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2. Jâòu nakts svinîbu noslçgumâ apmçram divos naktî viesi pievçrsa manu uzmanîbu debess ziemeïu
segmentam, piebilstot: ”Nu re, tu teici, Saule lçks ap èetriem, – jau rîtausma kvçlo!”

Stiprs vçjð aizdzina prom tumðos lietus mâkoòus un atsedza sudrabaino mâkoòu maigo gaismu. Laika
gaitâ sudrabainie mâkoòi pacçlâs nedaudz augstâk un pieòçmâs spilgtumâ, sasniedzot maksimâlo spoþumu
ap pl. 2:40. Ðajâ laikâ mâkoòi bija patieðâm ïoti spilgti, un nezinot, kur lçks Saule, varçja sajaukt to
gaismu ar rîta blâzmu. Brînumainâ zilganâ gaisma pieðíîra svçtkiem îsti pasakainu noskaòu.

Bilde uzòemta ar to paðu Canon kameru pl. 2:24, ISO 800, ekspozîcija 1 s.
Sk. Ðiïina M. Vasaras novçrojumi Carnikavâ.

Vâku 1. lpp.: Vençras taka uz Saules diska. Liela daïa pasaules 2012. gada 5.-6. jûnijâ
vçroja, kâ vairâk nekâ seðas stundas Vençra slîdçja pâri Saulei. Saules
dinamikas observatorija SDO (sk. Pirmie Saules attçli no Saules dinamikas
observatorijas. – ZvD, 2010, Vasara (208), 7. lpp.) paveica îpaði plânotus
pasâkumus, lai detalizçti skatîtu ðo notikumu daudzos gaismas viïòa
garumos. Rezultâts bija labâkie augstas izðíirtspçjas tranzîta skati, kâdi
jebkad uzòemti. SDO 171 À viïòu garumâ iegûto attçlu secîba parâda
Vençras ceïu ðíçrsâm Saulei. NASA/SDO

I.P.
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Kocçnos – liela izmçra sfçrisks saules pulkstenis. 2012. gada 19. augustâ darbu sâka Kokmuiþas
saules pulkstenis. Tas veidots no nerûsçjoða tçrauda uz mûrçtas akmens pamatnes kâ sfçra 144 cm diametrâ, un
tâ ciparnîca ietver laika vienâdojuma korekciju katra mçneða 15. datumam, tâdçjâdi paaugstinot laika attçloðanas
precizitâti salîdzinâjumâ ar tradicionâlajiem saules pulksteòiem.

Kokmuiþas saules pulkstenis ir ievçrojams ar divâm lietâm: pirmkârt, tas ir pirmais un ðobrîd vienîgais Latvijâ
publiski apskatâmais sfçriskais saules pulkstenis. Otrkârt, tas ir vienîgais Baltijas valstîs, kam ir ar laika vienâdojumu
precizçtâ ciparnîca. Tâdçjâdi tiek iegûta labâka laika precizitâte nekâ saules pulksteòos ar tradicionâlo ciparnîcu.
Saules pulkstenis râda vasaras un ziemas laiku, bet aktuâlais laiks ir noskaidrojams pçc çnas un stundu iedaïâm
attiecîgajam mçnesim atbilstoðajâ rindâ.

Jaunâ saules pulksteòa idejas autors ir Jânis Sirlaks, projektçðanu veica Mârtiòð Gills, izgatavoðanu nodroðinâja metâl-
mâkslinieka Aivara Oleksâna darbnîca SIA Lakta un pamatni izveidoja SIA Dagra. Pasûtîtâjs – Kocçnu novada dome.

Lai arî pastâv uzskats, ka mûsdienâs saules pulksteòiem ir tikai dekoratîva nozîme, pareizi veidots saules
pulkstenis râdîs laiku ar daþu minûðu precizitâti. Saules pulksteòa izveides pamatâ ir precîzi astronomiski aprçíini,
jo tâ ìeometriskâs îpaðîbas ir atkarîgas no konkrçtâs vietas ìeogrâfiskajâm koordinâtçm. Latvijâ ðobrîd ir mazliet
vairâk nekâ 20 publiski apskatâmu saules pulksteòu.

Tîmekïa vietne www.saulespulkstenis.lv ir veltîta saules pulksteòiem, to uzbûvei, veidiem, to unikâlâm iezîmçm,
kâ arî ar Sauli saistîtâm dabas parâdîbâm.

Informâcija par atklâðanas pasâkumu  – www.saulespulkstenis.lv/kokmuizas-sp-atklasana/.
Mârtiòð Gills

Autora foto
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PIRMS 40 GADIEM ZVAIGÞÒOTAJÂ DEBESÎ

P. STUÈKAS LATVIJAS VALSTS UNIVERSITÂTES (LVU)
IEGULDÎJUMS ASTRONOMIJAS SPECIÂLISTU SAGATAVOÐANÂ

Mûsdienâs romantikas apdvestâ kosmosa izpçtç Latvijas PSR piedalâs ap 50
zinâtnieku. Astronomiem jâbût speciâlistiem arî fizikâ un matemâtikâ, tâpçc nav
brînums, ka gandrîz visi republikas astronomi ir mâcîjuðies LVU Fizikas un matemâtikas fakultâtç (FMF).
Astronomijas specializâcijas LVU nav. Studenti, kas nebaidâs grûtîbu un ir pietiekami uzòçmîgi un
neatlaidîgi, speciâlos priekðmetus astronomijâ var kârtot saskaòâ ar individuâliem plâniem FMF. Ðeit
tiek organizçti praktiskie un laboratorijas darbi astronomijas disciplînâs un sniegtas konsultâcijas
astrometrijâ, sfçriskajâ astronomijâ, astrofizikâ, debess mehânikâ un daþâs citâs astronomijas nozarçs.
Daudzi studenti praktizçjas Radioastrofizikas observatorijâ. Diplomdarbus vada gan LVU, gan ZA
Radioastrofizikas observatorijas, gan arî vadoðie PSRS astronomi. Tomçr speciâlistu gatavoðanâ ir lieli
trûkumi, jo lekcijas specialitâtç netiek lasîtas un LVU pasniedzçji nepârstâv daudzas modernas astro-
nomijas nozares. Visumâ LVU gatavo astronomus Latvijas PSR vajadzîbâm: Baldones un Rîgas observa-
torijâm un planetârijam.         (Saîsinâti pçc K. Ðteina raksta 1.-3. lpp.)

STARP «MALDUGUNÎM» UN ZVAIGZNÇM

1971. gadâ pçc vienoðanâs starp PSRS ZA Astronomisko padomi un Francijas Nacionâlo kosmiskâs
telpas pçtîðanas pârvaldi CNES par kosmiskâs ìeodçzijas novçroðanas punktu tîkla attîstîbu, tika nolemts
organizçt Zemes mâkslîgo pavadoòu (ZMP) fotogâfiskâs novçroðanas staciju Dienvidamerikas kontinentâ
Franèu Gvajânâ. Novçroðanas stacijas vietu izvçlçjâs franèu kosmodroma Kuru teritorijâ. Fotogrâfisko
ZMP novçrojumu realizçðanai uz turieni nosûtîja kameru AFU-75, kas izstrâdâta un izveidota LVU
Astronomiskajâ observatorijâ.

Lai organizçtu ðâ novçroðanas punkta darbu, uzstâdîtu, noregulçtu aparatûru un veiktu ZMP
novçrojumus, 1971. gada jûnijâ izbraucu uz Gvajânu. Jau uzstâdot kameru un noregulçjot tâs
mehânismus un elektriskos mezglus, nâcâs saskarties ar lieliem sareþìîjumiem un grûtîbâm, kuras radîja
ïoti smagie meteoroloìiskie apstâkïi. Ârkârtîgi augstais mitrums un temperatûra (+26°C naktî) veicina
strauju pelçjuma sçnîðu augðanu uz optiskajâm virsmâm. Ar mitrumu sadarbojas daþnedaþâdi lidojoði
un râpojoði kukaiòi, kuri pat cauri ventilâcijas spraugâm bieþi vien salîda elektroniskajos blokos un
izraisîja îssavienojumus, sadegot starp spailçm sprieguma ieslçgðanas laikâ.

Sareþìîto novçroðanas apstâkïu dçï franèu astronomi lîdz ðim izdarîja tikai ZMP radionovçrojumus,
kuru process ir pilnîgi automatizçts, un tos veic, neizejot no laboratorijas. Turpretî operatoram pie
fotogrâfiskâs kameras gribot negribot ir jâstrâdâ âra apstâkïos. Par spîti daudzajâm kïûmçm un
negadîjumiem, jûnijâ-jûlijâ izdevâs sekmîgi izdarît daudzus ZMP fotogrâfiskos novçrojumus. Starp
novçrotajiem objektiem bija arî franèu pavadonis Peole, ko 1970. gadâ no Kuru kosmodroma palaida
ar raíeti Diamant. Naktîs novçroðanu pavadîja nepârtraukti sikspâròu pîkstieni. Vçl gribçtos atzîmçt
iespaidu, kâdu naktîs atstâja miljardi spîdoðu muðu (luciolas). Ðie mazie, pelçkie lidoòi naktî izstaro
îsus (~0,1-1 s) spoþas, zaïgandzeltenas gaismas zibðòus, kuru intensitâte ir apbrînojami liela, salîdzinot
ar paða kukaiòa izmçriem. Daudzo uzliesmojumu dçï visa savanna apkârt paviljonam naktîs mirgoja
un it kâ sajaucâs ar zvaigþòu mirgu pie debesîm. Raugoties zibðòojoðâ savannâ, atmiòâ nâca nostâsti
par maldugunîm pasakâs.  (Saîsinâti pçc K. Lapuðkas raksta 29.-33. lpp.)
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JAUNUMI

ANDREJS ALKSNIS

DAWN KOSMOSA MISIJA PALÎDZ ATKLÂT
ASTEROÎDA VESTA NOSLÇPUMUS

ASV Nacionâlâs aeronautikas un kosmo-
sa aìentûras (NASA) kosmiskais kuìis Dawn
startçja 2007. gadâ, un asteroîda Vestas pç-
tîjumi no tâ sâkâs 2011. gada vidû.
2012. gada 26. augustâ Dawn devâs prom
no Vestas, lai 2015. gadâ sasniegtu savu
nâkamo pçtniecîbas objektu – pundurplançtu
Cereru.

2012. gada 10. maijâ NASA Dawn misi-
jas ziòâs tâpat kâ vairâkos rakstos þurnâlâ

Science ir vçstîts par pirmajiem pçtîjumu re-
zultâtiem, kas gûti, ðim kosmiskajam kuìim
riòíojot ap milzîgo asteroîdu Vestu. Lîdz ar
to pavçries jauns skats uz Vestas veidoðanâs
vçsturi un tâs lîdzîbu ar Zemes tipa plançtâm
un ar mûsu Mçnesi.

Jau ar Habla kosmisko teleskopu iegûtie
Vestas uzòçmumi râdîja lielu virsmas paze-
minâjumu pie ðâ asteroîda dienvidpola. To
varçja uzskatît par milzîgu baseinveida trie-

1. att. Pa kreisi: Reljefa skats uz Vestas dienvidu puslodi pçc topogrâfiskâs kartes ar 150 m izðíirtspçju.
Redzami abi milzu baseini, kuru centri atrodas netâlu viens no otra. Bultas iezîmç vecâko baseinu Veneneia,
kura pusi iznîcinâjis jaunâkais – Rheasilvia. Nogrieþòi A un B iezîmç vietas, uz kurâm attiecas baseinu
Rheasilvia un Veneneia ðíçrsgriezuma profili, kas parâdîti attçla labajâ pusç. Horizontâli – attâlums uz
Vestas virsmas kilometros, vertikâli – ðíçrsgriezuma vietas augstums pret virsmas modeli.

Pçc NASA/JPL-Caltech/UCLA/INAF/MPS/DLR/IDA attçla



3

cienkrâteri, gandrîz tikpat lielu
kâ pats asteroîds. Lielâ baseina
eksistçðana labi saskançja ar
uzskatu, ka no Vestas cçluðies
hovardîtu-eikrîtu-diogenîtu gru-
pas meteorîti. Ðâ Vestas virsmas
veidojuma uzbûves, formas un
vecuma izpçtîðana ir galvenie
Dawn misijas uzdevumi. Ar Ves-
tas palîdzîbu izdevies noskaid-
rot, ka lielais virsmas pazemi-
nâjums veidojies kâ divu atse-
viðíu milzîgu daïçji viens otram
pârklâjuðos triecienbaseinu rezul-
tâts. Mazâkâ – Veneneia (dia-
metrs ap 400 km, dziïums –
12 km) un jaunâkâ no ðiem di-
viem Vestas virsmas baseiniem –
Rheasilvia (diametrs ap 500 km
un dziïums ap 19 km) centrs ir
ap 15° no dienvidpola. (1. att.)

Vestu tagad jâiztçlojas kâ fo-
siliju no agrînâs Saules sistçmas
laika. Tâs virsma izrâdâs daudzveidîgâka un
atðíirîga no tâ, kâ lîdz ðim bija uzskatîts.

3. att. Ðis milzu asteroîda Vesta kopskats iegûts
no kosmosa kuìa Dawn 2011. gada 24. jûlijâ
veiktajiem uzòçmumiem, kad kuìa atstatums no
asteroîda bija 5200 km. Tas pçtniekiem deva
sâkotnçjo priekðstatu par Vestas virsmas îpaðîbâm,
parâdot daþâda lieluma triecienkrâterus un ekva-
toram paralçlas rievas. Attçla izðíirtspçja ir 500 m
uz attçla elementa.

NASA/JPL-Caltech/UCLA/MPS/ attçls

2. att. Milzîgais asteroîds Vesta te ir parâdîts
kâ vismazâkais starp citiem lîdzîgiem Saules sistç-
mas íermeòiem: Marsu, Merkuru, Mçnesi un pun-
durplançtu Cereru.

NASA/JPL-Caltech/UCLA attçls

Daudzçjâdâ ziòâ Vesta vairâk lîdzinâs nelie-
lai plançtai vai Zemes pavadonim Mçnesim
nekâ citiem asteroîdiem. (2. att.)

Vesta uzskatâma kâ slâòains plançtas bûv-
bloks ar dzelzs serdi – vienîgais zinâmais,
kas pârdzîvojis Saules sistçmas sâkotnçjâs
dienas (3. att.). Ðâ asteroîda ìeoloìisko sa-
reþìîtîbu var izskaidrot ar procesu, kas sada-
lîja asteroîdu garozâ, apvalkâ un dzelzs ser-
dç pirms apmçram 4,5 miljardiem gadu. Lî-
dzîgâ veidâ izveidojuðâs arî Zemes tipa pla-
nçtas un Mçness. D
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Pirms 50 gadiem, kad tika formulçts t.s.
elementârdaïiòu Standarta modelis*, neiz-
skaidrots palika fakts, ka daïiòâm piemît atðíi-
rîgas masas. Piemçram, protons ir aptuveni
1836 reizes masîvâks par elektronu, bet foto-
nam miera masas vispâr nav. Tad fiziíis Pîters
Higss (Peter Higgs) piedâvâja modeli, saska-
òâ ar kuru Visumâ eksistç kâds pagaidâm
nezinâms lauks, ar kuru mijiedarbojas ele-
mentârdaïiòas, turklât ðîs mijiedarbîbas stip-
rums izpauþas kâ daïiòas masa. Ðim jauna-
jam laukam arî bûtu jâatbilst jaunai daïiòai.

Standarta modeïa ietvaros ir iespçjams
novçrtçt daþas Higsa piedâvâtâs daïiòas îpa-
ðîbas. Piemçram, tika paredzçts, ka tai bûtu
jâbût bozonam (t.i., ar veselu, nevis pusveselu
spinu, no ðejienes arî nosaukums – Higsa
bozons). Tika aprçíinâti arî iespçjamie veidi,
kâ ðî nestabilâ daïiòa var sabrukt, izveidojot
citas daïiòas. Izmantojot ðos paredzçjumus,
Higsa bozons tika aktîvi meklçts jau 40 ga-
dus. Ðiem meklçjumiem ir skaidrs iemesls: ja
Higsa bozons netiktu atklâts, tad Standarta
modelis bûtu pilnîgi jâpârstrâdâ. Turpretî Hig-

DMITRIJS DOCENKO

Komentârs: PAR HIGSA BOZONA ATKLÂÐANU

sa bozona atklâðana pierâdîtu, ka Standarta
modelis ir pareizs, un, kâ tiek cerçts, – arî
palîdzçtu atrisinât tâ esoðâs problçmas.

2012. gada 4. jûlijâ Eiropas kodolu izpç-
tes centrs CERN (European Organization for
Nuclear Research) paziòoja ar varbûtîbu, kas
ikdienâ atbilst pilnîgai pârliecîbai (vairâk ne-
kâ 99,999%), ka pasaules lielâkajâ daïiòu
paâtrinâtâjâ LHC (Large Hadron Collider,
Lielais hadronu paâtrinâtâjs) reìistrçti noti-
kumi, kas atbilst Higsa bozonam. Daïiòas
masa izrâdîjâs ap 126 GeV jeb aptuveni
135 reizes lielâka par protona masu. Pie
savietojamiem rezultâtiem nonâca zinâtniskâs
grupas, kas atseviðíi apstrâdâja datus no
daþâdiem paâtrinâtâja detektoriem.

Higsa bozons bija pçdçjâ neatklâtâ daïi-
òa Standarta modeïa ietvaros. Tomçr ir jâpie-
bilst, ka Standarta modelis neiekïauj daïiòas,
kas varçtu veidot Visuma tumðo matçriju un
tumðo enerìiju.

Plaðâku informâciju par Higsa bozonu
atradîsiet V. Kaðèejeva rakstâ kâdâ no nâka-
miem Zvaigþòotâs Debess numuriem, kâ arî
Linarda Kalvâna rakstâ Kas ir Higsa bozons?
þurnâlâ terra 2.0 internetâ: http://
www.lu.lv/terra2/raksti/t/12401/. D

* Sk. Dumbrâjs O. Higsa bozons. – ZvD,
2012, Pavasaris (215), 15.-17. lpp.

JAUNUMS ÎSUMÂ Frîdriha Candera 125. dzimða-
nas dienai Krievijas Pasts izdevis marku. No ZvD
lasîtâja Artûra Kokorçvièa 23. augustâ saòçmâm ar pirmâs
dienas spiedogu 125 ëåò ñî äíÿ ðîæäåíèÿ. Ô.À. Öàíäåð
9. augustâ Maskavâ apzîmogotu aploksni (dizainers A. Ja-
kovïevs) ar raíeðu konstruktoram veltîtâm pastmarkâm
Ô.À. Öàíäåð 1887-1933 (mâkslinieks P. Suhiòins). Uz mar-
kas F. Candera portrets, fonâ kuìa-aeroplâna modelis, ko
zinâtnieks licis priekðâ Maskavas guberòas izgudrotâju konfe-
rencç. Markas nominâls 9 rbï. 20 kap.

Latvijas pastmarku Frîdriham Canderam –125 sk. ðâ ZvD
numura 56. lpp.

I.P.
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Titâns – lielâkais Saturna pavadonis un
vienîgais lielo plançtu pavadonis Saules sistç-
mâ, kuram ir bieza atmosfçra. Tâ diametrs
ir 5152 km, lielâks par Mçness un Merkura
diametru. Tas ir otrais lielâkais plançtu pava-
donis Saules sistçmâ pçc Jupitera pavadoòa
Ganimçda.

Titânu atklâja nîderlandieðu astronoms
Kristiâns Heigenss 1655. gada 25. martâ.
Viòð nosauca to latîniski par Saturni luna
(Saturna mçness). Tikai 1847. gadâ Titânam
tika dots tâ tagadçjais vârds.

Orbitâlâ kustîba un iekðçjâ uzbûve.
Titâna orbîtas râdiuss ir 1,22 milj. kilometru.
Tâ tuvâkie kaimiòi pavadoòu saimç ir Reja (tâs
orbîta ir par gandrîz
700 tûkst. km mazâka)
un Hiperions (atrodas
par 240 tûkst. km tâlâk
no Saturna). Pilnu ap-
riòíojumu ap savu pla-
nçtu Titâns veic 15 die-
nâs 22 stundâs un 41
minûtç. Tâ orbîtas plak-
ne gandrîz sakrît ar Sa-
turna ekvatora plakni,
kas savukârt atrodas
26,73° leòíî pret eklip-
tiku. Ðâda konfigurâci-
ja izraisa uz Titâna ga-
dalaiku maiòu. Tâ kâ
“Saturna gads” ir vie-
nâds ar 29,46 Zemes
gadiem, tad katrs ga-
dalaiks uz Titâna ilgst
nedaudz vairâk par 88

KOSMOSA PÇTNIECÎBA UN APGÛÐANA

PAULS LECKIS, Novgorodas apgabals (Krievija)

MÂKOÒU PÂRKLÂTAIS PAVADONIS

mçneðiem (7,3 Zemes gadi). Paisuma spçku
dçï Saturna lielâkais pavadonis ir vienmçr
pavçrsts pret Saturnu ar vienu pusi, tâpat kâ
Mçness pret Zemi.

Pçc zinâtnieku domâm, Titânam ir 3400 km
liels silkâtieþu kodols un daudzslâòu ûdens
ledus (1. att.). Mantijas ârçjais slânis sastâv
no ûdens ledus un metâna hidrâta maisîjuma,
bet iekðçjais no ïoti saspiesta ledus. Starp
ðiem slâòiem ir iespçjama ðíidrâ ûdens starp-
slâòa klâtbûtne. Zemvirsmas okeâna iespç-
jamîbu var izskaidrot divi fakti. Pirmais ir tas,
ka spçcîgiem Saturna paisuma spçkiem ir
jâsasilda Titâna iekðiene lîdz diezgan augstai
temperatûrai, kas ïautu ûdenim bût ðíidram.

1. att. Titâna iekðçjâ uzbûve.
NASA/JPL
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Un otrais – salîdzinot
viena un tâ paða reìi-
ona 2005. un 2007.
gada Kasîni starppla-
nçtu kosmiskâ aparâta
(SKA) uzòçmumus, tika
atrasta 30 km liela virs-
mas objektu nobîde.
Pçdçjais varçja notikt
tad, ja ledus garoza ir
atdalîta no mantijas ar
ðíidro starpslâni.

Atmosfçra. Titâns
ir vienîgais Saules sistç-
mas plançtu pavadonis
ar blîvu atmosfçru. Tâ
ir desmit reiþu biezâka
par Zemes atmosfçru
un ir manâma jau
1500 km augstumâ
virs pavadoòa virsmas.
Aizdomas par Titâna atmosfçras eksistenci
radâs 1903. gadâ, kad spâòu astronoms
Þuzeps Komass-Solâ (Josep Comas Solà) ma-
nîja Titâna limba satumðoðanos. To 1944.
gadâ ar spektroskopisko novçrojumu palî-
dzîbu apstiprinâja Dþerards Koipers. Viòð
pieòçma, ka atmosfçras spiediens pie Titâna
virsmas var bût vienâds ar 10 kilopaskâliem
(10 reiþu mazâks par normâlo atmosfçras
spiedienu pie Zemes virsmas). 1970. gados
tika pierâdîts, ka Titâna atmosfçra ir 10 reizes
augstâka, nekâ tika paredzçts iepriekð, un tâs
spiedienam pie virsmas jâbût vismaz divreiz
lielâkam. 1980. gadâ Titâns tika pçtîts no kos-
mosa ar SKA Voyager 1. Tad atklâjâs, ka
atmosfçras spiediens pie virsmas ir 1,5 reizes
lielâks nekâ uz Zemes.

Lîdzîgi Zemes atmosfçrai (2. att.) Titânam
tâ sastâv no diviem slâòiem – troposfçras un
stratosfçras. Troposfçrâ temperatûra krîtas no
-180 °C pie virsmas lîdz -203 °C 35 km aug-
stumâ. No ðâ augstuma un lîdz 50 km stiep-
jas plaða tropopauze, kur temperatûra paliek
praktiski nemainîga, bet tâlâk tâ atkal sâk
augt un sasniedz maksimumu 150 km augstu-

mâ. Titâna jonosfçras struktûra ir sareþìîtâka
nekâ Zemes jonosfçrai. Tâs galvenâ daïa atro-
das 1200 km augstumâ. Otrais zemâkais
jonosfçras slânis – 40...140 km augstumâ.

Pçc gâzu kustîbâm Titâna atmosfçru var
iedalît trijos slâòos. Sâkot ar 10 km augstu-
mu, pûð pastâvîgi vçji, kuru stiprums mainâs
no daþiem metriem sekundç lîdz 30 m/s
60 km augstumâ. Augstumos virs 120 km
novçrojama ïoti stipra turbulence. Bet starp
ðiem slâòiem ir praktiski pilnîgs bezvçjð, ko
pagaidâm zinâtniekiem vçl nav izdevies iz-
skaidrot. Kopçjo Titâna atmosfçras dinamiku
var izskaidrot ar stipro tuvâ Saturna ietekmi.
Tâ paisuma spçki ir 400 reiþu stiprâki par
Mçness paisuma spçkiem uz Zemes.

Titâna atmosfçra sastâv no 98,4% slâ-
pekïa un gandrîz 1,6% metâna. Sastopamas
arî etâna, diacetilçna un citu ogïûdeòraþu
pçdas. Tieði tie “nokrâso” Titânu oranþâ krâ-
sâ. Blîvâ atmosfçra nelaiþ cauri Saules gais-
mu. Skatoties no Titâna virsmas, debesis ir
oranþas un pârklâtas ar blîvu dûmaku. Vis-
ticamâk, nekâdus debess spîdekïus Titâna
debesîs saskatît nevar, arî ne Sauli un Satur-

2. att. Zemes un Titâna atmosfçru salîdzinâjums.     NASA/JPL
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3. att. Titâna atmosfçras uzbûve.                               NASA/JPL

nu, kas bûtu redzams kâ 6° liela lode (12
reizes lielâka par Mçnesi pie Zemes debe-
sîm). Visiem virsmas objektiem tâdos apstâk-
ïos ir jâizskatâs neskaidriem.

Kâ jau minçts, pie Titâna virsmas tempe-
ratûra ir -179 °C, tâpçc ûdens ledus gabali
tur pçc savâm îpaðîbâm ir lîdzîgi Zemes ak-

meòiem un pati atmosfçra ir ïoti sausa. Toties
ðie apstâkïi ir tuvi metâna trîskârðam punktam.
Tas kondensçjas mâkoòos vairâku kilometru
augstumâ (3. att.). Pçc Huygens nolaiþamâ
aparâta datiem, relatîvais metâna mitrums
8 km augstumâ sasniedz praktiski 100%. No
ðejienes lîdz 16 km augstumam ir novçrojams
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retinâto metâna-slâpekïa mâkoòu slânis. No
tiem vienmçr krît sarma, kas uz virsmas pçc
tam atkal iztvaiko. Ïoti iespçjams, ka daþos
Titâna virsmas apgabalos, it seviðíi polu ap-
kaimç, lîst metâna lietus. Augstâk par 16 km
mâkoòi praktiski pilnîgi sastâv no sasaluða
metâna. Tas viss lîdzinâs Zemes hidroloìis-
kajam ciklam.

Virsma. Titâna virsmu var raksturot kâ
kompleksu un jaunu. Biezâs atmosfçras dçï
Titâna virsmu ir ïoti grûti pçtît redzamajâ gais-
mâ. SKA Kasîni pçta pavadoni ar infrasar-
kanajiem instrumentiem un radariem. Pirmie
iegûtie attçli parâdîja ìeoloìisko formu
daudzveidîbu kâ ar paugurainiem, tâ arî ar
lîdzeniem rajoniem. Ir arî objekti, kas pçc
izskata var tikt pieskaitîti pie vulkâniskiem. Ir
lîdz simtiem kilometru gari vçja radîti veido-
jumi. Bet vispârîbâ Titâna virsma ir relatîvi
lîdzena. Daþi atrastie krâterveida objekti ir
aizpildîti ar kaut kâdu vielu, visticamâk, ar
ogïûdeòraþiem vai vulkânisma produktiem.
Radaraltimetrija liecina, ka kopumâ virsmas
augstumu variâcijas nav lielâkas par 150 m,

bet sastopami arî 500 m lîdz 1 km lieli kalni.
Uz Titâna ir daudz gaiðo un tumðo virsmas
objektu. Lielâkais no tiem ir Ksandu, kas pçc
izmçriem lîdzinâs Austrâlijai. Tas atklâts
1994. gadâ Habla kosmiskâ teleskopa infra-
sarkanajos attçlos un vçlâk Kasîni SKA attç-
los. Ksandu apgabals (4. att.) ir pârklâts ar
pauguriem, ielejâm, aizâm un upçm lîdzî-
giem veidojumiem. Tas var liecinât par ðâ
reìiona jaunîbu. Lîdzîga izmçra tumðie reìi-
oni ir sastopami arî citviet uz pavadoòa vir-
smas. Tiek pieòemts, ka tâs ir metâna vai
etâna jûras, bet pierâdîjuma ðim apgalvoju-
mam pagaidâm nav.

Ogïûdeòraþu jûru eksistenci pieòçma jau
Voyager 1 un Voyager 2 pârlidojumu laikâ,
bet lîdz 1995. gadâ veiktajiem Habla kosmis-
kâ teleskopa novçrojumiem pierâdîjumu tam
nebija. Kasîni aparâta misija apstiprinâja
agrâk izteiktos pieòçmumus, bet arî ne uz-
reiz. Protams, visvieglâk bija domât, ka ðíid-
ras ezeru vai jûru virsmas “spîdçs” Saules
gaismâ, bet nekas tamlîdzîgs netika novçrots.
Toties tika atrasti gludi tumði objekti daudz
kur uz pavadoòa virsmas un it seviðíi polâ-
rajos reìionos. Viens no tiem pie ziemeïu
pola tika nosaukts par Ontârio ezeru (Ontario
Lakus). Kasîni aparâta pârlidojums tieði virs
ezera parâdîja, ka tâ lîmenis nemainâs vai-
râk par 3 mm, kas norâda vai uz bezvçju
pie ezera virsmas, vai arî ezeru aizpildoða
ðíidruma viskozitâti. Tâ maksimâlais dziïums
ir tikai 7,4 m. Tikai 2009. gada 8. jûlijâ tika
pirmo reizi novçrota Saules staru atstaroða-
nâs no ðíidras Dzingpo ezera (Jingpo Lakus)
virsmas. Pçc Kasîni aparâta un datorsimu-
lâciju datiem Titâna ðíidrumkrâtuves sastâv
galvenokârt no etâna (~77%), propâna
(~7%), metâna (~7%) un neliela daudzuma
citu ogïûdeòraþu.

Ìeoloìiskâ aktivitâte. Uz Titâna ir
vulkâniskâs aktivitâtes pazîmes. Bet atðíirîbâ
no Zemes vai Vençras Titâna vulkâni izsvieþ
atmosfçrâ nevis silikâtu savienojumus, bet
gan ûdens un amonjaka maisîjumu ar ogï-
ûdeòraþu piemaisîjumiem. Tâdus vulkânus

4. att. Titâns neîstâs krâsâs. Gaiðais regions
pa vidu – Ksandu.

NASA/JPL/Space Science Institute
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sauc par kriovulkâniem. Vispirms par vulkâ-
nisma pierâdîjumu tika uzskatîta argona-40
klâtbûtne atmosfçrâ, kas var rasties radio-
aktîvo vielu sabrukuma rezultâtâ. Vçlâk ar
Kasîni (6. att.) aparâtu tika atklâts spçcîgs
metâna avots uz Titâna virsmas, kas visticamâk
ir kriovulkâns. Pçc zinâtnieku domâm, tieði
kriovulkânisms ir galvenais atmosfçras papil-
dinâðanas veids. Tâpat 2008. gadâ Titâna
atmosfçrâ atrasti divi gaiði veidojumi, kas sava
ilgâ dzîves laika dçï nevar bût atmosfçras
veidojumi un visticamâk arî ir kriovulkânu izvir-
dumu sekas. Visiespçjamâkais vulkânisma ie-
mesls pçc radioaktîvo elementu sabrukðanas
ir Saturns, kas ar savu tuvumu izraisa ïoti lielu
paisuma spçku uz Titâna.

Izpçte. Kâ jau minçts, Titâns atklâts
1655. gadâ. Tas ir novçrojams ar neliela tele-
skopa vai binokïa palîdzîbu kâ 8. zvaigþò-
lieluma zvaigznîte Saturna tuvumâ. Lîdz pat
starpplançtu kosmisko aparâtu pârlidojumiem
par Titânu bija zinâms ïoti maz.

Pirmais SKA, kas palidoja garâm pava-
donim Titânam 350 tûkst. km attâlumâ un

pârraidîja uz Zemi piecas tâ fotogrâfijas, bija
Pioneer 11 1979. gada 1. septembrî. Atrast
kaut kâdas detaïas uz pavadoòa virsmas tad
neizdevâs. 1980. gada 12. novembrî
5600 km attâlumâ gar Titânu aizlidoja Voya-
ger 1. Arî ðâ SKA uzòçmumos nevarçja sa-
skatît nekâdas detaïas, toties tam izdevâs
precizçt atmosfçras sastâvu un galvenos pa-
vadoòa fizikâlos parametrus (izmçrs, masa,
orbitâlais periods).

Pirmie uzòçmumi, kas parâdîja Titâna vir-
smas struktûru, veikti infrasarkanajâ diapazo-
nâ ar Habla kosmisko teleskopu 1994. gadâ.
Tie parâdîja tumðos un gaiðos plankumus uz
pavadoòa virsmas un mâkoòus atmosfçrâ.

Bet galveno ieguldîjumu Titâna izpçtç,
protams, deva Cassini-Huygens aparâts. Tas
tika palaists 1997. gada 15. oktobrî un iegâ-
ja orbîtâ ap Saturnu 2004. gada 1. jûlijâ.
Kopð tâ laika SKA Kasîni veicis jau daþus
desmitus Titâna pârlidojumu. Radara uzòç-
mumos redzama virsmas struktûra, atklâti
ðíidro ogïûdeòraþu ezeri, plaði izpçtîta atmo-

5. att. Kasîni aparâts pie Saturna mâkslinieka skatîjumâ.

6. att. Titâna virsma Huygens aparâta nolaiðanâs vietâ.
NASA/JPL
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sfçra. 2005. gada 14. janvârî uz pavadoòa
nolaidâs Huygens aparâts. Savus pçtîjumus
tas sâka veikt jau nolaiðanâs laikâ, kas ilga
gandrîz divarpus stundas. Tika izmçrîts vçja
âtrums, temperatûra, atmosfçras spiediens
daþâdos augstumos, izdarîti daudzi fotouzòç-
mumi. Paðâ nolaiðanâs vietâ ir redzami apa-
ïîgi “akmeòi” (6. att.), kas visticamâk sastâv
no ûdens ledus. Akmeòu forma tiek izskaid-
rota ar ðíidruma iedarbîbu uz tiem.

Patlaban tiek apspriestas divas nâkamâs
SKA misijas Titâna izpçtei. Viena no tâm,
Titan Mare Explorer (TiME) (Titâna Jûru Pçt-
nieks), paredzçta 2016. gada sâkumâ. SKA
TiME nolaidîsies vienâ no Titâna ziemeïu po-

Ievads. Jau iepriekðçjâ, Zvaigþòotâs De-
bess 2012. gada vasaras numurâ, ir sniegts
plaðs izklâsts par kosmiskajâm atlûzâm jeb
atkritumiem* – kas tie tâdi ir, kâdus draudus
var radît un kâ ar tiem cînîties. Ðoreiz vairâk
uzsvars tiks likts uz to, kâ kosmisko atlûzu
problçmas risinâðanâ iesaistîjuðies Latvijas –
Ventspils Starptautiskâ radioastronomijas cen-
tra (VSRC) astronomi. Kopð 2010. gada lîdz
pat 2012. gada novembra beigâm VSRC ðie
pçtîjumi notiek projekta Uz Zemes mâkslîgo
pavadoòu (ZMP) attiecinâmu signâlu uztver-
ðanas, raidîðanas un apstrâdes tehnoloìijas
(2009/0231/1DP/1.1.1.2.0/09/APIA/
VIAA/151) (turpmâk – ZMP projekts) ietva-
ros, kas finansçts no Eiropas Sociâlâ fonda
lîdzekïiem.

Tiem, kuri varbût nav lasîjuði iepriekðçjo
Zvaigþòotâs Debess numuru, îsumâ atkâr-

DACE KOTLERE, IVARS ÐMELDS

KOSMISKO ATLÛZU NOVÇROJUMI
VENTSPILS STARPTAUTISKAJÂ RADIOASTRONOMIJAS CENTRÂ

* Sk. Sudârs M. Problçmas ar atkritumiem? Ne
ar tiem, kas izgâztuvç, bet ar tiem, kas kosmosâ!
– ZvD, 2012, Vasara (216), 13.-20. lpp.

tosim, kas îsti ir kosmiskâs atlûzas (1. att.)
un kâdus draudus tâs rada. Pie kosmiskajiem
atkritumiem pieder cilvçku radîti objekti –
nestrâdâjoði pavadoòi un to daïas, nesçjra-
íeðu pçdçjâs pakâpes, kâ arî, piemçram,
draza, kas radusies pavadoòu sadursmju re-
zultâtâ, un pat kosmonautu atstâti instrumenti,
kas rotç savâs orbîtâs ap Zemi. Ðie atkritumi
rada sadursmes draudus satelîtiem un citiem
kosmiskajiem aparâtiem, radot bojâjumus vai
pat pilnîbâ tos iznîcinot. Kosmisko drazu sa-
dursmçs to skaits pieaug, bet, jo vairâk atkri-
tumu, jo lielâka kârtçjâs sadursmes varbûtîba.
Tâ kâ paðreiz vçl nav izdomâts efektîvs veids,
kâ savâkt atkritumus no orbîtâm, viens no
pamatrisinâjumiem paðlaik ir to sastâvdaïu
(objektu) reìistrçðana – to orbîtu, âtrumu un
izmçru noteikðana. Tas dod iespçju progno-
zçt to atraðanâs vietas un izvairîties no iespç-
jamâm sadursmçm.

Novçrojumi. Kosmisko atkritumu atklâ-
ðanai un novçroðanai tiek izmantoti gan ra-
dari, gan optiskie teleskopi, kas var tikt bâzçti

lârajiem ezeriem un peldçs tur 3 lîdz 6 mç-
neðus. Otras Titâna Saturna sistçmas misijas
Titan Saturn System Mission (TSSM) sâkuma
laiks vçl nav zinâms. Visticamâk, tâ notiks pçc
2020. gada. Ðîs misijas ietvarâ paredzçts
palaist gaisa balonu Titâna atmosfçrâ, kas
arî pçtîs to seðus mçneðus.

Kaut arî daudz tagad ir zinâms par Sa-
turna pavadoni, vçl vairâk ir neizpçtîtâ. Vai
patieðâm zem biezâs Titâna garozas ir ûdens
okeâns? Vai uz Titâna iespçjama dzîvîbas
eksistence? Kâdas formas dzîvîba tur ir ie-
spçjama? Nâkamo gadu desmitu misijâm ir
jâatbild uz ðiem un daudziem citiem jautâ-
jumiem. D
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regularitâti veic kosmisko atlû-
zu novçrojumus (3. att.), kuru
mçríis ir noslîpçt iepriekðminç-
to metodiku, precizçt jau zinâ-
mo objektu orbîtu parametrus,
kâ arî atklât jaunus objektus.
VSRC kosmisko atkritumu novç-
roðana norit, apvienojot gan
radara metodi, gan ïoti garas
bâzes interferometrijas princi-
pus (Very Long Baseline Inter-
ferometry, VLBI). Novçrojumos
piedalâs vairâki radioteleskopi

jeb stacijas, vismaz èetras, no kurâm viena
ir signâlu raidoðâ un pârçjâs – uztveroðâs.

Pirms novçrojumu sesijas notiek sagatavo-
ðanâs, kas sevî ietver novçrojamo objektu

1. att. Kosmiskâs atlûzas mâkslinieka redzçjumâ.
Attçls: http://www.sciencephoto.com

nâlu, savukârt citi objekti otrâdi –
slikti atstaro Saules gaismu, bet labi
atstaro radara raidîto signâlu. Novç-
rojumu iespçjas ar optiskajiem tele-
skopiem ir arî atkarîgas no laika ap-
stâkïiem un diennakts laika (tie ie-
spçjami krçslas stundâs), savukârt
radaru metode var tikt izmantota jeb-
kurâ diennakts laikâ un nosacîti gan-
drîz jebkuros laika apstâkïos.

VSRC dalîba kosmisko atkritumu
novçrojumos, izmantojot Irbenes ra-
dioteleskopu RT-32 (2. att.), sâkâs
2007. gadâ, kad toreiz nesen izvei-
dotâ tâ sauktâ Zemas frekvences VLBI
tîkla (Low Frequency VLBI Network,
LFVN) ietvaros VSRC tika uzaicinâts
piedalîties pârbaudît nesen Radio-
fizikas zinâtniskâs pçtniecîbas insti-
tûtâ Òiþòijnovgorodâ (Krievija) iz-
strâdâtâs ïoti lielas bâzes radara (Ve-
ry Long Baseline Radar, VLBR) meto-
des iespçjas kosmisko atkritumu pçtî-
ðanâ. Ðis tîkls tolaik apvienoja apmç-
ram 10 radioteleskopus no Krievijas,
Ukrainas, Itâlijas, Íînas un pçc VSRC
iesaistîðanâs – arî Latvijas. Kopð tâ
laika VSRC ar lielâku vai mazâku

2. att. VSRC radioteleskops RT-32 Irbenç ir viena no
uztveroðajâm antenâm kosmisko atkritumu novçrojumu
sesijâs.

I. Ðmelda foto

gan uz Zemes, gan kosmosâ. Katrai novç-
rojumu metodei ir savas priekðrocîbas un trû-
kumi. Piemçram, vieni objekti labi atstaro
Saules gaismu, bet slikti – radara raidîto sig-
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izvçli un saskaòoðanu ar pârçjâm novçrojumu
dalîbnieku stacijâm. Pirms novçrojumu sesijas
izvçlçto objektu aptuvenie orbîtu parametri
un atraðanâs vietas ir zinâmi no iepriekðçjiem
mçrîjumiem, tostarp arî optiskajiem. Tipisks
kosmisko atkritumu novçrojumu process ir
parâdîts 4. att., kur raidoðâ antena (RT-70
Eipatorijâ, Ukraina) raida signâlu zinâmâ
frekvencç virzienâ uz objektu. Signâlam no-
nâkot lîdz objektam, tas tiek atstarots no ob-
jekta virsmas atpakaï uz Zemi, kur uztverts
pârçjâs stacijâs, kas piedalâs novçrojumos.
Raidîtais signâls mçdz bût vai nu monohro-
matisks, vai arî frekvenèu modulçts. Pçdçjâ
gadîjumâ paveras daþas papildu iespçjas,
piemçram, iespçjams noteikt attâlumu lîdz
objektam. Uztvertais signâls katrâ stacijâ tiek
ierakstîts failos, vçlâk nogâdâts datu apstrâ-
des centrâ.

Novçrojumi var notikt divos reþîmos:
• raidoðâ un uztveroðâs antenas virzâs lîdzi

objektam un seansa laikâ ir vçrstas uz to;
• raidoðâ un uztveroðâs antenas ir pagriez-

tas kâdâ noteiktâ fiksçtâ virzienâ. Ðajâ
reþîmâ ir iespçjams “ieraudzît” arî agrâk
nezinâmas kosmiskâs atlûzas, kas pârlido
raidîtâja izstaroto radioviïòu kûli.
Ðâdâ veidâ veikts eksperiments teorçtiski

ïauj noteikt visus nepiecieðamos parametrus

objekta kustîbas prognozçðanai no vienas
vienîgas novçrojumu sesijas. Kâ zinâms, lai
precîzi noteiktu ap centrâlo íermeni riòíojoða
objekta orbîtas parametrus, nepiecieðams zi-
nât tâ koordinâtes trîs punktos, tâtad bûtu
nepiecieðams veikt vismaz trîs optisko novçro-
jumu seansus. Radara novçrojumi, kuros pie-
dalâs vairâkas antenas, ïauj fiksçt arî tâ âtru-
ma vektoru un attâlumus lîdz vairâkiem novç-
roðanas punktiem (ja tâdi ir vismaz trîs, atlû-
zas koordinâtes telpâ ir noteiktas) un lîdz ar
to skaidri noteikt tâ orbîtu. Ðî metode arî ïauj
vienkârðâk – veicot kustîbas skaitlisko integrç-
ðanu – atrisinât problçmu, kas rodas no tâ,
ka kosmisko atlûzu gadîjumâ Zemi nevar uz-
skatît par punktveida objektu un atlûzas kus-
tîbu ietekmç arî Saule un Mçness.

Novçrojumos iegûto datu apstrâde.
Lai iegûtu objektu precizçtâs orbîtas, ir jâveic
vçl viens apjomîgs posms – novçrojumos ie-
gûto datu apstrâde. Lîdz 2010. gadam dati
tika apstrâdâti ar programmatûru – korelatoru
NIRFI, kas izstrâdâts Òiþòijnovgorodas Ra-
diofizikas zinâtniskâs pçtniecîbas institûtâ. Tâ
kâ tâ jauda nebija pietiekama, lai savlaicîgi
apstrâdâtu visa LFVN tîkla novçrojumu datus,
ZMP projekta ietvaros tika nolemts izstrâdât
modernâku korelatoru, kas darbotos, izman-

3. att. 2010. gada kosmisko atkritumu novçro-
jumu sesija. Pie aparatûras Marija Òeèajeva un
Dmitrijs Bezrukovs.      Janas Berkas foto

4. att. Kosmisko atkritumu novçrojumu shçma.
Signâlu raidoðâ antena Ukrainâ Evpatoria (RT-70).
Signâlu uztveroðâs stacijas: Latvijâ Ventspils (RT-
32), Íînâ Urumqi (RT-25), Itâlijâ Medicina (RT-32),
Itâlijâ Noto (RT-32), Ukrainâ Simeiz (RT-22).
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tojot VSRC rîcîbâ esoðo augstas veiktspçjas
skaitïoðanas klasteri ar 30 skaitïoðanas mez-
gliem uz katra pa èetriem 3 GHz divkodolu
procesoriem un 4 GB operatîvo atmiòu. Para-
lçli jaunu korelatoru, NIRFI-4, izstrâdâja arî
Òiþòijnovgorodas radioastronomi.

Datu apstrâde galvenokârt var noritçt trîs
veidos, ko apzîmç kâ Mode 1, 2 un 3.
• MODE 1 – uztverto signâlu autokorelâcija

katrai VLBI stacijai. Tâs mçríis ir no objekta
atstarotâ signâla detektçðana, kâ arî sistç-
mas trokðòu un parazîtisko signâlu moni-
torings. Programmas bloka algoritma pa-
matâ ir standarta autokorelâcijas integrâ-
lis un Furjç transformâcija. Rezultâtâ tiek
iegûts atstarotâ signâla frekvenèu spektrs.
Attiecîgâ datu apstrâdes reþîma iegûto
rezultâtu paraugi ir redzami 5. att., kurâ
ir attçloti atstarotâ signâla frekvenèu spek-
tri diviem objektiem. Attçlâ redzamie pîíi
reprezentç no objekta atstarotâ signâla,
kas uztverts vienâ no stacijâm, frekvenci.
Abos gadîjumos ir ticis lietots monohro-
matisks raidoðais signâls, kura frekvence
pçc pârveidoðanas starpfrekvencç atbilst
250 KHz. Objekta kustîbas dçï atstarotâ
signâla frekvence Doplera efekta ietekmç
ir novirzîjusies no raidîtâ signâla frekven-
ces. Principâ no ðâ spektra iegûtâ signâla
frekvences Doplera nobîde ïautu noteikt
novçrotâ objekta radiâlo âtrumu attiecîbâ
pret novçroðanas punktu. Frekvences nobî-

de gan ir atkarîga arî no atlûzas âtruma
attiecîbâ pret raidîtâju, tâdçï nepiecieðami
vçl papildu aprçíini.
Diemþçl ðajâ reþîmâ iegûto rezultâtu pre-
cizitâte nav pietiekama, lai to varçtu iz-
mantot orbîtu precizçðanai. Ðim nolûkam
tiek izmantoti tâlâk minçtie datu apstrâdes
reþîmi (Mode 2 un Mode 3).

• MODE 2 – korelâcija starp raidîto un uz-
tverto signâlu. Tâs mçríis ir Doplera nobî-
des, kas tiek izmantota objekta radiâlâ
âtruma aprçíinâðanai, precîzâka noteik-
ðana. Gadîjumâ, ja tiek raidîts frekvenèu
modulçts signâls, ir iespçjams noteikt arî
attâlumu no katras VLBI stacijas lîdz objek-
tam. Ðajâ programmas bloka algoritmâ
arî tiek izmantots korelâcijas integrâlis un
Furjç transformâcija, taèu korelâcijas inte-
grâlis netiek izmantots tieðâ veidâ, bet
gan ar modifikâcijâm, kas atðíirîbâ no
iepriekð minçtâ datu apstrâdes reþîma
Mode 1 ïauj precîzâk noteikt Doplera
efekta radîtâs frekvenèu izmaiòas. Datu
apstrâdç raidîtâ signâla vietâ parasti gan
tiek izmantota tâ datorsimulâcija, kas tiek
radîta uz vietas paðâ korelatorâ.
Iegûto rezultâtu paraugi ir redzami 6. att.,
kur ir attçloti konkrçta objekta trîs spektru
attçli secîgos laika intervâlos ik pçc 2
sekundçm. No spektros redzamajiem pî-
íiem tiek aprçíinâtas Doplera efekta radî-
tâs frekvenèu nobîdes. Kâ var redzçt attç-

5. att. No objekta atstarotâ signâla autokorelâcijas spektri.
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los, laika gaitâ frekvence samazinâs, kas
liecina par objekta radiâlâ âtruma izmai-
òâm, mainoties virzienam uz to.

• MODE 3 – korelâcija starp diviem VLBI
tîkla antenu pâru uztvertajiem signâliem,
kuras mçríis ir iegût parametrus, kas ïauj
aprçíinât objekta âtrumu plaknç un ob-
jekta leòíiskâs koordinâtes.
Ðobrîd attiecîgais programmas bloks vçl
ir izstrâdes stadijâ, bet datu apstrâdes
matemâtiskais algoritms ir tâds pats kâ
datu apstrâdes reþîmam Mode 2, ar vienî-
go atðíirîbu, ka ðajâ gadîjumâ raidoðâ
signâla vietâ tiek izmantots attiecîgâ ob-
jekta atstarotais signâls, kas uztverts kâdâ
citâ uztveroðajâ stacijâ.
Ideâlâ gadîjumâ, izmantojot daudzantenu

radara novçrojumus ar radioteleskopiem, kas

6. att. Uztvertâ un raidîtâ signâla korelâcijas spektru attçli trîs secîgos laika intervâlos. Objekts 95071

piedalâs novçrojumos, iespçjams iegût objek-
ta koordinâtes ar precizitâti lîdz 10–3 loka
sekundçm un izmçrît tâ âtrumu attiecîbâ pret
novçrotâju ar precizitâti lîdz 0,6 mm/s. Tâlâk
ðos rezultâtus var izmantot kâ izejas datus
atlûzas kustîbas skaitliskajai integrçðanai,
tâdçjâdi iegûstot visai precîzus tâs tâlâkâs
trajektorijas aprçíinus, kuru rezultâti vçlâk
tiek ievietoti attiecîgajos katalogos un izman-
toti kosmiskâs navigâcijas droðîbas nodro-
ðinâðanai.

Raksts tapis VSRC realizçtâ projekta Uz Zemes
mâkslîgo pavadoòu attiecinâmu signâlu uztver-
ðanas, raidîðanas un apstrâdes tehnoloìijas
(2009/0231/1DP/1.1.1.2.0/09/APIA/VIAA/
151) ietvaros, kas finansçts no Eiropas Sociâlâ
fonda lîdzekïiem. D

PIRMO REIZI ZVAIGÞÒOTAJÂ DEBESÎ

Dace Kotlere: Esmu izbijusi rîdziniece, kas par ðobrîdçjo dzîvesvietu ir
izvçlçjusies Ventspili. Ventspils Augstskolâ esmu ieguvusi gan bakalaura, gan
maìistra grâdu datorzinâtnçs. Paðreiz strâdâju Ventspils Starptautiskajâ
radioastronomijas centrâ par pçtnieci projektâ “Uz Zemes mâkslîgo pava-
doòu attiecinâmu signâlu uztverðanas, raidîðanas un apstrâdes tehnoloìijas”,
kur manos pienâkumos ietilpst kosmisko atkritumu novçrojumu datu apstrâdes
programmatûras jeb korelatora izstrâde.
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Astronoma Jâòa Ikaunieka (28.IV 1912. – 27.IV 1969.) – Latvijas Zinâtòu akadçmijas (LZA)
observatorijas veidotâja Baldones Riekstukalnâ un pirmâ tâs direktora – simtgadei veltîtâ LZA Fizikas
un tehnisko zinâtòu nodaïas un LU Astronomijas institûta (AI) Zinâtniskâs padomes (ZP) kopîgâ sçde
notika 2012. gada 27. aprîlî LU Vçstures muzeja zâlç, kur bija izvietota arî neliela ar Jâni Ikaunieku
saistîtu vçsturisku fotogrâfiju un publikâciju izstâde.

Sçdi atklâja LZA Fizikas un tehnisko zinâtòu
nodaïas priekðsçdçtâjs akadçmiíis Juris Jansons,
ievadvârdus teica LU Astronomijas institûta ZP
priekðsçdçtâjs Dr. paed. Ilgonis Vilks. Tâs darba
kârtîbâ bija iekïauts:

• Jâòa Ikaunieka devums Latvijas astronomijai –
Irena Pundure, LU AI Astrofizikas observatorija,
Zvaigþòotâ Debess (sk. nâkamâs ZvD 16.-23.
lappuses);

• Baldones observatorijas zinâtniskie sasniegumi
optiskajâ astronomijâ – Dr. phys. Ilgmârs Eglîtis,
LU AI direktors, LU AI Astrofizikas observatorijas
vadîtâjs;

• Mçmâ filma Riekstukalnâ 1964 (kopija no 8
mm Imanta Zîlîða kinofilmas, ~20 min.) un laika-
biedru stâstîjumi;

• Viesu atmiòas (sk. nâkamajâs ZvD lappusçs 24.-
30.) un nobeigumâ

• Pârrunas pie kafijas tases.
Dzîvu interesi izraisîja mçmâ 20 minûðu filmiòa

par 1964. gada notikumiem Riekstukalnâ ar autora
I. Zîlîða komentâriem. Kinofilmâ bija vçrojams ne
tikai Jânis Ikaunieks, vadot sçdes un piedaloties
antenu uzstâdîðanâ, bet daudziem sçdes dalîbnie-
kiem bija iespçja arî atgriezties jaunîbâ – kâ gados,
tâ notikumos, kas savukârt rosinâja citu stâstus.

Otrajâ dienâ 2012. gada 28. aprîlî – Ikaunieka simtajâ dzimðanas dienâ – baldonieði un
interesenti no Rîgas apmeklçja LU AI Astrofizikas observatoriju Baldones Riekstukalnâ, nolika ziedus
pie LZA Observatorijas dibinâtâja kapa un piemiòas brîdî ieklausîjâs Zvaigþòotajâ debesî publicçtâs
Jânim Ikauniekam veltîtâs dzejas rindâs.

Ðmidta teleskopa zemkupola telpâ LU AI Astrofizikas observatorijas vadîtâjs I. Eglîtis cienâja ar
vînu un kafiju, demonstrçja planetârija iespçjas. Pasâkuma dalîbnieki parakstîjâs Observatorijas viesu
grâmatâ.

I.P.

JÂÒA IKAUNIEKA SIMTGADES ATCERE

DIVAS DIENAS, GODINOT JÂNI IKAUNIEKU

Latvijas pastmarku sçrijâ EUROPA izdotâ SAG
2009 veltîtâ 50 santîmu pastmarka. Tajâ caur
astronomiskâ toròa kupola spraugu redzams An-
dromedas miglâjs (M 31), Piena Ceïam tuvâkâ
spirâliskâ galaktika ar pavadoòiem, attçlots Bal-
dones observatorijas Ðmidta teleskops. Medaljonâ
– Jânis Ikaunieks (1912-1969) – ðîs observatorijas
veidotâjs un pirmais direktors, observatorijas Ðmid-
ta teleskopa idejas autors un îstenotâjs. /1/

Mâksliniece Elita Viliama
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Jâòa Ikaunieka mîïâkâ zinâtniskâ problç-
ma bija oglekïa zvaigznes. To pçtîðanai veltî-
ta viòa kandidâta disertâcija un monogrâfija,
taèu par ðo jautâjumu viòð prata ieinteresçt
arî sava darba turpinâtâjus, jo vçl ðodien
oglekïa zvaigþòu pçtniecîba ir Astrofizikas
observatorijas astrofiziíu zinâtniskâ darba
plânos.

Pirmais panâkums bija, kad 1950. gadâ
J. Ikaunieka oglekïa zvaigþòu pçtîjumi tika
atzinîgi novçrtçti PSRS ZA Fizikas un ma-
temâtikas nodaïas izbraukuma sesijâ Rîgâ.
Vienlaikus notika Astronomijas padomes sesi-
ja, kas sîki iepazinâs ar astronomijas stâvokli
Latvijas PSR. /2/

1959. gadâ no 22. lîdz 25. jûnijam Vis-
savienîbas ZA Astronomijas padome kopâ ar
Latvijas ZA Astrofizikas laboratoriju Rîgâ rî-
koja zinâtnisku sesiju. Tai paðâ laikâ Rîgâ
notika PSRS ZA Astronomijas padomes plç-
nums, kas apsprieda astronomijas attîstîbas
problçmas Latvijâ. Deviòos gados, kas pagâ-
juði kopð lîdzîgas sesijas 1950. gadâ, astro-
nomija Latvijâ ievçrojami attîstîjusies: jau otro
gadu ZA sastâvâ darbojas atseviðía Astrofi-
zikas laboratorija, sekmîgi tiek veikti statistiski
sarkano milþu zvaigþòu pçtîjumi. Ðâdi pçtî-
jumi, kas no astrofizikas un kosmoloìijas vie-
dokïa ir ïoti svarîgi, ir vienîgie Padomju Sa-

IRENA PUNDURE

JÂÒA IKAUNIEKA DEVUMS LATVIJAS ASTRONOMIJAI*

* Pçc ziòojuma LZA FTZN un LU AI ZP kopî-
gajâ sçdç 2012. gada 27. aprîlî.

Astronomu Latvijâ ir daudz daudz mazâk nekâ fiziíu, íîmiíu, biologu, viòi ir daudz retâki
nekâ cçlgâzes molekulas atmosfçras sastâvâ, taèu viòiem ir piekritusi îpaða misija: uzturçt
dzîvu sabiedrîbas interesi par paðiem bûtiskâkajiem pasaules noslçpumiem, par zinâtni ðâ
vârda tieðajâ un vispârinâtajâ nozîmç. – Prof. Jânis Stradiòð, LZA Senâta priekðsçdçtâjs
/Tumðâ krûzîte ar zvaigþòoto debesi (sakarâ ar Artura Balklava piedzimðanas 75 gadu atceri).
– ZvD, 2007/08, Ziema, nr. 198, 14. lpp./

Problemâtika OGLEKÏA ZVAIGZNES FENOMENS

1951. gadâ Lomonosova Maskavas Valsts uni-
versitâtes Ðternberga Valsts Astronomijas institûtâ
J. Ikaunieks aizstâv disertâciju Ïðîñòðàíñòâåííîå
ðàñïðåäåëåíèå è êèíåìàòèêà óãëåðîäíûõ
çâåçä (Oglekïa zvaigþòu telpiskais sadalîjums un
kinemâtika) un pirmais no LZA astronomiem iegûst
fizikas un matemâtikas zinâtòu kandidâta grâdu;
zinâtniskais vadîtâjs fiz. mat. zin. doktors MVU
prof. P. Parenago.

vienîbâ. Sistemâtiski darbojas Saules radio-
dienests, tiek radîta tehniska bâze radioastro-
nomijas tâlâkai attîstîbai. Iesâkta Astrofizikas
observatorijas celtniecîba Baldones rajona
Riekstukalnâ. Tiek izdots vienîgais Padomju
Savienîbâ populârzinâtniskais izdevums
Zvaigþòotâ debess. /3/
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Jâòa Ikaunieka 70
gadu atcerei veltîtajâ
LZA Radioastrofizikas
observatorijas Zinâtnis-
kâs padomes paplaði-
nâtajâ sçdç Observa-
torijas zinâtniskais kolek-
tîvs apsprieda viena sar-
kano milþu tipa – oglek-
ïa zvaigþòu – pçtîjumu
turpmâkâs perspektîvas
un atzina, ka observa-
torijas dibinâtâja J. Ikaunieka izraudzîtâ zi-
nâtnisko pçtîjumu problemâtika ir izturçjusi
laika pârbaudi. Runâjot par oglekïa zvaigþòu
pçtniecîbu – pasâkumu, kuram tieði bija pie-
vçrstas paða Ikaunieka zinâtniskâs intereses,
jâteic, ka ðajos gados, kopð pastâv obser-
vatorijas kolektîvs, tâ pieredzçjusi pârstei-
dzoðu attîstîbu, no otrðíirîga zinâtniskâ jau-
tâjuma pârtopot par vienu no zvaigþòu
astrofizikas centrâlajâm problçmâm, par mez-
gla punktu zvaigþòu evolûcijas un iekðçjâs
uzbûves izpratnç. Òemot vçrâ zinâtnes attîstî-
bas straujos tempus mûsdienâs, ðo Ikaunieka
veiksmi – atrast problemâtiku, kas savâ aktu-
alitâtç kulminçs pçc 30 gadiem, – var skaid-
rot vai nu ar pârsteidzoðu tâlredzîbu, vai reti
laimîgu nejauðîbu. /4/

Latvijas astronomi ar oglekïa (C) zvaigþòu
pçtîjumiem nodarbojas jau vairâk nekâ 50
gadus. Seviðíi intensîva un auglîga C zvaig-
þòu pçtniecîba sâkâs pçc Ðmidta sistçmas

nogrâfijâs, no kurâm divas ir tulkotas angïu
valodâ un izdotas ASV, turklât apmçram des-
mit gadus pçc oriìinâlpublicçjumiem Rîgâ
krievu valodâ, tâ liecinot par zvaigþòu pçt-
niecîbas darba lîmeni Latvijâ.

1996. gada 27.-31. maijâ Antaljâ (Tur-
cija) norisinâjâs Starptautiskâs astronomu sa-
vienîbas IAU 177. simpozijs Oglekïa zvaig-
znes fenomens. Ðai visaugstâkâ lîmeòa astro-
nomu sanâksmç Antaljâ ieradâs ap 140 ðo
“nenormâlo” (salîdzinot ar Sauli un citâm
normâlâm zvaigznçm, kurâm nav íîmiskâ
sastâva anomâliju) zvaigþòu pçtnieki no 33
valstîm, starp tiem arî trîs Latvijas pârstâvji –
Andrejs Alksnis, Jurijs Francmans un kâ uz-
aicinâtais referents – Laimons Zaès. Kopð
Ikaunieka darbîbas laikiem tieði oglekïa
zvaigznes ir Baldones observatorijas astro-
nomu galvenais pçtîjumu objekts, tâpçc An-
taljas simpozijs Latvijas astronomu sabiedrîbâ
izraisîja visplaðâko interesi, par ko liecina

ASV tulkotâs Latvijas astrofiziíu monogrâfijas
par C zvaigþòu pçtîjumiem

   Àëêñíå Ç.Ê., Èêàóíèåêñ ß.ß. Óãëåpîäíûå çâåçäû. – Ðèãà: Zinâtne,
1971. – 257 c.
Alksne Z.K. and Ikaunieks Ya.Ya. Carbon Stars. Translated and edited by John
H. Baumert. – Tucson, Arizona: Pachart Publishing House, 1981. – 162 p.
   Àëêñíå Ç., Àëêñíèñ À., Äçåpâèòèñ Ó. Õàpàêòåpèñòèêè óãëåpîäíûõ
çâåçä Ãàëàêòèêè. – Ðèãà: Zinâtne, 1983. – 252 c.
Alksne Z.K., Alksnis A.K., Dzervitis U.K. Properties of Galactic Carbon Stars.
Translated by Ch.A. Gallant. – Malabar, Florida: Orbit Book Company,
1991. – 163 p.

teleskopa uzstâdîða-
nas Baldones Riekstu-
kalnâ. Ðâ darba gaitâ
tika atklâts ievçrojams
skaits lîdz tam nezi-
nâmu ðo objektu un
iegûtas svarîgas atzi-
òas par to raksturlie-
lumiem un fizikâlo da-
bu, kas izklâstîts dau-
dzos zinâtniskos rak-
stos un vairâkâs mo-
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Message from the WG Chairman
One topic that was discussed at the busi-
ness meeting of our WG [Working Group]
in Antalya was the future of C. B. Ste-
phenson’s carbon-star catalogue. As you
know, Bruce Stephenson of the Warner
& Swasey Observatory has maintained a
General Catalogue of Cool Galactic Car-
bon Stars for many years; ... Dr. Stephen-
son has retired and does not plan to con-
tinue work on the catalogue... Andrejs
Alksnis of the Radioastrophysical Obser-
vatory in Riga agreed to look into the the
possibility of assuming responsibility for
updating the catalogue as needed. During
the autumn Dr. Alksnis applied, with sup-
port from our WG, to the Science Council
of Latvia for a grant to support this work,
and I was pleased to hear recently that
his application has been successful.

Robert F. Wing, Chair,
WG on Peculiar Red Giants

Ðâ projekta darba izpildes
galvenais (taustâmais) rezultâts
ir 2001. gadâ Baltic Astronomy
Viïòâ izdotâ Oglekïa zvaigþòu
kataloga treðâ redakcija (318
lpp.), kura elektroniskâ versija
atrodama Strasbûras (Francija)
Astronomisko datu centra CDS
(Centre de Donnees astronomi-
ques de Strasbourg) mâjasla-
pâ: http://cdsweb.u-strasbg.fr/
cats/cats.html General Catalog
of Galactic Carbon Stars, 3d
Ed. (Alksnis+ 2001). Kataloga
identifikators: CGCS,III/227.

Ðai paðâ mâjas lapâ ievie-
tots arî Baldones Riekstukalnâ

atklâto oglekïa zvaigþòu katalogs: http://cdsarc.u-strasbg.fr/
cats/III.htx (III/140) Carbon stars from Baldone telescope (Alk-
sne+ 1987) (BC).

kaut vai fakts, ka katrs vçl pie dzîvîbas esoðais
zvaigþòu pçtnieks vai nu klâtienç, vai neklâ-
tienç (ar stenda referâtu) maija beigâs centâs

pabût Turcijâ. /5/
Pçc ðâ IAU Simpozija un Pe-

kulâro sarkano milþu Darba gru-
pas ierosinâjuma LZA Radioastro-
fizikas observatorija pieteica
grantu un ieguva Latvijas Zinâtnes
padomes atbalstu zinâtniskâs pçt-
niecîbas projektam:

A. Balklavs-Grînhofs (projekta
vadîtâjs). LZP Nr. 96.0225. Astro-
metriskâ pavadoòa HIPPARCOS
novçrojumu datu apstrâde un vçlo
spektra klaðu zvaigþòu pçtîjumi
starptautiskâ Auksto oglekïa zvaig-
þòu ìenerâlkataloga pilnveidoða-
nai (1997-2000).

Oglekïa zvaigþòu vispârçjâ
kataloga pilnveidoðana, precizç-
ðana un papildinâðana turpinâs
joprojâm (sk., piemçram, ziòoju-
mu LU 70. konferencç 8. febr.

2012.: Alksnis A. Galaktikas oglekïa zvaig-
þòu kataloga (CGCS) precizçðana. Dzçðamie
ieraksti).
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INSTRUMENTS Das SCHMIDT-TELESKOP von CARL ZEISS JENA
Lîdz observatorijas izveidoðanai Baldones

Riekstukalnâ zvaigþòu fotometriskie pçtîjumi
balstîjâs uz citâs observatorijâs iegûtajiem vai

publicçtajiem novçro-
jumu rezultâtiem.

Uz 1. vâka: Drosma
Kalniòa pie 20 cm re-
fraktora Riekstukalnâ.

1958. gadâ Bal-
dones observatorijâ
sâkâs zvaigþòu foto-
grâfiskie fotometriskie
novçrojumi ar nelielu
astrogrâfu, bet 1967.
gadâ – fotometriskie

un spektroskopiskie novçrojumi ar platleòía
teleskopu – Ðmidta (Schmidt) sistçmas tele-
skopu (80/120/240 cm).

Pirmâs sarunas ar uzòçmumu Carl Zeiss
par Ðmidta teleskopa izgatavoðanu tika sâk-
tas jau 1957. gadâ, lîgums parakstîts 1959.
gadâ. Visu laiku Astrofizikas laboratorija un
uzòçmums Carl Zeiss dzîvi sarakstîjâs. 1964.
gada vasarâ Jçnâ ieradâs Jânis Ikaunieks, lai
iepazîtos ar teleskopa izgatavoðanu.

Teleskopa pasûtîðanas un finansçðanas
jautâjumus risinâja daudzas Latvijas PSR un
Vissavienîbas iestâdes. Paviljonu un kupolu
projektçja Latvijas Zinâtòu akadçmijas Spe-
ciâlais projektçðanas un konstruçðanas birojs,
bet bûvdarbus vadîja ZA Remontu un celt-
niecîbas pârvalde. Kupolu izgatavoja Rîgas
Kuìu remonta rûpnîca un samontçja Speci-
alizçtais rûpniecîbas montâþas darbu trests.
Ar ðâdu speciâlu objektu minçtâs organizâ-
cijas sastapâs pirmoreiz. Tâpçc darbâ radâs
ne mazums daþâdu grûtîbu.

Neraugoties uz daþâdâm grûtîbâm, astro-
nomu ilggadîgais darbs guva panâkumus.
1966. gada 10. decembrî Rîgâ teleskopa
nodoðanas un pieòemðanas aktu parakstîja
uzòçmuma Carl Zeiss darbinieki Hermanis un

Luharts un Latvijas PSR ZA Astrofizikas labo-
ratorijas pârstâvji Ikaunieks un Andrejs Alk-
snis. Tâ lielais Ðmits kïuva par Baldones obser-
vatorijas pastâvîgu ie-
mîtnieku.

Uz vâka 1. lpp.: Zi-
nâtòu akadçmijas Radio-
astrofizikas observatori-
jas teleskopa tornis Riek-
stu kalnâ pie Baldones un
tajâ novietotais Ðmidta te-
leskops, kura spoguïa
diametrs ir 120 cm.

Par Baldones Ðmidtu lielâki teleskopi bija
tikai Karla Ðvarcðilda Tautenburgas (VDR),
Palomâra kalna (ASV), Kagigala (Venecu-
çla), Birakanas (Armçnija) un Iklas (Beïìija)
observatorijâs. Pçc tehniskâ izpildîjuma un
automatizâcijas pakâpes Baldones Ðmidts ir
viens no vispilnîgâkajiem. Tâpçc nosaukumu
Lielais Ðmits Baldones teleskops patiesi at-
taisno. /6/

Kad 60. gadu beigâs Riekstukalnâ ierindâ
stâjâs Ðmidta teleskops, ar to tika sâkti vçl
nezinâmu oglekïa zvaigþòu meklçjumi, îpaðu
vçrîbu veltot ðîm zvaigznçm vaïçjo zvaigþòu
kopu apkârtnç, lai noskaidrotu to iespçjamo
piederîbu kâdai kopai. Balstoties uz kopas
fotometriski noteikto attâlumu, tas dotu iespçju
atrast katras oglekïa zvaigznes absolûto lie-
lumu. Rezultâtâ jau pçc J. Ikaunieka nâves
veiktajos oglekïa zvaigþòu meklçjumos Ga-
laktikas ekvatora joslâ tika atrastas vairâk
nekâ 300 jaunas C zvaigznes, kas tolaik
veidoja ap 10% no zinâmo oglekïa zvaigþòu
kopskaita. Ðis rezultâts guva arî starptautisku
ievçrîbu. /7/

Ar Baldones Ðmidta teleskopu – vienîgo
ðâda veida teleskopu Baltijâ un vienu no ðîs
sistçmas lielâkajiem teleskopiem pasaulç – tâ
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Baldones observatorijas (IAU kods 069)
Ðmidta teleskopa plaða redzeslauka daþâdo
debess apgabalu astrouzòçmumu arhîvs satur
vairâk nekâ 25 500 debess uzòçmumu
(>22 000 tieðo un >2300 spektrâlo astrofoto-
grâfiju). Tâ fotogrâfisko novçrojumu zinâtnis-
kais mantojums ir iespaidîgs, ar unikâlu astro-
nomisko informâciju par gandrîz 40 gadu
laika posmâ kosmiskajâ telpâ notikuðajâm iz-
maiòâm. Ðo fotogrâfisko uzòçmumu emulsijas
slânî fiksçta (dokumentçta) un noteiktam laika
momentam atbilstoða astrometriska, fotomet-
riska un spektroskopiska informâcija optiskajâ
diapazonâ par galaktikâm, zvaigznçm, mig-
lâjiem, Saules sistçmas mazajiem íermeòiem
un citiem debess objektiem.

Ar platleòía Ðmidta sistçmas teleskopu
fotometrisko un spektroskopisko novçrojumu
uzsvars tika likts uz mûsu Galaktikas oglekïa
zvaigþòu mainîguma pçtîjumiem, taèu, òemot
vçrâ ðî teleskopa lielo redzeslauku (>5°), tas
ilgstoði tika izmantots arî Andromedas galak-
tikas (M 31) novu pçtîjumiem. Baldones ob-
servatorijâ iegûtie M 31 novu novçrojumu
rezultâti ïâvuði precizçt ðo optiski novçrojamo
objektu fizikâlo saistîbu ar jaunatklâtu M 31
objektu tipu – îslaicîgajiem mîkstâ rentgen-
starojuma avotiem, un tâ LU Astronomijas
institûta pçtnieku vârdi parâdâs publikâcijâs
lîdzâs Lielbritânijas, ASV, Indijas u. c. valstu
astronomiem, piemçram:

Simeizas observatorijâ (Krima) atklâtais miglâjs
S147 – pârnovas uzliesmojuma atlieka. Uzòemts
Baldones Riekstukalnâ ar Ðmidta teleskopu 1976.
gada oktobrî skaidrâ bezmçness naktî. Emulsija
Kodak 103 A-0 + filtrs KC 15. Ekspozîcija 135 min.

I. Jurìîða foto

SAO/NASA Astrophysics Data System (ADS)
Bibliographic Code, Authors Citation History: 2011 2012
2009ApJ...705.1056B   6   4
Bode, M. F.; Darnley, M. J.; Shafter, A. W.; Page, K. L.; Smirnova, O.; Anupama, G. C.; Hilton, T.
Optical and X-ray Observations of M31N 2007-12b: An Extragalactic Recurrent Nova with a Detected
Progenitor?
AA (Astrophysics Research Institute, Liverpool John Moores University, Birkenhead, CH41 1LD, UK),
AB (Astrophysics Research Institute, Liverpool John Moores University, Birkenhead, CH41 1LD, UK),
AC (Department of Astronomy, San Diego State University, San Diego, CA 92182, USA), AD
(Department of Physics and Astronomy, University of Leicester, Leicester, LE1 7RH, UK), AE (Institute
of Astronomy, University of Latvia, Raina Boulevard 19, LV-1586 Riga, Latvia), AF (Indian
Institute of Astrophysics, Koromangala, Bangalore 560 034, India), AG (Astrophysics Research Institute,
Liverpool John Moores University, Birkenhead, CH41 1LD, UK)
Total reads (2009-2012): 404

darbîbas laikâ no 1967. lîdz 2005. gadam,
kad ðis teleskops tika izmantots fotogrâfisku
debess uzòçmumu iegûðanai, savâkta starp-
tautiskâ mçrogâ ievçrojama lieluma astro-
nomisko fotoplaðu un fotofilmu kolekcija, sava
veida virtuâla observatorija. Tâs pilnvçrtîga
un çrta izmantoðana pasaules mçrogâ bûs
iespçjama pçc astrofotouzòçmumu digitalizâ-
cijas procesa pabeigðanas.
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Viena no J. Ikaunieka lielajâm iecerçm
bija zvaigþòu – îpaði vçlo spektra klaðu milþu
un pârmilþu pçtîðana ar radioastronomijas
metodçm. 1959. gada 14. februârî ZA Astro-
fizikas laboratorijas Zinâtniskâ padome notu-
rçja savu pirmo sçdi Riekstukalnâ. Zinâtniskâs
padomes locekïi iepazinâs ar nâkamâs ob-
servatorijas teritoriju, pagaidu paviljoniem un
instrumentiem. Pçc tam notika ZP sçde, kurâ
apsprieda AL zinâtniski pçtnieciskâ darba
plânu laikam no 1959. lîdz 1965. gadam
Partijas XXI kongresa lçmumu gaismâ. Tika
paredzçts turpinât izvçrst zinâtnisko darbu
radioastronomijas un zvaigþòu astronomijas
virzienos. Plânâ svarîga vieta ierâdîta pasâ-
kumiem, kas paredz Riekstukalnâ izbûvçt ne-
lielu, bet modernu astrofizikas observatoriju.
Tika pieòemts lçmums izbûvçt krusta radio-
interferometru, lielu radioreflektoru un iegâdâ-
ties Ðmidta kameru ar spoguïa diametru
120 cm u.c. Republikas astronomijas attîstîbâ
ðai sçdei ir vçsturiska nozîme: tâ apstiprinâja
plânu, kura realizâcija septiògadç ïaus mûsu
astronomiem sasniegt pasaules astro-
nomijas lîmeni. /8/

Zvaigþòu radiostarojuma novçrojumi ir
jau darba kârtîbâ. Zvaigþòotâs debess
1964. gada ziemas laidienâ ir minçts par
pirmo radiozvaigzni UV Ceti, kuras metru
viïòu radiostarojumu Dþodrelbenkas (Anglija)
astronomi ir uztvçruði ðîs zvaigznes uzlies-
mojuma laikâ. Zvaigþòu radiostarojums ir
vâjð, un tâ uztverðanai nepiecieðamas lielas
antenas, jutîgi uztvçrçji un liela izðíirðanas
spçja. ZA Astrofizikas laboratorijai padomâ
ir interferometra projekts, kurâ izðíirðanas
spçja 1 m vilnim bûs 30 loka sekundes. Tâds
teleskops ir jau samçrâ labi piemçrots zvaig-
þòu novçroðanai. Interferometra antenas jâiz-
vieto 70 km attâlumâ, nesavienojot tâs vairs
ar kabeïiem. Uztverto starojumu pârveido
piemçrotâ viïòa garumâ un pârraida tieði.
Tâdu interferometru realizçjot, starp antenâm
nepiecieðama tieðâ redzamîba. J. Ikaunieka

iecerçtais Astrofizikas laboratorijas zvaigþòu
radiointerferometra projekts paredz ðim nolû-
kam izmantot Rîgas jûras lîci. Antenas tiktu
izvietotas Roòu salâ, Engurç un Salacgrîvâ. To
virzieni sakristu ar NS (ziemeïu dienvidu) un
WO (rietumu austrumu) virzieniem, un tâs bûtu
redzamîbas robeþâs – apmçram 70 km attâ-
lumâ. Interferometra platîba ðai gadîjumâ bûtu
maksimâli brîva no elektriskajiem trokðòiem un
atmosfçras apstâkïi bûtu samçrâ viendabîgi.

«KADRI IZÐÍIR VISU!»

Rîgas jûras lîèa zvaigþòu radiointerferometra
shçma. /9/

Tâda zvaigþòu interferometra realizâcija
ar pietiekama lieluma antenâm, pçc Ikau-
nieka domâm, nesagâdâ ne tehniskas, ne
materiâlas grûtîbas. Toties sagaidâmie zinât-
niskie rezultâti var radît apvçrsumu mûsu
zvaigþòu pasaules pçtîðanâ. Protams, zvaig-
þòu radiointerferometra izbûvç un izmantoða-
nâ bûtu vçlama visu Baltijas republiku zinâtòu
akadçmiju lîdzdalîba. /9/

Pçdçjos gados arî Baltijas republikâs as-
tronomija sâk attîstîties saskaòoti: Tartu kïûst
par optiskâs astronomijas centru (1964. ga-
da rudenî Tiraverç atklâja V. Struves astro-
nomisko observatoriju), Viïòâ vçrðas plaðumâ
pçtîjumi fotometrijâ un spektroskopijâ, bet Rîgâ
savukârt arvien lielâkus panâkumus gûst jauna
astronomijas nozare – radioastronomija.
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zvaigþòu, radiostarojuma uztverða-
nai. Ideja par (70+70) km retranslâ-
cijas radiointerferometra izvietoðanu
virs Rîgas jûras lîèa tika apspriesta
Astrofizikas laboratorijas Zinâtniskâs
padomes sçdç 1963. gada vasarâ
Engurç ar vairâku Maskavas un Ïe-
òingradas astronomu piedalîðanos.

Lai iepazîtos ar radioastronomijas
sasniegumiem un sekmçtu tâs tâlâku
uzplaukumu, 1964. gadâ no 28. jû-
nija lîdz 2. jûlijam Rîgâ notika PSRS
Zinâtòu akadçmijas Radioastronomi-
jas padomes sçdes, kurâs piedalîjâs
ievçrojamâkie padomju radioastro-
nomi ar akadçmiíi V. Koteïòikovu
priekðgalâ.

Pârskatu par Latvijas PSR Zinâtòu
akadçmijas Astrofizikas laboratorijas
darbu radioastronomijâ sniedza J. Ikau-
nieks. A. Balklavs referçja par siste-
mâtisko kïûdu problçmu kosmiska ra-

diostarojuma avotu novçrojumos un par apara-
tûru radioattçlu kïûdu samazinâðanai. G. Ozo-
liòð un M. Eliâss referçja par radiointerfero-
metra uztveroðâs aparatûras bûvi, E. Bervalds
– par 30 m antenas tehniskajiem datiem. Par
Saules radiodienesta novçrojumu standartizâ-
ciju ziòoja N. Cimahovièa.

PSRS Zinâtòu akadçmijas Radioastrono-
mijas padome kopâ ar Latvijas PSR Zinâtòu
akadçmijas Prezidiju pieòçma plaðu lçmumu
par radioastronomijas tâlâko attîstîbu, kâ arî
nolçma Astrofizikas laboratoriju pârveidot
par Radioastronomijas observatoriju (insti-
tûtu). /10/

Ðodien var droði apgalvot, ka bez ðiem unikâlajiem Ikaunieka plâniem, kuru îstenoðanai iesaistîtie
fiziíi un inþenieri izauga par augstas raudzes radioastronomijas (Dr. phys. N. Cimahovièa u.c.) un
radioteleskopu antenu konstrukciju speciâlistiem, nebûtu ðo speciâlistu, savukârt bez viòiem (Dr. phys.
A. Balklavs, Dr. sc. ing. E. Bervalds) Latvija nebûtu pratusi 1994. gadâ Ventspils tuvumâ iegût
parabolisku, visos virzienos grozâmu un automâtiski vadâmu antenu 32 m diametrâ, ar augstu starojumu
savâcçju virsmu precizitâti, kuru kâ radioteleskopu var izmantot daudzu ïoti aktuâlu kâ fundamentâlu,
tâ lietiðíu pçtîjumu veikðanai.

Radioastronomijas apgûðanai un izmanto-
ðanai tika pakâpeniski iesaistîti darbâ fiziíi
– N. Cimahovièa (1952), G. Ozoliòð (1957),
A. Balklavs (1957) un inþenieri I. Zîlîtis
(1961-1964), E. Bervalds (1963) u.c. A. Bal-
klavs sekmîgi risinâja sistemâtisko kïûdu re-
dukcijas problçmu radiointerferometra novç-
rojumos un 1962. gadâ ieguva fizikas un
matemâtikas zinâtòu kandidâta grâdu. A. Bal-
klavs tâlâk pçtîja bezkabeïu radiointerfero-
metra radîðanas iespçjas. Bezkabeïu radioin-
terferometrs ir nâkotnes radioteleskops, kas
nepiecieðams maza izmçra avotu, piemçram,

No 1968. gada 2. lîdz 5. septembrim Rîgâ notika VI
Vissavienîbas radioastronomu konference, kurâ piedalîjâs
vairâk nekâ 250 speciâlistu. Jânis Ikaunieks (priekðplânâ)
ar konferences dalîbniekiem ceïâ uz Ðmidta paviljonu.
/11/
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KOPSAVILKUMS

Saprotams, ka Jâòa Ikaunieka kâ obser-
vatorijas dibinâtâja darbîba pârsvarâ bija
organizatoriska – viòa mûþa galvenais vei-
kums ir Baldonç uzceltâ observatorija. Taèu
ikdienas rûpçs viòð no sava redzesloka nekad
nezaudçja zinâtnes perspektîvu, vienmçr pâr-
zinâja tâs galvenâs problçmas. Nenoliedza-
mi nâkas konstatçt, ka Ikaunieka ieceru lielâkâ
daïa izrâdîjusies dzîvotspçjîga, guvusi jo plaðu
izvçrsumu ne tikai pie mums, bet arî pasaules
zinâtnç. Tâdçï ðajâ grûtajâ laika posmâ, kâdu
paðlaik pârdzîvojam, aktuâls uzdevums ir aiz-
sâkto un sasniegto saglabât, lai pçc gadiem
desmit, piecpadsmit, stâvoklim normalizçjoties,
viss atkal nebûtu jâatsâk no gala, lai nebûtu
atkal vajadzîbas pçc jauna Ikauniekam lîdzîga
entuziasta mûþa darba, kas astronomiskos
pçtîjumus mûsu mazajâ Latvijâ paceltu pasau-
les zinâtnes lîmenî. /7/

Observatorijas celtniecîba nebija viegla
lieta. Pirmkârt, jau tâpçc, ka pirmo pçckara
piecgaþu sasprindzinâtajos, vajadzîbu ziòâ
gandrîz nepârskatâmajos, bet iespçju ziòâ
daudz ierobeþotâkajos apstâkïos vajadzçja
labi apsvçrt, ko celt un ko necelt vai atlikt.
Un, otrkârt, tâdçï, ka daudzi vispâr nesa-
prata astronomijas lomu ne tikai zinâtnes
attîstîbas vçsturiskajâ, bet arî mûsdienu kon-
tekstâ. /12/

Observatorijas zinâtnes sistçmâ spçlç tâ-
du paðu lomu kâ universitâtes izglîtîbas sistç-
mâ, opernami mûzikâ, bibliotçkas kultûrâ utt.
Tâtad astronomiskie pçtîjumi ir viena no civi-
lizâcijas bûtiskâkajâm un auglîgâkajâm akti-
vitâtçm, kas nodroðinâjuði un veicinâjuði tâs
attîstîbu no sendienâm lîdz mûsdienâm un no-
droðinâs un veicinâs ðo attîstîbu arî nâkotnç.
No ðâ vispârîgâ, augðçjâ skatpunkta pârejot
uz atseviðío – uz mûsu Observatoriju, vispirms
bûtu jâizjût kaut vai patriotisks gandarîjums,
ka ðâda observatorija Latvijâ vispâr pastâv,
un jâapliecina cieòa tiem, kas to dibinâja un
veidoja, turklât ne jau vieglos, bet visai grûtos
un sareþìîtos nosacîjumos, jo seviðíi Jânim
Ikauniekam, kurð par ðo ideju burtiski dega
un, diemþçl, pâragri sadega. /13/

Tâtad situâcijas analîze râda, ka Latvijas
zinâtnei, tostarp astronomijai ar tâs visai augsta-
jiem kvalitatîvajiem râdîtâjiem, integrçðanâs
Eiropâ un pasaulç [..] nav izteikti aktuâls uzde-
vums. Tâs tur jau ir (pat labi sen) un ieòem tur
stabilu un starptautiski atzîtu vietu, kâ tas arî
atbilst attîstîtas valsts statusam, un ïauj Latviju
par tâdu uzskatît. Taèu no attîstîtas valsts statu-
sa saglabâðanas viedokïa aktuâls ir uzdevums
no ðîs vietas neizkrist, kas arvien vairâk draud
nepietiekamâs finansçðanas un lîdz ar to zi-
nâtniskâ darba zemâ prestiþa dçï. /14/

Avoti:
1. Alksnis A. Latvijas Pasta pirmâs astronomijai veltîtâs pastmarkas. – ZvD, 2009, Vasara, nr. 204,

15.-16. lpp.
2. Astronomija Padomju Latvijas 25 gados (par LVU, LZA un astronomijas amatieru sasniegumiem).

– 1965, Vasara (28), 1.-24. lpp.
3. Ikaunieks J. Astronomu sanâksme Rîgâ (par PSRS ZA Astronomijas padomes zinâtnisku sesiju un

plçnumu 22.-25. jûn.). – 1960 (1959/60), Ziema (6), 1.-5. lpp.
4. Duncâns L., Dzçrvîtis U., Straume J.I. Pçtîjumi turpinâs (Sakarâ ar J. Ikaunieka 70. dzimðanas

dienu). – ZvD, 1982/83, Ziema, nr. 98, 23.-26. lpp.
5. Alksnis A., Zaès L. Zem C* karoga. – ZvD, 1996/97, Ziema, nr. 154, 25.-28. lpp.
6. Bervalds E., Ikaunieks J. Lielais Ðmits Baldonç. – ZvD, 1967, Pavasaris, nr. 35, 1.-12. lpp.
7. Dzçrvîtis U. Jâòa Ikaunieka zinâtniskâs ieceres un mûsdienu astronomija. – ZvD, 1992/93, Ziema,

nr. 138, 2.-10. lpp.
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Ievadam. Diþus darbus var paveikt tikai
tas, kurð savu sirdi liek uz bluía. Jânis Ikau-
nieks to izdarîja.

Atrazdamies Krievijâ, Ikaunieks iepazinâs
ar pasaules pçckara astronomijas tendencçm
un saprata, ka Latvijas astronomija var iegût
nozîmîgu vietu pasaulç tikai tâdâ gadîjumâ,
ja ðeit tiks sâkti nopietni debess íermeòu attîs-
tîbas pçtîjumi, iedziïinoties zvaigþòu un kos-
miskâs vides mijiedarbîbâ, – pçtot ðîs vides
sîkstruktûru un lûkojot to sasaistît ar zvaigþòu
veidoðanâs procesiem.

Tâ Riekstukalnâ iesâkâs diþi plâni – liela
radiointerferometra bûve.

Bet pirms tam, kâ saka, lai iemçìinâtu
roku astronomiem netradicionâlajâ nozarç –
radioastronomijâ, Ikaunieks nolçma izdarît ko
vienkârðâku – novçrot Saules radiostarojumu.
Tâ bûtu pieredze paðiem, saikne ar citu valstu
astronomiem un Latvijas astronomu apliecinâ-
jums sabiedrîbai uzskatâmi saprotamajâ saik-
nç starp cilvçku un kosmosu.

Tas viss tad arî tika realizçts. 1959. gada
vasarâ uztvçrâm Sauli un mûsu dati iegâja
pasaules Saules dienestâ, tika noslçgta sadar-
bîba ar Stradiòa slimnîcas kardiologiem un
Hidrometeoroloìisko dienestu, tâ veidojot

ATMIÒAS PAR IKAUNIEKU

medicînisko prognoþu sistçmu. Iesâkâs arî
Saules atmosfçras procesu pçtîjumi. Noskaid-
rojâm Saules radiouzliesmojumu iespçjamo
Zemes magnçtisko vçtru prognozi.

Mûsu darbu pârtrauca nepielûdzamie po-
litiskie procesi, taèu iesâktie darbi transfor-
mçjâs sabiedrîbas apziòâ un – “pastâvçs, kas
pârvçrtîsies” – ðîs iestrâdes atrodam Irbenç.

Natâlija Cimahovièa, radioastronome,
Valsts emeritçtâ zinâtniece

Ikaunieks par filozofiem. Reiz mums,
ZA aspirantiem, bija jânoklausâs kârtçjâ filo-
zofijas lekcija (tâ lekcija varçtu bût 1966.-
1967. gadâ). Mums pateica, ka ievadâ ZA
astronoms profesors Ikaunieks pastâstîs par
Visumu.

Viòð stâstîja par tajâ laikâ visai reti ap-
spriestu jautâjumu – vai Visums ir galîgs vai
bezgalîgs. Viòð sacîja, ka Visums paðlaik
izpleðas un tas, vai turpinâs neierobeþoti iz-
plesties, vai kaut kad sâks sarauties, vai kïûs
stacionârs, ir atkarîgs no kopçjâ masas dau-
dzuma. Dr. Ikaunieks stâstîja par kritisko ma-
su un sacîja: ja mçs òemam vçrâ kosmiskos
putekïus, tad Visuma masa varçtu bût lielâka
par kritisko. Viòð sacîja, ka paðlaik ðis jautâ-

8. Reiziòð L. Zinâtniskâs padomes sçde Riekstukalnâ. – ZvD, 1959, Vasara, nr. 4, 51. lpp.
9. Ikaunieks J. Zvaigþòu radiointerferometrs (par ZA AL Rîgas jûras lîèa radiointerferometra projektu).

– ZvD, 1964, Vasara, nr. 24, 26.-27. lpp.
10. Balklavs A., Cimahovièa N., Ikaunieks J. Radioastronomija Baltijas republikâs. – ZvD, 1965,

Pavasaris, nr. 27, 1.-12. lpp.
11. Balklavs A., Cimahovièa N., Alksnis A., Avotiòð A., Ozoliòð G., Rabinoviès I. Radioastronomu

konference. – ZvD, 1969 (1968/69), Ziema, nr. 42, 1.-16. lpp.
12. Balklavs A. Cilvçks un zvaigznes. Jâòa Ikaunieka atcerei. – Þurn. Zvaigzne, 1987, nr. 11, 18.-

19. lpp.
13. Balklavs A. LZA Radioastrofizikas observatorijas 50. un pçdçjâ gadskârta. – ZvD, 1996/97,

Ziema (154), 60.-65. lpp.
14. Balklavs A. Latvijas astronomija jau ir Eiropâ un pasaulç. Astronomija kâ zinâtnes neatòemama

sastâvdaïa attîstîtâ valstî. – Tehnikas Apskats, 1998, nr. 132, 18.-21. lpp. D
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jums nav galîgi atbildçts.
Lekciju Dr. Ikaunieks sâka ar ðâdiem vâr-

diem: “Mçs, zinâtnieki, atðíirîbâ no citiem (un
ðíelmîgs skatiens uz klâtesoðo filozofijas pa-
sniedzçju) runâjam tikai to, ko varam pie-
râdît.”

No filozofijas pasniedzçjas stâstîtâ gan
atmiòâ nekas nav palicis.

Imants Vilks,
ZA klâtienes aspirants (1966-1969)

Par Ikaunieka uzskatiem (no 19.
apr. 2012. vçstules Ilgai Daubei). 1946. ga-
da 12. maijâ jau pirmajâ vakarâ [Aizputç
autores mâjâs], visiem sçdot pie galda, iz-
cçlâs sarunas par politiku. «Padomju iekârta
ir tâda, kurâ pilnîgi visiem bûs labi,» kaismîgi
apgalvoja astronoms. Mûsu mâmiòa, kura
jau 1917.-1919. gadâ bija piedzîvojusi boï-

ðeviku varu Maskavâ un arî pçc baigâ gada,
apgalvoja pretçjo, ka tâ ir arî netaisna un
neþçlîga. Tâ viòi abi strîdçjâs un mçìinâja
viens otru pârliecinât, tomçr nesekmîgi. Tad
mâmiòa jautâja Aleksandrai Briedei: «Un,
lûdzu, kâ domâjat jûs?» Saða neteica neko.
Piegâja pie klavierçm un nospçlçja «Dau-
gav’s abas malas». Iestâjâs klusums. Tad ru-
nâja par citâm tçmâm.

Iepriekð viòi bija apmeklçjuði Tevi Liepâjâ,
lai aicinâtu atgriezties zinâtniskâ darbâ Rîgâ.

Arî mani Ikaunieks aicinâja pârlikt augst-
skolas eksâmenus un pçc tam gatavoties zi-
nâtniskajam darbam astronomijâ. To viòð da-
rîja arî 1949. gada rudenî, kad atveda uz
Aizputi jautâjumus astronomijas eksâme-
nam. [..]

Treðo reizi Ikaunieks atbrauca 1956. ga-
da decembrî. Satikâmies skolâ. Jautâju: «Kur
jûs esat apmeties?» Viòð atbildçja: «Nekur.»
Tâtad pçc nogurdinoðâ nakts vilciena viòð
bija staigâjis pa Aizputi. Uzaicinâju viòu pie
mums, pçc tam, kad viss bûs beidzies. Bet
darâmâ mums bija daudz un nepârtraukti.
Ikaunieks nolasîja lekciju skolâ par kosmis-
kajiem lidojumiem. Tad abi devâmies uz sko-
lçnu sporta sacensîbâm, kurâs man kâ skolas
vadîbas pârstâvei (m.d.v.) bija jâbût. Tûliò
sekoja lekcija partijas kom. çkâ, kur pçc tam
daþi biedri gribçja debatçt un uzdeva jautâ-
jumus. Ikaunieks pârliecinoði atbildçja.

Toreiz bija tâda tieksme – mçìinât no
cilvçka izspiest pçc iespçjas daudz, nerau-
goties uz apstâkïiem un cilvçka varçðanas
robeþu. Te Ikaunieks uzdrîkstçjâs, ðoreiz savâ
labâ. Kad partijas sekretârs aicinâja viòu vçl
uznâkt savâ kabinetâ, lai pârrunâtu turpmâko
sadarbîbu un plânus, zinâtnieks stingri patei-
ca: «Nç, esmu ielûgts vakariòâs», ar to no-
râdot uz savâm tiesîbâm.

Viòð slavçja visu, ko mâmiòa bija paga-
tavojusi. Uz viòas jautâjumu: «Vai jûs tagad
arî vçl domâjat tâpat?» atbildçja: «Kundze,
jums bija taisnîba.» Tas bija par strîdu
1946.g. 12.05. Mçs jauki pavadîjâm va-
karu. Viòi abi ar manu divgadîgo dçlu salika

PSRS ZA Astronomijas padomes plçnums Rîgâ
1950. gadâ. LVU Lielajâ aulâ no kreisâs: profesors
T. Rotsmç (Tartu), Tartu observatorijas direktors
A. Kipers, PSRS ZA korespondçtâjloceklis
D. Maksutovs (Pulkova), profesors P. Slavens
(Viïòa), J. Ikaunieks (Astronomijas sektora vadî-
tâjs LPSR ZA FMI), PSRS ZA akad. (1964) Pulkovas
observatorijas direktors A. Mihailovs, profesore
N. Jahontova (Ïeòingrada), profesors A. Or-
lovs (Kijeva), PSRS ZA akad. Birakanas obser-
vatorijas direktors V. Ambarcumjans.
Astronomija Padomju Latvijas 25 gados (par LVU,

LZA un astronomijas amatieru sasniegumiem). –
ZvD, 1965, Vasara (28), 1.-24. lpp.
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Personîgi es, strâdâjot ZA Íîmijas (no
1965. g. Neorganiskâs íîmijas) institûtâ, ar
J. Ikaunieku tuvâk iepazinos kâdâ no Zinîbu
biedrîbas izbraukuma pasâkumiem, kurâ
klausîtâjiem stâstîjâm par jaunâko savâ zi-
nâtnes nozarç.

Tomçr atmiòâ spilgtâk palikusi cita mûsu
tikðanâs epizode jau 60. gadu vidû (precîzu
laiku neatceros). Ðinî laikâ ZA kontroles die-
nestam bija raduðâs aizdomas un pârliecîba,
ka Observatorijâ lielâ daudzumâ nepamatoti
izlieto augstâkâs kvalitâtes etilspirtu. Runa
bija par vairâkiem simtiem litru. Lai pârbau-
dîtu ðîs aizdomas, ZA Prezidijs izveidoja îpa-
ðu komisiju, kuras sastâvâ iekïâva ZA grâ-
matvedîbas un finanðu nodaïas pârstâvjus, kâ
arî vienu pârstâvi no íîmijas nozares insti-
tûtiem. Îsti nezinu, bet domâju, ka pçdçjâ
izvçli ietekmçja Ikaunieka drauga Íîmijas
institûta direktora B. Puriòa ieteikums, un tâ
rezultâtâ komisijas sastâvâ kâ tâs priekðsçdç-
tâju iekïâva mani – Íîmijas institûta vecâko
zinâtnisko lîdzstrâdnieku.

Izbraukðanas laiku uz Baldoni un braucie-
na uzdevumu saskaòojâm ar Observatorijas
vadîbu un lûdzâm sagatavot spirta izlietoða-
nas dokumentâciju. Jâatzîmç, ka augstâkâs
kvalitâtes etilspirta saòemðanai un izlietoðanai
bija noteikta ïoti stingra kârtîba – visam va-
jadzçja notikt atbilstoði apstiprinâtâm normâm
un instrukcijâm.

Iepazîstoties uz vietas ar komisijas saga-
tavotajiem dokumentiem, kuru saturu no atbil-
dçtâju puses komentçja tikai J. Ikaunieks,
varçjâm pârliecinâties, ka spirts pamatâ izlie-
tots vairâku kilometru garu daþâdu izmçru
gumijas kabeïu virsmas attîrîðanai (mazgâða-
nai), bet visas instrukcijas un normas formâli
ievçrotas un izpildîtas precîzi.

Tâ kâ instrukcijas bija precîzi ievçrotas,
tad grâmatvedîbas pârstâvei iebildumu par
spirta izlietoðanu nebija, bet pret to asi opo-
nçja finanðu daïas pârstâve, kura uzstâja, ka
virsmas attîrîðanai, ja tâda vispâr vajadzîga,
varçja un vajadzçja izvçlçties citu lîdzekli.
Atbildot uz ðo iebildumu, es uzsvçru, ka etil-

PSRS ZA Astronomijas padomes (AP) un Latvi-
jas PSR ZA Astrofizikas laboratorijas (AL) rîkotâs
zinâtniskâs sesijas dalîbnieki 1959. gada Jâòos.
Pirmajâ rindâ no labâs: profesors S. Haikins
(Pulkova), J. Ikaunieks (LZA AL direktors),
V. Ambarcumjana, PSRS ZA akadçmiíis
V. Ambarcumjans, A. Masevièa (PSRS ZA
AP), D. Martinovs (GAIÐ), Z. Kadla (Pulkova),
PSRS ZA kor. loc. A. Mihailovs.

Ikaunieks J. Astronomu sanâksme Rîgâ (par
PSRS ZA Astronomijas padomes zinâtnisku

sesiju un plçnumu 22.-25. jûn.). – ZvD, 1960
(1959/60), Ziema (6), 1.-5. lpp.

klucîðus ar augïu bildçm un priecâjâs, ka labi
sanâcis. Vienpadsmitos vakarâ viòð aizbrau-
ca uz Kalvenes staciju smagâs maðînas vaïçjâ
kravas kastç stiprâ vçjainâ, aukstâ laikâ, lai
ar nakts vilcienu atgrieztos Rîgâ. Tâda toreiz
bija satiksme.

Rota Saveïjeva, pensionçta Aizputes
vidusskolas astronomijas skolotâja

Par saimniecisko darbîbu. Jânis Ikau-
nieks savas darbîbas laikâ bija sabiedrîbâ,
îpaði zinâtnieku vidç, plaði pazîstams kâ as-
tronomijas nozares speciâlists, aktîvs zinâtnes
jaunâko atziòu un sasniegumu propagan-
dçtâjs un enerìisks un mçrítiecîgs pçtîjumu
veikðanai nepiecieðamâs bâzes un tâs infra-
struktûras veidotâjs. No samçrâ neliela Astro-
nomijas sektora ZA Fizikas institûtâ viòa vadî-
bâ Baldonç tika radîta moderna Radioastro-
fizikas observatorija ar spçcîgu un kvalificçtu
zinâtnisko un palîgpersonâlu, kura pilntiesîgi
iekïâvâs fundamentâlu problçmu risinâðanâ.
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spirtu plaði izmanto virsmu attîrîða-
nai, daudzu citu organisko ðíîdinâ-
tâju tvaiki ir ïoti kaitîgi cilvçka vese-
lîbai un tâpçc ar tiem sareþìîti strâ-
dât, etilspirts labi ðíîst ûdenî un lîdz
ar to viegli novçrst vides piesâròo-
ðanu, spirts ir arî lçts (toreiz maksâja
apm. 60 kap. litrs). Protams, varçtu
eksperimentçt ar tehnisko spirtu, bet
tâdâ gadîjumâ vajadzçtu veikt îpa-
ðas pârbaudes. Lîdz ar to komisijas
slçdziens – spirts izlietots pamatoti
un lietderîgi, atbilstoði apstiprinâtâm
normâm un instrukcijâm.

Protams, man bija pilnîgi skaidrs
spirta izlietoðanas îstais mçríis –
saimnieciskâs darbîbas un celtnie-
cîbas darbu veicinâðanai un pakal-
pojumu nodroðinâðanai. Lîdzîga
prakse ar spirta kâ “valûtas” izman-
toðanu tika piekopta ne tikai Obser-
vatorijâ.

Ar komisijas atzinumu J. Ikau-
nieks bija apmierinâts, un atvadoties
mçs apmainîjâmies ar zîmîgiem acu
skatieniem.

Pçc komisijas ziòojuma par pâr-
baudes rezultâtiem ZA Prezidijâ ap-
mierinâta palika arî ZA vadîba, jo
neizraisîjâs skandâls par pârkâpu-
miem Akadçmijas sistçmâ.

Tâlis Millers,
LZA îstenais loceklis

Paldies Jânim Ikauniekam
par visu! Pirmais zinâtnieks, ar ko
es mûþâ sastapos personîgi, bija
Jânis Ikaunieks. Tas bija 1947.
gads. Es, lauku zçns, zvaigþòotâs
debess ganu gaitâs apmâtais, pa-
teicoties Jânim Ikauniekam, varçju
kosmiskajâs tâlçs ieskatîties caur te-
leskopa aci no Latvijas Universitâtes
observatorijas kupola. Neparastais
cilvçks meklçja jaunajos sev lîdz-
gaitniekus, popularizçdams pasau-

Jau 1957. gada pastkartes liecina par plaðiem ZA Astro-
nomijas sektora sakariem ar pasaules observatorijâm.
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les pirmo zinâtni – astronomiju. Viòð saskarç
ar mums, jaunieðiem, bija draudzîgs, sirsnîgs,
kas lika mums justies lîdzîgiem, sarunâdamies
kâ ar lielajiem. Tas mums deva paðapziòas
lâdiòu visam mûþam.

Visos laikos ir un bûs gan visvisâdi ðíçrðïi,
gan pretestîba un ïaunprâtîba, bet jâbût tâ-
dam kâ Ikaunieks, kas nezûdâs, nesûdzas,
bet pats ar savu garaspçku iet visur un paver
ceïu Latvijas zinâtnes perspektîvâm.

Pirms 65 gadiem no Jaunjelgavas nonâ-
kuðam Rîgâ piecpadsmitgadîgam tehnikuma
studentam man laimçjâs sastapt kâ pirmo

Rîgas Politehniskâ institûta Inþeniercelt-
niecîbas fakultâtes 1960. gada izlaiduma
kursa studentu vidû valdîja satraukums. Ne-
drîkstçja nokavçt diplomdarbu tçmu saraksta
parâdîðanos pie ziòojumu dçïa, lai izvçlçtos
sev patîkamâko, vieglâko vai citu apsvçrumu
dçï pieòemamâko no piedâvâtajâm. Es kâ
lauku zçns acîmredzot studiju gados tomçr
nebiju paguvis apgût visus lielpilsçtas labu-
mus, lai brîvajâ laikâ vçl deþurçtu institûta
koridorâ, gaidot sarakstu. Nâkamajâ dienâ,
izlasot jau stipri aizpildîto diplomdarba tçmu
izpildîtâju sarakstu, sadrûmis devos uz kârtçjo
lekciju.

Metâlkonstrukcijas mums pasniedza profe-
sors Aleksandrs Mâlmeistars, vçlâkais institûta
rektors, Polimçru mehânikas institûta dibinâ-
tâjs un ilggadçjs direktors, Latvijas Zinâtòu
akadçmijas (LZA) prezidents. Pçc dabas
stingrs un prasîgs, viòð ar savâm lekcijâm
tomçr prata ieinteresçt un pasniegt tâs studen-
tiem “saprotamâ” valodâ. Bet lielâko cieòu
studentu vidû viòð ieguva ar savu principiali-
tâti, bûdams gatavs gan ielikt augstâko atzîmi

EDGARS BERVALDS

PAR JÂÒA IKAUNIEKA IECERÇM
UN VENTSPILS STARPTAUTISKO RADIOASTRONOMIJAS CENTRU

tçmu patieðâm zinoðam, kaut arî slinkajiem
pieskaitâmam studentam, gan “izmest” tçmu
vâji zinoðu teicamnieku.

Ðo lekciju profesors pabeidza, sâkumâ
likâs, savâ bieþi iecienîtâ paskarbâ humora
tonî. Un proti, viòam esot labs paziòa, fanâ-
tisks astronoms Jânis Ikaunieks, kurð it kâ tâ
vienkârði starp citu ieminçjies, ka Baldones
meþos Riekstukalnâ viòð gatavojas bûvçt pa-
saules klases observatoriju ar liela izmçra
Ðmidta sistçmas optisko teleskopu un radioin-
terferometru ar vismaz trim pilnîgi grozâmâm
30 metru paraboliskâm antenâm, no kurâm
viena stacionâra, bet divas pârvietojas pa
krustveida (2x2) km slieþu ceïu. Nu lûk, ðâdas
vai lîdzîgas antenas paraboliskâ spoguïa kar-
kasa vismaz tehniskais projekts bûtu nopietna
diplomdarba vçrts. Pie tam esot pieïaujams
izòçmums – apvienoties diplomprojekta izpil-
dç vairâkiem studentiem.

Ðâdu piedâvâjumu pirmajâ brîdî kâ vese-
lîgu humoru uztvçrâm arî mçs abi ar Aivaru
Strazdiòu, manu pastâvîgo sola biedru kopð
Talsu vidusskolas laikiem. Pâris dienas trenç-

diþo personîbu latvieðu astronomu J. Ikau-
nieku. Starp manis sastaptiem cilvçkiem Jânis
Ikaunieks vienmçr ir palicis prâtâ un labâ
atmiòâ. Varu bût pateicîgs liktenim, ka tieði
viòð bija pirmais, kas veidoja pârliecîbu, ka
daudz var veikt, ja spçsi bût zinâtkârs. Lai
katram jaunam cilvçkam nâktos reizi mûþâ
sastapt tâdu vîru, kâds bija Latvijas modernâs
astronomijas pamatlicçjs, lielais (lai arî maza
auguma) Jânis Ikaunieks.

Arturs Krastiòð, PSRS Celtniecîbas
bankas Latvijas nodaïâ 1960. gados
ceïiem un «neceïiem» balstîjis Latvijas

Zinâtòu akadçmiju
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jâm viens otra asprâtîbu, zemtekstâ cenðoties
ðo îpatnçjo iespçju padarît par îstenîbu. Tas
neizdevâs, kaut arî galarezultâts vienalga
palika ar humora pieskaòu – saderçjâm, ka
diplomprojektu ar ðâdu tematiku uztaisîðu
viens. Derîbu cena, nu ko tur vecumdienâs
vairs slçpt jaunîbas trakuma pazîmes, – divi
pusstopi brandavîna.

Saruna ar iecerçtâ diplomdarba vadîtâju
bija daudz îsâka un vienkârðâka. Diploman-
da izteiktajam vçlçjumam sekoja viens vie-
nîgs jautâjums – vai tad jûs viens pats? Pçc
apstiprinoðas atbildes saòemðanas sekoja
diplomdarba vadîtâja veiksmes novçlçjums ar
(liekas) neviltota smaida piedevu.

Diplomdarba izpildes galvenâ problçma
bija absolûts informâcijas trûkums par eso-
ðiem vai topoðiem tâda tipa radiotehniskiem,
kur nu vçl bûvobjektiem gan no to funkcio-
nâlâ, gan konstrukcijas viedokïa. Pat pçc ðo-
dien pieejamâs informâcijas sprieþot, tâda
kalibra radiointerferometri pagâjuðâ gadsim-
ta 60. gados vispâr netika plânoti ne bijuðajâ
PSRS, ne ârpus tâs. Kas attiecas uz atsevið-
íâm liela izmçra paraboliskâm antenâm, tad
to projektçðana un izpçte tolaik arî bija sâku-
ma stadijâ un Padomju Savienîbas ietvaros
notika tikai un vienîgi superslepenajâs tâ

sauktajâs “pasta kastîtçs”. No toreiz
pieejamâs ârzemju periodikas izde-
vâs iegût nelielu tekstuâlu informâciju
un vienu fotoattçlu no Dþodrelbenkâ
(Anglija) bûvçjamâ 76 metru radio-
teleskopa. Tiesa, pats vârds “radio-
teleskops” dzima jau pagâjuðâ gad-
simta 50. gados, kad Saules radiosta-
rojuma novçroðanai sâka izmantot ka-
ra laikâ lietotâs radiolokâcijas ante-
nas ar ap 10 kvadrâtmetru lielu atsta-
rojoðo virsmu, tai skaitâ arî toreizçjâ
LZA Astrofizikas laboratorijâ Baldo-
nes Riekstukalnâ.

Kâ minçtâs tematikas diplomdarba izstrâ-
di veicinoðs faktors noteikti minama tolaik
Speciâla konstruktoru biroja nodibinâðana
pie Latvijas Zinâtòu akadçmijas M. Ceimura
vadîbâ, tâ darbîbâ neizslçdzot arî radiotele-
skopu tematiku tolaik augsta lîmeòa konstruk-
tora – praktiía A. Klibiía ideju realizçðanai.

Laikam jau lieki piebilst, ka minçtâs tç-
mas diplomprojekta izstrâde tâdos apstâkïos
ðûpojâs kâ viïòos un vismaz pâris reiþu tuvu
nogrimðanai bija kâ topoðais projekts, tâ
lîdz ar to arî iecerçtais inþeniera-celtnieka
diploms projekta autoram. Kâ daïçju papil-
dinâjumu ðâdas oriìinâlas, telpiskas, aptu-
veni (100x25x10) m izmçra reþìotas un tel-
pâ grozâmas stieòu sistçmas zîmçjumu kom-
plektam pçdçjâ brîdî attapos pievienot no
stieplçm izgatavotu maketu. Iespçjams, tik
tieðâm ðis vairâkâs dienâs un naktîs tapuðais
“glâbðanas riòíis” veicinâja komisijas vairâ-
kuma izðíirðanos novçrtçt viduvçju sekmju
studenta îpatnçjo diplomdarbu ar atzîmi “tei-
cami”.

Gandarîjumu par spçju kaut ko nopietnu
uzòemties un to arî izdarît drîz vien nomainîja
konstatâcija, ka esmu nonâcis lielos parâdos.
Manu “augsto skolu” taèu apmaksâja valsts.
Un tai bija pilnas tiesîbas noteikt, kur un ar
ko nodarboties jaunajam bûvinþenierim, tie-
sa, piedâvâjot niecîgu izvçles brîvîbu. Uz
ðâdu izvçles brîvîbu varbût bûtu varçjis cerçt,
ja vismaz kaut cik nopietnu valsts finansçjumu

ZA Astrofizikas laboratorijas Krusta trîsantenu
radiointerferometra projekta shçma ar pârvieto-
jamâm antenâm Baldones Riekstukalnâ.

Fotomontâþa
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toreiz bûtu saòçmusi LZA Astrofizikas labo-
ratorija sava interferometrijas plâna reali-
zçðanas sâkðanai. Bet pat Jânis Ikaunieks
toreiz to vçl nebija spçjis.

Un tâ pçc valsts komisijas sadales no-
nâcu Baltijas dzelzceïa Celtniecîbas tresta
rîcîbâ, bûvçjot dzîvojamâs mâjas Jelgavâ,
depo Daugavpilî, kultûras namu un dzîvo-
jamâs mâjas Ventspilî. Jâ, tieði Ventspilî
1961. gada 12. aprîïa rîtâ bûvlaukumâ
pa radio uzzinâju, ka Zemes orbîtâ ie-
vadîts kosmosa kuìis ar Juriju Gagarinu.
Tâtad bez radioastronomijas kâ Visuma
izpçtes metodes cilvçces iespçjamo savstar-
pçjo kontaktu sfçrâ bija reâli parâdîjies jauns
sakaru veids – tieðie kosmiskie radiosakari,
pagaidâm gan tikai Zemes orbîtas izmçros.

Bet jau toreiz dzima aizdomas, ka, reali-
zçjot tâlos un supertâlos kosmiskos sakarus
vai uztverot arvien îsâka viïòu garuma dabî-
go radiostarojumu no arvien tâlâkiem objek-
tiem, bûtiski nâksies pârskatît bûvmehânikas
pamatpostulâtus un bûvkonstrukciju sintçzes
pamatprincipus efektîvu liela izmçra radio-
teleskopu un radiolokatoru konstrukcijâm kâ
uz Zemes, tâ tâs orbîtâ. Varbût tieði tas arî
neïâva tik vienkârði aizmirst sekmîgi aizstâ-
vçtâ diplomdarba tematiku.

Lai nu kâ veidotos mana Zemes bûvinþe-
niera diploma tçmas attiecîbas ar Visuma iz-
pçtes problemâtiku nâkotnç, vismaz 1962. ga-
da 15. septembrî biju cieði nolçmis kaut vai
uz dienu “atslçgties” no tiem abiem. Tomçr
neizdevâs. Ðinî dienâ man ar savu izredzçto
dzîvesbiedri Rîgas dzimtsarakstu birojâ gata-
vojoties izðíiroðiem parakstiem un jâvârdiem
mûþîgam kopdzîves solîjumam, pçkðòi pie-
nâca un aicinâja mani uz daþiem vârdiem
divas skaistas, smaidîgas meitenes. Labi vçl,
ka viòu sakâmais bija îss – Jânis Ikaunieks
esot uzdevis “atrast pçc iespçjas âtrâk Ber-
valdu, vienalga, kur viòð atrastos, un ieteikt
viòam steidzami sazinâties”. Kâ pârliecinâðos
vçlâk, Observatorijâ Jâòa Ikaunieka rîkojumi
vienmçr tika izpildîti precîzi, bez variâcijâm.
Bet man iepriecinoðâkais tobrîd, protams,

bija pavisam kas cits – pçc ðâ atgadîjuma
mana lîgava vçl joprojâm stâvçja iepriekðçjâ
vietâ, pie tam smaidoða.

Drîzumâ sekojoðâ pailgâ un no Jâòa Ikau-
nieka puses stipri ieinteresçtâ saruna tieðâm
apstiprinâja viòa gandrîz vai absolûto pârlie-
cîbu par savâm spçjâm realizçt smagas ne-
standarta idejas, pat apejot vai nepiecieða-
mîbas gadîjumâ izmainot daþâda lîmeòa
valsts plânus un tâmes. Bet sâkâs saruna ar
tieðu piedâvâjumu – pietiekot Bervaldam bû-
vçt Baltijas dzelzceïu, bet jâíeras klât Riekstu-
kalna observatorijas projektçðanas un celtnie-
cîbas vadîbai. Stâdoties priekðâ ðâda objekta
bûvniecîbas specifiku un apjomus, lieki mçìi-
nâju oponçt ar argumentu, ka paðreizçjâ
valsts plânâ taèu nav paredzçts finansçt tâda
lîmeòa apvienotâs optiskâs un radioastrono-
miskâs observatorijas celtniecîbu Latvijas PSR.
Izdzirdçju Jânim Ikauniekam tik raksturîgos
gardos smieklus ar nopietnu turpinâjumu, ka
iecerçta ðâda galveno pienâkumu sadale:
naudu gâdâðot direktors, bet projektçs un
bûvçs galvenais inþenieris. Kaut gan biju
skolots un gatavots sociâlistiskâs plânveidîbas
saimniekoðanai, ðinî gadîjumâ tomçr laikam
manî uzvarçja kaislîgâ mednieka riska in-
stinkts, ieraugot ðâdu reti sastopamu augst-
vçrtîgu “medîjumu”.

(Nobeigums sekos)

Atseviðíi pârvietojamâ antena (zîmçjums).
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1. att. Docents Jânis Kariss 1980. gados.

Docents Jânis Kariss bija ilggadçjs Latvijas
Valsts universitâtes (LVU) Fizikas un matemâ-
tikas fakultâtes (FMF) mâcîbu spçks, kas izau-
dzinâjis lielu skaitu jauno speciâlistu fizikâlajâ
elektronikâ. Viòð bija viens no pirmajiem Lat-
vijas fiziíiem, kas lîdz ar lâzera izgudroðanu
1960. gadâ savas aspirantûras laikâ no
1959. lîdz 1963. gadam Ïeòingradas (tagad
Sanktpçterburgas) Valsts Optiskajâ institûtâ
pçtîja neodîma kâ piejaukuma lietojumu da-
þâdâs cietâs vidçs lâzera starojuma iegûða-
nai un sasniedza ievçrîbas cienîgus panâ-
kumus – 13 publikâcijas kopâ ar tâdiem izci-
liem zinâtniekiem kâ A. Bonès-Brujeviès un
M. Tolstojs. Jâatzîmç, ka tagad neodîma lâ-
zeri ïoti plaði tiek lietoti visdaþâdâkajâs jomâs.

Jânis Kariss piedzima 1927. gada 22. jû-
nijâ Valkâ strâdnieku ìimenç. Vecâkiem pie-

LATVIJAS UNIVERSITÂTES MÂCÎBU SPÇKI

JÂNIS JANSONS

FIZIKAS DOCENTS JÂNIS KARISS (22.06.1927.-22.09.2011.)

derçja ìimenes mâjiòa un 1 ha zemes. Viòi
apstrâdâja zemesgabalu un strâdâja arî da-
þâdus gadîjuma darbus. Tçvs 1938. gadâ
smagi saslima ar kreisâs puses paralîzi un
aizgâja mûþîbâ 1948. gadâ. Mâte palika
ar Jâni un jaunâko dçlu Pçteri [1].

Jânis skoloties sâka 1935. gadâ Valkas
pilsçtas pamatskolâ, pçc tam no 1942. gada
mâcîbas turpinâja Valkas pilsçtas vidusskolâ.
Viòð bija apíçrîgs mâcîbâs. No skolas un
mâjas pienâkumiem brîvajâ laikâ daudz spor-
toja. Vidusskolu pabeidza 1948. gadâ ar
labâm sekmçm un rudenî iestâjâs Universitâ-
tes FMF, lai studçtu fiziku.

J. Kariss bija aktîvs studijâs, sabiedriskajâ
darbâ un sportâ. Viòð labi mâcîjâs, bija gru-

2. att. Vidusskolas absolvents Jânis Kariss
1948. gadâ.
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pas vadîtâjs, jo izcçlâs ar labâm organiza-
tora spçjâm. Viòu interesçja zinâtniskais
darbs, aktîvi iesaistîjâs diskusijâs par zinât-
niskâm tçmâm. Bet arî rosîgi piedalîjâs mâk-
slinieciskajâ paðdarbîbâ. Bija FMF Fizkultûras
padomes loceklis. Spçlçja futbolu, basket-
bolu, galda tenisu, ðahu un labi slidoja. Vi-
òam bija sporta klases vairâkos sporta vei-
dos. 1951. gadâ J. Kariss apprecçjâs ar Rî-
gas Medicînas institûta 4. kursa studenti
Dzidru Auziòu.

Universitâti beidzot 1953. gadâ, J. Ka-
riss saòçma visnotaï labu raksturojumu, kura
nobeigumâ viòð tika rekomendçts darbam
rûpnîcu laboratorijâs. Tomçr viòð dabûja asis-
tenta vietu FMF Eksperimentâlâs fizikas ka-
tedrâ. Neskatoties uz lielo mâcîbu slodzi,
J. Kariss nodarbojâs ar zinâtni un nolika kan-
didâta minimuma eksâmenus.

1959. gada rudenî J. Kariss sekmîgi iztu-
rçja iestâjeksâmenus Ïeòingradas Valsts Op-
tiskâ institûta klâtienes aspirantûrâ un no
12. novembra pârtrauca darbu Universitâtç.
Aspirantûra bija trîsgadîga, tâs laikâ vajadzç-
ja sâkt pçtniecisko darbîbu kâdâ fizikas vir-
zienâ un galvenajos vilcienos pabeigt diser-
tâcijas darba eksperimentâlo daïu. J. Kari-
sam veicâs ar darba vadîtâju slaveno akadç-
miíi A. Bonèu-Brujevièu un pçtnieciskâs tç-
mas izvçli – neodîma piejaukuma stimulçtais
starojums daþâdâs matricâs. Aspirantûras
pçdçjâ gadâ viòam jau bija iesniegtas èetras
publikâcijas par doto tçmu respektablajâ fizi-
kas þurnâlâ Optika i spektroskopija (krieviski)
un pçc tam lîdz 1965. gadam vçl seðas, kâ
arî trîs raksti citos krâjumos.

Beidzot aspirantûru 1963. gada novem-
brî, J. Kariss atgriezâs Universitâtes FMF Vis-
pârîgâs fizikas katedrâ kâ vecâkais pasnie-
dzçjs. 1964. gada rudenî viòð tika pârcelts
par vec. pasniedzçju uz Tehniskâs fizikas
katedru, kur apguva jaunu specialitâti – radio-
fiziku, kâ arî tika ieskaitîts uz pusslodzi Pusva-
dîtâju fizikas problçmu laboratorijâ lîgum-
darbu veikðanai. Bez tam viòð brauca koman-
dçjumos uz Ïeòingradas Valsts Optisko insti-

tûtu, lai pabeigtu pçtîjumus, kas veikti aspi-
rantûras laikâ, un rezultâtu publikâcijas, kâ
arî zinâtòu kandidâta disertâcijas darbu Lu-
miniscences un stimulçtâ starojuma pçtîjumi
daþâdos ar neodîmu aktivçtos kristâlos un
stiklos, vadîtâji prof. P. Feofilovs un prof.
A. Bonès-Brujeviès. Ðo darbu viòð aizstâvçja
Ïeòingradas Valsts Optiskâ institûta Padomç
1965. gada 28. jûnijâ un ieguva fizikas-
matemâtikas zinâtòu kandidâta grâdu.

Ar jauno mâcîbu gadu no 1965. gada
6. septembra vec. pasniedzçjs J. Kariss tika
iecelts par FMF dekâna A. Liepas vietnieku
mâcîbu darbâ sabiedriskâ kârtâ, bet no nâka-
mâ gada 16. marta jau par ðtata darbinieku
dekanâtâ lîdztekus vec. pasniedzçja darbam
Tehniskâs fizikas katedrâ. Tajos gados bija
krasi pieaudzis fiziíu pieprasîjums rûpnîcu
laboratorijâm un zinâtniskâs pçtniecîbas insti-
tûtiem. Tâpçc FMF fizikas novirzienâ katrâ
kursâ jau mâcîjâs trîs grupas, katrâ pa 25
studentiem dienas nodaïâ (viena krievu valo-
dâ) un viena grupa vakarniekos. Ðajâ sakarâ
arî FMF dekanâtâ bija pieaudzis adminis-
tratîvais darbs. J. Kariss aktîvi piedalîjâs arî
vidusskolu vecâko klaðu audzçkòu Zinâtnes
un kultûras universitâtes darbâ.

Tehniskâs fizikas katedrâ J. Kariss pasnie-
dza lekcijas kvantu radiofizikâ, magnçtisko
rezonanðu eksperimentâlajâs metodçs, impul-
su tehnikâ un vadîja laboratoriju darbus par
pastiprinâtâjiem un ìeneratoriem, impulsu
tehnikâ, un izstrâdâja ðo darbu aprakstus, kâ
arî vadîja kursa un diplomdarbus fizikâlâs
elektronikas specialitâtes studentiem. Viòð
vienmçr bija arî kâdas studentu grupas audzi-
nâtâjs (kurators). Zinâtniskâ darbâ viòð pie-
dalîjâs zinâtniskâs tçmas Elektronu paramag-
nçtiskâs rezonanses metoþu pielietoðana ciet-
vielu pçtîjumos veikðanâ, vadîja elektronu
paramagnçtiskâs rezonanses mçriekârtas un
cietvielu optisko îpaðîbu pçtîðanas iekârtas
izstrâdi, pastâvîgi piedalîjâs lîgumdarbu veik-
ðanâ. Viòð mâcîjâs kvalifikâcijas celðanas
kursos Maskavas Valsts universitâtç 1970. un
1979. gadâ.
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Valsts Augstâkâ atestâcijas komisija
1973. gada 16. novembrî J. Karisam pieðíî-
ra docenta zinâtnisko nosaukumu. 1975. ga-
dâ viòð kopâ ar lîdzautoriem sarakstîja mâ-
cîbu lîdzekli Radioelektronikas praktikums.
1976. gada augustâ viòu ievçlçja par Teh-
niskâs fizikas katedras vadîtâju. J. Kariss aktî-
vi piedalîjâs arî sabiedriskajâ darbâ: bija
FMF Metodiskâs padomes loceklis, atbildî-
gais par FMF rîkotajiem vidusskolçnu profe-
sionâlâs orientâcijas seminâriem Rîgas zonâ,
FMF Padomes loceklis. Par labu darbu ticis
apbalvots ar krûðu nozîmi Par teicamâm sek-
mçm darbâ, goda rakstiem, rektora patei-
cîbâm un naudas prçmijâm. Viòam jau bija
publicçti 28 zinâtniskie darbi. 1981. gada
novembrî doc. J. Kariss tika pârvçlçts vçl uz
5 gadu termiòu par Tehniskâs fizikas katedras
vadîtâju. Pçc tam 1986. gadâ viòu ievçlçja
par docentu ðajâ katedrâ ar mainîtu nosau-
kumu – Fizikâlâs elektronikas katedra, kur viòð
turpinâja lasît lekcijas (Radioelektronikas pa-
mati, Lineârâs, nelineârâs un parametriskâs
sistçmas, Kvantu radiofizika), vadît labora-
torijas darbus, kursa darbus un diplomdarbus.

Jânim Karisam bija vaïasprieks – makðíe-
rçðana. Viòð kopâ ar doc. O. Ðmitu [2], prof.
I. Vîtolu [3] un citiem darba biedriem brîvdie-
nâs brauca ar piepûðamâm gumijas laivâm
pa kâdu upi un spiningoja plçsîgâs zivis. Bet
atvaïinâjuma laikâ bieþi vien viòð kompânijâ
devâs uz Usmas ezeru, kur kâdu nedçïu dzî-
voja uz Viskûþu salas un íçra zivis pçc sirds
patikas.

Pçc Latvijas neatkarîbas atjaunoðanas LU
Habilitâcijas un promocijas padome
1992. gada 17. novembrî ar lçmumu Nr.
35 J. Karisam pieðíîra fizikas doktora zinât-
nisko grâdu, pamatojoties uz 1965. gadâ
pieðíirto fizikas-matemâtikas zinâtòu kandi-
dâta grâdu un turpmâko zinâtnisko darbîbu.
Savukârt ar FMF Domes 20. novembra lçmu-
mu Dr. phys. J. Karisam tika pieðíirts docenta
akadçmiskais nosaukums. Viòð turpinâja strâ-
dât Fizikâlâs elektronikas katedrâ lîdz
1998. gada 31. decembrim, kad viòam bei-
dzâs ievçlçðanas termiòð docenta amatâ un
aizgâja pensijâ.

Tomçr J. Kariss uzturçja sakarus ar LU,
iestâjoties Senioru apvienîbâ. Viòð pat tika
ievçlçts LU Senioru apvienîbas valdç (3. att.).
J. Kariss arî uzturçja saites ar dzimto Valku
un mûþa nogalç atgriezâs vecâku mâjâs.

Dr. phys. Jânis Kariss aizgâja mûþîbâ
2011. gada 22. septembrî un tika apbedîts
28. septembrî Valkas pilsçtas Cimzes kapos,
radu, draugu un bijuðo darba biedru izvadîts.
Viòð paliks atmiòâs kâ vienkârðs, nosvçrts,
laipns un gudrs cilvçks.

Vçres:
1. LU Arhîvs, 7. apr., 5114. l., 95 lp. –

Jâòa Karisa darbinieka lieta.
2. Jansons J. LU fizikas docents Ojârs Ðmits

(24.04.1930.-14.03.1993.). – Zvaigþòo-
tâ Debess, 2010./11. gada ziema (210),
14.-21. lpp.

3. Jansons J. Latvijas Universitâtes profeso-
ram Ilmâram Vîtolam – 70. – Zvaigþòotâ
Debess, 2001./02. gada ziema (174),
46.-48., 57.-59. lpp. D

3. att. LU Senioru apvienîbas valde 2004. ga-
da decembrî; sçþ no kreisâs: Valija Klane, Dag-
mâra Strazda, Leonora Roze; stâv no kreisâs:
Edgars Vimba, Kârlis Bormanis, Olga Piþevska,
Erna Saulîte, Astra Kravèenko, Minors Ginters un
Jânis Kariss. Foto: T. Grînbergs, LU Preses centrs
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ATSKATOTIES PAGÂTNÇ

ANDREJS ALKSNIS

LVU ASTRONOMIJAS STUDENTI – 1952. GADA DIPLOMANDI
     (2. turpinâjums)

DESMITAIS – PÇDÇJAIS SEMESTRIS

Jau pagâjis gads, kopð mûsu astronomu
grupu pârcçla matemâtiíos (ZvD 2012. pav.,
46. lpp.). Tomçr vçlâk izcînîts ir tas, ka pç-
dçjâ kursâ vairâki astronomiskie priekðmeti,
ieskaitot arodpraksi, ir saglabâti arî tiem, kuri
turpina studçt Latvijâ. Mûsu trîs “maskavieði”
darbojas pçc Maskavas universitâtes astro-
nomu programmas. Desmitajâ semestrî, t.i.,
1952. gada pirmajâ pusç, visiem jâveic trîs
lieli uzdevumi: 1) jâizstrâdâ diplomdarbs, 2)
jânoliek valsts eksâmeni, 3) jâaizstâv diplom-
darbs. Papildu rûpes un izredþu apsprieðanu
ðajâ semestrî rada vçl viena procedûra: stâða-
nâs tâ saucamâs sadales komisijas priekðâ,
kas izðíirs turpmâko likteni – kurâ iestâdç un
kâdâ pasaules malâ vai arî tepat Latvijâ bûs
jâstrâdâ pçc Universitâtes beigðanas.

Par veiksmçm, par grûtîbâm ðo uzdevumu
risinâðanâ galvenokârt ir runa sarakstç starp
saðíeltâs studentu grupas locekïiem rîdzinie-
kiem un “maskavieðiem”. Maskavas kores-
pondenta lomâ iznâk bût man, bet no rîdzi-
nieku puses aktîvâkais ir Leonids Roze. Vçstu-
les citçtas hronoloìiskâ to rakstîðanas secîbâ.

Rîgâ, Vilma (turpmâk V.) raksta
11.02.52.: “Lûdzu atsûtît man Stroemgrena10

grâmatu (ja tanî tikai ir par trîs íermeòu pro-
blçmu). Man tâ ir dikti nepiecieðama, un mû-
su Stroemgreni atdusas jau archîvâ.”

“Paldies par grâmatas atsûtîðanu.. Tâ iz-
skatâs kâ no bçniòiem nonesta [no antikva-
riâta], bet nava ko grâmatu apsmiet. Labi,
ka tâda,” – 21. febr. V. jau pateicas.

Par literatûras trûkumu diplomdarba vaja-
dzîbâm pçc ziemas brîvlaika sûdzas arî citi
rîdzinieki, gan astronomi, gan fiziíi. Tâ Hen-
riks K. raujas ar diplomdarba rakstîðanu un
25. febr. vçstulç stâsta: “Sliktums tas, ka ne-
pateicîgs temats trâpîjies, jo maz pçtîjumu un
ziòu var atrast literatûrâ. Ja es bûtu Maskavâ,
tad lieta bûtu savâdâka, jo Rîgâ trûkst attie-
cîgâs literatûras.. Es tâdas baumas dzirdçju,
ka mani gribot atstât pie fakultâtes par labo-
rantu. Nu es gan ne par ko nepalikðu [fizikas
un matemâtikas fakultâtes dekâna] Papçþa
pavçnî – paldies par kûkâm pateikðu un lûg-
ðu, lai norîko par skolotâju kaut kur attâlâk
no Rîgas. Tad varçs dzîvot mierîgi kâ pçc
stâsta “savs kaktiòð, savs stûrîtis zemes”.”

10 Eliss Stremgrçns (Svante Elis Stroemgren,
1870-1947) – zviedru astronoms, Kopenhâgenas
observatorijas direktors (1907-1940); skat. arî
Daube I., Dîriíis M. ZvD, 1970, Pav., 40.-42. lpp.

11. att. LVU Fizikas un matemâtikas fakultâtes
studenti – kopmîtnes istabas biedri: Henriks (priek-
ðâ), no kreisâs: Piès, Andrejs, Koïa un Vitâlijs
militârajâ nometnç 1951. g. jûlijâ.
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Aizsteidzoties notikumiem priekðâ, jâsaka,
ka ðî Henrika vçlçðanâs piepildîjâs. Kâ Lîvânu
vidusskolas skolotâjs un mazdçla audzinâtâjs
viòð 1978. g. 26. febr. man uz Baldones
observatoriju raksta sakarâ ar kâda 10. kla-
ses skolnieka interesi par iespçjâm mâcîties
astronomiju pçc vidusskolas beigðanas. 17.
apr. Henriks, atbildot uz manu vçstuli, raksta:
“Protams, es viòam ieteicu mâcîties fiz.-mat.
fakultâtç. Un, ja griba bûs, varçs jau kaut ko
darît mçría sasniegðanai.

Tu vçstulç interesçjies, vai mûsu darbâ un
arî skolçniem noder “Zvaigþòotâ debess”. Jâ,
izdevums ir ïoti labs. Agrâk pie mums to varç-
ja iegâdâties grâmatnîcâ, bet tagad pat ne-
var pasûtît. Mûsu bibliotçkâ viòa nav.. Biju
sasirdzis, divas nedçïas negâju darbâ.. 12.

martâ ielûzu upç. Gâju pâri Dubnai.. Dienu
iepriekð tur biju gâjis, bet neilgâ laikâ straume
bija izskalojusi ledu, ievçlos kâ akâ, pat sâku-
mâ neapjçdzu. Kâdas 5 min. lauzos kâ brie-
dis, tomçr tiku ârâ. Tâ saaukstçjos, jo lîdz
mâjâm bija jâiet 2 km.”

Pçdçjâs rindiòas no Henrika, kurð jau ir
pensionârs, mums ir uz 1993. gada Ziemas-
svçtkiem.

Leonids (turpmâk L.) 28.02.52.: “Vajadzç-
tu nâkt pamazâm kâdai skaidrîbai par nodar-
boðanos pçc universitâtes beigðanas. ..Laika
dienestam vairs astronomi neder. Klîst bau-
mas, ka pie Ðteina nâkðot Dz. [fiziíe]. Jûr-
skolâs prasa stûrmaòa diplomu. Citur tâpat
atrunâjas.. Man daþubrîd ne visai lâga ap
dûðu. Strâdâju diplomdarbu, bet diplomdar-
ba vadîtâjs neizrâda par to ne mazâko inte-
resi. Neviens viòu neslavçs par to, ka viòð
man dos kâdu ideju vai mani skubinâs cîtîgâk
strâdât. Cita lieta ir tikko noorganizçtais fa-
kultâtes koris. “Montâþa” paðdarbîbas vaka-
râ daudz vairâk dod popularitâtei. ..Pirmdien
sanâca pie mums viss ZA Astr. sektora kolek-
tîvs Saulç skatîties. [25. febr. Saules aptum-
sums] Dîriíis gudroja arî fotografçt. Viòu no
ðîm pûlçm atturçja biezâ mâkoòu sega, kas
visâ tai laikâ neïâva mums ne mirkli Saules
ripu saskatît.”

“Par mûsu sadalîðanu ðodien uzzinâju, ka
sadalîðot nevis Maskavas, bet gan Latvijas

13. att. 1950. gada maijâ debess spîdekïu demonstrçðanai Suntaþu skolçniem Ceisa lielo binokulâru
nes studenti Leonids un Saða, ceïu râda vecâkais lektors Kârlis Ðteins. Pa labi: Otrâ rîtâ Saules attçla
aplûkoðana projekcijâ uz ekrâna Suntaþu skolâ. Pie binokulâra objektîva gala manâms Leonids, labajâ
pusç K. Ðteins (gaiðâ mçtelî).

12. att. Henriks Meþaparkâ, uz kurieni studenti –
LVU Valdemâra ielas kopmîtnes iemîtnieki reizçm
devâs mâcîties eksâmeniem.
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universitâte. Kâ tas notiks bez mûsu klâtbût-
nes, nevar saprast. Gaidâm no Rîgas kaut
kâdas oficiâlas vçstis. Savâ ziòâ labi, ka
sakarâ ar to darbâ nozîmçðana novilcinâsies,
un varçs mierîgâk nokârtot tâs lietas. Mçìi-
nâsim jau tikt uz Rîgu, bet, ja neizdosies, tad
uz Latgali par “uèuku” gan neparakstîðos,”
rakstu uz Valmieru 4.03.52.

“Ar diplomdarbiem, vârdu sakot, – nikinû.
Karluða nemaz neliekas traucçts un arî nedo-
mâ vçl interesçties, ko mçs darâm. L. ðî ie-
mesla dçï vairs nemaz nestrâdâ, bet mâcâs
valsts eksâmenu. Viòai visa apetîte zudusi
tâdçï, ka matemâtiíiem un fiziíiem laboranti
jau nozîmçti, bet mums nekâ. Ðteins gaida
maskavieðus. Visus arî nç,” V. turpina
4.03.52.

Taèu, runâjot par citu grâmatu, V. izsakâs
visai ironiski: “Ðis pats jau ir tas îstais darbs,
kurð man jâizkritizç. Kaut gan skaidrâ prâtâ
netikt galâ, jo Fesenkovs esot bijis piedzçries
(pçc Ðteina domâm), kad to rakstîjis. Par fran-
èu valodu esmu îstâ sajûsmâ. Nesaprotu, kâ
vçl lîdz ðim nebiju atklâjusi savas spçjas tanî.
Es jau visu ðo laiku lasîju Tisserana11 “Debess
mehâniku”. Esmu atklâjusi jaunu metodi: lasu
tikai formulas, bet literatûru fantazçju pati.”

“Jau no paða rîta, kaut gan svçtdiena,
nodarbojos ar diferenciâlvienâdojumiem. Mû-
su grupa pa svçtdienâm nolçmusi gatavoties
valsts eksâmeniem, atkârtot kursu, kas pare-
dzçts programmâ.. Laikam tik drîz nâkoðo
nodarboðanos neuzzinâðu. Maskavieðiem sa-
dale bûs 22. III, bet mûs laikam sadalîs Rîgâ.
Pagaidâm ðis jautâjums vçl neskaidrs,” rakstu
9.03.52. Maskavâ.

“.. vai jums tas jau zinâms, ka mûs visus
septiòus, daþus fiziíus un, liekas, divus mate-
mâtiíus esot pieprasîjusi Jûras spçku minis-
trija.. Mçs paði sprieþam, ka mûs grib òemt
par astronomijas skolotâjiem jûrskolâs, jo ar
kuìi braukt nemâkam.” L. 11.03.52.

“.. no 15. III pie mums apmeties mûsu LVU
pasniedzçjs vecâkais lektors Ðteins. Viòð ce-
turtdien aizstâvçja GAIÐ’â kandidâta diser-
tâciju un rît brauc projâm. Vakaros viòð vien-
mçr mâjâs un daudz pïâpâ, tâpçc neiznâca
âtrâk [=agrâk] uzrakstît. Mums ar Saðu bija
jâguï vienâ gultâ. ..Vçl arvien strâdâju pie
diplomdarba. Sadalîðana arî ðeit atlikta uz
nenoteiktu laiku.” 23.03.52. rakstu saviem
vecâkiem. Neatzinos, ka vienu vakaru, acîm-
redzot disertâcijas aizstâvçðanas dienâ,
K. Ðteins mûsu istabiòâ galdâ lika divas sîvâ
pudeles. Mçs ar Saðu, nepieraduði pie tâdas
receptûras, nâkoðajâ rîtâ atjçdzâmies ïoti
noþçlojamâ stâvoklî.

Marta beigâs Leonids raksta: “Runâ, ka
iepriekð minçtâ ministrija no mûsu fakultâtes
pieprasîjusi 25 cilvçkus: 7 astr., 8 optiíus un
10 daþâdus (matem., fiziíus teorçtiíus un
cietvielniekus). Komisiju tuvumu vçl nejût.
..Mazais sestdien râdîja tâdu Kukarkina pa-
rakstîtu papîru, ka Astrosovets [Astronomijas
padome] uzdod viòam piedalîties astronomu
sadalç saziòâ ar Augstâkâs izglîtîbas minis-
triju komisijâ, kas sadalîs jaunos speciâlistus.
..Mçs satraukti nejûtamies ðajâ jautâjumâ. Ar
to paðu astronomiem cena uzskrûvçta. Salî-
dzinot ar iepriekðçjâm tumðajâm izredzçm,
tas jau milzu solis uz priekðu, ja par mûsu
âdâm sâk plçsties. .. mums bija jâkârto for-
malitâtes ar caurlaidçm observatorijâ. LVU
specdaïa taisa brçku, ka jûs visi trîs neesat
nodevuði savas caurlaides (katrs divas).”

“Vai Tu man nevarçtu nopirkt ðâdu grâ-
matu “Ñîâåùàíèå ïî âîïðîñàì êîñìî-
ãîíèè” un man atsûtît. Man jau ir tas prieks,
ka manam diplomdarbam nav lâga litera-
tûras, un tâ pati nav dabûjama,” – V. aprîïa
sâkumâ.

“Institûtâ viesojâs viens holandieðu astro-
noms prof. M. Minarts12. Viòð Zinâtniskâs
padomes 2 sçdçs (sestdien un vakar) uzstâjâs

11 Fransuâ Felikss Tiserâns (F. F. Tisserand,
1845-1896) – Parîzes Zinâtòu akadçmijas loceklis
(1878), debess mehânikas speciâlists.

12 M. Minarts (M. G. J. Minnaert, 1893-1970)
– holandieðu astronoms, Utrechtas universitâtes
profesors (1937-1963).
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ar referâtiem. Runâja angïu valodâ, bet tikpat
tekoði runâ arî vâciski un franciski. Jautâjumus
viòam uzstâdîja vienâ no ðîm valodâm. Viss
tika pârtulkots arî krieviski. Vispâr bija ïoti
interesanti. Jocîgi izklausîjâs, kad viòð sâka
referâtu ar vârdiem “Mister prezident (t.i.,
priekðsçdçtâjs), ladies and gentlemen!”” rak-
stu Maskavâ 2.04.52.

“Ðodien nodevu diplomdarbu izlasîðanai
diplomdarba vadîtâjam [profesoram Parena-
go]. Pirmdien dabûðu atpakaï, vajadzçs dot
ar maðînu pârrakstît. Aizstâvçðana vai nu
piektdien, vai vçl pçc nedçïas. Tagad vismaz
tas no kakla nost. Var sâkt mâcîties valsts
eksâmeniem,” turpinu 12.04.52.

“Vispirms jau paldies par grâmatu. No tâs
man jâizlasa 10 lpp. ievadam. Labi, ka tas
Ðmidts13 tâ samuldçjies, tad var visu dialek-
tisko materiâlismu uzrakstît un piemçrot. Citâ-
di galîgâ íezâ, jo Ðteins pieprasa 50 lpp.
Aizstâvçðana laikam 9.V. Putra ar kâpostiem
vien bûs, jo Ðteins it nemaz neinteresçjas, ko
mçs tur sarakstâm. Vispâr viòð kïuvis jocîgs,”
tâ V. Rîgâ 15.04.52.

1952. g. aprîïa otrajâ pusç rîdzinieki (L.)
ziòo: “Diplomdarbi vçl cepas pilnâ karstumâ.
Es principâ ar savu uzdevumu esmu ticis galâ.
Instruments [14. att.] uzstutçts lietoðanas kârtî-
bâ, konstantes noteiktas, mçìinâjuma korek-
cijas noobservçtas un izskaitïotas. Objektîva
optiskâ kvalitâte nav seviðíi augsta. Nopûlç-
jos arî ar centrçðanu. Vispâr derçtu paðu ob-
jektîvu vçl nosûtît uz optisku rûpnîcu un tur
mçìinât uzlabot. Sava diplomdarba râmjos
ðo operâciju nevaru iekalkulçt. Uzrakstîjis
uzmetumâ esmu apm. 2/3. Daþas nodaïas
vçl jâuzraksta, daþas jânogludina, daþas jau
pârdrukâjas. K. A. [Ðteins] atrunâjas no ma-
nuskripta caurlasîðanas. Cerams, piespiedîðu
viòu ievadu izlasît.

Sadales lietâs pie mums valda galîgs

miers. Pat flotes pârstâvis, liekas, aizbraucis.
Ðajâs dienâs uz Maskavu devies prezidents.
K. A. nesen izteica domu, ka jums visiem trim
ar labu gribu izdosies tikt aspirantûrâ. Ma-
zais izspiegojis, ka [fakultâtes mâcîbspçks]
Veldre jums visiem uzrakstîjis labvçlîgus rak-
sturojumus.

Vispâr dzîve tagad Rîgâ laikam diezgan
interesanta. Þçl, ka nav vaïas visu paskatî-
ties. Pat uz “Tarzânu” nav tik traka drûzma
kâ pârtikas veikalâ vai skârnî, kad atvestas
preces. Draugi kolchoznieki dzîvo, cepuri
kuldami, kad iebrauc Rîgâ. Piem., vakar
tirgû sviesta cena bija 48 rbï/kg, liellopu
gaïa lîdz 35 rbï/kg.

Vizinâmies ar kuìîti, jo izòemts pontontilts.
Nesen nodarbojâmies Tavâ iekârtotajâ foto-

13 Oto Ðmits (Îòòî Þëüåâè÷ Øìèäò, 1891-
1956) – matemâtiíis, astronoms, ìeofiziíis, Zemes
un plançtu izcelðanâs hipotçzes (Ðmita hipotçzes)
autors.

14. att. “Vecais Heide”, kâ Leonids nosaucis
savâ diplomdarbâ izpçtîto instrumentu.



38  ZVAIGÞÒOTÂ DEBESS: 2012. GADA RUDENS

grâfiskajâ laboratorijâ, gatavojot ilustratîvu
materiâlu diplomdarbiem.”

Vilma: “Biju nodomâjusi vakar uzrakstît
uzmetumâ diplomdarbu, lai varçtu Ðteins iz-
skatît, bet nekas neiznâca. Ar lielâm pûlçm
dabûju gatavus pçdçjos divus paragrâfus, bet
ievads tâ arî palika neuzrakstîts. Man, redz,
neveicas ar to rakstîðanu. Ðteins jau gan sa-
ka, lai rakstot vien augðâ un daudz negud-
rojot par izteiksmes veidu, viòð palaboðot. ..
man neçrti Ðteinam tâdu darbu dot lasît.

Tu tieðâm vari priecâties, ka esi ar savu
darbu ticis galâ un, saòemot manu vçstuli,
bûsi jau ieguvis novçrtçjumu. Tâtad par vienu
soli bûsi ticis tuvâk valsts eksâmenam.

Mums aizstâvçðana esot paredzçta uz
9. V. Nevaru nemaz iedomâties, kâ dabûðu
gatavu. Izrâdâs, ka paðai vçl bûs jâraksta uz
maðînas. ..

Pie mums no svarîgâkiem jaunumiem tas,
ka pirmdien dabûsim zinât savu turpmâko
likteni. Pirmdien plkst. 10:00 mums un mate-
mâtiíiem jâierodas rektorâtâ uz sadales komi-
siju. Klîst baumas, ka fiziíus nedoðot Izglîtîbas
nodaïai. Tad jau mums bûs lieliska izvçle. ..

Sveicieni no Helenas [15. att.]. Pie mums
observatorijas bibliotçkâ nav nekâdas kârtî-
bas, tâdçï viòa pati nezina, vai tâs grâmatas
ir atraduðâs vai nç.”

28.04.52. Leonids: “Mûs ðodien sadalîja
gan. Vietu birums tad varen raibs. Birutai –
Lauksaimniecîbas tehnikums Malnavâ, Vilmai
– Ìèíèñòåðñòâî âîîðóæåííûõ ñûë [Bru-
òoto spçku ministrija], mums ar Kriksi – Igau-

nijas PSR Izglîtîbas ministrija. No visiem ðo-
dien caurskatîtajiem Rîgâ paliek tikai Tomso-
ne (Izgl[îtîbas] min[istrija]) un Cimahovièa
(Zinâtòu akad[çmija]). Vçl nedaudzi nodoti
Izglît. min. mûsu republikâ... Viss lielais vai-
rums tâlâk izvietoti. Kara flotes ministrijai, ..
Sakaru ministrijai uz Rjazaòu, .. kuìu bûvçta-
vâm Saratovâ un Sverdlovskâ.. Jûsu perso-
nîbas ðajâ komisijâ netiek aplûkotas. To jau
iepriekð bija teikusi Liepiòa, un to apstiprinâja
ß.ß. [=Ikaunieks], kas piedalîjâs ðîsdienas
komisijâ. Nav skaidrs, kâ viòð tur aizstâvçja
astronomijas intereses.. Kad mçs ar Kriksi
bijâm iekðâ, viòð paskaidroja mums un komi-
sijai, ka astronomi nekur netiekot pieprasîti.
Viòð atbalstîjis vienîgi Birutas lûgumu ievçrot
viòas mâjas apstâkïus un atstât paðu repub-
likâ. Es jautâju ß.ß., kâ ar jûsu izredzçm. Viòð
braukðot uz kosmogonijas konferenci Maska-
vâ 19. maijâ un tad jau noskaidroðot.

Andrej, ja Tu, galvas pilsçtâ dzîvodams,
nejauði pamani vai noklausies, ka kâdâ kaktâ
mûsu veida astronomi vçl vajadzîgi, tad gan
laid ziòu. Mçs ar Kriksi bûtu ar mieru braukt
vienalga kur, bet tâs pedagogu perspektîvas
sveðâ mçlç gan nevilina. Mçs arî neesam
savu piekriðanu vçl devuði.

Ðodien apstâjuðies diplomdarbi, kas lai-
mîgâ kârtâ jau tikuði lîdz noformçðanas fâzei.”

28.04.52. rakstu “Ðodien mâcîjos parkâ
uz soliòa. Vakar bijâm svçtdienas talkâ (âîñ-
êðåñíèê) uz jauno universitâti Ïeòina kalnos.
Nodarbojâmies ar zemes nolîdzinâðanu. Tur
strâdâ galvenokârt karavîri. Noasfaltçti plati
ceïi un laukumi, apstâdîjumi stâdîti pat laikam
ziemâ. Ârpuse gandrîz pilnîgi nobeigta, vçl
nav pulksteòi ierîkoti toròos. Diplomdarbu
[“Dirbornas sarkano zvaigþòu kataloga foto-
metriskâs sistçmas izpçtîðana”] aizstâvçju
piektdien, te nevienam vçl mazâka par
teicami atzîme nav. Rît aizstâv mani kolçgas
– latvieði. Tad arî visiem bûs kârtîbâ. ..No
Rîgas raksta, ka tur 28.IV, t.i., ðodien, esot
sadalîðana, tas laikam atsauksies arî uz
mums, tikai nezinu, cik lielâ mçrâ. Kad bûs
valsts eksâmeni, vçl nav zinâms.”

15. att. Helena Rostoka – LVU Laika dienesta
laborante.
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Zenta Pçtersone diplomdarbu “Bamberga
pasâþinstrumenta Nr. 4000 lîmeòrâþa un cafu
kvalitâtes pçtîjums” un Aleksandrs Mièulis savu
diplomdarbu arî aizstâvçja teicami.

Bet 14.05.52. papildinu: “Mums tagad
lasa diezgan daudz pârskata lekciju, maz
iznâk brîva laika.”

Leonids 16.05.52: “Aizstâvçðana mums
notika vakar apvienotâ Teorçtiskâs fizikas
katedras un Vispârîgâs matemâtikas katedru
sçdç. (Mat[emâtikas] kat[edru] pârstâvçja
prof. Miðkis un Tomsons). Man bija jâuzstâjas
pirmajam, pçc tam Kriksim. Mums abiem
oponents Apinis14. Ðteins saslavçja mûs. Opo-
nents arî apmçram tâpat. Krikða nopelni ap-
mçram tâdi. 1) Izstrâdâta teorija un aprçíinu
formulas nosacîjuma vienâdojumu svaroða-
nai, aprçíinot pulksteòa korekciju. Izveidotas
tabulas un padarîta pielietojama ðî metode
praktiskâ darbâ. Literatûrâ vispârîgi ðî lieta
vairâkkârt cilâta, bet trûka konkrçtu ziòu par
tâs praktisko efektîgumu. Piemçri parâdîja, ka
svaroðana un nesvaroðana dod maz atðíi-
rîgus rezultâtus. 2) Izmantojot Pavlova15 meto-
di kopsavilkumu momentu sastâdîðanâ, izstrâ-
dâts paòçmiens ritmisko signâlu astronomiskâs
korekcijas noteikðanai, balstoties uz divu pulk-
steòu (Rf457 [16. att.] un Rf401) sistçmu viena
pulksteòa vietâ. Paòçmiens dod iespçju sama-
zinât diennakts gâjiena variâciju ietekmi.

Vilma savâ darbâ par komçtu perturbâci-
jâm atklâj akad[çmiía] Fesenkova matemâ-
tikas kïûdas kâdâ publikâcijâ. Fesenkova iz-
teikumu vietâ viòa liek kâdu Ðtremgrena sche-
mu un skaitliskâ piemçrâ parâda tâs iespç-
jamîbu. Izcçlâs debates par to, vai akadçmiíis
var rupji kïûdîties vai nç. Darba vadîtâjs un
oponents (Kronbergs) atzîmçja gan arî daþas
diplomdarba nepilnîbas, bet bija priekðlikums
novçrtçt darbu “labi”. Ûsainais gan vçl íçrâs

pie darba matemâtiskâs daïas caurskatîðanas.
Biruta apstrâdâjusi kaudzi literatûras par

plançtas orbîtas aprçíinâðanu no novçrotâm
pozîcijâm, kas guï uz viena lielâ riòía, un
nâkusi pie daþiem saviem secinâjumiem. At-
sauksmes atzîmçja paveikto un pieminçja
daþas vâjâkas vietas. Priekðlikums – “labi”.

Vakar aizstâvçjâs arî Nat[âlija] C[imaho-
vièa] par tik speciâlu jautâjumu, ka neprotu
Tev atreferçt.

Pçc ðîs daïas mûs studentus izdzina ârâ,
un krietni ilgi turpinâjâs abu katedru slçgta
sçde, pçc kuras mums paziòoja diplomdarbu
novçrtçjumus.

Mums ar Kriksi – pçc Maskavas parauga,
Birutai – labi, Vilmai – apmierinoði. Natâlijai
– teicami.

(Turpinâjums sekos)

14 Skat. Jansons J. ZvD, 2007, Rudens, 44.-
49. lpp.

15 N. Pavlovs (Íèêîëàé Íèêèôîðîâè÷ Ïàâ-
ëîâ, 1902-1985) – Pulkovas observatorijas astro-
noms, profesors (1946).

16. att. Rîflera firmas pulkstenis Rf 457.
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Pagâjuðajâ mâcîbu gadâ izstrâdâju zinât-
niski pçtniecisko darbu astronomijâ Sarkano
zvaigþòu meklçðana Kasiopejas zvaigznâjâ.
Mana darba vadîtâja bija Baldones vidus-
skolas fizikas un astronomijas skolotâja Mâ-
rîte Eglîte, darba konsultants Latvijas Univer-
sitâtes Astronomijas institûta direktors Ilgmârs
Eglîtis. Zinâtniski pçtnieciskâ darba mçríis
bija iepazîties ar sarkano zvaigþòu spek-
triem, îpaði izdalot C, S klaðu spektrus no M,
iepazîties ar metodiku, kâ apstrâdât zvaigþòu
spektrus, kâ arî apgût novçroðanas prasmes
ar LU AI Ðmita teleskopu un lâdiòsaites mat-
ricu. Tika aplûkoti spektru pieraksti, kuri iegûti
ar MaximDL programmu. Kopumâ apskatîti
3291 spektra pieraksti. Pçtîjuma rezultâtâ

SKOLU JAUNATNEI

UNDA KAÏÍE

PAR SARKANO ZVAIGÞÒU PÇTÎJUMIEM
JAUNO ZINÂTNIEKU
EXPO 2012
BRISELÇ
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izdevâs sastâdît interesçjoðo zvaigþòu sa-
rakstu, kurâ bija 23 zvaigznes, no kurâm 13
ir C zvaigznes, 5 MS zvaigznes, 4 SC zvaig-
znes, 1 S zvaigzne. Rezultâtâ tika secinâts,
ka, izmantojot oglekïa zvaigznes, var pçtît
Galaktikas struktûru. Atklâtâs oglekïa zvaig-
znes pieder Perseja un Perseja ârçjam zaram.
Oglekïa zvaigznes pieder milþu starjaudas
klasei. Atrasto oglekïa zvaigþòu temperatûras
ir intervâlâ 4150 K – 4300 K, kas liecina,
ka tâs ir samçrâ karstas oglekïa zvaigznes.

2011. gadâ Skolçnu zinâtniski pçtniecis-
ko darbu konkursâ valstî ieguvu 1. vietu, un
ðogad no 25. lîdz 29. aprîlim tiku uzaicinâta
uz starptautisko Jauno zinâtnieku EXPO 2012
Briselç. Uz ðo izstâdi bija uzaicinâti pârstâvji
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no 12 pasaules valstîm. Braucienu organizçja
un finansiâli atbalstîja Valsts izglîtîbas satura
centrs (VISC). No Latvijas braucienu vadîja
VISC vecâkâ referente Mudîte Kalniòa. Pasâ-
kuma laikâ notika pieòemðana Eiropas Parla-
mentâ, uz kuru EXPO dalîbniekus uzaicinâja
Eiropas Parlamenta deputâte prof. Inese Vai-

PIRMO REIZI ZVAIGÞÒOTAJÂ DEBESÎ

Pasniedzçjas M. Eglîtes replika: Unda, sâkot mâcîbas Baldones
vidusskolâ, izrâdîja interesi par pçtîjumiem, zinâtnisko darbîbu
un dabaszinîbâm, tâpçc jau 10. klasç viòa vçrsâs pie savas fizikas
skolotâjas ar lûgumu palîdzçt izvçlçties zinâtniskâ pçtîjuma virzie-
nu un tçmu. Tâ kâ netâlu no Baldones vidusskolas atrodas Astro-
fizikas observatorija, tad bçrni mâcîbu procesa ietvaros to apmeklç
un nav pârsteigums, ka viòiem rodas interese par astronomiskajiem
pçtîjumiem. Baldones vidusskolâ Unda apguva astronomiju arî kâ
atseviðíu priekðmetu. Tas vçl vairâk pastiprinâja viòas interesi veikt
pçtîjumu tieði astronomijâ. Undas zinâtniskais darbs ir divu mâcîbu
gadu darba rezultâts, kas bija nozîmîgs gan Undai, gan arî svarîgs
zinâtnei. Pie tam viòai piemît visas jaunam zinâtniekam nepiecie-
ðamâs îpaðîbas – zinâtkâre, uzòçmîba, pacietîba, precizitâte,
kritiska attieksme pret darba rezultâtu, prasme meklçt nestandarta
risinâjumus un izvirzît oriìinâlas idejas.

Attçlâ – Unda Kaïíe, Baldones vidusskolas 12. klases skolniece, EXPO 2012 izstâþu zâlç Briselç
pie sava plakâta par sarkano zvaigþòu pçtîjumiem.

dere. Izstâdç varçja apskatît daþâdus pçtî-
jumus dabaszinâtnçs, îpaði fizikâ un íîmijâ.
Izdevâs ne tikai prezentçt sava pçtîjuma inte-
resantos rezultâtus, bet arî iepazîties ar citu
valstu kultûru.

Paldies manai darba vadîtâjai un konsul-
tantam par padomiem un atbalstu. D

LAURA FREIJA

LATVIJAS 62. MATEMÂTIKAS OLIMPIÂDES UZDEVUMI

Ð. g. 8. un 9. martâ notika Latvijas
62. matemâtikas olimpiâdes 3. kârta, kurâ
piedalîjâs divi 8. klases skolçni un 295 9.-
12. klaðu skolçni no visas Latvijas. Salîdzinot
ar iepriekðçjo gadu, olimpiâdes vidçjie rezul-
tâti ir ievçrojami auguði. Tiesa, 50 punktus
(maksimâlo iespçjamo skaitu) ieguva tikai divi
dalîbnieki – Luka Ivanovskis no Rîgas
Zolitûdes ìimnâzijas 10. klases un Andrejs

Kuzòecovs no Rîgas Valsts 1. ìimnâzijas
12. klases, bet arî vairâki citi risinâtâji bija
ïoti tuvu ðâdam rezultâtam. Skolu komandu
vçrtçjumâ labâkâ bija Rîgas Valsts 1.
ìimnâzija ar 142 punktiem, bet 2. un 3.
vietu ieguva Rîgas 10. vidusskola un Daugav-
pils krievu vidusskola-licejs (attiecîgi 102 un
98 punkti). Bija patîkami vçrot, ka arî vairâ-
kas novadu skolas (piemçram, Cçsu Valsts
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Par «Zvaigþòotâs Debess» abonçðanu 2013. gadam
sk. «Astronomiskâ kalendâra 2013» vâku 4. lpp.

Abonç «Zvaigþòoto Debesi»! Abonçt lçtâk, nekâ pirkt!
Uzziòas 67 325 322

D
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Ðovasar vçrojot Mars Science Laboratory
(MSL) Curiosity (latv. – Zinâtkâre) nolaiðanos
uz Marsa, neviïus jâdomâ – vai cilvçku iera-
ðanâs uz Marsa izskatîsies lîdzîgi? Vai tâs
septiòas baiïu minûtes, ko mçs veltîjâm vairâk
nekâ divus miljardus dolâru dârgajam robo-
tam, sniedz ieskatu emocijâs, kas pavadîs
pirmâs apdzîvotâs marsieðu mâjas bremzç-
ðanos 2000 grâdu karstâ hiperskaòas plaz-
mâ, ðâ kontrolçjamâ meteora manevrus un
precîzu ieraðanos jau iepriekð izpçtîtâ nolai-
ðanâs zonâ? Cik liels bûtu 40 tonnu Marsa
kuìa izpletnis, ja 3,3 tonnu Curiosity izpletòa
diametrs ir 20 metri? Vai ðâds izpletnis vispâr
ir iespçjams ar mûsdienu materiâliem?

Jautâjums par lieliem izpletòiem ir klasiska
mçrogoðanas problçma – tas ir jautâjums par
tehnikas, ðajâ gadîjumâ Marsa kuìu, atðíirî-
bâm daþâdos mçrogos. Piemçram, ja pilotç-
jama Marsa kuìa masa ir divpadsmit reizes
lielâka nekâ MSL, tad arî izpletòa laukumam
vajadzçtu bût divpadsmit reiþu lielâkam, lai
panâktu lîdzîgu bremzçðanâs efektivitâti. Taèu
arî auduma biezumam jâpieaug, citâdi izplet-
òa stiprîba pieaugs tikai par kvadrâtsakni no
divpadsmit reizçm jeb trîs ar pusi reizes. Lai
izpletnis bûtu ne tikai pietiekami liels, bet arî
pietiekami stiprs, tam jâbût ne tikai 12 reiþu
lielâkam, bet arî 3,5 reizes biezâkam, tâtad
42 reizes smagâkam. Jau tagad izpletòa sis-
tçma ir smagâka par visiem Curiosity misijas
zinâtniskajiem instrumentiem, kopâ òemtiem.
Lielâkâ nolaiþamajâ aparâtâ izpletòa masas
daïa bûtu vçl lielâka, tâtad derîgâs kravas
daïa, iespçjams, bûtu vçl mazâka. Izpletòu
tehnoloìija, kas tik teicami kalpo mazâm
Marsa zondçm, tâdâm kâ MER (Mars Explo-

MARSS TUVPLÂNÂ

JÂNIS JAUNBERGS

UZ MARSU BEZ IZPLETÒIEM

ration Rover) mobiïi Spirit un Opportunity,
kïûst problemâtiska lielâkos mçrogos, jo iz-
pletòu masa ar mçrogu pieaug straujâk nekâ
to efektivitâte.

Nolaiðanâs uz Marsa ir tik grûta divu ap-
stâkïu dçï. Pirmkârt, Marss ir diezgan liela
plançta, kuras gravitâcija ienâkoðos kuìus
paâtrina lîdz 5,5-7,5 kilometriem sekundç,
pat ja starpplançtu trajektorija ir bijusi lçna
un ekonomiska. Otrkârt, Marss tomçr nav
pietiekami liels, lai tam bûtu bieza atmosfçra
kâ Zemei. Lîdzîgi kâ masîvi meteorîti sasniedz
virsmu ar lielâku âtrumu, arî masîvi Marsa
kuìi nepaspçs atmosfçrâ samazinât âtrumu
zem 500 metriem sekundç, un pat liels izplet-
nis tad vairs nepalîdzçs, jo bremzçðanai ir
vajadzîgs laiks.

Mars Reconnaisance Orbiter pavadonim izde-
vâs fotogrâfiski fiksçt Curiosity mobîïa nolaiðanos
ar izpletni un nomesto siltumaizsardzîbas vairogu.

NASA/JPL-Caltech foto



45

Kosmosa kuìis Dragon pçc atgrieðanâs no
Starptautiskâs kosmiskâs stacijas 2012. gada
30. maijâ. SpaceX foto

Marsa izpletòu tradîcijas, kas aizsâkâs ar
Viking misiju projektçðanu 20. gadsimta 70.
gados un ar to saistîtajiem virsskaòas izpletòu
izmçìinâjumiem augstu Zemes atmosfçrâ, nu
ir sasnieguðas savu iespçju robeþas. Tâ kâ
Curiosity izpletni atvçra pie 450 metru sekun-
dç liela âtruma, tas ir diezgan tuvu labâko
sintçtisko ðíiedru izturîbai, jo lielâkâ âtrumâ
ðâdi virsskaòas izpletòi aerodinamiskâs ber-
zes dçï varçtu pârkarst un zaudçt stiprîbu.
Grûti iedomâties, ka Curiosity izpletni varçtu
daudz uzlabot vai palielinât – katrâ ziòâ ne
lîdz 90 metru diametram un 600 metru sekun-
dç atvçrðanas âtrumam, kâds teorçtiski aprç-
íinâts pilotçjamam Marsa kuìim.

Ja varçtu iztikt pavisam bez izpletòiem,
tad zustu arî pçdçjâ tçmçðanas neprecizitâte,
ko nespçja novçrst Curiosity misijas veidotâji.
Tâ, protams, ir saistîta ar Marsa vçjiem –
minûtes laikâ, kamçr ðis robots karâjâs zem
izpletòa, vçjð to varçja aiznest par vairâkiem
kilometriem. Tas nebûtu pieòemams Marsa
bâzes moduïiem, kam ir jâatrodas precîzi
paredzçtajâs vietâs netâlu citam no cita, bet
tajâ paðâ laikâ arî neapdraudot bâzi nolaiða-
nâs brîdî.

Lîdzîgi kâ Spirit un Opportunity nodemons-
trçja gaisa spilvenu tehnoloìijas iespçju robe-
þas, tâ Curiosity ir tuvu pie izpletòa lietde-
rîbas robeþâm. Varbût ar vairâku izpletòu

palîdzîbu ðîs robeþas varçtu nedaudz papla-
ðinât, taèu ne desmitiem reiþu, tâpçc lielu
kuìu bremzçðanai ir jâmeklç labâk mçrogo-
jams risinâjums.

Ikviens Marsa nolaiþamais aparâts kombi-
nâcijâ ar izpletni ir izmantojis arî otru brem-
zçðanas tehnoloìiju – raíeðdzinçjus. Iemesls
ir pavisam vienkârðs – izpletòa sasniegtais
beigu âtrums Marsa retinâtajâ atmosfçrâ ir
ap 100 metriem sekundç, kas vairumâ gadî-
jumu ir par daudz aparatûras saglabâðanai
vienâ gabalâ. Lai dzçstu ðos pçdçjos 100
metrus sekundç un veiktu nolaiðanâs manev-
rus, Curiosity bija doti astoòi raíeðdzinçji un
400 kg hidrazîna degvielas, kas veidoja
12% no visa nolaiþamâ aparâta masas.

Var rçíinât, cik daudz papildu degvielas
vajadzçtu, lai aizstâtu izpletòus – it seviðíi
lieliem kuìiem, kam izpletòi vienalga nebûtu
pietiekami. Piemçram, NASA datormodeïi
liecina, ka 40 tonnu kuìa bremzçðanai bez
izpletòu palîdzîbas no 670 metru sekundç
âtruma lîdz lçnai nosçdinâðanai uz Marsa
virsmas vajadzçtu 12 tonnas degvielas un
oksidçtâja – diezgan daudz, taèu ne absurdi
daudz, un katrâ ziòâ mazâk nekâ nepiecie-
ðams, lai nosçstos uz Mçness.

Matemâtika var dot visai skaidru priekð-
statu par lielu Marsa kuìu teorçtisko iespç-

Tuvâkajos gados Dragon paredzçts aprîkot ar
astoòiem 7,5 tonnu vilces dzinçjiem Super Draco
un ðo katapultçðanâs sistçmu izmçìinât pilnâ mçro-
gâ.      SpaceX zîmçjums
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jamîbu, taèu elegantas konstrukcijas izveido-
ðanai ir nepiecieðama inþenieru intuîcija, ie-
dvesma un eksperimenti, kas acîmredzot jâ-
veic arî uz Marsa. Viena no problçmâm ir
nolaiðanâs raíeðdzinçju liesmas strûklu mijie-
darbîba ar kuìi, ja kuìim ir jâlido cauri savu
dzinçju izmestajai ugunij. Raíeðu starta foto-
grâfijâs un videomateriâlos ir labi redzams,
cik turbulentas ir dzinçju liesmas strûklas, kad
tâs triecas pret apkârtçjo gaisu. Tâdos uguns
mutuïos kuìis nebûtu aerodinamiski stabils,
pat ja spçtu izturçt papildu karstuma slodzi.

Par laimi, dzinçjiem nav jâstrâdâ tieði
lidojuma virzienâ un nav jâtraucç Marsa at-
mosfçras gludâ virsskaòas plûsma gar kuìa
sâniem. Lai arî Mars Pathfinder, MER un Cu-
riosity nolaiþamo aparâtu raíeðdzinçji darbo-
jâs pavisam mazos âtrumos, arî tie bija vçrsti
leòíî uz sâniem, lai to liesmas nekaitçtu smal-
kajiem instrumentiem un plastmasas materi-
âliem. Gluþi tâpat bremzçðanâs dzinçji var
strâdât arî virsskaòas reþîmâ.

Interesanti, ka tieði tâdu Super Draco brem-
zçðanâs dzinçju sistçmu savam pilotçjama-
jam kuìim Dragon veido firma SpaceX. Viòu
plâns ir ðos dzinçjus izmantot kuìa katapultç-
ðanai nesçjraíetes avârijas gadîjumâ, taèu

tâlâkâ perspektîvâ arî bremzç-
ðanai normâlu misiju noslçgumâ,
lai nosçstos vai nu uz Zemes, vai
arî uz citâm plançtâm. Pirmâ
Dragon misija kravas variantâ uz
Starptautisko kosmisko staciju jau
ir sekmîgi noslçgusies, un paðlaik
NASA finansç Super Draco dzi-
nçju izstrâdi, lai Dragon no kra-
vas kuìa pârvçrstu par nepiecie-
ðamîbas gadîjumâ katapultçjamu
apkalpes transportlîdzekli.

No firmas SpaceX atklâtîbâ
nonâk krietni mazâk informâci-
jas, nekâ NASA inþenieri publicç
par saviem Marsa kuìiem, tomçr
Red Dragon Marsa kuìa koncep-
cija ir pieejama visiem interesen-
tiem. Kâda tad bûtu ðî pilotçjamâ

kapsula, kas varçtu nosçsties uz Marsa?
Paredzams, ka Falcon 9 Heavy nesçjra-

íete spçs trajektorijâ uz Marsu ievadît ap
10 tonnâm, no kâ paða Red Dragon kuìa
masa bûs 6,5 tonnas. Pârçjâs 3,5 tonnas
tâtad varçtu bût derîgâ krava (vismaz 1 ton-
na) un bremzçðanâs degviela (apmçram 2

Dragon kuìa novirzîtais smaguma centrs ïaus
panâkt cçlçjspçku Marsa atmosfçrâ, kas bûs vie-
nâds ar 30% no bremzçðanâs spçka. Bremzçjoties
ar daudzu g pârslodzi, cçlçjspçks bûs stiprâks par
Marsa gravitâciju, un kuìis varçs simtiem kilometru
slîdçt pa Marsa atmosfçru kâ vadâms meteors,
iegûstot ilgâku laiku bremzçðanai.

SpaceX datormodelis

Izmçìinâjumos 2012. gada maijâ Super Draco dzinçjs de-
monstrçja katapultçðanai nepiecieðamo pilnas jaudas sasnieg-
ðanu 0,1 sekundes laikâ, kâ arî jaudas regulçðanu ïoti plaðâs
robeþâs, kas noderçs kuìa vadîbai nolaiðanâs laikâ.

SpaceX foto
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tonnas), lai panâktu mîkstu nosçðanos lido-
juma beigâs.

Red Dragon kapsulas forma atðíiras no
Viking lîdzîgajâm Marsa aeroèaulâm (pie ðîs
sçrijas pieder Viking, Mars Pathfinder, MPL
(Mars Polar Lander), MER, Phoenix un Cu-
riosity). Turklât tâs diametrs (3,6 m) ir mazâks
par Curiosity diametru (4,5 m), bet masa –
gandrîz trîs reizes lielâka. Tomçr abi ðie kuìi
var veikt manevrus, stûrçjot lidojuma trajek-
toriju Marsa atmosfçrâ ar orientâcijas raíeð-
dzinçju palîdzîbu, jo to smaguma centrs ir
novirzîts attiecîbâ pret kuìa asi. Tas nozîmç,
ka var panâkt cçlçjspçku un slîdçt pa Marsa
atmosfçru, lai iegûtu vairâk laika aerodina-
miskajai un pçc tam arî raíeðu bremzçðanai.
Ðâdu vadâmu bremzçðanos Dragon jau iz-
manto Zemes atmosfçrâ, lai uzlabotu nolaiða-
nâs precizitâti, samazinâtu pârslodzes un
saudzçtu siltumaizsardzîbas vairogu.

Paredzams, ka Red Dragon sâks brem-
zçties ar raíeðdzinçjiem agrâk, nekâ citi kuìi
izlaistu izpletòus, – pie âtruma, kas 3-4 reizes
pârsniedz skaòas âtrumu. Raidot raíeðu strûk-
las slîpi uz sâniem, tâs netraucçtu kuìa stabili-
tâtei, bet tieði otrâdi – dotu iespçju precîzi
vadît pçdçjo lidojuma fâzi. Îsi pirms nosçða-
nâs kuìis izbîdîtu balstus un nosçstos ne tâlâk
par kilometru no izraudzîtâs vietas.

Ko uz Marsa varçtu iesâkt ar vienu tonnu
instrumentu? Kuìa 10 kubikmetru iekðçjais
tilpums ïautu izvietot iespaidîgu automatizçtu
laboratoriju, kas zinâmâ mçrâ aizstâtu ne-
piecieðamîbu Marsa paraugus vest uz Ze-
mes laboratorijâm. Taèu Red Dragon labo-
ratorija nebûtu mobila, un tâpçc racionâlâk
bûtu tâs iespçjas izmantot tâdiem pçtîjumiem,
kas neprasa meklçt retus ieþu paraugus. Tâs
varçtu bût ârkârtîgi jutîgas atmosfçras gâzu
analîzes, mçìinâjumi no atmosfçras raþot
skâbekli un degvielu vai arî urbðana, lai
izpçtîtu mûþîgâ sasaluma ledus sastâvu un
bioloìisko potenciâlu.

Visvienkârðâk bûtu urbi uzstâdît derîgâs
kravas nodalîjumâ un urbt tieði uz leju, cauri
korpusam un izlietotajam siltumaizsardzîbas

Red Dragon nolaiðanâs uz Marsa bûs visai
lîdzîga tam, kâ Dragon pilotçjamais kuìis nolai-
dîsies uz Zemes. Principâ lîdzîgi tas varçtu nolais-
ties arî uz Mçness vai asteroîdiem.

SpaceX zîmçjums

Tâ varçtu izskatîties Marsa bâze agrînâ attîstî-
bas stadijâ. Red Dragon kuìi nolaistos precîzi
“pûía ligzdâ”, kura parâdîta attçla centrâ, un pçc
uzpildîðanas ar degvielu varçtu veikt ballistiskâ
transporta funkcijas daudzu kilometru râdiusâ ap
bâzi.      SpaceX zîmçjums

vairogam, lîdz divu metru dziïumam Marsa
gruntî, kur polârajos rajonos ir bagâtîgas
ledus iegulas. Tad urbi kopâ ar paraugiem
varçtu atkal pacelt un analizçt iegûto ledu.
Ja urbðanas iekârtu aprîkotu ar attiecîgiem
robotu mehânismiem, urbi varçtu pagarinât,
pievienojot 2 metrus garus papildu posmus,
un urbt dziïâk. Tad jau varçtu runât par reâ-
lâm izredzçm atrast Marsa dzîvîbu, ja tâda
eksistç.

Pirmo Red Dragon kuìa misiju SpaceX
firma piedâvâs NASA finansçjuma konkur-
sam Discovery programmas ietvaros par ie-
spçju lidot jau diezgan tuvajâ 2018. gadâ.
Tai bûs jâsacenðas ar daudziem citiem priekð-
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likumiem, tostarp no tradicionâlajiem Marsa
misiju konstruktoriem – JPL (Jet Propulsion
Laboratory). Nav ðaubu, ka Red Dragon (var-
bût to sauks par Ice Dragon, ja mçríis bûs
urbt Marsa ledu) bûs ambiciozâkais Marsa
misijas projekts, taèu tâpat ir skaidrs, ka tas
tiks kritizçts kâ pârâk riskants. Galu galâ

Avoti
• http://ntrs.nasa.gov/archive/nasa/casi.ntrs.nasa.gov/20090007730_2009006430.pdf - Mars

Science Laboratory nolaiðanâs sistçmu apraksts
• http://trs-new.jpl.nasa.gov/dspace/bitstream/2014/41722/1/06-3863A.pdf - MSL izpletòa

apraksts
• http://www.lpi.usra.edu/meetings/marsconcepts2012/pdf/4176.pdf - Marsa misijas koncepcija,

kas izmantotu Red Dragon nolaiþamo aparâtu.
• http://ntrs.nasa.gov/archive/nasa/casi.ntrs.nasa.gov/20100026017_2010028091.pdf - Raksts

par virsskaòas lidojuma bremzçðanu Marsa atmosfçrâ ar raíeðdzinçjiem. D

neviens aparâts lîdz ðim nav nolaidies uz
Marsa bez izpletòiem. Ðis projekts arî ir in-
stinktîvi nepatîkams tiem zinâtniekiem, kas
nevçlas uz Marsa nâkotnç redzçt cilvçkus, bet
gan tikai robotus. Cerçsim, ka tâds viedoklis
neuzvarçs un jau ðajâ desmitgadç pilotçjama
kuìa prototips bûs uz Marsa.

Kosmosa izpçtes projektu konkurss skolçniem Odysseus ar devîzi Sapòo… Atklâj… Radi…

14-18 gadus veci Eiropas Savienîbas valstu skolçni tiek aicinâti piedalîties kosmosa izpçtes projektu
konkursâ Odysseus un lîdz 2013. gada 15. janvârim iesniegt projekta aprakstu vienâ no trim tçmâm:
Saules sistçma (Saules sistçmas objekta vai procesa apraksts); Kosmosa kuìis – globâlâ sadarbîba
(kosmiskâ lidojuma misijas apraksts); Dzîvîbas lîdzevolûcija (par dzîvîbu vai dzîvoðanu ârpus Zemes).

Projektus elektroniski latvieðu valodâ projekta mâjas lapâ http://www.odysseus-contest.eu/ iesniedz
komanda, kurâ ir 2-5 cilvçki, viens no tiem ir skolotâjs. Labâkais projekts katrâ no trim kategorijâm tiks
izvirzîts kopçjam Eiropas finâlam, tam bûs jâsagatavo kopsavilkums angïu valodâ. Eiropas finâla
uzvarçtâji (pa vienai komandai katrâ kategorijâ) dosies uz Space Expo Nîderlandç, kur saòems balvas,
tiksies ar astronautiem un zinâtniekiem. Ceturto labâko komandu noteiks balsojums konkursa mâjas
lapâ. Nacionâlo konkursu uzvarçtâji saòems atzinîbas sertifikâtus.

Uzvarçtâji tiks paziòoti 2013. gada 1. martâ. Izveido savu komandu, reìistrçjies un piedalies!

Fragments no konkursa mâjas lapas, ekrâna kopija.

KONKURSS KONKURSS KONKURSS KONKURSS KONKURSS
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VENÇRAS PÂRIEÐANAS NOVÇROJUMI LATVIJÂ

MÂRTIÒÐ GILLS

TAGAD VAI PÇC 105 GADIEM!

Kad vairâkus mçneðus pirms gaidâmâ Vençras
tranzîta Latvijas interneta ziòu vietnçs parâdîjâs
vçsts, ka 2012. gada 6. jûnijâ bûs vçrojama îpaði
reta astronomiska parâdîba, ðî raksta autors un
citas ar astronomiju saistîtas personas saòçma
jautâjumus, vai notiks arî kolektîvi novçrojumi. Ne
katram mâjâs ir pieejams piemçrots filtrs vai opti-
skais instruments Saules attçla projekcijas iegû-
ðanai. Òemot vçrâ to, ka Rîgâ Vençras tranzîts
sâkas jau kopâ ar saullçktu plkst. 4:35 un turpinâs
lîdz 7:54, bija jâizvçlas vieta, kas tik agri no rîta
ir brîvi pieejama ar neaizsegtu skatu austrumu
virzienâ. Atceroties pozitîvo pieredzi 2008. g. 1.
augusta Saules aptumsuma novçrojumos, tika no-
lemts novçrojumus organizçt Daugavmalâ pie
Swedbank galvenâs çkas. Pasâkuma norisei orga-
nizatoriskos jautâjumos palîdzçja Latvijas Astro-
nomijas biedrîbas Valdes priekðsçdçtâjs
Mâris Krastiòð, caur portâlu starspace.lv
atsaucâs brîvprâtîgie ar saviem telesko-
piem, bet ðî raksta autors sagatavoja infor-
matîvus materiâlus (2) un filtru brillîtes (5).

Pretstatâ iepriekðçjo dienu rîtiem tieði 6.
jûnijâ Rîgas debess klâta ar mâkoòiem. Ðis
fakts ne vienu vien padarîja baþîgu, vai pa-
liksim neredzçjuði dabas parâdîbu, kas nâ-
koðo reizi bûs vçrojama vairs tikai 2117.
gadâ. Unikalitâtes sajûtu pastiprinâja par
godu 6. jûnija notikumam sagatavotâ logo
vçstîjums “Tagad vai pçc 105 gadiem” (sk.
lpp. augðâ). Neskatoties uz biezo mâkoòu
segu (1, 4), ap 5:00 Daugavmalâ bija iera-
duðies pirmie interesenti. Vçlâk to top vairâk,
atbrauc arî preses pârstâvji (3). Notiek ie-
kârtu gatavoðana, ar portatîvo datoru pie-
slçdzamies Vençras tieðraidçm internetâ,
stâstâm par ðî notikuma astronomisko un
vçsturisko kontekstu (2).

Cerîbu vieð satelîtattçli ar mâkoòu kustîbas
dinamiku un rietumu pusç esoðâ gaiðâ pamale (4).
Ceturksni pâri seðiem uz daþâm minûtçm caur
skrejoðiem mâkoòiem kïûst redzama Saule. Brîþiem
var fotografçt pat bez filtra. Ikviens íer vçrtîgo
mirkli maza melna punkta saskatîðanai uz Saules
diska, un neviltots ir gandarîjums, ka tieðâm Ve-
nçra ir saskatâma (5). Vçlâk atkal debess klâta
ar kustîgiem mâkoòiem. Saòemam ziòu no Ilgoòa
Vilka, ka Jûrmalâ jau ir noskaidrojies, bet Dau-
gavmalâ joprojâm mâkoòains. Ap 7:30 mâkoòi
kïûst stipri retâki un ir iespçja skatît projicçtu Saules
attçlu, fotografçt un vçrot caur filtriem (6). Esam
liecinieki treðajam kontaktam, kâ arî ceturtajam,
– kad Vençra pazûd pavisam, lai atkal uz Saules
diska parâdîtos pçc 105 gadiem. D

Foto: M. Gills

1 5:25 2 6:01

3 6:22
4 6:39

5 7:12 6 7:46
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Astronomijas entuziastiem ðis gads noteikti
ir nozîmîgs, pirmkârt jau ar to, ka ðogad bija
vçrojams vairâk nekâ 100 gadu laikâ pçdç-
jais Vençras tranzîts, kad Vençra, no Zemes
raugoties, ðíçrso Saules disku.

Latvijas interesentiem ðis notikums, kâ zi-
nâms, bija redzams tikai daïçji, un tas pie-
ðíîra zinâmu “asumu”, jo vçrojumiem pieeja-

RAITIS MISA

VENÇRAS TRANZÎTU MEDÎJOT RÎGÂ

Foto: R. Misa

mais laiks bija krietni mazâks nekâ tiem laimî-
gajiem, kuri atradâs vietâs, kur bija redzams
viss notikums. Situâciju papildus saasinâja
tas, ka tranzîta rîtâ debesis bija pamatîgi
apmâkuðâs. Tomçr, pavçrojot mâkoòu segu,
no pieredzes ir skaidrs, ka ðâda tipa “ap-
mâkums” ir cerîgs tâdâ ziòâ, ka tajâ mçdz
veidoties caurumi, pa kuriem tad arî var vis-

maz kaut ko saskatît. Tâtad
tiek pieòemts lçmums do-
ties uz LAB organizçto vç-
roðanu pie Swedbank
çkas.

Ierodoties neilgi pirms
5:30, redzams, ka sapul-
cçjuðies vien daþi vçrotâji.
Un ir jau arî saprotams, jo
laikapstâkïi noteikti ir par
iemeslu tam, ka daudzi tâ
arî palika mâjâs. Neska-
toties uz to, ka mâkoòi,
ðíiet, neplâno paðíirties,
laiks tomçr paiet diezgan
âtri, ar nu jau sanâkuða-
jiem þurnâlistiem un citiem
interesentiem apsprieþot
tranzîtu un astronomiju vis-
pâr. Kâds ir arî atnesis da-
toru, un tâ ekrânâ iespç-
jams interneta tieðraidç vç-
rot tranzîta gaitu. Tâtad,
pat ja debesis tâ arî paliks
mâkoòiem klâtas, vismaz
bûsim tranzîtu redzçjuði,
vçl tam notiekot, kaut arî
tikai bildçs (video). Ienâk
ziòas, ka Kurzemç debesis
ir brîvas no mâkoòiem, un
tas liek cerçt, ka atlikuðo
pâris stundu laikâ arî Rîgâ
tomçr “spîd” ko ieraudzît.

1 6:10
2 6:41

4 7:25

6 7:51

3 6:51

5 7:38
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2012. gada
6. jûnijs, agrs rîts.
Vençra ðíçrso
Saules disku, bet
ðíiet, ka mâkoòi
neïaus neko sa-
skatît.

Nç, tomçr sâk
skaidroties.

Re, kur ir –
melnais aplîtis.
Pret mums pavçr-
sta plançtas neap-
gaismotâ puse, tâ-
pçc Vençra izska-
tâs melna.

Novçrojumos
iesaistâs kaíis.

Projicçðanas
metode – Saules
disku projicç uz
ekrâna. Tâ ir dro-
ði.

Vai, kâ ðajâ
gadîjumâ, – uz
plaukstas.

Vençra jau tuvojas diska malai, drîz viss bûs cauri. Redzams slavenais melnâs piles efekts,
kad Vençra pieskaras Saules diska malai.

Atâ! Uz tikðanos pçc 105 gadiem! D

ILGONIS VILKS

VENÇRAS TRANZÎTS JÛRMALÂ

Un tieðâm, 6:11 uz nepilnu minûti mâkoòi
paliek tik plâni, ka paspçju uzòemt pirmo
attçlu (1). Sanâkuðie vçrotâji gan neko nav
paspçjuði ieraudzît, jo ir skatîjuðies caur fil-
triem, bet ðî “parâdîðanâs” ir knapi saskatâ-
ma pat bez filtra. Tomçr nu jau var apgalvot,
ka vismaz es ar savâm acîm esmu Vençru uz
Saules diska redzçjis un tas pat ir iemûþinâts
bildç.

Un tâlâk ðâdi caurumi mâkoòos jau kïûst
par ierastu lietu un laiku pa laikam izdodas

kâdu bildi uzòemt (2). Arî vçrotâji beidzot ir
vismaz uz îsu brîdi redzçjuði, kâ tad Vençras
tranzîts izskatâs (3).

Uz paðâm notikuma beigâm mâkoòi pilnî-
bâ paklîst pat uz vairâkâm minûtçm un visi
klâtesoðie var jau ilgâku brîdi baudît skatu
(4-6), kâds tagad nu jâgaida veselus 105
gadus. Un, kâ kâds jokojot saka, – arî tad
to diez vai varçs redzçt, jo tad tas notiks
decembrî un Latvijâ debesis tad nav îpaði
skaidras un dienas diez cik garas.D

Foto: I. Vilks
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Datums: Sun, 24 Jun 2012 22:57:01
Kam: astra@latnet.lv
Temats:  Vençras tranzîta novçrojumi un Jâòu nakts sudrabainie mâkoòi

Labdien, cienîjamâ redakcija!
Sûtu nelielu atskaiti* par vasaras NOVÇROJUMIEM CARNIKAVÂ.
1. 2004. gada Vençras tranzîtu man neizdevâs novçrot, tâpçc lielas cerîbas liku uz

gadsimta pçdçjo iespçju. Teleskops, fotokamera, filtri bija sagatavoti un pârbaudîti jau
vairâkas dienas iepriekð. Beidzot atnâca ilgi gaidîtâ diena. Laikâ, kad atskançja modinâtâja
zvans, aiz loga smidzinâja lietus... nekas cits neatlika, kâ vçrot tranzîtu interneta tieðraidç.

Pçc kâdas stundas atausa cerîbas: lietus bija mitçjies un mâkoòos sâka parâdîties spraugas,
tikai ne tajâ vietâ, kur atradâs Saule. Izliku visu aparatûru ârâ un turpinâju vçrot laimîgos
austrâlieðus un sibîrieðus. Spraugas mâkoòos kïuva arvien lielâkas, un pl. 6:17 Carnikavu
apspîdçja pirmie Saules stari. Mâkoòi skrçja ïoti âtri, ik pa brîdim atsedzot satriecoðu kosmisko
ainu – spoþu Saules disku ar skaidri saskatâmu melnu plançtas aplîti.

Skatîjos caur brillçm ar AstroSolar saules filtru, pârsteidza Veneras lielais redzamais izmçrs:
apjçdzu, cik tuvu atrodas mûsu plançtas “mâsa”, ja to var tik labi redzçt ar neapbruòotu aci!
Teleskopu notçmçt nevarçju paspçt, bet daþas bildes gan izdevâs uzòemt. Kamera Canon
PowerShot SX200 IS, fokusa attâlums 60 mm, pirmâ bilde uzòemta pl. 6:22 caur filtru no
rentgena uzòçmuma, ISO 200, ekspozîcija 1/80 s.

Otrâ bilde uzòemta pl. 6:27 caur AstroSolar vizuâlo filtru, ISO 200, ekspozîcija 1/2000 s.
Uzòçmumos var pamanît arî plankumu grupas. Pl. 6:35 mâkoòu sega atkal sabiezçja un
Saule vairs nebija vçrojama lîdz paðâm tranzîta beigâm. Kopumâ Vençras pârieðanu izdevâs
novçrot ap 10 minûtçm. Tomçr esmu priecîga, ka redzçju unikâlo parâdîbu ar savâm acîm,
ieguvu nedzçðamas atmiòas!

2. Par Jâòu nakts sudrabainiem mâkoòiem sk. vâku 4. lpp.
Vçlot ilgu mûþu þurnâlam,

Marina Ðiïina* Sk. arî Ðiïina M. Merkura novçrojumi, – ZvD,
2010, Pavasaris (207), 58.-59. lpp.

1 2
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2012. gada 6. jûnija rîts Ventspils novada
Zlçku pagasta lauku mâjâs Augstupes (raksta
autores vecâku mâjas, kur pavadîta bçrnîba
un sâkti pirmie astronomiskie novçrojumi, un
vçl aizvien notiek debess objektu apskate, kas
priecç autores sirdi!) iesâkâs ar patîkamu sa-
traukumu par gaidâmo nozîmîgo notikumu un
tâ novçroðanas iespçjâm. Rîta gaismai austot,
vçl pçdçjie centieni izskaidrot pârçjiem mâ-
jiniekiem – potenciâlajiem novçrojumu lîdzda-
lîbniekiem un palîgiem, ka ðo notikumu vairs
nevarçsim sava mûþa laikâ novçrot, tâdçï vçl
jo vairâk to noteikti nedrîkst palaist garâm!!!
Bet, protams, izòçmums bûtu nelabvçlîgi laika
apstâkïi, jo daba jeb zinâtniskajâ valodâ as-
troklimats vienmçr ðajâ novçrojumu izrâdç
spçlç galveno lomu, un to nedrîkstam piemirst.

Saulei lecot, pie horizonta skatu aizsedza
ne tikai koki, jo mâjas atrodas meþa vidû,

AIJA LAURE

VENÇRAS PÂRIEÐANAS NOVÇROJUMI
VENTSPILS NOVADA ZLÇKU PAGASTA “AUGSTUPÇS”

bet arî mâkoòu slânis, kas centâs noslçpt
Sauli mûsu skatieniem. Nâcâs bût pacietîgiem
novçrotâjiem un cerçt, ka veiksme uzsmaidîs
un, kad Saule pacelsies virs koku galotnçm
un iznirs no mâkoòu segas, mûsu skatiem
pavçrsies ðî skaistâ dabas parâdîba – Venç-
ras pârieðana Saules diskam, ko varçsim ie-
mûþinât savâs atmiòâs un arî attçlos. Ðâ noti-
kuma fotografçðanai tika izmantots mobilais
telefons ar 3,2 megapikseïu (mega pixels)
kameru. Diemþçl kvalitatîvâka aparatûra to-
brîd nebija pieejama, bet, no otras puses,
tas uzskatâmi parâda, ka gandrîz ikviens,
kam pie rokas atradâs lîdzîga tipa palîgierî-
ce, varçja ðo notikumu piefiksçt.

Neatsverams palîgs novçrojumu veikðanâ
bija Òûtona reflektors – amatieru teleskops
Alkor (sk. 1. att.) (autores vislielâkais palîgs
novçrojumos)! Ar tâ palîdzîbu bija iespçjams
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bijis iespçjams ðo visu iemûþinât; liels paldies
brâlim par mobilâ telefona aizdoðanu foto-
grâfiju uzòemðanai (kâ arî liels paldies vecâ-
kajam brâlim par teleskopa nodoðanu manâ
rîcîbâ pirms jau vairâkiem gadiem, kad sâku
savus pirmos novçrojumus)!

Lai jums visiem astronomiskiem novçroju-
miem labvçlîgi laikapstâkïi! D

1. att. Novçrojumi ar teleskopa Alkor palîdzîbu
un to projicçðana uz ekrâna.

2. att. Vençras tranzîta novçrojumi, izmantojot
projekciju uz ekrâna. Ðajâ attçlâ redzama arî
Saules tâ brîþa aktivitâte – Saules plankumi.

3. att. Vençras tranzîta novçrojumi. Mâjinieku
iesaistîðana, lîdzdalîba un atbalsts novçrojumu
veikðanâ.

veikt ïoti kvalitatîvus novçrojumus, protams,
izmantojot Saules aizsargfiltru, kad skatîjâ-
mies tieði okulârâ. Attçli tapa, projicçjot Ve-
nçras tranzîtu uz kartona lapâm.

Visbeidzot Saule pacçlâs pietiekami augstu,
lai atbrîvotos no visiem traucçkïiem, un tranzîta
novçrojumi varçja sâkties. Ik pa brîdim to aiz-
klâja daþi mâkoòi, bet pacietîgajiem novçro-
tâjiem bija iespçjams noíert ïoti skaistus parâ-
dîbâs momentus un izsekot Vençras pârieðanas
gaitai, sâkot ar apmçram pçdçjo treðdaïu lîdz
paðam ðîs parâdîbas noslçgumam (sk. 4. att.)!!!
Saku paldies dabai par ðo iespçju!

Gribu izteikt mîïu jo mîïu paldies par at-
balstu novçrojumu veikðanâ arî mammai, tç-
tim un brâlim, jo bez viòu palîdzîbas nebûtu

4. att. Vençras pârieðanas Saules diskam
noslçguma momenti.
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KOSMOSA TÇMA MÂKSLÂ

DAIGA LAPÂNE

VÇL VASARAS ZVAIGZNES SKAITU
Dzeja un zîmçjumi

Rudens zvaigznes
Vçl vasaras zvaigznes skaitu,
bet rudens jau savas iededz –
spurainâs asterçs, baltâs un mçïâs,
skolçnu acîs, kas atkal satiekas cita ar citu,
un daudzkrâsu dzejas zvaigznîtes
septembra debesu logos,
aiz kuriem vasaras siltâ elpa
pacelsies gâjputnu spârnos.

***
Starp Zemi un Mçnesi nav zvaigþòu,
tikai Saules gaisma
un savstarpçja pievilkðanâs –
ko varçtu saukt arî par mîlestîbu,
bet, lai Mçness neuzkristu uz galvas,
ir vajadzîgs arî noteikts atgrûðanâs spçks,
gluþi pareizi –  kâ katrâs attiecîbâs,

Rudens ekvinokcija.

Rudens ekvinokcija 2.

lai kopâ noturçtos ilgâk,
tikai ilgâk – jo mûþîgs tâpat nav nekas,
matçrija matçrijai nevar piederçt,
vienîgi gaismas un mîlestîbas daïiòas
ceïo vçl tâlâk pçc tam.

Rudens sieva
Lai svçtîts tavs nâkums,
kuplâ, raþenâ Rudens sieva,
kurai pilnas riekðavas
zaïpelçkâm zîlçm
un rudajâs cirtâs spçlçjas vçjð,
pçdçjo rubînsârto rozi
skûpstot un glâstot!
Pati savu seju tu vçro
zeltîta laika spogulî,
kuplâ, raþenâ Rudens sieva,
kïavlapu sagðâ tinusies.
Tavos plakstos Saules un Zemes
brieduma mirdzums,
kas nevairâs rîtausmas salnas,
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tavâ gurdajâ klçpî
kastaòu un âbolu smagums,
kuplâ, raþenâ Rudens sieva!
Es satieku tevi un sveicinu
katru rudeni no jauna,
kâ senu ciltsmâti
godâ ceïot.

Visuma skançjums.

Man patîk, kâ rudens palçnâm nâk
tieði laikâ pçc siltajâm naktîm
ieber logâ mirdzoðas lietus lâses
un savçrpj zvaigznes rudajâ taktî.
Kurð teicis, ka rudenî jâbût skumjam –
tâ vienkârði Zeme grieþas, tâ Saule rit
un elpa ap pirmo zeltaino lapu vijas.

Rudens ekvinokcijas laika lûgðana
Kungs,
starp gaismu un tumsu
izlîdzsvaro manu çnu,
starp rietiem un lçktiem –
dari lîdzenu sapòu vçnu,
starp pavasari un ziemu
lai saudzîgs rudens tuvums,
tikðanâs-ðíirðanâs brîþiem
pa vidu lai vienatnes guvums,
starp visu saldo un rûgto
izlej mçrenîbas garðu un sâtu,
starp vienmçr gudrâ un muïía vârdiem
dod viedu un atvçrtu prâtu,
starp Visumu un smalku ziedu
mâci likt maigus un saudzîgus soïus,
starp zvirgzdiem un plûstoðâm smiltîm
atrast uz takas gludenus oïus,
klusai dzelmei un skaïai vçtrai
pa vidu liec sançt râmai flautai,
starp visu, ko vçlos un nevçlos, –
mâci ik dienas Tev ïauties!

***
Man patîk, kâ rudens palçnâm nâk,
skaisti dabas ritumâ veïoties,
apaïo kastaòu adatâs metoties,
pîlâdþu rûgtumu saldumâ sârtojot,
domas atkal râmumâ kârtojot –
viss aiziet kâ vasara, mainâs un irst,
viss plûduma krâsâs no jauna dzimst.

JAUNUMS ÎSUMÂ Latvijas pastmarka
Frîdriham Canderam – 125. Ievçrojamâ rî-
dzinieka 125. jubilejâ Latvijas Pasts izlaidis past-
marku un pirmâs dienas aploksni,  mâksliniece
L. Dinere. Markas nominâlvçrtîba 60. santîmu. Zîmo-
goðana notika 23. augustâ pasta centrâ Sakta Rîgâ.

Par padomju raíeðu tehnikas celmlauzi sk. Pirms
125 gadiem – 1887. g. 23. augustâ Rîgâ dzimis
Frîdrihs Canders. – ZvD, 2012, Vasara (156), 35.
lpp.

I.P.
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Ðogad rudens ekvinokcijas brîdis bûs 22.
septembrî plkst. 17h49m. Saule ieies Svaru
zodiaka zîmç ( ) un sâksies astronomiskais
rudens. Vçl Saule pâries no debess sfçras
ziemeïu puslodes uz dienvidu puslodi, un
dienas kïûs îsâkas par naktîm.

Savukârt ziemas saulgrieþi 2012. gadâ
bûs 21. decembrî plkst. 13h12m. Saule ieies
Meþâþa zodiaka zîmç ( ), beigsies astro-
nomiskais rudens un sâksies astronomiskâ
ziema.

Pâreja no vasaras laika uz joslas laiku
notiks naktî no 27. uz 28. oktobri.

Rudeòos Latvijâ skaidrs laiks ir diezgan
reti. Tomçr tajâs reizçs, kad tas ir, zvaigþòotâ
debess atstâj diezgan lielu iespaidu, seviðíi
tad, ja zvaigznes var vçrot laukos, kur netrau-
cç elektriskais apgaismojums. Ogïmelnajâs
debesîs tad ir redzami praktiski visi iespç-
jamie spîdekïi, Piena Ceïa joslu ieskaitot.
Tâpçc viegli var rasties izjûtas par Visuma
bezgalîbu un mûþîbu. Ne velti rudens ir laiks,
kas pats par sevi vedina uz filozofiskâm un
garîgâm pârdomâm.

Rudens debesîs visvairâk izceïas Pegaza
un Andromedas kvadrâts. Tâpçc tieði ðos
zvaigznâjus var uzskatît par raksturîgâkajiem
rudens zvaigznâjiem, lai arî tajos nav spoþâ-
ku zvaigþòu par +2m lielumu. Arî Auna, Trij-
stûra, Zivju, Valzivs, Mazâ Zirga un Ûdens-
vîra zvaigznâjos nav spoþu zvaigþòu. Vienîgi
Dienvidu Zivs spoþâkâ zvaigzne Fomalhauts
ir pirmâ lieluma zvaigzne. Tomçr tâ pie mums
pat kulminâcijâ ir redzama ïoti zemu pie hori-
zonta (ne vairâk kâ 3°).

Andromedas zvaigznâjâ atrodas slave-
nais Andromedas miglâjs (M31). To iespç-
jams saskatît pat ar neapbruòotu aci. Lîdzîgs
miglâjs (galaktika) M33 ar binokli saskatâms

JURIS KAULIÒÐ

ZVAIGÞÒOTÂ DEBESS 2012. GADA RUDENÎ

Trijstûra zvaigznâjâ. Spoþa lodveida zvaig-
þòu kopa M2 aplûkojama Ûdensvîra zvaig-
znâjâ un lîdzîga M15 – Pegaza zvaigznâjâ.

Rudens otrajâ pusç pçc pusnakts labi re-
dzami kïûst skaistie ziemas zvaigznâji – Ori-
ons, Vçrsis, Dvîòi, Vedçjs, Lielais Suns, Ma-
zais Suns.

Saules ðíietamais ceïð 2012. gada rudenî
kopâ ar plançtâm parâdîts 1. attçlâ.

PLANÇTAS

Rudens sâkumâ Merkuram bûs maza
elongâcija un tas nebûs novçrojams. 26. ok-
tobrî Merkurs atradîsies maksimâlajâ aus-
trumu elongâcijâ (24°). Tomçr arî oktobra
otrajâ pusç un novembra sâkumâ tas praktiski
nebûs redzams, jo rietçs drîz pçc Saules.

17. novembrî Merkurs nonâks apakðçjâ
konjunkcijâ ar Sauli (starp Zemi un to). Tâpçc
arî novembra vidû tas nebûs novçrojams.
Tomçr jau 5. decembrî Merkurs atradîsies
maksimâlajâ rietumu elongâcijâ (21°). Tâpçc
paðâs novembra beigâs un decembra pir-
majâ pusç tas bûs diezgan labi redzams rî-
tos, neilgi pirms Saules lçkta, zemu pie hori-
zonta dienvidaustrumu pusç. Tâ spoþums ðajâ
laikâ bûs –0m,5.

17. oktobrî plkst. 5h Mçness paies garâm
1,2° uz augðu, 14. novembrî plkst. 12h 1°
uz augðu un 12. decembrî plkst. 2h 1° uz leju
no Merkura.

Rudens sâkumâ Vençras rietumu elongâ-
cija pârsniegs 40°. Tâpçc tâ ðajâ laikâ un
oktobrî bûs ïoti labi redzama kâ rîta zvaigzne
(Auseklis). Tâs spoþums bûs -4m,1.

Novembrî un decembrî Vençras novçroða-
nas apstâkïi bûs lîdzîgi kâ iepriekð. Tomçr,
tâ kâ elongâcija visu laiku samazinâsies, tad
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samazinâsies arî laika intervâls starp Vençras
un Saules lçktu. Tâs spoþums rudens beigâs
bûs -3m,9.

12. oktobrî plkst. 17h Mçness paies ga-
râm 6° uz leju, 11. novembrî plkst. 17h 5°
uz leju un 11. decembrî plkst. 15h 1,5° uz
leju no Vençras.

Paðâ rudens sâkumâ, lîdz 6. oktobrim,
Marss atradîsies Svaru zvaigznâjâ. Lai arî
tâ elongâcija bûs samçrâ liela, tomçr tas
praktiski nebûs novçrojams, jo rietçs drîz pçc
Saules.

No 6. lîdz 17. oktobrim Marss atradîsies
Skorpiona zvaigznâjâ. Pçc tam, lîdz 12. no-
vembrim, Marss bûs Èûskneða zvaigznâjâ.
Ðajâ laikâ tâ redzamîbas apstâkïi bûs gan-
drîz tâdi paði kâ iepriekð un tas praktiski
nebûs novçrojams.

13. novembrî Marss ieies Strçlnieka
zvaigznâjâ, kur arî atradîsies lîdz rudens
beigâm. Lai arî elongâcija turpinâs sama-
zinâties, tomçr Marsa redzamîbas apstâkïi
nedaudz uzlabosies – novembra otrajâ pusç
un decembrî to varçs mçìinât novçrot tûlît

1. att. Ekliptika un plançtas 2012. gada rudenî.
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2. att. Jupitera spoþâko pavadoòu redzamîba 2012. gada rudenî. Jo (J), Eiropa (E), Ganimçds
(G), Kallisto (K). Austrumi attçlâ atrodas pa labi, rietumi – pa kreisi.
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pçc Saules rieta, zemu pie horizonta dienvid-
rietumu pusç. Tâ spoþums rudens beigâs bûs
+1m,2.

18. oktobrî plkst. 16h Mçness paies ga-
râm 2° uz augðu, 16. novembrî plkst. 11h 4°
uz augðu un 15. decembrî plkst. 10h 5° uz
augðu no Marsa.

Paðâ rudens sâkumâ un oktobrî Jupiters
bûs ïoti labi novçrojams gandrîz visu nakti,
izòemot vakara stundas. Tâ spoþums ðajâ
laikâ bûs -2m,5.

3. decembrî Jupiters bûs opozîcijâ. Tâpçc
novembrî un decembrî tas bûs ïoti labi re-
dzams visu nakti. Arî spoþums bûs ïoti liels,
-2m,8!

Visu rudeni Jupiters atradîsies Vçrða zvaig-
znâjâ.

Jupitera spoþâko pavadoòu redzamîba
2012. gada rudenî parâdîta 2. attçlâ.

6. oktobrî plkst. 0h Mçness paies garâm
1° uz leju, 2. novembrî plkst. 3h 1° uz leju
un 29. novembrî plkst. 3h 1° uz leju no Jupi-
tera.

25. oktobrî Saturns bûs konjunkcijâ ar
Sauli. Tâpçc rudens sâkumâ, oktobrî un no-
vembra pirmajâ pusç tas nebûs redzams.
Tomçr jau ap novembra vidu to varçs sâkt
novçrot rîtos, neilgi pirms Saules lçkta. Tâ
spoþums novembra beigâs bûs +0m,6.

Decembrî Saturna redzamîbas intervâls
jau bûs vairâkas stundas pirms Saules lçkta.

Tâ redzamais spoþums rudens beigâs tâpat
bûs +0m,6.

Lielâko rudens daïu Saturns atradîsies Jau-
navas zvaigznâjâ. Decembra sâkumâ tas pâr-
ies uz Svaru zvaigznâju, kur arî atradîsies
turpmâk.

16. oktobrî plkst. 5h Mçness paies garâm
4° uz leju, 12. novembrî plkst. 20h 4° uz leju
un 10. decembrî plkst. 12h 4° uz leju no
Saturna.

Rudens sâkumâ un oktobrî Urâns bûs labi
novçrojams praktiski visu nakti, jo 29. sep-
tembrî atradîsies opozîcijâ. Tâ spoþums ðajâ
laikâ bûs +5m,7.

Novembrî tas bûs redzams lielâko nakts
daïu, izòemot rîta stundas. Decembrî to varçs
redzçt nakts pirmajâ pusç.

Visu ðo laiku Urâns atradîsies Zivju zvaig-
znâjâ. Tâ atraðanai nepiecieðams vismaz bi-
noklis un zvaigþòu karte.

30. septembrî plkst. 4h Mçness paies ga-
râm 5° uz augðu, 27. oktobrî plkst. 9h 5° uz
augðu, 23. novembrî plkst. 12h 5° uz augðu
un 20. decembrî plkst. 18h 5° uz augðu no
Urâna.

Saules un plançtu kustîbu zodiaka zîmçs
skat. 3. attçlâ.

3. att. Saules un plançtu kustîba zodiaka
zîmçs.

i – Saule – sâkuma punkts 23. septembrî plkst.
0h, beigu punkts 22. decembrî plkst. 0h (ðie mo-
menti attiecas arî uz plançtâm; simbolu novie-
tojums atbilst sâkuma punktam).

a – Merkurs b – Vençra
c – Marss d – Jupiters
e – Saturns f – Urâns
g – Neptûns

1 –  7. novembris 3h; 2 –  27. novembris 3h.



61

MAZÂS PLANÇTAS

2012. gada rudenî opozîcijâ vai tuvu opozîcijai un spoþâkas par +9m bûs èetras mazâs
plançtas – Cerera (1), Pallâda (2), Vesta (4) un Metisa (9).

Cerera:
Datums α2000 δ2000 Attâlums no Zemes, a. v. Attâlums no Saules, a. v. Spoþums
23.09. 5h56m +20°53’ 2.526 2.735 8.6
3.10. 6 04 +21 11 2.385 2.727 8.5

13.10. 6 10 +21 32 2.248 2.719 8.3
23.10. 6 14 +21 55 2.117 2.711 8.1
2.11. 6 15 +22 23 1.995 2.703 7.9

12.11. 6 13 +22 55 1.888 2.696 7.7
22.11. 6 09 +23 32 1.799 2.688 7.5
2.12. 6 01 +24 12 1.734 2.681 7.2

12.12. 5 52 +24 52 1.695 2.673 6.9
22.12. 5 41 +25 29 1.685 2.666 6.8

Pallâda:
Datums α2000 δ2000 Attâlums no Zemes, a. v. Attâlums no Saules, a. v. Spoþums
23.09. 0h25m –7°18’ 1.964 2.958 8.3
3.10. 0 17 –9 48 1.957 2.936 8.4

13.10. 0 10 –12 04 1.981 2.914 8.5
23.10. 0 04 –13 59 2.033 2.892 8.7
2.11. 23 59 –15 27 2.108 2.869 8.9

12.11. 23 57 –16 29 2.201 2.846 9.1

Vesta:
Datums α2000 δ2000 Attâlums no Zemes, a. v. Attâlums no Saules, a. v. Spoþums
23.09. 5h30m +17°32’ 2.233 2.563 7.9
3.10. 5 36 +17 31 2.107 2.565 7.7

13.10. 5 40 +17 28 1.986 2.567 7.6
23.10. 5 41 +17 26 1.874 2.569 7.4
2.11. 5 39 +17 24 1.774 2.570 7.2

12.11. 5 34 +17 25 1.692 2.571 7.0
22.11. 5 26 +17 29 1.631 2.571 6.8
2.12. 5 16 +17 36 1.596 2.571 6.6

12.12. 5 05 +17 46 1.590 2.571 6.5
22.12. 4 54 +17 59 1.612 2.570 6.7

Metisa (Metis):
Datums α2000 δ2000 Attâlums no Zemes, a. v. Attâlums no Saules, a. v. Spoþums

2.12. 7h18m +25°50’ 1.233 2.102 9.2
12.12. 7 12 +26 43 1.178 2.107 9.0
22.12. 7 03 +27 38 1.145 2.112 8.7
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APTUMSUMI

Pilns Saules aptumsums 13./14.
novembrî. Ðâ aptumsuma pilnâ fâze bûs
novçrojama Austrâlijas ziemeïos un Klusâ
okeâna dienvidu daïâ. Daïçjâ fâze – Austrâ-
lijâ, Jaunzçlandç, Antarktîdâ un Klusâ okeâ-
na lielâ daïâ. Aptumsuma maksimums bûs
plkst. 0:11:48 (pçc Latvijas laika) Klusâ okeâ-
na vidienç, kur pilnâs fâzes ilgums bûs 4m02s.

Latvijâ aptumsums nebûs redzams.
Pusçnas Mçness aptumsums 28.

novembrî. Ðis aptumsums bûs novçrojams
Austrumeiropâ, Âzijâ, Austrâlijâ un Klusajâ
okeânâ. Aptumsuma maksimums bûs 0,9155
– tâtad Mçness pilnîbâ neieies Zemes pusçnâ.
Tas nozîmç, ka Mçness diska satumsums vienâ
malâ bûs ïoti grûti pamanâms.

Latvijâ bûs novçrojama aptumsuma otrâ
puse. Tâ norise Rîgâ bûs ðâda:
Pusçnas aptumsuma sâkums – 14:15;
Saule riet – 15:51;
Mçness lec – 15:52;
Maksimâlâs fâzes (0,9155) brîdis – 16:33;
Pusçnas aptumsuma beigas – 18:51.

MÇNESS

Mçness perigejâ un apogejâ.
Perigejâ: 17. oktobrî plkst. 5h; 14. novem-

brî plkst. 13h; 13. decembrî plkst. 1h.
Apogejâ: 5. oktobrî plkst. 3h; 1. novem-

brî plkst. 18h; 28. novembrî plkst. 22h.
Mçness ieiet zodiaka zîmçs (sk. 4. att.)

22. septembrî 22h22m Meþâzî ( )
25. septembrî 2h34m Ûdensvîrâ ( )
27. septembrî 8h25m Zivîs ( )
29. septembrî 16h15m Aunâ ( )
 2. oktobrî 2h28m Vçrsî ( )
 4. oktobrî 14h48m Dvîòos ( )
 7. oktobrî 3h47m Vçzî ( )
 9. oktobrî 14h56m Lauvâ ( )
11. oktobrî 22h25m Jaunavâ ( )
14. oktobrî 2h03m Svaros ( )
16. oktobrî 3h08m Skorpionâ ( )
18. oktobrî 3h27m Strçlniekâ ( )
20. oktobrî 4h42m Meþâzî
22. oktobrî 8h04m Ûdensvîrâ
24. oktobrî 14h01m Zivîs
26. oktobrî 22h32m Aunâ
29. oktobrî 8h17m Vçrsî
31. oktobrî 20h42m Dvîòos
 3. novembrî 9h45m Vçzî
 5. novembrî 21h41m Lauvâ
 8. novembrî 6h36m Jaunavâ
10. novembrî 11h37m Svaros
12. novembrî 13h12m Skorpionâ
14. novembrî 12h54m Strçlniekâ

4. att. Mçness kustîba zodiaka zîmçs.
Mçness kustîbas treka iedaïa ir viena dien-

nakts.
H Jauns Mçness: 15. oktobrî 15h02m; 14. no-

vembrî 0h08m; 13. decembrî 10h42m.
U Pirmais ceturksnis: 22. oktobrî 6h32m; 20.

novembrî 16h31m; 20. decembrî 7h19m.
I Pilns Mçness: 30. septembrî 6h19m; 29. ok-

tobrî 21h49m; 28. novembrî 16h46m.
T Pçdçjais ceturksnis: 8. oktobrî 10h33m; 7. no-

vembrî 2h36m; 6. decembrî 17h31m.
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16. novembrî 12h37m Meþâzî
18. novembrî 14h11m Ûdensvîrâ
20. novembrî 18h56m Zivîs
23. novembrî 3h13m Aunâ
25. novembrî 14h20m Vçrsî
28. novembrî 3h00m Dvîòos
30. novembrî 15h56m Vçzî
 3. decembrî 3h59m Lauvâ

METEORI

1. Drakonîdas. Plûsmas aktivitâtes peri-
ods ir laikâ no 6. lîdz 10. oktobrim. Maksi-
mums 2012. gadâ gaidâms 8. oktobrî ap
dienas vidu. Plûsma ir mainîga, un tâs inten-
sitâti ir grûti prognozçt.

2. Orionîdas. Plûsmas aktivitâtes peri-
ods ir laikâ no 2. oktobra lîdz 7. novembrim.
Maksimums 2012. gadâ gaidâms 21. okto-
brî, kad stundas laikâ var bût novçrojami
apmçram 25 meteori.

 5. decembrî 13h53m Jaunavâ
 7. decembrî 20h37m Svaros
 9. decembrî 23h52m Skorpionâ
12. decembrî 0h23m Strçlniekâ
13. decembrî 23h44m Meþâzî
15. decembrî 23h54m Ûdensvîrâ
18. decembrî 2h50m Zivîs
20. decembrî 9h45m Aunâ

Mçness aizklâj spoþâkâs zvaigznes:

Datums Zvaigzne Spoþums Aizklâðana Atklâðana     Mçness      Mçness
          augstums      fâze

07.10. c2 Ori 4m,6 5h18m 6h17m 51°–53° 61%

Laiki aprçíinâti Rîgai. Pârçjâ Latvijâ aizklâðanas laika nobîde var sasniegt 5 minûtes uz vienu vai
otru pusi.

3. Leonîdas. Ðîs plûsmas aktivitâtes peri-
ods ir no 6. lîdz 30. novembrim. 2012. g.
maksimums gaidâms 17. novembrî plkst.
11h30m. Plûsmas aktivitâti ir grûti prognozçt,
tomçr ir iespçjami brîþi ar samçrâ lielu mete-
oru intensitâti – vairâk nekâ 15 meteori stundâ.

4. Geminîdas. Pieskaitâma pie visak-
tîvâkajâm un stabilâkajâm plûsmâm. Tâs me-
teori novçrojami laikâ no 4. lîdz 17. de-
cembrim. Ðogad maksimums gaidâms 14.
decembrî plkst. 1h30m, kad plûsmas inten-
sitâte var sasniegt 120 meteorus stundâ. D

225 gadi – 1787. g. 15./26. novembrî Igaunijâ dzimis Magnuss Georgs Paukers
(Magnus Georg Paucker), Baltijas vâcu astronoms, matemâtiíis, metrologs un sabiedriskais darbinieks.
Miris 1855. g. 19./31. augustâ Jelgavâ. Sk. vairâk Zemzaris J. Magnuss Georgs Paukers (1787-
1855). – “Zvaigþòotâ Debess”, 1987, Rudens (117), 42.-45. lpp.

90 gadu – 1922. g. 18. oktobrî Latvijas Augstskolas padome nolçmusi pastâvoðo astronomijas
kabinetu pârdçvçt par Astronomisko observatoriju (tag. LU Astronomiskâ observatorija), kurâ
iekârtot precîzâ laika dienestu.

I.D.

ÐORUDEN ATCERAMIES ÐORUDEN ATCERAMIES ÐORUDEN ATCERAMIES
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óíèâåðñèòåòà â ïîäãîòîâêó ñïåöèàëèñòîâ ïî àñòðîíîìèè (ïî ñòàòüå Ê.Øòåéíñà). Ìåæäó «áëóæäà-
þùèìè îãíÿìè» è çâåçäàìè (ïî ñòàòüå Ê.Ëàïóøêè). ÍÎÂÎÑÒÈ  Êîñìè÷åñêàÿ ìèññèÿ Dawn ïîìîãàåò
ðàñêðûòü òàéíû àñòåðîèäà Vesta. À.Àëêñíèñ. Êîììåíòàðèé: Îá îòêðûòèè áîçîíà Õèããñà. Ä.Äîöåíêî.
Ïî÷òà Ðîññèè âûïóñòèëà ìàðêó, ïîñâÿùeííóþ 125-ëåòèþ Ô.À. Öàíäåðà. È.Ï. ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÅ è
ÎÑÂÎÅÍÈÅ ÊÎÑÌÎÑÀ  Ïîêðûòûé îáëàêàìè ñïóòíèê. Ï.Ëåöêèñ. Íàáëþäåíèÿ êîñìè÷åñêîãî ìóñîðà
â Âåíòñïèëcñêîì Ìåæäóíàðîäíîì ðàäèîàñòðîíîìè÷åñêîì öåíòðå. Ä.Êîòëåðå, È.Øìåëäñ. ÑÒÎËÅÒÈÅ
ßÍÈÑÀ ÈÊÀÓÍÈÅÊÑÀ  Äâà äíÿ ÷åñòâîâàíèÿ ßíèñà Èêàóíèåêñà (28.IV 1912 - 27.IV 1969). È.Ï.
Âêëàä ßíèñà Èêàóíèåêñà â ëàòâèéñêóþ àñòðîíîìèþ. È.Ïóíäóðå. Âîñïîìèíàíèÿ îá Èêàóíèåêñå:
Í.Öèìàõîâè÷, Èìàíòñ Âèëêñ, Ð.Ñàâåëüåâà, Ò.Ìèëëåðñ, À.Êðàñòèíüø. Î çàìûñëàõ ßíèñà Èêàóíèåêñà
è Âåíòñïèëññêîì Ìåæäóíàðîäíîì ðàäèîàñòðîíîìè÷åñêîì öåíòðå. Ý.Áåðâàëäñ. ÏÐÅÏÎÄÀÂÀÒÅËÈ
ËÀÒÂÈÉÑÊÎÃÎ ÓÍÈÂÅÐÑÈÒÅÒÀ  Äîöåíò ôèçèêè ßíèñ Êàðèññ (22.06.1927-22.09.2011). ß.ßíñîíñ.
ÎÃËßÄÛÂÀßÑÜ â ÏÐÎØËÎÅ  Ñòóäåíòû àñòðîíîìèè Ëàòâèéñêîãî Ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà
– âûïóñêíèêè 1952 ãîäà (2-îå ïðîäîëæåíèå). À.Àëêñíèñ. ØÊÎËÜÍÎÉ ÌÎËÎÄÅÆÈ  Îá
èññëåäîâàíèè êðàñíûõ çâåçä íà âûñòàâêå íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî òâîð÷åñòâà ìîëîäåæè EXPO 2012
â Áðþññåëå. Ó.Êàëüêå. Çàäà÷è 62-îé Ëàòâèéñêîé ìàòåìàòè÷åñêîé îëèìïèàäû. Ë.Ôðåéÿ. ÌÀÐÑ
ÂÁËÈÇÈ Ïîñàäêà íà Ìàðñ áåç ïàðàøþòîâ. ß.ßóíáåðãñ. ÍÀÁËÞÄÅÍÈß ÏÐÎÕÎÆÄÅÍÈß ÂÅÍÅÐÛ
ïî ÄÈÑÊÓ ÑÎËÍÖÀ â ËÀÒÂÈÈ Ñåé÷àñ èëè ÷åðåç 105 ëåò. Ì.Ãèëëñ. Îõîòà íà ïðîõîæäåíèå
Âåíåðû â Ðèãå è â Þðìàëå. Ð.Ìèñà, Èëãîíèñ Âèëêñ. Ëåòíèå íàáëþäåíèÿ â Öàðíèêàâå. Ì.Øèëèíà.
Íàáëþäåíèÿ ïðîõîæäåíèÿ Âåíåðû ïî äèñêó Ñîëíöà â Âåíòñïèëññêîì êðàå. À.Ëàóðå. ÒÅÌÀ ÊÎÑÌÎÑÀ
â ÈÑÊÓÑÑÒÂÅ È çâåçäû ëåòíèå åùå ìåðöàþò íàäî ìíîé (ñòèõè è ðèñóíêè). Ä.Ëàïàíå. Ëàòâèéñêàÿ
ïî÷òîâàÿ ìàðêà, ïîñâÿùeííàÿ Ô.À. Öàíäåðó – 125. È.Ï. ÇÂÅÇÄÍÎÅ ÍÅÁÎ îñåíüþ 2012 ãîäà.
Þ.Êàóëèíüø. Â Êîöåíàõ – ñôåðè÷åñêèå ñîëíå÷íûå ÷àñû áîëüøîãî ðàçìåðà. Ì.Ãèëëñ
   Ïðèëîæåíèå: Àñòðîíîìè÷åñêèé êàëåíäàðü 2013 (ñîñòàâèòåëü Èëãîíèñ Âèëêñ)
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Kocçnos – liela izmçra sfçrisks saules pulkstenis. 2012. gada 19. augustâ darbu sâka Kokmuiþas
saules pulkstenis. Tas veidots no nerûsçjoða tçrauda uz mûrçtas akmens pamatnes kâ sfçra 144 cm diametrâ, un
tâ ciparnîca ietver laika vienâdojuma korekciju katra mçneða 15. datumam, tâdçjâdi paaugstinot laika attçloðanas
precizitâti salîdzinâjumâ ar tradicionâlajiem saules pulksteòiem.

Kokmuiþas saules pulkstenis ir ievçrojams ar divâm lietâm: pirmkârt, tas ir pirmais un ðobrîd vienîgais Latvijâ
publiski apskatâmais sfçriskais saules pulkstenis. Otrkârt, tas ir vienîgais Baltijas valstîs, kam ir ar laika vienâdojumu
precizçtâ ciparnîca. Tâdçjâdi tiek iegûta labâka laika precizitâte nekâ saules pulksteòos ar tradicionâlo ciparnîcu.
Saules pulkstenis râda vasaras un ziemas laiku, bet aktuâlais laiks ir noskaidrojams pçc çnas un stundu iedaïâm
attiecîgajam mçnesim atbilstoðajâ rindâ.

Jaunâ saules pulksteòa idejas autors ir Jânis Sirlaks, projektçðanu veica Mârtiòð Gills, izgatavoðanu nodroðinâja metâl-
mâkslinieka Aivara Oleksâna darbnîca SIA Lakta un pamatni izveidoja SIA Dagra. Pasûtîtâjs – Kocçnu novada dome.

Lai arî pastâv uzskats, ka mûsdienâs saules pulksteòiem ir tikai dekoratîva nozîme, pareizi veidots saules
pulkstenis râdîs laiku ar daþu minûðu precizitâti. Saules pulksteòa izveides pamatâ ir precîzi astronomiski aprçíini,
jo tâ ìeometriskâs îpaðîbas ir atkarîgas no konkrçtâs vietas ìeogrâfiskajâm koordinâtçm. Latvijâ ðobrîd ir mazliet
vairâk nekâ 20 publiski apskatâmu saules pulksteòu.

Tîmekïa vietne www.saulespulkstenis.lv ir veltîta saules pulksteòiem, to uzbûvei, veidiem, to unikâlâm iezîmçm,
kâ arî ar Sauli saistîtâm dabas parâdîbâm.

Informâcija par atklâðanas pasâkumu  – www.saulespulkstenis.lv/kokmuizas-sp-atklasana/.
Mârtiòð Gills

Autora foto
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2. Jâòu nakts svinîbu noslçgumâ apmçram divos naktî viesi pievçrsa manu uzmanîbu debess ziemeïu
segmentam, piebilstot: ”Nu re, tu teici, Saule lçks ap èetriem, – jau rîtausma kvçlo!”

Stiprs vçjð aizdzina prom tumðos lietus mâkoòus un atsedza sudrabaino mâkoòu maigo gaismu. Laika
gaitâ sudrabainie mâkoòi pacçlâs nedaudz augstâk un pieòçmâs spilgtumâ, sasniedzot maksimâlo spoþumu
ap pl. 2:40. Ðajâ laikâ mâkoòi bija patieðâm ïoti spilgti, un nezinot, kur lçks Saule, varçja sajaukt to
gaismu ar rîta blâzmu. Brînumainâ zilganâ gaisma pieðíîra svçtkiem îsti pasakainu noskaòu.

Bilde uzòemta ar to paðu Canon kameru pl. 2:24, ISO 800, ekspozîcija 1 s.
Sk. Ðiïina M. Vasaras novçrojumi Carnikavâ.

Vâku 1. lpp.: Vençras taka uz Saules diska. Liela daïa pasaules 2012. gada 5.-6. jûnijâ
vçroja, kâ vairâk nekâ seðas stundas Vençra slîdçja pâri Saulei. Saules
dinamikas observatorija SDO (sk. Pirmie Saules attçli no Saules dinamikas
observatorijas. – ZvD, 2010, Vasara (208), 7. lpp.) paveica îpaði plânotus
pasâkumus, lai detalizçti skatîtu ðo notikumu daudzos gaismas viïòa
garumos. Rezultâts bija labâkie augstas izðíirtspçjas tranzîta skati, kâdi
jebkad uzòemti. SDO 171 À viïòu garumâ iegûto attçlu secîba parâda
Vençras ceïu ðíçrsâm Saulei. NASA/SDO

I.P.


