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PIRMS 40 GADIEM ZVAIGZNOTA)A DEBESI ey

P. STUCKAS LATVUAS VALSTS UNIVERSITATES (LVU)
IEGULDUUMS ASTRONOMUAS SPECIALISTU SAGATAVOSANA

Musdienas romantikas apdvesta kosmosa izpété Latvijas PSR piedalas ap 50
zinatnieku. Astronomiem abut specidlistiem ari fizikd un matematika, tapéc nav
brinums, ka gandriz visi republikas astronomi ir macijusies LVU Fizikas un matematikas fakultate (FMF).
Astronomijas specializacijas LVU nav. Studenti, kas nebaidas grufibu un ir pietiekami vznémigi un
neatlaidigi, specidlos priekimetus astronomija var kartot saskana ar individudliem planiem FMF. Seit
tiek organizéti praktiskie un laboratorijas darbi astronomijas disciplings un sniegtas konsultacijas
astrometrija, sferiskaja astronomija, astrofizika, debess mehanika un dazas citas astronomijas nozares.
Daudzi studenti praktizéjas Radioastrofizikas observatorija. Diplomdarbus vada gan LVU, gan ZA
Radioastrofizikas observatorijas, gan ari vadosie PSRS astronomi. Tomér specidlistu gatavo3ana ir lieli
trokumi, jo lekcijas specialitaté netiek lasitas un LVU pasniedz&ji neparstav daudzas modernas astro-
nomijas nozares. Visuma LVU gatavo astronomus Latvijas PSR vajadzibam: Baldones un Rigas observa-
torijgm un planetarijam. (Saisinati péc K. Steina raksta 1.-3. lpp.)

STARP «MALDUGUNIM» UN ZVAIGZNEM

1971. gada péc vienosanas starp PSRS ZA Astronomisko padomi un Francijas Naciondlo kosmiskas
telpas péfidanas parvaldi CNES par kosmiskas geodézijas novérodanas punktu fikla attistibu, tika nolemts
organizét Zemes maksligo pavadonu (ZMP) fotogafiskas novéro3anas staciju Dienvidamerikas kontinenta
Franéu Gvajana. Novérosanas stacijas vietu izvélgjas francu kosmodroma Kuru teritorija. Fotografisko
ZMP novérojumu realizé3anai uz turieni nosttija kameru AFU-75, kas izstradata un izveidota LVU
Astronomiskaja observatorija.

Lai organizétu 3G novérosanas punkta darbu, uzstaditu, noregulétu aparatiru un veiktu ZMP
novérojumus, 1971. gada junija izbraucu vz Gvajanu. Jau uzstadot kameru un noregulgjot tas
mehanismus un elekiriskos mezglus, nacas saskarties ar lieliem sarezgijumiem un gritibam, kuras radija
Joti smagie meteorologiskie apstakli. Arkartfigi augstais mitrums un temperatira (+26°C nakti) veicina
strauju peléjuma sénidu augsanu uz optiskajam virsmam. Ar mitrumu sadarbojas daznedazadi lidojosi
un rapojodi kukaini, kuri pat cauri ventildcijas spraugam biezi vien salida elektroniskajos blokos un
izraisija issavienojumus, sadegot starp spailém sprieguma ieslégsanas laika.

Sarezgito novérodanas apstak|u d&| franéu astronomi lidz 3im izdarija tikai ZMP radionovérojumus,
kuru process ir pilnigi automatizéts, un tos veic, neizejot no laboratorijas. Turpreti operatoram pie
fotografiskas kameras gribot negribot ir jastrada ara apstaklos. Par spiti daudzajam kltmém un
negadijumiem, [Unija-julija izdevas sekmigi izdarit daudzus ZMP fotografiskos novérojumus. Starp
novérotajiem objektiem bija ari franéu pavadonis Peole, ko 1970. gada no Kuru kosmodroma palaida
ar raketi Diamant. Nakfis novérosanu pavadija nepartraukti siksparnu pikstieni. Vel gribétos atzimet
iespaidu, kadu nakfis atstaja miljardi spidosu musu (luciolas). Sie mazie, pelekie lidoni nakti izstaro
isus (~0,1-1 s) spozas, zalgandzeltenas gaismas zib$nus, kuru intensitate ir apbrinojami liela, salidzinot
ar pada kukaina izmériem. Daudzo uzliesmojumu dé| visa savanna apkart pavilionam nakfis mirgoja
un it ka sajaucas ar zvaigznu mirgu pie debesim. Raugoties zib$nojo3a savanna, atmina naca nostasti
par maldugunim pasakas. (Saisinati péc K. Lapuskas raksta 29.-33. Ipp.)
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JAUNUMI

ANDREJS ALKSNIS

DAWN KOSMOSA MISUA PALIDZ ATKLAT
ASTEROIDA VESTA NOSLEPUMUS

ASV Nacionalas aeronautikas un kosmo-
sa agenturas (NASA) kosmiskais kugis Dawn
startéja 2007. gada, un asteroida Vestas pé-
fijumi no ta sakas 2011. gada vido.
2012. gada 26. augusta Dawn devas prom
no Vestas, lai 2015. gada sasniegtu savu
nakamo pétniecibas objektu — pundurplanétu
Cereru.

2012. gada 10. maija NASA Dawn misi-

jos zinas tapat ka vairakos rakstos Zzurnala

Elevation (km)

Elevation (km)

Science ir véstits par pirmajiem péfijumu re-
zultatiem, kas guti, $im kosmiskajam kugim
rinkojot ap milzigo asteroidu Vestu. Lidz ar
to pavéries jauns skats uz Vestas veidosanas
vésturi un tas lidzibu ar Zemes tipa plangtam
un ar musu Ménesi.

Jau ar Habla kosmisko teleskopu iegutie
Vestas uznémumi radija lielu virsmas paze-
minajumu pie 3a asteroida dienvidpola. To
varéja uzskatit par milzigu baseinveida trie-

Vesta

Rheasilvia

Veneneia

-40 -300 -200 -100 0 100 200

Distance (km)

1. aft. Pa kreisi: Reliefa skats uz Vestas dienvidu puslodi p&c topografiskas kartes ar 150 m izskirtspsju.
Redzami abi milzu baseini, kuru centri atrodas netdlu viens no otra. Bultas iezimé vecako baseinu Veneneia,
kura pusi iznicingjis jaunakais — Rheasilvia. Nogriezni A un B iezimé vietas, uz kuram attiecas baseinu
Rheasilvia un Veneneia $kérsgriezuma profili, kas paraditi attéla labaja pusé. Horizontali — attalums uz
Vestas virsmas kilometros, vertikali — $kérsgriezuma vietas augstums pret virsmas modeli.

Pec NASA/JPL-Caltech/UCLA/INAF/MPS/DLR/IDA attela
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cienkrateri, gandriz tikpat lielu
ka pats asteroids. Liela baseina
eksisté3ana labi saskanéja ar
uzskatu, ka no Vestas célusies
hovarditu-eikritu-diogenitu gru-
pas meteoriti. Sa Vestas virsmas
veidojuma uzbives, formas un
vecuma izpéfisana ir galvenie
Dawn misijas uzdevumi. Ar Ves-
tas palidzibu izdevies noskaid-
rot, ka lielais virsmas pazemi-
najums veidojies ka divu atse-
visku milzigu dalgji viens otram
parklajuos triecienbaseinu rezul-
tats. Mazaka — Veneneia (dio-
metrs ap 400 km, dzilums -
12 km) un jaunaka no Siem di-
viem Vestas virsmas baseiniem —
Rheasilvia (diametrs ap 500 km
un dzilums ap 19 km) centrs ir
ap 15° no dienvidpola. (1. att.)

Vestu tagad jaiztélojas ka fo-
siliju no agrinas Saules sistemas
laika. Tas virsma izradas daudzveidigaka un
atskiriga no ta, ka lidz im bija uzskatits.

Mercury

Earth’s Moon

. Ceres

) Vesta

2. att. Milzigais asteroids Vesta te ir paradits
ka vismazakais starp citiem lidzigiem Saules siste-
mas kermeniem: Marsu, Merkuru, Ménesi un pun-
durplangtu Cereru.

NASA/JPL-Caltech/UCLA attels

3. att. Sis milzu asteroida Vesta kopskats iegits
veiktajiem uznémumiem, kad kuga atstatums no
asteroida bija 5200 km. Tas pétniekiem deva
sakotngjo prieksstatu par Vestas virsmas ipasibam,
parddot dazada lieluma triecienkraterus un ekva-
toram paralélas rievas. Attgla izkirtspgja ir 500 m
uz attéla elementa.

NASA /JPl-Caltech/UCLA/MPS/ attéls

Daudzéjada zina Vesta vairak lidzinas nelie-
lai planétai vai Zemes pavadonim Ménesim
neka citiem asteroidiem. (2. att.)

Vesta uzskatama ka slanains planétas bov-
bloks ar dzelzs serdi - vienigais zinamais,
kas pardzivojis Saules sistemas sakotnéjas
dienas (3. aft.). Sa asteroida geologisko sa-
rezgifibu var izskaidrot ar procesu, kas sada-
lija asteroidu garoza, apvalka un dzelzs ser-
dé pirms apméram 4,5 miljardiem gadu. Li-
dziga veida izveidojusas ari Zemes tipa pla-
nétas un Méness. &



DmiTrus DoOCENKO

Komentars: PAR HIGSA BOZONA ATKLASANU

Pirms 50 gadiem, kad tika formuléts t.s.
elementardalinu Standarta modelis*, neiz-
skaidrots palika fakts, ka dalinam piemit atski-
rigas masas. Pieméram, profons ir aptuveni
1836 reizes masivaks par elektronu, bet foto-
nam miera masas vispar nav. Tad fizikis Piters
Higss (Peter Higgs) piedavaja modeli, saska-
na ar kuru Visuma eksisté kads pagaidam
nezinams lauks, ar kuru mijiedarbojas ele-
mentardalinas, turklat $is mijiedarbibas stip-
rums izpauzas ka dalinas masa. Sim jauna-
jam laukam ari butu jaatbilst jaunai dalinai.

Standarta modea ietvaros ir iespgjams
novértét dazas Higsa piedavatas dalinas ipa-
§ibas. Pieméram, tika paredzéts, ka tai bitu
jabtt bozonam (t.i., ar veselu, nevis pusveselu
spinu, no 3ejienes ari nosaukums — Higsa
bozons). Tika aprékinati ari iespgjamie veidi,
ka 3i nestabila dalina var sabrukt, izveidojot
citas dalinas. |zmantojot $os paredzgjumus,
Higsa bozons tika akfivi mekléts jau 40 ga-
dus. Siem meklgjumiem ir skaidrs iemesls: ja
Higsa bozons netikiu atklats, tad Standarta
modelis bitu pilnigi japarstrada. Turprefi Hig-

* Sk. Dumbrajs O. Higsa bozons. — ZvD,
2012, Pavasaris (215), 15.-17. lpp.

sa bozona atkla$ana pieradity, ka Standarta
modelis ir pareizs, un, ka tiek ceréts, — ari
palidzetu atrisinat ta eso3as problémas.

2012. gada 4. julija Eiropas kodolu izpé-
tes centrs CERN (European Organization for
Nuclear Research) pazinoja ar varbitibu, kas
ikdiena atbilst pilnigai parliecibai (vairak ne-
ka 99,999%), ka pasaules lielakaja dalinu
paatrinataja LHC (Large Hadron Collider,
Lielais hadronu paatrinatajs) registréti noti-
kumi, kas atbilst Higsa bozonam. Dalinas
masa izradijas ap 126 GeV jeb aptuveni
135 reizes lielaka par protona masu. Pie
savietojamiem rezultatiem nondca zinatniskas
grupas, kas atseviski apstradaja datus no
dazadiem padtrinataja detektoriem.

Higsa bozons bija pédéja neatklata dali-
na Standarta modela ietvaros. Tomér ir japie-
bilst, ka Standarta modelis neieklauj dalinas,
kas varétu veidot Visuma tum$o matériju un
tumso energiju.

Plasaku informaciju par Higsa bozonu
atradisiet V. Kaséejeva raksta kada no naka-
miem ZvaigZnotas Debess numuriem, ka ari
Linarda Kalvana raksta Kas ir Higsa bozons?
zurnala  ferra 2.0 interneta:  http://
www.lu.lv/terra2/raksti/t/12401/. &

JAUNUMS ISUMA Fridriha Candera 125. dzimsa-

o 3

. 4
(e LR 9.0 DA, Liandep seraws

| nas dienai Krievijas Pasts izdevis marku. No ZvD
lasitaja Artora Kokorgviéa 23. augusta sanémam ar pirmds
~ dienas spiedogu 125 ner co aHa poxaerns. @.A. LaHgep
9. augustd Maskava apzimogotu aploksni (dizainers A. Jo-
kovlevs) ar rakedu konstruktoram veltitam pastmarkam
®.A. LlaHgep 1887-1933 (makslinieks P. Suhinins). Uz mar-
kas F. Candera portrets, fona kuga-aeroplana modelis, ko
zinatnieks licis priek3a Maskavas gubernas izgudrotdiju konfe-
rencé. Markas nominals 9 rb|. 20 kap.

X Latvijas pastmarku Fridriham Canderam 125 sk. 3a ZvD

numura 56. lpp.

I.P.
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KOSMOSA PETNIECIBA UN APGUSANA

PAULS LECKIS, Novgorodas apgabals (Krievija)
MAKONU PARKLATAIS PAVADONIS

Titans - lielakais Saturna pavadonis un
vienigais lielo planétu pavadonis Saules siste-
ma, kuram ir bieza atmosféra. Ta diametrs
ir 5152 km, lielaks par Méness un Merkura
diametru. Tas ir ofrais lielakais planétu pava-
donis Saules sistema péc Jupitera pavadona
Ganiméda.

Titanu atklaja niderlandie$u astronoms
Kristians Heigenss 1655. gada 25. marta.
Vin§ nosauca to latiniski par Saturni luna
(Saturna meéness). Tikai 1847. gada Titanam
tika dots ta tagadéjais vards.

Orbitala kustiba un iekséja uzbuve.
Titana orbitas radiuss ir 1,22 milj. kilometru.
Ta tuvakie kaimini pavadonu saimé ir Reja (tas
orbita ir par gandriz
700 tukst. km mazaka)
un Hiperions (atrodas
par 240 tukst. km talak
no Saturna). Pilnu ap-
rinkojumu ap savu plo-
nétu Titans veic 15 die-
nds 22 stundas un 41
mindté. Ta orbitas plak-
ne gandriz sakrit ar Sa-
turna ekvatora plakni,
kas savukart atrodas
26,73° lenki pret eklip-
tiku. Sada konfiguraci-
ja izraisa vz Titdna gao-
dalaiku mainu. Ta ka
“Saturna gads” ir vie-
nads ar 29,46 Zemes
gadiem, tad katrs go-
dalaiks vz Titana ilgst
nedaudz vairak par 88

Skidrais iidens

I.tipa ledus

ménesiem (7,3 Zemes gadi). Paisuma speku
de| Saturna lielakais pavadonis ir vienmer
pavérsts pret Saturnu ar vienu pusi, tapat ka
Meéness pret Zemi.

Pé&c zinatnieku domam, Titanam ir 3400 km
liels silkatiezu kodols un daudzslanu Gdens
ledus (1. aft.). Mantijas argjais slanis sastav
no Udens ledus un metana hidrata maisijuma,
bet iek3gjais no oti saspiesta ledus. Starp
Siem slaniem ir iespéjama 3kidra Gdens starp-
slana klatbitne. Zemvirsmas okeana iespé-
jamibu var izskaidrot divi fakti. Pirmais ir tas,
ka spécigiem Saturna paisuma spekiem ir
jasasilda Titana ieksiene lidz diezgan augstai
temperaturai, kas lautu Gdenim bt skidram.

Atmosfera

Silikatiezu kodols

Augsta spiediena ledus —

1. aft. Titana iek3gja uzbive.
' NASA/JPL




Un ofrais — salidzinot
viena un ta pasa regi-
ona 2005. un 2007.
gada Kasini starppla-
nétu kosmiska aparata
(SKA) uznémumus, tika
atrasta 30 km liela virs-
mas objektu nobide.
Pedgjais vargja notikt
tad, ja ledus garoza ir
atdalita no mantijas ar
skidro starpslani.
Atmosféra. Titans
ir vienigais Saules siste-
mas planétu pavadonis
ar blivu atmosferu. Ta
ir desmit reizu biezaka
par Zemes atmosferu

km

50 280K

Zeme

Titans
600
km 160K

Slapeklis
500 Metans

Argons (?)

400
300

Retinatas miglas slanis

200

un ir manama jau
1500 km augstuma
virs pavadona virsmas.
Aizdomas par Titana atmosféras eksistenci
radas 1903. gada, kad spanu astronoms
Zuzeps Komass-Sola (Josep Comas Sold) ma-
nija Titana limba satum3o3anos. To 1944.
gada ar spekiroskopisko novérojumu pali-
dzibu apstipringja Dzerards Koipers. Vins
pienéma, ka atmosféras spiediens pie Titana
virsmas var but vienads ar 10 kilopaskaliem
(10 reizu mazaks par normalo atmosféras
spiedienu pie Zemes virsmas). 1970. gados
tika pieradits, ka Titana atmosféra ir 10 reizes
augstaka, neka tika paredzets ieprieks, un tas
spiedienam pie virsmas jabit vismaz divreiz
lielakam. 1980. gada Titans tika péfits no kos-
mosa ar SKA Voyager 1. Tad atklajas, ka
atmosféras spiediens pie virsmas ir 1,5 reizes
lielaks neka uz Zemes.

lidzigi Zemes atmosférai (2. att.) Titanam
ta sastav no diviem slaniem — troposféras un
stratosféras. Troposfera temperatura kritas no
-180 °C pie virsmas lidz -203 °C 35 km aug-
stuma. No 3a augstuma un lidz 50 km stiep-
jas plada tropopauze, kur temperatiura paliek
praktiski nemainiga, bet talak ta atkal sak
augt un sasniedz maksimumu 150 km augstu-

6

2. att. Zemes un Titdna atmosferu salidzingjums.

NASA/JPL

ma. Titana jonosféras struktira ir sarezgitaka
neka Zemes jonosférai. Tas galvena dala atro-
das 1200 km augstuma. Otrais zemakais
jonosferas slanis — 40...140 km augstuma.

Pec gazu kustibam Titana atmosféru var
iedalit trijos slanos. Sakot ar 10 km augstu-
mu, pu$ pastavigi v&ji, kuru stiprums mainas
no daziem metriem sekunde lidz 30 m/s
60 km augstuma. Augstumos virs 120 km
novérojama Joti stipra turbulence. Bet starp
Siem slaniem ir praktiski pilnigs bezvejs, ko
pagaidam zinatniekiem vél nav izdevies iz
skaidrot. Kopgjo Titana atmosferas dinamiku
var izskaidrot ar stipro tuva Saturna ietekmi.
Ta paisuma spéki ir 400 reizu stipraki par
Méness paisuma spekiem uz Zemes.

Titana atmosféra sastav no 98,4% sla-
pekla un gandriz 1,6% metana. Sastopamas
ari etana, diacetiléna un citu ogludenrazu
pédas. Tiesi tie “nokraso” Titdnu oranza kra-
sa. Bliva atmosféra nelaiz cauri Saules gais-
mu. Skatoties no Titdna virsmas, debesis ir
oranzas un parklatas ar blivu dumaku. Vis-
ticamak, nekadus debess spidek|us Titana
debesis saskatit nevar, ari ne Sauli un Satur-

ZVAIGZNOTA DEBESS: 2012. GADA RUDENS




nu, kas biotu redzams ka 6° liela lode (12
reizes lielaka par Ménesi pie Zemes debe-
sim). Visiem virsmas objektiem tados apstak-
los ir jaizskatas neskaidriem.

Ka jau minéts, pie Titana virsmas tempe-
ratura ir -179 °C, tapéc udens ledus gabali
tur péc savam ipasibam ir lidzigi Zemes ak-

meniem un pati atmosféra ir |oti sausa. Toties
Sie apstakli ir tuvi metana triskar$am punktam.
Tas kondensgjas makonos vairaku kilometru
augstuma (3. att.). Péc Huygens nolaizama
apardta datiem, relafivais metana mitrums
8 km augstuma sasniedz praktiski 100%. No
Sejienes lidz 16 km augstumam ir novérojams
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3. att. Titdna atmosféras uzbive.

Spiediens, bari

NASA/JPL
-



retinato metana-slapekla makonu slanis. No
tiem vienmer krit sarma, kas uz virsmas péc
tam atkal iztvaiko. Loti iespéjams, ka dazos
Titana virsmas apgabalos, it seviski polu ap-
kaimé, list metana lietus. Augstak par 16 km
makoni praktiski pilnigi sastav no sasalusa
metana. Tas viss lidzinas Zemes hidrologis-
kajam ciklam.

Virsma. Titana virsmu var raksturot ka
kompleksu un jaunu. Biezas atmosféras dél
Titana virsmu ir Joti groti péfit redzamaija gais-
ma. SKA Kasini péta pavadoni ar infrasar-
kanajiem instrumentiem un radariem. Pirmie
iegitie atteli paradija geologisko formu
daudzveidibu ka ar paugurainiem, ta ari ar
lidzeniem rajoniem. Ir ari objekti, kas péc
izskata var tikt pieskaititi pie vulkaniskiem. Ir
lidz simtiem kilometru gari véja raditi veido-
jumi. Bet vispariba Titana virsma ir relafivi
lidzena. Dazi atrastie kraterveida objekti ir
aizpilditi ar kaut kadu vielu, visticamak, ar
ogludenraziem vai vulkanisma produktiem.
Radaraltimetrija liecina, ka kopuma virsmas
augstumu varidacijas nav lielakas par 150 m,

4. att. Titdns neistas krasas. Gaidais regions
pa vidu — Ksandu.
NASA/JPL/Space Science Institute
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bet sastopami ari 500 m lidz 1 km lieli kalni.
Uz Titana ir daudz gaido un tumdo virsmas
objektu. Lielakais no tiem ir Ksandu, kas péc
izmériem lidzinas Australijai. Tas atklats
1994. gada Habla kosmiska teleskopa infra-
sarkanajos attélos un velak Kasini SKA atte-
los. Ksandu apgabals (4. att.) ir parklats ar
pauguriem, ielejam, aizam un upém lidzi-
giem veidojumiem. Tas var liecinat par 3a
regiona jaunibu. Llidziga izméra tumsie regi-
oni ir sastopami ari citviet uz pavadona vir-
smas. Tiek piepemts, ka tas ir metana vai
efdna juras, bet pieradijuma 3im apgalvoju-
mam pagaidam nav.

Ogludenrazu juru eksistenci pienéma jau
Voyager 1 un Voyager 2 parlidojumu laika,
bet lidz 1995. gada veiktajiem Habla kosmis-
ka teleskopa noverojumiem pieradijumu tam
nebija. Kasini aparata misija apstipringja
agrak izteiktos piengmumus, bet ari ne uz
reiz. Protams, visvieglak bija domat, ka 3kid-
ras ezeru vai joru virsmas “spidés” Saules
gaisma, bet nekas tamlidzigs netika novérots.
Toties tika atrasti gludi tumsi objekti daudz
kur uz pavadona virsmas un it seviski pola-
rajos regionos. Viens no tiem pie ziemelu
pola tika nosaukts par Ontario ezeru (Ontario
Lakus). Kasini aparata parlidojums tiesi virs
ezera paradija, ka ta limenis nemainas vai-
rak par 3 mm, kas norada vai uz bezvéju
pie ezera virsmas, vai ari ezeru aizpildosa
skidruma viskozitati. Ta maksimalais dzilums
ir tikai 7,4 m. Tikai 2009. gada 8. julija tika
pirmo reizi novérota Saules staru atstaro$a-
nas no $kidras Dzingpo ezera (Jingpo Lakus)
virsmas. Péc Kasini aparata un datorsimu-
laciju datiem Titana $kidrumkratuves sastav
galvenokart no etana (~77%), propana
(~7%), metana (~7%) un neliela daudzuma
citu ogludenrazu.

Geologiska aktivitate. Uz Titana ir
vulkaniskas aktivitates pazimes. Bet atskiriba
no Zemes vai Venéras Titana vulkani izsviez
atmosféra nevis silikatu savienojumus, bet
gan Udens un amonjaka maisijumu ar ogl-
udenrazu piemaisijumiem. Tadus vulkanus
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5. att. A Kasini aparats pie Saturna makslinieka skatijuma.

6. att. = Titana virsma Huygens apardta nolaidands viefa.

sauc par kriovulkaniem. Vispirms par vulka-
nisma pieradijumu tika uzskafita argona-40
klatbutne atmosfera, kas var rasties radio-
akfivo vielu sabrukuma rezultata. Velak ar
Kasini (6. att.) aparatu tika atklats spécigs
metana avots uz Titdna virsmas, kas visticamak
ir kriovulkans. Péc zinatnieku domam, tiesi
kriovulkanisms ir galvenais atmosféras papil-
dinasanas veids. Tapat 2008. gada Titana
atmosféra atrasti divi gaisi veidojumi, kas sava
ilga dzives laika dé| nevar but atmosféras
veidojumi un visticamak ari ir kriovulkanu izvir-
dumu sekas. Visiespéjamakais vulkanisma ie-
mesls péc radioaktivo elementu sabruksanas
ir Saturns, kas ar savu tuvumu izraisa loti lielu
paisuma speku uz Titana.

Izpéte. Ka jau minéts, Titans atklats
1655. gada. Tas ir novérojams ar neliela tele-
skopa vai binokla palidzibu ka 8. zvaigzn-
lieluma zvaigznite Saturna tuvuma. Lidz pat
starpplanétu kosmisko aparatu parlidojumiem
par Titanu bija zinams oti maz.

Pirmais SKA, kas palidoja garam pavo-
donim Titanam 350 tukst. km attaluma un

NASA/JPL

parraidija uz Zemi piecas ta fotografijas, bija
Pioneer 11 1979. gada 1. septembri. Atrast
kaut kadas detajas uz pavadona virsmas tad
neizdevas. 1980. gada 12. novembri
5600 km attaluma gar Titanu aizlidoja Voya-
ger 1. Ari 3@ SKA uzpémumos nevaréja sa-
skatit nekadas detalas, toties tam izdevas
precizét atmosféras sastavu un galvenos pa-
vadona fizikalos parametrus (izmérs, masa,
orbitalais periods).

Pirmie uznémumi, kas paradija Titana vir-
smas strukttru, veikti infrasarkanaja diapazo-
nd ar Habla kosmisko teleskopu 1994. gada.
Tie paradija tumsos un gaidos plankumus uz
pavadona virsmas un makonus atmosféra.

Bet galveno ieguldijumu Titana izpéte,
protams, deva Cassini-Huygens aparats. Tas
tika palaists 1997. gada 15. oktobri un iega-
ja orbita ap Saturnu 2004. gada 1. julija.
Kops ta laika SKA Kasini veicis jau dazus
desmitus Titana parlidojumu. Radara uznpe-
mumos redzama virsmas strukttra, atklati
skidro ogludenrazu ezeri, plasi izpétita atmo-
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sfera. 2005. gada 14. janvari vz pavadona
nolaidas Huygens aparats. Savus pétijumus
tas saka veikt jau nolaisanas laika, kas ilga
gandriz divarpus stundas. Tika izmeérits véja
atrums, temperatira, atmosféras spiediens
dazados augstumos, izdariti daudzi fotouzné-
mumi. Pa3a nolai$anas vieta ir redzami apa-
ligi “akmeni” (6. att.), kas visticamak sastav
no Udens ledus. Akmenu forma tiek izskaid-
rota ar 3kidruma iedarbibu uz tiem.
Patlaban tiek apspriestas divas nakamas
SKA misijas Titana izpétei. Viena no tam,
Titan Mare Explorer (TIME) (Titana Joru Pet-
nieks), paredzéta 2016. gada sakuma. SKA
TiME nolaidisies viena no Titana ziemelu po-

DAce KOTLERE, IVARS SMELDS

larajiem ezeriem un peldés tur 3 lidz 6 me-
nesus. Otras Titana Saturna sistémas misijas
Titan Saturn System Mission (TSSM) sakuma
laiks vél nav zinams. Visticamak, ta notiks péc
2020. gada. Sis misijas ietvara paredzéts
palaist gaisa balonu Titana atmosféra, kas
ari pétis to seSus menesus.

Kaut ari daudz tagad ir zingms par So-
turna pavadoni, vél vairak ir neizpétita. Vai
patiedam zem biezas Titana garozas ir Gdens
okedans? Vai uz Titana iespéjama dzivibas
eksistence? Kadas formas dziviba tur ir ie-
spéjama? Nakamo gadu desmitu misijam ir
jaatbild vz Siem un daudziem citiem jauta-
jumiem. &

KOSMISKO ATLUZU NOVEROJUMI )
VENTSPILS STARPTAUTISKAJA RADIOASTRONOMIJAS CENTRA

levads. Jau iepriekigja, ZvaigZnotas De-
bess 2012. gada vasaras numurg, ir sniegts
plads izklasts par kosmiskajam atlizam jeb
atkritumiem* - kas tie tadi ir, kadus draudus
var radit un ka ar tiem cinities. Soreiz vairak
uzsvars tiks likts uz to, ka kosmisko atlizu
problémas risinG$ana iesaistijusies Latvijas —
Ventspils Starptautiska radioastronomijas cen-
tra (VSRC) astronomi. Kop§ 2010. gada lidz
pat 2012. gada novembra beigam VSRC Sie
pétijumi notiek projekta Uz Zemes maksligo
pavadonu (ZMP) attiecingmu signélu uziver-
$anas, raidisanas un apstrades tehnologijas
(2009/0231/1DP/1.1.1.2.0/09/APIA/
VIAA/151) (turpmak — ZMP projekts) ietva-
ros, kas finanséts no Eiropas Sociala fonda
lidzekliem.

Tiem, kuri varbdt nav lasijusi iepriek3gjo
Zvaigznotas Debess numuru, isuma atkar-

* Sk. Sudars M. Problemas ar atkritumiem? Ne
ar tiem, kas izgdztuve, bet ar tiem, kas kosmosal

- ZvD, 2012, Vasara (216), 13.-20. Ipp.
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tosim, kas isti ir kosmiskas atluzas (1. att.)
un kadus draudus tas rada. Pie kosmiskajiem
atkritumiem pieder cilveku raditi objekti -
nestradajosi pavadoni un to dalas, neséjra-
ke$u pedéjas pakapes, ka ari, pieméram,
draza, kas radusies pavadonu sadursmiu re-
zultata, un pat kosmonautu atstati instrumenti,
kas roté savas orbitas ap Zemi. Sie atkritumi
rada sadursmes draudus satelitiem un citiem
kosmiskajiem aparatiem, radot bojajumus vai
pat pilniba tos iznicinot. Kosmisko drazu sa-
dursmés to skaits pieaug, bet, jo vairak atkri-
tumu, jo lielaka kartgjas sadursmes varbutiba.
Ta ka pasreiz vél nav izdomats efektivs veids,
ka savakt atkritumus no orbitam, viens no
pamatrisinGjumiem paslaik ir to sastavdalu
(objektu) registré3ana - to orbitu, atrumu un
izmeéru noteiksana. Tas dod iespéju progno-
zet to atrasanads vietas un izvairities no iespe-
jomam sadursmém.

Novérojumi. Kosmisko atkritumu atkla-
$anai un novero3anai tiek izmantoti gan ra-
dari, gan optiskie teleskopi, kas var tikt bazati
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regularitati veic kosmisko atlu-
zu novérojumus (3. att.), kuru
mérkis ir noslipét iepriek$miné-
to metodiku, precizeét jau zina-
mo objektu orbitu parametrus,
ka ari atklat jaunus objektus.
VSRC kosmisko atkritumu nove-
rosana norit, apvienojot gan
radara metodi, gan |loti garas
bazes interferometrijas princi-

1. att. Kosmiskas atluzas makslinieka redzgjuma. pus (Very Long Baseline Inter-

Attéls: http://www.sciencephoto.com ferometry, VIBI). Noverojumos
piedalas vairaki radioteleskopi

jeb stacijas, vismaz &etras, no kuram viena
ir signalu raido$a un paréjas — uztvero3as.

Pirms novérojumu sesijas notiek sagatavo-
Sanas, kas sevi ietver novérojamo objektu

gan vz Zemes, gan kosmosa. Katrai nove-
rojumu metodei ir savas priek$rocibas un tru-
kumi. Pieméram, vieni objekti labi atstaro
Saules gaismu, bet slikti — radara raidito sig-
nalu, savukart citi objekti otradi —

slikti atstaro Soul'es_goi‘smti, bet |ok3i 2. att. VSRC radioteleskops RT-32 Irbeng ir viena no
0f§f0F0 T'C‘dOr(_J raidito agno!y. Nove- uztvero3ajam antenam kosmisko atkritumu novérojumu
rojumu iespéjas ar optiskajiem tele- sesijds.

skopiem ir ari atkarigas no laika ap- iy I. Smelda foto

stakliem un diennakts laika (tie ie-
spéjami kréslas stundas), savukart
radaru metode var tikt izmantota jeb-
kura diennakts laika un nosaciti gan-
driz jebkuros laika apstaklos.
VSRC daliba kosmisko atkritumu
novérojumos, izmantojot Irbenes ra-
dioteleskopu RT-32 (2. att.), sakas
2007. gada, kad toreiz nesen izvei-
dota ta saukta Zemas frekvences VLBI
fikla (Low Frequency VLBl Network,
LFVN) ietvaros VSRC tika uzaicinats
piedalities parbaudit nesen Radio-
fizikas zinatniskas pétniecibas insti-
tota Niznijnovgoroda (Krievija) iz-
stradatas Joti lielas bazes radara (Ve-
ry Long Baseline Radar, VLBR) meto-
des iespéjas kosmisko atkritumu péti-
$ana. Sis fikls tolaik apvienoja apmé-
ram 10 radioteleskopus no Krievijas,
Ukrainas, ltalijas, Kinas un péc VSRC
iesaistiSanas — ari Latvijas. Kops ta
laika VSRC ar lielaku vai mazaku




izvéli un saskano3anu ar paréjam novérojumu
dalibnieku stacijam. Pirms novérojumu sesijas
izvéleto objektu aptuvenie orbitu parametri
un atraanas vietas ir zinami no ieprieksgjiem
mérijumiem, tostarp ari optiskajiem. Tipisks
kosmisko atkritumu novérojumu process ir
paradits 4. att., kur raido$a antena (RT-70
Eipatorija, Ukraina) raida signalu zinama
frekvence virziena uz objektu. Signalam no-
nakot lidz objektam, tas tiek atstarots no ob-
jekta virsmas atpaka) uz Zemi, kur uztverts
paréjas stacijas, kas piedalas novérojumos.
Raiditais signals médz bit vai nu monohro-
matisks, vai ari frekvenéu modulets. Pedgja
gadijuma paveras dazas papildu iespgjas,
pieméram, iesp&jams noteikt attalumu lidz
objektam. Uzivertais signals katra stacija tiek
ierakstits failos, vélak nogadats datu apstra-
des centra.
Novérojumi var notikt divos rezimos:
e raido$a un uzivero3as antenas virzas lidzi
objektam un seansa laika ir vérstas vz to;
e raido3a un uziveroias antenas ir pagriez-
tas kada noteikta fikséta virziena. Saja
rezima ir iesp&jams “ieraudzit” ari agrak
nezinamas kosmiskas atlizas, kas parlido
raiditaja izstaroto radiovilpu kali.
Sada veida veikts eksperlments teorétiski
Jauj noteikt visus nepiecie$amos parametrus

3. att. 2010. gada kosmisko atkritumu novéro-
jumu sesija. Pie aparatiras Marija Necajeva un
Dmitrijs Bezrukovs. Janas Berkas foto
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4. att. Kosmisko atkritumu novérojumu shéma.
Signalu raido3a antena Ukraing Evpatoria (RT-70).
Signalu uztvero3as stacijas: Latvija Ventspils (RT-
32), King Urumqi (RT-25), ltalija Medicina (RT-32),
ltalija Noto (RT-32), Ukraina Simeiz (RT-22).

objekta kustibas prognozéianai no vienas
vienigas novérojumu sesijas. Ka zinams, lai
precizi noteiktu ap centralo kermeni rinkojosa
objekta orbitas parametrus, nepieciesams zi-
nat ta koordinates tris punktos, tatad butu
nepieciesams veikt vismaz tris optisko novéro-
jumu seansus. Radara novérojumi, kuros pie-
dalas vairakas antenas, |auj fiksét ari ta atru-
ma vekforu un attalumus lidz vairakiem nove-
ro$anas punktiem (ja tadi ir vismaz tris, atlo-
zas koordinates telpa ir noteiktas) un lidz ar
to skaidri noteikt ta orbitu. ST metode ari |auj
vienkariak — veicot kustibas skaitlisko integre-
$anu — atrisinat problému, kas rodas no tg,
ka kosmisko atlizu gadijuma Zemi nevar uz-
skatit par punkiveida objektu un atlizas kus-
tibu ietekmé ari Saule un Méness.
Novérojumos ieguto datu apstrade.
Lai iegitu objektu precizétas orbitas, ir javeic
vél viens apjomigs posms — novérojumos ie-
guto datu apstrade. Lidz 2010. gadam dati
tika apstradati ar programmaturu — korelatoru
NIRFI, kas izstradats Niznijnovgorodas Ra-
diofizikas zinatniskas pétniecibas institota. Ta
ka ta jauda nebija pietiekama, lai savlaicigi
apstradatu visa LFVN tikla novérojumu datus,
ZMP projekta ietvaros tika nolemts izstradat
modernaku korelatoru, kas darbotos, izman-
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tojot VSRC riciba eso$o augstas veikispgjas
skaitlosanas klasteri ar 30 skaitlosanas mez-
gliem uz katra pa etriem 3 GHz divkodolu
procesoriem un 4 GB operativo atminu. Parc-
leli jaunu korelatoru, NIRFI-4, izstradaja ari
NiZnijnovgorodas radioastronomi.

Datu apstrade galvenokart var noritét tris

veidos, ko apzimé ka Mode 1, 2 un 3.
e MODE 1 - uziverto signalu autokorelacija

Power

katrai VLBI stacijai. Tas mérkis ir no objekta
atstarota signala detekte$ana, ka ari sisté-
mas troksnu un parazitisko signalu moni-
torings. Programmas bloka algoritma pao-
mata ir standarta autokorelacijas integra-
lis un Furjé transformacija. Rezultata tiek
iegts atstarota signala frekvencu spekirs.
Attieciga datu apstrades rezima ieguto
rezultatu paraugi ir redzami 5. att., kura
ir attéloti atstarota signala frekvencu spek-
tri diviem objektiem. Attela redzamie piki
reprezenté no objekta atstarota signala,
kas uziverts viena no stacijam, frekvenci.
Abos gadijumos ir ficis lietots monohro-
matisks raidosais signals, kura frekvence
péc parveidodanas starpfrekvence atbilst
250 KHz. Obijekta kustibas de| atstarota
signala frekvence Doplera efekta ietekme
ir novirzijusies no raidita signala frekven-
ces. Principa no 3a spektra ieguta signala
frekvences Doplera nobide |autu noteikt
novérota objekta radialo atrumu attieciba
pret novéro$anas punktu. Frekvences nobi-

de gan ir atkariga ari no atlizas atruma
attieciba pret raiditaju, tadé| nepieciesami
vél papildu apréekini.

Diemzel 3aja rezima ieguto rezultatu pre-
cizitate nav pietieckama, lai to varétu iz-
mantot orbitu precizésanai. Sim nolukam
tiek izmantoti talak minétie datu apstrades
rezimi (Mode 2 un Mode 3).

e MODE 2 - korelacija starp raidito un vz

tverto signalu. Tas mérkis ir Doplera nobi-
des, kas tiek izmantota objekta radiala
atruma aprekina$anai, precizdka noteik-
$ana. Gadijuma, ja tiek raidits frekvenéu
moduléts signals, ir iespéjams noteikt ari
attalumu no katras VLB stacijas lidz objek-
tam. Saja programmas bloka algoritma
ari tiek izmantots korelacijas integralis un
Furjé transformacija, tadu korelacijas inte-
gralis netiek izmantots tie$a veida, bet
gan ar modifikacijam, kas atskiriba no
iepriek§ minéta datu apstrades rezima
Mode 1 |auj precizak noteikt Doplera
efekta raditas frekvenéu izmainas. Datu
apstrade raidita signala vieta parasti gan
tiek izmantota ta datorsimulacija, kas tiek
radita uz vietas pa3a korelatora.

legito rezultatu paraugi ir redzami 6. att.,
kur ir atteloti konkréta objekta tris spektru
atteli secigos laika intervalos ik péc 2
sekundem. No spekiros redzamajiem pi-
kiem tiek aprekinatas Doplera efekta radi-
tas frekvenéu nobides. Ka var redzet atté-
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5. aft. No objekta atstarota signala autokorelacijas spekiri.
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6. att. Uziverta un raidita signala korelacijas spekiru attéli tris secigos laika intervalos. Objekts 95071

los, laika gaita frekvence samazings, kas
liecina par objekta radiala atruma izmai-
nam, mainoties virzienam uz fo.

e MODE 3 - korelacija starp diviem VLBI
fikla antenu paru uzivertajiem signaliem,
kuras mérkis ir iegut parametrus, kas |auj
aprékinat objekta atrumu plakné un ob-
iekta lenkiskas koordinates.

Sobrid attiecigais programmas bloks vél
ir izstrades stadija, bet datu apstrades
matematiskais algoritms ir tads pats ka
datu apstrades rezimam Mode 2, ar vieni-
go atdkiribu, ka 3aja gadijuma raido3a
signala vieta tiek izmantots attieciga ob-
jekta atstarotais signdls, kas uziverts kada
cita uztverodaja stacija.
Idedla gadijuma, izmantojot daudzantenu
radara novérojumus ar radioteleskopiem, kas

piedalas novérojumos, iesp&jams iegit objek-
ta koordinates ar precizitati lidz 10 loka
sekundém un izmérit ta Gtrumu attieciba pret
novérotaju ar precizitati lidz 0,6 mm/s. Talak
$os rezultatus var izmantot ka izejas datus
atlzas kustibas skaitliskajai integrésanai,
tadejadi iegUstot visai precizus tas talakas
trajektorijas aprékinus, kuru rezultati velak
tiek ievietoti attiecigajos katalogos un izman-
toti kosmiskas navigacijas drosibas nodro-
sinasanai.

Raksts tapis VSRC realizéta projekta Uz Zemes
maksligo pavadonu attiecinamu signalu uziver-
Sanas, raidisanas un apstrades tehnologijas
(2009/0231/1DP/1.1.1.2.0/09/APIA/VIAA/
151) ietvaros, kas finanséts no Eiropas Sociala

fonda lidzek|iem. &

PIRMO REIZI ZVAIGZNOTAJA DEBESI

Dace Kotlere: Esmu izbijusi ridziniece, kas par 3obridgjo dzivesvietu ir
izvélgjusies Ventspili. Ventspils Augstskola esmu ieguvusi gan bakalaura, gan
magistra gradu datorzingtnés. Padreiz stradaju Ventspils Starptautiskaja
radioastronomijas centrd par pétnieci projekta “Uz Zemes maksligo pava-
donu attiecinagmu signalu uztverdanas, raidisanas un apstrades tehnologijas”,
kur manos piendkumos ietilpst kosmisko atkritumu novérojumu datu apstrades
programmatiras jeb korelatora izstrade.
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JANA IKAUNIEKA SIMTGADES ATCERE

DIVAS DIENAS, GODINOT JANI IKAUNIEKU

Astronoma Jana lkaunieka (28.1V 1912, — 27.IV 1969.) - Latvijas Zinatnu akadémijas (LZA)
observatorijas veidotaja Baldones Riekstukalna un pirma tas direkfora — simtgadei velfita LZA Fizikas
un tehnisko zinatpu nodalas un LU Astronomijas institdta (Al) Zinatniskas padomes (ZP) kopiga séde
notika 2012. gada 27. aprili LU Véstures muzeja zalg, kur bija izvietota ari neliela ar Jani lkaunieku

saisfitu vasturisku fotografiju un publikaciju izstade.

Sedi atklgja LZA Fizikas un tehnisko zinatpu
nodalas priek3sedetajs akademikis Juris Jansons,
ievadvardus teica LU Astronomijas institita ZP
priekssedetajs Dr. paed. lgonis Vilks. Tas darba
kartiba bija ieklauts:

o Jana lkaunieka devums Latvijas astronomijai —
Irena Pundure, LU Al Astrofizikas observatorija,
Zvaigznota Debess (sk. nakamas ZvD 16.-23.
lappuses);

o Baldones observatorijas zinatniskie sasniegumi
optiskaja astronomija — Dr. phys. llgmars Eglitis,
LU Al direktors, LU Al Astrofizikas observatorijas
vaditdjs;

o Meéma filma Riekstukalna 1964 (kopija no 8
mm Imanta ZiliZa kinofilmas, ~20 min.) un laika-
biedru stasfijumi;

o Viesu atminas (sk. nakamajas ZvD lappusés 24.-
30.) un nobeiguma

e Parrunas pie kafijas tases.

Dzivu intferesi izraisija méma 20 mingsu filmina
par 1964. gada notikumiem Riekstukalna ar autora
. Zilisa komentariem. Kinofilma bija vérojams ne
tikai Janis lkaunieks, vadot sédes un piedaloties
antenu uzstadidana, bet daudziem seédes dalibnie-
kiem bija iespéja ari atgriezties jauniba - ka gados,
ta notikumos, kas savukart rosingja citu stastus.

Latvijas pastmarku sérija EUROPA izdota SAG
2009 velfita 50 santimu pastmarka. Taja caur
astronomiska torna kupola spraugu redzams An-
dromedas miglajs (M 31), Piena Celam tuvaka
spirdliska galaktika ar pavadoniem, attélots Bal-
dones observatorijas Smidta teleskops. Medaljona
—Janis lkaunieks (1912-1969) - §is observatorijas
veidotais un pirmais direktors, observatorijas Smid-
ta teleskopa idejas autors un istenotdjs. /1/

Maksliniece Elita Viliama

Otraja diena 2012. gada 28. aprili — lkaunieka simtaja dzim3anas diend - baldoniedi un
interesenti no Rigas apmeklgja LU Al Astrofizikas observatoriju Baldones Riekstukalng, nolika ziedus
pie LZA Observatorijas dibinataja kapa un pieminas bridi ieklausijas Zvaigznotaja debesi publicétas

Janim lkauniekam veltitas dzejas rindas.

Smidta teleskopa zemkupola telpa LU Al Astrofizikas observatorijas vaditajs I. Eglitis cienaja ar
vinu un kafiju, demonstréja planetarija iespgjas. Pasakuma dalibnieki parakstijas Observatorijas viesu

gramata.

I.P.
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[RENA PUNDURE

JANA IKAUNIEKA DEVUMS LATVIJAS ASTRONOMIJAI*

Astronomu Latvija ir daudz daudz mazak neka fiziku, kimiku, biologu, vini ir daudz retaki
neka célgazes molekulas atmosféras sastava, tacu vipiem ir piekritusi ipasa misija: uzturét
dzivu sabiedribas interesi par pasiem bitiskakajiem pasaules noslépumiem, par zinatni $a
varda tieaja un visparinataja nozimé. — Prof. Janis Stradin3, LZA Sendta priek3seédetajs
/Tumsa krizite ar zvaigZnoto debesi (sakara ar Artura Balklava piedzim$anas 75 gadu atceri.

- ZvD, 2007/08, Ziema, nr. 198, 14. lpp./

Problematika OGLEKIA ZVAIGZNES FENOMENS

Jana lkaunieka milaka zinatniska proble-
ma bija oglek|a zvaigznes. To pétisanai velti-
ta vina kandidata disertacija un monogrdfija,
tacu par So jautajumu vins prata ieinteresét
ari sava darba turpinatajus, jo vél 3odien
oglekla zvaigznu pétieciba ir Astrofizikas
observatorijas astrofiziku zinatniska darba
planos.

Pirmais panakums bija, kad 1950. gada
J. lkaunieka oglekla zvaigznu pétijumi tika
atzinigi novértéti PSRS ZA Fizikas un ma-
tematikas nodalas izbraukuma sesija Riga.
Vienlaikus notika Astronomijas padomes sesi-
ja, kas siki iepazinas ar astronomijas stavokli
Latvijas PSR. /2/

1959. gada no 22. lidz 25. junijam Vis-
savienibas ZA Astronomijas padome kopa ar
Latvijas ZA Astrofizikas laboratoriju Riga ri-
koja zinatnisku sesiju. Tai pa3a laika Riga
notika PSRS ZA Astronomijas padomes plé-
nums, kas apsprieda astronomijas attistibas
problémas Latvija. Devinos gados, kas paga-
jusi kops lidzigas sesijas 1950. gada, astro-
nomija Latvija ieverojami atfistijusies: jau otro
gadu ZA sastava darbojas atseviska Astrofi-
zikas laboratorija, sekmigi tiek veikti statistiski
sarkano milzu zvaigznu pétijumi. Sadi péti-
jumi, kas no astrofizikas un kosmologijas vie-
dokla ir loti svarigi, ir vienigie Padomiju So-

* Péc zinojuma LZA FTZN un LU Al ZP kopi-
gaja sede 2012. gada 27. aprili.
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AKALEMMS HAVK NATBHHACKOfM CCP
ACTPOHOMUYECKHA CEKTOP HHCTHTYTA ®H3MKH
MOCKOBCKHMA FOGYAAPCTBEHHBIF OPJEHA JIEHHHA
VHUBEPCHTET WM. M. B. JJOMGHOCOBA
FOCVIAPCTBEHHDBIN ACTPOHOMIMECKHA MHCTHTYT
FM, . K WTEPHBEPTA

5. . MKAYHHEKC.

MPOCTPAHCTBEHHOE
PACIMPEJEJIEHME U KMHEMATHKA
YITIEPOJIHBIX 3BE3/1

ABTOPE®EPAT
JMCCEPTALUH 1A COMCKAHME VUEHOM CTENEIH KAHARAATA
OUIMKO-MATEMATHUECKHX HAVK

PHTA, 1951

1951. gada Lomonosova Maskavas Valsts uni-
versitates éternbergo Valsts Astronomijas institutc
J. Ikaunieks aizstav disertaciju MpoctpaHcTBeHHoe
pacripeneneHvie U KUHeMaTvKka YriieponHbIX
sBesan (Oglekla zvaigznu telpiskais sadalijums un
kinematika) un pirmais no LZA astronomiem iegust
fizikas un matematikas zinatnu kandidata gradu;
zingniskais vaditajs fiz. mat. zin. doktors MVU
prof. P. Parenago.

vieniba. Sistematiski darbojas Saules radio-
dienests, tiek radita tehniska baze radioastro-
nomijas talakai atfistibai. lesakta Astrofizikas
observatorijas celtnieciba Baldones rajona
Riekstukalna. Tiek izdots vienigais Padomju
Savieniba popularzinatniskais izdevums
Zvaigznota debess. /3/

ZVAIGZNOTA DEBESS: 2012. GADA RUDENS



teleskopa uzstadia-
nas Baldones Riekstu-
kalna. Sa darba gaita
tika atklats ieverojams
skaits lidz tam nezi-
namu 3o objektu un
iegutas svarigas atzi-
nas par to raksturlie-
lumiem un fizikalo da-
bu, kas izklastits dau-
dzos zinatniskos rak-
stos un vairakas mo-

The Carbon Star

Phenomenon

ASV tulkotas Latvijas astrofiziku monografijas
par C zvaigznu pétijumiem

AnkcHe 3.K., VikayHnekc $.5. YrnepopHble 3Be3nbl. — Pura: Zinatne,
1971. - 257 c.
Alksne Z.K. and lkaunieks Ya.Ya. Carbon Stars. Translated and edited by John
H. Baumert. — Tucson, Arizona: Pachart Publishing House, 1981. — 162 p.

AnkcHe 3., Ankchuc A., [3epButuc Y. XapakTepucTUKU YrnepoaHbIxX
3gean [anakTvkn. — Pura: Zinaine, 1983. — 252 c.
Alksne Z.K., Alksnis A.K., Dzervitis U.K. Properties of Galactic Carbon Stars.
Translated by Ch.A. Gallant. — Malabar, Florida: Orbit Book Company,

Jana lkaunieka 70
gadu atcerei veltitaja
LZA Radioastrofizikas
observatorijas Zinatnis-
kas padomes paplasi-
nataja séde Observa-
torijas zingtniskais kolek-
fivs apsprieda viena sar-
kano milzu tipa - oglek-
la zvaigznu — pétijumu

turpmakas perspekfivas ~ 1991. - 163 p.
un atzina, ka observa-

torijas dibinataja J. lkaunieka izraudzita zi-
natnisko péfijumu problematika ir izturéjusi
laika parbaudi. Runajot par oglekla zvaigznu
pétniecibu — pasakumu, kuram tiesi bija pie-
vérstas pasa lkaunieka zinatniskas intereses,
jateic, ka 3ajos gados, kop$ pastav obser-
vatorijas kolekfivs, ta pieredz&jusi parstei-
dzodu dffistibu, no otrikiriga zinatniska jau-
tdjuma partopot par vienu no zvaigznu
astrofizikas centralajam probléemam, par mez-
gla punktu zvaigznu evolicijas un iek3gjas
uzbuves izpratné. Nemot véra zinatnes attisti-
bas straujos tempus misdienas, 3o lkaunieka
veiksmi — atrast problematiku, kas sava aktu-
alitate kulminés péc 30 gadiem, — var skaid-
rot vai nu ar parsteidzosu talredzibu, vai reti
laimigu nejausibu. /4/

Latvijas astronomi ar oglekla (C) zvaigznu
pétijumiem nodarbojas jau vairak neka 50
gadus. Seviski intensiva un qugliga C zvaig-
znu pétnieciba sakas pec Smidta sistemas

nogrdfijas, no kuram divas ir tulkotas anglu
valoda un izdotas ASV, turklat apméram des-
mit gadus péc originalpublicéjumiem Riga
krievu valoda, ta liecinot par zvaigznu pét-
niecibas darba limeni Latvija.

1996. gada 27.-31. maija Antalja (Tur-
cija) norisingjas Starptautiskas astronomu sa-
vienibas IAU 177. simpozijs Ogleka zvaig-
znes fenomens. Sai visaugstaka limena astro-
nomu sandksmé Antalja ieradas ap 140 3o
“nenormalo” (salidzinot ar Sauli un citam
norméalam zvaigzném, kuram nav kimiska
sastava anomaliju) zvaigznu pétnieki no 33
valstim, starp tiem ari tris Latvijas parstaviji —
Andrejs Alksnis, Jurijs Francmans un ka uz-
aicinatais referents — Laimons Zads. Kop3
lkaunieka darbibas laikiem tiedi oglekla
zvaigznes ir Baldones observatorijas astro-
nomu galvenais péfijumu objekts, tapec An-
taljas simpozijs Latvijas astronomu sabiedriba
izraisija vispladako interesi, par ko liecina
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Message from the WG Chairman
One topic that was discussed at the busi-
ness meeting of our WG [Working Group]
in Antalya was the future of C. B. Ste-
phenson’s carbon-star catalogue. As you
know, Bruce Stephenson of the Warner
& Swasey Observatory has maintained a
General Catalogue of Cool Galactic Car-
bon Stars for many years; ... Dr. Stephen-
son has retired and does not plan to con-
tinue work on the catalogue... Andreijs
Alksnis of the Radioastrophysical Obser-
vatory in Riga agreed to look into the the
possibility of assuming responsibility for
updating the catalogue as needed. During
the autumn Dr. Alksnis applied, with sup-
port from our WG, to the Science Council
of Latvia for a grant to support this work,
and | was pleased to hear recently that
his application has been successful.
Robert F. Wing, Chair,
WG on Peculiar Red Giants

Local Organizing
Committee

Zeki Aslan (Antalya, chair)
Cetin Bolcal (Istanbul)
Hiilya Caligkan (Istanbul)
Osman Demircan (Ankara)
Levent Denizman (Istanbul)
Orhan Gélbag: (Antalya)
Cafer ibanoglu (1zmir)
Varol Kegkin (Izmir)
Dursun Kocer (Istanbul)
Tuba Koktay (Istanbul)
Talat Saygac (Istanbul)

Further information may
be obtained from:

Robert F. Wing

Department of Astronomy

The Ohio State University

174 West 18th Avenue
Columbus, OH 43210 USA

Email: wing.1@osu.edu
or from the World Wide Web
with the following URL:

http://www-astronomy.mps.ohio-
state.edw/~wing/sym177.html

Sa projekta darba izpildes
galvenais (taustamais) rezultats
ir 2001. gada Baltic Astronomy
Vilna izdota Oglekla zvaigzpu
kataloga tresa redakcija (318
lpp.), kura elekironiska versija
atrodama Strasbiras (Francija)
Astronomisko datu centra CDS
(Centre de Donnees astronomi-
ques de Strasbourg] majasla-
pa: http://cdsweb.u-strasbg.fr/
cats/cats.html General Catalog
of Galactic Carbon Stars, 3d
Ed. (Alksnis+ 2001). Kataloga
identifikators: CGCS,111/227 .

Sai pa3a maijas lapa ievie-
tots ari Baldones Riekstukalna

atklato oglekla zvaigznu katalogs: http://cdsarc.u-strasbg.fr/
cats/lll.htx (ll/140) Carbon stars from Baldone telescope (Alk-

sne+ 1987) (BC).

kaut vai fakts, ka katrs vél pie dzivibas esosais
zvaigZnu pétnieks vai nu klatiené, vai nekla-
tiené (ar stenda referatu) maija beigas centas
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ieraksti).

Invited Speakers (partial listing)
M. Azzopardi R. McClure

W. Bidelman H. Olofsson

M. Elitzur B. Plez

M. Feast N. Suntzeff

P. Whitelock

P. Green L. Zacs

1.D. Fernie

A. Jorissen ...and members
P. Keenan of the SOC
J. Lattanzio

I. Little-Marenin

D. Luttermoser

pabit Turcija. /5/

Pec 3a IAU Simpozija un Pe-
kularo sarkano milzu Darba gru-
pas ierosingjuma LZA Radioastro-
fizikas observatorija pieteica
grantu un ieguva Latvijas Zinatnes
padomes atbalstu zinatniskas pet-
niecibas projektam:

A. Balklavs-Grinhofs (projekta
vaditajs). LZP Nr. 96.0225. Astro-
metriska pavadona HIPPARCOS
novérojumu datu apstrade un vélo
spekira klasu zvaigznu pétijumi
starptautiska Auksto oglekla zvaig-
znu Generalkataloga pilnveidosa-
nai (1997-2000).

Oglekla zvaigznu visparéja
kataloga pilnveido3ana, precize-
$ana un papildinasana turpinas
joprojam (sk., pieméram, zinoju-

mu LU 70. konference 8. febr.

2012.: Alksnis A. Galaktikas oglekla zvaig-
znu kataloga (CGCS) precizé$ana. Dze$amie

ZVAIGZNOTA DEBESS: 2012. GADA RUDENS



INSTRUMENTS Das SCHMIDT-TELESKOP von CARL ZEISS JENA

Lidz observatorijas izveido$anai Baldones
Riekstukalna zvaigznu fotometriskie péfijumi
balstijas uz citas observatorijas iegutajiem vai
publicétajiem novero-
jumu rezultatiem.

Uz 1. vaka: Drosma
Kalnina pie 20 cm re-
fraktora Riekstukalna.

1958. gada Bal-
dones observatorija
sakas zvaigznu foto-
grafiskie fotometriskie
novérojumi ar nelielu
astrografu, bet 1967.
gada - fotometriskie
un spekiroskopiskie novérojumi ar platlenka
teleskopu — Smidta (Schmidt) sistemas tele-
skopu (80/120/240 cm).

Pirmas sarunas ar uznémumu Carl Zeiss
par Smidta teleskopa izgatavosanu tika sak-
tas jau 1957. gada, ligums parakstits 1959.
gada. Visu laiku Astrofizikas laboratorija un
vznémums Carl Zeiss dzivi sarakstijas. 1964.
gada vasard Jéna ieradas Janis lkaunieks, lai
iepazitos ar teleskopa izgatavosanu.

Teleskopa pasttidanas un finansé$anas
jautajumus risingja daudzas Latvijas PSR un
Vissavienibas iestades. Paviljonu un kupolu
projektéja Latvijas Zinatnu akadémijas Spe-
cialais projektesanas un konstruésanas birojs,
bet buvdarbus vadija ZA Remontu un celt-
niecibas parvalde. Kupolu izgatavoja Rigas
Kugu remonta rupnica un samontéja Speci-
alizétais rupniecibas montazas darbu trests.
Ar 3adu specialu objektu minétas organiza-
cijas sastapas pirmoreiz. Tapéc darba radas
ne mazums dazadu gritibu.

Neraugoties uz dazadam grotibam, astro-
nomu ilggadigais darbs guva panakumus.
1966. gada 10. decembri Riga teleskopa
nodo$anas un pienems$anas aktu parakstija
uznémuma Carl Zeiss darbinieki Hermanis un

Luharts un Latvijas PSR ZA Astrofizikas labo-
ratorijas parstaviji lkaunieks un Andrejs Alk-
snis. Ta lielais Smits kluva par Baldones obser-

vatorijas pastavigu ie-
mitnieku.

ZVAICZNOTA
DEBEBSS s

Uz vaka 1. lpp.: Zi-
natnu akadémijas Radio-
astrofizikas observatori-
jas teleskopa tornis Riek-
stu kalna pie Baldones un
taja novietotais Smidta te-
leskops, kura spogula
diametrs ir 120 cm.

Par Baldones Smidtu lielaki teleskopi bija
tikai Karla Svarcsilda Tautenburgas (VDR),
Palomara kalna (ASV), Kagigala (Venecu-
éla), Birakanas (Armeénija) un lklas (Belgija)
observatorijas. Péc tehniska izpildijuma un
automatizacijas pakapes Baldones Smidts ir
viens no vispilnigakajiem. Tapéc nosaukumu
Lielais Smits Baldones teleskops patiesi at-
taisno. /6/

Kad 60. gadu beigas Riekstukalna ierinda
stajas Smidta teleskops, ar to tika sakti vel
nezinamu oglekla zvaigznu meklgjumi, ipasu
véribu veltot §im zvaigzném valgjo zvaigznu
kopu apkartng, lai noskaidrotu to iesp&jamo
piederibu kadai kopai. Balstoties uz kopas
fotometriski noteikto attalumu, tas dotu iespéju
atrast katras oglekla zvaigznes absoltto lie-
lumu. Rezultata jau péc J. lkaunieka naves
veiktajos oglekla zvaigZznu meklgjumos Ga-
laktikas ekvatora josla tika atrastas vairak
neka 300 jaunas C zvaigznes, kas tolaik
veidoja ap 10% no zinamo oglek|a zvaigznu
kopskaita. Sis rezultats guva ari starptautisku
ieveribu. /7/

Ar Baldones Smidta teleskopu — vienigo
sada veida teleskopu Baltija un vienu no 3is
sistemas lielakajiem teleskopiem pasaulé - ta
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. Baldones observatorijas (IAU kods 069)
Smidta teleskopa plasa redzeslauka dazado
debess apgabalu astrouznémumu arhivs satur
vairak neka 25 500 debess uznémumu
(>22 000 tie3o un >2300 spekirdlo astrofoto-
grafiju). Ta fotografisko novérojumu zinatnis-
kais mantojums ir iespaidigs, ar unikalu astro-
nomisko informaciju par gandriz 40 gadu
laika posma kosmiskaja telpa notikusajam iz-
mainam. So fotografisko uznémumu emulsijas
slani fikseta (dokumentéta) un noteiktam laika
momentam atbilstosa astrometriska, fotomet-
riska un spekiroskopiska informacija optiskaja
diapazona par galaktikam, zvaigzném, mig-
IGjiem, Saules sistemas mazajiem kermeniem
un citiem debess objektiem.

Ar platlenka Smidta sistémas teleskopu
fotometrisko un spekiroskopisko novérojumu
uzsvars tika likts uz musu Galaktikas oglekla

Simeizas observatorija (Krima) atklatais miglajs
S147 — parnovas uzliesmojuma atlieka. Uznemts
Baldones Riekstukalng ar Smidta teleskopu 1976.
gada oktobri skaidra bezméness nakti. Emulsija
Kodak 103 A-O + filirs KC 15. Ekspozicija 135 min.

I. Jurgisa foto

darbibas laika no 1967. lidz 2005. gadam,
kad 3is teleskops tika izmantots fotografisku
debess uznemumu iegtdanai, savakta starp-
tautiska méroga ievérojama lieluma astro-
nomisko fotoplasu un fotofilmu kolekcija, sava
veida virtugla observatorija. Tas pilnvertiga
un érta izmantoSana pasaules méroga bus
iespgjama péc astrofotouznémumu digitaliza-
cijas procesa pabeiganas.

zvaigznu mainiguma pétijumiem, facu, nemot
véra i teleskopa lielo redzeslauku (>5°), tas
ilgstosi tika izmantots ari Andromedas galak-
tikas (M 31) novu péfijumiem. Baldones ob-
servatorija iegutie M 31 novu novérojumu
rezultati Javusi precizet $o optiski novérojamo
objektu fizikalo saistibu ar jaunatklatu M 31
objektu tipu - islaicigajiem miksta rentgen-
starojuma avotiem, un ta LU Astronomijas
institita pétnieku vardi paradas publikacijas
lidzas Lielbritanijas, ASV, Indijas u. c. valstu
astronomiem, pieméram:

SAO/NASA Astrophysics Data System (ADS)
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«KADRI ZSKIR VISU!»

Viena no J. lkaunieka lielajam iecerem
bija zvaigznu - ipasi vélo spekira klasu milzu
un parmilzu pétisana ar radioastronomijas
metodém. 1959. gada 14. februari ZA Astro-
fizikas laboratorijas Zinatniska padome notu-
réja savu pirmo sédi Riekstukalna. Zinatniskas
padomes locekli iepazinas ar nakamas ob-
servatorijas teritoriju, pagaidu paviljoniem un
instrumentiem. Péc tam notika ZP sede, kura
apsprieda AL zinatniski pétnieciska darba
planu laikam no 1959. lidz 1965. gadam
Partijas XXI kongresa lemumu gaisma. Tika
paredzéts turpinat izvérst zinatnisko darbu
radioastronomijas un zvaigZnu astronomijas
virzienos. Plana svariga vieta ieradita pasa-
kumiem, kas paredz Riekstukalna izbovét ne-
lielu, bet modernu astrofizikas observatoriju.
Tika piepemts leémums izbuveét krusta radio-
interferometru, lielu radioreflektoru un iegada-
ties Smidta kameru ar spogula diametru
120 cm u.c. Republikas astronomijas atfistiba
$ai sédei ir vésturiska nozime: ta apstipringja
planu, kura realizacija septingadé Jaus musu
astronomiem sasniegt pasaules astro-
nomijas limeni. /8/

Zvaigznu radiostarojuma novérojumi ir
jau darba kartiba. ZvaigZpotas debess
1964. gada ziemas laidiena ir mingts par
pirmo radiozvaigzni UV Ceti, kuras metru
vilnu radiostarojumu DZodrelbenkas (Anglija)
astronomi ir uztvérusi §is zvaigznes uzlies-
mojuma laika. Zvaigznu radiostarojums ir
va@j3, un fa uztver$anai nepiecie$amas lielas
antenas, jutigi uzivérgji un liela izskirSanas
spéja. ZA Astrofizikas laboratorijai padoma
ir interferometra projekts, kura izskirsanas
spéja 1 m vilnim bus 30 loka sekundes. Tads
teleskops ir jau saméra labi piemérots zvaig-
znu novéro$anai. Interferometra antenas jdiz-
vieto 70 km attGluma, nesavienojot tas vairs
ar kabeliem. Uziverto starojumu parveido
piemérota vilna garuma un parraida tiesi.
Tadu interferometru realizéjot, starp antenam
nepiecie$ama tiesa redzamiba. J. lkaunieka

iecergtais Astrofizikas laboratorijas zvaigznu
radiointerferometra projekts paredz 3im nolt-
kam izmantot Rigas juras lici. Antenas tiktu
izvietotas Ronu sala, Enguré un Salacgriva. To
virzieni sakristu ar NS (ziemelu dienvidu) un
WO (rietfumu austrumu) virzieniem, un tas butu
redzamibas robezas — apméram 70 km atta-
luma. Interferometra plafiba $ai gadijuma bitu
maksimali briva no elekiriskajiem troksniem un
atmosferas apstakli bitu saméra viendabigi.

ROYUL SALA

o o

SALACGRIVA

© rIGa

Rigas juras liéa zvaigznu radiointerferometra

shema. /9/

Tada zvaigznu interferometra realizacija
ar pietiekama lieluma antenam, péc lkau-
nieka domam, nesagada ne tehniskas, ne
materialas grufibas. Toties sagaidamie zinat-
niskie rezultati var radit apvérsumu misu
zvaigznu pasaules pétisana. Protams, zvaig-
znu radiointerferometra izbUve un izmanto3a-
na@ butu vélama visu Baltijas republiku zinatnu
akadémiju lidzdaliba. /9/

Pedgjos gados ari Baltijas republikas as-
tronomija sak atfistities saskanoti: Tartu k|Tst
par optiskas astronomijas centru (1964. go-
da rudeni Tiraveré atklaja V. Struves astro-
nomisko observatoriju), Vilna vérsas plasuma
péfijumi fotometrija un spekiroskopija, bet Riga
savukart arvien lielakus panakumus gust jauna
astronomijas nozare — radioastronomija.
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No 1968. gada 2. lidz 5. septembrim Riga notika VI
Vissavienibas radioastronomu konference, kura piedalijas
vairdk neka 250 specialistu. Janis lkaunieks (prieksplana)
ar konferences dalibniekiem cela uz Smidta paviljonu.

/11/

Radioastronomijas apgusanai un izmanto-
Sanai tika pakapeniski iesaisfiti darba fiziki
- N. Cimahoviéa (1952), G. Ozolins (1957),
A. Balklavs (1957) un inzenieri |. Zilitis
(1961-1964), E. Bervalds (1963) u.c. A. Bal-
klavs sekmigi risingja sistematisko klodu re-
dukcijas problému radiointerferometra noveé-
rojumos un 1962. gada ieguva fizikas un
matematikas zinatnu kandidata gradu. A. Bal-
klavs talak petija bezkabelu radiointerfero-
metra radidanas iespé&jas. Bezkabelu radioin-
terferometrs ir nakotnes radioteleskops, kas
nepiecieSams maza izméra avotu, pieméram,

zvaigznu, radiostarojuma uziver$ao-
nai. Ideja par (70+70) km retransla-
cijas radiointerferometra izvietoanu
virs Rigas juras lica tika apspriesta
Astrofizikas laboratorijas Zinatniskas
padomes sédé 1963. gada vasara
Enguré ar vairaku Maskavas un Le-
ningradas astronomu piedali3anos.

Lai iepazitos ar radioastronomijas
sasniegumiem un sekmétu tas talaku
vzplaukumu, 1964. gada no 28. ju-
nija lidz 2. jtlijam Riga notika PSRS
Zinatpu akadémijas Radioastronomi-
jas padomes sédes, kuras piedalijas
ieverojamakie padomju radioastro-
nomi ar akadéemiki V. Kotelnikovu
priekigala.

Parskatu par Latvijas PSR Zinatpu
akadémijas Astrofizikas laboratorijas
darbu radioastronomija sniedza J. lkau-
nieks. A. Balklavs refergja par siste-
matisko klodu problemu kosmiska ra-
diostarojuma avotu novérojumos un par apara-
toru radioattélu kludu samazinaanai. G. Ozo-
lind un M. Eliass refergja par radiointerfero-
metra uzivero3as aparatiras buvi, E. Bervalds
— par 30 m antenas tehniskajiem datiem. Par
Saules radiodienesta novérojumu standartiza-
ciju zinoja N. Cimahovica.

PSRS Zinatnu akadémijas Radioastrono-
mijas padome kopa ar Latvijas PSR Zinatpu
akadémijas Prezidiju pienéma pla3u lémumu
par radioastronomijas talako aftistibu, ka ari
noléma Astrofizikas laboratoriju parveidot
par Radioastronomijas observatoriju (insti-
totu). /10/

Sodien var drosi apgalvot, ka bez siem unikalajiem Ikaunieka planiem, kuru isteno3anai iesaisfitie
fiziki un inZenieri izauga par augstas raudzes radioastronomijas (Dr. phys. N. Cimahovi¢a u.c.) un
radioteleskopu antenu konstrukciju specialistiem, nebitu 3o specidlistu, savukart bez viniem (Dr. phys.
A. Balklavs, Dr. sc. ing. E. Bervalds) Latvija nebitu pratusi 1994. gada Ventspils tuvuma iegut
parabolisku, visos virzienos grozamu un automatiski vadamu antenu 32 m diametra, ar augstu starojumu
savacéju virsmu precizitati, kuru ka radioteleskopu var izmantot daudzu oti aktualu ka fundamentalu,

ta lietisku pétijumu veiksanai.
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KOPSAVILKUMS

Saprotams, ka Jana lkaunieka ka obser-
vatorijas dibinataja darbiba parsvara bija
organizatoriska — vina miza galvenais vei-
kums ir Baldoné uzceltd observatorija. Tacu
ikdienas ripés vin$ no sava redzesloka nekad
nezaudéja zindtnes perspektivu, vienmér par-
zindja tas galvenas problémas. Nenoliedza-
mi nakas konstatét, ka lkaunieka ieceru lielaka
dala izradijusies dzivotspéjiga, guvusi jo plasu
izvérsumu ne tikai pie mums, bet ari pasaules
zinatné. Tadé/ saja grataja laika posma, kadu
paslaik pardzivojam, aktuals uzdevums ir aiz-
sakto un sasniegto saglabat, lai péc gadiem
desmit, piecpadsmit, stavoklim normalizéjoties,
viss atkal nebitu jaatsék no gala, lai nebdtu
atkal vajadzibas péc jauna lkauniekam lidziga
entuziasta miZa darba, kas astronomiskos
pétijumus musu mazaja Latvija paceltu pasau-
les zinatnes limeni. /7/

Observatorijas celtnieciba nebija viegla
lieta. Pirmkart, jau tapéc, ka pirmo péckara
piecgaZu sasprindzinatajos, vajadzibu zipa
gandriz nepdrskatamajos, bet iespéju zina
daudz ierobeZotakajos apstaklos vajadzéja
labi apsvért, ko celt un ko necelt vai atlikt.
Un, otrkart, tadé|, ka daudzi vispar nesa-
prata astronomijas lomu ne tikai zindtnes
aftistibas vésturiskaja, bet ari musdienu kon-
teksta. /12/

Avoti:

Observatorijas zindtnes sistema spélé ta-
du pasu lomu ka universitates izglitibas siste-
ma, opernami mizika, bibliotékas kultdra utt.
Tatad astronomiskie péfijumi ir viena no civi-
lizacijas butiskakajam un augligakajam akti-
vitatém, kas nodrodingjudi un veicingjudi tas
attistibu no sendienam lidz musdienam un no-
drodinas un veicinas 3o attistibu ari nakotné.
No $a vispariga, augs$éja skatpunkta parejot
uz atsevisko — uz musu Observatoriju, vispirms
batu jaizjut kaut vai patriotisks gandarijums,
ka $ada observatorija Latvija vispar pastav,
un jaapliecina ciena tiem, kas to dibingja un
veidoja, turklat ne jau vieglos, bet visai grutos
un sarezgitos nosacijumos, jo seviski Janim
lkauniekam, kur$ par So ideju burtiski dega
un, diemzél, paragri sadega. /13/

Tatad situacijas analize rada, ka Latvijas
zinatnei, tostarp astronomijai ar tds visai augsta-
jiem kvalitativajiem raditajiem, integréSanas
Eiropa un pasaulé [..] nav izteikti aktuals uzde-
vums. Tas tur jau ir (pat labi sen) un iepem tur
stabilu un starptautiski atzitu vietu, ka tas ari
atbilst attistitas valsts statusam, un Jauj Latviju
par tadu uzskatit. Tadu no affistitas valsts statu-
sa saglabasanas viedokla aktuals ir uzdevums
no $is vietas neizkrist, kas arvien vairak draud
nepietiekamas finansésanas un lidz ar to zi-
natniska darba zema prestiza dél. /14/

1. Alksnis A. Latvijas Pasta pirmas astronomijai veltitds pastmarkas. — ZvD, 2009, Vasara, nr. 204,

15.-16. lpp.

2. Astronomija Padomju Latvijas 25 gados (par LVU, LZA un astronomijas amatieru sasniegumiem).

- 1965, Vasara (28), 1.-24. Ipp.

3. lkaunieks J. Astronomu sanaksme Riga (par PSRS ZA Astronomijas padomes zinatnisku sesiju un
plénumu 22.-25. jan.). — 1960 (1959/60), Ziema (6), 1.-5. lpp.
4. Duncans L., Dzérvitis U., Straume J.I. Péfijumi turpinas (Sakara ar J. lkaunieka 70. dzimSanas

dienu). - ZvD, 1982/83, Ziema, nr. 98, 23.-26. Ipp.
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nr. 138, 2.-10. Ipp.

Alksnis A., Zacés L. Zem C* ko[ogc. - ZvD, 1996/97, Ziema, nr. 154, 25.-28. lpp.
Bervalds E., lkaunieks J. Lielais Smits Baldong. — ZvD, 1967, Pavasaris, nr. 35, 1.-12. lpp.
Dzérvitis U. Jana lkaunieka zingtniskas ieceres un musdienu astronomija. — ZvD, 1992/93, Ziema,
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8. Reizips L. Zinatniskds padomes séde Riekstukalna. — ZvD, 1959, Vasara, nr. 4, 51. Ipp.
9.  lkaunieks J. Zvaigznu radiointerferometrs (par ZA AL Rigas jiras lica radiointerferometra projektu).

- ZvD, 1964, Vasara, nr. 24, 26.27. lpp.
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Pavasaris, nr. 27, 1.-12. lpp.

11. Balklavs A., Cimahovi¢a N., Alksnis A., Avotin§ A., Ozolin§ G., Rabinoviés I. Radioastronomu
konference. — ZvD, 1969 (1968/69), Ziema, nr. 42, 1.—16.v|pp.

12. Balklavs A. Cilveks un zvaigznes. Jana lkaunieka atcerei. — Zurn. Zvaigzne, 1987, nr. 11, 18.-

19. lpp.

13. Balklavs A. LZA Radioastrofizikas observatorijas 50. un pedgja gadskarta. — ZvD, 1996/97,

Ziema (154), 60.-65. Ipp.

14. Balklavs A. Latvijas astronomija jau ir Eiropa un pasaulé. Astronomija ka zinatnes neatnemama
sastavdala aftistita valsti. — Tehnikas Apskats, 1998, nr. 132, 18.-21. lpp. &

ATMINAS PAR IKAUNIEKU

levadam. Dizus darbus var paveikt tikai
tas, kur$ savu sirdi liek uz bluka. Janis lkau-
nieks to izdarija.

Atrazdamies Krievija, lkaunieks iepazinas
ar pasaules péckara astronomijas tendencém
un saprata, ka Latvijas astronomija var iegt
nozimigu vietu pasaulé tikai tada gadijuma,
ja Seit tiks sakti nopietni debess kermenu atfis-
fibas pétijumi, iedzilinoties zvaigZnu un kos-
miskas vides mijiedarbiba, — pétot §is vides
sikstrukturu un lokojot to sasaistit ar zvaigznu
veidosanas procesiem.

Ta Riekstukalna iesakas dizi plani - liela
radiointerferometra buve.

Bet pirms tam, ka saka, lai ieméginatu
roku astronomiem netradicionalaja nozaré —
radioastronomija, lkaunieks noléma izdarit ko
vienkariaku — novérot Saules radiostarojumu.
Ta bitu pieredze pasiem, saikne ar citu valstu
astronomiem un Latvijas astronomu apliecina-
jums sabiedribai uzskatami saprotamaija saik-
né starp cilvéku un kosmosu.

Tas viss tad ari tika realizets. 1959. gada
vasard uztvéram Sauli un mUsu dati iegaja
pasaules Saules dienesta, tika noslegta sadar-
biba ar Stradina slimnicas kardiologiem un
Hidrometeorologisko dienestu, ta veidojot
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medicinisko prognozu sistemu. lesakas ari
Saules atmosferas procesu pétijumi. Noskaid-
rojam Saules radiouzliesmojumu iesp&jamo
Zemes magnétisko vétru prognozi.

Musu darbu partrauca nepieludzamie po-
litiskie procesi, tadu iesaktie darbi transfor-
méjas sabiedribas apzina un — “pastaves, kas
parverfisies” — 3is iestrades atrodam Irbeng.

Natdalija Cimahovica, radioastronome,
Valsts emeritéta zinatniece

Ikaunieks par filozofiem. Reiz mums,
ZA aspirantiem, bija janoklausas kartéja filo-
zofijas lekcija (fa lekcija vargtu bt 1966 .-
1967. gada). Mums pateica, ka ievada ZA
astronoms profesors lkaunieks pastastis par
Visumu.

Vin$ stasfija par taja laika visai reti ap-
spriestu jautajumu — vai Visums ir galigs vai
bezgaligs. Vin3 sacija, ka Visums paslaik
izplesas un tas, vai turpinas neierobezoti iz-
plesties, vai kaut kad saks sarauties, vai klus
stacionars, ir atkarigs no kopéja masas dau-
dzuma. Dr. lkaunieks stasfija par kritisko ma-
su un sacija: ja més nemam véra kosmiskos
puteklus, tad Visuma masa varétu bt lielaka
par kritisko. Vin$ sacija, ka paslaik $is jauta-
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PSRS ZA Astronomijas padomes plénums Riga
1950. gada. VU lielaja aula no kreisas: profesors
T. Rotsmé (Tartu), Tartu observatorijas direktors
A. Kipers, PSRS ZA korespondétdjloceklis
D. Maksutovs (Pulkova), profesors P. Slavens
(Vilna), J. Ikaunieks (Astronomijas sektora vadi-
fais LPSR ZA FMI), PSRS ZA akad. (1964) Pulkovas
observatorijas direktors A. Mihailovs, profesore
N. Jahontova (leningrada), profesors A. Or-
lovs (Kijeva), PSRS ZA akad. Birakanas obser-
vatorijas direktors V. Ambarcumjans.
Astronomija Padomiu Latvijas 25 gados (par VU,

LZA un astronomijas amatieru sasniegumiem). —

ZvD, 1965, Vasara (28), 1.-24. lpp.

jums nav galigi atbildéts.

Lekciju Dr. lkaunieks saka ar 3adiem var-
diem: “Mes, zinatnieki, atskiriba no citiem (un
$kelmigs skatiens uz klatesoso filozofijas pa-
sniedzéju) runajam tikai to, ko varam pie-
radit.”

No filozofijas pasniedzgjas stastita gan
atmind nekas nav palicis.

Imants Vilks,
ZA klatienes aspirants (1966-1969)

Par lkaunieka uvzskatiem (no 19.
apr. 2012. véstules llgai Daubei). 1946. go-
da 12. maija jou pirmaja vakara [Aizpute
autores majas], visiem sédot pie galda, iz-
célas sarunas par politiku. «<Padomju iekarta
ir tada, kura pilnigi visiem bus labi,» kaismigi
apgalvoja astronoms. Musu mamina, kura
jau 1917.-1919. gada bija piedzivojusi bol-

Seviku varu Maskava un ari péc baiga gada,
apgalvoja pretéjo, ka ta ir ari netaisna un
nezeliga. Ta vini abi stridéjas un méginaja
viens otru parliecinat, tomér nesekmigi. Tad
mamina jautaja Aleksandrai Briedei: «Un,
lddzu, ka domaijat jUs2» Sasa neteica neko.
Piegaja pie klavierem un nospéléja «Dau-
gav's abas malas». lestajas klusums. Tad ru-
ndja par citam temam.

leprieks vini bija apmeklgjusi Tevi Liepaja,
lai aicinatu atgriezties zinatniska darba Riga.

Ari mani lkaunieks aicingja parlikt augst-
skolas eksamenus un péc tam gatavoties zi-
natniskajam darbam astronomija. To vin§ da-
rija ari 1949. gada rudeni, kad atveda uz
Aizputi jautajumus astronomijas eksame-
nam. [..]

Tredo reizi lkaunieks atbrauca 1956. go-
da decembri. Satikamies skola. Jautaju: «Kur
jUs esat apmetiese» Vins atbildgja: «Nekur.»
Tatad péc nogurdino3a nakts vilciena vin3
bija staigdjis pa Aizputi. Uzaicingju vinu pie
mums, péc tam, kad viss bUs beidzies. Bet
darama mums bija daudz un nepartraukti.
lkaunieks nolasija lekciju skola par kosmis-
kajiem lidojumiem. Tad abi devamies vz sko-
lenu sporta sacensibam, kuras man ka skolas
vadibas parstavei (m.d.v.) bija jabut. Ttlin
sekoja lekcija partijas kom. eka, kur péc tam
dazi biedri gribgja debatét un uzdeva jauta-
jumus. lkaunieks parliecinosi atbildgja.

Toreiz bija tada tieksme — me&ginat no
cilveka izspiest péc iespéjas daudz, nerau-
goties uz apstakliem un cilveka varédanas
robezu. Te lkaunieks uzdrikstgjas, Soreiz sava
laba. Kad partijas sekretars aicingja vinu vél
uznakt sava kabinetd, lai parrunatu turpmako
sadarbibu un planus, zinatnieks stingri patei-
ca: «Ng, esmu ielugts vakarinas», ar to no-
radot uz savam tiesibam.

Vin3 slavéja visu, ko mamina bija pago-
tavojusi. Uz vinas jautajumu: «Vai jus tagad
ari vél domajat tapate» atbildgja: «Kundze,
jums bija taisniba.» Tas bija par stridu
1946.g. 12.05. Més jauki pavadijam vo-

karu. Vini abi ar manu divgadigo délu salika
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PSRS ZA Astronomijas padomes (AP) un Latvi-
jas PSR ZA Astrofizikas laboratorijas (AL) rikotas
zinatniskas sesijas dalibnieki 1959. gada Janos.
Pirmaja rinda no labés: profesors S. Haikins
(Pulkova), J. lkaunieks (LZA AL direktors),
V. Ambarcumjana, PSRS ZA akademikis
V. Ambarcumjans, A. Masevi¢a (PSRS ZA
AP), D. Martinovs (GAIS), Z. Kadla (Pulkova),
PSRS ZA kor. loc. A. Mihailovs.

Ikaunieks J. Astronomu sanaksme Riga (par
PSRS ZA Astronomijas padomes zindtnisku
sesiju un plenumu 22.-25. jon.). — ZvD, 1960
(1959/60), Ziema (6), 1.-5. Ipp.

klucisus ar auglu bildém un priecajas, ka labi
sandcis. Vienpadsmitos vakard ving aizbrau-
ca uz Kalvenes staciju smagas masinas valéja
kravas kasté stipra véjaina, auksta laika, lai
ar nakts vilcienu atgrieztos Riga. Tada toreiz
bija satiksme.
Rota Saveljeva, pensionéta Aizputes
vidusskolas astronomijas skolotaja

Par saimniecisko darbibu. Janis lkau-
nieks savas darbibas laika bija sabiedriba,
ipasi zinatnieku vide, pladi pazistams ka as-
tronomijas nozares specidlists, aktivs zinatnes
jaunako atzinu un sasniegumu propagan-
detajs un energisks un mérktiecigs péfijumu
veiksanai nepiecie$amas bazes un tas infro-
strukttras veidotajs. No saméra neliela Astro-
nomijas sektora ZA Fizikas instituta vina vadi-
ba Baldoné tika radita moderna Radioastro-
fizikas observatorija ar specigu un kvalificetu
zinatnisko un paligpersonalu, kura pilntiesigi
ieklavas fundamentalu problemu risinasana.
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Personigi es, stradajot ZA Kimijas (no
1965. g. Neorganiskas kimijas) institota, ar
J. Ikaunieku tuvak iepazinos kada no Zinibu
biedribas izbraukuma pasakumiem, kura
klausitajiem stastijam par jaundko sava zi-
natnes nozare.

Tomér atmina spilgtak palikusi cita musu
tiksanas epizode jau 60. gadu vidu (precizu
laiku neatceros). Sini laika ZA kontroles die-
nestam bija radu$as aizdomas un parlieciba,
ka Observatorija liela daudzuma nepamatoti
izlieto augstakas kvalitates etilspirtu. Runa
bija par vairakiem simtiem litru. Lai parbau-
ditu 3is aizdomas, ZA Prezidijs izveidoja ipa-
$u komisiju, kuras sastava ieklava ZA gra-
matvedibas un finandu nodalas parstavjus, ka
ari vienu parstavi no kimijas nozares insti-
titiem. Isti nezinu, bet domaju, ka pedéja
izvéli ietekméja lkaunieka drauga Kimijas
instituta direktora B. Purina ieteikums, un ta
rezultata komisijas sastava ka tas priek$sede-
taju ieklava mani — Kimijas institita vecako
zinatnisko lidzstradnieku.

Izbrauk$anas laiku uz Baldoni un braucie-
na uzdevumu saskanojam ar Observatorijas
vadibu un ltdzam sagatavot spirta izlietosa-
nas dokumentaciju. Jaatzimé, ka augstakas
kvalitates etilspirta sanem3anai un izlietosanai
bija noteikta loti stingra kartiba - visam vo-
jadzgja notikt atbilstosi apstiprinatam normam
un instrukcijam.

lepazistoties uz vietas ar komisijas saga-
tavotajiem dokumentiem, kuru saturu no atbil-
detaju puses komentéja tikai J. lkaunieks,
varéjam parliecinaties, ka spirts pamata izlie-
tots vairaku kilometru garu dazadu izméru
gumijas kabelu virsmas atfiriSanai (mazgaio-
nai), bet visas instrukcijas un normas formali
ievérotas un izpilditas precizi.

Ta ka instrukcijos bija precizi ievérotas,
tad gramatvedibas parstavei iebildumu par
spirta izlietoSanu nebija, bet pret to asi opo-
né&ja finan3u dalas parstave, kura uzstaja, ka
virsmas affiriSanai, ja tada vispar vajadziga,
varéja un vajadzéja izvéleties citu lidzekli.
Atbildot uz 30 iebildumu, es uzsveru, ka etil-

ZVAIGZNOTA DEBESS: 2012. GADA RUDENS



spirtu pladi izmanto virsmu atfiriso-
nai, daudzu citu organisko 3kidina-
taju tvaiki ir |oti kaitigi cilveka vese-
libai un tapec ar tiem sarezgiti stra-
dat, eftilspirts labi 3kist ddeni un lidz
ar to viegli novérst vides piesarno-
$anu, spirts ir ari léts (foreiz maksaija
apm. 60 kap. litrs). Protams, varétu
eksperimentet ar tehnisko spirtu, bet
tada gadijuma vajadzétu veikt ipo-
$as parbaudes. Lidz ar to komisijas
sledziens — spirts izlietots pamatoti
un lietderigi, atbilsto$i apstiprinatam
normam un instrukcijam.

Protams, man bija pilnigi skaidrs
spirta izlietoSanas istais meérkis —
saimnieciskas darbibas un celtnie-
cibas darbu veicina3anai un pakal-
pojumu nodro§ina$anai. Llidziga
prakse ar spirta ka “valttas” izman-
todanu tika piekopta ne tikai Obser-
vatorija.

Ar komisijas atzinumu J. lkau-
nieks bija apmierinats, un atvadoties
més apmainijamies ar zimigiem acu
skatieniem.

Pec komisijas zinojuma par par-
baudes rezultatiem ZA Prezidija ap-
mierinata palika ari ZA vadiba, jo
neizraisijas skandals par parkapu-
miem Akadémijas sistema.

Talis Millers,

LZA istenais loceklis

Paldies Janim lkauniekam
par visu! Pirmais zinatnieks, ar ko
es muzd sastapos personigi, bija
Janis lkaunieks. Tas bija 1947.
gads. Es, lauku zéns, zvaigznotas
debess ganu gaitas apmatais, pa-
teicoties Janim lkauniekam, vargju
kosmiskaijas tales ieskatities caur te-
leskopa aci no Latvijas Universitates
observatorijas kupola. Neparastais
cilveks meklgja jaunajos sev lidz-
gaitniekus, popularizédams pasau-
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les pirmo zinatni — astronomiju. Vin3 saskaré
ar mums, jauniesiem, bija draudzigs, sirsnigs,
kas lika mums justies lidzigiem, sarunadamies
ka ar lielajiem. Tas mums deva pa3apzinas
ladinu visam mozam.

Visos laikos ir un bus gan visvisadi 3kérd|i,
gan pretestiba un Jaunpratiba, bet jabut ta-
dam ka lkaunieks, kas nezudas, nestdzas,
bet pats ar savu garaspeku iet visur un paver
celu Latvijas zinatnes perspektivam.

Pirms 65 gadiem no Jaunjelgavas nona-
kusam Riga piecpadsmitgadigam tehnikuma
studentam man laimé&jas sastapt ka pirmo

EpGArs BERVALDS

PAR JANA IKAUNIEKA |[ECEREM

diZzo personibu latviedu astronomu J. lkau-
nieku. Starp manis sastaptiem cilvekiem Janis
lkaunieks vienmér ir palicis prata un laba
atmina. Varu but pateicigs liktenim, ka tiesi
vin3 bija pirmais, kas veidoja parliecibu, ka
daudz var veikt, ja spési but zinatkars. Lai
katram jaunam cilvekam naktos reizi muza
sastapt tadu viru, kads bija Latvijas modernas
astronomijas pamatlicgjs, lielais (lai ari maza

auguma) Janis lkaunieks.
Arturs Krastins, PSRS Celtiecibas
bankas Latvijas nodala 1960. gados
celiem un «neceliem» balsfijis Latvijas
Zinatnu akadeémiju

UN VENTSPILS STARPTAUTISKO RADIOASTRONOMIJAS CENTRU

Rigas Politehniska institita InZzeniercelt-
niecibas fakultates 1960. gada izlaiduma
kursa studentu vidu valdija satraukums. Ne-
driksteja nokavét diplomdarbu temu saraksta
paradidanos pie zinojumu déla, lai izvéletos
sev patikamako, vieglako vai citu apsvérumu
dé| pienemamako no piedavatajam. Es ka
lauku zéns acimredzot studiju gados tomér
nebiju paguvis apgut visus lielpilsétas labu-
mus, lai brivaja laika vel dezurétu institota
koridora, gaidot sarakstu. Nakamaija dieng,
izlasot jau stipri aizpildito diplomdarba temu
izpilditaju sarakstu, sadromis devos uz kartéjo
lekciju.

Metalkonstrukcijas mums pasniedza profe-
sors Aleksandrs Malmeistars, velakais institota
rektors, Poliméru mehanikas institita dibina-
tajs un ilggadéjs direktors, Latvijas Zinatnu
akadémijas (LZA) prezidents. Péc dabas
stingrs un prasigs, vin§ ar savam lekcijam
tomér prata ieinteresét un pasniegt tas studen-
tiem “saprotama” valoda. Bet lielako cienu
studentu vidu vin3 ieguva ar savu principiali-
tati, budams gatavs gan ielikt augstako atzimi
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temu patiesdm zinoam, kaut ari slinkajiem
pieskaitamam studentam, gan “izmest” temu
vaji_zino$u teicamnieku.

So lekciju profesors pabeidza, sakuma
likas, sava biezi iecienita paskarba humora
toni. Un proti, vinam esot labs pazina, fana-
tisks astronoms Janis lkaunieks, kurs it ka ta
vienkarsi starp citu iemingjies, ka Baldones
meZos Riekstukalna vin$ gatavojas buveét pa-
saules klases observatoriju ar liela izméra
Smidta sistemas optisko teleskopu un radioin-
terferometru ar vismaz trim pilnigi grozamam
30 metru paraboliskam antenam, no kuram
viena staciondra, bet divas parvietojas pa
krustveida (2x2) km sliezu celu. Nu lok, 3adas
vai lidzigas antenas paraboliska spogula kar-
kasa vismaz tehniskais projekts butu nopietna
diplomdarba vérts. Pie tam esot pielaujams
iznémums — apvienoties diplomprojekta izpil-
dé vairakiem studentiem.

Sadu piedavajumu pirmaija bridi ka vese-
ligu humoru uztvéram ari més abi ar Aivaru
Strazdinu, manu pastavigo sola biedru kops
Talsu vidusskolas laikiem. Paris dienas treng-
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ZA Astrofizikas laboratorijas Krusta trisantenu
radiointerferometra projekta shema ar parvieto-
jamam antenam Baldones Riekstukalna.

Fotomontaza

jam viens otra asprafibu, zemteksta censoties
$o ipatngjo iespéju padarit par istenibu. Tas
neizdevas, kaut ari galarezultats vienalga
palika ar humora pieskanu - sadergjam, ka
diplomprojektu ar $adu tematiku uztaisisu
viens. Deribu cena, nu ko tur vecumdienas
vairs slépt jaunibas trakuma pazimes, — divi
pusstopi brandavina.

Saruna ar ieceréta diplomdarba vaditaju
bijo daudz isaka un vienkarsaka. Diploman-
da izteiktajam vélgjumam sekoja viens vie-
nigs jautajums — vai tad jUs viens patse Péc
apstiprino$as atbildes sanem3anas sekoja
diplomdarba vaditaja veiksmes novélgjums ar
(liekas) neviltota smaida piedevu.

Diplomdarba izpildes galvena problema
bija absoltts informacijas trikums par eso-
Siem vai toposiem tada tipa radiotehniskiem,
kur nu vel buvobjektiem gan no to funkcio-
nala, gan konstrukcijas viedokla. Pat péc $o-
dien pieejamas informacijas spriezot, tada
kalibra radiointerferometri pagajua gadsim-
ta 60. gados vispar netika planoti ne bijuiaja
PSRS, ne arpus tas. Kas attiecas uz atsevis-
kam liela izméra paraboliskam antenam, tad
to projektesana un izpéte tolaik ari bija saku-
ma stadija un Padomju Savienibas ietvaros
notika tikai un vienigi superslepenajas ta

sauktajas “pasta kastites”. No toreiz
pieejamas arzemju periodikas izde-
vas iegit nelielu tekstualu informaciju
un vienu fotoattelu no DZzodrelbenka
(Anglija) buvejama 76 metru radio-
teleskopa. Tiesa, pats vards “radio-
teleskops” dzima jau pagajusa gad-
simta 50. gados, kad Saules radiosta-
rojuma novéro$anai saka izmantot ka-
ra laika lietotas radiolokacijas ante-
nas ar ap 10 kvadratmetru lielu atsta-
rojoso virsmu, tai skaita ari toreizéja
LZA Astrofizikas laboratorija Baldo-
nes Riekstukalna.

K& mingtas tematikas diplomdarba izstra-
di veicino3s faktors noteikti minama tolaik
Speciala konstruktoru biroja nodibina3ana
pie Latvijas Zinatnu akadémijas M. Ceimura
vadiba, ta darbiba neizsledzot ari radiotele-
skopu tematiku tolaik augsta [imena konstruk-
tora — praktika A. Klibika ideju realizesanai.

Laikam jau lieki piebilst, ka mingtas te-
mas diplomprojekta izstrade tados apstaklos
$Upojas ka vilnos un vismaz paris reizu tuvu
nogrim3anai bija ka toposais projekts, ta
lidz ar to ari iecerétais inZeniera-celtnieka
diploms projekta autoram. Ka daléju papil-
dingjumu 3adas originalas, telpiskas, aptu-
veni (100x25x10) m izméra rezgotas un tel-
pa grozamas stienu sistémas zim&jumu kom-
plektam pedeja bridi attapos pievienot no
stieplém izgatavotu maketu. lesp&jams, tik
tieSam Sis vairakas diends un naktis tapuiais
“glab3anas rinkis” veicingja komisijas vaira-
kuma izskirSanos novertet viduvéju sekmiju
studenta ipatnéjo diplomdarbu ar atzimi “tei-
cami”.

Gandarijumu par spéju kaut ko nopietnu
uznemties un to ari izdarit driz vien nomainija
konstatacija, ka esmu nondcis lielos parados.
Manu “augsto skolu” tacu apmaksaija valsts.
Un tai bija pilnas tiesibas noteikt, kur un ar
ko nodarboties jaunajam buvinZenierim, tie-
sa, piedavajot niecigu izvéles brivibu. Uz
sadu izvéles brivibu varbut botu vargjis cerét,
ja vismaz kaut cik nopietnu valsts finansgjumu

29



toreiz butu sanémusi LZA Astrofizikas labo-
ratorija sava interferometrijas plana reali-
zé$anas saksanai. Bet pat Janis lkaunieks
toreiz to vel nebija spgjis.

Un ta péc valsts komisijas sadales no-
nacu Baltijas dzelzcela Celtniecibas tresta
ricib@, buvéjot dzivojamas majas Jelgava,
depo Daugavpili, kulttras namu un dzivo-
jamas majas Ventspili. Ja, tiedi Ventspili
1961. gada 12. aprila rita bovlaukuma
pa radio uzzindju, ka Zemes orbita ie-
vadits kosmosa kugis ar Juriju Gagarinu.

Tatad bez radioastronomijas ka Visuma
izpétes metodes cilvéces iesp&jamo savstar-
péjo kontaktu sfera bija redli paradijies jauns
sakaru veids — tielie kosmiskie radiosakari,
pagaidam gan tikai Zemes orbitas izméros.

Bet jau toreiz dzima aizdomas, ka, reali-
z€jot talos un supertalos kosmiskos sakarus
vai uziverot arvien Tsaka vilnu garuma dabi-
go radiostarojumu no arvien talakiem objek-
tiem, butiski naksies parskatit bovmehanikas
pamatpostulatus un bavkonstrukciju sintézes
pamatprincipus efektivu liela izméra radio-
teleskopu un radiolokatoru konstrukcijam ka
uz Zemes, ta tas orbita. Varbut tiedi tas ari
nelava tik vienkarsi aizmirst sekmigi aizsta-
véta diplomdarba tematiku.

Lai nu ka veidotos mana Zemes buvinze-
niera diploma témas attiecibas ar Visuma iz-
pétes problematiku nakotng, vismaz 1962. go-
da 15. septembri biju ciesi nolemis kaut vai
uz dienu “atslegties” no tiem abiem. Tomér
neizdevas. Sini diend man ar savu izredzéto
dzivesbiedri Rigas dzimtsarakstu biroja gata-
vojoties izskirosiem parakstiem un javardiem
muzigam kopdzives solijumam, pekdni pie-
naca un aicingja mani uz daZziem vardiem
divas skaistas, smaidigas meitenes. Labi vél,
ka vinu sakamais bija iss — Janis lkaunieks
esot uzdevis “atrast péc iespéjas atrak Ber-
valdu, vienalga, kur vin$ atrastos, un ieteikt
vinam steidzami sazinaties”. Ka parliecinasos
vélak, Observatorija Jana lkaunieka rikojumi
vienmeér tika izpilditi precizi, bez variacijam.
Bet man iepriecinosakais tobrid, protams,
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Atseviski parvietojama antena (ziméjums).

bija pavisam kas cits — péc 3@ atgadijuma
mana ligava vél joprojam staveja iepriekséja
vietd, pie fam smaidosa.

Drizuma sekojosa pailga un no Jana lkau-
nieka puses stipri ieintereséta saruna tiesam
apstipringja vina gandriz vai absoltto parlie-
cibu par savam spéjam realizét smagas ne-
standarta idejas, pat apejot vai nepiecie$a-
mibas gadijuma@ izmainot dazada limena
valsts planus un tames. Bet sakas saruna ar
tieSu piedavajumu — pietiekot Bervaldam bu-
vet Baltijas dzelzcelu, bet jakeras klat Riekstu-
kalna observatorijas projekte$anas un celtnie-
cibas vadibai. Stadoties priekia sada objekta
buvniecibas specifiku un apjomus, lieki mégi-
nGju oponét ar argumentu, ka pasreizg|a
valsts plana taéu nav paredzéts finansét tada
limena apvienotas optiskas un radioastrono-
miskas observatorijas celtniecibu Latvijas PSR.
|zdzirdéju Janim lkauniekam tik raksturigos
gardos smieklus ar nopietnu turpinajumu, ka
ieceréta 3ada galveno pienakumu sadale:
naudu gadasot direktors, bet projektés un
buvés galvenais inZenieris. Kaut gan biju
skolots un gatavots socidlistiskas planveidibas
saimniekosanai, $ini gadijuma tomer laikam
mani uzvaréja kaisligd mednieka riska in-
stinkts, ieraugot 3adu reti sastopamu augst
vértigu “medijumu”.

(Nobeigums sekos)
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LATVIJAS UNIVERSITATES MACIBU SPEKI

JANIS JANSONS

FIZIKAS DOCENTS JANIS KARISS (22.06.1927.-22.09.2011.)

1. att. Docents Janis Kariss 1980. gados.

Docents Janis Kariss bija ilggadgjs Latvijas
Valsts universitates (LVU) Fizikas un matema-
tikas fakultates (FMF) macibu spéks, kas izau-
dzingijs lielu skaitu jauno specidlistu fizikalaja
elektronika. Vin3 bija viens no pirmajiem Lat-
vijas fizikiem, kas lidz ar lazera izgudro$anu
1960. gada savas aspirantiras laika no
1959. lidz 1963. gadam Leningradas (tagad
Sanktpeterburgas) Valsts Optiskaja institota
pétija neodima ka piejaukuma lietojumu do-
2adas ciefas vides lazera starojuma iegilo-
nai un sasniedza ievéribas cienigus pana-
kumus — 13 publikacijas kopa ar tadiem izci-
liem zinatniekiem ka A. Bonés-Brujeviés un
M. Tolstojs. Jaatzimé, ka tagad neodima la-
zeri |ofi plasi tiek lietoti visdazadakajas jomas.

Janis Kariss piedzima 1927. gada 22. ju-
nija Valka stradnieku gimené. Vecakiem pie-

deréja gimenes majina un 1 ha zemes. Vini
apstradaja zemesgabalu un stradaja ari da-
zadus gadijuma darbus. Tevs 1938. gada
smagi saslima ar kreisas puses paralizi un
aizgdja muziba 1948. gada. Mate palika
ar Jani un jaunako delu Peteri [1].

Janis skoloties saka 1935. gada Valkas
pilsétas pamatskola, péc tam no 1942. gada
macibas turpingja Valkas pilsétas vidusskola.
Vin§ bija apkérigs macibas. No skolas un
majas pienakumiem brivaja laika daudz spor-
toja. Vidusskolu pabeidza 1948. gada ar
labam sekmém un rudeni iestajas Universita-
tes FMF, lai studetu fiziku.

J. Kariss bija akfivs studijas, sabiedriskaja
darba un sporta. Vins labi macijas, bija gru-

2. att. Vidusskolas absolvents Janis Kariss
1948. gada.
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pas vaditajs, jo izcélas ar labam organiza-
tora spé&jam. Vinu intereséja zinatniskais
darbs, akfivi iesaistijas diskusijas par zinat-
niskam temam. Bet ari rosigi piedalijas mak-
slinieciskaja paddarbiba. Bija FMF Fizkultoras
padomes loceklis. Spéléja futbolu, basket-
bolu, galda tenisu, $ahu un labi slidoja. Vi-
nam bija sporta klases vairakos sporta vei-
dos. 1951. gada J. Kariss apprecéjas ar Ri-
gas Medicinas institita 4. kursa studenti
Dzidru Auzinu.

Universitati beidzot 1953. gada, J. Ka-
riss sanéma visnota| labu raksturojumu, kura
nobeiguma vin$ tika rekomendéts darbam
ropnicu laboratorijas. Tomér vins dabuja asis-
tenta vietu FMF Eksperimentalas fizikas ka-
tedra. Neskatoties uz lielo macibu slodzi,
J. Kariss nodarbojas ar zinatni un nolika kan-
didata minimuma eksamenus.

1959. gada rudeni J. Kariss sekmigi iztu-
réja iestajeksamenus Leningradas Valsts Op-
tiska institota klatienes aspirantira un no
12. novembra partrauca darbu Universitate.
Aspirantura bija trisgadiga, tas laika vajadzé-
ja sakt petniecisko darbibu kada fizikas vir-
ziend un galvenajos vilcienos pabeigt diser-
tacijas darba eksperimentalo dalu. J. Kari-
sam veicas ar darba vaditaju slaveno akadeé-
miki A. Boncéu-Brujevi¢u un pétnieciskas te-
mas izvéli — neodima piejaukuma stimulétais
starojums dazadas matricas. Aspirantiras
pedéja gada vinam jau bija iesniegtas &etras
publikacijas par doto temu respektablaja fizi-
kas Zurnala Optika i spektroskopija (krieviski)
un péc tam lidz 1965. gadam vél sedas, ka
ari tris raksti citos krajumos.

Beidzot aspirantiru 1963. gada novem-
bri, J. Kariss atgriezas Universitates FMF Vis-
parigas fizikas katedra ka vecdkais pasnie-
dzejs. 1964. gada rudeni vins tika parcelts
par vec. pasniedzgju uz Tehniskas fizikas
katedru, kur apguva jaunu specialitati — radio-
fiziku, ka ari tika ieskaitits uz pusslodzi Pusva-
ditaju fizikas problému laboratorija ligum-
darbu veik3anai. Bez tam vins brauca koman-
dgjumos uz Leningradas Valsts Optisko insti-
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tutu, lai pabeigtu pétijumus, kas veikti aspi-
ranturas laika, un rezultatu publikacijas, ka
ari zinatnu kandidata disertacijas darbu Lu-
miniscences un stimuléta starojuma pétijumi
dazados ar neodimu aktivétos kristalos un
stiklos, vaditaji prof. P. Feofilovs un prof.
A. Bonés-Brujeviés. So darbu vins aizstavéja
leningradas Valsts Optiska institita Padomé
matematikas zinatnu kandidata gradu.

Ar jauno macibu gadu no 1965. gada
6. septembra vec. pasniedzéjs J. Kariss tika
iecelts par FMF dekana A. Liepas vietnieku
macibu darba sabiedriska karta, bet no naka-
ma gada 16. marta jau par 3tata darbinieku
dekanata lidztekus vec. pasniedzéja darbam
Tehniskas fizikas katedra. Tajos gados bija
krasi pieaudzis fiziku pieprasijums ripnicu
laboratorijam un zinatniskas pétniecibas insti-
titiem. Tapéc FMF fizikas novirziena katra
kurs@ jau macijas tris grupas, katrd pa 25
studentiem dienas nodala (viena krievu valo-
da) un viena grupa vakarniekos. Saja sakara
ari FMF dekanata bija pieaudzis adminis-
trativais darbs. J. Kariss akfivi piedalijas ari
vidusskolu vecako klasu audzeknu Zinatnes
un kulttras universitates darba.

Tehniskas fizikas katedra J. Kariss pasnie-
dza lekcijas kvantu radiofizika, magnétisko
rezonansu eksperimentalajas metodés, impul-
su tehnika un vadija laboratoriju darbus par
pastiprinatajiem un generatoriem, impulsu
tehnika, un izstradaja So darbu aprakstus, ka
ari vadija kursa un diplomdarbus fizikalas
elektronikas specialitates studentiem. Vin§
vienmér bija ari kadas studentu grupas audzi-
natajs (kurators). Zinatniska darba vin§ pie-
dalijas zinatniskas temas Elektronu paramag-
nétiskas rezonanses metoZu pielietoana ciet-
vielu pétijumos veikdana, vadija elektronu
paramagnétiskas rezonanses mériekartas un
cietvielu optisko ipadibu pétisanas iekartas
izstradi, pastavigi piedalijas ligumdarbu veik-
Sand. Vipd macijas kvalifikacijas celsanas
kursos Maskavas Valsts universitate 1970. un

1979. gada.
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Valsts  Augstaka atestacijas  komisija
1973. gada 16. novembri J. Karisam pieski-
ra docenta zinatnisko nosaukumu. 1975. go-
da vind kopa ar lidzautoriem sarakstija ma-
cibu lidzekli Radioelektronikas praktikums.
1976. gada augusta vinu ievélgja par Teh-
niskas fizikas katedras vaditaju. J. Kariss akfi-
vi piedalijas ari sabiedriskaja darba: bija
FMF Metodiskas padomes loceklis, atbildi-
gais par FMF rikotajiem vidusskolénu profe-
sionalas orientacijas semindriem Rigas zong,
FMF Padomes loceklis. Par labu darbu ficis
apbalvots ar krgdu nozimi Par teicamam sek-
mém darba, goda rakstiem, rektora patei-
cibam un naudas prémijam. Vinam jau bija
publiceti 28 zinatniskie darbi. 1981. gada
novembri doc. J. Kariss tika parvelets vel uz
5 gadu terminu par Tehniskas fizikas katedras
vaditaju. Péc tam 1986. gada vinu ieveélgja
par docentu 3aja katedrd ar mainitu nosau-
kumu - Fizikalas elektronikas katedra, kur ving
turpingja lasit lekcijas (Radioelektronikas pa-
mati, Linearas, nelinedras un parametriskas
sisttmas, Kvantu radiofizika), vadit labora-
torijas darbus, kursa darbus un diplomdarbus.

3. att. LU Senioru apvienibas valde 2004. go-
da decembri; s&éZ no kreisas: Valija Klane, Dag-
mara Strazda, Leonora Roze; stav no kreisas:
Edgars Vimba, Karlis Bormanis, Olga Pizevska,
Erna Saulite, Astra Kravéenko, Minors Ginters un
Janis Kariss. Foto: T. Grinbergs, LU Preses centrs

Janim Karisam bija valasprieks — makske-
ré3ana. Vin3 kopa ar doc. O. Smitu [2], prof.
. Vitolu [3] un citiem darba biedriem brivdie-
nas brauca ar pieptsamam gumijas laivam
pa kadu upi un spiningoja plésigas zivis. Bet
atvalinajuma laika biezi vien vins kompanija
devas uz Usmas ezeru, kur kadu nedeglu dzi-
voja uz Viskizu salas un kéra zivis péc sirds
patikas.

P&c Latvijas neatkaribas atjauno$anas LU
Habilitacijas  un  promocijas  padome
1992. gada 17. novembri ar [émumu Nr.
35 J. Karisam pieskira fizikas doktora zinat-
nisko gradu, pamatojoties uz 1965. gada
pieskirto fizikas-matematikas zinatnu kandi-
data gradu un turpmako zinatnisko darbibu.
Savukart ar FMF Domes 20. novembra lemu-
mu Dr. phys. J. Karisam tika pieskirts docenta
akadémiskais nosaukums. Vins turpinaja stra-
dat Fizikalas elektronikas katedra lidz
1998. gada 31. decembrim, kad vinam bei-
dzas ievelé3anas termind docenta amata un
aizgdja pensija.

Tomér J. Kariss uzturéja sakarus ar LU,
iestajoties Senioru apvieniba. Vin$ pat tika
ievelets LU Senioru apvienibas valdé (3. aft.).
J. Kariss ari vzturéja saites ar dzimto Valku
un mUza nogalé atgriezas vecaku majas.

Dr. phys. Janis Kariss aizgaja muziba
2011. gada 22. septembri un tika apbedits
28. septembri Valkas pilsétas Cimzes kapos,
radu, draugu un bijuso darba biedru izvadits.
Vin§ paliks atminas ka vienkarss, nosverts,
laipns un gudrs cilveks.

Veéres:

1. LU Arhivs, 7. apr., 5114. 1., 95 lp. -
Jana Karisa darbinieka lieta. 3

2. Jansons J. LU fizikas docents Ojars Smits
(24.04.1930.-14.03.1993.). - Zvaigzno-
ta Debess, 2010./11. gada ziema (210),
14.21. lpp.

3. Jansons J. Latvijas Universitates profeso-
ram llmaram Vitolam - 70. — ZvaigZpota
Debess, 2001./02. gada ziema (174),
46.-48., 57.59. lpp. =
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ATSKATOTIES PAGATNE

ANDREJS ALKSNIS

VU ASTRONOMIJAS STUDENTI - 1952. GADA DIPLOMANDI

(2. turpin@jums)

DESMITAIS — PEDEJAIS SEMESTRIS

Jau pagaijis gads, kop§ musu astronomu
grupu parcéla matematikos (ZvD 2012. pav.,
46. lpp.). Tomer vélak izcinits ir tas, ka pé-
dgja kursa vairaki astronomiskie priekimeti,
ieskaitot arodpraksi, ir saglabati ari tiem, kuri
turpina studét Latvija. Masu tris “maskaviesi”
darbojas péc Maskavas universitates astro-
nomu programmas. Desmitaja semestri, t.i.,
1952. gada pirmaja pusg, visiem javeic fris
lieli uzdevumi: 1) jaizstrada diplomdarbs, 2)
janoliek valsts eksameni, 3) jaaizstav diplom-
darbs. Papildu ripes un izredZu apspriesanu
$aja semestri rada vél viena procedura: stasa-
nas ta saucamas sadales komisijas priek3a,
kas izkirs turpmako likteni — kura iestade un
kada pasaules mala vai ari tepat Latvija bus
jastrada péc Universitates beigdanas.

Par veiksmém, par grutibam o uzdevumu
risinadana galvenokart ir runa saraksté starp
saskeltas studentu grupas locekliem ridzinie-
kiem un “maskaviesiem”. Maskavas kores-
pondenta loma iznak but man, bet no ridzi-
nieku puses aktivakais ir Leonids Roze. Véstu-
les citetas hronologiska to rakstisanas seciba.

Riga, Vilma (turpmak V. raksta
11.02.52.: “Lodzu atsitit man Stroemgrena'®
grématu (ja tani tikai ir par tris kermenu pro-
blému). Man ta ir dikti nepieciesama, un ma-
su Stroemgreni atdusas jau archiva.”

10 Eliss Stremgréns (Svante Elis Stroemgren,
1870-1947) - zviedru astronoms, Kopenhdgenas
observatorijas direktors (1907-1940); skat. ari
Daube 1., Dirikis M. ZvD, 1970, Pav., 40.-42. |pp.
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“Paldies par gramatas atsitisanu.. Ta iz-
skatas ka no béniniem nonesta [no antikva-
riata], bet nava ko gramatu apsmiet. Labi,
ka tada,” — 21. febr. V. jau pateicas.

Par literaturas trukumu diplomdarba vajo-
dzibam péc ziemas brivlaika sidzas ari citi
ridzinieki, gan astronomi, gan fiziki. Ta Hen-
riks K. raujas ar diplomdarba rakstisanu un
25. febr. vestule stasta: “Sliktums tas, ka ne-
pateicigs temats trapijies, jo maz pétijumu un
zinu var atrast literatira. Ja es botu Maskava,
tad lieta batu savadaka, jo Riga trukst attie-
cigas literaturas.. Es tadas baumas dzirdéju,
ka mani gribot atstat pie fakultates par labo-
rantu. Nu es gan ne par ko nepalikiu [fizikas
un matematikas fakultates dekana] Papéza
pavéni — paldies par kikém pateiksu un lug-
$u, lai noriko par skolotaju kaut kur attalak
no Rigas. Tad varés dzivot mierigi ka péc

" on

stasta “savs kaktins, savs sturitis zemes”.

11. att. VU Fizikas un matematikas fakultates
studenti — kopmitnes istabas biedri: Henriks (priek-
3a), no kreisas: Pi¢s, Andrejs, Kola un Vitalijs
militaraja nometng 1951. g. jtlija.
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12. att. Henriks MeZaparka, uz kurieni studenti —
LVU Valdemara ielas kopmitnes iemitnieki reizém
devas macities eksameniem.

Aizsteidzoties notikumiem prieksa, jasaka,
ka § Henrika veleésanas piepildijas. Ka Livanu
vidusskolas skolotajs un mazdéla audzinatajs
vins 1978. g. 26. febr. man uz Baldones
observatoriju raksta sakara ar kada 10. klo-
ses skolnieka interesi par iespéjam macities
astronomiju péc vidusskolas beigsanas. 17.
apr. Henriks, atbildot uz manu vestuli, raksta:
“Protams, es vinam ieteicu macities fiz.-mat.
fakultate. Un, ja griba bas, varés jau kaut ko
darit mérka sasniegsanai.

Tu véstulé intereséjies, vai misu darba un
ari skoléniem noder “ZvaigZnota debess”. Ja,
izdevums ir Joti labs. Agrak pie mums to varé-
ja iegadaties gramatnica, bet tagad pat ne-
var pasitit. Masu biblioteka vipa nav.. Biju
sasirdzis, divas nedélas negdju darba.. 12.

marta ielozv upé. Gaju pari Dubnai.. Dienu
ieprieks tur biju gajis, bet neilga laika straume
bija izskalojusi ledu, ievélos ka aka, pat saku-
ma neapjédzu. Kadas 5 min. lauzos ka brie-
dis, tomér tiku ara. Ta saaukstéjos, jo lidz
majam bija jaiet 2 km.”

Pedgjas rindinas no Henrika, kurs jau ir
pensionars, mums ir uz 1993. gada Ziemas-
svetkiem.

Leonids (turpmak L.) 28.02.52.: “Vajadzé-
tu nakt pamazam kadai skaidribai par nodar-
bosanos péc universitates beigsanas. ..Laika
dienestam vairs astronomi neder. Klist bau-
mas, ka pie Steina naksot Dz. [fizike]. Jor-
skolas prasa stirmana diplomu. Citur tapat
atrundjas.. Man dazubrid ne visai laga ap
dusu. Stradaju diplomdarbu, bet diplomdar-
ba vaditajs neizrada par to ne mazako inte-
resi. Neviens vipu neslavés par to, ka vin§
man dos kadu ideju vai mani skubinas citigak
stradat. Cita lieta ir tikko noorganizétais fa-
kultates koris. “Montaza” pasdarbibas vaka-
rd daudz vairak dod popularitatei. ..Pirmdien
sandca pie mums viss ZA Astr. sektora kolek-
tivs Saulé skatities. [25. febr. Saules aptum-
sums] Dirikis gudroja ari fotografét. Vipu no
$im pulém atturéja bieza makonu sega, kas
visa tai laika nelava mums ne mirkli Saules
ripu saskatit.”

“Par msu sadaliSanu $odien uzzingju, ka
sadaliSot nevis Maskavas, bet gan Latvijas

13. att. 1950. gada maija debess spideklu demonstrédanai Suntazu skoléniem Ceisa lielo binokularu
nes studenti Leonids un Saia, celu rada vecakais lektors Karlis Steins. Pa labi: Otra rita Saules attéla
apluko3ana projekcija uz ekrana Suntazu skola. Pie binokulara objekfiva gala manams Leonids, labaja
pusé K. Steins (gaisa mételi).
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universitate. Ka tas notiks bez musu klatbut-
nes, nevar saprast. Gaidam no Rigas kaut
kadas oficialas vestis. Sava zina labi, ka
sakard ar to darba nozimésana novilcinasies,
un varés mierigak nokartot tas lietas. Mégi-
nasim jau tikt uz Rigu, bet, ja neizdosies, tad
vz Latgali par “véuku” gan neparakstisos,”
rakstu uz Valmieru 4.03.52.

“Ar diplomdarbiem, vardu sakot, - niking.
Karlusa nemaz neliekas traucéts un ari nedo-
ma vél intereseties, ko més daram. L. §i ie-
mesla dé| vairs nemaz nestrada, bet macas
valsts eksamenu. Vipai visa apetite zudusi
tadél, ka matematikiem un fizikiem laboranti
jau noziméti, bet mums neka. Steins gaida
maskavie$us. Visus ari né,” V. turpina
4.03.52.

Tadu, rundjot par citu gramatu, V. izsakas
visai ironiski: “Sis pats jau ir tas istais darbs,
kur§ man jaizkritizé. Kaut gan skaidra prata
netikt gala, jo Fesenkovs esot bijis piedzéries
(péc Steina domam), kad to rakstijis. Par fran-
¢u valodu esmu ista sajosma. Nesaprotu, ka
vél lidz sim nebiju atklajusi savas spéjas tani.
Es jau visu 3o laiku lasiju Tisserana'! “Debess
mehaniku”. Esmu atklajusi jaunu metodi: lasu
tikai formulas, bet literatiru fantazéju pati.”

“Jau no pasa rita, kaut gan svétdiena,
nodarbojos ar diferencialvienadojumiem. Mo-
su grupa pa svétdienam nolémusi gatavoties
valsts eksameniem, atkartot kursu, kas pare-
dzéts programma.. Laikam tik driz nakoso
nodarbosanos neuzzinasu. Maskaviesiem sa-
dale bis 22. Ill, bet mas laikam sadalis Riga.
Pagaidam sis jautdjums vél neskaidrs,” rakstu
9.03.52. Maskava.

“.. vai jums fas jau zinGms, ka mus visus
septinus, daZus fizikus un, liekas, divus mate-
matikus esot pieprasijusi Joras spéku minis-
trija.. Més pasi spriezam, ka mus grib nemt
par astronomijas skolotajiem jarskolas, jo ar
kugi braukt nemakam.” L. 11.03.52.

“..no 15. lll pie mums apmeties misu LVU
pasniedzéjs vecakais lektors Steins. Vins ce-
turtdien aizstavéja GAIS‘a kandidata diser-
taciju un rit brauc projam. Vakaros vins vien-
mér majas un daudz plapa, tapéc neiznaca
atrak [=agrak] uzrakstit. Mums ar Sasu bija
jagul viena gulta. ..Vél arvien stradaju pie
diplomdarba. Sadalisana ari seit atlikta uz
nenoteiktu laiku.” 23.03.52. rakstu saviem
vecdkiem. Neatzinos, ka vienu vakaru, acim-
redzot disertacijas aizstavésanas dieng,
K. Steins musu istabina galda lika divas siva
pudeles. Més ar Sasu, nepieradusi pie tadas
receptiras, nako3aja rita atjgdzamies |oti
nozélojama stavokli.

Marta beigas Leonids raksta: “Rund, ka
ieprieks minéta ministrija no musu fakultates
pieprasijusi 25 cilvekus: 7 astr., 8 optikus un
10 dazadus (matem., fizikus teoretikus un
cietvielniekus). Komisiju tuvumu vél nejat.
..Mazais sestdien radija tadu Kukarkina pa-
rakstitu papiru, ka Astrosovets [Astronomijas
padome] uzdod vinam piedalities astronomu
sadalé sazipna ar Augstakas izglitibas minis-
triju komisija, kas sadalis jaunos specialistus.
..Més satraukti nejatamies $aja jautajuma. Ar
to pasu astronomiem cena uzskrovéta. Sali-
dzinot ar iepriekséjam tum$ajam izredzém,
tas jau milzu solis uz prieksu, ja par misu
adam sak plésties. .. mums bija jakarto for-
malitates ar caurlaidém observatorija. VU
specdala taisa bréku, ka [Us visi tris neesat
nodevusi savas caurlaides (katrs divas).”

“Vai Tu man nevarétu nopirkt $adu gra-
matu “CoBeLlaHe Mo BOMpocam KoCMO—
roHum” un man atsotit. Man jau ir tas prieks,
ka manam diplomdarbam nav laga litera-
toras, un ta pati nav dabujama,” - V. aprila
sakuma.

“Institita viesojas viens holandiesu astro-
noms prof. M. Minarts'?. Vip§ Zinatniskas
padomes 2 sédeés (sestdien un vakar) uzstajas

" Fransua Felikss Tiserans (F. F. Tisserand,
1845-1896) — Parizes Zinatu akadémijas loceklis
(1878), debess mehanikas specialists.

36

12 M. Minarts (M. G. J. Minnaert, 1893-1970)
— holandie3u astronoms, Utrechtas universitates
profesors (1937-1963).
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ar referatiem. Runaja anglu valoda, bet tikpat
tekosi runa ari vaciski un franciski. Jautajumus
vinam uzstadija viena no §im valodam. Viss
tika partulkots ari krieviski. Vispar bija Joti
interesanti. Jocigi izklausijas, kad vips saka
referatu ar vardiem “Mister prezident (t.i.,
priek§sédeétajs), ladies and gentlemen!”” rak-
stu Maskava 2.04.52.

“Sodien nodevu diplomdarbu izlasisanai
diplomdarba vaditajam [profesoram Parena-
go]. Pirmdien dabisu atpakal, vajadzés dot
ar masinu parrakstit. Aizstavé$ana vai nu
piektdien, vai vél péc nedélas. Tagad vismaz
tas no kakla nost. Var sakt macities valsts
eksameniem,” turpinu 12.04.52.

“Vispirms jau paldies par gramatu. No tas
man faizlasa 10 lpp. ievadam. Labi, ka tas
Smidts'® ta samuldgjies, tad var visu dialek-
tisko materialismu uzrakstit un piemérot. Cita-
di galiga keza, jo Steins pieprasa 50 Ipp.
Aizstavésana laikam 9.V. Putra ar kapostiem
vien bis, jo Steins it nemaz neintereséjas, ko
més tur sarakstam. Vispar vins kluvis jocigs,”
ta V. Riga 15.04.52.

1952. g. aprila ofraja pusé ridzinieki (L.)
zino: “Diplomdarbi vél cepas pilna karstuma.
Es principa ar savu uzdevumu esmu ticis gala.
Instruments [14. att.] uzstutéts lietoSanas karti-
ba, konstantes noteiktas, méginajuma korek-
cijas noobservétas un izskaitlotas. Objektiva
optiska kvalitate nav seviski augsta. Nopule-
jos ari ar centré$anu. Vispar derétu pasu ob-
jektivu vél nosttit uz optisku rapnicu un tur
méginat uzlabot. Sava diplomdarba ramjos
So operaciju nevaru iekalkulét. Uzrakstijis
uzmetuma esmu apm. 2/3. DaZas nodalas
vél jauzraksta, dazas janogludina, dazas jau
pardrukajas. K. A. [Steins] atrunajas no ma-
nuskripta caurlasisanas. Cerams, piespiedisu
vipu ievadu izlasit,

Sadales lietas pie mums valda galigs

13 Oto Smits (0170 HOnbesny LLivmngr, 1891-
1956) — matematikis, astronoms, geofizikis, Zemes
un planétu izcel3anas hipotézes (Smita hipotézes)
autors.

14. att. “Vecais Heide”, ka Leonids nosaucis
sava diplomdarba izpétito instrumentu.

miers. Pat flotes parstavis, liekas, aizbraucis.
Sajas diends vz Maskavu devies prezidents.
K. A. nesen izteica domu, ka jums visiem trim
ar labu gribu izdosies tikt aspirantira. Ma-
zais izspiegojis, ka [fakultates macibspeks]
Veldre jums visiem uzrakstijis labvéligus rak-
sturojumus.

Vispar dzive tagad Riga laikam diezgan
interesanta. Zél, ka nav valas visu paskati-
ties. Pat uz “Tarzanu” nav tik traka drizma
ka partikas veikala vai skarni, kad atvestas
preces. Draugi kolchoznieki dzivo, cepuri
kuldami, kad iebrauc Riga. Piem., vakar
tirgo sviesta cena bija 48 rbl/kg, liellopu
gala lidz 35 rbl/kg.

Vizinamies ar kugiti, jo iznemts pontontilts.
Nesen nodarbojamies Tava iekartotaja foto-
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15. att. Helena Rostoka — LVU Laika dienesta
laborante.

grafiskaja laboratorija, gatavojot ilustrativu
materialu diplomdarbiem.”

Vilma: “Biju nodomajusi vakar uzrakstit
uzmetuma diplomdarbu, lai varétu Steins iz-
skafit, bet nekas neizndca. Ar lielam palém
dabiju gatavus pédgjos divus paragrafus, bet
ievads ta ari palika neuzrakstits. Man, redz,
neveicas ar to rakstisanu. Steins jau gan sa-
ka, lai rakstot vien aug$a un daudz negud-
rojot par izteiksmes veidu, vips palabosot. ..
man neérti Steinam tadu darbu dot lasit.

Tu tiesam vari priecaties, ka esi ar savu
darbu ticis gala un, sapnemot manu veéstuli,
basi jau ieguvis novértejumu. Tatad par vienu
soli busi ticis tuvak valsts eksamenam.

Mums aizstavésana esot paredzéta uz
9. V. Nevaru nemaz iedomaties, ka dabisu
gatavu. Izradas, ka pasai vél bus jaraksta uz
masinas. ..

Pie mums no svarigakiem jaunumiem fas,
ka pirmdien dabdsim zinat savu turpmako
likteni. Pirmdien plkst. 10:00 mums un mate-
matikiem jaierodas rektorata uz sadales komi-
siju. Klist baumas, ka fizikus nedoot Izglitibas
nodalai. Tad jau mums bas lieliska izvéle. ..

Sveicieni no Helenas [15. att.]. Pie mums
observatorijas bibliotéka nav nekadas karti-
bas, tadé| vina pati nezina, vai tas gramatas
ir atradusas vai né.”

28.04.52. Leonids: “Mus Sodien sadalija
gan. Vietu birums tad varen raibs. Birutai —
Lauksaimniecibas tehnikums Malnava, Vilmai
— MUHUCTEPCTBO BOOPYXEHHbIX Cbin [Bru-
noto spéku ministrija], mums ar Kriksi — Igau-
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nijas PSR Izglitibas ministrija. No visiem $o-
dien caurskatitajiem Riga paliek tikai Tomso-
ne (Izgl[itibas] min[istrija]) un Cimahovica
(Zinatpu akad[émija]). Vel nedaudzi nodoti
Izglit. min. masu republika... Viss lielais vai-
rums talak izvietoti. Kara flotes ministrijai, ..
Sakaru ministrijai uz Rjazanu, .. kugu bovéta-
vam Saratova un Sverdlovska.. Jusu perso-
nibas $aja komisija netiek aplukotas. To jau
ieprieks bija teikusi Liepina, un to apstiprinaja
AA. [=lkaunieks], kas piedalijas sisdienas
komisija. Nav skaidrs, ka vin$ tur aizstavéja
astronomijas intereses.. Kad més ar Kriksi
bijam ieksa, vins paskaidroja mums un komi-
sijai, ka astronomi nekur netiekot pieprasiti.
Vins$ atbalstijis vienigi Birutas logumu ievérot
vinas majas apstaklus un atstat pasu repub-
lika. Es jautaju A.9., ka ar josu izredzém. Vips
brauksot uz kosmogonijas konferenci Maska-
va 19. maija un tad jau noskaidrosot.

Andrej, ja Tu, galvas pilséta dzivodams,
nejausi pamani vai noklausies, ka kada kakta
musu veida astronomi vél vajadzigi, tad gan
laid zinu. Més ar Kriksi botu ar mieru braukt
vienalga kur, bet tas pedagogu perspektivas
svesa mélé gan nevilina. Més ari neesam
savy piekrisanu vél devusi.

Sodien apstajusies diplomdarbi, kas lai-
miga karta jau tikusi lidz noformésanas fazei.”

28.04.52. rakstu “Sodien macijos parka
vz solina. Vakar bijam svétdienas talka (Boc—
KpecHwvk) uz jauno universitati Lepina kalnos.
Nodarbojamies ar zemes nolidzinasanu. Tur
strada galvenokart karaviri. Noasfaltéti plati
celi un laukumi, apstadijumi staditi pat laikam
ziema. Arpuse gandriz pilnigi nobeigta, vél
nav pulksteni ierikoti tornos. Diplomdarbu
[“Dirbornas sarkano zvaigznu kataloga foto-
metriskas sistémas izpéfisana”] aizstavéju
piektdien, te nevienam vél mazéka par
teicami atzime nav. Rit aizstav mani kolégas
— latviesi. Tad ari visiem bus kartiba. ..No
Rigas raksta, ka tur 28.1V, t.i., Sodien, esot
sadalisana, tas laikam atsauksies ari uz
mums, tikai nezinu, cik lield méra. Kad bis
valsts eksameni, vél nav zinams.”
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Zenta Petersone diplomdarbu “Bamberga
pasazinstrumenta Nr. 4000 limenraza un cafu
kvalitates pétijums” un Aleksandrs Miéulis savu
diplomdarbu ari aizstaveja teicami.

Bet 14.05.52. papildinu: “Mums tagad
lasa diezgan daudz parskata lekciju, maz
iznak briva laika.”

Leonids 16.05.52: “Aizstavésana mums
notika vakar apvienota Teorétiskas fizikas
katedras un Visparigas matematikas katedru
sédé. (Mat[ematikas] katedru] parstavéeja
prof. Miskis un Tomsons). Man bija jGuzstajas
pirmajam, péc tam Kriksim. Mums abiem
oponents Apinis'“. Steins saslavéja mas. Opo-
nents ari apméram tapat. Kriksa nopelni ap-
méram tadi. 1) Izstradata teorija un aprékinu
formulas nosacijuma vienadojumu svaro$a-
nai, aprékinot pulkstena korekciju. Izveidotas
tabulas un padarita pielietojama $i metode
praktiska darba. Literatura visparigi § lieta
vairakkart cilata, bet trika konkrétu zipu par
tas praktisko efektigumu. Pieméri paradija, ka
svaro$ana un nesvaro$ana dod maz atski-
rigus rezulfatus. 2) Izmantojot Pavlova'® meto-
di kopsavilkumu momentu sastadisand, izstra-
dats panémiens ritmisko signalu astronomiskas
korekcijas noteiksanai, balstoties uz divu pulk-
stenu (RF457 [16. att.] un RF401) sistemu viena
pulkstena vieta. Panémiens dod iespéju sama-
zinat diennakts gajiena variaciju ietekmi.

Vilma sava darba par kométu perturbaci-
jam atklaj akad[émika] Fesenkova matema-
tikas kludas kada publikacija. Fesenkova iz-
teikumu vieta vina liek kadu Stremgrena sche-
mu un skaitliska pieméra parada tas iespé-
jamibu. Izcélas debates par to, vai akademikis
var rupji kludities vai né. Darba vaditajs un
oponents (Kronbergs) atziméja gan ari dazas
diplomdarba nepilnibas, bet bija priekslikums
novértét darbu “labi”. Usainais gan vél kéras

14 Skat. Jansons J. ZvD, 2007, Rudens, 44.-
49. lpp.

15 N. Pavlovs (Hukonan Hukugpoposmy Nas—
nos, 1902-1985) - Pulkovas observatorijas astro-
noms, profesors (1946).

16. att. Riflera firmas pulkstenis Rf 457.

pie darba matematiskas dalas caurskatisanas.

Biruta apstradajusi kaudzi literatiras par
planétas orbitas aprékinasanu no novérotam
pozicijam, kas gul uz viena liela ripka, un
nakusi pie daziem saviem secindjumiem. At-
sauksmes atziméja paveikto un pieminéja
dazZas vajakas vietas. Priekslikums — “labi”.

Vakar aizstavéjas ari Nat[alija] C[imaho-
vica] par tik specialu jautajumu, ka neprotu
Tev atreferét.

Péc sis dalas mas studentus izdzina ara,
un krietni ilgi turpingjas abu katedru slégta
séde, péc kuras mums pazinoja diplomdarbu
novertéjumus.

Mums ar Kriksi — péc Maskavas parauga,
Birutai - labi, Vilmai — apmierinosi. Natalijai
— feicami.

(Turpinajums sekos)
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SKOLU JAUNATNEI

UNDA KALKE

PAR SARKANO ZVAIGZNU

JAUNO ZINATNIEKU gl
EXPO 2012
BRISELE

Pagaijusaja macibu gada izstradaju zinat-
niski pétniecisko darbu astronomija Sarkano
zvaigznu mekléSana Kasiopejas zvaigznaja.
Mana darba vaditaja bija Baldones vidus-
skolas fizikas un astronomijas skolotaja Ma-
rite Eglite, darba konsultants Latvijas Univer-
sitates Astronomijas institota direktors llgmars
Eglitis. Zinatniski pétnieciska darba merkis
bija iepazities ar sarkano zvaigznu spek-
triem, ipasi izdalot C, S kla3u spekirus no M,
iepazities ar metodiku, ka apstradat zvaigznu
spekirus, ka ari apgut novérosanas prasmes
ar LU Al Smita teleskopu un ladinsaites mat-
ricu. Tika aplukoti spekiru pieraksti, kuri iegti
ar MaximDL programmu. Kopuma apskatiti
3291 spekira pieraksti. Pétijuma rezultata
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izdevas sastadit intereséjodo zvaigZnu sa-
rakstu, kura bija 23 zvaigznes, no kuram 13
ir C zvaigznes, 5 MS zvaigznes, 4 SC zvaig-
znes, 1 S zvaigzne. Rezultata tika secinats,
ka, izmantojot oglekla zvaigznes, var péfit
Galaktikas strukturu. Atklatas oglekla zvaig-
znes pieder Perseja un Perseja argjam zaram.
Oglekla zvaigznes pieder milzu starjaudas
klasei. Atrasto oglekla zvaigZznu temperaturas
ir intervala 4150 K - 4300 K, kas liecina,
ka tas ir saméra karstas oglekla zvaigznes.

2011. gada Skolenu zinatniski pétniecis-
ko darbu konkursa valsti ieguvu 1. vietu, un
Sogad no 25. lidz 29. aprilim tiku uzaicinata
vz starptautisko Jauno zinatnieku EXPO 2012
Brisele. Uz 30 izstadi bija uzaicinati parstavji
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no 12 pasaules valstim. Braucienu organizéja
un finansiali atbalstija Valsts izglitibas satura
centrs (VISC). No Latvijas braucienu vadija
VISC vecaka referente Mudite Kalnina. Pasa-
kuma laika notika pienemsana Eiropas Parla-
mentd, uz kuru EXPO dalibniekus uzaicingja
Eiropas Parlamenta deputate prof. Inese Vai-

dere. Izstadé vargja apskafit dazadus péfi-
jumus dabaszinatnes, ipasi fizika un kimija.
Izdevas ne tikai prezentét sava pétijuma inte-
resantos rezultatus, bet ari iepazities ar citu
valstu kultoru.

Paldies manai darba vaditajai un konsul-
tantam par padomiem un atbalstu. &

PIRMO REIZI ZVAIGZNOTAJA DEBESI

Pasniedzéjas M. Eglites replika: Unda, sakot macibas Baldones
vidusskold, izradija interesi par péfijumiem, zindtnisko darbibu
un dabaszinibam, tapéc jau 10. klasé vina vérsas pie savas fizikas
skolotajas ar lugumu palidzéet izvéléties zinatniska péfijuma virzie-
nu un tému. Ta ka netalu no Baldones vidusskolas atrodas Astro-
fizikas observatorija, tad bérni macibu procesa ietvaros to apmekle
un nav parsteigums, ka viniem rodas interese par astronomiskajiem
pétijumiem. Baldones vidusskola Unda apguva astronomiju ari ka
atsevisku priek3metu. Tas vél vairdk pastipringja vinas interesi veikt
pétijumu tiesi astronomija. Undas zinatniskais darbs ir divu macibu
gadu darba rezultats, kas bija nozimigs gan Undai, gan ari svarigs
zinatnei. Pie tam vinai piemit visas jaunam zinatniekam nepiecie-
$amas ipadibas — zinatkare, uznémiba, pacietiba, precizitate,
kritiska attieksme pret darba rezultatu, prasme meklét nestandarta
risindjumus un izvirzit origindlas idejas.

Attela — Unda Kalke, Baldones vidusskolas 12. klases skolniece, EXPO 2012 izstazu zalé Brisele
pie sava plakata par sarkano zvaigznu péfijumiem.

LAURA FRELA

LATVIJAS 62. MATEMATIKAS OLIMPIADES UZDEVUMI

v

S.g. 8. un 9. marta notika Latvijas
62. matematikas olimpiades 3. karta, kura
piedalijas divi 8. klases skoléni un 295 9.-
12. kladu skoleni no visas Latvijas. Salidzinot
ar iepriek3gjo gadu, olimpiades vidgjie rezul-
tati ir ievérojami augusi. Tiesa, 50 punktus
(maksimalo iespéjamo skaitu) ieguva tikai divi
dalibnieki - Luka Ivanovskis no Rigas
Zolitudes gimnazijas 10. klases un Andrejs

Kuznecovs no Rigas Valsts 1. gimnazijas
12. klases, bet ari vairaki citi risinataji bija
loti tuvu 3adam rezultatam. Skolu komandu
vértejuma labaka bija Rigas Valsts 1.
gimnazija ar 142 punktiem, bet 2. un 3.
vietu ieguva Rigas 10. vidusskola un Daugav-
pils krievu vidusskola-licejs (attiecigi 102 un
98 punkti). Bija patikami vérot, ka ari vaira-
kas novadu skolas (pieméram, Césu Valsts
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gimnazija un Siguldas Valsts gimnazija) ka
lidzigas cinijas ar lielo pilsétu skolam.

Piedavajam lasitaju uzmanibai olimpiade
risinatos uzdevumus. AtrisinGjumus sniegsim
kada no turpmakajiem ZvaigZpotas Debess
numuriem.

9. klase
1. a) Vai piecu péc kartas nemtu no-
turalu skaitlu reizingjums var bt skaitlis
201120122
b) Vai cetru péc kartas nemtu no-
turdlu skaitlu reizingjums var bt skaitlis

201120122

2. Pieradit, ka nav iespgéjams izveidot
trijsturi, kura augstumu garumi ir 4 cm, 7 cm
un 10 cm.

3. Kvadratvienadojuma x2 + px +q; = 0
saknes ir a un b, kvadratvienadojuma
x? +pyx+q, =0 saknes ir b un c, bet
kvadratvienadojuma x2 + p3x +q; =0 sak-
nes ir a un c. Zinams, ka q; <9, <q3<0.
Kadas ir iespgjamas gy vérfibas?

4. Trijstira ABC iek3puse izvelets punkts
E ta, ka AB® —BE” + EC* = AC? Pieradit,
ka AEL1BCI

5. Kadu lielako skaitu 1. zim. attéloto
figiru var izgriezt no 2. zim. attélotas figu-
rase Griezuma linijam jGiet pa rtinu malam.

1. zim. 2. zim.
10. klase
1. Kadam a vértibam vienadojumu sistemai
X+y=2
x?2+y?=a iratisingjums redlos skaitlos?

x3+yd=a+2
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2. Trijstura ABC katra mala sadalita septi-
nas vienadas dalas (skat. 3. zim.). Pieradit,
ka SA]B]C] +5A2132C2 > S agc -

As As Ay A;

3. zim.

4, 4,

3. Naturala skaitla N decimalaja pieraksta
izmantots tikai cipars 6. Pieradit, ka skaitla
N? decimalaja pieraksta nav cipara O.

4. Trijas no piecstura virsotném atrodas
kaulini A, B, C. Atlauts parbidit kaulinu pa
piecstira diagonali uz citu virsotni, ja ta ir
briva. Vai, atkartoti parbidot $os kaulinus, var
pandakt, lai kaulin§ A atrastos sava vieta, bet
kaulini B un C butu samainijudies vietam?

5. Divi speletaji uz NxN ritinas liela lau-
kuma spele sadu spéli. Speletaji gajienus
izdara péc kartas, katra gajiena novietojot
$aha zirdzinu uz pagaidam neapdraudéta
laucina (visu zirdzinu krasa ir vienada). Spé-
|letajs, kur$ nevar izdarit kartéjo gajienu, zau-
de. Kurs no spéletajiem, pareizi spélgjot, uz-
var, ja a) N=12, b) N=212

(Ja 3aha zirdzin3 atrodas ritina A, tad tas
apdraud visas ar * apzimétas ritinas, skat.
4. zim.)

* *

4. zim. A

11. klase
1. Pieradit, ka eksiste bezgaligi daudz na-
turalu skaitlu a, kuriem skaitlis n* +a ir salikts
skaitlis visiem naturaliem skaitliem n > 1.
ZVAIGZNOTA DEBESS: 2012. GADA RUDENS



2. 3x3 ritinu tabula katrd no rotinam
ieraksfits pa atdkirigam naturalam skaitlim. Ja
rotina ieraksfitais skaitlis ir lielakais sava rin-
da, sava kolonna vai diagonale, kurd ir vis-
maz divas ritinas, tad 3i rotina tiek iekrasota.
Cik rttinas tabula var bt iekrasotas

3. Taisne, kas iet caur trijstora medianu
krustpunktu, dala trijsturi divas dalas. Kada
ir maksimala 3o dalu laukumu attieciba?

4. Dota naturaly skaitlu virkne {a;}, kur
a; =5 unkatramn>1 a, =aa,...0,_; + 4.
Pieradit, ka visiem n > 1 ir speka sakariba

a, —

Apa = 2.

5. Divi zéni péc kartas griez apalu kuku,
katru reizi nogriezot pa vienam gabalam,
kura virspuse ir dotas kukas virspuses sektora

forma, pie tam gabala virspuses laukumam

jabdt ne mazakam ka un ne lielakam

100
1
ka - no sakotnéja kukas virspuses laukuma

(skat. 5. zim.). Zaude tas spélétajs, kur vairs
nevar nogriezt nevienu atlauta lieluma gaba-
lu. Kur§ no zéniem uzvarés, pareizi spélgjote

5. zim.

12. klase

1. Divam naturGlu skaitlu virkném {a} un
{b} katram i > 1 ir speka sakaribas:

a, =b, un la; —b;|>2012.

Atrast vienu 3adu virknu pieméru.

2. Trijstora ABC lenka ACB bisekirise un
lenka ABC papildlenka bisekirise krustojas
punkta D. Pieradit, ka trijstarim BCD apvilktas
rinka linijas centrs atrodas uz trijstorim ABC
apvilktas ripka linijas.

3. Atrisinat naturalos skaitlos vienadojumu

)

([x] ir vesela dala no x - lielakais veselais
skaitlis, kas neparsniedz x; piem., [3]=3,
[4,6]=4, [0,2]=0 u.tml.)

4. Kvadrata ar izmériem NxN ritinas
dazas rutinas ir nokrasotas ta, ka katrai no-
krasotai ritinai tiedi tris kaiminu ritinas ir
nenokrasotas, bet katrai nenokrasotai ritinai
ir tieSi viena nokrasota kaiminu rutina. Vai
$ads krasojums ir iespejams, ja a) N=6, b)
N=82

Rtinas sauc par kaiminu rotinam, ja tam
ir kopiga mala.

5. Rinka ar diametru 1 iek$pusé uzziméti
vairaki rinki, kuru diametru summa ir lielgka
neka 8. Pieradit, ka var novilkt taisni, kas
krusto vismaz 9 uzzimeétos rinkus. &

Par «Zvaiginotds Debess» abonésanu 2013. gadam
sk. «Astronomiska kalendara 2013» vaku 4. Ipp.
Aboné «Zvaigznoto Debesi»! Aboneét letak, neka pirkt!
Uzzinas 67 325 322
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MARSS TUVYPLANA

JANIS JAUNBERGS

UZ MARSU BEZ IZPLETNIEM

Sovasar vérojot Mars Science Laboratory
(MSL) Curiosity (latv. — Zinatkare) nolai$anos
uz Marsa, nevilus jadoma - vai cilvéku iera-
$anas uz Marsa izskatisies lidzigie Vai tas
septinas bailu mindtes, ko més velfijam vairak
neka divus miljardus dolaru dargajam robo-
tam, sniedz ieskatu emocijas, kas pavadis
pirmas apdzivotds marsieSu majas bremze-
$anos 2000 gradu karsta hiperskanas plaz-
ma, 3@ kontroléjama meteora manevrus un
precizu ierasanos jau iepriek$ izpéfita nolai-
sanas zona? Cik liels butu 40 tonnu Marsa
kuga izpletnis, ja 3,3 tonnu Curiosity izpletna
diametrs ir 20 metri¢ Vai 3ads izpletnis vispar
ir iespéjams ar musdienu materialiem?

Jautajums par lieliem izpletniem ir klasiska
mérogosanas probléma - tas ir jautdjums par
tehnikas, 3aja gadijuma Marsa kugu, atikiri-
bam dazados mérogos. Pieméram, ja pilote-
jama Marsa kuga masa ir divpadsmit reizes
lielaka neka MSL, tad ari izpletna laukumam
vajadzétu but divpadsmit reizu lielakam, lai
panaktu lidzigu bremzedanas efektivitati. Tau
ari auduma biezumam japieaug, citadi izplet-
na stipriba pieaugs tikai par kvadratsakni no
divpadsmit reizém jeb tris ar pusi reizes. Lai
izpletnis butu ne tikai pietiekami liels, bet ari
pietiekami stiprs, tam jabtt ne tikai 12 reizu
lielakam, bet ari 3,5 reizes biezakam, tatad
42 reizes smagakam. Jau tagad izpletna sis-
tema ir smagaka par visiem Curiosity misijas
zinatniskajiem instrumentiem, kopa nemtiem.
Lielaka nolaizamaja aparata izpletna masas
dala butu vél lielaka, tatad derigas kravas
dala, iespéjams, bitu vél mazaka. Izpletnu
tehnologija, kas tik teicami kalpo mazam
Marsa zondém, tadam ka MER (Mars Explo-
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Mars Reconnaisance Orbiter pavadonim izde-
vas fotografiski fikset Curiosity mobila nolaisanos
ar izpletni un nomesto siltumaizsardzibas vairogu.

NASA/JPL-Caltech foto

ration Rover] mobili Spirit un Opportunity,
klust problematiska lielakos mérogos, jo iz
pletnu masa ar mérogu pieaug straujak neka
to efektivitate.

Nolaisanas uz Marsa ir tik grota divu ap-
staklu dél. Pirmkart, Marss ir diezgan liela
planéta, kuras gravitacija ienakosos kugus
padtrina lidz 5,5-7,5 kilometriem sekundg,
pat ja starpplanétu trajektorija ir bijusi léna
un ekonomiska. Otrkart, Marss tomér nav
pietiekami liels, lai tam botu bieza atmosféra
ka Zemei. Lidzigi ka masivi meteoriti sasniedz
virsmu ar lielaku atrumu, ari masivi Marsa
kugi nepaspés atmosféra samazinat atrumu
zem 500 metriem sekundg, un pat liels izplet-
nis tad vairs nepalidzés, jo bremzé&sanai ir
vajadzigs laiks.
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Marsa izpletnu tradicijas, kas aizsakas ar
Viking misiju projektédanu 20. gadsimta 70.
gados un ar to saistitajiem virsskanas izpletnu
izméginajumiem augstu Zemes atmosféra, nu
ir sasniegusas savu iespéju robezas. Ta ka
Curiosity izpletni atvéra pie 450 metru sekun-
de liela atruma, tas ir diezgan tuvu labako
sintétisko $kiedru izturibai, jo lielaka atruma
$adi virsskanas izpletni aerodinamiskas ber-
zes dé| varétu parkarst un zaudét stipribu.
Griti iedomaties, ka Curiosity izpletni varétu
daudz uzlabot vai palielinat — katra zina ne
lidz 90 metru diametram un 600 metru sekun-
dé atveranas atrumam, kads teorétiski apre-
kinats pilotejamam Marsa kugim.

Ja varétu iztikt pavisam bez izpletniem,
tad zustu ari pedéja temesanas neprecizitate,
ko nespé&ja noverst Curiosity misijas veidotaji.
Ta, protams, ir saistita ar Marsa véjiem -
mindtes laika, kamér 3is robots karajas zem
izpletna, v&j§ to varéja aiznest par vairakiem
kilometriem. Tas nebitu pienemams Marsa
bazes moduliem, kam ir jGatrodas precizi
paredzetajas vietds nefalu citam no cita, bet
taja pasa laika ari neapdraudot bazi nolaido-
nas bridi.

Lidzigi ka Spirit un Opportunity nodemons-
tréja gaisa spilvenu tehnologijas iespéju robe-
zas, ta Curiosity ir tuvu pie izpletna lietde-
ribas robezam. Varbut ar vairaku izpletnu

Tuvakajos gados Dragon paredzéts aprikot ar
astoniem 7,5 tonnu vilces dzingjiem Super Draco
un 3o katapultgdands sistemu izméginat pilna méro-
ga. SpaceX zimgjums

Kosmosa kugis Dragon péc atgrieSands no
Starptautiskds kosmiskas stacijas 2012. gada

30. maija. SpaceX foto

palidzibu $is robeZas varétu nedaudz paplo-
sinat, tadu ne desmitiem reizu, tapéc lielu
kugu bremzesanai ir jameklé labak mérogo-
jams risinGjums.

lkviens Marsa nolaizamais aparats kombi-
nacija ar izpletni ir izmantojis ari otru brem-
zésanas tehnologiju — rakesdzingjus. lemesls
ir pavisam vienkarss — izpletna sasniegtais
beigu atrums Marsa retingtaj@ atmosfera ir
ap 100 metriem sekundg, kas vairuma gadi-
jumu ir par daudz aparatiras saglabaianai
viend gabala. Lai dzéstu 3os pedgjos 100
metrus sekundé un veiktu nolaisanas manev-
rus, Curiosity bija doti astoni rake$dzingji un
400 kg hidrazina degvielas, kas veidoja
12% no visa nolaizama aparata masas.

Var rékinat, cik daudz papildu degvielas
vajadzeétu, lai aizstatu izpletpus — it seviski
lieliem kugiem, kam izpletni vienalga nebutu
pietieckami. Pieméram, NASA datormodeli
liecina, ka 40 tonnu kuga bremzesanai bez
izpletnu palidzibas no 670 metru sekunde
atruma lidz leénai nosédinasanai uz Marsa
virsmas vajadzétu 12 tonnas degvielas un
oksidétaja — diezgan daudz, tadu ne absurdi
daudz, un katra zind mazak neka nepiecie-
$ams, lai nosestos uz Meness.

Matematika var dot visai skaidru prieks-
statu par lielu Marsa kugu teorétisko iespé-
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talaka perspektiva ari bremze-
$anai normalu misiju nosleguma,
lai noséstos vai nu uz Zemes, vai
ari uz citam planétam. Pirma

Izmé&gingjumos 2012. gada maija Super Draco dzingjs de-
monstréja katapultédanai nepiecieamo pilnas jaudas sasnieg-
3anu 0,1 sekundes laika, ka ari jaudas regulédanu loti pladas
robezas, kas noderés kuga vadibai nolaisanas laika.

SpaceX foto

jamibu, tadu elegantas konstrukcijas izveido-
$anai ir nepiecieSama inzenieru intuicija, ie-
dvesma un eksperimenti, kas acimredzot ja-
veic ari uz Marsa. Viena no problémam ir
nolaiSanas rake3dzinéju liesmas stroklu mijie-
darbiba ar kugi, ja kugim ir jalido cauri savu
dzingju izmestajai ugunij. Rake3u starta foto-
grafijas un videomaterialos ir labi redzams,
cik turbulentas ir dzingju liesmas struklas, kad
tas triecas pret apkartéjo gaisu. Tados uguns
mutulos kugis nebitu aerodinamiski stabils,
pat ja spétu izturét papildu karstuma slodzi.

Par laimi, dzingjiem nav jastrada tiesi
lidojuma virziena un nav jatraucé Marsa at-
mosféras gluda virsskanas plisma gar kuga
saniem. Lai ari Mars Pathfinder, MER un Cu-
riosity nolaizamo aparatu rakesdzingji darbo-
jas pavisam mazos atrumos, ari tie bija versti
lenki uz saniem, lai to liesmas nekaitetu smal-
kajiem instrumentiem un plastmasas materi-
aliem. Gluzi tapat bremzédanas dzingji var
stradat ari virsskanas rezima.

Interesanti, ka tiei tadu Super Draco brem-
z&8ands dzingju sistému savam pilotgjama-
jam kugim Dragon veido firma SpaceX. Vinu
plans ir $os dzingjus izmantot kuga katapulte-
$anai neséjraketes avarijas gadijuma, tacu
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= Dragon misija kravas varianta uz
Starptautisko kosmisko staciju jau
ir sekmigi noslégusies, un paslaik
NASA finansé Super Draco dzi-
né&ju izstradi, lai Dragon no kra-
vas kuga parverstu par nepiecie-
$amibas gadijuma katapultgjamu
apkalpes transportlidzekli.

No firmas SpaceX atklatiba
nondk krietni mazak informaci-
jas, neka NASA inZenieri publice
par saviem Marsa kugiem, tomér
Red Dragon Marsa kuga koncep-
cija ir pieejama visiem interesen-
tiem. Kada tad batu §i pilotejama
kapsula, kas varétu nosésties uz Marsa?

Paredzams, ka Falcon 9 Heavy nesgjra-
kete spés trajektorija uz Marsu ievadit ap
10 tonnam, no ka pasa Red Dragon kuga
masa bus 6,5 tonnas. Pargjas 3,5 tonnas
tatad varétu bt deriga krava (vismaz 1 ton-
na) un bremzédanas degviela (apméram 2

Dragon kuga novirzitais smaguma centrs Jaus
panakt celejspeku Marsa atmosfera, kas bis vie-
nads ar 30% no bremz&anas speka. Bremzgjoties
ar daudzu g parslodzi, céléjspeks bis stipraks par
Marsa gravitaciju, un kugis varés simtiem kilometru
slidet pa Marsa atmosferu ka vadams meteors,
iegustot ilgaku laiku bremzgsanai.

SpaceX datormodelis
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tonnas), lai panaktu mikstu noséanos lido-
juma beigas.

Red Dragon kapsulas forma atskiras no
Viking lidzigajam Marsa aerocaulam (pie $is
sérijas pieder Viking, Mars Pathfinder, MPL
(Mars Polar Lander), MER, Phoenix un Cu-
riosity). Turklat tas diametrs (3,6 m) ir mazaks
par Curiosity diametru (4,5 m), bet masa -
gandriz tris reizes lieldka. Tomér abi Sie kugi
var veikt manevrus, sturgjot lidojuma trajek-
toriju Marsa atmosféra ar orientacijas rakes-
dzingju palidzibu, jo to smaguma centrs ir
novirzits attieciba pret kuga asi. Tas nozimg,
ka var panakt céléjspeku un slidet pa Marsa
atmosferu, lai iegutu vairak laika aerodina-
miskajai un péc tam ari rakedu bremze3anai.
Sadu vadamu bremzédanos Dragon jau iz-
manto Zemes atmosferd, lai uzlabotu nolaisa-
nas precizitati, samazindtu parslodzes un
saudzeétu siltumaizsardzibas vairogu.

Paredzams, ka Red Dragon saks brem-
zéties ar rake$dzingjiem agrak, neka citi kugi
izlaistu izpletnus, — pie atruma, kas 3-4 reizes
parsniedz skanas atrumu. Raidot rakesu strok-
las slipi uz saniem, tas netraucétu kuga stabili-
tatei, bet tiesi otradi — dotu iespéju precizi
vadit pedéjo lidojuma fazi. Isi pirms nosé3a-
nas kugis izbiditu balstus un noséstos ne talak
par kilometru no izraudzitas vietas.

Ko uz Marsa varétu iesakt ar vienu tonnu
instrumentu? Kuga 10 kubikmetru iek$éjais
tilpums Jautu izvietot iespaidigu automatizétu
laboratoriju, kas zinGma méra aizstatu ne-
pieciesamibu Marsa paraugus vest uz Ze-
mes laboratorijam. Taéu Red Dragon labo-
ratorija nebttu mobila, un tapéc racionalak
bitu tas iespéjas izmantot tadiem pétijumiem,
kas neprasa meklét retus iezu paraugus. Tas
varétu bit arkartigi jutigas atmosféras gazu
analizes, méginajumi no atmosféras razot
skabekli un degvielu vai ari urb3ana, lai
izpétitu muUZiga sasaluma ledus sastavu un
biologisko potencialu.

Visvienkarsak botu urbi uzstadit derigas
kravas nodalijuma un urbt tiesi uz leju, cauri
korpusam un izlietotajam siltumaizsardzibas

Red Dragon nolaisanas uz Marsa bus visai
lidziga tam, ka Dragon pilotgjamais kugis nolai-
disies uz Zemes. Principa lidzigi tas vargtu nolais-
ties ari uz Méness vai asteroidiem.

SpaceX zimgjums

vairogam, lidz divu metru dzilumam Marsa
grunti, kur polarajos rajonos ir bagatigas
ledus iegulas. Tad urbi kopd ar paraugiem
varétu atkal pacelt un analizét iegito ledu.
Ja urb3anas iekartu aprikotu ar attiecigiem
robotu mehanismiem, urbi varétu pagarinat,
pievienojot 2 metrus garus papildu posmus,
un urbt dzilak. Tad jau varétu runat par rea-
|am izredzém atrast Marsa dziviby, ja tada
eksiste.

Pirmo Red Dragon kuga misiju SpaceX
firma piedavas NASA finansgéjuma konkur-
sam Discovery programmas ietvaros par ie-
spéju lidot jau diezgan tuvaja 2018. gada.
Tai bUs jasacensas ar daudziem citiem prieks-

Ta varétu izskatities Marsa baze agring attisti-
bas stadija. Red Dragon kugi nolaistos precizi
“puka ligzda”, kura paradita attéla centrd, un péc
uzpildisanas ar degvielu varétu veikt ballistiska
transporta funkcijas daudzu kilometru radiusa ap

bazi. SpaceX zimgjums
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likumiem, tostarp no tradicionalajiem Marsa
misiju konstruktoriem — JPL (Jet Propulsion
Laboratory). Nav $aubu, ka Red Dragon (var-
but to sauks par Ice Dragon, ja mérkis bus
urbt Marsa ledu) bus ambiciozakais Marsa
misijas projekts, tadu tapat ir skaidrs, ka tas
tiks kritizéts ka parak riskants. Galu gala

neviens apardts lidz $im nav nolaidies uz
Marsa bez izpletniem. Sis projekts ari ir in-
stinkfivi nepatikams tiem zinatniekiem, kas
nevélas uz Marsa nakotné redzét cilvekus, bet
gan tikai robotus. Cerésim, ka tads viedoklis
neuzvarés un jau $aja desmitgadé pilotejama
kuga prototips bus uz Marsa.

Avoti

e http://ntrs.nasa.gov/archive/nasa/casi.ntrs.nasa.gov/20090007730_2009006430.pdf - Mars
Science Laboratory nolaidanas sistemu apraksts

e hitp://trs-new.jpl.nasa.gov/dspace/bitstream/2014/41722/1/06-3863A.pdf - MSL izpletna
apraksts

o http://www.lpi.usra.edu/meetings/marsconcepts2012/pdf/4176.pdf - Marsa misijas koncepcija,
kas izmantotu Red Dragon nolaizamo aparatu.

e http://ntrs.nasa.gov/archive/nasa/casi.ntrs.nasa.gov/20100026017_2010028091.pdf - Raksts
par virsskanas lidojuma bremzesanu Marsa atmosféra ar rakesdzingjiem. &

KONKURSS ¥ KONKURSS ¥ KONKURSS ¥ KONKURSS ¥ KONKURSS

Kosmosa izpétes projektu konkurss skoléniem Odysseus ar devizi Sapno... Atklaj... Radi...

14-18 gadus veci Eiropas Savienibas valstu skoléni tiek aicinati piedalities kosmosa izpétes projekiu
konkursa Odysseus un lidz 2013. gada 15. janvarim iesniegt projekta aprakstu viena no trim temam:
Saules sistema (Saules sistemas objekta vai procesa apraksts); Kosmosa kugis — globala sadarbiba
(kosmiska lidojuma misijas apraksts); Dzivibas lidzevoltcija (par dzivibu vai dzivo$anu arpus Zemes).

Projektus elektroniski latvie3u valoda projekta majas lapa http://www.odysseus-contest.eu/ iesniedz
komanda, kura ir 2-5 cilvéki, viens no tiem ir skolotajs. Labakais projekts katra no trim kategorijam tiks
izvirzits kopéjam Eiropas finalam, tam bus jGsagatavo kopsavilkums anglu valoda. Eiropas findla
uzvarétdji (pa vienai komandai katra kategorija) dosies uz Space Expo Niderlandg, kur sanems balvas,
tiksies ar astronautiem un zinatniekiem. Ceturto labdko komandu noteiks balsojums konkursa majas
lapa. Nacionalo konkursu uzvarétaji sanems atzinibas sertifikatus.

Uzvaretaiji tiks pazinoti 2013. gada 1. marta. lzveido savu komandu, registréjies un piedalies!

VR «
Co-funded by

Fragments no konkursa mdjas lapas, ekrana kopija.
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VENERAS PARIESANAS NOVEROJUMI LATVI)

MARTING GiLLS

TAGAD VAI PEC 105 GADIEMI

Kad vairdkus ménesus pirms gaidama Venéras
tranzita Latvijas inferneta zinu vietnés paradijas
vésts, ka 2012. gada 6. jonija bus vérojama ipasi
reta astronomiska paradiba, 3 raksta autors un
citas ar astronomiju saistitas personas sanéma
jautajumus, vai notiks ari kolektivi novérojumi. Ne
katram majas ir pieejams piemérots filtrs vai opti-
skais instruments Saules attéla projekcijas iegu-
$anai. Nemot véra to, ka Riga Venéras tranzits
sakas jau kopa ar saullektu plkst. 4:35 un turpings
[idz 7:5