ZVAIGZNOTA

DEBESS

* CANDRA UZGAJUSI KOSMISKU VIESULVETRU PUTNU CELA

* MILJARDIEM CIETU PLANETU MUSU GALAKTIKA vien!
* MAZA ATSPOLITE X-37B SPACE SHUTTLE VIETA
* ZEMEI TUVAS KOSMISKAS DRAZAS DRAUDI
* Mini PLANETARIJS BALDONES OBSERVATORIJA
* DALIBAS SAULES PULKSTENIS - kas TAS TADS?
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- Habitable zone

- Possible extension of the habitable
zone due to various uncertainties.
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Divu planétsistemu 1) Saules sistemas piecu tuvako planétu un 2) zvaigznes Glize 581 sistémas selu
pagaidam zinamo planétu (e, b, ¢, g, d, f) ipasibu salidzingjums. Plangtu attdlums no saimniekzvaigznes
astronomiskajas vienibas noradits uz horizontalas ass logaritmiska skala. Zvaigznu masa Saules masas
vienibas nolasama uz vertikalas ass. Gaia vilnveidigi izliekta josla rada to planétas attaluma intervalu no
attiecigas masas zvaigznes, kura atrodoties, apstakli uz planétas varétu but pieméroti dzivibas eksistencei
uz tas. Planétu simbolu novietojums attieciba pret 3o apdzivojamibas joslas vidus asi rada, ka visvairak
piemérota dzivibas eksistencei ir planéta g Glizes 581 sistema. Ari musu Zeme — tresais planétas simbols
- attéla augda atrodas 3ai josla, ka més visi to labi zinam.

Avots: ESO

Sk. Alksnis A. Miljardiem klindainu planétu ir musu Galaktika.

Vaku 1. lpp.:

2. att. IGR J17091-3624 jeb IGR J17091 - binara sistema, kurd zvaigzne aprinko melno caurumu, -
makslinieka skatijuma. Viena no sistémas komponentém — Saules tipa zvaigzne, ofrs — melnais caurums ar
iespéjamo masu 3-6 Saules masas. Zvaigznu masas melna cauruma (pa kreisi) spéciga gravitacija velk
gazi prom no lidzdalibnieka zvaigznes (pa labi), veidojot karstas gazes disku ap melno caurumu. V&j§ (no
akrécijas diska izmestas vielas plusma) 3ai sistema ir neparasti spécigs. Pretéji véjiem viesulvétras uz Zemes,
viesulis, kas apnem $o melno caurumu, pt$ dazados virzienos atikiriba no struklam (jets), ko parasti attélo
makslinieki, zimgjot melnos caurumus (sk. 3. att. 79. Ipp.). Struklas un v&ji melno caurumu apkartné rodas
melna cauruma magnétiska lauka iedarbiba. Rezultatu ietekmé magnétiska lauka geometrija un atrums, ar
kadu viela krit uz melno caurumu.

IGR J17091atrodas musu Galaktika ~28 000 gaismas gadu attaluma Skorpiona zvaigznaja virziend.

Avots: ilustracija — NASA/CXC/M.Weiss

Sk. Pundure I. Candra atrod kosmisku viesulvétru Piena Cela.
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PIRMS 40 GADIEM ZVAIGZNOTAJA DEBESI

NO IECERES LIDZ ISTENIBAI

(Pirmie astronomiskie kupoli no stiklaplasta misu zemé)

Kad 1968. gada Radioastrofizikas observatorija (RaQ) kjuva aktuali darbi zvaigznu
fotometrésana un precizgjas metodika — novérosana ar dvinu teleskopu, radas praktisks
jautdjums — ka fikt pie nepiecieSamajiem astronomiskajiem kupoliem. Visiem atming vél bija Smita
sistemas teleskopa paviljona celtnieciba jeb, ka médzam to saukt, — «operacija Lielais Smits»! Nenolie-
dzami, ta deva bagatigu pieredzi un beidzas ar to, ka Riekstukalnd pacélas eka ar vienu no labdkajiem
astronomiskajiem kupoliem misu zem&. Tomér visi vél labi atcergjas ari to, ka tas izmaksaja dargi -
gan ieguldijumi celtniecibd, gan visa kolekfiva 3aja darba ieliktais laiks un nervu energija. Tradiciondlais
terauda kupols, kadu izmantoja Smita teleskopam, ir sarezgits izgatavosand un montaza, smags, tatad
ari dargs — ka celtnieciba, ta ekspluatacija. Ko darit? let kaut ari ne visai patikamo, bet tomér iemito
un dro3o celu vai meklét jaunu@ Ka vienmér, pirma varianta piekritgju bija vairak, toties otrajiem izradijas
vairgk energijas un drosmes. Un ta 1970. gada Riekstukalng nodeva ekspluatacija misu zemé pirmos
divus astronomiskos kupolus 6,5 m diametra no stiklaplasta. Ja esat tos redzgjusi, domaju, piekritisiet
daudzo specialistu domam - tie ir vienkarsi, gliti, vieglak un letak ekspluatéjami, ar augstakiem
siltumtehniskiem un aerodinamiskiem raditajiem un, galvenais, letaki. Un Sodien, kad pilna spara rit
celtniecibas darbi $ada kupola uzstadidanai Lietuvas Zinatnu akadémijas Astrofizikas observatorija un
ieintereséto organizaciju skaits péc $adiem kupoliem aug auguma, kad konstruktoru domas jau saistas
ar 10 lidz 12 m kupoliem, atskafisimies nedaudz — kapéc tiesi stiklaplasts nomainija teraudu un koku
un kadi galu gala ir sie kupoli. Tatad ... ka tas notika?

Musdienu tehnikas progress ievérojami paplasingjis konstrukciju materidlu sarakstu. Nozimigu vietu
to vidU ienem anizotropie kompozitmateriali un vispirms stiklaplasti. Varétu domat, ka laiks parskatit
ari astronomisko kupolu bivnieciba izmantojamo materialu sarakstu. Ta ari notika. Jau se$desmito
gadu sakuma kada ASV firma piedavaia trisslanu stiklaplasta astronomiskos kupolus 3 un 6 m diametra.
1968. gada RaO Specialaja konstrugsanas un tehnologiskaja biroja sakas nopietns darbs, lai spertu
soli optimalas astronomisko kupolu konstrukcijas izveido3ana.

(Saisinati péc E. Bervalda raksta 14.-22. lpp.)

MUSU SENCU PRIEKSSTATI PAR DEBESS KERMENIEM
UN ASTRONOMISKAJAM PARADIBAM

Ar astronomiskajam paradibam un debess kermeniem sastopamies ari latviedu tautas dziesmas un
miklas. Tajas parasti ar salidzingjumu vai citu izteiksmes lidzek|u palidzibu izteiktas atminama objekta
raksturigakas ipadibas, péc iespgjas precizak un neparprotamak. Atmingjums drikst bat tikai viens. Péc
miklam més varam gt ieskatu musu sendu prieksstatos par debess kermeniem un to raksturigakajam
ipasibam. Kadas astronomiskas paradibas cilveks vargja vérot, ja nebija vél teleskopa? Tomér ari tad
vins redzéja, ka virs zemes ir debesis, debesis spid Saule, Méness un nakii parddas zvaigznes.

Liels liels kalns, ne var pari parkdpt, ne apkart apiet. [Debess]

Skaista puke kalna zied. [Saule] Visi nem, neviens nemaksa. [Saules siltums]

Liels, liels mates pirs, neviens nevar izcilat. [Zeme]

(Saisinati pec A. Egles raksta 33.-40. Ipp.)
2 ZVAIGZNOTA DEBESS: 2012. GADA VASARA.
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JAUNUMI

Dr. phys. iomars Eclims, LU Al Astrofizikas observatorijas vaditajs

SAULES SISTEMA IKAUNIEKA VARDA NOSAUKTS
BALDONES OBSERVATORIJA ATKLATS ASTEROIDS

2012. gada 28. aprili pagaja simts gadu
kops$ izcila Latvijas astronoma Jana lkaunieka
dzim3anas. Bez talantigas zinatniskas darbi-
bas lkaunieks bija vispusigi izcils organiza-
tors. Viens no vina lieliska organizatora talan-
ta pieradijumiem ir observatorijas izveide
Baldones Riekstu kalna tuvuma. 1957. gada
tika uzcelta pirma laboratorijas éka nakamas
observatorijas teritorija, tagad pazistama ar
nosaukumu Baltd maja. Bet jau 1964. gada
no Vacijas DR uznémuma Carl Zeiss Jena
Baldones Riekstukalna pienagk Smita
(Schmidt) sistéemas teleskops (sferiska
spogula diametrs — 120 cm, korekcijas plates
diametrs — 80 cm, fokusa attalums — 240 cm),
vislielakais 3adas sistemas teleskops Baltija
un 4./5. lielakais Eiropa. Instrumentu uzsta-
da 1966. gada, un jau pirmie novérojumi
parada, ka teleskopa optiska sistema ir |ofi
kvalitativa.

Tikai negaidita Jana lkaunieka nave neilgi
péc doktora disertacijas aizstavédanas izjau-
ca talakos |oti plasos un perspekfivos obser-
vatorijas aftistibas planus radioastronomijas
joma. Planota lielas bazes radiointerferomet-
ra uzbovedana butu liels solis talaika astro-
nomijas attistiba ne tikai Latvija, bet ari pa-
saule. Gan realizétais, gan planotais rada
lkaunieka neparasti plado un progresivo as-
tronomijas atfistibas_redz&jumu.

Baldones Lielais Smits devis iespé&ju atklat
70 jaunas novas, izpéfit to spozuma izmai-
nas, pieradit, ka novas ir supermiksta staro-
juma avoti Andromedas galaktika M31, no-
teikt spoZuma mainas un atklat ap 370 jaunu

Galvena asteroidu josla

Jupiters -"-.:_
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Astronomiskas vienibas

Gaismas cel$ minatés

Asteroida lkaunieks orbitas shematisks ataino-
jums Saules sistéma.

oglekla zvaigznu musu Galaktika, nodrogina-
jis iespéju Latvijas astronomiem ienemt vado-
so lomu oglekla (C) zvaigZznu pémieciba,
devis iespéju izdalit jaunu C zvaigznu mai-
nibas tipu — DY Per, |avis atklat 31 jaunu
asteroidu Saules sistema.

Noliecot galvu astronoma Jana lkaunieka
talantu prieksa, uzskatiju par savu pienakumu
vienu no pirmajiem Latvija atklatajiem aste-
roidiem 2010 GC158 = Nr. 284984 no-
saukt lkaunieka varda. Asteroidu Kosmonau-
tikas diena 2010. gada 12. aprili Baldones
observatorija atklaja astronoms llgmars Eglitis
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(Latvijas Universitates Astronomijas institats),
ta orbitas aprekinus veica astronoms Kazi-
miers Cernis (Vilnas universitates Teorétiskas
fizikas un astronomijas institdts). Objekta orbi-
tas izstiepums (sk. att.] un atradanas attalums
no Saules nosaka, ka tas ir galvenas aste-
roidu joslas parstavis. Sauli tas aprinko 4,4
gados, ta absolttais lielums ir 16,8, kas |auj
novertet kermena diametru, kas akmens aste-

ANDREJS ALKSNIS

roida pienémuma gadijuma ir 1,5 km.

Ar Latviju saistitus vardus tagad nes 16
Saules sistemas mazie kermeni http://www.
minorplanetcenter.net/iau/lists/MPNames.
html, no kuriem divi ir atklati Baldones ob-
servatorija. Asteroida lkaunieks efemeridas var
atrast JAU Mazo planétu centra majas lapa
http://www.minorplanetcenter.net/iau/
MPEph/MPEph.html. &

ALMA PALIDZ IZPETIT PLANETU SISTEMU AP FOMALHAUTU

Ka Ciles ziemelos Atakamas tuksnesi top
milzigs parabolisku antenu rezgis jeb radio-
interferometriska sisttma ALMA, kas paredze-
ta zemas temperatiras debess objektu staro-
juma péfidanai milimetru un submilimetru vilnu
garuma diapazona, ZvaigZnotaja Debesi ir
zinots jau agrak.'

Eiropas Dienvidobservatorijas $a gada 12.
aprila zinojuma presei? ALMA atklaj tuvas plo-
nétu sisttmas uzbovi pastastits par pirmo zi-
natnisko pétijumu, kas veikts ar $o grandiozo
milimetru vilnu astronomisko instrumentu.

Pasas zinatniskas publikacijas novilkumu®
30. marta publicgjusi pétnieku grupa no Flo-
ridas universitates (ASV) un ALMA struk-
turvienibam. Novérojumi izdariti 2011.
gada septembri un oktobri, kad AIMA -
Atacama Large Millimeter/submillimeter

2. att. Fomalhauta putek|u gredzena zie-
melu dalas attéls (sarkand-oranza krasa),
kas ieguts ar Atakamas lielo milimetru vilpu
interferometru un savietots (uzlikts uz) ar
tadu padu attélu, kas ar Habla kosmisko
teleskopu iegits redzamaja gaisma. Saja
attela ziemeli ir pa labi, rietumi uz leju.

ALMA (ESO/NAQJ/NRAO,
redzamas gaismas (zilais) attéls:
NASA/ESA Hubble Space Telescope

4

Array vél nebija pilniba pabeigts. Pétnieku
riciba bija tikai ceturtdala no planotam 66
antenam (1. att. vaku 4. Ipp.). Tomér ari 3aja
agrinaja zinatnisko pétijuma posma ALMA
izradijas pietiekami jaudigs, lai ieraudzity
veidojumus Fomalhauta diska, kas bija palikusi
nepamaniti pétniekiem, kuri pirms tam bija
izdarijudi objekta novérojumus milimetru vilpu
diapazona.

Fomalhauts ir dienvidu puslodes spoza
(1,3 zvaigzplieluma ) zvaigzne Alfa Dienvidu
Zivs zvaigzndija. Ta Latvija nav novérojama,
jo Riga kulminacijas laika pacelas tikai 3
gradus virs horizonta.

ZVAIGZNOTA DEBESS: 2012. GADA VASARA |



Fomalhautam saka pievérst uzmanibu cit-
planétu sistemu mekletaji 1980. gados péc
tam, kad orbitala infrasarkana observatorija
IRAS deva novérojumu datus par zvaigznu
starojumu termala infrasarkana diapazona.
Visdro3akie planétu sistemas saimniekzvaig-
znu kandidati izradijas Vega, Fomalhauts un
Gleznotaja Beta (B Pictoris)*.

Dienvidu Zivs o jeb Fomalhauts 20. gs.
90. gados minéts ka viens no Cetru Vegai
lidzigo zvaigznu prototipiem blakus Vegai (o
lyrae), Gleznotaja Betai (B Pictoris) un Eri-
dana Epsilonam?®. Toreiz 3adas zvaigznes ar
neparasti spécigu infrasarkano starojumu 25-
100 um vilnu garuma josla sauca par Vegai
lidzigam jeb Vegas tipa zvaigzném, jo neka-
du noteiktu zinu par iesp&jamo putek|u disku
vai planétu sistemu ap tam vel nebija. Infra-
sarkana starojuma vislielaka parpilniba bija
konstateta Gleznotaja Betas zvaigznei, tapéc
ta tika visakfivak pétita.®

Tagad ar ALMA interferometru izdevies
iegut arkartigi asus ap Fomalhautu rinkojosa
gruvedu diska vai gredzena attélus. Sie attéli
rada, ka plana puteklu diska/gredzena mg-
las, gan iek3gja, gan argja, ir loti asas. Si
paradiba un skaitliska modelé3ana |avusi zi-
natniekiem secinat, ka puteklu dalinam tu-
réties diska liek divu planétu pievilksanas
speks, pie tam viena planéta ir tuvak zvaig-
znei, bet otra talak no tas neka disks.

ANDREJS ALKSNIS

Minéto pétnieku apléses rada, ka $is plo-
nétas varétu but lielakas par Marsu, bet to
caurmérs nevar parsniegt dazus Zemes dia-
metrus. Lidz $im valdija uzskats, ka tas ir
daudz lielakas. lek3gjo planétu 2008. gada
ar Habla teleskopu iegita attéla saskatija un
novérteja ka lielaku par Saturnu. Tadu velak
infrasarkanos staros neizdevas 3o planétu
tiedi saskatit.

Veres

1. Balklavs A. ALMA - jauna gadsimta instru-
ments. — ZvD, 2002, Pavasaris, 19.-23.
lpp.

2. eso1216 - Science Release, 12 April
2012 - http://www.eso.org/public

3. Boley A. C., Dent W., Hook R., Finley D.,
Hiramtsu M., Garnier W. Constraining the
Planetary System of Fomalhaut Using
High-Resolution ALMA Observations. —
http://arxiv.org/abs/1204.0007

4. Alksne Z. Vai IRAS atklajis topo3as planétu
sistemas® — ZvD, 1985, Rudens, 18.-20.
lpp.

5. Alksne Z. Vegas tipa zvaigznes un diski
ap tam. — ZvD, 1997, Pavasaris, 8.-11.
lpp.

6. Alksne Z., Alksnis A. Gleznotaja Betas
pirmplanétu disks. — ZvD, 1994, Rudens,
11.-13. lpp. =

RADIOTELESKOPS ATKLAJ 10 GAISMAS GADU GARU
KOSMISKO PUTEKLU PAVEDIENU

Ar APEX* radioteleskopu nesen iegutais
Veéria zvaigznaja molekulara makona attéls
1 mm vilnu garuma diapazona parada ga-
ru likumotu pavedienu, kas sastav no auk-
stiem kosmiskiem putekliem un gazes un

stiepjas 10 gaismas gadu garuma. So]c‘:
pavediend ir paslépuias jaundzimulas
zvaigznes, ka ari blivi gazes makoni blive-
$anas stadija, veidojoties par jaunam
zvaigzném. Vér$a molekularais makonis
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atrodas ap 450 gaismas gadu aftaluma no
mums.

1. attéla sarkana krasa redzams, ka iz-
vietota auksta puteklu un gazes viela, balta
krasa redzam to pasu apgabalu, nofotogra-
fetu redzamaija gaisma. 2. attela abi atteli
paraditi atseviski: redzamas gaismas attéls
pa kreisi, 1 mm vilnu garuma attéls — pa labi.
2. aftéla manams, ka tajas attéla vietas, kuras
stiepjas sarkanais pavediens, kreisaja attéla
zvaigznu - balto punktinu - tikpat ka nav:
pavediena puteklu masa ka ekrans aizsedz
aiz fa talak esoo zvaigZnu gaismu.

So zvaigznu iztrikumu jeb tumsas joslas
pamanija un sava debess atlanta atziméja jau
20. gs. sakuma ASV astronoms E. Barnards
(pavediena augséja laba dala ir Barnard 211,
apakseja kreisa — Barnard 213) un skaidroja
$o tum3o laucinu céloni ar pasaules telpa eso-
$as absorbgjo3as vides ietekmi.

APEX image of a star-forming filament in Taurus

1. att. Debess apgabals redzamd gaisma -
melnbaltais attéls, uz kura nokopéts tas pats apga-
bals, bet 1 mm vilnu garuma infrasarkana gaisma

— sarkanais attéls. ESO PR 120%a

2. att. Ta pasa debess apgabala attéls redzamaija gaisma - pa kreisi un 1 mm vilnu garuma

radiovilnos — pa labi.

6

ESO PR 1209b
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3. att. Véra zvaigzndja un apkart-
nes karte, kura ar sarkanu kvadratinu ir
ieziméts 1. un 2. attéla paraditais debess
lauks. ESO PR 1209c

* APEX - Atacama Pathfinder
EXperiment (Atakamas pirmatklajéjs
eksperiments) ir Maksa Planka Radio-
astronomijas instituta (Vacija), Onsa-
las Kosmiskas observatorijas (Zvied-
rija) un Eiropas Dienvidobservatorijas
kopdarbiba ALMA prototipa atsevis-
kas antenas izveidosana un izmanto-
$ana 5104 m augstuma augstkalnu
apvidu Llano Chajnantor kalnieng
Atakamas tuksnesi Cile. Sausa kli-
mata dé| $i vieta ir |oti piemérota
radioastronomijas novérojumiem isvil-
nu jeb submilimetru vilnu diapazona.

Pec eso 1209 — Photo Release

ANDREJS ALKSNIS

MILARDIEM KLINSAINU

Ta nesen secinajusi starptautiska pétnieku
grupa Grenobles universitates Observatorijas
zinatnieka Ksavije Bonfila (Xavier Bonfils) va-
diba, veicot sarkano pundurzvaigznu radialo
atrumu pétijumus ar aparatiru HARPS*.

Si pétnieku grupa mekléjusi citplanétas,
kas rinko ap visparastakajam musu Galak-
tikas zvaigzném - sarkanajiem punduriem

* HARPS - High Accuracy Radial velocity
Planet Searcher ir augstas izkirtspgjas spek-
trografs, kas pievienots Eiropas Dienvidob-
servatorijas (ESO) 3,6 metru teleskopam (1.
att.) Lasija (La Silla) Cile un paredzéts citpla-
nétu atradanai. Si planétu “medidanas masi-
na” sakusi darboties 2003. gada. Mayor, M.
et al. 2003. The Messengerl14, 20

Elnath *
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1. att. Platlenka objektiva skats uz ESO 3,6 m
teleskopu Lasija. ESO/A.Santerne nopelns
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ieb M spekira klases pundur-
zvaigzném. Apméram 80%
Galaktikas zvaigznu pieder
pie $is zvaigznu klases.

Pétnieki saviem novéro-
jumiem izvelgjusies 102 sar-
kanos pundurus, kas redzao-
mi pie debess dienvidu pus-
lodes, un sesus gadus méri-
jusi to radialos atrumus. Ar
to izdevies atklat devinas cit-
planétas, kuru masa ir robe-
Zas starp vienu un desmit Ze-
mes masam. Tadam citpla-
nétam ir ari nosaukums “su-
perzeme”. |zradas, ka pa vie-
nai no $im superzemém rinko
zvaigznu Glize (Gliese) 581
un Glize (Gliese) 667 C ap-
dzivojamas zonas, fatad ta-
dos termiskos apstaklos, ka
tur varétu pastavet dziviba.

Analizgjot visus datus ari par zvaigzném,
kam planétas neatrada, pémieki secina, ka
ap 40% planétu — superzemiu, kas rinko ap
sarkanam pundurzvaigzném, atrodas apdzi-
vojamibas zona (sk. vaku 2. lpp.). Ta ka
Galaktika ir ap 160 miljardu sarkano pundu-
ru, parsteidzosi liels iznak superzemiju skaits
sarkano punduru apdzivojamibas zonas: des-
mitiem miljardu musu Galaktika vien. Turprefi
milzu planétas, kam masa ir starp 100 un
1000 Zemes masam, sagaidamas tikai pie
12% sarkano pundurzvaigznu.

Par zvaigznes Glize 581 planétu sistemas
(2. att.) ipadibam un par vienu tadu klinsainu
planétu jau 2010. gada 29. septembri ASV
Nacionalas astronautikas un kosmosa agen-
turas (NASA) misijas zinas bija pastasfits, ka
NASA un Nacionala zinatnes fonda (NSF)
finanseta petijuma atrada pirmo iesp&jami
dzivibai piemérotu planétu. “Citplanétu med-
nieku” grupa no Kalifornijas universitates San-
takrus@ un no Karnegija institota Vasingtona
vairak neka desmit gadu izdarija novéro-
jumus ar Havaju salas uzstadito V. M. Keka
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2. att. Glize 581 sistemas planétu orbitas salidzingjuma ar Saules
sisttmas planétu orbitam. Zvaigznes Glize 581 talaka planéta ir tuvak
savai zvaigznei neka Zeme Saulei. Ceturta planéta g var bit dzivibai
piemérota.

Zina Deretsky, National Science Foundation nopelns

(W. M. Keck| observatorijas teleskopu — vienu
no vislielakajiem optiskajiem teleskopiem pa-
saule. Galu gala noskaidrojas, ka uz vienas
no zvaigznes Glize 581 planétam ir tadi
apstakli, ka uz planétas virsmas var pastavet
$kidrs (tatad nesasalis un neiztvaikoijis) tdens.
Ja Sis atklajums apstiprinasies, 3i bus pirma
zinGma Zemei visvairak lidziga citplanéta, pie
tam ot iesp&jams, ka apdzivojama planéta.

Astronomi par iesp&jami apdzivojamu uz-
skata tadu planétu, uz kuras var pastavét kaut
kada dzivibas forma, ne obligati cilveku dzi-
vei pieméroti apstakli.

Jaunatklatas plangtas Gliese 581g masa
tris-Getras reizes parsniedz Zemes masu, un
ta aprinko savu zvaigzni 37 dienas. Spriezot
péc masas, ta ir klinsaina planéta ar cietu
virsmu un pietiekami lielu gravitacijas spéku,
lai saturgtu atmosféru.

Péc eso1214 — Science Release,

NASA Mission News 09.29.10. un
NSF Press Release 10-172
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KOSMOSA PETNIECIBA UN APGUSANA

MarTING SuDARS, kompanija Thales Alenia Space (Turina)

SLEPENAIS MAZINAIS SATLS LIDO!

Kop3 2011. gada vasaras, kad savu pede-
jo lidojumu veica vienigais pasaulé uzbuvetais
un izmantotais pilotéjamais daudzkart izman-
tojamais kosmosa kugis Space Shuttle*, ASV
tika atstata bez neviena pilotgjama kosmosa
kuga. Ta vietd, lai izstradatu jaunu $atlu, vai-
rakkart tika pazinots par pilotgjamas kapsulas
izstradi, kas butu letaka neka jauna daudzkart
izmantojama kosmosa kuga izstrade un no-
drodinatu dro3akus un letakus lidojumus neka
Space Shuttle. Tomér... daudzi pamanija, ka
daudzkart izmantojama orbitala lidaparata
ideja netika pilniba aizmirsta.

Sabiedribai zingms ar nosaukumu X-37B
(“X” NASA un ASV gaisa speku aprindas tiek
pieskirts eksperimentaliem lidaparatiem), tas
ir neliels, 8,9 m gar§ un gandriz 5 tonnas
smags daudzkart izmantojams kosmosa ku-
gis, pilniba automatisks, kas ir sp&jigs pavadit
orbita lidz pat 270 dienam (salidzingjumam
Space Shuttle lidz pat 17 dienam), daudz-
kart mainit orbitas un beigas atgriezties uz
zemes, pilnigi automatiski veicot nolaisanos
uz skrejcela.

Pirma misija noriséja no 2010. gada ap-
rila un ilga 224 dienas, un palai$ana tika
veikta ar ASV neséjraketi Atlas (sakotnéji
projektéjot bija planots to palaist no Space
Shuttle Columbia, bet Columbia tragedija lika
mainit 3os planus).

Lai gan X-37B forma skiet neredzéta un
“jauna” utt., tomér kosmiskas izpétes zina-

* Sk. Gertans M. Space Shuttle programma
noslégusies. — ZvD, 2012, Pavasaris, (215), 24.-
26. lpp.

tajus ta ipasi neparsteidz. Praktiski identiskas
formas lidaparats X-40A tika izméginats Ka-
lifornij@ Draidenas lidojuma izmégingjuma
centrd jau vismaz pirms 10 gadiem, lai de-

1. att. X-37B nes&jraketes Aflas aerodinamis-
kaja apvalka pirms sagatovo3ands startam.
Attels no US Air Force
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monstrétu pilniba autonomu nosé$anos uz
skrejcela. leskatoties sikak, var pamanit, ka
sparnu forma un degungals ir identiskas for-
mas ka Space Shuttle kosmoplanam, un ne
bez iemesla. Pateicoties Space Shuttle pro-
grammai, no aerodinamiska viedokla ta de-
gungals un sparni inZenieriem ir pat
Joti pazistami, t.i., ar zinGmiem rak-
sturlielumiem, lidz ar to, veicot projek-
tesanu, nav nepiecie$ams piemérot tik
augstus drosibas koeficientus ka jau-
nas formas degunam vai sparniem,
veikt neskaitamus testus, izméginaju-
mus un visada citada zina terét daudz
naudas. Tas ipasi attiecas uz karstuma
vairoga izstradi. Atskiriba no Space
Shuttle, X-37 kravas nodalijuma atrodas ari
izlaizami saules bateriju paneli, lai varétu to
ilgstosi nodrosinat ar elektroenergiju.

Pirms X-37B pirma lidojuma tika izstra-
data ta atmosfériska versija — X-37A, kas
izméros un svard bija identiska, bet tika iz
mantota tikai nolaisands izméginajumiem.
Parasti 3adi izméginajumi NASA noris, orbi-
talo lidaparatu nometot no helikoptera vai
ipasi pielagota B-52 bumbvedgja, bet Soreiz
ka neséjs tika izmantots privatais White-
Knight 1, no kura palaida pirmo komercialo
pilotéjamo kosmosa kugi SpaceShipOne.
X-37 nolaizas vz skrejcela lidzigi ka parasta
lidmasina, tacu neizmantojot dzingjus. Bufiba
tas tapat ka Space Shuttle ir planieris. Nemot
véra nelielo sparnu laukumu un zemo aero-
dinamisko efektivitati zemskanas atruma (3a-
diem kosmosa kugiem aerodinamiskas ipasi-
bas ir optimizétas hiperskanas atrumiem),
nolai$anas atrums ir salidzinosi liels — 360
km/h (salidzingjumam - Boeing 737-800,
kadus izmanto Ryanair, nosé$ands atrums ir
230-270 km/h atkariba no masas).

Detalizéta tehniska informacija par X-37
ne vienmér ir konsistenta dazados informa-
cijas avotos, un nemot vera, ka projekts ir
ASV Gaisa speku parvaldes parzing, lielaka
dala informacijas ir klasificéta un sabiedribai
nav pieejama. Raksta autoram gan izdevas
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2. aft. X-37B ieksgja uzbuve ar ta galvenajam
sastavdalam.

Attels (parveidots) no Daily Mail UK

iegUt saméra detalizétu informaciju par aero-
dinamisko stabilitati, bet visticamak, ka ta pat
ir mazak aizsargata neka informacija par
misiju un eksperimentiem.

Interesanti, ka informacija ari par paju
misiju, planotajiem manevriem un planoto
atgrie$anos uz Zemes bija arkartigi skopa,
pat klasificeta ka slepena. Par X-37 orbitu

3. att. X-37B nolaisanas faze.
NASA datorgrafika
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4. att. Sadi X-37 izskatas orbita ar atvértiem
saules bateriju paneliem.

Attels: NASA/EPA

mainam pirmas misijas laika sabiedriba uzzi-
ndja, pateicoties astronomijas amatieriem,
kas ik dienu sekoja notikumiem orbita. Ari
informacija par misijas mérkiem galvenokart
balstijas vz Zurnalistu spekulacijam, kas ie-
klava slepenas novérosanas misijas, ieroéu
izméginasanas simulacijas utt. Kina pat po-
manijas apsudzet ASV, ka to izmanto vipu
jaunas kosmiskas stacijas Tiangang-1 izspie-
go3anai. Tomér fehniski visinteresantakais ir
fakts, ka tas ir jauns daudzkart izmantojams
kosmosa kugis, un jautajums ir — kapéc gan
tas tik |oti interesé militaristus® Ta nav ne hiper-
skanas lidmasina, kas bitu spgjiga vest avio-
bumbas, nedz ari spiegosanas pavadonis ar
arkartigi lielas izskirtspgjas teleskopiem.

Un kadé| vispar butu nepieciesama $ada
slepeniba jauna daudzkart izmantojama kos-
mosa kuga izstradei? lesp&jams, ka iemesls
ir ne tik daudz militars ka iek$politisks, bet
ta ir tikai §i raksta autora hipotéze. Laika, kad
pasaules un ari, protams, ASV ekonomiku
vaja krizes, ir Joti grati valdibas limeni pama-
fot terinus projektiem, kas nenes tulitéjus ie-
guvumus ekonomikai. Afcerésimies nesen jau
atceltos neskaitamos un ambiciozos ASV kos-
miskas izpétes planus Constellation! Veicot

projekta vadibu caur ASV Gaisa speku bi-
roju, nav nepieciesams publiskot un atskai-
fities sabiedribai par visiem teriniem, projekta
progresu, ieguvumiem un neveiksmem, lidz
ar to inZenieri var “netraucéti stradat” un
nebaidities, ka ASV prezidenta prieksvélesa-
nu cinu karstuma projekts kuru katru mirkli
varétu vienkarsi tikt apturéts. leguvums savu-
kart varétu bt ilgtermina — ASV atkal izdotos
nostiprinat savu liderpoziciju daudzkart iz
mantojamu kosmosa kugu sféra un izmantot
tos gan apkalpju, gan kravu nogadasana
orbita vai atpakal uz zemi. Viens no misijas
mérkiem, pieméram, ir zemu izmaksu un isa
laika pécmisijas apkalpo$anas demonstrésa-
na — péc misijas nakamajam lidojumam to
sagatavo tikai 11 cilveku komanda un paveic
to tris ménedu laika (salidzingjumam - pie
Space Shuttle stradaja vairaki simti tehniku
un inZenieru).

2011. gada Boeing pazinoja par saviem
planiem izstradat tre$o X-37 versiju — X37C,
kas butu 180% no ta priekstec¢a X-37B, tatad
gandriz divas reizes lielaks, un ne bez ie-

5. att. X-37B isi péc nolaidanas Vandenbergas
gaisa speku baze. Pirms pie kosmosa kuga tiek
laisti dazadi specialisti un inZzenieri, droibas vir-
snieks kimiskaja aizsargtérpa parliecings, vai ne-
notiek toksiska hidrazina noplide un vai vz kos-
mosa kuga nav neiztvaikojudi hidrazina parpa-
likumi, kas vargétu apdraudet cilveku dzivibu.

Attels: US Air Force
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6. att. X-37 iesp&jamas pilotéjamas konfiguracijas: a) ar astronautiem aizmuguréja dala, videoka-
merdm vizudla skata nodro3inG3anai un izejai sanos; b) ar astronautiem kosmosa kuga priekddala,

logiem aug3pusé un priekda un izeju augidala.

mesla — planos ietilpst X-37C ietilpinat lidz
pat seSiem astronautiem, tadéjadi tas k|utu
par nopietnu konkurentu jebkurai pasreiz iz
stradajamai kapsulai. Nemot vera, ka X-37
forma, vadibas sistema un karstuma vairogs
jau ir pamatigi parbauditi lidojuma, $ada
sola izmaksas butu mazakas, salidzinot ar
pilnigi jauna pilotéjama kosmosa kuga iz-
stradi. Salidzinot ar kapsulam, galvena
prieksrociba 3adam kosmosa kugim butu ap-
kalpes nolaidanas uz skrejcela, tapat ka tas
bija ar Space Shuttle, tacu nodrosinot lielaku
astronautu drosibu starta laika, jo kosmosa
kugis atrastos neséjraketes Atlas augsa, kur
avarijas gadijuma tas atdalitos un veiktu ava-

Video resursi

Attels: Boeing

rijas nolaidanos. Si X-37C versija zem nes&j-
raketes aerodinamiska apvalka vairs neie-
tilptu, un ari lidojuma dro3ibas dé| tas atrastos
tiedi neséjraketes augidala. Izklausas vien-
karsi, tomeér 3ads risindjums parasti prasa
ievérojamu darbu neséjraketes vadibas siste-
mas modificé$ana un kvalificédana, kas, pro-
tams, patéré daudz laika un naudas. Visti-
camak, ka 3is solis bez vismaz dalgjas NASA
lidzdalibas nenotiks.

lespéjams, ka 3@ ZvD numura iznak$anas
bridi jau bUs pieejams vairak informacijas
gan par nupat notikuo misiju, gan ari na-
kotnes planiem. Lai viniem izdodas!

Nosgsanas fragmentu iesp&jams noskatities 3aja adrese: http://www.youtube.com/

watch@v=XTxMbda-j4Q

X-37A nolaidanas izméginajumi: http://www.youtube.com/

watch@v=H5vlpwJj4EE&feature=related &

12

ZVAIGZNOTA DEBESS: 2012. GADA VASARA!



MAarTING SupARS, kompanija Thales Alenia Space (Turina)

PROBLEMAS AR ATKRITUMIEM? )
NE AR TIEM, KAS IZGAZTUVE, BET AR TIEM, KAS KOSMOSAI

Kas gan nav redzéjis kadu Zemes mak-
sligo pavadoni (ZMP) ka mazu punktinu nak-
snigajas debesis? Ipasi vasaras ménesu nak-
fis, kad Saule pazid tikai nedaudz gradus
zem apvarina, $os punktinus var ieraudzit ik
pa paris mingtém. Kas debesis skafijies jau
30 vai vairak gadu, iespéjams, bus ievérojis,
ka $o punktinu ir kluvis ievérojami vairak, un
ta tik tie$am ir. Tomér ne visi no saskatitajiem
ZMP ir funkciongjosi, daudzi no tiem jau ir
beigusi savu dzivi un inerces dé| turpina kusti-
bu orbita ap Zemi, kur gaisa pretestiba ir
arkartigi maza. Patiesiba maksligu cilveka
raditu objektu skaits ir pat krietni lielaks, jo
ar aci iespéjams ieraudzit tikai zemakajas
orbitas eso3os lielakos ZMP, bet lielaka dala
no tiem nemaz ar aci nav saredzama savu

1. att. Ta apméram izskatas Zemei tuvas orbi-
tas ar to iemitniekiem — gan funkciongjo3iem ZMP,
gan ari “kosmiskajam drazam”.

Attels no NASA

nelielo izméru de|. Visus nefunkciongjosos
ZMP, ka ari to fragmentus kopuma varétu
saukt par atlizam vai kosmiskajiem atkritu-
miem, jo tie vairs nekddam mérkim nekalpo,
tomér aiznem savu vietu Zemei tuvaja kosmis-
kaja telpa. Fakts, ka to paliek arvien vairak,
- nu kuru gan tas uztrauc? Vai tad tas kaut
kada veida var ietekmét musu ikdienas dzivi2

Zinama méra tomér var gan ietekmét. Bet
vispirms par to, ka tas viss rodas.

KA RODAS ATLUZAS?

Visas zinamas orbitalas atlizas ir cilveku
roku darbs, un to ra3ands ir pavisam vien-
kar$a. Tie parsvara ir vai nu nolietotie un vairs
nefunkcion&josie ZMP, vai to fragmenti (ja ir
notikusi, pieméram, eksplozija). Kad kadu
tehnisku iemeslu dg| ir neatgriezeniski parsta-
jis darboties ZMP un to vairs nav iesp&jams
kontrolét, tas automatiski k|ust par kosmisko
drazu. lidzigi nesgjrakedu augséjas pakapes,
ipadi tas, kas tiek izmantotas ZMP nogada-
Sanai geostacionards un augstakas orbitas,
parasti tulit péc veiksmigas palai$anas tiek
atstatas liktena vara. Par laimi, parasti to
perigejs ir zems un orbita tas nepavada vai-
rak ka paris ménesu vai gadu.

Cita veida kosmisko drazu izcelsme ir do-
zadas pilotéjamas misijas pazaudets ekipe-
jums (astronautu darbariki, fiksgjo3as skru-
ves, eksperimenti). Seit gan jabilst, ka pilote-
jamo misiju laika pazaudeétais ekipg&jums
rada orbitalo piesarnojumu tikai zemas orbi-
tas (tuvas tai, kura atrodas Starptautiska kos-
miska stacija) un ilgak par gadu vai diviem
orbita neturas — gaisa pretestibas dé| paka-
peniski samazinas to augstums, lidz tie ieiet
atmosféra un sadeg.
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2. aft. Ariane-5 raketes aug3eja pakape. le-
spaidiga kosmiska “draza”!

Attels: ESA/IABG

Ka jau mingéts, ja ZMP izbeidz darboties,
sakuma tas batiba rada tikai vienu kosmisko
drazu. Tomer laika gaita tas var k|ot par avotu
skaitliski lielam daudzumam atlozu. Pastav
risks, ka taja palikusi degviela var izraisit
eksploziju. Tas tieam ir viens no visbieza-
kajiem eksploziju céloniem gan vecos ZMP,
gan liktena vara atstatas nesgjrakesu aug-
$éjas pakapes. Parasti $ada gadijuma orbita
tiek izplatiti desmitiem vai simtiem nelielu
atlizu. Ari ZMP baterija laika gaita var de-
gradeties, izdalit gazes un eksplodét. Saules
radiacijas un cikliskas termiskas izplesanas/
sarau$anas ietekmé daudzu gadu laika no
veca ZMP virsmas var atdalities ta krasojuma
fragmenti, kuru skaits jau var bt mérams
tukstosos.

Viena no interesantakajam “drazam” ro-
das 1996. gada, kad no Space Shuttle “no-
troka” ltalija buvets elektrodinamiskais eks-
periments, kas bufiba bija 20 km garas troses
gala piestiprinata sfera. Citas pilotgjamas
misijas astronautiem ir gadijies pazaudét pat
veselu darbariku somu.

Visvairak atlizu tiek izkaisitas kosmosa,
ja uz ZMP notiek maksligi radita eksplozija
vai notiek sadursme ar citu ZMP.*

* Sk. Sudars M. ZMP skaits un to iespgjamas
sadursmes. — ZvD, 2008/09, Ziema (202), 82.-
83. Ipp.
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Vislielakais orbitas piesarnojums lidz 3im
tika radits 2007. gada, “pateicoties” kosmo-
sa lielvalstij Kinai, péc kuras militarajiem eks-
perimentiem — veca Kinas meteorologiska
ZMP Fengyun-1C partver$anas ar raketi izmé-
ginajumiem — 865 km augstuma eksplozijas
rezultata tika izkaisits tokstosiem atlizu. Sa-
da riciba pelniti izraisija lielu kosmosa izpe-
tes sabiedribas un organizaciju kritiku. 865
km ir pietiekami liels augstums, lai tur eso3as
atlozas rinkotu veél vairakus simtus gadu, ap-
draudot citus pavadonus lidziga augstuma.
Ja tas butu noticis aptuveni 200-300 km aug-
stuma@, jau maksimums gada laika visas atlt-
zas bitu iegajusas atmosfera un sadegusas.
Tomer Kinai par visparéju drosibu orbita, ka
izskatas, lielaka prioritate bija savu militaro
iespéju demonstrésana.

ASV lidzigu “eksperimentu” veica gadu
vélak, ar raketi trapot nefunkciongjodam mili-
taram ZMP. Saja gadijuma iespgjams, ka
ASV riciba bija atbilde uz Kinas militaro de-
monstraciju. Atsaucoties uz ASV varasiestazu
izplatito informaciju, — tika palaists militars
spiego3anas pavadonis, kas péc ievadidanas
zema orbita nedarbojas. Ta ka tas atradas
zema orbita ap Zemi, atmosféras pretestibas
rezultata tuvako ménesu laika tas ieietu atmo-
sfera. Baidoties, ka ta degvielas tvertnes pilni-
gas nesadegianas gadijuma 450 kg toksiska

3. att. Zingmo atlozu orbitas no Fengyun-1C
pavadona ménesi péc militaras operdcijas.

Attels: NASA
ZVAIGZNOTA DEBESS: 2012. GADA VASARA |



hidrazina varétu apdraudét cilvekus un pie-
sarnot dabu, tika pienemts lemums 3o pava-
doni maksligi iznicinat, izmantojot partversj-
raketi, lai garantétu, ka uz Zemes nekadas
lielas atlizas nenokritis. lesp&jams, ka viss $is
scendrijs bija maksligs iestudéjums ar militaru
raksturu ka atbilde Kinai, tomér ASV gadi-
juma pavadona augstums bija tikai 250 km
un jau péc sesiem ménesiem atmosféra bija
iegajusi 95% atluzu, neradot ilgstosu orbitalo
piesarnojumu. Video ar 3o ASV militaro ope-
raciju ir brivi pieejami publikai.

ORBITAS UN TO DZIVES ILGUMS

Lai gan ir uzskats, ka orbitas augstuma ir
vakuums un gaisa pretestiba praktiski ir nulle,
ta gluzi nav. Atmosféras blivums pietuvinas
loti mazam veértibam (piemé&ram, 400 km
augstuma 1 km?® atmosferas sver tikai 2,8
gramus, bet uz Zemes virsmas — 1,2 miljonus
tonnu. Neskatoties uz to, ka starpiba ir mil-
ziga, ikviens pavadonis ir paklauts aerodina-
miskas pretestibas ietekmei, kas samazina ta
orbitalo atrumu. Kritoties atrumam, samazi-
nas orbitas augstums. Pieméram, no 400 km
nondkot 300 km augstuma, aerodinamiskas
pretestibas speki pieaug septinas reizes, 200
km augstuma — jau 90 reizes. Jo tuvak Zemei
nonak ZMP, jo straujak tas zaude augstumu,
lidz nonak atmosféras blivajos slanos aptuveni
zem 100 km, kur gaisa pretestibas un karsa-
nas rezultatd tas sak sadalities. leejot atmo-
sfera, lielakoties visi ZMP komponenti sadeg,
tacu iesp&jams, ka izdzivo blivas un smagas
detalas vai ari rakesdegvielas tvertnes, kas
nokrit uz zemes vai lielakoties okeanos.

Tatad — jo zemaka orbita atrodas ZMP
vai atluza, jo isaku laiku tie pavadis kosmosa.
Sa efekta rezultata zemas orbitas (zem 400
km) ir loti tiras no atlozam.

Lielakas problemas ir 800-1000 km aug-
stuma, kur aerodinamiskas pretestibas speki
ir 5000 reizu mazaki neka 400 km aug-
stuma, lidz ar to saplisis ZMP vai kada atliza

tur pavaditu jau 500-5000 gadu, pirms no-

Iridium-Kosmos sadursme
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4. att. Kosmisko atlizu blivuma sadalijums pa
Zemei tuvo orbitu augstumiem. Ka redzams, vis-
piesarnotaka zona ir starp 600 un 1600 km.

Attela informacijas avots: NASA

kristu atpakal uz zemes. Sis laiks ir loti atka-
rigs no Saules aktivitates, kas ietekmé augséjo
atmosféras slanu blivumu, ka ari no pada
ZMP masas un geometriskajiem izmériem.
Videgji gada notiek aptuveni 300-400 ne-
kontrolétas ieiesanas atmosféra un aptuveni
10-15 kontroletas ZMP izvadianas no orbitas.
Lidz $im vecaka zinama kosmiska draza
ir ASV pavadonis Vanguard 1, kas orbita jau
pavadijis vairak neka 50 gadu. Nemot véra,
ka ta apogeis ir ap 630 km augstuma, pro-
gnozéts, ka orbita tas pavadis vél aptuveni

250 gadu.

SADURSMJU PROBLEMA

Pateicoties orbitalas telpas milzigajiem
plasumiem un ZMP (vai atlizu) salidzinosi
nelielajiem izmériem, sadursmiju varbitiba ir
arkartigi nieciga, tomér ne pilniba ignoré-
jama, un ar katru gadu ta klust arvien lielaka
un redlaka. Relativie atrumi, ar kadu parvie-
tojas obijekti orbitas, ir tik lieli, ka sadursme
pat ar pusgramu smagu fragmentu var radit
nopietnas sekas — dehermetizaciju, sabojat
saules bateriju panelus utt. Sadursme ar citu
ZMP nozimétu pilnigu abu sadurusos objektu
iznicinasanu.
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5. att. Space Shuttle Challenger misijas STS-7
laika loga izsista plaisa. Pateicoties lielajam stikla
biezumam un izturibai, dehermetizacija nenotika.

Attels: NASA

Pieméram, neliels 1 cm liels uzgrieznis, sa-
duroties ar ZMP ar atrumu aptuveni 10 km/s,
var izraisit strauju Starptautiskas kosmiskas
stacijas modula dehermetizaciju un nopietnus
citu komponentu bojajumus. Pirms daudziem
gadiem no veca ZMP nolupis krasas frag-
ments Krievijas izbijusas kosmiskas stacijas
Mir argja apvalka uztaisija labi pamanamu
bukti. Dehermetizacijas dé| Starptautiskas
kosmiskas stacijas (SKS) astronauti $ada gadi-
juma butu spiesti atstat staciju ar Soyuz kos-
mosa kugi, kas ir pastavigi piekabinats sta-
cijai. Lai noverstu iespéju, ka pats Soyuz
varétu tikt bojats, tas ir piekabinats stacijas
aizmuguré (atftieciba pret lidojuma virzienu),
tadejadi samazinot risku sadurties ar kadam
atlizam. Kad vz SKS tika veikti lidojumi ar
Space Shuttle, tika piekopta tada pati taktika.
Misijas vadibas centram ir pieejama infor-
macija par visam uzskaititajam kosmiskajam
atlizam, un, ja pastav sadursmes risks (kas
tiek definéts ka pietuvo3anas tuvak par 8 km),
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var tikt veikts manevrs, lai palielinatu attalumu
un samazindtu sadursmes risku.

Neraugoties uz visiem drosibas pasaku-
miem, sadursmes notiek, lielakoties tas ir ne-
lielas un nav radijusas draudus Space Shuttle
vai Kosmiskas stacijas astronautiem, ne ari
ZMP.

Ir zinamas sadursmes ar kosmiskajam dra-
zam, kas izraisijusas ZMP bojajumus. Viens
no ievérojamakajiem gadijumiem bija 1996.
gada, kad no Francijas kosmodroma palais-
tas Ariane-1 raketes aug3gja pakape sadiras
ar Francijas (cik ironiskil) pavadoni Cerise,
nocértot tam 4 metrus lielu gabalu no gravi-
tacijas gradienta orientacijas stabilizacijas
masta. Péc sadursmes ZMP, lai gan nopietni
bojats, bija izmantojams, izmantojot akfivas
orientacijas stabilizacijas metodes. Taja pasa
gada geostacionara orbita eso3ais Krievijas
telekomunikaciju pavadonis Express-AM1 1
sadiras ar nezinamu objektu un paredze-
tajiem noltkiem vairs nebija izmantojams.

Tomér 2009. gada 10. februari notika
tas, par ko lidz $im tikai teoretiski diskutgja.
Orbita aptuveni 789 km augstuma virs Sibi-
rijas saduras Krievijas Kosmos-2251 un ASV
Iridium-33 pavadoni.** Sadursmé ar relativo
atrumu aptuveni 11,7 km/s abi pavadoni tika
pilniba iznicinati un izkaisiti tukstosiem mazu
atlizu pa apkartéjam orbitam. Sadursme ar
$adu relativo atrumu nozimé, ka dala pava-
donu iztvaiko lielas energijas dél, pargjas
dalas tiek izkaisitas pa orbitam tuvam pava-
donu sakotngjam orbitam.

Kosmos-2251 bija 950 kg smags un vecs
komunikaciju pavadonis, kas tika deaktivizéts
jau pirms vairakiem gadiem, taéu Iridium-33
bija aktivs sakaru pavadonis (svars 560 kg,
viens no 66 Iridium tikla pavadoniem. Pec
sadursmes Iridium satelittelefonu tikla tika no-
veroti nelieli traucéjumi, tacu probléma tika
novérsta vélak, ta vieta ieliekot rezerves pava-

** Sk. Sudars M. Pavadonu sadursmes — vai
apzinamies to draudus? — ZvD, 2009, Vasara
(204), 20.-22. lpp.

ZVAIGZNOTA DEBESS: 2012. GADA VASARA |



doni, kas jau atradas orbita. Sadi rezerves
pavadoni ir normala prakse komunikaciju un
navigacijas pakalpojumu sniedzéjiem. Ja go-
dijuma kads no pavadoniem nav vairs izman-
tojams, ta vietd ievieto rezerves pavadoni,
tadejadi atrisinot problemu oti isa laika.

Kas notika péc tam2 Ar diviem iznicinata-
jiem pavadoniem vél nekas nebija beidzies.
Milzigais daudzums atlizu radija un jopro-
jam rada papildu draudus citiem pavado-
niem. Nepilnu ménesi péc sadursmes atlizas
no Kosmos jau bija 198 km lidz 1689 km
orbitas, un no Iridium-33 = no 582 km lidz
1262 km augstumam. Viens no izskaidro-
jumiem, kadé| Kosmos atlizas ir izkaisitas
lielaka zona, — ta ka pavadonis bijis herme-
tisks un ar iek3gjo spiedienu, sadursmé tas
eksplodéjis, tadejadi pieskirot atluzam lielaku
atrumu.

Sobrid péc trim gadiem orbita vél atrodas
aptuveni 93% no abu pavadonu zingmajam
atlozam.

Peéc NASA datiem, 2010. gada septiniem
ZMP nacas veikt manevru, lai izvairitos no
iespéjamas sadursmes ar kadu no zinama-
jiem orbitalajiem objektiem, tie visi bija kada
izbijusa ZMP atlizas. Manevrésana ir vieni-
gais veids, ka izvairities no nepatikianam
gadijuma, ja iesp&jama sadursme ar lielam
atlozam (lielakam par 1 cm).

|zvairities no sadursmém ar mazajam dro-
zam (parsvara smilsu graudu lieluma) ir prak-
tiski neiespgjami, jo, pirmkart, to ir |oti daudz,
ofrkart, to orbitas nemaz nav zinamas. Vieni-
gais veids, ka aizsargat ZMP ekip&jumu, ir
specials mikrometeoritu aizsardzibas parkla-
jums, kas ir viegls porains materials, kura tiek
“uzivertas” un nobremzétas mikroatlizas. Pa-
rasti 3ada veida aizsardziba ir efektiva pret
drazam lidz 1 mm izméram, un varbitiba
sadursmei ar $ada lieluma drazam paris go-
du ilgas misijas laika ir praktiski 100%. Tomer
ari 3aja gadijuma janem véra, ka ne visus
ZMP komponentus iespgjams ar to aizsargat —
pieméram, saules bateriju panelus. Starptau-
tiskas kosmiskas stacijas mikrometeoritu parkla-

6. att. Mikrometeoritu aizsardzibas parklajums
kadam ZMP instrumentam.
Attels: ERG Aerospace Corporation

jums spéj uztvert lidz pat 1 cm lielas atlizas,
ja tas trapijusas modulu korpusa.

Atsaucoties uz NASA zinatnieka Donalda
Keslera péfijumiem, ir iespéjama situacija, ka
liela ZMP blivuma orbita ap Zemi viena sa-
dursme var izraisit kédes reakciju — izkaisit
tukstodiem atlozu, kas péc tam sadurtos ar
citiem ZMP un raditu vél vairak atlizu, kuras
atkal sadurtos ar citiem ZMP utt. Sada situa-
cija praktiski nozimeétu, ka péc kadiem go-
diem noteiktu augstumu orbitas butu praktiski
neizmantojamas augsta sadursmiju riska de|.
Tas savukart nozimétu tadu ka telekomuni-
kaciju krizi — pakalpojumu deficitu un krietni
paaugstinatas izmaksas. Pats Keslers apgal-
vo, ka $adai kédes reakcijai nepiecie$amais
ZMP blivums varétu bit jau sasniegts, tade|
nepieciedama tulitéja pasaules kosmosa ap-
guves organizaciju riciba. Vel jo vairak, ke-
des reakcijas sakums ir [éns, var paiet vairaki
gadi, lidz ta tiktu konstatéta, taéu péc tam
aptuveni 100 gadus ta turpinatu postit apkar-
tejas orbitas esodos ZMP.

Par laimi, 3ada kédes reakcija nav iespe-
jama zemos augstumos (lidz 400 km), kur
atmosféra orbitu izfiritu paris gadu laika. To-
mér 800-1200 km augstuma péc daziem
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7. att. Eksperiments Eiropas Kosmosa agen-
turas (ESA) laboratorija. Neliela 1,2 c¢m liela un
1,7 gramus smaga aluminija lodite (attéla), ar
atrumu 6,7 km/s iefriecoties 18 cm bieza alumi-
nija plaksné, rada 3adas sekas.

Attels: ESA

ming&jumiem 3ada tipa reakcijas risks ir Jofi
augsts vai pat ta jau ir sakusies.

SKAITS UN SEKOSANA

Cik daudz atlozu isti ir orbita ap Zemi,
nevienam precizas informacijas nav, ir tikai
daudzas hipotézes un min&jumi. Dazados
informacijas avotos figurgjosie skait]i var pat
loti at3kirties. Tam iemesls ir vienkarss — ne-
lielo (zem cm) vai talo (aiz geostacionaras
orbitas) atlizu atradana ir gandriz neiespé-
jama, izmantojot musdienu novérodanas me-
todes, kas lielakoties ir balsfitas uz optiska-
jiem novérojumiem. Tapéc to skaits tiek apre-
kinats, balstoties uz modeliem, varbitibas
sadalijuma likumiem un informaciju, cik un
kadas orbitas ZMP ir tikusi palaisti un kas ar
tiem ir noticis.

Peéc NASA datiem paslaik orbita atrodas
gandriz 20 000 zinamu objektu, kas ir uz-
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skaititi un kuru orbitas izmainam tiek sekots,
no tiem vairums ir lielaki par 10 cm, lidz ar
to viegli atrodami, bet oti bistami sadursmiju
gadijuma. Objekti ar izméru 1-10 cm varétu
but ap 500 000 un zem 1 cm (ieskaitot smilsu
graudinu lieluma) — vairaki miljoni.

Pec ESA datiem savukart orbitas varétu but
aptuveni 60 000 atlizu, kas ir lielakas par 1
cm. Par 1 cm mazakas dalas ir Joti groti vai
ar pasreizé&jam tehnologijam pat neiesp&jami
identificet, bet ESA prognozg, ka par 1 mm
lielaku dalinu ir aptuveni 300 miljonu.

Ar zina3anam vien, ka orbitas ir pilnas
ar atluzam, diemzél ir par maz, lai garantétu
drosibu gan pilotéjamiem lidojumiem, gan
ZMP. Ir nepieciesams nepartraukti sekot atlo-
zu orbitam un attiecigi rikoties, ja ir palieli-
nats sadursmes risks ar kadu no tam.

Ar atlizu atradanu un seko$anu to orbitu
izmainadm nodarbojas vairakas nacionalas
organizacijas, lielaka no tam ir ASV organi-
zacija NORAD (North American Aerospace
Defense Command), kas jau kop$ kosmiskas
izpétes pirmsakumiem ir veidojusi kosmisko
atlozu katalogu. Starp citu — kataloga pirmais
objekts bija pirmais ZMP pasaulé — PSRS
pavadonis Sputnik-1.

Atlozu atrasanai un identificé$anai izman-
to gan radarus, gan optiskos teleskopus visa
pasaulé, parasti teleskopi ir ar 1,5-3,5 m
diametru un spgjigi stradat automatiska ske-
néanas un identificédanas rezima. Lielaka
fikla ipasnieks ir ASV Space Surveillance Net-

800
950

m Fragmenti
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@ RakeSu augSéejas pakapes

8. att. Zinamo objektu orbita iedalijums (objekti
virs 10 cm), pamatojoties uz 2009. gada NODO
datiem.

Dati no NODO/NASA



9. aft. Svalbdas sala novietotie EISCAT radari,
ko ari izmanto objektu meklé$anai Zemei tuvas
orbitas.

work, kas strada NORAD uzdevuma. Atse-
viski instrumenti objektu meklgsanai ir ari
Eiropa.

Tiek nepartraukti izstradatas jaunas meto-
des, lai uzlabotu kosmisko atlizu identifi-
césanu un izsekosanu, tani skaita orbita izvie-
toti radari. No 1996. lidz 2008. gadam tika
izméginats orbitd novietots vizudlais sensors
(praktiski infrasarkanais teleskops) uz ASV
pavadona Midcourse Space Experiment
(MSX), kura pamatmérkis gan bija ar militaru
raksturu — ballistisko rake3u atrasana un iden-
tificé3ana.

KA IZTIRIT ORBITU?

Kop$ sadursmju iespéja no teorétiskas ir
kluvusi redla, inZenieri ir sakusi nopietni do-
mat, ar kadiem redliem lidzekliem iesp&jams
cinities pret atlizu skaita palielinasanos. Prin-
cipa eksiste divas filosofijas — atlizu un atkri-
tumu rasands novérsana, un ofra — jau esosu
atlozu dabusana lauka no orbitas vai vismaz
novietodana vietda, kur tas netraucetu akti-
vajiem ZMP.

Ka jau iepriek§ raksta minéts, ZMP atlg-
zas, kas atrodas zemas orbitas vai ar zemu
perigeju (lidz 400 km), péc kada laika (me-
nediem vai ilgakais gada) samazina savu
augstumu, lidz ieiet atmosféras blivajos sla-
nos un sadeg. Augstakas orbitas (1000 km)
Sis laiks var bit simtiem gadu, kas pie pas-
reizéjiem jaunu ZMP palaisanas tempiem no-
zimétu, ka péc noteikta laika $is orbitas k|otu

praktiski neizmantojamas augsta sadursmju
riska dé|. Tatad nav citas izejas, ka izstradat
konkrétu ricibas planu.

Piedavatie risingjumi ir dazadi katrai no
anti-atlozu filosofijam.

1. Nepielaut jaunu atlozu rasanos.
Te butiska nozime ir starptautiskajai likum-
do3anai, kas ka standartu noteiktu, ka ZMP
ir jabut aprikotiem ar rake3dzingju bloku, lai
péc misijas beigam butu iespgjams tos ievadit
trajektorija, kas beigtos ar ieiesanu atmosfera
un sadeg3anu, vai vismaz samazindt to peri-
geja augstumu lidz aptuveni 500 km augstu-
mam, kas nodrosinatu to ieieSanu atmosfera
paris gadu laika. Sis risinajums praktiski jau
ir ieviests lielakajai dalai komunikaciju un
zinatnisko ZMP.

Likumiem bGtu ari stingri janoteic jebkadu
militaru eksperimentu aizliegums, kuru sekas
saistas ar lielu daudzumu atlozu orbitas virs
400 km.

Viens no futristiskakiem konceptiem butu
liela diska piept3ana vai atlocidana, kas vai-
rakkart palielinatu aerodinamisko pretesfibu,
tadejadi padtrinot orbitas augstuma zaudésanu.

2. Esoso atlozu izvaksana no or-
bitas. Saja gadijuma ZMP no orbitas tiktu
izvaditi ar kada aréja speka palidzibu. So-
méra populars koncepts ir ipass servisa pa-
vadonis, kas, izmantojot elektriskos rakes-
dzingjus, ilgaka perioda apbraukatu un so-
vaktu lielakos beigtos pavadonus un to atlo-
zas, lai péc tam nogadatu tada ka atkritumu
konteinera, kas atrastos zemaka orbita, kuram
péc tam pieskirot noteiktu impulsu, to varétu
nogazt leja atmosfera kontroléta veida. Savak-
$ana varetu notikt mehaniski (lielakiem ZMP),
vai ari izmantojot liela izméra aerogela virsmu
nelielu fragmentu savaksanai.

Servisa ZMP ir ipasi aktuals risingjums dar-
bam geostacionaraja orbita, kura ir loti “ap-
dzivota” un ikviens beigtais ZMP var k|at par
riska faktoru_kadam funkciongjosam komuni-
kaciju ZMP. Sada gadijuma vecie ZMP netiktu
nogadati atmosféra (tas ir parak dargi no
patérétas rakesdegvielas viedokla), bet gan
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Augstums, km

ipasas “kapsétu orbitas” — mazliet augstakas
par geostacionarajam. Pirmo $ada veida ser-
visa ZMP planots palaist 2015. gada.

Alternativs un redls risingjums ir ZMP izva-
didana no orbitas, izmantojot lazeru, kas
atrastos vai nu uz zemes, vai cita ZMP. llg-
stosi fokusgjot lazera staru uz ZMP, bty ie-
spéjams mainit ta orbitas perigeju lidz aug-
stumam, kas nodrosinatu jau ievérojami liela-
ku atmosféras pretestibu, un jau prognoze-
jama laika notiktu ieieana atmosfera.

Lai cinitos ar kosmiskajiem atkritumiem,
jau 1993. gada tika nodibinata organizacija
IADC (Inter-Agency Space Debris Coordina-
tion Committee), kas vieno dazadu valstu
kosmiskas agentiras un ar vienu kopigu mérki
— samazinat kosmisko atkritumu skaitu, izdo-
dot dazadas rekomendacijas un “kosmiskas
telpas lietoSanas noteikumus”, ko akceptétu

visas organizacijas dalibvalstis. Lai gan dali-
ba $ada tipa organizacija ir brivprafiga, jeb-
kuras kosmosa lielvalsts interesés ir savu ZMP
vai pilotéjamo misiju dro3ibas saglabasana.

KOSMOSS KA IZGAZTUVE?

Kamér vieni doma, ka to iztirit, tikmér
citiem prata ir izmantot milzigas kosmiskas
telpas, lai atbrivotos no bistamajiem un radio-
aktivajiem atkritumiem. Protams, 3ada gadi-
juma vairs nav runa par zemam orbitam ap
Zemi, bet gan stabilam augstam orbitam,
orbitam ap Ménesi vai pat orbitam ap Sauli.
Idedls variants bitu bistamo atkritumu ieva-
disana ap Sauli Joti ekscentriska orbita ar
perigeju zem Saules virsmas, kas nozimétu
to drosu nokrisanu uz Saules un iztvaiko3anu.
Tehniski nepiecie$amais bremz&josais atruma

impulss, lai ieietu 3ada orbita
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10. att.

Zemes atmosféra un sadegtu.

© N @ @
g 8 8 8
N 8 N N

Efektivs piemérs tiribas uzturéSanai kosmosa. Péc
misijas beigam ar rake3dzingja palidzibu tiek samazinats perigeja
(orbitas zemdka punkta) augstums, lai ievérojami palielingtu atmo-
sferas radito gaisa pretesfibu un paris gadu laika pavadonis ieietu

Sadu projektu optimisti sa-
skata iespéju uz muzigiem lai-
kiem atbrivoties no radioaktiva
piesarnojuma avotiem, tomer
pesimistu ir vairak, un tie pro-
blému redz ne tikai kosmiskaja
piesarnojuma, bet ari palaido-
nas drodiba. Kas notiktu, ja ne-
séjrakete ar radioaktivajiem at-
kritumiem avarétu un nogaztos
atpakal uz sauszemes vai juras
netdlu no apdzivotam salam?

2010
2011
2012

Nemot véra pieminétos dro-
Sibas aspektus, ka ari pavisam
butiski — pacel$anas izmaksas,
pagaidam tas ir tikai spekulaci-
jas un koncepta limena studi-
jas, un 3adi projekti dienas
gaismu nez vai jebkad parska-
tama nakotné ieraudzis. &

Dati un attéls: NASA
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ENERGIJA UN PASAULE
VIESOJAS ZVAIGZNOTAJA DEBESI

Jau 13 gadus popularzinatniskais Zurnals Energija un
a Pasaule sesas reizes gada dodas pie saviem lasitajiem —

to vidi ir zinatnieki, tautsaimniecibas specialisti, studenti —
_ véstot par jaunumiem gan padmdiju, gan pasaules ener-
getikas tendencés un norisés, ka ari stastot par interesantam
personibam zinatné un maksla un to, kur tas smejas savu “dzives energiju”. LZA akadémika
Jura Ekmana skatijuma “Zurnals ir spé&jis ienemt nisu starp labu zinatniski popularu un zinatniski
pamatotu stilu. [..] Tas ir bezprecedenta gadijums, kad izdevums ir atzits gan tiro praktiky,

gan energétikas nozares zinatnieku vido.”

Zurnals ir 100 lappudu biezs, bagatigi un krasaini ilustréts.

Kad E&P Redakcijas padomes loceklis akadeémikis Janis Stradins ierosindja apmainities
rakstiem ar Latvija vecako un cienijamako popularzinatnisko Zurnalu Zvaigzpota Debess,
tas abpuséii tika uznemts Joti atzinigi.

Sa gada aprili E&P Nr.2 (73) lasitajiem bija iespgja iepazities ar ipasi musu Zurnalam
sagatavotu Irenas Pundures rakstu, atziméjot ievérojama astronoma un astronomijas zinatnes
organizétaja Jana lkaunieka simtgadi. levadu Par zvaigzZnoto debesi, enerdiju un pasauli
uzrakstija misu cienijamais padomes loceklis, aktivs zinatnes un zinatnes véstures popula-
rizétajs zurndla lappusés akadémikis Janis Stradins.

Nu karta atbildes vizitei. Piedavajam ZvaigZnotas Debess lasitajiem misu pastavigas
autores, zurndlistes Zaigas Kiperes sarunu ar Latvijas Zinatnu akadémijas arzemiju locekli
Daini Dravinu: Visgarlaicigakais zinatné ir tas, kas ir saprotams jeb Kapéc jaunam cilvékam
j@macas astronomija. Ta publicéta 3@ gada aprila numura.

Tuvak par zurnalu Energija un Pasaule un taja ievietotajam publikacijam varat uzzinat
interneta, musu majas lapa www.eunp.lza.lv.

Ceriba uz turpmaku sadarbibu
Jusu Energija un Pasaule
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VISGARLAICIGAKAIS ZINATNE IR TAS, KAS IR SAPROTAMS,
jeb KAPEC JAUNAM CILVEKAM JAMACAS ASTRONOMIJA

Saruna ar LZA arzemju locekli
astronomijas profesoru DAINI DRAVINU (Zviedrija)

Latvie$u izcelsmes astronoms Dainis Dravin$ ir dzimis 1949. go-
da 10. septembri Zviedrija. Kop§ 1984. gada vin3 ir Lundas univer-
sitates astronomijas profesors. 1987. gada vins kluva par Zviedrijas
Karaliskas Zinatnu akademijas locekli, bet 1992. gada - par
Latvijas Zinatpu akadémijas arzemju locekli. 1998. gada sanéma
Latvijas Zinatnu akadémijas Lielo medalu — augstako apbalvojumu,
kadu Latvija var sanemt zinatnieks, jo Dainis Draving jau kop$ pirmas
vieso$anas reizes toreizéja Zinatnu akadémijas Radioastrofizikas
observatorija (tagad fa ir Latvijas Universitates sastava) 1981. gada
ir akfivs Latvijas asfronomu sadarbibas partneris un atbalstitdis. Ipasi
tas izpaudas dramatiskajos 1994. gada notikumos ar padomju
seviski slepend spiego$anas objekta Zvaigznite parpemsanu un
vélaka Ventspils Starptautiska radioastronomijas centra izveidosanu.
(Viena no Krievijas prasibam bija, lai tas kalpotu tikai zinatniskam
vajadzibam un lai taja piedalitos ari citas valstis. Zviedriju parstaveja
tas Zinatpu akadémija.)

2011. gada oktobri profesors Dainis Dravin3 bija Pasaules
latviesu zinatnieku 3. kongresa dalibnieks. Tad ari notika 3i saruna.

Profesors Dainis Dravin$ Pasau-
les latviedu zinatnieku 3. kongresa
laika 2011. gada 26. oktobri.

Foto: Janis Brencis

VISGARLAICIGAKAIS ZINATNE

domata, lai klttu par profesionaliem astrono-

IR TAS, KAS IR SAPROTAMS

— Astronomija lidz ar medicinu un alkimiju
ir viena no vissenakajam zinatném pasaule.
Tagad ir daudzas jaunas zinatnes, tadas ka
informacijas tehnologijas, génu inZenierija,
molekulara biologija, vides zinatnes, kas jau-
niem cilvékiem var $kist simpatiskas. Kas jo-
projam piesaista astronomijai jaunus cilvékus@
_ - Latvijas Saeimas priekssedetaja Solvita
Aboltina sava uzruna kongresam teica, cik
svarigas ir jaunas idejas, starpdisciplinara
pieeja jautajumiem gan politika, gan ekono-
mika, gan zinatné. Ja més skatamies, kam
domata astronomijas izglitiba, — vai ta ir
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miem? Ne&. Tikai nieciga dala no tiem, kas
par astronomiju intereséjas vai nu ka pus-
audzi, vai sava valasprieka péc, vai ari ka
studenti, turpina gaitas profesionalaja astro-
nomija. Bet astronomija ir izaicinajumi, kas
rada jaunas idejas un ari veicina starpdiscip-
linaru skatijumu. Pieméram, divi izaicinajumi.
Viena ir kosmologija — par kosmosa izcelsmi.
No kurienes més ndkam un kurp més ejam?
2011. gada Nobela prémiju fizika sapéma
zinatnieki par to, ka pieradija, ka Visums ne
tikai izplesas, bet ka 3i izplesanas ari padtri-
nas. Ka ir kadi lidz $im nezinami speki, kas
attalina galaktikas citu no citas. Tie ir jautaju-
mi, uz kuriem atbildes Sobrid nav izprotamas.
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ESO (European Southern (
Atakamas tuksnesi, Ciles zieme
novérojumiem redzomc un infrg
ar 8 metru spogula diametru.

Visgarlaicigakais zinatné
ir tas, kas ir saprotams.
|zaicinajums ir_tas, kas
nav saprotams. Saja gadi-
juma ir virkne precizu,
proFesionali veiktu nove-
rojumu, kas ir pretruna ar
veselo sapratu. Tur ir vieta idejam. Tos ir kaut
kas, kas kutina intelektu, stimule. Tas saista
musdienu publiku un ari jauniesus. Otra no
musdienu astrofizikas frontes apakinozarém
ir astrobiologija. Tie ir jautajumi par dzivibas
iespejam kosmosa — vai pastav dziviba arpus
Zemes? Sis jautajums ir arkartigi sens. Par
to gudroja ne tikai senie grieki, senie &gip-
tiedi, senie Sumeri. Tagad pirmo reizi vésturé
fo ir iespéjams apskatit no dabzinatniska vie-
dokla. Attistiba nav tikai astronomija, bet ari
tikpat biologija un kimija. Pieméram, bio-
logija pedejos gadu desmitos ir noskaidrots,
ka dziviba uz Zemes un ari Zemes ieksiengé
pastav visekstremalakajos apstak|os. Dzilas
sahtas, dzili zem zemes, dzili okeana dziles,
kur ir karstie avoti. Vienlaikus més no astro-
nomijas, kosmozinatnu puses varam izpéfit
tuvakas planétas. Pieméram, uz Marsa vir-
smas, kur reiz ir tecéjis tdens, varéja but
vietas, kur dziviba kadreiz ir atfisfijusies. So-
dien més nezinam, vai tur ir vai ari kadreiz
ir bijusi dziviba, bet izpéte notiek. Tiedi $o-
dien Florida, ASV, uz raketes jau ir uzmontéts
nakamais Marsa automatiskais padgaigjs, ko
palaidis kosmosa novembri un kas nolaidisies
uz Marsa 2012. gada augusta. Tas ir viens
no veselas virknes pétniecibas instrumentu, ar

ko var izpétit citu planétu virsmas. Astronomi
pedeéjos desmit gados ir atklajusi milzigu skai-
tu, tuksto$us ta saucamo eksoplanétu, pla-
nétas ap citdm zvaigzném, ne musu Sauli.
Vel pirms pardesmit gadiem més nezinajam,
vai musu planéta ir unikala. Tagad zinam,
ka planétas ir visur. Vismaz pusei no visam
zvaigzném musu galaktika ir planétas, un tas
var atklat, analizet to atmosferu, kimisko sa-
stavu. Vairakos gadijumos var nosaciti konsta-
tet, ka ap 3im planétam ir atmosféras slani,
un daZos gadijumos pat var izmérit to sa-
stavu. Var izmérit véja atrumu uz $im plané-
tam — kaut kas, kas pirms pardesmit gadiem
bija pilnigi neiesp&jami.

— Ar kadam metodém?

— Tiek izmantota spektroskopija. Ir gadi-
jumi, kad planéta, skatoties no Zemes, pariet
savai zvaigznei pari. Nakamgad (2012. go-
da) més redzésim, ka Venéra pariet pari Sau-
les diskam. Taja laika, kad zvaigznei pariet
pari planéta, zvaigznes spozums samazinas,
jo planéta aizklaj daju no zvaigznes diska.
Ari gaisma, kas atrodas aiz planétas, iet caur
tas atmosféru. Més planétu nevaram sare-
dzet, lai to attelotu, bet redzam gaismu. Ja
atmosféra ir metana vai Udens tvaiku mole-
kulas, tad tas radis noteiktas linijas zvaigznes
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spektra. Ja laika, kamér planéta pariet zvaig-
znes disku, manam spekiralas parmainas,
tas, protams, ir gruti izmerams un prasa vis-
lielakos teleskopus, bet tas ir viens no vei-
diem, ka var meklet biomarkierus, kas norada
uz dzivibas eksistenci. K&, pieméram, varétu
uzzinat, ka uz Zemes ir dziviba, ja més butu
astronomi uz kadas citas planétas? Més ska-
titos, kads ir Zemes atmosferas kimiskais sa-
stavs, un atklatu, ka ir ozons un skabeklis.
Tas ir arkarfigi reaktivas gazes. Ja uz Zemes
pazustu dziviba, tad isa laika, simttokstod
gados, kas no astronomijas viedokla ir iss
laiks, pazustu ari skabeklis, jo oksidétu visu,
kas tam ir apkart. Skabeklis var pastavet tikai
tapéc, ka dziviba uztur zinamu kimisku akti-
vitati. Tas ir viens spekiroskopiskas signattras
piemérs, kas liecina, ka uz §is planétas kaut
kas notiek. Astrobiologija ir zinatne, kas ap-
kopo astronomiju, biologiju, mikrobiologiju,
kimiju, geologiju — ka aftistas Zemes konti-
nenti un vispar — ka affistas jebkuras planétas
kontinenti, un tatad ir multidisciplinara. Pat
ne tikai starpdisciplinara, bet tiesi daudz-
disciplinara zinatne. Un neparprotami ta iz-
raisa interesi studentu vidy, ka tas ir piera-
dijies visa pasaulé ar astrobiologijas kursiem.
Un galvenais, tas var veicinat starpdiscip-
linaro domasanu. lepazisanas ar $o zinatni
nesniedz atbildes, bet uzdod jautajumus, un
ta ir bitiska starpiba, jo veicina interesi par
to, ka izzinat lietas, par kuram més vél neko
isti fundamentali nezinagm. Jautgjumi ir Joti
fundamentali — no kurienes, ka un kad uz
Zemes radas dziviba, vai un ka dziviba var
pastavét kaut kur citur un vai perspektiva
cilvécei bus kada iespgja sazindties ar to. Tie
ir fundamentali, eksistenciali jautajumi, kas
saskaras ari ar filozofiju un zinatnes vésturi.
Tada zind astronomija var stimulét jauniedus
un jaunietes izvéleties ar zinatni saistitu dar-
bibu, nek|ustot par profesionaliem astrono-
miem — to izraudzisies tikai Joti maza grupi-
na. Turpreti izmantot §is sends zinatnes piere-
dzi ir lietderigi gandriz jebkura kvalificéta
darbibas joma.
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“PRAKTISKA” ASTRONOMIJA

- Vél ir ari astronomijas ofra puse. JUs jau
gadus divdesmit sadarbojaties ar Ventspils
Starptautisko radioastronomijas centru, bijat
ari lidzdalibnieks taja tragiskaja “bosana”,
ka akadémija parpéma padomju militaro ob-
jektu. Toreizéja Zinatnu akadémijas prezi-
denta mazie meli, domajams, nebds tie, par
kuriem vinam naktos sarkt mazibas taisnas
tiesas prieksa. (Ministru kabinets l[emumu par
objekta parnem3anu gan bija pienémis, bet
premjerministram nekadi nebija laika to pa-
raksfit. Tas varéja draudét ar objekta uzspri-
dzina$anu, tadeé| Zinatnu akadémijas prezi-
dents parakstija akadémijas lémumu par ob-
jekta parnemsanu, atsaucoties uz vél formali
speka nestajusos MK lémumu - red.). Un, lok,
tagad ta ir baze astronomijas praktiskajai
lietosanai.

- Ja. Radioastronomija un radiotehnika
jau ir iegajusi ikdienas aprite, seviki sakara
ar GPS uztveréjiem, kas |auj noteikt koor-
dinates. Tie izmanto speciala tipa pavadonus
orbitas ap Zemi, kas raida radiosignalus;
princips ir tas pats, kas radioastronomijas
interferometrijai. Tas nozimé, ka vairakas an-
tenas sadarbojas, lai iegutu augstaku preci-
zitati. Kas attiecas uz Ventspils Radioastrono-
mijas centru, kur més no Zviedrijas puses
bijam iesaistiti sakara ar bijusas padomiju
armijas aizie$anu, tur jau ir izveidojusies
ievérojama aktivitate. Varbut tas, kas presé
visvairak ir manits, ir Latvijas satelita projekts
Venta-1. Radioteleskopa praktiska izmanto-
$ana vispirms ir fa iesaistiSana kopiga nove-
rojumu timekli kopa ar citam lidzigam ante-
nam. Eiropa darbojas radiointerferometrijas
fikls, kas apvieno papravu skaitu instittu dau-
dzas valstis — Vacija, Polija, Latvija, Krievija
un kur svarigi ir tas, lai 3is vietas veiksmigi
sadarbotos — nevis lai viena vieta, teiksim,
Niderlandg, vien bitu laba aparatira. Tadai
ir jabdt visas vietas, ari Latvija. Un tur vajo-
dzigi ari pilnvertigi izglitoti cilveki. Tas nozi-
mé, ka no 3a Eiropas interferometrijas fikla
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smadzenes netiek aizpludinatas uz kaut kadu
centru, bet tas ir vajadzigas katra vieta. Tas
rada priekdnoteikumus, lai Latvija varétu pie-
saistit doktorantus vai postdoktorantus no ci-
tam Eiropas valstim. Tada infrastruktura ka
Latvija nav daudzviet, un tas varétu pievilinat
darbiniekus ari no citurienes.

Kamér garakus radiovilnus var brivi nove-
rot no Ziemeleiropas, optiski novérojumi re-
dzama gaisma ir apgritinati klimatisko ap-
staklu d&|. Optiskie novérojumi no zemes
patlaban vairak koncentrgjas tuksnedu ap-
staklos — vai nu Kanariju salas ziemelu pus-
lode vai Cile dienvidu puslodé.

— Tatad ta varétu bit iespéja piesaistit
“smadzenes” ari no citdm valstim, ne tikai
noskatities to aizplisana no Latvijas, par ko
més kongresa runajam vakar un Sodien?

— Protams. Tam ir vajadziga atbilsto3a
zinatniska infrastruktira, un tadu Latvija nav
daudz. Lidz §im studentu apmainas program-
mas vairakds jomas ir izteikts disbalanss, kad
no valsts vairak brauc projam, neka ta uz-
nem. Tam ir vairaki iemesli. Valodas zina-
$anas ir viens aspekts. Ja tu gribi braukt vz
Portugali studet matematiku, tad tev ir jazina
portugalu valoda, un tadu Eiropa noteikti ir
mazak neka to, kas prot angliski un franciski.
Bet vél ir jabit ari zinamai infrastruktrai, kas
lauj darboties un Jaus turpinat darboties Eiro-

ss Chajnantor lidzenuma Ciles
Argentinas un Bolivijas robezas.
ometru ar parvietojamdm radio-

5li no ESO vietnes www.eso.org

pas méroga. Interferomet-
rija vairakas valstis ir tele-
skopi, kas, tapat ka Vent-
spili, tiek savienoti ar op-
tiskas $kiedras linijam. Tas
nozimé — ja projektu veic
Ventspils centra, tad tas bus
kopigs ar institdtiem citur un tam bus logisks
turpinajums ltalija, Francija, Polija un Vacija.
Tadu infrastruktoras kompleksu Latvija nav

daudz.
ASTRONOMIJAS ROMANTIKA

- Vai lundas universitaté ir vérojama stu-
dentu interese par astronomiju?

— Pedgjos desmit gados fizikas specialitate
ir palielingju3as studiju programmas ar as-
tronomijas ievirzi. Uz tam piesakas vairak
studentu neka uz firo fiziku. lemesls varétu
but, ka jauniedi tajas saskata manis iepriek§
pieminétos izaicinGjumus. Vairums 3o studen-
tu neturpinas talakas studijas astronomija, bet
kada no fizikas nozarém, tadu studet pa-
matkursos bakalaura limeni ar astronomijas
ievirzi vini uzskata par vairak izaicinodu un
garigi stimulgjosu. Magistra studijas jau ir
lielaka specializacija. Sogad astrofizikas spe-
cialitate Lundas universitaté ir sacis studijas
ari viens magistrants no Latvijas. Tur stude
jauniesi no |oti daudzam pasaules valstim, un
zviedru studenti pat ir mazakuma.

- Gandriz vai sinonims vardam “astro-
nomija” ir vards “teleskops”. Dzirdam par
milzu teleskopiem augstu kalnos un neap-
dzivotos tuksne$os. Ari tas rosina iztéli un
apvij astronoma profesiju ar romantikas auru.
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— Liels skaits Eiropas valstu ir dalibvalstis
organizacija, kuru sauc ESO (European South-
ern Observatory) — Eiropas Dienvidu obser-
vatorija. Ta tika dibinata jau pirms gadiem
piecdesmit. Tas centrs atrodas Minheng, Va-
cija, bet teleskopi ir izvietoti vairakas vietas
Cile, un jaundkais teleskopu komplekss seviski
isiem radiovilnu garumiem, mikrovilniem, at-
rodas Atakamas tuksnesi augstu kalnos, jo tur
ir arkartigi sauss gaiss. Atakamas tuksnesis
ir pasaulé vissausakais, ja neskaita Antark-
fidas ieksieni. Udens tvaiki aptur mikrovilnus,
tapat ka mikrovilpu krasni — ja kaut kas ir
mitrs, tas sasils, bet, ja ieliekam iek3a sausu
priek$metu, tas nesasilst. Tas ir tade|, ka mik-
rovilnus absorbe tdens tvaiki. Ari mikrovilnus
no kosmosa absorbé Udens tvaiki Zemes at-
mosféra, tapéc nav iesp&jams visisakos radio-
vilnus novérot no mitrakam vietam. Garakos
radiovilnus, tadus, ar kadiem darbojas Vents-
pils radioteleskops, var novérot ari Ziemel-
eiropd, bet pavisam isus, mikrovilnus, var
novérot tikai pavisam sausds vietas.

— Tad nu pétnieki brauc uz §im sausajam
vietam?

— Vini vai nu pasi brauc uz turieni — pie-
sakas uz novérojumiem, iesniedz projekta
pieteikumus Tsakiem vai garakiem novéro-
jumiem ar kadu teleskopu... Var pieteikties
izmantot teleskopu ari kaut vai tikai uz vienu
stundu. Tados gad||umos pasi, protams, ne-
brauc, bet nover0|umus veic viefejie Stata
astronomi. Ir iesp&jams pieteikt novérojumus
no jebkuras valsts, ari ja ta nav dalibvalsts.
Pirma no bijusas Austrumeiropas, kas ir pilna
dalibvalsts, ir Cehija. 2011. gada pavasari,
kad Tartu observatorijai bija 200 gadu ju-
bileja, uz konferenci Tartu bija ieradies ESO
generaldirektors, jo Igaunija apsver nopietnu
iespéju drizaka laika iesaistities ESO. Tadu,
ka jau teicu, no jebkuras valsts, ari Latvijas,
var iesniegt pieteikumu, protams, konkursa
karta. Ari agrak ir bijusi gadijumi, kad Lat-
vijas astronomi ir izmantojusi ESO teleskopus.
Tas ir veids, ka stradat ar zemes teleskopiem.
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Lielakais ESO nakotnes projekts ir E-ELT —
European Extremely Large Telescope — Eiro-
pas Arkcrf|g| lielais teleskops, ko paredz ka
gigantisku ierici ar 40 m diametru lielu spo-
guli. Tas nebutu viena gabala, bet stikla mo-
zaikas veida. Tas bus pasaulé lielakais tele-
skops. Tik lielu teleskopu, vismaz parskatama
nakotng, kosmosa palaist nevar. To ari cels
Cile, kur ir vismaz 320 skaidras nakfis gada,
jo nebty pratigi fo celt vieta, kur to nevar
pilniba izmantot.

— Baldones Riekstukalna to celt nevar.

— Eiropa nav tadas vietas. Kandidats bija
Kanariju salas, bet tur ierobezojo3s faktors
ir smildu vétras no Saharas tuksnesa. Ari zie-
mas tur nav tik labas. Tas ir galvenais nakot-
nes projekts, kas drosi vien prasis 10 gadus.
Paslaik citviet Cile tiek pabeigts mikrovilnu
teleskopu komplekss 5000 m augstuma, bet
ar E-ELT projektu Eiropa cer parnemt iniciafivu
par Ameriku. Tas, kas ir vajadzigs, lai meklétu
eventudlas biologiskas dzivibas pazimes vz
citam planétam, ir pietiekams daudzums gais-
mas, lai spektroskopiju varétu veikt ar pietie-
kami lielu precizitati. Ta gaisma pie mums
celo no gaismas gadu attalumiem, un no 1a,
kas nobirst tuksnesa plasumos, més varam
analizét tikai to pavisam nelielo dalu, ko
uztver teleskops. Kosmosa teleskopi, ari Hab-
la teleskops, tomér ir diezgan mazi un nespgj
“nokert” tik daudz gaismas ka lieli zemes
teleskopi. Teleskops ar spogula diametru
40 m dos bitiski jaunas iespgjas, kuru per-
spektivas var sajosminat publiku un veicinat
studentu un vispar jaunatnes inferesi par kos-
mologiju un astrobiologiju. Tas, kas klus ie-
spéjams, laus ne tikai ka senajiem griekiem
gudrot par dzivibas iespé&jam vai Visuma sa-
kumu un galu, bet to tagad vares izpétit ar
dabzinatniskam metodém. Tas dod pamatu
ideju affistibai cilvekos, kas savukart k|ust par
vissvarigako dzingjspéku civilizacijas attisti-
bai.

- Paldies par sarunu!

Zaiga Kipere
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LATVIJAS UNIVERSITATES MACIBU SPEKI

JANIS JANSONS

FIZIKAS PROFESORAM JURIM ZAKIM - 75

1. att. Profesors Juris Zakis gadsimtu mija.

Nesen apritéja 75 gadi, kop$ nacis pa-
saulé ievérojamais zinatnieks, pedagogs, zi-
natnes un izglitibas vaditajs, politikis profe-
sors Juris Zakis. Liktenis vinu jau no bérnibas
apveltijis ar izcilam gara sp&jam. Tas vin3
ar uzviju realizé vél joprojam visdazadakas
jomas, pie tam giudams pladu sabiedribas
atzinibu.

Ar Latvijas Universitates (LU) Cietvielu fizi-
kas institatu (CFl) un ta prieksteci — Pusvaditaju
fizikas problemu laboratoriju (PFPL) Juris Zakis
bija ciesi saistits no 1960. lidz 1984. gadam.
Tur vin$ kluva par zinatieku, pedagogu, izau-
dzinaja skolniekus un kluva par PFPL vaditaju
un péc tam par CFl direktoru. Var drosi ap-
galvot, ka vél joprojam CFl daudz kas liecina
par vina klatbutni, it Tpasi pats galvenais —
kolegialais vadibas veids. Veélak vins kluva par
Universitates prorektoru zinatniska darba (no
1984. g.) un Universitates rektoru (1987-
2000), ar savam vispusigajam zina$anam |ofi

sekmigi parveidojot padomiju sistemas augst-
skolu — Ar Darba Sarkana Karoga ordeni ap-
balvoto Pétera Stuckas Latvijas Valsts univer-
sitati (LVU) par Rietumeiropas kulturai atbilstosu
Latvijas Universitati.

Juris Zakis piedzima 1936. gada 4. no-
vembri Ogré Roderiha un EiZenijas Zaku §i-
mené (2. att.). Tévs stradaja Keguma hidro-
elektrostacija (HES) par galdnieku un péc tam
par Udenslidéju, bet mate vadija majsaim-
niecibu. Gimené pakapeniski radas pieci bér-
ni: divi brali un tris masas. Juris bija otrais
vecakais. “No savas mates guvu tieksmi péc
stingras un noteiktas, pat viennozimigas kar-
tibas, stingribu, noteiktibu un nopietnibu. Un
zem 1@ visa jutu kaut kadas dzilas un taluma
ejosas tieksmes, nepiepilditus sapnus, censa-
nos izrauties no ikdienibas. (..) Tévs man lava
saprast cilvéku attiecibu daudzveidibu, kura
nebit nav ietverama kaut kados stingros, ie-
prieks noteiktos ramjos. Redzéju, ka vipu velk
sabiedriskas akfivitates un ka vinam piemit
laba humora izjata. Un tomér vin§ man likas
nedaudz noslépumains un pat ne visai sapro-
tams. Bet tiesi tas mani visvairak pievilka. To
vél vairak pastiprindja vina darba vieta -
Keguma hidroelektrostacija...” [1].

Juris macibas saka 1944. gada rudeni
Ogres pilsétas nepilnas vidusskolas 1. klasé.
1950. un 1951. gada vasara gimenes ma-
teriaglo apstaklu dé| Juris stradaja Keguma
HES par elekiromontiera paligu. 1951. gada
pavasari Juris sanéma apliecibu par septin-
gadigas skolas beigdanu, kura bija tikai tei-
camas atzimes, un rudeni iestajas Ogres pil-
setas 1. vidusskolas 8. klase [2].
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2. aft. Eizenijas un Roderiha Zaku gimene
1939. gada; Eriks (klepi), Juris un Rasma.

1952. gada vasara Juris saka stradat Ri-
ga_Teatra biedribas fotodarbnica par macek-
li. Saja sakara vins 1952./53. macibu gada
pargdja macities uz Rigas 8. stradnieku jau-
natnes vidusskolas 9. klasi, kur macibas no-
risa vakaros. 1953. gada augusta Juris izsta-
ias no darba fotodarbnica un iestajas atpakal
Ogres pilsétas 1. vidusskola. Lidztekus maci-
bam skola vins stradaja par fizikas un kimijas

laborantu. Skolu Juris pabeidza 1955. gada
ar apbalvojumu “Sudraba medala”, jo go-
tavibas aplieciba starp teicamam atzimém
bija tikai viena atzime 4 krievu valoda. le-
spéjams, ka “Zelta medala” vinam gaja se-
cen tapéc, ka Juris nestajas komjaunatné.
Skolas izdotaja raksturojuma rakstits, ka Juris
daudz lasijis, interesgjies par tehniku (3. att.)
un fizika uvzradijis izcilas zina3anas, bijis
kartigs un pieklajigs [2].

Rudeni Juris Zakis iestajas macities VU
Fizikas un matematikas fakultate, lai studetu
fiziku. Studgjot Juris |oti mérktiecigi sekoja
lidzi macibspeku lekcijam un citam nodarbi-
bam, visu kartigi pierakstot. Tas Java vinam
jau pirmaja eksamenu sesija iegut tikai tei-
camas atzimes, un vinam pieskira ipaso ta
saucamo J. V. Stalina stipendiju (vélak to
pardévéja par V. I. Lenina). Ta bija ievérojami
lielaka par parasto stipendiju - laba strad-
nieka darba algas apjoma. Juris kluva mate-
riali neatkarigs no vecakiem. Un ta tas turpi-
na@jds visus piecus studiju gadus.

J. Zakis aktivi piedalijas studentu sabied-
riskaja dzivé, sportoja un nodarbojas ar turis-
mu (4. att.). Bet visvairak brivo laiku vin3
veltija Studentu zinatniskajai biedribai, par
kuras priek3sedetaju vinu ievéléja vairakus

e S gl ot P

3. att. Skolnieks Juris Zakis aizravas ar radio-
tehniku.

28

4. att. Students Juris Zakis Il Baltijas alpiniade
Kaukaza kalnos.
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5. att. Students Juris Zakis (vidd) veic pétijumus
Fizikalas optikas laboratorija.

gadus péc kartas. Ar zinatnisko darbu vins
citigi nodarbojas Eksperimentalas fizikas ka-
tedras Fizikalas optikas laboratorija (5. att).
Par iegutajiem rezultatiem pat uzstajas Balti-
jas un Baltkrievijas studentu zinatniski tehnis-
kaja konferencé Minska un Tallina. Vasaras
brivlaikos gan vin§ parasti stradaja algotu
darbu, bet vakaros turpinaja nodarboties ari
ar zindtni.

1957. gada septembra sakuma vecakais
pasniedzéjs V. Smelings organizéja pie Uni-

6. att. Zemes maksligo pavadonu (ZMP) nove-
rotajs students J. Zakis veic pirma ZMP lidojuma
trajektorijas vizudlos mérfjumus.

kis stradatu par skolotdju — butu priekszimigs,
energisks, noteikts, no kura skoléni daudz ko
varétu iegut; ists sava darba entuziasts.” Ari
no razo$anas prakses Leningradas (tagad
Sanktpéterburga) rupnica “Svetlana” ir |ofi
pozitivs vertejums.

versitates Zemes maksligo pavadonu
(ZMP) vizualas novérosanas staciju, par
noveérotdjiem uzaicinot studentus. Tads bija
dots rikojums no Maskavas. Ari J. Zakis
pieteicas. Tika izveidotas un apmacitas
vairakas studentu grupas, lai labvéligos
laika apstaklos vakara un nakts stundas
tiktu veikti nepieciesamie novérojumi. llgi
nebija jagaida — pasaulé pirmo ZMP palai-
da orbita ap zemeslodi 4. oktobri PSRS.
Tas bija liels sasniegums cilvécei, kas ieva-
dija Kosmosa eksperimentalas apguves
éru. Var teikt, ka tas pirmsakumos bija
piedalijies ari J. Zakis, kaut ari nedaudz
(6. att.).

Pedagogisko praksi J. Zakis izgaja Ri-
gas 2. vidusskola skolotajas L. Graves vo-
diba. Vinas dotaja raksturojuma par stu-
denta J. Zaka prakses gaitu ir lasami tikai
atzinigi vardi un nobeiguma: “Ja stud. Za-

7. att. Diplomands J. Zakis (pa labi) vec. pasnie-
dz&ja O. Smita vadiba uznem absorbcijas spektrus
sarmmetalu halogenidu kristaliem ar anjonu piejau-
kumiem.
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Tuvojoties studiju nobeigu-
mam, J. Zakis izvélejas diplom-
darba temu “Sarmmetalu halo-
genidu kristalu ar sestas grupas
elementu piejaukumiem optis-
kas ipasibas”, kuru vadija veca-
kais pasniedzéjs O. Smits
(7. att.) [3]. Témas novitdte bi-
ja tada, ka ieprieks pamata plo-
$i tika pétiti sarmmetdlu haloge-
nidu kristali ar katjonu piejau-
kumiem, bet 3aja darba tika jiz-
véléti anjonu piejaukumi. Sie
péfijumi deva originalus rezul-
tatus. Diplomdarbu J. Zakis Jo-
ti sekmigi veica un aizstavéja.
Jaatzime, ka darba iegitos re-
zultgtus vins kopa ar vaditaju
O. Smitu jau 1960. gada joni-
ja refergja konferencé Kijeva.
Publicétas referata tezes [4] var uzskafit par
J, Zaka pirmo zinatnisko publikaciju, kas to-
laik negadijas biezi tikko augstskolu beigu-
Sajiem.

Absolventam J. Zakim bija Universitates
beigsanas teicamnieka diploms — labakais
no visiem (8. att.], un vinam bija tiesibas
pirmajam izvéleties visizdevigako turpmaka
darba vietu. Bet vin§ izvélgjas laboranta
amatu FMF ar algu 880,- rbl. ménesi (vecaja
nauda, tikai nedaudz lielaku par teicamnie-
ka stipendiju). Laikam tadai izvélei zinamu
stimulu deva FMF zinatniskais gars un samé-
ra liela radosa briviba.

Ta J. Zakis no 1960. gada 6. augusta
saka stradat par laborantu FMF [5]. Taja
laika dekans O. Smits un vecakais inZe-
nieris |. Vitols [6] ar lielam pdlém panaca
atlauju un lidzeklus, lai Universitate varétu
sakt veidot pirmo fizikas zinatniski
pétniecisko laboratoriju péckara posma -
PFPL [7]. Par tas vaditaju no 16. septembra
tika noziméts |. Vitols. Vin§ saka komplektet
darbiniekus. Ka vienu no pirmajiem vin3
izvélejas J. Zaki, piedavadams jaunaka
zinatniska lidzstradnieka vietu ar algu 1050
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8. att. Universitates 1960. gada fiziku izlaidums, no kreisas:
s&z Uldis Murzin3, Iréna Renebusa (vélak Brice), Guna Ozola (velak
Abele), Kazimirs Lapuska; stav Imants Bérsons, Arijs Bricis, Ju-
ris Zakis, Gunars Spulgis, Maris Abele, Juris Kvelde, Uldis Saulite,
Aleksandrs Mihalovics, Aleksandrs Dinduns un Péteris Tomsons.

rbl. ménesi. J. Zakis piekrita un 26. septem-
bri saka stradat PFPL. Ta sakas vina samera
stravja zinatnieka karjera.

Sakuma J. Zakis turpingja savus diplom-
darba aizsaktos pétijumus, uzlabojot merie-
kartas un eksperimentu veik§anas metodes.
BieZi brauca komandéjumos uz dazadam Vis-
savienibas zinatniskam iestadém, lai gutu pie-
redzi un sagadatu nepiecieSamo aparatiru.
Pildija saimnieciskos ligumdarbus, gadajot
lidzek]us. Lidztekus apguva pusvaditaju fiziku
un saka pasniegt lekcijas un nodarbibas
4. kursa  studentiem (no 1960. lidz
1976. gadam). Jaatzimg, ka studgjot
J. Zakis nebija macijies pusvaditaju fiziky, jo
specializéjas optika. Bet tas vinam nesaga-
daja lielas grutibas isa laika apgtt pilnigi
jaunu fizikas nozari.

1964. gada septembri J. Zakis iestajas
aspirantura. Vind isa laika nokartoja visus
kandidata minimuma eksamenus, veica jau-
nus péfijumus un publicgja apm. desmit zinat-
niskos darbus. legutos rezultatus apkopoja
disertacijas darba [8] un 1966. gada okto-
bri to sekmigi aizstavéja Tartu universitates
Zinatniskaja padome. J. Zakis bija pirmais
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PFPL darbinieks, kam 1967. gada marta Vis-
savienibas Augstaka atestacijas komisija
(VAAK) pieskira fizikas un matematikas zinat-
nu kandidata gradu.

PFPL strauji aftistijas. 1960. gadu vidu tur
stradaja jau ap 150 darbinieku: zinatniskie
lidzstradnieki vairakas radosas grupas, inZe-
nieri radioelektronikas un konstruktoru noda-
las, dazadi specialisti mehaniskaja darbnica
un kriogénaja stacija. Tehniskas nodalas bija
nepiecieSamas, lai apgadatu fizikus ar nepie-
cieSamajam eksperimentalajam iekartam, jo
tajos laikos praktiski bija neiesp&jami nopirkt
modernu zinatnisko aparaturu ierindas augst-
skolai. Visa ta saucama vidéja madinbuve
bija paredzéta tikai PSRS militari ripnieciskas
varenibas attistibai slégtajos uzngmumos. Bet
parasti PFPL zinatnieki samekléja ar lidzek-
liem bagatus uznémumus, kuru lidzstradnie-
kiem bija interese iegadaties lidzigas ekspe-
rimentalas iekartas, un noslédza ar viniem
saimnieciskus ligumdarbus par iekartu izstra-
di un izgatavosanu. Maketésanas iekarta pa-
lika musu fizikiem. Tada veida PFPL paka-
peniski apgadaja sevi ar saméra unikalam
pétniecibas iekartam un kluva slavena ar so-
vam izstradém Vissavienibas méroga.

1966. gada musu darbiniekiem notika
likteniga tiksanas ar Maskavas Tehniska stik-
la institota (MTSI) lidzstradnieku L. Landu.
Vinu loti ieintereséja musu cietvielu materialu
optiskie péfijumi plasa spekira un tempera-
turu diapazona. MTSI nodarbojas ar optisko
materidlu izstradi un izgatavo$anu kosmis-
kajiem lidaparatiem, ieskaitot iluminatorus
kosmiskajiem kugiem, un bija bagata orga-
nizacija. Viena no problémam bija kvarca
stiklu radiacijas noturiba. Ar MTSI tika no-
slegts saimnieciskais ligumdarbs Nr. 22 par
100 000 rb]. - lielakais tajos laikos. Ligum-
darba tika ietverta automatizétas iekartas
izstrade un izgatavosana absorbcijas un
luminiscences spekiru mérijumiem plasa tem-
peratiru diapazond kvarca stiklu parau-
giem. Tadas iekartas un tas atseviskie mezgli
bija nepiecie3ami ari musu fizikiem. Tika

9. att. Universitates Macibu un zinatniskais
komplekss Kengaraga iela 8 1974./75. gada
ziema.

noslégts ari ligums par kvarca stiklu fizikalo
ipadibu izpéti.

Pec disertacijas aizstavesanas 1966. go-
da beigas J. Zakis kopa ar lidzstradniekiem
A. Silinu un A. Truhinu saka intensivi nodar-
boties ar kvarca stiklu fiziku. Vini saka ar
kvarca kristalu un kvarca stiklu ipasibu sali-
dzinaSanu. Pamazam nondca pie secingju-
ma, ka stikli nav pilnigi nesakartotas struk-
turas, bet gan raksturojas ar ta saucamo tuvo
kartibu. Bez tam pretstata visparpienemtajam
uzskatam, ka stiklveida stavoklis pats par sevi
ir defekts, vini secinaja, ka kvarca stiklos
eksisté ari punktveida defekti lidzigi ka kris-
taliskam vielam. Ta diezgan strauji PFPL izvei-
dojas stikla fizikas skola, kurai par vado3o
specialistu kluva J. Zakis. Vina vadiba A. Si-
ling 1971. gada un A. Truhins 1973. gada
aizstavéja fizikas un matematikas zinatnu
kandidata disertacijas stiklu fizika. Japiebilst,
ka J. Zakis turpinaja nodarboties ari ar jonu
kristalu fiziku, vadot vairaku lidzstradnieku
pétijumus (V. Zeikats, A. Maskalonovs, . Smi-
te, A. Radionovs u. c.). Bez tam vin3 uzrak-
stijis vairakas popularzinatniskas gramatinas
un rakstus Zurnala “Zinatne un Tehnika”.

Ta ka PFPL strauji attistijas, tas vaditajs
. Vitols viens vairs netika gala ar daudza-
jiem uzdevumiem. Vin3 ludza J. Zaki k|tt par
savu vietnieku (sabiedriska karta, jo tadas
Stata vietas nebija paredzétas). J. Zakis ar
savu iedzimto kartibu un lielajam darba spe-
jam driz kluva par neaizstajamu paligu I. Vi-
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tolam. Ta ka I. Vitols vél nebija iz-
stradajis un aizstavéjis zinatnu kan-
didata disertaciju lielas noslodzes
dél, tad vin§ 1968. gada atkapas
no PFPL vaditaja vietas, lai intensivi
saktu stradat pie disertacijas. Par
PFPL vaditaju no 27. maija kluva
J. Zakis. Vin3 pretstata |. Vitolam,
kas pamata vadija PFPL autoritari,
bija kolegialas vadibas piekritgjs un
izveidoja laboratorijas Zinatnisko
padomi, kas svarigakos lemumus
pienéma, tos vispusigi izdiskutéjot.

1960. gadu beigas PFPL saka trukt telpu.
Ta bija izvietojusies Universitates vecaja eka
Raina bulvari 19 un nebija piemérota mo-
dernas eksperimentalas pétnieciskas iestades
vajadzibam. Laboratorijas zinatniskas grupas
un tehniskas nodalas bija izkaisitas no ekas
béniniem lidz pagraba telpam, ieskaitot pat
pirma stava gaiteni. Tapéc PFPL vadiba nole-
ma, ka nepiecie$ams uzbuvet jaunu eku PFPL
specialajam vajadzibam. Ar lielam grofibam
tika panakta valdibas piekridana un ieguti
nepieciedamie lidzekli. Tika izstradats ekas
projekts ar plasu darbinieku lidzdalibu arhi-
tekta A. Rulla vadiba. 1970. gada sakas
ekas celtnieciba Kengaraga iela 8. Jau 1975.
gada pavasari eka tika pabeigta (9. att.),
akfivi lidzdarbojoties laboratorijas darbinie-
kiem. Kaut ari tad PFPL jau stradaja apm. 250
darbinieku, eka bija uzcelta ar lielu telpu re-
zervi. Tapéc 1968. gada tika piedavats
doc. V. Fricberga dibinatajai Segnetoelektriku
un pjezoelekiriku fizikas problemu laborato-
rijai (SPFPL) ari parnakt uz jauno &ku. Tam
SPFPL piekrita, un ta 1975. gada rudeni abas
laboratorijas un Pusvaditaju fizikas katedra
saka darbibu jaunas telpas ar kopgju neofi-
ciglo nosaukumu “Universitates Macibu un
zinatniskais komplekss” (UMZK). To vadija
Apvienota zinatniskad padome, par prieksse-
detaju ievelot J. Zaki (10. att.).

Ta ka UMZK darbinieku skaita un zinat-
niskas kvalifikacijas zina bija salidzinams ar
lidzigiem zindtnes centriem Latvijas Zingtpu
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10. att. Universitates Macibu un zinatniska kompleksa
Apvienota zinatniska padome, uzstajas tas priekssedetajs
J. Zakis.

akadémijas (LZA) sastava, kur parasti tiem bija
zinatnisko institdtu statuss, radas doma ari
UMZK partapt par institotu, bet pie
Universitates. Republikas un  Maskavas
vadibas instittcijam nebija butisku iebildumu,
iznemot to, ka UMZK nav neviena zinatnu
doktora. Saija situacija J. Zakis atkal paradija
savu erudiciju fizika un lielas darba spgjas,
isa laika apkopojot jaunos uzkrato pétijumu
rezultatus un uzrakstot zinatnu doktora diser-
taciju [9]. To vins sekmigi aizstavéja LZA Pa-
domé 1975. gada oktobri (11. att.). VAAK
Maskava vinam apstipringja fizikas un mao-
tematikas zinatu doktora gradu 1977. gada
14. janvari. Vél vajadzeja gadu, lai tiktu izpil-
ditas visas paréjas formalas prasibas instituta
izveido3anai. Beidzot 1978. gada marta pie
Universitates tika oficiali nodibinats zingtniski
pétnieciskais instittts ar nosaukumu “Cietvielu
fizikas institats” (CFl) un Izglitibas un zinatnes
ministrijas kolégija par CFl direktoru apstip-
ringja J. Zaki 1978. gada 16. februari.
Institdts turpingja augt darbinieku zing,
tuvojoties 300 septindesmito gadu beigas, un
radas jaunas strukttrvienibas. Direktoram
J. Zakim kluva griti izvertét atsevisku struk-
turvienibu un darbinieku atdevi. Tapéc vins
ieviesa ta saucamos Zaka rublus (ZR) - katrai
persondla tipveida darbibai, piem., publi-
kacija vietéjos Zurnalos, vissavienibas Zzurna-
los, starptautiskos Zurnalos, uzstasanas attie-
cigds konferencés, izgudrojuma autoraplie-
ciba, darbs pie disertacijas, ta novadidana,
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1. att. Juris Zakis aizstav fizikas un mate-
mdtikas zinatnu doktora disertaciju.

diplomdarba un kursa darba novadisana,
ligumdarba izpilde u. c., bija noteikta cena
atbilstoos ZR. Strukturvienibas vaditajam kat-
ru gada ceturkina beigas vajadzgja iesniegt
minétas zinas ZR izteiksmé par katru darbi-
nieku CFl direktoram. Tas bija saméra vien-
karss un uzskatams veids, ka novéertet dar-
binieka vai struktorvienibas darbibas efek-
tivitati: ja darbinieks bija nopelnijis tikpat ZR,
cik sanémis alga, tad vins bija viduvéjs dar-
binieks, ja vairak, tad labs, bet, ja mazak
un tas atkartojas, tad slikts darbinieks. Lidzigi
bija ar strukturvienibam. So ZR sistemu akcep-
teja CFl Zinatiska padome, un fa bija dzivot
spéjiga, lai ari ka tas vienam otram nepatika,
to uzskatot pat par padomiju socialismam
nepienemamu.

J. Zakis ir piedalijies ar referatiem apm.
30 zinatniskas konferencés un simpozijos
dazadas valstis. Vins pieredzi bija ieguvis ari
arzemés ilgakos komandgjumos. Ta vins
1969./1970. gada ziema stradaja Kornela,
llinoisas un Oregonas universitates ASV, bet
1972./1973. macibu gada stazéjas 10 me-
ne$us Cikagas universitate un Masalusetsas
Tehnologiskaja instituta.

1981. gada J. Zaki Universitaté ievélgja
par profesoru. Gadu vélak — par Latvijas Zi-
natnu akadémijas (LZA) korespondeétailocekli.
1986. gada prof. J. Zakis ieguva LPSR No-
pelniem bagata zinatnes darbinieka nosau-

kumu un LZA M. Keldisa varda nosaukto pre-
miju. Vin3 bija daudzu Vissavienibas un starp-
tautisko zinatnisko padomju loceklis.

Prof. J. Zaka plasas zinasanas un labas
organizatora spéjas nebija gajudas secen
Universitates vadibas uzmanibai. Tapéc vi-
nam tika piedavata vakanta Universitates zi-
natnu prorektora vieta, kuru vins ari pienéma
(12. att.). Ta ar 1984. gada 1. martu prof.
J. Zakis pargaja stradat uz Universitates
rekforatu.

Visas lielas Universitates zinatnu prorek-
tora amata prof. J. Zakim lieti noderéja spéja
uzklausit jebkuru darbinieku vai studentu un
savstarpéjas diskusijas_nonakt pie optimala
problémas risingjuma. Saja amata vins izpel-
nijas kolégu atzinibu.

1987. gada atbrivojas Universitates rek-
tora amats, jo republikas vadiba rektoru
V. Milleru parcéla darba uz LPSR ZA. Bija
sacies PSRS vaditaja M. Gorbaéova aizsak-
tais “perestroikas” un “glastnosk” laikmets.
Pirmo reizi padomiju laika tika organizétas
jauna rektora vélédanas, pie tam ar vairakiem
kandidatiem, vinu tiksanos ar vélétajiem —
studentiem un darbiniekiem, turpmakas darbi-
bas programmu popularizédanu, pretstata ie-
priekséjiem laikiem, kad Universitates rektoru

12. att. CFl Padomes séde 1984. gada
1. marta, kura Universitates rektors V. Millers iero-
sina direktoram J. Zakim k|ot par prorektoru zinat-
niskaja darba.
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iecéla amata “partija un valdiba no augias”.
Sajas velesanas piedalijas ari prof. J. Zakis
un parliecinodi uzvaréja. Ta no 1987. lidz
2000. gadam prof. J. Zakis vadija Univer-
sitati, izturot vél divas parvelesanas rektora
amata (13. att.). Tas bija laiks, kad sabruka
PSRS, Latvija atjaunoja neatkaribu un bija
japarkarto visa dzive no socialisma uz tirgus
ekonomikas pamatiem. Rektors J. Zakis |oti
sekmigi parveidoja Universitati, atjaunoja tas
isto nosaukumu — Latvijas Universitate (LU) un
visu vesturisko atributiku, tas satversmi un auto-
nomiju. Bet tas jau ir cits stasts par prof. J. Zaki
ka izglitibas vadibas organizatoru, sabied-
risko darbinieku un politiki.

Prof. J. Zakis ir autors vairakam zinat-
niskam monografijam, vairdk neka 300 rak-
stiem zinatniskos Zurnalos, vairakam popular-
zinatniskam un pardomu gramatam un dau-
dziem popularzinatniskiem un publicistiskiem
rakstiem periodika [10]. 1990. gada prof.
J. Zaki ievélgja par LZA isteno locekli.
2000. gada prof. J. Zakim par nopelniem
dzimtenes laba pieskira Triju Zvaigznu or-
dena virsnieka pakapi un 2004. gada par

Véres:
1. Zakis J. Pulkstena atversana. — Riga: LU, 1995,
200 lpp.

2. LU Arhivs, 6. apr. 1882. 1., 27 Ip. - Jura Zaka
studenta lieta Nr. 550509. 5

3. Jansons J. LU fizikas docents Ojars Smits
(24.04.1930.-14.03.1993.). — “Zvaigznota
Debess”, 2010./2011. gada ziema (210),
14.-21. Ipp.

4. vt O. A., 3akmc KO. P. OnTtuueckne
CBOWCTBA LLIeSTOYHO-rariouaHbIX KpucTan-
nocpoccopos, akTmBMpoBaHHbix O, S, Se.
- Teancobl goknanos IX coBeLLaHmA no -
MUHecLLeHUMM (kpucTannodocdopsbl): Ku-
eB, ntoHb 1960 r. - MockBa: W3n-Bo AH
CCCP, 1960. - c. 83.

5. LU Arhivs, 7. apr. 13022. 1., 162 Ip. - Jura
Zaka darbinieka lieta.

6. Jansons J. Latvijas Universitates profesoram
lmaram Vitolam - 70. - “Zvaigznota Debess”,
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13. att. Latvijas Universitates rektors prof. Juris
Zakis sava kabineta 1990. gados.

muza ieguldijumu Latvijas Universitates attisti-
ba un petijumiem stikla fizika — LU Gerbona
Zelta zimi Nr. 1.

Prof. J. Zakis vél joprojam akfivi strada,
no 2004. gada ir Socialo tehnologiju augst-
skolas rektors, ieveléts par Latvijas Privato
augstskolu asociacijas valdes priek$sedetaju.
Atliek novélet prof. J. Zakim labu veselibu un
vél daudzus rado3a darba panakumus.

2001./2002. gada ziema (174), 46.-48.,
57.-59. lpp.

7. Jansons J. Fiziku centieni 1950.-1960. gados
atgriezt fundamentalo zindtni Universitdte. —
“Zvaigznota Debess”, 2011./2012. gada zie-
ma (214), 27.-32. Ipp.

8. 3akuc KO. P. WccneposaHuA MoOnekynsap-
HbIX LlEHTPOB B LLLEeNI0YHO-TarionaHbIX KpUC-
Tannax ¢ NprUMecbio Meau 1 KMUCnopono-
cogepxxaLlmx aHuMoHoB. — ABTopecdbepart
ouccepTaLmy Ha COMCKaHWM y4eHHOM cTe-
neHu kaHgupoara usnko-mMaTemaTnyec-
KNX Hayk. — TapTycckum roc. yH-T, TapTy,
1966. - 16 c.

9. 8akuc KO. P. JedekTbl 1 ynopAQo04eHOCTb
TBEpObIX Tes1 Ha OCHOBE LLIESI0YHbIX raso-
reHbl0oB, OBYOKUCU KPEMHUA N Xarkore-
HMOoB MbiLuAKa (01.04.07. — bunsnka TBep-
poro Tena). — ABTopedobepaT guccepraumn
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Ha comckaHue ydeHHow cterieHu poktopa  10. Profesors Juris Zakis: Bibliografiskais raditajs/
dur3nKo-MaTemaTUYeckMx Hayk. — Pura, LU bka; sast.: Z. Alika; bibliograf. red.
1975. - 35 c. D. Pauksena. Riga: LU, 1996. - 108 lpp. &

SOVASAR ATCERAMIES ¥ SOVASAR ATCERAMIES ¥ SOVASAR ATCERAMIES

Pirms 150 gadiem - 1862. g. 27. jOnija dzimis Hermanis Ernsts Pflaums (Hermann
Ernst Pflaum), Baltijas vacu astronoms un fizikis, Rigas Politehniska institita adjunktprofesors fizika (1906).
Pefijis kométas un meteorus, pirmoreiz Krievija ieguvis rentgenstarus (1896) un eksperimentgjis ar tiem.
Veicingijis krievu zinatnisko darbu popularizésanu Vacija un citds Rietumeiropas zemés. Miris 1912.
g. 8. septembri Sigulda.

1.D.

Pirms 125 gadiem - 1887. g. 23. augusta Riga dzimis Fridrihs Canders, padomju rakesu
tehnikas celmlauzis. Miris Kislovodska 1933. g. 28. marta. Ar izcilibu beidzis Rigas Politehniska institata
Mehanikas nodaju (1914), jau studiju gados nodarbojas ar rakesu kustibas problemam. Ka fabrikas
Provodnik inzenieris evakugjas (1915) uz Maskavu, kur turpingja pétijumus par reakfivo aparatu
izmanto$anu starpplanétu lidojumos. Viens no F. Candera lidzgaitniekiem bija vélakais padomju
pilotejamo kosmisko kugu Vostok, Voshod, Sojuz galvenais konstruktors PSRS ZA akademikis Sergejs
Korolovs (1907-1966). Candera varda nosaukts krateris (Tsander) uz Méness.

Latvijas Zinatnu akadeémija iedibingijusi (1967) Fridriha Candera varda nosauktu prémiju mehanika
un asfronomija. Ar to apbalvoti ari LU Astronomijas institdta zinatnieki — M. Abele (2000), A. Balklavs-
Grinhofs (2004), K.Lapuska (2007), J. Zagars (2002).

Par F. Candera dzives gaitam pla3ak sk. Zvaigznotaja Debesi: Balklavs A. lzcilais padomiju astronauts
- ridzinieks F. Canders. — 1959, Ziema (2), 33.-44. lpp.; Jirgensene-Candere M. Mans bralis Fridels.
- 1967, Ziema (34), 24.-33. Ipp.; Salcévica S. Padomju rakesu buvniecibas pionieris Fridrihs Canders
- Rigas Politehniska institita students. — 1979/80, Ziema (86), 60.-64.Ipp.;Stradins J. Par «Zvaigznoto
Debesi», Fridrihu Canderu, Valentinu Glusko un kadu polemiku. — 1995/96, Ziema (150), 4.-11. lpp.;
Zagars J. Par F. Candera darba novértgjumu. — 1997, Vasara (156), 31.-34. Ipp. u.c. rakstos.

I.P.

ABONE «ZVAIGZNOTO DEBESI»!
ABONET LETAK, NEKA PIRKT!
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ATSKATOTIES PAGATNE

l.coNis Viks

PAR SAULI PIRMS 100 GADIEM

1911. gada Jelgavas skolotajs un astro-
nomijas amatieris Vladimirs Zlatinskis (1884-
1921) izdeva gramatu Saule, tas daba un
fizikala uzbive, kura diezgan plasi aplukoja
ta laika astronomiskos prieksstatus par musu
zvaigzni. Vladimirs Zlatinskis bija aktivs de-
bess spidek|u pétnieks, vind novéroja aptum-
sumus, Sauli (gramata ievietoti ari vina pasa
veiktie rupigie Saules plankumu zim&jumi),
planétas un kométas. 1914. gada vins atkla-
ja kometu, kas nosaukta vina varda. Ta ir
pirma un pagaidam vieniga kométa, kas at-
klata Latvijas teritorija.

Lai saprastu, cik talu astronomija aizgajusi
uz priek$u 3ajos 100 gados, ielukosimies
Zlatinska gramata. Janem véra, ka pirms 100
gadiem nebija zinams Saules energijas avots
— kodoltermiskas reakcijas. Prieksstati par
atomu uzbivi un jonizétam vielam vél tikai
veidojas. Gandriz nekas nebija zinams par
magnétisko lauku plazma.

Stastot par Saules plankumiem, Zlatinskis
sak ar 17. gadsimta idejam, ka tie ir nelieli
debess kermeni, kas aizklaj Saules disku, un
tlit 3o ideju atmet, jo iekséjas planétas neva-
rétu 3kersot Saules disku veselas divas nede-
Jas, ka to dara plankumi. Talak vin$ aploko
Viliama Hersela hipotézi, ka plankumi ir cau-
rumi makonu sega, kas klaj iek3gjos, karsta-
kos Saules apgabalus, bet noraida to Saules
augstas temperatiras dél. Pla3ak tiek apld-
kota frandu astronoma Ervé Faja (Herve Faye,
1814-1902) teorija, ka Saules plankumi vare-
tu bt Saules atmosferas virpuli, kas lidzigi
cikloniem Zemes atmosfera. Pats Fajs doma-
iis, ka mazie plankumi bez pusénas atbilst
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tornado, bet lielie plankumi ar pusénu - ciklo-
niem. Tacu Zlatinskis atzime, ka plankumos
reti novéro virpulveida strukturas, turklat Sau-
les rotacijas atruma atskiribas dazada atta-
luma no ekvatora ir parak mazas, lai radity
izteiktus virpulus. Neko daudz labak neklajas

Bramumips 3natusexii.
M. 9n Pycer. m ®pamy. Acrpom. OGm.

COJIHLE,
€ro npupoaa u Gpu3nyecKkoe CTpoeHie.

59 pume. BB TercTh.

I'BEA 65 KO

(C» npmromeniens HMHCTDYELiK jif HaGmogeniit coxmma u
MHOTMIMHE TaGIAIiaM.)

—eo—

r. MaraBa.
1911 r.

Vladimira Zlatinska gramatas Saule, tas daba
un fizikala vzbiave vaks. I. Vilka attéls
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Saules plankums 1905. gada 5. augusta (péc
vecd stila). V. Zlatinska ziméjums

italu astronoma Andzelo Seki (Angelo Secchi,
1818-1878) teorijai, ka plankumi ir padzi-
lingjumi, iespiedumi Saules fotosfera, kur ga-
zes spiediens ir pazemindts.

Par labako Zlatinskis atzist franéu abata
Teofila Moro (Theophile Moreux, 1867-
1954) teoriju, ka Saules plankumi ir apgabali
ar paaugstinatu temperatiru, kur gazu un
kvélojosu puteklu blivums ir lielaks neka citviet
fotostera. Bliva viela nelaiz cauri zemak eso-
$o slanu starojumu, tapéc plankums izskatas
tumsaks. Si un citas teorijas uzskatami para-
da, ka ierobeZzotos novérojumu datu un teo-
rétisko priek3statu apstak|os bija grati nonakt
lidz pareiziem secinGjumiem. Musdienas zi-
nams, ka Saules plankums, gluzi otradi, ir
fotosferas apgabals ar zemaku tempero-
turu. Tas izstaro mazak energijas, tapéc izska-
tas tum$aks par apkartgjo fotosféru. Tempe-
rattra plankuma pazeminas tapéc, ka plan-
kuma spécigais magnétiskais lauks kave kar-
stas gazes pieplidi no Saules apakigjiem
slaniem. Atslegas vards 3eit ir “magnétiskais
lauks”, jo magnétiska lauka ietekmei uz plaz-
mu ir milziga nozime uz Saules notieko3ajos
procesos. Par Saules magnétisko lauku Zlatin-
skis saka tikai to, ka, nemot véra milzigo
Saules temperaturu, varbit nav pamatoti ru-
nat par Saules magnétismu. Tadu ving piemin

vacu fiziki Eizenu Goldsteinu (Eugen Gold-
stein, 1850-1930), kas vainaga spidésanu
skaidroja ar katodstariem, bet vainaga veido-
jumu lokveida struktiru — ar to noliek$anos
magnétiskaja lauka.

Lielu diskusiju objekts 3aja laika bija ari
Saules virsmas temperatura un tas energijas
avots. Zlatinskis aploko dazadu autoru Saules
temperaturas vertejumus. Pieméeram, |. Nutons
domaijis, ka Saules temperatira ir veseli
1 669 500 Celsija gradi. Citi autori ieguvusi
daudz mazaku verfibu, sakot ar 1398 Celsija
gradiem. Krievu astronoms Vitolds Ceraskis
(Butonbn Kapnosuu Llepackuin, 1849-1925)
veica eksperimentus ar ieliektiem spoguliem
metra diametra un to fokusa ieguva
temperaturu, kura kusa ne tikai plafins, bet
ari dazadi minerali. No ta Ceraskis secingja,
ka temperatira spogula fokusa bija ne ma-
zdka par 3500 Celsija gradiem. Un, ta ka
temperatira spogula fokusa nevar bot maza-
ka par siltuma avota temperatiru, Ceraskis
novértgja, ka Saules temperatura ir vismaz
3500 Celsija gradi.

Talak Zlatinskis raksta par nesen atklato
Vina nobides likumu, ka starojosa kermena
absolttas temperaturas reizinajums ar $a ker-
mena spektra maksimuma vilna garumu ir
konstants lielums. No eksperimentiem ar iz

Franéu astronoms Teofils Moro novéro Sauli
pada izveidotaja observatorija.
Autors Patrick Lachassagne
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kausétu plafinu ir ieguta Vina konstantes veér-
tiba. Lietojot 30 sakaribu Saulei, Zlatinskis
pilnigi pareizi nosaka, ka tas temperatura ir
5800 gradu péc Kelvina skalas jeb aptuveni
6000 gradu péc Celsija skalas. Péc visnotal
sadomatajam teorijam par Saules plankumu
dabu ir patikami lasit 3o fizikali precizo un
pamatoto fragmentu.

Interesanti izsekot prieksstatu affistibai par
Saules energijas avotu. Zlatinskis sak ar 3o:
ja uz Saules notiktu vienkarsa degiana, pie-
méram, oglu degdana skabekla klatbutng, tad
Saule spétu spidét tikai 6000 gadu. Vacu
fizikis Hermanis Helmholcs (Hermann von
Helmholtz, 1821-1894) uzskatija, ka Saule
leni saspiezas un $aja procesa potenciala
energija pariet siltuma. Zlatinskis norada, ka
spidésanas uzturésanai Saulei botu jasama-
zina savs diametrs tikai par 70 metriem ga-
da. Gadsimta Saules redzamais diametrs sa-
mazinatos mazak neka par 0,1 loka sekundi.
Tik mazas izmainas ta laika astronomi neva-
réja izmérit. No Helmholca aprekiniem izriet,
ka Saules muza ilgums ir aptuveni 40 miljoni
gadu.

Vacu fizikis Roberts Maijers (Julius Robert
von Mayer, 1814-1878) uzskatija, ka Sauli
sasilda uz to kritosie meteoriti, kuru kinétiska
energija sadursmé parversas siltuma, bet Zlo-
tinska laika jau bija skaidrs, ka tas nevar but
galvenais Saules energijas avots. Musdienas
més zindm, ka uz Saules tiesam krit kométas,
tadu to sniegtais energijas papildingjums ir
niecigs. Tau nozimigs papildu energijas
avots péc Andzelo Seki domam vargja but
nesen atklata kimisko savienojumu disoci-
acija, sadalianas, kas notiek augsta tempe-
ratura. Tiesa, ne pati disocidcija, bet pretéjais
process, kad energija izdalas, savienojuma
sastavdalam atkal apvienojoties. Kaut ari ta-
gad zinam, ka kimisko saiu energija ir parak
maza, lai uzturétu Saules spidesanu, Seki bija
uz pareiza cela. Vins raksta: “Meés varétu
attistit 3o teoriju ari talak. lespgjams, ka taja
temperatird, kas valda uz Saules, notiek ari
pirmelementu, vacu filozofu aplukotas pa-
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2011/

LovdZoja kométa, kas 2011. gada “izdzivoja”
péc tuva parlidojuma garam Saulei. SOHO attéls

matvielas disociacija.” Ja vélas, te var saskafit
noradi uz kodolreakcijam.

Kas notiks ar planétam péc Saules nodzi-
$anas? Te Zlatinskis uzbur no musdienu
prieksstatiem pavisam atskirigu ainu. Saspie-
zoties Saules blivums nemitigi palielinasies,
lidz saspie$anas vairs nevarés nodrosinat
energijas izdalidanos. Saule saks atdzist, tas
krasa mainisies no dzeltenas uz sarkanu, tad
rubinsarkanu, lidz beidzot Saule nodzisis un
parvérfisies par milzigu planétu ar cietu ga-
rozu. Debesu izplatijuma briesmigais auk-
stums iekals Zemi ledus vazas. Zemei pienaks
gals, no civilizacijas un tas pieminekliem ne-
paliks ne pedas. “Zemes dzivibas lappuses
bus izdzéstas no Pasaules hronikam...” raksta
Zlatinskis. Ta ies boja visas planétas. Inertie
akmens klu¢i turpinas bezmerkigi rinkot ap
nodzisu$o Sauli. Starpplanétu vides pretesti-
bas dé| planétu orbitas arvien vairak tuvosies
Saulei un piendks bridis, kad Merkurs ar 3aus-
migu spéku ietrieksies Saule. Uz bridi Saule
augiamcelsies no mironiem, bet tad atkal
nodzisis lidz bridim, kad taja ietrieksies Vene-
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Pedgja cilveku para mirstigas atliekas uz sasa-
ludas Zemes. Attels no franéu astronomijas popula-
rizétdja Kamila Flamariona gramatas “Populara
astronomija”, 1880. gads.

Attels: C. Marpon, E. Flammarion

ra. Ta Saule parmainus atdzims un mirs, lidz
uz tas nokritis pédéja planéta.

P&c tam Saule turpinas lidot izplatijuma.
Ja ta nejausi sadursies ar citu zvaigzni, izdo-
[isies tik liels siltuma daudzums, ka bus re-
dzams spozs uzliesmojums, bet no zvaigznu
atliekam izveidosies miglajs. Ta, pec Zlatin-
ska domam, notika novas uzliesmojums Per-
seja zvaigznaja 1901. gada. Més varam
ironizét par $o aprakstu, bet janem veéra, ka
tas balstas sava laika zinatnes priek3statos.
loti iespejams, ka péc 100 gadiem kads
tapat pasmaidis, lasot musdienu idejas par
Visuma nakotni un galu.

Toties Zlatinska gramata izklastitas idejas
par Saules-Zemes procesu saistibu skan visai
musdienigi. Saule dod Zemei gaismu un siltu-
mu, tapéc nav brinums, ka dienas spidekla
darbibas pastiprinG$anas un pavajinasanas
ietekmé dzivi uz Zemes. Ziemelblazmas,

Miglajs, kas radies Perseja novas uzliesmo-

juma 1901. gada. Vikipédijas attéls
magnétiskas vetras, zemeslodes vidgja tempe-
ratura, pat koku ziedésanas un gajputnu atli-
do3anas laiks ir ciedi saistits ar Sauli. Francija
konstatéta vina cenu saisfiba ar periodiska-
jam Saules aktivitates izmainam. “Més veél
arvien nezinam, kada veida Saules plankumi
ietekmé Zemi, taéu noliegt to ietekmi mums
nav tiesibu,” saka Zlatinskis. Musdienas ie-
spéjams paskaidrot, ka Zemi ietekmé ladetas
dalinas, kas tiek izsviestas no Saules akfi-
vajiem apgabaliem ($ajos apgabalos ietilpst
ari Saules plankumi). Taéu, kas attiecas uz
dzivo dabu, ladéto dalinu iedarbibas me-
ha@nisms vél arvien nav pilnigi zinams.

Nosleguma gribétos citet dazas Vladimira
Zlatinska atzinas par dabas péfisanu: “Vien-
karsa Dabas véro$ana bez vienota novérojumu
plana sagada daudz mazak gandarijuma neka
sistematiski novérojumi. Més bitu laimigi, ja
musu pieticigais izdevums pievérstu Saules no-
vérojumiem jaunus zindtnes draugus. Ir jauki
dazas musu dzives stundas velfit Dabas izpétei,
domas aizlidojot étera tales, no kuram mirdz
dieviska Patiesibas gaismal” &
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ANDREJS ALKSNIS

VU ASTRONOMIJAS STUDENTI - 1952. GADA DIPLOMANDI

(Turpin@jums)

ARODPRAKSE MASKAVA
UN 9. SEMESTRIS

Jau mingéta Maskavas universitates un
GAIS'a vadoso astronomu vestule (sk. ZvD,
2012, Pav., 48. Ipp.) VU rektoram, kuras
ierosinatajs bija Janis lkaunieks (3. att.), acim-
redzot veicingja musu studentu grupai atli-
kuaja macibu posma astronomijas program-
mas saglabadanu. Un ta augusta sakuma mes
devamies uz arodpraksi Maskava.

L i

3. att. Janis lkaunieks Kazana Mainzvaigznu
petnieku konferences laika 1951. gada maija.

Vélak izradijas, ka arodprakse Stern-
berga institota 1951. gada vasaras bei-
gas bija pedejais mums visiem septiniem ko-
pigais pasakums studiju programmas ietva-
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4. aft. Atpitas diena Ostankinas rajona Mas-
kava arodprakses laika (no kreisas): Biruta, Vilma,
Kriksis, Zenta un Andrejs (aizmuguré).

ros. (4. att.) Katrs students darbojas kada no
GAIS'a tematiskajam nodalam noteikta zi-
natniska darbinieka vadiba.

Mana darba vaditajs bija Jefremovs, Jurijs
Ivanoviés (nesajaukt ar vina jaundku kolégi,
ari Jefremovu, Juriju Nikolajeviéu) — main-
zvaigznu pétnieks. Ta ka man bija zinama
pieredze vizuala mainzvaigznu novérosana
amatieru limeni, pievilciga likas iespéja iz-
mantot bagatigo GAIS a stikla biblioteku jeb
debess fotouznemumu arhivu kadas main-
zvaigznes spozuma mainu Tpasibu izpéfida-
na. Kapéc izvéleta bija zvaigzne GM Cyg
ieb Gulbja GM, neatceros. Prakses laika iz-
devas savakt pietiekosi daudz §is zvaigznes
spozuma novertgjumu, lai iznaktu publikacija
zinatniskajam Zurnalam [Mepemertbie 38e3—
abl (Mainzvaigznes).

Dzives vieta mums praktikantiem sakuma
bija ieradita Elektrotehniska instituta studentu
kopmitné Aviomotornajas iela, no kurienes
bija diezgan gar§ cel$ uz instititu — vispirms
ar tramvaju, tad cauri pilsétas centram ar
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metro un vél ar vienu tramvaju, kopa ap-
méram vienu stundu. Tai pa3a kopmitné bija
apmetusies ari praksé ieradusies LVU studenti
— arhitekti. Nereti iznaca reizé braukt tramva-
ja un dzirdét nakamo arhitektu sarunas. Sajas
sarunas loti skaidra dikcija un laba valoda
izcélas viena arhitekturas studenta — Gunara
Priedes teiktais. Vai toreiz jau vinu zingjam
ka rakstnieku un dramaturgu, neesmu dross,

5. att. Msu meitenes Biruta Sala (no labés),
Vilma Vimba, Leonora Blanka, Zenta Pétersone
iekarto savu istabu Kuéinas baze.

e SN0 T P,

6. att. GAIS'a Kuginas astrofizikas observa-
torijas 40 cm astrografa fornis. Ar 3o astrografu
uznemts daudz astronomisko fotouznémumu main-
zvaigznu péfisanai.

bet 3o arhitektu grupu més — astronomijas
zéni — pazinam no kopigdm nodarbibam VU
militaraja katedra.

Gadijas Maskava siki, kuriozi parpratumi
veikalos krievu valodas pavaju zinasanu del.
Ta Leonids stastija, ka ving méginajis nopirkt
Ziletes jeb skuveklus, mazliet krieviskodams
ne visai latvisko nosaukumu “Zilete” par “>wu—
net”, un vinam pardevéjs atnesis apgérba
gabalu - vesti. Savukart, mekledams pirti, es
no tramvaja saskatfiju izkartni, kur, likas, bija
vards “6aHn”, taéu vélak izradijas, ka tur ir
banka - “BaHk”.

Reiz, braucot ar eskalatoru leja, taisni
gadijas man priek3a viens pasaZieris, sadzir-
dgjis latvie$u valodu, saka ar mums runaties.
Izradijas, ka vins strada skola, kas atrodas
netalu no musu kopmitnes. Vina dzimtene —
Altksne.

Augusta beigas bijam spiesti parcelties uz
jaunu dzives vietu, jo lidz3ingja kopmitné mus
vairs neturéja. Parcélamies uz kadreizgjiem
zirgu stalliem — tobrid GAIS'a Kuéinas astro-
fizikas observatoriju (5. att., 6. att.) Ku€inas
(KyumHo) dzelzcela pieturas tuvuma ap 20
km no Maskavas; satiksme ar elekirisko vil-
cienu. (7. att.)

7. aft. Msu grupa arodprakses laika GAIS'a
filiale Ku€ina 1951. g. septembri. No kreisas:
Leonids Roze, Leonora Blanka, Andrejs Alksnis,
Zenta Pétersone, Biruta Sala, Aleksandrs Miculis.
Majup devusies jau Vilma Vimba, dz. Knegere.
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24. sept. no kursa biedra Henrika - fizi-
ka sanemu vestuli: “Loti neapmierinati esam
ar kopmitni... Pad[omiju] bulv. 10.. Masu ista-
ba dzivojam: es, Kola un Boriss. Tev kop-
mitné ir vieta, bet tikai blakus istaba.. Par
visiem $adiem “labvéligiem” dzives apstak-
liem j@pateicas musu “genialas” fakultates
vadibai.. mums $ogad lekciju slodze drusku
mazaka.. Soreiz beigsu, jo rakstu fizikas
vést[ures] lekcija.”

27. sept. péc arodprakses beigam izbrau-
cam atpakal uz Rigu. (8. att.)

8. att. Dodoties prom no Kuéinas. Kopa ar
musu grupu ir LZA Astronomijas sektora zinatniece
llga Kurzemniece-Daube (labaja mala).

Bet péc dazam dienam més tris — Zenta
Petersone, Aleksandrs Miéulis un es jau doda-
mies atkal prom uz Maskavu. Kaut kada
veida ir nokartots jautajums par to, ka mes
varésim peédéjo kursu studét Maskavas uni-
versitates Mehanikas un matematikas fakul-
tate, kura ir astronomijas specialitate, un ma-
cibu darbs notiek GAIS'a telpas un macibu
speki ir institita zinatnieki.

4. okt. vél no Rigas uz Valmieru rakstu:
“Sestdienas vakara braucu projam.. pirmdien
no rita busim Maskava.. Paslaik dzivoju Pa-
domiju bulvari 10 .. Cetri viena istabd, ari viens
valmierietis.. No Ministrijas vél pavéles nav
un varbdt tik atri nebus, tapéc to negaidam.
Dokumentus jau mums te karto. Vél janokarto
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kara komisariata un milicija izrakstisanas. Va-
kar dabiju karaklausibas apliecibu.. esmu
ieskaitits ofras kategorijas rezervé. Tagad mie-
rigak, jo lidz $im varéja vél pagrabt dienesta,
ja izst@jas no universitates.”

Maskava uzreiz rodas dzivokla jautajums;
Zenta jau ir sarund@jusi gultas vietu pie vinas
vecaku pazinas Veras Vasilievnas Leningro-
das 3oseja, patalu no GAIS. Més ar Sadu
ceram iekartoties kaut kur institita tuvuma.
Sai sakara no Maskavas, Manswi Tpex—
ropHbi nepeynok, 4, k. 6. 1951. 12. okt.
rakstu: “Ari vél tagad nav kartiba dzivokla
jautajums, Tris pirmas naktis parguléjam Insti-
tota [GAIS'a] saimniecibas parzines dzivokli,
pagajuso, t.i., ceturto, tai pat maja otra sta-
va.. j@maksa mums par abiem 300 rubju
ménesi.. Ar iestasanos Universitaté viss jau
faktiski gandriz nokartots, tas tikai laika jauta-
jums. Pamazam saku iejusties macibu gaita.”

21. okt.: “Sezu paslaik sava istabelé.. Ta
ir ap 2,5 m plata, 3,5 m gara, gala logs,
ofra gala durvis uz virtuvi un pie sanu sienas
vél durvis, né — tikai durvju caurums uz istabu,
kur dzivo saimnieki..Vél pierakstiti gan ne-
esam, bet vakar jau dabuju zimi no Univer-
sitates prieks pierakstisanas. Masu dokumenti,
ko pieprasija MVU macibu dala, vél no Rigas
nav pienakusi. Kad bus pavéle par misu ie-
skaitiSanu Universitaté, dabdsim gultas un
gultas velu.. Paslaik gulam vz kastém un krés-
liem, ko parklaj ar vecam panckam..Vispar
maju nevar neka salidzinat ar tadu, kadu es
biju iedomajies pilsétas maju. Trepju telpa
atgadina $kani. No musu istabas pa sienas
skirbam spid gaisma virtuvé. Bet te atkal ga-
ze, Udensvads.. Lekcijas iet jau pilna spara.
Man seviski daudz nav — ap 21 stundu nedé-
la, bet jakarto paradi: teorétiska fizika un
viens semestris no astronomijas vestures ..
stipendiju nezin, kad dabdsim. Daudz aiziet
dzivoklim — 150 ménesi. Te létak nez vai var
dabgt, galvena prieksrociba, ka tuvu
GAIS am, var aiziet pa vienu mindti.”

31. okt. “latvijas Universitate vél arvien
nav atsitijusi misu personigds lietas — doku-
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mentus, tadé| neesam vél ar pavéli ieskaititi.
Sakara ar to nevaram vél dabit gultas, matra-
éus u.c. piederumus.”

VESTULES NO RIGAS
UN NO MASKAVAS

“Ridzinieki” Leonida persona 51. g.
2. nov. raksta “30. okt. nokartojam visi peda-
godiju, ka tas bija paredzéts ar rektora riko-
jumu. Gaja gludak neka pie Tomsona, un ar
to tad ari kopigas briesmas palaistas garam.
Man vél atlikusi geometrijas pamati, bet pirms
svétkiem es pat domat negribu par 3o lietu..
Misu vasaras praksei ir kaut kadas intere-
santas atskanas rektorata (resp., macibu daja).
GAIS pieprasijis kaut ko apmaksat 3000 rublu
apméra. Es nezinu, par ko isti (Steins ari nav
redzéjis atsitito rakstu) bet [GAIS’a zinat-
niskajai lidzstradniecei] Perepelkinai vajagot
samaksat par 15 lekcijam zvaigZpu astronomi-
ja. Macibu daja 1) neatzist, ka mums Maska-
va vajadzéjis lekcijas klausities, 2) sasutusi,
ka més pasi neko nejégusi par zvaigzném un
vél vajadzéjis klausities, ko citi stasta, 3] pie-
prasija musu dienasgramatas un tur nevienu
Perepelkinas lekciju neatrada.

Musu atskaites macibu dala esot kritizétas,
ta atstastija Vitols, kas 3ai sakariba bija vz
turieni aizsutits.

Masu ikdienas darbu jau Tu parék labi
vari stadities priek$a. Steins lasa 3 kursus,
kuru kvalitate taisni tada pati ka iepriekséjos
gados. Starp citu, vins nesen pabeidza darbu
par kométu lzce/sanos ko, domajams, jau
aizsitijis [GAIS’a profesorom B.] Kukarki-
nam? rakstu krajumam “Bonpocbi KocMoro—
Huu". Isti labi vipa darbu nesapratu. Vina
originala doma tada, ka noteikta attaluma no
Saules vairs nevar kométu aplukot sistéma,
kuras koordinatu sakums Saule, bet par ko-

ordinatu sakumu janem Saules un Jupitera
smaguma centrs. liekas, vin$ ir par kométu
nokersanas hipotézi. Sava darba apskata
kadus 12 maksligi konstruétus gadijumus un
par 10 drosi apgalvo, ka te darisana ar Sau-
les sistémas locekliem. .. Man lkaunieks pra-
sija atskaiti par Struves lietu (VAGB interesés).
Gribéju vipam aiznest glito Sasa ieséjumu,
bet SZB [Studentu zinatniskas biedribas] vai
zinatpu dala paguvusi to pazaudet.”

Maskava 6. nov. “Rit svéetki. Kaut ari
mUs nespieZ, tomér bus jaiet demonstracija,
un ir ari interesanti redzét, ka tas Maskava
notiek. Rit 7:00 jau jabadt Universitate.”

11. nov. “Es ari piedalijos demonstracija
7. nov. Bija jacelas pusse$os... vienigi ar
autobusu varéja noklut centra tuvuma. Kadas
paris stundas bija j[@pavada Universitates pa-
galma, spéléja radio, katrs nodarbojas, ar
ko varéja, dancoja, sita futbolu utt., lai ne-
saltu, jo ieksa tikt sasildities visi nevargja..
Meés beidzam demonstraciju saméra agri —
ap 12iem.. No musu — zvaigznu astronomijas
— katedras visi profesori aizbrauca vz konfe-
renci Erevana. Starp tiem ari divi, kas man
lasa lekcijas, vipi atgriezisies tikai ap 20.
nov. Ari no Rigas aizbrauca viens, tas, ar ko
es kopa biju Kazapa. Vakar biju vinam preti
stacija.. vin§ apméram péc 3 stundam brauca
talak vz Erevanu.”

17. nov. “Beidzot no Rigas ir atsutiti masu
dokumenti.. Ritvakar notiek kursa vakars, bus
jau jaiet.”

Riga Leonids 26. nov.: “lepriekséja vés-
tule aizmirsu Tev izstastit par draugiem igau-
piem. Tur visu laiku oficiali nebija astronomi-
jas specialitates. Ar $o macibu gadu Eelsalu®
Il k. un vel divi Il k. studenti dabajusi oficialu
atlauju macities péc apstiprinatas astrofiziku
programmas. .. Nupat jubileju nosvinéjam
Rigai. “Tani jautajuma” vakar Steins fakultatei

4 Boriss Kukarkins (1909-1977), MVU profe-
sors (1951), GAIS'a direktors (1952-1956), main-

zvaigznu, ka ari zvaigznu sistemu pétnieks.

5 Redakcijas kolegija. Heino Elsalu “Zvaig-
Znotaja Debesi” publicgto rakstu saraksts. — ZvD,
1998, Rudens, 64. Ipp.

43



bija uzrikojis balli. (Vins tagad kultorgs arod-
komiteja.)

Misu akadémiskaja darba, liekas, nav
neka ievérojama pédéja laika. Es iesaku ma-
cities geometrijas pamatus, jo gribéju $o pa-
radu likvidét vél novembri. Diemzél no $i
nodoma man ndacas atteikties — Miskis® aiz-
braucis uz Maskavu un atgriezisoties tikai
dec. sakuma. Vipam tagad esot apstiprinats
doktora grads un Universitates padomé iero-
sindts jautajums vina ievélésanai par profe-
soru. Vél gribu Tev izstastit, ka més ar Kriksi
esam paredzéjusi ar sestdienu (1. dec.) pariet
vz citadam attiecibam, t.i., abi esam pare-
dzéjusi vienlaicigu gimenes stavokla maipu.
Esmu parliecinats, ka tas Tevi seviski nepar-
steigs.” (9. att.)

9. aft. Leonids un Leonora Rozes ap 1952.
gadu.

Maskava 2. dec. “Driz sapemsim stipen-
diju. leskaititi esam ar 16. nov., bet labosot
pavéli un ieskaitisot ar 1. okt., tad sapemsim
stipendiju ari par iepriek$éjiem ménesiem. Rit
vai parit dabisim gultas, matradus, segas,
palagus u.c. Universitate maksas ari 30 rub-
Jus ménesi par dzivokli. Masu saimnieks stra-
da tramvaju depo, pati [Teta TNuaal ir pen-
sionare.. Ceru, ka janvara beigas varésu
aizbraukt vz Latviju.”

¢ A. Miskis (“Usainais”), matematikis, VU ma-
cibspeks 50. gados.
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12. dec. “Pedgjas dienas biju stipri aiz-
nemts — gatavoju eksamenu elektrodinamika,
kas mums papildus jakarto, lekcijas més Sini
priekimeta neklausijamies. Sodien laimigi
noliku pie prof. [J.] Sklovska” — dabaju “Eetri”,
labi, ka ta. Pec kddam 10 dienam saksies
sesija. Stipendiju vél neesam dabdjusi, kad
naks, tad naks visa uz reizi; Joti ilgi kartojas
formalitates. Jaiesniedz kadru anketa un auto-
biografija.” 3

1952. g. 5. janv. “Sodien nokartoju eksa-
menu vésturiska materialisma.. Tagad 4 eksa-
meni ir nokartoti — divi teicami, divi labi, vél
2 paliek, astronomijas vesture 14. janv. (vai
12.1) un dubultzvaigznes, apméram 21. janv.
Péc tam méginasu tikt uz kadu bridi prom no
Maskavas.” ;

Riga 11. janv. “Sodien nokartojam dina-
misko kosmogoniju. Ja vél nem klat ieprieks
nokartoto astronomijas vésturi, tad bilance
$ada: Vilmai - viduvéji un labi, parégjie 6
ieraksti teicami. Isuma atreferésu dinamiskas
kosmogonijas kursa apjomu. — Kustibas stabi-
litate un libracijas punkti (Cy660TuH). Lapla-
sa Saules sistémas stabilitates pieradijums.
Kustibas daudzuma momenta sadalijums Sau-
les sistema, raugoties no Fesenkova® hipo-
tézes redzes viedokla (Cacpporos). Hilmi
darbi, kas pamato Smidta hipotézes saker-
$anu (3axear). Ka tadi “stastamie gabali” vél
klat: kosmogonijas jautajuma ideologiska no-
stadne, zipas par Saules sistémas kosmogo-
nijas konferenci 1951. g. apr. Maskava, da-
zadu Saules sistémas ipatnibu un paradibu
izskaidrojums péc akad. Smita hipotézes un
Steina darbs par izlidzinato shému lietderibu
kosmogonija.

7 Josifs Sklovskis (1916-1985), PSRS ZA ko-
respondétajloceklis (1966), Maskavas Valsts uni-
versitates profesors, astrofizikis-teorétikis.

8 Vasilijs Fesenkovs (1889-1972), PSRS akade-
mikis (1935), debess mehanikas, ka ari daudzu

citu astronomijas nozaru specidlists.

ZVAIGZNOTA DEBESS: 2012. GADA VASARA |



Talak jadoma par vésturisko materialismu,
ko kartosim 18. janv. .. Bitu priecigs, ja Tu
ieraudzitu kada gramatu veikala brosiru par
52. g. 25. febr. Saules aptumsumu. .. Riga
So gramatinu varbit ieraudzisim péc gada.
Vispar Riga nav dabujams nekas no astro-
nomijas gramatam, kas iznakusas pédeja
pusgada laika.” ;

Maskava 14. janv. “Sodien noliku ek-
samenu.. NakoSo pirmdienu pédéjais ek-
samens.”

20. janv. Zentai pienak telegramma no
mates: “[lpyuesxart cpo4YyHO, €criv MOXHO
camonetom” (“Steidzami brauc $urp, ja iespé-
jams, ar lidmasinu”). Ir aizdomas, ka kada
nelaime ar vinas tévu; pasu slikiako nedrikst
telegramma zinot, ja nav oficiala dokumen-
ta. Vina paspgj tai pasa diena izlidot.

Péc eksamenu sesijas nokartosanas dodos
uz Rigu. Sameklgju Pétersonu maju un dzivok-
li, neviena nav. Paveras kaiminu durvis, un
uzzinu, ka Zentas tévs ir miris.

Maskava 28. janvari Sada, kas pa briv-
laiku bija palicis Maskava, man raksta uz
Valmieru: “Pagajusa nedéla aizgaja nejédzi-
gi tada zipa, ka neka nedabiju padarit pie
sava diplomdarba. Beigas izradijas, ka pat
laikam meteorologiskos datus nevarés dabdt,
jo Seit viss ir sekrécits [slepens] un neko neda-
ba. Tomér Sodien ar lielam grotibam izdevas
noskaidrot, ka varésu dabdt, un jau pat rit-
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10. att. ZA Astronomijas sektora vaditaja Jana
lkaunieka studentam A. Alksnim uz Maskavu sifita
pastkarfite ar ligumu GAIS'a stikla biblioteka no-
vértet zvaigznes BD +23°123 spozumu.

dien brauksu norakstit... [GAIS’a direktora
vietnieks K.] Kulikovs? teica, ka Zenta var
dzivot péc patikas ilgi Riga.”

Bidami Maskavas studenti, més daZreiz
varéjam izpalidzet Latvijas astronomiem ar
GAIS'a pieejamiem astronomiskiem datiem
(10. att.).

(Turpmak par desmito semestri)

9 Konstantins Kulikovs (Kynkos, KoHctaHTuH
Anexkceesuy) (1902-1987), MVU Zvaigznu astro-
nomijas un astrometrijas katedras profesors.

Pamanitas klidas 2012. gada Pavasara (215) laidiena

3. Ipp. rakstu uzskaitijuma A. Par Jani lkaunieku var izlasit publikacijas: 4., 6., 9., un
15. avota (4. Ipp.) “Cimanoviéa N.” vieta jabtt “Cimahovica N.”.
26. Ipp. 2. tabula Lidojumu skaits “47" vieta jabot “48".

48. Ipp. 2. sleja pedéja rindkopa 1. rinda “19. jonija

Atvainojamies autoriem un lasitgjiem.

ey

vieta jabut “19. julija”.

Sastaditaja
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SKOLU JAUNATNEI

MARTING GiLLS

CILVEKS GNOMONA LOMA

Pirmais, ar ko asocigjas tradicionals sau-
les pulkstenis, ir kada taisna vai ieliekta cipar-
nicas virsma ar stundu atzimém, uz kuram
énu met kads slips elements stiena, trijstura
vai kadas netradicionalas formas objekta vei-
da. Tomer eksiste ari specifisks saules pulk-
stenu veids, kuriem nav §i ipasa stiena jeb
gnomona. Saules pulkstenis var bt veidots
pilnigi plakans uz horizontalas vai mazliet
ieslipas virsmas. Ena javeido cilvekam vai
kadam vertikali novietotam priek§metam kon-
kreta vieta pulkstena ietvaros, kas atbilst aktu-
alajom datumam. Tos sauc par analemma-
tiskajiem saules pulksteniem. Daudzviet ikdie-
nas lieto3anai tiem ir piemekléts kads vieglak
saprotams nosaukums, pieméram, dazviet
angliski tos sauc par human gnomon sundial
jeb cilveka-gnomona saules pulksteniem.
2010. gada ainavu arhitekte Gundega Lina-
re ierosingja $a raksta auto-

Tipisks dalibas pulkstenis ir veidots elipses
forma ar 4 lidz 8 m diametru, kur uz pa3as
elipses ir novietotas stundu zimes, bet cen-
tralaja dala - datumu zimes (skat. 1. attélu).
Ir iesp&jams veidot mazakus dalibas saules
pulkstenus, un 3aja gadijuma cilveka vieta
vertikali var novietot kadu stieni.

lkviena stacionara saules pulkstena veida
konstrukcija, taja skaita, dalibas, ir atkariga
no geografiskajam koordinatam, novietojuma
ipasibam, izméra, ka ari ta, vai pulkstenis
veidots vietéjam vai joslas laikam. Vietéja
laika gadijuma pusdienas laiks jeb bridis,
kad Saule ir tiesi dienvidos, ikviena atradanas
vietd ir pl. 12. Lai visa gada garuma pulksteni
pareizi attélotu joslas laiku, tiem laiks ir jako-
rigé atbilstosi laika vienadojuma vértibai vai
ari pasa pulkstena konstrukcijai ir jaietver
iespéja kompensét periodiskas laika variaci-

ram padomat par kadu vieg-
lak lietojamu nosaukumu ari
latviedu valoda. Ta rezultata
kopa ar ainavu arhitektiem
tika darinats nosaukums “dali-
bas saules pulkstenis”. Pama-
tojums pavisam vienkarss, —
lai pulkstenis raditu pareizu
laiku, cilvekam pasam ir ja-
piedalds — interesanti un izzi-
nosi kopa ar nelielu fizisku
akfivitati.

1. Dalibas saules pulkstenis
Sidnejas parka (Australija).
Autora foto
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2. Dalibas saules pulkstenis Londona pie Lielbri-
tanijas Parlamenta ir veidots uz trotudra ta, ka

Avutora foto

jas ta, lai pareizs laiks butu nolasams uzreiz
bez papildu rekinasanas. Dalibas saules pulk-
stenu gadijuma butiskakas izmainas ir cen-
tralaja datumu skala - vietéjo laiku attélo-
josajiem pulksteniem ta ir lineara, bet joslas
laika gadijuma - astonnieka forma.

Ziemelu puslodé stundu zimes sarindojas
pulkstena raditaja kustibas virziena un vasa-
ras saulgriezu diena ir datumu skala vistalak
ziemelu gala eso3ais punkts, bet ziemas saul-
griezi — visvairak uz dienvidiem novietotais
punkts. Dienvidu puslodé analemmas novieto-
jums attieciba pret debess pusém nemainas,
bet stundu zimju seciba ir pretéja virziena un
dienvidu pusé no centralas datumu skalas. Tas
tade|, ka ari Saule pie debess ir ziemelu pusé
un kustas Skietami pretéja virziena. Klatiene
$kiet, ka dienvidu puslodes dalibas saules
pulkstenos analemma ir sagriezta par 180
gradiem, lai gan isteniba tas ir vienigais ele-
ments ar nemainigu orientaciju neatkarigi no
geografiskas atradanas vietas.

Dalibas saules pulkstenim ir virkne ipasi-
bu, kas to padara labi piemérotu sabiedris-
kam vietam. Ja to veido zemes limeni, tas

tas ir noturigs pret vandalismu. Citi risingjumi

var ietvert telpiskas formas. Ir sastopami vai-
raki tradicionali dizaina risingjumi - cipar-
nica un datumu skala ir apkartné eso3as vir-
smas limeni ta, ka pret laukuma segumu to
izce| neliels reljefs un atikirigi materiali. Tads,
pieméram, ir saules pulkstenis Londona ie-
pretim Lielbritanijas Parlamenta &kai (skat. 2.
attélu). Lidzigi risinajumi ir ari zalaja ievieto-
tam zimém zemes limeni, |aujot brivi plaut
zali un staigat pulkstenim pari bez aizker-
$anas riska. Otrs popularakais veids ir veidot
stundu zimes ar vidgji augstiem akmens blo-
kiem. Centrala plaksne ari $aja gadijuma ir
horizontala. 2010. un 2011. gada vasara
autors izmégindja jauna veida dizainu, kas
lidz $im nav lietots citviet. Risingjums padara
dalibas saules pulksteni par puku dobi. Vieta
starp centralo datumu skalu un stundu zimém
ir aizpildita ar visdazadakajiem augiem -
ziedosiem vai muzzaliem. Stundu zimes ir
paceltas uz stabiniem aptuveni pusmetra aug-
stuma. Tadejadi augi neaizsedz pulkstena
butiskakos elementus un |auj veiksmigi nolasit
laiku (skat. 3. aftélu). Ta ka $adas konstruk-
cijos saules pulkstenis pastaviga forma vel

3. Prototips saules pulkstenim, kas vienlaikus
veic ari puku dobes funkciju. 2010. gada vasara,

Autora foto
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nav izveidots, kadai interesantai
un labi apmeklétai vietai ir ie-
spéja klut par pirmo.

Daudzviet dalibas saules pulk-
steni netiek veidoti stingri zinat-
niski, bet gan tiem vizuali tiek
pieskirts spilgts un rotaligs nofor-
mé&jums. Tadejadi tie labi iederas
parkos, bérnu rotaju laukumu un
skolu tuvuma (pieméru skat. 4.
aftéla). Dazkart tiek veidoti ipasi
vertikali akcenti (5. attéls).

Dalibas saules pulkstenis ko-
pa ar daziem papildu elemen-
tiem var sniegt ari citu noderigu
informaciju. Pats pulkstena novie-
tojums norada uz debess pusém - elipses
saplacin@jums vienmér ir Z-D virziena, bet
plataka dala — AR virziena. Lai bitu iespéja
debess puses noteikt pavisam precizi, nereti
ar ipadu punktu atzimé pulkstena centru un
uz elipses novieto debess puiu markierus.

Vel viena interesanta papildu iesp&ja ir
markieri saullekta un saulrieta noteikdanai.
Saja gadijuma butiskakais ir, lai centrala
datumu skala botu ar analemmu, ka ari uz
AR ass atrastos divi markieri. Lai noskaidrotu
saullekta virzienu, ir janostajas vz jebkura
intereséjo$a datuma un jaltkojas uz austrumu
pusé eso$o markieri. Skata linija noradis uz
virzienu, kur atbilstodaja datuma leks Saule.
Savukart ar rietumu pusé eso$o markieri bus
iespejams noskaidrot saulrieta virzienu atbil-
stosaja datuma.

Dalibas saules pulksteniem, tapat ka cita
veida saules pulksteniem, vispiemérotakas ir
péc iespéjas klajas vietas. Ja vélamies nodro-
sinat ta darbibu visas dienas ietvaros gada
garuma, veéra nemami 3kers|i drikstetu bot
tikai sektora ZR-ZA, ka ari dienvidu pusé
objekti ne augstaki par 10°.

Lai ari pedeja laika sak paradities dalibas
saules pulksteni, autors uzskata, ka vél tals
cel ejams, lidz varétu domat, ka to ir par
daudz. Gnomoniku (t.i., cilveku, kas nodar-
bojas ar saules pulkstenu izpéti un veidosanu)
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4. No ko3as mozaikas veidots dalibas saules
pulkstenis ASV. Foto no interneta resursiem

5. Dalibas saules pulkstenis ar slipi paceltu loku
Genkas saules pulkstenu parka (Belgija).
Autora foto

nerakstits kodekss prasa neveidot divus viena-
dus saules pulkstenu eksemplarus. Tadgjadi,
lai ari kadi jauni obijeki tiks veidoti, tiem jabut
atdkirigiem, un vienmér bus interesanti ikvienu
no tiem apmeklét un iepazit. &



lLomARs Eatitis

“MINI PLANETARIJS” BALDONES OBSERVATORIJA

LU Astronomijas institita Astrofizikas ob-
servatorijas (Baldones tuvuma) apmeklétajiem
iespgjams pacelot kosmosa dziles, vérojot
zvaigznes un Saules sistémas planétas ar
observatorijas Smita teleskopu (sk. 1. aft)
nakfis, kad Méness traucé profesionalos nove-
rojumus.

Diemzel gaisa virmo$ana nelauj pilniba
izmantot Baldones un citu uz Zemes izvietoto
teleskopu tehniskas iespéjas (3a pasa iemesla
dé| zvaigznes mirgo). Astronomiem nakas
apmierinaties ar 200 lidz 500 reizu palie-
linGjumu, kas nav pietiekams, lai vizuali vero-
tu visu Saules sistemas planétu virsmas. Divu
lielako planétu — Jupitera un Saturna diska
detalas pie labas caurspidibas ir iz8kiramas
labi (sk. 2. un 3. att.). lespaidiga aina pave-
ras, apskatot Méness kalnus un kraterus. Pa-
réjo planétu virsmu detajas praktiski nav sa-
skatamas. Llidziga situacija ir, novérojot tala
kosmosa objektus. Dubultzvaigznes paros, ka
Albireo vai ¢ Lyr, ir labi iz8kiramas,
plasakas kopas, ka Plejades vai Perseja
zvaigznaja dubultkopa, redzamas izci-
li, tapat ka Oriona miglajs. Tomér, ja
apskatam talak kosmosa esosas kopas,
ka, pieméram, lodveida kopu M 13
Herkulesa zvaigznaija vai pat vistuvak
esosas galaktikas, ka Andromedu vai
M 106 Medibu Suna zvaigznaja, tad
to vizudlais izskats teleskopa pavisam
nav iespaidigs.

Lidz 3im bridim Observatorijas ap-
meklétaji varéja gut prieksstatu par va-
reno Smita teleskopu un ta kupola pa-
viljonu kustiba, uzzinat Astrofizikas ob-
servatorijas atklajumus optika un ne-
lielas grupas paverot debesis ar tele-
skopu. Tacu kop3 2012. gada marta
Baldones observatorija ari diena var
piedavat apskatit realo nakts debess

1. att. Smita teleskopa paviljons LU Astrono-
mijas institita Astrofizikas observatorija Baldones
tuvuma.

attelu, Saules sistemas planétas un to pava-
donus tuvplana, ka ari pietuvinat talos un
vajos kosmiskos objektus un apskatit tos, iz
mantojot kosmisko misiju sniegtas iespéjas.

2. att. Jupitera attéla projekcija uz Smita teleskopa kupola.




“Mini planefarijs” ir realizéts,
ipasi pielagojot datorprojekto-
ru, kas aftelo ar programmas
Stellarium veidotos debess un
Saules sistemas objektu skatus
un tehniskos raditajus uz Smita
teleskopa 12 metru liela kupo-
la. Pie tam 3o celojumu var
veikt neatkarigi no laika ap-
stakliem, kas, ka zinams, Lat-
vija ir |oti nestabili. Ta ka kupo-
la telpu nedrikst apkurinat, lai
izvairitos no Smita teleskopa
spogula aizsvisanas vai apsar-
mosanas ziemad, tad “mini plo-
netarija” iespéju novertesanai
labakais laika intervals ir, kad
ara temperatura ir virs nulles
(tas ir no aprila lidz novem-

brim). &

3. aft. Saturna attela projekcija uz Smita teleskopa kupola.

MARIs KRASTINS

JAUNS SEMINARS ASTRONOMIJAS SKOLOTAJIEM LATVIJA

Viens no Latvijas Astronomijas
biedribas (LAB) pamatuzdevumiem
kop3 tas pirmsakumiem ir bijis vis-
parizglitojo$o macibu iestaZzu astro-
nomijas skolotaju talakizglitibas vei-
cingdana. Ta ka 2011. gads bija
Eiropas Brivpratiga darba gads, Ei-
ropas Parlamenta Informacijas birojs
Latvija sadarbiba ar LAB 28. maija
rikoja seminaru Sabiedriskais darbs
astronomijas izglitiba. Par seminara
norises vietu tika izraudzita Ventspils
2. pamatskola (sk. 1. att.), jo pede-
jos gados Ventspils ir kluvusi par
vienu no Latvijas astronomijas zinat-
nes un izglifibas centriem.

Seminaru atklaja organizatoru
ievadvardi un Latvijas Universitates

. Jivias TSIt 1. aft. Seminara Sabiedriskais darbs astronomijas izgli-
Astronomijas institita  p&tnieka  fibg dalibnieki Ventspils 2. pamatskola.
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2. att. Vienkar3a spekiroskopa izgatavosana.

Dr. paed. ligona Vilka stastijums par astrono-
mijas pedagogu starptautisko sadarbibu. Sa-
vukart pecpusdienas sesija turpingjas ar I. Vil-
ka lekciju par astronomiju dazada vecuma
skoléniem un Ivetas Muranes parskatu par
astronomijas pulcinu darbibas iespé&jam. Se-
minara praktiskaja dala ta dalibniekiem bija
iespéja izgatavot vienkarsu spektroskopu, tal-
ka nemot sérkocinu karbinas un kompaktdiskus
(sk. 2. att.), ka ari parliecinaties par interak-
fivas tafeles daudzveidigajam iespgjam, risinot
astronomijas uzdevumus (sk. 3. att.).
Semindra nosléeguma vakarpusé ta dalib-
nieki devas uz Ventspils Jaunrades namu (sk.
4. att.), kura ar lielu inferesi tika sagaidits
planetarija seanss. Seminara dalibniekiem $is
bija ipads pasakums, jo bija iespéja siki iepa-
zities ar planefarija programmas niansém, ka

4. att. Ventspils Jaunrades nams un ta obser-

Visi I. Vilka foto

vatorija.

3. att. Astronomijas uzdevuma rising3ana tiek
izmantota interakfiva tafele.

ari parrunat ar planetarija saimniekiem daza-
dus jautajumus, kas saistiti ar demonstréjumu
saturu un tehniskas realizacijas detajam. 28.
maija vakara stundas kluva aizvien dzes-
trakas, tacu debesis bija skaidras, tade| se-
minara dalibniekiem izdevas simtprocentigi
realizét savus planus, jo bija iespgjams ap-
meklét ari Ventspils Jaunrades nama obser-
vatoriju un novértét taja esosa teleskopa ie-
spéjas, novérojot Saturnu.

Lai vispusigi iepazitos ar Latvijas astrono-
mijas aktualitatém, nakamaija diena péc semi-
nara nosléguma ta dalibnieki devas vz Vents-
pils Starptautisko radioastronomijas centru
(VSRC) Irbené. Tur seminara dalibniekus sa-
gaidija un ar jaunakajiem VSRC projektiem
iepazistingja Vladislavs Bezrukovs. Loti sais-
to$s bija ari V. Bezrukova stastijums par VSRC
vésturi un nakotnes izaicingjumiem, izstai-
gaijot telpas, kuras atrodas gan tehnologiski
moderns aprikojums, gan ari $obrid jau sali-
dzinosi senas véstures liecibas. Ar 3adam ne-
daudz nostalgiskam, bet ar nakotnes ceribam
saistitam sajutam noslédzas divu dienu celo-
jums uz Ventspili. Seminara dalibnieki bija
vienispratis, ka atjaunota tradicija ir jaturping,
tade| 2012. gada rudeni LAB plano rikot na-
kamo seminaru, lai skolotajiem bitu iespéja
dalities jaunakaja pieredzg, zinGsanas un ari
idejas par astronomijas lomu un vietu izglitibas
sistema Latvija. &
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MARSS TUVYPLANA

JANIS JAUNBERGS

MARSA SLEPTIE LEDAJI

Akmeni, to putekl|i un divu veidu ledus ir
Marsa dabas stihijas, no kuram veidojas vi-
sas brinas, rusganas, okera un balgani dzel-
tenigas krasas, ko uz Marsa redz cilvéka acs.
Visbaltakais ledus ir Marsa makonos un pla-
naja sarmd, kas klaj zemi saltos ritos un veido
mirdzoSas ziemas ainavas. Polu cepurés le-
dus nav gluzi balts, jo kopa ar parasta un
sausd ledus sniegu atmosféra tiek izslaucita
no sarkanigajiem putekliem, kas nak no pu-
teklu vétram siltakos Marsa apgabalos. Citviet
ledus ir tik loti noputéjis, ka vizuali nemaz
nav atikirams no sausajiem ieZiem, un par
tadiem sleptajiem Marsa ledajiem bus $is
nelielais stasts.

Pagaidam ir tikai tris veidi, ka no pava-
dona atrast Marsa grunti apsléptu Gdens ledu.
Visvienkarsakais ir vizualais, — ar cilveka
acim un intuiciju raugoties pavadonu uznem-
tas fotografijas. Ledus butiski atdkiras no ak-
meniem, jo femperatirds no nulles péc Celsija
lidz daziem desmitiem gradu
zem nulles ledus spéj lenam de-
forméaties un plust, lidzigi ka tas
notiek 3Judonos uz Zemes. Mar-
sa fotografijas vairakus simtus
metru biezi un desmitiem kilo-
metru gari §ludonu kandidati ir
identificeti jau pirms trisdesmit

So kalnu Helladas baseina aus-
trumos no visam pusém ietver slépti
ledaji. Meteoritu krateri liecina, ka
ledaiji ir miljoniem gadu veci.

Mars Reconnaisance Orbiter/
NASA foto
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pieciem gadiem, taéu ilgi nevaréja iegit pie-
radijumus par ledus saturu tajos. Hipotézes
bija visdazadakas — no saméra tira ledus lidz
akmenu §|udoniem, kuros akmenus kopa satur
un lénu kustibu pielauj pavisam plana ledus
kartina starp tiem.

Sludonu kustiba ir atkariga no topogra-
fijas - ledus var plust leja no kalna, taéu
neparvietojas lidzenuma. Sladoni ari neattis-
tas Marsa polarajos apgabalos, jo talak par
60. platuma gradu no ekvatora grunts ari
vasara vienkarsi ir parak auksta, lai ledus
viskozi deformetos. Otrs ledaju noteiksanas
veids nav atkarigs no topografijas, kas ir
nepiecie3ama ledajiem raksturigo formu iz-
veidei, un to ari neietekmé temperatira. Ta
ir neitronu spekirometrija, kas |auj pamanit
odenradi saturo$us savienojumus, tostarp
ddens ledu grunts virskarta lidz metra dzilu-
mam. Marsa neitronu starojuma kartes, sakot
ar 2002. gady, tiek uznemtas no Mars Odys-

10 km (6.4 mi.)



sey, kas 3obrid ir sasniedzis rekordu ka visil-
gak funkciongjo3ais Marsa pavadonis.

Protams, ari neitronu spektrometrijai ir
trukumi — gan ilgais mérijumiem nepieciesa-
mais laiks, jo neitronu starojums ir |oti vaijs,
gan ari zema izskirtspéja, jo neitronu detek-
tors uztver neitronus, nefikséjot punktu, no
kura tie nak, — tatad katrs neitrons, kura ener-
gija liecina par tdenraza klatbutni, var but
radies kaut kur zem pavadona, kas atbilst
vairdkus simtus kilometru plasam apgabalam.
Neitronu rasands ir atkariga no kosmiskajiem
stariem, tapéc analiz&jamais dzilums nav liels
— tikai lidz metram.

Dzilak par neitronu spektrometru un krietni
precizak Marsa grunti var ieskatities ar rada-
riem, kadi paslaik orbita ap Marsu ir divi —
Mars Express 0,1-5,5 MHz radars MARSIS
un Mars Reconngisance Orbiter 20 MHz ra-
dars SHARAD. Sie radari ir paredzéti tiesi
ledaju meklgsanai un izpétei un viens ofru
papildina tada zina, ka MARSIS garakie ra-
diovilni lauj ieskafities dzilak, kamér SHARAD

Time (us)
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Time (us)

N OPOAN DO HNO

Elev.(km)

o

—

isakais vilna garums nodrosina labaku iz-
Skirtspéju — lidz 15 metriem vertikala virziena.

Tas nenozimé, ka ar radaru var darboties
tikpat vienkar3i ka ar fotokameru. Megahercu
frekvences radara energijas kilis nav fokuséts
ka gaismas stars, un radiovilni atstarojas ne
tikai no ta Marsa virsmas punkta, kas ir tiesi
zem pavadona. Punkts zem pavadona var
energiju neatstarot gandriz nemaz, ja tur
gadas stava nogaze, kura radiovilnus novirza
prom no pavadona. Tadas nogazes var gadi-
ties ari [idzas petamajam objektam un radit
maldigas radara atbalsis. Lai $aja énu spele
gutu pandakumus, vispirms ir jabit detalizétai
topografiskajai informacijai un priek3statam
par pétamo materialu — dazadu akmenu un
ledus maisijumu — dielektriskajam ipasibam,
ka ari lieliem skaitlo$anas resursiem pasa
radara instrumenta.

Ja nem vera visus $os apsvérumus, tad da-
tora var modelét sagaidamo radara atbalsi no
zinama virsmas reliefa un salidzinat ar redli
iegUtajiem datiem. Si metode pédéjos gados
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Sleptie ledaji radara atbalsis — datora modelis [A], signala atgriesanas laiks [B] un aprékinatais
dzilums, nemot véra radiovilpu atrumu dazadas vides [C].

Mars Reconnaisance Orbiter/NASA attéli, apkopoti raksta Holt, J.W. et al. -

Science, Vol.322, 21 November 2008, p. 1235-1238.
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ir izmantota daudzas Marsa vietas, kur zem
puteklu kartas varétu slépties ledaji, un iegti
skaidri pieradijumi, ka tados ledajos talu no
Marsa poliem, jau sakot ar 30. platuma gra-
diem, glabajas simtiem miljardu tonnu Gdens.

Nevienu vairs nevar parsteigt ar faktu, ka
polarajos rajonos Marsa grunti it visur ir mozi-
ga sasaluma ledus. Ledus pastavésana klust
mazak saprotama, attalinoties no poliem, jo
tuvak ekvatoram par 60. platuma gradiem
vasard grunts uzsilst pietiekami stipri, lai ze-
ma atmosféras spiediena un sauso véju dé
virskarta zaudétu visu kimiski nesaisfito deni.
Udens tvaiku spiediens, kas pastav lidzsvara
ar ledu pat -30 grados péc Celsija, ir krietni
lielaks par Gdens tvaiku koncentraciju Marsa
atmosféra, jo gandriz viss brivais Gdens tvaiks
kondenséjas polarajos ledajos. Sa iemesla
dé| valejs ledus Marsa tropiskajos rajonos
nevar ilgi pastavét, bet gan subliméjas un
aizcelo uz krietni aukstakajiem poliem, jo
seviski to polu, kur taja laika ir ziema. Tomer,
ja Udens tvaika spiediens neparsniedz Marsa
atmosféras spiedienu, kas notiktu vienigi aug-
stakajos Marsa apvidus punktos, tad sacie-
t&jusi puteklu garoza var gluZi labi pasargat
ledu no iztvaikosanas. Pat uz Zemes, Antark-
tidas sausajas ielejas ir atrodams astonus
miljonus gadu vecs ledus, kas nav sublime-
iies, jo ir parklats ar grunti.

Tiesi ta tagad skaidro Marsa abas pus-
lodés mérenaja klimata zona sastopamo mas-
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Marsa ledajs slepjas krateri:
datora projicgta Mars Express po-
vadona fotogrdfija (pa kreisi] un
ledus izvietojuma interpretacija

(pa labi).

keto ledaju paveidu, ko lat-
viski varbut varétu nosaukt par
gruzu noslideniem vai akmenu
mélém (lobate debris aprons
—angl.). Tadas ainaviskas po-
radibas apjoz daudzus Marsa
kalnus mérenaja klimatiskaja
zond, bet jo Tpasi Helladas baseina austrumu
periférija, krateru izdangatajas Deuteronilus
Mensae un Protonilus Mensae provincés Zie-
melu [idzenuma piekrasté un Phlegra Montes
kalnos uz ziemelaustrumiem no Elysium Mons
vulkana. Acimredzot kadreiz Sie kalni bija
sniegiem klati, bet Sodienas Marsa klimata
tur nokridnu nav, un ledajiem nebitu no ka
veidoties. Statistiska analize liecina, ka vis-
vairak akmenu méles sastopamas tiedi ap 40.
platuma gradiem, tatad noteiktos Marsa vés-
tures posmos tur ir bijis maksimalais nokri$nu

Ledus iegulas Marsa mérenajos platuma gra-
dos (zila krasa).

NASA zimg&jums péc
Mars Reconnaisance Orbiter radara datiem
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A Pavisam svaigs meteorita krateris atklaj baltu ledu Phlegra
Montes rajona netalu no Marsa 40. ziemelu paraléles.

= Svitraino ieleju piemérs Coloe Fossae rajond (35,2° zie-
melu platums, 57,3° austrumu garums).

Mars Reconnaisance Orbiter/NASA foto

daudzums. Modelgjot Marsa rotacijas ass slipuma svar-
stibas, var paradit, ka $adi ledus laikmeti atkartojas ik pec
aptuveni 100 tukstodiem gadu, bet visdzilakais ledus laik-
mets bija pirms viena miljona gadu, kad Marsa ass slipums
sasniedza 35 gradus un polarie ledaji sublimgjas, lai
parvietotos uz mérenajiem platuma gradiem. Toreiz, kad
vasaras saulgriezos virs pola Saule pacelas 35 gradu
augstuma, polarais loks bija pie 55. paraléles, un ziemas
laika mérenajos platuma grados varéja uzkraties no vasara
sasiluda pretéja pola iztvaicétais mitrums. Sadiem ledus
laikmetiem vis@ Marsa vésturé atkartojoties desmitiem
tukstosu reizu, regulari izveidojas masivi §|udoni, kas kal-
nos izgrauza ielejas un kuru atliekas tur vél joprojam
saglabdjas zem sakaltudas puteklu garozas.

Svitrainas ielejas (lineated valley fill — angl.) ir otrs
slepto ledaju veids, kas radara datos atbilst sameéra tiram
udens ledum. Tas ir ka sastingusas ledus upes, atrodamas
daudzas méreno platuma gradu ielejas. Savu nosaukumu
§1 ainavas forma ieguva no gareniskam svitram, kuras
ieziméjas fo rusganaija, putekliem klataja virsma. Fotogra-
fejot slipos Saules staros, var noteikt, ka svitru reljefs ir
lidz paris metriem un tur ir sastopamas ari plaisas, gluZi

PSP_008954_2155_MRGB

NASA/JPL/University of Arizona

MRO/HiIRISE

55



ka Zemes ledajos. Acimredzot is svitrainais
ieleju pildijums kadreiz ir viskozi pludis, aug-
stumu starpibas vai ledaju spiediena dzits.
Tagad tas vairs nenotiek, vismaz ne tada
atruma, lai pavadonu fotografijas vairakos
gados izveidotos pamanamas izmainas. Var-
but, sasniedzot miljons gadu vecumu, Sie le-
daji beidz kustéties, jo ir jau atradu$i meha-
nisko lidzsvaru un vairs nav uz kurieni slidét.
Var bit, ka lénaja ledus sublimacija virspusé
ir sakrajusies pietiekami bieza akmenu karta,
lai ledajs nejustu praktiski nekadas gadalaiku
temperatiras svarstibas, kas varétu veicinat
ta kustibu. Par to ari liecina retie, tacu skaid-
rie meteoritu triecienkrateri, kadi pavisam
noteikti nesaglabatos uz aktiviem 3ludoniem.

Cik viegli $im reliktajam ledum varétu pie-
k|Gt zinatniskos noltkos, lai datétu ta vecumu
un analizétu sastavu? Vai to varétu izmantot

Avoti

praktiski, lai marsieSiem nebttu péc tdens
jadodas aiz polara loka? Meteoritu krateru
apskate liecina, ka slépto ledaju virspusé pu-
teklu un akmenu karta var bt pat 100 metrus
bieza, jo vairumam mazo krateru ir visnotal
parasta, kausveida forma, kas bttu mainiju-
sies, ja triecieni butu atklajusi ledus slani. Acim-
redzot tur ledu nevar sasniegt bez nopietnas
urb3anas, kas ir nereali mazai robotzondei un
visai nopietns pasakums ari apdzivotai Marsa
bazei, kam ir vajadziga piekluve Gdens re-
sursiem. Tomér ir citas vietas, kur pat dazus
metrus lieli meteoritu krateri atsedz baltu ledu,
un Mars Reconnaisance Orbiter pavadonim
ir paveicies uznemt to fotografijas, pirms ledus
paspéja iztvaikot. Nav $aubu, ka tur marsiesi
ledum vargtu piekltt ar parastu lapstu vai
spragstvielam, bet roboti — ar urbi vai precizi
vaditas triecienzondes palidzibu.
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AMATIERIEM

MARTING KERUSS

7. DEBESS VEROTAJU SALIDOJUMS SUNTAZU OBSERVATORUA

7. aprili (Klusaja sestdiena)
notika jau 7. Starspace obser-
vatorijas rikotais astronomijas
amatieru salidojums Starparty
netalu no Suntaziem, Katlinos,
kas pulcgja aptuveni 50 dao-
libnieku. Debesis bija apma-
kusas, tapéc neko daudz neiz-
devas novérot, talu visa pasa-
kuma laika bija iespéja noklau-
sities vairakas Joti interesantas
lekcijas, kas bija veltitas cilve-
ka lidojuma kosmosa temai.

Jevgenijs Sidorovs no Ano-
malo paradibu pétijuma centra
nolasija referatu par nepiecie-
$amibu mainit priek3status par
arpuszemes civilizacijam, lai

Skats no Starspace observatorijas torna.
Foto: M. Keruss

Pasckuma dalibnieki.
Avots: Anomélo paradibu
pétniecibas centrs

paplasinatu to meklesanas loku. Ka logisks
turpinGjums pirmajai lekcijai bija LU dokto-
rantes Andas Hunas uzsta$anas par organis-
mu izturibas robezam Visuma. limars Bite no
Fantastikas biedribas pastastija par to ver-
figako, kas PSRS laika fantastikas darbos bija
velfiti kosmosa kolonizacijai. Iveta Murane
péc uzstadandas par rakelu vésturi, pamato-
joties uz lekcija dzirdeto, piedavaja klau-
sitajiem pasiem izvéléties, cik gadu ir raketei,
un visbeidzot Ints Ke$ans pastastija par hipo-
tetiskiem dzingjiem, ar kuriem butu iespg&jams
kaut kad nakotné celot Visuma.

Lekciju nosleguma tika izzinots ikgadgjais
fotokonkurss un vargja verot Aivia Meijera
demonstrétus fizikas eksperimentus.

Sogad ari pirmo reizi bija iespgja iega-
daties Starspace suvenirus. &
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Rams Misa

JUPITERA KONJUNKCIJA AR VENERU MARTA VIDU

Sogad marta vido jau driz péc saulrieta Joti labi vargja vérot divus Jofi spozus debess
spidek]us rietumu pusé: Jupiteru, kura redzamais spozums bija ap -2™, bet Venéras spozums
pat parsniedza -4™.

Uznemts 11. marta plkst. 21:07 n 21:25, Saule rietgja 18:19.

Uznemts 12. marta plkst. 19:37 un 22:02, Saule rietéja 18:21.

. miimeaw
- L] i/ i
» \ L i ] o B .,' L

(13

11.-13. marta uznemtas Venéras un Jupitera “kopbildes”. Ekspozicijas ir ap
10 s (no 20 lidz 8 s). Uznemts ar Canon G1 X. Uznem$anas vieta — manas virtuves
logs Kengaraga (Riga), apméram 56.90799, 24.18823. W
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MARIs KRASTINS

ZVAIGZNU BANITIS SELIJA

Augusta naktis ir laiks, kad gaidas vasaras
debesis sak pamazam iezimét rudens vésmas
un lidz ar krito3am zvaigzném atgadina par
ikgadéjo Latvijas Astronomijas biedribas
(LAB) amatieru astronomijas seminaru. Turpi-
not 2010. gada iesakto celojumu pa Sélijas
novadiem, 2011. gada no 12. lidz 14. au-
gustam semindrs tika rikots Viesite. Par Ergla
fi norises vietu tika izraudzita majiga Viesites
arodvidusskola.

Kaut gan 2011. gada augusts nepriecgja
ar labveligiem laika apstakliem, seminara
dalibnieki ar prieku izbaudija pasakuma ipa-
$o auru un izglitojoso programmu. Liela loma
semindra veiksmigaja norisé bija ari maji-
gajiem sadzives apstakliem, par kuriem LAB
ipadi pateicas Viesites arodvidusskolas di-
rektorei Aijai Kukulei. Tapat |oti saistosa bija
13. augusta kultiras programma, kuru bija
sagatavojusi Viesites novadpétniecibas muze-
ja Sélija vaditaja llma Svilane.

Seminaru Ergla fi ievadija oficiala atkla-
$ana ar apsveikuma vardiem ta dalibniekiem
un komandu veido3ana projektu izstradei.
Péc dazu gadu partraukuma semindra orga-
nizatori bija nolémusi dalibniekiem atkal uzti-
cét gan dienas, gan nakts projektu izstradi,
ka ari Jaut izméginat spekus astrofotografe-

1. att. llgonis Vilks stasta par Ergla semindru
vésturi. Nikolaja Nikolajeva foto

$ana. Pirmas dienas vakarpuses lekciju cikla
llgonis Vilks pastastija par Ergla seminaru
vésturi (sk. 1. att.)], $o rindu autors iepazisti-
ndja ar meteoru novéroSanas praktiskajam
niansém, bet Gatis Skila deva vartigus po-
domus ostrofotogrofesonos interesentiem. Uz-
reiz péc lekcijam seminara dalibnieku ska-
tieni vérsas debests, lai noskaidrotu, vai ma-
koni atsegs kadu debess apgabalu, lai vis-
maz minimala apjoma bitu iespgjams reali-
z&t iecerétos novérojumus. P&c ilgakas gaidi-
Sanas, paraléli vérojot Aivia Meijera daudz-
veidigos fizikas eksperimentus, pienaca bri-

dis, kad debesis nedaudz

noskaidrojas. Tas diem-
zél izgaismoja gandriz
pilnais Méness, tomer ari
$ados apstaklos kaut neil-
gi izdevas paraudzities
vz daziem objektiem, iz-
mantojot SIA Starspace
teleskopus, un piefiksét
dazas Perseidas. Nakts
stundam skrienot, driz
vien debesis atkal aizkla-

2. att. Viesites novadpétniecibas

muzejs Sélija.

ia makonu palagi, un at-
M. Krastina foto I 0 palag
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3. att. Semindra dalibnieki iepazistas ar Viesi-
tes 3aursliezu dzelzcela vagoniem un lokomotivi.
M. Krastina foto

lika cerét, ka nakamais vakars bus novéroju-
miem labveligaks.

Makonaini pelécigs uzausa 13. augusta
rits. Saja diena bija ieplanotas ne tikai lek-
cijas, spéles un praktiskas nodarbibas, bet
ari ekskursija pa vésturiskajam Viesites vie-
tam. Dienas programmu ievadija Mara Ger-
tana stastijums par iespaidiem, klatiene ve-
rojot pédéjo atspolkuga Atlantis startu, bet
uzreiz péc lekcijas seminara dalibnieki devas
uz Viesites novadpétniecibas muzeju Sélija
(sk. 2. att.). Taja viesus gaidija gan saistosa
un bagatiga ekspozicija par novada kultor-
vésturi, gan ari muzeja galvenais eksponats —
Viesites 600 mm 3aursliezu dzelzcela loko-
mofive ar vairdkiem restaurétiem vésturiska-
jilem vagoniem (sk. 3. att.). Pec muzeja ap-
mekléjuma seminara dalibnieki devas uz Vie-
sites Brivibas baznicu un unikalo Viesites Bri-
vibas pieminekli (pieminekli Viesites atbrivo-
tajiem 1919. gada), kas, spitéjot Latvijai nai-
digajam lielvaram, gandriz neskarts sava vie-
ta ir nostavejis kops ta atklasanas 1935. go-
da (sk. 4. att. vaku 3. |pp.). Ekskursijas nobei-
guma seminara dalibnieki vél mirkli uzkave-
jas Paula Stradina memorialaja muzeja, kas
ierikots eka, kur profesors aizvadijis savus
bérnibas gadus. Jauka pastaiga pa Viesiti
nosleédzas cerigd noskanojuma vz labvéli-
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giem laika apstakliem, jo debesis ap pusdien-
laiku noskaidrojas un tajas vairs nebija jauio-
mi negaisu un lietus draudi.

13. augusta pécpusdienas programmu
ievadija astronomiska spéle Kosmiskais cirks,
Ivetas Muranes stastijums par inferedu izgli-
tibas pasakumiem Latvija un tradicionalas
teleskopa Alkor salikianas un izjauk$anas
atrumsacensibas (sk. 5. aft.). Savukart péc
vakaringm ar seminara centralo lekciju uzsta-
jas Dmitrijs Docenko (sk. 6. att.], sniedzot
vispusigu un |oti saistodu ieskatu rentgenastro-
nomija. Dienas un ari visa semindra lekciju
ciklu nosledza Arna Gintera prezentacija par

5. att. Seminara dalibnieki piedalas teleskopa
Alkor salik$anas atrumsacensibas.
N. Nikolajeva foto

6. att. Dmitrijs Docenko lasa lekciju par radio-

M. Krastina foto
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SIA Starspace iesutitajiem amatieru fotouz-
némumiem. Diemzel diena izlolotas ceribas
par skaidram debesim vakarpusé bija izgai-
sudas un laika apstakli seminara otraja nakti
bija astronomiskajiem novérojumiem nelab-
veligi.

Seminara nosléguma dienas rits iesakas
ar pavisam draudigadm noskanam. Kad péc
brokasfim seminara dalibnieki devas uz savu
projektu prezentacijam, virs Viesites savil-
kusies negaisa makoni dienu parvérta tumsa
nakti. Tacu neierasta tumsa netraucéja pro-
jektu izstradatajiem ar degsmi izstastit, ko
izdevies paveikt seminara laika. Ipass prieks
semindra organizatoriem bija par Viesites
vidusskolas audzeknu iesaistisanos projektu
izstrade (sk. 7. att.).

Ergla fi nosleguma sekmigakas komandas
sanéma nelielas pieminas balvas un seminara
diplomus. Tacu ieguvéji noteikti bija visi semi-
nara dalibnieki (sk. 8. att. vaku 3. Ipp.), jo
kopa pavaditais laiks, jauna informacija un
pieredzes apmaina ir galvenas lietas, kas pa-
liek atmina ka Ergla seminaru pamatvértibas.

7. att. Seminara projektu aizstavéiana.
M. Krastina foto

Turpinot tradicijas, 2012. gada augusta
24. amatieru astronomijas seminars Ergla hi
tiks rikots SuntaZzos. Sikaka informacija par
$a gada seminaru bis pieejama interneta
LAB majas lapa www.lab.lv un SIA Starspace
majas lapa www.starspace.lv. &

PIRMO REIZI ZVAIGZNOTAJA DEBESI

Martins Keruss: stradaju IT nozaré VAS “Latvijas Dzelz-
cel3”. Interesgjos par astronomiju jau gandriz kop3 dzim3anas.
Latvijas Universitate esmu ieguvis magistra gradus - fizika
(1997) un datorzinatnés (2009). Vadu debess demonstrgjumus
LU Astronomiskaija torni.

Ar ZvaigzZnoto Debesi pazistams jau kops mazotnes, no
laikiem, kad tévs to lasija. Tas laikam ari noteica taldko interesi
par astronomiju un eksaktajam zinatném.
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JAUNAS GRAMATAS

NATAWA CIMAHOVICA

GEOLOGU SKATIJUMS PAR DZIVIBU
UZ SAULES SISTEMAS TRESAS PLANETAS

Dzivibas izcel3anas noslepums vél arvien

ir slepts pat uz musu pasu Zemes. Nediskutéjot ®nopoBckas

B. H.
par dzivibas rasanas iraciondlajam hipoté- 10. W. Mukosckuin
M. E. PameHckas

zém, daudzi gan teorétiski, gan eksperimentali

péfijumi ir apstajusies pie robezskirtnes starp

organisko molekulu kompleksiem un primitiva- ‘ IR

jam, bet jau dzivajam butém. , ILUNRAK
Sai robezikirtnei ltko pietuvoties ari geo-

logi, pétot informaciju, kas ieklauta Zemes HBI]I“““““

iezos. Dzivibas pamatsavienojumu - oglekla
savienojumu evolicijas gaitu Zemes iezos nu ‘y[“[p“ﬂ“ﬂlhlx B[“l[l:lﬂ
jau pusgadsimtu péti Maskavas Valsts univer-

sitates geologu grupa profesores V. Florov-

skas vadiba. So péfijumu rezultati ir apkopoti I'IA pAHH[“ 13 [M"[

nupat iznaku$aja gramata Oglekla savienoju-
mu pirmsbiologiska evolicija uz agrinds Ze-
mes: geologisks skatijums (krievu val.). Problé-
mas izklasta ieklauti gan autoru pasu, gan
pasaules literatira publicéto datu rezultati,
izsekojot ogludenrazu liktengaitam no to no-
naksanas uz pirmatngjas tresas planétas lidz
polimerizétiem molekulu kompleksiem agri-
nas Zemes virsmas Udens lamu planajas karti-
nas (264 literatGras avoti).

Zemei veidojoties no kosmisko iezu frag-
mentiem, tajos ietvertie oglekla savienojumi —
aminoskabes u.c. tika pakjauti Zemes globa-
lajiem izslano3anas procesiem un radioakti- :
vajam siltumam. Parveidoti vienkarsakos sa- Izdevnieciba KHVI)KHbII/I nom «JIMBPOKOM»,
vienojumos, tie piedalijas iezu degazacijas M., 2012, 224 ¢.
procesos un gazu un kidrumu plisma caur
apkartejiem ieziem uz augdu - uz Zemes
virspusi. Sis celojums ir iegramatots Zemes  Valsts universitaté $im noltkam ir izstradata
iezos nelielu organisko molekulu veida. Tos,  ipasa luminisc&joas analizes metode, ar ku-
pétot iezu strukturu, atklaj geologi. Maskavas  ras palidzibu ir izpéfiti daudzi ieZu paraugi.
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Svarigakais ir apstaklis, ka ogludenrazi,
spraucoties cauri dazadiem ieziem un nona-
kot cie3a kontakta ar iezu kristaliskajam struk-
toram, fizikali ar tam mijiedarbojas un par-
veidojas, ietverot sevi dazadus kimiskos ele-
mentus. Rezultata lidz Zemes virsmai nonak
jau Joti raiba ogludenrazu populacija.
Visinteresantakie pirmsbiologiskie procesi
tomér notika uz Zemes virsmas. Planétai at-
dziestot, oglidenraziem radas apstakli, kas
pieméroti to apvienojumam par polimériem.
Bet pirmatnéjie poliméri — tas bija strukturas,
kas, péc vairaku zinatnieku uzskatiem, bija
pedgjais pirmsbiologiskas evolucijas posms.

V. Frolovska ir izvirzijusi Embrino hipotézi.
Ta varetu saukt oglidenrazu poliméru kom-
pleksus, kuru komplicétas struktiras ir jau
pilnigi pietuvojuias spéjai padorganizéties.
Vel tikai viens solitis...

P&tijumi turpinds ari tuvéjas jomas. Supra-
molekularos kompleksus kop3 pagaijusa gad-
simta beig@m péti jauns kimijas virziens. So
kompleksu pétijumos ir kluvis zinams, ka
starpmolekulu informativas saites padara 3is
sistemas parsteidzosi lidzigas biogénajam
strukttram. Tada karta dzivibas izcelsmes
probléma mingjumus un hipotézes arvien bie-
zak aizstaj eksperiments. &

“ZVAIGZNOTO DEBESI” VAR ABONET:

e Latvijas Pasta nodalas, Zurndla indekss 2214, pa talruni 67008001 vai interneta

www.pasts.lv;

o Abongsanas centra “Diena” internetd www.abone.lv;
® |zdevnieciba “Macibu gramata” Riga, Klijanu iela 2d-414 - skaidra nauda vai,
pieprasot rékinu, pa talr. 67 325 322 vai e-pastu macibu.gramata@apollo. lv.

Abonésanas cena 2012. gadam Ls 6.- (Rudens laidiena pielikuma — Astronomiskais
kalendars 2013), vienam numuram - Ls 1.50.

KUR RIGA VAR IEGADATIES “ZVAIGZNOTO DEBESI"2

® |zdevnieciba “Macibu gramata” Klijanu iela 2d-414

(blakus garderobei)

|zdevniecibas LU Akadémiskais apgads tirdzniecibas vieta Raina bulvari 19 | stava

|zdevniecibas Zinatne gramatnica Zinatnu akadémijas Augstceltne
Gramatu nama Valters un Rapa Aspazijas bulvari 24

Japa Rozes gramatnica Krisjana Barona iela 5

Kardu veikala Jana séta Elizabetes iela 83/85

Rériha gramatu veikala A.Caka iela 50 u.c.

Prasiet ari novadu gramatnicas!
Visertak un letak — abonet. Uzzinas 67 325 322
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HIPOTEZU LOKA

IMANTS JURGITIS

NOSLEPUMAINS EZERS DZINA KRUKA —

KOSMISKAS ZCELSMES?

Ziemelkaukaza priekskalnés ap 30 km vz
dienvidiem no Kabardas-Balkarijas galvaspil-
séfas Naléikas brazas strauja un nevaldama
Cerekas Balkaru kalnu upe. Aizbrazdamas
garam Augséjas Balkarijas ciematam un iz-
lauzdamas cauri vairak neka 3 km augstajai
Klindu grédai pa grandiozu un dizenu kan-
jonu, kura sienas biezi slepjas makonos, mi-
néta upe nok|ust Kaukdza meZiem noaugu-
Sajas priekskalnés, kur tas plodums klost ra-
maks. Seit tad ari meklgjoma dabas objektu
grupa, ko visos turisma celveZzos dévé par
Zilajiem ezeriem. Pavisam to ir Cetri, upei
vistuvako un viszemak noviefoto sauc par Lejas
Zilo ezeru, bet pargjos tris, kas atrodas talak
uz austrumiem un ir augstak, sauc par Augse-
jiem Zilajiem ezeriem. Tacu mus interesé tikai
viens no tiem — Lejas Zilais ezers (sk. 1. att.),
kas atrodas tikai kadus 200 m no straujas
Cerekas Balkaru upes 825 m v.j.l. Tas ir ari
pats interesantakais, neparastakais un nosle-
pumainakais no visu efru ezeru grupas.

Sim ezeram ir vairaki nosaukumi. Vispla-
$ak tas pazistams ka Lejas Zilais ezers. Mao-
zak, galvenokart vietéjo iedzivotaju vidg, to
pazist ar nosaukumu Cerek ke/. Tau pavisam
nesen izdevas noskaidrot vél vienu — senaku
$a ezera nosaukumu, kas tulkojuma no balka-
ru valodas nozimé — DZina krika. Sadu nepo-
rastu un intrig&josu nosaukumu vienai ezera
izpétes ekspedicijai pavésfija 115 gadu vecs
balkarietis Tokajs Kazijevs. Si ekspedicija
aprakstita zurnala National Geographic Poc—
cusa (mapt 2012, N°102]) — AnekcaHap
lpek “KyBLuvH [KUHHE".

64

DZINA KRUKA — SKAISTA,
MIKLAINA UN BISTAMA

Sis ezers izcelas ar apbrinojami kristal-
dzidru Gdeni. Ezeru ieskauj skaistas, meziem
noauguias kalnu nogazes. Dazadu dabas
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1. att. Fragments no Ziemelkaukaza kartes ar
Lejas Zilo ezeru un turbazi Mony6oe Osepo centrd,
ko izdevusi (1988) InasHoe ynpasneHwe reo—
nesun v kaptorpagum rpy Cosete MuHuc—
TpoB CCCP.



pétnieku vértejuma Lejas Zilais ezers — DZina
kroka — ir ne tikai unikals, tas ir ezers-feno-
mens. Oficialaja versija ezeram tiek piede-
véta karsta izcelsme. Tas vienlaicigi ir gan
karsta avots, gan karsta $ahta. Faktiski tas ir
ezers-bezdibenis: Lejas Zilais ezers 3obrid
tiek uzskafits par otro dzilako karsta izcelsmes
ezeru pasaulé. Pats Lejas Zilais ezers nav liels
péc plafibas - ta vidéjais platums knapi sa-
sniedz 200 m. Tau parsteidz ta dzilums -
258 m! Udens temperatira no +9 °C 100-
120 m dziluma nokrit lidz +7 °C. No Lejas
Zila ezera pastavigi izplust dzidra upe (aiztek
uz Cereku Balkaru), bet neieplst neviena
virszemes upe vai strauts. Geologiem un hid-
rologiem ezera izcelsme 3aja vieta joprojam
ir mikla. Nav atklats ari zemudens avots, kas
nepartraukti pievaditu ezeram svaigu Udeni.
Ezera augséja tdens slani, kur gaismas pie-
tiek, netrikst zalo zemtdens augu. Taéu dzi-
lak, kur valda krésla un muziga tumsa, ezera
flora izzud un stavas nogazes veido vien kaili
akmeni un klintis. Nav zinu par ezera faunu,
tadu, Skiet, ezera nemajo neviena zivs. Ta ka
ezers ir augSupkapjoss (izverd ddeni no dzi-
lém uz augsu), ezera stavajas zemudens klin-
$ainajas nogazes neuzkrajas nekadi nosé-
dumi un dulkes. Musdienas notiek strauja
udens apmaina, un 3is unikalais ezers lieliski
izskalo lauka no sevis jebkadu drazu, tapéc
ta dens ir kristaldzidrs un firs.

Zila ezera dibena forma ir konusveida.
Neparastais nosaukums DZina kruka esot ra-
dies no veco balkaru parliecibas, ka ezera
dibena (gultnes) profils vertikala griezuma at-
gadinot otradi apgrieztu Udens kruku, kuras
Saurais kakls, paversts uz leju, tad ari esot ta
zemudens ala, no kurienes pieplustot ddens.
Sadai versijai principa piekrit ari geologi.

P&c vienas no legendam ezers izveidojies,
kad no debesim $aja vieta nokritis pukis, kuru
pieveicis kads no kaukaziedu mitologiskajiem
varoniem. Péc citas legendas briesmonis jo-
projam dzivojot ezerd, dazkart izlienot lauka,
lai pievaktu kadu laupijumu: ezera krastos
pastavigi pazudot aitas, bet dazreiz ari cilveki.

ZEMUDENS KOSMONAUTI

Neraugoties uz nelielajiem izmériem (pla-
fibas zind), 3o Zilo ezeru neviens ta isti nav
izpétijis. No valsts puses nopietni pétijumi Seit
nekad nav veikti, tapéc iniciativu atrast ezera
zemudens avotus, par kuriem nav pat zinams,
kada dziluma tie varétu bit, un pie reizes gut
lielaku skaidribu par ezera izcelsmi, Soreiz
bija parnémusi ne zinatnieki, bet dziludens
izpétes entuziasti — nirgji jeb daiveri, starp
(saisinati tehnodaiveri). Péc tehniska apriko-
juma un augstas riska pakapes tos dazkart
déve par zemudens kosmonautiem un ne bez
pamata. Tehniskais daivings — viena no visbis-
tamakajam profesijam pasaulé. No parasta
daivinga tehniskais atdkiras ar to, ka tad, ja
gadijuma dziluma tehnodaiveram ir radusies
kada klume vai kibele, vinam praktiski nav
izredzu dzivam sasniegt tdens virsmu. Célo-
nis tam — dekompresijas jeb kesona slimiba.
Ta saistita ar organisma, galvenokart asins,
iz§kiduSo gazu (pamata slapekla) strauju iz-
daliZanos burbulisu veida, niréjam strauji pa-
celoties Udens virspusg, un draud ar dzivibas
briesmam. Lai novérstu 3adas slimibas rasa-
nos, niréjam ir jGpacelas tdens virspusé Joti
lenam, pakapeniski, ar ilgam apstadanas rei-
zém mazakos dzilumos, lai asinis iz8kidu3ais
slapeklis izdalitos caur plaviam. Tas, pro-
tams, ir pamatprincips, ta sakot, Gbeces patie-
siba. Prakse tas viss ir daudz sarezgitak: liela
dziluma tehnodaiveru sagaida vél vienas
briesmas, proti, aukstums. Te ari slépjas gal-
vend probléma: +7° zem udens parak ilgi
neizturési, bet tiedi 3ada Udens temperatira
valda Zila ezera dzilés. Plus vél milzigais
ddens spiediens un miZiga tumsa 3eit. Tapéc
tehnodaiveru kombinezona iemontéta specia-
la elektriska sildierice. Ja ta gadijuma sabo-
jajas, pastav tikai divi varianti: vai nu léna,
moko3a nave dziluma no aukstuma, vai atra,
bet ne mazak moko3a nave, strauji pacelo-
ties, — cilveku burtiski saraustis no vina orga-
nisma strauvji izdalijuias gazes. Piedevam
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radioraiditajam vai mobilajam telefonam 3eit
nav nekadas nozimes — radiosakari $ados
dzilumos nedarbojas vispar, idens masas
vienkardi noslapé radiovilnus. Jo dzilak ie-
gremdéjas tehnodaivers, jo lielakam riskam
vin$ paklauj sevi. Neskatoties uz vismoder-
nako tehnisko aprikojumu.

TRAGISKA 2011./2012. GADA
ZIEMAS EKSPEDICIJA

Si rudens-ziemas tehnodaiveru ekspedicija
uz Lejas_Zilo ezeru startéja jau 2011. gada
rudeni. Saja pieredzgjuso viru komanda no
Krievijas tika ieklauts ari bijusais britu spec-
vienibas kareivis Martins Robsons, virs ar lielu
pieredzi ienirSana ar dziludens aparatiem.
Tiesi ar vinu saistija vislielakas ceribas eks-
pedicijas vadiba. Ekspedicija bija izvirzijusi
ambiciozu mérki jau pa3a sakuma - izpétit
Lejas Zila ezera varbutéjo dziludens alu siste-
mu un galu gala pieradit, ka minétais akva-
torijs ir dzilakais karsta izcelsmes ezers pa-
saulé. Pie viena ta ceréja beidzot noskaidrot
udens pieplides vietu (zemudens avotu) eze-
ra klindainajas zemidens nogazes.

Negaiditi $is smagais un riskantais pétnie-
cibas darbs beidzas ar tragediju.

Tas notika 2012. gada 13. janvari. Mel-
naja piektdiena. Taja liktenigaja diena Rob-
sons iegremdéjas savu planoto 160 m dzilu-
ma. Paceloties lidz 90 m dzilumam, Martins
tur sastapa divus paligus — dro$inatajus. Pa-
gaidam viss ritéja péc plana. Tacu, kad §i
trijotne pacélas [idz 60 m dzilumam, vini sev
par parsteigumu atbalsta parinieku tur neatra-
da. Kaut kas bija nogaijis greizi. Paceloties
vél augstak, Martina drosinataju paris atrada
Andreju Rodionovu (kam vajadzéja deZurét
60 m dziluma kopa ar vél vienu dzilidens
niréju) nekustigi gulam uz klints karnizes
16 m dziluma, neizradot ne mazakas dzivi-
bas pazimes. Parinieks vinu steigdus noga-
daja virszemé, kur arsts vinam konstatéja
naves iestasanos jau pirms krietna laika. Rea-
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nimé$ana beidzas bez rezultata: Andreja
Rodionova naves célonis izradijas tehniska
rakstura klume elpojama gazu maisijuma po-
deves sistema — skabekla vieta vins bija ieel-
pojis oglskabo gazi.

Si tragédija notika tikai 2 m dziluma. An-
dreju butu vargjis izglabt kompanjons, bet vina
tuvuma nebija. Neskatoties uz fo, Andrejs bija
nolémis iegremdgties vienatng, bet tas bija
rupj$ drodibas noteikumu parkapums. Péc
samanas zaudésanas vina inertais kermenis
noslidéja gar zemudens nogazi lidz 16 m
dzilumam, kur aizkéras aiz klints karnizes.

Neraugoties uz notiku$o nelaimi, bija no-
lemts turpinat ezera dzilu izpéti. Visas ceribas
Soreiz tika liktas uz britu niréju Martinu Rob-
sonu. Ekspedicijas nosleguma faze vinam bi-
ja ieplanota iegremdésanas rekordliela dzi-
luma, ko vél neviens nebija izdarijis pirms
Martina Robsona (sk. 2. aftt.). Un Martins to
209 m dzilumam, kur sasniedza ezera klin-
$aino dibenu (tiesa, ne pa3a dzilakaja vieta,
kas ir 258 m). Tacu ar saviem 209 m Martins
uzstadija absolito iegremdédanas dziluma
rekordu, kas talu parspgj lidzsingjo Krievijas
rekordu $ai pa3a ezera — 180 m. 209 m
dziluma Martins bija divas minutes.

Medz teikt, ka nelaime nenak viena. Ta
ari Soreiz. Sis savdabigais rekords Martinam
gandriz maksaja dzivibu. Tas notika pacel-
Sanas laika. Sakuma viss noritéja, ka pare-
dzéts. Nopietnas problémas Martinam sakas
23 m dziluma. Asas, nepatikamas sapes ka-
jas bridingja — sakas dekompresijas pazimes.
Martins nolaidas zemak - lidz 37 m. Pec
kada laika Martins mégingja pacelties no
jauna, bet asas sapes vinu atkal iedzina dzilu-
ma. Trisreiz Sis drosmigais britu Udenslidgjs
méginaja izdarit rekompresiju, mainot dzilu-
mu (un ne reizi nekritot panika), kamér auk-
stums vinu galigi izdzina virspusg, kur vinu
gaidija MYC masina ar iesilditiem dzingjiem.
Lidz masinai vins aizgdja saviem spekiem, bet
izkapt no tas Nalcika pie slimnicas vairs nebi-
ja spéjigs — iestajas kaju paralize. Drizuma

ZVAIGZNOTA DEBESS: 2012. GADA VASARA |



2. att. Britu tdenslidgjs Martins Robsons pilna
tehniska apbrunojuma slid gar zemidens klinti.
Parsimt metru ezera dzelmg vin3 var palauties tikai

Uz sevi. Foto: V. laguskins

paralize jau sasniedza ribas. Martins lenam
mira, vinam izradijas bojats mugurkauls.

Galu gala, pateicoties mediku varonigo-
jam pulém un specializétai parvietojamai ba-
rokamerai, ko ar lidmasinu nogadaja uz Kau-
kdzu Martina vajadzibam, talanfigo nirgju un
pasaulé pieredzéjusako instruktoru izdevas
izglabt. Bet noslépumainais pazemes avots
ta ari palika neatklats.

NOSLEPUMAINA KLINTS
SIENA EZERA DZELME

Ekspedicijas fotografs Viktors La-
guskins (vin$ ari ir tehnodaivers) starp
daudziem neparastiem un aizraujo-
$iem Zila ezera zemidens uznému-
miem bija iemUzingjis ari Martinu
Robsonu ar pilnu tehnisko apbruno-
jumu bridi, kad vin§ ezera dzelme
parvietojas jeb slid gar stavu klin3ai-
nu nogazi. Gluzi ka kosmonauts, kad
tas kosmosa bezsvara stavokli drei-
fetu gar kadu asteroidu. Ar 3o vienrei-
z8&ji iespaidigo zemudens uznemu-
mu, kas izdarits vismaz 70 m dziju-
ma, var iepazities ari ZvaigZnotas
Debess lasitaji (2. att.).

Sis uznémums sniedz kaut aptu-
venu priekdstatu par to, kads ekipe-
jums nepiecieSams iem drosmigajiem
cilvekiemtehnodaiveriem, lai piek|atu
tadiem dzelmes dzilumiem, kas ar pa-
rasto akvalangu nav izdarams.

Saja uzpémuma ir redzams ari
kaut kas cits. So rindu autora ska-
fijuma, fotografs Seit iemUZingjis uni-
kalu klints sienas fragmentu. Vispirms
klints siena 3eit izveido terases, kas
gan vél nav nekas neparasts. Tacu
talak sakas kaut kas divains... Vis-
pirms uzmanibu 3eit piesaista tum3as zilgan-
pelekas stipri sazarotas joslas, kas ka rupj$
fimeklis caurauz gaiso klintssienu (domajams,
kalkakmeni). Talak, ropigak ieltkojoties 3aja
zemudens uznémuma, nevar nepamanit klints
masiva lielo sadrumstalofibas pakapi pa ne-
skaitamam plaisam. Tapat nevar nepamanit,
ka minétais tums$ais materials daudzviet ir
aizpildijis lielakas plaisas, pamata vzklajies
uz klints teradu augséjam dalam, bet uz ver-
tikalas sienas — tikai atsevidku salinu veida.
Ropigak ieltkojoties attéla, var ievérot vél ko
neparastu: tum3ais materials vietumis parklaj
plaisas pilniba, bet citviet uzklata materiala
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slanifi vid “caurumi” atsevisku salinu veida,
kuras atsedzas gaidais pamatiezis. Uz citu
bloku saniem vid simtiem siku graudu. Sis
fakts pilnigi un viennozimigi liedz 3o tum3o
matériju pieskaitit pie ezera nogulumiem, pie-
méram, dunam. Dunu nogulumi nekad 3adas
salinas nevar izveidot. Tas pirmkart. Otrkart,
$aja ezerd dunu tipa nogulumi vispar nevei-
dojas un nevar izveidoties ta vienkarsa ie-
mesla de|, ka ezers to visu izvada (izskalo)
no sevis lauka, ezera neuzkrajas nekada vei-
da draza.

Ropigak izpétot S0 neparasto zemiudens
klinti (sk. 3. aft.), nevar neievérot dazadus
iezu gabalinus, kas iestrégusi ka tadi sved-
kermeni 3aja tumsaja materiala, par ko mi-
néts ieprieks. Vieni atgadina olus, citi lidzinas
asam 3képelém un iezu atlizam. Taéu par-
svara tie ir tum3as krasas akmentini un vairak
lidzinas tam noslépumainajam tumsi zilgan-
pelekajam uzslanojumam, kura pasi ir iestre-
gusi. Tacu netrukst ari ievérojami gaisakas
krasas (daZi pat spilgti zilganbalti) akmen-
tinu, kas krasi kontraste ar fonu.

Turklat dazas tumsas krasas 3kepelites at-
rauti no citam ir divaina veida “pielipusas” pie
pilnigi vertikala sienas bloka un nekrit nost.
Rodas pamatots jautdjums — kads mehanisms
tas $ada veida ir piestipringjis pie klints sienas?

Interesantas ir jau pieminétas plaisas. To
Seit ir satrieco$i daudz. Si zemudens klints
sadrumstalota pa |oti ipatngju plaisu sistemu,
kas krasi atskiras no klasiskajam, ko izraisa
dazadi geologiskie procesi (iezu tektonika,
dedesana u.c.). Saja plaisu sistema vérojama
iespaidiga plaisu selektivitate.

Lai sistema bty parskatamaka, plaisas
iedalisim tris nosacitas grupds: rupjas, videjas
un smalkas. Nav griti ievéerot, ka rupjo jeb
lielo plaisu vido dominé tiesi vertikalas. Hori-
zontalo plaisu ir maz. Tas pilnigi vai dalgji
aizpilda iepriek§ minétais tumsais materials,
kas acimredzot cementé §is plaisas. Ari vide-
ia lieluma plaisam visbiezak piemit vertikala
(vai mazliet ieslipa) orientacija. Klints masivs
ir burtiski saskaldits (sadrumstalots) ar 3ada
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tipa un orientacijas plaisam. Nereti 3eit véro-
jamas sarezgitaka rakstura (kombinétas) plai-
sas, taja skaita ari “igrek” (Y) formas veido-
jumi, kas saskalda iezi kilveida formas blo-
kos. Dazu 3adu bloku sanos redzams savda-
bigs vertikals 3vikojums, kas atgadina iezu
slidvirsmas pédas. Sada aina ir kaut kur re-
dzeta... (Sk. 4. att)

Tadu visvairak 3eit ir smalko plaisu. Ari to
orientacija un formas varié vispladakajas ro-
beZas. Bet 30 plaisinu koncentracija ir arkar-
figi nevienmériga, un 3eit vérojama izteikta

3. att. DZina krokas zemudens klints fragments.
Foto: V. Laguskins
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4. att. Meteoritkrateris Victoria uz Marsa virsmas. Kratera iek3gjas malas borts, ko no kratera kraujas
ar panoramas kameru nofotograféjis (2007, maijs) pasgajgjs Opportunity. Ap 700 m diametra krdteri
kadreiz izsitis pravs meteorits. Saja uznémuma (maksligas krasas) lieliski redzami meteorita eksplozijas
rezultgta deformatie un sadragatie Marsa klintsieZi vertikalaja griezuma. Ipasi uzskatami redzamas
daudzas plaisas, kas saskélusas kadreiz monolitos Sarkanas planétas nogulumiezus. Zvaigznotas Debess
lastajs aicindts ripigi ielukoties 3ajas plaisu sadrumstalotajas Marsa klinfis un salidzingt $is plaisas ar
Dzina krikas zemudens klints sienas plaisam (sk. 3. aft.).

selektivitate. Vienviet to skaits uz laukuma
vienibu ir vienkar$i neiedomajams, bet turpat
blakus to tikpat ka nav nemaz. Uz daudzu
klints bloku saniem redzami blivi siko plaisinu
saidki, kas caurauz tos ka tads dzirkste]u
spiets viena virziend, bet citur plaisinas izvei-
do sarezgitas konfiguracijas tiklojumu, kas
spilgti kontrasté ar gai¥o pamatiezi.

Tads ir aptuvens 3. attélad redzamo ano-
maliju iss raksturojums. Kadus secinGjumus
varam gut? Apkopojot visas 3is anomadlijas,
jasecina, ka minéta klints siena vizuali arkar-
figi lidzinas autigéno (trieciena) brekéiju ie-
zim, kads rodas spéciga spradziena rezul-
tata. To vargja izraisit tikai viens dabigs fak-
tors — prava meteorita eksplozija, tam jetrie-
coties 3ajos iezos ar kosmisko atrumu. Si eks-
plozija tad ari sadragdija sakotngji monolito
klinti, radot taja 3is pieminétas plaisas. Savu-

Avots: NASA/JPL/Cornell

kart iepriekdminétais tumsais zilganpelékas
krasas materials, visticamak, ir kosmiska ma-
teriala (meteorita) kondensats, kas $eit uzkla-
jies isu bridi péc plaisu sistemas izveidosa-
nas. Sis izkauséta meteorita materials ir bur-
tiski uzcepinats galvenokart vz tam ieza
(klints) virsmas dalam, kuru plaknes bija orien-
tetas uz augdu — uz virzienu, no kura nakusi
§1 matérija. Tas ari izskaidro tas ipatnibas,
kadas verojamas $a tumsa zilganpeléciga
materiala “uzvediba” uz klints sienas - Zila
ezera stavajas zemudens nogdzes.

Tadejadi viens pats zemudens uznémums,
ko izdarijis 3is ekspedicijas fotografs Viktors
Laguskins, $o rindu autora skatijuma sniedz
ari atbildi par 3G unikala ezera iespgjamo
izcelsmi, proti, Lejas Zilais ezers jeb DZina
kroka ir radies, pateicoties kosmiskajam vie-
sim — meteoritam. &
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KOSMOSA TEMA MAKSLA

DAIGA LAPANE

CAUR MARGRIETINU GALAKTIKU EJU

Dzeja un zimé&jumi

Zvaiginu lietus
Zvaigznes sadevas rokas,
savijas sparnotam liesmam,
viena gaismas kamola
ultravioleta,

izskréja spietot,

nolaidas leja uz zemes
dejot starp samtenu ziediem
naksnigi zeltaing darza.

Zvaigznu gaisma.
* k%

Nac, iedegsim zvaigznes pa vienai!
Lai ari talas, tik talas — tas skaistas,
lai ari siltumu savu nespéj dot,

par sapniem un dvéseli stasta.

Nac, iedegsim zvaigznes pa vienai,
es tava loga, tu — mana,

jo tas rokas, kas zvaigznes dedz,
vienmer siltas, tik siltas,

jo tas acis, kas vinas redz,

e e et vienmér patiesas, dzivas —
tava loga un mana.

Vasaras saulgriezi.

lkreiz, kad tu iesméjies —
skaisti un sirdi viegli,
par mani ka veldzgjums,
dzidrs un liegs,

nolija zvaigznu lietus...
Dveseles sadevas rokas
viena gaismas kamola —
sasildit zvaigznes,

rasas savilguias,

un atkal debesis palaist. Saulemargrietina.
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Vasaras saulgriezu sonets
Caur margrietinu galaktiku eju.

Viz Saules meitas jostas, ziedainites,
un stiepjas laika sudrabaings nitis
pa Zemes mirklu neskaitamam skrejam.
Ar gaismas upi augdup-lejup tiecos,
un zili baltas zvaigznu dejas vilno,
kad rotdjos zem Saules vartu cilniem
ar vasarigo zied&anas prieku.
Es ievijos ka vainaga, ka vitng,
ar dzidro kalmju smarzu saaugusi,
ar vibotném un rasu viend piné.

Attels iegits ar NASA/ESA Habla Kos-

miska teleskopa HST plasa lauka planetaro

kameru 2 UV, redzamaija un IS gaisma un

aptver lauku aptuveni 1.8x1.8 loka mind-

tes. Habla Paslépto dargumu programmas

ietvaros attélu apstradajis sacensibas dalib-
nieks Eedresha Sturdivant.

Avots: ESA/Hubble, NASA

and D. A Gouliermis

Atziniba: Flickr user Eedresha Sturdivant

Kad ugunskuru liesmas saplaukuias
un dzirksteles lec liela debess kausa,
laiks mirgo saulgrieZos un aizrit gausak. W

¥ JAUNUMIISUMA ¥ JAUNUMIISUMA ¥

HST ieskatas zvaigZznu makoni (no Habla pasléptajiem
dargumiem). Sis spozds zvaigznes, mirdzédamas cauri it ka di-
makai nakts debesis, ir dala jauno zvaigZnu grupgjuma viena
no visplasak zingmajiem zvaigZnu veidosanas apgabaliem Liela-
ja Magelana Makoni (LMM), kas ir Piena Cela pavadonis, pun-
durgalaktika. LMM ir tre3a Piena Celam tuvaka galaktika. Ta
novietota kadus 160 000 gaismas gadu talu un ir apméram 100
reizu mazaka par musu Galakfiku.

Redzamais zvaigznu grup&jums astronomiem ir zindms ka
NGC 2040 vai LH 88. Ta isteniba ir |oti valiga zvaigznu kopa,
kuras zvaigzném ir kopiga izcelsme un kas kopa dreifé cauri
kosmiskaijai telpai. Ir tris dazadi zvaigZnu asocidciju tipi. NGC
2040 ir OB asociacija, kas parasti satur 10-100 O un B tipa
zvaigznes — lielas masas zvaigznes (zilos milzus) ar isiem, bet
spoziem dzives laikiem. Ir pienemts, ka vairums zvaigznu Piena
Cela ir dzimudas OB asociacias.

LMM ir vairaki tadi zvaigznu grupéjumi. Lidzigi citiem LH 88
sastav no dazam lielas masas jounam zvaigzném dalgji jonizétas
udenraza gazes pladaja miglaja, kas ir zinams ka parmilzu
zvaigznu gazu apvalks ar nosaukumu LMM 4. Vairaku miljonu
gadu laika var veidoties tukstodiem zvaigZnu 3ajos parmilzu
apvalkos, kas ir vislieldkas starpzvaigznu struktioras galaktikas.
Tiek uzskatits, ka masivo zvaigznu parnovu spradzienos apvalkus
izraisa spécigs zvaigznu ve§, kas pt$ prom apkartéjos putek|us
un gazi, paverot zvaigznu veido$anas nakamas epizodes.

Habla Paslepto dargumu attélu apstrades konkurss (Hubble’s Hidden Treasures Image Processing
Competition) ir ierosme uzaicindt astronomijas entuziastus, lai Habla arhiva sameklétu parsteidzo3us
attélus, ko ne reizi nav redzgjusi vispargja sabiedriba. I.P.
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Juris KauLNg

ZVAIGZNOTA DEBESS 2012. GADA VASARA

Vasaras saulgrieZi un astronomiskas vasa-
ras sakums 2012. gada bus 21.junija plkst.
2h09™, kad Saule“ieies Veza zodiaka zime
(99). Tatad patiesa Janu nakts Sogad. bus no
20. vz 21. joniju.

5. julija plkst. 7" Zeme atradisies vistalak
no Saules (afélija), tad attalums bus 1.0167
astronomiskas vienibas (a.v.).

Rudens ekvinokcija un astronomiskas va-
saras  beigas bos 22. septembri plkst.
17249 Saja bridi Saule ieies Svaru zodiaka
zimé (£), diena un nakts tad bis aptuveni
vienadi garas.

Vasaras pirmaja pusé redzamas tikai vis-
spozakas zvaigznes. Par debess dzilu objektu
novérosanu nevar bit pat runa. Orientéties
var péc dazam spozakajam zvaigzném —
Vegas (Liras o), Deneba (Gulbja o) un Altaira
(Ergla o), kuras veido t.s. vasaras trijstari. Vel
vairakas spozas zvaigznes ir Skorpiona
zvaigznaja, bet tas musu platuma grados ir
gruti novérojams, jo pat kulminacija ir Joti
zemu pie horizonta.

Turpreti vasaras ofraja pusé var iepazities
un apltkot Cusku, Herkulesu, Ziemelu Vaina-
gu, Cusknesi, Bultu, Lapsinu, Strélnieku, Mez-
azi, Delfinu un Mazo Zirgu. Siltas un pietie-
kosi tum3as naktis tad ir labvéligas debess dzi-
Ju objektu novérodanai: Herkulesa zvaigzna-
i@ var redzét lodveida zvaigznu kopas M 13
un M 92; Cuskas un Cusknesa zvaigznajos
lodveida kopas M 5, M 10 un M 12; Liras
zvaigznaja planetaro miglaju M 57; Lapsinas
zvaigzndja planetaro miglaju M 27; Strélnieka
zvaigznaja miglajus - M 8, M 17 un M 20.

Saules skietamais cels 2012.gada vasara
kopa ar planétam paradits 1. attéla.

Interesanta dabas paradiba vasaras nak-
fis ir sudrabainie makoni. Ziemelu pusé, krés-
las segmenta zona 3ad tad var redzét gaidas
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svitras, joslas, vilnus, virpulus. Tie ari ir visaug-
stakie (80-85 km) un caurspidigakie no atmo-
sferas makoniem — sudrabainie makoni.

Julija beigas un augusta pirma puse ir Jofi
piemérota meteoru novérojumiem. Tad pavi-
sam neilga laika var cerét ieraudzit kadu no
“krito$ajam zvaigzném”.

PLANETAS

Vasaras sakuma Merkuram bis liela
elongacija — 1. julija tas atradisies maksi-
malaja austrumu elongacija (26°) un rietes
vairak neka 1,5 h péc Saules. Tomér Latvija
$aja laika tas praktiski nebis novérojams —
traucés loti gaidas naktis.

Savukart jau 28. julija Merkurs nonaks
apaksgja konjunkcija ar Sauli (starp Zemi un
Sauli) un julija beigas, augusta sakuma vel
arvien nebis novérojams. Tomér jau 16. au-
gusta Merkurs bus maksimalaja rietumu elon-
gacija (19°). Tapéc augusta otraja pusé tas
klos diezgan labi redzams ritos, neilgi pirms
Saules lekta, zemu pie horizonta austrumu
pusé. Péc tam, lidz pat vasaras beigam, to
atkal nevarés novérot — 10. septembri Mer-
kurs atradisies augséja konjunkcija ar Sauli
(aiz Saules).

21. jonija plkst. 19" Méness paies garam
5,5° uz leju, 20. julija plkst. 10" 0,5° uz leju,
16. augusta plkst. 6" 3° uz leju un 16. sep-
tembri plkst. 14" 5,5° uz leju no Merkura.

Pa3a vasaras sakuma Venéras novéroia-
na bs apgritingta, jo tas rietumu elongacija
bUs neliela un naktis gaidas. Tomer tas redza-
mibas apstakli strauji uzlabosies un jau ap
julija vidu Venéra k|us labi novérojama ritos,
neilgi pirms Saules |ekta, debess ziemelaustru-
mu, austrumu pusé. Tas redzamais spozums
sasniegs Joti lielu vertibu — -4m,5.
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1. att. Ekliptika un planétas 2012. gada vasara.

15. augusta Venéra atradisies maksimala-
ja rietumu elongacija (46°). Tapéc augusta
ta bUs |oti labi novérojama vairakas stundas

15. jtlija plkst. 17" Méness paies gardm
3° uz augiu, 13. augusta plkst. 22" Méness
bus 0,5° uz augiu no Venéras un 12. septem-

pirms Saules lekta, austrumu pusg, ka -4™,3

spozuma spideklis.

Septembri Venéras novérosanas apstakli

bus lidzigi ka augusta -

ta vel arvien bus labi

redzama ka rita spideklis (Auseklis). Vienigi
redzamais spozums pasas vasaras beigas

samazinasies lidz -4™,1.

bri plkst. 18" 4° uz leju no tas.

Pa3a vasaras sakuma un julija pirmaja pu-
sé Marss bis redzams nakis pirmaja puse.
Ta spozums jonija beigas bus +0m,8. Tomér
traucés gaidas naktis. Saja laika un lidz sep-
tembra pirmajiem datumiem tas atradisies Jau-
navas zvaigzndjd. Pec tam fas paries uz Svaru
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2. att. Jupitera spozako pavadonu redzamiba 2012. gada vasara. Jo (), Eiropa (E), Ganiméds
(G), Kallisto (K). Austrumi attéla atrodas pa labi, rietumi — pa kreisi.
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zvaigznaju, kur bus lidz vasaras beigam.

Marsa novérosanas apstakli visu laiku pa-
sliktinasies — julija otraja pusétto vél vares
redzét neilgu laiku péc Saules frieta. Sakot
ar augustu, taspraktiski vairs nebus redzams,
jo rietés.driz peéc Saules rieta.

26. junija plkst. 13" Méness paies garam
6° uz leju, 24. julija plkst. 22" 5° vz leju,
22. augusta plkst. ' 3%-uz leju-un 19. sep-
tembri plkst. 23" 0,5° uz lgju no Marsa.

Pa3a vasaras sakuma Jupiters bus nove-
rojams ritos. Ta spozums bis -27,0. Jupitera no-
vérosanas apstakli visu laiku uzlabosies. Julija
tas bUs redzams nakts otraja puse. Sakot ar
augustu, ta novérodanas intervals jau bus lie-
laka nakts dala, iznemot vakara stundas. Ta
spozums vasaras beigds sasniegs -2™,5.

Visu vasaru Jupiters atradisies Véria zvaig-
znaja.

Jupitera spozdko pavadonu redzamiba
2012. gada vasara paradita 2. attéla.

15. julija plkst. 5" Méness aizklas Jupiteru,
11. augusta plkst. 23" Méness paies garam
0,5° uz leju un 8. septembri plkst. 14" 1° uz
leju no Jupitera.

Pa3a vasaras sakuma Saturns bis re-
dzams nakts pirmaja pusé. Ta spozums 3aja
laika bas +0™,7.

Saturna redzamibas apstakli visu laiku
pasliktinasies. Julija un augusta pirmaja pusé

3. att. Saules un planétu kustiba zodiaka
zimes.

© - Saule — sakuma punkts 21. jonija plkst. O,
beigu punkts 23. septembri plkst. O" (3ie mo-
menti attiecas ari uz planétam; simbolu novie-
tojums atbilst sakuma punktam).

¥ — Merkurs ¢ — Venéra
d - Marss U~ Jupiters
k - Saturns & - Urans
4 — Neptins

1 - 27. jonijs 18" 2 - 15. julijs 5",
3 — 8. augusts 9"

tas vél bus novérojams vakaros, uzreiz péc
Saules rieta. Augusta ofraja pusé un septem-
bri Saturns vairs praktiski nebus noverojams.

Visu vasaru Saturns atradisies Jaunavas
zvaigznaja.

28. junija plkst. 11" Méness paies garém
7° uz leju, 25. julija plkst. 18" 6° uz leju,
22. augusta plkst. 2" 6° uz leju un 18. sep-
tembri plkst. 14" 5,5° uz leju no’ Saturna.

Pa3a vasaras sakuma un jtlija pirmaja
pusé Urans bus novérojams nakts ofraja
pusé. Tomér 3aja laika traucés loti gaiias
naktis.

Julija ofraja pusé un augusta sakuma tas
bus redzams jau gandriz visu nakti, iznemot
vakara stundas. Augusta otraja pusé un lidz
pat vasaras beigam tas bus novérojams prak-
tiski visu nakti. Turklat tad vairs netrauces ari
gaisas naktis. Urana spozums $aja laika bus
+5™,7, ta atrasanai un apltko$anai nepie-
cieams vismaz binoklis un zvaigznu karte.

Visu vasaru tas atradisies Zivju zvaigznaja.

10. julija plkst. 7" Méness paies garam
4° vz augsu, 6. augusta plkst. 15" 4° uz
augsu un 2. septembri plkst. 23" 4° uz augsu
no Urana.

Saules un planétu kustibu zodiaka zimés
sk. 3. attéla.




MAZAS PLANETAS
2012. g. vasara opozicija vai fuvu opozicijai un spozakas par +9™ bis etras mazas
planétas — Cerera (1), Pallada (2), Vesta (4) un Parthenope (11).

Cerera:

Datums Janel AttGlums no Zemes, .a. v.| Attalums no Saules, a. v. | Spozums
10.08. 5h05m | +19°14' 3.120 2.770 9.0
20.08. 518 | +19 42 2.993 2.762 9.0
30.08. 531 +20 06 2.860 2.754 8.9

9.09. 542 | +20.27 2722 2.746 8.8
19.09. 553 f +20.46 7055167 212838 8.7

Pallada:

Datums 000 8,005 Attalums no Zemes, a. v.| Attalums no Saules, a. v. | SpoZums
10.08. 0"44m | +2°21° 21 39 3.048 9.3
20.08. 043 | +039 2.209 3.029 9.1
30.08. 040 | -124 24105 3.008 8.8

9.09. 0°35 | =-345 20,5 2.988 8.6
19.09. 0 28 -6 17 1.975 2.966 8.3

Vesta:

Datums O, 25 8,000 Attalums no Zemes, a. v.| Attalums no Saules, a. v. | SpoZums
21.07. 4" 2m | +15°61° 2.989 2.539 8.4
S 0. 427 | +16 25 2.886 2.544 8.3
10.08. 441 | +16 50 2.776 2.548 8.3
20.08. 455 | +17 09 2.659 2.552 8.2
30.08. 507 |,+17 22 2.536 2.556 8.1

9.09. 518 | +17 29 2411 2.559 8.0
19.09. 527 | +17 32 2.283 2.562 7.9

Parthenope:

Datums odd 8,000 Attalums no Zemes, a. v.| Attalums no Saules, a. v. | SpoZums
20.08. 23"09™ | —10°07’ 282 2.218 9.3
30.08. 2302 | -11 24 182116 2.221 9.0

9.09. 22 53 | -12 37 1.224 2.225 9.1
19.09. 22 45| -13 38 1.257 2.229 9.4
KOMETAS

Macholca (96P/Machholz)] kométa
Si periodiska kométa 2012. g. 14. jtlija bus perihélija. Driz péc tam neilgu laiku to varés
méginat novérot ar teleskopiem un labiem binokliem. Kométas efemerida ir 3ada (0" U.T):

Datums oo 8,000 AttGlums no Zemes, a. v.| Attalums no Saules, a. v. | Spozums
20.07. 8h47m | +30°04' 1.025 0.258 6.0
25.07. 954 | +30 33 0.936 0.418 8.3
30.07. 10 58 | +27 52 0.897 0.560 97
4.08. 1154 | +23 14 0.902 0.689 10.8
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MENESS
Perigeja: 1. jolija 21%; 29. julija 11"

23. augusta 22", 19. septembri 6.

Apogeja:.  13. julija plkst.

10. augusta 13"; 7. septembri 8".

200

Meéness ieiet zodiaka zimés (sk. 4.att.):

)

O

228
24.
26.
28. jonija 23"34" Skorpiona (1)

¥
S8
i

15
Ll

6.
8.

10.
1:3.
15.

4. att. Méness kustiba zodiaka zimés.

jUnija 6P49™ Lauva (&)
junija 1444 Jaunava. (1)
junija 20"17™ Syaros (<)

1. julija 105™ Strélnieka (<)
julij@ 1"52™ Mezazi (Vo)
iolija 3h27™ Udensvira ()
julija 7"30™ Zivis ()

9. julija 15M5™ Auna (V)
. julija 2"32™ Versi (%)

. julija 1528 Dvinos (II)
. julija 333 Vezi (%)

. julij@ 13"15™ Lauva

. julij@ 20"26™ Jaunava

. julij@ 1"40™ Svaros

. julija 5"31™ Skorpiona

. jtlija 8"19™ Strelnieka

: |u|| a 10"31™ Mezazi

augusta 12057 Udensvira
augusta 1659 Zivis
augusta 0"00™ Auna
augusta 10"29™ Veérsi
augusta 23"12™ Dvinos
augusta 11h29™ Vezi
augusta 21"06™ Lauva

Méness kustibas treka iedaja ir viena dien-
nakfs.
Jauns Méness: 19. julija 7h24™; 17. augusta
18h54m; 16. septembri 5"11™.
Pirmais ceturksnis: 27. jonija 6"30™;

26. julija 11h56m; 24. augusta 16"58™.

Pilns Méness: 3. jtlija 21'52™; 2. augusta
6"27m; 31. augusta 16"58™.
Pedgjais ceturksnis: 11. julija 4"48™; 9. au-

gusta 2155™; 8. septembri 16"15™.

18. augusta 3"35™ Jaunava

20. augusta 7"47™ Svaros

22. augusta 10"55™ Skorpiona
24. augusta 13h52™ Strelnieka
26. augusta 17"00™ Mezazi
28. ‘augusta 20"40™ Udensvira
31. augusta 1"32" Zivis

2. septembri 8"39™ Auna

4. septembri 18"43™ Versi

7. septembri 7"11™ Dvinos

9. septembri 19451 Vezi

12. septembri 6/02™ Lauva

14. septembri 12"32™ Jaunaya
16. septembri 15°56™ Svaros
18. septembri 17'47™ Skorpiona
20. septembri 19'35™ Strelnieka

METEORI

Julijo ofraja pusé un augusta ir novéro-
jamas vairakas meteoru plusmas.
1. Delta (8) Akvaridas. Plismas aktivitates
periods ir no 12. julija lidz 23. augustam. Maksi-
mums gaidams 29. julija, kad vienas stundas laika
var cerét ieraudzit [idz 20 meteoriem. Ap to pasu
periodu aktivas ir vél dazas vajakas plusmas.
Tapéc redli novérojamais meteoru skaits var but
vél lielaks, vienigi visi tie nepiedergs pie & Akva-

2012.g.
VASARA



Meéness aizklaj spozdkas zvaigznes un planétas

Datums nglgzn? Spozums Aizklasana Atklasana eSSy M_éness
vai planéta augstums faze

15.VII © Tau ZARS) 30913 3h34m 9°-13° 16%

15.VIl Jupiters =™ o8t Sgim 23°-28° 15%

Laiki aprékinati Rigai. Paréja Latvija laika nobide var sasniegt 5 minttes uz vienu vai otru pusi.

ridu meteoru plusmas.

2. Perseidas. Pieskaitdma pie pasam akfivako-

jam plusmam. Tas aktivitates periods ir no 17.

http:// chandLralharvlairdedu/
(ilustracija: CXC)

I. att. Kops tas izvietosanas 23.VIl 1999.
augstu virs Zemes atmosféras eliptiska orbita (apo-
gejs ~140 000 km, perigejs ~10 000 km) X-staru
observatorija Candra (Chandra X-ray Observa-
tory), nosaukta par godu Nobela prémijas lau-
reatam (1983) astrofizikim S.Candrasekaram, ir
NASA’s flagmanis rentgenstaru astronomija, iene-
mot savu vietu NASA’s Lielo observatoriju flotilé.
Dati no Candras caur Tala kosmosa fikla stacijam
(Deep Space Network stations) tiek noraiditi uz
Reakfivas velkmes laboratoriju (Jet Propulsion Labo-
ratory) un no turienes uz Candras Darbibas vadi-
bas centru (Chandra Operations Control Center)
Kembridza (Masacusetsas pavalsts ASV), no kurie-
nes tie izanalize3anai tiek sadaliti zinatniekiem
visa pasaulg.
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itlija [idz 24. augustam. Maksimums gaidams 12.
augusta no plkst. 15™17"30™. Tad intensitate var
sasniegt pat 100-110 meteoru stunda. &

[RENA PUNDURE

CANDRA ATROD KOSMISKU
VIESULVETRU. PIENA CELA

Pie interesanta atklajuma nonakusi astro-
nomi, kas izmanto NASA’s kosmiska tele-
skopa Candra* (1. att.) datus: vini atradusi
péc atruma rekordvéju, kas pus no zvaigznu
masas melna cauruma apkartnes. “Veéja” at
rums sasniedz ap 20 milj. judZu stunda (~32
milj. km/h = ~9 000 km/s) jeb 3% no gais-
mas atrumal

Ar “véju" astronomi saprot no akrécijas
diska izmestas vielas plasmu. Tiesi 3is vielas
kustibu prom no diska ari ir pratusi izmérit
astronomi.

Zvaigznu masas melnie caurumi (stellar-
mass black hole) veidojas, masivam (vismaz
5-10 reizes smagakam par Sauli) zvaigzném
sabrukot savu dzives ciklu beigas. Tiek vz
skatfits, ka Piena Cela galaktika satur vairakus
$adys zvaigznu masas melnos caurumus.

Soreiz zinatnieku uzmaniba bija pievérsta
bindrai sistemai IGR J17091-3624 jeb IGR
J17091. Par melna cauruma esamibu 3ai
sisttma bija aizdomas jau 2003. gada. No

*Sk. ari rakstus ZvD: Balklavs A. Vai «Candra»
tala galaktika saskafijusi melnos caurumus? —
2005, Pavasaris (187), 18.-21.Ipp. un Pundure .

«Chandra» jau desmit gadus caurskata Visumu. —
2009/10, Ziema (206), 16.lpp.
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3. att. Viena cita ta saucama zvaigznu masas melna cauruma Cygnus X-1 piemérs. Pa kreisi: optiskais
attels no Digitalizéta debess ‘apskata (Digitized Sky Survey) rada Cygnus X-1-(sarkana lodzind), kas
atrodas Gulbja zvaigznaja virziena ap 6100 gaismas gadu attaluma un ir novietots tuvu lielam akfivam
zvaigznu veido3anas apgabalam Piena Cela. Makslinieka ilustracija pa labi attélo, ko astronomi doma
par to, kas ir noticis Cygnus X-1 divdaligd sistéma. Melnais caurums rauj vielu no masiva lidzdalibnieka
- zilas zvaigznes. Si viela veido disku (paradits ar sarkanu un oranzu), kas roté ap melno caurumu
pirms iekrit taja vai tiek novirzita prom no melna cauruma spécigu striklu veida. Struklas — Joti $auri
vielas kili, novirziti perpendikulari akrécijas diska plaknei. Matérijas atrums stroklas var tuvoties gaismas

atrumam.

ta laika objektu tika pétijusas vairakas zinat-
nieku grupas un 2011. gada tika pienemts,
ka melnais caurums IGR J17091, iespéjams,
ir pats mazakais no zindmajiem.

Petnieki atzist, ka nebija gaidijusi tik spe-
cigu viesulvétru, un ir parsteigti, ka mazs
melnais caurums ir spgjigs izraisit tadu véja
atrumu, kas raksturigs milzigajiem melnajiem
caurumiem galaktiku centros — miljons vai
miljards reizu masivakiem par IGR J17091.
Véja atrums tika novértéts no Candras 2011.
gada iegita spekira.

Visparigos vilcienos “véja” atrumu nosaka sa-
méra vienkarsi: melnais caurums, parvilkdams vie-
lu no zvaigznes lidzdalibnieka, iegriez to akrécijas
diska. Plazma berzes rezultata sakarst lidz Joti
augstam temperatiram un sak izstarot spektra
rentgendiapazona. Ar Candras palidzibu pétot
spekiru, zinatnieki nosaka vielas kusfibas atrumu
un virzienu diska, precizi izmérot spekiralliniju
novirzianos uz zilo vai sarkano rentgenspekira
apgabalu (Doplera efekts). Un rezultata atrasts
apbrinojami liels vielas iztecg$anas atrums no
diska, kas parsteidza atklajgjus.

Bez viesula radisanas IGR J17091 izcelas
ari ar citdm neparastam raksturiezimém. Ne-
parasti ir tas, ka atkirigi no vairuma véju
viesuvétras uz Zemes, véj$ no IGR J17091

Avots: optiskais: DSS; ilustracija — NASA/CXC/M. Weiss

(sk. 2. att. vaku 1. Ipp.) pus daudzos daza-
dos virzienos.

Vel kads neparasts un negaidits atklajums
ir tas, ka viesulis, kas apnem melno caurumu,
var izmest kosmiskaja telpa daudz vairak vie-
las, neka melnais caurums paspgj to satvert:

pretéji izplatitajam viedoklim, ka melnie
caurumi “aprij” visu mateériju, kas patrapas
pietiekosi tuvu tiem, zinatnieki ir novertejusi,
ka lidz 95% vielas no akrécijas diska ap IGR
J17091 tiek izmesta ara ar véeju.

Candras iegitie dzelzs jonu spekiri divus
méneius agrak neuzradija liecibas par lielu
véja atrumu, tas nozimé, ka v&j§, acimredzot,
mainds. IGR J17091 gadijuma atrasts, ka
struklas tika noverotas tikai tais momentos,
kad “véj§" nedaudz pierima. Tas saskan ar
citu zvaigznu masas melno caurumu (3. att.)
novérojumiem un apstiprina hipotézi, ka “ve-
ji” pie melnajiem caurumiem vajina struklas.

Astronomi uzskata, ka véjus vai struklas
izraisa tie pasi magnétiskie lauki melno cau-
rumu diskos. Domajams, ka viesulus iedar-
bina pastavigas izmainas melno caurumu
iespaidigajos magnétiskajos laukos.

ASV un AK astronomu pétijums publicéts Zur-
nala The Astrophysical Journal Letters (February
20, 2012), vol. 746, N2. =&
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COOEPXXAHME (N°216, Ieto, 2012)

B «ZVAIGZNOTA DEBESS» 40 NET TOMY HA3A[ Ot 3ambicna 00 OENCTBUTENbHOCTWU (M0
cTarse SEepBanuca] MpencraBneHus Haluvx NPeakoB O HeBeCHbIX Tenax M acTPOHOMUYECKMX ABMEHUAX
(no cratbe A.Srne). HOBOCTWU VimeHem lkaunieks Ha3BaH acTepoui OTKpbIThbin B BanpoHckom
obcepsatopun. V.3rnvtnc. ALMA nomoraet nccnenosaTtb NnaHeTHyo cuctemy Pomanbrayta. A.AKCHUC.
PapnoTteneckon o6Hapyxwun BONOKHO KocMuuieckon nbinu annHon 6onee 10 ceeToBbIX net. A.AnkcHuc.
Mwunnuapgobl ckanucTbix nnaHet B Hawewn [anaktuke. A.AnkcHuc. WCCNEOQOBAHWE n OCBOEHUE
KOCMOCA CekpeTtHbin ManeHbkuin Shuttle netaet! M.Cyaapc. Npobnembl ¢ mycopom? He ¢ Tem,
4To Ha csanke, a G Tem, uto B kocmoce! M.Cynapc. «ENERGIJA un PASAULE» B TOCTAX y
«ZVAIGZNOTA DEBESS» Camoe CkyyHOe B HayKe TO, YTO MOHATHO, vnv Moyemy MONoAoMy YenoBeky
Hajo n3yyaTb acTpoHomuio. becena ¢ 3apybexHsim dneHom flaTBuvickon Axkagemun Hayk [aviHucom
[pasurbiuem. MPEMOQABATENW NATBUICKONO YHUBEPCUTETA [Mpodeccopy dmaukm HOpucy
Bakucy — 75. A5HcoHe. OrNA0bIBAACH B MPOLUNOE O ConHue 100 net Tomy Hasan. V.Bunkc.
CrynenTbl actpoHomum TTY — BeinyckHukn 1952 ropa  (npoponxenue). A.Ankchuc. LUKOJIbHON
MOINOOEXXWN Yenosek B ponu rHomoHa. M.[unnc. «MwuHn nnaHetapuny B BanpoHckonm obcepsaTtopuu.
W.3ravtne. HoBbim cemuHap ana yumtenen actpoHomuun B lateun. M.KpactuHsw. MAPC BBJITN3U
Ckpbitble neoHvkn Mapca. H.5yH6eprc. IOBUTENAM 7—-oi cnet HabniopaTtenen Heba B CyHTaxckom
obcepsatopun. M.Kepycc. CoepnHenve HOnutepa c Benepon B cepegvHe mapta. P.Muca. 3Be3pHbin
noe3ng B Cenun. M.KpactuHbiy. HOBbIE KHWUFW Barnsg reonoroB Ha BO3HWKHOBEHME XW3HU Ha
Tpetben nnaHete oT ConHua. H.Ljumaxosuy. B KPYTY TWMOTE3 3aragovHoe o03epo — KyBLUMH
[KMHHA KocMuyeckoro npovicxoxaenus? VfOprutuc. TEMA KOCMOCA B ICKYCCTBE B Pomatukoson
ranakTvke cuset moe ConHue (ctuxn w pucyrkn). [.flanane. HST 3arnapbiBaeT B 3Be3aHoe 06nako
(n3 ckpbiTbix cokposuwy, Xa66na). V.[1. 3BE3BOHOE HEBO netom 2012 ropa. H.KaynuHbiu. YaHppa
obHapyxvBaeT kocmuyeckun wtopMm B MneuHom [ytwn. U.MyHaype
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A 4. att. Viesites Brivibas piemineklis.
WV 8. att. “Ergla fi” dalibnieki Viesite. Foto: M.Krastins
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Dienvidu Krusts, Piena Cel3 un Lielais Magelana Makonis mirdz pari par Atakamas Lielo milimetru/
submilimetru rezgi ALMA (Atacama Llarge Millimeter/submillimeter Array) uz Chajnantor Plateau
plakankalnes, tam noverojot skaidra nakti Agring zinatnes posma laika, kad bija uvzstaditas 20 antenas
(2011).

Atziniba: C. Padilla, NRAO/AUI/NSF

Sk. Alksnis A. ALMA palidz izpétit planétu sisttmu ap Fomalhautu.
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