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Endeavour krâtera mala Mars Reconnaisance Orbiter infrasarkanajâ fotogrâfijâ izceïas ar minerâlu
daudzveidîbu, baltâ krâsâ iezîmçjas sulfâtu sâïi.     NASA/JPL-Caltech/University of Arizona foto

Sk. Jaunbergs J. Sçrskâbais Marss.

Vâku 1. lpp.: Fiz. mat. zin. dokt. Jânis Ikaunieks (28.IV 1912 - 27.IV 1969), Latvijas ZA observatorijas
dibinâtâjs un pirmais direktors (1958-1969). Pçc viòa iniciatîvas: nodibinâta (1947) VAÌB Rîgas nodaïa (tagad

Latvijas Astronomijas biedrîba), tâs priekðsçdçtâjs lîdz 1961. gadam; sâk
iznâkt Astronomiskais kalendârs (1953), tâ atbildîgais redaktors 18
gadagâjumiem – lîdz 1970. gadam; dibinâta «Zvaigþòotâ debess» (1958),
tâs atbildîgais redaktors lîdz sava mûþa beigâm – 1969. gada vasarai.
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Vai patiesâ Visuma izpleðanâs atklâðana tika pazaudçta tulkojumâ?
Gandrîz gadsimtu amerikâòu astronomam Edvinam Hablam piederçja slava par viòa vçsturisko atklâjumu, kas

pârveidoja visu 20.gs. astronomiju, paziòojot, ka Visums pastâvîgi izpleðas visos virzienos. Tas atrisinâja Einðteina
dilemmu, izskaidrojot, kâ Visums jau nav sabrucis paða gravitâtes dçï. Savu vçsturisko rakstu par Visuma izpleðanos
Habls publicçja 1929. gadâ. Analîze parâdîja: jo tâlâk galaktika atrodas, jo âtrâk tâ attâlinâs. Kosmiskâs izpleðanâs
âtrums (koeficients) tagad ir zinâms kâ Habla konstante.

Bet divus gadus agrâk beïìu priesteris un kosmologs Þorþs Lemetrs bija publicçjis ïoti lîdzîgus secinâjumus un
izskaitïojis izpleðanâs âtrumu lîdzîgi kâ Habls bija publicçjis divus gadus vçlâk. Taèu Lemetra atklâjums palika
nepamanîts, jo tas bija publicçts franciski un mazpazîstamâ beïìu zinâtniskâ þurnâlâ Annales de la Societe Scientifique
de Bruxelles (Briseles Zinâtniskâs Biedrîbas Hronika).

Stâsts varçtu ðeit beigties, izòemot to, ka Lemetra darbs vçlâk tika tulkots un 1931. gadâ publicçts tâ laika
pazîstamâkajâ astronomiskajâ þurnâlâ Monthly Notices of the Royal Astronomical Society (Apvienotâs Karalistes
Karaliskâs Astronomiskâs biedrîbas Mçneðraksts). Bet dîvaini – publikâcijâ daþi no Lemetra 1927. gada aprçíiniem,
kas vçlâk tika saukti par Habla konstanti, bija izlaisti.

Fakts, ka rindkopas pazuduðas no tulkotâ raksta, bija jau zinâms (lai arî ne plaði) kopð 1984. gada. Starp
astronomiem klîda aizdomas par to “kas?”: vai Monthly Notices redaktori izgriezuði rindkopas? Vai Edvins Habls
cenzçjis rakstu, lai novçrstu jebkuras ðaubas, ka viòð ir sâkotnçjais Visuma izpleðanâs atklâjçjs.

Noslçpuma ieintriìçts, Space Telescope Science Institute (Kosmiskâ teleskopa zinâtniskais institûts Baltimorâ, ASV)
astrofiziíis Mario Livio, izskatîjis simtiem Karaliskâs Astronomiskâs biedrîbas sarakstes lappuðu un apsprieþu protokolu
Londonâ un Lemetra arhîva materiâlu Briselç, ir atradis, ka Þ. Lemetrs fragmentus izlaidis pats, kad viòð, Biedrîbas
aicinâts, rakstu pats tulkojis angliski! Publicçdams ðo mîklas atrisinâjumu 2011. gada novembrî þurnâlâ Nature,
M. Livio ir nolicis pie malas sazvçrestîbas teoriju, atklâjot noslçpumu, kâpçc no beïìu kosmologa Þ. Lemetra ievçrojamâ
1927. gada dokumenta pazuduðas rindkopas par Visuma izpleðanos 1931. gada tulkojuma laikâ.

Palicis jautâjums, kâpçc Lemetrs bûtîbâ izdzçsa pierâdîjumu acîmredzamîbu par savu nopelnu atzîðanu kâ Visuma
izpleðanâs pirmatklâjçjam. M. Livio secina: Lemetra vçstule arî sniedz interesantu ieskatu 1920-to gadu zinâtnieku
psiholoìijâ. Lemetrs pavisam nebija pâròemts ar pirmtiesîbu nostiprinâðanu savam oriìinâlajam atklâjumam. Ieguvis
tâdus rezultâtus, kas jau bija publicçti 1929. gadâ, viòs neredzçja iemeslu 1931. gadâ atkal atkârtot savus agrâk
iegûtos eksperimentâlos datus.

Liktenîgâ kârtâ Habls nekad nav saòçmis Nobela prçmiju par savu atklâjumu, lai gan astronomi no divâm
komandâm, kas neatkarîgi atklâja pierâdîjumus par paâtrinâtu Visuma izpleðanos, ieguva 2011. gada Nobela prçmiju.
Bet Habla vârdâ nosaukts pats slavenâkais teleskops mûsdienu vçsturç.

Varbût kâdâ alternatîvâs pagâtnes paralelâ visumâ ïaudis apbrîno tâlâ kosmosa attçlus no Lemetra Kosmiskâ
teleskopa.

Avots: HubbleSite NewsCenter
Sk. Ðvarcs K., Pundure I. Cilvçka evolûcija un astronomija.

Ðai mâkslas darbâ redzams amerikâòu astro-
noms Edvins Habls (Edwin Hubble, 1889-1953)
pa labi un beïìu priesteris un kosmologs Þorþs
Lemetrs (Georges Lemaître, 1894-1966) pa kreisi.
Pamatojoties uz jaunâm liecîbâm, abi zinâtnieki
varçtu dalîties godâ par neatkarîgu Visuma izple-
ðanâs pierâdîjumu atklâðanu 1920-to gadu bei-
gâs. Lemetram ir arî nopelni teorijas ierosinâðanâ
par Visuma sâkumu, kas vçlâk tiks saukts par
“Lielo Sprâdzienu”. Teleskops kreisajâ pusç ir 100
collu (2.54 m) Hukera (Hooker) teleskops Vilsona
kalnâ Kalifornijâ, Habla Kosmiskais teleskops ir
pa labi.       NASA, ESA, and A. Feild (STScI)
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Tas bija laiks, kad astronomi visâ pasaulç
pievçrsâs jaunâm tehnoloìiskâm iespçjâm, lai

JÂNIM IKAUNIEKAM – 100

NATÂLIJA CIMAHOVIÈA

PAMATÂ BIJA UZDRÎKSTÇÐANÂS

gûtu to informâciju, kas ietverta debess
íermeòu raidîtajos radioviïòos. Kopð 1931.
gada bija zinâmi Karla Janska un vçlâk
Grota Rçbera darbi par Galaktikas objektu
radiostarojumu, bet kara gados tika konsta-
tçts Saules radiostarojums. Pçc kara, sama-
zinoties slepenîbas ierobeþojumiem, astro-
nomi arî guva iespçju izmantot vairs neva-
jadzîgâs militârâs radiolokâcijas iekârtas.

Jânis Ikaunieks ar viòam piemîtoðo tâlu
apvârðòu skatîjumu saprata, ka kosmisko
objektu radioviïòos ietvertâ informâcija var
sniegt gluþi jaunu ieskatu arî zvaigþòu as-
tronomijas problçmâs. Jâòa Ikaunieka vadî-
tajâ astronomu kolektîvâ galvenâ problçma
bija sarkano milþu zvaigþòu pçtîjumi. Tâ-
laika skatîjumâ ðîs zvaigznes pârstâvçja
zvaigþòu evolûcijas agrînu fâzi, tâpçc bûtu
bijis svarîgi noskaidrot to saistîbu ar vçl
agrâku posmu – zvaigþòu veidoðanos no

Gadu ritumâ allaþ izvçrtçjam pagâtnes notikumu nozî-
mîbu. Zinâtnes gaitâ nozîmîga ir uzdrîkstçðanâs. Uzdrîk-
stçðanâs ieskatîties dabas slçptâkajâs norisçs un ieraudzît
to saikni ar plaðâkâm likumîbâm. Un uzdrîkstçðanâs aplie-
cinât visai pasaulei ðo parâdîbu nozîmi.

Jânis Ikaunieks nebaidîjâs no tâliem apvârðòiem. Smagie
bçrnîbas apstâkïi bija rûdîjuði viòa gribu redzçt tâles un
tiekties uz tâm. Latvijas Zinâtòu akadçmijas Fizikas institûta
ietvaros bija izdevies izveidot Astronomijas sektoru. Ar
klasiskiem pçtîjumu virzieniem – mazo plançtu orbîtu rçíi-
niem un zvaigþòu astronomiju. Bet pie astronomijas apvâr-
ðòa jau vîdçja radioastronomija. 1952. gada 23. septembrî
Zinâtòu akadçmijas Fizikas institûta Zinâtniskâs padomes
sçdç Jânis Ikaunieks ieteica iekïaut zinâtnisko darbu plânâ
jaunu tçmu – “Radioastronomija”.

“ZvD”, 1982/83, Ziema, nr. 98, vâku
2. lpp.: Latvijas PSR ZA Radioastrofizikas
observatorijas dibinâtâjs un pirmais direk-
tors Jânis Ikaunieks (1912–1969).

J. I. Straumes montâþa

Pormale A. Stiprais gars. – “ZvD”, 1979, Pavasaris,
nr. 83, 61. lpp.
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starpzvaigþòu vides gâzes mâkoòiem. Un tieði
radioastronomija te pavçra lielas iespçjas, jo
kosmiskâs gâzes mâkoòu galvenâ sastâvdaïa
ir neitrâlais ûdeòradis, kas “uzrâda sevi” tikai
21 cm radiovilnî. Tam par godu vairâkâs pa-
saules observatorijâs tika bûvçtas lielas antenu
sistçmas – radiointerferometri, kas dod iespç-
ju pçtît ðo mâkoòu sîkstruktûru.

Lielas antenu sistçmas bûve tad arî tika
sâkta Baldones Riekstukalnâ. Sâkotnçjais Fizi-
kas institûta Astronomijas sektors jau bija
evolucionçjis par atseviðíu vienîbu – Astro-
fizikas laboratoriju. Jânis Ikaunieks saprata,
ka jaunâs nozares apgûðanai ir nepiecieðama
tehniska pieredze un nozîmîgi finansiâli iegul-
dîjumi. Un ne tikai. Sabiedrîbas apziòâ radio-
astronomija bija eksotika, vçl tâlâka no dzîves
praktiskajâm vajadzîbâm nekâ klasiskâ astro-
nomija. Tâpçc Jânis Ikaunieks nolçma realizçt

kâdu tehniski vienkârðâku starpposmu – Sau-
les radioviïòu novçrojumus.

Tie bija pagâjuðâ gadsimta 50. gadi. Daþas
Padomju Savienîbas astronomiskâs observato-
rijas bija saòçmuðas karâ izmantotas ameri-
kâòu radiolokâcijas stacijas un sâka Saules
novçrojumu eksperimentus. Arî Latvijas Zinât-
òu akadçmijas Astrofizikas laboratorija ieguva
nokalpojuðo radiolokâcijas staciju SCR-527.
Laimîgâ kârtâ izdevâs atvilt uz Riekstukalnu
arî demobilizçtu radiotehniíi Vladimiru Peïi-
peiko, kas bija ar ðo iekârtu strâdâjis. Tad vçl
tika pieòemts darbâ elektriíis Vilis Vilks, un
ðis tandçms tad arî pârveidoja stacijas uztve-
roðo aparatûru pçc Krimas observatorijas pa-
rauga, un 1957. gadâ Baldones observatorijas
Saules radioteleskops stâjâs pasaules Saules
radiodienesta ierindâ. Jo Saule, bûdama nemi-
tîgi mainîga, prasa nemitîgu uzmanîbu.

Tai laikâ jau bija skaidrs, ka Saules lielie
hromosfçras uzliesmojumi, kas atainojas ra-
dioviïòu plûsmas spçjos uzliesmojumos, ie-
vada vçtras Zemes magnetosfçrâ. Un tâs savu-
kârt nelabvçlîgi ietekmç gan elektriskâs ko-
munikâcijas, gan sirds un asinsvadu slim-
niekus. Latvijas mediíi jau agrâk bija meklçjuði
cilvçka organisma saistîbu ar Saules aktivitâti,
tagad arî kurortologi vçlçjâs saòemt magnç-
tisko vçtru prognozes. Tâ izveidojâs sadarbîba,
kurâ piedalîjâs arî Hidrometeoroloìijas centrs.
Ðîs sadarbîbas atskaòas ðodien rodamas ikdie-
nas medicîniskâ laika tipa vçrtçjumos.

Latvijas astronomu darbîba ðai jomâ bija
Jâòa Ikaunieka kârtçjâ uzdrîkstçðanâs. Jo pa-
domju tâlaika ideoloìiskajâ presç bija aplie-
cinâts, ka sabiedriskâs norises nosaka tikai
un vienîgi sociâlpolitiskie likumi. Taèu Jânis
Ikaunieks teica: “Bet mçs pçtîsim!” Latvijas
radioastronomi organizçja Padomju Savienîbâ
pirmo konferenci, veltîtu Saules aktivitâtes
ietekmei uz dzîvâm bûtnçm. Konferences
materiâlu publicçjumâ bija teikts, ka nepie-
cieðami pçtîjumi arî par sabiedrisko parâdîbu
atkarîbu no Saules aktivitâtes. Kâ par brî-
numu, tam nesekoja nekâdas oficiâlo iestâþu
darbîbas. Vismaz mums zinâmas nç.

“ZvD”, 1964/65, Ziema, nr. 26, vâku 4. lpp.: Bal-
dones observatorijas Saules radioteleskopa antenas.
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Saules radioviïòu plûsma
tieði atspoguïo procesus
Saules plazmâ, tâpçc Jânis
Ikaunieks aicinâja Riekstu-
kalna radioastronomus ne-
apmierinâties ar iegûtajâm
magnçtisko vçtru prognozes

metodçm, bet uzdrîkstçties sâkt gluþi jaunu,
pârdroðu pçtîjumu ciklu – meklçt Saules akti-
vitâtes priekðvçstneðus tâs radioviïòu plûsmâ.
Ðâds darbs tad arî tika sâkts sadarbîbâ ar
Gorkijas Radiofizikas institûta speciâlistiem,
un 1979. gada jûnijâ Saules radioviïòu plûsmâ
tieðâm tika atrastas kvaziperiodiskas svâr-
stîbas, kas ievadîja lielu protonu uzliesmo-
jumu. Bija pavçries jauns gan zinâtniski, gan
praktiski svarîgs pçtîjumu virziens.

Lîdztekus ðiem, ðeit aprakstîtajiem darbiem
Saules fizikas jomâ Riekstukalnâ turpinâjâs
lielâ radiointerferometra bûve. Tika sagatavo-
ta trase slieþu ceïiem, kur jâpârvietojas liela-

jâm antenâm, tika izstrâdâts antenu projekts.
Diemþçl lielâ zinâtniskâ un organizatoriskâ

slodze pievârçja Jâòa Ikaunieka trauslo, kaut
arî sportisko organismu. Radioastrofizikas ob-
servatorijas Zinâtniskâs padomes sçdi viòð
pçdçjo reizi vadîja 1969. gada 18. martâ. Un
nedaudz vairâk kâ pçc mçneða – 27. aprîlî
viòa vairs nebija. Iesâkto radiointerferometra
bûvi vairs nevadîja viòa uzdrîkstçðanâs un
spçja atrast vajadzîgo finansçjumu. Radio-
astronomija koncentrçjâs Saules tçmâ. Bet,
kad 90. gadu sâkumâ zinâtnes finansçðana
mainîjâs, 1993. gada 3. maijâ Observatorijas
Zinâtniskâs padomes sçdç tika konstatçts, ka
radioastronomijai vispâr nekâdi lîdzekïi nav
pieðíirti.

Ðíita, ka Latvijas radioastronomija ir bei-
gusi eksistçt. Tomçr ne. Daþi no Observato-
rijas speciâlistiem iekïâvâs Irbenes lielâs 32 m
antenas rekonstruçðanâ, sâktajos kosmisko
radiostarojumu avotu novçrojumos, un tagad
arî kosmiskajâ radioastronomijâ Latvijas radio-
astronomu uzdrîkstçðanâs turpinâsies.

Ikaunieks mâcîja mûs uzdrîkstçties. D

1. Daube I. Jânis Ikaunieks. – “Zvaigþòotâ debess”
(“ZvD”), 1969, Rudens, nr. 45, 1.-8. lpp., 8 il.
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PAR JÂNI IKAUNIEKU RAKSTOS UN
JÂÒA IKAUNIEKA RAKSTI “ZVAIGÞÒOTAJÂ DEBESÎ”

A. Par Jâni Ikaunieku var izlasît publikâcijâs:

Ex libris autore M. Kluða.
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“ZvD”, 1979, Pavasaris, nr. 83, 57.-61. lpp.

12. Pormale A. Stiprais gars. – “ZvD”, 1979, Pava-
saris, nr. 83, 61. lpp.

13. Duncâns L., Dzçrvîtis U., Straume J.I. Pçtîjumi
turpinâs (Sakarâ ar J. Ikaunieka 70. dzimðanas
dienu). – “ZvD”, 1982/83, Ziema, nr. 98, 23.-
26. lpp., 3 il.

14. Balklavs A. Jânis Ikaunieks (1912-1969). – “AK”,
1987, 35. gadagâjums, 177.-183. lpp.

15. Cimanovièa N. Zvaigþòotais mûþs. Jânis Ikau-
nieks (1912-1969). – “ZvD”, 1987, Pavasaris,
nr. 115, 2.-5. lpp., 1 il.

16. Balklavs A. Cilvçks un zvaigznes. Jâòa Ikaunieka
atcerei. – Þurn. “Zvaigzne”, 1987. gads, nr. 11,
18.-19. lpp. ar 4+1

krâs.
 il.

17. Vlasovs L., Siòicina A. Jânis Ikaunieks kara
gados (1941-1944) Kolobovâ. – “ZvD”, 1987,
Vasara, nr. 116, 57.-60. lpp., 1 il.

18. Freimanis J., Pundure I. J.Ikaunieka piemiòai
veltîtâ PSRS ZA Astronomijas padomes biroja

sçde Latvijâ. – “ZvD”,
1987/88, Ziema, nr.
118, 41.-44. lpp., 5 il.

19. Dzçrvîtis U. Jâòa
Ikaunieka zinâtniskâs
ieceres un mûsdienu astronomija. – “ZvD”,
1992/93, Ziema, nr. 138, 2.-10. lpp., 5 il.

20. Stradiòð J. Par Jâni Ikaunieku. – “ZvD”, 2002,
Pavasaris, nr. 175, 2.-3. lpp.

21. Cimahovièa N. Saskarsmç ar nezinâmo. –
“ZvD”, 2002, Pavasaris, nr. 175, 3.-5. lpp., 2 il.

22. Klçtnieks J. Jâòa Ikaunieka darba gadi Latvijas
Valsts universitâtç. – “ZvD”, 2002, Pavasaris,
nr. 175, 5.-12. lpp., 6 il.

Vâku 1. lpp.: Radioastrofizikas observatorijas
Ðmita teleskopa paviljons.      J. I. Straumes foto

J. Ikaunieka atdusas vietâ Riekstukalnâ 1987. gada
24. aprîlî: LatvPSR ZA prezidents akad. B. Puriòð,
PSRS ZA akad. V. Soboïevs (ÏVU), LZA Radioastro-
fizikas observatorijas direktors A. Balklavs, PSRS ZA
Astronomijas padomes (AP) priekðsçdçtâjs PSRS ZA
koresp. loc. A. Bojarèuks, PSRS ZA AP profesore A.
Masevièa un PSRS ZA GAO (Pulkova) direktors
V. Abalakins Ikaunieka piemiòai veltîtâs PSRS ZA AP
biroja izbraukuma sçdes un zinâtniskâs konferences
Aukstie milþi laikâ.          J. I. Straumes foto

Tipiska krievu dzîvo-
jamâ mâja apvidû, kur ka-
ra gados dzîvoja J. Ikau-
nieks.

I. Èapkina linogravîra
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Starptautiskâs Astronomu savienîbas Ìenerâlâ
Asambleja Maskavâ. – 1959 (1958/59), Ziema
(2), 1.-4. lpp., 3 il.

Kas ir kosmoloìija? – 1959 (1958/59), Ziema (2),
10.-14. lpp.

Relatîvistiskâ kosmoloìija (raksta Kas ir kosmo-
loìija? turpinâjums). – 1959, Pavasaris (3), 1.-
15. lpp., 8 il., 1 tab.

Astronomu sanâksme Rîgâ (par PSRS ZA Astro-
nomijas padomes zinâtnisku sesiju un plçnu-
mu 22.-25. jûn.). – 1960 (1959/60), Ziema (6),
1.-4. lpp., 5 il.

Latvijas PSR ZA Astrofizikas laboratorijas radio-
interferometra projekts. (Lîdzaut. G.Petrovs). –
1961, Pavasaris (11), 29.-34. lpp., 5 il.

Varonîgais lidojums. – 1962, Rud. (17), 1.-3. lpp., 2 il.

23. Jânim Ikauniekam – 90. Uzziòa-
hronoloìija. Sastâdîjuðas Daube I.,
Pundure I. – “ZvD”, 2002, Pava-
saris, nr. 175, Pielikums, 10 il.

24. Balklavs-Grînhofs A. Jânis Ikau-
nieks – zinâtnes popularizçtâjs. –
Laikr. “Zinâtnes Vçstnesis”, 2002.
gada 6. maijs, nr. 9(238), 2. lpp.

B. Jâòa Ikaunieka raksti “Zvaigþòotajâ debesî”:

“ZvD”, Vas'1965 vâku 4. lpp.: Astrofizikas labo-
ratorijas Saules novçroðanas antenas (A. Alkðòa foto).

25. Balklavs A. Jânis Ikaunieks –
zinâtnes popularizçtâjs. –
“ZvD”, 2002, Rudens, nr. 177,
78.-82. lpp., 3 il.

26. Pundure I. Jâòa Ikaunieka un
“Zvaigþòotâs Debess” daudzi-
nâðana. – “ZvD”, 2002, Ru-
dens, nr. 177, 83.-86. lpp.,
6 il.

Vâka 1. lpp.: ZA Astrofizikas
laboratorijas 550 mm reflektors.

Mierîga Saule – trauksmes pilns darbs. (Lîdzaut.
N. Cimahovièa). – 1963, Pavasaris (19), 12.-
22. lpp., 13 il.

Brîniðíâ Valzivs. – 1964 (1963/64), Ziema (22), 8.-
15. lpp., 7 il.

Lçni mainîgâs zvaigznes. – 1964, Pavasaris (23),
10.-18. lpp., 8 tab.

Radioastronomija Baltijas republikâs. (Lîdzautori
A. Balklavs, N. Cimahovièa). – 1965, Pavasaris
(27), 1.-12. lpp., 12 il.

Astronomija Padomju Latvijas 25 gados (par LVU,
LZA un astronomijas amatieru sasniegumiem).
– 1965, Vasara (28), 1.-24. lpp., 21 il.

Baldones observatorijas ìenerâlais plâns. (Lîdzaut.
E. Bervalds, M. Ceimurs). – 1966, Vasara (32),
1.-13. lpp., 11 il.
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Lielais Ðmits Baldonç. (Lîdzaut. E. Bervalds). – 1967, Pavasaris
(35), 1.-12. lpp., 10 il.
Kas jauns astronomijâ

Visvecâkâs zvaigznes. – 1963, Rudens (21), 21. lpp.
Vai zvaigþòu îpaðîbas ir atkarîgas no dzîves vietas. – 1963, Rudens

(21), 27.-29. lpp., 2 il., 4 tab.
Pirmâ radiozvaigzne. – 1964 (1963/64), Ziema (22), 17. lpp.
Kâpçc sarkanie milþi nekïûst sarkanâki? – 1964 (1963/64), Ziema

(22), 25.-26. lpp., 1 tab.
Zvaigþòu radiointerferometrs (par ZA AL Rîgas jûras lîèa radioin-

terferometra projektu). – 1964, Vasara (24), 26.-27. lpp., 1 il.
Teleskops zvaigþòu uzliesmojumu pçtîðanai (par ZA AL dubult-

fotometru). – 1964, Vasara (24), 28. lpp., 2 il.
Maiòzvaigznes un zvaigþòu pâri. – 1965, Pavasaris (27), 21.-23.

lpp., 4 tab.
Bârija sarkanie milþi. – 1966, Ziema (30), 27. lpp.

Observatorijas un astronomi
Baldone – radioastronomijas centrs. – 1964, Vasara (24), 32.-41.

lpp., 16 il.
Pie vâcu astronomiem (par 21 dienu VDR PSRS ZA uzdevumâ).

– 1965, Pavasaris (27), 26.-34. lpp., 15 il.
Zinâtnieks un viòa darbs

Viktors Veldre. (Lîdzaut. A. Balklavs, R. Pçterkops). – 1968, Ziema
(38), 23.-25. lpp., 1 il.
Konferences un sanâksmes

Anglijâ gûtie iespaidi (par British Association for the Advancement of
Science 128. sanâksmi). – 1967, Pavasaris (35), 33.-43. lpp., 15 il.

Astronomi apciemo Sakartvelo. – 1967, Rudens (37), 36.-39. lpp.,
3 il.

Vâku 1. lpp.: Dubultteleskopa
paviljons ZA Radioastrofizikas
observatorijâ.

Vâku 1. lpp.: Rîgas jûras lîèa
interferometra skice.

Vâku 1. lpp.: Baldones obser-
vatorijas dubultfotometra paviljona
projekts.

“ZvD” Pav’1965 vâku 4. lpp.: Astrofizikas laboratorijas lielâ
radiointerferometra centra skice.
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Ateisma jautâjumi
Visums un dievs (Ierobeþotas zinâðanas un vispâ-

rîgas patiesîbas). – 1965, Vasara (28), 47.-52.
lpp., 5 il.
Ateistu stûrîtis

Kosmoss, bionika, dievs. – 1966, Vasara (32), 28.-
33. lpp., 5 il.
Jaunâs grâmatas

Akadçmiía Ðmidta teorija (par O. Ðmidta èetru lekciju
izdevumu «Ïðîèñõîæäåíèå Çåìëè è ïëà-
íåò»). – 1963, Pavasaris (19), 51.-52. lpp., 1 il.

Sarkano milþu pçtîjumi (par ZA AL IX rakstu krâ-
jumu «Èññëåäîâàíèå çâåçä – êðàñíûõ ãè-
ãàíòîâ»). – 1964, Vasara (24), 57. lpp., 1 il.

Piezîmes par I. Rabinovièa broðûru “No laika rçíinu
vçstures”. – 1968, Ziema (38), 43.-44. lpp., 1 il.

“Tiepîgais atvasinâjums” (par I.M. Rabinovièa bro-
ðûru «Ñòðîïòèâàÿ ïðîèçâîäíàÿ»). – 1968,
Rudens (41), 42. lpp., 1 il.
Hronika

Astronomijas padomes plçnums. – 1959, Vasara
(4), 51. lpp.

Saules radioastronomu sanâksme Krimâ. – 1960
(1959/60), Ziema (6), 38. lpp.

VAÌB 3. kongress. – 1960, Vasara (8), 42. lpp.
Konferences Birakanâ un Abastumanâ. – 1961,

Pavasaris (11), 51.-52. lpp., 1 il.
Sanâksme par zvaigþòu iekðçjo uzbûvi. – 1964

(1963/64), Ziema (22), 37.-38. lpp., 2 il.
Zinâtniskâ padome Engurç. – 1964 (1963/64), Zie-

ma (22), 39. lpp.
Mierîgâs Saules gada sanâksme. – 1964, Pavasaris

(23), 43. lpp.
Radioastronomijas zinâtniskâs padomes sçde. –

1964, Pavasaris (23), 43. lpp.
Zemes mâkslîgo pavadoòu novçrotâju sanâksme.

– 1964, Pavasaris (23), 43., 44. lpp.
Svçtki Pulkovâ (par PSRS ZA GAO 125. gadadie-

nu). – 1965, Pavasaris (27), 38.-39. lpp., 2 il.
Maiòzvaigznes un zvaigþòu attîstîba (par maiò-

zvaigþòu simpoziju Maskavâ). – 1965, Pava-
saris (27), 40.-41. lpp.

Zemes mâkslîgo pavadoòu novçrotâji Rîgâ (par
starptautiskas komisijas organizçto sanâksmi).
– 1965, Vasara (28), 60.-61. lpp., 3 il.

“Zvaigþòotajai debesij” desmit gadu. (Lîdzaut. Re-
dakcijas kolçìija). – 1968, Rudens (41), 50. lpp.

I. P.

Pieminot Jâni Ikaunieku, atcerçjos kâdu epizodi mûsu kopîgo darba gaitu sâkumposmâ pagâjuðâ
gadsimta èetrdesmito gadu beigâs. Paralçli tieðajam pçtniecîbas darbam Latvijas Zinâtòu akadçmijas
Astronomijas sektorâ J. Ikaunieks lielu vçrîbu veltîja astronomijas popularizçðanai, ðajâ darbâ iesaistot arî
savus lîdzstrâdniekus. Par astronomijas sasniegumiem un aktualitâtçm rakstîjâm preses izdevumos, runâjâm
radio, vçlâk arî televîzijâ un planetârijâ, kâ arî lasîjâm populârzinâtniskas lekcijas ne tikai Rîgâ, bet visâ
Latvijâ. Galvenie temati tolaik bija: “Visuma uzbûve”, “Vai iespçjama dzîvîba uz Marsa?”, “Saules sistçmas
izcelðanâs” u.c. Lekcijas ilustrçjâm ar diapozitîviem, ðim nolûkam lîdzi òemot epidiaskopu.

Vienâ ðâdâ lekciju izbraukumâ uz Viïaku pçc manas lekcijas vidusskolâ Viïakas komjaunatnes sekretâre
jautâja: “Kâdu piemçru skolniecçm lektore râda ar savu gredzenu? Vai arî viòâm bûtu ðâdi burþujiski
jâgreznojas?” Es apmulsu (manu zeltnesi tieðâm greznoja paliels sudraba gredzens ar dzintara aci). Brîdi
klusçju. Tad cçlâs kâjâs J. Ikaunieks un teica: “Pçc Lielâs Oktobra revolûcijas daþi biedri domâja, ka ir
jânojauc dzelzceïi, jo tos bija cçluði burþuji. Laiki ir mainîjuðies. Padomju Savienîbâ darbojas juvelierveikali,
kur rotaslietas var iegâdâties ikviens pilsonis. Skolniecçm gredzeni, protams, nebûtu jâvalkâ. Taèu lektore
vairs nav skolniece. Viòa ir ieguvusi augstâko izglîtîbu un par savu darbu saòem atalgojumu.”

Ðis notikums lieku reizi liecina par Jâòa Ikaunieka vadîtâja dotîbâm. Viòð prata sabiedrîbai parâdît
gan savu ideoloìiski pareizo valstisko nostâju un pamatot astronomijas pçtîjumu attîstîbas svarîgo nozîmi,
gan arî rûpçties par astronomiju Latvijâ un tâs darbiniekiem.

Noþçlojami, ka mûsdienâs zinâðanas par debess spîdekïu pasauli tiek plaði popularizçtas viduslaiku
atziòu lîmenî.

I. Daube
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PIRMS 40 GADIEM ZVAIGÞÒOTAJÂ DEBESÎ

LODVEIDA ZIBENS UN SAULES AKTIVITÂTE

Lodveida zibens ir viena no mîklainâkajâm dabas parâdîbâm, un, kaut arî to
intensîvi pçtî, tomçr laboratorijas apstâkïos zibeni vçl joprojâm atveidot nav izdevies.
Lodveida zibeni parasti novçro kâ stipri sakarsçtas gâzes jeb plazmas veidojumu ar sfçrisku formu,
lielâkoties 10-20 cm diametrâ, negaisa un parasto zibens izlâþu laikâ. Zibens sfçrisko formu izskaidro
ar mazâkâs enerìijas atdeves principa palîdzîbu, jo sfçrai ir vismazâkais laukums un apkârtçjâ telpâ
tiek izstarots vismazâkais enerìijas daudzums.

Pavisam nesen Dienvidâfrikas zinâtnieks Ðenlands atklâjis, ka kosmisko staru lâdçto daïiòu plûsmas
intensitâte zem negaisa mâkoòiem ir stipri mainîga. Tâ ir paaugstinâta vai pazeminâta salîdzinâjumâ ar
ðo lâdçto daïiòu plûsmas intensitâti bezmâkoòainâs vietâs. Ðenlands to izskaidro ar negaisa mâkoòos
uzkrâtâs statiskâs elektrîbas lauka fokusçjoðo darbîbu.

Òemot vçrâ ðo fokusçjoðo darbîbu, iespçjams pieòemt, ka lodveida zibens enerìija rodas, fokusçtajâm
kosmisko staru daïiòâm sadarbojoties ar ksenona atomu kodoliem, kas ir vienîgais dalâmais materiâls
Zemes atmosfçrâ. Tâtad var bût, ka lodveida zibens enerìija ir ksenona atomu kodolu dalîðanâs procesâ
izdalîtâ kodolenerìija, bet lodveida zibens – miniatûra atombumba. Par degli ðim mehânismam varçtu
kalpot seviðíi lielas enerìijas kosmisko staru daïiòas, kas, kustoties gar fokusçto kosmisko daïiòu asi
un sadarbojoties ar atmosfçras atomu kodoliem, izraisa lielu daudzumu jaunu daïiòu parâdîðanos un
lîdz ar to rada vajadzîgos apstâkïus pietiekami intensîvam kodoldalîðanâs procesam. Pçdçjais nosacîjums
izskaidrotu faktu, kâpçc lodveida zibeòi ir tik reta parâdîba: ðâda augstas enerìijas kosmisko staru
daïiòa parâdâs ïoti reti, un vçl retâk tâs kustîbas virziens sakrît ar fokusçjoðâ elektriskâ lauka asi.

Taèu pats interesantâkais secinâjums, kas izriet no ðîs hipotçzes, ir tas, ka lodveida zibeòu parâdîðanâs
bieþumam ir jâkorelç ar intensîviem uzliesmojumiem uz Saules, kad kosmiskâ starojuma korpuskulârâ
komponenta intensitâte uz Zemes ievçrojami pieaug un rodas nepiecieðamie labvçlîgie apstâkïi lodveida
zibens izraisîðanai. Tas dod iespçju pârbaudît ðo hipotçzi un apstiprinâðanâs gadîjumâ izprast pagaidâm
neskaidros lodveida zibens raðanâs cçloòus.

(Saîsinâti pçc A. Balklava raksta 6.-8. lpp.)

VIMPELIS AR PSRS ÌERBONI UZ MARSA

Padomju automâtiskâ stacija «Mars-2», ko 1971. gada 19. maijâ ievadîja starpplançtu trajektorijâ,
pârvarçjusi ~470 milj. km attâlumu, 27. novembrî iegâja Marsa mâkslîgâ pavadoòa orbîtâ. Automâtiskâs
stacijas kosmiskais lidojums uz Marsu ilga 192 dienas. Saskaòâ ar lidojuma programmu 17. jûnijâ, 20.
un 27. novembrî notika kustîbas trajektorijas korekcijas. Pçdçjâ korekcija tika izdarîta ar borta automâtiku,
neizmantojot Zemes lîdzekïus. Pçc manevra stacija iegâja trajektorijâ, kas atrodas 1250 km attâlumâ no
Marsa virsmas. Kad automâtiskâ stacija tuvojâs plançtai, no tâs atdalîjâs kapsula, kas nogâdâja uz Marsa
virsmas vimpeli ar Padomju Savienîbas ìerboòa attçlu.

1971. gada 2. decembrî pirmo reizi kosmonautikas vçsturç automâtiskâs stacijas «Mars-3», kas
starpplançtu telpâ lidoja 188 dienas, nolaiþamais aparâts lçni nolaidâs uz Marsa virsmas. Aparâtâ ir
vimpelis ar PSRS ìerboòa attçlu. Izmantojot orbitâlâs stacijas «Mars-2» un «Mars-3», tiks pçtîts Marss un
tam apkârtçjâ kosmiskâ telpa bûtiski atðíirîgâs orbîtâs.

(Saîsinâti pçc TASS ziòojumiem 15.-17. lpp.)
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Kopð 2008. gada Latvijas Universitâtes As-
tronomijas institûta (LU AI) “lielais” Ðmita
teleskops piedalâs mûsu civilizâcijai svarîgâ
pçtîjumu jomâ, saistîtâ ar Saules sistçmas ma-
zo íermeòu – asteroîdu un komçtu pçtîju-
miem. Tâ ir starptautiska programma, kuru
koordinç Smitsona Astrofizikas observatorijas
Mazo plançtu centrs (MPC, Minor Planet Cen-
ter) pie Hârvarda universitâtes ASV. Program-
mas pamatuzdevums ir apzinât visus Zemei

JAUNUMI

ILGMÂRS EGLÎTIS

ASTEROÎDS BALDONE – ZIEMASSVÇTKU VELTE LATVIJAI

tuvu pienâkoðos asteroîdus, tâdçjâdi aizsargât
Zemi no asteroîdu apdraudçjuma.

Jau kopð 1970. gada visi Saules sistçmas
mazo íermeòu novçrojumu dati tiek ievadîti
kopçjâ MPC datu bâzç. Jauniegûtie novç-
rojumi elektroniski tiek sûtîti uz MPC, kur dati
tiek salîdzinâti ar visu zinâmo asteroîdu un
komçtu orbîtâm, lai noskaidrotu, vai tie pre-
cizç jau zinâma objekta orbîtu vai dod iespçju
rçíinât jaunatklâta objekta pagaidu orbîtas

1. att. Viesojoties Baldones ob-
servatorijâ 2010. gada jûnijâ, aste-
roîda Baldone orbîtas aprçíinâtâjs
Lietuvas astronoms Kazimiers Èer-
nis (sçþ) Ðmidta teleskopa toròa
novçroðanas telpâ un atklâjçjs Lat-
vijas astronoms Ilgmârs Eglîtis.
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elementus. Daþu stundu laikâ 22 jaudîgi tîklâ
esoðie datori tiek ar uzdevumu galâ un e-
vçstulç rezultâti tiek paziòoti novçrotâjam, lai
tuvâkajâs naktîs nodroðinâtu atkârtotu novç-
rojumu veikðanas iespçju. Interesantâko jaun-
atklâto objektu efemerîdas kïûst pieejamas
plaðâkam novçrotâju lokam MPC elektronisko
publikâciju veidâ. Pçc atkârtotu novçrojumu
veikðanas daþâdâs observatorijâs daudz precî-
zâk tiek pârrçíinâta jaunatklâtâ objekta orbîta.
Pirms asteroîds tiek numurçts, tas tiek novç-
rots vairâku opozîciju laikâ (laika intervâlos,
kad objekts ir pietuvojies Zemei), lai pârlie-
cinâtos par noteiktâs orbîtas precizitâti. Tikai
pçc numura pieðíirðanas ir iespçjams aste-
roîdam dot vârdu. Lîdz ar to laika intervâls
no asteroîda atklâðanas lîdz nosaukuma pie-
ðíirðanai vidçji ilgst no 3 lîdz 5 gadiem.

LU AI Astrofizikas observatorijai Baldones
Riekstukalnâ, cieði sadarbojoties ar Starptau-
tiskâs Astronomijas savienîbas IAU MPC un
Viïòas Teorçtiskâs fizikas un astronomijas
institûtu (VTFAI), pirms pagâjuðajiem Ziemas-
svçtkiem (9. dec. 2011.) ir izdevies ierakstît
pirmâ Latvijâ atklâtâ asteroîda vârdu – “Bal-
done” debess velvç. Tagad ir iespçjams ðâ
nelielâ debess íermeòa koordinâtes debesîs
atrast jebkuram laika intervâlam IAU MPC
mâjaslapâ: http://www.minorplanetcenter.net/
iau/MPEph/MPEph.html.

Asteroîdam 2008 AU 101 (atklâðanas brîþa
pagaidu apzîmçjums) 2011. gadâ tika pieðíirts
numurs 274084, un tâ paða gada decembrî
tas saòçma vârdu “Baldone”. Mazâ plançta
Baldone pieder Galvenajai asteroîdu joslai
starp Marsa un Jupitera orbîtâm. Ðo asteroîdu
2008. gada 3. janvârî atklâja LU AI astronoms
I. Eglîtis, bet orbîtas aprçíinus veica VTFAI
zinâtniskais lîdzstrâdnieks K. Èernis (1. att.).
Asteroîds 3,73 gados apriòío Sauli pa ne-
daudz izstieptu orbîtu (2. att.). Tâ absolûtais
lielums ir 17,0, tâpçc diemþçl novçrot aste-
roîdu Baldone ar neapbruòotu aci vai pat ar
nelielu teleskopu neizdosies. Pieòemot, ka

2. att. Asteroîda Baldone orbîtas shematiskais
izvietojums Saules sistçmâ.

asteroîds ir akmens (kas ir visticamâkâ hipo-
tçze), tâ albedo (virsmas atstaroðanas spçja)
ir no 0,1 lîdz 0,2 un tâ diametram jâbût apmç-
ram 1,5 km, bet masai, ïoti aptuveni vçrtçjot,
ap 4 miljardiem tonnu.

Asteroîds 274084 Baldone ir pirmâ mazâ
plançta, kas atklâta tieði Latvijâ, bet 15. mazâ
plançta, kuras nosaukums saistâs ar Latviju.
Iepriekð ar Latviju saistîtus vârdus saòçmuðâs
ir: 1284 Latvia, 1796 Riga, 1805 Dirikis, 2014
Vasilevskis, 2867 Steins, 3233 Krisbarons,
4136 Artmane, 4391 Balodis, 4392 Agita,
16513 Vasks, 23617 Duna, 24709 Mitau,
24794 Kurland, 37623 Valmiera.

Visu lîdz ðim nosaukto mazo plançtu sa-
rakstu var atrast saitç: http://www.minorplanet
center.net/iau/lists/MPNames.html.

Papildinformâciju var iegût no Ilgmâra
Eglîða, LU Astronomijas institûta Astrofizikas
observatorijas vadîtâja, e-pasts: ilgmars@latnet.lv,
tâlr. 28763738. D
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1772. gadâ franèu matemâtiíis un astro-
noms Þozefs Luijs Lagranþs teorçtiski pare-
dzçja, ka uz Jupitera plançtas orbîtas ir divi
gravitâcijas stabilitâtes punkti, kas atrodas 60o

leòíî vienâ un otrâ pusç no plançtas (1. att.).
Vçlâk to apstiprinâja praktiskie novçrojumi,
kad tika atklâti daudzi asteroîdi tuvu ðiem
stabilitâtes punktiem, kurus nosauca par grie-
íiem (punkts L

4
) un trojieðiem (punkts L

5
)

saistîbâ ar sengrieíu mîtu par Trojas karu.

ILGMÂRS EGLÎTIS

LUAI ASTROFIZIKAS OBSERVATORIJA
ATKLÂJ SAVU PIRMO TROJIETI*

Trojieðu tipa asteroîdi ir atklâti arî uz citu
plançtu (Saturna, Marsa, Neptûna) orbîtâm
stabilitâtes punktos. Ir novçrtçts, ka Jupitera
trojieðu un grieíu asteroîdu skaitam vajadzçtu
bût tuvam asteroîdu skaitam Galvenajâ aste-
roîdu joslâ (2. att.). Marsa trîs populârâkie
trojieði ir Nr. 5561 Eureka=1998 VF31, 1999
UJ7 un 2007 NS2. 2011. gadâ tika atklâts
pirmais Zemes trojietis. Tomçr asteroîda kûle-
òoðana ap Zemes orbîtu norâda, ka tas atro-

* Par Trojas grupas mazo plançtu atklâðanu,
kas ir viena no saistoðâkajâm lappusçm ne vien
astronomijas, bet arî visâ matemâtiskâs domas
attîstîbas vçsturç, sk. Conners E. Trojieði. – ZvD,
1969, Vasara (44), 14.-20. lpp.

1. att. Matemâtiski pierâdîts, ka asteroîds, divu
masîvu íermeòu (ðeit Saule un Jupiters) gravitâ-
cijas mijiedarbîbas rezultâtâ ievilinâts lamatâs –
kustîbas stabilitâtes punktos, vienmçr atradîsies
vienâdmalu trîsstûra treðajâ virsotnç un riòíos ap
Sauli vai nu 60° plançtai priekðâ (librâcijas punkts
L

4
) – vadoðâ grupa (leading group), vai arî 60°

aiz tâs (librâcijas punkts L
5
) – sekojoðâ grupa (trai-

ling group).
Avots: astrobio.nau.edu

2. att. Jupitera trojieðu un grieíu asteroîdu
(Trojan asteroid) skaitam vajadzçtu bût tuvam
asteroîdu skaitam Galvenajâ asteroîdu joslâ (Main
asteroid belt).

Avots: SunflowerCosmos
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das patâlu no Lagranþa stabilitâtes punkta un
tâ dzîves laiks diez vai pârsniegs 10 000 gadu.
Trojas tipa pavadoòi var atrasties arî uz lielo
plançtu pavadoòu orbîtâm, t.i., kustçties sa-
skaòoti ar pavadoòiem Lagranþa punktu tuvu-
mâ. Tâ Saturnam uz divu pavadoòu Teteja

3. att. Izðíir divas tro-
jieðu grupas: grupu, kas
steidzas Jupiteram pa
priekðu, apzîmç par grie-
íiem, Jupiteram sekojoðo
grupu sauc par tîriem tro-
jieðiem. Trojieðu un grie-
íu shematiskais izvieto-
jums uz Jupitera orbîtas
Saules sistçmâ.

un Diones orbîtâm Saturna Lagranþa punktos
atrodas Trojas tipa pavadoòi – pirmajam Te-
lesto, Kalipso un otrajam Helene, Polideuces.

2011. gadâ naktî no 23. uz 24. augustu
Baldones observatorijâ astronoms I. Eglîtis
atklâja pirmo Latvijas tîro trojieti 2011 QA50,
kas seko Jupiteram 60o leòíî (3. att.). Trojietis
11,8 gados apmçram 5 astronomisko vienîbu
attâlumâ lîdzîgi kâ Jupiters apriòío Sauli. Tâ
absolûtais lielums ir 13,3 un lîdz ar to dia-
metrs ap 10 km (pieòemot, ka asteroîds ir
no akmens).

Lai pilnîgi precîzi noteiktu Baldones obser-
vatorijas iezîmçtâ asteroîda orbîtu, nepiecie-
ðams 3-5 gadu posmâ veikt ðâ objekta papildu
novçrojumus. D

VIESTURS KALNIÒÐ

GAISMAS ÂTRUMA PÂRSNIEGÐANA CERN EKSPERIMENTÂ
RELATIVITÂTES TEORIJAS SKATÎJUMÂ

Eiropas Kodolpçtîjumu organizâcija CERN
(European Organization for Nuclear Re-
search) plaðâk ir pazîstama ar tâs Lielo had-
ronu paâtrinâtâju LHC (Large Hadron Colli-
der), ko var uzskatît par vienu no mûsdienu
inþenierzinâtnes brînumiem – aptuveni 27 km
garu tuneli Ðveices un Francijas pierobeþâ,
kurâ izvietotas iekârtas ar spçcîgu elektro-
magnçtisko lauku palîdzîbu paâtrina daïiòas
ar mçríi izraisît to sadursmes. Tâ kâ LHC ir
jaudîgâkais daïiòu paâtrinâtâjs, kâds jebkad
uzbûvçts, no paða sâkuma ar to saistîjâs lielas
cerîbas veikt nozîmîgus atklâjumus, piemç-
ram, eksperimentâli pierâdît Higsa bozona
eksistenci – hipotçtisku elementârdaïiòu, kas
mijiedarbîbâ ar citâm daïiòâm pieðíir tâm
masu. Tomçr pirmais lielais atklâjums, iz-
mantojot LHC, bija pavisam negaidîts. 2011.
gada septembrî salîdzinoði maznozîmîga eks-
perimenta laikâ nejauði tika pârsniegts gais-
mas âtrums un radîts pamats relativitâtes teori-

jas vai vismaz tâs paðreizçjâs interpretâcijas
apðaubîðanai.

Eksperimentâ ar nosaukumu OPERA (Os-
cillation Project with Emulsion-Racking Ap-
paratus) tika veikti neitrîno oscilâciju pç-
tîjumi. Vispirms LHC vai, precîzâk, vienâ no
tâ sastâvdaïâm – Super protonu sinhrotronâ
(Super Proton Synchrotron) tika radîti augstas
enerìijas protoni, kas, saduroties ar grafîta
mçríi, radîja kaonus un pionus un tâlâk,
iepriekð minçto daïiòu sabrukðanas rezultâtâ,
mionus un mionu neitrîno. Tie cauri zemes
garozai veica 732 km ceïu uz Gran Sasso
Nacionâlo laboratoriju (Gran Sasso National
Laboratory LNGS – Laboratori Nazionali del
Gran Sasso – it.) Itâlijâ, kur tos uztvçra neit-
rîno detektors. Ðajâ laikâ bija jânotiek osci-
lâcijai, daïai mionu neitrîno pârvçrðoties citos
ðo daïiòu veidos, piemçram, tau-neitrîno daïi-
òâs. Papildus galvenajam uzdevumam – os-
cilâcijas pçtîjumiem – tika veikti arî neitrîno
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âtruma mçrîjumi, un tie sagâdâja vislielâko
pârsteigumu, oscilâciju pçtîjumus atbîdot otrâ
plânâ. Neitrîno daïiòas Itâlijas laboratorijâ
ieradâs apmçram 60 nanosekundes âtrâk ne-
kâ plânots, lîdz ar to tâs bija pârvietojuðâs
âtrâk par gaismu. Tomçr atbilstoði relativitâtes
teorijai nekas nevar pârvietoties âtrâk par gais-
mu un tâpçc mûsdienu fizikâ gaismas âtrumam
tiek pieðíirta fundamentâla loma. Bet vai tie-
ðâm nekas un nekâdos apstâkïos nevar pâr-
sniegt gaismas âtrumu? Lai to saprastu, ir
nepiecieðams ieskats relativitâtes teorijâ.

Relativitâtes teorijâ telplaiks ir atkarîgs no
novçrotâja, un tâ aprakstîðanai tiek lietots
termins atskaites sistçma. Speciâlâ relativitâtes
teorija definç gaismas âtrumu kâ maksimâlo
iespçjamo, jo daïiòai, kuras miera masa ir
lielâka par 0, ir nepiecieðams bezgalîgs ener-
ìijas daudzums, lai paâtrinâtos lîdz gaismas
âtrumam. Savukârt vispârçjâ relativitâtes teo-
rija nosaka, ka gaismas âtrums ir vienâds visâs
inerciâlajâs atskaites sistçmâs. Tomçr tâ pie-
ïauj iespçju, ka îpaðos apstâkïos, piemçram,
izmainîtâ telplaika apgabalâ, objekts varçtu
pârvietoties no punkta A uz punktu B âtrâk,
nekâ gaisma to paðu ceïu veiktu normâlos
apstâkïos. Zinâtnç to sauc par apparent faster
than light (AFTL) jeb ðíietami âtrâk par gais-
mu. Pagaidâm gan nepastâv konkrçti tehniski
risinâjumi, kâ to izdarît, bet teorçtiski tiek
apskatîti daþâdi varianti (Alcubierre drive,
Heima teorijâ bâzçts hiperdzinçjs* u.c.). Bet
kâ ðâdâ gadîjumâ tiek pamatota gaismas âtru-
ma pârsniegðanas neiespçjamîba? Kâ redzams,
AFTL relativitâtes teoriju nepârkâpj un reâli
jau gaismas âtrumu arî nepârsniedz. Atbilde
ir vienkârða – to pamato ar ðâdu paradoksu
(skat. 1. att.): divi novçrotâji ðíçrso viens otru
relatîvâ âtrumâ. A apzîmç punktu, kur viòi ir
kopâ. ct; x ir pirmâ novçrotâja atskaites sistç-
ma, bet ct’; x’ – otrâ novçrotâja atskaites
sistçma. Kâ redzams, punkts B ir pirmâ novç-
rotâja pagâtne (zem x ass) un otrâ novçrotâja

nâkotne (virs x ass). Pievienojot punktam A
gaismas konusu, redzams, ka B atrodas ârpus
gaismas konusa un, tâ kâ atbilstoði relativi-
tâtes teorijai nekas nevar pârvietoties âtrâk par
gaismu, B ir pirmâ novçrotâja pagâtne, bet viòð
par to neko nezina, un B ir arî otrâ novçrotâja
nâkotne, bet viòð to nevar ietekmçt.

Pieòemot, ka punkts B apzîmç kâdu noti-
kumu, otrais novçrotâjs var nosûtît AFTL sig-
nâlu, kas to ietekmç, jo viòa atskaites sistçmâ
tâ ir nâkotne. (Signâls tiek nosûtîts brîdî, kad
abi novçrotâji ðíçrso viens otru.) Tâ kâ B ir
pirmâ novçrotâja pagâtne, minçtais notikums

* Sk. Kalniòð V. Hiperdzinçjs un Heima kvantu
teorija. – ZvD, 2009, Rudens (205), 21.-24. lpp.

2. att. Superprotonu sinhrotrons – augstas
enerìijas protonu inþektors Lielajâ hadronu paât-
rinâtâjâ, kurâ tika radîti OPERA eksperimentam
nepiecieðamie neitrîno.

CERN foto

1. att. AFTL cçlo-
nîbas paradoksa she-
matisks attçlojums.
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viòa atskaites sistç-
mâ jau ir noticis.
Statisks treðais no-
vçrotâjs, kas atrodas
punktâ B un kura
atskaites sistçma ir
tâda pati kâ pirma-
jam novçrotâjam,
var nosûtît AFTL
signâlu ar informâ-
ciju par radîtajâm
izmaiòâm pirmajam
novçrotâjam pirms
ðíçrsoðanas notiku-
mu A, un tâdâ veidâ
pirmais iegûtu in-
formâciju par to, ko
darîs otrais novçro-
tâjs, pirms tas vçl
bûs noticis. Ja pirmais novçrotâjs izlemtu attu-
rçt otro novçrotâju no AFTL signâla nosûtîða-
nas, izmaiòas punktâ B nenotiktu un pirma-
jam novçrotâjam bûtu informâcija par notiku-
mu, kas nekad nebûtu noticis. Rodas situâcija,
kad notikums izraisa sava cçloòa novçrðanu.

Ðâdi veidojas pamats uzskatît, ka neat-
karîgi no tâ, vai gaismas âtrums tiek pâr-
sniegts tieði vai AFTL veidâ, tas ir vienlîdz
neiespçjami, jo tad tiktu pârkâpta cçlonîba.
Bet eksperimentâli ir pierâdîta tikai pati re-
lativitâtes teorija, ne iepriekð minçtais un tam
lîdzîgi paradoksi. Kâ redzams minçtajâ pa-
radoksâ, tikai tâpçc, ka kaut kas pârvietojas
AFTL veidâ, vçl nekâdi cçlonîbas pârkâpumi
nerodas – ir jâpiepildâs vairâkâm varbûtîbâm,
un, tâ kâ neviens âtrâk par gaismu nav pâr-
vietojies, nav nekâdu pierâdîjumu, ka ap-
rakstîtâ situâcija tieðâm var notikt. Tâ ir tikai
teorçtiska, un iespçjams, ka pastâv kâdi vçl

neatklâti fizikas likumi, kas ðâdiem paradok-
siem neïauj îstenoties.

Atgrieþoties pie OPERA eksperimenta un
tâ nozîmes mûsdienu fizikâ, var sacît, ka tas,
iespçjams, ir pirmais eksperimentâlais pierâ-
dîjums AFTL kustîbai. Lai arî OPERA rezultâtus
vairâkkârt pârbaudîjuði to autori, tâ kâ ðis
atklâjums skar fundamentâlus fizikas prin-
cipus, vçl ir nepiecieðami neatkarîgi pierâ-
dîjumi, kurus bûtu ieguvuði citi zinâtnieki ar
citâm iekârtâm, lai izslçgtu jebkâdas kïûdas.
Tâpçc vçl pagaidâm nevar oficiâli paziòot, ka
gaismas âtrums ir pârsniegts, bet, ja tas notiks,
relativitâtes teorija nesabruks – gaismas âtru-
ma sasniegðanai aizvien bûs nepiecieðams
bezgalîgs enerìijas daudzums, tâpat kâ tas
bûs vienâds visâs inerciâlajâs atskaites sistç-
mâs. Mainîsies tikai skatîjums uz paðu gaismas
âtrumu, un tâdas tehnoloìijas kâ hiperdzinçjs
no fantastikas kïûs par zinâtni.

Avoti:
1. G. A. Benford, D. L. Book, W. A. Newcomb. The Tachyonic Antitelephone. – Phys.Rev. D

2, 263-265 (1970).
2. T. Adama, N. Agafonova, A. Aleksandrov, et. al. (122 additional authors). Measurement

of the neutrino velocity with the OPERA detector in the CNGS beam. – http://arxiv.org/
ftp/arxiv/papers/1109/1109.4897.pdf D

3. att. Neitrîno detektors
LNGS laboratorijâ.

LNGS foto
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Elementârdaïiòu Standarta modelis.
Elementârdaïiòas ir daïiòas, kas nesastâv no
citâm daïiòâm, to iekðçjâ struktûra nav mçrâ-
ma. Tâs ir kvantu lauku teorijas fundamentâlie
objekti. Elementârdaïiòas tiek iedalîtas daþâ-
dâs grupâs un apakðgrupâs. Viens no elemen-
târdaïiòu raksturojoðiem lielumiem ir spins.
Tâ saukto fermionu spins ir pus vesels skaitlis,
bet bozonu spins ir vesels skaitlis. Elemen-
târdaïiòu fizikas Standarta modelis ir teorija,
kas apraksta elektromagnçtiskâs, vâjâs un
stiprâs mijiedarbîbas. Ðî teorija attîstîjâs pagâ-
juðâ gadsimta otrajâ pusç. Septiòdesmito gadu
vidû eksperimentos tika atklâti c, s, u, d
kvarki*. No diviem pçdçjiem sastâv neitroni
un protoni, kas vairs netiek uzskatîti par ele-
mentârdaïiòâm. 1977. gadâ tika atklâts b
kvarks, 1995. gadâ t kvarks un 2000. gadâ

 neitrîno. Standarta modelis sâka savu uz-
varas gâjienu elementârdaïiòu fizikâ. Ðis mo-
delis spçj izskaidrot visdaþâdâkos eksperi-
mentâlos faktus, un tas paðlaik tiek uzskatîts
par universâlu teoriju. Standarta modelis satur
12 fermionus un 4 bozonus (sk. 1. att.). Ðos
bozonus dçvç par kalibrçjoðâm (angliski gau-

OÏÌERTS DUMBRÂJS, LZA îstenais loceklis

HIGSA BOZONS

ge) daïiòâm, kas ir elektromagnçtisko, vâjo
un stipro mijiedarbîbu kvanti jeb spçku nesçji.
Visas Standarta modeïa daïiòas tika novçrotas
eksperimentos. Vienîgais izòçmums ir tâ sauk-
tais Higsa bozons.

Higsa mehânisms. Standarta modelis ïoti
labi apraksta visas zinâmâs elementârdaïiòas
un to mijiedarbîbu. Taèu tas nedod atbildi uz
jautâjumu, kâpçc elementârdaïiòâm ir masa.
Bez masas Visums bûtu pavisam citâds. Pie-
mçram, ja elektronam nebûtu masas, neek-
sistçtu atomi. Nebûtu matçrijas, kâdu mçs to
pazîstam, nebûtu íîmijas, bioloìijas, dzîvu
bûtòu. Arî Saule izstaro gaismu tâpçc, ka
daudzu daïiòu masa ir liela. Masas jçdziens
îsti neiederas Standarta modelî, jo no tâ pa-
matvienâdojumiem izriet, ka elementârdaïiòu
masa ir vienâda ar nulli. Vairâki fiziíi, to star-
pâ skotu zinâtnieks Pçteris Higss (sk. 2. att.),
1964. gadâ parâdîja, kâ modificçt vienâdoju-
mus, lai Standarta modelis pieïautu, ka daïi-
òâm ir masa.

Ðî modifikâcija tagad tiek saukta par Higsa
mehânismu. Tas atïauj kvantitatîvi izskaitïot

1. att. Elementârdaïiòu Standarta modelis. Ka-
librçjoðie bozoni iezîmçti sarkanâ krâsâ.

2. att. Pçteris Higss (Peter Higgs), dzimis 1930.
gadâ.           Foto: Murdo McLeod, Guardian

_______________________________________
* Sk. Dzçrvîtis U. Vai kvarki nesastâv no kvi-

piem? – ZvD, 1981, Vasara (92), 20.-23. lpp.
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daïiòu masas, tostarp vissmagâkâs zinâmâs
daïiòas, t kvarka, masu. Eksperimentâ izmç-
rîtâ masa sakrît ar to, ko paredz Higsa mehâ-
nisms. Standarta modelî elementârdaïiòas mij-
iedarbojas, “apmainoties” ar Higsa bozonu
(sk. 3. att.), kâ rezultâtâ elementârdaïiòas
iegûst masu. Tçlaini to var iedomâties tâ, ka
vakuums ir pilns ar Higsa bozoniem. Ele-
mentârdaïiòas pârvietojas vakuumâ un aplîp
ar tiem kâ ar medu. Kâ jau minçts, Higsa
bozons ir vienîgâ Standarta modeïa daïiòa,
kas lîdz ðim nav novçrota eksperimentos.
Jâatzîmç, ka Higsa mehânisms nepareìo pre-

3. att. Higsa mehânisms.

cîzu Higsa bozona masu, tas norâda tikai uz
intervâlu, kurâ varçtu atrasties ðî masa. Zi-
nâtnieki zina, kur meklçt Higsa bozonu.

Lielais hadronu paâtrinâtâjs. Higsa bo-
zona meklçðanai tika uzbûvçts tâ sauktais
Lielais hadronu paâtrinâtâjs, kurâ divi protonu
kûïi, katrs ar enerìiju 3,5 TeV, riòío pretçjos
virzienos. Tiem saduroties, izdalâs pietiekami
liela enerìija, kas nepiecieðama Higsa bozona
radîðanai. Paâtrinâtâjs atrodas netâlu no Þe-
nçvas, tas ðíçrso Ðveices un Francijas robeþu
(sk. 4. att.).

Higsa bozons tiek meklçts ar divu detek-
toru palîdzîbu: ATLAS un CMS (Compact Mu-
on Solenoid). Tâs ir milzîgu izmçru maðînas.

4. att. Lielais hadronu paâtrinâtâjs atrodas 175
metru dziïâ tunelî, kura apkârtmçrs ir 27 kilometri.

Piemçram, ATLAS (sk. 5. att.) svars ir apmç-
ram 7000 tonnu, kas ir tikpat, cik Eifeïa toròa
vai simts tukðu Boeing 747 reaktîvo lidmaðînu
svars. Tâ augstums ir apmçram puse no Notre
Dame katedrâles augstuma. Abos eksperi-
mentos kopumâ iesaistîti apmçram 5000 zi-
nâtnieku un tehniíu un vairâk nekâ 1000
studentu no 40 pasaules valstîm.

Higsa bozona dzîves laiks ir pârâk îss, lai
to varçtu tieði novçrot. Tâ vietâ tiek analizçti

5. att. ATLAS (A Toroidal LHC Apparatus) detektors.
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rimentâls novçrtçjums Higsa bozona masai:
115 GeV < m

H°
 < 130 GeV. Tâtad bozona

masa varçtu bût vienâda ar apmçram 133
protonu masu, t.i., ap 10–25 kg. Diemþçl eks-
perimentâlo datu statistika ir diezgan nepil-
nîga. Ðâ novçrtçjuma tâ saucamâ ticamîbas
pakâpe ir 95%, kas no statistikas viedokïa ir
visai vâjð râdîtâjs. Eksperimentos iesaistîtie
zinâtnieki cer, ka ðogad izdosies daudzkârt
palielinât statistiku un viennozîmîgi atbildçt
uz jautâjumu, vai Higsa bozons eksistç vai
neeksistç.

Galavârds. Daþreiz Higsa bozonu dçvç
par Dieva daïiòu, lai uzsvçrtu tâ nozîmîgumu
elementârdaïiòu fizikâ. Neatkarîgi no tâ, vai
ðî “Dieva daïiòa” tiks atklâta vai ne, ðo ekspe-
rimentu nozîmi grûti pârvçrtçt. Ja bozons tiks
atklâts, tas vçl vairâk stiprinâs Standarta mo-
deïa vietu mûsdienu fizikâ. Ja bozons netiks
atklâts, tad vçl straujâk attîstîsies daudzas citas
modernas teorijas ârpus Standarta modeïa. Kâ
vienu no tâm var minçt supersimetrijas mode-
li, kas paredz daudzu jaunu daïiòu eksistenci,
kâ arî tumðâs matçrijas esamîbu. D

6. att. Higsa bozona sabrukðanas shçma.

bozona sadalîðanâs produkti:
H° → Z° + Z°, Z° → e– + e+, Z° → µ– + µ+

(sk. 6. att.).
2011. gada decembrî iegûts ðâds ekspe-

Pirms 90 gadiem – 1922. g. 10. jûnijâ Aizputç dzimusi Rota Saveïjeva (Gûtmane), latvieðu
astronome un pedagoìe. Absolvçjusi Aizputes ìimnâziju (1939), kur bijusi astronoma Jâòa Ikaunieka
skolniece, un Latvijas Universitâti (1944 un 1950). Aktîvi darbojusies Latvijas Astronomijas biedrîbâ:
piedalîjusies pilna Saules aptumsuma novçroðanas ekspedîcijâs Nîcas tuvumâ (1954), Kopjevâ (1981)
un Belomorskâ (1990). Sk. arî ZvD, 2002, Pavasaris (175), 29. lpp.

Pirms 75 gadiem – 1937. g. 27. aprîlî Rîgâ dzimis Mâris Âbele, latvieðu astronoms, Dr.phys.
(1993), LU Astronomijas institûta (1997) vad. pçtnieks. Izveidojis fotoelektrisku zenîtteleskopu laika un
ìeogrâfiskâ platuma noteikðanai, konstruçjis ZMP novçroðanas kameru, ko izmantoja daudzâs pasaules
valstîs, piedalîjies lâzera tâlmçru konstruçðanâ. Vairâku autorapliecîbu un zinâtnisku publikâciju autors,
daudzu balvu laureâts. Sk. vairâk ZvD: Balklavs A. Mâris Âbele – Frîdriha Candera balvas laureâts. –
2000, Vasara (168), 30.-32. lpp.; Vilks I. Optiíis ar zelta rokâm. – 2007, Vasara (196), 32.-36. lpp.

Pirms 75 gadiem – 1937. g. 8. maijâ Rîgâ dzimis Agris Jânis Kalnâjs, latvieðu izcelsmes amerikâòu
astronoms, Hârvarda observatorijas lîdzstrâdnieks (1960), lasîjis lekcijas Telavivas universitâtç (1970)
un strâdâjis Grinièas observatorijâ (1971), kopð 1973.g. Austrâlijas Mauntstromlo un Saidingspringsas
observatorijas astronoms, kâ arî Nacionâlâs universitâtes (Kanberâ) mâcîbspçks, profesors (1976). Pçtîjis
galvenokârt galaktiku dinamiku. Sk. arî Alksnis A., Daube I. Galaktiku pçtniekam Agrim Kalnâjam jubileja.
– ZvD, 2007, Pavasaris (195), 86.-87. lpp.

I. D.

ÐOPAVASAR JUBILEJA ÐOPAVASAR JUBILEJA ÐOPAVASAR JUBILEJA
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2011. gadâ Nobela prçmija fizikâ tika pa-
sniegta Saulam Perlmutteram (Saul Perlmut-
ter), Braienam Ðmidtam (Brian P. Schmidt)
un Adamam Rîsam (Adam G. Riess) “par paât-
rinâtas Visuma izpleðanâs atklâðanu, izman-
tojot attâlo pârnovu novçrojumus”.

NOBELA PRÇMIJAS LAUREÂTI

DMITRIJS DOCENKO

NOBELA PRÇMIJA FIZIKÂ
PAR TELPAS PAÂTRINÂTAS IZPLEÐANÂS ATKLÂJUMU

Atgâdinâsim, ka kosmoloìiskâ sarkanâ
nobîde rodas tâdçï, ka telpas izpleðanâs iz-
maina fotonu viïòa garumus1. Avotu sarkanâ
nobîde ir tieði izmçrâma, salîdzinot novç-
rojamâ avota spektru ar tuva objekta “refe-
rences” spektru.

Attâlums kosmoloìijâ
Pieòemsim, ka dabâ eksistç “standartsve-

ces”, t.i., objekti, kuru spoþums ir konstants.
Tad telpâ, kas neizpleðas, to redzamais spo-
þums ir apgriezti proporcionâls attâluma r
kvadrâtam. Ja telpa izpleðas vai saraujas, t.i.,
laikâ izmainâs tâs mçroga faktors a, tad ar
starojumu, kas izplatâs ðajâ telpâ, notiek ðâdi
efekti:
• fotonu viïòa garums mainâs proporcionâli

mçroga faktoram: λ ~ a (gaismas kosmo-
loìiskâ sarkanâ nobîde);

• mainâs attâlums starp fotoniem, kas izpla-
tâs paralçli. Tas notiek arî proporcionâli
mçroga faktoram. Tâdçï fiksçtâ izmçra
detektorâ (teleskopâ) nokïûs fotonu skaits
N ~ 1/a2 (jo fotoni, kas varçtu tikt tele-
skopâ, ja telpa neizplestos, atradîsies pâ-
râk tâlu cits no cita un visi teleskopâ
netiks);

• mainâs laika intervâls starp to fotonu re-
ìistrçðanos, kas izplatâs viens aiz otra (t.i.,

Nobela prçmijas (2011) laureâti (no kreisâs):
Adam G. Riess (1969), ASV; Saul Perlmutter (1959),
ASV; Brian P. Schmidt (1967), Austrâlija.

Avots: epochtimes.com

Izmantotâs metodes bûtîba ir vienkârða.
Divas zinâtniskâs grupas, kuras vada pagâjuðâ
gada Nobela prçmijas laureâti, izmçrîja “stan-
dartsveèu” (Ia tipa pârnovu) redzamâ spo-
þuma atkarîbu no sarkanâs nobîdes z. Ðo
atkarîbu ietekmç telpas izpleðanâs, un tâdç-
jâdi pçc novçrojumiem var izspriest telpas
izpleðanâs parametrus.

1 Bez kosmoloìiskâs sarkanâs nobîdes novçro-
jamos viïòa garumus relatîvi nedaudz izmaina arî
Doplera efekts, kas rodas tâdçï, ka avoti papildus
kustas attiecîbâ pret novçrotâju.
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fotoni detektorâ ielidos retâk, jo izpleðoties
telpa palielinâja attâlumus starp tiem). Tas
arî pieaug proporcionâli mçroga faktoram.
Ðo efektu dçï reìistrçtâ fotonu plûsma

samazinâs proporcionâli mçroga faktora ku-
bam (otrais un treðais efekts), bet fotonu
enerìijas plûsma samazinâs proporcionâli mç-
roga faktora ceturtai pakâpei (visi trîs efekti).

Tâ kâ mçroga faktora atkarîba no laika
nav precîzi zinâma, tad attâlumu lîdz stan-
dartsvecei nav iespçjams precîzi noteikt tikai
no tâs novçrojamâ spoþuma. Tâpçc kosmo-
loìija lieto tâ saukto “spoþuma attâlumu”,
kas ir definçts kâ attâlums statiskâ telpâ, kas
atbilst novçrojamam avota spoþumam. Tâ kâ
Visums izpleðas un papildus 1/r2 faktoram
spoþumu samazina minçtâ atkarîba no mç-
roga faktora, tad spoþuma attâlums r

sp
 ir vien-

mçr lielâks par to attâlumu, kuru ir veikuði
fotoni ceïâ no avota lîdz mums. Ir ïoti svarîgi,
ka spoþuma attâlums ir novçrojams lielums,
ja standartsveces spoþums ir zinâms.

Vispâr attâlumu kosmoloìijâ ir diezgan
grûti definçt viennozîmîgi. Avots un novç-
rotâjs atrodas tik lielos attâlumos viens no
otra, ka fotonu ceïa laikâ Visums paspçj nozî-
mîgi izplesties. Par attâlumu var saukt:
• attâlumu “tagad” (piemçram, t

0
= 13,7 mil-

jardi gadu pçc Lielâ Sprâdziena). Taèu ðis
lielums nav novçrojams, jo mçs novçrojam
avotu nevis tâdu, kâds tas ir tagad, bet

tâdu, kâds tas bija fotonu izstaroðanas mo-
mentâ;

• attâlumu izstaroðanas momentâ (piemç-
ram, t

1
= 10 miljardi gadu pçc Lielâ Sprâ-

dziena). Taèu arî tam, ðíiet, nav lielas
nozîmes, jo mçs novçrojam objektu tagad,
nevis izstaroðanas momentâ;

• attâlumu, kuru ir veikuði fotoni savâ ceïâ
no avota lîdz mums. Tas ðíiet intuitîvi
pareizi, bet ir jâsaprot, ka tas nav attâlums
lîdz avota paðreizçjai atraðanâs vietai;

• spoþuma attâlumu, kas bija jau pieminçts.
Atkârtosim, ka atðíirîbâ no pirmajiem trim
“attâlumiem” ðis ir novçrojams lielums un
nav atkarîgs no kosmoloìiskâs izpleðanâs
modeïa;

• leòíiskâ izmçra attâlumu. Tas mûsu gadî-
jumâ nav svarîgs, bet pilnîbas labad piemi-
nçsim, ka tas ir attâlums statiskâ telpâ, kas
atbilst novçrojamam avota leòíiskam iz-
mçram.

Ia tipa pârnovas. Spoþuma korekcija.
Krâsas korekcija
Kâ jau tika pieminçts, kâ standartsveces

tiek izmantots viens no pârnovu tipiem – Ia
pârnovas. Saskaòâ ar mûsdienu priekðstatiem,
tâs rodas cieðajâs zvaigþòu dubultsistçmâs,
kad viena no komponentçm jau izgâjusi savu
evolûcijas gaitu un pârvçrtusies par balto pun-
duri, kas parasti sastâv galvenokârt no oglekïa

un skâbekïa, bet otrâ zvaigzne
vçl tikai kïûst par milzi vai pâr-
milzi. Milzu zvaigznei izpleðo-
ties, daïa no tâs ârçjâs atmo-
sfçras tiek pievilkta pie baltâ
pundura un akrecç (krît) uz tâ
(1. attçls, kreisâ puse).

1. att. Dubultsistçma, kurâ uz-
sprâgst Ia tipa pârnova (pa kreisi).
Ia tipa pârnova tuvu maksimuma
spoþumam (pa labi). Dubultsistç-
mas izmçrs pirms sprâdziena attç-
lots ar balto kvadrâtu.

ESO
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Jo vairâk uz baltâ pundura virsmas sa-
krâjas ðî nokritusî viela, kas galvenokârt sastâv
no ûdeòraþa un hçlija, jo lielâks ir spiediens
tajâ. Kaut kâdâ brîdî spiediens sasniedz tik
augstu vçrtîbu, ka tajâ sâkas kodolreakcijas,
kurâs ûdeòradis un hçlijs pârvçrðas galveno-
kârt ogleklî un skâbeklî. Ðajâ procesâ izdalâs
daudz enerìijas, dubultzvaigzne daudzkârt
palielina savu spoþumu un ir novçrojama kâ
nova.

Daïa no nokrituðâs vielas novas uzliesmo-
juma gaitâ tiek izmesta apzvaigþòu telpâ, bet
daïa paliek uz baltâ pundura un palielina tâ
masu. Taèu masas akumulâcija uz baltâ pun-
dura ir ierobeþota ar vçl vienu faktoru: ja tâ
masa kïûst lielâka par aptuveni 1,4 Saules
masâm, tad spiediens baltâ pundura centrâ
ir tik liels, ka sâkas kodolreakcijas, kas pâr-
vçrð oglekli un skâbekli smagâkos elementos.
Turklât ðo kodolreakciju gaitâ izdalâs enerìija,
kas paaugstina vielas temperatûru un vçl pa-
âtrina reakcijas âtrumu. Notiek kodoltermis-
kais sprâdziens, kura rezultâtâ baltais pun-
duris tiek izjaukts2. Tas arî ir Ia tipa pârnovas
sprâdziens (1. attçla labâ puse).

Tâ kâ ðis sprâdziens notiek vienâdos ap-
stâkïos – kad baltâ pundura masa pârsniedz
noteiktu vçrtîbu –, tad arî sprâdziena izdalîtâs
enerìijas daudzums ir gandrîz konstants un
1a tipa pârnovas ir relatîvi labas “standart-
sveces”.

Tiesa gan, maksimâlo novçrojamo spo-
þumu var ietekmçt arî citi faktori, kâ baltâ
pundura rotâcija, magnçtiskie lauki, íîmiskâ
sastâva îpatnîbas. Tâpçc daþâdu Ia tipa pâr-
novu spoþumi atðíiras lîdz pat divâm reizçm.

Pçtot tuvas Ia tipa pârnovas, tika novçrota
ðâda korelâcija: jo spoþâka ir pârnova spo-
þuma maksimumâ, jo lçnâk samazinâs tâs
spoþums (2. attçls, augðâ). Tas atïauj ieviest
papildus spoþuma korekciju, pçc kuras veik-
ðanas koriìçtais spoþums visâm pârnovâm ir
gandrîz konstants. Tika izstrâdâtas vairâkas
ðâdas korekciju metodes, kas ïauj samazinât
izkliedi starp daþâdu pârnovu koriìçtiem
maksimâliem spoþumiem lîdz 5–7% (2. attçls,
apakðâ).

Izmçrot tâlo pârnovu spoþumus, bûtu jâie-
vçro arî to sarkanâ nobîde. Proti, novçrojumi
neizbçgami notiek noteiktâ gaismas viïòa ga-
rumu diapazonâ (piemçram, redzamâ gais-
mâ), kas ir vienâds visiem objektiem. Bet
avota gaismas kosmoloìiskâs sarkanâs nobî-
des dçï izstarotâ spektra daïa, kas pienâk ðajâ
diapazonâ, mainâs: piemçram, tâlo objektu

2 Ðâda pozitîva atpakaïsaite, kas noved pie
kodoltermiskâ sprâdziena, ir iespçjama tikai tâ
sauktâ deìenerçtâ vielâ. Parastajâ gâzç ar tempe-
ratûras pieaugumu pieaug arî spiediens, kas izpleð
zvaigzni, samazinot tâs blîvumu un kodolreakciju
âtrumu. Deìenerçtâ vielâ spiediens nav atkarîgs
no temperatûras, tâpçc ðis stabilizâcijas mehânisms,
kas nodroðina stabilitâti zvaigznes dzîves laikâ,
vairs nedarbojas.

2. att. Spoþuma lîknes tuvâm Ia tipa pârnovâm
pirms (augðâ) un pçc (apakðâ) maksimâlâ spoþu-
ma korekcijas.

Avots: Physics Today, April 2003, 53.-60. lpp.

V josla

Izmçrîtâs vçrtîbas

Dienas pçc spoþuma maksimuma

Dienas pçc spoþuma maksimuma

Spoþums koriìçts pçc tâ

dilðanas âtruma
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izstarotais ultravioletais starojums uz Zemes
tiek novçrots kâ redzamâ gaisma.

Tâ kâ pârnovu daþâda spektra daïâm ir
daþâdi spoþumi, tad ir atbilstoði jâkoriìç sar-
kanâs nobîdes izraisîtâs novçrojamâ spoþuma
izmaiòas. To sauc par krâsu korekcijâm, jo
tajâs tiek koriìçta objekta “krâsas” izmaiòa3

atkarîbâ no tâ sarkanâs nobîdes. Pirms pâr-
novu novçrojumu izmantoðanas kosmoloìijas
nolûkiem ir jâveic gan spoþuma korekcija,
gan arî krâsas korekcija.

Minçsim arî, ka papildus notiek strikta no-
vçroto pârnovu atlase. Piemçram, pârnova var
uzsprâgt aiz kâda miglâja, kas absorbç gaismu
un izmaina spektru. Ðâdi objekti netiek iz-
mantoti kosmoloìiskiem nolûkiem. Daþas ga-
laktikas, kurâs tiek novçrotas Ia tipa pârno-
vas (riòíîðu centros), ir parâdîtas 3. attçlâ.

Diagramma “spoþums” – “sarkanâ nobîde”
Lai raksturotu mûsu Visuma izpleðanâs

dinamiku, vislabâk bûtu izmantot sakarîbu
starp laiku kopð Lielâ Sprâdziena un mçroga
faktoru.

Mçroga faktors a ir tieði izmçrâms, patei-
coties objekta kosmoloìiskai sarkanajai nobî-
dei z = a

0
/a – 1, kur a

0
 ir mçroga faktors

novçroðanas laikâ.
Laika vietâ var izmantot attâlumu lîdz ob-

jektam, jo tas ir proporcionâls laikam, kas ir
pagâjis starp gaismas izstaroðanu no objekta
un novçroðanu ðeit uz Zemes. Diemþçl nedz
“fotona ceïoðanas laiku”, nedz atbilstoðu at-
tâlumu nav iespçjams izmçrît precîzi, bet tâ
vietâ var izmantot spoþuma attâlumu, ko ie-
gûst no koriìçtâ standartsveces spoþuma.
Tam ir jâzina standartsveces – pârnovas –
absolûtais spoþums, un to nosaka, salîdzinot
pârnovas spoþumu ar kâdas citas tâdâ paðâ
attâlumâ esoðas zvaigznes zinâmu spoþumu
(piemçram, ar cefeîdu maiòzvaigþòu spo-
þumu). Ðîs zvaigznes spoþums savukârt jau
ir kalibrçts no citiem novçrojumiem (piemç-
ram, ar trigonometriskâs paralakses metodi,
kas tieði izmçra attâlumu).

Tâ kâ nenoteiktîbas visos ðajos pârejas
soïos vairâkkârt paaugstina mçrîjuma kïûdas,
Visuma izpleðanos raksturo tieði ar novçroja-
miem lielumiem – kâ redzamâ spoþuma (rak-
sturo spoþuma attâlumu un caur to arî Visuma
vecumu pârnovu sprâdziena laikâ) atkarîbu
no sarkanâs nobîdes (kas raksturo mçroga
faktoru). Ðî diagramma ir redzama 4. attçlâ.

Uz attçla ar lînijâm ir uzzîmçtas arî vairâ-
kas teorçtiski iegûtas atkarîbas, kas atbilst
daþâdâm visuma evolûcijas modeïa parametru
vçrtîbâm. Zemâkâ lîkne atbilst visumam ar tâ
saukto kritisko blîvumu bez vakuuma ener-
ìijas (populârs modelis 1990. gados), otrâ no
apakðas atbilst visumam, kurâ pastâv tikai
viela un tumðâ matçrija novçrojamos daudzu-
mos, treðâ atbilst tukðam visumam.

Salîdzinot lînijas, ir redzams: jo vairâk vie-
las ir Visumâ, jo spoþâkas ir konstantâs sar-
kanâs nobîdes pârnovas. Iemesls ir ilustrçts

3 Astronomijâ krâsas jçdziens ir strikti definçts.
Pastâv daþâdi standartfiltri (piemçram, U, B, V),
un spoþuma (zvaigþòlieluma) starpîbu starp
zvaigþòlielumiem, kas noteikti, lietojot ðos filtrus,
sauc par krâsu indeksu (piemçram, U-B, B-V).

3. att. Galaktikas, kurâs tiek novçrotas Ia tipa
pârnovas.

Avots: SNLS grupa
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4 Sk. rakstus ZvD: Balklavs A.
Visuma paâtrinâtas izpleðanâs ie-
spçjamais cçlonis. – 2003, Pava-
saris (179), 17.-19. lpp.; Docenko
D. Meklçjot neredzamo. – 2003,
Vasara (180), 3.-8. lpp.; Balklavs
A. Tumsas kosmoloìija. – 2004,
Pavasaris (183), 13.-16. lpp.; Do-
cenko D. Vai tumðâ matçrija ir
atrasta? – 2004, Pavasaris (183),
16.-19. lpp.

5. att. Visuma izpleðanâs modeïu apkopojums. Visi modeïi tiek savienoti
novçroðanas laikâ. Ir redzams, ka tumðâs enerìijas esamîba noved pie
lielâka visuma vecuma un mûþîgas eksponenciâlâs izpleðanâs nâkotnç.

Avots: Physics Today, April 2003, Fig. 4.

4. att. Redzamâ spoþuma atkarîba no sarkanâs nobîdes tâlâm (apakðâ)
un tuvâkâm (augðâ) Ia tipa pârnovâm. Kosmoloìisko modeïu paredzçjumi
atðíiras tikai pie sarkanâs nobîdes z > 0.1. Sk. skaidrojumus tekstâ.

Avots: Physics Today, April 2003, Fig. 3.

5. attçlâ: ðiem modeïiem vi-
suma vecums ir mazâks un
atbilstoði pârnovas atrodas tu-
vâk un ðíiet spoþâkas.

Taèu, kâ redzams no 4. at-
tçla, pârnovu spoþums ir ma-
zâks, nekâ bûtu sagaidâms
pat no tukða visuma. Tas nozî-
mç, ka vai nu tâlâs pârnovas
ir tieðâm vâjâkas (bet tam lîdz
ðim nav pârliecinoðu pierâdî-
jumu), vai mûsu Visums izple-
ðas paâtrinâti.

Tas arî ir ðo pârnovu no-
vçrojumu galvenais rezultâts,
kas tika pasludinâts 1998. ga-
dâ: Visums ðobrîd izpleðas
paâtrinâti. Lai to izskaidrotu,
Visuma modelî bez parastâs
(t.s. barionu) vielas, tumðâs
matçrijas un starojuma tika
ievests papildu parametrs:
tumðâ enerìija4.

Ir jâpiemin, ka kopð pâr-
novu novçrojumiem veikti
vairâki citi novçrojumu tipi,
kas noveda pie tâ paða seci-
nâjuma: mûsu Visumâ eksistç
kâds matçrijas vai enerìijas
tips ar negatîvo spiedienu,
kas nekoncentrçjas objektos
un paðreiz paâtrina Visuma
izpleðanos. To pierâda kos-
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miskâ mikroviïòu fona novçrojumi, barionu
akustisko oscilâciju novçrojumi, galaktiku ko-
pu evolûciju novçrojumi, kâ arî citi.

Tumðâ enerìija: kas tâ ir un ko tâ maina
Paðreiz eksistç vairâki tumðâs enerìijas

teorçtiskie modeïi, kas cenðas izskaidrot Vi-
suma paâtrinâto izpleðanos. Populârâkie mo-
deïi ir ðâdi:
• “Kosmoloìiskâ konstante”. Tiek postulçts,

ka telpai piemît kaut kâds pozitîvs ener-
ìijas blîvums, kas nemainâs ar izpleðanos.
Fizikâlâ daba nav precizçta un, iespçjams,
nav svarîga (daþu autoru darbos to sauc
par Visuma raksturlielumu, kas vienkârði
ir jâizmçra). Pagaidâm novçrojumu dati
norâda uz ðo vai ekvivalentu modeli;

• “Vakuuma enerìija”. No novçrotâja skatu
punkta ekvivalents kosmoloìiskâs kon-
stantes modelim, bet ðeit tiek precizçta
fizikâlâ daba: enerìijas avots ir vakuuma
nulles fluktuâcijas. Tiesa gan, esoðâ teorija
paredz daudz lielâkas vçrtîbas ðai vaku-
uma enerìijai, nekâ tiek novçrots. Atðíi-
rîbu cçlonis nav zinâms;

• “Kvintesence”. Tiek postulçts jauns skalârs
lauks, ar specifiskâm îpaðîbâm. Atðíirîbâ
no kosmoloìiskâs konstantes tâ enerìijas
blîvums mainâs ar mçroga faktoru un ar
apkârt esoðu matçrijas blîvumu. Bieþâk

tiek pieminçti modeïi, kuros kvintesences
enerìijas blîvums samazinâs ar laiku. Vai-
râkums kvintesences modeïu, ðíiet, tika
izslçgts ar pçdçjiem tâlo galaktiku novç-
rojumiem5;

• “Fantomu enerìija”. Ðis ir kvintesences
modeïa speciâlgadîjums, kad enerìijas blî-
vums aug, telpai izpleðoties. Tâ kâ ðâds
modelis atklâti pârkâpj enerìijas nezû-
damîbas likumu, to neuztver tik nopietni.
Jâpiemin, ka pastâv vçl desmitiem citu

mazâk populâru tumðâs enerìijas modeïu.
Visiem ðiem variantiem ir viena funda-

mentâla atðíirîba no agrâk pieòemtiem Visu-
ma izpleðanas modeïiem. Pirms tumðâs ener-
ìijas atklâðanas tika secinâts, ka Visuma izple-
ðanâs palçninâs un tâlâk var novest (vai arî
nenovest) pie telpas sarauðanâs. Ar tumðâs
enerìijas klâtbûtni ðis variants nav iespçjams:
Visuma izpleðanâs vienmçr paliks paâtrinâta.

Paðreiz tiek veikti daudzi tumðâs enerìijas
pçtîjumi (daþi jau tika pieminçti) un vçl vai-
râk tiek plânoti. Cerams, tuvâkajos gados
varçsim labâk izprast to Visumu, kurâ mçs
visi dzîvojam. D

5 Sk. Docenko D. Jauns dziïð debess apskats
WiggleZ ir pabeigts: gaidâm rezultâtus. – ZvD,
2011/12, Ziema (214), 9.-12. lpp.

Grâmatas
Derek Ward-Thompson and Anthony P. Whitworth. An

Introduction to Star Formation. – Cambridge Uni-
versity Press, 2011, United Kingdom, 208 p.

Valeri P. Frolov and Andrei Zelnikov. Introduction to
Black Hole Physics. – Oxford University Press, 2011,
United States, New York, 488 p.

Þurnâli
ASTRONOMY NOW. – Vol. 26: No. 1, January 2012, 102

p., (+Year Planner 2012); No. 2, February 2012, 90 p.;
No. 3, March 2012, 98 p.

Jaunâkie ieguvumi “Zvaigþòotâs Debess” bibliotçkâ
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KOSMOSA PÇTNIECÎBA UN APGÛÐANA

MÂRIS GERTÂNS

SPACE SHUTTLE PROGRAMMA NOSLÇGUSIES

2011. gada 21. jûlijâ, lidojuma STS-135
beigâs kosmoplânam Atlantis nosçþoties Ke-
nedija kosmosa centrâ uz 15. skrejceïa, no-
slçdzâs trîs gadu desmitus (neskaitot izstrâdi,
bûvi un Enterprise testa lidojumus atmosfçrâ)
ilgusî Space Shuttle programma.

Pilotçjamâs kosmonautikas vçsturç Space
Shuttle, vismaz pagaidâm, tâ arî paliks kosmo-
sa transportsistçma, kura apveltîta ar vairâkâm
unikâlâm îpaðîbâm, kas to atðíîra no Apollo,
Gemini, Sojuz vai íînieðu programmâm:
1) daudzkârtçjâ izmantojamîba (neskaitot sa-

lîdzinoði vienkârðo ârçjo degvielas tvertni);
2) lielu kravu nogâdâðanas iespçja atpakaï uz

Zemi vai remonts turpat orbîtâ;
3) salîdzinoði nelielâs pârslodzes (<3 g startâ,

<2 g, atgrieþoties uz Zemes), kas pavçra
ceïu uz orbîtu plaðâkam cilvçku lokam, lîdz
ar to lielas apkalpes – tipiski 5-7 cilvçki.
Septiòdesmito gadu paðâ sâkumâ cirkulçja

vairâki transportsistçmas1) varianti, taèu ar
vienotu koncepciju. Kâ zinâms, vçl seðdes-
mitajos gados tika veikti daþâdu raíeðlidma-
ðînu (X-15, HL-10) suborbitâlie vai zemâka
augstuma testa lidojumi. Taèu Space Shuttle
kardinâli atðíîrâs no daudzâm sâkotnçjâm
koncepcijâm. Kosmoplâna galaprojektu stipri
ietekmçja ASV Aizsardzîbas ministrijas prasî-
bas pçc lielas kravas telpas (kas bûtu pietie-
kama, lai ievietotu KH-9 vai, pçc citiem avo-
tiem, KH-11 izlûkoðanas pavadoni). Salîdzi-
noði specifiska bija arî izvçle par labu cietâs

(nevis ðíidrâs) degvielas paâtrinâtâjiem kâ
transportsistçmas pirmajai pakâpei.

Par daudzkârt izmantojamâs programmas
formâlu sâkumu var uzskatît 1972. gada pava-
sari, kad ASV Kongress pieðíîra tai finan-
sçjumu.

Neapðaubâmi, ka vçl tiks izdotas (tâpat kâ
jau ir arî publicçtas) daudzas grâmatas, kurâs
veiks kopsavilkumu par ðo programmu un par
ðîs transportsistçmas devumu kosmonautikai,
tâs priekðrocîbâm un trûkumiem. Ðâ raksta
mçríis ir dot îsu ieskatu daþâdu faktu veidâ.

Daþâdu interesantâko faktu apkopojums
1. Pieci kosmoplâni – Columbia, Challenger, Dis-

covery, Atlantis, Endeavour veikuði kopumâ
135 lidojumus – divi beiguðies ar katastrofu2)

(abâs kopâ bojâ gâja 14 astronauti).
2. Ar Space Shuttle transportsistçmu lidojuði 306

vîrieði un 49 sievietes3).

1) Sk., piem., Mûkins E. Kosmosa transporta
hronika un Par Space Shuttle likteni. – ZvD, 1985,
Vasara, 41.-46. lpp. un 1988, Pavasaris, 24.-30. lpp.
u.d.c.

2) Mûkins E. Kosmoplâna Challenger katastrofa
un Precizçjums rakstam “Kosmoplâna Challenger
katastrofa” 1986. gada rudens numurâ; Par Chal-
lenger katastrofas cçloòiem. – ZvD, 1986, Rudens,
31.-37. lpp. un 1986/87, Ziema, 33. lpp.; 1987,
Pavasaris, 42.-44. lpp.

Jaunbergs J. Marsa biedrîba sçro par Columbia
traìçdiju. – ZvD, 2003, Pavasaris, 65. un vâku 2.
lpp. un Jaunbergs J. Pârdomas pçc Columbia bojâ-
ejas un Sudârs M. Columbia traìçdija. Kas un
kâpçc notika? – ZvD, 2003, Vasara, 18.-25. lpp.

3) Sk. Mûkins E. Sievietes apgûst kosmosu un
Gertâns M. Sievieðu lidojumi Space Shuttle kos-
moplânos. – ZvD, 1985, Pavasaris, 44.-48. lpp. un
1996/97, Ziema, 15.-18. lpp. u.c.



25

4) Mûkins E. Skylab, Spacelab – bet kas tâlâk? –
ZvD, 1986, Pavasaris, 33.-38. lpp. u.c.

1. tabula. Vispârîgi salîdzinoði dati par kosmoplâniem.

Kosmoplâna
Apzîmçjums

Lidojumu Lidojumos Saslçgðanâs reizes ar
nosaukums skaits* pavadîtais laiks orbitâlajâm stacijâm Mir/ISS

Columbia OV-102 28 ~300 d 17h** 0/0
Challenger OV-099 10 62 d 07 h 56 m 22 s 0/0
Discovery OV-103 39 365 d 22 h 39 m 29 s 1/13
Atlantis OV-104 33 306 d 14 h 12 m 43 s 7/12
Endeavour OV-105 25 296 d 03 h 34 m 02 s 1/12

* Challenger un Columbia gadîjumos ieskaitîti abi traìiski beiguðies lidojumi.
**  Precîzâks laiks Columbia katastrofas rakstura dçï nav uzrâdâms.

7. 10 misijâm ir bijis militârs raksturs (neskaitot
STS-4), divâs no tâm galvenâ krava nebija sle-
pena to lidojuma laikâ, vçl viena reisa – STS-
51J galvenâ krava tika deklasificçta pusotru
gadu desmitu vçlâk – îsi pirms 2000. gada.

8. Vienîgâ reize, kad ASV prezidents klâtienç vç-
rojis kosmoplâna pacelðanos, ir STS-95 starts
1998. gada 29. oktobrî, kad to apmeklçja B.
Klintons ar dzîvesbiedri. Paðreizçjais ASV prezi-
dents B. Obama bija ieplânojis apmeklçt STS-
134 startu 2011. gada 29. aprîlî, taèu viòam vçrot
to “dzîvajâ” neizdevâs, jo tas tika pârcelts vçlâk.

9. Ilgâko lidojumu veica Columbia reisâ STS-80.
Tas ilga 17 dienas 15 stundas 53 minûtes 18
sekundes (sk. 1. tabulu).

10. Kosmoplânu apkalpçs pilota statusâ bijuðas trîs
sievietes (viena no tâm – A. Kolinsa, vçlâk
lidoja arî komandiera postenî).

11. Starti tumðajâ diennakts laikâ – 15 minûtes lîdz
saullçktam vai pçc saulrieta – ir bijuði 34 reizes,
nolaiðanâs – 26 reizes.

12. Nolaiðanâs Kenedija centrâ notika 78 reizes,
Edvardsa Gaisa karaspçku bâzç Kalifornijâ –
54 reizes, vienu reizi – Vaitsendsas Gaisa kara-
spçku bâzç Òûmeksikas ðtatâ.

13. 19 reiþu ir nâcies Space Shuttle vest no starta
laukuma atpakaï uz VAB çku. Turklât divu
misiju gadîjumâ tas ir noticis divreiz. Vienreiz
process nav pabeigts, jo laika apstâkïu progno-
zes mainîjâs un tâpçc nebija nepiecieðams pa-
beigt ðo procedûru.

3. Vienîgais cilvçks, kas lidojis visos piecos kos-
moplânos, ir misijas speciâlists, amerikânis S.
Masgreivs (kopumâ seði lidojumi laikposmâ no
1983. lîdz 1996. gadam!).

4. Visvairâk reiþu – septiòas – lidojuði astronauti
Dþ. Ross un F. Èang-Diass.

5. Viens lidojums – STS-83, 1997. gada aprîlî teh-
nisku problçmu dçï tika priekðlaicîgi pârtraukts,
tâ pati apkalpe lidoja otrreiz – jau kâ misija STS-
94 tâ paða gada jûlijâ.

6. 24 misijas ir bijuðas zinâtniskâs – Spacelab
(moduïa vai paleðu veidâ) misijas4).
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jâs tabulâ neminçtâs vçrtîbas bija 34o-49o robe-
þâs. Var nojaust, ka daþâdos  periodos domi-
nçja daþâdi ðie orbîtas parametri, piemçram,
51,6o  parâdîjâs tikai no deviòdesmito gadu
vidus, kad sâkâs lidojumi uz orbitâlajâm staci-
jâm. 28,5o slîpums gandrîz netika izmantots pçc
Columbia katastrofas droðîbas apsvçrumu dçï.
Pçc tâs tikai viena misija – STS-125 (Habla
kosmiskâ teleskopa apkopes lidojums) lidoja
ar ðâdu nolieci pret ekvatoru.

Beidzot savu darba mûþu, trîs kosmoplâni
tiks nodoti daþâdiem muzejiem ASV. Disco-
very dosies uz S. Udvara-Hazi centru (daïa
no Nacionâlâ aeronautikas un kosmosa muze-
ja) pie Dallesa starptautiskâs lidostas Virdþî-
nijâ (paðlaik tur atrodas Enterprise, kas tiks
pârvietots uz Intrepid Sea-Air-Space muzeju
Òujorkâ), Atlantis paliks Kenedija kosmosa
centrâ – apmeklçtâju kompleksâ. Savukârt
Endeavour tiks nogâdâts Kalifornijas Zinâtnes
centrâ Losandþelosâ. D

2. tabula. Tipiskâkie kosmoplânu orbîtu slîpumi attiecîbâ pret ekvatoru.

Slîpums pret Lidojumu
        Raksturîgâkâs misijas ar doto slîpumu pret ekvatoru

  ekvatoru skaits

28,5o 53 Minimâlais slîpums, palaiþot no Kenedija kosmosa centra, – starppla-
nçtu zonþu palaiðana, Habla kosmiskais teleskops – tâ palaiðana un
tâ apkopes misijas. Pavadoòu uz ìeostacionâro orbîtu palaiðana (ar
PAM-D vai IUS pakâpçm).

51,6o 47 Misijas uz Starptautisko orbitâlo staciju, pirms tam – uz Mir.
57,0o 19 Zemes pçtîjumiem veltîtas misijas, slepeni militâri reisi.
39,0o 8 Spacelab misijas mikrogravitâcijas vai astronomiskiem pçtîjumiem.

5) Sk. Mûkins E. Pavadoni remontç orbîtâ un
Kâ remontçs HST. – ZvD, 1984/85, Ziema, 26.-33.
lpp. un 1993, Rudens, 16.-17. lpp.

6) Sk. arî Gills M. Kosmoplâns Columbia un
Rîga! – ZvD 2003. gada pavasaris, 25. lpp. un vâku
3. lpp.

14. Misija ar vislielâko augstumu – STS-31 (Habla
kosmiskâ teleskopa palaiðana 1990. gada aprîlî)
– apmçram 610 km. Arî ðâ teleskopa apkopes
misijas5) bija ar lîdzîgu augstumu.

Otrajâ tabulâ ir redzams lidojumu skaits
noteiktos tipveida slîpumos pret Zemes ekva-
toru visas programmas laikâ. Ðis parametrs bija
svarîgs iespçjamajai redzamîbai no Latvijas
teritorijas, jo tikai 51,6o un 57o slîpuma orbîtu
gadîjumâ pastâvçja teorçtiska iespçja novçrot
kosmoplânu no Latvijas teritorijas6). Bez tabulâ
minçtajiem bija viena (slepena) misija STS-36
ar îpaði lielu – 62o orbîtas slîpumu. Visas pârç-

PIRMO REIZI ZVAIGÞÒOTAJÂ DEBESÎ

Florians Gahbauers: Mâcîjos Èikâgas universitâtç (ASV), kur saòçmu bakalaura
grâdu (1996) fizikâ. Turpinâju savas mâcîbas tajâ, strâdâjot Astrofizikas un kosmisko
pçtîjumu laboratorijâ (Laboratory for Astrophysics and Space Research), kur nodar-
bojos ar kosmiskâ starojuma novçrojumiem ar balona detektoriem, un ieguvu Ph.D.
grâdu (2003). Pçc tam strâdâju Kolumbijas universitâtç (ASV), bet no 2004. g. Latvijas
Universitâtes Lâzercentrâ pçtu elektrisko un magnçtisko lauku mijiedarbîbu ar atomu
kvantu stâvokïiem sârmu metâlu tvaikos. Arî turpinu piedalîties GAPS eksperimentâ,
kas meklç tumðo matçriju kosmosâ. Ârpus fizikas man patîk daba, mûzika un lasît
par filozofiju, vçsturi un literatûru. Latvieðu valodu iemâcîjos tepat, kad atbraucu
2004. gadâ.
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Jau 1933. gadâ astronomam Fricam Zvi-
kijam (Fritz Zwicky) bija aizdomas, ka Visumâ
ir vairâk neredzamas nekâ redzamas matçri-
jas. Neredzamo matçriju nosauca par tumðo
matçriju, un ar laiku pierâdîjumu skaits par
to auga. Palika atklâts jautâjums, vai ðî tumðâ
matçrija ir vienkârði parasta matçrija – protoni,
neitroni, elektroni –, kas nespîd, vai pavisam
jauna matçrija. Pirms deviòiem gadiem WMAP
(Wilkinson Microwave Anisotropy Probe) mç-
rîjumi deva astronomiem pârliecinoðus pierâ-
dîjumus, ka tumðâ matçrija nav tâda matçrija,
ko pazîstam, un laikam bûs jâmeklç jauna
daïiòa, kas ir izplatîta visâ Visumâ un reti
mijiedarbojas ar parasto matçriju. Izrâdâs, ka
Visumâ ir piecas reizes vairâk tumðâs matç-
rijas nekâ parastâs matçrijas. (Turklât tika at-
klâts, ka pastâv vçl kaut kas cits – tumðâ ener-
ìija, kuras ir vçl trîs reizes vairâk nekâ tumðâs
matçrijas, bet tas ir pavisam cits stâsts.1)

Izrâdâs, ka Visuma daïa, par ko kaut ko
zinâm, ir ïoti neliela (1. att.): apmçram 5%
no Visuma. Tâtad ir milzîgs izaicinâjums atklât
nezinâmo daïu. Bet kâ meklçt kâdu matçriju,
par kuru neko nezinâm? Varam iedomâties,
ka tas ir lîdzîgi kâ zaudçt kaut ko meþâ,
nezinot, kas pazudis. Kâ to meklçt? Ja tâs bûtu
metâla atslçgas, varbût mçs izmantotu mag-
nçtu vai metâlu detektoru. Ja tie bûtu cimdi,
varbût meklçtu ar suòa palîdzîbu, kas var
atrast cimdus pçc smarþas. Par laimi, ar tumðo
matçriju mûsu situâcija nav tik bezcerîga, jo

FLORIANS GAHBAUERS

MEKLÇT TUMÐO MATÇRIJU PAZEMÇ UN KOSMOSÂ

1 Saskaòâ ar eksperimentâliem datiem kopçjo
Metagalaktikas matçrijas un enerìijas blîvumu vei-
do parastâ matçrija (barionu viela apmçram 4%),
nezinâmâ tumðâ matçrija (~23%) un neizprotamâ
tumðâ enerìija (~73%). Sk. rakstus ZvD: Docenko
D. Meklçjot neredzamo. – 2003, Vasara (180), 3.-
8. lpp.; Balklavs A. Tumsas kosmoloìija. – 2004,
Pavasaris (183), 13.-16. lpp.

1. att. Visuma sadalîjums parastajâ matçrijâ,
tumðajâ matçrijâ un tumðajâ enerìijâ. Par parasto
matçriju kaut ko zinâm: protoni, neitroni, elektroni.
Par tumðo matçriju un tumðo enerìiju nezinâm
gandrîz neko: tumðâ matçrija pagaidâm paliek
mîkla tâpat kâ tumðâ enerìija.

Avots: scientificamerican.com

teorçtiskâ fizika dod norâdîjumus2, kâdas va-
rçtu bût tumðâs matçrijas îpaðîbas. Tomçr, tâ
kâ paliek daudz iespçjamu tumðâs matçrijas
kandidâtu, ir ïoti daudz daþâdu eksperimentu,
kuros meklç tumðo matçriju. Tas ir labi, jo,

2 Sk. arî Docenko D. Vai tumðâ matçrija ir at-
rasta? – ZvD, 2004, Pavasaris (183), 16.-19. lpp.

Atomi
Tumðâ

enerìija

Tumðâ
matçrija

Ðodien

Neitrîno

Fotoni

Atomi

Tumðâ
matçrija

Pirms 13,7 miljardiem gadu
(Visums           gadus vecs)
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ja viens eksperiments nav
piemçrots tumðâs matçrijas
notverðanai, tad iespçjams,
ka kâds cits bûs veiksmîgs ar
citu metodi. Ir tik daudz vei-
du, kâ meklçt tumðo matç-
riju, ka nav iespçjams aprak-
stît visus vienâ îsâ rakstâ. Tâ-
tad ðeit tiks îsumâ aprakstîti
divi eksperimenti: vienâ
meklç tumðo matçriju paze-
mç, otrâ – kosmosâ.

Teorçtiski mçs gaidâm, ka
tumðâ matçrija bûtu atroda-
ma visur. Kâpçc tad meklçt
pazemç? Tur ir tikpat daudz
tumðâs matçrijas kâ virszemç,
bet ir liela priekðrocîba, ka
pazemç ir daudz mazâk citu

daïiòu, kas var tçlot tumðo matçriju. Kad
meklçjam kaut ko tik ïoti retu kâ tumðâs
matçrijas mijiedarbîbu ar parasto vielu, tad
mums ir izdevîgi bût ïoti klusâ vietâ. Uz
Zemes virsmas, piemçram, ir tâda problç-
ma, ka mçs visu laiku esam zem daïiòu
lietus. Te daïiòas nâk no kosmosa. Bet, ja
atrodamies daþus simtus metru zem zemes
virsmas, tad tur maz daïiòu no kosmosa
tiek. Pasaulç ir daþâdas laboratorijas3, kas
atrodas pazemç – varbût kaut kâdâ vecâ
raktuvç. Viena laboratorija ir Gran Sasso
laboratorija (2. att.) Itâlijâ, kas atrodas tu-
nelî zem kalna Abruco reìionâ. Tur atrodas
CRESST (Cryogenic Rare Event Search with
Superconducting Thermometers – kriogçna
retu notikumu meklçðana ar supravadâ-
miem termometriem) eksperimenta iekâr-

tas. CRESST meklç tumðas matçrijas daïiòas
ar ðâdu metodi: tumðâ matçrija reti mijiedar-
bojas ar parasto vielu, bet ðad un tad ir iespç-
jams, ka notiek sadursme starp tumðo matçriju
un parasta atoma kodolu. Ja atoms atrodas
kristâlâ, tad tâ sadursme izraisîs svârstîbas

3. att. Sadursmes kristâlâ. Tumðâs matçrijas daïiòa
(bet diemþçl arî neitrons) var sadurties ar kâda atoma
kodolu kristâlâ, kas izraisîs svârstîbas kristâla reþìa
struktûrâ. Savukârt elektroni un fotoni mçdz sadurties
ar citiem elektroniem, kas neizraisa tik daudz svârstîbu
kristâlâ. Ja no kristâla var iegût arî neatkarîgu signâlu,
kas ir saistîts ar kristâlam nodotu enerìiju, tad ar lîdzîgu
nodotu enerìiju tumðâs matçrijas daïiòa izraisîs daudz
vairâk reþìa svârstîbu.

2. att. Gran Sasso laboratorija. Tu-
nelî zem kalna atrodas laboratorija, ku-
ru kalns ekranç no kosmiskâ starojuma.

3 Sk. Smirnova O. Saules neitrîno problçma. –
ZvD, 2010/11, Ziema (210), 2.-6. lpp.
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kristâla reþìî, kas atðíiras no elektrona
vai fotona mijiedarbîbâm, kas parasti no-
tiek ar citiem elektroniem, nevis ar ko-
dolu. Tâtad CRESST eksperimenta prin-
cips ir novçrot tâdas mazas svârstîbas,
ko izraisa sadursmes starp tumðâs ma-
tçrijas daïiòu un kâda atoma kodolu kris-
tâlâ (3. att.). Bet uzreiz sastopamies ar
problçmu: kristâlu reþìi svârstâs visu
laiku, jo svârstîbas ir vienkârði tempe-
ratûras izpausmes. Ko darît? Bûs jâstrâdâ
ïoti zemâ temperatûrâ, tuvu absolûtajai
nullei. Tur gandrîz nekas nekustas. Tâtad
ir cerîba novçrot svârstîbas, ko izraisa
maza sadursme. Savukârt svârstîbas pa-
lielina temperatûru nedaudz. Ïoti ne-
daudz! Fiziíi domâ, ka tumðâs matçrijas daïi-
òa laikam ir smaga, bet “smags” ðeit ir relatîvs
jçdziens – “smags” varçtu nozîmçt 100 reizes
smagâks par protonu vai 2·10–25 kg. Gandrîz
neticami, ka var mçrît temperatûras izmaiòas,
ko izraisa tik maza daïiòa, kas ielido kristâlâ.
Palîdz tas, ka temperatûras atkarîba no svâr-
stîbâm ir daudz straujâka mazâs temperatûrâs
nekâ istabas temperatûrâ. Tomçr vajag ïoti
jutîgu “termometru”. CRESST eksperimentâ
(4. att.) izmanto supravadîtâjus, ko uztur
tuvu pârejas temperatûrai, virs kuras sup-
ravadîtâjs zaudç supravadîtâja îpaðîbas un
kïûst par parasto vadîtâju. Tajâ tempera-
tûras diapazonâ mazas izmaiòas tempe-
ratûra izpauþas pretestîbas izmaiòâs (5.
att.), ko var mçrît ar labu elektroniku.

Ir cits eksperiments, kurâ izmanto gan-
drîz pretçju pieeju. GAPS (General Anti-
Particle Spectrometer – vispârîgais antidaïi-
òas spektrometrs) eksperimentâ meklç
tumðo matçriju kosmosâ. Patiesîbâ GAPS
nemeklç tumðo matçriju tieði, bet kâdu
daïiòu – antideiteronu. Antideiteronu bûtu
diezgan grûti radît dabâ, ja runa ir tikai
par zinâmo fiziku. Bet ir teorijas, pçc ku-
râm divas tumðâs matçrijas daïiòas varçtu
mijiedarboties, lai radîtu antideiteronu, kas ir
viens antiprotons un viens antineitrons (6. att.
augðâ) vai smaga antiûdeòraþa kodols. Anti-

4. att. CRESST detektors. Detektora centrâ ir
30 kg kristâla. Kristâli tiek turçti tuvu absolûtajai
nullei ar lielu dzesçðanas iekârtu. Ap detektoru ir
daudz aktîvu un pasîvu ekrânu. Pasîvi ekrâni –
svins un varð – vienkârði neïauj daudzâm citâm
daïiòâm tikt pie kristâliem. Aktîvi ekrâni dod sig-
nâlu, ja kâda pazîstama daïiòa tos ðíçrso.

5. att. Supravadîtâja pretestîba atkarîbâ no tem-
peratûras. Mazas temperatûras izmaiòas parâdâs
pretestîbas izmaiòâs, ko var izmçrît ar labu elek-
troniku. Foto: kristâla detektors
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riments paðlaik atrodas prototipa fâzç. Pçc
prototipa lidojuma no Japânas ir cerîba
gatavot lielâku detektoru un lidot ap An-
tarktiku.

Paðreizçjâ situâcija ir pavisam intere-
santa. Daþos eksperimentos ir novçroti
signâli, bet tumðâs matçrijas îpaðîbas ne-
sakrît. Citos eksperimentos vispâr nav no-
vçrots nekas, kaut arî ir meklçts tajos pa-
rametru diapazonos, kur daþos eksperi-
mentos esot kaut kas atrasts. Tas nav liels
pârsteigums, jo eksperimenti ir ïoti grûti
un sareþìîti. Ir ïoti viegli “redzçt” tumðo
matçriju, kad patiesîbâ tur ir bijis tikai kâds
fona process ar parasto matçriju. Lîdz ar
to ir jâturpina meklçt, kamçr citos atse-
viðíos eksperimentos iegûs lîdzîgus rezul-
tâtus. D

4 Sk. Sudârs M. Baloni lielâ augstumâ – jopro-
jâm neaizstâjami zinâtnç un astronomijâ. – ZvD,
2008, Rudens (201), 18.-26. lpp.

7. att. Lai tiktu pie daïiòâm, pirms tâs mijie-
darbojas ar atmosfçru, jâtiek kosmosâ. Hçlija balo-
ni ir salîdzinoði lçts veids, kâ tikt kosmosâ ar lielu
detektoru. Lielâki baloni spçj pacelt vairâk nekâ
divas tonnas lîdz pat 40 km augstumam. Antarktikâ
tie spçj apriòíot polu 15 vai pat 30 dienâs.

6. att. Reakcija, kurâ divas neitrîno daïiòas var
veidot antideiteronu (augðâ). Antideiterons D ie-
nâk detektorâ, veido eksotisko atomu, sabrûk rent-
gena fotonos, kuriem ir ïoti noteiktas enerìijas, un
veido pî-daïiòu zvaigzni.

deiteronam ir negatîvs
lâdiòð. Kad antideite-
rons apstâjas kâdâ matç-
rijâ, tas veido eksotisko
atomu, t.i., antideiterons
aizstâs visus elektronus
kâdâ atomâ. Eksotiskais
atoms gandrîz uzreiz sa-
brûk, bet sabrukðanas procesâ izstaro
rentgena fotonus ar ïoti noteiktâm
enerìijâm. Pçc tam notiek anihilçðana
kodolâ, no kura iznâk daudz pî-daïiòu
(6. att.). Bet antideiteroni, ja tie vispâr
ir, bûtu atrodami tikai kosmosâ. Tie
netiktu caur atmosfçru lîdz Zemes vir-
smai. Lîdz ar to ir jâdodas kosmosâ.
To var darît ar pavadoni, bet daudz
lçtâk ir izmantot balonu4. Lielâki hçlija
baloni (7. att.) spçj pacelt vairâk nekâ
divas tonnas lîdz pat 40 km augstu-
mam. Antarktikâ tie spçj riòíot ap po-
lu 15 vai pat 30 dienâs. GAPS ekspe-
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Bçrnîba un skolas gadi
Sevi atceros no 3-4 gadu vecuma, kad

rotaïâjos Pumpuru meþâ Jûrmalas pilsçtâ, do-
mâjams, kara izcelsmes padziïinâjumâ. Nâ-
kamâs spilgtâkâs atmiòas ir, ka atrodos kâdas
priedes galotnç un vçroju koku virsotnes.
Dzîves pirmie 18 gadi tika pavadîti turpat
Jûrmalâ tçva paðceltâ mâjâ uz Kirova “pro-
spekta”. Lieku ðo vârdu pçdiòâs, jo tâds meþa
ceïð vien bija, pat negrantçts. Mûsu mâja atra-
dâs starp divâm dzelzceïa stacijâm - Pum-
puriem un Jaundubultiem - apmçram pa vidu
un bija pçdçjâ no Pumpuru puses uz minçtâ
“prospekta”. Tâlâk gandrîz lîdz pat Jaundu-
bultiem bija meþs. Kamdçï pie apkârtnes ap-
raksta kavçjos? Lai bûtu saprotamâk, kâpçc
man lîdz pat skolai draugu kâ tâdu faktiski
nebija (vienaudþi tuvçjâ apkârtnç nedzîvoja).
Acîmredzot tas bija iemesls, kâdçï daudz lasîju
un pietika laika dabas vçrojumiem.

Spilgtâkâs skolas laika atmiòas saistâs ar
pirmo klaðu audzinâtâju Dumpi, kas mçdza
saukt puikas pie kârtîbas, raustot tos aiz ma-
tiem. Skaidri atceros lielisko tintes traipu glît-
rakstîðanas burtnîcâ, ko uzmetu aiz izbîïa, kad
audzinâtâja milzu soïiem nesâs man garâm,
lai pârmâcîtu nerâtni, par laimi, man aiz mu-
guras. Mçs jau arî sagâdâjâm viòai daþu sirmu
matu. Seviðíi atmiòâ mûsu klaðu puiku tik-
ðanâs ar KGB*. Mçs bijâm sarakstîjuði lapeles,
saturâ vienkârðas, ko izkaisîjâm pie Jaundu-
bultu skolas, ar pâris vârdiem “Nost ar krie-
viem”. Nu ne jau tâpçc, ka mçs bijâm nacio-

LATVIJAS ZINÂTNIEKI

ILGMÂRS EGLÎTIS

KÂ PRIEKÐ MANIS TAPA ASTRONOMIJA

nâlisti, vienkârði tas bija protesta brçciens pret
vecâko klaðu krievu skolas skolçniem, kuri
palaikam atòçma mums pusdiennaudu.

Tâ kâ mans raksturs bija veidojies vienatnç
meþa nostûrî, tad arî skolâ man draugi diez
kâ neradâs. Vai nu tâdçï, vai arî tâpçc, ka
piederu pie tiem, par kuriem saka - viegla
galva, bet mâcîbas man padevâs labi, kâ tagad
saka, eksaktâs zinîbas - seviðíi labi. Ðâ iemes-
la dçï skolotâju vidû biju labi ieredzçts, un,
kad fizikas kabinetâ parâdîjâs refraktors, man
bija tâ laime un privileìçta atïauja to paòemt
uz mâjâm astronomiskiem novçrojumiem. Ta-
nî laikâ (~12 g.v.) jau biju izlasîjis labu strçíi
populârzinâtnisko astronomijas grâmatu (Pe-
relmani, Dîriíi u.c.). Tas laikam arî jâuzskata
par manu astronomisko intereðu sâkuma pun-
ktu. Vecâkiem bija jâpacieð ne tikai tas, ka
naktîs klîstu pâròemts ar debess novçroðanu,
bet arî zvaigþòotâs debess karti, kuru biju
izveidojis uz vienîgâs kopçjâs istabas gries-
tiem (pârçjâs mâjas telpas bija lietojamas tikai
vasarâ). Spilgti atceros pârsteigumu, kad ie-
raudzîju Vençras sirpi, kas bija pat lielâks,
nekâ skatot Saturna lieliskos gredzenus. Otra
epizode manâ atmiòâ ir agrie vasaras rîti, kad
skrieðus vairâku nedçïu garumâ devos uz
~1 km attâlo jûras krastu, lai ieraudzîtu Mer-
kuru. Man par kaunu jâatzîstas, ka to tâ arî
neieraudzîju. Nâkamâs atmiòas saistâs ar Sau-
les plankumu novçrojumiem, kad skaitîju un
rçíinâju Volfa skaitli, kas raksturo Saules akti-
vitâti, vairâku gadu garumâ. Visbeidzot at-
ceros, kâ veselu vasaru kopâ ar savu vienîgo
draugu slîpçjâm 20 cm lielu spoguli (1. att.
nâkamajâ lpp.). Diemþçl lîdz gala procesam* KGB – Valsts droðîbas komiteja (Êîìèòåò

ãîñóäàðñòâåííîé áåçîïàñíîñòè – kriev.).
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tâ arî netikâm, jo sâkâs 11. klases noslçguma
eksâmeni.

Paralçli astronomiskajâm interesçm apmç-
ram no 10 gadu vecuma vecâki mani aizsûtîja
sportot uz Jûrmalas bçrnu sporta skolas tenisa
nodaïu. Kâ atceros no komentâriem, saistîbâ
ar neveiklîbu kustîbâs. Jâsaka, teniss bija lî-
dzçjis. Reti kad zaudçju skolas krosos. Tenisâ
lielâkais panâkums bija 4.vieta Latvijas junioru
sacensîbâs. To pieminu ne tâpçc, ka tas bija
mans augstâkais sasniegums tenisa karjerâ,
bet gan tâpçc, ka mani vienas vasaras laikâ
tâ uztrençja viens senjors mîïotâjs, ar kuru
mani treneris salika kopâ spçlçt uz vairâkiem
mçneðiem. Ðâ senjora noslçpums bija, ka viòð
spçja desmitâm minûðu turçt spçlç vienu
bumbiòu. Ne viòð sita asus sitienus, ne pârâk
spçlçja pa laukuma lînijâm, bet uzvarçt kâdu
no bumbiòâm tieðâm bija ïoti grûti. Liels bija
trenera pârsteigums, kad sezonas beigâs man
pat izdevâs pieveikt tolaik Latvijas pirmo rake-
ti Ivanovu. Tâ paða gada rudenî Latvijas meis-
tarsacîkstçs man pârî ar jau minçto Ivanovu
laimçjâs cîkstçties ar izslavçtu PSRS mçroga
dubultspçïu pâri Juðku un Plienu. Protams,
zaudçjâm, bet jâsaka – ar cienîgu rezultâtu.

Pateicoties tenisam (2. att.), man palai-
mçjâs pabût gan Maskavâ, gan Lietuvâ, bet

seviðíi bieþi Igaunijâ, ar kuras izlasi bieþi vien
mçrojâmies spçkiem. Tenisa karjera man bei-
dzâs Latvijas Valsts universitâtes Fizikas un
matemâtikas fakultâtes pirmajâ kursâ, jo tâdas
sporta sekcijas tanî tâlajâ 1969. gadâ Univer-
sitâtç vçl nebija. Kaut gan tad, kad pâris gadus
biju nolauzis sambo sekcijâ, uzzinâju, ka tâda
esot nodibinâta arî pie Universitâtes, tomçr
sâkto nemainîju, bet, kâ vçlâk izrâdîjâs, velti.
Nodarbîbas sambo sekcijâ pamatîgi palielinâja
manu muskuïu apjomu, bet nav jau labuma
bez ïaunuma. Studiju nobeigumu posmâ, kad
sporta nodarbîbas vairs nebija obligâtas, es
sekciju pametu. Ar citu sporta veidu to neaiz-
stâju, un tas pamatîgi izmainîja manus ap-
mçrus. Tie, kas mani pazîst tagad, nevarçtu
ne iedomâties, ka skolâ un studiju laikâ biju
viens no tievâkajiem un mazâkajiem augumâ.

1. att. Teleskopa spoguïa slîpçðanas process.

2. att. Spçles laikâ 1961. gadâ Dzintaru tenisa
kortos.
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Studijas fizmatos un
NLO vçrojums Riekstukalnâ

Tagad nedaudz par studiju gadiem. Kaut
arî skolu beidzu kâ otrais pçc sekmçm, pir-
majâ kursâ gandrîz izkritu. Mans klupðanas
akmens bija angïu valoda un stingra pasnie-
dzçja ar atbilstoðu uzvârdu – Íçde. Valodas
man vissliktâk padevâs jau kopð skolas lai-
kiem. Pamati arî bija paðvaki, jo klases au-
dzinâtâja bija angïu valodas pasniedzçja un
savçjos jau pârâk bargi neòçma. Tas, zinâms,
par labu nenâk nekad. Tomçr viss beidzâs
pozitîvi un angïu valodu nolauzu. Beigu
beigâs kandidâta minimuma eksâmenu man
nâcâs likt Simferopoles Valsts universitâtç.
Izbîlis bija tik liels, ka daþu mçneðu laikâ
izdevâs angïu valodu piedabût tik tâlu, ka
tekoði lasîju angïu laikrakstu un varçju iz-
tulkot, atstâstît izlasîto un ieguvu vçrtçjumu
teicami. Diemþçl dzelzs aizkars un tçva
pabûðana Staïina gulagos man nedeva iespç-
ju papraktizçties ârzemçs. Pilnîgi pretçji ir
ar krievu valodu, ko apguvu pavisam agrâ
bçrnîbâ, slimnîcâ, mçneða laikâ, kur gadîjâs
bût tikai starp krievu bçrniem. To zinu diez-
gan perfekti, ko pierâdîja tâds jocîgs gadî-
jums Maskavâ, kad jau pçc PSRS sabrukuma
man izdevâs apmeklçt Ieroèu palâtu. Biju
aizkavçjies, apskatot Maskavas Kremli, bet
Ieroèu palâtâ ielaida tikai grupâs gida pa-
vadîbâ. Kad ierados jau pçc kârtçjâs grupas
ielaiðanas ekskursijâ, man biïeðu kontrolieris
teica, lai âtri iegâdâjoties biïeti un nedaudz
uzgaidot un mani viòð aizvedîs lîdz grupai.
Es devos uz norâdîto kasi un nopirku ieejas
biïeti par 100 rubïiem. Tâ bija nieka summa,
~2 Ls. Ka man paveicies tieði labâs krievu
valodas dçï, sapratu tad, kad tas pats kon-
trolieris vçl vienu aizkavçjuðos aizsûtîja uz
pavisam citu kasi ârzemniekiem, kur no vi-
òas taisîjâs noplçst 19 dolârus. Tolaik tas bija
ap Ls 13, un tas tik tikko manâma akcenta
dçï. Jâsaka gan, ka pçc pases uzrâdîðanas
arî ðî ekskursante tika cauri ar 100 rubïiem.

No studijâm man visspilgtâk palikuðas at-
miòâ Matfiz metodes pasniedzçja Cîruïa vadî-

bâ. Seviðíi teorçmu pierâdîjumu nobeigumi
“tas seko no tâ, tas seko no ðitâ”. Savukârt,
kad bija eksâmens, tad gan vis tik vienkârði
nesekoja viens no otra. Vçl atmiòâ ir lieliskais
sprâdziens, ko uzorganizçja viena no mûsu
grupas studentçm, uzspridzinot elektrolîtisko
kondensatoru, ja nemaldos, shçmâ ar 9 V lielu
spriegumu. Atskançja pasniedzçja Zablovska
izcilais teiciens, ka “meitençm vieta tikai pie
plîts”. Studentei laboratorijas darbu viòð solîjâs
ieskaitît visai atraktîvi, ja viòa spçs izskaidrot,
kâ sprâdzienu panâca. “Podu” nogâzu vienâ
no laboratorijas darbiem arî es. Tas notika,
mçrot radioaktivitâtes izmaiòas atkarîbâ no
attâluma lîdz radioaktîvâ kobalta paraugam.
Trakums bija tas, ka pçc laboratorijas darba
beigâm kâdu laiku biju cçli staigâjis ar mç-
ìeni, kurâ bija radioaktîvais kobalts, þaketes
krûðu kabatiòâ. Kad to pamanîja pasniedzçja
Jansone, es ðo to dabûju dzirdçt par savu
stulbumu, kâ arî indîgo piezîmi: “Kâpçc gan
ir domâta tâ svina kaste, kur stâvçja paraugs
eksperimenta sâkumâ?” Varbût tâpçc, bet var-
bût arî vienkârði iedzimtîbas pçc mani mati
ir, tâ sakot, stratçìiski atkâpuðies diezgan agri.
Jâ, no laboratorijas darbiem vçl atmiòâ ir
pasniedzçjas Jansones stingrâs prasîbas, it
seviðíi eksperimentu kïûdu aprçíinos.

Kad bija aiz muguras pirmie divi studiju
gadi, sâkâs pirmâs aktivitâtes reâlajâ astro-
nomijâ. Sâkumâ Zemes mâkslîgo pavadoòu
stacijâ pie Ðmçlinga (toreiz pavadoòus vçroja
vizuâli caur kameru un fiksçja to atraðanâs
vietu starp zvaigznçm manuâli), bet no treðâ
kursa – Latvijas Zinâtòu akadçmijas Radio-
astrofizikas observatorijâ, kur piedalîjâmies
oglekïa maiòzvaigþòu spoþuma mçrîjumos uz
fotoplatçm. Piedalîjâmies, saprotams, arî no-
vçrojumos ar lielo Ðmitu. Viens vakara novç-
rojums bija seviðíi interesants. Tas parâda, cik
uzmanîgiem jâbût, interpretçjot pat acîm re-
dzamo. Ejot uz Ðmita paviljonu vçl paagri,
kad zvaigznes vçl nav redzamas, ievçrojâm
debesîs spoþu, lçni kustîgu punktu. Âtri sali-
kâm vâcu binokulâru un noíçrâm objektu
40x palielinâjumâ. Nu NLO kas NLO. Centrâ
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spoþs punkts, un ap to rotç otrs vâjâks. Ti-
pisks variants kosmiskiem kuìiem “mâkslîgâs
gravitâcijas” radîðanai. Âtri ieslçdzâm Ðmita
teleskopu (3. att.), un mums palaimçjâs ob-
jektu noíert teleskopa gidâ 200x palielinâ-
jumâ. Tâ bija meteo zonde ~2-3 km augstu-
mâ, kâdas agrâk palaida meteodienests, lai
fiksçtu viòiem vajadzîgos mçrîjumus. Parasti
tâs pârplîst daudz zemâk, bet ðî bija izgatavota
varen izturîga. Pie tâs piestiprinâtâ râcija bija
iegriezusies vçjâ un rotçja ap zondi. Tâ bei-
dzâs viens no NLO novçrojumiem.

Ceturtajâ kursâ apprecçjos ar kursabied-
reni Mârîti Bitenieci, bet neparasts bija tas,
ka simpâtiju sâkums bija meklçjams tâlajâ
Prâgâ, kad vienîgo reizi man izdevâs, droði
vien kâdas labvçlîgas sagadîðanâs dçï, iz-
sprukt caur pirmâs daïas filtru un tikt aiz
Savienîbas robeþâm studentu gadskârtçjâ ap-
maiòas braucienâ. Vçlâk gan man lika skaidri
saprast, ka nekâdu iespçju ðajâ jomâ nebûs.
Seviðíi spilgti atmiòâ saglabâjies notikums ar
pieteikumu uz konferenci Triestç (Itâlija).
Astrofizikas tçmas vadîtâjs Andrejs Alksnis bija
ieteicis pieteikt ziòojumu par novçrojumiem
infrasarkanajâ spektra daïâ. Tâ kâ septiòdes-
mito gadu beigâs tas laikam bija pietiekami

ekskluzîvs temats, tad sa-
òçmu uzaicinâjumu ar pil-
nu brauciena apmaksu.
Un droði, ka organizçtâji
nevarçja saprast, kâpçc
pat brauciena summas
divkârðoðana nelîdz un re-
ferents atsakâs. Toties no
LZA 1. daïas caur Obser-
vatorijas partijas pirmorga-
nizâcijas sekretâru uzzinâ-
ju pamatojumu, ka “uzreiz
tik tâlu braukt nevarot,
vispirms jâbrauc uz kâdu
no sociâlistiskajâm repub-
likâm” (Èehoslovâkijas
brauciens, protams, vçrâ
netika òemts). Skaidrs, ka
tâ bija tikai formâla atruna.

No piektâ kursa nekas daudz vairâk atmi-
òâ nav palicis kâ gatavoðanâs nobeiguma
eksâmeniem, kad bija jâiziet trîs fâzes: sâ-
kumâ, kad liekas, ka kaut ko atceries no
lekcijâm un kaut ko zini; otrâ – pçc visas
vielas atkârtoðanas un ðpikeru uzrakstîðanas,
ka tu vairs nekâ nezini; treðâ – kad vçlreiz
vielai bija iziets cauri, kad atkal likâs, ka tu
kaut ko zini. Tad bija îstais brîdis iet uz ek-
sâmenu, ko tad arî izdevâs sekmîgi nokârtot.
Ja tâ padomâ, tad ðpikeri netika lietoti nekad,
kaut gan rakstîti svçti katrreiz, un es domâju,
ka to rakstîðana drîzâk lîdzçja atcerçties to,
ko apguvâm.

Vçl atmiòâ ir pçdçjais eksâmens teorç-
tiskajâ astrofizikâ pie profesora Ðteina. Gata-
vojâmies ne pa jokam (mçs tajâ gadâ astro-
nomijâ bijâm specializçjuðies divi – es un
mana sieva). Iepriekðçjie eksâmeni vienmçr
bija bijuði pçc viena un tâ paða scenârija: trîs
jautâjumi, stunda priekð sagatavoðanâs, tad
atbildes prezentâcija un visbeidzot profesora
komentârs par tçmu, kad tev kïûst skaidri
saprotams viòa lielais intelekta pârsvars par
tavçjo, un beidzamais posms – novçrtçjums,
kas nekad nebija lielâks par 4. Pçdçjoreiz viss
bija citâdâk. Pirmkârt, ja nemaldos, profe-

3. att. Otrajâ darba gadâ (1975. g.) Radioastrofizikas observatorijâ
pie Ðmita teleskopa pults ar kolçìiem. No kreisâs: f.m.z.k. J. I. Straume,
I. Platais (Dr.phys., tagad vad. pçtnieks Dþonsa Hopkinsa universitâtç
ASV), raksta autors.
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soram bija dzimðanas diena un tâpçc eksâ-
mens notika nevis Rainîtî, 4. stâvâ, bet gan
viòa mâjâs. Neskatoties uz to, pirmie visi
posmi neatðíîrâs ne ar ko. Atðíirîgs bija pçdç-
jais – novçrtçjuma etaps. Pçc skaïi izteiktâm
pârdomâm “cik tad jums abiem likt” profesors
papçtîja ieskaiðu grâmatiòu, kur pamatâ bija
augstâkas atzîmes par 4. Tas viòu noveda pie
pavisam atðíirîga lçmuma nekâ iepriekð. Ar
vârdiem “ko tad es no jums te tik ïoti prasu
un diez vai to astronomiju jûs zinât sliktâk
par pârçjiem priekðmetiem” ielika vienîgo
teicamo vçrtçjumu teorçtiskajâ astrofizikâ.
Diplomdarba sagatavoðana palikusi atmiòâ kâ
liels uzrâviens trîs mçneðu garumâ, galve-
nokârt strâdâjot pie teksta, jo vajadzîgie mçrî-
jumi jau bija iegûti iepriekð.

Jaunais speciâlists ZA Radioastrofizikas
observatorijâ un klâtienes aspirantûra
PSRS ZA Krimas AO

Tad nâca sadale, kurâ Radioastrofizikas
observatorijai bija pieðíirta viena jaunâ
speciâlista vieta. Es kïuvu par laborantu, bet
Mârîtei nâcâs sâkt mâcît fiziku Jûrmalas vi-
dusskolâ. Kopð tâ tâlâ 1974. gada Latvijâ ir
mainîjuðies politiskie laikmeti, bet nemainîga
ir palikusi mana uzticîba astronomijai ne-
atkarîgi no amata un atalgojuma. Seviðíi
uzticîgs esmu bijis praktiskajai astronomijai,
kas ir mana sirdslieta lîdz pat ðim laikam.
Man laimçjies novçrot ar daþâda kalibra tele-
skopiem PSRS ZA Krimas Astrofizikas obser-
vatorijâ (KrAO) aspirantûras (4. att.) laikâ
(tâ tolaik dçvçja tagadçjo doktorantûru).
KrAO esmu vairâkus gadus praktizçjies ar
50 collu teleskopu novçrojumos infrasarkanâ
un ar spektrofotometru, kas bija uzstâdîts uz
AZT-8 (80 cm teleskopa), redzamâ spektra
diapazonos, kâ arî nedaudz ar 2,6 m Ðaina
vârdâ nosaukto reflektoru, novçrojot lielas
izðíirtspçjas spektrus. Ekstremâli sarkanâs
oglekïa zvaigznes CIT 6 spektrâlos novç-
rojumus vairâkâs sezonâs esmu veicis ar
PSRS ZA Speciâlâs astrofizikas observatorijas
6 m teleskopu Zelenèukâ.

5. att. Jaungada pasâkumâ ap 1980. gadu vidu
Radioastrofizikas observatorijâ.

4. att. Raksta autors kopâ ar savu aspirantûras
vadîtâju PSRS ZA akadçmiíi A. Bojarèuku (otrais
no kreisâs) un PSRS ZA Krimas Astrofizikas ob-
servatorijas darbiniekiem akadçmiíi N. Steðenko
(pirmais no kreisâs) un f.m.z.k. I. Savanovu (pir-
mais no labâs). 1978. g.
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Grûtâkie un atmiòâ vislabâk palikuðie
novçrojumi ir saistîti ar KrAO 50 collu telesko-
pu, kas iegûts no Vâcijas kâ reparâcija par
karâ laikâ radîtiem zaudçjumiem Krievijai. Jau
teleskopa izskats vien izraisa zinâmu bijîbu.
Viss ir milzîgs un pamatîgs, kâ jau pirmskara
tehnikai pieklâjas bût. Teleskopam ir kâjas
montçjums, kas to padara vçl grandiozâku.
Papildus visam teleskops tiek lîdzsvarots ar
èetriem milzîgiem atsvariem garos turçtâjos.
Par tiem man ir “labas” atmiòas no nokdauna,
ko guvu, tumsâ ejot pârlâdçt spektrogrâfâ
astroemulsiju. Laime, ka bija ziema un galvâ
bija ausene jeb tâ saucamais piþiks. Arî plat-
forma, uz kuras novçrotâjs paceïas lîdz tubusa
vidusdaïâ piestiprinâtam spektrogrâfam, lai
gidçtu, ir unikâlas konstrukcijas un tikpat
milzîga kâ pats teleskops. To vislabâk var
izjust, kad 4 m2 lielais novçrotâja laukums ar
íçþu un zobratu palîdzîbu tiek izbîdîts 12 m
augstumâ. Teleskopa sprauga tiek atvçrta ar
roku, daudz (cik tieði – vairs neatceros) reiþu
rotçjot stûrei lîdzîgu ratu. Visam papildus jâ-
piemin, ka teleskopu pa laikam piemeklçja
daþâdas gan mehâniska, gan elektriska veida
íibeles. KrAO klîda izteiciens: “Kas ir spçjis
sekmîgi novçrot ar 50 collu teleskopu, tam ir
pa spçkam novçrot ar jebkuru citu teleskopu.”

6. att. Ar sievu Mârîti un meitâm Zani (vidû)
un Viju gatavi “Baltijas ceïam”.

7. att. Kopâ ar sadarbîbas partneri asteroîdu
meklçjumos Lietuvas astronomu K. Èerni (pa krei-
si) pie Baldones Ðmita teleskopa kupola 2010.
gada vasarâ.

Novçrojumi (un atklâjumi) ar
Baldones Ðmita teleskopu

Neskatoties uz augstâk teikto, lielâko rû-
dîjumu novçrojumos tomçr esmu guvis Bal-
dones Riekstukalnâ, strâdâjot ar 1,2 m Ðmita
teleskopu, novçrojot maiòzvaigþòu spoþuma
izmaiòas, veicot gan tuvu un spoþu, gan ïoti
vâju, Piena Ceïa galaktikas nomalçs esoðu
oglekïa zvaigþòu spektrâlos novçrojumus ar
4° objektîva prizmu un pçdçjos gados vçl
papildus arî meklçjot jaunus asteroîdus Saules
sistçmâ (7. att.).

Igaunijâ, Tartu astrofizikas observatorijâ
1987. gadâ tika aizstâvçta fizikas un matemâ-
tikas zinâtòu kandidâta disertâcija Oglekïa
zvaigþòu spektrofotometriskie pçtîjumi (pçc
zinâtnisko grâdu nostrifikâcijas Latvijâ – fizi-
kas zinâtòu doktors, Dr. phys.), un pçc NASA
astronomisko datu sistçmas uzskaites esmu
112 zinâtnisko darbu autors (vai lîdzautors).
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8. att. Ûdenstûrisma
pârgâjiena laikâ krâcç uz
Èeremoðas upes Karpatos
1976. gada vasarâ.

Vçl jâpiebilst, ka psi-
holoìisko stresu man
vislabâk ir izdevies pâr-
varçt ar ûdens terapijas
palîdzîbu. Draugos ar
ûdenstûrismu esmu bijis
visu savu jaunîbas un
“spçka brieduma” laiku.
Kopâ ar dzîvesbiedri
katru iespçjamo garâko
brîvo laiku esam kuìojuði (8. att.) no agra
pavasara lîdz vçlam rudenim gan Latvijas
mierîgajos, gan tâlu Krievijâ – Urâlu (Aba-

JAUNUMI ÎSUMÂ JAUNUMI ÎSUMÂ JAUNUMI ÎSUMÂ JAUNUMI ÎSUMÂ

ÐOPAVASAR JUBILEJA ÐOPAVASAR JUBILEJA ÐOPAVASAR JUBILEJA

Pirms 60 gadiem – 1952. g. 23. aprîlî Raunâ dzimis Imants Platais, latvieðu astrofiziíis. Paðlaik
strâdâ Dþonsa Hopkinsa universitâç (ASV).Pçc Latvijas Valsts universitâtes beigðanas (1975) kâ jaunais
speciâlists ir LZA Radioastrofizikas observatorijas vecâkais laborants. Kâ staþieris-pçtnieks piekomandçts
Pulkovas observatorijai (1978-1980), kur, turpinot zvaigþòu kopu un maiòzvaigþòu pçtîjumus mçría
aspirantûrâ, ieguvis (1984) fiz. mat. zin. kand. grâdu (nostrificçts Dr.phys., 1993). No 1990. g. pieko-
mandçts Jçlas universitâtes Astronomijas departamentam (ASV), kur kâ vieszinâtnieks piedalîjies debess
dienvidu puslodes zvaigþòu îpatnçjo kustîbu kataloga izveidoðanâ, lîdz 1999.g. veicot pçtîjumus
fotogrâfiskajâ astrometrijâ. Ap 200 zinâtnisku publikâciju autors vai lîdzautors. Atklâjis (1979) un pçtîjis
vaïçjo zvaigþòu kopu C2128+488 (Anon. Platais), kâ arî jaunas maiòzvaigznes un oglekïa zvaigznes.
Viòa vadîbâ atklâta jauna tipa zvaigþòu kopa – NGC 6791. Sk. vairâk Daube I., Alksnis A. Imants
Platais – gaviïnieks. – ZvD, 2002, Pavasaris (175), 30.-31. lpp.

I. P.

Mazajai plançtai 2010 GC158 = Nr. 284984 apstiprinâts nosaukums “Ikaunieks”!
Atklâðanas datums 12.04.2010; atklâðanas vieta Baldone; atklâjçji: K. Èernis, I. Eglîtis.
Periods: 4.40 gadi, absolûtais lielums 16.8, ekscentricitâte e=0.0836398.
Asteroîds (284984) Ikaunieks ir 16. mazâ plançta, kuras nosaukums saistâs ar Latviju, bet otrâ, kas

atklâta tieði Latvijâ.
I. E.

kâna), Sajânu (Okas augðtece), Altaja (Katu-
òa), Karçlijas (Kema), Karpatu (Èeremoða)
krâèainajos ûdeòos. D
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1. CILVÇKA EVOLÛCIJA

Ðodienas cilvçks savâ ikdienas steigâ pa-
rasti nedomâ, no kurienes mçs nâkam un uz
kurieni ejam. Ðos jautâjumus ïoti spilgti savâ
gleznâ uzdeva izcilais franèu mâkslinieks Pols
Gogçns (1848-1903) (1. att.).

Beidzamo gadu desmitu sasniegumi mole-
kulârajâ bioloìijâ un ìençtikâ, it îpaði arheo-
ìençtikâ, dod jaunu objektîvu ieskatu cilvçka
evolûcijâ. Cilvçks – Homo sapiens – pieder
pie primâtu grupas. Ðîs grupas (cilvçkveidîgie
pçrtiíi) evolûcija sâkâs pirms aptuveni 20
miljoniem gadu, un pçc vairâk nekâ 3 mil-
jardiem gadu dzîvîbas evolûcijas uz Zemes,
pirms aptuveni 7,5 miljoniem gadu Âfrikâ no
primâtu grupas atdalîjâs cilvçkveidîgâs bûtnes
– Homo, kuras miljoniem gadu ilgâ evolûcijas
procesâ pirms aptuveni 200 tûkstoðiem gadu
arî Âfrikâ izveidoja Homo neandertalis un
mazliet vçlâk – Homo sapiens grupas (2. att.).
Ðie divi cilvçkveidîgie aptuveni 60 000 gadu
dzîvoja lîdztekus Tuvajos Austrumos un Ei-
ropâ. Pirms aptuveni 30 000 gadu Homo ne-
andertalis izzuda no mûsu plançtas un Homo
sapiens desmitiem tûkstoðos gadu izplatîjâs
pa visu Zemi – Âfriku, Austrâliju, Âziju, Eiro-
pu un Ameriku.

Molekulârâ ìençtika pçc DNS molekulu
analîzes var rekonstruçt ðodienas cilvçka cilts-
koku. Izrâdâs, ka visu kontinentu iedzîvotâji
ìençtiski ir radniecîgi. Vçl vairâk, visiem mums
– no Austrâlijas aborigçniem lîdz Âzijas, Eiro-
pas un Amerikas iedzîvotâjiem ir kopîgs cilts-
koks, kas sâkâs Âfrikâ pirms aptuveni 160
tûkstoðiem gadu. Tâtad visi mûsu plançtas
iedzîvotâji ir nâkuði no Âfrikas, viss sâkâs Âfri-

ATZIÒU CEÏI

LZA akad. prof. KURTS ÐVARCS, GSI Helmholtzzentrum für Schwerionenforschung GmbH (Vâcija),
IRENA PUNDURE

CILVÇKA EVOLÛCIJA UN ASTRONOMIJA

Pola Gogçna glezna (1897).
Zinâtne ir viens no patiesîbas meklçjumu un

iegûðanas ceïiem. Tâ var atbildçt un atbild uz
daudziem jautâjumiem, kas saistîti ar to, KÂ ir
uzbûvçta (iekârtota) materiâlâ pasaule, KÂ vei-
dojas, funkcionç un pârveidojas tâs objekti, sistç-
mas, KÂ tas viss evolucionç u.c.

Zinâtne nespçj atbildçt uz eksistenciâliem jau-
tâjumiem, t.i., uz jautâjumiem par ESAMÎBAS bû-
tîbu (mçríi), dzîves jçgu u.c. jautâjumiem, kas
sâkas galvenokârt ar KÂPÇC. Taèu ðâdi un ïoti
bûtiski jautâjumi pastâv! Un tas arî iezîmç noteiktu
zinâtnes robeþu. Pie ðîs robeþas var apstâties un
daudzi arî apstâjas (deklarçjot, ka aiz (ârpus) mate-
riâlâs pasaules un zinâtnei pieejamiem objektiem
nekas nepastâv vai vismaz nav jçgas par to (ko
neuztveram) runât).

Balklavs-Grînhofs A. Mûsdienu zinâtne un
Dievs. – LU Akadçmiskais apgâds, 2008, 61., 62.
lpp.
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Ir vairâk nekâ mazvarbûtîgi, lai neteiktu
– neiespçjami, ka ðâdâ ârkârtîgi homogçnâ
un izotropâ Visumâ, kaut kâdâ ne ar ko
neievçrojamâ Galaktikâ un ne ar ko neat-
ðíirîgâ dzeltenâ pundura (Saules) sistçmâ ðîs
Galaktikas nomalç dabiskâ ceïâ rodas Vi-
suma vienîgâ civilizâcija. Metagalaktikâ ðâdu
galaktiku ir simtiem miljardu,un katrâ no tâm
ir simtiem miljonu dzelteno punduru.

Zemes civilizâcijas unikalitâtes atzîðana
tieðâ ceïâ noved antropocentriskajâ koncep-
cijâ, t.i., pie uzskata, atziòas vai pieòçmu-
ma, ka Visums tieði tâds, kâds tas ir, ir tâpçc
un tikai tâpçc, lai tajâ varçtu attîstîties cilvçks,
cilvçks kâ saprâta iemiesotâjs, proti, ka cil-
vçks ir Visuma attîstîbas mçríis, [..]

Balklavs-Grînhofs A. Mûsdienu zinâtne un Dievs. – 29., 30. lpp.

Pirmâs Homo sapiens migrâcijas no
Âfrikas.

Dzîvîbas un saprâta raðanâs vien-
kârði kâ stohastiska procesa rezultâts
pçc bûtîbas ir bez jçgas, bet morâles

jomâ, novedot galîgâ jeb superrelatîvismâ un tâdçjâdi principâ pamatojot un attaisnojot jebkâdas, bet
it seviðíi jau stiprâkâ tiesîbas, ir pastâvçt un attîstîties tendçtai sabiedrîbai bîstama un tâdçï visai grûti
pieòemama koncepcija.

Balklavs-Grînhofs A. Mûsdienu zinâtne un Dievs. – 38. lpp.

kâ pirms vairâkiem miljoniem gadu un beidzas
ar Homo sapiens! Nedaudz vçlâk, pirms aptu-
veni 100 000 gadu Homo sapiens no Âfrikas
izplatîjâs pa visu plançtu lîdz Austrâlijai, Eiro-
pai, Âzijai un Amerikai. Ðis process bija ïoti

ilgs un sareþìîts. Senie cilvçki dzîvoja mazâs,
daþu desmitu indivîdu grupâs. Nebija pastâ-
vîgas apmetnes. Vajadzçja nodroðinât iztiku ar
medîbâm, zveju un augu vâkðanu. Ðîs mazâs
grupas varçja izdzîvot, tikai palîdzot cits citam.

Attîstîjâs altruisma instinkts – atbal-
stît vienam otru.

Cilvçki virzîjâs gar jûras un oke-
ânu krastiem, kur varçja vieglâk
sagâdât barîbu. Virzîjâs lçni, ar âtru-
mu ap kilometru gadâ! Pagâja dau-
dzi tûkstoði gadu un ap 2000 pa-
audþu, kamçr Homo sapiens no Âf-
rikas gar Indijas okeâna krastiem
un Klusâ okeâna salâm sasniedza
Jaungvineju un Austrâliju. 2000 pa-
audþu – tas ir 40 000 gadu (3. att.)!
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Austrâlijas aborigçnu antropolo-
ìiskâs atradnes ir 50 000-40 000
gadu vecas. Tas ir noteikts gan
pçc radioaktîvâs datçðanas (og-
lekïa izotops 14C), gan pçc DNS
analîzes, un abi ðie dati sakrît. Uz
jautâjumu, kâpçc pirmâ bija Aus-
trâlija, ir grûti atbildçt.

Austrâlijas aborigçni daudzus
gadu tûkstoðus bija izolçti no pâ-
rçjâs pasaules. Sakari bija tikai ar
Jaungvinejas iedzîvotâjiem – pa-
pua ciltîm. Lîdz pat 20. gadsimtam
Austrâlijas pirmiedzîvotâji sagla-
bâja pirmatnçjâs kopienas struk-
tûru ar dzîvi mazâs grupâs bez
pastâvîgâm apmetnçm un bez
lauksaimniecîbas. Aborigçni bija
mednieki, zvejnieki un augu vâ-
cçji. Viòu tradîcijas un reliìiskie

kulti bez rakstîbas tika nodoti mutvârdos no
paaudzes paaudzç un tâdçjâdi ir unikâls man-
tojums par seno cilvçku tradîcijâm. Tai paðâ
laikâ jâatzîmç Austrâlijas aborigçnu izcilâ klin-
ðu glezniecîba, kas ir unikâls kultûras man-
tojums (4. att.).

Austrâlijas aborigçnu alu glezniecîba Kakadu
nacionâlajâ parkâ: aborigçnu dievi.

Uzskata, ka 50 000 gadu vecâs aborigçnu kul-
tûras ir vissenâkâs neiznîcinâtâs un nepârtraukti
pastâvçjuðâs kultûras pasaulç, tâpçc daþkârt ap-
galvo, ka “Austrâlijas iezemieðu cilðu ïaudis bija
pirmie pasaules astronomi”. Ja ðis apgalvojums
atbilst patiesîbai, ir cerîbas atrast pierâdîjumus ne
tikai nostâstu un teiku veidâ, bet arî liecîbas par
centieniem rast izpratni par zvaigþòu rakstiem
debesîs, kâ arî Saules, Mçness un plançtu kustîbu
un aptumsumiem.

Sk. Norriss R. Seno austrâlieðu astronomija. –
ZvD, 2008, Vasara (200), 42.-46. lpp.

Tempïu un kapeòu ikonogrâfijâ un hieroglifos
tagad daudzviet redzam izpostîtas sejas un vârdus,
ko valdnieki likuði iznîcinât. Viens no tâdiem nevç-
lamiem cilvçkiem, ko piemin vçsture, bija Saules
kulta reformators faraons Amenhoteps IV jeb Ehn-
atons, kura vârdu un attçlus pavçlçja iznîcinât
nâkamie XVIII dinastijas valdnieki.

Sk. Klçtnieks J. Saules dieva ceïojums nakts
stundâs pazemes valstîbâ. – ZvD, 2002, Rudens
(177), 24.-31. lpp.
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Cilvçku dzîve pirms 50 000 gadu bija sa-
reþìîta. Lai izdzîvotu, vajadzçja citam citu
atbalstît. Bija bailes no nâves, dabas katastro-
fâm (zibens, vulkânu izvirdumiem u.c.). Ra-
dâs pirmâs reliìijas, kas dauzâm senâm tau-
tâm saistîjâs ar Sauli, ko intuitîvi uztvçra kâ
dzîvîbas nesçju. Ðis Saules kults saglabâjâs lîdz
pat lielajâm civilizâcijâm 4.-3. gadu tûkstotî
pirms Kristus (5. un 6. att.).

Pçc neolîtiskâs revolûcijas pirms 10 000
gadiem – pârejas no mednieku un vâcçju
dzîves uz lauksaimniecîbu un lopkopîbu –
seno cilvçku dzîve bûtiski izmainîjâs. Pastâ-
vîgas apmetnes un regulâra lauksaimniecîba
un lopkopîba stipri uzlaboja dzîves lîmeni,
kas ietekmçja arî dzimstîbu. Tikai pçc neo-
lîtiskâs revolûcijas pasaules iedzîvotâju skaits
strauji palielinâjâs. Radâs pirmâs pilsçtas, at-
tîstîjâs tirdzniecîba. Pamazâm izveidojâs senâs
ðumeru, Çìiptes, Íînas u.c. civilizâcijas.

Acteku Saules akmens-kalendârs, kas iekalts
25 tonnas smagâ bazalta bluíî 3,6 m diametrâ. To
atrada 1760. gadâ Mehiko pilsçtas centra Zokalo
dienvidaustrumu daïâ. Tagad tas meksikâòiem
kïuvis par nacionâlo simbolu. Kalendâra centrâ
atrodas Saules dieva Tonatiub seja. Tas ir visu
dievu un dievîbu kungs. Acteku gada kalendârs
bija sadalîts 18 mçneðos, katrâ mçnesî 20 dienu.
Gadam bija 360 dienas + vçl 5 dienas. Tâs labi
saskatâmas kalendâra otrajâ aplî ap Saules dieva
sejas centrâlo figûru.

Sk. Loze I. Saules akmens jeb acteku kalendârs.
– ZvD, 2000, Rudens (169), 72.-74. lpp.

Senajâs civilizâcijâs attîstîjâs arî zinâtnes.
Vecâkâs no tâm bija astronomija un matemâ-
tika. Lauksaimniecîbai bija vajadzîgi kalendâri
(7. att.). Arî kuìniecîbai bija vajadzîga orien-
tâcija pçc zvaigznçm. Visu to deva novçrojumi
par Saules un zvaigþòu kustîbu (8. att.).

Neraugoties uz bagâto novçrojumu mate-
riâlu un daþâdiem precîziem kalendâriem,
seno kultûru astronomijai nebija priekðstata
par Universu, par Zemes un zvaigþòu izmç-
riem un attâlumiem, kurus deva tikai mo-
dernâ astronomija, sâkot ar renesansi, lîdz
ðodienai.
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2. MODERNÂ ASTRONOMIJA
UN VISUMA UZBÛVE

Gadu tûkstoðiem cilvçki novçroja zvaig-
þòotâs debesis, nezinâdami spîdekïu dabu un
attâlumus. Arî difûzo balto joslu, kas stiepâs
gar debess panorâmu, – Piena Ceïu – atðifrçja
tikai 1609. gadâ, kad Galilejs saskatîja ðai joslâ
tûkstoðiem zvaigþòu.

Zvaigþòu attâlumus un mûsu Visuma uz-
bûvi sâka saprast tikai divdesmitajâ gadsimtâ,
izmantojot jaunus efektîvus teleskopus, spek-

trâlo analîzi un Alberta Einðteina vispârçjo
relativitâtes teoriju. Pirmos novçrojumus par
galaktiku kustîbu veica amerikâòu astronoms
V. Slipers (Vesto Slipher) 1912. gadâ. Viòð
novçroja, ka gaismâ no tâla miglâja spektrâlâs
lînijas ir nobîdîtas uz garo viïòu pusi (Doplera
sarkanâ nobîde). Tas nozîmç, ka ðî galaktika
no mums attâlinâs. 1927. gadâ sarkano nobîdi
novçroja arî Þ. Lemetrs (Georges Lemaitre), un
nedaudz vçlâk E. Habls (Edwin Hubble) veica
sistemâtiskus pçtîjumus par tâlo galaktiku iz-
starotâs gaismas sastâvu, pçc kura ar Doplera
efektu varçja noteikt to kustîbu (9. att.). Viòð

Saulît’ vçlu vakarâ
Sçþas zelta laiviòâ,
Rîtâ, agri uzlçkdama,
Atstâj laivu lîgojot.

LD 33878-2

Zvaigþòu ripa (vairogs) – Bron-
zas laikmeta priekðmets – bronzas disks (svars 2,1 kg) ar zelta
folijas rotâjumiem (Saule vai pilnmçness, Mçness sirpis, Saules
laiva, Sietiòð, zvaigznes precîzâ izkârtojumâ) râda vecâko
(apmçram 3600 gadu vecu) zinâmo kosmoloìisko ainu, vecâ-
ku nekâ debess velves zîmçjumi uz Çìiptes faraonu kapençm.

Sk. Romanovskis T. Zvaigþòu ripa. – ZvD, 2002, Rudens
(177), 77. lpp.

Habla likums: galaktiku attâlinâðanâs âtrums
pieaug ar attâlumu no Zemes.

Var apgalvot, ka varbûtîba nenovçrot KB
[Kosmiskais Brînums] – attîstîtu ârpuszemes
tehnoloìisko civilizâciju darbîbas kosmiska mç-
roga liecîbas, kas ir vienâda ar 1/K [skaitlis
K ≈1043.000.000 raksturo tehnoloìiskâs civilizâcijas
attîstîbu], ir ≈ 0. Taèu, par spîti jau vairâk nekâ
30 gadu ilgiem astronomu pûliòiem, realizçjot
daudzveidîgâs SETI (Search for Extraterrestrial
Intelligence) programmas, nav atrasti ne tikai
kaut kâdi KB vai to pazîmes, bet nav konstatçtas pat visniecîgâkâs citu ârpuszemes civilizâciju eksistences
un aktivitâtes liecîbas vai pçdas. Tâtad mçs sastopamies ar iepriekð minçto faktu – KLK [Kosmosa
Lielâ Klusçðana], lai arî tâs realizâcijas varbûtîba ir gandrîz vienlîdzîga nullei, reâli tomçr pastâv. Tas
tad arî ir Fermî paradokss, kam ir jâmeklç un jârod izskaidrojums.

Balklavs-Grînhofs A. Mûsdienu zinâtne un Dievs. – 28. lpp.
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konstatçja, ka visas novçrotâs galaktikas izstaro
gaismu ar sarkano nobîdi spektrâ, turklât no-
bîde ir jo lielâka, jo tâlâk galaktika atrodas no
Zemes. No spektrâlo lîniju nobîdes Habls va-
rçja noteikt galaktiku attâlinâðanâs âtrumu (V),
kas bija proporcionâls attâlumam (L) no Ze-
mes: V ~ H

0
x L.

Edvins Habls jau 1925. gadâ pirmo reizi
astronomijas vçsturç noteica attâlumu lîdz An-
dromedas miglâjam. Ðis attâlums bija 2,5 mil-
joni g.g.! Tas nozîmç, ka gaisma, kas ðobrîd
nonâk pie mums, ir izstarota no tâlâs galaktikas
pirms 2,5 miljoniem gadu, t.i., izstarota laikâ,
kad Âfrikâ attîstîjâs pirmie Homo (Homo egas-

Þ. Lemetra pirmatnçjâ sprâdziena (primeval
atom) hipotçze par Universa izcelðanos.

[..] ticîba un zinâtne vai sirds un prâts parâdâs
kâ galvenie ðîs [mûsu civilizâcijas garîgâs] attîstîbas
virzîtâjspçki. Turklât nav pareizi ticîbu pretstatît
zinâtnei un otrâdi. Negribçtos ðeit aizvirzîties arî
diskusijâs par ðo dominanðu prioritâtçm. Katrai no
ðîm cilvçka garîgâs aktivitâtes izpausmçm ir savs
darbîbas lauks un virziens, bet kopîgs ir mçríis.
Reliìijai Dievs ir ðîs aktivitâtes iesâkums un pamats,
zinâtnei – tâs noslçgums un vainagojums. Abu
mçríis ir tuvinât cilvçku savam Radîtâjam, un tâtad
viena ðim nolûkam it kâ izmanto deduktîvo me-
todi, otra – induktîvo.

Balklavs-Grînhofs A. Mûsdienu zinâtne un
Dievs. – 14. lpp.

ter un Homo erectus, 2. att.). Habls ar saviem
astronomiskajiem mçrîjumiem parâdîja, ka An-
dromedas miglâjs (galaktika M 31) atrodas tâlu
aiz mûsu galaktikas – Piena Ceïa robeþâm, un
lîdz ar to deva priekðstatu par Visuma uzbûvi
un izmçriem.

Tai paðâ laikâ beïìu astronoms un ga-
rîdznieks Þorþs Lemetrs (10. att.) nodarbojâs
ar Visuma uzbûves problçmâm. Viòð arî neat-
karîgi no E. Habla novçroja Visuma izple-
ðanos – galaktiku attâlinâðanos no mums. Þ.
Lemetrs arî konstatçja, ka galaktiku projek-
cijas saplûst vienâ punktâ (sk. vâku 3. lpp.).
No ðiem novçrojumiem un citiem teorçtis-
kiem apsvçrumiem. Þ. Lemetrs formulçja hi-
potçzi, ka Visums ar miljardiem galaktiku un
miljardu miljardiem zvaigþòu tâlâ pagâtnç ir
izcçlies no mazas koncentrçtas sistçmas –
“primârâ atoma“ jeb singularitâtes (10. att.).
Þ. Lemetra kritiíi ðo hipotçzi ironiski nosauca
par pirmatnçjo sprâdzienu (Lielais Sprâdziens,
angliski Big Bang). Ðodien ðî hipotçze ir val-
doðâ (sîkâk sk. A. Balklava-Grînhofa grâmatâ
“Mûsdienu zinâtne un Dievs“. – LU Akadç-
miskais apgâds, 2008). 1951. gadâ arî Vati-
kâna Zinâtòu akadçmija atzina Lielâ Sprâ-
dziena hipotçzi ar piebildi, ka singularitâti
izraisîjis Dievs.

11. attçlâ ir parâdîts vienkârðots Visuma
modelis. Visuma vecums pçc astronomijas
datiem (sk. arî 9. att.) ir 13,7 miljardi gadu.
Òemot vçrâ, ka gaismas âtrums ir galîgs (aptu-
veni 300 000 km/s), tâlâs galaktikas gaismas
izplatîðanâs laikâ vçl vairâk attâlinâs no
mums. Tâpçc Visuma novçrojumu robeþa ir
lielâka nekâ 13,7 miljardi g.g. (11. att.). Par
to, kas ir aiz mûsu Universa robeþâm, nav
datu, un tâpçc arî nav atbilþu!

2011. gada Nobela prçmija fizikâ tika pie-
ðíirta trim ASV un Austrâlijas astronomiem
(12. att.), kuri pirms vairâk nekâ desmit ga-
diem pçtîja tâlâs Visuma galaktikas un to
kustîbu. Viòi sprieda, ka ïoti tâlâs Visuma
galaktikas gravitâcijas spçku iespaidâ sama-
zina savu izpleðanâs âtrumu. Viòi lçsa, ka
Visuma izpleðanâs samazinâsies. Ilggadîgie
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pçtîjumi pierâdîja pretçjo: Habla likums V ~
H

0
x L ir spçkâ arî vistâlâkajâm galaktikâm –

mûsu Visums izpleðas paâtrinâti!

3. KURP MÇS EJAM?

Tâ Pols Gogçns formulçja savu jautâjumu
par cilvçces nâkotni (1. att.). Ir pagâjuði vai-
râk nekâ simts gadu. Divdesmitais gadsimts
ar diviem pasaules kariem, komunisma un
faðisma zvçrîbas prasîja vairâk nekâ simts
miljonu cilvçku upuru!

Bet divdesmitais gadsimts arî deva mil-
zîgu ieguldîjumu zinâtnç! Pirmo reizi civi-
lizâcijas vçsturç cilvçks atðifrçja Visuma
uzbûvi un tâ izcelðanos. Cilvçce apguva
atomenerìijas izmantoðanu! Diemþçl tas
sâkâs ar Japânas pilsçtu Hirosimas un Na-
gasaki iznîcinâðanu. Piecdesmito gadu pus-
vadîtâju atklâðana izraisîja revolûciju elek-
tronikâ un informâcijas tehnikâ. Bez pus-
vadîtâju tranzistoriem un mikroshçmâm
nebûtu kompjûteru revolûcijas, kas pâr-
veidoja datu apstrâdi un izraisîja revolûciju
gan jebkurâ zinâtnes nozarç, gan arî ikdie-
nâ. Ðodienas pasaule nav iedomâjama bez

interneta un “iPhone“. Bez moderniem dato-
riem arî nebûtu iespçjami Zemes mâkslîgie
pavadoòi un lidojumi uz Mçnesi.

Viens no izcilâkajiem 20. gadsimta zinât-
nes sasniegumiem ir gçnu molekulâras struk-
tûras atðifrçðana (DNS molekulu izvietojums
daþâdos gçnos). Gadsimta beigâs tika atðifrçts
arî cilvçka genoms ar vairâk nekâ trîs mil-
jardiem bâzu pâru. Tika klonçta aita Dollija
(1996. gadâ) – pirmâ dzîvnieka ìençtiskâ
kopija. Molekulârâ ìençtika ir spçjîga radît
jaunas dzîvîbas formas, tostarp arî mainît cil-
vçka ìençtisko kodu un radît mâkslîgu cil-
vçku.

Neraugoties uz ðiem izcilajiem zinâtnes
sasniegumiem, pasaulç ir daudz neatrisinâtu
problçmu, kas rada globâlas krîzes un ap-

Mûsdienu kardinâlâkâ problçma nav ne zinât-
nes, ne tâs robeþu problçma. Ir vairâk nekâ skaidri
redzams, ka zinâtne ir viens no galvenâkajiem (ja
ne pats galvenais) sabiedrîbas materiâlâ un arî
garîgâ progresa dzinçjspçkiem, un tas vçl ne tuvu
nav sasniedzis savas dabîgi noteiktâs robeþas.
Mûsdienu kardinâlâkâ problçma ir morâles pro-
blçma, un tâ bez Patiesîbas par Autoritâti noskaid-
roðanas, pieòemðanas un iemiesoðanas sabiedrîbas
dzîvç nav atrisinâma.

Balklavs-Grînhofs A. Mûsdienu zinâtne un
Dievs. – 63. lpp.

Nobela prçmija fizikâ 2011. gadâ pieðíirta ASV
un Austrâlijas astronomiem par pçtîto tâlo galak-
tiku paâtrinâtu attâlinâðanos no mums.



45

draud mûsu civilizâciju un tâs nâkotni. Viena
no tâm ir pasaules nabadzîba – aptuveni viens
miljards iedzîvotâju Âfrikâ un Âzijâ cieð badu.
Tâ rezultâtâ miljoniem bçrnu gadâ mirst agrâ
vecumâ no nepietiekamas barîbas un bez
medicîniskâs palîdzîbas.

Globâla problçma ir CO
2
uzkrâðanâs atmo-

sfçrâ, kas rada tajâ ozona plaisu un izraisa
neatgriezeniskas klimata izmaiòas. Ðîs klimata
izmaiòas var novest lîdz civilizâcijas bojâejai.

Aplûkojot ðîs pretrunas starp progresu un
sociâlâm problçmâm, rodas jautâjums, vai
ðodienas Homo sapiens ir saprâtîgs un vai
modernâ sabiedrîba ar savu nespçju atrisinât
globâlâs problçmas stimulç savu bojâeju (sî-
kâk par ðîm problçmâm sk. A. Balklava-Grîn-
hofa grâmatâ “Mûsdienu zinâtne un Dievs“.
– LU Akadçmiskais apgâds, 2008). Tuvâkâ
nâkotne to parâdîs.

Nobeigumâ gribu vçlreiz atgriezties pie
A. Einðteina, kas ar saviem darbiem mainîja
mûsu priekðstatus par pasauli, par telpu, laiku

un enerìiju. Pirms Otrâ pasaules kara A. Ein-
ðteins aktîvi piedalîjâs pacifistu kustîbâ, diem-
þçl bez panâkumiem. Einðteins nevarçja palikt
faðistiskajâ Vâcijâ, un 1932. gadâ, pirms Hitlera
nâkðanas pie varas, viòð uz visiem laikiem
atstâja Vâciju un lîdz mûþa beigâm strâdâja
Prinstonas universitâtç. Novçrtçjot faðisma
briesmas visai cilvçcei, Alberts Eiðteins 1939.
gada augustâ, îsi pirms kara sâkuma parakstîja
Leo Scilarda uzrakstîto vçstuli ASV preziden-
tam Franklinam Rûzveltam par faðisma bries-
mâm un nepiecieðamîbu izstrâdât atombum-
bas projektu. Ðî vçstule bija izðíirîga Losala-
mosas atomcentra nodibinâðanai.

A. Einðteins pçc kara bija pret atombum-
bas izmantoðanu. Viòð vienmçr bija zinâtnieks,
uzticîgs zinâtnes ideâliem. Tas arî ir atzîmçts
Einðteina dzîves kredo tekstâ, kas tika starp-
tautiski izplatîts 1932. gadâ (13. att.). Ja visi
domâtu un rîkotos kâ Einðteins, it îpaði pasau-
les vadoðie politiíi un finansisti, tad varbût
varçtu atrisinât arî globâlâs pretrunas. D

Alberts Einðteins mainîja mûsu
uzskatus par laiku, telpu un enerìiju.

Mûsu laikmeta îpatnîba ir tâ, ka
mûs, vai ïoti daudzus no mums, vairs
neapmierina tikai ticçt, bet gribam
arî zinât un saprast. Zinâtne palîdz
pârkâpt vai vismaz pârbîdît to ro-
beþu, kas atdala to, kam es ticu un
kam es neticu, uz – ko es zinu un
ko es nezinu – pusi, un astronomija
kâ zinâtnes sistçmas neatòemama
sastâvdaïa te aktîvi un produktîvi
darbojas.

Dievs ir izsaucis mûs esamîbâ, ielicis ðajâ pasaulç un devis
iespçju apzinât pasauli, paðiem sevi un Dievu. Astronomija, kas
palîdz veidot zinâtniskâ pasaules uzskata pamatkonstrukcijas, dod
ðîs apzinâðanas pilnveidoðanâ ïoti bûtisku, var pat teikt – visbû-
tiskâko ieguldîjumu.

Balklavs-Grînhofs A. Mûsdienu zinâtne un Dievs. – 59. lpp.
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1951./52. mâcîbu gadâ studijas augstskolâ
turpinâja septiòi no tiem jaunieðiem, kuri
1948. gadâ pçc pârcelðanas Latvijas Valsts
universitâtes (LVU) Fizikas un matemâtikas
fakultâtes 2. kursâ bija izvçlçjuðies mâcîties
astronomijas specialitâtç. (1. att.). Pçdçjâ –
piektâ kursa zinîbas èetri no viòiem apguva
Rîgâ (LVU), trîs – Maskavas Valsts universitâtç
(MVU). Visi sekmîgi beidza studijas. Viòu
dzîves un darba gaitas vairâk vai mazâk savu-
laik ir aplûkotas atseviðíos rakstos Zvaig-
þòotâs debess (ZvD) lappusçs1.

Kad 2010. gada 5. augustâ mûþîbâ aizgâja
Leonora Roze, dz. Blanka, kuru mçs – studiju

ATSKATOTIES PAGÂTNÇ

ANDREJS ALKSNIS

LVU ASTRONOMIJAS STUDENTI – 1952. GADA DIPLOMANDI

1. att. Raiòa bulvârî 19, Astronomiskajâ obser-
vatorijâ – 401. istabâ notika lekcijas, praktiskie darbi
un citas nodarbîbas astronomijas priekðmetos. No
kreisâs priekðçjâ solâ Leonora Blanka un Leonids
Roze, otrâ solâ Vilma Vimba, Biruta Sala un Zenta
Pçtersone, treðâ – Aleksandrs Mièulis. 1951. gads.

1 Par visu grupu:
Leonids Roze. Pçdçjais astronomu izlaidums.

– 2002, Vasara, 82.-84. lpp.
Par Aleksandru Mièuli – Saðu:

Andris Vçjâns, Andrejs Alksnis, Leonids Roze,
Lidija Kondraðeva, Leonora Roze. Aleksandrs Mi-
èulis – astronoms, gastronoms, disidents. – 1998/
99, Ziema, 73.-81. lpp.
Par Leonidu Rozi:

Matîss Dîriíis. Jauni astronomijas speciâlisti [E.
Kaupuða, L. Roze]. – 1969, Rudens, 62. lpp.;

E. Kaupuða, Matîss Dîriíis. Leonids Roze –
jubilârs. – 1975, Vasara, 56.-57. lpp.;

ZvD Redakcijas kolçìija. Astronomam Leoni-
dam Rozem – 70. – 1995, Vasara, 22.-23. lpp.;

ZvD Redakcijas kolçìija. Astronoms Leonids
Roze (20.V 1925-1.VI 2009) beidzis zemes gaitas.
– 2009, Vasara, 34. lpp.;

Ilgonis Vilks. Laika glabâtâjs. Atmiòas par Leo-
nidu Rozi (20.V 1925-1.VI 2009). – 2010, Vasara,
43.-47. lpp.

Par Leonoru Rozi – Kriksi:
Redakcijas kolçìija. Astronome Leonora Roze

– jubilâre. – 1998, Vasara, 39. lpp.;
I.P. Sarûk Latvijas astronomu saime (Leonora

Roze 2.VII 1928-5.VIII 2010). – 2010, Rudens, 25.
lpp.
Par Zentu Alksni:

Ilga Daube. Jaunâ zinâtòu kandidâte [Z. Alk-
sne]. – 1971, Vasara, 53. lpp.;

Ilga Daube. Astrofiziíei Zentai Alksnei jubileja.
– 1998, Vasara, 45. lpp.;

Redakcijas kolçìija. Zenta Alksne – jubilâre.
– 2003, Vasara, 29. lpp.;

Irena Pundure, Mârtiòð Gills. Astrofiziíe Dr.
phys. Zenta Alksne 29.VIII 1928.-6.III 2011. – 2011,
Vasara, 58.-59. lpp.
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biedri saucâm par Kriksi, mana sieva Zenta
Alksne, dz. Pçtersone, neapðaubâmi konsta-
tçja, man sacîdama – “nu ir mûsu kârta”.
Tagad, kad nav vairs arî Zentas, man atliek
teikt: nu ir mana kârta.

Tâpçc vçlos atskatîties uz LVU astronomi-
jas specialitâtes mûsu studentu grupas mâcîbu
noslçguma posmu. Kaut kas no tâ laika ir
palicis atmiòâ, bet tâ ir vispârîgâ studiju gaita,
kâ arî atseviðías ainas vai notikumi, kurus ir
grûti piesaistît laika ritumam. Tâpçc turpmâk
tekstâ plaði izmantoju fragmentus no vçstu-
lçm, ko savulaik daudz saòçmu no kolçìiem,
kad bijâm sadalîti “rîdziniekos” un “maska-
vieðos”, kâ arî paða rakstîtâs vçstules mâji-
niekiem, kuras mani vecâki bija saglabâjuði.
Vçstulçs fakti parasti ir fiksçti tikai daþas dienas
vai pat stundas pçc notikuma, kad vçl bijuði
svaigi atmiòâ rakstîtâjam un ticamâk atbilst
îstenîbai, taèu vietâm tie var bût arî tenden-
ciozi, rakstîtâja emociju ietekmçti.

Vispirms priekðvçsture tam, kâ notika mû-
su grupas sadalîðanâs divâs daïâs.

Kaut kâdas baumas varbût klîda arî agrâk,
taèu 1951. g. 8. janv. vçstulç uz mâjâm rak-
stîju: “Mums pçdçjâs dienâs diezgan raibi
gâjis. Gribçja mûs par matemâtiíiem pataisît:
likvidç mûsu specialitâti, tâpat ir ar daudzâm
citâm. Bijâm pie [Universitâtes] rektora un
panâcâm, ka atstâj mûsu kursu pa vecam.
Vçl îsti skaidrs stâvoklis nav. Rît eksâmens,
tad vçl trîs.”

Tâ arî notika – stâvoklis izmainîjâs, un 31.
janvârî, bûdams ziemas brîvlaikâ Valmierâ,
saòçmu pirmo rakstisko ziòu îsâ telegrammâ:
“Mûs likvidçja – Roze.” Ziòa nâca no mûsu
grupas studenta – rîdzinieka Leonida Rozes.
50 gadus vçlâk Leonids astronomijas studentu
cînîðanos par tiesîbâm pabeigt studijas iesâk-
tajâ specialitâtç, kâ arî viòu turpmâkâs darba
gaitas ir atspoguïojis rakstâ þurnâlâ ZvD1.

Astronomijas specialitâtes likvidâciju LVU
rektorâts studentiem izziòoja 2. februârî, pa-
matojot ðo lçmumu ar PSRS Augstâkâs izglî-
tîbas ministra 1950. g. 20. dec. pavçli. Mums,
ceturtâ kursa astronomijas studentiem, palika

izvçle tikt pârskaitîtiem uz matemâtikas spe-
cialitâti vai atstât Universitâti.

1951. g. 5. febr. vçstulç mâjiniekiem jau
rakstu: “Mûs pârskaitîja matemâtiíos. Tagad
3 nedçïas iesim uz 2. vidusskolu. Es esmu
iedalîts 9.b klasç. Ðodien tur noklausîjos (hos-
pitçju) èetras stundas un vienu 8.b klasç, kur
pasniedza mûsu studente. Man pirmâ stunda
– mçìinâjuma stunda algebrâ jânotur nâko-
ðo sestdien. Pedagoìisko praksi mums vada
Tomsons2. Mums, astronomiem, zinâmas
grûtîbas, jo neesam klausîjuðies pedagoìiju
un sâkuma lekcijas metodikâ, kas bija mate-
mâtiíiem pagâjuðajâ semestrî. Uz vçstuli, ko
mçs aizsûtîjâm uz Maskavu, vçl nav atbildes.”

17. febr.: “Paðlaik klausos lekcijas pie ma-
temâtiíiem, bet ceru, ka ilgi tâ nebûs. Aizsû-
tîjâm vçstuli ministram, lai ïauj mums no-
beigt savâ specialitâtç. Tagad esot jauns mi-
nistrs, vecais nosviests no amata. Dekanâtâ
katram gadîjumam iesniedzâm lûgumus, lai
pârskaita uz fizikas specialitâti. Tad ir nodro-
ðinâta vismaz vasaras prakse, kas matemâ-
tiíiem nav...”

18. martâ: “[Pedagoìiskâ] prakse man bei-
dzâs. Rît sâksies regulâri lekcijas; nezinu, kas
îsti bûs jâklausâs.”

20. maijâ rakstu: “Beidzot esam izcînîjuði
uzvaru; nâkoðajâ semestrî mums bûs astro-
nomiskie priekðmeti. Vasarâ lîdz 30.IX arod-
nieciskâ prakse Maskavâ, gan fakultatîvi. Tur
laikam palîdzçja arî “Cîòas” redakcija, kurai
bijâm iesûtîjuði vçstuli.”

23. maijâ reizç ar ZA Astronomijas sektora
vadîtâju Jâni Ikaunieku (2. att.) braucu ko-
mandçjumâ uz Kazaòu, kur notika PSRS ZA
konference par maiòzvaigznçm. Bez LVU pro-
rektora palîga parakstîtas komandçjuma ap-
liecîbas J. Ikaunieks kâ Vissavienîbas astro-
nomijas un ìeodçzijas biedrîbas Rîgas nodaïas
priekðsçdçtâjs dod man vçl lîdz ar zîmogu
apstiprinâtu izziòu, ka esmu biedrîbas nodaïas

2 Jânis Tomsons (1901–1983), ievçrojams Lat-
vijas Universitâtes Fizikas un matemâtikas fakul-
tâtes matemâtiíis.         www.lu.lv/zinas/t/9184/
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biedrs un ka braucu uz minçto konferenci.
Tâ kâ braucâm viszemâkâs kategorijas (îá-
ùèé) vagonâ, mani pârsteidza ceïabiedra dûða
un mâka tikai ar spçcîgiem krievu vârdiem
un bez dûrçm sekmîgi cînîties ar konkuren-
tiem pçc guïamiem plauktiem. Tâ arî es tiku
nakti izstiepties uz treðâ, bagâþai domâtâ
plaukta pie vagona griestiem. J. Ikaunieks
konferences laikâ Kazaòas universitâtes En-
gelhardta observatorijâ brîvajos brîþos azar-
tiski iesaistîjâs bumbas mçtâðanâ volejbola
laukumâ. Ðî konference man bija pirmâ reize
iepazît citu universitâðu un citu observatoriju
astronomus, it îpaði maiòzvaigþòu pçtniekus.

Kâpçc J. Ikaunieks òçma studentu lîdzi uz
Kazaòas konferenci, prâtoju tagad, rakstîdams
ðîs rindas. Tâpat, kâpçc viòð gâdâja, lai þur-
nâlâ “Àñòðîíîìè÷åñêèé æóðíàë” 1952. gada
2. numurâ (kad vçl nebijâm beiguði univer-
sitâti) parâdîtos divu studentu – manis un
Aleksandra Mièuïa (Saðas) publikâcija, kura
bija Ikaunieka idejas rosinâta un lielâ mçrâ
viòa rediìçta. Viòð pat bija raksta beigâs bez
mûsu – studentu ziòas izteicis pateicîbu Mas-
kavas universitâtes profesoram P. Parenago3,

kaut gan mçs – formâlie autori pie profesora
nebijâm vçrsuðies. Laikam taèu Ikauniekam
bija doma jau laikus gatavot un apmâcît kad-
rus jeb mûsdienu terminoloìijâ – darba òçmç-
jus savai nâkotnes Latvijas astronomijas ob-
servatorijai.

Jânis Ikaunieks, bûdams labi pazîstams ar
vairâkiem astronomijas mâcîbspçkiem Maska-
vas Valsts P.K. Ðternberga Astronomijas insti-
tûtâ (GAIÐ), gâdâja par sakaru uzturçðanu ar
ðo institûtu. Ir saglabâjies ar J. Ikaunieka roku
rakstîts projekts GAIÐ’a direktora vietnieka
M. Zvereva un MVU Mehânikas un matemâti-
kas fakultâtes astronomijas nodaïas vadîtâja
K. Kuïikova vçstulei LVU rektoram prof. J.
Jurgenam par lietderîbu pabeigt lîdz galam
LVU astronomijas specialitâtes IV kursa stu-
dentu apmâcîbu. Ðai vçstulei bija pievienots
arî mâcîbu plâns astronomijas kursiem, kurâ
8. semestrim bija astronomijas vçsture – 2
stundas nedçïâ, speciâlpriekðmeti a) debess
mehânika un b) astrometrija – kopâ 6 st./n.,
speciâlseminârs zvaigþòu astronomijâ – 2 st./
n. un speciâlpraktikums – a) debess mehâ-
nikâ, b) astrometrijâ un c) zvaigþòu astro-
nomijâ – kopâ 6 st./n., un raþoðanas prakse
Maskavâ un Simeizâ (Krimâ) – astoòas nedç-
ïas. 9. semestrî bija paredzçta astronomijas
vçsture 2 st./n., speciâlpriekðmeti debess me-
hânikâ un zvaigþòu astronomijâ 4 st./n., spe-
ciâlseminârs debess mehânikâ 2 st./n. un
speciâlpraktikums astrometrijâ un zvaigþòu
astronomijâ – 4 st./n. 10. semestrim palika
diplomdarbs kâdâ no tiem paðiem trim priekð-
metiem un valsts eksâmens astronomijâ. Galu
galâ arodprakse, un tieði GAIÐ’â, tomçr palika
mûsu grupas mâcîbu programmâ.

4. jûnijâ, pâris dienas pçc atgrieðanâs no
Kazaòas rakstu: “Saòçmu jau pavçsti par mili-
târo nometni: jâierodas 8. jûlijâ... nometne
bûs 20 dienas. Pçc tam laikam bûs prakse
Maskavâ, vçl tâ tomçr nav îsti droða.”

19. jûnijâ no nometnes: “Sestdienas va-
karâ, t.i., 28.VII jau dabûsim savas privâtâs
drçbes.”

(Turpinâjums nâkamajâ numurâ)

2. att. Jânis Ikaunieks (priekðâ pa labi) iepa-
zîstina Latvijas PSR ZA viceprezidentus A. Kirhen-
ðteinu un F. Deglavu ar sagatavoðanos 1954. g.
30. jûn. pilna Saules aptumsuma novçroðanai Lat-
vijas astronomu iekârtotajâ laukumâ Lietuvâ pie
Ðilutes pilsçtas. Aiz J. Ikaunieka – Aleksandrs Mièu-
lis, tad jau Astronomijas sektora lîdzstrâdnieks.

3 Ilga Daube. Pâvels Parenago. – ZvD, 1960,
Vasara, 32. lpp.
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Gluþi kâ zinâtnç kopumâ, arî Marsa izpçtç
mçdz gadîties, ka neglîti fakti atspçko skaistu
hipotçzi. Kâdreiz tika plaði uzskatîts, ka uz
Marsa virsmas ir dzîvîba, ðíidrs ûdens vai pat
saprâtîgas bûtnes, taèu tâ nav. Raugoties uz
atðíirîbâm starp Vençru ar tâs biezo ogïskâbâs
gâzes atmosfçru un Zemi, kur ogïskâbâ gâze
gandrîz pilnîbâ íîmiski saistîjusies karbonâtu
ieþos, kaut kas lîdzîgs tika paredzçts arî Marsa
gadîjumâ – tâ kâ Marsa atmosfçra mûsdienâs
ir ïoti plâna, tad lielâkâ daïa ogïskâbâs gâzes
varçtu bût saistîta karbonâtu ieþos. Ðâda hipo-
tçze lieliski izskaidrotu, kâpçc Marsa agrînajâ
vçsturç uz virsmas radâs upju un ðïûdoòu
ielejas. Ja Marsam toreiz bija bieza CO

2
 atmo-

sfçra ar spiedienu 1-10 bâri, zem tâs varçja
uzkrâties vairâk siltuma, un ðis siltumnîcas
efekts varçja nodroðinât
ðíidra ûdens pastâvçða-
nu. Vulkânisko ieþu dç-
dçðana un karbonâtu ie-
þu nogulsnçðanâs bûtu
ïoti ticams rezultâts, jo
kâdreiz Marsa virsma bi-
ja siltâka un slapjâka.
Tomçr plaðas karbonâtu
iegulas uz Marsa nav at-
rastas, par spîti rûpî-
giem infrasarkanajiem
novçrojumiem gan no
orbîtas, gan arî ar jutî-
giem minerâlu analiza-
toriem Marsa mobiïos
Spirit un Opportunity.

Kâdreiz cerçja, ka
nogulumieþu karbonâ-

MARSS TUVPLÂNÂ

JÂNIS JAUNBERGS

SÇRSKÂBAIS MARSS

tus maskç vienîgi plâna izþuvuða mâla putek-
ïu kârta, bet tagad visdaþâdâkie akmeòi Marsa
pretçjâs pusçs ir berzti un urbti ar abrazîviem
instrumentiem, tikai vienâ gadîjumâ atrodot
magnija un dzelzs karbonâtu (Comanche ak-
mens, kuru analizçja Spirit mobilis).

Marsa karbonâti joprojâm tiek meklçti, un
ðâdu uzdevumu 2012. gada augustâ Geila
krâterî sâks arî paðlaik trajektorijâ uz Marsu
lidojoðais MSL Curiosity mobilis. Karbonâti
procenta desmitdaïu daudzumos ir atrodami
meteorîtos, kas nâkuði no Marsa – acîmredzot
no citâm vietâm nekâ tâs, kuras lîdz ðim pçtî-
tas ar robotiem. Arî ziemeïu polârajâ gruntî
Phoenix zondei izdevâs atrast daþus procen-
tus karbonâtu, kas varçja rasties salîdzinoði
nesen, mûþîgajam sasalumam vasarâ nedaudz

Skats uz plaðo Endeavour krâteri, kurâ atrodami daudzi gaiða ìipðak-
mens atsegumi, lîdzîgi kâ iepriekðçjos gados iepazîtajâ Meridiani Planum
kâpu lîdzenumâ.

NASA/JPL-Caltech/Cornell/ASU fotomontâþa
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atkûstot un mijiedarbojoties ar CO
2
 un

silikâtu ieþiem. Taèu kopumâ karbonâti
uz Marsa ðíiet esam retums, bet ne jau
tâpçc, ka tur nebûtu nogulumieþu. Mar-
sa nogulumieþi ir savâdâki, lai arî Zemes
mineralogiem tikpat labi zinâmi kâ kaïí-
akmens. Daudzajos nogulumieþu slâòos
pavadoòu uzòemtie spektri uzrâda mâ-
lus un sulfâtus – galvenokârt ìipsi (kal-
cija sulfâta dihidrâtu), kâ arî magnija un
dzelzs sulfâtus ar daþâdu ûdens saturu
kristâlos (sk. vâku 4. lpp.).

Plaðais Meridiani Planum lîdze-
nums, pa kuru Opportunity mobilis asto-
òos gados ir nobraucis jau 34 kilomet-
rus, lielâ mçrâ sastâv no ìipða slâòiem,
klâtiem ar dzelzs oksîda minerâla – hematîta
pçrlîtçm. Tâdi minerâli varçja nogulsnçties
vienîgi ûdens klâtbûtnç, un droði vien palîdzçja
arî vulkâniskais siltums vai karsta gruntsûdens
plûsmas saistîbâ ar milzu meteorîtu triecienos
uzkarsçtâs Marsa garozas atdziðanu.

Vçl pârliecinoðâku pierâdîjumu tam, ka
Marsa plaisâs kâdreiz cirkulçja karsti, sâïiem
bagâti ûdeòi, Opportunity mobilis
2011. gada oktobrî atrada uz 22 kilo-
metrus plaðâ Endeavour triecienkrâtera
malas. Sena, 1-2 centimetrus plata plaisa
ieþos izrâdîjâs pilnîbâ aizpildîta ar sa-
mçrâ tîru ìipsi. Ðo ìipða dzîslu var uz-
skatît par gada lielâko atklâjumu uz Mar-
sa, jo tâ beidzot pavisam droði apliecina
senâs Marsa hidrosfçras pastâvçðanu,
daudz skaidrâk un nepârprotamâk par
sâïu kârtiòu uz virsmas, kas varçja tikpat
labi rasties zem ledâjiem kûstoðu sniega
ûdeòu iedarbîbâ vai lçnâm iztvaikojot
grunts mitrumam.

Marsa ziemeïu polâro cepuri apjoþ
baltu kâpu lauki, it seviðíi Olympia Un-
dae rajonâ. Pavadoòu infrasarkanie no-
vçrojumi liecina, ka tâs arî ir ìipða kâ-
pas, kopumâ miljardiem tonnu augstvçrtîgu
izejvielu marsieðu rûpniecîbai. Bûtu pârstei-
dzoði, ja nemitîgi kustîbâ esoðâs kâpas bûtu
saglabâjuðâs no agrînâ perioda. Jâdomâ, ka

Samçrâ tîra ìipða dzîsla, nosaukta par Home-
stake, ko uz Endeavour krâtera malas atklâja Marsa
mobilis Opportunity.

NASA/JPL-Caltech/Cornell/ASU foto

Homestake ìipða dzîslas tuvplâns. Spektrâlâs
analîzes uzrâdîja kalciju, sçru un ûdeni tâdos dau-
dzumos, kas atbilst kalcija sulfâta dihidrâtam.

NASA/JPL-Caltech/Cornell/ASU foto

tur zem smilðu jûras slçpjas masîvas ìipða
iegulas, ko vçja erozija pamazâm pârvçrð par
baltâm kâpâm.
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Uz slapjâ, vulkâniski siltâ, agrînâ Marsa
tâtad dçdçðana notika, bet kâpçc ieþos ne-
saistîjâs ogïskâbâ gâze? Íîmiski to var iz-
skaidrot tikpat vienkârði kâ iemest kaïíak-
mens gabaliòu atðíaidîtâ sçrskâbç. Kalcija
karbonâtam izðíîstot sçrskâbç, izgulsnçjas
mazðíîstoðais kalcija sulfâts, kuru tagad var
atrast daudzâs vietâs uz Marsa. Sçrskâbe va-
rçja oksidçjoðos apstâkïos vai Saules ultravio-
letâ starojuma iedarbîbâ rasties no vulkânu
izmestâ sçra dioksîda, it seviðíi, ja ûdens bija
par maz, lai to ïoti stipri atðíaidîtu un lai
aiztransportçtu dziïâk Marsa ieþos. Ja Marsa
ûdeòi bija skâbi un vienlaikus arî piesâtinâti
ar CO

2
, acîmredzot trûka sârmainu vielu, tâdu

kâ amonjaks, lai varçtu izgulsnçties karbonâti.
Salîdzinot ar Zemi, Marss bija pârâk viegls, lai
noturçtu reducçjoðâs gâzes – ûdeòradi, metânu
un amonjaku, kas, iespçjams, veidoja lielu daïu
no sâkotnçjâs Zemes atmosfçras. Ja Marsa vul-
kânisms turpinâjâs ilgâk, nekâ tas saglabâja
reducçjoðu atmosfçru, tad atðíaidîtas sçrskâbes
lieti varçja izðíîdinât agrâk izveidojuðos karbo-
nâtus uz Marsa virsmas vai arî tieðâ veidâ pâr-
vçrst vulkâniskos ieþus par sulfâtiem.

Izpratne par Marsu kâ sulfâtu sâïu pârklâtu
plançtu palîdz samierinâties ar karbonâtu nie-
cîgo daudzumu, jo arî sulfâti nozîmç, ka Mar-
sa vide kâdreiz bijusi slapjâka un siltâka, kaut

vai zem ledâju segas. Tiesa, ja Marsa ûdeòi
bija stipri skâbi, tas varçja traucçt dzîvîbai,
bet nav iemesla domât, ka skâbes izplatîba
bija globâla un nepârtraukta, jo, piemçram,
Phoenix zonde ziemeïu lîdzenuma gruntî
konstatçja pat viegli bâzisku pH. Turpinot
karbonâtu meklçjumus ar jutîgâkiem instru-
mentiem un iespçjami daþâdâs Marsa vietâs,
joprojâm pastâv cerîba atrast dzîvîbai pie-
mçrotas agrînâ Marsa oâzes, kas vienlaikus
bija gan slapjas, gan arî pasargâtas no vulkânu
izmestajâm skâbajâm gâzçm.

Ogïskâbâs gâzes masveidîga pazuðana no
Marsa tâtad nav izskaidrojama ar tâs saistî-
ðanos metâlu karbonâtos, kâ tas tika plaði
uzskatîts vçl pirms 10 gadiem. Marss savu
atmosfçru ir zaudçjis citos procesos, par ko
liecina arî smago izotopu koncentrçðanâs,
piemçram, oglekïa-13 1,04 reizes paaugstinâ-
tais saturs uz Marsa, salîdzinot ar Zemi. Og-
lekïa ðíiroðana pçc svara nenotiktu, ja tas rea-
ìçtu ar ieþiem, un ir droða pazîme tam, ka
liela daïa no sâkotnçjâs atmosfçras ir aiz-
plûdusi kosmosâ, pie kam vieglâkâs gâzes
aizplûda âtrâk nekâ smagâkâs, tajâ skaitâ
oglekli-12 saturoðâs gâzes ir zaudçtas vairâk
nekâ oglekli-13 saturoðâs. Tieði tâpçc arî dei-
tçrija saturs Marsa ûdenî ir apmçram seðas
reizes augstâks nekâ mûsu jûrâs un upçs.

Opportunity mobiïa astoòu gadu ceïð tuksnesî – no ieraðanâs brîþa uz Marsa lîdz Endeavour krâterim.
NASA/JPL-Caltech/Cornell/M.DiLorenzo/K.Kremer fotomontâþa
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Elektriskâ plîtiòa un eïïas vanna ïauj Marsa
bâzes iemîtniekiem destilçt ûdeni no kalcija sulfâta
dihidrâta – lîdz pat ceturtajai daïai no savâktâ
ìipðakmens masas. Orbitâlie novçrojumi liecina,
ka sulfâtu kristâlos saistîtais ûdens ir galvenais
ûdens resurss Marsa ekvatoriâlajos apgabalos.

Starptautiskâs Marsa biedrîbas foto

Marsa masa ir tik tikko pietiekama, lai tas
bûtu vçl saglabâjis mazliet atmosfçras, ko ta-
gad ir interesanti pçtît un atðíetinât Marsa vçs-
tures mîklas. Nâkamajâ starpplançtu starta lo-
gâ 2013. gada beigâs paredzçta jauna izpçtes
pavadoòa MAVEN palaiðana uz Marsu, ar no-
lûku no stipri eliptiskas orbîtas mçrît Marsa
atmosfçras gâzu aizplûðanu kosmosâ. Process,
kas miljardos gadu ir licis Marsam zaudçt
lielâko daïu atmosfçras, tomçr ir tik lçns, ka
tâ kvantitatîvai analîzei bûs vajadzîgi ïoti jutîgi
instrumenti. Jonu raðanos un aizneðanu ar
Saules vçju MAVEN pavadonis novçros ar
kosmiskâs plazmas uztvçrçjiem un ar masu
spektrometru mçrîs attiecîbu starp daþâdu
jonu daudzumu. Bûs ïoti interesanti konstatçt,
vai neitrâlo un jonizçto gâzu aizplûðana ir
pietiekami intensîva, lai izskaidrotu vairâku
kilogramu zudumu uz katru virsmas kvad-
râtcentimetru visâ Marsa pastâvçðanas laikâ.
Pretçjâ gadîjumâ bûs jâmeklç citi skaidrojumi
seno upju gultnçm uz Marsa virsmas.
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2012. gada 5. jûnijs astronomijas amatieru
un vaïasprieka astronomu kalendâros jau labi
sen ir atzîmçts kâ îpaða diena. Atkarîbâ no
novçrotâja atraðanâs vietas ðajâ datumâ sâk-
sies un 6. jûnijâ beigsies 21. gadsimtâ pçdçjâ
Vençras pârieðana Saules diskam, kas sveð-
vârdâ tiek saukta par Vençras tranzîtu. Izklau-
sâs neticami, jo kopð gadsimtu mijas ir aiz-
vadîta tikai viena pilna desmitgade, taèu Ve-
nçras tranzîts ir viena no visretâk novçroja-
mâm iepriekð aprçíinâmâm astronomiskajâm
parâdîbâm (sk. 1. att.). Starp diviem ik pçc
astoòiem gadiem novçrojamiem Vençras tran-
zîtiem ir 105,5 gadu vai 121,5 gadu pârtrau-
kumi. Vençras orbîtas plakne ar Zemes orbîtas
(ekliptikas) plakni veido 3,4 grâdu leòíi, un
katru gadu Vençras orbîta ðíçrso Zemes orbî-
tas plakni jûnija sâkumâ un decembra sâku-
mâ, taèu pati Vençra ðajâ laikâ starp Zemi un
Sauli atrodas ïoti reti. To nosaka Zemes un
Vençras apriòíoðanas periodu rezonanses,
kas ir tuvas 8:13 un 243:395, t.i., astoòu Ze-
mes apriòíojumu laikâ Vençra veic 13 apriò-
íojumus, bet 243 Zemes sideriskie apriòío-
ðanas periodi atbilst 395 Vençras sideriskajiem
apriòíoðanas periodiem, kas nozîmç, ka ik
pçc 243 gadiem atkârtojas Zemes un Vençras
savstarpçjais izvietojums. Katra 243 gadu cikla
laikâ ir novçrojami èetri Vençras tranzîti ar
iepriekð minçto periodiskumu (8 + 105,5 + 8
+ 121,5 = 243 gadi). Parasti apakðçjo konjunk-
ciju laikâ Vençra atrodas salîdzinoði tâlu no
Saules, un maksimâlais attâlums no Saules var
sasniegt 9,6 grâdus.

Pirmie zinâmie Vençras tranzîta novçro-
jumi notika tikai 17. gadsimtâ, kad 1639. gada

AMATIERIEM

MÂRIS KRASTIÒÐ

PÇDÇJAIS VENÇRAS TRANZÎTS 21. GADSIMTÂ

4. decembrî Vençras pârieðanu Saules diskam
Anglijâ novçroja angïu astronoms Dþeremijs
Horroks (Jeremiah Horrocks) un viòa paziòa
Viljams Krebtrijs (William Crabtree), kaut arî
jau 1627. gadâ Johans Keplers bija aprçíinâjis
1631. gada 6. decembra tranzîtu, taèu lielâkajâ
Eiropas daïâ ðis Vençras tranzîts nebija novç-
rojams, tâdçï arî vçsturç nav saglabâjuðâs
liecîbas par tâ novçrojumiem. Dþ. Horrokam
izdevâs novçrot Vençru uz Saules diska tikai
nedaudz ilgâk par pusstundu, jo Saule rietçja
drîz pçc tranzîta sâkuma, taèu ar ðiem novç-
rojumiem bija pietiekami, lai vismaz aptuveni
novçrtçtu Vençras diametru (1 loka minûte),
kâ arî Zemes attâlumu lîdz Saulei, kas, pçc
Dþ. Horroka aprçíiniem, bija aptuveni 95,6
miljoni kilometru. 18. gadsimta Vençras tran-
zîtu novçrojumi ïâva jau precîzâk novçrtçt

1. att. Vençra ðíçrso Saules disku 2004. gada
8. jûnijâ.    Foto: Fred Espenak
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Zemes attâlumu lîdz Saulei (aptuveni 153
miljoni kilometru), bet Mihails Lomonosovs,
Pçterburgas observatorijâ veicot 1761. gada
6. jûnija tranzîta novçrojumus, atklâja Vençras
atmosfçru. 19. gadsimtâ Vençras tranzîtu no-
vçrojumiem gatavojâs jau daudzas pasaules
valstis un tika rîkotas îpaðas ekspedîcijas uz
novçrojumiem labvçlîgiem pasaules reìio-
niem. Arî ðo tranzîtu novçrojumu viens no
svarîgâkajiem zinâtniskajiem devumiem bija
precizçts Zemes attâlums lîdz Saulei, kas tajâ
laikâ jau bija salîdzinoði tuvs mûsdienu as-
tronomiskâs vienîbas vçrtîbai – 149,5 miljoni
kilometru (± 0,31 mil-
jons kilometru). Sîkâka
informâcija par Vençras
tranzîtu vçsturiskajiem
novçrojumiem ir atroda-
ma Zvaigþòotâs Debess
2004. gada rudens nu-
murâ Natâlijas Cimaho-
vièas rakstâ Vençra pâri
Saulei nesenajos gad-
simtos (80.-81. lpp).

21. gadsimtâ Vençras
tranzîtu novçrojumiem
neapðaubâmi ir pârsvarâ
emocionâla, nevis zinât-
niska nozîme, jo mçríi,
kurus zinâtnieki tiecâs
sasniegt iepriekðçjo tran-
zîtu laikâ, sen jau ir rea-
lizçti. Pietiekami labi ir
izpçtîta arî pati Vençra,
tâdçï vienîgais apsvç-
rums, kas Vençras tran-
zîtus sasaista ar mûsdienu zinâtni, ir tranzîta
process, kas ir neatòemama sastâvdaïa zi-
nâtniskajiem apdzîvojamu plançtu meklçju-
miem pie citâm zvaigznçm. Ðajâ jomâ paðlaik
lielâkâ uzmanîba ir pievçrsta datiem no NASA
Kepler misijas.

Latvijâ ìeogrâfiskâ novietojuma dçï bûs
novçrojams tikai 6. jûnija Vençras tranzîta
nobeigums, jo Rîgâ Saule lçks plkst. 4:34, –
piecas minûtes pçc brîþa, kad Vençra bûs

veikusi tieði pusi no sava ceïa pâri Saules
diskam. Tomçr otrs interesantâkais novç-
rojumu moments pçc Vençras uzieðanas uz
Saules diska – Vençras noieðana no Saules
diska – Latvijâ bûs labi novçrojams un sâk-
sies plkst. 7:32, bet noslçgsies plkst. 7:49.
Jâcer, ka laika apstâkïi agrajâs 6. jûnija rîta
stundâs bûs novçrojumiem labvçlîgi un
novçrotâjiem mûsu valstî nebûs jâcer uz plai-
sâm mâkoòos, kâ tas notika 2004. gada
8. jûnijâ, kad Vençras tranzîta laikâ Latvijâ
pârsvarâ lija lietus un tikai paðâs tranzîta
beigâs novçrotâjiem paveicâs (sk. 2. att.) un

2. att. Vençras tranzîta novçrojumi Rîgâ, Esplanâdç 2004. gada 8. jûnijâ.
Foto: Ilgonis Vilks

bija iespçjams labi novçrot vismaz tranzîta
nobeigumu (sk. Gills M. Vençras un Saules
novçrojumi Esplanâdç. – ZvD, 2004. g. ru-
dens, 82.-83. lpp.). Ja tomçr Latvija ðíiet ne
visai piemçrota vieta Vençras tranzîta no-
vçrojumiem, tad ir iespçjams doties uz
Skandinâvijas ziemeïiem, Krievijas vidieni vai
austrumiem, Kanâdas vidieni vai rietumiem,
Aïasku, Austrumâziju vai Austrâlijas centrâlo
daïu vai austrumiem, kur tranzîts bûs novç-
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rojams pilnîbâ (sk. 3. att.). Nâkamais Vençras
tranzîts bûs novçrojams 2117. gada 11. de-
cembrî.

Vençras tranzîta novçrojumu laikâ ir obli-
gâti jâievçro droðîbas pasâkumi. Uz Sauli var
skatîties tikai caur speciâliem filtriem vai

3. att. 2012. gada 5. jûnija Vençras tranzîta redzamîbas karte.
Avots: Fred Espenak, NASA/GSFC

izmantojot Saules novçrojumiem pare-
dzçtus teleskopus, kâ arî caur teleskopu,
projicçjot Saules attçlu uz ekrâna (sk.
2. att.). Sauli nedrîkst novçrot ar neap-
bruòotu aci vai optiskâm ierîcçm, kas nav
aprîkotas ar atbilstoðiem filtriem.

Vçres
http://eclipse.gsfc.nasa.gov/transit/catalog/VenusCatalog.html – Vençras tranzîtu katalogs;
http://www.transitofvenus.org – informâcija par Vençras tranzîta novçroðanas metodçm un vçsturiskajiem

tranzîtiem;
http://transitofvenus.nl – informâcija par Vençras tranzîta novçroðanu. D

RAITIS MISA

DAÞI 2011. GADA ASTRONOMISKI NOTIKUMI BILDÇS

Saules plankumi 6. novembrî
Datums: Fri, 11 Nov 2011 14:56:35
Nosûtu savus Saules un tâs plankumu uz-

òemðanas mçìinâjumu rezultâtus. Izmantots
Canon 70-300 mm f 5.6 objektîvs un Canon
EOS 450D kamera. Citas palîgierîces (piem.,
filtri) izmantotas nav. Uzòemts 6.11.2011. Rî-
gâ. Saules filtra funkcijas pilda mainîgâ blîvu-
ma mâkoòu sega.

Tuvplâna attçlos (uzòemts plkst. 15:54) lie-
liski redzams milzîgais Saules plankums nr.
1339 (sk. nâkamajâ lappusç), kas, neskatoties
uz prognozçm (nu jau 11.11.11. tas ir sama-
zinâjies), tâ arî neradîja lielas magnçtiskâs ak-
tivitâtes Zemes atmosfçrâ, un tâtad arî skais-
tas polârblâzmas nesagaidîjâm.
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Pilns Mçness aptumsums 10. decembrî
Datums: Mon, 12 Dec 2011 12:38:45
Mçness aptumsums Latvijâ 10. decembrî

sâkâs jau pirms Mçness lçkta (Rîgâ Mçness
lçca plkst. 15:37, Saule rietçja 15:43), bet

mâkoòi to atsedza tikai brîdi pçc pilnâs ap-
tumsuma fâzes beigâm. Pilns aptumsums Rîgâ
sâkâs plkst. 16:06, maksimâlâs fâzes (1.1061)
brîdis 16:32.

Bildes no 10.12.2011.
Datòu laiks ±1 sek. no reâlâ
laika.

Kamera Canon EOS Digital
Rebel XSi. D

Uzòemts 17:50.

Uzòemts 17:01. Uzòemts 17:02.

Uzòemts 17:25.

Pilnâ aptumsuma
beigas plkst. 16:57. Mç-
ness atradâs zemu virs
horizonta – zem tâ re-
dzami pilsçtas komu-
nikâciju vadi. Aptum-
suma daïçjâ fâze bei-
dzâs plkst. 18:18.
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KOSMOSA TÇMA MÂKSLÂ

JÂNIS STRUPULIS, DAIGA LAPÂNE

ZVAIGÞÒU TÇMA MÂKSLÂ

***

Vienu zvaigzni es tev izauklçðu –
mazu câlçnu lîdz zilgai dûjai,
lai tâ lidinâs virs mâjas jumta,
nesot gaismu, siltumu un Vçsti.
Zinu, vakaros tu viòu samîïosi,
spârnu galos izlasîsi zîmes,
dziesmu viòai nodziedâsi klusi,
Debess sfçras ieskançsies lîdzi,
vienu zvaigzni sirdî izauklçðu.

***
Es zinu – arî tur ir pavasari,
kur Visums otru Visumu
kâ tuvu sirdi bezgalîbâ skauj,
mirdz manâs ðûnâs
senu zvaigþòu putekðòi,
un tajâ katrâ –
jauna zieda sâkums –
kâds dîglis, Dieva elpas pildîts.

JAUNA MEDAÏA

Autors medaïu mâkslinieks,
grafiskais dizaineris, Lavijas Zi-
nâtòu akadçmijas goda loceklis
(mâksla, 1994), Latvijas Astro-
nomijas biedrîbas biedrs Jânis
Strupulis.

Saules aptumsums
2011, diametrs 42 mm, bronza.

• Sk. Mârtiòð Gills. 2011. gada 4. janvâra Saules aptumsuma novçrojumi Rîgâ. –
ZvD, 2011, Pavasaris (211), 55.-56. lpp., 6 il.

DZEJA UN ZÎMÇJUMI

Bezgalîba.

Es varu iet un sçt,
un svçtît –
ar siltu pieskârienu,
smaidu,

Autore dzejniece Daiga Lapâne,
Zvaigþòotâs Debess lasîtâja.
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ar klusu vârdu,
pateicîbu,
maigu apskâvienu,
jo arî tur ir pavasari.

***
Ieðûpo mani lîdz mirklim,
kur Saules vçjð plançtas skauj,
kur zilzaïi zeltainâs dzirkstîs
Piena Ceïð satikties ïauj.
Uzðûpo mani lîdz augðai,
kur lielais viïòojums dzimst,
kur dvçseles baltâs sagðâs
un dziedâjums nenorimst.

Dejo galaktikas.

rakstâm dzeju.
Viòð rîtos atritina to
un ieliek Savâ poçmâ,
jo Visums bezgalîgais
ir Viòa dzejolis.

Saules kumeïð
“..laiþam vçju kumeïos
augstâk –
ciemos pie Saules...”
/Sarma Upesleja/

***

Pati Zeme –
mûsu bçrîts straujais,
apkârt Saulei
nenogurstot auïo,
sabirst krçpçs
smalkas rasas auzas,
glâsta pieðus
zilâs debess lçpes.
Pati Saule –
zvaigþòu kumeïð spoþais,
loku lokiem bezgalîbâ
skrien bez groþiem,
pâri visiem vçju vçjiem
Saules krçpes –
kupli gaismas stari,
siltas, siltas stîgas –
varavîksnes melodiju spçlç
Dvçselç. D

Aizðûpo mani lîdz dzelmçm,
kur vakaros ienirst prâts
un zvaigþòu baltajâs vçlmçs
stîdz mûþîgi neremdinâms.
Uzðûpo mani lîdz Laukam,
kur vienmçr esam, kas esam
un klusuma samtainâs plaukstâs
pasaules sirdi nesam.

***
mçs Visumâ
kâ galaktikas –
ar zvaigþòu sistçmâm
un meteoru lietiem –
mîlestîbas ievirmotas
dejojam skaistu
un nebeidzamu
deju –
uz Radîtâja delnas

Varavîksnes ola.
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Þurnâla Zvaigþòotâ Debess redakcijas ko-
lçìijas vecâkais veidotâjs Dr. phys. Andrejs
Alksnis gadu mijâ pievçrsa pârçjo redakcijas
kolçìijas locekïu uzmanîbu kâdam intere-
santam faktam – jaunais, talantîgais latvieðu
komponists Çriks Eðenvalds, kurð 2011. gadâ
devâs radoðâ darbâ uz Kembridþas universi-
tâtes Trîsvienîbas koledþu Lielbritânijâ, aktîvi
interesçjas par astronomiju un atmosfçras
optiskajâm parâdîbâm. Tam apliecinâjums ir
ne tikai vairâkos preses izdevumos publicçtâs
intervijas par iespçjâm Kembridþâ apmeklçt
debess demonstrçjumus un astronomijas lek-
cijas, bet arî vairâki interesanti skaòdarbi, kas
komponçti saistîbâ ar zvaigznçm vai atmo-
sfçras optiku: Senekas Zodiaks, Tâls ceïð, Zie-
massvçtku leìenda, kantâte, Viltus saules; Vil-
tus mçneði; Ziemeïblâzma, Dun Fearghusa
(Îrijâ ir seni “tempïi”, kas bûvçti vçl pirms
Çìiptes piramîdâm un kuros reizi gadâ Saule
tieði saulgrieþos iespîd visdziïâk alâ, lai, do-
mâjams, izgaismotu miruðo pelnus). Atbildîgâ

MÂRTIÒÐ GILLS

ZVD IZVAICÂ KOMPONISTU ÇRIKU EÐENVALDU

redaktora vietniekam tika uzticçts sazinâties
ar komponistu un uzdot vairâkus redakcijas
kolçìijas sagatavotus jautâjumus.

ZvD: Skaòdarbs un tçma: vai jûs papriekð
izvçlaties objektu – reâlu attçlu vai objekta
priekðstatu un tad komponçjat mûziku, vai
jau (vismaz daïçji) gatavam skaòdarbam tiek
piemeklçts tçls?

Çriks Eðenvalds: Nç, bez idejiskâs ie-
dvesmas skaòdarbi man netop. Ïoti bieþi tâ
ir daba, kuru uzlûkojot, ieelpojot un izjûtot,
manî sâk raisîties mûzika.

ZvD: Vai daþâdiem kosmiskajiem objek-
tiem var piedçvçt kâdu raksturu? Piemçram,
G. Holsta Plançtas sniedz septiòas atðíirîgu
noskaòu epizodes. Vai savs raksturs mûzikâ
varçtu bût komçtâm, asteroîdiem vai objek-
tiem ârpus Saules sistçmas?

Ç. E.: No vienas puses, jâ, – cilvçka iztçle,
fantâzija spçj pieðíirt debess íermenim kâdu
raksturu, jo tas ar savu formu, krâsu, attâlumu
un citiem raksturlielumiem iemieso vçrotâjâ

kâdu konkrçtu sajûtu un iekustina
domu lidojumu. No otras puses –
debesu íermeòi jau skan paði par
sevi. To izstarotos signâlus pârvçr-
ðot skaòas vilnî, dzirdama Saules
monotoni èaklâ pulsâcija, jûras
ðòâcoðs Jupiters ar smalki “runâ-
joðiem” zvaniòiem, Urâns viïòvei-
dîgi ðalko, Neptûns skan dobjâk
un ar nopûtu, Saturns ir dzîvelîgs
un daudzveidîgs. Ðeit, protams,
mainot transkripcçðanas paramet-
rus, var bût skaòu manipulâcijas,
tomçr savâdie trokðòi ir ïoti iespai-
dîgi un to klâtbûtne mûsdienu
skaòdarbiem pieðíir jaunas krâsas,
kas ir autentiskâkas nekâ tâs, ja
debesu íermeni attçlotu, piemç-
ram, trîs tromboni vai flauta. Dabas
balsu klâtesamîba mûzikâ klau-

Komponists Çriks Eðenvalds Trîsvienîbas koledþas (Trinity
College, Cambridge, UK) pagalmâ.
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sîtâjam raisa spilgtas emocijas. Olivjç Mesiâns
notçja putnu melodijas. Einojuhani Rautavâras
skaòdarbâ Cantus Arcticus lîdzâs oríestra
spçlei skan Arktikas putnu balsis (ierakstâ,
protams), Alana Hovhanesa oríestra opusâ
Un Dievs radîja vaïus dzirdamas vaïu balsis.

ZvD: Daþi skaòdarbi ir ieguvuði kosmiski
astronomisku kontekstu tieði kino iespaidâ.
Piemçram, ievada daïa no R. Ðtrausa Tâ ru-
nâja Zaratustra daudziem visbieþâk saistâs
tieði ar zinâtniskâs fantastikas filmu 2001. Vai
jums savâ pieredzç ir iznâcis saskarties ar
gadîjumiem, kad vizuâlais noformçjums papil-
dus bûtiski ietekmç to, kâ klausîtâji uztver
jûsu mûziku?

Ç. E.: Ar vizuâlo noformçjumu skaòdarba
laikâ jâbût ïoti uzmanîgam, jo, pirmkârt, tas
var pârvçrst atskaòojumu par pârâk didak-

tisku un, otrkârt, liegt klausîtâjiem ïauties paðu
iztçlei. Vizuâlâ materiâla klâtbûtne koncertu
pietuvina jau multimediâlam pasâkumam,
kam var pievienoties arî reþijas elementi, gais-
mas, pat attiecîga smarþa no ekrânâ atspo-
guïotâs vides. Tas mani nemaz vairs nesa-
jûsmina. Ir jâapzinâs daiïrades un izklaides
robeþas, kâ arî jâsaglabâ daudzveidîgo iespçju
loìiskums. Man top opuss Ziemeïu gaisma,
kurâ koris, oríestris un daþi autentiski folklo-
ras dziedâjumi uzburs muzikâlu gleznu par
ziemeïblâzmu. Pagaidâm nespçju paredzçt ðâ
projekta rezultâtu, jo Kembridþas universitâtes
bibliotçku materiâli, kâ arî februâra beigâs
Norvçìijas ziemeïos satiktie profesionâlie fo-
togrâfi, folkloras pazinçji un zinâtnieki man
ir iedevuði pamatîgu materiâlu gûzmu, kuru
centîðos izmantot visai nosvçrti – tâ, lai ne-

Skorpiona zvaigznâja kontûra iezîmçta Senekas Zodiaka Partitûras 115.-116. taktî.
No Eriks Esenvalds (b. 1977), Seneca’s Zodiac, May, 2011, p. 15
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bûtu bezmçríîgs kaleidoskops. Vai bûs arî
filma mûzikas laikâ – to nezinu.

ZvD: Jums ir vairâki skaòdarbi par as-
tronomiskâm tçmâm. Vai tie vienmçr ir uz
pasûtîjumu? Vai par zvaigznçm ir vieglâk
komponçt nekâ par citâm tçmâm?

Ç. E.: Jâ, ir. Senekas (krîtoðâ) Zodiaka par-
titûrâ izmantoju 12 zvaigznâju zîmçjumus.
Katrai zvaigznei atbilst konkrçta nots (skatît
attçlu!). Kaut arî ðos zîmçjumus klausîtâjs
neredz, tomçr tos var sadzirdçt, jo preparçtas
klavieres tos nospçlç. Uzvedumâ par trim
austrumu gudrajiem Ziemassvçtku leìenda es
izmantoju zinâtnisku audiofailu – kâdas kon-
krçtas zvaigznes pulsâciju. Dziesma Zvaig-
znes ir neliela èetru minûðu kompozîcija, kurâ
dziedâtâju spçlçtâs glâzes palîdz uzburt de-
bess plaðuma un harmoniskuma ainu. Ir arî
vçl dziesma Tâls ceïð un impresija kamer-
oríestrim Mçnesnîcas ainava. Taèu esmu
komponçjis tematiskus opusus arî nedaudz
“zemâk” par zvaigznçm, proti, par Saules
gaismu un tâs variâcijâm atmosfçrâ: Viltus
saules un Viltus mçneði atspoguïo parhçliju,
Dun Fhearghusa komponçta par neolîta laik-
metâ celtâm kapençm Îrijâ, kurâs Saule Zie-
mas saulgrieþu rîtâ iespîd vien 17 minûtes.
Saules tematika ir arî Aizej, lietiò un Saulriets
Sentluisâ, top opuss par ziemeïblâzmu (Sau-
les vçja un Zemes magnçtiskâ lauka mijiedar-
be), kas spîguïojas apm. 100 km augstumâ.

Zvaigznes mani fascinçjuðas jau kopð bçr-
nîbas. Intuitîvi kosmosa âres es ïoti cieði saistu
ar gaismu. Naktîs vçrties augðup man ir ïoti
iedvesmojoðs mirklis; tur ir ilgas un nesa-
sniedzamîbas smeldze, sapòi un klusçjoða
gaidîðana, tur man aug spârni un tur es brînos
par Dieva varenîbu, pasauli radot. Ðâdâ no-
skaòâ dzimst mani skaòdarbi.

ZvD: Vai skolâ esat mâcîjies astronomiju?
Kâ astronomija ienâkusi jûsu dzîvç?

Ç. E.: Astronomija skolâ bija visai pieticîga.
Diriìents Sigvards Kïava, pasûtinot man opu-
su Viltus saules, “pagrûda” mani uz fasci-
nçjoðâm atmosfçras optikas variantçm; starp
citu, ziemeïblâzmu pirmoreiz redzçju Latvijâ!

Vasarâ ar ìimeni bijâm Ventspils Jaunrades
nama planetârijâ. Tagad jûsmoju par Kem-
bridþas universitâtes observatoriju, kur lîdz ar
citiem 400 klausîtâjiem katru treðdienas vaka-
ru tveru vieslektoru astronomijas zinâðanas
un ar diviem teleskopiem veros debesîs. An-
glijâ iepazinos ar kanâdieðu tçlnieci, kas èetras
nedçïas radoði strâdâjusi Havaju salâs Mauna
Kea pasaules lielâkajâ observatorijâ, kas atro-
das 4200 m augstumâ, kur skâbekïa daudzums
ir jûtami mazâks! Varu teikt, ka astronomija
patieðâm ienâk manâ dzîvç aizvien vairâk, un
ceru, ka bûs aizvien jauni pavçrsieni.

ZvD: Jâsaka, ka pirmo reizi skatîjos diri-
ìenta partitûru un tieðâm esmu pârsteigts par
zvaigznâju iezîmçðanu pa virsu notîm. Man
kâ nezinâtâjam tagad nav skaidrs, vai ðie
pârtraukto lîniju kontûri ir iezîmçti simboliski
kâ noðu bagâtinâjums, vai arî tas izpauþas
kaut kâ arî diriìenta un izpildîtâju darbîbâ?
Varbût ar ðâdiem noðu papildinâjumiem sais-
tâs îpaðas tradîcijas?

Ç. E.: Vispirms uz zvaigznâju punktiem
(zvaigznçm) es uzliku tukðas kora noðu lînijas
un tur, kur bija caurredzamas zvaigznes, iezî-
mçju attiecîgi pa notij. Zvaigznâju secîbu no-
teica Senekas traìçdijas Tiests teksts. Tad ap
ðîm iezîmçtajâm notîm piekomponçju mûziku.
Tâ kâ klausîtâjs ðîs zvaigznes notîs neredz, tad
vismaz tâs noteikti bija jâsadzird, tâdçï zvaig-
þòu partija uzticçta klavierçm. Ðis noðu pie-
raksta veids, protams, ir mana fantâzija jeb
ïauðanâs interesantam noðu pierakstam, kas
izpildîtâjam tomçr dod papildu informâciju,
ðinî gadîjumâ – par Zodiaka zvaigznâjiem.

Sestdien biju uz Astronomijas institûta
[Kembridþas universitâtes Anglijâ] organizçto
Stargazing with BBC pasâkumu, kas notika
vakarâ, un skaidrâs debesîs vçrâs modernie
teleskopi. Uz ekrâniem palielinâjumâ vçrojâm
Andromedas galaktiku, Jupiteru ar tâ joslâm
un èetriem redzamiem pavadoòiem, Zodiaka
zvaigznâju lielâkâs zvaigznes, arî gâzu milzî-
gos mâkoòus redzçjâm. Iespaidîgi.

ZvD: Pateicamies par atbildçm Zvaigþòo-
tajai Debesij veltîto laiku! D
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2011. gada vasara saules pulksteòu lietâs
Latvijâ iezîmçjâs ne tikai ar pirmo stacionâro
analemmatisko saules pulksteni, bet arî ar
diviem saules pulksteòu atradumiem zem
zemes virskârtas esoðajâ kultûrslânî. Viens
saules pulksteòa fragments iegûts arheoloìis-
ko izrakumu laikâ, bet otrs – veicot lauku
mâjas teritorijas labiekârtoðanu.

Sakarâ ar Latvijas Universitâtes Dabaszi-
nâtòu centra bûvniecîbu pagâjuðajâ vasarâ
paredzçto darbu vietâ Rîgâ, Jelgavas ielâ 1
tika veikti arheoloìiskie izrakumi. Apbûvç-
jamâ teritorija kâdreiz bijusi daïa no fortifi-
kâcijas bûves – Kobronskansts, kas izbûvçta
1621. gadâ, zviedru karaspçkam aplencot po-
ïu pârvaldîto Rîgu un izveidojot ðajâ vietâ
zemes nocietinâjumu. 1641. gadâ skansti pâr-
bûvçja, ierîkojot bastionus, ravelînus un aiz-
sarggrâvi, un tâ rezultâtâ skansts ieguva
zvaigþòveida formu. Skansts paplaðinâta un
pârbûvçta arî 1670. gados, savukârt Lielâ Zie-
meïu kara laikâ 1701. gadâ skansts tiek
sagrauta un lîdz 18. gs. beigâm vairs
netiek atjaunota. Pçdçjie skansts atjau-
noðanas un paplaðinâðanas darbi no-
tika 1810. un 1854. gadâ, bet 19. gs.
otrajâ pusç, skanstij zaudçjot militâro
nozîmi, tâs teritorijâ tika izveidotas jau-
nas ielas un to ðíçrsoja jaunizbûvçtâs
dzelzceïa lînijas. 19. gs. beigâs skansts
bija daïçji norakta un sabrukusi, daïa
tâs vaïòu nolîdzinâti un bijuðâs skansts
vieta jau bija pârvçrtusies purvâjâ.

Kobronskansts teritorijâ pirmie ne-
liela apjoma pârbaudes izrakumi no-

HRONIKA

MÂRTIÒÐ GILLS, ANDRIS ÐNÇ

ARHEOLOÌISKAJOS KULTÛRSLÂÒOS ATRASTI
DIVI SAULES PULKSTEÒI

tika 2010. gadâ, kad tika veiktas 18 arheo-
loìiskâs zondâþas (urbumi) un izrakti trîs
pârbaudes ðurfi, katrs 3x2 m platîbâ. Ðo pâr-
baudes izrakumu laikâ konstatçts uz 17. gs.
attiecinâms arheoloìiskais kultûrslânis. 2011.
gadâ arheoloìiskie izrakumi norisinâjâs jau
divos lîdzâs izvietotos laukumos (21x20 m un
20x20 m), kopumâ 820 m2 lielâ platîbâ. Pçc
vairâk nekâ 1,5 m biezas pagâjuðâ gadsimta
vietas labiekârtoðanas laikâ uzvestâ mâla kâr-
tas noòemðanas I izrakumu laukuma lielâkajâ
daïâ atsegta aizsarggrâvja gultne, kâ arî vai-
râkas konstrukciju paliekas. Uz skansts sâkot-
nçjo izmantoðanas posmu – 17. gs. pirmo pusi
vai vidu – attiecinâms laukuma rietumu daïâ
atsegtais paaugstinâts skuju koku zaru klâjs
(laipa), kas piebçrts ar dzelteno smilti. Ar
skansts paplaðinâðanas posmu – 17. gs. otro
pusi – saistâmi laukuma ziemeïu daïâ atsegtie
divu koka guïbûvju pamatu fragmenti un tilta
fragments. Iespçjams, ka pçtîtâ teritorija vis-

Kobronskansts saules pulkstenis – stundu lineatûras puse.
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maz daïçji saistâma ar mal-
tuvi, ko norâda atrastâ koka
maizes lize un vairâki dzirn-
akmeòi un to daïas.

II izrakumu laukuma teri-
torijâ zem uzvestâ mâla slâòa
kultûrslânis bija izvietots ne-
vienmçrîgi, laukuma D daïâ
vietâm sasniedzot pat gan-
drîz metra biezumu. Lauku-
ma ZR daïâ atsedzâs skuju koku zaru klâjs,
bet ZA daïu postîjuði 19. gs. ieraktie çkas
pamati, kas mûrçti no íieìeïiem kaïía javâ.
Pie laukuma Z profila atsegts neliels apstrâ-
dâtu un neapstrâdâtu dolomîta akmeòu bru-
ìçjuma fragments, kas likts uz zilâ mâla pa-
matzemes. Ðajâ izrakumu laukumâ atsegti
divi, domâjams, ar 17. gs. datçjami objekti –
atkritumu bedre un grâvis.

Arheoloìisko izrakumu laikâ atrastas vai-
râk nekâ 700 senlietas (to lielâkâ daïa iegûta
II izrakumu laukumâ), kâ arî vairâki tûkstoði
mâla, akmens masas un fajansa trauku lausku,
mâla kârniòu un dobo un glazçto krâsns po-
diòu fragmentu, logu un pudeïu stikla lausku,
âdas izstrâdâjumu un baltmâla pîpju daïu.
Daïa atradumu saistâmi ar militârajâm norisçm
(lielgabala lodes un granâtu ðíembas, muske-
ðu detaïas un lodes, zobenu aizsargdzelzs,
poga un asmeòu fragmenti, naþa maksts ap-
kalums, dzelkðòi), tomçr liela daïa senlietu
ataino skansts iemîtnieku ikdienas dzîvi (svina
logu ietvari, dzelzs slçdzene, sveètura un eïïas
lampiòas pamatnes, ðíiïamdzelzs, kaula ada-
tas, kaula íemmes fragments, koka trauku
daïas, karoðu, naþu un dakðiòu fragmenti,
makðíerâíis, ðíçru fragments, spçïu kauliòð
un mâla lodîtes). Atradumu vidû bija arî tçrpa
elementi un rotaslietas – metâla sprâdzes,
âdas josta un apavi, sirdsveida sakta, riò-
íasakta, gredzeni, krâsainâ stikla krelles, kauri
gliemeþvâks, kniepadatas, metâla stieplîtes
u. c. Kultûrslânî iegûtas arî atseviðías liecîbas
par skansts iemîtnieku uzturu – dzîvnieku un
zivju kauli, çdamo austeru èaulas, rieksti un
íirbju sçklas.

Zemes virskârtâ tika atrastas vairâkas 20.
gs. pirmâs puses monçtas, turpretî kultûrslânî
un celtnes vietâ atrastas ar 17. gs. otro pusi
datçjamas astoòas monçtas (pieci zviedru ka-
raïa Kârïa XI (1660-1697) 1662. g. un 1665.
g. kaltie Rîgas vara ðiliòi un Livonijas vara
ðiliòi, trîs Þeèpospolitas karaïa Jana II Kazi-
mira (1648-1668) Lietuvas un Polijas vara ðili-
òi). Turklât II izrakumu laukuma kultûrslânî
atrasts arî 11 vara monçtu depozîts, kurâ ie-
tilpstoðie zviedru valdnieku Kristînas (1632-
1654) un Kârïa X Gustava (1654-1660) Rîgas
ðiliòi, kas visi bija caurdurti, pieskaitâmi t.s.
Suèavas viltojumiem (monçtas noteica Dr.
hist. Kristîne Ducmane). Tâdçjâdi arheoloìis-
ko izrakumu materiâls pârsvarâ attiecinâms
uz 17. gs. otro pusi, atspoguïojot daudzveidî-

Dr. hist. Rasa Pârpuce un Dr. hist. Andris Ðnç
pçta Kobronskansts saules pulksteòa izcelsmi.

Kobronskansts saules pulkstenis – Mçness pulksteòa puse.
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go – gan ikdieniðío, gan nemierîgo dzîvi
zviedru garnizona un vietçjo rîdzinieku apdzî-
votajâ skanstî.

Starp neikdieniðíajiem un arheoloìisko
izrakumu gaitâ reti iegûtajiem II izrakumu
laukuma senlietu atradumiem Kobronskanstî
noteikti minams koka atvâþamâ saules pulk-
steòa fragments (59x20 mm), kas, iespçjams,
savulaik piederçjis kâdam zviedru garnizona
virsniekam. 2011. gada augustâ ziòa par in-
teresanto atradumu iekïuva arî preses slejâs,
un ðâ pulksteòa izcelsmes analîzç iesaistîjâs
abi ðâ raksta autori, kâ arî Rîgas vçstures un
kuìniecîbas muzeja (RVKM) vecâkâ speciâ-
liste Dr. hist. Rasa Pârpuce. Pirmkârt, pçc
pirmâs izpçtes kïuva skaidrs, ka ðî ir atlûzusi
puse no portatîva saules pulksteòa, kuram
vienâ pusç ir labi saglabâjuðâs vertikâlâ saules
pulksteòa stundu zîmes, bet otrâ pusç ir bijusi
konvertâcijas skala, lai ðo pulksteni varçtu
izmantot arî kâ Mçness pulksteni. Parasti ðâda
tipa portatîvajiem saules pulksteòiem pamat-
nes daïâ bija iebûvçts kompass un horizon-
tâlâs stundu iedaïas, bet par gnomonu kalpoja
diegs, kas atvâzta vâka stâvoklî bija nostiepts
iepriekð paredzçtâ leòíî. Ðâ raksta lîdzautora
M. Gilla veiktâ saules pulksteòa lineatûras
analîze parâdîja, ka tas ir bijis veidots ìeo-
grâfiskajai vietai, kas atrodas ap 50° ziemeïu
platuma. Eiropas daïâ tas atbilst zonai, kas
iet pâri Krakovai, Prâgai un Frankfurtei, kâ
arî ir netâlu no Nirnbergas, kas vçsturiski ir
slavena ar plaðâm saules pulksteòu izgata-
voðanas tradîcijâm. Saskaòâ ar vçsturnieces
R. Pârpuces vçrtçjumu, ðis saules pulkstenis
varçtu bût tapis 17. gs. beigâs vai 18. gs.
pirmajâ pusç. Tika arî identificçts raksturîgais
Nirnbergas meistaru rokraksts un tas, ka stû-
ros tiek attçlotas îpaðas meistaru zîmes. Da-
þiem tâs ir zvaigzne, saule vai koka lapas,
bet ðajâ gadîjumâ – trîs ozolzîles. Izmantojot
starptautiskos muzeju speciâlistu kontaktus,
R. Pârpuce sazinâjâs ar Zviedrijas, Vâcijas un
Polijas attiecîgâs jomas speciâlistiem. Raksta
tapðanas brîdî pçc ozolzîïu simbola vçl nav
izdevies noskaidrot meistaru, kura darbnîcâ

tapis ðis saules pulkstenis. Pçc tam, kad atras-
tais fragments oficiâli nonâks RVKM krâjumos,
pçtîjumi turpinâsies.

Otrs 2011. gada vasarâ atrastais saules
pulkstenis nâk no Kurzemes puses – no Vald-
maòu ìimenes lauku mâjâm Kabiles pagasta
Âdìçriem. Laikâ, kad padsmit kilometrus attâ-
lajâ Vârmç tika sâkta parka labiekârtoðana ar
saules pulksteòa izveidi, netâlu no Âdìçru
mâjâm tehniskas rakðanas laikâ nejauði tika
atrasts akmens plâksnes gabals ar nepârprota-
miem saules pulksteòiem raksturîgiem stundu
gravçjumiem. Meklçjot speciâlista padomu
par to, kas îsti ðis varçtu bût par saules pulk-
steni, mâju saimnieki sazinâjâs ar Vârmes
parka arhitekti Lîgu Balceri, kura tâlâk sazi-
nâjâs ar ðâ raksta lîdzautoru M. Gillu. Sâkot-
nçjâ fragmenta fotogrâfiju izpçte liecinâja, ka
tâ ir horizontâlâ tipa saules pulksteòa cipar-
nîca, un lîdzîga stila saules pulksteòi ir sa-
stapti Latvijâ un Igaunijâ. Pçc daþâm dienâm

Kabiles saules pulkstenis – neilgi pçc atraðanas
lauku sçtâ.
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Somijai un Krievijai (ap 200 km uz ziemeïiem
no Oslo, Helsinkiem vai Sanktpçterburgas).
Ðâds fakts bija ïoti pârsteidzoðs, jo attiecîgâs
teritorijas nav bijuðas slavenas ar saules pulk-
steòu tradîcijâm. Tâdçï gluþi dabiska bija vçl-
me veikt papildu apskati, kas notika rudens
pusç RVKM telpâs. Ciparnîcas attçlu ieske-
nçja, un lineatûras pârmçrîjumi uzrâdîja vçl
pârsteidzoðâku lietu – stundu leòíi vislabâk
atbilst teju vai 63 ziemeïu platuma grâdiem,
kas nozîmç teorçtisku atraðanâs vietu vçl lîdz
pat 100 km tâlâk uz ziemeïiem, nekâ iepriekð
vçrtçts.

Nav îsti zinâms par saules pulksteòa no-
nâkðanu pie Âdìçriem, – cik sen tas tur ir bijis
zemç, vai kâdreiz ir bijis pie mâjas vai citviet?
Iespçjams, ka saules pulkstenis nav ceïojis no
Ziemeïeiropas, bet gan tapis tepat Latvijâ. Òe-
mot vçrâ, ka saules pulksteòu lineatûru var
konstruçt ar daþâdâm metodçm un katra no
tâm prasa precizitâti, var gadîties, ka kâdâ
konstruçðanas solî ir pieïauta kïûda. Var arî
gadîties, ka meistars lîniju novietojumu ir ko-
pçjis no kâda cita Kurzemç jau esoða saules
pulksteòa, bet nav spçjis pietiekami precîzi
saglabât lîniju novietojumu. Kâ redzam, ne
tikai Kobronskansts, bet arî Kabiles saules
pulkstenis uzdod pietiekami interesantu jau-
tâjumu, lai tos turpinâtu pçtît un risinât. D

Kabiles saules pulksteòa abi fragmenti kopâ.

sekoja ziòa, ka rokot atrasts arî otrs, mazâks
ðâ paða pulksteòa fragments, tâdçjâdi kopâ
veidojot gandrîz veselu ciparnîcu (18x18 cm).
Pçc fotogrâfijâm veiktâ ciparnîcas lineatûras
analîze liecinâja, ka lînijas îpaði precîzi nav
veidotas, tomçr tâs visvairâk atbilda 62 zie-
meïu platuma grâdiem, kas Eiropas daïâ ir
zona, kas stiepjas pâri Norvçìijai, Zviedrijai,

PIRMO REIZI ZVAIGÞÒOTAJÂ DEBESÎ

Andris Ðnç (dz. 1973) – vçsturnieks un arheologs, Latvijas Universitâtes
Vçstures un filozofijas fakultâtes docents (kopð 2004. g.), 2011. gadâ ievçlçts par
fakultâtes dekânu. 2003. gadâ Latvijas Universitâtç ieguvis vçstures zinâtòu doktora
grâdu (Dr. hist.) par pçtîjumu par Austrumlatvijas sabiedrîbu sociâlajâm attiecîbâm
aizvçstures beigâs. Pçtnieciskâs intereses saistâs ar dzelzs laikmeta un viduslaiku
vçsturi un arheoloìiju, îpaði sociâlajâm un kultûras norisçm aizvçstures beigâs
un krusta karu laikmetâ. Vadîjis arheoloìiskos izrakumus Krustpils viduslaiku
pilî, kopð 2010. gada vada arheoloìisko izpçti Rîgâ, Kobronskansts vietâ.



70  ZVAIGÞÒOTÂ DEBESS: 2012. GADA PAVASARIS

Lai palielinâtu bçrnu interesi par kosmosu,
Eiropas Komisija 2011. gadâ rîkoja zîmçjumu
konkursu, aicinot Latvijâ dzîvojoðos bçrnus
vecumâ no 9 lîdz 11 gadiem iesniegt savus
zîmçjumus par tçmu Kosmoss un gaisa kuì-
niecîba. Lai piedalîtos konkursâ, bçrniem brîvi
izvçlçtâ tehnikâ bija jârada darbs par ðo tçmu,
tas jâieskenç vai jânofotografç un digitâlâ for-
mâ jâiesniedz Eiropas Komisijas organizçtâ
Galileo zîmçjumu konkursa mâjas lapâ. Kon-
kurss vienlaikus noritçja visâs 27 Eiropas Sa-
vienîbas dalîbvalstîs ar mçríi katras valsts uzva-
rçtâja vârdâ nosaukt vienu no Galileo pro-
grammas satelîtiem.

2011. gada 8. decembrî sanâca þûrija –
mâkslinieks, bçrnu gleznoðanas projektu vadî-
tâjs Jânis Anmanis, izklaidçjoðo TV raidîjumu
vadîtâjs Elmârs Tannis, LU Astronomijas insti-
tûta vadoðais pçtnieks Ilgmârs Eglîtis, lai vçr-
tçtu 686 konkursam iesniegtos Latvijas bçrnu
zîmçjumus, kas veltîti Galileo projektam*.
2001., 2002., 2003. gadâ dzimuðie bçrni varçja

* Sk. Veckalns V. PHARE projekts “Galileo –
zvaigznâja bâkugunis Baltijâ”. – ZvD, 2005, Vasara
(188), 94.-95.lpp.

2.att. No kreisâs: EK pârstâvniecîbas Komu-
nikâcijas nodaïas vadîtâja Jeïena Âbola, Galileo
zîmçjumu konkursa uzvarçtâja Smiltenes Centra
vidusskolas skolniece Liene Oðiòa, konkursa þûri-
jas priekðsçdçtâjs Jânis Anmanis un LU Astronomi-
jas institûta pçtnieks Kalvis Salmiòð.

1.att. Þûrijas komisija no 686 konkursam ie-
sniegtajiem par labâko ir izvçlçjusies Lienes Oðiòas
zîmçjumu.      Foto: Lîna Lisnere

ILGMÂRS EGLÎTIS

VIENU NO GALILEO NAVIGÂCIJAS SISTÇMAS
PAVADOÒIEM SAUKS LIENE

iesûtît savus zîmçjumus ðim konkursam laikâ
no 2011. g. 1. septembra lîdz 15. novembrim.

Konkurss noslçdzies, un 18. janvârî tika
paziòota uzvarçtâja – deviògadîgâ Smiltenes
Centra vidusskolas skolniece Liene Oðiòa.
Apbalvoðanas ceremonijâ ES mâjas telpâs,
pasniedzot diplomu un balvu, kas darinâta
kâ îsta satelîta modelis, Lieni un viòas ìimeni
sveica EK pârstâvniecîbas Latvijâ Komunikâ-
cijas nodaïas vadîtâja Jeïena Âbola, þûrijas
priekðsçdçtâjs Jânis Anmanis un LU Astro-
nomijas institûta pçtnieks Kalvis Salmiòð.

Meitenes vârds LIENE tiks pieðíirts vienam
no 30 Galileo projekta realizâcijas laikâ pa-
laistajiem satelîtiem. Visu ES valstu Galileo
zîmçjumu konkursa uzvarçtâji tiks paziòoti
lîdz 2012. gada martam. D
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Pagâjuðâ gada Lâèplçða dienâ saòçmâm
pirmo ziòu par Zvaigþòotajâ Debesî lîdz ðim
nepieminçtu F. Candera pieminekli Rîgâ.

Datums:  Fri, 11 Nov 2011 11:42:15
Labdien!
Ðâdi izskatâs Candera “galva” Ðampçtera 2. Tâ

ir bijuðâs “opitnij zavod” teritorija. Vairâk infor-
mâcijas pagaidâm nav. Papildu bildçs ðî vieta atzî-
mçta Google satelîtbildç. Piemiòas vietas koordi-
nâtes ir 56.94378328355858, 24.042731523513794.

Papildu komentârs ir, ka ðîs rûpnîcas teritorija
(ieeja no Aizputes ielas puses) nav pilnîgi brîvi
pieejama. Lai nokïûtu pie pieminekïa, ar apsarga
palîdzîbu jâpiezvana çku apsaimniekotâjam un
jâsaskaòo apmeklçjums. Tad burtiski bruòota es-
korta (viena apsarga izskatâ) pavadîbâ var tikt
paskatîties. Ja nav vçlmes ðo procedûru veikt, tad
jâapmierinâs ar skatu pâr sçtu no Ðampçtera ielas.

Autoru mçìinâðu noskaidrot pieminekïu aizsar-
dzîbas iestâdçs. Teritorijas apsaimniekotâjs nezina.

IEROSINA LASÎTÂJS

NEPARASTS FRIDRIHA CANDERA PIEMINEKLIS

Esmu arî guvis informâciju par ðo pieminekli:
tas ir atliets bronzâ. Autors ir tçlnieks Juris Bajârs.
Uzstâdîts 1983. gadâ, pieminot F. Candera 50. nâ-
ves gadadienu. Uzstâdîðanas vieta – bijuðâs rûpnî-
cas “Motors” (pieminekïa uzstâdîðanas brîdî “Valsts
Rîgas tehnoloìisko rîku rûpnîca”) teritorija, kurâ no
1910. lîdz 1914. gadam strâdâjis F. Canders.

Pârvietots piemineklis noteikti nav. Uzstâdîða-
na ir notikusi padomju laiku iniciatîvas ietvaros,
kuras mçríis ir bijis godinât nozîmîgus cilvçkus,
darot to vietâs, kurâs tie «apgrozîjuðies».

Ar cieòu Raitis Misa
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Zemes un Mçness riòía deja ap Sauli aiz-
sâkâs pirms 4,5 miljardiem gadu, kad radâs
Saules sistçma. Tâ kâ Saule un plançtas vei-
dojâs no vienota rotçjoða gâzu un putekïu
diska, tad, pirmkârt, visi lielie debess íermeòi
Saules sistçmâ riòío tâdâ virzienâ, kâdâ grie-
zâs disks – pretçji pulksteòa râdîtâju kustîbas
virzienam, ja skatâs “no augðas”. Otrkârt, lielâ-
kâ daïa plançtu un Saule arî grieþas ap savu
asi ðajâ paðâ virzienâ. Un, treðkârt, tâ kâ disks
bija visai plakans, tad plançtu orbîtas izvie-
totas aptuveni vienâ plaknç, slîpuma atðíi-
rîbas starp orbîtu plaknçm ir nelielas.

JAUTÂ LASÎTÂJS

Izklâstiet Mçness orbîtas slîpumu pret Zemes ekvatora plakni. Ðis lielums taèu ne-
mainâs... Kâds ir Saules orbîtas slîpums pret Saules ekvatoru?

No Heinriha Bçrtulsona, pensionçta vetârsta (Rîga) vçstules

Atbild astronoms Ilgonis Vilks

RIÒÍA DANCIS UZ STARPLANÇTU DEJU GRÎDAS

Savukârt plançtu rotâcijas asis ir aptuveni
perpendikulâras orbîtas plaknei. Protams, ir
arî izòçmumi. Vençra un Urâns grieþas pretçjâ
virzienâ, turklât Urâna rotâcijas ass novietota
gandrîz guïus. Domâjams, ka ðâdu rotâciju
abas plançtas ieguvuðas vçlâk, nevis Saules
sistçmas sâkotnçjâ veidoðanâs etapâ. Mûsdie-
nâs par galveno plakni, attiecîbâ pret kuru
mçra citu debess íermeòu orbîtas slîpumu,
pieòem Zemes orbîtas plakni.

Saules ekvatora slîpums attiecîbâ pret Ze-
mes orbîtu ir neliels, tikai 7,25°. Tas nozîmç,
ka no Zemes var labi novçrot Saules ekva-

Rotâcijas asu un orbîtas plakòu novietojums Zemes-Mçness sistçmâ.         NASA attçls
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Tabula. Daþu Saules sistçmas íermeòu orbîtas un
ekvatora slîpums.

 Debess Orbîtas slîpums Ekvatora slîpums
íermenis pret Zemes orbîtas pret savas orbîtas

    plakni, °   plakni, °

Merkurs 7,00 0,01
Vençra 3,39 2,64
Zeme 0,00 23,44
Marss 1,85 25,19
Jupiters 1,31 3,13
Saturns 2,48 26,73
Urâns 0,77 82,23
Neptûns 1,77 28,33
Saule – 7,25*
Mçness 5,15 6,69

* Tâ kâ Saule neriòío pa orbîtu, tai dots ekvatora slîpums
pret Zemes orbîtas plakni.

toriâlo joslu, bet polu apkaime re-
dzama sliktâk. Zemei ekvatora slî-
pums attiecîbâ pret orbîtu ir salî-
dzinoði liels (23,44°), tâpçc uz Zemes
vçrojama krasa gadalaiku maiòa. Ze-
mei riòíojot pa orbîtu, pret Sauli
pârmaiòus vairâk pavçrðas te zieme-
ïu, te dienvidu puslode.

Mçness, ciktâl zinâms, izveidojâs
tâ, ka topoðajâ Zemç ietriecâs liels
debess íermenis, kas izârdîja mûsu
plançtas virskârtu un pats izjuka ga-
balos. No ðâ materiâla orbîtâ ap Zemi
izveidojâs Mçness. Kâ izrâdâs, ðis trie-
ciens nav spçjis bûtiski mainît mûsu
plançtas rotâcijas ass stâvokli un nav
mainîjis tâs rotâcijas virzienu. Arî Mç-
ness riòío ap Zemi pretçji pulksteòa
râdîtâju kustîbas virzienam. Mçness
orbîtai ir neliels slîpums pret Zemes orbîtu,
tikai 5,15°. Taèu attiecîbâ pret Zemes ekva-
toru slîpums ir lielâks. To nav grûti izrçíinât.
Maksimâlâ vçrtîba ir 23,44° + 5,15° = 28,59°.
Minimâlâ vçrtîba ir 23,44° – 5,15° = 18,29°.
Mçness ekvatora slîpums pret savu orbîtu ir
mazs, tikai 6,69°.

Var teikt, ka Zemes un Mçness riòía dan-
cis ap Sauli notiek uz “samçrâ lîdzenas deju
grîdas”. Saule un Mçness ietur gandrîz verti-
kâlu stâvokli, vienîgi pati Zeme sagâzusies
ðíîbâk, bet tâ droði vien sanâcis savulaik
saòemtâ trieciena dçï. D

Pirms 150 gadiem – 1862. g. 7. februârî Lielsesavas pagastâ dzimis Kârlis Þiglçvics, latvieðu
ârsts un astronomijas amatieris. 1908. gadâ iekârtojis privâtu observatoriju Slokâ, Jçkaba ielâ 6, ar Heides
refraktoru (objektîva diametrs 110 mm), nelielu pasâþinstrumentu, astronomisko pulksteni un daþiem
hronometriem. Pçc pirmâ pasaules kara ðo inventâru un bibliotçku ieguvusi LU Astronomiskâ obser-
vatorija. Miris 1933. g. 2. februârî Rîgâ.

I.D.

ÐOPAVASAR ATCERAMIES ÐOPAVASAR ATCERAMIES ÐOPAVASAR ATCERAMIES

ABONÇ «ZVAIGÞÒOTO DEBESI»! ABONÇT LÇTÂK, NEKÂ PIRKT!
UZZIÒAS 67 325 322
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Pavasara ekvinokcija 2012. gadâ bûs 20.
martâ plkst. 7h14m. Ðajâ brîdî Saule atradîsies
pavasara punktâ, ieies Auna zodiaka zîmç
( ) un ðíçrsos debess sfçras ekvatoru, pâr-
ejot no dienvidu puslodes uz ziemeïu puslodi.
Ðis ir astronomiskâ pavasara sâkuma brîdis,
senlatvieðiem Lielâ diena – Lieldienas.

Pâreja uz vasaras laiku notiks naktî no 24.
uz 25. martu.

Vasaras saulgrieþi un astronomiskâ pava-
sara beigas ðogad bûs 21. jûnijâ plkst. 2h09m.
Tad Saule ieies Vçþa zodiaka zîmç ( ), tai
bûs maksimâlâ deklinâcija, un tas noteiks to,
ka nakts no 20. uz 21. jûniju bûs visîsâkâ visâ
2012. gadâ un 21. jûnija diena visgarâkâ.
Patiesâ Jâòu nakts tâtad bûs no 20. uz 21.
jûniju.

Pats pavasara sâkums ir ïoti labvçlîgs
krâðòo ziemas zvaigznâju novçroðanai. Ðajâ
laikâ Orions, Vçrsis, Persejs, Vedçjs, Dvîòi,
Lielais Suns un Mazais Suns ir labi redzami
jau tûlît pçc Saules rieta rietumu, dienvid-
rietumu pusç. Îstie pavasara zvaigznâji tad
redzami dienvidaustrumu, austrumu pusç vai
vçl nav uzlçkuði.

Aprîïa beigâs un maijâ jau tûlît pçc satum-
ðanas Hidra, Sekstants, Lauva, Jaunava, Kauss,
Krauklis, Berenikes Mati, Vçrðu Dzinçjs un
Svari ir labi novçrojami debess dienvidrietu-
mu, dienvidu pusç. Visvairâk spoþu zvaigþòu
ir Lauvas zvaigznâjâ. Tâpçc tâ izteiksmîgâ
figûra labi izceïas pavasara debesîs. Vçl atse-
viðías spoþas zvaigznes ir Jaunavas, Vçrðu
Dzinçja un Kraukïa zvaigznâjâ, kâ arî Skor-
piona zvaigznâjâ, kas gan Latvijâ novçrojams
tikai daïçji. Faktiski tieði maijs ir vislabâkais
laiks (pçc pusnakts, ïoti zemu pie horizonta),
lai ieraudzîtu Antaresu (Skorpiona α) un citas
ðâ zvaigznâja zvaigznes.

Apmçram lîdz maija vidum ar teleskopiem
var ieteikt aplûkot ðâdus debess dzîïu objek-

JURIS KAULIÒÐ

ZVAIGÞÒOTÂ DEBESS 2012. GADA PAVASARÎ

tus: vaïçjâs zvaigþòu kopas M44 un M67 Vçþa
zvaigznâjâ; galaktikas M65, M66, M95, M96
un M105 Lauvas zvaigznâjâ. Daudz galaktiku
atrodas arî Jaunavas un Berenikes Matu zvaig-
znâjâ. Tomçr to aplûkoðanai nepiecieðami
visai lieli teleskopi.

Maija otrajâ pusç un jûnijâ naktis ir ïoti
gaiðas. Tâpçc tad redzamas tikai visspoþâkâs
zvaigznes. Par debess dzîïu objektu novç-
roðanu nevar bût pat runa. Kâ orientieri ðajâ
laikâ var kalpot Spika (Jaunavas α) un Arkturs
(Vçrðu Dzinçja α). Austrumu, dienvidaustru-
mu pusç tad jau labi redzami spoþie vasaras
zvaigznâji Lira, Gulbis un Çrglis.

Debess sfçra kopâ ar plançtâm 2012. gada
pavasarî parâdîta 1. attçlâ.

Pavasara vakari ir ïoti labvçlîgi augoða
Mçness novçroðanai. Tad iespçjams redzçt arî
pavisam ðauru (jaunu) Mçness sirpi. Ðogad
23. martâ var cerçt ieraudzît 28 stundas un
22. aprîlî 36 stundas vecu (jaunu) Mçnesi.

PLANÇTAS

21. martâ Merkurs atradîsies apakðçjâ
konjunkcijâ ar Sauli (starp Zemi un to). Tâpçc
marta beigâs un aprîïa sâkumâ tas nebûs
novçrojams.

18. aprîlî Merkurs nonâks maksimâlajâ
rietumu elongâcijâ (27°). Tomçr arî aprîlî un
maija pirmajâ pusç tas praktiski nebûs re-
dzams, jo lçks neilgi pirms Saules lçkta.

Savukârt 27. maijâ Merkurs atradîsies aug-
ðçjâ konjunkcijâ ar Sauli (aiz tâs). Tâpçc arî
maija otrajâ pusç un jûnija pirmajâ pusç tas
nebûs novçrojams.

Ap jûnija vidu Merkura austrumu elon-
gâcija pârsniegs 20° un turpinâs pieaugt. Mer-
kurs rietçs vairâk nekâ 1,5 h pçc Saules rieta.
Tomçr arî ðajâ laikâ vakaros tas praktiski
nebûs novçrojams ïoti gaiðo nakðu dçï.
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22. martâ plkst. 13h Mçness paies garâm
1° uz augðu, 19. aprîlî plkst. 0h 6° uz augðu
un 20. maijâ plkst. 7h 2° uz augðu no Merkura.

2012. g. pavasara pirmâ puse bûs ïoti lab-
vçlîga Vençras redzamîbai, jo 27. martâ tâ
atradîsies maksimâlajâ austrumu elongâcijâ
(46°). Tâs spoþums tad bûs –4m,4 un tâ bûs
lieliski redzama nakts pirmajâ pusç debess
rietumu, ziemeïrietumu pusç.

Arî gandrîz visu maiju, lîdzîgi kâ iepriekð,
Vençra bûs labi redzama, lai arî elongâcija

samazinâsies un naktis bûs gaiðas.
6. jûnijâ Vençra bûs apakðçjâ konjunkcijâ

ar Sauli (starp Zemi un to), turklât ðî bûs tâ
retâ reize, kad notiks Vençras pârieðana
pâri Saules diskam. Tâpçc maija beigâs un
jûnijâ tâ vairs nebûs novçrojama.

26. martâ plkst. 21h Mçness paies garâm
2° uz leju, 25. aprîlî plkst. 6h 6° uz leju, 23.
maijâ plkst. 0h 5° uz leju un 18. jûnijâ plkst.
3h 1° uz augðu no Vençras.

Arî Marsa novçroðanai 2012. g. pavasaris

1. att. Ekliptika un plançtas 2012. gada pavasarî.
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2. att. Jupitera spoþâko pavadoòu redzamîba 2012. gada pavasarî. Jo (J), Eiropa (E), Ganimçds
(G), Kallisto (K). Austrumi attçlâ atrodas pa labi, rietumi – pa kreisi.
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bûs labvçlîgs. Marta beigâs un aprîlî tas bûs
labi redzams praktiski visu nakti. Tâ redza-
mais spoþums un leòíiskais diametrs pava-
sara sâkumâ bûs –1m,0 un 13". Maijâ redza-
mîbas intervâls bûs gandrîz visa nakts, izòe-
mot rîta stundas. Jûnijâ Marss bûs novçrojams
nakts pirmajâ pusç. Tâ redzamais spoþums
un leòíiskais diametrs samazinâsies uz +0m,7
un 7".

Visu pavasari Marss atradîsies Lauvas
zvaigznâjâ.

3. aprîlî plkst. 21h Mçness paies garâm 9°
uz leju, 1. maijâ plkst. 12h 8° uz leju un 29.
maijâ plkst. 14h 7° uz leju no Marsa.

Pavasara sâkumâ un aprîïa pirmajâ pusç
Jupiters bûs diezgan labi novçrojams vaka-
ros. Tâ spoþums marta beigâs bûs –2m,0 un
redzamais ekvatoriâlais diametrs – 34".

13. maijâ Jupiters bûs konjunkcijâ ar Sauli.
Tâpçc maijâ un jûnija sâkumâ tas nebûs re-
dzams. Tikai paðâs pavasara beigâs Jupiters
kïûs nedaudz redzams neilgu laiku pirms
Saules lçkta.

Lîdz maija vidum Jupiters atradîsies Auna
zvaigznâjâ. Pçc tam tas pâries uz Vçrða zvaig-
znâju.

26. martâ plkst. 0h Mçness paies garâm 3°
uz augðu, 22. aprîlî plkst. 20h 2° uz augðu,
20. maijâ plkst. 15h 1,5° uz augðu un 17. jûnijâ
plkst. 10h 0,5° uz augðu no Jupitera.

Jupitera spoþâko pavadoòu redzamîba
2012. gada pavasarî parâdîta 2. attçlâ.

15. aprîlî Saturns bûs opozîcijâ. Tâpçc
pavasara sâkumâ, aprîlî un maijâ tas bûs ïoti
labi redzams praktiski visu nakti. Tâ spoþums
ðajâ laikâ bûs +0m,2, un tas visu pavasari
atradîsies Jaunavas zvaigznâjâ.

Jûnijâ Saturns bûs labi redzams nakts lie-
lâko daïu, izòemot rîta stundas. Pavasara bei-
gâs tâ spoþums samazinâsies lîdz +0m,6.

7. aprîlî plkst. 13h Mçness paies garâm 7°
uz leju, 4. maijâ plkst. 20h 7° uz leju un 1.
jûnijâ plkst. 7h 7° uz leju no Saturna.

Pavasara sâkumâ un aprîlî Urâns praktiski
nebûs novçrojams, jo 24. martâ bûs kon-
junkcijâ ar Sauli. Pçc tam maija otrajâ pusç
to varçs mçìinât ieraudzît rîtos zemu pie
horizonta dienvidaustrumu pusç.

Jûnijâ tas bûs redzams rîta stundâs kâ
+5m,8 spoþuma spîdeklis. Tomçr novçroðanu
stipri apgrûtinâs ïoti gaiðâs naktis.

Visu ðo laiku Urâns atradîsies Zivju zvaig-
znâjâ, tuvu robeþai ar Valzivs zvaigznâju.

22. martâ plkst. 20h Mçness paies garâm
5° uz augðu, 19. aprîlî plkst. 6h 5° uz augðu,
16. maijâ plkst. 15h 5° uz augðu un 12. jûnijâ
plkst. 23h 5° uz augðu no Urâna.

Saules un plançtu kustîbu zodiaka zîmçs
sk. 3. attçlâ.

3. att. Saules un plançtu kustîba zodiaka
zîmçs.

i – Saule – sâkuma punkts 20. martâ plkst. 0h,
beigu punkts 22. jûnijâ plkst. 0h (ðie momenti
attiecas arî uz plançtâm; simbolu novietojums
atbilst sâkuma punktam).

a – Merkurs b – Vençra
c – Marss d – Jupiters
e – Saturns f – Urâns
g – Neptûns

1 –  4. aprîlis 13h; 2 –  14. aprîlis 7h;
3 –  15. maijs 18h.
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MAZÂS PLANÇTAS

2012. gada pavasarî tuvu opozîcijai un spoþâkas vai ap +9m nebûs nevienas mazâs plançtas.

KOMÇTAS

C/2009 P1 (Garradd) komçta
Ðî periodiskâ komçta 2011. g. 23. decembrî bija perihçlijâ. Arî 2012. g. pavasara pirmajâ

pusç tâ bûs diezgan viegli novçrojama ar teleskopiem un binokïiem. Turklât tâ bûs nenorietoða
un redzama visu nakti. Komçtas efemerîda ir ðâda (0h U.T.):

Datums α
2000

δ
2000

Attâlums no Zemes, a. v. Attâlums no Saules, a. v. Spoþums

20.03. 10h59m +67°32’ 1.346 1.949 7.5
25.03. 10 13 +63 50 1.407 1.989 7.7
30.03. 9 43 +59 41 1.483 2.030 7.9
4.04. 9 24 +55 33 1.572 2.072 8.1
9.04. 9 10 +51 38 1.672 2.115 8.4

14.04. 9 02 +48 01 1.780 2.158 8.6
19.04. 8 56 +44 43 1.895 2.203 8.8
24.04. 8 52 +41 44 2.016 2.248 9.0

APTUMSUMI

Gredzenveida Saules aptumsums
20./21. maijâ.

Ðâ aptumsuma gredzenveida fâze bûs no-
vçrojama Íînâ, Japânâ, Klusâ okeâna zie-
meïos un ASV rietumos. Aptumsuma daïçjâ
fâze bûs redzama Sibîrijâ, Íînâ, Korejâ, Klusa-
jâ okeânâ, Ziemeïu ledus okeânâ, Kanâdâ un
ASV. Latvijâ aptumsums nebûs novçrojams.

Daïçjs Mçness aptumsums 4. jûnijâ.
Ðis aptumsums bûs novçrojams Austrâlijâ,

Jaunzçlandç, Klusajâ okeânâ un Amerikas
rietumos. Latvijâ aptumsums nebûs redzams.

Vençras pârieðana pâri Saules diskam
6. jûnijâ.

Ðî retâ, interesantâ parâdîba notiks laikâ
no 1h10m lîdz 7h50m. Saule un Vençra Rîgâ lçks
4h34m. Tâpçc Latvijâ bûs novçrojama tâs otrâ
daïa. Nâkamo reizi ðî parâdîba notiks tikai
2117. gadâ!

MÇNESS

Mçness perigejâ un apogejâ.
Perigejâ: 7. aprîlî plkst. 20h; 6. maijâ plkst.

6h; 3. jûnijâ 16h.
Apogejâ: 26. martâ plkst. 9h; 22. aprîlî plkst.

16h; 19. maijâ plkst. 19h; 16. jûnijâ plkst. 5h.

Mçness ieiet zodiaka zîmçs (sk. 4. att.):
22. martâ 11h59m Aunâ ( )
24. martâ 23h45m Vçrsî ( )
27. martâ 13h45m Dvîòos ( )
30. martâ 2h09m Vçzî ( )
 1. aprîlî 11h37m Lauvâ ( )
 3. aprîlî 16h55m Jaunavâ ( )
 5. aprîlî 18h34m Svaros ( )
 7. aprîlî 18h19m Skorpionâ ( )
 9. aprîlî 18h14m Strçlniekâ ( )
11. aprîlî 20h03m Meþâzî ( )
14. aprîlî 0h49m Ûdensvîrâ ( )
16. aprîlî 8h39m Zivîs ( )
18. aprîlî 19h00m Aunâ
21. aprîlî 7h06m Vçrsî
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23. aprîlî 20h06m Dvîòos
26. aprîlî 8h43m Vçzî
28. aprîlî 19h12m Lauvâ
 1. maijâ 2h04m Jaunavâ
 3. maijâ 5h05m Svaros
 5. maijâ 5h21m Skorpionâ
 7. maijâ 4h40m Strçlniekâ
 9. maijâ 5h02m Meþâzî
11. maijâ 8h04m Ûdensvîrâ
13. maijâ 14h43m Zivîs
16. maijâ 0h47m Aunâ
18. maijâ 13h05m Vçrsî
21. maijâ 2h07m Dvîòos
23. maijâ 14h33m Vçzî
26. maijâ 1h13m Lauvâ
28. maijâ 9h08m Jaunavâ
30. maijâ 13h47m Svaros
 1. jûnijâ 15h32m Skorpionâ
 3. jûnijâ 15h34m Strçlniekâ
 5. jûnijâ 15h32m Meþâzî
 7. jûnijâ 17h18m Ûdensvîrâ
 9. jûnijâ 22h23m Zivîs
12. jûnijâ 7h22m Aunâ
14. jûnijâ 19h23m Vçrsî
17. jûnijâ 8h25m Dvîòos
19. jûnijâ 20h35m Vçzî

Mçness aizklâj spoþâkâs zvaigznes un
plançtas

2012. gada pavasarî nebûs spoþu zvaigþòu
un plançtu aizklâðanas ar Mçnesi.

METEORI

Pavasaros ir novçrojamas trîs vçrâ òema-
mas plûsmas.

1. Lirîdas. Plûsmas aktivitâtes periods ir
laikâ no 16. lîdz 25. aprîlim. 2012. gadâ mak-
simums gaidâms 22. aprîlî plkst. 9h, kad plûs-
mas intensitâte var bût apmçram 15-20 mete-
oru stundâ (reizçm var pârsniegt pat 90 mete-
orus stundâ).

2. πππππ Puppîdas. Ðî plûsma novçrojama lai-
kâ no 15. lîdz 28. aprîlim. 2012. gadâ maksi-
mums gaidâms 23. aprîlî plkst. 14h. Intensitâte
ir mainîga un reizçm var sasniegt 40 meteoru
stundâ, tomçr tâ daudz labâk novçrojama
dienvidu puslodç.

3. ηηηηη Akvarîdas. Plûsmas aktivitâtes peri-
ods ir no 19. aprîïa lîdz 28. maijam. 2012.
gadâ maksimums gaidâms 5. maijâ plkst. 22h.
Tâs intensitâte var sasniegt pat 85 meteorus
stundâ. Tomçr reâli novçrojamais meteoru
skaits pie mums ir daudz mazâks, jo arî ðî
plûsma labâk novçrojama dienvidu platuma
grâdos. D

4. att. Mçness kustîba zodiaka zîmçs.
Mçness kustîbas treka iedaïa ir viena dien-

nakts.
H Jauns Mçness: 22. martâ 16h37m; 21. aprîlî

10h18m; 21. maijâ 2h47m; 19. jûnijâ 18h02m.
U Pirmais ceturksnis: 30. martâ 22h41m; 29.

aprîlî 12h57m; 28. maijâ 23h16m.
I Pilns Mçness: 6. aprîlî 22h19m; 6. maijâ 6h35m;

4. jûnijâ 14h12m.
T Pçdçjais ceturksnis: 13. aprîlî 13h50m; 13. maijâ

0h47m; 11. jûnijâ 13h41m.
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Vai patiesâ Visuma izpleðanâs atklâðana tika pazaudçta tulkojumâ?
Gandrîz gadsimtu amerikâòu astronomam Edvinam Hablam piederçja slava par viòa vçsturisko atklâjumu, kas

pârveidoja visu 20.gs. astronomiju, paziòojot, ka Visums pastâvîgi izpleðas visos virzienos. Tas atrisinâja Einðteina
dilemmu, izskaidrojot, kâ Visums jau nav sabrucis paða gravitâtes dçï. Savu vçsturisko rakstu par Visuma izpleðanos
Habls publicçja 1929. gadâ. Analîze parâdîja: jo tâlâk galaktika atrodas, jo âtrâk tâ attâlinâs. Kosmiskâs izpleðanâs
âtrums (koeficients) tagad ir zinâms kâ Habla konstante.

Bet divus gadus agrâk beïìu priesteris un kosmologs Þorþs Lemetrs bija publicçjis ïoti lîdzîgus secinâjumus un
izskaitïojis izpleðanâs âtrumu lîdzîgi kâ Habls bija publicçjis divus gadus vçlâk. Taèu Lemetra atklâjums palika
nepamanîts, jo tas bija publicçts franciski un mazpazîstamâ beïìu zinâtniskâ þurnâlâ Annales de la Societe Scientifique
de Bruxelles (Briseles Zinâtniskâs Biedrîbas Hronika).

Stâsts varçtu ðeit beigties, izòemot to, ka Lemetra darbs vçlâk tika tulkots un 1931. gadâ publicçts tâ laika
pazîstamâkajâ astronomiskajâ þurnâlâ Monthly Notices of the Royal Astronomical Society (Apvienotâs Karalistes
Karaliskâs Astronomiskâs biedrîbas Mçneðraksts). Bet dîvaini – publikâcijâ daþi no Lemetra 1927. gada aprçíiniem,
kas vçlâk tika saukti par Habla konstanti, bija izlaisti.

Fakts, ka rindkopas pazuduðas no tulkotâ raksta, bija jau zinâms (lai arî ne plaði) kopð 1984. gada. Starp
astronomiem klîda aizdomas par to “kas?”: vai Monthly Notices redaktori izgriezuði rindkopas? Vai Edvins Habls
cenzçjis rakstu, lai novçrstu jebkuras ðaubas, ka viòð ir sâkotnçjais Visuma izpleðanâs atklâjçjs.

Noslçpuma ieintriìçts, Space Telescope Science Institute (Kosmiskâ teleskopa zinâtniskais institûts Baltimorâ, ASV)
astrofiziíis Mario Livio, izskatîjis simtiem Karaliskâs Astronomiskâs biedrîbas sarakstes lappuðu un apsprieþu protokolu
Londonâ un Lemetra arhîva materiâlu Briselç, ir atradis, ka Þ. Lemetrs fragmentus izlaidis pats, kad viòð, Biedrîbas
aicinâts, rakstu pats tulkojis angliski! Publicçdams ðo mîklas atrisinâjumu 2011. gada novembrî þurnâlâ Nature,
M. Livio ir nolicis pie malas sazvçrestîbas teoriju, atklâjot noslçpumu, kâpçc no beïìu kosmologa Þ. Lemetra ievçrojamâ
1927. gada dokumenta pazuduðas rindkopas par Visuma izpleðanos 1931. gada tulkojuma laikâ.

Palicis jautâjums, kâpçc Lemetrs bûtîbâ izdzçsa pierâdîjumu acîmredzamîbu par savu nopelnu atzîðanu kâ Visuma
izpleðanâs pirmatklâjçjam. M. Livio secina: Lemetra vçstule arî sniedz interesantu ieskatu 1920-to gadu zinâtnieku
psiholoìijâ. Lemetrs pavisam nebija pâròemts ar pirmtiesîbu nostiprinâðanu savam oriìinâlajam atklâjumam. Ieguvis
tâdus rezultâtus, kas jau bija publicçti 1929. gadâ, viòs neredzçja iemeslu 1931. gadâ atkal atkârtot savus agrâk
iegûtos eksperimentâlos datus.

Liktenîgâ kârtâ Habls nekad nav saòçmis Nobela prçmiju par savu atklâjumu, lai gan astronomi no divâm
komandâm, kas neatkarîgi atklâja pierâdîjumus par paâtrinâtu Visuma izpleðanos, ieguva 2011. gada Nobela prçmiju.
Bet Habla vârdâ nosaukts pats slavenâkais teleskops mûsdienu vçsturç.

Varbût kâdâ alternatîvâs pagâtnes paralelâ visumâ ïaudis apbrîno tâlâ kosmosa attçlus no Lemetra Kosmiskâ
teleskopa.

Avots: HubbleSite NewsCenter
Sk. Ðvarcs K., Pundure I. Cilvçka evolûcija un astronomija.

Ðai mâkslas darbâ redzams amerikâòu astro-
noms Edvins Habls (Edwin Hubble, 1889-1953)
pa labi un beïìu priesteris un kosmologs Þorþs
Lemetrs (Georges Lemaître, 1894-1966) pa kreisi.
Pamatojoties uz jaunâm liecîbâm, abi zinâtnieki
varçtu dalîties godâ par neatkarîgu Visuma izple-
ðanâs pierâdîjumu atklâðanu 1920-to gadu bei-
gâs. Lemetram ir arî nopelni teorijas ierosinâðanâ
par Visuma sâkumu, kas vçlâk tiks saukts par
“Lielo Sprâdzienu”. Teleskops kreisajâ pusç ir 100
collu (2.54 m) Hukera (Hooker) teleskops Vilsona
kalnâ Kalifornijâ, Habla Kosmiskais teleskops ir
pa labi.       NASA, ESA, and A. Feild (STScI)
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Endeavour krâtera mala Mars Reconnaisance Orbiter infrasarkanajâ fotogrâfijâ izceïas ar minerâlu
daudzveidîbu, baltâ krâsâ iezîmçjas sulfâtu sâïi.     NASA/JPL-Caltech/University of Arizona foto

Sk. Jaunbergs J. Sçrskâbais Marss.

Vâku 1. lpp.: Fiz. mat. zin. dokt. Jânis Ikaunieks (28.IV 1912 - 27.IV 1969), Latvijas ZA observatorijas
dibinâtâjs un pirmais direktors (1958-1969). Pçc viòa iniciatîvas: nodibinâta (1947) VAÌB Rîgas nodaïa (tagad

Latvijas Astronomijas biedrîba), tâs priekðsçdçtâjs lîdz 1961. gadam; sâk
iznâkt Astronomiskais kalendârs (1953), tâ atbildîgais redaktors 18
gadagâjumiem – lîdz 1970. gadam; dibinâta «Zvaigþòotâ debess» (1958),
tâs atbildîgais redaktors lîdz sava mûþa beigâm – 1969. gada vasarai.

Sk. Jânim Ikauniekam – 100.
Fonâ ar Ðmidta teleskopu Baldones Riekstukalnâ uzòemts miglâjs Simeiza 147 –

pârnovas uzliesmojuma atlieka.
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