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GAMMA STARU ASTRONOMIJAS PROBLEMAS

Elektromagnétiska starojuma jaunu spektra intervalu apgtsana vienmeér ir devusi
interesantu informaciju par procesiem, kuru rezultata attieciga vilna garuma starojums
generéjas, un lidz ar to lavusi spriest par fizikalajiem apstakliem kosmiskajos objektos.
Biezi vien i informacija ir unikala, jo to nav iespéjams iegut, izdarot novérojumus citos spektra intervalos.
Viens no tadiem ir elektromagnétiskais starojums gamma staru diapazona, pie kura pienemts pieskaitit
elektromagnétiska starojuma kvantus ar energiju, lieliku par 10 MeV. Sim diapazonam kop$ 50. gadu
beigam ir pievérsta seviska uzmaniba, kaut ari novérojumus $aja diapazona var izdarit galvenokart
tikai arpus Zemes atmosféras robezam. Ta ka gamma kvantus neietekmé starpzvaigznu magnétiskie
lauki, tad tie izplatas taisnd virziena un lidz ar to gamma staru astronomija varétu dot informaciju par
gamma kvantu blivumu un sadalijumu ne tikai Galaktika, bet ari kosmologiskos attalumos.

Ir tikai nedaudzi eksperimenti, kas pilnigi drosi apstiprina kosmiska gamma starojuma un avotu
eksistenci. Citos gadijumos Sie novérojumi ir devusi tikai iespéju novértét gaidama kosmiska starojuma
plasmas limena augséjo robezu. Bet Sadu datu ieguSana savukart nav domajama bez ievérojama progresa
novérojumu tehnika, it ipasi energijas intervalam 10-100 MeV. Tacu paslaik nav redzamas citas iespéjas,
ki vien gamma staru detektoru uztveroda laukuma un ekspozicijas laika palielinaSana. Saja zina loti
labas perspektivas pavértu Méness apguve un astronomisku, tostarp ari gamma astronomisku observa-
toriju ierikosana uz Méness.

(Saisinati pec A. Balklava raksta 1.-11. [pp.)

APOLLO-14 MENESS EKSPEDICIJA

Ceturto reizi cilveki devas cela uz Ménesi 1971. gada 1. februari 0"3™ péc Maskavas laika ar kosmosa
kugi Apollo-14. Ekspedicijas sastava bija kuga komandieris Alans Separds, pirmais amerikanis, kas
1961. g. maija veica lidojumu kosmosa, Méness kabines pilots Edgars Micels un galvena bloka pilots
Stjuarts Rusa. Negaisa dél Apollo-14 starts notika 40 min vélak neka planots. Lai iedzitu zaudéto laiku,
kuga atrums tika attiecigi palielinats. 4. februari 10"01™ iesledza mar3a dzinéju, kas kugi ievadija orbita
ap Ménesi. 5. februari 7"50™ Méness kabine Antares ar astronautiem Separdu un Micelu atdalijas no
galvena bloka, kas Rusas vadiba palika Méness orbita. Antares sasniedza Méness virsmu 12"18™ 26,5 m
no paredzétias nolaiSanas vietas loti nelidzena Méness augstiené ar dazada lieluma krateriem un
akmeniem lidz 6 m diametra.

5. februari 17"57™ Separds izkapa uz Méness virsmas un ieslédza televizijas kameru. Péc 3 minttém
vinam sekoja Micels, kas vispirms savaca Méness iezu “avarijas komplektu” no neliela kratera ~7 m
attaluma no Meéness kabines. Pirmais gdjiens pa Méness virsmu ilga 4 stundas 47 minates.

Péc 4,5 stundu atpatas Separds un Micels saka otro darba dienu uz Méness. Soreiz ratinos vini
néma lidzi iekartas geologiskiem pétijumiem. Otrais gajiens pa Méness virsmu ilga 4 stundas 35 minites.
Abos gajienos kopa tika veikti 2,7 km. Pavisam uz Méness astronauti pavadija 34 stundas.

Starts no Méness notika 6. februari 21"47™. 7. februari 4"38™ kugis iegdja trajektorija uz Zemi.
9. februari 23"34™ atdalija dzinéju nodalijumu un 17 min velak ekipazas nodalijums iegaja Zemes
atmosfera un sasniedza Kluso okeanu. Apollo-14 devinu dienu lidojums beidzas sekmigi. Uz Méness
atstata aparatara darbojas labi. Lidojums izmaksaja 400 miljonus dolaru.

(Saisinati pec 1. Daubes raksta 20.-25. Ipp.)



ZINATNES RITUMS

Aya LAURE

. PROTOPLANETARQ MIGLAJU STADIJA
. ZVAIGZNU ENOLUCIJA

Zvaigznes maZs salidzinajuma ar cilvéka ko apzimé ar $adu simboliku: M jeb Mg
dzives garumu ir nesalidzinami lielaks. Atka- (1 M_= 2x10°’kg). ZvaigZnu masu diapazons
riba no ta, cik liela ir zvaigznes masa, tai ir loti liels, sakot ar 0,01 Saules masas lidz
piedzimstot, ta spid pie debessjuma no da- 060 Saules masam (tam piedzimstot — pat lidz
ziem miljoniem lidz pat 15 miljardiem gadu, 100 Saules masam).
sakrit ar Visuma pirmsakumiem. Mazaku Zvaigznu evolucijas cels ir loti komplicéts
su zvaigznu attistiba noris lénak neka ma-  un atkarigs igznes masas, gan tai pie-
dzimstot, gan atrodoties konkréta attistibas
miljardi gadu, ta atrodas “pusmuza”. S: stadija. 1. attéla ir paradita zvaigznu evolucijas
zvaigznu saimé ir loti parasta, vidéja - shéma atkariba no zvaigznu masas. (Saule
zvaigzne, tatad tas masa izveido$anas bridi i 5 galve ecibas stadija jeb
salidzinajuma ar citam “masam” bija maza. a ir galven: s zvaigzne, ko saisinati
apzimé ar GSZ jeb MS no anglu val.).
ka zvaigznu masas tiek izteiktas Saules masas,

Ievada attéla — protoplanetarais miglajs TRAS

! Sk. VILis ule — pagatné un nakotné. 6 kas izveidojies no centralas zvaigznes
— ZvD, 1995, Rudens (149), 2.-10. Ipp. omesta apvalka. (3]
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Lai gutu nelielu priekSstatu par
zvaigznu dzives gajumu, sakot ar
to raSanas bridi, apskatisim isuma
katru 1. attéla redzamo attistibas
stadiju. Visupirms zvaigznes vei-
dojas no bliviem un aukstiem mo-
lekulara adenraza makoniem, kas
saspiezas un sadalas fragmentos
(0), tad makona fragments strauji
saspiezas, jo ta dalinas atrodas bri-
vaja kritiena. Pieaugot blivumam,
gaze klust necaurspidiga un sasilst
(1. Esam nonakusi pie shémas 2.
punkta — galvenas secibas prieks-
stadijas, kad zvaigzne turpina léni
saspiesties un sakarst, jo tas gra-
vitacijas potenciala energija par-
veérsas termiskaja energija un sta-
rojuma energija. Talak seko izvée-
les iespéja atkariba no zvaigznes
masas. Ja zvaigznes masa ir maza-
ka par 0,08 M,, izveidojas brunais
punduris, kurs 1éni saspiezas, tacu
nekad nesakarst tik talu, lai saktos

0 Molekularais
udepraZa
makonis

Protozvaigzne

M € 100 Mg

Galvenas secibas
prieksstadija

kodolreakcija (2). Péc loti ilga lai-
ka branais punduris parvérsas par
balto punduri (4), bet, ja zvaig-
znes masa ir 0,08-0,26 M, ta klust
par pilnigi konvektivu un homo-
génu galvenas secibas zvaigzni
(GSZ) (5). Kad viss udenradis par-
vérties hélija, zvaigzne saspiezas
un klast par balto punduri (6). Ja
zvaigznes masa ir lielaka par 0,26 M,, ta klast
par galvenas secibas zvaigzni, kuras dzilés
udenradis parvérsas hélija (7). Tas parametri
ilgu laiku paliek gandriz nemainigi, bet, kad
zvaigznes kodola gandriz viss tdenradis ir
parveties hélija, zvaigzne izplesas un klast par
sarkano milzi ar lielu starjaudu (L) un zemu
virsmas temperatiru jeb efektivo temperattru
(T . Kodols saspieZas, sakarst, un hélijs par-
versas par oglekli. Slanos ap kodolu turpinas
helija un adenraza degsana, bet apkart plesas
retinats, konvektivs apvalks, kura aréjie slani
aizplast kosmosa (8). Zvaigzne, kuras sakot-

Neitronu zvaigzne

Brinais
punduris . GSZ
Baltais 4 6 Baltais
punduris punduris
milzis
.9 M>8 M
Planetarais
miglajs
Zvaigzne — “sipols”
M<1,44 Mg
Baltaism Parnova
punduris
41;%
13 14

Melnais caurums

1. att. Zvaigznu evolucijas shéma. Zvaigznu izmeéri ziméjuma
ir nosaciti. [1]

néja masa ir mazaka par 8 M, nomet apvalku,
kas izveido planetaro miglaju (9), bet zvaig-
znes kodols, kura masa ir mazaka par
1,44 M, klast par nelielu karstu zvaigzni —
balto punduri (WD), kura saspieSanos aptur
degenerétas elektronu gazes spiediens. Baltie
punduri izstaro termiskas energijas krajumus
un atdziest (10). Ja zvaigznes sakotnéja masa
ir mazaka par 8 M, kodolreakcijas turpinas,
lidz zvaigznei izveidojas dzelzs kodols un ta
iegust slanveida struktaru (11). Dzelzs atomu
kodols zaudé lidzsvaru un kolapsé, bet liela
masas dala tiek nomesta parnovas spradziena
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(12). Kolapsa laika notiek vielas neitroni-
zacija. Ja atlikusi masa ir mazaka par aptu-
veni 2 M, zvaigznes saspieSanos aptur dege-
neréta neitronu gaze un izveidojas loti maza
un superbliva neitronu zvaigzne (13). Ja atli-
kust masa ir lielaka par aptuveni 2 M, gra-
vitacijas kolapss nav apturams. Zvaigzne sa-
spiezas viena punkta (iespéjams) un klast par
melno caurumu (14). [1] Zvaigznu evolucijas
gaita atkariba no sakuma masas redzama ari 2.
attéla (zvaigznu attéli no rentgenstaru obser-
vatorijas Chandra, sk. vaku 4. Ipp.) [6].

Neliels ieskats zvaigznu evolucija ir veikts,
talak varam apskatit tuvak vienu no zvaigznu
attistibas stadijam — protoplanetaro miglaju
(PPN), kas slépjas starp jau iepriekS minéta-
jam, tas ir ka parejas stadija no vienas uz otru
un atrodas starp 1. attéla redzamajiem pun-
ktiem 8 un 9, tatad starp sarkana milza (RGB)
un planetara miglaja? (PN) stadiju jeb, varétu
teikt, ir planetara miglaja priekstecis. Ari 2.
attéla 5a parejas posma aptuvena atraSanas
vieta atziméta ar sarkanu ramiti. Vidéjas masas
(=3 My evolucijas cels HercSprunga-Rasela
(H-R) diagramma (20. gadsimta sakuma tika
atklata interesanta sakariba — temperataras-
starjaudas diagramma zvaigznes nav izvietotas
haotiski, bet gan veido vairakas nodalitas
grupas. Diagramma tika nosaukta atklajéja
varda. Astronomija tai ir liela nozime, jo ta
atspogulo fundamentalas zvaigZznu uzbuves
un attistibas likumsakaribas) paradits 3. attéla,
un protoplanetara miglaja stadija ieziméta ar
sarkanu taisnstari.

Ja apskatam tuvak pareju no sarkana milza
stadijas uz planetara miglaja stadiju, tad vel
sikak varam izdalit dazas zvaigznes parejas
fazes: sarkanais milzis — horizontalais zars
(metalnabadzigas zvaigznes), ja zvaigznes
masa ir lidziga Saulei jeb sarkanais puduris

2 Sk. Balklavs A. Interesanti kosmisko objektu
uzpémumi — 1; 2; 3; 5. — ZvD, 2004, Vasara (184),
10.-11. Ipp.; 2004, Rudens (185), 15.-16. Ipp.; 2004/
05, Ziema (186), 24.-25. Ipp.; 2005, Vasara (188),
30.-36. Ipp.
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3. att. Vidéjas masas zvaigznes (3 M) evola-
cijas cel$ H-R diagramma no galvenas secibas (A£5)
lidz balta pundura (WD) stadijai. Protoplanetaro
miglaju atraSanas vieta ieziméta ar sarkanu taisn-
stari. RGB — sarkano milzu zars, HB — horizontalais
zars, E-AGB — agrinais asimptotisko milzu zars, 7P-
AGB — termiski pulséjoso asimptotisko milzu zars,
WD — baltie punduri. Uz X ass atziméts zvaigZznu
efektivas temperataras T, logaritms, uz Y ass —
zvaigznu starjauda (L) attieciba pret Saules star-
jaudu (LS).

0.5 M3

0
N
o

(red clump), ja zvaigzne ir metalbagata —
asimptotiskais milzu zars (AGB) (tas nosaukts
par asimptotisko, jo atrodas gandriz viena linija
ar sarkano milzu zaru), kas iedalas divas dalas:
agrinais asimptotiskais milzu zars (E-AGB) un
termiski pulsejoso asimptotisko milzu zars (7P-
ARG) — protoplanetarie miglaji (PPN) —
planetarie miglaji (PN) (sk. 3. att.).

Protoplanetara miglaja definicija skan
Sadi: ta ir zvaigznes parejas faze no AGB
uz PN, kad zvaigzné vairs nenotiek liela
apmeéra masas aizplusana, bet ta nav ari
attistijusies tik talu, lai butu pietiekami
karsta nepiecieSama Laimana kontinu-
uma fotonu daudzuma izstaro$anai, lai
savukart jonizétu AGB zvaigznes nomesto
apkartesoSo apvalku un klitu redzama ka
planetarais miglajs [2].

leskatisimies plasak protoplanetira mig-
laja attistibas gaita un noskaidrosim detalas,



4. att. Protoplanetarais miglajs IRAS 20068+4051, kas uznemts no Habla teleskopa ar modernizéto
debess apskatu kameru (Advanced Camera for Surveys). [7)

ka zvaigzne nonak lidz $im savas “dzives”
posmam. Mazas un vidéjas masas zvaigznu
(sakuma masa M < 8-9 M) evolucija asimp-
totiska milzu zara (AGB) stadija noslédzas ar
intensivu masas zaudésanu (107-10"* M/gada,
t. i., 2x10%-2x10%* kg/gada). Zvaigzne Herc-
Sprunga-Rasela (H-R) diagramma strauji par-
vietojas pa kreisi — zvaigznes efektiva tempe-
ratara (7 ,/) pieaug, butiski nemainoties star-
jaudai L (3. att). Augot starojuma kvantu
energijai, apzvaigznes gaze tiek jonizéta un
objektu sak novérot ka planetaro miglaju (PN)
ar karstu zvaigzni centra, bet, energijas resur-
siem izsikstot, zvaigzne atdziest un klast par
balto punduri (WD).

AGB stadijas beigas zvaigznes turpmako
likteni liela méra nosaka divi fundamentali
procesi: lielas amplitadas pulsacijas veicina
vielas aizpltSanu apzvaigznes telpa, 10103
gados zvaigzne zaudé aréjo apvalku. Zvaig-
znes centralie apgabali evolucioné neatkarigi
no procesiem atmosféra, tdenraza degSanu
("H — “He) sferiska slani regulari partrauc He
uzliesmojumi (‘He — '2C), izraisot papildu
energijas atbrivosanos. Modelaprékini liecina,
ka sekojo$a termiska stabilizacija izraisa zvaig-
znes iek$éjo slanu un aréja apvalka sajauk-
§anos (dredge-up). Ogleklis un citi nukleo-
sintézes produkti tiek iznesti zvaigznes atmo-

stéra. Oglekla koncentracijai parsniedzot ska-
bekla koncentraciju (C/O > 1), aukstas zvaig-
znes spektra sik dominét oglekli saturosas
molekulas — novérojama oglekla zvaigzne.
Masas zaudéSanas gaita AGB stadija no-
saka zvaigznes evolucijas tempu péc AGB
(post-AGB stadija), jo zvaigznes iekséja struk-
tara ir atkariga no dzives laika uz AGB. Zvaig-
znu evolucijas modelésanu galvenokart ap-
grutina nenoteiktiba masas zaudésanas pro-
cesu kvantitativa apraksta AGB un post-AGB
stadija. Skaitliska modeléSana liecina, ka ma-
sivakajam zvaigzném pareja no AGB uz PN
stadiju notiek ~30 gados, mazakas masas zvaig-
zném 10 takstoSos gadu [3]. Lénaks masas
zaudésanas temps post-AGB stadija noved pie
lenakas evolucijas [4]. Dazu post-AGB zvaig-
znu apkartné ir konstatéti karsti putekli (T
~1000 K), kas liecina par nesenu masas zau-
désanas epizodi. Posi-AGB zvaigznu grupas
radiala atruma un spozuma monitorings aplie-
cina pulsaciju eksistenci [5]. Zvaigzne ir simet-
risks objekts, tacu novérojumi rada, ka izmes-
tas vielas sadalijums zvaigznes apkartné vis-
biezak ir asimetrisks. Vielas zaudéSanas un
asimetrijas veido$anas mehanismi, zvaigznei
evolucionéjot no AGB uz PN stadiju, joprojam
nav izprasti. Attéla 4 un 5 iespéjams apskatit
protoplanetaros miglajus visa to kraSnuma.
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Evolucijas faze — protoplanetarie migla-
ji (AGB—PN) ir loti isa, tapéc Galaktika eksis-
té relativi neliels skaits Sadu zvaigznu. Kon-
krétas zvaigznes piederiba parejas fazei nav
acimredzama, nepiecie$ama vispusiga analize,
nosakot fundamentalos parametrus un kimis-
ko sastavu.

Protoplanetaro miglaju stadija ilgst vidéji
desmitmiljono dalu no zvaigznes muza ilgu-
ma; skatoties attieciba pret mums, ta butu
apmeéram 0,00000001 dala (ja npemtu cilvéka
muza ilgumu 100 gadus) no musu dzives, kas
laika izteiksmé& butu aptuveni 0,3 sekundes.
Laiks, kura més spéjam pamirkskinat acis,
ilgst apméram 0,1 s, tatad protoplanetaro
miglaju faze cilvéka dzives garuma meéroga
paietu tris acumirklu laika!!l Tik isa ir §1 zvaig-
znes “dzives” stadija, tapéc, ka jau minéts
ieprieks, to izpétit detalizéti nav vél izdevies,

5. att. Protoplanetarais miglajs ar nosaukumu
Granatas miglajs (Egg Nebula). Tas atrodas Gulbja
zvaigznaja. [7] (sk. ari Balklavs A. Interesanti kos-
misko objektu uznémumi — 4. — ZvD, 2005, Pava-
saris (187), 25. Ipp.)

bet domajams, ka astronomiem vél daudz
atklajumu prieksa saistiba ar tiesi ar So intere-
santo zvaigznu stadiju — protoplanetarajiem
miglajiem.
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Oglekla zvaigzne un rentgenstaru avots. Astronomu grupa italu zinatnieka Nikola Maseti (Nicola
Masetti) vadiba plasa spektra diapazona pétijusi oglekla zvaigzni ar kataloga CGCS numuru 5926. Tas
darits tapéc, ka 8i zvaigzne pie debess atrodas tai pasa vieta, kur vél pirms 2000. gada rentgenstaru
avotu bija konstatéjusi Vacijas rentgenstaru orbitala observatorija ROSAT (R6 entgensatellit), starp citu,
ta pati, par kuras misijas beigam un ieskrieSanu Zemes atmosféra 2011. g. oktobri daudz zinoja plassazinas
lidzekli (sk. V.L. Kritoso ZMP “lietus” 77. Ipp.). Minétajiem pétniekiem bija radusas aizdomas, ka abos
diapazonos varétu but bijis novérots viens un tas pats debess objekts — simbiotiska rentgenstaru
dubultzvaigzne, kadas neliela skaitd ir jau atrastas. Jaunie spektrofotometriskie novérojumi optikas
diapazona rada, ka §i oglekla zvaigzne pieder pie tipa C6,2, ka tas spozums periodiski (P=151 diena)
nedaudz (0,3 zvaigznlielumi) mainas, domajams, zvaigznes pulsaciju dél. Tacu objekta rentgenstarojumu
ar pavadona Swifi/XRT aparatiru neizdodas konstatét. Tapéc jautajums paliek atklats, un nepiecieSami
turpmaki novérojumi rentgendiapazona ar jutigaku aparataru. AA.
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JAUNUMI

ANDREJS ALKSNIS

HERSELS TELUKOJAS MIRAS GALVA

Ta varétu latviski partulkot virsrakstu Eiro-
pas Astronomijas un astrofizikas zurnala 8. g.
jalija numura ievietotajai publikacijai — véstu-
lei Zurnala redaktoram, kuras autori ir 12 astro-
nomijas nozaré stradajosi Austrijas, Belgijas un
Vacijas zinatnieki, galvenokart Vines, Briseles
un Bonnas universitaSu darbinieki [1]. Ja jau
zvaigznei Omikrons Ceti jeb Mirai ir pétita aste,
par ko ari masu zurnala ir stastits [2], kdapéc
nevarétu pétit ari tas galvu? Astronomiem gan
ir pierasts zvaigznes tuvakaja apkartné esoSo
gazes un puteklu vielas sakopojumu dévét ne-
vis par galvu, bet par zvaigznes apvalku.

Der atceréties vél, ka Hersels (Herschel) ir
Eiropas Kosmosa agenttras ESA kosmiska ob-
servatorija ar paslaik vislielako — 3,5 metru
diametra — orbitalo teleskopu saméra vésu de-
bess kermenu noveérosanai talaja infrasarkanaja
un zemmilimetru vilnu garumu diapazona. Ob-
servatorijas zinatniskas aparattras radisana no-
zimiga daliba ir bijusi ari ASV Nacionalajai aero-
nautikas un kosmosa agentarai NASA. Par Her-
Selu dazas zinas ir ZvaigZnotas Debess (ZvD)
212. numura [3], bet bagatiga informacija atro-

dama timekla vietné Herschel Astronomers’

website [4]. Aplukojamais pétijums ir dala no
vienas Hersela galvenas programmas, kas pare-
dzéta vides pétiSanai ap sarkanajiem milziem
un citam tadam zvaigzném, kas jau ir izgajusas
ilgstosu attistibas stadiju, ko sauc par galveno
secibu. So programmu vada Martins Grene-
vegens no Katoliskas universitates Leuvena —
visvecakas un lielakas universitates Flandrija,
Belgifa.

Izradas, ka patiesam Miras galva nepavi-
sam nav primitiva. Tas, pirmkart, tapéc, ka

Position 500 yrs

11000 AU
bz o

Position 500 yrs

11000 AU

s 1

1. att. Augseja (a) dala — Miras galvas infrasar-
kanais uznémums 70 mikronu vilnu garuma, apak-
seja (b) dala — tas pats 160 mikronu josla. Divu
loka mina3u jeb 11 000 av nogrieZni rada attéla
meérogu, lejup vérsta bultina — Miras parvietosanas
virzienu un celu nakamo 500 gadu laika.
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Omikrons Ceti jeb Mira A ir zvaigznu para
sastavdala, otra sastavdala ir Mira B (jeb VZ
Ceti, ka to dévé zvaigZnu spoZuma mainigu-
ma pétnieki). Péc novérojumiem ar Habla
kosmisko teleskopu ir zinams, ka abas zvaig-
znes debess redzamaja ainava savstarpéji Skir
loti mazs lenkitis, tikai 0,6 loka sekundes —
lenkis, kadu ienemtu vienlata monétas dia-
metrs, ja Sadu moneétu gribétu saskatit no
7,5 km attaluma. Miras attaluma no mums tas
atbilst ap 55 astronomiskam vienibam (av) jeb
piecdesmit pieciem Zemes vidéjiem atsta-
tumiem no Saules. Tas butu attélojams ar
pavisam niecigu nogriezni Miras galvas attéla,
kas ieguts ar Herseli uzstadito aparatiru infra-
sarkanajos staros: 200 reizes isaku par 11 000
astronomiskam vienibam atbilstoSo nogriezni
1. attéla apakséja kreisaja stari.

Otrkart, spriezot péc infrasarkanajiem atté-
liem (1. att.), Miras galvai ir visai izteikta
uzbuve, parsvara ar lokveida detalam, no
kuram spilgtakas 2. attéla ir atzimétas ar gai-
Siem burtiem A, B, C, D, E. Sadas skaidri
pamanams detalas nepiemitot nevienam no
paréjo vairaku desmitu sarkano milzu apval-
kiem, kas ietverti minétaja M. Grenevegena
programma.

Miras galvas veidojumu tapSanas céloni un
mehanismi pagaidam ir visai neskaidri. Viens
ietekmigs apstaklis varétu but starpzvaigznu
vides pretestiba zvaigznes straujajai kustibai
dienvidu virziena, kuru parada bultinas 7. at-
tela. Par 5o pretestibu liecina galvas talako
loku, 4 un C; aréjo galu noliece zvaigznes

Veéres

2. att. 70 mikronu attéls ar iezimétam vienada
spozuma kontaram un gaiSiem burtiem A, B, C,
D, E apzimétam lokveida detalam. Sarkana bulta
rada dubultzvaigznes telpiskas kustibas virzienu,
bet gaiSais nogrieznis PA orbit — orbitas lielas ass
orientaciju.

kustibai pretéja virziena. Otrs faktors Miras
galvas uzbuves veidosana, domajams, ir bipo-
lara vielas izplaSana, kas konstatéta jau agrak
péc noveérojumiem optikas, radiovilnu un ul-
travioleta starojuma diapazona. Nav izslégts,
ka noveérojamo detalu veidosana zinama loma
ir ari zvaigznes dubultigumam. Lielaku skaid-
ribu varétu ienest Miras galva notiekoSo hid-
rodinamisko procesu modelésana.

1. A. Mayer;, A. Jorissen, F. Kerschbaum, S. Mobamed, S. Van Eck, R. Ottensamer, |.A.D.L. Blom-
maert, L. Decin, M.A.T. Groenewegen, Th. Posch, B. Vandenbussche and Ch. Waelkens.
Herschel’s view into Mira’s head. — Astronomy and Astrophysics, 2011, Vol. 531, 14.

bttp//www.aanda.org

2. Z. Alksne, A. Alksnis. Brinumainas zvaigznes brinumaina aste. — ZvD, 2008, Vasara, 4.-

10. Ipp.

3. I Pundure. Andromedas miglajs M 31 kosmisko observatoriju gaisma. — ZvD, 2011, Vasara,

29. lpp. un vaku 2. lpp.
4. bttp.//berschel.esac.esa.int/. &
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JAUNS DZILé DEBESS APSKATS WIGGLEZ IR PABEIGTS:

GAIDAM REZULTATUS

Astronomija pétijumi biezi vien ir saistiti
ar novérojumu datu savaksanu un apstradi.
Laikam ejot, Sie novérojumi klust arvien sarez-
¢itaki un to veikSanai ir nepiecie$ama arvien
modernaka aparatara. Jo vairak, ir vajadzigas
arvien lielakas pules, lai no novérotajiem
astronomijas datiem (zvaigznu spektrs, galak-
tikas forma) iegttu zinatniekus intereséjosos
fizikalos parametrus (tumsas matérijas sada-
lijums Galaktika utt.). Tacu biezi vien Sis
grutais un gadiem ilgais celS ir vienigais, ka
var noklut pie sapratnes par Visuma uzbuvi
un evoluciju.

Kosmologijas joma paslaik visvairak publi-
kas uzmaniba ir pievérsta tum3as energijas
tematam. TieSam, saskana ar daudziem un
dazadiem novérojumiem' tumsa energija vei-
do aptuveni tris ceturtdalas no kopéjas mate-
rijas un energijas blivuma musdienu Visuma.
Diemzel péc savas dabas tumsa energija ne-
koncentréjas galaktikas vai citos veidojumos
un tai ir ietekme uz kermeniem tikai lielos
meérogos. Tapéc ari tas pétiSanai ir nepie-
cieSami kosmisko mérogu novérojumi.

Paslaik par tumsas energijas eksistenci un
lomu dazadas Visuma epohas runa relikta
starojuma novérojumi (summars efekts no
agrinas Visuma evolucijas stadijas ar sarkano
nobidi* ap z = 1000 lidz muasdienim) un

! Sk. rakstos, pieméram, htip://bubblesite.org/
bubble_discoveries/dark_energy/— populars ievads
un http://arxiv.org/abs/astro-ph/0609591 — vairak
zinatniskas informacijas.

* Kosmologija laiks un attalums no novérotaja
tiek parametrizéts (mérits) ar sarkano nobidi, kas
ir vienada ar nulli novérojuma laikam un pieaug
lidz bezgalibai Visuma izpleSanas sakumam. Kos-
mologiska sarkana nobide z ir apgriezti proporcio-
nala Visuma mérogam «a starojuma izstaroSanas

galaktiku kopu novérojumi (efekts no relativi
netalajiem objektiem ar sarkano nobidi zem
z = 0.2). Tacu vairaki eksistéjosie tum3as
energijas teorétiskie modeli nozimigi atskiras
viens no otra tikai pa vidu starp Siem ro-
bezpunktiem, kad sarkanas nobides vértiba
ir 1-3.

Lai tiktu skaidriba ar daudziem “alternati-
viem” tumsas matérijas modeliem, ir jaatrod
un japéta objekti pie $im sarkanajam nobidém.

Pirma probléma: kas ir jamekle?

Tumsas energijas blivums ietekmé Visuma
izpleSanos un galaktiku sadalijumu lielos mé-
rogos. Lai pétitu tumSo energiju, var izmantot
ta sauktas barionu akustiskas fluktuacijas (an-
gliski: Baryon acoustic oscillations). Atgadi-
nasim, ka relikta starojuma fluktuaciju spektra
ir izteikts ta sauktais “pirmais pikis” (sk. 1. att.),
kam atbilst paaugstinata objektu izveides var-
buatiba attaluma ap 150 Mpc/(z + 1). Sis atta-
lums ir vienigais universalais liela attaluma
“lineals” Visuma, jo tik lielos attalumos galak-
tikas un galaktiku kopas gravitativi gandriz
nemijiedarbojas un vienkarsi seko Visuma
izpleSanai.

Tatad ir jaizméra daudzu galaktiku sarka-
nas nobides un lenkiskas pozicijas, janosaka
attalums starp Siem objektiem un jameklé
attalums, kura varbutiba atrasties divam galak-

bridi. Ta ir teorétiski definéta ka z = a/a— 1, kur
a, ir Visuma mérogs paSlaik. Sarkano nobidi var
relativi viegli izmeérit no objekta spektra. Ta ka
Visuma izpleSanas notiek nelineari, tad péc sar-
kanas nobides nevar uzreiz pateikt attalumu lidz
objektam, bet z = 1 atbilst Visuma vecumam ap 6
miljardi gadu un attalumam no novérotdja ap 7,7
miljardi gaismas gadu (saskaitot 3os ciparus, iegust
Visuma vecumu paslaik: ap 13,7 miljardi gadu).

9
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1. att. Relikta starojuma novérotais lenkisko
fluktuaciju jaudas spektrs. Dati, kas iegati ar daza-
diem instrumentiem (instrumenti nosaukti labaja
augseja star), ir apziméti ar punktiem ar mérisanas
kladas robezam. Roziga nepartraukta josla apzime
spektru, kas izriet no pienemta Visuma evolucijas
modela. Uz vertikalas ass — fluktuacijas jauda.

Avots: WMAP misija

tikam ir lielaka, neka butu sagaidams tikai
no gravitacijas mijiedarbibas. Varbutibu kvan-
tificé ar ta saukto korelacijas funkciju: ta ir
proporcionala galaktiku skaitam, kuras atro-
das dota attaluma viena no otras.

Sis uzdevums bija pirmoreiz paveikts Slou-
na digitala debess apskata (Sloan Digital Sky
Survey— SDSS) ietvaros 2005. gada®. Izvéloties
46 takstoSus spozu sarkano galaktiku no datu
kopas, kas ieklauj ap 500 miljonu objektu un
ap vienu miljonu spektru, Sis signals (pa-
augstinata galaktiku korelacija 150 Mpc atta-
luma) tika atrasts (sk. 2. att.).

3 Sk. Alksnes Z., Alksna A. rakstus ZvD: Lokala
galaktiku grupa. — 2006, Pavasaris (191), 3.-11. Ipp.
un Vasara (192), 3.-9. Ipp., Piena Cela jauno pava-
donu neparasta daba. — 2007, Rudens (197), 9.—
14. Ipp. un Galaktikas un vide. — 2008, Pavasaris
(199), 3.-9. lpp. un bttp:.//www.sdss.org/news/
releases/20050111 .yardstick.html.
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2. att. SDSS apskata rezultata ieguta galaktiku
korelacijas funkcija. Liknes atbilst dazadiem galak-
tiku evolacijas modeliem. Uz horizontalas ass —
attalums starp galaktiku pariem (Comoving Sepa-
ration), uz vertikalas ass — korelacijas funkcija.

Avots: SDSS apskats

Otra probléma: objektu atlase

Uzsvérsim objektu atlases svarigumu: bari-
onu akustisko oscilaciju mekléjumiem tika
izveéleti mazak neka 0,01% visu ar SDSS regis-
tréto objektu. Tik striktas objektu izvéles ie-
mesls ir arkartigs objektu atlases svarigums.
Ta ka SDSS registré visus objektus, kas ir
spozaki par noteikto zvaigznlielumu (23™-25™
atkariba no filtra), visvairak no novérotiem
objektiem ir musu Galaktikas zvaigznes un
netalas galaktikas. Tomeér galaktiku korelaciju
pétijumiem ir svarigi, lai atlasé ietilptu visas
galaktikas noteikta tilpuma. Tiesi tapéc tika
izvélétas noteiktas klases spozas galaktikas,
kuras SDSS ietvaros var registrét lidz sarkanai
nobidei ap z = 0,5.

Redzam, ka pareiza objektu izvéle ir kritis-
ki svariga efekta novéroSanai. Galaktikam ir
jabut spozam optiska diapazona, tatad tam
ir jasatur daudz spozu jaunu zvaigznu. Tacu
jaunas zvaigznes ir vél daudz spozakas tala
ultravioleta diapazona, kur vecakas zvaigznes



nemaz nestaro. Tapéc objektu izvélei jauna-
jam WiggleZ (wiggle — angl. vilno$anas, Z —
sarkana nobide) attalo galaktiku apskatam
tika izmantots NASA kosmiskais ultravioletais
teleskops GALEX (GALaxy Evolution Explo-
rer), kas tika palaists 2003. gada. Ar GALEX
palidzibu tika atlasitas jaunas spozas galaktikas
sarkano nobizu diapazona* no 0,2 lidz pat 1,0,
kuru sadalijums talak bija japéta ar citiem
instrumentiem. Atlasitas galaktikas tiek klasi-
ficetas ka “zilas galaktikas ar emisijas linijam”:
zilgana krasa un emisijas linijas ir raksturigas
jaunam, spozam, masivam zvaigzném.

Tres$a probléma: nepiecieSama aparatira

Lai paatrinatu daudzu takstoSu galaktiku
spektru uznemsSanu sarkano nobizu noteik-
§anai, ir jaoptimizé aparatara. WiggleZ ap-
skata tika lietots jau agrak 2dFGRS (no anglu:
2-degree field galaxy redshift survey, divu
gradu lauka galaktiku sarkano nobizu ap-
skats) kosmologiskam apskatam izmantotais
3,9 metrus lielais AAT (anglu—australieSu tele-
skops), kas atrodas Saidingspringsas (Siding
Springs) observatorija Australija. 2dFGRS ap-
skata veikSanai tika uzbuveéts specials robo-
tizéts gaismas vadu spektroskops, kas atlauj
vienlaikus iegut lidz pat 400 objektu spektru.
Teleskopa lielais laukums un robotizétas sisté-
mas liela efektivitate daudzkart saisinaja pro-
jekta ilgumu, tomér WiggleZ projekta noveé-
rojumi aiznéma vairak neka cetrus gadus no
2000. gada augusta lidz 2011. gada janvarim,
kopa 276 naktis. Saja laika tika izmeriti spektri
gandriz 240 tukstoSiem galaktiku, kas ir sada-
litas pa vairak neka 1000 kvadratgradiem.
WiggleZ apskats tada veida ir gan dzil$ (satur
relativi lielo z galaktiku), gan ari plats (aptver
relativi lielu debess dalu). Ka jau tika minéts,
to atlava galaktiku izlase pirms novérojumiem.

4 Sarkana nobide var tikt noteikta aptuveni ari
bez spektroskopiskiem novérojumiem, izmantojot
tikai novérojumus caur dazadiem plaSiem gaismas
filtriem. Tas atvieglo objektu tipa identifikaciju, bet
nelauj izdarit precizus kvantitativus mérijumus.

Ceturta probléma: datu analize

Sa apskata datu analize ir tikai sakuma
stadija. Var minét, ka salidzinama apjoma
2dFGRS apskata novérojumi tika pabeigti
2002. gada aprili, kalibréti novérojumu dati
tika izsludinati 2003. gada janija, bet zinatnis-
kie rezultati, kas apkopo Sos datus, publicéti
lidz 2005. gadam un ari vélak. Ta ka, doma-
jams, més vél daudz dzirdésim par WiggleZ
apskata rezultatiem.

Lidz Sim bridim ir pieejami pirmie analizes
rezultati, kas ir fokuséti tieSi uz tumsas ener-
gijas (sk. vaku 1. [pp.) pétijumiem. Bez miné-
tajam barionu akustiskam oscilacijam infor-
macija par tum3o energiju tiks ieguta no atru-
mu sadalijuma galaktiku kopas (ta sauktas
sarkanas nobides telpas kroplojumiem, an-
gliski redshift—space distortions). No Siem re-
zultatiem izriet, ka tum3as energijas uzvediba
nemainas ar laiku, kas ir pretruna eksistéjo-
Siem t.s. kvintesences modeliem. Pagaidam
Skiet, ka vienkarsakais tumso energiju aprak-
stosais modelis ir EinSteina kosmologiska
konstante. Atgadinasim, ka kosmologiskas
konstantes energijas blivums ir konstants ne-
atkarigi no telpas izpleSanas (turpretim, pie-
méram, aukstas vielas blivums ir apgriezti
proporcionals tilpumam), bet kvintesences
energijas blivums mainas nelineara veida,
telpai izpleSoties. Pirma WiggleZ datu analize
neatrada nekadu tumsas energijas blivuma
atkaribu no sarkanas nobides (tatad ari no
telpas izple$anas).

Bez informacijas par tumSo energiju no
apskata datiem var daudz uzzinat ari par
citiem Visuma parametriem un fizikaliem pro-
cesiem. Ka piemérus var minét gaidamu jau-
nu augsejo robezu neitrino masai’, dazadus
alternativo gravitacijas un negausa inflacijas
modelu testus u.c.

Teorétiski sagaidamo rezultatu kvalitate
gan ir zinama. Tas ir dabiski, jo jau projekta

> Pieméram, no 2dFGRS apskata datiem tika
izsecinats, ka neitrino masa neparsniedz 2.2 eV

(Phys. Rev. Lett. 89, 061301).
11



P(k) / Pree(k)

F : " os<z<i10
L 1000 deg?
LIS N N
[o—g I\}-/i/ \i\
o[ ]

o.
o3 el [ S e
o

0 0.05 0.1

k / h Mpc™!

3. att. Galaktiku skaita jaudas spektra sagai-
damas lenkiskas fluktuacijas. Lai izceltu So efektu,
tiek attélota jaudas spektra attieciba pret gludu
“atskaites” spektru. Ir redzams, ka sagaidamas
fluktuacijas neparsniedz 10%. Ir simulétas ari gai-
damas datu punktu nenoteiktibas. Uz horizontdalds
ass — apgrieztais vilpa garums — atlikta vieniba ir
apgriezti proporcionala attalumam; b = 0,7, uz
vertikalas ass — jaudas spektru attieciba.

Avots: WiggleZ apskats

starta punkta ir janoverté sagaidama rezultatu
kvalitate, jasalidzina ar citiem paraléliem citu
zinatnisko grupu projektiem un jaapkopo
minimalie nosacijumi, kas lauj doto rezultatu
kvalitati sasniegt (apskata apjoms, izlases kva-
litate utt.). Cita lieta, ka gaidita kvalitate reti
kad sakrit ar reali iegtto. Biezi vien (un uz
to ari tiek ceréts) labako novérojumu rezultata
tiek atrasts, kadi teorétiskie pienémumi nav
derigi, un tad no apskata var iegut ne tikai
labakas parametru skaitliskas vértibas, bet ari
kvalitativi jaunu informaciju.

TieSi izsecinama no novérojumiem sagai-
dama galaktiku korelacijas funkcija ir paradita
3. attela. Tas dimensijas ir atSkirigas no 2. at-
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4. att. WiggleZ apskata gaidama precizitate,
salidzinot ar citiem datiem (relikta starojuma CMB
un parnovu SNe novérojumiem). lekrdasotie apga-
bali atbilst 1-sigma nenoteiktibam. Uz horizon-
talas ass — matérijas blivums kritiska blivuma vieni-
bas Q, uz vertikalds ass — tumsas energijas stavok-
la parametrs w.

Avots: WiggleZ apskats

tela (pieméram, x ass ir apgriezta), bet péc
butibas tas parada, ka no apskata datiem ir
sagaidams registrét divus barionu oscilacijas
pikus. Mazaks troksnis ir lielakas atlases ap-
joma rezultats. Ka citu pieméru var minét
rezultatu, kas ir jau atkarigs no Visuma izple-
$anas modeliem: planoto kosmologiskas kon-
stantes ta saukta “stavokla parametra” w no-
teikSanas precizitati (4. att.). Ja tumsa energija
ir kosmologiskas konstantes veida, tad Sis sta-
vokla parametrs w = —1, bet dazadiem kvint-
esences modeliem tas var atrasties aptuveni
robezis no —0,6 lidz —0,9 un mainas laika. Ka
redzams no 4. attéla, tiek gaidits, ka wnoteiks
ar relativo precizitati ap 10%. W&

Paldies visiem atbalstitajiem!

Pateiciba. Zvaigznota Debess turpina iznakt ar Latvijas Universitates finansialu atbalstu, pateicoties
rakstu autoru nesavtigajam darbam un ZvD lasitaju interesei.

Redakcijas kolégija
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Eiropas Dienvidobservatori]:a' (ESO) 2011: g. 26. oktobra
zinatniskaja zinojuma presei esol142 vesti, ka “tala Erida ir Plutona dvine”. Eridas precizai mérisanai
izmantota tada astronomija pazistama paradiba ka zvaigZznu aizkla§ana. 2010. g.
novembri Erida novérotija skatam aizklaja kadu talu viju zvaigzni, ta saucame

fona zvaigzni, aizejot tai prieksa. So paradibu varéja noverot Cilé; ari £SO
Lasijas (La Silla) observatorija. Iegutie novérojumu dati liecina, ka Erida
un labi pazistama pundurplanéta Plutons péc izmériem ir gandriz. pilnigi
ka dvini. Si pétijuma rezultati publicéti Zzurnala Nature 2011. g2
oktobra numura. Jaunie novérojumi ir atklajusi, ka Erida ir mﬁzﬁka,
neka uzskatija agrak, un gandriz pilnigi vienada lieluma ar Plutonu.
Tai ir ari Joti spécigi atstarojosa virsma, iesp&jams, klata ar sarmu, kas
veidojusies no sasalusam atmosféras paliekam. '
Pundurplanétai Eridai 2000. g. 13. septembri dots gneku dievietes.
Eridas (griekiski Eptg) vards. lez tam tas pagaidnosaukums ka mazajam
planétam (asteroidiem) bija 2003 .5 k. Andrejs Allsnis. Pundurplanéta
un tas pavadonis iegust oficialu nosdukumu — ZuvD, 2006/07, ziéma, 7. lpp)
A.A.
Sadi makslinieks stddd% prieksa tdlo pundurpldnctu Eridu. ESO/L. Calgada

Luftaufnahme Forschungsgelhnde

Atverto durvju diena Garhinga apmekle-
taji atveido E-ELT spogula maketu. Eiropas "'Z.z..q(:.!- ~ rormalig

. . .. . . _ _ Mlschlnenw
Dienvidobservatorijas (ESO) galvenaja parvalde

Garhinga pie Minhenes (Bavarija, Vacija) 2011. g.

- et i ara jay UL 8 ’ «.@% — W
15. oktobri bija atvérto durvju diena. Istenib: Walter-MeiBner-Institit SR e, BN General Electric

o chemle “Global Research Center

. _ = — . = . FRM Il
diena apmeklétajus uznéma daudzi zinatniskas s N Pmi::{ N s
ops MU Physik :
VRIS T . - leac ved b =
pétniecibas un studiju centri, kas veido Garhingas RSB e Schotiky sttt
S L e
Siedlungswasserwirtschaft
Maier-Leibnitz-Laboratorium

teritoriju (7. att.). Starp citam aktivitatem
apmeklétajiem ESO kvartala bija iespéja
piedalities Eirc arkartigi liela teleskor

(E-ELT) 40 metru diametra spogula 1:1
meroga maketa sastad . Izmantojot uz
liela lidzena laukuma ieziméto spogula
kontaru un mietinus, no 798 kartona ses-
stariem, kam caurmeérs 1,4 metri,
pamazam izveidojas spogula atveids (2.
att.). Tadeéjadi Sie interesenti ieguva
pilnigaku priekSstatu par buvéjama

teleskopa spogula izmériem.

ganisation Release
A.A.
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KOSMOSA PETNIECIBA UN APGUSANA

MARIS GERTANS

IEPAZISTOT KENEDIJA KOSMOSA CENTRU
UN ATVADOTIES NO SPACE SHUTTLE

2001. gada 8. julija notika pilotéjama kos-
monautikd nozimigs notikums — daudzkart
izmantojamas kosmosa transportsistémas Spe-
ce Shuttle pédgjais starts — reiss S75-135 devas
uz Starptautisko kosmosa staciju. Atlantis kra-
vas telpa atradas daudzfunkcionilais logisti-
kas modulis Raffaello un mazaka krava — LMC
(Lightweight Multi-Purpose Carrier), apkalpé
bija Cetri astronauti. Ta bija pirma cetru cilve-
ku apkalpe kosmoplana kops 1983. gada ap-
rila — Challenger pirma lidojuma.

Raksta autoram ka ASV pilotéjamas un
automatiskas kosmosa apgusanas interesen-
tam daudzu gadu garuma (jau gadsimta ce-
turksni) jau ilgus gadus bija doma apmeklét
kadu no daudzkart izmantojamas transport-
sistémas startiem klatiené, un tas

Tacu idejas realizacija tika atlikta gadu no
gada, kamér 2011. gada pavasari piendca at-
skarsme, ka vairak $adu braucienu nevar at-
likt, jo kosmoplanu sistémas pédéjais starts (S7S-
135) bija planots uz gada vidu — 28. juniju.
Nedaudz velak — maija vida tika zinots, ka
pédéjais Atlantis starts tiek noziméts uz 8. juliju.

TAS Baltics bija vieniga tarisma joma stra-
dajosa kompanija Latvija, kuras majas lapa
(jau gadu ieprieks) izdevas atrast skaidru no-
radi uz iesp&ju apmeklét Kenedija kosmosa
centru. Interneta vietnes izvélné bija specials
piedavajums — “kosmosa celojums”. Intere-
santi, ka i kompanija parstav ari D. Houpu,
kas pardod zemesgabalus uz Méness, Marsa
u.c. debess kermeniem.

ari izdevas. Protams, tas nebija
vienigais apmekléjuma merkis —
interesants bija ari pasa kosmosa
centra programmu piedavajuma
klasts — interneta vietnés jau bija
iepazitas tadas iespéjas ka pusdie-
nas ar astronautu, tikSanas ar as-
tronautu, tematiskas ekskursijas
pa kosmiska centra teritoriju —
Discover KSC — today and tomor-
row, Cape Canaveral — then and
now.

Skats uz Kenedija kosmosa centra
apmeklétaju kompleksa rietumu pusi
aiznemo$o RakeSu darzu.

Visu attelu autors — Maris Gertans
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TAS Buailtics veica Kenedija kosmosa
centra pasakumu (ekskursiju u.tml.), vies-
nicas un aviobilesu rezervésanu. Pro-
gramma pa noteiktajam dienam bija pa-
Sa sastadita, iepazistoties KSC majaslapa
(http://www.kennedyspacecenter.com)
ar datumiem, kad kads konkréts astro-
nauts dezuré apmeklétaju kompleksa.
llgums — 1 nedéla. Apmekléjuma ter-
minus noteica tas, ka optimalais iera-
Sanas datums bija daZzas dienas pirms
starta, kamér nav spéka iespéjamie eks-
kursiju ierobezojumi palaiSanas proce-
daru del. Vajadzéja ari nemt véra, ka
var rasties vajadziba péc vismaz vienas
papildu dienas, ja startu parcel. Sakuma
datumu noteica labi pazistams uzvards
Kenedija kosmosa centra majas lapas
informativaja kalendara: M. Maleins — triju
agrinas eras Space Shuttle lidojumu (S75-41D,
S15-27, STS-36) veterans, gramatas Riding
Rockets autors, kura “dezuras” laiks viesu
kompleksa bija no 28. junija lidz 4. julijam.
Rezultata brauciens ietvéra laika posmu no
4. lidz 10. jolijam.

Visa ta rezultata 4. julija rita autors ka
parasts ierindas apmeklétajs jau stavéja pie
Kenedija kosmosa centra viesu kompleksa
ieejas, kur, uzradot kasierei iepriekseju ap-

Skats uz Space Shop suveniru veikalu no otra stava.

Sl
STATES —

Agrinajai kosmosa apgusSanas érai veltitais paviljons
Early Space Exploration blakus RakeSu darzam.

maksu apliecinosus vaucerus, darbiniece
laipni visu paskaidroja — kas jadara un pie
ka javerSas dazados gadijumos.

Pirmaja diena péc pastaigas pa apmek-
letaju kompleksu, kuras gaita tika aplukots
t. s. Rakesu darzs, boja gajuso astronautu
memorials “kosmosa spogulis” un dazadi citi
objekti, pirmais pasakums bija Lunch with an
astronaut Early space exploration paviljona
ar M. Maleinu. Péc iepaziSanas ar ekspoziciju
plkst. 12:15 apmekleétaji tika ielaisti restorana,
sasédinati pie galdiniem, pie viena no kuriem
apsédas ari pats kosmosa apguves veterans.
Péc maltites ieturéSanas vin$ piecélas un,
pienacis pie projektora ekrana, saka izklastit
gan interesantus faktus no savas biografijas,
gan ari populara veida skaidrot dazadus fizi-
kalus efektus. Pieméram, publikai uzskatami
tika izskaidrots bezsvara stavokla efekts, kos-
moplanam esot orbita ar izslégtiem dzingjiem,
ka nepartrauktas kriSanas rezultats. Publika
var€ja ari uzdot jautajumus. Beidzoties $im
stundu ilguSajam pasakumam, apmekletaji
tika aicinati paviljona vestibila, kur bija iespéja
nofotograféties ar astronautu uz NASA em-
blemas fona.

M. Maleins ari pastastija, kas péc pasaku-
ma bus atrodams Space Shop — kosmosa suve-
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niru veikala. Tur astronauts otraja stava, séZot
pie speciala galdina, velak dalija autografus,
ari uz savas 2000. gada izdotas gramatas Ri-
ding rockets priekslapas, ta bija labvéliga ie-
spé€ja iegadaties So gramatu ar visu autografu,
ko raksta autors ari izdarija. Japiebilst, ka jau
maltites laika M. Maleins bridinaja — gramata
ir vairak piemérota pieaugusiem lasitajiem, jo
ta nav pilnigi parasta politkorekta astronauta
biografija. Kosmosa apguves veterans diezgan
atklati raksta par daudzam astronautu dzives
negativajam aizkulisém.

Péc pusstundas pienica laiks doties tema-
tiskaja ekskursija KSC— Today and tomorrow.
Autobusa marsruts veda uz industrialo centru,
tad uz zemes stréli NASA causeway, kas kalpo
ka parastajai publikai vistuvak pieejama Speace
Shuttle startu véroSanas vieta. Ta bija pirma
izkapsanas vieta. Sekoja gida visparigs stasti-
jums par apkartéja panorama redzamajiem
objektiem. Apgriezoties pretéja virziena un
velak pagriezoties pa labi, cel$ veda uz zieme-
liem — gar VAB (Vebicle Assembly Building)
éku un tad uz austrumiem, gar crawlerway,
uz t.s. A/B kameras pieturvietu, pa celam
nobraucot gar daléji nojaucamo starta kom-
pleksu 39B (Challenger likteniga lidojuma
sakuma vieta). Tur varé€ja izkapt no autobusa
un paltkoties uz 39A kompleksu no aptuveni
1,5 km liela attaluma, tapat panorama bija
redzams gan okeana krasts (pludmale), gan
VAB €ka, gan citi kosmodroma teritorija esosi
objekti. Paraleli varéja klausities gida stasti-
jumu par dazadam ar kosmisko centru sai-
stitam lietam. Interesanti, ka visas ekskursijas
garuma stastijuma pietiekosi liela uzmaniba
tika pievérsta ne tikai kosmiskiem, bet ari
ekologiskajiem un biologiskajiem jautaju-
miem, ka, pieméram, daudzie mirusie koki,
kas tika izskaidrots ar zibeni, vai t.s. balt-
galvaina érgla ligzda viena no kokiem. Pa-
braucot garam VAB €kali, talak eso$aja tdens-
kratuvé uzmaniba tika pievérsta lamantinam.
Ekskursijas ilgums bija aptuveni divas stun-
das. Tas beigas autobuss piebrauca pie Sa-
turn-Apollo centra. Sis komplekss veltits Mé-
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ness ekspediciju érai. Péc neilga ievada audio
stastijuma veida (telpa, kas atveidoja ta laika
lidojuma vadibas centru) varéja ieiet galvenaja
zalé, kura atradas horizontili novietota milzi-
ga autentiska Saturn-V neséjrakete ar Apollo
moduliem (tai bija paredzéts lidot viena no
Niksona administracijas anulétajam Meéness
misijam). Dienas beigas, braucot atpakal uz
apmeklétaju kompleksu, taluma izdevas ie-
raudzit ari kada aligatora muguru.

Otraja diena tika apmekléts Encounter
with an astronaut pasakums, kura Astronaut
Encounter paviljona (ap 11:50) uzstajas
S. Djurenss — divreiz derigas kravas specia-
lista statusa lidojusais astrofizikis (S75-35
1990. gada un S75-671995. gada). Abas reizes
kosmoplana kravas telpa bija ASTRO-1— Spa-
celab laboratorija instrumentu paleSu konfi-
guricija. Ipaa vériba stastijuma tika veltita
Hopkinsa ultravioletajam teleskopam, kas
1990. gada atradas Columbia kravas telpa.
S. Djurenss piedalijas ta izstradé un integrée-
$ana. Pats astronauts uzsvéra, ka vins savu
lidojumu gaidija vairak neka Cetrus gadus —
péc sakotnéja grafika vigpam bija jalido
1986. gada marta sakuma — tas bija paredzéts
ka nakamais lidojums péc likteniga Chal-
lenger reisa STS-51L. Apkalpe pat bija pagu-

Astrofizikis S. Djurenss uzstaSanas laika Tiksa-
nas ar astronautu paviljona.




vusi nofotograféties oficialajam fotoattélam.
Stastijumu ar lielu interesi noklausijas daZzi
desmiti dazada gadagajuma cilvéku, daudzi
arl ar bérniem.

Ari péc 53 pasakuma bija iespé&ja nofoto-
graféties ar astronautu vestibila.

Péc stundas jau sakas ekskursija Cape Ca-
naveral — Then and Now. Tas gaita viesi tika
vesti uz Kanaveralas Gaisa kara spéku stacijas
teritoriju — uz agrinajam palaiSanas vietam,
kas bija aktivi starta kompleksi piecdesmito
gadu beigas un sesdesmitajos gados, kad ASV
kosmonautika atradas sava agrinaja attistibas
posma. Vairumam 3o starta kompleksu palai-
Sanas struktaras (servisa torni u.tml.) ir de-
montétas. Ir saglabati atseviski elementi —
pieméram, €kas un, protams, pasi laukumi.
So tari vadija jau cits gids, gados jauns, bet
neapSaubami erudits specialists kosmosa iz-
pétes jautajumos, kurs lieliski parzinaja, kas,
kad, no kura starta kompleksa tika palaists.
Pirmais meérkis bija 5/6 starta kompleksa vieta.
Tie$i no turienes sava suborbitalaja lidojuma
1961. gada 5. maija devas A. Separds. Pirma
¢ka, kas tika apmekléta, bija vecs lidojumu
vadibas centrs, kas buvéts 1955. gada. Tiesi
no turienes tika vadits A. Separda Freedom-7
lidojums. Bija iespé&ja apskatit vecas iekartas
(elektronikas, vadibas bloki u.tml.).

Tuvuma (pie 26. kompleksa) atrodas ari
Gaisa kara speku kosmosa un rakesu muzejs
(Air Force Space and Missile Museum). Ta
apmekléjums un ekspozicijas apskate ari bija
ekskursijas pirma dala.

Muzeja gids pusstundas laika izstastija par
ekspoziciju, kura starp interesantakajiem eks-
ponatiem var pieminét V-2 rakesdzinéju, Ge-
mini kapsulu, kas bezpilota rezima lidoja
divas reizes (1.

Ari 3aja pieturas punkta atradas neliels
veikalin$ ar dazadiem suveniriem — no kakla-
saites, kas noklata ar kosmisko misiju logo-
tipu attéliem, lidz pildspalvam, cepuritém
u.tml.

Talakais cel$ veda liklo¢iem, gar aktivi
izmantojamo 17. starta kompleksu uz pasa

Gida stastijums Gaisa kara speku kosmosa un
rakeSu muzeja (Air Force Space and Missile Mu-
seum) par sparnotajam raketém.

Kanaveralas raga apkartni. Pa celam autobuss

nobrauca gar veco Kanaveralas baku.
Nakamais meérkis bija no nertséjosa térau-

da izgatavotais Mercury Seven memorials, kas

V-2 dzingjs Gaisa kara spéku kosmosa un ra-
keSu muzeja ekspozicija.
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veltits pirmajiem ASV astronautiem un Mer-
cury programmas dalibniekiem, netalu no
14. starta kompleksa. Ekskursantiem, gidam
asistéjot, bija iespé&ja nofotograféties pie $a
pieminekla.

Talak marsruts veda uz 34. starta kom-
pleksu, kura 1967. gada notika tragiskais
Apollo-1 negadijums (sk. Jaunbergs J. Atce-
roties Apollo-1. — ZvD 2007. gada pavasaris,
19.-22. Ipp.). Saja vieta ari bija iespéja pastai-
gaties gar bavém, kas palikuSas pari no starta
kompleksa pamatnes. Netilu — kilometra atta-
luma — labi varéja redzét aktivi izmantojamo
37. starta kompleksu, kur palaiSanai ar Delta
neséjraketi tika gatavoti divi pavadoni.

Turpmakais cel$ jau veda atpakal uz Apol-
lo-Saturn centru — tradicionalo ekskursiju
galapunktu.

Divas dienas tika aizvaditas ar kosmosa
apguSanas vésturi piesatinatd gaisotné, un
jaatzist, ka apmeklétaju serviss Kenedija kos-
mosa centra tiesam ir augsta limeni, un tas
bija neaizmirstams piedzivojums.

Nakamas divas dienas tika pavaditas ci-
tas — ar kosmonautiku nesaistitas vietas, tiesa,
viena no tam — Disnejlendas teritorija izvie-
totaja sacikSu ovala, ka pasaZierim sézot
NASCAR un Indycar bolidos, izdevas izbaudit

diezgan kosmiskus (centrtieces) paatrinaju-
mus dazu aplu garuma. Var tikai apbrinot,
ka sacikSu braucégji ir spéjigi nobraukt paris
simtus aplu $adu spéku iedarbiba, saglabat
koncentraciju un gat panakumus.

Pienakot 8. jalijam un pamostoties piekt-
dienas agra rita, svarigi bija zinat laika pro-
gnozi. Ta nebija iepriecinosa, jo televizijas
diktors parraidé zinoja, ka no Tampas-Sent-
pitersbergas apgabala (Floridas rietumu kras-
ta) uz ziemelaustrumiem parvietojas blivu
makonu zona, kas nesis nokrisnus. Tika ari
zinots par gaidamiem sastrégumiem. Starta
varbutiba tika novértéta ka 30%. Tacu Saubu
par dosanos vérot startu nebija, pat televizijas
komenteétajs piebilda — lai cik zema butu kos-
miska starta varbutiba meteorologisko ap-
staklu del, visnepatikamaka sajata ir tad, kad,
nedodoties skatities, beigu beigas starts tomér
notiek un paliek neredzéts.

Pirms brauciena, apmekléjot dazadas in-
terneta vietnes, kas veltitas kosmisko startu
fotografésanai, bija doma izvéléties Taitsvilu
ka novéro$anas vietu — apméram 19 km uz
rietumiem no starta kompleksa. Tacu realitaté
sanaca noklat Kanaveralas osta, kas ari ir
viena no popularakajam brivi pieejamajam
startu véroSanas vietam. Un, ka izradijas ve-
lak, Saja palaiSanas reizé — pat labaka

par Taitsvilu.

Kanaveralas osta izdevas noklat ap
deviniem rita, neieklustot sastrégumos.
Vienam tadam tika pabraukts garam, kad,
braucot pa 528. maksas celu, vieta, kur
ir atzarojums uz Challenger memorial
parkway (407. celd), kas ved uz Taitsvilu,
bija redzams $ada milziga sastréguma sa-
kums. Tas neapSaubami stiepas daudzu
kilometru garuma. Par laimi, virziens uz
Kokobicu bija saméra brivs. Autors viens

Skats uz Space Shuttle transportsistému
starta kompleksa 39A no aizmugures (A/B
kameras pietura). Pasu kosmoplanu no priek-
Sas nosedza RSS (Rotéjosa apkopes struktiira).



Atlantis starta vérotaji Kanaveralas ostas piekrasté.

no pirmajiem iekartojas Kanaveralas ostas zie-
melu piekrasté, kur pavéras brivs skats pari
Banana river udensjomai uz 21 km attalo
starta laukumu 39-A ar Atlantis uz ta. Velak
jau bija vérojams diezgan pravs skatitaju pie-
pladums un piekraste bija pieblivéta ar auto-
masinam un cilvékiem. Laika apstakli paka-
peniski uzlabojas, pesimistiska laika prognoze
nepiepildijas, un bija skaidrs, ka meteorolo-
giskie apstakli startam, visticamak, netraucés.
Lidzas apmetas kads laulats paris no Indianas
Stata, viniem bija radiouztvéréjs, lidz ar to bija
iespéjams dzirdét aktualako informaciju.
Pirms vienpadsmitiem dienvidos paradijas pat
no makoniem gandriz brivs debess apgabals.
Tacu citos virzienos debesis parsvara klaja
plana makonu sega (apméram 4 km augstu-
ma), ar atseviskam nelielam spraugam.

Un tad pienaca vésturiskais bridis, kad
kosmoplans péc nelielas divu minasu aizka-
véSanas, skatitaju ovaciju pavadits, plkst.
11:29:04 paceélas gaisa, sakot savu pédéjo
celojumu izplatijuma. Dazas sekundes péc
starta lidaparats veica sakotnéjo pagrieziena
manevru un devas aizvien straujak augSup.
Aptuveni 37 sekundes péc starta Atlantis no-
zuda makonos, tacu laiku pa laikam spraugas
tas vel pavidéja (tris reizes). Ka velak varéja
spriest péc interneta pieejamajiem videoma-
terialiem, no Taitsvilas skatoties, makonos
spraugu kosmoplana trajektorijas virziena ne-

Atlantis starts 2011. gada 8. julija, vérojot no
Kanaveralas ostas.

bija, turpretim okeana piekrasté (Koko plud-
malé) makonos bija vérojamas pat vél lielakas
spraugas neka Kanaveralas osta. Tacu okeana
krasta savukart nebija starta kompleksa (un
lidojuma pirmo sekunzu) tieSas redzamibas.
Tapéc no brivi pieejamajam starta vérosanas
vietam $aja palaiSanas reiz€, nemot véra me-
teorologiskos apstaklus, Kanaveralas osta tie-
sam bija, iespéjams, labaka izvéle.

Kosmiska lidaparata radito skanu varéja
sadzirdét tikai aptuveni divas minttes péc
pasa starta. Ta bija stipri disipéta (izkliedéta).
Space Shuttle cietas degvielas paatrinataju
atstatais dumu stabs veél ilgi bija redzams
ziemelu pamalé. Dazas minutes vélak skatitaji
pamazam devas prom.

Atgriezoties atpakal, brauciens bija mana-
mi ilgaks neka turpcels. Automasinu plisma
bija loti léna daudzu kilometru garuma. Par
laimi, puscela sastrégums mazinajas, daléji ari
pateicoties tam, ka maksa par cela lietoSanu
netika iekaséta (kontrolpunkti nedarbojas).

Tas pasas dienas pievakaré ar sabiedrisko
transportu izdevas aizbraukt uz Orlando cen-
tru, kur Prinstonstrita atrodas Orlando science
center. Tas ir zinatnes popularizacijas centrs,
kura vairakos stavos ir izvietotas dazadas
ekspozicijas — no izstades par elektriskajam
gitaram lidz dinozauru skeletiem. Taja ir ari
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astronomijas zale. Viens no interesantakajiem
eksponatiem bija elektroniski svari, uz kuriem
uzkapjot, tie radija svaru uz visaim Saules
sistémas planétam (marcinas).

Taja atrodas ari observatorija ar 10 collu
refraktoru, kura piektdienu un sestdienu va-
karos notiek debess demonstréjumi plasakai
publikai. Jaatzimé, ka viss norisinajas lidzigi
ka savulaik Latvijas Universitates observato-
rijas torni — cilvéki, kas laiku pa laikam pa-
radijas apaksa esosaja zalé, tika aicinati uz-
kapt paviljona. Tur viniem tika demonstréts
Meéness (citiem astronomiskiem objektiem bija
vel parak gaiSs, ka ari bija pietickami daudz
makonu) un sniegtas atbildes uz dazadiem
jautajumiem. Stundas ceturksnis tika pavadits,
rundjoties ar demonstrétaju, “pasukstoties” par
Latvijas gaiSajam vasaras naktim atskiriba no
subtropu josla esosas Orlando un dazam ci-
tam témam.

Kopuma NASA Kenedija kosmosa centra
apmekléjums uz raksta autoru atstaja pozitivu
un paliekosu iespaidu, neapsaubami, ka Ame-

Svari Orlando Zinatnes centra, kas vienlaikus
rada apmeklétaja svaru uz Saules sistémas plané-
tam un Plutona.

rikas Savienotajas Valstis dazadas organizacijas
un iestades (ari NASA) veiksmigi realizé pasa-
kumus interesentu piesaistiSanai dazadas
jomas. Piedavajums ir gana liels, lai divas
dienas pat neatliktu laika vél vairaku pavil-
jonu apskatei. Iesp&jams, ka “vainigs” bija
pietiekosi lielais karstums — ap 36-37 gradiem
péc Celsija, kas julija ir ierasta lieta Florida
un nogurdina jebkura celotaja organismu, pat
regulari dzerot udeni. &

ABONE “ZVAIGZNOTO DEBESI"! ABONET LETAK, NEKA PIRKT!




LATVIJAS UNIVERSITATES MACIBU SPEKI

JANIS DAMBITIS

IEVEROJAMS LATVIJAS MATEMATIKIS —
DOCENTS NIKOLAJS BRAZMA (1913—-1966)

Sakara ar Latvijas matematika Nikolaja
Brazmas tuvojoSos simtgadi raksta autors ie-
pazistina lasitajus ar N. Brazmas dzives gaitu
un vina pétijumu isu parskatu.

N. Brazma (Iidz 1939. gadam — Brauers)
dzimis 1913. gada 28. maija Rézekné. Pamat-
izglitibu vin3 guva no 1921. lidz 1924. gadam
Rézeknes krievu skolas (Suslova, Garanceva),
bet no 1924. lidz 1929. gadam — latvieSu vi-
dusskolas (Rézekné, Talsos). Péc tam (1929-
1931) vins macijas Rigas pilsétas 1. gimnazijas
reala novirziena klasé. 1931. gada N. Braz-
ma saka studijas LU Matematikas un dabas
zinatnu fakultates matematikas nodala. Lidz-
tekus macibam gimnazija vins loti sekmigi
apguva klavierspéli Latvijas Konservatorija,
tiesa, studijas netika turpinatas.

Docents N. Brazma bija pirmais péckara
Latvijas Valsts universitates (LVU) Fizikas un
matematikas fakultates dekans, ka ari pirmais
Latvijas Zinatnu akadémijas Fizikas un mate-
matikas institata direktors [27, 29].

1936. gada rudeni N. Brazma loti sekmigi
(augstakais novértéjums) aizstavéja zinatnu
kandidata darbu (diplomdarbu) un vinam
pieskira matematikas zinatnu kandidata no-
saukumu (no 1939. gada magistrs), vinu at-
staja fakultaté gatavoties zinatniskam un pe-
dagogiskam darbam bez stipendijas, to vinam
pieskira 1937. gada. 1934. gada julija N. Braz-
mu pienéma darba par laborantu radiotehni-
kas nodala Valsts elektrotehniskaja fabrika
(VEPF). Ar partraukumiem vin$ bijis zinatnis-
kais konsultants VEF lidz pat 1944. gadam.
N. Brazma piedalijas populara Saurfilmu fo-

toaparata MINOX fotokartinu izgatavosanas
aparaturas optiskas sistémas projektéSana.
Velak ka asistents vins sagatavoja lekciju kur-
su Geometriska optika [27].

N. Brazma lieliski zinaja krievu un francu
valodu, labi zinaja ari vacu un anglu valodu.

1938. gada rudeni N. Brazma kluva par
LU Matematikas un dabas zinatnu fakultates
jaunako asistentu, bet nakamaja gada — par
asistentu. 1939. gada N. Brazma aizstavéja
privatdocenta habilitacijas darbu Vairaku red-
lo mainigo gandriz periodisko funkciju dife-
rencésana un integrésana (1), [2]. Pozitivu
atsauksmi par habilitacijas darbu sniedza (ar
parakstiem) arkartas profesors A. Lusis, doc.
E. Leimanis, doc. A. Putns un privatdocents
E. Grinbergs. LU Zinatniska padome 13. de-
cembri (protokols Nr. 320) ar 31 balsi “par”
un 2 balsim “pret” N. Brazmu apstiprinaja par
privatdocentu. Vina privatdocenta parauglek-
cijas nosaukums bija Trigonometrisko rindu
konvergence un summabilitate.

N. Brazmas interesi par gandriz perio-
disku funkciju ipasibu pétijumiem stimuléja
matematiku Pirsa Bola un Haralda Bora publi-
kacijas [34], [35]. Bez minétajiem matemati-
kiem ar gandriz periodisku funkciju pétiSanu
nodarbojas ari vairaki citi: S. Bohners, J. Fa-
vards, P. Franklins. No 1939. gada maija lidz
jalijam N. Brazma devas zinatniska koman-
déjuma uz Kopenhagenu un Stokholmu, lai
konsultétos par turpmakiem pétijumiem $aja
virziena, vina rezultati par gandriz periodis-
kam funkcijam ir publicéti raksta [5]. Mate-
matika ar gandriz periodisku funkciju saprot
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tadu funkciju, kuru péc patikas precizi var
aproksimét ar periodisku funkciju. Atkariba
no aproksimacijas (tuvibas, attaluma) izvéles
ir dazada veida un sareZzgitibas definicijas.
Gandriz periodisku funkciju teoriju pirmais
ir attistijis jau minétais H. Bors (1923) saistiba
ar Rimana dzeta funkcijas pétisanu. Péc tam
jédzienu ir visparinajusi V. Stepanovs (1925),
A. Bezikovi¢s (1926), H. Veils (1927). Atzi-
meésim, ka gandriz periodiska funkcija nav tas
pats, kas kvaziperiodiska funkcija [306].

Nepartrauktu funkciju f:R~ Rsauc par
gandriz periodisku (saisinati — g.p.f.), ja kat-
ram € >0 eksisté tads skaitlis /> 0, ka katram
intervalam 7 ar garumu [/ eksisté tads skaitlis
T no intervala 7, ka visiem x ir spéka nevie-
nadiba | f(x + 1 — f(0)I< e

N. Brazma ir uzradijis pietickamo nosa-
cijumu g.p.f. diferencésanai un integrésanai,
visparinajis to 7 mainigo g.p.f., ka ari devis
nosacijumu, lai vairaku argumentu g.p.f. par-
cialie atvasinajumi ari butu g.p.f. Isu zinat-
nisku parskatu N. Brazmas pétijjumiem par
g.p.f. var atrast darbu [1], (2], [5] beigas dotajas
anotacijas un publikacija [28]. Profesors
A. Lusis raksta [31] isi raksturoja N. Brazmas
pétijumus par g.p.f.: “DaZus jaunus rezultatus
vairaku mainigo gandriz periodisku funkciju
diferencésana un integrésana bija ieguvis
N. Brazma [1], [2]. Balstoties uz sasniegto un
lietojot kompleksa mainiga funkciju teoriju,
vin§ visparindja un ieguva jaunus rezultatus
vairaku komplekso mainigo gandriz perio-
diskam funkcijam [5].”

1940. gada oktobri ar LVU rektora pavéli
privatdocentu N. Brazmu iecéla par docentu.
1944. gada oktobri N. Brazmu iecéla par LVU
Fizikas un matematikas fakultates dekanu un
Visparigas matematikas katedras vaditaju ka
docentu, tacu Maskava Augstakas izglitibas
ministrija vinu neapstiprinaja par docentu.
Vinu uz laiku atcéla no minétas katedras va-
ditaja amata un pieskira vecaka pasniedzéja
nosaukumu. 1950. gada N. Brazmu LVU Zi-
natniska padome ievéléja par Visparigas ma-
tematikas katedras vaditaju (25 balsis “par”
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un 5 balsis “pret”). Tikai 1955. gada decem-
bra sédé LVU Zinatniska padome nobalsoja
par docenta nosaukuma pieskirsanu N. Braz-
mam, bet 1956. gada 9. junija Augstaka ates-
tacijas komisija (VAK, Maskava) vinu apstip-
rinaja par docentu.

Daudz veiksmigak risinajas N. Brazmas
zinatnu kandidata grada iegtSana. LVU no-
pelniem bagatais zinatnes darbinieks pro-
fesors F. Blumbachs uzrakstija loti cildinosu
atsauksmi N. Brazmas pétijjumiem un pub-
likacijam par gandriz periodiskam funkcijam.
Ar LVU rektora M. Kadeka parakstu 1945. ga-
da decembri nosutija véstuli uz Maskavu Aug-
stakajai atestacijas komisijai (VAK), pievie-
nojot publikacijas, autobiografiju un raksturo-
jumu. N. Brazmu 1946. gada 18. maija VAK
(Maskava) apstiprinaja par fizikas un matema-
tikas zinatnu kandidatu, vienigo LVU Fizikas
un matematikas fakultaté, kas disertaciju nav
aizstavejis kada Zinatngu padomeé.

Par LVU Fizikas un matematikas fakultates
dekanu N. Brazmu apstiprindja toreizéjais
Tautas izglitibas komisars K. Strazdins (pavéle
Nr. 98, 1945. g. 18. maijs). Dekana pienaku-
mus N. Brazma pildija lidz 1946. gada pava-
sarim, kad sliktas veselibas un lielas slodzes
del] ladza LVU rektoru atbrivot vinu no tiem.
No 1946. gada 1. maija lidz 1948. gada
30. junijam N. Brazma bija Latvijas Zinatnu
akadémijas (ZA) Fizikas un matematikas insti-
tata direktors.

Gan LVU Fizikas un matematikas fakultates
pedagogiskas darbibas atjaunosana, gan ari ZA
Fizikas un matematikas institata zinatniskas
darbibas sak3ana zinamu darbu bija ieguldijis
ari N. Brazma, un vinam bija jaatgriezas LVU
par vecako pasniedzéju. ZA vadiba nebija ap-
mierinata ne ar matematiku zinatnisko darbu,
ne ar direktora N. Brazmas darbu, likvidéja
matematikas nodalu institata un to pardéveéja
par Fizikas institatu (1950. g.).

No 1954. gada rudens N. Brazma (1/2
slodze) lasija lekcijas matematika Leningradas
Neklatienes (vakara) industriala institata Rigas
nodalas studentiem [28], [30].



1946./47. m. g. LVU Fizikas un matematikas fakultates II kurss.
Pirma rinda no kreisas: 7. Plame (2), L. Jansons (3), N. Brazma (5), A. Jansone (6), E. Fogels
(7), J. Eiduss (8). Tresa rinda: Z. Peleke (2), P. Prokofjevs (10). Piekta rinda: L. Pelékis (5), A. Valters
(7), H. Gunne (9), V. Fricbergs (13).

Budams konsultants rapnica VEF, N. Braz-
ma bija sacis intereséties par dazadu elektris-
ku kézu darbibas matematiskiem modeliem.
Jau 1944. gada pavasari vin$ VEF rupnicas
inzenieriem nodeva pétniecisku darbu Peti-
Jumi par divu augstfrekvences kontiiru rezo-
nansu frekvencu atskiribam atkariba no
mainkondensatoru kapacitasu lidzgaitas at-
skiribam (47 lpp., nepublicéts). N. Brazmas
zinatniskie pétijumi bija saistiti ar matricu
lietojumiem telegrafa vienadojuma (*) izpéte:

2 2

Ou _ Ic ou

o’ o’

Lielumi R, Z, Cun G nozimé attiecigi 1 km
gara vada omisko pretestibu, pasSindukcijas
koeficientu, kapacitati un izolacijas vaditspéju,
u(x, 1) — potencialu diferenci starp vadiem
(vai ari starp vadu un zemi, ja otra vada vieta

+(LG + LC)%’ + RGu(x,1). (*)

ir zeme), {(x, ) — stravas stiprums vada [33].
Vairaku vadu gadijuma minétas funkcijas un
lielumi ir matricas. Vienadojums (*) apraksta
elektromagnétiskus procesus vada (vadu kali)
ar garumu /attaluma x, x € [0, 4, un laika ¢
un to var aizstat ar ta saucamo telegrafa viena-
dojumu sistému:

R+ 12+ 2 2,
ot Ox D
Gur.n+c 2 9 g,
ot Ox

Elektromagnétisko vilnu izplatiSanos tele-
grafu vados jau no 1855. g. ar matematiskam
metodém bija pétijusi daudzi ievérojami zi-
natnieki (V. Tompsons, G. Kirhofs, O. He-
visaids, A. Puankaré) “Problému par elek-
tromagnétisku procesu izplatisanos vadu kali
ir formuléjis Kovalenkovs, un to ir pétijusi:
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Bjulejs — gadijumam, kad vadiem nav omiskas
pretestibas un nopludumu, Paips — gadiju-
mam, kad vadu kalis ir attiecigd nozimé si-
metrizéts, Brazma — gadijumam, kad vadiem
nav paSindukcijas un nopladumu.” (JI. B.
Buroneii, L. A. Pipes) [9].

Jau pagajusa gadsimta 40. gadu nogalé
N. Brazma bija sanémis PSRS ZA korespon-
detajlocekla Stalina prémijas laureata tehnisko
zinatnu doktora V. Kovalenkova piekriSanu
but par vina doktora darba Hccnedosanue
CMEUAHHBIX 300a1 MATPUHHOU CUCTEMbI Te.le-
epapnvix ypasrenuti (Jaukta tipa matricveida
telegrafa vienadojumu sistémas izpéte) vadi-
taju. Diemzél LVU vadiba neatbalstija N. Braz-
mas pétniecisko darbu, domajams, politisku
apsvérumu dé] [27].

Vins$ Saja pétniecibas virziena sadarbojas ar
fakultates pasniedzéjiem (A. Miskis, V. Abo-
lina) [11], [15]. N. Brazma bija E. Riekstina
kandidata disertacijas vaditajs (aizstavéta
1952. g.), studenta K. Ripas (1955. g.) diplom-
darba Rezga metodes izlietojumi telegrafa vie-
nddojuma visparindato atrisinajumu eksisten-
ces un unitdtes peétisand vaditajs. N. Brazmas
vadiba raksta autors 1954. gada izstradaja kursa
darbu Elektrisko kezu variaciju teoremas un
noklausijas ari vairakus N. Brazmas lasitos
speckursus.

Profesora A. Lusa raksta [33] rodams pla-
Saks N. Brazmas pétijjumu parskats par tele-
grafa vienadojumu: “Sakotnéji N. Brazma par-
veidoja visparigo telegrafa vienadojumu siste-
mu isa pieraksta matricu telegrafa vienddo-
Juma. lalak vins atrisindja mineto matricu
vienddojumu ar nulles robeznosacijumiem un
dotiem sakumnosacijumiem, ka ari pétija elek-
tromagnétiskos procesus vadu kuli ar nulles
sakumnosacijumiem, pieslédzol viena vadu
kitja gala dotos spriegumus. Petitas ari matricu
telegrafa vienadojuma galvena determinanta
ipasibas. N. Brazma pieradija, ka telegrafa
vienadojumu sistema ir vienmér hiperboliska
tipa, izpemot atseviskus robezgadijumus.”

Citésim N. Brazmas raksta [19] kopsavil-
kuma fragmentu toreizéja rakstiba: “Kas attie-
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cas uz efektivam sistemas (T) atrisinasanas
metodem, tad var uzskatit par daudzmaz
noslegtiem darbus par mainigo lielumu at-
dalisanas matricu metodi un par saskaldisa-
nas matricu metodi. Pie tam sistemu (1) ir
izdevies atrisindt tikai pie saméra vienkar-
Siem robeznosacijumiem, kuri atbilst sava
zina idealizétam raidiSanas un uztversanas
iericem. Par Sim metodéem atliks tikai dazu
detaju izstradasana, ja netiks atrastas biitiski
Jaunas pétniecibas iespéjas.

Turpretim rezga metodes izveido$ana
efektivai sistemas (T) atrisinaSanai paSreiz ir
tikai savas attistibas sakuma stadija. Ir ceriba,
ka ar rezga metodi izdosies atrisinat tas pro-
blemas par sistemu (T), kuras palikusas neat-
risinatas ar iepriek$éjam metodém.”

N. Brazma vairaku tehnisko specialitaSu
studentiem ir lasijis augstakas matematikas
lekciju kursus. Matematikas specialitates stu-
dentiem vins ir lasijis $adus speckursus: dife-
rencialvienadojumi, elektriskas shémas un
telegrafa vienadojumi, matematiskas fizikas
vienadojumi. Raksta autors ir nokartojis ek-
simenu N. Brazmas lasitaja matematiskas fi-
zikas vienadojumu kursa, kuru docents Java
kartot pa dalam (eliptiskie, paraboliskie un
hiperboliskie vienadojumi). Pagajusa gadsimta
50. gadu matematikas studentu vida bija po-
pulars uzskats — ja tu esi nokartojis eksamenu
matematiskas fizikas vienadojumos un Lapla-
sa transformacijas (pie doc. E. Riekstina), tad
vari uzskatit, ka esi beidzis fizmatus.

N. Brazmas lekciju izklasts bija detalizéti
pardomats un nesteidzigs, ar skaidru, gandriz
kaligrafisku pierakstu. Katrs tafeles laukums
bija zinama seciba “noslogots” labakai lekciju
satura izpratnei un uztverei. N. Brazma 1957.
gada piedalijas Latvijas Lauksaimniecibas aka-
démijas (LLA) konkursa un jau no 1. septem-
bra lasija LLA studentiem lekcijas augstakaja
matematika. Par matematikas lektoru LLA vins
stradaja tikai gadu, un vinam 8$aja laika radas
ideja kopa ar matematikiem (A. Krastinu,
A. Brigmani un I. Ratu) izdot augstakas mate-
matikas macibu gramatu inZenieriem [25].



DaZzus méneSus N. Brazma bija Jelgavas Vis-
partehniskas vakara un neklatienes fakultates
(RPD) dekana vietas izpilditajs (1963. g.) [30].

No 1958. gada 1. septembra N. Brazma
bija docents Rigas Politehniskaja institata
(RPD), bet no 1959. gada 9. marta vins vadija
Augstakas matematikas katedru. Ar N. Braz-
mas, L. Strazdina un citu RPI matematiku ie-
rosmi 1965. gada institata nodibindja Aug-
stakas matematikas speckursu katedru (1965-
1985), kuras pirmais vaditajs bija N. Brazma.
Institata studentiem vin$ ir nolasijis vairakus
speckursus matematika (Lauku teorija, Spe-
cialas funkcijas, Matematiskas fizikas viena-
dojumi, Operatoru rékini) [29]. N. Brazma
papildindja minéto lekciju konspektus un iz-
deva pirmo tada satura matematikas gramatu
inZenieriem Latvija [26].

Beidzamos savas aktivas dzives gadus
N. Brazma veltija gan pamatkursu, gan ari
speckursu metodiskiem jautajumiem vairakam
inZeniertehniskajam nozarém. Liela bija ari
vina zinatniski sabiedrisko pienakumu darba
slodze. N. Brazma bija Zinatniskas padomes
apvienotas elektroenergétikas, automatikas un
skaitlosanas tehnikas fakultasu loceklis, Aug-
stakas un specialas izglitibas ministrijas (Mas-
kava) Macibu metodiskas padomes (matema-
tika) loceklis, Latvijas Zinatnu akadeémijas
Zinatniskas padomes (matematika) loceklis.
N. Brazma sarakstijis divas gramatas, publi-
c@jis 24 rakstus.

Docenta N. Brazmas publikaciju saraksts

1. Sur lintégration des fonctions presque-pério-
diques des deux variables indépendantes. —
Commentarri Mathematici Helvetici, t. 11, 1939,
p. 330-335.

2. Différentiation et intégration des fonctions pres-
que-périodiques de plusieurs variables réelles.
— LU Raksti, Matematikas un dabas zinatgu
fakultate, sérija 111, 7. 1939, 235.-263. Ipp.

3. Iekavu atvérSana un loceklu saisinaSana bezgali-
ga rinda. — LU Matematikas zinatnu studentu bied-
ribas Rakstu krajums I, Riga, 1940, 35.-37. Ipp.

4. Kads ipatngjs bezgaligs process. — LU Mate-
matikas zinatgu studentu biedribas Rakstu kra-

N. Brazma bija kolegials attiecibas ar dar-
ba biedriem, loti pretimnako$s saskarsmé ar
studentiem. Studentu darbu un eksamenu
atbilzu vértéjumos vins bija stingrs, prasigs.

Peksni, 1966. gada 28. decembra diena
partrika docenta Nikolaja Brazmas darbiga
muza gaita. N. Braizmas dzives laika RPI dar-
binieki veica matematikas apmacibas péti-
jumu, ko publicéja tikai 1975. gada: Ilpe-
nooasarue maremaruxu 8 Puicxom Ionurex-
HUUueckom uncturyte 3a cro Jer (Latv. Matem.
Gadagramata, 16, 1975, 3.-13. Ipp.).

Vel isas zinas par N. Brazmas jaunako
délu Alvi Brazmu, kur§ mantojis no téva inte-
resi par eksaktajam zinatném, vins, tapat ka
tévs, ir beidzis Rigas 1. vidusskolu. 1982. g.
A. Brazma beidza LVU Fizikas un matema-
tikas fakultati. Zinatnqu kandidata disertaciju
(programmu induktiva sintéze) A. Brazma
izstradaja prof. Jana Barzdina vadiba un
1988. g. sekmigi aizstavéja Maskavas Valsts
universitaté. 2010. gada 25. novembri Latvijas
Zinatnu akadémijas kopsapulce ievéléja
A. Brazmu par LZA Arzemju locekli. A. Braz-
ma strada Eiropas Bioinformatikas institata un
ir Eiropas Molekularas biologijas laboratorijas
vaditajs. Ka ipaSu A. Brazmas spé&ju gribam
uzsvert to, ka vins piedalas un vada daudzus
jo daudzus Eiropas limena projektus.

Nobeiguma izsaku pateicibu profesoriem
J. Borzovam, A. Cibulim un A. Lorencam par
atbalstu un padomiem raksta izstrades gaita.

jums I, Riga, 1940, 37.-39. Ipp.

5. Sur les fonctions presque-périodiques de plu-
sieurs variables complexes. — LU Raksti, Ma-
tematikas un dabas zinatnu fakultate, sérija III,
20. 1941, 431.-455. Ipp.

6. Uber eine Riemansche Fliche. — LU Zinatniskie
raksti, matematikas nod., sérija I, Nr. 1, 1943,
1.-21. Ipp.

7. 006 mccienoBaHNN OOOOILIEHHON CHCTEMBI Te-
JlerpaHbIX ypaBHEHUII MaTPUUHBIMU METO-
Jamu. — LPSR ZA Vestis, Nr. 3, 1948, 83.-85. Ipp.

8. OrnepanMoHHOEe MCYMCIIEHUE s PYHKLMIL,
3aBUCSIIMX OT MATPUUHOTO Mapamerpa. —
LPSR ZA Vestis, Nr. 4, 1949, 123.-132. Ipp.

25



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

OO0 2JIEKTPOMAarHUTHBIX IIpoLieccaX B MyuKe
OAHOMPOBOAHBIX JIMHUIL. — LPSR ZA Veéstis,
Nr. 5, 1949, 125.-132. Ipp.

Pemrenne omHOIT 3ajadmM pacIpoCTpaHEHMUS
3JIEKTPOMArHUTHBIX TIPOLIECCOB B MHOTOIIPO-
BojHOI cucteme. — [IAH CCCP, 69, 1949, 3,
¢. 313-310.

(Lidzautors A. Miskis). 3aKOH COXpaHEHUs
9HEPTHU B TEOPUH O0OOOII[EHHBIX CHCTEM TeJIe-
rpadHbix ypaBHeHuil. - [IMM, 15, 1951, 4,
c. 495-500.

[NosHast TUTIEPOOJIMYHOCTD 0O00IIIEHHOI CHC-
TeMbl TesierpadHbIX ypaBHeHuii. - I[IMM, 15,
1951, 4, c. 501-503.

HoBoe pelueHue OCHOBHOI 3ajauM pacripoc-
TPaHEHUSI JJIEKTPOMATHUTHBIX SIBJCHUII B
myuke mpoBogoB. - JJAH CCCP, 76, 1951, 1,
c. 41-45.

PerireHne 0CHOBHBIX 3a/1au 0000OIEHHOII cHC-
TeMbl TeserpadHbIX ypaBHeHui. — LVU Zi-
natniskie raksti, Nr. 6, 1952, 79.-92. Ipp.
(Lidzautore V. Abolina). O pe30HaAHCHBIX SIB-
JIGHUSIX B ITy4Ke MpoBofoB. — LVU Zinatniskie
raksti, Nr. 6, 1952, 93.-100. Ipp.

OO0LLMit ciTydail OnepariMOHHOTO NCYKCICHUS
A PyHKIUI, 3aBUCSINHUX OT MaTPUYHOTO
napamerpa. — LVU Zinatniskie raksti, Nr. 0,
1952, 25.-34. Ipp.

O HEKOTOPBIX KBa3MPE30HAHCHBIX SBJICHUSIX
B myuke rmpoBooB. - C6. HayuHbix pador 1o
npoBOAHOM cBs3M, 2. Pura, 1935, c. 59-70.
Oo6o6ueHne o C. JI. CobosieBy MaTpUYHOM
cucTeMbl TesierpadoHBIX ypaBHeHUil. - Hayu-
Ho-TexHuueckuit cbopuuk PKBUABY, 19,
1955, c. 3-12.

O0630p MCCIIeAOBAHMIT CUCTEM MAaTPUUYHBIX Te-
aerpadHbIX ypaBHEHMI, BbITIOJIHEHHbIX B Pu-
re. - LPSR ZA Vestis, Nr. 8, 1955, 133.-141. Ipp.
O00011IeHIe TEOpeM BapUaliMud U KOMIIEH-
caluM JAJIsI N TapaMeTpoB JJIEKTPUUECKOM
genu. - JJAH CCCP, 105, 1955, 2, ¢. 271-274.
O pelieHUM METOAOM CETOK MpocTeiiiei
CMEIIIAaHHON 3aJa4d MaTPUYHOTO Teserpad-
HOro ypaBHeHUs. — LPSR ZA Véstis, Nr. 3, 1956,
133.-138. Ipp.

O pelieHUM CUCTEMBI MATPUYHBIX Teserpad-
HBIX ypaBHEHWI TP HEKOTOPOM COTJIacoBa-
HUU 3JIeKTPOMArHUTHBIX TTPUEMHO-TIepeato-
LMX YCTPOICTB C MapameTpamMy MpOBOJOB. —

26

23.

24.

25.

26.

LVU Zinatniskie raksti, Nr. 8, 1956, 39.-47. Ipp.
O mpuMeHeHUU OOOOIEHHBIX (PYHKIUIA K
HCCIICJOBAHNIO TIEPEXOAHBIX ITPOLIECCOB B
JJIEKTPUUECKUX uemsax. — LVU Zinatniskie
raksti, Nr. 10, 1957, 59.-69. Ipp.

BameuaHus K AByM ctaThsam B. B. O3osca. —
Rigas Politehniska institata raksti, Nr. 7, 1962,
157.- 159. Ipp.

(Lidzautori A. Brigmane, A. Krastins, J. Rats).
Augstaka matematika. — Riga, Latvijas Valsts
izdevnieciba, 1964, 391 Ipp.

Otrais parstradatais un papildinatais izdevums
[A. Brigmane, Matematiska statistika (26. no-
dala), Varbutibu teorija (27. nodala)l. — Riga,
Zvaigzne, 1970, 546 Ipp.

Augstakas matematikas speckurss. — Riga, Zvaig-
zne, 1909, 449 lpp. (Krieviski tulkojusi I. Egle,
Rotaprints, RPI, 1962, 543 Ipp., tas vel satur III
dalu no [25] par varbatibu teoriju, atrodas Rigas
Tehniskas universitates biblioteka.)

Citéta literatara

27.

28.

29.

30.

31

32.

33.

34.

35.

36.

Latvijas Valsts Vestures arhivs. Nikolajs Brazma.
Fonds 7427, apr. 13. lieta 254 (228 lpp.), lieta
255 (119 Ipp).

A. Lisis, E. Riekstins. N. Brazma (nekrologs,
krievu val.). Latvijas matematikas gadagramata
(Jlare. mavrem. exee.), Nr. 3, 1968, 3.-0. Ipp.
Rigas Tehniskas universitates arhivs, lieta “Ni-
kolajs Brazma”.

Augstakas tehniskas izglitibas vésture Latvija,
3. dala, Rigas Politehniskais institats, 1958-
1990, Riga, 2007, RTU, 666 Ipp.

Liisis A. PaboTbI JTATBUIICKMX MaTEeMaTHKOB 32
TpuaLaTh Jet. - B ¢6. Marematuka B CCCP
3a tpupgnath Jet (1917-1947).

Liisis A. Pabotbl MaTeMaTukoB Coserckoit JlaT-
BUM 3a JAecATb JeT. — Latvijas ZA Veéstis 11,
1950, 109.-121. Ipp.

Riekstins E. Matematiskas fizikas vienadojumi.
— LVL Riga, 1964, 532 Ipp.

Bohl P. Uber eine Differentialgleichung der
Storungstheorie. J. Reine, angew. Math., 131,
1906b, 268-321.

Bobhr H. Zur Theorie der fastperiodischen
Funktionen. — Acta Math., t. 45 (1925) et t. 46
(1925).

bup.//en.wikipedia.org/wiki/Almost_ periodic_
Junction &



ATSKATOTIES PAGATNE

JANIS JANSONS

FIZIKU CENTIENI 1950.-1960. GADOS
ATGRIEZT FUNDAMENTALO ZINATNI UNIVERSITATE

LU rektors prof. Marcis Auzin$ Zurnala
Alma Mater 54 pavasara laidiena rakstijis:
“Varam ari lepoties, ka jau tagad vairak neka
puse Latvijas zindines sasniegumu top LU, bet
tuvakajos gados pétnieciskajam darbam ir
jaklist par neatnemamu un integrétu ikvienu
studiju sastavdalu. Mums ir jadara viss, lai
LU straujiem soliem virzitos uz savu meérki —
kit par Eiropas un pasaules limena Zindtnes
Universitati, kura augstaka izglitiba un zindt-
ne biitu vienota un nedalama sistéma, kuras
galvenais virsuzdevums ir nodrosinat ndcijas
un valsts izaugsmi. Lai realizétu so ambiciozo
uzdevumu, Latvijai un LU ir vajadzigi ided-
listi. Nevis vienkarsi idealisti, bet idedalisti —
maksimalisti, kas nav gatavi samierindties ar
mazuminu, cilveki, kas ir pietiekami dros-
migi, lai izvirzitu un realizétu lielus merkus.
Sadus cilvekus mes velamies redzet LU stu-
dentu un macibspéku vidii.”

Rakstitajam pilniba japiekrit. Bet der pie-
bilst, ka jau LU tap$anas laika 1920. gados
studijas un zinatniska pétnieciba bija vienotas,
jo vismaz eksakto macibu studijas pilniba
varéja pabeigt, izstradajot un sekmigi aizstavot
zinatnisku darbu, iegustot zinatnu kandidata
gradu, ko 1939. gada pardévéja par magistra
gradu. Tapéc ari LU sastava tika dibinati zinat-
niskie institati, kuros kopigi macijas un zinat-
niskos pétijjumus veica macibu spéki un stu-
denti. Tads vards ka “katedra” praktiski netika
lietots. Stavoklis krasi mainijas 1944. gada
rudeni, kad Rigu atkartoti okupéja padomju
karaspéks. BolSeviku jauna vadiba ne tikai
pardévéja LU par Latvijas Valsts universitati

(LVU), bet pilniba mainija tas struktaru, fakul-
tatés dibinot macibu katedras un, sakot ar
1946. gadu, zinatniskos institatus parcelot uz
jaundibinato LPSR Zinatnu akadémiju (LZA).

Sakotnéji ari Fizikas un matematikas fa-
kultates (FMF) macibu spéki saka stradat LZA
Fizikas un matematikas institata (FMD), prak-
tiski to izveidojot darbu savienoSanas karta.
Par FMI direktoru kluva FMF dekans, mate-
matikas doc. N. Brazma (lidz 1949. g.), par
vina vietnieku zinatniskaja darba — Eksperi-
mentalas fizikas katedras vaditajs doc. L. Jan-
sons (lidz 1950. g.) [1], par Fizikas sektora
vaditaju — Teorétiskas fizikas katedras vaditajs
doc. A. Apinis (lidz 1948. g.) [2]. Jau tad
visus specialistus, kas gribéja lidztekus nodar-
boties ar zinatni, nepienéma darba LZA, bet
rapigi atlasija, vadoties péc biografiskiem da-
tiem, jo bolseviki grib&ja zinatni pilniba iz-
mantot savas varas nostiprinasana un izplatiba
visa pasaulé, veidojot milzigu, noslégtu un
vairak vai mazak slepenu militari rapniecisko
kompleksu, kas uz jaunakajiem zinatnes un
tehnikas sasniegumiem balstis PSRS varenibu.
Tapéc ari LZA FMI pakapeniski tika nomainiti
vecie “burzuaziski noskanotie kadri” pret jau-
niem padomju skolu izgajusiem darbiniekiem.
Bez Saubam, ari LVU notika “kadru tiriSanas”
akcijas, it ipasi talit péc kara un 1949. gada,
bet ne strauji, jo traka pieredz&jusu macibu
spéku.

Savukart LVU FMF macibu spékiem loti
pietrika gan macibu un zinatniskas litera-
taras, kuru pielava izmantot Galvenas lite-
rataras parvaldes (Glav/it) cenzira, gan pie-
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1. att. Eksperimentalas fizikas katedras darbinieki 1950. gada. Pirmaja rinda no kreisds: vec.
laborants T. Puritis, vec. pasniedzéjs J. Cudars, pasniedzéjs J. Eiduss, katedras vaditajs doc. L. Jansons,
vec. pasniedzéja A. Jansone, doc. E. Papedis, asistente H. Krigere, pasniedzéjs V. Smelings; otraja
rinda: macibu meistars E. Puce, galdnieks R. Plugins, laborants I. Krazkops, stikla putéjs B. Pantjeléjevs,
mehaniki K. Bérzins un J. Lusis; tresaja rinda: asistents A. Okmanis, laboranti Laucis, A. Maurina,
O. Vilitis, LE. Silins, I. Krastina, G. Inkens, R. Purin$; ceturtaja rinda: vec. pasniedzéjs 1. Everss,
asistente E. Ozolina un vec. pasniedzéjs E. Kipurs.

mérotu telpu auditorijam un laboratorijam.
Bet Eksperimentalas fizikas katedrai (EFK)
visvairak pietraka kaut cik modernu mér-
iekartu un materialu, ka ari lidzeklu to iega-
dei. Visvairak no ta cieta fizikas studenti un
aspiranti, jo nebija aparatiras, ar ko varétu
izstradat diplomdarbus un disertaciju darbus.
Vajadzéja pasu spékiem ar tehnisko darbi-
nieku palidzibu radit eksperimentalas iekartas
pétijumu veikSanai. Tas loti ierobeZoja péti-
jumu virzienu izveli.

Doc. L. Jansons, analizéjot pasaules fizi-
kas attistibas tendences un EFK realas iespé-
jas, 1949. gada secinaja, ka turpmak ir jaattista
pétijumi galvenokart optiskaja un cietvielu
tizika, ieklaujot taja pusvaditaju fiziku — nakot-
nes radioelektronikas pamatus (1947. gada
decembri Bella laboratorija ASV tika demons-
tréts pasaulé pirmais bipolarais tranzistors).
Interese par pusvaditdjiem katedra jau bija
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kops 1948. gada, kad tika izstradati pirmie
studentu diplomdarbi 3aja virziena. Abi no-
teiktie fizikas pétijumu virzieni viens otru labi
papildinaja: ar optiskam metodém varéja pétit
cietvielu fundamentalas ipaSibas, bet jauni
cietvielu materiali bija nepieciesami moder-
nam optiskajam iericém.

Pétijumi cietvielu fizika tika sakti ar vis-
vienkarsakajam kristaliskajam struktaram —
sarmu metalu halogenidiem. Tos varéja pasu
spéekiem izaudzét ar Kiropulosa metodi augst-
temperataru krasnis (apm. 800 °C). Tas prata
izgatavot macibu meistars Ernests Puce. Kris-
talaudzésana un to ipaSibu pétijumos tika
iesaistiti studenti un aspiranti (Voldemars Fric-
bergs, Iréna Velmere-Plavina, Ojars Smits [3],
Kurts Svarcs [4]). Katedrai paveicas 1954. ga-
da janvari iegadaties tiem laikiem vienu no
labakajiem spektrofotometriem SF-4 ar kvarca
optiku (vacu firmas Beckman kopija). Tas



lava veikt izaudzéto kristalu paraugiem ab-
sorbcijas mérjjumus plasa optiska starojuma
spektra josla no 210 lidz 1100 nm, kas veici-
naja krasu centru pétijjumus sirmu metalu
halogenidos. Tika pétitas ari pusvaditaju foto-
elektriskas ipaSibas atkariba no svesvielu pie-
maisijumiem (Ilmara Vitola [5] diplomdarbs
1955. g.), pusvaditaju fotopretestibu jutiba
dazadas gazés atkariba no temperataras
(A. Okmanis un E. Zablovskis [0]).

LVU vadiba nepartraukti pieprasija macibu
spékiem celt savu kvalifikaciju ar zinatnu
kandidata un doktora disertaciju aizstavésanu,
nemaz nenemot veéra, ka EFK darbiniekiem
(1. att.) bija milziga pedagogiska slodze —
kopa vairak neka 19 000 stundu gada, macot
fiziku sesas fakultatés, un truka pétnieciskas
aparataras un materialu. Lai uzlabotu EFK
zinatnisko darbu, doc. L. Jansons jau 1954.
gada ladza LVU vadibu no katedras atdalit
Visparigas fizikas katedru, kas macitu fizikas
pamatus fakultatés, kuras tie ir obligati, un
Tehniskas fizikas katedru, kas sagatavotu in-
zenierfizikus, bet Eksperimentalas fizikas ka-
tedra sagatavotu zinatniekus noteiktajos vir-
zienos — optika un cietvielu fizika. Tacu tas
netika nemts vera.

Labi kontakti 1950. gadu vidu nodibinajas
ar Igaunijas PSR ZA Fizikas un astronomijas

2. att. Tartu Fizikas un astronomijas institata
Jonu kristalu laboratorijas vaditajs Ceslavs Lusciks
lasa lekciju kursu par luminiscenci LVU studentiem
un aspirantiem 1956. gada.

institata Jonu kristalu laboratoriju Tartu pil-
séta, kura tika veikti lidzigi pétijumi. To vadija
Ceslavs Lugciks. Vins pat tika uzaicinats 1955./
56. macibu gada nolasit lekciju kursu par
luminiscenci EFK studentiem un aspirantiem
(2. att.). Ta ka Tartu institata ka tikai zinat-
niskai iestadei bija labaki eksperimentala dar-
ba apstakli, tad katedras aspiranti K. Svarcs
un I. Vitols biezi brauca uz turieni zinatniska
darba komandé&jumos. Pirmos pétijumu rezul-
tatus par sirmu metalu halogenidiem katedras
fiziki publicéja jau 1956. gada (L. Jan-
sons, O. Smits, V. Ziraps, A. Jansone [7]).

Optiskas spektroskopijas virziens nostip-
rinajas, kad 1954. gada Leningradas Valsts
universitaté prof. S. Frisa vadiba zinatnu kan-
didata disertacijas darbu par otra veida sa-
dursmju lomu metalu tvaiku maisijuma flu-
orescencé aizstavéja katedras aspirante Elza
Kraulina [8]. Vina katedra turpinaja $o spek-
troskopijas virzienu, ka ari palidz&ja ieviest
daudzas rupnicu laboratorijas spektralana-
lizes metodi vielu sastava un piemaisijumu
noteik8anai. Savukart J. Eiduss [9] saka sadar-
boties ar LVU un LZA kimikiem (G. Vanags,
S. Hillers), veicot sintezéto jauno organisko
savienojumu spektralanalizi. Ari Teorétiskas
fizikas katedra (E. Andrejevs-Andersons) sika
pievérsties atomu strukttru parametru apré-
kiniem.

Kad par FMF dekani 1956. gada kluva
doc. E. Kraulina, vina kopa ar doc. L. Jan-
sonu 1957. gada méginaja izveidot Spektro-
skopijas zinatniskas pétniecibas laboratoriju
pie LVU, kura varétu but kopéja atomu (Krau-
lina), molekulu (Eiduss, Hillers) un kristalu
(Jansons) spektroskopisko problému pétnie-
cibai. Tika sanemta pozitiva atbilde no PSRS
ZA Spektroskopijas komisijas priekSsedétaja
prof. S.L. Mandel§tama. Pamatojoties uz to,
tika nosutita izvérsta véstule ar pamatojumu
un pielikuma sarakstu ar nepieciesamo apa-
rataru (kopa par 475 150,- rbl. “vecaja nau-
da”) PSRS Augstakas izglitibas ministrijas Gal-
venas parvaldes priekSnieckam M.A. Prokof-
jevam. Bet panakumu nebija.
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1958. gada LVU un FMF notika lielas par-
mainas. Rudeni tika gatavota Rigas Politeh-
niska institata (RPD) darbibas atjauno$ana,
atdalot no LVU visas inZeniertehniskas fakul-
tates un Kimijas fakultati. Dala no FMF pie-
redz&jusiem macibu spékiem (E. Papédis,
A. Okmanis, A. Valters u.c.) planoja pariet uz
RPI (t.i., praktiski palikt tajas pasas darba
vietas un laboratorijas Kronvalda bulvari 4,
jo 81 éka tika nodota RPI lidz laikam, kad
uzcels macibu korpusus Kipsala, bet LVU FMF
tika parcelta uz “veco éku” Raina bulvari 19).
Ari doc. L. Jansons tika uzaicinats uz RPI par
Fizikas katedras vaditaju. Vins pat izstradaja
detalizétu RPI jaunas Fizikas katedras projek-
tu. Tacu 12. maija doc. L. Jansons péksni
aizgaja muziba. Tikai tad no EFK atdalija
Visparigas fizikas katedru (vaditajs J. Platacis)
un Tehniskas fizikas katedru (vaditajs V. Flo-
rovs), bet par EFK vaditaju kluva doc.
E. Kraulina. Lidz tam laikam FMF bija jau
beigusi apm. 300 jauno fiziku. Neskatoties uz
RPI atjaunoSanu ar daudzam fakultatem, vi-
dusskolu absolventi tomeér centas iestaties
LVU, lai studétu fiziku, un konkurss parasti
bija 2-3 uz vienu vietu.

PalikuSajiem EFK fizikiem, kas parsvara
bija gados jauni (O. Smits, V. Fricbergs [10],
K. Svarcs, 1. Vitols, V. Ziraps [11]), samazi-
ndjas pedagogiska slodze un vini varéja vairak
nodarboties ar zinatnisko darbu un celt savu
kvalifikaciju. Tacu truka nepiecieSamas apara-
taras un lidzeklu to iegadei, ka arf Stata vietas
zinatniskam un paligpersonalam. Pasu spé-
kiem tika izgatavotas vairikas pétnieciskas
iekartas, to skaita izstradats un uz spektro-
fotometra SF-4 bazes uzbuvéts automatizéts
registréjosais optisko absorbcijas un luminis-
cences spektru meéritajs ar augstu precizitati
(apm. 1%) un atrdarbibu. Par 3o izstradi lielu
interesi izradija zinatniskas un rapniecibas
iestades no Leningradas, Maskavas, Tartu,
Irkutskas un pat no ASV. Tika ieguti ari jauni
pétijumu rezultati atomu, molekulu, kristalu
un organisko savienojumu spektroskopija, par
ko tika zinots Vissavienibas luminiscences
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konferencé Maskava 1958. gada junija, Spek-
troskopijas koordinacijas apspriedé Tartu
1959. gada marta, apspriedé par oscilatoru
stipruma noteikSanu Leningrada 1959. gada
marta. So un citu apspriezu rezoltcijas un
rekomendacijas tika atzimeéts, ka nepiecie-
Sams paplaSinat zinatniski pétnieciskos dar-
bus, kurus veic LVU FMF Riga.

Saja sakara 1959. gada pavasari docen-
te E. Kraulina ar kolégiem (J. Eiduss,
O. Smits, V. Fricbergs, 1. Vitols) atkartoti ie-
sniedza augstakstaivosam instancém, tostarp
LPSR Komunistiskas partijas (KP) Centralas
komitejas (CK) Zinatnes un kultaras nodalai,
iesniegumus ar laigumu un pievienotiem pa-
matojumiem un rekomendacijam, lai dabutu
atlauju un nepiecieSamos lidzeklus LVU FMF
Spektroskopijas problému zinatniskas pét-
niecibas laboratorijas izveidoSanai. Bet ari tad
netika ieguts vajadzigais atbalsts.

LVU FMF matematikas doc. E. Aring ar
Teorétiskas fizikas katedras vaditaja doc.
P. Kunina palidzibu, kas labi parzinaja Maska-
vas birokratiju, 1959. gada oktobri bija iegu-
vis PSRS Valsts plana norikojumu M Y-77003
par universalas elektronu skaitloSanas masi-
nas BECM-2 iegadi. Saja sakara doc. E. Aring
ar kolégiem parliecinaja republikas vadibu un
izcinija LPSR KP CK Biroja un Ministru pado-
mes kopéjo léemumu par LVU SkaitloSanas
centra (SC) dibinasanu ar zinatniskas pétnie-
cibas institata tiesibam. Republikas Tautsaim-
niecibas padomei uzlika par pienakumu no-
drosinat visu nepiecieSsamo (telpas, elektro-
apgadi, ventilacijas sistému, darbinieku Stata
vietas), lai SC ar elektronu skaitloSanas masi-
nu BECM-2 varétu sakt darbibu 1960. gada
1. marta. I. Vitols beidza trisgadigo aspiran-
taru 1959. gada oktobri un no 12. decembra
tika pienemts darba toposaja SC par vecako
inZenieri. Tur vins ieguva lielu pieredzi, ka
padomju sistéma var “izsist cauri” zinatniskas
pétniecibas iestades izveidoSanu caur bolSe-
viku birokratijas muriem.

No 1959. gada 1. septembra sasirgusas
doc. E. Kraulinas vieta par FMF dekana v. i.



tika iecelts vec. pasniedzéjs O. Smits. Driz
péc tam vin$ ar kolégiem uzzinaja, ka Riga
tiek sakta slepena uznémuma N° 233 buve,
paredzéta pusvaditaju ieriCu izstradei un iz-
gatavoSanai. Tas loti ieintereséja EFK fizikus,
jo liela dala no viniem nodarbojas ar pus-
vaditaju fizikas problemam un macija studen-
tus $aja joma. Notika tikSanas ar uznémuma
Ne 233 direktoru S.A. Bergmanu un Maskavas
zinatniskas pétniecibas institata p/k 281 par-
stavi E. KokoriSu — vélako jauna uzgémuma
galveno inZenieri. Sarunas gaita noskaidrojas,
ka planotas LVU Spektroskopijas probléemu
laboratorijas pétijumu tematika un iegadaja-
mas meériekartas loti lidzinas uzdevumiem un
aprikojumam, kadi bus jarisina un jaiegadajas
buvéjama uznémuma N° 233 zinatniskas pét-
niecibas laboratorijai. Bet uznémuma N° 233
organizacija, palaisana un ekspluatacija prasija
daudz lielaku uzsvaru likt uz pusvaditaju pét-
niecibas sektoru planotajai LVU Spektrosko-
pijas laboratorijai. Rezultata tika nolemts, ka
turpmak javirza projekts, kas paredzétu, ka
pie LVU tiek izveidota Pusvaditaju fizikas

3. att. Vec. inZenieris 1. Vitols un FMF dekans
O. Smits 1961. gada.

problému laboratorija (PFPL), bet ne spektro-
skopijas. Saja laboratorija varétu ieklaut lielu
dalu no FMF macibu spékiem un paligperso-
nala, kas stradajusi pusvaditaju fizikas un
blakus nozarés, ka ari taja varétu sagatavot
no studentiem kvalificétus darbiniekus jauna-
jai iestadei N° 233 (to veélak tauta nosauca
par Pusvaditaju rapnicu).

Sakas intensivs darbs I. Vitolam un O. Smi-
tam (3. att.), palidzot J. Eidusam ka labam
krievu valodas un padomju birokratijas zi-
natajam, lai sagatavotu visus PFPL organizé-
Sanas projekta nepiecieSamos dokumentus:
pamatojumu, projekta uzdevumu un perspek-
tivo planu no 1960. lidz 1965. gadam, atsauk-
smes par iepriek$¢jo zinatniski pétniecisko
darbibu no vadosajam pétniecibas iestadém un
zinatniekiem. Tadas ieguva no: 1) Maskavas
Valsts universitates Pusvaditaju fizikas katedras
(prof. S.G. Kalaspikova), 2) Tartu Valsts uni-
versitates rektora prof. S.G. Klementa un Igau-
nijas PSR ZA Fizikas un astronomijas institata
Fizikas sektora vaditaja C.B. Luscika, 3) PSRS
ZA Tuminiscences zinatniskas padomes locekla
Dr. V.V. Antonova-Romanovska, 4) Valsts
zinatniskas pétniecibas institata p/k 281 gal-
vena inZeniera G.D. Glebova, 5) PSRS Ministru
padomes Valsts Radioelektronikas komitejas
Divpadsmitas parvaldes priekSnieka I. Pesjac-
ka, 6) LPSR Tautas saimniecibas padomes
priekSsedétaja G.I. Gailes.

Izstradataja PFPL projekta uzdevuma peri-
odam no 1960. lidz 1965. gadam bija izdaliti
divi galvenie pétniecibas virzieni: 1. Cietvielu
shémas un mikromodulu elementi; 2. Pus-
vaditaju procesu pétijumi dielektrikos. Lai
saktu darbibu, 1960. gadam tika pieprasitas
10 Stata vietas ar kopéjo algu 13 030 rbl.
ménesi. Laboratorijas materiali tehniskajam
nodro$inajumam pirmajam gadam bija ne-
piecieSsama  aparatira par kopsummu
650 000 rbl. un materiali — 200 000 rb].

Priekslikums par LVU PFPL izveidi
1960. gada 28. janvari tika izskatits un atbal-
stits LPSR Ministru padomes Augstakas un
vidéjas specialas izglitibas valsts komiteja.
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Turpmak tika gatavots LPSR Ministru pado-
mes lémuma projekts par LVU PFPL orga-
nizésanu. Tika pienemts pozitivs [émums un,
pamatojoties uz to, LPSR Ministru padomes
Augstakas un vidéjas specialas izglitibas valsts
komiteja izdeva paveli N2 278 1960. gada
18. maija par LVU Pusvaditaju fizikas pro-
blému laboratorijas organizéSanu. Pavéles Cet-
ros punktos uzskaitits, ka laboratorija ar perso-
nalu un iekartam janokomplekté cCetru gadu
laika, sakot ar 1960. gada janiju; LVU rektoram
janodrosina laboratorijai telpas, personala Stata
vietas, nekavéjoties jaiesniedz pieprasijums
laboratorijas aprikojuma iegadei un jaiesniedz
Valsts komitejai laboratorijas organizéSanas un
darbibas sakS$anas plans ta apstiprinaSanai;
Valsts komitejas kapitalas celtniecibas un sa-
gades nodalai, pamatojoties uz LVU rektora
iesniegumu, janodod Valsts planam nepie-
cieSsamo iekartu un materialu pieprasijums.
Sakas spraigs darbs PFPL izveidosanai. No
1960. gada 206. septembra par laboratorijas
vecako inZenieri iecéla I. Vitolu, lidztekus
uzdodot veikt laboratorijas vaditaja pienaku-
mus ar algu 1500 rbl. ménesi. Laboratorijai tika
pieskirtas telpas Raina bulvari 19 pirma stava
kreisaja sparna (gar Inzenieru ielu). Tas bija
jaizremonté, piemérojot laboratoriju vajadzi-
bam. Par pirmajiem zinatniskajiem lidzstrad-
niekiem tika pienemti Valters Ziraps, Juris Za-

Veéres

1. Jansons J. LU fizikas docents Ludvigs Jansons
(29.10.1909.-12.05.1958.) — 100. — ZvD, 2009.
g. rudens (205), 25.-28. Ipp.; nobeigums 2009./
10. g. ziema (200), 31.-42. Ipp.

2. Jansons J. Fizikas docents Alfons Apinis (1911—
1994). — ZvD, 2007. g. rudens (197), 44.-49. Ipp.

3. Jansons J. LU fizikas docents Ojars Smits
(24.04.1930. —14.03.1993.). — ZvD, 2010./11. g.
ziema (210), 14.-21. Ipp.

4. Jansons J. Fizikas profesoram Kurtam Svarcam
— 80 gadu. — ZvD, 2010. g. pavasaris (207), 34.-
39. Ipp.

5. Jansons J. Latvijas Universitates profesoram
IImaram Vitolam — 70. — ZvD, 2001./02. g.
ziema (174), 46.-48., 57.-59. Ipp.

32

kis, Janis Valbis, Ivars Tale, Valdis Steinbergs;
par tehniskajiem darbiniekiem — Péteris Tom-
sons, Edmunds Tardenaks, Gunars LimeZs,
Benilda Ezerina, Vilma Putnina, Lija Stalidzane
(vélak — Rihtere). Turpmakaja laika laborato-
rijas zinatnisko un tehnisko darbinieku skaits
strauji auga, ka ari tika piesaistiti daudzi stu-
denti darboties Pusvaditaju fizikas pulcina.

LVU Pusvaditaju fizikas problému labora-
torijas pirma karta tika atklata 1962. gada
5. janvari pulksten 12 sviniga sapulcé uni-
versitates 12. auditorija Raina bulvari 19.

Doc. E. Kraulina turpinaja attistit atomu
optiskas spektroskopijas virzienu. Vinai
1967. gada izdevas nodibinat Spektroskopijas
problému laboratoriju. Savukart doc. V. Fric-
bergs jau no 1950. gadu vidus nodarbojas ar
segnetoelektriku un pjezoelektriku fiziku un
1968. gada nodibinaja Segnetoelektriku un
pjezoelektriku fizikas problemu laboratoriju
(SPFPL). 1978. gada apvienojas PFPL ar
SPFPL un nodibindja LVU Cietvielu fizikas
institatu, bet par to ir jaraksta atseviski.

Nobeiguma jaatzime, ka, pateicoties pas-
aizliedzigajiem idealistiem — doc. Ludvigam
Jansonam un vina skolniekiem Elzai Krauli-
nai, Voldemaram Fricbergam, Ojaram Smitam
un IImaram Vitolam, bija iesp&jams padomju
laika atgriezt fizikas zinatni pienacigi augsta
limeni Latvijas Universitatée.

6. JansonsJ. LU Fizikas docentam Egonam Zablov-
skim — 85. — ZvD, 2011. g. pavasaris (211), 34.-
39. Ipp.

7. Jansons J. Alma Veronika Jansone — 95. — ZvD,
2004. g. pavasaris (183), 25.-34. Ipp.

8. Jansons J. LU profesore Elza Kraulina (1920—
2002). — ZvD, 2003. g. pavasaris (179), 26.-35.
Ipp.

9. Eiduss J. Pagajiba. Atskats un vértéjums. —
Riga: Liktenstasti, 2004.

10. Profesors Voldemars Fricbergs: Personalais bib-
liografiskais raditajs. / Sast. I. Zile. — Riga: LVU,
1983. — 86 Ipp.

11. Jansons J. Dr. phys. babil. Valters Ziraps
(31.05.1933.-20.07.2003.). — Universitdates Avize,
Nr. 1, 9. sept. 2003. w
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Riga, 2011. gada 10. aprilis

1. uzdevums. Eksperiments

“Peldosais pakavs”

Uz tira udens virsmas uz-
liek pakavu, kas izgriezts no
kartona. Iepilinot nedaudz
trauku mazgaSanas lidzekla
uz udens virsmas starp paka-
va kreiso un labo dalu, pa-
kavs izkustas uz priekSu. At-
kartota Skidruma iepilinaSana neizraisa pa-
kava talaku kustibu.

Izskaidrojiet eksperimentu!

Atrisinajums. Trauku mazgaSanas lidzek-
lis pieder pie ta sauktas virsmas aktivo vielu
(VAV) Kklases. Butisks apstaklis attieciba uz
virsmas aktivajam vielam ir tas, ka tas ir am-
fifili, tas ir, tam ir divi gali — hidrofilais un
hidrofobais. Lidz ar to energétiski visizde-
vigaka konfiguracija tam ir, kad hidrofilais
gals atrodas tdeni, bet hidrofobais izniris ara.
Virsmas spraiguma samazinaSanos izraisa VAV
monoslana spiediens, ko vienkar§akaja gadi-
juma var apréekinat péc idealas gazes stavokla
vienadojuma divdimensionalai gazei.

Sa spiediena dél uzreiz péc trauku maz-
gasanas lidzekla uzpilinaSanas VAV sak vien-
mérigi sadalities pa tdens virsmu. Tacu, ka-
mér tas atrodas tikai viena pakava puse, vir-
smas spraiguma spéki divas pakava pusés
nevienado viens otru.

Spéeks, kur$ virsmas spraiguma dé| dar-
bojas uz pakava elementu ar garumu | ir
vienads ar n6Al , kur 7 ir elementa normales
vektors. Lidz ar to spéka projekcija pakava
simetrijas ass x virziena ir oAy . Summeéjot

pa pakava kontaru, spékam F, kas darbojas
uz pakavu, iegtstam F = (6, — 6)d, kur d ir
pakava platums, o, ir tira Udens virsmas
spraigums, ©, virsmas spraigums péc virsm-
aktivas vielas pievienoSanas (Seit tiek pie-
nemts, ka VAV atrodas tikai viena pakava
pusé). Tiram tdenim istabas temperattra vir-
smas spraigums ir ap 72 mN/m, bet VAV sa-
mazina to 2-3 reizes. Lidz ar to saskana ar
iegato formulu uz pakavu, kura platums ir
ap 0,1 m, darbojas spéks ap 3—-5 mN.

Sava darbibas laika (novértésim, ka darbi-
bas ilgums ir 0,1 sek), Sis spéks ir spé&jigs
paatrinat 10 g smagu pakavu lidz atrumam
v = Fli/m ap 3-5 cm/s, kas péc lieluma kar-
tas sakrit ar novérojamo pakava atrumu.

Noveértésim tagad teorétiski maksimalo
virsmaktivas vielas slana biezumu péc proce-
sa beigam, ja visa viela sadalas pa udens
virsmu (tas ta nav, sk. talak). Pienemsim, ka
traukda ar virsmas laukumu 0,2 m? tika
iepilinats viens mazgasanas lidzekla piliens
(tilpums ap 1 mm?). Lidz ar to, ja viela ir
sadalita viendabigi pa visu virsmu, tas slana
biezums ir ar kartu 0,5x10® m vai 5 nm. Tas
atbilst dazu molekularu slanu biezumam (at-
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seviska atoma izmeérs ir ap 0,1 nm, bet VAV
molekulas garums ir 1-3 nm).

Realitaté tomér uz skidruma virsmas paras-
ti veidojas VAV monoslanis. Ja VAV monosla-
nis ir piesatinats, Skidruma tilpuma sak veido-
ties micellas, kuras hidrofilie gali skatas uz
aru, bet hidrofobie gali cits citam preti. Tad
virsmas spraigums, VAV daudzumu palielinot,
vairs nemainas.

Redzam, ka jau péc viena piliena iepili-
nasanas visa adens virsma tiek parklata ar
VAV molekulam un tilika vielas pielieSana
nesamazina virsmas spraigumu. Lidz ar to
nebus atkartotas virsmas spraiguma atskiribas
un rezultéjosas pakava kustibas.

2. uzdevums. ‘Peldesana uz virzufiem”

Divi vienadi cilindri, kas ir noslégti ar
virzuliem, ir piepilditi ar Gdeni un savienoti
ar cauruli. Katra cilindra Skeérsgriezuma lau-
kums ir § . Uz virzuliem stav vienadas cilin-
driskas glazes ar vienadu tdens daudzumu
katra, glazes Skérsgriezuma laukums ir Sy
Visa sistéma atrodas lidzsvara. Tad viena glaze
tiek ievietots kermenis ar masu m, bet otra
glazé — kermenis ar masu M. Abi kermeni
negrimst.

Atrast augstumu starpibu starp virzuliem
(x) un udens limeniem glazés () jaunaja
lidzsvara stavoklil

Atrisinajums. Vispirms atradisim udens
limenu starpibu cilindros x. Apzimésim ko-

7

| -
- 11l 1T
TTITITTI fx -_ -

pé&jo katra virzula, glazes un taja esosa udens
masu ar m,, bet udens limenu augstumus ar
x, un x, (indekss 1 atbilst pusei, kura ie-

gremdé kermeni ar masu m, indekss 2 — pu-
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sei, kura iegremdé kermeni ar masu ). Tad
udens spiediena lidzsvara nosacijums divos
traukos ir

m, +m)g m, + M)g

( . ) +pgx1=( : ) +pgx,,
Scil cil

kur p ir adens blivums un g ir brivas krisanas

paatrinajums.

Seit pirmais saskaitamais abas vienadibas
pusés ir spiediens uz trauka esoso udeni, ko
rada virzulis, glaze, taja eso3ais udens un
ievietotais kermenis. No 3a vienadojuma var
izteikt mekléjamo x = x, — x,, turklat nezina-
mais m, tiek noisinats:

x=(m-M)/pS,,.

Tagad aprékinasim starpibu starp tdens li-
meniem glazés y. Apzimésim sakotnéjo udens
augstumu starpibu glazés ar 3, un beigu aug-
stumus ar y, =y, + Ay, un y, = ) + Ay,

Ja tdeni atrodas kermenis, kas peld (ker-
mena blivums p, = m/Vir mazaks par Gdens
blivumu p) un nespiez uz trauka sienam, tad
ta adeni iegremdéts tilpums ir Vi = M/P.
Atbilstosais udens limenis glazé ar kermeni
pacelas par Ay = Vaeg/ Sy turklat Sis rezultats
nav atkarigs no kermena blivuma (kameér vien
P, < p). Tad mekléjama starpiba starp tdens
limeniem glazeés ir:

+ M m_ . m- M
Y=rVo= I tX= - =
pSgl pSgl p Scil
M-m| 1 1
p S

Ka redzams, ja glazes un cilindra Skérs-
griezumi ir vienadi, udens limeni glazeés ir
vienadi neatkarigi no kermenu masam. Tas
ari ir sagaidams, jo virzuli neietekmé spie-
dienu starpibu un sistéma uzvedas ka savie-
notie trauki.

Aplukosim ari citu specialu gadijumu: ka
redzams, ievietojot glazés vienadu masu ker-
menus, lidzsvara stavoklis nemainisies. Ir ari
interesanti atzimét, ka gadijuma, ja glazes
Skérsgriezums ir mazaks par cilindru Skérs-
griezumu, tad x un y zimes ir pretéjas.



3. uzdevums. “Divi atteli ar vienu lecu”

Ar savacgjlecu uz ekriana ir ieguts ass,
redls, samazinats avota attéls. Avota izmérs
ir 6 cm, attéla izmérs ir 3 cm. Atstajot avotu
un ekranu nekustigu, lécu parvieto avota
virziena un uz ekrana atkal iegust asu avota
attélu. Noteikt jauna attéla izméru!

Atrisinajums. Ta ka caur lécas optisko
centru ejosie stari neltst, tad tas palielinajums
Mir M =—f/d, kur dun fir attiecigi attalumi
no lécas lidz avotam un attélam. No uzdevuma
nosacijuma' iegtstam, ka | M| = 1/2.

Attalumus fun d saista lécas vienadojums
(F ir lécas fokusa attalums):

LA Y . A
d [f F d+ f

No otras puses, fun d saista attalums starp
avotu un ekranu Z, kas paliek konstants: f+
+ d = L. lIzsakot, pieméram, no Sejienes d
caur f un ievietojot to lécas vienadojuma,
iegasim kvadratvienadojumu FL = f{L— f) at-
tieciba pret f Dazadam Fun L vértibam vie-
nadojumam var but lidz divaim realam sak-
ném?. Ir skaidrs, ka viena no tam atbilst sa-
kuma situacijai, bet otra — mekléjamam atrisi-
najumam. No lécas vienadojuma simetrijas pret
dun fapmainu vietam var uzminét, ka otra
sakne ir f, = d un no Sejienes d, = L— [, = [.

Palielinajums otraja gadijuma ir:

M, =—f/d, =—d/f = 1/M,

ti, 1M1 = 2, jaunais attéls ir divreiz lielaks
par avotu un ir 12 cm liels.

Tas, ka otrais asais attéls veidojas, apmai-
not fun d vietam, izriet ari no gaismas staru
apgriezamibas principa.

! Jaatzimeé, ka ar savacgjléecu iegutais realais
attéls ir vienmer apgriezts (tatad palielinajums ir
negativs). Ievérosim ari, ka musu gadijuma atbil-
stodi lécas zimju likumiem f; d un F ir pozitivi.

2 Musu gadijuma saknes ir divas. Ja abas saknes
sakrit, tad léca atrodas pa vidu starp ekranu un
attélu (L = 4F), bet nulle realo saknu atbilst situa-
cijai, kad uz ekrana nevar iegut asu attélu (L < 4P).

4. uzdevums. “Divainie riteni”

Televizijas raidijuma uznemsanas laika ne-
jausi tika nofilméta automasina, kas vienmeé-
rigi brauca pa taisnu celu. Skatoties video-
ierakstu, Skiet, ka automobila riteni kustas ar
lenkisko atrumu 8 apgriezieni sekundé vir-
ziena, kada tie kustétos, ja masSina brauktu
atpakalgaita. Noteikt automasinas atrumu, ja
videoieraksta atrums ir 24 kadri sekundeé,
ritenu radiuss ir 30 cm, atlautais kustibas
atrums attiecigaja cela posma ir 120 km/h un
ir zinams, ka satiksmes noteikumi netika par-
kapti. (Videoierakstam netika lietoti digitalas
apstrades algoritmi.)

Atrisinajums. Ja filméjot izskatitos, ka
riteni nekustas, tad tie laika intervala starp
diviem kadriem veiktu 7 pilnus apgriezienus
(1 — vesels skaitlis), bet viena sekundé veiktu
/. = 24n apgriezienus.

Saskana ar uzdevuma nosacijumiem no
videoieraksta Skiet, ka maSinas ritenis veic
Jip = =8 apgriezienus viena sekundé (minu-
sa zime ir nepiecieSsama, jo Skietamais ritenu
rotacijas virziens ir vérsts pret€ji realajam).
Kopa masSinas ritenis veic f'= f, + /. apgrie-
zienus viena sekunde.

Parejot no rotacijas kustibas uz virzes kus-
tibu, iegustam: v = @R = 2n/R, kur v ir auto-
masinas atrums,  ir ritenu lenkiskais atrums
un R ir ritena radiuss. Ievietojot Saja izteik-
smé ritena radiusa lielumu, iegasim, ka

v=4524n — 15,08 (m/s),
kur vieniga deriga atbilde atbilst gadijumam
n =1, jo pie n = 0 maSina parvietojas atpa-
kalgaita ar v = 15,08 (m/s) = —54 (km/h),
bet pie 7 = 2 automa$inas atrums ir jau:
v= 7540 (m/s) = 271 (km/h).

Tatad automa$ina Soreiz parvietojas ar

v = 30,16 (m/s) = 108,58 (km/h) lielu atrumu.

5. uzdevums. ‘Reostats”

Attéla paraditas tris dazadas vienadu reo-
statu slégumu shémas. Katra no trim gadiju-
miem uzziméjiet kédes pilnas pretestibas R,
atkaribu no reostata kreisas dalas (lidz slid-
kontaktam) pretestibas 7. Maksimala sasnie-
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dzama rvértiba ir R papildus rezistora pre-
testiba pédéja shéma ari ir R Kada ir maksi-
mala sasniedzama shémas pilna pretestiba
katra no gadijumiem?

R

Atrisinajums. Katra no trim gadjjumiem
r var mainities no nulles lidz R Uzzimésim
ekvivalentas shémas katram slégumam:

— ">

a) r
p————O
b) r
R-r
p———O
c) r
R

No 8im shémam ir viegli noteikt kopéjo
sléguma pretestibu K., katra gadijuma:

b) R, = KR-D/R
o R = rR/(RD.

Sis kopégjas pretestibas atkaribas no reo-
stata slidkontakta pozicijas ir paraditas attéela
nakamas slejas augsa. Ir redzams, ka pirmaja
sleguma maksimala sasniedzama sléguma
pretestiba ir R, otraja gadijuma ta ir R/4 un
treSaja gadijuma ta ir R/2.
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6. uzdevums. “Kodolbaterija”

Kosmiskais aparats Pioneer-10 patéré
elektrisko jaudu 200 W. Noteikt, kads mini-
malais #*Pu daudzums ir nepiecieSams kos-
miska aparata kodolbaterijas, ja lietderibas
koeficients siltuma energijas parvérsanai elek-
triskaja ir 7%. **Pu (plutonijs-238) ir radioak-
tivs izotops, kura viena kodola sadalisanas
rada 910" J siltumenergijas, bet katru se-
kundi sadalas 2,5.10™ no visiem $a izotopa
kodoliem.

Atrisinajums. Kodolbaterijas lietderibas

koeficients n = % , kur P un P_ir atbilstosi
K

lietderigi iztéréta un kopéja kodolbaterijas

sarazota jauda.

Kopéja kodolbaterija sarazota jauda ir
P = OnN, kur Q, ir energija, ko rada viena
kodola sadalisanas (9-107° J), » ir dala no
kodolu kopéja skaita, kas sadalas viena se-
kundeé (2,510 s, un N ir kopéjais **Pu
atomu skaits baterija.

Izsakot dalinu skaitu caur kopéjo jaudu,
iegusim, ka kodolbaterija ir jabuat vismaz:

N=P_/Qmn=P /MQn=12510" atomu.

Atbilstosais  vielas daudzums  ir
N/ N, = 21,09 mol un kopéja **Pu masa ir
m=WuN/ N, =501 kg, kur **Pu molmasa ir
u = 238 g/mol.



7. uzdevums. “Aisperes un auklas sacensiba”

Griestos ir iekarti divi vienadi atsvari ar
masu 1,6 kg katrs. Viens atsvars ir iekarts
atsperé ar stinguma koeficientu 250 N/m, bet
otrs — elastiga gumijas aukla ar tadu pasu
stinguma koeficientu. Katram atsvaram ar
sitienu pieskir atrumu 1 m/s virziena uz aug-
Su. Kada maksimala augstuma virs atsvaru
sakuma pozicijas pacelsies katrs no tiem?
Atsperes un auklas masu neievérot. Neviens
no atsvariem griestus nesasniedz.

Atrisinajums. Siksim ar pacel$anas aug-
stuma atraSanu atsperei. Pierakstisim energijas
neztudamibas likumu atsperei ar atsvaru:

2 2 2
% + Iex_o — mgb + M7
2 2

kur ¢ = 1 m/s ir sakotn€jais atsvara kustibas
atrums, X, ir sakotngjais attalums no atsperes
lidzsvara punkta (x ass ir vérsta uz leju), bet
b ir mekléjamais pacelSanas augstums. Lielu-
mu X, izsaka no spéku lidzsvara vienadojuma
/ex() — mg = 0, no kurienes ta vértiba ir

=mg/k =0,004 (m).

Vienkarsojot pirmo vienadojumu un ievie-
tojot taja x; izteiksmi, iegasim:

()

mv,> kb’

2 2
No Sejienes izteiksim mekléjamo atsperé
iekarta atsvara pacel§anﬁs augstumu

aupere =Ugvm =0 080 (m)

Ir redzams, ka h > x,. Tas nozimé, ka pa-
celSanas augstakaja punkta atspere atradas
saspiesta stavokli. Te ari paradas atskiriba
starp atsperi un auklu: aukla netiks saspiesta,
bet izlieksies. Tas notiks tadél, ka auklas
liekuma elastibas modulis atskiriba no atspe-
res ir praktiski vienads ar nulli, ka par to viegli
parliecinaties ikdiena: lai saliektu atsperi, ja-
pieliek ievérojams spéks, kas turpretim auklas
gadijuma ir vienads ar nulli. Lidz ar to auklas
elastibas energija beigu stavokli bus vienada
ar nulli un sistémas energija beigu stavokli
bus vienkarsi mgh:

2 2
mo,” kx,
2 2
No Sejienes aukla iekarta atsvara pacel-

$anas augstums ir:

= mgh.

2
Yy Mg
e = —— + —= = 0,082 (m).
Mg 2k
Tas ir lielaks neka atsperes gadijuma, jo
elastibas spéks nebremzé kermena kustibu
péc lidzsvara punkta b = X, izieSanas.

8. uzdevums. “Maksimalais nirsanas dzi-

Jums”

Stikla glazi ar masu M un iekséja dobuma
tilpumu Vapgriez otradi un iegremdé uadenti,
sakot no virsmas, ka paradits ziméjuma. Sakot
ar kadu iegremdésanas dzilumu x, glaze saks
grimt pati? Stikla blivums ir p_, Gdens blivums
ir p,, atmosféras spiediens ir p,. Uzskatit, ka
gaisa temperatira glazé ir nemainiga.

Atrisinajums. Bridi, kad gléze saks grimt,
izpildas spéku lidzsvars: Mg = Fo tF e kur
meés neievérojam gaisa masu (ta ir nieciga,
salidzinot ar glazes masu). Seit F,un F, ir
Arhiméda spéki, kas darbojas att1ec1g1 uz glazi
un gaisu taja.

Arhimeéda speéks, kas darbojas uz stiklu,
nav atkarigs no iegremdésanas dziluma un
ir vienads ar F, = p.Mg/p,.

Arhiméda speks kas darbojas uz gaisu, ir
vienads ar F, =p V. ,gun ir atkarigs no gaisa
aiznemta tllpuma Vq Tas savukart ir atkarigs
no gaisa spiediena p,, kas lidzsvaro udens
spiedienu p_ = p, + p ,&x jebkura iegremdé-
$anas dz11uma X.

Gaisa temperatara saskana ar uzdevuma
nosacijumiem nemainas. Tapéc gaisa aiznem-
tais tilpums iegremdésanas dziluma x ir:

=V, / (D, + g0
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Ievietojot Sis izteiksmes spéku lidzsvara
vienadojuma, iegusim

bo
a .
Y st p 0 + pL_l 8x
No 324 vienadojuma var izteikt mekléjamo
iegremdésanas dzilumu x, kas atbilst spéku
lidzsvaram:

-1
x:&lL_LJ o
P8 M\ pg Py

Jaievéro, ka lielums x nav iegremdéSanas
dzilums, bet ir robezas gaiss—adens attalums
lidz virsmai. Glazes dibena iegremdésanas
dzilums $aja gadijuma ir x — V /S, kur S ir
glazes dobuma Skérsgriezuma laukums.

M=mPe o v

9. uzdevums. “Sfériska lode vakuuma”

Homogéna elektriska lauka talu viena no
otras atrodas divas metala lodes ar radiusiem
Run 3R Péc lauka izslégSanas lodé ar radiusu
R ir izdaljjies siltuma daudzums Q. Atrast
siltuma daudzumu, kas, izsledzot So lauku,
izdalijies lodé ar radiusu 3R

Atrisinajums. Saskana ar uzdevuma no-
sacijumiem lodes atrodas talu viena no otras,
tapéc var uzskatit, ka tas viena otru neietekmeé
un ir apskatamas ka divas atseviSkas metala
lodes.

OLIMPIADES REZULTATI

Ta ka metals ir vaditajs, tad taja esoSie
brivie ladini parvietojas aréja elektriskaja lau-
ka tik ilgi, lidz to raditais elektriskais lauks
pilniba kompensé aréjo lauku (pretéja gadi-
juma ladinu kustiba nebutu beigusies). Tas
ir iespéjams tikai tad, ja ladini ir izvietojusies
uz lodes virsmas. Tada gadijuma lodes iek-
Sienei varam rakstit

— Eex + El‘ode =0= El‘ode = _Eex’
kur E,. ir aréja elektriska lauka intensitate, bet
E, . ir uz lodes virsmas eso$o ladinu radita
lauka intensitite. Ka redzams, Sie lauki kom-
pensé viens otru, bet lodé ir uzkrajusies energija
W tadeél, ka ir atdaliti pretéjo zimju ladini.

Péc lauka izslégSanas Sie ladini sak par-
vietoties ta, lai jauna £, , =0, un visa uz-
krata energija izdalas siltuma Q = W

Uzreiz péc aréja lauka izslégSanas lodé ir
homogéns elektriskais lauks ar intensitati
E Sim laukam ir energijas blivums

WF — SSOELr)deZ

U, =——=——"24—
|4 2

Lode *

kur Vv = §ER3 ir lodes tilpums. Ievérojiet, ka

u, nav atkarigs no lodes radiusa R, jo E, ,
abas lodes ir vienads. Tadel kopéja lodé uz-
krata elektriska lauka energija ir proporcio-
nala lodes tilpumam, ti., W, oV o R® un
lielakaja lodé izdalitais siltuma daudzums ir

Q(GRP /R = 270.

Atzime % (%)

Uzdevums Riga Daugavpils Liepaja
Peldosais pakavs 31 (60) 18 (48) 32 (95)
Peldesana uz virzuliem 31 (76) 36 (85) 26 (70)
Divi atteli ar vienu lecu 19 (67) 23 (53) 28 (100)
Divainie riteni 47 (98) 48 (95) 42 (90)
Reostats 20 (85) 23 (100) 5 (=)
Kodolbaterija 51 (89) 60 (100) 45 ()
Atsperes un auklas sacensiba 30 (66) 26 (68) 21 (50)
Maksimalais nirSanas dzilums 33 (72) 27 (93) 24 (85)
Sferiska lode vakuuma 27 (49 23 (53) 17 (10)

Noraditi vidéjie uzdevumu risinasanas rezultati, ickavas — vidéjie laureatu rezultati.
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Latvijas 36. atklatas fizikas olimpiades laureati. D. Bocarova foto

Dalibnieku skaits: 200 (9. klase — 52, 10. klase — 52, 11. klase — 53, 12. klase — 43), taja skaita
Riga 147 (46 + 33 + 37 + 31), Daugavpili 39 (3 + 16 + 10 + 10), Liepaja 14 (3 + 3 + 6 + 2); Zais
pilsetas olimpiade notika vienlaikus, bet skoléni brauca, kur viniem értak.
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Pargaujas gimnazija, 9. kl.), Sergejs Blakunovs (Daugavpils Krievu vidusskola-licejs, 9. kl.),
Konstantins Franckevi¢s (Daugavpils Krievu vidusskola-licejs, 10. kl.), Sergejs Ivanovs (Rigas
Zolitates gimnazija, 11. kl.), Luka Ivanovskis (Rigas Zolitades gimnazija, 9. kl.), Emils Kadikis
(Rigas 41. vidusskola, 9. kl.), Valters Kalnac¢s (Valmieras Valsts gimnazija, 12. kl.), Kalvis Kalnins
(Liepajas Valsts 1. gimnazija, 11. kl.), Arnis Katkevi¢s (Rigas Valsts 1. gimnazija, 12. kl.),
Artars Krasts (Rigas Valsts 1. gimnazija, 10. kl.), Artjoms Krivéenko (Rigas 34. vidusskola, 11.
kl.), Andrejs Kuznecovs (Rigas Valsts 1. gimnazija, 11. kl.), Agnese Lagzda (Rigas Valsts 1.
gimnazija, 12. kl.), Nikita Larka (Rigas 88. vidusskola, 10. kl.), Artars Liepin$ (Preilu Valsts
gimnazija, 12. kl.), Sergejs Lukanihins (Rigas Klasiska gimnazija, 12. kl.), Agris Mucenieks
(Rigas Valsts 1. gimnazija, 12. kl.), Edgars Nem3e (Rigas Valsts 1. gimnazija, 11. kl.), Nikolajs
Prihodko (Rigas 34. vidusskola, 12. kl.), Germans Rimarevs (Rigas 10. vidusskola, 10. kl.),
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MARris KRASTINS

LATVIJAS 39. ATKLATA SKOLENU ASTRONOMIJAS OLIMPIADE

2011. gada 15. un 16. aprili norisinajas
Latvijas 39. atklata skolénu astronomijas olim-
piade. To organizéja Latvijas Astronomijas
biedriba (LAB) un Latvijas Universitates (LU)
Fizikas un matematikas fakultate sadarbiba ar
zurnalu Zvaigznota Debess.

Kaut ari pédéjos gados olimpiades dalib-
nieku vidu ir bijusi skoléni no dazadiem Lat-
vijas novadiem, Soreiz vairak neka puse sko-
lénu parstavéja Rigas macibu iestades. No 11
dalibniekiem sesi skoléni bija no Rigas Valsts
1. gimnazijas, divi parstavéja Rézeknes Valsts
polu gimnaziju, bet pa vienam — Rigas vakara
gimnaziju, Priekulu vidusskolu un Pumpuru
vidusskolu.

Olimpiades pirmaja karta, kas 15. aprili
norisinajas LU Fizikas un matematikas fakul-
tates telpas Zellu iela 8, skoléni atbildéja uz
20 testa jautajumiem un risindja piecus uzde-
vumus. Testa vislabako rezultatu, iegustot 9
punktus no 10 iesp&jamiem, sasniedza Anna
LatiSenko no Rigas Valsts 1. gimnazijas 12.
klases. Savukart uzdevumu risinaSana vis-
sekmigak bija padevusies Rigas Valsts 1. gim-
nazijas 12. klases skolniecei Katrinai Ulbertei,
kura ieguva 32 punktus. Ar 40 punktiem no
60 iespéjamiem K. Ulberte kluva ari par lideri
péc pirmas kartas. Otraja vieta ar 33 punktiem
ierindojas Ieva Vasiljeva no Rigas Valsts 1.
gimnazijas 12. klases, bet tresaja ar 32 pun-
ktiem ierindojas Rigas Valsts 1. gimnazijas 12.
klases skolnieks Janis Aboltins. Uzdevumu
risinajumi liecinaja, ka vislielakas problémas
skoléniem bija sagadajusas nestandarta situa-
cijas 1., 3. un 4. uzdevuma, kuru atrisinasanai
nepietika ar vienu vai divam formulam. Olim-
piades dalibnieku sniegumu pirmaja karta
veértéja Dr. rer. nat. Dmitrijs Docenko un Mg.
phys. Kristine Adgere.

Olimpiades otraja karta, kas 16. aprili nori-
sinajas LU Vestures muzeja telpas Raina bul-
vari 19, tas dalibnieki mutiski atbildéja uz
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astronomijas teorijas jautajumiem par Saules
sistéemu, Galaktiku un Visumu. Paraléli zina-
Sanu parbaudei olimpiades dalibnieki apska-
tija Fridriha Candera muzeja ekspoziciju, ka
ari iepazinas ar Latvijas 35. skolénu zinat-
niskas konferences astronomijas sekcijas dar-
biem. Olimpiades dalibnieku atbildes vertéja
Dr. paed. 1lgonis Vilks, Dr. rer. nat. Dmitrijs
Docenko, Dr. phys. Vjaleslavs Kascejevs, Mg.
phys. Iveta Murane, Mg. phys. Kristine Adgere
un $o rindu autors. Vislabako rezultatu otraja
karta sasniedza J. Abolting, kas ieguva 34
punktus no 40 iesp&jamiem. Par vienu punktu
no vina atpalika K. Ulberte, bet par trijiem —
A. latiSenko.

Kopvértéjuma pirmo vietu ar 73 punktiem
no 100 iespéjamiem izcinjja K. Ulberte. Otraja
vieta ierindojas J. Abolting (66 punkti), bet
tresaja — L. Vasiljeva (61 punkts). Olimpiades
organizatori izteica atzinibu A. LatiSenko (58
punkti) un Rigas Valsts 1. gimnazijas 12. kla-
ses skolniecei Marai Zvidrinai (55 punkti).
Nosléguma olimpiades uzvarétaja un godal-
goto vietu ieguvéji sanéma LAB diplomus,
Zvaigznotdas Debess numurus, ka ari citas
olimpiades organizatoru sartpétas balvas.

Informacija par Latvijas 39. atklato skolénu
astronomijas olimpiadi ir pieejama LAB majas
lapas www.lab.lvsadala Olimpiades. Saja pasa
sadala visi interesenti varés atrast informaciju
ari par nakamo Latvijas 40. atklato skolénu
astronomijas olimpiadi, kas tiks rikota 2012.
gada pavasari.

OLIMPIADES UZDEVUMI
UN TO ATRISINAJUMI

1. uzdevums. 2011. gada 21. marta nove-
rosanas vieta Saules augstums kulminacijas
bridi bija 85°30'. Lidz 16. aprilim Saules dek-
linacija bus izmainijusies par AS = 10°00".



Kada 3aja vieta bus Saules zenitdistance tas
kulminacijas bridi 16. aprili? Kadas ir nove-
ro$anas vietas geografiskas koordinatas?

Atrisinajums. 2011. gada 21. marts bija
pavasara ekvinokcijas diena, tapéc Saja diena
Saules deklinacija & = 0°. Uzdevumam ir ie-
sp€jami divi atrisinajumi, jo ta nosacijumos
nav minéts, vai Saule kulmingéja uz ziemeliem
vai uz dienvidiem no zenita.

Ja Saule kulmingja uz dienvidiem no ze-
nita, tad novéro$anas vietas geografiskais pla-
tums ir vienads ar ¢ = 90° — h = 4°30' (h ir
Saules augstums kulminacijas bridi). Saules
deklinacijai palielinoties, turpmakajas dienas
tas kulminacijas augstums palielinasies lidz
90° (tas notiks, kad Saules deklinacija bus
vienada ar 4°30), bet pécak Saule kulminés
uz ziemeliem no zenita, tadél kulminacijas
augstums, kas bus jaaprékina no ziemelu,
nevis dienvidu punkta, samazinasies. 16. apri-
li, kad Saules deklinacija & = 10°, tas aug-
stums kulminacijas bridi bus vienads ar

h =90° + ¢ — & = 84°30",
bet zenitdistance bus vienada ar
z = 90° — h = 5°30".

Ja Saule kulmingja uz ziemeliem no zenita,
tad novérosanas vietas geografiskais platums
ir negativs. Tada gadijuma noveérotajs atrodas
dienvidu puslodé un novérojumu vietas geo-
grafiskais platums ir ¢ = —90° + h = —4°30".
Turpmakajas dienas, Saules deklinacijai palie-
linoties un Saulei aizvien kulminé&jot uz zie-
meliem no zenita, tas kulminacijas augstums
samazinasies. 16. aprili Saules kulminicijas
augstums bus vienads ar

h=90°+¢@—& = 7530,
bet zenitdistance bus vienada ar
z = 90° — h = 14°30'.

Izmantojot uzdevuma dotos datus, nav
iespéjams noteikt novérotdja vietas geogra-
fisko garumu.

2. uzdevums. 2011. gada 4. janvara Saules
aptumsuma laika Starptautiska kosmiska sta-
cija novérotaja atraSanas vieta parlidoja pari
Saules diskam. Noteikt stacijas attalumu no

novérotaja fotoattéla uznemsanas bridi, ja
zinams, ka Zeme atradas perihélija 149,598
miljonu kilometru attaluma no Saules un Sau-
les radiuss ir 696 000 km! Starptautiskas kos-
miskas stacijas platums ir 109 m. Uzdevuma
atrisinaanai izmantot ari attélu!

Atrisinajums. Saules lenkiskais diametrs
a = 2 arctg (R/r), kur R ir Saules linearais
radiuss un rir attalums lidz Saulei. Skaitliski

a= 32 loka minutes. Izmantojot attélu, nosaka
Starptautiskas kosmiskas stacijas un Saules
lenkiska diametra attiecibu 1 : 53. Tatad Starp-
tautiskas kosmiskas stacijas lenkiskais platums
b= 0,6 loka minates. Savukart Starptautiskas
kosmiskas stacijas attalums no novérotdja ir
vienads ar d = B/tgh, kur B ir Starptautiskas
kosmiskas stacijas linearais platums. Ievietojot
Saja formula atbilstosas skaitliskas vértibas,
iegust, ka d = 624 kilometri.

3. uzdevums. Cik ilga laika Marss parvie-
tojas Zemes debesis pa nogriezni, kura ga-
rums ir vienads ar Marsa lenkisko diametru?
Uzdevumu atrisinat diviem gadijumiem: pla-
nétas opozicijai un planétas konjunkcijail Pla-
nétu orbitas uzskatit par rinkveidal

Atrisinajums. Ja Marss atrodas opozicija,
Zemes un Marsa orbitalais atrums ir vérsts vie-
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na virziena. Tadé] Zemes un Marsa relativais
orbitalais atrums ir vienads ar v, — v,. Ska-
toties no Zemes, Marss kustésies ar 30 relatlvo
atrumu un parvietosies pa nogriezni, kura ga-
rums ir vienads ar Marsa diametru d, laika
intervala ¢, _=d/(v,—v,). Tevietojot skaitlis-
kas vert1bas (Zeme% orbltalals atrums v, = 29,8
km/s, Marsa orbitalais atrums v, = 24,1 km/s,
Marsa diametrs d = 3390 km) legust ¢
= 600 s = 10 minates.

Ja Marss atrodas konjunkcija, Zemes un
Marsa relativais orbitalais atrums ir vienads
ar v, + v , bet mekl&jamais laiks ir vienads ar

A M
t,,=d/(,+v,)=060s=1minate.

konj

4. uzdevums. Attala galaktika tiek rikotas
rakeSu sacikstes. Atbilstosi sacikSu noteiku-
miem rakeSu masa ir 100 t, bet tajas uzpilditas
degvielas masa ir 1 t. Viena no raketém tiek
izmantota kimiska degviela, tas dzinéjs spéj
attistit 2 MN lielu dzingjspéku, un degvielas
izplasanas atrums no $is raketes ir 3 km/s.
Otra rakete ir aprikota ar jonu dzin&ju, kura
dzingjspéks ir 2 N, bet degvielas izplusanas
atrums ir 300 km/s. SacikSu distances garums
ir viena astronomiska vieniba. Noteikt, kura
rakete finiSu sasniegs pirma! Vai cela no starta
lidz finiSam viena rakete apdzis otru? Ja at-
bilde ir apstiprino$a, tad aprekinat, kada atta-
luma no starta tas notiks!

Atrisinajums. Raketes dzinéja dzinéj-
spéks ir vienads ar F=Ap /At = Amv /At, kur
Ap ir raketes impulsa izmaina (no impulsa
nezadamibas likuma — ari degvielas impulsa
izmaina), Am ir izmestas degvielas masa laika
At, v— degvielas izplaSanas atrums. Savukart
degvielas patérina atrums ir vienads ar
Am/At = F/ v, un visa degvielas masa m tiks
iztéreta laika ¢ = mo / F. Noteiksim So laiku
kimiskas degvielas dzinéjam (a) un jonu dzi-
néjam (b).

a) Kimiskas degvielas dzinéja raketei

= 1,5 s. Tas nozimé¢, ka tikai pirmas 1,5
sekundes kimiskas degvielas rakete lidos ar
paatrinagjumu, bet péc tam ta kustésies vien-
meérigi, iztéréjot visu degvielu. No impulsa

42

nezadamibas likuma (uzdevuma risinasana
tiek uzskatits, ka raketes masa ir daudz lielaka
par degvielas masu, tapéc var neievérot masas
zudumus raketes paatrinaSanas laika)
My, = mv (ar M tiek apziméta raketes masa)
iegustam, ka raketes atrums ir vienads ar
v, = v(m /M = 30 m/s. Raketes nolidotais
attalums paatrinasanas laika ir nenozimigs,
salidzinot ar sacikSu distanci, tadé] uzdevuma
risinaSana var uzskatit, ka kimiskas degvielas
rakete péc starta momentani paatrinajas lidz
atrumam ¢, un péc tam lidoja ar o konstanto
atrumu.

b) Jonu dzingja raketei 7, = 1,5x10° s. Saja
laika rakete kustésies ar paatrinajumu

= F/M = 2x10° m/s* un nolidos attalumu
S= a,t?/28=2,25x10" m, kas ir lielaks neka
distances garums (1 a.v. = 1,5x10" m). Tas
nozimeé, ka visas distances garuma rakete
lidos ar konstantu paatrinajumu.

Aprekinasim laikus, kados abas raketes
nolidos sacikSu distanci.

a) Kimiskas degvielas dzinéja raketes kus-
tibas vienadojums ir § = ¢;7. No $a viena-
dojuma izriet, ka raketes lidojuma laiks ir
vienads ar ¢ =5/v,=1,5x10" [m] / 30 [m/s] =
= 5x10° s jeb aptuveni 150 gadu.

b) Jonu dzinéja raketes kustibas viena-
dojums ir S = a,t* / 2, un lidojuma laiks ir
vienads ar ¢ =,/25/a, =1,2x10° s jeb aptu-
veni 4 gadi.

Iegutie rezultati liecina, ka sakuma kimis-
kas degvielas rakete apdzis jonu dzinéja rake-
ti, jo tas atrums péc starta tik strauji nepie-
augs, tomér saciksu distancé jonu dzingja
rakete apdzis kimiskas degvielas dzinéja rake-
ti. Laiku, péc kura jonu dzinéja rakete apdzis
kimiskas degvielas dzingja raketi, var apreé-
kinat, vienadojot abu rakesu nolidotos celus:
O, = aztzap ../ 2. No 8a vienadojuma izriet,
ka1 , =2v/ a,=3x10°s jeb nedaudz ilgak
ka V1em ménesis. Saja laika raketes bus noli-
dojusas celu, kas vienads ar §, =1, =
= 9x10” m



5. uzdevums. Andromedas galaktika tika
registréta supernova ka m = 5™ 5 zvaigznlie-
luma objekts. Astronomi secindja, ka redza-
maja diapazona supernovas absolatais
zvaigznlielums ir M = -18,9. Apréekinat, cik
ilgi gaismas fotoni ir celojusi no spradziena
vietas lidz Zemei!

Atrisinajums. Absolato zvaigznlielumu M

un redzamo zvaigznlielumu m saista formula
M=m+5—5lgD, kur Dir attalums lidz no-
vérotajam objektam parsekos (1 pc =
= 3,085%10'° m = 3,26 gaismas gadu). Iz-
mantojot 3o formulu, iegust, ka D = 759 kpc
jeb aptuveni 2,47 miljoni gaismas gadu. Tatad
celu no supernovas lidz novérotajam gaisma
ir celojusi 2,47 miljonus gadu. W

KONKURSS “KOSMISKAS TEHNOLOGIJAS AP MUMS - 20127

HOSHISHAY TEANOLOGLIRS: D RIS 2
HTTHU KON KUHSS

KO 149, K[H?[M i 9KU[[N‘I[M

Moderno kosmisko tehnologiju praktisko lietojumu uznémums SIA 7" Observer projekta NOVERO.1lv
ietvaros visparéji izglitojoso skolu 1.-9. klasu grupam un individuali skoléniem riko attélu konkursu
“Kosmologiskas tehnologijas ap mums — 2012”. Konkurss tiek rikots ar mérki veicinat pamatskolas
skolénu interesi par musdienu modernajam kosmiskajam tehnologijam un jaunieSu pievérsanos padzi-
linatai dabaszinibu apgusanai. Skoléniem tiek dots uzdevums izveidot realistiski maksliniecisku attélu
foto vai jebkura vizualas makslas (zimulu, grafikas, akvarelu, guaSas, aplikaciju, datorgrafikas u.tml.)
tehnika A4 formata.

Konkursa zarija visus iesutitos darbus izskatis gan individuali, gan ari uzskaitis klasu grupas. Veértéjot
darbus, tiks nemts véra gan zurijas, gan publikas balsojums. Balvas individualajiem konkursa uzvarétajiem
—reala laika GPS telematiskas novérosanas iekartas, ka ari NOVERO.lv pakalpojumu abonementi gadam;
aktivakajam uzvaretaju klasém — iespéja izcinit profesionala astronoma lekciju skola Moderna kosmosa
izpete, un katrs klases skoléns un to skolotajs sanems sertifikatu par lekcijas noklausisanos.

Darbu iesnieg§anas ped&jais termins — 2012. gada 31. marts. Atrak iesniegtajiem darbiem ir
priekSrocibas publiska balsojuma zina. Zarija, vértéjot darbus, nems véra gan saturisko ideju, gan
maksliniecisko izpildijumu, gan autoru vecumu (klasi). Nepieciesamibas gadijuma attéla zinatniska vai
fantastiska ideja var Zzarijai tikt papildus paskaidrota ar klatpievienotu tekstu.

lesutot darbus, janorada autora vards, uzvards, skola, klase (vélams — ari kopgjais skolénu skaits
klasé) un kontaktinformacija (e-pasts, talrunis vai pasta adrese). Darbus iespéjams iesniegt gan elektroniski,
sutot uz e-pastu konkursam@novero.lv (ieteicama originala attéla izskirtspéja ir vismaz 300 dpi jeb apméram
2475%3525 punkti), gan pa pastu: IT Observer NOVERO.Iv konkursam, Nicgales iela 3, Riga, LV-1035.

Sikaka informacija par konkursu un darbu iesniegSanas kartibu interneta vietné www.novero.ly .
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MARSS TUVPLANA

JANIS JAUNBERGS

SITUACIJA
SMAGSVARA
RINGA

Smagsvara rakete SLS péc jaudas
lidzinatos kadreizéjiem Saturn V,
bet pirma ekspedicija uz Zemei tuvu
asteroidu nenotiks atrak par 2025.
gadu. Nav pamata domat, ka tas
meérkis ir Marss.

NASA ziméjums




Marsa ekspediciju izmaksas médz skaitlot
péc ta, cik dolarus vai eiro prasa viena kilo-
grama pacel$ana zema orbita ap Zemi. So
skaitli pareizinot ar pieci, iegastam cenu kilo-
grama palaiSanai uz Marsu, bet ar desmit —
kilograma nogadei uz Marsa virsmas. No tada
viedokla raugoties, viena pilna konservu bun-
dZa uz Marsa maksatu 10 takstoSus dolaru,
bet 40 tonnu kuga nosédinaSana uz Marsa
virsmas maksatu nieka divus miljardus — tik-
pat, cik amerikani izdod par ¢etru dienu uztu-
réSanos Iraka.

Lai gan ar Sodienas neséj-
raketém nebutu nekadu pro-
blému uz Marsa nogadat par-
tiku, ar astronautiem ir citadi.
Dzivotspéjigai bazei ar vienu
40 tonnu maju tik tikko pie-
tiktu, bet plasakai izpétei un
atpakalcelam vajadzétu ari
skabekla un degvielas rap-
nicu, starta raketi un kodol-
reaktoru vai vismaz kadu
hektaru saules bateriju. Vai-
rums no Siem ipaSumiem nav
parvedami pa dalam, un 3o-
brid nav nevienas tik jaudigas
neséjraketes, kas marsieSu
maju varétu pacelt kaut vai
zema orbita ap Zemi.

Kadreiz tadas neséjraketes
bija — ta bija amerikanu Meéness ekspediciju
rakete Saturn 'V, ar kuras diviem startiem pie-
tiktu ne vien Marsa kuga palaiSanai ap Zemi,
bet ari papildu rake$pakapes pievienosanai
§im kugim, lai to nosutitu seSu ménesu tra-
jektorija uz Marsu. Ari padomju Energija bija
pietiekami jaudiga, lai daZi cilvéki varétu doties
uz Marsu.

Protams, par smagsvara neséjraketi varéja
uzskatit nu jau lidojumus beiguso Space Shut-
tle, jo kosmoplans kopa ar derigo kravu svéra
vairak neka simt tonnu. Regularie Shuttle lido-
jumi 30 gadu garuma paradija, ka Savienotas
Valstis spéj apmaksat smagsvara startus, pa-
téréjot $im nolukam tikai dazas takstoSdalas

no sava valsts budZeta. Par spiti paSreizé&jai
militarisma izraisitajai budzeta un valsts para-
du krizei, fundamentali vél nekas nav maini-
jies un Shuttle infrastruktaru varétu turpinat
izmantot, lai simts tonnu hiperskanas planieru
vieta palaistu derigas kravas uz Marsu.
Tiesi ar tadu domu iepriekséjais NASA
administrators Maiks Grifins centas Busa pre-
zidentaras laika izstradat jaunu smagsvara
neséjraketi Ares V. Mainoties ASV preziden-
tiem un NASA administratoriem, $i iniciativa

SpaceX firmas neséjrakete Falcon 9 ar kosmosa
kugi Dragon pirms orbitala lidojuma 2010. gada
SpaceX foto

decembri.

krita nezélastiba, tacu pretrunigu iemeslu dél.
Zinatnes aprindas Ares V bija daudz preti-
nieku, jo 81 rakete partéréja savu un citu pro-
grammu budZetu, turklat tika uzskatita par
parak jaudigu un derigu praktiski tikai pilo-
téjamiem lidojumiem uz Ménesi vai Marsu.
Terédni karoja tas finanséjumu izmantot citiem
mérkiem un noradija uz valsts milzigo bu-
dZeta deficitu. Prezidentam Obamam kos-
moss nekad nav licies ipaSi interesants, ko
vin$ pauda jau sava pirmaja prieksvelésanu
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kampana 2008. gada, kad solija pilotéjamo
lidojumu lidzeklus izdalit skolotaju algam.

Tacu Ares V projektam bija ari savi aiz-
staviji, kam ASV politiskaja sistéma pieder liela
vara. Aerokosmiskas rapniecibas intereses
parstav kongresmeni no tadiem Statiem ka
Juta, kur Alliant Techsystems firma razo cietas
degvielas starta paatrinatajus, Luiziana, kur
mont&ja milzigas Shuttle degvielas tvertnes,
Kalifornija ar tas rakesdzinéju rapnicam un,
visbeidzot, Florida, no kurienes to visu palai-
da kosmosa. Rupniecibas lobiji pamatoti bridi-
naja, ka Space Shuttle tehniska mantojuma
demontaza bus vésturisku apméru zaudé-
jums, kas nozimés amerikanu atkapsanos no
simboliska pasaules lidera trona.

Cina par Shuttle programmas elementu
saglabaSanu jaunu neséjrakesu veidola péde-
jos divos gados izvértas gan ASV Kongresa,

Falcon 9 2010. gada 8. decembri pacéla Dra-

gon kugi zema orbita ap Zemi.
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SpaceX foto

gan ari presé un internetd. Uz pla§akas publi-
kas vienaldzibas fona noritéja avizrakstu un
blogu kaujas, kur industrijas parstaviji un sla-
veni astronauti iestajas vai nu par valstisko,
vai ari privato astronautikas modeli.

Valstiskais modelis nozimé “veco” firmu —
Lockbeed-Martin, Boeing un ATK tieSu fi-
nansésanu no valsts budZeta, lielakoties arpus
reala konkursa un konkurences. Tas ir mo-
delis, atbilstosi kuram NASA 30 gadus uzturéja
Shuttle programmu, kur katram elementam
bija viens razotajs, ka interesés bija savu dar-
bu veikt iespéjami dargak un pieskaitit pelnu
proporcionali tam, cik lidzeklu izdevies iz-
terét. Lidzigi tika veidota ari Ares V program-
ma, ar nodoklu maksataju naudu barojot tos
pasus Shuttle komponentu razotajus. Nav par-
steigums, ka par Constellation programmas
izstradi no 2005. lidz 2010. gadam ASV izdeva
vairak neka 20 miljardus dolaru, bet progno-
zéta pilotéjamo lidojumu saksana palika tikpat
tala nakotné ka sakuma. Sapnis par Marsu
izradijas tikai lidzeklis slikti vaditai industrijas
atbalsta programmai.

Privatais astronautikas modelis krasi atski-
ras no valstiskd, jo nauda netiek maksata
proporcionidli iegulditajam pulém, bet gan
rezultatam. Valsts iepirkuma par astronautikas
pakalpojumiem, pieméram, lidojumiem starp
Zemi un kosmisko staciju, uzvarétaji ir tie,
kuri ar noteiktiem drosibas standartiem pie-
dava letaku cenu. Tadi konkursi notika, jau
sakot ar 2006. gadu, un starp uzvarétijiem
kravas parvadajumos uz Starptautisko kos-
misko staciju bija saméra jauna SpaceX firma,
kura 2010. gada decembri savas Falcon 9
neséjraketes otraja izmeégindjuma lidojuma
palaida potenciali pilotéjamo Dragon kugi,
bet péc divam orbitam to nosédindja Klusaja
okeana netalu no Kalifornijas krastiem. Visa
Falcon 9 un Dragon izstrades programma
izmaksaja mazak neka NASA planoto Ares
rakeSu starta laukuma izbave. Augsto efek-
tivitati veicindja racionalais finanséjuma mo-
delis, kur katrs partérétais dolars attiecigi
samazinatu firmas pelnu, nevis tiktu auto-



matiski apmaksats no valsts budZeta, vél uzré-
kinot pelnas procentu.

Saprotot finanséSanas principus, klast sa-
protams, kapéc “jaunajam” firmam ir lielakas
izredzes sasniegt Marsu neka “vecajam” ar
visu vinu pieredzi. Ierobezota budzeta apstak-
los tadi ka SpaceX vienkarsi paveiks vairak
un nekad nebeigs apsvert nakamos solus. Pie-
méram, Dragon kugis gan pagaidam nolaizas
okeana, tacu tam ir ari manevréSanas rakes-
dzinéji ar skidro degvielu, kas lautu bremzét
nolaiSanas atrumu. Ta ka Skidro degvielu var
panemt lidz kaut tonnu, kugi iespé&jams brem-
z&t par daudziem simtiem metru sekundé, ka
tas bus nepiecieSams uz Marsa. Tagad tiek
izstradata Dragon pilotéjamas kapsulas ver-
sija, ko neoficiali dévé par Red Dragon. Ta
varétu viena reizé uz Marsa nogadat vairak
zinatniskas aparataras, neka izdevies visa ag-
rakaja Marsa izpétes veéstur€, pie viena ari
paradot, ka lidziga veida iespéjama pirmo
cilvéku ieraSanas uz Marsa virsmas.

Protams, Red Dragon nevarés noklut lidz
Marsam bez attiecigas neséjraketes. Ari te
risindjums jau top, un 2010. gada vasara sakas
pat starta laukuma buave Falcon 9 Heavy ne-
séjraketei, kura bus pasaulé visjaudigaka, ar
apmeéram pusi no kadreizéjo Saturn Vrakesu
jaudas. Savienojot paraléli tris Falcon 9 pirmas
pakapes, divas aréjas kalpos par starta paat-
rinatajiem, lai centrala pakape varétu zema
geocentriska orbita pacelt lidz pat 53 tonnam,
bet trajektorija uz Marsu — 14 tonnas, pilnigi
pietickami Dragon kugim ar se$am tonnam
derigas kravas.

Vienigais uz papira redzamais Falcon 9
Heayy trakums ir lielais dzinéju skaits — starta
laika vienlaikus darbotos 27 Merlin 1D rakes-
dzinégji, kas péc skaita tikai nedaudz atpaliek
no padomju neveiksmigas Méness raketes
N-1, kura uzspraga visos Cetros izmégindjuma
lidojumos. Lai gan SpaceX apgalvo, ka mo-
derna automatika izslégtu bojatu dzin&ju tik
momentani, kas tas nepaspétu nodarit pos-
tijumus raketei, parlieka sareZzgitiba tomeér
vairo risku.

Falcon 9 Heavy sastavés no trim Falcon 9 pir-
majam pakapém un vienas augséjas pakapes un
spés palaist uz Marsu potenciali pilotéjamo Dragon
kapsulu ar seSam tonnam derigas kravas.

SpaceX zimeéjums

Uzklausot o kritiku, SpaceX firma sniedz
ari nelielu ieskatu sava nakamaja attistibas so-
li — Merlin 2 dzingju projekta. Tie butu iste-
nas Marsa raketes cienigi petrolejas un Skidra
skabekla rakesdzingji, péc jaudas lidzigi Sa-
turn V pirmas pakapes dzingjiem F-1. Sadu
ideju realizacija gan vél nav sakta, tacu to
izpauSana nav lielibas péc — ir svarigi noradit,
ka Shuttle cietdas rakeSdegvielas tehnologija
nav nedz vienigais, nedz ari létakais un dro$a-
kais cel$ uz Marsu.
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Red Dragon manevréSanas dzinéji spés vijaja Marsa gravitacija kugi nobremzét un miksti nosé-

dinat. Tas bezpilota rezima planots jau 2018. gada.

Apzina, ka cilvéki Marsu nekad neapdzi-
vos, ja nebus lielu neséjrakesu, pieskir ipasu
nozimi ideju duelim, kas patlaban norisinas
attieciba uz Shuttle mantojuma likteni un as-
tronautikas talako finanséjuma modeli. No
iznakuma var but atkariga cilvéku izieSana
Saules sistema, kas pieskirtu praktisku vertibu
ari kosmosa zinatniskajai izpétei.

Dragon kugi ir pietiekami vietas, lai nogadatu
uz Marsa vairak zinatniskas aparataras neka visas
agrakajas misijas, kopa nemtas. Attéla SpaceX ipas-
nieks un galvenais inZenieris Elons Masks iepazis-
tina NASA astronauti Treisiju Kaldvelu Daisoni ar

kuga labiekarto$anas planiem.
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SpaceX foto

SpaceX videokadrs

Vai uzvarés valstiska pieeja, kur NASA péc
Kongresa noradijumiem no industrijas lobiju
piedavatajiem komponentiem konstrués Ares
Vijaunu versiju — SLS (Space Launch System
jeb Kosmisko startu sistému)? NeapSaubami
ta butu varena rakete, tacu katrs starts mak-
satu vairakus miljardus dolaru un notiktu ne
bieZzak ka reizi gada. Turklat ne merkis, nedz
deriga krava $ai raketei nav nosaukti, tapéc
ir aizdomas, ka meérkis nav Marss, bet gan
subsidiju turpinasana stagnacija iegrimusajam
aerokosmiskajam sektoram.

Ilgtermina spécigakas varétu izradities fir-
mas, kuru meérkis patiesam ir Marss, pat ja
Sabriza neizlémiga NASA tadu nav pasutijusi.
Riskéjot ar savu kapitalu, $is firmas soli pa
solim pierada, ka miti par Marsa misiju astro-
nomiskajam izmaksam ir uzslanojusies gan no
nezina$anas, gan vélmes sadardzinat sapni
par kosmosu, lai nopelnitu uz nodoklu mak-
sataju rékina. Ja lidzsingjie SpaceX sasniegumi
izmaksaja mazak par vienu miljardu dolaru,
var iztéloties, ko var paveikt ar Cetriem mil-
jardiem gada, kas atbilstu realajam NASA pilo-
téjamo lidojumu budZetam. W&



KOSMOSA TEMA MAKSLA

ANDREJS ALKSNIS

ZVAIGZNU MUZIKA

Jau stastijam par zvaigznotas debess iero-
sinatas muzikas koncertu Astrophonia, kas
pagajusa gada oktobri notika Valmiera. Saja
Valmieras Muzikas skolas koncerta ievérojama
loma bija igaunu komponista, astronomijas
amatiera Urmasa Sisaska skandarbiem [1].

Izradas, ka U. Sisaska muzika pievérsusi
ari holandiesu cetrrociga dueta Grieg Piano
Duo pianistu Elles van der Heiden un Siebert
Nixuzmanibu [2]. Vini ierakstijusi jaunu kom-
paktdisku ar astronomijas iedvesmoto Sisaska
muziku un pamanijusi, ka Groningenas uni-
versitates Kapteina institata as-
tronomijas profesora Pétera
Bartela (Peter Barthel) vadita
komanda uzvaréjusi Niderlan-
des 2008. gada zinatnes popu-
larizéSanas konkursa ar pro-
jektu “Atklaj neredzamo Visu-
mu”, kas stasta par infrasarka-
no Visumu, ta atklasanu un pé-
tiSanu.

Pianisti sazinajusies ar prof.
P. Bartelu, kas esot ari aizrau-
tigs amatierpianists, un visi no-
lemusi sadarboties. So kopdar-
bibu papildus stimuléjusi kom-
ponista U. Sisaska piekriSana
uzrakstit tai jaunu kompoziciju
ar nosaukumu Sombrero ga-
laktika. ledvesmai komponists
esot izmantojis Sombrero ga-

Véres

laktikas, M 104 attelu plakata, ko izdevusi
Eiropas Dienvidobservatorija ESO.

Sombrero galaktikas pasaules pirmizrade
notikusi speciala koncerta, klatesot ari kom-
ponistam un Igaunijas véstniekam Niderlan-
dé. Parasti Piano Duo un profesors P. Bartels
koncerta un video programma apvienojot tris
Sisaska darbus ar kadu pazistamu Franca Su-
berta saceréjumu. Sis Cetras kompozicijas vei-
do vienreizéju piedzivojumu vesela koncerta
un video programma, kas izradita 2010. de-
cembri dazadas vietas (attéls).

Sombrero prickSnesums Groningena, Niderlandé.

Antoinette Borchert, www.capjournal.org attéls

1. ZvaigZnota Debess, 2010/11, Ziema, 68. lpp. Sk. ari & laidiena 61. Ipp.
2. CAP (Communicating Astronomy with the Public) journal No. 11, July 2011, 16.-17. lIpp.

www.capjournal.org &
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NATALJA CIMAHOVICA

MAKSLINIECES ZENTAS LOGINAS
[ESKATS AIZLAIKOS

ZvaigzZnotds Debess ilggadigie lasitaji
atceras 1988. gada zurnala vakus ar darbu
virkni no viedas latviesu makslinieces Zentas
Loginas (1908-1983) makslinieciska manto-
juma.

Zentas Loginas darbi ir mekléjums pasau-
les norisu dzilakajas tendencés. Cilvéka pir-
mie soli kosmosa bija izraisijusi maksliniecé
dzilas pardomas. Lidztekus prickam par Vi-
suma pétniecibas jaunajam iespé&jam Zenta
Logina saskatija tajas ari neierobeZzotas ie-
spéjas cilvéces garigajai attistibai. Sis atzinas
rezultéjas makslinieces darbu virkne, kas ie-
zimeéja robezskirtni starp vinas iepriekséja
dzives posma darbiem, kas nosaciti var tikt
pieskaititi klasiskajam virzienam, un vél neiz-
zinatas realitates filozofisko skatijumu.

Pagajusaja rudeni galerija Alma bija ska-
tama Zentas Loginas darbu loti raksturiga
atlase. Izstadé bija skatami bareljefi, gleznas
un skulptaras, veltitas cilvéces vél aizvien
neizprastajai talajai realitatei. Daudzi darbi
izpilditi makslinieces raditaja ipatnéja tehnika,
kur telpiskas konstrukcijas atveido makslinie-
ces prieksstatu par Visuma daudzveidibu. Tie
nav centieni atveidot Visuma uzbuves ele-
mentus, bet gan prieksstats par cilvéka domas
attistibu, tiecoties uz talo realitati.

Maksliniece, gan allaz turédamas nost no
apkartéjas knadas, tomér centas iepazit sa-
biedribas attistibas galvenas vadlinijas — gara
un tehnikas savienojumu kosmiskaja cela un,
no otras puses, cilvéka nevéribu pret cilvéces
nakotnes apdraudéjumu. Makslinieces darbos
abas Sis témas ir apvienojusas. Tur ir aiz-
grabtiba par Visuma talu skaistumu un izmi-
sums par Zemes cilvéku garigo tuvredzibu.
Sis skatfjums bija ari vinas pedéja, nepabeig-
taja darba — tas bija mets gobelénam Bridi-
najums — liesmojosa zemeslode.
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Zenta Logina. Planéta raud. Autortehnika,
195x73 cm, 1976.

Sada pasaules uztvere bija pretruna ar
Latvijas oficialas sabiedriskas dzives materia-
listiskajam tendencém, kadas valdija te paga-
jusa gadsimta 40.-90. gados, tapéc Zenta Lo-
gina nokluva makslinieciska izolacija, tapec
ari vinas darbu izstadi izdevas noorganizét
tikai 1987. gada, kad maksliniece pati jau bija
aizgajusi muziba. Izstade bija iekartota Péter-



Aizlaiki.

baznica, un ta kluva par ievérojamu musu
kultaras dzives notikumu (sk. Kilis R., Suva-
Jeus I. Cilvéks un kosmoss (par Zentas Loginas
glezniecibu domajot). — ZvD, 1988, Vasara,
52.-57. lpp.).

Tomeér makslinieces ieraudzita tala realitate
vél daudzus gadus nenokluva sabiedribas
apzinas aprité. Zentu Loginu klasificéja tikai
ka abstrakta virziena parstavi, neizprotot vinas
darbos ietvertos visparinajumus. Tacu tie pa-
matojas nopietnos informacijas mekléjumos
kopa ar masu Elizi Atari (1915-1993), kura,
ari budama gleznotaja, sava muza pédéjos 30
gadus veltija Zentas Loginas metu realizacijai
lielos gobelénos. Abam maksliniecém nekad
neapnika iztaujat profesionalus astronomus —
kas tur isti notiek uz Jupitera? Kapéc més
nevaram redzét Saules véju? Cik pareizas ir
galaktiku krasainas fotografijas? Latvijas astro-
nomu popularzinatnisko gadalaiku izdevumu
ZvaigzZnotad debess abas masas allaz izstudéja
jo siki. Tapéc ari Zentas Loginas darbos nere-

Vibracijas-I.
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Zenta Logina (dzim. Knope)

1908. gada 23. augusta dzimusi Riga

1915-1920
1920-1925
1925-1928

1928-1931
1932

1933
1936
1930. gadi
1933-1940

1941.11
1945

1950
1953
1951-1963
1963
1967

kopa ar vecakiem dodas béglu gaitas uz Krieviju
macibas pamatskola

macibas Latvijas Makslas akadémija, glezniecibas
nodala

studijas Romana Sutas un akadémika Sergeja Vino-
gradova privatstudijas

piedaliSanas pirmaja izstadé (biedribas Zaja Varna
rikota izstade)

laulibas ar Bonifaciju Loginu

tris méneSus Berliné macas tekstiliju zimésanu
Romana Sutas studija, asistente dienas nodala
piedalisanas Kultaras fonda, LatvieSu télojoso mak-
slinieku biedribas rikotajas un citas izstadés

vira B. Logina arests un izsatijums (miris 1942.
augusta)

uznemsana Latvijas Padomju Makslinieku savieniba,
piedaliSanas izstadés (ari Maskava)

izsledz no Makslinieku savienibas gleznotaju sekcijas biedriem

uznem Makslinieku savienibas lietiSkas makslas sekcija

zimé metus tekstilrapniecibas vajadzibam, ar tiem piedalas izstades

aiziet pensija, pirmas datétas abstraktas kompozicijas

pirma piedaliSanas izstadé ar kopigi ar masu Elizi Atari (1915-1993) darinatu sienassegu;
turpmak ar sienassegam vinas piedalas daudzas lietiSkas makslas izstadés Latvija, Padomju
Savieniba un arvalstis (Italija, Zviedrija, Cehoslovakija, Vacija, Ungarija, Dienvidslavija, Polija)

1983. gada 21. decembiri aiziet aizsaulé

Personalizstades
1987 - Sv. Pétera baznica 1996 - Makslinieku savienibas galerija
1987 - Latvijas Zinatnu akadémija 1997 - Kuldigas novada muzeja
1987 - Stuckas véstures un makslas muzeja 1998 - Dekorativi lietiSkas makslas muzeja
1987 - Valmieras rajona centralas slimnicas 1998 - galerija Asuna
kultaras nama 2000/2001 - Latvijas Zinatnu akadémija
1987 - pansionata Mezciems 2001 - Madonas muzeja
1987 - Smiltenes 8. celu buvniecibas rajona 2002 - Daugavas muzeja
1987 - ZA Fizikalas energétikas institata 2008 - L. Veihertes galerija
1995 - Tukuma muzeja 2011 - Galerija Alma

Piedalijusies vairak neka 60 grupu izstades.

Z. Loginas darbi atrodas Dekorativas makslas un dizaina muzeja, Latvijas Makslinieku savienibas,
Latvijas Nacionalas makslas muzeja, Rigas Domes, Sv. Pétera baznicas Riga, v/u Litta Riga, Maskavas
Izstazu direkcijas, Memoriala kosmonautikas muzeja Maskava, Dodge Collection (Zimmerli Art Museum
at Rutgers University, New Brunswick, New Jersey, USA), ka ari privatas kolekcijas.
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Sakums.

dzam nesakarigus liniju juklus, kurus dazkart
nosauc par kosmiskam vizijam.
Makslinieces darbu plasais klasts palika
slepts cilvékiem, ieslégts vinas un masas divas
istabas komunala dzivokli. Vel vairak — visus
Sos gadus §i vértibu glabatuve ir palikusi par
aktivas iekares objektu dzivojamas platibas
gribétajiem. Un tikai Zentas Loginas fonda
parstavju pasaizliedziba ir pasargajusi mak-
slinieces darbu no izkliedé$anas vai pazu-
Sanas. Padreiz jauzsver ari galerijas Alma vadi-

INGA STEIMANE, RIGAS MAKSLAS TELPAS KURATORE

IERAUDZIT SAVU ZVAIGZNI

Uz Latvijas slavenakas jaunceltnes jumta
vini jatas ka majas. Vini ir visas Ilzes Jaun-
bergas gleznas un atgadina lelles, kas nevalka
matus. Skatities zvaigznés no Gaismaspils
Jumita (2009) — ta sauc sarkano gleznu, kura
vini darbojas ar ierici, kas izskatas péc mus-
laiku teleskopa. Pati Gaismaspils kontara
glezna ir ka senatnigs akmenu kravums, ka
antika astronomiska observatorija, kuras ek-

Galaktika.

tajas Astridas Rinkes dzila makslas izpratne,
veidojot Latvijas makslas telpai tik nozimigu
izstadi.

Zenta Logina nebija iepazinusies ar zinat-
nes pasreiz€jo aizlaiku izpratni, kad talie Visu-
ma objekti sniedz informaciju par masu esi-
bas pimsakumiem, bet intuitivi mekl&ja masu
pasreiz€jas esibas saikni ar talas telpas un
laiku realitati.

Pateiciba Péterim Erglim no fonda Zentas Lo-
ginas muzejs par atbalstu §a raksta tapSana. W

sistencei ir vairak noslépumu neka atminéju-
mu — Gosekas aplis Vacija, Cankillo Peru, Abu
Simbela Egipte, Kokino Makedonija, Stoun-
hendza Britu salas, Arkaima Krievija...
Tomér lukoSanas talajas zvaigznés no
Gaismaspils jumta Ilzes Jaunbergas glezna
Skiet vairak ka retorika, nevis norade uz astro-
nomiju vai romantisku kultdras mantojumu.
No politiska dika pasmelta retorika, kas glez-
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iztrakojas un tad pazuad, kur
deguns rada.

llzes Jaunbergas perso-
nalizstade Rigas makslas tel-
pa saucas EVVIVA CARNEVA-
LE/, kas tulkojuma no italiesu
valodas nozimé — lai dzivo
karnevals! Budama labos
draugos ar fascingjosam per-
sonibam no karnevala auten-
tisko tradiciju grupas Com-
pagnia de Calza “I Antichi”,
llze Jaunberga glezno gan
Venécijas karnevalu “no ieks-
puses”, gan, izradas, tas kar-
nevaliskas kaislibas, kas apvij
Gaismaspili. Kops 2004. gada
un péc magistra grada iegu-
Sanas Latvijas Makslas aka-

Skatities zvaigznés no Gaismaspils jumta.
2009, audekls, ella, 240200 cm

na izpauzas divdomigi — gan sirsnigi, gan ironiski.
Pati Gaismaspils “vienkarsi” bibliotékas vieta musu
politika ir postmoderni izmisigs solis. Tiesi izmisigs,
nevis pragmatisks, ka varbat sakuma berzéja rokas
sabiedrisko attiecibu arhitekti — sak, ietisim to visu
mitiska, senatniga oreola, kas esot tik butiska latviskas Ilze Jaunberga (dz. 1978.), beigusi Lat-
dziveszinas dala, pieskirsim kadu parlaicigu un reizé vijas Makslas akademiju (2005 — makslas
sentimentalu vaibstu musu saimniekoSanai ar visu  magistre gleznieciba; 2002 — bakalaure,
veidu veértibam un — maZiga gaisma apspidés musu  grafika). Kops 2004. gada savu profesio-
valdiSanu. Gaismaspili ka konceptu, ka politisku  p3lo karjeru veido Italija, kur daudzkart
gajienu 21. gadsimta sakuma no 19. gadsimta Ausekla i gadijusi savus darbus dazadas tas pil-
un Vitola Gaismaspils Skir milziga étiska plaisa, jo  saas. Glezno galvenokirt Riga, tacu pede-
politiskie saulvezi uzvedas ka karnevala maskas — ia laika ari Venécija u.c. Italijas pilsétas.
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démija (2005) Ilze Jaunberga savu profesio-
nalo karjeru veido Italija, pateicoties makslas
menedzera Enzo Rossi-Roisa atbalstam un
producenta darbam (Associazione Culturale
ITALO — BALTICA).

Ilzes Jaunbergas ellas glezniecibas kritériji
ir tuvi kvatrocento krasu izpratnei, kas atzist,
ka krasu spéles gleznieciba nav galvenais,
svariga ir formas paradiSana un noskana. Pret
krasam maksliniecei ir lidziga atticksme ka
Leonardo (1452-1519), kad vins sava Traktata
raksta: “[..] bet krasas pagodina tikai tos, kas
tas izgatavojusi, jo tajas nav neka cita, ko
apbrinot, ka vien to skaistums, un krasu skais-
tums nav gleznotdja nopelns, bet gan ta no-
pelns, kas tas izgatavojis. Cilvéks [glezna] var
but apgérbts neglitas krasas un tomér par-
steigt tos, kas to véro, ar reljefa ilaziju.” Savu-
kart glezno$ana ar balto krasu, kas ari rak-
sturo Ilzes Jaunbergas darbus, liek atceréties
arhitektu un humanistu Alberti (1404-1472),
kurs uzskatija, ka vienu tresdalu darba vélams
darinat baltu, lai viss darbs izskatitos priecigs
un labi saskatams (comparascente).

Readymade elementi Jaunbergas gleznie-
ciba tuvina to laikmetigas makslas stilistikai.
Visas gleznas redzamais skumjas lelles — mak-
slinieces alter ego téls ir atvasinams no véstu-
riska 20. gadsimta readymade — nemt kaut
ko gatavu un iesaistit, tadéjadi makslas darba
struktaru, veselumu padarot komplicétaku,
pat ja 81 atsevisSka izstradajuma faktara saplast
ar paréjo, ka tas ir ari Jaunbergas gleznas.
Sejas estétika ir gatava. Ta ir kopija no indus-

trijas produkta aprakstiem, un Ilze Jaunberga
péc §is receptes uzbuvé télu. Péc tam vina
to parvérs Sablona (“lai taupitu laiku”) un
pievieno gleznas blakus citiem.

Par spiti visam, ari politkarnevaliem, kas
dekoréti ar kultaras svétumiem, filosofs Karls
Popers (1902-1994) cer, ka més dzivojam
vislabakaja pasaulé, kada lidz $im bijusi. “Ta,
protams, ir slikta pasaule, jo pastav labaka,
un dzive mus dzen meklét labaku pasauli.
Un §i labakas pasaules mekléSana mums ir
jaturpina.” Visas sizetiskas darbibas Skiet kar-
nevaliski parspilétas Ilzes Jaunbergas Gais-
maspils gleznu cikla, kura lidzas Skatities
zvaigznés... ir vél divas lielizmeéra gleznas —
Laimé diet un AugSamcélas Gaismaspils.
Maksliniece dod mums radosus majienus, ka
padarit vel skaistaku, vel iespaidigaku Gais-
maspils politisko kultu — palasijis gramatas,
zinibu alkstoSais latvietis varétu kapt uz jumta
un pétit kosmiskos spideklus. LatvieSu mito-
logija zina stastit, ka zvaigznes esot cilvéku
dveseles, katram cilvéekam esot paredzéta vie-
na zvaigzne, kas paradas, kad vin$ piedzimst,
un krit, kad vins mirst. Katrs mirstigais, izlasijis
visas gudras gramatas, varétu doties uz Gais-
maspils jumta observatoriju un meklét savu
zvaigzni — varbut to mums grib pavéstit llzes
Jaunbergas glezna. Un varbut vini, kas atga-
dina lelles, parvértisies?

Ilzes Jaunbergas gleznas Rigas makslas telpas
INTRO zalé bija skatamas no 2011. gada 1. lidz
30. oktobrim. W&

| BB

PIRMO REIZI ZVA]GZVNOTA]A DEBESI

Inga Steimane — Rigas makslas telpas kuratore. Laikmetigis makslas
eksperte Purvisa balvas zarija (2011), Vacijas jauno makslinieku balvas Ars
Viva - Language 2011/2012 zurija. Ka pianiste beigusi Jelgavas muzikas
vidusskolu (1985), ka makslas zinatniece absolvéjusi Latvijas Makslas akade-
miju (1990). Dibinajusi un vadijusi laikrakstu Kultiiras Forums (2002-2010).
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GRIBI NOTICI, NEGRIBI - NE!

IRENA PUNDURE

KA TIEKAM GALA AR NEPRIORITARU VIRZIENU!

ATRAKSTISANAS

Kadas ir zinatnes prioritates Latvijas valsti?
Ar 2009. g. 12. maija lémumu Nr. 4-1-1 Par
prioritarajiem zinditnes virzieniem, ko parak-
stijis LZP priekssédétajs E. Gréns (Latvijas
Biomedicinas pétijumu un studiju centrs),
Latvijas Zinatnes padome ierosina nemt par
pamatu Sadus priekslikumus prioritarajiem
zinatnes virzieniem fundamentalo un lietisko
pétijumu finansésanai 2010.-2013. gada:

1. Arstniecibas, diagnostikas lidzekli un me-
todes un biomedicinas tehnologijas;

2. Nanostrukturétie, daudzfunkcionalie mate-
riali un nanotehnologijas;

3. Atjaunojamo biologisko un energijas resur-
su un zemes dzilu apguves tehnologijas
un produkti;

4. Informatika, informacijas un signalapstra-
des tehnologijas;

5. Latvijas véstures, kultaras, valodas un da-
bas ekobiologiskie pétijumi;

6. Sabiedribas socialas, tiesiskds un ekono-
miskas attistibas procesu analize.

No seSiem virzieniem trijos ir sastopama
varddala “bio”, tacu ne ar zilbi nav minéta
fizika, matematika, par astronomiju jau neru-
najot (lai gan tiesi Starptautiskaja Astronomijas
gada 2009 tika noslégts Latvijas Republikas
valdibas ligums ar Eiropas Kosmosa agenttru
ESA par sadarbibu kosmosa joma miermili-
giem meérkiem, hitp://www.lu.lv/zinas/t/131).
Ka bez fundamentaliem pétijumiem fizika un
matematika (un astronomija) var gut sasnie-
gumus kosmosa joma, informatika, nanoteh-
nologijas, signalapstrades tehnologijas u.c.,
resp., ka lietiska zinatne var pastavét un sek-
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migi attistities bez attistitas fizikas un matema-
tikas? Ka izskaidrojams, ka fundamentalie
pétijumi, pieméram, fizika ir “caurbirusi” LZP
nolemto prioritaro zinatnes virzienu sietam?
So originalo pétijumu starptautisko limeni
apliecina kaut vai MHD (magnétiska hidro-
dinamika) dinamo eksperiments Salaspili
(2001), pirmais pasaul€, kas tieSa veida pie-
radija magnétiska lauka pasierosmi MHD sis-
témas, jeb eksperiments, kas izraisija sensa-
ciju. Kada jéga prioritariem virzieniem, ja tas
veicina to jaunieSu izcelo$anu uz arzemém,
kurus saista fizika, astronomija, ka tas ir noti-
cis, pieméram, ar vienu no nedaudzajiem
astrofizikiem, kas péc zinatniska grada iegu-
Sanas bija spiests ar sievu (fiziki) un bérniem
izbraukt, lai gan, péc pasa atzinuma, vislab-
pratak dzivotu un stradatu Latvija, ja...

Te ir vieta atgadinat ZvD redakcijas kole-
gijas 2003. gada 23. septembra AICINAJUMU
Sakara ar “Zvaigznotds Debess” 45. jubileju
ar paris izvilkumiem:

“Ir neizbégami, ka, Sadam stavoklim sa-
glabajoties un Latvijai pievienojoties Eiropas
Savienibai, aktivaka un spé&jigaka jaunatnes
dala atstas Latviju. Lai Sis process nebutu
neatgriezenisks, lai Latvija neizzustu zinatne,
it sevisSki — fundamentala zinatne, un kad par
“pielietojamo zinatni” var nosaukt jebko, kam
nav nekada sakara ne ar zinatni, ne ar sabied-
riski derigu izmanto$anu, lai Latvijas augst-
skolas neklutu par firmam, kas maca jaunie-
Siem tikai sveSvalodas un citas apkalpotajiem
nepiecieSamas zinasanas un talantigakos atla-
sa péc arzemju firmu pasutijuma [..]



Vai Latvija vél bus nacionala valsts ar fun-
damentalo zinatni un razosanu ka galveno $a-
das valsts pamatu vai tikai teritorija, kura pie-
ejami dazadi pakalpojumi (tai skaita azartspélu
nami, intimklubi, ziléSanas saloni u. tml.), at-
karigs no jums — izglitibas un zinatnes poli-
tikas veidotajiem [..].” — ZvD, 2003/04, Ziema
(182), /11., 12. Ipp./ (sk. ari http.//www.lza.ly/
ZV/zv031800.htm#11).

Latvijas Zinatnieku savienibas IV kongre-
sam 2000. g. 5. maija LZA koresp. loc. Dr.
phys. A. Balklavs-Grinhofs priekslikumos par
zindtnisko pétijumu prioritariem virzieniem
ir ieteicis:

“Tevérojot, ka

— Latvija ir veikta zinatnes administrativas
sistémas reforma,

— zinatnes niecigais budZeta finanséjums ir
novedis pie tik krasa zinatnieku skaita
samazinajuma, ka zinatnisko darbinieku
skaits uz 1000 valsts iedzivotajiem Latvija
ir viens no mazakajiem starp Eiropas val-
stim (apméram trisreiz mazaks neka Igau-
nija, sesreiz mazaks nekda Somija), [..]:
zinatnes ka sistémas normalas funkcioné-

Sanas un attistibas nodroSinasanai par Lat-

vijai nepiecieSamiem ir atzistami visi péc

1991. gada iesaktas zinatnes redukcijas un

nepartrauktajam reformam Latvija vel sagla-

bajusies zinatniskas pétniecibas virzieni,
nepasludinot kadu no tiem par prioritaru.”

VISUMS

TAVIEM  ATKLAJUMIEM

N

PEC STARPTAUTISKA

ASTRONOMIJAS
GADA

Bet atgriezamies
pie noraidita astro-
nomijas projekta. Uz
2011. gada Rudens
laidiena  publicéto
vestuli (54.-55. Ipp.)
atbildigajam perso-
nam par Latvijas zi-
natni tika sanemta
atbilde (sk. lidzas).

LZP 01.08.2011. Nr. %.N-65
Cien. Irenai Pundurei,
zurnala “Zvaigznota Debess”
atbildigajai sekretarei
Par projekta iesnieguma novértéjumu

Latvijas Zinatnes padome (turpmak — Pado-
me), atbildot uz Jasu 2011. gada julija véstuli,
norada, ka saistiba ar léemumu par finanséjuma
nepieskiranu projekta nr. 09.1563 “ZvaigZnu vélo
evolucijas stadiju pétijumi, Saules sistémas mazo
objektu, tai skaita satelitu novérojumi” turpinasanai
2011. gada Padome, reagéjot uz §.g. janvari sanem-
tajiem logumiem parskatit So lemumu, izveidoja
ipasu darba grupu §i jautajuma risinasanai un orga-
nizéja atkartotu projekta posma iesnieguma eks-
pertizi. Atkartotds ekspertizes rezultati pec biitibas
neatskirdas no projekta iesnieguma sakotnéjas eks-
pertizes rezultatiem.

Padomes riciba esosais finanséjums funda-
mentalajiem un lietiskajiem grantiem tiek pieskirts
konkursa kartiba, un tas nozime, ka tikai augstako
novertejumu guvusie projektu iesniegumi var sa-
nemt Padomes finanséjumu to realizacijai. Jano-
rada, ka Padome katru gadu apstiprina grantu
realizé3anai izdalita valsts budZeta finanséjuma
sadalijumu pa zinatnes nozarém un 3aja zina astro-
nomijas nozare 2011. gada nav cietusi, jo peti-
Jumiem pieskirtais finanséjuma apjoms 2011. ga-
da nav sarucis salidzinajuma ar iepriekséjos gados
pieskirto. (Aut. izcells.)

Padome vélas atzimét, ka tas riciba esosais
finanséjums fundamentaliem un lietiSkiem péti-
jumu projektiem paslaik nav vienigais avots, lai
piesaistitu finanséjumu zinatniskajiem pétijumiem
Latvija. Jaatzimé, ka Padomes riciba esosais finan-
séjums tematisko pétijumu projektiem sastada vien
14% no valsts budzeta 2011.gadam programma
“Zinatne” izdalitajiem lidzekliem, toties Izglitibas
un zinitnes ministrijas parzina esoSais bazes finan-
s¢jums zinatniskas darbibas nodrodinasanai sastada
48% no §is programmas ietvaros pieejamajiem
finan3u resursiem. Pétijumu realizéSanai ir pieejami
citu valsts budZeta finansétu programmu, tadu ka
valsts pétijumu programmas, tirgus orientéto péti-
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jumu programmas, bilateralas sadarbibas program-
mu, EUREKA, lidzekli.

Ipasi jaatzimé Eiropas struktarfondu finansé-
jums, kas pieejams Eiropas Sociala fonda un Eiro-
pas Regionala attistibas fonda ietvaros laika perio-
da no 2007. gada lidz 2013. gadam. Finans&jums
tiek pieskirts cilvékresursu piesaistei zinatné, lietis-
ko pétijumu veikSanai, zinatnisko rezultatu popu-
larizéSanai un dalibai zinatniskas konferencés.
Kopuma Siem meérkiem izdalita summa tris gadu
perioda parsniedz 88 miljonus latu.

Savukart ES 7. ietvara programmas projektu
konkursi dod iespéju pétijumu realizéSanai sanemt
Eiropas Komisijas lidzfinanséjumu, un Latvijas zi-
natnieku sekmes $aja zina ir vainagojusas ar sp&ju
piesaistit lidz pat 5 miljoniem latu. Tas nozime,
ka Padomes riciba esosais finanséjums veido tikai
6% no kopéja Latvija pieejama finanséjuma zinatnei
un attistibai. Padome aicina izmantot So dazado
finansu avotu raditas iespéjas piesaistit finanséjumu
zinatnisko pétijumu veiksanai un sekot lidzi infor-
macijai par iespéjam iesniegt projekta iesniegumus.

Ar cienu —
priek3sédétajs A. Silins
priek3sedétaja vietnieks I. Lacis

LZP vadibas atbildes véstulé ir aicinats
izmantot citu finanSu avotu raditas iespéjas,
minot tirgus orientéto pétijumu programmas,
Eiropas struktarfondu finanséjumu lietisko pé-
tijumu veikSanai u.tml. Tacu Sais avotos ir
praktiski neiespé&jami piesaistit fundamentalos
pétijumus astronomija (zvaigznu pétnieciba,
asteroidu u.c. objektu novérojumi). Pateicoties
par atbildei ziedoto laiku, var iebilst pret da-
Ziem véstulé izteiktajiem apgalvojumiem.

A. Par to, ka Atkartotas ekspertizes rezultati péec
bitibas neatskirds no projekta iesnieguma sa-
kotnéjas ekspertizes rezultatiem.

LZP Darba grupa par 5o astronomijas pie-
teikumu ir atzinusi, ka “papildu” noveértéjuma
skaitliskas vértibas izsledzo$aja kritérija par
projekta zinatnisko kvalitati ir lielakas par
minimali nepiecieSamo (tieSi $a kritérija dél
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Projekts tika noraidits), kadél tomeér iepriek-
S€jais atzinums “ir pareizs un iesniegta sadzi-
ba ir noraidama”... Ka tas saprotams?

B. Par to, ka Padomes riciba esosais finanséjums
Sundamentalajiem un lietiskajiem grantiem
tiek pieskirts kRonkursa Rartiba un tas nozime,
ka tikai augstdako novertejumu guvusie projektu
iesniegumi var sanemt finanséjumu to reali-
zacijai.

Nav skaidrs, ar ko pieteikums, kas
2011. gada sanéma LZP finanséjumu un kura
ir tikai paris Latvija zinamu doktoru un Saules
radioastronomu vél mazak, un kas izmantos
galvenokart arzemju observatoriju novéroju-
mu datus, bija paraks par vienigo (apvienoto)
LU Astronomijas institata vairakgadigo pro-
jektu, ko isteno savas novérojumu bazés? Ka
Saurs projekts par Saules aktivitates progno-
z€Sanas informativo sisttmu no Saules nove-
rojumiem mikrovilnu diapazona — faktiski bez
sistematiskiem pasu datiem varéja but paraks
(raksti SCT zurnalos? citéjamiba? patenti?) par
divu Latvijas profesionalo observatoriju fak-
tiski piespiedu karta veidoto projektu, kuru
sistematiskos novérojumu datus izmanto ar-
valstu zinatnieki? Ka tas sasaistas ar LZP le-
mumu (2009) pieteikt apvienotus projektus?

Par astronomijas projektu vértéjumu: pie-
meéram, kads no ekspertiem uzsver noraidita
projekta konkurétnespéju asteroidu novéro-
Sana; domaju, ka profesionalim tads “par-
metums” neienaktu prata, jo vinam butu zi-
nami pat amatierastronomu zinatnei nozimi-
gie gadijuma novérojumi. Cits eksperts pro-
jekta izpildes iespéjas un nodrosinajumu vér-
té — “projekts, iespéjams, nevarés panakt no-
spraustos meérkus” (bet zinatniskais apriko-
jums, aparatira un instrumenti?). Nevar ari
piekrist vel kadam ekspertam, ka “pilnigi
nepamatotas ir projekta iesniedzéju ambicijas
uz rezultatiem Zemes kinematisko, dinamisko
un geodézisko parametru noteik3ana” (tadel
jau ari notiek ZMP lazermérijumi — eksperta
nekompetence? nenovidiba?). Sis “ambicijas”
ir tuvak istenibai neka konkurétspéjiga pro-



dukta radiSana projekta “... Saules aktivitates
prognozésanas informativa sistéma”, taisot
Saules novérojumus (ar ko? kur?) mikrovilnu
diapazona.

Nenoliedzot ekspertu ari pamatoti uzra-
ditas nepilnibas noraiditaja pieteikuma, tomér
jaatzist: ja ari ekspertu vért&jumos nav bijis
launpratibas, tad neprofesionalisms gan!

C. Par to, ka astronomijas nozare 2011. gada nav
cietusi, jo petijumiem pieskirtais finansejuma
apjoms 201 1. gada nav sarucis salidzindjuma
ar ieprieksejos gados pieskirto.

Skaitli no LZP majas lapas neparprotami
rada ko citu:

tiem Ls 3 160 631, astronomijai Ls 32 949;

2009. gads (pirms projektu apvienoSanas) —
astronomijai Ls 25 261;

2010. gads (péc projektu apvienoSanas) —
astronomijai Ls 17 189, t.i., nozarei pie-
Skirtais finanséjums sarucis par 32% (sali-
dzinot ar 2009.) un pat par 48%, salidzinot
ar 2000. gadu, lai gan LZP valsts izdalitais
budzeta finanséjums Siem pétijumiem
2011. gada ir pieaudzis — Ls 3 307 811.

Verojot 3o krasi lejupslidoso skaitlu rindu,
rodas jautajums: vai ties$am par Latvijas astro-
nomiju driz varésim runat tikai pagatnes for-
ma, vai uz to atbildi var gaidit no Dr. habil.

2006. gads (astronomiem vel ir eksperti) —
fundamentalo un lietiSko pétijumu projek-

chem. Grigorija Veinberga, Dabaszinatnu un
matematikas EK priekSsedétaja?

POST SCRIPTUM . No LZP prieksseédétaja A. Silina 4. nov. (pasta zimogs) tika sanemta jauna veésts:
3. sept. iesniegtais projekta pieteikums “Zvaigznu vélo evolucijas stadiju pétijumi, Saules sistémas
mazo objektu, tostarp satelitu novérojumi” noraidits Soreiz ka neatbilstoss 2012. gada fundamentalo
un lietiSko pétijumu projektu konkursa nolikuma prasibam (saskana ar $a nolikuma 3. p. Sogad
konkursam varéja iesniegt tikai jau sakta tematiska projekta posma iesniegumu). Bet S0 vairakgadigo
(2009-2012) minéta nosaukuma projektu ar LZP Nr. 09.1563, kura 3. posms pavir$as ekspertizes rezultata
2011. gada LZP finanséjumu nesanéma, ari péc butibas nevar uzskatit par jaunu vai partrauktu, jo ar
LU atvéletiem nelieliem lidzekliem, kaut samazinata apjoma, tas tika turpinats ari Sogad.

Par So nelogisko iepriekSminéta vairakgadiga projekta noraidijumu un par satraucoSo situaciju LU
Astronomijas institata un Latvijas astronomija vispar projekta izpilditaju varda ta vaditajs Dr. phys. L.
Eglitis 9. nov. véstulés informéja ari Latvijas Zinatnu akadémiju un Izglitibas un zinatnes ministriju.
Regulars finanséjuma samazinajums astronomijas nozarei, kadel astronomiem — jaunajiem zinatnu
doktoriem vairs nav vietas Latvijas zinatné, ka ari LZP atteikums pienemt 2012. gada projektu konkursam
vienigo LU Al fundamentalo pétijumu projektu butiba nozimé tendenci uz Latvijas astronomijas izzuSanu.

Tacu Liguma par sadarbibu kosmosa joma ar Eiropas Kosmosa agentaru ESA (European Space Agency),
ko 2009. g. 23. jul. Latvijas Republikas valdibas varda parakstija 1ZM, ka butiskakas jomas, kuras Latvija
un ESA redz sadarbibas iespéjas, minétas astronomija un astrofizika, un satelitnavigacija, kur tie$i LU
Astronomijas institGtam ir iestrades un uzkrata pieredze, par ko liecina arvalstu kosmisko centru (piem.,
Japanas, Vacijas) apbalvojumi par izcilu ieguldijumu ZMP lazerlokacija un ievérojama publikaciju citéjamiba
(2006-2011), kas rada, kada kopuma ir LU Al publikaciju ietekme uz pasaulé publicétajiem astro-
nomiskajiem pétijumiem. Tai pasa laika jaunie zinatnu doktori astrofiziki péc disertacijas aizstavésanas,
finanséjuma trokuma spiesti, atstaj Latviju (piem., D. Docenko ar sievu, ari zinatnu doktori). Nesen
(27. okt.) LU Al notika divu perspektivu doktorantu priek3aizstaveésanas (A. Barzdis, O. Smirnova), kuri
ka magistranti tik sekmigi tika sagatavoti LU Al Astrofizikas observatorija, ka vinu publikicijas jau
magistrantaras laika citéjusi pasaules zinatnieki. Vai Siem musu nakamajiem doktoriem ari nebus vietas
Latvijas zinatné? Situacija ir nelogiska un gandriz neticama: dzivojam tacu kosmosa apgusanas laikmeta,
vai tieSam Latvija negrib but tam piemérota un tai nav nepiecieSami savi astronomi un savas profesionalas
observatorijas, kas ar savu darbibu jau ieguvudas starptautisku ieveribu?
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HRONIKA

ILGonNis VILKs

TARTU OBSERVATORIJAI 200

2011. gada 27. aprili Tartu, Igaunija tika svinéta Tartu observato-
rijas' (sk. vaku 3. Ipp.) 200 gadu jubileja. Igauni pamatoti lepojas ar
savu astronomu sasniegumiem. Dienas gaita daudzkart tika pieminéti
observatorijas darba sacéjs Vilhelms Strave, kométu izcelsmes un
Andromedas miglaja pétnieks Ernests Epiks, Visuma Sunu strukttras
lidzatklajéjs Jans Einasto. Péc svinigajam uzrunam Tartu universitates

@

1. Tartu observatorijas éka 1860. gada. Lito-
grafija, kas izgatavota péc fotografijas.
Brivpieejas atteéls

2. Igaunijas prezidents Tomass Hendriks Ilvess
Tartu universitates aula.
I Vilka foto

3. Tartu universitates Vestures muzeja direktore
Marianna Raisma atklaj renovéto observatorijas
eku.

1. Vilka foto
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aula, kuras piedalijas ari
Igaunijas prezidents Tomass
Hendriks Ilvess, viesi devas
augsup pakalna uz veco Tar-
tu observatoriju, kur teatra-
lizéta uzveduma vecas obser-
vatorijas durvis tika vértas vi-
siem interesentiem. Apmek-
letaju bija daudz, radas ie-
spaids, ka 3aja diena obser-
vatoriju apciemoja visi Tartu
iedzivotaji. Tagad observa-
torija iekartots muzejs, kas
ietilpst Tartu universitates
Vestures muzeja sastava.

Péc observatorijas atklasanas sviniga pasa-
kuma dalibnieki devas uz jau minéto Véstures
muzeju, uz universitates rektora pienemsanu,
kur jubilejas gaisotne turpinajas savstarp&jos
apsveikumos. Vakara parka pie observatorijas
notika divi brivdabas koncerti. Pirmaja uz-
stajas igaunu “astronomiskais” komponists
Urmass Sisasks? un Tartu universitates simfo-
niskais orkestris, bet péc tam muzicéja grupa
Mahbavok. Svetki tika atspoguloti ari Igaunijas
televizija — vakara viesnica izdevas noskatities
zinu sizetu. Par godu jubilejai izdota apjomiga
un bagatigi ilustréta gramata

4. Tartu (Teraveres) observatorijas jauna direk-
tore (kops 2010. gada) Anu Reinart atklaj zinat-
nisko konferenci Expanding the Universe.

1. Vilka foto

5. Viens no V. Struves lielakajiem sasniegu-
miem neapSaubami bija meridiana uzmérijumi pa
t.s. Straves geodézisko loku, kas gaja cauri ari
Latvijas teritorijai (sk. Roze L. Par V. Straves geodé-
ziskajiem darbiem Latvija. — ZvD, 1969, Ziema (42),
30.-36. Ipp.).

1. Vilka foto

par observatorijas vésturi.
Nakamajas divas dienas Tar-
tu universitaté notika zinat-
niska konference Expanding
the Universe, kura piedalijas
ari dazi Latvijas astronomi.
Tartu observatorijas éka
bija gatava 1810. gada de-
cembri, taCu regulari astro-
nomiski novérojumi sakas ti-
kai 1814. gada, kad te saka
stradat jaunais, talantigais
Fridrihs Georgs Vilhelms Stra-
ve (1793-1864), kas nupat bija
aizstavéjis savu magistra un
doktora disertaciju. Vin3 bija
Tartu observatorijas direktors
no 1820. lidz 1839. gadam,

Novgorod

Pihkva
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kad vins® dibinaja Pulkovas observa-
toriju pie Sanktpéterburgas un parcélas
uz turieni. Vilhelms Strave bija viens no
pirmajiem pasaulé, kas noteica attalumu
lidz zvaigzném. Vin§ publicéja Vegas
attaluma meérijumus 1837. gada, tomeér
Saubijas par mérijumu precizitati. Dazus
gadus ieprieks Tomass Hendersons, vei-
cot novérojumus Dienvidafrika, bija no-
teicis Centaura Alfas attalumu, tacu sa-
vus novérojumus nepublicéja. 1838. ga-
da vacu astronoms Fridrihs Beselis vis-
notal precizi izmeérijja attalumu lidz
Gulbja 61. Vinu parasti nosauc ka pirmo
zvaigznu attaluma meéritaju, tacu lidz-
atklajéja godu neapSaubami ir pelnijis
ari V. Strave.

Nakamais svarigu atklajumu posms
Tartu observatorija saistas ar 20. gad-
simta 20. gadiem?, kad taja stradaja igau-
nu astronoms Ernests Epiks (1893-
1985). 1922. gada vins® sameéra precizi
noteica attalumu lidz Andromedas mig-
lajam, bet 10 gadus velak izvirzija ideju
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6. Fraunhofera teleskops,
néma 1824. gada, taja laika bija lielakais ahro-
matiskais refraktors pasaulé. LatvieSu izcelsmes
zviedru astronoms Dainis Dravin$ atceréjas lasijis,
ka teleskops pienacis daudzas kastés, bet bez
salikSanas instrukcijas. Péc garakam pardomam
V. Strave tomeér kéries pie salikSanas, instrukciju
negaidot.

ko observatorija sa-

1. Vilka foto

7. Fridrihs Georgs Vilhelms fon Strave 1837.
gada. Saja laikposma ving Tartu observatorija viens
no pirmajiem pasaulé noteica attilumu lidz zvaig-
zném.

Tartu universitdates Vestures muzeja attels



par kométu izcelSanos no liela kome-
tu makona Saules sistémas nomalé.
Tapéc So makoni reizém sauc par Epi-
ka-Oorta makoni. 1944. gada E. Epiks
emigréja un maza nogalé stradaja Ar-
magas observatorija Ziemelirija.

TreSais igaunu astronomijas pilars
ir Jans Einasto (dz. 1929). 1977. gada
konferencé Tallina vin$ zinoja par
igaunu pétnieku grupas atklato Visu-
ma lielméroga (Stnu) struktiru, bet
dazus gadus ieprieks vina vadita grupa
prognozéja, ka galaktiku apvalkos ja-
but neredzamai matérijai, ko musdienas sauc
par tumSo matériju. Jans Finasto teica ari isu
uzrunu observatorijas atklaSanas pasakuma.

Lidz 1946. gadam observatorija darbojas
Tartu universitates pasparné, bet tad pargaja
Igaunijas PSR Zinatnu akadémijas paklautiba.
1963. gada dala astronomu parvacas uz jauno
observatorijas kompleksu Teraveré (sk. vaku
3. Ipp.), aptuveni 20 km no Tartu. 1974. gada
jaunaja observatorija tika uzstadits 1,5 metru
teleskops.

Péc jaunas observatorijas parcelanas uz
Teraveri vecaja observatorija

gada muzeju slédza un observatoriju atdeva
Tartu universitatei. Saja laikposma observa-
torija aktivi darbojas Astronomijas klubs. Tapa
arl jaunas idejas — 1997. gada observatorija
darbibu saka zinatnes centrs AHHAA. Zinat-
nes centram paplasinoties, 2009. gada tas
atstaja observatoriju.

Tuvojoties 200 gadu jubilejai, observato-
rijas €ka tika pamatigi izremontéta un taja
iekartots muzejs, kura ekspozicija izmantoti
pasas observatorijas vecie instrumenti un do-
kumenti, ka ari Tartu universitates Veéstures

izvietojas dazadas zinatniskas | 10
laboratorijas. 1971. gada te
izveidoja nelielu muzeju. Mu-
zeja darba bija kapumi un
kritumi, lidz péc Igaunijas
neatkaribas atgu$anas eko-
nomisko gratibu dé] 1996.

8. Igaunu astronoms Ernsts
Epiks Armagas (Armagh) obser-
vatorija Ziemelirija.

Armagh Observatory attéls

9. Akadémikis kosmologs
Jans Einasto 2009. gada.
Vikipédijas attéls

10. Tartu observatorijas vecie
instrumenti.
L. Vilka foto




11. Pie sienas novietotaja zvaigznu karté, kas
izgatavota 1979. gada, var “iedegt” atseviskus
zvaigznajus, nospiezot attiecigo pogu.

I Vilka foto

12. Observatorija darbojas ari neliels planetarijs,
kura ir vieta aptuveni 30 cilvékiem. Demonstré-
jumiem izmanto vacu Ceisa (Carl Zeiss Jena)
projektoru, kas saglabajies vél no socialisma laik-
meta. L. Vilka foto

13. Vel viens Sis firmas izstradajums — Ceisa
refraktors uzstadits observatorijas torni. Tornis
astronomiskiem novérojumiem nav seviski piemé-
rots, jo ir atverami tikai atseviski logi. Tornis ir
grozams. 1. Vilka foto

muzeja krajumi. Apmeklétajiem informaciju
sniedz daudzas planSetes un interaktivie ekra-
ni. Darbojas gramatu kiosks. Muzejs atverts
no 10:00 lidz 18:00, iznemot pirmdienas un
svetku dienas. Muzeja adrese ir Lossi iela 40,
Toomemdigi (Doma pakalns). Talrunis +372-
7376932. Grupu apmekléjumi, planetarija ap-
mekl&jums un nakts novérojumi japiesaka pa
e-pastu tahetorn@ut.ce. &

! Sk. Zelnins G. Tartu Astronomiskas obser-
vatorijas 150 gadi. — Zvaigznota debess (ZvD),
1959, Vasara, 31.-37. Ipp.

2 Sk. A.A. ZvaigZznotas debess iedvesmoti skan-
darbi koncerta Astrophonia. — ZvD, 2010/11, Zie-
ma (210), 68. lpp. un Alksnis A. Zvaigznu muzi-
ka. — Sa laidiena 49. Ipp.

* Sk. Sokolovska Z. Pasaules astronomijas gal-
vaspilsetas dibinatajs V. Strave (1793-1864). — ZvD,
1965, Ziema (26), 31.-40. Ipp. un Mirseps P. Par-
skatiSanas ar V. Straves fotografiju. — ZvD, 1967,
Rudens (37), 33.-35. lpp.

+ Sk. Mirseps P. Tartu observatorija laika no
1920. lidz 1940. gadam. — ZvD, 1963, Pavasaris
(19), 33.-35. Ipp.

> Sk. Pustilniks I. E. Epiks un Tartu astrofizikas
un zvaigznu astronomijas skola (1922-1945). —
ZvD, 1996, Rudens (153), 36.-39. Ipp.



IEROSINA LASITAJS

ILMARS BITE, arbitekis

PEDAS VESTURE

Zurnala ZvaigZnota Debess 2011. gada va-
saras numura ar interesi varéja lasit par Latviju
kosmosa apgusanas joma. Runajot par Latvijas
un latvieSu ieguldijumu kosmosa apgutsanas
veicinasana un konkréti darbu pilotéjamas
kosmonautikas joma, varétu papildinat Jana
Stradina rakstu minétaja ZvD numura vél ar
daZziem mazak zinamiem faktiem.

IZMEGINATAJT

Padomiju Savieniba jau 1952. gada ar valdi-
bas ta paSa gada 24. oktobra léemumu tiek
dota pavéle “izveidot ipaSu izméginataju ko-
mandu, kuras uzdevums butu testét térpus,
skafandrus, apgérbu un nodarboties ar citiem
jautajumiem, kas saistiti ar dzivibas un darba
spé&ju nodrosinasanu lidmasinu apkalpém, kas
lido liela augstuma”.

Iligonis Steinbergs
skafandra, ar kadu
kosmosa lidoja pir-
mie PSRS kosmonauti
lidz Belajevam. Vin3
piedalijas ari jauna
skafandra Berkut iz-
meginajumos.

No I. Steinberga
personiga arhiva

Kosmonauts nr. 1 — Jurijs Gagarins
(9.1 1934 — 27.111 1968).
No I. Steinberga personigd arbiva

1953. gada 30. junija PSRS GKS virspavél-
nieks P. Zigarevs paraksta pavéli par pétnieku
grupas izveidoSanu uz GKS Aviacijas medi-
cinas izmégindjumu zinatniskas pétniecibas
institata bazes (no 1959. gada tas ir Aviacijas
un kosmiskas medicinas institats) Maskava.
Biezi So datumu sauc ari par “zemes kosmo-
nautu” vienibas dzim$anas datumu. 1953. ga-
da 14. julija tiek izdota pavéle Nr. 118 par
specialistu-izméginataju komandas organizé-
Sanu, kas veido 7. (izméginataju) nodalu. Par
tas vaditaju iece] aviacijas arstu, mediciniska
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dienesta apakspulkvedi J. Karpovu, kas vélak
klast par pirmo Kosmonautu sagatavo$anas
centra priekSnieku. Pirmie izméginataji insti-
tata ierodas jau julija beigas, un no §a briza
institata teritorija sak eksistét unikala un sava
joma vieniga kompakta armijas dala (Nr.
64688), kas tiek komplektéta no tiem kara
aviacijas skolu audzékniem, kuri péc veseli-
bas stavokla atbilst prasibam, kas izvirzitas
iznicinataju un talas aviacijas lidotajiem un
kosmonautu kandidatiem.

Izmeéginataju atlase notika péc kosmonau-
tu grupu atlases shémas, kas tolaik bija visai
stingra. Pieméram, 1962. gada medicinas ko-
misija parbaudija vairak neka 5000 skolas
kursantu, bet uz Maskavu rapigakai parbau-
dei nosutija tikai 50, no kuriem Maskava pusi
atsijaja, atstajot tikai 25 cilvekus. Stata izme-
ginataju skaits dazados gados svarstijas no 10
lidz 70-80 (pieméram, 1961. gada izmégi-
najumos piedalijas 83 cilveki). Kopéjais to
Stata izméginataju skaits, kas daudzas reizes
tajos gados piedalijas izméginajumos, ir ap-
méram 970 cilvéku. Péc dazam preses zinam,

K/IMHUYECKHA OTAEJ IOCYAAPCTBEHHOIO HAYYHO-UCCIE/AOBATE/NLCKOrO
HCIBLITATEJBCKOrO MHCTUTYTA ABUALMOHHON M KOCMMYECKOV MEAMUMHbI BBC

Brizana =
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Sax, 1384

Pirms katra izméginajuma vajadzéja veikt medi-
cinisko parbaudi, kura ietilpa spiediena mériSana,
asins analizes un bieZi ari kardiogramas pieraksti.
Péc tam ar izzinu rokas brauciens uz izméginajumu
vietu. Péc izmeéginajuma parbaudes procedara
atkartojas. No I. Steinberga personigd arhiva
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60. gados ap 200 Stata izméginataju kluva par
invalidiem, lai gan 3ads skaitlis izraisa Saubas.
Neskaitot Stata izméginatajus, eksperimentos
piedalijas ari arStata izméginataji, brivprati-
gie — kara inZenieri un mediki.

Krievu interneta portala hip./www.
astronaut.ru/ ir minéti 94 izmeéginataji, tiek
meéginats iegut vairak informacijas par So ar
kosmosa apgtisanu saistito periodu. Péc por-
tala datiem vieniba ir eksistéjusi no 1953. lidz
1965. gadam (péc tam vienibu sadala — lidzigi
izmeginataji ir ari 1963. gada dibinataja PSRS
VAM Mediciniski biologisko problému in-
stitata Maskava un 1952. gada dibinataja PSRS
ZA Biologiskas fizikas institata Piemaskava,
Pus¢ino), un minéto izméginataju vida varam
lasit ari baltieSu vardus. Péc zinam, kas pagai-
dam ir astronaut.ru riciba, vismaz tris no
viniem ir latviesi. Izméginataju saraksta tabula
var izlasit, ka no 1955. lidz 1957. gadam grupa
ir bijusi Talivaldis Neicinieks (daZos krievu
avotos, manuprat, vina vards rakstits nepa-
reizi, Palivaldis — latvieSiem tada varda vispar
nav); par vinu teikts, ka vin3 piedalijies 100
eksperimentos, kas drosi vien ir rekords) un
Maris Sitinieks, bet no 1963. lidz 1965. ga-
dam — Ilgonis Steinbergs.

Tlgonis §teinbergs (dz. 1943).
Foto no http://www.aprinkis.lv/
arhivs/403628/
?archiveDateSelected=14.04.2005

Diemzél par pirmajiem di-
viem portalam nekadu informa-
ciju nav izdevies iegut, toties
treSais izméginatajs ir ari taga-
déja Latvijas valsti zinams cil-
véks, 1990. gados bijis Rigas ra-
jona padomes deputats un ie-
némis ari citus vadoSus amatus,
bijis izpilddirektors, Latvijas So-
cialdemokratiskas stradnieku
partijas biedrs. Péc Iigona Stein-




berga atminam, vinam zinami vél vismaz tris

latvieSi, kas piedalijusies Sajos eksperimen-

tos (tikos ar vinu personigi):

Ilmars Lusis — diengja Aviacijas un kosmis-
kas medicinas institata 50. gadu beigas,
90. gados bija deputats un priekssédétajs
Stopinu pagasta padomé;

Vilnis Azis (1944-2006) — dienéja 1964.—
1966. g. Péc armijas atgrieZoties Latvija,
mainija uzvardu uz Titans, beidza Latvijas
Makslas akadémiju. Vina veidotie akmens
kalumi — pieminas zimes novietotas dau-
dzas Latvijas vietas;

Sigurds Stamurs — dienéja 1964.-1966. g. Péc
demobilizacijas apprecéja institata medi-
cinas darbinieci un palika dzivot Maskava.

Izméginataji barokamera. Zem fotogrifijas pa-
raksts “Izméginataji 5000 m “augstuma””
gan izméginajumi notika 20 000 m augstumam
atbilstosa atmosféras spiediena, kas tuvs nullei. Tad
izméginatajs atradas kompenséjosa kostima vai
skafandra. No I. Steinberga personigd arbiva

. Parasti

Kosmonauts Komarovs kada izméginajuma lai-
ka. Labi redzami vadi un dazas stiprindjuma vietas
uz galvas, lai nolasitu biostravu mérijumus. Ari
atrodoties barokamerd, izméginatajs tada veida tika
kontroléts. No 1. Steinberga personiga arbiva

I. Steinbergs atceras, ka izméginajumi pa-
tieSam ir bijusi bistami: parbaudes ekstrémas
situdcijas, pieméram, izméginatajs atrodas ku-
ga izmeéru kapsula, kas savienota ar lielu cis-
ternu, no kuras izsuknéts gaiss, sadalosaja
sienina tiek izcirsts caurums un notiek atra
kuga kapsulas dehermetizacija, viss gaiss aiz-
plast uz cisternu. Lai gaisa spiediena izzuSana
nesarautu izméginataju gabalos, vins bija tér-
pies augstumu kompenséjosa kostima vai
skafandra. Vai ari iz8au8ana ar katapultu, vis-
maz viena gadijuma viens izméginatajs (Bog-
dans Guks) ir ieguvis mugurkaula bojajumu
milzigas parslodzes dél. Par to vinam pieskira
Sarkanas Zvaigznes ordeni. Vai ari, pieméram,
ka minéts viena no rakstiem, kads no izmégi-
natajiem (Leonids Sidorenko) 12 diennaktis
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tika turéts maza baseina ar tdeni, lai imitétu
organisma reakciju uz bezsvara stavokli. Re-
zultata vinam samazinajas kalcija daudzums
kaulos. Notika tadi pasi trenini ka kosmo-
nautiem, ar viniem eksperimentéja tuksnesi,
taiga, okeana, kalnos, baro- un surdokameras,
centrifagas, vini “apdzivoja” kugus Vostok,
Voshod un Sojuz, bet vinu vardi tolaik palika
nezinami. Kosmonauti bija elite, un ari tad
zinami kluva tikai to kosmonautu vardi, kas
lidoja kosmosa.

Tomér japiebilst, ka par eksperimentiem
maksaja salidzinosi labi, atkariba no to bista-
mibas. AtraSanas barokamera, vakuuma, bija
izcenota pat lidz minatei.

KOSMONAUTI

Zinama méra Latvija ir saistita ari ar Cet-
riem cilvékiem, kas tie$i gatavojas vai veica
lidojumus kosmosa. Protams, vispirms es te
domaju Riga dzimuso Anatoliju Solovjovu un
Jarmala dzimuSo Aleksandru Kaleri, tacu Sie
padomju-krievu kosmonauti ir pietiekosi sla-
veni, lai vélreiz par viniem stastitu, vinu vei-
kums ir visparzinams. Tacu izradas, ka Riga
1970. gada 28. decembri ir dzimis vél viens
krievu kosmonauts Olegs Artemjevs. Tikai
kosmosa vinam lidot ta ari vél nav sanacis.
1990. gada beidzis Tallinas Politehnisko in-
stitatu, diengjis Vilna, pabeidzis ari Maskavas
Baumana Valsts tehnisko skolu, tad no 1998.
gada stradajis par inzenieri-izméginataju RKK
Energija, bet no 2003. lidz 2005. gadam veicis
gatavosanas treninus un nokartojis valsts ek-
samenus ar atzimi «eicami», 2005. gada 5.
jalija ieskaitits kosmonautu grupa ar kvali-
fikaciju “kosmonauts-pétnieks”:

e 2000. gada 29.-31. janvari ka nosacitas ap-
kalpes komandieris kopa ar amerikaniem
Maiklu Baratu (Michael Barratt) un San-
dru Magnusu (Sandra Magnus) piedalijas
divu diennaksu ilga izdzivoSanas ekspe-
rimenta, imitéjot kuga avarijas nosésanos
neapdzivota apvida. Eksperiments gan
notika Piemaskavas meZa;
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Olegs G. Artemjevs
Kosmonautu atlases starp-
nozaru komisijas sedé
2003. g. 29. maifa.

Foto no
Rosaviakosmosa saila

e perioda no 2006. gada 2. lidz 10. junijam
Sevastopolé (Ukraina) kopa ar krievu kos-
monautiem Juriju Lon¢akovu un Olegu
Skripocku, ari ka nosacita apkalpe, tre-
néjas, imitéjot arkartas gadijumu — kuga
nosésanos tdent;

e 2007. gada 16.-27. janvari tada pa3a ekspe-
rimenta ka pirms gada trenéjas izdzivo-
$ana kopa ar Carlzu Simonji (Charles Si-
monyi, ASV) un Sergeju Revinu;

o turpmakos gados divas reizes piedalijies
eksperimenta MARS-500, pavadot 2007.
gada 14 diennaktis, bet 2009. gada 105
diennaktis slégtajas Marsa kuga-stacijas
telpas.

2010. gada 12. oktobri tiek apstiprinata
vina AAS RKK Energija kosmonauta-pétnieka
atestacija, bet 2011. gada 22. janvari, izpildot
Roskosmosa pavéli visas Krievijas kosmo-
nautu grupas apvienot viena grupa, Olegs
Artemjevs tiek uznemts FVBIe ZPI Gagarina
kosmonautu sagatavoSanas centra tada pasa
amata. Kas to lai zina, varbut vinam vél rodas
iespéja lidot kosmosa.

Ceturtajam no Seit minétajiem cilvékiem
ar Latviju ir mazaks sakars, tacu tévs vinam
bija latvietis. Georgijs Katis ir dzimis 1926.
gada 31. augusta Maskava. Turpat ari beidzis
skolu, tehnikumu, Maskavas Metalurgijas in-
stitita vakara nodalu (1945) un Maskavas
Automehanikas institata dienas nodalu
(1949), ieguvis inzeniera-mehanika kvalifi-
kaciju. Péc tam vin$ turpina studét aspiran-
tard, bet 1961.-62. gada karto doktoranttru



Georgijs Katis (dz. 1926).

Foto no vina gramatas bttp.//www.astronaut.
ru/as_rusia/boskbod/text/katis.btm; bttp://epizods-
space.airbase.ru/bibl/katys/moya-jizn/obl.btml —
Iekopétas tikai tas nodalas, kas attiecas uz vina
darbibu kosmonauta amata. Lai gan butu inte-
resanti izlasit visu.

PSRS ZA Automatikas un telemehanikas insti-
tata. Pasreiz vins jau ir akadémikis tris Krie-
vijas akadémijas un goda akadémikis Krievijas
Ciolkovska Kosmonautikas akadémija.

Georgija tévs Péteris Katis (1876. - 1931.
gada 2. marts) bija ierédnis Pasta un telegrafa
ministrija, ticis represéts un nosauts péc viltus
zinojuma par vigu. Reabilitéts 1957. gada.
velak izradijas, ka no Kata téva pirmajam
laulibam ar kadu francazieti dzimusi divi bér-
ni: déls Roberts (1905) un meita Irina (1907),
1910. gada visi tris aizbraukusi uz Parizi. Pats
Georgijs par to, ka vinam arzemeés ir bijusi
pusbralis un pusmasa, uzzinajis tikai 1964.
gada no VDK darbiniekiem.

Gluzi ka tévs, Georgijs Katis ir precéjies
divas reizes (iepriek$ minétais O. Artemjevs
nav precgjies), un abas sievas vinam ir docen-
tes (pirma sieva jau mirusi, 1975). Georgija
mate stradajusi par ekonomisti, vélak — maj-
saimniece. Ari Georgija Kata bérni ir izve-

l&jusies iet lidzigus celus ka vecaki: déls Alek-
sandrs (1949) no pirmas laulibas ir aviacijas
inZenieris, meita Marina — zurnaliste, déls no
otras laulibas Péteris — tehnisko zinatpu kan-
didats.

Georgijs Katis no 1944. gada strada Centra-
laja Aviacijas motorbuves institata Maskava,
péc tam vairakas citas darba vietas, tacu visas
tas ir saistitas ar masinbavi, aviaciju un rake-
tém. Velak vins vairak pievérSas automatikai
un telemehanikai, Zemes virsmas skené$anas
optiski elektroniskajam sistemam. 1962. gada
uzraksta iesniegumu PSRS valdibai (IN. Hrus-
Covam) ar priekslikumu veikt kompleksus
zinatniskus pétijumus no pilotéjama kosmiska
kuga ar mérki zondét Zemi ar optiski elek-
troniskajiem aparatiem, lai iegttu siku infor-
maciju par zemeslodi, un piedava savus pa-
kalpojumus ka kosmonauts-zinatnieks. Driz
vinu nosuta uz medicinas komisiju, ko vins
sekmigi iziet un taja pasa gada sak treninus.
1963. gada janvari kopa ar paréjiem GKS 2.
atlases 25 finalistiem vina kandidatara tiek
izskatita Mandatu komisija N. Kamanina va-
diba, tacu GKS kosmonautu grupas sastava
vinu neieskaita. Péc oficialas versijas tas noti-
cis tikai tapéc, ka Katis ir parsniedzis vecuma
limitu. Péc informacijas, kas ir Georgija rici-
ba, — vina téva biografijas del.

Péc tam, kad 1963. gada decembri ving
uzraksta vél vienu véstuli PSRS valdibai, PSRS
GKS virspavélniekam un PSRS ZA preziden-
tam, lai vélreiz izskatitu jautdjumu par vina
pielaiSanu kosmiskajiem lidojumiem, vinu
pieslédz sagatavosanas darbiem lidojumam ar
partaisito — trisvietigo Vostok, ko tagad sauc
par Voshod. Kopa ar citiem finalistiem vins
iziet Mandatu komisiju, un 1964. gada 29.
maija vinu ieskaita grupa, kas gatavojas lido-
jumiem ka kosmonauti-zinatnieki. No junija
vin§ kopa ar citiem sak gatavoSanos, julija
vins ir pamatapkalpes loceklis kopa ar Borisu
Volinovu un Alekseju Sorokinu (apkalpes
arsta dublieris — Vasilijs Lazarevs), tacu vélak
pamatapkalpi un dublierus apmaina vietam
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No kreisas: Georgijs Katis (I'eopeuii Karvic),
Boriss Volinovs un Vasilijs Lazarevs — kuga ekipa-
7as «Bocxog» dublieri.

Foto no space-memorial.narod.ru

KK Voshod starta bridi; 1964. gada 12. oktobri
Katis ir kosmonauta-pétnieka dublieris. Ko-
misija péksni atceras, ka Katim tévs tacu ir
represétais, un ari Lazarevs nav isti “uzti-
cams”, vinam mate — ebrejiete. Turklat dub-
lieru apkalpes arsta Borisa Jegorova tévs, ari
Boriss Jegorovs, taja laika ir PSRS Medicinas
akadémijas akadémikis ar sakariem Politbiroja
un pieprasa, lai kosmosa suta vina délu, ta
nu kadas tris dienas pirms starta Katis ar
kolegiem péksni klast par dublieriem.

Katis turpina stradat PSRS ZA Automatikas
un telemehanikas institata Maskava, intensivi
gatavojot zinatnisko programmu un nodar-
bojoties ar nepiecieSamo iekartu un apara-
taras izgatavo$anu planotajam kuga Voshod-

Izmantota literatura

3 lidojumam. Gandriz visu 1965. gadu vin3
Kosmonautu sagatavo$anas centra gatavojas
lidojumam ar Voshod-3 (3KB Nr. 6) kopa ar
Borisu Volinovu galvenas apkalpes sastava,
lai veiktu zinatnisko programmu. Tacu 1965.
gada decembra beigas — 1966. gada sikuma
sakara ar Korolova slimibu un navi visas lido-
jumu zinatniskas programmas tiek nomainitas
ar militarajam, konkréti ari KK Voshod-3 pro-
gramma. Georgiju Kati izslédz no apkalpes.
Bet velak, ka zinams, Voshod programma
vispar tiek partraukta, jo péc butibas Vos-
hod — modificétais Vostok — savus resursus
ir izsmelis. Notiek darbs pie kuga Sojuz.

1966.-68. gada Katis piedalas PSRS ZA
kosmonautu grupas izveides organizéSana.
1968. gada lidz junijam vin3 strada par kos-
monautu-zinatnieku grupas vaditaju. Velak
vinu atskaita rezervé, bet 1974. gada sep-
tembri vind nav vairs ari rezerve, jo nav per-
spektivas veikt kosmisko lidojumu péc zinat-
niskas programmas.

No 1984. gada G. Katis ir Maskavas Radio-
tehnikas, elektronikas un automatikas institata
profesors Optiskas elektronikas teorétisko
pamatu katedra. Vins ir publicéjis vairak neka
400 zinatnisku darbu, to vida 30 gramatas,
vinam ir vairak neka 200 autora apliecibu un
izgudrojumu, vin§ ir divu atklajumu autors.
Georgijs Katis aizraujas ar glezniecibu, no-
darbojas ar zinatnisko darbu informacijas sis-
tému joma.

— Gramata: Cogerckue u poccuiickue kocmonagrot. 1960-2000 — M., OO0 Hugpopmayuonno-
uzoaresbckuii 0om «Hogocru xocmonasruku», 2001. e. — 408 crp., usan.

— interneta resursi:
bitp.//www.astronaut.ru/,
http.//www.astronaut.ru/register/515htm
htp://www.astronautix.com/

bttp.//www.nakotnesriga.lv/notikumi/116.html

btip://www.progresivie.ly/?page_id=610
— raksti par izméginatajiem krievu valoda:

btp.//ascourier.ru/oni_byli_samymi_ pervymi.btml
butp.//sklad-info.blogspot.com/2011/01/blog-post.html

G. Kata majaslapa: www.georgiy.katys.ru. &
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Juris KAULINS

ZVAIGZNOTA DEBESS 2011./2012. GADA ZIEMA

Astronomiska ziema 2011. gada saksies 22.
decembri plkst. 7"30™. Saja bridi Saule ieies
Mezaza zodiaka zimé (Yo), un tai tad buas
maksimala negativa deklinacija. No 3a laika
ta saks pieaugt — tapéc So notikumu sauc ari
par ziemas saulgrieziem, kuriem jau kop$
seniem laikiem ir bijusi liela nozime daudzu
tautu dzives ritma.

2012. g. 5. janvari plkst. 3" Zeme atradisies
vistuvak Saulei (perihélija) — 0,983 astrono-
miskas vienibas.

2011./12. gada astronomiska ziema beig-
sies 20. marta plkst. 7"14™, kad Saule nonaks
pavasara punkta un ieies Auna zodiaka zimé
(Y. Saja laika diena un nakts ir apmeéram
vienadi garas. Tapéc So notikumu sauc par
pavasara ekvinokciju.

Ziemas debesis ir loti pievilcigas un skais-
tas, jo galvenie zvaigznaji ir bagati ar spozam
zvaigzném. Seviski 8aja zina izcelas skaistakais
debesu zvaigznajs Orions. Viegli atrodami un
izteiksmigi ir ari Versa, Vedgja, Perseja, Dvinu,
Liela Suna un Maza Suna zvaigznaji. T.s. zie-
mas trijstari veido tris pirma lieluma zvaig-
znes — Siriuss (Liela Suna o), Procions (Maza
Suna o) un Betelgeize (Oriona o). Vérsa
zvaigznaja viegli ieraugamas valéjas zvaigznu
kopas — Hiades un Plejades (Sietin3).

Ar optikas palidzibu var ieteikt aplukot
Sadus debess dzilu objektus: Oriona miglaju
M 42—43 (Oriona zvaigznaja); valéjo zvaigznu
kopu M 37 (Vedéja zvaigznaja); valéjo zvaig-
znu kopu M 35 (Dvinu zvaigznaja); Rozetes
miglaju (VienradZa zvaigznaja); zvaigznu ko-
pu NGC 2244 (Vienradza zvaigznaja); valéjo
zvaigznu kopu M 48 (Hidras zvaigznaja); va-
lejo zvaigZnu kopu M 44 (VéZza zvaigznaja).

Galvenie trukumi ziemas zvaigznotas de-
bess novérosanai Latvija ir divi — maz skaidra
laika un lielais, stindzino$ais aukstums tad,
kad ir skaidrs laiks.

Saules Skietamais cel$ 2011./12. gada zie-
ma kopa ar planétam paradits 1. attéla.

PLANETAS

Pasa ziemas sakuma Merkurs bus diez-
gan labi novérojams ritos, neilgu laiku pirms
Saules lekta — 23. decembri tas atradisies
maksimalaja rietumu elongacija (22°). Tomer,
jau sakot ar apméram 5. janvari, ta redzamiba
klas praktiski neiespéjama.

7. februari Merkurs atradisies augséja kon-
junkcija ar Sauli (aiz tas). Tapéc ari janvara
beigas un gandriz visu februari Merkurs ne-
bus redzams.

5. marta Merkurs nonaks maksimalaja aus-
trumu elongacija (18°). Tapéc februara beigas
un apmeéram lidz marta vidum to varés no-
vérot vakaros, talit péc Saules rieta, zemu pie
horizonta, rietumu pusé.

23. decembri plkst. 5" Méness paies garam
3° uz leju, 22. janvari plkst. 14" 4° uz augSu un
23. februari plkst. 2" 5° uz augsu no Merkura.

Pasa ziemas sakuma Veneéras austrumu
elongacija bus 32°, bet janvara vida — jau 37°.
Tapéc decembra beigas un janvari ta bas labi
redzama vakaros, apméram 3 stundas péc
Saules rieta, dienvidrietumu pusé. Tas spo-
zums buas —4™,0.

Februara vida Venéras elongacija jau buas
42° un lidz ziemas beigam ta pieaugs vél lidz
46°. Tadeél Venéras novéroSanas apstakli ar-
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20.02.2012.-20.03.2012.

1. att. Ekliptika un planétas 2011./12. gada ziema.

vien uzlabosies un ziemas beigas ta bus loti
labi redzama jau gandriz 5 stundas péc Saules
rieta. Ari Venéras redzamais spozums bus
pieaudzis lidz —4™ 3.

27. decembri plkst. 9" Méness paies garam
5° uz augsu, 26. janvari plkst. 14" 6° uz augsu
un 25. februari plkst. 21" 3° uz augsu no
Venéras.
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Ziemas sakuma un lidz janvara vidum
Marss atradisies Lauvas zvaigznaja. Saja laika
ta spoZzums pieaugs no +0™4 lidz —-0™1 un
tas bus labi redzams nakts otraja puse.

Janvara vida Marss paries uz Jaunavas
zvaigznaju, kur atradisies lidz februara saku-
mam. Péc tam tas atkal atgriezisies Lauvas
zvaigznaja, kur ari bus lidz ziemas beigam.
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2. att. Jupitera spozako pavadonu redzamiba 2011./12. gada ziema. Jo (J), Eiropa (E), Ganiméds

(G), Kallisto (K). Austrumi attéla atrodas pa labi, rietumi — pa kreisi.
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Ta spozums un redzamibas ilgums visu laiku
palielinasies. 3. marta Marss nonaks opozicija.
Tapéc februari un marta tas bus loti labi no-
verojams praktiski visu nakti. Marta sakuma
Marsa spozums sasniegs —1™2 un diametrs
bas 14”.

14. janvari plkst. 0" Méness paies garam
9° uz leju, 10. februari plkst. 7" paies garam
10° uz leju, 7. marta plkst. 23" 10° uz leju no
Marsa.

Ziemas sakuma, janvari un februara pir-
maja pusé Jupiters bus loti labi noveérojams
nakts pirmaja pusé. Ta spozums buas —2"5.

Februara otraja pusé un marta Jupiters bas
labi redzams vakaros vairakas stundas péc
Saules rieta. Ta spoZzums ziemas beigas sama-
zinasies lidz —2™,1.

Ziemas sakuma Jupiters atradisies Zivju
zvaigznaja, tuvu robezai ar Auna un Valzivs
zvaigznaju. 8. janvari tas paries uz Auna zvaig-
znaju, kur arf atradisies lidz ziemas beigam.

3. janvari plkst. 1" Méness paies garim 4°
uz augsu, 30. janvari plkst. 13" 4° uz augsu
un 27. februari plkst. 5" 3° uz augsu no Ju-
pitera.

Jupitera spozako pavadonu redzamiba
2011./12. g. ziema paradita 2. attéla.

Ziemas sakuma un janvari Saturns bus labi
novérojams nakts otraja pusé. Februari un

3. att. Saules un planétu kustiba zodiaka
zimes.

© — Saule — sakuma punkts 22. decembiri plkst. 0",
beigu punkts 20. marta plkst. 0" (Sie momenti
attiecas ari uz planétam; simbolu novietojums
atbilst sakuma punktam).

¢ _ Merkurs ? — Venéra
& — Marss - Jupiters
h — Saturns & — Urans
L — Neptins
1 — 24. janvaris 3"; 2 — 12. marts 10",
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marta pirmaja pusé ta redzamibas periods bus
gandriz visa nakts, iznemot vakara stundas.

Pasas ziemas beigas tas bus loti labi re-
dzams praktiski visu nakti. Ta spozums tad
sasniegs +0™ 3.

Visu ziemu Saturns atradisies Jaunavas
zvaigznaja.

16. janvari plkst. 18" Méness paies garam
7° uz leju, 12. februari plkst. 22" 7° uz leju
un 11. marta plkst. 5" 7° uz leju no Saturna.

Ziemas sakuma un janvara pirmaja pusé
Urans bus novérojams nakts pirmaja puse,
dienvidrietumu, rietumu pusé. Ta spozums
Saja laika buas +5™.8.

Janvara otraja pusé un februari tas bus
redzams vakaros. Tulit péc ziemas beigam
Urans bus konjunkcija ar Sauli. Tapéc marta
tas vairs nebus redzams.

Visu ziemu Urans atradisies Zivju zvaig-
Znaja.

31. decembri plkst. 13" Méness paies ga-
ram 6° uz augdu, 27. janvari plkst. 23" 5° uz
augSu un 24. februari plkst. 10" 5° uz augsu
no Urana.

Saules un planétu kustibu zodiaka zimés
sk. 3. attéla.



MAZAS PLANETAS

2011./12. g. ziema opozicija vai tuvu opozicijai, spozakas un ap +9™ bus tris mazas plané-
tas — Astreja (5), Eunomija (15) un Eross (433).

Astreja (Astraea):

Datums 0 52000 Attalums no Zemes, a. v. | Attalums no Saules, a. v. | Spozums
20.02. 11"52™ | +5°00° 1.179 2.113 9.5
1.03. 11 46 +6 22 1.148 2.122 93
11.03. 11 38 +7 47 1.141 2.133 9.0
21.03. 11 30 +9 06 1.160 2.144 9.3
Eunomija (Eunomia):
Datums 000 52000 Attalums no Zemes, a. v. | Attalums no Saules, a. v. | Spozums
22.12. 3h4sm | +32°53’ 1.334 2.237 8.3
1.01. 342 | +31 15 1.412 2.251 8.6
11.01. 3 42 +29 48 1.509 2.265 8.8
21.01. 3 46 +28 36 1.621 2.281 9.1
31.01. 353 |+27 39 1.745 2.297 95
Eross (Eros):
Datums 0 0,000 Attalums no Zemes, a. v. | Attalums no Saules, a. v. | Spozums
1.01. 10P31™ | +25°37 0.230 1.141 9.4
11.01. 10 40 | +16 42 0.203 1.135 9.0
21.01. 10 40 | +6 13 0.185 1.134 8.7
31.01. 10 33 | 4 49 0.179 1.138 8.6
10.02. 10 20 | —-14 40 0.184 1.147 8.6
20.02. 10 05 | —21 52 0.200 1.161 8.8
1.03. 952 | =26 04 0.224 1.179 9.2
KOMETAS

C/2009 P1 (Garradd) kométa

Si periodiska kométa 2011. g. 23. decembri bus perihélija. Visu ziemu ta bus viegli
novérojama ar teleskopiem un binokliem. Turklat, sakot ar 20. janvari, ta klas nenorietosa
un bus redzama visu nakti. Kométas efemerida ir $ada (0" U.7):

Datums Oy S, Attalums no Zemes, a. v. | Attalums no Saules, a. v. | Spozums

22.12. 17030™ | +24°13 2.023 1.551 7.4

1.01. 17 30 | +26 50 1.936 1.555 7.4
11.01. 17 29 | +30 17 1.824 1.571 7.3
21.01. 17 26 | +34 47 1.696 1.599 7.2
31.01. 17 18 | +40 37 1.561 1.638 7.1
10.02. 17 04 | +48 03 1.433 1.686 7.1
20.02. 16 33 | +56 57 1.329 1.744 7.0

1.03. 15 24 | +65 59 1.272 1.809 7.1
11.03. 13 06 | +70 41 1.278 1.880 7.3
21.03. 10 48 | +66 52 1.357 1.957 7.6
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P/2006 T1 (Levy) komeéta

Si periodiska kométa 2012. g. 13. janvari bus perihélija un visai tuvu Zemei. Tapéc ziemas
sakuma un janvari ta bas labi novérojama ar teleskopiem un binokliem. Kométas efemerida
ir sada (O" U.T):

Datums Oy 0,00 Attalums no Zemes, a. v. | Attalums no Saules, a. v. | Spozums
22.12. 23h25m | +27°03’ 0.314 1.051 8.2
1.01. 0 08 +20 49 0.261 1.020 7.7
11.01. 1 09 +10 58 0.217 1.008 7.2
21.01. 2 28 -3 04 0.196 1.014 7.0
31.01. 355 -16 55 0.210 1.040 7.3
10.02. 5 14 25 26 0.253 1.082 7.9
MENESS
3. janvari 0"17™ Versi (%)
Méness perigeja un apogeja 5. janvari 12"46™ Dvinos (ID)
Perigeja: 17. janvari plkst. 23" 11. februari 7. janvari 23"07™ Vezi (£9)
plkst. 21" 10. marta plkst. 12" 10. janvari 6"37™ Lauva (8))
Apogeja: 2. janvari plkst. 22" 30. janvari 12. janvari 11"46™ Jaunava ()
plkst. 20"; 27. februari plkst. 16". 14. janvari 15"30™ Svaros (£2)
16. janvari 18"35™ Skorpiona (1)
Meéness ieiet zodiaka zimes (sk. 4. att.) 18. janvari 21"30™ Strélnieka
22. decembri 14"04™ Strélnieka (x) 21. janvari 0"42™ Mezazi

24. decembri
26. decembri
29. decembiri
31. decembri

15P49™ Mezazi (Vo)
19"16™ Udensvira (22)
1M47™ Zivis (Of)
11"50™ Auna (Y

. janvari 4"55™ Udensvira
. janvari 11"3™ Zivis

. janvari 20"29™ Auna

. janvari 8"30™ Versi

1. februari 21"16™ Dvinos
4. februari 8°05™ Vezi

6. februari 15"25" Lauva

8. februari 19"34™ Jaunava
10. februari 21"56™ Svaros
13. februari 0"03™ Skorpiona

4. att. Méness kustiba zodiaka zimeés.
Meéness kustibas treka iedala ir viena dien-

nakts.

@® Jauns Meéness: 24. decembri 20"06™; 23. jan-
vari 9"39™ 22. februari 0"35™.

) Pirmais ceturksnis: 1. janvari 8"15™; 31. jan-
vari 6"10™;, 1. marta 3"21™.

O Pilns Meéness: 9. janvari 9"30™; 7. februari
23"54™ 8. marta 11"39™,

@ Pedgjais ceturksnis: 16. janvari 11°08™; 14.
februari 19"04™; 15. marta 3"25™,




15. februari 2"58™ Strélnieka 5. marta 1"9™ Lauva

17. februari 7"05™ MeZzazi 7. marta 5"28™ Jaunava
19. februari 12'30™ Udensvira 9. marta 6"52™ Svaros

21. februari 19"33™ Zivis 11. marta 7"25™ Skorpiona
24. februari 4"49™ Auna 13. marta 8"55™ Strélnieka
26. februari 16"31™ Versi 15. marta 12"25™ Mezazi
29. februari 5"28™ Dvinos 17. marta 18"13™ Udensvira
2. marta 17"0™ Vezi 20. marta 2M07™ Zivis

Meéness aizklaj spozakas zvaigznes:

Meénes:t Meénes:
Datums| Zvaigzne Spozums AizklaSana Atklasana cness _enegg

augstums faze
14.1 87 Leo 4™8 5h33m 6"08™ 28°-26° 74%

Laiki aprékinati Rigai. Paréja Latvija aizklaSanas laika nobide var sasniegt 5 minutes uz vienu
vai otru pusi.

METEORI
2012. gada maksimums gaidams 4. janvari
Ziema ir novérojama viena stipra meteoru  plkst. 9", Tad plasmas intensitate var sasniegt
plasma — Kvadrantidas. Tas aktivitates peri- 120 meteorus stunda, lai ari iesp&jamas tas
ods ir laika no 28. decembra lidz 12. janvarim.  svarstibas intervala no 60 lidz 200. &

JAUNUMI ISUMA ¥ JAUNUMI ISUMA ¥ JAUNUMI ISUMA ¥ JAUNUMI ISUMA

Kritoso ZMP “lietus”. 2011. gada rudeni nepilna meénesa laikd divi Zemes maksligie pavadoni
beidza savu pastavésanu, nevadami nokritot uz Zemes. Abi notikumi izraisija plasu aziotazu par
iespéjamam sekam, ja nesadegusas pavadonu detalas trapitu kada pilséta vai apdzivota vieta. Pirmais
no debesim krita ASV NASA piederosais klimata pétijumu satelits UARS (Upper Atmosphere Research
Satellite). UARS regulari lidoja ari pari Latvijai, tapéc varbutiba, ka pavadona atlizas varétu nokrist kaut
kur Latvijas teritorija, lai ari bija mazas, tomér nebija nulle. Sis pavadonis ielidoja Zemes atmostéra 24.
septembri, un lielaka dala no 6,5 tonnam sadega vél pirms nokriSanas. Nesadeguas pavadona detalas,
nenodarot nekadu skadi, iegazas Klusaja okeana.

Tacu nepagaja ne pilns kalendarais ménesis, un presé paradijas informacija, ka cits cilvéku buvéts
pavadonis, Vacijas DLR (German Arospace Centre) parzina esosais 21 gadu vecais ROSAT (Roenigen
Satellite, palaists 1990. gada junija debess rentgenstaru avotu apskatam, darbojas 585 km virs Zemes),
palicis bez iespéjam vadit ta kustibu, nokritis uz Zemes. Pari Latvijai $is pavadonis nelidoja, tapéc
Latvijas teritorija nokrist nevaréja. Nezina valdija lidz 23. oktobrim, kad dala no ROSAT sakotnéjam 2,7
tonnam sadega Zemes atmosféra, bet atlikusi dala nogrima Indijas okeana. Péc abiem negadijumiem
nav tikusi publicéta informacija, ka kidam aculiecinickam butu izdevies novérot kriSanu, ne ari par to,
ka kadam veiksminiekam butu izdevies atrast detalu no bijusajiem augstu tehnologiju pavadoniem.

V.L.
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A Tartu veca observatorija (Tdhetorn) sava 200 gadu jubilejas reizé. Ja igauniem prasa nosaukt kadu ar
zinatni saistitu objektu, viens no pirmajiem viniem nak prata observatorijas tornis. I. Vilka foto
WV Jaunas Tartu (Teraveres) observatorijas galvena éka. Vikipedijas attels
Sk. Vilks I. Tartu observatorijai 200.
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“Zvaigznotas Debess” 2011/12 (214) pielikums
ASTRONOMISKAS PARADIBAS 2012. GADA

JANVARIS

MARTS

Paskaidrojumi: « — konjunkcija; ° — opozicija; § — Merkurs; @ — Venéra; & — Zeme; & — Marss; 2t — Jupiters; f, — Saturns; & — Urans;
Y- Neptans; © — Saule; € — Méness. Méness fazes: ® — jauns; © — pirmais ceturksnis; O — pilns; @ — pédéjais ceturksnis.
Zodiaka zimes*: Y’ — Auns; § — Versis; I — Dvini; 95 — Vezis; § — Lauva; ) — Jaunava; £ — Svari; Il — Skorpions; x* — Strélnieks; Yo — MeZazis;

22 — Udensvirs; X — Zivis.
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NOVEMBRIS
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1 ©
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s 8 O

Pt 2 214 C1°Z

T 4 Kvadrantidu maks.

3 3L0
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* Zodiaka zimes musdienas nesakrit ar
zvaigznajiem. Ta, pieméram, pavasara
punkts Y, kas pirms 2000 gadiem atra-
das Auna zvaigznaja, precesijas dél ir

h ¢ 3297

S 27 % maks.el.24°A ©
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T22 ¢ 4027

©

Pt24 @

YL O

Pt31 O

P29 O

2011.

C 20 @

Pt21 © Y%
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©“Zvaigznota Debess”,
©“Macibu gramata”, SIA, 2011.

parvietojies uz Zivju zvaigznaju. Tapat
fjusas ari citas zimes.

Opozicija

2 — argja planéta

Sastadijis Tigonis Vilks
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