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PIRMS 510 GADIEM ZVAI@/A?@E
ZVAIGZNOTAJA DEBESI

JAUNI RADIOTELESKORPI

1970. gada beigas Vacijas FR, Bonng, saka darbu pasaulé lielakais
radioteleskops ar pilnigi grozamu antenu, kuras diametrs ir 100 m. Si radio-
teleskopa antena ir viena no grandiozakajam musdienu inZeniertehnisko-
jam bovem. Radioteleskops ienems vienu no pirmajam vietam ari péc savas
precizitates, kas, kd zinams, nosaka minimalo vilpu garumu, kada var stradat
radioteleskops. Jaunajam Bonnas universitates radioteleskopam minimalais vilnu garums ir 10 mm. Uztverot
radiostarojumu ar vilnu garumu 10 mm, radioteleskopa izskirSanas spgja ir 30 loka sekundes.

Gandriz reizé ar Bonnas radioteleskopu ASV stdjas darba llinoisas universitates 36,6 m radioteleskops,
kas var uztvert 10 cm un gardkus radiovilnus. Pasreiz paraboloida fokusa ir noviefoti divi atstarotaji, un
radioteleskops vienlaikus var stradat ar 18 un 49 cm gariem radiovilniem. Radioteleskopa iz3kirdanas
spéja, straddjot ar 18 cm gariem vilniem, ir 21 loka mingte.

Bez 3iem lielajiem vienelementu radioteleskopiem pedéjos gados vél ir stajusies darba divi lielu izméru
sinfezeti radioteleskopi. 1967. gada septembri Australija saka darboties radioteleskops, kas sastav no
96 atseviskam antenam. Katra antena ir pilnigi grozams rotacijas paraboloids ar diametru 13,6 m. Antenas
izvietotas apli ar 3,2 km diametru. Sistemas iz3kirSanas spéja ar darba frekvenci 80 MHz ir divas loka
mindtes, un tas lauj iegit pilnigu priek$statu par Saules radiostarojuma sadalijumu. Otra sintezéta
radioteleskopa buvnieciba tika pabeigta 1970. g. vidi Belgija.

(Saisinati péc A. Spektora raksta 19.-21. lpp.)

SAMARKANDA PULCEJAS SAULES PETNIEKI

PSRS Zinatnu akademijas Astronomijas padomes Saules pétijumu komisijas kartgja plenuma darbs
noritgja 3.g. 7.-10. aprili Samarkanda. Plénums bija veltits Saules vainaga problémam. Saules vainags
sniedzas vairdk neka 10 Saules radiusu attaluma. Ta argjie slani dod sakumu Saules véjam — protonu
plusmai, kas ar atrumu ~300 km/s nemifigi caurstr@vo visu starpplanétu telpu, tapéc vainaga strukttras
un fizikas Tpasibu pefijumi ir svarigi ne vien heliofizikai, bet ari sniedz informaciju par Saules ietekmi uz
Zemi.

Saules vainaga novérojumi ilgus gadus bija iespgjami tikai pilno aptumsumu laika, kad Méness uz
dazam mindtem aizklaj fotosféras spozo disku. Nepartraukti vainaga novérojumi dazados augstumos virs
fotosferas kluva iespgjami tikai péc tam, kad Saules péfijumiem saka izmantot radioteleskopus. Sodien
optiskas un radioastronomiskas péfijumu metodes ir |oti ciesi saistitas sava starpa. Tapéc ari Samarkandas
apspriedé piedalijas abu 3o nozaru parstavii. Optiskaja diapazona vainaga starojums ir apméram miljons
reizu vajaks par fotosféras spozo gaismu, tapéc vainagu iesp&jams novérot tikai arpus Saules limba.
Turpretim radiovilnu skafijuma Saule ir it ka iefita Jofi infensivi starojo$a vainagd, kas pilnigi aizsedz
dzilako slanu radiostarojumu. Tapéc radioastronomiskie Saules novérojumi Jauj uzivert starojumu no visas
uz mums vérstas koronas.

Sézu starplaikos astronomi iepazinas ar senas Samarkandas vésturiskajiem pieminekliem, ari ar 15.
gs. ievérojama uzbeku astronoma Ulugbeka (1394-1449) observatorijas lielo sekstantu, kas vienigais no
instrumentiem preciziem spidek|u koordinatu mérijumiem saglabaijies observatorijas vietd. Ulugbeka
observatorija bija viena no ievérojamakajam viduslaiku observatorijam. Taja veikta 1019 zvaigznu poziciju
precizitate palika nepdrspéta lidz pat 16. gs.

(Saisinati péc N. Cimahovidas raksta 46.-51. lpp.)



ZINATNES RITUMS

MARIs KRASTINS

GADSIMTU MIKLA -
VISMAZAKA SAULES

SISTEMAS PLANETA (Il)
(I dala ZvD, 2010, Rudens, 2.-4. lpp.)

2011. gada 18. marta pienaca ilgi gai-
ditais bridis, kad kosmiskais aparats MES-
SENGER (MErcury Surface, Space ENVvi- 1. att. Debisi krateris un ta apkartne. Attelu
ronment, GEochemisfryl and anging) iega- ieguvis MESSENGER 2011. g. 29. martq,
ja orbita ap Merkuru. MESSENGER pro- izmantojot platlenka kameru.
jekta komandai tas bija visnozimigakais
notikums kop3 kosmiska aparata palaio-
nas pirms vairak neka seSarpus ggdiem_ Par fotouznémuma ir redzams Debisi krateris, kura
neatnemamu Merkura izpétes véstures sastay- ~ diametrs ir aptuveni 80 km un kas izcelas ar
dalu ir kjuvis pirmais attéls, kuru péc ieiesanas  labi pamandmiem baltiem no krdtera izsistas
orbita ap plangtu MESSENGER parraidijg uz ~ Vielas stariem, k& arf apgabals netalu no Mer-
Zemi 2011. gada 29. marta (sk. 1. att). Saja  kura dienvidpola, kas lidz $im nebija nofoto-

2. att. Matabei krateris un ta tumsie stari. Kratera diametrs ir 24 km. Attelu ar 3aurlenka kameru
ieguvis MESSENGER Merkura otra parlidojuma laika 2008. g. 6. oktobri.
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graféts. Uz rietumiem no Debisi kratera atrodas
jau 2008. gada MESSENGER iegutajos attélos
redzamais Matabei krateris (2. aft.) ar tum3iem
stariem, kuru izcelsmes noteiksana ir viens no
daudzajiem MESSENGER misijas uzdevu-
miem.

Lidz ar ieie3anu orbita ap Merkuru ir sacies
MESSENGER misijas nosléeguma posms, kura
laika lidz 2012. gada pavasarim kosmiskajam
aparatam kopuma ir jGizpilda sesi svarigi uz-
devumi: jGizpéta Merkura virsmas sastavs un
mineralogija, jakarté vairak neka 90% planeé-
tas virsmas ar vidéji 250 m iz3kirtspéju, iegUstot
ari Merkura virsmas stereoskopiskus attélus,
jgizveido plangtas magnétiska lauka modelis,
jaizpéta globalais gravitacijas lauks, jaiden-
tific atstarojo3a materidla planétas ziemelpola
galvena komponente un jaizpéta Merkura ek-
sosféra. Lai iegUtu péc iespéjas pilnigakus do-
tus, ar MESSENGER gamma staru un neitronu
spekirometru, ka ari rentgenstaru spekirometru
tiks pétits Merkura virsmas iezu sastavs, ar
atmosféras un virsmas uzbives spekirometru
tiks péfits minerdlu sastavs un veidotas virsmas
mineralogiskas kartes, bet gravitacijas un fo-
pografisko mérijumu analize Jaus noteikt Mer-
kura garozas biezumu. Pétijumu rezultatiem ir
jasniedz ieskats gan Merkura veidosanas, gan
ari fa evolicijas procesos.

MESSENGER orbita ir izteikti eliptiska, un
tas minimalais augstums virs planétas virsmas
ir 200 km, bet maksimalais — 15 193 km.
Sadas orbitas izvéles pamata ir daudzi faktori,
kas saisfiti ar visai ekstremdlajiem apstak|iem
Merkura tuvuma, bet viens no galvenajiem
iemesliem ir planétas virsmas atstarotais Saules
siltums, kas 200 km augstuma 4 reizes par-
sniedz Saules intensitati uz Zemes. Tade| kos-
miska apardta temperatiru ir daudz vieglak
regulet, ja katra aprinkojuma reizé Merkura
virsmas tuvuma tas pavada salidzinosi neilgu
laiku. Vienas MESSENGER orbitas ilgums ir 12
stundas, tadejadi kosmiskais aparats vienas
Zemes dienas laika aprinkos Merkuru divas

3. att. Caloris baseins. Attélu ieguvis MESSEN-
GER pirma parlidojuma laika 2008. g. 14. janvari,
izmantojot 3aurlenka kameru.
reizes. MESSENGER 12 ménesu orbitala misija
atbilst divam Merkura dienam (viena Merkura
diena ilgst 176 Zemes dienas). Tas nozime,
ka kosmiskais aparats konkrétu planétas virs-
mas apgabalu parlidos tikai divas reizes ar
se$u ménesu infervalu. Merkura pirmaja diena
galvena uzmaniba tiks pievérsta globalajai
karte3anai, bet ofraja diena tiks veikti specifiski
pétijumi un pabeigta informacijas ieguve glo-
balajai stereo kartei. Kosmiskajam aparatam
atrodoties vistuvak Merkura virsmai ta ziemeju
puslodg, ipasi saisto$a bus planétas iespaidi-
gaka virsmas veidojuma — Caloris baseina (3.
aft.] — geologijas un uzbives izpéte.

MESSENGER misijas specifiskie pétijumi ir
saisfiti ar atbilzu iegidanu vz vairakiem lidz
§im neatbildétiem jautajumiem. Viena no lie-
lakajam miklam ir Merkura blivums, kas ir 5,3
reizes lielaks par ddens blivumu, kadée| Merkurs
ir visblivaka (nemot véra saspiesanas korekciju)
Saules sistemas planéta. Merkura blivums lie-
cina, ka vismaz 60% no planétas masas veido
dzelzs kodols, kas savukart nozime, ka $ada
kodola izmérs ir vismaz 75% no planétas ra-
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diusa. Sobrid pastav vairakas teorijas, kas
skaidro Merkura lielo blivumu ar dazadiem
procesiem Saules sistemas veidosanas sakum-
posma. MESSENGER plangtas virsmas iezu
pétijumiem ir jasniedz atbilde, kura no pa¥-
reizéjam feorijam izradisies visatbilstosaka.
Visai aktuals ir jautajums par Merkura geo-
logisko vesturi. Attéli, kas ieguti gan Mariner
10, gan MESSENGER parlidojumu laika, ap-
liecina, ka Merkura virsma ir sena un klata ar
krateriem. Tapat uz planétas virsmas ir pama-
nami nedaudz jaunaki lidzenumi, kuriem ir
vulkaniska izcelsme. Dati no MESSENGER par-
lidojumiem liecina, ka vulkaniska aktivitate uz
Merkura pastavéja vismaz divus miljardus ga-
du un ka vz ta ir notikusi gan efuzivi, gan
eksplozivi izvirdumi. Merkura tektoniska vésture
atkiras no paréjo Zemes grupas planétu tekto-
niskajam aktivitatem. Uz Merkura virsmas tek-
toniskas aktivitates rezultata ir izveidojusas

4. att. Praksitela baseins. Gaisie apgabali, ie-
spejams, ir veidojusies vulkaniskas akfivitdtes rezul-
tata. Attelu ieguvis MESSENGER 2011. g. 14. ap-
rili.
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garas, noapalotas kraujas vai klintis. Tas ir lidz
pat vienam kilometram augstas un dazviet
stiepjas simtiem kilometru garuma. Sadas krau-
jas, iesp&jams, izveidojas, planétai atdziestot
un saraujoties globala meroga. Tektoniskas
izcelsmes apgabali ir redzami ari visjauna-
kajos MESSENGER fotouznémumos (4. att.),
bet tuvakaja nakotné ieplanotajiem kosmiska
aprata pétijumiem ir jasniedz informacija par
planétas virsmu veidojuso procesu secibu.

Viens no lielakajiem Mariner 10 misijas
parsteigumiem bija kosmiska aparata atklatais
Merkura magnétiskais lauks, kas gan 1974,
un 1975. gada netika pietiekami labi izpéfits.
Lidz pat musdienam nav iegta skaidra atbilde
uz jautajumu, ka tik mazai planétai vispar var
bit globals magnétiskais lauks. Ta dipolu forma
atgadina Zemes magnétisko lauku, tade| medz
teikt, ka Merkura magnétiskais lauks ir msu
planétas magnétiska lauka miniatira kopija.
Viens no iesp&jamiem céloniem Merkura mag-
nétiskajam laukam varétu bit skidra Merkura
kodola argja dala. Tomér nav skaidrs, cik liela
§i 3kidra dala varétu but. Tapat nav zinams,
vai planétas magnétisko lauku rada dazadais
kodola sastavs vai temperaturas starpibas ko-
dola iekdiené. Precizu informaciju par magné-
tiska lauka céloniem vareés sniegt ta geometrijas
pétijumi, ko veiks MESSENGER. Kosmiskais
aparats pétfis ari Merkura magnetosferu, kas
veidojas, planétas magnétiskajam laukam mij-
iedarbojoties ar Saules véju. Procesiem Mer-
kura magnetosfera ir lidziga nozime ka pro-
cesiem Zemes troposferd, jo tie nosaka Mer-
kura laika apstaklus.

No Merkura kodola strukturas ir atkariga
ne tikai magnétiska lauka geometrija, bet ari
planétas libracija. MESSENGER ar lazera al-
timetru veiks precizus Merkura libracijas méri-
jumus. Plangtas akmenainas aréjas dalas lib-
racija bis divreiz lielaka, ja Merkura argja
dala atrodas uz 3kidras Merkura kodola argjas
dalas, nevis viscaur cieta kodola. Libracijas
pétijumi kopa ar gravitacijas lauka pétijumiem
sniegs pilnigu informaciju par planétas kodola
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izmériem un uzbuvi.

MESSENGER misijas intrigéjosakais uzdevums ir no-
skaidrot, kas tiedi atrodas planétas polu rajonos un ro-
dionovérojumos vienmér uzradas ka viela ar augstu
atstaro3anas spéju. Ta ka Merkurs roté gandriz perpen-
dikulari ta orbitas plaknei, plangtas polu rajonus Saules
stari praktiski nesasniedz. Lai 3ajos apgabalos atrastos
ddens ledus, Merkura pédgjo dazu miljonu gadu laika
bija jaietriecas kométai. Alternativa teorija norada, ka
polu rajonos atrodas nevis ledus, bet gan sérs, kas uz
Merkura virsmas nonacis meteoritu triecienu rezultata vai
ari ir pasa Merkura virsmas sastava (sk. Jaunbergs J.
Dzelzs planéta Merkurs. — ZvD, 2006. g. vasara (192),
20.-24. Ipp.). Radiovilnus labi atstarojosie ieZi varétu but
ari silikati, kas krateros polu rajonos pastavigi atrodas
zema temperatura. Kas no diem nogulumu kandidatiem
bus izradijies redlais, noskaidros MESSENGER neitronu
spektrometra, ultravioleta spekirometra un energétisko
dalinu un plazmas spekirometra péfijumi.

Merkuram ir |ofi refinata atmosféra, kas tas specifiskas
uzbives dé| tiek saukta par eksosféru un sastav parsvara
no gazveida vielam. Lidz sim Merkura eksosféra ir kon-
statéts Udenradis, helijs, skabeklis, natrijs, kalijs, kalcijs
un MESSENGER atklatais magnézijs. So kimisko ele-
mentu izcelsme ir visai dazada. Ja Udepradis un hélijs
visdrizak nak no Saules véja, tad pargjie elementi varétu
rasties, pieméram, iztvaikojot Merkura ieziem. MES-
SENGER, izmantojot ultravioleto spekirometru un ener-
getisko dalinu un plazmas spektrometru, iegis detalizetu
informaciju par eksosféras uzbuvi, ko varés salidzinat
ar virsmas iezu uzbuvi, lai modelétu precizu eksosféras
veido3ands procesu.

Viens no vizudli atrakfivakajiem MESSENGER misijas
ieguvumiem nenoliedzami bus pla3ais Merkura virsmas
attélu klasts. Kaut ari liela daja vizualas informacijas tika
iegita jau pirmo triju MESSENGER parlidojumu laika
(5. att.), tuvakaia laika no kosmiska aparata tiek gaidita
ne tikai informacija par parlidojumos nenofotografétajiem
apgabaliem, bet ari defalizeti attéli no jau zingmiem

5. att. Merkura kopskats, kas izvei-
dots no MESSENGER triju parlidojumu
laika ar platlenka kameru iegttajiem at-

teliem.

Visi attéli no NASA

Merkura virsmas objektiem. Tadeg| Sobrid atliek apbrunoties ar paciefibu un sekot lidzi jaunumiem

no vismazakas Saules sistemas planétas.

Veres:

http://messenger.jhuapl.edv — MESSENGER misijas majas lapa
htip://planetarynames.wr.usgs.gov/Page/mercuryQuadMap — Merkura kartes



JAUNUMI

ANDREJS ALKSNIS

JAUNS SKATIJUMS UZ SAVDABIGO

ZVAIGZNU KOPU NGC 6791

Musu Galaktika, tapat ka citas tadas mil-
Zigds zvaigznu sistemas, starp samera vienme-
rigi pasaules telpa izkliedetam zvaigzném ir
sastopamas felpiskas zvaigznu grupas, kuras
astronomi sauc par zvaigznu kopam. Zvaigznu
kopas iedala divos galvenajos tipos — lodveida
un valgjas kopas.

Lodveida kopas ir |oti vecas, gandriz tikpat
vecas ka Visums, $o kopu zvaigZnu sastava ir
loti maz kimisko elementu, kas Mendelejeva
tabula atrodas aiz hélija, jeb loti maz metalu,
lietojot astronomijas terminologiju. Tadas ko-
pas locek|u skaits sniedzas pari 10 000, pat
lidz miljonam. Lodveida kopas ir koncentrétas
sferiska telpa jeb halo ap Galaktikas centru.

Valgjas kopas ir daudz jaunakas, to sastavs
bagats ar smagajiem kimiskiem elementiem,
tadas kopas loceklu skaits nepdrsniedz dazus
tokstosus. Sis kopos koncentretas galaktikas
plakn& un spiralu zaros.

Musu Galaktikas zvaigznu kopa NGC
6791 jau dazus gadu desmitus zingma ka
ekstremala zvaigznu kopa: fa ir visai veca —
ap 8 miljardi gadu, gandriz ka lodveida ko-
pam, tadu tai piemit augsts metaliskums, tapat
ka valgjam kopam, un tas masa novertéta gan-
driz 4 tukstosi Saules masas. Isi sakot, astro-
nomi zvaigznu kopu NGC 6791 lidz $im vz
skafija par vienu no vismasivakajam vecam
musu Galaktikas valgjam zvaigznu kopam.

Jauns viedoklis par veco kopu NGC 6791
ir pausts Imanta Plata un Kaila Kaduorta (Kyle
Cudworth) vaditas pétnieku grupas 3.g. 20.
maija zurnala The Astrophysical Journal pub-
licétaja raksta. Imanta Plata vards nevarétu but
sveds ari musu zurndla ZvaigZpota Debess
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Krasas (g'-r') - spozuma (g') diagramma (g'-r',

g') zvaigznu kopai NGC 6791. Katrs punktins 3aja

diagramma parstav vienu zvaigzni, kuru 3G péfijuma

autori atzinusi par kopas locekli. Ar zaliem kvadra-

tiniem ipasi izceltas piecas neparastas apakizem-

milzu zvaigznes, kuras, domajams, ir dubultzvaigz-

nes, bet ar ziliem apliSiem ta saucamas horizontala
zara zvaigznes.

I. Platais et al. arXiv:1104.5473v1 [astro-

ph.SR] 28 Apr 2011.

regulariem lasitajiem, skat., piem., Platais 1.,
Alksnis A. Latvietis Astronom||os instituta Mos—
kava 20. gs. 30. gados: Alfreda Strausa dzi-
vesstasta meklgjumi. — ZvD 2009. g. rudens,
40.-44. lpp. Nu jau vairakus gadus Imants
darbojas ASV Baltimora DZonsa Hopkinsa uni-
versitate (Johns Hopkins University — JHU), Fi-
zikas un astronomijas fakultate.

Minéta zinatnieku grupas péfijuma pamata
ir Joti apjomigs novérojumu datu katalogs, kas
satur zvaigznu precizas koordingtas debess
apgabalam ap kopu NGC 6791. So katalogu
autori ir sastadijudi, apstradajot un analizéjot
bagatigu novérojumu materialu — 66 kadrus,
kas uznemti ar Kitpikas Nacionalas observa-
torijas (KPNO) 4 m diametra teleskopu un di-
gitalo kameru mozaiku laika no 1999. lidz
2007. gadam un ar Kanadas-Francijas-Havaju
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3,6 m teleskopu (CFHT) 2009. gada. Sie dati
dod precizas zvaigznu koordinatas laikpos-
mam 1999.-2009. jeb 3ini gadijuma ta sauk-
tajai ofrai epohai. Pirmas epohas koordinatas
fam pa3dm zvaigzném autori noteikusi, izman-
tojot fotografiskos uznémumus, kuri iegiti se-
nak, sakot ar 1961. gadu, izmantojot Lika ob-
servatorijas 3 m un jau minéto KPNO 4 m feles-
kopu. Sis fotoplates digitalizétas ar skengjoso
mikrodensitometru. Abu epohu uznémumu me-
rijumu apstrades rezultata ar precizitati pat
0,08 tukstosdalas loka sekundes gada noteikts
lenkiskais kustibas atrums jeb t.s. ipatngja kus-
fiba gandriz 59 000 zvaigZnu, kas redzamas
pusgrada radiusa ap kopas NGC 6791 cent-
ru.

Sie astrometriskie dati Jauj visai pamatoi
spriest par to, kuras no izméritajam zvaigzném
patie3am pieder zvaigznu kopai NGC 6791.
Tadéjadi autoriem izdevies atlasit turpat 5700
Joti varbifigus kopas NGC 6791 locek|us.

Cits solis 3aja pétijuma ir kopas zvaigznu
spozuma un krasas dati, kuri iegtti ar jau
minéta 3,6 metru teleskopa (CFHT) ladinsaites
matricas platlenka kameru un ar dzelteno un
sarkano filtru. Tadgjadi ieguta krasas-spozuma
diagramma g'+', g' kopas NGC 6791 locek-
liem (sk. att.) rada galveno secibu ar milzu zaru
(melnie punkti) un zalie rombi — apakszemmil-
zus, domajams, dubultzvaigznes. Zilie aplisi
ir jaunatklatas karstakas — ekstremala horizon-
tala zara vai aplokojama pétijuma rezultata
apstipringtas horizontala zara zvaigznes. Ho-
rizontala zara zvaigznes atrodas affistibas sta-
dija, kas seko péc sarkanajiem milziem; tadu

zvaigznu kodola “deg” hélijs, bet &aula ap
kodolu — tdenradis. Horizontalais zars ir tipis-
ka sastavdala lodveida kopu krasas spozuma
diagrammam. Tacu kopa NGC 6791 atikiriba
no tipiskam lodveida kopam satur gan sarka-
nds, gan Jofi zilas horizontala zara zvaigznes.

DZonsa Hopkinsa universitates 1. jOnija zi-
nu laidiend [2], blakus Imanta Plata citgjumam:
"ZvaigZnu kopas ir galaktiku sastavdalas, un
més esam parliecinati, ka visas zvaigznes,
masu Sauli ieskaitot, ir radusas kopas. NGC
6791 ir patiesam eksotika starp diviem tuks-
toiem zindmo valéjo un lodveida kopu Piena
Cela galaktika, un tadejadi $i zvaigznu kopa
gada jaunus izaicingjumus un jaunas iespéjas
saprast, ka zvaigznes veidojas un affistas” ari
minéts, ka par 3@ pétijuma rezultatiem |. Platais
ir nedglu ieprieks zinojis Amerikas Astronomi-
jas biedribas 218. sandksmé Bostona.

Apltkojama pétijuma gutie rezultati palie-
lingjusi zvaigznu kopai NGC 6791 piemitoso
zinGmo pretstafigo — no vienas puses valgjo
kopu, no ofras puses — lodveida kopu Tpasibu
skaitu, un tadéjadi 3o kopu var uzskafit par
lidz $im nezingmas zvaigznu kopu klases par-
stavi.

Véres

[1] I. Platais, K. M. Cudworth, V. Kozhurina-
Platais, D. E. Mclaughlin, S. Meibom and C. Veilett.
- ApJ letters, vol. 733, L1, 2011 May 20. =
arXiv:1104.5473v1 [astro-ph.SR] 28 Apr 2011.
htto://arxiv.org

[2] "Oddball” Star Cluster is a Hybrid, JHU
Astronomer Finds, Johns Hopkins University News
Release June 1, 2011. http://releases.jhu.edu e
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KONFERENCE <AR SKATU NO KOSMOSA.
PIRMA CILVEKA LIDOJUMAM KOSMOSA - 50»

ULbis STIRNA

KA TOP KOSMOSA TEHNOLOGIJAS UN MATERIALI

Atziméjot 50. gadadienu kops cilveka pir-
ma lidojuma kosmosa, Paula Stradina Medici-
nas véstures muzeja 3. g. 9. marta notika starp-
tautiska zinatniska konference Ar skatu no kos-
mosa. Pirma cilvéka lidojumam kosmosa — 50.
Saia konferencs fika nolasiti vairaki referati par
temu — kosmoss un Latvija. Saija raksta bs stas-
fits par Latvijas Valsts koksnes kimijas instituta
zinatnieku ieguldijumu kosmosa tehnologiju un
materidlu izstrades joma.

Daudzkart izmantojamie kosmosa kugi

Kops kosmonautikas affistibas pirmsaku-
miem ir noritgjusi siva konkurence starp ASV
un PSRS par kosmosa apguvi. ASV kosmosa
apguves programmas virzija NASA, bet Pa-
domiju Savieniba firma Energija. Pagajuia gad-
simta septindesmitajos gados abas lielvalstis
izvirzija ambiciozus planus kosmosa apguve
un to realizaciju saistija ar daudzkart izman-
tojamo kosmosa kugu izstradi. Abam lielvalsfim
Sie projekti bija vieni no lielakajiem zingtniski
tehniskajiem projektiem pagajuiaja gadsimta.
NASA izveidoja Space Shuttle tipa daudzkart
izmantojamos kosmosa kugus, kas apvienoja
sevi neséjraketi, pilotgjamu kosmosa kugi, un
tie vargja pildit ari kosmosa transporta kuga
funkcijas. Konkursa par kriogénas izolacijas
materidla izvéli programmai Space Shuttle pie-
dalijas daudzas firmas un uzvarétajas laurus
ar saviem materialiem NCFl 24-124 un NCFI
2768 plica firma North Carolina Foam In-
dustries.

Kop3 1981. gada Space Shuttle tipa kos-
mosa kugi veikusi 121 lidojumu, no kuriem

119 bija sekmigi. Saja gada NASA partrauks
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§is programmas darbibu, un sava pedgja li-
dojuma devies kosmosa kugis Atlants. Zino-
jumos par Space Shuttle kosmosa kugu startiem
dazados periodos visai bieZi bija atziméts, ka,
raketei ejot cauri blivajiem atmosféras slaniem,
no saskidrinata Odenraza (LH2) tvertnes tiek
atrauti nelieli kriogénas izolacijas gabali, tadu
tad tam nepievérsa ipasu uzmanibu.

Par to, cik nozimiga lidojuma drosibai ir
kriogénas izolacijas materiala kvalitate, 2003.
gada nacas parliecinaties kosmosa kuga Co-
lumbia ekipazai. Neséjraketei izvadot kosmosa
kugi orbita ap Zemi, no LH2 degvielas tvertnes
tika atrauts neliels kriogénas izolacijas gabals.
Daudziem 3kita — kas tur ipass, putuplasts tadu
ir loti viegls materials un tas nespés nodarit
kosmosa kugim nekadus bojajumus. Tomér se-
kas bija tragiskas - 3is nelielais putuplasta
gabals, liela atruma triecoties pret kosmosa
kuga keramiskas siltumaizsardzibas plaksném,
sabojaja tas. Kosmiskas misijas nosleguma,
kosmosa kugim atgrieZoties uz Zemi, astronauti
gdja boja, jo kosmosa kuga siltuma aizsar-
dzibas sistema bija bojata un nespgja pasargat
kugi no sadeg3anas Zemes blivajos atmosféras
slanos.

Dazus gadus vélak neka NASA ari Padom-
ju Savieniba firma Energija saka daudzkart
izmantojama kosmosa kuga — Energija-Buran
radianu.

Udenradis - rakesu degviela

Udenradis ir divatomu gaze; fas ir visizpla-
fitakais elements un veido aptuveni 75% no
Visuma masas. Ari zvaigznes lielakoties sastav
tie$i no Udenraza. Udenradis ir lieliska degvie-
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la, jo, tam stajoties reakcija ar skabekli, izdalas
liels siltuma daudzums. Udenraza deg3anas
process ir ekologiski tirs, jo degdanas galapro-
dukts ir Gdens. Sie apstakli ari liela méra no-
saka to, ka Udepradis ir pievilcigs energijas
avots ne tikai rakesu tehnika, bet ari transporta
problému risina3anai jau netala nakotne. Ta
ka gazes veida Udepraza ka energijas avota
izmanto$ana neséjraketés tehniski nav iespe-
jama, tad 3aja tehnikas nozaré izmanto so-
$kidrinatu Udenradi (LH2). Tomeér LH2 izmanto-
$ana rake$u dzingjos nebut nav vienkaria, jo
LH2 virsanas temperatura ir -252,9 °C un, lai

izolacija, t.s. kriogéna izolacija.
Kriogéna izolacija

Rakesu tehnika viena no kriogénas izola-
cijas galvenajam funkcijam ir maksimali no-
vérst LH2 zudumus ta straujas iztvaiko$anas
rezultatd, tacu to nodrodingt ir loti sarezgiti.
Lai rakete spétu izvadit orbita ap Zemi mak-
simali daudz lietderigas kravas, nevar atlauties
vz LH2 tvertnes uzklat izolaciju biezaku par
30-40 mm. Pirma probléma LH2 izmanto-
$ana rakesu tehnika saistita ar to, ka, piepildot
raketes degvielas tvertni ar LH2, izolacijas
materiala rodas termiskie spriegumi, kas var
fo sagraut vai pat atraut to no degvielas tvert-
nes. Termisko spriegumu rasanas célonis krio-
génaja izolacija ir lidzigs tam, ka ddens, so-
salstot uguna caurulg, to parplés, jo Siem ma-
terialiem ir atikirigi termiskas izplesanas koe-
ficienti.

Ofra problema ir t.s. kriogénas piestk-
Sanas efekts. Sis efekts saistits ar to, ka siltas
gazes vienmér virzas uz aukstakas virsmas pusi
— fatad cauri siltumizolacijai uz superauksto
LH2 tvertnes virsmu (mefala virsmas tempera-
tura ar LH2 piepildita raketes korpusa ir ap-
tuveni -250 °C). Piepildot raketes degvielas
tverti ar LH2, apkarteja vide esoais gaisa mit-
rums kondenséjas un sasalst jau kriogénas izo-
lacijas virsgjos slanos, bet kriogénas izolacijas
dzilakos slanos aptuveni 1 cm no mefdla virs-
mas kondens&jas gaiss, parejot no gazveida
stavokla $kidra faze. Sa procesa rezultata var
pieaugt raketes masa, butiski pasliktinaties krio-
genas izolacijas efektivitate un var veidoties
avarijas situacijas. Ja kriogéna izolacija ir pa-
likudas zonas ar defektiem (nelieli tuk3umi,
plaisas, putuplasts ir atslanojies no izolgjamas
virsmas), tajos var kondenséties ievérojams
daudzums mitruma un gaisa. Raketei ejot cauri
blivajiem atmosféras slaniem, kriogéna izola-
cija uzsilst un, strauji iztvaikojot putuplasta eso-
$ajam Udenim, radies tvaiks var atraut krioge-
nas izolacijas gabalus. Tam var but neparedza-
mas sekas. Sa iemesla dg| kriogénas izolacijas
kvalitate tiek kontroléta ar negraujo$am meto-
dem un defektu vietas tiek labotas. Tas ir ripigs
darbs, no kura liela méra ir atkarigs raketes
sekmigs lidojums.

Tresa problema saisfita ar to, ka krio-
geénas izolacijas materidlam ir ne tikai t.s. auk-
sta puse, kas piegul pie LH2 tvertnes sieninas,
bet ari t.s. karsta puse, proti, izolacijas aréja
puse, kura paklauta augstas temperaturas ie-
darbibai. Raketei ejot cauri blivajiem atmo-
sferas slaniem, LH2 tvertnes kriogénas izolaci-
jas aréja virsma tiek paklauta temperatirai lidz
450 °C. Sada temperatira notiek putuplasta
stravja sadaliSanas un izolacijas slanis k|ust
planaks.

Konkursa par kriogénas izolacijas izstra-
dasanu $is un vél daudzas citas prasibas tiek
formulétas tehniskaja uzdevuma. Saprotams,
ka tehniskaja uzdevuma izvirzitas prasibas ir
augstakas neka parametri, kadiem patlaban
atbilst 3is klases materiali.
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Poliuretana putuplasti -
kriogénai izolacijai

Poliuretana putuplasti (PPU) pazistami ka
materiali ar viszemako siltumvadamibas koefi-
cientu, un 3G iemesla dé| tie ari pievérsa uzma-
nibu ka iespgjamie materiali LH2 tvertnu krioge-
nai izolacijai. Tomér NASA, gatavojoties reali-
26t programmu Apollo lidojumam uz Ménesi,
kas darbojas no 1968. lidz 1975. gadam,
konstatéja, ka tie PPU, kuri bija lieliski salde-
Sanas tehnikas nozaré vai buvkonstrukeiju izo-
l&3anai, neatbilda prasibam LH2 tvertnu izole-
$anai.

Laboratorijas zinatnieki ari sagatavoja eks-
perimentu putu poliuretana ieguvei mikrogra-
vitacijas apstaklos. So eksperimentu kosmosa
kugi Sajut (1980) veica kosmonauti L. Popovs
un V. Rjumins. Tas bija pirmais kimiski tehnolo-
giskais eksperiments pasaulé mikrogravitacijas
apstaklos.

Kadas nelielas laboratorijas
veiksmes stasts

Ja bija nepieciesams izstradat jaunus mate-
riclus, tehnologijas vai iekartas, tad tadas fir-
mas ka NASA un Energija meklgja partnerus
jau pazistamaias lielajas universitates, institatos
vai citos lielos zinatnes centros un firmas.

Kad firma Energija saka gatavoties sava
daudzkart izmantojama kosmosa kuga Ener-
gija-Buran izstradei, Koksnes kimijas instittta
Poliméru laboratorija pat Latvija bija mazpa-
Zistama, taja bija tikai Eetri zinatpu kandidati,
nebija neviena zinatnu doktora un i labora-
torija vél sevi nebija apliecingjusi ar kadu
nozimigu projektu realizaciju. Tacu 3aja labora-
torija stradaja jauni zindtnieki, kas vélgjas sevi
apliecinat. Masu devize bija - kapéc gan
ne més! Tapat ka jauniem biznesmeniem pa-
lidzt.s. "biznesa engeli”, ta ari mums sava lai-
ka palidz&ja, varétu teikt, “zinatnes engelis”
kadda Maskavas Zinatnu akadémijas instittta
dokfora Sergejeva persona. Dokfors Sergejevs
firma Energija taja laika jau bija savs cilveks,
kas jau bija sekmigi izpildijis $is firmas pa-
10

Lidotajs izméginatais lidojosa laboratorija mikro-
gravifacijas rezima veic eksperimentus poliuretana
putuplasta ieguvei. 1979. g.

sutijumus. Doktors Sergejevs ari labi zingja,
kadas ir problemas saistiba ar Energija-Buran
izstradadanu, un vins prata parliecingt 3o firmu,
ka Latvija Koksnes kimijas instittta strada jauni
spejigi poliméru kimijas specidlisti un viniem
varétu uzticét veikt dazus darbus. Sa ieteikuma
rezultata ar Koksnes kimijas institotu tika no-
slegts pirmais ligums par jaunu materialu iz-
stradi kosmosa tehnologiju vajadzibam. Tas
bija 1972. gada. Pirmais darbs bija saisfits
ar uzdevumu izstradat sublimacijas tipa siltum-
aizsardzibas materialu nolaizamajam kapsu-
lam. Laboratorijas zinatnieki gan vélamos re-
zultatus nesasniedza, tacu pastfitajam radijam
labu iespaidu ar savu prasmi radosi un centfigi
stradat. Sekoja nakamie pasufitaja darbi, kas
bija saistiti ar PPU iespg&jamo izmantosanu kos-
mosa tehnologijas, — ari tie nedeva vélamos
rezultatus, bet musu pieredze auga. Tad pie-
naca laboratorijas zvaigznu stunda. Firma
Energija mums formulgja tehnisko uzdevumu
kriogénas izolacijas izstradadanai nesgjraketei
Energija, kam bitu jgizvada orbita daudzkart
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izmantojamais kosmosa kugis Buran. Lidz kon-
kursa beigam bija atlikudi vien divi gadi, un
misu izredzes uz pozitivu izndkumu bija mi-
nimalas, jo konkursa piedalijas ari Padomiu
Savienibas vadosais instittts putuplastu teh-
nologiju joma, kura potencidls bija desmitiem
laboratoriju un aptuveni 2000 stradajoso. Krio-
génas izolacijas materidla izstrade botiski at-
skiras no ta, ka zinatnieki strada fundamentalas
zingtnes vai pétniecibas programmu ietvaros.
Saja gadijuma pasititajs formulgja, kadi re-
zultati ir j@sasniedz, un darbs |oti mérktiecigi
soli pa solim tika virzits So mérku sasniegdanai.

Par materialu uzvedibu
kriogénas temperaturas

Lai izstradatu materialus, kas paredzeti eks-
pluatacijai |oti zemas temperatrds, ir j@izprot
poliméru kimiskas strukttras iespaids uz ma-
terigla Tpasibam temperatira, zemaka par
-160 °C. Ir zinams, ka, pazeminoties fempera-
turai, molekulu kustibas intensitate samazinas,
bet, tuvojoties absolttajai nullei, visi procesi
apstajas. Tapéc pie absolutas nulles, tas ir, pie
-273 °C, molekulas parstaj kustéties. Tiesa, pat
Visuma temperatira ir mazliet augstaka par
absoltto nulli. Ikdiena més varam novérot, ka
udens tvaiks atdziestot pariet 3kidra faze, bet
pie O °C Udens sasalst un veido ledu. Ar po-
liméru materialiem tas ir lidzigi, tikai krietni
sarezgitak. Pazeminoties temperatrai, polimé-
ra molekulu garas kédes pakapeniski zaude
savu lokanibu un tapéc polimérs klust trausls.
Tau, lai PPU, kas domats kriogénai izolacijai,
spétu pretoties termiskajiem spriegumiem, tam
jasaglaba mazliet elasfibas temperatira, kas
ir tuvu absolttai nullei, proti, aptuveni -250 °C.
Tik zema temperatura tikai maza apjoma ki-
miskas grupas vél saglaba niecigu kusfibas
brivibu. Saja gadijuma poliméru kimika uzde-
vums bija “konstruét” tadas makromolekulu
kedes, kas spetu saglabat nelielu lokanibu pie
-250 °C. Tas ir sarezgits, bet inferesants darbs.
Sadam “konstruktoram” lieliski jGizprot makro-
molekulu kimiskas strukturas iespaids vz po-

liméra ipasibam kriogénas temperaturas. Sa-
lidzinG$anai varétu teikt, ka lidzigi strada ari
zinatnieki, kas izgudro jaunus arstniecibas pre-
pardtus, — vini zina vai ari pétniecibas rezultata
noskaidro, kadas kimiskas grupas jaievada
organisko savienojumu molekulas, lai arstnie-
ciskais prepardts spétu cinities pret virusiem vai
infekcijam.

Uzvara konkursa

Piendaca diena, kad iz3kiras konkursa uzva-
retajs. Konkursa tika verteta misu izstradata
kriogénas izolacijas materiala ar preces zimi
Ripors 2H (atvasingjums no vardiem “Riga” un
"poras”) un konkurentu materigla atbilstiba
izvirzitajam prasibam. Tika novérteta ari pie-
davato kriogénas izolacijas materialu uzvediba
apstaklos, kas modelgja realas situacijas. Tas
tika veikts, vairakkart ielejot un izlejot no tvert-
nes, kas parklata ar kriogéno izolaciju, saskid-
rinatu slapekli. Musu materialam Ripors 2H $ie
parbaudes rezultati bija labaki neka musu kon-
kurentam — més kluvam par uzvarétajiem.
Kriogenas izolacijas tehnologijas
izstrade

Sa projekta izpildei tika izveidots spécigs
zinatnieku kolektivs, kura ietilpa poliuretanu
kimijas un tehnologijas specialisti, materiglu
zinibas specidlisti un plass apkalpojoiais per-
sondls. Firma Energija dasni finanséja 3o dar-
bu. Tiesa, mums nebija iespgjas iegadaties
pétniecibas  ie-
kartas, kas tika
izgatavotas t.s.
kapitalistiskajas
valstis, un tas zi-
nama mera trau-

Koksnes kimi-
jas instituta izstra-
data un Poliméru
mehanikas instittta
aparatbves SKTB
izgatavota ierice
Lotos.




céja veikt nopietnakus pefijumus par materialu
ipasibam kriogénds temperaturas.

Viena lieta ir putuplasta ipasibas parau-
giem, kas iegiti laboratorijas apstaklos, bet
pavisam cita lieta, ja kriogéna izolacija ar
uzsmidzinaanas panémienu ir uzklata uz LH2
tvertnes. Sakas ilgs un nogurdinoss darbs dau-
dzu gadu garuma, kura mérkis bija kriogénas
izolacijas tehnologiska procesa optimizacija un
materidla Ripors 2H ipadibu izpéte. Nacas
ilgos pétijumos noskaidrot jau izvéleta mate-
rigla Ripors 2H ieguves optimalos tehnologis-
kos parametrus (izoléjamas metdla virsmas un
komponensu temperatura, relafivais gaisa mit-
rums, katalizatoru koncentracija) un vél daudzu
citu parametru iespaidu uz Ripora 2H tehno-
logiska procesa norisi un iegita materiala ipa-
$ibam. Sie raditaji bija nepiecie$ami, jo uzsmi-
dzinamais PPU rodas atri notiekosa polimeri-
zacijas procesa rezultata paris desmitu sekun-
2u laika. Zinatniekiem bija janoverte materidla
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iesp&jama novecosanads ilgstosas uzglabasa-
nas apstaklos, taja skaita paaugstinata gaisa
mitruma un UV starojuma iespaida. Bija pilniba
jaizverte tehnologiska procesa un materiala
toksiskuma parametri. Daudzus no Siem péti-
jumiem veica musu sadarbibas partneri Rigas
Politehniskaja institita (fagad Rigas Tehniskaja
universitaté), Medicinas instituta, Poliméru me-
hanikas institota.

Lai butu parlieciba par Ripora 2H ieguves
tehnologiska procesa parametru optimalo iz-
véli, mums biezi bija japiedalas liela méroga
eksperimentos. Uz dazada gabarita un formas
tvertném ar uzsmidzina3anas panémienu tika
uzklats Ripors 2H. Eksperimentalas tvertnes,
kuru filpums bija no 50 | lidz 20 m®, tika daudz
kart pilditas ar saskidrinatu slapekli vai LH2
un novertéta musu izstradata materidla drosiba
un kvalitates kritériji. Sie darbi notika daudzu
gadu garuma, un soli pa solim virzijamies tu-
vak mérkim — kriogénas izolacijas uzsmidzi-
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Ar ierici lotos izgatavotais paraugs — 1980.
gada olimpiskais simbols Lcitis.

nasanai uz nesgjraketes Energija LH2 tvertnes.

Firma Energija un ari més zindjam, ka
NASA savu neséjraketi ieterpa putuplasta “ka-
zoka", veicot ta uzsmidzinasanu, neséjraketei
afrodoties specidla kamera vertikala stavokli.
Saja kamera kriogenas izolacijas uzsmidzi-

Laboratorijas vaditajs Uldis Stirna un asistents
Laimonis Deme ar saskidringto slapekli uzpilda krio-
géno parbauzu iekartu.

nasanas laika tika uzturéta temperatira 50-55

Sadarbiba ar partneriem no Ukrainas neséj-
raketes Energija parklasanai ar Riporu 2H tika
piedavats risingjums, kas batiski atdkiras no
augstak aprakstita NASA izvéleta tehnologiska
risingjuma. Batiska tehnologiska procesa afski-
riba bija @, ka Ripors 2H tika uzsmidzinats,
raketei atrodoties speciala stenda horizontala
stavokli un rotgjot ap savu asi 20-25 °C tempe-
ratora. Batiska priekdrociba 3adam tehnologis-
kam risingjumam bija tas, ka kriogéna izolacija
tika uzklata viena karta, tadejadi ieverojami
samazinot defektu veidodanas iesp&jamibu, ka
tas notiek, ja PPU uzsmidzina vairakas kartas.

Ripora 2H uzklasana
uz neséjraketes LH2 tverines

Pirmo reizi Kuibideva, ieraugot ceha milzu
raketes korpusu, netic&jam, ka tas notiek ar
mums. Pirms kriogénas izolacijas uzkladanas
tika veikti dazadi priek3darbi: korpuss tika
attaukots, tad uzklats specials parklgjums, lai
uzlabotu putuplasta pielipianu pie izolgjamas
virsmas. Ripora 2H uzsmidzinasanu veica spe-
ciali projektgts mehanisms atbilstosi musu apre-
kingtajiem parametriem. Izolacijas uzsmidzi-
nasanai sekoja kriogénas izolacijas virsmas
mehaniska apstrade, lai izolacijas biezums uz
LH2 tvertnes butu 40£1 mm. So operdciju veica
speciali projektéti un izgatavoti mehanismi.
Misu laboratorijas specidlistiem nacas sekot,
vai viss process ris atbilsto3i tehnologisko in-
strukciju prieksrakstiem, un apmacit rGpnicas
specidlistus. Pec uzsmidzinata putuplasta virs-
mas mehaniskas apstrades notika iesp&jamo
defektu kontrole. Tas tika veikts ar materialu
negraujosam metodém. Defektu vietas izla-
boja. Tad sekoja kriogénas izolacijas virsmas
parklasana ar parklajumu, kuram vajadzéja
dalgji aizsargat izolaciju no siltuma plismam,
raketei lidojot cauri atmosféras blivajiem sla-
niem. Péc 3o darbu veik$anas rakete tika saga-
tavota transportésanai ar specidlu lidmasinu vz
kosmodromu Baikonura.
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EADS

SasErium

el Misu partnera EADS (European

Aeronautic Defence and Space

Energija-Buran lido

Lai parliecingtos, ka visi nesgjraketes mezgli
un taja skaita ari kriogéna izolacija darbojas
nevainojami, raketei Energija notika izmégina-
juma starti, un tie bija sekmigi. Speciala komi-
sija deva zalo gaismu daudzkart izmantojama
kosmosa kuga Energija-Buran pirmajam lido-
jumam. Sis lidojums notika 1988. gada bezpi-
lota reZima un bija sekmigs. Darbs daudzu go-

Company) Astrium GmbH vizite
Institita 2004. gada: no kreisas: Andreas
Juhl, Vladimirs Jakusins, Burkhard Behren,
Uldis Stirna, Jorg Kruger, Ugis Cabulis,
Aivars Zurins.

du garuma bija pabeigts. Tiesa, tas bi-
ja ari §is raketes pedgjais starts, jo Pa-
domiju Savienibas ekonomikai projekta
turpmaka finansé$ana bija parlieku
smaga. Koksnes kimijas institita specia-
listi, veicot 3os darbus, guva lielisku
pieredzi, un ta noderéja turpmak.

Esam vajadzigi firmai ASTRIUM

Bija japaiet aptuveni 17 gadiem, lidz Eiro-
pas Savieniba radas interese par musu zing-
$anam un tehnologisko pieredzi kriogénas izo-
lacijas joma. Kop$ 2005. gada Koksnes ki-
mijas institita zinatnieki ir piedalijusies vairaku
ligumdarbu izpildg, lai izstradatu kriogénas
izolacijas materialu jaunakas paaudzes Ariane
modeliem. Darbi 3aja joma turpinds. ~a,

Paula Stradina Medicinas véstures muzeja sa gada 7. marta notika preses
konference-ikianas ar kosmonautu Anatoliju Solovjovu, bet 9. marta, kas ir ari turpat muzeja
izstadita suna Cernuskas kosmiska lidojuma 50. gadadiena, — konference Ar skatu no kosmosa.

2011.
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Vladimirs Afanasjevs,
Baikonuras kosmodroma
virsnieks (1971-1977) no
Rigas, pie Cernuskas 9.1l

Pirmajam cilvéka lidojumam kosmosa — 50.

Preses konferences laika A. Solovjovs
dalijas atminas un iespaidos par saviem
kosmiskajiem lidojumiem. Kosmonauts stas-
fija gan smiekligus atgadijumus, gan ari da-
lijas pieredze, kas ir spriedzes filmu cient-
ga. Viens 3ads atgadijums saistits ar kravas
kuga pieslegsanos kosmiskaijai stacijai Mir,
kad lidojuma pasas beigas pekini parstaja
darboties visa vadibas aparatira un kravas
kugis veica automatisku izvairisanas mao-
nevru. Tikai pateicoties kosmonauta meista-
ribai, to tomér izdevas “sakert” un tas veiks-
migi pievienojas Mir.
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Pa labi: Aploksne ar A. Solovjova autografu un kosmiskas stacijas Mir un Kenedija Kosmosa centra
(ASV) spiedogiem.

e T

Velfijums A. Solovjovam 50.
jubileja, ko kosmonauts sanémis,
atrodoties orbita. IzSuvuma au-
tore ir latviete, kas stradajusi par
3oferi Baikonuras kosmodroma,
paslaik dzivo Maskava.

Muzejam tika uzdavinats
plakats, kura redzamas visu
PSRS/Krievijas kosmisko kugu
ekipazas, tatad ari pats A. So-
lovjovs.

Konferences diena A. Solovjovs uzstajas ar lekciju, ku-
ras laika dalijas sava kosmonauta pieredzg, aicingja jau-
niedus apgut eksaktas zinibas un ari tiekties klot par kos-
monautiem, jo durvis ir atvértas ikvienam.

A. Solovjovs, pats budams ridzinieks, ipasi izcéla ari
divu ridzinieku milzigos nopelnus kosmosa izpetes saku-
mos. Viens no tiem — Fridrihs Canders, kas izgudrojis un
uzkonstrugjis skidras degvielas rakesu dzingju. Velak Ser-
gejs Korolovs — Candera skolnieks un péc tam ari kolégis,
izmantojot tiesi Candera izstradata dzingja pamatprin-
cipus, radija dzingjus, kas sava lidojuma aizveda kosmosa
Juriju Gagarinu. Ofrs cilvéks no Rigas, kura vards tika
minéts, ir Mstislavs Keldi3s, kam ir milzigi nopelni PSRS
kosmosa izpétes programmas affistiba. R.M

Visi foto: Raitis Misa
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LATVIJAS UNIVERSITATES MACIBU SPEKI

ANTONIS SALTIS

SIMTS GADI KOPS LATVIESU

ASTRONOMA PROFESORA
K. STEINA DZIMSANAS

Soruden aprit simts gadu, kops dzimis ieve-
rojamais |0Mesu zmotnleks astronoms un pe-
dagogs Karlis Steins. K. Steins dzimis 1911,
gada 13. oktobri Kazana, Krievija, jo divdes-
mitd gadsimta sakuma politiskie notikumi Lat-
vija un cariskaja Krievija bija spiedusi Steinu
gimeni atstat Lotvi]u un emigrét uz Krievzemi.
Latvijas valsts pirmas neatkaribas gados gi-
mene atgriezas Latvija. 1925. gada K. Steins
absolvéja Rigas pilsétas 2. vidusskolu. 1929.
gada iestajas Latvijas Universitates Matema-
tikas un dabaszinatnu fakultate un studéja as-
tronomiju. 1934. gcdo K. Steins sekmigi po-
beidza Universitati.

Nozimigi astronomijas atfistibas gadi 3eit
bija pirmas Latvijas brivvalsts laika, kad Latvijas
Universitate darbu saka jauni un talantigi as-
tronomi, tadi ka A. Zaggers (1878-1956),
S. V05|levsk|s (1907-1988), S. Slaucitajs
(1902-1982), E. Leimanis (1905-1992), kas
Oftra pasaules kara seku dé| bija spiesti doties
sve$uma un turpindt savu aizsakto zinatnisko
darbibu jau citu valstu pasparng, kur sasniedza
pasaulé atzitus zinatnisko péfijumu rezultatus.
Pec Otra pasaules kara diemzel praktiski visas
zinatpu jomas latviesu izcelsmes un Latvijas
zinatnieki bija spiesti darboties no3kirti, katrs
sava sadalitas lielas pasaules puse.

Peckara gadu astronomijas affisfiba seit Lat-
vija tas pirmsakumos, manuprdt, saistas ar di-
viem zinatniekiem. Tie bija Janis lkaunieks
(1912-1969) un Karlis Steins (miris 4.IV 1983.
Riga, apglabats Raina kapos). Katrs no viniem

ija izgdjis 3is saméra gards un grotas div-
pakapju zinatniskas kvalifikacijas kapnes Pa-
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K 5teons.

No Profesors Karlis Steins. Biobibliografija. —
VU, Riga, 1972.
domju Savieniba (PSRS) un ieguvis sakotnégji
fizikas un matematikas zinatnu kandidata gra-
du (p&c pasreizgjas zinatnisko gradu sistemas
Latvija — zinatpu doktora gradu), bet péc tam,
turpinot stradat un veidot zinatnisko bazi, Seit
Latvija sagatavojis un lielaja PSRS aizstavéjis
ofro zinatnu doktora (tagad Latvija - habiliteta
zinatnu doktora) gradu un veidoijis zinatniskas
skolas, un atfistijis pétijumu virzienus Latvija.
J. lkaunieka darbiba saistita ar Latvijas Zinat-
nu akademijas Astrofizikas observatorijas izvei-
dosanu Baldones Riekstukalng, bet K. Steina
darbiba saisfita ar astronomisko pétijumu vir-
zienu iedibinadanu un attistibu Latvijas Univer-
sitate.

Tie, kas bija palikudi Latvija, bija spiesti
turpinat savu darbu, vai nu pieskanojoties pa-
domiu ideologijai, vai turpinat péc iespgjas
stradat izvéletajai zinatnes nozarei par labu,
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pasakot skaidri un godigi visu par pastavoso
lietu dabu, nenonakot konflikta ar valdoso
marksistisko ideologiju un neizprovocgjot pret
sevi cenzuras nezélibu. Mana ieskata profesors
Karlis Steins pledere|o $ai ofrajai kategorijai,
kas vadijas péc principa, ka péc okupacijas
j€gas vairs nav musu mazaja Latvija nostaties
prefi lielajai visu aptverodajai padomijas ide-
ologijai. Labak un, manuprat, pareizak bija
darit godigu savas tautas izglitosanas darbu,
kaut ari zem sve$as varas un ideologijas ko
roga. Tas, ka K. Steins nebija pcdom|u impé-
rijas ||dzsqu|e|s ir redzams no vina biogra-
fijas, jo K. Steins nebija nedz komunistiskas
partijas biedrs, nedz ari augstos vadosos admi-
nistrafivos amatos. To Joti labi vargja pamanit
ari individualajas sarunas par dzives jauta-
jumiem, ko vin§ labprat médza risinat ar sa-
viem aspirantiem.

K. Steina zinatniskd un pedagogiska dar-
biba miZza garuma bija saistita ar Latvijas
Universitati (LU). Talit pec LU Joti sekmigas
beigianas 1934. gada Steins fika atstats LU
1925. gada izveidotaja Teorétiskas astrono-
mijas un analitiskas mehanikas instituta, kur tika
veikti mazo planétu kustibas péfijumi ar mérki
sagatavot vinu zinatniskajai darbibai.

Seit butu jaatzimé viena interesanta epi-
zode no ta laika studiju procesa bitiskam ie-
zimém, par ko 3odien Latvija Joti bieZi runa
un pasniedz ka kaut ko jaunu, proti, par studiju
iesp&jam un to nepiecieSamibu arzemés. Pir-
mas Latvijas brivvalsts laika tas jau tika prak-
tizéts un labakie studenti brauca macities vai
praktizéties uz lielakajam Eiropas augstskolam,
kuras bija laba materiala baze un konkrétaja
zinGtnes nozaré atziti zinatnieki. Ta 1933.
gada, vél students budams, Steins pirmo reizi
devas uz Krakovas Astronomisko observatoriju
praktizéties pie astronoma, matematika un de-
bess mehanikas specmllsto Tadeuda Banahe-
vica. Velak K. Steins péc LU beigianas jau ka
asistents stradaja Krakova 1935.-1936. un
1938. gada. Saja laika tika fotografetas ma-

zas planétas un aprékinatas ari to orbitas. Pie
profesora T. Banaheviéa tika apgitas specialas
matricas Krakovjani, ko talak K. Steins izman-
toja debess mehanika un teorétiskaja meha-
nika. Sis specifiskais matematiskais apardts tika
izmantots ari teorétiskas mehanikas lekcijas
studentiem, ko lasija K. Steins Latvijas Univer-
sitafe. Musdienu valoda fo drodi varaty saukt
par inovaciju macibu darba augstskola. LU
iegutas zinadanas matematika un astronomija,
ka ari Krakova papildus apgitas pétniecibas
metodes K. Steinu sagatavoja vienam no de-
bess mehanikas pamatuzdevumiem — péc no-
vérojumiem aprékingt debess kermena orbitu.

K. Steins pirmais noteica orbitu mazajai
planétai ar kartas numuru 1284 un, saglabajot
tradiciju par nosaukuma pieskirianu mazajam
plangtam, aprékinu autors ierosingja fo nosaukt
par Latviju (Latvia), kas ari tika istenots. 1937.
gada K. Steins tris ménesus praktiz&jas Danija
pie Kopenhagenas observatorijas direktora
E. Stremgréna. E. Stremgréna zinatniskie péti-
jumi  saistiti ar Saules sisttmas mazo kermenu
orbitu un to izmainu péfijumiem. Jaatzime, ka

Karlis Steins (13.X 1911. Kazana - 4.1V 1983.
Riga). No LU Astronomiskas observatorijas arhiva
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Profesors K. Steins darba vieta 401. ist. ap
1970. gadu vidu.
No LU Astronomiskas observatorijas arhiva

vel studiju laika sakto zinatnisko pétijumu tema-
tikai K. Steins palika uzticigs ari visos talakajos
zinatniskajos pétijumos. Lieldka dala profesora
K. Steina publicéto darbu ir saistita ar Saules
sistemas mazo kermenu — asteroidu un kométu
petfijumiem.

Péc Otra pasaules kara, sakot ar 1944.
gadu, K. Steins visu savu muzu ir nostradaijis
Latvijas Universitate, toreiz saukta par Latvijas
Valsts universitati (VU). Laika no 1949. lidz
1951. gadam ir bijis Astronomijas katedras
vaditajs, no 1951. g. - LVU Teorétiskas fizikas
katedras macibspeks, no 1956. — docents, no
1966. — profesors. 1958. gada K. Steins kluva
par Starptautiskas Astronomu savienibas (IAU)
biedru. No 1951. lidz 1959. gadam ir bijis
Laika dienesta vaditajs, bet no 1959. gada -
Astronomiskas observatorijas zinatniskais va-
ditajs. No 1967. gada - PSRS Zinatu akade-
mijas Astronomijas padomes loceklis.

No 1948. gada K. Steins ir studéjis nekla-
tienes aspirantird Maskavas Valsts universitate
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Debess mehanikas katedra pie profesora
N. Moisejeva, kas ir pazistams ka ievérojams
debess mehanikas specidlists, jo ir atfistijis
debess mehanikas kvalitativas metodes, ievie-
Sot trajektoriju visparinosos raksturlielumus.
levérojami rezultati debess mehanika tika ie-
guti, pirmoreiz lietojot viduvéjotas un tai skaita
ari interpoldcijas viduvéjotas teorétiskas she-
Mas (MHTEPIOMALMOHHO OCPeAHEHHBIE Teope-
Tudeckue cxemsi). lespejams, ka sadarbiba ar
N. Moisejevu K. Steinam deva impulsu sakt
nodarboties ar komeétu kosmogoniju, jo Moi-
sejevam pieder virkne darbu, kas attiecas uz
dinamisko kosmogoniju un kuros ir dota kos-
mogonisko hipotézu kritiska analize.

Moisejeva vadiba tapa disertacija fizikas
un matemdtikas zingtu kandidata grada iegt-
Sanai Triju kermenu problémas viduvéto vari-
antu pielieto3ana mazo planétu feorija, kas tika
sekmigi aizstaveta 1952. gada. Seit ir vieta
atzimét, ka neklatienes studiju gadijuma tas ir
loti iss laiks, kura ieklauties izdodas samera
nedaudziem topo3ajiem zinatniekiem. Kan-
didata disertacija tika izstradata jauna tuvinata
perturbaciju aprekingsanas metode.

P&c zinatu kandidata darba sekmigas aiz-
stavésanas darbs ar mazo Saules sistemas
kermenu dinamiskajam problémam turpings,
tacu galvend 3aja zindtnes joma k|dst kométu
dinamiskas evolicijas péfisana dazadu faktoru
ietekmé. So pétijumu pamatmérkis — noskaidrot
faktorus, kas ir saistiti ar kométu izcelsmi, lai
varétu argumentéti apstiprinat vai noraidit to
vai citu hipotézi par kométu izcelsmi.

Sis problemas risinasanai ir nepieciesami:
© Kométu novérojumi;

o Novérojumu precizitdtes palielingdana;

° Orbitu precizi aprekini;

© Orbitu elementu uzlabo$ana un pirmaté&jo orbitu
noteiksana;

o Pétijumi par orbitu dinamisko evoldciju (izmainu

laika) dazadu faktoru ietekmé -
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Karlis Steins (pirmais no kreisas) autora kazas 1982. g. 4. septembri.

- planétu izraisitas perturbdcijas,
- perturbacijas no tuvako zvaigznu puses,

- negravitacijas rakstura spéku ietekme uz ko-
métu kustibu un to orbitu elementu izmainu
laika gaitd;

© komatu fizikalas evolucijas patijumi -

- kométas izméru un tas optisko Tpasibu maina
sakara ar vielas iztvaiko3anu (sublimaciju) no
kodola virsmas,

- atmosféras veidodanas ap kométas kodolu,

- tipisko kometas formu (galvas, komas, astes)
veido3anas ap kométas kodolu gravitacijas,
Saules starojuma un Saules veja ietekmg,

- kimiska sastava izmaina Saules radiacijas ie-
tekme,

- kométu vecuma un to “miza ilguma” novér-
teanas probléma,

o kométu dinamisko procesu un dinamiskas evo-
|cijas modelésana ar datora palidzibu.

K. Steins un aspiranti vina vadiba ir stra-
dajudi pamata ar kométu dinamikas proble-
matiku, bet vairak vai mazak ari ar citam ie-
priek$minétajam problémam. Ir pétita kométu
orbitu evolicija, noteiktas kométu orbitu lielo
pusasu un perihéliju attdlumu sadalijuma funk-
cijas, novertéts kométu vecums. Mazo pertur-
baciju lomas noveértesanai izmantoti varbufibu
teorijas likumi.

Doktora (habiliteta doktora péc pasreizgjas
klasifikacijas Latvija) disertacija formuléti tris
kométu difozijas likumi, kurus tagad kométu

No autora pers. arhiva

pétnieku aprindas deve par Steina komatu
difozijas likumiem.

Péc zinatnu doktora grada iegusanas ko-
métu izcelsmes péfijumi turpingjas. K. Steina
vadiba ir izstradatas un sekmigi aizstavetas
piecas zinatu kandidata (doktora) disertacijas
par kométu kosmogonijas probléemam. Sie pé-
fijumi ir devusi afsevikus pieradijumus par labu
kometu satverSanas hipotézei. Japiebilst, ka ne
mazaks skaits disertaciju ir aizstavéts ari citas
astronomijas jomas, ko ir sekmigi vadijis
K. Steins.

lidzas petijumiem debess mehanika, kos-
mogonija K. Steins ir pievérsies ari preciza
laika noteik$anas jautajumiem. Vins publicgjis
vairak neka 120 darbus.

Pateicoties lielajam ieguldijumam astrono-
mijas zinatné, K.Steina vards ir ierakstits de-
besis — maza planéta ar kartas numuru 2867,
kas atklata 1969. gada, ir nosaukta varda
Steins (Steins). Steina vards nesen ieguva plasu
starptautisku skangjumu, veicinot ari Latvijas
atpazistamibu pasaulé, kad 2008. gada 5.
augusta kosmiskais aparats Rosetta piefikséja
asteroida 2867 Steins atrasanas vietu, lai pre-
cizétu planota lidojuma trajektoriju, nosakot 3a
asteroida formu un izmérus.

Rungijot_par cilvéciskajam ipasibam, kas
piemita K. Steinam, ir jGatzimé optimisms, hu-
mors, atjautiba un sp&ja atzinigi vertet svétkus
un saviesigos pasakumus, ko vin3 uzskatija par
neatnemamu sastavdalu cilvécisko attiecibu
veidosana.
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Sagatavojot rakstu, izmantoti 3adi avoti:

http://v.wikipedia.org/wiki/Karlis_Steins

http://www.lu.lv/zvd/2007/pavasaris/steins/, http://www.lu.lv/zvd/2008/rudens/steins/
http://www.lab.lv/index.php@pid=6122

http://www.pagef30.com/2008/08 /detailed-infO-rOssetas-approoach... ~a,

Zvaiginotaja debesi par Karli Steinu
* Roze L., Dirikis M. Docentam Karlim Steinam 50 gadu. — 1961, Rudens (13), 34.-39.

lpp. ar il
* Dirikis M. Karlis Steins — fizikas un matematikas zinatnu doktors. — 1965, Vasara (28),
53.55. lpp. ar il.

* Latvijas PSR zingtnieku domas par Méness virsas uzbovi. (Infervija ar LVU prof. K. Steinu).
- 1966, Pavasaris (31), 2.-3. lpp. ar il.

* Roze lsonids, Profesors Karlis Steins — jubilars. — 1971, Rudens (53), 1.9. lpp. ar 5 il.

* Sveicam profesoru Karli Steinul - 1981, Rudens (93), 37.38, lpp. aril.

* Redakcijas kolégija. Karlis Steins (13.X 19114V 1983). Salltis A. Par profesoru K. Steinu.
Roze Leonids. Profesora Karla Steina pédsja publikacija. Steins K. Par T. Banah&vica

darbu orbitu teorija lietisku izmantosanu. — 1983/84, Ziema (102), 39.-46. lpp. ar 3 il.

PIRMO REIZI ZVAIGZNOTAJA DEBESI

Uldis Stirna — Dr.hab.chem. LV Koksnes kimijas institdta
Poliméru laboratorijas vaditajs. Beidzis (1964) Rigas Politeh-
nisko institttu plastmasu parstrades tehnologijas specialitaté.
Kop3 1961. gada strada ZA Koksnes kimijas institata, kur
ieguvis ka kimijas zinatnu doktora (1970), ta habiliteta doktora
(1989) gradu. Kopa ar autoru kolekfivu izstradaijis kriogénas
siltumizolacijas materialu — putu poliuretdnu Ripors 2H un ta
uzkladanas tehnologiju ar saskidringtu tdenradi darbinamai
nesgjraketei Energija, kas 1988. gada izvadija orbita ap Zemi
daudzkart izmantojamo kosmosa kugi Buran. Piedalijies eks-
perimenta sagatavosana putu poliurefdna ieguvei kosmosa
kugi Salut (1980); tas bija pirmais kimiski tehnologiskais
eksperiments pasaulé mikrogravitacijas apstaklos. Izstradaiis
uzsmidzinama cietd putu poliuretana Ripors 6T ieguvi no tallu
ellas esteriem un organizgjis ievie3anu razo3ana; poliolu . 4
sistému razo$anas apjoms ropnica Himprom Ceboksaros sasniedza 7000 t gada. Kopa ar autoru kolektivu
organizéjis putu poliuretana Ripors 6T plasu izmantodanu (1984-1990) bijusaja PSRS un ari Latvija.
Monogrdfijas un vairak neka 200 zinatnisku rakstu autors; 26 PSRS izgudrojumu, no kuriem viens ieklauts
starp Latvijas visu laiku 10 svarigakajiem izgudrojumiem (sk. http://Latv/izgudrojumi/Ripors.asp), un 3
Latvijas patentu autors. Intereses — celosana, spiningo3ana.

L ///
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LATVIJAS ZINATNIEKI

llcoNIs VILkS

LEONORU ROZI ATCEROTIES

Ar Leonoru Rozi iepazinos 1986. gada,
kad péc augstskolas beigdanas saku stradat
Latvijas Valsts universitates (LVU) Astronomis-
kaja observatorija. Leonora un vinas virs Leo-
nids Roze taja laika jau bija prominenti astro-
nomi. Apstakli iegrozijas 1, ka es nokjuvu ob-
servatorijas Laika dienesta noverotaju nelielaja,
bet saliedgtaja gruping, kura stradaja abi Ro-
zes, lidz ar to man bija iespgja iepazit Leonoru
Rozi. Vina bija laipna, nosvérta, labprat pa-
skaidroja man nezinamas lietas. Leonora bija
ne tikai noveérotdja, vina ari uzlaboja zvaigznu
katalogu un, ka tas darams, nedaudz ieradija
ari man. Uzlabot zvaigznu katalogu nozime
péc novérojumiem, kas veikti ar specialu in-
strumentu zvaigznu kulminaciju momenta fik-
sésanai — pasazinstrumentu, precizet vienu no
zvaigznu koordinatam - rektascensiju. Pasaz-
instrumenta novérojumu galvenais produkts ir
precizais laiks, bet zvaigznu koordinatu pre-
cizé$ana ir noderigs blakusprodukts. Man ne-
ap3aubami bija ko no vinas pamacities, jo
noverojumus ar pasazinstrumentu Leonora vei-
kusi gandriz 30 gadus, no 1964. gada lidz
1992. gadam, kad pas@zinstrumentu éra bei-
dzas. Jateic, ka sievietem tas nebija viegls
darbs, Tpasi ziemas nakfis sala un veja.

Leonora Roze dzimusi 1928. gada 2. julija.
Par vinas bérnibu, jaunibu un pirmajiem darba
gadiem es nepastastisu labak, ka vina pati
raksfijusi ZvaigZnotas Debess 1998. gada va-
saras numurd (39.-45. lpp). Lok, fragments par
to, ka vina iendkusi astronomija: “Bija jarealizé
jau vidusskolas laika sapnis — jastudé astro-
nomija. DaZus cilvékus médz saukt par apsés-
tiem, un tada biju arf es. Ir daudz inferesantu
nozaru, bet mani intereséja tikai viena vieniga.
Gaju ka pa taisni tikai viend virziena — tiesi

£

¥~

Leonora Roze sava 50 gadu jubileja VU As-
tronomiskaja observatorija.
No LU Astronomiskas observatorijas arhiva

vz Universitates Fizikas un matematikas fa-
kultati.” Jaunajai studentei nacas saskarties ari
ar nepatikamam peripetijam — 1951. gada
VU tika likvideta astronomijas specialitate,
tomér nakamaja gada izdevas pabeigt stu-
dijas. Leonora Roze bija viena no pedgjiem
LVU absolventiem, kam diploma raksfits “as-
tronoms”. Autora LVU diploma, pieméram, rak-
stits “fizikis, pasniedzéjs”. Studiju laika bija ari
gaidi brizi, tiedi tad vina satika savu “ofro
pusiti” — Leonidu Rozi un no Leonoras Blankas
kluva par Rozi.

1954. gada astronoms Janis lkaunieks uzai-
cingja absolventi stradat Zinatnu akadémijas
Astronomijas sektord, kur vina nostradaia lidz
1961. gadam. Saja laika posma Leonora Roze
ar astronomiskiem instrumentiem noteica pre-
cizas Baldones Riekstukalna observatorijas ge-
ografiskas koordinatas. Sis darbs, ko vina vei-
ca ar lielu atbildibu, kluva par pamatu fizikas
un matemdatikas zinatnu kandidata disertacijai.
Jau minétaja raksta Leonora Roze stasta: “Instru-
mentu sagatavo$anas un pétisanas darbs, tapat
sekojosie astronomiskie novérojumi un fo mate-
matiska apstrade ar afttiecigu analizi ir bijis vis-
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Leonoras Rozes bro3ira Zvaigznes, zvaigzndji
un zvaigznu kartes. Interesanti, ka uz vaka L. Roze
nosaukta par E. Rozi.

intensivakais, visinteresantakais un visskaista-
kais posms mana darba dzive.” Koordindtu no-
teikSana tajos laikos bija tik slepena lieta, ka
1964. gada disertaciju nacas aizstavet Pulko-
vas observatorija aiz slégtam durvim. 1992.
gada iegitais zinatnu kandidata grads tika
nostrificéts par fizikas doktora gradu.

No 1961. gada par Leonoras Rozes darba
vietu kluva LVU Astronomiska observatorija, kur
vina stradaja lidz pat aizie$anai pensija. Para-
leli noverodanas darbam vinas galvenas zinat-
niskas intereses bija saistitas ar jau minéto
zvaigznu katalogu uzlabo$anu. Leonoras Ro-
zes 50 gadu jubileja 1978. gada es pats ne-
biju klat, bet observatorijas arhiva ir saglaba-
jusies fotografija, kura jubilare redzama ar
ziediem pie rakstamgalda Astronomiskas ob-
servatorijas galvenaja telpa.

Sim akfivajam dzives posmam pieder ari
vinas veidotie zvaigznotas debess objektu re-
dzamibas apraksti, kurus varéja lasit katra
Zvaigznotas Debess numura. Zinatnes populari-
zé$anai bija noteikta loma Leonoras Rozes
dzive. Piemeéram, 1985. gada, kad vel akfivi
darbojas Rigas planefaris, izdota vinas gra-
22

matina-paligmaterials lektoriem Zvaigznes,
zvaigzndji un zvaigzpu kartes. No priekivarda
var nojaust, kapéc materidls tapis: “Inferese par
astronomiskajiem novérojumiem musu kosmosa
apgusanas laikmeta ir liela, par to liecina gan
pilnas auditorijas, kur notiek priekslasijumi par
astronomiju, gan ari tas fakts, ka literatiru par
astronomiju latviedu valoda parasti atri izpérk.”
Leonora Roze darbojusies ari astronomijas ter-
minologijas joma — apkopojusi astronomijas
terminus latviesu un krievu valoda.
Astronomiskaja observatorija Leonids un
Leonora Rozes abi straddija kopa viena neliela
telpa. Jau raksta par Leonidu Rozi ZvaigZpotas
Debess 2010. gada vasaras numurd esmu
piemingjis, ka uz vina rakstamgalda valdija
radoss haoss, turpreti Leonoras pusé bija kar-
fiba. Neraugoties uz $adam aréjam pretiski-
bam, vini bija saskanots paris, jo vinus vienoja
gan personiskas attiecibas, gan milestiba vz
debesu mizu Uraniju. Tolaik pie sevis piedo-
maiju, ka tas ir — bt kopa 24 stundas diennakfi,
gan darba, gan majas? Tagad man paam ir
lidziga situacija, stradaju kopa ar sievu viena

Rozu paris Zvaigznotas Debess 50 gadu jubileja

2008. gada. S. Livdanes foto
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gka, tiesa, dazadas telpas. Jateic, ka nemaz
nav slikfi.

1992. gada abi Rozes aizgdja pensija,
péc tam tikamies tikai epizodiski, tai skaita
Zvaigznotas Debess pasakumos. Bet ari péc
aizie$anas pensija Leonora Roze nezaudgja
sabiedrisko akfivitati. Ja Latvijas Universitate
(LV) lielaka skaita bija manami vecaki |audis
(LU seniori), tad diezgan drosi vargja teikt, ka
Leonora bis ar viniem — no 1990. gada vina
bija LU Senioru apvienibas valdes locekle.

RoZu para veselibai pasliktinoties, tikianas
reizes kluva arvien retakas. 2010. gada no-
mira Leonids Roze, péc gada 5. augusta vinam
sekoja Leonora Roze (sk. ZvaigZnotas Debess
2010. gada rudens numura 25. Ipp.). Nu vina
ir kopa ar savu dzivesbiedru gluzi ka obser-
vatorijas laikos. Uz vinu kapavietas uzstadits

: . A S
Leonida un Leonoras Rozes atdusas vieta Ot-
rajos Meza kapos. I. Vilka foto

piemineklis, taja attelota debess sféra ar tas
galvenajiem rinkiem, kuras izpéte bija abu
astronomu mioza darbs. e,

SORUDEN JUBILEJA 7 SORUDEN JUBILEJA 7 SORUDEN JUBILEJA

75 gadu jubileju Soruden svin latvie3u astronoms, LU Astronomijas institita (lidz 1997. g. - LU
Astronomiska observatorija) vadosais pétnieks fizikas zinatnu doktors Kazimirs Lapuska, starptautiski
pazistams eksperts Zemes maksligo pavadonu (ZMP) novérosanas joma. Dzimis 1936. g. 9. novembri
IlSkstes apr. Dvietes pagasta Ezermajos bezzemnieku gimené. Beidzis LVU Fizikas un matematikas fakultati
(1960), LVU Astronomiskas observatorijas lidzstradnieks (no 1960. g.), vaditajs (1979-1985), Dr. phys.
(1968, nostr. 1992).

Jau students budams, aktivi piedalijies pirmo ZMP novérosana kop$ 1958. gada. |zstradaijis automatisku
iekartu (1968) astronomisko negativu mérisanai un ZMP koordinatu noteikianai, no 1971. g. LVU Astro-
nomiskas observatorijas ZMP novérosanas stacijas vaditdjs, vadijis ZMP novéro$anas staciju iekartosanu
daudzas pasaules valsfis. Veicis péfijumus par ZMP |Gzernovérojumu izmantosanu kosmiskaja geodezija

: ; (vairak par K. Lapuskas darbiem lasams L. Lau-
cenieka raksta ZMP novéro$anas pionieris Kazi-
mirs Lapuska — jubilars, ZvD 1996. g. rudens,
31.-32. lpp., un Z. Kiperes K& novéroja Zemes
maksligos pavadonus agrék un tagad, ZvD
2004. g. vasara, 24.-32. lpp.). Paslaik zinat-
nisko intere3u loka ir LU Astronomijas instituta
un Somijas Geodézijas instituta riciba esoso sa-
telitu lazerlokacijas instrumentu modernizacija.

Panakumus un veiksmi turpmakaja darbal

K.S.

LU Al Satelitlazerlokacijas grupa (2011) no
kreisas: A. Meijers, K. Dzenis, K. Pujats, J. Sarkov-
skis, K. Salmin$ un grupas vaditajs K. Lapuska.

Foto: Kalvis Salmins
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SKOLU JAUNATNEI

AUSMA BRUNENIECE, INESE DUDAREVA

CILVEKA PIEDZIVOJUMI KOSMOSA
IZPETE PEDEJOS 50 GADOS

“ A HUMAN

ADVENTURE

THE EXHIBITION

Gadsimtiem ilgi cilveki ir [okojusies zvaigznés un sap- el
nojudi par celojumiem arpus Zemes robezam. Zviedrijas ;
Nacionalaja zinatnes un tehnologiju muzeja (Tekniska :
museef] ir iespéjams izsekot cilvéka piedzivojumiem kos-
mosa izpété pedejo 50 gadu garuma unikala izstade A Human Adventure.

Izstade var apskatit vairak neka 250 originalus eksponatus vai to kopijas no NASA, vairums
no kuriem ieprieks nav raditi plasakai publikai. Izstades eksponati izvietoti 2000 m? plafiba. Te
var redzét iedvesmojosu stastu, ka cilveki ir realiz&jusi sapni iekarot Visumu, kadas tehnologijas
ir izmantojusi. Kosmosa kuga Atlantis kabine, kopija no Méness visurgajéja, kura originals jo-
projam atrodas uz Méness, dzingji, skafandri, teleskopi, sateliti u.c. izstades eksponati ir tikai

1. |zstades logo

dazi no 3a stasta apliecinajumiem.

AR

2. Skats kosmosa kuga Atflantis kabines
iek3pusé.

Cauri ekspozicijai

Ekspozicija sakas ar cilveku sapniem par
kosmosa iekarosanu. Par visdrosmigdkajiem
paregojumiem var izlasit Zila Verna romana
Celojums uz Meénesi. Verna izfelé radita kos-
mosa kuga nosaukums bija Kolumbiada, tas
startéja no Taunas zemesraga, kas atrodas

24
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3. Kosmosa kuga Atlantis priekigala kopija un ori-

ginalais Apollo 17 komandas modula izpletnis.

nefalu no Kanaveralas zemesraga, kur vélak
startgja kosmosa kugis Apollo 11. Kolumbia-
da romana lidoja ar atrumu 40 000 km/h un
nolaidas uz Méness péc 97 lidojuma stun-
dam. Apollo 11 - pirmais kosmosa kugis, kas
nogadaija cilvekus uz Méness, lidoja ar atrumu
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38 500 km/h, ta nolaisanas modulis Zemi
sasniedza péc 102 lidojuma stundam, un ku-
ga vadibas modula nosaukums bija Kolumbija.

Talak var izsekot sacensibai par kosmosa
iekarosanu starp divam lielvaram — ASV un
PSRS. Atrodoties 3aja ekspozicijas dala, ju-
ties ka stadiona pa vidu starp diviem skrejce-
liem — zilo un sarkano (sk. 3. un 4. att. vaku
3. lpp.), kur paraléli uz prefgjam sienagm var
hronologiski izsekot soli pa solim katras valsts
sasniegumiem.

1957. gads - pirma pavadona palaidana
kosmosa no PSRS. Dzivnieku sufisana kosmosa,
lai izpétitu, ka bezsvara stavoklis ietekmé dzi-
vas radibas kosmosa, — peles, pertiki, suni —
ASV, PSRS. 1961. gada 12. aprilis — pirmais
cilvéks kosmosa no PSRS Jurijs Gagarins,
1961. gada 5. maijs - ofrais cilveks kosmosa
un pirmais amerikanu astronauts kosmosa
Alans Separds tikai 23 dienas péc J. Gagarina
lidojuma, 1969. gads — pirmie cilvéki uz Me-
ness no ASV utt.

"Tas ir mazs solis cilvekam, bet milzigs leciens cilvécei”

1969. gada 20. julija Neils Armstrongs tei-
ca 3o nu jau slaveno frazi, sperot soli uz Mé-
ness virsmas. Ekspozicija atklaj, ka tika saga-
tavots 3is vesturiskais solis un kas tam sekoja.
Apmeklétaji var nostaties blakus dabiska izme-
ra nolaizamiem apardatiem un kosmiskajam
kapsulam no misijam Apollo, Gemini un Mer-
cury un Méness visurgajejam.

Izstadeé var izsekot kosmisko lidaparatu at-
fistibai, sakot ar pirmajiem rake3u prototipiem,
lidz 3odienas starptautiskajam kosmiskajam
stacijam un kosmiskajiem teleskopiem. Rakesu
modeli ir izgatavoti méroga 1:72.

Te var iepazit, ka astronauti dzivoja un stra-

. ; 3 ; < 7 - _» o -
6. Méness visurgdijgja Lunohod modelis.

daja lidojumos. Ko vini éda? Kads bija astro-
nautu un kosmonautu apgérbs? Kadas ir lab-
iericibas kosmosa, kadas iespgjas nomazgaties
un gulet bezsvara apstaklos? Kadus eksperi-
mentus veica kosmosa? Cilvékiem ari kosmosa
ir nepiecie3ama partika. Ta tiek speciali gata-
vota, sabalanséta, lai taja ir visas nepieciesa-
mas sastavdalas un lai to varétu viegli uzglo-
bat bezsvara apstaklos. Kad kosmosa saka li-
dot ari citu valstu piederigie, tas atspogulojas
ari partika. Musdienas astronauti var &st ari
istabas temperatura uzglabajamus auglus un
darzenus, spageti, reizém ari bifsteku, lai no-
drosingtu organismu ar nepieciesamajam olbal-

bhis five senses. g,

7. Habla kosmiska teleskopa modelis méroga 1:72.
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tumvielam. Galvenais nosacijums, lai partika,
kuru izlieto, ir bez atlikumiem.

Skafandrs paredzats, lai nodrosinatu cilve-
kam kosmosa komfortablus apstaklus, nodro-
$inatu skabekli elposanai, stradajot arpus kos-
mosa kuga. Ta ka, parsniedzot ta saucamo
Armstronga liniju virs 19 km, atmosféra ir |oti
plana un atmosferas spiediens uz cilveku ir
niecigs, tad skafandram ir janodro3ina atmos-
feras spiediens, vienlaikus |aujot cilvekam 3aja
skafandra kusteties, jaregule temperatira, ja-
aizsarga no kosmosa dalinam, jabtt komuni-

i ,.: -_.. Y
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8. Padomiju kosmonautu partika.

Skolu programma

Skoleniem ir iespgjams piedalities dazadas
aktivitatés saisfiba ar kosmosa izpéti un kos-
miskajiem transportlidzek|iem. Robotu darbnica
skoléni apgist robotu tehnikas pamatus un
atbilstoda programmatird programmé robotu
darbibu, lai ar to palidzibu varétu veikt pé-
fijumus uz Marsa virsmas, un tad grupa sanem

26

aciju sistemai. Te ir apskatami vairaku lido-
kaciju sist Te pskat kv lid
jumu origindlie skafandri — no misijam Gemi-

ni 6 un Gemini 11, Apollo 12.

Vai més, lietojot mikrovilnu krasni, mobilo
telefonu, vienreizgjas autinbiksites un dazadus
bezvadu instrumentus, kas mums $odien liekas
pats par sevi saprotams, iedomajamies, ka
Sie priek$meti un dazadi materiali ir raditi un
pilnveidoti kosmosa apguves program-
mas un tikai péc tam iek|avusies misu ik-
dienas dzivée?

9. Gemini 6 misijas astronauta Toma Staforda
skafandrs un Gemini 11 misijas pilota Pita Konrada
zabaki un cimdi.

uzdevumu, kas praktiski ir javeic ar izveidoto
un saprogramméto robotu. Apgistama pro-
grammatira ir vienkar3a, ar grafisko inferfeisu,
kas dod iespéju darboties atbilstosi savam
zina3anu limenim. Rake3u darbnica skoleni var
buvet raketes ar vienkarsakiem vai sarezgita-
kiem dzingjiem.
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10. Macibu stunda izstade.
http://www.tekniskamuseet.se/ 1/
1800.html

Skoléniem organizé ari macibu stundas,
kombingjot izstades apmeklgjumu ar 4D filmu
skatiSanos, praktisko darbo3anos un diskusijam
par jautdjumiem, kas saistas ar kosmosa izpéti,
dzivi uz citam planétam u.c. Pieméram, skoléni
mekle atbildes uz jautajumiem:

o Ka kosmosa izpéte ietekmé sabiedribas atfis-
tibu, vidi un cilveku: ka mainijas cilveku
prieksstati par pasaules uzbivi, izgudrojot
dazadus instrumentus Visuma pétniecibai?
Kas nepieciesams cilvekiem, lai izdzivotu un
stradatu kosmiskajas stacijas un izplatijuma?
Ka, atrodoties bezsvara stavokli, cilveki var
apmierinat elementaras higiénas vajadzi-
bas? Kada veida partika ir piemérota ceo-
jumam kosmosa un kada nav? Ka pétijumi
kosmosa palidz cilvekiem risinat vides aizsar-
dzibas problémas uz Zemes?

o Ka ir notikusi tehnikas un tehnologiju attistiba,
pateicoties kosmosa izpétei: kapec kosmiskie
skafandri izskatas $adi un no ka tie pasarga
astronautus? Kosmiskaija stacija ir daudz
mériericu, datoru un eksperimentu iericu, kas
darbojas ar elekiribu. Ka iegust elektribu 3o
jericu darbinadanai? Kadi materidli, instru-
menti un ierices, ko cilveki lieto ikdiena, ra-
dusies saisfiba ar kosmisko tehnologiju attis-
tibu?

o Ka un kada veida péfijumus veic kosmosa:
ka dazadas ierices darbojas bezsvara ap-
staklos? Ka bezsvars ietekmé dzivos orga-

nismus@ Kapéc peta augus kosmiskajas sta-
cijas? Kadi ir dzivibai nepiecie$amie apstakli
un kura vieta Visuma tadi ir atrodami@ Kapec
javeic péfijumi kosmosa, kas izmaksa Joti
dargi?

Vel var paspét...

Izstadi veidojusi somu kompanija John Nur-
minen Events sadarbiba ar NASA, Discovery
kanalu, Kosmonautikas véstures muzeju Maska-
va (The State Museum of the History of Cosmo-
nautics in Moscow), Kosmosféras centru un
kosmosa muzeju Kanzasa (Kansas Cosmosphe-
re&Space Center), ASV Kosmosa un rakesu
centru un dizaina kompaniju White Room Arti-
facts.

|zstade Stokholma bus atverta lidz 2011.
gada 6. novembrim. Nakamo piecu gadu
laika ta apcelos Eiropu un Amerikas Savienotas
Valstis.

Stokholma visertak nok|at ar prami no Rigas
ostas. Tehnikas muzejs (Swedish National Mu-
seum of Science and Technology, Museivdgen
7) atrodas 20 mint$u gajiena no Frihamnas
ostas (Frihamnsterminalen). Muzejs atverts katru
dienu no 10:00 lidz 18:00, tresdienas lidz
20:00.

Foto avoti: 2.-9. att. — autoru; 1., 10. — no
http://www.tekniskamuseet.se

Papildu informacija interneta

http://www.tekniskamuseet.se — Zviedrijas Na-
cionala zinatnes un tehnologiju muzeja majas lapa,
kur pieejama informacija par muzeja darba laikiem,
bilesu cenam, izstadi, 4D kino seansiem u.c.

http://www.ahumanadventure.com/ — izstades
A human adventure maijas lapa, kur iespgjams veikt
nelielu virtualu ekskursiju izstade: noskafities video-
filmu fragmentus, apskatfit fotografijas un izlasit
nelielu informaciju par izstades eksponatiem.

http://www.cosmo.org/ — Kanzasas Cosmo-
sphere un kosmosa muzeja majas lapa.

http://www.spacecamp.com/ — ASV Kosmosa
un rakedu centra majas lapa, kura sniegta infor-
macija par izglitojosam programmam skoléniem un
pieaugusajiem. e,
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MARTA PODNIECE, IVETA MURANE

DEBESIS ARl SOGAD PIEDER LATVIJAS
JAUNAJIEM KOSMOSA PETNIEKIEM

(Nobeigums)

Pardomas par kon-
kursa ideju, norisi un
jauniedu jaunradi kon-
kursa dalijas Ventspils
Augsto  tehnologiju
parka (VATP) projektu
vaditaja Eva Daigina,
kura ari bija viena no
konkursa Mums pie-
der debesis koordine-
tajam. E. Daiginu in-
tervéja M. Podniece.

VATP projekta vadita-
ja Eva Daigina.

Marta Podniece (M.P.): Ka radas ideja
par 3adu konkursu Latvijas skolu jaunatnei? Kas
bija tas motivéjo3ais faktors?

Eva Daigina (E.D.): 2009.-2010. gada
VATP istenoja Eiropas Ekonomikas zonas un
Norvégijas valdibas divpusgja finaniu instru-
menta nevalstisko organizaciju projektu prog-
rammas projektu Kosmosa tehnologijas — ies-
péjas izglitibai un ekonomikas aftistibai un 3a
projekta ietvaros bija planots organizet kon-
kursu jauniesiem. Péc parrunam ar ASV Kos-
mosa un rakeSu centru, kas ir International
Space Camp organizatori (www.spacecamp.
com), sapratam, ka daliba $aja nometng bty
lieliska iespgja Latvijas jauniesiem. Un, ta ka
projekta merkis bija popularizet kosmosa teh-
nologijas jauniesu vidy, nolémam ka konkursa
balvu pieskirt tiei dalibu nometné.

M.P: Ta ka zurndla Zvaigznota Debess
raksts par jusu konkursu tiek veidots pirmoreiz,
tad, ja salidzinat $a gada un iepriek$éja gada
iesttitos darbus, — vai tie krasi atskiras izdomas
zina? Uz ko jauniesi koncentréjas visvairak?
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E.D.: Darbi bija interesanti gan pagajusaja
gada, gan ari $ogad. Sa gada konkursa da-
libnieki varéja musu majas lapa apskatit iep-
riek$eja gada darbus un smelties idejas, bet,
neskatoties uz to, darbi ir interesanti un neat
kartojas. Ka pieméru varu minét spéles, kas
tika iesniegtas gan 2010.gada, gan ari $ogad
— katrs jaunietis bija piedomaiis pie ta, lai vina
sagatavota spéle izceltos ar kaut ko interesantu,
pieméram, ir sagatavots kosmosa kuga modelis
ar pakapieniem, pa kuriem spéles laika da-
libnieki virzas, lidz klost par “kosmosa kuga
komandieri”. Parsteidza tiedi jaunieu izdoma
un idejas, originalitate un paciefiba, iegulditais
laiks darbu sagatavoiana.

5. vieta. Inese Silkina K[usti par kosmosa kuga
komandieri!
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Al
No pagajuia gada nometnes ASV.

Turpmak ari, rikojot $ada veida konkursus
un vértgjot konkursa darbus, pievérsisim lielaku
uzmanibu niansém, pieméram, atsaucu, infor-
macijas avotu noradisanai konkursa darbos,
ka ari apsveram iespéju Zurijas komisija pie-
saistit papildu cilvékus, tai skaita astronomijas
zinatajus, lai komisijas vertejums bitu péc ies-
péjas kompetentaks un tiktu izverteta ieklauta
informacija.

M.P.;: Kadas bija galvenas tendences —
pieturédanas pie klasiskas astronomijas vai ari
bija kadi parliecinosi jaunu risinGjumu mek-
l&jumi kosmosa joma?

E.D.: Vaircki darbi tie$am ir saistiti ar astro-
nomiju, bet ir sanemts, pieméram, konkursa
darbs Celojums kosmosa kugr “Pérlene”, kura
jauniedi (komanda - puisis un meitene) ir sa-
gatavojusi raséjumu kosmosa kugim, ka ari
piedava septinu dienu celojuma planu ar 3o
kosmosa kugi uz Ménesi. Ka jau mingju, darbi
bija loti dazadi un Zurijas komisijai nebija
viegli pieskirt punktus saskana ar konkursa
nolikuma noteiktajiem kritérijiem.

M.P.: Vai planojat skolénu rado3os darbus
ari praktiski izmantot un kada veida tas varétu
notikte

E.D.: VATP ir sacis Kurzemes Demonstraciju
centra izveidi Igaunijas-Latvijas programmas
projekta Vienots informacijas un komunikacijas

tehnologiju tikls inovaciju atbalstam ietvaros,
un planojam skolénu darbus izvietot ari 3aja
demonstraciju centrd, lai plasakai publikai pa-
raditu, cik radosi un zinosi ir Latvijas jauniesi.

M.P.: Vai veicat vel kadus citus informativi
izglitojodus pasakumus jaunatnei kosmosa teh-
nologiju joma, iznemot Mums pieder debesis
konkursu?

E.D.: Ja, organiz&jam ari citus pasakumus
kosmosa jomas popularizé$anai jauniesu vidg,
pieméram, Satelittehnologiju vasaras skoly,
kura pirmoreiz notika 2010. gada augusta
Ventspili. Tas laika studenti un jaunie pétieki
iesaistijas mazo satelitu buve, ka ari piedalijas
gan lekcijas, gan ari dalijas pieredzé par so-
telitu bvniecibas temu. Papildus 3adiem pa-
sakumiem VATP uznemam ari skolénu un inte-
resentu grupu ekskursijas, lai stastitu par kos-
mosa tehnologijam, projektiem 3aja joma, ka
ari citam aktualitatem.

M.P.: Galvend balva — dosanas uz nometni
ASV Kosmosa un rake$u centra ir |oti vérieniga
iespéja. Ka radas jusu sadarbiba ar 3o centru
un vai fo turpinasiet, rikojot jaunus konkursus
par kosmosa tému, kas Jautu ari turpmak Lat-
vijas jaunatnei piedzivot sapni but tuvak zvaig-
zném burtiska nozimé?

E.D.: Nometné piedalas dalibnieki vairak
nekd no 20 pasaules valstim, un 2010. gads
bija pirmais gads, kad taja piedalijas ari par-
stavji no Latvijas. Nenoliedzami Latvijas jau-
niedu dalibai $aja nometné ir izmaksas — iep-
riek$€ja gada dalibas maksu sedza ASV Kos-
mosa un rakesu centrs, VATP sedza transporta
izdevumus, bet ogad VATP segs ari dalibas
maksu abiem konkursa uzvarétajiem - lidz ar
to més aktivi stradajam pie finansgjuma pie-
saistes, lai to varétu nodrosinat. Motivacija fi-
nansgjuma meklgSanai tiedi §im konkursam ir
jauniedu interese un sanemtie darbi, kuri ap-
stiprina, ka Latvija var!

M.P.: Kada 3obrid ir situacija kosmosa
izpété Latvija un kads ir vai varétu but Latvijas
jaunie$u pienesums tajae
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latviedu valoda, lai jauniesi varétu
lasit un macities, papildingt zingsa-
nas, un ceram, ka nakotné vinu
inovativas idejas varés izmantot
kosmosa izpété un kosmosa tehno-
logiju atfistibail

Pateicamies Evai Daiginai par inter-
viju un par sagadatajiem VATP fotoma-
terialiem ar konkursa darbiem!

. E “ uzvardtajai

Laurai Licei y \
pdja N6 201, gada 22.dz 29, Jljam pledalties stacptautiska jaunles nometnd

ational R s Ka informgja E. Daigina, ari na-
kamgad VATP plano organizét kon-
kursu Mums pieder debesis, kura aici-
na visus astronomijas interesentus ve-
cuma no 15 lidz 18 gadiem iestit sa-
vus kosmosu izzino3os, pétieciskos un
radosos darbus, ieliekot savu artavu
3ai joma. Gluzi ka iepriek3gjos divos
gados, ari 2012. gada tiek planots

ASV Kosmosa un rakesu centra Alabamas Stata
lodibindjuma ,Ventspils Augsto tehnoloiu parks" varda selc.

2011. gada konkursa uzvarétaji Laura Lice (Brocénu vidus-

skola) un Rudolfs Blaumanis (Valmieras Valsts gimnazija).
Foto: M. Podniece

E.D.: Gan péc pagdjusa gada, gan péc
$a gada konkursa darbiem sprieZot, jauniedus
interesé kosmoss — gan astronomija, gan kos-
mosa tehnologijas, un ari zinG$anas viniem ir.
Protams, informaciju jauniesi iegUst pasi, par-
svara izmantojot inferneta resursus, gramatas,
lidz ar to es ceru, ka arvien vairdk informacijas
saistiba ar kosmosu tiks publicéts interneta ari

diviem uzvarétajiem konkursa (meitenei un z&nam)
doties uz ASV Kosmosa un rakesu centru Alabama
un piedalities starptautiskaja jaunie$u nometng
International Space Camp. Visam ar konkursu sai-
stitam aktualitatém sekot lidzi, ka ari apskatfit
iepriek$gjo gadu dalibnieku darbus var VATP maijas
lapa www.vatp.lv un konkursa lapa draugiem.lv/
KMPD.~a,

7 SORUDEN ATCERAMIES 7 SORUDEN ATCERAMIES ##

Pirms 150 gadiem - 1861. g. 1. novembri Auverbaha dzimis Karls Bruno Doss (C.B. Doss),
vacu geologs, Rigas Politehnikuma macibspéks (1889), mineralogijas un geologijas profesors (1910-1914).
Ripigi izpéetijis un aprakstijis Baldones meteoritu, kas nokrita 1890. g. 10. aprili. Miris 1919. g. 28. maija
Drézdena.

Pirms 125 gadiem - 1886. g. 24. novembri DZiukstes Lielstragos dzimis Janis Straubergs,
latvieSu matematikis, vesturnieks un kultiras darbinieks. Akfivs LatvieSu konversacijas vardnicas lidzstradnieks.
Vardnica ievietoti vairak neka 350 vina raksti. Viens no pirmajiem iepazistingja latviesu lasitajus ar relativitates
teoriju (1924). Miris Riga 1952. g. 29. aprili. Sk. vairak Jaujenieks V. Janis Straubergs. Jana Strauberga
darbi pedagogija un eksaktajas zinaines. Straubergs J. Neeiklida geometrija. — Zvaigznota debess, 1968,
Vasara (40), 38.-45. lpp. ar 2 il.

Pirms 100 gadiem - 1911. g. 4. decembri Zalenieku pagasta dzimis Indrikis Arturs Brikma-
nis. 1928. g. rudeni iestajies LU Matematikas un dabaszinatu fakultates matematikas nodala un 1932./
33. macibu gada rudens sesija izturgjis is nodajas astronomijas grupas akademiskos galaparbaudijumus.
1933. g. 1. oktobri ieveléts par LU Astronomiskas observatorijas subasistentu. 1942. gada brivpratigi pieteicies
karadienesta, kritis Latviesu legiona 15. divizijas sastava 1945. g. 25. janvari Rietumprisija. Vina kapavieta
nav zinama. Sk. vairak Daube I. Astronoms un karavirs Indrikis Arturs Brikmanis. — Zvaigznota Debess,
2001, Rudens (173), 89.-92. lpp. ar 2 il. 1.D.
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MARSS TUVPLANA
JANIS JAUNBERGS

KO STASTA
MARSA VULKANI2

Marsa dziju uguns ir atstajusi iespaidigas
pédas uz ta virsmas. Divdesmit Cefri lieli vulkani
iezimé vietas, kur izkususi magma laiku pa
laikam ir izravusies virspusé, veidojot jaunas
ainavas. Marsa véstures pirmaja gadu miljarda
tie bija piroklastiskie spradzieni, kuru izmestie
pelni kigj lielu daju no Marsa virsmas, ieskaitot
Spirit mobila rpigi analizéto Guseva krateri.
lezu radioaktivitatei laika gaitd samazinoties,
siltuma kluva mazak. Otraja, tredaja un cetur-
taja gadu miljarda vulkanu lava ploda retak
un ramak, [idz aizmiga ari pasi pedéjie -
Arsia, Pavonis un Olimps. Vissvaigakie Marsa
vulkanu krateri ir rotati ar pietiekami daudzam
meteoritu friecienu pédam, lai tie nevarétu bat
ipasi jaunaki par 70 miljoniem gadu — saméra
neseni péc Marsa véstures mérogiem, fomer
oti veci, raugoties no misu sugas perspekfivas.

Pavadonu infrasarkanie novérojumi musdie-
nds neuzrada nekadu lokalizetu termisko ak-
fivitati, lai gan mazliet siltuma no Marsa dzilém
joprojam nak un mierigi izklist pasaules telpa.
Varétu domat, ka siltums Marsa ieksiené vairs
neuzkrajas un vulkanu aktivitate nevarétu jeb-
kad atsakties.

Kas gan skumst par mirusajiem Marsa vul-
kaniem? Ir tikai dabiski, ka planéta ar 10,7%
no Zemes masas ir aprimusi atrak un beigusi
izvirdumus, pirms cilvéki varéja klot par to
lieciniekiem. Salidzinot ar Jo vai Zemi, Marsa
aktivitate nekad nevargja bt izcili intensiva,
un vulkanologiem paslaik butu interesantak
pétit, kas notiek zem Vengras makonu segas.
Tomer eksobiologiem — zinatniekiem, kas mekle
arpuszemes dzivibu, tiesi Marsa vulkani ir vis-
svarigakie. Marsa [éna izdzidana noziméja

Pavonis Mons vulkana 30 kilometrus pla3a kal-
dera (span. caldera - katlveida iegruvums) ir saméra
jauna, ar nedaudziem meteoritu krateriem. Tas ve-
cumu |83 ap tikai 130 miljoniem gadu.

Mars Odyssey/JPL/ASU/NASA foto
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Vulkani

pagatne, miljardos gadu
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f -

Uranius Tholus

Marsa 20 lielcko vulkanu izvirdumu aptuvenie laiki, aprékingti no meteoritu krateru biezuma 3o vulkanu
kalderas. Kaut ari paslaik uz Marsa nav aktivu vulkanu, maz ticams, ka Marsa vulkanisms butu beidzies

tiedi tagad un nekad vairs neatsaksies.

oglekla cikla pakapenisku apstasanos, kad
samazingjas oglekla dioksida izvadisana at
mosfera, lidz ta kluva tik maz, ka Gdens uz
Marsa virsmas praktiski vairs var pastavet tikai
ledus veida.

Sasalusi grunts vél neizraisa iesp&jamas
Marsa dzivibas beigas, bet, sasaluma zonai
pamazam ejot dziluma, mikrobu potenciala
dzives telpa tika iespiesta starp sasalumu un
blivajiem iezu slaniem, kur nepietiek plaisu
ddens un baribas vielu cirkulacijai.

Beidzoties vulkaniskajai aktivitatei, vairs
neveidojas sulfidu minerali, ko noteikti pazemé
dzivojo3u baktériju veidi izmanto par energijas
avotu kombindcija ar oglekla dioksidu, sulfa-
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Autora ziméjums péc 1. avota datiem

tiem vai citiem oksidetajiem. Dzivibai nepie-
ciesamas vielas tur vél ir, bet energijas plosma,
skiet, ir beigusies.

Tomer praktiski visa informacija par Marsa
vulk@niem nak no pavadonu attéliem, kas Jauj
skaitit meteoritu triecienu pédas un uzpemt
minerdlu infrasarkanos spektrus. Vienigie seis-
mometri, ar ko zinatnieki centas konstatet Mar-
sa iek3gjas kusfibas un struktaru, bija uzstaditi
Viking nolaizamajos aparatos pirms 35 go-
diem. Tikai Viking 2 seismometrs redli darbo-
jas, bet ta dati bija piesarnoti ar véja raditajam
vibracijam un trok3niem.

Ka lai uzzing, cik daudz siltuma patiesiba
izdalas no Marsa un vai notiek kadi tektoniskie
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procesi?¢ Tadus mérijumus uz Méness pirms
Cefrdesmit gadiem veica Apollo astronauti, bet
priekslikumi tiek gatavoti ari Marsa robotmi-
sijam, kuru mérkis bus geofizikala izpete. Pie-
méram, sekmigd Phoenix nolaizama aparata
veidotdiji ir pieteikudi Discovery programmas
konkursa lidzigu Marsa zondi, taéu ar jaunu
instrumentu komplektu, kura iefilptu lofi jutigs
seismometrs un grunti vairaku metru dziluma
ierokami termometri Marsa iek3gja siltuma plus-
mas mérisanai. lerakdanai varétu izmantot “kur-
mi”, lidzigu tam, ko britu zinatnieki mégingja
2003. gada nogadat uz Marsu ar avargjuo
Beagle 2 aparatu.

Vai Marss varétu kartéjo reizi parsteigt tos,

v N Py

kas 3o pasauli uzskata par vienkardu un pa-
matd jau izpéfitu? Ja paskatas plasak par musu
sugas vésturisko perspektivu, dinozauru éra
pirms 70 miljoniem gadu nemaz nebija tik sen
— kops tiem laikiem pagaijusi tikai seddesmita
dala no Saules sistemas vestures. Ja vulkani
uz Marsa varéja darboties pirms 70 miljoniem
gadu, tad nav nemaz neiespéjams, ka tie atkal
darbosies, kad dzilés bus uzkrajies pietiekami
daudz radiogéna siltuma no ilgi dzivojo3o
izotopu — urana-238, torija-232 un kalija-40
sabruksanas. Var bit, ka més neesam noka-
v&jusi Marsa vulkanu (sk. vaku 4. Ipp.) izvir-
dumus, bet gan piedzimudi dazus miljonus
gadu par agru.




Geophysical Monitoring Station zonde izskatitos |oti lidziga Phoenix nolaiza-
majam apardtam, kas uz Marsa darbojas 2008. gada.

Avoti:

Robbins, S.J.; Di Achille, G.; Hynek, B.M.
The volcanic history of Mars: High-resolution
crater-based studies of the calderas of 20 vol-
canoes. — Icarus, 211 (2011), p. 1179-1203.

Roberts, G.P.; Crawford, I.A.; Peacock, D.;
Vetterlein, J.; Parfitt, E.; Bishop, L. Possible
evidence of on-going volcanism on Mars as
suggested by thin, elliptical sheets of low-
albedo particulate material around pits and
fissures close to Cerberus Fossae. — Earth
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Moon Planets, 101 (2007), p. 1-16.

Grant, J.A. et al. Surficial deposits at Gusev
Crater along Spirit Rover traverses. — Science,
305 (2004), p. 807-810.

Barlow, N.G. Crater sizefrequency distri-
butions and a revised martian relative chro-
nology. — Icarus, 75 (1988), p. 285-305.

Greeley, R.; Spudis, P.D. Volcanism on
Mars. - Rev. Geophys., 19 (1981), p. 13-41.
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AMATIERIEM

ANNA GINTERE

EIROPAS ASTROFEST 2011

Tikpat nemainigi ka gadskartu ritgjums un
debess kermenu lidojums cauri kosmosam ir
piendcis kartgjais Eiropas astronomijas inte-
resentu salidojums, kas, ka ierasts, tiek rikots
Londong, Lielbritanija. Divas dienas februara
sakuma Kensingtonas konferenéu un izstazu
nams pietuvojas Visumam un piedava to ie-
pazit ikvienam.

Novérojumu aparatira.

Ari 2011. gada pasakums ir sadalits divas
dalas - informafivi izglitojosa konference un
komercizstade, kas tiek organizéta Kensing-
fonas izstazu nama vairakos stavos. Izstade ie-
spéjams apskatit un iegadaties ne tikai teles-
kopus un citas astronomiskas ierices, bet ari
dazadus pieminas suvenirus un gramatas. Ka
ierasts, ir parstavetas vairakas universitates, kas
piedava talmacibas cela apgit astronomiju. Ja
apmeklétaju neinteresé nedz tehniskie piede-
rumi, nedz macisanas, iesp&jams vienkarsi
iepazities ar sev lidzigi domajosiem, iegut in-
formaciju par nakotné planotajiem pasdku-
miem, ka ari piedalities dazados konkursos,

Kas mus gaida 2012. gada?

klustot gan par citu darbu vertetaju, gan ari
pasam parbaudot savas zinaSanas par Visumu.

lesp&jams, ka tiesi 2012. gada tuvums un
ar to saisfita aziotaza ir likusas konferences
organizétajiem pieveérsties visai aktualam te-
‘ %

Astronomiska literatura.
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Slavenais akmenu kravums Lielbritanija.

mam - pasaules galam, maijiem un arheo-
astronomijai, lai palidzétu klausitajiem labak
izprast dazadu mitu izcelsmi, ka ari akmens
laikmeta cilveku izpratni par debesu procesiem
un laika ritgjumu.

Profesors Eds Kraps no Grifita observato-
rijas (ASV), kas ir atzits véstures un astrono-
mijas specidlists, iepazistingja auditoriju ar
2012. gada mita izcel3anas vésturi, Jaujot
paskafities no malas uz absurdajiem apgalvoju-
miem, kadi arvien biezak un biezak paradas
medijos. Jaatzist, ka $ada veida informacija
varétu palidzet atbildét uz daudziem jautaju-
miem, kadus uzdod ari cilveki Latvija.

Ofra prezentacija, ar ko uzstajas profesors
Kraps, bija velfita akmens laikmeta cilveku
raditajiem objektiem, kuru izpétes laika ir iz
devies kaut nedaudz rekonstrugt ta laika ie-
dzivotaju izpratni par debesu spidekliem. Viens
no apskatitajiem bija slavena Stounhendza,
kuras saistiba ar astronomiju, ka atzist autors,
nav parak neparprotama un skaidra. Péfijumos
ir izdevies uzzinat, ka iespaidigais akmens sta-
bu gredzens ir tikai viena no milzigas ritualas
konstrukcijas sastavdalam. Lekcijas gaita pro-
fesors iepazistingja klausitajus ari ar mazak
pazistamiem, bet ar debesu norisem daudz vz
skatamak saistitiem objektiem, kas sastopami
visa Eiropa.

36

Ari Sogad vairakas lekeijas tika velfitas Sau-
les sistemas objektiem — maz izpétitajam gazu
planétam Uranam un Neptunam, Marsa divai-
najiem pavadoniem Fobosam un Deimosam,
it ka pazistamajam Zemes pavadonim Méne-
sim un misu planétas nakotni apdraudosajiem
asteroidiem un kométam.

Emilijas Beldvinas sagatavotais stastijums
zalée sedo3ajiem lika padomat par Marsa pao-
vadonu iespéjamo izcelsmi. Kas gan tie ir —
nokerti asteroidi, maksligi buvéti kosmosa kugi
vai ari no Marsa izsisti milzigi klints blukie
lespgjams, ka uz daZiem no Siem jautGjumiem
palidzes atbildet nakotné ieplanota Krievijas
misija Fobos-Grunt.

Kriss EridZs no Mallarda kosmosa zingtnes
laboratorijas, kas personigi piedalijies vairaku
robotizéto kosmosa misiju izstrade, iepazis-
tingja auditoriju ar maz pazistamajam Saules
sisttmas planétam — Uranu un Neptunu. Jaat
zist, ka kops Voyager laikiem Sis plangtas nav
talak pefitas, izmantojot robotizétas zondes.
EridZs pastastija — pastav ceriba, ka nakotné
robus zinGSanas varétu palidzet aizpildit pat
vairakas robotizétas misijas, kuru skaita ir gan
Eiropas Kosmosa agentiras ESA, gan NASA
piedavati projekti. Tiek piedavatas gan orbi-

Neparastais Urdns.
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talas Urana izpétes zondes, gan kosmosa kugi,
kas, lidojot garam Neptinam, pétitu pasu plo-
nétu un tas iespaidigako pavadoni Tritonu.
Viens no ESA iesp&jamajiem projektiem ir Ura-
nus Pathfinder, kas, ja tiks apstiprinats, varétu
startet 2021. gada un Uranu sasniegt 2036.
vai 2037. gada.

Ar visai lielu parliecibu var teikt, ka Méness
tiek uzskafits par vienu no vislabak izpétitajiem
objektiem. Vai tas tiesam ta iré Ar neparastam
paradibam jeb parejosajiem fenomeniem, kas
it ka liecina par Méness virsmas izmainam,
iepazistingja Caks Vuds no Planetaras zindtnes
institdta Arizona (ASV). Nedaudz pieskaroties
vésturei, ka veidojas cilveku izpratne par kai-
minos esoso astronomisko objektu, Vuds pa-
stastija par dazados laikos veiktajiem Méness
novérojumiem, kuros cilveki ir pamanijudi pa-
radibas, ko nav izdevies precizi izskaidrot vél
$obaltdien. Noslepumaini uzliesmojumi, krateru
paradidanas un pazusana, vulkanu izvirdumi,
nogruvumi paradas ne tikai valasprieka astro-
nomu veiktajos novérojumos, bet pat profesio-
nalu atstatajos pierakstos. Ka atklaja Vuds,
interesantakais ir tas, ka neparastas paradibas
un Méness virsmas izmainas tiek konstatétas
vizualajos novérojumos. Biezak 3os fenomenus,
kurus nav izdevies nofotografét, pamana nepie-
redzejusi vérotaji. Ari automatizétajam zondem
nav izdevies registrét uzliesmojumus, vulkanis-
ko darbibu vai citas straujas virsmas izmainas.
Izmantojot $o robotizéto misiju laika iegttos
datus un izveidotos Méness virsmas mode]us,
musdiends zinatnieki cen3as izprast un atveidot
apstak|us, kados novérotaji ir pamanijusi $os
parejosos fenomenus, lai noskaidrotu, vai tie
nav saistiti ar konkrétas vietas apgaismojumu.
Protams, tas, ka Sie noverojumi nav saistiti ar
realam izmainam uz Meness, nenozimé, ka
Zemes pavadonis nemainas. Tiesi tadé lekcijas
autors mudingja auditoriju turpinat novérot 3o
objektu, lai vel vairak papildinatu zingsanas
par tuvako debess kermeni. .

Lidzigu pamudinajumu izteica Carlzs Vids,
pastastidams, kadu informaciju iespgjams “iz-

Numb
con:-r of astergigy foung
INg near the Earth:

7,665

Numb.er of asteroids found on
a collision course with Earth:

|

lespgja tuvu nullei...

lasit” uz Méness virsmas. Pat salidzinosi neliela
teleskopa iespéjams vérot sadursmes sekas —
lavas laukus un kraterus, no kuriem izmestais
materials veido apjomigas staru sistemas. Ru-
piga 3o objektu analize atklaj ari dazadu no-
tikumu izcelsmi, aftistibu un secibu.

Profesors Alans Ficsimons no Karalienes
universitates Belfasta iepazistingja klausitajus
ar Zemei tuvajiem objektiem un iesp&ju tos
novérot dzives laika. Lai gan zinojumi par
dazada lieluma objektiem, kas palido garam
Zemei tuvak, neka atrodas Meéness, paradas
visai biezi, sadursmes ar planétu ir salidzinosi
liels retums. No 7665 tobrid zindmajiem Zemei
tuvajiem objektiem tikai viens ir saduries ar
Zemi. Arvien moderndka, jaudigaka un plasak
izvietota tehnika ir Javusi btiski “uzplaukt”
mazo objektu skaitam. Peédéjo gadu laika nav
atklats ipadi daudz jaunu, lielu asteroidu, tacu
to nevar teikt par mazajiem, kuru skaits ir me-
rams jau daudzos tukstodos. No visiem zing-
majiem asteroidiem un kométam, kas pietuvo-
jas Zemei, mazak neka 1000 ir tadu, kuru
sadursme raditu globalus efektus uz Zemes, bet
tadu, kuru trieciens raditu kartgjo “dinozauru
bojaeju”, ir mazak neka 20. Zinatnieku veiktie
statistiskie aprékini liecina, ka lielakais objekts,
par kura sadursmi uzzinatu ikviens Zemes ie-
dzivotajs savas dzives laika, ir aptuveni 20
metrus liels ar 12 000 tonnu lielu masu. Tomer
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CHARA - sedu optisko/infrasarkano teleskopu
interferometrijas tikls (array) Vilsona kalna Kalifor-

niia (ASV).

iespgja personigi ieraudzit “sadursmi” ar 3ada
izméra objektu ir daudz niecigaka. Ficsimons
uzsver, ka lielakais objekts, kura iendk3anu
atmosfera varétu pamanit ari més, varétu but
aptuveni 30 cm liels, ar masu 200 kg. No-
vérotfais uzliesmojums butu pietiekami spozs,
bet lidz Zemei $ada izméra objekts nenonaktu.
Nakotné iecerétas Zemei tuvo objektu roboti-
z&tas misijas un teleskopi palidzés uzlabot jau
zinamo objektu izsekosanu, ka ari ievérojami
papildinas tiesi konstatéto mazo obijektu skaitu,
kas varétu pietuvoties Zemei.

Ta ka més nedzivojam tikai izoleta Saules
sistema, bet viena no miljardiem galaktiku, kas
sastopamas pladaja Visuma, vairaki lektori
iepazistingja klausitajus ar jaunako informaciju
par dazadiem Visuma objektu izpétes aspek-
tiem.

Natalija Turé no Svéta Endrju universitates
pastasfija par noslépumainas Epsilon Aurigae
aptumsumiem un jaundkajiem novérojumiem,
kas ir palidzgjusi precizét §is paradibas iespe-
jamos iemeslus. CHARA interferometrs, kura
apvienoti vairaki teleskopi, nodrosingja 0,3
loka milisekunzu lielu izskirtspgju. Ja ar %o
interferometrijas metodi tiktu novérots Méness,
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uz ta bitu iesp&jams pamanit 0,7 milimetrus
lielus objektus. Epsilon Aurigae novérojumi ar
CHARA interferometru ir palidz&jusi iegut pir-
mos $is neparastds sistemas fotoattelus. Vairaku
gadu laika apkopotie dati palidzgja noskaidrot
aptumsuma célonus un aprekinat aizklajosa ob-
jekta izmérus.

Savukart Stivs Els no Kardifas universitates
iepazistingja auditoriju ar Visuma izpétes nian-
sém submilimetru diapazona, kas aizsakas
1987. gada ar Dzeimsa Klerka Maksvela feles-
kopu un turpinas musdienas ar Her$ela Kosmis-
kas observatorijas veiktajiem novérojumiem.
Galaktikas un Visuma izpéte $aja vilnu diapo-
zona Jauj ieraudzit daudzus objektus, kas re-
dzamas gaismas spekira dala paliek apslepti.
Lai ari Hersela teleskops ir palidzéjis precizet
daudzus kosmologijas jautajumus, zinatnieki
cer, ka jaunie teleskopi, kas atradisies gan kos-
mosa, gan uz Zemes, paplasinas skatijumu vz
daudzam Visuma izcelsmes un evolucijas nian-
sém, iesp&jams, pilniba mainot patlaban pie-
nemtas teorijas.

Viens no grutakajiem uzdevumiem, ar kuru
saskaras astronomi musdienas, ir Piena Cela
galaktikas izpete. Vel joprojam civilizacijai nav
izdevies atklat veidu, ka parvaret lielus atta-

Ko nozimé “redzéet"2
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lumus, kas nozimé to, ka paltkoties uz musu
Galaktiku no arpuses nav iespgjams. Kops pir-
mo zindtnieku mégingjumiem izprast Piena Ce-
Ju, skaitot redzamas zvaigznes, zinGsanas par
Galaktiku ir batiski uzlabojusas, tomér jopro-
jam vienpratibas par tas vecumu, formu, izme-
riem, izcelsmi un aftistibu nav. Viens no Piena
Cela izzina$anas veidiem, ka pastastija Gerijs
Gilmors no KembridZzas universitates, ir citu go-
laktiku izpéte dazados vilnu garumos. Lidzigi
tiek pétita ari musu Galaktika, tomér janem
véra, ka pilnigu tas izpratni apgrttina putekli
un Saules sistémas atra$ands vieta. Loti vertigu
informaciju par musu Galaktikas uzbuvi sniedz
zvaigznu, pareizak sakot, to radiala atruma
un parvietodands virziena noteikiana. Lielas
ceribas tiek liktas vz Gaia misiju, ar kuras
palidzibu varétu noteikt precizu atrumu un atta-
lumu aptuveni 1 miljardam Piena Cela zvaig-
znu, kas varétu sniegt papildu informaciju ari
par lidz 3im nepieradito matérijas formu —
tum3o matériju, kura veido lielu daju no Galak-
tikas kopgjas masas.

Popularas BBC dokumentalas sérijas Saules
sisttmas brinumi vaditajs Braiens Kokss infor-
méja par jaunakajiem péfijumiem CERN pao-
sparné — Liela dalinu padtrinatdja ATLAS ekspe-
rimenta ietvaros. lesp&jams, ka tiesi 3eit reali-
z&tas dalinu sadursmes palidzés atklat ta deve-
to dievisko dalinu un atbildet uz jautajumu —
ka radas Visums.

Informativi interesanta bija Faulkes teles-
kopa demonstracija, kuras laika Pauls Ro3e
fotografeja debess objektu, izmantojot dienvidu
puslodé novietoto teleskopu, kas |ava iegit
naksnigo objektu attélus tiedsaistes rezima. Lie-
lakoties Sie teleskopi tiek izmantoti izglitojosiem
mérkiem. Nakotné planots palielint to skaitu,
lai varétu efekfivak novérot asteroidus un ko-
metas.

Astrofests noteikti nebitu Astrofests, ja taja
lektori klausitajus neaizvestu celojuma pa po-
gatnes takam. Doktors Simons Mitons no Kem-
bridZas universitates iepazistingja ar vienu no
ieverojamakajiem astrofizikiem un kosmolo-

Further film archive:
other NASA centree.
including Dryden,

NASA arhivi.

giem — Fredu Hoilu. Savukart Alans Cepmens
atmind atsauca sera Artura Edingtona ekspe-
rimentu, kas pieradija relativitates teorijas pa-
reizibu.

Ta ka 2011. gada aprit 50 gadu, kops
Jurijs Gagarins devas kosmosa, dazas no As-
trofesta temam lektori pievérsas kosmiskajiem
lidojumiem. Rezisors Kristofers Railijs, kas pie-
dalijas ari Gagarina lidojuma rekonstrugsang,
pavesfija auditorijai savu pieredzi vésturisko
Apollo filmu rekonstrugsana. Lai izveidotu do-
kumentalo filmu par ta laika lidojumiem, Railijs
un vina paligi caurskatija 10 000 filmu rullu,
kas uznemti laika posma no 1958. lidz 1972.
gadam.

Loti savdabiga bija Helénas Kinas prezen-
tacija. Vina ir komediante, kas ar smieklu un
lellu palidzibu zdle seédo3os aizveda celojuma
uz kosmosa éras pirmsakumiem ASV un no-
sédingja uz Méness.

Festivala tika prezentéts ari Starmus festivals
Kanariju salas (20. - 25. junijs), kas ikvienam
interesentam piedava klausities informativas
lekcijos, muziku un apltkot makslas darbus.
Pasakuma organizatoru mérkis — apvienot pro-
fesionalus un valasprieka astronomus, lai, tur-
pinot 2009. gada iesakto, Visumu padaritu
pieejamaku pasaulei. Festivala “garigais tevs”
Gariks Izraleians uzskata, ka [tko3anas zvaig-
znés, kosmosa iepazisana |auj cilvekam klot
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sentu plaaja Kensingtonas hallg, liecina, ka
cilveku sirdis majo alkas un ceriba, ka reiz
cilvéce parvarés nesaskanas un grifibas, lai
kopigiem spekiem turpinatu ceju uz zvaigzném,
ko aizsaka misu senci pirms daudziem tuks-
todiem gadu, veroties naksnigajas debesis un
censoties fas izprast, ko turpingja Galileo Ga-
lilejs, vérojot teleskopa Ménesi, Saturnu un Sau-
li, un kuru jaunos augstumos pacéla drosmigie
kosmosa iekarotaji 20. gadsimta. wa

Konferences zale.

labakam. Ne velti astronauti atzist, ka, no
kosmosa raugoties uz Zemi, pazid valstis,
politika, rasu dazadiba un nesaskanas, ar ko
uz Zemes saskaramies ikdiena. No augsas Ze-
me ir neliela, trausla un saudz&jama plangta,
ko apdzivo neskaitgmas dzivas butnes, to skai-
ta ari cilveks.

Lai ari lielaka dala pasaules valstu un to
iedzivotaju joprojam izjut krizi, cin@s ar na- ¥ i
badzibu, parcie$ karus un vardarbibu, fakts, . 3
ka zvaigznes joprojam pulcé pilnu zali intere- Uz tiksanos nakamgad... Aufares [l

[LcoNis Viks

VIESIBAS ZEM GAGARINA ZVAIGZNES

2011. gada 9. aprili SuntaZu observatorija notika StarParty
Nr. 5 “Zem Gagarina zvaigznes”. Party tulkojuma no anglu
valodas nozimé vakars, viesibas, sarikojums, tatad starparty ir
zvaigznu vakars vai zvaigznu viesibas. Sajas zvaigznu viesibas
viesus uznéma Arnis un Anna Ginteri, kuri saimnieko observa-
torija. Bet viesi — vairak neka 100 cilveku - bija dazada vecuma
un profesiju astronomijas inferesenti no daudziem Latvijas nova-
diem.

Pasakums bija veltits cilveka pirma lidojuma kosmosa 50.
gadadienai, tapéc dala lekciju bija velfitas kosmiskajiem lido-
jumiem. Janis Jaunbergs skaidroja krizi valstiskaja astronautika,
llgonis Vilks rekonstrugja Jurija Gagarina lidojuma gaitu, Ints
Kesans deva parskatu par to, kd més nondacam lidz lidojumiem
kosmosa, bet Eva Daigina pastastija par “tiro telpu” Ventspil,

Zvaigznu viesibas StarParty Nr. 5 piedalijas gan lieli, gan mazi.
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Lekciju par kosmiskajiem lidojumiem Lielaja zale
lasa Ints Ke3ans. Observatorijas saimnieki turpinds
telpas labiekartodanu.

kuru paredzets izmantot ari pavadonu buvei.
Apmekletaju bija tik daudz, ka lekcijas tika
lasitas divas zalés. Mazaja zale bija silti, bet
Lielaja zale, kas agrak bijusi govju kits, no
paksiem naca lauka ziemas aukstums. Tadu tas
nemazingja klausitaju entuziasmu - lekciju
starplaikos varéja iziet ara sasildities un pao-
dzert karstu t&ju. Bija ari citi interesanti prieks-
lasijumi par ziemelblazmam, sudrabainajiem
makoniem, astrofotografédanu, mikrometeoritu
vakianu*.

Sakuma debesis bija apmakuias, bet, tuvo-
jofies saulrietam, tas noskaidrojas, un teleskopu
ipadnieki saka uzstadit lidzatvesto tehniku. Bija
parstavéta visu veidu astronomijas amatieru
optika — jaudigi binokli, dazada diametra re-

Lekciju par sudrabainajiem makoniem Mazaja
zale lasa Janis Kaulins.

&

Debesim satumstot, tika uzstadita virkne teles-
kopu. Fona — observatorijas teleskopa tornis.

fraktori, reflektori, tostarp ar Dobsona monté-
jumu, katadioptriskie teleskopi ar datorvadibu.
Pasakuma dalibnieki vargja iegit informaciju
par teleskopiem, salidzinat, ka dazadas iericés
izskatds Méness, Saturns un citi objekti. Pari
Sai panoramai majestatiski sléjas 400 mm te-
leskopa kupols. Sis teleskops ir Latvija lielakais,
kas publiski pieejams debess objektu vizualiem
novérojumiem. Autors taja aplukoja Saturnu un
konstatéja, ka bez ptlém redzami vairaki Sa-
turna pavadoni, kas mazaka teleskopa nav
saskatami. Pasakumu dazadoja ari Aivia Mei-
jera saistosie fizikas eksperimenti.

Bet tomér liekas, ka pasakuma galvena
vértiba bija iespéja satikt domubiedrus, dalities
pieredzé un iegit jaunus draugus. Viens no
dalibniekiem portala Starspace raksta ta: “Bija
prieks apmainities viedokliem ar citiem entu-
ziastiem par teleskopiem un to aksesuariem,
kas, manuprat, ir vértigaka pasakuma dala,

* Sk. Kaulip$ Janis. Vaksim mikrometeoritus! —
ZvD, 2011, Pavasaris (211), 48.-50. lpp.
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un, protams, ieskafities lielaja observatorijas
" -1 = " =n
verki”! Tagad bis challenge ar savu “apardtu
atrast to, ko redzéju lielaja!” Ir skaidrs, ka
zvaigznu viesibas bija izdevusas. Kad neilgi
pirms pusnakts 3o rindu autors devas prom,

aktivakie viesi turpingja raudzities zvaigzneés.
Nakamais StarParty Nr. 6 planots 2011.
gada 8. oktobri, Starptautiskaja Méness vé-
‘ : rofaju diena. Nepalaidiet garam! Sikaka in-
Suntazu observatorijas 400 mm teleskops rau- formacija www.starspace.lv. ~a,
gas uz Menesi. Visi autora foto

15./16. jonija nakts iespaidi no pilnd Méness aptumsuma, kas bija novérojams zemu
pie horizonta vietas, kur skatu neaizsedza ékas vai koki. Uznemts ar Canon EOS 450D un
Canon 70-300 mm obijekfivu, kameras pulkstenis ir £1 min. Uznemsanas vieta — “Kvadrats”

Kengaraga, Riga. R.M.

o

Meness iziet no Zemes énas 16.

Aptumsuma aina 16. janija plkst. 0:28. iunija plkst. 0:12 (augséjais) un 0:17
Foto: Raitis Misa gandriz stundu péc aptumsuma maksi-

malas fazes (1,6998) briza 15. jOnija
plkst. 23:13 Riga (pilna aptumsuma
beigas 0:03).
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ATSKATOTIES PAGATNE

JANIS KAULING

LATVIJAS ASTRONOMIJAS
BIEDRIBAS OBSERVATORIJA
SIGULDA

(Nobeigums, sakums 2010/11, Ziema)

Pédejie padomju un pirmie
neatkaribas gadi

Sudrabaino makonu novérosanas program-
ma un fas beigas. lkdienas darbi. Haleja ko-
métas atnaksana. Debess paradibu publiskie
novérojumi. Jauna paaudze un aktiva dzive
astondesmitajos gados. Ergla nometnes.

Turpmakajos gados autoram paradijas gi-
menes un darba ripes, un véstures noskaidro-

Sudrabaino makonu novérojumu zurnala lappuse.

Sudrabaino makonu fotografija, invertéta no
Sigulda uznpemta negativa. Pa labi no centra —
Siguldas baznicas tornis (h=11°).

LAB arhiva materiali

$anai tapéc dazkart atkal jakeras pie rakstiem,
jo Sigulda viesoties un aktivitates piedalities
sanaca reti. Ta€u bija izaugusi jauna entuziastu
paaudze un M. Dirika negurstoaja vadiba viss
turpinajas.

Raksti, galvenokart regularas atskaites par
Biedribas darbu Astronomiskaja kalendara
(skat. pievienoto bibliografiju) vésta par sud-
rabaino makonu novéro$anas programmas
turpingdanos lidz pat 1983. gadam. Ka |ofi
labveligs gads atziméts 1977, kad sudrabai-
nie makoni noveéroti veselas 16 reizes. 1984.
gada organizéto novérojumu rinda partrukst.
Tam var minét divus galvenos iemeslus:

o VAGB CP vairs neatbalstija 3adas akti-
vitates (novérotajiem tika nedaudz maksats),
jo uzkratais faktu materials padarija novéro-
jumus maznozimigus no pétnieciska viedokla;

© novérojumu bazes (“Makonu bidas”) un
aerofotokameru nolieto3anas.

Autors nopietni doma par So aktivitasu atjauno-
$anu, galvenokart organizéjot sim darbam skolas.
Sudrabaino makopu novérojumi lieliski trené novéro-
taja spéjas, prasmi sistematiski un sakartoti fiksét
iegitos rezultatus. [zmantojot misdienu tehnologijas,
var radit iespaidigus foto un video materialus, un
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beigu beigas sie novérojumi ir bezgala romantisks
pasakums pats par sevi.

Talu observatorijas dzive ritgja talak.
1982. gada maija to apmeklé arzemju viesis
— Rostokas tautas observatorijas vaditajs
G. Veinerts. Sim notikumam par godu izre-
montéta novérotaju maijina.

1986. gads vainagojas ar Haleja kométas
atnaksanu. Visas pules tiek veltitas, lai refo un
slaveno viesnu varétu fiksét gan fotonegativos,
gan personiskajos iespaidos. DiemZél visneiz-
devigaka pozicija pedejos 2000 gados kopa
ar slikto rudens laiku plasi izreklaméto notikumu
padarija diezgan blavu. Dazi uzpémumi gan
tika izdariti, taéu vizudlie iespaidi, vérojot ma-
zajos falskatos 4. zvaigznlieluma izpluduso
spidekli, pamatigi nobaléja uz kosmisko apa-
ratu spozo pandkumu fona.

Astondesmitajos gados bieZi observatorijas
viesi ir skolénu grupas . Vilka, A. Rudzinska,
B. Cazera un citu entuziastu vadiba. Darba
pastaviga dala ir ari debess spidek|u publiskie
demonstréjumi, kas reizém sasniedz patie3am
iespaidigu vérienu. Ta 1986. gada 17. oktobri
Méness aptumsuma laika uz demonstréjumiem
ieradas ap 200 interesentu!

Devindesmito gadu sakuma, neraugoties uz
atmodas un parejas laika grutibam, obser-
vatorija iegUst jaunu darba formu: tris gadus
péc kartas augusta taja tiek rikotas nometnes

_Ergla Delta 1994. g. Nometnes dalibnieki. Vido
J. Zagars, labaja mala E. Mukins.
. Vilka foto
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Ergla Beta 1992. g. Ar lekciju uzstajas N. Cima-

hovica.

I. Vilka foto

perseidu meteoru novérosanai, nu jau Joti pa-
Zistamds un sendm tradicijam bagatas Ergla
nometnes — 1992., 1993. un 1994. gadaq,
Beta, Gamma un Delta. Kopbildes liecina, ka
tajas bijusi attiecigi vismaz 10, 13 un 23 do-
libnieki. Tai laika ari radas daza laba tradicija,
kas vel joprojam ir speka misdienu nometnés,
— kopiga meteoru un citu debess objektu no-
vérosana, specialistu lekcijas. Ar priekslasi-
jumiem tais gados uzstajusies M. Dirikis, L. Ro-
ze, E. Mukins, N. Cimahoviéa, A. Zagars.

Diemz&l Ergla nometnes bija observatorijas
gulbja dziesma...

Ardievu, Sigulda!

Ziemas negadijums. Paliekam bez vaditdja.
Lémums. Aizbrauksana un pamestiba...

Observatorijam tapat ka cilvekiem ir savs
mizs, un tagad piendkusi stasta bedigaka do-
Ja. To ievada negadijums 1993. gada ziema.
Jau agrak no observatorijas garnadzi bija aiz-
stiepudi dazu labu siku lietu (pieméram, 70.
gadu vidu viniem par upuri krita pavadonu
novérosanas falskatis TA-T). Tadu nu viss bija
daudz nopietnak. Izmantojot observatorijas re-
to apmekletibu ziemas perioda, kads nefraucéti
bija izlauzis Blumbaha paviljona durvju pildinu
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Pavadonu novéro3anas talskatis TA-1.
LAB arhiva foto

un aizvacis virkni vértigu lietu: talskatus, 3o to
no aparatiras, komplekigjoso optiku, bet pats
galvenais — vairakam noveérotdju paaudzem
ilgus gadus uzticigi kalpojuio Busch refraktoru.
Acimredzot bija izmantota automasing, jo $6-
das mantas rokas falu neaizstiepsi. lelausanas
veids un panemta raksturs lika domat, ka to
darijis zinatajs'. Policija gan neko nenoskaid-
roja.

Notikusais acimredzami bija milzigs frie-
ciens LAB un observatorijas “dvéselei” un Bied-
ribas ilggadigajaom vaditajam M. Dirikim. Vo-
saras sakuma krasi saasingjas jau ilgaku laiku
pa druskai jtama slimiba, un 1993. gada 28.
julija, nesagaidijis savu péc divam nedgélam
eso3o 70. dzimanas dienu, péc neilga slim-
nica pavadita laika Mafiss Dirikis nomira.

Péc kdda laika LAB Padome, ievérojot
M. Dirika un vina piederigo milzigo un ilggadr-
go ieguldijumu observatorijas izveido3ana un

darbiba, noléma atlaut teritoriju izmantot vina
gimenei ka savu vasaras mitni tik ilgi, kamer
vien ta bus LAB riciba.

P&c Ergla Deltas aizbrauk$anas 1994. go-
da augusta observatorija gandriz nekadi darbi
vairs nenotika. 90. gadu beigas Siguldas pil-
sétas vadiba mUs informéja: ja observatorija
savu redlo darbibu ir beigusi un teritorija netiek
piendcigi apsaimniekota, Dome grib lauzt ze-
mes nomas ligumu. Péc neatkaribas atgusanas
teritorija piederé&ja Siguldas pilsétai, bet LAB
saskand ar likumiem to iegit visparéja zemes
reformas kartiba nevargja, jo nebija ne fiziska
persona, ne uznémums.

Jautajumu izlemt sanaca speciala LAB Pa-
domes séde, kura konstatgja, ka:

1) krasi pasliktingjies teritorijas astroklimats
— observatorija atrodas faktiski pilsétas
centrg;

2) infrastruktora pilnigi nolietota — augstais
gruntsidens limenis ir neglabjami sabojajis
visas &kas; tas remontét nav jégas un ir
nepieciedama darga feritorijas melioracija,
bet lidzek|u Ssiem darbiem nav;

3) nav regulari stradajosu entuziastu.
Smagu sirdi piengémam lemumu piekrist pil-

séfas piedavajumam partraukt zemesgabala
nomu un sanemt kompensaciju par atteiksanos
no pirmpirkuma tiesibam. Nauda (Ls 800) driz
vien nonaca LAB konta, un formali ar to bridi
observatorija bija beigusi pastavét.

Tagad vél tikai bija japartpgjas par atlikuso
mantu. Ta kada nejauka un drégna 2000.
gada rudens diena observatorijas teritorija
iebrauca paliels furgons. Visa kaut cik deriga
aparatura, instrumenti un materiali (vértigakie
no tiem péc 1993. gada zadzibas bija par-
vietoti uz telpu kaiminu maja Cesu iela 8)
parcélas uz Baldones Riekstukalnu, kur liela

! Nozagtas lietas tagad drosi vien kaut kur métajas, parkijas ar putekliem un bojgjas, budamas
vienaldzigas vai varbit pat radot sirdsapzinas parmetumus toreizéjam vaininiekam. Ja tas ta ir un vin3
gadijuma lasa 3o rakstu, dodu iespgju nolidzinat nodarito, tas atdot atpakal un vienlaikus neatklat savu
identitati. Gaidiu e-pasta vastuli uz adresi janis.kaulins@gmx.net, un tad més varétu vienoties, ka to izdarit.

Mantas péc tam nodo$u LAB riciba.
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Mantas ie cvilono durvim Sigulda.

J. Kaulipa foto

T
lerasanas Baldones Riekstukalna.

J. Kaulina foto

dala no ta veél joprojam atrodas viena no du-
bultteleskopu paviljona torniem. Dazas lietas

glabajas pie akfivakajiem amatieriem.
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Grupa, kas 2000. gada aizveda no Siguldas
pédgjas mantas. Stav (no kreisas) — L. Dirike, |. Ru-
dzinska, M. Dirike, M. Gills, J. Karklin3, |. Zaceste,
L. Kaulina, M. Eihvalds, D. Bekers. Autors vidi.

LAB arhiva foto

Epilogs

Sad un tad darisanu braucienos, dodoties
cauri Siguldai, médzu izmest likumu gar obser-
vatorijas teritoriju. Péc 2000. gada vairakus
gadus tur valdija pilniga pamestiba. Bives pa-
mazam sagruva, lielais paviljons pat bija de-
dzis.

Ap 2005. gadu uz paviljona pamatiem
paradijas jauka, neliela gulbalku majina.

P&deéjais mohikanis — novérotaju majina -
pazuda ap 2008. gadu, un tagad nezinatajam
nekas vairs neliecina par $is vietas vésturi.

Taéu — kad bijam mantas aizvedusi uz Bal-
dones Riekstukalnu, tur atspidéja Saule, gluZi
ka véstidama, ka, par spiti visam, valasprieka
astronomiju Latvija gaida jauna nakotne un
jaunas darba formas. Pagajusais posms ir bijis
logisks, raksturigs savam laikam un aizgdjis
kopa ar to. Pedejo gadu aktivitates liecina, ka
viss atfistds un notiek, ka més esam un bdsim
— kaut ari jauna ietvara un veida, bet tas ir
tikai dabiski, jo pastavés, kas parvértisies.

Bibliografija

Seit minati literatiras avoti, kuros ir kadas nozi-
migas ar Siguldas observatoriju saistitas akfivitates,
zinas par Blumbaha teleskopu, ka ari citi materiali,
kas pietiekami ciedi saisfiti ar raksta temu. Norades
sakartotas pa avotiem un t&mam publicé3anas se-
ciba.

Observatorija Sigulda

Astronomiskais kalendars (AK)

1. Ozols L. Sudrabaino makonu novérosana. —
AK 1958, 93.

2. Dirikis M. VAGB Rigas nodalas darbiba 1957.
gada. - AK 1959, 129-133.

3. Dirike L. VAGB Rigas nodalas darbiba 1959.
gada. — AK 1961, 162-165.

4. Dirike L. VAGB Latvijas nodalas darbiba 1961.
gada. - AK 1963, 147-151.

5. AK 1966 - (teksta materialu nav, bet uz 1. vaka
foto: M. Gailis pie BST gida, uz 4. vaka - SM
pavilions, kura atrodas M. Dirikis, fona re-
dzams skarda paviljons, kas vélak parvietots.
Foto nav anoféti).
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6.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

Alksnis A. VAGB IV kongress Riga. — AK 1967,

124-139. (M. Gaila konstruétais un izgata-
votais 500 mm teleskops, par ko autoram pie-
Skirta 2. pakdpes M. Kononenko prémija
(1964). Siguldas observatoriju un 500 mm
teleskopu apmeklgja kongresa delegacija.)

. Dirikis M. VAGB Latvijas nodaja 20 gados. Ob-

servatorijas. — AK 1968, 160-164.

. Dirikis M. VAGB Latvijas nodalas darbiba

1967. gada. - AK 1969, 158-160.

(Mingti viesnovérotaji no VAGB Maskavas no-
dalas un Maskavas Pionieru pils (vaditdja
G. Zalubovina), 10. jul. turpat notiek kopigs
semindrs ar Latvijas nodaju par SM novérosanu
un rezultatu apstradi. Rezultati izmantoti FMF
absolventa V. Straupes diplomdarba, ari M. Di-
rika un V. Straupes refergtam SMSG? velfitai
konferencei Maskava.)

. Dirike L., Dirikis M. Ekspedicija uz Sadrinsku.

- AK 1970, 112-127.

Dirikis M. VAGB Latvijas nodalas darbiba
1968. gada. - AK 1970, 155-156.

Dirikis M., Klétnieks J. VAGB Latvijas nodala
25 gados. — AK 1972, 125-130.

Dirikis M., Indriksons E. VAGB Latvijas nodalas
darbiba 1971. gada. - AK 1973, 172-176.
Dirikis M., Indriksons E. VAGB Latvijas nodalas
darbiba 1972. gada. — AK 1974, 164-166.
Dirikis M., Rupmejs K. VAGB Latvijas nodalas

darbiba 1974. gada.
Dirikis M., Lazdans J.
darbiba 1975. gada.
Dirikis M., Lazdans J.
darbiba 1976. gada.
Dirikis M., Lazdans J.
darbiba 1977. gada.

- AK 1976, 189-193.
VAGB Latvijas nodalas
- AK 1977, 166-169.
VAGB Latvijas nodalas
- AK 1978, 154-157.
VAGB Latvijas nodalas
- AK 1979, 183-187.

(Observatoriju apmeklgjis VAGB SM nodalas

vaditajs N. Grisins.)

Dirikis M., Lazdans J.
darbiba 1978. gada.
Dirikis M., Lazdans J.
darbiba 1979. gada.
Dirikis M., Llazdans J.
darbiba 1980. gada.

VAGB Latvijas nodalas
- AK 1980, 205-209.
VAGB Latvijas nodalas
- AK 1981, 189-209.
VAGB Latvijas nodalas
- AK 1982, 197-201.

(BST spogulis aizvests uz Krimu un tur alumi-
nizets. Par BST nolasits referats VIl amatieru

2 Starptautiskais Mierigas Saules gads

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

teleskopbives kolokvija Maskava (M. Dirikis,
L. Zags, A. Rudzinskis, |. Leinerts).)

Dirikis M., Lazdans J. VAGB Latvijas nodalas
darbiba 1981. gada. - AK 1983, 187-189.
Dirikis M., Klétnieks J. VAGB Latvijas nodalas
darbiba 1982. gada. - AK 1984, 212214,
(Maija viesojas Rostokas tautas observatorijas
vaditajs G. Veinerts.)

Dirikis M., Klétnieks J. VAGB Latvijas nodalas
darbiba 1983. gada. - AK 1985, 195-197.
(Atsauce uz J. Francmana un J. Kletnieka par-
skata rakstu par VAGB LN ZA Veéstis, 1983.
Nr.9.)

Dirikis M., Klétnieks J. VAGB Latvijas nodalas
darbiba 1984. gada. - AK 1986, 171-173.
Dirikis M., Klétnieks J. VAGB Latvijas nodalas
darbiba 1985. gada. - AK 1987, 186-188.
Dirikis M., Klétnieks J. VAGB Latvijas nodalas
darbiba 1986. gada. - AK 1988, 148-152.
(17. oktobri Mé&ness aptumsuma novéro3ana;
uz publisko seansu ieradas ap 200 inferesentu.)
Dirikis M., Lazdans J. VAGB Latvijas nodajas
darbiba 1987. gada. - AK 1989, 178-181.
Dirikis M., Lazdans J., Strauhmanis J. Vissavie-
nibas Astronomijas un geodézijas biedribas
Latvijas nodalas darbiba 1988. gada. - AK
1990, 192195,

Dirikis M., Bikse J., Strauhmanis J. Latvijas
Astronomijas un eodézijas biedribas darbiba
1990. gada. - AK 1992, 181-183.

Daube 1., Vilks I. Latvijas Astronomijas biedri-
ba 50 gados. - AK 1997, 122-127.

(VAGB Rigas nodaja dibinata 1947.11.18.
VU 5. auditorija, biedru-iniciatoru grupa ap
10 cilveku, vinu vida Fr. Blumbahs, J. kaunieks,
K. Steins, L. Ozols, V. Freijs. Raksta hrono-
logiskaja dala atziméats:

1956 - iekartots SM novérodanas punkts Sigulda
1957 — Sigulda SGG ietvaros notiek konference

(paraléli ari Riga)

1957 — sakta novérojumu bazes celtieciba Sigul-

da, Lagplesa iela 18.

1959 — Vissavienibas apspriede par SM Riga (Si-

guldas nozime)

1960 - sckta regulara debess objektu demonstre-

sana

1962 — Ar 1. janv. Rigas nodala partop par Latvi-

jas nodalu (VAGB CP lem. Nr. 4 1961.12.22))
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1963 — uzbivets 500 mm teleskops
1968 - Vissavienibas konference par SM Riga
1968 - Riga sakti regulari novérojumi ar 500 mm

35. Maslovskis A. Saules aptumsums 1975. gada
11. maija. - ZvD, 1976. gada pavasaris, 47-
49.

teleskopu — Ventspils iela 56/58

1971 — BST demontéts un parvests uz Siguldu Blumbaha teleskops

1974 - BST sak darboties Sigulda 36. Gailis M. Riga péfis Ménesi. — ZvD, 1965.
1979 — BST sak izmantot mazo plangtu un kométu gada ziema, 46-48.

fotografesanai 37. Miezis J. Novérosim mazas plangtas. - ZvD,
1989 — BST vieta uzstadits 130 mm refraktors 1969. gada rudens, 55-61.

1990 - VAGB LN parorganizéjas par LAGB 38. Maslovskis A. Fr.Blumbaha 500 mm spogul-

1993 — uz LAGB bazes dibina LAB). teleskops atkal stradal — AK 1976, 151-160.

31. Francmanis J., Smelds I. Nodibingta LAB. — AK  39. Rudzinskis A., Dirikis M. Fr.Blumbaha spogul-
1995, 112-115. teleskops. — ZvD, 1981/82. gada ziema, 41-

ZvaigZnota debess (ZvD) 3.

32. Dirikis M. Sudrabainie makoni. - ZvD, 1959. Citi jautajumi

gada pavasaris, 16-24. 40. Gailis M. Ka pasam izgatavot teleskopu. — ZvD,
33. Dirikis M. Observatorija Sigulda. — ZvD, 1962. 1960. gada ziema, 32-35.

gada ziema, 38-42. 41. Redakcijas raksts. TM.Gailis 1918-1979. — AK
34. Dirikis M. Gredzenveida Saules aptumsums 1980, 203-204.

1966. gada 20. maija. Amatieri novéro Saules ~ 42. Daube I. In Memoriam Matiss Dirikis 07.08.

aptumsumu. — ZvD, 1996. gada rudens, 6-8. 1923.28.07.1993. - AK 1994 126-127. v,

SVEICAM 7 SVEICAM 7 SVEICAM 7Z& SVEICAM Z SVEICAM

Valtera Capa (1905-2003) balvas 2011 lauredati. Ka lasams LZA majas lapa, Latvijas
Zinatnu akadémija kopa ar LR Patentu valdi, atzimgjot Jurija Gagarina lidojuma kosmosa (12.IV
1961.) 50. gadadienu, 2011. gada Valtera Capa balvu par izciliem izgudrojumiem pieskirusi
LU Astronomijas institita vado3ajiem pétniekiem Dr. phys. Marim Abelem un Dr. phys.
Kazimiram Lapuskam par foto un |azeraparatiras izveidi kosmisko objektu novérosanai.
Abi V. Capa balvas lauredti saistiti ar o jomu jau no 1960. gada. Zemes maksligo pavadonu
fotokameras un lazertalmeri tiek izmantoti precizu pavadonu koordinatu un attalumu noteik3anai,
ko talak izmanto Zemes kinematisko un geodinamisko parametru, kontinentu dreifa, preciza
laika un globalo geocentrisko koordingtu sistemu noteiksanai.

Sk. vairak Zvaigznotaja Debesi: Balklavs A. Maris Abele — Fridriha Candera balvas laureats. — 2000,

Vasara (168), 30.-32. Ipp. un Zinatnes Véstnesi: Kipere Z. Ka novéroja Zemes maksligos pavadonus
agrak un tagad. — 2004. g. 26. janv., 2(273). LP.

SORUDEN JUBILEJA 7 SORUDEN JUBILEJA 7 SORUDEN JUBILEJA

Pirms 60 gadiem — 1951. g. 5. novembri Kijeva dzimis Boriss Rjabovs, Latvijas
astronoms, Rigd dzivo kop$ 1958. gada. Péc Leningradas Valsts universitates beigsanas
astronomijas specialitate (1974) ir LZA Radioastrofizikas observatorijas lidzstradnieks, no 1997.
gada LU Astronomijas institita pétnieks. Specializ&jies Pulkovas observatorija (1976-1979),
Dr. phys. (1983), Saules fizikas specidlists. P&fijis Saules magnétisko lauku saistiba ar procesiem
Saules vainaga, izmantojot radiostarojuma novérojumus. Publicgiis vairdk neka 50 zinatnisku
rakstu. I.D.
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KOSMOSA TEMA MAKSLA
Jekaes Strauss

VISUMA TEMA FILATELIJA

(Nobeigums, sakums

2008, Pavasaris)

KOSMODROMI UN OBSERVATORIJAS

Zurnala vasaras numura tika rakstits par
tiem izcilajiem zinatniekiem, izgudrotajiem un
konstruktoriem, kas sagatavoja un nodrosingja
rakesu lidojumus kosmosa. Soreiz apskatisim
ierices un aparatiru, bez kuram ari nebutu ie-
spéjams realizét visas genialas kosmosa izpé-
tes ieceres, jo bez ipasam rakesu palaisanas
iekartam un kosmisko
lidaparatu darbibas
novéro$anas un to li-
dojuma trajektoriju
koording$anas no Ze-
mes neviens lidojums
izplatijuma vél nav
noticis. Sim nolokam
tad ari kalpo kosmo-
dromi, lidojumu vadi-
bas centri un zinama

méra ari observatori-
- 11 ANPENA~OEHb KOCMQHA“T ios

Kosmodromi

Tiedi kosmodroms ir tas buvju un iekartu
komplekss, kas nodrosina kosmiska lidaparata
sagatavo3anu lidojumam, startu un ari afgrie-
$anos uz Zemes, jo taja ietilpst daudz dazadu
objektu un ipasa infrastruktura: montazas un
izméginajumu korpusi, kuros monté kosmiskos

apardtus, pievieno nesgjrakesu lietderigas kra-
vas un veic visas sistemas kopgjo parbaudi.
Vél tur iefilpst starta kompleksi, kas nodrosina
kosmiska lidaparata nogadasanu starta vietd,
uzpildidanu ar degvielu, pedéjo pirmslidojuma
parbaudi un startu. Tur atrodas ari lidojuma
vadibas centrs, rakesu degvielas un kosmiskas
tehnikas noliktavas un sauszemes, Gdens un
gaisa celi u.c.
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Visam minétajam ir galvena - zinaniski
tehniska nozime, bet kosmodroms ka iedves-
mas objekts ir interesants ari rado3ajiem Jaudim
— tas ir iemUzinats gleznas, grafikas, kino un
dokumentalajas filmas, muzika, literatura v.c.
makslas jomas. Un, protams, ari pastmarkas,
pastkartés, aploksnés un pir-
mas dienas zimogos.

Ipasi bieZi tiek radits star-
ta laukums un rakesu starta
bridis. Sadas ainas var red-
z6&t daudzu valstu pastmar- "
kas, ari to, kuras tiedi nepie- B ! ®

BUU

VIET--NAM CHINH

o B "
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[
dalas kosmosa iekaro3anas ‘ H I:}-E
programmas.

Skats, protams, ir |oti iespaidigs un pat fas-
cingjoss. Tas ir neskaitamu makslinieku sapnis
klatiene izbaudit o mirkli, kad kosmiskais lid-
apardats atraujas no starta laukuma un dodas
izplatijuma prefi nezingmajam. Katrs tads starts
vél joprojam ir ipass notikums, neskatoties uz
daudzajiem notikuiajiem lidojumiem. To visa
pilniba ir izbaudijis un savas gleznas attélojis
kosmonauts un makslinieks A. Leonovs — PSRS,
tagad Krievijas Makslinieku savienibas biedrs,
— bet, cik raksta autoram ir zinams, neviens
cits isti profesionals makslinieks kosmosa diem-
&l vairs nav lidojs.

Kosmodromus visizdevigak ir iekartot péc
iespéjas tuvak ekvatoram, jo tur vajadziga at-
ruma sasnieganai pilnigak iesp&jams izmantot
Zemes rofaciju ap savu asi, ka ari bez papild-
manevriem ievadit kosmiskos apardtus orbitas
ar mazu slipumu pret ekvatoru. Musdienas
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gandriz katra kosmosa izpé-
t& iesaistita valsts ir radijusi
savu kosmodromu un daZas
pat vairakus.

Saja zind Tpasi izcelas
ASV un PSRS - tagad Krie-
vija. Pieméram, ASV pieder
Kanaverala, Eduardsa, Van-
denberga, Inokerna, Kodia-
ka, Silon¢as, Vaitsendas,
Vallopa, Cainleikas kosmo-
dromi un Austrumu un Rietu-
mu izmé&ginajumu poligoni.

Savukart Krievijai pieder Baikonuras, Ple-
seckas, Kapustinjaras, Barenca jiras un Svo-
bodnijas kosmodromi.

Interesants kosmodroms pieder ltalijai. Tas
ir pie Kenijas krastiem uz peldosam platformam
radits komplekss.

Vél kosmodromi ir Brazilijai, Irakai, Austra-
lijai, Japanai, Spanijai, Francijai, Korejas TDR,
Izraélai, Kinai, AlZirijai un Indijai.

BAWKOHYP
50

Observatorijas
Kosmosa izpéte zinatnieki nav iztikuii bez
observatorijam - specializéti zinatniski pétnie-

-r.ﬁ’:
- L:n

ZAZZLE.COM

Astronomiya
EUROPA 2009
Astronomy
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ciskam iestadém un telpu kompleksiem, kas ap-  torijas ir partapudas par iestadem ar sarez-
gadatas ar ipadu aparatiru un instrumentiem  Gitam optikas, elektronikas un precizas meha-
astronomiskiem pétijumiem. Laika gaita primi-  nikas iekartam.

fivas ar vizéanas iericém aprikotas observa-
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ZAZZLE.COM

Astronomiskas observatorijas iedala péc to
noveérojumiem izmantoto elekiromagnétisko vil-
nu garuma, novérojumu rakstura, objektiem un

52

mérka. Apméram pédgjos 50 gadus darbojas
ari lidaparatos bazétas lidojo$as observatorijas
un orbita ap Zemi ievaditas orbitalas jeb kos-
miskas observatorijas, pieméram, Habla kos-
miskais teleskops, OSO-1 un SMM (ASV) un
ASTRON (PSRS) u.c.

Observatorijas sirds, protams, ir teleskops
— astronomisks instruments debess objektu attelu
iegusanai. Ir optiskie teleskopi - lecu jeb refrak-
tori un spogulteleskopi jeb reflektori, radioteles-
kopi u.c.

Lielakas pasaules observatorijas pieder
ASV, Krievijai, Spanijai, Cilei, lielas Australijai,
Vacijai, Ukrainai, Arménijai u.c. valstim.

levérojamas observa-
torijas pieder ari Baltijas
valsfim: Igaunijai — Tartu
astrofizikas observatorija
un Latvijai — ZA Astrofi-
zikas observatorija Bal-
dones Riekstukalna.

Pasaules valstu pastmarkas observatorijas
ir dazadi attelotas — gan ka vesels celtnu kom-
plekss, gan ka detajas — kupoli, iekartas vai
tikai teleskopi. Ari observatorijas ir pievilcigs
objekts vizualajai attélosanai. Pastmarkas tas
izskatas efekfivi gan ka fotografiskais attéls,
gan ka makslinieka radits zimé&jums, glezno-
jums vai graviras tehnika darinats darbs.

Bet par pastmarku daring$anu un poligra-
fijas tehnikam — nako3aja raksta. e,

NOTA DEBESS: 2011. GADA RUDENS
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GRIBI NOTICI, NEGRIBI - NE!

KA TIEKAM GALA AR NEPRIORITARU VIRZIENU!

2006. gada beigas, gatavojoties kartgjam
Latvijas Zinatnes padomes (LZP) ekspertu véle-
$anam, LU Astronomijas institota (LUAI) darbi-
nieki konstatéja, ka LZP Dabaszinatnu un ma-
tematikas Ekspertu komisijas dabaszinatnu sa-
raksta nav ieklauta astronomija - viena
no vecakajam un visa pasaulé atzitakajam fun-
damentdlo un lietidko péfijumu nozarém, kura
ari Latvija tika izstradati vairaki, tostarp funda-
mentdlo péfijumu projekti (FPP). Reformgjot LZP,
saskana ar 2006. g. 24. okt. lemumu Nr. 7-2-
1 lidzsingjo divu vieta 3oreiz netika pare-
dzéts neviens eksperts astronomija. Lai gan
péc vairakam LUAI astronomu protesta véstu-
lem butiski nemainijas nekas (sk. ari http://
www.lza.lv/ZV/zv070200.htm#7 un ZvD,
2007, Pavasaris, 84.-86. Ipp.), toties dabas-
zinatnu saraksta blakus nozarei “Fizika” para-
dijas “un astronomija”. Tas zinatniska perso-
nala datu bazé www.lza.lv izraisija astrono-
mu skaita strauju pieaugumu uz cietvielfizikas
un siltumfizikas specidlistu rekina. SprieZot péc
minétas datu bazes, uz astronomiju vispar pas-
laik tiek attiecinats jebkurs, kas to vélas.

Kad ar ekspertiem astronomija bija tikts
gala, tad saskana ar nakamo LZP lemumu
Nr.6-1-1 (2009. g. 3. jul.) = FPP konkursa
pieteikt apvienotus projektus (ar vienu vaditaju)
— no kadreizgjiem vairakiem projektiem LUAI
palika tikai viens. Nu ar fo tikt gala vairs ne-
sagadaja ipasas grufibas. Péc tada pasa prin-
cipa, ka par astrofiziki var uzskatfit jebkuru,
tatad ari ekspertét LZP FPP astronomija var
jebkurs. Un kada eksperta, kas, negribedams
vai nespédams saprast, ka LUAI projekta izpil-
ditaju riciba ir nepieciesamais augstas klases
zinatniskais aprikojums — modernizéts Smidta
sistemas teleskops un pasaules klases ZMP
lazerlokacijas sistema, — vértgjums punkta par
projekta izpildes iespgjam un nodro3ingjumu
(Noteik. 35. p.) = “[..] projekts, iesp&jams,
nevarés panakt nospraustos mérkus” — izradijas

pravietisks, un LUAI abas observatorijas, kur
notiek starptautiski nozimigi pétijumi optiskaja
astronomija un ZMP lazerlokacija, 2011. gada
finansialu pabalstu vairs nesapéma, neraugo-
ties uz 2010. gada raditajiem — publikaciju
skaits, uzstadanas starptautiskos zinatniskos
pasakumos, iegitie rezultati u. tml. -, nerau-
goties uz to, ka it ka jabat Joti nopietnai argu-
mentacijai, lai partrauktu vairakgadigu (2009-
2012) projektu.

Pirms 10 gadiem toreiz&jais LU Astrono-
mijas institita direktors (un LZP eksperts astro-
nomija) A. Balklavs-Grinhofs uzskatija, ka “situ-
aciju astronomijas joma Latvija 10 gadus péc
tre3as Atmodas nevar uzskafit par bezcerigu,
lai gan izteikts jauno specialistu frokums un Lat-
vijas valdibu joprojam ignoranta attieksme pret
zinatnes vajadzibam nelauj nakotné raudzities
ar seviski lielu un pamatotu optimismu. Tomér
cerams, ka, neskatoties uz visu 3o 10 gadu
bedigo, zinatni un kultdru vispar apkaunojo3o
tendenci, nepiepildisies $ada visai orveliska
vizija: “Rit 2000 n-ais gads. Latvija sekmigi
pabeigta zinatnes reforma, kuras gaita zinatne
paslikvidejas, bet ar zinatnes finansésanai ne-
piecieSamajiem 2-3% budzeta lidzekJu, kadus
citas valstis téré Siem nevajadzigajiem izde-
vumiem, izdevas ne tikai aizlapit daudzus bu-
dZeta caurumus, bet ari noverst budzeta defici-
tu vispar. Latvija krasni uzplaukusi tirdznieciba
un ierédnieciba. Reformétas un 3is reformas
gaita sabrukusas Latvijas Zinatnu akadémijas
vieta sekmigi darbojas Latvijas lerédpu Akade-
mija un Latvijas Astrologijas Akadémija ar
Okulto Zinatpu Centru. Pedéjam ir filiales visas
lielakajas Latvijas pilsétas, tacu, neraugoties uz
masveida datorizaciju un ari arzemju magu
iesaistisanu darba, vél joprojam pieprasijums
péc horoskopiem, tostarp Valdiba, parsniedz
piedavajumu.
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Ari tauta valda liela horoskopticiba [..]"".
(Sk. ZvD, 2001/02, Ziema, 35. Ipp.)

Paturpinot $o orvelisko viziju, rindas no
kdda 2011. gada Latvija populara Zurnala:

"Ekskluzivi! JAUTA
zilniekam, gaisregei,
astrologam, paregim
un magam!

Ja tev skiet, ka dzi-
ves vilciens ved pa ne-
pareizam sliedem, [..]

ja mekle darbu vai ve-
lies noskaidrot, kad zvaigznes tev ir vislabve-
ligakas, stti misu ekspertiem savu jautajumu |..]
MAKSA PAR ISZINU - Ls 5.
NB! Zurnals [..] neuznemas atbildibu par
ekspertu sniegtajam atbildeém. [..] Mediciniska
un psihologiska palidziba netiek sniegta.”

Komentari lieki.

Zimigi, ka $ogad no kadas Rigas skolas tika
izteikta véle3anas LU Astronomijas institdta énu
diena sekot astrologam.

Zimigi, ka pirms 20 gadiem A. Balklavs
rakstija Zvaigznotaja Debesi: "Jau kops 1991.
gada novembra Latvija darbojas Astrologijas
akadémija, ka ari ienesigu komercdarbibu
izver§ dazada ranga okulto zingtu parstavii.
Varbt patiesi ir piendcis laiks slegt Zinatnu
akadémiju un Radioastrofizikas observatori-
ju...” (sk. Astrologija Latvija bus! Vai bus ari
Latvijas astronomija? — ZvD, 1992, Pavasaris,

49. lpp.).

Bet par astronomiju Latvija vél atgadina
Zvaigznota Debess. Lai ari gada guvums no
lidzeklu ietaupidanas latos necik dizs nebttu
(kada ieredna paris ménedalgas), toties liels
bitu gandarijums par labi padaritu “darbu”
neprioritaru virzienu izskaudana.

Un énu dienas skolasbérni varés sekot as-
trologa darbam...

Quem deus vult perdere, dementat prius
(Latin.).
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Atsaucoties uz LR Satversmes 90. p. 91. p.,
ieraksfita véstulé ar pazinojumu par izsniegsanu
(Ls 2,24 par markam vien) kads LR pilsonis
prasa LU Astronomijas institdtam sniegt precizu
informaciju par saulrietu Riga 2011. g. 13.
janv. Sis zinas (un daudzas citas jebkuram da-
tumam) atrodamas Astronomiskaja kalendara
— ZvD Rudens pielikuma, kas ar visu ZvD mak-
saja vien Ls 1,85.

lespgjams, ka LR driz nonaks lidziga situa-
cija — maksas dargdk par nepiecieamo infor-
mdaciju, neka atbalstot pétijumus, kas tiek veikfi
padu observatorijas.

N.B. Abonét ZvaigZnoto Debesi ir letak,
neka pirkt, — tikai Ls 6 visam gadam!

Péc LZP projekta 09.1563 vaditgja Dr.
phys. |. Eglida 2011. g. 26. janvara iesniegu-
ma LZP priek$sedetajam A. Silinam sakara ar
LU Astronomijas institita apvienota projekta
finansésanas partraukianu 2011. gada izvei-
dota LZP Darba grupa (priekssedetaijs I. Lacis)
"iznesa” vésturisku atzinumu — sidziba ir norai-
dama, - kadg| ir vestules tapudas “verdiktu”
paraksfijusdm personam (sk. zemak).

A. god. LZP priek3sedetajom
Dr. habil. phys. Andrejam Silinam
A. god. LZP Darba grupas vaditajam
Dr. habil. phys. lvaram Lacim
A. god. Dabaszingtu un matematikas
EK priekssedetajam
Dr. habil. chem. Grigorijam Veinbergam

Jusu vadiba ir piepemts vesturisks le-
mums: noraidits vairakgadiga (2009-2012)
projekta LZP Nr. 09.1563 “Zvaigznu vélo evo-
[Gcijas stadiju pétijumi, Saules sisttmas mazo
objektu, tai skaita satelitu novérojumi” 3. posms
— vienigad (!) projekta LU Astronomijas instittta,
kura ietvaros tiek veikti starptautiski nozimigi
astronomiskie novérojumi, izmantojot ne tikai
Latvijai unikalus astronomiskos instrumentus —
Smidta (Schmidl) sistémas teleskopu Baldones
Riekstukalna un lazerteleskopu LS 105 Riga,
kuru modernizacija (spogulu renovacija Vacija,

ZVAIGZNOTA DEBESS: 2010. GADA RUDENS



CCD kameras un lazera iegade) ir izlietoti ERAF
lidzekli. Sis Projekis ka vienigais LU Astrono-
mijas institata (LU Al) faktiski tika izveidots pie-
spiedu karta saskana ar LZP pieteikumu notei-
kumu izmainu prasibam, apvienojot pirms tam
tris dazadus projektus.

Tadu no LZP un LZP Darba komisijas 9.VI
2011. sanemtiem dokumentiem nek|Tst skaidrs
$a vairakgadiga Projekta noraidijums, jo tajos
(5 lpp.) nav sniegti ne pamatoti, ne detalizeti
finans&juma atteikuma iemesli. Lai gan LZP Dar-
ba grupa par 3o astronomijas pieteikumu ir
atzinusi, ka 1.XIl 2010. ekspertu komisija ir bi-
jusi pavirda un “papildu” novértgjuma skaitliskas
vérfibas izsledzo3aja kritérija par projekta zinat-
nisko kvalitati ir lielakas par minimali nepiecie-
$amo (1. dec. ekspertizé Projektam 3ai kriterija
pietrika 0,125 punktu, kadé| tas tika noraidits),
tomer 11.V 2011. (“papildu”) atzinums par 3a
Projekta novertéjumu ir: iepriek3gjais atzinums
“ir pareizs un iesniegta sudziba ir noraidama”
— neraugoties uz to, ka ir jabit |oti nopietnai
argumentdcijai, lai partravktu vairakgadigu pro-
iektu, neraugoties uz to, ka Projekts atbalsta pa3-
laik vienigos (!) sistematiskos astronomiskos no-
vérojumus Latvija: LU Al divas novérojumu bazes
tiek veikti vienigie novérojumi Latvija ka optis-
kaja astronomija, kur pusgadsimta laika uz-
krats unikals novérojumu arhivs, kas ar katru go-
du k|Tst zinatniski aizvien nozimigaks, ta ZMP
lazerlokacija, kur Latvija ir starp nedaudzajam
pasaules valstim, kas ir akfivi piedalijusies tas
izstradé kops tas pirmsakumiem un joprojam
sekmigi piedalas pilnveidosana. Sos noveéroju-
mus plasi izmanto citu valstu zinatnieki.

Ta ka vieniga LU Al projekta ekspertize ir
veikta atkarfoti, cerams, jums nesagadas gruti-
bas skaidribas ieviesana 3ai jautajuma - vai tie-
sam Latvijas Zinatnes padome izlemusi faktis-
ki likvidet Latvijas starptautiski registrétas
astronomisko péfijumu bazes. Japiebilst, ka
ar 2009. gadu Astrofizikas observatorijai Baldo-
nes Riekstukalna tika liegts mérkfinansgjums, par
kura nepiecie3amibu Latvijas Zingtnes padomi
bija parliecingjis tas direktors Arturs Balklavs-

Grinhofs (1933-2005) un ko ta ik gadu saneéma

kops 1990. gadiem. Sis observatorijas dibina-
tajs Janis lkaunieks (1912-1969) visu savu mu-
zu pasaizliedzigi veltija modernas observatori-
jas celtniecibai Latvija, kam tagad ar LZP lemu-
mu faktiski tiek parvilkta svitra, fostarp Latvijas
astronomu vairak neka pusgadsimta nesavfiga-
jam un starptautisku ievéribu guvuiajam dar-
bam.

Cita starpa LU Astronomijas institats regulari
atbild vz pieprasijumiem par astronomiskiem
datiem (dienas garums, diennakis tumsais laiks,
civila krésla, Saules lekts un riets, Méness re-
dzamiba vu. tml.) dazados laikos un dazadas
Latvijas viefas LR lek3lietu ministrijas Valsts polici-
jas Bauskas, Daugavpils, Ogres, Rigas u.c. ie-
cirknu Kriminalpolicijas nodalu kriminalprocesu
pirmstiesas izmeklésanas gadijumos. Vai $os
pieprasijumus turpmak nogadat Latvijas Zinat
nes padomei, vai to turpmak daris Organiskas
sintézes institUts?

Ar cienu —

Irena Pundure, zurnala Zvaigznota
Debess atb. sekretare
LZA Artura Balklava balvas lauredte

(2008)

Uz 30 2011. gada julija pirmajas dienas izsttito

véstuli atbildigajam personam par Latvijas zintni
atbildes publicésim nakamreiz.

Latvijas Zinaines padome par astrono-

miju Latvija savu laikam jau ir pateikusi.

Aicinam lasitajus rakstit redakeijas kolegi-

jai, vai ari popularzinatniskajom gadalaiku
izdevumam, kas lidz $im par savu uzdevumu
allaz ir uzskatijis informét sabiedribu par fun-
damentalajiem pétijumiem astronomija (sk.,
pieméram, Alksnis A., Abele M., Eglitis |. u. c.
LU Astronomijas institita zinatniskas pétnieci-
bas virzienu novértgjums. — 2009, Rudens
(205), 2.-7. lpp. un Pundure I. Astronomija
Zinatnu akadémijas sedes 2009. gada. -
2009/10, Ziema (206), 71.-73. lpp.), nav

laiks beigt savu misiju...

Jusu Zvaigznota Debess
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Juris Kauung

ZVAIGZINOTA DEBESS 2011. GADA RUDENI

Sogad rudens ekvinokeijas bridis bus 23.
septembri plkst. 1205™. Saule ieies Svaru zo-
diaka zimé (£2), un saksies astronomiskais ru-
dens: Vel Saule paries no debess sféras ziemelu
puslodes uz dienvidu puslodi, un dienas klus
isakas: par nakfim.

Ziemas saulgriezi 2011. g. bus 22. decem-
bri plkst. 7"30™. Saule ieies Mezaza zodiaka
zimé (Y%), beigsies astronomiskais rudens un
saksies astronomiska ziema.

Pareja no vasaras laika uz joslas laiku no-
tiks nakii no 29. uz 30. oktobri.

Rudenos Latvija skaidrs laiks ir diezgan reti.
Tomér tajas reizés, kad fas ir, zvaigznota de-
bess atstaj diezgan lielu iespaidu, seviski tad,
ja zvaigznes var vérot laukos, kur nefrauce
elektriskais apgaismojums. Og|melnajas debe-
sis tad ir redzami praktiski visi iesp&jamie spi-
dekli, Piena Cela joslu ieskaitot. Tapec viegli
var rasties izjotas par Visuma bezgalibu un mo-
Zibu. Ne velti rudens ir laiks, kas pats par sevi
vedina uz filozofiskam un garigam pardomam.

Rudens debesis visvairak izcelas Pegaza un
Andromedas kvadrats. Tapéc tiesi $os zvaig-
znajus var uzskafit par raksturigakajiem rudens
zvaigznajiem, lai ari tajos nav spozaku zvaig-
znu par +2" lielumu. Ari Auna, Trijstura, Zivju,
Valzivs, Maza Zirga un Udensvira zvaigznaja
nav spozu zvaigznu. Vienigi Dienvidu Zivs
spozaka zvaigzne Fomalhauts ir pirma lieluma
zvaigzne. Tomér ta pie mums pat kulmindcija
ir redzama oti zemu pie horizonta (ne vairak
ka 3°).

Andromedas zvaigznaja atrodas slavenais
Andromedas miglajs (M31). To iesp&jams sa-
skafit pat ar neapbrunotu aci. Lidzigs miglajs
(galaktika) M33 ar binokli saskatams Trijstara
zvaigznaja. Spoza lodveida zvaigznu kopa
M2 apltkojama Udensvira zvaigznaja, un |i-
dziga M15 - Pegaza zvaigznaja.

Rudens otraja pusé péc pusnakis labi redza-
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mi k|Tst skaistie ziemas zvaigznaji — Orions,
Veérsis, Dvini, Vedgis, Lielais Suns, Mazais Suns.

Saules skietamais cel$ 2011. gada rudeni
kopa ar planétam paradits 1. atfela.

PLANETAS

Rudens sakuma un oktobri Merkurs nebis
novérojams, jo 28. septembri bis augséja kon-
junkcija ar Sauli (aiz tas). 14. novembri Mer-
kurs atradisies maksimalaja austrumu elonga-
cija (23°). Tomeér ari novembri tas praktiski ne-
bUs redzams, jo rietés driz pec Saules.

4. decembri Merkurs nondks apaksgja kon-
junkcija ar Sauli (starp Zemi un to). Tapéc ari
decembra sakuma tas nebis novérojams. To-
mér jau ap decembra vidu Merkura rietumu
elongacija sasniegs 19° un turpinas pieaugt.
Tapec padas rudens beigas tas bus diezgan
labi redzams ritos, neilgi pirms Saules Iekta,
zemu pie horizonta dienvidaustrumu pusé. Ta
spozums 3aja laika bos -Om,3.

27. septembri plkst. 10" Méness paies go-
ram 7° uz leju, 28. oktobri plkst. 5" 1° uz leju
un 26. novembri plkst. 12" 1° vz augsu no

Merkura.

Visu rudeni Veneéras austrumu elongacija
pieaugs. Tomér, ta ka tas deklinacija lidz pat
novembra beigdm samazinasies, lielako ru-
dens dalu planéta nebts redzama.

Tikai decembra sakuma ta klus novérojama
vakaros, neilgi péc Saules rieta zemu pie hori-
zonta, dienvidrietumu pusé. Tas spozums bus
-3m,9.

Pasas rudens beigas Venéras elongacija
bUs jau 32° un ta rietés vairak neka divas
stundas péc Saules. Venéras spozums tad pie-
augs lidz -4m,0.

28. septembri plkst. 8" Méness paies garam
6° uz leju, 28. oktobri plkst. 7" 2° uz leju un
27. novembri plkst. 6" 2° uz augsu no Venéras.

ZVAIGZNOTA DEBESS: 2011. GADA RUDENS
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1. att. Ekliptika un planétas 2011. gada rudeni.

Septembra beigas un lidz 20. oktobrim
Marss atradisies Veza zvaigznaja. Tad tas
bas labi noverojams ka +1™,3 spoZzuma objekts
nakts ofrajd pusé.

20. oktobri Marss paries uz Lauvas zvaig-
zndju, kur atradisies [idz pat rudens beigam.
11. novembri Marss atradisies diezgan ciesa
konjunkcija ar Regulu (Lauvas o).

Novembri un decembri ta redzamibas inter-
vals nakts ofraja pusé palielinasies nedaudz.
Toties stravjak pieaugs Marsa spozums — ru-
dens beigas tas bus jau +0",4.

21. oktobri plkst. 23" Méness paies garam
7° uz leju, 19. novembri plkst. 5" 8° uz leju
un 17. decembri plkst. 8" 9° uz leju no Marsa.
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Decembris

Novembris
2. att. Jupitera spozako pavadonu redzamiba 2011. g. rudeni. Jo (J), Eiropa (E),
Ganiméds (G), Kallisto (K). Austrumi attéla atrodas pa labi, rietumi — pa kreisi.

Oktobris
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Pa3a rudens sakuma Jupiters bus Joti labi
novérojams praktiski visu nakti. Ta spoZzums
$aja laika bus —2m,8!

29. oktobri Jupiters bus opozicija. Tapéc
oktobri un novembri tas bus Joti labi redzams
visu nakti. Spozums bus [ofi liels — -2m,91

Ari decembri tas bus labi redzams gandriz
visu nakti, iznemot rita stundas.

Visu rudeni Jupiters atradisies Auna zvaig-
zndja, tuvu robezai ar Zivju zvaigzngiju.

Jupitera spozako pavadonu redzamiba
2011. g. rudeni paradita 2. afféla.

13. oktobri plkst. 19" Méness paies garam
4° uz augdu, 9. novembri plkst. 17" 4° uz
augsu un 6. decembri plkst. 18" 4° uz augsu
no Jupitera.

14. okiobri Saturns bus konjunkcija ar
Sauli. Tapéc rudens sakuma un oktobri tas
nebis redzams. Tomér jau novembri to varés
sakt noverot ritos, neilgi pirms Saules lekta. Ta
spozums novembra vidd bus +0™,7.

2011.g.

RUDENS

MAZAS PLANETAS

Decembri Saturna redzamibas intervals jau
bus vairakas stundas pirms Saules lekta. Ta
redzamais spoZzums rudens beigas tapat bus
+0m,7.

Visu rudeni Saturns atradisies Jaunavas
zvaigznaja.

28. septembri plkst. 11" Méness paies ga-
ram 7° uz leju, 26. oktobri plkst. 5" 7° uz leju,
22. novembri plkst. 21" 7° uz leju un 20.

decembri plkst. 7" 7° uz leju no Saturna.

Rudens sakuma un oktobri Urd@ns bus labi
noverojams praktiski visu nakti, jo 26. septem;
bri atradisies opozicija. Ta spozums 3aja laika
bus +5m,7.

Novembri tas bus redzams lielako nakts
dalu, iznemot rita stundas. Decembri to varés
redzet nakts pirmaja puse.

Visu 30 laiku Urans atradisies Zivju zvaig-
znaja. Ta atradanai nepiecie$ams vismaz bi-
noklis un zvaigznu karte.

10. oktobri plkst. 19" Méness paies garam
6° uz augiu, 6. novembri plkst. 23" 6° uz
augsu un 4. decembri plkst. 5" 6° uz augsu
no Urana.

Saules un planétu kusfibu zodiaka zimés
skat. 3. attéla.

(O~ Saule - sakuma punkis 23.09. 0", beigu
punkts 22.12. O (Sie momenti aftiecas ari
vz planétam; simbolu novietojums atbilst
sakuma punktam).

Q  Merkurs, Q@ Venara,
g Marss, 24 Jupiters,
R Saturns, 8 Urans,
' Neptuns.

1 = 24. novembris 9" 2 — 14. decembris 4".

3. att. Saules un planétu kustiba zodiaka zimés.

2011. g. rudeni opozicija vai tuvu opozicijai un spozakas par +9™ bis piecas mazas planétas

— Cerera (1), Vesta (4), Eunomija (15), Amfitrite (29) un Ganimeds (1036).
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Cerera:

o
]

e
Datums 2000 8200 no é:r?wl:srj]csn.v. noASﬂ(;]ulluersr,lso.v. Spozums
23.09. 23h56m -17°43’ 1.994 2.966 7.7

3.10. 23 48 -18 15 2.024 2.963 7.8
13.10. 23 41 -18 29 2.080 2.960 8.0
23.10. 23 35 -18 21 2.159 2.956 8.2
2.11. 23 32 -17 55 2.257 2.952 8.4
12.11. 23 30 -1712 2.370 2.948 8.5
22.11. 23 31 -16 15 2.494 2.944 8.7
2.12. 23 35 -1506 2.624 2.939 8.8
12.12. 23 40 -13 48 2.758 2.935 8.9
o
Vesta: -
Datums ©2000 6200 no éggtf];v_ noASHc?Ulll:arsTjsq.v. Spoiums
23.09. 2042 -25°45' 1.543 2.285 6.8
3.10. 20 45 -25 26 1.656 2.294 7.0
13.10. 20 51 -24 55 1.777 2.304 7.2
23.10. 20 59 -24 12 1.905 2.314 7.3
2.11. 21 09 -2318 2.037 2.323 7.5
12.11. 21 21 22 16 2171 2.333 7.7
22.11. 21 34 -2104 2.304 2.343 7.8
2.12. 21 48 -19 45 2.435 2.353 7.9
12.12. 22 03 -18 18 2.563 2.363 8.0
22.12. 2219 -16 45 2.687 2.373 8.1
Eunomija (Eunomia):
Datums 2000 8200 no ézr?wtjsr?cs:.v. noASﬂc?leltjarsrjsq.v. Spoiums
23.09. 4h24m +36°36’ 1.613 2.153 9.1
3.10. 4 31 +37 26 1.519 2.158 8.9
13.10. 435 +38 05 1.433 2.164 8.7
23.10. 434 +38 29 1.358 2.172 8.5
2.11. 429 +38 33 1.299 2.180 8.3
12.11. 421 +38 13 1.258 2.189 8.1
22.11. 411 +37 24 1.239 2.200 8.0
2.12. 4 00 +36 09 1.246 2.211 7.9
12.12. 351 +34 35 1.278 2.223 8.1
22.12. 345 +32 53 1.334 2.237 8.3
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Amfitrite:

Dat a S Attalums Attalums Spos
atums 2000 200 no Zemes, a.v. no Saules, a.v. pozums
13.10. 2h55m +23°24' 1.462 2.380 9.2
23.10. 2 47 +23 25 1.413 2.377 9.0
2.11. 237 +23 11 1.390 2.375 8.8
12.11. 227 +22 44 1.393 2.373 8.8
22.11. 218 +22 10 1.423 2.371 9.0
2.12. 211 +21 35 1.478 2.370 9.3
Ganimeds:
a S Attalums Atialums .
Datums 2000 200 no Zemes, a.v. no Saules, a.v. Spozums
23.09. 1h23m +55°42' 0.405 1.263 9.4
3.10. 144 +46 40 0.372 1.289 9.0
13.10. 157 +34 38 0.359 1.323 8.7
23.10. 2 04 +21 27 0.375 1.365 8.5
2.11. 208 +9 48 0.422 1.412 8.7
12.11. 212 +115 0.498 1.465 94
KOMETAS

C/2009 P1 (Garradd) kométa

Si periodiska komata 2011. g. 23. decembri bus perihalija. 2011. g. rudeni ta visu laiku
bus saméra viegli novérojama ar teleskopiem un binokliem. Kométas efemerida

tuvosies Saulei —

ir 3ada (O" U.T):

Datums C000 8200 Aftdlums Altclums Spozums
no Zemes, a.v. no Saules, a.v.
23.09. 18h25m +19°43’ 1.604 1.984 8.0
3.10. 18 06 +1918 1.720 1.905 8.0
13.10. 17 52 +18 56 1.834 1.832 7.9
23.10. 17 43 +18 44 1.936 1.765 7.9
2.11. 17 37 +18 46 2.020 1.705 7.8
12.11 17 33 +19 06 2.080 1.653 7.8
22.11. 17 31 +19 45 2.111 1.611 7.7
2.12. 17 30 +20 46 2.113 1.579 7.6
12.12. 17 30 +22 14 2.083 1.559 7.5
22.12. 17 30 +24 12 2.023 1.551 7.4

Hondas-Mrkosa-Pajdusakovas (45P/Honda-Mrkos-Pajdusakova) kométa

Si periodiska kométa 28. septembri bis perihélija un rudens sakuma vél bas novérojama ar

teleskopiem un binokliem. Kometas efemerida ir 3ada (0" U.T):
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Datums ®000 8200 Aftalums Altdlums Spozums
no Zemes, a.v. no Saules, a.v.

23.09. 10h04m +8°50’ 0.651 0.544 7.3

28.09. 1017 +8 44 0.761 0.530 7.4

3.10. 10 33 +8 11 0.872 0.537 7.8

8.10. 10 50 +7 17 0.980 0.565 8.5

13.10. 1107 +6 10 1.082 0.609 9.4

C/2010 X1 (Elenin] kométa
Si komata 201 1. g. okiobri bis visai tuvu Zemei. Tapéc oktobri un novembra sakumai ta bs
labi novérojama ar teleskopiem un binokliem. Kométas efemerida ir 3ada (0" U.T):

Datums %000 B0 Attdlums Aftlums Spozums
no Zemes, a.v. no Saules, a.v. P
3.10. 1135 +6°30’ 0.306 0.716 6.0
8.10. 10 49 +12 50 0.263 0.800 6.1
13.10. 951 +19 45 0.239 0.887 6.4
18.10. 8 43 +25 49 0.234 0.974 6.7
23.10. 7 32 +29 36 0.247 1.062 7.2
28.10. 6 28 +30 53 0.277 1.149 7.8
2.11. 536 +30 28 0.319 1.235 8.4
7.11. 4 57 +29 13 0.372 1.320 9.1
APTUMSUMI

Daléjs Saules aptumsums 25. novembri.

Sis aptumsums bus novérojams Antarktida, Atlantijas, Indijas un Klusa okeana dienvidos,
Jaunzelande. Aptumsuma maksimums bus Antarktidas piekrasté uz dienvidiem no Ugunszemes,
kur maksimalas fazes lielums bus 0,9046. Latvija aptumsums nebus redzams.

Pilns Méness aptumsums 10. decembri.

Sis aptumsums bUs novérojams Eiropd, Azija, Australija un Klusaja okedna. Aptumsuma
maksimums plkst. 16"31m49 (péc Latvijas laika), kad fazes lielums bus 1,1061 - tatad Méness
nebUs dzili Zemes &na. Lielaka dala aptumsuma, iznemot sakumu, bus novérojama ari Latvija.
Ta norise Riga bus $ada: iha sk 1606

2 _ _ 13h34 pilng aptumsuma sakums — ,
pusénas aptumsuma sakums — 13347, maksimalas fazes (1,1061) bridis — 1632
dalgja aptumsuma sakums — 14"46™, iha : NEom f

i pilnd aptumsuma beigas — 16"57™,
Meéness lec - 1537, e ! o
; dalgja aptumsuma beigas — 18"18™,

Saule riet — 15"43™, ~ . ha(m

pusénas aptumsuma beigas — 19"30™.

MENESS

Meness perigeja un apogeja.

Perigeja: 28. septembri plkst. 5"; 26. oktobri plkst. 16"; 24. novembri plkst. 1°; 22.
decembri plkst. 4"

Apogeija: 12. oktobri plkst. 15" 8. novembri plkst. 15°; 6. decembri plkst. 3".
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Meéness kustibas treka iedala ir viena diennakts.
@ Jauns Meness: 27. septembri 14"09™;

26. oktobri 22"56™: 25. novembri 8"10™.
@ Pirmais ceturksnis: 4. oktobri 6"15m;

2. novembri18"38™: 2. decembri 11h52m.
(O Pilns Méness: 12. oktobri 5"06™;

10. novembri 22"16™; 10. decembri 16"36™. .
(D Pedgjais ceturksnis: 20. oktobri 6"30™;

18. novembri 17"09™; 18. decembri 2"48m.

4. att. Méness kustiba zodiaka zimés.

Meéness ieiet zodiaka zimés (sk. 4.att.)
25. septembri 7051™ Jaunava (I1h)
27. septembri 752" Svaros (£)
29. septembri 7"06™ Skorpiona (1)
. oktobri 7h43™ Strelnieka (<)

=

3.
5

o]

oktobri 11"17™ Mezazi (Vo)

oktobri 1820 Udensvira (#)
. oktobri 4"15™ Zivis (X)

. oktobri 1840™ Mezazi
. novembri O"09™ Udensvira
. novembri 9"19™ Zivis

. novembri 506" Mezazi
. novembri 9"03™ Udensvira

10. oktobri 15"58™ Auna (V) . novembri 21"03™ Auna 1. decembri 16"47™ Zivis
13. oktobri 4"36™ Versi () . novembri 9"47™ Versi 4. decembri 3'52™ Auna
15. oktobri 17"16™ Dvinos (IT) novembri 22"11™ Dvinos 6. decembri 16"36™ Versi
18. oktobri 4"39™ Vezi (5) novembri 9"20™ Vezi 9. decembri 4"54™ Dvinos
20. oktobri 13"07™ Lauva (&) 16. novembri 18"19™ Lauva 11. decembri 15"27™ Vezi

22. oktobri 17742™ Jaunava
24. oktobri 18"51™ Svaros
26. oktobri 18h10™ Skorpiona
28. oktobri 17"46™ Strélnieka

19. novembri 0"20™ Jaunava 13.
21. novembri 3"18™ Svaros 16.
23. novembri 4"00™ Skorpiona 18.
25. novembri 3'59™ Strelnieka 20.

Meness aizklaj spozakas zvaigznes:

decembri 23"50™ Lauva
decembri 6"00™ Jaunava
decembri 10"08™ Svaros

decembri 12"34™ Skorpiona

Datums Zvaigzne | Spozums | Aizklasana | Atklasana Gﬁ/\gi?ﬁ]ss M(fagg;s
31.10.11. €, Sgr 3m5 18h35m 19h42m 9° —4° 29%
14.12.11. o Cnc 4,3 23"20" o25m 22° - 30° 81%

Laiki aprekinati Rigai. Pareja Latvija aizkladanas laika nobide var sasniegt 5 minttes uz vienu vai ofru pusi.

METEORI

1. Drakonidas. Plismas aktivitates periods ir
laika no 6. lidz 10. oktobrim. Maksimums 2011.
gada gaidams nakti no 8. uz 9. oktobri. Plusma ir
mainiga, un fas intensitati ir groti prognozet.

2. Orionidas. Plismas aktivitates periods ir
laika no 2. oktobra lidz 7. novembrim. Maksimums
2011. gada gaidams 21. oktobri, kad stundas laika
var bt novérojami apméram 30 meteoru.

3. Leonidas. Sis plusmas aktivitates periods ir
no 6. lidz 30. novembrim. 2011. g. maksimums

gaidams 18. novembri plkst. 6". Plismas aktivitati
ir gruti prognozét, toméer ir iespgjami brizi ar saméra
lielu meteoru intensitati — vairak neka 15 meteori
stunda.

4. Geminidas. Pieskaitama pie visakfivakajam
un stabilakajam plismam. Tas meteori novérojami
laikd no 7. lidz 17. decembrim. Sogad maksimums
gaidams 14. decembri, kad plismas infensitate var
sasniegt 120 meteorus stunda. Na,
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A.CnexTtopca). iccneposatenn ConHua cobuparotca B CamapkaHae (o cratbe H.Ljymaxo-
Bu4). MOCTYTb HAYKW 3aranka ctonetmin — HammMeHbLUaaA nnaHeta CorHeYHoM CUCTeMb
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6791. A.ArkcHne. KOH®EPEHUMUA «B3rnA0 U3 KOCMOCA. MEPBOMY MOJSETY YE-
JTOBEKA B KOCMOC - 50» Kak paspabatbiBaroT KOCMUYECKME TEXHOMOTUM 1 MaTepuasibl.
Y.CrupHa. MPEMO,OABATESNIN NATBUACKOIO YHUBEPCUTETA CTo fieT co aHA poXkae-
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4. Parmainas nosaka dzives attistibu. Tie, kas skatas tikai pagatné vai sodiend, noteikti
palaidis garam nakotni. DZons F. Kenedijs

5. Savienotas Valstis tagad gu| zem padomju Méness. Nikita Hruséovs Autoru foto

Sk. Bruneniece A., Dudareva I. Cilvéka piedzivojumi kosmosa izpéte pedéjos 50 gados.




Indekss 2214

ZVAIGZNOTA

DEBESS

Kees Veenenbos zim&jums, NASA Mola Science Team dati.
Attels no www.spacedcase.com (ar makslinieka laipnu atlauju)

Sk. Jaunbergs J. Ko stasta Marsa- vulkani?

D
3 S b >

Tharsis vulkanisks apgabals uz Marsa makslinieka Kisa Vinenbosa (Niderlande) skafijuma:

tuvplana Arsia, centrd Pavonis un taluma Ascraeus vulkani. Pa kreisi — salidzino$i mazakie Biblis

un Ulysses vulkani.

Vaku 1. Ipp.: Skats no Starptautiskas kosmosa stacijas uz

Atlantis kosmisko kugi ta pédéja lidojuma STS-135 laika 2011.

ISSN 0135-129X gada 10. julija. Augsdaja tuvplana redzams transportkugis
Progress, fona — Bahamu salas. Ar 3o STS (Space Transportation
System) 135. misiju (8.-21. julijs, Cetru astronautu komanda pie-
zeméjas Kenedija kosmosa centra) nosledzas Space Shuttle
lidojumu sérija 30 gadu garuma. Pladaks atskats uz Space Shuttle
lidojumiem bus tuvakajos ZvD numuros. M.G

Cena Ls 2,00

7701351129006



