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Infrasarkanais

Saliktais . - " - | Infrasarkanais+rentgenstaros Rentgenstaros

Andromedas miglajs — mums tuvaka liela galaktika M31, kas satur dazus simtus miljardu zvaigznu. Sais
attélos zvaigznu dzives ciklu visas stadijas: infrasarkanais attéls rada véso putek|u apgabalus, kas iezimé gazu
kratuves, kur zvaigznes var veidoties, optiskais — pieauguias zvaigznes, rentgenstaru — zvaigznu evolicijas vétrainos
beigu momentus, kad vientulas zvaigznes eksplode vai zvaigznu pari rauj viens ofru gabalos.

Avoti: infrasarkanais — ESA/Herschel /PACS/SPIRE/]. Fritz, U. Gent; X-staros — ESA/XMM-Newton/EPIC/W.
Pietsch, MPE; optiskais — R. Gendler
Sk. Pundure I. Andromedas miglajs M 31 kosmisko observatoriju gaisma.

Vaku 1. Ipp.:

Sis nesenais Habla attals rada lielu spiralgalaktiku, zinamu ka UGC 1810 (Uppsala General Catalogue of
Galaxies), ar disku, ko gravitacijas paisums un bégums ir sagrozijis rozes veida un kas plés lidzdalibnieku zem
tas — galaktiku UGC 1813. Zilo dargakmeniem lidzigo punktu vals skérsam ir kopiga gaisma no Joti spozu un
karstu jaunu zilo zvaigznu grupam. Sis masivas zvaigznes spilgti kvélo ultravioletaja gaisma. Lielaka galaktika
UGC 1810-UGC 1813 pari ir ap piecas reizes masivaka par mazako. Neparastais spirdles raksts galaktika
UGC 1810 liek domat par mijiedarbibu, mazakajai galaktikai UGC 1813 iznirstot caur lielako. Atgls rdda
refinGtu matérijas filtu starp abam galaktikam, kas ir desmitiem tokstodu gaismas gadu attaluma viena no ofras.
Mijiedarbibas dati tika iegati 17.XIl 2010. ar HST kameru WFC3 (Wide Field Planetary Camera 3). llustracija
ir datu salikums, kas uznemti ar trim atseviskiem filtriem, ietverot plasu vilnu garumu diapazonu - ultravioleto, zilo
un sarkano spekira dalu.

NASA, ESA, and the Hubble Heritage Team (STScl/AURA)
Sk. Pundure I. Habls svin 21. gadadienu ar galaktisku "rozi".
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ZVAIGZNOTAJA DEBESI

JAUNI, LOTI TALI METAGALAKTIKAS OBJEKTI

Ar kvazariem un kvazagiem jeb t.s. kvazizvaigznveida objektiem, kas
izradijusies vistalakie Metagalaktikas objekti, saistas astronomu ceribas
noskaidrot Metagalaktikas vai pat Visuma metriskas ipasibas un lidz ar to
atbildet uz fundamentalo jautajumu - kada ir pasaule, kura mes dzivojam,
- slegta vai valgja. Tade| ari ir saprotama ta lield uzmaniba, kddu pasaules
lielakas observatorijas velti kvazaru meklgjumiem, ar noltku atklat arvien
talakus un talakus 3o objektu parstavjus, jo tiedi tie varés palidzét izvéleties starp dazadajiem teoratiku
piedavatajiem un diskutétajiem kosmologiskajiem modeljiem.

Kvazizvaigznveida objektu attalumu vérté péc sarkands nobides lieluma 3o objektu spektros, pienemot,
ka 3 nobide ir kosmologiskas dabas, t.i., ka ta radusies pasaules izplesanas izraisita Doplera efekta de|.
Pamatojoties uz $o pieneémumu, jasecina, ka objekts ir jo talaks, jo lielaka ir ta spekira novérota sarkanas
nobides z vérfiba. Llidz 1970. gadam ir izméritas 132 kvazaru un 44 kvazagu sarkanas nobides. Kva-
zizvaigznveida objektu, kuriem z>2,5, ir maz, kaut gan pasreizgja astronomisko novérojumu tehnika
atlauj atklat spozakos kvazagus attdlumos, kuru z parsniedz pat 3,5. Ja sarkands nobides vertibas ir tik
lielas, attaluma aprékinadanai nevar lietot Habla likumu par attaluma proporcionalitati z vértibai. Saja
gadijuma ir jGievéro Metagalaktikas izplesanas ipatnibas, izvéloties kosmologisko modeli un lidz ar to ari
t.s. bremz&sanas parametra g vérfibu: g=0 — valgjs hiperbolisks modelis, g=0,5 — valgjs Eiklida modelis,
g=1 - slegts modelis.

(Saisinati péc A. Balklava raksta 29.-31. lpp.)

KOSMONAUTIKA: VAKAR, SODIEN, RIT

Svarigs kosmosa apgisanas mérkis ir noskaidrot Zemes un kosmosa kopigas likumsakaribas un procesus,
kd ari atrast tadas likumsakaribas un procesus, kadi Zemes apstaklos nav sastopami. Sadus uzdevumus
sp&j veikt tikai cilveks: vispilnigakais automdts ir un paliks tikai materializéts cilveka domas un zina3anu
komplekss. Pamanit un atklat jaunas paradibas un likumsakaribas, par kuram cilvékam nav nekadu nojauty,
automats nav spejigs. Petnieks var bit tikai cilveks, vins analize, sakarto iegto informaciju, eksperimente,
vajadzibas gadijuma maina programmu. Lidz im viss, ko kosmonauti dara kosmosa, tiek realizéts pirmo
reizi. Nav divu lidojumu, lidzigu viens ofram. Ltk, kdpéc zinojumi par tiem gandriz vienmér sakas ar
vardiem: “Pirmo reizi pasaulé...”

Pirmie pilotéjamie kosmosa kugi saucas par kugiem-pavadoniem. Tadi bija musu Vostoki, Voshodi,
amerikanu Merkuriji. Tiem nebija manevrédanas iespgju, un tie palika tada orbita, kada tos ievadija
nesgjraketes. Nakosais solis bija orbitdli kosmosa kugi ar pietiekosi plasam manevrésanas iespé&jam. Ta,
pieméram, padomiju kosmosa kugis Sojuz, kuram ir divi dzingji ar vilktspéju lidz 400 kg, sp&j veikt manevrus
lidz 1300 km augstumam. Ir pazistami gandriz fantastiski projekti par kosmisko kugu nosgdanos uz kométam,
kuru orbitas iziet falu Grpus Saules sistémas robezam.

Zinatne un tehnika attistas tik mérktiecigi, ka apsteidz vispardro3dko fantaziju. Starpzvaigznu lidojums
varétu kalpot diviem mérkiem — Visuma péfisanai un tie3a kontakta nodibingsanai ar citu planétu civiliza-
cijam. Visticamak, ka starpzvaigznu ekspedicijas organizedana klus par cilvéces triumfu, kad ta bis jau
apguvusi Saulei apkartgjo telpu. Tadu lidojumu misu péctedi salidzinas ar Jurija Gagarina lidojumu -
pirmo cilveka lidojumu kosmiskaja telpa.

(Saisinati péc laikr. “Literaturnaja Rosija” 1971. g. 9. apr. num. 34.-38. lpp.)
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KONFERENCE "AR SKATU NO KOSMOSA.
PIRMA CILVEKA LIDOJUMAM KOSMOSA - 50"

MARTING GilLLS

KONFERENCE MENESI
PIRMS KOSMONAUTIKAS
DIENAS

Pirms 50 gadiem 9. marta ar Vostok tipa kos-
mosa kugi Zemi aplidojua suna Cernuskas izba-
zenis uz galda konferenéu zale.

Foto: Martins Gills

2011. gada ZvD Pavasara numurs iznaca
divas nedg|as agrak neka ierasts — jau 9. mar-
ta. Tam par ieganstu bija konference Cilvéka
pirmajam lidojumam kosmosa — 50, kas notika
Paula Stradina Medicinas véstures muzeja
(MVM). Programma bija daudzpusiga un ak-
cent&ja ne tikai 1961. gada 12. aprila véstu-
risko lidojumu, bet ari Latvijas saistibu ar kos-
mosa izpéti. Bet centralais notikums, protams,
bija Riga dzimusa kosmonau-
ta Anatolija Solovjova lekcija,
ka ari teletilts ar Starptautisko
kosmisko staciju, kura tobrid
stradaja Jurmala dzimuais
kosmonauts Aleksandrs Kaleri.

A. Solovjovs sava stastiju-
ma ietvéra gan jau labi zing-
mus kosmonautikas attistibas
faktus, gan ari savus personi-
gos novérojumus un piedzivo-
jumus. |pasi interesanti bija vé-
rot pasa A. Solovjova veidoto

A. Solovjovs sfasta, ka divi no
Cetriem kosmonautikas pamatli-
céjiem ir tiesi saistiti ar Latviju —
Canders un Keldiss dzimusi Riga.

Foto: Martins Gills

dokumentalo filmu par to, ka notiek gatavo-
$anas lidojumam, ari par ikdienas darbu orbita
ap Zemi. Uzzinajam, ka pirms katra planota
lidojuma pilniba no jauna ir jGnokarto visi
eksameni. Sapratam, ka rekords darbam atkla-
ta kosmosa tika sasniegts ta iemesla dé|, ka




Blakus konferencu zdlei bija eksponéta A. So-
loviova kolekcija - filatélijas priek3meti un citas
lietas, kas ir bijusas k a. e
iefas, kas ir bijusas kosmosa Foto: Marting Gills

bija kartigi jaremonté stacija Mir. Vislabak
kosmonauts jTtas nevis uz Zemes, bet lidma-
§inas pilota kabiné vai kosmiskaja aparata.
Darba grafiks kosmonautiem ir saplanots pa
mindtém. BieZi ir javeic konkréti ieprieks izpla-

noti eksperimentu proceduras soli. Vislabak
A. Solovjovam ir patikusi biologijas eksperi-
menti, kur vairakiem pétfijumiem kosmonauts
bija ari istens lidzautors. Kopuma lektors nepil-
na stunda paspéja ieskicét daudzas un daza-
das nianses, kas pat kosmonautikas lietu zinata-
jam |ava no pirmavota izjust kadu kripatu kos-
monauta darba specifikas un domu gaitas.

Pec lekcijas tika uzdoti daZi jautajumi un
gaidamaija kosmonautikas gadadiena sveikt
bija atnakusi daZi seni A. Solovjova kolégi avi-
acijas joma, ka ari Latvijas Zinatnu akadémija:
LZA Senata priek$sédétajs akad. Janis Strading
pasniedza kosmonautam Zinatnu akadémijas
pieminas medalu.

Talak konferencei bija partraukums, kura
laika cetri tas dalibnieki — A. Solovjovs,
J. Stradins, J. Zagars un MVM direktora vietn.
J. Salaks devas uz Latvijas Televizijas studiju.
Konferences turpinajums bija teletilta ar Starp-
tautisko kosmisko staciju vérosana uz konfe-

LZA akadémikis. J. Stradin3 pasniedz kosmonautam Latvijas Zinatnu akadémijas pieminas medalu.

Foto: Raitis Misa
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Teletilta laika muzeja telpas. Eja starp krésliem MVM
konferences galvenais rikotajs Artis Erglis.
Foto: Martins Gills

Telefilta laika. Foto: Martins Gills

renéu zales ekrana. Vienlaikus tas
tika transléts LTV1 programma ka
parraides 100. pants specializlai-
dums.

No Latvijas puses teletilta pieda-
lijas ari A. Kaleri bralis Jevgenijs,
bralameita Anna un vina Jormalas
5. vidusskolas geogratfijas skolotdja
Zoja Curnasova. Jasaka, ka teletilta
iecere bija laba, bet tehniskais izpil-
dijums varéja bot labaks. lesakuma

esosds dazas tehniskas problemas ar
skanas signala pazudanu vél varétu so-
prast, bet fas, ka visai sarunai, kas notika
krievu valoda, pa virsu bija nekvalitativs
sinhronais tulkojums, padarija rundto bri-
Ziem feju vai nesaklausamu, briziem tika
pat partulkots ar citu nozimi. Jadoma, ka
ar musdienu tehniskajiem risingjumiem
vajadzétu bt iespgjai translét gan ori-
ginalo skanas celinu, gan tulkoto, vai ari
tieraide nodro3inat konspektivus opera-
fivus subtitrus.

P&c teletilta turpingjas konference ar
interesantiem referatiem par to, ka Latvija
ir bijusi un ir saistita ar kosmonautiku un
kosmiskajam tehnologijam.

Par labo pasakumu japateicas P. Stra-
dina Medicinas véstures muzeja specia-
listam Artim Erglim, kura darba rezultata
ir tapusi jauna kosmiskas medicinas eks-
pozicija, ka ari tiek uzturéti regulari kon-
takti ar kosmonautiem, kas nakusi no Lat-
vijas. wa,

Skats izstadg, kuru starplaikd apmeklgja
konferences dalibnieki. Foto: Marting Gills




Mstislavs Keldigs (1911-1978) - padomiu zinat-
nieks matemdtikas, mehanikas, kosmiskas zinatnes
un tehnikas joma, valsts darbinieks, zinatnes orga-
nizétajs. Pieminekliskrosutels pretfi Latvijas Univer-
sitatei Riga, atklats 1978. gada, telnieks Levs Bukov-
skis, arhitekts Georgs Baumanis.

MEstislavs Keldiss ir dzimis Riga 1911. gada
29. janvari (10. februari péc jauna stila). Tevs
— Vsevolods Keldiss, Rigas Politehniska institdta
(RPI) adjunktprofesors, bijis izcils inZenieris
buvnieks, mate Marija (dzimusi Skvorcova) —
majsaimniece. Vectévi no abam pusém - cara

generdli. Mstislavs bija viens no septiniem bér-
niem gimeng, piekfais bérns un ceturtais zéns
péc kartas.

1915. gada gimene devas no Rigas uz
Maskavu, jo Pirma pasaules kara laika vaciesi
strauji tuvojas Rigai un RPI evakuéja uz centralo
Krieviju.

Mestislava Keldida dzives laika bija divi pa-
saules kari, vin§ pardzivojis vienu revoliciju
un divas dikfatiras. Trisdesmito gadu represijas
atstaja savas asinainas pédas Mstislava radi-
niekos, bet afféla pagaidam vin séz kreslina
un mazliet izbijies raugas pasaule. No 1919.
lidz 1923. gadam Mstislavs Keldiss dzivoja

* Referatu Paula Stradina medicinas véstures mu-
zeja un Latvijas Zindtu akadémijas starptautiskaja
zinatniskaja konferencé Ar skatu no kosmosa. Pirma
cilveka lidojumam kosmosa — 50 2011. gada
9. marta nolasija akad. J. Ekmanis.
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23 gadu vecuma iestdjas
aspirantura, 24 - pieskirts
fiz.-mat. zin. kand. grads, bet
26 gadu vecuma - tehnisko
zindtpu kandidata grads un
profesora amats aerodinami-
kas specialitate.

Ivanova, kur tévs stradaja par pasniedzéju
Politehniskaja institita. 1927. gada sedpadsmit
gadu vecuma Mstislavs pabeidza skolu un
iestajas Maskavas Valsts universitates Fizikas
un matematikas fakultate. No 1930. gada ving
stradaja Elekiromehaniskaja instituta par asis-
tentu, 1931. gada nosttits darba uz N. Zu-
kovska Centralo aerohidrodinamikas institatu
(LATU). No ta briza sakas vina strauja izaug-
sme zinatng, par ko liecina fakti: 1934. gada
rudent iesfajas aspirantura V. Steklova Matema-
tikas institita pie akad. Mihaila Lavrentjeva,
un jau 1935. gada vinam bez aizstavésanas
pieskirts fizikas un matematikas zinatnu kan-
didata grads, 1937. gada bez aizstavésanas
pieskirts tehnisko zinatnu kandidata grads un
profesora amats aerodinamikas specialitate.
27 gadu vecuma Mstislavs Keldiss aizstavéja
doktora disertaciju “Kompleksa mainiga un
harmoniskas funkcijas polinomu izteikiana ar
rindam” (O npeacrasreHny pagamu nosnvHo-
MOB OYHKLMU KOMIT/IEKCHOIo rnepemMeHHoro m
rapMoHnYeckmx
yHKUMI), un jau
no 1939. gada vi-
na darbi k|ust sle-
peni, jo vin§ izpil-
da ipasi svarigus
valsts uzdevumus

Pirmskara un ka-
ra gadu darbi velfiti
avidcijas konstrukci-
ju svarsfibam un au-
tosvarstibam.

aviacija, rake$u buvnieciba un kodolfizika.
Stradajot avidcija, Mstislavs Keldiss atrisingja
tadas batiskas problémas, kas izraisa pat lid-
masinas sagrusanu, ka flatters un Simmi. Ma-
tematiki lidz $im bridim vina darbus 3aja jo-
ma déve par skaistiem. 1946. gada Mstislavs
Keldiss ir ievélets par PSRS Zinatnu akademijas
isteno locekli, vin§ nodibingja un vadija No-
rekinu biroju un taja pa3a laika tika norikots
par Reakfivu pétnieciska instittta vaditaju. Ko-
pa ar Sergeju Korolovu Mstislavs Keldiss ar sa-
vu véstuli PSRS vaditajiem rosingja kosmosa
apgusanas programmu. P&c Sergeja Korolova
atsauksmes Keldids ir Kosmiskas telpas apgi-
$anas sarezgitako problému izstrades organi-
z&taijs, zindtniskais organizators, pétnieciskais
vaditajs un tiedais dalibnieks.

. ‘A oL " E. 5 i,

Slavena padomiu trojka K: Korolovs — Galve-
nais konstruktors, Kuréatovs — atombumbas “tevs”
un Kosmonautikas galvenais teorétikis akademikis
Keldiss.

Liels Mstislava Keldisa dzives periods ir
saisfits ar vina darbibu PSRS Zinatnu akade-
mijas Prezidija, kas sakas 1953. gada oktobri
un ilga lidz akademika dzives beigam. No
1953. gada vins ir Zinatnu akadémijas Mate-
matikas nodalas akademikis-sekretars, 1960.
gada ievélets par viceprezidentu, bet 1961.
gada maija — par PSRS Zinatpu akadémijas
prezidentu.

Mstislavam Keldisam ir liela loma akade-
miskds zinatnes organizésana PSRS. Vina pre-

-



Akadémika S. Korolova atzinums: Keldiss ir kos-
miskas felpas apgisanas sarezgitako problému iz-
strades organizétdjs, zinatniskais organizétajs, zi-
nétniskais vaditajs un pats tiesakais dalibnieks.

zidenturas laiku (1961-1975) sauc par padom-
ju zindtes zelta gadiem. Tie nebija viegli gadi,
jo starp divam politiskajam sistemam risinajas
briesmiga brunosanas infensifikacija, sakas vir-
ziba uz kosmosu, iedegas cina ar “lisenkov-

§¢inu”. PSRS valdiba vedingja izmantot akade-
miju ideologiskiem noltkiem u.tml., bet taja pa-
$a laika Zinatu akadémija pardzivoja uzplau-
kumu. Tika reabiliteétas genétika un kibernétika,
likti pamati kvantu elektronikas, molekularas
biologijas un citu jaunu virzienu affisfisanai,
zinGtni pameta tadi fautas akadémiki ka Lisen-
ko. Vairak neka divas reizes pieauga zinatnes
izdevumi (mljrd. rb].):

1940 1965

0,3 6,9

1970 1975

11,2 17,4

Zinatnes darbinieku skaita pieauguma tem-
pi vairak neka divas reizes parsniedza darbi-
nieku un kalpotaju pieauguma tempus. Kopu-
ma 1975. gada bija sagatavoti 12 miljoni
specidlistu ar augstako izglitibu. No 1960. lidz
1975. gadam aspirantu skaits palielingjas 2,6
reizes, zinatnes darbinieku skaits — 3,5 reizes,
zinatnieku ar zinatnu kandidata un doktora
gradu skaits palielinajas 3,3 reizes. Pec 1975.
gada padomiju statistikas datiem PSRS stradaija

18-

161

141

12

1940 1965

Zinatnes finansgjums PSRS (miljardos rublu).

1870

miljardos
8 rublu

1975
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ap " no pasaules pétnieku skaita. Tadi pasi
procesi taja laika notika ari Latvija. Pétnieku

skaits LPSR:

15000
10000 B Petnieki
5000 B Doktori
O Zin. kand.
50 60 70 80

Zinaniskie darbinieki Latvijas PSR (1950-1980).
Valdibas vizite Salaspils kodolreaktora 1962. gada.
Pirmaja rinda no kreisas: Latvijas PSR Valsts plina komisijas priekisédétajs

. M. Ramans, Fizikas institata direktors I. Kirko, PSRS Augstakas Padomes Tautibu
Gadi 1950 1960 1970 1980 palatas priekssédétajs J. Peive, PSRS Zinatpu akadémijas prezidents M. Keldiss,
. kodolreaktora galvenais inZenieris V. Gavars, kodolreaktora operatora paligs
Patnieki 2184 | 3348 8895 12585 M. Kramers, PSRS Ministru Padomes priekssédétaja vietnieks L. Rudnevs
Zin. kand.| 254 | 898 | 2517 | 4172 Mestislavs Keldi3s bija vizite Riga un apmeklgja
Doktori 50 64 175 332 Salaspils reaktoru un Organiskas kimijas in-

stitttu. Vina vizija bija, ka zinatnu akadémijam

Ari Latvijas PSR Zinatnu akadémija™ tika  padomju republikas vajag affistit fikai dazus

iedibinati jauni pétnieciskie virzieni. Sesdesmi-
tajos gados tie bija: poliméru mehanika, kodol-
fizika (izbovets Salaspils atomreaktors), cietvie-
lu radiacijas fizika, elektronika un skaitlo3anas
tehnika, bioorganiska kimija, elementorganisko
savienojumu kimija, elektrokimija, koksnes ki-
mija. Septindesmitajos gados: molekulara bio-
logija, genétika, biotehnologija, biomehanika,
magnétiska biologija, organisko molekularo
kristalu kimija un fizika, plazmas kimija.

Par to es varu liecinat, jo tiedi 3ajos laikos
pats aizstavéju kandidata disertaciju. Padomju
izglitiba dabaszinatnu nozarés bija loti kvali-
tativa, ko més, protams, nevaram teikt par do-
Ziem humanitarajiem virzieniem. 1962. gada

visspécigakos zinatnu virzienus, bet pilnigi ne-
vajadzétu kopét PSRS Zinatnu akadémiju un
izkaisities starp visam zindtnu nozarém.

" 1984.-1991. g. Latvijas Zinatu akadémija (ZA)
pieskira Mstislava Keldisa varda nosauktas prémijas
(iedibinata 1983. g. 7. aprila ZA Prezidija sed&) par
darbiem fizikas un matematikas zinatnés. Latvijas ZA
M. Keldisa prémijas laureati: E. Silins (1984), J. Zakis
(1986), K. Svarcs (1987), A. Alksnis (1990) un E. Riek-

sting (1991).




Kosmonautikas galvenais teorétikis. Diez vai
bija viegla tada dubulta dzive.

Ne tikai dala dzives, bet ari Mstislava Kel-
dida naves apstakli iefiti noslepuma. Vin3 miris
1978. g. 24. junija sava masing, gardza sain-
dgjoties ar izplides gazem. Daudzi, kas labi
pazina Mstislavu Keldisu un zingja, ka taja bri-
di vin$ bija liela depresija, doma, ka ta bija
pasnaviba. Oficidla versija — nelaimes gadi-
ums.

Kosmonauti Pavels Popoviés, Jurijs Gagarins,
Valentina Tereskova un akad. Mstislavs Keldiss pre-
ses konferencé Maskava 25.06.1963.

Foto: V. Malyshev, STF

Sa izcila cilveka dzives principi bija: neva-
jag cinities ar negantibu, bet darit krietni labus
darbus, jo negodigais izmanto negodigus pa-
némienus, bet godigais — tikai godigus.

Nekad neklausities cilveku sidzibas vinu
prombitné.

Nevienam neko nesolit, bet, ja jau ir solits,
tad izdarit solito pat tad, ja apstakli paslikti-
natos.

Kosmonautikas Galvena konstruktora Ser-
geja Korolova vardu pasaule uzzingja tikai péc
vina naves. Mstislava Keldia vardu zingja visi,
nezindja tikai, ka tiesi vin3 ir pilnigi slepenais

Plakata Sputnik 1, Mstislavs Keldiss, Sergeijs
Korolovs un Konstantins Ciolkovskis; izstade Somija
(1984).

LiteratOra http://koti.welho.com/jimenez/photos/
1. LZA centralais arhivs, 1. fonds avaruus2000/
2. latvijas Zinatpu akadémijai 50 gadi. Divas dalas. | dala. Janis Stradins. Latvijas Zinatnu akadémija:
izcelsme, vésture, parvertibas. — Riga: Zingtne, 1998. - 711 Ipp.
3. CoBetckan INatsumA. - U3a. 1-e. - P.: [NaBHaA pegakumaA sHUMKIomne-
aounnm, 1985. - 816 c.
4. http://www.izvestia.ru/leskov/article3151188/
5. http://www.krugosvet.ru/enc/nauvka_i_tehnika/fizika/KELDISH_
MSTISLAV_VSEVOLODOVICH. html
6. http://www.rian.ru/spravka/20110210/329794117.html
7. http://www.gazeta.ru/science/2011/02/11_a_3521502.shtml
8. http://xn—d1abofOer.xn—p 1 ai/ezerova.htm
9. http://novchronic.ru/5663.htm
10. http://www.roscosmos.ru/main.php@id=120
11. http://iomn.net/2p=38
12. htto://www.aif.ru/techno/article /40754
13. http://www.federalspace.ru/main.php2id=316
14. hitp://www.teoretmeh.ru/Keldysh.htm ~a
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TAUs MILERS, LZA istenais loceklis

NEORGANISKAS KIMUAS INSTITOTA
ZINATNIEKU [EGULDIJUMS KOSMOSA
TEHNOLOGIU UN MATERIALU ATTISTIBA

Lai pavadoni ar aparaturu ievaditu orbita
ap Zemi un nodrosinatu ta vairak vai mazak
ilgstodu darbibu kosmosa tur atbilstodajos ap-
staklos (vakuums, Saules un kosmiskais staro-
jums, mainigd temperatira Saules apspidétaja
pusé un Zemes €ng, iespéjama mikrometeoritu
iedarbiba u.c.), nepiecieams atrisinat dau-
dzas, ari visai sarezgitas problémas. To risi-
nasanai jebkura valsts, 1pasi, ja ar to saskaras
pirmoreiz, iesaista plasu loku dazadu nozaru
organizaciju un specidlistu. Padomju Savieniba
un drosi vien ari citas valsfis $adi pétijumi un
izstradnes notika lielas slepenibas apstaklos,
un par to izpildi pat vienas organizacijas vai
institdta ietvaros bija informéts |oti 3aurs iesai-
stito personu loks. Tapéc tikai péc Padomiju Sa-
vienibas sabrukdanas kluva zinams, ka vairaki
Latvijas Zinatnu akadémijas un nozaru institoti
visai akfivi piedalijusies kosmosa apgusanas
programmas izpildé. Ta, pieméram, loti plasi
pétijumi par siltumizolacijas materialiem un to
uzklasanu uz korpusu virsmas veikti Koksnes
kimijas instituta, rakesu materialu un konstruk-
ciju izstrade notikusi Poliméru mehanikas insti-
tuta, Biologijas instittta péfitas iesp&jas audzét
alges kosmosa kug, LU Cietvielu fizikas instittta
pétitas iesp&jas noverst kvarca iluminatoru stiklu
defektu veidosanos kosmosa apstaklos, RPI
Kimijas fakultate pefiti dazadas nozimes par-
klgjumu uzne$anas panémieni kalposanai kos-
mosa apstaklos un citi.

Ari Latvijas Zinatnu akadémijas Neorga-
niskas kimijas institota (NKI) Augsttemperataras
sintézes laboratorijas kolektivs no pagajusa
gadsimta seddesmito gadu otras puses tika
iesaistits vairaku problemu risinasana, stradajot
kosmosa apgu$anas vado$as organizacijas,

kas atradas Podlipkos
(Kaliningrada) Maska-

vas tuvuma (ZRA Ener-

gija), uzdevuma.

Interesanta, manuprat, bija pirmo kontaktu
veido3ana. Neorganiskas kimijas instituta
1965. gada més sakam pétijumus par iespé-
jam izmantot t.s. zemtemperaturas plazmu ka
kimisko procesu vidi, ka ari dazadu vielu mijie-
darbibu augstas temperaturas (augstu energiju
kimija). Viens no pirmajiem uzdevumiem bija
pétit dazadu savienojumu veido3anos no ele-
mentiem vai vienkarsam vielam (piem., oksi-
diem) vienlaicigi ar $o savienojumu uzne$anu
parklajumu veida vz, piem., metala virsmas.
Ka vienu no variantiem izvéléjamies magnija
un aluminija oksidu maisijumu, kas augsta
temperatura (Soreiz plazmas strukla) veido ter-
miski un kimiski |oti stabilu savienojumu — mag-
nija aluminija 3pineli. legttie rezultati bija vi-
suma@ pozitivi, un par tiem 1966. gada es re-
fergju Leningrada Vissavienibas konference par
augsttemperaturas materialiem un parklaju-
miem. Ta sagadijas, ka, izvietojot konferences
dalibniekus viesnica, man par istabas biedru
iekartojas Anatolijs. lepazistoties vins informe-
ja, ka drikst teikt tikai savu vardu un neko
vairak. P&c mana referata jau viesnica mums
izraisijas visai akfiva diskusija gan par konkréto
temu, gan ari par mUsu ieceri un iesp&jam veikt
pladakus pétijumus. Skiroties vin§ pieraksfija
masu adresi ar piebildi, ka iespéjama sadar-
biba nakotné. Péc vairakiem ménesiem instituta
pienaca uzaicindjums NKI direktoram un man
ierasties Podlipkos organizacija p/k Nr......,
lidzi nemot vismaz Nr. 2 pielaides formas.
Sadas pielaides formas mums jau bija, jo taja
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laika pilnigi visi pétijumi un informacija, kas
bija saistiti ar vardu “plazma”, ieklavas sadala
“slepeni” un, piedaloties jebkura pasakuma,
vajadzéja 3adu pielaidi.

Un ta més ar direktoru Bruno Purinu ierada-
mies minétaja organizacija, kur tika apspries-
ti veicamie uzdevumi, musu iesp&jas un kon-
kréta sadarbibas programma. Ta sakas musu
ilga, vairak neka 20 gadu sadarbiba ar Ano-
toliju Suhanovu, laboratorijas vaditaju V. Ni-
kulinu, kompleksa Nr. 7 vaditaju A. Severovu.

Galvena sadarbibas tfema bija izstradat t.s.
termoreguléjo3o parklajumu sastavu un to uz-
ne$anas tehnologiju uz noteikta sastava metala
virsmas. Parklajama virsma bija vai nu attie-
ciga objekta argja ¢aula, tatad visai liels lau-
kums (t.s. baltie parklajumi), vai ari dzesésanas
caurulvadu sistemas, kas izveidotas lieka sil-
tuma izvadidanai apkartéja vide no pavadona
iekseja energijas avota (t.s. melnie parklajumi).

Tas ir, vajadzgja izstradat parklajumus ar
ekspluatacijas apstaklos stabilam (uzsveru —
stabilam) optiskajam pasibam, ka ari nodro-
§inat labu saisti ar parklajamo virsmu ari spe-
cigas vibracijas apstaklos, labu mehanisko
izturibu, noturibu Saules un kosmiska starojuma
apstaklos un vakuuma un vél virkni citu ipasibu.

Attieciba uz "baltajiem” parklajumiem ir Joti
svarigi, lai Saules energijas absorbcijas koe-
ficients As butu ne lielaks par 0,13-0,15 un,
ilgstosi atrodoties kosmiskaja vide, nepalieli-
natos virs 0,19-0,20, bet izstarosanas koefi-
cients bitu ne mazaks par 0,90. Tas nozimé,
ka argjas virsmas parklajums nodrosina iespe-
jami nelielu energijas uznemsanu no @ré&jiem
avotiem un iespéjami lielu uznemtas energijas
atdevi apkarteja vide.

"Melnos” parklajumus bija nepiecie$ams
uzklat niobija caurulém, kuras ka siltumnesgjs
cirkule 3kidrs litijs. No 1a izriet, ka parklajumam
jabtt ne tikai ar labam izstarosanas sp&jam
(melnuma pakdpe ne mazaka par 0,93), bet
ari noturigam pret $kidra mefala iedarbibu, ari
labai saistei ar pamatni un pietiekosi mehaniski
izturigam. Turklat, ka zinams, niobijs paaugsti-
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nata temperatra loti akfivi strukttra iesaista
skabekli, Gdenradi un dazas citas gazes, kas,
protams, jGnem véra, izmantojot fo vai citu uz-
klasanas panémienu.

Otrs sadarbibas virziens musu institdtam
bija saisfits ar daudzkart izmantojama kosmosa
kuga Buran izstradi. Interesi izraisija dazadu
gruti kustodu savienojumu (karbidu, nitridu,
boridu, oksidu) plazmaskimiska sinteze ultra-
dispersu (tagad teiktu — nanodispersu) pulveru
veida un to izmantoSana dazadu materialu
iegU$anai ar paaugstinatam ekspluatacijas ipa-
§ibam. Pagdijuia gadsimta septindesmitajos go-
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dos, kad aktualizgjas 3ada kosmosa kuga iz-
strade, mums sadarbiba ar vairakiem PSRS vao-
do3ajiem instititiem materialu izstrades joma
jau bija veikta virkne izstradnu ar labiem re-
zultatiem. Lidz ar to musu lidzdaliba mingta
projekta istenosana notika, nevis tiedi sadar-
bojoties ar vado3o organizaciju, bet nododot
savus rezultatus un izejvielas organizacijam,
kas gatavoja konkrétus izstradajumus un kon-
strukcijas. Oficiali ir apstiprinata 16 dazadu
no NKI sintezétajiem pulveriem izgatavotu de-
talu izmanto$ana Buran'a (piem., keramiskie
lodigu gultni).

Metala aizstadana konstrukcijas ar svara
zind daudz vieglakiem keramiskajiem mate-
rialiem orbita ievadamajiem objektiem dod lie-
lu ekonomisko efektu. Runajot par keramiska-
jiem lodisu gultniem, jGatzimé, ka, lidz ar svara
samazindjumu ~2 reizes, fo izmantosana Jauj
iztikt bez ello3anas (Joti zems berzes koeficients
ari sausas berzes apstaklos) un tie var stradat
temperaturas lidz 1200 °C un agresiva vide.
Jaatzimé tomer, ka PSRS driz vien atteicas no
daudzkart izmantojamiem kosmosa kugiem,
un, ka zinams, ari ASV tagad beidz realizet
$ady programmu.

Seit nevaru neatzimét, ka sadarbiba, tai
skaita kosmosa apguianas programmas ietva-
ros, Java Neorganiskas kimijas institita izveidot
ar pétniecisko aparatiru labi aprikotu un ar
kvalificetiem specialistiem nodrosinatu visai

lielu laboratoriju, ka ari izveidot pie institita
Neorganisko materidlu specialo konstruktoru-
tehnologu (NMSKT) biroju ar eksperimentalo
razotni. Tas savukart deva iespgju ne tikai kva-
litativi risinat specidlos uzdevumus, bet ari veikt
virkni tautsaimnieciski noderigu izstradnu. Ta,
pieméram, parklajumu grupas darbibas rezul-
tata Latvija tika izveidoti 14 cehi vai iecirkni,
kuros plazmas parklajumu tehnologiju izman-
toja dazadas nozarés — autotransporta, lauk-
saimniecibas un tekstilripniecibas masinu de-
talu, kimiskas ropniecibas iekartu u.c. remon-
tam vai ekspluatacijas ipasibu uzlabo3anai.

Izmantojot ultradispersos (nano-) pulverus,
savukart izstradati, piem., metalgrie3anas in-
strumentu sastavi un tehnologijas (stradaja di-
vas rupnicas, kuras ar razo3anas vajadzibam
nepiecieSamajiem  pulveriem  apgaddja
NMSKT biroja eksperimentala razotne), trie-
cienizturigas konstrukcijas (piem., brunas); 3adi
pulveri izmantoti dazadu metalu (aluminijs un
ta sakausgjumi, Euguns, terauds, nikela sakau-
s&jumi gazturbinu dzingju lapstinam) strukttras
un ipasibu modificésanai u. c.

Par specidlo uzdevumu sekmigu izpildi ko-
lektivs 1976. gada sanéma PSRS Ministru Pa-
domes | pakapes prémiju, bet par tautsaim-
niecibas problému risingjumiem 1980. gada
sanemta LPSR Valsts prémija. Pétijumi un iz
stradnes tiek turpindti ari Sodien, piedaloties
starptautisku projektu izpilde. v

GUNTA ViikA, Latvijas Universitates Fridriha Candera muzeijs

FRIDRIHA CANDERA PIEMINA RIGA UN CITUR

“Vienu savu délu vin$ nosauca planétas
varda par Marsu, otru — par Merkuru, bet meitu
par Astru — zvaigzni. Butiba par vipu varétu
ari vairak neko nestastit.” Ta savu gramatu par
Fridrihu Canderu iesaka Jaroslavs Golovanovs.
Patiesi, Canders bija liels sapnotajs — laika,
kad Kalugas skolotajs Konstantins Ciolkovskis

publicgja rakstu Pasaules telpas izpéte ar reak-
tivam iericém, bet amerikani brali Vilburs un
Orvils Raiti pacéla gaisa savu pirmo lidmasinu,
vin§ domaja par iespgjam lidot uz Marsu. Pir-
ma Pasaules kara laika nondcis Maskava, Can-
ders akfivi keras pie savu sapnu realizé$anas.
Vin§ nodarbojas ar reakfivo dzingju konstru-
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&sanu un starpplanétu lidojumu trajektoriju ap-
rekiniem. Vin3 pirmais izvirzija vairakas kosmo-
nautika svarigas idejas: iesaka izmantot raketes
korpusa nevajadzigas dalas ka degvielu, ap-
raksta sparnoto raketi, “saules buru” un plo-
néjoso nolaisanos.

Sobrid dazas no Candera idejam jau ir re-
alizétas, ka pedéjo, pieméram, varu mi-
nét japanu “saules buras” IKAROS veiks-
migo startu pagajuiaja gada. Citas Can-
dera idejas vél tikai gaida savu karty,
ari cilvéka lidojums uz Marsu. Diemzél
Canders pats nomira parak agri un neko
no savu sapnu realizacijas nepieredze-
ja. .

Sada ievérojama zindtnieka piemi-
nu nevarégja nesaglabat. Osaviahim di-
vus ménesus péc Candera naves 1933.
gada maija pienéma lemumu Nr. 108.
par zinatnieka pieminas saglabaanu un
gimenes uzturésanu. Tomér [émumus pie-
nemt ir viegli, daudz grutak tos neaiz-
mirst izpildit. Zinatnieka kaps Kislovod-
ska bija pilniba pamests novarta, lidz
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Alberta
Goltjakova
glezna. Atro-
das LU F. Can-
dera muzeja.

Sergejs Korolovs, Candera skolnieks, draugs
un domubiedrs, piecdesmitajos gados ieradies
$aja karorta atpisties, noléma to apmeklét. To-
reiz kapa vietu vinam ta ari neizdevas atrast,
bet Korolovs organizéja ta meklésanu, sakop-
Sanu, un 1959. gada 11. augusta tur tika vz
stadits Aleksandra Manuilova veidotais piemi-

Aleksandra Manuilova veidotais piemineklis Kislovodska.
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Plaksne pie Canderu majas Riga, F. Candera iela 1.

neklis. Ar laiku Kislovodska radas ari savs Can-
dera muzejs, kas, kaut vai dalgji, darbojas ari
Sodien.

Ari 3eit Riga zinas par Sputpika palai$anu
un gatavo3anos pirmajam cilvéka lidojumam
kosmosa izraisija loti pladu rezonansi sabied-
riba. Par to rundja, par to rakstija, to radija
televizija. Un no aizmirstibas tika izcelts
ari Candera vards, neuzsverot gan vina
vacisko izcelsmi. Jau 1960. gada 23.
augusta pie Canderu gimenes majas
Bartas iela 1 tika uzstadita pieminas
plaksne un pati iela parvertas par Frid-
riha Candera ielu. Bijusi majas ipasnie-
ce, fobrid viena no tur iekartoto komu-
nalo dzivoklu irniekiem Anna Smite
vienmeér bija |ofi inferesgjusies par ma-
jas vésturi, par iepriek$gjiem tas iemit-
niekiem. Un it ipasi jau par tadu nozimi-
gu personu ka Fridrihs Canders. Anna
Smite saka saraksti ar F. Candera meitu
Astru Canderi Maskava un F. Candera
masu Margaretu Jirgenseni-Canderi Rie-
tumvacija.

F. Candera muzeja atklagana Zasulauka 1987. gada.

A. Smite bija |ofi pretimnako3a daudzajiem
interesentiem, kas ieradas apltkot slavena zi-
natnieka maju. Dazus no Maskavas atbrau-
ku3os viesus pie Annas Smites atveda akade-
mikis Janis Strading, kuru ari ofi interesgja F.
Candera liktenis. Paraléli apkartnes skolas tika
iekartoti F. Canderam veliiti pieminas storisi —
1966. gada Rigas 47. skola un 1972. gada
Rigas 17. astongadigaja skola. 1975. gada
17. skolas pionieri ekas Candera iela 1 beninu
istaba iekartoja F. Canderam veltitu ekspo-
ziciju, kur bija apltkojami vairaki Astras un
Margaretas atsfiti originali F. Candera foto,
avizu un zurnalu raksti par zinatnieku, grama-
tas par vina dzivi.

Neoficiali iespéja izveidot Canderu maja
muzeju tika apspriesta vairak neka 10 gadus,
sakot jau ar seddesmito gadu beigam. Kaut kas
redli sakustéjas tikai péc tam, kad 1979. gada
Astra Candere vérsas pie Latvijas PSR Komu-
nistiskas partijas CK generalsekretara Augusta
Vosa ar lugumu iekartot eka muzeju, nakamaija
gada ar LPSR Komunistiskas partijas lemumu
tika nolemts atvért Latvijas véstures muzeja filia-
li — Fridriha Candera muzeju. Formali tas dibi-
nats 1982. gada. Sakas izmisigi ekspozicijas
materialu meklgjumi. Citiem memorialajiem mu-

G = e
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zejiem pirms to dibina3anas parasti bija liels
eksponatu un vésturisko priekdmetu krajums,
turpreti Soreiz viss bija jasak no nulles. Un
vispirms jau no foposa muzeja ekas nacas citur
izmitinat Getru komunalo dzivok|u iemitniekus,
tai skaita ari agrakas ekas ipasnieces Annas
Smites gimeni.

Muzeja darbinieki meklgja informaciju arhi-
vos un citos PSRS Kosmonautikas muzejos.
Vienlaikus tika labiekartota muzeja feritorija un
sakts &kas remonts. Tika nolemts, ka muzejs
jaatklaj 1987. gada rudeni Candera 100.
dzimsanas dienai par godu. Bet vél 1987.
gada janvari daudz kas nebija paveikts. Tomer
septembri muzeju atvért izdevas. Pirmaja darbr-
bas gada muzeju apmeklgja vairdk neka 1000
cilveku, un aptuveni $ads apmekletaju skaits
saglabajas ari turpmakajos divos gados. Lai
aizpilditu pagaidam diezgan tuksas telpas,
1989. gada muzejs veiksmigi sadarbojas ar
Latvijas Valsts universitates Astronomisko obser-
vatoriju — tika noorganizéta veco astronomisko
instrumentu un veco astronomijas gramatu iz-
stade.

Diemzel politisko parmainu un turpmakas
sarezgitas ekonomiskas situacijas de| 1990.
gada oktobri muzejs tika slégts ka nerentabla
kultiras iestade. Latvijas Universitate vérsas pie
LPSR Véstures muzeja ar piedavajumu parnemt
F. Candera muzeju sava parzina. Iniciativu
$aja procesa izradija un talakas rpes par
muzeja darbibu uzpémas LU_Astronomiskas
observatorijas vaditajs Juris Zagars. 1991.
gada vasara F. Candera muzeja ekspoziciju
nopirka Latvijas Universitate, un novembri mu-
zejs tika ieklauts LU sastava.

Sava zind parmainas ndca muzejam par
labu, jo ta ekspozicija pakapeniski tika pa-
pildingta ar citiem materialiem. Ta tika izvei-
dots Astronomiskais kabinets, kura demonstrgja
vecos astronomiskos instrumentus, meteoritus
un lasija lekcijas skoléniem. Tomér ari LU Astro-
nomiska observatorija ilgi muzeju finansiali
uzturét nespéja, tapec 1995. gada F. Candera
muzejs kluva par Latvijas Universitates Zingtes
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un tehnikas véstures muzeja sastavdalu.

Uz kadu laiku muzeja darbiba nostabilize-
jas, tacu, kad bijudajiem zemes un namu ipa¥-
niekiem tika atlauts atgit savu nacionalizéto
ipasumu, sakas problémas. Annas Smites déla
Ojara sieva Mirdza Baumane 1996. gada
atguva zemi F. Candera iela 1 sava ipasuma.
Tacu tas vél neradija jUtamas izmainas muzeja
funkciongsana. 2003. gada, kad M. Baumane
tiesas cela atguva sava privatipasuma ari eku
F. Candera iela 1, izbeidzas ari muzeja pasta-
vésana tur.

LU centieni atrast lidzeklus ipasuma atpirk-
$anai nedeva pandkumus, un 2004. gada M.
Baumane savu ipasumu pardeva juristam Da-
nielam Neibergam. Decembri lielaka daja mu-
zeja inventara — ekspozicija, fondi, biblioteka,
stendi, mébeles - tika izvesta no &kas un par-
vietota uz LU kv Raina bulvari 19. Starp D.
Neibergu un LU tika noslegts ligums par divu
vina majas istabu iri un nelielas ekspozicijas
izvietodanu. Diemzél divu gadu laika $o mu-
zeja dalu redli bija apmeklgjusi mazak par 20
cilvekiem, toties bija nozagti un sabojati vairaki
unikali muzeja eksponati. Péc LU Candera
muzeja ierosingjuma ligums tika lauzts un zi-
natniekam veltito memoridlo istabu parvietoja
uz Ventspili, kur izvietoja Irbenes Radioteles-
kopa kompleksa Jura Zagara uzraudziba.

F. Candera muzeja ofrreizgja atklasana Latvijas
Universitate 2005. gada.
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Ekspozicija Latvijas Universitates eka Raina
bulvari 19. tika atklata publiskai apskatei
2005. gada februari. Lielaka daja stendu velfiti
F. Canderam, nemot véra faktu, ka vin$ no
1907. lidz 1914. gadam macijas Rigas Po-
litehniska institita Mehanikas fakultate, kas
tolaik atradas tiedi 3aja eka. Interesentiem ta-
gad dota iespgja apmeklét ari LU Astronomisko
torni un studentu karceri, kuri saglabajusies
gluzi tadi pasi ka Candera studiju gados. Vin3
gan pats karceri sédgjis netika, jo 3is soda
veids pastavéja tikai lidz 1903. gadam.

2005. gada nogalé — 4. novembri Lielajos
kapos blakus Canderu gimenes kapa piemi-
nekliem tika atklats Indula Rankas veidotais
piemineklis Fridriham Canderam un tika veikta
simboliska zinatnieka parapbedidana — no Kis-
lovodskas tika atvesta urna ar zemi no vina
kapa.

Neraugoties uz grufibam un problémam,
F. Candera muzejs joprojam pastav, gaida
apmeklgtdjus un stasta skoléniem, studentiem
un visiem citiem inferesentiem, ka realizgjas
Fridriha Candera un citu cilveku sapni par li-

Indula Rankas veidotais piemineklis Lielajos kapos Riga.

dojumiem preti zvaigzném. e,

Osvalbs Piepis, LZA Dr. med. hon. c. Dr. habil. med

MANS DEVUMS KOSMISKAS MEDICINAS ATTISTIBA

Padomiu kosmonauta Jurija Gagarina lido-
jums pirms 50 gadiem ievadija jaunu laikmetu
Visuma izpété. Paraléli straujajai kosmosa teh-
nikas aftisfibai un zindtnes sasniegumiem para-
das jauna zinatnes nozare — kosmiska medi-
cina.

Kosmiska medicina affisfijas un uzplauka
divdesmita gadsimta beigas ka jauna un pers-
pektiva kliniskas un eksperimentalas medicinas
nozare. Tas uzdevumi un mérki atskiras no lidz
$im zinamam medicinas zinatnu nozarém. Es-
mu gandarits, ka man ir bijusi iespéja piedo-
lities $is nozares affistiba un ar saviem péfiju-

miem veicinat kosmonautu atlases kritériju iz-
stradi, tada veida nodroinot vinu darba spéjas
kosmosa.

Kosmiska medicina nodarbojas ar:

@ kosmonautu atlasi un sagatavosanu kos-
miskajam lidojumam;

@ kosmonautu veselibas medicinisko kontroli
lidojuma laika kosmosa;

@ kosmonautu rehabilitaciju péc lidojuma
kosmosa un sagatavo3anu citiem lidoju-
miem kosmosa;

@ kosmonautu veselibas stavokla ekspertizi
pirms un péc lidojuma kosmosa;
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Kosmonauts Anatolijs Solovjovs un profesors
Osvalds Plepis (pa labi).

Foto: Aivars Plepis

o optimalas dzives vides apstak|u prasibu
(O,, CO, koncentracijas) un partikas de-
vas izstradi kosmonautiem lidojuma laika
kosmosa.

Zinama méra kosmonautu kandidatu atlasi
var salidzinat ar skaistuma konkursu $oviem.
Starp skaistulem izvélas visskaistako meiteni,
bet kosmonauts-kandidats ir visveseligakais cil-
veks starp veselajiem. Arstu komisija, atlasot
kosmonautu kandidatus, mekle ne tikai ideali
veselu cilveku, bet ari prognozé vina organis-
ma spéjas parciest tas milzigas parslodzes,
kuras kosmonautam bis jaiztur gan lidojuma
sagatavosanas periodd, gan ari pada lidojuma
laika.

Kosmonautu kandidatu atlases laika arsti
izverté topo$a kosmonauta sirds-asinsvadu, el-
posanas, nervu u.c. sistému funkcionalo stavok-
li. Viens no galvenajiem faktoriem, kas nodro-
S$ina kosmonauta sekmigu darbibu kosmosa,
ir cilveka vestibularas sistemas stavoklis vispar,
ka ari vestibulara aparata izturiba un stabilitate
pret dazadiem kairingjumiem. Lidz lidojumiem
kosmosai cilveka vestibulara aparata stabilitates
pakapi parbaudija, 3upojot cilveku 3upoles,
griezot centrifiga, iedarbojoties ar lenkveida
padtrinGjumiem uz vestibularo aparatu un re-
gistréjot nistagmu (cilveka acu kustibas), ka ari
kombingjot $os fakforus. Laika posms, kura cil-
véks izturéja $os kairingjumus bez nepatika-
mam sajotam, tad ari noteica vestibulara apa-
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rata stabilitati.

Zinatnieki, pamatojoties uz ta laika péfiju-
mu rezultatiem, sakotn&ji paredzgja, ka kos-
mosd, kur Zemes gravitacijas speks lidzinas
nullei, kosmonautiem neaffistisies simptomi, kuri
raksturigi joras slimibai, t.i., kinetozei (grieku
valoda kinesis — kustiba). Kinetoze ir simptomu
komplekss, kuru izraisa atkartotas kustibas un
kuru pamata ir vestibulara aparata kairingjums.
Ta visbiezak rodas cilvekiem, kas celo ar kugi
(joras slimiba), un izpauzas ka slikta dusa,
reibonis, vems$ana, pazeminatas darbaspéjas.

Jurijs Gagarins, kas bija pirmais kosmo-
nauts pasaulé, lidojumu veica lieliski, atkla-
dams cilvéces kosmisko lidojumu &ru. Savukart
Hermana Titova un Valentinas Tereskovas lido-
jums radija parsteigumu vestibulara aparata
pétniekiem — abiem kosmonautiem kosmosa
paradijas kinetozes simptomi (slikta ddsa, vem-
$ana, pazeminatas darbaspéjas). Lidz ar to zi-
natnieku teorétiskie pefijumi cilveka vestibula-
ras sistemas darbibas joma netika apstiprinati
praksé. Radas jautajums, vai lidojumam kos-
mosd sagatavoto kosmonautu vidu neatrodas
vél kadi cilveki ar nestabilu vestibularo sistemu?
Turpinot iesaktos zinatniskos pétijumus, medi-
cinas zinatnieki - vestibulogi kopa ar matema-
tikas specialistiem pieradija, ka kosmiska lido-
juma laika uz cilveka vestibularo apardtu iedar-
bojas Koriolisa padtringjums, kas veicina kine-
tozes attistibu. Medicinas specialistiem vaja-
dzgja izstradat jaunas Koriolisa paatringjuma
iedarbibas vz cilveka vestibularo aparatu no-
teikdanas metodes un definét tadas cilveka or-
ganisma fiziologiskas reakcijas uz $o padtri-
najumu, ko turpmak varétu lietot kosmonautu
atlases praksé. Savos zindtniskajos pétijumos
pieradiju, ka Koriolisa padtringjums, iedarbo-
joties uz cilveka vestibularo aparatu, izraisa
intracerebralas asinsrites izmainas, ko var re-
gistrét ar reoencefalografijas metodi. Pateico-
ties Siem pétijumu rezultatiem, kosmonautu atla-
ses vajadzibam tika formuléts jauns atlases po-
rametrs — vestibularas sistémas stabilitates inte-
gralais parametrs péc reoencefalografijas da-
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tiem. Ari tagad ilgu kosmosa lidojumu laika
kosmonautu intracerebralas asinsrites izmainas
tiek registrétas ar reoencefalografu un i infor-
macija tiek nepartraukti parraidita uz kosmosa
lidojumu vadibas centru. Sada laikus iegita
informacija lauj attiecigi samazinat vai ari
palielingt kosmonauta ikdienas darba slodzi,
garantéjot vina veselibas stavokla ilgstosu sta-
bilitati un galvas smadzenu normalu darbibu
kosmosa lidojuma apstaklos. Jaunie asinsrites
izpetes apardti, kas fika izgatavoti darbam kos-
mosd, pamatojoties uz veiktajiem péfijumiem,
garanté stabilu cilveka fiziologisko funkciju
raditaju registraciju un to parraidi uz Zemi,
dodot iesp&ju sekmigi izvértet kosmonautu ve-
selibu gan darba, gan miera stavokli. Citiem
vardiem sakot, tie garanté lidojumu drosumu
kosmosa.

Péc pirmajiem lidojumiem tika planota ilgs-
to$a atradanas kosmosa. Ka cilveka organisms
reagés uz bezsvara stavokli, ierobeZotu telpu,
izolaciju vienatné nepierastajos apstaklos — to
pétijam laboratorijas un kliniskos apstaklos
Kara medicinas akademija Leningrada. Pie-
dalidanas visos péfijumos bija manas zinatnis-
kas darbibas sastavdala.

Parbaudot ilgsto3as hipodinamijas (muskulu
fiziskas slodzes trikums) un hipokingzijas (maz-
kustiba) iedarbibu uz organismu, eksperimenta
tika noteikta vestibulara aparata izturibas paze-
minga$anas pret Koriolisa padtringjumu iedar-
bibu. Tas izpaudas ka vegetafivo reakciju (slikia
passajita) atraka paradisanas (isaks latentais
reakciju izpausmes laiks vai Koriolisa iedarbi-
bas izturibas laiks) un ar spilgtakiem kinetozes
simptomiem (slikla di3a, vem3ana). Readap-
tacijas periods — vestibulara aparata funkcijas
normalizGcija — atkarigs no hipokinezijas ilgu-
ma un lietotd darbaspéju atjaunosanas veida.
Kliniska eksperimenta iegutos rezultatus apstip-
rinGja vestibulara aparata izpétes rezultati
pirms un péc ilgiem lidojumiem kosmosa. Ve-
stibulara aparata stabilitates rezultati atradas
tie3a korelacija ar sirdsasinsvadu sistemas funk-
ciondlo sp&ju samazina$anos (mazaki sirds iz-

méri, samazindts sistoliskais un mindtes apjoms)
un galvas smadzenu apasinosanas intensivitati
péc reoencefalografijas datiem. Domaiju, ka
vestibularas sistemas stabilitate ir tiesa atkariba
no organisma homeostazes stavokla.

Lai apstiprinatu organisma homeostazes
lomu kinetozes etiopatogenézg, veicu péfijumu
ar donoriem viriesiem, kuri nodeva 400 ml
asinu, kas radija asins masas zudumu 0,77%
vai 5,8 ml uz vienu kermena masas kilogramu.
Vestibulara aparata reakciju uz Koriolisa paat
rinGjuma iedarbibu noteicu pirms asinu nodo-
$anas, ka ari péc 2 un 48 stundam. Tika kon-
statéts, ka 63% donoru vestibulara aparata kai-
rin@jums péc divam stundam péc asinu nodo-
$anas krasi pasliktingja vestibularas sistemas
stabilitati un izraisija Joti izteiktas vegetafivas
reakcijas, proti, peksnu vem3anu (pat bez tada
priek3vestnesa ka slikta dida) un kolapsu (bez-
samanas stavokli). Tikai pec 48 stundam vesti-
bularas sistemas stabilitate normalizgjas. Sis
apstaklis janem vera kara un civilas atras medi-
ciniskas palidzibas organizeétajiem, veicot ie-
vainoto transporté$anu ar automasinu vai lid-
masinu.

Parbaudot Koriolisa paatringjuma iedarbi-
bu uz vestibularo aparatu sievietém, menstru-
aciju laika tika konstatetas izteiktas kinetozes
pazimes, salidzinot ar starpreizu stavokli. Tade
kosmonautém, paredzot starta laiku lidojumam,
jdnem veéra vinu organisma fiziologija.

Kas attiecas uz psihologiskajam reakcijam,
tad tas pirms lidosanas kosmosa parbauda
surdokamera, kura cilvéks atrodas pilniga izo-
lacija, pat bez pulkstena, un vinam pasam ir
jcorientgjas organisma fiziologiskaja cikla, kas
atbilstu istenajam laikam. |zradas, ka orgo-
nisma fiziologiskais cikls ir lenaks neka musu
parastais astronomiskais 24 stundu cikls. Cil-
vekam, atrodoties ilgaku laiku izolacija, fizio-
logiskais cikls novirzas 2-4 stundas uz prieksu.
Tatad organisma fiziologiskais cikls sasniedz
26-28 stundas. Atrodoties surdokamera, cilve-
kam ir jGizpilda ari noteikti uzdevumi. Paraléli
tiek kontroléts tas, ka cilveks parvalda savas
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runas un valodas spéjas, jo, ilgstosi atrodoties
vienatné un klusuma, cilveks sak loti klusu runat.

Tiem kosmonautiem, kas nolaizas okeana,
tiek gatavoti glabgji-delfini, kurus trené attiecigu
priekSmetu atrasanai. Ja tiek sanemts signals,
ka kosmosa kugis nolaidisies attieciga apvida,
tad uz turieni ar lidmasinam vai helikopteriem
tiek nogadati delfiniglabgii. 1zradas, ka delfins
(tapat ka suns) ari slimo ar kinetozi. Tadé| na-
cas pétit ari delfina vestibularo aparatu, lai no-
teiktu, kads vestibulara aparata pusloka kanals
ir atbildigs par vina funkcionalo stavokli. Tas
nepiecie$ams, lai noteiktu, pirmkart, kada sta-
vokli labak butu delfinus no lidmasinas vai he-
likoptera nolaist Gdeni un, ofrkart, ka izvietot
aftiecigu aparatiru, ko piestiprina pie delfina
pleznam, lai ta netraucétu tam peldét. Parasti
delfinam tiek piestiprinata videokamera un

JANIS STRADINS

radioaparatura, ar kuram tas dodas dzelme,
lai samekletu kosmosa kugi un signalizétu par
to tuvuma esodam juras kugim. Delfini ir pie-
méroti 3adiem glab3anas darbiem, jo tiem ir
iedzimta sp&ja (instinkts) visus, kas slikst, pacelt
virs Udens.

Kosmiskas medicinas sasniegumus arsti sek-
migi lieto ari Latvija, sniedzot medicinisko pa-
lidzibu saviem pacientiem, kas nemaz negro-
sas lidot kosmosa. Kosmosa apgusanas pro-
grammas ietvaros veikto profesora O. Plepja
pétijumu rezultatus pacientu arstésana izmanto
Surdologiskas un vestibularas rehabilitacijas
centra Surdovest Riga, kur tiek veikta cilveka
dzirdes un vestibulara aparata funkcionala
stavokla diagnostika un arstesana (t.sk. tiek
arsteti galvas reiboni, trok3ni ausis, joras un

Menijera slimiba). ~a,

LATVIIAS DEVUMS KOSMOSA PETNIECIBA:
NO F. CANDERA LIDZ MUSDIENAM

(2011. g. 9. marta konferences nosléguma referats)

Skaista saulaina pavasara diena, intere-
santa kosmosam velfita zinatniska konference,
sakaru seanss ar kosmosa kugi Visuma, jauna
vérieniga kosmosa ekspozicija Medicinas vés-
tures muzeja: ar prominentu un gaiditu viesu
piedalidanos ari Riga esam atzimgjuii 50 go-
dus kops cilveka ielausanas kosmosa, kops Ju-
rija Gagarina lidojuma 1961. gada 12. aprili.

Skeptiski var sacit, ka 3i kosmosa iekaro-
$ana bija stipri politizéta, militarizéta, ka ta
notika divu lielvalstu sacensibas un konfron-
tacijas ietvaros un visu pirmam kartam noteica
militari strategiski merki, ka cilveka raididana
kosmosa bija militaras sacensibas blakuspro-
dukts, domats politiskai propagandai. Neaiz-
mirsisim, ka $o padu rake3u de| driz vien sakas
Kubas krize, taéu péc tam iedibingjas labils
lidzsvars starp divam sistemam, kas galu gala
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1991. gada beidzas ar PSRS un socidlisma
sabrukumu.

Tau, tkojoties no 50 gadu distances, jaat-
zist ari butiskakais — Gagarina lidojums tomer
bija izcils, visas cilvéces zinatnes un tehnolo-
dijas sasniegums. Izlausanas kosmosa tomér
ir kaut kas paraks, varétu sacit, célaks par liel-
valstu stratégisko cikstéanos, par PSRS un ASV
prestiza sacensibu... Tas ir sena cilvéces sapna
piepildijums, Cilveka uzvara. Tade| Sodien més
godinam ne jau nebitiba aizgajuso Padomiju
Savienibu, bet kosmonautikas ritausmas varo-
nus — nu jau bojagajuso Juriju Gagarinu, zi-
natniekus, rakesbavetajus, konstruktorus un teo-
retikus, kas raidija Gagarinu Visuma — pirmam
kartam Sergeju Korolovu un Mstislavu Keldisu,
ari suniti Cernusku, kas ménesi pirms Gagarina
tiedi 9. marta (Gagarina dzim3anas dienal)
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_ Konferences oficialie dalibnieki no kreisas — Latvijas véstnieks Krievija (2005-2008) un tagadgjais
Arlietu ministrijas valsts sekretrs A. Teikmanis, Krievijas véstnieks Latvija A. Vesnakovs, Riga dzimusais

kosmonauts A. Solovjovs.

veica lidojumu, lai pamatotu cilvéka drosu
atgrie$anos uz Zemes. Mé&s godinam ari mus-
dienu kosmosa varonus, klatesoso kosmonautu
Anatoliju Solovjovu un vina kolegi Aleksandru
Kaleri, ar kuru mums nupat bija gods runat
kosmosa sakaru seansa Latvijas TV: abi vini
dzimusi Latvija. Un més godinam ari klatne-
esosos ASV, Krievijas, Kinas un citu valstu kos-
monautus vai astronautus.

1961. gadam bija milzu nozime pasaules
zinatnes talakatfisfisana 3@ varda visplasakaja
nozimé — dramatiski pieauga zinatnes finanse-
jums un zinatnes prestizs sabiedriba, ari Latvija.
1965. gada sociologs Talivaldis Vilcins veica
pirmo sociologisko aptauju Latvija — aptaujaja
4000 vidusskolu absolventu Riga un citur Lat-
vija, noskaidrojot profesiju prestizu: “Kuru pro-
fesiju Jos vertejat augstake” Atbildés pirmaija
vieta bija lidotajs-kosmonauts, ofraja vieta —
arsts, tad naca zinatnieks-kimikis, zinatnieks-
fizikis, mazliet talak — biologs, bet saraksta
beigas bija milicijas darbinieks un pa3a pedgja
vietd — oficiants, barmenis. 1985. gada Vilcin3

Foto: Raitis Misa

aptauju atkartoja — 1. vieta bija arsts, 2. vieta
— jurists, 3. vietd — augstskolas pasniedzéis,
4., 5., 6., 7. vietas secigi ienéma zinatnieks —
fizikis, kimikis, biologs, vésturnieks, tad naca
agronoms, inzenieris un saraksta pasa lejas-
gala - konveijera stradnieks un viesmilis. Lido-
taju-kosmonautu 3ai saraksta vairs neietvéra,
bet kadru virsnieks bija 21. vieta un milicijas
virsnieks — 14. vieta. Kafra zina zinatnes un
zinatieka prestizu, vietu sabiedriba, ari zinat-
nes finans&jumu Latvija bija célis tiedi kosmoss,
un ne velti més vél atzimésim, ka kosmosa pe-
fijumos pa starpam bija iesaisfijusies ari Latvijas
zinatnieki. Un galu gala izdevumam Zvaig-
Znota debess ari sakumu deva un celu pavéra
kosmosa péfijumi, pirmais “sputniks”, gan jau
dazus gadus pirms Gagarina.

Jau kosmiskas &ras sakuma Medicinas vés-
tures muzeja bija ieceréta kosmosa medicinas
apaksnodala padomju nodalas sastava. Mu-
zeja pamatlicéjs Pauls Stradin3 bija pazistams
ar akademiki Vasiliju Parinu, kosmiskas medi-
cinas pamatlicgju, talu 3o ieceri isteniba maz-
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liet velak vérsa Herta Hanzena un Evelina Do-
vidsone, muzeja darbinieces 70. gados. Riga
tika savakts unikals materials, toreiz vél maz
novértéts un cenas zind pieejams, kura vérfiba
ar gadiem dramatiski pieaug.

Nav nejausiba, ka pulcgjamies Riga, pilseta
ar bagatam zinatniski tehniskam tradicijam.
Astronautika (kosmonautika) izauga no aero-
nautikas. Tade| atcerésimies, ka aeronautika
(mongolfie veida) aizsakas jau 1786. gada
Jelgava (E.J. Binemanis), todal péc braliem
Mongolfig, ka pirmo pilotgjamo lidojumu veica
E.G. Robertsons Riga 1804. g., te viesojas ari
Garneréns, bet 20. gs. sakuma Riga kluva par
vienu no aviacijas tehnikas un ripniecibas
centriem cara Krievija (T. Kaleps, . Sikorskis).
Ar Gulbenes muizu bija saistits grafs Cepelins,
avidcijai pievérsas ari RPI students Fridrihs
Canders (1887-1932), kur$ jau saka generét
idejas par “visuma kugiem” (gtera kugiem), kas
nodrodinas satiksmi starp “zvaigzném”.

Fridrihs Canders bija ridzinieks, Rigas arsta
un dabaspétnieka déls — 28 gadi no vina 45
gadus ilga (isa) muza aizvaditi Riga, te vins
veica savus pirmos aprékinus par raketém,
fantazeja, teva majas veranda Zasulauka iekar-
toja pirmo kosmisko siltumnicu. Redlu rakesu
konstruktora darbu Canders izvérsa péc revo-
[Gcijas Maskava, lidz pat raketes GIRD-X palai-
$anai, iesaistija savas grupas darba Sergeju
Korolovu.

Man bija gods pazit ne tikai F. Candera
gimeni Maskava, bet ari iepazities ar vina milo
maseli Margarétu! Minheng, kas bija vina jau-
nibas sapnu lidzdzivotaja, ar tas délu — kais-
migo Johenu Jirgensenu. Vini kluva musu gime-
nei vistuvakie cilveki, tuvaki par radiem, -
Margaréta ir atstajusi plasu rokrakstu vacu
valoda par Canderu dzimtu un Fridela jaunibu,
kas vél gaida izdeveju.

Fridrihs Canders bija sava zina tragiska
personiba, kas isti neiederé&jas neviena vide,

! Sk. Jirgensene-Candere M. Mans bralis Fridels.
— Zvaigznota debess, 1967, Ziema (34), 24.-33.
lpp. — Sast.
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tikai savos sapnos par lidojumu uz Marsu.
Savulaik, 1970. un 1987. gada, tika rikoti |
un X Candera lasijumi (pa starpam - Riga
notika vél vieni) - pladas konferences ar milzu
skaitu dalibnieku — 200-300 cilveku, misu
Augstceling, ar akademiku V. Misina, B. Rau-
$enbaha u.c. akademiku, protams, ari kosmo-
nautu piedalidanos. Péc 1990. gada Candera
prestizs un slava gan Krievija, gan Latvija ga-
jusi mazuma, ka baltvacietis vins kluvis pa-
sve$aks visparéja patriotisma uzplodos. Can-
dera muzeja Zasulauka vairs nav, taéu jGpa-
teicas Vilkai un Zagaram, ka 3ads muzejs vel
pastav LU galvenaja eka un Irbené. Ari RTU
joprojam vinu uzltko par “savéjo”. Gribgtos
cerét, ka Canders ari turpmak paliks ka sim-
boliska figira Rigas vesturg, kas apliecinas
Rigas saistibu ar kosmosa zingtnes ritausmu.
Pirms paris gadiem lidzas téva un vectéva —
Artura un Konstantina Canderu atdusas vietam
Lielajos kapos uzstadijam simbolisku Indula
Rankas veidotu pieminas zimi Fridriham Can-
deram un vina masai, parvedam zemi no vina
istas atdusas vietas Kislovodskas kapséta, kur
Canderam skaistu pieminekli ar GIRD-X raketes
terauda kopiju bija licis uzstadit vina lidzgait-
nieks Sergejs Korolovs.

Ofrs Rigas saistibas simbols ar kosmosu ir
Mstislavs Keldizs (1911-1978), slavenais mate-
mdatikis un mehanikis, PSRS ZA prezidents Ga-
garina lidojuma laika, kas tolaik presg figurgja
ar segvardu “Kosmonautikas teorétikis” un tika
atslepenots tikai velak. Ving dzimis Riga tiesi
pirms 100 gadiem, 1911. g. 10. februari un
Sodien més 3e atziméjam ari vina simtgadi.
Keldia vectévs Dr. Mihails Keldiss dzivoja Riga
jau 19. gs. beigas, vin3 bija militarmedikis, Ri-
gas Krievu arstu biedribas prezidents, bet Mstis-
lava tevs Vsevolods Keldiss bija veca RPI ad-
junktprofesors, viens no “betona zinatnes” pa-
matlicgjiem Krievija. LU vecas ekas priek3a stav
M. Keldida piemineklis, un Sogad 11. februari
noliku tur sniega paris ziedu - Sie ziedi gan
bija vienigie... Pieminas plaksne M. Keldisam
pie majas K. Valdemara iela 69, kur vin3 dzi-
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mis, pirms paris gadiem pazudusi. Tadejadi
dzimtaja pilséta $is cilveks ir krietni vien pie-
mirsts. Tiesa, 1962. gada, kad Keldids apmek-
l&ja Latvijas Zinatpu akadémiju un Rigu, vins
par savam dzimtajam vietdm padi neintere-
séjas, jo Rigu bija atstajis 42 gadu vecuma,
ta ka atikiriba no Candera vairak bija “for-
mals” ridzinieks. Taéu vienalga - zindtné vind
bija izciliba un ari ka viens no praktiskas kos-
monautikas éras ievaditajiem pelna ievéribu.
Cerams, ka ar Rigas domes gadibu pieminas
plaksne pie dzimtas majas tiks atjaunota (var-
but pat uzlabota izskata, ar zinatnieka barel-
jefu), ka 3o zinatnieku mums Riga neatgadinas
vairs tikai Akademika Keldia un Akademika
Saharova ielu krustojums Plavniekos.

Gagarina lidojums, Candera un Keldida
saisfiba ar Rigu stimulgja to, ka kops 60. ga-
diem ari Riga izvérsas kosmonautikas talak-
attistibai nozimigi pétijumi un ari zinatne Lat-
vija vispar. Vispirms jau LZA instittos un ari
LVU tika organizéta maksligo Zemes pavadonu
novéro$ana, izolacijas materidlu radisana, par-
klajumi kosmosa kugiem, no kuriem daudzi tika
lietoti ari reali, pieméram, putuplastu materials
ripors kosmosa returkugi Buran. Par tiem jau
pietiekami pladi 3odien stastija akademiki
J. Ekmanis un T. Millers, doktors U. Stirna, kas
rezumé&ja Neorganiskas kimijas institota, Kok-
snes kimijas institota, Poliméru mehanikas insti-
tuta paveikto. Tagad atslepenoti 3ie pétijumi jo-
projam tiek kaut kada zina turpinati, gan civi-
|las jomas. Pamacosi bija iepazit ari musu Rigas
Medicinas instittta absolventa Osvalda Plepja
veikumu Kara medicinas akadémija, Leningro-
da - kosmonautu vestibulara aparata péfijumos
(t.s. Hermana Titova efekta izpratng), par to
Riga lidz $im maz tika runats.

Domaiju, ka varam but lepni, ka Riga (Bol-
derdja) un Jurmala devusi divus izcilus kosmo-
nautus — Solovjovu un Kaleri. Starp nelielajam
Eiropas valstim nevar nosaukt tadu, kuras divi
parstavji butu bijusi kosmosa, turklat Solovjova
laika ilguma rekords, uzturoties atklataja kos-
mosa (16 iziedanas kosmosa), ierakstits Ginesa

rekordu gramata. Priecasimies, ka 3aja jubi-
lejas reizé vini abi nav piemirsudi dzimto pil-
sétu, novélesim Kaleri (kas ir starptautiskas kos-
mosa kuga ekipazas komandieris) laimigi at-
griezties uz dzimtas Zemes. Dzirdgjam, ka vin3
no kosmosa augstumiem ir vérojis Lielupes liku-
mu pie Dubultiem, pats vin§ dzimis Majoros,
pie stacijas, beidzis vidusskolu Jaundubultos,
vélak studgjis Maskavas Fizikas un tehnikas
instituta.

Rigas “Dinamo” hokeja komanda pasreiz
cinas par Gagarina kausu hokeja, bet kos-
monauti no Latvijas 3adu kausu — cita formata,
varétu sacit, ir izcinijusi.

Saja reizé vél Joti véletos pieminét ari Kons-
tanfinu Podu no Varaklaniem, manu loti milu
draugu un labvéli, kas “aiz dika” — okedna
ofra puse, ASV, ir piedalijies gan pirmas ASV
Meéness ekspedicijas nodro3inGana un orgo-
nizé$ana, gan velak — AWACS konstrugsana.
No 1962. gada vins$ bija ASV gaisa speku
un Pasaules telpas projektu koordinators Bos-
tond, administréjis miljardiem vértus projektus,
konstrugjis metereologiskas atbalsta raketes
1969. g. Méness ekspedicija, sanémis gan
ASV prezidenta pateicibu, gan daudz ko citu.
Vin$ ir ari LZA goda doktors, un no vina man-
tojuma summam (Pocs mira 1994. gada) tiek
pieskirtas LZA balvas studentiem fizika. Ari cits
LZA goda doktors Edvards Anderss (Alperoviés)
$aja laika ir veicis Joti svarigus Méness iezu
un kosmisko putek|u pétijumus, ari meteoritu
pétijumus ASV kosmisko pétijumu ietvaros. An-
derss ir dzimis Liepaja un nesen sacergjis sa-
triecosu gramatu par Liepajas ebreju tragediju
un savu brinumaino izglabsanos.

Tada karta maza Latvija ari devusi ieve-
ribas cienigu ieguldijumu kosmosa zinatng,
gan ar izstradném, gan ar cilveékiem?. Varam
vienigi novélet, lai jau tuvakaja laika tam pie-
vienotos ari pirmais maksligais Zemes pavo-

2Sk. ari par inzenieri no Rigas: Jansons J. Vla-
dimirs Afanasjevs — Baikonuras kosmodroma virs-
nieks 1970. gados. — ZvD, 2010, Vasara (208),
20.-24. Ipp., un Rudens (209), 13.-16. lpp. - Sast.
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donis no Latvijas Venta. Varbit tas skan par-
spiléti un parak pretenciozi, tadu nebitu nemaz
tik aplami mazo Latviju nosaukt par kosmosa
lielvalsti.

Domaju, ka §i sanaksme varétu pienemt
ieteikumus par M. Keldisa pieminas plaksnes

atjauno$anu Valdemara iela, par Candera vai
Candera-Keldisa lasijumu riko3anu Riga, saci-
sim, reizi piecos gados, tapat apbalvot Ano-
toliju Solovjovu ar kadu Latvijas valsts, LZA vai
MVM augstu atzinibas zimi. Butu ieteicams
publicét vairakus 3odien noklausitos referatus
izvérsta veida Acta Medico — Historica Ri-
gensia vai Zvaigznotaja Debesi, atbalsfit prof.
J. Zagara ierosingjumu par valsts finansgjuma

pieskirSanu pirma Latvijas Zemes pavadona
palaianai ar Indijas nes&jraketi. Tapat varbut
vajadzetu atjaunot J. Gagarina ozolaini Jur-
mala, Jaundubultos, kura bija aizsakta ar Ga-
garina mates Annas iedésfito ozolinu, un iedi-
binat tradiciju, ka tur turpina déstit ozolus Lat-
vija ciemojosies kosmonauti (astronauti).
Gribu izteikt visdzilako pateicibu Sisdienas
rosinoa pasakuma organizétajam Artim Erg-
lim no Medicinas véstures muzeja, paust gan-
darijumu, ka pasakumam tika piesaisfita Latvi-
jas Zinatnu akadémija, kas tam deva lielaku
zinatnisku svaru, bet vienlaikus popularizgja
ari Zinatnu akadémijas devumu gan kosmosa
izpéte, gan tas vestures izdibina3ana. ~a,

7 JAUNUMI ISUMA Z& Habls svin 21. gadadienu ar galaktisku “rozi”

Habla Kosmiskais teleskops HST (Hubble Space Telescope), nosaukts amerikanu astrofizika Edvina
Habla (Edwin P. Hubble) varda, ir pats modernakais teleskops, kas jebkad orbitgijis. Ta ieguldijums mainijis
musu sapraanu par Visumu vairdk neka kads cits zinatniskais instruments. HST ir starptautiskas sadarbibas
projekts starp Amerikas un Eiropas kosmosa agenttram NASA un ESA un darbojas visas pasaules zingtnieku
laba. Katru dienu Habls savac datu un piegada astronomiem visa pasaule. NASA Godarda Kosmisko
lidojumu centrs (Goddard Space Flight Center) parzina teleskopu,
Kosmiska teleskopa zinatnes instituts STScl (Space Telescope Science
Institute] Baltimora (ASV) ir atbildigs par teleskopa zinatniskas
darbibas vaditanu un koordingsanu.

Habls tika pacelts 24.1V 1990. vz Space Shuttle Discovery STS-
31 misijas klaja. Pavadona un teleskopa bloku nomaina lidojuma
gaita tika paredzeta jau HST konstrukcija. Pec pirmas apkalpes
misijas 1993. g. decembri ir bijudi vairaki HST remonta un apkopes
reisi. Lai atzimétu HST izvietojuma orbita 21. gadadienu, STScl astro-
nomi pavérsa Habla “aci” uz seviski fotogénisku mijiedarbojosos
galaktiku pari — Arp 273 (sk. vaku 1.|pp.) no Haltona Arpa sastadita
Pekularo galaktiku atlanta (Arp Atlas of Peculiar Galaxies). Arp 273
atrodas Andromedas zvaigzndja virziena aptuveni 300 miljonu
gaismas gadu talu no Zemes.

Habls 21 gadu ir dokumentgijis Visuma vésturi, laudams ieska-
fities dzili pagatng, vienlaicigi atverot musu acis uz Visuma majesta-
tiskumu un brinumiem ap mums: iegutie attéli iedve3 godbijibu un
ir apliecingjums arkartéjaom daudzu cilveku darbam pasaules slo-
vendkas observatorijas aizmuguré. HST atklajumi mainija gandriz
visas pasreizéjo astronomisko péfijumu jomas no planétu zinatnes
lidz kosmologijai. Sie aftéli tiek parraksfiti macibu gramatas un
iedvesmo skolénu paaudzes apgit matematiku un zingtnes.

Hubble Space Telescope I.P.
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JAUNUMI

ANDREJS ALKSNIS

NASA INFRASARKANAIS APSKATNIEKS SKENE

SAULES SISTEMU

2009. gada decembri sa-
kas ASV Nacionalas aeronau-
tikas un kosmiskas agenturas
(NASA) misija debess platlenka
apskatam infrasarkanajos sta-
ros — WISE (Wide-field Infrared
Survey Explorer). WISE noske-
néja visu debesi infrasarkana
gaisma un ieguva vairak neka
2,7 miljonu debess attelu — gan
ar oti talam galaktikam, gan
asteroidiem un kométam Zemes
tuvuma.

2010. gada oktobra saku-
ma misijas galvenais uzdevums
bija veikts un izbeidzas ari in-
strumentu dzesé3anas iespéjas.
Tomér divi infrasarkanie foto-
apardati bija darba kartiba. Tos
tad tulit oktobri saka izmantot
Saules sisttmas mazo kermenu
— asteroidu un kométu “medi-
bam”, misijas otras dajas —
NEOWISE=NEO (Near Earth
Objects, Zemei tuvie objekti)
+WISE ietvaros.

Paredzeto cetru menesu lai-
ka misia NEOWISE atklajusi
20 agrak nezinamas kométas,
vairak neka 33 tukstodus gal-
vends joslas (starp Marsa un
Jupitera orbitam) asteroidu un
134 Zemei tuvos objektus — as-
teroidus un kométas, kas var no-
nakt Zemes cejam tuvak par 45
miljoniem kilometru.

Cusknesa Ro (p Ophiuchi) makonu kompleksa attéls, kas iegats
ar WISE aparatiru, kombingjot dazadu vilna garumu infrasarkano
gaismu. Gaidais baltais miglajs aftéla centra ir emisijas miglajs, kas
spid, tam tuvéjo zvaigznu sakarséts. Ta pada iemesla dé| spid gaze,
kuras veidojumi izkaisiti pa visu attélu, ieskaitot zilganos lokus apaksa
pa labi. Sarkano apgabalu apaksa pa labi veido puteklu apvalka
atstarota gaisma, kas nak no zvaigznes Skorpiona Sigmas (G Scorpii),
kuru redzam sarkand apgabala centra. Tumsie apgabali, kas izkaisiti
pa visu attély, ir aukstu blivu putekju makoni. Tie aizsedz musu skatam
talak esodu spideklu gaismu. Roza punktini pa kreisi no centra ir
jaunie zvaigznveida objekti — zvaigznes tap3anas stadija, putek|u

apvalku ietvertas. NASA/JPL-Caltech/UCLA

Misija iesaistitie zinatnieki paredz, ka, apvienojot gan
WISE, gan NEOWISE novérojumu datus, izdosies atklat ari
tadas vajas pundurzvaigznes — brinos pundurus, kas atrodas
neparasti tuvu Saules sistémai, pat tuvak neka mums tuvaka
zvaigzne Centaura Proksima. ~a
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ANDREJS ALKSNIS

LOTI AUKSTS BRUNO PUNDURU PARIS

Ar $adu virsrakstu par jaunakajiem brino
punduru péfijumiem, kas veikti, izmantojot Eiro-
pas Dienvidobservatorijas (ESO) LLT (Loti lielo
teleskopu) un divus citus teleskopus, stastits ESO
2011. g. 23. marta zinojuma presei Nr. 1110.
So pétijumu zinatniskos rezultatus starptautiska
autoru grupa Havaju universitates Astronomijas
institita parstavia Maikla Liv (Michael C. Liu)
vadiba publicéjusi zurnala The Astrophysical
Journal.

Raksta autori uzsver, ka brino punduru pe-
fisana pédejos 15 gadus ir stimulgjusi ka zvaig-
Znu, fa citplanétu pétijumus. Ta ka Siem pundu-
riem piemit galgji maza masa, galéji maza star-
jauda un galgji zema temperatira, brinie pun-
duri kalpo par laboratorijam, kas palidz izprast
gazveidigas milzu citplanétas, ka ari vajo
zvaigznu veido3anas gaitu.

Ar 3adam galgji aukstam pundurzvaigz-
ném, kas pieder pie L un T spektra klasém,
masu zurndla lasitaji jau ir iepazistingti: Zenta
Alksne, Andrejs Alksnis. Galgji aukstie punduri.
- ZvD, 2003./04. g. ziema, 14.-22. lpp.;
Atklats ipasi auksts bronais punduris. — ZvD,
2008. g. vasara, 11.-12. lpp.

Aukstakas — T spektra klases pundurzvaigz-
ném temperatra ir no apméram 600 lidz
1400 K (Kelvina gradiem), bolometriska star-
jauda atbilst vérfibai no miljondalas lidz des-
mittoksto3ai dalai Saules starjaudas, bet infra-
sarkanie spekiri vairak atgadina Jupiteru neka
kadu zvaigzni. Tagad novérotaji censas atklat
aizvien aukstakus brinos pundurus, lai ar redli
novérotiem objektiem aizpilditu ap 400° plato
temperatiras spraugu starp visaukstakajiem
padreiz zindmajiem brinajiem punduriem un
Jupiteru un tam lidzigam citplanétam.

Virsraksta minéto brino punduri, gan vél
nezinot, ka tur ir punduru paris, 2010. gada
bija atklajusi cita petnieku grupa Skotijas Sent-
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endrjisa universitates un Francijas Grenobles
Jozefa Furjg universitates zinatnieka P. Delorma
(P. Delorme) vadiba. Ta ka §i atklajuma pamata
ir nesen iesaktais infrasarkanais brino punduru
debess apskats CFBDSIR — Canada-France
Brown Dwarfs Survey - Infra Red, objektam
dots nosaukums CFBDSIR J1458+1013, kas
ietver ari fa ekvatorialas koordinatas.

Te laikam butu vieta pieminét ari citus pé-
déjos gados saktos un vél tagad veicamos
debess apskatus, kas tiek izmantoti ekstremali
auksto brino punduru atklasanai un pétisanai.
Sai sakar@ minami ir Apvienotas Karalistes
infrasarkana teleskopa (UKIRT) dzilie infrasar-
kanie apskati: Galaktikas kopu apskats (GCS),
liela lauka apskats (LAS), Galaktikas plaknes
apskats (GPS ).

VISTA jeb Visible and Infrared Survey Teles-
cope for Astronomy ir Apvienotaja Karaliste
bivéts etru mefru diametra infrasarkano ap-
skatu teleskops, uzstadits Cile ESO observato-
rija Serroparanala (Cerro Paranal).

WISE — Wide-field Infrared Survey Explorer
ir ASV Nacionalas aeronautikas un kosmiskas
agenturas NASA vidgjas klases kosmiska mi-
sija visas debess apskatam &etros infrasarkanos
vilnu garumos: 3,4; 4,6; 12 un 22 mikroni.
Sajos vilnu garumos vienlaicigi 40 cm tele-
skops ik 11 sekundés dod debess lauka attelus.
Viens no 3is misijas diviem galvenajiem uzde-
vumiem ir afrast visaukstakos brinos pundurus,
kuri parstav pagaidam trukstodo saiti starp
vismazmasivakajam zvaigzném un Saules sis-
temas milzu planétam.

Pan-STARRS - Panoramic Survey Telescope
and Rapid Response System apskati. Sim no-
[ckam Havaju universitates Astronomijas insti-
tuta vadiba tiek veidots unikals optisku apskatu
instruments, kas sastav no &etriem paraléliem
platlenka teleskopiem Havaju salas. Pagaidam
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Briino punduru para CFBDSIR J1358+1013AB attels tuva infrasarkana spekira dazados vilpu garumos:
1,25 um (Hosla), 1,59 um (CH,s), 1,64 um (H-josla) un 2,20 pm (K-josla). Katra kvadrata malas garums
ir 0,75 loka sekundes. Ziemeli augia, austrumi pa kreisi. Dubultzvaigznes vaja komponente ir saskatama
pa labi uz augdu no spozakas. Atteli iegiti ar 10 metru Keka Il teleskopu Mauna Kea Havajas un lazera
vadzvaigznes adaptivas optikas sistemu. Ar taisnes nogriezni ieziméts 0,11 loka sekunzu lielais lenkiskais

attalums starp punduru para komponentém.

pabeigts ir viens no Cetriem teleskopiem ar 1,8
metru diametra galveno spoguli, septinu kvad-
ratgradu lielu redzes lauku uz 1,4 gigapikselu
kameru (PS1). Tas oficiali sacis darboties 2010.
gada maija.

AtgrieZoties pie sakotngji mingtas publi-
kacijas, jaatzimé, ka tas autori ar astrometrijas
mérijumiem tuvaja infrasarkanaja gaisma pie-
radijusi, ka sakotngji par vienu brino punduri
uzskatita zvaigzne CFBDSIR J1458+1013 is-
teniba ir fizikala dubultzvaigzne (sk. att.). Ar
citu teleskopu — Kanadas-FrancijasHavaju teles-
kopu ari astrometriski noteikts 3@ brtno pun-
duru para attalums no mums: 75 gaismas gadi.

ANDREJS ALKSNIS

Michael et al., arXiv:1103.0014v]1 [astro-ph.SR]

Savukart ar ESO Lofi lielo teleskopu un jauno
spektrografu X-Shooter un izmantojot zvaigznu
atmosféru modelus, noteikts, ka 3is dubultzvaig-
znes kopigais starojums atbilst spekira tipam
T9.5. Tadejadi dubultzvaigzne CFBDSIR
J1458+1013AB ir paslaik zinama visaukstaka
brono punduru dubultzvaigzne. Sekundara —
vajaka komponente atbilst spekira tipam, ta-
lakam par T10. Tas temperatura novértéta ap
370+40 K un masa ir 6-14 Jupitera masas.
levérojot zemo starjaudu un zemo temperaturu,
punduru para sekundara komponente CFBDSIR
J1458+1013B varétu but hipotétiskas Y spekira

klases iespgjams kandidats. e,

GALAKTIKU KOPA - GADOS JAUNA,

BET NEPARASTI NOBRIEDUSI

Eiropas Dienvidobservatorijas (ESO) 3a ga-
da 9. marta zinatniskaja zinu izlaiduma eso
1108 stastits par to, ka astronomi, izmantojot
veselu armadu gan uz zemes virsmas bazetu,
gan pasaules telpa ievaditu teleskopu, atklajusi
kaut ko parsteidzo3u. Starptautiska zinatnieku
grupa atklgjusi vistalako lidz sim zinamo galak-
tiku kopu, kura sava attistibas gaita strauji ir

veikusi garu posmu un péc uzbives un fizi-
kalajam ipasibam atgadina nobrieduiu kopu,
kadas atrodamas mums tuvajos Visuma apgo-
balos.

Ar ESO loti lielo teleskopu (LLT), lietojot
jaudigos spekiroskopiskos gaismas uztvérgjus
VIMOS' un FORS2?, pétnieki Parizes astrono-
ma R. Goba (Raphael Gobat) vadiba noteikusi
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§is galaktiku kopas CL
114490856 attalumu no
mums, kas atbilst sarkana-
jai nobidei z=2,07. Tas
nozimé, ka tagad 3o kopu
redzam tadu, kada ta iz-
skatijas tad, kad Visums
bija ap trim miljardiem go-
du vecs — ap ceturtdalu
pasreizéja Visuma vecu-
ma._

Sis atklajums tiedi sa-
saucas ar jautajumu par
vides ietekmi uz galaktiku
attistibu, ko ZvaigZnotaja
Debesi aplukojam pirms
trim gadiem?. Toreiz atzi-
méjam: "Pagaidam atklats
paliek jautajums, vai tuve-
ja Visuma izsekotais par-
vértibu process lidzinas
tam, kads notika Visuma
pusmiza.” Jaunatklatas neparastas galaktiku
kopas ipasibas dod pirmo novéroto objektu vél
lielakam laika intervalam, proti, Visuma muza
un Visuma ceturtdalmizZa atskirbam. Saskana
ar piecu lidz devinu gaismas gadu attaluma
(z=0,5 lidz z=1,3) novérotam galaktiku kopam
attiecigaja laika posma — ap pieci lidz devini
miljardi gadu péc Liela Spradziena — galaktiku
kopas zilo galaktiku daja nepartraukti sama-
zingjas®. Tatad, ja o galaktiku kopas pasta-
voso affisfibas tendenci ekstrapolejam vel se-
naka pagatné (z=2), tatad uz jaunakam go-
laktiku kopam, tad jasecina, ka toreiz zilo ga-
laktiku relafivajam skaitam bija jabot vél lie-
lakam. Tacu galaktiku kopa CL J1449-0856

$ai zina ir |oti lidziga galaktiku kopam, kuras

Vistalaka (z=2) pagaiddm zinama nobriedusi
galaktiku kopa CL J1449+0856. Attels uznemts ar
Habla kosmiska teleskopa tuvas infrasarkanas gais-
mas kameru un daudzobjektu spekirometru
(NICMOS), papildinot to ar krasas datiem no ESO
LLT un Jap@nas Nacionalas astronomijas observato-
rijas Subaru teleskopa. Sarkanie obijekti ir galaktiku
kopas sarkanas galaktikas.

NASA, ESA, R. Gobat (Laboratoire AIM-Paris-
Saclay, CEA/DSM-CNRS-Universite Paris Diderot)

noveéro tagadgja Visuma, tai ir daudz sarkano
galaktiku (attéls). Ta ka paslaik zinama tikai
viena 3ada neparasta galaktiku kopa, pastav
divas iespéjas: 1) astronomiem laiméjies atklat
unikalu objektu vai ari 2) prieksstats par go-
laktiku kopu evoluciju ir japrecizé. wa

"'VIMOS ir daudzrezimu platlenka optiskais instruments, kas uzmontéts LLT 3. teleskopam Nesmita
fokusa. Ar to var iegt debess attelus, ka ari divu veidu spekirus sedos vilnu garumos optikas un tuvaja

infrasarkanaja gaisma.

2FORS2 - vizuala un tuvaja ultravioletd starojuma fokusa samazinditdijs un zemas dispersijas spektrografs
FOcal Reducer and Spectrograph uzmontéts LT 1. teleskopam.
3 Sk. Zenta Alksne, Andrejs Alksnis. Galaktikas un vide. — ZvD, 2008, pavasaris, 3.-9. Ipp.
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ANDROMEDAS MIGLAJS M3
KOSMISKO OBSERVATORUU
GAISMA

Divas ESA kosmiskas observatorijas ir apvie-
nojuias spekus, lai paraditu Andromedas galaktiku
M 31 jauna gaisma. Infrasarkana observatorija Her
schel' redz gredzenus ar zvaigznu veidosanos tajos,
detalizétako Andromedas galaktikas afftelu, kads
iebkad ieguts 3ais staros, un unikala rentgenstaru
observatorija XMM-Newton, lielakais zinatniskais
pavadonis, kads Eiropa konstruéts, rada mirstosas
zvaigznes, kas izstaro rentgenstarus kosmiskaja tel-
pa. 2010. gada Ziemassvetku laika minétas obser-
vatorijas nomerkéja uz tuvako lielako spiralgalak-
fiku M 31. Si galaktika ir lidziga masu Piena Celam
— abas satur dazus simtus miljardu zvaigznu. Dau-
dzas galaktikas ir spirdlveida, bet Andromeda ir
inferesanta ar fo, ka fa rada ap 75 000 gaismas
gadu lielu puteklu apli, 3k&rsam apnemot galaktikas
centru. Dazi astronomi prato, ka Sis puteklu rinkis,
iespejams, ir veidojies nesena sadursmé ar citu go-
laktiku. Sis jaunais ar Herschel iegttais attéls atklaj
vel vairak sarezgitu detalu ar vismaz pieciem kon-
centriskiem redzamiem zvaigznu veidosanas putek|u
apliem.

Jutigs pret talo infrasarkano gaismu, Herschel
redz auksto puteklu un gazu makonus, kur zvaigznes
var veidoties. So makonu ieksiens ir daudz putek-
laino kokonu, kas satur ve|d0|osos zvaigznes, katra
zvaigzne savelkas |éna gravitacijas procesd, kas
var ilgt simtiem milionu gadu. Zvaigznei sasniedzot
pietiekosi lielu blivumu, ta saks spidét optisko vilnu
garumos. Spozums paradisies no tas dzim$anas
makona un klus redzams ar parastajiem optiskajiem
teleskopiem.

Virstuzliktais uz infrasarkana attéla ir rentgen-
staru ainava, iegita vienlaicigi ar XMM-Newton
observatoriju: infrasarkanais rada zvaigznu veido-
anas sakumus, rentgenstari parasti rada zvaigznu
evolicijas beigu momentus (sk. vaku 2. pp). XMM-
Newton uzmanibas centra simti rentgenstaru avotu
Andromedas iek3puse, daudzi no tiem sadrizmeiju-
Sies ap centru, kur zvaigznes dabiski atrodamas
vairak sablivétas kopa. Dazas no tam ir triecienvilni
un gruvesi, kas velas caur kosmisko telpu no eksplo-

Maksliniekar

Mirror Mission

ram Izakam Nt
nomam, dabas filozc
eliptiska orbita.

dé&jusam zvaigzném, citas ir zvaigznu pari, kas sa-
kede|u5|es gravitacijas cind lidz galam. Sajos nave-
joSos apkampienos viena zvaigzne ir jau mirusi un
velk gazi no tas vel eksistéjosa lidzdalibnieka. Ga-
zei kritot caur kosmisko telpu, ta sakarst un dod rent-
genstarus.

Abi afteli - infrasarkanais un rentgenstaros —
sniedz informaiciju, ko nav iespéjams savakt no ze-
mes, tapec ka Sie vilnu garumi tiek absorbéti Ze-
mes atmosféra. No Zemes redzama mirgojosa
zvaigznu gaisma tiesam ir skaists skats, bet isteniba
satur mazdk par pusi zvaigznu dzives stasta: redza-
ma gaisma mums rada pieaugusas zvaigznes, tur
pretim infrasarkana - pusaudzes un rentgenstari —
tas to beigu stadijas. Zvaigznu dzives pilnigam
aprakstam ESA kosmisko observatoriju = infrasar-
kanas Herschel un rentgenstaru XMM-Newton —
ieguldijums ir nozimigs.

Latvijas astronomiem Andromedas galakfika?
inferesanta ar to, ka ar Smidta feleskopu Baldones
Riekstukalna tur atklatas 70 novas. Miglajs M 31
skatams ari uz Latvijas 50 santimu pastmarkas®, kas
izlaista Starptautiskaja astronomijas gada 2009.

Avots: European Space Agency (ESA) Sa,

! Kosmiska observatorija Herschel nosaukta par
godu astronomijas pionieriem Viliamam un Karolinei
Herseliem. 14.V 2009. pacelta orbita ap Saules-
Zemes sistemas ofro Lagranza punktu.

2 Sk. A. A. Ka pie debess afrast Andromedas
galaktiku M312 — ZvD, 2009, Rudens (205), 17.Ipp.
un Smirnova O. Novas — uzliesmojo3as zvaigznes.
- ZvD, 2006, Rudens (193), 10.-15.1pp.

3 Sk. Alksnis A. Latvijas Pasta pirmas astronomijai
velfitas pastmarkas. — ZvD, 2009, Vasara (204), 15.-

16.Ipp.
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KOSMOSA PETNIECIBA UN APGUSANA

Maris ABELE, VIESTURS VECKALNS, JANIS VIATERS

LATVIJAS STUDENTU DALIBA MENESS MISIJ

UN TAS NOSLEGUMS

Ka jau rakstijam Zvaigznotas Debess 2010.
gada vasaras numurd, kops 2009. gada no-
vembra Latvijas studenti piedalas Eiropas Kos-
mosa agenturas organizétaja Eiropas studentu
Méness orbitera (ESMO) projekta. Musu uz-
devums bija izstradat Saurlenka kameras op-
tisko, mehanisko un elektronisko dalu. Kamera
paredzéta ka fotokamera (pretfstata videoka-
merai), kas fotografé izraudzitus Méness virs-
mas apgabalus atbilsto$i no Zemes sanemtam
komandam. Galveno projektesanu pabeidzam
2010. gada septembri.

Projekta piedalijas Latvijas Universitate un
Rigas Tehniska universitate $adu dalibnieku
sastava: ~

© Dr. Maris Abele - projekta vaditajs;

o Kristine Adgere — magistre, optiskas par-
vades funkcijas aprekini, trokdnu nover-
tejums;

© Elans Grabs — doktorants, elektronika;

© Liene Osipova — doktorante, kameras
optomehanisko parametru aprékins;

© Elina Rutkovska — doktorante, kameras
optiskas sistemas izstrade;

o Ritvars RiZikovs — magistrs, iespiedplates
projektedana;

© Viesturs Veckalns — magistrants, elektro-
nika;

© Janis Vjaters — magistrs, konsultants.

Kameras sensors

Kameras optika, elekironika un dazadi pa-
rametri, pieméram, diametrs ir saisfiti ar iz
véleto optisko sensoru, tade| logiski ir sakt ka-
meras izstradi tiedi ar sensora izvéli. levérojot
to, ka kamera darbosies kosmiskas radiacijas
apstaklos, izvélgjamies Cypress Semiconductor
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1. att. STAR 1000 CMOS tipa aktivo pikselu

Sensors.

razoto STAR 1000 CMOS tipa sensoru (1. att.).
Sensora mikroshéma ir iebuvets ari analogais-
digitalais parveidotajs, kas atvieglo shemteh-
nikas uzdevumu. Sim sensoram ir raksturigi |ofi
lieli — 15 um piksela izméri, kas nodroina ne-
piecie$amo signala/trokdna attiecibu radiacijas
apstaklos. Neskatoties uz lielajiem sensora pik-
sela izmériem, sp&jam uzprojektet optisko sis-
temu ar augstu izskirtspéju.

Kameras optiska sistema

Kamerai uzprojektéjam Kasegréna tipa
$aurlenka (apméram 2° gradu redzeslauks)
optisko sistemu (2. att.), kas nodrosina izskirt-
spéju 2 m no 300 km attaluma. Kameras ieejas
apertura ir 100 mm. Optiskajai sistemai prak-
tiski nav geometrisku aberaciju. Vienigais iero-
beZojosais fakfors ir difrakcija, kas pielauj iz-
SkirSanas spéju lidz 1,5". Gaismas intensitates
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2. att. ESMO 3aurlenka kameras optiska sistema. Obijektiva ieeja ir plakanparaléla plaksne ar virsmam
1, 2. Galvenais optiskais elements ir sferisks spogulis 3. Péc atstaro3ands no ta gaisma no jauna iziet
cauri ieejas pldaksnei un atstarojas no ieliektas virsmas 5, kurai ir atstarojoss parklajums. Attelu uz matricas

virsmas CCD formé l&cu sistéma ar virsmam 7, 8 un 9, 10 un lauka koriggjosa leca 11. Attéls tiek projicats
uz optiska sensora gaismjutigas virsmas 12.

sadalijuma aprekins no punkiveida gaismas
avota ir attélots 3. zim. Optiskajai sistemai pa-
redz&jam izmantot sfériskus un plakanus optis-
kos elementus, gan refraktorus, gan reflektorus,

vilna garums=

kas izgatavoti no radidcijas noturiga stikla. Ra-
diacijas noturigo stiklu caurlaidiba nepaslik-
tins radiacijas ietekmé, t.i., stikls neaptum-
sojas.

3. att. Punkt-

veida gaismas avo-
ta energijas sado-

[fjums aberaciju un
difrakcijas ietekme.

Ar Siem faktoriem ir

jarekinds optiskas

.4799914 mkn difr. len.- 1.287569 *° difr. rad.- 4.916683 nkn
vilna garums= 5875618 mkn difr. len.= 1.478196 '’ difr. rad.= 6.818458 nkn
vi Ina garums= 6562725 mkn difr. len.- 1.65186 '’ difr. rad.- 6.722269 nkn
intensitale
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sistemas projektéta-
attalums no attela centra jam.
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4. zim. Kameras termiskdas kompensacijas sistema.

Kameras mehaniska komplektacija

Kameras mehaniska komplektacija veic sva-
rigas funkcijas kameras darbibas nodroging-
sana:

- satur kopa dazadus optiskos elementus un
elektroniskas dajas un nodrosina nemainigu
to stavokli, t.sk. satelitu izvadot orbita, kad
rodas intensivas argjas vibracijas;

- nodrodina optisko elementu termisko kom-
pensdciju plasu termisko svarstibu ietekmes
novérianai kosmiskos apstaklos;

- bloke izkliedgtas gaismas, kas atstarota no
Méness virsmas blakus novérojamajiem ap-
gabaliem, atstarota no Zemes un pienak
no Saules, iek|tSanu un izplafisanos kame-

5. zim. Kameras CAD zim&jums kadam no sakot&jiem kameras variantiem. Attela ar ciparu 4 atziméta
strukttra izkliedatds sanu gaismas blok&sanai kameras ieeja, bet ar 9 atzimata struktira izkliedetas gaismas

blokesanai kamera.
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Termiskas kompensacijas mehanisma pro-
jekts attélots 4. zim. Kameras ieejas léca un
reflektors piestiprinati pie plansienu térauda
caurulites (rores), bet pargjie optiskie elementi
— pie aluminija ietverém. Kamerai silstot, t&-
rauds (izple3anas koeficients 11,9*10° gr')
izple3as relafivi mazak neka aluminijs (izple-
$anas koeficients 21,9*10° gr'). Tomér, ta ka
terauda caurulites garums ir lielaks neka alu-
minija _kompensatora garums, attalums starp
optiskajiem elementiem, kas novietoti uz ieejas
plaksnes un paréjiem optiskajiem elementiem,
praktiski nemainds, saglabajot uz sensora

gaismijutigas virsmas projicéta attéla kvalitati.

5. zim. attelots korpusa CAD rasgjums ka-
dam no sakotnéji projektetajiem kameras va-
riantiem, kur redzamas ari struktiras sanu gais-
mas blok&3anai.

Kameras elektronika

Sensoram nepiecieSamo signalu generé-
$anai paredzéts izmantot Altera CPLD ([complex
programmable logic device) ierici, kas savie-
nota ar 100 MHz kristala oscilatoru. Ka jau
minéts, sensora mikroshema ir iebuvets ana-
logais - digitalais parveidotajs — tatad sensora
izeja iespgjams nolasit digitalos datus. Sensora

ByteBlaster datus paredzéts parsutit uz ESMO centralo
2 kristala
5 oscilators,
EE 100 MHz
« @
22 T
?E 25
£E 53 LVDS/CMOS
- 53 draiveris
= statusa signali digitalie dati,
CMOS~> statusa signali
adresacija CM O S digitalie dati LvDS
Altera EPM7128S ESMO
CPLD . Cypress dators
puksten | STAR1000
CMOS¢ ' kontroles signali
< kontroles signali LVDS
6. zim. ESMO elektronikas blokshema.

I— Address
-  [star1000fa
— row sequence
4 [star1000{ld_y
< jstar1000js
< Istar1000/reset
< [star1000fr
4 [star1000cal
[— pixel readout:
< [star1000fld_x
#  Jstar1000fclk_x
4 Jstar1000jclk_adc
[— clock
4 Istar1000/xtal
[— status signals
< [star1000frow_ready |0
4 Istar1000fframe_re...

DODO.... JDO0O. .. JD000. . JD000!.. YD000. . J0o0o. . Jooo!

7. zim. Altera CPLD generéti sensora vadibas impulsi. Attéla redzama pakapeniska pareja no rindas

secibas uz pikselu secibu.
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8. zim. ESMO iespiestas plates virsgjas dalas
(pavérsta pret kameras ieeju) projekts. Centra re-
dzams STAR 1000 sensors, kam prefgja pusé (zimé-
juma nav attélots) novietota Altera CPLD ierice.

datoru (on-board computer), iepriek3 tos no
CMQOS signala konvertgjot uz LVDS signalu.
LVDS signals nodrosina noturibu pret trauce-
jumiem, taja pasa laika patéréjot maz jaudas.
Tapat paredzéta iespéja vadibas komandu
sanem3anai no ESMO centrdla datora, t.sk.
komandas kameras ieslégdanai un izslegdanai.
Elektronikas blokshéma attélota 6. zim.
Altera CPLD programmé3ana tiek veikta,
izmantojot VHDL programmé3anas valodu, ka
ari specidlu programmatiru un aparatiru, kas
izveido nepieciesamos savienojumus CPLD mik-
roshéma. 7. zim. ir attelota Altera CPLD gene-
réto sensora vadibas impulsu simulacija.
Kameras elekironikas iespiesta plate (8.
zim.) projektéta uz aplveida pamatnes 80 mm
diametra. Lai veiktu nepiecie3amos elekirisko
elementu savienojumus, ir nepiecie$ami savie-
nojumu celini ar soli 8 mili, kurus misu valsti
elektroniska rupnieciba vél nespéj nodrosinat.
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Darba noslegums

Ar nozélu atziméjam, ka jau no pasa
darba sakuma bija jasastopas ar daza-
dam organizatoriskam un vadibas neskai-
dribam no Eiropas Kosmosa agentiras
Izglitibas nodalas puses, kura vada
ESMO projektu. Pieméram, sakuma tika
apsolits finansgjums 175 tukst. eiro apme-
ra musu izpildamajai projekta dajai gan
darbam laboratorija, gan sanaksmiju ap-
mekléjumiem, gan neséjraketes izdevu-
miem. Tau solito finansgjumu nepieskira,
turklat mosu komanda netika informéta un
aicinata uz sistémas prasibu parskata sa-
naksmi ESTEC, Niderlande 2010. gada
22.-26. marta.

Vislielako parsteigumu mums sagada-
ja tas, ka péc galveno projektesanas dar-
bu pabeigdanas mums pazinoja, ka ES-
MO kameru izstrada ari Ligzas universi-
tate Belgija, kura turklat 3os darbu jau veic kops
2006. gada un bridi, kad kameru izstradat pie-
davaja Latvijai, nekas 3aja zina nebija maini-
jies. Péc vairak neka divu ménesu abu universi-
tadu piedavajumu vértesanas (kuras laika nesa-
némam nevienu jautajumu), ESMO apakskon-
traktors SSTL mums pazinoja, ka darbus turpi-
nas lidzsingjais izstradatajs - t.i., Ligzas univer-
sitate. Tadejadi nepatiess izradijas Eiropas Kos-
mosa agentiras parstavja Anfonio Kastro ap-
galvojums, ka Latvija nenonaks konkuréjosa si-
tuGcija ar citam universitateém un Latvijas daliba
ESMO projekta ir garantéta neatkarigi no ie-
speéjamas konkurences. Atziméjam, ka vérte-
$anas rezultatus lidz $im neesam sanémusi.

Neatbildéts paliek jautajums, kade] mums
piedavaja veikt darbu, ko jau veic cita univer-
sitate, un kadé| sakuma mums zinoja tiesi pre-
t&jo — ka nekonkurésim ar citam universitatem.
Vai tas bija Eiropas Kosmosa agenturas |zgliti-
bas nodalas miseklis vai kads cits apstaklis?
Bijam spara pilni ESMO projektu turpinat un
esam sarugtingti, ka projekts beidzas sada
veida. wa,
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KONFERENCE ASTRONOMIJA LATVIJA

[RENA PUNDURE

RAINIS, ZVAIGZNOTA DEBESS UN DAINAS
(Nobeigums, sakums ZvD 2010/11 (210), 24.-28. Ipp.)
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Svétais (kosmiskais| koks - gada simbols

latviu dainds.  Gyntas Jakobsones zimajums

Tropiskais gads, kas atkarigs no Saules
redzamas kusfibas un ar ko saistita visu gada-
laiku (pavasara, vasaras, rudens, ziemas) pe-
riodiska atkartosanas, ir =365% dienu gard
ieb 365,2422 videjas Saules dienas. Tropis-
ko gadu ar 365,2422 videjam dienam tiesi
lietot laika mérisanai nav iespéjams, jo prakfiski
gadu var skaitit vienigi veselas dienas. Minéta
iemesla dé| lieto pilsoniskos gadus, skaitot da-
zus gadus (parasti tris pec kartas) 365 dienas
un tad vienu 366 dienas garu.

Laika spridis, kura Zemeslode vienreiz ap-
celo ap Sauli, jeb, ka meés 3odien sakam, —
gads (astronomija zvaigznu jeb sideriskais
gads) tautasdziesmas diezgan biezi attélots ar
sakralajiem skaitliem, izvietojot tos kosmiska
koka zaros, lapas, ziedos, ogas.

Latviedu folklora ka telpas, ta laika izteicgjs
skaitlis visbiezak ir devini. Bez tam skaitlis 9
folklora biezi vien norada uz minimalo laika
ciklu — nedélu (savaiti), latviedu senas laika
skaifiSanas méra vienibu, kura bija devinas
dienas. /Janina Kursite, 1999, 17., 18. lpp./

Sveta koka apraksta atkartojas tris-
reiz pa deviniem elementiem:

Sajaja bramani augstaja kalna,

Sakara zobenus svetaja koka.

Svétajam kokam devini zari,

lk zara gala devini ziedi,

lk zieda gala devinas ogas. LD 34075

Svétais koks + 9 zari x 9 ziedi x
Qogas =1+ 729 =730

Augstais kalns - pasaules centra ekvi-
valents, — ar zobenu bramani (ipasi priesteri,
kas nodarbojas ar zirgu upuré$anu un laika
cikla atjaunosanu pie kosmiska koka), no-
dala veco gadu no jauna.

Ta ka senie indoeiropiesi dienas un naktis
skaitija atseviski, tad:

730 ir viena gada
365 dienas un 365 naktis.

Meéness savas zvaigznes skaita,
Vaj ir visas vakara.

Ira visas vakara,

Auseklida vien nebija.
Auseklitis aizteceja

Par jurinu Vaczeme,

Par jurinu Vaczeme

Saules meitas ltkoties. —

Saule, meitu izdevuse,

Ludz pérkoni vedeios.
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Perkonin3 aiziedams,
Sasper zelta ozolinu.
Tris gadinus Saule raud,
Zelta zarus lasidama.
Visus zarus salasija,
Galotnites vien nevaid.
Ceturta gadina

Atrod pasu galotniti,
Atrod pasu galotniti
Aiz kalnina lejina.

LD 34047-4

Dainas skaidri noprotama atskiriba starp
parasto (iso) un garo gadu, kas atkartojas katru
ceturto gadu. Cetru gadu (vasaru) laika
uzkrajas izmainas vérojumos:

Tris vasaras Saulit’ léca
Purva lejas raviendi,
Ceturtaji vasardiji
Lec ozola pazare.
[Tdz 10015 (Latviesu tautas dziesmas. —
R., 1.-6.5€j., 1979-1993)

Ceturtais gads, kad Saule “lec ozola po-
zaré”, iespgjams, simbolizé t.s. garo gadu
(ar 366 dienam) - tris parasta garuma gadu
cikla noslegumu. /Janina Kursite, 1996, 109.
lpp./

Salidzinot latviesu senas gadskartas svinibu
istos datumus un nosaukumus ar tiem, kas velak
paradas Gregora kalendara, redzams, ka dau-
dzos gadijumos palikudi gan senie svinibu no-
saukumi, tacu svinédanas datumi par dazam
dienam mainijusies. Pieméram, vasaras saul-
griezos (21. vai 22. junija) visgarakai dienai
seko visisaka nakts, kas dainas apdziedata ka
Janu nakts, kuras norises sakas iepriek3gja
vakara. Tapéc latviesu gadskarta Janu vakars
ir (21.) 22. jonija un Japu diena svinama péc

"

pirms Janiem — Zalu diena (kas tagad ar “re-
gulu” noteikta Ligo diena, kaut gan vasaras
saulgriezu svétku latvju dainas nedaudzina
Ligo dienu):

Zalu dienas vakara

Perkons Jani stipri raja:
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Kam tas naca tautinas

Nepuskotu cepuriti. LD 32963

Vérojams, ka vistalaka senatné latviesiem
gada sakums bijis vasaras saulgriezos — Ja-
nos. Tas izteikts daing, kur zelta zirnis (Saules
simbols) un ozols (gada simbols) kopoti ar Jani
— vasaras saulgrieziem:

Es parsviedu zelta zirni
Par sudraba ozolinu,
Lai tas krita skanedams
Uz Janisa cepuriti.

LD 33142

JANI - gada isaka nakts un vienas
dienas (nakts) svinibas - vargja bit atskai-
tes punkts nakamas gadskartas sakumam:

Isa isa Janu nakts
Par visgm naksningm:
Te satumsa, te izausa,

Pie Janisa uguntinas. LD 32891
Jaui
Jmsaras sallgrios " g
s PR 47D

Vasara
ekdenas &[] < Milej
Pavasara punkts K & Rudens punkts
% Ziemsa
e o7 :
Mct %@o %% & %
Ziemay saulgries
Ziemasgyétki

Gada sadalijums laikos - latviska gads-

iy Guntas Jakobsones ilustracija

Svinamas dienas — gadalaiku iesakumi: Mefeni,
Usini, Maras, Martini (Apkalibas).

Svinamie laiki — gadalaiku svétes: Lieldienas,
Jani, Mikeli (Apjumibas), Ziemassvétki.

Gada posmi starp svinibdm senlatviesu gads-
karta saukti par laikiem. /Margers Grins un Mara
Grina, 20., 21. lpp./
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Gaudi naca, driz aizgdja
Ta lielaja Jana nakts:
Ne bij dienu, ne nedelu,
Vienu pasu vakarinu.

LD 33223

Ta mUsu senci péc dienas garuma, t.i., die-
nu no dienas verodami Saules lektu un rietu,
varéja nonakt lidz visgarakajam laika pos-
mam, kas ritmiski atkartojas, t.i., gadam, un
nek|udigi noteikt, kad un cik ilgi ievérojamas
gadskartas svinibas.

Latviesu gadskartas svétes — Lieldienas,
Jani, Mikeli, Ziemassveétki, ko svin Saules
gada astronomiski svarigos punktos, — veido
pamatu latviesu senaijai laika skaiisanas sistemai.

Si laikskaites sistema, kas savas skaidribas
un vienkar3ibas dé| viegli iegauméjaoma bez
vzraksfita kalend@ra un neprasa gadskartgjus
parkartojumus vai sarezgitus aprékinus, ir izvei-
dota ka muzigais kalendars, kur gadskartas
notikumi paliek savas vietas nemainigi gadu
péc gada (garaja gada pieliekot vienu dienu
Lieldienam, paréjas svinamas dienas ar fo ne-
tiek izbiditas no savas vietas).

Astronomiskie gadalaiki nav pilnigi vie-
nada garuma (89-94 dienas), tadu senlatviedu
laikskaites sistema ar astonu laiku vienado
garumu (45 dienas x 8 laiki = 360 dienas)
gadskartu svinibu vieta gadu rituma nenojuka,
jo Lieldienas un Ziemassvétkus svingja vairakas
dienas (5 vai 6) arpus kartas. Ta mdsu senciem
vargja bit mozigais kalendars, kura dienas
nosaukums un notikumi nemaina savu vietu ga-
du no gada. /ZvD, 2003, Pavasaris (179),
Pielikums Latviska gadskarta/

Sis logiskais un vienkarsais senlatviesu ka-
lendars ir celts gaisma Grinu — Margera un
Maras — gramata Latviesu gads, gadskarta un
godi (Linkolna, 1983), taéu pat hipotézes li-
meni nav pieminéts Mitologijas enciklopédija
(Riga, 1994), kur latviedu senas laika skaitisa-
nas sistema tiek uzsvérta Méness loma, lai gan

pétijumi liecina, ka ménesis ka laika méra ap-
zim&jums atdkirtba no Méness ka debesu spi-
dekla apziméjuma paradas tikai 18. gadsimta
(tikai 12(!) dainas no vairakiem simtiem Me-
ness dainu runa par ménesi ka par laika vie-
nibu — vai tas vien jau nenorada uz to, ka i
laika mérvieniba ir ieviesta jaunakos laikos?):
Metat mani, metejini,
lidz Méne3am nemetat:
Ménesam asi ragi,
noraus manu vainadzinu.

LD 32284

Juonei$am justu auzu,

Meénesi i vardamuos;

Kaidi roksti Menesi,

taidi roksti jUstena. FS 370, 266, Preili

Nedaudz par Sauli ka kosmisku objektu

Kas to teica, kas redzeja,
Kad Saulite meita bija?
Meénestinis, tas redzeja,

Tas nojéma vainadzipu. LD 33810

ZVAIGZNOTA

DEBESS|

% Lidz PARADIZEI 3606 km

* Jau 184 CITPLANETAS
pie 149 2V,

* SAULES APTUMSUMS EGIPTE, TURCUA, LATVUA

* PIRMIE UZNEMUMI ar CCD MATRICU BALDONES RIEKSTUKALNA

* IZSLUDINATA PIETEIKSANAS KAUFMANA STTPENDLIAL:
www.lu.v/stipendijas/kaufmanis/index.html

Saules vainags - korona ar neapbrunotu aci
redzama tikai pilna Saules aptumsuma laika, t.i.,
kad Méness pilnigi aizsedz Sauli.
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Vispirms jauzsver, ka Saule ir vieniga
zvaigzne, kura patie3am ietekmé un nosaka
musu dzivi ka individa, ta visas cilveéces me-
rogda. Ta mums dod gan gaismu, gan silda,
gan faktiski ari baro, jo tiedi Saules izstarota
energija ir ta, kas nodrosina visas dzivas dabas
daudzveidigo ekosistemu funkciongdanu un to
sarezgito mijiedarbibu norises, kuru gaita ro-
das mums nepiecie$amie partikas produkti. Ari
parvietosanas, resp., fransports Joti liela méra
ir saisfits ar Saules darbibas gaita radusos fo-
silo degmaterialu izmanto$anu. So saistibu, gal-
venokart gan attieciba vz Saules siltumu un
gaismu, apjédza jau musu talie sendi un, ne-
spéjot rast §im paradibam racionalu skaidro-
jumu, biezi vien Sauli godingja un pieltdza

ka dievibu.

Saules struktura: kodols ar R, = 0.25 R un
T=15.5°10°K; radiativa zona - R_ =0, 86 R
konvektiva zona - R, _= 1 Rg; fotosfero = ble—
zums ap 500 km, temperoturo ap 5780 K;
Yy ap 10 000 km, tempe-
rattra mainds no apméram 4000 K (pie robe-
Zas ar fotosferu) lidz 15 000 K pie augsejas
robezas; koronas (ar neapbrunotu aci
redzama tikai pilna Saules aptumsuma
laika) temperatira ap 10¢ K.

Saules masa ir 1,99:10% g, vidgjais blivums
- 1,4 g/cm®, spozums jeb starjauda -
3,86°10% J/s. Pedgjais skaitlis izsaka, ka Saule
izstarojot ik sekundi zaudé ap 4,3 milj. tonnu
savas masas, kas veido 1,3°10™ tonnu/gada.
Divas reizes mazaku savas masas daju Saule
zaudé ari Saules véja d&l, kura rezultcta starp-
planéty_telpa tiek aizpusts ap 6°10' tonnu/
gada. So masas zudumu, var teikt “notievésa-
nas” de| samazinas ari Saules gravitafivas pie-
saistes speks, kas plangtas notur Saules tuvuma,
un tade| to orbitas pamazam, lai ari Joti leni,
attalings no Saules.

Viens no pagaju$a gadsimta zinatnes vislie-
lakajiem sasniegumiem (..) ir zvaigznu evo-
lGcijas teorijas izstradasana, kas mums |a-
vusi izprast ne tikai galvenos zvaigznés un ta-
tad ari Saulé ritosos procesus, bet ari daudzas
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citas ar vielas un energijas apriti kosmosa
saisfitas paradibas un likumsakaribas, nopemot
tam astrologu un citu magu uzklato mistisko
“meikapu jeb kultdrslani” un atklajot to patieso
vietu un lomu grandiozaja Visuma mehanisma
darbiba. /A. Balklavs-Grinhofs, 2002/

Si teorija, kuras pamatu veido uz sarezgitu
diferencialvienadojumu sistemu rising3anu bals-
fiti aprekini, moderna datortehnika un Saules
tuvums, kas lidz ar to |auj iegtt seviski precizus
novérojumu datus, ir devusi iesp&ju detalizéti
izskaitlot Saules dzives gajumu un likteni, sakot
no tas dzim3anas protosolaraja gazu-putek|u
makoni un beidzot ar tas léno un muZigo iz
dzidanu, nonakot balta pundura stadija, kuru
jau pamatoti varam uzskatit par Saules mirsti-
gajam atliekam.

Ko tad 3is fundamentalas teorijas gaisma
més Sodien zinam par Sauli un tas mozue

Ne vakar ta dienina,
Kad Saulite brute bij;
Tad Saulite brite bij,

Kad Zemite radijas. D 33869

ZVAIGZNOTA 2006
DEBESS iS58

* SOHO jau 10 GADUS * Vel DIVAS CITPLANETAS !’\'@RSO
IZSPIEGO SAULI L ‘ SAVAS ZVAIGZNES
< DISKU

Yy el UM ENERGUA
SARAUSTIS VISUMU?

* WIKIPEDIA - T
PASU VEIDOTA ENCIKEOPEDUA

Fielikuma: Grozimi zvaigipu karte

SOHO instrumentu ieguldijumu krasaina attélu
montaza izveidojis Stils Hills (Steele Hill).
NASA’s Goddard Space Flight Center
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ESA (Eiropas Kosmosa agentira) uzde-
vuma Eiropas ripniecibas uzbivetd Saules un
heliosféras observatorija SOHO (SOlar
and Heliospheric Observatory) 1995. gada
2. decembri tika ievadita ipada orbita ap Sauli,
lai ta rinkotu ap ta saukto pirmo Lagranza
punktu, kas atrodas apméram 1,5 milj. km
attaluma no Zemes un apméram 148 milj. km
talu no Saules, kur Saules un Zemes gravita-
cijas speki lidzsvarojas. No turienes SOHO
nepartraukti uzmana Sauli, katru dienu 24
stundas sttot majas attélu straumes par ak-
tivitatem Saules atmosfera. SOHO attéli jau
laikus bridina ari par vétram kosmiskaija telpa,
kas var ietekmét astronautus, pavadonus, ener-
gijas un sakaru sistemas uz Zemes. Saules vai-
naga plazmas izvirdumi (sk. vaku 4. |pp.) rei-
zém stiepjas talu Zemes virziena. Sis vétras
var sagraut sakaru un navigacijas iekartas, so-
bojat pavadonus un pat izraisit stravas partrau-
kumus.

Divpadsmit instrumenti uz kosmiska kuga,
kas peta Saules ieksgjo strukturu, plado Saules
atmosféru un Saules v&ju, no savas orbitas uz-
radijudi ari vairak neka 1000 komgtu.

Saules aktivas dzives ilgums péc 3a-
diem aprékiniem ir 12,37 miljardi gadu,
no kuriem jau nodzivoti ir 4,55 miljardi
gadu. Taéu tas nenozimg, ka cilvéces riciba
vél ir 7,82 miljardi gadu, lai izdomatu, ka
saglabaties $o nepieludzamo dabas likumu
darbinatajas dzirnas. Faktiski tas ir jgizdoma
vél daudz atrak, vismaz krietni lidz sarkana

SOHO/IASCO/EIT (ESA & NASA)

Un velreiz Rainis: SENATNE

/Talas noskanas zila vakara —
kop. rakstu s&jums, 51. lpp./

Tur burviga gaisma viss zaigo un laistas,
lk skana tur dziesmas un saskanas saistas;
Par plavam, par meziem tur meitenes ligo,
No kalna uz kalnu janugunis spigo;
Visapkart ka noslépums dromi gul sils;
Tur glazu kalns mirgo, tur Gdens pils;
Iz niedola naras saldsérigi smejas,
Un ménesnica tur laumas vij dejas;
Bez saulites vakara bari tur dzied,
Tie bargu kungu gaitas iet...
Bet melna ¢uska mal jura miltus,
Tos jaed bus tiem, kam vara un viltus;
Tur kara jaj balind — aust asinains rits,
Pret ienaidniekiem ass zobens trits,
Tad augia kaps pilskalns
iz senseniem laikiem,
Iz simtgadu miega caur dumiem un tvaikiem.
Dies saulite atkal triskrasaina:
Driz zila, driz zala, driz sarkana.

milza stadijas iesakumam, kuru Saule sasniegs
péc 6,4 miljardiem gadu. Saja bridi Saules
starjauda, salidzinot ar pasreizéjo, bis palie-
lingjusies 2,2 reizes, bet aprekini rada, ka,
Saules spozumam palielinoties 1,4 reizes, pil-
niba iztvaikos pasaules okeans, bet $adas sta-
riaudas, skaitot no musdienam, Saule sasniegs
jou péc 1,1 miljarda gadu.
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Tas nozimé, ka lielaka dala laika, kura
uz Zemes ir bijusi dzivibai labvéligi eksistences
apstakli, jau ir pagajusi un cilvéces riciba
faktiski ir vairs tikai ap miljards gadu, lai saga-
tavotos $im katastrofalajam dzives vides izmai-
nam.

1,1 miljards gadu, kas mus 3kir no batisku
izmainu sdkuma geosfera sakara ar evolucio-
naram parmainam Saules starojuma, protams,
ir milzigs un vél daudzu jo daudzu paaudzu
mierigu dzivi garantgjoss laika spridis. Tomér
jdapzinas, ka tas tomér ir galigs laika posms
un laiks skrien atri. Un tade| visai dabigs ir
jautgjums: vai ir jau 3odien redzamas kadas
optimisfiskas perspekfivas cilvécei pardzivot savas
dzimt@s zvaigznes nenovériamo galu? Atbilde ir
— principa jal Abstrahgjoties no daudziem un
ari Joti bitiskiem apstakliem, kas saisfiti ar pa-
Sas cilvéces dzivotgribu un dzivotprasmi, ir ja-
saka, ka gan zinatne kopuma, gan astronomi
atseviski jau 3odien strada pie 14, lai cilvéces
eksistenci nodroginatu pec iespéjas ilgaka laika
posma. Astronomi jau tagad ar pandkumiem
meklé jaunas zvaigznu sistemas ar apdzivo-
Sanai piemérotam planétam, uz kuram cilvéce
varétu parcelties gan dzives telpas meklgjumos,
gan savas Saules miza beigas, bet fiziki ar
ne mazakiem panakumiem risina 3adam celo-
jumam nepiecie3amas energijas un citas tehnis-

kas problemas. /A.Balklavs-Grinhofs, 2002/

Veres
o http://www.dainuskapis.lv/

ZVAIGZNOTA I

DEBESS

AIZSTAIAMS ATMOSFERU PETUUMOS

* VECAKAIS GAISA KUGIS -

« CTTPLANETAS - KARSTIE JUPTTERI
o Kas NOTICIS ar SEFTITO MASU PLEJADES?

» ASTEROIDS STEINS ki DIMANTS DERES[S!
» ZVAIGZENOTAS DERESS DESMITA PIECGADE

Fielikumi: ASTRONOMESKAIS KALENDARS 2008

Paradoksali, bet fakts: Zvaigznota Debess
(http://www.astr.lu.lv/zvd/, htto://www.lu.lv/
zvd/), kas 2008. gada rudeni nosvingja pus-
gadsimta jubileju, laika, kad valdija vispargja
rusifikdcija, sanéma PSRS Tautas saimniecibas
sasniegumu izstades bronzas medalu par siste-
matisku astronomijas un kosmonautikas zina-
$anu propagandu nacionalaja valoda (PSRS
Zinatnu akadémijas paviliona Kosmos galve-
nd ekspozicija Kosmiskie pétijumi un zindatnes
progress, 1982. gads). /ZvD, 1983, Rudens
(101), 30. lpp./

o Arturs Balklavs-Grinhofs. Referats Lucijas Garitas simtgadei veltitaja konference 16.V 2002.
Jazepa Vitola Latvijas Mizikas akademija (6 lpp., nepublicéts).

o Brastinu Ernests. Dievturu Cerokslis jeb Teoforu Katkisms tas ir senlatviedu dievestibas
apceréjums. — Latvijas Dievturu sadraudzes izdevums, Riga, Gramatu Draugs, 1932.

© Margers Grins, Mara Grina. Latvie3u gads, gadskarta un godi. — Riga, Everest, 1992.

o Janina Kursite. Latviedu folklora mitu spoguli. - Riga, Zinatne, 1996.

o Janina Kursite. Mitiskais folklora, literatura, maksla. — Riga, Zinatne, 1999.

o Irena Pundure, 2003. Paradies tu, Saulite... (par senlatviesu dienas un gada sadalijumu). -

http://www.liis.lv/astron/IE_version/Paradies/Saule.htm ~a
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MARSS TUVPLANA

JANIS JAUNBERGS

DESMIT INSTRUMENTI VIENA GROZA

Talaja 2003. gada, kad robotzondes Spirit
un Opportunity devas uz Marsu, vien lielakie
optimisti cergja, ka tas varétu aukstaja puteku
tuksnesi izdzivot vienu gadu, kur nu vél parlaist
veselas cetras Marsa ziemas, kad Saule vairs
nepacelas zenita un energijas tik tikko pietiek,
lai akumulatorus un elektroniku uzturétu virs
kritiskas -55 °C temperatiras. Jau toreiz brieda
iecere, ka nakamajam Marsa mobilim jabut
lielakam — tik lielam, lai pilniba izmantotu jau-
digas Atlas 5 neségjraketes spéju sufit trajekforija
uz Marsu veselas 3,6 tonnas derigas kravas.
Lielaks mobilis ir labaks, jo ta elekironikas no-
dalijums labak saglaba siltumu, turklat to var
aprikot ar radioizotopu termoelektrisko genera-
toru, kas instrumentus nepartraukti apgada ne
tikai ar elektrisko energiju, bet ari siltumu. Lie-
laks mobilis ir ari produktivaks, jo var nest vai-
rak zinatniskas aparaturas, ka ari tadas ierices,
kas mazakam mobilim ir par smagam, apjo-
migam vai teré parak daudz energijas. Vis-
beidzot, ka pieradija prakse, lielaks mobilis ir
ari politiski svarigaks un praktiski imtns pret
budZeta apcirpdanu atskiriba no mazakiem,
zemaka profila projektiem. Tie3am, par Mars
Science Laboratory (angl. — Marsa zinatniska
laboratorija) jeb Curiosity (angl. - zinatkare)
nosauktais mobilis no sakoté&jam 650 miljonu
dolaru budzeta prognozem 2003. gada ir
izaudzis nu jau lidz 2,3 miljardiem, sasniedzot
Cassini mérogu. Ar katru papildu asigngjumu
tas ir kluvis vél neaizskaramaks, jo uz 3o Marsa
izpétes flagmani gulstas veselas zinatnieku un
inZenieru paaudzes ceribas. Lai segtu naudas
parterinu Curiosity projekta, Marsa izpétes
budZets ir noplicinats lidz pat 2016. gadam,
un nakamais mobilis varétu sekot ne atrak ka

2018. gada.

No malas vérojot, nepiedien kritizét NASA
lémumu visus lidzek|us likt uz vienu tonnu sma-
go sesritenu robotu, 1a vietd, lai regulari izman-
totu jau izstradatas konstrukcijas. Pat ja risks
ir liels, tie$i jaunas tehnikas radidana ir vinu
stipra puse un nozimigakais arguments finan-
séjuma iegisanai. Tapéc japriecdjas, ka péc
divu gadu kavésanas Curiosity misija 3ogad
ir nonakusi lidz startam. Sa kuga “pasazieri”,
protams, ir zinatniskie instrumenti, kas veidoti
ta, lai aizpilditu bitiskus robus cilvéces izpratné
par Marsu, galvenokart tiedi sarezgitu un izcili
jutigu kimisko analizu cela. Saja raksta iepa-
Zisimies gan ar svarigakajiem, gan mazak infe-
resantajiem rikiem, ar ko 2012. gada Curiosity
robots ieradisies kada nogulumieZiem bagata
aizvesturiska ezera vai upes gulting, lai no
akmeniem izlobitu liecibas par Marsa senatni.

Aerocaulas sensori (saisinati — MEDLI)
pirmie saskarsies ar Marsa vidi, jau 100 km
augstuma. Katra ieieSana Marsa atmosfera ir
eksperiments, un ne katra reize ir veiksmiga.
Lai saprastu, cik biezu siltumaizsardzibas vairo-
gu buvét, vajadzigi ne tikai teorétiski modeli,
bet ari dati par iepriekigjo misiju nolaisanos
cauri aréjiem atmosferas slaniem, taja skaita
temperaturu, spiedienu un turbulenci kvélojoso
gazu straumé, kurai paklauta aerocaulas priek-
$&ja virsma. Atrums, ar kadu Curiosity sasniegs
Marsu, bus visai liels (6,1 km/s), jo Soreiz pla-
nétu stavoklis nav celojumam tik labveligs ka
Spirit un Opportunity misijam 2004. gada. Pie-
devam apardats ir gandriz tris reizes smagaks
par Viking un ta siltumaizsardzibas vairogs bus
paklauts seas reizes intensivakai siltuma plos-
mai neka Viking zondes, kas nolaidas no elip-
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Rito3as dalas montaza.

tiskas orbitas, nevis hiperboliska trajektorija no
Zemes. Visi Sie rekordi prasa ropigu dokumen-
tesanu, lai iegita informacija lautu pareizak
konstruet nako3as Marsa zondes, samazinat
Sibriza nedrosibas dikietas izturibas rezerves
un attiecigi palielinat nakotnes misiju derigo
kravu. Nolaidanas faze paredzets fiksét atmos-
feras spiedienu un temperaturu, ka ari vejus
dazada augstuma virs Marsa virsmas. Neliela
digitala kamera nolaisanas beigas uznems ari
simtiem krasainu fotografiju, péc kuram izsekot
nolai$anas celu un mobila precizo atradanas
vietu. Tomér tas, protams, bus tikai ievads is-
tajai zinatniskajai darbibai, kam kalpos vairaki
unikali, speciali 3ai misijai konstruéti instru-
menti.

Gazu hromatografs, masu spekiro-
metrs un lazera spektrometrs (Sample
Analysis at Mars jeb SAM) ir vissarezgitakais
Curiosity instruments un ir paredzéts gaistoso
vielu analizei, ar galveno merki atrast tiesi
organiskos savienojumus. Ta jutiba ir desmit
reizes augstaka neka salidzinosi vienkarsaka-
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jam Phoenix nolaizama aparata masu spekiro-
metram, tatad bus pietiekama, lai apstiprinatu
metana pédas atmosfera, kas pagaidam vél
tie$a veida nav pieraditas. Vel svarigaki bus
atmosféras metana un iezos atrodamo gaisto3o
vielu izotopu sastava mérijumi, lai secinatu, vai
tas radies nedzivas dabas procesos (ja '2C/
13C attieciba butu lidziga ka paréja Marsa
daba), vai ari tas ir bagatinats ar '2C, ko varétu
paveikt tikai dzivie organismi, pieméram, ieZos
mito$as bakierijas. Sperot vél vienu soli tuvak
dzivibas atkladanai, gaistosie organiskie savie-
nojumi, ja tadi no ieZiem tiks izdaliti, bus pak-
Jauti hiralajai gazu hromatografijai, kas radis,
vai molekulas ir optiski akfivas lidzigi vairumam
dzivibas molekulu, vai ari neakfivas, kadas ro-
das nedzivas dabas procesos. Sarezgitakas
molekulas varés ar kimisko reagentu vai kar-
se$anas palidzibu parveidot, lai atvieglotu to
analizi un iegitu precizakus datus par molekulu
strukttru.

Rentgena andlizes iekarta (Chemistry&
Mineralogy jeb CheMin) ir vérsta uz Marsa
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Divus mefrus gards robota rokas vingringjumi,
imitgjot darbu uz stavas nogazes.

JPL/NASA foto
mineralogijas izzinasanu izvéletaja nolaianas
vieta, kur gaidama ievérojama nogulumiezu
dazadiba, taja skaita mali, gipsis un varbit
pat kalkakmens. Spidinot rentgena staru cauri
samaltiem ieZu paraugiem, rentgena
fotokamera registres difrakcijas ainu,
kura Jaus skaidri atpazit svarigakos
mineralus. Rengena stars parauga ari-
dzan ierosinas zemakas energijas
rentgena starojumu (fluorescenci), kas
Jaus noteikt visu smago elementu sa-
turu.

Ultravioletas un redzamas
gaismas spektrometrs ar lazera
lielgabalu (Chemistry&Camera jeb
ChemCam) izskatas eksotisks un drau-
digs ierocis, ta¢u ta noluki ir pilnigi
miermiligi. Lai analizétu attalakus ak-
menus, bet ietaupitu laiku uz ilgsto-
Siem un preciziem manevriem, minia-
turs lazers $aus 14 milidZoulu infrasar-
kanas gaismas impulsus uz izvéleta-

jiem mérkiem, bet 11 cm diametra spogulteles-
kops uzivers iztvaicéto paraugu plazmas izsta-
roto gaismu, un ultravioletais spekirometrs ana-
lizés atomu un jonu emisijas linijas, nosakot
relativo koncentraciju tadiem elementiem ka
natrijs, kalijs, magnijs, kalcijs, dzelzs, aluminijs,
silicijs un titans. Diez vai 3is instruments saga-
das milzigus zinatniskus parsteigumus, tacu
varétu simtkartigi palielinat analizéto paraugu
skaitu un iegut statistiski nozimigu parskatu par
visu tuvuma atrodamo akmenu sastavu.
Neitronu detektors (Dynamic Albedo of
Neutrons jeb DAN) ir Krievijas zinatnieku pie-
nesums misijai, ar noltku péfit saistita ddens
saturu grunti lidz viena metra dzilumam. Lai
ari visas iesp&jamas nolaisanas vietas ir Marsa
tropiskaja zona, Spirit un Opportunity mobilu
instrumenti atklgja, ka dzelzs un kalcija sulfati
pat ekvatora tuvuma satur kristalos saistitu tde-
ni, un tas ir redzams ari pavadonu izdaritajos
mérijumos. Neitronu ierice lejup raidis vaju nei-
tronu starojumu, mérot fo atstarosanos no grunfi
esosajiem profoniem, un Curiosity parvieto-
$ands laika iegls grunts mitruma profilu.
Robota roka satur piecus mazakus instru-
mentus, kas paredzéti akmenu virsmas slipe-

Gatavo3ands Curiosity termoregulacijas, sistémas izme-
gingjumiem vakuuma kamera.

JPL/NASA foto
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Milzigas 4,5 metru diametra aerocaulas tapdana — rapigs roku darbs.

$anai, urb3anai, apskatei tuvplana un apsta-
rosanai ar alfa dalinam, kuras no dazadiem
kimiskajiem elementiem “atlec” ar raksturigu
enerdiju, ka ari ierosina rentgena fluorescenci.
Lidzigie APXS analizatori jau ir analiz&jusi
Marsa virsmu tris agrako misiju ietvaros un
Soreiz tiek ieklauti drizak ka standarts, ar ko
salidzinat jaunako instrumentu radijumus. Tie
ari ir ideali pieméroti mérijumu signalu uzkra-
$anai nakfi, kad Curiosity mobilis apstasies,
pieliekot robota roku kadam interesantam ak-
menim.

Foto un video kameras ir katra Marsa
mobila standarta ekipgjums, jo bez tam neva-
rétu orientéties un planot celu pa virsmu. Divas
kameras (15 gradu un 5 gradu redzeslauki)
ar divpadsmit filtru palidzibu veidos krasainus
1200x1200 pikselu attelus, kurus saglabas 8
gigabaitu atmina. Tiesa, attélu un jo ipasi video
44
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parraidi uz Zemi ierobeZos sakaru jauda, ta-
péc attélu raza no Curiosity bus visai lidziga
ka no tagadgjas Opportunity misijas — tikai
dazi desmiti attélu diena. Mobila operatoriem
uz Zemes bus iespéjas apskatfit visu attélu un
video samazinatas versijas, lai tad noradity,
kurus failus parraidit pilna izskirtspgja un ar
minimalu datu kompresiju.
Meteorologisko instrumentu kom-
plekts turpinas agrako Marsa izpétes aparatu
iesaktas meteorologisko novérojumu tradicijas,
visas Curiosity misijas laika ik stundu nomérot
gaisa un virsmas femperaturu, véja atrumu un
virzienu, ka ari ultraviolefa starojuma infensitati.
Nekustigajiem Viking aparatiem meteorologis-
kas stacijas turpinaja stradat ari péc tam, kad
kimiskas analizes iekartas bija izsmélusas so-
vas iespéjas. Lai ari Curiosity parvietosies un
analizés arvien jaunus akmenus, tomér pienaks
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laiks, kad ta smalkie instrumenti bis nolietoti,
mehanismi nodiludi vai puteklu iekileti, tadu
vienkarsie temperatiras sensori stradas, kamér
vien radioizotopu generators dos pietiekamu
jaudu. Vai tas bus péc 10, 15 vai 20 gadiem,
bet galu gala pienaks bridis, kad stradas vairs

tikai Sie termopari, turpinot parraidit uz Zemi
ikdienas pierakstus par Marsa cikloniem, pu-
tek|u v&tram un apgaismojuma apstakliem.

Saites:

Ja Curiosity parciefis celojumu un dzivos
uz Marsa ilgi, tad 2004. gada 3. janvaris
varétu klot par pedgjo dienu vesturg, kad uz
Marsa virsmas nebija nekadas robotu aktivi-
tates. Vairums no Curiosity sisttmam ir pietie-
kami universalas, lai tas kalpotu ari nakama-
jam NASA Marsa robotam, kura mérkis bis
paraugu kolekcijas veido3ana, ka ari palidzétu
uz Marsa nogadat nelielu raketi paraugu trans-
portam uz Zemi.

Marsa mobila Curiosity majas lapa: http://marsprogram.jpl.nasa.gov/msl/
Tehnisko problému un budZeta partérina analize: http://www.thespacereview.com/article/1319/1

Smagsvara aparatu bremzesanas Marsa atmosfera:

http://trs-new.jpl.nasa.gov/dspace/bitstream/2014,/39664/1/05-3869.pdf e




ATSKATOTIES PAGATNE

JANIS KAULING

LATVIJAS ASTRONOMIJAS BIEDRIBAS

OBSERVATORIJA SIGULDA

(Turpingjums, sakums ZvD 2010/ 11 Ziema (210), 48.-53. lpp.)

Lielais teleskops

Isi par teleskopa autoru. Blumbaha spogul-
teleskops un ta prieksteci. Teleskopa darbiba
Riga, tas problémas. ParcelSands uz Siguldu.
Paviljona bave un instrumenta montaza. Pirmie
novérojumi. Galvenie optiskie parametri. Teles-
kopa galvenie mezgli, to uzbive. Montéjuma
problémas. Darbibas beigas.

Te bus mazliet vieta atkal parcelties no Sigul-
das uz Rigu, kur tika kaldinati spozi panakumi
amatieru astronomisko instrumentu bave, ieve-
rojot gan pasa darba sareZgitibu, gan grifibas
dabit pat visvienkariakos materialus, kas jau-
naku paaudZu lasitajam varétu viest krietnu
izbrinu un pat zinGmu neticibu, jo vins ir pie-

Pie instrumenta ta autors. LAB arhiva foto
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M. Gaila buvétais 220 mm reflektors paviljona
Riga, Ventspils iela. LAB arhiva foto

radis, ka tikai iespgjams naudas trokums var
traucet kaut ko nopirkt vai izgatavot.

Instrumenta autors un izgatavo$anas darba
grupas vaditajs bija Mikelis Gailis (1918-
1979). Pec profesijas vin3 bija augsti kvalificats
elekiroiekartu inZenieris un lielu daju darba mo-
Za pavadija Latvenergo Augstsprieguma fiklos.
Izcilas praktika-mehanika iemanas, izpratne
par elekiroiekartam, akuratiba un, protams, mi-
lesfiba uz astronomiju bija tas pamats, uz ka
tapa divi unikali padu spekiem izgatavoti instru-
menti — sakotngji lieliskas kvalitates 220 mm
reflektors un velak — 500 mm reflektors, kas,
godinot izcila latviedu fizika un astronoma pie-
minu, ieguva Fri¢a Blumbaha vardu. Saisinati
biezi lietoja apzimé&jumu BST-500 — 500 mili-
metru Blumbaha spogulteleskops vai pat vien-
karsi BST.
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Riga 50. gadu beigas M. Gaila vadiba
tapa 220 mm Natona sistémas teleskops. Tas
bija tiem laikiem paliels amatieru instruments
ar klasisku konstrukciju — ekvatorialo monte-
jumu un slégtu tubusu. Instrumentu uzstadija ku-
polveida paviliong, kas atradas Ventspils iela
56/58. Sa instrumenta buves laika, darbiem
sokoties viegli un raiti un sanakot kvalitativam
produktam, radas doma par kaut ko grandio-
zu, tiem laikiem nebiju3u.
Ta jau ap 1959. gadu paradijas pirmas
500 mm teleskopa un ta paviljona skices. Tika
uzbiveta atbilstosa lieluma spogulu slipesanas
masina un ar VAGB Centralas padomes pali-
dzibu sadabita spogula sagatave — apméram
80 mm biezs vajadziga diametra stikla disks.
Spoguli izslipgja 1961./1962. gada. Kvo-
litafiva atstarojosa parklajuma uzkladana Lat-
vija tolaik nebija iespgjama, tade| spoguli veda
uz Krimu, kur Krimas Astrofizikas observatorijas
darbnicas to aluminizgja. Pats instruments uzba-
véts nepilnu tris gadu laika.
Teleskopa galvenie tehniskie parametri bija
sadi:
o galvena spogula diametrs — 505 mm,
o sistéma: maindma; galvenais fokuss un
Ntona fokuss — 2525 mm (taisnibas la-
bad jasaka, ka diagonalspogulis un ta
mezgls nekad netika izgatavoti). Kaseg-
rena fokuss — 9300 mm;

o sekundara spogula diametrs — 140 mm.

F. Blumbaha spogulteleskops
505/2525/9300

BST

VAGB Latvijas nodala
1964.9.

&

Pie teleskopa piestiprinata plaksnite ar nosau-
kumu un optiskas shemas galvenajiem parametriem:
galvend spogula diametru, galvena un Kasegréna
fokusa attalumu.

LAB arhiva materiali

124f zim. dd — deklinaciju ass, ss — stundu ass.

Liektas kolonnas montéjuma shéma.

No Zaggers A. Vispariga astronomija. —
Riga, 1940, 128. Ipp.

Montéjumam tika izraudzits rets variants,
t.s. liekta kolonna, principa diezgan piemérots
$ada veida teleskopam, tacu vélak liela mera
bija piedzivoto neveiksmiju célonis.

Riga instruments darbojas no 1965. lidz
1970. gadam. 1971. gada to demontgja un
parveda uz Siguldu. Péc paviliona bives un
instrumenta montazas tas, kaut ari ierobeZota
veida, atsaka funkcionét 1974. gada ziema.

Teleskopa atradanas vieta Sigulda (10 m
péc Google Earth):

0 57°09'39,87" Z pl.

0 24°50'57,04" A gar.

© h=99 m péc Google Earth; péc

topogratfijas h=98,3 m.

Tubusa konstrukcija bija valgja - sedstraina
ferma, kas sastavéja no vairakiem kopa saskrd-
vétiem posmiem. Pasi posmi bija pa dalai knie-
deti, pa dalai — metinati. Konstrukcijas mate-
rigls bija 50 mm profila lenkdzelZi — gandriz
vai vienigais pieejamais variants. Par tadu luk-
susu ka aluminija caurules vai profili pat sapnot
nebija jegas. Tubusa lielais svars (kopa ar
spoguli un spogula kompensacijas mezgla pret-
svariem — ap 250 kg) radija lielas problemas
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Teleskopa spogula dala. Pa kreisi redzama gida
okulara dala. Tai blakus pa labi — parbidamie balan-
séSanas atsvari. Vidg, prieksplana — deklinaciju ass
bremzes un gidé3anas rokturi, pa labi — meklétais.

LAB arhiva materiali

mont&juma balansé$ana un piedzinas kvalitate,
ko ta ari isti nekad neizdevas parvarét. Pats
monolitais spogulis sver gandriz 40 kg, tadu
musdienu materiali un konstrug$anas panémie-
ni Jautu visai teleskopa kustigajai dalai ieklau-
ties 100-120 kg robezas, kameér tolaik ta svéra
pari par pustonnu!

“Miera stavokli” galveno spoguli aizsarga-
ja se$u skarda sektoru aizvars.

Sekundarais spogulis vai galvena fokusa
mezgls izvietojas iekarinata, nospriegota krus-
ta, ko vargja aksiali parvietot pa tubusu, lai
fotoplate bitu aptuveni fokalaja plakné vai ari
spogulis pareizaja vieta. Galvena fokusa (vai
sekundara spogula) mezgla justedanu veica ar
masivas caurulveida skroves palidzibu.

Teleskopa stafivs bija kolonna liektas, no
terauda lenkiem metinatas konsoles veida, ku-
ras gala atradas polaras ass atbalsta gulnis.
Stativam bija miksta 5 mm bieza aluminija
skarda ap3uvums, un ta iek$puse izvietojas po-
laras ass piedzinas motori un mehanisms,
ieskaitot samera neliela diametra (ap 250 mm)
bronzas gliemezzobratu. Savukart deklinaciju
ass bija iestiprinata uz polarai asij gala eso3a
masiva, lieta cilindriskas formas ¢uguna bloka.
Pie deklinaciju ass izvietojas ari smalko kusfibu
skrove ar bremzi; kardanparvadi $os mezglus
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savienoja ar vadibas rokturiem tubusa spogula
gala.

Deklinaciju ass galos bija piestiprinatas di-
vas paralélas sviras. To viena gala atradas tu-
buss, bet otra — masivi Euguna pretsvari.

Viss instruments bija akurdti krasots ar baltu
emaljas krasu.

Teleskops un ta mezgli redzami vairakos 3eit
pievienotos attélos.

Polaras ass piedzinas mehanisms bija ieve-
ribas cienigs ar konstrukcijas originalitati. Elek-
triska vadiba vargja notikt tiklab no izolétas
apardtu telpas, ka ari no pults pie pasa teles-
kopa.

Aparatu telpa atradas statnis ar trim galve-
najam dalam: vadibas releju bloku, frekvendu
generatoru un piedzinas bloku. Reguléjams
lampu konstrukcijas generators formgja 36,1
Hz frekvences mainstravu (nesamérojams pe-
riods ar 50 Hz, lai mazinatu tikla frekvences
iespaidu). Generéto frekvenci, ko izmantoja

Teleskopa kopskats péc ta uzstadisanas Riga.
LAB arhiva materidli
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Motori vadibas statni. Pa labi augsa - sinhronais
motors, vidd — reduktors, pa labi apakia - selsins.
No Maslovskis A. Fr. Blumbaha 500 mm spo-
gulteleskops atkal stradal - AK 1976, 158. Ipp.

sinhrona motora' darbinasanai, nelielas robe-
2as varéja mainit, 1ada veida veicot gidesanu
pa rektascensiju. Sinhronais motors bija meha-
niski savienots ar selsinu linijas? pirmo masinu.
Talak pagrieziena lepka signals pa vadiem
nondca pie ofra selsina, kas atradas teleskopa
stafiva un bija sajugts ar attiecigu reduktoru
polaras ass grieSands piedzinai.

Uzstadot teleskopu Sigulda, sakotngji bija
doma polaro asi griezt ar tie$u sinhrona motora
piedzinu, barojot to no pusvaditaju generatora,
ko vieglak atsaistit no elekiroapgades tikla

! Specialas konstrukcijas mainstravas elekiro-
dzingjs, ka rofacijas frekvence atrodas preciza sas-
kana ar barojo3a sprieguma frekvenci.

2Selsinu paris ir specidlas konstrukcijas elektris-
kas masinas, kas ir sajiogtas elekiriski un, pagriezot
vienas masinas asi, ofras ass precizi atkdrto pirmas
pagriesanos.

ietekmes un ari vadit. Tomér gan mehanisku,
gan elektronikas grufibu d&| no $is idejas
atteicas un atjaunoja veco konstrukciju.

Sigulda instruments darbojas no 1974. lidz
80. gadu vidum - par to talak.

Teleskopa liktenis

Teleskopa ierasands. Paviljona bave un in-
strumenta montaza. Pirma gaisma un novéro-
jumi. Cipa par gaitu un lidzsvaru. Monté&jums
nav pilnvérfigi atdzivingms. .. Mazie astrografi.
Nojauksana.

1971. gada Blumbaha teleskops tatad par-
célas vz Siguldu, jo Riga tam atrasties vairs
nebija iespgjams. Bet tam vél dazus gadus na-
cas pavadit izjaukta veida observatorijas no-
likiavu $kuniSos. Ka tika minéts, ta gada vasara
jau bija sagatavota vieta betongsanas darbiem

P. Rozenbergs Blumbaha teleskopa paviljona
bivdarbos. 1972. g. LAB arhiva foto
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Raksta autors parbauda astrografa piedzinas
mehanismu. 1973. g. julijs. J.Vosa foto

un vélak rudeni tie ari tika paveikti. Pamats un
teleskopo balsta bloks dabtja ka nakas “no-
staveties”, bet nakamaija vasara sakas paviljo-
na bive. PotelcohesJ Mieza, L. Smita, P. Ro-
zenbergaq, |. Plata, A. Maslovska un M. Dirika
pulém, rudenim nakot, paviljons jau bija zem
jumta. Pirmo reizi nopietnakos darbos iesaisti-
jas ari raksta autors.

Te jaizsaka pateiciba ZA Baldones Radio-
astrofizikas observatorijai, kas 3ai vajadzibai
atdeva kokmateridlus no dazam tas feritorija

Ergla Gamma 1993. g. Blumbaha paviljons ar

atbiditu jumtu. Priek3plana D. Bekers. I Vilka foto
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Ergla Delta 1994. g. Paviljona jumta atvérsana.
1.Vilka foto
nojauktam bovem.

Paviljons bija uz lentveida betona pamata
novietota koka karkasa buve ar atbidamu skar-
da jumtu uz koka karkasa. Jumts bidijas pa
sliedém, un ta parvietodanai bija vajadzigs so-
méra liels speks. Tapéc 3ai vajadzibai izman-
toja virvju trisi.

Teleskopa telpas izméri bija 5x5 m, tai
blakus atradas 5x2 m liela aparatiras telpa,
bet gala velak piebuvéja nelielu noliktavu.

Pats instruments balsfijas uz 12 mm diamet-
ra skrovem, kas dzili iebetonétas 1,5 x1,5 x1,5
m, t.i., 3,375 m® vai ap 10 t smaga betona
bloka.

Balstoties tikai uz entuziastiem un vinu valas-
briziem, darbi neritgja tik atri, cik gribétos, un
pasa instrumenta montaza sakas tikai nakama-
ja, 1973. gada. Daudzi zimgjumi un shemas
tomeér nebija tik skaidras, ka gribétos. Daudzas
detalas glabasanas laika bija cietusas no mit-
ruma un rusas. Ta, pieméram, deklinaciju ass
vitnes nacas firit ar smalko viliti un smil§papiry,
jo lielie M75x4 uzgriezni bija pamatigi iert-
séjudi. Dalgji tiesi 3is apstaklis velak |oti apgri-
tingja vienmérigas teleskopa gaitas iegidanu.
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Teleskops péc uzstadisanas Sigulda, 1974. g. Redzama galvenaja fokusa uzstadita kasete 9x12 cm

fotoplatem. Pa labi — astrokamera ar objektivu Industar-3.

Lidz ziemai tomér daudz kas jau bija padarits,
un 1974. gada janvari amatieru grupa ar J.
Vosu, M. Auzinu (tagadgjo LU rektoru) un rak-
sta autoru sastava ieguva “pirmo gaismu”.
Galvenaija fokusa izdevas nofotografet Ménesi.
9x12 cm ORWO stikla fotoplates tika affisfitas
turpat novérotaju majina. Dazas pat bija atzis-
tamas par veiksmigam. Diemzél $ie uznémumi
nav saglabajusies.

Megingjumi nofotografét tai laika redzamo
Kohouteka kométu nebija veiksmigi, jo seko-
$anas mehanisms nestradaja ka nakas un fo
kaut cik noregulet izdevas tikai 1974. gada
vasara.

Vairaki nakamie gadi pagdija cina ar va-
dibas mehanisma kaprizém. Korozijas skartie
gultni un slidvirsmas radija lielu berzi un trau-
c&ja vienmerigu griedanos. Lield masa un mon-
tejuma sarezgita konfiguracija teleskopa lidz-
svaro$anu padarija arkarfigi grotu. Turklat tas
bija jadara péc katras sikakas izmainas. Ne-
laime bija ari konstrukcijas kluda, kuras dé|

LAB arhiva materiali

noteiktas pozicijas tubusa pretsvaru “kepas”
keras aiz kolonnas.

Neraugoties uz to, 3ai laika izdevas iegut
dazu labu vertigu novérojumu, galvenokart
kometas (piem., Vesta kometa) un asteroidi —
(1) Ceres, (8) Flora, (15) Eunomia, (433) Eros,
(471) Papagena un citas, pilns Méness ap-
tumsums 1982. gada 9. janvari.

Fotografédana galvenaija fokusa bija neérta
un ne vienmér mérktieciga, tapéc teleskops
“apauga” ar mazakiem instrumentiem — astro-
kameram, kas bija izveidotas uz aerofotoob-
iektivu (Industar-3, Industar-52, Uran-16) bazes.

1980. gada galvenais spogulis Krima iegu-
va jaunu aluminizé&jumu. 1981. gada rudeni
paviljona uzstadija ari V. Gedrovica un autora
izgatavoto laika dienesta iekartu, kura vasara
tika izmantota pilna Saules aptumsuma nove-
rojumos Sibirija, Kopjevas ciema.

Par Blumbaha spogulteleskopu, ta bavi un
atjauno$anu nolasits referats VIl amatieru te-
leskopbives kolokvija Maskava (M. Dirikis,
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Astrokamera ar atvértu objekfivu.

L. Zags, A. Rudzinskis, I. Leinerts).

Ap to laiku nonacam pie atzinas, ka gal-
vend novérojumu dala notiek nevis ar pasu BST-
500, bet ar ta tubusam piemontétajiem mao-
zajiem instrumentiem. Gaitas reguléanas gro-
fibas, fotografeésanas neértiba, pastaviga vajo-
dziba péc pinkerigas lidzsvarosanas — tas viss
lielo teleskopu darija gandriz neizmantojamu.
Lai fotografésana ar mazajam kameram bty
értaka, tika pienemts smags lémums masivo
tubusu dalgji demontét, nonemot spogula un
galvena fokusa posmus un atstajot vienigi vi-
dgjo dalu. Pie tas pastavigi bija pievienotas
1-2 astrokameras.

1988. gada Biedriba ieguva lielisky,
LOMO izgatavotu 130 mm refraktoru. Tas bija
naves spriedums BST-500. Atlikuso montgjuma
dalu nojauca, bet tas vietd uzstadija jauno
instrumentu, par kuru debess spidek|u demon-
stré$anai bija griti iedomaties ko labaku. In-
struments bija piemérojams ari fotografédanai.

No veca instrumenta elektriskas un meha-
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Ergla Gamma 1993. g. Skats Blumbaha feles-
kopa paviljona. Redzams 130 mm refraktors.

I. Vilka foto
niskas dalas nekas laga izmantojams vairs
nebija. Taéu optiska dala ir ripigi saglabata.
Galvenais spogulis, kam atkal atjaunots alumi-
nizéjums, glabajas Kuldiga pie viena no musu
labakajiem teleskopu buvetajiem J. Karklina,
bet hiperboliskais spogulis — pie autora, un tie
abi gaida labakus laikus. Ir idejas. ..

(Nobeigums sekos)
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KOSMOSA TEMA MAKSLA

JEkABS STRAUSS

VISUMA TEMA FILATELIJA

(12. turpindjums)

CIOLKOVSZKI) URALLOMAS TERVE -1903

@NoyTA

NEREDZAMAS FRONTES CINITAJI

Parasti JauZu pratos un atminds paliek kos-
monautu, astronautu un taikonautu veiktie darbi
kosmosa — lidojumu ilguma rekordi un sarezgi-
fiba, ipasi izdevusies eksperimenti un dazadas
sensacijas. Viniem ir savi fani, par viniem uz-
nem filmas, raksta gramatas un infereséjas pre-
ses izdevumi. Viniem velta pieminas medalas
un filatelijas materialus. Viniem tiek skalas gavi-
les, sajusma, apbrina, ziedi un ari skaudiba.
Bet tie, kas 3os lidojumus sagatavoja un nodro-
§inaja, biezi palika un paliek it ka éna. Ja vi-
niem ari tiek dala no sajusmas un publicitates,
tad tas viss diemzel ir daudz klusak, mierigak,
latentdk... Protams, to varétu izskaidrot ar kat-
ras kosmosa lielvalsts ieturéto, ari pamatoto
slepenibu trakaja konkurences cing, tomér bez
zinatnieku darba neviens kosmosa iekaro3anas

/

i)
CCCPINK

[TOYTA

varonis lidz $im nav spéjis lidot izplatijuma.
Tapéc Soreiz parunasim par viniem — rake3bu-
ves idejas autoriem un pionieriem, musdienu
kosmosa kugu inZenieriem un konstruktoriem
un visiem tiem, kas ir piedalijusies 3aja gruta-
ja un plasakas publikas acim sléptaja darba.

No neatminamiem laikiem cilveku pratus ir
nodarbingijusi doma par lidojumiem. Lai atce-
ramies cilvéces vesturi, kad homo sapiens pir-
mo reizi sameistaroja lidojumam nepiecieda-
mos rikus — sparnus, gaisa balonus, lidmasinas,
raketes un visbeidzot reali lidojosus ZMP, KK
un OS. Tiedi ar rakedu radiSanas idejam un
primitivakajiem eksperimentiem més sastopa-
mies jau 10.-12. gs. Kina un Indija. Vakar-
eiropa pirmie $adi eksperimenti notika jau 13.
gs. beigas, bet Krievija - 17. gs.
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H.N. KUBANBMUY

nom cccrlO

Miugexe npesapwamie cousn Mecra nasmaves

Ka jau ieprieksgjas nodalas tika
uzsverts, praktiskas kosmonautikas pa-
mata ir tiei rakesbives sasniegumi
militaram vajadzibam. 19. gs. Krievija
ar §im idejam aizravas inZenieris, ari
revolucionarais narodniks N. Kibal&i¢s
(1853-1881). Vins izstradaja pirma
reakfiva lidaparata projektu.

Tikai 20. gs. sakuma tika likti teorétiskie
pamati musdienu kosmonautikai. Par pirmo ied-
vesmas avotu un dzingjspeku pasaules zinat-
niekiem kluva K. Ciolkovska (1857-1935) -
krievu un PSRS zinatnieka, izgudrotaja un kos-
monautikas pamatlicéja 1903. gada saktais
darbs Pasaules telpu pétisana ar
reaktivam iericém.
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Velak kosmonautikas teorétisko problemu
risinG3ana jau piedalijas vesela plejade ta lai-
ka izcilo pratu — F. Canders, J. Kondratjuks un
. Me3erskis (PSRS), R. Eno-Peliri (Francija), V.
Hofmans un H. Oberts (Vacija) u.c. Sis idejas
ta parnéma zinatnieku un interesentu pratus,
ka 20. gs. 20.-30. gados radas daudzas ar
modernas kosmonautikas affistibu saisfitas bied-
ribas un organizacijas — Starpplanétu cejojumu
pétisanas biedriba (1924. g., PSRS), Vacu
starpplanétu biedriba (1927), Amerikanu rake-
$u biedriba (1930), Britu starpplanétu biedriba
(1933) u.c.

Nepagaija ilgs laiks, kad zinatieku palini
vainagojas ar pirmajiem panakumiem. ASV
zinatnieks R. Godards 1926. g. 16. marta
pirmo reizi pasaulé izméginaja lidojuma raketi
ar 3kidra kurinama rake$dzingju (RD). Lidojums
ilga 2,55 12,5 m augstuma.

DEBESS: 2011. GADA VASARA



PSRS 3adi ekspe-
rimenti rake3bives
tehnika sakas 1921. g. Gazdinamiskaja labo-
ratorija. Tos veica tadi zinatnieki ka V. Artem-
jevs, V. Glusko, I. Kleimjanovs un N. Tiho-
mirovs. Vini veica eksperimentus rakes3avinu,
elektrotermisko RD un citu lidzigu projektu ie-
tvaros. 1929. g. 3eit tika veikti eksperimenti
ar raketem, kurds izmantoja ne tikai elekiro-
termisko, bet jau 3kidra kurinama RD.

Savukart Reakfivas kustibas péfisanas grupa
(1931) stradaja F. Canders, S. Korolovs un
M. Tihonravovs, kuri radija pirmas bezdimu
pulvera un 3kidra kuringma raketes.

F. Canders (1887-1933) varétu ipasi inte-
reset Latvijas iedzivotajus un filatelistus, jo 3is
izcilais zinatnieks ir dzimis un studgjis Riga.
Ari vins tiek uzskatits par rakedbuves pionieri.
1930.-1933. g. F. Canders izveidoja PSRS pir-
mos reaktivos dzin&jus OR-1 un OR-2, kas dar-
bojas ar 3kidro degvielu. Vina vadiba ir radita

ari viena no pirmajam pa-
domju raketem GIRD-X ar
skidra kurinama RD.

1933. g. abas pétnieciskas strukiuras apvie-
nojas un izveidojas Reakfivais zinatniski pétnie-
ciskais institats, no kura 1939. g. atdalijas gru-
pa, ko pazist ka Eksperimentalo konstruktoru
biroju GDI-OKB, kur kops 1947 . g. ir izstradati
visi PSRS 3kidra kurinama RD.

Ari Vacija nesnauda. 20. gs. 30. gados
$aja joma nozimigus pétijumus un eksperimen-
tus veica vacu zinatnieki M. Valjg, E. Zengers
un V. fon Brauns, kura vadiba tika radita balli-
stiska rakete V2. Sis raketes lidojums sasniedza
mérki 250-300 km talu. 1944. g. Vacija §is

raketes izmantoja militaras operacijas.

NO1A CCCP

Pec fasistiskas Vacijas sagraves PSRS par-
néma lieldko daju V. fon Brauna rakesu tehni-
kas izstradnu. Pats Brauns ar savu grupu pa-
devas sabiedrotajiem un kluva par ASV rake$-
buves vaditaju, kas stradaja militaras raked-
bives un praktiskas kosmonautikas joma. Bet
PSRS praktiskas kosmonautikas pamati tika
izveidoti S. Korolova vadiba.
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Sergejs Korolovs (1907-1966) - izcilakais
ta laika PSRS rakesu un citas kosmosa tehnikas
konstruktors, praktiskas kosmonautikas pamat-
licgjs. Vina vadiba konstruétas ballistiskas un
geofiziskas raketes, nesgjraketes, pilotéjamie
KK Vostok un Voshod, daudzi ZMP Kosmos,
pirmas ASS Zond utt. Vina vadiba pirmo reizi
pasaulé ir istenota ZMP palaidana un cilvéka
lidojums kosmosa. Stalina laika arestéts (1938)
par kaitniecibu un ieklauts saraksta nosausanai
(sarakstu vizéjis Stalins, Molotovs, Vorosilovs,
Kaganoviés), velak apzelots (1944) un pilniba
attaisnots (1957).

Vispirms tika radits Kosmiskais rakesu kom-
plekss ZMP palaidanai. No ta orbita ap Zemi
tika ievaditi vairaki automatiski vadami kosmis-
kie lidaparati, vélak ari KK Vostok un Voshod,
ASS Luna, Zond un Venera. Svariga teorétiska
un praktiska nozime bija PSRS zinatnieku B.
Petrova un N. Pilugina darbiem, kuros ir izstra-
datas kusfigu objektu — ZMP un KK nesgjrakesu
automatiskas vadibas sistemas.
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Nozimigu ieguldijumu kosmonautikas affisti-
ba devusi ari G. Babakina, V. Barming, V.
Glugko, A. Isajeva, M. Jangela, M. Keldisa,
A. Krosberga u.c. vaditie konstruktoru kolekfivi.

Protams, pasaules kosmonautikas pionie-
riem tikai sapnos vargja radities tadi panakumi,
ko cilvéce piedzivoja 20. gs. ofraja pusé. PSRS
ar Vostok, Voshod, Sojuz, Buran, OS utt. un
ASV ar Mercury, Gemini, Apollo, Space Shuttle
u.c. lidojumiem parspéja visu ceréto. Par to,
ka senais cilvéces sapnis par lidojumiem izpla-
fijuma ir piepik
dijies, var pa-
teikties gan kos-
monavutikas
celmlauZiem,
gan visiem ge-
nialajiem mo-
dernas Visuma
iekaro$anas teh-
nikas raditajiem
— zinatniekiem,
konstruktoriem,
inZenieriem u.c.
specialistiem un
tehniskajiem
darbiniekiem.
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Tiesi tapéc ari filatelijas materialos — past-
markas, aploksnés, pastkartés un atklatnes —
ir svarigi radit un popularizet 3os izcilos cilve-
kus un vinu darbus. Tas aizrauj un iedvesmo

visus domajo3os, nemierpilnos un kaut ko sa-

sniegt gribosos |audis — tai skaita jauno paau-
dzi, kas ir lielo darbu turpinataji nakotné.
Turpmak vél jeb nobeigums sekos

ISUMA 7& ISUMA 7 ISUMA Z& ISUMA Z& ISUMA 7& ISUMA Z& ISUMA

Daugénu alas - garakas alas Baltija

G. Enina atklatas X alas pie Salacas upes
(lejpus Mazsalacas), kuru istais nosaukums ir
Daugénu alas (péc tuvéjo maju varda), -
garakas un lielakas dabiskas alas (sk. vaku 3.
lpp.) ne vien Latvija, bet ari visa Baltija. Alu
planu izveide milzigu darbu ir ieguldijusi ari
daudzi citi Dabas retumu kratuves biedri, to-
starp ari 3o rindu autors, kas ir apkopoijis datus
un izveidojis 3o alu un tuvéjas apkartnes vis-
aptverodu karti, kur bez pasu alu sika un de-
talizéta plana ir pievienoti ari apkartgjo objektu
siki plani. Nosaukumi ir aizgiti no pasa Enina
dotajiem vardiem un apzim&jumiem.

Dazas rindkopas no G. Enina raksta X alu
noslépums gandriz atklats:

"Kapéc X? Tapec, ka briniskigs un vien-
reizéjs bija cilveka neskartas pazemes eju un
avotu pluduma skaistums. Es grib&ju fo nosar-
gat. Noslept un saglabat. Saviem paligiem liku
apsolit, ka vini nevienam neteiks, kur atrodas
fantastiskas alas. Tomer paligu bija |oti daudz
un noslépuma atklajums parak vilinoss.

Tagad X alu un to krastu romantika jau
zudusi. Apkartne virs Daugénu klinfim izbra-
data un pieméslota. Zudusas sudrabotas ddens

perlites alas sienas. Siksparnu skaits alas
daudzkart samazingjies. Zudusi briniskigi do-
bas skaistuma zimé&jumu veidoli, kas tagad
sasméreti ar nesapratigu personu 3kibi, greizi
ieSnabtiem vardiem.

Musu senéi alas uzskafija par svétam. Ka
butu, ja jUs Sodien uz baznicas sienas vai
altara méginatu uzraksfit savu vardu?!

[]

Vérojumi liecina, ka §is alas, neskatoties uz
saviem lielajiem izmériem, nav Joti vecas —
viens lidz divi gadu tukstosi. Par Latvijas visbri-
numainakajam alam nav zingma neviena tei-
ka, neviens nostasts. Sis alas izveidojuias bez
velnu un raganu palidzibas. Pati daba saga-
tavojusi jauku brinumu paslepen, nevienam
nemanot un nezinot.” /2, 44. lpp./

Vairak informacijas par §im alam atrodams
Gunta Enina rakstos:

1. “Mana muza lielakais brinums” (Zurnals
Latvija — Baltijas Valsts, 1990. g. rudens izde-
vuma 3.numurs),

2. zurnala Majas Viesis 2011. g. Nr.
4(439) publikacija “X alu noslepums gandriz
atklats” (41.-44. lpp.). Imants Jurgtis
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In memoriam

Kas var zvaigznes izskaitit, kas Ménesi aiztecéte

Kas var manu dvéseliti pie Dievina aizrunat?

LD 27603-0

ASTROFIZIKE DR.PHYS. ZENTA ALKSNE

29.VIIl 1928.

Sa gada 6.marta rita Valmierd savas maias
nepamodas Zenta Alksne, dzimusi Riga
1928. g. 29. augusta. Valsts emeriteta zinat-
niece (2006), Zvaigznotas Debess lasitajiem
pazistama autore kop$ pirma 3@ izdevuma
laidiena 1958. gada rudent.

Zenta Alksne (dzim. Petersone), viena no
nedaudzajiem zinatniekiem Latvija ar astrono-
mes diplomu, péc astronomijas specialitates
likvide3anas (1951) Latvijas Valsts universitate
$o diplomu ieguvusi M. Lomonosova Maskavas
Valsts universitate (MVU) 1952. gada. Absol-
véjot MVU, tiesi vinu izraudzija turpmakam
zinGtniskam darbam visaugstaka presfiza PSRS
astronomiskaija iestads — P. Sternberga Valsts
Astronomijas institita, tacu jauna specidliste
atgriezas Riga, lai 1953. gada pavasari saktu
stradat LPSR Zinatu akadémijas (ZA) Fizikas
institta Astronomijas sekfora, kuru vadija Janis
lkaunieks. Te vina iesaistijas oglekla zvaigznu
kusfibu péfijumos, balstoties uz $o zvaigznu
koordinatu mérijumiem. Velak, kad Baldones
Riekstukalna izveidojas novérodanas baze un
ZA Astrofizikas laboratorija (1958), kas par-
tapa par ZA Radioastrofizikas observatoriju
(1967), Z. Alksne pievérsas 3o zvaigznu foto-
metrijai un spektroskopijai.

No visam Latvijas astronomém Zenta Alksne
ir sasniegusi visvairak. Ar pamatigu pétijumu
par oglekla zvaigzném A6corntoTHbie Benyu-
Hbl 1 pacnpeneneHve B [anakTvke yriepos-
Hbix 38é34 zindtniskais grads ieguts (1970)
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Maskava. Tam sekoja monografija Oglekja
zvaigznes (krievu valoda, 1971), kuras lidz
autors ir J. lkaunieks un par ko tika pieskirta
LPSR Zinatnu akadémijas Prezidija pirma pre-
mija. Pirms 40 gadiem ZvD (1971, Vasara
(52), 54. Ipp.) pirms monografijas klaja nak-
$anas |. Daube rakstija: “Kopgjo darbu pa3a
sakuma partrauca J. lkaunieka priekslaiciga
nave, un Z. Alksnei nacas to veikt vienai. [..]
Taija tiks apskatiti visi oglekla Zvaigznu péfijumu
aspekti un ietverti daudzi pasu autoru orlglnolo
pafijumu rezultati. Sadai monogrofl|0| ir liela

Dezuranta posteni Laika dlenesta 1952. gcdo
decembri Maskavas Valsts universitates Sternberga
Astronomijas institota.

Foto no ZvD, 2003, Vasara (180), 33. Ipp.
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LUAI Astrofizikas observatorijas 60. gadskartas
sarikojuma laika Baldones Riekstukalna 2006. gada
jOnij Foto: M. Gills

zinatniska verfiba. Pasreiz ta ir |oti aktuala, jo
lidziga darba pasaules astronomijas literatira
nav.” Sis darbs 1981. gada ir partulkots anglu
valoda (Carbon Stars) ASV, kas liecina par
pasaules méroga atzinibu. Kopa ar dzives-
biedru Andreju Alksni par oglekla zvaigzném
ir iznakusas vél divas monografijas (1983,
lidzautoros ari Uldis Dzervitis, tulkota ASY —
Properties of Galactic Carbon Stars, 1991, -
un YrnepogHble 3B€3abl B obnactu Jlebenn,
1988). 1986. gada apbalvota ar PSRS Aug-
stakas Padomes Prezidija medalu 3a Tpygosoe
oTAn4me.

Zenta Alksne kopa ar lidzstradniekiem at-
klgjusi vairak neka 300 jaunu oglekla zvaigznu
(sk. Baldones Riekstukalna atklato oglekla

zvaigznu katalogs Strasburgas (Francija) CDS
majas lapa http://cdsarc.u-strasbg.fr/cats/
lll.htx: (l/140) Carbon stars from Baldone
telescope (Alksne+ 1987) (BC)). Vinas darbs
ari ir pamata tam, ka péc IAU (Infernational
Astronomical Union) 177 . simpozija The Car-
bon Star Phenomenon (Antalja, Turcija) 1996.
gada Latvijas astronomiem tika uzticéta Vis-
paréja Galaktikas oglekla zvaigznu kataloga
CGCS parraudziba, kas ari paslaik ir LUAI
Astrofizikas observatorijas darbibas lauka.

Divu popularzingtnisku gramatu Laika méri-
$ana un skaitisana (1955) un Aukstas zvaigz-
nes (1974) autore, ik numura lidz pat Zvaigz-
notas Debess 2010/11. gada ziemas laidie-
nam ir bijusi Z. Alksnes raksti — pedgja laika
akfivi piedalijusies satura bagatinadana gan
par galaktiku veido$anas un attistibas jautdju-
miem, gan par citplanétu meklédanas rezulta-
tiem. Paldies vinai par jaundko astronomijas
un kosmonautikas sasniegumu neiztriksto3u
atspogulosanu zurnala lappusés!

Starptautiskas astronomijas savienibas IAU
biedre (1979-1989). Latvijas Astronomijas
biedribas (LAB) biedre (1947-1993), par ipasu
ieguldijumu oglekla zvaigznu pétnieciba un
astronomijas popularizeésana apbalvota (2008)
ar LAB Jana lkaunieka medalu.

Zentai Alksnei daramais darbs ir bijis svéts.
Un ne vien astronomija, bet ari veidojot un
kopjot krasno puku darzu ap Smidta teleskopa
paviljonu, pildot ZA Radioastrofizikas observa-
torijas zinatniskas sekrefares u.c. pienakumus.
Vinas aizieana ir sapigs zaudg&jums ne tikai
piederigajiem, bet ari smags trieciens Latvijas
jau t@ mazajai astronomu saimei, neatgustams
zaudéjums ZvaigZnotajai Debesij. Zentas Alks-
nes darbigais nesavtigais muzs lai kalpo par
paraugu jaunajai zindtnieku paaudzeil

Sk. vairgk no Daube J. Astrofizikei Zentai
Alksnei — jubileja. — ZvD, 1998, Vasara (160),
45.-46. lpp., ari Alksne Z. Mans muzs astro-
nomija. — ZvD, 2003, Vasara (180), 30.-36.
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FOTONIKA IR DZIMUSI ZVAIGZNES

Fotonika ir zinatnes un tehnologiju joma,
kas saisfita ar fotoniem, to generaciju, regis-
traciju un izmanto$anu. MUsdiends vards foto-
nika tiek lietots saturiski lofi ietilpiga jeédziena
apzimé&$anai, analogiski ka nanozingtnes, na-
notehnologijas, biotehnologijas utt. Sisdienas
zinatnu konteksta fotonika ir tiesi saisfita ar
kvantu optiku un optoelektroniku. Turprefi teh-
nologiska aspekia tas vésture saknojas optika,
spekiroskopija un citos ar gaismas izmantodanu
saistitos virzienos. Fotonikas nozimibu izcili
uzskatami ir raksturojis bijusais Apvienotas Ka-
ralistes zinGtnes un inovaciju valsts parlamen-
tarais sekretars (UK, Lord Sainsbury of Turville)
2006. gada 13. julija, rungjot par is valsts
fotonikas strategiju’ “... the impact of photo-
nics in the 21+ century will be as significant
as electronics was in the 20", or steam in the
19h..." (fotonika 21. gadsimta bus tik-
pat nozimiga ka elektronika 20. gad-
simta vai tvaika dzingji 19. gadsimta).

Eiropas Savieniba ir izveidota tehnologiska
platforma Photonics 21. Lasot tas vadibas past-
tito pétijumu, ta piektaja lappusé atrodam ES
Komisares Vivianas Redingas (Viviane Reding)
atgadinajumu?. Fotonikas globala tirgus ap-
joms 2006.-2008. gada tiek vertets 230 mil-
jardu dolaru apjoma, prognozes 2012.-2015.

gadam ir 480 miljardi dolaru. Tatad vidgjais
pieaugums 8% gada. Paradoksali, bet nav
parsteidzosi (ja nem véra “metodes”, ko lieto,
zindtniskas metodologijas trokumu zinatnes
stratégiska planosana Latvija, un “foresight”
vispar ir tikai “svedvards”), ka vards fotonika
nav atrodams neviend Latvijas zindtnes strate-
giska dokumenta.

Vienlaicigi cilveku un sabiedribas valoda
nereti doming sareZgiti termini sarezgitas domu
un teikumu struktdras, aiz kuram tiek nosléptas
pavirsas zinasanas un neizpratne par pamat-
lietam. Piemérs tam ir ari jédziena fotons lieto-
$ana, ko liela dala to cilveku, kas ir “laimigi
aizmirsudi” pat vidusskolas kursu, nesaista ar
vardu gaisma. Taja pasa laika, domajot ale-
goriski, t&laini un vienlaicigi zinatnes terminos,
atrodam, ka, sakot ar piedzim3anas bridi, cil-
veka miza visvairak emociju, informacijas un
zinG$anu atnes fotonu plusmas, t.i., redzamas
gaismas stari un siltuma starojums. Savukart
rentgena staru kali ir Javusi arstiem saprast dau-
dzu slimibu bitibu un kop3 to atkladanas vairak
neka pirms gadsimta ir neskaitamas reizes
palidzgjusi arstet slimibas un pat glabusi cilveku
dzivibas. Partulkojot aristokrata popularizéto
ikdienas valoda — 21. gadsimts bds gaismas
gadsimts.

' PHOTONICS: A UK STRATEGY FOR SUCCESS www.berr.gov.uk/files/file39193.pdf.

www.dti.gov.uk/.../ukphotonicsstrategy.

2 PHOTONICS 21 (http://www.photonics21.org/). Photonics in Europe. Economic Impact, Dr.Arnold

Meyer, 2007, p. 64 (autora tulkojums):

© Fotonikas sektors Eiropa nodarbina 246 000 cilveku, neskaitot pakartoti nodarbinatos. Vairak neka
5000 kompainiju ir iesaisfitas fotonikas produkcijas razo3ana, un liela skaitliska parsvara ir mazie un

vidgjie uznémumi.

o Eiropai pieder 19% no pasaules fotonikas sekfora razosanas jaudam un ta ir priekigala tados galvenajos
sektoros ka apgaismo3ana, mérinstrumenti, automatiskas novéro$anas sistémas, medicinas tehnologijas,
dzivibas zindtnes, optiskie instrumenti un sistemas ari aizsardziba un drosiba. Sajas jomas Eiropas

dala globalaja tirgd ir no 25 lidz pat 45%.

o Péfijums rada, ka no 2008. lidz 2015. gadam pasaules fotonikas produktu tirgus augs par 7,6% gada.
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Turpinot nedaudz filozofiska gaisotng, ir
vérts atgadinat visparzinamo. Tikai totalitaru
rezimu (r.sk. “elites” diktatoru) parvalditas val-
stis cilveka zinkare un akadémiska briviba ka
tas izpausmes forma netiek cienitas ka pamat-
vérfibas. Turprefi demokratiskas valstis un ari
Eiropas Savienibas zinatnes un tehnologiju po-
litika paradas aizvien jauni politiski instrumenti
un ilglaicigas stratégijas, kas o pamatvertibu
kopsanai paver aizvien jaunas un inovativas
finan3u iespéjas.

Latvijas zinatnes vésture tagad varés lepo-
ties ar faktu, ka, spitéjot merkantilas konjunk-
turas politikai, Latvijas zinatnieku sabiedriba
ir apliecingjusi, ka tikai zinatkare un izzinas
mekleéjumi, kas “nejauj nakfis mierigi gulet”
saviefojuma ar izmisigu cinu par zinatnieka
tiestbam nodarboties ar to, kas tiesi vinam ir
svarigs, dod progresa iesp&jas zindtnei un pie-
nesumu sabiedribas labklgjibai. Ir dzili simbo-
liski, ka pasreiz negaiditi zinatnes avangarda
Latvija ir nokjuvusi ta saucamo klasisko un vés-
turiski tukstosiem gadu vecu zinatu parstaviji:
astronomi, geodézisti, optiki un spektroskopisti,
kurus dazi Latvijas “zinatnes strategi” jau saka
"noraksfit” lidzigi ka gramatvezi vecas labo-
ratoriju iekartas. Bija vajadzigs tikai piemérots
gadijums un nodoklu maksataju nauda, lai po-
stfitu attiecigu stratégiski konceptualu péfijumu
"klasesbiedra” konsultantfirmai, kas paradity,
cik daudz nodokju maksataju naudas tiktu ie-
taupits.

|zpratne par tuvako apkartni un orientgsa-
nds zvaigznotaja debesi zinatkariem homo
sapiens to véstures ritausma deva praktisku lo-
bumu, bet varaviksne vienmér bija atgading-
jums par nezinGmo, neizprasto un solija jaunat
klasmes gandarijumus. Te ari meklgjami pirm-
sakumi minétajam zinGtném un to bagdtajai
tukstodgadu vésturei pasaulé un ari Latvija. To
pienesums transdisciplinarajai tautsaimniecibas
jomai, ko musdienigi sauc par fotoniku, ir Joti
nozimigs. Savukart zinatkare un profesionala
spifiba bija 1a, kas ir saglabajusi 3is zingtnes

Latvijai ar visaugstaka limena kapacitati, neska-
toties uz izteikti nelabveligo gaisotni un leEmumu
pienémeju ignoranci.

S.g. 31. marta no Briseles tika sanemta zi-
na, ka projekta pieteikums Nr. 285912 kon-
kursam FP7-REGPOT-2011-1 ar akronimu FO-
TONIKALY, ko pieteica LU Atomfizikas un
spektroskopijas, LU Astronomijas un LU
Geodezijas un geoinformatikas institotu
izveidota asociacija FOTONIKALLV, vairak ne-
ka 290 projektu konkurencé ir ierindots 2. vieta
starp 7 citiem projektiem, kas ari ir sangmusi
visaugstako novértgjumy, t.i., 15 punktus no
15 iesp&jamiem. Finans&juma pietiek tikai 20
izciliem projektiem ar vértgjumu ne zemaku ka
14,5 punkii, t.sk. Polijai 5, Griekijai 4, Spanijai
2 un vairgkam citam valstim pa vienam. Sis
projekts stiprinas fotonikas jomu Latvija, lai
nakotné par Latvijas varédanu atkal stastitu
sasniegumi, kas giti ar fotoniku saistitas zinat
nés gan mikropasaulg, gan biosfera, gan kos-
mosa. Ka zinams, musdienu fotoniku balstosam
zinatném Latvija un Riga ir iespaidiga vesture
un projekta korporafivais uzdevums ir konso-
lidet fotonikas joma strada@josas zinatnes un ari
mazo un vidéjo uznémumu spékus kopigam
izaugsmes procesam Latvija, iesp&ju robezas
sadarbojoties ar abam kaiminzemem Baltija
un, balstoties uz lielu skaitu partneribu, ar izci-
lam zingtniskam grupam Eiropas Savieniba un
pasaulé. Tik augstu novertgjumu bija iesp&jams
sanemt tikai tapéc, ka projekta autoru kolek-
fivam nebija problému faktologiski apliecinat,
ka pétniecibai un ari tehnologijam, ko tagad
vieno fotonikas joma, ir gandriz gadsimtu gara
musdienu zindtnes vésture Latvija, Riga un ari
konkrétos instititos. Vienlaicigi bija iespgjams
pieradit, ka ir izdevies saglabat triju institGtu
laboratorijas un nodalas, kuras ir konsolidéts
miljonus vérts intelektualais kapitals, kas ietver
sevi cilvekresursus, prasmes, eksperimentalas
iekartas un ari paslaik “iesaldetas” ierices un
materiglus, ko iesp&jams turpinat izmantot fi-
nansidli labvéligos apstaklos. Asociacijas friju
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instititu 5 nodalam un 4 laboratorijam ka pro-
jekta pieteicgjiem bija argumentéti mérki savu
pétniecibas virzienu intensifikacijai gan funda-
mentalo péfijumu joma, gan tehnologiju joma
ar iespgjamiem radikali jauniem “know-how”.
Projekta konkursa FP7-REGPOT-201 1-1 nosaci-
jumi neprasija projektu pieteicgjiem ielikt savus
pétijumu planus Latvijas zinatnes konkursiem
tik milajas “Prokrusta gultas”. Prioritdate bija
akadémiska briviba un pétniecibas plani ar
aftiecigu zinatnisku argumentaciju. Projektus
vértgja, vispirms individuali neklatiengé un péc
tam sandkot kopa Briselg, 3-5 augsta limena
ekspertu komandas no zinatnieku sabiedribas
visa Eiropa. Notikusa konkursa ekspertu pilns
saraksts tiks publicéts $a gada laika.
Komisijas ierédniem 3aja procesa saturiski
nebija tiesibu iejaukties. Vini atbild par labve-
ligu darba vidi ekspertiem un vértesanas pro-
cesa logistiku. Ikvienam ir iespgja detalas iepo-
zities ar 3@ konkursa noteikumiem, izmantojot
ES Septitas ietvara programmas majas lapu®.
Sai raksta publicesanas bridi tikai kads ménesis

bus palicis lidz konkursa FP7-REGPOT-2012-1
noteikumu publicéanai 2011. g. 20. jdlija.
Sis panakums ir ari visas Latvijas zinatnes sai-
mes pandkums. Tas stiprings ne tikai fotonikas,
bet ari visas zindtnes lomu Latvijas saimniecis-
kaja dzive, un asociacijas FOTONIKALV triju
institdtu apméram 100 cilveku lielajam un pers-
pekfiva augosajam zinatnieku kolektivam ir
iespéja un ari pienakums stradat Latvijas zinat-
nes atjaunotnei un izaugsmei, parspéejot tas
robeZlinijas, ar ko Latvijas zindtne un ari friju
instititu zinatnieki varéja lepoties pirms kadiem
20 gadiem. FOTONIKALV kolekiivs ar 3o kon-
kréto panakumu ir apliecingjis savu gatavibu
stradat un stradas So mérku labad. Projekta
komanda ar 3o sasniegumu ir demonstré&jusi
savu patriotismu un atbildibu par valsti, un
naciondla méroga pielikts plecs noteikti var dot
batisku papildu sinenergiju. Projekta komanda,

neskatoties uz skarbo negafivo aizvadito gadu
pieredzi, Soreiz optimistiski cer, ka atradisies
pietiekosi daudz gudru projekta atbalstitaju
starp lémumu pienéméjiem gan LU, gan valsti,
kas ieklausisies, un tie bUs vairakuma par tiem,
kuri vienmér zina, kas zinatniekiem ir vajo-
dzigs, rezultatda, dodot “gudrus” padomus un
pienemot attiecigus lémumus, liek sprungulus
celd un neveiksmés vienmér vaino zinatniekus.
Si projekta uzrakstisanas veiksmiga piere-
dze var noderét par pamatu, lai vél kadi stipri
instittti Latvija méginatu to atkartot. Projekta
komanda ar prieku ir gatava sniegt konsulta-
cijas un palidzigu roku eventualiem pretenden-
tiem. Magnetohidrodinamikai, farmacijai, dzi-
vibas zinGtném, materialu zinGtném un iespé-
jami vél dazam jomam Latvija, kam ir attiecigi
ilga zinatnu vésture un ari musdieniga kapa-
citate ar izciliem zinatniekiem Latvija un emi-
gracija, lai cerétu uz $ada veida panakumiem
gaidamaja FP7 konkursa un eventudli ari na-
kamas letvara programmas konkursos.
Projekts paredz: repatriét vai rekrutét no
arzemem 14 izcilus zinatniekus, t.sk. 2 habili-
tetos doktorus un 2 Marijas Kiri stipendiatus;
nodrodinat personala apmainu ar 10 strategis-
kiem partneriem — izciliem zinatniskiem instito-
tiem ES*; finansét mérktiecigus aparaturas un
materialu pirkumus konkrétu laboratoriju un
grupu konkrétiem un aktualiem eksperimentiem
triju instittu zinatniskas grupds. lzmantot
147 000 EUR, lai veicinatu aktivitates un
sadarbibu ar fotoniku saistitu uznémumu grupa
vis@s tris Baltijas valstis. Tiks izveidots Rigas
Fotonikas centrs Vecrigas visapdzivotakaia iela
- Skinu 4. "Varas” merkantilismam par prieku
var plebllst ka projekta darba pienemtie 14
izcilie zinatnieki nodoklos vien trijos gados sa-
maksas ap 500 000 EUR un tas ir gandriz
divreiz vairak par minéto tris instititu bazes
finans&juma summu kops ta ieviedanas briza.
Eksperimentalo iekartu modernizacijai un mate-

3 Community Research and Development Information Service — http://cordis.europa.eu/
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rialu iepirkumiem aktualam, ikdienas zinatnis-
kam darbam tiks izmantoti vairak neka viens
miljons EUR. Projekta kopapjoms ir mazliet pari
4 milj. EUR, un Eiropas Komisijas ieguldijums
tuvu 3,8 milj. EUR. Starpiba ir triju institdtu
bezskaidras naudas ieguldijuma vertéjums dar-
ba vides nodro3ina3anai projekta realizacijas
laika. Projektam bis savs atsevisks konts ko-
mercbanka. Eiropas Komisijas maksajumi ie-
naks divos periodos 18 ménedu garuma un ka
neliels nosleguma maksajums. Par komercban-
ka glabato, projekta izmanto$anu gaido$o nau-
du banka Eiropas Komisijai maksas interesu
procentus.

Projekta pieteikums kopa uzraksfits uz 201
lpp., no kuram 102 ir projekta argumentacija
ar “the state-ofthe-art” aprakstu, projekta mér-
kiem un 7 darba pake$u uzdevumu detalizétu
izklastu. Pargjas 100 lpp. aiznem 13 pielikumi,
t.sk.: institdtu zinatnisko publikaciju saraksts pe-
dgjos 8 gados; realizéto vai esodo projektu so-
raksts; rekrutgjamo zinatnieku CV un aplieci-
najumi stradat projektos; apliecingjumi no stra-
tegiskas partneribas instititiem par gatavibu
padzilinatai sadarbibai, projekta risku analize;
projekta planoto zinatnisko konferencu sa-

raksts.

Isa popularzinatniska raksta nav vietas pre-
cizam atstastam par projekta daudzajam akti-
vitatém un uzdevumiem, ko izpildis aptuveni
100 cilveku esodais friju institutu asociacijas
persondls plus 14 projekia rekrutétie vai repa-
trietie zinatnieki. Labu ieskatu par projekta
koncepciju un misiju sniedz projekta shematisks
atspogulojums zim., kas tika izmantots projekta
pieteikuma un tamdg| $aja raksta netiek tulkots.
Taja ar nelielu pieptli var izteloties, kads bus
projekta pienesums nacionalo mérku sasnieg-
$anai, kas paraditi shematiski ziméjuma centra.
Vienlaicigi ziméjums rada, ka projekts, balsto-
ties uz stratégiskajam partneribam, pozicioné-
sies Eiropas vienota zinatnes telpa. Sadarbiba
notiks ar 10 strategiskiem partneriem un ari
ar vél vismaz 10 zinatniskiem institatiem, bals-
toties gan uz esodiem kontaktiem, gan uz ie-
cerém ndkotnei. Saja gadijuma ipasi ir atzi-
mé&jama eventuala sadarbiba ar Fraunhofera
biedribas institutu sistemu un inovaciju pétnie-
cibai Karlsrge®, kur projekta iespgjama perso-
nala apmainas ietvaros bis iespéjams macities
$a institita pieredzi strategiska planosana un
tehnologiju forsaita metodés. Turklat ir jGatzi-

4 Associdacijas FOTONIKA-LV institttu stratégiski svarigi sadarbibas partneri FP7 projekic FOTONIKA-

LV:

o Institute of Environmental Physics, University of Bremen, Germany, www.iup.uni-bremen.de

© Max Planck Institute of Quantum Optics, Munich, Germany, www.mpq.mpg.de/~haensch/

o Laboratory for Atmospheric and Climate Science, CSICJJCCM, Toledo, Spain, www.ciac.jccm-csic.es/
© Geo Forschungs Zentrum, Potsdam, Germany, www.gfz-potsdam.de;

© The Finnish Geodetic Institute, Finland www.fgi.fi/i

© lund Laser Centre, Lund University, Sweden, http://www-llc.fysik.lth.se/
© Laser Research Centre, Vilnius University, (VU [RC), Lithuania, http://www.lasercenter.vu.lt/
© University of Kaiserslautern, Germany, www.physik.uni-kl.de/bergmann/

o Institute of Biomedical Engineering, Linképing University, Sweden, http://www.imt.liu.se/index.en.html
o Institute for Low Temperature Plasma Physics at Ernst Moritz Arndt University in Greifswald, Germany
www.uni-greifswald.de/

5 The Fraunhofer Institute for Systems and Innovation Research ISI (ISI ttp://www.isi.fraunhofer.de/) —
Fraunhofera biedriba un tas institdti ir lielaka uz lietisko pétniecibu orientéta zinatniska asociacija. Pe-
tnieciba tiek mérktiecigi virzita cilveku vajadzibu virziend: veseliba, drosiba, sakari, energija un vide. Ta
rezultatd zindtnieku un ievieséju darbs tie3d veida apmierina dzives vajadzibas. Ir radosi, uzlabo teh-
nologijas, izstrada paraugus, uzlabo mefodes un tehnologijas - Tsi sakot, veido nakotni: www.Fraunhofer.de.
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Zim. FP7-REGPOT-2011-1 projekta un asocidcijas FOTONIKA-LY koncepta un misijas grafiska ilustracija,
kas rada nacionalo un Eiropas vienotdas zinatnes telpas vajadzibu un intere3u mijiedarbibu un projekta
lomu stratégisko sadarbibu intensitates un dazadibas pieauguma ilglaiciga veicingsana. Svariga ir
FOTONIKA-LV institutu saikne ar mazajiem un vidgjiem uznémumiem fotonikas joma. Tas rezultata atbil-
stodas zindtnes politikas un naciondlo resursu un Struktarfondu atbalsta mérktiecigas izmanto3anas gadijuma
$ai Latvijas uznéméju grupai tiek nodro3inatas iespgjas lietiskiem kontaktiem ar Joti stipriem zindtnes centriem
ES, t.sk. ar zim&juma redzamajiem 10 stratggiskiem partneriem, un vél vismaz ar 10 citiem, kur sadarbiba

ir vajadziga un ir attiecigi izaugsmes plani.

mé&, ka friju institttu asociacija FOTONIKALV
tika izveidota jau 2010. g. 24. aprili, balsto-
ties uz vairaku iepriekdgjo gadu sadarbibas
pieredzi starp tas nodalam un laboratorijam
un jau minéto arzemiu stratégisko partneru in-
teresi vienlaicigi sadarboties ar vairakam gru-
pam asocidcijas institttos. Lidzas $im, pagai-
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dam lielakajam projektam, asociacijas planos
ir citu projektu realizacija, gan pildot ES letvara
programmu, gan Eiropas Kosmosa agentiras,
gan iespéjami ari Eiropas lielas industrijas
zinatnes pasitijumus. Sis panakums noteikti bus
arguments par labu nakamo projektu konku-
rétspéejai.
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Paireiz ir sekmigi saktas kontrakta noslég-
$anas sarunas ar Eiropas Komisiju. Attieciga
liguma parakstiana ir paredzéta $a gada rude-
ni. Projekta realizaciju tiek planots sakt 2012.
gada 1. februari, kas jau tika paredzéts pro-
jekta pieteikuma. Lidzas kontraktsarunam aso-
ciacijas kolektivs ir vienojies par arkartas pie-
pali un darbiem, kas japaveic 2011. gada,
jo situacija ir kardinali mainijusies. Ta ir kar-
t8ja, padaizliedziga arkartas piepile ndkotnes
vajadzibu varda. Pirms & panakuma ar slikti
apmaksatu darbu un nereti ar brivpratigu dar-
bu vajadzgja nepartraukti aizstavét tiesibas
pastavét asocidcijas zinatnisko grupu kopta-
jiem pétniecibas virzieniem un zingtniskajam
inferesém, ka ari argumentét to perspektivas,
strategiski planojot sasniedzamus izaugsmes
mérkus un neatsakoties no riska izvirzit lielus
mérkus. Jau, sakot 3o lielo mérku projektu, bija
skaidrs, ka pangkumu varbitiba nebus lielaka
par 7%. Tomér lielus mérkus sasniedz tikai tie,
kas tos skaidri nosprauz, un nekad nesasniedz
tie, kas par tiem nedoma. Lidz ar to $ogad mu-
su liela projekta pirmsstarta gada atkal ir vajo-
dziga pasaizliedziba, ievérojot fo, ka liela dala
zinatnieku kolekfiva darbinieku sanem nozélo-
jami mazas algas sakara ar radikali apcirpto
bazes finanséjumu no valsts budzeta puses, LU
papildus uzliktam nodevam bazes finansgju-
mam un ari bez nopietniem argumentiem par-
traukto LZP grantu LU Astronomijas institatam
2011. gada un Baldones Astrofizikas obser-
vatorijas mérkfinans&jumu pirms paris gadiem.

Sobrid vairak vai mazak skaidri ir ieziméti
darbi, kas talak ir detalizéjami atsevisku grupu
un ari zinatnieku individualos planos. 2011.
gada cela karte 10 punktu programmai ir 3ada,

un ta prasa vairak neka astonu stundu darba

dienu®:

1) eso3o infelektudlo un eksperimentalo resursu
inventarizacija, sakarto$ana un aktualizaci-
jo;

2) cilveku resursu mobilizacija, zinatnisko gru-
pu zinatnieku individualo darba un zinatnis-
kas karjeras planu pamatmetu iezimédana
vismaz 5 gadu perspekfivai;

3) telpu sakartodana elementara limeni atbil-
stodi projekta planotam norisém;

4) telpu kosmétiskais remonts un darba vietu
iekartodana;

5) telpu rekonstrukcija un parkartosana un
perspekfivie_plani; 3

6) iespgjama Skinu 4 un Skinu 2 maju funk-
cionala apvieno$ana, veidojot FOTONIKA-
LV nacionalas nozimes centru Rigas intelek-
tualaja un vesturiskaja centrg;

7) papildu finan3u resursu piesaiste nacionala
[imeni:

0 2011. gada bazes finansgjuma delegeio-
na friju institttu riciba bez LU starpnieci-
bas;

o strukttrfondu resursu specifisks pieprasi-
jums institGtu zinatniskas infrastruktoras un
telpu sakartodanai;

o LZP granta un Baldones Astrofizikas obser-
vatorijas infrastrukturas mérkfinanséjuma
atgusana LU Astronomijas institdtam;

8) papildu finan3u un cilveku resursu piesaiste
transnaciondla limeni:

o konsolidet FOTONIKA-LV projektu sagata-
vosanas darba grupu;

o sagatavosanas FP/-PEOPLE-201 1-IRSES
projekta izpildei (iesniegts konkursam
2011. gada 17. martd) vai atkartotai ie-
sniegsanai;

¢ Autoram, neskatoties uz lielo dzives pieredzi, nav gadijies lasit par ierici vai birokratijas masinu, kas
spétu ieslegt zinatieku smadzenes tikai uz 8 stundu darba dienu un 5 dienu darba ned&lu. Ar zinatniekiem
nav problému, bet, lai Latvijas valsts budzets spétu atri atdot “politiku” de| darba laika terésanas “blakus
darbos” uzkratos paradus, pédgjiem ir jasak stradat bez atlidzibas dienam un naktim. Gan tiem, kas ir
pie varas, gan tiem, kurus ievéles, ja esosie netiks gala. Latvijai nav ceribu sasniegt affisfito valstu particibas
[imeni bez virsstundu darba ar augstu razigumu. Pie asas konkurences pieradusajai zinatnes saimei tas
sen ir skaidrs. Politikiem ir jarada piemérs, lai citds tautsaimniecibas jomas ari ta domatu.
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o sagatavot pieteikumu FP7-PEOPLE-2012-
IAPP konkursam;

o sagatavot vienu vai vairakus pieteikumus
FP7-PEOPLE-201 1-lIF konkursam, t.i., no
arpus ES ienako3o stipendiatu piesaistei;

o pieteikties lidzdalibai projektu konsorcijos
FP7 konkursiem, kuri tiks izsludinati 2011.
gada 20. julijg;

o meklet iespgjas piesaistit Eiropas Zinatnes
padomes granty,s jau sakot ar $& gada
konkursiem:

* ERC StG izsludinas 20. jlija ar terminu nov.-
dec.;

* ERC AdG izsludinas rudeni ar terminu 2012.
gada marts-aprilis;

9) akfiva konkurence par studentu piesaisti
asocidcijai un specializacijai fotonikas vir-
ziend ar attiecigi ilglaicigiem karjeras pla-
niem;

10) FOTONIKA-LV juridiska statusa sakarto-
$ana un fas acimredzama akita vajadziba
$adu apstakju pec:

o vienkar$ota 3a projekta kontrakta noslég-
$anas procedira;

o daudz augstaks pretenziju limenis vz na-
cionala budzZeta bazes finanséjumu;

@ daudz augstaks prefenziju limenis uz ES
struktorfondu grantiem, uz ko padreizéja
statusa jau nav bijis iesp&jams pretendét;

@ daudz nozimigaks statuss, startgjot FP7 un
ari FP8 konkursos un uznemoties koordi-
natora lomu;

@ nenoliedzama prieksrociba sadarbiba ar
razotajiem Latvija un ES, it ipasi sledzot
kontraktus par lietiskiem péfijumiem ar lie-
lam firmam fotonikas sektora, kuru apjoms
botu mérams miljonos, jo nevienam ne
Latvij@, ne Grzemeés nav noslépums Latvijas
Universitates birokratiskais konservativisms
un ir neiespéjami argumentéeti garantet pa-
stfitajam, ka asociacija FOTONIKA-LY iz-

pildamajam lietisko pétijumu projektam LU

vadiba neuzliks birokratijas bremzes un
ieksgjo nodevu slogu;
o solids statuss partneribai tehnologiskaija

platforma FOTONIKA21 un ari sagaida-
maijai ES Joint Tehnology undertaking.

Nosledzot 3o rakstu par asociaciju FOTO-
NIKALV veidojoso instititu izcilo panakumu,
kas nodrodina agrak nebijuias izaugsmes ie-
spéjas, ir japasaka paldies daudziem izciliem
zinatniekiem un ari visiem kolégiem, kuru vairs
nav musu vidy, bet kas ir gadiem stradajusi
aftiecig@s jomas, veidojusi zinatieku grupas,
laboratorijas, astronomiskas observatorijas un
ari minétos fris institGtus. Tas ir labakais piene-
sums, ko més ka audzekni un darba rezultatu
mantinieki vargjam dot — nodrosinat, lai vinu
darba rezultati konsolidéjas talakai izaugsmei.
Rakstos varam lasit, ka Latvija vards fotonika
ir lietots” jau pirms vairak neka 35 gadiem un
par to ir rakstijusi Latvijas zinatnes vésture labi
zinami cilveki. Ir laba sakrifiba, ka vinu studenti
gatavojas pacelt péc finanséjuma apjoma un
ar saturiski lielako Eiropas Savienibas letvara
programmu izpildes projektu Latvija.

Visu triju instititu zinatnisko darbinieku ko-
lektivs atbilstosi labas vadibas prakses pieme-
riem aizvien vél cer, ka asociacijas FOTO-
NIKA-LV pasu spekiem sasniegtais panakums,
kas bez noradem no “augiam” konsolidé spe-
kus un rosina strukturalas parmainas zinatnes
un tehnologiju sektora, rosinas atbildigos par
zinatnes izaugsmi Latvija uz 3agdam domam un
darbibam: “Ir |oti svarigi tik lielu Eiropas Savie-
nibas nodok|u maksatdju ieguldijumu konkréta
virziena Latvijas zinatnes un tehnologiju sektora
savietot ar iesp&jami precizu un vajadzigu
naciondla limena politisku un finansialu atbals-
tu, lai rezultati naktu iesp&jami atrak un $a vir-
ziena izaugsme butu labs piemérs visam zi-
natnes un fehnologiju sektoram valsti.” e

7 Eiduss J., Silips E. Fotonika. — |zdevnieciba Liesma, Riga, 1974, 126 lpp.
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MARTA PODNIECE, IVETA MURANE

- @
DEBESIS ARl SOGAD PIEDER LATVIJAS @
JAUNAJIEM KOSMOSA PETNIEKIEM

Aprila vidu noslédzies kosmiski izzino$ais
konkurss Latvijas skolu jaunatnei Mums pieder
debesis 2011 (sk. ZvD, 2011, Pavasaris, 67.
Ipp.), ko jau otro gadu organizé Ventspils Aug-
sto tehnologiju parks (VATP). Konkursam lidzigi
ka pagajusogad bija liela atsauciba un kopuma
tika sanemti 29 darbi no dazadu Latvijas skolu
audzekniem. Ari Sogad divi laimigie astrono-
mijas entuziasti, kuri, tiku$i uzvarétaja karta, do-
sies uz Amerikas Savienoto Valstu (ASV) Kosmo-
sa un rake$u centru Alabama un piedalisies
starptautiskaja jaunie$u nometné International
Space Camp http://www.spacecamp.com/.

Pec veiksmiga starta un lielas jauniesu iein-
tereséfibas perna gada konkursa ari sogad VATP
rikoja kosmosa izzinG3anas temai veltitu konkur-
su Mums pieder debesis!. Mérkis $im pasaku-
mam bija ne vien veicinat izpratni par kosmosa
tehnologijam, bet ari rosinat jauniesu inferesi ap-
gut ar tam saisfitas studijas, tadas ka kosmiskas
informacijas tehnologijas, inZenierzingtnes un
dabas zinatnes.

Konkurss rosingja jaunos Visuma pétniekus
“ienirt astronomijas plasajos koridoros”, izve-
leties sev saistosakas un infteresantakas lietas no
kosmosa pétniecibas jomas un parvérst tas sev
pievilciga ideja, ar kuru piedalities konkursa.
Lai ari iesttito darbu skaits $ogad bija nedaudz
mazaks nekd pagajusaja gada, kopuma jaunie-
§i bija |oti motiveti radit interesantus un izzinosus
darbus un izredzes uzvarét bija visiem — gan
tiem, kas veidoja pétnieciskos darbus, gan ari
tiem, kuri $im kosmiskajam uzdevumam piegaja
radosi. Sogad starp konkursa darbiem bija ter-
pu kolekcijas, kosmoplanu modeli, Méness ba-
zes stacijas makets, vairaki zinatniski pétnie-
ciskie darbi, video, filmas, prezentacijas un ani-
macijas filmas, galda spéles, nofilméti ekspe-
rimenti, gleznojumi un zim&jumi un pat iedo-
mata kosmosa celojuma plans ar aprakstu. Ver-
tejot darbus péc 10 ballu skalas, tika nemta vera
darbu originalitate un jaunrades faktors, ka ari

@ MUMS PIEDER

@ oesisis

2011

tas, cik veiksmigi materialu varés izmantot talak,
lai Latvija veicinatu izpramni un interesi par kos-
mosa tehnologijam. Atsevisks kriterijs Latvija var!
bija orientéts uz Latvijas jaunie$u motivaciju ar
saviem darbiem ietekmét pasaules tendences
kosmosa pétniecibas joma. Darbus veérteja Z-
rija, kas sastavéja no tris VATP un viena parsta-
via no lzglitibas un zinatnes ministrijas.
Meitenu un puidu darbi tika verteti atseviski,
ka to paredzéja galvenas balvas iegisanas
noteikumi — uz ASV Kosmosa un rake3u centra
rikoto nometni julij@ no Latvijas dosies viens zéns
un viena meitene. Péc Zurijas komisijas pienemta
lemuma un péc televizijas sizeta par konkursa
Mums pieder debesis 2011 darbiem tika sa-
nemta papildu informacija par Airitas Telneres
darbu un taja izmantotajiem materialiem. Péc
sanemtds informacijas izvértedanas tika nolemts
atkartoti sasaukt Zuriju un vélreiz izvertet Airitas
darbu un vinas pasas ieguldijumu darba tap-
3ana. Diemzel tika konstatets, ka skolnieces
pasas ieguldijums ir mazaks, neka sakotnéji tika
secindts, lidz ar to, parvertgjot darbu, par kon-
kursa uzvarétaju 12 meitenu konkurencé ar
9,27 punktiem kluva Laura Lice no Brocénu
vidusskolas, kas konkursam sagatavoja albumu
Kosmosa galerija ar 29 gleznojumiem un apko-
poja interesantus faktus par kosmosu. Savukart
starp 11 puidu darbiem vislabakais ar 9,00
punktiem izradijas Valmieras Valsts gimnazijas
audzekna Rudolfa Blaumana video Nepao-
rasta Saules sisttma. Abi jauniesi godiga konku-
rencé izcinija galveno balvu — iespéju 3ovasar
doties uz ASV Kosmosa un rake3u centrul
Darbu kvalitate un augstas ambicijas izpau-
das |oti acimredzami, izvértgjot punkiu starpi-
bu, kas starp pirmajam un ofrajam vietam bija
minimala. Ta, pieméram, Il vieta puidu kon-
kurencé palika Kristaps Skrastins ar 8,65 punk-
tiem ar radosi eksperimentalo darbu Dabai
draudzigais kosmosa kugis, kura prezentéja
pasrocigi izveidotu raketes palaisanas iekartu,
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Saules sistéma sastav no:

.

/'/0 -

Saules, 8 planétam

un to zinamajiem 166 pavadoniem,
5 pundur planétam

un miljardiem mazo objektu.

1. vietas: Lauras Lices Kosmosa galerija un Ridolfa Blaumana video Neparasta Saules sistéma.

izmantojot tadus izejmaterialus ka plastmasas
pudele, naglas, listes, pumpis, velosipeda ven-
tilis un Sampaniesa pudeles korkis. Meitenu kon-
kurencé Il vietas ieguveja Julija Astratova ar
9,15 punktiem zaudgja | vietai ar interakfivo
galda spéli Lidojums uz Marsu, kura Jilija iz
veidoja Visuma lavkumu ar kvadratiem, kura
katram kvadratam tika pieskirts jautajums, uz
kuru atbildot pareizi, spéletajs gust punktus un
“pietuvinas” Marsam. Visi — gan §i, gan iepriek-
$&ja gada konkursa iesniegtie darbi ir apska-
tami VATP majaslapa htto://www.vatp.lv/
201 1gada-konkurss.

Konkursa varéja piedalities visi Latvijas vis-
paréjas un profesionalas vidéjas izglitibas iesta-
zu jauniedi vecuma no 15 lidz 18 gadiem,
tostarp noteikumi paredzéja, lai visiem konkur-
santiem butu ari laba atzime anglu valoda.

Ar uzvarétaja degsmi tuvak sapnim par
Visumu. CluZi tapat ka pagajusogad, ari $a gada
uzvarétdji laiku no 22. lidz 29. jtlijam pavadis
starptautiskaja nometné ASV Kosmosa un rakedu
centra Alabama (US Space&Rocket Center, Hunts-
ville, Alabama). Nometng bus iespgja izbaudit uz
savas adas, ka ir atrasties bezsvara stavokli, apgit
staigadanu pa Ménesi tiesi tapat ka Apollo misijas
dalibniekiem, izmantojot speciali tam paredzetu si-
mulatoru, griezties dazados virzienos speciala dezo-
rientacijas trenazieri un daudz ko citu. Ari Sogad
nometné ir izveidots ipass Sarkanas planétas mode-
lis, ko testét varés ari nometnes dalibnieki.

Ka péc atgrie3anas no nometnes pagajuia gada
augusta stastija Latvijas parstavji Anna Cirmane
un Aleksejs Sazonovs, jau ierodoties ASV Kos-
mosa un rake3u centrd, jauniesi tika sadaliti grupas,
pieméram, viend grupa ar Annu bija jauniedi no
Kostarikas, Singapuras, Kinas, Ungarijas, Griekijas
un ASV. Nometnes laika dalibniekiem bija javeic

68

gan individuali uzdevumi, gan ari darbs komanda,
jakonstrué rakesu modeli, javeido karstumizturigi
vairogi, varéja izbaudit brivo kritienu un griesanos
ta sauktaja centrifiga, piedalities dazadas simula-
cijas un iejusties gan pilota — astronauta amata, gan
ari sédét pie kontroles — vadibas pults. Anna, kas
2010. gada konkursa uzvargja ar galda spéli le-
skaties debesis dzilak, starp zvaigzném... ar 240
jautdjumiem par kosmosu un Saules sistemas pla-
nétam, intervija VATP atzinas, ka ta bijusi iespgja
ne tikai saprast, ka kosmosa kugi lido kosmosa un
ka tiek koordinéts $is svarigais process, piedaloties
lielai profesionalu komandai, bet $is brauciens ir
mainijis ari vinas izprami par visu lietu karfibu. Sa-
vukart Aleksejs, kas konkursa piedalijas ar zinatniski
pétniecisko darbu Attélu atoazisanas algoritmu un
datormetozu izmantosana astronomisko objektu kla-
sifikacija, kura testgja informacijas tehnologiju liet-
deribu galaktiku klasificesand, intervija neslépa
sajusmu par nopelnito iesp&ju ieraudzit un bit vietd,
kam bijusi tik svariga loma kosmiskaja skrgjiena.
Petieciskais darbs lidz ar uzvaru konkursa $im jau-
nietim nebeidzas, un Aleksejs turpina iesakio péfiju-
mu, ka ari jau ir piedalijies European Union Confest
for Young Scientists konkursa htfp://ec. europa.eu/
research/youngscientists/index_en.cfm, kura starp
88 projektiem no 40 valsfim ar savu projektu iené-
ma godalgoto lll vietu. Ari savu ndkotni vin3 plano
saistit ar datorzingini, 1Gda veida vairak pietuvinoties
dazadiem zinatniskajiem virzieniem, tostarp ari
astronomijai un kosmiskajai (aerospace) industrijai.

Ari turpmak VATP cenfisies afrast finansgjumu
un turpinat kosmisko ideju realizaciju un populari-
z&%anu Mums pieder debesis konkursa Latvijas jau-
natnei. Par drosmigam idejam!

Raksta tap3ana izmantoti materiali no VATP ma-
jaslapas www.vatp.lv un konkursa informativie ma-
teriali draugiem.lv/KMPD lapa.

(Turpmak M. Podnieces intervija ar VATP
projektu vaditaju Evu Daiginu — vienu no konkursa
Mums pieder debesis koordinétajam) a,
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Par séjai un razai vai dvéselei un miesai domatiem
kalendariem

Datums: Thu, 07 Apr 2011 19:09:27
Temats: Soks...
Labdien,

ir piendcis pavasaris un sacies ilgi gaiditais s&jas laiks. Aizvaditas
ziemas laika esmu izlasijusi vairakas gramatas par to, ka darit darza
darbus, vadoties péc specialiem kalendariem. legadaijos Séjas un razas
avizi, ko izdevusi Latvijas Avize, lai varétu “pareizos laikos” visu sasét.
Velak iegadajos ari Astronomijas, Astrologijas avizi 2011, kuru ari
izdod Lauku Avize. Tad kadu dienu salidzingju abu Zurnalu kalendarus
un biju 3oketi vilusies!... Abi kalendari pilniba at$kiras. Ja sgjas ka-
lendara, piem., 11. aprilis ir ziedu diena Dvinu zvaigznaja, tad astro-
kalendara ta pati diena ir lapu diena Véza zvaigznajal? Ka var bt tik
rupjas klodas un kuram kalendaram man tagad uzticéties?...

Panému vél tre3o kalendaru, ar ko salidzinat, — Akvelinas Livmanes
Garam, dveéselei, miesai, ko izdevusi Zvaigzne ABC. Tas it ka sakrit ar
astrokalendaru, ja raugas uz zodiaka zvaigznaiju novietojumu, bet 3eit
atdkiras visi pulkstena laiki par vienu mingti.

Nesaprotu, ka var bit, ka katrs kalendars citadaks. Vienigais, ko
spéju iedomaties, ir, ka astronomija un astrologija vienkar3i ir kartejais
cilveku bizness, ka nopelnit uz citu cilveku ticibas rekina. Man Zél to
visu cilveku, kas vadas péc tiem kalendariem, es vismaz tagad saku
saprast, ka fas visas tomér ir mulkibas, un negribu vairs uzkerties uz
kartgjiem krapniekiem, tadel, [dzu, izskaidrojiet man, kapéc ta, vai
tas viss tiesam ir blefs, vai vienkarsi sastaditaju rupjas kludas, vai vel
kase... Loti gaidisu atbildi.

Ar cienu — Marta

Datums: Fri, 08 Apr 2011 11:50:20
Temats: Re: Soks...
Labdien!

Paldies par uzticé$anos!

Par 11. aprili JGsu minétajos kalendaros. Raugoties zinas,
kas publicetas popularzinatniska gadalaiku izdevuma Zvaigznota De-
bess (ZvD) 2011. gada Pavasara laidiena (76. un 78. lpp.), 3aja datuma
Saule atrodas Auna zimg, bet Méness — Véza zimé, bet ne zvaigznaija,
jo zodiaka zvaigznaji musdienas vairs neatbilst zodiaka zimém, ka tas
bija_pirms apméram diviem tokstosiem gadu.

So zurnalu var iegadaties Rigas veikalos, piem., Valters un Rapa,
Jana Rozes gramatnica, Jana séta u.c.
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Atlausos iebilst: Jusu vestulé aprakstitajam nav nekada sakara ar
astronomiju, tapéc minét blakus astrologijai, ka astronomija “vienkarsi
ir kartgjais cilveku bizness, ka nopelnit uz citu cilveku ticibas rekina”,
nebUtu vietd. Astrologus neinteresé astronomija, tacu vini izmanto
astronomijas autoritati un atsaucas uz zvaigzném, kas it ka nosakot
cilveku liktenus, lai gan vieniga zvaigzne, kas patiesam mus iespaido,
- ta ir Saule, kuras gUsta Zeme atrodas.

No kurienes 3ie s€jai un razai vai dvéselei un miesai domatie
kalendari sagrabsta zinas, ir gruti novértet, iespgjams, ka ari sastaditaji
pasi ne vienmér zina, jo tagad pasaules fimekli var atrast visu ko,
nekritiski izmantojot datus gan neatbilstous vietai, t.i., geografiskajam
platumam, gan neatbilstodus varbtt pat gadam.

Jau gandriz pirms 2000 gadu grieku filozofs Seksts Empirikis (160-
210) astrologiju déveja par maldigu un nezinatnisku macibu. Minéta
antika filozofa astrologijas jeb haldeju macibas kritika ir tik labi
argumentéta, ka td nezaudé nozimi ari musdiends: “Haldeju astro-
logiskie uzskati nes Jaudim ne vien launumu, bet ari nostiprina vinos
dzilus iesaknojusos aizspriedumus, tadgjadi aizkave darbibu, kas botu
pamatota uz veselo sapratu.” (ZvD, 1983, Rudens, 42. lpp.)

Tadu “... Latvija astrologija joprojam saista tik milzum daudzu
cilveku pratus, ka kluvusi par ienesiga biznesa jomu un iekarojusi
paliekosu vietu plassazinas lidzek|os.” (A. Balklavs-Grinhofs) http://
www.liis.Iv/astron/IE_version/Astromagija/Astromagija.htm .

Vélot neapmaldities Latvijas kalendaros,
vélreiz ar pateicibu par uzticg$anos,

Uz sazinasanos —

Irena Pundure, ZvD atbildiga sekrefare
htto://www.lu.Iv/zvd/
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ZVAIGZNOTA DEBESS 2011. GADA VASARA

Vasaras saulgriezi-un astronomiskas vasa-
ras sakums 2011. gada bus 21. jonija plkst.
20r16™, kad Saule ieies Veza zodiaka zime
(99). Tatad patiesa Janu nakts Sogad bus no
21. vz 22. joniju.

4. julija plkst. 18" Zeme atradisies vistalak
no Saules (afélija). Tad attalums bus 1,0167
astronomiskas vienibas.

Rudens ekvinokcija un astronomiskas vasa-
ras beigas bos 23. septembri plkst. 1205,
Saja bridi Saule ieies Svaru zodiaka zime (£),
diena un nakts tad bus aptuveni vienadi garas.

Vasaras pirmaja pusé redzamas tikai vis-
spozakas zvaigznes. Par debess dzilu objektu
novérosanu nevar bt pat runa. Tad orientéties
var péc dazam spozakajam zvaigzném — Ve-
gas (Liras o), Deneba (Gulbja o) un Altaira
(Ergla @), kuras veido t.s. vasaras trijstari. Vel
vairakas spozas zvaigznes ir Skorpiona zvaig-
zna@ja, bet tas misu platuma grados ir gruti
novérojams, jo pat kulmindcija ir |oti zemu pie
horizonta.

Turpreti vasaras ofraja pusé var iepazities
un aplukot Cisku, Herkulesu, ZiemeJu Vainagu,
Cusknesi, Bulty, Lapsinu, Strélnieku, Mezazi,
Delfinu un Mazo Zirgu. Siltas un pietiekosi tum-
$as naktis tad ir labveligas debess dzilu objektu
novérosanai: Herkulesa zvaigznaija lodveida
zvaigznu kopas M13 un M92; Caskas un
Cuskneda zvaigznaijos lodveida kopas M5,
M10 un M12; Liras zvaigznaja planetara mig-
laja M57; Lapsinas zvaigznaja planetara mig-
laja M27; Strélnieka zvaigznaja miglaju M8,
M17 un M20.

Saules skietamais cel§ 201 1. gada vasara
kopa ar planétam paradits 1. attéla.

Interesanta dabas paradiba vasaras naktis
ir sudrabainie makoni. Ziemelu pusé kréslas
segmenta zond 3ad tad var redzét gaidas svit-
ras, joslas, vilnus, virpulus. Tie tad ari ir visaug-
stakie (80-85 km) un caurspidigdkie no atmos-

feras makoniem — sudrabainie makoni.

Julija beigas un augusta pirma puse ir |ofi
piemérota meteoru novérojumiem. Tad pavi-
sam neilga laika var cerét ieraudzit kadu no
“kritosajam zvaigznem”.

PLANETAS

Pa3a vasaras sakuma Merkuram bis
diezgan maza austrumu elongacija - tapéc tas
nebUs novérojams. Tomér ta diezgan atri pie-
augs, un jdlija pirmajos datumos Merkuru varés
mé&gindt ieraudzit driz péc Saules rieta zemu
pie horizonta zieme|rietumu pusé. Ta spozums
bus -0,5. Tiesa, |oti traucés gaisas naktis.
Tomér jau ap 10. juliju ta@ novérodana k|us
praktiski neiesp&jama, lai ari elongacija visu
laiku pieaugs.

20. julija Merkurs atradisies maksimalaja
austrumu elongacija (27°). Tomér ari julija
ofraja pusé un augusta sakuma tas nebus re-
dzams, jo riefes gandriz reizé ar Sauli.

17. augusta Merkurs nonaks apakséja kon-
junkcija ar Sauli (starp Zemi un Sauli), un gan-
driz lidz augusta beigam tas vél arvien nebas
novérojams. Tomér jau 3. septembri Merkurs
bus maksimalaja rietumu elongacija (18°). Ta-
péc pasds augusta beigds un septembra pir-
maja pusé fas klus diezgan labi redzams ritos,
neilgi pirms Saules lekta, zemu pie horizonta
austrumu pusé. Péc tam lidz pat vasaras bei-
gam to atkal nevarés novérot.

3. julija plkst. 2" Méness paies garam 5°
uz leju, 1. augusta plkst. 13" 1,5° uz leju un
28. augusta plkst. 3" 2° uz leju no Merkura.

2011. g. vasara bus |oti nelabveliga Ve-
néras novéro$anai. Visu vasaru tai bis maza
elongacija - 16. augusta ta bus augiéja kon-
junkcija ar Sauli (starp Zemi un to). Tapéc
Venéra visu 3o laiku nebus redzama.

71



+45°

- : +45°
LIRA : . e
G sis_* = . DVINI I VEPEJS AN EDA
+30° . VERSU . B o : . 4300
. DZINEJS LAUVA— VEZIS «AUNS
150 PEGAZS HERKULESS : ; 4 1150
/<‘GL|S JauKhvA v . VERsIS
il mazais 7 . &
T : o SUNS
-UDENSVIRS . * SVARI . F\.ORDNS . ZIVIS
—15° - . o : . -5
MEZAZIS e i NYAY .. /é;_ms'sims
_300_ ] " < L ’ . - _300
DIENVIDU, STRELMEg. . SKORFIONS . o
ZIVS BT e : .
=45 e T —45°
(01 2 7 e P e A S, Ak T ) R 15 ) i [0 (S 5 ot £ Vg )
22.06.2011. — 23.07.2011.
+45° o - +45°
G sis_® . VERSU : DVINI VEPEJS ANDRQMEDA
oY ) DZINEJS - - ; 52
. LAUVA— VEZIS «AUNS
el PEGAZS HERKOLESS ; ; B
GLIS i ’ . VERSIS
oY : mazais b
- ' a SUNS
UDENSVIRS ) * SVARI . F\..OWONS . Zis
—15° e . g ° . [-15°
MEZAZIS S . AN .. [ * g
! \ : . LIELAIS SUNS o
DIENVIDU, STRELNIEKS®. . SKORFIONS . .-
ZIVS A R . .

—45 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T —45°
QRS o3 oo O (A I I R S T R R N i B S (LS /N B ) - e D o)
23.07.2011. — 23.08.2011.
+45° — - TS +45°

.>G<LBIS Va : VERSU . DVINI vEpEJs ANDRQMEDA
i3 ’ o . DZINEJS - s < ; e
LAUVA— VEZIS «AUNS
el PEGAZS HERKULESS . . B
/@Gus ) JAUNRVA p VERSIS
i wszais N7 . =
¥ - : 2 SUNS
" -UDENSVIRS . * SVARI . AORDNS .ZIVI\S
—15° - o i : . o
MEZAZIS e ¥ i A .. /ﬁl\l;LAIS-SLJNS
—_30° ° TR 6 & : = - _ap°
DIENVIDU, STRELNIE%. #/SKORPIONS | . .
ZIVS ; . ;
—45 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T —45°
ar 23 22 Aoi Nop g1 Ml {7 S TARE) (e R ). 8 s e i e a0
23.08.2011. — 23.09.2011.

1. aft. Ekliptika un planétas 2011. gada vasara.

30. jonija plkst. 10" Méness aizklas Venéru
(Latvija nebds redzama), 30. jalija plkst. 12"
Meéness bus 4° uz leju no Venéras un 29. au-
gusta plkst. 17" 7° uz leju no fas.

Marss bis redzams ritos. Ta spozums jUnija
beigas bos +1,4. Saja laika un lidz augusta
pirmajiem dotumlem fas atradisies Véria zvaig-
znaija. Pec tam tas paries uz Dvinu zvaigznaiju,
kur bis lidz septembra vidum. Pasas vasaras

Pa3a vasaras sakuma un julija pirmaja puse  beigas tas atradisies Veza zvaigznaja.
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Septembris

Augusts
2. att. Jupitera spozako pavadonu redzamiba 2011. g. vasara. Jo (J), Eiropa (E),
Ganiméds (G), Kallisto (K). Austrumi attéla atrodas pa labi, rietumi — pa kreisi.

Jilijs



Marsa noveroanas apstakli visu laiku uzlo-
bosies, — sakot ar julija vidu, tas bus redzams
nakits ofraja pusé. Marsa spoZums gan pieaugs
minimali = vasaras beigas tas bus +1m,3.

28. junija plkst. 21" Meéness paies garam
1,5% uz augdu, 27. julija plkst. 19" 0,5° uz
leju, 25. augusta plkst. 15" 3° uz leju un 23.
septembri plkst. ' 5° uz leju no Marsa.

Vasaras sakuma un julija pirmaja pusé Ju-
piters bis novérojams nakts ofraja pusé. Ta
spozums bus —2™,2. Jupitera novérosanas ap-
stakli visu laiku uzlabosies. Jilija ofraja pusé
un augusta ta redzamibas intervals jau bus
lielaka nakts dala, iznemot vakara stundas.
Septembri tas bis Jofi labi redzams prakfiski
visu nakti. Ta spozums vasaras beigas sasniegs
pat —2™, 8!

Visu vasaru Jupiters atradisies Auna zvaigz-
naija.

Jupitera spozdko pavadonu redzamiba
2011. gada vasara paradita 2. aftéla.

26. junija plkst. 8" Méness paies garam 5°
vz augdu, 24. julija plkst. O" 5° uz augiu, 20.

3. att. Saules un planétu kustiba zodiaka zimés.
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augusta plkst. 12" 5° vz augdu un 16. sep-
tembri plkst. 18" 4° uz augsu no Jupitera.

Pa3a vasaras sakuma Saturns bis re-
dzams nakts pirmaja pusé. Ta spozums: $aja
laika bus +0,8.

Saturna redzamibas apstakli visu laiku pa-
sliktinasies. Julija un augusta pirmaja pusé tas
vél bus novérojams vakaros, uzreiz pec Saules
rieta. Augusta ofraja pusé un septembri Saturns
vairs prakfiski nebUs novérojams.

Visu vasaru Saturns atradisies Jaunavas
zvaigzndja.

8. julija plkst. 3" Méness paies garam 8°
vz leju, 4. augusta plkst. 9" 8%z leju un 1.
septembri plkst. 2" 8° uz leju no Saturna.

Pasa vasaras sakuma un jtlija pirmaja pusé
Urans bus novérojams nakis otraja pusé. To-
mér 3aja laika trauces |oti gaias naktis.

Julija ofraja pusé un augusta sakuma tas
bUs redzams jau gandriz visu nakti, iznemot
vakara:stundas. Augusta ofraja pusé un lidz
pat vasaras beigam tas bus novérojams prak-
tiski visu nakti. Turklat tad vairs netrauces ari
gaidas naktis. Urana spozums $aja laika bus
+5™,7, ta atrasanai un aplukosanai nepiecie-
Sams vismaz binoklis un zvaigznu karte.

Visu vasaru fas atradisies Zivju zvaigznaja.

23. jonija plkst. 20" Meéness paies garam
6° uz augdu, 21. julija plkst. 4" 6° uz augiu,
17. augusta plkst. 11" 6° uz augdu un 13.
septembri plkst. 16" 5° uz augsu no Urana.

Saules un planétu kustibu zodiaka zimés
sk. 3. aftéla.

O - Saule - sakuma punkts 22.06. 0", beigu punkts
23.09. O" (Sie momenti attiecas ari uz plané&tam;
simbolu novietojums atbilst sakuma punktam).

9 Merkurs, Q@ Venarq,
d Marss, 21 Jupiters,
fL Saturns, 8 Urans,
' Neptuns.

1 - 3. augusts 7", 2 — 27. augusts 1h.
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MAZAS PLANETAS

2011. gada vasara opozicija vai tuvu opozicijai un spozakas par +9™ bs tris mazas plané-
tas — Cerera (1), Vesta (4) un Nausikaa (192). Interesanti, ka Vestas spoZums parsniegs sesto
lielumu - tatad pastaves iespéja to ieraudzit pat ar neapbrunotu acil

Cerera:

o S Attalums Attalums .
Datums 2000 200 no Zemes, a.v. no Saules, a.v. Spozums
11.07. oh1Qm -11°29’ 2.506 2.981 8.7
21.07. 023 -11 54 2.383 2.980 8.6
31.07. 024 -12 32 2.271 2.979 8.4
10.08. 023 -13 23 2.172 2.977 8.2
20.08. 020 -14 22 2.091 2.975 8.0
30.08. 015 21527 2.031 2.973 7.9
9.09. 008 16 30 1.997 2.970 77
Vesta:

o S Attalums Attalums .
Datums 2000 200 no Zemes, a.v. no Saules, a.v. Spozums
21.06. 21m31m -17°41" 1.414 2.205 6.5
1.07. 21 31 -18 32 1.339 2.212 6.3
11.07. 2127 -19 40 1.281 2.220 6.1
21.07. 21 21 -20 59 1.243 2.228 59
31.07. 2113 2221 1.227 2.236 57
10.08. 2103 -23 36 1.237 2.245 57
20.08. 20 54 —24 38 1.271 2.253 59
30.08. 20 47 2521 1.328 2.262 6.2
9.09. 20 43 25 44 1.406 2.271 6.4
19.09. 20 41 -25 48 1.501 2.281 6.7
Nausikaa:

o S Attalums Attalums .
Datums 2000 200 no Zemes, a.v. no Saules, a.v. Spozums
31.07. 23hQ7m -9°54' 1.026 1.937 9.7
10.08. 23 04 -9 33 0.955 1.916 9.4
20.08. 22 57 919 0.903 1.898 9.0
30.08. 22 48 910 0.872 1.880 8.5
9.09. 22 38 -9 00 0.862 1.865 8.6
19.09. 22 29 -8 43 0.874 1.851 9.0
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KOMETAS

C/2009 P1 (Garradd) kométa.

Si periodiska kométa 2011. gada 23. decembri bus perihélija. 2011. g. vasara ta visu
laiku tuvosies Saulei un Zemei — bus saméra viegli novérojama ar teleskopiem un' labiem
binokliem. Kometas efemerida ir 3ada (0" U.T):

Datums %000 5200 Aftalums Altdlums Spozums
no Zemes, a.v. no Saules, a.v.
10.07. 2231 +5°09’ 1.951 2.665 9.7
20.07. 22 11 +8 16 1.740 2.569 9.3
30.07. 21 43 +11 36 1.570 2.474 8.9
9.08. 2108 +14 50 1.452 2.380 8.6
19.08. 20 27 +17 30 1.396 2.287 8.3
29.08. 19 46 +1912 1.401 2.197 8.1
8.09. 19 08 +19 53 1.457 2.109 8.1
18.09. 18 38 +19 52 1.550 2.025 8.0
28.09. 1815 +19 31 1.662 1.944 8.0

Hondas-Mrkosa-Pajdusakovas (45P/Honda-Mrkos-Pajdusakova) kométa.
Si periodiska kométa augusta vidu pietuvosies Zemei‘lidz pat 0,06 a.v.! Augusta beigas un
septembri ta bus novérojama ar teleskopiem un binokliem. Kométas efemerida ir $ada (0" U.T):

Datums O000 8200 Aftalums Altdlums Spozums
no Zemes, a.v. no Saules, a.v.
25.08. oh15m -7°51" 0.151 0.875 8.2
30.08. 9 25 -0 21 0.221 0.804 8.3
4.09. 932 +3 41 0.298 0.735 8.2
9.09. 9 38 +6 08 0.380 0.671 7.9
14.09. 9 46 +7 41 0.470 0.614 7.6
19.09. 9 55 +8 34 0.568 0.569 7.4
24.09. 10 06 +8 52 0.674 0.539 7.3
APTUMSUMI

Daléjs Saules aptumsums 1. julija.

Sis aptumsums bis novérojams Aflantijas un Indijas oked@na dienvidos, nefalu no Antark-
fidas krastiem. Aptumsuma maksimums plkst. 11"38™ (péc Latvijas laika) Antarktidas piekraste,
kur maksimalas fazes lielums bus 0,0971.

Latvija aptumsums nebus redzams.
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MENESS

Meéness perigeja un apogeija.
Perigeja: 7. julija 17%; 3. augusta OF;

30. augusta 21",

Apogeija: 24. jonija plkst. 7"; 22. julija
plkst. 1t 18. augusta 19".; 15. septembri 9".

Méness kusfibas treka iedala ir viena

diennakts.

@ Jauns Meness: 1. julija 11754

30. julija 21"40™; 29. augusta 6h04™.
@ Pirmais ceturksnis: 8. jtlija 2"29™;

6. augusta 14"08™; 4. septembri 20"39™.
(O Pilns Méness: 15. julija 9"40™;

13. augusta 21"57™; 12. septembri 12M27™.
(D Pedgjais ceturksnis: 23. jonija 14"48m;

23. julija 8"02m; 20. septembri 16'39™.

2011.g.
VASARA

22.06

1.07.90°

4. aft. Méness kusfiba zodiaka zimés.

Meness ieiet zodiaka zimés (sk. 4. att.):

23. jonija 11+25" Auna (V)

25. junija 23"54r Versi ()

28. junija 10"57™ Dvinos (II)

30. jonija 19"14" Vezi (%)
3. julija 0"44™ Lauva (R)
5. jolija 4"17™ Jaunava (1)
7. julija 6"55™ Svaros (<)

9. jolija 9"33™ Skorpiona (M)
11. julija 1248 Strelnieka (<)
13. julijg 17"15™ Mezazi (Vo)
15. julija 23"31™ Udensvira (24)

18. dlija 8"14" Zivis (X)
20. julijg 19"27™ Auna
23. jolija 759" Versi

25. julija 19'36™ Dvinos
28. julija 4"13™ Vezi

30. julijg "7 Lauva

. augusta 11%43" Jaunava

augusta 13"06™ Svaros
augusta 14"58™ Skorpiona
augusta 18722 Strélnieka

. augusta 2339 Mezazi

augusta 6"49™ Udensvira
augusta 15"56™ Zivis
augusta 3"03™ Auna
augusta 15"38™ Versi
augusta 3"54™ Dvinos
augusta 13"32 Vezi

Meéness aizklaj spozakas zvaigznes:

26. augusta 19"10™ Lauva
28. augusta 21"15™ Jaunava
30. augusta 21h277 Svaros

1. septembri 21749™ Skorpiona
4. septembri 0"05™ Strélnieka
6. septembri 5"05™ Mezazi
8. septembri 12"44m Udensvira
10. septembri 2228 Zivis
13. septembri 9'51™ Auna

15. septembri 22"26™ Versi

18. septembri 11"08™ Dvinos
20. septembri 21755 Vezi

23. septembri 4'57™ Lauva

Datums Zvaigzne | Spozums | Aizklasana | Atklasana oﬁ%i?ﬁr%ss M?gfés
25.07.2011. d Ari 4m 4 100" 153" 6° - 12° 33%
9.08.2011. 4 Sgr 4r,7 23h54m 0"38m 7°—4° 84%

Laiki aprekinati Rigai. Paréja Latvija aizklasanas laika nobide var sasniegt 5 minttes uz

vienu vai ofru pusi.
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METEORI

Julija ofraja pusé un-augusta ir novérojamas
vairakas meteoru plsmas.

1. Delta (8) Akvaridas. Plusmas akfivi-
tates periods ir laika no 12. julija lidz 23.
augustam. 2011. gada maksimums gaidams
30. julija, kad vienas stundas laika var ceret
ieraudzit lidz 20 meteoriem. Ap to pasu pe-
riodu aktivas ir vél dazas vajakas plusmas.
Tapéc redli novérojamais meteoru skaits var
bat vel lielaks, vienigi visi tie nepiederés pie &
Akvaridu meteoru plusmas.

2. Perseidas. Pieskaitama pie visaktivaka-
jam plosmam. Tas aktivitates periods ir no.17.
itlija lidz 24. augustam. 2011. gada maksi-
mums gaidams 13, augusta plkst. 9. Tad inten-
sitate var sasniegt pat 100-110 meteoru stun-
da.

3. Alfa-Aurigidas. Sis mazizpéfitas plos-
mas aktivitates periods ir no 28. augusta lidz
5. septembrim. Sogad maksimums gaidams 1.
septembri, kad intensitate var but ap 7 mete-
oriem stunda. wa,

PIRMO REIZI ZVAIGZNOTAJA DEBESI

Juris Ekmanis - Dr.habil.phys., profesors, Latvijas Zinatnu
akadémijas akademikis (1992), Eiropas Zinatnu un makslu akade-
mijas (Academia Scientiarum et Artium Europaea) istenais loceklis
(1991), Latvijas Zinatu akadémijas prezidents kop$ 2004.gada,
Fizikalas energetikas institita direktors (1990-). Absolveiis Latvijas
Valsts universitdti fizikas specialitate (1964). Fizikas un matema-
tikas zinatnu kandidata gradu ieguvis Tartu Valsts universitate
(1973), fiz.-mat. zin. doktora gradu — Igaunijas Zinatnu akadémija
(1984). Zinatniskais darbs saistits ar tehnologiski perspektivu ma-
teridlu izstradi energijas akumulésanai, optoelekironikai un atjau-
nojamas energijas sisttmam, ar energijas efekfivitates problemu
risinadanu Latvija, Latvijas energosistémas attistibas modela izstra-
dasanu. Vairak neka 300 publikaciju autors. Triju Zvaigznu ordena

komandieris (2009).

Talis Millers — Dr.chem. LZA istenais loceklis (1992), profesors (1994), Academia Scientiarum et

{
-

Artium Europaea stenais loceklis (1995). Valsts emeritetais zinatnieks
(2001). Beidzis Latvijas Valsts universitates Kimijas fakultati (1952),
tehnisko zinatnu kandidats (1962), kimijas zinatnu dokfors (1992), Rigas
Tehniskas universitates goda doktors (Dr.h.c., 1996). Vadijis nozimigus
plazmas parklajumu pétijumus par termoregulgjosiem parklajumiem
noteikta temperatiras rezima nodro$inG3anai sleégta ¢aula ar dzivnie-
kiem vai cilvekiem, kas rinko ap Zemi kosmiskaja telpd, un parklajumiem
dazadu metala detaju un konstrukciju virsmu aizsardzibai pret nodilumu
un koroziju, kimisko un termisko iedarbibu. Ap 300 publikaciju autors,
sanémis 88 autorapliecibas un patentus. LZA Lielas medalas laureats
(2002) par izcilu zinatnisko devumu plazmas kimija un neorganisko
materidlu tehnologija. Triju Zvaigznu ordena komandieris (1998).
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Sofja Negrejeva - Dr.sc.ing., Latvijas Zinatnu akadémijas Fizikas
un tehnisko zinatnu nodalas zinatniska sekretare kops 2004. gada.
Absolvéjusi Latvijas Valsts universitati fizikas specialitate (1972). Lasa
augstakas matematikas lekciju kursu Rigas Aeronavigacijas institita kop$
1991. gada. Stradaijusi LZA (tagad LU) Poliméru mehanikas institota.
Zinatniskais darbs saistits ar termo nesagraujoso metozu izmantoSanu
kompozito materidlu fizikali mehanisko ipasibu diagnostika. Tehnisko zi-
natnu kandidata gradu ieguvusi LZA Poliméru mehanikas instituta (1990),
Latvijas Zinatu akademija 1992. gada nostrificets ka inZzenierzinatnu
doktora grads. 35 zinatnisko publikaciju autore.

Osvalds Plépis — Dr.habil.med. Profesors, Valsts emeritétais zingtnieks
(2007). Studsiis Rigas Medicinas institata (1950-1954), klausijies profesora
Paula Stradina lekcijas un uzskata vinu par savu skolotaju; beidzis Harkovas
Medicinas institatu (1956). Zinatniskos gradus (kandidata - 1973. un dokfora
- 1986.) ieguvis Leningradas Kara medicinas akadémija. Publicgjis divas
zinatniskas monografijas, piecas macibu gramatas, ap 300 zinaisko rakstu,
no kuriem vairak neka 60 starptautiskos Zurnalos, ieguti tris Grzemju patenti.
P&c atgriesanas Latvija pievérsies cilveku un darba aizsardzibas jautdjumiem.
Bijis katedras vaditdjs LLU, patlaban akfivi piedalas komplicétu LOR slimnieku
konsultésand un arstesana, veseliga uztura pétnieciba, veseliga dzivesveida

4 propaganda. Pirms 18 gadiem kopigi ar délu Aivaru, ari LOR specidlistu,

— nodibingjis privatu kliniku Surdovest. Leningrada izstradatie pefijumi tiek lietofi

praksé Latvija, lai diagnosticétu vestibulara aparata traucgjumus un novértetu arstesanas rezultdtus. Atzimgjot
nopelnus kosmiskaja medicina un surdologija, LZA pieskirusi Goda doktora gradu (2007).

b\

Marta Podniece - Zurndliste, Rigas Stradina universitate 2009. gada iegu-
vusi bakalaura akadémisko gradu Komunikacijas zinatné. Infereses: jaunatnes
politika, sociala antropologija un starpkulttru studijas. Par astronomiju interesgjas
skolas laika, tapéc tagad ar interesi seko lidzi jauniesu aktivitatém 3aja joma.

age

Arnolds Ubelis - Dr.phys. Beidzis (1969) Latvijas Valsts universitati
fizikas specialitate. Zinatnisko gradu ieguvis (1983) Leningradas Valsts
universitate. LU Atomfizikas un spekiroskopijas institdta vada Atomfizikas,
atmosféras fizikas un fotokimijas laboratoriju, kur kops 1970. gada ir
izaugusi 4 fizikas doktori, t.sk. viens habilitetais. P&fijumi: skabekla apaks-
grupas elementu atomspekiroskopija un fotokimija; svina, alvas halogenu
tvaiku fofolize; atomu rezonanses spekiru avotu UV un vakuuma UV spekira
apgabalos; stratosféras ozona slana fotokimiskie procesi laboratorijas eks-
perimentos. Profesiondli orientgjas ES zinatnes un tehnologiju politikas
jautdjumos un sava sabiedriska darbiba konsulte Latvijas zindtniekus kon-
kuretspgjigai lidzdalibai ES letvara programmu projektu izpildei.
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