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Andromedas miglâjs – mums tuvâkâ lielâ galaktika M31, kas satur daþus simtus miljardu zvaigþòu. Ðais
attçlos zvaigþòu dzîves ciklu visas stadijas: infrasarkanais attçls râda vçso putekïu apgabalus, kas iezîmç gâzu
krâtuves, kur zvaigznes var veidoties, optiskais – pieauguðas zvaigznes, rentgenstaru – zvaigþòu evolûcijas vçtrainos
beigu momentus, kad vientuïâs zvaigznes eksplodç vai zvaigþòu pâri rauj viens otru gabalos.
Avoti: infrasarkanais – ESA/Herschel/PACS/SPIRE/J. Fritz, U. Gent; X-staros – ESA/XMM-Newton/EPIC/W.

Pietsch, MPE; optiskais – R. Gendler
Sk. Pundure I. Andromedas miglâjs M 31 kosmisko observatoriju gaismâ.

Vâku 1. lpp.:
Ðis nesenais Habla attçls râda lielu spirâlgalaktiku, zinâmu kâ UGC 1810 (Uppsala General Catalogue of

Galaxies), ar disku, ko gravitâcijas paisums un bçgums ir sagrozîjis rozes veidâ un kas plçð lîdzdalîbnieku zem
tâs – galaktiku UGC 1813. Zilo dârgakmeòiem lîdzîgo punktu vâls ðíçrsâm ir kopîgâ gaisma no ïoti spoþu un
karstu jaunu zilo zvaigþòu grupâm. Ðîs masîvâs zvaigznes spilgti kvçlo ultravioletajâ gaismâ. Lielâkâ galaktika
UGC 1810-UGC 1813 pârî ir ap piecas reizes masîvâka par mazâko. Neparastais spirâles raksts galaktikâ
UGC 1810 liek domât par mijiedarbîbu, mazâkajai galaktikai UGC 1813 iznirstot caur lielâko. Attçls râda
retinâtu matçrijas tiltu starp abâm galaktikâm, kas ir desmitiem tûkstoðu gaismas gadu attâlumâ viena no otras.
Mijiedarbîbas dati tika iegûti 17.XII 2010. ar HST kameru WFC3 (Wide Field Planetary Camera 3). Ilustrâcija
ir datu salikums, kas uzòemti ar trim atseviðíiem filtriem, ietverot plaðu viïòu garumu diapazonu – ultravioleto, zilo
un sarkano spektra daïu.

NASA, ESA, and the Hubble Heritage Team (STScI/AURA)
Sk. Pundure I. Habls svin 21. gadadienu ar galaktisku "rozi". Sk
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PIRMS 40 GADIEM
ZVAIGÞÒOTAJÂ DEBESÎ

JAUNI, ÏOTI TÂLI METAGALAKTIKAS OBJEKTI
Ar kvazâriem un kvazagiem jeb t.s. kvazizvaigþòveida objektiem, kas

izrâdîjuðies vistâlâkie Metagalaktikas objekti, saistâs astronomu cerîbas
noskaidrot Metagalaktikas vai pat Visuma metriskâs îpaðîbas un lîdz ar to
atbildçt uz fundamentâlo jautâjumu – kâda ir pasaule, kurâ mçs dzîvojam,
– slçgta vai vaïçja. Tâdçï arî ir saprotama tâ lielâ uzmanîba, kâdu pasaules
lielâkâs observatorijas veltî kvazâru meklçjumiem, ar nolûku atklât arvien
tâlâkus un tâlâkus ðo objektu pârstâvjus, jo tieði tie varçs palîdzçt izvçlçties starp daþâdajiem teorçtiíu
piedâvâtajiem un diskutçtajiem kosmoloìiskajiem modeïiem.

Kvazizvaigþòveida objektu attâlumu vçrtç pçc sarkanâs nobîdes lieluma ðo objektu spektros, pieòemot,
ka ðî nobîde ir kosmoloìiskas dabas, t.i., ka tâ radusies pasaules izpleðanâs izraisîtâ Doplera efekta dçï.
Pamatojoties uz ðo pieòçmumu, jâsecina, ka objekts ir jo tâlâks, jo lielâka ir tâ spektra novçrotâ sarkanâs
nobîdes z vçrtîba. Lîdz 1970. gadam ir izmçrîtas 132 kvazâru un 44 kvazagu sarkanâs nobîdes. Kva-
zizvaigþòveida objektu, kuriem z>2,5, ir maz, kaut gan paðreizçjâ astronomisko novçrojumu tehnika
atïauj atklât spoþâkos kvazagus attâlumos, kuru z pârsniedz pat 3,5. Ja sarkanâs nobîdes vçrtîbas ir tik
lielas, attâluma aprçíinâðanai nevar lietot Habla likumu par attâluma proporcionalitâti z vçrtîbai. Ðajâ
gadîjumâ ir jâievçro Metagalaktikas izpleðanâs îpatnîbas, izvçloties kosmoloìisko modeli un lîdz ar to arî
t.s. bremzçðanâs parametra q vçrtîbu: q=0 – vaïçjs hiperbolisks modelis, q=0,5 – vaïçjs Eiklîda modelis,
q=1 – slçgts modelis.

(Saîsinâti pçc A. Balklava raksta 29.-31. lpp.)

KOSMONAUTIKA: VAKAR, ÐODIEN, RÎT
Svarîgs kosmosa apgûðanas mçríis ir noskaidrot Zemes un kosmosa kopîgâs likumsakarîbas un procesus,

kâ arî atrast tâdas likumsakarîbas un procesus, kâdi Zemes apstâkïos nav sastopami. Ðâdus uzdevumus
spçj veikt tikai cilvçks: vispilnîgâkais automâts ir un paliks tikai materializçts cilvçka domas un zinâðanu
komplekss. Pamanît un atklât jaunas parâdîbas un likumsakarîbas, par kurâm cilvçkam nav nekâdu nojautu,
automâts nav spçjîgs. Pçtnieks var bût tikai cilvçks, viòð analizç, sakârto iegûto informâciju, eksperimentç,
vajadzîbas gadîjumâ maina programmu. Lîdz ðim viss, ko kosmonauti dara kosmosâ, tiek realizçts pirmo
reizi. Nav divu lidojumu, lîdzîgu viens otram. Lûk, kâpçc ziòojumi par tiem gandrîz vienmçr sâkas ar
vârdiem: ”Pirmo reizi pasaulç...”

Pirmie pilotçjamie kosmosa kuìi saucâs par kuìiem-pavadoòiem. Tâdi bija mûsu Vostoki, Voshodi,
amerikâòu Merkuriji. Tiem nebija manevrçðanas iespçju, un tie palika tâdâ orbîtâ, kâdâ tos ievadîja
nesçjraíetes. Nâkoðais solis bija orbitâli kosmosa kuìi ar pietiekoði plaðâm manevrçðanas iespçjâm. Tâ,
piemçram, padomju kosmosa kuìis Sojuz, kuram ir divi dzinçji ar vilktspçju lîdz 400 kg, spçj veikt manevrus
lîdz 1300 km augstumam. Ir pazîstami gandrîz fantastiski projekti par kosmisko kuìu nosçðanos uz komçtâm,
kuru orbîtas iziet tâlu ârpus Saules sistçmas robeþâm.

Zinâtne un tehnika attîstâs tik mçrítiecîgi, ka apsteidz vispârdroðâko fantâziju. Starpzvaigþòu lidojums
varçtu kalpot diviem mçríiem – Visuma pçtîðanai un tieða kontakta nodibinâðanai ar citu plançtu civilizâ-
cijâm. Visticamâk, ka starpzvaigþòu ekspedîcijas organizçðana kïûs par cilvçces triumfu, kad tâ bûs jau
apguvusi Saulei apkârtçjo telpu. Tâdu lidojumu mûsu pçcteèi salîdzinâs ar Jurija Gagarina lidojumu –
pirmo cilvçka lidojumu kosmiskajâ telpâ.

(Saîsinâti pçc laikr. ”Literaturnaja Rosija” 1971. g. 9. apr. num. 34.-38. lpp.)
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KONFERENCE “AR SKATU NO KOSMOSA.
PIRMÂ CILVÇKA LIDOJUMAM KOSMOSÂ – 50”

2011. gada ZvD Pavasara numurs iznâca
divas nedçïas agrâk nekâ ierasts – jau 9. mar-
tâ. Tam par ieganstu bija konference Cilvçka
pirmajam lidojumam kosmosâ – 50, kas notika
Paula Stradiòa Medicînas vçstures muzejâ
(MVM). Programma bija daudzpusîga un ak-
centçja ne tikai 1961. gada 12. aprîïa vçstu-
risko lidojumu, bet arî Latvijas saistîbu ar kos-
mosa izpçti. Bet centrâlais notikums, protams,
bija Rîgâ dzimuðâ kosmonau-
ta Anatolija Solovjova lekcija,
kâ arî teletilts ar Starptautisko
kosmisko staciju, kurâ tobrîd
strâdâja Jûrmalâ dzimuðais
kosmonauts Aleksandrs Kaleri.

A. Solovjovs savâ stâstîju-
mâ ietvçra gan jau labi zinâ-
mus kosmonautikas attîstîbas
faktus, gan arî savus personî-
gos novçrojumus un piedzîvo-
jumus. Îpaði interesanti bija vç-
rot paða A. Solovjova veidoto

dokumentâlo filmu par to, kâ notiek gatavo-
ðanâs lidojumam, arî par ikdienas darbu orbîtâ
ap Zemi. Uzzinâjâm, ka pirms katra plânotâ
lidojuma pilnîbâ no jauna ir jânokârto visi
eksâmeni. Sapratâm, ka rekords darbam atklâ-
tâ kosmosâ tika sasniegts tâ iemesla dçï, ka

MÂRTIÒÐ GILLS

KONFERENCE MÇNESI
PIRMS KOSMONAUTIKAS
DIENAS

Pirms 50 gadiem 9. martâ ar Vostok tipa kos-
mosa kuìi Zemi aplidojuðâ suòa Èernuðkas izbâ-
zenis uz galda konferenèu zâlç.

Foto: Mârtiòð Gills

A. Solovjovs stâsta, ka divi no
èetriem kosmonautikas pamatli-
cçjiem ir tieði saistîti ar Latviju –
Canders un Keldiðs dzimuði Rîgâ.

Foto: Mârtiòð Gills
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bija kârtîgi jâremontç stacija Mir. Vislabâk
kosmonauts jûtas nevis uz Zemes, bet lidma-
ðînas pilota kabînç vai kosmiskajâ aparâtâ.
Darba grafiks kosmonautiem ir saplânots pa
minûtçm. Bieþi ir jâveic konkrçti iepriekð izplâ-

noti eksperimentu procedûras soïi. Vislabâk
A. Solovjovam ir patikuði bioloìijas eksperi-
menti, kur vairâkiem pçtîjumiem kosmonauts
bija arî îstens lîdzautors. Kopumâ lektors nepil-
nâ stundâ paspçja ieskicçt daudzas un daþâ-
das nianses, kas pat kosmonautikas lietu zinâtâ-
jam ïâva no pirmavota izjust kâdu kripatu kos-
monauta darba specifikas un domu gaitas.

Pçc lekcijas tika uzdoti daþi jautâjumi un
gaidâmajâ kosmonautikas gadadienâ sveikt
bija atnâkuði daþi seni A. Solovjova kolçìi avi-
âcijas jomâ, kâ arî Latvijas Zinâtòu akadçmija:
LZA Senâta priekðsçdçtâjs akad. Jânis Stradiòð
pasniedza kosmonautam Zinâtòu akadçmijas
piemiòas medaïu.

Tâlâk konferencei bija pârtraukums, kura
laikâ èetri tâs dalîbnieki – A. Solovjovs,
J. Stradiòð, J. Þagars un MVM direktora vietn.
J. Salaks devâs uz Latvijas Televîzijas studiju.
Konferences turpinâjums bija teletilta ar Starp-
tautisko kosmisko staciju vçroðana uz konfe-

Blakus konferenèu zâlei bija eksponçta A. So-
lovjova kolekcija – filatçlijas priekðmeti un citas
lietas, kas ir bijuðas kosmosâ. Foto: Mârtiòð Gills

LZA akadçmiíis. J. Stradiòð pasniedz kosmonautam Latvijas Zinâtòu akadçmijas piemiòas medaïu.
Foto: Raitis Misa
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renèu zâles ekrâna. Vienlaikus tas
tika translçts LTV1 programmâ kâ
pârraides 100. pants speciâlizlai-
dums.

No Latvijas puses teletiltâ pieda-
lîjâs arî A. Kaleri brâlis Jevgenijs,
brâïameita Anna un viòa Jûrmalas
5. vidusskolas ìeogrâfijas skolotâja
Zoja Èurnasova. Jâsaka, ka teletilta
iecere bija laba, bet tehniskais izpil-
dîjums varçja bût labâks. Iesâkumâ

Teletilta laikâ muzeja telpâs.  Ejâ starp krçsliem MVM
konferences galvenais rîkotâjs Artis Çrglis.

Foto: Mârtiòð Gills

Teletilta laikâ.        Foto: Mârtiòð Gills

esoðâs daþas tehniskâs problçmas ar
skaòas signâla pazuðanu vçl varçtu sa-
prast, bet tas, ka visai sarunai, kas notika
krievu valodâ, pa virsu bija nekvalitatîvs
sinhronais tulkojums, padarîja runâto brî-
þiem teju vai nesaklausâmu, brîþiem tika
pat pârtulkots ar citu nozîmi. Jâdomâ, ka
ar mûsdienu tehniskajiem risinâjumiem
vajadzçtu bût iespçjai translçt gan ori-
ìinâlo skaòas celiòu, gan tulkoto, vai arî
tieðraidç nodroðinât konspektîvus opera-
tîvus subtitrus.

Pçc teletilta turpinâjâs konference ar
interesantiem referâtiem par to, kâ Latvija
ir bijusi un ir saistîta ar kosmonautiku un
kosmiskajâm tehnoloìijâm.

Par labo pasâkumu jâpateicas P. Stra-
diòa Medicînas vçstures muzeja speciâ-
listam Artim Çrglim, kura darba rezultâtâ
ir tapusi jauna kosmiskâs medicînas eks-
pozîcija, kâ arî tiek uzturçti regulâri kon-
takti ar kosmonautiem, kas nâkuði no Lat-
vijas.

Skats izstâdç, kuru starplaikâ apmeklçja
konferences dalîbnieki. Foto: Mârtiòð Gills
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Mstislavs Keldiðs ir dzimis Rîgâ 1911. gada
29. janvârî (10. februârî pçc jaunâ stila). Tçvs
– Vsevolods Keldiðs, Rîgas Politehniskâ institûta
(RPI) adjunktprofesors, bijis izcils inþenieris
bûvnieks, mâte Marija (dzimusi Skvorcova) –
mâjsaimniece. Vectçvi no abâm pusçm – cara

ìenerâïi. Mstislavs bija viens no septiòiem bçr-
niem ìimenç, piektais bçrns un ceturtais zçns
pçc kârtas.

1915. gadâ ìimene devâs no Rîgas uz
Maskavu, jo Pirmâ pasaules kara laikâ vâcieði
strauji tuvojâs Rîgai un RPI evakuçja uz centrâlo
Krieviju.

Mstislava Keldiða dzîves laikâ bija divi pa-
saules kari, viòð pârdzîvojis vienu revolûciju
un divas diktatûras. Trîsdesmito gadu represijas
atstâja savas asiòainas pçdas Mstislava radi-
niekos, bet attçlâ pagaidâm viòð sçþ krçsliòâ
un mazliet izbijies raugâs pasaulç. No 1919.
lîdz 1923. gadam Mstislavs Keldiðs dzîvoja

JURIS EKMANIS, SOFJA NEGREJEVA

MSTISLAVS KELDIÐS UN
PADOMJU ZINÂTNES ZELTA
GADI*

Mçs strâdâjâm paðaizliedzîgi,
bet neiedomâjâmies par sava dar-
ba nozîmi. Un tikai, kad, tikko at-
guvuðies pçc palaiðanas, padzir-
dçjâm, kâ ðo palaiðanu uzòem vi-
sâ pasaulç, mçs sapratâm, ka sâ-
kas cilvçces kosmiskâ çra.

M. Keldiðs

Mstislavs Keldiðs (1911-1978) – padomju zinât-
nieks matemâtikas, mehânikas, kosmiskâs zinâtnes
un tehnikas jomâ, valsts darbinieks, zinâtnes orga-
nizçtâjs. Piemineklis-krûðutçls pretî Latvijas Univer-
sitâtei Rîgâ, atklâts 1978. gadâ, tçlnieks Ïevs Bukov-
skis, arhitekts Georgs Baumanis.

__________________________________________
*Referâtu Paula Stradiòa medicînas vçstures mu-

zeja un Latvijas Zinâtòu akadçmijas starptautiskajâ
zinâtniskajâ konferencç Ar skatu no kosmosa. Pirmâ
cilvçka lidojumam kosmosâ – 50 2011. gada
9. martâ nolasîja akad. J. Ekmanis.
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Ivanovâ, kur tçvs strâdâja par pasniedzçju
Politehniskajâ institûtâ. 1927. gadâ seðpadsmit
gadu vecumâ Mstislavs pabeidza skolu un
iestâjâs Maskavas Valsts universitâtes Fizikas
un matemâtikas fakultâtç. No 1930. gada viòð
strâdâja Elektromehâniskajâ institûtâ par asis-
tentu, 1931. gadâ nosûtîts darbâ uz N. Þu-
kovska Centrâlo aerohidrodinamikas institûtu
(ÖÀÃÈ). No tâ brîþa sâkâs viòa straujâ izaug-
sme zinâtnç, par ko liecina fakti: 1934. gada
rudenî iestâjâs aspirantûrâ V. Steklova Matemâ-
tikas institûtâ pie akad. Mihaila Lavrentjeva,
un jau 1935. gadâ viòam bez aizstâvçðanas
pieðíirts fizikas un matemâtikas zinâtòu kan-
didâta grâds, 1937. gadâ bez aizstâvçðanas
pieðíirts tehnisko zinâtòu kandidâta grâds un
profesora amats aerodinamikas specialitâtç.
27 gadu vecumâ Mstislavs Keldiðs aizstâvçja
doktora disertâciju ”Kompleksâ mainîgâ  un
harmoniskas funkcijas polinomu  izteikðana ar
rindâm” (Î ïðåäñòàâëåíèè ðÿäàìè ïîëèíî-
ìîâ ôóíêöèé êîìïëåêñíîãî ïåðåìåííîãî è

ãàðìîíè÷åñêèõ
ôóíêöèé), un jau
no 1939. gada vi-
òa darbi kïûst sle-
peni, jo viòð izpil-
da îpaði svarîgus
valsts uzdevumus

aviâcijâ, raíeðu bûvniecîbâ un kodolfizikâ.
Strâdâjot aviâcijâ, Mstislavs Keldiðs  atrisinâja
tâdas bûtiskas problçmas, kas izraisa pat lid-
maðînas sagrûðanu, kâ flatters un ðimmi. Ma-
temâtiíi lîdz ðim brîdim viòa darbus ðajâ jo-
mâ dçvç par skaistiem. 1946. gadâ Mstislavs
Keldiðs ir ievçlçts par PSRS Zinâtòu akadçmijas
îsteno locekli, viòð nodibinâja un vadîja No-
rçíinu biroju un tajâ paðâ laikâ tika norîkots
par Reaktîvu pçtnieciskâ institûta vadîtâju. Ko-
pâ ar Sergeju Koroïovu Mstislavs Keldiðs ar sa-
vu vçstuli PSRS vadîtâjiem rosinâja kosmosa
apgûðanas programmu. Pçc Sergeja Koroïova
atsauksmes Keldiðs ir Kosmiskâs telpas apgû-
ðanas sareþìîtâko problçmu izstrâdes organi-
zçtâjs, zinâtniskais organizators, pçtnieciskais
vadîtâjs un tieðais dalîbnieks.

23 gadu vecumâ iestâjâs
aspirantûrâ, 24 – pieðíirts
fiz.-mat. zin. kand. grâds, bet
26 gadu vecumâ – tehnisko
zinâtòu kandidâta grâds un
profesora amats aerodinami-
kas specialitâtç.

Pirmskara un ka-
ra gadu darbi veltîti
aviâcijas konstrukci-
ju svârstîbâm un au-
tosvârstîbâm.

Liels Mstislava Keldiða dzîves periods ir
saistîts ar viòa darbîbu PSRS Zinâtòu akadç-
mijas Prezidijâ, kas sâkâs 1953. gada oktobrî
un ilga lîdz akadçmiía dzîves beigâm. No
1953. gada viòð ir Zinâtòu akadçmijas Mate-
mâtikas nodaïas akadçmiíis-sekretârs, 1960.
gadâ  ievçlçts par viceprezidentu, bet 1961.
gada maijâ – par PSRS Zinâtòu akadçmijas
prezidentu.

Mstislavam Keldiðam ir liela loma akadç-
miskâs zinâtnes organizçðanâ PSRS. Viòa pre-

Slavenâ padomju trojka K: Koroïovs – Galve-
nais konstruktors, Kurèatovs – atombumbas ”tçvs”
un Kosmonautikas galvenais teorçtiíis akadçmiíis
Keldiðs.
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zidentûras laiku (1961-1975) sauc par padom-
ju zinâtnes zelta gadiem. Tie nebija viegli gadi,
jo starp divâm politiskajâm sistçmâm risinâjâs
briesmîga bruòoðanâs intensifikâcija, sâkâs vir-
zîba uz kosmosu, iedegâs cîòa ar ”lisenkov-

ðèinu”. PSRS valdîba vedinâja izmantot akadç-
miju ideoloìiskiem nolûkiem u.tml., bet tajâ pa-
ðâ laikâ Zinâtòu akadçmija pârdzîvoja uzplau-
kumu. Tika reabilitçtas ìençtika un kibernçtika,
likti pamati kvantu elektronikas, molekulârâs
bioloìijas un citu jaunu virzienu attîstîðanai,
zinâtni pameta tâdi tautas akadçmiíi kâ Lisen-
ko. Vairâk nekâ divas reizes pieauga zinâtnes
izdevumi (mljrd. rbï.):

1940 1965 1970 1975

  0,3   6,9  11,2 17,4

Zinâtnes darbinieku skaita pieauguma tem-
pi vairâk nekâ divas reizes pârsniedza darbi-
nieku un kalpotâju pieauguma tempus. Kopu-
mâ 1975. gadâ bija sagatavoti 12 miljoni
speciâlistu ar augstâko izglîtîbu. No 1960. lîdz
1975. gadam aspirantu skaits palielinâjâs 2,6
reizes, zinâtnes darbinieku skaits – 3,5 reizes,
zinâtnieku ar zinâtòu kandidâta un doktora
grâdu skaits palielinâjâs 3,3 reizes. Pçc 1975.
gada padomju statistikas datiem PSRS strâdâja

Akadçmiía S. Koroïova atzinums: Keldiðs ir kos-
miskâs telpas apgûðanas sareþìîtâko problçmu iz-
strâdes organizçtâjs, zinâtniskais organizçtâjs, zi-
nâtniskais vadîtâjs un pats tieðâkais dalîbnieks.

Zinâtnes finansçjums PSRS (miljardos rubïu).
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ap ¼ no pasaules pçtnieku skaita.  Tâdi paði
procesi tajâ laikâ notika arî Latvijâ. Pçtnieku
skaits LPSR:

Mstislavs Keldiðs bija vizîtç Rîgâ un apmeklçja
Salaspils reaktoru un Organiskâs íîmijas in-
stitûtu. Viòa vîzija bija, ka zinâtòu akadçmijâm
padomju republikâs vajag attîstît tikai daþus
visspçcîgâkos zinâtòu virzienus, bet pilnîgi ne-
vajadzçtu kopçt PSRS Zinâtòu akadçmiju un
izkaisîties starp visâm zinâtòu nozarçm.

Arî Latvijas PSR Zinâtòu akadçmijâ** tika
iedibinâti jauni pçtnieciskie virzieni. Seðdesmi-
tajos gados tie bija: polimçru mehânika, kodol-
fizika (izbûvçts Salaspils atomreaktors), cietvie-
lu radiâcijas fizika, elektronika un skaitïoðanas
tehnika, bioorganiskâ íîmija, elementorganisko
savienojumu íîmija, elektroíîmija, koksnes íî-
mija. Septiòdesmitajos gados: molekulârâ bio-
loìija, ìençtika, biotehnoloìija, biomehânika,
magnçtiskâ bioloìija, organisko molekulâro
kristâlu íîmija un fizika, plazmas íîmija.

Par to es varu liecinât, jo tieði ðajos laikos
pats aizstâvçju kandidâta disertâciju. Padomju
izglîtîba dabaszinâtòu nozarçs bija ïoti kvali-
tatîva, ko mçs, protams, nevaram teikt par da-
þiem humanitârajiem virzieniem. 1962. gadâ

_____________________________________________
** 1984.-1991. g. Latvijas Zinâtòu akadçmija (ZA)

pieðíîra Mstislava Keldiða vârdâ nosauktas prçmijas
(iedibinâta 1983. g. 7. aprîïa ZA Prezidija sçdç) par
darbiem fizikas un matemâtikas zinâtnçs. Latvijas ZA
M. Keldiða prçmijas laureâti: E. Siliòð (1984), J. Zaíis
(1986), K. Ðvarcs (1987), A. Alksnis (1990) un E. Riek-
stiòð (1991).

Gadi 1950 1960 1970  1980

Pçtnieki 2184 3348 8895 12585

Zin. kand.  254  898 2517  4172

Doktori   59   64  175   332

Zinâtniskie darbinieki Latvijas PSR (1950-1980).

Pçtnieki
Doktori
Zin. kand.
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Ðâ izcilâ cilvçka dzîves principi bija: neva-
jag cînîties ar negantîbu, bet darît krietni labus
darbus, jo negodîgais izmanto negodîgus pa-
òçmienus, bet godîgais – tikai godîgus.

Nekad neklausîties cilvçku sûdzîbas viòu
prombûtnç.

Nevienam neko nesolît, bet, ja jau ir solîts,
tad izdarît solîto pat tad, ja apstâkïi paslikti-
nâtos.

Kosmonautikas Galvenâ konstruktora Ser-
geja Koroïova vârdu pasaule uzzinâja tikai pçc
viòa nâves. Mstislava Keldiða vârdu zinâja visi,
nezinâja tikai, ka tieði viòð ir pilnîgi slepenais

Kosmonautikas galvenais teorçtiíis. Diez vai
bija viegla tâda dubultâ dzîve.

Ne tikai daïa dzîves, bet arî Mstislava Kel-
diða nâves apstâkïi ietîti noslçpumâ. Viòð miris
1978. g. 24. jûnijâ savâ maðînâ, garâþâ sain-
dçjoties ar izplûdes gâzçm. Daudzi, kas labi
pazina Mstislavu Keldiðu un zinâja, ka tajâ brî-
dî viòð bija lielâ depresijâ, domâ, ka tâ bija
paðnâvîba. Oficiâla versija – nelaimes gadî-
jums.

Kosmonauti Pâvels Popoviès, Jurijs Gagarins,
Valentina Tereðkova un akad. Mstislavs Keldiðs pre-
ses konferencç Maskavâ 25.06.1963.

Foto: V. Malyshev, STF

Literatûra
1. LZA centrâlais arhîvs, 1. fonds
2. Latvijas Zinâtòu akadçmijai 50 gadi. Divâs daïâs. I daïa. Jânis Stradiòð. Latvijas Zinâtòu akadçmija:
izcelsme, vçsture, pârvçrtîbas. – Rîga: Zinâtne, 1998. – 711 lpp.
3. Ñîâåòñêàÿ Ëàòâèÿ. – Èçä. 1-å. – Ð.: Ãëàâíàÿ ðåäàêöèÿ ýíöèêëîïå-
äèé, 1985. – 816 ñ.
4. http://www.izvestia.ru/leskov/article3151188/
5. http://www.krugosvet.ru/enc/nauka_i_tehnika/fizika/KELDISH_
MSTISLAV_VSEVOLODOVICH.html
6. http://www.rian.ru/spravka/20110210/329794117.html
7. http://www.gazeta.ru/science/2011/02/11_a_3521502.shtml
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Plakâtâ Sputnik 1,  Mstislavs Keldiðs, Sergejs
Koroïovs un Konstantîns Ciolkovskis; izstâde Somijâ
(1984).

http://koti.welho.com/jimenez/photos/
avaruus2000/
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Lai pavadoni ar aparatûru ievadîtu orbîtâ
ap Zemi un nodroðinâtu tâ vairâk vai mazâk
ilgstoðu darbîbu kosmosâ tur atbilstoðajos ap-
stâkïos (vakuums, Saules un kosmiskais staro-
jums, mainîgâ temperatûra Saules apspîdçtajâ
pusç un Zemes çnâ, iespçjamâ mikrometeorîtu
iedarbîba u.c.), nepiecieðams atrisinât dau-
dzas, arî visai sareþìîtas problçmas. To risi-
nâðanai jebkura valsts, îpaði, ja ar to saskaras
pirmoreiz, iesaista plaðu loku daþâdu nozaru
organizâciju un speciâlistu. Padomju Savienîbâ
un droði vien arî citâs valstîs ðâdi pçtîjumi un
izstrâdnes notika lielas slepenîbas apstâkïos,
un par to izpildi pat vienas organizâcijas vai
institûta ietvaros bija informçts ïoti ðaurs iesai-
stîto personu loks. Tâpçc tikai pçc Padomju Sa-
vienîbas sabrukðanas kïuva zinâms, ka vairâki
Latvijas Zinâtòu akadçmijas un nozaru institûti
visai aktîvi piedalîjuðies kosmosa apgûðanas
programmas izpildç. Tâ, piemçram, ïoti plaði
pçtîjumi par siltumizolâcijas materiâliem un to
uzklâðanu uz korpusu virsmas veikti Koksnes
íîmijas institûtâ, raíeðu materiâlu un konstruk-
ciju izstrâde notikusi Polimçru mehânikas insti-
tûtâ, Bioloìijas institûtâ pçtîtas iespçjas audzçt
aïìes kosmosa kuìî, LU Cietvielu fizikas institûtâ
pçtîtas iespçjas novçrst kvarca iluminatoru stiklu
defektu veidoðanos kosmosa apstâkïos, RPI
Íîmijas fakultâtç pçtîti daþâdas nozîmes pâr-
klâjumu uzneðanas paòçmieni kalpoðanai kos-
mosa apstâkïos un citi.

Arî Latvijas Zinâtòu akadçmijas Neorga-
niskâs íîmijas institûta (NÍI) Augsttemperatûras
sintçzes laboratorijas kolektîvs no pagâjuðâ
gadsimta seðdesmito gadu otrâs puses tika
iesaistîts vairâku problçmu risinâðanâ, strâdâjot
kosmosa apgûðanas vadoðâs organizâcijas,

kas atradâs Podïipkos
(Kaïiòingradâ) Maska-
vas tuvumâ (ZRA Ener-
ìija), uzdevumâ.

Interesanta, manuprât, bija pirmo kontaktu
veidoðana. Neorganiskâs íîmijas institûtâ
1965. gadâ mçs sâkâm pçtîjumus par iespç-
jâm izmantot t.s. zemtemperatûras plazmu kâ
íîmisko procesu vidi, kâ arî daþâdu vielu mijie-
darbîbu augstâs temperatûrâs (augstu enerìiju
íîmija). Viens no pirmajiem uzdevumiem bija
pçtît daþâdu savienojumu veidoðanos no ele-
mentiem vai vienkârðâm vielâm (piem., oksî-
diem) vienlaicîgi ar ðo savienojumu uzneðanu
pârklâjumu veidâ uz, piem., metâla virsmas.
Kâ vienu no variantiem izvçlçjâmies magnija
un alumînija oksîdu maisîjumu, kas augstâ
temperatûrâ (ðoreiz plazmas strûklâ) veido ter-
miski un íîmiski ïoti stabilu savienojumu – mag-
nija alumînija ðpineli. Iegûtie rezultâti bija vi-
sumâ pozitîvi, un par tiem 1966. gadâ es re-
ferçju Ïeòingradâ Vissavienîbas konferencç par
augsttemperatûras materiâliem un pârklâju-
miem. Tâ sagadîjâs, ka, izvietojot konferences
dalîbniekus viesnîcâ, man par istabas biedru
iekârtojâs Anatolijs. Iepazîstoties viòð informç-
ja, ka drîkst teikt tikai savu vârdu un neko
vairâk. Pçc mana referâta jau viesnîcâ mums
izraisîjâs visai aktîva diskusija gan par konkrçto
tçmu, gan arî par mûsu ieceri un iespçjâm veikt
plaðâkus pçtîjumus. Ðíiroties viòð pierakstîja
mûsu adresi ar piebildi, ka iespçjama sadar-
bîba nâkotnç. Pçc vairâkiem mçneðiem institûtâ
pienâca uzaicinâjums NÍI direktoram un man
ierasties Podïipkos organizâcijâ p/k Nr......,
lîdzi òemot vismaz Nr. 2 pielaides formas.
Ðâdas pielaides formas mums jau bija, jo tajâ

TÂLIS MILLERS, LZA îstenais loceklis

NEORGANISKÂS ÍÎMIJAS INSTITÛTA
ZINÂTNIEKU IEGULDÎJUMS KOSMOSA
TEHNOLOÌIJU UN MATERIÂLU ATTÎSTÎBÂ
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laikâ pilnîgi visi pçtîjumi un informâcija, kas
bija saistîti ar vârdu ”plazma”, iekïâvâs sadaïâ
”slepeni” un, piedaloties jebkurâ pasâkumâ,
vajadzçja ðâdu pielaidi.

Un tâ mçs ar direktoru Bruno Puriòu ieradâ-
mies minçtajâ organizâcijâ, kur tika apspries-
ti veicamie uzdevumi, mûsu iespçjas un kon-
krçta sadarbîbas programma. Tâ sâkâs mûsu
ilgâ, vairâk nekâ 20 gadu sadarbîba ar Ana-
toliju Suhanovu, laboratorijas vadîtâju V. Òi-
kuïinu, kompleksa Nr. 7 vadîtâju A. Severovu.

Galvenâ sadarbîbas tçma bija izstrâdât t.s.
termoregulçjoðo pârklâjumu sastâvu un to uz-
neðanas tehnoloìiju uz noteikta sastâva metâla
virsmas. Pârklâjamâ virsma bija vai nu attie-
cîgâ objekta ârçjâ èaula, tâtad visai liels lau-
kums (t.s. baltie pârklâjumi), vai arî dzesçðanas
cauruïvadu sistçmas, kas izveidotas liekâ sil-
tuma izvadîðanai apkârtçjâ vidç no pavadoòa
iekðçjâ enerìijas avota (t.s. melnie pârklâjumi).

 Tas ir, vajadzçja izstrâdât pârklâjumus ar
ekspluatâcijas apstâkïos stabilâm (uzsveru –
stabilâm) optiskajâm îpaðîbâm, kâ arî nodro-
ðinât labu saisti ar pârklâjamo virsmu arî spç-
cîgas vibrâcijas apstâkïos, labu mehânisko
izturîbu, noturîbu Saules un kosmiskâ starojuma
apstâkïos un vakuumâ un vçl virkni citu îpaðîbu.

Attiecîbâ uz ”baltajiem” pârklâjumiem ir ïoti
svarîgi, lai Saules enerìijas absorbcijas koe-
ficients As bûtu ne lielâks par 0,13-0,15 un,
ilgstoði atrodoties kosmiskajâ vidç, nepalieli-
nâtos virs 0,19-0,20, bet izstaroðanas koefi-
cients bûtu ne mazâks par 0,90. Tas nozîmç,
ka ârçjâs virsmas pârklâjums nodroðina iespç-
jami nelielu enerìijas uzòemðanu no ârçjiem
avotiem un iespçjami lielu uzòemtâs enerìijas
atdevi apkârtçjâ vidç.

”Melnos” pârklâjumus bija nepiecieðams
uzklât niobija caurulçm, kurâs kâ siltumnesçjs
cirkulç ðíidrs litijs. No tâ izriet, ka pârklâjumam
jâbût ne tikai ar labâm izstaroðanas spçjâm
(melnuma pakâpe ne mazâka par 0,93), bet
arî noturîgam pret ðíidrâ metâla iedarbîbu, arî
labai saistei ar pamatni un pietiekoði mehâniski
izturîgam. Turklât, kâ zinâms, niobijs paaugsti-

nâtâ temperatûrâ ïoti aktîvi struktûrâ iesaista
skâbekli, ûdeòradi un daþas citas gâzes, kas,
protams, jâòem vçrâ, izmantojot to vai citu uz-
klâðanas paòçmienu.

Otrs sadarbîbas virziens mûsu institûtam
bija saistîts ar daudzkârt izmantojamâ kosmosa
kuìa Buran izstrâdi. Interesi izraisîja daþâdu
grûti kûstoðu savienojumu (karbîdu, nitrîdu,
borîdu, oksîdu) plazmasíîmiskâ sintçze ultra-
dispersu (tagad teiktu – nanodispersu) pulveru
veidâ un to izmantoðana daþâdu materiâlu
iegûðanai ar paaugstinâtâm ekspluatâcijas îpa-
ðîbâm. Pagâjuðâ gadsimta septiòdesmitajos ga-

commons.wikimedia.org
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dos, kad aktualizçjâs ðâda kosmosa kuìa iz-
strâde, mums sadarbîbâ ar vairâkiem PSRS va-
doðajiem institûtiem materiâlu izstrâdes jomâ
jau bija veikta virkne izstrâdòu ar labiem re-
zultâtiem. Lîdz ar to mûsu lîdzdalîba minçtâ
projekta îstenoðanâ notika, nevis tieði sadar-
bojoties ar vadoðo organizâciju, bet nododot
savus rezultâtus un izejvielas organizâcijâm,
kas gatavoja konkrçtus izstrâdâjumus un kon-
strukcijas. Oficiâli ir apstiprinâta 16 daþâdu
no NÍI sintezçtajiem pulveriem izgatavotu de-
taïu izmantoðana Buran’â (piem., keramiskie
lodîðu gultòi).

Metâla aizstâðana konstrukcijâs ar svara
ziòâ daudz vieglâkiem keramiskajiem mate-
riâliem orbîtâ ievadâmajiem objektiem dod lie-
lu ekonomisko efektu. Runâjot par keramiska-
jiem lodîðu gultòiem, jâatzîmç, ka, lîdz ar svara
samazinâjumu ~2 reizes, to izmantoðana ïauj
iztikt bez eïïoðanas (ïoti zems berzes koeficients
arî sausâs berzes apstâkïos) un tie var strâdât
temperatûrâs lîdz 1200 °C un agresîvâ vidç.
Jâatzîmç tomçr, ka PSRS drîz vien atteicâs no
daudzkârt izmantojamiem kosmosa kuìiem,
un, kâ zinâms, arî ASV tagad beidz realizçt
ðâdu programmu.

Ðeit nevaru neatzîmçt, ka sadarbîba, tai
skaitâ kosmosa apgûðanas programmas ietva-
ros, ïâva Neorganiskâs íîmijas institûtâ izveidot
ar pçtniecisko aparatûru labi aprîkotu un ar
kvalificçtiem speciâlistiem nodroðinâtu visai

“Vienu savu dçlu viòð nosauca plançtas
vârdâ par Marsu, otru – par Merkuru, bet meitu
par Astru – zvaigzni. Bûtîbâ par viòu varçtu
arî vairâk neko nestâstît.” Tâ savu grâmatu par
Frîdrihu Canderu iesâka Jaroslavs Golovanovs.
Patiesi, Canders bija liels sapòotâjs – laikâ,
kad Kalugas skolotâjs Konstantîns Ciolkovskis

publicçja rakstu Pasaules telpas izpçte ar reak-
tîvâm ierîcçm, bet amerikâòi brâïi Vilburs un
Orvils Raiti pacçla gaisâ savu pirmo lidmaðînu,
viòð domâja par iespçjâm lidot uz Marsu. Pir-
mâ Pasaules kara laikâ nonâcis Maskavâ, Can-
ders aktîvi íçrâs pie savu sapòu realizçðanas.
Viòð nodarbojâs ar reaktîvo dzinçju konstru-

GUNTA VILKA, Latvijas Universitâtes Frîdriha Candera muzejs

FRÎDRIHA CANDERA PIEMIÒA RÎGÂ UN CITUR

lielu laboratoriju, kâ arî izveidot pie institûta
Neorganisko materiâlu speciâlo konstruktoru-
tehnologu (NMSKT) biroju ar eksperimentâlo
raþotni. Tas savukârt deva iespçju ne tikai kva-
litatîvi risinât speciâlos uzdevumus, bet arî veikt
virkni tautsaimnieciski noderîgu izstrâdòu. Tâ,
piemçram, pârklâjumu grupas darbîbas rezul-
tâtâ Latvijâ tika izveidoti 14 cehi vai iecirkòi,
kuros plazmas pârklâjumu tehnoloìiju izman-
toja daþâdâs nozarçs – autotransporta, lauk-
saimniecîbas un tekstilrûpniecîbas maðînu de-
taïu, íîmiskâs rûpniecîbas iekârtu u.c. remon-
tam vai ekspluatâcijas îpaðîbu uzlaboðanai.

Izmantojot ultradispersos (nano-) pulverus,
savukârt izstrâdâti, piem., metâlgrieðanas in-
strumentu sastâvi un tehnoloìijas (strâdâja di-
vas rûpnîcas, kuras ar raþoðanas vajadzîbâm
nepiecieðamajiem pulveriem apgâdâja
NMSKT biroja eksperimentâlâ raþotne), trie-
cienizturîgas konstrukcijas (piem., bruòas); ðâdi
pulveri izmantoti daþâdu metâlu (alumînijs un
tâ sakausçjumi, èuguns, tçrauds, niíeïa sakau-
sçjumi gâzturbînu dzinçju lâpstiòâm) struktûras
un îpaðîbu modificçðanai u. c.

Par speciâlo uzdevumu sekmîgu izpildi ko-
lektîvs 1976. gadâ saòçma PSRS Ministru Pa-
domes I pakâpes prçmiju, bet par tautsaim-
niecîbas problçmu risinâjumiem 1980. gadâ
saòemta LPSR Valsts prçmija. Pçtîjumi un iz-
strâdnes tiek turpinâti arî ðodien, piedaloties
starptautisku projektu izpildç. 
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çðanu un starpplançtu lidojumu trajektoriju ap-
rçíiniem. Viòð pirmais izvirzîja vairâkas kosmo-
nautikâ svarîgas idejas: iesâka izmantot raíetes
korpusa nevajadzîgâs daïas kâ degvielu, ap-
raksta spârnoto raíeti, ”saules buru” un pla-
nçjoðo nolaiðanos.

Ðobrîd daþas no Candera idejâm jau ir re-
alizçtas, kâ pçdçjo, piemçram, varu mi-
nçt japâòu ”saules buras” IKAROS veiks-
mîgo startu pagâjuðajâ gadâ. Citas Can-
dera idejas vçl tikai gaida savu kârtu,
arî cilvçka lidojums uz Marsu. Diemþçl
Canders pats nomira pârâk agri un neko
no savu sapòu realizâcijas nepieredzç-
ja.

Ðâda ievçrojama zinâtnieka piemi-
òu nevarçja nesaglabât. Osaviahim di-
vus mçneðus pçc Candera nâves 1933.
gada maijâ pieòçma lçmumu Nr. 108.
par zinâtnieka piemiòas saglabâðanu un
ìimenes uzturçðanu. Tomçr lçmumus pie-
òemt ir viegli, daudz grûtâk tos neaiz-
mirst izpildît. Zinâtnieka kaps Kislovod-
skâ bija pilnîbâ pamests novârtâ, lîdz

Sergejs Koroïovs, Candera skolnieks, draugs
un domubiedrs, piecdesmitajos gados ieradies
ðajâ kûrortâ atpûsties, nolçma to apmeklçt. To-
reiz kapa vietu viòam tâ arî neizdevâs atrast,
bet Koroïovs organizçja tâ meklçðanu, sakop-
ðanu, un 1959. gada 11. augustâ tur tika uz-
stâdîts Aleksandra Manuilova veidotais piemi-

A l b e r t a
Go l t j a kova
glezna. Atro-
das LU F. Can-
dera muzejâ.

Aleksandra Manuilova veidotais piemineklis Kislovodskâ.
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neklis. Ar laiku Kislovodskâ radâs arî savs Can-
dera muzejs, kas, kaut vai daïçji, darbojas arî
ðodien.

Arî ðeit Rîgâ ziòas par Sputòika palaiðanu
un gatavoðanos pirmajam cilvçka lidojumam
kosmosâ izraisîja ïoti plaðu rezonansi sabied-
rîbâ. Par to runâja, par to rakstîja, to râdîja
televîzijâ. Un no aizmirstîbas tika izcelts
arî Candera vârds, neuzsverot gan viòa
vâcisko izcelsmi. Jau 1960. gada 23.
augustâ pie Canderu ìimenes mâjas
Bârtas ielâ 1 tika uzstâdîta piemiòas
plâksne un pati iela pârvçrtâs par Frîd-
riha Candera ielu. Bijusî mâjas îpaðnie-
ce, tobrîd viena no tur iekârtoto komu-
nâlo dzîvokïu îrniekiem Anna Ðmite
vienmçr bija ïoti interesçjusies par mâ-
jas vçsturi, par iepriekðçjiem tâs iemît-
niekiem. Un it îpaði jau par tâdu nozîmî-
gu personu kâ Frîdrihs Canders. Anna
Ðmite sâka saraksti ar F. Candera meitu
Astru Canderi Maskavâ un F. Candera
mâsu Margaretu Jirgenseni-Canderi Rie-
tumvâcijâ.

A. Ðmite bija ïoti pretimnâkoða daudzajiem
interesentiem, kas ieradâs aplûkot slavenâ zi-
nâtnieka mâju. Daþus no Maskavas atbrau-
kuðos viesus pie Annas Ðmites atveda akadç-
miíis Jânis Stradiòð, kuru arî ïoti interesçja F.
Candera liktenis. Paralçli apkârtnes skolâs tika
iekârtoti F. Canderam veltîti piemiòas stûrîði –
1966. gadâ Rîgas 47. skolâ un 1972. gadâ
Rîgas 17. astoògadîgajâ skolâ. 1975. gadâ
17. skolas pionieri çkas Candera ielâ 1 bçniòu
istabâ iekârtoja F. Canderam veltîtu ekspo-
zîciju, kur bija aplûkojami vairâki Astras un
Margaretas atsûtîti oriìinâli F. Candera foto,
avîþu un þurnâlu raksti par zinâtnieku, grâma-
tas par viòa dzîvi.

Neoficiâli iespçja izveidot Canderu mâjâ
muzeju tika apspriesta vairâk nekâ 10 gadus,
sâkot jau ar seðdesmito gadu beigâm. Kaut kas
reâli sakustçjâs tikai pçc tam, kad 1979. gadâ
Astra Candere vçrsâs pie Latvijas PSR Komu-
nistiskâs partijas CK ìenerâlsekretâra Augusta
Vosa ar lûgumu iekârtot çkâ muzeju, nâkamajâ
gadâ ar LPSR Komunistiskâs partijas lçmumu
tika nolemts atvçrt Latvijas vçstures muzeja filiâ-
li – Frîdriha Candera muzeju. Formâli tas dibi-
nâts 1982. gadâ. Sâkâs izmisîgi ekspozîcijas
materiâlu meklçjumi. Citiem memoriâlajiem mu-

Plâksne pie Canderu mâjas Rîgâ, F. Candera ielâ 1.

F. Candera muzeja atklâðana Zasulaukâ 1987. gadâ.
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zejiem pirms to dibinâðanas parasti bija liels
eksponâtu un vçsturisko priekðmetu krâjums,
turpretî ðoreiz viss bija jâsâk no nulles. Un
vispirms jau no topoðâ muzeja çkas nâcâs citur
izmitinât èetru komunâlo dzîvokïu iemîtniekus,
tai skaitâ arî agrâkâs çkas îpaðnieces Annas
Ðmites ìimeni.

Muzeja darbinieki meklçja informâciju arhî-
vos un citos PSRS Kosmonautikas muzejos.
Vienlaikus tika labiekârtota muzeja teritorija un
sâkts çkas remonts. Tika nolemts, ka muzejs
jâatklâj 1987. gada rudenî Candera 100.
dzimðanas dienai par godu. Bet vçl 1987.
gada janvârî daudz kas nebija paveikts. Tomçr
septembrî muzeju atvçrt izdevâs. Pirmajâ darbî-
bas gadâ muzeju apmeklçja vairâk nekâ 1000
cilvçku, un aptuveni ðâds apmeklçtâju skaits
saglabâjâs arî turpmâkajos divos gados. Lai
aizpildîtu pagaidâm diezgan tukðâs telpas,
1989. gadâ muzejs veiksmîgi sadarbojâs ar
Latvijas Valsts universitâtes Astronomisko obser-
vatoriju – tika noorganizçta veco astronomisko
instrumentu un veco astronomijas grâmatu iz-
stâde.

Diemþçl politisko pârmaiòu un turpmâkâs
sareþìîtâs ekonomiskâs situâcijas dçï 1990.
gada oktobrî muzejs tika slçgts kâ nerentabla
kultûras iestâde. Latvijas Universitâte vçrsâs pie
LPSR Vçstures muzeja ar piedâvâjumu pâròemt
F. Candera muzeju savâ pârziòâ. Iniciatîvu
ðajâ procesâ izrâdîja un tâlâkas rûpes par
muzeja darbîbu uzòçmâs LU Astronomiskâs
observatorijas vadîtâjs Juris Þagars. 1991.
gada vasarâ F. Candera muzeja ekspozîciju
nopirka Latvijas Universitâte, un novembrî mu-
zejs tika iekïauts LU sastâvâ.

Savâ ziòâ pârmaiòas nâca muzejam par
labu, jo tâ ekspozîcija pakâpeniski tika pa-
pildinâta ar citiem materiâliem. Tâ tika izvei-
dots Astronomiskais kabinets, kurâ demonstrçja
vecos astronomiskos instrumentus, meteorîtus
un lasîja lekcijas skolçniem. Tomçr arî LU Astro-
nomiskâ observatorija ilgi muzeju finansiâli
uzturçt nespçja, tâpçc 1995. gadâ F. Candera
muzejs kïuva par Latvijas Universitâtes Zinâtnes

un tehnikas vçstures muzeja sastâvdaïu.
Uz kâdu laiku muzeja darbîba nostabilizç-

jâs, taèu, kad bijuðajiem zemes un namu îpað-
niekiem tika atïauts atgût savu nacionalizçto
îpaðumu, sâkâs problçmas. Annas Ðmites dçla
Ojâra sieva Mirdza Baumane 1996. gadâ
atguva zemi F. Candera ielâ 1 savâ îpaðumâ.
Taèu tas vçl neradîja jûtamas izmaiòas muzeja
funkcionçðanâ. 2003. gadâ, kad M. Baumane
tiesas ceïâ atguva savâ privâtîpaðumâ arî çku
F. Candera ielâ 1, izbeidzâs arî muzeja pastâ-
vçðana tur.

LU centieni atrast lîdzekïus îpaðuma atpirk-
ðanai nedeva panâkumus, un 2004. gadâ M.
Baumane savu îpaðumu pârdeva juristam Da-
nielam Neibergam. Decembrî lielâkâ daïa mu-
zeja inventâra – ekspozîcija, fondi, bibliotçka,
stendi, mçbeles – tika izvesta no çkas un pâr-
vietota uz LU çku Raiòa bulvârî 19. Starp D.
Neibergu un LU tika noslçgts lîgums par divu
viòa mâjas istabu îri un nelielas ekspozîcijas
izvietoðanu. Diemþçl divu gadu laikâ ðo mu-
zeja daïu reâli bija apmeklçjuði mazâk par 20
cilvçkiem, toties bija nozagti un sabojâti vairâki
unikâli muzeja eksponâti. Pçc LU Candera
muzeja ierosinâjuma lîgums tika lauzts un zi-
nâtniekam veltîto memoriâlo istabu pârvietoja
uz Ventspili, kur izvietoja Irbenes Radioteles-
kopa kompleksâ Jura Þagara uzraudzîbâ.

F. Candera muzeja otrreizçjâ atklâðana Latvijas
Universitâtç 2005. gadâ.
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Ekspozîcija Latvijas Universitâtes çkâ Raiòa
bulvârî 19. tika atklâta publiskai apskatei
2005. gada februârî. Lielâkâ daïa stendu veltîti
F. Canderam, òemot vçrâ faktu, ka viòð no
1907. lîdz 1914. gadam mâcîjâs Rîgas Po-
litehniskâ institûta Mehânikas fakultâtç, kas
tolaik atradâs tieði ðajâ çkâ. Interesentiem ta-
gad dota iespçja apmeklçt arî LU Astronomisko
torni un studentu karceri, kuri saglabâjuðies
gluþi tâdi paði kâ Candera studiju gados. Viòð
gan pats karcerî sçdçjis netika, jo ðis soda
veids pastâvçja tikai lîdz 1903. gadam.

2005. gada nogalç – 4. novembrî Lielajos
kapos blakus Canderu ìimenes kapa piemi-
nekïiem tika atklâts Induïa Rankas veidotais
piemineklis Fridriham Canderam un tika veikta
simboliska zinâtnieka pârapbedîðana – no Kis-
lovodskas tika atvesta urna ar zemi no viòa
kapa.

Neraugoties uz grûtîbâm un problçmâm,
F. Candera muzejs joprojâm pastâv, gaida
apmeklçtâjus un stâsta skolçniem, studentiem
un visiem citiem interesentiem, kâ realizçjas
Fridriha Candera un citu cilvçku sapòi par li-
dojumiem pretî zvaigznçm. Induïa Rankas veidotais piemineklis Lielajos kapos Rîgâ.

Padomju kosmonauta Jurija Gagarina lido-
jums pirms 50 gadiem ievadîja jaunu laikmetu
Visuma izpçtç. Paralçli straujajai kosmosa teh-
nikas attîstîbai un zinâtnes sasniegumiem parâ-
dâs jauna zinâtnes nozare – kosmiskâ medi-
cîna.

Kosmiskâ medicîna attîstîjâs un uzplauka
divdesmitâ gadsimta beigâs kâ jauna un pers-
pektîva klîniskâs un eksperimentâlâs medicînas
nozare. Tâs uzdevumi un mçríi atðíîrâs no lîdz
ðim zinâmâm medicînas zinâtòu nozarçm. Es-
mu gandarîts, ka man ir bijusi iespçja pieda-
lîties ðîs nozares attîstîbâ un ar saviem pçtîju-

OSVALDS PLÇPIS, LZA Dr. med. hon. c. Dr. habil. med.

MANS DEVUMS KOSMISKÂS MEDICÎNAS ATTÎSTÎBÂ

miem veicinât kosmonautu atlases kritçriju iz-
strâdi, tâdâ veidâ nodroðinot viòu darba spçjas
kosmosâ.

Kosmiskâ medicîna nodarbojas ar:
kosmonautu atlasi un sagatavoðanu kos-
miskajam lidojumam;
kosmonautu veselîbas medicînisko kontroli
lidojuma laikâ kosmosâ;
kosmonautu rehabilitâciju pçc lidojuma
kosmosâ un sagatavoðanu citiem lidoju-
miem kosmosâ;
kosmonautu veselîbas stâvokïa ekspertîzi
pirms un pçc lidojuma kosmosâ;
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optimâlas dzîves vides apstâkïu prasîbu
(O2, CO2 koncentrâcijas) un pârtikas de-
vas izstrâdi kosmonautiem lidojuma laikâ
kosmosâ.
Zinâmâ mçrâ kosmonautu kandidâtu atlasi

var salîdzinât ar skaistuma konkursu ðoviem.
Starp skaistulçm izvçlas visskaistâko meiteni,
bet kosmonauts-kandidâts ir visveselîgâkais cil-
vçks starp veselajiem. Ârstu komisija, atlasot
kosmonautu kandidâtus, meklç ne tikai ideâli
veselu cilvçku, bet arî prognozç viòa organis-
ma spçjas pârciest tâs milzîgâs pârslodzes,
kuras kosmonautam bûs jâiztur gan lidojuma
sagatavoðanas periodâ, gan arî paða lidojuma
laikâ.

Kosmonautu kandidâtu atlases laikâ ârsti
izvçrtç topoðâ kosmonauta sirds-asinsvadu, el-
poðanas, nervu u.c. sistçmu funkcionâlo stâvok-
li. Viens no galvenajiem faktoriem, kas nodro-
ðina kosmonauta sekmîgu darbîbu kosmosâ,
ir cilvçka vestibulârâs sistçmas stâvoklis vispâr,
kâ arî vestibulârâ aparâta izturîba un stabilitâte
pret daþâdiem kairinâjumiem. Lîdz lidojumiem
kosmosâ cilvçka vestibulârâ aparâta stabilitâtes
pakâpi pârbaudîja, ðûpojot cilvçku ðûpolçs,
grieþot  centrifûgâ, iedarbojoties ar leòíveida
paâtrinâjumiem uz vestibulâro aparâtu un re-
ìistrçjot nistagmu (cilvçka acu kustîbas), kâ arî
kombinçjot ðos faktorus. Laika posms, kurâ cil-
vçks izturçja ðos kairinâjumus bez nepatîka-
mâm sajûtâm, tad arî noteica vestibulârâ apa-

râta stabilitâti.
Zinâtnieki, pamatojoties uz tâ laika pçtîju-

mu rezultâtiem, sâkotnçji paredzçja, ka kos-
mosâ, kur Zemes gravitâcijas spçks lîdzinâs
nullei, kosmonautiem neattîstîsies simptomi, kuri
raksturîgi jûras slimîbai, t.i., kinetozei (grieíu
valodâ kinesis – kustîba). Kinetoze ir simptomu
komplekss, kuru izraisa atkârtotas kustîbas un
kuru pamatâ ir vestibulârâ aparâta kairinâjums.
Tâ visbieþâk rodas cilvçkiem, kas ceïo ar kuìi
(jûras slimîba), un izpauþas kâ slikta dûða,
reibonis, vemðana, pazeminâtas darbaspçjas.

Jurijs Gagarins, kas bija pirmais kosmo-
nauts pasaulç, lidojumu veica lieliski, atklâ-
dams cilvçces kosmisko lidojumu çru. Savukârt
Hermaòa Titova un Valentînas Tereðkovas lido-
jums radîja pârsteigumu vestibulârâ aparâta
pçtniekiem – abiem kosmonautiem kosmosâ
parâdîjâs kinetozes simptomi (slikta dûða, vem-
ðana, pazeminâtas darbaspçjas). Lîdz ar to zi-
nâtnieku teorçtiskie pçtîjumi cilvçka vestibulâ-
râs sistçmas darbîbas jomâ netika apstiprinâti
praksç. Radâs jautâjums, vai lidojumam kos-
mosâ sagatavoto kosmonautu vidû neatrodas
vçl kâdi cilvçki ar nestabilu vestibulâro sistçmu?
Turpinot iesâktos zinâtniskos pçtîjumus, medi-
cînas zinâtnieki – vestibulogi kopâ ar matemâ-
tikas speciâlistiem pierâdîja, ka kosmiskâ lido-
juma laikâ uz cilvçka vestibulâro aparâtu iedar-
bojas Koriolisa paâtrinâjums, kas veicina kine-
tozes attîstîbu. Medicînas speciâlistiem vaja-
dzçja izstrâdât jaunas Koriolisa paâtrinâjuma
iedarbîbas uz cilvçka vestibulâro aparâtu no-
teikðanas metodes un definçt tâdas cilvçka or-
ganisma fizioloìiskâs reakcijas uz ðo paâtri-
nâjumu, ko turpmâk varçtu lietot kosmonautu
atlases praksç. Savos zinâtniskajos pçtîjumos
pierâdîju, ka Koriolisa paâtrinâjums, iedarbo-
joties uz cilvçka vestibulâro aparâtu, izraisa
intracerebrâlâs asinsrites izmaiòas, ko var re-
ìistrçt ar reoencefalogrâfijas metodi. Pateico-
ties ðiem pçtîjumu rezultâtiem, kosmonautu atla-
ses vajadzîbâm tika formulçts jauns atlases pa-
rametrs – vestibulârâs sistçmas stabilitâtes inte-
grâlais parametrs pçc reoencefalogrâfijas da-

Kosmonauts Anatolijs Solovjovs un profesors
Osvalds Plçpis (pa labi). Foto: Aivars Plçpis
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tiem. Arî tagad ilgu kosmosa lidojumu laikâ
kosmonautu intracerebrâlâs asinsrites izmaiòas
tiek reìistrçtas ar reoencefalogrâfu un ðî infor-
mâcija tiek nepârtraukti pârraidîta uz kosmosa
lidojumu vadîbas centru. Ðâda laikus iegûta
informâcija ïauj attiecîgi samazinât vai arî
palielinât kosmonauta ikdienas darba slodzi,
garantçjot viòa veselîbas stâvokïa ilgstoðu sta-
bilitâti un galvas smadzeòu normâlu darbîbu
kosmosa lidojuma apstâkïos. Jaunie asinsrites
izpçtes aparâti, kas tika izgatavoti darbam kos-
mosâ, pamatojoties uz veiktajiem pçtîjumiem,
garantç stabilu cilvçka fizioloìisko funkciju
râdîtâju reìistrâciju un to pârraidi uz Zemi,
dodot iespçju sekmîgi izvçrtçt kosmonautu ve-
selîbu gan darba, gan miera stâvoklî. Citiem
vârdiem sakot, tie garantç lidojumu droðumu
kosmosâ.

Pçc pirmajiem lidojumiem tika plânota ilgs-
toða atraðanâs kosmosâ. Kâ cilvçka organisms
reaìçs uz bezsvara stâvokli, ierobeþotu telpu,
izolâciju vienatnç nepierastajos apstâkïos – to
pçtîjâm laboratorijâs un klîniskos apstâkïos
Kara medicînas akadçmijâ Ïeòingradâ. Pie-
dalîðanâs visos pçtîjumos bija manas zinâtnis-
kâs darbîbas sastâvdaïa.

Pârbaudot ilgstoðâs hipodinamijas (muskuïu
fiziskâs slodzes trûkums) un hipokinçzijas (maz-
kustîba) iedarbîbu uz organismu, eksperimentâ
tika noteikta vestibulârâ aparâta izturîbas paze-
minâðanâs pret Koriolisa paâtrinâjumu iedar-
bîbu. Tas izpaudâs kâ veìetatîvo reakciju (slikta
paðsajûta) âtrâka parâdîðanâs (îsâks latentais
reakciju izpausmes laiks vai Koriolisa iedarbî-
bas izturîbas laiks) un ar spilgtâkiem kinetozes
simptomiem (slikta dûða, vemðana). Readap-
tâcijas periods – vestibulârâ aparâta funkcijas
normalizâcija – atkarîgs no hipokinezijas ilgu-
ma un lietotâ darbaspçju atjaunoðanas veida.
Klîniskâ eksperimentâ iegûtos rezultâtus apstip-
rinâja vestibulârâ aparâta izpçtes rezultâti
pirms un pçc ilgiem lidojumiem kosmosâ. Ve-
stibulârâ aparâta stabilitâtes rezultâti atradâs
tieðâ korelâcijâ ar sirds-asinsvadu sistçmas funk-
cionâlo spçju samazinâðanos (mazâki sirds iz-

mçri, samazinâts sistoliskais un minûtes apjoms)
un galvas smadzeòu apasiòoðanas intensivitâti
pçc reoencefalogrâfijas datiem. Domâju, ka
vestibulârâs sistçmas stabilitâte ir tieðâ atkarîbâ
no organisma homeostâzes stâvokïa.

Lai apstiprinâtu organisma homeostâzes
lomu kinetozes etiopatoìençzç, veicu pçtîjumu
ar donoriem vîrieðiem, kuri nodeva 400 ml
asiòu, kas radîja asins masas zudumu 0,77%
vai 5,8 ml uz vienu íermeòa masas kilogramu.
Vestibulârâ aparâta reakciju uz Koriolisa paât-
rinâjuma iedarbîbu noteicu pirms asiòu nodo-
ðanas, kâ arî pçc 2 un 48 stundâm. Tika kon-
statçts, ka 63% donoru vestibulârâ aparâta kai-
rinâjums pçc divâm stundâm pçc asiòu nodo-
ðanas krasi pasliktinâja vestibulârâs sistçmas
stabilitâti un izraisîja ïoti izteiktas veìetatîvâs
reakcijas, proti, pçkðòu vemðanu (pat bez tâda
priekðvçstneða kâ slikta dûða) un kolapsu (bez-
samaòas stâvokli). Tikai pçc 48 stundâm vesti-
bulârâs sistçmas stabilitâte normalizçjâs. Ðis
apstâklis jâòem vçrâ kara un civilâs âtrâs medi-
cîniskâs palîdzîbas organizçtâjiem, veicot ie-
vainoto transportçðanu ar automaðînu vai lid-
maðînu.

Pârbaudot Koriolisa paâtrinâjuma iedarbî-
bu uz vestibulâro aparâtu sievietçm, menstru-
âciju laikâ tika konstatçtas izteiktas kinetozes
pazîmes, salîdzinot ar starpreiþu stâvokli. Tâdçï
kosmonautçm, paredzot starta laiku lidojumam,
jâòem vçrâ viòu organisma fizioloìija.

Kas attiecas uz psiholoìiskajâm reakcijâm,
tad tâs pirms lidoðanas kosmosâ pârbauda
surdokamera, kurâ cilvçks atrodas pilnîgâ izo-
lâcijâ, pat bez pulksteòa, un viòam paðam ir
jâorientçjas organisma fizioloìiskajâ ciklâ, kas
atbilstu îstenajam laikam. Izrâdâs, ka orga-
nisma fizioloìiskais cikls ir lçnâks nekâ mûsu
parastais astronomiskais 24 stundu cikls. Cil-
vçkam, atrodoties ilgâku laiku izolâcijâ, fizio-
loìiskais cikls novirzâs 2-4 stundas uz priekðu.
Tâtad organisma fizioloìiskais cikls sasniedz
26-28 stundas. Atrodoties surdokamerâ, cilvç-
kam ir jâizpilda arî noteikti uzdevumi. Paralçli
tiek kontrolçts tas, kâ cilvçks pârvalda savas
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runas un valodas spçjas, jo, ilgstoði atrodoties
vienatnç un klusumâ, cilvçks sâk ïoti klusu runât.

Tiem kosmonautiem, kas nolaiþas okeânâ,
tiek gatavoti glâbçji-delfîni, kurus trenç attiecîgu
priekðmetu atraðanai. Ja tiek saòemts signâls,
ka kosmosa kuìis nolaidîsies attiecîgâ apvidû,
tad uz turieni ar lidmaðînâm vai helikopteriem
tiek nogâdâti delfîni-glâbçji. Izrâdâs, ka delfîns
(tâpat kâ suns) arî slimo ar kinetozi. Tâdçï nâ-
câs pçtît arî delfîna vestibulâro aparâtu, lai no-
teiktu, kâds vestibulârâ aparâta pusloka kanâls
ir atbildîgs par viòa funkcionâlo stâvokli. Tas
nepiecieðams, lai noteiktu, pirmkârt, kâdâ stâ-
voklî labâk bûtu delfînus no lidmaðînas vai he-
likoptera nolaist ûdenî un, otrkârt, kâ izvietot
attiecîgu aparatûru, ko piestiprina pie delfîna
pleznâm, lai tâ netraucçtu tam peldçt. Parasti
delfînam tiek piestiprinâta videokamera un

radioaparatûra, ar kurâm tas dodas dzelmç,
lai sameklçtu kosmosa kuìi un signalizçtu par
to tuvumâ esoðam jûras kuìim. Delfîni ir pie-
mçroti ðâdiem glâbðanas darbiem, jo tiem ir
iedzimta spçja (instinkts) visus, kas slîkst, pacelt
virs ûdens.

Kosmiskâs medicînas sasniegumus ârsti sek-
mîgi lieto arî Latvijâ, sniedzot medicînisko pa-
lîdzîbu saviem pacientiem, kas nemaz negra-
sâs lidot kosmosâ. Kosmosa apgûðanas pro-
grammas ietvaros veikto profesora O. Plçpja
pçtîjumu rezultâtus pacientu ârstçðanâ izmanto
Surdoloìiskâs un vestibulârâs rehabilitâcijas
centrâ Surdovest Rîgâ, kur tiek veikta cilvçka
dzirdes un vestibulârâ aparâta funkcionâlâ
stâvokïa diagnostika un ârstçðana (t.sk. tiek
ârstçti galvas reiboòi, trokðòi ausîs, jûras un
Menjçra slimîba). 

Skaista saulaina pavasara diena, intere-
santa kosmosam veltîta zinâtniska konference,
sakaru seanss ar kosmosa kuìi Visumâ, jauna
vçrienîga kosmosa ekspozîcija Medicînas vçs-
tures muzejâ: ar prominentu un gaidîtu viesu
piedalîðanos arî Rîgâ esam atzîmçjuði 50 ga-
dus kopð cilvçka ielauðanâs kosmosâ, kopð Ju-
rija Gagarina lidojuma 1961. gada 12. aprîlî.

Skeptiski var sacît, ka ðî kosmosa iekaro-
ðana bija stipri politizçta, militarizçta, ka tâ
notika divu lielvalstu sacensîbas un konfron-
tâcijas ietvaros un visu pirmâm kârtâm noteica
militâri stratçìiski mçríi, ka cilvçka raidîðana
kosmosâ bija militârâs sacensîbas blakuspro-
dukts, domâts politiskai propagandai. Neaiz-
mirsîsim, ka ðo paðu raíeðu dçï drîz vien sâkâs
Kubas krîze, taèu pçc tam iedibinâjâs labils
lîdzsvars starp divâm sistçmâm, kas galu galâ

JÂNIS STRADIÒÐ

LATVIJAS DEVUMS KOSMOSA PÇTNIECÎBÂ:
NO F. CANDERA LÎDZ MÛSDIENÂM

(2011. g. 9. marta konferences noslçguma referâts)

1991. gadâ beidzâs ar PSRS un sociâlisma
sabrukumu.

Taèu, lûkojoties no 50 gadu distances, jâat-
zîst arî bûtiskâkais – Gagarina lidojums tomçr
bija izcils, visas cilvçces zinâtnes un tehnolo-
ìijas sasniegums. Izlauðanâs kosmosâ tomçr
ir kaut kas pârâks, varçtu sacît, cçlâks par liel-
valstu stratçìisko cîkstçðanos, par PSRS un ASV
prestiþa sacensîbu... Tas ir sena cilvçces sapòa
piepildîjums, Cilvçka uzvara. Tâdçï ðodien mçs
godinâm ne jau nebûtîbâ aizgâjuðo Padomju
Savienîbu, bet kosmonautikas rîtausmas varo-
òus – nu jau bojâgâjuðo Juriju Gagarinu, zi-
nâtniekus, raíeðbûvçtâjus, konstruktorus un teo-
rçtiíus, kas raidîja Gagarinu Visumâ – pirmâm
kârtâm Sergeju Koroïovu un Mstislavu Keldiðu,
arî sunîti Èernuðku, kas mçnesi pirms Gagarina
tieði 9. martâ (Gagarina dzimðanas dienâ!)
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Konferences oficiâlie dalîbnieki no kreisâs – Latvijas vçstnieks Krievijâ (2005-2008) un tagadçjais
Ârlietu ministrijas valsts sekretrs A. Teikmanis, Krievijas vçstnieks Latvijâ A. Veðòakovs, Rîgâ dzimuðais
kosmonauts A. Solovjovs. Foto: Raitis Misa

veica lidojumu, lai pamatotu cilvçka droðu
atgrieðanos uz Zemes. Mçs godinâm arî mûs-
dienu kosmosa varoòus, klâtesoðo kosmonautu
Anatoliju Solovjovu un viòa kolçìi Aleksandru
Kaleri, ar kuru mums nupat bija gods runât
kosmosa sakaru seansâ Latvijas TV: abi viòi
dzimuði Latvijâ. Un mçs godinâm arî klâtne-
esoðos ASV, Krievijas, Íînas un citu valstu kos-
monautus vai astronautus.

1961. gadam bija milzu nozîme pasaules
zinâtnes tâlâkattîstîðanâ ðâ vârda visplaðâkajâ
nozîmç – dramatiski pieauga zinâtnes finansç-
jums un zinâtnes prestiþs sabiedrîbâ, arî Latvijâ.
1965. gadâ sociologs Tâlivaldis Vilciòð veica
pirmo socioloìisko aptauju Latvijâ – aptaujâja
4000 vidusskolu absolventu Rîgâ un citur Lat-
vijâ, noskaidrojot profesiju prestiþu: “Kuru pro-
fesiju Jûs vçrtçjat augstâk?” Atbildçs pirmajâ
vietâ bija lidotâjs-kosmonauts, otrajâ vietâ –
ârsts, tad nâca zinâtnieks-íîmiíis, zinâtnieks-
fiziíis, mazliet tâlâk – biologs, bet saraksta
beigâs bija milicijas darbinieks un paðâ pçdçjâ
vietâ – oficiants, bârmenis. 1985. gadâ Vilciòð

aptauju atkârtoja – 1. vietâ bija ârsts, 2. vietâ
– jurists, 3. vietâ – augstskolas pasniedzçjs,
4., 5., 6., 7. vietas secîgi ieòçma zinâtnieks –
fiziíis, íîmiíis, biologs, vçsturnieks, tad nâca
agronoms, inþenieris un saraksta paðâ lejas-
galâ – konveijera strâdnieks un viesmîlis. Lido-
tâju-kosmonautu ðai sarakstâ vairs neietvçra,
bet kadru virsnieks bija 21. vietâ un milicijas
virsnieks – 14. vietâ. Katrâ ziòâ zinâtnes un
zinâtnieka prestiþu, vietu sabiedrîbâ, arî zinât-
nes finansçjumu Latvijâ bija cçlis tieði kosmoss,
un ne velti mçs vçl atzîmçsim, ka kosmosa pç-
tîjumos pa starpâm bija iesaistîjuðies arî Latvijas
zinâtnieki. Un galu galâ izdevumam Zvaig-
þòotâ debess arî sâkumu deva un ceïu pavçra
kosmosa pçtîjumi, pirmais “sputòiks”, gan jau
daþus gadus pirms Gagarina.

Jau kosmiskâs çras sâkumâ Medicînas vçs-
tures muzejâ bija iecerçta kosmosa medicînas
apakðnodaïa padomju nodaïas sastâvâ. Mu-
zeja pamatlicçjs Pauls Stradiòð bija pazîstams
ar akadçmiíi Vasiliju Parinu, kosmiskâs medi-
cînas pamatlicçju, taèu ðo ieceri îstenîbâ maz-
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liet vçlâk vçrsa Herta Hanzena un Evelîna Da-
vidsone, muzeja darbinieces 70. gados. Rîgâ
tika savâkts unikâls materiâls, toreiz vçl maz
novçrtçts un cenas ziòâ pieejams, kura vçrtîba
ar gadiem dramatiski pieaug.

Nav nejauðîba, ka pulcçjamies Rîgâ, pilsçtâ
ar bagâtâm zinâtniski tehniskâm tradîcijâm.
Astronautika (kosmonautika) izauga no aero-
nautikas. Tâdçï atcerçsimies, ka aeronautika
(mongolfjç veidâ) aizsâkâs jau 1786. gadâ
Jelgavâ (E.J. Bînemanis), tûdaï pçc brâïiem
Mongolfjç, ka pirmo pilotçjamo lidojumu veica
E.G. Robertsons Rîgâ 1804. g., te viesojâs arî
Garnerçns, bet 20. gs. sâkumâ Rîga kïuva par
vienu no aviâcijas tehnikas un rûpniecîbas
centriem cara Krievijâ (T. Kâleps, I. Sikorskis).
Ar Gulbenes muiþu bija saistîts grâfs Cepelîns,
aviâcijai pievçrsâs arî RPI students Frîdrihs
Canders (1887-1932), kurð jau sâka ìenerçt
idejas par ”visuma kuìiem” (çtera kuìiem), kas
nodroðinâs satiksmi starp ”zvaigznçm”.

Frîdrihs Canders bija rîdzinieks, Rîgas ârsta
un dabaspçtnieka dçls – 28 gadi no viòa 45
gadus ilgâ (îsâ) mûþa aizvadîti Rîgâ, te viòð
veica savus pirmos aprçíinus par raíetçm,
fantazçja, tçva mâjas verandâ Zasulaukâ iekâr-
toja pirmo kosmisko siltumnîcu. Reâlu raíeðu
konstruktora darbu Canders izvçrsa pçc revo-
lûcijas Maskavâ, lîdz pat raíetes GIRD-X palai-
ðanai, iesaistîja savas grupas darbâ Sergeju
Koroïovu.

Man bija gods pazît ne tikai F. Candera
ìimeni Maskavâ, bet arî iepazîties ar viòa mîïo
mâðeli Margarçtu1 Minhenç, kas bija viòa jau-
nîbas sapòu lîdzdzîvotâja, ar tâs dçlu – kais-
mîgo Johenu Jirgensenu. Viòi kïuva mûsu ìime-
nei vistuvâkie cilvçki, tuvâki par radiem, –
Margarçta ir atstâjusi plaðu rokrakstu vâcu
valodâ par Canderu dzimtu un Frîdeïa jaunîbu,
kas vçl gaida izdevçju.

Frîdrihs Canders bija savâ ziòâ traìiska
personîba, kas îsti neiederçjâs nevienâ vidç,

tikai savos sapòos par lidojumu uz Marsu.
Savulaik, 1970. un 1987. gadâ, tika rîkoti I
un X Candera lasîjumi (pa starpâm – Rîgâ
notika vçl vieni) – plaðas konferences ar milzu
skaitu dalîbnieku – 200-300 cilvçku, mûsu
Augstceltnç, ar akadçmiíu V. Miðina, B. Rau-
ðenbaha u.c. akadçmiíu, protams, arî kosmo-
nautu piedalîðanos. Pçc 1990. gada Candera
prestiþs un slava gan Krievijâ, gan Latvijâ gâ-
jusi mazumâ, kâ baltvâcietis viòð kïuvis pa-
sveðâks vispârçjâ patriotisma uzplûdos. Can-
dera muzeja Zasulaukâ vairs nav, taèu jâpa-
teicas Vilkai un Þagaram, ka ðâds muzejs vçl
pastâv LU galvenajâ çkâ un Irbenç. Arî RTU
joprojâm viòu uzlûko par ”savçjo”. Gribçtos
cerçt, ka Canders arî turpmâk paliks kâ sim-
boliska figûra Rîgas vçsturç, kas apliecinâs
Rîgas saistîbu ar kosmosa zinâtnes rîtausmu.
Pirms pâris gadiem lîdzâs tçva un vectçva –
Artura un Konstantîna Canderu atdusas vietâm
Lielajos kapos uzstâdîjâm simbolisku Induïa
Rankas veidotu piemiòas zîmi Frîdriham Can-
deram un viòa mâsai, pârvedâm zemi no viòa
îstâs atdusas vietas Kislovodskas kapsçtâ, kur
Canderam skaistu pieminekli ar GIRD-X raíetes
tçrauda kopiju bija licis uzstâdît viòa lîdzgait-
nieks Sergejs Koroïovs.

Otrs Rîgas saistîbas simbols ar kosmosu ir
Mstislavs Keldiðs (1911-1978), slavenais mate-
mâtiíis un mehâniíis, PSRS ZA prezidents Ga-
garina lidojuma laikâ, kas tolaik presç figurçja
ar segvârdu “Kosmonautikas teorçtiíis” un tika
atslepenots tikai vçlâk. Viòð dzimis Rîgâ tieði
pirms 100 gadiem, 1911. g. 10. februârî un
ðodien mçs ðe atzîmçjam arî viòa simtgadi.
Keldiða vectçvs Dr. Mihails Keldiðs dzîvoja Rîgâ
jau 19. gs. beigâs, viòð bija militârmediíis, Rî-
gas Krievu ârstu biedrîbas prezidents, bet Mstis-
lava tçvs Vsevolods Keldiðs bija vecâ RPI ad-
junktprofesors, viens no ”betona zinâtnes” pa-
matlicçjiem Krievijâ. LU vecâs çkas priekðâ stâv
M. Keldiða piemineklis, un ðogad 11. februârî
noliku tur sniegâ pâris ziedu – ðie ziedi gan
bija vienîgie... Piemiòas plâksne M. Keldiðam
pie mâjas K. Valdemâra ielâ 69, kur viòð dzi-

_________________________________________
1 Sk. Jirgensene-Candere M. Mans brâlis Frîdels.

– Zvaigþòotâ debess, 1967, Ziema (34), 24.-33.
lpp. – Sast.
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mis, pirms pâris gadiem pazudusi. Tâdçjâdi
dzimtajâ pilsçtâ ðis cilvçks ir krietni vien pie-
mirsts. Tiesa, 1962. gadâ, kad Keldiðs apmek-
lçja Latvijas Zinâtòu akadçmiju un Rîgu, viòð
par savâm dzimtajâm vietâm îpaði neintere-
sçjâs, jo Rîgu bija atstâjis 4½ gadu vecumâ,
tâ ka atðíirîbâ no Candera vairâk bija ”for-
mâls” rîdzinieks. Taèu vienalga – zinâtnç viòð
bija izcilîba un arî kâ viens no praktiskâs kos-
monautikas çras ievadîtâjiem pelna ievçrîbu.
Cerams, ka ar Rîgas domes gâdîbu piemiòas
plâksne pie dzimtâs mâjas tiks atjaunota (var-
bût pat uzlabotâ izskatâ, ar zinâtnieka barel-
jefu), ka ðo zinâtnieku mums Rîgâ neatgâdinâs
vairs tikai Akadçmiía Keldiða un Akadçmiía
Saharova ielu krustojums Pïavniekos.

Gagarina lidojums, Candera un Keldiða
saistîba ar Rîgu stimulçja to, ka kopð 60. ga-
diem arî Rîgâ izvçrsâs kosmonautikas tâlâk-
attîstîbai nozîmîgi pçtîjumi un arî zinâtne Lat-
vijâ vispâr. Vispirms jau LZA institûtos un arî
LVU tika organizçta mâkslîgo Zemes pavadoòu
novçroðana, izolâcijas materiâlu radîðana, pâr-
klâjumi kosmosa kuìiem, no kuriem daudzi tika
lietoti arî reâli, piemçram, putuplastu materiâls
ripors kosmosa returkuìî Buran. Par tiem jau
pietiekami plaði ðodien stâstîja akadçmiíi
J. Ekmanis un T. Millers, doktors U. Stirna, kas
rezumçja Neorganiskâs íîmijas institûtâ, Kok-
snes íîmijas institûtâ, Polimçru mehânikas insti-
tûtâ paveikto. Tagad atslepenoti ðie pçtîjumi jo-
projâm tiek kaut kâdâ ziòâ turpinâti, gan civi-
lâs jomâs. Pamâcoði bija iepazît arî mûsu Rîgas
Medicînas institûta absolventa Osvalda Plepja
veikumu Kara medicînas akadçmijâ, Ïeòingra-
dâ – kosmonautu vestibulârâ aparâta pçtîjumos
(t.s. Hermaòa Titova efekta izpratnç), par to
Rîgâ lîdz ðim maz tika runâts.

Domâju, ka varam bût lepni, ka Rîga (Bol-
derâja) un Jûrmala devusi divus izcilus kosmo-
nautus – Solovjovu un Kaleri. Starp nelielajâm
Eiropas valstîm nevar nosaukt tâdu, kuras divi
pârstâvji bûtu bijuði kosmosâ, turklât Solovjova
laika ilguma rekords, uzturoties atklâtajâ kos-
mosâ (16 izieðanas kosmosâ), ierakstîts Ginesa

rekordu grâmatâ. Priecâsimies, ka ðajâ jubi-
lejas reizç viòi abi nav piemirsuði dzimto pil-
sçtu, novçlçsim Kaleri (kas ir starptautiskas kos-
mosa kuìa ekipâþas komandieris) laimîgi at-
griezties uz dzimtâs Zemes. Dzirdçjâm, ka viòð
no kosmosa augstumiem ir vçrojis Lielupes lîku-
mu pie Dubultiem, pats viòð dzimis Majoros,
pie stacijas, beidzis vidusskolu Jaundubultos,
vçlâk studçjis Maskavas Fizikas un tehnikas
institûtâ.

Rîgas ”Dinamo” hokeja komanda paðreiz
cînâs par Gagarina kausu hokejâ, bet kos-
monauti no Latvijas ðâdu kausu – citâ formâtâ,
varçtu sacît, ir izcînîjuði.

Ðajâ reizç vçl ïoti vçlçtos pieminçt arî Kons-
tantînu Poèu no Varakïâniem, manu ïoti mîïu
draugu un labvçli, kas ”aiz dîía” – okeâna
otrâ pusç, ASV, ir piedalîjies gan pirmâs ASV
Mçness ekspedîcijas nodroðinâðanâ un orga-
nizçðanâ, gan vçlâk – AWACS konstruçðanâ.
No 1962. gada viòð bija ASV gaisa spçku
un Pasaules telpas projektu koordinators Bos-
tonâ, administrçjis miljardiem vçrtus projektus,
konstruçjis metereoloìiskâs atbalsta raíetes
1969. g. Mçness ekspedîcijâ, saòçmis gan
ASV prezidenta pateicîbu, gan daudz ko citu.
Viòð ir arî LZA goda doktors, un no viòa man-
tojuma summâm (Poès mira 1994. gadâ) tiek
pieðíirtas LZA balvas studentiem fizikâ. Arî cits
LZA goda doktors Edvards Anderss (Alperoviès)
ðajâ laikâ ir veicis ïoti svarîgus Mçness ieþu
un kosmisko putekïu pçtîjumus, arî meteorîtu
pçtîjumus ASV kosmisko pçtîjumu ietvaros. An-
derss ir dzimis Liepâjâ un nesen sacerçjis sa-
triecoðu grâmatu par Liepâjas ebreju traìçdiju
un savu brînumaino izglâbðanos.

Tâdâ kârtâ mazâ Latvija arî devusi ievç-
rîbas cienîgu ieguldîjumu kosmosa zinâtnç,
gan ar izstrâdnçm, gan ar cilvçkiem2. Varam
vienîgi novçlçt, lai jau tuvâkajâ laikâ tam pie-
vienotos arî pirmais mâkslîgais Zemes pava-

_________________________________________
2 Sk. arî par inþenieri no Rîgas: Jansons J. Vla-

dimirs Afanasjevs – Baikonuras kosmodroma virs-
nieks 1970. gados. – ZvD, 2010, Vasara (208),
20.-24. lpp., un Rudens (209), 13.-16. lpp. – Sast.
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donis no Latvijas Venta. Varbût tas skan pâr-
spîlçti un pârâk pretenciozi, taèu nebûtu nemaz
tik aplami mazo Latviju nosaukt par kosmosa
lielvalsti.

Domâju, ka ðî sanâksme varçtu pieòemt
ieteikumus par M. Keldiða piemiòas plâksnes
atjaunoðanu Valdemâra ielâ, par Candera vai
Candera-Keldiða lasîjumu rîkoðanu Rîgâ, sacî-
sim, reizi piecos gados, tâpat apbalvot Ana-
toliju Solovjovu ar kâdu Latvijas valsts, LZA vai
MVM augstu atzinîbas zîmi. Bûtu ieteicams
publicçt vairâkus ðodien noklausîtos referâtus
izvçrstâ veidâ Acta Medico – Historica Ri-
gensia vai Zvaigþòotajâ Debesî, atbalstît prof.
J. Þagara ierosinâjumu par valsts finansçjuma

pieðíirðanu pirmâ Latvijas Zemes pavadoòa
palaiðanai ar Indijas nesçjraíeti. Tâpat varbût
vajadzçtu atjaunot J. Gagarina ozolaini Jûr-
malâ, Jaundubultos, kura bija aizsâkta ar Ga-
garina mâtes Annas iedçstîto ozoliòu, un iedi-
binât tradîciju, ka tur turpina dçstît ozolus Lat-
vijâ ciemojoðies kosmonauti (astronauti).

Gribu izteikt visdziïâko pateicîbu ðîsdienas
rosinoðâ pasâkuma organizçtâjam Artim Çrg-
lim no Medicînas vçstures muzeja, paust gan-
darîjumu, ka pasâkumam tika piesaistîta Latvi-
jas Zinâtòu akadçmija, kas tam deva lielâku
zinâtnisku svaru, bet vienlaikus popularizçja
arî Zinâtòu akadçmijas devumu gan kosmosa
izpçtç, gan tâs vçstures izdibinâðanâ. 

Habla Kosmiskais teleskops HST (Hubble Space Telescope), nosaukts amerikâòu astrofiziía Edvîna
Habla (Edwin P. Hubble) vârdâ, ir pats modernâkais teleskops, kas jebkad orbitçjis. Tâ ieguldîjums mainîjis
mûsu sapraðanu par Visumu vairâk nekâ kâds cits zinâtniskais instruments. HST ir starptautiskâs sadarbîbas
projekts starp Amerikas un Eiropas kosmosa aìentûrâm NASA un ESA un darbojas visas pasaules zinâtnieku
labâ. Katru dienu Habls savâc datu un piegâdâ astronomiem visâ pasaulç. NASA Godarda Kosmisko

lidojumu centrs (Goddard Space Flight Center) pârzina teleskopu,
Kosmiskâ teleskopa zinâtnes institûts STScI (Space Telescope Science
Institute) Baltimorâ (ASV) ir atbildîgs par teleskopa zinâtniskâs
darbîbas vadîðanu un koordinçðanu.

Habls tika pacelts 24.IV 1990. uz Space Shuttle Discovery STS-
31 misijas klâja. Pavadoòa un teleskopa bloku nomaiòa lidojuma
gaitâ tika paredzçta jau HST konstrukcijâ. Pçc pirmâs apkalpes
misijas 1993. g. decembrî ir bijuði vairâki HST remonta un apkopes
reisi. Lai atzîmçtu HST izvietojuma orbîtâ 21. gadadienu, STScI astro-
nomi pavçrsa Habla ”aci” uz seviðíi fotogçnisku mijiedarbojoðos
galaktiku pâri – Arp 273 (sk. vâku 1.lpp.) no Haltona Arpa sastâdîtâ
Pekulâro galaktiku atlanta (Arp Atlas of Peculiar Galaxies). Arp 273
atrodas Andromedas zvaigznâja virzienâ aptuveni 300 miljonu
gaismas gadu tâlu no Zemes.

Habls 21 gadu ir dokumentçjis Visuma vçsturi, ïaudams ieska-
tîties dziïi pagâtnç, vienlaicîgi atverot mûsu acis uz Visuma majestâ-
tiskumu un brînumiem ap mums: iegûtie attçli iedveð godbijîbu un
ir apliecinâjums ârkârtçjam daudzu cilvçku darbam pasaules sla-
venâkâs observatorijas aizmugurç. HST atklâjumi mainîja gandrîz
visas paðreizçjo astronomisko pçtîjumu jomas no plançtu zinâtnes
lîdz kosmoloìijai. Ðie attçli tiek pârrakstîti mâcîbu grâmatâs un
iedvesmo skolçnu paaudzes apgût matemâtiku un zinâtnes.

Hubble Space Telescope                                   I.P.

JAUNUMI ÎSUMÂ Habls svin 21. gadadienu ar galaktisku “rozi”



25

JAUNUMI

Èûskneða Ro (ρ Ophiuchi) mâkoòu kompleksa attçls, kas iegûts
ar WISE aparatûru, kombinçjot daþâdu viïòa garumu infrasarkano
gaismu. Gaiðais baltais miglâjs attçla centrâ ir emisijas miglâjs, kas
spîd, tam tuvçjo zvaigþòu sakarsçts. Tâ paða iemesla dçï spîd gâze,
kuras veidojumi izkaisîti pa visu attçlu, ieskaitot zilganos lokus apakðâ
pa labi. Sarkano apgabalu apakðâ pa labi veido putekïu apvalka
atstarota gaisma, kas nâk no zvaigznes Skorpiona Sigmas (σ Scorpii),
kuru redzam sarkanâ apgabala centrâ. Tumðie apgabali, kas izkaisîti
pa visu attçlu, ir aukstu blîvu putekïu mâkoòi. Tie aizsedz mûsu skatam
tâlâk esoðu spîdekïu gaismu. Rozâ punktiòi pa kreisi no centra ir
jaunie zvaigþòveida objekti – zvaigznes tapðanas stadijâ, putekïu
apvalku ietvertas. NASA/JPL-Caltech/UCLA

2009. gada decembrî sâ-
kâs ASV Nacionâlâs aeronau-
tikas un kosmiskâs aìentûras
(NASA) misija debess platleòía
apskatam infrasarkanajos sta-
ros – WISE (Wide-field Infrared
Survey Explorer). WISE noske-
nçja visu debesi infrasarkanâ
gaismâ un ieguva vairâk nekâ
2,7 miljonu debess attçlu – gan
ar ïoti tâlâm galaktikâm, gan
asteroîdiem un komçtâm Zemes
tuvumâ.

2010. gada oktobra sâku-
mâ misijas galvenais uzdevums
bija veikts un izbeidzâs arî in-
strumentu dzesçðanas iespçjas.
Tomçr divi infrasarkanie foto-
aparâti bija darba kârtîbâ. Tos
tad tûlît oktobrî sâka izmantot
Saules sistçmas mazo íermeòu
– asteroîdu un komçtu ”medî-
bâm”, misijas otrâs daïas –
NEOWISE=NEO (Near Earth
Objects, Zemei tuvie objekti)
+WISE ietvaros.

Paredzçto èetru mçneðu lai-
kâ misija NEOWISE atklâjusi
20 agrâk nezinâmas komçtas,
vairâk nekâ 33 tûkstoðus gal-
venâs joslas (starp Marsa un
Jupitera orbîtâm) asteroîdu un
134 Zemei tuvos objektus – as-
teroîdus un komçtas, kas var no-
nâkt Zemes ceïam tuvâk par 45
miljoniem kilometru.

ANDREJS ALKSNIS

NASA INFRASARKANAIS APSKATNIEKS SKENÇ
SAULES SISTÇMU

Misijâ iesaistîtie zinâtnieki paredz, ka, apvienojot gan
WISE, gan NEOWISE novçrojumu datus, izdosies atklât arî
tâdas vâjâs pundurzvaigznes – brûnos pundurus, kas atrodas
neparasti tuvu Saules sistçmai, pat tuvâk nekâ mums tuvâkâ
zvaigzne Centaura Proksima.
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ANDREJS ALKSNIS

ÏOTI AUKSTS BRÛNO PUNDURU PÂRIS

Ar ðâdu virsrakstu par jaunâkajiem brûno
punduru pçtîjumiem, kas veikti, izmantojot Eiro-
pas Dienvidobservatorijas (ESO) ÏLT (Ïoti lielo
teleskopu) un divus citus teleskopus, stâstîts ESO
2011. g. 23. marta ziòojumâ presei Nr. 1110.
Ðo pçtîjumu zinâtniskos rezultâtus starptautiska
autoru grupa Havaju universitâtes Astronomijas
institûta pârstâvja Maikla Liu (Michael C. Liu)
vadîbâ publicçjusi þurnâlâ The Astrophysical
Journal.

Raksta autori uzsver, ka brûno punduru pç-
tîðana pçdçjos 15 gadus ir stimulçjusi kâ zvaig-
þòu, tâ citplançtu pçtîjumus. Tâ kâ ðiem pundu-
riem piemît galçji maza masa, galçji maza star-
jauda un galçji zema temperatûra, brûnie pun-
duri kalpo par laboratorijâm, kas palîdz izprast
gâzveidîgâs milzu citplançtas, kâ arî vâjo
zvaigþòu veidoðanâs gaitu.

Ar ðâdâm galçji aukstâm pundurzvaigz-
nçm, kas pieder pie L un T spektra klasçm,
mûsu þurnâla lasîtâji jau ir iepazîstinâti: Zenta
Alksne, Andrejs Alksnis. Galçji aukstie punduri.
– ZvD,   2003./04. g. ziema, 14.-22. lpp.;
Atklâts îpaði auksts brûnais punduris. – ZvD,
2008. g. vasara, 11.-12. lpp.

Aukstâkâs – T spektra klases pundurzvaigz-
nçm temperatûra ir no apmçram 600 lîdz
1400 K (Kelvina grâdiem), bolometriskâ star-
jauda atbilst vçrtîbai no miljondaïas lîdz des-
mittûkstoðai daïai Saules starjaudas, bet infra-
sarkanie spektri vairâk atgâdina Jupiteru nekâ
kâdu zvaigzni. Tagad novçrotâji cenðas atklât
aizvien aukstâkus brûnos pundurus, lai ar reâli
novçrotiem objektiem aizpildîtu ap 400o plato
temperatûras spraugu starp visaukstâkajiem
paðreiz zinâmajiem brûnajiem punduriem un
Jupiteru un tam lîdzîgâm citplançtâm.

Virsrakstâ minçto brûno punduri, gan vçl
nezinot, ka tur ir punduru pâris, 2010. gadâ
bija atklâjusi cita pçtnieku grupa Skotijas Sent-

endrjûsa universitâtes un Francijas Grenobles
Jozefa Furjç universitâtes zinâtnieka P. Delorma
(P. Delorme) vadîbâ. Tâ kâ ðî atklâjuma pamatâ
ir nesen iesâktais infrasarkanais brûno punduru
debess apskats CFBDSIR – Canada-France
Brown Dwarfs Survey – Infra Red, objektam
dots nosaukums CFBDSIR J1458+1013, kas
ietver arî tâ ekvatoriâlâs koordinâtas.

Te laikam bûtu vietâ pieminçt arî citus pç-
dçjos gados sâktos un vçl tagad veicamos
debess apskatus, kas tiek izmantoti ekstremâli
auksto brûno punduru atklâðanai un pçtîðanai.
Ðai sakarâ minami ir Apvienotâs Karalistes
infrasarkanâ teleskopa (UKIRT) dziïie infrasar-
kanie apskati: Galaktikas kopu apskats (GCS),
lielâ lauka apskats (LAS), Galaktikas plaknes
apskats (GPS ).

VISTA jeb Visible and Infrared Survey Teles-
cope for Astronomy ir Apvienotajâ Karalistç
bûvçts èetru metru diametra infrasarkano ap-
skatu teleskops, uzstâdîts Èîlç ESO observato-
rijâ Serroparanalâ (Cerro Paranal).

WISE – Wide-field Infrared Survey Explorer
ir ASV Nacionâlâs aeronautikas un kosmiskâs
aìentûras NASA vidçjâs klases kosmiskâ mi-
sija visas debess apskatam èetros infrasarkanos
viïòu garumos: 3,4; 4,6; 12 un 22 mikroni.
Ðajos viïòu garumos vienlaicîgi 40 cm tele-
skops ik 11 sekundçs dod debess lauka attçlus.
Viens no ðîs misijas diviem galvenajiem uzde-
vumiem ir atrast visaukstâkos brûnos pundurus,
kuri pârstâv pagaidâm trûkstoðo saiti starp
vismazmasîvâkajâm zvaigznçm un Saules sis-
tçmas milzu plançtâm.

Pan-STARRS  – Panoramic Survey Telescope
and Rapid Response System apskati. Ðim no-
lûkam Havaju universitâtes Astronomijas insti-
tûta vadîbâ tiek veidots unikâls optisku apskatu
instruments, kas sastâv no èetriem paralçliem
platleòía teleskopiem Havaju salâs. Pagaidâm
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pabeigts ir viens no èetriem teleskopiem ar 1,8
metru diametra galveno spoguli, septiòu kvad-
râtgrâdu lielu redzes lauku uz 1,4 gigapikseïu
kameru (PS1). Tas oficiâli sâcis darboties 2010.
gada maijâ.

Atgrieþoties pie sâkotnçji minçtâs publi-
kâcijas, jâatzîmç, ka tâs autori ar astrometrijas
mçrîjumiem tuvajâ infrasarkanajâ gaismâ pie-
râdîjuði, ka sâkotnçji par vienu brûno punduri
uzskatîtâ zvaigzne CFBDSIR J1458+1013 îs-
tenîbâ ir fizikâla dubultzvaigzne (sk. att.). Ar
citu teleskopu – Kanâdas-Francijas-Havaju teles-
kopu arî astrometriski noteikts ðâ brûno pun-
duru pâra attâlums no mums: 75 gaismas gadi.

Savukârt ar ESO Ïoti lielo teleskopu un jauno
spektrogrâfu X-Shooter un izmantojot zvaigþòu
atmosfçru modeïus, noteikts, ka ðîs dubultzvaig-
znes kopîgais starojums atbilst spektra tipam
T9.5. Tâdçjâdi dubultzvaigzne CFBDSIR
J1458+1013AB ir paðlaik zinâmâ visaukstâkâ
brûno punduru dubultzvaigzne. Sekundârâ –
vâjâkâ komponente atbilst spektra tipam, tâ-
lâkam par T10. Tâs temperatûra novçrtçta ap
370±40 K un masa ir 6-14 Jupitera masas.
Ievçrojot zemo starjaudu un zemo temperatûru,
punduru pâra sekundârâ komponente CFBDSIR
J1458+1013B varçtu bût hipotçtiskâs Y spektra
klases iespçjams kandidâts.

Brûno punduru pâra CFBDSIR J1358+1013AB attçls tuvâ infrasarkanâ spektra daþâdos viïòu garumos:
1,25 µm (J-josla), 1,59 µm (CH4s), 1,64 µm (H-josla) un 2,20 µm (K-josla). Katra kvadrâta malas garums
ir 0,75 loka sekundes. Ziemeïi augðâ, austrumi pa kreisi. Dubultzvaigznes vâjâ komponente ir saskatâma
pa labi uz augðu no spoþâkâs. Attçli iegûti ar 10 metru Keka II teleskopu Mauna Kea Havajâs un lâzera
vadzvaigznes adaptîvâs optikas sistçmu. Ar taisnes nogriezni iezîmçts 0,11 loka sekunþu lielais leòíiskais
attâlums starp punduru pâra komponentçm. Michael et al., arXiv:1103.0014v1 [astro-ph.SR]

Eiropas Dienvidobservatorijas (ESO) ðâ ga-
da 9. marta zinâtniskajâ ziòu izlaidumâ eso
1108 stâstîts par to, kâ astronomi, izmantojot
veselu armâdu gan uz zemes virsmas bâzçtu,
gan pasaules telpâ ievadîtu teleskopu, atklâjuði
kaut ko pârsteidzoðu. Starptautiska zinâtnieku
grupa atklâjusi vistâlâko lîdz ðim zinâmo galak-
tiku kopu, kura savâ attîstîbas gaitâ strauji ir

ANDREJS ALKSNIS

GALAKTIKU KOPA – GADOS JAUNA,
BET NEPARASTI NOBRIEDUSI

veikusi garu posmu un pçc uzbûves un fizi-
kâlajâm îpaðîbâm atgâdina nobrieduðu kopu,
kâdas atrodamas mums tuvajos Visuma apga-
balos.

Ar ESO Ïoti lielo teleskopu (ÏLT), lietojot
jaudîgos spektroskopiskos gaismas uztvçrçjus
VIMOS1 un FORS22, pçtnieki Parîzes astrono-
ma R. Gobâ (Raphael Gobat) vadîbâ noteikuði



28 ZVAIGÞÒOTÂ DEBESS: 2011. GADA VASARA

ðîs galaktiku kopas CL
J1449-0856 attâlumu no
mums, kas atbilst sarkana-
jai nobîdei z=2,07. Tas
nozîmç, ka tagad ðo kopu
redzam tâdu, kâda tâ iz-
skatîjâs tad, kad Visums
bija ap trim miljardiem ga-
du vecs – ap ceturtdaïu
paðreizçjâ Visuma vecu-
ma.

Ðis atklâjums tieði sa-
saucas ar jautâjumu par
vides ietekmi uz galaktiku
attîstîbu, ko Zvaigþòotajâ
Debesî aplûkojâm pirms
trim gadiem3. Toreiz atzî-
mçjâm: ”Pagaidâm atklâts
paliek jautâjums, vai tuvç-
jâ Visumâ izsekotais pâr-
vçrtîbu process lîdzinâs
tam, kâds notika Visuma
pusmûþâ.” Jaunatklâtâs neparastâs galaktiku
kopas îpaðîbas dod pirmo novçroto objektu vçl
lielâkam laika intervâlam, proti, Visuma mûþa
un Visuma ceturtdaïmûþa atðíirîbâm. Saskaòâ
ar piecu lîdz deviòu gaismas gadu attâlumâ
(z=0,5 lîdz z=1,3) novçrotâm galaktiku kopâm
attiecîgajâ laika posmâ – ap pieci lîdz deviòi
miljardi gadu pçc Lielâ Sprâdziena – galaktiku
kopâs zilo galaktiku daïa nepârtraukti sama-
zinâjâs3. Tâtad, ja ðo galaktiku kopâs pastâ-
voðo attîstîbas tendenci ekstrapolçjam vçl se-
nâkâ pagâtnç (z=2), tâtad uz jaunâkâm ga-
laktiku kopâm, tad jâsecina, ka toreiz zilo ga-
laktiku relatîvajam skaitam bija jâbût vçl lie-
lâkam. Taèu galaktiku kopa CL J1449-0856
ðai ziòâ ir ïoti lîdzîga galaktiku kopâm, kuras

Vistâlâkâ (z=2) pagaidâm zinâmâ nobriedusî
galaktiku kopa CL J1449+0856. Attçls uzòemts ar
Habla kosmiskâ teleskopa tuvâs infrasarkanâs gais-
mas kameru un daudzobjektu spektrometru
(NICMOS), papildinot to ar krâsas datiem no ESO
ÏLT un Japânas Nacionâlâs astronomijas observato-
rijas Subaru teleskopa. Sarkanie objekti ir galaktiku
kopas sarkanâs galaktikas.

NASA, ESA, R. Gobat (Laboratoire AIM-Paris-
Saclay, CEA/DSM-CNRS-Universite Paris Diderot)

novçro tagadçjâ Visumâ, tai ir daudz sarkano
galaktiku (attçls). Tâ kâ paðlaik zinâma tikai
viena ðâda neparasta galaktiku kopa, pastâv
divas iespçjas: 1) astronomiem laimçjies atklât
unikâlu objektu vai arî 2) priekðstats par ga-
laktiku kopu evolûciju ir jâprecizç.

________________________________________
1 VIMOS ir daudzreþîmu platleòía optiskais instruments, kas uzmontçts ÏLT 3. teleskopam Nesmita

fokusâ. Ar to var iegût debess attçlus, kâ arî divu veidu spektrus seðos viïòu garumos optikas un tuvajâ
infrasarkanajâ gaismâ.

2 FORS2 – vizuâlâ un tuvajâ ultravioletâ starojuma fokusa samazinâtâjs un zemas dispersijas spektrogrâfs
FOcal Reducer and Spectrograph uzmontçts ÏLT 1. teleskopam.

3  Sk. Zenta Alksne, Andrejs Alksnis. Galaktikas un vide. – ZvD, 2008, pavasaris, 3.-9. lpp.
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Divas ESA kosmiskâs observatorijas ir apvie-
nojuðas spçkus, lai parâdîtu Andromedas galaktiku
M 31 jaunâ gaismâ. Infrasarkanâ observatorija Her-
schel1 redz gredzenus ar zvaigþòu veidoðanos tajos,
detalizçtâko Andromedas galaktikas atttçlu, kâds
jebkad iegûts ðais staros, un unikâlâ rentgenstaru
observatorija XMM-Newton, lielâkais zinâtniskais
pavadonis, kâds Eiropâ konstruçts, râda mirstoðâs
zvaigznes, kas izstaro rentgenstarus kosmiskajâ tel-
pâ. 2010. gada Ziemassvçtku laikâ minçtâs obser-
vatorijas nomçríçja uz tuvâko lielâko spirâlgalak-
tiku M 31. Ðî galaktika ir lîdzîga mûsu Piena Ceïam
– abas satur daþus simtus miljardu zvaigþòu. Dau-
dzas galaktikas ir spirâlveida, bet Andromeda ir
interesanta ar to, ka tâ râda ap 75 000 gaismas
gadu lielu putekïu apli, ðíçrsâm apòemot galaktikas
centru. Daþi astronomi prâto, ka ðis putekïu riòíis,
iespçjams, ir veidojies nesenâ sadursmç ar citu ga-
laktiku. Ðis jaunais ar Herschel  iegûtais attçls atklâj
vçl vairâk sareþìîtu detaïu ar vismaz pieciem kon-
centriskiem redzamiem zvaigþòu veidoðanâs putekïu
apïiem.

Jutîgs pret tâlo infrasarkano gaismu, Herschel
redz auksto putekïu un gâzu mâkoòus, kur zvaigznes
var veidoties. Ðo mâkoòu iekðienç ir daudz putek-
ïaino kokonu, kas satur veidojoðâs zvaigznes, katra
zvaigzne savelkas lçnâ gravitâcijas procesâ, kas
var ilgt simtiem miljonu gadu. Zvaigznei sasniedzot
pietiekoði lielu blîvumu, tâ sâks spîdçt optisko viïòu
garumos. Spoþums parâdîsies no tâs dzimðanas
mâkoòa un kïûs redzams ar parastajiem optiskajiem
teleskopiem.

Virsûuzliktais uz infrasarkanâ attçla ir rentgen-
staru ainava, iegûta vienlaicîgi ar XMM-Newton
observatoriju: infrasarkanais râda zvaigþòu veido-
ðanâs sâkumus, rentgenstari parasti râda zvaigþòu
evolûcijas beigu momentus (sk. vâku 2. lpp). XMM-
Newton uzmanîbas centrâ simti rentgenstaru avotu
Andromedas iekðpusç, daudzi no tiem sadrûzmçju-
ðies ap centru, kur zvaigznes dabiski atrodamas
vairâk sablîvçtas kopâ. Daþas no tâm ir triecienviïòi
un gruveði, kas veïas caur kosmisko telpu no eksplo-

dçjuðâm zvaigznçm, citas ir zvaigþòu pâri, kas sa-
íçdçjuðies gravitâcijas cîòâ lîdz galam. Ðajos nâvç-
joðos apkampienos viena zvaigzne ir jau mirusi un
velk gâzi no tâs vçl eksistçjoðâ lîdzdalîbnieka. Gâ-
zei krîtot caur kosmisko telpu, tâ sakarst un dod rent-
genstarus.

Abi attçli – infrasarkanais un rentgenstaros –
sniedz informâciju, ko nav iespçjams savâkt no ze-
mes, tâpçc ka ðie viïòu garumi tiek absorbçti Ze-
mes atmosfçrâ. No Zemes redzamâ mirgojoðâ
zvaigþòu gaisma tieðâm ir skaists skats, bet îstenîbâ
satur mazâk par pusi zvaigþòu dzîves stâsta: redza-
mâ gaisma mums râda pieauguðâs zvaigznes, tur-
pretim infrasarkanâ – pusaudzes un rentgenstari –
tâs to beigu stadijâs. Zvaigþòu dzîves pilnîgam
aprakstam ESA kosmisko observatoriju – infrasar-
kanâs Herschel un rentgenstaru XMM-Newton –
ieguldîjums ir nozîmîgs.

Latvijas astronomiem Andromedas galaktika2

interesanta ar to, ka ar Ðmidta teleskopu Baldones
Riekstukalnâ tur atklâtas 70 novas. Miglâjs M 31
skatâms arî uz Latvijas 50 santîmu pastmarkas3, kas
izlaista Starptautiskajâ astronomijas gadâ 2009.

Avots: European Space Agency (ESA)

IRENA PUNDURE

ANDROMEDAS MIGLÂJS M31
KOSMISKO OBSERVATORIJU
GAISMÂ

_________________________________________
1 Kosmiskâ observatorija Herschel nosaukta par

godu astronomijas pionieriem Viljamam un Karolînei
Herðeliem. 14.V 2009. pacelta orbîtâ ap Saules-
Zemes sistçmas otro Lagranþa punktu.

2 Sk. A. A. Kâ pie debess atrast Andromedas
galaktiku M31? – ZvD, 2009, Rudens (205), 17.lpp.
un Smirnova O. Novas – uzliesmojoðâs zvaigznes.
– ZvD, 2006, Rudens (193), 10.-15.lpp.

3 Sk. Alksnis A. Latvijas Pasta pirmâs astronomijai
veltîtâs pastmarkas. – ZvD, 2009, Vasara (204), 15.-
16.lpp.

Mâkslinieka skats uz rengenstaru observatoriju X-ray Multi-
Mirror Mission – XMM-Newton, kas nosaukta par godu se-
ram Îzakam Òûtonam – angïu fiziíim, matemâtiíim, astro-
nomam, dabas filozofam, teologam. 10.XII 1999. palaista
eliptiskâ orbîtâ.                ESA/D. Ducros
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KOSMOSA PÇTNIECÎBA UN APGÛÐANA

raþoto STAR 1000 CMOS tipa sensoru (1. att.).
Sensora mikroshçmâ ir iebûvçts arî analogais-
digitâlais pârveidotâjs, kas atvieglo shçmteh-
nikas uzdevumu. Ðim sensoram ir raksturîgi ïoti
lieli – 15 µm pikseïa izmçri, kas nodroðina ne-
piecieðamo signâla/trokðòa attiecîbu radiâcijas
apstâkïos. Neskatoties uz lielajiem sensora pik-
seïa izmçriem, spçjâm uzprojektçt optisko sis-
tçmu ar augstu izðíirtspçju.

Kameras optiskâ sistçma
Kamerai uzprojektçjâm Kasegrçna tipa

ðaurleòía (apmçram 2° grâdu redzeslauks)
optisko sistçmu (2. att.), kas nodroðina izðíirt-
spçju 2 m no 300 km attâluma. Kameras ieejas
apertûra ir 100 mm. Optiskajai sistçmai prak-
tiski nav ìeometrisku aberâciju. Vienîgais iero-
beþojoðais faktors ir difrakcija, kas pieïauj iz-
ðíirðanas spçju lîdz 1,5’’. Gaismas intensitâtes

Kâ jau rakstîjâm Zvaigþòotâs Debess 2010.
gada vasaras numurâ, kopð 2009. gada no-
vembra Latvijas studenti piedalâs Eiropas Kos-
mosa aìentûras organizçtajâ Eiropas studentu
Mçness orbitera (ESMO) projektâ. Mûsu uz-
devums bija izstrâdât ðaurleòía kameras op-
tisko, mehânisko un elektronisko daïu. Kamera
paredzçta kâ fotokamera (pretstatâ videoka-
merai), kas fotografç izraudzîtus Mçness virs-
mas apgabalus atbilstoði no Zemes saòemtâm
komandâm. Galveno projektçðanu pabeidzâm
2010. gada septembrî.

Projektâ piedalîjâs Latvijas Universitâte un
Rîgas Tehniskâ universitâte ðâdu dalîbnieku
sastâvâ:

Dr. Mâris Âbele – projekta vadîtâjs;
Kristîne Adgere – maìistre, optiskâs pâr-
vades funkcijas aprçíini, trokðòu novçr-
tçjums;
Elans Grabs – doktorants, elektronika;
Liene Osipova – doktorante, kameras
optomehânisko parametru aprçíins;
Elîna Rutkovska – doktorante, kameras
optiskâs sistçmas izstrâde;
Ritvars Riþikovs – maìistrs, iespiedplates
projektçðana;
Viesturs Veckalns – maìistrants, elektro-
nika;
Jânis Vjaters – maìistrs, konsultants.

Kameras sensors
Kameras optika, elektronika un daþâdi pa-

rametri, piemçram, diametrs ir saistîti ar iz-
vçlçto optisko sensoru, tâdçï loìiski ir sâkt ka-
meras izstrâdi tieði ar sensora izvçli. Ievçrojot
to, ka kamera darbosies kosmiskâs radiâcijas
apstâkïos, izvçlçjâmies Cypress Semiconductor

MÂRIS ÂBELE, VIESTURS VECKALNS, JÂNIS VJATERS

LATVIJAS STUDENTU DALÎBA MÇNESS MISIJÂ
UN TÂS NOSLÇGUMS

1. att. STAR 1000 CMOS tipa aktîvo pikseïu
sensors.
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sadalîjuma aprçíins no punktveida gaismas
avota ir attçlots 3. zîm. Optiskajai sistçmai pa-
redzçjâm izmantot sfçriskus un plakanus optis-
kos elementus, gan refraktorus, gan reflektorus,

kas izgatavoti no radiâcijas noturîga stikla. Ra-
diâcijas noturîgo stiklu caurlaidîba nepaslik-
tinâs radiâcijas ietekmç, t.i., stikls neaptum-
ðojas.

2. att. ESMO ðaurleòía kameras optiskâ sistçma. Objektîva ieejâ ir plakanparalçla plâksne ar virsmâm
1, 2. Galvenais optiskais elements ir sfçrisks spogulis 3. Pçc atstaroðanâs no tâ gaisma no jauna iziet
cauri ieejas plâksnei un atstarojas no ieliektas virsmas 5, kurai ir atstarojoðs pârklâjums. Attçlu uz matricas
virsmas CCD formç lçcu sistçma ar virsmâm 7, 8 un 9, 10 un lauka koriìçjoðâ lçca 11. Attçls tiek projicçts
uz optiskâ sensora gaismjutîgâs virsmas 12.

3. att. Punkt-
veida gaismas avo-
ta enerìijas sada-
lîjums aberâciju un
difrakcijas ietekmç.
Ar ðiem faktoriem ir
jârçíinâs optiskâs
sistçmas projektçtâ-
jam.



32 ZVAIGÞÒOTÂ DEBESS: 2011. GADA VASARA

Kameras mehâniskâ komplektâcija
Kameras mehâniskâ komplektâcija veic sva-

rîgas funkcijas kameras darbîbas nodroðinâ-
ðanâ:

- satur kopâ daþâdus optiskos elementus un
elektroniskâs daïas un nodroðina nemainîgu
to stâvokli, t.sk. satelîtu izvadot orbîtâ, kad
rodas intensîvas ârçjâs vibrâcijas;

- nodroðina optisko elementu termisko kom-
pensâciju plaðu termisko svârstîbu ietekmes
novçrðanai kosmiskos apstâkïos;

- bloíç izkliedçtâs gaismas, kas atstarota no
Mçness virsmas blakus novçrojamajiem ap-
gabaliem, atstarota no Zemes un pienâk
no Saules, iekïûðanu un izplatîðanos kame-
râ.

4. zîm. Kameras termiskâs kompensâcijas sistçma.

5. zîm. Kameras CAD zîmçjums kâdam no sâkotnçjiem kameras variantiem. Attçlâ ar ciparu 4 atzîmçta
struktûra izkliedçtâs sânu gaismas bloíçðanai kameras ieejâ, bet ar 9 atzîmçta struktûra izkliedçtâs gaismas
bloíçðanai kamerâ.
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Termiskâs kompensâcijas mehânisma pro-
jekts attçlots 4. zîm. Kameras ieejas lçca un
reflektors piestiprinâti pie plânsienu tçrauda
caurulîtes (rores), bet pârçjie optiskie elementi
– pie alumînija ietverçm. Kamerai silstot, tç-
rauds (izpleðanâs koeficients 11,9*10-6 gr-1)
izpleðas relatîvi mazâk nekâ alumînijs (izple-
ðanâs koeficients 21,9*10-6 gr-1). Tomçr, tâ kâ
tçrauda caurulîtes garums ir lielâks nekâ alu-
mînija kompensatora garums, attâlums starp
optiskajiem elementiem, kas novietoti uz ieejas
plâksnes un pârçjiem optiskajiem elementiem,
praktiski nemainâs, saglabâjot uz sensora

gaismjutîgâs virsmas projicçtâ attçla kvalitâti.
5. zîm. attçlots korpusa CAD rasçjums kâ-

dam no sâkotnçji projektçtajiem kameras va-
riantiem, kur redzamas arî struktûras sânu gais-
mas bloíçðanai.

Kameras elektronika
Sensoram nepiecieðamo signâlu ìenerç-

ðanai paredzçts izmantot Altera CPLD (complex
programmable logic device) ierîci, kas savie-
nota ar 100 MHz kristâla oscilatoru. Kâ jau
minçts, sensora mikroshçmâ ir iebûvçts ana-
logais – digitâlais pârveidotâjs – tâtad sensora
izejâ iespçjams nolasît digitâlos datus. Sensora
datus paredzçts pârsûtît uz ESMO centrâlo

6. zîm. ESMO elektronikas blokshçma.

7. zîm. Altera CPLD ìenerçti sensora vadîbas impulsi. Attçlâ redzama pakâpeniska pâreja no rindas
secîbas uz pikseïu secîbu.
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datoru (on-board computer), iepriekð tos no
CMOS signâla konvertçjot uz LVDS signâlu.
LVDS signâls nodroðina noturîbu pret traucç-
jumiem, tajâ paðâ laikâ patçrçjot maz jaudas.
Tâpat paredzçta iespçja vadîbas komandu
saòemðanai no ESMO centrâlâ datora, t.sk.
komandas kameras ieslçgðanai un izslçgðanai.
Elektronikas blokshçma attçlota 6. zîm.

Altera CPLD programmçðana tiek veikta,
izmantojot VHDL programmçðanas valodu, kâ
arî speciâlu programmatûru un aparatûru, kas
izveido nepiecieðamos savienojumus CPLD mik-
roshçmâ. 7. zîm. ir attçlota Altera CPLD ìene-
rçto sensora vadîbas impulsu simulâcija.

Kameras elektronikas iespiestâ plate (8.
zîm.) projektçta uz apïveida pamatnes 80 mm
diametrâ. Lai veiktu nepiecieðamos elektrisko
elementu savienojumus, ir nepiecieðami  savie-
nojumu celiòi ar soli 8 mili, kurus mûsu valstî
elektroniskâ rûpniecîba vçl nespçj nodroðinât.

Darba noslçgums
Ar noþçlu atzîmçjam, ka jau no paða

darba sâkuma bija jâsastopas ar daþâ-
dâm organizatoriskâm un vadîbas neskai-
drîbâm no Eiropas Kosmosa aìentûras
Izglîtîbas nodaïas puses, kura vada
ESMO projektu. Piemçram, sâkumâ tika
apsolîts finansçjums 175 tûkst. eiro apmç-
râ mûsu izpildâmajai projekta daïai gan
darbam laboratorijâ, gan sanâksmju ap-
meklçjumiem, gan nesçjraíetes izdevu-
miem. Taèu solîto finansçjumu nepieðíîra,
turklât mûsu komanda netika informçta un
aicinâta uz sistçmas prasîbu pârskata sa-
nâksmi ESTEC, Nîderlandç 2010. gada
22.-26. martâ.

Vislielâko pârsteigumu mums sagâdâ-
ja tas, ka pçc galveno projektçðanas dar-
bu pabeigðanas mums paziòoja, ka ES-
MO kameru izstrâdâ arî Ljçþas universi-

tâte Beïìijâ, kura turklât ðos darbu jau veic kopð
2006. gada un brîdî, kad kameru izstrâdât pie-
dâvâja Latvijai, nekas ðajâ ziòâ nebija mainî-
jies. Pçc vairâk nekâ divu mçneðu abu universi-
tâðu piedâvâjumu vçrtçðanas (kuras laikâ nesa-
òçmâm nevienu jautâjumu), ESMO apakðkon-
traktors SSTL mums paziòoja, ka darbus turpi-
nâs lîdzðinçjais izstrâdâtâjs – t.i., Ljçþas univer-
sitâte. Tâdçjâdi nepatiess izrâdîjâs Eiropas Kos-
mosa aìentûras pârstâvja Antonio Kastro ap-
galvojums, ka Latvija nenonâks konkurçjoðâ si-
tuâcijâ ar citâm universitâtçm un Latvijas dalîba
ESMO projektâ ir garantçta neatkarîgi no ie-
spçjamâs konkurences. Atzîmçjam, ka vçrtç-
ðanas rezultâtus lîdz ðim neesam saòçmuði.

Neatbildçts paliek jautâjums, kâdçï mums
piedâvâja veikt darbu, ko jau veic cita univer-
sitâte, un kâdçï sâkumâ mums ziòoja tieði pre-
tçjo – ka nekonkurçsim ar citâm universitâtçm.
Vai tas bija Eiropas Kosmosa aìentûras Izglîtî-
bas nodaïas misçklis vai kâds cits apstâklis?
Bijâm spara pilni ESMO projektu turpinât un
esam sarûgtinâti, ka projekts beidzâs ðâdâ
veidâ.

8. zîm. ESMO iespiestâs plates virsçjâs daïas
(pavçrsta pret kameras ieeju) projekts. Centrâ re-
dzams STAR 1000 sensors, kam pretçjâ pusç (zîmç-
jumâ nav attçlots) novietota Altera CPLD ierîce.
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IRENA PUNDURE

RAINIS, ZVAIGÞÒOTÂ DEBESS UN DAINAS

Tropiskais gads, kas atkarîgs no Saules
redzamâs kustîbas un ar ko saistîta visu gada-
laiku (pavasara, vasaras, rudens, ziemas) pe-
riodiska atkârtoðanâs, ir ≈365¼ dienu garð
jeb 365,2422 vidçjâs Saules dienas. Tropis-
ko gadu ar 365,2422 vidçjâm dienâm tieði
lietot laika mçrîðanai nav iespçjams, jo praktiski
gadu var skaitît vienîgi veselâs dienâs. Minçtâ
iemesla dçï lieto pilsoniskos gadus, skaitot da-
þus gadus (parasti trîs pçc kârtas) 365 dienas
un tad vienu 366 dienas garu.

Laika sprîdis, kurâ Zemeslode vienreiz ap-
ceïo ap Sauli, jeb, kâ mçs ðodien sakâm, –
gads (astronomijâ zvaigþòu jeb sideriskais
gads) tautasdziesmâs diezgan bieþi attçlots ar
sakrâlajiem skaitïiem, izvietojot tos kosmiskâ
koka zaros, lapâs, ziedos, ogâs.

KONFERENCE ASTRONOMIJA LATVIJÂ

Latvieðu folklorâ kâ telpas, tâ laika izteicçjs
skaitlis visbieþâk ir deviòi. Bez tam skaitlis 9
folklorâ bieþi vien norâda uz minimâlo laika
ciklu – nedçïu (savaiti), latvieðu senâs laika
skaitîðanas mçra vienîbu, kurâ bija deviòas
dienas. /Janîna Kursîte, 1999, 17., 18. lpp./

Svçtâ koka aprakstâ atkârtojas trîs-
reiz pa deviòiem elementiem:

Sajâja bramaòi augstajâ kalnâ,
Sakâra zobenus svçtajâ kokâ.
Svçtajam kokam deviòi zari,
Ik zara galâ deviòi ziedi,
Ik zieda galâ deviòas ogas.  LD 34075

Svçtais koks + 9 zari x 9 ziedi x
9 ogas = 1 + 729 = 730

Augstais kalns – pasaules centra ekvi-
valents, – ar zobenu bramaòi (îpaði priesteri,
kas nodarbojâs ar zirgu upurçðanu un laika
cikla atjaunoðanu pie kosmiskâ koka), no-
dala veco gadu no jaunâ.

Tâ kâ senie indoeiropieði dienas un naktis
skaitîja atseviðíi, tad:

Svçtais (kosmiskais) koks – gada simbols
latvju dainâs. Guntas Jakobsones zîmçjums

730 ir viena gada
365 dienas un 365 naktis.

Mçness savas zvaigznes skaita,
Vaj ir visas vakarâ.
Ira visas vakarâ,
Ausekliða vien nebija.
Auseklitis aizteceja
Pâr jûriòu Vâczemç,
Pâr jûriòu Vâczemç
Saules meitas lûkoties. –
Saule, meitu izdevuse,
Lûdz pçrkoni vedejôs.

(Nobeigums, sâkums ZvD 2010/11 (210), 24.-28. lpp.)
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Pçrkoniòð aiziedams,
Sasper zelta ozoliòu.
Trîs gadiòus Saule raud,
Zelta zarus lasidama.
Visus zarus salasija,
Galotnites vien nevaid.
Ceturtâ gadiòâ
Atrod paðu galotniti,
Atrod paðu galotniti
Aiz kalniòa lejiòâ.       LD 34047-4

Dainâs skaidri noprotama atðíirîba starp
parasto (îso) un garo gadu, kas atkârtojas katru
ceturto gadu. Èetru gadu (vasaru) laikâ
uzkrâjas izmaiòas vçrojumos:

Trîs vasaras Saulît’ lçca
Purvâ lejas râvienâi,
Ceturtâji vasarâji
Lec ozola pazarç.

LTdz 10015  (Latvieðu tautas dziesmas. –
R., 1.-6.sçj., 1979-1993)

Ceturtais gads, kad Saule “lec ozola pa-
zarç”, iespçjams, simbolizç t.s. garo gadu
(ar 366 dienâm) – trîs parastâ garuma gadu
cikla noslçgumu. /Janîna Kursîte, 1996, 109.
lpp./

Salîdzinot latvieðu senâs gadskârtas svinîbu
îstos datumus un nosaukumus ar tiem, kas vçlâk
parâdâs Gregora kalendârâ, redzams, ka dau-
dzos gadîjumos palikuði gan senie svinîbu no-
saukumi, taèu svinçðanas datumi par daþâm
dienâm mainîjuðies. Piemçram, vasaras saul-
grieþos (21. vai 22. jûnijâ) visgarâkai dienai
seko visîsâkâ nakts, kas dainâs apdziedâta kâ
Jâòu nakts, kuras norises sâkas iepriekðçjâ
vakarâ. Tâpçc latvieðu gadskârtâ Jâòu vakars
ir (21.) 22. jûnijâ un Jâòu diena svinama pçc
îsâkâs nakts, t.i., (22.) 23. jûnijâ. Pussvçte
pirms Jâòiem – Zâïu diena (kas tagad ar ”re-
gulu” noteikta Lîgo diena, kaut gan vasaras
saulgrieþu svçtku latvju dainas nedaudzina
Lîgo dienu):

Zâïu dienas vakarâ
Pçrkons Jâni stipri râja:

Kam tas nâca tautiòâs
Nepuðkotu cepuriti.     LD 32963

Vçrojams, ka vistâlâkâ senatnç latvieðiem
gada sâkums bijis vasaras saulgrieþos – Jâ-
òos. Tas izteikts dainâ, kur zelta zirnis (Saules
simbols) un ozols (gada simbols) kopoti ar Jâni
– vasaras saulgrieþiem:

Es pârsviedu zelta zirni
Par sudraba ozoliòu,
Lai tas krita skanedams
Uz Jâniða cepuriti.      LD 33142

JÂÒI – gada îsâkâ nakts un vienas
dienas (nakts) svinîbas – varçja bût atskai-
tes punkts nâkamâs gadskârtas sâkumam:

Îsa îsa Jâòu nakts
Par visàm naksniòàm:
Te satumsa, te izausa,
Pie Jâniða uguntiòas.       LD 32891

Svinamas dienas – gadalaiku iesâkumi: Meteòi,
Ûsiòi, Mâras, Mârtiòi (Apkûlîbas).

Svinamie laiki – gadalaiku svçtes: Lieldienas,
Jâòi, Miíeïi (Apjumîbas), Ziemassvçtki.

Gada posmi starp svinîbâm senlatvieðu gads-
kârtâ saukti par laikiem. /Marìers Grîns un Mâra
Grîna, 20., 21. lpp./

Gada sadalîjums laikos – latviskâ gads-
kârta. Guntas Jakobsones ilustrâcija
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Gauði nâca, drîz aizgâja
Ta lielaja Jâòa nakts:
Ne bij dienu, ne nedeïu,
Vienu paðu vakariòu.    LD 33223

Tâ mûsu senèi pçc dienas garuma, t.i., die-
nu no dienas vçrodami Saules lçktu un rietu,
varçja nonâkt lîdz visgarâkajam laika pos-
mam, kas ritmiski atkârtojâs, t.i., gadam, un
nekïûdîgi noteikt, kad un cik ilgi ievçrojamas
gadskârtas svinîbas.

Latvieðu gadskârtas svçtes – Lieldienas,
Jâòi, Miíeïi, Ziemassvçtki, ko svin Saules
gada astronomiski svarîgos punktos, – veido
pamatu latvieðu senajai laika skaitîðanas sistçmai.

Ðî laikskaites sistçma, kas savas skaidrîbas
un vienkârðîbas dçï viegli iegaumçjama bez
uzrakstîta kalendâra un neprasa gadskârtçjus
pârkârtojumus vai sareþìîtus aprçíinus, ir izvei-
dota kâ mûþîgais kalendârs, kur gadskârtas
notikumi paliek savâs vietâs nemainîgi gadu
pçc gada (garajâ gadâ pieliekot vienu dienu
Lieldienâm, pârçjâs svinamâs dienas ar to ne-
tiek izbîdîtas no savas vietas).

Astronomiskie gadalaiki nav pilnîgi vie-
nâda garuma (89-94 dienas), taèu senlatvieðu
laikskaites sistçmâ ar astoòu laiku vienâdo
garumu (45 dienas x 8 laiki = 360 dienas)
gadskârtu svinîbu vieta gadu ritumâ nenojuka,
jo Lieldienas un Ziemassvçtkus svinçja vairâkas
dienas (5 vai 6) ârpus kârtas. Tâ mûsu senèiem
varçja bût mûþîgais kalendârs, kurâ dienas
nosaukums un notikumi nemaina savu vietu ga-
du no gada. /ZvD, 2003, Pavasaris (179),
Pielikums Latviskâ gadskârta/

Ðis loìiskais un vienkârðais senlatvieðu ka-
lendârs ir celts gaismâ Grînu – Marìera un
Mâras – grâmatâ Latvieðu gads, gadskârta un
godi (Linkolna, 1983), taèu pat hipotçzes lî-
menî nav pieminçts Mitoloìijas enciklopçdijâ
(Rîga, 1994), kur latvieðu senâs laika skaitîða-
nas sistçmâ tiek uzsvçrta Mçness loma, lai gan

pçtîjumi liecina, ka mçnesis kâ laika mçra ap-
zîmçjums atðíirîbâ no Mçness kâ debesu spî-
dekïa apzîmçjuma parâdâs tikai 18. gadsimtâ
(tikai 12(!) dainas no vairâkiem simtiem Mç-
ness dainu runâ par mçnesi kâ par laika vie-
nîbu – vai tas vien jau nenorâda uz to, ka ðî
laika mçrvienîba ir ieviesta jaunâkos laikos?):

Metat mani, metejiòi,
lîdz Mçneðam nemetat:
Mçneðam asi ragi,
noraus manu vaiòadziòu.   LD 32284

Juoneiðam jûstu auþu,
Mçnesî i vârdamuos;
Kaidi roksti Mçnesî,
taidi roksti jûsteòâ.  FS 370, 266, Preiïi

Saules vainags – korona ar neapbruòotu aci
redzama tikai pilna Saules aptumsuma laikâ, t.i.,
kad Mçness pilnîgi aizsedz Sauli.

Nedaudz par Sauli kâ kosmisku objektu

Kas to teica, kas redzeja,
Kad Saulite meita bija?
Mçnestiòis, tas redzeja,
Tas nojçma vaiòadziòu.  LD 33810
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Vispirms jâuzsver, ka Saule ir vienîgâ
zvaigzne, kura patieðâm ietekmç un nosaka
mûsu dzîvi kâ indivîda, tâ visas cilvçces mç-
rogâ. Tâ mums dod gan gaismu, gan silda,
gan faktiski arî baro, jo tieði Saules izstarotâ
enerìija ir tâ, kas nodroðina visas dzîvâs dabas
daudzveidîgo ekosistçmu funkcionçðanu un to
sareþìîto mijiedarbîbu norises, kuru gaitâ ro-
das mums nepiecieðamie pârtikas produkti. Arî
pârvietoðanâs, resp., transports ïoti lielâ mçrâ
ir saistîts ar Saules darbîbas gaitâ raduðos fo-
silo degmateriâlu izmantoðanu. Ðo saistîbu, gal-
venokârt gan attiecîbâ uz Saules siltumu un
gaismu, apjçdza jau mûsu tâlie senèi un, ne-
spçjot rast ðîm parâdîbâm racionâlu skaidro-
jumu, bieþi vien Sauli godinâja un pielûdza
kâ dievîbu.

Saules struktûra: kodols ar Rk = 0.25 RS un
T =15.5.106 K; radiatîvâ zona – Rr.z.= 0,86 RS;
konvektîvâ zona – Rk.z.= 1 RS; fotosfçra – bie-
zums ap 500 km, temperatûra ap 5780 K;
hromosfçra – biezums ap 10 000 km, tempe-
ratûra mainâs no apmçram 4000 K (pie robe-
þas ar fotosfçru) lîdz 15 000 K pie augðçjâs
robeþas; koronas (ar neapbruòotu aci
redzama tikai pilna Saules aptumsuma
laikâ) temperatûra ap 106 K.

Saules masa ir 1,99.1033 g, vidçjais blîvums
– 1,4 g/cm3, spoþums jeb starjauda –
3,86.1026 J/s. Pçdçjais skaitlis izsaka, ka Saule
izstarojot ik sekundi zaudç ap 4,3 milj. tonnu
savas masas, kas veido 1,3.1014 tonnu/gadâ.
Divas reizes mazâku savas masas daïu Saule
zaudç arî Saules vçja dçï, kura rezultâtâ starp-
plançtu telpâ tiek aizpûsts ap 6.1013 tonnu/
gadâ. Ðo masas zudumu, var teikt “notievçða-
nas” dçï samazinâs arî Saules gravitatîvâs pie-
saistes spçks, kas plançtas notur Saules tuvumâ,
un tâdçï to orbîtas pamazâm, lai arî ïoti lçni,
attâlinâs no Saules.

Ne vakar ta dieniòa,
Kad Saulite brûte bij;
Tad Saulite brûte bij,
Kad Zemite radijâs.   D 33869

SOHO instrumentu ieguldîjumu krâsainâ attçlu
montâþâ izveidojis Stîls Hills (Steele Hill).

NASA’s Goddard Space Flight Center

Viens no pagâjuðâ gadsimta zinâtnes vislie-
lâkajiem sasniegumiem (..) ir zvaigþòu evo-
lûcijas teorijas izstrâdâðana, kas mums ïâ-
vusi izprast ne tikai galvenos zvaigznçs un tâ-
tad arî Saulç ritoðos procesus, bet arî daudzas

citas ar vielas un enerìijas apriti kosmosâ
saistîtas parâdîbas un likumsakarîbas, noòemot
tâm astrologu un citu magu uzklâto mistisko
“meikapu jeb kultûrslâni” un atklâjot to patieso
vietu un lomu grandiozajâ Visuma mehânisma
darbîbâ. /A. Balklavs-Grînhofs, 2002/

Ðî teorija, kuras pamatu veido uz sareþìîtu
diferenciâlvienâdojumu sistçmu risinâðanu bals-
tîti aprçíini, modernâ datortehnika un Saules
tuvums, kas lîdz ar to ïauj iegût seviðíi precîzus
novçrojumu datus, ir devusi iespçju detalizçti
izskaitïot Saules dzîves gâjumu un likteni, sâkot
no tâs dzimðanas protosolârajâ gâzu-putekïu
mâkonî un beidzot ar tâs lçno un mûþîgo iz-
dziðanu, nonâkot baltâ  pundura stadijâ, kuru
jau pamatoti varam uzskatît par Saules mirstî-
gajâm atliekâm.

Ko tad ðîs fundamentâlâs teorijas gaismâ
mçs ðodien zinâm par Sauli un tâs mûþu?
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Un vçlreiz Rainis: SENATNE

/Tâlas noskaòas zilâ vakarâ –
kop. rakstu sçjums, 51. lpp./

Tur burvîgâ gaismâ viss zaigo un laistâs,
Ik skaòa tur dziesmâs un saskaòâs saistâs;
Pâr pïavâm, pâr meþiem tur meitenes lîgo,
No kalna uz kalnu jâòugunis spîgo;
Visapkârt kâ noslçpums drûmi guï sils;
Tur glâþu kalns mirgo, tur ûdens pils;
Iz niedoïa nâras saldsçrîgi smejas,
Un mçnesnîcâ tur laumas vij dejas;
Bez saulîtes vakarâ bâri tur dzied,
Tie bargu kungu gaitâs iet...
Bet melnâ èûska maï jûrâ miltus,
Tos jâçd bûs tiem, kam vara un viltus;
Tur karâ jâj bâliòð – aust asiòains rîts,
Pret ienaidniekiem ass zobens trîts,
Tad augðâ kâps pilskalns
                      iz senseniem laikiem,
Iz simtgadu miega caur dûmiem un tvaikiem.
Dies saulîte atkal trîskrâsaina:
Drîz zila, drîz zaïa, drîz sarkana.

ESA (Eiropas Kosmosa aìentûra) uzde-
vumâ Eiropas rûpniecîbas uzbûvçtâ Saules un
heliosfçras observatorija SOHO (SOlar
and Heliospheric Observatory) 1995. gada
2. decembrî tika ievadîta îpaðâ orbîtâ ap Sauli,
lai tâ riòíotu ap tâ saukto pirmo Lagranþa
punktu, kas atrodas apmçram 1,5 milj. km
attâlumâ no Zemes un apmçram 148 milj. km
tâlu no Saules, kur Saules un Zemes gravitâ-
cijas spçki lîdzsvarojas. No turienes SOHO
nepârtraukti uzmana Sauli, katru dienu 24
stundas sûtot mâjâs attçlu straumes par ak-
tivitâtçm Saules atmosfçrâ. SOHO attçli jau
laikus brîdina arî par vçtrâm  kosmiskajâ telpâ,
kas var ietekmçt astronautus, pavadoòus, ener-
ìijas un sakaru sistçmas uz Zemes. Saules vai-
naga plazmas izvirdumi (sk. vâku 4. lpp.) rei-
zçm stiepjas tâlu Zemes virzienâ. Ðîs vçtras
var sagraut sakaru un navigâcijas iekârtas, sa-
bojât pavadoòus un pat izraisît strâvas pârtrau-
kumus.

Divpadsmit instrumenti uz kosmiskâ kuìa,
kas pçta Saules iekðçjo struktûru, plaðo Saules
atmosfçru un Saules vçju, no savas orbîtas uz-
râdîjuði arî vairâk nekâ 1000 komçtu.

Saules aktîvâs dzîves ilgums pçc ðâ-
diem aprçíiniem ir 12,37 miljardi gadu,
no kuriem jau nodzîvoti ir 4,55 miljardi
gadu. Taèu tas nenozîmç, ka cilvçces rîcîbâ
vçl ir 7,82 miljardi gadu, lai izdomâtu, kâ
saglabâties ðo nepielûdzamo dabas likumu
darbinâtajâs dzirnâs. Faktiski tas ir jâizdomâ
vçl daudz âtrâk, vismaz krietni lîdz sarkanâ

milþa stadijas iesâkumam, kuru Saule sasniegs
pçc 6,4 miljardiem gadu. Ðajâ brîdî Saules
starjauda, salîdzinot ar paðreizçjo, bûs palie-
linâjusies 2,2 reizes, bet aprçíini râda, ka,
Saules spoþumam palielinoties 1,4 reizes, pil-
nîbâ iztvaikos pasaules okeâns, bet ðâdas sta-
rjaudas, skaitot no mûsdienâm, Saule sasniegs
jau pçc 1,1 miljarda gadu.

SOHO/LASCO/EIT (ESA & NASA)



40 ZVAIGÞÒOTÂ DEBESS: 2011. GADA VASARA

Vçres
http://www.dainuskapis.lv/
Arturs Balklavs-Grînhofs. Referâts Lûcijas Garûtas simtgadei veltîtajâ konferencç 16.V 2002.
Jâzepa Vîtola Latvijas Mûzikas akadçmijâ (6 lpp., nepublicçts).
Brastiòu Ernests. Dievtuºu Cerokslis jeb Teoforu Katíisms tas ir senlatvieðu dievestîbas
apcerçjums. – Latvijas Dievtuºu sadraudzes izdevums, Rîga, Grâmatu Draugs, 1932.
Marìers Grîns, Mâra Grîna. Latvieðu gads, gadskârta un godi. – Rîga, Everest, 1992.
Janîna Kursîte. Latvieðu folklora mîtu spogulî. – Rîga, Zinâtne, 1996.
Janîna Kursîte. Mîtiskais folklorâ, literatûrâ, mâkslâ. – Rîga, Zinâtne, 1999.
Irena Pundure, 2003. Parâdies tu, Saulîte... (par senlatvieðu dienas un gada sadalîjumu). –
http://www.liis.lv/astron/IE_version/Paradies/Saule.htm

Tas nozîmç, ka lielâkâ daïa laika, kurâ
uz Zemes ir bijuði dzîvîbai labvçlîgi eksistences
apstâkïi, jau ir pagâjusi un cilvçces rîcîbâ
faktiski ir vairs tikai ap miljards gadu, lai saga-
tavotos ðîm katastrofâlajâm dzîves vides izmai-
òâm.

1,1 miljards gadu, kas mûs ðíir no bûtisku
izmaiòu sâkuma ìeosfçrâ sakarâ ar evolucio-
nârâm pârmaiòâm Saules starojumâ, protams,
ir milzîgs un vçl daudzu jo daudzu paaudþu
mierîgu dzîvi garantçjoðs laika sprîdis. Tomçr
jâapzinâs, ka tas tomçr ir galîgs laika posms
un laiks skrien âtri. Un tâdçï visai dabîgs ir
jautâjums: vai ir jau ðodien redzamas kâdas
optimistiskas perspektîvas cilvçcei pârdzîvot savas
dzimtâs zvaigznes nenovçrðamo galu? Atbilde ir
– principâ jâ! Abstrahçjoties no daudziem un
arî ïoti bûtiskiem apstâkïiem, kas saistîti ar pa-
ðas cilvçces dzîvotgribu un dzîvotprasmi, ir jâ-
saka, ka gan zinâtne kopumâ, gan astronomi
atseviðíi jau ðodien strâdâ pie tâ, lai cilvçces
eksistenci nodroðinâtu pçc iespçjas ilgâkâ laika
posmâ. Astronomi jau tagad ar panâkumiem
meklç jaunas zvaigþòu sistçmas ar apdzîvo-
ðanai piemçrotâm plançtâm, uz kurâm cilvçce
varçtu pârcelties gan dzîves telpas meklçjumos,
gan savas Saules mûþa beigâs, bet fiziíi ar
ne mazâkiem panâkumiem risina ðâdam ceïo-
jumam nepiecieðamâs enerìijas un citas tehnis-
kâs problçmas. /A.Balklavs-Grînhofs, 2002/

Paradoksâli, bet fakts: Zvaigþòotâ Debess
(http://www.astr.lu.lv/zvd/, http://www.lu.lv/
zvd/), kas 2008. gada rudenî nosvinçja pus-
gadsimta jubileju, laikâ, kad valdîja vispârçjâ
rusifikâcija, saòçma PSRS Tautas saimniecîbas
sasniegumu izstâdes bronzas medaïu par siste-
mâtisku astronomijas un kosmonautikas zinâ-
ðanu propagandu nacionâlajâ valodâ (PSRS
Zinâtòu akadçmijas paviljona Kosmos galve-
nâ ekspozîcija Kosmiskie pçtîjumi un zinâtnes
progress, 1982. gads). /ZvD, 1983, Rudens
(101), 30. lpp./
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MARSS TUVPLÂNÂ

JÂNIS JAUNBERGS

DESMIT INSTRUMENTI VIENÂ GROZÂ

Tâlajâ 2003. gadâ, kad robotzondes Spirit
un Opportunity devâs uz Marsu, vien lielâkie
optimisti cerçja, ka tâs varçtu aukstajâ putekïu
tuksnesî izdzîvot vienu gadu, kur nu vçl pârlaist
veselas èetras Marsa ziemas, kad Saule vairs
nepaceïas zenîtâ un enerìijas tik tikko pietiek,
lai akumulatorus un elektroniku uzturçtu virs
kritiskâs -55 oC temperatûras. Jau toreiz brieda
iecere, ka nâkamajam Marsa mobilim jâbût
lielâkam – tik lielam, lai pilnîbâ izmantotu jau-
dîgâs Atlas 5 nesçjraíetes spçju sûtît trajektorijâ
uz Marsu veselas 3,6 tonnas derîgâs kravas.
Lielâks mobilis ir labâks, jo tâ elektronikas no-
dalîjums labâk saglabâ siltumu, turklât to var
aprîkot ar radioizotopu termoelektrisko ìenera-
toru, kas instrumentus nepârtraukti apgâdâ ne
tikai ar elektrisko enerìiju, bet arî siltumu. Lie-
lâks mobilis ir arî produktîvâks, jo var nest vai-
râk zinâtniskâs aparatûras, kâ arî tâdas ierîces,
kas mazâkam mobilim ir par smagâm, apjo-
mîgâm vai tçrç pârâk daudz enerìijas. Vis-
beidzot, kâ pierâdîja prakse, lielâks mobilis ir
arî politiski svarîgâks un praktiski imûns pret
budþeta apcirpðanu atðíirîbâ no mazâkiem,
zemâka profila projektiem. Tieðâm, par Mars
Science Laboratory (angl. – Marsa zinâtniskâ
laboratorija) jeb Curiosity (angl. – zinâtkâre)
nosauktais mobilis no sâkotnçjâm 650 miljonu
dolâru budþeta prognozçm 2003. gadâ ir
izaudzis nu jau lîdz 2,3 miljardiem, sasniedzot
Cassini mçrogu. Ar katru papildu asignçjumu
tas ir kïuvis vçl neaizskaramâks, jo uz ðo Marsa
izpçtes flagmani gulstas veselas zinâtnieku un
inþenieru paaudzes cerîbas. Lai segtu naudas
pârtçriòu Curiosity projektâ, Marsa izpçtes
budþets ir noplicinâts lîdz pat 2016. gadam,
un nâkamais mobilis varçtu sekot ne âtrâk kâ

2018. gadâ.
No malas vçrojot, nepiedien kritizçt NASA

lçmumu visus lîdzekïus likt uz vienu tonnu sma-
go seðriteòu robotu, tâ vietâ, lai regulâri izman-
totu jau izstrâdâtâs konstrukcijas. Pat ja risks
ir liels, tieði jaunas tehnikas radîðana ir viòu
stiprâ puse un nozîmîgâkais arguments finan-
sçjuma iegûðanai. Tâpçc jâpriecâjas, ka pçc
divu gadu kavçðanâs Curiosity misija ðogad
ir nonâkusi lîdz startam. Ðâ kuìa ”pasaþieri”,
protams, ir zinâtniskie instrumenti, kas veidoti
tâ, lai aizpildîtu bûtiskus robus cilvçces izpratnç
par Marsu, galvenokârt tieði sareþìîtu un izcili
jutîgu íîmisko analîþu ceïâ. Ðajâ rakstâ iepa-
zîsimies gan ar svarîgâkajiem, gan mazâk inte-
resantajiem rîkiem, ar ko 2012. gadâ Curiosity
robots ieradîsies kâdâ nogulumieþiem bagâtâ
aizvçsturiska ezera vai upes gultnç, lai no
akmeòiem izlobîtu liecîbas par Marsa senatni.

Aeroèaulas sensori (saîsinâti – MEDLI)
pirmie saskarsies ar Marsa vidi, jau 100 km
augstumâ. Katra ieieðana Marsa atmosfçrâ ir
eksperiments, un ne katra reize ir veiksmîga.
Lai saprastu, cik biezu siltumaizsardzîbas vairo-
gu bûvçt, vajadzîgi ne tikai teorçtiski modeïi,
bet arî dati par iepriekðçjo misiju nolaiðanos
cauri ârçjiem atmosfçras slâòiem, tajâ skaitâ
temperatûru, spiedienu un turbulenci kvçlojoðo
gâzu straumç, kurai pakïauta aeroèaulas priek-
ðçjâ virsma. Âtrums, ar kâdu Curiosity sasniegs
Marsu, bûs visai liels (6,1 km/s), jo ðoreiz pla-
nçtu stâvoklis nav ceïojumam tik labvçlîgs kâ
Spirit un Opportunity misijâm 2004. gadâ. Pie-
devâm aparâts ir gandrîz trîs reizes smagâks
par Viking un tâ siltumaizsardzîbas vairogs bûs
pakïauts seðas reizes intensîvâkai siltuma plûs-
mai nekâ Viking zondes, kas nolaidâs no elip-
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tiskas orbîtas, nevis hiperboliskâ trajektorijâ no
Zemes. Visi ðie rekordi prasa rûpîgu dokumen-
tçðanu, lai iegûtâ informâcija ïautu pareizâk
konstruçt nâkoðâs Marsa zondes, samazinât
ðîbrîþa nedroðîbas diktçtâs izturîbas rezerves
un attiecîgi palielinât nâkotnes misiju derîgo
kravu. Nolaiðanâs fâzç paredzçts fiksçt atmos-
fçras spiedienu un temperatûru, kâ arî vçjus
daþâdâ augstumâ virs Marsa virsmas. Neliela
digitâlâ kamera nolaiðanâs beigâs uzòems arî
simtiem krâsainu fotogrâfiju, pçc kurâm izsekot
nolaiðanâs ceïu un mobiïa precîzo atraðanâs
vietu. Tomçr tas, protams, bûs tikai ievads îs-
tajai zinâtniskajai darbîbai, kam kalpos vairâki
unikâli, speciâli ðai misijai konstruçti instru-
menti.

Gâzu hromatogrâfs, masu spektro-
metrs un lâzera spektrometrs (Sample
Analysis at Mars jeb SAM) ir vissareþìîtâkais
Curiosity instruments un ir paredzçts gaistoðo
vielu analîzei, ar galveno mçríi atrast tieði
organiskos savienojumus. Tâ jutîba ir desmit
reizes augstâka nekâ salîdzinoði vienkârðâka-

jam Phoenix nolaiþamâ aparâta masu spektro-
metram, tâtad bûs pietiekama, lai apstiprinâtu
metâna pçdas atmosfçrâ, kas pagaidâm vçl
tieðâ veidâ nav pierâdîtas. Vçl svarîgâki bûs
atmosfçras metâna un ieþos atrodamo gaistoðo
vielu izotopu sastâva mçrîjumi, lai secinâtu, vai
tas radies nedzîvâs dabas procesos (ja 12C/
13C attiecîba bûtu lîdzîga kâ pârçjâ Marsa
dabâ), vai arî tas ir bagâtinâts ar 12C, ko varçtu
paveikt tikai dzîvie organismi, piemçram, ieþos
mîtoðas baktçrijas. Sperot vçl vienu soli tuvâk
dzîvîbas atklâðanai, gaistoðie organiskie savie-
nojumi, ja tâdi no ieþiem tiks izdalîti, bûs pak-
ïauti hirâlajai gâzu hromatogrâfijai, kas râdîs,
vai molekulas ir optiski aktîvas lîdzîgi vairumam
dzîvîbas molekulu, vai arî neaktîvas, kâdas ro-
das nedzîvâs dabas procesos. Sareþìîtâkâs
molekulas varçs ar íîmisko reaìentu vai kar-
sçðanas palîdzîbu pârveidot, lai atvieglotu to
analîzi un iegûtu precîzâkus datus par molekulu
struktûru.

Rentgena analîzes iekârta (Chemistry&
Mineralogy jeb CheMin) ir vçrsta uz Marsa

Ritoðâs daïas montâþa.                                                                          JPL/NASA foto
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mineraloìijas izzinâðanu izvçlçtajâ nolaiðanâs
vietâ, kur gaidâma ievçrojama nogulumieþu
daþâdîba, tajâ skaitâ mâli, ìipsis un varbût
pat kaïíakmens. Spîdinot rentgena staru cauri
samaltiem ieþu paraugiem, rentgena
fotokamera reìistrçs difrakcijas ainu,
kura ïaus skaidri atpazît svarîgâkos
minerâlus. Rengena stars paraugâ arî-
dzan ierosinâs zemâkas enerìijas
rentgena starojumu (fluorescenci), kas
ïaus noteikt visu smago elementu sa-
turu.

Ultravioletâs un redzamâs
gaismas spektrometrs ar lâzera
lielgabalu (Chemistry&Camera jeb
ChemCam) izskatâs eksotisks un drau-
dîgs ierocis, taèu tâ nolûki ir pilnîgi
miermîlîgi. Lai analizçtu attâlâkus ak-
meòus, bet ietaupîtu laiku uz ilgsto-
ðiem un precîziem manevriem, minia-
tûrs lâzers ðaus 14 milidþoulu infrasar-
kanâs gaismas impulsus uz izvçlçta-

jiem mçríiem, bet 11 cm diametra spoguïteles-
kops uztvers iztvaicçto paraugu plazmas izsta-
roto gaismu, un ultravioletais spektrometrs ana-
lizçs atomu un jonu emisijas lînijas, nosakot
relatîvo koncentrâciju tâdiem elementiem kâ
nâtrijs, kâlijs, magnijs, kalcijs, dzelzs, alumînijs,
silîcijs un titâns. Diez vai ðis instruments sagâ-
dâs milzîgus zinâtniskus pârsteigumus, taèu
varçtu simtkârtîgi palielinât analizçto paraugu
skaitu un iegût statistiski nozîmîgu pârskatu par
visu tuvumâ atrodamo akmeòu sastâvu.

Neitronu detektors (Dynamic Albedo of
Neutrons jeb DAN) ir Krievijas zinâtnieku pie-
nesums misijai, ar nolûku pçtît saistîtâ ûdens
saturu gruntî lîdz viena metra dziïumam. Lai
arî visas iespçjamâs nolaiðanâs vietas ir Marsa
tropiskajâ zonâ, Spirit un Opportunity mobiïu
instrumenti atklâja, ka dzelzs un kalcija sulfâti
pat ekvatora tuvumâ satur kristâlos saistîtu ûde-
ni, un tas ir redzams arî pavadoòu izdarîtajos
mçrîjumos. Neitronu ierîce lejup raidîs vâju nei-
tronu starojumu, mçrot to atstaroðanos no gruntî
esoðajiem protoniem, un Curiosity pârvieto-
ðanâs laikâ iegûs grunts mitruma profilu.

Robota roka satur piecus mazâkus instru-
mentus, kas paredzçti akmeòu virsmas slîpç-

Divus metrus garâs robota rokas vingrinâjumi,
imitçjot darbu uz stâvas nogâzes.

JPL/NASA foto

Gatavoðanâs Curiosity termoregulâcijas sistçmas izmç-
ìinâjumiem vakuuma kamerâ. JPL/NASA foto
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ðanai, urbðanai, apskatei tuvplânâ un apsta-
roðanai ar alfa daïiòâm, kuras no daþâdiem
íîmiskajiem elementiem ”atlec” ar raksturîgu
enerìiju, kâ arî ierosina rentgena fluorescenci.
Lîdzîgie APXS analizatori jau ir analizçjuði
Marsa virsmu trîs agrâko misiju ietvaros un
ðoreiz tiek iekïauti drîzâk kâ standarts, ar ko
salîdzinât jaunâko instrumentu râdîjumus. Tie
arî ir ideâli piemçroti mçrîjumu signâlu uzkrâ-
ðanai naktî, kad Curiosity mobilis apstâsies,
pieliekot robota roku kâdam interesantam ak-
menim.

Foto un video kameras ir katra Marsa
mobiïa standarta ekipçjums, jo bez tâm neva-
rçtu orientçties un plânot ceïu pa virsmu. Divas
kameras (15 grâdu un 5 grâdu redzeslauki)
ar divpadsmit filtru palîdzîbu veidos krâsainus
1200x1200 pikseïu attçlus, kurus saglabâs 8
gigabaitu atmiòâ. Tiesa, attçlu un jo îpaði video

pârraidi uz Zemi ierobeþos sakaru jauda, tâ-
pçc attçlu raþa no Curiosity bûs visai lîdzîga
kâ no tagadçjâs Opportunity misijas – tikai
daþi desmiti attçlu dienâ. Mobiïa operatoriem
uz Zemes bûs iespçjas apskatît visu attçlu un
video samazinâtas versijas, lai tad norâdîtu,
kurus failus pârraidît pilnâ izðíirtspçjâ un ar
minimâlu datu kompresiju.

Meteoroloìisko instrumentu kom-
plekts turpinâs agrâko Marsa izpçtes aparâtu
iesâktâs meteoroloìisko novçrojumu tradîcijas,
visas Curiosity misijas laikâ ik stundu nomçrot
gaisa un virsmas temperatûru, vçja âtrumu un
virzienu, kâ arî ultravioletâ starojuma intensitâti.
Nekustîgajiem Viking aparâtiem meteoroloìis-
kâs stacijas turpinâja strâdât arî pçc tam, kad
íîmiskâs analîzes iekârtas bija izsmçluðas sa-
vas iespçjas. Lai arî Curiosity pârvietosies un
analizçs arvien jaunus akmeòus, tomçr pienâks

Milzîgâs 4,5 metru diametra aeroèaulas tapðana – rûpîgs roku darbs.           Lockheed-Martin foto
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laiks, kad tâ smalkie instrumenti bûs nolietoti,
mehânismi nodiluði vai putekïu ieíîlçti, taèu
vienkârðie temperatûras sensori strâdâs, kamçr
vien radioizotopu ìenerators dos pietiekamu
jaudu. Vai tas bûs pçc 10, 15 vai 20 gadiem,
bet galu galâ pienâks brîdis, kad strâdâs vairs
tikai ðie termopâri, turpinot pârraidît uz Zemi
ikdienas pierakstus par Marsa cikloniem, pu-
tekïu vçtrâm un apgaismojuma apstâkïiem.

Ja Curiosity pârcietîs ceïojumu un dzîvos
uz Marsa ilgi, tad 2004. gada 3. janvâris
varçtu kïût par pçdçjo dienu vçsturç, kad uz
Marsa virsmas nebija nekâdas robotu aktivi-
tâtes. Vairums no Curiosity sistçmâm ir pietie-
kami universâlas, lai tâs kalpotu arî nâkama-
jam NASA Marsa robotam, kura mçríis bûs
paraugu kolekcijas veidoðana, kâ arî palîdzçtu
uz Marsa nogâdât nelielu raíeti paraugu trans-
portam uz Zemi.Saites:

Marsa mobiïa Curiosity mâjas lapa: http://marsprogram.jpl.nasa.gov/msl/
Tehnisko problçmu un budþeta pârtçriòa analîze: http://www.thespacereview.com/article/1319/1
Smagsvara aparâtu bremzçðanâs Marsa atmosfçrâ:
http://trs-new.jpl.nasa.gov/dspace/bitstream/2014/39664/1/05-3869.pdf

ÐOVASAR JUBILEJA ÐOVASAR JUBILEJA ÐOVASAR JUBILEJA 

Pirms 75 gadiem – 1936. g. 13. septembrî Mçrsragâ dzimis Edgars Bervalds, inþenieris
celtnieks, radioteleskopu antenu konstrukciju speciâlists, LZA Radioastrofizikas observatorijas lîdz-
strâdnieks (1963), profesors makrovides mehânikas specialitâtç (1993). Tehnisko zinâtòu kandidâta
disertâciju Pçtîjumi par pilnîgi grozâmu parabolisko antenu spoguïu nesoðo karkasu optimâlo shçmu
izveidoðanu (kriev.) aizstâvçjis (1980) Ïeòingradas Inþenierceltniecîbas institûtâ, pçc zin. grâda
nostrifikâcijas (1992) inþenierzinâtòu doktors, LZA koresp. loceklis astronomijâ (2000), Venstpils
Starptautiskâ radioastronomijas centra direktors (1996-2005). Monogrâfijas Ïðåöèçèîííûå êîí-
ñòðóêöèè çåðêàëüíûõ ðàäèîòåëåñêîïîâ (1990, 526 lpp.) autors (lîdzautors V. Poïaks). Sk. par
jubilâru vairâk Inþenierzinâtòu doktoram Edgaram Bervaldam – 60 un Bervalds E. Lîdzsvara meklçjumos
sevî un Visumâ. – ZvD, 1996, Vasara (152), 20.-23. lpp.

I.P.

ÐOVASAR ATCERAMIES ÐOVASAR ATCERAMIES 

Pirms 100 gadiem – 1911. g. 1. septembrî Krâslavâ dzimis Izâks Rabinoviès, Latvijas
matemâtiíis, astronomijas vçsturnieks un aktîvs zinâtnes popularizçtâjs, LPSR ZA Radioastrofizikas
observatorijas lîdzstrâdnieks (1964-1972), Zvaigþòotâs debess (1965-1972) un Astronomiskâ kalen-
dâra (1969-1977) redakcijas kolçìijas loceklis, vairâku grâmatu autors. Miris Rîgâ 1977. g. 6. no-
vembrî. Sk. vairâk Zvaigþòotajâ debesî: Cimahovièa N. Astronomijas vçsturnieka jubileja. I.Rabinovièa
astronomijas un matemâtikas vçsturei veltîto publikâciju saraksts. – 1971, Vasara (52), 57.-60. lpp.
un Daube I. Atvadu rindas Izâkam Rabinovièam. – 1978, Pavasaris (79), 62.-63. lpp.

Pirms 75 gadiem – 1936. g. 2. augustâ Rîgâ dzimis Mâris Jansons, fizikas habilitçtais
zinâtòu doktors (1986), profesors optikas specialitâtç (1989), LZA akadçmiíis (1993). Sava tçva
Ludviga Jansona aizsâkto darbu tâlâkattîstîtâjs, LU Atomfizikas un spektroskopijas institûta dibinâtâjs
un pirmais direktors (1994-1997). Miris Rîgâ 1997. g. 18. septembrî. Latvijas Zinâtòu akadçmija
iedibinâjusi Ludviga un Mâra Jansonu vârdbalvu (1999) jaunajiem zinâtniekiem. Sk. vairâk Jansons
J. Fizikas profesors Mâris Jansons (1936-1997). – Zvaigþòotâ Debess, 2007, Pavasaris (195), 34.-
40. lpp. I.D.
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ATSKATOTIES PAGÂTNÇ

Lielais teleskops
Îsi par teleskopa autoru. Blumbaha spoguï-

teleskops un tâ priekðteèi. Teleskopa darbîba
Rîgâ, tâs problçmas. Pârcelðanâs uz Siguldu.
Paviljona bûve un instrumenta montâþa. Pirmie
novçrojumi. Galvenie optiskie parametri. Teles-
kopa galvenie mezgli, to uzbûve. Montçjuma
problçmas. Darbîbas beigas.

Te bûs mazliet vietâ atkal pârcelties no Sigul-
das uz Rîgu, kur tika kaldinâti spoþi panâkumi
amatieru astronomisko instrumentu bûvç, ievç-
rojot gan paða darba sareþìîtîbu, gan grûtîbas
dabût pat visvienkârðâkos materiâlus, kas jau-
nâku paaudþu lasîtâjam varçtu viest krietnu
izbrînu un pat zinâmu neticîbu, jo viòð ir pie-

radis, ka tikai iespçjams naudas trûkums var
traucçt kaut ko nopirkt vai izgatavot.

Instrumenta autors un izgatavoðanas  darba
grupas vadîtâjs bija Miíelis Gailis (1918-
1979). Pçc profesijas viòð bija augsti kvalificçts
elektroiekârtu inþenieris un lielu daïu darba mû-
þa pavadîja Latvenergo Augstsprieguma tîklos.
Izcilas praktiía-mehâniía iemaòas, izpratne
par elektroiekârtâm, akurâtîba un, protams, mî-
lestîba uz astronomiju bija tas pamats, uz kâ
tapa divi unikâli paðu spçkiem izgatavoti instru-
menti – sâkotnçji lieliskas kvalitâtes 220 mm
reflektors un vçlâk – 500 mm reflektors, kas,
godinot izcilâ latvieðu fiziía un astronoma pie-
miòu, ieguva Frièa Blumbaha vârdu. Saîsinâti
bieþi lietoja apzîmçjumu BST-500 – 500 mili-
metru Blumbaha spoguïteleskops vai pat vien-
kârði BST.

JÂNIS KAULIÒÐ

LATVIJAS ASTRONOMIJAS BIEDRÎBAS
OBSERVATORIJA SIGULDÂ
(Turpinâjums, sâkums ZvD 2010/11 Ziema (210), 48.-53. lpp.)

Pie instrumenta tâ autors.       LAB arhîva foto

M. Gaiïa bûvçtais 220 mm reflektors paviljonâ
Rîgâ, Ventspils ielâ.                  LAB arhîva foto
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Rîgâ 50. gadu beigâs M. Gaiïa vadîbâ
tapa 220 mm Òûtona sistçmas teleskops. Tas
bija tiem laikiem paliels amatieru instruments
ar klasisku konstrukciju – ekvatoriâlo montç-
jumu un slçgtu tubusu. Instrumentu uzstâdîja ku-
polveida paviljonâ, kas atradâs Ventspils ielâ
56/58. Ðâ instrumenta bûves laikâ, darbiem
sokoties viegli un raiti un sanâkot kvalitatîvam
produktam, radâs doma par kaut ko grandio-
zu, tiem laikiem nebijuðu.

Tâ jau ap 1959. gadu parâdîjâs pirmâs
500 mm teleskopa un tâ paviljona skices. Tika
uzbûvçta atbilstoða lieluma spoguïu slîpçðanas
maðîna un ar VAÌB Centrâlâs padomes palî-
dzîbu sadabûta spoguïa sagatave – apmçram
80 mm biezs vajadzîgâ diametra stikla disks.

Spoguli izslîpçja 1961./1962. gadâ. Kva-
litatîva atstarojoðâ pârklâjuma uzklâðana Lat-
vijâ tolaik nebija iespçjama, tâdçï spoguli veda
uz Krimu, kur Krimas Astrofizikas observatorijas
darbnîcâs to aluminizçja. Pats instruments uzbû-
vçts nepilnu trîs gadu laikâ.

Teleskopa galvenie tehniskie parametri bija
ðâdi:

galvenâ spoguïa diametrs – 505 mm,
sistçma: mainâma; galvenais fokuss un
Òûtona fokuss – 2525 mm (taisnîbas la-
bad jâsaka, ka diagonâlspogulis un tâ
mezgls nekad netika izgatavoti). Kaseg-
rçna fokuss – 9300 mm;
sekundârâ spoguïa diametrs – 140 mm.

Montçjumam tika izraudzîts rets variants,
t.s. liektâ kolonna, principâ diezgan piemçrots
ðâda veida teleskopam, taèu vçlâk lielâ mçrâ
bija piedzîvoto neveiksmju cçlonis.

Rîgâ instruments darbojâs no 1965. lîdz
1970. gadam. 1971. gadâ to demontçja un
pârveda uz Siguldu. Pçc paviljona bûves un
instrumenta montâþas tas, kaut arî ierobeþotâ
veidâ,  atsâka funkcionçt 1974. gada ziemâ.

Teleskopa atraðanâs vieta Siguldâ (±10 m
pçc Google Earth):

57°09’39,87” Z pl.
24°50’57,04” A gar.
h=99 m pçc Google Earth; pçc

   topogrâfijas h=98,3 m.
Tubusa konstrukcija bija vaïçja – seðstûraina

ferma, kas sastâvçja no vairâkiem kopâ saskrû-
vçtiem posmiem. Paði posmi bija pa daïai knie-
dçti, pa daïai – metinâti. Konstrukcijas mate-
riâls bija 50 mm profila leòídzelþi – gandrîz
vai vienîgais pieejamais variants. Par tâdu luk-
susu kâ alumînija caurules vai profili pat sapòot
nebija jçgas. Tubusa lielais svars (kopâ ar
spoguli un spoguïa kompensâcijas mezgla pret-
svariem – ap 250 kg) radîja lielas problçmas

Pie teleskopa piestiprinâtâ plâksnîte ar nosau-
kumu un optiskâs shçmas galvenajiem parametriem:
galvenâ spoguïa diametru, galvenâ un Kasegrçna
fokusa attâlumu.

LAB arhîva materiâli

Liektâs kolonnas montçjuma shçma.
No Þaggers A. Vispârîgâ astronomija. –

Rîga, 1940, 128. lpp.
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savienoja ar vadîbas rokturiem tubusa spoguïa
galâ.

Deklinâciju ass galos bija piestiprinâtas di-
vas paralçlas sviras. To vienâ galâ atradâs tu-
buss, bet otrâ – masîvi èuguna pretsvari.

Viss instruments bija akurâti krâsots ar baltu
emaljas krâsu.

Teleskops un tâ mezgli redzami vairâkos ðeit
pievienotos attçlos.

Polârâs ass piedziòas mehânisms bija ievç-
rîbas cienîgs ar konstrukcijas oriìinalitâti. Elek-
triskâ vadîba varçja notikt tiklab no izolçtas
aparâtu telpas, kâ arî no pults pie paða teles-
kopa.

Teleskopa spoguïa daïa. Pa kreisi redzama gida
okulâra daïa. Tai blakus pa labi – pârbîdâmie balan-
sçðanas atsvari. Vidû, priekðplânâ – deklinâciju ass
bremzes un gidçðanas rokturi, pa labi – meklçtâjs.

LAB arhîva materiâli

montçjuma balansçðanâ un piedziòas kvalitâtç,
ko tâ arî îsti nekad neizdevâs pârvarçt. Pats
monolîtais spogulis sver gandrîz 40 kg, taèu
mûsdienu materiâli un konstruçðanas paòçmie-
ni ïautu visai teleskopa kustîgajai daïai iekïau-
ties 100-120 kg robeþâs, kamçr tolaik tâ svçra
pâri par pustonnu!

“Miera stâvoklî” galveno spoguli aizsargâ-
ja seðu skârda sektoru aizvars.

Sekundârais spogulis vai galvenâ fokusa
mezgls izvietojâs iekarinâtâ, nospriegotâ krus-
tâ, ko varçja aksiâli pârvietot pa tubusu, lai
fotoplate bûtu aptuveni fokâlajâ plaknç vai arî
spogulis pareizajâ vietâ. Galvenâ fokusa (vai
sekundârâ spoguïa) mezgla justçðanu veica ar
masîvas cauruïveida skrûves palîdzîbu.

Teleskopa statîvs bija kolonna liektas, no
tçrauda leòíiem metinâtas konsoles veidâ, ku-
ras galâ atradâs polârâs ass atbalsta gultnis.
Statîvam bija mîksta 5 mm bieza alumînija
skârda apðuvums, un tâ iekðpusç izvietojâs po-
lârâs ass piedziòas motori un mehânisms,
ieskaitot samçrâ neliela diametra (ap 250 mm)
bronzas gliemeþzobratu. Savukârt deklinâciju
ass bija iestiprinâta uz polârai asij galâ esoða
masîva, lieta cilindriskas formas èuguna bloka.
Pie deklinâciju ass izvietojâs arî smalko kustîbu
skrûve ar bremzi; kardânpârvadi ðos mezglus

Teleskopa kopskats pçc tâ uzstâdîðanas Rîgâ.
LAB arhîva materiâli

Aparâtu telpâ atradâs statnis ar trim galve-
najâm daïâm: vadîbas releju bloku, frekvenèu
ìeneratoru un piedziòas bloku. Regulçjams
lampu konstrukcijas ìenerators formçja 36,1
Hz frekvences maiòstrâvu (nesamçrojams pe-
riods ar 50 Hz, lai mazinâtu tîkla frekvences
iespaidu). Ìenerçto frekvenci, ko izmantoja
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ietekmes un arî vadît. Tomçr gan mehânisku,
gan elektronikas grûtîbu dçï no ðîs idejas
atteicâs un atjaunoja veco konstrukciju.

Siguldâ instruments darbojâs no 1974. lîdz
80. gadu vidum – par to tâlâk.

Teleskopa liktenis
Teleskopa ieraðanâs. Paviljona bûve un in-

strumenta montâþa. Pirmâ gaisma un novçro-
jumi. Cîòa par gaitu un lîdzsvaru. Montçjums
nav pilnvçrtîgi atdzîvinâms… Mazie astrogrâfi.
Nojaukðana.

1971. gadâ Blumbaha teleskops tâtad pâr-
cçlâs uz Siguldu, jo Rîgâ tam atrasties vairs
nebija iespçjams. Bet tam vçl daþus gadus nâ-
câs pavadît izjauktâ veidâ observatorijas no-
liktavu ðíûnîðos. Kâ tika minçts, tâ gada vasarâ
jau bija sagatavota vieta betonçðanas darbiem

Motori vadîbas statnî. Pa labi augðâ – sinhronais
motors, vidû – reduktors, pa labi apakðâ – selsins.

No Maslovskis A. Fr. Blumbaha 500 mm spo-
guïteleskops atkal strâdâ! – AK 1976, 158. lpp.

______________________________________________________________________

1 Speciâlas konstrukcijas maiòstrâvas elektro-
dzinçjs, kâ rotâcijas frekvence atrodas precîzâ sas-
kaòâ ar barojoðâ sprieguma frekvenci.

2 Selsinu pâris ir speciâlas konstrukcijas elektris-
kâs maðînas, kas ir sajûgtas elektriski un, pagrieþot
vienas maðînas asi, otras ass precîzi atkârto pirmâs
pagrieðanos.

sinhronâ motora1 darbinâðanai, nelielâs robe-
þâs varçja mainît, tâdâ veidâ veicot gidçðanu
pa rektascensiju. Sinhronais motors bija mehâ-
niski savienots ar selsinu lînijas2 pirmo maðînu.
Tâlâk pagrieziena leòía signâls pa vadiem
nonâca pie otra selsina, kas atradâs teleskopa
statîvâ un bija sajûgts ar attiecîgu reduktoru
polârâs ass grieðanâs piedziòai.

Uzstâdot teleskopu Siguldâ, sâkotnçji bija
doma polâro asi griezt ar tieðu sinhronâ motora
piedziòu, barojot to no pusvadîtâju ìeneratora,
ko vieglâk atsaistît no elektroapgâdes tîkla

P. Rozenbergs Blumbaha teleskopa paviljona
bûvdarbos. 1972. g.                  LAB arhîva foto
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un vçlâk rudenî tie arî tika paveikti. Pamats un
teleskopa balsta bloks dabûja kâ nâkas “no-
stâvçties”, bet nâkamajâ vasarâ sâkâs paviljo-
na bûve. Pateicoties J. Mieþa, L. Ðmita, P. Ro-
zenberga, I. Platâ, A. Maslovska un M. Dîriía
pûlçm, rudenim nâkot, paviljons jau bija zem
jumta. Pirmo reizi nopietnâkos darbos iesaistî-
jâs arî raksta autors.

Te jâizsaka pateicîba ZA Baldones Radio-
astrofizikas observatorijai, kas ðai vajadzîbai
atdeva kokmateriâlus no daþâm tâs teritorijâ

nojauktâm bûvçm.
Paviljons bija uz lentveida betona pamata

novietota koka karkasa bûve ar atbîdâmu skâr-
da jumtu uz koka karkasa. Jumts bîdîjâs pa
sliedçm, un tâ pârvietoðanai bija vajadzîgs sa-
mçrâ liels spçks. Tâpçc ðai vajadzîbai izman-
toja virvju trîsi.

Teleskopa telpas izmçri bija 5x5 m, tai
blakus atradâs 5x2 m liela aparatûras telpa,
bet galâ vçlâk piebûvçja nelielu noliktavu.

Pats instruments balstîjâs uz 12 mm diamet-
ra skrûvçm, kas dziïi iebetonçtas 1,5 x1,5 x1,5
m, t.i., 3,375 m3 vai ap 10 t smagâ betona
blokâ.

Balstoties tikai uz entuziastiem un viòu vaïas-
brîþiem, darbi neritçja tik âtri, cik gribçtos, un
paða instrumenta montâþa sâkâs tikai nâkama-
jâ, 1973. gadâ. Daudzi zîmçjumi un shçmas
tomçr nebija tik skaidras, kâ gribçtos. Daudzas
detaïas glabâðanas laikâ bija cietuðas no mit-
ruma un rûsas. Tâ, piemçram, deklinâciju ass
vîtnes nâcâs tîrît ar smalko vîlîti un smilðpapîru,
jo lielie M75x4 uzgrieþòi bija pamatîgi ierû-
sçjuði. Daïçji tieði ðis apstâklis vçlâk ïoti apgrû-
tinâja vienmçrîgas teleskopa gaitas iegûðanu.

Raksta autors pârbauda astrogrâfa piedziòas
mehânismu. 1973. g. jûlijs.               J.Vosa foto

Çrgïa Gamma 1993. g. Blumbaha paviljons ar
atbîdîtu jumtu. Priekðplânâ D. Bekers.    I. Vilka foto

Çrgïa Delta 1994. g. Paviljona jumta atvçrðana.
I.Vilka foto
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Lîdz ziemai tomçr daudz kas jau bija padarîts,
un 1974. gada janvârî amatieru grupa ar J.
Vosu, M. Auziòu (tagadçjo LU rektoru) un rak-
sta autoru sastâvâ ieguva “pirmo gaismu”.
Galvenajâ fokusâ izdevâs nofotografçt Mçnesi.
9x12 cm ORWO stikla fotoplates tika attîstîtas
turpat novçrotâju mâjiòâ. Daþas pat bija atzîs-
tamas par veiksmîgâm. Diemþçl ðie uzòçmumi
nav saglabâjuðies.

Mçìinâjumi nofotografçt tai laikâ redzamo
Kohouteka komçtu nebija veiksmîgi, jo seko-
ðanas mehânisms nestrâdâja kâ nâkas un to
kaut cik noregulçt izdevâs tikai 1974. gada
vasarâ.

Vairâki nâkamie gadi pagâja cîòâ ar va-
dîbas mehânisma kaprîzçm. Korozijas skartie
gultòi un slîdvirsmas radîja lielu berzi un trau-
cçja vienmçrîgu grieðanos. Lielâ masa un mon-
tçjuma sareþìîtâ konfigurâcija teleskopa lîdz-
svaroðanu padarîja ârkârtîgi grûtu. Turklât tas
bija jâdara pçc katras sîkâkâs izmaiòas. Ne-
laime bija arî konstrukcijas kïûda, kuras dçï

noteiktâs pozîcijâs tubusa pretsvaru “íepas”
íçrâs aiz kolonnas.

Neraugoties uz to, ðai laikâ izdevâs iegût
daþu labu vçrtîgu novçrojumu, galvenokârt
komçtas (piem., Vesta komçta) un asteroîdi –
(1) Ceres, (8) Flora, (15) Eunomia, (433) Eros,
(471) Papagena un citas, pilns Mçness ap-
tumsums 1982. gada 9. janvârî.

Fotografçðana galvenajâ fokusâ bija neçrta
un ne vienmçr mçrítiecîga, tâpçc teleskops
“apauga” ar mazâkiem instrumentiem – astro-
kamerâm, kas bija izveidotas uz aerofotoob-
jektîvu (Industar-3, Industar-52, Uran-16) bâzes.

1980. gadâ galvenais spogulis Krimâ iegu-
va jaunu aluminizçjumu. 1981. gada rudenî
paviljonâ uzstâdîja arî V. Gedrovica un autora
izgatavoto laika dienesta iekârtu, kura vasarâ
tika izmantota pilna Saules aptumsuma novç-
rojumos Sibîrijâ, Kopjevas ciemâ.

Par Blumbaha spoguïteleskopu, tâ bûvi un
atjaunoðanu nolasîts referâts VII amatieru te-
leskopbûves kolokvijâ Maskavâ (M. Dîriíis,

Teleskops pçc uzstâdîðanas Siguldâ, 1974. g. Redzama galvenajâ fokusâ uzstâdîtâ kasete 9x12 cm
fotoplatçm. Pa labi – astrokamera ar objektîvu Industar-3.                               LAB arhîva materiâli
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Çrgïa Gamma 1993. g. Skats Blumbaha teles-
kopa paviljonâ. Redzams 130 mm refraktors.

I. Vilka foto

L. Zaès, A. Rudzinskis, I. Leinerts).
Ap to laiku nonâcâm pie atziòas, ka gal-

venâ novçrojumu daïa notiek nevis ar paðu BST-
500, bet ar tâ tubusam piemontçtajiem ma-
zajiem instrumentiem. Gaitas regulçðanas grû-
tîbas, fotografçðanas neçrtîba, pastâvîgâ vaja-
dzîba pçc piòíerîgâs lîdzsvaroðanas – tas viss
lielo teleskopu darîja gandrîz neizmantojamu.
Lai fotografçðana ar mazajâm kamerâm bûtu
çrtâka, tika pieòemts smags lçmums masîvo
tubusu daïçji demontçt, noòemot spoguïa un
galvenâ fokusa posmus un atstâjot vienîgi vi-
dçjo daïu. Pie tâs pastâvîgi bija pievienotas
1-2 astrokameras.

1988. gadâ Biedrîba ieguva lielisku,
LOMO izgatavotu 130 mm refraktoru. Tas bija
nâves spriedums BST-500. Atlikuðo montçjuma
daïu nojauca, bet tâs vietâ uzstâdîja jauno
instrumentu, par kuru debess spîdekïu demon-
strçðanai bija grûti iedomâties ko labâku. In-
struments bija piemçrojams arî fotografçðanai.

No vecâ instrumenta elektriskâs un mehâ-

niskâs daïas nekas lâgâ izmantojams vairs
nebija. Taèu optiskâ daïa ir rûpîgi saglabâta.
Galvenais spogulis, kam atkal atjaunots alumi-
nizçjums, glabâjas Kuldîgâ pie viena no mûsu
labâkajiem teleskopu bûvçtâjiem J. Kârkliòa,
bet hiperboliskais spogulis – pie autora, un tie
abi gaida labâkus laikus. Ir idejas…

(Nobeigums sekos)

Astrokamera ar atvçrtu objektîvu.                                                     LAB arhîva materiâli
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KOSMOSA TÇMA MÂKSLÂ

JÇKABS ÐTRAUSS

VISUMA TÇMA FILATÇLIJÂ
(12. turpinâjums)

Parasti ïauþu prâtos un atmiòâs paliek kos-
monautu, astronautu un taikonautu veiktie darbi
kosmosâ – lidojumu ilguma rekordi un sareþìî-
tîba, îpaði izdevuðies eksperimenti un daþâdas
sensâcijas. Viòiem ir savi fani, par viòiem uz-
òem filmas, raksta grâmatas un interesçjas pre-
ses izdevumi. Viòiem velta piemiòas medaïas
un filatçlijas materiâlus. Viòiem tiek skaïas gavi-
les, sajûsma, apbrîna, ziedi un arî skaudîba.
Bet tie, kas ðos lidojumus sagatavoja un nodro-
ðinâja, bieþi palika un paliek it kâ çnâ. Ja vi-
òiem arî tiek daïa no sajûsmas un publicitâtes,
tad tas viss diemþçl ir daudz klusâk, mierîgâk,
latentâk... Protams, to varçtu izskaidrot ar kat-
ras kosmosa lielvalsts ieturçto, arî pamatoto
slepenîbu trakajâ konkurences cîòâ, tomçr bez
zinâtnieku darba neviens kosmosa iekaroðanas

varonis lîdz ðim nav spçjis lidot izplatîjumâ.
Tâpçc ðoreiz parunâsim par viòiem – raíeðbû-
ves idejas autoriem un pionieriem, mûsdienu
kosmosa kuìu inþenieriem un konstruktoriem
un visiem tiem, kas ir piedalîjuðies ðajâ grûta-
jâ un plaðâkas publikas acîm slçptajâ darbâ.

No neatminamiem laikiem cilvçku prâtus ir
nodarbinâjusi doma par lidojumiem. Lai atce-
ramies cilvçces vçsturi, kad homo sapiens pir-
mo reizi sameistaroja lidojumam nepiecieða-
mos rîkus – spârnus, gaisa balonus, lidmaðînas,
raíetes un visbeidzot reâli lidojoðus ZMP, KK
un OS. Tieði ar raíeðu radîðanas idejâm un
primitîvâkajiem eksperimentiem mçs sastopa-
mies jau 10.-12. gs. Íînâ un Indijâ. Vakar-
eiropâ pirmie ðâdi eksperimenti notika jau 13.
gs. beigâs, bet Krievijâ – 17. gs.

NEREDZAMÂS FRONTES CÎNÎTÂJI
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Tikai 20. gs. sâkumâ tika likti teorçtiskie
pamati mûsdienu kosmonautikai. Par pirmo ied-
vesmas avotu un dzinçjspçku pasaules zinât-
niekiem kïuva K. Ciolkovska (1857-1935) –
krievu un PSRS zinâtnieka, izgudrotâja un kos-
monautikas pamatlicçja 1903. gadâ sâktais

darbs Pasaules telpu pçtîðana ar
reaktîvâm ierîcçm.

Kâ jau iepriekðçjâs nodaïâs tika
uzsvçrts, praktiskâs kosmonautikas pa-
matâ ir tieði raíeðbûves sasniegumi
militârâm vajadzîbâm. 19. gs. Krievijâ
ar ðîm idejâm aizrâvâs inþenieris, arî
revolucionârais narodòiks N. Kibaïèiès
(1853-1881). Viòð izstrâdâja pirmâ
reaktîvâ lidaparâta projektu.

Vçlâk kosmonautikas teorçtisko problçmu
risinâðanâ jau piedalîjâs vesela plejâde tâ lai-
ka izcilo prâtu – F. Canders, J. Kondratjuks un
I. Meðèerskis (PSRS), R. Eno-Peltrî (Francija), V.
Hofmans un H. Oberts (Vâcija) u.c. Ðîs idejas
tâ pâròçma zinâtnieku un interesentu prâtus,
ka 20. gs. 20.-30. gados radâs daudzas ar
modernâs kosmonautikas attîstîbu saistîtas bied-
rîbas un organizâcijas – Starpplançtu ceïojumu
pçtîðanas biedrîba (1924. g., PSRS), Vâcu
starpplançtu biedrîba (1927), Amerikâòu raíe-
ðu biedrîba (1930), Britu starpplançtu biedrîba
(1933) u.c.

Nepagâja ilgs laiks, kad zinâtnieku pûliòi
vainagojâs ar pirmajiem panâkumiem. ASV
zinâtnieks R. Godards 1926. g. 16. martâ
pirmo reizi pasaulç izmçìinâja lidojumâ raíeti
ar ðíidrâ kurinâmâ raíeðdzinçju (RD). Lidojums
ilga 2,5 s 12,5 m augstumâ.
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PSRS ðâdi ekspe-
rimenti raíeðbûves
tehnikâ sâkâs 1921. g. Gâzdinamiskajâ labo-
ratorijâ. Tos veica tâdi zinâtnieki kâ V. Artem-
jevs, V. Gluðko, I. Kïeimjanovs un N. Tiho-
mirovs. Viòi veica eksperimentus raíeððâviòu,
elektrotermisko RD un citu lîdzîgu projektu ie-
tvaros. 1929. g. ðeit tika veikti eksperimenti
ar raíetçm, kurâs izmantoja ne tikai elektro-
termisko, bet jau ðíidrâ kurinâmâ RD.

Savukârt Reaktîvâs kustîbas pçtîðanas grupâ
(1931) strâdâja F. Canders, S. Koroïovs un
M. Tihonravovs, kuri radîja pirmâs bezdûmu
pulvera un ðíidrâ kurinâmâ raíetes.

F. Canders (1887-1933) varçtu îpaði inte-
resçt Latvijas iedzîvotâjus un filatçlistus, jo ðis
izcilais zinâtnieks ir dzimis un studçjis Rîgâ.
Arî viòð tiek uzskatîts par raíeðbûves pionieri.
1930.-1933. g. F. Canders izveidoja PSRS pir-
mos reaktîvos dzinçjus OR-1 un OR-2, kas dar-
bojâs ar ðíidro degvielu. Viòa vadîbâ ir radîta

arî viena no pirmajâm pa-
domju raíetçm GIRD-X ar
ðíidrâ kurinâmâ RD.

1933. g. abas pçtnieciskâs struktûras apvie-
nojâs un izveidojâs Reaktîvais zinâtniski pçtnie-
ciskais institûts, no kura 1939. g. atdalîjâs gru-
pa, ko pazîst kâ Eksperimentâlo konstruktoru
biroju GDL-OKB, kur kopð 1947. g. ir izstrâdâti
visi PSRS ðíidrâ kurinâmâ RD.

Arî Vâcijâ nesnauda. 20. gs. 30. gados
ðajâ jomâ nozîmîgus pçtîjumus un eksperimen-
tus veica vâcu zinâtnieki M. Valjç, E. Zengers
un V. fon Brauns, kura vadîbâ tika radîta balli-
stiskâ raíete V-2. Ðîs raíetes lidojums sasniedza
mçríi 250-300 km tâlu. 1944. g. Vâcija ðîs
raíetes izmantoja militârâs operâcijâs.

Pçc faðistiskâs Vâcijas sagrâves PSRS pâr-
òçma lielâko daïu V. fon Brauna raíeðu tehni-
kas izstrâdòu. Pats Brauns ar savu grupu pa-
devâs sabiedrotajiem un kïuva par ASV raíeð-
bûves vadîtâju, kas strâdâja militârâs raíeð-
bûves un praktiskâs kosmonautikas jomâ. Bet
PSRS praktiskâs kosmonautikas pamati tika
izveidoti S. Koroïova vadîbâ.
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Sergejs Koroïovs (1907-1966) – izcilâkais
tâ laika PSRS raíeðu un citas kosmosa tehnikas
konstruktors, praktiskâs kosmonautikas pamat-
licçjs. Viòa vadîbâ konstruçtas ballistiskâs un
ìeofiziskâs raíetes, nesçjraíetes, pilotçjamie
KK Vostok un Voshod, daudzi ZMP Kosmos,
pirmâs ASS Zond utt. Viòa vadîbâ pirmo reizi
pasaulç ir îstenota ZMP palaiðana un cilvçka
lidojums kosmosâ. Staïina laikâ arestçts (1938)
par kaitniecîbu un iekïauts sarakstâ noðauðanai
(sarakstu vizçjis Staïins, Molotovs, Voroðilovs,
Kaganoviès), vçlâk apþçlots (1944) un pilnîbâ
attaisnots (1957).

Vispirms tika radîts Kosmiskais raíeðu kom-
plekss ZMP palaiðanai. No tâ orbîtâ ap Zemi
tika ievadîti vairâki automâtiski vadâmi kosmis-
kie lidaparâti, vçlâk arî KK Vostok un Voshod,
ASS Luna, Zond un Venera. Svarîga teorçtiskâ
un praktiskâ nozîme bija PSRS zinâtnieku B.
Petrova un N. Piïugina darbiem, kuros ir izstrâ-
dâtas kustîgu objektu – ZMP un KK nesçjraíeðu
automâtiskâs vadîbas sistçmas.

Nozîmîgu ieguldîjumu kosmonautikas attîstî-
bâ devuði arî G. Babakina, V. Barmina, V.
Gluðko, A. Isajeva, M. Jangela, M. Keldiða,
A. Krosberga u.c. vadîtie konstruktoru kolektîvi.

Protams, pasaules kosmonautikas pionie-
riem tikai sapòos varçja râdîties tâdi panâkumi,
ko cilvçce piedzîvoja 20. gs. otrajâ pusç. PSRS
ar Vostok, Voshod, Sojuz, Buran, OS utt. un
ASV ar Mercury, Gemini, Apollo, Space Shuttle
u.c. lidojumiem pârspçja visu cerçto. Par to,
ka senais cilvçces sapnis par lidojumiem izpla-
tîjumâ ir piepil-
dîjies, var pa-
teikties gan kos-
m o n a u t i k a s
celmlauþiem,
gan visiem ìe-
niâlajiem mo-
dernâs Visuma
iekaroðanas teh-
nikas radîtâjiem
– zinâtniekiem,
konstruktoriem,
inþenieriem u.c.
speciâlistiem un
tehniskaj iem
darbiniekiem.
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Tieði tâpçc arî filatçlijas materiâlos – past-
markâs, aploksnçs, pastkartçs un atklâtnçs –
ir svarîgi râdît un popularizçt ðos izcilos cilvç-
kus un viòu darbus. Tas aizrauj un iedvesmo

G. Eniòa atklâtâs X alas pie Salacas upes
(lejpus Mazsalacas), kuru îstais nosaukums ir
Dauìçnu alas (pçc tuvçjo mâju vârda), –
garâkâs un lielâkâs dabiskâs alas (sk. vâku 3.
lpp.) ne vien Latvijâ, bet arî visâ Baltijâ. Alu
plânu izveidç milzîgu darbu ir ieguldîjuði arî
daudzi citi Dabas retumu krâtuves biedri, to-
starp arî ðo rindu autors, kas ir apkopojis datus
un izveidojis ðo alu un tuvçjâs apkârtnes vis-
aptveroðu karti, kur bez paðu alu sîka un de-
talizçta plâna ir pievienoti arî apkârtçjo objektu
sîki plâni. Nosaukumi ir aizgûti no paða Eniòa
dotajiem vârdiem un apzîmçjumiem.

Daþas rindkopas no G. Eniòa raksta X alu
noslçpums gandrîz atklâts:

”Kâpçc X? Tâpçc, ka brîniðíîgs un vien-
reizçjs bija cilvçka neskartâs pazemes eju un
avotu plûduma skaistums. Es gribçju to nosar-
gât. Noslçpt un saglabât. Saviem palîgiem liku
apsolît, ka viòi nevienam neteiks, kur atrodas
fantastiskâs alas. Tomçr palîgu bija ïoti daudz
un noslçpuma atklâjums pârâk vilinoðs.

[..]
Tagad X alu un to krastu romantika jau

zudusi. Apkârtne virs Dauìçnu klintîm izbra-
dâta un piemçslota. Zuduðas sudrabotâs ûdens

Dauìçnu alas – garâkâs alas Baltijâ

pçrlîtes alas sienâs. Sikspâròu skaits alâs
daudzkârt samazinâjies. Zuduði brîniðíîgi da-
bas skaistuma zîmçjumu veidoli, kas tagad
sasmçrçti ar nesaprâtîgu personu ðíîbi, greizi
ieðòâbtiem vârdiem.

Mûsu senèi alas uzskatîja par svçtâm.  Kâ
bûtu, ja jûs ðodien uz baznîcas sienas vai
altâra mçìinâtu uzrakstît savu vârdu?!

[..]
Vçrojumi liecina, ka ðîs alas, neskatoties uz

saviem lielajiem izmçriem, nav ïoti vecas –
viens lîdz divi gadu tûkstoði. Par Latvijas visbrî-
numainâkajâm alâm nav zinâma neviena tei-
ka, neviens nostâsts. Ðîs alas izveidojuðâs bez
velnu un raganu palîdzîbas. Pati daba saga-
tavojusi jauku brînumu paslepen, nevienam
nemanot un nezinot.” /2, 44. lpp./

Vairâk informâcijas par ðîm alâm atrodams
Gunta Eniòa rakstos:

1. ”Mana mûþa lielâkais brînums” (þurnâls
Latvija – Baltijas Valsts, 1990. g. rudens izde-
vuma 3.numurs),

2. þurnâla Mâjas Viesis 2011. g. Nr.
4(439) publikâcijâ ”X alu noslçpums gandrîz
atklâts” (41.-44. lpp.). Imants Jurìîtis

ÎSUMÂ ÎSUMÂ ÎSUMÂ ÎSUMÂ ÎSUMÂ ÎSUMÂ ÎSUMÂ

visus domâjoðos, nemierpilnos un kaut ko sa-
sniegt griboðos ïaudis – tai skaitâ jauno paau-
dzi, kas ir lielo darbu turpinâtâji nâkotnç.

Turpmâk vçl jeb nobeigums sekos
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HRONIKA

Ðâ gada 6.marta rîtâ Valmierâ savâs mâjâs
nepamodâs Zenta Alksne, dzimusi Rîgâ
1928. g. 29. augustâ. Valsts emeritçtâ zinât-
niece (2006), Zvaigþòotâs Debess lasîtâjiem
pazîstamâ autore kopð pirmâ ðâ izdevuma
laidiena 1958. gada rudenî.

Zenta Alksne (dzim. Pçtersone), viena no
nedaudzajiem zinâtniekiem Latvijâ ar astrono-
mes diplomu, pçc astronomijas specialitâtes
likvidçðanas (1951) Latvijas Valsts universitâtç
ðo diplomu ieguvusi M. Lomonosova Maskavas
Valsts universitâtç (MVU) 1952. gadâ. Absol-
vçjot MVU, tieði viòu izraudzîja turpmâkam
zinâtniskam darbam visaugstâkâ prestiþa PSRS
astronomiskajâ iestâdç – P. Ðternberga Valsts
Astronomijas institûtâ, taèu jaunâ speciâliste
atgriezâs Rîgâ, lai 1953. gada pavasarî sâktu
strâdât LPSR Zinâtòu akadçmijas (ZA) Fizikas
institûta Astronomijas sektorâ, kuru vadîja Jânis
Ikaunieks. Te viòa iesaistîjâs oglekïa zvaigþòu
kustîbu pçtîjumos, balstoties uz ðo zvaigþòu
koordinâtu mçrîjumiem. Vçlâk, kad Baldones
Riekstukalnâ izveidojâs novçroðanas bâze un
ZA Astrofizikas laboratorija (1958), kas pâr-
tapa par ZA Radioastrofizikas observatoriju
(1967), Z. Alksne pievçrsâs ðo zvaigþòu foto-
metrijai un spektroskopijai.

No visâm Latvijas astronomçm Zenta Alksne
ir sasniegusi visvairâk. Ar pamatîgu pçtîjumu
par oglekïa zvaigznçm Àáñîëþòíûå âåëè÷è-
íû è ðàñïðåäåëåíèå â Ãàëàêòèêå óãëåðîä-
íûõ çâ¸çä zinâtniskais grâds iegûts (1970)

Maskavâ. Tam sekoja monogrâfija Oglekïa
zvaigznes (krievu valodâ, 1971), kuras lîdz-
autors ir J. Ikaunieks un par ko tika pieðíirta
LPSR Zinâtòu akadçmijas Prezidija pirmâ prç-
mija. Pirms 40 gadiem ZvD (1971, Vasara
(52), 54. lpp.) pirms monogrâfijas klajâ nâk-
ðanas I. Daube rakstîja: ”Kopçjo darbu paðâ
sâkumâ pârtrauca J. Ikaunieka priekðlaicîgâ
nâve, un Z. Alksnei nâcâs to veikt vienai. [..]
Tajâ tiks apskatîti visi oglekïa zvaigþòu pçtîjumu
aspekti un ietverti daudzi paðu autoru oriìinâlo
pçtîjumu rezultâti. Ðâdai monogrâfijai ir liela

IRENA PUNDURE, MÂRTIÒÐ GILLS

In memoriam
Kas var zvaigznes izskaitît, kas Mçnesi aiztecçt?
Kas var manu dvçselîti pie Dieviòa aizrunât?  LD 27603-0

ASTROFIZIÍE DR.PHYS. ZENTA ALKSNE
29.VIII 1928. – 6.III 2011.

Deþuranta postenî Laika dienestâ 1952. gada
decembrî Maskavas Valsts universitâtes Ðternberga
Astronomijas institûtâ.

Foto no ZvD, 2003, Vasara (180), 33. lpp.
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zinâtniska vçrtîba. Paðreiz tâ ir ïoti aktuâla, jo
lîdzîga darba pasaules astronomijas literatûrâ
nav.” Ðis darbs 1981. gadâ ir pârtulkots angïu
valodâ (Carbon Stars) ASV, kas liecina par
pasaules mçroga atzinîbu. Kopâ ar dzîves-
biedru Andreju Alksni par oglekïa zvaigznçm
ir iznâkuðas vçl divas monogrâfijas (1983,
lîdzautoros arî Uldis Dzçrvîtis, tulkota ASV –
Properties of Galactic Carbon Stars, 1991, –
un Óãëåðîäíûå çâ¸çäû â îáëàñòè Ëåáåäÿ,
1988). 1986. gadâ apbalvota ar PSRS Aug-
stâkâs Padomes Prezidija medaïu Çà òðóäîâîå
îòëè÷èå.

Zenta Alksne kopâ ar lîdzstrâdniekiem at-
klâjusi vairâk nekâ 300 jaunu oglekïa zvaigþòu
(sk. Baldones Riekstukalnâ atklâto oglekïa

zvaigþòu katalogs Strasburgas (Francija) CDS
mâjas lapâ http://cdsarc.u-strasbg.fr/cats/
III.htx: (III/140) Carbon stars from Baldone
telescope (Alksne+ 1987) (BC)). Viòas darbs
arî ir pamatâ tam, ka pçc IAU (International
Astronomical Union) 177. simpozija The Car-
bon Star Phenomenon (Antalja, Turcija) 1996.
gadâ Latvijas astronomiem tika uzticçta Vis-
pârçjâ Galaktikas oglekïa zvaigþòu kataloga
CGCS pârraudzîba, kas arî paðlaik ir LUAI
Astrofizikas observatorijas darbîbas laukâ.

Divu populârzinâtnisku grâmatu Laika mçrî-
ðana un skaitîðana (1955) un Aukstâs zvaigz-
nes (1974) autore, ik numurâ lîdz pat Zvaigþ-
òotâs Debess  2010/11. gada ziemas laidie-
nam ir bijuði Z. Alksnes raksti – pçdçjâ laikâ
aktîvi piedalîjusies satura bagâtinâðanâ gan
par galaktiku veidoðanâs un attîstîbas jautâju-
miem, gan par citplançtu meklçðanas rezultâ-
tiem. Paldies viòai par jaunâko astronomijas
un kosmonautikas sasniegumu neiztrûkstoðu
atspoguïoðanu þurnâla lappusçs!

Starptautiskâs astronomijas savienîbas IAU
biedre (1979-1989). Latvijas Astronomijas
biedrîbas (LAB) biedre (1947-1993), par îpaðu
ieguldîjumu oglekïa zvaigþòu pçtniecîbâ un
astronomijas popularizçðanâ apbalvota (2008)
ar LAB Jâòa Ikaunieka medaïu.

Zentai Alksnei darâmais darbs ir bijis svçts.
Un ne vien astronomijâ, bet arî veidojot un
kopjot krâðòo puíu dârzu ap Ðmidta teleskopa
paviljonu, pildot ZA Radioastrofizikas observa-
torijas zinâtniskâs sekretâres u.c. pienâkumus.
Viòas aizieðana ir sâpîgs zaudçjums ne tikai
piederîgajiem, bet arî smags trieciens Latvijas
jau tâ mazajai astronomu saimei, neatgûstams
zaudçjums Zvaigþòotajai Debesij. Zentas Alks-
nes darbîgais nesavtîgais mûþs lai kalpo par
paraugu jaunajai zinâtnieku paaudzei!

Sk. vairâk no Daube J. Astrofiziíei Zentai
Alksnei – jubileja. – ZvD, 1998, Vasara (160),
45.-46. lpp., arî Alksne Z. Mans mûþs astro-
nomijâ. – ZvD, 2003, Vasara (180),  30.-36.
lpp.

LUAI Astrofizikas observatorijas 60. gadskârtas
sarîkojuma laikâ Baldones Riekstukalnâ 2006. gada
17. jûnijâ. Foto: M. Gills
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ARNOLDS ÛBELIS

FOTONIKA IR DZIMUSI ZVAIGZNÇS
Fotonika ir zinâtnes un tehnoloìiju joma,

kas saistîta ar fotoniem, to ìenerâciju, reìis-
trâciju un izmantoðanu. Mûsdienâs vârds foto-
nika tiek lietots saturiski ïoti ietilpîga jçdziena
apzîmçðanai, analoìiski kâ nanozinâtnes, na-
notehnoloìijas, biotehnoloìijas utt. Ðîsdienas
zinâtòu kontekstâ fotonika ir tieði saistîta ar
kvantu optiku un optoelektroniku. Turpretî teh-
noloìiskâ aspektâ tâs vçsture sakòojas optikâ,
spektroskopijâ un citos ar gaismas izmantoðanu
saistîtos virzienos. Fotonikas nozîmîbu izcili
uzskatâmi ir raksturojis bijuðais Apvienotâs Ka-
ralistes zinâtnes un inovâciju valsts parlamen-
târais sekretârs (UK, Lord Sainsbury of Turville)
2006. gada 13. jûlijâ, runâjot par ðîs valsts
fotonikas stratçìiju1 “… the impact of photo-
nics in the 21st century will be as significant
as electronics was in the 20th, or steam in the
19th…” (fotonika 21. gadsimtâ bûs tik-
pat nozîmîga kâ elektronika 20. gad-
simtâ vai tvaika dzinçji 19. gadsimtâ).

Eiropas Savienîbâ ir izveidota tehnoloìiskâ
platforma Photonics 21. Lasot tâs vadîbas pasû-
tîto pçtîjumu, tâ piektajâ lappusç atrodam ES
Komisâres Vivianas Redingas (Viviane Reding)
atgâdinâjumu2. Fotonikas globâlâ tirgus ap-
joms 2006.-2008. gadâ tiek vçrtçts 230 mil-
jardu dolâru apjomâ, prognozes 2012.-2015.

gadam ir 480 miljardi dolâru. Tâtad vidçjais
pieaugums 8% gadâ. Paradoksâli, bet nav
pârsteidzoði (ja òem vçrâ ”metodes”, ko lieto,
zinâtniskas metodoloìijas trûkumu zinâtnes
stratçìiskâ plânoðanâ Latvijâ, un ”foresight”
vispâr ir tikai ”sveðvârds”), ka vârds fotonika
nav atrodams nevienâ Latvijas zinâtnes stratç-
ìiskâ dokumentâ.

Vienlaicîgi cilvçku un sabiedrîbas valodâ
nereti dominç sareþìîti termini sareþìîtâs domu
un teikumu struktûrâs, aiz kurâm tiek noslçptas
pavirðas zinâðanas un neizpratne par pamat-
lietâm. Piemçrs tam ir arî jçdziena fotons lieto-
ðana, ko liela daïa to cilvçku, kas ir ”laimîgi
aizmirsuði” pat vidusskolas kursu, nesaista ar
vârdu gaisma. Tajâ paðâ laikâ, domâjot ale-
goriski, tçlaini un vienlaicîgi zinâtnes terminos,
atrodam, ka, sâkot ar piedzimðanas brîdi, cil-
vçka mûþâ visvairâk emociju, informâcijas un
zinâðanu atnes fotonu plûsmas, t.i., redzamâs
gaismas stari un siltuma starojums. Savukârt
rentgena staru kûïi ir ïâvuði ârstiem saprast dau-
dzu slimîbu bûtîbu un kopð to atklâðanas vairâk
nekâ pirms gadsimta ir neskaitâmas reizes
palîdzçjuði ârstçt slimîbas un pat glâbuði cilvçku
dzîvîbas. Pârtulkojot aristokrâta popularizçto
ikdienas valodâ – 21. gadsimts bûs gaismas
gadsimts.

_____________________________________________________________________

1 PHOTONICS: A UK STRATEGY FOR SUCCESS  www.berr.gov.uk/files/file39193.pdf.
www.dti.gov.uk/.../ukphotonicsstrategy.

2 PHOTONICS 21 (http://www.photonics21.org/). Photonics in Europe. Economic Impact, Dr.Arnold
Meyer, 2007, p. 64 (autora tulkojums):

Fotonikas sektors Eiropâ nodarbina 246 000 cilvçku, neskaitot pakârtoti nodarbinâtos. Vairâk nekâ
5000 kompâniju ir iesaistîtas fotonikas produkcijas raþoðanâ, un lielâ skaitliskâ pârsvarâ ir mazie un
vidçjie uzòçmumi.
Eiropai pieder 19% no pasaules fotonikas sektora raþoðanas jaudâm un tâ ir priekðgalâ tâdos galvenajos
sektoros kâ apgaismoðana, mçrinstrumenti, automâtiskâs novçroðanas sistçmas, medicînas tehnoloìijas,
dzîvîbas zinâtnes, optiskie instrumenti un sistçmas arî aizsardzîbâ un droðîbâ. Ðajâs jomâs Eiropas
daïa globâlajâ tirgû ir no 25 lîdz pat 45%.
Pçtîjums râda, ka no 2008. lîdz 2015. gadam pasaules fotonikas produktu tirgus augs par 7,6% gadâ.
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Turpinot nedaudz filozofiskâ gaisotnç, ir
vçrts atgâdinât vispârzinâmo. Tikai totalitâru
reþîmu (t.sk. ”elites” diktatûru) pârvaldîtâs val-
stîs cilvçka ziòkâre un akadçmiskâ brîvîba kâ
tâs izpausmes forma netiek cienîtas kâ pamat-
vçrtîbas. Turpretî demokrâtiskâs valstîs un arî
Eiropas Savienîbas zinâtnes un tehnoloìiju po-
litikâ parâdâs aizvien jauni politiski instrumenti
un ilglaicîgas stratçìijas, kas ðo pamatvçrtîbu
kopðanai paver aizvien jaunas un inovatîvas
finanðu iespçjas.

Latvijas zinâtnes vçsture tagad varçs lepo-
ties ar faktu, ka, spîtçjot merkantilas konjunk-
tûras politikai, Latvijas zinâtnieku sabiedrîba
ir apliecinâjusi, ka tikai zinâtkâre un izziòas
meklçjumi, kas ”neïauj naktîs mierîgi gulçt”
savietojumâ ar izmisîgu cîòu par zinâtnieka
tiesîbâm nodarboties ar to, kas tieði viòam ir
svarîgs, dod progresa iespçjas zinâtnei un pie-
nesumu sabiedrîbas labklâjîbai. Ir dziïi simbo-
liski, ka paðreiz negaidîti zinâtnes avangardâ
Latvijâ ir nokïuvuði tâ saucamo klasisko un vçs-
turiski tûkstoðiem gadu vecu zinâtòu pârstâvji:
astronomi, ìeodçzisti, optiíi un spektroskopisti,
kurus daþi Latvijas ”zinâtnes stratçìi” jau sâka
”norakstît” lîdzîgi kâ grâmatveþi vecas labo-
ratoriju iekârtas. Bija vajadzîgs tikai piemçrots
gadîjums un nodokïu maksâtâju nauda, lai pa-
sûtîtu attiecîgu stratçìiski konceptuâlu pçtîjumu
”klasesbiedra” konsultantfirmai, kas parâdîtu,
cik daudz nodokïu maksâtâju naudas tiktu ie-
taupîts.

Izpratne par tuvâko apkârtni un orientçða-
nâs zvaigþòotajâ debesî zinâtkâriem homo
sapiens to vçstures rîtausmâ deva praktisku la-
bumu, bet varavîksne vienmçr bija atgâdinâ-
jums par nezinâmo, neizprasto un solîja jaunat-
klâsmes gandarîjumus. Te arî meklçjami pirm-
sâkumi minçtajâm zinâtnçm un to bagâtajai
tûkstoðgadu vçsturei pasaulç un arî Latvijâ. To
pienesums transdisciplinârajai tautsaimniecîbas
jomai, ko mûsdienîgi sauc par fotoniku, ir ïoti
nozîmîgs. Savukârt zinâtkâre un profesionâla
spîtîba bija tâ, kas ir saglabâjusi ðîs zinâtnes

Latvijai ar visaugstâkâ lîmeòa kapacitâti, neska-
toties uz izteikti nelabvçlîgo gaisotni un lçmumu
pieòçmçju ignoranci.

Ð.g. 31. martâ no Briseles tika saòemta zi-
òa, ka projekta pieteikums Nr. 285912 kon-
kursam FP7-REGPOT-2011-1 ar akronîmu FO-
TONIKA-LV, ko pieteica LU Atomfizikas un
spektroskopijas, LU Astronomijas un LU
Ìeodçzijas un ìeoinformâtikas institûtu
izveidota asociâcija FOTONIKA-LV, vairâk ne-
kâ 290 projektu konkurencç ir ierindots 2. vietâ
starp 7 citiem projektiem, kas arî ir saòçmuði
visaugstâko novçrtçjumu, t.i., 15 punktus no
15 iespçjamiem. Finansçjuma pietiek tikai 20
izciliem projektiem ar vçrtçjumu ne zemâku kâ
14,5 punkti, t.sk. Polijai 5, Grieíijai 4, Spânijai
2 un vairâkâm citâm valstîm pa vienam. Ðis
projekts stiprinâs fotonikas jomu Latvijâ, lai
nâkotnç par Latvijas varçðanu atkal stâstîtu
sasniegumi, kas gûti ar fotoniku saistîtâs zinât-
nçs gan mikropasaulç, gan biosfçrâ, gan kos-
mosâ. Kâ zinâms, mûsdienu fotoniku balstoðâm
zinâtnçm Latvijâ un Rîgâ ir iespaidîga vçsture
un projekta korporatîvais uzdevums ir konso-
lidçt fotonikas jomâ strâdâjoðâs zinâtnes un arî
mazo un vidçjo uzòçmumu spçkus kopîgam
izaugsmes procesam Latvijâ, iespçju robeþâs
sadarbojoties ar abâm kaimiòzemçm Baltijâ
un, balstoties uz lielu skaitu partnerîbu, ar izci-
lâm zinâtniskâm grupâm Eiropas Savienîbâ un
pasaulç. Tik augstu novçrtçjumu bija iespçjams
saòemt tikai tâpçc, ka projekta autoru kolek-
tîvam nebija problçmu faktoloìiski apliecinât,
ka pçtniecîbai un arî tehnoloìijâm, ko tagad
vieno fotonikas joma, ir gandrîz gadsimtu gara
mûsdienu zinâtnes vçsture Latvijâ, Rîgâ un arî
konkrçtos institûtos. Vienlaicîgi bija iespçjams
pierâdît, ka ir izdevies saglabât triju institûtu
laboratorijas un nodaïas, kurâs ir konsolidçts
miljonus vçrts intelektuâlais kapitâls, kas ietver
sevî cilvçkresursus, prasmes, eksperimentâlas
iekârtas un arî paðlaik ”iesaldçtas” ierîces un
materiâlus, ko iespçjams turpinât izmantot fi-
nansiâli labvçlîgos apstâkïos. Asociâcijas triju
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institûtu 5 nodaïâm un 4 laboratorijâm kâ pro-
jekta pieteicçjiem bija argumentçti mçríi savu
pçtniecîbas virzienu intensifikâcijai gan funda-
mentâlo pçtîjumu jomâ, gan tehnoloìiju jomâ
ar iespçjamiem radikâli jauniem ”know-how”.
Projekta konkursa FP7-REGPOT-2011-1 nosacî-
jumi neprasîja projektu pieteicçjiem ielikt savus
pçtîjumu plânus Latvijas zinâtnes konkursiem
tik mîïajâs ”Prokrusta gultâs”. Prioritâte bija
akadçmiskâ brîvîba un pçtniecîbas plâni ar
attiecîgu zinâtnisku argumentâciju. Projektus
vçrtçja, vispirms individuâli neklâtienç un pçc
tam sanâkot kopâ Briselç, 3-5 augsta lîmeòa
ekspertu komandas no zinâtnieku sabiedrîbas
visâ Eiropâ. Notikuðâ konkursa ekspertu pilns
saraksts tiks publicçts ðâ gada laikâ.

Komisijas ierçdòiem ðajâ procesâ saturiski
nebija tiesîbu iejaukties. Viòi atbild par labvç-
lîgu darba vidi ekspertiem un vçrtçðanas pro-
cesa loìistiku. Ikvienam ir iespçja detaïâs iepa-
zîties ar ðâ konkursa noteikumiem, izmantojot
ES Septîtâs ietvara programmas mâjas lapu3.
Ðâ raksta publicçðanas brîdî tikai kâds mçnesis
bûs palicis lîdz konkursa FP7-REGPOT-2012-1
noteikumu publicçðanai 2011. g. 20. jûlijâ.
Ðis panâkums ir arî visas Latvijas zinâtnes sai-
mes panâkums. Tas stiprinâs ne tikai fotonikas,
bet arî visas zinâtnes lomu Latvijas saimniecis-
kâjâ dzîvç, un asociâcijas FOTONIKA-LV triju
institûtu apmçram 100 cilvçku lielajam un pers-
pektîvâ augoðajam zinâtnieku kolektîvam ir
iespçja un arî pienâkums strâdât Latvijas zinât-
nes atjaunotnei un izaugsmei, pârspçjot tâs
robeþlînijas, ar ko Latvijas zinâtne un arî triju
institûtu zinâtnieki varçja lepoties pirms kâdiem
20 gadiem. FOTONIKA-LV kolektîvs ar ðo kon-
krçto panâkumu ir apliecinâjis savu gatavîbu
strâdât un strâdâs ðo mçríu labad. Projekta
komanda ar ðo sasniegumu ir demonstrçjusi
savu patriotismu un atbildîbu par valsti, un
nacionâlâ mçrogâ pielikts plecs noteikti var dot
bûtisku papildu sinenerìiju. Projekta komanda,

neskatoties uz skarbo negatîvo aizvadîto gadu
pieredzi, ðoreiz optimistiski cer, ka atradîsies
pietiekoði daudz gudru projekta atbalstîtâju
starp lçmumu pieòçmçjiem gan LU, gan valstî,
kas ieklausîsies, un tie bûs vairâkumâ pâr tiem,
kuri vienmçr zina, kas zinâtniekiem ir vaja-
dzîgs, rezultâtâ, dodot ”gudrus” padomus un
pieòemot attiecîgus lçmumus, liek sprunguïus
ceïâ un neveiksmçs vienmçr vaino zinâtniekus.

Ðî projekta uzrakstîðanas veiksmîgâ piere-
dze var noderçt par pamatu, lai vçl kâdi stipri
institûti Latvijâ mçìinâtu to atkârtot. Projekta
komanda ar prieku ir gatava sniegt konsultâ-
cijas un palîdzîgu roku eventuâliem pretenden-
tiem. Magnetohidrodinamikai, farmâcijai, dzî-
vîbas zinâtnçm, materiâlu zinâtnçm un iespç-
jami vçl daþâm jomâm Latvijâ, kam ir attiecîgi
ilga zinâtòu vçsture un arî mûsdienîga kapa-
citâte ar izciliem zinâtniekiem Latvijâ un emi-
grâcijâ, lai cerçtu uz ðâda veida panâkumiem
gaidamajâ FP7 konkursâ un eventuâli arî nâ-
kamâs Ietvara programmas konkursos.

Projekts paredz: repatriçt vai rekrutçt no
ârzemçm 14 izcilus zinâtniekus, t.sk. 2 habili-
tçtos doktorus un 2 Marijas Kirî stipendiâtus;
nodroðinât personâla apmaiòu ar 10 stratçìis-
kiem partneriem – izciliem zinâtniskiem institû-
tiem ES4; finansçt mçrítiecîgus aparatûras un
materiâlu pirkumus konkrçtu laboratoriju un
grupu konkrçtiem un aktuâliem eksperimentiem
triju institûtu zinâtniskâs grupâs. Izmantot
147 000 EUR, lai veicinâtu aktivitâtes un
sadarbîbu ar fotoniku saistîtu uzòçmumu grupâ
visâs trîs Baltijas valstîs. Tiks izveidots Rîgas
Fotonikas centrs Vecrîgas visapdzîvotâkajâ ielâ
– Ðíûòu 4. ”Varas” merkantilismam par prieku
var piebilst, ka projektâ darbâ pieòemtie 14
izcilie zinâtnieki nodokïos vien trijos gados sa-
maksâs ap 500 000 EUR un tas ir gandrîz
divreiz vairâk par minçto trîs institûtu bâzes
finansçjuma summu kopð tâ ievieðanas brîþa.
Eksperimentâlo iekârtu modernizâcijai un mate-

_____________________________________________________________________

3 Community Research and Development Information Service – http://cordis.europa.eu/
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riâlu iepirkumiem aktuâlam, ikdienas zinâtnis-
kam darbam tiks izmantoti vairâk nekâ viens
miljons EUR. Projekta kopapjoms ir mazliet pâri
4 milj. EUR, un Eiropas Komisijas ieguldîjums
tuvu 3,8 milj. EUR. Starpîba ir triju institûtu
bezskaidras naudas ieguldîjuma vçrtçjums dar-
ba vides nodroðinâðanai projekta realizâcijas
laikâ. Projektam bûs savs atseviðís konts ko-
mercbankâ. Eiropas Komisijas maksâjumi ie-
nâks divos periodos 18 mçneðu garumâ un kâ
neliels noslçguma maksâjums. Par komercban-
kâ glabâto, projektâ izmantoðanu gaidoðo nau-
du banka Eiropas Komisijai maksâs intereðu
procentus.

Projekta pieteikums kopâ uzrakstîts uz 201
lpp., no kurâm 102 ir projekta argumentâcija
ar ”the state-of-the-art” aprakstu, projekta mçr-
íiem un 7 darba pakeðu uzdevumu detalizçtu
izklâstu. Pârçjâs 100 lpp. aizòem 13 pielikumi,
t.sk.: institûtu zinâtnisko publikâciju saraksts pç-
dçjos 8 gados; realizçto vai esoðo projektu sa-
raksts; rekrutçjamo zinâtnieku CV un aplieci-
nâjumi strâdât projektos; apliecinâjumi no stra-
tçìiskâs partnerîbas institûtiem par gatavîbu
padziïinâtai sadarbîbai, projekta risku analîze;
projektâ plânoto zinâtnisko konferenèu sa-

raksts.
Îsâ populârzinâtniskâ rakstâ nav vietas pre-

cîzam atstâstam par projekta daudzajâm akti-
vitâtçm un uzdevumiem, ko izpildîs aptuveni
100 cilvçku esoðais triju institûtu asociâcijas
personâls plus 14 projektâ rekrutçtie vai repa-
triçtie zinâtnieki. Labu ieskatu par projekta
koncepciju un misiju sniedz projekta shematisks
atspoguïojums zîm., kas tika izmantots projekta
pieteikumâ un tamdçï ðajâ rakstâ netiek tulkots.
Tajâ ar nelielu piepûli var iztçloties, kâds bûs
projekta pienesums nacionâlo mçríu sasnieg-
ðanai, kas parâdîti shematiski zîmçjuma centrâ.
Vienlaicîgi zîmçjums râda, kâ projekts, balsto-
ties uz stratçìiskajâm partnerîbâm, pozicionç-
sies Eiropas vienotâ zinâtnes telpâ. Sadarbîba
notiks ar 10 stratçìiskiem partneriem un arî
ar vçl vismaz 10 zinâtniskiem institûtiem, bals-
toties gan uz esoðiem kontaktiem, gan uz ie-
cerçm nâkotnei. Ðajâ gadîjumâ îpaði ir atzî-
mçjama eventuâlâ sadarbîba ar Fraunhofera
biedrîbas institûtu sistçmu un inovâciju pçtnie-
cîbai Karlsrûç5, kur projektâ iespçjamâ perso-
nâla apmaiòas ietvaros bûs iespçjams mâcîties
ðâ institûta pieredzi stratçìiskâ plânoðanâ un
tehnoloìiju forsaita metodçs. Turklât ir jâatzî-

_____________________________________________________________________

4 Associâcijas FOTONIKA-LV institûtu stratçìiski svarîgi sadarbîbas partneri FP7 projektâ FOTONIKA-
LV:

Institute of Environmental Physics, University of Bremen, Germany, www.iup.uni-bremen.de
Max Planck Institute of Quantum Optics, Munich, Germany, www.mpq.mpg.de/~haensch/
Laboratory for Atmospheric and Climate Science, CSIC-JCCM, Toledo, Spain, www.ciac.jccm-csic.es/
Geo Forschungs Zentrum,  Potsdam, Germany, www.gfz-potsdam.de;
The Finnish Geodetic Institute, Finland www.fgi.fi/i
Lund Laser Centre, Lund University, Sweden, http://www-llc.fysik.lth.se/
Laser Research Centre, Vilnius University, (VU LRC), Lithuania, http://www.lasercenter.vu.lt/
University of Kaiserslautern,  Germany, www.physik.uni-kl.de/bergmann/
Institute of Biomedical Engineering, Linköping University, Sweden, http://www.imt.liu.se/index.en.html
Institute for Low Temperature Plasma Physics at Ernst Moritz Arndt University in Greifswald, Germany
www.uni-greifswald.de/

5 The Fraunhofer Institute for Systems and Innovation Research ISI (ISI ttp://www.isi.fraunhofer.de/) –
Fraunhofera biedrîba un tâs institûti ir lielâkâ uz lietiðío pçtniecîbu orientçtâ zinâtniskâ asociâcija. Pç-
tniecîba tiek mçrítiecîgi virzîta cilvçku vajadzîbu virzienâ: veselîba, droðîba, sakari, enerìija un vide. Tâ
rezultâtâ zinâtnieku un ieviesçju darbs  tieðâ veidâ apmierina dzîves vajadzîbas. Ir radoði, uzlabo teh-
noloìijas, izstrâdâ paraugus, uzlabo metodes un tehnoloìijas – îsi sakot, veido nâkotni: www.Fraunhofer.de.
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mç, ka triju institûtu asociâcija FOTONIKA-LV
tika izveidota jau 2010. g. 24. aprîlî, balsto-
ties uz vairâku iepriekðçjo gadu sadarbîbas
pieredzi starp tâs nodaïâm un laboratorijâm
un jau minçto ârzemju stratçìisko partneru in-
teresi vienlaicîgi sadarboties ar vairâkâm gru-
pâm asociâcijas institûtos. Lîdzâs ðim, pagai-

dâm lielâkajam projektam, asociâcijas plânos
ir citu projektu realizâcija, gan pildot ES Ietvara
programmu, gan Eiropas Kosmosa aìentûras,
gan iespçjami arî Eiropas lielâs industrijas
zinâtnes pasûtîjumus. Ðis panâkums noteikti bûs
arguments par labu nâkamo projektu konku-
rçtspçjai.

Zîm. FP7-REGPOT-2011-1 projekta un asociâcijas FOTONIKA-LV koncepta un misijas grafiska ilustrâcija,
kas râda nacionâlo un Eiropas vienotâs zinâtnes telpas vajadzîbu un intereðu mijiedarbîbu un projekta
lomu stratçìisko sadarbîbu intensitâtes un daþâdîbas pieauguma ilglaicîgâ veicinâðanâ. Svarîga ir
FOTONIKA-LV institûtu saikne ar mazajiem un vidçjiem uzòçmumiem fotonikas jomâ. Tâs rezultâtâ atbil-
stoðas zinâtnes politikas un nacionâlo resursu un Struktûrfondu atbalsta mçrítiecîgas izmantoðanas gadîjumâ
ðai Latvijas uzòçmçju grupai tiek nodroðinâtas iespçjas lietiðíiem kontaktiem ar ïoti stipriem zinâtnes centriem
ES, t.sk. ar zîmçjumâ redzamajiem 10 stratçìiskiem partneriem, un vçl vismaz ar 10 citiem, kur sadarbîba
ir vajadzîga un ir attiecîgi izaugsmes plâni.
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Paðreiz ir sekmîgi sâktas kontrakta noslçg-
ðanas sarunas ar Eiropas Komisiju. Attiecîga
lîguma parakstîðana ir paredzçta ðâ gada rude-
nî. Projekta realizâciju tiek plânots sâkt 2012.
gada 1. februârî, kas jau tika paredzçts pro-
jekta pieteikumâ. Lîdzâs kontraktsarunâm aso-
ciâcijas kolektîvs ir vienojies par ârkârtas pie-
pûli un darbiem, kas jâpaveic 2011. gadâ,
jo situâcija ir kardinâli mainîjusies. Tâ ir kâr-
tçjâ, paðaizliedzîgâ ârkârtas piepûle nâkotnes
vajadzîbu vârdâ. Pirms ðâ panâkuma ar slikti
apmaksâtu darbu un nereti ar brîvprâtîgu dar-
bu vajadzçja nepârtraukti aizstâvçt tiesîbas
pastâvçt asociâcijas zinâtnisko grupu kopta-
jiem pçtniecîbas virzieniem un zinâtniskajâm
interesçm, kâ arî argumentçt to perspektîvas,
stratçìiski plânojot sasniedzamus izaugsmes
mçríus un neatsakoties no riska izvirzît lielus
mçríus. Jau, sâkot ðo lielo mçríu projektu, bija
skaidrs, ka panâkumu varbûtîba nebûs lielâka
par 7%. Tomçr lielus mçríus sasniedz tikai tie,
kas tos skaidri nosprauþ, un nekad nesasniedz
tie, kas par tiem nedomâ. Lîdz ar to ðogad mû-
su lielâ projekta pirmsstarta gadâ atkal ir vaja-
dzîga paðaizliedzîba, ievçrojot to, ka liela daïa
zinâtnieku kolektîva darbinieku saòem noþçlo-
jami mazas algas sakarâ ar radikâli apcirpto
bâzes finansçjumu no valsts budþeta puses, LU
papildus uzliktâm nodevâm bâzes finansçju-
mam un arî bez nopietniem argumentiem pâr-
traukto LZP grantu LU Astronomijas institûtam
2011. gadâ un Baldones Astrofizikas obser-
vatorijas mçrífinansçjumu pirms pâris gadiem.

Ðobrîd vairâk vai mazâk skaidri ir iezîmçti
darbi, kas tâlâk ir detalizçjami atseviðíu grupu
un arî zinâtnieku individuâlos plânos. 2011.
gada ceïa karte 10 punktu programmâ ir ðâda,

un tâ prasa vairâk nekâ astoòu stundu darba
dienu6:
1) esoðo intelektuâlo un eksperimentâlo resursu

inventarizâcija, sakârtoðana un aktualizâci-
ja;

2) cilvçku resursu mobilizâcija, zinâtnisko gru-
pu zinâtnieku individuâlo darba un zinâtnis-
kâs karjeras plânu pamatmetu iezîmçðana
vismaz 5 gadu perspektîvai;

3) telpu sakârtoðana elementârâ lîmenî atbil-
stoði projektâ plânotâm norisçm;

4) telpu kosmçtiskais remonts un darba vietu
iekârtoðana;

5) telpu rekonstrukcija un pârkârtoðana un
perspektîvie plâni;

6) iespçjama Ðíûòu 4 un Ðkûòu 2 mâju funk-
cionâla apvienoðana, veidojot FOTONIKA-
LV nacionâlas nozîmes centru Rîgas intelek-
tuâlajâ un vçsturiskajâ centrâ;

7) papildu finanðu resursu piesaiste nacionâlâ
lîmenî:

2011. gada bâzes finansçjuma deleìçða-
na triju institûtu rîcîbâ bez LU starpniecî-
bas;
struktûrfondu resursu specifisks pieprasî-
jums institûtu zinâtniskâs infrastruktûras un
telpu sakârtoðanai;
LZP granta un Baldones Astrofizikas obser-
vatorijas infrastruktûras mçrífinansçjuma
atgûðana LU Astronomijas institûtam;

8) papildu finanðu un cilvçku resursu piesaiste
transnacionâlâ lîmenî:

konsolidçt FOTONIKA-LV projektu sagata-
voðanas darba grupu;
sagatavoðanâs FP7-PEOPLE-2011-IRSES
projekta izpildei (iesniegts konkursam
2011. gada 17. martâ) vai atkârtotai ie-
sniegðanai;

_____________________________________________________________________

6 Autoram, neskatoties uz lielo dzîves pieredzi, nav gadîjies lasît par ierîci vai birokrâtijas maðînu, kas
spçtu ieslçgt zinâtnieku smadzenes tikai uz 8 stundu darba dienu un 5 dienu darba nedçïu. Ar zinâtniekiem
nav problçmu, bet, lai Latvijas valsts budþets spçtu âtri atdot ”politiíu” dçï  darba laika tçrçðanas ”blakus
darbos” uzkrâtos parâdus, pçdçjiem ir jâsâk strâdât bez atlîdzîbas dienâm un naktîm. Gan tiem, kas ir
pie varas, gan tiem, kurus ievçlçs, ja esoðie netiks galâ. Latvijai nav cerîbu sasniegt attîstîto valstu pârticîbas
lîmeni bez virsstundu darba ar augstu raþîgumu. Pie asas konkurences pieraduðajai zinâtnes saimei tas
sen ir skaidrs. Politiíiem ir jârâda piemçrs, lai citâs tautsaimniecîbas jomâs arî tâ domâtu.



66 ZVAIGÞÒOTÂ DEBESS: 2011. GADA VASARA

sagatavot pieteikumu FP7-PEOPLE-2012-
IAPP konkursam;
sagatavot vienu vai vairâkus pieteikumus
FP7-PEOPLE-2011-IIF konkursam, t.i., no
ârpus ES ienâkoðo stipendiâtu piesaistei;
pieteikties lîdzdalîbai projektu konsorcijos
FP7 konkursiem, kuri tiks izsludinâti 2011.
gada 20. jûlijâ;
meklçt iespçjas piesaistît Eiropas Zinâtnes
padomes grantu,s jau sâkot ar ðâ gada
konkursiem:
* ERC StG izsludinâs 20. jûlijâ ar termiòu nov.-

dec.;
* ERC AdG izsludinâs rudenî ar termiòu 2012.

gada marts-aprîlis;

9) aktîva konkurence par studentu piesaisti
asociâcijai un specializâcijai fotonikas vir-
zienâ ar attiecîgi ilglaicîgiem karjeras plâ-
niem;

10) FOTONIKA-LV juridiskâ statusa sakârto-
ðana un tâs acîmredzama akûta vajadzîba
ðâdu apstâkïu pçc:
vienkârðota ðâ projekta kontrakta noslçg-
ðanas procedûra;
daudz augstâks pretenziju lîmenis uz na-
cionâlâ budþeta bâzes finansçjumu;
daudz augstâks pretenziju lîmenis uz ES
struktûrfondu grantiem, uz ko paðreizçjâ
statusâ jau nav bijis iespçjams pretendçt;
daudz nozîmîgâks statuss, startçjot FP7 un
arî FP8 konkursos un uzòemoties koordi-
natora lomu;
nenoliedzama priekðrocîba sadarbîbâ ar
raþotâjiem Latvijâ un ES, it îpaði slçdzot
kontraktus par lietiðíiem pçtîjumiem ar lie-
lâm firmâm fotonikas sektorâ, kuru apjoms
bûtu mçrâms miljonos, jo nevienam ne
Latvijâ, ne ârzemçs nav noslçpums Latvijas
Universitâtes birokrâtiskais konservatîvisms
un ir neiespçjami argumentçti garantçt pa-
sûtîtâjam, ka asociâcijâ FOTONIKA-LV iz-
pildâmajam lietiðío pçtîjumu projektam LU

vadîba neuzliks birokrâtijas bremzes un
iekðçjo nodevu slogu;
solîds statuss partnerîbai tehnoloìiskajâ
platformâ FOTONIKA21 un arî sagaidâ-
majai ES Joint Tehnology undertaking.

Noslçdzot ðo rakstu par asociâciju FOTO-
NIKA-LV veidojoðo institûtu izcilo panâkumu,
kas nodroðina agrâk nebijuðas izaugsmes ie-
spçjas, ir jâpasaka paldies daudziem izciliem
zinâtniekiem un arî visiem kolçìiem, kuru vairs
nav mûsu vidû, bet kas ir gadiem strâdâjuði
attiecîgâs jomâs, veidojuði zinâtnieku grupas,
laboratorijas, astronomiskas observatorijas un
arî minçtos trîs institûtus. Tas ir labâkais piene-
sums, ko mçs kâ audzçkòi un darba rezultâtu
mantinieki varçjâm dot – nodroðinât, lai viòu
darba rezultâti konsolidçjas tâlâkai izaugsmei.
Rakstos varam lasît, ka Latvijâ vârds fotonika
ir lietots7 jau pirms vairâk nekâ 35 gadiem un
par to ir rakstîjuði Latvijas zinâtnes vçsturç labi
zinâmi cilvçki. Ir laba sakritîba, ka viòu studenti
gatavojas pacelt pçc finansçjuma apjoma un
arî saturiski lielâko Eiropas Savienîbas Ietvara
programmu izpildes projektu Latvijâ.

Visu triju institûtu zinâtnisko darbinieku ko-
lektîvs atbilstoði labâs vadîbas prakses piemç-
riem aizvien vçl cer, ka asociâcijas FOTO-
NIKA-LV paðu spçkiem sasniegtais panâkums,
kas bez norâdçm no “augðâm” konsolidç spç-
kus un rosina strukturâlas pârmaiòas zinâtnes
un tehnoloìiju sektorâ, rosinâs atbildîgos par
zinâtnes izaugsmi Latvijâ uz ðâdâm domâm un
darbîbâm: “Ir ïoti svarîgi tik lielu Eiropas Savie-
nîbas nodokïu maksâtâju ieguldîjumu konkrçtâ
virzienâ Latvijas zinâtnes un tehnoloìiju sektorâ
savietot ar iespçjami precîzu un vajadzîgu
nacionâla lîmeòa politisku un finansiâlu atbals-
tu, lai rezultâti nâktu iespçjami âtrâk un ðâ vir-
ziena izaugsme bûtu labs piemçrs visam zi-
nâtnes un tehnoloìiju sektoram valstî.” 

____________________________________________________________________

7 Eiduss J., Siliòð E. Fotonika. – Izdevniecîba Liesma, Rîga, 1974, 126 lpp.
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Aprîïa vidû noslçdzies kosmiski izzinoðais
konkurss Latvijas skolu jaunatnei Mums pieder
debesis 2011 (sk. ZvD, 2011, Pavasaris, 67.
lpp.), ko jau otro gadu organizç Ventspils Aug-
sto tehnoloìiju parks (VATP). Konkursam lîdzîgi
kâ pagâjuðogad bija liela atsaucîba un kopumâ
tika saòemti 29 darbi no daþâdu Latvijas skolu
audzçkòiem. Arî ðogad divi laimîgie astrono-
mijas entuziasti, kuri, tikuði uzvarçtâja kârtâ, do-
sies uz Amerikas Savienoto Valstu (ASV) Kosmo-
sa un raíeðu centru Alabamâ un piedalîsies
starptautiskajâ jaunieðu nometnç International
Space Camp http://www.spacecamp.com/.

Pçc veiksmîga starta un lielâs jaunieðu iein-
teresçtîbas pçrnâ gada konkursâ arî ðogad VATP
rîkoja kosmosa izzinâðanas tçmai veltîtu konkur-
su Mums pieder debesis!. Mçríis ðim pasâku-
mam bija ne vien veicinât izpratni par kosmosa
tehnoloìijâm, bet arî rosinât jaunieðu interesi ap-
gût ar tâm saistîtâs studijas, tâdas kâ kosmiskâs
informâcijas tehnoloìijas, inþenierzinâtnes un
dabas zinâtnes.

Konkurss rosinâja jaunos Visuma pçtniekus
”ienirt astronomijas plaðajos koridoros”, izvç-
lçties sev saistoðâkâs un interesantâkâs lietas no
kosmosa pçtniecîbas jomas un pârvçrst tâs sev
pievilcîgâ idejâ, ar kuru piedalîties konkursâ.
Lai arî iesûtîto darbu skaits ðogad bija nedaudz
mazâks nekâ pagâjuðajâ gadâ, kopumâ jaunie-
ði bija ïoti motivçti radît interesantus un izzinoðus
darbus un izredzes uzvarçt bija visiem – gan
tiem, kas veidoja pçtnieciskos darbus, gan arî
tiem, kuri ðim kosmiskajam uzdevumam piegâja
radoði. Ðogad starp konkursa darbiem bija tçr-
pu kolekcijas, kosmoplânu modeïi, Mçness bâ-
zes stacijas makets, vairâki zinâtniski pçtnie-
ciskie darbi, video, filmas, prezentâcijas un ani-
mâcijas filmas, galda spçles, nofilmçti ekspe-
rimenti, gleznojumi un zîmçjumi un pat iedo-
mâta kosmosa ceïojuma plâns ar aprakstu. Vçr-
tçjot darbus pçc 10 ballu skalas, tika òemta vçrâ
darbu oriìinalitâte un jaunrades faktors, kâ arî

tas, cik veiksmîgi materiâlu varçs izmantot tâlâk,
lai Latvijâ veicinâtu izpratni un interesi par kos-
mosa tehnoloìijâm. Atseviðís kritçrijs Latvija var!
bija orientçts uz Latvijas jaunieðu motivâciju ar
saviem darbiem ietekmçt pasaules tendences
kosmosa pçtniecîbas jomâ. Darbus vçrtçja þû-
rija, kas sastâvçja no trîs VATP un viena pârstâ-
vja no Izglîtîbas un zinâtnes ministrijas.

Meiteòu un puiðu darbi tika vçrtçti atseviðíi,
kâ to paredzçja galvenâs balvas iegûðanas
noteikumi – uz ASV Kosmosa un raíeðu centra
rîkoto nometni jûlijâ no Latvijas dosies viens zçns
un viena meitene. Pçc þûrijas komisijas pieòemtâ
lçmuma un pçc televîzijas siþeta par konkursa
Mums pieder debesis 2011 darbiem tika sa-
òemta papildu informâcija par Airitas Telneres
darbu un tajâ izmantotajiem materiâliem. Pçc
saòemtâs informâcijas izvçrtçðanas tika nolemts
atkârtoti sasaukt þûriju un vçlreiz izvçrtçt Airitas
darbu un viòas paðas ieguldîjumu darba tap-
ðanâ. Diemþçl tika konstatçts, ka skolnieces
paðas ieguldîjums ir mazâks, nekâ sâkotnçji tika
secinâts, lîdz ar to, pârvçrtçjot darbu, par kon-
kursa uzvarçtâju 12 meiteòu konkurencç ar
9,27 punktiem kïuva Laura Lîce no Brocçnu
vidusskolas, kas konkursam sagatavoja albumu
Kosmosa galerija ar 29 gleznojumiem un apko-
poja interesantus faktus par kosmosu. Savukârt
starp 11 puiðu darbiem vislabâkais ar 9,00
punktiem izrâdîjâs Valmieras Valsts ìimnâzijas
audzçkòa Rûdolfa Blaumaòa video Nepa-
rastâ Saules sistçma. Abi jaunieði godîgâ konku-
rencç izcînîja galveno balvu – iespçju ðovasar
doties uz ASV Kosmosa un raíeðu centru!

Darbu kvalitâte un augstâs ambîcijas izpau-
dâs ïoti acîmredzami, izvçrtçjot punktu starpî-
bu, kas starp pirmajâm un otrajâm vietâm bija
minimâla. Tâ, piemçram, II vietâ puiðu kon-
kurencç palika Kristaps Skrastiòð ar 8,65 punk-
tiem ar radoði eksperimentâlo darbu Dabai
draudzîgais kosmosa kuìis, kurâ prezentçja
paðrocîgi izveidotu raíetes palaiðanas iekârtu,

MARTA PODNIECE, IVETA MURÂNE

DEBESIS ARÎ ÐOGAD PIEDER LATVIJAS
JAUNAJIEM KOSMOSA PÇTNIEKIEM
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izmantojot tâdus izejmateriâlus kâ plastmasas
pudele, naglas, lîstes, pumpis, velosipçda ven-
tilis un ðampanieða pudeles koríis. Meiteòu kon-
kurencç II vietas ieguvçja Jûlija Astratova ar
9,15 punktiem zaudçja I vietai ar interaktîvo
galda spçli Lidojums uz Marsu, kurâ Jûlija iz-
veidoja Visuma laukumu ar kvadrâtiem, kurâ
katram kvadrâtam tika pieðíirts jautâjums, uz
kuru atbildot pareizi, spçlçtâjs gûst punktus un
”pietuvinâs” Marsam. Visi – gan ðî, gan iepriek-
ðçjâ gada konkursâ iesniegtie darbi ir apska-
tâmi VATP mâjaslapâ http://www.vatp.lv/
2011gada-konkurss.

Konkursâ varçja piedalîties visi Latvijas vis-
pârçjâs un profesionâlâs vidçjâs izglîtîbas iestâ-
þu jaunieði vecumâ no 15 lîdz 18 gadiem,
tostarp noteikumi paredzçja, lai visiem konkur-
santiem bûtu arî laba atzîme angïu valodâ.

Ar uzvarçtâja degsmi tuvâk sapnim par
Visumu. Gluþi tâpat kâ pagâjuðogad, arî ðâ gada
uzvarçtâji laiku no 22. lîdz 29. jûlijam pavadîs
starptautiskajâ nometnç ASV Kosmosa un raíeðu
centrâ Alabamâ (US Space&Rocket Center, Hunts-
ville, Alabama). Nometnç bûs iespçja izbaudît uz
savas âdas, kâ ir atrasties bezsvara stâvoklî, apgût
staigâðanu pa Mçnesi tieði tâpat kâ Apollo misijas
dalîbniekiem, izmantojot speciâli tam paredzçtu si-
mulatoru, griezties daþâdos virzienos speciâlâ dezo-
rientâcijas trenaþierî un daudz ko citu. Arî ðogad
nometnç ir izveidots îpaðs Sarkanâs plançtas mode-
lis, ko testçt varçs arî nometnes dalîbnieki.

Kâ pçc atgrieðanâs no nometnes pagâjuðâ gada
augustâ stâstîja Latvijas pârstâvji Anna Cirmane
un Aleksejs Sazonovs, jau ierodoties ASV Kos-
mosa un raíeðu centrâ, jaunieði tika sadalîti grupâs,
piemçram, vienâ grupâ ar Annu bija jaunieði no
Kostarikas, Singapûras, Íînas, Ungârijas, Grieíijas
un ASV. Nometnes laikâ dalîbniekiem bija jâveic

gan individuâli uzdevumi, gan arî darbs komandâ,
jâkonstruç raíeðu modeïi, jâveido karstumizturîgi
vairogi, varçja izbaudît brîvo kritienu un grieðanos
tâ sauktajâ centrifûgâ, piedalîties daþâdâs simulâ-
cijâs un iejusties gan pilota – astronauta amatâ, gan
arî sçdçt pie kontroles – vadîbas pults. Anna, kas
2010. gada konkursâ uzvarçja ar galda spçli Ie-
skaties debesîs dziïâk, starp zvaigznçm... ar 240
jautâjumiem par kosmosu un Saules sistçmas pla-
nçtâm, intervijâ VATP atzinâs, ka tâ bijusi iespçja
ne tikai saprast, kâ kosmosa kuìi lido kosmosâ un
kâ tiek koordinçts ðis svarîgais process, piedaloties
lielai profesionâïu komandai, bet ðis brauciens ir
mainîjis arî viòas izpratni par visu lietu kârtîbu. Sa-
vukârt Aleksejs, kas konkursâ piedalîjâs ar zinâtniski
pçtniecisko darbu Attçlu atpazîðanas algoritmu un
datormetoþu izmantoðana astronomisko objektu kla-
sifikâcijâ, kurâ testçja informâcijas tehnoloìiju liet-
derîbu galaktiku klasificçðanâ, intervijâ neslçpa
sajûsmu par nopelnîto iespçju ieraudzît un bût vietâ,
kam bijusi tik svarîga loma kosmiskajâ skrçjienâ.
Pçtnieciskais darbs lîdz ar uzvaru konkursâ ðim jau-
nietim nebeidzâs, un Aleksejs turpina iesâkto pçtîju-
mu, kâ arî jau ir piedalîjies European Union Contest
for Young Scientists konkursâ http://ec. europa.eu/
research/youngscientists/index_en.cfm, kurâ starp
88 projektiem no 40 valstîm ar savu projektu ieòç-
ma godalgoto III vietu. Arî savu nâkotni viòð plâno
saistît ar datorzinâtni, tâdâ veidâ vairâk pietuvinoties
daþâdiem zinâtniskajiem virzieniem, tostarp arî
astronomijai un kosmiskajai (aerospace) industrijai.

Arî turpmâk VATP centîsies atrast finansçjumu
un turpinât kosmisko ideju realizâciju un populari-
zçðanu Mums pieder debesis konkursâ Latvijas jau-
natnei. Par drosmîgâm idejâm!

Raksta tapðanâ izmantoti materiâli no VATP mâ-
jaslapas www.vatp.lv un konkursa informatîvie ma-
teriâli draugiem.lv/KMPD lapâ.

(Turpmâk M. Podnieces intervija ar VATP
projektu vadîtâju Evu Daiginu – vienu no konkursa

Mums pieder debesis koordinçtâjâm)

1. vietas: Lauras Lîces Kosmosa galerija un Rûdolfa Blaumaòa video Neparastâ Saules sistçma.
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Par sçjai un raþai vai dvçselei un miesai domâtiem
kalendâriem

Datums:  Thu, 07 Apr 2011 19:09:27
Temats:  Ðoks...

Labdien,
ir pienâcis pavasaris un sâcies ilgi gaidîtais sçjas laiks. Aizvadîtâs

ziemas laikâ esmu izlasîjusi vairâkas grâmatas par to, kâ darît dârza
darbus, vadoties pçc speciâliem kalendâriem. Iegâdâjos Sçjas un raþas
avîzi, ko izdevusi Latvijas Avîze, lai varçtu “pareizos laikos” visu sasçt.
Vçlâk iegâdâjos arî Astronomijas, Astroloìijas avîzi 2011, kuru arî
izdod Lauku Avîze. Tad kâdu dienu salîdzinâju abu þurnâlu kalendârus
un biju ðokçti vîlusies!... Abi kalendâri pilnîbâ atðíîrâs. Ja sçjas ka-
lendârâ, piem., 11. aprîlis ir ziedu diena Dvîòu zvaigznâjâ, tad astro-
kalendârâ tâ pati diena ir lapu diena Vçþa zvaigznâjâ!? Kâ var bût tik
rupjas kïûdas un kuram kalendâram man tagad uzticçties?...

Paòçmu vçl treðo kalendâru, ar ko salîdzinât, – Akvelînas Lîvmanes
Garam, dvçselei, miesai, ko izdevusi Zvaigzne ABC. Tas it kâ sakrît ar
astrokalendâru, ja raugâs uz zodiaka zvaigznâju novietojumu, bet ðeit
atðíiras visi pulksteòa laiki par vienu minûti.

Nesaprotu, kâ var bût, ka katrs kalendârs citâdâks. Vienîgais, ko
spçju iedomâties, ir, ka astronomija un astroloìija vienkârði ir kârtçjais
cilvçku bizness, kâ nopelnît uz citu cilvçku ticîbas rçíina. Man þçl to
visu cilvçku, kas vadâs pçc tiem kalendâriem, es vismaz tagad sâku
saprast, ka tâs visas tomçr ir muïíîbas, un negribu vairs uzíerties uz
kârtçjiem krâpniekiem, tâdçï, lûdzu, izskaidrojiet man, kâpçc tâ, vai
tas viss tieðâm ir blefs, vai vienkârði sastâdîtâju rupjas kïûdas, vai vçl
kas?... Ïoti gaidîðu atbildi.

Ar cieòu – Marta

Datums:  Fri, 08 Apr 2011 11:50:20
Temats:  Re: Ðoks...

Labdien!
Paldies par uzticçðanos!
Par 11. aprîli Jûsu minçtajos kalendâros. Raugoties ziòâs,

kas publicçtas populârzinâtniskâ gadalaiku izdevuma Zvaigþòotâ De-
bess (ZvD) 2011. gada Pavasara laidienâ (76. un 78. lpp.), ðajâ datumâ
Saule atrodas Auna zîmç, bet Mçness – Vçþa zîmç, bet ne zvaigznâjâ,
jo zodiaka zvaigznâji mûsdienâs vairs neatbilst zodiaka zîmçm, kâ tas
bija pirms apmçram diviem tûkstoðiem gadu.

Ðo þurnâlu var iegâdâties Rîgas veikalos, piem., Valters un Rapa,
Jâòa Rozes grâmatnîca, Jâòa sçta u.c.

JAUTÂ LASÎTÂJS
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Atïauðos iebilst: Jûsu vçstulç aprakstîtajam nav nekâda sakara ar
astronomiju, tâpçc minçt blakus astroloìijai, ka astronomija “vienkârði
ir kârtçjais cilvçku bizness, kâ nopelnît uz citu cilvçku ticîbas rçíina”,
nebûtu vietâ. Astrologus neinteresç astronomija, taèu viòi izmanto
astronomijas autoritâti un atsaucas uz zvaigznçm, kas it kâ nosakot
cilvçku likteòus, lai gan vienîgâ zvaigzne, kas patieðâm mûs iespaido,
– tâ ir Saule, kuras gûstâ Zeme atrodas.

No kurienes ðie sçjai un raþai vai dvçselei un miesai domâtie
kalendâri sagrâbsta ziòas, ir grûti novçrtçt, iespçjams, ka arî sastâdîtâji
paði ne vienmçr zina, jo tagad pasaules tîmeklî var atrast visu ko,
nekritiski izmantojot datus gan neatbilstoðus vietai, t.i., ìeogrâfiskajam
platumam, gan neatbilstoðus varbût pat gadam.

Jau gandrîz pirms 2000 gadu grieíu filozofs Seksts Empîriíis (160-
210) astroloìiju dçvçja par maldîgu un nezinâtnisku mâcîbu. Minçtâ
antîkâ filozofa astroloìijas jeb haldeju mâcîbas kritika ir tik labi
argumentçta, ka tâ nezaudç nozîmi arî mûsdienâs: ”Haldeju astro-
loìiskie uzskati nes ïaudîm ne vien ïaunumu, bet arî nostiprina viòos
dziïus iesakòojuðos aizspriedumus, tâdçjâdi aizkavç darbîbu, kas bûtu
pamatota uz veselo saprâtu.” (ZvD, 1983, Rudens, 42. lpp.)

Taèu ”... Latvijâ astroloìija joprojâm saista tik milzum daudzu
cilvçku prâtus, ka kïuvusi par ienesîga biznesa jomu un iekarojusi
paliekoðu vietu plaðsaziòas lîdzekïos.” (A. Balklavs-Grînhofs) http://
www.liis.lv/astron/IE_version/Astromagija/Astromagija.htm .

Vçlot neapmaldîties Latvijas kalendâros,
vçlreiz ar pateicîbu par uzticçðanos,
uz sazinâðanos –
Irena Pundure, ZvD atbildîgâ sekretâre
http://www.lu.lv/zvd/



71

JURIS KAULIÒÐ

ZVAIGÞÒOTÂ DEBESS 2011. GADA VASARÂ
Vasaras saulgrieþi un astronomiskâs vasa-

ras sâkums 2011. gadâ bûs 21. jûnijâ plkst.
20h16m, kad Saule ieies Vçþa zodiaka zîmç
( ). Tâtad patiesâ Jâòu nakts ðogad bûs no
21. uz 22. jûniju.

4. jûlijâ plkst. 18h Zeme atradîsies vistâlâk
no Saules (afçlijâ). Tad attâlums bûs 1,0167
astronomiskâs vienîbas.

Rudens ekvinokcija un astronomiskâs vasa-
ras beigas bûs 23. septembrî plkst. 12h05m.
Ðajâ brîdî Saule ieies Svaru zodiaka zîmç ( ),
diena un nakts tad bûs aptuveni vienâdi garas.

Vasaras pirmajâ pusç redzamas tikai vis-
spoþâkâs zvaigznes. Par debess dzîïu objektu
novçroðanu nevar bût pat runa. Tad orientçties
var pçc daþâm spoþâkajâm zvaigznçm – Ve-
gas (Liras α), Deneba (Gulbja α) un Altaira
(Çrgïa α), kuras veido t.s. vasaras trijstûri. Vçl
vairâkas spoþas zvaigznes ir Skorpiona zvaig-
znâjâ, bet tas mûsu platuma grâdos ir grûti
novçrojams, jo pat kulminâcijâ ir ïoti zemu pie
horizonta.

Turpretî vasaras otrajâ pusç var iepazîties
un aplûkot Èûsku, Herkulesu, Ziemeïu Vainagu,
Èûsknesi, Bultu, Lapsiòu, Strçlnieku, Meþâzi,
Delfînu un Mazo Zirgu. Siltâs un pietiekoði tum-
ðâs naktis tad ir labvçlîgas debess dzîïu objektu
novçroðanai: Herkulesa zvaigznâjâ lodveida
zvaigþòu kopas M13 un M92; Èûskas un
Èûskneða zvaigznâjos lodveida kopas M5,
M10 un M12; Liras zvaigznâjâ planetârâ mig-
lâja M57; Lapsiòas zvaigznâjâ planetârâ mig-
lâja M27; Strçlnieka zvaigznâjâ miglâju M8,
M17 un M20.

Saules ðíietamais ceïð 2011. gada vasarâ
kopâ ar plançtâm parâdîts 1. attçlâ.

Interesanta dabas parâdîba vasaras naktîs
ir sudrabainie mâkoòi. Ziemeïu pusç krçslas
segmenta zonâ ðad tad var redzçt gaiðas svît-
ras, joslas, viïòus, virpuïus. Tie tad arî ir visaug-
stâkie (80-85 km) un caurspîdîgâkie no atmos-

fçras mâkoòiem – sudrabainie mâkoòi.
Jûlija beigas un augusta pirmâ puse ir ïoti

piemçrota meteoru novçrojumiem. Tad pavi-
sam neilgâ laikâ var cerçt ieraudzît kâdu no
“krîtoðajâm zvaigznçm”.

PLANÇTAS
Paðâ vasaras sâkumâ Merkuram bûs

diezgan maza austrumu elongâcija – tâpçc tas
nebûs novçrojams. Tomçr tâ diezgan âtri pie-
augs, un jûlija pirmajos datumos Merkuru varçs
mçìinât ieraudzît drîz pçc Saules rieta zemu
pie horizonta ziemeïrietumu pusç. Tâ spoþums
bûs –0m,5. Tiesa, ïoti traucçs gaiðâs naktis.
Tomçr jau ap 10. jûliju tâ novçroðana kïûs
praktiski neiespçjama, lai arî elongâcija visu
laiku pieaugs.

20. jûlijâ Merkurs atradîsies maksimâlajâ
austrumu elongâcijâ (27°). Tomçr arî jûlija
otrajâ pusç un augusta sâkumâ tas nebûs re-
dzams, jo rietçs gandrîz reizç ar Sauli.

17. augustâ Merkurs nonâks apakðçjâ kon-
junkcijâ ar Sauli (starp Zemi un Sauli), un gan-
drîz lîdz augusta beigâm tas vçl arvien nebûs
novçrojams. Tomçr jau 3. septembrî Merkurs
bûs maksimâlajâ rietumu elongâcijâ (18°). Tâ-
pçc paðâs augusta beigâs un septembra pir-
majâ pusç tas kïûs diezgan labi redzams rîtos,
neilgi pirms Saules lçkta, zemu pie horizonta
austrumu pusç. Pçc tam lîdz pat vasaras bei-
gâm to atkal nevarçs novçrot.

3. jûlijâ plkst. 2h Mçness paies garâm 5°
uz leju, 1. augustâ plkst. 13h 1,5° uz leju un
28. augustâ plkst. 3h 2° uz leju no Merkura.

2011. g. vasara bûs ïoti nelabvçlîga Ve-
nçras novçroðanai. Visu vasaru tai bûs maza
elongâcija – 16. augustâ tâ bûs augðçjâ kon-
junkcijâ ar Sauli (starp Zemi un to). Tâpçc
Vençra visu ðo laiku nebûs redzama.
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30. jûnijâ plkst. 10h Mçness aizklâs Vençru
(Latvijâ nebûs redzama), 30. jûlijâ plkst. 12h

Mçness bûs 4° uz leju no Vençras un 29. au-
gustâ plkst. 17h 7° uz leju no tâs.

Paðâ vasaras sâkumâ un jûlija pirmajâ pusç

Marss bûs redzams rîtos. Tâ spoþums jûnija
beigâs bûs +1m,4. Ðajâ laikâ un lîdz augusta
pirmajiem datumiem tas atradîsies Vçrða zvaig-
znâjâ. Pçc tam tas pâries uz Dvîòu zvaigznâju,
kur bûs lîdz septembra vidum. Paðâs vasaras
beigâs tas atradîsies Vçþa zvaigznâjâ.

1. att. Ekliptika un plançtas  2011. gada vasarâ.
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2. att. Jupitera spoþâko pavadoòu redzamîba 2011. g. vasarâ. Jo (J), Eiropa (E),
Ganimçds (G), Kallisto (K). Austrumi attçlâ atrodas pa labi, rietumi – pa kreisi.
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Merkurs,
Marss,
Saturns,
Neptûns.

Jupiters,
Urâns,

ençra,

Marsa novçroðanas apstâkïi visu laiku uzla-
bosies, – sâkot ar jûlija vidu, tas bûs redzams
nakts otrajâ pusç. Marsa spoþums gan pieaugs
minimâli – vasaras beigâs tas bûs +1m,3.

28. jûnijâ plkst. 21h Mçness paies garâm
1,5° uz augðu, 27. jûlijâ plkst. 19h 0,5° uz
leju, 25. augustâ plkst. 15h 3° uz leju un 23.
septembrî plkst. 9h 5° uz leju no Marsa.

Vasaras sâkumâ un jûlija pirmajâ pusç Ju-
piters bûs novçrojams nakts otrajâ pusç. Tâ
spoþums bûs –2m,2. Jupitera novçroðanas ap-
stâkïi visu laiku uzlabosies. Jûlija otrajâ pusç
un augustâ tâ redzamîbas intervâls jau bûs
lielâkâ nakts daïa, izòemot vakara stundas.
Septembrî tas bûs ïoti labi redzams praktiski
visu nakti. Tâ spoþums vasaras beigâs sasniegs
pat –2m,8!

Visu vasaru Jupiters atradîsies Auna zvaigz-
nâjâ.

Jupitera spoþâko pavadoòu redzamîba
2011. gada vasarâ parâdîta 2. attçlâ.

26. jûnijâ plkst. 8h Mçness paies garâm 5°
uz augðu, 24. jûlijâ plkst. 0h 5° uz augðu, 20.

augustâ plkst. 12h 5° uz augðu un 16. sep-
tembrî plkst. 18h 4° uz augðu no Jupitera.

Paðâ vasaras sâkumâ Saturns bûs re-
dzams nakts pirmajâ pusç. Tâ spoþums ðajâ
laikâ bûs +0m,8.

Saturna redzamîbas apstâkïi visu laiku pa-
sliktinâsies. Jûlijâ un augusta pirmajâ pusç tas
vçl bûs novçrojams vakaros, uzreiz pçc Saules
rieta. Augusta otrajâ pusç un septembrî Saturns
vairs praktiski nebûs novçrojams.

Visu vasaru Saturns atradîsies Jaunavas
zvaigznâjâ.

8. jûlijâ plkst. 3h Mçness paies garâm 8°
uz leju, 4. augustâ plkst. 9h 8° uz leju un 1.
septembrî plkst. 2h 8° uz leju no Saturna.

Paðâ vasaras sâkumâ un jûlija pirmajâ pusç
Urâns bûs novçrojams nakts otrajâ pusç. To-
mçr ðajâ laikâ traucçs ïoti gaiðâs naktis.

 Jûlija otrajâ pusç un augusta sâkumâ tas
bûs redzams jau gandrîz visu nakti, izòemot
vakara stundas. Augusta otrajâ pusç un lîdz
pat vasaras beigâm tas bûs novçrojams prak-
tiski visu nakti. Turklât tad vairs netraucçs arî
gaiðâs naktis. Urâna spoþums ðajâ laikâ bûs
+5m,7, tâ atraðanai un aplûkoðanai nepiecie-
ðams vismaz binoklis un zvaigþòu karte.

Visu vasaru tas atradîsies Zivju zvaigznâjâ.
23. jûnijâ plkst. 20h Mçness paies garâm

6° uz augðu, 21. jûlijâ plkst. 4h 6° uz augðu,
17. augustâ plkst. 11h 6° uz augðu un 13.
septembrî plkst. 16h 5° uz augðu no Urâna.

Saules un plançtu kustîbu zodiaka zîmçs
sk. 3. attçlâ.

3. att. Saules un plançtu kustîba zodiaka zîmçs.

 .  – Saule – sâkuma punkts 22.06. 0h, beigu punkts
23.09. 0h (ðie momenti attiecas arî uz plançtâm;
simbolu novietojums atbilst sâkuma punktam).

0°

1 2

90°

180°

270°

2011.g.
VASARA

1 – 3. augusts 7h; 2 – 27. augusts 1h.
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Datums α2000 δ200
             Attâlums             Attâlums          Spoþums                                                      no Zemes, a.v.         no Saules, a.v.

21.06. 21h31m –17°41’ 1.414 2.205 6.5
 1.07. 21 31 –18 32 1.339 2.212 6.3
11.07. 21 27 –19 40 1.281 2.220 6.1
21.07. 21 21 –20 59 1.243 2.228 5.9
31.07. 21 13 –22 21 1.227 2.236 5.7
10.08. 21 03 –23 36 1.237 2.245 5.7
20.08. 20 54 –24 38 1.271 2.253 5.9
30.08. 20 47 –25 21 1.328 2.262 6.2
 9.09. 20 43 –25 44 1.406 2.271 6.4
19.09. 20 41 –25 48 1.501 2.281 6.7

MAZÂS PLANÇTAS
2011. gada vasarâ opozîcijâ vai tuvu opozîcijai un spoþâkas par +9m bûs trîs mazâs planç-

tas – Cerera (1), Vesta (4) un Nausikaa (192). Interesanti, ka Vestas spoþums pârsniegs sesto
lielumu – tâtad pastâvçs iespçja to ieraudzît pat ar neapbruòotu aci!

Cerera:

Datums α2000 δ200
             Attâlums             Attâlums          Spoþums                                                      no Zemes, a.v.         no Saules, a.v.

11.07. 0h19m –11°29’ 2.506 2.981 8.7
21.07. 0 23 –11 54 2.383 2.980 8.6
31.07. 0 24 –12 32 2.271 2.979 8.4
10.08. 0 23 –13 23 2.172 2.977 8.2
20.08. 0 20 –14 22 2.091 2.975 8.0
30.08. 0 15 –15 27 2.031 2.973 7.9
 9.09. 0 08 –16 30 1.997 2.970 7.7

Vesta:

Datums α2000 δ200
             Attâlums             Attâlums          Spoþums                                                      no Zemes, a.v.         no Saules, a.v.

31.07. 23h07m –9°54’ 1.026 1.937 9.7
10.08. 23 04 –9 33 0.955 1.916 9.4
20.08. 22 57 –9 19 0.903 1.898 9.0
30.08. 22 48 –9 10 0.872 1.880 8.5
 9.09. 22 38 –9 00 0.862 1.865 8.6
19.09. 22 29 –8 43 0.874 1.851 9.0

Nausikaa:
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KOMÇTAS

C/2009 P1 (Garradd) komçta.
Ðî periodiskâ komçta 2011. gada 23. decembrî bûs perihçlijâ. 2011. g. vasarâ tâ visu

laiku tuvosies Saulei un Zemei – bûs samçrâ viegli novçrojama ar teleskopiem un labiem
binokïiem. Komçtas efemerîda ir ðâda (0h U.T.):

Hondas-Mrkosa-Pajduðakovas (45P/Honda-Mrkos-Pajdusakova) komçta.
Ðî periodiskâ komçta augusta vidû pietuvosies Zemei lîdz pat 0,06 a.v.! Augusta beigâs un

septembrî tâ bûs novçrojama ar teleskopiem un binokïiem. Komçtas efemerîda ir ðâda (0h U.T.):

Datums α2000 δ200
             Attâlums             Attâlums          Spoþums                                                      no Zemes, a.v.         no Saules, a.v.

10.07. 22h31m +5°09’ 1.951 2.665 9.7
20.07. 22 11 +8 16 1.740 2.569 9.3
30.07. 21 43 +11 36 1.570 2.474 8.9
 9.08. 21 08 +14 50 1.452 2.380 8.6
19.08. 20 27 +17 30 1.396 2.287 8.3
29.08. 19 46 +19 12 1.401 2.197 8.1
 8.09. 19 08 +19 53 1.457 2.109 8.1
18.09. 18 38 +19 52 1.550 2.025 8.0
28.09. 18 15 +19 31 1.662 1.944 8.0

Datums α2000 δ200
             Attâlums             Attâlums          Spoþums                                                      no Zemes, a.v.         no Saules, a.v.

25.08. 9h15m –7°51’ 0.151 0.875 8.2
30.08. 9 25 –0 21 0.221 0.804 8.3
 4.09. 9 32 +3 41 0.298 0.735 8.2
 9.09. 9 38 +6 08 0.380 0.671 7.9
14.09. 9 46 +7 41 0.470 0.614 7.6
19.09. 9 55 +8 34 0.568 0.569 7.4
24.09. 10 06 +8 52 0.674 0.539 7.3

APTUMSUMI
Daïçjs Saules aptumsums 1. jûlijâ.
Ðis aptumsums bûs novçrojams Atlantijas un Indijas okeâna dienvidos, netâlu no Antark-

tîdas krastiem. Aptumsuma maksimums plkst. 11h38m (pçc Latvijas laika) Antarktîdas piekrastç,
kur maksimâlâs fâzes lielums bûs 0,0971.

Latvijâ aptumsums nebûs redzams.
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Mçness ieiet zodiaka zîmçs (sk. 4. att.):

23. jûnijâ 11h25m Aunâ ( )
25. jûnijâ 23h54m Vçrsî ( )
28. jûnijâ 10h57m Dvîòos ( )
30. jûnijâ 19h14m Vçzî ( )
 3. jûlijâ 0h44m Lauvâ ( )
 5. jûlijâ 4h17m Jaunavâ ( )
 7. jûlijâ 6h55m Svaros ( )
 9. jûlijâ 9h33m Skorpionâ ( )
11. jûlijâ 12h48m Strçlniekâ ( )
13. jûlijâ 17h15m Meþâzî ( )
15. jûlijâ 23h31m Ûdensvîrâ ( )
18. jûlijâ 8h14m Zivîs ( )
20. jûlijâ 19h27m Aunâ
23. jûlijâ 7h59m Vçrsî

25. jûlijâ 19h36m Dvîòos
28. jûlijâ 4h13m Vçzî
30. jûlijâ 9h17m Lauvâ
 1. augustâ 11h43m Jaunavâ
 3. augustâ 13h06m Svaros
 5. augustâ 14h58m Skorpionâ
 7. augustâ 18h22m Strçlniekâ
 9. augustâ 23h39m Meþâzî
12. augustâ 6h49m Ûdensvîrâ
14. augustâ 15h56m Zivîs
17. augustâ 3h03m Aunâ
19. augustâ 15h38m Vçrsî
22. augustâ 3h54m Dvîòos
24. augustâ 13h32m Vçzî

4. att. Mçness kustîba zodiaka zîmçs.

Mçness kustîbas treka iedaïa ir viena
diennakts.
A Jauns Mçness: 1. jûlijâ 11h54m;
     30. jûlijâ 21h40m; 29. augustâ 6h04m.
L Pirmais ceturksnis: 8. jûlijâ 9h29m;
     6. augustâ 14h08m; 4. septembrî 20h39m.
Z Pilns Mçness: 15. jûlijâ 9h40m;
     13. augustâ 21h57m; 12. septembrî 12h27m.
l Pçdçjais ceturksnis: 23. jûnijâ 14h48m;
     23. jûlijâ 8h02m; 20. septembrî 16h39m.

26. augustâ 19h10m Lauvâ
28. augustâ 21h15m Jaunavâ
30. augustâ 21h27m Svaros
 1. septembrî 21h49m Skorpionâ
 4. septembrî  0h05m Strçlniekâ
 6. septembrî  5h05m Meþâzî
 8. septembrî  12h44m Ûdensvîrâ
10. septembrî  22h28m Zivîs
13. septembrî 9h51m Aunâ
15. septembrî 22h26m Vçrsî
18. septembrî 11h08m Dvîòos
20. septembrî 21h55m Vçzî
23. septembrî 4h57m Lauvâ

Mçness aizklâj spoþâkâs zvaigznes:

Laiki aprçíinâti Rîgai. Pârçjâ Latvijâ aizklâðanas laika nobîde var sasniegt 5 minûtes uz
vienu vai otru pusi.

Datums            Zvaigzne   Spoþums   Aizklâðana   Atklâðana     Mçness     Mçness
                                                                                augstums       fâze

25.07.2011. δ Ari 4m,4 1h00m 1h53m 6° – 12° 33%

9.08.2011. 4 Sgr 4m,7 23h54m 0h38m 7° – 4° 84%

MÇNESS
Mçness perigejâ un apogejâ.
Perigejâ: 7. jûlijâ 17h; 3. augustâ 0h;

30. augustâ 21h.
Apogejâ: 24. jûnijâ plkst. 7h; 22. jûlijâ

plkst. 1h; 18. augustâ 19h.; 15. septembrî 9h.
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PIRMO REIZI ZVAIGÞÒOTAJÂ DEBESÎ

Juris Ekmanis – Dr.habil.phys., profesors, Latvijas Zinâtòu
akadçmijas akadçmiíis (1992), Eiropas Zinâtòu un mâkslu akadç-
mijas (Academia Scientiarum et Artium Europaea) îstenais loceklis
(1991), Latvijas Zinâtòu akadçmijas prezidents kopð 2004.gada,
Fizikâlâs enerìçtikas institûta direktors (1990-). Absolvçjis Latvijas
Valsts universitâti fizikas specialitâtç (1964). Fizikas un matemâ-
tikas zinâtòu kandidâta grâdu ieguvis Tartu Valsts universitâtç
(1973), fiz.-mat. zin. doktora grâdu – Igaunijas Zinâtòu akadçmijâ
(1984). Zinâtniskais darbs saistîts ar tehnoloìiski perspektîvu ma-
teriâlu izstrâdi enerìijas akumulçðanai, optoelektronikai un atjau-
nojamâs enerìijas sistçmâm, ar enerìijas efektivitâtes problçmu
risinâðanu Latvijâ, Latvijas energosistçmas attîstîbas modeïa izstrâ-
dâðanu. Vairâk nekâ 300 publikâciju autors. Triju Zvaigþòu ordeòa
komandieris (2009).

Tâlis Millers – Dr.chem. LZA îstenais loceklis (1992), profesors (1994), Academia Scientiarum et
Artium Europaea îstenais loceklis (1995). Valsts emeritçtais zinâtnieks
(2001). Beidzis Latvijas Valsts universitâtes Íîmijas fakultâti (1952),
tehnisko zinâtòu kandidâts (1962), íîmijas zinâtòu doktors (1992), Rîgas
Tehniskâs universitâtes goda doktors (Dr.h.c., 1996). Vadîjis nozîmîgus
plazmas pârklâjumu pçtîjumus par termoregulçjoðiem pârklâjumiem
noteikta temperatûras reþîma nodroðinâðanai slçgtâ èaulâ ar dzîvnie-
kiem vai cilvçkiem, kas riòío ap Zemi kosmiskajâ telpâ, un pârklâjumiem
daþâdu metâla detaïu un konstrukciju virsmu aizsardzîbai pret nodilumu
un koroziju, íîmisko un termisko iedarbîbu. Ap 300 publikâciju autors,
saòçmis 88 autorapliecîbas un patentus. LZA Lielâs medaïas laureâts
(2002) par izcilu zinâtnisko devumu plazmas íîmijâ un neorganisko
materiâlu tehnoloìijâ. Triju Zvaigþòu ordeòa komandieris (1998).

METEORI
Jûlija otrajâ pusç un augustâ ir novçrojamas

vairâkas meteoru plûsmas.
1. Delta (δδδδδ) Akvarîdas. Plûsmas aktivi-

tâtes periods ir laikâ no 12. jûlija lîdz 23.
augustam. 2011. gadâ maksimums gaidâms
30. jûlijâ, kad vienas stundas laikâ var cerçt
ieraudzît lîdz 20 meteoriem. Ap to paðu pe-
riodu aktîvas ir vçl daþas vâjâkas plûsmas.
Tâpçc reâli novçrojamais meteoru skaits var
bût vçl lielâks, vienîgi visi tie nepiederçs pie δ
Akvarîdu meteoru plûsmas.

2. Perseîdas. Pieskaitâma pie visaktîvâka-
jâm plûsmâm. Tâs aktivitâtes periods ir no 17.
jûlija lîdz 24. augustam. 2011. gadâ maksi-
mums gaidâms 13. augustâ plkst. 9h. Tad inten-
sitâte var sasniegt pat 100-110 meteoru stun-
dâ.

3. Alfa–Aurigîdas. Ðîs mazizpçtîtâs plûs-
mas aktivitâtes periods ir no 28. augusta lîdz
5. septembrim. Ðogad maksimums gaidâms 1.
septembrî, kad intensitâte var bût ap 7 mete-
oriem stundâ. 
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Osvalds Plçpis – Dr.habil.med. Profesors, Valsts emeritçtais zinâtnieks
(2007). Studçjis Rîgas Medicînas institûtâ (1950-1954), klausîjies profesora
Paula Stradiòa lekcijas un uzskata viòu par savu skolotâju; beidzis Harkovas
Medicînas institûtu (1956). Zinâtniskos grâdus (kandidâta - 1973. un doktora
- 1986.) ieguvis Ïeòingradas Kara medicînas akadçmijâ. Publicçjis divas
zinâtniskâs monogrâfijas, piecas mâcîbu grâmatas, ap 300 zinâtnisko rakstu,
no kuriem vairâk nekâ 60 starptautiskos þurnâlos, iegûti trîs ârzemju patenti.
Pçc atgrieðanâs Latvijâ pievçrsies cilvçku un darba aizsardzîbas jautâjumiem.
Bijis katedras vadîtâjs LLU, patlaban aktîvi piedalâs komplicçtu LOR slimnieku
konsultçðanâ un ârstçðanâ, veselîga uztura pçtniecîbâ, veselîga dzîvesveida
propagandâ. Pirms 18 gadiem kopîgi ar dçlu Aivaru, arî LOR speciâlistu,
nodibinâjis privâtu klîniku Surdovest. Ïeòingradâ izstrâdâtie pçtîjumi tiek lietoti

praksç Latvijâ, lai diagnosticçtu vestibulârâ aparâta traucçjumus un novçrtçtu ârstçðanas rezultâtus. Atzîmçjot
nopelnus kosmiskajâ medicînâ un surdoloìijâ, LZA pieðíîrusi Goda doktora grâdu (2007).

Sofja Negrejeva – Dr.sc.ing., Latvijas Zinâtòu akadçmijas Fizikas
un tehnisko zinâtòu nodaïas zinâtniskâ sekretâre kopð 2004. gada.
Absolvçjusi Latvijas Valsts universitâti fizikas specialitâtç (1972). Lasa
augstâkâs matemâtikas lekciju kursu Rîgas Aeronavigâcijas institûtâ kopð
1991. gada. Strâdâjusi LZA (tagad LU) Polimçru mehânikas institûtâ.
Zinâtniskais darbs saistîts ar termo nesagraujoðo metoþu izmantoðanu
kompozîto materiâlu fizikâli mehânisko îpaðîbu diagnostikâ. Tehnisko zi-
nâtòu kandidâta grâdu ieguvusi LZA Polimçru mehânikas institûtâ (1990),
Latvijas Zinâtòu akadçmijâ 1992. gadâ nostrificçts kâ inþenierzinâtòu
doktora grâds. 35 zinâtnisko publikâciju autore.

Arnolds Ûbelis – Dr.phys. Beidzis (1969) Latvijas Valsts universitâti
fizikas specialitâtç. Zinâtnisko grâdu ieguvis (1983) Ïeòingradas Valsts
universitâtç. LU Atomfizikas un spektroskopijas institûtâ vada Atomfizikas,
atmosfçras fizikas un fotoíîmijas laboratoriju, kur kopð 1970. gada ir
izauguði 4 fizikas doktori, t.sk. viens habilitçtais. Pçtîjumi: skâbekïa apakð-
grupas elementu atomspektroskopija un fotoíîmija; svina, alvas halogçnu
tvaiku fotolîze; atomu rezonanses spektru avotu UV un vakuuma UV spektra
apgabalos; stratosfçras ozona slâòa fotoíîmiskie procesi laboratorijas eks-
perimentos. Profesionâli orientçjas ES zinâtnes un tehnoloìiju politikas
jautâjumos un savâ sabiedriskâ darbîbâ konsultç Latvijas zinâtniekus kon-
kurçtspçjîgai lîdzdalîbai ES Ietvara programmu projektu izpildei.

Marta Podniece – þurnâliste, Rîgas Stradiòa universitâtç 2009. gadâ iegu-
vusi bakalaura akadçmisko grâdu Komunikâcijas zinâtnç. Intereses: jaunatnes
politika, sociâlâ antropoloìija un starpkultûru studijas. Par astronomiju interesçjâs
skolas laikâ, tâpçc tagad ar interesi seko lîdzi jaunieðu aktivitâtçm ðajâ jomâ.
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Â “ZVAIGÞÒOTÂ DEBESS” 40 ËÅÒ ÒÎÌÓ ÍÀÇÀÄ  Íîâûå î÷åíü äàë¸êèå îáúåêòû Ìåòàãàëàê-
òèêè (ïî ñòàòüå À.Áàëêëàâñà). Êîñìîíàâòèêà: â÷åðà, ñåãîäíÿ, çàâòðà (ïî ìàòåðèàëàì ãàçåòû
«Ëèòåðàòóðíàÿ Ðîññèÿ» îò 9 àïð. 1971 ã.). ÊÎÍÔÅÐÅÍÖÈß «Ñî ÂÇÃËßÄÎÌ èç ÊÎÑÌÎÑÀ.
ÏÅÐÂÎÌÓ ÏÎË¨ÒÓ ×ÅËÎÂÅÊÀ â ÊÎÑÌÎÑ – 50» Êîíôåðåíöèÿ â ïðåääâåðèè äíÿ êîñìîíàâ-
òèêè. Ì.Ãèëëñ. Ìñòèñëàâ Êåëäûø è çîëîòûå ãîäû ñîâåòñêîé íàóêè. Þ.Ýêìàíèñ, Ñ.Íåãðååâà.
Âêëàä ó÷¸íûõ Èíñòèòóòà íåîðãàíè÷åñêîé õèìèè â ðàçâèòèå êîñìè÷åñêèõ òåõíîëîãèé è ìàòå-
ðèàëîâ. Ò.Ìèëëåðñ. Ïàìÿòü î Ôðèäðèõå Öàíäåðå â Ðèãå è âíå å¸. Ã.Âèëêà. Ìîé âêëàä â ðàç-
âèòèå êîñìè÷åñêîé ìåäèöèíû. Î.Ïëåïèñ. Âêëàä Ëàòâèè â èññëåäîâàíèå êîñìîñà: îò Ôð.Öàí-
äåðà äî ñîâðåìåííîñòè. ß.Ñòðàäèíüø. ÍÎÂÎÑÒÈ Èíôðàêðàñíûé îáîçðåâàòåëü NASA ñêàíè-
ðóåò Ñîëíå÷íóþ ñèñòåìó. À.Àëêñíèñ. Ïàðà î÷åíü õîëîäíûõ êîðè÷íåâûõ êàðëèêîâ. À.Àëêñíèñ.
Ìîëîäîå, íî íåîáû÷íî âçðîñëîå ñêîïëåíèå ãàëàêòèê. À.Àëêñíèñ. Òóìàííîñòü Àíäðîìåäû Ì31
â ñâåòå êîñìè÷åñêèõ îáñåðâàòîðèé. È.Ïóíäóðå. ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÅ è ÎÑÂÎÅÍÈÅ ÊÎÑÌÎÑÀ
Ó÷àñòèå ëàòâèéñêèõ ñòóäåíòîâ â ëóííîé ìèññèè è çàâåðøåíèå ðàáîò. Ì.Àáåëå, Â.Âåöêàëíñ,
ß.Âÿòåðñ. ÊÎÍÔÅÐÅÍÖÈß «ÀÑÒÐÎÍÎÌÈß â ËÀÒÂÈÈ» Ðàéíèñ, Zvaigþòotâ Debess è äàéíû
(çàêëþ÷åíèå). È.Ïóíäóðå. ÌÀÐÑ ÂÁËÈÇÈ Äåñÿòü ïðèáîðîâ â îäíîé êîðçèíå. ß.ßóíáåðãñ.
ÎÃËßÄÛÂÀßÑÜ â ÏÐÎØËÎÅ Îáñåðâàòîðèÿ Ëàòâèéñêîãî Àñòðîíîìè÷åñêîãî îáùåñòâà â
Ñèãóëäå (ïðîäîëæåíèå). ß.Êàóëèíüø. ÒÅÌÀ ÊÎÑÌÎÑÀ â ÈÑÊÓÑÑÒÂÅ Òåìà Âñåëåííîé â
ôèëàòåëèè (12-å ïðîäîëæåíèå). Å.Øòðàóññ. ÕÐÎÍÈÊÀ In memoriam àñòðîôèçèêó Dr.phys. Çåíòå
Àëêñíå (29.VIII 1928 – 6.III 2011). È.Ïóíäóðå, Ì.Ãèëëñ. Ôîòîíèêà ðîäèëàñü â çâ¸çäàõ. À.Óáåëèñ.
È â ýòîì ãîäó íåáî ïðèíàäëåæèò þíûì ëàòâèéñêèì èññëåäîâàòåëÿì êîñìîñà. Ì.Ïîäíèýöå,
È.Ìóðàíå. ÑÏÐÀØÈÂÀÅÒ ×ÈÒÀÒÅËÜ Î êàëåíäàðÿõ äëÿ ïîñåâà è óðîæàÿ èëè äëÿ äóøè è
òåëà. È.Ïóíäóðå. ÇÂ¨ÇÄÍÎÅ ÍÅÁÎ ëåòîì 2011 ãîäà. Þ.Êàóëèíüø



Andromedas miglâjs – mums tuvâkâ lielâ galaktika M31, kas satur daþus simtus miljardu zvaigþòu. Ðais
attçlos zvaigþòu dzîves ciklu visas stadijas: infrasarkanais attçls râda vçso putekïu apgabalus, kas iezîmç gâzu
krâtuves, kur zvaigznes var veidoties, optiskais – pieauguðas zvaigznes, rentgenstaru – zvaigþòu evolûcijas vçtrainos
beigu momentus, kad vientuïâs zvaigznes eksplodç vai zvaigþòu pâri rauj viens otru gabalos.
Avoti: infrasarkanais – ESA/Herschel/PACS/SPIRE/J. Fritz, U. Gent; X-staros – ESA/XMM-Newton/EPIC/W.

Pietsch, MPE; optiskais – R. Gendler
Sk. Pundure I. Andromedas miglâjs M 31 kosmisko observatoriju gaismâ.

Vâku 1. lpp.:
Ðis nesenais Habla attçls râda lielu spirâlgalaktiku, zinâmu kâ UGC 1810 (Uppsala General Catalogue of

Galaxies), ar disku, ko gravitâcijas paisums un bçgums ir sagrozîjis rozes veidâ un kas plçð lîdzdalîbnieku zem
tâs – galaktiku UGC 1813. Zilo dârgakmeòiem lîdzîgo punktu vâls ðíçrsâm ir kopîgâ gaisma no ïoti spoþu un
karstu jaunu zilo zvaigþòu grupâm. Ðîs masîvâs zvaigznes spilgti kvçlo ultravioletajâ gaismâ. Lielâkâ galaktika
UGC 1810-UGC 1813 pârî ir ap piecas reizes masîvâka par mazâko. Neparastais spirâles raksts galaktikâ
UGC 1810 liek domât par mijiedarbîbu, mazâkajai galaktikai UGC 1813 iznirstot caur lielâko. Attçls râda
retinâtu matçrijas tiltu starp abâm galaktikâm, kas ir desmitiem tûkstoðu gaismas gadu attâlumâ viena no otras.
Mijiedarbîbas dati tika iegûti 17.XII 2010. ar HST kameru WFC3 (Wide Field Planetary Camera 3). Ilustrâcija
ir datu salikums, kas uzòemti ar trim atseviðíiem filtriem, ietverot plaðu viïòu garumu diapazonu – ultravioleto, zilo
un sarkano spektra daïu.

NASA, ESA, and the Hubble Heritage Team (STScI/AURA)
Sk. Pundure I. Habls svin 21. gadadienu ar galaktisku "rozi". Sk
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* GALAKTISKÂ ROZE HABLAM 21. GADADIENÂ

* ESA KOSMISKÂS OBSERVATORIJAS
par ZVAIGÞÒU DZÎVES CIKLIEM
ANDROMEDAS MIGLÂJÂ

* LATVIJAS STUDENTI
BEIDZ MÇNESS MISIJU

* LATVIJAS DEVUMS KOSMONAUTIKAS
ATTÎSTÎBÂ: CILVÇKI un IZSTRÂDNES

Daudzas 21. gs. tehnoloìijas
viegli ”ievaino” Saules vçtras.

science.nasa.gov

Sk. Pundure I. Rainis,
«Zvaigþòotâ Debess» un Dainas.


