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PIRMS 40 GADIEM
ZVAIGZNOTAJA DEBESI

STARPTAUTISKAS ASTRONOMU SAVIENIBAS
14. KONGRESS

Starptautiskds astronomu savienibas XIV Generala asambleja jeb kongress
notika 1970. gada augusta Braitond, Anglija. Padomiju astronomu grupa ar
autobusu no Londonas ieradas Braitona 17. augusta. Vislielako klausitaju
pulku, ja neskaita pienem3anu pie Braitonas méra un simfoniska orkestra koncertu, pulcingja parskata
lekcijas, ko nolasija anglu radicastronoms A. Hjuids un padomiu fizikis akad. V. Ginzburgs par pulsariem
— rofgjo3dm neitronu zvaigzném, ka ari astronoms B. Boks (ASV) un matematikis C. Lins (ASV) par Galaktikas
spiralisko struktGru. Pulsari ir objekti, par kuru eksistenci iepriek3gja SAS kongresa laika vel nevienam
nekas nebija zinams. Lielu interesi radija ari speciala sanaksme par tematu: Méness tiesas pémiecibas
rezultati un to ietekme uz musu prieksstatu par Ménesi. Sanaksme aplukoja abu Apollo Méness ekspediciju
rezultatus. Méness pétniecibas viena efapa noslégianas 14. kongresa ieziméjas ar Méness neredzamas
puses krateru un citu detalu nosaukumu pienemsanu. Lielam vairumam objektu nosaukumi doti, godinot
ievérojamas personibas, kas devuias lielu ieguldijumu zinatné un vairs nav starp dzivajiem. Vinu vida ir
ari kosmonautikas pamatlicgji J. Gagarins, V. Komarovs, S. Korolovs, ar Latviju saisfiti — kimikis Vilhelms
Ostvalds un reaktivas tehnikas pionieris Fridrihs Canders.

So rindu autors zinoja par novu meklgjumiem mums tuvakaja galaktika, t.s. Andromedas miglajd, ko
ar Baldones Smita teleskopu veic ZA Radioastrofizikas observatorija kopa ar Maskavas Valsts P. Sternberga
Astronomijas institdtu. Kongress uznéma ari jaunus Savienibas biedrus, starp tiem ir tris Latvijas astronomi:
M. Dirikis (VU AQ), J. Francmanis (RAO) un K. Lapuska (LVU AQ).

(Saisinati péc A. Alk$pa raksta 1.-14. lpp.)

JAUNLAICENES PULKSTENTAISITAJS

Jaunlaicenes muiza par kalpu straddja zemnieks Klingu Toms un visu dienu bija aizpemts muizas
darbos. Tikai vélajas vakara stundas pie skala vai sveces gaismas vin3 varéja pievérsties savam iemijotajam
darbam — smalkmehanikai. 1818. gada Apukalna macitajs J. Zamens raksfija Vidzemes Visparnoderigajai
un ekonomiskajai biedribai: “Zemnieks varda Klincu Toms neatkarigi no pulksteniem, ko nésa apkart
pardo3anai, 10 pendelu pulkstenus pagatavoijis, kas uzvelkami ik pgc 24 stundam.”

Muizas kalps bez specidlas izglitibas sava brivaja laika gatavo sienas pulkstenus, kas konkuré ar
pilsétas cunftu profesionalo amatnieku daringjumiem. Tas acimredzot bija iemesls, kas radija izbrinu

cienigtéva un spieda vinu kerties pie spalvas. (Saisinati pec H. Stroda raksta 60. Ipp.)

LATVIAS PSR ZINATNU AKADEMUAS
RADIOASTROFIZIKAS OBSERVATORIJA

1970. g. 11. decembri Radioastrofizikas observatorijas Zindtniskaja padome (ZP) parskatu par
observatorijas 1970. gada darbu sniedza direktora v.i. A. Balklavs un zin. sekretdre I. Daube. Observatorijc
notikusi 23 zinatniski semindri, ZP sandkusi 11 reizes, iesniegti publicé3anai 23 zinatniski darbi un tris
pieteikumi autorapliecibam, aizstavétas divas fiz. mat. zin. kand. disertacijas (U. Dzérvitis, N. Cimahoviéa).
Aizvaditaja gada pabeigta dubultfotometra paviljona celtnieciba. Si paviliona kupoli izgatavoti no
stiklaplasta (E. Bervalda projekts). Smita teleskops papildingts ar fotoelekirisko gidu un 2° objekfiva prizmu,
ko izgatavojis VDR uznémums Carl Zeiss Jena. Ar Smita teleskopu novérojusi ari citu observatoriju astronomi.

(Saisindti péc I. Daubes raksta 64.-65. Ipp.)
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50 GADI KOPS

GAGARINA
KOSMISKA

Ekslibra autors
Vladimirs Cekarjkovs

RAITIs MisA

SAPNIS PAR KOSMOSU

1961. gada 12. aprili plkst. 06:07 (UTC') Vostok —
modificéta ballistiska rakete ar cilvéku taja atravas no
zemes. Pilotgjamu kosmisko lidojumu laiks bija sacies.
Pagajusi 50 gadi. Tas ir ista brieduma vecums. Tomér
kas tad isti ir sasniegts pa 3o laiku?

Pilotéjamie lidojumi

Tas, ka cilveks beidzot bija parkapis to slieksni, ko
mé&s saucam par kosmosa robezu (Karmana linija? atro-
das 100 km augstuma, defingjusi Starptautiska Aeronau-
tikas federacija), neapsaubami bija viens no ievéribas
cienigakajiem notikumiem cilvéces pastavésanas laika.
Tas bija nakamais logiskais solis aviacijas attistibai, pie-
radijums, ka cilvéce ir sasniegusi kvalitativi jaunu izaugs-
mes limeni.

A MANNED SPACECRAFT CENTER STAMP CLUB
OFFICTAL COMMEMORATIVE COVER
FIRST_MANNED LUNAR EXPLORATION

LIDOJUMA [

YOURI ALEKSEI!

Tomeér, atmetot pirmo sajusmu par
sasniegto, daudziem uz Zemes tas ne-
bija nekas vairak ka tals, kaut ari is-
tenots sapnis, par kura isteno3anu bi-
ja jamaksa, turklat tie$a nozime. Ari
zindtniska nozimé 3is lidojums neko
daudz nesniedza, jo tas, ka dziva
bdtne var sekmigi parciest kosmisko
lidojumu, jau bija zinams. Protams,
militaristiem un politikiem tas bija sa-
sniegums. Vieni bija guvudi apstipri-
najumu, ka ballistiskas raketes tiesam
var nogadat savu kravu uz jebkuru
vietu pasaulg, ofri guvusi lielisku trum-
pi sava parakuma nostiprinasanai
par auksta kara oponentu.

1 UTC - Universalais koordingtais
laiks (angl.: Universal Time Coordinated),
zindms ari ka GMT (angl.: Greenwich
Meridian Time) jeb pasaules laiks.

2 Karmana linija atrodas 100 km aug-
stuma virs Zemes. Ta ir nosacita robeza
starp Zemes atmosferu un kosmisko telpu,
nosaukta Teodora fon Karmana varda un
tiek izmantota, lai registrétu sasniegumus
kosmonautika. Pirmais cilveka raditais
objekts, kas 3kérsoja Karmana [iniju,
1942. gada bija Vernera fon Brauna
konstrueta ballistiska rakete V-2.



Bija sakusies sacensiba starp lielvaram, kas
vainagojas ar to, ka 1969. gada 20. julija
20:17:39 (UTC] cilveki ieradas uz Méness. Un
negribot nakas secindt, ka ta ari ir bijusi pilote-
jamo lidojumu kulminacija, jo kop3 ASV Apollo
programmas prieklaicigas partrauksanas cil-
véeks 1@ ari ne reizi vairs nav pametis zemo
Zemes orbitu (orbita, kuras apogeja attalums
lidz Zemei ir mazaks par 2000 km). Vel vai-
rak — rakstnieki fantasti un ari specialisti prog-
nozéja, ka ap 3o laiku, ko tagad piedzivojam,
cilvécei jau bitu jabit izveidojusai pastavigu
koloniju uz Méness. Un ka nu ne - cilvéks bija
pabijis kosmosa, 1969. gada 2. marta no Tu-
[ozas savu pirmo lidojumu bija veikusi Con-
corde 001. Likas, ka tas, par ko vél nesen va-
réja lasit sera Artura Carlza Klarka un citu liel-
meistaru gramatds, nu driz taps realitate. Bet
$odien redzam, ka nekas no ta nav noticis.

Kade| tae Galvenokart jau tadel, ka $adu
projektu finansédanai nepieciesamie lidzekli
bija tiem laikiem astronomiski (Sodien jau ar
nav labak) un vienas, pat lielvalsts ekonomika,
paraléli karodama, tos ilgstosi nespéja finansét.
Nebija jau ari patiesi nozimiga zinatniska
pienesuma. Tiesa, sakot ar Apollo 15, koman-
das tika pastiprinati gatavotas Méness geolo-
giskai izpétei.

Izmaksas samazinat var, cilveku vz izpe-
tama objekta nemaz neizsédinot. Viens no
Méness un ari, pieméram, Marsa izpétes sce-
ndrijiem ir tads, ka pilotgjams kosmosa kugis
tiek novietots Lagranza punkta (L2) otrpus Me-
nesim vai, pieméram, Marsa orbita_un no 3G
kuga tiek attali vaditi izpétes roboti. Sads izpe-
tes scendrijs Jautu parvarét komunikaciju aizko-
ves problému lielos attalumos. Profi, izpétes
robotu varétu vadit redla laika.

Apollo 11 komanda Holivudas zvaigznu Slavas
aleja (Hollywood Walk of Fame Star). Apollo 11
apkalpe (no kreisas): Nils Armstrongs (komandieris),
Maikls Kolinss un Edvins Oldrins. 20.VIl 1969 vai-
rak neka miljards cilveku véroja N. Armstronga pir-
mo soli uz citas pasaules. NASA
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2.1l 1969. Concorde 001 no Tulozas veica
pirmo lidojumu (Concorde 00T pirmais virsskanas
lidojums notika 1969. g. 1. okt., kad 75 judzes no
Tulozas tas 9 mintes lidoja ar atrumu 1,05 mahi -

ap 1236 km/h).

Jaunais vilnis

Skiet, ka Sobrid ir vérojama tada ka saspo-
rosands pilotéjamo kosmisko lidojumu joma.
Tas nenotiek bez iemesla. Pirmais faktors, kas
noteikti ietekmgijis kosmosa izpétes jomu, ir

Kinas kosmosa programma. Kina ir tikai tresa
valsts, kurai ir savas pilotéjamas raketes. Ir reals
pamats domat, ka nakamais cilveks, kurs iz
kaps uz Meéness, bis Kinas Tautas Republikas
pilsonis.

Ari citas kosmosa apguvé iesaistijusas vals-
tis un organizacijas ir it ka attapuias un nopiet-

nak neka lidz $im pievérias gan automatis-
kai, gan ari pilotgjamai kosmosa izpétei. Ei-
ropas Kosmosa agenturas (ESA) specialisti
nopietni izskata iesp&ju pilotet Ariane 5 rake-
ti. Ar mainigam sekmém, bet akfivi darbojas
ari japani un indiesi. Pérn tiedi japani kluva

par pirmajiem, kam izdevies uz Zemi atga-
dat, tiesa, niecigus, asteroida iezu paraugus.
Krievijai gan nav talitgju jaunu rakedu izstra-
des planu, tomér vecas kalpo firi labi. Vél
vairak — ir gatavs Sojuz rakesu starta kom-
plekss Francu Gviana, no kurienes tiek palai-
stas ari Ariane 5 un gada vidi paredzams
ari jaunas Vega raketes starts.

Raketes SpaceX Falcon 9 starts ar izméging-
jumu kosmosa kugi Dragon.
http://en.wikipedia.org/wiki/Falcon_9




Sadi varétu izskatities SpaceX kosmosa kuga Dragon pilotgjamas versijas iek3&jais pilotu un sistemu

izvietojums (SpaceX attéls). Sk. Sudars M. Space Shuttle pensija, iespgjams, ndkamgad vél neies. — ZvD,
2009, Pavasaris (203), vaku 4. lpp. Pa labi: SpaceX Dragon kosmosa kuga nolaidanas kapsula.

Neapsaubami inferesantas lietas notiek ari
ASV. Pérn tika sekmigi izméginata pirma par
privato naudu veidota rakete SpaceX Falcon
9, kas ir paredzeta potenciali pilotgjama un
Jautu orbita nogadat Dragon kosmosa kugi ar
septiniem cilvékiem. NASA jau ir noslégusi ligu-
mu ar §is raketes raditajiem par SKS apgadi.
SpaceX sakusi ari Dragon testus un pérn kluva
par pirmo privato kompaniju, kas ieguvusi FAA
(ASV Federala aviacijas administracija) pirmo
komercialo licenci, kas Jauj atgriezties no kos-
mosa. Tatad ASV valdiba oficiali ir devusi af-

VASIMR VX200 jonu dzingja sprausla
atgadina ainas no fantastikas filmam.
http:/www.adastrarocket.com/

http://en.wikipedia.org/wiki/SpaceX_Dragon

Jauju privatai kompanijai veikt orbitalos lido-
jumus. Pirmais Dragon bezpilota izméginajumu
lidojums noritgjis gandriz perfekti.

Tas apliecina, ka ASV valdiba beidzot ir
pienémusi kaut ari sava valsti nepopularus,
tomér pareizus lémumus. Esence ir tada, ka
NASA vairs nenodarbosies ar to, ko var no-
pirkt, turklat relafivi l&ti, gatavu. Netiks affistitas
Ares raketes, kas bija paredzetas kravas un
pilotgjamiem lidojumiem, nomainot Shuttle at-
spolkugus. Ares izveide bija paredzéts izman-
tot parbauditas, tatad vecas un nepa-
matoti dargas tehnologijas.

NASA jaunie plani paredz, ka ta
nodarbosies ar jaunu tehnologiju ra-
didanu un izpétes finansedanu. Viens
no spilgtakajiem piemériem ir liel-
jaudas jonu dzingjs VASIMR VX-200
(VASIMR — VAriable Specific Impulse
Magnetoplasma Rocket], ko izstrada
Ad Astra Rocket Company. Uz VX-
200 bazes tiek gatavots VF-200 dzi-
néjs, ko 2013. gada plano uzstadit
SKS. Paraléli testiem tas kalpos or-
bitas korekciju veikanai, kam 3obrid
tiek izmantoti Krievijas kravas kugu
Progres un ESA ATV dzinégji.
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VASIMR jonu dzingja jauda ir
salidzinosi neliela — 200 kW. Sie
dzingji nav izmantojami, lai no-
gadatu kravu un cilvekus Zemes
orbita. Bet orbita ap Zemi vai ce-
|a uz citu Saules sistemas objektu
noder itin labi, jo spg| darboties
ilgstosi, ja vien ir pietiekami
daudz elekiroenergijas. Dzingja
izmestas jonu plusmas atrums (ap
50 000 m/s) ir daudz lielaks ne-
ka t.s. kimisko dzingju izmestas
vielas atrums (lidz 5000 m/s),
tade| ilgaka laika iespgjams sa-
sniegt daudz lielaku parvietosa-
nas atrumu.

Ir pat veikts aprekins, ka, iz-
mantojot VASIMR dzingjus, lidojums lidz Mar-
sam (sk. vaku 1. Ipp.) aiznemtu vien 39 dienas,
nevis pusgadu, ka izmantojot tradicionalos
dzingjus. Tas botiski samazina cela izdevumus
un padara 3adu pilotéjamu lidojumu vispar
redli iesp&jamu, jo lidz 3im ta ari nav izdevies
radit ilgsto3os lidojumos izmantojamu, efekfivu
kosmiska starojuma vairogu, kas klost nepie-
cieSams, atstajot Zemes magnétiska lauka “bur-

buli”.

Roboti

Gandriz viss, ko més zingm par kosmosu,
ir uzzindts, pateicoties dazadam zondem un
robotiem. Tiedi Sie mehaniskie petnieki ir tie,
kas ir nesusi atbildes uz daudziem jautgjumiem
un vél vairak jaunu jautajumu radijusi. Sevisku
uzmanibu ir izpelnijies Marss, jo ar ta izpéti
vienlaikus nodarbojas gan zondes orbita, gan
ari uz virsmas. Tiedi Marss ir tas, uz kura vel
arvien akfivs ir viens no diviem NASA vairak
nekd pirms septiniem gadiem nosufitajiem ro-
veriem ar nosaukumu Opportunity. Un tas,
neraugoties uz to, ka ta darbibas laiks bija
paredzéts vien 90 dienas.

Dalgji par godu Starptautiskajam astrono-
mijas gadam 2009 nesen kosmosa palaista
virkne observatoriju, kas veic izpéti dazados

Makslinieka prieksstats par mobili, kas palaists

uz Marsu 2003. gada vido. NASA attels
Sk. Jaunbergs J. Marsa mobilis Opportunity
pie galamérka. — ZvD, 2007, Pavasaris (195),
62.-65. Ipp.

elekiromagnétiska spektra vilnu garumos. Bez
tam sekmigi veikts HKT remonts, ko daudzi
nemaz vairs neceréja sagaidit. So aktivitasu
rezultata cilvéces riciba Sobrid ir labs pusducis
augstas klases kosmisko observatoriju, kas kat
ru dienu paver jaunu lappusi musu zing3anas
par pasaules uzbuvi.

Cilveks
Kaut ari Sobrid cilvéce vél nav spgjiga at-
kartot pat savu labako sasniegumu — spert kaju
uz Méness, tomér cilvekam piemito3ais izpétes
gars agri vai vélu savu tiesu dabis. Lai kadi
bTtu motivi tiem, kas atkal nostfis pétniekus uz
Ménesi vai Jaus Marsu saukt par planétu, kur
bijis cilveks, to pavadis neviltota sajusma. Sa-
jusma, kas liks katram skaidra vakara palt-
koties debesis uz nelielo sarkano punktinu un
aptvert, ka tur 55 lidz 400 miljonu kilometru
attaluma 3obrid savas ikdienas gaitas dodas
cilveki, kas turp devusies stradat. Stradat darbu,
kas reizé ir ari piedzivojums un sapnu piepil-
dijums. ~a,
-



AGNESE ZALCMANE

KONSTANTINA CIOLKOVSKA VARDA NOSAUKTAIS
KOSMONAUTIKAS MUZEJS KALUGA

Ja dodaties uz Kalugas pusi Krievija, ir verts
piestat 3aja palielaja pilséta. Viens no iemes-
liem to darit noteikti ir Kosmonautikas muzejs,
kas ekspozicijas bagatibas zina spgj méroties
ari ar Krievijas galvaspilsétas Maskavas Kos-
monautikas muzeju. Autore gan par 3ada mu-
zeja eksistenci nebija zingjusi, pirms pati ne-
jausi nokluva Kaluga. Kad 2008. gada vasara
ekspedicijas Eclipse-tour ietvaros ar bobikiem
caur Kazahstanu cel$ veda uz Novosibirsku,
pa celam Krievija bija paredzéts vien tradi-
cijam bagatas pilsétas Tulas apmeklgjums. Tacu
masinas sabojasanas de| nacas doties uz Kalu-
gy, lai tur veiktu remontu. Tikai tad ekspedicijas
dalibnieki uzzingja, ka Kaluga ir krievu rakesu
zinatnieka Konstantina Ciolkovska pilséta. Taja
bez kosmonautikas muzeja atrodas ari vina
varda nosaukts parks, vina pasa memorialais
muzejs, ka ari vairaki kosmonautikai velfiti pie-
minek|i. Un pat ielu un veikalu nosaukumi ir
saistiti ar So temu.

8

Kosmonautikas muzejs dibinats 1967. ga-
da un atrodas pie lielaka Kalugas ezera jeb
Kalugas juras. Pa celam uz muzeju ir izveidots
glits parks, uz kura Zoga citéts K. Ciolkovskis:
Planéta ir saprata Sopulis, tacu nevar miozam
dzivot $tpuli. Parka vidu ir pasa K. Ciolkovska
kaps.

Muzeis ir inferesants jau no arpuses. Ta ar-
hitektara ieklauts elements, kas atgadina rake-
tes formu, ka ari blakus izstaditas vairakas ma-
zas un lielakas raketes. Vislielaka no tam no-
vietota nedaudz talak, tadu ir viens no visska-
fitakajiem objektiem 3eit: ta ir Vostok — redla
izméra kopija raketei, kas kosmosa uznesa pir-
mo cilveku - Juriju Gagarinu. Rakete pacelta
vertikali, piestiprinata no saniem, it ka tikiu go-
tavota startam. Zem tas ir iesp&jams paiet un
apskatit tas milzigos dzingjus.

Muzeja iek3gja ekspozicija sadalita divas
dalas. Pirmaja citatos, skicgs un modelos tiek
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Vostok un stabila
atbalsta konstrukcija.

@ Oe s TN

paraditas K. Ciolkovska lid- %
aparatu un rakedu idejas.
Viens no stendiem veltits ari
Riga dzimu$am un Rigas Po-
litehnisko instititu beigusam
inZenierim izgudrotajam — pa-
domju pilotéjamo kosmisko
kugu Vostok, Voshod, Sojuz
galvena konstruktora Sergeja
Korolova lidzgaitniekam Fri-
driham Canderam. Otra da- \
la izstaditas padomiju kosmo- D
sa aparatu kopijas, no kuram
vairakums ir redla izmera, ka
ari dazi tur augsa pabijusi apardti. Var aplukot
vairakus skafandru variantus, redla izméra Lu-
nohodu, kosmonauta darbariku krajumu un sa-
méroties lieluma ar kosmosa kuga dzingju. Uz
zingjam, kur uz Méness nolaidusies dazadi
aparati, ka kosmonautu otrajas brokastis bija

K. Ciolkovska kqsmoéci;\
kuga modelis. 2

~= Savienojot mazas:detalas, rodas ieyérojama izméra aparati.

paredzéts ést “Rigas” maizi un daudzkart pie-
minétas baribas tibinas patieam ir universals
iepakojums, jo var saturét gan zupu, gan si-
nepes, gan ievarijumu, gan kafiju un pat jéra
galu. Un uz to visu no augsas nolukojas Lenina
galva.
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Sputnik 2. Tada par pirmo kosmosuni
kluva Laika.

Muzejs piedava ari tematiskas ekskursijas
un lekcijas par dazadam témam. Visintere-
santak to apmeklet varétu bat pavasari, jo tai
laika muzejs organizé jau par tradiciju kjuvu3o
Gagarina festivalu. Tas sakas 9. marta, J. Ga-
garina dzimsanas diena, un ilgst lidz pat 12.
aprilim — Pasaules aviacijas un aeronautikas
dienai, kad tiek demonstrétas filmas, rikota
jauniedu zinatniska konference, konkursi un pat
avidcijas dienas kross.

Kontakti:

Ul. Akademika Korolyova, 2

248650 Kaluga

Tel: +7 4842 745004

http://www.gmik.ru/

Foto autori — Martin§ Brunenieks un Péteris
Caune <,
10
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Meéness visurgaigjs Lunohod.
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Suna Cernuska izbaznis Paula
Stradina Medicinas vestures mu-
zeja_ ekspOZ|C||c

Cernuska 100 minotés veica
vienu apli ap Zemeslodi kosmosa
kugi Vostok ménesi pirms Gagarina
tiedi vina 27. dzim3anas diena.

Epite BERZINA

NONORN
PAULA STRADINA
MEDICINAS VESTURES MUZEJA

2011. gada 12. aprili bis pagajusi jau
50 gadi kops cilveka pirma lidojuma kosmosa.
Lai cilveka lidojumi kosmosa k|tu par realitati,
bija javeic péfijumi par parslodzes, vibracijas,
joniz&josa starojuma un bezsvara stavokla ie-
tekmi uz dziviem organismiem. Sie péfijumi tika
sakti jau 1947. gada, kad Maskava izveidoja
Aviacijas un kosmiskas medicinas zinatniskas
pétniecibas institutu, kas vadija un koordingja
ari citu zinatnisko iestazu péfijumus 3aja joma
visa bijudaja Padomiju Savieniba. Ari Latvijas
zinatnieki piedalijas $ajos péfijumos. Konkrétu
problému risingjumu izstradi bieZi vien uzticgja
vairakam zinatnieku grupam vienlaikus, kas
deva iespgju izvéleties labako galarezultatu.
Ta ka visa ar kosmiskajiem lidojumiem saistita
darbiba bija paklauta militarajam struktoram,
petijumi lielakoties bija slepeni un to rezultati
tika publiskoti ar krietnu laika nobidi.

Lai sagatavotu cilvéka lidojumu kosmosa,
tika veikti eksperimenti ar augiem un dzivnie-
kiem - pelem, Zurkam, vardém, truSiem.
1957. gada 3. novembri ar maksligo zemes
pavadoni Sputnik-2 kosmosa devas 6 kg sma-
gais sunitis Laika (istaja varda Kudrjavka -

! Par J. Gagarina lidojumu kosmiskaija telpa, Cernusku u. c.

vards tika mainits, jo arzemju Zurnalistiem ta
izruna un rakstiba varétu sagadat grotibas).
Sunitis mira no parkarianas péc piecam lido-
juma pavaditam stundam. Pirmie suni, kas péc
kosmiska lidojuma 1960. gada 19. augusta
atgriezas atpakal uz Zemes, bija Belka un Strel-
ka. 1961. gada 9. marta pec 100 mintsu kos-
miska lidojuma uz Zemes veiksmigi atgriezas
ari sunitis Cernuka — pirma dziva radiba, kas
lidoja ar Vostok tipa kosmosa kugi. Kopa ar
vinu lidoja antropomorfs manekens Ivans Iva-
novics, ka ari virkne siko dzivo radibu. Pec
vinas marta vidu lidoja suns Zvezdocka. So
lidojuma programmu 12. aprili atkartoja Jurijs
Gagarins'. Lidojuma laika sunitis Cernuika bija
tris gadus vecs. Kad Cernuskas nopelniem ba-
gata zemes dzive beidzas, tas partapa izbaz-
ni un nonaca Paula Strodir)o Medicinas ves-
tures muzeja, kur ari patlaban ir eksponéts
Kosmosa biologijas un medicinas ekspozicija.
Kosmosa ir lidojusi ari pertiki, brunurupudi un
pat kakis varda Felikss (francu kosmosa péti-
jumu ietvaros), kura organisms bezsvara sta-
vokli esot parcietis vislabak.

"lidotajiem” sk. Balklavs A. Padomiu

cilveks — cilvéces pirmais kosmonauts. — Zvaigznota debess, 1961, Vasara, 20.-22. lpp. - Sast.
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e
Kosmosa kuga Vostok nolaizama aparata kata-
pultgjamais krésls. Tehnologiskais dublikats muzeja
ekspozicija.

Kosmonautu sagatavo$anas programma
ietvéra gan lécienus ar izpletni (50 lecieni da-
zados diennakis laikos un laika apstaklos), gan
uzturédanos barokamera un organisma reak-
cijas parbaudi speciala centrifigas aparata,
un cita veida fiziskas slodzes un reakcijas tre-
ninus.

Cilveka organisms, kas veidojies ilga evo-
[Gcijas procesa, ir pielagots dzivei uz Zemes
noteiktos apstaklos. Kosmiskie lidojumi, lai ari
ar lielu ieprieksgju sagatavosanos, bija ekspe-
riments ar cilveka organisma iespgjam. Bija
gadijumi, kad, neraugoties uz kosmonautu fizis-
ko sagatavotibu un treniniem, organisma reak-
cija (vem3ana, bezsamana) lidojuma laika bija
pretéja gaiditajai.

Lidojumu sagatavo$anas sakuma perioda
vislielakas grufibas saisfijas ar parslodzu, vib-

12

racijas un joniz&josa starojuma iedarbibas seku
mazing$anu. Lai paceltos Zemes orbita, kosmo-
sa kugim jasasniedz pirmais kosmiskais at-
rums — 7,9 km/s. Pirmie kosmonauti visu lido-
juma laiku, terpti skafandros, pavadija, sézot
katapultgjoma sedekli, kura konstrukcija sarga-
ja kermeni no parslodzes. Nolaisanas apara-
tam piezeméjoties, 7 km augstuma krésls tika
katapultets, bet 4 km augstuma kosmonauts at-
dalijas no krésla un piezemgjas ar izpletni. Ari
kosmisko kugu Sojuz amortizacijas krésli, kas
tika pielagoti katra kosmonauta individualajiem
kermena parametriem, nodro$ingja optimalu

Profilaktiskais vakuuma terps Cibis, ko izmantoja
bezsvara stavokla radito problému rising3ana.
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Muzeja Kosmiskas biologijas un medicinas jau-
nas ekspozicijas iekartodana 2010. gada marta.
Redzams stends ar parnésajamo avarijas komplektu
nestandarta nolaisanas gadijumiem.

un kompaktu kermena stavokli paaugstinatas
slodzes apstaklos pacel$anas un nolaisanas
laika. Kosmisko kugu Vostok nolaisanas apa-
rata katapultgjama krésla un kosmisko kugu
Sojuz amortizacijas krésla tehnologiskie dubli-
kati ir aplokojami Paula Stradina Medicinas
véstures muzeja ekspozicija.

Joniz&josa starojuma iedarbibas izpétei tika
izmantoti gan dzivnieki, gan manekeni, kurus
izgatavoja no materidliem, uz kuriem jonizgjo-
$ais starojums iedarbojas tapat ka uz cilveka
audiem. Manekenus, kuri tika dévéti par Iva-
niem Ivanoviciem, péc lidojumiem kosmosa ro-
pigi analiz&ja. Joniz&jo$a starojuma iedarbibu
eksperimentos ar suniem ir pétijusi ari latviesu
zinatniece, medicinas zinatnu doktore Zigrida
Lutere.

Kosmisko kugu apvalki un skafandri pie-
tiekami drosi pasargaja cilvéku organismu no
joniz&josa starojuma iedarbibas.

Sakoties ilgstosajiem lidojumiem, par galve-
no problému kluva bezsvara stavokla izraisitas
izmainas organisma — muskulu un kaulaudu
atrofija, mugurkaula izstiepsanas, asinu plus-

mas izmainas. Kosmonautu dienas re-
zima bija obligatas vairdku stundu fizis-
kas nodarbibas. Tika raditi speciali profi-
laktiskie terpi, kas mazingja izmainas
organisma. Tads bija profilaktiskais vaku-
uma térps Cibis (Zubite). Bezsvara sta-
vokli palielings asins pieplidums galvai,
bet samazinas kermena lejasdalai. Ar

Skafandra Jastreb tehnologiskais dublikats. Sa-
da tipa skafandrs izmantots 1969. gada janvari
pirmajai pdrejai no viena kosmosa kuga uz otru:
no Sojuz-4 vz Sojuz-5.
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Eksperimentalo dzivnieku (pértiku) izmantosana
pétijumos. Centrifigas krésla fragments un dzivnieka
ieterps. Muzeja ekspozicija.

Kosmiskas biologijas un medicinas ekspozicija.
Kosmiskas partikas stends. 20. gs. 70. gadu un 21.
gs. sakuma paraugi.

kompresoru no vakuuma térpa tika izsoknéts gaiss,
radot taja pazemindtu spiedienu, tadgjadi veicinot
asinu pieplodi kermena lejasdalai. Pirmo reizi
Cibis tika izmantots kosmiskaja stacija Safut-1
1970. gada. Tehnologiskais dublikats apskatams
muzeja ekspozicija. To lietoja vairakas ned&las
pirms atgriedanas uz Zemes. Profilaktiskie slodzes
terpi Pingvin novérsa muskulu atrofé$anos un kaulu
bojajumus ilga bezsvara stavokla iedarbibas re-
zultata. Specidla amortizatoru sistema profilak-
tiskaja terpa radija muskulu noslodzi un veicingja

14

vielmainas procesus muskulaudos un kaul-
audos, ka ari novérsa kosmonauta auguma
pagarinasanos, mugurkaulam izstiepjoties
bezsvara stavokli. Sada térpa kosmonauts
ik dienas stradaja 4-6 stundas. Tomeér, ne-
raugoties uz visiem veiktajiem pasakumiem
bezsvara stavokla iedarbibas mazina3anai,
atgriezoties uz zemes péc ilgiem lidoju-
miem, kosmonautu adaptacija gravitacijas
apstakliem norit [enam. Tiekoties ar muzeja
darbiniekiem, sarunas kosmonauti atzinusi,
ka sakuma pat ést ir gruti, jo, norijot bari-
bas kumosu, ir sajuta, it ka vedera bitu
gludeklis.

Ar kosmiskajiem lidojumiem saistito bio-
logijas un medicinas problému risingjumi ir
atspoguloti Paula Stradina Medicinas vés-
tures muzeja jaunaja Kosmosa biologijas un
medicinas ekspozicija, kas tika atklata
2010. gada 12. aprili. Pirma $ada ekspo-
Zicija muzeja tika iekartota jau 1971. gada
péc PSRS ZA akadémika, fiziologa Vasilija
Parina (1903-1971) ierosingjuma. Daudzu
gadu garuma muzeja kolekcija papildingjas
ar nozimigiem eksponatiem. Jaunas ekspo-
zicijas izveido$ana lielu atbalstu sniedza
Memoriala kosmonautikas muzeja Maskava
darbinieki un Latvijas zinatnieki, kuri pieda-
lijusies ar kosmiskajiem lidojumiem saisfi-
tajos pefijumos. Veidojoties jauniem kontak-
tiem ar Krievijas un citu valstu zingtniekiem,
muzejs cer turpinat tematiskas kosmosa me-
dicinas kolekcijas papildinasanu ar intere-
santiem eksponatiem.

Atziméjot suna Cernuskas? lidojuma
50. gadadienu, 2011. gada 9. marta Paula
Stradina Medicinas véstures muzeja notiks
zinatniska konference ar Riga dzimu3a kos-
monauta Anatolija Solovjova piedalianos.

A N

_ 2 Par Cernusku un citiem suniem filatélija sk.
Strauss J. IV Dzivas butnes kosmosa. — ZvD,
2010, Pavasaris (207), 61.-64.lpp. — Sast.
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JAUNUMI

ANDREJS ALKSNIS

VIRPULGALAKTIKAS
DAZADAS SEJAS

ASV Kosmiska teleskopa zinatniska
institota (STScl) 201 1. gada 13. janvara
zinu izlaiduma STScl-2011-03 attélos re-
dzama galaktika M 51, saukta ari Virpul-
galaktika. Ta ir izdeviga galaktiku pét-
niekiem vairaku iemeslu dé|. Pirmkart, ta
ir redzama pretskatd, t.i., M 51 simefrijas
plakne ir gandriz perpendikulara masu
skata linijai, un visu galaktikas disku vo-
ram puslidz vienadi parredzet. Otrkart,
galaktika M 51 pieder pie ta saucama-
jam izcila dizaina (grand design) spi-
raliskam galaktikam, kuram ir skaidri iz-
teikti spiralu zari visa fo garuma. Treskart,
fa ir mums saméra tuva — 23 miljonu
gaismasgadu (gg) attaluma. Galaktikas
ipatniba, daZreiz varbut traucgjosa, ir tas
dubultigums: viena zara gala saskatams
pavadonis — galaktika NGC 5195.

Pat tikai acis uzmetot, redzama mil-
ziga atskiriba divos galaktikas attelos, kas
ieguti ar NASA Habla kosmisko teleskopu
(HST). 1. attela (sk. vaku 2. |pp.), kas uz-
nemts redzamaja gaisma, paradas tipis-
kas spiraliskas galaktikas sastavdalas: ko-
dols, no ta izejosie graciozi izliektie spira-
Ju zari, ka ari sartie zvaigznu veido$anas
apgabali un spoZi zilie galaktikas zvaig-
nu kopu apgabali tajos. 2. attéla, kura
autori ir M.V. Rigens, B.C. Vitmors (abi
no Kosmiska teleskopa zinatniska instito-
ta) un R. Cenders (no Toledo Universita-
tes, Ohaio, ASV), zvaigznu gaisma liela
méra ir izdzesta, atklajot Virpulgalaktikas
puteklu skeleta uzbuvi, kada ta redzama
tuvaja infrasarkanaja gaisma. Tik asa
puteklu sadalijuma aina galaktika M 51

2. att. Galaktikas M 51 centralas dalas putek|u skeleta
struktira péc uznémuma infrasarkand gaisma, kas par-
veidots, péc iespgjas izsledzot zvaigznu gaismu.

NASA, ESA, M. Regan, B. Whitmore, and R. Chandar

lidz $im nebija ieguta. Taja var izskirt strukturalus
veidojumus, sakot ar 10 parsekiem (ap 33 gg) lidz
pat kiloparsekam (ap 3300 gg). Izradas, ka lielais
vairums $§is galaktikas putek|lu masas ir sadalits dau-
dzas Sauras, viegli izpludu3as joslinas, kas atrodas
spiralu zaros un piesos — atzaros, kas savienoti ar
spiralu zariem.

Starpzvaigznu telpa izkliedgtas vielas — gazes un
puteklu — péfisanai ir svariga nozime zvaigznu vei-
do3anas un raanas, ka ari pasas galaktikas attistibas
izzinGand. Molekularas gazes sadalijumu galaktika
M 51 rada interferometriskie novérojumi milimetru
vilnu diapazona (3. aft.). Redzams, ka gaze ir kon-
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ANDREJS ALKSNIS

KLEOPATRAS TRIO UN CITI MAZO PLANETU ANSAMBLI

Pagajusa gada beigas paradijas pirms-
raksts jeb elektroniskais novilkums, kura stasfits
par asteroida (216) Kleopatra jaunako péti-
jumu rezultatiem. Autori — paris desmitu Saules
sisttmas mazo kermenu pétnieku no ASV, Fran-
cijas un Brazilijas ar Parizes observatorijas zi-
natnieku Paskalu Dekanu (Pascal Descamps)
priek$gala. Izmantojot augstas izskirtspgjas te-
leskopus un lielas precizitates mérijumus, vini
noteikusi asteroida fizikalos parametrus un at-
klajusi divus ta pavadonus, kas rinko ap 3o
asteroidu. Autori atzimg, ka Kleopatra esot vis-
infrigéjosakais galvenas joslas asteroids. Pe-
dgjos 30 gados tam pievérsta liela uzmaniba,
jo ta spozums ir |oti mainigs — lidz pat 1,2
zvaigznlielumiem, pie fam spoZzums svarstas ar
isu periodu — 5,4 stundas. Jau 20. gs. 80. go-
dos péc fotometriskiem novérojumiem sprieda,
ka asteroids Kleopatra varétu but garens vai
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3. att. Oglekla monoksida CO (J=1-0) starojuma
intensitates sadalijums galaktika M 51 péc interfe-
romefriskiem novérojumiem ar vairaku ASV univer-
sitadu parzind eso$o astronomisko instrumentu pétiju-
miem milimetru vilnos (CARMA), kas sastav no 23
radioteleskopiem, un Nobejamas radioobservato-
rijas 45 metru feleskopu. Josla attela augia neistas
krasas rada starojuma intensitates skalu. Sa attéla
mérogs atdkiras no 1. un 2. attéla méroga.

Jin Koda et al. arXiv:0907.1656v1

centréta milzigos gazu makonos, kas izkaisiti
pa visu galaktikas disku gan spiraju zaros, gan
apgabalos starp spiralu zariem. Valdija vz
skats, ka lidzigam vajadzétu but ari puteklu
sadalijumam. Tapéc parsteidzoss ir jaunatkla-
tais fakts, ka puteklu sadalijums galaktika M
51 krasi atkiras no gazes sadalijuma. Tagad
nepiecie3ams meklet $a fakta teorgtisku skaid-
rojumu, ka ari paplasinat novérojumus.

Péc Hubblesite News Release 1/13/2011
STScl-2011-03 ~a

pat veidots no divam daivam. Novérojumiem
turpinoties, laika gaita asteroidam pierakstija
cigarveida formu, ari varbutigu dubulfigumu
ar ciedu vai gandriz cie$u saskarsmi. 2000.
gada péc radarnovérojumiem par asteroida
kermenim visatbilsto3ako atrada klasiskam su-
na kaulam lidzigu formu ar 217x94x81 km
izmériem. Turpmako paris gadu pétijumi lie-
cingja, ka 3is Kleopatras modelis bitu japar-
skata un jauzlabo vai vismaz jasalidzina ar
jauniem augstakas iz3kirtsp&jas uznémumiem.

Apltkojamais asteroids pédejos gados ir
pievérsis ari fo pétnieku uzmanibu, kuri mekle
mazo planétu pavadonus. 1993. gada veiktie
meklgjumi ar Habla kosmiska teleskopa plat-
lenka kameru nesekméijas, iespejams, tadel, ka
asteroids bija visai falu — 2,38 astronomiskas
vienibas (av) no Zemes. Tapéc P. Dekana gru-
pa asteroida Kleopatras 2008. gada opozici-
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Kreisa puse. Triskarda asteroida (216) Kleopatra attéls, kas ierakstits 2008. gada 19. septembri ar
Keka Il teleskopu, lietojot adapfivo optiku, tuva infrasarkand diapazona kameru un 1,21 um filtru. Attéla
orientdacija: ziemeli ir auga, austrumi — pa kreisi. Pa labi uz augiu no spoza Kleopatras attéla ar svitrinam
un cipariem 1 un 2 noraditi abi jaunatklatie mazie pavadoni. Nogrieznis apakia rada 0,5 loka sekundes
lenki. Laba puse — tas pats attéls pec instrumentu un atmosféras raditas ietekmes izslegdanas. Kluvusi labi

redzama Kleopatras divaina forma.

jas laika, kad asteroids nonaca 1,23 av attalu-
ma, tas ir, divreiz tuvak neka iepriek$gjo nove-
rojumu laika, méginaja iegut asteroida augstas
kvalitates attélus. Noverojumi adaptivas optikas
rezima, kas samazina Zemes atmosféras radi-
tos traucgjumus, izdariti ar Keka Il 10 m dio-
metra teleskopu un tuva infrasarkana diapa-
zona kameru. legutie izcilie attéli parada, ka
asteroidam Kleopatra ir divi mazi pavadoni
(sk. att.), kas novérosanas laika atradas attie-
cigi 0,50 un 0,76 loka sekunzu atstatuma no
galvena asteroida. Tie ir 5 lidz 10 km diametra
un sedus zvaigznlielumus jeb simtreiz vajak so-
skatami par pasu Kleopatru.

Balstoties uz visiem saviem 2008. gada
opozicijas laika izdaritiem vispusigiem nove-
rojumiem, P. Dekans un vina kolégi secina, ka
Kleopatras galvenais kermenis ir visai valigi
saisfits klinu un metala gabalu juceklis, bet visa
§i triskara sistéma varétu bt sadursmju cela

P. Descamps et al. ArXiv:1011.5263v1[astro-ph.EP]

sagrauta asteroida atlieku serdenis. St katastro-
fa varetu but notikusi pirms vairak neka trim
miljardiem gadu.

Tomér Kleopatra nav vienigais zingmais
asteroidu trio, kas atklats galvenas joslas aste-
roidu saimé. Citi triskarsi galvenas joslas aste-
roidi ir (87) Sylvia, (45) Eugenia, (93) Minerva
un (3749) Balam. Pedgjam gan ka divkarsam
asteroidam galvena objekta dubultigums ir
noteikts, tikai pamatojoties uz fotometriskiem
novérojumiem. Divi asteroidu trio ir zinami ari
starp Zemei tuvajiem asteroidiem, divi trio un
viens kvartets — starp asteroidiem, kas rinko aiz
Neptina orbitas.

2011. gada janvari pavisam bija zinami
vairak neka 180 divkarsi asteroidi. Bet veél
1989. gada asteroidu pétniekiem bija pamats
jautat: “Vai asteroidiem ir pavadonie” Tas ra-
da, cik strauji ir augusi Saules sistemas mazo
kermenu pétniecibas nozare. v
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KOSMOSA PETNIECIBA UN APGUSANA

VIESTURS KALNINS

NASA GATAVO SOLAR PROBE PLUS - ZONDI,
KAS IENIRS SAULES ATMOSFERA

Saule tiek akfivi péfita jau no pasiem kosmo-
sa izpétes éras pirmsakumiem, tomér aizvien
trokst atbildes uz vienu no svarigakajiem jauta-
jumiem: ka rodas Saules v&j3 — jonizétu dalinu
plisma, kas piepilda visu Saules sistemu? Pas-
laik ir zinams tikai tas, ka ta izcelsmes vieta ir
Saules atmosféras argjais slanis jeb Saules
vainags, kas karsta, retingta gazes makona vei-
da plesas vairaku Saules radiusu attaluma no
tas. Par procesu, kas liek Saules vainagu veido-
josai plazmai to pamest, lai ar milzigu atrumu
izklistu apkartgja telpa, radot Saules véju, ne-
kadu konkrétu zinu pagaidam nav. lespgjams
izvirzit tikai hipotézes.

Ta ka Saules v&j§ btiski ietekmé Zemi, iz-
raisot magnétiskas vétras, traucéjot satelitu dar-
bibu un apdraudot astronautus, nesaprotami
var 3kist, kapéc tik nozimigas paradibas izcels-
me vél aizvien nav izpéfita. Lai izprastu Saules
véja veidosanas procesu, ir nepiecie$ams veikt
mérijumus vietd, kur tas rodas, — karstaja Sau-
les vainaga, kura temperatira ir aptuveni 1,5
milj. K. Neraugoties uz augsto temperatiru,
zondi uz Saules vainagu tomér ir iesp&jams
nosufit, jo tas sastav no plazmas un ir Jofi
retinats. Tapéc zondei reali butu jaiztur aptu-
veni 1400 °C, kas at3kiriba no 1,5 milj. K vairs
nav nekas neiesp&jams. Uzbivét péfijumiem
Saules vainaga paredzétu zondi NASA plano
jau gandriz piecdesmit gadus, bet skérslis vien-
mér ir bijudas tehniskas iesp&jas, kuru dé| par
Solar Probe saukto zondi no idejas realitate
parverst lidz $im nav izdevies. Tomér, par spiti
grufibam, risingjums beidzot ir atrasts, ko ap-
liecina 2010. gada sakuma notikusi “A fazes”
nosaukuma pieskiriana $im projektam. Atbilsto-
$i NASA terminologijai tas nozimg, ka projekts
ir akcepteéts un var sakties zondes tehniska iz-
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strade. Sakotngja Solar Probe ideja paredzgja
daudz dzilaku ielidosanu Saules vainaga - lidz
triju Saules radiusu (Rs) attdlumam no tas virs-
mas. Tas radija parak lielu risku, ka misija va-
rétu neizdoties, un bija nepiecie$ams batiski
mainit zondes konstrukciju. Rezultata jaund, vz
labota Solar Probe versija ir ieguvusi nosau-
kumu Solar Probe Plus un ta péfijumus veiks
no drosaka attdluma — 8,5 Rs.

Solar Probe no karstuma vajadzéja pasar-
gat lielam konusveida oglekla vairogam, turpre-
fi Solar Probe Plus paredzéts izmantot drosaku
un sarezgitaku risingjumu, kas aizguts no jau-
nakas NASA Merkura izpétes zondes Mes-
senger, — vairaku slanu vairogu. Tas bus veidots
no oglekla un labakai izolacijai pildits ar tada
pasa materiala putam. Vairoga aréja virsma
bus parklata ar atstarojodu slani, kas atstaros
dalu sanemta siltumstarojuma un lidz ar to
samazinds vairoga femperatiru un slodzi.

Paradoksali, bet zondei (sk. vaku 3. |pp.),
kuras galameérkis ir Saule, rodas problemas ar
Saules bateriju izmantosanu. Misijas uz aréjam
planétam gaismas visbiezak ir par maz, turprefi
$aja gadijuma tas ir parak daudz un intensiva
starojuma ietekmé Saules bateriju paneli vien-
karsi var izkust. Tapéc ka energijas avotu lo-
giski bty izmantot radioizotopu termoelekiris-
kos generatorus (RTG), bet tiem ir nepieciesams
plutonijs-238, kuru ASV vairs nerazo, bet ne-
piecieSamibas gadijuma iepérk no Krievijas.
Sads plutonija ieguves veids ir politiski jotigs,
un NASA RTG izmanto$anu paslaik akcepte
tikai galéjas nepieciesamibas gadijuma, tadé
inZenieri bija spiesti atrast risingjumu to pa3u
Saules bateriju izmanto3anai. Rezultats ir vien-
karss un efekfivs — Solar Probe Plus energijas
avotu veido divi Saules bateriju pari - pri-
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Saules zondes abas versijas. Kreisaja pusé re-
dzams sakotngjais variants Solar Probe, bet labaja

— Solar Probe Plus. NASA, JHU/APL

marais un sekundarais. Primarie paneli ir vis-
lielakie, un tos izmanto elekiroenergijas iegu-
vei, kamer zonde ir cela lidz merkim. 0,25 a.v.
attaluma no Saules primarie paneli tiek saklauti
un izbiditi mazie sekundarie paneli. Tie ir ipasi
konstrugti ta, lai spetu darboties paaugstinata
temperaturd, un, atrodoties termovairoga aiz-
sargataja zond, uziver gar ta malam spido3o
gaismu. Papildus tiek izmantota ari akfiva dze-
sédana, jo sekundarie Saules bateriju paneli
ir novietoti uz pamatnes, caur kuru plust dze-
sétajs, kas lieko siltuma daudzumu novada vz
vairakiem gar zondes saniem izvietotiem radi-
atoru paneliem, tada veida pasargajot Saules
baterijas no parkarianas.

Ta ka paslaik norit tehniska izstrade, preci-
za Solar Probe Plus zingtnisko instrumentu kon-
figuracija vel nav zingma, bet ir noteikti vei-
camie pétijumi. Tie ir $adi:

Fields Experiment (Lauku eksperiments): ta
ietvaros tiks veikti magnétisko un elekirisko
lauku mérijumi, ka ari novéroti triecienvilni, kas
izplatas Saules vainaga. Sis ir viens no svari-

Avoti
http://solarprobe.jhuapl.edu/

gakajiem Solar Probe Plus istenotajiem ekspe-
rimentiem, jo atbilstodi pasreizéjam teorijam
Saules vainaga dalinu padtringsana papildus
siltumenerdijai ir iesaistiti ari magnétiskie lauki,
kas, visticamak, tad ari ir galvenais faktors Sau-
les véja radands procesa;

Integrated Science Investigation of the Sun
(Integréta Saules izpéte), kuras laika tiks veikta
detalizéta Saules vainagu veidojoso elementu
analize ar masspekirometra palidzibu;

Solar Wind Electrons Alphas and Protons
Investigation (Saules véja sastava analize):
eksperiments, kura laika tiks analizétas izpla-
titakas Saules véju veidojosas dalinas — elek-
troni, protoni un hélija joni. lesp&jams, ka atse-
viskas dalinas tiks nokertas ar ipasu $im mérkim
paredzetu iekartu tiesai izpétei;

Wide-field Imager (Vizualie novérojumi): ar
ipada platlenka teleskopa palidzibu tiks uzpemti
Saules vainaga 3D attéli, kas |aus ieraudzit
Saules vainaga plazmu lidzigi ka medicina lie-
totaja datortomogratfija un vizuali novértét taja
notieko3os procesus.

So pétijumu mérkis ir git zinaSanas par
Saules vainagu, lai varétu izprast procesu, kas
rada Saules véju. Tas nakotné dos iespéjas pre-
cizak prognozét “kosmiskos laika apstak|us”
un tada veida samazingt risku astronautiem sa-
nemt bistamu radiccijas devu, kas ipasi svarigi
ir ekspedicijas uz Meénesi vai Marsu, kur vairs
neeksiste Zemes magnétiska lauka aizsardziba.

Lai ari Solar Probe Plus misijas uzdevums
ir svarigs, ta cela tik atri vél nedosies. Zondes
starts tiek planots ne atrak ka 2015. gada, un
tad vél biUs nepiecieSams aptuveni septinus
gadus ilgs lidojums un vairaki gravitacijas ma-
nevri pie Venéras, lai misijas nosléguma faze
pietuvotos Saulei lidz 8,5 tas radiusu attalu-
mam un saktu kosmosa izpétes vésturé nozi-
migu, unikalu péfijumu.

http://solarprobe.gsfc.nasa.gov/solarprobe_mission.htm
Solar Probe+ Mission Engineering Study Report. The Johns Hopkins University Applied Physics Laboratory,

2008. e,
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ANDREJS ALKSNIS

KOSMOSA ZONDE STARDUST CELO

NO KOMETAS UZ KOMETU

Amerikas Savienoto Valstu Nacionalas ae-
ronautikas un kosmosa agenturas (NASA) kos-
miskais aparats Stardust (Zvaigznu putekli) kur-
sé& Saules sistema jau kops 1999. gada 7.
februara, kad tas startéja no Kanaveralas ze-
mesraga, lai dotos uz Vilta otro (Wild 2) ko-
métu. Galvenais 3is zondes uzdevums bija ie-
gut Vilta 2. kométas komas vielas, ka ari starp-
zvaigznu putek|u paraugus un nogadat tos uz
Zemi pamatigai péfisanai laboratorija. Stardust
kuga zinatniskos instrumentus un veicamos uz-
devumus Zvaigznotaja Debesi ir apraksfijis
Marting Gills'.

2004. g. 2. janvari Stardust, veicis divus
apcelojumus apkart Saulei, pietuvojas Vilta 2.
kometas kodolam lidz 240 km aftalumam, no-
fotograféja to, savaca kometas koma esosas
vielas dalinas un noglabaija tas ipa3a kapsula.
Vél péc vairak neka diviem gadiem 2006. g.
15. janvari kosmosa zonde nondca Zemes
tuvuma un izmeta Zemes atmosfera kapsulu ar
savaktajiem vielas paraugiem. Kapsula ar iz-
pletnu palidzibu nolaidas tuksnest Jutas (Utah)
pavalsti ASV. Pirmo reizi vésturé pétniekiem uz
Zemes tika nogadata viela no debess objekta,
kas atrodas talak no Zemes neka Méness.
Turklat tada viela, kada pastavejusi Saules
sistema fas veidosanas laika. Ar iegutas vielas
pétisanu nodarbojas daudzas zinatnieku gru-
pas visa pasaulé. Par iespgjam ikvienam pie-
dalities starpzvaigznu puteklu meklésana ar
interneta starpniecibu Stardustathome projekta
ietvaros ZvaigZnotaja Debesi jau ir zinojis
Viesturs Kalnins? .

Ta ka Stardust péc visa lidz tam paveikia
vél arvien bija orbita un darba karfiba, ta

! Gills M. Kosmisko puteklu mednieks Stardust. —

1. att. Vilta 2. kométas attéli, kas ieguti, Stardust
lidojot tuvu garam kométai. Astoni augsgijie afteli ir
sakartoti hronologiska seciba, no augsgja kreisa lidz
apaksgjam vidu. Pargjie bez laika secibas ir ilgak
gaismoti attéli, kuros labak redzamas izmestas vielas
struklas. Visi atteli pieskanoti vienam lineGram méro-

gam. NASA Stardust Mission Photos

orbitu korigéja, lai ari turpmak zondes zinat-
nisko aparaturu varétu lietderigi izmantot, ja
rastos piemérots objekts. 2007. gada janvari
NASA par mérki izvelgjas Tempela 1. kométu
(?P/Tempel 1). Tas tapéc, ka 3o kometu jau

ZvD 1999, pavasaris, 28.-30. Ipp.

2Kalnins V. Stardust@home — interneta bazéta starpzvaigznu putek|u meklgdana. — ZvD 2008, pavasaris,

21.22. lpp.
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2005. gada bija apmeklgjusi cita zonde ar
citu uzdevumu - Deep Impact (Dzilais trieciens).
Driz péc tam Tempela kométa bija gajusi caur
perihéliju, tatad atradusies visai tuvu Saulei,
tade| varetu bt notikusas kometas kodola iz-
mainas. Parliecinaties par varbitéjam izmai-
nam — tads uzdevumu tika dots StardustNExT
misijai, turpmak apziméjumu NExT afiifr&jot ar
New Exploration of Tempel (Tempela jauns
pétijums). (Sk. JAUNUMI ISUMA 22. Ipp.)

Turklat cela uz Tempela kométu Stardust tika
dots vel papildu uzdevums: 2010. g. 4. novem-
bri apciemot Hartlija 2. kométu, ar to pabei-
dzot EPOXI misiju, kuras rezultati jau minéti
ieprieksgja ZvaigZnotas Debess laidiena®. Péc
tam turpingjas Stardust cel$ uz nakamo mérki
— Tempela 1. kométu jauna uzdevuma (Star-
dustNEXT ) ietvaros. Stardust orbita tika kori-
geta 20. novembri 13, lai tas 2011. gada 14.
februari nonaktu pie Tempela 1. kométas — ap
200 km attaluma no tas.

Bet atgriezisimies pie Stardust pirma un
galvena uzdevuma - Vilta 2. kométas vielas
pétijumiem. Ko jaunu par minéto kométu uzzi-
ndja pétnieki Stardust misijas rezultata?

72 fotografijas, kas uznemtas 2004. gada
2. janvari, lidojot gar kométas kodolu, rada
planétveida debess kermeni (1. att.) bez nozi-
migas atmosféras, gluzi atdkirigu no citam ko-
métam, kuras apmeklgjusi kosmosa kugi. Virs-
mas pazemindjumiem nav blodveida formas,
kada médz bt planétu un to pavadonu kra-
teriem, bet gan plakans dibens un stavas augs-
fas sienas. So caurumu jeb atveru dzilums attie-
ciba pret diametru ir ievérojami lielaks neka
planétu krateriem. Kadai atverei, no kuras iz
plust ari vielas strukla, dziluma attieciba pret
diametru ir ap 0,4, sienas gandriz vertikalas.
Pa garamlidosanas laiku nofotografétas vairak
nekd 10 atveres, no kuram izplust vielas strok-
las. Struklas it ka nak no vertikalajam atveru
sienam, kuras verstas pret Sauli, tatad sanem
specigaku Saules starojumu.

3 A.A. Kosmiska zonde satiekas ar kométu
Hartley 2. — ZvD 2010/11, ziema, 6. lpp.

T69 (1.1em) T32 (0.85e¢m)

T5 (1.17cm)

2. att. Vilta 2. kométas dalinu pédas jeb treki,
tam iefriecoties aerogela bloka.

NASA JPL Stardust Press Release, May 12, 2006.
Donald Brownlee, Stardust Analysis Update

Tai paia laika, kad Stardasts bija 236 km
no Vilta 2. kométas kodola, apméram piecas
mindtes notika kométas komas puteklu dalinu
vak3ana, izbidot kosmosa telpa tenisa raketei
lidzigo savacéjpaplati ar puteklu uztveroso
aerogelu klato virsmu kuga kustibas virziena.
Uz paplates prefgjas lidzigas virsmas jau ie-
prieks, t. i., 2000. gada pavasari un 2002.
gada otraja pusé bija savakti starpzvaigznu
telpas putekli.

Vilta 2. kométas vielas paraugu ieprieksgjai
parbaudei izvéleta dazadu nozaru 200 spe-
cialistu grupa no visas pasaules, sadaloties te-
matiskas apakigrupas, noskaidroja vielas da-
linu uzbtvi, meklgja organiskas vielas, pétija
no mineralogijas viedokla, noteica izotopu sa-
stavu, veica spektroskopisku analizi, ka ari pe-
fija dalinu izsistos kraterus aluminija rami, kas
turéja aerogela klucisus.
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Deep Impact

Komeétas vielas paraugu parbaudes grupas
secingjums ir tads, ka vairuma dalinu uzbave
atgadina irdenu zemes pikuci, kura ir gan “lieli
iezu gabali”, dazreiz parsniedzot 1 um jeb
mikronu diametra, gan Joti smalka nanometra
(nm) jeb mikrona tukstosdalas izméra puder-
veida dalinu viela. Smalkas un rupjas sastav-
dalas turas kopa valigi, un tas atdalas cita no
citas, kometas vielas dalinai ietriecoties aero-
gela mazblivaja masa. Tadejadi izveidojas
dalinu treki, kas péc formas atgadina burkanu
vai raceni (2. aft.). Rupjakas sastavdalas izvei-
do saknveida alas, kas sniedzas lidz treka di-
benam, bet sikakas sastavdalas no trieciena
eksplode, saskist un nobremzgjas tuvak pie
treka sakuma, izveidojot racenveida dobumus.
Visgarakie dalinu treki aerogela ir aptuveni
divus cm gari un ap puscentimetru plati.

Rupjako, lidz treka dibenam nokluvuio sa-
stavdalu analize uzrada mineralu lielu daza-
dibu. Parsteigums ir minerali, kas var rasties
tikai loti augsta temperatira — tada tempe-
ratora, kada nevaréja pastavét Saules sistemas
aréjos apgabalos, kur veidojas kométas. Tie
ir lidzigi tam “ugunsizturigajam” vielam, kas
radusas viskarstakajos, pasos iek$éjos rajonos
gazes un puteklu diska, no kura izveidojas Sau-
le un planétas. Ja ie kométas minerdli ir radu-
Sies musu Saules sistema, tad tie varéja rasties
Saules tuvuma, kad Saule vel bija jauna, un

tie pamazam aizceloja no Merkura orbitas
iekSpuses lidz pat orbitam aiz Neptuna. Cita
iespéja ir, ka "karstie” minerali raduies pie
citas zvaigznes un caur starpzvaigznu vidi
nonakusi Saules sistema. legitie dati liek do-
mat, ka kométa ir putek|u dalinas gan no citam
zvaigzném, gan ari no Saules sistémas.

Udenraza, oglekla, slapekja un skabekla
izotopu sastavs Vilta 2. kométas dalinu frag-
mentiem ir af$kirigs, tacu arkartigas izotopiskas
anomdlijas ir refas. Tas liecina, ka kométa nav
veidota no tas pirmatnéjas vielas, no kuras
veidojas Saule, bet gan no Saules sistemas
vielas. Silikatu un oksidu mineralu dalinam
skabekla izotopu sastavs, iznemot vienu putek|u
graudinu, kas bagatinats ar 7O izotopu, patie-
sam atbilst izcelsmei Saules sistema.

Kimisko elementu sastavs 23 analizétajas
dalinas un dalinu paliekas pie septiniem alu-
minija folijas krateriem vidéji atbilst Cl grupas
meteoritu kimiskam sastavam, kas tiek uzskatits
par saskanigu ar Saules sistemas kimisko so-
stavu. Organiskas vielas Vilta 2. kométas vielas
paraugos ir |oti dazada sastava. Dazas ir lidzi-
gas starpplanétu puteklu un oglekla meteoritu
dalinam. Citas organiskas vielas liecina par
to starpzvaigznu telpas izcelsmi. Nav gan pil-
nigas parliecibas par dazu organisko vielu
izcelsmi kométas dalinu sadursmé ar aerogela

vielu. &

Z& JAUNUMI ISUMA 7 JAUNUMI ISUMA

Stardust/NExT

Papildingjums 20.-22. Ipp.: StardustNExt pagdja garam

Tempela 1. kométai 181 km attdluma no tas kodola 15.
februdra agra rita péc Latvijas laika, fotograféjot kometas
kodolu. Vel pec 12 stundam misijas zinatniekiem kluva
skaidrs, ka abu debess kermenu satikianas uzdevums ir
sekmigi veikts. Atela pa kreisi — Tempela 1. kométas
kodols fotogratfija no kosmosa zondes Deep Impact 2005.
gada, pa labi - tas pats objekts 2011. g. 14. februari no
StardustNExt skatupunkta. Svitrliniju $autras savieno abos
attelos redzamo 300 metru diametra krateru pari.

NASA/JPL-Caltech/University of Maryland/Cornell

A. A.
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MARTINS SUDARS, kompanija Thales Alenia Space (Turina)

PIEPUSAMAS LAIVAS — NE TIKAI EZERA

BET ARl KOSMOSA

P&c virsraksta ir saprotams, ka raksts
ir par laivam, bet, protams, ne jau brauk-
$anai pa upi, bet gan pa kosmosu un
atmosferu — tatad par atmosféras laivam.

PiepGsamas struktiras kosmosa

Kade| vispar kaut kas piepudams ir
nepieciedams kosmosa? Vai tas vispar ir
drosi? Vai viens mikrometeorits to nepar-
plésis ka burbulie lesp&jams, tas ir stereo-
tips no sadzives, ka viss, kas piepisams,
ir neizturigs, dazreiz parspragst un maina
savu formu aréju speku iedarbiba. Patie-
siba piepusamiem kosmosa kugiem un
atmosféras laivam ir daudz prieksrocibu,
tapec tiek uzskatits, ka tie ir neatpema-
ma kosmosa apgiianas sastavdala jau
samérd tuva nakotné.

Vispirms mazliet par pieptdamajam struk-
toram kosmosa. Neparprotami galvena prieks-
rociba ir fo mazais transportésanas izmérs un
péc tam lielais izmantojamais vienlaidu tilpums,
ko ir gruti realizét ar cietam struktoram nesgj-
rakedu kravas tilpnes ierobeZzojuma dgl. Lidz
ar to $adas piepusamas strukturas ir ka raditas
apdzivojamiem moduliem, galvenokart astro-
nautu un kosmosa turistu komforta d&l.

Atmosféras spiediens tuvu Zemes virsmai ir
milzigs. Aptuveni 10 tonnas uz katru kvadrat-
metru ir pietieckami daudz, lai jebkura piept-
$ama (bet neelastiga) struktira ienemtu |ofi
stingru, noteiktu un precizu formu, ja taja atro-
das atmosféra ar 3adu spiedienu. Protams, at-
tiecigi ir |oti augstas prasibas materialiem —
tiem jabut ne vien spéjigiem izturét spiedienu
un 1a variacijas, bet arf ilgstosi jasaglaba savas
ipasibas vakuuma un Saules radiacijas iedar-
biba. Visticamak, tas bitu tekstilmaterials no
oglekla 3kiedram un ar elastigu pildijumu.

jamo strukitru orbita.

Bigelow Aerospace projektetais modulis Sundancer
jau 2014. gada var k|t par pirmo pieptsamo apdzivo-

Bigelow Aerospace

Kas notiktu, ja $adai piepusamai stacijai
trapitu mikrometeoritse Tiedi tas pats, ja tas
trapitu no aluminija izgatavotam modulim. Sg-
ce, protams, butu neizbégama, bet balona tipa
parsprag$ana nenotiktu. Patiesiba pieredze
rada, ka piepuSamas strukturas labak notur
spiedienu péc mikrometeorita trieciena neka
tradicionalais aluminija “bundZas” koncepts.

Paslaik automatiska rezima izméginatas jau
divas piepusamas kosmiskas stacijas — Genesis
1 un Genesis 2, ko projekt&ja un finansgja kom-
panija Bigelow Aerospace. Pirmais no Genesis
piepusamajiem moduliem tika palaists 2006.
gada, un kops ta laika problémas ar materia-
liem un spiedienu nav bijusas. Jau 2014. gada
planots palaist orbita nakamas paaudzes mo-
duli Sundancer, kas jau spétu Tslaicigi uznemt
sedu cilveku apkalpi, bet tris cilvéki varétu uz-
turéties ilgstoi. Bet tas vél nav viss. Jau gadu
péc tam Bigelow Aerospace plano palaist vél
lielaku moduli — BA-330 ar 330 m? kopégjo
tilpumu, tatad divreiz lielaku neka Sundancer.
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PiepGsams karstuma vairogs (PKV)

Atpakal pie atmosféras laivam. Atgriesanas
Zemes atmosfera ir saistita ar lielu energijas
daudzumu, kas jGabsorbé uz aerodinamiskas
berzes rekina. Rezultata izdalas milzigs siltuma
daudzums, no kura karstuma vairogam jaaiz-
sargd kosmosa kugis un apkalpe. Lielas aero-
dinamiskas pretestibas d&| parasti ballistiska
atmosféras laiva ir paklauta aptuveni 8-9-kar-
figai parslodzei un izdalitais siltuma daudzums
parasti pielidzinams 400-1500 kW /m?.

Lielakajai dalai kosmosa kugu karstuma vai-
rogs ir izgatavots no bieza ablativa materidla,
atseviskiem (ipadi daudzkart izmantojamiem)
kosmosa kugiem karstuma vairogs ir keramisks
vai mefdlisks un energiju atdod siltumstarojuma
veida ap 1500-2000 °C temperatura. Vai $ada
gadijuma var vispar runat par piepusamu kars-
tuma vairogu?¢ Varl

Visaugstaka temperatura karstuma vairo-
gam parasti ir uz “degungala” jeb vieta, kas
pirma saskaras ar plismu un kur ari parasti
virsmas liekuma radiuss ir vismazakais. |zdali-
tais siltums ir apgriezti proporcionals virsmas

liekuma kvadratsaknei jeb g oc \/]T Un te
R

ari k|ust skaidrs, kada veida tas ir iespgjams.
Tatad, ja pieptdam karstuma vairogu, palieli-
nas ari virsmas liekuma radiuss un samazinas
izdalitais siltums, rekinot uz laukuma vienibu.
Sasniedzot noteiktus izmerus, tas klust tik ne-
liels, ka klust iespgjams piemeklét attiecigu lo-
kanu un mikstu materialu, ko var ari salocit.

-

Datorziméjums PKV materidla strukturai.
Georgia Tech (Dzordzijas Tehnologiju institats)
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Grafiks attélo parslodzu lielumu atkariba no
kosmosa kuga izméra-masas attiecibas. K=1 pie-
nemts ka analogs Soyuz kapsulai, K=2 - 2x lielaks,
bet ar tadu pasu masu utt. Ka redzams, PKV izméru
palielinGana nejauj samazinat parslodzes, kadas
jdiztur, atgrieZoties atmosfera.

Attéls: M. Sudars

Heat flux wrt altitude
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Siltumslodzu lielums atkariba no atmosferas lai-
vas izmériem. Ka redzams, nemainot masu, bet li-
neari palielinot atmosferas laivas izmérus, siltumslo-
dzes uz laukuma vienibu dramatiski samazinas.
K=1 lidzvértigs Soyuz kapsulai, K=2 — 2x lielaks,
bet ar vienadu masu, utt.

Attéls: M. Sudars
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Piemérs lielam PKV, ko iesp&jams izmantot or-
bitera bremz&3anai Marsa atmosféra.
SSDL, Georgia Tech

Ta ka palielinas atmosferas laivas izmeri,
bet nemainds masa, samazinas tas ballistiskais
koeficients (jo kompaktaks un smagaks kerme-
nis, jo lielaks ballistiskais koeficients), lidz ar
to bremzesanas notiek jau lielaka augstuma.
Palielinot PKV izmérus, pieaug ari parslodzu
lielums, lidz ar to parak liels PVK k|us jau nera-
ciondls, ja jatransporté apkalpe vai mehaniski
neizturiga krava. Ir nepiecie$ams atrast kom-
promisu starp pietieko$i zemu izdalito siltumu
un attiecigdm parslodzém nolaianas laika.

Nemot véra jau tikko minétos aerotermodi-
namikas un lidojuma dinamikas apsvérumus,
nonakam pie galvenas pozitivas PKV ipasibas
— kompakts izmérs pacelanas un orbitalas mi-
sijas laika, bet liela kravnesiba nolaiZoties.
Tomér ir vél ari citas jaukas ipasibas.

PKV izmanto$anas iesp&jas sniedzas lidz
pat padai planétas virsmai. Turpinot nolaisanos,
PKV funkcionétu ka cietais izpletnis, un pieze-
méjoties — ka gaisa spilvens. Lai tas saglabatu
savu formu, pakapeniski butu nepieciesams pa-
lielinat gazes spiedienu, lidz tas sasniegtu lielu-
mu, kas ir virs normala atmosféras spiediena.

Ta ka mikstas nosésanas veikanai butu ne-
piecieams lielaks virsmas laukums neka lido-
juma sakotnéjas fazés, piepidanu iesp&jams
veikt vairakas pakapes, kur pedgja no tam
praktiski nodrosinatu atrumu, kadu nodrosina
izpletnis (orientgjosi 6-8 m/s). Nolaisanas mirk-
i piepusama struktora mikstinatu ari kontaktu
ar planétas virsmu, kas padara to ipasi piemé-
rotu Marsa misijam, tadgjadi Javjot palielinat
derigas kravas masu un ari piezemé3anas aug-
stumu virs vid&ja [imena (lidz 3im Marsa augs-
tienes ar robotu misijam veél nav pétitas).

Ballistiskam atmosféras laivam trajektorija
ir noteikta un atkariga praktiski tikai no ta, ar
kadu atrumu, slipuma un azimuta lenki ta sak
ieieSanu atmosféra. Lai piezemétos kadas no-
teiktas vietas tuvuma, nepieciesama ot preciza
ievadidana noteikta trajektorija, vél esot arpus
atmosféras. Taéu atmosféras, véja un aerodi-
namiskie parametri nekad nav precizi tadi, ka
prognozéts, lidz ar fo atmosféras laiva reti kad
nolaidisies ar parsimt metru vai paris kilometru
precizitati. Lai partrauktu 3o “laimes spéli”,
nepiecieSams izmantot atmosféras laivas formu,
kas rada ari célgjspeku, kuru izmantojot, gro-
zot kosmosa kugi ap savu asi, iespgjams kon-
trolet gan nolaidanas trajektoriju, gan ari par-
slodzes, tiei ta, ka to dara Soyuz apkalpes
kapsula. Pedgjos gados dazadas konferencés
ASV ir redzétas idejas, ka nolaisanos ar piept-
$amu PKV iesp&jams kontrolét, galvenokart
izmantojot nesimetriskas formas PKV, nesimet-
riskus konusus, ari piepodamus ovalus.

PKV piepusana ir Joti delikats process. Ma-
tericlam jabut tadam, lai tas varétu vairakus
ménedus vai pat gadus atrasties salocita forma
un nezaudét savas mehaniskas ipadibas vaku-
uma@, Saules radiacijas ietekmé un dazadas
temperaturas. Gaze, ko lieto PKV piept3anai,
nedrikst reagét ar materialu paaugstinatas tem-
peraturas. Hélijs Skiet optimdls risingjums maza
blivuma un inerto kimisko Tpadibu dé|, tomer
aiznem daudz vietas un griti uzglabdajams,
tapéc galvenais PKV kandidats ir slapeklis.
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NASA inenieri parbauda PKV pirms izmégina-
juma lidojuma.

Citi lietojumi

PKV atmosféras laiva, lai nolaistos uz kadas
plangétas virsmas, nav vienigais iespéjamais $is
tehnologijas lietojums.

Pateicoties lielajiem iesp&jamiem izmériem,
to var liefot ari orbitala aparata bremzesanai,
ierodoties kadas plangtas tuvuma. lzmantojot
aerodinamisko bremz&ianos (aerobraking), ir
iesp&jams ietaupit milzigu daudzumu degvielas
(apm. 93%), kas citadi butu nepieciedams, lai
ieietu orbita ap izvéleto debess kermeni. Lieki
min&t, ka praktiski visas misijas uz planétam
ar atmosféru 3o tehnologiju izmanto praksé jau
kadus 20 gadus. Tomér, lai bremz&3anas butu
efekfiva, parasti nepieciesams ielidot saméra
dzili atmosfera, ieiet |oti ekscentriska orbita un
atkartot 3adus parlidojumus vairakas reizes,
lidz visa lieka orbitala energija iztereta. Parasti,
pieméram, misijadm uz Marsu tas prasa vaird-
kus ménesus. Lidojot dzilak atmosféra (apm.
140 km augstuma uz Marsa), notiek pastipri-
nata pret plusmu vérsto detalu siliana, kas ne-
refi prasa nelielu termisko aizsardzibu (un tatad
masu). Piepi3ams vairogs Jautu pasargdt visu
kosmosa kugi no nevélamajiem silsanas efek-
tiem, ka ari saisinat aerodinamiskas bremze-
$anas laiku [idz pat vienam parlidojumam. Kad
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bUtu sasniegts nepiecieSamais orbitalas ener-
gijas limenis, piepisamais vairogs tiktu atdalits,
tacu to talak varétu izmantot nolaizama apao-
rata nolaianai uz virsmas, ja tads ir paredzets.

Lai gan daudz rundts un planots, kops PSRS
realizétas misijas VEGA, kuras sastava ietilpa
balona misija Venéras atmosféra, neviens ba-
lons neviena atmosféra vairs nav lidojis. Tad,
ok, vél viena iespgja lietot PKV péc ta izman-
toSanas aerodinamiskajai bremzésanai vai ari
péc nolaizama apardta nobremzesanas atmos-
feras vidéjos slanos (ekvivalents 50-80 km aug-
stumam uz Zemes). Sads lietojums bitu ipasi
piemérots gazveida planétu atmosféras izpétei.

PKV iesp&jams lietot ka izturigu virsskanas
stabilizéjo3a izpletna risingjumu ari uz Zemes
— pieméram, virsskanas kaujas lidmasinam,
suborbitdlajiem taristu kosmosa kugiem utt.

Neraugoties uz plago lietojumu un prieks-
rocibam, piepusamas atmosféras laivas pagai-
dam misijam netiek lietotas. Nakamaja sadala
paskaidrots, kapéc.

Inzeniertehniskas problemas
un risinajumi

Realitate ir tada, ka gumijas laivai lidzibas
ar piepusamu karstuma vairogu tomér ir samé-
ré maz, ja neskaita pasu faktu, ka to iesp&jams
piepust. Karstuma vairogs ka salocita veida,
ta piepusta ir paklauts dazada veida kosmiskas
vides iedarbibai. Tam ir jabut spgjigam izturét
ilgstodu paaugstinatas radiacijas iedarbibu,
nesadalities un neizdalit gazes vakuuma, ka
ari izturét saméra lielo temperatiras variaciju
(ena -80 °C, saule +110..180 °C), nemot verg,
ka tehniski termala kontrole karstuma vairo-
gam, kamér kosmosa kugis ir orbita, ir gruti
realiz&jams pasakums un prasa papildu masu.
Un, neraugoties uz visu jau pieminéto, tam |G-
spéj atlocities un piepusties.

Lai piepUstais karstuma vairogs saglabatu
savu formu dazada dinamiska spiediena ap-
staklos, ta ieksgjam spiedienam abut pietie-

ZVAIGZNOTA DEBESS: 2011. GADA PAVASARIS.




IRDT-2 ieiedana atmosfera, makslinieka zime-
jums.

Astrium

kami augstam. Bez tam, uzkarstot gazei PKV
ieksieng, tas nedrikst mainit formu no papildu
spiediena, kas rodas, izpledoties PKV, gazei
sasniedzot augstakas temperatiras. Elastigs
materials (ka gumijas laivai) lidz ar to nav
risingjums. PKV sastav no vairakiem slaniem,
kas nodrosina PKV karstumaizsardzibu un stip-
ribu, ne visi no Siem materialiem ir elasfigi. Lidz
ar to PKV, visticamak, butu neelastigs stiepe,
bet elasfigs liecei, kas nozimé — salocits, pie-
pusams, bet nemainitu formu piepusta stavokli.

Materiali. Pasaulg ir veikti dazadi ekspe-
rimenti ar vairakiem materigliem, un nemaz
nav tik daudz tadu, kas varétu kandidet lieto-
jumam PKV. Kevlar vai Vectran, parklats ar kap-
tonu vai silikonu, ir pagaidam visrealakas opci-
jas, NASA eksperimentalais ar PKV aprikotais
kosmosa kugis IRVE izmantoja ar silikonu par-
klatu Kevlar vairogu ar kopéjo biezumu 7 mili-
metri. UPILEX-RN materials ir elastigaks un pie-
mérotaks balonu tipa misijam, ka ari ir |oti pa-
devigs salocidanai. PBO ir paraks par UPILEX
mehanisko un siltumizturibas ipasibu zing, bet

zaudeé savas ipasibas radiacijas ietekmg, lidz
ar to nav piemérots ilgsto$am misijam.

Ta ka pastiprinata kar$ana notiek tiesi uz
PKV deguna un ievérojami mazak uz PKV ma-
lam, ir iesp&jams ietaupit masu, pastiprinot kar-
stumaizsardzibas slani tiedi uz deguna vai ari
degungalu veidojot no neelastiga keramiska
vai ablafiva materiala. Vairoga saniem iespé-
jams lietot mazak izturigu materialu, kas ir
vieglak pieejams un izgatavojams. Nepiecie-
Sams uzstadit sisfemu vairoga spiediena kontro-
lei, lai nodroginatu iek3gja un argja spiediena
starpibu formai nepiecie3amas un mehaniskas
stipribas robezas.

Drosiba. lespéjams, lasitajs ievéroja, ka
autors parsvard piemin bezpilota un robotiskas
misijas, bet nepiemin PKV lietosanu pilotgja-
mam misijam, un tam ir savs iemesls. Kad ir
runa par pilotgjamam misijam, visi inovativie
risingjumi atduras pret apkalpes drosibu. Pilo-
tejamie kosmosa kugi tiek projektéti, cik vien
var vienkar$i, lai nav kam noiet greizi, bet, kur
tas nav iesp&jams, divkarsojot vai triskarsojot
aftiecigas sistemas. Savukart projektet atmos-
feras laivu kas izmantotu PKV, bet spétu nolai-
sties ari bez 14, ir neracionali un pat bezjedzr-
gi, jo nekas rezultata netiktu ietaupits attieciba
pret jau eksistgjosajam atmosféras laivam. Sa-
vukart kosmosa kugim, izmantojot tikai piepu-
samu PKYV, tas klust pa kritisku sistémas sastav-
dalu, kas nozimé - ta kltme noved pie katastro-
fiskam sekam. Pieméram, eso3ajiem KK, tadiem
ka Soyuz, karstuma vairogs ir pastavigs un
fikséts, lidz ar to nepastav iespéja, ka tas varétu
nefunkcionét ka paredzeéts (ja vien nav ripnie-
cisku vai lidojuma laika iegttu defektu, bet tas
jau cits stasts). PKV lietosana pilotéjamam misi-
jam varétu bt iespgjama, kad nakotné tiks
izstradata un veiksmigi izméginata rezerves
PKV pieptsana jau laika, kad KK ir sacis ieie-
Sanu atmosféra vai ari kad tehnologija bus
daudzreiz parbaudita un katastrofas varbitiba

e —e—

pieredze nebit nav tik spoZa.
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Papildu PKV

Galvenais PKV

Aparatdra un trieciena
absorbétajs

2037

PKV termiskas
aizsardzibas parklajums v

Cietais karstuma vairogs

IRDT-2 uzbive un salidzingjums ar izmériem salocita veida (kreisaja attéla pusé).

Lidzsingjie eksperimenti

Ideja par piepudamu karstuma vairogu nav
nesena, un pirmsakumi meklgjami jau 60. ga-
dos, kad 3 tehnologjija tika uzskatita par poten-
cialu piemérotu virsskanas izpletnu aizstajéju
gan kosmosa kugu bremze3anai apakigjos
atmosféras slanos, gan ari virsskanas lidmasinu

30m

Astrivm / Dutch Space

katapultesanas sisttmam. Pieméram, Gemini
kapsulas bremz&$anas un stabilizacijas sistema
bija piepusams balons. Pieejamo materialu un
tehnologiju trikums nav Javis realizet PKV ieceri
jau agrak, bet pedejos gados 3is potencialais
lietojums atkal ir nonacis uzmanibas centra.
Neraugoties uz to, ka ir bijusi vai-
raki projekti, no tiem realizéti ir ne-

Savienojums ar

neséjraketi
Elektronika

PiepisSanas sistéma

Pieplsama karstuma
vairoga dala

IRVE PKV uzbive.
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Karstuma vairoga
ciets uzgalis

daudzi. Seit nedaudz vairak par do-
Ziem ievérojamakaijiem projektiem.
Varétu teikt, ka visievérojamakais
no realizétajiem projektiem ir IRTD
(Inflatable Re-entry and Descent Tech-
nology) — kopprojekts starp Krievijas
uznémumu Lavockin space, ESA un
DASA (sk. vaku 4. lpp.). Patiesiba
projektu aizsaka Lavockin Space ka
nolaiSanas sisttmu Mars-26 misijai,
kura diemzél nesgjraketes klimes de|
nekad ta ari neatstaja Zemes orbitu.
Péc tam radas ideja $o tehnologiju
piedavat ka komercialu tehnologiju
kravas transportésanai no ISS vz Ze-

NASA mi.
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IRDT tika realizets ka tris eksperimentalu
atmosferas laivu sérija: 2000. gada pirmo festa
lidojumu veica 100 kg smaga atmosferas laiva,
péc 6 orbitam ap Zemi nolaiZoties netdlu no
Orenburgas, Krievija. Péc 3a testa jau nako3aja
gada tika nolemts veikt vél divus izmégina-
jumus, nu jau ar lielaku un smagaku atmosferas
laivu, kura bitu prototips péc tam komerciali
izmantojamai versijai, ko palaistu no ATV kos-
mosa kuga pirms G ieie3anas un sadegsanas
atmosféra. Sim parbaudem bija janotiek ka
suborbitaliem testiem, startgjot no zemudenes
Barenca jura ar Krievijas ballistisko raketi Volna
un nolaiZoties Kamé&atka. Abi veiktie testi ne-
bija veiksmigi un atmosferas laivas netika at
rastas. Viena gadijuma klomes iemesls ir zi-
nams — nenotika atdalisanas no neséjraketes
3. pakapes, otra gadijuma, spriezot péc ne-
daudzajiem radara datiem, iesp&jams, karstu-
ma vairogs bija noplacis un kosmosa kugis
nolaidas, parsniedzot paredzétas parslodzes
un siltumslodzes.

2008. gada nelielu eksperimentu veica Va-
cijos Marsa biedriba kopa ar Minhenes bun-
desvéra universitates studentiem uz Rexus-4
ballistiskas raketes platformas. Vairak neka 100

Piepusami sparni — attéli no eksperimenta lield augstuma.
Pagaidam par tfo lietojumu atmosferas laivas vel netiek runds,
tadu lietojuma perspektiva ir — péc atgrieSands no orbitas nolai-
$ands uz skrejcela vai ari Marsa izpéte no “putna lidojuma”.

Kentuki universitate

km augstuma balons tika veiks-
migi piepUsts, simulgjot kadu
nakotnes robotisko balona mi-
siju uz Marsa. Ka par nelaimi,
pirms pilnigas balona piept-
$anas ar héliju notika ta sa-
dursme ar cita eksperimenta
aparaturu, kas bija atdalijusies
no nes&jraketes (cits avots vai-
no nepilnigu MIRIAM eksperi-
menta atdalidanos no neséjra-
ketes un nepilnigu pieptsanos
$a iemesla dél, patiesibu laikam nevienam vairs
neuzzinat).

IRVE ir visnesendkais PKV izméginajums, ko
varétu drizak devet par NASA zemo izmaksu
projektu, taéu |ofi vértigas tehnologiskas piere-
dzes guvumu. Sa projekta mérkis pavisam vien-
karss — izméginat PKV piepusanu un lidojumu
atmosféra. IRVE automatiskais kosmosa kugis
2009. g. augusta tika pacelts 200 km augstu-
ma virs Wallops (VirdZinijas $tats) ar Terrier
Mark 70 ballistisko raketi, kur 5 minGtes péc
starta tika veiksmigi piepUsts PKV, un 7 minutes
péc starta kosmosa kugis atgriezas atmosfera,
lai vél 12 mintes vélak |eni nolaistos Atlantijas
okeana. Lai gan atrums bija neliels — 5 skanas
atrumi, festu var uzskafit par veiksmigu un izde-
vusos, jo izdevas sasniegt visus izvirzitos tehno-
logiskos mérkus.

Jau tuvakajos gados noteikti bus iespéja
dzirdet jaunus PKV, cerams, veiksmes stastus
un ar katru veiksmigo izméginGjumu tuvoties
tam, ko varétu saukt par “komfortu kosmosa”
un jaundam iespéjam atmosferisko plangtu ap-
gusanai. Makskernieku veikalos piepdamus
karstuma vairogus tuvakajos gados gan vél
laikam nevarés iegadaties. e
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KONFERENCES UN SANAKSMES

JANIs BALoDis, LU Geodézijas un geoinformatikas institdts

ISS PARSKATS PAR KONFERENCI

A New Space Policy for Europe

PROGRAMME

A new space policy for Europe

New challenges, new opportunities

European Parliament Hemicycle

Co e - Brussels - 2

2010. gada 26.-27. oktobri Brisele (Bel-
gija) Eiropas Parlamenta Hemicycle zalé notika
augsta limena konference Eiropas jauna kos-
mosa politika, ko organizéja un vadija starp-
parlamentara Eiropas Parlamenta locek|u gru-
pa Debess un kosmoss (Sky&Space) un sabied-
riba Biznesa filts Eiropa (Business Bridge Euro-
pe). Konferencé piedalijas vairak neka 900
cilveku, tai skaitd daudz Eiropas Parlamenta,
Eiropas Padomes un Eiropas Parlamenta komi-
teju loceklu, ka ari Eiropas Kosmosa agenturas
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ESA (European Space Agency) un daudzu Eiro-
pas rietumvalstu kosmosa industrijas vaditdiji.

Pamatojoties uz Lisabonas ligumu
Konferences pirma diena tika velfita jaunas
Eiropas kosmosa politikas infrastrukturas izvei-
des priekslikumu apspriesanai, pamatojoties uz
Lisabonas liguma 1.8.9. sadalu. Parlamenta-
riedi un kosmosa industrijas parstavji pauda
viedokli, ka kosmiskie ir Joti universala rakstura
pétijumi, kas saistas gan ar Visuma izpéti, gan
ar planétas Zeme detalizétu parraudziby, stihis-
ko nelaimju un klimata izmainu analizi un mo-
nitoringu, gan ari ar visnota| dazadu zinatnu
nozaru affistibu un zindtu lietojamibu. Kosmis-
kie pétijumi rada iespéjas visu zinatnu un tehno-
logiju attistibai. Ta rada jaunas darba vietas,
veido jaunas tehnologijas un jaunas pakalpo-
jumu sferas visas cilvéces vajadzibam.
Apzinoties kosmisko pétijumu un tehnolo-
giju nozimibu, nepiecieSams veidot Eiropas
kosmisko pétijumu, dienestu un tehnologiju in-
frastruktoru un apzinat kosmosa programmu
galvenas prioritates. Lidz im ir pieradijusies
Eiropas Padomes un ESA un nacionalo kosmis-
ko agenturu CNES (Francija), DIR (Vacija), ASI
(Italija) un EUMETSAT (Eiropas meteodienestu)
augliga un lietderiga sadarbiba. Ir prieklikums
$o nozimigo infrastrukturu paplasinat uz katru
Eiropas naciondlo valsti, veidojot gan katras
Eiropas nacionalas valsts kosmosa agentiru,
gan to savstarpgjas sadarbibas infrastrukturu.
Eiropas Padome-ESA-nacionalas valsts kosmo-
sa agentura butu frijsturis, kas butu sadarbibas
infrastrukturas katras valsts dalibas pamata. Lai
stradatu kopa, ir vajadziga strukturéta un koor-
dinéta zinatnes un tehnologiju affistibas vadiba.
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Kosmosa industrija nav atrauta no paréjas
industrijas. Kosmosa industrijas un zinatnu atfis-
fiba regionos paaugstings prasmi ieviest kos-
miskas tehnologijas ikdienas dzive, ta bus “vie-
t8ja komponente”, kas veidos regionu sadarbi-
bas un sacensibas fiklu. Agenturas pretendas
piedalities kosmosa misijas un nodro3inds uz
zemes bazeéto infrastrukttru. Tas veicings ener-
getikas, transporta un inovaciju ilgspéjigas
affistibas ietvaru, piesaisfis investicijas un jaunu
"spéletaju” nacionalas komponentes kosmosa
industrija. Eiropas kosmosa industrija, ko pa¥-
laik veido 6-9 valstis, patiesiba ir daudz neaiz-
pilditu robu - tai vajadzigas nacionalas valstis
ar to talantiem un iespgjam. ESA ar naciondlo
valstu lidzdalibu ka ar lidzvérfigiem partneriem
var veidot lidzigu instituciju ka NASA. “Mums
jastrada kopa,” saka CNES prezidents (Fran-
cija). "Koordingts darbs kopa, nevis vienam
pret ofru” — DIR priek3sédetajs (Vacija). “Vajo-
dziga infrastruktura visu Eiropas iedzivotaiju
laba” — ASI prezidents (Italija). “Islandes vulka-
na izvirdums radija 2 miljardu eiro zaudéjumus
Eiropai. EUMETSAT un ESA sadarbiba ir labs
piemérs lidzigu situaciju parraudzibai. Galileo
un GMES bitu lietotaju vajadzibam orientgts

modelis,” saka EUMETEOSAT generaldirektors.

Galileo un GMES programmas
prioritaras

Eiropas Padome un ESA realizé divu nozi-
migu kosmisko programmu izstradi: Globalas
satelitu navigacijas sistemu Galileo un Globala
vides un dro$ibas monitoringa programmu
GMES (Global Monitoring for Environment and
Security). Globalas navigacijas satelitu sistemu
(GNSS) lietosana pozicionédanai, navigacijai
un laika sinhroniz&$anai ir kluvusi par neatne-
mamu dzives sastavdalu. Tadu dzive un sadar-
biba ar aizokeana partneriem ir pieradijusi,
ka komercialas un saimnieciskas intereses kat-
ram ir savas. Lai Eiropas Savieniba bitu neat-
kariga no citam valstim, ir nepiecie3ama Ga-
lileo sistema ka drosibas un neatkaribas go-

rants. Savukart GMES programmas satelitu
kopa nodrosina planétas Zeme vides monito-
ringu no kosmosa un klimata izmainu kontroli.
Zeme ir frausla odze Saules sistema cilvéces
dzivei un affisfibai. Dziviba nav norobeZota
tikai vienas atseviskas valsts robezas, to ietek-
mé notikumi uz visas planétas. Gan klimata
izmainas, zemestricu, vulkanu, sausuma un
plidu dabas katastrofas, gan cilvéku nesen
izraisitas katastrofas Meksikas lici un Ungarija
ir pieradijusas globala Zemes monitoringa ne-
piecieSamibu. Bet monitorings nav iedomajams
tikai no kosmosa — ari vides datu mérijumi un
monitorings uz zemes un no zemes ir tikpat
nepieciesams.

Aizsardzibai un drosibai

Oftra diena konference iesakas ar aizsar-
dzibas un drosibas temu. Beidzot ir nonemts
tabu, ka nedrikst runat par militaro uzdevumu
risingSanu. Nav runa par zvaigznu kariem, bet
musdienu aizsardzibas risinGjumi saistas ar
situ@cijas izmainu novérojumiem ne tikai pasu
zemé. Kaut vai Somdlijas piratu apdraudéjumi
kugniecibai vai ekonomisko béglu koncentrésa-
nds pie valsts robezam. Ari muitnieki interesé-
jas par kugu gaitam talu aGrpus savas valsts.
lzradas, biezi gadas, ka kads kugis saskana
ar dokumentiem ndk no vienas ostas, bet patie-
siba@ — no pavisam cita aredla. Ari krizu rising-
$anai Eiropai ir jabit autonomai ar iespgjam
lietot savu navigacijas sistemu Galileo, savu
telekomunikaciju sistému un savu parltkodanas
sistemu GMES. Eiropai civila un militara kosmo-
sa dimensija ir vienlidz nozimiga. Eiropai ir
jabtt konkurgtspéjigai autonomai industrijai,
kas $adas sistemas spgj izstradat. Kad sakas
kar§ Gruzija, tad komerciala satelitu informa-
cija peksni kluva nepieejama. Tada situacija
nav pielavjama - Eiropai pilniba jabit savai
autonomai satelitu informacijai gan globalu
krizu gadijumos, gan savas dro3ibas un aizsar-
dzibas nodro3ina3anai. Satelitu informacija
nepieciesama ari cilvécisko attiecibu izraisitas
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Kongo krizes monitoringam. Mums vajadzigi
no satelitiem iegttie augstas kvalitates atteli.
Ari cinai pret organizéto noziedzibu. Ir ari
aizvien augosa ES argjo robezu kontroles ne-
piecie$amiba. Krizu gadijumos globala infor-
mdcijas sisttma ar novérojumiem no kosmosa
un uz kosmosu ar ticamu un robustu infrastruk-
turu kardinali nepiecie$ama. Eiropai nepiecie-
$ama informacija ari par objektiem kosmosa
un par satelitu atlizam kosmosa, kas rada lie-
las briesmas kosmiskiem lidojumiem. Pat neliela
kosmiska objekta (detalas) lidojums ar atrumu
15 km/sek rada loti lielu trieciena speku. Agras
bridinG3anas sistéma vajadziga daudzas jo-
mas. Kosmisko objektu un satelitu optiskie un
radaru novérojumi nepiecie$ami. leprieks saga-
tavoti darbibas plani vajadzigi dazadu koliziju
novérsanai. Galileo un GMES nodro3ingju-
mam nepiecieSama ticama, drosa un robusta
infrastruktira uz zemes gan ka globala, gan
ka regionala dimensija.

Eiropas ekonomikai

Eiropas ekonomika 8% apjoma tiei saisfita
ar GNSS lietosanu transporta joma, kas veido
500 miljardu eiro tuvakajiem 15 gadiem. Dao-
2adu Eiropas dienestu jeb servisu atfistiba tika
apspriesta turpmaka konferences gaita. Starp
tam tadas problémas ka kugniecibas informa-
cijas sistemu pilnveido3ana, lietojot kosmisko
tehnologiju iespéjas, lai palielinatu kugu un vi-
des drosibu, pilnveidotu logistiku un citus ar
kugniecibu saistitos pasakumus. Navigacijas
risinGjumi Eiropas aviacija joprojam balstas uz
avidcijas inzenieru uzkrato pieredzi manuala
lidmasinu vadiba. Boeing kompanijas buveta-
jas lidmasinas aizliegts, pieméram, lietot EG-
NOS paligsistemu, kaut gan analoga WAAS
sistema ASV tiek izmantota Joti sekmigi. EURO-
CONTROL risina satelitu navigacijas sistemu
ievieanas jautdjumu, tomér ta nevar balstities
uz citas valsts GPS navigacijas sistemu. Avia-
cija integrétas drosibas, ticamibas, precizitdtes
un navigacijas sisttmas nepartraukfibas prasi-
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bas ir Joti augstas. Privatas/publiskas partne-
ribas SESAR Joint Undertaking kompanija iz-
strada vadibas sistemu, lai paaugstinatu lido-
jumu dro3ibu, sekmétu ekonomisku un vidi ne-
piesarnojosu gaisa transporta ekspluataciju.
ITC sistemas (Informatikas tehnologiju un komu-
nikaciju sistemas) dzili sapliduias un saaugu-
Sas ar dazadiem GNSS liefojumiem. Viens no
$ada tipa dienestiem ir ari Tsystems (Tolling
Systems), kas nodrosina nodok|u iekasganu
par celu infrastrukttras lietosanu no valstij cauri
brauco$iem transporta lidzekliem. EUTELSAT
satelitu telekomunikaciju nodrosingjums kluvis
neaizstajams telefona sakaru, interneta un tele-
vizijas parraizu nodrosinGsanai pasaules méro-
ga. Més zaudgjam ekonomiska sacensiba ar
ASV. Ekonomiska sacensiba izvirza augstas
prasibas, bet ta ir ari dzingjspeks affisfibai.
Sacensibas gaita atklato jaunievedumu ievie-
$anas iespéju laiks ir |ofi Tss, un tam nepiecie-
$ams operativs finansgjuma nodroingjums.

Vides kontrolei un aizsardzibai

Planétas Zeme globalas klimata parmainas
un stihiskas dabas katastrofas izraisa nepie-
cie$amibu 500 miljonu Eiropas iedzivotajiem
skafities talak par Eiropas Savienibas valstu
robezam. Optimala planétas parvaldiba ir
prasiba, kas affistitas Eiropas valstim izvirzas
ka kardingla nepiecie3amiba. Galileo un
GMES sim nolokam rada pladas iespéjas pla-
néfas globalas parvaldibas uzdevumu rising-
Sanai. Nesenais apliecinjums $adai nepiecie-
Samibai ir Meksikas li¢a piesarnojums, Unga-
rijas vides piesarnojums, pagdjuias vasaras
Krievijas meZu ugunsgréki, Islandes vulkana iz-
virdumi, pludi un sausums daudzas pasaules
valstis. Par plangtas globalas parraudzibas
pieméru tika minétas ASV, kur uz 10 gadiem
noslégts ligums 10 miljardu dolaru apjoma par
datu vaksanu un analizi. Eiropas budzets ir 10
reizes mazaks par ASV un tada liguma iespé-
jamiba nav iedomajama. Bet nepieciedamiba
ir, un par tas risinGjumiem ir jGdoma.
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"Peldet kopa vai slikt vienatng”

Konferences programma bija Joti blivi pie-
satinata ar daudzu Eiropas parlamentariedu un
augsto tehnologiju institdciju vaditaju uzstada-
nos. Tik piesatinata, ka pat ievérojamako Eiro-
pas kompaniju lideriem katram tika atvéletas
runai tikai 5-6 mindtes.

Ar Eiropas Parlamenta Socidlistu un Demo-

kratu parlamentaras grupas un Eiropas Tautas
partiju parlamentaras grupas delegatu emocio-
nalam runam noslédzas konference. Ar moto
"Vai nu peldet visiem kopa, vai ari slikt katram
atseviki” Sajos smagajos ekonomiskas depre-
sijas laikos.

Kadu celu iet, tas ir jaizvélas katrai Eiropas
Savienibas valstij. e

Z& SVEICAM 7& SVEICAM 7& SVEICAM 7& SVEICAM 7 SVEICAM 7§

Latvijas Zinatnu akadémijas Sendts 2011. gada 18. janvari (IEmums Nr. 1.2) pieskiris Zaigai Kiperei
- LZP, LZA, LZS laikraksta Zinatnes Véstnesis redaktorei — Artura Balklava balvu par devumu zinatnes
popularizésana. Priecdjamies un sveicam!

Pateiciba tiedi Zaigas Kiperes neatlaidibai: aicinot lepoties ar savu zindtni, saruna ar Kazimiru Lapusku
tika restauréts unikalais Zemes maksligo pavadonu (ZMP) novéro3anas aparatu tapsanas laiks un tas, ka
Latvija kjuva par vienu no 16 pasaules valstim, kura notiek ZMP novérojumi ar |Gzera talméru. Ar autores
laipnu piekridanu parpublicgjot 3o rakstu no laikraksta Zinatnes véstnesis, ZvaigZnotas Debess lasitajiem
bija reta iespgja iepazities ar gandriz piecdesmit gadu vésturi, kura pasi izpilditaji gandriz nav piedabinami
dalities ar sabiedribu, uzskatidami, ka svarigakais ir darit, nevis runat par to: sk. Kipere Z. Ka novéroja
Zemes maksligos pavadonus agrak un tagad. — ZvD, 2004, Vasara (184), 24.-32. Ipp.

Vairak par pasu A. Balklava balvas lauredti sk. Pirmo reizi “Zvaigznotaja Debesi” §i laidiena 79. Ipp.

Pavasara spodribas talkas laika 2002. g. 20. apr. Astrofizikas
observatorija Baldones Riekstukalna pirms Observatorijas dibing-
taja Jana lkaunieka devindesmitgades. Foto: M. Gills

Pirms 60 gadiem - 1951. g. 4. aprili Jormala dzimis lat
viedu astrofizikis Dr. phys. llgmars Eglitis, LU Astronomijas in-
stitdta direktors (2010). Péc Latvijas Valsts universitates beigsanas
1974. gada, iegustot fizika kvalifikaciju ar specializaciju astrofi-
zika, ka jaunais specidlists norikots darba uz LPSR ZA Radio-
astrofizikas observatoriju, no kurienes 1977. gada nostits stazeties
PSRS ZA Krimas Astrofizikas) observatorija. Zinatnisko gradu
ieguvis PSRS ZA akadémika Aleksandra Bojaréuka vadiba 1988. gada, izmantojot Krimas un Baldones
observatorijas apjomigo novérojumu materidlu zvaigznu spekirofofometrija. Vairak sk. Daube I. Sopavasar
svinam. — ZvD, 2001, Pavasaris (171), 80. lpp.

2010. gada ieklauts Valsts kosmosa tehnologiju attisfibas darba grupa ka LU Astronomijas institita
Radioastrofizikas observatorijas vaditais (LR IZM 27.V 2010. rikojums Nr. 290). Latvijas valdiba un Eiropas
Kosmosa agentira ESA 2009. g. 23. jul. ir noslégusas Ligumu par sadarbibu kosmosa joma miermiligiem
mérkiem, kura puses saskana ar $o Ligumu ka ipasi svarigu sadarbibas jomu min astronomiju un astrofiziku,
ka ari Agenturas pavadonu novérojumus (tracking) un satelitnavigaciju. Lai veicas 3ai kosmosa tehnologiju
affisfibas darbal L P

33



LATVIJAS UNIVERSITATES MACIBU SPEKI

JANIS JANSONS

LU FIZIKAS DOCENTAM EGONAM ZABLOVSKIM - 85

1. att. Docents Egons Zablovskis 2000. gada.

Egons Zablovskis ir viens no pirmajiem, kas
beidzis LU Fizikas un matematikas fakultati
péckara laikd un tur nepartraukti nostradaijis
ka macibu speks vairak par 40 gadiem. Vinu
ka gudru, nosvertu un laipnu cilveku ar prieku
afceras visi, kam vin§ macijis radiofiziku, radio-
elekironiku un elektrotehniku, ka ari daudzi citi
bijusie studenti, kuri pie vina apguva kalnu
turisma pamatus un piedalijas vina vaditajas
LU turiades, velak pasi klodami par turisma
instruktoriem.

Egons piedzima 1926. gada 2. marta
4:00 no rita Ventspils aprinka Ventas pagasta
Jaunupes ciema Jaunupos galdnieka un celt-
nieka Jekaba (1876-1961) un majsaimnieces
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Libas (dz. Vézis, 1892-1976) Zablovsku gi-
mené (2. att.). Tevam piederéja meZaina zeme
piejura, kur Egons jau no mazotnes ganija
maijlopus. Ta vin3 iepazina dabu un to iemioja
uz muzu. Zablovsku bérni kopa ar citiem Jaun-
upes ciema bérniem uz téva zemes izveidoja
istu stadionu ar daudziem sektoriem, kur sacen-
tas visadas vieglatletikas disciplinas. Egonam
vislabak padevas skepmesana.

No 1934. lidz 1940. gadam Egons ma-
cijas Ventas pagasta pamatskola, péc tam lidz
1946. gadam — Ventspils 1. vidusskola. Maci-
bas vidusskola ieilga, jo 1944. gada, vairoties
no iesauk3anas vacu armija, vin$ bija spiests
slepties. Tomér 1945. gada vinu notvéra un
aizsufija buvet ierakumus vacu armijas apsar-
dziba. Tikai pec Vacijas kapitulacijas Egons
varéja pabeigt vidusskolu. Skola vinam pati-
kamakie prieksmeti bija fizika, vésture, geo-
grafija un latinu valoda un labakie skolotaiji —
A. Steins latinu valoda un J. Miza matematika.
Egons bija pirmais klasé matematika, vésture
un geografija, ka ari Ventspils éempions $aha
1942. un 1943. gada un skolas Saha Zurnala
redaktors. Pirmos solus 3aha vinam ieradija
vecakais bralis Alfréds. Egons ar skolas bied-
riem izdeva ari skolas sporta rekordu gramatu
un skolas literaro Zurnalu Prometejs. Egonam
gimeng vél bija divas masas Lcija un Arija
un jaundkais bralis Pauls. Vecaka masa Lucija
ar viru un diviem bérniem 1944. gada aiz-
béga ar motorlaivu vz Zviedriju [1, 2].

P&c vidusskolas beigsanas E. Zablovskis
1946. gada rudeni iestajas Universitates Fi-
zikas un matematikas fakultate, lai studetu fi-
ziku. Vin§ macijas kopa viena grupa ar Ojaru
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Diplomdarbu Cu,O pusvaditaju ipasibas
atkariba no temperatiras E. Zablovskis iz-
stradaja pasniedzéja A. Okmana vadiba.
Taja vinam vajadzéja izgatavot vara oksida
pusvaditaju ierices augstas temperatiras
krasni 1060 °C temperatura un iegut fo va-
ditspgjas raksturliknes, sakot ar 3kidra gaisa
temperaturu (apm. -185 °C). E. Zablovskis
diplomdarbu aizstavéja un galaeksamenus
nolika Joti sekmigi un ieguva fizika kvalifi-
kaciju. Vipu uzaicingja darba FMF Eksperi-

. mentalas fizikas katedra par asistentu. Tur
2. att. Jekabs Zcblovskls ar kundZ| Libu {prleks- ving saka darba gaitas 1951. gada 1. au-
plana) un bérmiem (no kreisas puses| Paulu, Ariju un gusta.
Egonu 1950. gadu sakuma. E. Zablovskis pasniedza lekcijas radio-
. N tehnikas un elektrotehnikas pamatos, vadija
laboratoriju un praktiskos darbus (4. att.).
Zinatniskaja darba kopa ar pasniedzgju
A. Okmani izstradaja pétijumu Jutibas atka-
riba no temperatiras PbS fotopretestibam
dazadas gazés (1953). Vins 1955. gada
nokartoja zinatu kandidata minimuma ek-
samenus anglu valoda un visparigaija fizika,
pabeidza ari Marksisma un Jeninisma vao-
kara universitati ka teicamnieks, bet partija

3. att. Universitdtes 3ahisti analizé kadu partiju.
Pirmais no kreisas séz matematikas pasniedzgjs
J. Tomsons, otrais — E. Zablovskis, ceturtais —
E. Klavins, vélakais Latvijas éempions.

Smitu [3], vélako darba kolegi, un Asju Cim-
mermani, kas kluva par Egona dzivesbiedri.
No pasniedzgjiem vinam paraugs zinGtné un
dzivé bija fizikas docents L. Jansons [4]. No
1947. gada E. Zablovskis vadija Universitates
$aha sekciju (3. att.) un bija ari fakultates fiz-
kulturas organizators. Vins ieguva 1. sporta
klasi 3aha. Ceturtaja kursa doc. L. Jansons | :

noziméja E. Zablovskim raZzosanas praksi Ri- C e

gas Radio ripnica. Tas izskira vina specio- 4. att. Asistents E. Zablovskis lasa |ekcn|u radio-
liz&3anos par labu radiofizikai. tehnika 1950. gados.

) H
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5. att. Sporta meistars E. Zablovskis pargdijiena kalnos.

nestajas. Sabiedriska darba pildija FMF Fiz-
kultiras padomes priek$sedetaja un Universi-
tates Turisma-alpinisma sekcijas prezidija lo-
cekla pienakumus.

Kalnos E. Zablovskis pirmo reizi nokluva
1952. gada vasara, kad piedalijas Augstskolu
sporta biedribas Nauka (latviski — Zinatne,
Maskava) organizétaja kalnu pargajiena Kau-
kaza. Kalni iepatikas, un nakamajos gados
E. Zablovskis kopa ar biedriem organizéja Uni-
versitates darbinieku un studentu apmacibas
alpinistu nometnés Elbrusa nogazes. Tas bija
pusmilitaras nometnes ar nopietnu tirisma ap-
macibas un kalnos kapsanas tehnlkas apgy-
ves procesu. 1957. gada 3ie
apmacitie kalnu turisti aizve-
da uz Centralo Kaukazu 100
jauno alpinistu, noorganizé-
jot Latvijas Pirmo alpiniadi.
24 dalibnieki uzkapa 5621
m augstaja Elbrusa virsotné.

1965. gada E. Zablov-
skim tika pieskirts PSRS Spor-

6. att. Universitates ZMP
vizudlas novéro3anas stacija

1957. gada rudent.
36

ta meistara nosaukums un nedaudz
vélak Vissavienibas kategorijas spor-
ta tiesnesa aplieciba. Kalnos ving pa-
vadijis daudzas vasaras (5. att.) un
ari ziemas kopd ar studentiem zie-
mas brivdienas. .

Vec. pasniedzgjs V. Smélings [5]
un asistents E. Zablovskis 1957. go-
da 15. jonija tika komandeti vz
Turkménijas pilsétinu Firjuzu, lai tur
slepeniba macitos Zemes maksligo
pavadonu (ZMP) novéro$anas kur-
sos. PSRS planoja drizuma palaist
pasaulé pirmo ZMP, lai “naidiga-
jam” rietumvalstim, pirmkart ASV,
demonstrétu savu militari tehnisko
parakumu globalo kodolrake3u radi-
$and. Visapkart zemeslodei vajadzgja izveidot
ZMP novéro$anas stacijas. Vienu tadu bija
nolemts izveidot Riga pie Universitates, iesqistot
ZMP novérojumos studentus. Rudeni V. Smé-
lings ar E. Zablovski izveidoja ZMP vizualas
novérosanas staciju Universitates Botaniska
darza teritorija (6., 7. att.).

Novérotaju dezuras sakas 30. septembri
skaidros ritos un vakaros, kad butu iesp&jams
debesis ar talskati novérot Saules staru atspi-
dumu no ZMP. llgi nebija jagaida, jo
1957. gada 4. oktobri PSRS radio pazinoja,
ka ir palaists pasaulé pirmais ZMP. Novéro3a-
nas stacijas izveidodana un darbs taja ir sikak
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7. att. ZMP novéro3anas grupas vaditajs E. Za-
blovskis pie talskata AT-1.

aprakstits publikacija [5]. Turpingjuma V. Smé-
linga un E.Zablovska vadiba students
M. Abele izstradaja automatizétu fotokameru
ZMP lidojuma trajektorijas precizai registre-
$anai (8. att.). Jaatzime, ka musu ZMP novero-
$anas stacija kluva par vienu no labdkajam
Vissavienibas méroga un tas liela méra bija
ari E. Zablovska nopelns.

1957. gada véla rudeni sporta biedribas
Daugava komanda, kuras sastava bija ari
E. Zablovskis, pirmo reizi piedalijas orienté3a-
nds sacensibas. Tas notika Leningradas tuvuma
slegta mardruta nakts apstaklos, turklat dalib-
niekiem mugursomas bija noteikts kontrolsvars.
Jau nakamaija gada Universitates orientieristi
ari Latvija saka rikot orientédanas sacensibas
un tas iek|ava Latvijas toristu salidojumu prog-
rammas. Ta atsakas péc kara oriente3anas sa-
censibas Latvija, kas tagad ir kluvudas Joti popu-
laras un masveidigas. Tajas vél joprojam pieda-
las ari E. Zablovskis, gudams labus panaku-
mus sava vecuma grupd (9. att.). Vins uzskata,
ka oriente$anas ir skaists un lietderigs sporta
veids, kas audzina cilvéku un prasa but gan
fiziski stipram, gan attapigam, pagkritiskam un
gudram. Taja cilveks necinas pret cilveku, bet
gan ar dabas 3kérsliem un pasa mulkibu.

Lai celtu savu fizika kvalifikaciju, E. Zab-
lovskis 1960. gada 15. novembri iestajas as-
piranttra Leningradas (tagad Sanktpéterbur-
gas) Valsts Optiskaja institata. Tur vin3 prof.
J. Oksmana vadiba pétfija dazadu pusvaditaju
elektriskas un optiskas ipasibas, rezultatus ap-
kopojot ¢etras publikacijas (skat. sarakstu pie-
likuma). Péc aspirantiras vins 1963. gada no-
vembri atgriezas Riga un tika pienemts FMF
Tehniskas fizikas katedra par pasniedzéju. Lidz-
tekus lekcijam, laboratoriju un praktiskajiem
darbiem vins uzraksfija diserta-
ciju Fotodielektriska efekta pétisa-
nas metodes un fo lietosana dazu
pusvaditdju elektrisko fpasibu no-
teiksana. Disertacijas darbu
E. Zablovskis aizstaveja Lenin-
grada 1965. gada sakuma, un
Vissavienibas Augstaka atesta-
cijas komisija (VAAK) 28. junija

vinam pieskira fizikas un mate-

8. att. E. Zablovskis vizieri
pdrbauda automatizétas fotoka-
meras sekodanu ZMP lidojuma
trajekforijai.
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9. att. E. Zablovskis (pa kreisi] orientesanas
sacensibu laika, sagatavojot karti.

matikas zinatnu kandidata gradu. 1966. gada
20. junija E. Zablovskis tika ievélets par ve-
cako pasniedzeju Tehniskas fizikas katedra.
VAAK 1974. gada 15. novembri E. Zablov-
skim pieskira docenta zinatnisko nosaukumu
Tehniskas fizikas katedra.

lidzas pedagogiskajom darbam doc.
E. Zablovskis nodarbojas ar dazadu ligum-
darbu izstradi, taja skaita uzlaboja ZMP no-
vérosanas aparatiras radioelektroniku. Ving
pakapeniski sarakstija studentiem macibu [i-
dzeklus: Specialie radiomérijumi (1970), Ra-
dioelektronika 3 dalas (1978), Radioelektro-
nika (lidzautors K. Tomarins, 1985) un Radio-
elektronikas praktikums (1986). Vin3 ari ir no-
vadijis vairak par 10 diplomdarbiem tehnis-
kaja fizika. Bez tam E. Zablovskis publicgjis
daudzus celojumu aprakstus avizés, Zurnalos
un atseviskas bro3uras, ka ari gramatu Tarisms
augstskola (lidzautors J. Ostrouhs, 1984). Kop-
summa vinam jau ir astonas zinatniskas pub-
likacijas, 12 macibu un pedagogiska rakstura
publikacijas, 27 raksti Zurnalos un laikrakstos,
sedas brosuras un gramatas par sportu un to-
rismu.

Péc Latvijas neatkaribas atjaunoanas doc.
E. Zablovskim nostrificgja fizikas un mate-
matikas zinatu kandidata gradu par fizikas
doktora zinatnisko gradu. Vins turpingja stradat
LU par docentu lidz 1994. gada 30. jonijam,
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kad aizgaja pensija un varéja pilniba nodar-
boties ar saviem valaspriekiem — tGrismu un
orientg3anas sportu. Saja gada uz LU Turistu
kluba bazes tika izveidota SIA Impro Celojumi.
Taja akfivi saka darboties ari E. Zablovskis,
izstradajot jaunus celojumu marirutus un va-
dot grupas celojumos pa d@rzemém, kas pa-
domiju laikos bija tikpat ka neiespé&jami, izne-
mot dazas socidlistiskas valstis. Vins saraksfija
ari gramatas: No Olipkalna lidz Everestam
(redaktore L. Zarina, 1997) un Ar auto un k&-
jam. Zviedrija, Norvégija, Somija (2001). Ja-
atzimé, ka E. Zablovskim majas rokraksta ir
gandriz visu vina vadito celojumu apraksti, jo
vins savus celojumus |oti rUpigi izplanoja, sa-
vacot un apkopojot pieejamos materialus. Ta-
péc vinam visi celojumi bija veiksmigi, nerau-

10. att. Egons Zablovskis ar kundzi Asju, meitu
Andru un mazmeitu llzi.
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goties uz laika apstakliem un citam klapatam.
Celojuma laika tika raksfita dienasgramata un
péc tam viss apkopots kopgja apraksta ar foto-

par sieviedu arsti (10. att.). Savukart vinai ir

divas meitas — Linda un llze, pie tam Lindai
P

jau ir Cetri berni un llzei — déls, Egona pieci

atteliem un kartém. Te japiemin, ka padomju  mazmazbeérni.
laika tiedi ar kartem bija vislielakas grutibas,
jo tas skaifijas slepenas, iznemot |oti neprecizas
oficiali izdotas kartes, uz kuram nebija koor-
dinasu tikla un nebija atzimétas daudzas ap-
dzivotas vietas. Turistiem kalnos vai uz upém
vajadzéja zimét pasiem savas kartes, kuras no-
deva no rokas drosas rokas, lai neiekristu uz-
raugo$o organu nezéelasfiba.

Egons Zablovskis apprecéjas ar Asju Cim-
mermani 1951. gada, macoties pedeja kursa.
Viniem piedzima meita Andra, kas vélak kluva

Vel jaatzime, ka E. Zablovskis ne tikai
brauc uz tuvakam vai talakam arzemem, bet
apcelo ari savu dzimto valsti. Pagaju$aja va-
sara vin$ ka vestures un geografijas milotajs
pétija Selijas dabu, apdzivotas vietas, kulttras
pieminek|us un tur radu3as ievérojamu cilveku
dzimtas. Rezultati ir apkopoti rokraksta bieza
kladé ar kartem un atteliem, kas gaidit gaida,
lai to publicétu. Atliek novélet docentam un
sporta meistaram Egonam Zablovskim labu
veselibu un mozu garu vél ilgus gadus.
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SKOLA

Viktors Florovs, ANDREJS CEBERS, DMITRIIS DOCENKO,

DmiTRIs Boc¢arovs, Viacesiavs KASCEJEVS

LATVIJAS 35. ATKLATA FIZIKAS OLIMPIADE

Riga, 2010. gada 18. aprilis

1. uzdevums. Eksperiments “Enu tedtris”

Starp ekranu un kvélspuldzi novieto rezgi
- papira lapu ar gariem vertikaliem iegriezu-
miem. Kad rezgis atrodas tuvu ekranam, rezga
éna uz ta ir asa. Ja pakapeniski rezgi no ek-
rana attalina, éna iz-
sméréjas un k|Ust nea-
sa. Tadu pietiek tikai pa-
griezt rezgi par 90 gra-
diem, pat nepietuvinot
ekranam, un éna atkal
kjust asa.

|zskaidrojiet ekspe-
rimentul

1. att.

AtrisinGjums

Demonstréjuma izmantotas papira lapas
izskats ir paradits 1. attéla. Gan iegriezumu
platums, gan ari attalums starp iegriezumiem
bija vienads ar 1 cm. Lapas izmérs bija aptu-
veni 20x20 cm.

Uzreiz jaatzimg, ka novérotais efekts nav
saisfits ar gaismas vilnu difrakciju vai inter-
ferenci. Eksperiments ir skaidrojams ar pusénas
veidosanos. Puséna ir punktu kopa uz ekrana,
kuru apgaismo tikai dala gaismas avota. Atce-
résimies, ka kvélspuldze nav punkiveida gais-
mas avots: fas kveldiegs ir izstiepts aptuveni
viena plakné perpendikulari kvélspuldzes asij.
Skatoties perpendikulari kvélspuldzes asij, var
atrast virzienu, no kura kvéldiegs izskatas tievs
un gars (sk. 2. att.).

Ir plasi pazistami divi robezgadijumi. Pirm-
kart, ja izstiepta avota izstarotd gaisma iz-
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2. att.

platas caur nelielu
caurumu, tad, ta ka
gaisma izplatas pa
taisni, uz ekrana, kas
atrodas aiz cauruma,
tiks noverots apgriezts avota “attéls” (ia saukias
camera obscura princips, puséna). Otrkart, ja
punkiveida gaismas avots spid caur patvaligas
formas atverumu, tad uz ekrdna tiek noverots
atveéruma “attéls”, kuru ietver éna.

a) b)

<)

3. att.
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goid uzdevuma gan avotam, gan atvéru-
mam ir lidzigas izstieptas formas, t.i., viena
virziend fie ir aptuveni “punkiveida”, bet otra
virziend fie ir izstiepti. Tas ari ir eksperimenta
novérojamo paradibu célonis. Situacija ir iz-
skaidrota 3. aftéla (skats “no malas”), kur bieza
melna linija apzimé papira rezgi, oranzas
linijas — gaismas starus no dazadiem avota
punktiem, bet dzeltens fons — apgaismotus ap-
gabalus aiz rezga.

No sakuma (situdcija a) rezga iegriezumi
un kvéldiegs ir perpendikulari. Aiz rezga iz-
veidojas puséna, tadu tas izmérs ir parak mazs,
lai ta klotu skaidri pamanama. Kad rezgi at
talina no ekrana (situdcija b), tad ekrans tiek
pilnigi apgaismots, jo pusénas apgabali sak
parklaties. Kad rezgi pagriez (situacija ¢/, tad
projicétais kvéldiega izmérs daudzkart sama-
zinas, lidz ar to samazinot ari pusénas apga-
bala izmérus. Sie apgabali parstaj parklaties,
lidz ar to uz ekrana atkal var novérot gandriz
asu rezga enu.

2. vuzdevums. “Peldosa kermena
paatrinasana”

Kermenis peld tdeni ta, ka 2/3 1a tilpuma
ir iegremdgtas Udeni. Kada kermena tilpuma
dala bUs zem Udens, ja trauku ar Gdeni un
kermeni parvieto augiup vertikala virziena ar
padtringjumu a?

Atrisinajums

Uz peldo3o kermeni, kas nesaskaras ar
trauka sienam, darbojas smaguma speks mg
un Udens spiediena speks F. P&c Nitona 2.
likuma: F + mg = ma.

Lai afrastu F, izdalisim Gdeni tilpumu V/,
vienadu ar kermena Udeni iegremdéto tilpuma
dalu tada veida, ka ta forma ari sakrit ar ker-
mena iegremdetas dalas formu. Uz $o izdalito
tilpumu no visa pargja dkidruma puses dar-
bojas pilnigi tads pats speks F ka uz kermeni.
Ja izdalita tilpuma V, masa ir M, tad

F+ Mg = Ma. ]

Izsakot nezinamo speku F no Siem viena-
dojumiem, iegUsim, ka
m(ag) = Mlag) jeb m = M.
|zteiksim Gdens masu ka M = p.V, un ker-
mena masu ka m=p,V, kur V ir kermena tilpums
un p.un p,, ir attiecigi Udens un kermena bli-
vums. Tad iegUsim
pV,=pV ieb V\/V =p/p.

No pedgjas sakaribas ir viegli redzét, ka
V,/V attieciba nav atkariga no padtringjuma
a, lidz ar to ari padtrinataja trauka tdeni bus
iegremdétas 2/3 no kermena tilpuma.

Uzdevumu var risint, ari izmantojot neiner-
cialu atskaites sistému, kas saistita ar ddeni.
Saja atskaites sistema darbojas inerces speks
—ma, kas vérsts gravitacijas speka virziena
(atcerieties sajutas vertikali aug$up ar padtri-
najumu kusto3a lifta, kad liekas, ka kads papil-
du speks jUs spiez pret lifta gridu, palielinot
skietamo svaru). Lidz ar fo trauka paatringjums
izpaudisies vienigi ka efektiva brivas krisanas
padfringjuma izmaina, un iegremdeta kermena
dala paliks ta pati.

3. uzdevums. “Apgaismotais atslégas
caurums”

Tumsa 3kuni caur atslégas caurumu nok|ust
izkliedeta gaisma. Ja 3kuna ieksiene 30 cm at-
taluma no cauruma paraléli durvim novieto sa-
vacgijlecu, kuras galvena optiska ass iet caur
cauruma centru, tad iegUstama atslégas cauru-
ma attéla laukums ir Eetras reizes lielaks neka
pada atslégas cauruma laukums.

Nosakiet lecas fokusa attalumu un attalumu
no lécas lidz attélam!

AtrisinGjums

Atslégas caurumu dotaja gadijuma var uz-
skafit par gaismas avotu. Leca savac gaismu
no $a avota un izveido attélu. Sim attélam bis
tada pati forma ka avotam, tatad avota lau-
kums bus proporcionals palielingjuma M kvad-
ratam. No Sejienes izsecinam, ka IM| = 2
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(jo palielingjums ir negativs, tad attéls ir ap-
griezts).

Savukart, ta ka caur l&cas centru ejosie stari
nelUst, tad tas palielingjums M ir M = - f/d,
kur d un fir attalumi no l&cas lidz avotam un
attelam, respektivi. Tatad, |fl = 2d. (Modula
zime liefota tapéc, ka f var but ka pozitivs, ta
ari negativs.)

Lai noteiktu lecas fokusa attalumu F, izteik-
sim fo no lécas vienadojuma

LA
d " TFTF
Tad iegisim
F_ df
d+f

Pastav divas iespgjas iegut palielingto attélu
ar savacgjlécu: vai nu attéls ir redls (d ir lielaks
par F, bet mazaks par 2F), vai $kietams
(d < F). Apskafisim 3os gadijumus péc kartas.

1. Redls attels (M = -2). Tad f ir pozitivs
un f = 2d. levietojot to F izteiksmé&, iegisim,
ka F =_2d/3 jeb 20 cm.

2. Skietams attéls (M = 2). Tad fir nega-
fivs un f = -2d (attéls $aja gadijuma atrodas
arpus $kina). levietojot F izteiksmg, ieglsim

F = 2d jeb 60 cm.

4. vzdevums. “Spuldzém jadeg”

Lidzstravas kede ieslégtas divas paraléli
savienotas lampas, kas katra patéré jaudu P
= 40 W. Jaudas zudumi vados ir f = 10% no
kopgjas patéretas jaudas.

Nosakiet spriegumu uz stravas avota spai-
lém, ja tas uztur kede stravu [ = 2 A,

Atrisinajums

P&c uzdevuma nosacijuma k&édé notiek jau-
das zudumi. Tas nozimé, ka lietderiga jauda
P, kas tiek pievadita lampam, ir mazdka par
jaudu P=Ul uz avota spailém (Seit U ir mek-
l&jamais spriegums). Varam pieraksfit:

P =2P=pP(1-f=U(-

Izsakot no 3ejienes spriegumu U un ievie-
tojot skaitliskas vérfibas, iegustam, ka
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5. uzdevums. “Kur§ kuru apsteigs”

Divi ritenbraucgji vienlaikus izbrauca no
punkta A viend virziend. Pirmais ritenbraucgjs
brauc ar atrumu v, = 7 km/h, bet ofrs — ar
atrumu v, = 10 km/h. Pect = 0,5 h no punkia
A taja pada virziena izbrauca tredais riten-
braucgis, kur§ péc kada laika apsteidza pirmo,
bet vél péc laika t, = 1,5 h panaca ari ofro
ritenbraucéju.

Atrodiet tre3a ritenbraucéja Gtrumu v,.

Atrisinajums

Pienemsim, ka laiks, kas pagajis pec pirma
ritenbraucéja izbrauksanas, kad to pandk tre-
Sais, ir t, bet laiks, kas pagaijis péc ofra riten-
braucgja izbraukianas, kad to panak tredais,
ir t,. Tad varam sastadit $adus tris vienadoju-
mus, kur jau ir ievietotas dotas skaitliskas laika
vérfibas stundas:

v,t,—0,5) = v t;
v,(t,— 0,5) = v,t,;
t,=t +1,5.

Izsakot no pirmajiem diviem vienadoju-
miem f, un t, un ievietojot tredaja, iegustam
kvadratvienadojumu tresa velosipedista atruma
aprekinaianai:

V2= (4v, + 2v v,/ 3 + v,v, = 0.

levietojot skaitliskas vertibas, v, =9 £V 11.
Ta ka t,>0, tad otrd sakne neder un tre3a ve-
losipedista atrumam iegistam

v, = 12,32 km/h.

6. uzdevums. “Piramida”

Uz galda viens uz otra gu] divi vienadi
gumijas diski. Uz augseja uzlika masivu metala
monétu, kuras masa ir daudzreiz lielaka neka
katra no diska masam m. Visu sistemu — pi-
ramidu — saspiez ar vertikali pieliktu speku
F >> mg un momentani atbrivo. Monéta 3aja
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procesd palecas un sasniedz maksimalo aug-
stumu H =1 m.

Kads ir maksimalais augstums, kura palecas
katrs no gumijas diskiem? Uzskatit, ka disku
sakotnéja deformacija mongtas iespaida ir
neieverojami maza.

Atrisinajums

2

4. att.

RisinGjuma apzimésim apakigjo un augigjo
gumijas disku ar A un B (sk. 4. att.] un atskai-
fisim y asi no galda virsmas uz augiu.

Sadalisim fizikalas situacijas apskatu divas
dalas. Pirma dala ilgst no monétas atbrivoda-
nas lidz tas atraudanai no gumijas diskiem, bet
ofra — monétas lidojuma laika. Apskafisim no
sakuma monétas lidojumu, neievérojot gaisa
pretestibas speku.

Monétas izlidosanas augstums H ir saisfits
ar sakotn&jo monétas atrumu v saskana ar
energijas nezidamibas likumu

mvZ . 2

mgH = jeb H = ; .

Atbilsto3i 3is monétas atrums, kas tai bija
momentd, kad ta atravas no diskiem, ir

v ="\ 2gH . Skaitliski v = 4,43 m/s.

Tagad apskatisim situaciju sakuma. Pirms
monétas atbrivosanas gumijas diski ir vienmé-
rigi saspiesti un uz katra diska $kérsgriezumu
darbojas divi vienadi un pretgji versti speki:
argjais saspiedanas speks un gumijas elasfibas
speks. P&c monétas atbrivodanas saspiesanas
spéks pazud, bet monétas un gumiju smaguma

speku var neievérot péc uzdevuma nosacijuma
F>>mg. Tapéc gumiju vielas paatringjums aug-
$up ir konstants pa gumijas filpumu, un dazadu
gumijas gabalu punktu Gtrumi ir proporciondli
to attalumam no galda, pie kura virsmas diska
A apakigja punkta atrums ir nulle:

vly) = v(2h) f ,

kur h ir gumijas disku biezums. Sis vienadojums
ir speka katram laika momentam, kamér visa
sisttma (gumijas un monéta) atrodas kopa.

Monéta atrausies no gumijam taja momen-
ta, kad sistema sasniegs lidzsvara stavokli, t.i.,
kad gumiju deformacija ir vienada ar nulli (pec
pedeja pienémuma uzdevuma nosacijuma).
Taja pasa mirkli ari gumijas atdalisies viena
no ofras, ka ari apaksgja gumija atdalisies no
galda. Tadgjadi visas sistemas dalas vairak
nemijiedarbosies un to kustiba (l&ciens) bus
atkariga no atruma 3aja pedéja saskarsmes
bridi.

Afrau$anas momenta gumijas A masas cen-
tra atrums (ari monétas vidéjais atrums) ir

V= %/, bet gumijas B masas centra atrums ir
v, = Z— . Atbilstosi to paleksanas augstumi ir
HooYa_ 2 ¥ _ %

A2 16 29 16
H, = ]_]6 H. levietojot skaitliskas vertibas:

H,=0,56 mun H, = 0,06 m.

7. uzdevums. “Sausana mérki”

Homogeéns klucitis, kura masa M = 100 g
un augstums h = 10 c¢m, atrodas uz horizon-
talas pamatnes. No apaks$puses klucitim trapa
vertikali lidojo3a lode ar masu m = 10 g.
Lodes atrums, iefriecoties kluciti, ir v, = 100,00
m/s, bet, izlidojot no klucida, ir v, = 99,95
m/s.

Vai klucitis paleksies?
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Atrisinajums

Lidojot caur kluciti, uz lodi darbojas divi
speki: berzes spéeks F, un smaguma speks mg.
Klucitis paleksies tad, ja lodes berzes speks ir
lielaks neka klucisa smaguma speks Mg = 1 N.
Pierakstisim atbilstosu vienadojumu lodes im-
pulsa mainai m(v, — v,)=(F + mg)t , kur t ir
laiks, kura lode izlido cauri klucitim.

Berzes spéks ir atkarigs no lodes atruma.
Taéu no uzdevuma noteikumiem ir redzams,
ka lodes atrums, lidojot cauri klucitim, izmaini-
jas nenozimigi. Tapéc var pienemt, ka berzes
spéks ir konstants lodes lidojuma laika. Patei-
coties mazai lodes atruma izmainai, var atrast
ari tas mijiedarbibas laiku ar kluciti t=h / v,.

levietojot 30 izteiksmi pirmaja vienadojuma
un izsakot berzes speku F, iegUsim

mv, (v, - v,)
=— - mg.

levietojot skaitliskas verfibas, F = 0,4 N,
kas ir mazaks neka klucisa smaguma spéks.
Tatad klucitis nepaleksies.

8. uzdevums. “Gaisa silditajs”

Caurteces silditaja gaiss tiek laists pa cau-
rulvadu un sildits, izmantojot elekirisko spirali.
Silditaja ienako$a gaisa temperatira ir
t, = 20 °C. Ja silditgja jouda ir P, = T kW un
gazes patéring ir 0,15 kg/s, silditaja izeja
gaisa temperatira ir tada pati ka ar jaudu
P, = 1,2 kW un gazes patérinu 0,20 kg/s.

Uzskatot gaisa spiedienu par konstantu visa
caurulvada, nosakiet gaisa temperaturu t, sil-
ditaja izeja.

Atrisinajums

No uzdevuma nosacijuma ir acimredzams,
ka gaisa silditaja lietderibas koeficients ir ze-
maks par 100%. Uzbdvésim vienkariu gaisa
silditaja matematisko modeli: silditajam pieva-
dita jauda P tiek dalgji tereta gaisa sildisanai
(lietderiga jauda, P) un dalgji teréta nelietderigi
(pieméram, tiek patéréta sienu sildisanai, P).
Ta ka gan izejas, gan ieejas gaisa tempe-
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rattras abos uzdevuma apskafitajos gadijumos
ir vienadas, tad pirmaja tuvingjuma var uz-
skafit, ka gaisa silditaja iek3gjie temperatiras
sadalijumi, kas nosaka siltuma zudumus, ir
vienadi, un tadéjadi abos gadijumos ir viena-
das ari siltuma zudumu jaudas: P =P =P .
Tad energijas nezidamibas likumu laika

intervalam At uzdevuma apskatitajos gadiju-
mos var pieraksfit 3ada veida:

P.At = P At + cu, At AT

P,At = P_At + cu, At AT

kur i, ,= AM, , /At ir gaisa paterins, t.i., gaisa
masa, kas iziot caur silditaju laika wembo c
ir gaisa masas vienibas siltumietilpiba izoba-
riskam procesam un AT ir meklgjoma tempe-
ratiras izmaina. Izsakot to no vienadojumiem
(pieméram, atnemot otro vienadojumu no pir-
ma un parnesot AT kreisaja pusg), iegUsim
aT— 2Tl
cly, = )

Tuvu istabas temperatiram gaisam ka div-
atomu gazei izobariska siltumietilpiba ir

= 29 g/mol ir gaisa molara

masa. Ievi;to]ot S0 izteiksmi, iegUsim skaitlisko
verfibu AT=3,99 K. Atbilstosi, mekléjoma jauna
gaisa temperatura ir t, = 23,99 °C = 24 °C.

Uzdevuma tika pienemts, ka silditaja izeja
gaisa kinétiska energija ir daudz mazaka neka
“lietderiga” siltuma energija. Ja $is nosacijums
neistenojas, tad “nelietderiga” jauda P, satur
ne tikai sienas sildisanas jaudu, bet ari jaudu,
kas aiziet gaisa padtrinadanai un ir atkariga
no gaisa plusmas. Atbilsto$i nevarétu pienemt,
ka P =P =P

Ja gaisa silditaja caurules skersgriezums ir
S, tad gaisa atrums silditaja izeja ir

/JZ] . . - . e e

Vi2= 55 kur p_ ir gaisa blivums izeja (izo-
bariskas sildidanas dé| tas ir mazaks neka ie-

ea, p =p ’ee/"s ). Gaisa sanemta kine-
1z lee[as

IZ
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tiska energija laika vieniba atbilstosi ir

AEkm 1,2 “1,2‘/21,2 u 31',2
At 2 2028

Ir redzams, ka kinétiska energija strauji aug
ar gaisa patérinu. levietosim tagad skaitliskas
vértibas augstaka patérina gadijumam, izsakot
laukumu dm? vienibas, un iegisim, ka

16 AE_ ., 0,033
v, = m/s un Ll
S[dm?] At (S[dm?])?

Tas, vai gaisa kinétiskajai energijai ir batis-
ka loma, atkarigs no gaisa silditaja 3kérsgrie-
zuma laukuma, kas uzdevuma nav dots. Tomér
jau no diezgan ticama nosacijuma, ka gaisa
atrums silditaja izeja neparsniedz 100 km/h,
var iegit, ka S > 60 cm? un

AEkin,Z k
= < 0,1 kw.

Tas savukart nozimé, ka 3ie energijas zudu-
mi ir vienmér daudz mazaki par pievadito jau-
duP,,

Diemzsl olimpiades laika uzdevumu nosa-
cijumos tika dota kludaina vértiba jaudai P,,
(2 kW, nevis 1,2 kW). Ar 30 verfibu iegus-
tama atbilde ir t, = 39,94 °C = 40 °C.

9. uzdevums. “Saistitas ladétas lodites”

Attalums starp divam vienadam ladétam un
ar atsperi saistitam loditem, tam svarstoties,
mainds no L lidz 4L.

Atrodiet atsperes stinguma koeficientu k, ja
tas garums nedeforméta stavokli ir 2L, bet kat-
ras lodites lading ir Q.

AtrisinGjums
Ekstremalos gadijumos, kad attalums starp
loditeém ir minimals (L) vai maksimals (4L), lodisu

OLIMPIADES REZULTATI
Dalibnieku skaits: 207 (9. kl. -

48, 10. kl. -

savstarpgjas kustibas kinétiska energija ir vie-
nada ar nulli, tadél, lai atrisingtu uzdevumu,
mums ir japielidzina to mijiedarbibas potencia-
las energijas 3ajos divos stavok|os.

Atsperes elastibas potenciala energija ir

(- 0)2

, kur ['ir deforme-

vienada ar W =k

tas atsperes garums, |, ir nedeformétos atsperes
garums, lidz ar to | - | ir atsperes garuma

izmaina. Nosacijumos ir dots, ka I, = 2L.

Lodisu Kulona mijiedarbibas energija ir

vienada ar W, = 1 @

4ne,
starp lodiSu centriem konkreto]d bridi ir vienads
ar atsperes garumu | (més izmantojam netiesu
pienémumu, ka lodidu radiuss ir daudz mazaks
par L).

Robezgadijumos (maksimali saspiesta vai
maksimali izstiepta atspere) kinétiska energija
ir viengda ar nulli, tapgc W, un W, summam
jasakrit abos god||umos

Pielidzinot pilnas potencialas energijas verti-

bas W +W, pie | = L un | = 4L, iegust
L-2p 1 @

K 2 * Are, [

¢ (4L - 21)? 1 @2

, kur attalums

2 * Ame, 4L -
Parveidojot atrodam
L[ A2 F A2 @
( Are, \ AL AL

No 3a vienadojuma var izteikt meklgéjamo
stinguma koeficientu:

QQ
8re, I3

49, 11. kl. - 55, 12. kl. - 55).

Taja skaitd Riga 123 (32 + 21 + 33 + 37), Daugavpils 61 (14 + 19 + 16 + 12),

Liepgja 23 (2 + 9 + 6 + 6).
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Atzime % (%)
Uzdevums Riga Daugavpils Liepdija
Enu tedtris 28 (59) 19 (62) 26 4
Peldosa kermena paatrinasana 37 (60) 29 (34) 32 (+)
Apgaismotais atslégas caurums 57 (85) 48 (77) 51 )
Spuldzem jadeg 41 (88) 51 (100) 5+
Kurs kuru apsteigs@ 35 (77) 42 (78) 53 (H)
Piramida 6 (19) 3 (7) 2 (H
Sausana mérki 40 (61) 36 (68) 31 (H
Gaisa silditajs 8 (27) 3 (8) 2+
Saistitas ladétas lodites 18 (48) 9 (75) 3H

Noraditi uzdevumu rising3anas rezultdti, iekavas — lauredtu rezultati.

UZVARETAJI: Andrejs Aristovs (Daugavpils 9. vidusskola, 9. kl.), Aleksandrs Belavskis (Daugav-
pils 10. vidusskola, 12. kl.), Valts Blukis (Rigas pilsétas 3. gimnazija, 12. kl.), Konstantins Franckevics
(Daugavpils Krievu licejs, 9. kl.), Arsénijs Gribacovs (Rigas Klasiska gimnazija, 11. kl.), Andrejs Hmelovs
(Rigas 40. vidusskola, 12. kl.), Sergejs Ivanovs (Rigas Zolitides gimnazija, 10. kl.), Jevgenijs Klocans
(Rigas Valsts 1. gimnazija, 12. kl.), Arturs Krasts (Rigas Valsts 1. gimnazija, 9. kl.), Andrejs Kuznecovs
(Rigas Valsts 1. gimnazija, 10. kl.), Agnese Lagzda (Rigas Valsts 1. gimnazija, 11. kl.), Nikita Larka
(Rigas 88. vidusskola, 9. kl.), Davis Nabutovskis (Rigas Valsts 1. gimnazija, 9. kl.), Germans Rimarevs
(Rigas 10. vidusskola, 9. kl.), Zigmars Rupenheits (Rigas Valsts 1. gimnazija, 10. kl.), Janis Tjarve
(Rigas Valsts 1. gimnazija, 9. kl.), Georgijs Trenins (Rigas 95. vidusskola, 9. kl.), Juris Venels (Rigas
Valsts 1. gimnazija, 12. kl.), Kristaps Znotin3 (Preilu Valsts gimnazija, 10. kl.), Artars Znotins (Preilu
Valsts gimnazija, 12. kl.).

Autori izsaka pateicibu Péterim Aizpurietim, Jelenai Azarevi¢ai, Austrim Kraujam, Pavelam
Nazarovam, Aleksandram Sorokinam, Janim Timo3enko, Andrejam Timuhinam par palidzibu
olimpiades rikoana. v,

KAS? KUR? KAD? # KAS? KUR? KAD? # KAS? KUR? KAD?

INFORMACUA SKOLOTAJIEM, SKOLENIEM un IKVIENAM INTERESENTAM
par iespéjam iegit un papildinat savas zinGsanas astronomija

@ Visa macibu gada laika var doties ekskursijas uz LU Astronomijas institotu (talr.
67034580), LU Al Astronomisko observatoriju (67611984) un F. Candera Kosmosa
izpétes muzeju Riga, Raina bulv. 19 (67034565) un Ventspils Starptautisko radio-
astronomijas centru Ventspils rajona Irbeng (6368154 1). Visur ieprieks japiesakas. leeja
par ziedojumiem vai ar biletem.
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@ No oktobra lidz maijom Latvijas Astronomijas biedribas sanaksmes var noklausities
profesiondlu un valasprieka astronomu stasfijumus un uzzingt astronomijas jaunumus. Sandk-
smes notiek ménesa pirmaija trediena Latvijas Universitaté Riga, Raina bulvari 19, 12.aud.
(3.stavs), sakums plkst. 18:15. leeja briva. Pasakumu programma un precizé&jumi LAB vietné
www.lab.lv.

® Macibu gada laika katru ofro treddienu no plkst. 18:15 lidz 20:00 Latvijas Universitate
Riga, Raina bulv. 19, 18.aud. darbojas Jauniesu astronomijas klubs. Informacija fimekli:
http://jak.lv.lv/ vai ari astroklubs@gmail.com.

@ No oktobra sakuma lidz marta beigam skaidros tresdienu vakaros (iznemot svétku dienas)
var doties uz LU Astronomisko torni Riga, Raina bulv. 19, kur notiek debess spideklu
— Méness, planétu, zvaigznu — demonstréjumi ar 20 cm teleskopu no plkst. 19:30 lidz
21:30. leeja bez maksas, bez iepriekigjas pieteikianas.

Informacija http://www.lu.lv/viesiem/klatiene/objekti/tornis/.

® Debess demonstréjumi un popularzinatniskas lekcijas astronomija Starspace obser-
vatorijas Ramkalnos un Suntazos. leprieksgja pieteiksanas pa talr. 29120445 vai http:/
/www.starspace.lv/public/observatorija.html.

@ Nodarbibas Tehniskas jaunrades nama Riga, Annas iela 2, skoléni var iegut zinaSanas
par astronomijas pamatjautdjumiem un iemacities veikt novérojumus. Nodarbibas notiek
pirmdiends no plkst. 16:00 lidz 19:00. Informacija www.tjn.lv, talrunis 67374093.

@ Saules muzeja Riga, Kungu iela 1, no septembra lidz maijam katru pirmdienu notiek
Saules temai veliitas nodarbibas, sakums plkst. 18:00. Informacija par nodarbibu temam
www.astro.lv un saulesstasti@inbox.lv. leeja briva.

@ 9.-12. klasu skoleni savas zina$anas astronomija var parbaudit Latvijas Atklataja astro-
nomijas olimpiade. Notiek katru gadu aprili. Informacija LAB vietne www.lab.lv.

@ LUAI Astrofizikas observatorija Baldones Riekstukalna iesp&jams:

— apskatit lielako Baltijas Smita sistemas teleskopu, iepazities ar uznemtajiem intere-
santakajiem debess objektiem, noklausities stasfijumu par zvaigznoto debesi un Latvijas

astronomu ieguldijumu tas izpéte, dienas stundas piesakoties llgmaram Eglitim pa mob.
talr. 28763738;

— laika no oktobra lidz martam skaidros piektdienu vakaros Dubultteleskopu paviljona
ar Kasegrena tipa 55 cm reflektoru novérot debess spideklus lidz 15. zvaigznlie-
lumam. Demonstréjumu sakums plkst. 20:00. Grupas (vismaz 10 cilvéki) var pieteikties
atseviski cita laika. Informacija un pieteikianas: mob. talr. 29877275 vai
variskaritans@gmail.com.

@ Kops 2009.gada aprila pavasara un rudens sezona notiek Debess verotaju salidojumi
ieb Starparty. Informacija www.starspace.lv.

@ Informaciju par astronomiju latviesu valoda var atrast pasaules timek|a lappusés:
www.astr.lu.lv, www.liis.lv/astron/, www.liis.lv/astro/, www.lab.lv, www.astro.lv,
www.iclub.lv/kosmoss/index.html, www.lu.lv/zvd/, www.astr.lu.lv/zvd/,
www.starspace.lv, www.astronomija.lv.
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JANIS KAULING

VAKSIM MIKROMETEORITUS!

Astronomija skola

Masu Saules sistema ir pilna ar miniaturiem
meteoritiem. “Miniatiriem”, iesp&jams, nav
pareizais vards, ar ko tos aprakstit. Drizak jau
mikrominiatiriem. “Mikro” griekiski nozime
“mazin3”, bet viens mikrons ir viena tukstosdala
milimetra vai miljona daja metra. Vai varam
stadities priek3a, cik tas ir lielse Lk, $is punkting
(.) varétu bt kadus 0,6 mm liels, kas jau ir
veseli 600 mikroni! Sujamadatas acs izmérs
bus apméram 500x1300 mikroni. Bet mik-
rometeoritu lielums bus kaut kur intervala no 2
lidz 100 mikroniem. Tipiskais to izmérs ir daZi
mikroni.

No tada mikrometeorita neiznaks labs slogs
gurku skabgsanai, bet vélme ieraudzit tadu pati
par sevi dos dazu labu interesantu rezultatu
un pamatoti noderés ari, lai parsteigtu savus
draugus, cik daudz var panakt un saskatit, ja
rikojas gudri un izmanto zindtnisku pieeju.

Apltko attélu. Ja tev izdosies atrast kaut ko
tadu, busi ists veiksminieks!

Mikrometeoriti izskatas pietiekami ipatnéii,
lai tos varétu viegli identificet un afskirt no
gadijuma putekliem. lelidojot atmosfera, tie ir
paklauti isai ugunigai procedirai, ko més daz-
reiz redzam k& meteora uzliesmojumu. Tad tie
nondk atmosféras blivakajos slanos un pama-
zGm nosézas, bet to niecigd svara dé| tas
notiek |oti leni. Ja list, tad lietus lases tos satver
un izskalo no atmosferas intensivak, un tai bridi
més fos ari varam visvieglak nokert.

Ir aprekinats, ka katru dienu atmosféra no-
nak ap 100 tonnam mikrometeoritu.

Vairuma gadijumu mikrometeoritus atrod
tie$i péc nesen notikuda “zvaigznu lietus”. Pa-
mé&giniet izdarit zemak aprakstito eksperimentu
un saciet veidot savu mikrometeoritu kolekciju!

Lai vaktu mikrometeoritus, nepieciedamas
sadas lietas:

48

-
COMNCORDUA Codbo then D0-108-19

Loti liels mikrometeorits mikroskopa.

NASA attéls

@ liela, sekla plastmasas vanna (pieméram,
fotovanna), neliefota;

® sintétiska materiala slaukamlupatinas (ne
papira salvetesl);

® mazi aizveramie plastmasas maisini;

@ neliels, spécigs magnéts;

® izturiga aluminija folija;

@ destiléts vai, ja var dabit, dejonizéts Gdens
(iztvaicgjot pilienu uz stikla, péc iespéjas
nedrikst palikt redzamas pédas);

® plastmasas pudele-striklene (bus skolas ki-
mijas kabinetd, bet to var pagatavot no PET
puslitra pudeles un diviem tieviem kokteila
salminiem);

® sujamadata;

® palielinamais stikls;

@ mikroskopa priek$metstiklini;

@ mikroskops.

Saciet ar sekodanu meteorologiskajai prog-
nozei. Ja ta paredz kartigu lietus gazienu (maz-
liet iemanoties, loti labi palidz meteoradara
radijumi, kas pieejamihttp://www.meteolapa.
Iv/radar.php), tad ir istais laiks gatavoties
mikrometeoritu vaksanai. Dariet to rUpigi un
sekojiet instrukcijai, cik stingri vien iesp&jams!
Vél labak, ja solitais lietus paredzams driz péec
kadas meteoru plusmas  maksimuma,
pieméram, péc Perseidam augusta vida.

Vannas dibena izklaj lupatinu. Tai jabut pil-
nigi jaunai un tirai, tikko iznemtai no iepako-
juma, un fa jamaina katru reizi, kad gatavo-
jaties vakt mikrometeoritus. Vannu tiedi pirms
lietus izvieto atklata vietd, talu no ekam, sta-
biem un kokiem, no kuriem taja varétu ieslak-
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stities Gdens. Vislabak to nolikt uz paaugstina-
juma, pieméram, kebla, lai neieslakstitos ari
odens no zemes. Tas viss nepieciedams, lai péc
iesp&jas novérstu zemes metdlu iek|ddanu me-
teoritu kolekcija.

Kamér gaidam lietu, var sagatavot meteo-
ritu vak$anas magnétisko mehanismu — kolek-
toru. Nemiet labi stipru magnétu (Joti labus
magnétus varam iegt, izjaucot nederigu cieto
disku atminas iekartu) un ievietojiet to maza
plastmasas maising, kam ir noslegsanas “ra-
véjsledzejs”. Maisinam jabit péc iespgjas la-
bakas kvalitates, lai sledzejs nelaistu cauri
mitrumu. Ja var dabdt maisinus ar dubultu sle-
dz&ju, vislabak izmantot tadus. Nemiet ari ga-
balinu izturigas aluminija saimniecibas folijas
(jounas!) un izveidojiet no tas paris centimetrus
platu un 4-5 cm garu siliti ar plakanu dibenu,
lai ta neapgaztos.

Kad lietus ir beidzies, laiks turpinat. legrem-
dgjiet kolektoru ar lietus Gdeni pilnaja vannina
un, [éni to virzot Surpu turpu, “parslaukiet” iekla-
to lupatinu. Dariet to kadas paris minites, tas
bas pietiekami. Neesiet vilusies, ja pie maisina
ar magnétu nekas redzams nav piekéries. Mik-
rometeoriti parasti ir parak siki, lai tos varétu
saskatit ar neapbrunotu aci.

Tagad grotaka dala. Turot savu kolektoru
virs aluminija silites, uzmanigi, izgrieZot maisi-
nu uz ofru pusi, iznemiet no ta ard magnéetu
un nolieciet to kaut kur talak. Apskalojiet maisi-
nu ar nelielu daudzumu destiléta Gdens no
struklenes, péc tam izgrieziet to atpakal un ap-
skalojiet vélreiz. Tas ieskalos silite mikrometeori-
tus no kolektora, ja tur tadi vél bis piekeruiies.
Nemazgajiet parak izskérdigi, jo sis Gdens bus
pilniba jaiztvaice.

P&c tam novietojiet folijas siliti uz elekiriskas
plitinas un karsgjiet, kamer viss tdens iztvaiko.
Jaunako kladu skoléniem to vajadzétu darit
vecaku vai skolotaja klatbdtne. Nevariet inten-
sivi, lai nenotiktu iz3Jakstisanas; vislabak karset
méreni un |aut Gdenim mierigi iztvaikot.

Kad silite sausa, tad tas, kas taja palicis,
bas josu mikrometeoritu kolekcija.

Magnetizgjiet Sujamo adatu, parvelkot to
magnétam vairakas reizes viena virziena. Péc
tam ar magnetizétas adatas smaili savaciet
paraugus no blodinas un apltkojiet to mikro-
skopa. Ja bus piekerusies lielaki paraugi, var
pietikt pat ar labu palielinamo stiklu. Loti labs,
spécigs palielinamais stikls iznak no kompakt-
disku lasitaja objekfiva lecas, tacu ar to gruti
stradat miniatro izméru dg|. Mikroskops jeb-
kura gadijuma Jaus saskatit vairak detalu.

Labakos paraugus var uzglabat vélakai
apluko$anai, pieliméjot fos pie priekdmetstiklina
ar caurspidigu limi.

Vacot mikrometeoritus, ir lietderigi zinat,
kad novérojamas galvendas meteoru plosmas.
Seit minetas tas, kuru maksimumi iekrit 3ai
nodarbei piemérota laika — kad var it lietus
un nav parak auksts (aprilis-oktobris).

Liridas 22. aprilis
n Akvaridas 4. maijs

B Kasiopeidas  27. julijs

& Akvaridas  28. julijs
Perseidas 12. augusts
Orionidas 22. oktobris

Plusmas nosaukums apzimé zvaigznaju vai
konkrétu zvaigzni, kuras tuvuma atrodas plos-
mas radiants — novérojamo meteoru celu pers-
pekfivas 3kietamais centrs.

Plasmu maksimuma datumi konkréta gada
var par paris dienam nobidities uz vienu vai
ofru pusi.

Ka apgalvo iepraktizéjusies mikrometeoritu
vaceji, dazi objekti gadas gandriz katra ekspe-
rimentd, bet veiksmes gadijumos to salasas jau
krietns miligrams. Ir ari ieteikumi, ka aftirit mik-
rometeoritus no atmosféra sastopamajam Ze-
mes izcelsmes dzelzs dalinam. Pedgjas parasti
ir oksidejudas, t.i., rusas forma. Lai tiktu no tas
vala, vz adatas gala savakto frakeiju uz nakti
atstdj kada mazgajoma lidzekli, kas domats
risas nonemsanai, bet péc tam 2-3 reizes iz-
skalo paris mililitros acetona un izzavé gaisa.

Mikrometeoritu vaksanu visieteicamak orgo-
nizét skola, pieméram, projektu nedélas laika.
Grupa 3ads darbs varétu bit krietni vien aiz-
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ravjosaks, turklat vairuma skolu ir pieejami
mikroskopi un to piederumi un — pats galvenais
— parasti ir ari skolotdjs, kas prot ieradit, ka
ar fo visu apieties. Seviski labus rezultatus va-

retu iegit lauku skolas, kuru apvidi gaiss

daudz mazak piesarots neka pilséta un daudz
mazaka ir varbitiba nokert neistus mikrometeo-

ritus.

“ZVAIGZNOTO DEBESI” var abonét:

Latvijas Pasta nodalas, Zurnala indekss 2214,
pa talruni 67008001 vai internetad www.pasts.lv;

Aboné&3anas centrd “Diena” S —
internetd www.abone.lv;
Izdevnieciba “Macibu gramata” ‘ { %
Riga, Klijanu iela 2d-414 — q o
skaidra nauda vai, pieprasot rekinu,

pa talr. 67 325 322 vai

e-pastu macibu.gramata@apollo. v.

Abonésanas cena 2011. gadam Ls 6,-
(Rudens laidiena pielikuma — Astronomiskais kalendars 2012),
vienam numuram - Ls 1,50.

Kur Riga var iegadaties "ZVAIGZNOTO DEBESI"2 [T
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Izdevnieciba “Mdacibu gramata” Klijanu iela 2d-414
Izdevniecibas LU Akadémiskais apgads tirdzniecibas

vietd Raina bulvari 19 | stava (blakus garderobei) ZVAIGZNOTA

Izdevniecibas Zinatne gramatnica DEBESS

Zinainu akadémijas Augstceliné

Gramatu nama Valters un Rapa Aspazijas bulvari 24
Jana Rozes gramatnica Krisjana Barona iela 5
Karsu veikala Japa séta Elizabetes iela 83/85

Reriha gramatu veikala A. Caka iela 50 u. c.

Prasiet ari novadu gramatnicas!
Visertak un letak — abonét. Uzzinas 67 325 322
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Autoraprat, $ads darbs lidzas interesanto-
jam rezultatam — pasa rokam meginat “nokert”
kadu viesi no Kosmosa - lieliski trené preciza,
rupiga darba iemanas, uzmanibu un vérigumu.

Sagatavots péc http://phoxes.com/Classroom/
tabid/54/EntrylD/6/Default.aspx matericliem. e
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MARSS TUVPLANA

JANIS JAUNBERGS

MARSA POLARAS LEDUS IELEJAS

Lai cik skarbi un milzigi bitu Zemes polarie
ledus lauki, to stihija tomeér ir ilgi péfita gan
klatieng, gan no lidmasingm un pavadoniem.
Glaciologi labi izprot ledus veidotas formas
un procesus un ar interesi raugas talak, vz
citam plangtam.

Pirms gandriz etrdesmit gadiem Mariner
9 pavadonis sasniedza Marsu un sdka foto-
grafét visu ta virsmu, tuvplana paradot ari Mar-
sa polu cepures. Izskirtsp&ja pec musdienu stan-
dartiem bija visai zema — ap 1 km uz rastra

elementu. Tomer lielakas iezimes varéja saskatit
180°

pavisam skaidri, un tas bija reizé skaistas un
parsteidzo3as. Abas polu cepures atgadinaja
sastingu3us tris kilometrus bieza ledus virpulus,
jo baltos lidzenumus caurvija likas, spirales
ornamentd izvietojuias tum3as ielejas, kas atta-
lingjas no pola pulkstena raditaju kustibas vir-
ziena (dienvidos) vai preféji tam (ziemelos). To
dzilums bija mérams simtos metru, bet platums
— kilometros, ar vienu iznémumu - milzigo
Chasma Boreale ieleju ziemelu ledajos, kur
daudzas mazakas ielejas skietami apvienojas
divsimt kilometrus pla3a zemiené starp ziemel-
pola galveno ledus masivu un
Gemina Lingula ledaju atzaru.
Intuitivi uztverot $o ainu, ie-
meslam vajadzéja but kaut kadai
rotacijai — vai nu pasa Marsa,
vai ta atmosféras kustibai. Iz-
skaidrojumam vajadzétu sakties
ar Koriolis efektu, kas no poliem
plUsto3as aukstas gaisa masas
novirza no austrumiem uz rietu-
miem attieciba pret Marsa virs-
mu, jo pats Marss, protams, grie-
zas preteja virziena. Tomer zi-
natne mil daudzveidigas pieejas
miklainu paradibu izskaidro3o-
nai. Varbut ielejas veidojas Sau-
les staru iedarbiba, kad vasara

Ziemelpola topogrdfija, attélota
ka digitals reljefa modelis. Izmantoti
MGS pavadona MOLA lazera alti-
metra dati. Ledus ielejas attalinas no
pola prefgji pulkstena raditaju kus-
fibas virzienam, perpendikulari val-
do3o noteces véju virzienam.

NASA/JPL datorgrafika
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180°

polarie ledaji lenam subliméjas? Ta ka dienas
maksimala temperatura par stundu vai divam
atpaliek no astronomiska pusdienlaika, sub-
limacijai vajadzétu atstat jutamaku efektu vir-
ziend no rietumiem uz austrumiem, kas patie-
$am atbilst polaro ieleju orientacijai. Katrai iele-
jai ir nogaze, kas vérsta pret polu, un noga-
ze, kas vérsta pret ekvatoru, un tiesi pret ekva-
toru vérstas nogazes ir brivas no sniega, uz
tam redzami daudzi sena puteklaina ledus sla-
ni, ko atsedz erozija.

Nezinot, kas notiek ledaju dziles, pedejos
trisdesmit gados tikusas izvirzitas ari hipotézes
par iespgjamam plaisam un deformacijam, ku-
ras varétu izpausties ledaju virspusé ka polaras
ielejas. Doma, ka ledaju pamatne sasniedz ku-
$anas temperatiru un tapéc polaras cepures
saruk un plaisa, tika saisfita ar iespéjamam vul-
kaniskam epizodém, un ledaju apkaimé tika
mekléti pieradijumi, ka no polaro cepuru apak-
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Dienvidpola topografija no
MGS pavadona MOIA lazera al-
timetra datiem. Ledus ielejas atta-
linGs no pola galvenokart pulkste-
na raditgju kusfibas virziena.

NASA/JPL datorgrafika

$as kadreiz vargja izplust ddens
straumes.

Visas 3is hipotezes vargja but
pareizas, kamér nebija iespéjas
ieskatities Marsa polaro ledaiju
dzilakajos slanos. Taéu nu jau et
rus gadus Marsa orbita darbojas
Mars Reconnaisance Orbiter pa-
vadona radars, kas tika ipasi kon-
struéts polaro ledaju izpétei ar as-
tonu metru vertikalo izskirtsp&ju.
Zemakas izskirtsp&jas radars dar-
bojas ari Mars Express pavadoni
un lauj ieltkoties vel dzilak, Mar-
sa garozas slanos zem polu ce-
purém. Abi Sie radari ir nesusi vil-
Sanos tiem, kuri cer&ja atrast Mar-
sa gruntsidenus, — izradas, ka ta-
du nav, un ari zem polu cepurém ledus paslaik
nekst. Plaisas ledajos nav konstatétas, un sa-
grautas ari hipotézes par vulkaniem zem zie-
melu polaras cepures.

Ledus erozija un svaiga sniega uzkrasanas
acimredzot ir divi speki, kuru delikatais lidz-
svars nosaka polaro cepuru pastavésanu un
izskatu. MRO pavadona radars rada, ka zie-
melju polara cepure ir “uzaugusi” vairaku mil-
jonu gadu laika, bet tikai pedejie 600 metri
satur liecibas par polarajam ielejam. Katra
ieleja ir aizsakusies no ledus virsmas nelidze-
numiem un sakusi augt, bet ne jau Saules sil-
tuma déal.

Galvenais ieleju veidojo3ais process ir bijusi
sniega nogulsnésanas aizvéja pusé. lesp&jams,
ka ieleju veido$anas aizsakas tad, kad polarie
véji sasniedza noteiktu speku. Ledaji pirms
apméram miljons gadiem bija uzkrajusies divu
kilometru biezuma, un par btisku faktoru kluva
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Marsa ziemelu polarie leddji MRO pavadona SHARAD radara $kérsgriezuma. Saskatami daudzi
ledus slani, bet ledus ieleju vésturi mazliet aizéno radara atbalsis no stavajam ieleju nogazem. Apaksa

salidzing$anai krasaina topografiska karte.
NASA/JPL radara un lazera altimetra attéli

katabatiskie jeb noteces véji. Atdzisusais po-  krajoties ieplaku aizvéja pusg, veidojas valni,
larais gaiss no ledaju vidienes pluda lejup ka  lidzigi sniega kapam. Atskiriba no kapam 3ie
$kidrums no kalna un vairs nelava sniegam  valni parvietojas pret véju, tas ir, polu virziend,
nogulsnéties uz ledaju virsmas, iznemot iepla-  bet starp tiem atfistijas ielejas. Katras ielejas
kas, kuras sniegs tomer aizkeéras. Sniegam uz-  pret ekvatoru vérstaja nogaze vejs pluda lejup

rface
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gadus senos ledus slanos. Dazas ielejas ir migréjuias polu virziena. Vissenakajos ledus nogulumos ielejas
nav bijuias.

NASA/JPL radara attéls
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un sniegs nevaréja sakrdties, bet pret polu
vérstaja nogaze véjs bija turbulentaks, lenaks
un sniegu no ielejas vairs nevargja izpust.

Ta var skaidrot radara attélos redzamo
faktu, ka paireizgjas ielejas savas pastave-
Sanas laika ir pavirzijusas caurméra par 65
kilometriem polu virziend, vienlaikus uzkrajot
600 metrus jauna ledus. Lai ari tas neizsledz
Saules siltuma lomu ledus sublimacija no zie-
melju nogazém, tomér paslaik ziemelu polaraja
cepuré dominé nogulsnésands procesi, nevis
sublimacija. Ziemelu ledaji tatad turpina augt,
bet uz ka rekina? Vai zaudétajos ir dienvidu
poldrie rajoni, vai ari muZiga sasaluma ledus
mérenajos platuma grados? Kur bija pasrei-
z&jas ziemelu polaras cepures ledus, kad ta
tikai saka veidoties?

Avoti:

Tie ir jautajumi par Marsa klimata izmai-
nam, uz ko tikai dalgji var atbildet ar radaru
datiem, bet vajadzigi ari ilgtermina novérojumi
klatieng, lai pamanitu lénus procesus, kuri ir
ilgaki par cilveces vésturi. Marsa ledus nav tikai
pagatnes liecinieks, tas turpina parveidoties ari
tagad, saskand ar desmitiem un simtiem toks-
todu gadu klimata cikliem. Ledus parvietojas
no méreno platuma gradu grunts uz polu ce-
purém un atpakal, ka ari no dienvidu polaras
cepures uz ziemelu polaro cepuri un atpakal
atkariba no Marsa rotacijas ass slipuma izmai-
nam, orbitas ekscentricitates un perihélija mig-
racijas cauri gadalaikiem. Vienkarsi kosmiskie
speki acimredzot noved pie sarezgitas ledus
ainavas, lidzigi ka tie paklauj Zemes dabu
periodiskiem ledus laikmetiem.

Howard A.D., Cutts J.A., Blasius K.R. Stratigraphic Relationships within Martian Polar Cap Deposits.
—lcarus, Vol. 50 (1982), p. 161-215. http://erode.evsc.virginia.edu/papers/howard_polar_strat_82.pdf

Fishbaugh K.E., Head Il J.W. Chasma Boreale, Mars: Topographic characterization from Mars Or-
biter Laser Altimeter data and implications for mechanisms of formation. — Journal of Geophysical Research,

Vol. 107 (2002), No. E3, p. 2-1. http://www.planetary.brown.edu/pdfs/2556.pdf

Holt J.W., Safaeinili A. Northern polar layered deposits, Mars: Structural relationships between Gemina
Lingula, the main lobe and Chasma Boreale from SHARAD radar stratigraphy. — 40th Lunar and Planetary
Science Conference (2009). http://www.lpi.usra.edu/meetings/lpsc2009/pdf/1721.pdf

Smith 1.B., Holt J.W. Onset and migration of spiral troughs on Mars revealed by orbital radar. -
Nature, Vol. 465 (27 May 2010), p. 450-453. http://www.nature.com/nature/journal/v465/n7297/

full /nature09049. html

Smith 1.B., Holt J.W. Implications for current and past atmospheric conditions of Mars from radar

stratigraphic studies of spiral troughs in the north polar layered deposits. — Fourth international workshop
on Mars atmosphere: modelling and observations, February 8-11, 2011, Paris, France. http://www-
mars.Imd.jussiev.fr/paris201 1 /abstracts/smith_i_paris2011.pdf ~a,
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90 gadi - 1921. g. 19. maija Ukraing dzimusi Aleksandra Briede, latviedu astronome. LVU
Astronomiskas observatorijas laborante (1944), asistente un pasniedzgja (1947), mainzvaigznu pétiece,
publicgjusi piecus zinatniskus darbus. VAGB Latvijas nodalas biedre dibinataja (1947), aktfiva zinatnes
popularizétaja. Pirma latviedu astronome, kuras vards kluvis pazistams pasaules astronomijas literatura.
Mirusi Riga 1949.g. 16. janvari. Vairak sk. Daube I. Aleksandras Briedes pieminai. — ZvD, 1996, Pavasaris
(151), 29.-30. lpp.
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AMATIERIEM

MARTINS GILLS

2011. GADA 4. JANVARA
SAULES APTUMSUMA
NOVEROJUMI RIGA

Nemot vera to, ka tada astronomiska
paradiba ka Saules aptumsumi Latvija nav
novérojami parak biezi, 2011. gada 4. jan-
vara dalgjais Saules aptumsums bija sabied-
riba Joti gaidits — to savlaicigi un plasi iz
reklaméja prese, un daudzi cilveki to uztvéra
ka interesantu notikumu, kas ievada 2011.
gadu. Lidz pat 4. janvara ritam nebija istas
parliecibas, ka laika apstakli bus pieméroti
Saules novérojumiem - iepriek3gjo divu nedélu
laika debesis noskaidrojas tikai epizodiski.

Pirms maksimalas fazes Sauli rotdja pari slidosi
makoni.

Tomer tiedi 4. janvari inferesentiem Riga un
Kurzemé aptumsumu dalgji vai visad garuma
izdevas noverot diezgan veiksmigi. Par to lie-
cina daudzie portalam www.starspace.lv ie-
sufitie attéli, ka ari notikuma atspogulojums
presé. Latvijas Astronomijas biedriba (LAB)

Aptumsuma noveérojumi pie Akmens filta.

piedalijas divu aptumsuma vérodanas punktu
organizé$ana — uz Latvijas Universitates gal-
vends &kas jumta un sadarbiba ar Starspace
un Saules muzeju pie Akmens tilta Vecrigas
puse.

......

Aptumsuma novérotdji uz LU galvenas &kas
jumta.

2011. gada 4. janvari aptumsums Riga
sakas plkst. 9:24, maksimala faze (0,84) bija
plkst. 10:46, bet aptumsums beidzas plkst.
12:11. Rigas centra pirmo pusstundu no ap-
tumsuma sakuma Sauli aizsedza makoni, ap
maksimuma laiku makoni kluva jau stipri plani,
un lidz pat noslegumam bija laba Saules re-
dzamiba.
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Mirklis no Saules aptumsuma ar kaiju. Uztverts
Riga, Imanta ar 300 mm fokusa attaluma objektivy,
izmantojot 9 tumduma metinataja filtru.

Foto: Raitis Misa

Aptumsuma maksimums
ar LZA un Zakusalas televi-
zijas torniem.

Abas publisko demonstréjumu vietas
bija vid&ji labi apmeklétas — katra no tam
ieradas vairaki desmiti ieinteresétu per-
sonu. Nakamas dienas LAB sanaksmé bija
iespéjams uzzinat, ka ne viens vien bija
aptumsumu novérojis individuali, bet da-
Ziem 3o interesi ierobeZoja pienakums bt
darba. Gribétos novélet, lai nakamo Lat

- : vija novérojamo Saules aptumsumu (notiks
Aptumsuma beigu dala laika apstak|i uzlabojas. 2015. gada 15. marta) nefrauce slikfi lai-
ka apstakli un to izdodas novérot ikvie-

I. Murénes un M. Gilla foto nam, kuram vien bis tada interese. wa

-
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100 gadi - 1911. g. 16. mdija Krasnojarska dzimis matematikis, fiz. mat. zin. kand., Latvijas

PSR Nopelniem bagatais zinatnes un tehnikas darbinieks, LVU Skaitlosanas centra dibingtajs profesors
Eizens Arins. Miris Riga 1987. g. 13. februari.

150 gadi - 1861. g. 28.(16.) maija dibinats (apstiprindts Nolikums) Rigas Politehnikums,

vélak pirma augstskola Latvija. L D
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MARTING GiLLS

DEBESS DEMONSTREJUMU
PASAKUMI TOKIJAS
OBSERVATORIJA

Teju ikviena pasaules lielpilséta vai nu pec
vietgjas observatorijas, vai ari valasprieka as-
tronomu iniciafivas regulari tiek organizéti de-
bess demonstrgjumi, kuros jebkurs cilveks var
uzzindt vairak par debess objektiem, tostarp
apskatit tos ari savam acim teleskopa.

Raksta autoram klatieng ir iznacis pieda-
lities dazados $ada tipa pasakumos dazadu
valstu pilsétas, bet ar atseviskam lietam Tpasi
inferesants 3kita zvaigZnu vérodanas pasakums
Tokija Mitakas observatorija. Saja observa-
torija ta saucamie Starparty notiek divreiz mé-
nesi — piektdienu vai sestdienu vakaros. Gal-
venais, kas 3o pasakumu atikira no citiem
redzetajiem, ir precizi pardomats norises sce-
narijs, koncentréts saturs un relativi liels iesais-
fito organizgjo3o personu loks (Eetri astronomi
un vismaz pieci tehniskie asistenti). Neliela
fotoreportaza ir no 2010. gada 8. oktobra
vakara.

Starparty vajadzibam tiek izmantots Obser-
vatorijas administracijas €kas pirmais stavs.
Foaié bija izvietoti informafivi plakati ar Japana
veiktajiem pétijumiem, ka ari visparéja infor-
macija par astronomijas aktualitatem. Turpat
blakus dala foajé bija aprikota ar parvietoja-
mam solu rindam, un ikviens lielaja ekrana va-
réja vérot astronomisku dokumentalo filmu. Tas
bija labs veids, ka agrak atnakusajiem sagaidit
pasakuma sakumu — plkst. 18:30.

Bet kadas 10 mintes pirms tam ikviens gai-
dosais tika aicinats iestaties rinda. Registréjusas
personas sanéma informativu bukletu un Zetonu
ar grupas numuru, ko vélak varéja izmantot,
lai sadalitos pa novérotaju grupam. Pirma pus-
stunda visiem dalibniekiem aizritgja konferencu

Teleskopa GNF-50 paviljons.
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zadlg, kur bija iespgja noklausities ilustrafivu
lekciju par Uranu. Saturiski lekcija neiedziling-
jas kados specifiskos jautajumos, bet sniedza
pamatinformaciju. Nosléguma dala ipads uz
svars bija, lai ikviens apgist veidu, ka Uranu
atrast debesis. Péc lekcijas dalibnieki vargja
nodoties vienai no trim piedavatajam nodar-
bém - turpinat skafities dokumentalo filmu,
konsulteties pie profesiondliem astronomiem

Blakus liela teleskopa paviljonam
novietoti divi mazaka izméra teleskopi.

Notiek novérojumi ar 50 cm teleskopu.
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Astronomijas eksperti par apmeklétaju infe-
resi sudzeties nevargja. Autora foto

(veidojas pat neliela rinda) vai ar savu
numurinu doties novérot debess objektus.
Loti un varbit pat parspiléti organizéta
bija do$anas uz kadus trissimt metrus attalo
50 cm teleskopa paviljonu. Katru grupu pa-
vadija gids ar gaismas zizli, un viss cel§
bija izgaismots ar dazada veida bridino-
$am un celu radosam nelielam dioZu gais-
mam. Visparsteidzo$akais visa $aja novéro-
jumu pasakuma bija tas, ka pat visai augsta
gaismas piesarnojuma apstaklos diezgan
veiksmigi ir iespéjams demonstrét planétas
un citus raksturigus debess objektus. ~a
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MARIS KRASTINS

ZVAIGZNOTA NAKTS PASAKA NERETA

1. att. Karte ar ieprieksgjo gadu Ergla seminaru
norises vietam.

Kad naktis klst garakas un debesis aizvien
biezak uzplaiksna krito3as zvaigznes, kalen-
dars ik gadu atgadina par Ergja astronomijas
semindra laiku. Vesturiski aizsacies Erglos, vai-
rakus gadus rikots Sigulda, pécak $is pasakums
ir apcelojis vairak neka desmit Latvijas novadus
(1. att.). 2010. gada par 22. amatieru astrono-
mijas semindra Ergla ipsilon norises vietu tika
izraudzita Nereta. Sadu organizatoru izvéli
noteica gan loti érta Neretas geografiska atra-
$anas vieta, gan ari lieliska Neretas Jana Jaun-
sudrabina vidusskolas infrastruktura, kas ir ide-
ali piemérota astronomiskiem novérojumiem.

2010. gada svelmaing, bet mitra vasara
bija ieilgusi, un 13. augusta pécpusdiend, kad
Ergla ipsilon dalibnieki ieradas Nereta, ne-
daudz dumakainajas debesis rotajas Saule, bet
termometra stabinam tikai nedaudz pietrtka
lidz +30 gradu atzimei. Tacu lielais karstums
nekluva par 3kersli, lai pozifiva gaisotné izbau-
ditu gan semindra programmu, gan ari Nere-
tas apkartni. Vél jo ipadaku pasakumu darija
majigie sadzives apstakli, par kuriem Latvijas
Astronomijas biedriba (LAB) pateicas Neretas
Jana Jaunsudrabina vidusskolas direktorei Lai-

mai Grebskai, ka ari Aldai Sustinai un vinas
individuala uznémuma Pavards pavarém par
Joti kvalitafivo seminara dalibnieku eédina3anu.
Ergla ipsilon norises vietas ipaso prieksrocibu
saraksta galvgali noteikti jamin skolai lidzas
esosais stadions (2. att.), kura tika veikti astro-
nomiskie novérojumi, dienesta viesnicas un tel-
$u vietu afrasanas blakus stadionam, ka ari plo-
$a skolas zale, kura notika lekcijas un praktis-
kas nodarbibas.

2. att. Neretas Jana Jaunsudrabina vidusskolas
stadions.

\

|
|8
|

3. aft. Neretas Jana Jaunsudrabina vidusskolas
direktore Laima Grebska (pa kreisi) atklaj seminaru.
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Ergla ipsilon programmu ievadija tradicio-
nala seminara atklasana, kura pasakuma dao-
[ibniekus sveica L. Grebska (3. aftt.) un 3o rindu
autors. 13. augusta vakara aktivitadu turping-
juma seminara dalibnieki izveidoja komandas,
kuram seminara laika bija jarealize viens die-
nas un divi nakts projekti. Pirmo reizi seminara
vésturé projektu témas visam komandam bija
vienadas, tadé| seminara dalibnieki varéja no-
vértét sacensibu garu un nosléguma salidzinat
savus rezultatus. Dienas projekta témas virs-
raksts bija Ko par astronomiju es macitu pirm-
klasniekam?, savukart nakts projektos bija jaap-
gust praktiskas iemanas astrofotografésana, ka
ari dazadu Mesje kataloga objektu atra3ana
un noverosanad.

Gaidot tumsas iesta$anos, seminara dalib-
nieki kavéjas atminas par ieprieksgjo gadu Er-
gla pasakumiem, par kuriem stastija Janis Kau-
ling un Martins Gills. Savukart Gatis Skila pirma
seminara vakara lekeiju cikla nobeiguma klat-
eso3os iepazistingja ar astrofotografésanas ni-
ansém, ka ari sniedza praktiskus padomus as-
trofotografédanas nakts projekta izpildei. Kad
aiz logiem bija izdzisusi pedgja kreslas atblaz-
ma, seminara dalibnieki devas uz skolas stadi-
onv, lai saktu novérojumus. Anna un Arnis Gin-
teri kopa ar Nikolaju Nikolajevu bija saripgjusi
plasu teleskopu klastu, kas |ava gt visaptve-

rodu pieredzi debess dzilu objektu novérosana.
lk pa bridim naksnigajas debesis bija mana-
mas Perseidas, tomér $is plusmas aktivitate ari
2010. gada vasara bija visai pieticiga. Zing-
mu romantiku novérojumiem pieskira salidzi-
nodi fala negaisa zibenu atblazmas, kas diez-
gan regulari izgaismoja debesis dienvidu pusé.
Neviens lietus vai negaisa makonis Neretu gan
nesasniedza, un ofi silta nakts, termometram
radot +20 gradus, lenam atvéra Ergla ipsilon
nakamas dienas lappusi.

14. augusta rits naca ar nedaudz mako-
naindm debesim, taéu vasaras svelme nebija
mazingjusies. Uzreiz péc brokasfim seminara
dalibnieki devas ekskursija vz Jana Jaunsudra-
bina muzeju Riekstini (4. att.). Muzeja Ergla
ipsilon dalibnieki iepazinas gan ar izcila latvie-
su rakstnieka un gleznotaja dzives un radosas
darbibas nozimigakajiem posmiem, gan ari
senatnigajiem eksponatiem, kas bija ka zimi-
gas ilustracijas J. Jaunsudrabina gramatu lap-
pusém. Ekskursijas nosleguma apmeklétajiem
bija iespgja piedalities tedtra izrades veido-
$ana, izspelejot aininas no Baltas gramatas.

14. augusta pecpusdienas programmas
ievada Ergla ipsilon dalibnieki piedalijas popu-
laraja spele Kosmiskais cirks (5. att.), bet péc
tam devas iepazit Neretas Jana Jaunsudrabina
vidusskolas muzeja ekspoziciju (6. att.). Patei-
coties labvéligajiem laika apstakliem, pieva-
karé tika noorganizéti Saules novérojumi ar
ipasi $im mérkim piemérotu optiku. Savukart
semindra otras dienas lekciju ciklu atklaja loti
saistosie Aivia Meijera fizikas eksperimenti (7.
aftt.). Pirms vakarinam tika sarikotas popularas
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teleskopa saliksanas un jauk$anas sacensibas,
bet vakara programmu noslédza ligona Vilka
lekcija Pasaules gala astronomiskie scendriji
(8. att.) un A. Gintera stasfijums par fo, ka iz
véléties astronomiskajiem novérojumiem pieme-
rotako teleskopu.

Semindra ofra nakis bija tikpat neaizmirsto-
ma ka pirma, jo debesis bija pilnigi skaidras,
bet diena sakarsusais gaiss padarija nakts
stundas patikami siltas. Tade| seminara dalib-
niekiem bija iespéja labi patrenéties astrofoto-
grafedana, ka ari veiksmigi novérot daudzus
Mesig kataloga obijektus, tadgjadi gustot ieskai-
tes punktus par paveikto abos nakis projektos.

Ergla ipsilon nosleguma diena tradicionali
bija veltita projektu aizstavesanai. Kaut ari Zt-
rija seminara dalibnieku veikumu dazkart verte-
ja saméra kritiski, visiem seminara dalibniekiem

6. att. Neretas
ana Jaunsudrabina
~ vidusskolas muzeja.

7. aft. Seminra dalibnieki véro
eijera fizikas eksperimentus.

8. att. ligonis Vilks lasa lekciju Pasaules gala
astronomiskie scendriji.

Foto autors M. Gills

bija gandarijums par paveikto. Pieminai par
Nereta pavadito laiku veiksmigakajiem semi-
nara dalibniekiem tika pasniegtas nelielas bal-
vas un diplomi. Nobeiguma ipasu pateicibu
sanéma ari skolas saimnieki un pavares, kuru
ieguldijums Ergla ipsilon veiksmiga norisé bija
neatsverams. Lidz ar beidzamo kopbildi (9.
att.) tika aizverta skaista lappuse Ergla semi-
naru véstures gramata, kura starp pasakuma
norises vietam tagad ir ieraksfita ari Nereta.

Lai ieverotu tradicijas un katru gadu Ergla
lidojuma iepazitu citu Latvijas vietu, 2011. ga-
da 23. amatieru astronomijas seminars Ergla
fi no 12. lidz 14. augustam tiks rikots Viesité.
Sikaka informacija par $& gada seminaru bus
pieejoma LAB majas lapa www.lab.lv un
Starspace majas lapa www.starspace.lv. W&
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KOSMOSA TEMA MAKSLA
Jekaes Strauss

VISUMA TEMA FILATELIJA

(11. turpingjums)

YANG LEWEI

¥NIYENN

mm

=t

*x :l' Siarra Leone Le?200 :

whsassessvsanvaRNY

N

N
47
3

5

L/

EBbATAPRPKA
\\

Y
<"/./,' :

s

| Siera Leone Le1200 .mm .

R

T THE EARTH, JOIhInL. RUSSIA 5 YLIRE

12-14.1v.1981 SCOLUMEBIA
ERICAN JOHN GLENMN -

STARPTAUTISKO LIDOJUMU ERA

20. gs. 70. gadu ofra puse ir iegajusi "
. — —_ — . .. #n the IR RSy 'y sat St em & Rirtenes) Winiese

kosmosa izpétes vésturé ar pirmajiem starp- h R oo 1= rzace. T mitoen tesed seve

. .. . . _ . . ™ x tayeand e A wariows exper «
tautiskajiem Visuma izpétes projektiem un : ¥ A D e
koplidojumiem. Lai atceramies 1975. gadu i B weskeslmatimeien s ek el

. _ * N it 2
ar ASV un PSRS pirmo kopigo kosmosa s RI13| g} _Rr13; Rr1L .
izpétes programmu Sojuz- : eyl /3./ ;f £ = o
L= * ‘R £

Apollo, 1978. g. ar pirma - R : 4
_ . . _ 2403 : & ¢ f ¢ af
arzemnieka — toreiz vel INTERCDSMOS s « , I

. A & .
’ ; 5 S ‘ ¢ B
¢ s, e S /1 .
’ MALDIVES | MALDIVES | MALBIVES*
ko <o o & 1eeeeeccceeetieeiiieiee. .u'u.:......u.'u_
\ S .
25 lo-Soyuz Test Project
ju starptautisko projektu

ASTP é
istenodanu izplatijuma. p 0] ] O—S 0 y u Z
62

CSSR pilsona V. Remeka
lidojumu PSRS KK Sojuz-
28 komandas sastava un
turpmako gadu abu kon-
kurgjoso lielvalstu apkalp-
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Sadi lidojumi kluva par
ierastu praksi un ipasi iespé-
jami, kad 1986. g. 20. feb-
ruari PSRS palaida pirmo
tre$as paaudzes — ar lieliem
specializetiem papildmodu-
liem paplasinamo OS Mir,
kas kalpoja lidz 2001. go-
dam. Tas pirma apkalpe —
KK Sojuz T-15 ar Leonidu
Kizimu un Vladimiru Solov-
jovu pie vadibas pults pir-
mo reizi pasaulé veica par-
lidojumus no vienas OS
(Mir) uz otru (Sajut-7) un atpakal.

Savas darbibas lai-
ka OS Mir ir apmekle-
jusas 28 PSRS ilguztu-
réSands programmas
ekspedicijas un neskai-
tamas starp-
tautiskas mi-
sijas.

12 anPenn -news
KOCMOHABTUKA

Saja laika
tika veikti vis-
dazadakie
eksperimenti
biologija, kimija, medicina, mehanika un citas
jomas. OS Mir ir uztur&ju3as ari kosmonautes
un astronautes — Helena Sermena, Jelena Kon-
dakova, Senona Lusida, Bonija Danbara, El-
lena Beikere u.c.

Pedgja — 28. PSRS OS Mir apkalpé - no
2000. gada 4. aprila lidz 16. jonijom bija
Sergejs Zalotins un Aleksandrs Kaleri.

90 .u(l %
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Soia viek‘n rcksto autors gribétu pokovéties
ilgak, jo PSRS kosmonautu skaita, kas pie-
dalijas OS Mir ilglidojumos, bija ari divi Latvija
dzimusie — Anatolijs Solovjovs un Aleksandrs
Kaleri.

Anatolijs Solovjovs
dzimis Riga 1948. g.
16. janvari. Vins ir
PSRS lidotajs kosmo-
nauts, Padomiju Savie-
nibas Varonis, pulkve-
dis (1988. g.). Lidojis
ar KK Sojuz piecas rei- Kg
zes: 1988. g. - Sojuz ® & i .
TM-5, Sojuz TM-4, OS Mir; 1990. g. Soluz
TM-9, OS Mir; 1992./93. g. - Sojuz TM-15,
OS Mir; 1995. g. - Sojuz TM-21, OS Mir;
1997./98. — Sojuz TM-26, OS Mir.

Aleksandrs Kaleri
dzimis 1956. gada
13. maija Jurmala. Ta-
pat ir PSRS lidotajs
kosmonauts. Lidojis ar
KK Sojuz Cetras reizes:
1992. g. - Sojuz TM-
14, OS Mir; 1996./
97.9.-Sojuz TM2I
OS Mir; 2000.
Sojuz TM-30, OS er 2003. /04 - Sojuz
TMA-3.

Latvija 3is fakts, protams, varétu ieintriget
gan kosmosa izpétes specidlistus un interesen-
tus, gan filatelistus iegtt materialus ar 3o cilveku
portretiem un padarita atspogulojumu.
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Savukart 1998. go-
da darbu saka Starp-
tautiska kosmosa staci-
ja (SKS). Tas pirmie ie-
mitnieki bija ASV KK
Endeavour starptautis-
kas apkalpes locekli

)

no4yTA CCCP
®

R. Kabana, F. Starkovs, N. Kerija,
DZ. Ross, Dz. Numens un S. Krika-
Jovs. Pec OS Mir iznicina3anas SKS
kluva par galveno bazes vietu kos-
miskaja telpa. = |

1988. gads PSRS kosmonautika faeiia¥eeey
ir nozimigs ar pirma daudzkart iz
mantojama kosmiska apardta — kosmoplana
Buran orbitalo lidojumu (gan bez apkalpes).

ASV sadus kosmoplanus programmas Spa-
ce Shuttle ietvaros veiksmigi izmantoja jau kops
1981. g. — Columbia', 1983. g. — Challenger,
1984. g. — Discovery, 1985. g. — Atlantis,
1992. g. — Endeavour.

Protams, Sis projekts neiztika bez upuriem
- 1986. g. 28. janv. kosmoplans Challenger
uzspraga 1 min 13 sek péc pacel$anas un visa
apkalpe — septini cilveki — gaja boja.

Bet 1988. gads ir PSRS lidojuma ilguma
rekorda uzstadidanas gads. OS Mir apkalpes
locekli V. Titovs un M. Manarovs veica pagai-
dam ilgako pilotgjamo kosmisko lidojumu —
366 d/n.

Tostarp 1998. gads apstipringja atzinu, ka
vecums ne vienmér ir kérslis. Jau cienijamos
gados savu pagaidam pedgjo lidojumu starp-
tautiskaja septinu cilveku apkalpe veica pirmais
ASV astronauts DZzons Glenns — ar kosmoplanu
Discovery, kas tiesam ir Ginesa rekorda gra-
matas cienigs fakts.

21. gadsimts pasaulé ienaca ar lielam par-
mainam visas dzives jomas — tostarp gan kos-
mosa izpéte, gan filatélija, gan cilveku apzina.
Runaijot par filateliju, jasaka, ka kosmosa tema-

! Sk. M.G. Kosmoplans Columbia un Rigal —
ZvD, 2003, Pavasaris (179), 25. lpp.
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tikas krajéju loks ir stabiliz&jies — 3o temu kraj patiesi
isti fas entuziasti.Ar retiem iznémumiem tie lielakoties
ir vecakas un videjas paaudzes kolekcionari. Jauno
pratus tagad aiznem citi elki un intereses. Isti vieta
ir veca laba anekdote — visas klases meitenes grib
klot par topmodelém, zéni - par killeriem, bet par
kosmonautu — joprojam fizikas skolotajs.
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Tacu tie inferesenti, kam vél arvien ir tuva
Visuma izpéte, ari 21. gs. atradis ko saistodu,
jo tas ir iezimé&jis kadu neparastu notikumu
virkni. 2001. gada - pirmo reizi pasaulé -
ASV pilsonis Deniss Tito? veica lidojumu starp-
tautiskas apkalpes sastava ar krievu KK Sojuz
TM-22 ka pirmais kosmosa tirists, samaksajot
Krievijai par 3o prieku 20 m|||onus dolaru.
Sada celojuma 2002. gada piedalijs ari DAR
pilsonis Marks Satlvérts ar KK Sojuz-34, bet
amerikanis Carlzs Simonijs tada ce|0|umc de-
vies jau divreiz. Kopa 3adu turistu ir kadi sesi.

Jaunais gadu tukstotis atnesa sajusmas bri-
Zus arf lielvalstij Kinai®. Tas pilsonis Jang Livei
2003. g. oktobri kluva par pirmo Kinas taiko-
nautu, kas ar KK Shenzhou-5 vairakas reizes

aprinkoja Zemi. 2005. g. otro Kinas KK pilo-

teja divi taikonauti, bet 2008. g. -
mosa iekarotaji.

Ari 2004. gads ieies kosmonautikas vésturé
ar pirmajiem privatlidojumiem kosmosa, ko fi-
nans&ja un nodrodingja privatpersona ar ipasi
$§im pasakumam bovetu lidaparatu. Divus pir-
mos lidojumus junija un septembri veica Maikls
Melvils, un oktobri to izdarija Braiens Binnijs
ar lidaparatu SpaceShipOne.

Savukart lidojums uz SKS, kas noticis 2010.
g 8. oktobri, pagaidam ir pedgjais Krievijas-
ASV kopigais lidojums ar modernizétu KK
Sojuz. Apkalpé ir divi kosmonauti (viens no
viniem Aleksandrs Kaleri) un viens astronauts.

Kadam sie lidojumi ir kluvusi par ikdienu,
cits ar skaudibu nodoma - kapéc ne es, vél
dazs labs zveér, ka vin3 jau nemuzam... Ne-
paies ilgs laiks, kad lidojumi kosmosa katram,
kas to var un grib, nebis no zinatniskas fan-
tastikas parauts sizets. Vél pirms vairak neka
piecdesmit gadiem daudzi neticéja, ka var lidot
kosmosa un atgriezties uz Zemes.

jau tris kos-

Slava, ovacijas un ziedi, protams, tiek kos-
mosa varoniem, bet retais tadas reizés iedo-
majas par tiem, kas 3os kosmosa kugus izsap-
noja, uzbuvéja un sagatavoja lidojumam. Vini
parasti paliek &na, un tos médz saukt par ne-
redzamas frontes cinitajiem. Par viniem —

turpmak.

2 Sk. Jaunbergs J., Meldere D. Denisa Tito lieliskais piedzivojums kosmosa. — ZvD, 2001, Rudens

(173), 32.-34. Ipp.

3 Sk. Smelds I. Kina — tre3a kosmosa lielvalsts. — ZvD, 2003/04, Ziema (182), 33.-35. Ipp.
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HRONIKA

ZAIGA KIPERE, DVK atbildiga redaktore
un sastaditaja (1995-2011)

50 “DABAS UN VESTURES
KALENDARA” SEJUMI
GRAMATPLAUKTA

Kalendaru fenomens

Latviesi jau vairakus gadu simtenus ir lasi-
faju tauta. Tai nebija vajadzigas analfabétisma
apkarosanas kampanas ka pécrevolucijas Krie-
vija vai Fidela Kastro Kuba vél pagaijusa gad-
simta vidu. Bibele un kalendars bija atrodami
katra lauku séta. Bibele — dvéeselei, kalendars
— saimnieko3anai, lai uzzinatu, kas jauns
skunstméslu un pederecesu joma. Pa vidam ari
kaut kas no zinibu gudribam, pieméram, par
astes zvaigzném, zemes tricédanu vai no de-
besim kritosiem akmeniem. Vai par gaidama-
jiem Méness un Saules aptumsumiem. “Ta pir-
ma ir viena maza redzama Saules aptumso-
$ana. Vina pie mums tik maza bus, ka bez
acu glazes no ta neka nedabis redzét” (“Jauna
un veca latviesu laika gramata”, 1772. g.).
Ka arstet dazadas ligas cilvekiem un lopiniem.
Par gaidamajiem gadatirgiem Dundanga, Jau-
na Jelgava, Jekaba Miestos... Reizém varéja
ari uzdot jautdjumus un sanemt atbildes. Pie-
méram: “Cik liela gan var ta pasaule par visam
dalam bit? Ta pasaule par visu liela ir piec-
tukstoSus in Cetrsimtus judzus, bez fas lielas
Pasaules juras, kas ka kads rinkis to pasauli

apdod” (1763. g.). (Seit un turpmak visi fakti

ﬂaba un

vesture

JUBILEJAS IZDEVUMS

Jubilejas izdevuma vaks.
Makslinieks Aldis Aleks

un citati nemti no dazadu gadu “Dabas un
véstures kalendariem”.)

1800. gada latviedu valoda iznaca tikai
divi kalendari: “Veca un jauna laika gramata”
(Jelgava) un “Vidzemes un Kurzemes kalen-
ders” (Riga). Péc 100 gadiem, 1900. gadg,
to jau bija 36 ar 3000 lidz 25 000 eksemplaru
lieliem metieniem. 1962. gada, kad ar noka-
védanos martd uz gramatnicu letem paradijas
jaunais “Dabas kalendars” (péc gada - “Da-
bas un vestures kalendars”), savus lasitajus jau
bija sasniegusi Tautas, Kolhoznieku, Zvejnieku,
Fizkultrie3u un Astronomiskais kalendars.

Konkurss “Mums pieder debesis 2011” ir sacies!

—~8=y MUMS PIEDER
, DEBESIS
2011

Ventspils Augsto tehnologiju parks (VATP) kopa ar LR Izglifibas
un zinatnes ministriju (IZM) riko konkursu, lai diviem 15-18 gadus
veciem jauniediem dotu iespéju piedalities starptautiskajd nometné

ASV Kosmosa un rakesu centra Alabama.
Dalibai konkursa lidz $. g. 1. aprilim jgiesniedz VATP un IZM
darbs saisfiba ar kosmosa jomu. Konkursa nolikums un pieteikuma anketa atrodama VATP méjas lapa.




Pirma izdevuma vaki. Lt
Apvaka autore V. Zirdzina

Gravisa fenomens

Viktors Gravitis — péc profesijas geologs,
pirmais un visilggadigakais kalendara atbil-
digais redaktors un sastaditajs (1962-1980),
redkolégijas loceklis lidz pedgjai sava muza
dienai (1.11.2001.), ta sdtibu un bitibu for-
mulgja raksta “Musu kalendars 20 gadu gai-
tas”, kad jau varéja runat ne tikai par iecerém,
bet par praksé parbauditam atzinam. “Lai sve-
$a pilséta atrastu to, kas mas interesg, palidzet
var gids vai gramata - celvedis, citadi mekle-
$ana prasa parak daudz laika. Bet, lai no-
vérotu dabas paradibas, vajadzigs celvedis ne-
vis telpa, bet gada gaitd, citadi var paradibu
pavisam nokavét. Var to nepamanit un nokavét
ari nakamaija un turpmakajos gados, nokavét
pavasari visa ta daudzveidiba — un ne tikai
pavasari vien.

Pirmkart, jazina, kuras gada dienas un
diennakts stundas kada paradiba novérojama,
otrkart, kad ir labaki laika apstakli celodanai

68

un novérosanai, tredkart, ko var novérot katrd,
ari $kietami neinteresanta, gadalaika un dien-
nakts stunda, ja gadas but daba. Ari tadél,
lai zinatu, kad var iegut ogas, sénes, riekstus,
zivis, kad var izmantot jonus, ultravioletos sta-
rus, arstniecibas augus, kad jasargas no indi-
giem augiem un bistamiem dzivniekiem.
Sadu datu kopojumu sauc par dabas ka-
lendaru. Bet vestures kalendars var pali-
dzet nenokavét interesantas, kultarvesturiski no-
vadpétnieciskas un zinatnu véstures jubilejas.
Daba notiek ne tikai gada, bet ari citada il-
guma periodiski — gan biologiski, gan ari ci-
tadi, pat kosmiskas cilmes — procesi, un dazi
no tiem palidz ielokoties ka tala pagatne, ta
nakotné. Tapéc bija vajadzigs, lai $ads kalen-
dars buty, lai ikviens lasitdjs, kas vélas,
varétu ieraudzit skietami apsléptas da-
bas paradibas izzinai un estétiskam bau-
dijumam, ka ari istaja laika iegit noderigas
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dabas balvas un izmantot veselibas uzla-
bosanai noderigos fakforus.”

Viktors Gravitis bija unikals cilveks.
Vinu ne visai saisfija personigie zinatniskie
gradi un amati (kaut gan vinam patika,
ja vinu godingja par profesoru Graviti,
kas vin3, protams, nebija), tadu vina in-
teresu loks bija patiesam enciklopedisks,
un 3ajas enciklopédiskajas zinaanas un
interesés vins alktin alka dalities ar citiem.
Ja ienaca prata kada jauna ideja, tudal
zvanija kalendara sastaditajai un izdev-
niecibas “Zinatne” redaktorei, ari tad, ja
pulkstenis radija krietni pari pusnaktij.

Parlukojot kalendara publicgto rakstu
raditaju (1962-1994), kas ievietots 1995.
gada laidiena, ar V. Gravisa vardu atro-
dam 3adus rakstus: “Pie musu tautas astro-
nomijas un kosmologijas sakném”, “Tautas
astronomiskie novérojumi un tradicijas”,
"Zemes un kosmosa ritmi” (kopa ar
V. Ozolinu), “Dazi tautas astronomiskie
novérojumi” (kopa ar A. Vasku), “Ar kuru
dienu sakas nedgla”, “Latvietis raugas
zvaigznés”, "Senais latviesu Saules-Mée-
ness kalendars” (gan atseviski, gan kopa
ar J. Fogeli), "Ka lasam savas zemes sla-
nu 3kérsgriezumuse”, “Mineralu sadede-
$ana senak un tagad”, “Udenskritumi”,
"Vérosim celojoso ledul”, “Celotaji ak-
meni”, "Ka célies Skanaiskalns un ta at-
balss”, “Pirmie organismi — atmosféras
iekarotaji”, "Zemeslodes floras un faunas
affistibas ritmi”, “Ari minerdliem ir savas
"cenozes””, "Dolomita un kalkakmens klin-
tis”, “Dzintarjuras dzintars”, “Rigas pro-
fesors atklaj nepazitu mineralu” [melniko-
vitu pirms 75 gadiem], “Ka pirms 300
miljoniem gadu slimojusi juras pleckaji”,
"Kadas vertibas glaba paleontologiskie
dabas pieminekli”, “Paleontologiska ko-
lekcija un tas autors Teodors Kamis”, “Pa-
lidzesim vakt paleontologiskos atradu-

Jana Brinka sniegtais ménesu mezglu kalendars (cil-
pinas norada svétdienas) un nedéu mezglu kalendars
(ar 13 ménesiem). Par to var lasit Aijas Celmas raksta

Savu gudribu glaba mezglu raksti (DVK 1987).

mus”, “Perlamutra gliemeZnicas”, “Pirmie celotqiji
leduslaikmeta up&s”, “Novérojumi un tradicijas”,
"Tautas seno tradiciju kalendars” [kalendarijs un
paskaidrojumi], “Dziesmu kamols” (kopa ar |. Lu-
kasinsku), “Par vel vienu dziesmu kamolu”, “Sgjas
laiku aizvadot, siena laiku sagaidot”, “Harmoniska
domu, dziesmu un kusfibu meditacija”, ““Saules
iezimes” akmeni” [Altksnes augstieng Klotinu ezera
mala], “lkviens turists var k|ot par zinatnisku at-
klajumu lidzdalibnieku”, “Kabatas saules pulkstenis
un saules kompass”, “Kabatas talmers”, “Lai nebutu
jamaldas cela” [orientesands péc dabas paradi-
bam], “Vietas, kur jabtt piesardzigam” [ttrisma par-
gajienos).
Rakstu nosaukumi publicéti raditaja kartiba.
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LATVIJAS PSR
ZINATNU AKADEMIJAS IZDEVNIECIBA

Vissavienibas Astronomijas un geodézijas bied-
ribas (VAGB) Rigas nodalas izdevums — pirmais
tada veida izdevums latviesu valoda. Atbildigais
redaktors — VAGB Rigas nodalas padomes prieks-
sedetajs fiz. mat. zin. kand. J. lkaunieks.

Vaku ziméjis J. Klava

Tematikas fenomens

Jau péc viena vien autora, tiesa — enciklo-
pediska — rakstu uzskaiﬁ]umo var spriest, cik
daudzveidiga ir bijusi “Dabas un véstures ka-
lendara” tematika. Skita — redakcijas kolegija
bija gluzi vai cprelbu5| no iespéjas rundat par
visu to, kas daudzus gadus ticis nokluséts vai
nu ideologisku spaidu d&l, vai tapéc, ka nebija
izdevumu, kur par to runat. No sakuma pie-
minétajiem Kolhoznieku, Fizkulturiesu u.c. ka-
lendariem vienigi Astronomiskais kalendars
iepazistingja ar to, kas redzams, ja pace| gal-
vu Latvijas debess virziena un ari paltkojas
zem kajam (pieméram, par Zemes garozas
vertikalo kustibu pétijumiem Plavinu Gdenskra-
tuves apkaimé). Citadi viena vieniga Lisenko
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augu seka un GDA (gatavs darbam un aiz-
sardzibai) komplekss.

Tomér “Dabas un véstures kalendara” temao-
tiskaja daudzveidiba, vismaz pirmos gadu
desmitus, valdija stingra sistéma. Katram gao-
dam tika noteikts kads virsuzdevums, kam po-
kartoti galveno rakstu temati. Ta, pieméram,
1963. gads bija velits ieksgjo tdenu faunai
un mikroflorai, 1969. gads — novadpétieku
uzdevumiem, 1970. gads — tautas astronomis-
kiem vérojumiem, 1971. gads — astronomis-
kiem, meteorologiskiem, botaniski un zoolo-
giski fenologiskiem verojumiem gada un dien-
nakts gaita, 1972. gads — kalendariskam etno-
grafiski folkloristiskam tradicijam, 1974. gads
— biologiski fenologisko paradibu kartogra-
fiskai dinamikai un gadalaiku estétikai folklora,
dzeja, proza, gleznieciba un mizika, 1976.
gads — dabas muzigam dialektiskam mainam
un periodiskajiem procesiem utt.

Protams, sava nodeva bija jadod vésturisko
notikumu “pareizam” traktgjumam, latviedu sar-
kanajiem strélniekiem pie Lenina kabineta dur-
vim, tacu 1980. gadu vidi més jau varam
izlasit par citiem latviesu strélniekiem, kuri atdu-
sas Kekava, Naves sala, lk3kile, Rumbula. Un
tad jau nak tresd Atmoda, kad dabai jGpo-
roméjas un jadod cel$ vesturei. 1991. gada
kalendara — “Dievs, svéti Latvijul” (ar nofim)
un 1990. gada 4. maija “Latvijas Padomju
Socidlistiskas Republikas Augstakas Padomes
deklaracija par Latvijas Republikas neatkaribas
atjaunodanu”. 1992. gada kalendara - 1991.
gada 21. augusta “Latvijas Republikas konsti-
tucionalais likums par Latvijas republikas vals-
tisko statusu”. Vélakajos gados kalendara tema-
tiskums tika turpinats. 2001. gads — veltijums
Rigai astonsimtgade, 2007. gads - “Gribi -
tici, gribi — netici”, 2009. gads — miti un Tste-
niba, 2