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Vâku 1.lpp.: mâkslinieka skats uz citplançtu HD 209458b
– milzîgu gâzu plançtu, kas orbitç tik cieði savai zvaigznei,
ka tâs vçjð plançtas sakarsçto atmosfçru noplûdina kosmiskajâ
telpâ. NASA, ESA, and G.Bacon (STScl)

Sk. Pundure I. Habla kosmiskais teleskops atradis ïoti karstu
plançtu ar komçtas asti.

11. Âraiði. Koordinâtes: 57°14’52" N, 25°16’15" E
Kâ atrast: Netâlu no Cçsîm, blakus Âraiðu vçjdzirnavâm.
Veids un materiâli: Horizontâlais, râda joslas laiku. Apstrâdâta akmens ciparnîca novietota uz

laukakmens. Metâla gnomons.
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PIRMS 40 GADIEM
ZVAIGÞÒOTAJÂ DEBESÎ

BENETA KOMÇTA
Visu aprîli pie nakts debesîm spîdçja spoþa komçta ar garu sudrabotu asti.

Pirmais ðo komçtu ievçroja Dienvidâfrikas astronoms Dþons Benets 1969. gada
29. decembrî. Saskaòâ ar tradîciju komçta tika nosaukta atklâjçja vârdâ. Savas
orbîtas perihçlijâ Beneta komçta atradâs 1970. gada 20. martâ. Ðajâ brîdî komçtas
attâlums no Saules bija 83 milj. kilometru.

Ik gadus gan astronomijas amatieri, gan arî profesionâïi atklâj vairâkas komçtas.
Tomçr spoþas komçtas ir diezgan reta parâdîba. Spektroskopiski novçrojumi râda, ka komçtas kodols sastâv no
daþâdâm gâzçm, kas aukstajâ starpplançtu telpâ ir cietâ, sasaluðâ stâvoklî. Tâs, sajaukuðâs ar akmens un dzelzs
gabaliem, izveido “netîra ledus” bluíi. Saules tuvums komçtu iznîcina, un tâs viela it kâ “izsmçrçjas” pa visu
orbîtu. Meteoru plûsmas, kas parâdâs ik gadus vienâ un tajâ paðâ laikâ, ir saistîtas ar ðâdâm komçtu paliekâm.
Kâ piemçru var minçt Drakonîdas, kurâm par cçloni ir Zemes sastapðanâs ar Dþakobini-Cinnera komçtas atliekâm.
Mûsu “gaisa spilvens” – Zemes atmosfçra – droði pasargâ mûs no nevçlamâm sadursmçm: meteoru lielais vairums
nenokïûst lîdz Zemes virsmai, bet berzes rezultâtâ iztvaiko Zemes atmosfçrâ. Komçtas sadursme ar Zemi ir ïoti
mazvarbûtîgs, tomçr iespçjams notikums. Starp daudzajâm hipotçzçm par plaði pazîstamâ Tunguskas meteorîta
dabu pastâv arî pieòçmums, kas tas ir bijis komçtas kodols.

Komçtas nav tik vienkârðs veidojums, kâ varçtu likties: tâs parâdâs bez iepriekðçja brîdinâjuma, un laikus
pamanît jaunu komçtu nav nemaz tik viegli. Komçtu pçtîðana neietilpst Radioastrofizikas observatorijas zinâtniskajâ
tematikâ, tomçr tâds interesants objekts kâ Beneta komçta tika fotografçts arî ar lielo Riekstukalna Ðmidta sistçmas
teleskopu.                                                       (Saîsinâti pçc G. Carevska, I. Daubes raksta 7.-10. lpp.)

SRINIVASA RAMANUDÞANS
1970. gada 26. aprîlî apritçja 50 gadu, kopð miris ìeniâlais indieðu matemâtiíis Srinivasa Ramanudþans.

Viòa dzîve risçja viòa matemâtiía darbîbai nelabvçlîgos apstâkïos. Neraugoties uz to, Ramanudþans atstâja re-
zultâtus, ar kuru pierâdîðanas mçìinâjumiem nodarbojas ievçrojamâkie angïu matemâtiíi lîdz pat pçdçjam laikam.

Ramanudþans dzimis Dienvidindijâ 1887. gada 22. decembrî. Viòa vecâki gan piederçja pie augstâkâs
braminu kastas, taèu dzîvoja nabadzîgi. 1904. gadâ  Ramanudþans sâka studijas Kumbakonamas koledþâ
(Madrasas universitâtes sastâvdaïa), bet, pârmçrîgi aizrâvies ar matemâtiskiem pçtîjumiem, nepievçrsa vajadzîgo
vçrîbu citiem mâcîbu priekðmetiem, zaudçja stipendiju un nevarçja studijas turpinât. Viòa tâlâkâ patstâvîgâ izglîtîba
pamatojâs galvenokârt uz Karra (G.S. Carr) matemâtisko konspektu, ko aizòçmâs bibliotçkâ. 1913. g. janvârî
Ramanudþans nosûtîja Kembridþas tâ laika redzamâkajam matemâtiíim Hârdijam (G.H. Hardy) vçstuli, kurai
pielika 120 savus rezultâtus bez pierâdîjumiem. Lai gan Ramanudþans jau bija pârsniedzis matemâtiía karjerâ
kritisko 25 gadu vecumu, Hârdijs aicinâja viòu uz Kembridþu. Ramanudþans aizbrauca uz Angliju 1914. g.
aprîlî. 1918. gadâ pçc Hârdija priekðlikuma Ramanudþanu ievçlçja par Karaliskâs biedrîbas locekli (Fellow Royal
Society), kas ir augstâkâ atzinîba, kâdu Anglija var parâdît zinâtniekam. Ramanudþana izcilie sasniegumi ir
daudzu nejauðîbu rezultâts. Laimîgâkâ nejauðîba bija tâ, ka tanî laikâ Anglijâ bija tâda autoritâte kâ Hârdijs, kas
Ramanudþanam varçja un gribçja palîdzçt.

1919. g. sâkumâ Ramanudþans atgriezâs Indijâ un tur gadu vçlâk nomira.
(Saîsinâti pçc E. Fogela raksta 34.-38. lpp.)
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ZINÂTNES RITUMS

Kosmisko misiju atklâjumi pagâjuðâ gadsim-
ta seðdesmitajos, septiòdesmitajos un astoòdes-
mitajos gados atvçra jaunu un nozîmîgu astro-
nomijas vçstures lappusi, ïaujot cilvçcei iegût
lîdz ðim nezinâmu informâciju par Saules sis-
tçmas plançtâm un citiem objektiem. Taèu, ne-
raugoties uz ðiem zinâtnes sasniegumiem, neat-
bildçts aizvien palika ðíietami triviâls jautâjums
par to, kura ir Saules sistçmas vismazâkâ pla-
nçta. Loìiskas un pamatotas atbildes meklçjumi
turpinâjâs mazliet ilgâk par diviem gadsimtiem.
Lîdz pat 19. gadsimta sâkumam ðis ”tituls”
piederçja Merkuram, kura diametrs saskaòâ
ar mûsdienu datiem ir 4879 km. 1801. gadâ
tika atklâta Cerçra, kura sâkotnçji tika oficiâli
atzîta par astoto Saules sistçmas plançtu (Nep-
tûns tika atklâts 1846. gadâ). Arî nâkamie trîs
jaunatklâtie asteroîdu joslas íermeòi – Pallâda,
Junona un Vesta – vispirms tika pieskaitîti planç-
tu saimei, bet tikai pçc aptuveni pusgadsimta
kopâ ar Cerçru tika pârklasificçti par mazajâm
plançtâm jeb asteroîdiem. Tâdçjâdi Merkurs
atguva savu vismazâkâs plançtas statusu. Inte-
resanti, ka 1930. gadâ atklâtâs devîtâs Saules
sistçmas plançtas Plutona diametrs teju piecus
gadu desmitus tika vçrtçts kâ nedaudz lielâks
par Merkura diametru. Ðajâ novçrtçjumâ korek-
cijas tika ieviestas 1978. gadâ, kad tika atklâts
Harons, kas kopâ ar Plutonu, riòíojot ap kopç-
ju masas centru, veido dubultplançtu. Rezultâtâ
Plutons, kura precizçtais diametrs bija vairs ti-
kai 2300 km, lîdz pat 21. gadsimta sâkumam
oficiâli bija vismazâkâ Saules sistçmas plançta.
Protams, Plutona orbîtas ekscentricitâte
(0,2482) un orbîtas slîpums pret ekliptikas plak-
ni (17,148°) bieþi vien raisîja diskusijas par
to, cik pamatots ir Plutonam pieðíirtais plançtas

statuss, taèu vismaz sâkotnçji nebija acîmre-
dzamu pierâdîjumu, lai Plutonu neklasificçtu kâ
plançtu, bet uzskatîtu par Koipera joslas ob-
jektu. Nepiecieðamo pierâdîjumu priekðvçst-
nesis bija 20. gadsimta deviòdesmito gadu pir-
majâ pusç atklâtie salîdzinoði liela izmçra Koi-
pera joslas objekti, kuru orbîtas atrodas aiz
Neptûna orbîtas. 2005. gadâ tika atklâta Erî-
da, kas ir lielâka par Plutonu. Ðim atklâjumam,
iespçjams, bija galvenâ nozîme, lai Starptau-
tiskâ astronomijas savienîba (International As-
tronomical Union, IAU) ar atbilstoðu rezolûciju
ieviestu skaidrîbu plançtu klasifikâcijâ tagad
jau uz visiem laikiem (sk. Alksnis A. Starptau-
tiskajâ astronomijas savienîbâ (IAU). – ZvD,
2006./07. g. ziema, 3.-7. lpp.). Lîdz ar ðo
IAU lçmumu Plutons kïuva par pundurplançtu,
bet Merkurs otro reizi atguva vismazâkâs pla-
nçtas statusu.

Kaut arî Merkurs kâ plançta bija zinâms
babilonieðu astronomiem jau tûkstoð gadu
pirms mûsu çras, to nebût nevar uzskatît par
viegli novçrojamu no Zemes (sk. Vilks I. Mer-
kurs – Saulei tuvâkâ plançta. – ZvD, 1995. g.
pavasaris, 41.-46. lpp.). Tâ kâ plançtas leò-
íiskie izmçri ir salîdzinoði mazi (tie mainâs no
5” lîdz 13”), uz tâ diska nekâdas detaïas pat
lielâ optiskâ teleskopâ nav iespçjams saskatît.
Jâòem arî vçrâ, ka Merkurs kâ iekðçjâ plançta
no Zemes vienmçr ir novçrojams tikai nepilnâ
fâzç, izòemot atseviðíus gadîjumus, kad Mer-
kura neapgaismotais disks ðíçrso Sauli (sk. Pun-
dure I. Merkurs jau otrreiz ðíçrso Sauli 21. gad-
simtâ. – ZvD, 2007. g. pavasaris, 14.-15.
lpp.). Taèu vçsturiski tieði ar vizuâlajiem novçro-
jumiem tika mçìinâts pamatot, ka Merkura
rotâcijas periods sakrît ar tâ apriòíoðanas pe-

MÂRIS KRASTIÒÐ

GADSIMTU MÎKLA – VISMAZÂKÂ
SAULES SISTÇMAS PLANÇTA (I daïa)
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riodu ap Sauli (88 dienâm). Ðâds pieòçmums
izrâdîjâs nepareizs. 1965. gadâ ar Aresibo
305 m radioteleskopu veiktajos radiolokâcijas
eksperimentos tika pierâdîts, ka Merkurs ap-
grieþas ap savu asi 58,6 dienâs, nevis 88 die-
nâs. Savukârt Merkura rotâcijas perioda attie-
cîba pret Merkura gadu ir 2:3. Plançtas rotâ-
cijas un orbîtas rezonanses iemesls ir Merkura
ekscentriskâ orbîta (Merkura orbîtas ekscentri-
citâte ir 0,2056), tâdçï Merkura attâlums lîdz
Saulei mainâs no 46 lîdz 70 miljoniem kilo-
metru. Attâluma izmaiòu rezultâtâ Merkurs pa
savu orbîtu pârvietojas ar atðíirîgu âtrumu, kas
perihçlijâ attiecîbâ pret Sauli ir 6,35° dienâ,
bet afçlijâ – 2,76° dienâ. Merkura orbitâlâs
kustîbas îpatnîbas tika konstatçtas jau 19. gad-
simtâ. Taèu sâkotnçji tika uzskatîts, ka Merkura
orbîtas îpatnîbu cçlonis ir starp Sauli un Mer-
kuru esoða vçl neatklâta plançta. 1878. gadâ
pat tika izplatîts paziòojums par lîdz ðim nezi-
nâmâs plançtas atklâðanu, taèu drîz vien tika
pierâdîts, ka ðis atklâjums ir bijusi tikai ”viltus
trauksme” (sk. Roze L. Intramerkuriâlais Vul-
kâns. – ZvD, 1978. g. rudens, 47.-50. lpp).
20. gadsimtâ Merkura orbîtas ekscentricitâte
tika apmierinoði izskaidrota, pateicoties Alberta
Einðteina relativitâtes teorijai.

Atbildi uz fundamentâlo jautâjumu par Mer-
kura patieso izskatu bija iespçjams iegût tikai
ar kosmisko aparâtu. Taèu kosmiskâ aparâta

nosûtîðana uz Merkuru ilgu laiku ðíita neiespç-
jama, jo nebija skaidrs, ar kâdiem degvielas
resursiem bûtu iespçjams nobremzçt kosmisko
aparâtu, kas iegûtu milzîgu âtrumu savâ vairâ-
ku mçneðu ceïojumâ Saules virzienâ (sk. Jaun-
bergs J. Dzelzs plançta Merkurs. – ZvD, 2006.
g. vasara, 20.-24. lpp.). Pagâjuðâ gadsimta
septiòdesmito gadu sâkumâ visas problçmas
tika atrisinâtas, un 1973. gada 3. novembrî
ceïâ uz Merkuru tika palaists kosmiskais apa-
râts Mariner-10. Lai ðo kosmisko aparâtu ievir-
zîtu ceïâ uz Merkuru un samazinâtu tâ helio-
centrisko âtrumu, pirmo reizi starpplançtu lido-
jumu praksç tika veikts gravitâcijas manevrs,
Mariner-10 palidojot garâm Vençrai. Kaut arî
ðâds manevrs prasîja ïoti augstu precizitâti, viss
noritçja veiksmîgi, un 1974. gada 23. martâ
Mariner-10 pârraidîja pirmos Merkura attçlus,
bet pçcâk sniedza arî droðu informâciju par
Merkura atmosfçru un magnçtisko lauku. Iegû-
tie attçli liecinâja, ka Merkura virsma ir veido-
jusies meteorîtu triecienu (sk. 1. att.) un vulkâ-
niskâs darbîbas rezultâtâ un pamatvilcienos
izskatâs lîdzîgi Mçnesim (sk. Mûkins E. ”Mari-
ner-10" pie Merkura. – ZvD, 1974. g. rudens,
28.-30. lpp.). 1974. gada 21. septembrî Ma-
riner-10 veica otro Merkura pârlidojumu, kura
laikâ tika apstiprinâti vairâki pirmâ pârlidojuma
laikâ iegûtie rezultâti. Abos pârlidojumos tika
noteikta Merkura virsmas maksimâlâ tempe-
ratûra dienas pusç (+510 °C) un minimâlâ tem-
peratûra nakts pusç (-185°C), konstatçta ârkâr-
tîgi retinâta atmosfçra (tâs spiediens pie pla-
nçtas virsmas bija mazâks par 2x10-9 milibâ-
riem), atklâts magnçtiskais lauks ar maksimâlo
intensitâti 1% no Zemes magnçtiskâ lauka, pre-
cizçta masa (1/6023600 ± 600 Saules ma-
sas) un vidçjais râdiuss (2440 ± 2 km) (sk. Mû-
kins E. ”Mariner-10" otrreiz pie Merkura. –
ZvD, 1975. g. pavasaris, 26.-28. lpp.). Treðajâ
un beidzamajâ atgrieðanâs reizç pie Merkura
Mariner-10 pârlidoja plançtu aptuveni 300 km
augstumâ, pârraidot savas misijas visdetalizç-
tâkos attçlus (ar izðíirtspçju lîdz 50 m), kâ arî

1. att. Vrena (Wren) krâteris un tâ apkârtne.
Attçlu ieguvis NASA Mariner-10 Merkura pirmâ
pârlidojuma laikâ 1974. g.  29. martâ.
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mçrîjumos iegûstot pilnîgâku informâciju par
Merkura magnçtisko lauku (sk. Mûkins E. ”Ma-
riner-10" treðo reizi pie Merkura. – ZvD,
1975. g. rudens, 18.-21. lpp.). Jaunatklâtajâm
Merkura virsmas struktûrâm pçc to atklâðanas
bija jâpieðíir nosaukumi. Iespaidîgais aptuveni
1300 km lielais baseins plançtas karstuma pola
tuvumâ tika nosaukts par Caloris (latîòu valodâ
tas nozîmç karstums) baseinu. Savukârt meteo-
rîtu krâteriem IAU nolçma pieðíirt pasaulslave-
nu rakstnieku, dzejnieku, komponistu, glezno-
tâju, tçlnieku un arhitektu vârdus. Vienam Mer-
kura krâterim tika dots Raiòa vârds (sk. Mûkins
E. Merkura krâterim – Raiòa vârds. – ZvD,
1977. g. vasara, 23.-24. lpp.).

Mariner-10 atklâjumi nenoliedzami sniedza
ïoti plaðu informâciju par Saulei vistuvâko pla-
nçtu. Tâ ïâva arî pamatoti secinât, ka Merkurs
sâkotnçji ir bijis Vençras pavadonis (sk. Franc-
manis J. Vai Merkurs kâdreiz bija Vençras pa-
vadonis? – ZvD, 1976. g. pavasaris, 13. lpp.).
Taèu Mariner-10 misijas laikâ tika nofotografçti
tikai aptuveni 45% no Merkura virsmas, un
tâdçjâdi nâkamajâm paaudzçm tika atstâta
visai apjomîga pçtîjumu viela. Kamçr jauni
kosmisko aparâtu lidojumi uz Merkuru netika
plânoti, nozîmîgâkie plançtas pçtîjumi tika veik-
ti ar radarzondçðanas eksperimentu palîdzîbu.
Tâ 1991. gadâ tika iegûta Merkura radarkarte,
kurâ redzams gaiðs plankums plançtas ziemeï-
polâ. Protams, ðâds atklâjums astronomus vedi-
nâja uz domu, ka pola apgabalâ varçtu atras-
ties ledus, kura krâjumus, iespçjams, veidojuðas
Merkurâ ietriekuðâs komçtas, taèu ðâdai hipo-
tçzei ir nepiecieðami nopietni pierâdîjumi.

21. gadsimts beidzot atnesa ilgi gaidîto vçs-
ti par jauna kosmiskâ aparâta sûtîðanu uz Mer-
kuru. 2004. gada 3. augustâ misijâ uz visma-
zâko Saules sistçmas plançtu startçja kosmis-
kais aparâts MESSENGER (MErcury Surface,
Space ENvironment, GEochemistry, and Ran-
ging). Tas ir aprîkots ar grozâmâm garfokusa
un îsfokusa digitâlajâm fotokamerâm, magneto-
metru, lâzera altimetru, infrasarkano un ul-
travioleto spektrometru, rentgena spektrometru,

kâ arî gamma staru
un neitronu spektro-
metru (sk. Jaunbergs
J. Dzelzs plançta Mer-
kurs. – ZvD, 2006. g.
vasara, 20.-24. lpp.).
Par vienu no intriìçjo-
ðâkajiem misijas uzde-
vumiem tiek uzskatîta Merkura nezinâmâs pus-
lodes izpçte, taèu vienlîdz svarîga ir arî Mer-
kura magnçtiskâ lauka un atmosfçras izpçte.
Pa ceïam uz Merkuru MESSENGER divas rei-
zes (2006. un 2007. gadâ) pârlidoja Vençru,
veicot gravitâcijas manevrus. Paðu Merkuru
MESSENGER sasniedza 2008. gada 14. jan-
vârî un pârlidoja tam pâri 200 km augstumâ,
iegûstot ïoti kvalitatîvas zinâmu un arî lîdz ðim
neiepazîtu Merkura apgabalu fotogrâfijas (sk.
2. att.). Otro Merkura pârlidojumu MESSEN-
GER veica 2008. gada 6. oktobrî 200 km
augstumâ, bet treðo – 2009. gada 29. sep-
tembrî 228 km augstumâ. Jau ðo pârlidojumu
laikâ tika iegûta apjomîga informâcija un veikti
jauni atklâjumi, taèu vislielâkâs cerîbas tiek
saistîtas ar MESSENGER misijas turpinâjumu,
kad kosmiskais aparâts 2011. g. 18. martâ
ieies orbîtâ ap Merkuru.

Par atklâjumu analîzi – turpmâk.

Vçres:
http://messenger.jhuapl.edu – MESSENGER misijas
mâjas lapa
http://planetarynames.wr.usgs.gov/Page/
mercuryQuadMap – Merkura kartes 

2. att. Merkura aus-
trumu puslode. Attçlu ie-
guvis NASA MESSEN-
GER Merkura pirmâ pâr-
lidojuma laikâ 2008. g.
14. janvârî. Attçla krâ-
sas ilustrç daþâdu ieþu
sadalîjumu uz Merkura
virsmas. Attçla augðçjâ
daïâ ar dzeltenîgu toni ir
izcelts Caloris baseins.
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JAUNUMI
ANDREJS ALKSNIS, ZENTA ALKSNE

KARSTIE JUPITERI UN TO AÈGÂRNÂ KUSTÎBA
skopijas metodi un analizçjot novçrojumu datu
novirzi no visticamâkâs orbîtas, noteica leòíi
starp orbîtas plakni un zvaigznes ekvatora plak-
ni, kas izrâdîjâs mazâks par 30°. Lai gan ðim
rezultâtam nebija augsta precizitâte, taèu tas
nerunâja pretî uzskatam, ka citplançtu sistçmâs
tâpat kâ Saules sistçmâ plançtu orbîtu plaknes
gandrîz sakrît ar saimniekzvaigznes rotâcijas
plakni. Atcerçsimies, ka Saules sistçmâ plançtu
orbîtu plaknes noliektas attiecîbâ pret Zemes
orbîtas plakni ne vairâk kâ par 3°24ÿ, izòemot
Merkuru, kam noliece ir 7°, bet Zemes orbîtas
plaknes noliece pret Saules rotâcijas plakni ir
7°15ÿ.

Saskaòâ ar novçrotajâm Saules sistçmas
îpaðîbâm savâ laikâ tika veidota plançtu sistç-
mas raðanâs un attîstîbas teorija. Vairums astro-
nomu ir vienisprâtis, ka plançtas ir tapuðas
zvaigzni aptveroðâ gâzes un putekïu diskâ, ku-
ra blîvums zvaigznes tuvumâ ir pârâk zems,
lai tur varçtu kondensçties, salipt masîvas pla-
nçtas íermenis. Ja tâ, tad masîvajâm plançtâm
bija jârodas no zvaigznes tâlâkos diska apga-
balos un, lai nokïûtu zvaigznes cieðâ tuvumâ,
jâsamazina orbîtas izmçri. Tâdu migrâciju vei-
cinâja neizbçgama protoplançtas un tikko ta-
puðas plançtas saskarsme, sadarbîba ar diska
gâzes mâkoòiem, kuru griezes moments un dis-
ka virpuïi samazinâja plançtas kinçtiskâs ener-
ìijas krâjumu. Plançtu migrâciju var pçtît, vienî-
gi modelçjot ðo procesu un ievedot daþâdus
sâkuma nosacîjumus plançtas un diska para-
metriem. Lîdz ar to iegûst datus par migrâcijas
procesu âtrumu un gaitu. Modelçðanas rezultâti
râda, ka attîstîbas procesu rezultâtâ orbîta lç-
nâm sarûk un mazinâs, bet izstieptâs orbîtas
pamazâm noapaïojas. Pagâja miljoniem ga-
du, iekams Jupiteram lîdzîgâs plançtas nokïuva
savu saimniekzvaigþòu tieðâ tuvumâ. Ðâds kar-
sto Jupiteru izcelsmes scenârijs zinâmu laiku

Pçdçjâ gadu desmitâ citplançtu pçtniecîba
ir bijusi viena no visaktîvâkajâm astronomijas
nozarçm. Par tâs attîstîbas svarîgâkajiem no-
tikumiem Zvaigþòotâ Debess saviem lasîtâjiem
ir ziòojusi kopð 1996. gada pavasara laidie-
na, kurâ (43. lpp.) ziòots par plançtas atklâ-
ðanu pie zvaigznes Peg 51.

2007. gada rudenî, kad bija reìistrçtas jau
250 citplançtas, radâs iespçja aplûkot jau-
tâjumu par citplançtu fizikâlo un orbitâlo para-
metru daþâdîbu (Z. Alksne, A. Alksnis, ZvD
2007./08. g. ziema, 17. lpp). Tur arî pirmo-
reiz sastopamies ar terminu karstie jupiteri, kâ
arî atrodam iebildumus pret to. Par karstajiem
jupiteriem astronomi çrtîbas dçï iesaukuði cit-
plançtas, kuru masa ir ïoti liela – salîdzinâma
ar mûsu Jupitera masu (no vienas treðdaïas lîdz
12 Jupitera masâm) un saimniekzvaigznes ap-
ceïoðanas laiks – orbitâlais periods – robeþâs
aptuveni no vienas lîdz simt dienâm. Îsais apriò-
íoðanas periods liecina par ðîs plançtas cieðu
tuvumu zvaigznei, tâtad tâs starojums ïoti sa-
karsç plançtas virsmu.

Pirmo citplançtu 51 Peg b, kuru tagad va-
ram pieskaitît pie karstajiem jupiteriem, atklâja
1995. gadâ M. Majors un D. Kelozs (Mayor
& Queloz). Lîdz 2000. gadam jau bija zinâ-
mas piecas tâdas plançtas kâ pie zvaigznes
51 Peg, ”51 Peg-like” – tâ toreiz dçvçja ðâda
tipa citplançtas. To orbitâlais jeb apriòíoðanas
periods bija robeþâs no trim lîdz piecâm die-
nâm un orbîtas lielâ pusass no 0,04 lîdz 0,06
astronomiskâm vienîbâm (Zemes orbîtas râdiu-
siem). Viena no tâm ir citplançta HD 209458
b (sk. 7. lpp.), kurai pirmajai no visâm citpla-
nçtâm 2000. gadâ Henrijs (G.W. Henry) un
lîdzautori fotometriski novçroja pârieðanu saim-
niekzvaigznes diskam. Tai paðâ gadâ D. Ke-
lozs ar lîdzautoriem arî novçroja ðîs plançtas
pârieðanu, turklât, pirmo reizi lietojot spektro-
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astronomus apmierinâja, lîdz jaunu precîzâku
novçroðanas metoþu ievieðana deva jaunus
faktus. Sâkot ar 2009. gadu, cits pçc cita tika
atklâti vairâki karstie jupiteri, kuru orbîtas plak-
nes orientâcija stipri atðíiras no zvaigznes ro-
tâcijas plaknes. Ðos atklâjumus veicinâja jau-
nas plançtu pârieðanas novçrojumu metodes
ievieðana. Tâ izmanto Rositera-MakLaflina
(R.A. Rossiter-D.B. McLaughlin) jeb RM efektu
metodç, kuru tâs abi autori jau 1924. gadâ
ieviesuði dubultzvaigþòu orbîtu un rotâcijas pç-
tîðanai. RM efekts izpauþas kâ radiâlâ âtruma
anomâlija, kas klâjas virsû saimniekzvaigznes
radiâlâ âtruma lîknei, kuru nosaka ðîs zvaigz-
nes orbitâlâ kustîba ap citplançtu sistçmas ma-
sas centru. Taèu ir nepiecieðams plançtas pârie-
ðanas laikâ precîzi sekot, kâ mainâs spektra
lîniju viïòu garums. Attçla labajâ pusç parâdîts,
kâ plançtas pârieðanas laika gaitâ mainâs pçc
zvaigznes spektra lînijâm noteiktais radiâlais
âtrums ∆v atkarîbâ no plançtas orbîtas plaknes
orientâcijas attiecîbâ pret zvaigznes ekvatora
plakni. ∆v=0 ir zvaigznes radiâlais âtrums tad,
kad tâ nav plançtas aizsegta. Attçlâ apskatîti
galçjie gadîjumi leòíim starp zvaigznes rotâci-
jas asi un plançtas orbitâlâs kustîbas asi: 1)
abas asis ir paralçlas un plançta riòío ap
zvaigzni tâdâ paðâ virzienâ, kâ grieþas ap asi

zvaigzne (a), vai pretçjâ virzienâ (b); un 2)
abas minçtâs asis ir perpendikulâras, bet planç-
ta aizklâj rotâcijas dçï ðurpnâkoðo zvaigznes
pusi (c) vai aizejoðo pusi (d). Îstenîbâ no ðâ-
diem spektroskopiskiem plançtu pârieðanas
novçrojumiem nav iespçjams noteikt paðu leòíi
starp abâm asîm, bet gan tâ projekciju uz de-
bess sfçras pieskares plaknes.

2010. gada pirmajâ pusgadâ parâdîjâs vçl
vairâkas publikâcijas par karstajiem jupiteriem,
tostarp tâdiem, kuru orbîtas plakne ir stipri no-
liekta pret savas zvaigznes ekvatora plakni.
Konstatçti pieci karstie jupiteri, kas pat riòío
pretçjâ virzienâ, nekâ rotç zvaigzne, t.i., kustas
aègârni. Tagad vçrtç, ka ap 80% karsto jupite-
ru orbîtas plaknes slîpums pret saimniekzvaigz-
nes rotâcijas plakni ir ievçrojami liels. Ðâdi riò-
íojoðu karsto jupiteru raðanos nevar izskaidrot
ar jau pieminçto mehânismu plançtu migrâcijai
diskâ. Tâpçc tiek meklçti citi iespçjamie mehâ-
nismi, kas ietekmç plançtu sistçmu attîstîbas gai-
tu. Ðajâ sakarâ astronomi ir atcerçjuðies mehâ-
nismu, ko jau 1962. gadâ izstrâdâjis debess
mehâniíis J. Kozai (Yoshihide Kozai), pçtot aste-
roîdu orbîtas. Kozai mehânisms bez zvaigz-
nes un plançtas òem vçrâ vçl kâda treðâ íerme-
òa klâtbûtni sistçmâ. Ðâdâ gadîjumâ saimniek-
zvaigznes un treðâ íermeòa, piemçram, dubult-
zvaigznes komponentes pievilkðanas spçks it
kâ cînâs par ietekmi uz plançtas kustîbu, un
plançtas orbîtas nolieces leòíis var palielinâties
uz ekscentricitâtes samazinâðanâs rçíina.

Ð.g. jûnija nogalç D. Kelozs ar kolçìiem
publicçja ziòojumu par plançtu WASP*)-8b pie
G spektra klases saimniekzvaigznes, kurai ir
zinâmi arî divi zvaigþòveida pavadoòi. Ðî pla-
nçta, kas regulâri novçrojama, ejot pâri zvaigz-
nei, ar 8,15 dienu periodu riòío orbîtâ, kuras
plakne ir stipri noliekta pret zvaigznes rotâcijas
plakni. Turklât plançtas riòíoðanas virziens ir
pretçjs zvaigznes rotâcijas virzienam. Darba
autori uzskata, ka plançta WASP-8b ir tipisks
Kozai mehânisma darbîbas piemçrs. Lai no-

Rositera-MacLaflina efekta radîtâs radiâlâ âtru-
ma lîknes anomâlijas shematisks attçlojums. Katram
no èetriem plançtas pârieðanas ceïiem a (iezîmçts
sarkanâ krâsâ), b (zaïâ), c (melnâ), d (zilâ), kas
parâdîti attçlâ pa kreisi, atbilst sava radiâlâ âtruma
maiòa laikâ – lîkne attçlâ pa labi.

Y. Ohta, A. Taruya and Y. Suto, arXiv:
astro-ph/0410499v3 attçls

* WASP, HAT ir saîsinâti apzîmçjumi astronomisko novçrojumu instrumentu un aparatûras komplek-
siem, ar kuriem attiecîgâ citplançta ir atklâta (skat. Z. Alksne, A. Alksnis, Citplançtu daþâdîba. – ZvD
2007./08. g. ziema, 17.-24. lpp.).

 zvaig-
zneplançta

laiks
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skaidrotu, cik bieþi sistçmâs ar stipri noliektâm
plançtu orbîtâm patieðâm pastâv saimniek-
zvaigznes komponentes, notiek aktîva to mek-
lçðana. Piemçram, astronomu grupa ar M. Na-

ritu priekðgalâ ir saskatîjusi divus iespçjamus
zvaigþòveida pavadoòus plançtas HAT*)-C-7b
saimniekzvaigznes tuvumâ. Ðî tripleta fizikâlâ
saistîba gan vçl jâpârbauda. 

JAUNUMI ÎSUMÂ JAUNUMI ÎSUMÂ JAUNUMI ÎSUMÂ

Habla kosmiskais teleskops atradis ïoti karstu plançtu ar komçtas asti
Astronomi, izmantojot Habla kosmisko teleskopu, ir ieguvuði liecîbas par objektu, ko var uzskatît par

plançtu-komçtu. Milzu gâzveida plançta HD 209458b orbitç tik tuvu savai zvaigznei, ka plançtas sakarsçtâ
atmosfçra noplûst kosmiskajâ telpâ. Novçrojumi, kas iegûti ar Habla Cosmic Origins Spectrograph (COS),
liek saprast, ka spçcîgs zvaigþòu vçjð skalo atmosfçras vielu aiz apsvilinâtâs plançtas un veido to komçtai
lîdzîgâ astç. Plançta atrodas 153 g.g. attâlumâ no Zemes, sver nedaudz mazâk kâ Jupiters, bet orbitç
100 reiþu tuvâk saimniekzvaigznei nekâ milzis Jupiters. Apkârt savai zvaigznei grauzdçtâ plançta apskrien
3,5 dienâs. Savukârt mûsu Saules sistçmas âtrâkâ plançta Merkurs ap Sauli apceïo 88 dienâs. Ðî citplançta
ir viena no visrûpîgâk pârbaudîtâm: tâ ir pirmâ (atklâta 1999.gadâ) no daþâm zinâmâm tâlajâm pasaulçm,
kas var bût redzama ðíçrsojam savu zvaigzni. Pçtnieku grupa (vad. J. Linsky, Kolorâdo universitâte ASV)
izmantoja COS, lai analizçtu plançtas atmosfçru pârieðanas notikumu laikâ. Ðai laikâ astronomi pçtîja
plançtas atmosfçras struktûru un íîmisko sastâvu, analizçjot zvaigznes gaismu, kas ðíçrso to. COS atklâja
smagos elementus oglekli un silîciju plançtas ïoti karstajâ vairâk nekâ 1 000°C atmosfçrâ. Ðie atklâjumi
parâdîja, ka saimniekzvaigzne sakarsç visu atmosfçru, uzjundot smagâkos elementus un ïaujot tiem atstât
plançtu. Pçc COS datiem arî tika secinâts, ka gâze noplûst lielos âtrumos un lielos daudzumos mûsu
virzienâ ar âtrumu vairâk nekâ 35 000 km stundâ.

Habla jaunâkajam spektrogrâfam ir spçja izdibinât plançtas íîmiju ultravioletajos
viïòos, kas nav pieejams uz zemes bâzçtiem teleskopiem. COS ir svarîgs
instruments tâdu karsto jupiteru atmosfçru izdibinâðanai kâ HD
209458b. Cits Habla instruments Space Telescope Imaging Spec-
trograph (STIS) vçroja plançtas pârieðanu 2003. gadâ (HD
209458b aptumðo ap 1,5% no saimniekzvaigznes virsmas). STIS
dati parâdîja aktîvu iztvaikojoðu atmosfçru. Astronomi vçrtçja, ka
HD 209458b ik sekundi zaudç vismaz 10 000 tonnu ûdeòraþa,
kas stiepjas 200 000 km garâ astç. Bet STIS nebija spçjîgs iegût
spektroskopiskâs detaïas plançtas pârieðanas laikâ, lai parâdîtu
asti vai Zemes virzienâ pârvietojuðos gâzu komponenti. Aste tika
atklâta pirmoreiz unikâla savienojuma dçï – ïoti augsts ultravioletais
jutîgums un laba spektrâlâ izðíirtspçja, ko nodroðinâja COS.

Lai gan ðî neparastâ citplançta (ieguvusi arî pagaidu iesauku
Osiris çìiptieðu dieva vârdâ) tiek cepinâta no savas zvaigznes,
tâ tik drîz netiks sagrauta – paies ap triljons (1012) gadu, pirms
plançta iztvaikos, vçrtç COS pçtnieku grupas vadîtâjs J. Linskis.

Mâkslinieka ilustrâcija râda dramatiski pietuvinâtu apsvilinâtu citplançtu HD 209458b tâs orbîtâ tikai
7 milj. km no saimniekzvaigznes – dzeltenâs Saulei lîdzîgâs zvaigznes HD 209458, kas kâ 7mag zvaigzne
ar binokulâru saskatâma Pegaza zvaigznâjâ. HD 209458b pieder pie citplançtas tipa, kas zinâms kâ
karstais jupiters.

ESA, Alfred Vidal-Madjar (Institut d’Astrophysique de Paris, CNRS, France) and NASA

Avots: NASA                                                     I.P.
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KOSMOSA PÇTNIECÎBA UN APGÛÐANA

1. att. Dþeimsa Veba kosmiskâ teleskopa (JWST)
kopskats.

Attçla avots http://www.nasa.gov/centers/
goddard/news/topstory/2007/webb_slinger_prt.htm

Jaunais DVKT (skat. 1. att.) ir ASV Nacio-
nâlâs Aeronautikas un kosmosa aìentûras
(NASA), Eiropas Kosmosa aìentûras (ESA) un
Kanâdas Kosmosa aìentûras (CSA) kopîgs
projekts, un tas nosaukts par godu kâdreizçjam
NASA administratoram Dþeimsam Vebam.
DVKT pacelðana orbîtâ ap Zemi plânota 2014.
gadâ. Plânotais DVKT misijas ilgums ir pieci
gadi. Salîdzinot ar Habla kosmisko teleskopu,
tâ diametrs bûs 6,5 metri, turklât DVKT spogulis
bûs segmentçts un salokâms, kas nepiecieðams,
lai to varçtu ievietot Ariane 5 nesçjraíetç nogâ-
dâðanai orbîtâ ap Zemi. Varçtu pat teikt, ka
DVKT neatradîsies orbîtâ ap Zemi – tas ”karâ-
sies” t.s. otrajâ Lagranþa punktâ 1,5 milj. km
attâlumâ no Zemes. Pirmajâ Lagranþa punktâ
atrodas pavadonis-observatorija SOHO, kas
jau ilgâku laiku sekmîgi pçta mums tuvâko
zvaigzni – Sauli.

Tâ kâ Dþeimsa Veba (James Webb) kos-
miskais teleskops (DVKT) bûs Habla kosmiskâ
teleskopa pçctecis, tad ðo rakstu bûtu vçrts
iesâkt ar daþu rindiòu garu apskatu, kâds tad
îsti ir Habla kosmiskais teleskops. Uzreiz jâuz-
sver, ka DVKT bûs Habla kosmiskâ teleskopa
pçctecis, nevis aizstâjçjs, jo, neraugoties uz to,
ka abiem teleskopiem bûs kopçjas pazîmes,
tomçr daudz kas bûs atðíirîgs. Detalizçta in-
formâcija par Habla kosmisko teleskopu atro-
dama gan iepriekðçjos Zvaigþòotâs Debess nu-
muros, gan arî daudz kur Internetâ. Habla kos-
miskais teleskops orbîtâ ap Zemi tika pacelts
pagâjuðâ gadsimta 90. gadu sâkumâ*). Kaut
gan izmçru ziòâ tas îpaði neizceïas lielâko uz
Zemes novietoto teleskopu vidû – tâ diametrs
ir tikai 2,4 metri, tomçr Habla kosmiskâ teles-
kopa liela priekðrocîba ir tâ atraðanâs ârpus
Zemes atmosfçras. Izvairoties no Zemes atmos-
fçras traucçjoðâs ietekmes, iespçjams iegût ïoti
augstas izðíirtspçjas debess objektu attçlus. Lai
to sasniegtu ar teleskopiem, kas novietoti uz
Zemes, jâizmanto adaptîvâ optika, par ko
Zvaigþòotajâ Debesî rakstîts jau iepriekð. Teles-
kopiem, kas atrodas virs Zemes atmosfçras,
adaptîvâ optika nav nepiecieðama. Atrodoties
ârpus Zemes atmosfçras, teleskopu brîvi sa-
sniedz jebkâda viïòu garuma starojums. Habla
kosmiskais teleskops paredzçts galvenokârt
pçtîjumiem spektra redzamajâ un ultravioletajâ
diapazonâ atðíirîbâ no DVKT, kas bûs pare-
dzçts darbam galvenokârt spektra infrasarka-
najâ daïâ un nedaudz redzamajâ daïâ, kâ vç-
lâk tiks aprakstîts. Tomçr, neraugoties uz Habla
kosmiskâ teleskopa nenovçrtçjamo astrono-
miskâs informâcijas devumu, ir pagâjis 20 ga-
du kopð tâ palaiðanas, un ir nepiecieðams iegût
arvien jaunu informâciju par Visuma proce-
siem, kâ arî tâ uzbûvi.

VARIS KARITÂNS

DÞEIMSA VEBA KOSMISKAIS TELESKOPS. KÂDS TAS BÛS?

*) NASA/ESA Hubble Space Telescope orbîtâ
pacelts ar Space Shuttle kosmoplânu Discovery
1990. g. 24. aprîlî. – ZvD, 1991/92, Ziema (134).
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Atðíirîbâ no Habla kosmiskâ teleskopa
DVKT strâdâs galvenokârt spektra infrasarkana-
jâ daïâ. Viens iemesls ðâ spektrâlâ apgabala
izvçlei ir ðâ teleskopa pçtniecîbas lauki:

Visuma tumðâs çras beigu posms;
galaktiku veidoðanâs;
 zvaigþòu un protoplanetâro sistçmu vei-
doðanâs;
planetârâs sistçmas un dzîvîbas izcelsme.

Daudzus no ðiem procesiem teleskopu ska-
tam redzamajâ spektra daïâ aizsedz putekïu
mâkoòi, turpretim, redzamajam starojumam
ðos putekïu mâkoòus uzsildot, ðî informâcija tiek
izstarota infrasarkanâ starojuma veidâ.

Pastâv vçl divi citi iemesli ðâ spektra apga-
bala izvçlei. Viens no tiem ir zelta kâ spoguïa
pârklâjuma izvçle. Otrs iemesls - difrakcijas
ierobeþotajai izðíirtspçjai DVKT bûs vistuvâk
2 µm rajonâ.

DVKT daïu, kam bûs tieða saskare ar kos-
misko telpu, sauc par teleskopa observato-
riju. Observatorijai izðíiramas trîs galvenâs
daïas:

optiskais teleskopa elements (OTE);
kosmiskâ kuìa elements (KKE);
integrçtais zinâtnisko instrumentu modulis
(IZIM).
OTE sastâvâ ietilps izvçrðama vairâku spo-

guïu sistçma, kuras kopçjais laukums bûs 25
m2. OTE sastâvâ ietilps primârais, sekundârais,
terciârais un precîzas vadâmîbas spogulis. Pri-
mârais un sekundârais spogulis bûs segmen-
tçts, un segmentu novietojums mainîsies atbils-
toði viïòu frontes sensora datiem tâ, lai tiktu sa-
sniegta pçc iespçjas labâka attçla kvalitâte.
Terciârais spogulis nodroðinâs attçla optiskâs
kvalitâtes atskaites punktu, savukârt precîzas
vadâmîbas spogulis kompensçs teleskopa kus-
tîbas ietekmi uz attçla kvalitâti, tâdçjâdi ïaujot
sasniegt loka milisekunþu izðíirtspçju. KKE no-
droðinâs DVKT observatorijas funkcijas. KKE
veidos tâ galveno apakðsistçmu modulis un
Saules vairogs. Apakðsistçmu modulî ietilps se-
ðas galvenâs apakðsistçmas: elektriskâs baro-

ðanas, novietojuma vadîbas, komunikâcijas,
komandu un datu pârraides, kustîbas un ter-
miskâs kontroles apakðsistçma. Saules vairogs
aizsargâs teleskopa observatoriju un IZIM no
Saules, Zemes un apakðsistçmu moduïa elek-
tronikas radîtâ siltuma.

IZIM modulî bûs iekïauti èetri instrumenti,
kas tiks aplûkoti sîkâk nekâ OTE un KKE. IZIM
sastâvâ ietilps:

tuvâ infrasarkanâ starojuma kamera (TISK);
tuvâ infrasarkanâ starojuma daudzobjektu
spektrogrâfs (TISDS);
vidçjâ infrasarkanâ starojuma instruments
(VISI);
precîzas vadâmîbas sensora pielâgojamu
filtru kamera (PVSPFK).

Tuvâ infrasarkanâ starojuma kamera

2. att. TISK montâþas laikâ.
Attçla avots http://ircamera.as.arizona.edu/nircam/

TISK (2. att.) tiek gatavota Arizonas universi-
tâtç. Tai bûs liels redzeslauks un augsta leòíiskâ
izðíirtspçja. Tuvâ infrasarkanâ kamera uztvers
starojumu no 0,6 lîdz 5 µm. Salîdzinot ar Spit-
zer teleskopu, TISK spçs uztvert 100 reizes vâ-
jâku infrasarkano starojumu. TISK sensors pçc
savas struktûras bûs identisks parastu CCD ka-
meru sensoriem. TISK sensora izðíirtspçja bûs
40 megapikseïu un redzeslauks 2,2x4,4 loka
minûtes. Ðis sensors spçs mçrît arî viïòu frontes
liekumu, kas nepiecieðams OTE segmentu no-
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vietojuma maiòai, lai paaugstinâtu iegûtâ attçla
kvalitâti. Viïòu frontes liekuma mçrîðanai pare-
dzçts spektrâlais diapazons no 0,6 lîdz 2,3
µm. TISK bûs iebûvçti divi gredzeni, no kuriem
viens saturçs rotçjamu filtru komplektu, savukârt
otrs – rotçjamu spraugu komplektu.

Ar TISK iecerçts pçtît arî t.s. eksoplançtas
jeb citplançtas, par ko jau daudzkârt rakstîts
Zvaigþòotajâ Debesî. Eksoplançtu starojuma
maksimums atrodas spektra infrasarkanajâ da-
ïâ, un TISK ir ideâli piemçrota ðâdu objektu
meklçðanai. Ar TISK paredzçts meklçt plançtas,
kuru masa ir vienâda vai lielâka par Saturna
masu. Lai eksoplançtas bûtu iespçjams atrast,
bûtiski ir ne tikai izvçlçties pareizo spektrâlo
apgabalu, bet arî maskçt saimniekzvaigznes
gaismu, kas var nomâkt eksoplançtas staroju-
mu. Ðim nolûkam TISK sastâvâ tiks iekïauta ko-
ronogrâfiskâ maskçðanas plate, kas ïauj aiz-
segt saimniekzvaigznes gaismu. Eksoplançtu
saskatâmîba tiks arî uzlabota, saimniekzvaigz-
nes difrakcijas ainâ dzçðot sekundâros pîíus.
Ðo attçla apstrâdi sauc par apodizâciju.

Tuvais infrasarkanâ starojuma
daudzobjektu spektrogrâfs

kâlâs îpaðîbas, masu, temperatûru, íîmisko sa-
stâvu u.c. parametrus. Vârds “daudzobjektu”
ietver sevî asprâtîgu risinâjumu, kâ izmantot
misijai paredzçto laiku efektîvi un lietderîgi. Kâ
jau minçts, viens no teleskopa uzdevumiem bûs
izpçtît paðas pirmâs galaktikas, kas sâka vei-
doties Visuma agrînajâ posmâ. Tâ kâ kopð ðî
brîþa ir pagâjis visai ilgs laiks, tad tâs ir no
mums attâlinâjuðâs lîdz attâlumam vairâki mil-
jardi gaismas gadu, kam atbilst sarkanâ no-
bîde 1< z <5. Ðâdas galaktikas iespçjams pa-
manît tikai, apgaismojot uztvçrçju daudzus
desmitus stundu. Spektrogrâfs spçs ievâkt gais-
mu no vairâk nekâ 100 objektiem vienlaikus,
tâdçjâdi ievçrojami palielinot misijai atvçlçtajâ
laikâ padarâmâ darba apjomu. Spektrogrâfam
bûs divdimensionâla mikroslçdþu matrica, ku-
ras slçdþus neatkarîgi vienu no otra bûs iespç-
jams atvçrt un aizvçrt vai nu elektroniski, vai
arî, izmantojot magnçtisko lauku. TISDS redzes-
lauks bûs nedaudz lielâks kâ 32'x32'. Gal-
venâs TISDS funkcijas bûs veikt vâju galaktiku
meklçjumus, noteikt to metâliskuma pakâpi,
zvaigþòu veidoðanâs âtrumu un nosarkðanu.

Vidçjâ infrasarkanâ starojuma
instruments

VISI funkcionçs reizç gan kâ attçlu iegû-
ðanas ierîce, gan arî kâ spektrogrâfs (4. att.).
Tas strâdâs spektrâlajâ diapazonâ no 5 lîdz
27 µm, kas nepiecieðamîbas gadîjumâ varçs
tikt paplaðinâts lîdz 29 µm. Plata redzeslauka
attçli tiks iegûti ar kameras moduli, turpretim
ar spektrogrâfa moduli bûs iespçjams iegût
vidçjas izðíirtspçjas spektrus. VISI darba tem-
peratûra bûs 7 K, un ðâda temperatûra tiks sa-
sniegta divpakâpju procesâ. Pirmais posms bûs
dzesçðana ar impulsa caurules palîdzîbu. Ot-
rais posms bûs Dþoula-Tomsona dzesçðana, ïoti
saspiestai gâzei izpleðoties un uzòemot sevî
apkârtçjo siltumu. Parasti Dþoula-Tomsona dze-
sçðanas iekârtâs kâ gâze tiek izmantots slâ-
peklis vai argons, kas pirms izpleðanâs sa-
spiests lîdz 200 atmosfçru spiedienam.

3. att. TISDS modelis bezsvara stâvokïa pâr-
baudes laikâ.

Attçla avots http:// www.mpia-hd.mpg.de/
IRSPACE/jwst/nirspec.php

TISDS izgatavo ESA (3. att.). Kâ jau saka
priekðâ pats nosaukums, ar ðo iekârtu pare-
dzçts iegût objektu spektrus, lai pçtîtu to fizi-
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VISI spektrogrâfa funkcijas nodroðinâs tâ
sastâvâ ietilpstoðais integrâlâ lauka spektro-
skops, kas vienlaikus iegûs noteikta debess ap-
gabala spektrâlos un telpiskos datus. Katra de-
bess apgabala spektrâlâ informâcija tiek iegûta
vairâkos spektrâlajos apakðapgabalos, kas
kopâ nosedz pilno spektra apgabalu no 5 lîdz
28,3 µm. VISI redzeslauks pieaugs koncentris-
ki lîdz ar viïòa garumu, turklât jâpiebilst, ka
tas bûs mazâks nekâ VISI ietilpstoðâs kameras
redzeslauks. VISI kamera tiks izmantota, lai VISI
vispirms tiktu notçmçts uz vçlamo objektu un
pçc tam ar korekciju palîdzîbu pret ðo objektu
tiktu pavçrsts VISI spektrogrâfs spektru iegûða-
nai.

Precîzas vadâmîbas sensora pielâ-
gojamu filtru kamera (PVS-PFK)

Precîzas vadâmîbas sensors (PVS) ir ka-
mera, kas tiks iekïauta kriogçno instrumentu
komplektâ (5. att.). Par PVS izveidi ir atbildîgi
CSA. Ðâ sensora funkcija bûs pielâgoties attçla
kustîbai. Tas paredzçts arî atskaites zvaigznes
izvçlei un precîzai tçmçðanai. Sensors strâdâs
spektrâlajâ apgabalâ no 1 lîdz 5 µm. Tieði PVS
ir jânodroðina nepiecieðamâ precizitâte – da-
þas loka sekundes simtdaïas, sekojot lîdzi kus-
tîgiem objektiem Saules sistçmas ârçjâ daïâ,
piemçram, Kuipera joslâ.

4. att. VISI pârbaudes modelis Appleton labo-
ratorijâ Oksfordðîrâ (Oxfordshire).

Attçla avots http://www.stfc.ac.uk/
News%20and%20Events/4914.aspx

5. att. PVS pârbaudes modelis David Florida
laboratorijâ Otavâ, Kanâdâ.

Attçla avots http://sci.esa.int/science-e/www/
object/index.cfm?fobjectid=45588

Pielâgojamu filtru kamera (PFK) bûs plata
redzeslauka ðauras joslas kamera, kas strâdâs
spektrâlajâ apgabalâ no 1,6 lîdz 4,9 µm, iz-
òemot apgabalu no 2,6 lîdz 3,1 µm. Nepiecie-
ðamais viïòa garums tiks izvçlçts, izmantojot
pielâgojamus Fabrî-Pero etalonus, kas sniegs
iespçju apgaismot uztvçrçju ar vienas interfe-
rences kârtas starojumu. Fabrî-Pero etaloni tiks
pielâgoti, mainot to garumu ar pjezomateriâlu
palîdzîbu. Pjezomateriâli ir tâdi materiâli, kas
maina garumu (izstiepjas vai saraujas), tiem
pievienojot noteikta lieluma un polaritâtes sprie-
gumu. Pçtot, kâ daþâda viïòu garuma staro-
juma intensitâte ir sadalîta galaktikâs, kas atro-
das atðíirîgâs attîstîbas stadijâs, ar PFK tiks pç-
tîta galaktiku evolûcija. Piemçrotu viïòa garumu
izvçle bûs bûtiska arî eksoplançtu atmosfçru
pçtîjumos, nosakot to íîmisko sastâvu, tempe-
ratûru un citus parametrus.

Rakstâ sniegts tikai îss pârskats par to, kâ-
das iespçjas pavçrs jaunais DVKT teleskops.
Lîdz brîdim, kad DVKT sâks pârraidît informâ-
ciju par mums tuvâko apkaimi – Saules sistçmu
un paðiem Visuma nostûriem, jâpacieðas vçl
èetri gadi. Lîdzîgi kâ Habla kosmiskais teles-
kops pavçra jaunu skatu uz Visumu, to paðu
vçl vairâk varam sagaidît no jaunâ teleskopa.
Lieki piebilst, ka projekts veicams ar milzu
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atbildîbu un vislielâko rûpîbu, jo kïûdas, ja
tâdas DVKT tapðanas gaitâ tiktu pieïautas uz

LU Astronomijas insti-
tûts ir saòçmis GFZ (Geo-
ForschcungsZentrum Pot-
sdam) pateicîbu (sk.
1. att.) par veiksmîgu
dalîbu un ieguldîjumu
Vâcijas satelîta CHAMP
(CHAllenging Mini-Satel-
lite Payload) lâzerlokâ-
cijâ. Satelîta (2. att.) svars ir 400 kg, un tâ orbîta at-
rodas vidçji 470 km augstumâ virs zemes virsmas.

CHAMP tika palaists 2000. gada 15. jûlijâ, lai
veiktu ìeofizikâlus pçtîjumus, tajâ skaitâ Zemes gra-
vitâcijas un magnçtiskâ lauka ilgtermiòa variâcijas, un
lâzerlokâcija tiek izmantota tâ precîzas orbîtas no-
teikðanai. Sâkotnçji misijas ilgums tika plânots pieci
gadi, bet ðogad aprit jau desmit gadu, kopð pavadonis
sekmîgi darbojas kosmosâ. LU Astronomijas institûta lâ-
zerlokâcijas stacija Riga bija pirmâ pasaulç, kurai
izdevâs iegût atstarojumus no CHAMP tûlît pçc tâ pa-
laiðanas, izpelnoties projekta CHAMP direktora ap-

sveikumu (sk. Lapoðka V. Orbîtâ Vâcijas ìeo-
zinâtniskais satelîts CHAMP. – ZvD,  2000/01,
23.-24. lpp.).

Jâatzîmç ka CHAMP atstarotâjs (sk. 3. att.)
izceïas ar ïoti kompaktu konstrukciju – tikai
èetras atstarotâjprizmas ar kopçjo efektîvo atsta-
roðanas diametru 5 cm.

Pavadoni CHAMP novçrojuði LU Astronomi-
jas institûta darbinieki I. Abakumovs, V. La-
poðka, K. Dzenis, A. Meijers, K. Pujâts, J. Ðar-
kovskis, darbus vadîjis un pats lâzerlokâcijâ
piedalîjies Dr.phys. K. Lapuðka.

2. att. CHAMP satelîts orbîtâ ap Zemi. Kadrs
no filmas CHAMP: A Challenging Mission to
Planet Earth. Avots: GFZ-Potsdam, Germany

1. att. GFZ pateicîbas raksts.

3. att. CHAMP atstarotâja
dublikâts, kas atrodas GFZ Pot-
sdamâ. Autora foto

KALVIS SALMIÒÐ

GFZ ATZINÎBA LU AI PAR CHAMP
LÂZERNOVÇROJUMIEM

Zemes, nebûs tik viegli koriìçjamas no 1,5
milj. km attâluma.

Noderîga informâcija:
http://www.jwst.nasa.gov/
http://www.stsci.edu/jwst/externaldocs/handbooks/JWST_Primer_v20.pdf
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ATSKATOTIES PAGÂTNÇ

5. att. Kosmonauti ar apkalpojoðo
personâlu lifta 11. laukumâ pirms iekâp-
ðanas kosmosa kuìî; treðais no kreisâs –
V. Afanasjevs. Kadrs no dokumentâlâs
filmas Sojuz-Apollo.

Parâdîjâs pazîstamais autobuss, saulç kvç-
lojot oranþajiem logu aizkariem. No autobusa
izkâpa ekipâþa un striktâ solî devâs pie Valsts
komisijas priekðsçdçtâja ìenerâïa K. A. Keri-
mova. Pçc ziòojuma nodoðanas par gatavîbu
lidojumam ekipâþa tâlâk devâs pie raíetes.
V. Afanasjevs stâvçja pie kosmosa lifta iekâp-
ðanas laukuma un sagaidîja kosmonautus. Vi-
òiem tika nodota Sojuz pase, borta þurnâls un
cita lidoðanas dokumentâcija. Ekipâþa iegâja
liftâ, un V. Afanasjevs nospieda 11. pogu. Lifta
kabînes pacelðanâs lîdz iekâpðanas laukumam
kuìî ilga 45 sekundes. Ðajâs sekundçs V. Afa-
nasjevs centâs ar sarunâm mazinât kosmonau-
tiem psiholoìisko spriedzi, komandierim novç-
lçja divas zvaigznes, otro uz uzpleèiem, bortin-
þenierim – uz krûtîm Varoòa zvaigzni. Sarunu
laikâ lifts uzbrauca lîdz 11. laukumam. Tur
avârijas-glâbðanas komanda ekipâþu iesçdi-
nâja kuìî (5. att).

V. Afanasjevam bija sava kvalitâtes zîme.
Pie lifta iekâpðanas platformas kolonnas vien-
mçr atradâs bundþa ar smçrvielu CIATIM-201.
Nogaidîjis, kamçr glâbðanas komanda iesçdi-
nâja kosmonautus, aiztaisîja kuìa un aptecç-
tâja lûku vâkus un tos noplombçja, V. Afanas-
jevs iemçrca pirkstu minçtajâ smçrvielâ un no

starta komandas uzspieda sava veida
”kvalitâtes” zîmi uz lûkas vâka. Ðajâ
laikâ viòam blakus bija izmçìinâtâju
brigâdes kontrolieris Jurijs Beïajevs.

Viòi bija pçdçjie no kaujas vienîbas, kas pâr-
baudîja apkalpojoðâs kolonnas. Pçc tam viòi
nobrauca ar liftu lejâ un V. Afanasjevs atvçra
un nolaida zemç abas apkalpoðanas kolonnas
(6. att.). Tad tika dota komanda: ”Starta vie-

JÂNIS JANSONS

VLADIMIRS AFANASJEVS – BAIKONURAS
KOSMODROMA VIRSNIEKS 1970. GADOS

(Nobeigums)

6. att. Starta kompleksam tiek nolaistas apkal-
pojoðâs kolonnas, nesçjraíete R-7 ar kosmosa kuìi
Sojuz pavisam drîz dosies lidojumâ.
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nîbai atstât startu!” Startçtâji nolaidâs bunkurâ,
kur turpinâja ritçt darbs pilnâ sparâ.

Tika izziòota piecu minûðu gatavîba. Sâka
strâdât starta automâtika, tika lîdz galam pie-
pildîtas degvielas tvertnes, aiztaisîti drenâþas
vârstuïi un iestâdîts dzinçju reþîms. Starta bun-
kurâ tika uzturçti radio un televîzijas sakari ar
ekipâþu.

Informators skaïruòos izsludinâja 30 sekun-
þu gatavîbu startam. Noskançja komanda ”At-
slçgu startam!” (7. att.). Komandpunktâ tika
pagriezta atslçga, atbloíçjot nesçjraíetes pa-
laiðanas vadîbu. Kaujas vienîbai viss notieko-
ðais bija ïoti saspringts, jo pie raíetes palai-
ðanas notikuma nevar pierast.

”Starts!” Komandpunktâ sâka darboties pa-
laiðanas automâtika. Darbîbu sâka nepiecie-
ðamie procesi. Atvienojâs degvielas uzpildes
sistçma un masts ar vadîbas kabeïiem.

”Aizdedze!” – ugunîgs uzliesmojums apspî-
dçja starta laukumu. Sâkumâ raíete it kâ ne-
gribîgi, lçnâm atstâja Zemes virsmu, bet pçc
tam âtrums pamazâm palielinâjâs un raíete
aiztraucâs augðup. Operators skaïruòos ziòoja
par visu, kas norisinâs trajektorijâ.

Kad kosmosa kuìis veiksmîgi sasniedza
paredzçtâs lidojuma orbîtas sâkumu, Starta
komandas vienîba atgriezâs darba vietâs un
apmçram stundas laikâ sakârtoja visu starta
kompleksu. Tikai tad viòu uzdevums bija lîdz

galam izpildîts un viòi varçja atslâbinâties.
V. Afanasjevs savâ dienesta laikâ pieda-

lîjâs daþâdu meteoroloìisko, sakaru un izlûko-
ðanas pavadoòu palaiðanâ. Bet nesalîdzinâmi
lielâku iespaidu atstâja pilotçjamo kosmisko
kuìu palaiðana. Viòð ir piedalîjies deviòu kos-
misko ekipâþu startos:
1. V. Lazarevs, O. Makarovs – 1973. gada

27. septembrî, Sojuz-12;
2. P. Kïimuks, V. Ïebedjevs – 1973. gada

18. decembrî, Sojuz-13;
3. P. Popoviès, J. Artjuhins – 1974. gada

3. jûlijâ, Sojuz-14;
4. G. Sarafanovs, L. Djomins – 1974. gada

26. augustâ, Sojuz-15;
5. A. Gubarevs, G. Greèko – 1975. gada

11. janvârî, Sojuz-17;
6. A. Ïeonovs, B. Kubasovs – 1975. gada

15. jûlijâ, Sojuz-19 (Sojuz–Apollo savie-
nojums);

7. V. Þolobovs, B. Volinovs – 1976. gada
6. jûlijâ, Sojuz-21;

8. V. Aksjonovs, V. Bikovskis – 1976. gada
15. septembrî, Sojuz-22;

9. V. Zudovs, V. Roþdjestvenskis – 1976. ga-
da 14. oktobrî, Sojuz-23.
Îpaðu gandarîjumu V. Afanasjevam sagâ-

dâja piedalîðanâs Sojuz–Apollo kopçjâ lido-
juma programmâ. Maskavâ 1972. gada mai-
jâ tika parakstîts PSRS un ASV starptautiskais
lîgums par sadarbîbu kosmiskâs telpas pçtnie-
cîbâ un izlietoðanâ miermîlîgos nolûkos. Viens
no galvenajiem ðâ lîguma punktiem paredzçja
izstrâdât abu puðu kosmiskajiem kuìiem sav-
starpçjus tuvinâðanâs un savienojuma lîdzekïus.
Pirmais kopçjais lidojums Zemes pavadoòa or-
bîtâ ar Sojuz un Apollo savienoðanos bija pir-
mais lielais solis ceïâ uz savstarpçjâs palîdzî-
bas sistçmas radîðanu kosmosa lidojumu tra-
sçm.

Savstarpçji saskaòotais lidojums tika plâ-
nots 1975. gada vasarâ. Padomju puse star-
tam gatavoja uzreiz divus kuìus Sojuz gadîju-
mam, ja Apollo starts aizkavçjas kaut kâdu

7. att. Kosmosa raíeðu 1. starta kompleksa star-
ta atslçga.
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iemeslu dçï. Pirmo plânoja palaist Sojuz, pçc
tam Apollo. Bet, ja nebûtu iespçjama kuìu sa-
vienoðanâs, tad pçc tam tiktu palaists otrs
Sojuz.

1975. gada 15. jûlijâ pulksten 15:37 pçc
Maskavas laika no Baikonuras kosmodroma
startçja modificçtais kosmosa kuìis Sojuz-19.
Tas Zemes mâkslîgâ pavadoòa orbîtâ izdarîja
nepiecieðamos manevrus, lai ieietu savienoða-
nâs montâþas orbîtâ (riòíveida orbîta ar 51,6
grâdu leòíi pret ekvatoru un 225 km augstu-
mu). Ðajâ orbîtâ tas gaidîja tikðanos ar Apollo.
Pçc 7,5 stundâm no Sojuz-19 starta momenta
tika palaists Apollo, jo tad tâ starta pozîcija
Kanaverala zemesraga kosmodromâ atradâs
Sojuz-19 orbîtas plaknç.

Pçc nepiecieðamâm orbîtas korekcijâm
Apollo pietuvojâs kuìim Sojuz-19 apmçram
diennakts laikâ. Abu kuìu ekipâþas sâka pârru-
nas apm. 250 kilometru attâlumâ, izmantojot
saderîgu radioaparatûru. Amerikâòu astronauti
ar kuìim Sojuz-19 uzstâdîtâ radioatbildçtâja
palîdzîbu ieguva datus, kas vajadzîgi, lai tur-
pinâtu kuìa Apollo tuvoðanos. Pçc tam sâka

darboties gaismas impulsu bâkas, bortu orien-
tâcijas gaismas un beigâs arî sadures maríç-
jumi. Realizçjot pietuvoðanos, saskari un savie-
noðanos, kuìi izveidoja kopîgu kosmisko sistç-
mu. Padomju kosmonauti un amerikâòu astro-
nauti katri no savas puses pârbaudîja slûþu
moduïu savienojumu hermçtiskumu un to sistç-
mu darbîbu un tad sâka pâreju. Slûþu moduïi
katram kuìim bija nepiecieðami arî tâdçï, ka
padomju kuìî Sojuz izmantoja parasto gaisa
atmosfçru, bet amerikâòu Apollo – tîru skâbekli
ar pazeminâtu spiedienu.

Vispirms divi no trijiem amerikâòu astronau-
tiem pârgâja uz Sojuz-19 kabîni, bet pçc tam
padomju kosmonauts devâs vizîtç pie saviem
amerikâòu kolçìiem. Pârejas procedûra no
kuìa uz kuìi paredzçja, ka vismaz viens kos-
monauts obligâti paliek savâ kuìî droðîbas
apsvçrumu dçï. Kuìu apvienotâ stâvoklî eki-
pâþas veica kopîgus televîzijas un radio pâr-
raiþu seansus, fotografçjâs, çda un izdarîja eks-
perimentus. To visu darîja kâ uz padomju, tâ
arî uz amerikâòu kuìa. Savienoto kuìu tel-
piskâs orientâcijas vadîbu veica gan ar Apollo,

gan Sojuz-19 sistçmâm. Bi-
ja paredzçta kuìu aktîvâ
orientâcija ar Sojuz-19
saules bateriju palîdzîbu.
No visiem kuìu apdzîvo-
jamiem nodalîjumiem tika
nodroðinâti runas sakari.
Kopçjâ lidojuma laikâ bija
izslçgti visi tie dzinçji, kas
varçtu piesâròot vai uzkar-
sçt otru kuìi.

Pçc apmçram divâm
diennaktîm no sasaistîtâ li-
dojuma sâkuma kuìi
Sojuz un Apollo atvienojâs

8. att. Sojuz–Apollo kopîgâ lidojuma 1975. gada jûlijâ ekipâþas (no kreisâs):
D. Sleitons, T. Stafords un V. Brands, A. Ïeonovs un V. Kubasovs.
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un pçc diviem vijumiem ap Zemi izdarîja vçl
vienu savienoðanos. Pçc tâ sekmîgas veikðanas
tie atvienojâs un tâlâk turpinâja lidojumus katrs
pçc savas programmas. Kuìis Sojuz sestâs
lidojuma diennakts beigâs veica nolaiðanos
parastajâ piezemçðanâs rajonâ uz sauszemes.
Kuìis Apollo beidza lidojumu pçc deviòâm
diennaktîm. Tas, kâ parasti, nosçdâs Klusâ
okeâna akvatorijâ.

Programma Sojuz-Apollo V. Afanasjeva
kaujas vienîbai, kâ arî visiem pârçjiem, nozî-
mçja milzîgu atbildîbu. Ïoti bûtiski bija ne tikai
lidojuma tehniskie aspekti, bet arî politiskie, jo
”aukstais karð” tad bija pilnâ plaukumâ un
vajadzçja demonstrçt, cik precîzi un operatîvi
tiek atrisinâtas zinâtnes un raþoðanas problç-
mas PSRS militâri rûpnieciskajam kompleksam.
Visâ sagatavoðanâs laikâ pirms starta un tâ
laikâ nebija neviena aizrâdîjuma par starta
komandas darbîbu.

Bet kâdâ veidâ tika izteikta pateicîba par
ðo teicamo panâkumu un dots stimuls turpmâ-
kajam darbam? Praktiski visi civilie speciâlisti
dabûja ordeòus un medaïas. Taèu izmçìinâ-
jumu daïâ uz 500 virsniekiem un pusotru tûks-
toti kareivju tika pasniegti tikai divi Sarkanâs
Zvaigznes ordeòi. Vienu ordeni dabûja Sojuz-
Apollo grupas priekðnieks, ko viòð, bez ðau-
bâm, bija pelnîjis. Bet otru Sarkano Zvaigzni
pasniedza leitnantam Voinovam, kuram papiòð
ìenerâlis Voinovs ieòçma Baikonuras kosmo-
droma politnodaïas priekðnieka amatu. Visi
pârçjie dabûja tikai PSRS Komunistiskâs par-
tijas ìenerâlsekretâra L.I. Breþòeva pateicîbu.

V. Afanasjevs 1976. gadâ jau bija ieguvis
kapteiòa pakâpi. Bet viòu arvien vairâk sâka
nomâkt doma, kâpçc PSRS ir tik militâri varena,
bet turpat aiz kosmodroma þoga vienkârðâ
tauta dzîvo gandrîz vai trûkumâ. Arî viòam pa-
ðam par darbu ar milzîgo atbildîbu alga sâku-
mâ bija kâdi 180 rubïi mçnesî. Padomju Savie-
nîbas Komunistiskâs partijas XXII kongresâ
1961. gadâ pieòemtajâ jaunajâ partijas pro-
grammâ teksta beigâs tika apsolîts: ”PARTIJA

SVINÎGI PASLUDINA: TAGADÇJÂ PADOMJU
CILVÇKU PAAUDZE DZÎVOS KOMUNISMÂ!”
Bet reâli sâka trûkt pat visvienkârðâko pârtikas
produktu un plaða patçriòa rûpniecîbas izstrâ-
dâjumu. V. Afanasjevs sâka neizvairîties no ðo
jautâjumu atklâtas apsprieðanas starp virsnie-
kiem un obligâtajâs politiskajâs nodarbîbâs.
Tas nepalika bez sekâm, jo armijas specdie-
nestu darbiniekiem ”komisâriem poïitrukiem”
bija savi ziòotâji un par katru karavîru tika
rakstîta personîgâ lieta. Kapteinis V. Afanas-
jevs viòu papîros sâka skaitîties ”disidents”.

V. Afanasjevs gribçja turpinât izglîtîbu. Viòð
bija izvçlçjies mâcîties Diplomâtijas militârajâ
akadçmijâ, jo interesçjâs par vçsturi un psiho-
loìiju un labi zinâja angïu valodu. Taèu to
viòam atteica, minot faktu, ka viòð ir ”izgais-
mojies” vienâ no dokumentâlâs filmas Sojuz-
Apollo kadriem (5. att.), kâ arî to, ka virsnie-
kam vispâr pilnîgi pietiekot ar vienu augstâko
izglîtîbu.

1976. gada rudenî V. Afanasjevu ievietoja
hospitâlî uz medicîniskâm pârbaudçm. Bet tur
viòam sâka dot ”patiesîbas vitamînus”, kas bija
îpaði izstrâdâtas psihotropâs vielas, lai bloíçtu
cilvçka runas apziòas kontroli un uzzinâtu viòa
patiesâs domas, bet pçc tam deva citas zâles
(piem., aminazînu), lai nomâktu viòa psihes ak-
tivitâti. Pçc hospitâïa V. Afanasjevu pârcçla uz
Izmçìinâjumu organizâcijas nodaïu, kur dienç-
ja tikai virsnieki bez kareivjiem un serþantiem,
bet drîz pçc tam 1977. gada februârî viòu de-
mobilizçja no dienesta veselîbas stâvokïa dçï.
Tâds bija viens no veidiem, kâ ”Breþòeva lai-
kos” izrçíinâjâs ar citâdi un puslîdz brîvi domâ-
joðiem cilvçkiem, kurus politiskie darbinieki
nespçja ”pâraudzinât” jeb ”sasukât pçc vienas
frizûras”.

V. Afanasjevs ar sievu Irinu un dçlu Vjaèe-
slavu pârcçlâs atpakaï uz dzîvi dzimtajâ Rîgâ
un sâka strâdât Ugunsdzçsîbas pârvaldç par
Transporta daïas priekðnieku. Vçlâk viòð tur
kïuva par jaunâs tehnikas ievieðanas inþenie-
ri.
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2009. g. 3. aprîlî Kazahstânas Pasts iz-
laida divas Pekinâ (Íîna) iespiestas markas.
Uz vienas – Otavio Leoni 1624. gadâ zîmçtais
Galileo Galileja portrets 60 gadu vecumâ. Arî
tâlskati un Galileja Mçness zîmçjums, fonâ
Mçness mûsdienu fotogrâfija. Uz otras – mûs-
dienîgs teleskops, divu kazahu silueti un pâris
zirgu pie jurtas. Fonâ Vçrða zvaigznâja zîmç-
jums no viduslaiku zvaigþòu atlanta. Uz pir-
mâs dienas aploksnes (PDA) mûsdienîgs ama-
tierteleskops un zvaigþòotâs debess apgabals.
Uz pirmâs dienas zîmoga (spiedoga) Galileja
tâlskati.

17. aprîlî Ukrainas Pasts izdeva divas
markas virknç. Uz pirmâs parâdîts meridiân-
riòíis un zvaigþòotâs debess karte ar Polâr-
zvaigzni centrâ. Uz otrâs markas mâkslinieka
Sustermana 1635. gadâ zîmçtais Galileo Gali-
leja portrets 77 gadu vecumâ. Ap 1637. g.

JEVGENIJS LIMANSKIS

STARPTAUTISKAIS ASTRONOMIJAS GADS 2009
FILATÇLIJÂ. SÇRIJA EUROPA (2. turpinâjums)

decembri Galilejs kïuva akls. Uz markas pa-
râdîti Galileo tâlskati un veclaicîgs Saules sis-
tçmas zîmçjums. Uz PDA atkârtots meridiân-
riòíis, kas uz pirmâs markas. Uz zîmoga astro-
noms pie senas konstrukcijas teleskopa.

28. aprîlî Bulgârijas Pasts izlaida divas
markas. Uz pirmâs markas spirâlgalaktika IC
342 no Þirafes zvaigznâja un zvaigþòotâs de-
bess apgabals, uz otras – Andromedas miglâjs
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8. maijâ Portugâles Pasts laida apgrozî-
bâ trîs markas: kontinenta teritorijai (pilnâ Mç-
ness aptumsuma 3.III 2007. amatier attçlu sç-
rija) un salâm: Azoru – radioteleskops un Ma-
deirai – spirâlgalaktika M 51 Medîbu Suòu
zvaigznâjâ. Un vçl trîs bloki, tiem trîs lielâs
aploksnes, viena mazâ aploksne (trim markâm)
un trîs maksimumkartes. Uz viena bloka attçlots
Eiropas Dienvidu observatorijas teleskops Èîlç
(marka pa kreisi). Uz PDA un spiedoga SAG
2009 emblçmas motîvs.

28. maijâ Slovâkijas Pasts izlaida marku
par Leonardo da Vinèi zîmçjuma Vitrûvija cil-
vçks (Homo Vitruvianus) tçmu. Zîmçjums ie-
slçgts Eiropas Savienîbas emblçmâ. Gar mar-
kas malâm – meteorîti. Marka iespiesta Prâgâ
(Èehija). Uz PDA attçloti instrumenti un Vençras
alegorija. Uz zîmoga parâdîta debess sfçra.

29. maijâ Slovçnijas Pasts izlaida divas
markas, kas iespiestas arâbu valstî Bahreinâ.
Uz pirmâs markas parâdîts Saules sistçmas spo-
þâko plançtu stâvoklis Staòislava Matièièa ko-
mçtas C/2008 Q1 atklâðanas laikâ. Ðî ir pir-

9. maijâ Horvâtijas Pasts izlaida divas
markas virknç ar zvaigþòotâs debess attçlu.
Abas markas apvienotas ar kopîgu debess ap-
gabalu. Izmantota ar Habla kosmisko telesko-
pu, kas darbojas jau 20 gadus, iegûta fotogrâ-
fija. Uz PDA attçlots Galilejs pie teleskopa. Uz
zîmoga, kâ arî aploksnes vârdam ”Astronomi-
ja” izmantots ðrifts, kas sastâv no punktiem.

M 31 Andromedas zvaigznâjâ un atbilstoðais
zvaigþòotâs debess apgabals. Markas izlaistas
mazajâs loksnîtçs, bukletos, suvenîru loksnçs,
blokos, uz pasta kartîtes, daþâda izmçra un
daþâda robojuma. Uz PDA 15. gs. gravîra.
Uz zîmoga observatorijas tornis.
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mâ un pagaidâm vienîgâ Slovçnijâ atklâtâ ko-
mçta 2008. g. 18. augustâ ar Cyrni Vrh astro-
nomiskâs observatorijas 60 cm teleskopu Ci-
choki. Otrâ marka atzîmç Golovecas astrono-
mijas un ìeofizikas observatorijas 50 gadus.
2004. g. uzstâdîts 70 cm teleskops Vega. As-
tronomiskie instrumenti strâdâ piesâròotâ at-
mosfçrâ, kas ir daudzu Eiropas observatoriju
problçma. Uz PDA apvienoti marku zîmçjumi,
uz zîmoga SAG2009 emblçmas motîvs.

14. septembrî Kalnu Karabahas Pasts
izlaida trîs markas, kas iespiestas Nîderlandç.
Uz vienas markas Arcahas Valsts universitâtes
teleskops Stepanakertâ – Kalnu Karabahas
republikas galvaspilsçtâ. Uz otras markas mei-
tene nacionâlâ tçrpâ un Jaunavas zvaigznâjs.
Uz treðâs markas – Jupiters ar pavadoni Eiro-
pu. Uz PDA zîmçjumâ izmantotas visu trîs mar-
ku sastâvdaïas. Zîmogs satur filatçlijas sçrijas
EUROPA logo.

JAUNÂKAJÂ

TERRAS
NUMURÂ

Plçsîgie augi

Pasaules gala iespçjamîba

Vai globâlâ sasilðana ir mîts?

un citi interesanti raksti

Sk. arî http://www.lu.lv/terra



20 ZVAIGÞÒOTÂ DEBESS: 2010. GADA RUDENS

LATVIJAS ZINÂTNIEKI
JÂNIS DAMBÎTIS

IEVÇROJAMAJAM LATVIEÐU MATEMÂTIÍIM
ERNESTAM FOGELAM – 100

Ernests Fogels (12.X 1910. – 22.II 1985.)

Rakstâ aplûkota doc. E. Fogela dzîves gaita
un zinâtniskâ darbîba skaitïu teorijâ, viòa vai-
râkkârtçjie mçìinâjumi pierâdît 19. gadsimta
vidû izvirzîto ievçrojamo Rîmaòa hipotçzi mate-
mâtikâ.

Ernests (Krista dçls) Fogels dzimis 1910. ga-
da 12. oktobrî Nîgrandes pagasta “Lîdzîbâs”
muiþas kalpa ìimenç (tâ kâdu laiku dzîvoja
Embûtç). Bçgïu laiku viòa ìimene pavadîja
Mârcienâ, kur 1919./20. mâcîbu gadâ viòð
arî sâka savas skolas gaitas. Jau nâkamajâ
gadâ viòa vecâki pârcçlâs dzîvot uz Rîgu.
1924. gadâ viòð beidza Rîgas pilsçtas A. Pum-
pura pamatskolu un iestâjâs Rîgas pilsçtas 2.
ìimnâzijâ (reâlklasç). 1928. gadâ E. Fogels
pabeidza ìimnâziju un iestâjâs Latvijas Uni-
versitâtes Matemâtikas un dabas zinâtòu fakul-
tâtes matemâtikas nodaïâ. Jau ìimnâzijas laikâ
atklâjâs viòa talanti zîmçðanâ un matemâtikâ,
viòð lîdztekus matemâtikas studijâm apmeklçja
arî kursus Mâkslas akadçmijâ (nodarbojâs ar
gleznoðanu) [1].

Skaitïu teorijas problçmas saistîja E. Fogela
zinâtnisko interesi visas viòa darbîgâs dzîves
garumâ.

Jâapbrîno E. Fogela talants un lielâs darba

spçjas. Laikâ no 1928. gada jûnija lîdz 1931.
gada decembrim viòð lîdztekus studijâm strâ-
dâja par praktikantu un kantoristu a/s Kon-
zums. E. Fogelam bija raksturîgs arî savu zinât-
nisko sasniegumu paðkritisks vçrtçjums. Piemç-
ram, savas sveðvalodu zinâðanas viòð novçrtç
ïoti stingri: angïu, vâcu un krievu kâ “vidçjas”,
bet franèu un itâïu kâ “vâjas”. Viòa zinâtniskâs
publikâcijas un darbs matemâtikas referatîvajos
þurnâlos pierâdîja viòa valodu zinâðanu augsto
lîmeni.

1932. gadâ E. Fogels nokârtoja visus stu-
denta galaeksâmenus un izstrâdâja zinâtnisko
darbu Pçtîjumi par telpas ruletçm. Darbâ defi-
nçta speciâla telpisko lîkòu kopa – rulete (vâcu
valodâ Rollkurven). Atzîmçsim, ka darbâ iz-
mantoti vairâki neparasti termini, ko nelieto
mûsdienu latvieðu valodâ (skarule, plâksma).

Ðo darbu 1933. gadâ viòð ar atzîmi “ïoti
sekmîgi” aizstâvçja kâ habilitâcijas darbu, un
E. Fogelam pieðíîra matemâtikas zinâtòu kan-
didâta nosaukumu (no 1939. gada zinâtòu
kandidâta nosaukums tika aizstâts ar maìistra
nosaukumu). Viòu ieteica atstât pie fakultâtes
gatavoties zinâtniskam un pedagoìiskam dar-
bam. 1933. g. E. Fogels un E. Grinbergs iegu-
va Latvijas Universitâtes (LU) I pakâpes godal-
gu, interesanti, ka abi autori savam konkursa
darbam bija devuði vienu un to paðu nosau-
kumu – Pçtîjumi par telpas ruletçm.

1932./33. mâcîbu gadâ E. Fogels strâdâja
par skolotâju Pïaviòu pilsçtas ìimnâzijâ. No
1933. gada rudens lîdz 1936. gada februârim
viòð strâdâja Rîgas Jaunatnes Savienîbas ìim-
nâzijâ par skolotâju. No 1935. gada viòð ar
pârtraukumiem bija LU Matemâtikas un dabas
zinâtòu fakultâtes Matemâtikas katedras sub-
asistents, bet no 1936. gada marta E. Fogels
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bija fakultâtes stipendiâts. Ðajâ laikâ viòð sa-
gatavoja privâtdocenta habilitâcijas darbu Da-
þi papildinâjumi diofantisko vienâdojumu teo-
rijâ un parauglekciju Âbela grupas un to lieto-
ðana algebrâ. 1935. un 1936. gadâ E. Fogels
sagatavoja izdoðanai atseviðíâs grâmatâs pro-
fesora E. Lejnieka*) lekciju konspektus Augstâkâ
algebra, Skaitïu teorija un Trijstûra ìeometrija.
Pçdçjo rediìçja un kâ mâcîbu lîdzekli 2002.
gadâ izdeva profesors A. Andþâns. 1937.
gada 28. maijâ E. Fogelu ievçlçja LU Mate-
mâtikas un dabas zinâtòu fakultâtç par privât-
docentu. 1938. gadâ E. Fogels veselîbas dçï
lîdz decembrim bija bezalgas atvaïinâjumâ.

1938. gada decembrî E. Fogels devâs zi-
nâtniskâ komandçjumâ uz Kembridþas univer-
sitâti (Anglijâ) papildinât zinâðanas analîtiskajâ
skaitïu teorijâ. Kembridþas universitâtç tajâ
laikâ strâdâja profesori G. Hardijs (G. Hardy)
un A. Ingems (A. Ingham), ievçrojami skaitïu
teorijas speciâlisti. Par E. Fogela zinâtnisko
vadîtâju kïuva A. Ingems.

E. Fogels apmeklçja G. Hardija lekcijas va-
riâciju rçíinos un diverìento rindu teorijâ,
A. Ingema lekcijas par pirmskaitïu sadalîjumu,
piedalîjâs kâ klausîtâjs tolaik ievçrojamajâ
Hardy and Littlewood seminârâ. 1939. gada
septembrî E. Fogels sniedza Matemâtikas un
dabas zinâtòu fakultâtç atskaiti par savu darbu
Kembridþas universitâtç. Viòam bija iespçja
vçlreiz doties komandçjumâ uz Kembridþas
universitâti lîdz 1941. gada vidum, taèu viòð
to neizmantoja Eiropas saspîlçtâ politiskâ stâ-
vokïa dçï.

1940. gadâ LU privâtdocentus pârdçvçja
par docentiem. Laikâ no 1939. lîdz 1944.
gadam E. Fogels lasîja lekcijas un vadîja prak-
tiskâs nodarbîbas fakultâtes matemâtikas noda-
ïas studentiem augstâkajâ algebrâ, skaitïu teo-
rijâ un matemâtikas pamatjautâjumos. E. Fo-
gels turpinâja pçtîjumus skaitïu teorijâ un 1943.
gada decembrî aizstâvçja doktora disertâciju

Pçtîjumi par asimptotiski vienmçrîgi sadalîtu
skaitïu virknçm. No 18 fakultâtes padomes
locekïiem 17 atbalstîja doktora grâda pieðíir-
ðanu E. Fogelam. Disertâcija atrodas LU Fizi-
kas un matemâtikas fakultâtes bibliotçkâ. Sa-
glabâjuðies dokumenti par viòa atbrîvoðanu no
iesaukðanas latvieðu leìionâ. 1944. gada 10.
februârî E. Fogelam izsniedza apliecîbu ar
izglîtîbas un kultûras ìenerâldirektora prof. Dr.
M. Prîmaòa parakstu “atsvabinâms no iesauk-
ðanas kara dienestâ kâ neatvietojams”.  Doku-
mentâ ir apaïais zîmogs, aplî uzraksts: ”Gene-
raldirektion für Bildungs – und Kulturwesen,
Izglîtîbas un Kultûras ìenerâldirekcija”, centrâ
”Rîgâ”.

Universitâte Rîgâ 1944. gada 7. septembrî
izsniedza dokumentu (¹ 3361) ar prorektora
parakstu “Uzziòa. (Derîga lîdz 1944. gada 6.

*) Sk. arî Fogels E. Par profesora E. Lejnieka zinâtnisko darbu. – ZvD, 1964, Vasara (24), 41.-45. lpp.
– Sast.
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oktobrim). Ðîs uzziòas uzrâdîtâjs, docents Er-
nests Fogels, dz. 1910. g. 12. oktobrî, ir Uni-
versitâtes Rîgâ Matemâtikas un dabas zinâtòu
fakultâtç Algebras un skaitïu teorijas katedras
vadîtâjs.”

Dokumentâ ir apaïais zîmogs, aplî uzraksts:
“Latvijas Universitâte”, centrâ valsts ìerbonis,
tâtad pirms okupâcijas saglabâjies Latvijas Uni-
versitâtes zîmogs, arî E. Fogela (1943) dienesta
apliecîbâ ir Latvijas Universitâtes zîmogs ar
valsts ìerboni.

No 1944. gada rudens lîdz nâkamâ gada
jûnijam E. Fogels strâdâja par skolotâju Talsu
pilsçtas vidusskolâ, bet no 7. lîdz 9. jûnijam
viòu Talsu apriòía tautas izglîtîbas nodaïa ko-
mandçja uz Rîgu, iespçjams, lai atsâktu darbu
Universitâtç. 1945. gada 15. jûnijâ E. Fogels
kïuva par LVU Fizikas un matemâtikas fakultâtes
Tîrâs matemâtikas katedras docentu [1]. Viòam
bija jâlasa lekcijas matemâtiskajâ analîzç, aug-
stâkajâ algebrâ, skaitïu teorijâ, varbûtîbu teo-
rijâ, bet bioloìijas un farmâcijas studentiem
bija jâlasa lekcijas augstâkajâ matemâtikâ, kâ
arî jâvada praktiskie darbi.

1947. gada februârî viòð palika fakultâtç
par stundu pasniedzçju uz pusslodzi, bet no
20. oktobra pârgâja darbâ LPSR ZA Fizikas
un matemâtikas institûtâ par vecâko zinâtnisko
lîdzstrâdnieku. Par stundu pasniedzçju viòð fa-
kultâtç strâdâja vairâkkârt.

1947. gada janvârî LVU Fizikas un mate-
mâtikas zinâtniskâs padomes sçdç E. Fogels
aizstâvçja fizikas un matemâtikas zinâtòu kan-
didâta disertâciju Par aritmçtisko funkciju vi-
dçjâm vçrtîbâm (mûsdienâs kandidâta diser-
tâciju pielîdzina doktora disertâcijai). Oficiâli
E. Fogela disertâcijas oponenti bija profesori
A. Lûsis un J. Biíis (ìeodçzijas zinâtòu doktors).
LVU padomes sçdç 1947. gada 30. jûnijâ
(protokols¹ 376) viòam pieðíîra fizikas un mate-
mâtikas zinâtòu kandidâta grâdu, protokolu
parakstîja priekðsçdçtâjs profesors M. Kadeks
un zinâtniskais sekretârs docents J. Âboliòð.
Augstâkâ atestâcijas komisija (Maskava) tikai
1951. gada 19. martâ apstiprinâja E. Fogela

zinâtòu kandidâta grâdu, bet tâ pati komisija
1947. gada 8. februârî apstiprinâja viòa do-
centa nosaukumu [1]. Viòa kandidâta diser-
tâcija saturçja iepriekðçjos gados publicçto
darbu svarîgâkos rezultâtus.

1950. gadâ ZA Fizikas un matemâtikas
institûtu reorganizçja par Fizikas institûtu (lik-
vidçja matemâtikas nodaïu) un doc. E. Fogels
pârgâja darbâ Valsts pedagoìiskajâ valodas
un literatûras institûtâ (no 1954. gada Rîgas
Pedagoìiskais institûts) [3]. Astoòu gadu laikâ
viòð institûtâ nolasîja visus nozîmîgâkos mate-
mâtikas kursus. Pçc Rîgas Pedagoìiskâ institûta
likvidâcijas (1958. g.) lîdz 1961. gadam viòð
nodarbojâs tikai ar zinâtnisko pçtniecîbu. No
1961. lîdz 1966. gadam E. Fogels bija vecâ-
kais zinâtniskais lîdzstrâdnieks ZA Astrofizikas
laboratorijâ. Par publicçtiem darbiem matemâ-
tikâ viòð bija izvirzîts Latvijas Valsts prçmijai
1965. gadâ, taèu viòam to nepieðíîra. Ïoti
daudzi viòa darbi skaitïu teorijâ publicçti þur-
nâlâ Acta Arithmetica, viòð bija arî minçtâ þur-
nâla redkolçìijas loceklis. Par savu pçtîjumu
rezultâtiem E. Fogels referçja Pasaules mate-
mâtiíu kongresâ 1966. gadâ Maskavâ. Ðajâ
gadâ viòð aizgâja pensijâ un lîdz sava radoðâ
mûþa galam, 1985. gada 22. februârim, no-
devâs zinâtniskam darbam.

1945./46. m.g. Pirmajâ  rindâ no kreisâs:
J. Eiduss, L. Jansons, Z. Plûme, N. Brâzma (dekâns),
A. Jansone, E. Fogels, V. Detlovs (students). Otrajâ
rindâ no kreisâs studenti: K. Agamdþamjana, treðais
J. Trukðâns, L. Reiziòð; no labâs: D. Kalniòa (vçlâk
Kondratjeva), J. Engelsons, ceturtais I. Skârds, L. Grî-
fogele (bibliotekâre), G. Vîtolberga.
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Docentu E. Fogelu îsi raksturoja E. Riekstiòð
atceres rakstâ Matemâtiíim Ernestam Fogelam
– 80 [3]: “E. Fogels bija spilgta personîba, kas
visu dzîvi veltîja zinâtnei, arî labs pedagogs.”

E. Fogels bija profesora A. Medera iere-
dzçts “skolnieks”, jo, braucot no Latvijas uz Vâ-
ciju, atstâjis, liekas, tikai viòam savu fotogrâfiju
ar ierakstu “Privâtdocentam E. Fogela kungam
draudzîgai atmiòai no viòa vecâ Skolotâja.
24.XI 1939.” (vâcu valodâ).

Raksta autoram kâ ceturtâ kursa studentam
E. Fogels lasîja un eksaminçja reâlâ mainîgâ
funkciju teorijas lekciju ciklu. Man ðis bija vis-
savdabîgâkais eksâmens visâ studiju laikâ un
vienîgais matemâtikâ novçrtçts ar atzîmi vidu-
vçji. Es atbildçju eksâmenâ, liekas, pirmais.
E. Fogels paòçma manas eksâmenam sagata-

Matemâtikas nodaïa 1939. gada novembrî, atvadoties no profesoriem R. Meijera (1880-1966),
A. Medera (1873-1944) un F. Treija (1887-1965). Otrajâ rindâ: otrais no kreisâs L. Slaucîtâjs, F. Blumbahs,
S. Slaucîtâjs, sestais R. Meijers, A. Meders, F. Treijs; A. Lûsis, E. Gçliòð, E. Leimanis, E. Fogels, otrais no
labâs E. Grinbergs. Treðajâ rindâ pirmâ no labâs I. Kurzemniece (Daube); ceturtajâ rindâ piektais no
kreisâs N. Brâzma; piektajâ rindâ pirmais no kreisâs G. Eòìelis, treðais no labâs E. Âriòð.

votâs apdomâðanâs pierakstu lapas, izlaboja
tajâs gramatiskâs kïûdas, salika pieturzîmes un
teica, ka novçrtç manu atbildi ar atzîmi vidu-
vçji. Protams, es iebildu: “Kâ var novçrtçt manu
atbildi, ja es vçl neko neesmu atbildçjis?” Viòð
pat neuzklausîja manu iebildi un ierakstîja at-
zîmju grâmatiòâ “viduvçji”. Nâkamie eksami-
nçjamie studenti viòam vienkârði nedeva savas
apdomâðanâs pierakstu lapas, un viòam vaja-
dzçja noklausîties atbildi un tad to novçrtçt.
Cik atceros, tâ arî neviens mûsu grupâ viduvçju
atzîmi eksâmenâ nenopelnîja.

Viòa lekcijas bija ïoti izstrâdâtas un pârdo-
mâtas arî tâfeles pieraksta veidâ, izklâsts bija
nesteidzîgs, pasvîtrojot katra matemâtiskâ fakta
nozîmîgumu, iedalot visus rezultâtus trijâs kate-
gorijâs – pasvîtrojot tos ar trijâm daþâdâm
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krâsâm. E. Fogels ir interesçjies arî par matemâ-
tiskâm spçlçm. Viòa matemâtiskâs spçles tagad
ir iekïautas A. Cibuïa kolekcijâ, detalizçtâku
informâciju sk. [9].

Ir saglabâjusies E. Fogela sarakste ar Ka-
nâdas matemâtikas profesoru Viktoru Lîni no
1967. lîdz 1983. gadam. Raksta autoram
V. Lîòa saraksti ar E. Fogelu, kas saturçja arî
daþus E. Fogela atbildes vçstuïu uzmetumus,
iedeva J. Klçtnieks.

V. Lînis (1916-1983) dzimis Rostovâ pie Do-
nas. Atgriezusies Latvijâ, V. Lîòa ìimene apme-
tâs Rîgâ. Pçc Rîgas 1. ìimnâzijas beigðanas
V. Lînis iestâjâs LU Matemâtikas un dabas zinât-
òu fakultâtes matemâtikas nodaïâ, kuru beidza
1940. gadâ. Pçc studiju beigðanas viòð strâ-
dâja par skolotâju, pçc pâris gadiem viòu
iesauca leìionâ, pçc kara beigâm viòð nonâca
DP nometnç Vircburgâ. 1948. gadâ viòð izce-
ïoja uz Kanâdu un atkârtoti Monreâlas Makgila
universitâtç ieguva Ph.D. grâdu. Pçc tam strâ-
dâjis par lektoru un profesoru vairâkâs univer-
sitâtçs [5]. Studiju laikâ LU viòð klausîjies E.
Fogela lekcijas matemâtikâ. Viòu starpâ izvei-
dojâs draudzîgas attiecîbas. Zinot E. Fogela
noslçgto un vçrtçjoðo raksturu, jâdomâ, ka stu-
dentam V. Lînim bija ievçrojams matemâtikas
talants. 60. gadu nogalç iesâkâs viòu sarakste
nu jau kâ kolçìiem – matemâtikas lektoriem,
lîdz pat profesora V. Lîòa pçkðòai aizieðanai
mûþîbâ (1983. g. 2. jûlijâ). Tik intensîva sa-
rakste kâ 1983. gada pirmajâ pusç viòu star-
pâ, liekas, nav bijusi. Februâra vçstulç V. Lînis
lûdz viòu populâri iepazîstinât ar E. Fogela
ideju jaunam Rîmaòa (G. B. Riemann) hipo-
tçzes pierâdîjumam. Vçstulç marta beigâs V. Lî-
nis pateicas par Latvijas Matemâtikas gada-
grâmatu sûtîjumu. Jau 7. aprîlî V. Lînis nosûta
nâkamo vçstuli, kurâ viòð norâda uz nesekmî-
giem mçìinâjumiem no Rîmaòa hipotçzes ap-
lamîbas (nolieguma) iegût patiesus vai nepatie-
sus rezultâtus. Ðî beidzamâ viòu sarakstes vçs-
tule neliecinâja par profesora V. Lîòa slikto
veselîbas stâvokli.

E. Fogels dzîves ikdienai veltîja maz uzma-
nîbas, dzîvoja ïoti taupîgi, tomçr viòu nevar
dçvçt par skopu, jo finansiâli viòð ir atbalstîjis
radus, studentiem ir izmaksâjis kopçjus nopiet-
nâs mûzikas koncertu apmeklçjumus. Par E. Fo-
gela krâjgrâmatiòâ atstâto naudu viòa radinieki
ir sarûpçjuði pieminekli (ar uzrakstu Matemâ-
tiíis Ernests Fogels). Viòð apglabâts blakus
savam tçvam II Meþa (Brasas) kapos.

E. Fogela interesi par matemâtiku noteica
gan viòa talants, gan arî viòam pieðíirtâ grâ-
mata (G. Wertheim, Aufangsgründe der Zah-
lenlehre, Braunschweig, Vieweg, 1902.
428 S.) skaitïu teorijâ kâ godalga par veiks-
mîgu skolçnu matemâtikas konkursa darbu.
Profesora E. Lejnieka lekciju konspektu sakâr-
toðana un izdoðana veicinâja viòa interesi par
skaitïu teoriju, kas saglabâjâs visas viòa rado-
ðâs dzîves garumâ. E. Fogela pirmie zinâtniskie
rezultâti gûti Diofanta vienâdojumu
x3 + y3 + Az3 = 0, x3 + Ay3 + Bz3 = 0, x4 +
Ay4 – Bz4 = 0 atrisinâjumu pçtîðanâ naturâlo
skaitïu kopâ N = {1, 2, 3, ...}) [4]. Profesors
A. Ingems E. Fogelu ievirzîja pirmskaitïu virk-
nes {2, 3, 5, 7, 11, 13, ...} pçtîjumos. Sâkuma
posmâ pçtîjumi saistîti ar pirmskaitïu virknes
divu blakus esoðu skaitïu p1, p2 starpîbas p2 –
p1 novçrtçjumu no augðas.

Lielu savas radoðâs dzîves posmu E. Fogels
veltîjis jautâjumiem, kas saistîti ar Rîmaòa hi-
potçzi, saskaòâ ar kuru visas Rîmaòa zçta
(raksta arî dzeta, zeta) funkcijas
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tiek òemts pa visiem pirmskaitïiem. Vienu mil-
jonu dolâru prçmiju par Rîmaòa hipotçzes pie-
râdîjumu 2001. gadâ ir izsludinâjis Clay Ma-
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thematics Institut (Cambridge, Mass. USA).
Detalizçtâk par Rîmaòa hipotçzi sk., piemçram,
[10], [11].

Vairâkos E. Fogela Rîmaòa hipotçzes pierâ-
dîjumos, kuru pârbaudi viòð uzticçja G. Eò-
ìelim, L. Reiziòam un E. Riekstiòam, tika atklâti
defekti, taèu E. Fogels [8] turpinâja meklçt jau-
nas idejas Rîmaòa hipotçzes pierâdîðanai, ðajâ
ceïâ atklâjot un iegûstot nozîmîgus zinâtniskus
rezultâtus. Rakstos [2, 3, 6] îsumâ aplûkoti visi
nozîmîgâkie E. Fogela pçtîjumu rezultâti skaitïu
teorijâ. E. Fogela pçdçjie divi raksti par Rîmaòa
hipotçzi ir [7], [8]. E. Fogels savas pçdçjâs
publikâcijas (iesniegta 24.06.1980.) beigâs
[8] ir norâdîjis, ka viòð 02.10.1980. ir atradis
kïûdu Lemmas 1 (palîgteorçma rakstâ [7]) pie-
râdîjumâ, kura “nâkamajâ rakstâ tiks izlabota”.
Diemþçl nâkamais raksts nav iznâcis, nav zi-
nâms arî tas, vai ir saglabâjies minçtâ raksta
kâds uzmetums.

Ðâ raksta mçríis nav sniegt E. Fogela zinât-
nisko rezultâtu izklâstu, jo tam bûtu vajadzîgas
dziïâkas zinâðanas skaitïu teorijâ, turklât tas
stipri palielinâtu raksta apjomu.

Autors pateicas J. Klçtniekam, K. Ripam,
A. Lorencam un A. Cibulim par informâciju,
padomiem un palîdzîbu raksta izstrâdes gaitâ.
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Sarûk Latvijas astronomu saime. 5. augustâ mûþîbâ aizsaukta astronome
LEONORA ROZE (dzim. Blanka, 2.VII 1928. Rîgâ), 7. augustâ apglabâta II Meþa kapos
blakus vîram Leonidam.

Bûdama astrometrijas speciâliste, jau pirmajâ Zvaigþòotâs debess numurâ (1958,
Rudens, 45.-46. lpp.) publicçjusi rakstu par 14. PSRS Astrometrijas konferenci Kijevâ.
Visvairâk ZvD rakstîjusi par debess izskatu un nozîmîgâm astronomiskâm parâdîbâm
gadalaikâ. Noteikusi Zinâtòu akadçmijas observatorijas Baldones Riekstukalnâ precîzâs
koordinâtes; Pulkovas observatorijâ slçgtâ sçdç aizstâvçjusi (1964) disertâciju par Latvijas
PSR Zinâtòu akadçmijas Astrofizikas laboratorijas (toreizçjais Baldones observatorijas
nosaukums) garumu un platumu (vad. A.Òemiro) fiz.-mat. zinâtòu kandidâta grâda iegû-
ðanai. Latvijas Valsts universitâtes Astronomiskajâ observatorijâ ar pasâþinstrumentu veikusi
astronomiskos novçrojumus (1964-1992), piedalîjusies Zemes rotâcijas pçtîjumos u.c.
Palîgmateriâla lektoriem Zvaigznes, zvaigznâji un zvaigþòu kartes (1985) autore.

Par sevi astronome Leonora Roze ZvD lasîtâjiem stâstîjusi: No Klîversalas lîdz Meþa-
parkam (1998, Vasara (160), 39.-45. lpp.).

I.P.
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Ar Tiho Brahes vârdu saistâs kâda intere-
santa versija. Akadçmiíis Jânis Stradiòð savâ
grâmatâ Lielâ zinâtnes pasaule un mçs (1980.
g.) minçjis, ka 1597. gadâ Tiho Brahe meklçjis
iespçju pârcelt observatoriju uz Doles salu pie
Rîgas, kas tolaik piederçja Polijas karaïnamam.
Kâ zinâms, zaudçjis Dânijas karaïa Kristiâna
IV labvçlîbu, Tiho Brahe bija spiests atstât
Uraniborgu un devâs uz Rostoku, bet pçc tam
uz Prâgu, kur nonâca Romas impçrijas íeizara
Rûdolfa II dienestâ. Iecere pârcelties uz Doles
salu neîstenojâs.

Tâlaika notikumos daudz neskaidrîbu. Ne-
var atstât bez ievçrîbas rîdzinieka Zaharija
Stopija astronomisko darbîbu, kas Tiho Brahem
varçja bût zinâma. Arî Stopijs bija sastâdîjis
precîzas dienu garuma, Saules lçkta un rieta
tabulas, ko vçlâk Suntaþu prâvests Salomons
Guberts izmantoja savâ darbâ Stratagema
Oeconomicum oder Ackerstudent (Saimniecî-
bas stratagema jeb tîrumu students), kas ie-
spiesta 1645. gadâ Rîgas tipogrâfijâ. Ðis Sto-
pija rokraksts gâjis zudumâ, tâpat nav sagla-
bâjuðies viòa sastâdîtais 1592. gada kalendârs
un citi darbi. Nav saglabâjusies arî Zaharija
Stopija kapa plâksne Rîgas Domâ, jo pçcnâcçji
kapa vietu vçlâk pârdevuði. Tikai Stopija dzim-
tas ìerbonis pçc Kristofera Broces zîmçjuma
palicis Stopiòu apdzîvotâs vietas karogâ, kam
metus darinâjis mâkslinieks Jânis Strupulis.

Rîdzinieks Zaharijs Stopijs mûsdienâs vai-
râk pazîstams grâmatniecîbâ kâ pirmo kalen-
dâru autors un medicînas vçsturç ar ârstnie-
cîbas astroloìijas darbîbu Rîgâ. Taèu Z. Stopija
devums astronomijâ ir daudz nozîmîgâks, jo
saistâms ar pirmajiem astronomiskajiem novç-
rojumiem Latvijâ.

JÂNIS KLÇTNIEKS, LZA Dr.sc.ing.h.c.

ASTRONOMIJAS VÇSTURES SKICES
(Nobeigums) Komçtu apraksti17.  gadsimtâ

17. gadsimts astronomijâ ienesa lielas pâr-
maiòas. Tika atklâti plançtu kustîbas likumi,
vispasaules gravitâcija, optiskais teleskops,
svârsta pulkstenis, uzlabotas novçroðanas meto-
des un instrumenti. Ðajâ vçstures periodâ sadru-
puðo Livonijas ordeòa valsti pârstaigâja krievu,
poïu un zviedru karapûïi, lîdz 1621. gadâ tika
iekarota Rîga, kas kopâ ar Vidzemi nonâca
Zviedrijas karaïa pakïautîbâ.

Gadsimta sâkumâ, 1604. gadâ Èûskneða
zvaigznâjâ uzliesmoja jauna nova, kas pie
debesîm bija vçrojama ilgâk par gadu. Neilgi
pirms tam bija notikusi lielo plançtu Saturna,
Jupitera un Marsa satuvinâðanâs blakus eso-
ðajâ Strçlnieka zvaigznâjâ. Tik neparasti astro-
nomiskie notikumi jeb ”debess zîmes” izraisîja
visâdu astroloìisko pareìojumu plûsmu. Ne-
ilgâ laikâ Vâcijâ vien iespieda vairâk nekâ 200
astroloìiskâs prognozes jeb pareìojumus, kas
atbalsojâs arî karu postîtajâ Livonijâ.

1618. gada novembrî tuvu pie ekliptikas
Svaru zîmç parâdîjâs komçta, kas bija seviðíi
spoþa, ar lielu un garu asti. Jaunâ ”debess zî-
me” atkal satrauca ïaudis, jo Eiropâ bija sâcies
trîsdesmit gadu karð (1618-1648). Par rîdzi-
nieku attieksmi pret ðo komçtu liecina neliels
Sv. Pçtera baznîcas mâcîtâja Hermaòa Samso-
na Rîgas tipogrâfijâ publicçtais sprediíis Co-
meten Prediegt. Das ist Christliche Unterwei-
sung wie man den Cometen (welcher sich new-
lich am Himmel hat sehen lasen) soll betrachten
(Komçtu sprediíis. Tâ kristîga pamâcîðana, kâ
aplûkojama komçta, kas no jauna redzama
pie debesîm). Samsons, kristîgi pamâcot pilsçt-
niekus, komçtu nosaucis par ”Dieva dusmu
rîksti” un sniedzis arî vispârçju aprakstu, kur
tâ bijusi redzama un kâ izskatîjusies.
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Rîgas râtes mçrnieka Johana Svenburga 1664.
un 1665. gada mijâ novçrotâs komçtas apraksts
un gravîra ar komçtas ceïu starp zvaigznçm.

Samsonam kâ teologam vispârçjâs astrono-
mijas zinâðanas bija iegûtas, studçjot Rostokas
un Vitenbergas universitâtç. Tâs bija piemçro-
tas izglîtoto pilsçtnieku aprindâm, bet ne astro-
nomisko zinâðanu vairoðanai. Lai gan komçtas
aprakstâ daudz astroloìisko spriedumu, tomçr
Samsons kâ protestantisma sludinâtâjs neatzi-
na, ka astroloìija varçtu noteikt cilvçka likteni,
kas bija Dieva rokâs. Taèu arî nenoliedza de-
bess spîdekïu ietekmi uz dzîvo dabu un cilvçku
slimîbâm, kas baznîcas doktrînâs bija nostipri-
nâjies kopð Akvînas Toma. Tâpçc astrologi labi
sadzîvoja ar baznîcu un netika uzskatîti par
íeceriem, kas jâdedzina sârtâ. Samsons, kâ
sava laikmeta izglîtots cilvçks, izteicis par ko-
mçtu arî raksturîgu spriedumu: ”Ðâda debess
zîme no sevis neko neietekmç, taèu tâ norâda
vispârîgi, kur jâtiecas cilvçku prâtam un kas
no tâ var sekot.”

1618. gadâ Rîgâ iespiestais Sv. Pçtera baznîcas
mâcîtâja Hermaòa Samsona Komçtu sprediíis.

Hermanis Samsons zviedru pârvaldîtajâ
Vidzemç îstenoja Rîgas râtes centienus pârvei-
dot viduslaiku Domskolu par Akadçmisko ìim-
nâziju (1631), kïuva par pirmo rektoru un teo-
loìijas profesoru. Rîgas Akadçmiskâ ìimnâ-
zija, tâpat kâ 1632. gadâ nodibinâtâ Tçrbatas
universitâte – Academia Gustaviana Dorpa-
tensis, ievçrojami sekmçja dabaszinâtòu, mate-
mâtikas un astronomijas zinâðanu izplatîbu.

Saistîbâ ar astronomiju jâpiemin Rîgâ dzi-
muðais Rodþers Hemsings, kurð studçja Flo-
rencç un Padujâ ieguva medicînas doktora grâ-
du. Vçstures avotos minçts, ka viòð bijis Galileo
Galileja tuvâko lîdzgaitnieku skaitâ. Tad, kad
Galileju vajâja inkvizîcija, Hemsings 1632.
gadâ bçga uz Franciju un vçlâk uz Angliju.
1635. gadâ Hemsings kïuva par Polijas karaïa
galma ârstu un vçlâk praktizçja Kçnigsbergâ.
Neskatoties uz tuvo saskari ar Galileju, teles-
kopa un smaguma spçka atklâjçju, heliocen-
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Liepâjas pilsçtas skolas maìistra Georga Krî-
gera 1682. gadâ novçrotâs komçtas apraksts.

triskâs pasaules uzbûves sistçmas aizstâvi,
Hemsings tomçr astronomijai turpmâkajos ga-
dos vairs nepievçrsâs.

1664. gada decembra sâkumâ, kad atkal
bija redzama spoþa komçta, Rîgas râte uzdeva
to novçrot pilsçtas mçrniekam Johanam Sven-
burgam, lai uzzinâtu, kâdas briesmas varçtu
draudçt pilsçtai. Par komçtu Svenburgs uzrak-
stîjis astronomisku darbu Kurtzer und einfältiger
Discursus über den Cometen so sich von dem
2. bis 14. Decembr. styl veteris und auch von
dem 19. Decembr. Anni 1664. bis zu den 25.
Januarii Anno 1665. zu Riga und in ganz
Lieffland sich sehen lassen (Îsa un vienkârða
saruna par komçtâm, kas no 1664. g. 2. dec.
lîdz 14. dec., vecâ stilâ, un arî no 1664. 19.
dec. lîdz 1665. g. 25. janv. bija redzama Rîgâ
un visâ Vidzemç).

Nelielo, uz 26 lapâm kvartas formâtâ Rîgas
tipogrâfijâ iespiesto darbu papildina grezna
vara grebuma gravîra, kas attçlo komçtas ceïu
starp zvaigznçm. Ievçrîbu pelna fakts, ka gra-
vîras zîmçjumu veidojis pats Svenburgs. Tâ ir
pirmâ zvaigþòu karte, kas iespiesta Rîgâ, un
ir arî viena no nedaudzajâm, kas tajâ laikâ
publicçtas citzemju astronomu darbos.

Grâmatas 11 nodaïâs ietverts apraksts par
komçtu, kâ tâ pârvietojusies un cik tâlu atra-
dusies no Zemes. Savus novçrojumus Sven-
burgs saista ar Tiho Brahes pasaules uzbûves
sistçmu, kurâ plançtas riòío ap Sauli, bet Saule
kopâ ar plançtâm savukârt grieþas ap Zemi.
Domâjams, ka Brahes sistçma izvçlçta tâpçc,
lai noteiktu komçtas attâlumus no Zemes, nevis
no Saules. Darbâ iztirzâti tolaik izplatîtie uz-
skati par komçtu vispârîgo dabu un izcelsmi,
kâpçc tâ spîd un kas ir garie komçtu stari jeb
aste. Tikai paðâs beigâs Svenburgs nedaudz
pieskaras jautâjumam par komçtas iespçjamo
ietekmi uz dabu un laika apstâkïiem. Taèu
astroloìiskâs prognozes Svenburgs savâ apce-
rçjumâ vairs neiekïauj. Kâ eksakto zinâtòu
pârstâvis, Svenburgs no astroloìiskajiem mal-
diem jau bija atbrîvojies.

To nevar teikt par Rîgas Doma mâcîtâju

maìistru Johanu Rikmani, kas par to paðu ko-
mçtu publicçjis teoloìiska rakstura darbu Eine
Uber die Zween Neue Anno 1664. und 1665.
im Decembri und Januario an dem Firmament
des Himmels gesehene STERNE Christliche Pre-
digt (Kristîgs sprediíis par 1664. un 1665.
gada decembrî un janvârî pie debesîm redzçto
zvaigzni). Tajâ Rihmans pauþ visdaþâdâkâs
nelaimes, ko atnesîðot komçtas.

Lîdzîgas pârdomas paustas arî par 1682.
gada komçtu, ko publicçjis Liepâjas Sv. Jâòa
baznîcas skolas rektors Georgs Krîgers darbâ
Kurzes doch Christliches Bedenken über dem
neuen ominösen Nord-Cometen (Îsas, taèu kris-
tîgas pârdomas par jauno, ïaunu vçstoðo zie-
meïu komçtu), kas iespiests Kurzemes herco-
gistes tipogrâfijâ Jelgavâ. Krîgers, kurð Virtem-
bergas universitâtç bija studçjis matemâtiku un
teoloìiju, bija ievçrojamâ poïu astronoma Jana
Hevçlija mâceklis. Hevçlija observatorija
Gdaòskâ 17. gadsimta vidû bija vienîgâ obser-
vatorija pasaulç, kas atbilda zinâtniskâs astro-
nomijas prasîbâm. Tâ bija nodroðinâta ar astro-
nomiskiem instrumentiem, sistemâtiski veica no-
vçrojumus un savâ tipogrâfijâ publicçja pçtîju-
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mu rezultâtus. Lielâkâs Eiropas observatorijas
nodibinâja nedaudz vçlâk – Parîzes 1669. un
Grinièas 1675. gadâ. Hevçlija novçrojumi
tolaik bija vieni no precîzâkajiem.

Pçc ugunsgrçka Gdaòskas observatorijâ
Krîgers apmetâs Kurzemç. Gdaòskâ iegûtâs
astronomiskâs zinâðanas viòð lika lietâ, kïuva
populârs kâ Kurzemes kalendâru izdevçjs un
arî kâ ”hercoga astronoms”, kam bija pieðíirta
kalendâru izdoðanas privilçìija. Kurzemes ka-
lendârus Krîgers sistemâtiski izdeva lîdz savai
nâvei (1707). Tomçr Krîgera galvenais mçríis
bija noskaidrot debess spîdekïu ietekmi jeb
influxum ceolesti uz gaidâmâ laika apstâkïiem.
Ar ðo problçmu jau bija nodarbojies Brahe,
Keplers un arî Hevçlijs, bet viòi to atmeta kâ
neperspektîvu pçtîjumu virzienu. Debess spî-
dekïu ietekmi uz laika apstâkïiem neizdevâs
pierâdît arî Georgam Krîgeram, jo ðî ideja pçc
bûtîbas bija astroloìiska.

Pirmâ astronomiskâ observatorija
17. gadsimta 80. gados Rîgas Akadçmiskâ

ìimnâzija guva jaunu uzplaukumu pçc izpos-
tîðanas 1656. un pçc lielâ pilsçtas ugunsgrçka
1677. gadâ. Ìimnâzijâ mâcîjâs turîgâko pil-
sçtnieku bçrni, lai tiktu labâk sagatavoti iestâjai
kâdâ no ârzemju augstskolâm. Ðajâ laikâ Aka-
dçmiskajâ ìimnâzijâ nodibinâja jaunu jurispru-
dences un matemâtikas katedru, kurai par va-
dîtâju no Erfurtes uzaicinâja profesoru Johanu
Paulu Melleru (Möller, 1648-1711). Agrâkajâ
periodâ (1631-1656) vispârîgie astronomijas
jçdzieni bija iekïauti kopçjâ dabaszinâtòu kur-
sâ, bet Mellers astronomiju sâka mâcît atsevið-
ía priekðmeta veidâ. Populâri kïuva Mellera
vadîtie ìimnâzijas absolventu disputi vai diser-
tâcijas darbu publiskâ aizstâvçðana. Labâkâs
disertâcijas pirms aizstâvçðanas publicçja, lai
tâs bûtu pieejamas plaðâkai publikai.

Vienu no nozîmîgâkajâm disertâcijâm astro-
nomijâ Rîgas Akadçmiskajâ ìimnâzijâ izstrâ-
dâjis Prûsijâ dzimuðais Dâvids Gotfrîds Hepens,
kura darbs Disputatio Cosmologica de Qvan-
titate Dierum (Par dienu garumu) Rîgas tipogrâ-

fijâ publicçts 1688. gadâ. Disputs profesora
J. P. Mellera vadîbâ noturçts tâ paða gada 21.
jûnijâ.

Hepens savâ disertâcijâ izskaidro dienu ga-
ruma noteikðanas principus, jçdzienus par de-
bess sfçras matemâtiskajiem elementiem: kas
ir horizonts, meridiâns, ekvators, ekliptika,
zvaigþòu un civilais laiks u. tml., kâ arî noskai-
dro dienas garuma atkarîbu no pola augstuma.
Tiek sniegts arî vispârçjs raksturojums par die-
nas garuma praktisko noderîbu zemkopju dar-
bâ un pilsçtnieku dzîvç, pirmâm kârtâm dar-
bam ostâ un kuìniecîbâ. Hepens apraksta
vienkârðu paòçmienu dienas garuma noteik-
ðanai ar debess globusu: ”Vispirms dotâ vietâ
noteic pola augstumu un atzîmç Saules kul-
minâcijas vietu uz globusa, tad, nostâdot Sau-
les vietu pie horizonta, ar stundu apli nosaka
lçkta un rieta momentus, pçc kuriem aprçíina
dienas garumu.” Pievienotajâ dienas garumu
tabulâ Hepens Rîgai lietojis precîzu platuma
vçrtîbu: ϕ = 56055'.

Balstoties uz Kopernika mâcîbu, Hepens
disertâcijâ skaidrojis arî Zemes kustîbu ap Sau-
li. Disertâcijâ viòð raksta: ”Ja debess un visas
zvaigznes stâv mierâ, tad Zeme ar tâs iemîtnie-
kiem grieþas no rietumiem uz austrumiem, ka-
mçr viòiem liekas, ka Zeme stâv un debess do-
das no austrumiem uz rietumiem, tâpat kâ ku-
ìim, kas âtri dodas uz austrumiem, krasti liekas
kustamies uz rietumiem.” Tas jau bija tieðs pa-
saules heliocentriskâs uzbûves skaidrojums, kas
neatbilda tolaik valdoðajai katoliskâs baznîcas
doktrînai. Pateicoties Keplera, Galileja, Òûto-
na, Hevçlija un Haleja darbiem, astronomijâ
jau bija nostiprinâjusies heliocentriskâ plançtu
kustîbas teorija. Rîgas Akadçmiskajâ ìimnâzijâ
izstrâdâtâ Hepena disertâcija Par dienu ga-
rumu tagad tiek uzskatîta par pirmo Rîgâ pub-
licçto darbu, kurâ atklâti tiek pausta Kopernika
heliocentriskâ debess uzbûves aina.

Profesors Mellers publicçjis lekciju katalogu,
kurâ sniedz plaðâku ieskatu matemâtikas un
astronomijas priekðmetu saturâ. Audzçkòu ap-
mâcîbai astronomijâ un pçtniecîbas mçríiem
Mellers iekârtoja arî observatoriju. 1698. gadâ
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Rîgas Akadçmiskâs ìimnâzijas matemâtikas
profesora Johana Mellera publicçtais 1697. gadâ
novçrotâ Mçness aptumsuma apraksts.

publicçtajâs lekciju tçzçs Mellers skaidri norâ-
dîjis, ka observatorijâ ”studioziem (studentiem)
mâcoties astronomiju, iespçjams vingrinâties
debess spîdekïu observâcijâs”.

Rîgas Akadçmiskâs ìimnâzijas observato-
rija bija apgâdâta ar tolaik moderniem instru-
mentiem. Observatorijas rîcîbâ bija divi angïu
tipa teleskopi, viens 9, bet otrs 12 pçdas garð,
kâ arî svârsta pulkstenis. Ðos dârgos instrumen-
tus Mellers bûs iegâdâjies, jâdomâ, par saviem
lîdzekïiem, jo râtes dokumentos tâdas ziòas
nav atrastas. Angïu tipa teleskopi deva apgriez-
tu attçlu, un, jo lielâks bija objektîvs un fokusa
attâlums, jo lielâku palielinâjumu varçja iegût.
17. gs. beigâs angïu optikas meistari brâïi
Heigensi slîpçja objektîva lçcas ar 45, 60, 120
pçdu garu fokusa attâlumu. Astronomiskie teles-
kopi iznâca ïoti gari un neparocîgi novçro-
ðanai.

Rîgas Akadçmiskâs ìimnâzijas observa-
torijâ 1697. gada 19. oktobrî profesors Mel-
lers kopâ ar citiem ”astrofiliem” jeb astrono-
mijas interesentiem novçrojis Mçness aptum-
sumu. Novçrojumu apraksts publicçts latîòu
valodâ Lîbekas zinâtniskâs biedrîbas izdevumâ
Nova Literaria Maris Balthici & Septentrionis
1704. gadâ.

Mçness aptumsumu Mellers novçrojis ar 9
pçdu teleskopu, jo lielâko nav bijis iespçjams
izmantot zemâs çkas dçï. Novçroðanas ap-
stâkïi nav bijuði izdevîgi, debesis aizklâjuði mâ-
koòi un aptumsuma sâkums nav redzçts. Tomçr
caur slîdoðiem mâkoòiem izdevies novçrot ap-
tumsuma beigu posmu, kad daþreiz atklâjies
Mçness disks un novçrots, kâ çna aizklâjusi
Mçnesi no austrumu puses. Mainîjuðâs krâsas
starp çnas un gaismas robeþu, ievçrots, kâ çna
atstâjusi Grimalda krâtera ieplaku un pçc tam
Vçju salu. Novçrojumu momenti pçc svârsta
pulksteòa atzîmçti ar minûtes precizitâti, iz-
mçrot arî Mçness un vienu brîdi redzamâ Mer-
kura augstumu. Aptumsuma beigu momentu
mâkoòu sabiezinâðanâs dçï nav izdevies no-
teikt.

Tâ kâ novçrojumos atzîmçti daþi Mçness
virsmas apgabalu nosaukumi – Grimalda krâ-
teris ar ieplaku un Vçju sala, tad domâjams,
ka Mellera rîcîbâ bijusi kâda no tâlaika pir-
majâm Mçness kartçm.

Profesora Mellera astronomiskâ darbîba,
novçroðanai lietotie instrumenti un zinâtniskie
publicçjumi liecina, ka Akadçmiskajâ ìimnâ-
zijâ Rîgâ veidojusies un neilgu laiku darboju-
sies astronomiskâ observatorija, kas atbilst tâ-
laika prasîbâm – observatorija apgâdâta ar
instrumentiem, tâ veic un publicç novçrojumus,
savus pçtîjumus, darbîbu vada zinâtòu doktors,
kas arî mâca palîgus astronomijâ. Rîgas pirmâs
observatorijas iesâkto darbîbu pârtrauca Zie-
meïu karð.

Vçsturiskie apstâkïi un personîbas arî vçlâ-
kos gadsimtos noteikuðas astronomijas attîstî-
bas iespçjas un atstâjuði astronomijas vçsturç
gan uzplaukuma, gan arî pagrimuma perio-
dus.
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Latvijâ publiski apska-
tâmo saules pulksteòu at-
raðanâs vietas. Numurs at-
bilst tekstâ norâdîtajam.

Lai arî retais mûsu valsts iedzîvotâjs tâ uz-
reiz spçs nosaukt, kur ir iespçja aplûkot kaut
vienu saules pulksteni, varam bût gandarîti, ka
mums to nav nemaz tik maz. Îpaði pateicoties
pçdçjos divdesmit gados izveidotajiem. Bet
kâpçc vispâr mûsdienâs veidot saules pulks-
teòus? Apstâkïos, kad laiku ikdienâ var no-
skaidrot desmitiem daþâdos veidos, saules
pulkstenim ir saglabâjusies vien simboliska,
izglîtojoða un mâkslinieciska vçrtîba. Akmenî,
metâlâ vai dzelzsbetonâ veidots objekts pçkðòi
kïûst par vçstnesi, kas uzskatâmi parâda, kâ
debesîs kustas saule (rotç Zeme), kâ rit laiks
un kâ mainâs gadalaiki (Saules augstums), un
tas spçj parâdît virzienus, kur lçks un rietçs
saule, vai arî norâdît laiku kopð saullçkta vai
lîdz saulrietam. Nç, pagaidâm Latvijâ vçl nav
tik daudzveidîgu saules pulksteòu, bet arî tip-
veida laika attçlojums liek aizdomâties par
laika skaitîðanu, par laika astronomisko iz-
celsmi.

Latvijâ ðobrîd ir 16 publiski apskatâmi sau-
les pulksteòi, no kuriem 13 ir horizontâlie, bet
3 – vertikâlie.

Senâkais darbîbâ esoðais ir 1744. gadâ
izveidotais Cçsu Sv. Jâòa baznîcas saules
pulkstenis. Vçl senâki ir atrodami muzejos. Îpaði
pieminami ir Turaidas un Altenes saules pulks-
teòi, kuru novçrtçtais izgatavoðanas laiks ir 14.-
15. gadsimts. Muzeju fondos ir vçl vairâki
tikpat seni un mazliet jaunâki daïçji vai pilnîbâ
saglabâjuðies saules pulksteòi. Labu ieskatu par
tiem var iegût no 1983. gadâ izdotâs Jâòa
Klçtnieka grâmatas Saules pulksteòi Latvijâ.
Savukârt par mûsdienâs publiski apskatâma-
jiem saules pulksteòiem Latvijâ visplaðâkâ infor-
mâcija ir tîmekïa vietnç www.saulespulkstenis.lv.

Ja îsumâ jâraksturo mûsu valstî esoðie saules
pulksteòi, tad tiem ir raksturîgs samçrâ vien-
kârðs dizains, dominç trîsstûrveida gnomoni,
un uz gnomoniem nav mezglu punktu. Savukârt
ciparnîca pamatâ attçlo stundas, nav deklinâ-
ciju lîniju, nedz arî babilonieðu (râda, cik stun-
das pagâjuðas kopð saullçkta) vai itâlieðu lîniju
(râda, cik stundas atlikuðas lîdz saulrietam).
Tâpat arî jâsaka, ka nav pârstâvçti tâdi saules
pulksteòu veidi kâ polârie, ekvatoriâlie vai
analemmatiskie (tiesa, pçdçjie minçtie pagaidu
izpildîjumâ tika veidoti 2010. gada vasarâ).

MÂRTIÒÐ GILLS

PUBLISKI APSKATÂMIE SAULES PULKSTEÒI LATVIJÂ
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1. Ventspils pils
Koordinâtes: 57°23’45" N, 21°33’30" E

Kâ atrast: Ventspils vçsturiskajâ daïâ pils
pagalmâ.

Veids un materiâli: Horizontâlais, joslas,
vasaras laiks. Granîta pamatne. Triju lîmeòu
metâla ciparnîca un metâla gnomons.

Papildu informâcija: Izgatavots 1998. ga-
dâ, autori – M. Batrags, A. Sparâns, A. Ozo-
liòð.

Papildu informâcija: 2004. gadâ dâvinâ-
juði Ventspils Augstskolas absolventi.

2. Ventspils Augstskola
Koordinâtes: 57°23’3" N, 21°32’41" E

Kâ atrast: Ventspils Augstskolâ pie aizmu-
gurçjâs puses ieejas.

Veids un materiâli: Horizontâlais, joslas, va-
saras laiks. Akmens un keramikas pamatne. Ke-
ramikas ciparnîca, metâla gnomons.

3. Tçrvete
Koordinâtes: 56°28’53" N, 23°23’06" E

Kâ atrast: Tçrvetes dabas parkâ jâuzmeklç
pilskalns. Blakus vienai tâ nogâzei.

Veids un materiâli: Horizontâlais. Betona
pamats un ciparnîca. Stundu iedaïas no me-
tâla.

Papildu informâcija: Veltîts Zemgaïu 13.
gadsimta brîvîbas cîòâm. Sâkotnçji 1933. ga-
dâ novietojusi Studentu apvienîba, bet 1998.
gadâ atjaunots.

4. Beberi
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Koordinâtes: 56°56’39" N, 23°55’45" E
Kâ atrast: Nogrieþoties no Jûrmalas ðosejas

Liepâjas virzienâ, ceïa sâkuma posmâ labajâ
pusç ir Piòíi, bet kreisajâ – relatîvi jaunais
ciemats Beberi.

Veids un materiâli: Horizontâlais, râda vie-
tçjo laiku. Bruìçtâ zeme kalpo par ciparnîcu
ar romieðu cipariem. Gnomons veidots no di-
viem metâla profiliem – sliedçm.

Papildu informâcija: Veido ciemata centrâlo
akcentu, projektçjis Jura Gertmaòa arhitektu
birojs, 2004. gads.

6. Rîgas Latgales priekðpilsçta
Koordinâtes: 56°56’36" N, 24°8’24" E

Kâ atrast: Tuvu Rîgas centrâlajai daïai –
pie Latgales priekðpilsçtas izpilddirekcijas
çkas blakus Miera parkam pie Daugavpils
ielas.

Veids un materiâli: Horizontâlais, râda
joslas un vasaras laiku. Pamatne un ciparnîca
– dzelzsbetons. Iestrâdâta metâla lineatûra,
metâla cipari. Metâla gnomons.

Papildu informâcija: Projekta autors – Il-
gonis Vilks.

5. Latvijas Universitâte
Koordinâtes: 56°57’02" N, 24°6’57" E

Kâ atrast: Jânokïûst uz Latvijas Universitâtes
galvenâs çkas jumta Raiòa bulvârî 19. Apskate
visiespçjamâkâ ir darba dienâs no 10:00 lîdz
17:00 ar LU F. Candera muzeja starpniecîbu.

Veids un materiâli: Vertikâlais, uz austru-
miem vçrstais saules pulkstenis, joslas laiks.
Granîta plâksne, metâla gnomons.

Papildu informâcija: Atklâts 2009. gada
septembrî par godu LU 90 gadu jubilejai. Pro-
jekta autors –  Ilgonis Vilks.

7. Rîga, Etnogrâfiskais brîvdabas
muzejs
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Koordinâtes: 56°59'18" N, 24°16'44" E
Kâ atrast: Uzmeklçjiet Latgales sçtas

tuvumâ esoðo koka baznîcu.
Veids un materiâli: Horizontâlais, râ-

da vietçjo laiku. Mûrçta akmens pamat-
ne, marmora ciparnîca, gnomons – apaïð
noliekts bronzas stienis.

Papildu informâcija: Ðis saules pulks-
tenis ir 1996. gadâ izgatavota kopija sau-
les pulkstenim, ko 1926. gadâ uz muzeju
pârveda no kâda Latgales Jezuîtu klostera.
Jaunâ pulksteòa izgatavoðana un uzstâ-
dîðana notika Jâòa Klçtnieka vadîbâ.

8. Carnikava
Koordinâtes: 57°7’43" N, 24°16’38" E

Kâ atrast: Carnikavas centrâ jâuzmeklç
parks ar laukumu.

Veids un materiâli: Horizontâlais, râda
joslas laiku. Dzelzsbetona pamatne un ci-
parnîca. Metâla cipari un gnomons.

Papildu informâcija: Izgatavots 2007.
gadâ, autors – Helmuts Âíis.

9. Straupe
Koordinâtes: 57°21'14" N, 24°57’25" E

Kâ atrast: Uz Straupes pils sânu daïâ
esoðâs baznîcas mûra.

Veids un materiâli: Vertikâlais, vçrsts tieði
pret dienvidiem. Akmens ciparnîca, metâla
gnomons, râda vietçjo laiku.

Papildu informâcija: Izgatavojis J. Grabin-
skis, 1857.

10. Valmiera
Koordinâtes: 57°32’27" N, 25°25’5" E

Kâ atrast: Valmierâ jâatrod Dzirnavu dîíis.
Veids un materiâli: Horizontâlais, râda jos-

las laiku. Masîvs granîta gnomons, ciparnîca
izklâta ar cementa bruìi, stundas iezîmçtas ar
zemes lîmeòa akmens plâksnçm.

Papildu informâcija: 2008. gadâ veidojis
tçlnieks Matiass Jansons.

11. Âraiði (sk. vâku 4. lpp.)
(Nobeigums turpmâk)
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SKOLÂ

MÂRIS KRASTIÒÐ

LATVIJAS 38. ATKLÂTÂ SKOLÇNU
ASTRONOMIJAS OLIMPIÂDE

Katru gadu pavasarî Latvijâ skolçniem tiek
rîkotas mâcîbu priekðmetu olimpiâdes. Astro-
nomija ðajâ ziòâ nav izòçmums, kaut arî jau
kopð pagâjuðâ gadsimta nogales tâs elementi
ir iekïauti fizikas programmâ un kâ atseviðís
mâcîbu priekðmets astronomija nepastâv. Visai
stabilais astronomijas olimpiâþu dalîbnieku
skaits pçdçjos gados liecina, ka vairâkâs Lat-
vijas skolâs interese par astronomiju skolçniem
nav zudusi. Ðogad olimpiâde tika rîkota jau
38. reizi. Olimpiâdi organizçja Latvijas Astro-
nomijas biedrîba (LAB) un Latvijas Universitâtes
(LU) Fizikas un matemâtikas fakultâte sadarbîbâ
ar þurnâlu Zvaigþòotâ Debess.

Olimpiâdes dalîbnieku sastâva ziòâ jau
otro gadu pçc kârtas vairs nebija izteikta Rî-
gas pârsvara. No 14 dalîbniekiem seði pârstâ-
vçja Priekuïu vidusskolu, pieci – Rîgas Valsts
1. ìimnâziju, divi – Rîgas 40. vidusskolu, bet
viens – Siguldas Valsts ìimnâziju. Îpaði jâuzteic
Priekuïu vidusskolas fizikas skolotâja Brigita Zç-
mele, kuras audzçkòiem ðis bija jau otrais starts
astronomijas olimpiâdç pçc pagâjuðâ gada
debijas. Olimpiâdes organizatori novçl jauna-
jiem dalîbniekiem saglabât neatlaidîbu, gata-
vojoties nâkamajâm astronomijas olimpiâdçm.

Olimpiâdes pirmajâ kârtâ, kas 16. aprîlî
norisinâjâs LU Fizikas un matemâtikas fakultâ-
tes telpâs Zeïïu ielâ 8, skolçni iesâkumâ atbil-
dçja uz 20 testa jautâjumiem, bet pçcâk risi-
nâja 5 uzdevumus. Testâ vislabâko rezultâtu,
iegûstot maksimâlo punktu skaitu (10), sasnie-
dza Emîls Veide no Rîgas Valsts 1. ìimnâzijas
12. klases. Uzdevumu risinâðana savukârt vis-
labâk bija padevusies Siguldas Valsts ìim-
nâzijas 11. klases skolniekam Armandam

Ruduðam, kurð ieguva 41 punktu. Ar 47 punk-
tiem no 60 iespçjamiem A. Ruduðs kïuva arî
par lîderi pçc pirmâs kârtas. Otro labâko rezul-
tâtu – 42 punktus – sasniedza Alvis Kundziòð
no Rîgas Valsts 1. ìimnâzijas 12. klases, bet
treðo – Rîgas Valsts 1. ìimnâzijas 12. klases
skolnieces Ieva Zvaigzne un Lâsma Puíina,
iegûstot pa 35 punktiem. Vislielâkâs grûtîbas
skolçniem sagâdâja 4. un 5. uzdevums, kuru
risinâðanai nopietni klât bija íçruðies tikai trîs
skolçni. Olimpiâdes dalîbnieku sniegumu pir-
majâ kârtâ vçrtçja Dr. rer. nat. Dmitrijs Do-
cenko un Mg. phys. Kristîne Adgere.

Olimpiâdes otrajâ kârtâ, kas 17. aprîlî nori-
sinâjâs LU Astronomijas institûta telpâs Raiòa
bulvârî 19, tâs dalîbnieki mutiski atbildçja uz
astronomijas teorijas jautâjumiem par Saules
sistçmu, Galaktiku un Visumu. Paralçli zinâðanu
pârbaudei olimpiâdes dalîbnieki iepazinâs ar
pirmâs kârtas uzdevumu atrisinâjumiem, kâ arî
apskatîja Frîdriha Candera muzeja ekspozîciju
un apmeklçja LU Astronomisko torni. Olimpi-
âdes dalîbnieku atbildes vçrtçja Dr. rer. nat.
Dmitrijs Docenko, Dr. phys. Vjaèeslavs Kaðèe-
jevs, Mg. paed. Iveta Murâne un ðo rindu au-
tors. Vislabâko rezultâtu otrajâ kârtâ sasniedza
E. Veide, kurð ieguva 37 punktus no 40 iespç-
jamiem. Par vienu punktu no viòa atpalika
A. Ruduðs, bet par diviem – A. Kundziòð.

Kopvçrtçjumâ pirmo vietu ar 83 punktiem
no 100 iespçjamiem izcînîja A. Ruduðs. Otrajâ
vietâ ierindojâs A. Kundziòð (77 punkti), bet
treðajâ – E. Veide (69 punkti). Olimpiâdes or-
ganizatori izteica atzinîbu Rîgas 40. vidussko-
las 12. klases skolniekam Andrejam Èesnoko-
vam (63 punkti), I. Zvaigznei (61 punkts) un
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L. Puíinai (58 punkti). Noslçgumâ olimpiâdes
uzvarçtâji saòçma LAB diplomus, Zvaigþòotâs
Debess numurus, kâ arî citas olimpiâdes orga-
nizatoru sarûpçtâs balvas.

Informâcija par Latvijas 38. atklâto skolçnu
astronomijas olimpiâdi ir pieejama LAB mâjas
lapas www.lab.lv sadaïâ Olimpiâdes. Ðajâ
paðâ sadaïâ visi interesenti varçs atrast infor-
mâciju arî par nâkamo Latvijas 39. atklâto sko-
lçnu astronomijas olimpiâdi, kas tiks rîkota
2011. gada pavasarî.

OLIMPIÂDES UZDEVUMI
UN TO ATRISINÂJUMI

1. Kur un kad Saule vienlaikus redzama
pavasara punktâ un zenîtâ? Atbildi paskaidrot
un pamatot ar aprçíiniem!

Atrisinâjums. Saule atrodas pavasara
punktâ katru gadu ap 21. martu, kad sâkas
astronomiskais pavasaris. Ðajâ brîdî Saule atro-
das uz debess ekvatora un tâs deklinâcija ir
0°. Lai Saule atrastos zenîtâ, tai jâatrodas uz
debess meridiâna, kas atbilst augðçjâs kulmi-
nâcijas momentam. Spîdekïa augstumu augðç-
jâ kulminâcijâ aprçíina pçc formulas
h = 90° – ϕ + δ, kur δ ir Saules deklinâcija un
ϕ ir novçrojumu vietas ìeogrâfiskais platums.
Zenîtâ h = 90°. Tâtad ir spçkâ nosacîjums
ϕ = δ. Tâ kâ deklinâcija ðajâ brîdî ir 0°, Sauli
zenîtâ redzçs novçrotâjs, kas atrodas uz ek-
vatora (ϕ = 0°). Vietçjais laiks ðajâ brîdî ir
12:00. Lai aprçíinâtu novçrotâja atraðanâs
vietas ìeogrâfisko garumu, jâzina precîzs as-
tronomiskâ pavasara iestâðanâs laiks konkrç-
tajâ gadâ.

2. Astronomi nesen atklâja komçtu, kura
kustas ap Sauli pa parabolisku orbîtu Zemes
orbîtas plaknç. Komçtas orbîtas perihçlija attâ-
lums ir ak = 1,05 a.v. Interesanti, ka, komçtai
izejot caur perihçliju, tâ, skatoties no Zemes,
atradîsies opozîcijâ. Noteikt, ar kâdu leòíisko
âtrumu (°/h) pârvietosies komçta, skatoties no

Zemes! Zemes orbîtu uzskatît par riòíveida!
Uzdevumu atrisinât divâm ðâdâm situâcijâm:

1) komçtas pârvietoðanâs virziens ap Sauli
sakrît ar Zemes pârvietoðanâs virzienu;

2) komçtas pârvietoðanâs virziens ap Sauli
ir pretçjs Zemes pârvietoðanâs virzienam!

Atrisinâjums. Komçtas lineârais âtrums
tâs perihçlijâ ir vienâds ar otro kosmisko âtrumu
attâlumam ak, jo komçtas orbîta ir paraboliska.
Skaitliski tas ir vienâds ar
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aZ = 1,1 a.v. ir Zemes attâlums lîdz Saulei un
vZ ≈ 29,8 km/s ir Zemes orbitâlâs kustîbas
âtrums. Komçtai atrodoties opozîcijâ, tâ bûs
nekustîga attiecîbâ pret novçrotâju uz Zemes,
tâdçï tâs âtrums vnek = vz = 29,8 km/s.

Ja komçtas pârvietoðanâs virziens ap Sauli
sakrît ar Zemes pârvietoðanâs virzienu, tâs
relatîvais âtrums attiecîbâ pret vnek ir vienâds
ar vk –  vnek = 13,3 km/s. Savukârt tâs leòíis-
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Ja komçtas pârvietoðanâs virziens ap Sauli

ir pretçjs Zemes pârvietoðanâs virzienam, tâs
relatîvais âtrums attiecîbâ pret vnek ir vienâds
ar vk +  vnek = 70,9 km/s. Savukârt tâs leòíis-
kais âtrums ir vienâds ar
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3. Meteorîts, kura masa ir m = 10 tonnas,
nokrita uz Mçness ar âtrumu v = 10 km/s.
Noteikt, vai ar siltuma daudzumu, kas izdalîjâs
meteorîta kritienâ, pietiktu, lai meteorîts pilnîbâ
iztvaikotu! Pieòemt, ka meteorîts sastâvçja no
silîcija oksîda, kura kuðanas temperatûra ir
1650 °C, vârîðanâs temperatûra ir 2230 °C,
siltumietilpîba c = 0,85 J/(g·K) nav atkarîga
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no temperatûras, îpatnçjais kuðanas siltums ir
λ = 2 kJ/g un îpatnçjais vârîðanâs siltums ir
Λ = 10 kJ/g!

Atrisinâjums. Sadursmes rezultâtâ mete-
orîta kinçtiskâ enerìija pârvçrtâs siltumâ, un
izdalîjâs siltuma daudzums, kas vienâds ar
Qsad =  mv2/2. Uz katru meteorîta gramu izda-
lîjâs enerìija Qsad/m = v2/2 = 50 kJ/g. Lai
meteorîts pilnîbâ iztvaikotu, nepiecieðams sil-
tuma daudzums

( ) ( )[ ]Λ+−++−= kusiztvkusiztv TTcTTcmQ λ0
,

kur Tkus ir meteorîta kuðanas temperatûra, T0 –
meteorîta sâkuma temperatûra, bet Tiztv – meteo-
rîta iztvaikoðanas temperatûra. Ja pieòem, ka
sâkotnçjâ temperatûra bija 0 °C, tad
Qiztv/m ≈ 14 kJ/g. Tâ kâ Qsad/m > Qiztv/m,
tad izdalîtais siltuma daudzums ir pietiekams,
lai meteorîts pilnîbâ iztvaikotu.

4. Noteikt, vai Habla kosmiskais teleskops
spçj reìistrçt P = 10 W jaudîgas spuldzes
gaismu, ja spuldze atrodas uz Mçness! Zi-
nâms, ka spuldzes efektivitâte (t.i., patçrçtâs
enerìijas daïa, kas tiek pârvçrsta gaismâ) p =
10%. Habla kosmiskais teleskops spçj reìistrçt
lîdz pat +33m vâjus objektus. Pieòemt, ka 0m

spoþumam atbilst F0 = 7·10 –9 W/m2 gaismas
plûsma!

Atrisinâjums. Gaismas plûsma, kas krît
uz Habla kosmisko teleskopu, ir vienâda ar

F = P p / (4 π R2), kur R ir attâlums no gaismas
avota lîdz Habla kosmiskajam teleskopam.
Skaitliski F = 5,5·10 –19 W/m2. Izmantojot Pog-
sona formulu, iegûstam, ka spuldzes zvaigþò-
lielums ir vienâds ar
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Tâdçjâdi Habla kosmiskais teleskops ðâdu gais-
mas avotu spçj reìistrçt.

5. Novçrtçt, ar kâdu âtrumu Perseja ga-
laktiku kopâ iekrît atseviðías galaktikas! Ðî
galaktiku kopa atrodas D = 75 Mpc attâlumâ,
tâs leòíiskais diametrs Zemes debesîs ir α =
14‘, bet kopçjâ masa ir MK = 2·1015 Saules
masas. Gravitâcijas potenciâlâ enerìija ir
U = – GMm/R, kur R ir attâlums starp íerme-
òiem ar masu M un m.

Atrisinâjums. Perseja galaktiku kopas râ-
diuss ir vienâds ar R =  α D/2 = 150 kpc. Ga-
laktiku kopas malâ galaktikas îpatnçja potenci-
âlâ enerìija ir vienâda ar U/m = – GM/R =
– 6,67·10-11 [N·m2/kg2]·2·1015·2·1030[kg]/
1,5·105·3,09·1016[m] = – 5,8·1013 J/g. Ko-
pçjâ mehâniskâ galaktikas enerìija ir tuva nul-
lei, tâdçï tâs kinçtiskâ enerìija ir vienâda ar
– U, un galaktikas âtrums ir aptuveni vienâds
ar mUv /2−=  = 1,1·107 m/s = 1,1·104

km/s.

JAUNUMI ÎSUMÂ JAUNUMI ÎSUMÂ

Skats uz asteroîdu Lutetia no ESA Rozetas misijas. Aste-
roîda Lutçcija attçls, kas iegûts ar OSIRIS instrumentu, Rozetai skrienot
ar âtrumu 15 km/s garâm ðim asteroîdam 3162 km attâlumâ no tâ.
Tas notika 10. jûlijâ 19:10 pçc Latvijas laika, kad Rozeta nonâca
vistuvâk ðim asteroîdam. Redzams, ka asteroîda virsma ir noklâta ar
daþâda lieluma krâteriem, no kuriem daþi var bût raduðies pat pirms
4,5 miljardiem gadu, kad tikai veidojâs Saules sistçma. Lutçcijas
lielâkais caurmçrs ir ap 130 km.

ESA News 21.07.2010
A.A.
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MARSS TUVPLÂNÂ

Marsa nozîme planetoloìijâ parasti saistâs
ar Zemei lîdzîgajiem procesiem, kâdi tur novç-
rojami, – ledâju gultnes, smilðu kâpas, putekïu
vçtras un daþâdi nogulumieþi, kas veidojuðies
ûdens klâtbûtnç. Tomçr Marss nav tikai Zemes
mazais un skarbais brâlis, bet arî pietiekami
sveða pasaule, lai cilvçku intelektam piedâvâtu
pârsteidzoðas ìeoloìiskâs formas un parâ-
dîbas, kâdu nav, iespçjams, pat daudzu gais-
mas gadu râdiusâ ap Saules sistçmu. Ðoreiz
ieskatîsimies neparastâ Marsa apgabalâ netâlu
no dienvidpola, ko sauc par ”mîklaino” rajonu,
starp 75. un 85. dienvidu platuma grâdiem
un 150.-310. rietumu garuma grâdiem. Tâ mîk-
la izpauþas siltuma starojuma gandrîz pilnîga-
jâ trûkumâ, kad pavasarî izzûd sausâ ledus
sarma.

Citas vietas lîdzîgos platuma grâdos sâk
saulç sasilt, zaudç sarmu un kïûst tumðas, tâtad
uztver arvien vairâk saules siltuma un dienâ
sasilst lîdz kâdiem -30 Celsija grâdiem, taèu
”mîklainais rajons”, kaut arî tumðs un bez sar-
mas, lîdz pat vasarai saglabâ sausajam le-
dum Marsa atmosfçras spiedienâ raksturîgo
-130o C temperatûru.

Jau èetrdesmit piecus gadus ir zinâms, ka
Marsa polu cepures ziemâ klâj apmçram pus-
metru lîdz metru biezs sasaluða oglekïa diok-
sîda slânis, kas tâlâk no poliem pâriet plânâ
sarmas kârtâ. Katru ziemu ðis slânis uzsalst no
jauna un pavasarî atkal iztvaiko. Îpaði biezs
sausâ ledus slânis veidojas dienvidpola apkai-
mç, jo dienvidu puslodes ziema Marsa ekscen-
triskâs orbîtas dçï ir ilgâka. Sausâ ledus slâòa
biezumu var aprçíinât no atmosfçras spiediena

Marsa dienvidpola apkaime infrasarkanajos
staros uzòemta ar Mars Express OMEGA kartçjoðo
spektrometru. Pastâvîgâ polârâ cepure apzîmçta ar
a, sezonâlie ledâji ar b un c, bet anomâli aukstais
”mîklainais” rajons ir tumðâks, apzîmçts ar d.

ESA/Mars Express attçls

samazinâðanâs par ceturto daïu, kad atmos-
fçras oglekïa dioksîds sasalst dienvidu polâra-
jos ledâjos, kâ arî mçrît no pavadoòa ar lâzera
altimetru. Tomçr lîdz ðim nav zinâms, kâ tieði
izskatâs Marsa sausais ledus, jo polârajâ zie-
mâ valda tumsa, tâpçc fotografçðana no pava-
doòiem kïûst iespçjama tikai tad, kad Saule
jau pakâpusies virs apvârðòa un ledâji sâkuði
strauji iztvaikot.

Jau pavasara pirmâs fotogrâfijas râda tum-
ðu putekïu nosçdumus uz baltajiem oglekïa
dioksîda sarmas laukiem, kas acîmredzot vei-
dojas, iztvaikojuðajam oglekïa dioksîdam iz-
plûstot no sausâ ledus plaisâm un nesot lîdzi
putekïus. Seviðíi daudz ðâdu putekïu geizeru
vai kriofumarolu ir tieði ”mîklainajâ” rajonâ,
tâpçc ledâji tur âtri pârklâjas ar putekïiem un
izskatâs kâ izzuduði, kaut arî temperatûra lie-
cina par pretçjo.

JÂNIS JAUNBERGS

VÇJU EROZIJA ZEM MARSA
OGLEKÏA DIOKSÎDA
LEDÂJIEM



39

Kâds siltuma avots varçtu sublimçt sauso
ledâju tieði no apakðas, kur radusies ogïskâbâ
gâze aizrauj lîdzi grunts putekïus? Saules gais-
ma bûtu vissaprotamâkâ atbilde, jo sublimâcija
tieðâm saistâs ar pavasara sezonu, kad ledâjus
pçc polârâs nakts sâk apspîdçt Saule. Tomçr,
ja tâ bûtu tikai Saules gaisma, tad zemledus
iztvaikoðanai vajadzçtu apstâties, tiklîdz virsma
ir noklâta ar tumðu putekïu kârtu. Turklât subli-
mâcijas izmestie putekïi redzami jau pirmajâs
pavasara fotogrâfijâs, tiklîdz pirmie pavasara
saullçkti pârtrauc polârâs nakts tumsu. Jâdomâ,
ka oglekïa dioksîda ledâji sâk iztvaikot jau
ziemâ, kad ledus slânis ir pietiekami biezs, lai
Marsa grunts siltums zem tâ uzkrâtos un tem-
peratûra paceltos kaut mazliet virs -120 oC.

Pagaidâm katram speciâlistam ir savs vie-
doklis, kâpçc ”mîklainais” rajons netâlu no
Marsa dienvidpola izmet tik daudz putekïu no
ledâju apakðas, kamçr citâs vietâs tajos paðos
platuma grâdos oglekïa dioksîds sublimçjas no
ledâju virspuses.

Caurspîdîgâ ledus hipotçze radâs
2000. gadâ, kad amerikâòu astroìeologs Hjû
Kîfers un viòa kolçìi izskaidroja ”mîklainâ” ra-
jona tumðo krâsu ar oglekïa dioksîda ledâju

caurspîdîgumu, vienlaikus saistot ðo ideju ar
Saules siltuma uzkrâðanos zem ledus kârtas,
kas varçtu novest pie gâzu izvirdumiem. Ir aiz-
raujoði iztçloties milzîgâs caurspîdîgo ledâju
platîbas, kas varçtu kalpot kâ dabiska siltum-
nîca, kurâ bûtu citâda vide nekâ uz sausâs,
ultravioletâ starojuma izdedzinâtâs Marsa virs-
mas. Vçl pçc desmit gadiem ðî hipotçze pie-
saista daudzus zinâtniekus, taèu skeptiíi tagad
òem virsroku. Pirmkârt, pietiek paskatîties uz
sauso ledu tepat uz Zemes, lai saprastu, ka
metru biezs tâ slânis nevarçtu bût tik caurspî-
dîgs, lai bûtu gluþi neredzams orbitâlajos foto-
uzòçmumos. Otrkârt, sausajam ledum bûtu jâ-
parâdâs kâ spçcîgâm infrasarkanâs absorb-
cijas lînijâm, taèu Eiropas Mars Express pava-
doòa uzòemtie spektri 2006. gadâ ðâdu ab-
sorbciju neuzrâdîja.

Putekïainâ ledus hipotçze tâpçc ir
daudz pamatotâka par caurspîdîgâ ledus ide-
ju. Droði vien ”mîklainâ” apgabala patiesâ
atðíirîba no citiem polârajiem rajoniem varçtu
bût atmosfçras putekïainîbâ vai ledus kârtas
biezumâ, vai nogâþu slîpumâ, kas ïauj pava-
sara Saules stariem to âtrâk sasildît un pilnîgi
visu ledus segu noklât ar putekïiem, tâ ka nekur
nevîd neviens balts plankums.

Marsa putekïu geizeri mâkslinieka Rona Millera iztçlç. NASA/Ron Miller zîmçjums
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Siltums no apakðas varçtu bût tas fak-
tors, kas ïauj ledâjiem iztvaikot, izmetot pietie-
kami daudz putekïu, lai noklâtu visu virsmu.
Varbût Marss ”mîklainajâ” rajonâ vasarâ uzsilst
vairâk un saglabâ grunts siltumu visu ziemu?
Vai arî tur jûtams Marsa dzîïu vulkâniskais
siltums? Bet varbût tur ir vienkârði vairâk putekïu
grunts virskârtâ un zemledus siltuma sublimç-
tajai gâzei ir vieglâk tos izmest virspusç?

To, ka spriedumi par zemledus vçjiem un
to nestajiem putekïiem ir uz pareizâ ceïa, no-
râda ”zirnekïi”, ”meþìînes” un citas radniecî-
gas erozijas radîtas formas, kas atklâjas ska-
tam pçc ledâju iztvaikoðanas. Tieði ”mîklai-
najâ” rajonâ ðâdu virsmas veidojumu ir visvai-
râk. Pirmo reizi pamanîti Mars Global Surveyor
pavadoòa fotogrâfijâs 1998. gadâ, ”zirnekïi”
uzreiz piesaistîja uzmanîbu, tâpat kâ jebkuras
gravas vai gultnes, ko nofotografç Marsa mâks-
lîgie pavadoòi. Ðoreiz bija skaidrs, ka ar ûdens
plûsmâm ðim gravâm nav nekâda sakara, jo
tâs vienâdi izskatîjâs gan lîdzenumos, gan no-
gâzçs, un ”zirnekïus” veidojoðie kanâli papla-
ðinâjâs uz centru, kas bieþi vien bija kâdâ
uzkalniòâ – tâtad eroziju radîja kaut kâda plûs-
ma pret kalnu. Tâ varçja bût tikai gâzu plûsma
jeb vçjð, turklât zem ledus. Plaðos ”zirnekïu”
kanâlu tîklus, kura tilpumi mçrâmi tûkstoðos ku-
bikmetru, varçja izgrauzt tikai ilgstoða zemle-
dus vçja iedarbîba uz putekïaino grunti, turklât
ar vienu sezonu nevarçtu pietikt. Jâbût kâdam
iemeslam, lai katru pavasari putekïu geizeri at-
vçrtos tajâ paðâ vietâ un no gada gadâ atdzî-
votos tie paði zemledus kanâli, kurus sublimçtâ
gâzes plûsma atbrîvotu no pagâjuðajâ vasarâ
sanestajiem putekïiem.

Tomçr fotogrâfijâs redzamie samçrâ vâjie
putekïu geizeri lielâko tiesu neatrodas ”zirnek-
ïu” centros. Vai ðie geizeri tomçr veido zem-
ledus kanâlu tîklus, vai arî ”zirnekïi” ir sagla-
bâjuðies no citiem laikiem, kad siltuma plûsma
bija spçcîgâka? Pirmais solis uz ðo jautâjumu
izpratni ir bieþi augstas izðíirtspçjas novçro-
jumi, lai pamanîtu ”zirnekïu” attîstîbu no gada
gadâ vai pat jaunu ”zirnekïu” raðanos. Iespç-
jams, ka arî matemâtiskâ modelçðana varçtu
labâk parâdît ”zirnekïu” dzîves ciklu un evo-
lûciju, piemçram, savienoðanos ar citiem ”zir-
nekïiem” kilometriem plaðos ornamentos, kuri
rotâ ”mîklainâ” rajona ainavu. Gâzes plûsmu
pârvietoðanâs pa ðiem sareþìîtajiem tîkliem,
vienlaikus veidojot jaunus kanâlus un aizputinot
ciet vecos, un meklçjot jaunus izlauðanâs ceïus

Vientuïu ”zirnekli” apspîd vakara Saule. Lai gan
ir dienvidu puslodes pavasaris, ðis ”zirneklis” nav
aktîvs, tâ dzîslâs ir balta sarma.

NASA/JPL/University of Arizona foto

Daudzi ”zirnekïi” apvienojuðies meþìînçm lî-
dzîgâ tîklâ, un dienvidu puslodes pavasarî izmet
putekïus uz baltâ oglekïa dioksîda ledâja.

NASA/JPL/University of Arizona foto
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cauri ledâjam, ir interesants paðorganizçjoðas
sistçmas piemçrs, un, iespçjams, viena no skais-
tâkajâm Marsa dabas izpausmçm. To novç-
rojot un interpretçjot, iespçjams kaut mazliet
attâlinâties no neîstiem jaunumiem pildîtâs Ze-
mes informâcijas telpas un novçrtçt, cik maz
mçs zinâm par Visumu.
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Seni ”zirnekïi” sadevuðies rokâs vienotâ tîklâ,
bet putekïu geizeri neðíiet ar tiem saistîti.

NASA/JPL/University of Arizona foto

”Zirnekïu” lauks vasarâ, kad sausâ ledus kârta
ir pilnîbâ iztvaikojusi.

NASA/JPL/University of Arizona foto
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AMATIERIEM

MÂRTIÒÐ GILLS

TREÐAIS DEBESS VÇROTÂJU
SALIDOJUMS

Starptautiskâ astronomijas gada 2009 ie-
tvaros aizsâkâs jauna tradîcija vaïasprieka as-
tronomiem – pulcçties kopîgiem novçrojumiem
ar vai bez saviem teleskopiem, dalîties piere-
dzç un diskutçt par astronomiju. Treðais debess
vçrotâju salidojums jeb Starparty notika 2010.
gada 10. aprîlî Suntaþu pagasta Kaltiòos. Pir-
mâs divas reizes notika pie Starspace obser-
vatorijas Râmkalnos, tomçr tika konstatçts, ka
ir nepiecieðama ne tikai debess un vieta tele-
skopu novietoðanai, bet arî telpas lekcijâm un
fizikas eksperimentiem. Bija vairâk nekâ 60
dalîbnieku, 14 daþâda izmçra un modeïu tele-
skopi, kâ arî laba infrastruktûra ðâdam nefor-
mâla stila astronomijas pasâkumam.

Attçlos – neliels vizuâls ieskats notikuðajâ
(autora foto).

2010. gada 2. oktobrî ir plânots nâkamais
ðâda formâta pasâkums. Precîzâka informâci-
ja – portâlâ Starspace.lv.
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INÂRA HEINRIHSONE, arhitekte restauratore

PIERAKSTS CILVÇCES RÎTAUSMÂ
UN SKAITÏI 1, 2, 3, 4, 5, 8, 9
DABA–PA-SAULE–MAÌISKAIS
KVADRÂTS-TREJDEVIÒI–DIEVA
DÂRZS–PARADÎZE-AUSEKLÎTIS

Cilvçces rîtausmâ mostoties, mçs atradâm
Dieva radîtu zemi. Kaut kâdâ valodâ mçs ðo
visaptveroðo vielas un esîbas kopumu nosau-
câm par Dievu. Dievs ir viens un pirms mums.
Dievs ir uno – viens lielums, visa sâkums un
visa ietilpums. Tas pastâv pirms apziòas, valo-
das, zinâðanâm un reliìijas. Ja attçlotu grafiski
Dieva radîtâs pasaules lielumu ar riòíi, tad
grafiskâ zîme bûtu riòíis ar punktu centrâ.
Riòía lielums un sadalîjums tâdâ gadîjumâ bûtu
saistîts ar zinâðanu lielumu par Dieva pasauli.
Punkts ir Dievs, bet riòíis diferencçts Dievs.
Tâtad riòíis ir pasaule.

Arî skaitlis 1 var ietvert visu Dievu. Ðis skait-
lis 1 vairâkos lîmeòos ir sasaistîts ar vârdu
”nekas” – (vâciski sakot: ”Einmal, das ist kein-
mal” – vienreiz neskaitâs). Vârds ”nekas” var
bût vienîgi tâds, kuram nepiemît viela, un, to
reizinot paðu ar sevi (1x1x1x1x1), nekas arî
neiznâk vairâk kâ tas pats viens. Iznâk tikai
viens – uno. Tâtad grafiski viens punkts var
bût tâds punkts, kas sevî ietver daudzus vienus
punktus vai daudzus visus punktus. Ja Dievs ir
daudzi visi punkti, tad grafiski tas ir attçlojams
kâ laukums, ko ietver viens gredzens vai riòíis,
rats.

Kultûras kontekstâ, kurâ attçlo Dievu un
Dieva apkârtni vizuâli tçlojoði, nevis grafiski,
ðis tâ sauktais ”apkârt” tiek attçlots kâ dârzs
jeb augoðs, ziedoðs koks. Ðo ziedoðo koku var
saukt arî par dabu vispâr jeb Dieva dabu.

Pavisam jaunâs kultûrâs, kurâs ðis pats iz-
klâsts ir tikai ~2 tûkstoðus gadu vecs, tâ pati
informâcija tiek pastâstîta nevis grafiskâ pie-
rakstâ, bet saistîtâ pierakstâ caur valodu. Ðî
Dievam piederoðâ daba stâstâ ir Paradîzes
îpaðais dârzs. Ðo Paradîzes îpaðo dârzu mçs
vienmçr saistâm ar Dievu paðu, kas tajâ dzîvo.
Tâtad Dievs iekðpus savas pasaules. Arî ðeit ir
tâ pati atribûtika – Dievs viens – uno un
Paradîzes dârzs ir otrs viens, tâtad kopâ 2
– duo.

Arî skaitlim 2 ir îpaðîbas, kas saistâmas
ar Dieva dabu. Divi var vienkârði sadalît uz
pusçm. Puse tev, puse man; augða, apakða;
pa labi, pa kreisi; debesis, zeme; nakts, diena;
... daudzi pretnostatîjumi, starp kuriem ir novel-
kama konkrçta robeþa. Tâtad ðî Dieva daba
ir duâla, tâda, kas sastâv no divâm pretçjâm
daïâm (iò/jaò). Arî ðo divdabîbu var labi attçlot
grafiski. Grafiski tas bûtu attçlojams kâ punkts,
kas reizç ir arî riòíis un sadalîts divâs vienâdâs
daïâs. Lielâkas skaidrîbas labad vienu no riòía
pusçm var iekrâsot tumðâku.

GRIBI NOTICI, NEGRIBI – NE

Divupes kultûra. Kujundþika. Augoðu
koku jeb dârzu kopj un aprûpç divi dârza
sargi – dârznieki. Dieviðíâ kârtîba.

Dieviðíâs kârtîbas pârcçlums laicîgajâ
vidç. Ûras valdnieks Ûrnammu dieva Nan-
nas priekðâ. Cilnis no Ûrnammu stçlas no
Ûras. 22. gs. p.m.ç.
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Sekojoði, gan pierakstot grafiski Dieva da-
bu, mçs varam izmantot divas zîmes – punk-
tu un riòíi, gan stâstîjuma izklâstâ ir divi
dalîbnieki – Dievs un Paradîzes dârzs. Arî
valodas izklâstâ par pasaules divdabîbu ir
lietojami divi vârdi, kâ pretstati – augða un
apakða. Arî skaitïa 2 îpaðîbas mums reizç
apliecina pasaules divdabîbu, vienotîbu un vie-
nâdîbu. Attçlojot pasauli, kuras centrâ ir Dievs,
nemainîga paliek tçlu galerija – divi – duo.
No senatnes nâkoðs ir vienîgi daþâds ðîs div-
dabîbas attçloðanas veids. Visi iepriekð minçtie
pieraksti raksturo to pasauli, kurâ cilvçks nav
iejaucies un kura ir pastâvçjusi pirms saprâta.
Tâtad tâda ir Dieva radîtâ pasaule un tâda tâ
ir pirms kaut kâ.

Kas notiek pçc tam? Pçc tam ir jâatklâj
tas, kas ir saistîts ar skaitli 3.

Lai Dieva dârzu izzinâtu – diferencçtu sîkâk,
mums ir vajadzîgas paðas zinâðanas par ðo
dârzu. Tâlu pirms mûsu çras Divupes kultûras
attçlos, tâtad jau ilustratîvâ un arî fonçtiskâ
pierakstâ, pie vietsçþu kultûrâm var ieraudzît
pierakstu, kas raksturo Dieva pasaules pçtîða-
nu. Attçlâ redzams, ka vienu îpaðu koku sargâ
un laista divi dârznieki. Koks ir viens – uno,
bet dârznieki divi – duo. Kopâ viòi ir 3 – trio.

Pasaules koks – dzîvîba, alias vieliskâ jeb
Dieva dotâ pasaule novietota zîmçjuma centrâ,
bet dârznieki abâs pusçs tam. Dârznieki palîdz
kokam augt, to pçta un kopj, tâtad piedalâs
ðâ brînumainâ koka dabas izzinâðanâ.

No senatnes nâkuðais uzzîmçtais pasaules
koks, kas ir ”1-viens”, vçlâk kristietîbâ pâr-
veidojas par Paradîzes dârzu, kas arî ir ”1-
viens”. Dieva klâtbûtni mçs Paradîzes dârzâ
pieòemam kâ paðu par sevi esoðu, savukârt
Pasaules kokam paðam piemît dieviðía daba
un tâ papildinâðana ar Dieva attçlu tad ir lieka.
Tâtad ðajâ piemçrâ uz Dievu attiecinâmais
”viens” ir iepriekð minçtais ”nekas” vai arî tas,
kuram nepiemît vielas îpaðîbas un tâpçc tas
nav jâattçlo, vai arî mçs nezinâm, kâds tas iz-

skatâs, un tâpçc to neattçlojam. Aizej tur, nezin
kur, atnes to, nezin ko.

Bet ko tad Divupes kultûrâ simbolizç divi
dârznieki pie viena pasaules koka? Kas ir ðis
trio? Lai saprastu ðo trio grafisko valodu, ne-
daudz jâpasteidzas laikam uz priekðu jau atkal
pie Paradîzes mîta tâlâkas attîstîbas kristietîbâ.

Arî te kâds personâþs iekârojis labumus no ap-
sargâta dârza.

Dârza un paradîzes dârza mîts mums
ir pazîstams kultûras kontekstâ arî ar to, ka no
ðâ dârza labumiem kâds kaut ko ïoti grib iegût
vai izmânît. Attçlos ðo iegûðanas darbîbu mçs
atpazîstam ar priekðmetiskâs vides tçlojumiem.
Pazîstam âbeli, Âdamu un Ievu un èûsku. Pa-
zîstam arî darbîbas un notikumu secîbu. It îpa-
ði notikumu ar izdzîðanu no Paradîzes un
âbolu. Sâkotnçji, pirms vçl ðis izdzîðanas noti-
kums tika iesaistîta morâles kategorijâ ar noso-
dîjumu – vainîgs, tas nesa pavisam citu infor-
mâtiku. Kâds kaut ko no ðî Dieva dârza (pasau-
les koka augïiem) gribçja dabût. Dabût sev zilâ
putna olu, âbeli, augïus, paðu brînumputnu vai
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brînumputna bçrnu. Te jâpiezîmç, ka zagt un
dabût vai iegût nav viens un tas pats. ”Zagt”
pieder pie ”vainîgs”, bet ”iegût” – pie ”kïût
bagâtam”.

Kristietîbas pierakstâ Èûska ir pie vainas
tam, ka cilvçki tiek aizdzîti prom no tâs vietas
– Dieva dârza, kurâ ir atrodamas visas zinâ-
ðanas par ðo Dieva pasauli. Poçtiskâk to sakot,
– viòiem nav ïauts plûkt zinâðanu âbolus no
Paradîzes dârza âbeles. Divi cilvçki tiek padzîti
no dârza – divi cilvçki Paradîzç vai divi dârz-
nieki pie viena pasaules koka ir Dieva dabas
divdabîbas apliecinâjums. Ðos abus duo –
saista viens – uno – Paradîzes dârzs jeb pa-
saules koks. Kopâ tas ir trio. Tur, kur ir 3 –
trio, tur ir iesaistîtas zinâðanas, tâtad saprâts.
Tur, kur ir saprâts, tur ir meklçjams arî cilvçks,
kas senâkos stâstos nav atdalâms no Dieva
dârza. No Dieva dârza, kur atrodamas atbil-
des uz jautâjumiem, cilvçks tiek padzîts Bîbelç.

Sekojoði: viss ir viens un ðajâ vienâ pastâv
divdabîba, kura tiek izzinâta caur cilvçka klât-
bûtni, un tas viss ir vienots viens vienâ Dieva
dârzâ. Tâtad skaitlis 3 atspoguïo saprâta klât-
bûtni procesâ.

Skaitlis 3 ir tâds skaitlis, kuru tieði uz pu-
sçm sadalît nevar. Tas sastâv no viens un divi.
Atkâpjoties no ilustratîvas Dieva dabas un tâs
dârznieku attçlojuma, bet mçìinot to attçlot
tikai lakoniski grafiski, ðo paðu Divupes kultûras
pierakstu ar dârzniekiem var attçlot kâ trîs punk-
tu rindu. Punkts – punkts – punkts. Tad, dalot
to grafiski uz pusçm, viduslînija ietu caur vidçjo
punktu, tâtad Dieva punktu (Pasaules koku) jeb
Dieva dârza punktu.

 Ðis viens centrâlais punkts tad grafiskâ
pierakstâ bûtu Dieva punkts (uno), bet sânos
noliktie punkti duo – Âdams un Ieva vai ko-
ka kopçji, vai dievs Nanna un Ûras val-
dnieks Urnammu. Ðo trîsvienîbu par pa-
saules uzbûvi – viena pasaule, duâli tâs ko-
pçji un izzinâtâji – ir izpçtîjis cilvçka saprâts
un uz cilvçci to tieði attiecinâjis.

Lçdurgas luterieðu baznîcas altâris. 18. gs.

Ar skaitli 3 var izveidot noturîgo sistçmu –
trîsstûri. Vietsçþu kultûrâs grafiskâ pierakstâ
trîsstûris ir arî cilvçka piktogramma, un vçlâk
ðis trîsstûris kristietîbâ simbolizçs trîsvienîbu un
Dievu. Trîsstûris alias saprâts. Trîsstûris mûsu
çrâ ienests kristietîbâ kâ simbols nemainîbai,
pastâvîbai, Dieva visvarenîbai un apredzîbai.
Simboliski tâdâ veidâ tiek ienesta cilvçka klât-
bûtne Dieva dârzâ. Trîsstûris kâ Dieva simbols
attiecinâms uz laiku, kad pagâniskâs kultûras
tika pieradinâtas pie monoteisma. Paralçli citâs
kultûrâs ðis sistçmas attçlojums saglabâjâs kâ
trîs punktu jeb trîs laukumu izkârtojums rindâ.

Vienmçr skaitlis trîs ir iesaistîts tur, kur pie-
dalâs cilvçks, un vienmçr ar trîs veidoto saprâts
pieòem par labu un saprotamu esam. Skaitlis
trîs apliecina saprâta un dabas kopîbu.  Trîs
atbalsta punkti, trîs tçva dçli, trîs reizes jâj
Muïíîtis stikla kalnâ, trîs suòi sargâ trîs gudrîbas
traukus, trîs reizes apgriezties ap savu asi, trîs
reizes brîdinât, trîs reizes atkârtot. Trîs pakâ-
pieni, lai ritmiski varçtu iet un nepakluptu, trîs
kâpinâjuma elementi kompozîcijâ, trîs koki
rindâ – aleja. Skaitlis trîs apliecina cilvçka
darbîbu kâ tâdu, un tur, kur nav ðâ ritma vai
kâpinâjuma klâtbûtnes, cilvçkam rodas diskom-
forta sajûta. Tâtad trîs apliecina saprâtu un
Dieva dabas klâtbûtni cilvçka dzîvç.

Pirmâ Dieva patiesîba, ko mçs sirmajâ
senatnç ieraudzîjâm pasaulç savâm acîm, ir
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Otrâ Dieva patiesîba ir tâ, ka vakara un
rîta Saule viena cikla ietvaros (ðodien mçs to

saucam par gadu) maina savu ausmas un rie-
ta vietu. Kustîba tâtad ir otrâ pasaules kârtî-
ba, kura arî ir pati par sevi, bez cilvçka klât-
bûtnes, bet cilvçka saprâta apjausta un grafiski
pierakstîta. Ðai kustîbai ir èetri galçji stâvokïi -
DR/ZR un DA/ZA punkti.

Treðâ Dieva patiesîba, kuru jau saprâts ir
izzinâjis ar novçrojumiem, ir tâ, ka ir tâdi divi
punkti Saulei R un A pusç, kurus savâ starpâ
savienojot ar lîniju veidojas perpendikuls ar D/
Z virziena lîniju. Tâ ir dienas un nakts vienâ-
dîbas lînija. Savstarpçji D/Z un A/R virzienu
lînijas veido krustu. Tâ kâ krusta lîniju gala
punkti viena cikla (Saules gada) ietvaros ne-
maina savu atraðanâs vietu, tad skaitlis 4
apliecina Dieva dârza pastâvîgo kârtîbu.
Savukârt otrie èetri Saules punkti, kas saistîti
ar A/R virzienu un vasaru un ziemu un veido
ðíçrskrustu pastâvîgajam krustam, apliecina
Dieva dabas mainîbu. Tâtad 4 nemainîgie
punkti un 4 mainîgie punkti, kopâ 8 punk-
ti, attçlo Dieva dabas duâlismu – pastâvîbu
un mainîbu.

Krusta un ðíçrskrusta centrs ir viens punkts
– Dieva punkts – visa sâkuma starojuma centrs.
Ja sistçmai 8 pieskaita vçl vienu centra punktu,
tad kopçjais punktu skaits ir 9.

(Nobeigums sekos)

Kur Rîgâ var iegâdâties ZVAIGÞÒOTO DEBESI?

Izdevniecîbâ Mâcîbu grâmata, Klijânu ielâ 2D
Izdevniecîbas LU Akadçmiskais apgâds tirdzniecîbas vietâ
Raiòa bulvârî 19 I stâvâ (blakus garderobei)
Izdevniecîbas Zinâtne grâmatnîcâ Zinâtòu akadçmijas Augstceltnç
Grâmatu namâ Valters un Rapa Aspazijas bulvârî 24
Jâòa Rozes grâmatnîcâ Kriðjâòa Barona ielâ 5
Karðu veikalâ Jâòa sçta Elizabetes ielâ 83/85
Rçriha grâmatu veikalâ A.Èaka ielâ 50  u. c.

Prasiet arî novadu grâmatnîcâs!
Visçrtâk un lçtâk – abonçt!  Uzziòas 67325322

Saules ceïð debesîs. Tâs ir pirmâs zinâðanas,
kuras mûsu saprâts varçja pierakstît un kas ir
Dieva dârza lielâ kârtîba. Ir viens punkts, kur
Saule ir vienmçr, un viens punkts, kur Saules
nav nekad, – tur Saulîte nakti guï. Tie ir D un
Z, tâtad divi punkti. Pastâvîba.

Senlietas atrastas Trokðòu ielas izrakumos pie
Râmera toròa.
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KOSMOSA TÇMA MÂKSLÂ

20. gs. 60. gadu otrâ puse pasaules kosmo-
nautikas vçsturç iegâja kâ cilvçka ìçnija un
neiespçjamâ piepildîjuma fenomens – Þ. Ver-
na, H. Velsa un citu fantastu drosmîgo ideju
realizâcija – pirmie cilvçki uz Mçness!!! Bet
visu pçc kârtas.

1969. gads sâkâs ar vçl nebijuðiem notiku-
miem kosmosa izpçtes jomâ. 16. janvârî PSRS
KK Sojuz-5 (komandieris B. Volinovs) apkalpes
locekïi J. Hrumovs un A. Jeïisejevs lidojuma

laikâ pârgâja uz
citu KK – Sojuz-4,
ko pilotçja V. Ða-
talovs, un tâ pir-
mo reizi pasaulç
tika radîta ekspe-
rimentâlâ kosmis-
kâ stacija.

Tomçr neviens cilvçks uz zemeslodes (iz-
òemot NASA speciâlistus un paðus kosmonau-
tus) nespçja iedomâties, ka varçtu notikt vçl
kas grandiozâks. 20. gs. 60. gadu vidû ASV
tika radîta un izstrâdâta speciâla programma
Apollo pilotçjamo lidojumu uz Mçnesi îste-
noðanai. Ar KK Apollo 1 – Apollo 6 tika veikti
bezpilota eksperimenti, bet ar Apollo 7 – Apol-
lo 10 jau notika pilotçjamie izmçìinâjuma li-
dojumi pa orbîtâm ap Zemi un Mçnesi.

Zinâtne arî ðoreiz prasîja upurus. 1967. g.
27. janv. izmçìinâjuma laikâ uz Zemes gâja
bojâ astronauti V. Grisons, E. Vaits un R. Èafijs.
Tomçr zinâtnieku pûliòi vainagojâs ar panâ-
kumiem un 1969. g. 16.-24. jûlijs pasaules
vçsturç iegâja kâ pirmais lidojums un veiksmî-
ga nosçðanâs uz cita debess íermeòa – Mç-
ness. KK Apollo 11 ar N. Ârmstrongu, M. Ko-

JÇKABS ÐTRAUSS

VISUMA TÇMA FILATÇLIJÂ (9. turpinâjums)

PIRMIE CILVÇKI UZ MÇNESS
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linsu un E. Oldrinu nolaidâs uz Mçness un vç-
lâk uz Zemi nogâdâja pirmos Mçness ieþu un
grunts paraugus.

Pavisam tika veiktas seðas veiksmîgas Apol-
lo 11 – Apollo 17 ekspedîcijas uz Mçnesi. Iz-
òemot Apollo 13 – tehnisku iemeslu dçï tas
veica tikai Mçness pârlidojumu. Ðo ekspedîciju
laikâ 12 astronauti pat izkâpa uz Mçness virs-
mas.

Îss ieskats Apollo 11 – Apollo 17 komandu
sastâvâ un lidojumu hronoloìijâ.

Apollo 11 (1969.g.
16.-24.VII): Nîls Ârmstrongs
(1930) – pirmais cilvçks, kas
spçris kâju uz Mçness. Ed-
vins Oldrins (1930) ir otrais,
kas izkâpis uz Mçness.
Maikls Kolinss (1930) – vie-
nîgais ðajâ ekspedîcijâ ne-
izkâpa no lidaparâta.

Apollo 12 (1969.g.
14.-24.XI): apkalpe uzstâda
uz Mçness pirmo ilgdarbîgo
(H”8 gadi) ârpuszemes au-
tomâtisko zinâtnisko staciju
ALSEP; Èârlzs Konrads
(1930) – divas reizes iz-
kâpis uz Mçness, Alans Bîns
(1932) – divas reizes izkâ-
pis uz Mçness, Rièards Gor-
dons (1925).

Apollo 13 (1970.g.
11.-17.IV): avârijas dçï ða-
jâ ekspedîcijâ notika tikai
Mçness pârlidojums.
Dþeimss Lavels (1928),
Dþons Svaigerts (1931),
Freds Heiss (1933).

Apollo 14 (1971.g.
31.I-9.II): Alans Ðepards
(1923), Edgars Mièels
(1930) – divas reizes izkâ-
pis uz Mçness virsmas, Stju-
arts Rûza (1933).

Apollo 15 (1971.g. 26.VII-7.VIII): Deivids
Skots (1932) – trîs reizes izkâpis uz Mçness,
Alfreds Vordens (1932), Dþeimss Çrvins
(1930).

Apollo 16 (1972.g. 16.-27.IV): Dþons
Jangs (1930) – trîs reizes izkâpis uz Mçness,
Èârlzs Djûks (1935) – trîs reizes izkâpis uz
Mçness, Tomass Matinglijs (1936).

Apollo 17 (1972.g. 7.-19.XII): Jûdþîns
Sernans (1934) – trîs reizes izkâpis uz Mçness,
Herisons Ðmits (1935), Ronalds Evanss (1933).
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Daudzu pasaules valstu pasta administrâci-
jas ðim notikumam par godu emitçja neskaitâ-
mas pastmarku sçrijas, izòemot PSRS, – kâ
nekâ tuvâkie konkurenti un, iespçjams, ASV
sasniegumi pat ðokçja PSRS kosmonautikas
vadîbu. Ðajâ laikâ PSRS 1971. g. 19.IV pirmo
reizi palaida vairâku apkalpju ilgstoðiem li-
dojumiem paredzçtu kosmisko lidaparâtu –
orbitâlo staciju (OS) Saïut. Tâ darbojâs pi-
lotçjamâ reþîmâ nepilnu mçnesi.

Bet laikâ no 1969. lîdz 1971. gadam PSRS
palaida kosmosâ vairâkus Sojuz tipa KK –
Sojuz-6 (G. Ðoòins un V. Kubasovs), Sojuz-7
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(A. Filipèenko, V. Vol-
kovs, V. Gorbatko),
Sojuz-8 (V. Ðatalovs,
A. Jeïisejevs) un So-
juz-9 (A. Nikolajevs,
V. Sevastjanovs).

G. Ðoòins un V. Kubasovs
veica pat sava laika lidojuma
ilguma rekordu – 4 diennak-
tis, 22 stundas un 43 minû-
tes. Ðos notikumus PSRS dâs-
ni atspoguïoja pastmarku sç-
rijâs un aplokðòu emisijâs.

1971. g. 6.-30. jûn. PSRS notika orbitâlâ
kompleksa Sojuz-11 – Saïut lidojums, kurâ pie-

dalîjâs kosmonauti

G. Dobrovoïskis, V. Volkovs un
V. Pacajevs; viòi pirmo reizi pa-
vadîja orbîtâ 23 diennaktis, 18
stundas un 22 minûtes.

Tâlâk sekoja daudzi PSRS
lidojumi ar Sojuz sçrijas KK un
daþâdu kosmosa programmu
îstenoðana – tika uzstâdîti lido-
jumu ilguma rekordi un veikti zi-
nâtniskie eksperimenti bioloìi-
jâ, medicînâ u.c. nozarçs.

1973. g. 14.V ASV palaida
savu pirmo un pagaidâm vie-
nîgo ðîs valsts OS SKYLAB, kura
darbojâs pilotçjamâ reþîmâ ap-
mçram pusgadu. Tâs apkalpes
locekïi veica sareþìîtas un ilgas
remonta un montâþas operâci-
jas atklâtâ kosmosâ.

Arî pasta administrâcijas
daþâdâs valstîs ir atspoguïojuðas daþâdu OS
darbîbu un vizuâlo izskatu.

Tad pienâca 1975. gads, kad sîvâkie kon-
kurenti Visuma iekaroðanâ sniedza roku viens
otram kosmosâ. Ðis lidojums iegâjis vçsturç kâ
projekts Sojuz-Apollo. No 17. lîdz 19. jûlijam
PSRS un ASV KK Sojuz-19 un Apollo saslçdzâs
kosmosâ un to apkalpes kopîgi veica daþâdus
eksperimentus.

Pasaules filatçlisti papildinâja savas kolek-
cijas ar daudzâm pastmarkâm, pastmarku blo-
kiem, aploksnçm un pasta pirmâs dienas zî-
mogiem, kur varçja aplûkot kosmonautu un
astronautu A. Ïeonova, V. Kubasova, D. Slei-
tona, T. Steforda un V. Branda portretus un KK
lidojumu.
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Pagâjuðâ gadsimta 70. gadi kos-
mosa izpçtes un iekaroðanas vçsturç
iegâja ar daþâdiem interesantiem
cilvçku iespçju demonstrçjumiem,
bet tâdu izcilu sasniegumu vai adek-
vâtu tiem kâ Mçness ”ieòemðana”
pasaule vairâk nav piedzîvojusi. Par
sekojoðiem notikumiem kosmonau-
tikâ un filatçlijâ –

turpmâk.

Interesantu marku ðoreiz emitçja PSRS
pasta administrâcija. Tâ tapa pçc lidotâja

kosmonauta A. Ïeonova gleznas – kâ zinâms, A. Ïeonovs ir arî
mâkslinieks, kas kosmosu attçlo pçc
paða redzçtâ un piedzîvotâ.
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HRONIKA

AIJA LAURE

LATVIEÐU IZCELSMES MINESOTAS UNIVERSITÂTES (ASV)
EMERITÇTAJAM ASTRONOMIJAS PROFESORAM
KÂRLIM KAUFMANIM – 100 GADU

Latvieðu izcelsmes Minesotas universitâtes
(ASV) emeritçtais astronomijas profesors Kârlis
Kaufmanis (1910-2003) pazîstams kâ vecâkais
latvieðu astronoms. K. Kaufmanis 1939. gadâ
ieguvis bakalaura grâdu LU Matemâtikas un
dabaszinâtòu fakultâtç astronomijas nodaïâ un
1943. gadâ ieguva matemâtikas maìistra grâ-
du LU. Lîdz brîdim, kad 1944. gadâ K. Kauf-
manis devies bçgïu gaitâs, viòð strâdâjis par
skolotâju Rîgas ìimnâzijâs un licejos. Bçgïu
gaitas K. Kaufmani sâkotnçji aizveduðas uz
Vâciju un pçc tam uz ASV, kur viòð savu atli-
kuðo darba mûþu nostrâdâja par pasniedzçju
vairâkâs universitâtçs. Kâ galvenâ jâmin Mine-
sotas universitâte, kur 17 nostrâdâtajos gados
K. Kaufmaòa astronomijas lekcijas noklausî-
juðies apmçram 300 000 studentu. Atpazî-
stamîbu un slavu ASV un visas pasaules aka-

dçmiskajâs un zinâtnieku aprindâs K. Kaufma-
nis iemantoja ar savu astronomijas lekciju par
Betlçmes zvaigzni, kurâ viòð no astronomijas
viedokïa izskaidro Bîbelç aprakstîtos notikumus
laikâ ap Kristus dzimðanu.

KÂRÏA KAUFMAÒA
PIEMIÒAS STIPENDIJA

K. Kaufmanis 2003. gadâ Latvijas Univer-
sitâtei testamentâri novçlçja USD 100 000. No-
vçlçjums paredzçts astronomijas attîstîbas veici-
nâðanai Latvijâ un izmantojams kâ neaizskara-
mais kapitâls, no kura nestajiem augïiem tiek
izmaksâtas stipendijas talantîgiem astronomijas
studentiem. Stipendija saskaòâ ar K. Kaufmaòa
novçlçjumu un testamentâ pausto gribu pienâ-
kas studentiem, kas specializçjas astronomijâ
Latvijas Universitâtç.

Viòa novçlçjumâ universitâtei teikts: ”Savas
mîïâs darba druvas – astronomijas zinâtnes –
turpmâkai kopðanai un uzplaukðanai Latvijâ.”

Òemot vçrâ novçlçtâs naudas summas ap-
jomu, Kârlis Kaufmanis ierindojas starp LU
Fonda Sudraba mecenâtiem.
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Man, Aijai Laurei, kâ fizikas maìistrantûras
studentei bija tas gods divus studiju gadus pçc
kârtas – 2008./2009. un 2009./2010. – sa-
òemt Kârïa Kaufmaòa piemiòas stipendiju, Ls
100 mçnesî desmit mçneðus gadâ.

Izsaku viszvaigþòotâkos piemiòas novçlç-
jumus Kârlim Kaufmanim 100 gadu jubilejâ!
Lai viòa novçlçjums piepildâs un Latvijâ uz-
plaukst astronomija, kas droði vien paðam no-
vçlçtâjam bûtu vislielâkâ dâvana.

Par stipendiju pirmo reizi uzzinâju 2005.
gada vasarâ, kad stâvçju rindâ LU galvenajâ
çkâ, lai iesniegtu dokumentus studijâm fizikas
bakalaura programmâ ar mçríi specializçties
astronomijâ. Pie sienas ieraudzîju lielu plakâtu
ar aicinâjumu pieteikties Kârïa Kaufmaòa pie-
miòas stipendijai, kas veltîta astronomijas novir-
ziena studentiem LU, un noteikumu uzskaitîjumu
stipendijas saòemðanai. Tobrîd man tas likâs
kâ augsts, vçl nesasniedzams mçríis (jo lîdz
vidusskolas absolvçðanai ar zinâtniska lîmeòa
darbîbu astronomijâ man vçl nebija iespçjas
nodarboties), pçc kura vajadzçtu tiekties, un
klusîbâ pie sevis nodomâju, ka varbût reiz arî
es varçðu saòemt ðo stipendiju. Tas man bija
kâ sapnis, kurð arî piepildîjâs! Ðî izsludinâtâ
stipendija man bija kâ papildu dzinulis astro-
nomijas novirziena studijâm, jo zinâju, ka labs
darbs varçtu tikt arî atalgots.

 Pçc sekmîgi uzrakstîta bakalaura darba
astronomijâ Brîvâs kriðanas paâtrinâjums
zvaigþòu atmosfçrâs darba vadîtâja fizikas
doktora Laimona Zaèa vadîbâ, iestâjoties ma-
ìistrantûrâ, paralçli pirmo reizi kandidçju arî
uz Kaufmaòa piemiòas stipendiju, par kuras
esamîbu man atgâdinâja mans darba vadîtâjs,
un tajâ brîdî es atcerçjos arî to mirkli LU gaitenî,
kad pirmo reizi redzçju paziòojumu par ðo
stipendiju, un nu jau bija atlicis pavisam maz
lîdz mana sapòa piepildîjumam. Biju neiz-
sakâmi priecîga, kad uzzinâju, ka stipendijas
komisija man stipendiju ir pieðíîrusi. Tas bija
liels gods un atbildîba, bût par Kârïa Kaufmaòa
piemiòas stipendijas stipendiâti. Turpinâju sek-

mîgi darboties astronomijas novirzienâ, specia-
lizçjoties astrospektroskopijâ, un nâkamajâ
studiju gadâ atkârtoti man pieðíîra tiesîbas
saòemt ðo stipendiju. Gandarîjums bija ïoti liels,
un tâ visu fizikas maìistrantûras laiku sajutu
atbalstu manam izvçlçtajâm studiju novirzie-
nam – astronomijai, kas bija ïoti svarîgi, jo
diemþçl studiju laikâ astronomijai tika veltîts
tikai viens studiju kurss, bet viss pârçjais bija
jâapgûst paðmâcîbas ceïâ un ar neatsveramu
darba vadîtâja atbalstu, par ko izsaku sirsnîgu
paldies Laimonam Zaèam, par viòa pacietîbu
un izturîbu manis skoloðanâ. Arî izvçles, studiju
kursu B daïâ, fizikas bakalaura un maìistran-
tûras studiju laikâ nebija neviena astronomijas
priekðmeta, kas, protams, uzskatâms par bû-
tisku trûkumu. Papildu zinâðanas apguvu Zie-
meïvalstu-Baltijas vasaras skolâ Lietuvâ, kas bija
veltîta astronomijas tçmai (sîkâk skatît Zvaigþ-
òotâs Debess 2008/09 Ziemas izdevumu) un
konferencç Kopenhâgenâ 2009. gada vasarâ,
kur uzstâjos ar stenda referâtu (Spectroscopy
of red giants in cluster NGC1545) par ma-
ìistra darba tçmu.

No ZvD, 2004, Rudens, 87. lpp.
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Kârïa Kaufmaòa novçlçtâ stipendija man
sniedza gan materiâlu, gan morâlu atbalstu,
jo apziòa, ka tas, ko tu dari, ir kâdam vaja-
dzîgs un tev tiek sniegts atbalsts, ir ïoti nozî-
mîga. Jutu atbildîbu pret profesoru Kaufmani
un viòa izteikto novçlçjumu, novçlot naudu
stipendijâm, kas arî man palîdzçja tiekties uz
priekðu.

Ðovasar ieguvu dabaszinâtòu maìistra grâ-
du fizikâ, izstrâdâjot pçtîjumu: Zvaigþòu spek-
troskopija kopâs NGC1545 un TR2. Tâlâkie
plâni saistîti ar iekïûðanu LU Fizikas doktoran-
tûrâ, protams, astronomijas novirzienâ. Es kâ
Kârïa Kaufmaòa piemiòas stipendijas divu ga-
du stipendiâte izsaku profesoram Kaufmanim
ïoti lielu pateicîbu par sniegto atbalstu, un arî
turpmâk centîðos godâ turçt viòa novçlçjumu

No ZvD fotoarhîva

Par astronomijas profesoru Kârli Kaufmani Zvaigþòotajâ Debesî (ZvD):

universitâtei. Ïoti ceru, kâ kâdu dienu arî es
varçðu palîdzçt vismaz vienam astronomijas
studentam, sniedzot materiâlo atbalstu, tâdç-
jâdi turpinot Kârïa Kaufmaòa iesâkto atbalstu
astronomijai Latvijâ.

Vçlu veiksmi un izturîbu jaunajiem LU stu-
dentiem, kas interesçjas par astronomiju, un
ceru, ka nâkamajâ studiju gadâ kâds no jums
saòems profesora Kârïa Kaufmaòa novçlçto
stipendiju.

Avoti:
No LU Fonda mâjas lapas:
http://www.fonds.lv/mecenati/sudraba/
Karlis_Kaufmanis/index.html,
http://www.fonds.lv/stipendijas/Jauno_petnieku/
Eksaktas_zinatnes/index.html

178, 45.-48. lpp. un 2003, Pavasaris,
179, 36.-40. lpp.;
Noslçdzies vecâkâ latvieðu astronoma dzî-
ves gâjums. – ZvD, 2003, Rudens, 181,
42. lpp.

Irena Pundure. Kârïa Kaufmaòa stipendija as-
tronomijas studentiem. – ZvD, 2004, Rudens,
185, 86.-87. lpp.;
Ivars Ðmelds. Kârïa Kaufmaòa stipendija pie-
ðíirta. – ZvD, 2005/06, Ziema, 190, 91.-92.
lpp.;
Redakcijas kolçìija. Sveicam Kârïa Kaufmaòa
pirmos stipendiâtus! – ZvD, 2005/06, Ziema,
190, 92.-93. lpp.;
Sveicam: Kârïa Kaufmaòa piemiòas stipendiâti
2006! – ZvD, 2006/07, Ziema, 194, 94. lpp.

Kârïa Kaufmaòa piemiòas stipendiâti
2005./06. akad. gadâ: Arturs Barzdis un

Juris Kalvâns
2006./07. akad. gadâ: Arturs Barzdis un

Oïesja Smirnova
2007./08. akad. gadâ: Ilze Diebele
2008./09. akad. gadâ: Aija Laure
2009./10. akad. gadâ: Aija Laure I.P.

No lasîtâju vçstulçm. – ZvD, 1993, Vasara,
140, 71. lpp.;
Kârlis Kaufmanis precîzâk par sevi. – ZvD,
1995, Vasara, 148, 64. lpp.;
Leonids Roze. Vecâkais latvieðu astronoms
un viòa zvaigzne. – ZvD, 2002/03, Ziema,
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Atvadu vârdi vienmçr ir skumji. Arî tad, kad
godam nodzîvots ilgs, raþîga darba pilns, va-
ronîgs mûþs. Izaudzinâta kupli sazarojusies
ìimene, veikts svçtîgs zinâtniskais, izglîtoðanas
un sabiedriskais darbs. Un tomçr, aizgâjusi mâ-
te, vecmâmiòa, vecvecmâmiòa, audzinâtâja,
godprâtîgs spçcîgs cilvçks, stiprs balsts un pa-
raugs ne tikai ìimenei, bet daudziem lîdzcil-
vçkiem. Nu tagad jâsaka “bija”. Aizgâjusi, pa-
visam, bez ceïa atpakaï.

Zentu Kauliòu pazinu kopð 1946.gada 1.jû-
lija, kad abas sâkâm strâdât jaundibinâtâs
Latvijas Zinâtòu akadçmijas Fizikas un mate-
mâtikas institûta (ZA FMI) Astronomijas sektorâ.
Te zinâtniskâs pçtniecîbas darbs saistîjâs ar
mazo plançtu kustîbas problçmâm. Mûsu uzde-
vums bija aprçíinât mazo plançtu efemerîdas.
Ðajâ darbâ, kurâ piedalîjâs arî Matîss Dîriíis
(1923-1993), lieti noderçja Z.Kauliòas Latvijas
Universitatç iegûtâ matemâtiíes kvalifikâcija.
Mçs labi sapratâmies un sadraudzçjâmies.

Ðis laiks Zentas Kauliòas dzîvç bija ïoti
grûts. Tâ bija smaga cîòa, kâ tagad pieòemts
teikt, par izdzîvoðanu. Viòa bija palikusi viena
ar trim pavisam maziem bçrniem. Dzîvesbiedrs
un bçrnu tçvs kara beigâs bija bezvçsts pa-
zudis. Pçc pâris gadiem viens pçc otra smagu
slimîbu pieveikti smiltâjâ bija jâaizvada tçvs,
vîramâte un paðas mâte.

Piecdesmito gadu vidû, kad Jâòa Ikaunieka
(1912-1969) vadîbâ par Astronomijas sektora
galveno pçtîjumu virzienu kïuva astrofizika,
Z.Kauliòa iesaistîjâs pedagoìiskajâ darbâ un
aizgâja par matemâtikas pasniedzçju uz Lat-
vijas universitâti, bet pâris gadu vçlâk uz Rîgas
Politehnisko institûtu (tagad Rîgas Tehniskâ uni-
versitâte), kur strâdâja lîdz aizieðanai pensijâ
1973. gadâ.

Aizejot no Zinâtòu akadçmijas, Z.Kauliòa
visas saites ar astronomiju nesarâva. Viòa aktîvi
turpinâja darboties Astronomijas un ìeodçzijas
biedrîbâ, vairâkârt bûdama biedrîbas pado-
mes un revîzijas komisijas locekle. Kâ lîdz ðim,
viòa lasîja populârzinâtniskas lekcijas, pieda-
lîjâs Astronomiskâ kalendâra sagatavoðanâ un
apsprieðanâ, organizçja meteoru novçroðanu
un turpinâja noteikt mazo plançtu kustîbu.
Z.Kauliòa publicçjusi rakstus Astronomiskajâ
kalendârâ (1956) un “Zvaigþòotajâ debesî”
(1959, 1960). Viòa piedalîjusies arî pilna Sau-
les aptumsuma novçroðanâ Ðilutç (Lietuva,
1954) un Kopjevâ (Hakasijâ, 1981).

Lîdz ar algotâ darba posmu noslçdzâs arî
Z.Kauliòas smagâkais privâtâs dzîves posms.
Dçls un abas meitas bija varçjuði iegût augs-

ZA FMI Astronomijas sektora darbinieces (no
kreisâs) Ilga Kurzemniece (Daube), Zenta Kauliòa
un Olga Sizova, ar aritmometru rçíinot mazo pla-
nçtu efemerîdas (ap 1950. g.).

ILGA DAUBE

IN MEMORIAM: ZENTA KAULIÒA (dz. Ûdre)
(1914.II 16. Kazaòâ – 2010.III 18. Rîgâ)
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tâko izglîtîbu un kïût par labiem speciâlistiem
savâs profesijâs. Bçrni bija nodibinâjuði arî
savas ìimenes. Taèu Zenta Kauliòa nebija malâ
stâvçtâja. 1975. gadâ viòa iestâjâs Rîgas pen-
sionçto skolotâju klubâ, kur bijusi gan valdes

locekle, gan daþus gadus arî valdes priekð-
sçdçtâja.

Par Zentu Kauliòu es varçtu teikt daudz
cildinoðu vârdu. Mums bija tuvas attiecîbas
vairâk nekâ 60 gadu. Visus ðos gadus esmu
jutusi viòas nesavtîgo draudzîbu un apbrînojusi
viòas stâju. Viòa nekad neþçlojâs, bet vienmçr
bija atsaucîga un lîdzdalîga citu sâpçs un grû-
tîbâs. Taèu tagad visi labie vârdi liekas par
viegliem. Tie nespçj aizpildît to vietu, kur bija
gudrs, uzòçmîgs un krietns cilvçks, uz kuru
vienmçr varçja païauties, personîba, kas spçja
ar taisnu muguru iziet cauri visiem dzîves pâr-
baudîjumiem un vçstures duïíçm un palikt sa-
vas Tçvzemes uzticama meita.

Daudz darbiòu padarîti,
Daudz solîðu iztecçti.
Lai nu mîïi Zemes mâte
Pârklâj savu seìenîti.  L.t.dz

No kreisâs: N. Brâzma, Z. Kauliòa, I. Daube,
E. Riekstiòð un K. Ðteins, sveicot observatorijas hro-
nometristu Ernestu Vîtolu jubilejâ (ap 1953. g.).

ÐORUDEN JUBILEJA  ÐORUDEN JUBILEJA  ÐORUDEN JUBILEJA

50 gadu – 1960. gada 10. decembrî Rîgâ dzimis astronomijas pedagogs Ilgonis Vilks,
Dr.paed. (1997), LU Astronomijas institûta pçtnieks, LU Zinâtòu un tehnikas vçstures muzeja direktors.
Zvaigþòotâs Debess redakcijas kolçìijâ kopð 1992. g. Ikgadçjo astronomisko kalendâru sastâdîtâjs kopð
1995. g. Þurnâla Terra galvenais redaktors (2000). Grâmatu Zvaigþòotâs debess ceïvedis (1995), Astro-
nomija vidusskolai (1996), Kâ iekârtots Visums? (2000), Astronomija augstskolâm (2005, 2007) u.c.
mâcîbu grâmatu autors vai lîdzautors. Latvijas Astronomijas biedrîbas Valdes loceklis. Zinâtnisko grâdu
ieguvis par darbu Astronomijas mâcîðanas metodikas optimizâcija vispârizglîtojoðâs vidusskolâs. Vairâk
sk. Þagars J. Pirmais doktors astronomijas pedagoìijâ. – ZvD, 1997, Rudens (157), 36.-37. lpp.

I.P.

ÐORUDEN ATCERAMIES  ÐORUDEN ATCERAMIES  ÐORUDEN ATCERAMIES

175 gadi – 1835. g. 31. oktobrî Strutelç dzimis latvju dainu krâjçjs Kriðjânis Barons. Tçrbatas
universitâtç studçjis (1856-1860) matemâtiku un astronomiju. XIX gs. 50.-60. gados popularizçjis as-
tronomiju, ievietodams rakstus Mâjas Viesî un Pçterburgas Avîzçs. Gandrîz vai katrâ rakstâ vçrsies pret
mâòticîbu, kas varçtu patiesi ”galçta kïût” caur dabas zinîbu izplatîðanu. Mazâ pançta nr. 3233 (1977
RA6), ko 9.IX 1977. Krimas Astrofizikas observatorijâ atklâjis N.Èernihs, nosaukta vârdâ Kriðbarons par
godu latvieðu sabiedriskajam darbiniekam. Miris 1923. g. 8. martâ Rîgâ. I.P.

110 gadu – 1900. g. 24. novembrî Íoòu pagastâ dzimis Arvîds Voldemârs Lûsis, latvieðu
matemâtiíis, LU docçtâjs (1928), profesors (1940), diferenciâlvienâdojumu un analîtiskâs matemâtikas
speciâlists. Veicis pçtîjumus par permutablâm funkcijâm un integrâlvienâdojumu teorijâ. Divsçjumu mâcîbu
grâmatas Diferenciâlvienâdojumi un variâciju rçíini (1937, 1938) autors. Aktîvi darbojies LZA Astrofizikas
laboratorijas Zinâtniskajâ padomç. Miris 1969. g. 12. februârî Rîgâ. I.D.
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Juris Kauliòð
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Ðogad rudens ekvinokcijas brîdis bûs 23.
septembrî plkst. 6h09m. Saule ieies Svaru zodi-
aka zîmç ( ), un sâksies astronomiskais ru-
dens. Vçl Saule pâries no debess sfçras ziemeïu
puslodes uz dienvidu puslodi, un dienas kïûs
îsâkas par naktîm.

Savukârt ziemas saulgrieþi 2010. g. bûs
22. decembrî plkst. 1h38m. Saule ieies Meþâþa
zodiaka zîmç ( ), beigsies astronomiskais ru-
dens un sâksies astronomiskâ ziema.

Pâreja no vasaras laika uz joslas laiku no-
tiks naktî no 30. uz 31. oktobri.

Rudeòos Latvijâ skaidrs laiks ir diezgan reti.
Tomçr tajâs reizçs, kad tas ir, zvaigþòotâ de-
bess atstâj diezgan lielu iespaidu, seviðíi tad,
ja zvaigznes var vçrot laukos, kur netraucç
elektriskais apgaismojums. Ogïmelnajâs de-
besîs tad ir redzami gandrîz visi iespçjamie
spîdekïi, Piena Ceïa joslu ieskaitot. Tâpçc viegli
var rasties izjûtas par Visuma bezgalîbu un
mûþîbu. Ne velti rudens ir laiks, kas pats par
sevi vedina uz filozofiskâm un garîgâm pâr-
domâm.

Rudens debesîs visvairâk izceïas Pegaza un
Andromedas kvadrâts. Tâpçc tieði ðos zvaigz-
nâjus var uzskatît par raksturîgâkajiem rudens
zvaigznâjiem, lai arî tajos nav spoþâku zvaigþ-
òu par +2m lielumu. Arî Auna, Trijstûra, Zivju,
Valzivs, Mazâ Zirga un Ûdensvîra zvaigznâjâ
nav spoþu zvaigþòu. Vienîgi Dienvidu Zivs
spoþâkâ zvaigzne Fomalhauts ir pirmâ lieluma
zvaigzne. Tomçr tâ pie mums pat kulminâcijâ
ir redzama ïoti zemu pie horizonta (ne vairâk
kâ 3°).

Andromedas zvaigznâjâ atrodas slavenais
Andromedas miglâjs (M31). To iespçjams sa-
skatît pat ar neapbruòotu aci. Lîdzîgs miglâjs
(galaktika) M33 ar binokli saskatâms Trijstûra
zvaigznâjâ. Spoþa lodveida zvaigþòu kopa

M2 aplûkojama Ûdensvîra zvaigznâjâ un lî-
dzîga M15 – Pegaza zvaigznâjâ.

Rudens otrajâ pusç pçc pusnakts labi re-
dzami kïûst skaistie ziemas zvaigznâji – Ori-
ons, Vçrsis, Dvîòi, Vedçjs, Lielais Suns, Mazais
Suns.

Saules ðíietamais ceïð 2010. g. rudenî ko-
pâ ar plançtâm parâdîts 1. attçlâ.

PLANÇTAS
Paðâ rudens sâkumâ Merkuram bûs liela

rietumu elongâcija (17°). Tâpçc paðâ rudens
sâkumâ, apmçram lîdz septembra beigâm,
Merkurs bûs diezgan labi redzams rîtos, îsi
pirms Saules lçkta, zemu pie horizonta aust-
rumu pusç. Tâ spoþums ðajâ laikâ sasniegs pat
–0m,8!

17. oktobrî Merkurs bûs augðçjâ konjunk-
cijâ ar Sauli (aiz tâs). Lîdz ar to oktobrî un
novembra pirmajâ pusç tas nebûs novçrojams.
Savukârt 1. decembrî Merkurs atradîsies maksi-
mâlajâ austrumu elongâcijâ (21°). Tomçr arî
novembra otrajâ pusç un decembra sâkumâ
tas praktiski nebûs redzams, jo rietçs drîz pçc
Saules.

Arî pçc tam, lîdz rudens beigâm, tas nebûs
novçrojams, jo 20. decembrî nonâks apakðçjâ
konjunkcijâ (starp Zemi un Sauli).

7. oktobrî plkst. 7h Mçness paies garâm 7°
uz leju, 7. novembrî plkst. 5h 2,2° uz leju un
7. decembrî plkst. 10h 1° uz augðu no Mer-
kura.

29. oktobrî Vençra nonâks apakðçjâ kon-
junkcijâ (starp Zemi un Sauli). Tâpçc rudens
pirmajâ pusç tâ nebûs redzama.

 Tomçr jau ap novembra vidu tâ kïûs labi
novçrojama rîtos neilgi pirms Saules lçkta,
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zemu pie horizonta, dienvidaustrumu pusç. Tâs
spoþums bûs –4m,5.

 Decembrî tâ bûs labi redzama vairâkas
stundas pirms Saules lçkta dienvidaustrumu,
dienvidu pusç. Vençras spoþums pieaugs lîdz
–4m,6.

9. oktobrî plkst. 20h Mçness paies garâm

2,3° uz augðu, 5. novembrî plkst. 9h 1° uz leju
un 2. decembrî plkst. 20h 7° uz leju no Ve-
nçras.

2010. g. rudens Marsa novçroðanai bûs
ïoti slikts – tas praktiski nebûs redzams, jo rietçs
drîz pçc Saules.

1. att. Ekliptika un plançtas  2010. g. rudenî.
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2. att. Jupitera spoþâko pavadoòu redzamîba 2010. g. rudenî. Jo (J), Eiropa (E),
Ganimçds (G), Kallisto (K). Austrumi attçlâ atrodas pa labi, rietumi – pa kreisi.
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Saturns,
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Jupiters,
Urâns,

ençra,2010.g.
RUDENS

10. oktobrî plkst. 4h Mçness paies garâm
4° uz leju, 8. novembrî plkst. 0h 2,2° uz leju
un 7. decembrî plkst. 0h Mçness aizklâs Marsu
(Latvijâ nebûs redzams).

Paðâ rudens sâkumâ Jupiters bûs ïoti labi
novçrojams praktiski visu nakti. Tâ spoþums
ðajâ laikâ bûs pat –2m,9! Arî oktobrî to varçs
redzçt gandrîz visu nakti, izòemot rîta stundas.

Novembrî un decembrî tas bûs labi re-
dzams nakts pirmajâ pusç. Jupitera spoþums
rudens beigâs bûs –2m,4.

Visu rudeni Jupiters atradîsies Zivju un
Ûdensvîra zvaigznâjâ, tuvu to robeþai.

Jupitera spoþâko pavadoòu redzamîba
2010. g. rudenî parâdîta 2. attçlâ.

23. septembrî plkst. 10h Mçness paies ga-
râm 6° uz augðu, 20. oktobrî plkst. 10h 6° uz
augðu, 16. novembrî plkst. 12h 6° uz augðu
un 14. decembrî plkst. 0h 6° uz augðu no
Jupitera.

1. oktobrî Saturns bûs konjunkcijâ ar Sau-
li. Tâpçc rudens sâkumâ un oktobra pirmajâ
pusç tas nebûs redzams. Tomçr jau ap oktobra
vidu to varçs sâkt novçrot rîtos, neilgi pirms
Saules lçkta. Tâ spoþums oktobra beigâs bûs
+0m,9.

Novembrî redzamîbas intervâls bûs vai-
râkas stundas pirms Saules lçkta. Decembrî
Saturns bûs labi redzams nakts otrajâ pusç.
Tâ redzamais spoþums rudens beigâs bûs
+0m,8.

Visu rudeni Saturns atradîsies Jaunavas
zvaigznâjâ.

7. oktobrî plkst. 10h Mçness paies garâm
8° uz leju, 4. novembrî plkst. 2h 8° uz leju un
1. decembrî plkst. 16h 8° uz leju no Saturna.

Rudens sâkumâ un oktobrî Urâns bûs labi
novçrojams praktiski visu nakti, kâ +5m,7 spo-
þuma objekts.

Novembrî tas bûs redzams lielâko nakts
daïu, izòemot rîta stundas. Decembrî to varçs
redzçt nakts pirmajâ pusç.

Visu ðo laiku Urâns atradîsies Zivju zvaigz-
nâjâ, tuvu Ûdensvîra un Zivju zvaigznâju ro-
beþai. Tâ atraðanai nepiecieðams vismaz bi-
noklis un zvaigþòu karte.

23. septembrî plkst. 10h Mçness paies ga-
râm 5° uz augðu, 20. oktobrî plkst. 18h 5° uz
augðu, 17. novembrî plkst. 0h 5° uz augðu un
14. decembrî plkst. 8h 5° uz augðu no Urâna.

Saules un plançtu kustîbu zodiaka zîmçs
skat. 3. attçlâ.

3. att. Saules un plançtu kustîba zodiaka zîmçs.

– Saule – sâkuma punkts 23.09. 0h, beigu
punkts 22.12. 0h (ðie momenti attiecas arî uz pla-
nçtâm; simbolu novietojums atbilst sâkuma punk-
tam).

1 – 8. oktobris 10h; 2 – 18. novembris 23h;
3 – 10. decembris 14h.
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Datums α2000 δ2000 
Attālums no 
Zemes, a.v. 

Attālums no 
Saules, a.v. Spožums 

23.09. 0h23m –18°46’ 0.976 1.951 7.7 
3.10. 0 17 –20 46 0.991 1.945 7.8 
13.10. 0 11 –22 04 1.026 1.940 8.0 
23.10. 0 07 –22 37 1.079 1.936 8.2 
2.11. 0 06 –22 25 1.147 1.935 8.4 
12.11. 0 08 –21 36 1.227 1.934 8.6 
22.11. 0 13 –20 17 1.316 1.936 8.8 
2.12. 0 21 –18 35 1.412 1.939 9.0 

Datums α2000 δ2000 
Attālums no 
Zemes, a.v. 

Attālums no 
Saules, a.v. Spožums 

22.11. 8h46m +14°56’ 1.451 2.010 9.1 
2.12. 8 50 +13 56 1.370 2.033 8.9 
12.12. 8 51 +13 08 1.298 2.056 8.7 
22.12. 8 48 +12 34 1.238 2.080 8.5 

Datums α2000 δ2000 
Attālums no 
Zemes, a.v. 

Attālums no 
Saules, a.v. Spožums 

23.09. 23h22m –15°35’ 0.948 1.928 8.3 
3.10. 23 15 –16 22 0.974 1.915 8.5 
13.10. 23 10 –16 37 1.020 1.904 8.8 
23.10. 23 08 –16 20 1.081 1.894 9.0 
2.11. 23 10 –15 35 1.155 1.885 9.2 

MAZÂS PLANÇTAS
2010. g. rudenî opozîcijâ vai tuvu opozîcijai un spoþâkas par +9m bûs trîs mazâs plançtas

– Hçbe (6), Îrisa (7) un Flora (8).

Hçbe

Îrisa

Flora

KOMÇTAS
Hartleja (103P/Hartley) komçta
Ðî periodiskâ komçta 28. oktobrî bûs

perihçlijâ. Turklât tâ atradîsies tuvu Zemei un
bûs nenorietoða lîdz pat 23. oktobrim! Tâpçc
2010. g. rudenî tâ bûs labi novçrojama ar

binokïiem un varbût pat ar neapbruòotu aci.
Interesanti ka 11. oktobrî komçtai pietuvosies
un to pçtîs kosmiskais aparâts Deep Impact.
Komçtas efemerîda ir ðâda (0h U.T.):
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Datums α2000 δ2000 
Attālums no 
Zemes, a.v. 

Attālums no 
Saules, a.v. Spožums 

23.09. 23h44m +50°19’ 0.232 1.165 6.7 
28.09. 0 15 +53 22 0.201 1.138 6.1 
3.10. 1 03 +55 56 0.174 1.115 5.6 
8.10. 2 12 +56 44 0.150 1.095 5.2 
13.10. 3 37 +53 41 0.132 1.080 4.8 
18.10. 4 56 +45 30 0.122 1.068 4.5 
23.10. 5 54 +33 43 0.122 1.061 4.4 
28.10. 6 33 +21 31 0.130 1.059 4.6 
2.11. 6 58 +11 04 0.146 1.061 4.8 
7.11. 7 15 +2 54 0.166 1.067 5.2 
12.11. 7 26 –3 16 0.189 1.078 5.5 
17.11. 7 33 –7 55 0.214 1.094 5.9 
22.11. 7 37 –11 24 0.239 1.113 6.3 
27.11. 7 39 –13 59 0.265 1.136 6.7 
2.12. 7 39 –15 52 0.291 1.162 7.1 
7.12. 7 37 –17 10 0.318 1.191 7.5 

APTUMSUMI
Pilns Mçness aptumsums 21. decembrî.

4. att. Mçness kustîba zodiaka zîmçs.

Mçness kustîbas treka iedaïa ir viena
diennakts.

MÇNESS

Jauns Mçness A: 7. oktobrî 21h44m;
6. novembrî 6h52m; 5. decembrî 19h36m.

Pirmais ceturksnis L: 15. oktobrî 0h27m;
13. novembrî 18h39m; 13. decembrî 15h59m.

Pilns Mçness Z: 23. septembrî 12h17m;
23. oktobrî 4h36m; 21. novembrî 19h27m; 21. decembrî 10h13m.

Pçdçjais ceturksnis l: 1. oktobrî 6h52m; 30. oktobrî 15h46m; 28. novembrî 22h36m.
Mçness perigejâ un apogejâ.
Perigejâ: 6. oktobrî plkst. 17h; 3. novembrî plkst. 19h; 30. novembrî plkst. 20h.
Apogejâ: 18. oktobrî plkst. 21h; 15. novembrî plkst. 13h; 13. decembrî plkst. 10h.

Ðis aptumsums bûs redzams Ziemeïamerikâ,
Klusajâ okeânâ. Latvijâ bûs novçrojams tikai tâ
sâkums un tâ norise bûs ðâda:

pusçnas aptumsuma sâkums – 7h29m,
daïçjâ aptumsuma sâkums – 8h33m,
Saule lec (Rîgâ) – 9h00m,
Mçness riet (Rîgâ) – 9h08m.
Pilnâ aptumsuma sâkums – 9h41m.
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Spoþâko zvaigþòu aizklâðana ar Mçnesi

Datums Zvaigzne Spožums Aizklāšana Atklāšana Mēness 
augstums 

Mēness 
fāze 

19.10.2010 κ Aqr 5m,0 2h13m 3h13m 12° – 5° 85% 
24.10.2010 ζ Ari 4m,9 23h03m 0h04m 39° – 46° 97% 
27.10.2010 19 Gem 4m,3 22h59m 23h36m 19° – 24° 77% 
16.11.2010 19 Psc 5m,0 22h21m 23h33m 32° – 25° 78% 
21.11.2010 ζ Ari 4m,9 6h58m 7h33m 7° – 3° 100% 
25.11.2010 ζ Gem 4m,0 6h26m 7h05m 39° – 34° 87% 
25.11.2010 81 Gem 4m,9 22h10m 23h06m 18° – 26° 81% 
30.11.2010 87 Leo 4m,8 3h19m 4h19m 13° – 20° 36% 
13.12.2010 κ Psc 5m,0 19h47m 20h38m 32° – 28° 51% 
21.12.2010 η Gem 3m,5 16h23m 17h12m 2° – 8° 100% 
21.12.2010 µ Gem 2m,9 19h28m 20h27m 24° – 32° 100% 

Laiki aprçíinâti Rîgai, citur Latvijâ laika nobîde var sasniegt 5 min. uz vienu vai otru pusi.

METEORI
1. Drakonîdas. Plûsmas aktivitâtes peri-

ods ir laikâ no 6. lîdz 10. oktobrim. Maksi-
mums gaidâms 9. oktobrî plkst. 1h45m. Plûsma
ir mainîga, un tâs intensitâti ir grûti prognozçt.

2. Orionîdas. Plûsmas aktivitâtes periods
ir laikâ no 2. oktobra lîdz 7. novembrim. Mak-
simums gaidâms 21. oktobrî, kad stundas laikâ
var bût novçrojami ap 30 meteoru.

3. Leonîdas. Ðîs plûsmas aktivitâtes peri-
ods ir no 10. lîdz 23. novembrim. Maksimums
gaidâms 17. novembrî plkst. 23h. Plûsmas akti-
vitâti ir grûti prognozçt, tomçr ir iespçjami brîþi

ar samçrâ lielu meteoru intensitâti – vairâk nekâ
15 meteori stundâ.

4. ααααα Monocerotîdas. Aktivitâtes periods
ir no 15. lîdz 25. novembrim. Maksimums
gaidâms 21. novembrî plkst. 23h35m. Plûsmas
aktivitâte parasti ir ap 5 meteori stundâ, bet
iespçjami brîþi ar lielu intensitâti.

5. Geminîdas. Pieskaitâma pie visaktîvâ-
kajâm un stabilâkajâm plûsmâm. Tâs meteori
novçrojami laikâ no 7. lîdz 17. decembrim.
Ðogad maksimums gaidâms 14. decembrî
plkst. 13h, kad plûsmas intensitâte var sasniegt
120 meteorus stundâ. 

Mçness ieieðana zodiaka zîmçs (sk. 4. att.).

23. septembrî 11h48m Aunâ ( )
25. septembrî 23h18m Vçrsî ( )
28. septembrî 9h12m Dvîòos ( )
30. septembrî 16h47m Vçzî ( )
  2. oktobrî 21h22m Lauvâ ( )
  4. oktobrî 23h01m Jaunavâ ( )
  6. oktobrî 22h53m Svaros ( )
  8. oktobrî 22h53m Skorpionâ ( )
11. oktobrî 1h10m Strçlniekâ ( )
13. oktobrî 7h18m Meþâzî ( )
15. oktobrî 17h25m Ûdensvîrâ ( )
18. oktobrî 5h53m Zivîs ( )
20. oktobrî 18h24m Aunâ

21. novembrî 20h47m Dvîòos
24. novembrî 3h15m Vçzî
26. novembrî 8h03m Lauvâ
28. novembrî 11h35m Jaunavâ
30. novembrî 14h17m Svaros
  2. decembrî 16h45m Skorpionâ
  4. decembrî 20h01m Strçlniekâ
  7. decembrî 1h17m Meþâzî
  9. decembrî 9h32m Ûdensvîrâ
11. decembrî 20h42m Zivîs
14. decembrî 9h16m Aunâ
16. decembrî 20h50m Vçrsî
19. decembrî 5h39m Dvîòos
21. decembrî 11h24m Vçzî

23. oktobrî 5h31m Vçrsî
25. oktobrî 14h49m Dvîòos
27. oktobrî 22h16m Vçzî
30. oktobrî 3h40m Lauvâ
  1. novembrî 5h53m Jaunavâ
  3. novembrî 7h20m Svaros
  5. novembrî 8h17m Skorpionâ
  7. novembrî 10h29m Strçlniekâ
  9. novembrî 15h38m Meþâzî
12. novembrî 0h33m Ûdensvîrâ
14. novembrî 12h25m Zivîs
17. novembrî 1h00m Aunâ
19. novembrî 12h06m Vçrsî
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NATÂLIJA CIMAHOVIÈA

ZVAIGÞÒOTÂS DEBESS AIZKULISÇS

Zvaigþòotâs debess krâðòajâ rakstâ cilvçki
kopð senlaikiem ir pievçrsuði îpaðu uzmanîbu
vairâkâm raksturîgâm figûrâm. To regulârs riò-
íojums pa debesjumu izveidojis paradumu sai-
stît tâs ar cilvçka dzîves norisçm. Tâpçc zvaig-
znâji visâm tautâm ir saistîti ar daþâdiem mî-
tiem.

Taèu cilvçkiem piemît arî dziïâka zinâtkâre.
Tâs vadîti, viòi cenðas ielûkoties debess skatu-
ves aizkulisçs. Tas ir kïuvis iespçjams, kopð pçt-
nieku rîcîbâ nonâk arvien pilnîgâki instrumenti.
Daudzo zinâtnisko atklâjumu vidû ðoreiz minç-
sim vienu – zvaigþòu attâlumus no mums. Tiem
pievçrsis uzmanîbu jau Rainis. 1893. gadâ
Dienas Lapas 13. maija numurâ aprakstâ
Zvaigþòu tâlums un gaismas âtrums viòð raksta:
“Tikai neizmçrojamais tâlums, kas mûs no tâm
atðíir, padara, ka tâs izliekas kâ mierîgi spî-
dekïi, kas maigi snauþ tumðajâ naktî.”

Zvaigznâju spoþâko zvaigþòu attâlumus va-
ram atrast Matîsa Dîriía grâmatâ Pazîsti zvaig-
þòoto debesi (1978). Interesanti iepazîties ar
visiem labi zinâmo Lielo Greizo Ratu zvaig-
znâju (1.att.). Te spoþâkâs zvaigznes atzîmç-
tas, kâ astronomijâ parasts, ar grieíu alfabçta
burtiem. Redzam labi zinâmo Lielo Greizo Ratu
jeb Lielâ Lâèa (Ursa Major) figûru, iezîmçtu de-

besjuma plaknç. Bet aina mainâs, ja ievçrojam
ðo zvaigþòu attâlumus no Zemes:

α UMa jeb Dubhe – 105 (124*) gaismas gadi;
β UMa jeb Meraks – 78 (79) g.g.;
γ UMa jeb Fegda – 160 (84) g.g.;
δ UMa jeb Megrecs – 62 (81) g.g.;
ε UMa jeb Aliots – 400 (81) g.g.;
ζ UMa jeb Micars – 88 (78) g.g.;
η UMa jeb Benetnaðs – 800 (100) g.g.
Ja ievçrojam, ka 1 g. g. = 9460.109 km,

tad Lielie Greizie Rati no figûras plaknç pârtop
par pasaules dziïajâ telpâ izvietotu zvaigþòu
baru (2. att.). Analogi arî citi zvaigznâji ir tikai
debess skatuves priekðplânâ attçlotas figûras.
Mçs atrodamies it kâ skatîtâju zâlç, kur deko-
rators ir izveidojis lugas darbîbai vajadzîgo
ainu.

Tâ ir luga par Visuma pârvçrtîbâm, kurâs
piedalâs arî Zeme un mçs. Skatuves priekð-
plânâ regulâri parâdâs plançtas un komçtas,
bet dziïumâ modernie teleskopi ir ieraudzîjuði
tâlas galaktikas. Visi ðie kosmiskie íermeòi
darbojas dabas spçku vadîtajâ spçlç, kuru mçs
varam gan apbrînot, gan lûkot izprast ðîs ska-
tuves tehnisko iekârtu.  

________________________
* Pasaules tîmeklî atrodami atðíirîgi attâlumu

lielumi, iekavâs no BBC-h2g2. – Sast.

2. att. Zvaigznâji pie debesîm izskatâs plakani, taèu îstenîbâ
tie ir trîsdimensionâli. Alkaids – Benetnaða cits nosaukums.

No learn.uci.edu/...

1. att. No Þaggers A. Vispârîgâ astronomija. – Latvijas
Universitâte, Rîga, 1940, 12. lpp.
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ÑÎÄÅÐÆÀÍÈÅ (¹209, Îñåíü, 2010)
B “ZVAIGÞÒOTÂ DEBESS” 40 ËÅÒ ÒÎÌÓ ÍÀÇÀÄ Êîìåòà Áåííåòà (ïî ñòàòüå Ã. Öàðåâñêî-

ãî, È. Äàóáå). Ñðèíèâàñà Ðàìàíóäæàí (ïî ñòàòüå Ý. Ôîãåëñà). ÏÎÑÒÓÏÜ ÍÀÓÊÈ Çàãàäêà ñòîëå-
òèé – íàèìåíüøàÿ ïëàíåòà Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû (I ÷àñòü). Ì. Êðàñòèíüø. ÍÎÂÎÑÒÈ “Ãîðÿ÷èå þïè-
òåðû” è èõ îáðàòíîå äâèæåíèå. À. Àëêñíèñ, Ç. Àëêñíå. ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÅ è ÎÑÂÎÅÍÈÅ ÊÎÑÌÎÑÀ
Êîñìè÷åñêèé òåëåñêîï Äæåéìñà Âåááà. Êàêèì îí áóäåò? Â. Êàðèòàíñ. Íàãðàäà GFZ (Ãåðìàíèÿ)
Èíñòèòóòó Àñòðîíîìèè ËÓ çà ëàçåðíûå íàáëþäåíèÿ CHAMP. Ê. Ñàëìèíüø. ÎÃËßÄÛÂÀßÑÜ â
ÏÐÎØËÎÅ Âëàäèìèð Àôàíàñüåâ – îôèöåð íà êîñìîäðîìå Áàéêîíóð â 1970-ûõ ãîäàõ (çàêëþ÷åíèå).
ß. ßíñîíñ. ÌÅÆÄÓÍÀÐÎÄÍÛÉ ÃÎÄ ÀÑÒÐÎÍÎÌÈÈ 2009 Ìåæäóíàðîäíûé àñòðîíîìè÷åñêèé
ãîä 2009 â ôèëàòåëèè. Ñåðèÿ EUROPA (2-å ïðîäîëæ.). Å. Ëèìàíñêèé. Ó×¨ÍÛÅ ËÀÒÂÈÈ Èçâåñòíîìó
ëàòûøñêîìó ìàòåìàòèêó Ýðíåñòó Ôîãåëñó – 100 (1910-1985). ß. Äàìáèòèñ. ÊÎÍÔÅÐÅÍÖÈß
“ÀÑÒÐÎÍÎÌÈß â ËÀÒÂÈÈ“ Î÷åðêè èñòîðèè àñòðîíîìèè (çàêëþ÷åíèå). ß. Êëåòíèýêñ. Îáùåäî-
ñòóïíûå ñîëíå÷íûå ÷àñû â Ëàòâèè. Ì. Ãèëëñ. Â ØÊÎËÅ 38-àÿ Ëàòâèéñêàÿ îòêðûòàÿ îëèìïèàäà ïî
àñòðîíîìèè äëÿ øêîëüíèêîâ. Ì. Êðàñòèíüø. ÌÀÐÑ ÂÁËÈÇÈ Âåòðÿíàÿ ýðîçèÿ ïîä ìàðñèàíñêèìè
ëåäíèêàìè èç óãëåêèñëîãî ãàçà. ß. ßóíáåðãñ. ËÞÁÈÒÅËßÌ Òðåòèé ñë¸ò íàáëþäàòåëåé çâ¸çäíîãî
íåáà. Ì. Ãèëëñ. ÕÎ×ÅØÜ ÏÎÂÅÐÜ, íå ÕÎ×ÅØÜ – ÍÅÒ Çàïèñü íà çàðå ÷åëîâå÷åñòâà è ÷èñëà
1, 2, 3, 4, 5, 8, 9. È. Õåéíðèõñîíå. ÒÅÌÀ ÊÎÑÌÎÑÀ â ÈÑÊÓÑÑÒÂÅ Òåìà Âñåëåííîé â ôèëàòåëèè
(9-å ïðîäîëæ.). Å. Øòðàóññ. ÕÐÎÍÈÊÀ Ëàòûøñêîìó ïðîôåññîðó àñòðîíîìèè emeritus Ìèí-
íåñîòñêîãî óíèâåðñèòåòà (ÑØÀ) Êàðëèñó Êàóôìàíèñó – 100. À. Ëàóðå. In memoriam: Çåíòà Êàóëèíÿ
(1914-2010). È. Äàóáå. ÇÂ¨ÇÄÍÎÅ ÍÅÁÎ îñåíüþ 2010 ãîäà. Þ. Êàóëèíüø. Çà êóëèñàìè çâ¸çäíîãî
íåáà. Í. Öèìàõîâè÷

Ïðèëîæåíèå: Àñòðîíîìè÷åñêèé êàëåíäàðü 2011

Pielikumâ: Astronomiskais kalendârs 2011 (sastâdîtâjs I.Vilks)
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ASTRONOMISKAIS KALENDÂRS

2011

Vâku 1.lpp.: mâkslinieka skats uz citplançtu HD 209458b
– milzîgu gâzu plançtu, kas orbitç tik cieði savai zvaigznei,
ka tâs vçjð plançtas sakarsçto atmosfçru noplûdina kosmiskajâ
telpâ. NASA, ESA, and G.Bacon (STScl)

Sk. Pundure I. Habla kosmiskais teleskops atradis ïoti karstu
plançtu ar komçtas asti.

11. Âraiði. Koordinâtes: 57°14’52" N, 25°16’15" E
Kâ atrast: Netâlu no Cçsîm, blakus Âraiðu vçjdzirnavâm.
Veids un materiâli: Horizontâlais, râda joslas laiku. Apstrâdâta akmens ciparnîca novietota uz

laukakmens. Metâla gnomons.
Papildu informâcija: 2000. gadâ izgatavojis Aivars Kerliòð.

Sk. Gills M. Publiski apskatâmie
saules pulksteòi Latvijâ.

* HABLA KOSMISKAIS TELESKOPS
ATRADIS PLANÇTU-KOMÇTU

* Kas IETEKMÇ KARSTO JUPITERU KUSTÎBU?

* 35 GADI kopð SOJUZ-APOLLO SASKAÒOTÂ LIDOJUMA

* Vai MERKURS joprojâm GADSIMTU MÎKLA?

* SAULES PULKSTEÒI LATVIJÂ

* LATVIJAS ASTRONOMIEM ATZINÎBA
par CHAMP LÂZERNOVÇROJUMIEM


