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PIRMS 40 GADIEM T
ZVAIGZINOTAJA DEBESI Sk e

BENETA KOMETA

Visu aprili pie nakts debesim spidéja spoza komeéta ar garu sudrabotu asti.
Pirmais 3o kométu ievéroja Dienvidafrikas astronoms DZons Benets 1969. gada
29. decembri. Saskana ar tradiciju kométa tika nosaukta atklgjgja varda. Savas
orbitas perihélija Beneta kométa atradas 1970. gada 20. marta. Saja bridi kométas
aftdlums no Saules bija 83 milj. kilometru.

Ik gadus gan astronomijas amatieri, gan ari profesionali atklaj vairakas kométas.

Tomeér spozas komeétas ir diezgan refa paradiba. Spekiroskopiski novérojumi rada, ka kométas kodols sastav no
dazadam gazem, kas aukstaja starpplanétu telpa ir ciefd, sasaluia stavokli. Tas, sajaukusas ar akmens un dzelzs
gabaliem, izveido “nefira ledus” bluki. Saules tuvums kométu iznicina, un tas viela it ka “izsmérgjas” pa visu
orbitu. Meteoru plusmas, kas paradas ik gadus viend un taja pasa laika, ir saisfitas ar 3adam kométu paliekam.
K& pieméru var mingt Drakonidas, kuram par céloni ir Zemes sastapsanas ar Dzakobini-Cinnera kométas atliekam.
Misu “gaisa spilvens” — Zemes atmosféra — drosi pasarga mus no nevélamam sadursmém: meteoru lielais vairums
nenok|ust lidz Zemes virsmai, bet berzes rezultata iztvaiko Zemes atmosfera. Kometas sadursme ar Zemi ir Jofi
mazvarbifigs, tomér iespgjams notikums. Starp daudzajam hipotézém par plasi pazistama Tunguskas meteorita
dabu pastav ari pienemums, kas tas ir bijis kométas kodols.

Kométas nav fik vienkarss veidojums, ka varétu likfies: tas paradas bez iepriekigja bridingjuma, un laikus
pamanit jaunu kométu nav nemaz fik viegli. Kométu pétisana neiefilpst Radioastrofizikas observatorijas zingtniskaja
tematika, tomér tads inferesants objekts ka Beneta kométa tika fotograféts ari ar lielo Riekstukalna Smidta sistemas
teleskopu. (Saisinati pec G. Carevska, I. Daubes raksta 7.-10. |pp.)

SRINIVASA RAMANUDZANS

1970. gada 26. aprili apritéja 50 gadu, kops miris genidlais indie3u matematikis Srinivasa Ramanudzans.
Vina dzive risgja vina matemdtika darbibai nelabvéligos apstaklos. Neraugoties uz to, Ramanudzans afsfdija re-
zultatus, ar kuru pieradisanas méginajumiem nodarbojas ieverojamakie anglu matematiki lidz pat pedgjam laikam.

Ramanudzans dzimis Dienvidindija 1887. gada 22. decembri. Vina vecaki gan piedergja pie augsidkas
braminu kastas, tacu dzivoja nabadzigi. 1904. gada RamanudZans scka studijos Kumbakonamas koledza
(Madrasas universitdtes sastavdala), bet, parmérigi aizravies ar matematiskiem péfijumiem, nepievérsa vajadzigo
véribu citiem macibu priekmetiem, zaudgja sfipendiju un nevargja studijas turpinat. Vina talaka patstaviga izglitiba
pamatojas galvenokart uz Karra (G.S. Carr) matematisko konspekiu, ko aiznémas biblioteka. 1913. g. janvari
Ramanudzans nosttija Kembridzas ta laika redzamakajam matematikim Hardijam (G.H. Hardy) vestuli, kurai
pielika 120 savus rezultatus bez pieradijumiem. Lai gan RamanudZans jau bija parsniedzis matematika karjera
kriisko 25 gadu vecumu, Hardijs aicingja vinu uz Kembridzu. RamanudZzans aizbrauca uz Angliju 1914. g.
aprili. 1918. gada péc Hardija priekslikuma RamanudZanu ievélgja par Karaliskas biedribas locekli (Fellow Royal
Society), kas ir augstaka atziniba, kadu Anglija var paradit zinginiekam. RamanudZana izcilie sasniegumi ir
daudzu nejausibu rezultats. Laimigaka nejaudiba bija 1a, ka tani laika Anglija bija tada autoritate ka Hardijs, kas
Ramanudzanam vargja un gribgja palidzét.

1919. g. sakuma RamanudZans afgriezas Indija un tur gadu vélak nomira.

(Saisinati péc E. Fogela raksta 34.-38. Ipp.)



ZINATNES RITUMS

MARIs KRASTING

GADSIMTU MIKLA - VISMAZAKA
SAULES SISTEMAS PLANETA  dola

Kosmisko misiju atklajumi pagajuia gadsim-
ta seddesmitajos, septindesmitajos un astondes-
mitajos gados atvéra jaunu un nozimigu astro-
nomijas véstures lappusi, Jaujot cilvécei iegut
lidz $im nezinamu informaciju par Saules sis-
temas planétam un citiem objektiem. Tadu, ne-
raugoties uz Siem zindtnes sasniegumiem, neat-
bildets aizvien palika skietami trividls jautajums
par to, kura ir Saules sistemas vismazaka plo-
néta. Logiskas un pamatotas atbildes meklgjumi
turpingjas mazliet ilgak par diviem gadsimtiem.
lidz pat 19. gadsimta sakumam 3is “tituls”
piedergja Merkuram, kura diametrs saskana
ar musdienu datiem ir 4879 km. 1801. gada
tika atklata Ceréra, kura sakomégji tika oficiali
atzita par astoto Saules sistémas plangtu (Nep-
tuns tika atklats 1846. gada). Ari nakamie tris
jaunatklatie asteroidu joslas kermeni - Pallada,
Junona un Vesta — vispirms tika pieskaititi plang-
tu saimei, bet tikai péc aptuveni pusgadsimta
kopa ar Ceréru tika parklasificéti par mazajam
planétam jeb asteroidiem. Tadgjadi Merkurs
atguva savu vismazakas planétas statusu. Inte-
resanti, ka 1930. gada atklatas devitas Saules
sisttmas planétas Plutona diametrs teju piecus
gadu desmitus tika vértéts ka nedaudz lielaks
par Merkura diametru. Saja novértgjuma korek-
cijas tika ieviestas 1978. gada, kad tika atklats
Harons, kas kopa ar Plutonu, rinkojot ap kopé-
ju masas centru, veido dubultplanétu. Rezultata
Plutons, kura precizetais diametrs bija vairs ti-
kai 2300 km, lidz pat 21. gadsimta sakumam
oficiali bija vismazaka Saules sistemas planéta.
Protams, Plutona orbitas ekscentricitate
(0,2482) un orbitas slipums pret ekliptikas plak-
ni (17,148°) biezi vien raisija diskusijas par
to, cik pamatots ir Plutonam piedkirtais planétas
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statuss, tadu vismaz sakotngji nebija acimre-
dzamu pieradijumu, lai Plutonu neklasificgtu ka
planétu, bet uzskatitu par Koipera joslas ob-
jektu. Nepieciesamo pieradijumu priek$vést-
nesis bija 20. gadsimta devindesmito gadu pir-
maja pusé atklatie salidzinosi liela izméra Koi-
pera joslas objekti, kuru orbitas atrodas aiz
Neptiuna orbitas. 2005. gada tika atklata Eri-
da, kas ir lielaka par Plutonu. Sim atklgjumam,
iesp&jams, bija galvena nozime, lai Starptau-
tiska astronomijas savieniba (International As-
tronomical Union, IAU) ar atbilsto$u rezoltciju
ieviestu skaidribu planétu klasifikacija tagad
jau uz visiem laikiem (sk. Alksnis A. Starptau-
tiskaja astronomijas savieniba (IAU). — ZvD,
2006./07. g. ziema, 3.-7. lpp.). Lidz ar %o
IAU lemumu Plutons kjuva par pundurplanétu,
bet Merkurs ofro reizi atguva vismazakas pla-
netas statusu.

Kaut ari Merkurs ka planéta bija zinams
babilonie3u astronomiem jau tukstod gadu
pirms musu &ras, to nebit nevar uzskatit par
viegli novérojamu no Zemes (sk. Vilks |. Mer-
kurs — Saulei tuvaka planéta. — ZvD, 1995. g.
pavasaris, 41.-46. Ipp.). Ta ka planétas len-
kiskie izmeri ir salidzino3i mazi (tie mainas no
5" lidz 13”), vz ta diska nekadas detalas pat
liela optiska teleskopa nav iesp&jams saskatit.
Janem ari véra, ka Merkurs ka iek3gja planéta
no Zemes vienmér ir novérojams tikai nepilna
faze, iznemot atseviskus gadijumus, kad Mer-
kura neapgaismotais disks 3kérso Sauli (sk. Pun-
dure I. Merkurs jau ofrreiz $kérso Sauli 21. gad-
simta. — ZvD, 2007. g. pavasaris, 14.-15.
Ipp.). Taéu vesturiski tiesi ar vizualajiem novéro-
jumiem tika méginats pamatot, ka Merkura
rotacijas periods sakrit ar ta aprinko$anas pe-
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1. aft. Vrena (ren) krateris un ta apkartne.
Attelu ieguvis NASA Mariner-10 Merkura pirma
parlidojuma laika 1974. g. 29. marta.

riodu ap Sauli (88 dienam). Sads pienemums
izradijas nepareizs. 1965. gada ar Aresibo
305 m radioteleskopu veiktajos radiolokacijas
eksperimentos tika pieradits, ka Merkurs ap-
griezas ap savu asi 58,6 dienas, nevis 88 die-
nds. Savukart Merkura rofacijas perioda attie-
ciba pret Merkura gadu ir 2:3. Plangétas rota-
cijas un orbitas rezonanses iemesls ir Merkura
ekscentriska orbita (Merkura orbitas ekscentri-
citate ir 0,2056), tade| Merkura attalums lidz
Saulei mainas no 46 lidz 70 miljoniem kilo-
metru. Attaluma izmainu rezultata Merkurs pa
savu orbitu parvietojas ar atskirigu atrumu, kas
perihélija attieciba pret Sauli ir 6,35° dieng,
bet afelija — 2,76° diena. Merkura orbitalas
kusfibas ipatnibas tika konstatétas jau 19. gad-
simta. Ta¢u sakotngji tika uzskatits, ka Merkura
orbitas ipatnibu célonis ir starp Sauli un Mer-
kuru eso3a vél neatklata planéta. 1878. gada
pat tika izplatits pazinojums par lidz §im nezi-
namas planétas atkladanu, tacu driz vien tika
pieradits, ka 3is atklajums ir bijusi tikai “viltus
trauksme” (sk. Roze L. Intramerkurialais Vul-
kans. — ZvD, 1978. g. rudens, 47.-50. lpp).
20. gadsimta Merkura orbitas ekscentricitate
tika apmierinosi izskaidrota, pateicoties Alberta
Einsteina relativitates teorijai.

Atbildi uz fundamentalo jautajumu par Mer-
kura patieso izskatu bija iesp&jams iegut tikai
ar kosmisko aparatu. Ta¢u kosmiska aparata

nostfidana uz Merkuru ilgu laiku 3kita neiespe-
jama, jo nebija skaidrs, ar kadiem degvielas
resursiem bitu iesp&jams nobremzét kosmisko
aparatu, kas iegttu milzigu atrumu sava vaira-
ku ménesu celojuma Saules virziena (sk. Jaun-
bergs J. Dzelzs planéta Merkurs. — ZvD, 2006.
g. vasara, 20.-24. Ipp.). Pagdjusa gadsimta
septindesmito gadu sakuma visas problémas
tika atrisingtas, un 1973. gada 3. novembri
cela uz Merkuru tika palaists kosmiskais apa-
rats Mariner-10. Lai 3o kosmisko apardtu ievir-
zitu cela uz Merkuru un samazinatu ta helio-
centrisko @trumu, pirmo reizi starpplangtu lido-
jumu praksé tika veikts gravitacijas manevrs,
Mariner-10 palidojot garam Venérai. Kaut ari
sads manevrs prasija Joti augstu precizitati, viss
noritgja veiksmigi, un 1974. gada 23. marta
Mariner-10 parraidija pirmos Merkura attélus,
bet pécak sniedza ari drodu informaciju par
Merkura atmosféru un magnétisko lauku. lego-
tie attéli liecingja, ka Merkura virsma ir veido-
jusies meteoritu triecienu (sk. 1. att.) un vulka-
niskas darbibas rezultata un pamatvilcienos
izskatas lidzigi Ménesim (sk. Mukins E. "Mari-
ner-10" pie Merkura. — ZvD, 1974. g. rudens,
28.-30. lpp.). 1974. gada 21. septembri Ma-
riner-10 veica ofro Merkura parlidojumu, kura
laika tika apstipringti vairaki pirma parlidojuma
laika iegttie rezultati. Abos parlidojumos tika
noteikta Merkura virsmas maksimala tempe-
ratora dienas pusé (+510 °C) un minimala tem-
peratura nakts pusé (-185°C), konstateta arkar-
figi retingta atmosféra (fas spiediens pie pla-
nétas virsmas bija mazaks par 2x107 miliba-
riem), atklats magnétiskais lauks ar maksimalo
intensitati 1% no Zemes magnétiska lauka, pre-
cizéta masa (1/6023600 + 600 Saules ma-
sas) un vidgjais radiuss (2440 = 2 km) (sk. Mo-
kins E. "Mariner-10" ofrreiz pie Merkura. -
2vD, 1975. g. pavasaris, 26.-28. |pp.). Tresaja
un beidzamaja atgrie3anas reizé pie Merkura
Mariner-10 parlidoja planétu aptuveni 300 km
augstuma@, parraidot savas misijas visdetalize-
takos attelus (ar iz3kirtsp&ju lidz 50 m), ka ari
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mérijumos iegustot pilnigaku informaciju par
Merkura magnétisko lauku (sk. Mukins E. "Ma-
riner-10" treSo reizi pie Merkura. — ZvD,
1975. g. rudens, 18.-21. |pp.). Jaunatklatajam
Merkura virsmas strukturam péc to atklasanas
bija japieskir nosaukumi. lespaidigais aptuveni
1300 km lielais baseins planétas karstuma pola
tuvuma tika nosaukts par Caloris (latinu valoda
tas nozimé karstums) baseinu. Savukart meteo-
ritu krateriem IAU noléma pieskirt pasaulslave-
nu rakstnieku, dzejnieku, komponistu, glezno-
taju, telnieku un arhitektu vardus. Vienam Mer-
kura kraterim tika dots Raina vards (sk. Mukins
E. Merkura kraterim — Raipa vards. — ZvD,
1977. g. vasara, 23.-24. lpp.).

Mariner-10 atklgjumi nenoliedzami sniedza
Joti pladu informaciju par Saulei vistuvako plo-
nétu. Ta |Gva ari pamatoti secinat, ka Merkurs
sakotné&ji ir bijis Venéras pavadonis (sk. Franc-
manis J. Vai Merkurs kadreiz bija Venéras pa-
vadonis? - ZvD, 1976. g. pavasaris, 13. lpp.).
Ta&u Mariner-10 misijas laika tika nofotograféti
tikai aptuveni 45% no Merkura virsmas, un
tadejadi nakamajam paaudzeém tika atstata
visai apjomiga pétijumu viela. Kamér jauni
kosmisko aparatu lidojumi uz Merkuru netika
planoti, nozimigakie planétas péfijumi tika veik-
ti ar radarzond&3anas eksperimentu palidzibu.
Ta 1991. gada tika iegita Merkura radarkarte,
kura redzams gaids plankums planétas ziemel-
pola. Protams, 3ads atklajums astronomus vedi-
naja uz domu, ka pola apgabala varétu atras-
ties ledus, kura krajumus, iespéjams, veidojusas
Merkura iefrieku$as kométas, tacu 3adai hipo-
tezei ir nepieciedami nopietni pieradijumi.

21. gadsimts beidzot atnesa ilgi gaidito ves-
ti par jauna kosmiska aparata stisanu uz Mer-
kuru. 2004. gada 3. augusta misija uz visma-
zako Saules sistemas planétu startgja kosmis-
kais aparats MESSENGER (MErcury Surface,
Space ENvironment, GEochemistry, and Ran-
ging). Tas ir aprikots ar grozamam garfokusa
un isfokusa digitalajam fotokameram, magneto-
metru, lazera altimetru, infrasarkano un ul-
travioleto spektrometru, rentgena spekirometru,
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2. aff. Merkura aus-
trumu puslode. Attelu ie-
guvis NASA MESSEN-
GER Merkura pirma par-
lidojuma laika 2008. g.
14. janvari. Attela kra-
sas ilustré dazadu iezu
sadalijumu uz Merkura
virsmas. Attéla augséja
dala ar dzeltenigu toni ir
izcelts Caloris baseins.

ka ari gamma staru
un neitronu spekiro-
metru (sk. Jaunbergs
J. Dzelzs planéta Mer-
kurs. — ZvD, 2006. g.
vasara, 20.-24. lpp.).
Par vienu no intrigéjo-
sakajiem misijas uzde-
vumiem tiek uzskafita Merkura nezinamas pus-
lodes izpete, tadu vienlidz svariga ir ari Mer-
kura magnétiska lauka un atmosferas izpéte.
Pa celam uz Merkuru MESSENGER divas rei-
zes (2006. un 2007 . gada) parlidoja Venéru,
veicot gravitacijas manevrus. Pasu Merkuru
MESSENGER sasniedza 2008. gada 14. jan-
vari un parlidoja tam pari 200 km augstuma,
iegUstot |oti kvalitativas zingmu un ari lidz $im
neiepazitu Merkura apgabalu fotografijas (sk.
2. att.). Otro Merkura parlidojumu MESSEN-
GER veica 2008. gada 6. oktobri 200 km
augstuma, bet trefo — 2009. gada 29. sep-
tembri 228 km augstuma. Jau 3o parlidojumu
laika tika ieguta apjomiga informacija un veikti
jauni atklajumi, tadu vislielakas ceribas tiek
saistitas ar MESSENGER misijas turpingjumu,
kad kosmiskais aparats 2011. g. 18. marta
ieies orbita ap Merkuru.
Par atklajumu analizi - turpmak.

Veres:

http://messenger.jhuapl.edu - MESSENGER misijas
majas lapa
http://planetarynames.wr.usgs.gov/Page/
mercuryQuadMap — Merkura kartes &

ZVAIGZNOTA DEBESS: 2010. GADA RUDENS



JAUNUMI

ANDREJS ALKSNIS, ZENTA ALKSNE

KARSTIE JUPITERI UN TO ACGARNA KUSTIBA

Pedeja gadu desmita citplanétu pétnieciba
ir bijusi viena no visaktivakajam astronomijas
nozarém. Par tas aftisfibas svarigakajiem no-
tikumiem ZvaigZnota Debess saviem lasitajiem
ir zinojusi kop$ 1996. gada pavasara laidie-
na, kura (43. lpp.) zinots par plangtas atkla-
Sanu pie zvaigznes Peg S1.

2007. gada rudent, kad bija registrétas jau
250 citplangtas, radas iespgja aplukot jau-
tajumu par citplanétu fizikalo un orbitalo para-
metru dazadibu (Z. Alksne, A. Alksnis, ZvD
2007./08. g. ziema, 17. lpp). Tur ari pirmo-
reiz sastopamies ar terminu karstie jupiteri, ka
ari atrodam iebildumus pret to. Par karstajiem
jupiteriem astronomi &rtibas d&| iesaukusi cit-
planétas, kuru masa ir Joti liela — salidzinama
ar musu Jupitera masu (no vienas fre3dalas lidz
12 Jupitera masam) un saimniekzvaigznes ap-
celo$anas laiks — orbitalais periods — robezas
aptuveni no vienas lidz simt dienam. Isais aprin-
koSanas periods liecina par $is plangtas cieu
tuvumu zvaigznei, tatad tas starojums Joti sa-
karsé planétas virsmu.

Pirmo citplangtu 51 Peg b, kuru tagad vo-
ram pieskaifit pie karstajiem jupiteriem, atklaja
1995. gada M. Majors un D. Kelozs (Mayor
& Queloz). Lidz 2000. gadam jau bija zina-
mas piecas tadas planétas ka pie zvaigznes
51 Peg, "51 Peg-like” - ta toreiz dévéja $ada
tipa citplanétas. To orbitdlais jeb aprinkosanas
periods bija robezas no trim lidz piecam die-
nam un orbitas liela pusass no 0,04 lidz 0,06
astronomiskam vienibam (Zemes orbitas radiu-
siem). Viena no tam ir citplanéta HD 209458
b (sk. 7. lpp.), kurai pirmajai no visam citpla-
nétam 2000. gada Henrijs (G.W. Henry) un
lidzautori fotometriski novéroja parie3anu saim-
niekzvaigznes diskam. Tai pa3a gada D. Ke-
lozs ar lidzautoriem ari novéroja 3is plangtas
pariesanu, turklat, pirmo reizi lietojot spekiro-

skopijas metodi un analizéjot novérojumu datu
novirzi no visticamakas orbitas, noteica lenki
starp orbitas plakni un zvaigznes ekvatora plak-
ni, kas izradijas mazaks par 30°. Lai gan $im
rezultatam nebija augsta precizitate, tadu tas
nerundja prefi uzskatam, ka citplangtu sistemas
tapat ka Saules sistema planétu orbitu plaknes
gandriz sakrit ar saimniekzvaigznes rotacijas
plakni. Atcergsimies, ka Saules sistema planétu
orbitu plaknes noliektas attieciba pret Zemes
orbitas plakni ne vairdk ka par 3°24°, iznemot
Merkuru, kam noliece ir 7°, bet Zemes orbitas
plaknes noliece pret Saules rotacijas plakni ir
7°15°.

Saskana ar novérotajam Saules sistemas
ipasibam sava laika tika veidota planétu siste-
mas rasands un atfisfibas teorija. Vairums astro-
nomu ir vienispratis, ka planétas ir tapusas
zvaigzni aptveroda gazes un puteklu diska, ku-
ra blivums zvaigznes tuvuma ir parak zems,
lai tur varétu kondenséties, salipt masivas pla-
nétas kermenis. Ja ta, tad masivajam planétam
bija jarodas no zvaigznes talakos diska apga-
balos un, lai nok|ttu zvaigznes ciesa tuvuma,
jasamazina orbitas izméri. Tadu migraciju vei-
cin@ja neizbégama protoplanétas un tikko ta-
pudas planétas saskarsme, sadarbiba ar diska
gazes makoniem, kuru griezes moments un dis-
ka virpuli samazingja planétas kinétiskas ener-
gijas krajumu. Plangtu migraciju var péfit, vieni-
gi modelgjot 30 procesu un ievedot dazadus
sakuma nosacijumus planétas un diska para-
metriem. Lidz ar to iegUst datus par migracijas
procesu atrumu un gaitu. Modelésanas rezultati
rada, ka attistibas procesu rezultata orbita le-
nam sartk un mazinds, bet izstieptas orbitas
pamazam noapalojas. Pagdja miljoniem gao-
du, iekams Jupiteram lidzigas planétas nokluva
savu saimniekzvaigznu tie3a tuvuma. Sads kar-
sto Jupiteru izcelsmes scendrijs zinamu laiku
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planéta

c |a?ks
Rositera-Maclaflina efekta raditas radiala ditru-
ma liknes anomalijas shematisks attélojums. Katram
no &etriem planétas parieanas celiem a (ieziméts
sarkana krasa), b (zala), c (melna), d (zila), kas
paraditi aftéla pa kreisi, atbilst sava radiala atruma

maina laika - likne attéla pa labi.

Y. Ohta, A. Taruya and Y. Suto, arXiv:
astro-ph/0410499v3 attéls

astronomus apmieringja, lidz jaunu precizaku
novéro$anas metozu ievieSana deva jaunus
faktus. Sakot ar 2009. gadu, cits péc cita tika
atklati vairaki karstie jupiteri, kuru orbitas plak-
nes orientacija stipri atkiras no zvaigznes ro-
tacijas plaknes. Sos atklajumus veicingja jau-
nas planétu pariedanas novérojumu metodes
ievieSana. Ta izmanto Rositera-MakLaflina
(R.A. Rossiter-D.B. McLaughlin) jeb RM efektu
metodg, kuru tas abi autori jau 1924. gada
ieviesusi dubultzvaigZnu orbitu un rofacijas pe-
fidanai. RM efekis izpauZzas ka radiala atruma
anomadlija, kas klajas virst saimniekzvaigznes
radiala atruma liknei, kuru nosaka $is zvaigz-
nes orbitala kustiba ap citplanétu sistemas ma-
sas centru. Tadu ir nepiecie$ams planétas parie-
$anas laika precizi sekot, ka mainas spekira
liniju vilnu garums. Attéla labaja pusé paradits,
ka plangtas pariesanas laika gaitd mainas pec
zvaigznes spekira linijam noteiktais radialais
atrums Av atkariba no planétas orbitas plaknes
orientacijas aftieciba pret zvaigznes ekvatora
plakni. Av=0 ir zvaigznes radidlais atrums tad,
kad ta nav planétas aizsegta. Attéla apskatiti
galgjie gadijumi lenkim starp zvaigznes rotaci-
jas asi un planétas orbitalas kusfibas asi: 1)
abas asis ir paralélas un planéta rinko ap
zvaigzni tada pasa virziend, ka griezas ap asi

zvaigzne (a), vai pret&ja virziena (b); un 2)
abas minétas asis ir perpendikularas, bet plane-
ta aizklaj rotacijas dé| Surpnakoso zvaigznes
pusi (c) vai aizejodo pusi (d). Isteniba no 3a-
diem spekiroskopiskiem planétu pariedanas
novérojumiem nav iesp&jams noteikt pasu lenki
starp abam asim, bet gan ta projekciju uz de-
bess sferas pieskares plaknes.

2010. gada pirmaja pusgada paradijas vel
vairakas publikacijas par karstajiem jupiteriem,
tostarp tadiem, kuru orbitas plakne ir stipri no-
liekta pret savas zvaigznes ekvatora plakni.
Konstateti pieci karstie jupiteri, kas pat rinko
pret&ja virziend, neka rote zvaigzne, t.i., kustas
acgarni. Tagad verte, ka ap 80% karsto jupite-
ru orbitas plaknes slipums pret saimniekzvaigz-
nes rotacijas plakni ir ievérojami liels. Sadi rin-
kojo3u karsto jupiteru rasanos nevar izskaidrot
ar jau pieminéto mehanismu planétu migracijai
diska. Tapec tiek mekléti citi iespgjamie meha-
nismi, kas ietekmé planétu sistemu affistibas gai-
tu. Saja sakara astronomi ir atceré&jusies meha-
nismu, ko jau 1962. gada izstradajis debess
mehanikis J. Kozai (Yoshihide Kozai), p&tot aste-
roidu orbitas. Kozai mehanisms bez zvaigz-
nes un planétas nem véra vél kada tresa kerme-
na klatbUmni sistema. Sada gadijuma saimniek-
zvaigznes un fre3a kermena, pieméram, dubult-
zvaigznes komponentes pievilksanas spéks it
ka cinas par ietekmi uz planétas kustibu, un
planétas orbitas nolieces lenkis var palielingties
uz ekscentricitates samazina$anas rekina.

S.g. jUnija nogalé D. Kelozs ar kolégiem
public&ja zinojumu par planétu WASP-8b pie
G spekira klases saimniekzvaigznes, kurai ir
zinami ari divi zvaigznveida pavadoni. Si pla-
néta, kas regulari novérojama, ejot pari zvaigz-
nei, ar 8,15 dienu periodu rinko orbita, kuras
plakne ir stipri noliekta pret zvaigznes rotacijas
plakni. Turklat plangtas rinkosanas virziens ir
pretgjs zvaigznes rofacijas virzienam. Darba
autori uzskata, ka planéta WASP-8b ir tipisks
Kozai mehanisma darbibas piemérs. Lai no-

* WASP, HAT ir saisingti apzim&jumi astronomisko novérojumu instrumentu un aparatiras komplek-
siem, ar kuriem attieciga citplanéta ir atklata (skat. Z. Alksne, A. Alksnis, Citplanétu dazadiba. — ZvD

2007./08. g. ziema, 17.-24. Ipp.).
6
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skaidrotu, cik biezi sistemas ar stipri noliektam ritu priekdgala ir saskatijusi divus iespgjamus

planétu orbitam patiesam pastav saimniek- zvaigznveida pavadonus planétas HAT-C-7b
zvaigznes komponentes, notiek aktiva to mek- saimniekzvaigznes tuvuma. Si tripleta fizikala
l&Sana. Pieméram, astronomu grupa ar M. Na- saistiba gan vel japarbauda. &

7 JAUNUMI ISUMA Z JAUNUMI ISUMA Z JAUNUMI ISUMA #

Habla kosmiskais teleskops atradis loti karstu planétu ar kométas asti

Astronomi, izmantojot Habla kosmisko teleskopu, ir ieguvusi liecibas par objektu, ko var uzskafit par
planétu-kometu. Milzu gazveida plangta HD 209458b orbité tik tuvu savai zvaigznei, ka planétas sakarséta
atmosféra noplist kosmiskaja telpa. Noverojumi, kas ieguti ar Habla Cosmic Origins Spectrograph (COS),
liek saprast, ka spécigs zvaigznu v&js skalo atmosféras vielu aiz apsvilinatas planétas un veido to kométai
lidziga aste. Plangta atrodas 153 g.g. attdluma no Zemes, sver nedaudz mazak ka Jupiters, bet orbite
100 reizu tuvak saimniekzvaigznei neka milzis Jupiters. Apkart savai zvaigznei grauzdéta planéta apskrien
3,5 dienas. Savukart misu Saules sistemas atraka plangta Merkurs ap Sauli apcelo 88 diends. Si citplanéta
ir viena no visropigak parbauditam: ta ir pirma (atklata 1999.gada) no dazém zinamam talajam pasaulém,
kas var bit redzama $kérsojam savu zvaigzni. Pétnieku grupa (vad. J. Linsky, Kolorado universitate ASV)
izmantoja COS, lai andlizétu plangtas atmosfaru pariesanas nofikumu laika. Sai laikd astronomi péfija
planétas atmosferas strukturu un kimisko sastavu, analizéjot zvaigznes gaismu, kas 3kérso to. COS atklaja
smagos elementus oglekli un siliciju planatas Joti karstaja vairgk neka 1 000°C atmosfera. Sie atklajumi
paradija, ka saimniekzvaigzne sakarsé visu atmosfaru, uzjundot smagakos elementus un Jaujot tiem atstat |
planétu. Péc COS datiem ari fika secindts, ka gaze noplust lielos atrumos un lielos daudzumos masu
virziend ar atrumu vairak neka 35 000 km stunda.

Habla jaunakajam spekirografam ir sp&ja izdibingt planétas kimiju u|travno|et0|os
vilnos, kas nav pieejams uz zemes bazétiem teleskopiem. COS ir svarigs
instruments tadu karsto jupiteru atmosféru izdibinadanai ka HD
209458b. Cits Habla instruments Space Telescope Imaging Spec-
trograph (STIS) véroja planétas pariesanu 2003. gada (HD
209458b aptumso ap 1,5% no saimniekzvaigznes virsmas). STIS
dati paradija akfivu iztvaikojosu atmosféru. Astronomi vértgja, ka
HD 209458b ik sekundi zaudé vismaz 10 000 tonnu Udenraza,
kas stiepjas 200 000 km gara aste. Bet STIS nebija spgjigs iegit
spekiroskopiskas detalas planétas parieanas laika, lai paradity
asti vai Zemes virziena parvietojusos gazu komponenti. Aste tika
atklata pirmoreiz unikala savienojuma deg| - |oti augsts ultravioletais
jufigums un laba spektrala izskirtspgja, ko nodro3ingja COS.

Lai gan 3i neparasta citplanéta (ieguvusi ari pagaidu iesauku
Osiris &giptieu dieva varda) tiek cepinata no savas zvaigznes,
ta tik driz netiks sagrauta — paies ap trilions (10'?) gadu, pirms
planéta iztvaikos, vérte COS pétnieku grupas vaditajs J. Linskis.

Avots: NASA I.P.

Makslinieka ilustracija rada dramatiski pietuvinatu apsvilinatu citplanétu HD 209458b tas orbita tikai
7 milj. km no saimniekzvaigznes — dzeltenas Saulei lidzigas zvaigznes HD 209458, kas ka 7™ zvaigzne
ar binokularu saskatdma Pegaza zvaigznaja. HD 209458b pieder pie citplanétas tipa, kas zinams ka

karstais jupiters. ESA, Alfred Vidal-Madjar (Institut d’Astrophysique de Paris, CNRS, France] and NASA

-



KOSMOSA PETNIECIBA UN APGUSANA

Varis KARITANS

DZEIMSA VEBA KOSMISKAIS TELESKOPS. KADS TAS BUS?

Ta ka Dzeimsa Veba (James Webb) kos-
miskais teleskops (DVKT) bus Habla kosmiska
teleskopa péctecis, tad 3o rakstu butu vérts
iesakt ar dazu rindinu garu apskatu, kads tad
isti ir Habla kosmiskais teleskops. Uzreiz jauz-
sver, ka DVKT bus Habla kosmiska teleskopa
pectecis, nevis aizstajéjs, jo, neraugoties uz to,
ka abiem teleskopiem bis kopgjas pazimes,
tomér daudz kas bus atikirigs. Detalizéta in-
formacija par Habla kosmisko teleskopu atro-
dama gan ieprieksgjos ZvaigZnotas Debess nu-
muros, gan ari daudz kur Interneta. Habla kos-
miskais teleskops orbita ap Zemi tika pacelts
pagaijusa gadsimta 90. gadu sakuma’). Kaut
gan izméru zina tas 1pasi neizcelas lielako vz
Zemes novietoto teleskopu vidu - ta diametrs
ir tikai 2,4 metri, tomer Habla kosmiska teles-
kopa liela priek$rociba ir ta atradanas arpus
Zemes atmosféras. lzvairoties no Zemes atmos-
feras traucgjosas ietekmes, iesp&jams iegit |ofi
augstas iz3kirtspéjas debess objektu attélus. Lai
to sasniegtu ar teleskopiem, kas novietoti uz
Zemes, jaizmanto adaptiva optika, par ko
Zvaigznotaja Debesi rakstits jau ieprieks. Teles-
kopiem, kas atrodas virs Zemes atmosferas,
adaptfiva optika nav nepieciesama. Atrodoties
arpus Zemes atmosféras, teleskopu brivi sa-
sniedz jebkada vilnu garuma starojums. Habla
kosmiskais teleskops paredzets galvenokart
pétijumiem spektra redzamaja un ultravioletaja
diapazona atkiriba no DVKT, kas bis pare-
dzéts darbam galvenokart spekira infrasarka-
naja dala un nedaudz redzamaija dala, ka ve-
lak tiks aprakstits. Tomér, neraugoties uz Habla
kosmiska teleskopa nenovértgjamo astrono-
miskas informacijas devumu, ir pagdijis 20 go-
du kops ta palaidanas, un ir nepieciesams iegtt
arvien jaunu informaciju par Visuma proce-
siem, ka ari ta uzbuvi.
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JWST at L2 in 2013

1. att. Dzeimsa Veba kosmiska teleskopa (WST)
kopskats.

Attéla avots http://www.nasa.gov/centers/
goddard/news/topstory/2007 /webb_slinger_prt.htm

Jaunais DVKT (skat. 1. att.) ir ASV Nacio-
nalas Aeronautikas un kosmosa agenturas
(NASA), Eiropas Kosmosa agenturas (ESA) un
Kanadas Kosmosa agentiras (CSA) kopigs
projekts, un tas nosaukts par godu kadreizgjam
NASA administratoram DZeimsam Vebam.
DVKT pacel3ana orbita ap Zemi planota 2014.
gada. Planotais DVKT misijas ilgums ir pieci
gadi. Salidzinot ar Habla kosmisko teleskopu,
ta diametrs bus 6,5 metri, turklat DVKT spogulis
bds segmentéts un salokams, kas nepieciedams,
lai fo varétu ievietot Ariane 5 neséjraketé noga-
dasanai orbita ap Zemi. Varétu pat teikt, ka
DVKT neatradisies orbita ap Zemi - tas “kara-
sies” t.s. ofraja Lagranza punkta 1,5 milj. km
attaluma no Zemes. Pirmaja Lagranza punkia
atrodas pavadonis-observatorija SOHO, kas
jau ilgaku laiku sekmigi péta mums tuvako
zvaigzni — Sauli.

) NASA/ESA Hubble Space Telescope orbita
pacelts ar Space Shuttle kosmoplanu Discovery
1990. g. 24. aprili. - ZvD, 1991/92, Ziema (134).
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Attkirba no Habla kosmiska teleskopa
DVKT stradas galvenokart spektra infrasarkana-
ja dala. Viens iemesls 3a spektrala apgabala
izvélei ir 3a teleskopa pétiecibas lauki:

Visuma tum3as éras beigu posms;
galaktiku veido3anas;

zvaigznu un profoplanetaro sistému vei-
dosanas;

planefaras sistemas un dzivibas izcelsme.

Daudzus no 3iem procesiem teleskopu ska-
tam redzamaija spekira dala aizsedz puteklu
makoni, turpretim, redzamajam starojumam
$os puteklu makonus uzsildot, 3i informacija tiek
izstarota infrasarkana starojuma veida.

Pastav vel divi citi iemesli 3a spekira apga-
bala izvélei. Viens no tiem ir zelta ka spogula
parklajuma izvéle. Ofrs iemesls - difrakcijas
ierobeZotajai iz3kirtsp&jai DVKT bus vistuvak
2 pm rajond.

DVKT dalu, kam bs tie$a saskare ar kos-
misko telpu, sauc par teleskopa observato-
riju. Observatorijai izskiramas tris galvenas
dalas:

optiskais teleskopa elements (OTE);
kosmiska kuga elements (KKE);
integrétais zindtnisko instrumentu modulis

(1ZIM).

OTE sastava iefilps izvérsama vairaku spo-
gulu sistema, kuras kopgjais laukums bus 25
m?2. OTE sastava iefilps primarais, sekundarais,
fercidrais un precizas vadamibas spogulis. Pri-
marais un sekundarais spogulis bus segmen-
fets, un segmentu novietojums mainisies atbils-
to3i vilnu frontes sensora datiem 1a, lai tiktu sa-
sniegta péc iespéjas labaka attela kvalitate.
Terciarais spogulis nodro3inas attéla optiskas
kvalitates atskaites punktu, savukart precizas
vadamibas spogulis kompensés teleskopa kus-
fibas ietekmi uz attéla kvalitati, tadejadi Jaujot
sasniegt loka milisekunzu iz3kirtsp&ju. KKE no-
drosinas DVKT observatorijas funkcijas. KKE
veidos ta galveno apaksistemu modulis un
Saules vairogs. Apakssistemu moduli ietilps se-
$as galvenas apakssistemas: elektriskas baro-

$anas, novietojuma vadibas, komunikacijas,
komandu un datu parraides, kusfibas un ter-
miskas kontroles apak3sistema. Saules vairogs
aizsargas teleskopa observatoriju un IZIM no
Saules, Zemes un apakssistemu modula elek-
tronikas radita siltuma.

IZIM moduli bus ieklauti Eefri instrumenti,
kas tiks apltkoti sikak neka OTE un KKE. IZIM
sastava ietilps:

tuva infrasarkana starojuma kamera (TISK);

tuva infrasarkana starojuma daudzobjektu

spekirografs (TISDS);

vidéja infrasarkana starojuma instruments

(VISI);

precizas vadamibas sensora pielagojamu

filtru kamera (PVSPFK).

Tuva infrasarkana starojuma kamera

2. att. TISK montazas laika.
Attéla avots http://ircamera.as.arizona.edu/nircam/

TISK (2. att.) tiek gatavota Arizonas universi-
tate. Tai bus liels redzeslauks un augsta lenkiska
iz8kirtspéja. Tuva infrasarkana kamera uztvers
starojumu no 0,6 lidz 5 pm. Salidzinot ar Spit
zer teleskopu, TISK spés uzivert 100 reizes va-
jaku infrasarkano starojumu. TISK sensors péc
savas strukttras bus identisks parastu CCD ka-
meru sensoriem. TISK sensora iz3kirtsp&ja bis
40 megapikse|u un redzeslauks 2,2x4,4 loka
mindtes. Sis sensors spés mérit ari vinu frontes
liekumu, kas nepiecie3ams OTE segmentu no-
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vietojuma mainai, lai paaugstinatu iegita attéla
kvalitati. Vilnu frontes liekuma méridanai pare-
dzéts spekiralais diapazons no 0,6 lidz 2,3
pm. TISK bis iebuvéti divi gredzeni, no kuriem
viens saturés rotgjamu filtru komplektu, savukart
ofrs — rotgjamu spraugu komplektu.

Ar TISK iecergts péfit ari t.s. eksoplanétas
ieb citplanétas, par ko jau daudzkart rakstits
Zvaigznotaja Debesi. Eksoplanétu starojuma
maksimums atrodas spekira infrasarkanaja do-
la, un TISK ir idedli piemérota 3adu objektu
mekledanai. Ar TISK paredzéts meklét plangtas,
kuru masa ir vienada vai lielaka par Saturna
masu. Lai eksoplanétas bitu iesp&jams atrast,
batiski ir ne tikai izvéleties pareizo spekiralo
apgabalu, bet ari maskét saimniekzvaigznes
gaismu, kas var nomakt eksoplanétas staroju-
mu. Sim noltkam TISK sastava tiks iek|auta ko-
ronografiska mask&sanas plate, kas |auj aiz
segt saimniekzvaigznes gaismu. Eksoplanétu
saskatamiba tiks ari uzlabota, saimniekzvaigz-
nes difrakcijas aina dzésot sekundaros pikus.
So attéla apstradi sauc par apodizaciju.

Tuvais infrasarkana starojuma
daudzobjektu spektrografs

3. aft. TISDS modelis bezsvara stavokla par-

baudes laika.

Attéla avots http:// www.mpia-hd.mpg.de/
IRSPACE/jwst/nirspec.php

TISDS izgatavo ESA (3. att.). Ka jau saka
priek$a pats nosaukums, ar 3o iekdrtu pare-
dzéts iegut objektu spekirus, lai péfitu to fizi-
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kalas ipasibas, masu, temperaturu, kimisko sa-
stavu u.c. parametrus. Vards “daudzobijektu”
ietver sevi aspratigu risinGjumu, ka izmantot
misijai paredzéto laiku efekfivi un lietderigi. Ka
jau minéts, viens no teleskopa uzdevumiem bs
izpétit pasas pirmas galaktikas, kas saka vei-
doties Visuma agrinaja posma. Ta ka kops §i
briza ir pagdijis visai ilgs laiks, tad tas ir no
mums attalingju$as lidz attalumam vairaki mil-
jardi gaismas gadu, kam atbilst sarkana no-
bide 1< z <5. Sadas galaktikas iesp&jams pa-
manit tikai, apgaismojot uztvéréju daudzus
desmitus stundu. Spekirografs spés ievakt gais-
mu no vairdk neka 100 objektiem vienlaikus,
tadejadi ievérojami palielinot misijai atvéletaja
laikd padarama darba apjomu. Spekirografam
bus divdimensionala mikrosledzu matrica, ku-
ras slédzus neatkarigi vienu no ofra bus iespé-
jams atvért un aizvért vai nu elektroniski, vai
ari, izmantojot magnétisko lauku. TISDS redzes-
lauks bus nedaudz lielaks ka 32'x32'. Gal-
venas TISDS funkcijas bus veikt vaju galaktiku
meklgjumus, noteikt to metaliskuma pakapi,
zvaigznu veido$ands atrumu un nosarksanu.

Videja infrasarkana starojuma
instruments

VISI funkcionés reizé gan ka attélu iego-
$anas ierice, gan ari ka spekirografs (4. att.).
Tas stradas spektralaja diapazona no 5 lidz
27 pm, kas nepiecieamibas gadijuma varés
tikt papladinats lidz 29 pm. Plata redzeslauka
atteli tiks iegtti ar kameras moduli, turpretim
ar spektrografa moduli bus iesp&jams iegut
vidéjas izskirtspéjas spektrus. VISI darba tem-
peratira bus 7 K, un $ada temperatura tiks sa-
sniegta divpakapju procesa. Pirmais posms bus
dzesg3ana ar impulsa caurules palidzibu. Of
rais posms bs DZoula-Tomsona dzesgsana, Jofi
saspiestai gazei izpleSoties un uzpemot sevi
apkartgjo siltumu. Parasti DZzoula-Tomsona dze-
sédanas iekartas ka gaze tiek izmantots sla-
peklis vai argons, kas pirms izple$anas sa-
spiests [idz 200 atmosféru spiedienam.
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4. att. VISI parbaudes modelis Appleton labo-
ratorija Oksfordsira (Oxfordshire).

Attgla avots http://www.stfc.ac.uk/
News%20and%20Events/4914.aspx

VISI spektrografa funkcijas nodrosinas ta
sastava ietilpstodais integrala lauka spekiro-
skops, kas vienlaikus iegUs noteikta debess ap-
gabala spekiralos un telpiskos datus. Katra de-
bess apgabala spekirala informacija tiek ieguta
vairakos spektralajos apakiapgabalos, kas
kopa nosedz pilno spekira apgabalu no 5 lidz
28,3 pm. VIS redzeslauks pieaugs koncentris-
ki [idz ar vilna garumu, turklat japiebilst, ka
tas bus mazaks neka VIS| ietilpstosas kameras
redzeslauks. VISI kamera tiks izmantota, lai VISI
vispirms tiktu notéméts uz vélamo obijektu un
péc tam ar korekciju palidzibu pret 3o objektu
tiktu paversts VISI spekirografs spekiru iegida-
nai.

Precizas vadamibas sensora piela-
gojamu filtru kamera (PVS-PFK)

Precizas vadamibas sensors (PVS) ir ka-
mera, kas tiks ieklauta kriogéno instrumentu
komplekia (5. att.). Par PVS izveidi ir atbildigi
CSA. Sa sensora funkcija bis pielagoties attéla
kusfibai. Tas paredzéts ari atskaites zvaigznes
izvélei un precizai temésanai. Sensors stradas
spekiralaja apgabala no 1 lidz 5 pm. Tiesi PVS
ir janodrogina nepiecieSama precizitate — do-
zas loka sekundes simtdalas, sekojot lidzi kus-
figiem objektiem Saules sistemas aréja dala,
pieméram, Kuipera josla.

5. att. PVS parbaudes modelis David Florida
laboratorija Otava, Kanada.
Attéla avots http://sci.esa.int/science-e/www/

object/index.cfm@fobjectid=45588

Pielagojamu filtru kamera (PFK) bis plata
redzeslauka 3auras joslas kamera, kas stradas
spekiralaja apgabala no 1,6 lidz 4,9 pm, iz-
nemot apgabalu no 2,6 lidz 3,1 pm. Nepiecie-
$amais vilna garums tiks izvélets, izmantojot
pielagojamus Fabri-Pero etalonus, kas sniegs
iespéju apgaismot uztvérgju ar vienas interfe-
rences kartas starojumu. Fabri-Pero etaloni tiks
pielagoti, mainot to garumu ar pjezomaterialu
palidzibu. Pjezomateriali ir tadi materiali, kas
maina garumu (izstiepjas vai saraujas), tiem
pievienojot noteikta lieluma un polaritates sprie-
gumu. Petot, ka dazada vilnu garuma staro-
juma intensitate ir sadalita galaktikas, kas atro-
das afskirigas affisfibas stadijas, ar PFK tiks pe-
fita galaktiku evolicija. Piemérotu vilna garumu
izvéle bus butiska ari eksoplanétu atmosféru
péfijumos, nosakot to kimisko sastavu, tempe-
raturu un citus parametrus.

Raksta sniegts tikai iss parskats par to, ka-
das iespéjas pavérs jaunais DVKT teleskops.
Lidz bridim, kad DVKT saks parraidit informa-
ciju par mums tuvako apkaimi — Saules sistemu
un pasiem Visuma nosturiem, japaciedas vél
Cetri gadi. Lidzigi ka Habla kosmiskais teles-
kops pavéra jaunu skatu uz Visumu, to pasu
vél vairak varam sagaidit no jauna teleskopa.
Lieki piebilst, ka projekts veicams ar milzu
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atbildibu un vislielako rupibu, jo kludas, ja  Zemes, nebus tik viegli korigg&jamas no 1,5
tadas DVKT tapsanas gaitd tiktu pielautas uz ~ milj. km attaluma.

Noderiga informacija:
http://www.jwst.nasa.gov/
http://www.stsci.edu/jwst/externaldocs/handbooks/JWST_Primer_v20.pdf &

KaLvis SAMING

GFZ ATZINIBA LU Al PAR CHAMP
LAZERNOVEROJUMIEM

LU Astronomijas insti-
tuts ir sanémis GFZ (Geo-
ForschcungsZentrum Pot-
sdam) pateicibu  (sk.
1. att.) par veiksmigu
dalibu un ieguldijumu
Vacijas satelita CHAMP 3. aft. CHAMP atstarotdija
(CHAllenging Mini-Satel- dublikats, kas atrodas GFZ Pot-

CHAMP lite Payload) lazerloka-  sdama. Avtora fofo
Laser Tracking Award cija. Satelita (2. att.) svars ir 400 kg, un ta orbita at
tothe StR ttion rodas vidgji 470 km augstuma virs zemes virsmas.

CHAMP tika palaists 2000. gada 15. julija, lai
veiktu geofizikalus péfijumus, taja skaita Zemes gro-
vitacijas un magnétiska lauka ilgtermina variacijas, un
lazerlokacija tiek izmantota ta precizas orbitas no-
teikanai. Sakotngji misijas ilgums tika planots pieci
gadi, bet $ogad aprit jau desmit gadu, kop$ pavadonis
. sekmigi darbojas kosmosa. LU Astronomijas instittta |a-

(o zerlokacijas stacija Riga bija pirma pasaule, kurai
izdevas iegit atstarojumus no CHAMP tilit péc ta pa-
1. att. GFZ pateicibas raksts. laisanas, izpelnoties projekta CHAMP direktora ap-

TR . sveikumu (sk. Laposka V. Orbita Vacijas geo-
I RURENIW AN VNS  iiiskais screlts CHAMP. - 2D, 2000/01,

Planet Earth. Avots: GFZ-Potsdam, Germany 23.-24. Ipp.).

Jaatzimé ka CHAMP atstarotaijs (sk. 3. att.)
izcelas ar Joti kompaktu konstrukciju - tikai
Zefras atstarotajprizmas ar kopégjo efekfivo atsta-
ro$anas diametru 5 cm.

Pavadoni CHAMP noveérojusi LU Astronomi-
jas institita darbinieki |. Abakumovs, V. La-
poska, K. Dzenis, A. Meijers, K. Pujats, J. Sar-
kovskis, darbus vadijis un pats lazerlokacija
piedalijies Dr.phys. K. Lapuska.&

nnnnnnn
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ATSKATOTIES PAGATNE

JANIS JANSONS

VLADIMIRS AFANASJEVS — BAIKONURAS
KOSMODROMA VIRSNIEKS 1970. GADOS

(Nobeigums)

Paradijas pazistamais autobuss, saulé kve-
lojot oranzajiem logu aizkariem. No autobusa
izkapa ekipaza un strikia soli devas pie Valsts
komisijas priekssedétaja generala K. A. Keri-
mova. Péc zinojuma nodo3anas par gatavibu
lidojumam ekipaza talak devas pie raketes.
V. Afanasjevs staveja pie kosmosa lifta iekap-
$anas laukuma un sagaidija kosmonautus. Vi-
niem tika nodota Sojuz pase, borta Zurnals un
cita lidosanas dokumentacija. Ekipaza iegaja
lifia, un V. Afanasjevs nospieda 11. pogu. Lifta
kabines pacelsanas lidz iekap3anas laukumam
kugi ilga 45 sekundes. Sajas sekundes V. Afa-
nasjevs centas ar sarunam mazinat kosmonau-
tiem psihologisko spriedzi, komandierim nove-
l&ja divas zvaigznes, ofro uz uzplediem, bortin-
Zenierim — uz krUfim Varona zvaigzni. Sarunu
laika lifts uzbrauca lidz 11. lavkumam. Tur
avarijasglab3anas komanda ekipazu iesedi-
naja kugi (5. att).

V. Afanasjevam bija sava kvalitates zime.
Pie lifta iekap3anas platformas kolonnas vien-
mér atradas bundZa ar smérvielu CIATIM-201.
Nogaidijis, kamér glabsanas komanda iesedi-
naja kosmonautus, aiztaisija kuga un aptecé-
taja loku vakus un tos noplombegja, V. Afanas-
jevs iemérca pirkstu minétaja smérviela un no

5. att. Kosmonauti ar apkalpojo3o
persondlu lifta 11. laukuma pirms iekap-
anas kosmosa kugi; tresais no kreisas —
V. Afanasjevs. Kadrs no dokumentalas
filmas Sojuz-Apollo.

starta komandas uzspieda sava veida
"kvalitates” zimi uz ltkas vaka. Saja
laika vinam blakus bija izméginataju
brigades kontrolieris Jurijs Belajevs.
Vini bija pedgjie no kaujas vienibas, kas par-
baudija apkalpojoias kolonnas. Pec tam vini
nobrauca ar liftu leja un V. Afanasjevs atvéra
un nolaida zemé abas apkalpo3anas kolonnas
(6. att.). Tad tika dota komanda: “Starta vie-

6. att. Starta kompleksam tiek nolaistas apkal-
pojosads kolonnas, neséjrakete R-7 ar kosmosa kugi
Sojuz pavisam driz dosies lidojuma.
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7. att. Kosmosa rake3u 1. starta kompleksa star-
ta atsléga.

|

nibai afstat startul” Startétaji nolaidas bunkura,
kur turpingja ritet darbs pilna spara.

Tika izzinota piecu mint$u gataviba. Saka
stradat starta automatika, tika lidz galam pie-
pilditas degvielas tvertnes, aiztaisiti drenazas
varstuli un iestadits dzinéju rezims. Starta bun-
kura tika uzturéti radio un televizijas sakari ar
ekipazu.

Informators skalrunos izsludinaja 30 sekun-
2u gatavibu startam. Noskangja komanda “At-
slegu startam!” (7. aftt.). Komandpunkia tika
pagriezia atsléga, atblok&jot nes&jraketes pa-
laidanas vadibu. Kaujas vienibai viss notieko-
$ais bija loti saspringts, jo pie raketes palai-
Sanas notikuma nevar pierast.

"Starts!” Komandpunkta saka darboties pa-
laianas automatika. Darbibu saka nepiecie-
$amie procesi. Alvienojas degvielas uzpildes
sisttma un masts ar vadibas kabeliem.

"Aizdedze!” — ugunigs uzliesmojums apspi-
déja starta laukumu. Sakuma rakete it ka ne-
gribigi, lenam atstaja Zemes virsmu, bet péc
tam atrums pamazam palielinGjas un rakete
aiztraucas augiup. Operators skalrunos zinoja
par visu, kas norisinas trajektorija.

Kad kosmosa kugis veiksmigi sasniedza
paredzétas lidojuma orbitas sakumu, Starta
komandas vieniba atgriezas darba vietas un
apméram stundas laika sakartoja visu starta
kompleksu. Tikai tad vinu uzdevums bija lidz
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galam izpildits un vini varéja atslabinaties.
V. Afanasjevs sava dienesta laika pieda-

l[ijas dazadu meteorologisko, sakaru un izltko-

Sanas pavadonu palaisana. Bet nesalidzinami

lielaku iespaidu atstaja pilotgjamo kosmisko

kugu palaiana. Vins ir piedalijies devinu kos-
misko ekipazu startos:

1. V. Llazarevs, O. Makarovs - 1973. gada
27. septembri, Sojuz-12;

2. P. Klimuks, V. lebedjevs - 1973. gada
18. decembri, Sojuz-13;

3. P. Popovics, J. Artjuhins — 1974. gada
3. julija, Sojuz14,;

4. G. Sarafanovs, L. Djomins - 1974. gada
26. augusta, Sojuz-15;

5. A. Gubarevs, G. Gre¢ko — 1975. gada
11. janvari, Sojuz-17;

6. A. Leonovs, B. Kubasovs — 1975. gada
15. julija, Sojuz-19 (Sojuz-Apollo savie-
nojums);

7. V. Zolobovs, B. Volinovs - 1976. gada
6. julija, Sojuz-21;

8. V. Aksjonovs, V. Bikovskis — 1976. gada
15. septembri, Sojuz-22;

9.V. Zudovs, V. Rozdjestvenskis — 1976. ga-
da 14. oktobri, Sojuz-23.
lpasu gandarijumu V. Afanasjevam saga-

daja piedalidanas Sojuz-Apollo kopéja lido-

juma programma. Maskava 1972. gada mai-
ja tika paraksfits PSRS un ASV starptautiskais
ligums par sadarbibu kosmiskas telpas pétnie-
ciba un izlieto$ana miermiligos noltkos. Viens
no galvenajiem $a liguma punktiem paredzéja
izstradat abu pusu kosmiskajiem kugiem sav-
starp&jus tuvina$anas un savienojuma lidzek|us.

Pirmais kopgjais lidojums Zemes pavadona or-

bita ar Sojuz un Apollo savieno3anos bija pir-

mais lielais solis cela uz savstarpéjas palidzi-
bas sistemas radisanu kosmosa lidojumu tro-
sem.

Savstarpéji saskanotais lidojums tika pla-
nots 1975. gada vasara. Padomiju puse star-
tam gatavoja uzreiz divus kugus Sojuz gadiju-
mam, ja Apollo starts aizkavéjas kaut kadu
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iemeslu d&|. Pirmo planoja palaist Sojuz, péc
tam Apollo. Bet, ja nebutu iesp&jama kugu so-
vieno3anas, tad péc tam tiktu palaists otrs
Sojuz.

1975. gada 15. julija pulksten 15:37 péc
Maskavas laika no Baikonuras kosmodroma
startgja modificétais kosmosa kugis Sojuz-19.
Tas Zemes maksliga pavadona orbita izdarija
nepieciesamos manevrus, lai ieietu savieno$a-
nas montazas orbita (rinkveida orbita ar 51,6
gradu lenki pret ekvatoru un 225 km augstu-
mu). Saja orbita tas gaidija tiksanos ar Apollo.
Pec 7,5 stundam no Sojuz-19 starta momenta
tika palaists Apollo, jo tad ta starta pozicija
Kanaverala zemesraga kosmodroma atradas
Sojuz-19 orbitas plakné.

Péc nepiecieamam orbitas korekcijam
Apollo pietuvojas kugim Sojuz-19 apméram
diennakis laika. Abu kugu ekipazas saka parru-
nas apm. 250 kilometru attaluma, izmantojot
saderigu radioaparattru. Amerikanu astronauti
ar kugim Sojuz-19 uzstadita radioatbildétaja
palidzibu ieguva datus, kas vajadzigi, lai tur-
pinatu kuga Apollo tuvodanos. Péc tam saka

% N
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darboties gaismas impulsu bakas, bortu orien-
tacijas gaismas un beigas ari sadures marke-
jumi. Realiz&jot pietuvosanos, saskari un savie-
no3anos, kugi izveidoja kopigu kosmisko siste-
mu. Padomiju kosmonauti un amerikanu astro-
nauti katri no savas puses parbaudija slizu
modulu savienojumu hermétiskumu un fo siste-
mu darbibu un tad sdka pareju. Slizu moduli
katram kugim bija nepiecie3ami ari tade|, ka
padomiu kugi Sojuz izmantoja parasto gaisa
atmosféru, bet amerikanu Apollo - firu skabekli
ar pazeminatu spiedienu.

Vispirms divi no frijiem amerikanu astronau-
tiem pargdja uz Sojuz-19 kabini, bet péc tam
padomiju kosmonauts devas vizité pie saviem
amerikanu koleégiem. Parejas procedira no
kuga uz kugi paredzéja, ka vismaz viens kos-
monauts obligati paliek sava kugi drosibas
apsvérumu del. Kugu apvienota stavokli eki-
pazas veica kopigus televizijas un radio par-
raizu seansus, fotograféjas, éda un izdarija eks-
perimentus. To visu darija ka uz padomju, ta
ari uz amerikanu kuga. Savienoto kugu tel-
piskas orientacijas vadibu veica gan ar Apollo,
gan Sojuz-19 sistemam. Bi-
ja paredzéta kugu akfiva
orientacija ar Sojuz-19
saules bateriju palidzibu.
No visiem kugu apdzivo-
jamiem nodalijumiem tika
nodrosindti runas sakari.
Kopegja lidojuma laika bija
izslegti visi tie dzingji, kas
varétu piesarnot vai uzkar-
sét otru kugi.

P&c apméram divam
diennakfim no sasaistita li-
dojuma  sakuma  kugi
Sojuz un Apollo atvienojas

8. att. Sojuz-Apollo kopiga lidojuma 1975. gada julija ekipazas (no kreisas):

D. Sleitons, T. Stafords un V. Brands, A. Leonovs un V. Kubasovs.
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un péc diviem vijumiem ap Zemi izdarija vél
vienu savienosanos. Péc ta sekmigas veikianas
tie atvienojas un talak turpingja lidojumus katrs
pec savas programmas. Kugis Sojuz sestas
lidojuma diennakts beigas veica nolaisanos
parastajd piezeméesands rajond uz sauszemes.
Kugis Apollo beidza lidojumu péc devinam
diennakfim. Tas, ka parasti, nosédas Klusa
okeana akvatorija.

Programma Sojuz-Apollo V. Afanasjeva
kaujas vienibai, ka ari visiem pargjiem, nozi-
mé&ja milzigu atbildibu. Loti bitiski bija ne tikai
lidojuma tehniskie aspekti, bet ari politiskie, jo
"aukstais kar§” tad bija pilna plaukuma un
vajadzéja demonstrét, cik precizi un operativi
tiek afrisingtas zindtnes un razo$anas proble-
mas PSRS militari ropnieciskajam kompleksam.
Visa sagatavosanas laika pirms starta un ta
laika nebija neviena aizradijuma par starta
komandas darbibu.

Bet kada veida tika izteikta pateiciba par
$o teicamo pandkumu un dots stimuls turpma-
kajam darbam? Praktiski visi civilie specialisti
dabija ordenus un medalas. Taéu izmégina-
jumu dala uz 500 virsniekiem un pusotru toks-
toti kareivju tika pasniegti tikai divi Sarkanas
Zvaigznes ordeni. Vienu ordeni dabtja Sojuz-
Apollo grupas prieksnieks, ko vins, bez 3au-
bam, bija pelnijis. Bet otru Sarkano Zvaigzni
pasniedza leitnantam Voinovam, kuram papins
generdlis Voinovs ienéma Baikonuras kosmo-
droma politnodalas priekdnieka amatu. Visi
paréjie dabuja tikai PSRS Komunistiskas par-
tijas generalsekretara L.I. Brezneva pateicibu.

V. Afanasjevs 1976. gada jau bija ieguvis
kapteina pakapi. Bet vinu arvien vairak saka
nomakt doma, kapéc PSRS ir tik militari varena,
bet turpat aiz kosmodroma Zoga vienkarsa
tauta dzivo gandriz vai trikuma. Ari vinam pa-
$am par darbu ar milzigo atbildibu alga saku-
ma bija kadi 180 rubli ménesi. Padomiju Savie-
nibas Komunistiskas partijas XXII kongresa
1961. gada pienemtaja jaunaja partijas pro-
gramma teksta beigas tika apsolits: “PARTIA
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SVINIGI PASLUDINA: TAGADEJA PADOMIU
CILVEKU PAAUDZE DZIVOS KOMUNISMAI”
Bet reali saka trukt pat visvienkarsako partikas
produktu un plada patérina ripniecibas izstra-
dajumu. V. Afanasjevs saka neizvairities no $o
jautajumu atklatas apspriesanas starp virsnie-
kiem un obligatajas politiskajas nodarbibas.
Tas nepalika bez sekam, jo armijas specdie-
nestu darbiniekiem “komisariem politrukiem”
bija savi zinotaji un par katru karaviru tika
rakstita personiga lieta. Kapteinis V. Afanas-
jevs vinu papiros saka skaifities “disidents”.

V. Afanasjevs grib&ja turpinat izglitibu. Vin3
bija izvélgjies macities Diplomatijas militaraja
akadémija, jo interesgjas par vésturi un psiho-
logiju un labi zingja anglu valodu. Tadu to
vinam atteica, minot faktu, ka vin3 ir “izgais-
mojies” viena no dokumentdlas filmas Sojuz
Apollo kadriem (5. att.), ka ari to, ka virsnie-
kam vispar pilnigi pietiekot ar vienu augstako
izglitibu.

1976. gada rudeni V. Afanasjevu ievietoja
hospitali uz mediciniskam parbaudém. Bet tur
vinam saka dot “patiesibas vitaminus”, kas bija
ipasi izstradatas psihotropas vielas, lai blokétu
cilveka runas apzinas kontroli un uzzinatu vina
patiesas domas, bet péc tam deva citas zales
(piem., aminazinu), lai nomaktu vina psihes ak-
tivitati. Pec hospitala V. Afanasjevu parcéla vz
|zméginajumu organizacijas nodalu, kur dieng-
ja tikai virsnieki bez kareivjiem un serzantiem,
bet driz péc tam 1977. gada februari vinu de-
mobilizéja no dienesta veselibas stavokla d&|.
Tads bija viens no veidiem, ka “Brezneva lai-
kos" izrekingjas ar citadi un puslidz brivi doma-
josiem cilvekiem, kurus politiskie darbinieki
nespéja “paraudzindt” jeb “sasukat péc vienas
frizoras”.

V. Afanasjevs ar sievu Irinu un délu Vjaée-
slavu parcélas atpakal vz dzivi dzimtaja Riga
un saka stradat Ugunsdzésibas parvaldé par
Transporta dalas priek3nieku. Vélak vips tur
kluva par jaunas tehnikas ieviesanas inZenie-

ri. &
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JEVGENUS LIMANSKIS

STARPTAUTISKAIS ASTRONOMIJAS GADS 2009
F”.ATELUA SERUA EUROPA (2. turpin@jums)

2009. g. 3. aprili Kazahstanas Pasts iz-
laida divas Pekina (Kina) iespiestas markas.
Uz vienas — Otavio Leoni 1624. gada zimétais
Galileo Galileja portrets 60 gadu vecuma. Ari
talskati un Galileja Méness zimgjums, fona
Meéness musdienu fotografija. Uz otras — mus-
dienigs teleskops, divu kazahu silueti un paris
zirgu pie jurtas. Fona Versa zvaigznaja zime-
jums no viduslaiku zvaigznu atlanta. Uz pir-
mas dienas aploksnes (PDA) musdienigs ama-
tierteleskops un zvaigznotas debess apgabals.
Uz pirmas dienas zimoga (spiedoga) Galileja
talskati.

17. aprili Ukrainas Pasts izdeva divas
markas virkné. Uz pirmas paradits meridian-
rinkis un zvaigZnotas debess karte ar Polar-
zvaigzni centra. Uz otras markas makslinieka
Sustermana 1635. gada zimétais Galileo Gali-
leja portrets 77 gadu vecuma. Ap 1637. g.

decembri Galilejs kluva akls. Uz markas pao-
raditi Galileo talskati un veclaicigs Saules sis-
temas zim&jums. Uz PDA atkartots meridian-
rinkis, kas uz pirmas markas. Uz zimoga astro-
noms pie senas konstrukcijas teleskopa.

28. aprili Bulgarijas Pasts izlaida divas
markas. Uz pirmas markas spiralgalaktika IC
342 no Zirafes zvaigznaja un zvaigznotas de-
bess apgabals, uz otras — Andromedas miglajs
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M 31 Andromedas zvaigznaja un atbilstosais
zvaigznotds debess apgabals. Markas izlaistas
mazajas loksnités, bukletos, suveniru loksnés,
blokos, uz pasta kartites, dazada izméra un
dazada robojuma. Uz PDA 15. gs. gravira.
Uz zimoga observatorijas tornis.

8. maija Portugales Pasts laida apgrozi-
ba tris markas: kontinenta teritorijai (pilnag Mé-
ness aptumsuma 3.l 2007. amatier attélu s&-
rija) un salam: Azoru - radioteleskops un Ma-
deirai — spiralgalaktika M 51 Medibu Sunu
zvaigznaja. Un vél tris bloki, tiem tris lielas
aploksnes, viena maza aploksne (trim markam)
un tris maksimumkartes. Uz viena bloka attélots
Eiropas Dienvidu observatorijas teleskops Cile
(marka pa kreisi]. Uz PDA un spiedoga SAG
2009 emblemas motivs.
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9. maija Horvatijas Pasts izlaida divas
markas virkné ar zvaigZznotas debess attélu.
Abas markas apvienotas ar kopigu debess ap-
gabalu. Izmantota ar Habla kosmisko telesko-
pu, kas darbojas jau 20 gadus, iegita fotogra-
fija. Uz PDA attelots Galilejs pie teleskopa. Uz
zimoga, ka ari aploksnes vardam “Astronomi-
ja” izmantots 3rifts, kas sastav no punktiem.

1 TRIEDA
« CLASSE

"’\._\ ‘:;;ZI- ;
=

¥

28. maija Slovakijas Pasts izlaida marku
par Leonardo da Vinéi zim&juma Vitrovija cil-
véks (Homo Vitruvianus) teému. Zim&jums ie-
slegts Eiropas Savienibas emblema. Gar mar-
kas malam — meteoriti. Marka iespiesta Praga
(Cehija). Uz PDA atteloti instrumenti un Venéras
alegorija. Uz zimoga paradita debess sfera.

29. maija Slovenijas Pasts izlaida divas
markas, kas iespiestas arabu valsti Bahreina.
Uz pirmas markas paradits Saules sistemas spo-
zako planétu stavoklis Stanislava Maticica ko-

métas C/2008 Q1 atklasanas laika. S ir pir-
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ma un pagaidam vieniga Slovénija atklata ko-
méta 2008. g. 18. augusta ar Cyrni Vrh astro-
nomiskas observatorijas 60 cm teleskopu Ci-
choki. Otra marka atzimé Golovecas astrono-
mijas un geofizikas observatorijas 50 gadus.
2004. g. uzstadits 70 cm teleskops Vega. As-
tronomiskie instrumenti strada piesarnota at-
mosféera, kas ir daudzu Eiropas observatoriju
probléma. Uz PDA apvienoti marku zim&jumi,
uz zimoga SAG2009 emblémas motivs.

JAUNAKAJA

14. septembri Kalnu Karabahas Pasts
izlaida tris markas, kas iespiestas Niderlandg.
Uz vienas markas Arcahas Valsts universitates
teleskops Stepanakerta — Kalnu Karabahas
republikas galvaspilséta. Uz otras markas mei-
tene naciondld terpa un Jaunavas zvaigzndis.
Uz tre$as markas — Jupiters ar pavadoni Eiro-
pu. Uz PDA zimgjuma izmantotas visu fris mar-
ku sastavdalas. Zimogs satur filatélijas sérijas

EUROPA logo. ™
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LATVIJAS ZINATNIEKI

JANIS DAMBITIS

IEVEROJAMAJAM LATVIESU MATEMATIKIM

ERNESTAM FOGELAM - 100

Ernests Fogels (12.X 1910. - 22.11 1985.)

Raksta aplikota doc. E. Fogela dzives gaita
un zinatniska darbiba skaitlu teorija, vina vai-
rakkartgjie méginajumi pieradit 19. gadsimta
vidu izvirzito ievérojamo Rimana hipotézi mate-
matika.

Ernests (Krista déls) Fogels dzimis 1910. go-
da 12. okiobri Nigrandes pagasta “Lidzibas”
muizas kalpa gimené (ta kadu laiku dzivoja
Embite). Béglu laiku vina gimene pavadija
Marciena, kur 1919./20. macibu gada vin3
ari saka savas skolas gaitas. Jau nakamaija
gada vina vecaki parcélas dzivot uz Rigu.
1924. gada vins beidza Rigas pilsétas A. Pum-
pura pamatskolu un iestajas Rigas pilsetas 2.
gimnazija (realklasg). 1928. gada E. Fogels
pabeidza gimnaziju un iestajas Latvijas Uni-
versitates Matematikas un dabas zinatnu fakul-
tates matematikas nodala. Jau gimnazijas laika
atklajas vina talanti zimé$ana un matematika,
vins lidztekus matematikas studijam apmeklgja
ari kursus Makslas akadémija (nodarbojas ar
glezno3anu) [1].

Skaitlu teorijas problemas saistija E. Fogela
zinatnisko interesi visas vina darbigas dzives
garuma.

Jaapbrino E. Fogela talants un lielas darba
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spéjas. Laika no 1928. gada junija lidz 1931.
gada decembrim vin3 lidztekus studijam stra-
daja par praktikantu un kantoristu a/s Kon-
zums. E. Fogelam bija raksturigs ari savu zinat-
nisko sasniegumu paskritisks vértgjums. Pieme-
ram, savas svesvalodu zinGsanas vins noverte
Joti stingri: anglu, vacu un krievu ka “vidéjas”,
bet francu un italu ka “vajas”. Vina zinatniskas
publikacijas un darbs matematikas referafivajos
zurndlos pieradija vina valodu zinGsanu augsto
[imeni.

1932. gada E. Fogels nokartoja visus stu-
denta galaeksamenus un izstradaja zinatnisko
darbu Pétijumi par telpas ruletém. Darba defi-
néta specidla telpisko liknu kopa - rulefe (vacu
valoda Rollkurven). Atzimésim, ka darba iz-
mantoti vairaki neparasti termini, ko nelieto
musdienu latvie3u valoda (skarule, plaksmay).

So darbu 1933. gada vind ar atzimi “|ofi
sekmigi” aizstaveja ka habilitacijas darbu, un
E. Fogelam pieskira matematikas zinatnu kan-
didata nosaukumu (no 1939. gada zindtnu
kandidata nosaukums tika aizstats ar magistra
nosaukumu). Vinu iefeica atstat pie fakultates
gatavoties zinatniskam un pedagogiskam dar-
bam. 1933. g. E. Fogels un E. Grinbergs iegu-
va Latvijas Universitates (LU) | pakapes godal-
gu, interesanti, ka abi autori savam konkursa
darbam bija devusi vienu un to pasu nosau-
kumu — Pétijumi par telpas ruletém.

1932./33. macibu gada E. Fogels stradaja
par skolotaju Plavinu pilsétas gimnazija. No
1933. gada rudens lidz 1936. gada februdrim
vins stradaja Rigas Jaunatnes Savienibas gim-
nazija par skolotdju. No 1935. gada vins ar
partraukumiem bija LU Matematikas un dabas
zinatnu fakultates Matematikas katedras sub-
asistents, bet no 1936. gada marta E. Fogels
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bija fakultates stipendiats. Saja laika vins sa-
gatavoja privatdocenta habilitacijas darbu Da-
Zi papildinajumi diofantisko vienadojumu teo-
rija un parauglekciju Abela grupas un fo lieto-
$ana algebra. 1935. un 1936. gada E. Fogels
sagatavoja izdo3anai atseviskas gramatas pro-
fesora E. Lejnieka’ lekciju konspektus Augstaka
algebra, Skaitlu teorija un Trijstira geometrija.
Pedgjo redigéja un ka macibu lidzekli 2002.
gada izdeva profesors A. Andzans. 1937.
gada 28. maija E. Fogelu ievélgja LU Mate-
matikas un dabas zinatnu fakultate par privat-
docentu. 1938. gada E. Fogels veselibas de|
lidz decembrim bija bezalgas atvalingjuma.

1938. gada decembri E. Fogels devas zi-
natniska komandgjuma uz Kembridzas univer-
sitati (Anglija) papildingt zing3anas analitiskaja
skaitlu teorija. KembridZas universitaté taja
laika stradaja profesori G. Hardijs (G. Hardy)
un A. Ingems (A. Ingham), ievérojami skaitlu
teorijas specialisti. Par E. Fogela zinatnisko
vaditaju kluva A. Ingems.

E. Fogels apmeklgja G. Hardija lekcijas va-
riaeiju rékinos un divergento rindu teorija,
A. Ingema lekcijas par pirmskaitlu sadalijumu,
piedalijas ka klausitajs tolaik ievérojamaia
Hardy and Litlewood seminara. 1939. gada
septembri E. Fogels sniedza Matematikas un
dabas zinatu fakultate atskaiti par savu darbu
KembridZas universitate. Vinam bija iespgja
vélreiz doties komandgjuma vz Kembridzas
universitati lidz 1941. gada vidum, tacu ving
to neizmantoja Eiropas saspiléta politiska sta-
vokla dé.

1940. gada LU privatdocentus pardévéja
par docentiem. Laika no 1939. lidz 1944.
gadam E. Fogels lasija lekcijas un vadija prak-
tiskas nodarbibas fakultates matematikas noda-
las studentiem augstakaja algebra, skaitlu teo-
rij@ un matematikas pamatjautajumos. E. Fo-
gels turpingja pétijumus skaitlu teorija un 1943.
gada decembri aizstaveja doktora disertaciju

uuuuu

e, o ety

Petijumi par asimptotiski vienmérigi sadalitu
skaitlu virkném. No 18 fakultates padomes
locekliem 17 atbalstija doktora grada pieskir-
$anu E. Fogelam. Disertacija atrodas LU Fizi-
kas un matematikas fakultates biblioteka. Sa-
glabaijusies dokumenti par vina atbrivo$anu no
iesaukdanas latviesu legiona. 1944. gada 10.
februari E. Fogelam izsniedza apliecibu ar
izglitibas un kultoras generaldirektora prof. Dr.
M. Primana parakstu “atsvabinams no iesauk-
$anas kara dienesta ka neatvietojams”. Doku-
menta ir apalais zimogs, apli uzraksts: “Gene-
raldirektion fir Bildungs — und Kulturwesen,
Izglitibas un Kultoras generaldirekcija”, centra
"Riga”.

Universitate Riga 1944. gada 7. septembri
izsniedza dokumentu (' 3361) ar prorektora
parakstu “Uzzina. (Deriga lidz 1944. gada 6.
- .

s, el ,./t?— februfrl.
/?/f?
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") Sk. ari Fogels E. Par profesora E. Lejnieka zinatnisko darbu. — ZvD, 1964, Vasara (24), 41.-45. lpp.

- Sast.
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oktobrim). Sis uzzinas uzraditajs, docents Er-
nests Fogels, dz. 1910. g. 12. oktobri, ir Uni-
versitates Rigad Matematikas un dabas zinatnu
fakultate Algebras un skaitlu teorijas katedras
vaditajs.”

Dokumenta ir apalais zZimogs, apli uzraksts:
“Latvijas Universitate”, centra valsts gerbonis,
tatad pirms okupdcijas saglabaijies Latvijas Uni-
versitates zimogs, ari E. Fogela (1943) dienesta
aplieciba ir Latvijas Universitates zimogs ar
valsts gerboni.

No 1944. gada rudens lidz nakama gada
junijam E. Fogels stradaja par skolotaju Talsu
pilsétas vidusskola, bet no 7. lidz 9. jUnijam
vinu Talsu aprinka tautas izglitibas nodala ko-
mandgja uz Rigu, iespéjams, lai atsaktu darbu
Universitate. 1945. gada 15. junija E. Fogels
kluva par LVU Fizikas un matematikas fakultates
Tiras matematikas katedras docentu [1]. Vinam
bija jalasa lekcijas matematiskaja analize, aug-
stakaja algebra, skaitlu teorija, varbufibu teo-
rija, bet biologijas un farmacijas studentiem
bija jalasa lekcijas augstakaja matematika, ka
ari javada praktiskie darbi.

1947. gada februari vins palika fakultate
par stundu pasniedzéju uz pusslodzi, bet no
20. oktobra pargaja darba LPSR ZA Fizikas
un matematikas institota par vecako zinatisko
lidzstradnieku. Par stundu pasniedzgju vins fa-
kultate stradaja vairakkart.

1947. gada janvari LVU Fizikas un mate-
mdatikas zinatniskas padomes séde E. Fogels
aizstavéja fizikas un matematikas zinatu kan-
didata disertaciju Par aritmétisko funkciju vi-
dejam vertibam (musdienas kandidata diser-
taciju pielidzina doktora disertacijai). Oficiali
E. Fogela disertacijas oponenti bija profesori
A. Lusis un J. Bikis (§eodezijas zinatnu doktors).
VU padomes seéde 1947. gada 30. junija
(protokols' 376) vinam pieskira fizikas un mate-
matikas zinatnu kandidata gradu, protokolu
parakstija priek3sédetajs profesors M. Kadeks
un zinatniskais sekretars docents J. Abolins.
Augstaka atestacijas komisija (Maskava) tikai
1951. gada 19. marta apstipringja E. Fogela
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rinda no kreisas:
J. Eiduss, L. Jansons, Z. Plume, N. Brazma (dekans),
A. Jansone, E. Fogels, V. Detlovs (students). Ofraja
rinda no kreisas studenti: K. AgamdZamijana, tresais
J. Trukdans, L. Reizins; no labas: D. Kalnina (velak
Kondratjeva), J. Engelsons, ceturtais |. Skards, L. Gri-
fogele (bibliotekare), G. Vitolberga.

1945./46. m.g. Pirmaja

zinatnu kandidata gradu, bet ta pati komisija
1947. gada 8. februari apstipringja vina do-
centa nosaukumu [1]. Vina kandidata diser-
tacija saturgja iepriekdgjos gados publicgto
darbu svarigakos rezultatus.

1950. gada ZA Fizikas un matematikas
instititu reorganizéja par Fizikas institotu (lik-
vidéja matematikas nodalu) un doc. E. Fogels
pargadja darba Valsts pedagogiskaja valodas
un literattras institita (no 1954. gada Rigas
Pedagogiskais institts) [3]. Astonu gadu laika
vin3 instittta nolasija visus nozimigakos mate-
matikas kursus. Péc Rigas Pedagogiska instituta
likvidacijas (1958. g.) lidz 1961. gadam vin3
nodarbojas tikai ar zingtisko pétiecibu. No
1961. lidz 1966. gadam E. Fogels bija veca-
kais zinatniskais lidzstradnieks ZA Astrofizikas
laboratorija. Par publicétiem darbiem matema-
tika vin3 bija izvirzits Latvijas Valsts prémijai
1965. gada, tadu vinam to nepieskira. Lofi
daudzi vina darbi skaitlu teorija publicéti Zur-
nala Acta Arithmetica, vins bija ari minéta Zur-
nala redkolégijas loceklis. Par savu pétijumu
rezultatiem E. Fogels refergja Pasaules mate-
matiku kongresa 1966. gada Maskava. Saja
gada vins aizgdja pensija un lidz sava radosa
moza galam, 1985. gada 22. februarim, no-
devas zinatniskam darbam.
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Docentu E. Fogelu isi raksturoja E. Rieksting
atceres raksta Matematikim Ernestam Fogelam
- 80 [3]: “E. Fogels bija spilgta personiba, kas
visu dzivi veltija zinatnei, ari labs pedagogs.”

E. Fogels bija profesora A. Medera iere-
dzéts “skolnieks”, jo, braucot no Latvijas uz Va-
ciju, atstajis, liekas, tikai vinam savu fotografiju
ar ierakstu “Privatdocentam E. Fogela kungam
draudzigai atminai no vina veca Skolotaja.
24.X1 1939.” (vacu valoda).

Raksta autoram ka ceturta kursa studentam
E. Fogels lasija un eksamingja reala mainiga
funkciju teorijas lekciju ciklu. Man 3is bija vis-
savdabigakais eksamens visa studiju laika un
vienigais matematika novértéts ar atzimi vidu-
véji. Es atbildgju eksamenq, liekas, pirmais.
E. Fogels panéma manas eksamenam sagata-

votas apdomasands pierakstu lapas, izlaboja
tajas gramatiskas klodas, salika pieturzimes un
teica, ka noverte manu atbildi ar atzimi vidu-
v&ji. Protams, es iebildu: “Ka var novértét manu
atbildi, ja es vél neko neesmu atbildgjis?” Ving
pat neuzklausija manu iebildi un ieraksfija at-
zimju gramatind “viduveéji”. Nakamie eksami-
n&jamie studenti vinam vienkar3i nedeva savas
apdomasanas pierakstu lapas, un vinam vajo-
dzéja noklausities atbildi un tad to novértet.
Cik afceros, ta ari neviens musu grupa viduvéju
atzimi eksamend nenopelnija.

Vina lekcijas bija ofi izstradatas un pardo-
matas ari tafeles pieraksta veida, izklasts bija
nesteidzigs, pasvitrojot katra matematiska fakta
nozimigumu, iedalot visus rezultatus trijas kate-
gorijas — pasvitrojot tos ar frijam dazadam

Matematikas nodaja 1939. gada novembri, atvadoties no profesoriem R. Meijera (1880-1966),
A. Medera (1873-1944) un F. Treija (1887-1965). Otraja rinda: ofrais no kreisas L. Slaucitdis, F. Blumbahs,
S. Slaucitajs, sestais R. Meijers, A. Meders, F. Treijs; A. LUsis, E. Gélins, E. Leimanis, E. Fogels, ofrais no
labas E. Grinbergs. Tre3aja rinda pirma no labas |. Kurzemniece (Daube); ceturtaja rinda piektais no
kreisas N. Brazma; piektaja rinda pirmais no kreisas G. Engelis, fresais no labas E. Arins.

23



krasam. E. Fogels ir interesgjies ari par matemd-
tiskam spélem. Vina matematiskas spéles tagad
ir ieklautas A. Cibula kolekcija, detalizetaku
informaciju sk. [9].

Ir saglabaijusies E. Fogela sarakste ar Ka-
nadas matematikas profesoru Viktoru Lini no
1967. lidz 1983. gadam. Raksta autoram
V. lina saraksti ar E. Fogelu, kas saturgja ari
dazus E. Fogela atbildes véstulu uzmetumus,
iedeva J. Kletnieks.

V. Linis (1916-1983) dzimis Rostova pie Do-
nas. Afgriezusies Latvija, V. Lina gimene apme-
tas Riga. Pec Rigas 1. gimnazijas beigsanas
V. Linis iestajas LU Matematikas un dabas zinat
nu fakultates matematikas nodala, kuru beidza
1940. gada. Péc studiju beigdanas vins stra-
daja par skolotaju, péc paris gadiem vinu
iesauca legiond, péc kara beigam vins nonaca
DP nometng Vircburga. 1948. gada vins izce-
Joja uz Kanadu un atkartoti Monrealas Makgila
universitate ieguva Ph.D. gradu. Péc tam stra-
daijis par lektoru un profesoru vairakas univer-
sitates [5]. Studiju laika LU vin3 klausijies E.
Fogela lekcijas matematika. Vinu starpa izvei-
dojas draudzigas attiecibas. Zinot E. Fogela
noslégto un vértgjoso raksturu, jadoma, ka stu-
dentam V. Linim bija ievérojams matematikas
talants. 60. gadu nogalé iesakas vinu sarakste
nu jau ka koleégiem — matematikas lektoriem,
lidz pat profesora V. Lina pékinai aiziesanai
muziba (1983. g. 2. julija). Tik intensiva so-
rakste ka 1983. gada pirmaja pusé vinu star-
pa, liekas, nav bijusi. Februara véstule V. Linis
[ddz vinu populari iepazistinat ar E. Fogela
ideju jaunam Rimana (G. B. Riemann) hipo-
tezes pieradijumam. Veéstule marta beigas V. Li-
nis pateicas par Latvijas Matematikas gada-
gramatu stfijumu. Jau 7. aprili V. Linis nostta
nakamo véstuli, kura vins norada uz nesekmi-
giem mé&gingjumiem no Rimana hipotézes ap-
lamibas (nolieguma) iegit patiesus vai nepatie-
sus rezultatus. St beidzama vinu sarakstes ves-
tule neliecingja par profesora V. Lina slikto
veselibas stavokli.

24

E. Fogels dzives ikdienai veltija maz uzma-
nibas, dzivoja Joti taupigi, tomér vinu nevar
deévét par skopu, jo finansiali vin ir atbalstijis
radus, studentiem ir izmaksaijis kop&jus nopiet-
nds muzikas koncertu apmeklgjumus. Par E. Fo-
gela krajgramating atstato naudu vina radinieki
ir sarop&jusi pieminekli (ar uzrakstu Matema-
tikis Ernests Fogels). Vin§ apglabats blakus
savam tévam Il Meza (Brasas) kapos.

E. Fogela interesi par matematiku noteica
gan vina falants, gan ari vinam pieskirta gra-
mata (G. Wertheim, Aufangsgrinde der Zah-
lenlehre, Braunschweig, Vieweg, 1902.
428 S.) skaitlu teorija ka godalga par veiks-
migu skolénu matematikas konkursa darbu.
Profesora E. Lejnieka lekciju konspektu sakar-
todana un izdo$ana veicinja vina interesi par
skaitlu teoriju, kas saglabaijas visas vina rado-
$as dzives garuma. E. Fogela pirmie zinatniskie
rezultati guti Diofanta vienadojumu
X +y + A2 =0, x>+ Ay + B2 =0, x* +
Ay* — Bz* = 0 afrisinGjumu pétisand naturalo
skaitlu kopa N = {1, 2, 3, ...}) [4]. Profesors
A. Ingems E. Fogelu ievirzija pirmskaitlu virk-
nes{2,3,5,7,11,13, ...} petijumos. Sakuma
posma péfijumi saistiti ar pirmskaitlu virknes
divu blakus esosu skaitlu p,, p, starpibas p, -
p, novertéjumu no augsas.

Lielu savas rado3as dzives posmu E. Fogels
velfijis jautajumiem, kas saisfiti ar Rimana hi-
potézi, saskana ar kuru visas Rimana zéta
(raksta ari dzeta, zeta) funkci]os

1
Z()

= Res>0
1-2 n=1

C(s) = i%, Res>1, {&(s)=
n=1 1

netrivialas saknes (Ims # 0) atrodas uz faisnes
RGSI%. Funkcijai { ir svariga nozime daza-
das matematikas jomas, it ipadi pirmskaitlu
teorija. AtZ|meS|m ka jau Eilers bija atklajis

sakaribu Z H(l )7,

tiek nemts po visiem pirmskaitliem. Vienu mil-
jonu dolaru prémiju par Rimana hipotézes pie-

radijumu 2001. gada ir izsludingjis Clay Ma-

kur re|Z|no|Ums
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thematics Institut (Cambridge, Mass. USA).
Detalizétak par Rimana hipotézi sk., pieméram,
[10], [11].

Vairgkos E. Fogela Rimana hipotézes piera-
dijumos, kuru parbaudi vin$ uzticgja G. Ep-
gelim, L. Reizinam un E. Riekstinam, tika atklati
defekti, tadu E. Fogels [8] turpinaja meklet jau-
nas idejas Rimana hipotezes pieradisanai, $aja
cela atklajot un iegustot nozimigus zinatniskus
rezultatus. Rakstos [2, 3, 6] isuma aplukoti visi
nozimigdkie E. Fogela pétijumu rezultati skaitlu
teorija. E. Fogela pedgjie divi raksti par Rimana
hipotézi ir [7], [8]. E. Fogels savas pedgjas
publikacijas (iesniegta 24.06.1980.) beigas
[8] ir noradijis, ka vins 02.10.1980. ir atradis
klodu Lemmas 1 (paligteoréma raksta [7]) pie-
radijuma, kura “nakamaia raksta tiks izlabota”.
Diemzel nakamais raksts nav iznacis, nav zi-
nams ari fas, vai ir saglabajies minéta raksta
kads uzmetums.

Sa raksta mérkis nav sniegt E. Fogela zinat-
nisko rezultatu izklastu, jo tam bitu vajadzigas
dzilakas zinaanas skaitlu teorija, turklat tas
stipri palielinatu raksta apjomu.

Autors pateicas J. Kletiekam, K. Ripam,
A. Lorencam un A. Cibulim par informaciju,
padomiem un palidzibu raksta izstrades gaita.
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Saruk Latvijas astronomu saime. 5. augustd muziba aizsaukta astronome
LEONORA ROZE (dzim. Blanka, 2.VIl 1928. Riga), 7. augusta apglabata Il MeZa kapos
blakus viram Leonidam.

Budama astrometrijas specialiste, jau pirmaja Zvaigznotas debess numura (1958,
Rudens, 45.-46. |pp.) publicgjusi rakstu par 14. PSRS Astrometrijas konferenci Kijeva.
Visvairak ZvD rakstijusi par c!ebess izskatu un nozimigam astronomiskam paradibam
gadalaika. Noteikusi Zinatnu akadémijas observatorijas Baldones Riekstukalna precizas
koordinates; Pulkovas observatorija slegta sede aizstavejusi (1964) disertaciju par Latvijas
PSR Zinatnu akadémijas Astrofizikas laboratorijas (toreizejais Baldones observatorijas
nosaukums) garumu un platumu (vad. A.Nemiro) fiz.-mat. zinatnu kandidata grada iego-
$anai. Latvijas Valsts universitates Astronomiskaja observatorija ar pasazinstrumentu veikusi
astronomiskos novérojumus (1964-1992), piedalijusies Zemes rofacijas péfijumos u.c.
Paligmateriala lektoriem Zvaigznes, zvaigzndji un zvaigzpu kartes (1985) autore.

Par sevi astronome Leonora Roze ZvD lasitajiem stastijusi: No Kliversalas lidz Meza-
parkam (1998, Vasara (160), 39.-45. Ipp.).

I.P.
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KONFERENCE ASTRONOMIJA LATVIJA

JANIS KIETNIEKS, LZA Dr.sc.ing.h.c.

ASTRONOMIJAS VESTURES SKICES

(Nobeigums)

Ar Tiho Brahes vardu saistas kada intere-
santa versija. Akadémikis Janis Strading sava
gramata Liela zinatnes pasaule un més (1980.
g.) mingjis, ka 1597. gada Tiho Brahe meklgjis
iespéju parcelt observatoriju uz Doles salu pie
Rigas, kas tolaik piedergja Polijas karalnamam.
Ka zinams, zaudgjis Danijas karala Kristiagna
IV labvélibu, Tiho Brahe bija spiests atstat
Uraniborgu un devas uz Rostoku, bet péc tam
uz Pragu, kur nonaca Romas impérijas keizara
Rudolfa Il dienesta. lecere parcelties uz Doles
salu neistenojas.

Talaika notikumos daudz neskaidribu. Ne-
var atstat bez ievéribas ridzinieka Zaharija
Stopija astronomisko darbibu, kas Tiho Brahem
varéja but zinama. Ari Stopijs bija sastadijis
precizas dienu garuma, Saules lekta un rieta
tabulas, ko vélak Suntazu pravests Salomons
Guberts izmantoja sava darba Stratagema
Oeconomicum oder Ackerstudent (Saimnieci-
bas stratagema jeb tirumu students), kas ie-
spiesta 1645. gada Rigas tipogrdafija. Sis Sto-
pija rokraksts gajis zuduma, tapat nav sagla-
bajusies vina sastaditais 1592. gada kalendars
un citi darbi. Nav saglabajusies ari Zaharija
Stopija kapa plaksne Rigas Doma, jo p&cnacgii
kapa vietu vélak pardevusi. Tikai Stopija dzim-
tas gerbonis péc Kristofera Broces zim&juma
palicis Stopinu apdzivotas vietas karoga, kam
metus daringjis makslinieks Janis Strupulis.

Ridzinieks Zaharijs Stopijs musdienas vai-
rak pazistams gramatnieciba ka pirmo kalen-
daru autors un medicinas vésturé ar arstnie-
cibas astrologijas darbibu Riga. Tadu Z. Stopija
devums astronomija ir daudz nozimigaks, jo
saistams ar pirmajiem astronomiskajiem nove-
rojumiem Latvija.
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Komeétu apraksti1l7. gadsimta

17. gadsimts astronomija ienesa lielas par-
mainas. Tika atklati plangtu kustibas likumi,
vispasaules gravitacija, optiskais teleskops,
svarsta pulkstenis, uzlabotas novérosanas meto-
des un instrumenti. Saja véstures perioda sadru-
puso Livonijas ordena valsti parstaigaja krievu,
polu un zviedru karaptli, lidz 1621. gada tika
iekarota Riga, kas kopa ar Vidzemi nonaca
Zviedrijas karala paklautiba. 3

Gadsimta sakuma, 1604. gada Cuskneda
zvaigzndja uzliesmoja jauna nova, kas pie
debesim bija vérojama ilgak par gadu. Neilgi
pirms tam bija notikusi lielo plangtu Saturna,
Jupitera un Marsa satuving$ands blakus eso-
Saja Strélnieka zvaigznaja. Tik neparasti astro-
nomiskie notikumi jeb “debess zimes” izraisija
visadu astrologisko paregojumu plasmu. Ne-
ilga laika Vacija vien iespieda vairak neka 200
astrologiskas prognozes jeb paregojumus, kas
atbalsojas ari karu posfitaja Livonija.

1618. gada novembri tuvu pie ekliptikas
Svaru zimé paradijas kométa, kas bija seviski
spoza, ar lielu un garu asti. Jauna “debess zi-
me"” atkal satrauca |audis, jo Eiropa bija sacies
trisdesmit gadu kar§ (1618-1648). Par ridzi-
nieku attieksmi pret $o kométu liecina neliels
Sv. Pétera baznicas macitaja Hermana Samso-
na Rigas tipografija publicétais spredikis Co-
meten Prediegt. Das ist Christliche Unterwei-
sung wie man den Cometen (welcher sich new-
lich am Himmel hat sehen lasen) soll betrachten
(Kométu spredikis. Ta kristiga pamacidana, ka
aplukojama kométa, kas no jauna redzama
pie debesim). Samsons, kristigi pamacot pilsét-
niekus, kométu nosaucis par “Dieva dusmu
riksti” un sniedzis ari vispargju aprakstu, kur
ta bijusi redzama un ka izskatijusies.

ZVAIGZNOTA DEBESS: 2010. GADA RUDENS
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1618. gada Riga iespiestais Sv. Petera baznicas
macitdja Hermana Samsona Kométu spredikis.

Samsonam ka teologam visparéjas astrono-
mijas zind3anas bija iegutas, studgjot Rostokas
un Vitenbergas universitaté. Tas bija pieméro-
tas izglitoto pilsétnieku aprindam, bet ne astro-
nomisko zinG$anu vairosanai. Lai gan kométas
apraksta daudz astrologisko spriedumu, tomér
Samsons ka protestantisma sludinatajs neatzi-
na, ka astrologija varétu noteikt cilveka likteni,
kas bija Dieva rokas. Tagu ari nenoliedza de-
bess spidek|u ietekmi uz dzivo dabu un cilveku
slimibam, kas baznicas dokirinas bija nostipri-
ndjies kop3 Akvinas Toma. Tapéc astrologi labi
sadzivoja ar baznicu un netika uzskatiti par
keceriem, kas jadedzina sarta. Samsons, ka
sava laikmeta izglitots cilveks, izteicis par ko-
métu ari raksturigu spriedumu: “Sada debess
zime no sevis neko neietekmé, tacu ta norada
visparigi, kur jatiecas cilveku pratam un kas
no ta var sekot.”

Hermanis Samsons zviedru parvalditaja
Vidzemé istenoja Rigas rates centienus parvei-
dot viduslaiku Domskolu par Akadémisko gim-
naziju (1631), kluva par pirmo rektoru un teo-
logijas profesoru. Rigas Akademiska gimna-
Zija, tapat ka 1632. gada nodibinata Terbatas
universitate — Academia Gustaviana Dorpa-
tensis, ievérojami sekméja dabaszinatnu, mate-
matikas un astronomijas zina3anu izplafibu.

Saistiba ar astronomiju j@piemin Riga dzi-
mudais RodZers Hemsings, kur$ studéja Flo-
rencé un Paduja ieguva medicinas doktora gra-
du. Vestures avotos minéts, ka vins bijis Galileo
Galileja tuvako lidzgaitnieku skaita. Tad, kad
Galileju vajaja inkvizicija, Hemsings 1632.
gada béga uz Franciju un vélak uz Angliju.
1635. gada Hemsings kluva par Polijas karala
galma arstu un velak praktizéja Kenigsberga.
Neskatoties uz tuvo saskari ar Galileju, teles-
kopa un smaguma spéeka atklajeju, heliocen-
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Rigas rates mérnieka Johana Svenburga 1664.
un 1665. gada mija novérotas kométas apraksts
un gravira ar kométas celu starp zvaigznem.
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triskas pasaules uzbives sistemas aizstavi,
Hemsings tomér astronomijai turpmakajos go-
dos vairs nepieveérsas.

1664. gada decembra sakuma, kad atkal
bija redzama spoza kométa, Rigas rate uzdeva
to novérot pilsétas mérniekam Johanam Sven-
burgam, lai uzzinatu, kadas briesmas varétu
draudeét pilsétai. Par kométu Svenburgs uzrak-
stijis astronomisku darbu Kurtzer und einfdltiger
Discursus iiber den Cometen so sich von dem
2. bis 14. Decembr. styl veteris und auch von
dem 19. Decembr. Anni 1664. bis zu den 25.
Januarii Anno 1665. zu Riga und in ganz
Lieffland sich sehen lassen (Isa un vienkarsa
saruna par kométam, kas no 1664. g. 2. dec.
[idz 14. dec., veca stila, un ari no 1664. 19.
dec. lidz 1665. g. 25. janv. bija redzama Riga
un visa Vidzemg).

Nelielo, uz 26 lapam kvartas formata Rigas
tipografija iespiesto darbu papildina grezna
vara grebuma gravira, kas attélo kométas ceju
starp zvaigzném. levéribu pelna fakis, ka gro-
viras ziméjumu veidojis pats Svenburgs. Ta ir
pirma zvaigznu karte, kas iespiesta Riga, un
ir ari viena no nedaudzajam, kas taja laika
publicétas citzemju astronomu darbos.

Gramatas 11 nodalas ietverts apraksts par
kométu, ka ta parvietojusies un cik talu atra-
dusies no Zemes. Savus novérojumus Sven-
burgs saista ar Tiho Brahes pasaules uzbuves
sistemu, kura planétas rinko ap Sauli, bet Saule
kopa ar plangtam savukart griezas ap Zemi.
Domajams, ka Brahes sistéma izvéléta tapéc,
lai noteiktu kometas attalumus no Zemes, nevis
no Saules. Darba iztirzati tolaik izplatitie uz-
skati par kométu visparigo dabu un izcelsmi,
kapéc ta spid un kas ir garie kométu stari jeb
aste. Tikai pasas beigas Svenburgs nedaudz
pieskaras jautajumam par kométas iesp&jamo
ietekmi uz dabu un laika apstakliem. Taéu
astrologiskas prognozes Svenburgs sava apce-
réjuma vairs neieklauj. Ka eksakto zinatpu
parstavis, Svenburgs no astrologiskajiem mal-
diem jau bija atbrivojies.

To nevar teikt par Rigas Doma macitaju

28

magistru Johanu Rikmani, kas par to pasu ko-
métu publicgjis teologiska rakstura darbu Eine
Uber die Zween Neue Anno 1664. und 1665.
im Decembri und Januario an dem Firmament
des Himmels gesehene STERNE Christliche Pre-
digt (Kristigs spredikis par 1664. un 1665.
gada decembri un janvari pie debesim redzéto
zvaigzni). Taja Rihmans pauz visdazadakas
nelaimes, ko atnesisot kometas.

Lidzigas pardomas paustas ari par 1682.
gada kométu, ko publicgjis Liepajas Sv. Jana
baznicas skolas rektors Georgs Krigers darba
Kurzes doch Christliches Bedenken iber dem
neuen ominésen Nord-Cometen (Isas, tacu kris-
figas pardomas par jauno, Jaunu vésto3o zie-
melu kometu), kas iespiests Kurzemes herco-
gistes tipografija Jelgava. Krigers, kurs Virtem-
bergas universitate bija studgjis matematiku un
teologiju, bija ievérojama polu astronoma Jana
Hevélija maceklis. Hevélija observatorija
Gdanska 17. gadsimta vidu bija vieniga obser-
vatorija pasaulé, kas atbilda zinatniskas astro-
nomijas prasibam. Ta bija nodrosinata ar astro-
nomiskiem instrumentiem, sistematiski veica no-
vérojumus un sava tipografija publicgja pétiju-
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Liepdjas pilsétas skolas magistra Georga Kri-
gera 1682. gada novérotdas kométas apraksts.
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mu rezultatus. Lielakas Eiropas observatorijas
nodibingja nedaudz vélak — Parizes 1669. un
Grini¢as 1675. gada. Hevélija novérojumi
tolaik bija vieni no precizakajiem.

Pec ugunsgreka Gdanskas observatorija
Krigers apmetas Kurzemé. Gdanska iegutas
astronomiskas zinasanas vins lika lieta, kluva
populars ka Kurzemes kalendaru izdevéjs un
ari ka "hercoga astronoms”, kam bija pieskirta
kalendaru izdosanas privilegija. Kurzemes ka-
lendarus Krigers sistematiski izdeva lidz savai
navei (1707). Tomer Krigera galvenais mérkis
bija noskaidrot debess spidek|u ietekmi jeb
influxum ceolesti uz gaidama laika apstakliem.
Ar 30 problému jau bija nodarbojies Brahe,
Keplers un ari Hevélijs, bet vini to atmeta ka
neperspekfivu péfijumu virzienu. Debess spi-
deklu ietekmi uz laika apstakliem neizdevas
pieradit ari Georgam Krigeram, jo §i ideja péc
butibas bija astrologiska.

Pirma astronomiska observatorija
17. gadsimta 80. gados Rigas Akadémiska

gimnazija guva jaunu uzplavkumu péc izpos-
fisanas 1656. un péc liela pilsétas ugunsgreka
1677. gada. Gimnazija macijas turigako pil-
sétnieku bérni, lai tiktu labak sagatavoti iestajai
kada no arzemju augstskolam. Saja laika Ako-
demiskaja gimnazija nodibingja jaunu jurispru-
dences un matematikas katedru, kurai par va-
ditaju no Erfurtes uzaicinaja profesoru Johanu
Paulu Melleru (Mdller, 1648-1711). Agrakaja
perioda (1631-1656) visparigie astronomijas
jedzieni bija ieklauti kopéja dabaszinatnu kur-
s@, bet Mellers astronomiju saka macit atsevis-
ka priekmeta veida. Populari kluva Mellera
vaditie gimnazijas absolventu disputi vai diser-
tacijas darbu publiska aizstavesana. Labakas
diserfacijas pirms aizstavésanas publicgja, lai
tas butu pieejamas plasakai publikai.

Vienu no nozimigakajam disertacijam astro-
nomija Rigas Akadémiskaja gimnazija izstra-
daijis Prasija dzimu3ais Davids Gotfrids Hepens,
kura darbs Disputatio Cosmologica de Qvan-
titate Dierum (Par dienu garumu) Rigas tipogra-

fija publicets 1688. gada. Disputs profesora
J. P. Mellera vadiba noturéts ta pasa gada 21.
jonija.

Hepens sava disertacija izskaidro dienu ga-
ruma noteiksanas principus, jgdzienus par de-
bess sféras matematiskajiem elementiem: kas
ir horizonts, meridians, ekvators, ekliptika,
zvaigznu un civilais laiks u. tml., ka ari noskai-
dro dienas garuma atkaribu no pola augstuma.
Tiek sniegts ar visparéjs raksturojums par die-
nas garuma praktisko noderibu zemkopiju dar-
ba un pilsetnieku dzive, pirmam kartam dar-
bam osta un kugnieciba. Hepens apraksta
vienkariu panémienu dienas garuma noteik-
$anai ar debess globusu: “Vispirms dota vieta
noteic pola augstumu un atzimé Saules kul-
mindcijas vietu uz globusa, tad, nostadot Sau-
les vietu pie horizonta, ar stundu apli nosaka
lekta un rieta momentus, péc kuriem aprékina
dienas garumu.” Pievienotaja dienas garumu
tabula Hepens Rigai lietojis precizu platuma
vertibu: ¢ = 56°55'.

Balstoties uz Kopernika macibu, Hepens
disertacija skaidrojis ari Zemes kusfibu ap Sau-
li. Disertacija vins raksta: “Ja debess un visas
zvaigznes stav mierd, tad Zeme ar tas iemitnie-
kiem grieZas no rietumiem uz austrumiem, ka-
mer viniem liekas, ka Zeme stav un debess do-
das no austrumiem uz rietumiem, tapat ka ku-
gim, kas atri dodas uz austrumiem, krasti liekas
kustamies uz rietumiem.” Tas jau bija tiess pa-
saules heliocentriskas uzbuves skaidrojums, kas
neatbilda tolaik valdosajai katoliskas baznicas
doktrinai. Pateicoties Keplera, Galileja, Nato-
na, Hevélija un Haleja darbiem, astronomija
jau bija nostipringjusies heliocentriska planétu
kustibas teorija. Rigas Akademiskaja gimnazija
izstradata Hepena disertacija Par dienu gao-
rumu tagad tiek uzskatita par pirmo Riga pub-
licgto darbu, kura atklati tiek pausta Kopernika
heliocentriska debess uzbuves aina.

Profesors Mellers publicgiis lekciju katalogu,
kura sniedz pladaku ieskatu matematikas un
astronomijas priekmetu satura. Audzeknu ap-
macibai astronomija un pétniecibas mérkiem
Mellers iekartoja ari observatoriju. 1698. gada
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publicétajas lekciju tezés Mellers skaidri nora-
dijis, ka observatorija “studioziem (studentiem)
macoties astronomiju, iespeéjams vingrinaties
debess spidek|u observacijas”.

Rigas Akadémiskas gimnazijas observato-
rija bija apgadata ar tolaik moderniem instru-
mentiem. Observatorijas riciba bija divi anglu
tipa teleskopi, viens 9, bet ofrs 12 pedas gars,
ka ari svarsta pulkstenis. Sos dargos instrumen-
tus Mellers bus iegadaijies, jadoma, par saviem
lidzekliem, jo rates dokumentos tadas zinas
nav atrastas. Anglu tipa teleskopi deva apgriez-
tu attélu, un, jo lielaks bija objekfivs un fokusa
attalums, jo lielaku palielingjumu vargja iegit.
17. gs. beigas anglu optikas meistari brali
Heigensi slipgja objektiva lécas ar 45, 60, 120
pedu garu fokusa attalumu. Astronomiskie teles-
kopi iznaca loti gari un neparocigi novéro-
$anai.

NOVA LITERARIA
ECLIPSIS LUNARLS
OBSERVATA
Rigx 1. Octobris Anno r697.

i JOH. PAULO MOLLERO,
Mathefeos Profeffore Publico.
PHOENOMENA.
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10. 6. Jam{tringere obfervabatur InfilamVento. Oculs ¥
10.12. rum fplendefcens macula, repletus emergebat 25. gr.
cx umbra
. Nubes prxtervolantes confpedtum impe-
dicbant & interdum faltem exhibebant lunz

D peo

faciem

Rigas Akadémiskas gimnazijas matematikas
profesora Johana Mellera publicétais 1697. gada
novérotd Méness aptumsuma apraksts.
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Rigas Akadémiskas gimnazijas observa-
torija 1697. gada 19. oktobri profesors Mel-
lers kopa ar citiem “astrofiliem” jeb astrono-
mijas interesentiem novérojis Méness aptum-
sumu. Novérojumu apraksts publicéts latinu
valoda Libekas zinatniskas biedribas izdevuma
Nova Literaria Maris Balthici & Septentrionis
1704. gada.

Méness aptumsumu Mellers noveérojis ar 9
pédu teleskopu, jo lielako nav bijis iespgjams
izmantot zemas ekas d&|. Novérosanas ap-
stakli nav bijudi izdevigi, debesis aizklajusi ma-
koni un aptumsuma sakums nav redzéts. Tomer
caur slidodiem makoniem izdevies novérot ap-
tumsuma beigu posmu, kad dazreiz atklgjies
Meéness disks un novérots, ka ena aizklajusi
Ménesi no austrumu puses. Mainiju$as krasas
starp &nas un gaismas robezu, ieverots, ka &na
atstajusi Grimalda kratera ieplaku un p&c tam
V&ju salu. Novérojumu momenti péc svarsta
pulkstena atziméti ar minites precizitati, iz-
mérot ari Méness un vienu bridi redzama Mer-
kura augstumu. Aptumsuma beigu momentu
makonu sabiezina$anas dé| nav izdevies no-
teikt.

Ta ka novérojumos atziméti dazi Méness
virsmas apgabalu nosaukumi — Grimalda kra-
teris ar ieplaku un Véju sala, tad domajams,
ka Mellera riciba bijusi kada no talaika pir-
majam Méness kartem.

Profesora Mellera astronomiska darbiba,
novéro3anai lietotie instrumenti un zinaiskie
publicgjumi liecina, ka Akadémiskaja gimna-
zija Riga veidojusies un neilgu laiku darboju-
sies astronomiska observatorija, kas atbilst ta-
laika prasibadm — observatorija apgadata ar
instrumentiem, fa veic un publicé novérojumus,
savus péfijumus, darbibu vada zinatu dokfors,
kas ari maca paligus astronomija. Rigas pirmas
observatorijas iesakto darbibu partrauca Zie-
melu kars.

Vésturiskie apstakli un personibas ari véla-
kos gadsimtos noteikusas astronomijas attisti-
bas iespéjas un atstajudi astronomijas vésture
gan uzplaukuma, gan ari pagrimuma perio-

dus. &
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MARTING GiLLS

PUBLISKI APSKATAMIE SAULES PULKSTENI LATVIJA

Lai ari retais musu valsts iedzivotajs ta uz-
reiz spés nosaukt, kur ir iespéja aplukot kaut
vienu saules pulksteni, varam but gandariti, ka
mums to nav nemaz tik maz. lpasi pateicoties
pedejos divdesmit gados izveidotajiem. Bet
kapéc vispar musdienas veidot saules pulks-
tenus? Apstaklos, kad laiku ikdiena var no-
skaidrot desmitiem dazados veidos, saules
pulkstenim ir saglabajusies vien simboliska,
izglitojosa un makslinieciska vértiba. Akment,
metala vai dzelzsbetona veidots objekts peksni
klust par véstnesi, kas uzskatami parada, ka
debesis kustas saule (rote Zeme), ka rit laiks
un ka mainas gadalaiki (Saules augstums), un
tas spé&j paradit virzienus, kur leks un rietés
saule, vai ari noradit laiku kops saullekta vai
lidz saulrietam. N&, pagaidam Latvija vél nav
tik daudzveidigu saules pulkstenu, bet ari tip-
veida laika attélojums liek aizdomaties par
laika skaifiSanu, par laika astronomisko iz-
celsmi.

Latvija $obrid ir 16 publiski apskatami sau-
les pulksteni, no kuriem 13 ir horizontalie, bet
3 - vertikalie.

Ventspils

@7’R @D

® LATVIJA

Sendkais darbiba esosais ir 1744. gada
izveidotais Césu Sv. Jana baznicas saules
pulkstenis. V&l senaki ir atrodami muzejos. lpasi
pieminami ir Turaidas un Altenes saules pulks-
teni, kuru novertetais izgatavosanas laiks ir 14.-
15. gadsimts. Muzeju fondos ir vél vairaki
tikpat seni un mazliet jaunaki dalgji vai pilniba
saglabaijusies saules pulksteni. Labu ieskatu par
tiem var iegit no 1983. gada izdotas Jana
Kletnieka gramatas Saules pulksteni Latvija.
Savukart par misdienas publiski apskatama-
jiem saules pulksteniem Latvija vispla3aka infor-
macija ir fimek|a vietn& www.saulespulkstenis.lv.

Ja isuma jaraksturo mdsu valsti esosie saules
pulksteni, tad tiem ir raksturigs sameéra vien-
karss dizains, dominé trisstarveida gnomoni,
un uz gnomoniem nav mezglu punktu. Savukart
ciparnica pamata attélo stundas, nav deklina-
ciju liniju, nedz ari babilonie3u (rada, cik stun-
das pagajuias kops saullekta) vai italiedu liniju
(rada, cik stundas atlikuias lidz saulrietam).
Tapat ari jasaka, ka nav parstaveti tadi saules
pulkstenu veidi ka polarie, ekvatorialie vai
analemmatiskie (tiesa, pedgjie mingtie pagaidu
izpildijuma tika veidoti 2010. gada vasara).

Latvija publiski apska-
tamo saules pulkstenu at-
rasands viefas. Numurs at-
bilst teksta noraditajam.
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Papildu informacija: 2004. gada davina-
jusi Ventspils Augstskolas absolventi.

1. Ventspils pils
Koordinates: 57°23'45" N, 21°33'30" E
Ka atrast: Ventspils vésturiskaja dala pils
pagalma.
Veids un materiali: Horizontalais, joslas,
vasaras laiks. Granita pamatne. Triju [imenu

metala ciparnica un metala gnomons. P

Papildu informacija: lzgatavots 1998. ga- 3. Tervete
da, autori — M. Batrags, A. Sparans, A. Ozo- Koordinates: 56°28'53" N, 23°23'06" E
lins. Ka atrast: Tervetes dabas parka jauzmekle

pilskalns. Blakus vienai ta nogazei.

Veids un materiali: Horizontalais. Betona
pamats un ciparnica. Stundu iedajas no me-
fala.

Papildu informacija: Velfits Zemgalu 13.
gadsimta brivibas cinam. Sakotngji 1933. go-
da novietojusi Studentu apvieniba, bet 1998.
gada atjaunots.

2. Ventspils Augstskola
Koordinates: 57°23'3" N, 21°32'41" E
Ka atrast: Ventspils Augstskola pie aizmu
gurejas puses ieejas. 2
Veids un materidli: Horizontdlais, joslas, vo-s
saras laiks. Akmens un keramikas pamatne. Ke srore, o
ramikas ciparnica, metala gnomons. 4. Beberi

ey
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Koordinates: 56°56'39" N, 23°55'45" E

Ka atrast: NogrieZoties no Jurmalas Sosejas
Liepajas virziend, cela sakuma posma labaja
pusé ir Pinki, bet kreisaja - relativi jaunais
ciemats Beberi.

Veids un materiali: Horizontalais, rada vie-
t8jo laiku. Brugeta zeme kalpo par ciparnicu
ar romiedu cipariem. Gnomons veidots no di-
viem metdla profiliem - sliedém.

Papildu informacija: Veido ciemata centralo
akcentu, projekigjis Jura Gertmana arhitektu

birojs, 2004. gads.

6. Rigas Latgales priekspilseta
Koordinates: 56°56'36" N, 24°8'24" E

Ka atrast: Tuvu Rigas centralajai dajai -
pie Latgales priek3pilsétas izpilddirekcijas
gkas blakus Miera parkam pie Daugavpils
ielas.

Veids un materiali: Horizontalais, rada
joslas un vasaras laiku. Pamatne un ciparnica
— dzelzsbetons. lestradata metala lineatira,
mefdla cipari. Metala gnomons.

Papildu informacija: Projekta autors — II-

gonis Vilks.

5. Latvijas Universitate
Koordinates: 56°57'02" N, 24°6'57" E

Ka atrast: Janok|ust uz Latvijas Universitates
galvenas &kas jumta Raina bulvari 19. Apskate
visiespgjamaka ir darba dienas no 10:00 lidz
17:00 ar LU F. Candera muzeja starpniecibu.

Veids un materiali: Vertikalais, uz austru-
miem vérstais saules pulkstenis, joslas laiks.
Granita plaksne, metala gnomons.

Papildu informacija: Atklats 2009. gada
septembri par godu LU 90 gadu jubilejai. Pro-

jekta autors — ligonis Vilks.

7. Riga, Emografiskais brivdabas
muzejs
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Koordinates: 56°59'18" N, 24°16'44" E

Ka atrast: Uzmeklgjiet Latgales sétas
tuvuma eso3o koka baznicu.

Veids un materiali: Horizontalais, ra-
da vietgjo laiku. Maréta akmens pamat-
ne, marmora ciparnica, gnomons — apal$
noliekts bronzas stienis. _

Papildu informacija: Sis saules pulks-
tenis ir 1996. gada izgatavota kopija sau-
les pulkstenim, ko 1926. gada uz muzeju
parveda no kada Latgales Jezuitu klostera.
Jauna pulkstena izgatavosana un uzsta-
disana notika Jana Kletieka vadiba.

Veids un materiali: Vertikalais, versts tiesi
pret dienvidiem. Akmens ciparnica, mefala
gnomons, rada vietgjo laiku.

Papildu informacija: Izgatavojis J. Grabin-
skis, 1857.

8. Carnikava
Koordinates: 57°7°43" N, 24°16'38" E
Ka atrast: Carnikavas centra jauzmekle

10. Valmiera
parks ar lavkumu. Koordinates: 57°32'27" N, 25°25'5" E

Veids un materiali: Horizontalais, rada
joslas laiku. Dzelzsbetona pamatne un ci-
parnica. Metala cipari un gnomons.

Papildu informacija: lzgatavots 2007.
gada, autors — Helmuts Akis.

Ka atrast: Valmiera jaatrod Dzirmavu dikis.

Veids un materiali: Horizontalais, rada jos-
las laiku. Masivs granita gnomons, ciparnica
izklata ar cementa brugi, stundas iezimétas ar
zemes limena akmens plaksném.

Papildu informacija: 2008. gada veidojis

9. Straupe o .
Koordintes: 57°21'14" N, 24°57'25" tenieks Mafiass Jansons.
Ka atrast: Uz Straupes pils sanu dala 11. Araidi (sk. vaku 4. lpp.)

esosds baznicas mura. ; _
(Nobeigums turpmak)
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SKOLA

MARIs KRASTING

LATVIJAS 38. ATKLATA SKOLENU

ASTRONOMIJAS OLIMPIADE

Katru gadu pavasari Latvija skoléniem tiek
rikotas macibu priekdmetu olimpicdes. Astro-
nomija 3aja zind nav iznémums, kaut ari jau
kop$ pagadijuia gadsimta nogales tas elementi
ir ieklauti fizikas programma un ka atsevisks
macibu priekdmets astronomija nepastav. Visai
stabilais astronomijas olimpiazu dalibnieku
skaits pedgjos gados liecina, ka vairakas Lat-
vijas skolas inferese par astronomiju skoléniem
nav zudusi. Sogad olimpiade tika rikota jau
38. reizi. Olimpiadi organizéja Latvijas Astro-
nomijas biedriba (LAB) un Latvijas Universitates
(LU) Fizikas un matematikas fakultate sadarbiba
ar zurnalu Zvaigznota Debess.

Olimpiades dalibnieku sastava zina jau
otro gadu péc kartas vairs nebija izteikta R¥-
gas parsvara. No 14 dalibniekiem sei parsta-
véja Priekulu vidusskolu, pieci — Rigas Valsts
1. gimnaziju, divi — Rigas 40. vidusskolu, bet
viens — Siguldas Valsts gimnaziju. Ipasi jauzteic
Priekulu vidusskolas fizikas skolotaja Brigita Z&-
mele, kuras audzekniem Sis bija jau ofrais starts
astronomijas olimpiadé péc pagajuia gada
debijas. Olimpiades organizatori novél jauna-
jiem dalibniekiem saglabat neatlaidibu, gata-
vojoties nakamajam astronomijas olimpiadem.

Olimpiades pirmaja karta, kas 16. aprili
norisingjas LU Fizikas un matematikas fakulta-
tes telpas Zellu iela 8, skoleni iesakuma atbil-
dgja uz 20 testa jautajumiem, bet pécak risi-
ndja 5 uzdevumus. Testa vislabako rezultaty,
iegUstot maksimalo punktu skaitu (10), sasnie-
dza Emils Veide no Rigas Valsts 1. gimnazijas
12. klases. Uzdevumu risinG$ana savukart vis-
labak bija padevusies Siguldas Valsts gim-
nazijas 11. klases skolniekam Armandam

Rududam, kurs ieguva 41 punktu. Ar 47 punk-
tiem no 60 iespéjamiem A. Ruduss kluva ari
par lideri péc pirmas kartas. Otro labako rezul-
tatu — 42 punktus — sasniedza Alvis Kundzin3
no Rigas Valsts 1. gimnazijas 12. klases, bet
treSo — Rigas Valsts 1. gimnazijas 12. klases
skolnieces leva Zvaigzne un Lasma Puking,
iegUstot pa 35 punktiem. Vislielakas grotibas
skoléniem sagadaija 4. un 5. uzdevums, kuru
risinaSanai nopietni klat bija kérusies tikai tris
skoléni. Olimpiades dalibnieku sniegumu pir-
maja karta verteja Dr. rer. nat. Dmitrijs Do-
cenko un Mg. phys. Kristine Adgere.
Olimpiades otraja karta, kas 17. aprili nori-
singjas LU Astronomijas instittta telpas Raina
bulvari 19, tas dalibnieki mutiski atbildgja uz
astronomijas teorijas jautajumiem par Saules
sistemu, Galaktiku un Visumu. Paraléli zinasanu
parbaudei olimpiades dalibnieki iepazinas ar
pirmas kartas uzdevumu atrisingjumiem, ka ari
apskatija Fridriha Candera muzeja ekspoziciju
un apmekléja LU Astronomisko torni. Olimpi-
ades dalibnieku atbildes vértgja Dr. rer. nat.
Dmitrijs Docenko, Dr. phys. Vjageslavs Ka3ce-
jevs, Mg. paed. Iveta Murane un 3o rindu au-
tors. Vislabako rezultatu otraja karta sasniedza
E. Veide, kur$ ieguva 37 punktus no 40 iespe-
jamiem. Par vienu punktu no vina atpalika
A. Ruduss, bet par diviem — A. Kundzins.
Kopvértejuma pirmo vietu ar 83 punktiem
no 100 iesp&jamiem izcinija A. Ruduss. Otraja
vietd ierindojas A. Kundzins (77 punkti), bet
tre$aja - E. Veide (69 punkti). Olimpiades or-
ganizatori izteica atzinibu Rigas 40. vidussko-
las 12. klases skolniekam Andrejam Cesnoko-
vam (63 punkti), I. Zvaigznei (61 punkts) un
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L. Pukinai (58 punkti). Nosleguma olimpiades
uzvarétdji sanéma LAB diplomus, ZvaigZnotas
Debess numurus, ka ari citas olimpiades orga-
nizatoru sartpétas balvas.

Informacija par Latvijas 38. atklato skoleénu
astronomijas olimpiadi ir pieejama LAB majas
lapas www.lab.lv sadala Olimpiades. Saja
pasd sadala visi interesenti varés atrast infor-
maciju ari par nakamo Latvijas 39. atklato sko-
lenu astronomijas olimpiadi, kas tiks rikota
2011. gada pavasari.

OLIMPIADES UZDEVUMI
UN TO ATRISINAJUMI

1. Kur un kad Saule vienlaikus redzama
pavasara punktd un zenita? Atbildi paskaidrot
un pamatot ar aprékiniem!

Atfrisin@jums. Saule atrodas pavasara
punkta katru gadu ap 21. martu, kad sakas
astronomiskais pavasaris. Saja bridi Saule atro-
das uz debess ekvatora un tas deklinacija ir
0°. Lai Saule atrastos zenitd, tai jdatrodas uz
debess meridiana, kas atbilst augigjas kulmi-
nacijas momentam. Spidekla augstumu augse-
i@ kulminacija aprekina péc formulas
h = 90° - ¢ + &, kur §ir Saules deklinacija un
@ ir novérojumu vietas geografiskais platums.
Zenita h = 90°. Tatad ir speka nosacijums
@ = 6. Ta ka deklinacija $aja bridi ir 0°, Sauli
zenita redzés novérotdjs, kas atrodas uz ek-
vatora (¢ = 0°). Vietgjais laiks 3aja bridi ir
12:00. Lai aprékinatu novérotaja atradanas
vietas geografisko garumu, jazina precizs as-
tronomiskda pavasara iestadanas laiks konkre-
taja gada.

2. Astronomi nesen atklaja kométu, kura
kustas ap Sauli pa parabolisku orbitu Zemes
orbitas plakné. Kometas orbitas perihélija atta-
lums ir a, = 1,05 a.v. Inferesanti, ka, kométai
izejot caur perihéliju, ta, skatoties no Zemes,
atradisies opozicija. Noteikt, ar kadu lenkisko
atrumu (°/h) parvietosies kométa, skatoties no
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Zemes! Zemes orbitu uzskatit par rinkveidal
Uzdevumu atrisinat divam $adam situgcijam:
1) kométas parvietoanas virziens ap Sauli
sakrit ar Zemes parvieto3anas virzienu;
2) kométas parvietoanas virziens ap Sauli
ir preféjs Zemes parvietosands virzienam!

Atrisina@jums. Kométas linearais atrums
tas perihélija ir vienads ar ofro kosmisko atrumu
attalumam a,, jo kométas orbita ir paraboliska.
Skaitliski tas ir vienads ar

. \/g v, =138v.= 411 km/s, kur
k

a, = 1,1 a.v. ir Zemes attalums lidz Saulei un
v, = 29,8 km/s ir Zemes orbitalas kustibas
atrums. Kométai atrodoties opozicija, ta bus
nekustiga attieciba pret novérotdju uz Zemes,
tade| tas atrums v, = v, = 29,8 km/s.

Ja kométas parvietosanas virziens ap Sauli
sakrit ar Zemes parvietosands virzienu, fas
relativais Gtrums attieciba pret v, ir vienads
arv, - v, = 13,3 km/s. Savukart tas lenkis-
kais atrums ir vienads ar

o 113km/s
a, —a, 005av.
0,31"/s=0,31"/s = 0,31°/h.

Ja kométas parvietoands virziens ap Sauli
ir pretejs Zemes parvietosands virzienam, tas
relativais Gtrums attieciba pret v, ir vienads
arv, + v, = 70,9 km/s. Savukart tas lenkis-
kais atrums ir vienads ar

V4V 70,9 km/s
~a,-a, 005aw.
=1,95"/s=195/s =1,95°/h.

3. Meteorits, kura masa irm = 10 tonnas,
nokrita uz Méness ar atrumu v =10 km/s.
Noteikt, vai ar siltuma daudzumu, kas izdalijas
meteorita kritiend, pietiktu, lai meteorits pilniba
iztvaikotu! Pienemt, ka meteorits sastavéja no
silicija oksida, kura kuSanas temperatura ir
1650 °C, varisanas temperatura ir 2230 °C,
siltumietilpiba ¢ = 0,85 J/(g-K) nav atkariga
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no temperaturas, ipatnéjais kuanas siltums ir
L = 2 kl/g un ipatngjais varisanas siltums ir

A =10Kkl/g!

Atrisin@jums. Sadursmes rezultata mete-
orita kinétiska energija parvertas siltuma, un
izdalijas siltuma daudzums, kas vienads ar
Q,_, = mv?/2. Uz katru meteorita gramu izda-

lijas energija Q_,/m = v?/2 = 50 kl/g. Lai
meteorits pilniba iztvaikotu, nepiecieSams sil-

tuma daudzums

szv = m[C{Tkus_TO) +Ah+ C(szrv_T )+ A]'
kur T, ir meteorita kusanas temperattra, T, -
meteorita sakuma temperatira, bet T_ — meteo-
rita iztvaiko$anas temperatura. Ja pienem, ka
sakotngja temperatira bija 0 °C, tad

Q. /m=14K/g. Taka Q_/m > Q_/m,
tad izdalitais siltuma daudzums ir pietiekams,
lai meteorits pilniba iztvaikotu.

kus

4. Noteikt, vai Habla kosmiskais teleskops
spéj registret P = 10 W jaudigas spuldzes
gaismu, ja spuldze atrodas uz Méness! Zi-
nams, ka spuldzes efektivitate (t.i., patéretas
energijas dala, kas tiek parversta gaisma) p =
10%. Habla kosmiskais teleskops spgj registret
lidz pat +33™ vajus objektus. Pienemt, ka O™
spozumam atbilst F, = 7-10 2 W/m? gaismas
plusmal

Atrisinajums. Gaismas plusma, kas krit
uz Habla kosmisko teleskopu, ir vienada ar

F=Pp /(4 7R?, kur R ir attalums no gaismas
avota lidz Habla kosmiskajam teleskopam.
Skaitliski F = 5,5-10 - W/m?. |zmantojot Pog-
sona formulu, iegtstam, ka spuldzes zvaigzn-
lielums ir vienads ar

F 71077
:2 | 7022 I T = m
m 159 F /59[515101‘?} +25 ,3 .

Tadejadi Habla kosmiskais teleskops $adu gais-
mas avotu spgj registret.

5. Novertét, ar kadu atrumu Perseja ga-
laktiku kopa iekrit atseviskas galaktikas! Si
galaktiku kopa atrodas D = 75 Mpc attaluma,
tas lenkiskais diametrs Zemes debesis ir o =
14/, bet kopgja masa ir M, = 210" Saules
masas. Gravitacijas potenciala energija ir
U = - GMm/R, kur R ir attalums starp kerme-
niem ar masu M un m.

Atfrisinajums. Perseja galaktiku kopas ra-
diuss ir vienads ar R = aD/2 = 150 kpc. Ga-
laktiku kopas mala galaktikas ipatnéja potenci-
ala energija ir vienada ar U/m = - GM/R =
— 6,67-10" [N-m2/kg?]-2-1015.2.10%[kg]/
1,5-10%-3,09-10%[m] = - 5,8-10" J/g. Ko-
péja mehaniska galaktikas energija ir tuva nul-
lei, tade| tas kinétiska energija ir vienada ar
— U, un galaktikas atrums ir aptuveni vienads

ary=+-2U/m=1,1.100m/s = 1,1.104
km/s. &

# JAUNUMI ISUMA 7 JAUNUMI ISUMA #

Skats uz asteroidu Lutetia no ESA Rozetas misijas. Aste-
roida Lutécija attéls, kas iegts ar OSIRIS instrumentu, Rozetai skrienot
ar atrumu 15 km/s garam 3im asteroidam 3162 km attaluma no fa.
Tas notika 10. julija 19:10 péc Latvijas laika, kad Rozeta nondca
vistuvak 3im asteroidam. Redzams, ka asteroida virsma ir noklata ar
dazada lieluma krateriem, no kuriem dazi var but radusies pat pirms
4,5 miljardiem gadu, kad tikai veidojas Saules sistema. Lutécijas
lielakais caurmérs ir ap 130 km.

ESA News 21.07.2010

A.A.
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MARSS TUVPLANA

JANIS JAUNBERGS

VEJU EROZIJA ZEM MARSA
OGLEKLA DIOKSIDA
LEDAJIEM

Marsa nozime planetologija parasti saistas
ar Zemei lidzigajiem procesiem, kadi tur nove-
rojami, — led@ju gultnes, smilsu kapas, putek|u
vétras un dazadi nogulumiezi, kas veidojusies
udens klatbdtne. Tomér Marss nav tikai Zemes
mazais un skarbais bralis, bet ari pietiekami
svesa pasaule, lai cilveku intelektam piedavatu
parsteidzosas geologiskas formas un para-
dibas, kadu nav, iesp&jams, pat daudzy gais-
mas gadu radiusa ap Saules sistemu. Soreiz
ieskatisimies neparasta Marsa apgabala netalu
no dienvidpola, ko sauc par “miklaino” rajonu,
starp 75. un 85. dienvidu platuma gradiem
un 150.-310. rietumu garuma gradiem. Ta mik-
la izpauzas siltuma starojuma gandriz pilniga-
ja trokuma, kad pavasari izzod sausa ledus
sarma.

Citas vietas lidzigos platuma grados sak
saule sasilt, zaude sarmu un k|ust tumsas, tatad
uztver arvien vairak saules siltuma un diena
sasilst lidz kadiem -30 Celsija gradiem, tacu
"miklainais rajons”, kaut ari tumss un bez sar-
mas, lidz pat vasarai saglaba sausajam le-
dum Marsa atmosféras spiediena raksturigo
-130° C temperaturu.

Jau &etrdesmit piecus gadus ir zinams, ka
Marsa polu cepures ziema klaj apméram pus-
metru lidz metru biezs sasaluda oglekla diok-
sida slanis, kas talak no poliem pariet plana
sarmas karta. Katru ziemu Sis slanis uzsalst no
jauna un pavasari atkal iztvaiko. lpasi biezs
sausa ledus slanis veidojas dienvidpola apkai-
mé&, jo dienvidu puslodes ziema Marsa ekscen-
triskas orbitas dé| ir ilgaka. Sausa ledus slana
biezumu var aprekinat no atmosféras spiediena
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Marsa dienvidpola apkaime infrasarkanajos
staros uznemta ar Mars Express OMEGA kartgjo3o
spektrometru. Pastaviga polard cepure apziméta ar
a, sezondlie ledaiji ar b un ¢, bet anomali aukstais
“miklainais” rajons ir tumaks, apziméts ar d.

ESA/Mars Express attéls

samazina$ands par ceturto dalu, kad atmos-
feras oglekla dioksids sasalst dienvidu polara-
jos ledaijos, ka ari mérit no pavadona ar lazera
altimetru. Tomér lidz 3im nav zinams, ka tiesi
izskatas Marsa sausais ledus, jo polaraja zie-
ma valda tumsa, tapéc fotografédana no pava-
doniem k|Ust iespgjama tikai tad, kad Saule
jau pakapusies virs apvarna un ledaji sakusi
strauji iztvaikot.

Jau pavasara pirmas fotografijas rada tum-
$u puteklu noseédumus uz baltajiem oglekla
dioksida sarmas laukiem, kas acimredzot vei-
dojas, iztvaikojudajam oglekla dioksidam iz
pldstot no sausa ledus plaisam un nesot lidzi
puteklus. Seviski daudz $adu puteklu geizeru
vai kriofumarolu ir tiesi “miklainaja” rajona,
tapéc ledaiji tur atri parklajas ar putekliem un
izskatas ka izzudusi, kaut ari temperatura lie-
cina par prefejo.
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Marsa puteklu geizeri makslinieka Rona Millera iztgle.

Kads siltuma avots varétu sublimét sauso
ledaiju tiesi no apaksas, kur radusies oglskaba
gaze aizrauj lidzi grunts puteklus? Saules gais-
ma bitu vissaprotamaka atbilde, jo sublimacija
tie3am saistas ar pavasara sezonu, kad ledajus
péc polaras nakts sak apspidét Saule. Tomer,
ja ta botu tikai Saules gaisma, tad zemledus
iztvaiko3anai vajadzetu apstaties, tiklidz virsma
ir noklata ar tumsu puteklu kartu. Turklat subli-
macijas izmestie putekli redzami jau pirmajas
pavasara fotografijas, tiklidz pirmie pavasara
saullekti partrauc polaras nakts tumsu. Jadoma,
ka oglekla dioksida ledaji sak iztvaikot jau
ziema, kad ledus slanis ir pietiekami biezs, lai
Marsa grunts siltums zem ta uzkratos un tem-
peratira paceltos kaut mazliet virs -120 °C.

Pagaidam katram specialistam ir savs vie-
doklis, kapéc “miklainais” rajons netalu no
Marsa dienvidpola izmet tik daudz putek|u no
ledaju apak3as, kamér citas vietds tajos paos
platuma grados oglekla dioksids subliméjas no
ledaju virspuses.

Caurspidiga ledus hipotéze radas
2000. gada, kad amerikanu astrogeologs Hju
Kifers un vina kolegi izskaidroja “miklaina” ra-
jona tum3o krasu ar oglekla dioksida ledaju

NASA/Ron Miller zimgjums

caurspidigumu, vienlaikus saistot 3o ideju ar
Saules siltuma uzkradanos zem ledus kartas,
kas varétu novest pie gazu izvirdumiem. Ir aiz-
ravjosi iztéloties milzigas caurspidigo ledaju
plafibas, kas varétu kalpot ka dabiska siltum-
nica, kura bitu citada vide neka uz sausas,
ultravioleta starojuma izdedzinatas Marsa virs-
mas. Vel péc desmit gadiem i hipotéze pie-
saista daudzus zinatniekus, tacu skeptiki tagad
nem virsroku. Pirmkart, pietiek paskatities uz
sauso ledu tepat uz Zemes, lai saprastu, ka
metru biezs ta slanis nevarétu bt tik caurspi-
digs, lai bitu gluzi neredzams orbitalajos foto-
uznémumos. Ofrkart, sausajam ledum bitu j&-
paradas ka spécigam infrasarkanas absorb-
cijas linijam, taéu Eiropas Mars Express pava-
dona uznemtie spektri 2006. gada $adu ab-
sorbciju neuzradija.

Puteklaina ledus hipotéze tapéec ir
daudz pamatotaka par caurspidiga ledus ide-
ju. Drosi vien “miklaina” apgabala patiesa
atikiriba no citiem polarajiem rajoniem varétu
bot atmosferas puteklainiba vai ledus kartas
biezuma, vai nogazu slipuma, kas Jauj pava-
sara Saules stariem to atrak sasildit un pilnigi
visu ledus segu noklat ar putek|iem, ta ka nekur
nevid neviens balts plankums.

39



Daudzi “zirnekl|i” apvienojusies mezgineém [i-
dziga fikla, un dienvidu puslodes pavasari izmet
puteklus uz balta oglekla dioksida leddja.

NASA/JPL/University of Arizona foto

Vientulu “zirnekli” apspid vakara Saule. Lai gan
ir dienvidu puslodes pavasaris, 3is “zirneklis” nav
aktivs, ta dzislas ir balta sarma.

NASA/JPL/University of Arizona foto

Siltums no apaksas varétu bt tas fak-
tors, kas lauj ledajiem iztvaikot, izmetot pietie-
kami daudz putek]u, lai noklatu visu virsmu.
Varbtt Marss “miklainaja” rajona vasard uzsilst
vairak un saglaba grunts siltumu visu ziemu?
Vai ari tur jotams Marsa dzilu vulkaniskais
siltums? Bet varbut tur ir vienkarsi vairak puteklu
grunts virskartd un zemledus siltuma sublimé-
tajai gazei ir vieglak tos izmest virspuse?
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To, ka spriedumi par zemledus véjiem un
to nestajiem putekliem ir uz pareiza cela, no-
rada “zirnekli”, “mezgines” un citas radnieci-
gas erozijas raditas formas, kas atklajas ska-
tam péc ledaju iztvaikosanas. Tiesi “miklai-
naja” rajona 3adu virsmas veidojumu ir visvai-
rak. Pirmo reizi pamaniti Mars Global Surveyor
pavadona fotografijas 1998. gada, “zirnek|i”
uzreiz piesaistija uzmanibu, tapat ka jebkuras
gravas vai gulines, ko nofotografé Marsa maks-
ligie pavadoni. Soreiz bija skaidrs, ka ar Gdens
pldsmam sim gravam nav nekada sakara, jo
tas vienadi izskafijas gan lidzenumos, gan no-
gazes, un "zirneklus” veidojosie kanali papla-
§ind@jas uz centru, kas biezi vien bija kada
uzkalnina - tatad eroziju radija kaut kada plos-
ma pret kalnu. Ta vargja bt tikai gazu plosma
ieb v&j3, turklat zem ledus. Plasos “zirnek|u”
kanalu fiklus, kura tilpumi mérami toksto3os ku-
bikmetru, varéja izgrauzt tikai ilgstosa zemle-
dus véja iedarbiba uz putekjaino grunti, turklat
ar vienu sezonu nevarétu pietikt. Jabut kadam
iemeslam, lai katru pavasari putek|u geizeri at
vértos taja paia vietd un no gada gada atdzi-
votos tie pasdi zemledus kanali, kurus subliméta
gazes plusma atbrivotu no pagajuiaja vasara
sanestajiem putek|iem.

Tomér fotogratfijas redzamie saméra vajie
puteklu geizeri lielako tiesu neatrodas “zirnek-
Ju” centros. Vai Sie geizeri tomér veido zem-
ledus kanalu tiklus, vai ari “zirnek|i” ir sagla-
bajusies no citiem laikiem, kad siltuma plisma
bija specigaka? Pirmais solis uz 3o jautajumu
izpratni ir bieZi augstas izskirtsp&jas novéro-
jumi, lai pamanitu “zirnek|u” attistibu no gada
gada vai pat jaunu “zirnek|u” rasanos. lespé-
jams, ka ari matematiska modelésana varétu
labak paradit “zirneklu” dzives ciklu un evo-
[3ciju, piemé&ram, savieno3anos ar citiem “zir-
nekliem” kilometriem pla3os ornamentos, kuri
rota “miklaing” rajona ainavu. Gazes plasmu
parvietosands pa 3iem sarezgitajiem fikliem,
vienlaikus veidojot jaunus kanalus un aizputinot
ciet vecos, un meklgjot jaunus izlaudanas celus
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Seni "zirnekli” sadevusies rokas vienota tikla,
bet putek|u geizeri neskiet ar tiem saisfiti.
NASA/JPL/University of Arizona foto

"Zirnek|u” lauks vasard, kad sausa ledus karta
ir pilniba iztvaikojusi.
NASA/JPL/University of Arizona foto

cauri ledajam, ir interesants pasorganizgjosas
sisfemas piemérs, un, iesp&jams, viena no skais-
takajam Marsa dabas izpausmém. To nove-
rojot un interpretgjot, iesp&jams kaut mazliet
aftalingties no neistiem jaunumiem pilditas Ze-
mes informdcijas telpas un novértét, cik maz
més zinam par Visumu.
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AMATIERIEM

MARTINS GiLLs

TRESAIS DEBESS VEROTAJU
SALIDOJUMS

Starptautiska astronomijas gada 2009 ie-
tvaros aizsakas jauna tradicija valasprieka as-
tronomiem — pulcéties kopigiem novérojumiem
ar vai bez saviem teleskopiem, dalities piere-
dze un diskutét par astronomiju. Tredais debess
vérotaju salidojums jeb Starparty notika 2010.
gada 10. aprili Suntazu pagasta Kaltinos. Pir-
mas divas reizes notika pie Starspace obser-
vatorijas Ramkalnos, tomér tika konstatéts, ka
ir nepiecie$ama ne tikai debess un vieta tele-
skopu novietosanai, bet ari telpas lekcijam un
fizikas eksperimentiem. Bija vairak neka 60
dalibnieku, 14 dazada izméra un modelu tele-
skopi, ka ari laba infrastruktura $adam nefor-
mdala stila astronomijas pasakumam.

Attélos — neliels vizuals ieskats notikusaja
(autora foto).

2010. gada 2. oktobri ir planots nakamais
$ada formata pasakums. Precizaka informaci-
ja — portala Starspace.lv. &
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GRIBI NOTICI, NEGRIBI - NE

INARA HEINRIHSONE, arhitekte restauratore

PIERAKSTS CILVECES RITAUSMA
UN SKAITLI 1, 2, 3, 4, 5, 8, 9

DABA-PA-SAULE-MAGISKAIS
KVADRATS-TREJDEVINI-DIEVA
DARZS-PARADIZE-AUSEKLITIS

Cilveces ritausma mostoties, més atradam
Dieva raditu zemi. Kaut kada valoda més 3o
visaptvero3o vielas un esibas kopumu nosau-
cam par Dievu. Dievs ir viens un pirms mums.
Dievs ir uno — viens lielums, visa sakums un
visa ietilpums. Tas pastav pirms apzinas, valo-
das, zinasanam un religijas. Ja attélotu grafiski
Dieva raditas pasaules lielumu ar rinki, tad
grafiska zime bitu rinkis ar punktu centra.
Rinka lielums un sadalijums tada gadijuma butu
saisfits ar zina$anu lielumu par Dieva pasauli.
Punkis ir Dievs, bet rinkis diferencéts Dievs.
Tatad ripkis ir pasaule.

Avi skaitlis 1 var ietvert visu Dievu. Sis skait-
lis 1 vairakos limenos ir sasaistits ar vardu
"nekas” — (vaciski sakot: "Einmal, das ist kein-
mal” - vienreiz neskaitas). Vards “"nekas” var
bt vienigi tads, kuram nepiemit viela, un, to
reizinot pasu ar sevi (1x1x1x1x1), nekas ari
neiznak vairak ka tas pats viens. Iznak tikai
viens — uno. Tatad grafiski viens punkts var
bt tads punkts, kas sevi ietver daudzus vienus
punktus vai daudzus visus punktus. Ja Dievs ir
daudzi visi punkti, tad grafiski tas ir attélojams
ka laukums, ko ietver viens gredzens vai rinkis,
rafs.

Kultoras konteksta, kura attelo Dievu un
Dieva apkartni vizuali telojosi, nevis grafiski,
$is ta sauktais “apkart” tiek attelots ka darzs
jeb augoss, ziedoss koks. So ziedoso koku var
saukt ari par dabu vispar jeb Dieva dabu.

Divupes kultora. Kujundzika. Augoiu
koku jeb darzu kopj un apripe divi darza
sargi — darznieki. Dieviska kartiba.

Dieviskas karfibas parcélums laicigaja
vide. Uras valdnieks Urnammu dieva Nan-
nas prieksa. Cilnis no Urnammu stélas no
Uras. 22. gs. p.m.&.

Pavisam jaunas kulturas, kuras $is pats iz-
klasts ir tikai ~2 tukstodus gadu vecs, ta pati
informacija tiek pastasfita nevis grafiska pie-
raksta, bet saistita pieraksta caur valodu. Si
Dievam piedero$a daba stasta ir Paradizes
ipasais darzs. So Paradizes ipaso darzu més
vienmér saistam ar Dievu padu, kas taja dzivo.
Tatad Dievs iekSpus savas pasaules. Ari Seit ir
ta pati atribitika — Dievs viens — uno un
Paradizes darzs ir otrs viens, tatad kopa 2
- dvo.

Ari skaitlim 2 ir ipasibas, kas saistamas
ar Dieva dabu. Divi var vienkarsi sadalit uz
pusém. Puse tev, puse man; augia, apakia;
pa labi, pa kreisi; debesis, zeme; nakis, diena;
... daudzi pretnostatijumi, starp kuriem ir novel-
kama konkréta robeza. Tatad 3i Dieva daba
ir dudla, tada, kas sastav no divam pretéjam
dalam (in/jan). Ari $o divdabibu var labi attelot
grafiski. Grafiski tas butu attélojams ka punkts,
kas reize ir ari rinkis un sadalits divas vienadas
dalas. Lielakas skaidribas labad vienu no rinka
pusém var iekrasot tum3aku.
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Sekojosi, gan pierakstot grafiski Dieva do-
bu, més varam izmantot divas zimes — punk-
tu un rinki, gan stastijuma izklasta ir divi
dalibnieki — Dievs un Paradizes darzs. Ari
valodas izklasta par pasaules divdabibu ir
lietojami divi vardi, ka prefstati — augSa un
apaksa. Ari skaitla 2 ipasibas mums reizé
apliecina pasaules divdabibu, vienofibu un vie-
nadibu. Attélojot pasauli, kuras centra ir Dievs,
nemainiga paliek f€lu galerija - divi — due.
No senatnes nakoss ir vienigi dazads $is div-
dabibas attélosanas veids. Visi ieprieks minétie
pieraksti raksturo to pasauli, kura cilveks nav
iejaucies un kura ir pastavejusi pirms saprata.
Tatad tada ir Dieva radita pasaule un tada ta
ir pirms kaut ka.

Kas notiek péc tam? Pec tam ir jGatkla
tas, kas ir saisfits ar skaitli 3.

Lai Dieva darzu izzinatu — diferencétu sikak,
mums ir vajadzigas pasas zinG$anas par o
darzu. Talu pirms misu éras Divupes kultaras
attelos, tatad jau ilustrativa un ari fonétiska
pieraksta, pie vietsezu kulttram var ieraudzit
pierakstu, kas raksturo Dieva pasaules péfia-
nu. Attéla redzams, ka vienu ipasu koku sarga
un laista divi darznieki. Koks ir viens — uneo,
bet darznieki divi - duo. Kopa vini ir 3 - trio.

Pasaules koks — dziviba, alias vieliska jeb
Dieva dota pasaule novietota ziméjuma centrd,
bet darznieki abas pusés tam. Darznieki palidz
kokam augt, to péta un kopj, tatad piedalas
$a brinumaina koka dabas izzina3ana.

No senatnes nakudais uzzimétais pasaules
koks, kas ir ”1-viens”, vélak kristietiba par-
veidojas par Paradizes darzu, kas ari ir ”1-
viens”. Dieva klatbutni més Paradizes darza
pienemam ka padu par sevi esosu, savukart
Pasaules kokam padam piemit dieviska daba
un ta papildingsana ar Dieva attélu tad ir lieka.
Tatad 3aja pieméra uz Dievu attiecingmais
"viens” ir iepriek§ mingtais “nekas” vai ari tas,
kuram nepiemit vielas ipadibas un tapéc tas
nav jGattélo, vai ari més nezinam, kads tas iz-
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skatds, un tapéc to neattélojam. Aizej fur, nezin
kur, atnes to, nezin ko.

Bet ko tad Divupes kultara simbolizé divi
darznieki pie viena pasaules koka? Kas ir 3is
trio? Lai saprastu 3o trio grafisko valodu, ne-
daudz japasteidzas laikam uz priek3u jau atkal
pie Paradizes mita talakas attistibas kristietiba.
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Ari te kads personazs iekaroijis labumus no ap-
sargdta darza.

Darza un paradizes darza mits mums
ir pazistams kultras konteksta ari ar to, ka no
$a darza labumiem kads kaut ko lofi grib iegut
vai izmanit. Attelos $o iegianas darbibu més
atpazistam ar priek$metiskas vides telojumiem.
Pazistam abeli, Adamu un levu un ¢usku. Pa-
zistam ari darbibas un notikumu secibu. It ipa-
§i notikumu ar izdziSanu no Paradizes un
abolu. Sakotn&ji, pirms vél 3is izdzisanas noti-
kums tika iesaistita morales kategorija ar noso-
dijumu - vainigs, tas nesa pavisam citu infor-
matiku. Kads kaut ko no 3i Dieva darza (pasau-
les koka augliem) grib&ja dabit. Dabit sev zila
putna olu, abeli, augus, pasu brinumputnu vai
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brinumputna bérnu. Te jGpiezimg, ka zagt un
dabut vai iegit nav viens un tas pats. “Zagt’
pieder pie “vainigs”, bet "iegit’ — pie "klGt
bagatam”.

Kristiefibas pieraksta Cuska ir pie vainas
tam, ka cilvéki tiek aizdziti prom no tas vietas
— Dieva darza, kurd ir atrodamas visas zina-
$anas par 3o Dieva pasauli. Pogtiskak to sakot,
— viniem nav |auts plokt zinG$anu abolus no
Paradizes darza abeles. Divi cilveki tiek padziti
no darza - divi cilveki Paradizé vai divi darz-
nieki pie viena pasaules koka ir Dieva dabas
divdabibas apliecingjums. Sos abus due -
saista viens — uno - Paradizes darzs jeb po-
saules koks. Kopa tas ir trie. Tur, kur ir 3 —
trio, tur ir iesaisfitas zinG$anas, tatad saprats.
Tur, kur ir saprats, tur ir mekléjams ari cilveks,
kas sendkos stastos nav atdalams no Dieva
darza. No Dieva darza, kur atrodamas atbil-
des uz jautajumiem, cilvéks tiek padzits Bibele.

Sekojosi: viss ir viens un 3aja viena pastav
divdabiba, kura tiek izzinata caur cilveka klat-
bitni, un tas viss ir vienots viens viend Dieva
darza. Tatad skaitlis 3 atspogulo saprata klat-
butni procesa.

Skaitlis 3 ir tads skaitlis, kuru tiedi uz pu-
sém sadalit nevar. Tas sastav no viens un divi.
Atkapjoties no ilustrativas Dieva dabas un tas
darznieku attélojuma, bet méginot to attélot
tikai lakoniski grafiski, o pasu Divupes kultoras
pierakstu ar darzniekiem var attélot ka tris punk-
tu rindu. Punkts — punkts — punkis. Tad, dalot
to grafiski uz puseém, viduslinija ietu caur videjo
punktu, tatad Dieva punktu (Pasaules koku) jeb
Dieva darza punktu.

Sis viens centralais punkts tad grafiska
pieraksta butu Dieva punkts (uno), bet sanos
noliktie punkti duo — Adams un leva vai ko-
ka kopéji, vai dievs Nanna un Uras val-
dnieks Urnammu. So trisvienibu par po-
saules uzbivi — viena pasaule, dudli tas ko-
PEji un izzinataji — ir izpéfijis cilvéka saprats
un vz cilvéci to tiedi attiecingjis.

Ledurgas luterielu baznicas altaris. 18. gs.

Ar skaitli 3 var izveidot noturigo sistému —
trissturi. Vietsézu kultoras grafiska pieraksta
trissturis ir ar cilvéka piktogramma, un velak
Sis trissturis kristiefiba simbolizés trisvienibu un
Dievu. Trissturis alias saprats. TrisstUris musu
era ienests kristietiba ka simbols nemainibai,
pastavibai, Dieva visvarenibai un apredzibai.
Simboliski tada veida tiek ienesta cilveka klat-
bitne Dieva darza. Trissturis ka Dieva simbols
aftiecinams uz laiku, kad paganiskas kultoras
tika pieradingtas pie monoteisma. Paraléli citas
kultaras $is sistemas attelojums saglabaijas ka
tris punktu jeb tris laukumu izkartojums rinda.

Vienmér skaitlis tris ir iesaistits tur, kur pie-
dalas cilveks, un vienmér ar tris veidoto saprats
pienem par labu un saprotamu esam. Skaitlis
tris apliecina saprata un dabas kopibu. Tris
atbalsta punkti, tris teva déli, tris reizes |aj
Mulkitis stikla kaln@, tris suni sarga tris gudribas
traukus, tris reizes apgriezties ap savu asi, tris
reizes bridindt, tris reizes atkartot. Tris paka-
pieni, lai ritmiski varétu iet un nepakluptu, tris
kapinajuma elementi kompozicija, tris koki
rinda - aleja. Skaitlis tris apliecina cilvéka
darbibu ka tadu, un tur, kur nav 3a ritma vai
kapinajuma klatbutnes, cilvekam rodas diskom-
forta sajuta. Tatad tris apliecina sapratu un
Dieva dabas klatbtmi cilveka dzive.

Pirma Dieva patiesiba, ko més sirmaja
senatné ieraudzijam pasaulé savam acim, ir
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Senlietas atrastas Trok3nu ielas izrakumos pie
Ramera torna.

Saules cel§ debesis. Tas ir pirmas zinasanas,
kuras mUsu saprats varéja pierakstit un kas ir
Dieva darza liela kartiba. Ir viens punkts, kur
Saule ir vienmér, un viens punkts, kur Saules
nav nekad, - tur Saulite nakti gu/. Tie ir D un
Z, tatad divi punkti. Pastaviba.

Otra Dieva patiesiba ir ta, ka vakara un
rita Saule viena cikla ietvaros (Sodien mes to

saucam par gadu) maina savu ausmas un rie-
ta vietu. Kustiba tatad ir otra pasaules karfi-
ba, kura ari ir pati par sevi, bez cilvéka klat
butnes, bet cilveka saprata apjausta un grafiski
pierakstita. Sai kustibai ir &etri galgji stavokli -

DR/ZR un DA/ZA punki.

Tresa Dieva patiesiba, kuru jau saprats ir
izzinGjis ar novérojumiem, ir ta, ka ir tadi divi
punkti Saulei R un A pusg, kurus sava starpa
savienojot ar liniju veidojas perpendikuls ar D/
Z virziena liniju. Ta ir dienas un nakts viena-
dibas linija. Savstarpéji D/Z un A/R virzienu
linijas veido krustu. Ta ka krusta liniju gala
punkti viena cikla (Saules gada) ietvaros ne-
maina savu atradands vietu, tad skaitlis 4
apliecina Dieva darza pastavigo karfibu.
Savukart ofrie etri Saules punkti, kas saistiti
ar A/R virzienu un vasaru un ziemu un veido
skérskrustu pastavigajam krustam, apliecina
Dieva dabas mainibu. Tatad 4 nemainigie
punkfi un 4 mainigie punkti, kopa 8 punk-
ti, attélo Dieva dabas dudlismu - pastavibu
un mainibu.

Krusta un $kérskrusta centrs ir viens punkts
— Dieva punkis — visa sakuma starojuma centrs.
Ja sistemai 8 pieskaita vél vienu centra punktu,
tad kopéjais punktu skaits ir 9.

(Nobeigums sekos)

Kur Riga var iegadaties ZVAIGZNOTO DEBESI?

@ Izdevnieciba Macibu gramata, Klijanu iela 2D
@ Izdevniecibas LU Akadémiskais apgads tirdzniecibas vieta
Raina bulvari 19 | stava (blakus garderobei)
@ Izdevniecibas Zinatne gramatnica Zinatnu akadémijas Augstceliné
@ Gramatu nama Valters un Rapa Aspazijas bulvari 24
@ Jana Rozes gramatnica Krisjana Barona iela 5
® Kariu veikala Japa séta Elizabetes iela 83/85
@ Rériha gramatu veikala A.Caka iela 50 vu. c.

Prasiet ari novadu gramatnicas!
Visertak un letak — abonet! Uzzinas 67325322
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KOSMOSA TEMA MAKSLA

JEkABS STRAUSS

VISUMA TEMA F”.ATEI.UA (9. turpingjums)

PIRMIE CILVEKI UZ MENESS

20. gs. 60. gadu otra puse pasaules kosmo-
nautikas vésturé iegdja ka cilveka génija un
neiespgjama piepildijuma fenomens — Z. Ver-
na, H. Velsa un citu fantastu drosmigo ideju
realizacija — pirmie cilveki uz Méness!!! Bet
visu péc kartas.

1969. gads sakas ar vél nebijusiem notiku-
miem kosmosa izpétes joma. 16. janvari PSRS
KK Sojuz-5 (komandieris B. Volinovs) apkalpes
locekli J. Hrumovs un A. Jelisejevs lidojuma
laika pargaja vz
citu KK - Sojuz4,
ko pilotéja V. Sa-
talovs, un ta pir-
mo reizi pasaulé
tika radita ekspe-
rimentala kosmis-
ka stacija.

CESKOSLOVENSKO

ol

Tomér neviens cilveks uz zemeslodes (iz-
nemot NASA specialistus un pasus kosmonau-
tus) nespéja iedomaties, ka varétu notikt vél
kas grandiozaks. 20. gs. 60. gadu vidu ASY
tika radita un izstradata speciala programma
Apollo pilotgjamo lidojumu uz Ménesi iste-
no3anai. Ar KK Apollo T — Apollo 6 tika veikti
bezpilota eksperimenti, bet ar Apollo 7 — Apol-
lo 10 jau notika pilotgjamie izméginajuma li-
dojumi pa orbitam ap Zemi un Ménesi.

Zinatne ari Soreiz prasija upurus. 1967. g.
27. janv. izmégingjuma laika uz Zemes gaja
boja astronauti V. Grisons, E. Vaits un R. Cdfijs.
Tomér zinatnieku pulini vainagojas ar pana-
kumiem un 1969. g. 16.-24. jtlijs pasaules
vésturé iegdja ka pirmais lidojums un veiksmi-
ga nosé$ands uz cita debess kermena — Mé-
ness. KK Apollo 11 ar N. Armstrongu, M. Ko-
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linsu un E. Oldrinu nolaidas uz Méness un ve-
lak uz Zemi nogadaja pirmos Méness iezu un
grunts paraugus.

Pavisam tika veiktas sesas veiksmigas Apol-

lo 11 - Apollo 17 ekspedicijas uz Ménesi. |z-

nemot Apollo 13 - tehnisku iemeslu dg| tas
veica tikai Méness parlidojumu. So eksped|C||u

laika 12 astronauti pat izkapa uz Méness virs-

mas.
Iss ieskats Apollo 11 — Apollo 17 komandu

sastava un lidojumu hronologija.

48

Apollo 11 (1969.g.
16.-24.VII): Nils Armstrongs
(1930) - pirmais cilveks, kas
spéris kaju uz Méness. Ed-
vins Oldrins (1930) ir ofrais,
kas izkapis uz Méness.
Maikls Kolinss (1930) - vie-
nigais $aja ekspedicija ne-
izkapa no lidaparata.

Apollo 12 (1969.g.
14.-24 Xl): apkalpe vzstada
uz Méness pirmo ilgdarbigo
(H"8 gadi) arpuszemes au-
fomdtisko zintnisko staciju
ALSEP; Carlzs Konrads
(1930) - divas reizes iz
kapis uz Méness, Alans Bins
(1932) - divas reizes izka-
pis uz Méness, Ri¢ards Gor-
dons (1925).

Apollo 13 (1970.g.
11.-17.IV): avarijas dg| 3o-
ja ekspedicija notika tikai
Méness parlidojums.
Dzeimss Llavels (1928),
DzZons Svaigerts (1931),
Freds Heiss (1933).

Apollo 14 (19719

31.1-9.1): Alans Sepords
(1923), Edgars Micels
(1930) - divas reizes izka-

pis uz Méness virsmas, Stju-
arts Roza (1933).

Apollo 15 (1971.g. 26.VII-7 VIl|): Deivids
Skots (1932) - tris reizes izkapis uz Méness,
Alfreds Vordens (1932), Dzeimss Ervins
(1930).

Apollo 16 (1972.g. 16.-27.IV): Dzons
Jangs (1930) - tris reizes izkapis uz Méness,
Carlzs Djoks (1935) - tris reizes izkapis vz
Meéness, Tomass Matinglijs (1936).

Apollo 17 (1972.g. 7.-19.XIl): JudZins
Sernans (]1934) — tris reizes izkapis uz Méness,

Herisons Smits (1935), Ronalds Evanss (1933).



Daudzu pasaules valstu pasta administraci-
jas $im notikumam par godu emitgja neskaita-
mas pastmarku sérijas, iznemot PSRS, - ka
neka tuvakie konkurenti un, iesp&jams, ASV
sasniegumi pat 3okéja PSRS kosmonautikas
vadibu. Saja laika PSRS 1971. g. 19.IV pirmo
reizi palaida vairdku apkalpju ilgstosiem li-
dojumiem paredzétu kosmisko lidaparatu —
orbitalo staciju (OS) Safut. Ta darbojas pi-
lotéjama rezima nepilnu ménesi.

Bet laika no 1969. lidz 1971. gadam PSRS
palaida kosmosa vairakus Sojuz tipa KK —

Sojuz-6 (G. Sonins un V. Kubasovs), Sojuz-”




SZANACA WA DPRATE DOKFYT JEMAN

(A. Filipéenko, V. Vol-
kovs, V. Gorbatko),
Sojuz-8 (V. Satalovs,
A. Jelisejevs) un So-
juz2 (A. Nikolajevs,
V. Sevastjanovs).

G. Sonins un V. Kubasovs
veica pat sava laika lidojuma
ilguma rekordu - 4 diennak-
tis, 22 stundas un 43 mind-
tes. Sos notikumus PSRS das-
ni atspoguloja pastmarku sé-
rijas un aplokinu emisijas.
1971. g. 6.-30. jun. PSRS notika orbitala

kompleksa Sojuz-11 - Salut lidojums, kura pie-
dalijas kosmonauti

AB PHAMMMEHKD

G. Dobrovolskis, V. Volkovs un
V. Pacaijevs; vini pirmo reizi pa-
vadija orbita 23 diennaktis, 18

stundas un 22 mintes.

Talak sekoja daudzi PSRS
lidojumi ar Sojuz sérijas KK un
dazadu kosmosa programmu
isteno$ana — tika uzstaditi lido-
jumu ilguma rekordi un veikti zi-
natniskie eksperimenti biologi-
ja, medicing u.c. nozarés.

1973.g. 14.V ASV palaida
savu pirmo un pagaidam vie-
nigo $is valsts OS SKYLAB, kura
darbojas pilotgjama rezima ap-
méram pusgadu. Tas apkalpes
locekli veica sarezgitas un ilgas
remonta un montdzas operaci-
jas atklata kosmosa.

Ari pasta administracijas
dazadas valsfis ir atspogulojusas dazadu OS
darbibu un vizualo izskatu.

MNOMTACCCP

Tad piendca 1975. gads, kad sivakie kon-
kurenti Visuma iekaroana sniedza roku viens
otram kosmosa. Sis lidojums iegaijis vésturé ka
projekts Sojuz-Apollo. No 17. lidz 19. jtlijam
PSRS un ASV KK Sojuz-19 un Apollo sasledzas
kosmosa un to apkalpes kopigi veica dazadus
eksperimentus.

Pasaules filatelisti papildingja savas kolek-
cijas ar daudzam pastmarkam, pastmarku blo-
kiem, aploksném un pasta pirmas dienas zi-
mogiem, kur vargja apltkot kosmonautu un
astronautu A. leonova, V. Kubasova, D. Slei-
tona, T. Steforda un V. Branda portretus un KK
lidojumu.

o
o
=
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Interesantu marku $oreiz emitéja PSRS
pasta administracija. Ta tapa péc lidotaja
kosmonauta A. Leonova gleznas — ka zinams, A. Leonovs ir ari
makslinieks, kas kosmosu attélo pec
pasa redzeta un piedzivota.

Pagajusa gadsimta 70. gadi kos-
mosa izpétes un iekarosanas vesturg
iegdja ar dazadiem interesantiem
cilveku iesp&ju demonstrgjumiem,
bet tadu izcilu sasniegumu vai adek-
vatu tiem ka Meness “ienemsana”
pasaule vairdk nav piedzivojusi. Par
sekojosiem notikumiem kosmonau-
tika un filatelija -

turpmak.
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HRONIKA

AlA LAURE

LATVIESU IZCELSMES MINESOTAS UNIVERSITATES (ASV)
EMERITETAJAM ASTRONOMUAS PROFESORAM
KARLIM KAUFMANIM - 100 GADU

Latviesu izcelsmes Minesotas universitates
(ASV) emeritetais astronomijas profesors Karlis
Kaufmanis (1910-2003) pazistams ka vecdkais
latviesu astronoms. K. Kaufmanis 1939. gada
ieguvis bakalaura gradu LU Matematikas un
dabaszinatnu fakultate astronomijas nodala un
1943. gada ieguva matematikas magistra gra-
du LU. Lidz bridim, kad 1944. gada K. Kauf-
manis devies béglu gaitas, vin§ stradajis par
skolotaju Rigas gimnazijas un licejos. Béglu
gaitas K. Kaufmani sakotnéji aizveduias vz
Vaciju un péc tam vz ASV, kur vin3 savu atli-
kudo darba muZu nostradaja par pasniedzgju
vairakas universitatés. Ka galvena jamin Mine-
sotas universitate, kur 17 nostradatajos gados
K. Kaufmana astronomijas lekcijas noklausi-
jusies apméram 300 000 studentu. Atpazi-
stamibu un slavu ASV un visas pasaules aka-

52

demiskaijas un zinatnieku aprindas K. Kaufma-
nis iemantoja ar savu astronomijas lekciju par
Betlemes zvaigzni, kura vins no astronomijas
viedokla izskaidro Bibele aprakstitos notikumus
laika ap Kristus dzim$anu.

KARLA KAUFMANA
PIEMINAS STIPENDIJA

K. Kaufmanis 2003. gada Latvijas Univer-
sitatei testamentari novelgja USD 100 000. No-
vélejums paredzéts astronomijas attistibas veici-
nasanai Latvija un izmantojams ka neaizskara-
mais kapitals, no kura nestajiem augliem tiek
izmaksatas stipendijas talanfigiem astronomijas
studentiem. Stipendija saskana ar K. Kaufmana
noveéléjumu un testamenta pausto gribu piena-
kas studentiem, kas specializ&jas astronomija
Latvijas Universitate.

Vina noveélgjuma universitatei teikts: “Savas
milas darba druvas — astronomijas zinatnes —
turpmakai kopsanai un uzplauksanai Latvija.”

Nemot véra novélétas naudas summas ap-
jomu, Karlis Kaufmanis ierindojas starp LU
Fonda Sudraba mecendtiem.

Sudrabg
029 000 lidz 100 o nl

SR ED

Karlis Kaufmanis
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Man, Aijai Laurei, ka fizikas magistranturas
studentei bija tas gods divus studiju gadus pec
kartas — 2008./2009. un 2009./2010. - so-
nemt Karla Kaufmana pieminas stipendiju, Ls
100 ménesi desmit ménesus gada.

Izsaku viszvaigZnotakos pieminas novéle-
jumus Karlim Kaufmanim 100 gadu jubilejal
Lai vina novélgjums piepildas un Latvija uz-
plaukst astronomija, kas drosi vien pasam no-
véletajam butu vislielaka davana.

Par stipendiju pirmo reizi uzzingju 2005.
gada vasard, kad stavéju rinda LU galvenaija
&ka, lai iesniegtu dokumentus studijam fizikas
bakalaura programma ar mérki specializéties
astronomija. Pie sienas ieraudziju lielu plakatu
ar aicingjumu pieteikties Karla Kaufmana pie-
minas stipendijai, kas velfita astronomijas novir-
ziena studentiem LU, un noteikumu uzskaitijumu
stipendijas sanemsanai. Tobrid man tas likas
ka augsts, vél nesasniedzams mérkis (jo lidz
vidusskolas absolvé3anai ar zinatniska limena
darbibu astronomija man vél nebija iesp&jas
nodarboties), péc kura vajadzétu tiekties, un
klusiba pie sevis nodomaiju, ka varbt reiz ari
es varédu sanemt 3o stipendiju. Tas man bija
ka sapnis, kur ari piepildijas! St izsludinata
stipendija man bija ka papildu dzinulis astro-
nomijas novirziena studijam, jo zinju, ka labs
darbs varétu tikt ari atalgots.

Pec sekmigi uzraksfita bakalaura darba
astronomija Brivas krianas padtringjums
zvaigZnu atmosféras darba vaditaja fizikas
doktora Laimona Za&a vadiba, iestajoties ma-
gistrantura, paralgli pirmo reizi kandidéju ari
uz Kaufmana pieminas stipendiju, par kuras
esamibu man atgadingja mans darba vaditds,
un faja bridi es atcergjos ari to mirkli LU gaitent,
kad pirmo reizi redz&ju pazinojumu par $o
stipendiju, un nu jau bija atlicis pavisam maz
lidz mana sapna piepildijumam. Biju neiz-
sakami prieciga, kad uzzingju, ka stipendijas
komisija man stipendiju ir pieskirusi. Tas bija
liels gods un atbildiba, bt par Karla Kaufmana
pieminas stipendijas stipendiati. Turpingju sek-

migi darboties astronomijas novirziena, specia-
lizéjoties astrospekiroskopija, un nakamaja
studiju gada atkartoti man pieskira tiesibas
sanemt 3o stipendiju. Gandarijums bija Joti liels,
un fa visu fizikas magistranturas laiku sajutu
atbalstu manam izvéletajam studiju novirzie-
nam - astronomijai, kas bija Joti svarigi, jo
diemzél studiju laika astronomijai tika velfits
tikai viens studiju kurss, bet viss pargjais bija
jGapgust pasmacibas celd un ar neatsveramu
darba vaditaja atbalstu, par ko izsaku sirsnigu
paldies Laimonam Za¢am, par vina paciefibu
un izturibu manis skolosana. Ar izvéles, studiju
kursu B dala, fizikas bakalaura un magistran-
turas studiju laika nebija neviena astronomijas
priek$meta, kas, protams, uzskatams par bu-
tisku trokumu. Papildu zina3anas apguvu Zie-
melvalstu-Baltijas vasaras skola Lietuva, kas bija
velfita astronomijas temai (sikak skatit Zvaigz-
notas Debess 2008,/09 Ziemas izdevumu) un
konferencé Kopenhagena 2009. gada vasarg,
kur uzstajos ar stenda referatu (Spectroscopy
of red giants in cluster NGC1545) par ma-

gistra darba temu.

No ZvD, 2004, Rudens, 87. Ipp.
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Karla Kaufmana novéleta stipendija man
sniedza gan materidlu, gan moralu atbalsty,

jo apzina, ka tas, ko tu dari, ir kadam vajo-

dzigs un fev tiek sniegts atbalsts, ir |oti nozi-
miga. Jutu atbildibu pret profesoru Kaufmani
un vina izteikto novéléjumu, novélot naudu
stipendijam, kas ari man palidzéja tiekties uz
prieksu.

Sovasar ieguvu dabaszinatnu magistra gra-
du fizika, izstradajot pétijumu: ZvaigZnu spek-
troskopija kopas NGC1545 un TR2. Talakie
plani saistiti ar iek|odanu LU Fizikas doktoran-
tura, protams, astronomijas novirziena. Es ka
Karla Kaufmana pieminas stipendijas divu ga-
du stipendiate izsaku profesoram Kaufmanim
Joti lielu pateicibu par sniegto atbalstu, un ari
turpmak centiSos goda turét vina noveélgjumu

universitatei. Loti ceru, ka kadu dienu ari es
varé$u palidzet vismaz vienam astronomijas
studentam, sniedzot materialo atbalstu, tade-
jadi turpinot Karla Kaufmana iesakto atbalstu
astronomijai Latvija.

Vélu veiksmi un izturibu jaunajiem LU stu-
dentiem, kas interesgjas par astronomiju, un
ceru, ka nakamaija studiju gada kads no jums
sanems profesora Karla Kaufmana novéleto
stipendiju.

Avoti:
No LU Fonda maijas lapas:
http://www.fonds.lv/mecenati/sudraba/
Karlis_Kaufmanis/index.html,
http://www.fonds.lv/stipendijas/Jauno_petnieku/
Eksaktas_zinatnes/index.html &

Par astronomijas profesoru Karli Kaufmani Zvaigznotaja Debesi (ZvD):

No ZvD fotoarhiva

No lasitaju vestulem. — ZvD, 1993, Vasara,
140, 71. lpp.;

Karlis Kaufmanis precizak par sevi. — ZvD,
1995, Vasara, 148, 64. lpp.;

Leonids Roze. Vecakais latviesu astronoms

un vina zvaigzne. — ZvD, 2002/03, Ziema,
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178, 45.-48. lpp. un 2003, Pavasaris,
179, 36.-40. lpp.;
Nosledzies vecaka latviesu astronoma dzi-
ves gajums. — ZvD, 2003, Rudens, 181,
42. ?pp.
Irena Pundure. Karla Kaufmana stipendija as-
tronomijas studentiem. — ZvD, 2004, Rudens,
185, 86.-87. lpp.;
Ivars Smelds. Karla Kaufmana stipendija pie-
I§|,<irto. - ZvD, 2005/06, Ziema, 190, 91.-92.
I?eF::/akci[as kolegija. Sveicam Karla Kaufmana
pirmos stipendiatus! — ZvD, 2005/06, Ziema,
190, 92.93. lpp.;
Sveicam: Karla Kaufmana pieminas stipendiati
2006! - ZvD, 2006/07, Ziema, 194, 94. lpp.

Karla Kaufmana pieminas stipendiati
2005./06. akad. gada: Arturs Barzdis un
Juris Kalvans
Arturs Barzdis un
Olesja Smirnova
lize Diebele
Aija Laure
Aija Laure

2006./07. akad. gada:

2007./08. akad. gada:
2008./09. akad. gada:

2009./10. akad. gada: I.P.
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l.cA DAuBE

IN MEMORIAM: ZENTA KAULINA dz. Udre)

(1914.11 16. Kazana — 2010.1II 18. Riga)

Atvadu vardi vienmer ir skumii. Ari tad, kad
godam nodzivots ilgs, raZiga darba pilns, va-
ronigs muZzs. lzaudzingta kupli sazarojusies
gimene, veikts svéfigs zinatniskais, izglito3anas
un sabiedriskais darbs. Un tomér, aizgajusi ma-
te, vecmamina, vecvecmamina, audzinatdja,
godpratigs spécigs cilveks, stiprs balsts un pa-
raugs ne tikai gimenei, bet daudziem lidzcil-
véekiem. Nu tagad jasaka “bija”. Aizgajusi, po-
visam, bez cela atpakal.

Zentu Kaulinu pazinu kop3 1946.gada 1.jo-
lija, kad abas sakam stradat jaundibinatas
Latvijas Zinatpu akadémijas Fizikas un mate-
matikas instittta (ZA FMI) Astronomijas sektord.
Te zinatniskas pétniecibas darbs saistijas ar
mazo planétu kusfibas problémam. Masu uzde-
vums bija aprékingt mazo planétu efemeridas.
Saja darba, kura piedalijas ari Matiss Dirikis
(1923-1993), lieti nodergja Z.Kaulinas Latvijas
Universitate ieguta matematikes kvalifikacija.
Més labi sapratamies un sodroudze|om|es

Sis laiks Zentas Kaulinas dzivé bija Joi
gruts. Ta bija smaga cina, ka tagad pienemts
teikt, par izdzivosanu. Vina bija palikusi viena
ar trim pavisam maziem bérniem. Dzivesbiedrs
un bérnu tévs kara beigas bija bezvésts pa-
zudis. Péc paris gadiem viens péc otra smagu
slimibu pieveikti smiltGja bija jaaizvada févs,
viramate un pasas mate.

Piecdesmito gadu vid, kad Jana lkaunieka
(1912-1969) vadiba par Astronomijas sektora
galveno péfijumu virzienu kluva astrofizika,
Z Kaulina iesaisfijas pedagogiskaja darba un
aizgdja par matematikas pasniedzgju uz Lat-
vijas universitati, bet paris gadu vélak uz Rigas
Politehnisko institdtu (fagad Rigas Tehniska uni-
versitate), kur stradaja lidz aizie3anai pensija

1973. gada.

ZA FMI Astronomijas sektora darbinieces (no
kreisas) llga Kurzemniece (Daube), Zenta Kaulina
un Olga Sizova, ar aritmometru rékinot mazo plo-
nétu efemeridas (ap 1950. g.).

Aizejot no Zinatnu akadémijas, Z.Kaulina
visas saifes ar astronomiju nesarava. Vina akfivi
turpingja darboties Astronomijas un geodézijas
biedriba, vairakart bidama biedribas pado-
mes un revizijas komisijas locekle. Ka lidz 3im,
vina lasija popularzinatniskas lekcijas, pieda-
lijas Astronomiska kalendara sagatavosana un
apsprieSand, organizéja meteoru noverosanu
un turpingja noteikt mazo planétu kustibu.
Z Kaulina publicéjusi rakstus Astronomiskaja
kalendara (1956) un “Zvaigznotaja debesi”
(1959, 1960). Vina piedalijusies ari pilna Sau-
les aptumsuma novérodana Silute (Lietuva,
1954) un Kopjeva (Hakasija, 1981).

Lidz ar algota darba posmu nosledzas ari
Z Kaulinas smagakais privatas dzives posms.
Déls un abas meitas bija varéjudi iegut augs-
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No kreisas: N. Brazma, Z. Kaulina, |. Daube,
E. Riekstins un K. Steins, sveicot observatorijas hro-
nometristu Ernestu Vitolu jubileja (ap 1953. g.).

locekle, gan dazus gadus ari valdes prieks-
sedetaja.

Par Zentu Kaulinu es varétu teikt daudz
cildino$u vardu. Mums bija tuvas attiecibas
vairak neka 60 gadu. Visus 3os gadus esmu
jutusi vinas nesavtigo draudzibu un apbrinojusi
vinas staju. Vina nekad neZélojas, bet vienmér
bija atsauciga un lidzdaliga citu sapés un gru-
fibas. Tadu tagad visi labie vardi liekas par
viegliem. Tie nespgj aizpildit to vietu, kur bija
gudrs, uznémigs un krietns cilveks, vz kuru
vienmér varéja pajauties, personiba, kas spéja
ar taisnu muguru iziet cauri visiem dzives par-
baudijumiem un véstures dulkém un palikt sa-

vas Tévzemes uzticama meita.
Daudz darbinu padariti,
Daudz solisu iztecéti.
Lai nu mili Zemes mate
Parklaj savu segeniti. L.t.dz &

tako izglitibu un klot par labiem specialistiem
savas profesijas. Bérni bija nodibingjudi ari
savas gimenes. Ta¢u Zenta Kaulina nebija mala
stavetaja. 1975. gada vina iestajas Rigas pen-
sionéto skolotaju kluba, kur bijusi gan valdes

SORUDEN JUBILEJA 7 SORUDEN JUBILEJA & SORUDEN JUBILEJA

50 gadu - 1960. gada 10. decembri Riga dzimis astronomijas pedagogs llgonis Vilks,
Dr.paed. (1997), LU Astronomijas institita pétnieks, LU Zinatu un tehnikas véstures muzeja direktors.
ZvaigZnotds Debess redakcijas kolegija kop3 1992. g. lkgadejo astronomisko kalendaru sastaditais kop3
1995. g. Zurnala Terra galvenais redaktors (2000). Gramatu Zvaigznotas debess celvedis (1995), Astro-
nomija vidusskolai (1996), Ka iekartots Visums2 (2000), Astronomija augstskoléam (2005, 2007) u.c.
macibu gramatu autors vai lidzautors. Latvijas Astronomijas biedribas Valdes loceklis. Zingtnisko gradu
ieguvis par darbu Astronomijas macisanas metodikas optimizacija visparizglitojoas vidusskolas. Vairak
sk. Zagars J. Pirmais doktors astronomijas pedagogija. — ZvD, 1997, Rudens (157), 36.-37. Ipp.

I.P.

SORUDEN ATCERAMIES 7 SORUDEN ATCERAMIES 7 SORUDEN ATCERAMIES

175 gadi - 1835. g. 31. oktobri Strutelé dzimis latvju dainu krajéjs KriSjanis Barons. Térbatas
universitate studgjis (1856-1860) matematiku un astronomiju. XIX gs. 50.-60. gados popularizgjis as-
tronomiju, ievietodams rakstus Mdjas Viesi un Péterburgas Avizés. Gandriz vai katrd raksta vérsies pret
manticibu, kas varétu patiesi “galéta k|ut” caur dabas zinibu izplatisanu. Maza panéta nr. 3233 (1977
RAY), ko 9.IX 1977. Krimas Astrofizikas observatorija atklajis N.Cernihs, nosaukta varda Krisbarons par
godu latvieSu sabiedriskajam darbiniekam. Miris 1923. g. 8. marta Riga. LP.

110 gadu - 1900. g. 24. novembri Konu pagasta dzimis Arvids Voldemars Lusis, latviesu
matematikis, LU docetaijs (1928), profesors (1940), diferencialvienadojumu un analitiskas matematikas
specidlists. Veicis patijumus par permutablam funkcijam un integralvienadojumu teorija. Divs&jumu macibu
gramatas Diferencialvienadojumi un variaciju rékini (1937, 1938) autors. Akfivi darbojies LZA Astrofizikas
laboratorijas Zinatniskaja padomé. Miris 1969. g. 12. februari Riga. 1.D.
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Juris Kaulin3

ZVAIGZNOTA DEBESS 2010, GADA RUDENI

Sogad rudens ekvinokcijas bridis bus 23.
septembri plkst. 6"09™. Saule ieies Svaru zodi-
aka zimé (£), un saksies astronomiskais ru-
dens. Vel Saule paries no debess sferas ziemelu
puslodes vz dienvidu puslodi, un dienas k|us
isakas par naktim.

Savukart ziemas saulgriezi 2010. g. bus
22. decembri plkst. 1"38™. Saule ieies Mezaza
zodiaka zimé (Y), beigsies astronomiskais ru-
dens un saksies astronomiska ziema.

Pareja no vasaras laika vz joslas laiku no-
tiks nakti no 30. uz 31. oktobri.

Rudenos Latvija skaidrs laiks ir diezgan reti.
Tomer fajas reizes, kad tas ir, zvaigznota de-
bess atstaj diezgan lielu iespaidu, seviski tad,
ja zvaigznes var vérot laukos, kur netrauce
elektriskais apgaismojums. Oglmelnajas de-
besis tad ir redzami gandriz visi iesp&jamie
spidekli, Piena Cela joslu ieskaitot. Tapec viegli
var rasties izjutas par Visuma bezgalibu un
muzibu. Ne velti rudens ir laiks, kas pats par
sevi vedina uz filozofiskam un garigam par-
domam.

Rudens debesis visvairak izcelas Pegaza un
Andromedas kvadrats. Tapéc tiei $os zvaigz-
ndjus var uzskatit par raksturigakajiem rudens
zvaigzndijiem, lai ari tajos nav spozaku zvaigz-
nu par +2" lielumu. Ari Auna, Trijstira, Zivju,
Valzivs, Maza Zirga un Udensvira zvaigznaija
nav spozu zvaigznu. Vienigi Dienvidu Zivs
spozaka zvaigzne Fomalhauts ir pirma lieluma
zvaigzne. Tomér ta pie mums pat kulminacija
ir redzama Joti zemu pie horizonta (ne vairak
ka 3°).

Andromedas zvaigznaja atrodas slavenais
Andromedas miglajs (M31). To iespéjams sa-
skafit pat ar neapbrunotu aci. Lidzigs miglajs
(galaktika) M33 ar binokli saskatams Trijstira
zvaigznaja. Spoza lodveida zvaigznu kopa

M2 aplikojama Udensvira zvaigznaja un li-
dziga M15 - Pegaza zvaigznaja.

Rudens ofrajd pusé péc pusnakts labi re-
dzami k|ust skaistie ziemas zvaigzndji — Ori-
ons, Versis, Dvini, Vedgis, Lielais Suns, Mazais
Suns.

Saules skietamais cels 2010. g. rudeni ko-
pa ar planétam paradits 1. attéla.

PLANETAS

Pasa rudens sakuma Merkuram bis liela
rietumu elongacija (17°). Tapéc pasa rudens
sakuma, apméram lidz septembra beigam,
Merkurs bus diezgan labi redzams ritos, isi
pirms Saules lekta, zemu pie horizonta aust
rumu pusé. Ta spozums 3aja laika sasniegs pat
-Om, 8!

17. oktobri Merkurs bis augsgja konjunk-
cija ar Sauli (aiz tas). Lidz ar to oktobri un
novembra pirmaja pusé tas nebus novérojams.
Savukart 1. decembri Merkurs atradisies maksi-
malaja austrumu elongacija (21°). Tomér ari
novembra ofraja pusé un decembra sakuma
tas praktiski nebUs redzams, jo rietés driz pec
Saules.

Ari péc tam, lidz rudens beigam, tas nebus
noveérojams, jo 20. decembri nonaks apakséja
konjunkcija (starp Zemi un Sauli).

7. oktobri plkst. 7" Mé&ness paies garam 7°
vz leju, 7. novembri plkst. 5" 2,2° uz leju un
7. decembri plkst. 10" 1° uz augsu no Mer-
kura.

29. oktobri Venéra nondks apaksgja kon-
junkcija (starp Zemi un Sauli). Tapéc rudens
pirmaja pusé ta nebUs redzama.

Tomér jau ap novembra vidu ta k|s labi
novérojama ritos neilgi pirms Saules lekta,
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zemu pie horizonta, dienvidaustrumu pusé. Tas

spozums bus —4™,5.

22.11.2010. — 22.12.2010.

1. att. Ekliptika un planétas 2010. g. ruden.

2,3° uz augsu, 5. novembri plkst. 9" 1° uz leju
un 2. decembri plkst. 20" 7° uz leju no Ve-

Decembri ta bus labi redzama vairakas
stundas pirms Saules lekta dienvidaustrumu,

dienvidu pusé. Venéras spozums pieaugs lidz
—4n 6.

9. oktobri plkst. 20" Méness paies garam
58

neras.

2010. g. rudens Marsa novérosanai bis
loti slikts — tas praktiski nebus redzams, jo riefes
driz péc Saules.
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2. att. Jupitera spozako pavadonu redzamiba 2010. g. rudeni. Jo (J), Eiropa (E),
Ganiméds (G), Kallisto (K). Austrumi attéla atrodas pa labi, rietumi — pa kreisi.
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10. oktobri plkst. 4" Méness paies garam
4° uz leju, 8. novembri plkst. O" 2,2° uz leju
un 7, decembri plkst. O" Méness aizklas Marsu
(Latvija nebis redzams).

Pa3a rudens sakuma Jupiters bus |ofi labi
novérojams praktiski visu nakti. Ta spoZums
Saja laika bus pat 2,91 Ari oktobri to varés
redzet gandriz visu nakti, iznemot rita stundas.

Novembri un decembri tas bus labi re-
dzams nakts pirmaja pusé. Jupitera spozums
rudens beigas bus —2m,4.

_ Visu rudeni Jupiters atradisies Zivjiu un
Udensvira zvaigznaia, tuvu to robezai.

Jupitera spozdko pavadonu redzamiba
2010. g. rudeni paradita 2. attéla.

23. septembri plkst. 10" Méness paies go-
ram 6° uz augdu, 20. oktobri plkst. 10" 6° uz
augsu, 16. novembri plkst. 12" 6° uz augsu
un 14. decembri plkst. O" 6° vz augdu no
Jupitera.

1. oktobri Saturns bus konjunkcija ar Sau-
li. Tapéc rudens sakuma un oktobra pirmaja
pusé tas nebus redzams. Tomér jau ap oktobra
vidu to varés sakt novérot ritos, neilgi pirms
Saules lekta. Ta spozums oktobra beigas bus

+0m,9.

~

o

RUDENS

3. aft. Saules un plangtu kustiba zodiaka zimés.
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Novembri redzamibas intervals bus vai-
rakas stundas pirms Saules lekta. Decembri
Saturns bis labi redzams nakis ofraja pusé.
Ta redzamais spozums rudens beigas bus
+0m, 8.

Visu rudeni Saturns atradisies Jaunavas
zvaigznaja.

7. oktobri plkst. 10" Méness paies garam
8° uz leju, 4. novembri plkst. 2' 8° uz leju un
1. decembri plkst: 16" 8° uz leju no. Saturna.

Rudens sakuma un oktobri Ur@ns bus labi
noverojams praktiski visu nakti, ka +5™,7 spo-
Zuma objekts.

Novembri tas bus redzams lielako nakts
dalu, iznemot rita stundas. Decembri to varés
redzet nakts pirmaja pusé.

Visu 3o laiku Urans atradisies Zivju zvaigz-
ndja, tuvu Udensvira un Zivju zvaigznaju ro-
beZai. Ta atrasanai nepiecie$ams vismaz bi-
noklis un zvaigznu karte.

23. septembri plkst. 10" Méness paies go-
ram 5° uz augdu, 20. oktobri plkst. 18" 5° uz
augsu, 17. novembri plkst. O" 5° uz augsu un
14. decembri plkst. 8" 5° uz augiu no Urana.

Saules un planétu kustibu zodiaka zimés
skat. 3. afttéla.

© - Saule — sakuma punkts 23.09. Oh, beigu
punkts 22.12. Oh (3ie momenti aftiecas ari uz pla-
nétam; simbolu novietojums atbilst sakuma punk-
tam).

Y Merkurs, Q@ Venara,
d" Marss, 24 Jupiters,
h  Saturns, & Urans,
' Neptins,

1 - 8. oktobris 10" 2 — 18. novembris 23";
3 - 10. decembris 14"

ZVAIGZNOTA DEBESS: 2010. GADA RUDENS



MAZAS PLANETAS

2010. g. rudeni opozicija vai tuvu opozicijai un spozakas par +9™ bis tris mazas planétas

— Hebe (6), Irisa (7) un Flora (8).

Héebe
Datums Qo000 2000 Attalums no | Attalums no Spozums
Zemes, a.v. Saules, a.v.
23.09. 0"23™ —18°46° 0.976 1.951 7.7
3.10. 017 -20 46 0.991 1.945 7.8
13.10. 011 -22 04 1.026 1.940 8.0
23.10. 007 -2237 1.079 1.936 8.2
2.11. 006 -22 25 1.147 1.935 8.4
12.11. 008 -21 36 1.227 1.934 8.6
22.11. 013 -2017 1.316 1.936 8.8
2.12. 021 -18 35 1.412 1.939 9.0
Irisa :
Datums Qlaooo 2000 Attalums no | Attalums no Spozums
Zemes, a.v. Saules, a.v.
22.11. 8146™ +14°56° 1.451 2.010 9.1
2.12. 850 +13 56 1.370 2.033 8.9
12.12. 851 +13 08 1.298 2.056 8.7
22.12. 848 +12 34 1.238 2.080 8.5
Flora
Datums Oaooo Sro00 Attalums no | Attalums no Spozums
Zemes, a.v. Saules, a.v.
23.09. 23om —15°35° 0.948 1.928 8.3
3.10. 2315 -1622 0.974 1.915 8.5
13.10. 2310 -16 37 1.020 1.904 8.8
23.10. 23 08 -16 20 1.081 1.894 9.0
2.11. 2310 -15 35 1.155 1.885 9.2
KOMETAS

Hartleja (103P/Hartley) kométa

Si periodiskd kometa 28. oktobri bus
perihélija. Turklat ta atradisies tuvu Zemei un
bUs nenorieto$a lidz pat 23. oktobrim! Tapéc
2010. g. rudeni ta bus labi noverojama ar

binokliem un varbit pat ar neapbrunotu aci.
Interesanti ka 11. oktobri kométai pietuvosies
un to pétis kosmiskais aparats Deep Impact.
Kométas efemerida ir 3ada (0" U.T)):
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Datums L2000 2000 étetzi:gz_l\lf 1:2311:;?;3(_) Spozums
23.09. 23044™ +50°19° 0.232 1.165 6.7
28.09. 015 +53 22 0.201 1.138 6.1
3.10. 103 +55 56 0.174 1.115 5.6
8.10. 212 +56 44 0.150 1.095 5.2
13.10. 337 +53 41 0.132 1.080 4.8
18.10. 456 +45 30 0.122 1.068 4.5
23.10. 554 +33 43 0.122 1.061 4.4
28.10. 633 +21 31 0.130 1.059 4.6
2.11. 658 +11 04 0.146 1.061 4.8
7.11. 715 +2 54 0.166 1.067 5.2
12.11. 726 -316 0.189 1.078 5.5
17.11. 733 -7 55 0.214 1.094 5.9
22.11. 737 —1124 0.239 1.113 6.3
27.11. 7 39 —13 59 0.265 1.136 6.7
2.12. 7 39 —1552 0.291 1.162 7.1
7.12. 737 —17 10 0.318 1.191 7.5

APTUMSUMI

Pilns Méness aptumsums 21. decembri.

Sis aptumsums bUs redzams Ziemelamerikg,
Klusaja okeana. Latvija bds noverojams tikai ta
sakums un fa norise bis $ada:

pusénas aptumsuma sakums — 7"29™,

daléja aptumsuma sakums — 833,

Saule lec (Riga) - 9"00™,

Méness riet (Riga) — 9"08™.

Pilna aptumsuma sakums — 9"41m.

MENESS

Méness kusfibas treka iedala ir viena
diennaks.

Jauns Meness @: 7. oktobri 2144~
6. novembri 6"52™: 5. decembri 19h36m.
Pirmais ceturksnis @) : 15. oktobri O"27m;
13. novembri 18"39™; 13. decembri 15"59™. 4. aff. Méness kustiba zodiaka zimés.
Pilns Méness (): 23. septembri 12017
23. oktobri 4"36™; 21. novembri 19"27™: 21. decembri 10"13™.
Pedgjais ceturksnis (B: 1. oktobri 6"52™; 30. oktobri 15"46™; 28. novembri 22036
Meéness perigeja un apogeja.
Perigeja: 6. oktobri plkst. 17%; 3. novembri plkst. 19"; 30. novembri plkst. 20".
Apogeija: 18. oktobri plkst. 21" 15. novembri plkst. 13"; 13. decembri plkst. 10"
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Meéness ieiesana zodiaka zimés (sk. 4. att.).

23. septembri 11"48™ Auna (V) 23. oktobri 5"31™ Versi 21. novembri 20"47™ Dvinos

25. septembri 238" Vérsi () 25. oktobri 14"49™ Dvinos 24. novembri 3"15™ Vezi

28. septembri 9"12™ Dvinos (II) 27. oktobri 22"16™ Vezi 26. novembri 8"03™ Lauva

30. septembri 16"47™ Vezi (<3) 30. oktobri 340" Lauva 28. novembri 11t35™ Jaunava
2. oktobri 21"22" Lauva (&) 1. novembri 5"53™ Jaunava 30. novembri 14"17™ Svaros
4. oktobri 23"01™ Jaunava (1) 3. novembri 7"20™ Svaros 2. decembri 16"45™ Skorpiona
6. oktobri 22"53™ Svaros (£) 5. novembri 8"17™ Skorpiona 4. decembri 20"01™ Strélnieka
8. okiobri 22053™ Skorpiona (M) 7. novembri 10"29™ Strélnieka 7. decembri 1M7™ Mezazi

11. oktobri 1"10™ Strélnieka (<) 9. novembri 15"38™ Mezazi 9. decembri 9h32™ Udensvira

13. oktobri 7"18™ Mezazi (V) 12. novembri 0"33™ Udensvira 11 decembri 20"42™ Zivis

15. oktobri 1725 Udensvira (=) 14. novembri 12/25™ Zivis 14. decembri 9"16™ Auna

18. oktobri 5"53™ Zivis () 17. novembri 1"00™ Auna 16. decembri 20"50™ Versi

20. oktobri 18M24™ Auna 19. novembri 12"06™ Veérsi 19. decembri 5"39™ Dvinos

21. decembri 1124 Vezi

Spozdko zvaiginu aizklasana ar Ménesi

Datums Zvaigzne Spozums Aizklasana Atklasana Meéness Mgéness
augstums faze
19.10.2010 K Aqr 5m0 2"13™ 33 12°—5° 85%
24.10.2010 ¢ Ari 4"9 23"03™ 0"04" 39° — 46° 97%
27.10.2010 19 Gem 4m3 22050 23M36™ 19° — 24° 77%
16.11.2010 19 Psc 5m0 22m1m 23M33m 32°—25° 78%
21.11.2010 ¢ Ari 49 6"58" 7°33" 7°-3° 100%
25.11.2010 ¢ Gem 4™ 0 6"26™ 7h05™ 39° — 34° 87%
25.11.2010 81 Gem 4m9 22"10™ 23"06™ 18° — 26° 81%
30.11.2010 87 Leo 4m8 3hom 4" 9™ 13°—20° 36%
13.12.2010 K Psc 5™0 1947 20"38™ 32°-28° 51%
21.12.2010 n Gem 3m5 16723™ 17712™ 2°-8° 100%
21.12.2010 u Gem 29 19M28™ 20m7" 24° —32° 100%

Laiki aprekinati Rigai, citur Latvija laika nobide var sasniegt 5 min. uz vienu vai ofru pusi.

METEORI

1. Drakonidas. Plusmas aktivitates peri-
ods ir laika no 6. lidz 10. oktobrim. Maksi-
mums gaidams 9. oktobri plkst. 1"45™. Plasma
ir mainiga, un tas infensitati ir gruti prognozet.

2. Orionidas. Plusmas aktivitates periods
ir laika no 2. oktobra lidz 7. novembrim. Mak-
simums gaidams 21. oktobri, kad stundas laika
var bt novérojami ap 30 meteoru.

3. Leonidas. Sis plusmas aktivitates peri-
ods ir no 10. lidz 23. novembrim. Maksimums
gaidams 17. novembri plkst. 23". Plasmas akti-
vitati ir groti prognozet, tomér ir iespéjami brizi

ar saméra lielu meteoru intensitati — vairak neka
15 meteori stunda.

4. a. Monocerotidas. Aktivitates periods
ir no 15. lidz 25. novembrim. Maksimums
gaidams 21. novembri plkst. 23"35™. Plasmas
aktivitate parasti ir ap 5 meteori stunda, bet
iesp&jami brizi ar lielu intensitati.

5. Geminidas. Pieskaitama pie visakfiva-
kajam un stabilakajam plismam. Tas meteori
novérojami laika no 7. lidz 17. decembrim.
Sogad maksimums gaidams 14. decembri
plkst. 13", kad plosmas intensitate var sasniegt
120 meteorus stunda. &

63



o Ursae Majoris jeb

B

or =

= out o

i dzilaka zmoﬂ&n&
Tcs vaditi, vini cen3as mlykof?és; debess skatu

NATAWA CIMAHOVICA
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Zvolgzmojas debess. krosncqa raksta cilveki
kops senloﬂkle]hi ir pievarsusi ipasu uzmanibu
vairakam rg| -Wﬂ
kojums pa de ’esfurnu |ZV€1dO|IS paradumu,sai-
stit tas ar cilveka cjjziyg NOri eml Topec zvaig-
znaji visam amammm’” '
hem

" Tacu cilvekiem piemit ari dzi

ves“aizk IRE. Tas ir kluvis iespejams, kopg pat-
nieku riciba nonak arvien pilnigaki instrumenti -

Daudzo zinatnisko otk|o|umu vidu ‘$oreiz ming-
sim vienu — zvaigznu attalumus no'mums. Tiem
pievérsis uzmanibu jau Rainis. 1893. gada
Dienas Lapas ¥3. maija Aumura oproksta
Zvaigznu talums un gaismas atrums vins raksta:
“Tikal néizmérojamais talums, kas‘mas no tam

atskir, padara, ka fas izliekas ka mierigi spi-

dekli, kas maigi snauz tumsaja nakti.”
Zvaigznaju spozako zvaigznu attalumus vo-
ram atrast Mafisa Dirika gramata Pazisti zvaig-
Znoto debesi (1978). Interesanti iepazities ar
visiem labi zingmo Lielo Greizo Ratu zvaig-
znaju (1.att.). Te spozakas zvaigznes atzimé-
tas, ka astronomija parasts, ar grieku alfabéta
burtiem. Redzam labi zinGmo Lielo Greizo Ratu
ieb Liela Laca (Ursa Major) figuru, iezimétu de-

Dubhe 9a
Merak .-’""‘;\(_
Phegda Tl
Megrez
Alioth \
Mizar
Benetnasch.

I. att. No Zaggers A. Vispariga astronomija. — Latvijas

Universitate, Riga, 1940, 12. lpp.

2. aft. Zvaigzndii pie debesim izskatas plakani, taéu isteniba
tie ir trisdimensionali. Alkaids — Benetnasa cits nosaukums.
No learn.uci.edu/...
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" tod Lielie Greizie Rati no figuras plakne partop
“par pasaules dzilaja telpa izvietotu zvaigzpu

baru (2. att,). Analégi ari citi zvaigznaiji ir tikai
debess skatuves prieksplana attélotas figuras.
Ms atrodamies it ka skatitaju zale, kur deko-
rafors ir izveidojis lugas darbibai vajadzigo
ainu.

Ta ir luga par Visuma parverfibam, kuras
piedalas-ari- Zeme un més. Skatuves -prieks-
plana regulari paradas planétas un kométas,
bet dziluma modernie teleskopi ir ieraudzijusi
talas galaktikas. Visi ie kosmiskie kermeni
darbojas dabas speku vaditaja spéle, kuru mes
varam gan apbrinot, gan lukot izprast 3is ska-
tuves tehnisko iekartu. &

" Pasaules timekli atrodami at3kirigi attalumu
lielumi, iekavas no BBC-h2g2. — Sast.
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ZVAIGZNOTA

DEBESS

. Gills M. Publiski apskatamie
saules pulksteni Latvija.

. - AT
11. Araisi. Koordinates: 57°14'52" N, 25°16'15" E
Ka atrast: Netalu no Césim, blakus Arai$u véjdzirnavam.
Veids un materiali: Horizontalais, rada joslas laiku. Apstradata akmens ciparnica novietota uz
laukakmens. Metala gnomons.
Papildu informacija: 2000. gada izgatavojis Aivars Kerlin3.

Vaku 1.lpp.: makslinieka skats uz citplanétu HD 209458b
— milzigu gazu planétu, kas orbité tik ciedi savai zvaigznei,
ka tas vej§ planetas sakarséto atmosféru noplodina kosmiskaja
telpa. NASA, ESA, and G.Bacon (STScl)

‘ ‘ Sk. Pundure I. Habla kosmiskais teleskops atradis Joti karstu
7701351129006 planétu ar kométas asti.
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