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SAULES DINAMIKAS OBSERVATORIJA – HABLS SAULEI
MILZU PLANÇTA ap PUNDURZVAIGZNI?

LATVIJAS STUDENTI MÇNESS MISIJAI
INÞENIERIS no RÎGAS BAIKONURAS KOSMODROMÂ
GALILEJA TEORIJU APSTIPRINA arî JEZUÎTU ASTRONOMI.

                                   Kâpçc GALILEJS TIEK REPRESÇTS?

Vâku 1. lpp.: Saules pilnâ diska daudzkrâsu attçls îsâko ultra-
violeto viïòu daïâ, ko ðâ gada 30. martâ ieguvusi Saules dinamikas
observatorija SDO (Solar Dynamics Observatory). Nosacîtâs krâsas
iezîmç daþâdu gâzes temperatûru: ar sarkanu ir samçrâ vçss (ap
60 000 K), ar zilu un zaïu ir karstâks (vairâk nekâ 1 000 000 K).

NASA SDO/AIA
Sk. Pundure I. Pirmie Saules attçli no Saules dinamikas observatorijas.

1963. g. 14.-19.VI orbitâlajâ (grupas) lidojumâ ar Vostok-5 kosmonauts-5
Valerijs Bikovskis (119 stundas atradâs kosmosâ) un 16.–19.VI Vostok-6 pirmoreiz
pasaules vçsturç pilotçja sieviete-kosmonaute Valentîna Tereðkova (71 stunda, 49
loki ap Zemi).

1965. g. 18.–19.III Voshod-2 pilotçja divu lidotâju-kosmonautu apkalpe – Pâvels
Beïajevs un Aleksejs Ïeonovs, kas pirmoreiz kosmonautikas vçsturç izgâja atklâtâ
kosmosâ, attâlinoties no kuìa lîdz 5 m.

Sk. Ðtrauss J. ”Visuma tçma filatçlijâ. V. Pirmie cilvçki kosmosâ”
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«ÀÑÒÐÎÍÎÌÈß â ËÀÒÂÈÈ» Î÷åðêè èñòîðèè àñòðîíîìèè. ß. Êëåòíèýêñ. Àñòðîíîìè÷åñêèå íàáëþ-
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SAULES PÇTNIEKS TÂLAJOS AUSTRUMOS
Pirms 25 gadiem jaunais padomju armijas leitnants sibîrietis Vladimirs

Èistjakovs, staigâdams pa Rîgas ielâm, drîz ievçroja universitâtes çku, uz
kuras jumta pacçlâs neliels, apaïð kupols. Tas nozîmçja, ka ðeit strâdâ
astronomi – cilvçki, kas pârstâv zinâtni, kurai V. Èistjakovs bija atdevis sirdi
jau skolas gados. Iegriezties LVU çkâ Èistjakovam izdevâs tikai 1948. gada
rudenî. Nelielajâ istabâ 5. stâvâ viòð tikâs ar mûsu astronomijas entuziastu
Jâni Ikaunieku. Abi astronomijas cienîtâji ïoti drîz sapratâs.

V. Èistjakovs veltîja visus savus spçkus, veselîbu, karavîra neatlaidîbu un sibîrieða sîkstumu jaunas
observatorijas celtniecîbai: Tâlo Austrumu Saules dienesta stacija tagad ir viena no labâkajâm padomju
valstî. Kad mçs Latvijâ dodamies pie miera, Usurijskas astronomi sagaida saullçktu. Viòiem tad sâkas
intensîvs darbs, fotografçjot Saules plankumus un protuberances, mçrot plankumu magnçtiskos laukus un
uzmanot hromosfçras uzliesmojumus. Pret Sauli pagrieþas arî radioteleskopa antena.

(Saîsinâti pçc N. Cimahovièas raksta 1.–2. lpp.)

JAUNA HIPOTÇZE PAR GALAKTIKU VEIDOÐANOS
Galaktiku veidoðanâs ir viens no interesantâkajiem kosmogonijas jautâjumiem. Tâ noskaidroðanâ ir

izvirzîtas vairâkas hipotçzes, bet vçl neviena no tâm nevar pretendçt uz atzîtas teorijas nosaukumu. Lielâkâ
daïa ðo hipotçþu balstâs uz pamatpieòçmumu, ka galaktikas veidojuðâs, kosmiskâs telpas pirmatnçjai
gâzei kondensçjoties gravitâcijas iespaidâ. Taèu ir arî alternatîvas hipotçzes. Piemçram, pazîstamais
padomju astrofiziíis akadçmiíis V. Ambarcumjans uzskata, ka galaktikas raduðâs, eksplodçjot ïoti
kompaktiem un blîviem kosmiskiem íermeòiem un to masai izplûstot ârpus Ðvarcðilda sfçras robeþâm.

Nesen amerikâòu astrofiziíi P. Piblss un R. Diks izvirzîja hipotçzi, kas pilnîgi atðíiras no lîdzðinçjâm.
Pçc viòu domâm, galaktikas veidojas, sablîvçjoties neliela izmçra gâzu mâkoòiem, kuru masa ir tâda pati
kâ lodveida kopâm, t.i., apmçram 105 M .

(Saîsinâti pçc A. Balklava raksta 20.–23. lpp.)

GRAVITÂCIJA UN PEKULÂRÂS GALAKTIKAS
Pazîstamais galaktiku pçtnieks amerikâòu astronoms E. Habls visas galaktikas atkarîbâ no to ârçjâ

izskata iedalîja trîs tipos – eliptiskajâs (E), spirâlveida (S) un neregulârajâs (Ir). Seviðíi îpatnçjas formas
galaktikas ar neparastâm îpaðîbâm veido t.s. pekulâro galaktiku grupu.

Pekulâro galaktiku îpatnîbu izskaidroðanai ir izvirzîtas vairâkas hipotçzes. Piemçram, minçto galaktiku
formas pekularitâti visbieþâk izskaidroja ar nejauðu galaktikâ ietilpstoðo zvaigþòu un zvaigþòu kopu kustîbu.
Citâs domâs par ðo parâdîbu bija padomju astronoms profesors B. Voroncovs-Veïjaminovs. Viòð uzskatîja,
ka pekulâro galaktiku dîvaino formu cçlonis ir gravitâcijas sadarbe starp pekulâro un kâdu no blakus
galaktikâm, kuras rezultâtâ viena no galaktikâm deformçjas. Nesen (1969) angïu radioastronomi Dþ. Bîls
un R. Deiviss guvuði jaunu apstiprinâjumu ðai hipotçzei. Izmantojot 21 cm lîniju, viòi pçtîja neitrâlâ ûdeòraþa
sadalîjumu spirâliskajâ galaktikâ M101 (NGC 5457) ar lielo Dþodrelbenkas observatorijas radioteleskopu
Mark I, kura izðíirtspçja ir apmçram 10', un atklâja, ka ðis sadalîjums ir ïoti asimetrisks un ka neitrâlâ
ûdeòraþa maksimâlâ koncentrâcija nesakrît ar galaktikas kodolu.

(Saîsinâti pçc A. Balklava raksta 23.–25. lpp.)
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Novçrojumi ar lielajiem uz zemes bâzçta-
jiem un kosmiskajiem teleskopiem ir snieguði
atziòas par Visuma vçsturi, sâkot ar mûsdie-
nâm, lîdz pat laikam, kad Visuma vecums bija
mazâks nekâ desmitâ daïa no paðreizçjâ. Kos-
miskais mikroviïòu fona starojums liecina, ka
ap 14 miljardu gadu senâ pagâtnç Visums
atradâs ïoti karstâ un blîvâ fâzç. Pçc ðâ stâ-
vokïa Visums ieguva ïoti vienkârðu íîmisko sa-
stâvu – tas saturçja tikai ûdeòradi (H), hçliju
(He) un pavisam nelielu daudzumu litija (Li).
Visi smagâkie elementi Visumâ radâs vçlâk.
Pçc kâda laika radâs pirmâs zvaigznes, galak-
tikas un masîvie melnie caurumi. Tie fundamen-
tâli izmainîja agrîno Visumu, piepildot ar pir-
majiem gaismas avotiem un bagâtinot ar sma-
gajiem íîmiskajiem elementiem. Sâkotnçji vien-
kârðais un homogçnais Visums pakâpeniski
auga arvien plaðâkâ, sareþìîtâkâ struktûrâ.

Patlaban ir iespçjams pçtît Visuma stâvokli
aptuveni miljons gadu pçc tâ dzimðanas Lielajâ
Sprâdzienâ, izmantojot kosmiskâ mikroviïòu
fona starojuma novçrojumus. Labâkie zemes
un ârpusatmosfçras teleskopi savukârt sniedz
datus par Visuma attîstîbu, sâkot no aptuveni
viena miljarda gadu vecuma lîdz mûsdienâm.
Pa vidu atrodas laika posms, par kuru pagai-
dâm nav nekâdu novçrojumu datu, un tieði ðajâ
posmâ Visumâ notika nozîmîgas izmaiòas –
radâs pirmâs zvaigznes un formçjâs galak-
tikas. Teorijas attîstîba un novçrojumi ar tuvâkâs
nâkotnes lielajiem teleskopiem sniegs atbildes
uz neatbildçtajiem jautâjumiem par ðo svarîgo
Visuma evolûcijas posmu.

Pirmo zvaigþòu un galaktiku raðanâs kos-
mosa tumsas çras beigâs ir viena no centrâ-
lajâm modernâs kosmoloìijas problçmâm. Tiek
uzskatîts, ka ðajâ laikmetâ Visums pârveidojâs
no vienkârða sâkotnçjâ stâvokïa kompleksâ,
hierarhiskâ sistçmâ. Ïoti nozîmîgs pavçrsiens
ðajâ nozarç tika panâkts pçc standarta aukstâs
tumðâs matçrijas (ATM) jeb standard cold dark
matter (CDM) Visuma evolûcijas modeïa ievie-
ðanas. Kâ zinâms, Visums sastâv no 73% tum-
ðâs enerìijas, 23% tumðâs matçrijas un tikai
4% ir parastâ viela, turklât tumðâ matçrija mij-
iedarbojas gravitacionâli tâpat kâ parastâ vie-
la. Sâkotnçji gan tumðâ matçrija, gan parastâ
viela bija homogçni samaisîtas, taèu daþus
simtus miljonu gadu pçc Lielâ Sprâdziena sa-
skaòâ ar ATM modeli pirmatnçjâ gâze atdzisa

ZINÂTNES RITUMS

ARTURS BARZDIS

PIRMÂS PAAUDZES
ZVAIGZNES UN
GALAKTIKAS

1. att. Pirmâs paaudzes zvaigznes formçðanâs
pçc A. Steisijas un lîdzautoru datorsimulâcijas
2009. gada rezultâtiem. Ðeit attçlots gâzes blîvums
daþâdos mçrogos. Ar zvaigznîti norâdîta minihalo
centrâ esoðâ vismasîvâkâ akrçcijas komponente, bet
ar krustiòu – otrâ masîvâkâ komponente. Pârçjie
niecîgie zvaigþòu aizmetòi attçloti ar rombiem.
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un saspieþoties veidoja nelielus tumðâs matçri-
jas sablîvçjumus jeb tâ dçvçtos ”minihalo”,
kuros pçc tam kondensçjâs pirmo zvaigþòu
aizmetòi. Standarta aukstâs tumðâs matçrijas
modelis paredz, ka kosmiskâ struktûra auga
hierarhiski, sâkotnçji rodoties maziem objek-

tiem, kas pçc tam apvienojâs, veidojot lielâkas
sistçmas.

Kamçr tumðâs matçrijas minihalo var vei-
doties tikai gravitâcijas ietekmç, zvaigþòu un
galaktiku formçðanâs ir daudz sareþìîtâks pro-
cess. Lai zvaigznes formçðanâs sâktos, halo
iekðienç ir jâkondensçjas noteiktam daudzu-
mam aukstas un blîvas gâzes. Agrînajâ Visumâ
pirmatnçjâ gâze nevarçja efektîvi atdzist radiâ-
cijas ceïâ, jo atomiem ir ïoti augstas ierosmes
enerìijas, bet molekulas, kas efektîvi atdzesç
vidi, rotâciju pâreju zemo enerìiju dçï bija
retas. Tomçr saskaòâ ar reakciju

HeH , kurai seko
eHHH 2 , varçja rasties neliels

daudzums molekulârâ ûdeòraþa (H2), kas no-
teiktos apstâkïos spçj atdzesçt gâzi un veicinâja
pirmo zvaigþòu aizmetòu raðanos.

Datorsimulâcijas parâda, ka pirmatnçjie
gâzu kodoli, protozvaigþòu aizmetòi formçjâs
tumðâs matçrijas halo ar T ~ 1000 K un ~106

M , kad Visuma vecums bija tikai daþi simti
miljonu gadu (tas atbilst sarkanajai nobîdei z
~ 20-30). Visticamâk, tikai viena zvaigzne
spçja formçties katrâ ðâdâ kodolâ, jo pat tâlu

2. att. Akrçcijas diska veidoðanâs ap Pop III
protozvaigzni. Lîdzîgi kâ 1. attçlâ, ðeit redzams gâ-
zes blîvums minihalo centrâlajâ daïâ 5000 gadus
pçc protozvaigznes kolapsa sâkuma. Bultiòas norâ-
da vielas kustîbas virzienu un âtrumu, bet pârçjie
apzîmçjumi ir tâdi paði kâ 1. attçlâ. Augðçjâ attçlâ
redzama blîvuma struktûra akrçcijas diskam perpen-
dikulârâ ðíçlumâ, bet apakðçjâ attçlâ – ekvatoriâlajâ
ðíçlumâ. Attçls no Stacy et al. 2009

3. att. Raksturîgâ zvaigþòu masa (Mr) atkarîbâ
no sarkanâs nobîdes (Z). Pop III.1 zvaigznes vei-
dojâs masîvas ~ 100 M , bet Pop III.2 zvaigznes
formçjâs no jonizçtas pirmatnçjâs gâzes, kas, patei-
coties HD molekulâm, spçja atdzist lîdz pat kos-
miskâ mikroviïòu starojuma fona temperatûrai. Tâ-
dçjâdi Pop III.2 zvaigþòu masa ir atkarîga no Z.
Mazas masas Pop II zvaigznes radâs metâliem ba-
gâtinâtâ vidç.

Attçls no Greif, Johnson un Bromm (2009)
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kas norisinâs protozvaigznes evolûcijas laikâ.
Lai arî atgriezeniskie procesi ir plaði pçtîti mûs-
dienu zvaigznçs, pirmâs paaudzes zvaigznçm
tie ir bûtiski atðíirîgi. Pirmkârt, jau pirmatnçjâ
gâzç nebija putekïu daïiòu, kâ rezultâtâ staro-
juma spiediens uz gâzi ir daudz mazâks. Otr-
kârt, tiek uzskatîts, ka pirmatnçjâ gâzç magnç-
tiskie lauki ir neievçrojami mazi. Magnçtiskie
lauki nosaka vismaz divus svarîgus procesus
zvaigþòu formçðanâs fâzç: tie samazina gâzes
leòíisko momentu (angular momentum) un no-

4. att. Tumðâs matçrijas blîvums, ûdeòraþa blîvums un temperatûra (vidçjoti skata virzienâ) ~ 150 kpc
lielâ apgabalâ trîs daþâdos laika momentos, sâkot no z ~ 23, kad apgabala centrâ kolapsç pirmais
minihalo, lîdz z ~ 10, kad formçjas pirmâ galaktika. Baltie krustiòi apzîmç Pop III.1 zvaigþòu veidoðanâs
minihalo atraðanâs vietas. Attçls no Greif et al. 2009

esoðas masîvas pirmâs paaudzes zvaigznes
UV starojums bûtu pietiekami spçcîgs, lai iz-
jauktu visas mâkonî esoðâs H2 molekulas un
apstâdinâtu zvaigþòu veidoðanâs procesu. Tiek
uzskatîts, ka sâkotnçji kodolâ gravitacionâli
kolapsç aptuveni 10-2 M  liela protozvaigz-
ne, kas pçc tam akrçcijas ceïâ aug un kïûst
par masîvu pirmâs paaudzes jeb Population
III (Pop III) zvaigzni. Zvaigznes galçjo masu
nosaka gan sâkotnçjâ gâzes mâkoòa masa,
gan arî daþâdo atgriezenisko procesu skaits,
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droðina efektîvu vielas aizplûdi no zvaigznes,
kas izkliedç ievçrojamu pirmatnçjâ mâkoòa
daïu. Treðkârt, pirmatnçjâs zvaigznes bija
daudz karstâkas un ar lielâku starjaudu. Òemot
vçrâ visas nosauktâs îpatnîbas, paredzamâs
pirmâs paaudzes zvaigþòu masas ir robeþâs
no 60 lîdz 300 M , bet daþi autori paredz
pat 1000 M  lielas Pop III zvaigznes.

Lîdz ðim veiktâs datorsimulâcijas neliecina
par nozîmîgu kolapsçjoðo gâzu kodolu frag-
mentâciju, taèu nelielas izmaiòas simulâciju sâ-
kumnosacîjumos noved pie efektîvas fragmen-
tâcijas un dubultzvaigþòu formçðanâs. Tikai pa-
visam nesen astronomu grupa A. Steisijas vadî-
bâ ir veikusi datorsimulâciju ar reâlistiskiem
kosmoloìiskajiem sâkumnosacîjumiem. Ðo au-
toru rezultâti liecina, ka viela no gâzes mâkoòa
uz sâkotnçji niecîgo protozvaigzni pârplûst
caur akrçcijas disku, kas pakâpeniski aug, lîdz
kâdâ brîdî kïûst nestabils un fragmentçjas (sk.
1. un 2. att.). Pçc tam gâzes mâkoòa kodolâ
sâk ”augt” divas vai pat vairâkas zvaigznes,
kas ir stipri atðíirîgs rezultâts no daudzu autoru
iepriekðçjiem pçtîjumiem. A. Steisijas grupas

rezultâti liecina, ka Pop III zvaigznes varçja
bût dubultsistçmas, kuru komponentes bija tikai
daþus desmitus reiþu masîvâkas par Sauli. Ðim
rezultâtam ir ïoti nozîmîgas sekas gan Visuma,
gan galaktiku evolûcijas teorijâ.

Pçdçjos gados veiktie pçtîjumi paredz, ka
var izdalît divus Pop III zvaigþòu veidoðanâs
scenârijus. Paðas pirmâs zvaigznes radâs, kad
pirmatnçjâ gâze kolapsçja tumðâs matçrijas
minihalo iekðienç, pateicoties H2 molekulu efek-
tîvajai dzesçðanai, un ðo scenâriju mçdz ap-
zîmçt kâ Pop III.1. Ðâdu zvaigþòu masa bija
ar kârtu 100 M . Tomçr arî stipri jonizçtâ vidç
varçja rasties metâlus nesaturoðas zvaigznes.
Masîvâs Pop III.1 zvaigznes spçja jonizçt pir-
matnçjo gâzi ïoti lielos attâlumos, un ðeit augstâ
elektronu koncentrâcija veicinâja HD molekulas
sintçzi, kas efektîvi spçja atdzesçt gâzi lîdz
200 K temperatûrai un vçl zemâk. Ðâdâ vidç
varçja rasties metâlus nesaturoðas Pop III.2
zvaigznes, kuru masa bija ar kârtu 10 M .
Nedaudz vçlâk, kad pirmatnçjâ gâze jau kïuva
lokâli bagâtinâta ar metâliem, sâka formçties
Pop II zvaigznes ar masu ~ 1 M . Shematiski
ðî pakâpeniskâ pâreja no Pop III.1 uz Pop II
zvaigþòu veidoðanâs scenâriju ir parâdîta 3.
attçlâ.

Lai arî gâzes mâkoòa kolapsu noteicoðâ
masa ir labi nosakâma, augoðâs zvaigznes ga-
lçjo masu novçrtçt ir ïoti grûti. Zvaigþòu raða-
nâs standarta teorija paredz, ka sâkumâ formç-
jas sîka protozvaigzne, kas pçc tam akrecç
apkârtçjo gâzi, lîdz kïûst par masîvu zvaigz-
ni. Tomçr zvaigznes galçjo masu nosaka gan
sâkotnçjâ gâzes mâkoòa masa, gan arî daþâ-
do atgriezenisko procesu skaits, kas norisinâs
protozvaigznes evolûcijas laikâ. Lai arî atgrie-
zeniskie procesi ir plaði pçtîti mûsdienu zvaigz-
nçs, pirmâs paaudzes zvaigznçm tie ir bûtiski
atðíirîgi.

Ir skaidrs, ka pirmâs zvaigznes radâs, kad
galaktiku vçl nebija, un ðîs zvaigznes stipri
ietekmçja sâkotnçjo galaktiku veidoðanâs pro-
cesu. Visticamâk, katra galaktika sâkumâ satu-
rçja vismaz vienu masîvu pirmâs paaudzes
zvaigzni, kura noteica turpmâko zvaigþòu vei-

5. att. Tas pats apgabals, kas redzams 4. attçlâ,
attçlots telpiski. Krâsas atspoguïo temperatûru tâ, ka
karstâkie apgabali ar T ~ 104 K ir attçloti ar sarkanu
krâsu. Ðajâ attçlâ uzskatâmi redzamas ðíiedrveida
struktûras ap formçjoðos galaktiku, kurâs izvietojas
daudzi zvaigznes veidojoðie minihalo.
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doðanâs procesu ðajâ apgabalâ. Pirmatnçjo
zvaigþòu formçðanâs apgabalu raksturîgâ ma-
sa tiek vçrtçta kâ ~ 106 M , taèu pirmo ga-
laktiku formçðanâs kritisko masu novçrtçt ir ïoti
grûti. Daþi autori paredz, ka ~ 108 M  tum-
ðâs matçrijas halo, kas radâs, saplûstot mazâk
masîvajiem minihalo, kolapsçja pie z ~ 10 un
bija pirmie galaktiku aizmetòi. Ðâdi objekti va-
rçja efektîvi atdzist, pateicoties neitrâlo atomu
starojumam, un uzturçt paðregulçjoðu zvaigþ-
òu veidoðanâs procesu. Tâ kâ spçcîgais pirmo
zvaigþòu starojums varçja stipri sakarsçt un iz-
plest apkârtçjo gâzi, bija nepiecieðams visai
ilgs laiks, lai tâ atkal spçtu atdzist un saspiesties
lîdz jaunu zvaigþòu dzimðanai nepiecieðama-
jam blîvumam. Sekojoði pirmajâs galaktikâs
zvaigþòu veidoðanâs process visticamâk bijis
ïoti ”saraustîts”.

Kâ jau var noprast, pirmo pârnovu sprâ-
dzieni noteica arî pirmo galaktiku íîmisko evo-
lûciju. Metâlu atomi un putekïi kalpoja arî kâ

efektîvs vides dzesçðanas mehânisms, kas regu-
lçja otrâs paaudzes jeb Pop II zvaigþòu veido-
ðanâs procesu. Pâreja no augstas masas Pop
III zvaigþòu veidoðanâs scenârija uz mazas
masas Pop II zvaigþòu veidoðanos notika pçc
zinâma metâlu satura sasniegðanas starpzvaig-
þòu vidç, ko mçdz saukt par kritisko metâlis-
kumu. Tomçr to ir grûti novçrtçt un vçl nav zi-
nâms, cik izteikta ir ðî pâreja.

Bûtiska atðíirîba starp pirmo galaktiku vei-
doðanâs procesu un minihalo evolûciju ir tâ,
ka minihalo kolapsu praktiski neietekmç vielas
turbulence, turpretî galaktiku aizmetòos, patei-
coties vielas akrçcijai no apkârtçjâm ðíiedrâm
(sk. 6. att.), dominç spçcîga turbulence. Iespç-
jams, ka turbulences radîtie triecienviïòi izraisîja
spçcîgu mâkoòa fragmentâciju un izkristalizç-
jâs pirmo zvaigþòu kopu aizmetòi, lai gan vçl
nav skaidrs, vai ðâdâ ceïâ varçja rasties lod-
veida zvaigþòu kopas, kas ir vecâkâs zinâmâs
zvaigþòu kopas.

6. att. Aptuveni 40 kpc liela centrâlâ daïa apgabalam, kas redzams 4. attçlâ. Kreisajâ pusç redzams
ûdeòraþa koncentrâcijas sadalîjums, bet labajâ – temperatûras sadalîjums ap galaktikas centrâ esoðo
melno caurumu (attçlots ar melno aplîti). Karstâ akrçcija dominç apgabalâ, kur viela akrecç tieði no
starpgalaktiskâs vides un triecienviïòi to sakarsç lîdz 104 K. Savukârt aukstâ akrçcija kïûst nozîmîga, kad
ðíiedrâs gâze atdziest un sâk plûst uz galaktikas centru (strûklas, kas redzamas pa kreisi un pa labi no
galaktikas centra), tâdçjâdi radot spçcîgu turbulenci.
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Tuvâkajâ nâkotnç ir sagaidâmi jauni, aiz-
raujoði atklâjumi ðajâ interesantajâ un nozîmî-
gajâ astronomijas nozarç. Gan lielie zemes
teleskopi, gan ârpusatmosfçras novçrojumu
instrumenti ïaus iegût aizvien vairâk novçro-
jumu datu par ðo svarîgo Visuma evolûcijas
posmu. Arî teorçtiskie pçtîjumi un datorsimu-
lâcijas ïaus gût jaunas atziòas par zvaigþòu
un galaktiku veidoðanos agrajâ Visumâ.
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Pirmie Saules attçli no Saules dinamikas observatorijas
Saules dinamikas observatorija SDO (Solar Dynamics Observatory) – kosmiskais teleskops – pirmâ

misija no NASA’s programmas Living with a Star (LWS) un stûrakmens NASA’s misiju flotilç mûsu zvaigznes,
tâs dinamiskâs uzveðanâs un kosmiskâs telpas apkârtnes izzinâðanâ. Misijas uzdevums ir noteikt, kâ Saules
magnçtiskais lauks rodas un veidojas un kâ tâ uzkrâtâ magnçtiskâ enerìija tiek pârvçrsta un izlaista he-
liosfçrâ un ìeotelpâ saules vçja, enerìçtisko daïiòu un saules izstarojuma novirþu veidâ. LWS mçríis ir iz-
prast Sauli kâ magnçtisku maiòzvaigzni un novçrtçt tâs ietekmi uz Zemes dzîvîbu un tehnoloìiskâm sistçmâm.

Palaists 11. februârî no Kanaveralas zemesraga (ASV), SDO ar trim instrumentiem uz klâja – Atmos-
pheric Imaging Assembly (AIA), Extreme Ultraviolet Variability Experiment (EVE), Helioseismic and Magnetic
Imager (HMI) – ir vismodernâkais kosmiskais kuìis Saules pçtîðanai. Ðie trîs instrumenti novçros Sauli
vienlaicîgi, veicot pilnîgu apjomu daþâdu mçrîjumu, kas nepiecieðami, lai saprastu, kâ un kâpçc Saule
mainâs. Savas piecu gadu misijas laikâ SDO izzinot Saules magnçtisko lauku, nodroðinâs labâku izpratni
par Saules lomu Zemes atmosfçrâ un klimatâ.

Saules aktivitâte skar visu uz Zemes. Kosmiskie laikapstâkïi ir bijuði atzîti par tehnoloìisko problçmu
cçloni kopð telegrâfa izgudroðanas 19. gs. Saules aktivitâtes izpausmes rada traucçjumus
elektromagnçtiskajâ laukâ uz Zemes, izraisa ârkârtçjus strâvas
pârtraukumus elektroenerìijas lînijâs.

Lidojot ìeosinhronâ orbîtâ, SDO nepârtraukti novçro Sauli 24 stundas
dienâ un nodod datus Stenfordas universitâtes Zinâtnes centram
(Science Operations Center). Kopð kosmiskâ kuìa pacelðanas
orbîtâ inþenieri ir veikuði tâ vadîðanas un kuìa sastâvdaïu
pârbaudi. Pçc projekta zinâtnieku vçrtçjuma SDO strâdâ
teicami, pat labâk, nekâ tika sapòojuði: Saules dina-
mikas observatorija – Habls Saulei. Savas misijas laikâ
tâ solâs pârveidot Saules fiziku tâpat kâ Habla kosmis-
kais teleskops to paveica astronomijâ un kosmoloìijâ.

SDO vada NASA’s Godarda kosmisko lidojumu
centrs (Goddard Space Flight Center).

Izvirdums uz Saules iegûts 30. martâ ar AIA instrumentu uz
SDO borta. Ðie pârsteidzoðie attçli (sk. arî vâku 1. lpp.), kas râda
mûsu dinamisko Sauli jaunâ detaïu lîmenî, ir tikai SDO ieguldîjuma
sâkums mûsu izpratnç par Sauli.

NASA SDO/AIA

Avots: http://sdo.gsfc.nasa.gov/ I.P.
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ZENTA ALKSNE, ANDREJS ALKSNIS

VAI AP PUNDURZVAIGZNI RIÒÍO MILZU PLANÇTA?

Divi Kalifornijas Tehnoloìijas institûta astro-
nomi Stîvens Pravdo un Stjuarts Ðeklens (Steven
H. Pravdo, Stuart B. Shaklan) 2009. gada
jûlijâ þurnâlâ The Astrophysical Journal pa-
vçstîja, ka viòi pie zvaigznes VB10 atraduði
plançtu. Tâs masa esot apmçram seðas Jupitera
masas, un tâ apriòíojot zvaigzni 270 dienâs.
Jaunatklâtâs citplançtas orbîtas lielâs pusass
garums – 0,36 astronomiskâs vienîbas – lieci-
na, ka ðî plançta ceïo ap savu saimniekzvaigz-
ni apmçram tâdâ paðâ attâlumâ kâ Merkurs
ap Sauli. Plançtas orbîta esot gandrîz riòívei-
da. Minçtais ziòojums izraisîjis saasinâtu uzma-
nîbu divu iemeslu dçï – neparasta ir izrâdîjusies
gan pçtîtâ objekta daba, gan pçtniecîbas me-
tode.

Zvaigzne VB10 redzama Çrgïa zvaigznâjâ
un atrodas 20 gaismas gadu tâlu no Saules.
Tâ pieder pie seviðíi aukstâm zvaigznçm, jo
tâs spektra klase ir M8, kas liecina par apmç-
ram 2700 Kelvina grâdu virsmas temperatû-
ru. No tik aukstas zvaigznes plûst galvenokârt
spektra garo gaismas viïòu starojums, un
zvaigzne izskatâs tumði sarkana. Ðâdas sar-
kanas zvaigznes masa arî ir niecîga – tikai
0,08 Saules masas jeb kâdas 80 Jupitera ma-
sas. Tâda masa tikai nedaudz pârsniedz masas
robeþðíirtni starp îstenâm, enerìiju raþojoðâm
zvaigznçm un brûnajiem punduriem, kas at-
dziestot saraujas, un ðai procesâ radusies ener-
ìija ïauj tiem knapi spîdçt. Visbeidzot, zvaigz-
nes VB10 râdiuss ir apmçram viena desmitdaïa
Saules râdiusa, tâtad tilpums – simtdaïa Saules
tilpuma. Visi zvaigznes VB10 parametri norâ-
da uz tâs piederîbu pie sarkanajâm pundur-
zvaigznçm jeb vienkârði sarkanajiem pundu-
riem. Saulei apkârtçjâ Galaktikas telpâ ir

daudz niecîgo sarkano punduru, bet VB10
starp tiem izceïas kâ îpaði auksta, îpaði maz-
masîva un îpaði sîka.

Abu sâkumâ minçto astronomu atklâjums
liecinâja, ka ap ðo ârkârtîgi zemâs masas pun-
durzvaigznîti riòío kâda pamatîga plançta,
kuras masa seðas reizes pârsniedz Saules sis-
tçmas iespaidîgâkâs plançtas Jupitera masu.
Pçc izmçriem plançta VB10 b varçtu bût pie-
lîdzinâma paðai tâs saimniekzvaigznei. Abus
ðos pârî saistîtos debess íermeòus ðíir tikai
kâdus 200 to diametrus liels attâlums. Ðî aina
nemaz nelîdzinâs tâm, ko plançtu atklâjçji bija
novçrojuði iepriekð pie citâm zvaigznçm.

Kopð 1995. gada, kad atklâja pirmo planç-
tu ârpus Saules sistçmas, pie citâm zvaigznçm
atrastâs plançtas jeb citplançtas jau skaitâmas
simtos (2010. gada martâ tâdu bija 431).
Bagâtais statistiskais materiâls ir ïâvis secinât,
ka plançtu klâtbûtnes bieþums un to masa ir
cieði atkarîgi no saimniekzvaigznes masas.
Salîdzinot masîvo Jupitera tipa plançtu skaitu
pietiekami labi izpçtîtâ attâlumâ 2,5 astrono-
miskâs vienîbas no daþâdas masas saimniek-
zvaigznçm, sakarîba ir labi redzama. Pie F
un A spektra klases zvaigznçm, kuru masa ir
robeþâs no 1,3 lîdz 3,0 Saules masâm, tâdas
plançtas atrastas 9% gadîjumu, pie G un agru
K spektra klaðu zvaigznçm ar masu ap vienu
Saules masu – 4% gadîjumu, taèu pie vçlu K
un M spektru zvaigznçm tikai 2% gadîjumu.

Pie masîvâm zvaigznçm samçrâ bieþi atrod
ne tikai vienu vai divas, bet arî piecas, seðas
Jupitera masas un retumis pat vçl masîvâkas
plançtas (plançtu masas robeþa ir 13 Jupitera
masas). Turpretî pie mazmasîvâm M spektra
klases zvaigznçm lîdz jaunajam smagsvara

JAUNUMI
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plançtas atklâjumam bija zinâmas tikai daþas
vienas Jupitera masas vai nedaudz masîvâkas
plançtas. Pie M spektra klases punduriem lîdz
ðim galvenokârt bija atrastas krietni mazâk
masîvas plançtas, kuru masa ir 5 – 20 Zemes
masas. Masîvâkâs no tâm atgâdina Neptûnu
vai Urânu. Smagâkâs daþkârt raksturo ar iesau-
ku ”neizdevies jupiters”, vieglâkâs ar – ”super-
zeme”.

Saimniekzvaigþòu un to plançtu îpaðîbu
savstarpçjo sakarîbu diezgan veiksmîgi skaidro
teorçtisks skatîjums uz plançtu raðanos. Pastâv
divi atðíirîgi plançtu raðanâs scenâriji. Abu
pamatâ ir fakts, ka ap zvaigznçm pastâv
zvaigþòu tapðanas procesâ pârpalikuðâs vielas
veidoti diski. Gravitacionâlâs nestabilitâtes sce-
nârijs vçsta, ka Jupitera tipa milzu plançtas ro-
das, diskam sadaloties fragmentos, kas, kolap-
sçjot jeb sabrûkot sevî kopâ, rada plançtas.
Tomçr vairâk atzîts ir akrçcijas scenârijs, jo tas
labi pamato daþâdas masas plançtu raðanos.
Pçc ðâ scenârija apzvaigþòu diskos to neho-
mogenitâtes dçï gadâs viens vai vairâki plançtu
aizmetòi – cietas vielas kodoli, kuru pievilkða-
nas spçks noíer, pietuvina, pievieno apkârtçjos
sîkos aizmetòus un diska gâzi. Plançtas sekmî-
ga augðana lielâ mçrâ ir atkarîga kâ no diska
îpaðîbâm – biezuma, platuma, blîvuma u.c.,
tâ no plançtas aizmetòa atraðanâs vietas diskâ.
Arî paðas zvaigznes îpaðîbâm jâbût tâdâm, lai
tâs pievilkðanas spçks spçtu pietiekami ilgi
noturçt diska vielu, kuru zvaigznes starojums
nemitîgi cenðas aizpûst prom pasaules telpâ.
Sarkano punduru novçrojumi râda, ka to diskos
ir samçrâ maz vielas. Bez tam ðo zvaigþòu
mazâ pievilkðanas spçka dçï plançtu aizmetòi
met garus lokus ap tâm, ilgi uzturoties diska
retinâtajâs nomalçs, kur nav vielas to tâlâkai
augðanai. Tâdçï sarkano punduru plançtas
nepagûst kïût masîvas, pirms trûcîgais disks
pilnîbâ ir izsçjies. Novçrojot paðus mazma-
sîvâkos, zvaigznei VB10 radniecîgos pundu-
rus, bieþi diskus ap tiem nemaz neatrod. Tie
nav bijuði vai ir ïoti âtri izsçjuðies, izslçdzot

jebkâdu plançtu raðanos. Uz ðo faktu fona
punduris VB10 kopâ ar tam tuvo smagsvara
plançtu izskatâs pilnîgi neizskaidrojama parâ-
dîba. Rodas ðaubas, vai plançta VB10 b patie-
ðâm pastâv?

Ðaubas kliedçt vai apstiprinât var minçto
autoru atklâðanas metodes rûpîga pârbaude.
Abi autori uzskata, ka viòiem pirmajiem ir
izdevies sekmîgi izmantot astrometrisko metodi,
pietiekami precîzi mçrot zvaigznes VB10 stâ-
vokïa maiòas pie debess sfçras. Ap zvaigzni
riòíojoðâs plançtas gravitâcijas spçka ietekmes
dçï zvaigzne pie debess niecîgi svârstâs, riò-
íodama ap zvaigznes un plançtas kopîgo ma-
sas centru. Vienlaikus tâ svârstâs arî skata lî-
nijas virzienâ uz un no novçrotâja. Svârstîbas
skata lînijas virzienâ jau daudz un sekmîgi iz-
mantotas citplançtu atklâðanai un pçtîðanai, lie-
tojot zvaigþòu spektrus un radiâlo âtrumu me-
todi. Þ. Ðneidera (Jean Schneider) sastâdîtâs
Citplançtu enciklopçdijas dati râda, ka ar ra-
diâlo âtrumu mçrîjumu metodi lîdz 2010. gada
martam jau bija atklâta 401 plançta. Labas
sekmes guvusi arî pârieðanas metode (fotomet-
riski fiksç zvaigznes spoþuma niecîgo pavâji-
nâðanos, kad tâs diskam pâri iet plançta), ar
to atklâtas 70 plançtas. Ar lçcoðanas metodi
(tuvâka zvaigzne kâ gravitâcijas lçca paspo-
þina tâlas zvaigznes starojumu, kad abas
zvaigznes atrodas uz vienas skata lînijas; pie
tuvâs zvaigznes esoðâ plançta rada papildu
maksimumus tâlâs zvaigzne spoþuma maiòas
lîknç) atklâtas 10 plançtas, ar plançtas attçla
iegûðanas metodi – 11 plançtas un ar pulsâru
svârstîbu pçtîðanas metodi – 9 plançtas.
S. Pravdo un S. Ðeklena atklâjumam apstipri-
noties, astrometriskâ metode kïûtu par sesto re-
zultatîvo citplançtu atklâðanas metodi.

Kâpçc plançtu meklçðanai pie zvaigznes
VB10 neizmantoja ierasto radiâlo âtrumu me-
todi? Izrâdâs, ka ðai zvaigznei ir pârâk vâjð
un mainîgs spoþums, lai ðo metodi varçtu çrti
un vienkârði lietot. Patieðâm, tik mazas masas
zvaigznei ir maza starjauda, tâpçc tâ izstaro
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Plançtas VB10 b visticamâkais ceïð ap saim-
niekzvaigzni projekcijâ uz debess sfçras – sarkanâ
elipse. Zilie kvadrâtiòi – novçrojumu dati, kas iegûti
11 daþâdos laika posmos, zilo krustu lielums râda
attiecîgâs novçrojumu kïûdas, melnie nogrieþòi –
novçrojumu laikam atbilstoðo plançtas vietu orbîtâ,
skalas iedaïa – loka sekundes tûkstoðdaïa.

S.H. Pravdo, S.B. Shaklan,
arXiv:0906.0544[astro-ph]

maz gaismas. Bûdama ïoti auksta, to paðu
mazumiòu tâ izstaro galvenokârt spektra infra-
sarkanajâ daïâ, kamçr vizuâli zvaigzne izska-
tâs kâ pavisam vâjð 17. zvaigþòlieluma spî-
deklis. Bez tam ðai zvaigznç notiek aktîvi spo-
þuma uzliesmojumi, un kâ maiòzvaigzne tâ
guvusi apzîmçjumu Çrgïa V1298. Uzliesmo-
jumu laikâ mainâs arî zvaigznes spektrs, un
tas traucç zvaigznes radiâlo âtrumu mçrîjumus.
Ðâdas vâjas un mainîgas zvaigznes nemçdz
iekïaut citplançtu meklçjumu programmâs, kas
balstâs uz radiâlo âtrumu mçrîjumiem.

Meklçjot citas iespçjas, abi minçtie autori
drosmîgi íçrâs pie zvaigznes VB10 astromet-
riskiem novçrojumiem. Viòi izmantoja savulaik
slaveno, tûlît pçc Otrâ pasaules kara Palomara
kalnâ (ASV) uzstâdîto piecu metru diametra

teleskopu. Lietojot digitâlo debess fotogrâfiju,
zvaigznes koordinâtu noteikðanas princips ir
tas pats vecais: mçra zvaigznes attçla stâvokli
attiecîbâ pret 5-10 apkârt esoðâm atbalsta
zvaigznçm, kuru koordinâtas ir precîzi zinâmas
un atrodamas katalogos. Savus mçrîjumus auto-
ri sâka 1999. gadâ un turpinâja tos deviòus
gadus, iegûstot datus par zvaigznes stâvokli
pie debess 11 daþâdos laikos. Ðie dati râdîja,
ka zvaigzne VB10 visai raiti ar âtrumu 1,5 loka
sekundes gadâ nemitîgi pârvietojas starp citâm
zvaigznçm vienâ noteiktâ virzienâ. Taèu îstais
novçrotâju darba mçríis bija daudz sareþ-
ìîtâks – viòi gribçja konstatçt, vai tajâ paðâ
laikâ varbûtçja pavadoòa iespaidâ zvaigzne
periodiski par mazu drusciòu, par loka sekun-
des niecîgu daïiòu te atpaliek, te aizsteidzas
priekðâ vienmçrîgâ kustîbâ sasniedzamajai po-
zîcijai. Vajadzîgâs precizitâtes mçrîjumu iegû-
ðanu nepatîkami traucçja un sareþìîja zvaigz-
nes virzîðanâs pâri vâjâm fona zvaigznçm blîvi
nosçtam laukam. Kïûdu apgrûtinâtajos pozîciju
mçrîjumos tomçr varçja samanît periodiskas
atkârtoðanâs pazîmes. S. Pravdo un S. Ðeklens
uzskatîja, ka uz zvaigznes virsmas pastâvoðie
plankumi, kâ arî zvaigznes iespçjamâs pulsâ-
cijas koordinâtu mçrîjumus ietekmç pietiekami
maz, lai par vienîgo nozîmîgo poziciju maiòu
periodiskuma iemeslu varçtu pieòemt pavado-
òa kustîbu ap zvaigzni. Periodiski mainîgâs
zvaigznes pozicijas pakïâva ïoti darbietilpîgai
analîzei, cenðoties noskaidrot, kâdas masas un
kâdâ orbîtâ riòíojoðs varbûtçjais pavadonis
novçrotâs maiòas rada. Pçc autoru domâm,
novçrojumi pietiekami labi saskan ar pieòçmu-
mu, ka periodiskumu rada pavadonis – raksta
sâkumâ minçto parametru plançta. Plançtas
VB10 b orbîta redzama attçlâ.

Tik neparastais, tik netipiskais pundur-
zvaigznes un milzu plançtas savienojums vienâ
sistçmâ radîja neizpratni citos plançtu meklç-
tâjos, jo nepakïâvâs vispârpieòemtajiem planç-
tu tapðanas scenârijiem. Baþas pastiprinâja
lielâs mçrîjumu kïûdas S. Pravdo un S. Ðeklena
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veiktajos pozîciju mçrîjumos, kas viesa neno-
teiktîbu jaunatklâtâs plançtas masas un orbîtas
aprçíinos. Tâpçc divas neatkarîgas astronomu
grupas tûlît pçc S. Pravdo un S. Ðeklena ziòo-
juma parâdîðanâs íçrâs pie zvaigznes BV10
papildu novçrojumiem.

Astoòu astronomu grupa no Vâcijas, Zvied-
rijas un ASV veica zvaigznes VB10 radiâlo
âtrumu mçrîjumus, izmantojot seviðíi augstas
precizitâtes spektrogrâfu, kas pievienots vienai
no Èîlç uzstâdîtâ Eiropas Ïoti lielâ teleskopa
astoòu metru diametra sastâvdaïâm. Lai precîzi
izmçrîtu radiâlos âtrumus tik vâjai zvaigznei,
viòi ieguva augstas izðíirtspçjas infrasarkanos
spektrus. Pçtnieku grupu vadîja Getingenas
Astrofizikas institûta lîdzstrâdnieks Dþ. Bîns
(Jacob Bean), un novçrojumi turpinâjâs ilgâk
par pusgadu, ietverot 80% no pârbaudâmâs
plançtas apriòíoðanas perioda. Lai gan mçrî-
jumu precizitâte bija ïoti augsta – ap 10 m/s,
grupas dalîbnieki ðajâ laika sprîdî neatrada
pilnîgi nekâdas zvaigznes radiâlâ âtruma iz-
maiòas. Pamatojoties uz saviem novçrojumiem,
viòi pilnîbâ izslçdz masîvas seðu Jupitera masu
vai pat divreiz mazâk masîvas plançtas pa-
stâvçðanu pie zvaigznes VB10. Plançtas esa-
mîbu noliedzoðâ ziòa tika nodota atklâtîbâ
2010. gada janvârî.

Tajâ paðâ mçnesî plançtas klâtbûtni pie
zvaigznes VB10 neapstiprinâja arî seði ASV
plançtu pçtnieki. Viòi, izmantojot 6,5 metru
diametra Magelâna teleskopu Las Campanas
observatorijâ Èîlç, meklçja zvaigznes VB10
radiâlâ âtruma maiòas laika intervâlâ, kas sedz
65% no iespçjamâs plançtas apriòíoðanas
perioda. Rûpîgi analizçjot savus radiâlâ âtru-
ma mçrîjumus, kâ arî agrâk publicçtos pozîciju
mçrîjumus, viòi neatrada nekâdas norâdes par
masîvas plançtas pastâvçðanu 270 dienu peri-
oda orbîtâ. Pçc viòu domâm, novçrotâs zvaigz-
nes pozîciju svârstîbas nevar bût pavadoòa
radîtas. Tâs drîzâk ir kâdas nenoskaidrotas un
neizslçgtas sistemâtiskas novçrojumu kïûdas.
Tomçr viòi iesaka nezaudçt interesi par zvaigz-
ni VB10 un turpinât tâs astrometriskos un spek-
trâlos novçrojumus. Tas dotu iespçju pârbaudît,
vai kâda plançta neriòío orbîtâ ar citu periodu,
piemçram, 50 dienas, vai varbût kâda plançta
pastâv ïoti izstieptâ eliptiskâ orbîtâ. Zvaigzne
VB10 jau ir ieslçgta Kârnegija institûta sastâ-
dîtajâ plançtu astrometriskâs novçroðanas pro-
grammâ. Galavârdu jautâjumâ par plançtas
klâtbûtni pie zvaigznes VB10 varçtu teikt kos-
miskâ astrometriskâ misija Gaia, kas, patei-
coties mçrîjumu ârkârtçjai precizitâtei, bûs spç-
jîga atrast pat visai mazmasîvas citplançtas.

ANDREJS ALKSNIS, ZENTA ALKSNE

PUTEKÏU DISKS AIZSEDZIS VEDÇJA EPSILONU
Kad lasîtâji saòems ðo þurnâla numuru,

Vedçja Epsilona (ε) zvaigznes gandrîz divus
gadus ilgais kârtçjais aptumsums bûs jau pusç.
Tas iesâkâs 2009. gada augustâ, un nâkamais
notiks tikai 2036. gadâ. Taèu kârtçjâ aptum-
suma gaitas otro pusi ikvienam ir iespçjams
vçrot vçl lîdz 2011. gada maijam, jo ðî zvaigz-
ne ir spoþa gan neaptumsusi (v=3 zvl.), gan
pilnâ aptumsuma laikâ (3,8 zvl.), un Latvijas
platuma grâdos tâ nekad nenoriet. Vasaras
naktîs gan tâ ir meklçjama zemu virs ziemeïu

apvârðòa pie nulltâ lieluma zvaigznes Kapellas
(1. att.), bet citos gadalaikos tâ ir çrti saskatâ-
ma.

Ka Vedçja ε ir maiòzvaigzne, pirmais pie-
vçrsis uzmanîbu astronomijas amatieris – Kved-
linburgas virsmâcîtâjs Johans Friès jau 1821.
gada 20. februârî, ziòojot vçstulç Astronomijas
gadagrâmatas izdevçjam Bodem: ”Vedçja ε
zvaigzni bieþi esmu redzçjis attiecîbâ pret ζ
un η tik vâju, ka tikko varçju to saskatît. Vai to
kâds jau ir novçrojis?” Bode piezîmçjis: ”Cik
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man zinâms, nç, Flemstids un Pjaci dod ε, ζ,
η ceturto lielumu” [1]. Ðis Frièa atklâjums tâtad
laikabiedriem palika nepamanîts. Tikai 1843.
gadâ J. Ðmits no jauna pamana Vedçja ε atkal
vâju esam. Vedçja ε satumsumus vçlâk novç-
roja arî citi, bet 1903. gadâ H. Ludendorfs
[2] uz esoðo novçrojumu pamata pierâdîja, ka
ðî zvaigzne ir aptumsuma dubultzvaigzne un
tâs aptumsumi notiek ik pçc 27 gadiem.

1948., 1875., 1902. un 1929. g. aptum-
sumos zvaigznes spoþuma maiòas novçroja
vizuâli, turklât lielâ mçrâ astronomijas amatieri.
1956. un seviðíi 1983. g. aptumsuma novçro-
jumos jau dominçja precîzi zvaigznes spoþu-
ma maiòu mçrîjumi (2. att.). Noskaidrojâs, ka
aptumsuma daïçjâ fâzç zvaigznes spoþums
lçnâm pazeminâs par 0,75 zvaigþòlielumiem,
kâdu gadu paliek apmçram minimuma lîmenî
un pçc tam atkal pieaug lîdz normâlajam stâ-
voklim. Tas liecinâja, ka Vedçja ε ir aptumsuma

dubultzvaigzne, kurâ divas zvaigznes ceïo
viena ap otru. Katrâ riòíoðanas ciklâ notiek
ðâds gandrîz divus gadus ilgs zvaigznes satum-
sums, kad viena dubultzvaigznes komponente
aiziet priekðâ otrai, aizsedzot to mûsu skatam.

Vedçja ε ir aptumsuma dubultzvaigzne ar
visgarâko zinâmo periodu, bet ne tas ir pârstei-
dzoðais. Dîvainais ir fakts, ka pavadonim, kas
aizsedz labi redzamo komponenti, ir apmçram
tikpat liela masa kâ galvenajai zvaigznei, ku-

1. att. Vedçja ε apkârtne: kreisajâ augðçjâ malâ
Vedçja spoþâkâ zvaigzne Kapella jeb Vedçja α
(Alfa), labajâ malâ vidû Vedçja ε, zem tâs, ζ (Zeta)
– pa labi – un η (Eta).

2. att. Vedçja ε spoþuma maiòas lîknes pçdçjo
trîs aptumsumu laikâ.

R.P. Stefanik et al. 2010, arXiv:1001.5011
(astro-ph.SR)
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ras spektrs liecina par tâs piederîbu pie F0
klases pârmilþiem. Taèu pavadoni nav izdevies
saskatît. Kâds ir tas pavadonis, kas ik pçc 27
gadiem aizklâj primâro ðîs dubultzvaigznes
komponenti? Ðis tumðais objekts apmçram pus-
gada laikâ pçc aptumsuma sâkuma pamazâm
aiziet priekðâ spoþajai zvaigznei, samazinot
tâs spoþumu lîdz minimâlam (2. att.). 9 mçneðu
ilgstoðâ minimuma laikâ spoþums tomçr ne-
daudz mainâs vai nu paðas zvaigznes spo-
þuma svârstîbu dçï, vai arî tumðâ íermeòa for-
mas îpatnîbu vai caurspîdîguma neviendabî-
bas dçï. Aptumsuma vidû pat novçrojams mazs
spoþuma pieaugums, ko var izskaidrot ar atvç-
rumu tumðâ íermeòa centrâ. Tomçr aptumðo-
tajâ objektâ nekâdas manâmas spektrosko-
piskas izmaiòas nav konstatçtas, trûkst arî jeb-
kâdu liecîbu par neredzamo aizklâjoðo objek-
tu. Ievçrojami astrofiziíi – G. Koipers, O. Stru-
ve un B. Stremgrens 1937. gadâ, M. Haka
1961. gadâ un citi ir centuðies izskaidrot aiz-
klâjoðâ objekta dabu. Pateicoties novçroðanas
tehnikas un metoþu nepârtrauktai attîstîbai,
katrs nâkamais Vedçja ε aptumsums dod iespç-
ju atrast noteiktâku atbildi uz jautâjumu par
neredzamo objektu. Jau pçc 1983. gada ap-
tumsuma, kas tika novçrots plaðâ spektra dia-
pazonâ no ultravioletiem lîdz infrasarkaniem
stariem, radâs pamats uzskatît, ka F pârmilzi
aizklâj milzîgs plâns puscaurspîdîgs disks, kuru
redzam gandrîz no ðíautnes.

Vedçja ε zvaigznes aptumsumu novçroða-
nai jau laikus tiek plânotas un organizçtas
starptautiskas kampaòas, kurâs piedalâs arî
astronomijas amatieri. Starptautiskajâ Vedçja
Epsilona 2009.-2011. gada aptumsuma novç-
roðanas kampaòâ ir iesaistîjuðies ap pussimts
astronomu no daþâdâm valstîm [3, 4].

2010. gada pirmajâ ceturksnî jau ir parâ-
dîjuðies ziòojumi par jauniem rezultâtiem, kas
gûti Vedçja ε kârtçjâs novçroðanas kampaòas
sâkuma posmâ.

Grupa zinâtnieku no ASV, Apvienotâs Kara-
listes un Izraçlas [5] ir no jauna aprçíinâjuði
orbîtu Vedçja ε galvenajai komponentei pçc

spektra lîniju mçrîjumiem, pamatojoties uz 20
gadus ilgstoðiem zvaigznes radiâlâ âtruma mç-
rîjumiem Harvardas-Smitsona Astrofizikas cent-
râ, kâ arî uz agrâkiem daþâdu autoru novçro-
jumu datiem. Atðíirîbas starp rezultâtiem, ko
dod radiâlo âtrumu mçrîjumi un fotometriskie
novçrojumi, liecina, ka íermenis, kas nosaka
dubultzvaigznes orbîtu, nav tas pats, kas pe-
riodiski aptumðo galveno zvaigzni: acîmredzot
orbîtas parametrus nosaka sekundârâ kom-
ponente (lîdz ðim neredzçtâ sekundârâ zvaigz-
ne), bet aptumsumu periodu – putekïu disks.
Konstatçtas arî galvenâs zvaigznes pusregu-
lâras radiâlâ âtruma svârstîbas, kas var ietek-
mçt orbîtas aprçíinâðanas precizitâti. Ðî pçtnie-
ku grupa precizçjusi arî dubultzvaigzþòu svarî-
gu parametru – tâ saucamo masas funkciju,
kas raksturo abu komponenðu masu attiecîbu.

D.V. Hoards no Kalifornijas Tehnoloìijas in-
stitûta Spicera zinâtnes centra, S.B. Houels no
Nacionâlâs optiskâs astronomijas observato-
rijas un R.E. Stencels no Denveras universitâtes
Fizikas un astronomijas departamenta (visi
ASV) [6] ir apkopojuði datus par Vedçja ε
spoþuma mçrîjumiem ïoti plaðâ viïòu garuma
diapazonâ: no 0,1 mikrona lîdz 100 mikro-
niem, un noteikuði ðîs dubultzvaigznes kopîgâ
starojuma spektrâlâs enerìijas sadalîjumu (3.
att.). Horizontâlâ ass râda starojuma viïòu garu-
mu mikronos, vertikâlâ ass starojuma plûsmas
blîvumu janskos. Fotometrisko novçrojumu re-
zultâti parâdîti ar melniem aplîðiem vai kvadrâ-
tiòiem, spektroskopiski iegûtie dati ar krâsai-
nâm lîknçm vai sarkaniem aplîðiem. Nepâr-
trauktâ lîkne, kas izvilkta caur novçroto datu
punktiem, atbilst spektrâlâs enerìijas sadalîju-
mam Vedçja ε dubultzvaigznç (vai pat trîskârðâ
sistçmâ, ja pieskaitâm neredzamo tumðo objek-
tu – disku). Augðçjâ punktçtâ lîkne raksturo
tipiskas F0 spektra klases zvaigznes enerìijas
sadalîjuma lîkni, kas visai plaðâ viïòu garuma
diapazonâ – redzamajâ gaismâ un infrasar-
kanajos staros lîdz 3 mikroniem ir savietota
ar novçroto sadalîjumu. Vçl garâkos viïòos no-
vçrotais Vedçja ε starojums pârsniedz F0 spekt-
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4. att. Vedçja ε attçli, kas iegûti ar CHARA un Mièiganas universitâtes Infrasarkano staru kombaineri
pirms aptumsuma (pa kreisi), trîs mçneðus (vidû) un èetrus mçneðus (pa labi) pçc aptumsuma sâkuma.

John Monner, University of Michigan, NSF Press-Release10-056

3. att. Novçrotais enerìijas sa-
dalîjums Vedçja ε spektrâ pçc dau-
dziem daþâda veida novçroju-
miem un tâ sastâvdaïas no dubult-
zvaigznes galvenâs komponentes
F pârmilþa, putekïu diska un sekun-
dârâs (neredzamâs) komponentes
B spektra klases zvaigznes.

arXiv:1003.3694[astro-
ph.SR] 2010
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ra klases zvaigznei piemîtoðo. Ðo starpîbu var
izskaidrot, pieòemot, ka pastâv vçl optiski nere-
dzama zemas temperatûras íermeòa staro-
jums, kas parâdîts ar svîtrlîniju. Ultravioletajâ
novçrotâs lîknes daïâ, kur viïòu garums ir ma-
zâks par 0,2 mikroniem, tipiskas F zvaigznes
starojums ir pârâk niecîgs, salîdzinot ar novçro-
to, kas atbilst B5 spektra klases zvaigznes sta-
rojumam (apakðçjâ punktçtâ lînija).

Pamatojoties uz minçtajiem jauniegûtajiem
datiem par dubultzvaigznes masas funkciju,
par enerìijas sadalîjumu objekta spektrâ, pçt-
nieki secina, ka galvenâ komponente – F spekt-
ra klases zvaigzne nevar bût pârmilzis, jo tad
tâs masai vajadzçtu bût vienâdai ar apmçram

15 Saules masâm. Tas savukârt
prasîtu sekundârâs B spektra
klases komponentes masu ap
14 Saules masas. Tas atbilstu

spektra klasei B1 vai vçl karstâkai un bûtu
pretrunâ novçrotam enerìijas sadalîjumam tâ-
lajâ ultravioletâ daïâ. Novçrojuma datiem ne-
salîdzinâmi labâk atbilst galvenâ F spektra
zvaigzne vçlînâ attîstîbas stadijâ jeb attîstîbas
posmâ pçc asimptotiskâ milþu zara stadijas,
un tâs masa ir apmçram 1 lîdz 3 Saules masas,
sekundârâ (neredzamâ) komponente ir B5 V
jeb karsta galvenâs secîbas zvaigzne ar masu
robeþâs no piecâm lîdz septiòâm Saules ma-
sâm. Treðâ Vedçja ε sistçmas komponente ir
daïçji caurspîdîgs mazmasîvs putekïu disks,
iespçjams, ar atveri vidû jeb virtuïa formâ, kas
veidots galvenokârt no vielas graudiòiem 10
mikronu caurmçrâ un lielâkiem.
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Pçc R. Stencela ierosinâjuma un viòa vadî-
bâ astronomu grupa izmantoja Dþordþijas pa-
valsts (ASV) universitâtes Augstas leòíiskâs
izðíirtspçjas astronomijas centra interferometru
optikas un infrasarkanam diapazonam
(CHARA), lai iegûtu Vedçja ε daïçja aptum-
suma fâzes ârkârtîgi asus attçlus [7]. Ðîs optis-
kâs iekârtas pamatâ ir seði 1 metra teleskopi,
kas izvietojami 34 metru lîdz 331 metra garu-
ma bâzes lînijâs Vilsona kalna observatorijas
(ASV) teritorijâ.

Ar ðo interferometru iegûti Vedçja ε attçli
(4. att.), kuros patieðâm saskatâms tumðais
disks, precîzâk, ðî diska daïa, skatoties gandrîz
no ðíautnes un projekcijâ uz galvenâs kompo-
nentes attçla. Pirms aptumsuma 2008. g. iegû-
tajâ (pa kreisi) redzama dubultzvaigznes pri-
mârâ komponente normâlâ izskatâ – neaiz-
segta. Vidçjâ attçlâ, kas uzòemts ap trîs mçne-
ðus pçc aptumsuma sâkuma, zvaigznes attçla
apakðçjâs daïas segments ir tumðs: to mûsu
skatam aizsedz putekïu diska daïa. Vçl pçc mç-
neða aizsegtâ daïa ir kïuvusi jau lielâka. Visos

trîs attçlos lielâ baltâ aploce ieskicç zvaigznes
leòíiskos apmçrus ar diametru 2,3 loka sekun-
des tûkstoðdaïas. Mazais aplîtis otrâ attçla
apakðçjâ kreisajâ stûrî râda interferometra iz-
ðíirtspçju. Ar baltu elipsi ieskicçts tumðâ putekïu
diska stâvoklis norâdîtajos laika momentos.

Cerams, ka pçc aptumsuma bûs pieejami
arî attçli, kas visâ pilnîbâ râdîs diska gaitu pâri
F spektra klases zvaigznei, un Vedçja ε sistç-
mas uzbûve kïûs vçl skaidrâka.
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LATVIJAS STUDENTI PIEDALÂS MÇNESS MISIJÂ
Pateicoties Latvijas valdîbas un Eiropas Kos-

mosa aìentûras (EKA) lîgumam, Latvijas studen-
tiem ir pavçrusies iespçja piedalîties Eiropas
Kosmosa aìentûras praktiskâ mâcîbu projektâ
Eiropas Studentu Mçness orbiteris (angliski
European Student Moon Orbiter), turpmâk –
ESMO. Ðajâ projektâ piedalâs ap 20 univer-
sitâðu EKA dalîbvalstîs un sadarbîbas valstîs,
un katra universitâte ir atbildîga par noteiktu
tçmu Mçness pavadoòa izstrâdes tehnoloìis-
kajâ procesâ. Piemçram, Tartu universitâte
Igaunijâ veic kopçjo komplektçðanu, kâ arî
satelîta vadîbu.

ESMO pavadoni ir paredzçts ievadît Mç-
ness polârajâ orbîtâ 2012.–2014. gadâ, un
projekta kopçjâs izmaksas, neskaitot nesçjra-
íetes izmantoðanu, ir ap 4 milj. eiro. Pavadoni
paredzçts apgâdât ar:

ðaurleòía kameru, kas iegûst Mçness
virsmas attçlus, lai tos pârraidîtu uz Zemi;
LunaNet, kas iecerçts kâ internetam lî-
dzîgs komunikâciju tîkls starp kosmiska-
jiem lidaparâtiem Mçness orbîtâ, visurgâjç-

jiem un stacijâm uz Mçness virsmas, kâ arî
ar Zemes bâzes stacijâm;

radiâcijas monitoru radiâcijas fona mç-
rîjumiem;

radaru Mçness virsmas novçrojumiem, t.sk.
arî no Zemes neredzamajâ pusç;

 pasîvu mikroviïòu radiometrisku zondi
Mçness regolîta termisko un dielektrisko
îpaðîbu pçtîjumiem.
Lai uzzinâtu vairâk par ESMO pavadoni,

lasîtâjs tiek aicinâts apciemot Eiropas Kosmosa
aìentûras Izglîtîbas nodaïas mâjas lapu
www.esa.int/SPECIALS/Education.

Latvijas studentiem ir uzticçts izstrâdât minç-
to ðaurleòía kameru, kuras redzamîbas leòíis
bûs robeþâs no 1,0 lîdz 1,3 grâdiem. Kamera
tiks realizçta kâ teleskops, kurð var izðíirt 5 m
attâlus objektus uz Mçness virsmas no 200 km
augstas orbîtas. Var uzskatît, ka mums ar uz-
ticçto darba jomu paveicies, jo varam izman-
tot iepriekðçjâs mûsu izstrâdes satelîtu lâzera
tâlmçra teleskopu izstrâdç, kâ arî kameras
izstrâdç Latvijas pirmajam satelîtam Venta-1.

KOSMOSA PÇTNIECÎBA UN APGÛÐANA

1. att. Eiropas Kosmosa aìentûras izglîtîbas seminârs Rîgas Tehniskajâ universitâtç
2009. g. 5. novembrî, kur saòçmâm uzaicinâjumu piedalîties ðaurleòía kameras
izstrâdç Eiropas Studentu Mçness orbiterim. Prezentç Eiropas Kosmosa aìentûras
Izglîtîbas nodaïas projektu vadîtâjs Antonio Kastro.
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2009. gada nogalç saòçmâm arî Latvijas pa-
tentu par lîdzîgas konstrukcijas katadioptrisku
teleskopu.

ESMO projektâ Latvijas studenti ir iesaistîti
kopð 2009. gada novembra, kad saòçmâm
uzaicinâjumu EKA Izglîtîbas nodaïas vizîtes
ietvaros. Mçs esam viena no pçdçjâm koman-
dâm, kas iesaistîta ESMO îstenoðanâ, jo vai-
râkas citas universitâtes projektâ iesaistîtas ir
jau no 2009. gada pavasara un vasaras. Taèu
ðis ir pirmais Eiropas Kosmosa aìentûras pro-
jekts Latvijâ, ko iespçjams realizçt, pateicoties
Latvijas valdîbas un Eiropas Kosmosa aìen-
tûras 2009. gada 23. jûlijâ parakstîtajam sa-
darbîbas lîgumam.

Kameras izstrâdç izdalâmas ðâdas darbu
tçmas:

 kameras optiskâs sistçmas izstrâde; tâ
sastâv no lçcâm un spoguïiem, veidojot
katadioptrisku sistçmu, un ir noturîga pret
sfçriskajiem optiskajiem elementiem raks-
turîgajâm aberâcijâm. Viens no galvena-
jiem optiskâs sistçmas izstrâdes posmiem
ir gaismas staru taisnvirziena kustîbas iz-
sekoðana ar datoru. Darba gaitâ tiek rç-
íinâta arî difrakcijas robeþa. Atðíirîbâ no
optiskâm sistçmâm, kuras izmanto uz Ze-
mes, lîdzîgas sistçmas kosmosâ ir pakïau-
tas spçcîgam radiâcijas fonam, kura ietek-
mç pârtrauc strâdât arî parastâs elektro-
niskâs mikroshçmas. Ðâdas radiâcijas
ietekmç ievçrojami var pasliktinâties caur-

laidîgo optisko elementu caurlaides spçja,
tâdçï ir jâizmanto speciâli radiâcijas no-
turîgi stikli;

 kameras elektronikas izstrâde datu nola-
sçm no optiskâ sensora – lâdiòsaites mat-
ricas, datu uzglabâðanai un kodçðanai.
Esam iecerçjuði izmantot augstas izðíirt-
spçjas lâdiòsaites matricu ar pikseïu izmç-
riem robeþâs no 3 lîdz 6,8 mikroniem;

termiskâs kompensâcijas elementu iz-
strâde, kas pieðíirtu kamerai noturîbu pret
plaðajâm un straujajâm temperatûras iz-
maiòâm, kâdas raksturîgas kosmiskajos li-
dojumos, un ar tâm saistîtajâm materiâlu
deformâcijâm. Ja termiskâs kompensâcijas
elementi netiktu izmantoti, tad ïoti negatîvi
tiktu ietekmçta kameras attçlu kvalitâte, jo
nepârtraukti mainîtos kameras optiskâs sis-
tçmas elementu savstarpçjais novietojums;

 iespçjamâ fokusçðanas sistçmas iz-
strâde, kam nepiecieðamas gan kustîgâs
daïas, gan arî to elektriskâ piedziòa un
tâs vadîba;

 kameras realizâcija gatava produkta
veidâ, t.i., daþâdo detaïu izgatavoðana,
sakomplektçðana un pârbaudes, îpaði iztu-
rîba pret spçcîgâm vibrâcijâm un tempera-
tûras maiòâm. Jâievçro, ka kameras masa
nedrîkst pârsniegt 2,4 kg.

Paðreiz kameras izstrâdç ir iesaistîti Latvijas
Universitâtes Astronomijas institûta studenti, kuri
atbild gan par optiskâs sistçmas izstrâdi, gan

2. att. Izstrâdâtais Kasegrçna optiskâs sistçmas
tehniskais priekðlikums ESMO ðaurleòía kamerai:
1) optiskâ ass;
2) objektîva lçca;
3) ieliekts sfçrisks primârais reflektors ar aizmugurçjo
pârklâjumu;
4) planârs sekundârais reflektors ar priekðçjo pârklâ-
jumu;
5) fokusçjoðâ lçca;
6) optiskais sensors (lâdiòsaites matrica) novietots fokusa plaknç.

Ðâdas kameras difrakcijas robeþa atkarîbâ no viïòu garuma var bût no 1,8 lîdz 3,8 loka sekundçm.
Optiskâs sistçmas aberâcija bûs zem difrakcijas robeþas.
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termiskâs kompensâcijas sistçmas izstrâdi. Taèu
norit darbs, lai projekta izpildç iesaistîtu arî
Rîgas Tehniskâs universitâtes studentus, kas bûtu
atbildîgi par kamerai nepiecieðamâs elektro-
nikas izstrâdi. Projektâ iesaistîtajiem studentiem
ir iespçjas saòemt tehniskâs konsultâcijas no
viena no vadoðajiem mazo satelîtu izstrâdes
uzòçmumiem pasaulç – Surrey Satellite Tech-
nology Ltd., kuru EKA ir piesaistîjusi kâ ESMO
projekta galveno apakðuzòçmçju. Ar Surrey
Satellite Technology Ltd. ir jau nodibinâti nepie-
cieðamie kontakti un ir saòemtas tehniskâs pra-
sîbas, kas jâizpilda kamerai.

Viens no svarîgâkajiem uzdevumiem ir arî
projektam nepiecieðamâ finansçjuma piesaiste
darbu veikðanai Latvijâ, bet Izglîtîbas un zinât-
nes ministrija paredz apmaksât pavadonim ne-
piecieðamâs nesçjraíetes izmantoðanu. Tiek ga-
tavoti pieteikumi daþâdiem grantu konkursiem.
Taèu nâkotnç nav izslçdzama arî iespçja sadar-
bîbai ar komersantiem, jo kameras izstrâdes
procesâ tiek veikti priekðdarbi komercializç-
jama produkta izveidei. Arî ESMO studentu
komandas Anglijâ un Vâcijâ saòem nopietnu
atbalstu no korporatîvajiem sponsoriem, un
ceram, ka lîdzîgu finansçðanas sistçmu varçtu
ieviest arî Latvijâ.

Iecerçtie projekta rezultâti:
 pilnveidojuðâs Latvijas kompetences, lai
mçs varçtu piedalîties arî citos Eiropas

Kosmosa aìentûras projektos – gan mâ-
cîbu, gan zinâtniskos, gan arî komerciâlos
projektos, uzòemoties vçl atbildîgâkas
funkcijas. Ïoti ceram, ka, pilnveidojoties
Latvijas sadarbîbai ar Eiropas Kosmosa
aìentûru, Latvijas studentiem, zinâtnie-
kiem, inþenieriem un uzòçmçjiem bûs
iespçjas piedalîties gan EKA starpplançtu
misijâs uz Vençru, Saturnu vai citâm pla-
nçtâm, gan arî pavisam praktiskâs teleko-
munikâciju vai Zemes novçrojumu pro-
grammâs;

 pilnveidojuðâs projektâ iesaistîto studentu
zinâðanas par kâdu no kosmisko tehnolo-
ìiju jomâm, kâ arî, iespçjams, tapuði kur-
sa un noslçguma darbi un zinâtniskie raks-
ti ar ESMO saistîtâs jomâs, kâ arî izstrâ-
dâti mâcîbu materiâli;

 pilnveidojusies sadarbîba ar komersan-
tiem, lai kosmiskâs tehnoloìijas bûtu iespç-
jams izstrâdât uz komerciâliem pamatiem,
kas nodroðina gan neatkarîbu no valsts
finansçjuma, gan arî iespçjas gût peïòu
un ienâkumus.

Nobeigumâ vçlamies atzîmçt: ja ðis raksts
ir rosinâjis kâda lasîtâja interesi iesaistîties
ESMO projektâ, tad viòð vai viòa ir aicinâts
vçrsties pie projekta vadîtâja Viestura Veckalna
(e-pasts viesturs.veckalns@rtu.lv), lai apspries-
tu sadarbîbas iespçjas. 

3. att. Cçrija stabilizç-
ta BK7G 18 stikla un N-
BK7 stikla vizuâlais salîdzi-
nâjums. Pçc radioaktîvas
apstaroðanas N-BK7 stikla
caurlaidîba ievçrojami pa-
sliktinâs visâ optiskajâ
spektra daïâ, bet BK7G18
caurlaidîba pavisam ne-
daudz pasliktinâs tikai vio-
letajâ gaismâ.
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Kâpçc?
 Nakts novçrojumi vistumðâkajâ vietâ Eiropâ
  Starptautisko ekspertu labas lekcijas
  Skaistâ dabas parka lieliskâs ainavas
Teleskopi atklâs par 0.5 lîdz 4mag vâjâkus
objektus nekâ vairumâ amatierobservatoriju
Eiropâ

  Vçroðana Lastovo ir daudz labâka nekâ Ei-
ropas lielâkajâ daïâ, arî vâjâku objektu de-
taïas bez pûlçm ir saskatâmas

  Tâdu Piena Ceïu, iespçjams, agrâk neesat
redzçjis

  Labi apstâkïi, lai varçtu redzçt Piena Ceïa
atspulgu jûrâ

  Peldçðanâs naktî ûdenî ar luminiscçjoðu
planktonu (redzams tikai tumðâs vietâs)

  Silta, kristâlskaidra jûra, turklât lieliska, lai
peldçtos un nirtu

  Iespçja redzçt zodiakâlo gaismu un vâjâka
spoþuma atspîdumu zodiaka joslâ Saulei
pretçjâ pusç

  Vasaras ìimenes atvaïinâjuma apvienojums
ar astronomiju

  Pieòemamas cenas

Simpozija temati:
Nakts tumsas piesâròojums kâ drauds profe-
sionâliem un amatierastronomiem, dzîvnie-
kiem un cilvçkiem

 Nakts debess kâ kultûras un dabas vçrtîba
 Kâ samazinât nakts tumsas piesâròojumu pil-
sçtu zonâs un kâ indivîds varçtu lîdzdarbo-
ties

 Astronomu, parku vadîtâju, biologu un vides
aizsargâtâju loma tumðâs debess parku iz-
veidoðanâ

 Tûrisma izdevîba zem tumðajâm debesîm
 Starptautiskas tumðo debess parku apvienî-
bas nodibinâðana

PAZIÒOJUMS  ANNOUNCEMENT  PAZIÒOJUMS

3rd INTERNATIONAL SYMPOSIUM FOR DARK-SKY PARKS
3rd INTERNATIONAL DARK-SKY CAMP
3. Starptautiskais simpozijs par Tumðâs debess parkiem
Lastovo salas Dabas parkâ Horvâtijâ
2010. gada 6.-10. septembrî

Jupitera atspulgs jûrâ, Lastovo 2009.
Foto: M. Smrekar

Mçs gaidâm un ar prieku uzòemsim jûs!
Initiative for International Association of

Dark-Sky Parks
Dark-Sky Slovenia

Reìistrâcija
PieREÌISTRÇTIES tagad: www.darkskyparks.org,
zvanît +386 1 477 66 53 vai rakstît darksky@tp-lj.si

Kam?
Astronomiem, biologiem, dabas aizsargâ-
tâjiem un viòu ìimençm

 Aizsargjoslu profesionâïiem
 (Eko)tûrisma, dabas un kultûras mantojuma
jomas profesionâïiem

 Nevalstisko organizâciju pârstâvjiem
 Apgaismojuma speciâlistiem, lai piedzî-
votu to, ko esam atòçmuði Eiropas lielâ-
kajâ daïâ

Atraðanâs vieta
Lastovo sala Horvâtijâ ir daïa no Lastovo arhipe-
lâga, kas 2006. gadâ ir pasludinâts par
Dabas parku.
Pretçji vairumam
vietu Eiropâ Lastovo
vçl saglabâ dabisku
nakts debesi.
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1. att. Leitnants inþenieris Vladimirs Afanasjevs
1971. gadâ.

Jau apmçram pusgadsimtu cilvçce aktîvi
pçta un izmanto Saules sistçmu un tâlâko Vi-
suma telpu un tâs objektus ar kosmosa tehnikas
palîdzîbu. Arî Latvijas teritorijas iedzîvotâji ir
piedalîjuðies ðîs tehnikas radîðanâ un izman-
toðanâ. Te pirmkârt jâatzîmç viens no raíeð-
bûves pionieriem Fridrihs Canders (1887-
1933), kâ arî kosmonauti Anatolijs Solovjovs
(dz.1948) un Aleksandrs Kaleri (dz.1956), kuri
lidojumos kosmosâ pavadîjuði katrs vairâk par

600 dienâm. Latvijas Valsts Universitâtç (LVU)
jau 1957. gada rudenî tika izveidota Zemes
mâkslîgo pavadoòu (ZMP) novçroðanas stacija,
kas sekmîgi sâka novçrot pasaulç pirmâ ZMP
(palaists 04.10.1957.) lidojuma trajektoriju un
kïuva par labâko ðâda veida novçroðanas sta-
ciju visâ Padomju Savienîbâ. Tâ joprojâm tur-
pina darbîbu LU Astronomijas institûta sastâvâ,
bet ZMP novçrojumi tagad tiek veikti ar globâli
koordinçtu augstas precizitâtes lâzerlokatoru
Dr.phys. K. Lapuðkas vadîbâ. Latvijas Zinâtòu
akadçmijas (LZA) Fizikas institûtâ tika izstrâ-
dâtas kosmosa lidaparâtu kodolreaktoru siltu-
ma enerìijas novadîðanas un dzesçðanas sistç-
mas, kurâs izmantoja ðíidru litiju. Polimçru me-
hânikas institûtâ tika radîti jauni, ïoti viegli un
izturîgi kompozîtmateriâli raíeðu korpusiem un
citâm konstrukcijâm. Arî citos LZA institûtos vei-
ca ar kosmosa apgûðanu saistîtas tçmas. LVU
Pusvadîtâju fizikas problçmu laboratorijâ izstrâ-
dâja un izgatavoja ar datoru Dòepr-1 vadâmu
mçrsistçmu Gundega kosmosa kuìu ilumina-
toru termiskâ trieciena izturîbas testçðanai ap-
stâkïos, kas imitç kuìa atgrieðanos atmosfçras
blîvajos slâòos tâ nosçðanâs laikâ. Bez tam
daudzas izstrâdes tika veiktas rûpnîcâ VEF, ra-
þoðanas apvienîbâ ALFA, KOMUTATORS u. c.
Bez ðaubâm, Padomju Savienîbas laikos visas
ar kosmosa apgûðanu saistîtâs izstrâdes tika
turçtas slepenîbâ, jo lielâko daïu no visa tâ
izmantoja valsts militâro spçku vairoðanai.

Pavisam maz bija zinâms arî par Latvijâ
bâzçtajâm karaskolâm. Izrâdâs, ka paðâ Rîgas
centrâ Aspazijas bulv. 5 (vçlâk – Ezermalas
ielâ 9) izvietotâ Marðala Birjuzova vârdâ no-
sauktajâ (v. n.) inþenieru komandieru augstâ-
kajâ karaskolâ tika sagatavoti raíeðu kara-
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spçka virsnieki inþenieri, no kuriem viena daïa
nokïuva kosmosa apgûðanas vienîbâs. Jâatzî-
mç, ka padomju laikâ kosmosa apguves pro-
grammas bija pakïautas PSRS bruòoto spçku
vadîbai un struktûrâm. Viens no ðîs karaskolas
beidzçjiem rîdzinieks Vladimirs Afanasjevs arî
nokïuva raíeðu karaspçka vienîbâ slavenajâ
Baikonuras kosmodromâ, kur viòð diençja seðus
gadus. Ar V. Afanasjeva atïauju pârstâstîðu vi-
òa atmiòas par mâcîbâm Birjuzova karaskolâ
un darbu un dzîvi Baikonuras kosmodromâ.

Vladimirs piedzima Rîgâ 1947. gada
5. aprîlî vietçjo krievu vecticîbnieku ìimenç.
Tçvs Andrejs Afanasjevs bija iekðlietu kara-
spçka apakðpulkvedis, mâte Fatina – audçja,
bet, pieaugot ìimenei, kïuva par mâjsaimnieci.
Viòi dzîvoja Pârdaugavâ, Elvîras ielâ. Tur, spç-
lçjoties ar sçtas zçniem, Vladimirs viegli ap-
guva latvieðu valodu. 1954. gadâ viòð sâka
mâcîties Rîgas 34. vidusskolâ, kur pastiprinâti
apguva angïu valodu. Vladimiram skolâ bija
labas atzîmes, îpaði padevâs fizika, íîmija,
matemâtika. Patika mûzika, mâcîjâs spçlçt klar-
neti. Pçc skolas beigðanas 1965. gadâ Vla-
dimirs stâjâs Rîgas Civilâs aviâcijas institûtâ,
bet neizturçja konkursu. Tâpçc, lai rudenî netik-
tu iesaukts obligâtajâ karadienestâ, iestâjâs
Rîgas Politehniskâ institûta Aparâtbûves fakul-
tâtç auðanas specialitâtç. Tâ viòam izrâdîjâs
nepiemçrota profesija, un pavasarî viòð tika
atskaitîts akadçmisko parâdu dçï. Kara komi-
sariâts draudçja viòu iesaukt robeþapsardzç.
Taèu Vladimirs izlçma iestâties Marðala Birju-
zova v. n. inþenieru komandieru augstâkâs ka-
raskolas Mehânikas fakultâtç. Tur tika gatavoti
vidçjas tâldarbîbas militâro kodolraíeðu ar
jaudu lîdz 1,5 megatonnâm speciâlisti. Tas,
bez ðaubâm, tika turçts dziïâ slepenîbâ. Dez-
informâcijas nolûkos uz turieni katru rîtu tika
atvests parasts lielgabals un ievests stingri ap-
sargâtajâ iekðpagalmâ, bet pçcpusdienâs to
aizveda. Taèu îstâ mâcîbu tehnika – raíetes –
bija izvietota Vecrîgâ Arsenâla çkâ un slçgtâ
Citadeles kvartâla noliktavâs.

Mâcîbas Birjuzova karaskolâ bija ïoti no-
pietnas gan bruòoto spçku komandieru vispâ-
rçjâ sagatavotîbâ, gan it îpaði specialitâtç. Tâs
ilga piecarpus gadus. Pirmajos trîs gados kur-
santi dzîvoja kopmîtnçs un tika pakïauti stingrai
armijas dienas kârtîbai un disciplînai. Indivi-
duâli ârpus skolas teritorijas viòi varçja uztu-
rçties tikai ar rakstisku atïauju. No ceturtâ kursa
stingrîba mazinâjâs, jo kursanti jau bija iegu-
vuði serþanta dienesta pakâpi. Mâcîbu laikâ
notika arî praktiskâs nodarbîbas Latvijâ izvie-
totajâs raíeðu bâzçs. Kursantam V. Afanasje-
vam ne visai labi ap dûðu kïuva, kad viòð vien-
reiz uzzinâja, ka raíete, kuru viòi sagatavoja
kaujas uzdevumam, ir nomçríçta uz Parîzi...

Pçdçjâ kursâ V. Afanasjevs izstrâdâja dip-
lomprojektu Cietâs degvielas raíete 10 000
km tâldarbîbai ar speclîdzekïiem, lai pârvarçtu
ASV pretraíeðu aizsardzîbas sistçmu. To viòð
sekmîgi veica, ieguva specialitâti lidojoðie apa-
râti un to tehnoloìiskais aprîkojums un kvali-
fikâciju kara mehânikas inþenieris. No 1971.
gada 100 Mehânikas fakultâtes beiguðajiem
leitnantiem inþenieriem 30 tika nosûtîti uz Bai-
konuras kosmodromu. No tiem vienu daïu norî-
koja uz jauno kaujas raíeðu izmçìinâjumu ka-
raspçka daïâm, citu – uz kosmisko lidojumu
starta kompleksiem. Pçdçjo skaitâ nokïuva arî
jaunais virsnieks Vladimirs Afanasjevs.

V. Afanasjevs ar sievu Irinu 1971. gada
augusta beigâs no Rîgas atbrauca uz dzelzceïa
staciju Tjuratam Kazahstânas pustuksnesîgâs
vidienes dienvidos. Bija vakarpuse, âtri satum-
sa, bet tâlumâ bija redzami pilsçtas Ïeòinskas
uguòi. Ar reisa autobusu viòi nokïuva lîdz Kon-
troles un caurlaiþu punktam. Pçc visu dokumen-
tu pârbaudes varçja ieiet pilsçtâ, kas bija ap-
jozta ar dzeloòdrâðu þogu, un apmesties vies-
nîcâ Centraïnaja. Nâkamajâ dienâ viòiem pie-
dâvâja izvçlçties dzîvokli no trijiem vienistabas
dzîvokïiem. Viòi izvçlçjâs dzîvokli Ïeòina lau-
kumâ. Tajâ atradâs arî Baikonuras poligona
ðtâbs, Virsnieku nams, Centrâlais universâlvei-
kals un laukuma vidû, bez ðaubâm, arî Ïeòina
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piemineklis. Pilsçta bija tîri uzkopta, ar dau-
dzu koku un krûmu stâdîjumiem gar ûdens
grâvîðiem – arikiem, bet bez zâliena, jo vasa-
ras svelmainâ saule to izdedzinâja.

Baikonuras kosmodroma platîba aizòçma
apm. 6700 kvadrâtkilometru. Visâ ðajâ platîbâ
desmitiem kilometru attâlumâ cits no cita bija
novietoti daþâdi objekti. Kareivji un serþanti
dzîvoja kazarmâs. Bija arî dienesta viesnîcas,
kurâs dzîvoja ”þaketes” – civilie speciâlisti,
zinâtniskie darbinieki, izstrâdâtâju un izgatavo-
tâju uzòçmumu pârstâvji. Katram uzòçmumam
bija savs ðifrçtais nosaukums kâ pastkastîtei,
piemçram, A-7731. Gandrîz visi virsnieki ar
ìimençm dzîvoja Baikonuras galvaspilsçtâ Ïe-
òinskâ. Iedzîvotâju skaits kopâ ar piekoman-
dçtajiem civilajiem speciâlistiem 1970. gados
bija apm. 100 000 cilvçku. Tiem laikiem zî-
mîgi bija tas, ka, 1950. gadu vidû sâkot bûvçt
ðo kosmodromu, vairâku simtu kilometru attâ-
lumâ uz austrumiem vçsturiski apdzîvotâs vietas
Baikonuras tuvumâ tika uzbûvçts kosmodroma
makets, lai maldinâtu potenciâlos ienaidniekus.
Vçlâk, attîstoties izlûkoðanai no kosmosa, ma-
kets savu nozîmi zaudçja.

Pçc daþâm dienâm leitnants V. Afanasjevs
devâs stâdîties priekðâ pasaulç pirmâs Kosmo-
sa eksperimentâlo izmçìinâjumu daïas koman-
dierim apakðpulkvedim Viktoram Bïinovam.
Bija sapulcinâti kâdi 15 ”zaïie” leitnanti no Rî-
gas, Ïeòingradas, Permas, Harkovas, Rostovas.
Visus pçc kârtas izsauca, un viòiem tika nozî-
mçtas dienesta vietas. Daïas komandieris
V. Afanasjevu norîkoja Starta grupas Starta ko-
mandas Starta nodaïâ 1. starta kompleksâ, ko
parasti dçvçja par Gagarina startu. Pçc trîs mç-
neðiem viòu iecçla par Starta nodaïas priekð-
nieku un Starta komandas priekðnieka vietnie-
ku. Uz jaunajiem leitnantiem vecie kapteiòi ska-
tîjâs greizsirdîgi, jo viòiem ”nespîdçja” aug-
stâka dienesta pakâpe par majoru. Viòiem vi-
siem bija tikai vidçjâ tehniskâ izglîtîba, bet
jaunajiem leitnantiem bija augstâkâ militârâ iz-
glîtîba un perspektîva uzdiençt lîdz pulkveþ-
inþeniera dienesta pakâpei.

2. att. Nesçjraíete R-7 ar kosmosa kuìi Sojuz
atrodas 1. (Gagarina) Starta kompleksâ; to apòem
divas apkalpoðanas kolonnas ar liftiem, degvielas
uzpildes sistçmas un citas palaiðanas ierîces.

Tâ bija tâla perspektîva, bet pagaidâm
V. Afanasjeva pakïautîbâ bija divi virsnieki un
piecpadsmit kareivji. Viòiem vajadzçja pilnîbâ
pârzinât un vadît divas apkalpoðanas kolon-
nas, kuras no abâm pusçm apòçma nesçjraíeti
un kosmosa kuìi (2. att.). Kolonnas iekðpusç
atradâs divi lifti, apkalpoðanas kabîne, dzelz-
ceïa platforma ar paceïamâm un nolaiþamâm
virsmâm, lai apkalpotu pirmo un otro raíetes
pakâpi. Apkalpoðanas kolonnu augstums bija
+45 m, bet apkalpoðanas kabînei – -10 m,
jo tâ bija iegremdçta startçðanas iekârtas ðah-
tâ. Visur bija daudz elektrosistçmu, hidrosis-
tçmu, troðu un troðu-polispastu sistçmu. V. Afa-
nasjevs nokïuva Baikonuras poligonâ 1971.
gada augustâ, kad notika eksperimentâlo izmç-
ìinâjumu kaujas vienîbu masveidîga samazi-
nâðana. Lîdz ar to ïoti palielinâjâs darba slo-
dze inþenieriem izmçìinâtâjiem. Pirmais viòa
uzdevums bija sagatavoties un nolikt ieskaites,
lai varçtu patstâvîgi strâdât ar uzticçto tehniku.
V. Afanasjevam daudz palîdzçja komandas
priekðnieks Jevgenijs Kuïeðovs un Pirmâs bri-
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gâdes kurators Jurijs Beïajevs, kâ arî viòð ne-
kautrçjâs palîdzîbu lûgt saviem serþantiem. Tas
saliedçja kolektîvu un veicinâja savstarpçjo
uzticçðanos un aizstâjamîbu. Atvçlçtajâ laikâ
V. Afanasjevs nolika visas ieskaites un ieguva
tiesîbas strâdât patstâvîgi. Galvenais uzdevums
bija uzturçt starta iekârtas pastâvîgâ kaujas
gatavîbâ.

1971. gada jûnijâ bija noticis traìisks ga-
dîjums ar kosmosa kuìi Sojuz-11. Kuìa no-
sçðanâs laikâ kabîne dehermetizçjâs un aiz-
gâja bojâ kosmonauti G. Dobrovoïskis, V. Vol-
kovs un V. Pacajevs. Ilgâk par gadu nenotika
pilotçjami lidojumi, kamçr noskaidroja ðîs tra-
ìçdijas cçloòus un pârveidoja kuìa Sojuz kos-
monautu kabîni un vadîbas pultis. Turpmâk to
pilotçja tikai divi kosmonauti, turklât kuìa pa-
celðanâs un nosçðanâs laikâ kosmonautiem
bija jâbût apìçrbtiem skafandros ar autonomu
gaisa padevi. Papildu aprîkojums aizòçma
agrâkâ treðâ kosmonauta vietu. Stratçìisko
raíeðu karaspçka vadîba kopâ ar Aizsardzî-
bas ministriju un PSKP CK Politbiroju nolçma
pirms pilotçjama modificçtâ kuìa Sojuz palai-
ðanas izmçìinât to bezpilotu variantâ. Tas tad
izrâdîjâs pirmais starts V. Afanasjeva mûþâ
1972. gada 25. jûnijâ. Viòam ar pakïauto no-
daïu tas bija izturîbas, rîcîbas saskaòotîbas un
tehnikas gatavîbas pârbaudîjums. Uztraukumu
vairoja arî tas, ka no 1972. gada padomju
televîzija sâka râdît pirmsstarta gatavoðanos
un kosmosa raíeðu palaiðanu. Bet viss notika
nevainojami, par ko A. Afanasjevs ar pado-
tajiem izpelnîjâs pateicîbas ierakstu dienesta
kartiòâ no Stratçìisko raíeðu karaspçka virspa-
vçlnieka artilçrijas marðala Tolubko.

Kârtîba, kâdâ norisinâjâs nesçjraíeðu un
kosmosa objektu (to skaitâ pilotçjamo kuìu)
sagatavoðana startam, bijâ ðâda. Uz Baikonu-
ru pa dzelzceïu no izgatavotâjrûpnîcâm tika
atvestas raíeðu pakâpes, kosmosa objekts un
visi komplektçjoðie mezgli un sistçmas jau ilgi
pirms paredzçtâ starta. Nesçjraíetes montçja,
komplektçja un visas sistçmas pârbaudîja Ra-

íeðu montâþas-pârbaudes korpusâ (RMPK) ho-
rizontâlâ stâvoklî uz speciâlas dzelzceïa plat-
formas. Kosmosa objektu Sojuz, Zenit, Prog-
noz, Kosmos, Molòija pârbaude un izmçìinâ-
jumi notika Kosmisko objektu montâþas-pârbau-
des korpusâ (KOMPK). Ðo korpusu iekðpuse
atgâdinâja lielas rûpnîcas montâþas cehu un
kontroles-pârbaudes staciju: milzîgi un gaiði
çkas laidumi, tilta celtòi, stâpeïi, montâþas rati,
trices un milzums daudz kabeïu un vadu, ejoðu
uz kontroles ierîcçm laboratorijâs. Telpâs bija
seviðía tîrîba un kârtîba. Speciâlisti veica ob-
jektu sagatavoðanu paredzçtajam lidojumam
saskaòâ ar izstrâdâtu grafiku. Rûpîgi tika iz-
darîtas kontrolpârbaudes atseviðíâm sistçmâm,
ierîcçm un agregâtiem. Visus darbus vadîja
Speciâlâs nozîmes raíeðu karaspçka Valdîbas
komisija kopâ ar izstrâdâtâjiem un izgatavo-
tâjrûpnîcu pârstâvjiem. Kad sekmîgi bija beigu-
ðâs sistçmu un agregâtu autonomâs pârbaudes,
beigusies komplektçjoðo elementu un zinâtnisko
aparâtu montâþa, tika sâkta kosmosa objektu
kompleksâ izmçìinâðana. Pçc tam kosmosa
objektu pârvietoja uz RMPK un savienoja ar
nesçjraíeti. Pçc kopçjâs pârbaudes veikðanas
nesçjraíete ar kosmosa objektu bija gatava
pârvietoðanai uz starta kompleksu. Pirms raíete
tika izvesta uz starta pozîciju, tika sasaukta Val-
dîbas komisija, katrs virsnieks ziòoja par tehni-
kas gatavîbu raíetes palaiðanai un parakstîjâs
visu sistçmu vadîtâji.

Ja bija paredzçts pilotçjams lidojums, ka-
mçr KOMPK notika saspringts darbs ar kosmo-
sa kuìi, kosmodromâ ieradâs kosmonauti no
Zvaigþòu pilsçtiòas Piemaskavâ. Ïeòinskâ patâ-
lu no pilsçtas centra atradâs viesnîca Kosmo-
navt, ieskauta zaïumos. Tur tika izmitinâti at-
braukuðie kosmonauti. Viesnîcâ viòu rîcîbâ bija
mâcîbu telpas, sporta komplekss brîvâ dabâ,
sporta zâle, kâ arî veselîbas stâvokïa un saga-
tavotîbai lidojumam pârbaudes komplekss.

Trîs dienas pirms plânotâ starta nesçjraíete
ar kosmosa objektu tika pârvietota pa dzelz-
ceïu uz starta kompleksu un tur pacelta vertikâlâ
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stâvoklî, pievienojot visas nepiecieðamâs raíe-
tes palaiðanas sistçmas un atkârtoti pârbaudot
visu sistçmu un mezglu gatavîbu startam un
lidojumam kosmosâ (3. att.). Tas bija virsnieka
V. Afanasjeva Starta nodaïas intensîvâ darba
sâkums. Ja visi darbi notika pçc plâna un me-
teoroloìiskie apstâkïi bija normas robeþâs,
nâkamajâ dienâ notika tradicionâlais mîtiòð
(4. att.). Tas bija sava veida raíetnieku kaujas

3. att. Nesçjraíete ar kosmosa kuìi Sojuz tiek ievietota starta kompleksâ.

4. att. Tradicionâlais mîtiòð pirms nâkamâs dienas starta. Puíes kosmonautam
P. Kïimukam pasniedz Starta nodaïas komandieris V. Afanasjevs 1973. gada
17. decembrî.

vienîbas ziòojums par visa kompleksa gatavîbu
startam un laimîga lidojuma novçlçjumi ekipâ-
þai.

Kad ilgi gaidîtâ diena bija klât, saule jau
uzlçkusi un pielçjusi ar spilgtu gaismu pustuks-
neða bezgalîgo plaðumu, Starta komplekss sâ-
ka pildît savu pamatuzdevumu. Sâkâs raíetes
pirmsstarta sagatavoðana un pârbaude, pçc
tam degvielas uzpilde. (Nobeigums sekos)
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Krievijas Pasts 5. maijâ izlaida marku,
uz kuras parâdîts Lielâ azimutâlâ teleskopa
tornis, kas uzcelts 1976. gadâ Rietumkaukâza

Baltkrievijas Pasts 2009. gada 15. aprîlî
sçrijâ EUROPA izdeva divas markas. Uz vienas
– Viduslaiku astronomija: parâdîti Galileja in-
strumenti, acteku kalendârs, zvaigþòu atlants.
Uz otras – mûsdienu astronomija: radioteles-
kops un kosmiskais aparâts BelKA (350 kg),
ko paredzçts palaist 2010. g. IV ceturksnî no
Kazahstânas ar raíeti Ñîþç-ÔÃ. Tâ uzdevu-
mos bûs Zemes virsmas novçroðana. Uz pirmâs
dienas aploksnes (PDA) pirmâs markas tçma,
bet bez acteku kalendâra.

JEVGENIJS LIMANSKIS

STARPTAUTISKAIS ASTRONOMIJAS GADS 2009
FILATÇLIJÂ. SÇRIJA EUROPA (turpinâjums)

kalnos. Teleskops ar spoguïa diametru 605 cm
bija vislielâkais pasaulç 18 gadus. Uz markas
parâdîts Lielâ Lâèa zvaigznâjs, komçta un de-
bess globuss. Uz PDA kosmiskajâ telpâ atai-
notas Saule un Zeme. Pirmâs dienas zîmogâ
zem kupola attçlots sens teleskops.

Polijas Pasts 5. maijâ sçrijâ EUROPA izlai-
da marku un PDA Starptautiskais astronomijas
gads 2009. Zîmçjums – zvaigzne, attçlota ar
cipariem, kas pâriet zvaigznâju shçmâs. Dzç-
ðana notika pasta nodaïâ Varðava-1.

Itâlijas Pasts 7. maijâ ðai sçrijâ izlaida di-
vas markas. Uz nominâla 0,60  markas parâ-
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dîts Itâlijas teleskops Galileo (spoguïa diametrs
3,58 m, darbojas no 2005. g.), otrajâ plânâ
zvaigþòu kopas. Uz 0,65  nominâla markas
– pavadonis AGILE ar astrofizikas misiju, otrajâ
plânâ zemeslode. Pavadonis ar Indijas raíeti
palaists 2007. g. 27. aprîlî no Indijas kosmo-
droma. Tâ derîgâ krava 130 kg. Pirmâs dienas
zîmogs ar teleskopa un pavadoòa kontûrâm.

aploksni blokam. Markas un bloks iespiesti Nî-
derlandç. Uz pirmâs markas – Saule, uz otrâs
– Mçness. Izmantotas NASA fotogrâfijas (NK
1721-1722). Uz bloka fons – Saules aptum-
sums un parâdîtas Saules sistçmas plançtas ar
astronomiskiem datiem un pavadoòiem. Uz
PDA iespiestas tikai plançtas ar savu pavadoòu
orbîtâm, zîmogâ – aptumsuma fâzes.

Vâcijas Pasts 7. maijâ izlaida marku par
tçmu Astronomija, kas veltîta 400 gadiem,
kopð publicçti plançtu kustîbas Keplera likumi.
Johans Keplers (1571-1630) bija teologs, mate-
mâtiíis, astronoms un optiíis. Matemâtiíi Kep-
leru 1600. gadâ uz Prâgu uzaicinâja dâòu
astronoms Tiho Brahe (dan. Tyge Ottesen Bra-
he, lat. Tycho Brahe). Dâòu astronoms pirmais
Eiropâ sâka sistemâtiskus astronomiskos novç-
rojumus, kam bija augsta precizitâte. Studç-
dams Tiho Brahes materiâlus, Keplers atklâja
divus plançtu kustîbas likumus. 1622. gadâ
Keplers pabeidza publikâciju par Kopernika
astronomijas îsu apkopojumu (Epitome astro-
nomiae Copernicanae) – par plançtu kustîbas
universâlumu, par Saules un Mçness aptum-
sumu teoriju un aprçíinâðanas metodçm. Grâ-
matu Vatikâns tûlît iekïâva aizliegto sarakstâ.
Otrais Keplera likums atainots uz markas un
pirmâs dienas zîmogâ. Uz PDA Keplera port-
rets 1610. gadâ un viòa Rûdolfa (plançtu) ta-
bulu ilustrâcija (1627. g., Ulme).

Norvçìijas Pasts 12. jûnijâ izlaida apgro-
zîbâ divas markas, bloku ar ðîm paðâm mar-
kâm un divas PDA: markâm un atseviðíi lielo

Armçnijas Pasts 1. jûlijâ izlaida apgro-
zîbâ sçrijâ EUROPA marku ar Birakânas Astro-
fizikas observatorijas torni un zvaigþòu kopu
attçliem. Teleskops ar spoguïa diametru 2,6 m
uzbûvçts Ïeòingradâ (tagad Sanktpçterburga)
un uzstâdîts 1976. gadâ. Observatorija izvei-
dota 1946. gadâ Aragaca kalnâ 1400 m
augstumâ virs jûras lîmeòa. Uz pirmâs dienas
aploksnes parâdîti daþâdi debess objekti. Pir-
mâs dienas spiedogâ – teleskopa tornis.
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Bosnijas un Hercegovinas federâcijas
Horvâtijas Pasts Mostarâ 5. aprîlî izdeva divas
markas ar Saules sistçmas plançtu attçliem,
viena papildinâta ar teleskopa siluetu. PDA un
pirmâs dienas spiedogs nosacîti parâda Saules
sistçmu.

10. septembrî Sarajevâ, Bosnijas un Herce-
govinas federâcijas galvaspilsçtâ, izdotas divas
markas. Uz pirmâs parâdîtas astoòas Saules
sistçmas plançtas, uz otras Habla kosmiskais
teleskops (ASV) uz zvaigþòu fona. 

IRENA PUNDURE

ARTURS BALKLAVS UN LATVIJAS ASTRONOMIJA
(Nobeigums, sâkums «ZvD» 2009, Vasara /204/,16.-19.lpp.)

LZA Radioastrofizikas observatorijas (RO) direk-
tors (1969-1997), LU Astronomijas institûta direktors
(1997-2005) LZA koresp. loc. prof. Arturs Balk-
lavs-Grînhofs, lîdz 1993. g. Balklavs, (2.I 1933
– 13.IV 2005).

Pçc sekmîgas zinâtòu kandidâta disertâcijas aiz-
stâvçðanas 30 gadu vecumâ PSRS ZA Galvenajâ
astronomijas observatorijâ Pulkovâ A. Balklavs tika
vçrtçts kâ pirmais Baltijas speciâlists radioastrono-
mijâ. Par savu lielâko sasniegumu zinâtnç uzskatîja
ieguldîjumu radiointerferometru teorijas izstrâdâða-
nâ – komplicçtu un galvenokârt ar sareþìîtiem mate-
mâtiskiem aprçíiniem saistîtu problçmu.

J. Ikaunieks ar daudzajiem propagandas pienâ-
kumiem bija arî Latvijas KP CK republikâniskâs ate-
istu padomes priekðsçdçtâjs, un pçc viòa nâves
A. Balklavam kâ ZA observatorijas direktoram un
PSKP biedram bija gandrîz neiespçjami atteikties
no ðo ”atbildîgo” pienâkumu veikðanas (sakarâ ar
LKP CK slepenajiem pasâkumiem cîòâ pret reliìiju
no 1964. g. LPSR Zinâtòu akadçmijai tika uzdota
atbildîba par republikânisko ateisma propagandas
koordinâcijas padomi), kas viòam pçc daudzâm
ilgstoðâm pârrunâm tomçr izdevâs (pçc pâris ga-
diem ðai amatâ tika apstiprinâta akad. R. Kukaine).
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Arturs Balklavs nesavtîgi kalpoja zinâtnei, sa-
biedrîbas intereses stâdîdams augstâk par personî-
gajâm, Latvijas astronomijas labâ ziedodams savu
zinâtnieka karjeru un savâ rîcîbâ balstîdamies uz
godîguma un atklâtîbas principiem. Bûdams viens
no nedaudzajiem graduçtiem radioastronomiem
Latvijâ, nepietiekami pieðíirtu (1993) finanðu lîdzek-
ïu dçï viòð izðíîrâs par labu optiskâs astronomijas
saglabâðanai Baldones Riekstukalnâ, òemot vçrâ
astrofiziíu vairâku desmitu gadu darba rezultâtus
un teicamu galveno optisko instrumentu (Schmidt
sistçma, 80/120/240 cm, Baldones Riekstukalnâ
uzstâdîts 1966. gadâ, lielâkâ no RO trim radioan-
tenâm bija spoguïantena RT-10, ar kuru reìistrçja
(1972-1993) Saules integrâlo radiostarojumu un tâ
kvaziperiodiskâs fluktuâcijas dm viïòu diapazonâ).
Gadu vçlâk izrâdîjâs, ka Latvijas radioastronomija
instrumentu ziòâ nav zaudçjusi un, pateicoties
A. Balklava kâ speciâlista viedoklim, izdevâs iegût
radioantenas RT-16 un RT-32 Ventspils raj. Ances
ciemâ, par kuru eksistenci Latvijas zinâtnieki
uzzinâja, padomju armijai atstâjot Latviju. (Vai tas
tika novçrtçts Astrofizikas observatorijâ vai Ventspils
Starptautiskajâ radioastronomijas centrâ...)

2005. gads LU Astronomijas institûta (AI)
astronomiem nâk ar smagiem notikumiem: ap-
rîlî atvadas no ilggadçja direktora un decembrî
nejauði uzzina, ka visi(!) LU AI Astrofizikas ob-
servatorijas objekti Baldones Riekstukalnâ tiek
nodoti privatizâcijai, ieskaitot teleskopu paviljo-
nus, kur ieguldîtie ES struktûrfondu lîdzekïi liedz
privatizâciju vismaz uz pieciem gadiem. Kâ
to nojauzdams, vçl 2005. g. 21. martâ LU AI
direktors A. Balklavs–Grînhofs raksta vçstuli (tâ
ir viòa pçdçjâ vçstule) Baldones pilsçtas domei
un LU nekustamâ îpaðuma aìentûrai Par Ob-
servatorijas Baldones Riekstukalnâ kâ valsts no-
zîmes objekta likumos noteikto valsts un starp-
tautisko aizsardzîbu:

”[..] Pamatojoties uz LR Likumu par valsts nozî-
mes objektiem (3., 8. p.), LU Astronomijas institûta
Astrofizikas observatorija ir ar likumu aizsargâts

Pçc 2005. gada: CÎÒA NAV GALÂ UN ... neBEIGSIES?

Starptautiskâs Astronomu savienîbas (IAU)
biedrs (1967), Eiropas Astronomijas biedrîbas (EAS)
biedrs (1990). Ar PSRS Augstâkâs Padomes lçmumu
(13.V 1981) apbalvots ar medaïu Par izcilu darbu
(«Çà äîáëåñòíûé òðóä»). Vadîjis Latvijas joslas laika
atjaunoðanas Valsts komisiju (1988-1989), bijis
dedzîgs publicists Treðâs atmodas laikâ, aktîvi pie-
dalîjies 1991. gada janvâra barikâþu nedçïas noti-
kumos un apbalvots (1999) ar Barikâþu dalîbnieka
piemiòas medaïu. LZA un a/s Aldaris balvas laure-
âts (1999) par nozîmîgu ieguldîjumu astronomijas
attîstîbâ un zinâtnes popularizçðanâ Latvijâ, apbal-
vots (2003) ar Jâòa Ikaunieka medaïu par îpaðu
ieguldîjumu Latvijas astronomijas attîstîðanâ un popu-
larizçðanâ, Fr. Candera prçmijas laureâts (2004)
astronomijâ. Taèu par savu lielâko ieguvumu (bez
ìimenes ar bçrniem un mazbçrniem) uzskatîja to
neaprakstâmo brîvîbas sajûtu, ko dod izpratne par
pasaules (ieskaitot garîgo) lietâm un parâdîbâm un
kâdu, viòaprât, var dot tikai astronomija un seviðíi
kosmoloìija. Grâmatas Mûsdienu zinâtne un Dievs
(LU Akadçmiskais apgâds, 2008, 144 lpp.) autors.

Latvijas Zinâtòu akadçmija iedibinâjusi (2006)
Artura Balklava balvu par izcilu veikumu zinâtnes
popularizçðanâ.

zinâtnes objekts. Lai nodroðinâtu ðî objekta sekmîgu
darbîbu arî turpmâk, par ERAF struktûrfondu lîdzek-
ïiem Jçnâ (Vâcija, Carl Zeiss Astronomischer Geräte,
firma 4H–Jena Engineering GmbH) aluminizçts
Ðmidta teleskopa spogulis, kura atstaroðanas koefi-
cients pçc MgO2 aizsargslâòa uzklâðanas atguvis
sâkotnçjo kvalitâti, kâ arî tiek modernizçts pats Ðmid-
ta sistçmas teleskops (izgatavotâjfirma Carl Zeiss
Jena, VDR), kas ir vienîgais Baltijâ un starp 11 lie-
lâkajiem pasaulç. Ðî ieguldîtâ apjomîgâ darba re-
zultâtâ tiks ieviesta pâreja uz lâdiòsaites matricu
CCD zvaigþòu attçlu iegûðanai un datorizçta teles-
kopa vadîðana. [..]

Lai gan Observatorija ir uzcelta valsts meþâ
(toreiz tai beztermiòa un bezmaksas lietoðanâ tika
pieðíirti 37,1 ha) un tâs teritorijâ esoðâ zeme sa-
skaòâ ar Latvijas Valsts Vçstures arhîva ziòâm 1940.
gadâ nav bijusi privâtîpaðumâ, tomçr jau 1998.
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gadâ tikâm lûguði Baldones pilsçtas Domi nepieïaut
sporta vai citu atpûtas bâzu ierîkoðanu Observato-
rijas teritorijas tuvumâ, kâ apgaismojums traucçtu
kosmisko objektu optiskos novçrojumus. Taèu paðlaik
cauru nakti tieði apgaismoto slçpoðanas traðu dçï
optiskie novçrojumi ir apdraudçti, seviðíi pçc ðo
traðu ierîkoðanas dienvidos no teleskopa paviljona.
Turklât, kâ ziòo prese (“RB”, 02/02/2005), tur
paredzçts vçl liels komplekss ar pusmiljona inves-
tîcijâm (projekti esot jau apstiprinâti), kas pilnîbâ
likvidçs iespçju nodarboties ar astronomiskiem novç-
rojumiem zinâtniskos nolûkos, kâdçï Observatorija
vispâr pastâv.

Pie tam jâatzîmç, ka intensîvâ satiksme Obser-
vatorijas teritorijâ veicina gaisa piesâròoðanu, apa-
ratûras un instrumentu pârklâðanos ar putekïiem un
atpûtnieki visatïautîbâ ar visurgâjçju tehniku brauc
pa taciòâm tieði gar teleskopu paviljoniem, tâ ka
esam spiesti jau ierîkot barjeras. [..]” – Zinâtnes
Vçstnesis, 2006. g. 23. janv., nr. 2(315), 2. lpp.

Ðis privatizâcijas murgs ar paðu aktivitâtçm
un Izglîtîbas un zinâtnes ministrijas ieinteresçtu
atbalstu tiek apturçts tikai pçc daudziem mçne-
ðiem.

Tikmçr 2006. gadâ fotoplaðu kasetes tu-
rçtâjâ Ðmidta teleskopa tubusâ uzstâdîta lâ-
diòsaites matrica ST-10XME, iezîmçjot fotogrâ-
fiskâs çras beigas un digitâlâs astronomijas sâ-
kumu Baldones observatorijâ. Ðîs observatori-
jas vairâk nekâ 25 500 debess uzòçmumu
ieskençðanai iegâdâts (2007) skeneris Epson
Expression 10000XL. Ðmidta teleskops Baldo-
nes Riekstukalnâ pçc spoguïa atjaunoðanas un
apgâdâðanas ar jaunu uztverðanas aparatûru
kopð 2007. gada rudens ir iesaistîts pavisam
jaunâ pçtniecîbas virzienâ – asteroîdu novçro-
jumos.

Sekmîgi apgûstot ERAF lîdzekïus 2005. ga-
dâ, notikusi ZMP novçroðanas kompleksa mo-
dernizâcija: iegâdâts impulsu lâzers Zemes
mâkslîgo pavadoòu attâlumu mçrîðanai; Vâcijâ
atjaunots teleskopa LS-105 spogulis (2007).

Taèu nepatîkami pârsteigumi pçc A. Balk-
lava-Grînhofa nâves nebeidzas (neticami, ka

tas tâ bûtu varçjis astronomijai pavçrsties, vi-
òam dzîvam esot):

2006. gada beigâs, gatavojoties kârtçjâm Lat-
vijas Zinâtnes padomes (LZP) ekspertu vçlçða-
nâm, LU AI darbinieki konstatç, ka LZP Dabas-
zinâtòu un matemâtikas Ekspertu komisijas da-
baszinâtòu sarakstâ nav iekïauta astrono-
mija – viena no vecâkajâm un joprojâm visâ
pasaulç atzîtâkajâm fundamentâlo un lietiðío
pçtîjumu nozarçm, kurâ arî Latvijâ tiek izstrâdâti
vairâki, tostarp fundamentâlo pçtîjumu projekti,
– un saskaòâ ar LZP 24.okt.2006. Lçmumu Nr.
7-2-1 (Ekspertu komisijas struktûra un skaitliskais
sastâvs) lîdzðinçjo divu vietâ ðoreiz netiek ievç-
lçts neviens(!) eksperts astronomijâ (LZP Da-
baszinâtòu un matemâtikas Ekspertu komisijâ
”astronomija” tika pieminçta tikai kâ fizikas
apakðnozare). Zinâtnes vadîbai starp LZP 1990-
to gadu sâkumâ izveidotajâm 14 nozaru eksper-
tu komisijâm, kurâs Latvijas zinâtnieku vçlçtie
pârstâvji lçma par pieteikto projektu zinâtnisko
un praktisko aktualitâti, nozîmîgumu un pieðíi-
ramo finansçjuma apjomu, 3. nozare bija Fizi-
ka, Matemâtika un Astronomija, un astronomi
vçlçja ekspertus savâ nozarç. Pçdçjâs LZP eks-
pertu vçlçðanâs 2007. gadâ starp 13 zinât-
nes nozarçm velti meklçt astronomiju: Dabaszi-
nâtòu un matemâtikas ekspertu komisijâ ir ievç-
lçti eksperti tikai fizikâ, matemâtikâ un íîmijâ;

 ðîs izmaiòas izpaudâs tâ, ka 2008. gadâ (arî
zinâtnei t.s. treknajâ gadâ) LUAI Astrofizikas ob-
servatorijâ izpildâmâ LZP fundamentâlo pçtîju-
mu projekta (izpildîtâju vidû èetri zinâtòu dok-
tori, divi topoðie doktoranti un vairâki citi zinât-
niskie darbinieki) finansçjums Ls 10401 netika
sasniedzis 2005. g. lîmeni Ls 10696, nerunâjot
jau par 2000. gadu – Ls 10869 vai 1994. gadu
– Ls 11185 (pirms bankas Baltija kraha);

 ANO 62. Ìenerâlâ Asambleja, apzinoties un
atzîstot, ka astronomiskie novçrojumi spçcîgi
ietekmç zinâtnes, filosofijas un kultûras attîstîbu,
ka astronomijas ieguldîjums citu zinâtòu attîstîbâ
un lietojumâ plaða spektra jomâs bija un jopro-
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jâm ir fundamentâls, 2009. gadu pasludinâja
par Starptautisko Astronomijas gadu. Un tieði
ðai – 2009. gadâ Astrofizikas observatorijai
Baldones Riekstukalnâ pirmo reizi netika pie-
ðíirts centralizçtais jeb mçría finansçjums, par
kura nepiecieðamîbu A. Balklavam bija izdevies
pârliecinât LZP un ko ðî observatorija tika saòç-
musi kopð valstiskâs neatkarîbas atjaunoðanas
sâkuma.

2009. g. 23. jûlijâ kosmosa izpçtes un
miermîlîgas izmantoðanas tiesiskâ pamata iedi-
binâðanai Latvijas valdîba noslçdz sadarbîbas
lîgumu ar Eiropas Kosmosa aìentûru ESA
(European Space Agency). Starp bûtiskâm jo-
mâm, kurâs Latvija un ESA redz sadarbîbas
iespçjas, Lîgumâ minçtas astronomija un astro-
fizika, u.c. Ar astronomiju Latvijâ vairs nodar-
bojas tikai Latvijas Universitâtç. VSRC joprojâm
notiek pçtniecisko iekârtu un zinâtniski tehnis-
kâs infrastruktûras pilnveidoðana ilglaicîgai
radioastronomisko novçrojumu datu un satelît-
informâcijas iegûðanai Latvijas un starptautiskâs
programmâs (LZP lietiðío pçtîjumu projektu
finansçjums (2009), 2. Inþenierzinâtnes un
datorzinâtne).

2010. gadâ Latvijas Zinâtnes padome fi-
nansç tikai vienu(!) pçtîjumu astronomijâ (Ls
17189), kas tiek pildîts LU Astronomijas ins-
titûtâ (2001. g. – seði LZP projekti trîs iestâdçs
par kopsummu Ls 57040). Profesionâlu astro-
nomu skaits Latvijâ ðobrîd nesasniedz 20, viòu

vidû trîs emeritçtie, pensionçtie, arî citâs
nozarçs strâdâjoðie. Atjaunotâs Latvijas valsts
laikâ ir izstrâdâta un aizstâvçta tikai viena(!)
disertâcija par astronomisku tçmu (D. Docenko,
2008, LU Astronomijas institûts).

Kad mûsu sabiedrîba beigs lûkoties Visumâ, ko
mçs apdzîvojam, kad mçs pârtrauksim uzdot jau-
tâjumus par to, – tad mûsu sabiedrîba bûs gatava
pagrimt. – Prof. Deivids Sautvuds (David South-
wood), ESA Zinâtnes direktors, vada ESA Zinâtnes
programmu kopð 2001. gada maija.

LZA îstenais loceklis Tâlis Millers, LZA
prezidents (1994-1998)*: ”Intensîvâka tieðâ
sadarbîba veidojâs Atmodas laikâ un laikâ pçc
valsts neatkarîbas atjaunoðanas, kad notika
zinâtniskâs darbîbas bûtiska reorganizâcija,
Zinâtnes padomes un ekspertu komisiju veido-
ðana. Aktuâla kïuva problçma par pçtniecîbas
virzienu un institûciju saglabâðanu, kâ arî zi-
nâtnisko þurnâlu, t.sk. Zvaigþòotâs Debess turp-
mâko eksistenci ïoti sareþìîtajos finansçðanas
apstâkïos. Tieði ðinî darbîbas laikâ îpaði spilgti
izgaismojâs Artura Balklava organizatora ta-
lants, mçrítiecîba, neatlaidîba un tâlredzîba.
Domâju, var droði apgalvot, ka lielâ mçrâ, pa-
teicoties viòam, pçtîjumi astronomijâ Latvijâ sa-
glabâjâs un aktîvi turpinâs un attîstâs arî ðo-
dien.”

* No Arturam Balklavam – 75. – ZvD, 2007/
08, Ziema (198), 13. lpp.

Jaunâkie ieguvumi Zvaigþòotâs Debess bibliotçkâ

Þurnâli
Monthly Notices of the ROYAL ASTRONOMICAL SOCIETY. – Vol. 403, No. 4, March

2010, p. 2113-2816. Vol. 403, No. 1-4, 21 March – 21 April 2010, p. 1-2176. Vol. 404, No.
1-2, 1 May – 21 May 2010, p. 1-1632.

Astronomy NOW. – Vol. 24: No. 4, April 2010, 94 p.; Vol. 25: No. 5, May 2010, 94 p.;
No. 6, June 2010, 98 p.

Vairâk sk. http://www.lu.lv/zvd/arhivs/2010/pavasaris/jaunieguvumi/
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ASTRONOMIJAS VÇSTURES SKICES

Rîgas Misâles kalendârs

Viduslaiku kalendâri gandrîz bez izòçmu-
miem uzrakstîti klosteros latîòu valodâ un sa-
stâdîti, lai bûtu derîgi ilgâkam laikam, tâpçc
ieguvuði pastâvîgâ kalendâra nosaukumu. Ve-
câkais pastâvîgais kalendârs, kas atrodams Rî-
gas bibliotçku retumos, ir t.s. Rîgas Misâles ka-
lendârs, kura izcelsmi datç ar 14. gs. 80. ga-
diem. Kalendârs pievienots liturìiju grâmatai
jeb Misâlei (Missale Rigense), ko lietoja ikdienâ
Rîgas Domâ lîdz reformâcijai (1524. g.).

Rîgas Misâles kalendârs ir raksturîgs vidus-
laiku pastâvîgâ baznîcas kalendâra paraugs.
Tas satur kalendâra nemainîgo daïu un baz-
nîcas svçto piemiòas dienu sarakstu, kas at-
kârtojas no gada gadâ. Kalendâra lietotâjam
jâzina tikai attiecîgâ gada zelta skaitlis, svçt-
dienas burts un epakta. Tie nosaka nedçïas die-
nu un datumu, kad svinami kristieðu galvenie
svçtki – Kristus augðâmcelðanâs diena jeb Liel-
dienas. Saskaòâ ar Evaòìçliju Lieldienas svi-
namas svçtdienâ, kas seko pilnai Mçness fâzei
pçc pavasara ekvinokcijas. Lieldienas datums
tâpçc ir peldoðs, jo no gada gadâ pilnmçness
fâze 12 sinodisko ciklu laikâ pârbîdâs par 11
dienâm pret Saules tropisko gadu, kas ir
365,2422 dienas garð, bet Mçness 12 sino-
diskie cikli ietver 354,3671 dienu. No peldoðâ
Lieldienu datuma ir atkarîgi pârçjie baznîcas
svçtki. Debesbraukðanas dienu atzîmç pçc 40
dienâm, Vasarsvçtkus – 50. dienâ u. tml.

Pastâvîgâ kalendârâ zelta skaitlis raksturo
dotâ gada kârtas numuru Mçness 19 gadu
(Metona) ciklâ, kurâ jauna Mçness fâze iestâ-
jas vienâs un tais paðâs dienâs. Viduslaiku
kalendâros katru nedçïas dienu apzîmçja ar
latîòu alfabçta septiòiem burtiem: a, b, c, d,

e, f, g. Katra gada pirmâ svçtdiena ieguva t.s.
svçtdienas burtu, ar ko tajâ gadâ apzîmçja
visas svçtdienas. Savukârt epakta raksturo Mç-
ness fâzes vecumu gada pirmajâ dienâ.

Kalendâra pastâvîgâs daïas uzbûve atbilst
romieðu kalendâram, ko 45. g. p.m.ç. ieviesa
Romas diktators Gajs Jûlijs Cçzars. Tas ar laiku
ieguva Jûlija kalendâra nosaukumu, un to lieto-
ja kristîgajâ pasaulç lîdz 1582. gadam. Seð-
padsmit gadsimtus ilgajâ periodâ kalendârie
gadi bija novirzîjuðies jau par 10 dienâm pret
patiesajiem Saules gadu cikliem, un tas izrai-
sîja sajukumu Lieldienu svçtku laika noteikðanâ.

KONFERENCE ASTRONOMIJA LATVIJÂ

Rîgas Misâles kalendâra janvâra un februâra
mçneðu pastâvîgâ daïa (14. gs.).
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Tâpçc Romas pâvests Gregors XIII Jûlija kalen-
dâru 1582. gadâ reformçja. Gadsimtos radu-
ðos nobîdi kalendârâ likvidçja, skaitot 1582.
gada 4. oktobrî nâkamâs dienas datumu par
15. oktobri. Ar Gregora XIII rîkojumu jauno
kalendâru ieviesa katoïticîgajâs zemçs, un tas
pastâv mûsdienâs kâ Gregora kalendârs pret-
statâ Jûlija jeb vecâ stila kalendâram. Kalen-
dâro gadu hronoloìijas sakârtoðana sagla-
bâjusi Saules ciklus kâ laika skaitîðanas mçru
cilvçces kultûrâ.

Vecie Rîgas kalendâri

16. gadsimtâ, izplatoties drukas darbu
iespieðanas prasmei, pastâvîgos kalendârus
aizstâja ar atseviðía gada kalendâriem. Kalen-
dârus sastâdîja astronomiju zinoðas personas,
un tos iespieda lielo pilsçtu tipogrâfijâs. Drukâ-
tie kalendâri veicinâja astronomijas zinâðanu
izplatîbu, jo tajos bez tradicionâli nepiecie-
ðamâm mçneðu un dienu tabulâm, baznîcas
svçto piemiòas un svinamâm dienâm publicçja
daþâdas ziòas par Saules lçkta un rieta laiku,
dienas garumu, Mçness fâzçm, aptumsumiem
un plançtu stâvokïiem zodiakâ. Neiztrûkstoða
kalendâra sastâvdaïa bija astroloìiskâs norâ-
des par plançtu aspektiem, to ietekmçm uz cil-
vçku dzîves norisçm, izdalot laimîgâs un nelab-
vçlîgâs dienas. Ðie astroloìiskie padomi un
prognozes viduslaikos bija ïoti populâri, un no
tiem sâka vispârçji atteikties 17. gadsimta bei-
gâs, pateicoties zinâtniskajiem sasniegumiem
astronomijâ.

Iespçjams, ka rîdziniekiem vecâko kalen-
dâru sastâdîjis ârsts un astrologs Tarkvînijs
Ðnellenborhs (Tarquinius Schnellenborch), tas
iespiests Erfurtç un saucies Almanach und
Practika auf das 1554 Jahr (1554. gada alma-
nahs un praktika). Neviens kalendâra eksem-
plârs lîdz mûsdienâm nav saglabâjies. Upsalas
universitâtes bibliotçkâ atrasts kâds dokuments,
kurâ minçts, ka T. Ðnellenborhs 1553. gadâ
savam patronam Dinaburgas (Daugavpils)

komturam Vilhelmam Firstenbergam nosûtîjis
10 eksemplârus Almanach und Practika auf
das 1554 Jahr. Firstenbergs bija viens no vare-
nâkajiem Livonijas komturiem, ko 1556. gadâ
ievçlçja par ordeòa mestru. Jâdomâ, ka Ðnel-
lenborhs, kas tolaik Vidusvâcijâ bija pazîstams
ar astroloìiskâs ârstniecîbas darbîbu, bûs kâdu
laiku ârstçjis komturu. Erfurtç iespiesti arî citi
Ðnellenborha sastâdîtie kalendâri un astroloìis-
kâs prognozes, to skaitâ Practica Deutsch (Vâ-
cu kalendârs) un arî vairâki astroloìiskie pare-
ìojumi Vorhersage (1545-1553).

1565. gadâ Kçnigsbergâ rîdzinieku vaja-
dzîbâm iespiests Zahârija Stopija (Zacharias
Stopius), ”brîvas filozofiskâs mâkslas” un medi-
cînas doktora, Rîgas horizontam jeb pola aug-
stumam sastâdîtais kalendârs Schreibcalender
auf das Jahr M.D.LXV. (Piezîmju kalendârs
1565. gadam). Vroclavâ (Breslavâ) dzimuðais
Z. Stopijs ieguva medicînas doktora grâdu
Rostokas universitâtç. Ap 1560. g. viòð ieceïoja
Livonijâ un kïuva par Rîgas arhibîskapa Vil-
helma personîgo ârstu. Astroloìiskâs dzied-
niecîbas prasmes dçï Stopijs ieguva slavu
augstdzimuðo aprindâs (ârstçja arî Kurzemes
hercogu Gothardu Ketleru) un Polijas karalis
viòu iecçla muiþnieku kârtâ, dâvinot muiþiòu
Rîgas apkârtnç. Ðî apdzîvotâ vieta tagad no-
saukta par Stopiòiem.

Astroloìiskâ dziedniecîba 16. gadsimtâ
sasniedza plaðu izplatîbu. Ar ðo ”ârstniecîbas
mâkslu” nodarbojâs daudzi tâlaika mediíi, to
skaitâ slavenais mediíis un alíîmiíis Teofrasts
Paracelzs (1493-1541). Vispârîgi tiek uzskatîts,
ka viduslaiku medicînas zinâðanu apstâkïos
astroloìiskie uzskati dziedniecîbâ devuði âr-
stiem spçcîgu psiholoìisku lîdzekli, ar ko lab-
vçlîgâk ietekmçt slimnieku smagas slimîbas
gadîjumâ.

1565. gada kalendâra viens eksemplârs
saglabâjies Rîgas Akadçmiskâs bibliotçkas reto
grâmatu nodaïâ. Kalendârs aptver 27 lapas-
puses ar dedikâciju jeb veltîjumu augstdzimuðo
kârtas labvçïiem. Kalendâra ievadâ uzrâdîtas
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hronoloìiskas ziòas un iespiesto zîmju skaid-
rojums. Tad seko ikmçneða tabulas, atvçlot kat-
ram mçnesim divas lappuses, kas izgreznotas
ar mâkslinieciskâm vinjetçm. Pirmajâ lappusç
iespiesta mçneða tabula, bet otrajâ atstâta
tuksa vieta piezîmçm. Kalendârâ mçneða ta-
bulâ katrai dienai uzrâdîts datums un baznîcas
svçtâ vârds. Nedçïas dienas, tâpat kâ Rîgas
Misâlç, atzîmçtas ar pirmajiem septiòiem latîòu
alfabçta burtiem. 1565. gadam atbilstoðais
svçtdienas burts g un svinamie svçtki iespiesti
sarkanâ krâsâ. Atbilstoðos datumos uzrâdîtas
Mçness fâzes, stâvoklis zodiaka zîmç, plançtu
aspekti, gaidâmâ laika prognozes, astroloìiski
labvçlîgâs dienas u. tml.

Z. Stopija 1565. gada kalendârs satura
ziòâ lîdzîgs citiem tâlaika kalendâriem. Tomçr
Stopijs atðíiras no citiem kalendâru sastâdîtâ-
jiem ar to, ka viòð pats pievçrðas plançtu stâ-
vokïa noteikðanai un debess parâdîbu novçro-

ðanai. Lîdz mûsdienâm rokrakstâ saglabâjies
cits Z. Stopija darbs – Juditium astrologicum
vom Comet Sterne (Astroloìiskais spriedums
par komçtu). Tajâ Stopijs vâcu valodâ uz 83
lapaspusçm raksta par 1577. gada beigâs
novçroto spoþo komçtu un tâs astroloìisko
ietekmi. Stopijs ðîs komçtas aprakstu publicçjis
arî latîòu valodâ – Juditium astrologicum, kas
1578. gadâ iespiests Viïòâ, bet vairs nav sagla-
bâjies.

1577. gada komçtu Stopijs novçrojis, kâ
pats raksta, ”ar matemâtiskajiem instrumentiem
divus mçneðus no 14. novembra lîdz 1578.
gada 12. janvârim”. Ðajâ periodâ viòð daudz-
reiz noteicis komçtas stâvokli pret stâvzvaigz-
nçm. Stopijs diemþçl neko nepaskaidro, kâdu
matemâtisko instrumentu viòð novçroðanai lie-
tojis. Vienîgi norâdîjis, ka to viòð izdarîjis, ”cik
labi vien tas bija iespçjams”. Novçroðanas
laika momentus viòð uzrâdîjis ar stundas ce-

Rîdzinieka Zahârija Stopija 1565. gada Pie-
zîmju kalendâra titullapa.

Filozofijas un ârstniecîbas doktora Zahârija Sto-
pija 1577. gadâ novçrotâs komçtas apraksts.
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turtdaïas precizitâti.
Aprakstâ minçts, ka komçta sâkumâ novç-

rota Meþâþa zvaigznâjâ, tad tâ virzîjusies zie-
meïaustrumu virzienâ uz Ûdensvîra zvaigznâju,
kur komçtas galva bijusi redzama 12' liela un
aste izpletusies 330 garumâ. 21. decembrî ko-
mçta iegâjusi zodiaka Zivju zîmç un novçro-
jumu beigâs atradusies Pegaza zvaigznâjâ.
Pçc Stopija aprçíiniem, komçta ik dienas pâr-
vietojusies vidçji pa 10 8' lielu ekliptikas loku.

Pats bûtiskâkais, ko varam uzzinât no ko-
mçtas apraksta, ir netieða norâde, ka Stopijs
1572. gada 9. novembrî novçrojis Kasiopejas
zvaigznâjâ uzliesmojuðo jauno zvaigzni jeb
novu, ko daþas dienas vçlâk, 11. novembrî
atklâja arî dâòu astronoms Tiho Brahe savâ
Uraniborgas observatorijâ uz nelielâs Vçnas
(Hvenas) salas Zviedrijas piekrastç. Supernovas
atklâðanas prioritâti tomçr nevar piedçvçt Sto-
pijam, jo viòð nesniedz tieðus novçroðanas da-
tus, tikai norâdot, ka jaunâ zvaigzne spoþi spî-
dçjusi 15 mçneðus. Arî 1577. gada komçtu
Tiho Brahe sâcis novçrot gandrîz vienlaikus ar
Stopiju. Pirmie novçrojumi sâkti 13. novembra
vakarâ, un ”tâ izskatîjusies spoþâka par Ve-
neru”.

Raksturîgi, ka Stopija darbâ Juditium astro-
logicum vom Comet Sterne astronomisko novç-
rojumu apraksts aizòem tikai nelielu daïu –
deviòas lappuses. Pârçjais ir astroloìisks prâ-
tojums par komçtas îpaðîbâm, tâs nozîmi un
iespaidu uz cilvçkiem.

Stopijs savâ traktâtâ raksta: ”Saprâtîgiem
un godprâtîgiem ticîgajiem, bez ðaubâm, nav
apslçpts, ka pie varenajiem brînumdarbiem un
zîmçm, par kurâm ðajâ posta pilnajâ, satrunç-
juðajâ un bojâ ejoðajâ pasaulç vçsta svçtie rak-
sti, vienmçr ir piederçjusi un piederçs neparastu
jauno zvaigþòu un komçtu ne visai bieþâ parâ-
dîðanâs. Un patiesi, ikdienas pieredze skaidri
norâda, ka reti redzamâs jaunâs zvaigznes,
Saules un Mçness briesmîgâ aptumðoðanâs,
augðçjo plançtu lielâ pulcçðanâs un pretim
stâvçðana, komçtas, ugunîgie stari un uzlies-

mojumi atmosfçrâ, briesmîgais pçrkons, zibeòi
un drausmîgâs vçtras, lietusgâzes un upju pâr-
plûðana, no zemes izplûstoðie uguns avoti, ne-
parastie zemes satricinâjumi un drebçðana,
kroplîgu cilvçku un dzîvnieku dzimðana, posto-
ðie kari ar neþçlîgu laupîðanu, dedzinâðanu,
slepkavoðanu, asinsizlieðanu un vaòìniecîbu,
neparastâs ïaunâs slimîbas, ko pavada sâpes,
cieðanas un mokas, to starpâ indîgais un âtri
nâvçjoðais mçris, kâ arî lielâ dârdzîba, trû-
kums, bads un rûpes visâs lietâs, lielâs grûtîbas,
apspieðana, nesaskaòa starp valdniekiem un
valstîm, bezdievîba, ticîbas, mîlestîbas, uzticî-
bas, lîdzcietîbas un þçlsirdîbas trûkums un tam-
lîdzîgi, norâda mums, ka varenais Dievs un
mûþîgais Radîtâjs ar savu gudrîbu un taisnîbu
atgâdina mûsu cilvçcisko vârgumu, vâjumu,
tukðumu un postu un brîdina mûs no briesmî-
gajâm Dieva dusmâm, ko mçs ar saviem liela-
jiem grçkiem esam izpelnîjuðies.”

Stopijs dzîvoja astroloìijas uzplaukuma
laikmetâ. Pat tâdi izcili astronomi kâ Tiho Brahe
un Johans Keplers izmantoja astroloìiju, kas
deva iespçju vairâk nopelnît lîdzekïus un vispâ-
rîgi veicinâja astronomijas praktisko lietojumu
attîstîbu.

Z. Stopija pirmo darbu uzrakstîðanas laikâ
Rîgâ vçl nebija savas tipogrâfijas. Rîgas râte
to ierîkoja tikai 1588. gadâ, kad par tipogrâ-
fijas vadîtâju no Vâcijas uzaicinâja iespiedçju
Nikolausu Mollînu. Râte 1590. gadâ Mollînam
izdeva grâmatu iespieðanas un tirdzniecîbas
privilçìiju. N. Mollîns lîdz savai nâvei 1625.
gadâ Rîgas tipogrâfijâ iespieda apmçram 180
grâmatas, to starpâ arî daudzus kalendârus.

Kalendâri tieði kïuva par pirmajiem Rîgas
tipogrâfijâ iespiestajiem drukas darbiem. Jau
tûlît pçc privilçìijas saòemðanas tipogrâfijâ
iespiests kalendârs 1590. gadam Schryff
Calender auf das Jahr M.D.XC. Ðo Piezîmju
kalendâru sastâdîjis Johans Nikolajs Arborejs
(Arboreus). Par paðu kalendâra sastâdîtâju
nekas nav zinâms. Arboreja vârds nav piemi-
nçts tâ laika kalendâru un astroloìisko prog-
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noþu sastâdîtâju skaitâ. Domâjams, ka Arbo-
rejs bûs bijis kâds apkârtceïojoðs kalendâru
izplatîtâjs, bez atbilstoðas privilçìijas. Taèu
viens no Arborejiem – Heinrihs Arboreus –
1564.-1567. gadâ bijis Ingolðtates universitâ-
tes fizikas profesors un izgatavojis Bavârijas
hercogam debess globusu.

Arboreja kalendârâ sniegtâs astronomiskâs
ziòas ir neprecîzas. Rîgas horizontam uzrâdîts
pola augstums 58046', kas atbilst Igaunijas
vidusdaïai. Ðî kïûda savukârt ietekmçjusi kalen-
dârâ uzrâdîtos saullçkta un saulrieta momentus.
Pavasara mçneðos Saules lçkts uzrâdîts par
pusstundu vçlâk nekâ patiesîbâ. Tâdu kïûdu jau
varçja novçrtçt katrs rîdzinieks, jo pilnâs un
ceturtdaïas stundas laiku ar zvanu skaòâm
ieskandçja Sv. Pçtera baznîcas toròa pulks-
tenis. Rîgas Sv. Pçtera baznîcas toròa pulkstenis
ar zvanu darbojâs jau kopð 1469. gada, un

tâ gaita tika kontrolçta pçc saules pulksteòa.
Arî kalendârâ uzrâdîtais Saules aptumsuma
laiks 1590. gada 21. jûlijâ noteikts par stundu
vçlâk. Îpatnçji, ka 1590. gada kalendârs satur
vçl vecâ stila hronoloìiju.

Kïûdainais kalendârs pçc pilsçtnieku izrai-
sîtajiem ”kalendâra nemieriem” (1584-1589)
neatnesa jaunajai Rîgas tipogrâfijai slavu. Jau
nâkamajâ, 1591. gadâ Mollîns, lai izpatiktu
daþâdajâm rîdzinieku vçlmçm, iespieþ râtei
padevîgâ Zaharija Stopija sastâdîto Practica
auff das Jar M.D.XCI. (Praktika 1591. gadam),
kâ arî Vâcijâ labi pazîstamâ kalendâra sa-
stâdîtâja Bernharda Mesinga kalendâru Alt und
New Schreibcalender auff das Jar M.D.XCI.
(Vecais un jaunais piezîmju kalendârs 1591.
gadam). Ðajos kalendâros Saules lçkta un rieta
momenti uzrâdîti vismaz ar 6-8 minûðu preci-
zitâti, kas apmierinâja praktiskâs vajadzîbas,

Pirmâ 1590. gadâ Rîgâ iespiestâ Nikolaja Ar-
boreja kalendâra titullapas fragments.

Matiasa Mçnija 1592. gada kalendârs un astro-
loìiskâs prognozes.
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jo arî ar saules pulksteni dienas stundas daïas
nevarçja novçrtçt precîzâk par 15 minûtçm.

Diemþçl ne 1590., ne arî abi 1591. gadâ
Rîgas tipogrâfijâ iespiestie kalendâri nav sagla-
bâjuðies. No tiem palikuðas tikai daþas lapas,
kas 19. gadsimta beigâs atrastas zem kâdas
pârsieðanai domâtas grâmatas vâkiem. Kalen-
dâri nolietojâs, un tos uzskatîja par iespied-
darbiem, kam nav paliekoðas vçrtîbas, un ne-
centâs saglabât. Tomçr tie ir pirmie laicîgâs
literatûras darbi, kam liela nozîme kultûras vçs-
turç.

Rîgas tipogrâfijâ 1592. gadâ iespiests arî
pirmais kalendârs Kurzemes hercogistei Prog-
nosticon Astrologicum Iber die Reuolution des
Kunfftigen Jahres (Atnâkoðâ gada astroloìiskâs
prognozes), ko Kurzemes hercoga Frîdriha uz-
devumâ sastâdîjis maìistrs Matiass Menius.
Kalendârâ Menius ievietojis ziòas par dienas
un nakts garumiem, Saules ikdienas lçkta un
rieta momentiem, kas bija noderîgi vairâkiem
gadiem. Astroloìiskâs prognozes piemçrotas

îpaði Kurzemes un Zemgales apstâkïiem, norâ-
dot Mçness un plançtu stâvokïus atbilstoðajâ
zodiakâ jeb ”debess mâjâ”. Gadalaiku iestâ-
ðanâs laiks raksturots gan vecâ, gan arî jaunâ
kalendâra datumos. Kalendârs iespiests un
tirgots ar Kurzemes hercoga privilçìiju.

Menius drîz vien kïuva par astronomijas un
matemâtikas profesoru Kçnigsbergas universi-
tâtç (dibinâta 1544. g.). Astronomijâ Menius
ievçrojams ar to, ka lekciju kursu balstîjis uz
heliocentrisko sistçmu un ar precîzâkiem planç-
tu novçrojumiem pierâdîjis 13. gadsimtâ sastâ-
dîto Alfonsa tabulu nederîgumu. Meniusa aprç-
íinâtâs Saules un Mçness aptumsumu tabulas
bija daudz precîzâkas nekâ citu astronomu
darbos. Novirzes no patiesiem lielumiem ne-
pârsniedza divas laika minûtes, kamçr citi tâs
uzrâdîja tikai ar pusstundas precizitâti. Meniu-
sam bijusi saskare arî ar Tiho Brahi. Kâds no
Tiho Brahes mâcekïiem, Eliass Olsens, Kçnigs-
bergâ noteicis pola augstumu 54044', lai Me-
niusa novçrojumus salîdzinâtu ar savçjiem.

(Nobeigums sekos)

AIJA LAURE

ASTRONOMISKIE NOVÇROJUMI MÂJAS APSTÂKÏOS
Kurð gan no mums vçlâs vakara stundâs

nav lûkojies debesîs, gaidot krîtoðu meteorîdu,
vçrojot saullçktu vai saulrietu, apbrînojot spoþo
Mçness sirpi, retâk meklçjot zvaigznâjus.

Astronomija ir zinâtne, kas spçj aizraut un
ieinteresçt, galvenokârt pievilinot ar novçro-
jumos redzçto. Bez praktiskâs daïas ir grûtâk
veidot kopçjo ainu. Redzot attçlu grâmatâ, ne-
vis dabâ, ir sareþìîtâk iztçloties tâ patiesu esa-
mîbu. Ðis fakts atbilst teicienam: “Kamçr pats
savâm acîm nebûðu redzçjis, neticçðu.”

Lai labâk apgûtu astronomiju, pçc iespçjas
âtrâk jânovçro debess parâdîbas un spîdekïi.
Arî mâjas apstâkïos Latvijas laukos (netraucç
pilsçtas apgaismojums un putekïi) ir iespçjams
veikt interesantus, daþâdus un pietiekami kva-
litatîvus astronomijas pçtîjumus.

1. att. Saullçkts netâlu no Kolkas raga 2002.
gada 24. jûnijâ. Autores foto
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Visupirms par faktoriem, kas jâòem vçrâ,
veicot novçrojumus. Noteicoðais ir astroklimats
- ìeogrâfisko un klimatisko faktoru kopums, kas
nosaka apvidus piemçrotîbu astronomiskajiem
novçrojumiem. Tajâ ietilpst mâkoòainîba, at-
mosfçras turbulence (gaisa plûsmas), gaisa mit-
rums un gaisa piesâròotîba, piemçram, putekïi.
Traucçjoðs faktors ir arî pilsçtas apgaismojums,
bet objektus, kas atrodas tuvu horizontam,
lauku rajonos nav iespçjams novçrot koku dçï,
savukârt pilsçtâs – çku dçï. Astronomiskâs ob-
servatorijas galvenokârt atrodas kalnu virsot-
nçs, jo virs mâkoòiem laika apstâkïi ir stabilâki.

Vislabâkais gadalaiks debess íermeòu no-
vçroðanai, manuprât, ir ziema, jo aukstâs nak-
tis ir ïoti skaidras. Bet nav labuma bez ïaunu-
ma, jo sals nav nekâds sabiedrotais paðiem
novçrotâjiem.

Zvaigznâji un to novçroðana. Spoþâ-
kâs zvaigznes veido pie debess noteiktas figû-
ras, ko sauc par zvaigznâjiem. Zvaigznâjus
cilvçki saskatîja jau senos laikos un deva tiem
daþâdu dzîvnieku nosaukumus vai mîtisku va-
roòu vârdus. Vieni no senâkajiem zvaigznâjiem
ir Lielais Lâcis (Lielie Greizie Rati), Gulbis, Lau-

va, Orions. Pavisam pie debess ir 88 zvaigz-
nâji, virs Latvijas 53 no tiem. Daþâdos gada-
laikos redzami atðíirîgi zvaigznâji. Tas ir saistîts
ar Saules kustîbu starp zvaigznçm pa zodiaka
zvaigznâjiem no rietumiem uz austrumiem. Iz-
ðíir nenorietoðos zvaigznâjus, kas redzami visu
gadu, un ziemas, pavasara, vasaras un rudens
zvaigznâjus.

Zvaigznâjus vislabâk novçrot bezmçness
naktîs, jo Mçness gaisma neïauj saskatît dau-
dzus no tiem. No Latvijâ redzamajiem 58
zvaigznâjiem labi ir iespçjams novçrot ap 30,
jo daþus no tiem ir grûti saskatît tos veidojoðo
vâjo zvaigþòu dçï, bet tuvu horizontam, kâ jau
tika minçts, traucç koki un çkas.

Vislabâk novçrojamie visu gadu redzamie
zvaigznâji ir Lielais Lâcis (UMa) jeb Lielie Grei-
zie Rati, Mazais Lâcis jeb Mazie Greizie Rati,
(UMi), Pûíis (Dra), Kasiopeja (Cas) un Cefejs
(Cep).

Ziemâ vislabâk ir iespçjams novçrot Orionu
(Ori), kas, pçc manâm domâm, ir viskrâðòâkais
zvaigznâjs (3. att.), Vçrsi (Tau), Dvîòus (Gem),
Vedçju (Aur), Lielo Suni (CMa) un Mazo Suni
(CMi).

2. att. Ziemâ redzamie zvaigznâji. 3. att. Oriona zvaigznâjs.
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Ja jûsu rîcîbâ ir binoklis vai monoklis, iz-
mantojiet tâ palielinâjuma priekðrocîbas, lai no-
vçrotu zvaigþòu kopas un saskatîtu tajâs vairâk
zvaigþòu, nekâ tas ir iespçjams ar neapbruòotu
aci. 20 reiþu liels palielinâjums ir ideâls zvaigþ-
òu kopu pçtîðanai. Vçrða zvaigznâjâ atrodas
divas vaïçjâs zvaigþòu kopas: Plejâdes, labâk
zinâmas kâ Sietiòð, un Hiâdes.

Pavasarî pie debesîm labi saskatâma ir
Lauva (Leo), Jaunava (Vir), Vçrðu dzinçjs (Boo)
un Ziemeïu vainags (CrB).

Vasarâ ir aplûkojami tâdi zvaigznâji kâ Lira
(Lyr), Gulbis (Cyg), Çrglis (Aql), Herkuless (Her),

4. att. Kreisajâ pusç redzams Vçrða zvaigznâjs,
pa labi augðâ – zvaigþòu kopa Sietiòð (uzòemts ar
fotokameru Zenit ET un objektîvu Tair-11A, eks-
pozîcija – 20 s. Autores foto), pa labi apakðâ –
zvaigþòu kopa Hiâdes.

6. att. Vasarâ novçrojamie zvaigznâji.

5. att. Pavasara zvaigznâji. 7. att. Rudens zvaigznâji.
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Èûsknesis (Oph), Èûska (Sct) un Skorpions
(Sco).

Bet rudenî jûs priecçs Pegazs (Peg), Persejs
(Per), Andromeda (And), Auns (Ari) un Zivis
(Psc).

redzami tieði ðie zvaigznâji, jo visvieglâk
zvaigznâju kontûras ir iegaumçt un arî atrast
pie debesîm, ja tos pats esi pârzîmçjis uz at-
seviðías lapas.

Nodroðinoties ar kabatas lukturîti karðu aplû-
koðanai, zvaigznâju novçrojumi var sâkties! Ja
zvaigznâju pie debesîm bûsiet atraduði kâdas pâris
reizes, tad turpmâk to varçsiet atrast bez zvaigþòu
kartes palîdzîbas. Pazîstot zvaigznâjus, nevar ap-
maldîties pat naktî, jo viegli noteikt debess puses.

Zvaigþòotâs debess ðíietamâ grieða-
nâs un Polârzvaigzne. Zvaigþòotâ debess
nestâv uz vietas. Ja ilgâku laiku novçro zvaigz-
nes, tad var redzçt, kâ tâs pârvietojas. Ðo kus-
tîbu viegli pamanît, ja 10-15 minûtes ilgi vçro
kâdu spoþu zvaigzni, kas atrodas zemu pie
horizonta. Zvaigþòotâs debess grieðanâs no-
tiek ap centru, ko sauc par debess ziemeïpolu.
Debess rotâcija ir ðíietama, jo patiesîbâ tâ ir
Zeme, kas grieþas ap asi. Debess rotâcija no-
tiek ap asi, kas paralçla Zemes grieðanâs asij.
To sauc par pasaules asi, tâ iet caur novçrotâju
un krusto debess sfçru punktos, ko sauc par
debess poliem. Ja skatîtos no kosmosa (no
Zemes ziemeïpola puses), tad varçtu redzçt,
ka Zeme grieþas pretçji pulksteòa râdîtâju kus-
tîbas virzienam. Bet, tâ kâ novçrotâjs ir saistîts
ar Zemi, viòð ðo kustîbu nejût un viòam liekas,
ka grieþas debess, tikai pretçjâ virzienâ – pulks-
teòa râdîtâju kustîbas virzienâ.

Debess ziemeïpols atrodas netâlu no Polâr-
zvaigznes, Mazâ Lâèa zvaigznâjâ. Polâr-
zvaigzni atrod, savienojot ar iedomâtu lîniju
Lielâ Lâèa kausa priekðmalas divas zvaigznes
un pagarinot to uz augðu par aptuveni piec-
kârðu ðâdu attâlumu (10. att.). Polârzvaigzne
nav seviðíi spoþa zvaigzne, starp citâm zvaigz-
nçm to izceï vienîgi tâs îpaðais stâvoklis. Ja
nostâjas tâ, lai Polârzvaigzne (ziemeïi) atrastos
aiz muguras, tad priekðâ atrodas dienvidi, pa
kreisi – austrumi un pa labi – rietumi. Uzmanî-
gâk vçrojot, var pamanît, ka Polârzvaigzne (de-
bess ðíietamâs grieðanâs dçï) tikpat kâ nemai-
na savu stâvokli attiecîbâ pret horizontu. Tur-
pretî visas pârçjâs zvaigznes diennakts laikâ

8. att. Grozâmâ zvaigþòu karte.

9. att. Lielâ Lâèa zvaigznâjs. Autores zîmçjums

Zvaigznâjus ir iespçjams novçrot, neizman-
tojot nekâdas palîgierîces, tikai jâapbruòojas
ar pacietîbu un zvaigþòu kartçm. Izmantojot
grozâmo zvaigþòu karti, kas attçlo virs hori-
zonta redzamâs zvaigþòotâs debess izskatu
noteiktam laika momentam (8. att.), var noskai-
drot, kurus zvaigznâjus ir iespçjams saskatît.

Tad jâsameklç atseviðías zvaigznâju kartes
(piemçram, paðu zîmçtas) (9. att.), kurâs ir
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apraksta pilnu riòía lîniju ar centru netâlu no
Polârzvaigznes.

Ðo grieðanos labi var novçrot, zvaigþòoto
debesi fotografçjot. Nepiecieðams fotoaparâts
ar statîvu un ilgâku ekspozîciju iespçjâm. Iz-
mantojot savâ rîcîbâ esoðo spoguïkameru Zenit
ET, divus objektîvus Industar-50-2 un Tair-11A
un filmiòu Kodak (Ultra) 400, veicu debess fo-
tografçðanu. Jâsaka, ka fotouzòçmumu tapða-
na prasîja lielu pacietîbu, izdomu un izturîbu
pret aukstumu, jo uzòemðana notika ziemâ. Tâ
kâ man nav pietiekami liela statîva, fotokamera
bija jâpiestiprina pie teleskopa, jo bez statîva
nav iespçjams veikt ðâdu debess ziemeïpola
ðíietamâs grieðanâs fiksçðanu bildçs. Kad biju
piestiprinâjusi fotoaparâtu, bija jâpadomâ, kâ
fiksçt ilgâkai ekspozîcijai paredzçto adatiòu.
Tâ kâ debess sfçras ðíietamo rotâciju ap polâr-
zvaigzni gribçju fotografçt ar 20 un 15 minûðu
garu ekspozîciju, tad man visu laiku ðî adatiòa
bûtu jâtur ar pirkstu. Droði vien pirksts bûtu at-
salis un kâjas kïuvuðas nejutîgas, jo, kamçr uz-
òçmu ðos kadrus, aktîvi kustçjos, lai nepârsaltu.
Adatiòas nostiprinâðanai izmantoju spçcîgu
lîmlenti. Bet problçmas sagâdâ arî negatîvos
redzamie debess objekti, kurus nezinâtâji nepa-
zîst un domâ, ka ðie kadri nav izdevuðies. Foto-

salonâ, nebrîdinot par to, ko esmu bildçjusi,
man fotogrâfijas netika uztaisîtas. Kâdu citu
reizi, kad gâju pasûtît, mçìinâja ieskaidrot, ka
esmu sajaukusi kadru numuriòus. Tikai laimîgas
sagadîðanâs dçï bija iespçjams kalibrçt krâsas,
jo fotogrâfijas augðçjâ labajâ stûrî netîðâm bija

11. att. Debess ziemeïpola ðíietamâ rotâcija ap
Polârzvaigzni, uzòemts ar fotokameru Zenit-ET, ob-
jektîvu Industar-50-2, ekspozîcija –15 min.

Autores foto

12. att. Ðíietamâ debess pola grieðanâs, uz-
òemta ar Zenit-ET, objektîvu Tair-11A, ekspozîcija
– 20 min. Autores foto

10. att. Apakðâ redzams Lielâ Lâèa zvaigznâjs,
augðâ Mazâ Lâèa zvaigznâjs un Polârzvaigzne.
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pagadîjies çkas stûris, kas uzòemot nemaz
nebija redzams. Lûk tâ, lai tiktu pie fotoattçliem,
kuros redzami debess objekti, ir jâmçro garð,
pacietîbas pilns ceïð, bet tas ir to vçrts, jo
iegûtie rezultâti sagâdâ patiesu gandarîjumu
par paveikto (11. un 12. att.). Iegûtajos foto-
attçlos iespçjams saskatît pat atðíirîgâs zvaigþ-
òu krâsas, kas atkarîgas no to virsmas tempera-
tûras.

Saule, Mçness un plançtas. Neizman-
tojot palîgierîces, iespçjams novçrot Saules
aptumsumus, taèu jâievçro îpaða piesardzîba,
lai negûtu redzes bojâjumus, tâdçï vienmçr jâ-
lieto aizsargfiltrs. Ja jûsu rîcîbâ ir teleskops, iz-
mantojot filtru, iespçjams novçrot Saules plan-
kumus.

Arî Mçness fâþu un aptumsumu novçroju-
mus var veikt bez papildu aprîkojuma. Protams,
raugoties caur teleskopu, paveras iespçja deta-
lizçtâk apskatît Mçness virsmu. Jo mazâks ir
Mçness sirpis, jo izteiktâk redzami tâ krâteri,
bet pilnmçness laikâ labi saskatâmas smilðu
”jûras” uz tâ virsmas.

Plançtas ar neapbruòotu aci izskatâs kâ
spoþas zvaigznes, kas lçni pârvietojas zodiaka
zvaigznâju joslâ. Lai veiktu to novçroðanu,
nepiecieðams teleskops. Ar manâ rîcîbâ esoðo
spoguïteleskopu Alkor ar palielinâjumiem 33,
88, 133 reizes iespçjams novçrot Vençru un
tâs fâzes lîdzîgi kâ Mçnesim, Marsu un tâ
baltâs polu cepures, kad tas atradâs lielajâ
opozîcijâ (vistuvâk Zemei) 2003. gada 28.
augustâ, Jupiteru, tâ paralçlâs mâkoòu svîtras
un èetrus lielâkos pavadoòus: Jo, Eiropu, Ga-
nimçdu un Kallisto, kâ arî iespçjams sekot to
rotâcijai ap Jupiteru, novçrojot to izvietojuma
maiòu. Bet nenoliedzami visiespaidîgâkais no-
vçroðanas objekts, izmantojot teleskopu, ir Sa-
turns un tâ krâðòâ gredzenu sistçma, kas ne
vienu vien ir novedusi lîdz spalgiem sajûsmas
spiedzieniem.

Pirms vairâkiem gadiem, kad mâcîjos vçl
pamatskolâ, konkrçtâk 6. klasç, Saturna novç-
roðanâ kopâ ar mani piedalîjâs arî kâda jau-

niete, vidusskolniece, kura ziòkârîbas pçc gri-
bçja redzçt, ko es tur òemos ar to teleskopu
un vçroju tajâ. Protams, ar lielâko prieku parâ-
dîju viòai Saturnu. Viòa, ieraudzîjusi ”skaistuli”,
palçcâs gaisâ gandrîz metru virs zemes un
iekliedzâs sajûsmâ. Atzîðos, ka nedaudz nobi-
jos, jo sâkumâ nesapratu, kas notiek. Tad viòa
man teica: ”Un es domâju, ka skolâ mums râ-
dîja smukas bildîtes, bet reâlajâ dzîvç tâdi ob-
jekti nemaz nepastâv.” Biju priecîga, ka palî-
dzçju meitenei salikt kopâ teorijas daïu ar prak-
tiskiem novçrojumiem. Saturna novçroðana reiz
man pat aizstâja termometru, jo, kad sâku
novçrot, ârâ bija -80 C, bet laika gaitâ Saturna
gredzens kïuva arvien skaidrâks, tâpçc zinâju,
ka kïûst aukstâks, un patieðâm termometrs râ-
dîja -120 C.

Debess parâdîbas. Ja nav iespçjams
veikt novçrojumus, izmantojot teleskopu, dabâ
ir vçl daudz citu skaistu debess parâdîbu, kuras
iespçjams novçrot bez papildu aprîkojuma,
piemçram, meteori – îslaicîga gaismas parâ-
dîba Zemes atmosfçrâ, kas rodas, meteoroî-
dam ar kosmisku âtrumu ieskrienot Zemes at-
mosfçrâ. Berzes dçï meteoroîds sakarst un vai-
rumâ gadîjumu pilnîgi iztvaiko. Daþkârt tas no-
krît uz Zemes kâ meteorîts.

Ne tik bieþi un krâðòi kâ zemeslodes polu
tuvumâ, bet arî Latvijâ retu reizi ir iespçjams
novçrot polârblâzmu – atmosfçras augðçjo slâ-
òu pastiprinâtu spîdçðanu ~ 100 lîdz 200 km

13. att. Saturns.
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augstumâ, kam ir gadîjuma raksturs. Polâr-
blâzma rodas, Zemes magnetosfçrâ notverta-
jâm Saules vçja daïiòâm nonâkot zemeslodes
polu rajonos un ierosinot skâbekïa atomus un
slâpekïa molekulas.

 Komçtas mûs priecç ar savâm astçm, kas
gravitâcijas ietekmç ir vçrstas projâm no Sau-
les. 1997. gadâ mûs apciemoja Heila-Bopa
komçta, kas bija labi saskatâma arî ar neap-
bruòotu aci.

Reizçm ap Sauli vai Mçnesi var vçrot vara-
vîksnei lîdzîgu loku. Tâ ir atmosfçras optiskâ
parâdîba halo, kas veidojas, kad ledus kristâli
stratosfçrâ divas reizes lûst heksagonâlos ledus
kristâlos. Halo ir novçrojams gan ziemâ, gan
vasarâ. Visbieþâk novçrojams mazais halo,
kura leòíiskais râdiuss ir 220, daudz retâk
lielais halo, kura leòíiskais râdiuss ir 460.

Novçlu jums astronomiskajiem novçroju-
miem labvçlîgus laikapstâkïus!

15. att. Polârblâzma.

16. att. Heila-Bopa komçta.

14. att. Meteori.

17. att. Halo ap Mçnesi.

Avoti:
Visu pârçjo attçlu avots ir Google attçlu

meklçtâjs.
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ILGONIS VILKS

LAIKA GLABÂTÂJS. ATMIÒAS PAR LEONIDU ROZI
(20.V 1925–1.VI 2009)

1986. gadâ toreizçjais Latvijas Valsts uni-
versitâtes Astronomiskâs observatorijas vadîtâjs
Juris Þagars mani uzaicinâja strâdât observa-
torijâ. Es kâ jauns inþenieris nonâcu Leonida
Rozes vadîtajâ laika dienestâ. Mans uzdevums
bija veikt zvaigþòu novçrojumus ar pasâþinstru-
mentu un apstrâdât tos. Novçrojumu mçríis bi-
ja noteikt precîzo laiku, pareizâk sakot – star-
pîbu starp laiku, kuru glabâ atompulksteòi, un
pasaules laiku, kas saistîts ar Zemes grieðanos.
Zemes rotâcijas nevienmçrîbas dçï ðî starpîba
visu laiku mainâs. Sanâca, ka pçc ðiem novçro-
jumiem iespçjams pçtît Zemes grieðanos.

Pirmais darbs bija apgût novçrojumu teoriju
un iepazîties ar pasâþinstrumenta darbîbas
principiem. Tâpat vajadzçja apgût novçrojumu
apstrâdes matemâtiskos paòçmienus. Leonids

Roze turçjâs pie principa – tikai tâds novçro-
tâjs, kas kârtîgi saprot, ko dara, spçj labi veikt
savus pienâkumus.

Atceros vienu no pirmajâm reizçm, kad ko-
pâ devâmies uz ZMP novçroðanas staciju Botâ-
niskajâ dârzâ, kur sudrabotâ kupolâ atradâs
pasâþinstruments. Aparatûra izskatîjâs veclaicî-
ga, bet darbojâs, kâ nâkas. Kupols bija jâver
vaïâ ar rokas vinèu, bet spraugâ jâiekar bre-
zents. Vajadzçja arî ieslçgt ventilatoru, lai novç-
rojumu telpâ notiktu gaisa apmaiòa un nerastos
t.s. zâles refrakcija. Iedomâjieties darbu ziemâ
mînus 20 grâdos, kad ventilators jums pûð sejâ
aukstu gaisa plûsmu! Novçrotâji (Leonids Roze,
Leonora Roze, Ira Rungaine un es) ìçrbâs
biezâs vatçtâs drçbçs, aitâdas kaþokâ un vel-
teòos, lai ilgajâs novçrojumu stundâs nenosaltu.

Katram novçrotâjam bija sava piezîmju
grâmatiòa ar zvaigþòu katalogu. No tâ vaja-
dzçja izvçlçties zvaigzni, pagriezt teleskopu
vajadzîgajâ augstumâ, sagaidît, lîdz zvaigzne
ienâk redzeslaukâ, nospiest automâtiskâs reìi-
strâcijas pogu un tad mçrkaía âtrumâ, bet to-
mçr pçc iespçjas lîgani, apgriezt teleskopa
montçjumu otrâdi, lai veiktu zvaigznes reìistrâ-
ciju otrpus debess meridiânam. Un tâ kâdas
60 reizes pçc kârtas. Atceros Leonida Rozes
stâstîto, ka precîza rezultâta iegûðanai katram
sîkumam, katrai kustîbai ir nozîme. Atkarîbâ
no pieredzes un individuâlajâm îpatnîbâm bija
“labâki” un “sliktâki” novçrotâji.

Kad novçrojumi bija veikti, varçja doties
gulçt. Otrâ rîtâ tie bija jâapstrâdâ. Leonids Ro-
ze man parâdîja, kâ tas darâms, bet pçc prak-
tiska padoma es bieþi vçrsos pie Iras Rungai-
nes. Astronomiskajâ observatorijâ atradâs per-
forators, ar kuru bija jâsagatavo perfokartes.

LVU 50. gadadienai veltîtâ Latvijas astronomu
salidojuma dalîbnieki uz pasâþinstrumenta paviljona
fona 1969. gada martâ. Leonids Roze – augðâ pa
vidu (tumðâs brillçs). Augðâ pirmais no labâs – Kârlis
Ðteins.

LATVIJAS ZINÂTNIEKI
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Kïûdîties nedrîkstçja. Viens nepareizs taustiòa
piesitiens, un perfokarte jâtaisa no jauna. Per-
fokartes bija jânes uz LVU Skaitïoðanas cent-
ru, kur tâs apstrâdâja ESM (elektronu skaitïoja-
mâ maðîna), kâ tolaik sauca datoru.

Galarezultâts bija daþi skaitïi, kas parâdîja
atompulksteòu glabâtâ laika un pasaules laika
starpîbu. Tie ar teletaipu bija jânosûta uz Mas-
kavu, kur atradâs PSRS galvenais metroloìis-
kais centrs. Neraugoties uz it kâ veclaicîgo
novçrojumu tehniku, mûsu rezultâtu precizitâte
bija augsta, aptuveni 2 tûkstoðdaïas sekundes.
LVU Laika dienests ilgu laiku bija viens no la-
bâkajiem Padomju Savienîbâ. Visu pasaules
laika dienestu rezultâtus pçc tam apkopoja
Starptautiskais Zemes rotâcijas dienests un iz-
deva speciâlus biïetenus.

Leonids Roze kopâ ar kundzi Leonoru Rozi
strâdâja nelielâ bçniòu istabâ LU galvenâs çkas
4. stâvâ. Istabas vidu aizòçma divi kopâ sabî-
dîti rakstâmgaldi. Rozes kundzes pusç valdîja
kârtîba, turpretî Leonida Rozes rakstâmgalds
biezâ slânî bija nokrauts ar papîriem. Taèu
kabineta saimnieks labi orientçjâs ðajâ ðíieta-

majâ nekârtîbâ. Nedaudz parakòâjoties, vaja-
dzîgais papîrs vienmçr atradâs. Leonidam Ro-
zem bija arî sava darba filozofija. Viòð dekla-
rçja, ka nevajag strçbt karstu. Nedaudz pagai-
dot, 90% lietu atrisinâs paðas no sevis. Ðo
filozofiju ne pârâk sekmîgi esmu mçìinâjis iz-
mantot arî savâ darbâ. Bet apkrautâ galda ni-
íis gan man ir pielipis, îpaði saspringta darba
periodos.

Tajâ paðâ 1986. gadâ observatorijas vadî-
tâjs man uzticçja savest kârtîbâ Astronomiskâ
toròa teleskopu, kas ilgus gadus nebija lietots.
Tam veltîju visu no tieðâ darba brîvo laiku.
Vienlaikus ieinteresçjos par toròa vçsturi. Leo-
nids Roze, kurð bija aktîvs astronomijas vçstur-
nieks, manu interesi pamanîjis, rosinâja uzrak-
stît rakstu par torni, kas 1987. gada rudenî
tika publicçts Zvaigþòotajâ Debesî. Îpaðs lep-
nums bija par to, ka mana toròa fotogrâfija
rotâja ðâ numura vâku. Tâ iesâkâs mana astro-
nomijas popularizçtâja darbîba. 1992. gadâ,
arî ar Leonida Rozes gâdîbu, sâku darboties
Zvaigþòotâs Debess redkolçìijâ.

Leonids Roze man palicis atmiòâ kâ no-
svçrts, labsirdîgs un gudrs cilvçks. No atsevi-
ðíiem nostâstiem jau tad es zinâju, ka viòa
liktenis bijis sareþìîts – Otrâ pasaules kara
beigâs viòð nonâcis nacionâlo karavîru rindâs
un ievainojuma dçï zaudçjis aci. Sâkumâ likâs
dîvaini, ka stikla acs, kas izskatîjâs gluþi kâ
îsta, negrozîjâs lîdzi otrai, bet vienmçr raudzî-
jâs uz priekðu. Taèu tas bija sîkums, pie kura
âtri pierada.

Vçl atminos Leonida Rozes stâstu par laika
skaitîðanas lielo nozîmi mûsu dzîvç. Kara laikâ
viòð meþâ saticis kâdu cilvçku, latvieti. Roze
ievçrojis, ka sveðâ pulkstenis râda stundu vai-
râk. Tas nozîmçja, ka ðis vîrs dzîvo padomju
karaspçka okupçtajâ zonâ, kur lietoja Maska-
vas laiku, un sarunâ ar viòu jâbût ïoti uzmanî-
gam.

Protams, ðîs atmiòas ir fragmentâras, taèu
tas ir zîmîgâkais, kas man iespiedies prâtâ.
Vairâk par Leonidu Rozi var izlasît viòa paða

Pasâþinstruments APM – 10 uz Zvaigþòotâs
Debess 1976. gada vasaras numura vâka.
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atmiòu stâstîjumâ Çrkðíi nevîst, kas publicçts
Zvaigþòotâs Debess 1995. gada vasaras nu-
murâ, E. Kaupuðas un M. Dîriía rakstâ Leonids
Roze – jubilârs Zvaigþòotâs Debess 1975.
gada vasaras numurâ, kâ arî L. Laucenieka
rakstâ Leonids Roze – jubilârs 1995. gada
Astronomiskajâ kalendârâ. Savukârt par Laika
dienesta darbu vairâk var izlasît J. Klçtnieka
publikâcijâs LVU Astronomiskâs observatorijas
Laika dienests (1944–1959), Latvijas Universi-
tâtes raksti. Zinâtòu vçsture un muzejniecîba
716, Latvijas Universitâte, 2007, un LVU Astro-
nomiskâs observatorijas Laika dienests (1960–
1992), Latvijas Universitâtes raksti. Zinâtòu
vçsture un muzejniecîba 738, Latvijas Univer-
sitâte, 2008.

Novçrojumi ar pasâþinstrumentu beidzâs
1992. gadâ, drîz pçc Padomju Savienîbas iz-
jukðanas. Maskavai neatkarîgo valstu rezultâti
vairs nebija vajadzîgi, un bija arî izveidojuðâs
citas metodes precîzâ laika noteikðanai. Leo-
nids Roze ar kundzi devâs pensijâ. Pçc tam
mçs tikâmies vienîgi Zvaigþòotâs Debess redko-
lçìijas sçdçs, zinâtnes vçstures konferencçs un
daþâdos jubilejas pasâkumos, kur vienmçr
raisîjâs interesantas sarunas. Leonids Roze vçl

bija atnâcis uz redkolçìijas sçdi 2009. gada
sâkumâ. Tâpçc ïoti apbçdinâja ziòa, ka mans
pirmais astronomisko pçtîjumu vadîtâjs un cil-
vçks, kas mani virzîja pa zinâtnes vçstures taku,
2009. gada 1. jûnijâ devies mûþîbâ.

Îsi iepazîsimies ar Laika dienesta darbu un
ar to cieði saistîtajâm astronoma darba gaitâm,
izmantojot paða Leonida Rozes publikâciju
fragmentus Zvaigþòotajâ Debesî.

Lîdz 1950. gada beigâm Universitâtes laika
dienesta darbîba aprobeþojâs tikai ar precîzâ
laika signâlu uztverðanu, laika glabâðanu un
piegâdi patçrçtâjiem. Pirmie regulârie astrono-
miskie novçrojumi, kas publicçti PSRS Laika
dienesta kopîgajâ biïetenâ, veikti 1951. gada
9. janvâra vakarâ. Universitâtç aizsâkâs nozî-
mîgs darbs, kas vçlâk kïuva par vienu no gal-
venajiem Latvijas Valsts universitâtes Astrono-
miskâs observatorijas zinâtniskâs darbîbas vir-
zieniem.

Kad LVU laika dienestu iekïâva Starptau-
tiskâ Ìeofiziskâ gada (1957–1958) dalîb-
nieku skaitâ, sâkâs rûpîga gatavoðanâs ar vçl
nepieredzçtu daþâdu instanèu atbalstu. Laika
dienestam tika atvçlçti jûtami budþeta lîdzekïi
gan aparatûras iegâdei, gan celtniecîbai.
1957. gadâ iesâkâs jaunâs novçroðanas bâ-
zes celtniecîba LVU Botâniskâ dârza teritorijâ.

Laika dienestam bija jâizðíiras, vai ar SÌG
sâkumu 1957. gada 1. jûlijâ novçrojumus veikt
vizuâli kâ agrâk, vai pâriet uz fotoelektrisko
novçroðanas metodi. Pirmais variants labi ap-
gûts, turpretî otrs vçl maz pazîstams gan no
teorijas, gan prakses viedokïa un tâdçï slçpj
sevî daudzus zemûdens akmeòus. Vçlâk laika
dienesta pieredze attaisnoja toreiz pieòemto
lçmumu par vizuâlo novçroðanas metodi. Tâ
LVU laika dienesta darbîba SÌG periodâ gan
guva kvalitatîvu pacçlumu ar labâka astrono-
miskâ pulksteòa un modernâkas reìistrçjoðâs
aparatûras ievieðanu, taèu paði astronomiskie
novçrojumi bûtiski neizmainîjâs salîdzinâjumâ
ar iepriekðçjos gados veiktajiem.

LU Astronomiskâs observatorijas darbinieki uz
LU galvenâs çkas jumta ap 1990. gadu. Pirmajâ
rindâ treðais no kreisâs – Leonids Roze. Tâlâk pa
labi – ðo rindu autors un observatorijas vadîtâjs Juris
Þagars. Ilgoòa Vilka foto
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LVU laika dienesta kolektîvâ nebija dom-
starpîbu par to, ka tâlâk turpinât vizuâlus novç-
rojumus nav mçrítiecîgi. Novçrojumu precizi-
tâtes pacçlumu iespçjams gût, tikai ievieðot
tâdu progresîvu novçroðanas metodi, kâda ir
fotoelektriskâ zvaigþòu tranzîtmomentu reìistrâ-
cija. Ðajâ laikâ Rîgas laika dienestam jau bija
2 fotoelektriskâs iekârtas: Maskavâ pasûtîtâ
mazajam pasâþinstrumentam un Ïeòingradas
optiskajâ rûpnîcâ eksperimentâlâ kârtâ radîtâ
iekârta jaunajam pasâþinstrumentam APM –
10. Taèu izmçìinâjuma novçrojumi ne ar vienu
no tâm nedeva gaidîtos rezultâtus. Katrai iekâr-
tai atklâjâs daþâdas nepilnîbas. Tâ vietâ, lai
ðîs nepilnîbas novçrstu, laika dienesta inþenieris
K. Cîrulis ierosinâja izveidot jaunu, savdabîgu
fotoelektrisko iekârtu un pats ðo ieceri realizçja.

Bija pabeigta observatorijas novçroðanas
bâzes celtniecîba LVU Botâniskâ dârza teritorijâ
ar speciâlu sfçriska kupola paviljonu jaunajam
pasâþinstrumentam APM – 10. K. Cîrulis uz-
bûvçja jaunajai novçroðanas bâzei kvarca
pulksteni, tam sekoja arî tâlâki darbi ðajâ vir-
zienâ. (Zvaigþòotâ Debess, 1976. gada va-
sara)

Ar 1963. gadu LVU laika dienestâ nepâr-
traukti darbojas fotoelektrisks pasâþinstruments,

kur zvaigznes tranzîtmomenta noteikðanâ novç-
rotâja vietâ stâjusies elektronika un momenta
reìistrâcija notiek automâtiski. Rîgas laika die-
nests viens no pirmajiem fotoelektriskos novçro-
jumos izmantoja drukâjoðo hronogrâfu. Tomçr
jâatzîst, ka drukâjoðâ hronogrâfa lentes ap-
strâde, kad katrai zvaigznei reìistrç pa 12–
16 kontaktu pâru, nenoliedzami ir visai darb-
ietilpîgs process. Pçdçjâ gadu desmitâ vairâ-
kâs observatorijâs veikti eksperimentâlu iekârtu
konstruçðanas mçìinâjumi. Ðo iekârtu uzde-
vums – no atseviðíu kontaktu summas noteikt
vidçjo aritmçtisko momentu.

Profesora K. Ðteina bijuðâ aspiranta
M. Ogriòa radîtajâ iekârtâ elektronika tieði pa-
ðâ novçroðanas procesâ veido vidçjâ aritmç-
tiskâ momenta skaitlisko vçrtîbu un fiksç to uz
papîra lentes ar mazgabarîta drukâjoðâs iekâr-
tas palîdzîbu. Ðis jaunievedums ar 1974. gada
vasaru ieviests LVU laika dienesta darbâ un
devis jûtamu laika ietaupîjumu pulksteòa korek-
ciju aprçíinâðanâ. Ir pamats domât, ka jaunâ
iekârta kaut kâdâ mçrâ ir paaugstinâjusi arî
novçrojumu precizitâti. (Zvaigþòotâ Debess,
1975. gada pavasaris)

Mums, P. Stuèkas Latvijas Valsts universitâtes
Astronomiskâs observatorijas darbiniekiem, bi-
ja ïoti patîkami dzirdçt, ka observatorijas laika
dienesta darbs tika ïoti augstu novçrtçts. 1968.
gadâ Rîgas laika dienests novçrojumu preci-
zitâtes ziòâ apdzinis Pulkovu un nostâjies visu
padomju laika dienestu priekðgalâ. Katra laika
dienesta novçrojumu sistçmas stabilitâti no ga-
da uz gadu var raksturot ar attiecîgu kvad-
râtisku kïûdu, kas vidçji visiem laika dienestiem
ir apmçram ±10 milisekundes. Vienîgi Rîgas
un Maskavas ìeodçziskajam laika dienestam
ðî kïûda ir ±1,5 milisekundes. (Zvaigþòotâ De-
bess, 1970. gada pavasaris)

Profesora K. Ðteina aktivitâtes rezultâtâ vai
pçc viòa iniciatîvas ar aspirantu un lîdzstrâd-
nieku lîdzdalîbu ir veikts ne mazums pçtîjumu

Þurnâla Zvaigþòotâ Debess redkolçìijas izbrau-
kuma sçde Meþaparkâ, mâjâs pie Leonida Rozes
1995. gada maijâ. Leonoras Rozes foto
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LU zinâtniskâs konferences Zinâtòu vçstures un
muzejniecîbas sekcijas sçde 2008. gada janvârî.
Leonids Roze (no kreisâs) un Leonora Roze sarunâ-
jas ar bijuðo LU rektoru Juri Zaíi.

Sarmîtes Livdânes foto

laika dienesta novçrojumu problçmâs, Zemes
rotâcijas nevienmçrîbu analîzç, instrumentu
pilnveidoðanâ un virzîbâ uz pilnîgu novçroða-
nas procesa automatizâciju. Var minçt, ka no
11 Astronomiskâs observatorijas zinâtnisko
rakstu krâjumiem 9 ir veltîti galvenokârt laika
dienesta problçmâm. Tieði par LVU laika dienes-
ta darba tematiku ir izstrâdâtas un veiksmîgi
aizstâvçtas 4 kandidâtu disertâcijas (E.Kau-
puða, Leonids Roze, R. Kalniòa un M. Ogriòð).
Divas reizes Rîgâ notikuðas Vissavienîbas konfe-
rences ar visu padomju laika dienestu pârstâvju
lîdzdalîbu. Rîgas laika dienesta iegûtie novçro-
jumu rezultâti regulâri tiek nosûtîti koordinç-
joðiem centriem: Vissavienîbas fizikâli tehnisko
un radiotehnisko mçrîjumu zinâtniskâs pçtniecî-
bas institûtam netâlu no Maskavas, Starptautis-
kajam Laika birojam Parîzç un Starptautiska-
jam Polu kustîbas dienestam Micuzavâ (Japâ-
na), kur datus apstrâdâ Zemes grieðanos rakstu-
rojoðu parametru noteikðanai un pçc tam pub-
licç. (Zvaigþòotâ Debess, 1976. gada vasara)

Zinâtnç esmu bijis ierindnieks, kas nepâr-
traukti rûpçjies, lai krâtos novçrojumi par mûsu
plançtas grieðanos ap savu asi. Tikai pçdçjos
9 darba gadus (tieði tajâ periodâ, kad strâdâju
Laika dienestâ. – Aut. piez.) biju paaugstinâts
par diþkareivi, jo manos uzdevumos ietilpa arî
novçrotâju grupas vadîðana un viss ar to sai-
stîtais. Darbs universitâtes Astronomiskajâ ob-
servatorijâ ir devis gandarîjumu un daudz tâdu
brîþu, kas palikuði neizdzçðamâ atmiòâ.

ÐOVASAR ATCERAMIES ÐOVASAR ATCERAMIES ÐOVASAR ATCERAMIES

75 gadi – 1935. g. 27. jûnijâ Jelgavâ dzimis astrofiziíis Dr.phys. Uldis Dzçrvîtis, LU
Astronomijas institûta vadoðais pçtnieks (1997-2008), LZA Radioastrofizikas observatorijas profesors
(1993). Pçtîjis zvaigþòu iekðçjo uzbûvi un fizikâlos raksturlielumus, Galaktikas oglekïa zvaigþòu
îpaðîbas. Divu monogrâfiju (1983, 1991) un oglekïa zvaigþòu kataloga (2001) lîdzautors. Daudz
un interesanti rakstîjis Zvaigþòotajâ Debesî (pçdçjais raksts Relativitâtes teorijai – 100, 2005, Vasara).
Miris 2009. g. 30. decembrî, apglabâts Baldones kapos. Sk. vairâk ZvD, 1995, Rudens, 33-42.
lpp. I.P.

Sakarâ ar PSRS izirðanu mana atpûtâ aizie-
ðana pienâca âtrâk, nekâ es biju iedomâjies,
jo mûsu Zemes rotâcijas pçtîjumu grupai vairs
nebija finansçðanas avota, t.i., darba pasû-
tîtâja. Viegli saprotams, ka pensionçðanâs sais-
tîta ar zinâmu nostalìiju un filozofiskâm pârdo-
mâm par mûþu, par darbu un apkârtni. Izrâ-
dâs, ka dzîve bez tava darba tâpat rit uz priek-
ðu kâ agrâk, ka mâmuïa Zeme tâpat grîïoda-
mâs un kûleòodama grieþas ap savu asi kâ
iepriekð, neatkarîgi no tâ, vai tu vçl to novçro,
vai arî esi pârstâjis to uzraudzît. (Zvaigþòotâ
Debess, 1995. gada vasara)
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Schmidt un Cassegrain tipa teleskopu paviljoni Bulgârijas Nacionâlajâ astronomiskajâ observatorijâ Rozhen.

ASTRONOMIJAS VASARAS SKOLAS

tiskos zinâtniskos eksperimentos. Tam labs pie-
mçrs ir Starptautiskâ vasaras skola Roþenas
(International summer school – ISS Rozhen)
Nacionâlajâ astronomijas observatorijâ Bul-
gârijâ.

Vasaras skola notiek ik gadu augstu kalnos
novietotajâ observatorijâ. Tâ ilgst desmit dienas
starp jûlija vidu un augusta vidu. Ðobrîd tâ ir
notikusi jau septiòus gadus pçc kârtas, un ðajâ

Mûsdienâs jauniem cilvçkiem ir tendence
izvçlçties ar zinâtni nesaistîtu karjeru. Zinâtnes
pievilcîbas trûkuma pamatâ ir tâs noðíirtîba no
ikdienas dzîves. Lielâkajai daïai bçrnu un pus-
audþu zinâtnes priekðmeti skolâ saistâs ar ne-
beidzamiem garlaicîgiem rçíiniem uz tâfeles.
Patiesîbâ tikai neliela daïa rod iedvesmu veltît
savu dzîvi zinâtniskai profesijai. Labâkais
veids, kâ to mainît, ir jaunieðus iesaistît prak-

MAIJA PETKOVA, INNA BOÞINOVA

STARPTAUTISKÂ VASARAS SKOLA “ROÞENA” BULGÂRIJÂ

Andromedas galaktika caur
50/70 cm Schmidt teleskopu.

International Summer School
(ISS) 2009

Zvaigþòu kopa Sietiòð
(Pleiades) caur 50/70 cm
Schmidt teleskopu. ISS2009
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laikâ tajâ ir piedalîjuðies dalîbnieki, tajâ skaitâ
skolotâji un augstskolu studenti, no Spânijas,
Somijas, Îrijas, Grieíijas, Maíedonijas,
Serbijas un Bulgârijas. No tiem 32 studenti ir
turpinâjuði savu izglîtîbu astrofizikas jomâ ar
mçríi kïût par profesionâliem astronomiem.
Studentiem, kuri piedalâs vasaras skolâs, ir
augsta motivâcijas pakâpe; viòi interesçjas par
astronomiju un cenðas apgût darbu ar
teleskopiem un astronomijas attçlu apstrâdes
programmatûru. Papildus praktiskajiem dar-
biem ir arî lekcijas par daþâdâm astronomijas
tçmâm (vasaras skolas oficiâlajâ – angïu valo-
dâ), vçsturisku vietu un Smoïanas Planetârija
apmeklçjumi. rojumu rezultâtu analîzei un interpretâcijai.

Bûtiskâs tçmas: astrofizika, astrofotografçðana,
novçrojumi ar lâdiòsaites matricu, zvaigþòu
evolûcija, galaktikas, dzîvîba Visumâ, orientç-
ðanâs pie debess, Mçness un plançtu novçro-
jumi, tâlâ Visuma novçrojumi, komçtu un aste-
roîdu novçrojumi, citplançtu novçrojumi (sk.
”Atklâjot jaunas pasaules: WASP-3b”). To visu
papildina izklaides aktivitâtes, kâ pastaigas pa
meþu, mâkslas un amatniecîbas konkursi, bet
daþkârt arî muzikâli priekðnesumi.

… Un tas ir veids, kâ astronomija sâkâs
mums abâm. Roþenas nakts debess burvîgums
mûs pirmajos gados aizrâva kâ dalîbnieces,
bet tagad aicina atpakaï ik gadu nodot savas
zinâðanas nâkamajai studentu paaudzei. Pie-
redze, ko esam guvuðas ðajâ vasaras skolâ, ir
noteikusi to, ka studçjam astronomiju Svçtâ
Andreja (St Andrews) universitâtç Lielbritânijâ
un, cerams, drîzumâ ievirzîs mûs profesionâlu
astronomu statusâ.

Noslçgumâ mçs vçlçtos pateikties perso-
nâm, kuru ieguldîjuma dçï tas viss notiek – Dr.
Veselkai Radevai, Roþenas observatorijas direk-
toram Taòu Bonevam, astronomiem Ilianam Ilie-
vam, Dinko Dimitrovam, Penèo Markiðki un vi-
sam pârçjam Roþenas observatorijas personâ-
lam.

Vairâk par vasaras skolu var uzzinât tîmeklî
http://www.innovativeteachersbg.org/ISS/
ISS2010.html.

Roþenas observatorijas 50/70 cm Schmidt teles-
kopa paviljons.

Lekcijâs. ISS2009

Vasaras skolas pasâkumu galvenais mçríis
ir iepazîstinât studentus ar astronomiskajiem
novçrojumiem – kâ strâdât ar teleskopiem, kâ
iegût, apstrâdât un analizçt attçlus ar astrono-
mijas programmatûru. Dalîbniekiem ir pieejams
50/70 Ðmita teleskops, 60 cm Kasegrçna tipa
reflektors un daþi mazâki teleskopi. Novçroju-
mi aptver plaðu objektu loku – galaktikas, mig-
lâjus, zvaigþòu kopas, komçtas, asteroîdus,
plançtas un Mçnesi. Iepriekðçjâ gadâ sekmîgi
tika veikti citplançtu novçrojumi, un tam arî turp-
mâkajâs novçrojumu programmâs bûs priori-
tâte. Divas galvenâs programmas, kas tiek iz-
mantotas attçlu apstrâdei, ir ASTROMETRICA,
ko îpaði vasaras skolâm piedâvâ tâs autors
Herberts Râbs, un MAXIM DL. Lekcijâm ir plaða
tematika, sniedzot teorçtiskâs zinâðanas novç-
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Pasaules laiks

Atklâjot jaunas pasaules: WASP-3b
Gadsimtiem ilgi cilvçki ir meklçjuði jau-

nas pasaules. Cilvçka dabâ ir izpçtît apkârt-
ni un apgût jaunas teritorijas, lai vai cik grûti
tas sâkotnçji liktos. Mûsdienâs mçs gandrîz
pilnîbâ esam izzinâjuði visu Zemes virsmu,
un var likties, ka vairs nekas nav atlicis jau-
niem atklâjumiem. Tomçr cilvçki ir sâkuði lû-
koties tâlâk – ârpus gravitâcijas radîtajiem
ierobeþojumiem. Pçdçjo divu desmitgadu
laikâ astronomi aktîvi atklâj plançtas ap
citâm zvaigznçm, ko sauc arî par citplanç-
tâm jeb eksoplançtâm.

Bet kâpçc tas notiek tikai tagad, ja cilvçki
debesis ar teleskopiem vçro jau vairâkus gad-
simtus? Izrâdâs, ka plançtas pie citâm zvaigz-
nçm nav tik viegli novçrot. Faktiski tikai daþas
no tâm ir novçrotas tieðâ veidâ pçdçjo daþu
gadu laikâ. Astronomiem ir jâizmanto netieðâs
metodes citplançtu meklçðanai, kad ir gandrîz
neiespçjami novçrot paðu plançtu. Visplaðâk
lietotâs metodes ir radiâlâ âtruma (Doplera) un
tranzîta metodes, bet ir arî astrometriskâ, gra-
vitâcijas mikrolçcu un citi veidi, kâ pie zvaigz-
nçm meklçt plançtas.

Ðis raksts liek uzsvaru uz tranzîta metodi,
kas izmantota, lai Roþenas starptautiskajâ as-
tronomijas vasaras skolâ 2009.gadâ novçrotu
plançtu WASP-3b. Novçrojumus veica Dinko
Dimitrovs, un rezultâti izmantoti rakstâ “Transit
timing variation in exoplanet WASP-3b”, Ma-
ciejewski, G., Dimitrov, D., et al., 2010,
MNRAS.

Tranzîta metodi izmanto, kad plançta ðíçr-
so lîniju starp novçrotâju un zvaigzni. Kad pla-

nçta ir priekðâ zvaigznei, tâ aiztur daïu no
zvaigznes starojuma. Tajâ paðâ laikâ ðis staro-
juma samazinâjums ir ïoti mazs un to var re-
ìistrçt tikai ar labu lâdiòsaites matricas kame-
ru un pietiekami lielu teleskopu. Mûsu gadîju-
mâ novçrojumi tika veikti ar 60 cm Kasegrçna
sistçmas teleskopu un FLI PL 9000 kameru. Ðâ-
da konfigurâcija ïâva tranzîta brîdî reìistrçt
zvaigznes spoþuma samazinâðanos (sk. 1.att.).

Attçli tika apstrâdâti un analizçti ar pro-
grammatûru MaxIm DL 5, iegûstot 2. attçlâ pa-
râdîto gaismas lîkni. Kâ redzam, ðî lîkne nav
tik gluda, kâ bûtu gaidîts. Ðis ir viens no piemç-
riem tam, ka novçrojumi nekad nav ideâli, jo
tie notiek caur Zemes atmosfçru. Ðâda veida
gaismas lîkne var diezgan labi informçt par
plançtu. Ja tranzîta novçrojumu laikâ veic arî
zvaigznes spektroskopiskus mçrîjumus, ir iespç-
jams iegût visus galvenos plançtas raksturlie-
lumus – masu, râdiusu, orbîtas râdiusu, apriò-

íoðanas periodu ap zvaigzni u.tml.

Ir svarîgi iegût detalizçtu informâciju
par iespçjami daudz citplançtâm, jo tâs
ir neatòemama, bet joprojâm neizpçtîta
apkârtçjâ Visuma daïa. Uzzinot vairâk
par tâm, mçs iegûtu norâdes tam, kâ var
bût veidojusies mûsu paðu Saules sis-
tçma. Un, kas zina, iespçjams, mçs reiz
atradîsim vietu, kur var pastâvçt arî dzîvî-
ba. Tulkojis Mârtiòð Gills

1. att. Gaismas lîkne, plançtai ðíçrsojot zvaigznes
disku.

2. att. WASP-3b gaismas lîkne.
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MARSS TUVPLÂNÂ

JÂNIS JAUNBERGS

GAISMAS MARSA NAKTÎ
Kad senie jûras braucçji atstâja ierastos

platuma grâdus, tikai nedaudzas lîdzi paòem-
tâs lietas viòiem atgâdinâja par dzimtenes
dabu. Tomçr debesîs varçja atrast pazîstamos
zvaigznâjus, lai arî ne visus  un ne tâdâ vir-
zienâ, kâ pierasts.

Arî Marsa saulriets, lçnâm izgaistot zilganâ
dûmakâ, iededz zvaigznâjus, kuri cilvçkiem
nebûtu sveði. Tiesa, Marsa zvaigþòotâs debesis
kustas citâ virzienâ, jo Marsa ass nav vçrsta
uz Polârzvaigzni (1. att.). Stâvot uz Marsa zie-
meïpola, zenîtâ nebûtu Mazie Greizie Rati, bet
gan Gulbis, kamçr virs dienvidpola atrodas Bu-
ras zvaigznâjs. Kâ blâvi mirdzoða arka pâri
debesu ziemeïpolam ik nakti spîdçtu Piena
Ceïð, lai arî ne tik skaidri kâ Zemes bezmçness
naktîs.

Pçc pirmajiem Mars Pathfinder astronomis-
kajiem eksperimentiem 1997. gadâ, nopietnâk
pie nakts debesu novçrojumiem íçrâs Spirit un
Opportunity mobiïi, kas daþas naktis gadâ,
kad to enerìijas krâjumi atïâva, ir fotografçjuði
Marsa zvaigþòotâs debesis. Ðie novçrojumi
bija veltîti atmosfçras dzidrîbas un nakts mâko-
òu dokumentçðanai, taèu rezultâti izrâdîjâs kas
vairâk par tabulâm ar skaitïiem. Iegûtie attçli

parâda Marsa dabu, kâda tâ ir pusi no dien-
nakts – tumðu apvârsni, virs kura kustas zvaigz-
nes, plançtas un Marsa pavadoòi.

Rîta un vakara ”zvaigzne” Zeme nav
tik spoþa kâ Venera mûsu debesîs, jo Marsa
putekïainâs, dûmakainâs debesis rîtausmu un
vakara blâzmu pârklâj kâ ar zilganu plîvuru
(2. att.). Zeme atpaliek no Veneras arî pçc al-
bedo (gaismas atstaroðanas spçjas) un, pro-
tams, atrodas tâlâk no Saules nekâ Venera un
tâlâk no Marsa nekâ Venera no Zemes. Tomçr
jâcer, ka Zeme marsieðiem bûs viens no iemî-
ïotajiem astronomiskajiem objektiem, kas novç-
rojumiem labvçlîgâkajâs sezonâs sasniegs -2,5
zvaigþòlielumu, nedaudz atpaliekot no Veneras
spoþuma Marsa debesîs.

1. att. Orions Marsa nakts debesîs kustas nedaudz citâ virzienâ kâ Zemes debesîs. NASA/JPL foto

2. att. Rîta ”zvaigzne” Zeme virs Guseva krâ-
tera stundu pirms saullçkta. NASA/JPL foto
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Lai izðíirtu Zemes disku, bûs nepiecieðams
apbruòoties ar optiku. Novçrojumiem labvçlîgâ
fâzç Zemes leòíiskais diametrs bûs ap 30 loka
sekundçm, bet kontinentu, okeânu un meteo-
roloìisko parâdîbu atpazîðanai vajadzçs spçcî-
gâku teleskopu, vismaz 20-30 centimetru dia-
metrâ, vislabâk Marsa orbîtâ, ârpus traucçjo-
ðâs atmosfçras. Ar teleskopiem aprîkoti Mar-
sa pavadoòi jau ir parâdîjuði, ko varçs ierau-
dzît marsieðu astronomijas amatieris, kuram
bûs padziïinâta interese par treðo plançtu no
Saules (3. att.).

Mçness spoþums Marsa debesîs nepâr-
sniegs +0,9 zvaigþòlielumu, un detaïas uz
Mçness virsmas bûs grûti saskatâmas. Mçness
novçrojumi varçtu bût interesanti tikai Mçness
aptumsumu brîþos vai tad, kad tumðais Mçness
pâries pâr balti un zili raibo Zemes disku.

Jupiters un pârçjâs plançtas no Marsa
izskatîsies tâpat kâ no Zemes, taèu ar asteroî-
diem ir citâdi. Daudzi mazi asteroîdi mûsdie-
nâs tiek atklâti tikai tad, kad tie ir pietuvojuðies
Zemei lîdz miljonam kilometru vai tuvâk. Tas
nozîmç, ka eksistç milzîga neatklâtu mazo
asteroîdu populâcija, kuru orbîtas neved tuvu

3. att. Zeme un Mçness no 142 miljonu kilo-
metru attâluma, kâdus tos novçroja MRO pavadonis
no Marsa orbîtas. NASA/JPL foto

garâm Zemei. Debesu kartçðana no cita skatu
punkta noteikti papildinâtu asteroîdu datu bâ-
zes ar tûkstoðiem jaunu objektu. Vienîgi marsie-
ðiem ar to nebûs laika nodarboties, nedz arî
sacensties ar robotiem, jo ðâdas funkcijas visla-
bâk veiks automatizçti teleskopi.

Meteori ir bieþa parâdîba Marsa debesîs.
Atrodoties asteroîdu joslai tuvâk nekâ Zeme,
tieði Marss ”uzslauka” daudz kosmisko gruþu,
kas nâkuði no asteroîdu sadursmçm. Pirmo zi-
nâmo meteora uzplaiksnîjumu 2004. gada 7.
martâ nofotografçja Spirit mobiïa fotokamera,
un vçlâkâ analîze ïâva noteikt, ka tas piederçja
meteoru plûsmai no Cefeja zvaigznâja, saistîtai
ar îsperioda komçtu 114P/Wiseman-Skiff. Tâ-
lâkie novçrojumi liecina, ka Marss iet cauri
daudzâm tâdâm meteoru plûsmâm (4. att.),
tâpat kâ Zeme.

Svaigi krâteri, kas redzami pavadoòu uz-
òemtajâs augstas izðíirtspçjas fotogrâfijâs, lie-
cina, ka ne visi meteori ir mazi un nekaitîgi.

4. att. Tuvâk kosmosam nekâ Zemes virsma.
Ilgas ekspozîcijas laikâ elektroniskâ fotokamera
uzkrâj ne tikai zvaigþòu un meteoru attçlus, bet arî
kosmisko staru pçdas. NASA/JPL foto
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Cauri Marsa plânajai atmosfçrai pat samçrâ
nelieli bolîdi var sasniegt virsmu, savus ceïus
beidzot ar iespaidîgâm eksplozijâm.

Foboss un Deimoss ir galvenie spîdekïi
Marsa ekvatoriâlâs zonas nakts debesîs, turklât
nelîdzinâs nekam, pie kâ pieraduði Zemes de-
besu vçrotâji. Lîdzîgi kosmiskiem kartupeïiem,
Foboss un Deimoss ir pârâk mazi, lai gravitâ-
cija tos savilktu sfçriskâ apveidâ. Divdesmit sep-
tiòus kilometrus garais Foboss ir pavisam nie-
cîgs blakus 6790 kilometru diametra Marsam,
taèu tâ orbîta ved tikai nepilnus seðus tûkstoðus
kilometru virs ekvatoriâlo novçrotâju galvâm,
tâpçc tâ 11 loka minûðu leòíiskais diametrs ir
pietiekams, lai cilvçks ar neapbruòotu aci izðíir-
tu lielâkâs Fobosa virsmas iezîmes, piemçram,
9 kilometrus lielo krâteri Stikniju. Kad Fobosu
apspîd Saule, tas ir spoþâkais nakts spîdeklis
Marsa debesîs, ar savu gaismu nomâcot vâjâ-
kâs zvaigznes (5. att.). Taèu Foboss savâ zema-
jâ orbîtâ kustas âtri un Saules gaismâ nepaliek
ilgi. Apriòíojot ap Marsu nepilnâs astoòâs stun-
dâs, Foboss aizsteidzas priekðâ Marsa dien-
nakts rotâcijai un trîs stundâs ðíçrso visu debess
jumu virzienâ no rietumiem uz austrumiem. Lç-
nâkais Deimoss vienu orbîtu veic trîsdesmit ar
pusi stundâs, tâpçc atpaliek no Marsa rotâcijas
un lçnâm kustas no austrumiem uz rietumiem,
lîdzîgi kâ zvaigznes, tikai èetras reizes lçnâk.

Ne visiem Marsa iedzîvotâjiem ðie skati bûs
redzami. Fobosa zemâ orbîta nozîmç, ka tâlâk

par 70,4 grâdiem no ekvatora tas nekad nepa-
celsies virs apvârðòa, tâpat kâ Zemes polus
neaizsniedz ìeosinhrono pavadoòu signâli. Arî
Deimosa redzamîba ir ierobeþota ar 82,7 grâ-
diem no ekvatora. Taèu ir vçl citi pavadoòi,
kas visbieþâk redzami tieði polârajos rajonos.

Tie ir amerikâòu Mariner 9, Viking 1 un 2,
Mars Global Surveyor, Mars Odyssey un Mars
Reconnaisance Orbiter, Eiropas Mars Expres,
kâ arî padomju Mars 2, 3, 5 un Fobos 2.
Ieraduðies no tâs zilganâs rîta un vakara
”zvaigznes”, ðie âtri slîdoðie gaismas punkti
vîs savas orbîtas ap Marsu vçl desmitiem un
simtiem gadu pçc degvielas izsîkuma un elek-
tronikas sabojâðanâs. Bûtu absurdi tos saukt
par orbitâlo piesâròojumu, jo tie nevienam
netraucç, turklât kosmiskâ telpa nekad nav
bijusi tukða no gruþiem un akmeòiem. Drîzâk
uz ðîm mazajâm gaismiòâm Marsa naktî mar-
sieði raudzîsies ar îpaði siltâm jûtâm, jo tie bûs
pagâtnes pieminekïi, senèu pûliòu augïi un
liecinieki par saprâtîgas dzîvîbas esamîbu Sau-
les sistçmâ.

Saites
Wikipedia raksta par astronomiskajiem novçroju-
miem no Marsa:
http://en.wikipedia.org/wiki/Astronomy_on_mars
Spirit mobiïa jaunâkie attçli:
http://qt.exploratorium.edu/mars/spirit/
Opportunity mobiïa jaunâkie attçli:
http://qt.exploratorium.edu/mars/opportunity/

5. att. Foboss, Deimoss un Sietiòð. NASA/JPL foto
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AMATIERIEM

2010. gada 5. un 6. februârî Londonâ,
Kensingtonas konferenèu centrâ pulcçjâs astro-
nomijas cienîtâji no visas Eiropas, lai piedalîtos
ikgadçjâ pasâkumâ Astrofest. Pasâkuma ietva-
ros iespçjams gan papildinât zinâðanu bâzi
astronomijâ un saistîtajâs zinâtnçs, piedaloties
konferencç, gan papildinât savus astronomisko
instrumentu, grâmatu un da-
þâdu piemiòas lietu un suve-
nîru krâjumus, kas bagâtîgâ
klâstâ pieejami turpat notie-
koðajâ izstâdç-tirdziòâ.

Konference, kas notiek
abas dienas, tiek iedalîta rî-
ta un vakara sesijâs, kur kat-
râ sesijâ ir èetras lekcijas.
Prezentçtais materiâls ietver
ïoti plaðu informâcijas spek-
tru – vçsture un mûsdienas,
Saule un plançtas, vaïas-
prieka astronomu novçroju-

mi un NASA pçtîjumi. Visas lekcijas papildina
atraktîvs un bagâtîgs vizuâlo materiâlu klâsts.
Jâpiebilst – lai arî lekcijas ir vairâk orientçtas
uz plaðâm masâm, to pilnvçrtîgai uztverei to-
mçr ir nepiecieðamas priekðzinâðanas astrono-
mijâ.

Divi prominentâkie Astrofest 2010 viesi bija
Dþila Târtere no SETI institûta, kas auditorijai
klâstîja SETI vçsturi un nâkotnes ieceres, un sers
Patriks Mûrs, kurð kopâ ar bijuðo grupas Queen
ìitâristu un astrofiziíi Braienu Meju pauda
savas domas par astronomiju, mûziku un abu
sadarbîbu.

Ne mazâk interesantas bija Alana Penija
prezentâcijas par kosmisko attâlumu mçrîðanas
metodçm mûsdienâs un Polârzvaigzni, kas at-
kal atgriezusies cefeîdu pulkâ. Alana Penija
pastâvîgâ darba vieta ir Dienvidâfrikas As-
tronomijas observatorija.

Astrofest 2010 konferenci atklâj Jans Ridpâss
(Ian Ridpath). Autores foto

ANNA GINTERE

ASTROFEST 2010

Dþila Tartere no SETI atgâdina, cik trausla ir
Zeme.

Tikðanâs ar seru Patriku Mûru un doktoru Braienu Meju.
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Lai iepazîstinâtu auditoriju ar jaunâkajâm
ziòâm no Saturna un Jupitera sistçmâm, no
Vaðingtonas universitâtes bija ieradies profesors
Viljams Makinons, kas ðobrîd ir viens no zinât-
niekiem, kas piedalâs New Horizons projektâ.
Makinons ir arî NASA Ârçjo plançtu projektu
izvçrtçðanas grupas vadîtâjs.

Apbrînojama un aizraujoða bija ikgadçjâ
konferences viesa, zinâtnes vçsturnieka Alana
Èepmena lekcija par citplançtieðu izpratnes
attîstîbas vçsturi. ”Ja reiz Dievs ir radîjis mâ-
jokïus, tad ir jâbût arî iemîtniekiem,” ðâdi do-
mâjuði pirmie astronomi, kas savos teleskopos
skatîja Mçness jûras un kalnus, Veneras fâzes,
Jupiteru un tâ pavadoòus un Saturnu ar brî-
niðíîgajiem gredzeniem.

Toms Bouls dalîjâs pieredzç pârnovu meklç-
ðanâ un novçroðanâ, kuru viòð veic savâ privâ-
tajâ observatorijâ Kodenhemâ. Nebûdams as-
tronoms pçc izglîtîbas (Bouls ir bioíîmiíis), viòð
ir atklâjis visvairâk pârnovu, pârspçdams pat
Frièa Cvikija 123 pârnovu rekordu.

Konferencç vçl varçja noklausîties lekcijas
par aptumsuma dubultzvaigznçm, kosmisko
atkritumu problçmâm, noslçpumaino tumðo ma-
tçriju, enerìiju un Visuma paâtrinâto izpleða-
nos, Saules vçtrâm un galaktiku kopâm.

Izstâdç-tirdziòâ bija iespçjams iegâdâties
teleskopus, to piederumus, grâmatas, suvenîrus
un pat observatoriju kupolus. Astronomijas
biedrîbu, publisko observatoriju un universitâðu
stendos varçja ne tikai iegût informâciju, bet
arî pârbaudît savas zinâðanas astronomijâ un
nopelnît piemiòas balvas.

Ilustrâcija lekcijai par Saturna pavadoòiem.

Alans Èepmens (Allan Chapman) stâsta par
selenîtiem un citiem “saprâta brâïiem”.

Setiquest – iespçja ikvienam piedalîties augsti
attîstîtu tehnoloìiju meklçjumos. 

Pasâkumu, kas tiek reklamçts aptuveni pus-
gadu iepriekð, atbalsta Lielbritânijas un arî Ei-
ropas lielâkais astronomijas þurnâls Astronomy
Now. Iespçjams, pasâkums ir bagâtîgi ap-
meklçts, pateicoties plaðajai reklâmai. Ðíiet, ka
ðogad cilvçku bija vçl vairâk nekâ iepriekðçjos
gados. Savu artavu pasâkuma popularitâtes
veicinâðanâ dod arî vieslektori no lielâm un
plaði pazîstamâm organizâcijâm. Ðogad tâ
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bija Dþila Târtere no SETI, pagâjuðogad –
NASA pârstâvji.

Lai arî Lielbritânija nav no tâm valstîm, kas
var lepoties ar izciliem debesu novçroðanas
apstâkïiem, astronomijas entuziastu tur ir salî-
dzinoði daudz. Lielbritânijas dalîba daudzos
nozîmîgos starptautiskos projektos ne tikai dara
ðo valsti plaði pazîstamu kâ vienu no nâcijâm,
kas piedalâs kosmosa izpçtç un apguvç, bet

arî veicina astronomijas un ar to saistîto zinâtòu
nozaru popularizçðanu. Par spîti neveiksmçm,
briti ir lepni par sasniegumiem kosmosa ap-
guvç, ko nodroðina arî valsts atbalsts.

Jâatzîst, ka Latvijâ, lai sasniegtu ðâda lîme-
òa apmeklçtîbu, bûtu jâiegulda milzîgs darbs.
Ir nepiecieðama savlaicîga reklâma, pazîsta-
mas personîbas un, nenoliedzami, interesants
un vienlaicîgi arî pietiekami zinâtnisks informa-
tîvais materiâls. Jau tagad jâpievçrðas jaunat-
nes izglîtoðanai un intereses veicinâðanai. Jâ-
cer, ka Latvijas valdîba sapratîs, ka valsts lab-
klâjîbu negarantç tikai taustâmu patçriòa preci
raþojoði uzòçmumi, bet arî zinâðanas, jo îpaði
strauji plaukstoðajâ kosmosa apguves nozarç,
bez kuras cilvçka ikdienas dzîve vairs nav iedo-
mâjama. Iespçjams, ka tad uz Latvijas astrono-
mijai veltîtu konferenci ieradîsies simtiem zinât-
kâru klausîtâju. 

JAUNUMI ÎSUMÂ  JAUNUMI ÎSUMÂ  JAUNUMI ÎSUMÂ

Rozeta satiekas ar Lutçciju. Tâ ir ieplânots, ka Eiropas Kosmosa aìentûras (ESA) Saules sistçmas
pçtniecîbas zonde Rozeta (Rosetta) ceïâ uz Èurjumova-Gerasimenko komçtu 2010. gada 10. jûlijâ nonâks
tuvu (minimâlais attâlums 3055 km) mazajai plançtai Lutçcijai (21-Lutetia) un ar 15 km/s relatîvo âtrumu
skries tai garâm. Ðai laikâ abi íermeòi bûs 2,7 reizes tâlâk no Saules nekâ Zeme. Lutçcija atrodas galvenajâ
asteroîdu joslâ, tâtad tâs orbîta ir telpâ starp Marsa un Jupitera orbîtâm.

Asteroîdu Lutçcija atklâja H. Goldðmits 1852. gadâ
Parîzç. Tâpçc par godu Parîzei, kuras vietâ Romas impç-
rijas laikâ bijusi pilsçta Lutçcija, asteroîdam ir dots ðâds
vârds.

Pçdçjâ laikâ Lutçciju intensîvi pçta daþâdâs observa-
torijâs, lai labâk izplânotu Rozetas novçroðanas aparatû-
ras darbîbu Lutçcijas satikðanas laikâ. Lutçcija ir liels as-
teroîds ar diametru ap 100 km. Daudzie asteroîda virs-
mas atstaroðanas îpaðîbu novçrojumi ir devuði visai atðíi-
rîgus rezultâtus. Ilgu laiku uzskatîja, ka Lutçcijai varçtu
bût metâliska daba, vçlâk, ka tâs virsmas sastâvs lîdzîgs
oglekïa hondrîta meteorîtiem vai enstatîta (silikâtu mine-
râla) hondrîta meteorîtiem. Iespçjams, ka ðî secinâjumu
daþâdîba ir skaidrojama ar íîmiskâ vai mineraloìiskâ
sastâva atðíirîbâm vai arî struktûras neviendabîbu ðî
asteroîda virsmas daþâdos apgabalos. Jâdomâ, ka Roze-
ta dos skaidras atbildes par Lutçcijas uzbûvi un virsmas
îpaðîbâm. A.A.

Tiksimies nâkamgad!

Rosetta mâkslinieka skatîjumâ. ESA
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INFORMÂCIJA SKOLOTÂJIEM, SKOLÇNIEM un IKVIENAM INTERESENTAM
par iespçjâm iegût un papildinât savas zinâðanas astronomijâ

  Visa mâcîbu gada laikâ var doties ekskursijâs uz LU Astronomijas institûtu (tâlr. 67034580), LU
AI Astronomisko observatoriju (67611984) un F. Candera Kosmosa izpçtes muzeju Rîgâ,
Raiòa bulv. 19 (67034565) un Ventspils Starptautisko radioastronomijas centru Ventspils
rajona Irbenç (63681541). Visur iepriekð jâpiesakâs. Ieeja par ziedojumiem vai ar biïetçm.

  No oktobra lîdz maijam Latvijas Astronomijas biedrîbas sanâksmçs var noklausîties profesionâlu
un vaïasprieka astronomu stâstîjumus un uzzinât astronomijas jaunumus. Sanâksmes notiek mçneða
pirmajâ treðdienâ Latvijas Universitâtç Rîgâ, Raiòa bulvârî 19, 12. auditorijâ (Datorikas fakultâte, 3.
stâvs), sâkums plkst. 18:15. Ieeja brîva. Pasâkumu programma un precizçjumi LAB vietnç www.lab.lv.

  Mâcîbu gada laikâ katru otro treðdienu no plkst. 18:15 lîdz 20:00 Latvijas Universitâtç Rîgâ, Raiòa
bulv. 19, 18. aud. darbojas Jaunieðu astronomijas klubs. Informâcija tîmeklî: http://jak.lu.lv/
vai arî astroklubs@gmail.com.

  No oktobra sâkuma lîdz marta beigâm skaidros treðdienu vakaros (atskaitot svçtku dienas) var doties
uz LU Astronomisko torni Rîgâ, Raiòa bulv. 19, kur notiek debess spîdekïu – Mçness, plançtu,
zvaigþòu – demonstrçjumi ar 20 cm teleskopu no plkst. 19:30 lîdz 21:30. Ieeja bez maksas,
bez iepriekðçjas pieteikðanâs. Informâcija http://www.lu.lv/viesiem/klatiene/objekti/tornis/.

  Debess demonstrçjumi un populârzinâtniskas lekcijas astronomijâ Starspace observatorijâ Râm-
kalnos (pie Rîgas-Valmieras ceïa pirms Gaujas tilta). Iepriekðçja pieteikðanâs pa tâlr. 29120445.
Informâcija http://www.starspace.lv/public/observatorija_ramkalnos.html

  Nodarbîbâs Tehniskâs jaunrades namâ Rîgâ, Annas ielâ 2, skolçni var iegût zinâðanas par
astronomijas pamatjautâjumiem un iemâcîties veikt novçrojumus. Nodarbîbas notiek otrdienâs no
plkst. 17:00 lîdz 19:00. Informâcija www.astro.lv, tâlrunis 67374093.

  9.-12. klaðu skolçni savas zinâðanas astronomijâ var pârbaudît Latvijas Atklâtajâ astronomijas
olimpiâdç. Notiek katru gadu aprîlî. Informâcija LAB vietnç www.lab.lv.

  LUAI Astrofizikas observatorijâ Baldones Riekstukalnâ iespçjams:
-  apskatît lielâko Baltijas Ðmita sistçmas teleskopu, iepazîties ar uzòemtajiem interesantâkajiem

debess objektiem, noklausîties stâstîjumu par zvaigþòoto debesi un Latvijas astronomu ieguldîjumu
tâs izpçtç, dienas stundâs piesakoties Ilgmâram Eglîtim pa mob. tâlr. 28763738;

-  laikâ no oktobra lîdz martam skaidros piektdienu vakaros Dubultteleskopu paviljonâ ar Kasegrena
tipa 55 cm reflektoru novçrot debess spîdekïus lîdz 15. zvaigþòlielumam. Demonstrçjumu sâkums
plkst. 22:00. Grupas (vismaz 10 cilvçki) var pieteikties atseviðíi citâ laikâ. Informâcija un pieteikðanâs:
mob. tâlr. 29877275 vai variskaritans@gmail.com.

  Kopð 2009. gada aprîïa pavasara un rudens sezonâ notiek Debess vçrotâju salidojumi jeb Starparty.
Informâcija www.starspace.lv

  Informâciju par astronomiju latvieðu valodâ var atrast pasaules tîmekïa lappusçs: www.astr.lu.lv,
www.liis.lv/astron/, www.liis.lv/astro/, www.lab.lv, www.astro.lv, www.iclub.lv/kosmoss/
index.html, www.lu.lv/zvd/, www.astr.lu.lv/zvd/, www.starspace.lv, www.astronomija.lv.

KAS? KUR? KAD?  KAS? KUR? KAD?  KAS? KUR? KAD?
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Daudziem kosmosa interesentiem jau tad radâs jautâjums – vai
J. Gagarins ir patiesi pirmais
PSRS kosmonauts, vai pirms
viòa nav lidojuði vçl kâdi ci-
ti, kuru lidojums bija neveiks-
mîgs utt. Varbût kâdreiz mçs
to uzzinâsim, varbût...

Kâdu laiku pirms leìen-
dârâ lidojuma – kopð
1960. g. J. Gagarins fizisko
un ”kosmisko” rûdîjumu iegu-
va pirmajâ kosmonautu saga-
tavoðanas grupâ. Kaut gan
tur bija vairâki kandidâti, to-

JÇKABS ÐTRAUSS

VISUMA TÇMA FILATÇLIJÂ
(8. turpinâjums)

Par pirmo nozîmîgâko izplatîjuma ieka-
roðanas sasniegumu pasaulç uzskata 1957.
gadâ palaisto ZMP (PSRS); otrs izcilâkais
panâkums noteikti ir cilvçka lidojums
kosmiskajâ telpâ. 1961. g. 12. aprîlî pirmo
reizi pasaulç PSRS palaida kosmosâ pie-
cas tonnas smago kosmosa kuìi (KK) Vostok
ar kosmonautu Juriju Gagarinu tajâ. Pirmais cilvçka orbitâlais lidojums ap Zemeslodi ilga 1
stundu un 29 minûtes 302 km augstumâ. KK laimîgi nosçdâs PSRS teritorijâ, un kosmonauts
sveiks un vesels atgriezâs uz Zemes.

J. Gagarinu sagaidîja un apsveica kâ pirmo kosmosa varoni, un viòam pieðíîra Padomju
Savienîbas Varoòa un PSRS lidotâja kosmonauta nosaukumu.

Fotoattçli, kinodokumentâlistu kadri un preses materiâli ar J. Gagarina sirsnîgo smaidu apli-
doja pasaules valstis. Arî daudzu zemju pasta administrâcijas nesnauda, un ðim izcilajam
notikumam par godu tika izdots plaðs klâsts filatçlijas materiâlu, tostarp pastmarkas. Daudzas
lietas un parâdîbas tika nosauktas pasaulç pirmâ kosmonauta vârdâ – arî viòa dzimtâ pilsçtiòa
Gþatska ieguva Gagarinas vârdu.

Neskaitâmas turnejas, tikðanâs un uzstâðanâs gan paðmâju auditorijas priekðâ, gan ârzemju
”faniem” padarîja J. Gagarinu par visâ pasaulç apbrînotu personîbu un kosmosa varoni. PSRS
triumfçja – kosmosa iekaroðanâ ir pârspçta pati ASV!!!

KOSMOSA TÇMA MÂKSLÂ

V. PIRMIE CILVÇKI KOSMOSÂ
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mçr kopçjais Valsts kosijas lçmums tika pieòemts par labu
tieði J. Gagarinam, apstiprinot viòu par kosmonautu ar pirmo
kârtas skaitli.

J. Gagarina dublieris bija Hermanis Titovs – otrais cilvçks,
kas lidoja izplatîjumâ. 1961. g. 6.-7. augustâ pasauli pâr-
ðalca vçl viena ziòa – PSRS kosmonauts H. Titovs veicis
orbitâlo lidojumu ar KK Vostok-2 un atgriezies uz Zemes.

Arî viòam tika pieðíirts Padomju Savienîbas Varoòa un
PSRS lidotâja kosmonauta nosaukums un sarîkota triumfâla
sagaidîðana Maskavâ un tikðanâs ar daudzu valstu iedzîvotâjiem.

1962. g. 20. februârî arî ASV pienâca triumfa brîdis kosmosa
iekaroðanâ. Amerikâòu astronauts Dþons Glenns veica pirmo ASV vçs-
turç pilotçjamo lidojumu ar KK Mercury (Friendship-1), trîs reizes apriò-
íojot zemeslodi.

Jâsaka, ka ðis amerikâòu astronauts ir unikâla personîba – jau lielâ
vecumâ (dz. 1921. g.) viòð veica savu pagaidâm pçdçjo kosmisko
lidojumu – ðoreiz gan kosmosa tûrista statusâ ar KK Space Shuttle
Discovery (1998. g.).

Ir tapis zinâms, ka Dþ. Glenns nav pirmais ASV astronauts – pirms viòa neveiksmîgi lidoja
citi, kas ziedoja savu dzîvîbu zinâtnes vârdâ.

Turpmâkie gadi PSRS kosmosa izpçtes jomâ arî bija notikumiem un veiksmçm bagâti. 1962.g.
11.-15. aug. notika pirmais grupas – divu cilvçku vienlaicîgs lidojums: ar KK Vostok-3, kuru

pilotçja Andrijans Nikolajevs, un Vostok-4 (12.-15. aug.) ar Pâvelu Popovièu.
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Arî ðim notikumam par godu tika emitçtas
pastmarkas ar kosmonautu portretiem.

Vçl PSRS pasta administrâcija emitçja past-
marku bloku, kas bija veltîts visu èetru pirmo PSRS
kosmosa varoòu lidojumiem.

Arî 1963. gads pasaulei atnesa kârtçjo un
tomçr unikâlo kosmosa sensâciju: no 14. lîdz 19.
jûnijam notika orbitâlais grupas lidojums ar KK
Vostok-5 (kapteinis V. Bikovskis) un no 16. lîdz
19. jûnijam ar KK Vostok-6 pirmo reizi pasaules
vçsturç lidoja sieviete – kosmonaute Valentîna
Tereðkova (vçlâk Nikolajeva) ar sakaru vârdu
Èaika (Kaija).

Tas jau bija îsti PSRS propagandas stilâ –
”sieviete var visu un ir patiesi vienlîdzîga ar vî-

rieti!”. Ðis kosmiskais ”eksperiments” turpinâjâs arî uz Zemes:
tika izveidota pirmâ kosmonautu ìimene pasaulç – V. Tereðkovas

un A. Nikolajeva savienîbâ piedzima meita.
Lîdz ar V. Tereðkovas lidojumu PSRS beidza izmantot Vostok sçrijas KK. Ðo sçriju nomainîja

Voshod tipa pilotçjamie lidaparâti.
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*) Pirmo kosmisko aparâtu un pilotçjamo kosmosa kuìu galveno konstruktoru Sergeju Koroïovu PSRS
zaudçja 1966. gada 14. janvârî.

1964. g. 12. un 13. oktobrî
PSRS pirmo reizi kosmonautikas
vçsturç izmantoja vairâkvietîgo KK
Voshod-1 ar trîs cilvçku apkalpi –
V. Komarovu, K. Feoktistovu un B.
Jegorovu.

Arî 1965. g. eksperimenti se-
koja cits citam – 18. un 19. martâ
ar KK Voshod-2 lidoja divu cilvçku
apkalpe ar Pâvelu Beïajevu un
Alekseju Ïeonovu, kas pirmo reizi
pasaulç izgâja atklâtâ kosmosâ.
Jâpiebilst, ka A. Ïeonovs ir arî
mâkslinieks un ir piedalîjies past-
marku radîðanâ kopâ ar citu mâks-
linieku A. Sokolovu.

1965. g. 3. jûnijs ir arî ASV
kosmonautikas triumfa diena. Ne-

atpaliekot no PSRS kosmonauta A. Ïeonova varoòdarba,
ASV astronauts Eduards Vaits izgâja atklâtâ kosmosâ no
KK Gemini-4.

Tâ paða gada 15. decembrî notika pirmâ ASV lid-
aparâtu cieða tuvinâðanâs orbîtâ – KK Gemini-7 (apkalpe
– F. Bormens un Dþ. Lavels) un KK Gemini-6 (V. Ðirra un
T. Stefords).

Arî nâkamajâ – 1966. g. 16. martâ ASV astronauti
eksperimentçja ar kosmisko lidaparâtu sakabinâðanâs
iespçjamîbu orbîtâ. Pirmo reizi KK Gemini-8 (N. Ârm-
strongs, D. Skots) saslçdzâs ar atseviðíi palaistas bezpilota
nesçjraíetes pakâpi Agena.

Savukârt 1967. gadâ PSRS kosmonautika cieta tra-
ìisku zaudçjumu. Jaunâs sçrijas Sojuz-1*) izmçìinâjuma
laikâ gâja bojâ kosmonauts Vladimirs Komarovs. Arî
1968. g. izvçrtâs neþçlîgs – treniòlidojuma laikâ gâja bojâ
pasaules pirmais kosmonauts J. Gagarins. Zinâtne prasîja
upurus, taèu tas neatturçja zinâtniekus no turpinâjuma
kosmosa iekaroðanâ.
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Interese par dabu jau kopð bçrnîbas, nopiet-
nas intereses mâcîbu gados un aktîva zinâtòu
popularizçðana Dienas Lapâ veidoja dzejnieka
personîbas filozofisko komponenti, plaðu re-
dzesloku. Krâjumu Gals un sâkums noslçdz tâ-
da paða nosaukuma dzejolis, kur izteiktas per-
sonîbas ilgas pçc gara brîvîbas:

Priekðstatu par pasaules iekârtojumu veido
novçrojumos gûtâ informâcija. Visa ðî informâ-
cija koncentrçjas ap novçrotâju – cilvçku. Tâ-
pçc ìeocentrisko pasaules uzskatu varam no-
saukt par antropocentrisku. Un tikai pamazâm,
paplaðinoties informâcijas apjomam, cilvçka
dominçjoðâ vieta saraujas un pasaules iekâr-
tojumâ arvien nozîmîgâku vietu iegûst kosmis-
kie elementi. Tâ Kopernika atklâjums pavçra
ceïu Dþordano Bruno apgalvojumam par cil-
vçka gluþi necilo vietu Visumâ.

Runâjot par ðâdâm uzskatu sistçmâm, tâs
parasti nosauc par paradigmâm – no grieíu
valodas – modelis. Tâ runâjam par ìeocen-
trisko, bet pçc tam par heliocentrisko paradig-
mu. Bet paðreiz, kad rodas arvien vairâk faktu
par pasaules telpas dinamiku, jau jârunâ par
kosmisko paradigmu.

Jaunu paradigmu veidoðanâs notiek pakâ-
peniski, jaunu zinâtnisku atklâjumu rezultâtâ un
sabiedrîbas apziòâ iesakòojas lçni, difundçjot
cauri þurnâlistikas filtriem.

Kosmiskâ paradigma sâka veidoties pagâ-
juðâ gadsimta sâkumâ, kad sabiedrîbu pârstei-
dza, no vienas puses, relativitâtes teorija, no
otras – atomkodolu pârvçrtîbas. Ðo atklâsmju
izpratnei bija vajadzîgs zinâms ieskats eksakto
zinâtòu jomâ. Ðâds ieskats bija latvieðu dzej-
niekam Rainim.

NATÂLIJA CIMAHOVIÈA

JAUNS PASAULES SKATÎJUMS RAIÒA DZEJÂ
... un nedalâmie dalâs, rodas guns ...

1968. g. 26.-30. oktobrî Georgijs Beregovojs ar jaunâs sçrijas KK Sojuz-
3 veica veiksmîgu orbitâlo lidojumu.

Îpaði veiksmîgs ðis gads izvçrtâs ASV kosmonautikai (astronautikai): 21.-
27. decembrî amerikâòu KK Apollo-8 pirmo reizi pasaules kosmonautikas
vçsturç devâs projâm no Zemes tuvâkâs apkârtnes, nonâkot Mçness mâkslîgâ
pavadoòa orbîtâ. Apkalpç bija F. Bormens, Dþ. Lavels un V. Anderss. Ðis
daudzsoloðais triumfs bija nopietns pieteikums nâkamajam lidojumam – uz
Mçnesi! Bet par to – turpmâk.



63

Cik ðaura telpa,
Ko acis aptver!
Un redzamâ debess
Galvu spieþ.

Gan lido doma
Lîdz zvaigþòu þogam:
Bez gala tâlumus
Priekðâ redz.

Vçl gars to netver:
Ne daïâ ne visâ
Bezgala mûþîbai
Gala nav.

Pasaules bezgalîba izpauþas arî grandiozu
pârmaiòu iespçjâs, kas attçlotas poçmâ Ave
sol:

Tumsa saista tavus spçkus,
Lielâ sadursme tos raisîs!
Visumâ tad ðíîdîs uguns,
- - - - - - - - - - - - - - - - -
Smagâs vielas vçrsies lodçs,
Pasaules sâks jaunu deju
Jaunu sauïu karstos staros.

Zilganbaltâ sudrabgaismâ,
Saule ðaujas savu gaitu
Lielâs pasauls gadu kârtâs,
Kuras grieþas tûkstoðgados;
Lîdzi aizrauj savus bçrnus:
– Zemi, Mçnesi un zvaigznes -
Dimdoòas un zibens liesmâs,
Bezdibeòu dzelmçs krîtot,
Pretî mâtei – vidus saulei,
Kuru dvçsles tumði nojauð.

Dzejojumos Gals un sâkums un Ave sol
Rainis apbrîno pasaules kosmisko struktûru, kur
laiks un telpa saplûst kopâ, kur centrâ dzelmç
ir vidus saule:

No tâm dzelmçm zibens skriedams
Gadu miljonos un mûþos
Nav vçl spçjis zemi atsniegt:
Tâlçs izdziest mçrs un skaitïi,
Laiks un telpa saplûst kopâ.
Putnu Ceïa zvaigþòu kaudzes
Garâ klîst kâ gaiða migla.

Tâ Raiòa dzejâ atspoguïojas kosmiskâs pa-
radigmas pirmsâkumi, kur cilvçces liktenis
ieausts Visuma pârvçrtîbâs. Dzejnieks gan bija
izvçlçjies kïût par vçstures pârvçrtîbu pravieti,
taèu modeli meklçja kosmiskâs pârvçrtîbâs un
kosmisko pârvçrtîbu vadlînija atrodama visos
viòa darbos, îpaði Ugunî un naktî.

Raiòa personîgajâ bibliotçkâ ir saglabâjies
Cîrihes universitâtes lekciju saraksts, kur îpaði
atzîmçtas astronomiskâs tçmas. Vai dzejnieks
tâs apmeklçjis, nav zinâms. Bet krâjumâ Mûza
mâjâs dzejolî Sveiciens gaismas bçrniem pa-
saules vienotais kosmiskais skatîjums ietver arî
fizikas jaunâkâs atziòas:

Aiz mûþiem un bez galiem valda nakts,
Cik ir tâs pasaules, tik ieslçdz nakts,
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Bet bezgalîbas galâ rodas guns,
Bet nedalâmie dalâs, – rodas guns,
Bet nekustamie kustas, – rodas guns.
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Jo cilvçks ir sîkdaïiòa kosmiskâs vielas riòío-

jumâ un cilvçces liktenis ir skatâms tikai kon-
tekstâ ar to.   
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nebûs  daudzinâtie ”viduslaiki”.
Treðkârt – vçrîgâk ielûkojoties vçsturç, jâkon-

statç, ka ”viduslaiki” vienmçr ir bijis ïoti ideo-
loìizçts jçdziens ar ârkârtîgi senu un ilgu lieto-
juma vçsturi.

Ðo jçdzienu pazîst jau agrînajâ kristietîbâ,
kam tas ir tumðais laiks starp paradîzes ”pirmo
laiku” un kristietîbas iedibinâto ”jauno laiku”.
Renesanses humânistiem ”viduslaiki” ir periods
no Romas impçrijas sabrukuma lîdz pagrie-
ziena punktam, kuru iezîmç atdzimusî interese
par antîko literatûru un mâkslu. Tas nenozîmç,
ka renesanse sevi pieteiktu kâ kristietiskâs kul-
tûras noliegumu, taèu tâ pasaules redzçjumâ
ienes jaunus akcentus, aicinot saskatît dieviðío
skaistumu un gudrîbu Dieva radîtajâ pasaulç
un cilvçkâ. Laika gaitâ ðis aicinâjums izvçrðas
centienos iedziïinâties pasaules noslçpumos,
veicinot arî tâs zinâtnisku izpçti. Viduslaikus
piesauc arî reformâcijas pârstâvji. Fîlipa Me-
lanhtona redzçjumâ tas ir tumðais periods starp
diviem gaismas laikmetiem – apustuïu laiku un
atnâkuðo reformâcijas laikmetu, kas pasludina
sevi par aizsâkumu visu cilvçces problçmu at-
risinâjumam.

Ïoti interesantu Viduslaiku hronoloìisko
ietvaru izpratni piedâvâ ievçrojamais mûsdienu
franèu medievists Þ. Legofs, kuru nekâdi nebûtu
pamata uzskatît par kristietîbas apoloìçtu. Pçc
viòa domâm, Viduslaiki aptver periodu no II,
III gadsimta lîdz XVIII gadsimtam, tie pamazâm
zaudç savas stingrâs aprises Franèu revolûcijas
laikâ, XIX gadsimta rûpnieciskâ apvçrsuma
izraisîtajâs pârmaiòâs un XX gadsimta kolîzi-
jâs. ”Mçs dzîvojam starp pçdçjâm materiâ-

Ievçrojamai sabiedrîbas daïai vârds ”vidus-
laiki” lîdzinâs gandrîz vai lamuvârdam: tik bie-
þi ir dzirdçti tâdi izteikumi kâ ”tumðie viduslai-
ki”, ”kultûras pagrimums”, ”pârrâvums Eiropas
attîstîbas vçsturç” utt. Turklât par galveno vai-
ninieku ðajâ ”pagrimumâ” tiek pasludinâta kris-
tietîba kâ reliìija kopumâ, bet jo îpaði kristîgâ
baznîca (seviðíi katolicisma formâ). Cik vçrâ
òemami ir ðie apvainojumi un kâdi ir to vçstu-
riskie avoti?

Pirmkârt – konsekventa Viduslaiku nopul-
goðana uzskatâma par marksisma-ïeòinisma un
ateistiskâs tradîcijas neatòemamu elementu.
Viduslaiku filosofija bija izdzîta pat no univer-
sitâðu filosofijas fakultâtçm, sabiedrîba faktiski
nebija informçta par grandiozo pieredzi, ko
uzkrâjusi kristietiskâ kultûra. Sabiedrîbas seku-
larizâcija un masu kultûras veidoðanâs no Vi-
duslaikiem lika distancçties arî Rietumu cilvç-
kam.

Otrkârt – kristietisko Rietumu vçsturç patie-
ðâm ir pâris gadsimtu (VI, VII), kurus varçtu dç-
vçt par pagrimuma periodu, salîdzinot ar ie-
priekðçjo laikmetu, kurâ norisinâs aktîva kris-
tietîbas un antîkâs kultûras elementu sintçze.
Ðâdas sintçzes auglis uz IV un V gadsimta robe-
þas bija kaut vai nemirstîgie sv. Augustîna ap-
cerçjumi. Taèu minçtajâ pagrimumâ nekâdi
nav vainojama kristîgâ baznîca, kas nemitîgo
kataklizmu, nebeidzamo barbaru iebrukumu
un varas sistçmas maiòas laikâ varbût ir vienî-
gais stabilizçjoðais faktors, kura esamîba vispâ-
rçjâ ekonomiskâ un garîgâ panîkuma laikâ
palîdzçja noturçt vismaz kaut kâdu intelektuâlo
lîmeni. Turklât tikai ðie divi gadsimti droði vien

RIHARDS KÛLIS

KRISTIETÎBA, VIDUSLAIKI UN ZINÂTNE
(Nobeigums)

IEROSINA LASÎTÂJS
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lajâm un intelektuâlajâm Viduslaiku atliekâm,”
raksta pçtnieks.3

Ja pieòemam ðâdu koncepciju (tas nepavi-
sam nav obligâti), tad jâatzîst, ka arî ”gaiðâ”
Renesanse ir tikai periods ”tumðo” Viduslaiku
ilgajâ vçsturç. Katrâ ziòâ bûtu jâatzîst, ka vie-
nojoðais elements, kas caurstrâvo visu Legofa
iezîmçto grandiozo laikmetu, ir tieði kristietîba.
Ðis jçdziens ïoti lielâ mçrâ sakrît ar jçdzieniem
Rietumu kultûra un Rietumu sabiedrîba. Tâtad,
pat ja arî nebûtu îsti korekti identificçt jçdzienus
Viduslaiki un kristietîba un visai problemâtiski
bûtu noteikt ðâ laikmeta hronoloìiskos ietvarus,
katrâ ziòâ kristietîba veidâ tâ mugurkaulu. Pat
Rietumos sastopamâs ateisma formas ir kristie-
tiskâ pasaules skatîjuma un reliìiozitâtes nosa-
cîtas. Ðâdâ kontekstâ laikam gan bûtu jâskata
arî reliìijas un zinâtnes attiecîbas.

Izglîtîbas atjaunotne

Kâ jau tika minçts, pâris gadsimtu (VI, VII)
Rietumu tûkstoðgadîgajâ vçsturç patieðâm sais-
tâs ar intelektuâlâs dzîves apsîkumu. Pozitîvas
izmaiòas vçrojamas jau VIII gadsimta beigâs,
bet jo îpaði IX gadsimtâ, veidojoties karolingu
impçrijai, kas konsolidçja Rietumu kristîgo pa-
sauli. Par vienojoðu principu lîdzâs kristietîbai
tâs institucionalizçtajâs formâs kïûst latîòu valo-
da, kas sekmç informâcijas apmaiòu visdaþâ-
dâkajâs jomâs.

Izglîtotîbas atjaunotnç liela loma bija impe-
ratoram Kârlim Lielajam, kas pie sava galma
pulcinâja tâ laika gudrâkos prâtus, izveidojot
kaut ko lîdzîgu zinâtnieku apvienîbai, kuru viòð
pats sâka dçvçt par Akadçmiju. Ðiem ”akadç-
miíiem” nebija sveðs antîkais mantojums, kuru
viòi sekmîgi sakausçja ar kristietisko pieredzi.

Tika veikta arî aptveroða izglîtîbas reforma.
Visu zemi pârklâja skolu tîkls, kurâs tika gata-
voti garîdznieki un ierçdòi valsts pârvaldes
aparâtam. Kaut arî dominçja teoloìiskâs dis-

ciplînas, bez ievçrîbas netika atstâta arî reto-
rika, gramatika, antîkie teksti, katram bija jâap-
gûst iemaòas izteikties dzejas formâ latîòu va-
lodâ.

Aktîvs izglîtotîbas veicinâtâjs 9. gs. ir arî
anglosakðu karalis Alfreds Lielais, ar kura gâ-
dîbu tiek vâkti un pârrakstîti rokraksti. Jâpiebilst,
ka ðie pasâkumi nekâdâ ziòâ nav pretrunâ ar
klerikâïu kultûru un baznîcas politiku.

Klosteris – zinâðanu krâtuve

Îpaða nozîme Rietumu kultûras izveidç un
garîguma formu uzturçðanâ ir klosterim. Jâteic,
ka latvieðu lasîtâjs par Viduslaiku klostera vietu
un lomu sabiedrîbas dzîvç lîdz ðim ir visai
pieticîgi informçts.4 Bieþi vien sastopamies ar
pârliecîbu (pat studentu vidû), ka klosteri vien-
mçr ir bijuði nelabojami ”ïaunuma perçkïi”, no
kuriem ”melni mûki” izplatîjuði ”melnu tumsu”
pâr citâdâ ziòâ gaiðo Viduslaiku sabiedrîbu.
Atzîstot, ka klosteru dzîvç gadsimtu gaitâ bi-
juðas arî ”melnas” epizodes, taèu, iepazîstot
ðâ institûta vçsturi tuvâk, jâkonstatç gluþi pretç-
jais. Visupirms – klosteros lielâkoties pulcçjas
sabiedrîbas augstâko slâòu pârstâvji, tâtad tâs
izglîtotâkâ daïa. Stâsta, ka Kârlis Lielais lasît
iemâcîjies tikai pçc 40 gadu vecuma sasnieg-
ðanas. Lasîtprasme tâ laika sabiedrîbai nav
visai raksturîga. Viens no iemesliem lîdzâs dau-
dziem citiem – lasît nozîmç lasît latîòu valodâ.
Kâ jau tika minçts iepriekð, latîòu valoda Vidus-
laikos ir viens no integrçjoðajiem faktoriem, kas
palîdz vienotâ politiskâ veidojumâ sakausçt
daþâdu etnosu cilvçkus. Taèu reizç tâ arî atdala
– iezîmç barjeru starp tautas un elitâro kultûru.
Mûki lielâkoties ir lasîtpratçji. Vçl vairâk – di-
vas, trîs stundas dienâ viòiem jâveltî garîgo
tekstu lasîðanai un pârdomâm, regulârs darbs
ir arî to pârrakstîðana. Klosteros tiek vâkti rok-
raksti un grâmatas, kas tajâ laikâ ir liels retums,
turklât ne tikai kristieðu sacerçjumi, bet arî

3 Skat.: Æàê Ëå Ãîôô. Öèâèëèçàöèÿ ñðåäíåâåêîâîãî Çàïàäà. – Ìîñêâà, 1992, 5.–6. lpp.
4 Vairâk par ðo jautâjumu skat.: Andris Rubenis. Viduslaiku kultûra Eiropâ. – Zvaigzne ABC, 2002.
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antîkâ literatûra un filosofija. Tieði klosteris ne-
ïauj pilnîbâ izplçnçt antîkajam mantojumam.
Laika gaitâ bibliotçkas kïûst par neatòemamu
klostera elementu, un bieþi vien tajâs glabâjas
simtiem grâmatu un rokrakstu. Tieði klosteri
apkopo un glabâ visas sava laika zinâðanas,
tâdçjâdi sagatavojot augsni intelektuâlâs darbî-
bas izvçrsumam, prâta analîtikas atzinîgajam
vçrtçjumam 11. gs., kas tik spilgti atklâjas
Kenterberijas bîskapa Anselma vârdos: ”Man
ðíiet, ka tâ ir apkaunojoða nevîþîba, ja, nostip-
rinâjuðies ticîbâ, mçs netiecamies saprast to,
kam ticam5”.

Viduslaiku klosteru darbîbâ vçrojams savda-
bîgs paradokss – tie apvieno cilvçkus, kuri no-
lçmuði novçrsties no pasaules, veltîjot sevi kal-
poðanai Dievam; pârsteidzoðâ kârtâ klosteris
ir principiâli un cieðâm saitçm vienots ar ”grç-
cîgo pasauli”, tâ ietekme iestrâvo gandrîz jeb-
kurâ sabiedriskâs dzîves jomâ. Mûku darbîbas
rezultâtâ top lieliski mâkslasdarbi, arhitektûras
ðedevri, klosteru dârzi, mûzika un filosofiski ap-
cerçjumi. Taèu runa nav tikai par garîgo sfç-
ru. Klostera ietekme skar arî saimniecisko darbî-
bu. Tâ kâ mûkiem sevi jânodroðina ar visu
dzîvei nepiecieðamo, par obligâtu tâs nosacî-
jumu kïûst fizisks darbs, kas padara klosteri
neatkarîgu no pasaulîgâs dzîves, turklât vçl
”pasargâ no kârdinâjumiem”. Mûki apstrâdâ
zemi, kopj vîna dârzus, nosusina purvus; tieði
ðajâ vidç nobriest racionâlas saimniekoðanas
metodes, kas klosteriem ïauj pabarot ne tikai
sevi, bet nepiecieðamîbas gadîjumâ arî tûksto-
ðiem badacietçju. No Viduslaiku klostera nâk
daudzi tehnoloìiskie jauninâjumi – tiek bûvçti
tilti, aizsprosti un ûdensdzirnavas (îpaði bûtu
jâatzîmç benediktieðu un cistercieðu devums).
Jâpiebilst, ka minçto procesu ietekmç klosteru
vidç mainâs Rietumu augstâkajâs aprindâs tra-

dicionâlâ attieksme pret darbu, kas klosterî zau-
dç savu verga darba statusu, kïûstot ja ne gluþi
par goda lietu, tad katrâ ziòâ par nepiecieða-
mu un cilvçka cienîgu nodarboðanos. Tas saga-
tavo augsni Rietumu darba çtikai, kuru spilgti
pârstâv protestantiskâ kultûra.

Runâjot par klosteri kâ institûtu, kas Vidus-
laikos ilgu laiku ir vienîgâ zinâðanu krâtuve,
gribçtos atzîmçt vçl kâdu paradoksu. Klostera
pamatfunkcija nepârprotami ir tradîcijas glabâ-
ðana un stabilitâtes iedibinâðana cilvçka attiecî-
bâs ar Dievu un pasauli. Taèu ðâ institûta vçs-
ture liecina par pârsteidzoðu dinamismu, sprai-
giem garîgajiem meklçjumiem un eksistenciâ-
liem eksperimentiem uz cilvçka spçju galçjâs
robeþas. Katrs jauns mûku ordenis ir protests
pret pastâvoðo kârtîbu un centieni pieteikt kâdu
nebijuðu dieviðíâ un cilvçciskâ attiecîbu izprat-
nes aspektu. Rietumu kristietîba pçc tam, kad
tâ kïuvusi par organisku sabiedriskâs eksisten-
ces formu, lielâkoties nebaidâs no iekðçjâm dis-
kusijâm. Labâk radît citâdi domâjoðajiem vçl
vienu klosteri, nekâ vçrsties pret tiem ar atklâtu
vardarbîbu (tas nenozîmç, ka vardarbîba un
vajâðanas netiktu liktas lietâ nekur un nekad).

Klosteru darbîbai un ietekmei brîþiem ir âr-
kârtîgi plaðs diapazons. Tâ, piemçram, sievieðu
klosteris Portrojâlâ (netâlu no Parîzes) kïûst par
ievçrojamu jensenisma6 filosofijas un franèu lite-
rârâs dzîves centru (17. gs.).

Vai viss iepriekð teiktais varçtu likt domât,
ka Viduslaiku klosterî vietu radusi zinâtniskâ
darbîba? Tomçr nç. Taèu klosteris ir grandioza
(turklât vienîgâ) zinâðanu krâtuve, kas sagatavo
augsni zinâtnes izveidei. Eksaktâs zinâtnes
izaug no kristietiskâs racionalitâtes, ko briedina
visi Viduslaiki. Viduslaiku cilvçks grib izzinât,
un brîþiem viòa pretenzijâm nav robeþu; ðîs
pretenzijas galvenokârt vçrstas uz pârpasau-

5 Citçts pçc: Ðè÷àðä Òàðíàñ. Èñòîðèÿ çàïàäíîãî ìûøëåíèÿ. – Ìîñêâà, 1995, 150. lpp.
6 Jensenisms – virziens katolicismâ, ko 17. gs. iedibinâja nîderlandieðu teologs K. Jansens (Jansenius),

sludinâja askçtismu un iepriekðnolemtîbu (kalvinisma ietekme). Prasîja mazinât katoïu baznîcas ietekmi
sabiedriskajâ dzîvç.
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lisko, ar spekulatîvas prâta darbîbas palîdzîbu
cilvçks (îpaði katoliskâs tradîcijas pârstâvis) cer
ielauzties pat dieviðíajos noslçpumos.7

Universitâte

Pavçrsiena punktu Rietumu intelektuâlâs do-
mas un zinâtnes attîstîbas vçsturç iezîmç univer-
sitâtes, kas baznîcas aizgâdniecîbâ organiski
izauga no plaðâ domskolu tîkla. Tâs, laika gai-
tâ no klosteriem pâròemot izziòas funkcijas,
pakâpeniski kïûst par Rietumu sabiedrîbas inte-
lektuâlajiem centriem. Par vecâko Eiropas uni-
versitâti uzskata Boloòas universitâti, kas dibi-
nâta 1088. gadâ. Tai seko Parîze 1150. gadâ
un Oksforda 1167. gadâ. Universitâðu darbîbu
raksturo pârsteidzoða iekðçjâ demokrâtija – vç-
lçti rektori, uzaicinâti mâcîbu spçki, korporatî-
vas attiecîbas, tiesîbas izstrâdât savus noliku-
mus. Svarîgs notikums ar paliekoðu ietekmi vi-
sas Rietumu sabiedrîbas vçsturç ir 1215. gadâ
Parîzes universitâtei pâvesta pieðíirtâ rakstiskâ
harta, kas lika pamatu universitâðu autonomijai
un akadçmiskajai brîvîbai (protams, relatîvai),
radot iespçju nodoties pçtnieciskajam darbam.
Universitâtç atðíirîbâ no klostera, kurâ pulcçjas
aristokrâtijas pârstâvji, studç daþâdu kârtu un
izcelsmes cilvçki. Izglîtîba ir kïuvusi par nepie-
cieðamîbu, turklât tâ ir arî lîdzeklis, lai nodro-
ðinâtu augstâku sociâlo statusu un pârticîgâku
dzîvi.

Viduslaiku universitâtes neapðaubâmi ir inte-
lektuâlâs darbîbas centri. Taèu kâdu vietu tajos
ieòem eksaktâs zinâtnes, un vai par pçtniecîbu
mums ierastajâ nozîmç vispâr var runât? Uz
ðiem jautâjumiem grûti sniegt precîzu atbildi.
Eksaktâs zinâtnes vai arî to elementi universi-
tâtçs ienâk pakâpeniski un ilgâ periodâ, vien-
laikus tajâs nostiprinoties Aristoteïa filosofijai,

kurâ dabaszinâtniskâm disciplînâm ierâdîta bû-
tiska vieta. Jâpiebilst, ka pçtnieciskâ darbîba
nepârtrûkst arî klosteros. Tâdâs jomâs kâ medi-
cîna, astronomija, alíîmija pamazâm ievieðas
arî kaut kas lîdzîgs zinâtniskajam eksperimen-
tam. Tomçr gan klosteru, gan arî universitâðu
mâcîto vîru uzmanîba galvenokârt pievçrsta
teoloìiskâm problçmâm (arî literârâm un juri-
diskâm). Pat ja mums negribçtos ðîm aktivitâtçm
piedçvçt zinâtniski pçtnieciska darba statusu,
jâatzîst to augstais, pat izsmalcinâtais intelek-
tuâlais lîmenis, kâ arî saspringtie un nesavtîgie
patiesîbas meklçjumi. Turklât jâatzîst, ka tieði
Viduslaiku universitâtçs izveidojas Rietumu zi-
nâtniskajam procesam raksturîgais formâlais lî-
dzekïu un attiecîbu arsenâls, kas bûtiski nav
mainîjies lîdz pat mûsdienâm. Ðâ procesa sva-
rîgi elementi ir argumentçta diskusija, disertâ-
ciju aizstâvçðana, maìistra vai doktora grâdu
pieðíirðana, lekcijas un disputi universitâtçs utt.

Viduslaiku (katoliskâ) zinâtne ir spekulatîvi
racionâlistiski orientçta. Taèu ðis racionâlisms
nav vçrsts uz pasauli un tâs izziòu. Ir nepie-
cieðami îpaði stimuli, lai zinâtni principiâli pie-
vçrstu pasaulîgajâm problçmâm. Ðajâ sakarîbâ
jâatzîmç vçl kâds kristietiskâs kultûras para-
dokss. Reformâcija sevi pieteic kâ principiâls
spekulatîvâ racionâlisma un cilvçka prâta spçju
noliegums. Cilvçks ir absolûta niecîba. Mçs ne-
varam izzinât neko, mums jâpaver sirds Die-
vam un jâpaïaujas uz viòa þçlastîbu. Pçc
M. Vçbera domâm, protestantisms (îpaði kalvi-
nisma, puritânisma formâ) veidojas kâ reliìis-
kais fanâtisms, kas sevi pretstata katolicismam
nevis tâpçc, ka tajâ ticîbas bûtu par daudz,
bet gan par maz. Ðim fanâtismam ir paradok-
sâlas sekas. Noraidot jebkuras iespçjas izzinât
Dievu, protestantisms pavçrð cilvçciskâs intere-
ses pret pasauli. Cilvçks alkst pçc Dieva þçlas-

7 Pret ðâdâm pretenzijâm, kas pastâv lîdz pat Jaunajiem laikiem, kategoriski iebilst I. Kants Tîrâ prâta
kritikâ. Vçrðoties pret tradicionâlo metafiziku un sholastisko teoloìiju, Kants noraida jebkurus Dieva esamîbas
pierâdîjumus (tas nenozîmç Dieva noliegumu), kâ arî iespçju izzinât pârpasaulisko. Kants uz visiem laikiem
iezîmç zinâtniskas izziòas robeþu. Pçc viòa domâm, ðî robeþa ir pieredze, kas sevî sakausç jutekliskos
un racionâlos elementus.
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tîbas un glâbðanas. Taèu þçlastîbas noslçpums
nav atminams prâta lîdzekïiem. Vienîgais ceïð,
kâ to varbût varçtu iemantot, ir pasaulîgais
darbs kopâ ar citiem un citu labâ un Tâ Kunga
slavai. Ðis pasaulîgais darbs novâc ðíçrðïus ce-
ïâ uz pasaules praktisku apguvi un arî uz zi-
nâtnisku eksperimentu. Tas rada arî puritânisko
angïu dþentlmeni, kura iemîïota nodarbe un
vaïasprieks ir eksperiments, un arî vidi, no ku-
ras nâk Òûtons.8 Kâ redzams, arî ðâdâ konteks-
tâ Rietumu zinâtne îstenojas kâ kristietiskâs kul-
tûras auglis.

Protams, nebûtu pareizi eksperimentâlâs zi-
nâtnes raðanos reducçt tikai uz protestantisma
specifiskajâm ievirzçm. Arî katoliskajâ vidç
(universitâtçs, klosteros) jau vçlînajos Viduslai-
kos pastiprinâs interese par pasauli un cilvçku
kâ dieviðíâs darbîbas produktu, kâ arî centieni
to izzinât. Bûtîbâ Jaunlaiku zinâtne veidojas
kâ katoliskâs racionalitâtes un protestantiskâ
prakticisma sintçze. Ðî sintçze, kâ arî eksperi-
mentâlâs zinâtnes izveides process ir ilgs un
gana sareþìîts.

Senais strîds

Kâ zinâms, zinâtniskâ darbîba jau no uni-
versitâðu raðanâs laikiem sliecas attâlinâties no
baznîcas (protams, nesaraujot saites ar teolo-
ìiju), kas pretendç pildît idejiskâ vadoòa un
uzrauga funkcijas. Rodas un nostiprinâs atziòa
par divâm patiesîbâm – ticîbas un zinâtnes pa-
tiesîbu. Atseviðíos gadîjumos domstarpîbas
starp baznîcu un zinâtniekiem pâraug strîdos
un atklâtos konfliktos un represîvâs darbîbâs
no baznîcas puses. Daþi no ðâdiem konfliktiem
ir atstâjuði spilgtas pçdas Rietumu kultûras vçs-
turç, liekot pie senajiem notikumiem atgriezties
aizvien no jauna daþâdu laiku un pârliecîbu
cilvçkiem. Pie diviem konfliktiem pakavçsimies
arî mçs, jo tie varçtu izgaismot arî atseviðías
mûsdienu zinâtnes problçmas.

Visupirms – katoïu baznîcas attieksme (ðajâ
gadîjumâ bûtu neadekvâti runât par konfliktu)
pret N. Kopernika mâcîbu. Vâcu izcelsmes
poïu mûks – matemâtiíis un astronoms – Niko-
lajs Koperniks (1473-1543) izvirzîja savam
laikam radikâlu hipotçzi: Zeme nav nekustîgs
Visuma centrs, bet gan riòío ap Sauli. Pie
ðâdas atziòas Koperniks nonâca, risinot kâdu
praktisku jautâjumu. Vatikâna uzdevumâ Ko-
pernikam vajadzçja radît jaunu, precîzâku
kalendâru, kas bija nepiecieðams, lai vadîtu
dievkalpojumus un regulçtu draudþu dzîvi. Ðâ-
da reforma, protams, bija saistîta ar astrono-
miskiem precizçjumiem.

Kâ zinâms, ðajâ laikâ vispârpieòemts ir
Ptolemaja pasaules uzbûves modelis. Sabied-
rîbas acîs tas reprezentç tûkstoð gados apstip-
rinâtu zinâtniskumu, turklât tas balstîts uz Aris-
toteïa atziòâm. Taèu astronomiskie novçrojumi
ir nonâkuði nepârprotamâ pretrunâ ar Ptole-
maja mâcîbu. Lai veiktu plançtu kustîbas aprç-
íinus, nemitîgi jâizmanto jauni matemâtiskie
jçdzieni un koeficienti. Neraugoties uz visiem
ðiem lîdzekïiem, visai grûti bija izskaidrot debe-
su íermeòu izvietojumu un kustîbu. Uz Ptole-
maja mâcîbu balstîti paredzçjumi astronomijâ
nepiepildîjâs.

Svarîgi saprast, ka Koperniks nebija astro-
noms dabaszinâtnieks, kura rîcîbâ bûtu pietie-
kami daudz novçrojumu un eksperimentu ceïâ
iegûtas informâcijas, kas ïautu atspçkot Ptole-
maja mâcîbu. Viòa rîcîbâ galvenokârt ir speku-
latîvi instrumenti. Turklât viòð ir neoplatoniíis,
kuru valdzina platoniskâ pasaules redzçjuma
skaistums, kâ arî atziòa par gaismas starojumu
kâ visa esoðâ avotu. Koperniks pârskata visus
viòam pieejamos antîko autoru darbus. Viòam
izdodas noskaidrot, ka daþi sengrieíu filosofi
– pitagorieði un Platona mâcîbas piekritçji –
uzskatîjuði, ka Zeme atrodas nepârtrauktâ kus-
tîbâ. Koperniks intensîvu pârdomu rezultâtâ no-
nâk pie atziòas, ka pitagoriski-platoniskâ pa-
saules izpratnes versija labâk ïauj izskaidrot

8 Skat.: Makss Vçbers. Protestantiskâ çtika un kapitâlisma gars. Grâmatâ: Reliìijas socioloìija.
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plançtu kustîbu, kâ arî izveidot adekvâtu kalen-
dâru. Vçl Kopernika dzîves laikâ tiek ieviests
uz viòa aprçíiniem balstîtais gregoriâòu kalen-
dârs.

Savu teoriju Koperniks pirmo reizi izklâsta
darbâ Îss komentârs. Pçc divdesmit gadiem viòð
nolasa lekciju par pamatprincipiem Romas
pâvestam, kas to novçrtç atzinîgi. Viòa koncep-
ciju sâk mâcît universitâtçs, Koperniku lûdz
iepazîstinât izglîtoto sabiedrîbu ar viòa teoriju
pilnâ apjomâ. Gandrîz vai visas dzîves laikâ
Koperniks no ðâda soïa atturas. Kâdâ darbâ
Koperniks atzîstas, ka tam iemesls ir baþas,
ka sabiedrîbas lielâkâ daïa par viòu òirgâsies.
Darbs tomçr tiek publicçts Vâcijâ, un tâ eksem-
plâru Koperniks saòem savas dzîves pçdçjâ
dienâ.

Kâpçc pret Kopernika teoriju ir tik lojâla
attieksme, kaut arî nav grûti pamanît, ka tâ no-
nâkusi pretrunâ ar tradicionâlo baznîcas mâ-
cîbu? Iemesli ir vairâki. Kopernika teorija tika
uztverta visupirms kâ matemâtisks konstrukts,
kas atvieglo debesu íermeòu kustîbas aprakstu,
taèu varçtu nebût adekvâts fiziskajai realitâtei.
Galvenais tomçr ir tas, ka ne baznîca, ne arî
pats Koperniks neapjauta, cik lielâ mçrâ viòa
atziòas maina laikmeta domâðanas pamatno-
stâdnes.

Reakcija negaidîti nâk no citas puses. Pret
katoïu baznîcas ”izvirtîgo aizrauðanos ar an-
tîko filozofiju un zinâtni” asi iebilst topoðais pro-
testantisms. Luters nosauc Koperniku par ”astro-
logu izdzimteni”. Protestantisms krasi vçrðas
pret Bîbeles metaforisku traktçjumu, prasot teks-
tu burtisku izpratni. Situâcija îpaði saasinâs ne-
daudz vçlâk, kad Dþordâno Bruno un arî Gali-
lejs uzstâj, lai Kopernika mâcîba tiktu atzîta
par fizikâlu teoriju, kas pilnîgi atbilst realitâtei.

Galilejs atðíirîbâ no Kopernika nepârpro-
tami ir astronoms un viens no eksperimentâlâs
dabaszinâtnes aizsâcçjiem. 1609. gadâ viòð
pavçrð pret debesîm paða konstruçtu teleskopu,
un viòa novçrojumi sniedz zinâtniekiem bagâtu

faktisko materiâlu, kas nepârprotami apstiprina
Kopernika hipotçzes pareizîbu. Savâ darbîbâ
Galilejs plaði izmanto matemâtisko aparâtu, kâ
arî balstâs uz visu to zinâðanu kopumu, ko tam
piedâvâ viòa laiks (arî Keplera atziòas).

Ar pârsteigumu uzzinâm, ka arî Galileja
atziòas katoïu baznîca sâkotnçji uzòem atzi-
nîgi. Galileja draugu vidû ir pats Romas pâ-
vests, kâ arî tâ brîþa galvenais baznîcas teo-
logs kardinâls Bellarmino. Pâvests ar pateicîbu
pieòem Galileja grâmatu Pçtnieks. Galileja
teorijas pareizîbu apstiprina arî jezuîtu astro-
nomi. Bellarmino, iepazinies ar Galileja mâcî-
bu, raksta: ”Ja bûtu îsti pierâdîjumi tam, ka
Saule atrodas Visuma centrâ, bet Zeme – tre-
ðajâs debesîs un ka nevis Saule riòío ap Zemi,
bet gan Zeme – ap Sauli, tad mums ar vislie-
lâko piesardzîbu vajadzçtu iztulkot tâs Svçto
Rakstu vietas, kurâs teikts tieði pretçjais, un tad
jau labâk pieïaut, ka mçs esam nepareizi iz-
pratuði ðos vârdus, nekâ par melîgu atzît tâdu
viedokli, kura patiesîba ir uzskatâmi pierâ-
dîta.”9 Baznîcas augstâkâs aprindas tâtad ir
gatavas atzît Kopernika, Galileja mâcîbu. Kâ-
pçc tâ galarezultâtâ tiek noraidîta? Iemesli
varçtu bût vairâki, taèu neviens no tiem neat-
taisno baznîcas rîcîbu (kaut dara to labâk sa-
protamu). Galvenais iemesls ðíiet politiskas da-
bas. Pastiprinâs protestantu spiediens, kuri ne-
ko negrib dzirdçt par zinâtnieku ”spçlîtçm” un
kuru kategoriska prasîba ir burtisks Bîbeles la-
sîjums, turklât viòiem ir gatava sekot liela Rie-
tumu sabiedrîbas daïa, kuru reformâcijas situ-
âcijâ galîgi neinteresç zinâtnieku ”murgi”, kas
ir acîmredzamâ pretrunâ ar realitâti. Ðajâ situ-
âcijâ katoïu baznîca izdara politiska rakstura
nodevîbu, kas, iespçjams, tâs rîcîbu padara
vçl nepieòemamâku.

Otrs iemesls – Ptolemaja mâcîba ir funkcio-
nçjusi un uzskatîta par zinâtnisku tûkstoð gadus.
Balstoties uz to, ir radusies un nostiprinâjusies
Rietumu pasaules aina, kas nav tikai teorçtiska
koncepcija, – ðajâ pasaulç cilvçks dzîvo, tâ ir

9 Citçts pçc: Ðè÷àðä Òàðíàñ. Èñòîðèÿ çàïàäíîãî ìûøëåíèÿ. – 218. lpp.
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viòa patvçrums, kurâ ir sabalansçtas cilvçka
attiecîbas ar Dievu, citiem cilvçkiem, visu dzîvo
radîbu un pat citâm pasaulçm. Vispilnîgâkais
ðâs pasaules atainojums ir Dantes Dieviðíâ
komçdija, kas bûtîbâ pabeidz kristietiskâs pa-
saules uzbûves koncepcijas izveidi. Pçc Dan-
tes par pasauli domât citâdi ir gandrîz vai ne-
iespçjami. Te viss ir sakârtots un atrodas savâ
vietâ, cilvçks nolikts pasaules centrâ, un viòam
dotas divas iespçjas – nolaisties elles dziïumos
vai pacelties gaismas piestrâvotajâ dieviðíâs
transcendences sfçrâ. Pasaules uzbûves mode-
lis bûtîbâ ir guvis eksistenciâlu un çtisku dimen-
siju.

Attiecîbâ pret ðo lîdzsvaroto pasaules ainu
Kopernika, Galileja mâcîba nozîmç pilnîgu cil-
vçcisko katastrofu. Tas diezgan ilgu laiku ne-
tika apzinâts. Katoïu baznîca vçl nesaskatîja
briesmas, kas draudçja teoloìiskajâm dog-
mâm un tradicionâlajâm kristîgajâm vçrtîbâm.
Situâciju saasina Dþordâno Bruno mâcîba, kas
iedragâ harmonisko un pabeigto pasaules celt-
ni. Pa sagrauto sienu paveras baisma aina –
mûþîba, bezgalîba, kurâ cilvçks ir tikai neno-
zîmîgs puteklis. Pçc tam, kad ðâda pasaule
atklâjusies, ir jâpaiet ilgam laikam un jâiegulda
daudz pûliòu, lai kristietiskâ doma ar to varçtu
izlîdzinât attiecîbas.

Treðais iemesls – paða Galileja ðerpais raks-
turs. Ir grûti pieòemt nodevîbu, apzinâties, ka
viòa mâcîbu faktiski atzîst, taèu reizç aizliedz.
Galilejam prasa klusçt. Tas viòam nav pieòe-
mami. Viòu tomçr apklusina ar draudu un iebie-
dçðanas palîdzîbu. Katoïu baznîca attiecîbâs
ar zinâtni pieïauj, iespçjams, savu lielâko kïûdu
visâ pastâvçðanas vçsturç.

Ðo notikumu sakarîbâ viens no XX gadsimta
izcilâkajiem fiziíiem Verners Heizenbergs izsa-
ka interesantu domu. Pçc viòa pârliecîbas,
konfliktâ vainîgas ir abas puses – arî Galilejs,
kurð pilnîbâ ignorç to apstâkli, ka zinâtniska
atziòa ir principiâli saistîta ar jçgas pasauli un

cilvçciskajâm vçrtîbâm, kuru kontekstâ zinât-
niskais fakts varçtu ðíist draudoðs un nepieòe-
mams.10

Cilvçka eksistenciâlo lauku neveido zinât-
niski fakti, bet gan tâds vai citâds ðo faktu re-
dzçjums, kam nepârprotami ir morâla dimen-
sija. Zinâtnieks bieþi vien nenovçrtç ðâs dimen-
sijas nozîmi, kategoriski pastâvot uz neierobe-
þotu rîcîbu neatkarîgi no sekâm, kâdas tâ varç-
tu izraisît.

Baznîca Galilejam ir atvainojusies. Vai, se-
kojot Heizenberga loìikai, arî Galilejam bûtu
jâatvainojas baznîcai? Domâju – nç. Varbût
viòa vietâ mûsdienu zinâtnei? Arî nç. Taèu par
ðo seno notikumu bûtu vçrts padomât plaðâk,
jo tas daudzçjâdâ ziòâ paceïas pâri atseviðía
indivîda un baznîcas konfliktam. Bûtîbâ ir runa
par zinâtnisko pçtîjumu un ”cilvçka pasaules”
attiecîbâm – tâs pasaules, kurâ vienmçr ”uzlçks
un rietçs” Saule, kurâ cilvçks gribçs bût laimîgs
un îstenot savas ieceres atbilstoði viòam pieòe-
mamâm vçrtîbu orientâcijâm. Zinâtniskais fakts
nedara cilvçku laimîgu (ja nu vienîgi tâ autoru).
Atteikðanâs no jçgas ir ilûzija. Ilûzija ir arî plie-
kanâ cerîba, ka zinâtne pati par sevi nokârtos
visas cilvçces problçmas. Zinâtne tikai tad var
produktîvi risinât pasaules problçmas, ja tâ ir
saprâtîgi saistîta ar humanitâtes lauku. Varbût
ðî atziòa, neko netiesâjot un neattaisnojot, varç-
tu likt nedaudz savâdâk paraudzîties uz seno
strîdu, kâ arî radît vçlmi pasaules un zinâtnes
globalizâcijas laikmetâ ielûkoties Rietumu zi-
nâtnes kristietiskajâ pagâtnç, apzinâties un iz-
prast tâs spçka (un vâjuma) avotus.

10 Skat.: Â. Ãåéçåíáåðã. Øàãè çà ãîðèçîíò. – Ìîñêâà, 1987, 336. lpp.
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Vasaras saulgrieþi un astronomiskâs vasa-
ras sâkums 2010. gadâ bûs 21. jûnijâ plkst.
14h28m, kad Saule ieies Vçþa zodiaka zîmç
( ). Tâtad patiesâ Jâòu nakts ðogad bûs no
21. uz 22. jûniju.

6. jûlijâ plkst. 14h Zeme atradîsies vistâlâk
no Saules (afçlijâ). Tad attâlums bûs 1,0167
astronomiskâs vienîbas.

Rudens ekvinokcija un astronomiskâs vasa-
ras beigas bûs 23. septembrî plkst. 6h09m. Ðajâ
brîdî Saule ieies Svaru zodiaka zîmç ( ), die-
na un nakts tad bûs aptuveni vienâdi garas.

Vasaras pirmajâ pusç redzamas tikai vis-
spoþâkâs zvaigznes. Par debess dzîïu objektu
novçroðanu nevar bût pat runas. Tad orientçties
var pçc daþâm spoþâkajâm zvaigznçm – Ve-
gas (Liras α), Deneba (Gulbja α) un Altaira
(Çrgïa α), kuras veido t.s. vasaras trijstûri. Vçl
vairâkas spoþas zvaigznes ir Skorpiona
zvaigznâjâ, bet tas mûsu platuma grâdos ir
grûti novçrojams, jo pat kulminâcijâ ir ïoti zemu
pie horizonta.

Turpretî vasaras otrajâ pusç var iepazîties
un aplûkot Èûsku, Herkulesu, Ziemeïu Vainagu,
Èûsknesi, Bultu, Lapsiòu, Strçlnieku, Meþâzi,
Delfînu un Mazo Zirgu. Siltâs un pietiekoði tum-
ðâs naktis tad ir labvçlîgas debess dzîïu objektu
novçroðanai: Herkulesa zvaigznâjâ var novçrot
lodveida zvaigþòu kopas M13 un M92; Èûs-
kas un Èûskneða zvaigznâjos lodveida kopas
M5, M10 un M12; Liras zvaigznâjâ planetâro
miglâju M57; Lapsiòas zvaigznâjâ planetâro
miglâju M27; Strçlnieka zvaigznâjâ miglâjus
– M8, M17 un M20.

Saules ðíietamais ceïð 2010. g. vasarâ
kopâ ar plançtâm parâdîts 1. attçlâ.

Interesanta dabas parâdîba vasaras naktîs
ir sudrabainie mâkoòi. Ziemeïu pusç, krçslas
segmenta zonâ ðad tad var redzçt gaiðas svît-
ras, joslas, viïòus, virpuïus. Tie tad arî ir visaug-

stâkie (80-85 km) un caurspîdîgâkie no atmos-
fçras mâkoòiem – sudrabainie mâkoòi.

Jûlija beigas un augusta pirmâ puse ir ïoti
piemçrota meteoru novçrojumiem. Tad pavi-
sam neilgâ laikâ var cerçt ieraudzît kâdu no
“krîtoðajâm zvaigznçm”.

PLANÇTAS
28. jûnijâ Merkurs atradîsies augðçjâ

konjunkcijâ ar Sauli (aiz tâs). Tâpçc vasaras
sâkumâ un jûlija pirmajâ pusç tas nebûs novç-
rojams.

7. augustâ Merkurs atradîsies maksimâlajâ
austrumu elongâcijâ (27°). Tomçr arî jûlija
otrajâ pusç un augustâ tas nebûs redzams, jo
rietçs gandrîz reizç ar Sauli.

3. septembrî Merkurs nonâks apakðçjâ kon-
junkcijâ ar Sauli (starp Zemi un Sauli), un lîdz
pat septembra vidum tas vçl arvien nebûs novç-
rojams. Tomçr jau 19. septembrî Merkurs bûs
maksimâlajâ rietumu elongâcijâ (18°). Tâpçc
septembra otrajâ pusç tas kïûs redzams rîtos,
neilgi pirms Saules lçkta, zemu pie horizonta
austrumu pusç.

13. jûlijâ plkst. 1h Mçness paies garâm 4°
uz leju, 12. augustâ plkst. 2h 2° uz leju un 8.
septembrî plkst. 0h 1,5° uz leju no Merkura.

Vasaras sâkumâ Venerai bûs liela austru-
mu elongâcija (39°) un spoþums – -4m,0. To
varçs novçrot tûlît pçc Saules rieta, zemu pie
horizonta, rietumu pusç. Tomçr traucçs ïoti gai-
ðâs naktis.

Lai arî 20. augustâ Venera nonâks maksi-
mâlajâ austrumu elongâcijâ (46°), tomçr tâs
redzamîba jûlija otrajâ pusç un augustâ ievç-
rojami pasliktinâsies. Samazinâsies laika inter-
vâls starp Saules un Veneras rietiem un, sâkot
ar augustu, tâ praktiski vairs nebûs novçroja-
ma.

JURIS KAULIÒÐ

ZVAIGÞÒOTÂ DEBESS 2010. GADA VASARÂ
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1.att. Ekliptika un plançtas  2010.g. vasarâ.

Arî septembrî tâ nebûs redzama.
15. jûlijâ plkst. 0h Mçness paies garâm 5°

uz leju, 13. augustâ plkst. 12h 4° uz leju no
Veneras un 11. septembrî plkst. 15h 0,5° uz
leju no tâs.

Vasaras sâkumâ Marss vçl bûs redzams
nakts pirmajâ pusç. Tâ spoþums ap Jâòiem bûs
+1m,3. Ðajâ laikâ un lîdz jûlija vidum tas at-
radîsies Lauvas zvaigznâjâ. Pçc tam tas pâries
uz Jaunavas zvaigznâju, kur bûs lîdz pat vasa-
ras beigâm.
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2. att. Jupitera spoþâko pavadoòu redzamîba 2010. g. vasarâ. Jo (J), Eiropa (E),
Ganimçds (G), Kallisto (K). Austrumi attçlâ atrodas pa labi, rietumi - pa kreisi.
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3. att. Saules un plançtu kustîba zodiaka zîmçs.

– Saule – sâkuma punkts 22.06. 0h,
beigu punkts 23.09. 0h (ðie momenti attiecas
arî uz plançtâm; simbolu novietojums atbilst
sâkuma punktam).

Marsa novçroðanas apstâkïi visu laiku pa-
sliktinâsies – sâkot ar augustu, tas vairs praktiski
nebûs redzams.

16. jûlijâ plkst. 3h Mçness paies garâm 6°
uz leju, 13. augustâ plkst. 16h 5° uz leju un
11. septembrî plkst. 8h 5° uz leju no Marsa.

Vasaras sâkumâ un jûlija pirmajâ pusç Ju-
piters bûs novçrojams nakts otrajâ pusç. Tâ
spoþums bûs -2m,4. Jupitera novçroðanas ap-
stâkïi visu laiku uzlabosies. Jûlija otrajâ pusç
un augustâ tâ redzamîbas intervâls jau bûs
nakts lielâkâ daïa, izòemot vakara stundas.

21. septembrî Jupiters bûs opozîcijâ. Lîdz
ar to septembrî tas bûs ïoti labi redzams prak-
tiski visu nakti. Tâ spoþums sasniegs pat -2m,9!

Visu vasaru Jupiters atradîsies Zivju zvaigz-
nâjâ.

Jupitera spoþâko pavadoòu redzamîba
2010. g. vasarâ parâdîta 2. attçlâ.

3. jûlijâ plkst. 22h Mçness paies garâm 6°
uz augðu, 31. jûlijâ plkst. 12h 6° uz augðu un
27. augustâ plkst. 14h 6° uz augðu no Jupi-
tera.

Paðâ vasaras sâkumâ Saturns bûs re-
dzams nakts pirmajâ pusç. Tâ spoþums ðajâ
laikâ bûs +1m,1.

Saturna redzamîbas apstâkïi visu laiku pa-
sliktinâsies. Jûlijâ tas vçl bûs novçrojams vaka-

ros, uzreiz pçc Saules rieta. Augustâ un septem-
brî Saturns vairs praktiski nebûs novçrojams.

Visu vasaru Saturns atradîsies Jaunavas
zvaigznâjâ.

16. jûlijâ plkst. 14h Mçness paies garâm
8° uz leju, 13. augustâ plkst. 5h 8° uz leju un
9. septembrî plkst. 21h 8° uz leju no Saturna.

Paðâ vasaras sâkumâ un jûlija pirmajâ pusç
Urâns bûs novçrojams nakts otrajâ pusç. To-
mçr ðajâ laikâ traucçs ïoti gaiðâs naktis.

 Jûlija otrajâ pusç un augusta sâkumâ tas
bûs redzams jau gandrîz visu nakti, izòemot
vakara stundas.

21. septembrî Urâns atradîsies opozîcijâ ar
Sauli. Tâpçc augusta otrajâ pusç un lîdz pat
vasaras beigâm tas bûs novçrojams praktiski
visu nakti. Turklât tad vairs netraucçs arî gaiðâs
naktis. Urâna spoþums ðajâ laikâ bûs +5m,7,
tâ atraðanai un aplûkoðanai nepiecieðams vis-
maz binoklis un zvaigþòu karte.

Visu vasaru tas atradîsies Zivju zvaigznâjâ.
3. jûlijâ plkst. 17h Mçness paies garâm 6°

uz augðu, 31. jûlijâ plkst. 0h 6° uz augðu un
27. augustâ plkst. 5h 6° uz augðu no Urâna.

Saules un plançtu kustîbu zodiaka zîmçs
sk. 3. attçlâ.
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Datums α2000 δ2000 
Attālums no 
Zemes, a.v. 

Attālums no 
Saules, a.v. Spožums 

21.06. 17h47m –25°34’ 1.828 2.843 7.1 
1.07. 17 37 –26 02 1.854 2.850 7.4 
11.07. 17 29 –26 25 1.907 2.858 7.6 
21.07. 17 22 –26 44 1.984 2.865 7.9 
31.07. 17 19 –27 01 2.081 2.872 8.1 
10.08. 17 17 –27 15 2.195 2.879 8.3 
20.08. 17 19 –27 30 2.320 2.885 8.5 
30.08. 17 23 –27 43 2.455 2.892 8.6 
9.09. 17 29 –27 56 2.595 2.898 8.8 
19.09. 17 38 –28 08 2.738 2.904 8.9 

Datums α2000 δ2000 
Attālums no 
Zemes, a.v. 

Attālums no 
Saules, a.v. Spožums 

21.06. 10h51m +14°27’ 2.426 2.275 7.8 
1.07. 11 05 +12 43 2.524 2.266 7.9 
11.07. 11 21 +10 54 2.617 2.257 7.9 
21.07. 11 36 +9 00 2.703 2.248 8.0 
31.07. 11 53 +7 02 2.784 2.239 8.0 

Datums α2000 δ2000 
Attālums no 
Zemes, a.v. 

Attālums no 
Saules, a.v. Spožums 

11.07. 0h04m –4°26’ 1.468 2.042 9.2 
21.07. 0 15 –5 07 1.357 2.025 9.0 
31.07. 0 24 –6 15 1.256 2.010 8.7 
10.08. 0 30 –7 53 1.166 1.997 8.5 
20.08. 0 33 –9 59 1.090 1.984 8.2 
30.08. 0 33 –12 29 1.032 1.973 8.0 
9.09. 0 31 –15 11 0.993 1.963 7.8 
19.09. 0 26 –17 48 0.977 1.954 7.7 

MAZÂS PLANÇTAS
2010. g. vasarâ opozîcijâ vai tuvu opozîcijai un spoþâkas par +9m bûs piecas mazâs

plançtas – Cerera (1), Vesta (4), Hçbe (6), Flora (8) un Eunomija (15).

Cerera:

Vesta:

Hçbe:
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Datums α2000 δ2000 
Attālums no 
Zemes, a.v. 

Attālums no 
Saules, a.v. Spožums 

31.07. 23h49m –8°30’ 1.172 2.007 9.2 
10.08. 23 50 –9 27 1.089 1.991 9.0 
20.08. 23 48 –10 43 1.021 1.975 8.7 
30.08. 23 42 –12 14 0.973 1.960 8.4 
9.09. 23 35 –13 47 0.947 1.946 8.2 
19.09. 23 26 –15 09 0.943 1.933 8.2 

Datums α2000 δ2000 
Attālums no 
Zemes, a.v. 

Attālums no 
Saules, a.v. Spožums 

21.06. 18h30m –29°25’ 1.784 2.791 9.1 
1.07. 18 19 –28 56 1.762 2.773 9.0 
11.07. 18 09 –28 19 1.767 2.755 9.2 
21.07. 18 00 –27 35 1.798 2.736 9.3 

KOMÇTAS
C/2009 R1 (McNaught) komçta
Ðî periodiskâ komçta 2010. g. 2. jûlijâ bûs perihçlijâ. 2010. g. pavasarî un vasaras sâkumâ

tâ bûs viegli novçrojama ar teleskopiem un binokïiem. Tomçr Latvijâ traucçjoðs faktors bûs gaiðâs
naktis. Komçtas efemerîda ir ðâda (0h U.T.):

Datums α2000 δ2000 
Attālums no 
Zemes, a.v. 

Attālums no 
Saules, a.v. Spožums 

23.06. 5h37m +46°45’ 1.171 0.480 5.2 
28.06. 6 37 +42 01 1.231 0.424 4.7 
3.07. 7 21 +35 09 1.305 0.405 4.7 
8.07. 7 51 +27 30 1.382 0.430 5.0 
13.07. 8 12 +20 05 1.454 0.489 5.7 
18.07. 8 28 +13 16 1.521 0.570 6.5 
23.07. 8 41 +7 08 1.584 0.660 7.2 
28.07. 8 52 +1 36 1.646 0.754 7.9 

Tempela (10P/Tempel) komçta
Ðî periodiskâ komçta 2010. g. 4. jûlijâ bûs perihçlijâ. Arî ðo komçtu 2010. g. vasarâ varçs

novçrot ar teleskopiem un labiem binokïiem. Traucçklis gan bûs gaiðâs naktis. Komçtas efemerîda
ir ðâda (0h U.T.):

Eunomija:

Flora:
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Datums α2000 δ2000 
Attālums no 
Zemes, a.v. 

Attālums no 
Saules, a.v. Spožums 

23.06. 23h23m –6°50’ 0.807 1.428 8.4 
3.07. 23 52 –6 53 0.762 1.423 8.2 
13.07. 0 19 –7 20 0.725 1.425 8.1 
23.07. 0 44 –8 14 0.696 1.435 8.1 
2.08. 1 05 –9 35 0.674 1.453 8.2 
12.08. 1 21 –11 19 0.659 1.478 8.3 
22.08. 1 32 –13 21 0.651 1.509 8.5 
1.09. 1 39 –15 29 0.653 1.546 8.8 
11.09. 1 39 –17 29 0.666 1.588 9.1 

Hartleja (103P/Hartley) komçta
Ðî periodiskâ komçta 28. oktobrî bûs perihçlijâ. Turklât tâ atradîsies tuvu Zemei un bûs

nenorietoða. Tâpçc 2010. g. vasaras beigâs un rudenî tâ bûs labi novçrojama ar teleskopiem
un binokïiem. Komçtas efemerîda ir ðâda (0h U.T.):

Datums α2000 δ2000 
Attālums no 
Zemes, a.v. 

Attālums no 
Saules, a.v. Spožums 

23.08. 22h43m +33°42’ 0.468 1.379 10.0 
30.08. 22 49 +37 08 0.406 1.323 9.3 
6.09. 22 58 +40 46 0.349 1.271 8.6 
13.09. 23 11 +44 38 0.297 1.223 7.8 
20.09. 23 33 +48 47 0.248 1.179 7.1 
27.09. 0 11 +53 05 0.204 1.141 6.3 

APTUMSUMI
Daïçjs Mçness aptumsums 26. jûnijâ.
Ðis aptumsums (maksimâlâ fâze – 0,54) bûs redzams Amerikas rietumos, Klusajâ okeânâ,

Austrâlijâ un Âzijas austrumos. Latvijâ tas nebûs redzams.
Pilns Saules aptumsums 11. jûlijâ.
Aptumsuma pilnâ fâze bûs redzama Klusajâ okeânâ, Mangaijas salâ, vairâkâs Franèu

Polinçzijas salâs (netâlu no Taiti), Lieldienu salâ, Èîles un Argentînas dienvidos. Daïçjâ fâze bûs
novçrojama plaðos Klusâ okeâna reìionos un Dienvidamerikâ. Ðim aptumsumam bûs vçrâ
òemams pilnâs fâzes ilgums – tas sasniegs (Klusajâ okeânâ) 5m20s. Visbieþâk tas ir apmçram
2 – 3 minûtes. Latvijâ aptumsums nebûs novçrojams.

MÇNESS 
Mçness perigejâ un apogejâ.
Perigejâ: 13. jûlijâ 14h; 10. augustâ 21h; 8. septembrî 7h.
Apogejâ: 1. jûlijâ plkst. 13h; 29. jûlijâ plkst. 2h; 25. augustâ 9h.; 21. septembrî 11h.



78 ZVAIGÞÒOTÂ DEBESS: 2010. GADA VASARA

4. att. Mçness kustîba zodiaka zîmçs.

Mçness kustîbas treka iedaïa ir viena diennakts.

Jauns Mçness :

Pirmais ceturksnis :

Pilns Mçness :

Pçdçjais ceturksnis :

Mçness ieieðana zodiaka zîmçs (sk. 4. att.).

21. jûnijâ 15h15m Skorpionâ ( )
23. jûnijâ 21h12m Strçlniekâ ( )
26. jûnijâ 5h23m Meþâzî ( )

28. jûnijâ 15h53m Ûdensvîrâ ( )
1. jûlijâ 4h11m Zivîs ( )
3. jûlijâ 16h46m Aunâ ( )
6. jûlijâ 3h31m Vçrsî ( )

8. jûlijâ 10h52m Dvîòos ( )
10. jûlijâ 14h40m Vçzî ( )
12. jûlijâ 15h55m Lauvâ ( )

14. jûlijâ 16h16m Jaunavâ ( )
16. jûlijâ 17h26m Svaros ( )
18. jûlijâ 20h43m Skorpionâ

21. jûlijâ 2h50m Strçlniekâ

23. jûlijâ 11h40m Meþâzî

25. jûlijâ 22h40m Ûdensvîrâ

28. jûlijâ 11h01m Zivîs

30. jûlijâ 23h43m Aunâ

2. augustâ 11h15m Vçrsî

4. augustâ 19h56m Dvîòos

7. augustâ 0h51m Vçzî

9. augustâ 2h24m Lauvâ

11. augustâ 2h02m Jaunavâ

13. augustâ 1h44m Svaros

15. augustâ 3h28m Skorpionâ

17. augustâ 8h35m Strçlniekâ

19. augustâ 17h19m Meþâzî

22. augustâ 4h39m Ûdensvîrâ

24. augustâ 17h12m Zivîs

27. augustâ 5h51m Aunâ

29. augustâ 17h37m Vçrsî

1. septembrî 3h21m Dvîòos

3. septembrî 9h52m Vçzî

5. septembrî 12h47m Lauvâ

7. septembrî 12h54m Jaunavâ

9. septembrî 12h02m Svaros

11. septembrî 12h22m Skorpionâ

13. septembrî  15h53m Strçlniekâ

15. septembrî  23h31m Meþâzî

18. septembrî  10h36m Ûdensvîrâ

20. septembrî  23h16m Zivîs

Spoþâko zvaigþòu aizklâðana ar Mçnesi

Datums Zvaigzne Spožums Aizklāšana Atklāšana Mēness 
augstums 

Mēness 
fāze 

29.06.2010. ρ Cap 4m,9 2h02m 3h19m 13° – 15° 94% 
27.08.2010. 19 Psc 5m,0 3h04m 3h48m 36° – 36° 95% 
18.09.2010. ρ Cap 4m,9 21h07m 21h52m 15° – 15° 82% 
Laiki aprçíinâti Rîgai. Pârçjâ Latvijâ aizklâðanas laika nobîde var sasniegt 5 minûtes uz

vienu vai otru pusi.

11. jûlijâ 22h40m;
10. augustâ 6h08m;
8. septembrî 13h30m.
18. jûlijâ 13h11m;
16. augustâ 21h14m;
15. septembrî 8h50m.
26. jûnijâ 14h30m;
26. jûlijâ 4h37m;
24. augustâ 20h05m.
4. jûlijâ 17h35m;
3. augustâ 7h59m;
1. septembrî 20h22m.
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METEORI
Jûlija otrajâ pusç un augustâ ir novçrojamas

vairâkas meteoru plûsmas.
1. Dienvidu δδδδδ Akvarîdas. Plûsmas aktivi-

tâtes periods ir laikâ no 12. jûlija lîdz 19. au-
gustam. 2010. gadâ maksimums gaidâms 28.
jûlijâ, kad vienas stundas laikâ var cerçt ierau-
dzît lîdz 20 meteoriem. Ap to paðu periodu
aktîvas ir vçl daþas vâjâkas plûsmas. Tâpçc
reâli novçrojamais meteoru skaits var bût vçl
lielâks, vienîgi visi tie nepiederçs pie Dienvidu
δ Akvarîdu meteoru plûsmas.

2. Perseîdas. Pieskaitâma pie visaktîvâ-
kajâm plûsmâm. Tâs aktivitâtes periods ir no
17. jûlija lîdz 24. augustam. 2010. gadâ mak-
simums gaidâms 13. augustâ no plkst. 2h30m

lîdz 5h. Tad intensitâte var sasniegt pat 100 –
110 meteoru stundâ.

3. Alfa–Aurigîdas. Ðîs mazizpçtîtâs plûs-
mas aktivitâtes periods ir no 25. augusta lîdz
8. septembrim. Ðogad maksimums gaidâms 1.
septembrî, kad intensitâte var bût ap 7 meteori
stundâ.

SVEICAM  SVEICAM  SVEICAM  SVEICAM  SVEICAM  SVEICAM

 Novçrtçjot SAG2009 koordinatora nozîmîgo radoðo veikumu,
Mârtiòam Gillam 2010. gada 30. martâ Latvijas Zinâtòu akadç-
mija piesíîrusi Artura Balklava balvu zinâtnes popularizçða-
nâ par darbu Starptautiskais Astronomijas gads 2009 Latvijâ –
sagatavoðana un koordinçðana. LZA Pavasara pilnsapulcç 8. aprî-
lî LZA prezidents Juris Ekmanis pasniedza (attçlâ) viòam aplieci-
nâjumu par balvas pieðíirðanu.

14. maijâ LZA Mazajâ zâlç notika LZA FTZN organizçta sçde
Zinâtnes popularizçðana sabiedrîbâ. Par Astronomijas gada rezul-
tâtiem Latvijâ un pasaulç referçja Dr.sc. comp. Mârtiòð Gills. Sçdes
lçmumu sk. Zinâtnes Vçstnesis, 2010.g. 24.maijs, Nr. 7(304).

Latvijas astronomu izvçle ir bijusi veiksmîga: neviens no profe-
sionâïiem nebûtu ne labâk, ne vairâk paveicis astronomijas popula-
rizçðanâ SAG2009 pasâkumu ietvaros kâ datorzinâtòu doktors
M.Gills.

 17. maijâ no SPIE sakaru attiecîbu koordinatora Zvaigþòo-
tâ Debess (Starry Sky) saòçma vçstuli For immediate release –
SPIE Awards $2000 Scholarship to Varis Karitans:
6. maijâ ðî starptautiskâ biedrîba SPIE  (Society of Photographic
Instrumentation Engineers) Belinghamâ (Vaðingtonas pavalsts,
ASV) ir godalgojusi Vari Karitânu – Latvijas Universitâtes dokto-
rantu – ar izglîtîbas stipendiju (Educational Scholarship) optikâ
un inþenierzinâtnçs. Viòa pçtîjums attiecas uz adaptîvâs optikas
pielietojumu tîklenes attçlu iegûðanâ un redzes uztveres pçtîðanâ.

2010. gadâ SPIE Stipendiju komiteja pieðíirs $323,000
stipendijâs 137 izciliem studentiem.

Vairâk informâcijas par SPIE (dibinâta 1955. gadâ) stipen-
diju programmu sk. spie.org/scholarships.

Priecâjamies un sveicam! I. P.

Foto: Alma Edþiòa
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Inna Boþinova (Èííà Áîæèíîâà) un Maija Pet-
kova (Ìàÿ Ïåòêîâà) – abas no Varnas, pilsçtas Melnâs
jûras krastâ, Bulgârijâ. Beiguðas Dr. Peter Beron matemâ-
tikas vidusskolu Varnâ, kur mâcîjuðâs astoòus gadus. Ap-
meklçdamas lekcijas Nacionâlajâ observatorijâ un plane-
târijâ Nicolaus Copernicus Varnâ 15 gadu vecumâ, aiz-
râvuðâs ar astronomiju. Kopð tâ laika piedalîjuðas dau-
dzos astronomiskos projektos, konferencçs un konkursos.
Paðlaik abas studç astrofiziku St Andrews universitâtç
Skotijâ.

Attçlâ Maija (20 g.) pa labi
un Inna (21 g.) pa kreisi.

Anna Gintere – aizraujas ar astronomiju kopð bçrna kâjas. Pirmie debess
novçrojumi tika veikti ar tçva teodolîtu, bet sapnis bija kïût par kosmonauti. Lai
arî îstenîbâ palûkoties uz Zemi no augðas nav izdevies, Anna to dara ar portâla
StarSpace.lv palîdzîbu, tulkojot rakstus, lai ikviens interesents varçtu ceïot Visumâ
virtuâli. Studçjusi (1993-2000) Latvijas Medicînas akadçmijâ (tagad Rîgas
Stradiòa universitâte). Paðlaik mâcâs astronomiju neklâtienç Central Lancashire
universitâtç (Lielbritânija).

PIRMO REIZI ZVAIGÞÒOTAJÂ DEBESÎ

Elans Grabs – strâdâ par
asistentu zinâtniskajâ darbâ Rî-
gas Tehniskâs universitâtes (RTU)
Transporta elektronikas un tele-
mâtikas (TET) katedrâ. 2010. ga-
da februârî pabeidza profesio-
nâlo maìistra studiju program-
mu Transporta elektronika un te-
lemâtika RTU TET katedrâ.

Liene Osipova – pçtniece Latvijas Universitâtes (LU)
Astronomijas institûtâ. Bakalaura un maìistra grâdu iegu-
vusi RTU Bûvniecîbas fakultâtç ìeomâtikas studiju program-
mâ, bet kopð 2004. gada studç doktorantûrâ LU Fizikas un
matemâtikas fakultâtç. Piedalîjusies augstas dispersijas spek-
trogrâfa izveidç zvaigþòu un mazo plançtu novçroðanai.

Elîna Rutkovska – asistente LU Astronomijas institûtâ, bakalaura
un maìistra grâdu ieguvusi RTU Bûvniecîbas fakultâtes ìeodçzijas un
kartogrâfijas studiju programmâ. Kopð 2007. gada doktorantûras stu-
dente LU Fizikas un matemâtikas fakultâtç. Piedalîjusies spektrogrâfa
izveidç debess objektu novçroðanai infrasarkanajâ gaismâ, kâ arî op-
tiskâs sistçmas ar izstarojuma mainîgu diverìenci izstrâdç. Ir arî patenta
pieteikuma Optiskâ sistçma gaisa optisko sakaru ierîcei lîdzautore.
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ÑÎÄÅÐÆÀÍÈÅ (¹208, Ëåòî, 2010)

Â “ZVAIGÞÒOTÂ DEBESS” 40 ËÅÒ ÒÎÌÓ ÍÀÇÀÄ Èññëåäîâàòåëü Ñîëíöà íà Äàëüíåì Âîñòîêå (ïî
ñòàòüå Í. Öèìàõîâè÷). Íîâàÿ ãèïîòåçà îá îáðàçîâàíèè ãàëàêòèê (ïî ñòàòüå À. Áàëêëàâñà). Ãðàâèòàöèÿ
è ïåêóëÿðíûå ãàëàêòèêè (ïî ñòàòüå À. Áàëêëàâñà). ÏÎÑÒÓÏÜ ÍÀÓÊÈ Çâ¸çäû ïåðâîãî ïîêîëåíèÿ è
ãàëàêòèêè. À. Áàðçäèñ. ÍÎÂÎÑÒÈ Îáðàùàåòñÿ ëè ãèãàíòñêàÿ ïëàíåòà âîêðóã êàðëèêîâîé çâåçäû?
Ç. Àëêñíå, À. Àëêñíèñ. ε Âîçíè÷åãî çàòåìíåí ïûëåâûì äèñêîì. À. Àëêñíèñ, Ç. Àëêñíå. ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÅ
è ÎÑÂÎÅÍÈÅ ÊÎÑÌÎÑÀ Ëàòâèéñêèå ñòóäåíòû ó÷àñòâóþò â ìèññèè íà Ëóíó. Ì. Àáåëå, Ê. Àäãåðå,
Ý. Ãðàáñ, Ë. Îñèïîâà, Ý. Ðóòêîâñêà, ß. Âÿòåðñ, Â. Âèýñòóðñ. Ñîîáùåíèå î 3-åì Ìåæäóíàðîäíîì ñèìïîçèóìå
Dark-sky Parks â Õîðâàòèè â ñåíòÿáðå 2010 ãîäà. ÎÃËßÄÛÂÀßÑÜ â ÏÐÎØËÎÅ Âëàäèìèð Àôàíàñüåâ
– îôèöåð íà êîñìîäðîìå Áàéêîíóð â 1970-ûõ ãîäàõ. ß. ßíñîíñ. ÌÅÆÄÓÍÀÐÎÄÍÛÉ ÃÎÄ ÀÑ-
ÒÐÎÍÎÌÈÈ 2009 Ìåæäóíàðîäíûé àñòðîíîìè÷åñêèé ãîä 2009 â ôèëàòåëèè. Ñåðèÿ EUROPA (ïðî-
äîëæ.). Å. Ëèìàíñêèé. Àðòóðñ Áàëêëàâñ è ëàòâèéñêàÿ àñòðîíîìèÿ (2005-). È. Ïóíäóðå. ÊÎÍÔÅÐÅÍÖÈß
«ÀÑÒÐÎÍÎÌÈß â ËÀÒÂÈÈ» Î÷åðêè èñòîðèè àñòðîíîìèè. ß. Êëåòíèýêñ. Àñòðîíîìè÷åñêèå íàáëþ-
äåíèÿ â äîìàøíåé îáñòàíîâêå. À. Ëàóðå. Ó×¨ÍÛÅ ËÀÒÂÈÈ Õðàíèòåëü âðåìåíè. Âîñïîìèíàíèÿ î
Ëåîíèäå Ðîçå (20.V 1925 – 1.VI 2009). È. Âèëêñ. ËÅÒÍÈÅ ØÊÎËÛ ÀÑÒÐÎÍÎÌÈÈ Ìåæäóíàðîäíàÿ
ëåòíÿÿ øêîëà Rozhen â Áîëãàðèè. Ì. Ïåòêîâà, È. Áîæèíîâà. ÌÀÐÑ ÂÁËÈÇÈ Íî÷íûå ñâåòèëà â Ìàð-
ñèàíñêîì íåáå. ß. ßóíáåðãñ. ËÞÁÈÒÅËßÌ Astrofest 2010. À. Ãèíòåðå. ÒÅÌÀ ÊÎÑÌÎÑÀ â ÈÑÊÓÑ-
ÑÒÂÅ Òåìà Âñåëåííîé â ôèëàòåëèè (8-å ïðîäîëæ.). Å. Øòðàóññ. Êîñìè÷åñêîå âèäåíèå â ïîýçèè Ðàéíèñà.
Í. Öèìàõîâè÷. ÏÐÅÄËÀÃÀÅÒ ×ÈÒÀÒÅËÜ Õðèñòèàíñòâî, Ñðåäíèå âåêà è íàóêà (çàêëþ÷åíèå). Ð. Êóëèñ.
ÇÂ¨ÇÄÍÎÅ ÍÅÁÎ ëåòîì 2010 ãîäà. Þ. Êàóëèíüø
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SAULES DINAMIKAS OBSERVATORIJA – HABLS SAULEI
MILZU PLANÇTA ap PUNDURZVAIGZNI?

LATVIJAS STUDENTI MÇNESS MISIJAI
INÞENIERIS no RÎGAS BAIKONURAS KOSMODROMÂ
GALILEJA TEORIJU APSTIPRINA arî JEZUÎTU ASTRONOMI.

                                   Kâpçc GALILEJS TIEK REPRESÇTS?

Vâku 1. lpp.: Saules pilnâ diska daudzkrâsu attçls îsâko ultra-
violeto viïòu daïâ, ko ðâ gada 30. martâ ieguvusi Saules dinamikas
observatorija SDO (Solar Dynamics Observatory). Nosacîtâs krâsas
iezîmç daþâdu gâzes temperatûru: ar sarkanu ir samçrâ vçss (ap
60 000 K), ar zilu un zaïu ir karstâks (vairâk nekâ 1 000 000 K).

NASA SDO/AIA
Sk. Pundure I. Pirmie Saules attçli no Saules dinamikas observatorijas.

1963. g. 14.-19.VI orbitâlajâ (grupas) lidojumâ ar Vostok-5 kosmonauts-5
Valerijs Bikovskis (119 stundas atradâs kosmosâ) un 16.–19.VI Vostok-6 pirmoreiz
pasaules vçsturç pilotçja sieviete-kosmonaute Valentîna Tereðkova (71 stunda, 49
loki ap Zemi).

1965. g. 18.–19.III Voshod-2 pilotçja divu lidotâju-kosmonautu apkalpe – Pâvels
Beïajevs un Aleksejs Ïeonovs, kas pirmoreiz kosmonautikas vçsturç izgâja atklâtâ
kosmosâ, attâlinoties no kuìa lîdz 5 m.

Sk. Ðtrauss J. ”Visuma tçma filatçlijâ. V. Pirmie cilvçki kosmosâ”


