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PIRMS 40 GADIEM ZVJAEQZNQTA
DEBRSS

ZVAIGZNOTAJA DEBESI

SAULES PETNIEKS TALAJOS AUSTRUMOS

Pirms 25 gadiem jaunais padomiju armijas leitnants sibirietis Vladimirs
Cistjakovs, staigadams pa Rigas ielam, driz ievéroja universitdtes &ku, uz
kuras jumta pacélas neliels, apal3 kupols Tas_noziméja, ka 3eit strada
astronomi — cilveki, kas parstav zinatni, kurai V. Cistjakovs bija atdevis sirdi
jau skolas gados. legriezties LVU eka Cistiakovam izdevas tikai 1948. gada
rudeni. Nelielaja istaba 5. stava vin3 tikas ar mdsu astronomijas entuziastu
Jani lkaunieku. Abi astronomijas cienitdii Joti driz sapratas.

V. Cistjakovs velfija visus savus spékus, veselibu, karavira neatlaidibu un sibiriesa stkstumu jaunas
observatorijas celtniecibai: Talo Austrumu Saules dienesta stacija tagad ir viena no labakajam padomiu
valsti. Kad més Latvija dodamies pie miera, Usurijskas astronomi sagaida saullektu. Viniem tad sakas
intensivs darbs, fotograféjot Saules plankumus un protuberances, mérot plankumu magnétiskos laukus un
uzmanot hromosféras uzliesmojumus. Pret Sauli pagriezas ari radioteleskopa antena.

(Saisinati péc N. Cimahoviéas raksta 1.-2. lpp.)

JAUNA HIPOTEZE PAR GALAKTIKU VEIDOSANOS

Galaktiku veido3anas ir viens no interesantakajiem kosmogonijas jautGjumiem. Ta noskaidrosana ir
izvirzitas vairdkas hipotézes, bet vél neviena no tam nevar pretendét uz atzitas teorijas nosaukumu. Lielaka
dala 3o hipotezu balstas uz pamatpiengmumu, ka galaktikas veidojuias, kosmiskas telpas pirmatgjai
gazei kondensgjoties gravitacijas iespaida. Tadu ir ari alternativas hipotézes. Pieméram, pazistamais
padomiju astrofizikis akadémikis V. Ambarcumjans uzskata, ka galaktikas radusas, eksplodgjot Joti
kompaktiem un bliviem kosmiskiem kermeniem un to masai izplustot arpus Svarcsilda sferas robezam.

Nesen amerikanu astrofiziki P. Piblss un R. Diks izvirzija hipotézi, kas pilnigi afikiras no lidz3ingjam.
P&c vinu domam, galaktikas veidojas, sablivejoties neliela izméra gazu makoniem, kuru masa ir tadq pati
ka lodveida kopam, t.i., apméram 10° M@.

(Saisinati péc A. Balklava raksta 20.-23. Ipp.)

GRAVITACIJA UN PEKULARAS GALAKTIKAS

Pazistamais galaktiku pémieks amerikanu astronoms E. Habls visas galaktikas atkariba no to aréja
izskata iedalija tris tipos — eliptiskajas (E), spirdlveida (S) un neregularajas (Ir). Seviski ipatngjas formas
galaktikas ar neparastam ipasibam veido t.s. pekularo galaktiku grupu.

Pekularo galaktiku ipatnibu izskaidro$anai ir izvirzitas vairakas hipotézes. Pieméram, mingto galaktiku
formas pekularitati visbiezak izskaidroja ar nejausu galaktika iefilpstodo zvaigznu un zvaigznu kopu kustibu.
Citas domas par 3o paradibu bija padomju astronoms profesors B. Voroncovs-Veljaminovs. Vins uzskatija,
ka pekularo galaktiku divaino formu célonis ir gravitacijas sadarbe starp pekularo un kddu no blakus
galaktikam, kuras rezultata viena no galaktikam deformgjas. Nesen (1969) anglu radioastronomi Dz. Bils
un R. Deiviss guvusi jaunu apstipringjumu $ai hipotézei. Izmantojot 21 cm liniju, vini pétija neitrala ddenraza
sadalijumu spiraliskaja galaktika M101 (NGC 5457) ar lielo DZodrelbenkas observatorijas radioteleskopu
Mark 1, kura izskirtspgja ir apméram 10', un atklgja, ka $is sadalijums ir |oti asimetrisks un ka neitrala
Udenpraza maksimala koncentracija nesakrit ar galaktikas kodolu.

(Saisinati péc A. Balklava raksta 23.-25. Ipp.)



ZINATNES RITUMS

ARTURS BARZDIS

PIRMAS PAAUDZES
ZVAIGZNES UN
GALAKTIKAS

Noveérojumi ar lielajiem vz zemes bazéta-
jiem un kosmiskajiem teleskopiem ir sniegusi
atzinas par Visuma vésturi, sakot ar musdie-
nam, lidz pat laikam, kad Visuma vecums bija
mazaks neka desmita dala no pasreizéja. Kos-
miskais mikrovilnu fona starojums liecina, ka
ap 14 miljardu gadu sena pagatné Visums
atradas Joti karsta un bliva faze. Pec 3a sta-
vokla Visums ieguva ot vienkarsu kimisko sa-
stavu — tas saturéja tikai ddenradi (H), heliju
(He) un pavisam nelielu daudzumu litija (Li).
Visi smagakie elementi Visuma radas vélak.
Pec kada laika radas pirmas zvaigznes, galak-
tikas un masivie melnie caurumi. Tie fundamen-
tali izmainija agrino Visumu, piepildot ar pir-
majiem gaismas avotiem un bagatinot ar sma-
gajiem kimiskajiem elementiem. Sakotné&ji vien-
karais un homogeénais Visums pakapeniski
auga arvien pladaka, sarezgitaka struktura.

Patlaban ir iesp&jams pétit Visuma stavokli
aptuveni miljons gadu péc ta dzim3anas Lielaja
Spradziend, izmantojot kosmiska mikrovilnu
fona starojuma novérojumus. Labakie zemes
un arpusatmosferas teleskopi savukart sniedz
datus par Visuma attistibu, sakot no aptuveni
viena miljarda gadu vecuma lidz musdienam.
Pa vidu atrodas laika posms, par kuru pagai-
dam nav nekadu novérojumu datu, un tiesi 3aja
posma Visuma notika nozimigas izmainas —
radas pirmas zvaigznes un formgjas galak-
tikas. Teorijas attistiba un novérojumi ar tuvakas
nakotnes lielajiem teleskopiem sniegs atbildes
uz neatbildétajiem jautajumiem par 3o svarigo
Visuma evolicijas posmu.
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1. att. Pirmas paaudzes zvaigznes formeésanas
péc A. Steisijas un lidzautoru datorsimulacijas
2009. gada rezultatiem. Seit attelots gazes blivums
dazados mérogos. Ar zvaigzniti noradita minihalo
centrd esosa vismasivaka akrécijas komponente, bet
ar krustinu — otrd masivaka komponente. Pargjie
niecigie zvaigznu aizmemi attéloti ar rombiem.

Pirmo zvaigznu un galaktiku radanas kos-
mosa tumsas éras beigas ir viena no centra-
lajam modernas kosmologijas problemam. Tiek
uzskatits, ka 3aja laikmeta Visums parveidojas
no vienkaria sakotngja stavokla kompleksa,
hierarhiska sistema. Loti nozimigs paversiens
$aja nozare tika pandkts péc standarta aukstas
tum3as matérijas (ATM) jeb standard cold dark
matter (CDM) Visuma evolicijas modela ievie-
$anas. Ka zinams, Visums sastav no 73% tum-
$as energijas, 23% tums$as matérijas un tikai
4% ir parasta viela, turklat tum3a matérija mij-
iedarbojas gravitacionali tapat ka parasta vie-
la. Sakotngji gan tum$a mateérija, gan parasta
viela bija homogeéni samaisitas, taéu dazus
simtus miljonu gadu péc Liela Spradziena sa-
skana ar ATM modeli pirmatnéja gaze atdzisa
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2. att. Akrécijas diska veidosanas ap Pop il
protozvaigzni. Lidzigi ka 1. aftéla, 3eit redzams ga-
zes blivums minihalo centralaja daja 5000 gadus
péc protozvaigznes kolapsa sakuma. Bultinas nora-
da vielas kustibas virzienu un atrumu, bet parégjie
apzim&jumi ir tadi pasi ka 1. attéla. Augséja attéla
redzama blivuma strukitra akrécijas diskam perpen-
dikulara 3keluma, bet apaksgja attela — ekvatorialaja

skeluma. Attels no Stacy et al. 2009

un saspiezoties veidoja nelielus tumsas materi-
jas sablivéjumus jeb ta dévetos “minihalo”,
kuros péc tam kondensgjas pirmo zvaigznu
aizmetni. Standarta aukstas tum$as matérijas
modelis paredz, ka kosmiska struktira auga
hierarhiski, sakotngji rodoties maziem objek-

tiem, kas péc tam apvienojas, veidojot lielakas
sistémas.

Kamér tum3as matérijas minihalo var vei-
doties tikai gravitacijas ietekme, zvaigznu un
galaktiku formeanas ir daudz sarezgitaks pro-
cess. Lai zvaigznes formédanas saktos, halo
ieksieng ir jakondensgjas noteiklam daudzu-
mam aukstas un blivas gazes. Agrinaja Visuma
pirmatné&ja gaze nevaréja efekfivi atdzist radia-
cijas cela, jo atomiem ir |oti augstas ierosmes
enerdijas, bet molekulas, kas efekfivi atdzese
vidi, rotaciju pareju zemo energiju dg| bija
retas. Tomér saskana ar reakciju
H+e — H +y, kurai seko
H +H — H, +e , vargja rasties neliels
daudzums molekulara tdepraza (H,), kas no-
teiktos apstaklos spej atdzeset gazi un veicingja
pirmo zvaigznu aizmetnu rasanos.

Datorsimulacijas parada, ka pirmatnéjie
gazu kodoli, protozvaigznu aizmetni forméjas
tumsas materijas halo ar T~ 1000 K un ~10¢
Mg, kad Visuma vecums bija tikai dazi simfi
miljonu gadu (tas atbilst sarkanajai nobidei z
~ 20-30). Visticamak, tikai viena zvaigzne
spéja forméties katra 3ada kodold, jo pat talu

Mr“
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\
\
\
\

Pop Ill.2™~ __ | Pop ll

»
'

30 5 Z

3. att. Raksturiga zvaigznu masa (Mr) atkariba
no sarkands nobides (Z). Pop lll.1 zvaigznes vei-
dojas masivas ~ 100 M@, bet Pop Ill.2 zvaigznes
formejas no jonizetas pirmatngjas gazes, kas, patei-
coties HD molekulam, spgja atdzist lidz pat kos-
miska mikrovilnu starojuma fona temperaturai. Ta-
dgjadi Pop Ill.2 zvaigznu masa ir atkariga no Z.
Mazas masas Pop Il zvaigznes radas metaliem ba-
gatinata vide.

Attels no Greif, Johnson un Bromm (2009)
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4. att. Tumsas matérijas blivums, Gdenraza blivums un temperatira (vidgjoti skata virziena) ~ 150 kpc
liela apgabala tris dazados laika momentos, sakot no z ~ 23, kad apgabala centra kolapsé pirmais
minihalo, lidz z ~ 10, kad form&jas pirma galaktika. Baltie krustini apzimé Pop lll. 1 zvaigznu veidosanas

minihalo atrasanas vietas.

eso$as masivas pirmas paaudzes zvaigznes
UV starojums bitu pietiekami spécigs, lai iz-
jauktu visas makoni eso$as H, molekulas un
apstadinatu zvaigznu veidosanas procesu. Tiek
uzskatits, ka sakotngji kodola gravitacionali
kolapse aptuveni 10? Mg liela protozvaigz-
ne, kas péc tam akrécijas cela aug un klost
par masivu pirmds paaudzes jeb Population
Il (Pop 1ll) zvaigzni. Zvaigznes galéjo masu
nosaka gan sakotnéja gazes makona masa,
gan ari dazado atgriezenisko procesu skaits,

4

Attéls no Greif et al. 2009

kas norisinas protozvaigznes evolicijas laika.
Lai ari atgriezeniskie procesi ir plasi p&fiti mus-
dienu zvaigznés, pirmas paaudzes zvaigzném
tie ir bitiski atskirigi. Pirmkart, jau pirmatngja
gaze nebija puteklu dalinu, ka rezultata staro-
juma spiediens uz gazi ir daudz mazaks. Otr-
kart, tiek uzskatits, ka pirmatnéja gaze magne-
tiskie lauki ir neievérojami mazi. Magnétiskie
lauki nosaka vismaz divus svarigus procesus
zvaigznu formesanas faze: tie samazina gazes
lenkisko momentu (angular momentum) un no-
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drogina efekfivu vielas aizplodi no zvaigznes,
kas izkliede ieverojamu pirmatngja makona
dalu. Treskart, pirmatnéjas zvaigznes bija
daudz karstakas un ar lielaku starjoudu. Nemot
vérd visas nosauktas ipatnibas, paredzamas
pirmas paaudzes zvaigznu masas ir robezas
no 60 lidz 300 M, bet dazi autori paredz
pat 1000 Mg lielas Pop il zvaigznes.

Lidz 3im veiktas datorsimulacijas neliecina
par nozimigu kolapséjodo gazu kodolu frag-
mentdciju, tacu nelielas izmainas simulaciju sa-
kumnosacijumos noved pie efekfivas fragmen-
tacijas un dubultzvaigznu formésanas. Tikai po-
visam nesen astronomu grupa A. Steisijas vadi-
ba ir veikusi datorsimulaciju ar realistiskiem
kosmologiskajiem sakumnosacijumiem. So au-
toru rezultati liecina, ka viela no gazes makona
uz sakotngji niecigo protozvaigzni parplust
caur akrécijas disku, kas pakapeniski aug, lidz
kada bridi klust nestabils un fragmentgjas (sk.
1. un 2. aft.). P&c tam gazes makona kodola
sak “augt” divas vai pat vairakas zvaigznes,
kas ir stipri at3kirigs rezultats no daudzu autoru
ieprieksejiem péfijumiem. A. Steisijas grupas

5. att. Tas pats apgabals, kas redzams 4. atféla,
attelots telpiski. Krasas atspogulo temperatiru 1a, ka
karstakie apgabali ar T ~ 104 K ir attéloti ar sarkanu
krasu. Saja attéla uzskatami redzamas 3kiedrveida
struktiras ap forméjosos galaktiku, kuras izvietojas
daudzi zvaigznes veidojo3ie minihalo.

rezultati liecina, ka Pop Il zvaigznes varéja
bt dubultsistemas, kuru komponentes bija tikai
dazus desmitus reizu masivakas par Sauli. Sim
rezultatam ir |oti nozimigas sekas gan Visuma,
gan galaktiku evolicijas teorija.

Pedgjos gados veiktie péfijumi paredz, ka
var izdalit divus Pop Il zvaigznu veido$anas
scendrijus. Pasas pirmas zvaigznes radas, kad
pirmatngja gaze kolapsgja tums$as materijas
minihalo ieksieng, pateicoties H, molekulu efek-
fivajai dzesé$anai, un 3o scenariju médz ap-
zimeét ka Pop lll. 1. Sadu zvaigZnu masa bija
ar kartu 100 M. Tomér ari stipri jonizéta vide
varéja rasties metdlus nesaturo$as zvaigznes.
Masivas Pop lll. 1 zvaigznes spéja jonizét pir-
matngjo gazi ot lielos attalumos, un Seit augsta
elekironu koncentracija veicingja HD molekulas
sintézi, kas efektivi spéja atdzesét gazi lidz
200 K temperattrai un vél zemak. Sada vide
vargja rasties metdlus nesaturodas Pop IIl.2
zvaigznes, kuru masa bija ar kartu 10 Mg
Nedaudz velak, kad pirmatnéja gaze jau kluva
lokali bagatinata ar metdliem, saka forméties
Pop Il zvaigznes ar masu ~ 1 M. Shematiski
§i pakapeniska pareja no Pop lll.1 uz Pop Il
zvaigznu veido3ands scenariju ir paradita 3.
attéla.

Lai ari gazes makona kolapsu noteicosa
masa ir labi nosakdma, augosas zvaigznes go-
l&jo masu novertét ir oti gruti. Zvaigznu rasa-
nds standarta teorija paredz, ka sakuma formé-
jas sika protozvaigzne, kas péc tam akrecg
apkartgjo gazi, lidz klust par masivu zvaigz-
ni. Tomér zvaigznes galéjo masu nosaka gan
sakotn&ja gazes makona masa, gan ari daza-
do atgriezenisko procesu skaits, kas norisinas
protozvaigznes evolucijas laika. Lai ari atgrie-
zeniskie procesi ir plasi pétiti musdienu zvaigz-
nés, pirmds paaudzes zvaigzném tie ir bitiski
atdkirigi.

Ir skaidrs, ka pirmas zvaigznes radas, kad
galaktiku vél nebija, un $is zvaigznes stipri
ietekmé&ja sakotngjo galaktiku veidosanas pro-
cesu. Visticamak, katra galaktika sakuma satu-
réja vismaz vienu masivu pirmds paaudzes
zvaigzni, kura noteica turpmako zvaigZnu vei-
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6. att. Aptuveni 40 kpc liela centrala daja apgabalam, kas redzams 4. attéla. Kreisaja pusé redzams
ddenraza koncentracijas sadalijums, bet labaja — temperatiras sadalijums ap galaktikas centra esoso
melno caurumu (aftélots ar melno apliti]. Karsta akrécija dominé apgabald, kur viela akrecé tiesi no
starpgalaktiskas vides un friecienvilni to sakarsé lidz 10* K. Savukart auksta akrécija klost nozimiga, kad
$kiedras gdze atdziest un sak plust uz galaktikas centru (striklas, kas redzamas pa kreisi un pa labi no
galaktikas centra), tadgjadi radot specigu turbulenci.

do3anas procesu 3aja apgabala. Pirmatngjo
zvaigznu formédanas apgabalu raksturiga ma-
sa tiek verteta ka ~ 10¢ Mg, taéu pirmo gao-
laktiku forme3anas kritisko masu novertet ir Jofi
gruti. Dazi autori paredz, ka ~ 108 Mg tum-
$as mateérijas halo, kas radas, saplustot mazak
masivajiem minihalo, kolapséja pie z ~ 10 un
bija pirmie galaktiku aizmetni. Sadi objekti va-
réja efektivi atdzist, pateicoties neitrdlo atomu
starojumam, un uzturét pasreguléjosu zvaigz-
nu veido3anas procesu. Ta ka spécigais pirmo
zvaigznu starojums vargja stipri sakarsét un iz-
plest apkartéjo gazi, bija nepieciesams visai
ilgs laiks, lai ta atkal spétu atdzist un saspiesties
lidz jaunu zvaigZnu dzim3anai nepiecieSama-
jam blivumam. Sekojosi pirmajas galaktikas
zvaigznu veido3anas process visticamak bijis
Joti “saraustits”.

Ka jau var noprast, pirmo parnovu spra-
dzieni noteica ari pirmo galaktiku kimisko evo-
[aciju. Metalu atomi un putekli kalpoja ari ka

6

efektivs vides dzese3anas mehanisms, kas regu-
léja otras paaudzes jeb Pop Il zvaigZznu veido-
$anas procesu. Pareja no augstas masas Pop
Il zvaigZnu veidoSands scendrija uz mazas
masas Pop Il zvaigznu veido3anos notika péc
zindma metalu satura sasnieg$anas starpzvaig-
znu vide, ko meédz saukt par kritisko metalis-
kumu. Tomér fo ir gruti novértet un vél nav zi-
nams, cik izteikta ir §i pareja.

Batiska atskiriba starp pirmo galaktiku vei-
do3anas procesu un minihalo evoluciju ir ta,
ka minihalo kolapsu praktiski neietekmé vielas
turbulence, turpreti galaktiku aizmetnos, patei-
coties vielas akrécijai no apkartéjam kiedram
(sk. 6. att.), doming spéciga turbulence. lespe-
jams, ka turbulences raditie triecienvilni izraisija
spécigu makona fragmentaciju un izkristalize-
jas pirmo zvaigznu kopu aizmetni, lai gan vel
nav skaidrs, vai 3ada cela varéja rasties lod-
veida zvaigznu kopas, kas ir vecakas zingmas
zvaigznu kopoas.
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Tuvakaja nakotné ir sagaidami jauni, aiz-
raujosi atklajumi $aja interesantaja un nozimi-
gaja astronomijas nozaré. Gan lielie zemes
teleskopi, gan @rpusatmosféras novérojumu

instrumenti |aus iegut aizvien vairak noveéro-
jumu datu par 3o svarigo Visuma evolucijas
posmu. Ari teorétiskie pétijumi un datorsimu-
lacijas laus git jaunas atzinas par zvaigZnu
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Pirmie Saules attéli no Saules dinamikas observatorijas

Saules dinamikas observatorija SDO (Solar Dynamics Observatory) — kosmiskais teleskops — pirma
misija no NASA’s programmas Living with a Star (LWS) un stirakmens NASA's misiju flotile musu zvaigznes,
tas dinamiskas uzve3ands un kosmiskas telpas apkartnes izzing3ana. Misijas uzdevums ir noteikt, ka Saules
magnétiskais lauks rodas un veidojas un ka ta uzkrata magnétiska energija tiek parversta un izlaista he-
liosfera un geotelpd saules véja, energgtisko dalinu un saules izstarojuma novirzu veida. LIWS mérkis ir iz-
prast Sauli ka magnétisku mainzvaigzni un novértet tas ietekmi uz Zemes dzivibu un tehnologiskam sistemam.

Palaists 11. februari no Kanaveralas zemesraga (ASV), SDO ar trim instrumentiem uz klgja — Atmos-
pheric Imaging Assembly (AIA), Extreme Ultraviolet Variability Experiment (EVE), Helioseismic and Magnetic
Imager (HMI) - ir vismodernakais kosmiskais kugis Saules pétisanai. Sie tris instrumenti novéros Sauli
vienlaicigi, veicot pilnigu apjomu dazadu mérijumu, kas nepiecieami, lai saprastu, ka un kapéc Saule
mainds. Savas piecu gadu misijas laika SDO izzinot Saules magnétisko lauku, nodrosinas labaku izpratni
par Saules lomu Zemes atmosféra un klimata.

Saules aktivitate skar visu uz Zemes. Kosmiskie laikapstakli ir bijusi atziti par tehnologisko problemu
céloni kop3 telegrafa izgudrosanas 19. gs. Saules aktivitdtes izpausmes rada trauc&jumus
elekiromagnétiskaja lauka uz Zemes, izraisa arkartgjus stravas
partraukumus elektroenergijas linijas.

Lidojot geosinhrona orbita, SDO nepartraukti novero Sauli 24 stundas
diena un nodod datus Stenfordas universitdtes Zinatnes centram
(Science Operations Center). Kop$ kosmiska kuga paceldanas
orbita inZenieri ir veikusi ta vadisanas un kuga sastavdalu
parbaudi. Péc projekta zindtieku vértgjuma SDO strada
teicami, pat labak, neka tika sapnojudi: Saules dina-
mikas observatorija — Habls Saulei. Savas misijas laika
ta solas parveidot Saules fiziku tapat ka Habla kosmis-
kais teleskops fo paveica astronomija un kosmologija.

SDO vada NASA's Godarda kosmisko lidojumu
centrs (Goddard Space Flight Center).

Avots: htp://sdo.gsfc.nasa.gov/ I.P.

Izvirdums uz Saules iegits 30. marta ar AIA instrumentu vz
SDO borta. Sie parsteidzosie attéli (sk. ari vaku 1. |pp.), kas rada
masu dinamisko Sauli jaund detaju liment, ir tikai SDO ieguldijuma

sakums musu izpratné par Sauli.
NASA SDO/AIA




JAUNUMI

ZENTA ALKSNE, ANDREJS ALKSNIS

VAI AP PUNDURZVAIGZNI RINKO MILZU PLANETA?

Divi Kalifornijas Tehnologijas institita astro-
nomi Stivens Pravdo un Stjuarts Seklens (Steven
H. Pravdo, Stuart B. Shaklan) 2009. gada
julija zurnala The Astrophysical Journal pa-
vésfija, ka vini pie zvaigznes VB10 atradusi
planétu. Tas masa esot apméram sesas Jupitera
masas, un ta aprinkojot zvaigzni 270 dienas.
Jaunatklatas citplanétas orbitas lielas pusass
garums — 0,36 astronomiskas vienibas - lieci-
na, ka 3i planéta celo ap savu saimniekzvaigz-
ni apméram tada pasa attaluma ka Merkurs
ap Sauli. Planétas orbita esot gandriz rinkvei-
da. Minétais zinojums izraisijis saasinatu uzma-
nibu divu iemeslu dé| - neparasta ir izradijusies
gan pétita objekta daba, gan pétniecibas me-
tode. B

Zvaigzne VB10 redzama Ergla zvaigznaja
un atrodas 20 gaismas gadu talu no Saules.
Ta pieder pie seviski aukstam zvaigzném, jo
tas spekira klase ir M8, kas liecina par apme-
ram 2700 Kelvina gradu virsmas temperatu-
ru. No tik aukstas zvaigznes plust galvenokart
spekira garo gaismas vilnu starojums, un
zvaigzne izskatas tumsi sarkana. Sadas sar-
kanas zvaigznes masa ari ir nieciga — tikai
0,08 Saules masas jeb kadas 80 Jupitera mo-
sas. Tada masa tikai nedaudz parsniedz masas
robeZ3kirtni starp istenam, energiju razojo$am
zvaigzném un brunajiem punduriem, kas at-
dziestot saraujas, un $ai procesa radusies ener-
gija lauj tiem knapi spidet. Visbeidzot, zvaigz-
nes VB10 radiuss ir apméram viena desmitdala
Saules radiusa, tatad tilpums — simtdala Saules
tilpuma. Visi zvaigznes VB 10 parametri nora-
da uz tas piederibu pie sarkanajam pundur-
zvaigzném jeb vienkardi sarkanajiem pundu-
riem. Saulei apkarteja Galaktikas telpa ir
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daudz niecigo sarkano punduru, bet VB10
starp tiem izcelas ka ipadi auksta, ipasi maz-
masiva un ipasi sika.

Abu sakuma minéto astronomu atklajums
liecinaja, ka ap 3o arkartfigi zemas masas pun-
durzvaigzniti rinko kada pamatiga planéta,
kuras masa sedas reizes parsniedz Saules sis-
temas iespaidigakas planétas Jupitera masu.
Péc izmériem planéta VB10 b varétu bt pie-
lidzingma pasai tas saimniekzvaigznei. Abus
Sos pari saistitos debess kermenus 3kir tikai
kadus 200 to diametrus liels attalums. Si aina
nemaz nelidzinas tam, ko planétu atklgjgii bija
novérojusi ieprieks pie citam zvaigzném.

Kop3 1995. gada, kad atklgja pirmo plané-
tu arpus Saules sistemas, pie citam zvaigzném
atrastas planétas jeb citplanétas jau skaitamas
simtos (2010. gada marta tadu bija 431).
Bagatais statistiskais materials ir Javis secinat,
ka planétu klatbatnes biezums un to masa ir
ciedi atkarigi no saimniekzvaigznes masas.
Salidzinot masivo Jupitera tipa planétu skaitu
pietiekami labi izpétita attaluma 2,5 astrono-
miskas vienibas no dazadas masas saimniek-
zvaigzném, sakariba ir labi redzama. Pie F
un A spektra klases zvaigzném, kuru masa ir
robezas no 1,3 lidz 3,0 Saules masam, tadas
planétas atrastas 9% gadijumu, pie G un agru
K spektra klasu zvaigzném ar masu ap vienu
Saules masu — 4% gadijumu, taéu pie vélu K
un M spektru zvaigznem tikai 2% gadijumu.

Pie masivam zvaigzném saméra bieZi atrod
ne tikai vienu vai divas, bet ari piecas, sedas
Jupitera masas un retumis pat vél masivakas
planétas (planétu masas robeza ir 13 Jupitera
masas). Turpreti pie mazmasivam M spektra
klases zvaigzném lidz jaunajam smagsvara
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planétas atklgjumam bija zingmas tikai dazas
vienas Jupitera masas vai nedaudz masivakas
planétas. Pie M spektra klases punduriem lidz
§im galvenokart bija atrastas krietni mazak
masivas planétas, kuru masa ir 5 — 20 Zemes
masas. Masivakas no tam atgadina Neptinu
vai Uranu. Smagakas dazkart raksturo ar iesau-
ku “neizdevies jupiters”, vieglakas ar - “super-
zeme”.

Saimniekzvaigznu un to planétu ipadibu
savstarpgjo sakaribu diezgan veiksmigi skaidro
teorétisks skatijums uz planétu rasanos. Pastav
divi atikirigi planétu rasanas scenariji. Abu
pamata ir fakts, ka ap zvaigzném pastav
zvaigznu tapanas procesa parpalikuias vielas
veidoti diski. Gravitaciondlas nestabilitates sce-
narijs vésta, ka Jupitera tipa milzu planétas ro-
das, diskam sadaloties fragmentos, kas, kolap-
séjot jeb sabrikot sevi kopd, rada planétas.
Tomér vairak atzits ir akrécijas scendrijs, jo tas
labi pamato dazadas masas planétu rasanos.
P&c 3@ scendrija apzvaigznu diskos to neho-
mogenitates d&| gadas viens vai vairaki planétu
aizmetni — cietas vielas kodoli, kuru pievilkia-
nas speks noker, pietuvina, pievieno apkartgjos
stkos aizmetnus un diska gazi. Planétas sekmi-
ga augsana liela méra ir atkariga ka no diska
ipasibam - biezuma, platuma, blivuma u.c.,
ta no planétas aizmetna atradanas vietas diska.
Ari padas zvaigznes ipasibam jabat tadam, lai
tas pievilkianas speks spétu pietiekami ilgi
noturét diska vielu, kuru zvaigznes starojums
nemitigi cen3as aizpUst prom pasaules telpa.
Sarkano punduru novérojumi rada, ka to diskos
ir samérd maz vielas. Bez tam 3o zvaigZznu
maza pievilksanas speka dé| plangtu aizmetni
met garus lokus ap tam, ilgi uzturoties diska
retinatajas nomalés, kur nav vielas to talakai
augdanai. Tade| sarkano punduru plangtas
nepagust k|ot masivas, pirms trucigais disks
pilniba ir izs&jies. Novérojot padus mazma-
sivakos, zvaigznei VB10 radniecigos pundu-
rus, bieZi diskus ap tiem nemaz neatrod. Tie
nav bijudi vai ir lofi atri izsgjusies, izsledzot

jebkadu planétu rasanos. Uz 3o faktu fona
punduris VB10 kopa ar tam tuvo smagsvara
planétu izskatas pilnigi neizskaidrojama para-
diba. Rodas 3aubas, vai planéta VB10 b patie-
$am pastave

Saubas kliedet vai apstiprinat var mingto
autoru atkladanas metodes rupiga parbaude.
Abi autori uzskata, ka viniem pirmajiem ir
izdevies sekmigi izmantot astrometrisko metodi,
pietiekami precizi mérot zvaigznes VB10 sta-
vokla mainas pie debess sferas. Ap zvaigzni
rinkojo3as planétas gravitacijas speka ietekmes
deél| zvaigzne pie debess niecigi svarstas, rin-
kodama ap zvaigznes un planétas kopigo ma-
sas centru. Vienlaikus ta svarstas ari skata li-
nijas virziend uz un no novérotaja. Svarstibas
skata linijas virziena jau daudz un sekmigi iz-
mantotas citplangtu atklasanai un péfisanai, lie-
tojot zvaigznu spektrus un radidlo Gtrumu me-
todi. Z. Sneidera (Jean Schneider) sastaditas
Citplangtu enciklopedijas dati rada, ka ar ro-
dialo atrumu mérijumu metodi lidz 2010. gada
martam jau bija atklata 401 planéta. Labas
sekmes guvusi ari pariedanas metode (fotomet-
riski fiksé zvaigznes spoZuma niecigo pavaiji-
nasanos, kad tas diskam pari iet planéta), ar
to atklatas 70 plangtas. Ar lécodanas metodi
(tuvaka zvaigzne ka gravitacijas léca paspo-
zina talas zvaigznes starojumu, kad abas
zvaigznes atrodas uz vienas skata linijas; pie
tuvas zvaigznes eso$d planéta rada papildu
maksimumus talas zvaigzne spoZzuma mainas
[ikng) atklatas 10 plangtas, ar planétas attéla
iegudanas metodi — 11 planétas un ar pulsaru
svarsfibu pétisanas metodi — 9 planétas.
S. Pravdo un S. Seklena atklajumam apstipri-
noties, astrometriskd metode k|Gtu par sesto re-
zultativo citplanétu atklasanas metodi.

Kapéc planétu mekledanai pie zvaigznes
VB 10 neizmantoja ierasto radialo atrumu me-
todi? Izradas, ka 3ai zvaigznei ir parak vajs
un mainigs spozums, lai o metodi varétu &rti
un vienkarsi lietot. Patie3am, tik mazas masas
zvaigznei ir maza starjauda, tapéc ta izstaro
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maz gaismas. Bidama loti auksta, to padu
mazuminu 1a izstaro galvenokart spektra infra-
sarkanaja dala, kamer vizuali zvaigzne izska-
tas ka pavisam vaj§ 17. zvaigznlieluma spi-
deklis. Bez tam 3ai zvaigzné notiek aktivi spo-
zuma uzliesmojumi, un k& mainzvaigzne ta
guvusi apzimgjumu Ergla V1298. Uzliesmo-
jumu laikd mainds ari zvaigznes spekirs, un
tas fraucé zvaigznes radialo atrumu mérijumus.
Sadas vajas un mainigas zvaigznes nemédz
ieklaut citplanétu meklgjumu programmas, kas
balstas vz radialo atrumu mérijumiem.
Meklgjot citas iespéjas, abi minétie autori
drosmigi kéras pie zvaigznes VB10 astromet-
riskiem novérojumiem. Vini izmantoja savulaik
slaveno, talit pec Otra pasaules kara Palomara
kalna (ASV) uzstadito piecu metru diametra
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Planétas VB10 b visticamakais celd ap saim-
niekzvaigzni projekcija uz debess sféras — sarkana
elipse. Zilie kvadratipi — novérojumu dati, kas ieguti
11 dazados laika posmos, zilo krustu lielums rada
attiecigds novérojumu kludas, melnie nogriezpi —
novérojumu laikam atbilstoso planétas vietu orbita,
skalas iedaja — loka sekundes tukstosdala.

S.H. Pravdo, S.B. Shaklan,
arXiv:0906.0544[astroph]
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teleskopu. Lietojot digitalo debess fotografiju,
zvaigznes koordinatu noteikdanas princips ir
tas pats vecais: méra zvaigznes attéla stavokli
attieciba pret 5-10 apkart eso3am atbalsta
zvaigzném, kuru koordindtas ir precizi zingmas
un atrodamas katalogos. Savus mérijumus auto-
ri saka 1999. gada un turpingja fos devinus
gadus, iegustot datus par zvaigznes stavokli
pie debess 11 dazados laikos. Sie dati radija,
ka zvaigzne VB0 visai raiti ar atrumu 1,5 loka
sekundes gada nemitigi parvietojas starp citam
zvaigzném viend noteikta virziena. Tacu istais
novérotaju darba mérkis bija daudz sarez-
gitaks — vini gribgja konstatét, vai taja pasa
laika varbiteja pavadona iespaida zvaigzne
periodiski par mazu druscinu, par loka sekun-
des niecigu dalinu te atpaliek, te aizsteidzas
priek3a vienmeriga kustiba sasniedzamaijai po-
Zicijai. Vajadzigas precizitates mérijumu iegi-
$anu nepatikami traucéja un sarezgija zvaigz-
nes virzisands pari vajam fona zvaigzném blivi
nosétam laukam. K|odu apgritinatajos poziciju
mérijumos tomér varéja samanit periodiskas
atkarto3anas pazimes. S. Pravdo un S. Seklens
uzskatija, ka uz zvaigznes virsmas pastavosie
plankumi, ka ari zvaigznes iesp&jamas pulsa-
cijas koordinatu mérijumus ietekmé pietiekami
maz, lai par vienigo nozimigo poziciju mainu
periodiskuma iemeslu varétu pienemt pavado-
na kustibu ap zvaigzni. Periodiski mainigas
zvaigznes pozicijas paklava Joti darbietilpigai
analizei, censoties noskaidrot, kadas masas un
kada orbita rinkojoss varbutéjais pavadonis
noverotas mainas rada. Péc autoru domam,
novérojumi pietiekami labi saskan ar pienému-
mu, ka periodiskumu rada pavadonis - raksta
sakuma mingto parametru planéta. Planétas
VB10 b orbita redzama atféla.

Tik neparastais, tik netipiskais pundur-
zvaigznes un milzu planétas savienojums viena
sisttma radija neizpratni citos plangétu mekle-
tajos, jo nepaklavas visparpienemtajiem plané-
tu tap3anas scendrijiem. BaZas pastipringja
lielas mérijumu klddas S. Pravdo un S. Seklena
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veiktajos poziciju mérijumos, kas viesa neno-
teikiibu jaunatklatas planétas masas un orbitas
aprékinos. Tapéc divas neatkarigas astronomu
grupas tulit péc S. Pravdo un S. Seklena zino-
juma paradisanas kéras pie zvaigznes BV10
papildu novérojumiem.

Astonu astronomu grupa no Vacijas, Zvied-
rijas un ASV veica zvaigznes VB10 radidlo
atrumu mérijumus, izmantojot seviski augstas
precizitdtes spekirografu, kas pievienots vienai
no Cile uzstadita Eiropas Loti liela teleskopa
astonu metru diametra sastavdalam. Lai precizi
izméritu radialos atrumus tik vajai zvaigznei,
vini ieguva augstas izskirtsp&jas infrasarkanos
spektrus. Petnieku grupu vadija Getingenas
Astrofizikas institita lidzstradnieks DZ. Bins
(Jacob Bean), un novérojumi turpingjas ilgak
par pusgadu, ietverot 80% no parbaudamas
planétas aprinkosanas perioda. Lai gan méri-
jumu precizitate bija loti augsta —ap 10 m/s,
grupas dalibnieki $aja laika spridi neatrada
pilnigi nekadas zvaigznes radiala atruma iz
mainas. Pamatojoties uz saviem novérojumiem,
vini pilniba izsledz masivas se$u Jupitera masu
vai pat divreiz mazak masivas planétas po-
stavédanu pie zvaigznes VB10. Planétas esa-
mibu noliedzosa zina tika nodota atklafiba

2010. gada janvari.

ANDREJS ALKSNIS, ZENTA ALKSNE

Taja pa3d ménesi plangtas klatbtni pie
zvaigznes VB10 neapstipringja ari sesi ASV
planétu pétieki. Vini, izmantojot 6,5 metru
diametra Magelana teleskopu Las Campanas
observatorija Cile, meklgja zvaigznes VB10
radiala atruma mainas laika intervala, kas sedz
65% no iespgjamas planétas aprinko3anas
perioda. Rupigi analizgjot savus radiala atru-
ma mérijumus, ka ari agrak publicgtos poziciju
mérijumus, vini neatrada nekadas norades par
masivas planétas pastavésanu 270 dienu peri-
oda orbita. Péc vinu domam, novérotas zvaigz-
nes poziciju svarstibas nevar but pavadona
raditas. Tas drizak ir kadas nenoskaidrotas un
neizslegtas sistematiskas novérojumu klodas.
Tomér vini iesaka nezaudgt inferesi par zvaigz-
ni VBT0 un turpindt tas astrometriskos un spek-
tralos novérojumus. Tas dotu iespéju parbaudit,
vai kada planéta nerinko orbita ar citu periodu,
pieméram, 50 dienas, vai varbut kada planéta
pastav |ofi izstiepta eliptiska orbita. Zvaigzne
VB10 jau ir ieslegta Karnegija instituta sasta-
ditaja planétu astrometriskas novérosanas pro-
gramma. Galavardu jautajuma par planétas
klatbutni pie zvaigznes VB10 varétu teikt kos-
miskda astrometriska misija Gaia, kas, patei-
coties mérijumu arkartgjai precizitatei, bus spé-
figa atrast pat visai mazmasivas citplanétas.

w

PUTEKLU DISKS AIZSEDZIS VEDEJA EPSILONU

Kad lasitgji sapems $o zurnala numury,
Ved&ja Epsilona (g) zvaigznes gandriz divus
gadus ilgais kartgjais aptumsums bs jau pusé.
Tas iesakas 2009. gada augustd, un nakamais
notiks tikai 2036. gada. Tadu kartgja aptum-
suma gaitas ofro pusi ikvienam ir iesp&jams
vérot vél lidz 201 1. gada maijam, jo §i zvaigz-
ne ir spoza gan neaptumsusi (v=3 zvl.), gan
pilng aptumsuma laika (3,8 zvl.), un Latvijas
platuma grados ta nekad nenoriet. Vasaras
naktis gan ta ir meklgjama zemu virs ziemelu

apvarina pie nullta lieluma zvaigznes Kapellas
(1. att.), bet citos gadalaikos ta ir &rti saskata-
ma.

Ka Vedgja ¢ ir mainzvaigzne, pirmais pie-
Vérsis uzmanibu astronomijas amatieris — Kved-
linburgas virsmacitajs Johans Friés jau 1821.
gada 20. februari, zinojot véstule Astronomijas
gadagramatas izdevéjom Bodem: “Vedgja €
zvaigzni biezi esmu redzgjis attieciba pret {
un M tik vaju, ka tikko vargju to saskafit. Vai to
kads jau ir noverojise” Bode piezimgjis: “Cik
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1. aft. Vedgja € apkartne: kreisaja augséja mala
Vedgja spozaka zvaigzne Kapella jeb Vedgja o
(Alfa), labaja mala vida Vedgja €, zem tas, { (Zeta)
- pa labi — un M (Eta).

man zindms, né, Flemstids un Pjaci dod ¢, C,
M ceturto lielumu” [1]. Sis Frica atklajums tatad
laikabiedriem palika nepamanits. Tikai 1843.
gada J. Smits no jauna pamana Vedéja € atkal
vaju esam. Vedgja € satumsumus vélak nove-
roja ari citi, bet 1903. gada H. Ludendorfs
[2] uz eso3o novérojumu pamata pieradija, ka
§1 zvaigzne ir aptumsuma dubultzvaigzne un
tas aptumsumi notiek ik péc 27 gadiem.
1948., 1875., 1902. un 1929. g. aptum-
SUMOSs zvaigznes spozuma mainds NOvVeroja
vizuali, turklat liela méra astronomijas amatieri.
1956. un seviski 1983. g. aptumsuma novéro-
jumos jau dominéja precizi zvaigznes spozu-
ma mainu mérijumi (2. att.). Noskaidrojas, ka
aptumsuma dalgja fazé zvaigznes spozums
lenam pazeminas par 0,75 zvaigznlielumiem,
kddu gadu paliek apmé&ram minimuma limeni
un péc tam atkal pieaug lidz normalajam sta-
voklim. Tas liecingja, ka Vedgja € ir aptumsuma
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dubultzvaigzne, kura divas zvaigznes celo
viena ap otru. Katra rinko$anas cikla notiek
sads gandriz divus gadus ilgs zvaigznes satum-
sums, kad viena dubultzvaigznes komponente
aiziet priek3a ofrai, aizsedzot to musu skatam.

Ved&ja ¢ ir aptumsuma dubultzvaigzne ar
visgardko zinamo periodu, bet ne fas ir parstei-
dzosais. Divainais ir fakts, ka pavadonim, kas
aizsedz labi redzamo komponenti, ir apméram
tikpat liela masa ka galvenajai zvaigznei, ku-
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2. att. Vedgja € spozuma mainas liknes pedgjo
tris aptumsumu laika.
R.P. Stefanik et al. 2010, arXiv:1001.5011
(astro-ph.SR)
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ras spekirs liecina par tas piederibu pie FO
klases parmilziem. Tacu pavadoni nav izdevies
saskatit. Kads ir tas pavadonis, kas ik pec 27
gadiem aizklgj primaro $is dubultzvaigznes
komponentig Sis tum3ais objekts apméram pus-
gada laika péc aptumsuma sakuma pamazam
aiziet priek$a spozajai zvaigznei, samazinot
tas spozumu lidz minimalam (2. att.). 9 ménedu
ilgsto$a minimuma laika spozums tomér ne-
daudz mainds vai nu padas zvaigznes spo-
Zuma svarstibu dél, vai ari tum3a kermena for-
mas ipatnibu vai caurspidiguma neviendabi-
bas dél. Aptumsuma vidi pat novérojams mazs
spozuma pieaugums, ko var izskaidrot ar atve-
rumu tums$a kermena centra. Tomér aptumdo-
taja objekta nekadas manamas spekirosko-
piskas izmainas nav konstatétas, trukst ari jeb-
kadu liecibu par neredzamo aizklajo3o objek-
tu. leverojami astrofiziki — G. Koipers, O. Stru-
ve un B. Stremgrens 1937. gada, M. Haka
1961. gada un citi ir centuies izskaidrot aiz-
klajosa objekta dabu. Pateicoties novérosanas
tehnikas un metoZu nepartrauktai attistibai,
katrs nakamais Vedgja € aptumsums dod iespé-
ju atrast noteiktaku atbildi vz jautajumu par
neredzamo objektu. Jau pec 1983. gada ap-
tumsuma, kas tika noveérots plasa spektra dia-
pazond no ultravioletiem lidz infrasarkaniem
stariem, radas pamats uzskafit, ka F parmilzi
aizklaj milzigs plans puscaurspidigs disks, kuru
redzam gandriz no Skautnes.

Vedgja & zvaigznes aptumsumu novérosa-
nai jau laikus tiek planotas un organizétas
starptautiskas kampanas, kuras piedalas ari
astronomijas amatieri. Starptautiskaja Vedgja
Epsilona 2009.-2011. gada aptumsuma noveé-
rosanas kampana ir iesaisfijuies ap pussimts
astronomu no dazadam valsfim [3, 4].

2010. gada pirmaja ceturksni jau ir para-
dijudies zinojumi par jauniem rezultatiem, kas
guti Vedgja ¢ kartéjas novérosanas kampanas
sakuma posma.

Grupa zinatnieku no ASV, Apvienotas Kara-
listes un |zraélas [5] ir no jauna aprékingjusi
orbitu Vedgja & galvenajai komponentei péc

spektra liniju mérijumiem, pamatojoties uz 20
gadus ilgstoiem zvaigznes radiala atruma me-
rijumiem Harvardas-Smitsona Astrofizikas cent-
ra, ka ari uz agrakiem dazadu autoru novéro-
jumu datiem. Atkiribas starp rezultatiem, ko
dod radialo atrumu mérijumi un fotometriskie
novérojumi, liecina, ka kermenis, kas nosaka
dubultzvaigznes orbitu, nav tas pats, kas pe-
riodiski aptumso galveno zvaigzni: acimredzot
orbitas parametrus nosaka sekundara kom-
ponente (lidz 3im neredzéta sekundara zvaigz-
ne), bet aptumsumu periodu — puteklu disks.
Konstatétas ari galvenas zvaigznes pusregu-
laras radiala Gtruma svarstibas, kas var ietek-
mét orbitas aprekingsanas precizitati. St pétnie-
ku grupa precizéjusi ari dubultzvaigzznu svari-
gu parametru — ta saucamo masas funkciju,
kas raksturo abu komponen3u masu attiecibu.

D.V. Hoards no Kalifornijas Tehnologijas in-
stitita Spicera zinatnes centra, S.B. Houels no
Nacionalas optiskas astronomijas observato-
rijas un R.E. Stencels no Denveras universitates
Fizikas un astronomijas departamenta (visi
ASV) [6] ir apkopojusi datus par Vedgja €
spozuma mérijumiem |oti pla3a vilpu garuma
diapazona: no 0,1 mikrona lidz 100 mikro-
niem, un noteikuii §is dubultzvaigznes kopiga
starojuma spekiralas energijas sadalijumu (3.
att.). Horizontala ass rada starojuma vilpu garu-
mu mikronos, vertikala ass starojuma plasmas
blivumu janskos. Fotometrisko novérojumu re-
zultati paraditi ar melniem aplisSiem vai kvadra-
tiniem, spektroskopiski iegttie dati ar krasai-
nam likném vai sarkaniem aplis$iem. Nepar-
traukta ltkne, kas izvilkta caur noveroto datu
punktiem, atbilst spekiralas energijas sadaliju-
mam Vedgja € dubultzvaigzné (vai pat triskaria
sistéma, ja pieskaitam neredzamo tum3o obijek-
tu — disku). Augséja punkteta likne raksturo
tipiskas FO spekira klases zvaigznes energijas
sadalijuma likni, kas visai plasa vilpu garuma
diapazona - redzamaija gaisma un infrasar-
kanajos staros lidz 3 mikroniem ir savietota
ar novéroto sadalijumu. Vel garakos vijnos no-
vérotais Ved&ja € starojums parsniedz FO spekt-
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Starojuma plasmas blivums (ly)

3. att. Noverotais energijas sa-
dalijums Vedgja € spekira péc dau-
dziem dazdada veida noveéroju-
miem un ta sastavdalas no dubult-
zvaigznes galvenas komponentes
F parmilza, puteklu diska un sekun-
daras (neredzamas) komponentes
B spekira klases zvaigznes.

arXiv:1003.3694[astro-
ph.SR] 2010

15 Saules masam. Tas savukart
| prasitu sekundaras B spekira

0.1 1.0 10.0
Vilnu garums (mikronos)
ra klases zvaigznei piemito3o. So starpibu var
izskaidrot, pienemot, ka pastav vél optiski nere-
dzama zemas temperatiras kermena staro-
jums, kas paradits ar svitrliniju. Ultravioletaja
novérotas liknes dala, kur vilnu garums ir ma-
zaks par 0,2 mikroniem, tipiskas F zvaigznes
starojums ir parak niecigs, salidzinot ar novéro-
to, kas atbilst B5 spekira klases zvaigznes sta-
rojumam (apakséja punktéta linija).
Pamatojoties uz minétajiem jauniegitajiem
datiem par dubultzvaigznes masas funkciju,
par energijas sadalijumu objekta spekira, pét-
nieki secina, ka galvena komponente — F spekt-
ra klases zvaigzne nevar but parmilzis, jo tad
tas masai vajadzétu but vienadai ar apméram

®s1- 2008, Pre-Eclipse

Milliarcseconds
o
o

100.0 klases komponentes masu ap
14 Saules masas. Tas atbilstu
spektra klasei B1 vai vél karstakai un bitu
pretruna novérotam energijas sadalijumam fa-
laja ultravioleta dala. Noverojuma datiem ne-
salidzinami labak atbilst galvena F spekira
zvaigzne vélina attistibas stadija jeb affistibas
posma péc asimptotiska milzu zara stadijas,
un tas masa ir apméram 1 lidz 3 Saules masas,
sekundara (neredzama) komponente ir B5 V
ieb karsta galvenas secibas zvaigzne ar masu
robezas no piecam lidz septinam Saules mo-
sam. Tre3a Vedgja € sistemas komponente ir
dalgji caurspidigs mazmasivs putek|u disks,
iespejams, ar atveri vidu jeb virtula forma, kas
veidots galvenokart no vielas graudiniem 10
mikronu caurméra un lielakiem.

1510 05 0.0-05-10-1515 10 05 00 -05-1.0-1.515 1.0 0.5 0.0 -05-1.0-1.5

Milliarcseconds

Milliarcseconds

Milliarcseconds

4. att. Vedgja € attéli, kas ieguti ar CHARA un Miciganas universitates Infrasarkano staru kombaineri
pirms aptumsuma (pa kreisi), tris ménesus (vidd) un &etrus ménesus (pa labi) pec aptumsuma sdkuma.
John Monner, University of Michigan, NSF Press-Release 10-056
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Péc R. Stencela ierosinGjuma un vina vadi-
ba astronomu grupa izmantoja DZordZijas po-
valsts (ASV) universitates Augstas lenkiskas
iz8kirtspéjas astronomijas centra interferometru
optikas un infrasarkanam  diapazonam
(CHARA), lai iegitu Vedéja & daléja aptum-
suma fazes arkartigi asus attélus [7]. Sis optis-
kas iekartas pamata ir se$i 1 metra teleskopi,
kas izvietojami 34 metru lidz 331 metra garu-
ma bazes linijas Vilsona kalna observatorijas
(ASV) feritorija.

Ar 3o interferometru iegiti Vedgja ¢ attéli
(4. att.), kuros patiesam saskatams tumsais
disks, precizak, i diska dala, skatoties gandriz
no $kautnes un projekcija uz galvenas kompo-
nentes attéla. Pirms aptumsuma 2008. g. iegi-
taja (pa kreisi] redzama dubultzvaigznes pri-
mara komponente normala izskata — neaiz-
segta. Vidéja attéla, kas uznemts ap tris méne-
Sus péc aptumsuma sakuma, zvaigznes attéla
apakigjas dalas segments ir tumds: to musu
skatam aizsedz putek|u diska dala. Vel pec me-
neda aizsegta dala ir kluvusi jau lielaka. Visos

NEAIZMIRSTI ABONET ZURNALU

tris attélos liela balta aploce ieskicé zvaigznes
lenkiskos apmérus ar diametru 2,3 loka sekun-
des tukstoddalas. Mazais aplitis ofra attéla
apaksgja kreisaja sturi rada interferometra iz-
Skirtspéju. Ar baltu elipsi ieskicéts tumsa putek|u
diska stavoklis noraditajos laika momentos.

Cerams, ka péc aptumsuma bus pieejami
ari atteli, kas visa pilniba radis diska gaitu pari
F spekira klases zvaigznei, un Vedgja ¢ siste-
mas uzbuve klus vel skaidraka.
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KOSMOSA PETNIECIBA UN APGUSANA

Maris Asete, KRISTINE ADGERE, ELans Grass, LIENE OsIPOvA,
ELNA Rutkovska, JANIS VIATERS, VIESTURS VECKALNS

LATVIJAS STUDENTI PIEDALAS MENESS MISIJA

Pateicoties Latvijas valdibas un Eiropas Kos-
mosa agenturas (EKA) ligumam, Latvijas studen-
tiem ir paverusies iespéja piedalities Eiropas
Kosmosa agentiras praktiska macibu projekta
Eiropas Studentu Méness orbiteris (angliski
European Student Moon Orbiter), turpmak —
ESMO. Saja projekta piedalas ap 20 univer-
sitadu EKA dalibvalstis un sadarbibas valstis,
un katra universitate ir atbildiga par noteiktu
temu Méness pavadona izstrades tehnologis-
kaja procesa. Pieméram, Tartu universitate
Igaunija veic kopejo komplektedanu, ka ari
satelita vadibu.

ESMO pavadoni ir paredzéts ievadit Me-
ness polaraja orbita 2012.-2014. gada, un
projekta kopgjas izmaksas, neskaitot nesgjro-
ketes izmantosanu, ir ap 4 milj. eiro. Pavadoni
paredzets apgadat ar:

Saurlenka kameru, kas iegist Méness

virsmas attélus, lai tos parraiditu uz Zemi;

LunaNet, kas ieceréts ka internetam li-

dzigs komunikaciju fikls starp kosmiska-

jiem lidaparatiem Meéness orbita, visurgaje-

jiem un stacijam uz Méness virsmas, ka ari
ar Zemes bazes stacijam;

radiacijas monitoru radiccijas fona me-
rijumiem;

radaru Méness virsmas novérojumiem, t.sk.
ari no Zemes neredzamaja puse;

pasivu mikrovilnu radiometrisku zondi

Méness regolita termisko un dielektrisko

ipadibu pétijumiem.

Lai uzzinatu vairak par ESMO pavadoni,
lasitas tiek aicinats apciemot Eiropas Kosmosa
agenturas lzglitibas nodalas majas lapu
www.esa.int/SPECIALS /Education.

Latvijas studentiem ir uzticéts izstradat mine-
to 3aurlenka kameru, kuras redzamibas lenkis
bus robezas no 1,0 lidz 1,3 gradiem. Kamera
tiks realizéta ka teleskops, kurs var izskirt 5 m
attalus objektus uz Méness virsmas no 200 km
augstas orbitas. Var uzskatit, ka mums ar uz-
ticeto darba jomu paveicies, jo varam izman-
tot iepriek$gjas musu izstrades satelitu lazera
talméra teleskopu izstradé, ka ari kameras
izstradé Latvijos pirmajam satelitam Vento-1.

1. att. Eiropas Kosmosa agentiras izglitibas semindrs Rigas Tehniskaja universitate
2009. g. 5. novembri, kur sanémam uzaicingjumu piedalities Saurlenka kameras
izstrade Eiropas Studentu Méness orbiterim. Prezenteé Eiropas Kosmosa agentiras
Izglifibas nodalas projektu vaditajs Antonio Kastro.
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2009. gada nogalé sanémam ari Latvijas pa-
tentu par lidzigas konstrukcijas katadioptrisku
teleskopu.

ESMO projekia Latvijas studenti ir iesaisfiti
kops 2009. gada novembra, kad sapgémam
uzaicingjumu EKA Izglitibas nodalas vizites
ietvaros. Més esam viena no pedéjam koman-
dam, kas iesaistita ESMO isteno$ang, jo vai-
rakas citas universitates projekia iesaisfitas ir
jau no 2009. gada pavasara un vasaras. Tadu
$is ir pirmais Eiropas Kosmosa adentiras pro-
jekts Latvija, ko iespéjams realizét, pateicoties
Latvijas valdibas un Eiropas Kosmosa agen-
toras 2009. gada 23. julija parakstitajam so-
darbibas ligumam.

Kameras izstradé izdalamas $adas darbu
temas:

kameras optiskas sistemas izstrade; tG

sastav no lécam un spoguliem, veidojot
katadioptrisku sistemu, un ir noturiga pret
sferiskajiem optiskajiem elementiem raks-
turigajam aberacijam. Viens no galveno-
jiem optiskas sistemas izstrades posmiem
ir gaismas staru faisnvirziena kusfibas iz-
seko¥ana ar datoru. Darba gaita tiek re-
kingta ari difrakcijas robeza. Atikiriba no
optiskam sistemam, kuras izmanto vz Ze-
mes, lidzigas sistémas kosmosa ir paklau-
tas spécigam radidcijas fonam, kura ietek-
mé partrauc stradat ari parastas elekiro-
niskas mikroshémas. Sadas radiacijas
ietekmé ievérojami var pasliktinaties caur-

2. aft. |zstradatais Kasegréna optiskas sistemas

tehniskais priekslikums ESMO 3aurlenka kamerai: 2]

1) optiska ass;

2) objektiva leca;

3) ieliekts sferisks primarais reflektors ar aizmugurgjo
parklajumy;

4) planars sekundarais reflektors ar priek3gjo parkla- 1

jumu;
5) fokusejo3a leca;

laidigo optisko elementu caurlaides spgja,
tadg| ir jgizmanto speciali radiacijas no-
turigi stikli;

kameras elektronikas izsirade datu nolo-
sém no optiska sensora - ladinsaites mat-
ricas, datu uzglabadanai un kodesanai.
Esam iecergjudi izmantot augstas izskirt-
spéjas ladinsaites matricu ar pikselu izmé-
riem robezas no 3 lidz 6,8 mikroniem;

termiskas kompensacijas elementu iz-
strade, kas pieskirtu kamerai noturibu pret
plasajam un straujajam temperatiras iz-
mainam, kadas raksturigas kosmiskajos i-
dojumos, un ar tam saistitajam materialu
deformacijam. Ja termiskas kompensacijas
elementi netiktu izmantoti, tad |oti negativi
tiktu ietekméta kameras attélu kvalitate, jo
nepartraukti mainitos kameras optiskas sis-
tfemas elementu savstarpéjais novietojums;
iespgjoma fokusésanas sistemas iz-
strade, kam nepieciesamas gan kustigas
dalas, gan ari to elekiriska piedzina un
tas vadiba;

kameras realizacija gatava produkta
veida, t.i., dazado detalu izgatavosana,
sakomplekigdana un parbaudes, ipasi iztu-
riba pret spécigam vibracijam un tempera-
tras mainam. Jaievero, ka kameras masa
nedrikst parsniegt 2,4 kg.

Pasreiz kameras izstrade ir iesaisfiti Latvijas

Universitates Astronomijas institita studenti, kuri
atbild gan par optiskas sistemas izstradi, gan

6) optiskais sensors (lGdinsaites matrica) novietots fokusa plakné.

Sadas kameras difrakcijas robeza atkariba no vilnu garuma var bit no 1,8 lidz 3,8 loka sekundam.
Optiskas sistemas aberacija bis zem difrakcijas robezas.

17



termiskas kompensacijas sistemas izstradi. Tadu
norit darbs, lai projekta izpildé iesaisfitu ari
Rigas Tehniskas universitates studentus, kas botu
atbildigi par kamerai nepieciesamas elektro-
nikas izstradi. Projekta iesaistitajiem studentiem
ir iespéjas sanemt tehniskas konsultacijas no
viena no vado3ajiem mazo satelitu izstrades
uznémumiem pasaulé — Surrey Satellite Tech-
nology Ltd., kuru EKA ir piesaisfijusi ka ESMO
projekta galveno apakduznéméju. Ar Surrey
Satellite Technology Ltd. ir jau nodibinati nepie-
cieSamie kontakti un ir sanemtas tehniskas pra-
sibas, kas jaizpilda kamerai.

Viens no svarigakajiem uzdevumiem ir ari
projektam nepiecie$ama finansgjuma piesaiste
darbu veik3anai Latvija, bet Izglifibas un zinat
nes ministrija paredz apmaksat pavadonim ne-
piecieSamas neséjraketes izmantosanu. Tiek go-
tavoti pieteikumi dazadiem grantu konkursiem.
Taéu nakotné nav izsledzama ari iespgja sadar-
bibai ar komersantiem, jo kameras izstrades
procesa tiek veikti prieksdarbi komercialize-
jama produkta izveidei. Ari ESMO studentu
komandas Anglija un Vacija sanem nopietnu
atbalstu no korporativajiem sponsoriem, un
ceram, ka lidzigu finansé3anas sistemu varétu
ieviest ari Latvija.

lecerétie projekta rezultati:

pilnveidojuias Latvijas kompetences, lai
més varétu piedalities ari citos Eiropas
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3. att. Cérija stabilize-
ta BK7G 18 stikla un N-
BK7 stikla vizualais salidzi-
najums. Péc radioakfivas
apstaro$anas N-BK7 stikla
caurlaidiba ievérojami pa-
sliktings  visa optiskaja
spekira dala, bet BK7G18
caurlaidiba pavisam ne-
daudz pasliktinas tikai vio-
letaja gaisma.

Kosmosa agenturas projektos — gan ma-
cibu, gan zinatniskos, gan ari komercialos
projektos, uznemoties vél atbildigakas
funkcijas. Loti ceram, ka, pilnveidojoties
Latvijas sadarbibai ar Eiropas Kosmosa
agenturu, Latvijas studentiem, zinatnie-
kiem, inZenieriem un uznéméjiem bus
iespéjas piedalities gan EKA starpplanétu
misijas uz Venéru, Saturnu vai citam pla-
nétam, gan ari pavisam praktiskas teleko-
munikaciju vai Zemes novérojumu pro-
grammas;

pilnveidojusas projekta iesaistito studentu
zinasanas par kadu no kosmisko tehnolo-
giju jomam, ka ari, iespéjams, tapusi kur-
sa un nosléguma darbi un zinatniskie raks-
ti ar ESMO saistitas jomas, ka ari izstra-
dati macibu materiali;

pilnveidojusies sadarbiba ar komersan-
tiem, lai kosmiskas tehnologijas bitu iespe-
jams izstradat uz komercialiem pamatiem,
kas nodrosina gan neatkaribu no valsts
finanséjuma, gan ari iespgjas gut pelnu
un ienakumus.

Nobeiguma vélamies atzimét: ja Sis raksts
ir rosindjis kada lasitaja interesi iesaistities
ESMO projekia, tad vin$ vai vina ir aicindts
versties pie projekfa vaditaja Viestura Veckalna
(e-pasts viesturs.veckalns@rtu.lv), lai apspries-
tu sadarbibas iespéjas. &
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3+ INTERNATIONAL SYMPOSIUM FOR DARK-SKY PARKS

3¢ INTERNATIONAL DARK-SKY CAMP LaaEER L

3. Starptautiskais simpozijs par Tum§7c':sr debessparklem -

Lastovo salas Dabas parka Horvatija

2010. gada 6.-10. septembri

Kapec?

@ Nokts novérojumi vistum3akaija vieta Eiropa

@ Starptautisko ekspertu labas lekcijas

® Skaista dabas parka lieliskas ainavas

® Teleskopi atklas par 0.5 lidz 4™ vajakus
objektus neka vairuma amatierobservatoriju
Eiropa

® Veéro3ana Lastovo ir daudz labaka neka Ei-
rolpas lielakaja dala, ari vajaku objektu de-
talas bez ptlem ir saskatamas

® Tadu Piena Celu, iespejams, agrak neesat
redzgjis

® Llabi apstakli, lai varétu redzét Piena Cela
atspulgu jura

® Peldesanas nakti tdeni ar luminiscéjo3u
planktonu (redzams tikai tum3as vietas)

® Silta, kristalskaidra jura, turklat lieliska, lai
peldetos un nirtu

® lespéja redzet zodiakalo gaismu un vajaka
spozuma atspidumu zodiaka josla Saulei
preteja puse

® Vasaras gimenes atvalinGjuma apvienojums
ar astronomiju

® Pienemamas cenas

Simpozija temati:

@ Nakts tumsas piesarnojums ka drauds profe-
siondliem un amatierastronomiem, dzivnie-
kiem un cilvekiem

® Noakts debess ka kulturas un dabas vertiba

@ Ka samazinat nakts tumsas piesarnojumu pil-
sétu zonas un ka individs varétu lidzdarbo-
ties

@ Astronomu, parku vaditaju, biologu un vides
aizsargataju loma tumsas debess parku iz
veidosana

@ Tirisma izdeviba zem tumsajam debesim

@ Starptautiskas tumso debess parku apvient-
bas nodibina3ana

el WO R

3%

Jupitera atspulgs jurd, Lastovo 2009.
Foto: M. Smrekar

Registracija
PieREGISTRETIES tagad: www.darkskyparks.org,
zvanit +386 1 477 66 53 vai raksiit darksky@tp-lj.si

Kam?

® Astronomiem, biologiem, dabas aizsarga-
tajiem un vinu gimeném

® Aizsargjoslu profesionaliem

® (Eko)tarisma, dabas un kulttras mantojuma
jomas profesiondliem

® Nevalstisko organizaciju parstavjiem

® Apgaismojuma specidlistiem, lai piedzi-
votu to, ko esam atnémusi Eiropas liela-
kaja dala

Atrasanas vieta

Lastovo sala Horvatija ir dala no Lastovo arhipe-
laga, kas 2006. gada g sleH e lyfisolels
Dabas parku.

Pretéji vairumam
vietu Eiropa Lastovo
vél saglaba dabisku
nakis debesi.

(*

“Dark-Sky=
Slovenia
Més gaidam un ar prieku uznemsim jus!
Initiative for International Association of
Dark-Sky Parks

Dark-Sky Slovenia
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ATSKATOTIES PAGATNE

JANIS JANSONS

VLADIMIRS AFANASJEVS - BAIKONURAS
KOSMODROMA VIRSNIEKS 1970. GADOS

1. att. Leitnants inZenieris Vladimirs Afanasjevs
1971. gada.

Jau apméram pusgadsimtu cilvéce akfivi
péta un izmanto Saules sistemu un talako Vi-
suma telpu un tas objektus ar kosmosa tehnikas
palidzibu. Ari Latvijas teritorijas iedzivotdii ir
piedalijudies 3is tehnikas radidana un izman-
tofand. Te pirmkart j@atzimé viens no rake$-
buves pionieriem Fridrihs Canders (1887-
1933), ka ari kosmonauti Anatolijs Solovjovs
(dz.1948) un Aleksandrs Kaleri (dz.1956), kuri
lidojumos kosmosa pavadijusi katrs vairak par
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600 dienam. Latvijas Valsts Universitate (LVU)
jau 1957. gada rudeni tika izveidota Zemes
maksligo pavadonu (ZMP) novérosanas stacija,
kas sekmigi saka novérot pasaule pirma ZMP
(palaists 04.10.1957 ) lidojuma trajektoriju un
kluva par labako $ada veida novérosanas sta-
ciju visa@ Padomiju Savieniba. Ta joprojam tur-
pina darbibu LU Astronomijas instituta sastava,
bet ZMP novérojumi tagad tiek veikti ar globali
koordinétu augstas precizitates |azerlokatoru
Dr.phys. K. Lapuskas vadiba. Latvijas Zinatnu
akadémijas (LZA) Fizikas institita tika izstra-
datas kosmosa lidaparatu kodolreaktoru siltu-
ma energijas novadisanas un dzesésanas siste-
mas, kurds izmantoja skidru litiju. Poliméru me-
hanikas institota tika raditi jauni, Joti viegli un
izturigi kompozitmateriali rakeu korpusiem un
citam konstrukcijam. Ari citos LZA institutos vei-
ca ar kosmosa apgusanu saistitas temas. VU
Pusvaditaiju fizikas problemu laboratorija izstra-
daja un izgatavoja ar datoru Dnepr-1 vadamu
mérsistemu Gundega kosmosa kugu ilumina-
toru termiska trieciena izturibas teste3anai ap-
staklos, kas imite kuga atgriesanos atmosféras
blivajos slanos ta nosédanas laika. Bez tam
daudzas izstrades tika veiktas ropnica VEF, ro-
Zo3anas apvieniba ALFA, KOMUTATORS u. c.
Bez 3aubam, Padomiju Savienibas laikos visas
ar kosmosa apguianu saistitas izstrades tika
turétas slepeniba, jo lielako dalu no visa ta
izmantoja valsts militaro speku vairoanai.
Pavisam maz bija zinams ari par Latvija
bazetajam karaskolam. |zradas, ka pasa Rigas
centrd Aspazijas bulv. 5 (vélak — Ezermalas
iela 9) izvietota Mar3ala Birjuzova varda no-
sauktaja (v. n.) inzenieru komandieru augsta-
kaja karaskola tika sagatavoti rakesu kara-
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speka virsnieki inzenieri, no kuriem viena dala
nokluva kosmosa apgiianas vienibas. Jaatzi-
mé&, ka padomiu laika kosmosa apguves pro-
grammas bija paklautas PSRS brunoto spéku
vadibai un strukttram. Viens no §is karaskolas
beidzgjiem ridzinieks Vladimirs Afanasjevs ari
nokluva rakedu karaspéka vieniba slavenaja
Baikonuras kosmodroma, kur vin diengja sedus
gadus. Ar V. Afanasjeva atlauju parstasfisu vi-
na atminas par macibam Birjuzova karaskola
un darbu un dzivi Baikonuras kosmodroma.

Vladimirs piedzima Riga 1947. gada
5. aprili vietgjo krievu vecticibnieku gimené.
Tévs Andrejs Afanasjevs bija iekslietu karo-
speka apakspulkvedis, mate Fatina — audgja,
bet, pieaugot gimenei, kluva par majsaimnieci.
Vini dzivoja Pardaugava, Elviras iela. Tur, spé-
|&joties ar sétas zéniem, Vladimirs viegli ap-
guva latviedu valodu. 1954. gada vins saka
macities Rigas 34. vidusskola, kur pastiprinati
apguva anglu valodu. Vladimiram skola bija
labas atzimes, ipadi padevas fizika, kimija,
matematika. Patika mizika, macijas spélet klar-
neti. Péc skolas beigianas 1965. gada Vlo-
dimirs stajas Rigas Civilas aviacijas institota,
bet neizturgja konkursu. Tapéc, lai rudent netik-
tu iesaukts obligataja karadienesta, iestajas
Rigas Politehniska institita Aparatbives fakul-
tate audanas specialitate. Ta vinam izradijas
nepiemérota profesija, un pavasari vin tika
atskaitits akadémisko paradu del. Kara komi-
sariats draudgja vinu iesaukt robeZzapsardze.
Taéu Vladimirs izlema iestaties Mar3ala Birju-
zova v. n. inzenieru komandieru augstakas ka-
raskolas Mehanikas fakultaté. Tur tika gatavoti
vidéjas taldarbibas militaro kodolrake3u ar
jaudu lidz 1,5 megatonnam specialisti. Tas,
bez 3aubam, tika turéts dzila slepeniba. Dez-
informacijas noltkos uz turieni katru ritu tika
atvests parasts lielgabals un ievests stingri ap-
sargataja iek$pagalma, bet pecpusdienas to
aizveda. Tacu ista macibu tehnika — raketes —
bija izvietota Vecriga Arsendla éka un slégta
Citadeles kvartala noliktavas.

Macibas Birjuzova karaskola bija Joti no-
pietnas gan brunoto spéku komandieru vispa-
réja sagatavofiba, gan it ipasi specialitate. Tas
ilga piecarpus gadus. Pirmajos tris gados kur-
santi dzivoja kopmitnés un tika paklauti stingrai
armijas dienas karfibai un disciplinai. Indivi-
duali arpus skolas teritorijas vini varéja uztu-
réties tikai ar rakstisku atjauju. No ceturta kursa
stingriba mazingjas, jo kursanti jau bija iegu-
vusi serzanta dienesta pakapi. Macibu laika
notika ari praktiskas nodarbibas Latvija izvie-
totajas rakedu bazes. Kursantam V. Afanasie-
vam ne visai labi ap dtsu kluva, kad vins vien-
reiz uzzingja, ka rakete, kuru vini sagatavoja
kaujas uzdevumam, ir nomérketa uz Parizi...

Pedgja kursa V. Afanasjevs izstradaja dip-
lomprojektu Cietas degvielas rakete 10 000
km taldarbibai ar speclidzekliem, lai parvarétu
ASV pretrakedu aizsardzibas sistému. To vin§
sekmigi veica, ieguva specialitati lidojosie apa-
rati un to tehnologiskais aprikojums un kvali-
fikaciju kara mehanikas inZenieris. No 1971.
gada 100 Mehanikas fakultates beigusajiem
leitnantiem inZenieriem 30 tika nosutiti uz Bai-
konuras kosmodromu. No tiem vienu daju norr-
koja uz jauno kaujas rakedu izmégingjumu ka-
raspeka dalam, citu — uz kosmisko lidojumu
starta kompleksiem. Pedgjo skaita nokjuva ari
jaunais virsnieks Vladimirs Afanasijevs.

V. Afanasjevs ar sievu Irinu 1971. gada
augusta beigas no Rigas atbrauca uz dzelzcela
staciju Tjuratam Kazahstanas pustuksnesigas
vidienes dienvidos. Bija vakarpuse, atri satum-
sa, bet taluma bija redzami pilsétas Leninskas
uguni. Ar reisa autobusu vini nokjuva lidz Kon-
troles un caurlaizu punktam. P&c visu dokumen-
tu parbaudes vargja ieiet pilséta, kas bija ap-
jozta ar dzelondrasu Zogu, un apmesties vies-
nica Centrajnaja. Nakamaija diena viniem pie-
davaja izvéléties dzivokli no trijiem vienistabas
dzivokliem. Vini izvélgjas dzivokli Lenina lau-
kuma. Taja atradas ari Baikonuras poligona
$tabs, Virsnieku nams, Centralais universalvei-
kals un laukuma vidu, bez Saubam, ari Lenina
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piemineklis. Pilséta bija firi uzkopta, ar dau-
dzu koku un kromu stadijumiem gar Gdens
gravisiem — arikiem, bet bez zdliena, jo vasa-
ras svelmaind saule to izdedzingja.

Baikonuras kosmodroma plafiba aiznéma
apm. 6700 kvadratkilometru. Visa 3aja platiba
desmitiem kilometru attaluma cits no cita bija
novietoti dazadi objekti. Kareivji un serZanti
dzivoja kazarmas. Bija ari dienesta viesnicas,
kuras dzivoja “Zaketes” - civilie specialisti,
zinatniskie darbinieki, izstradataju un izgatavo-
taju uzneémumu parstavji. Katram uznémumam
bija savs 3ifrétais nosaukums ka pastkastitei,
pieméram, A-7731. Gandriz visi virsnieki ar
gimeném dzivoja Baikonuras galvaspilséta Le-
ninska. ledzivotaju skaits kopa ar piekoman-
detajiem civilajiem specialistiem 1970. gados
bija apm. 100 000 cilveku. Tiem laikiem zi-
migi bija tas, ka, 1950. gadu vidu sakot buvet
30 kosmodromu, vairaku simtu kilometru atta-
luma uz austrumiem vesturiski apdzivotas vietas
Baikonuras tuvuma tika uzbuvets kosmodroma
makets, lai maldingtu potencidlos ienaidniekus.
Velak, atfistoties izlukodanai no kosmosa, ma-
kets savu nozimi zaudgja.

Péc dazam dienam leitnants V. Afanasjevs
devas stadities prieksa pasaulé pirmas Kosmo-
sa eksperimentalo izméginajumu dalas koman-
dierim apakspulkvedim Viktoram Blinovam.
Bija sapulcinati kadi 15 “zalie” leitnanti no Ri-
gas, Leningradas, Permas, Harkovas, Rostovas.
Visus péc kartas izsauca, un viniem tika nozi-
métas dienesta vietas. Dalas komandieris
V. Afanasjevu norikoja Starta grupas Starta ko-
mandas Starta nodala 1. starta kompleksa, ko
parasti déveja par Gagarina startu. Péc tris mé-
nesiem vinu iecéla par Starta nodalas prieks-
nieku un Starta komandas priek3nieka vietnie-
ku. Uz jaunajiem leitnantiem vecie kapteini ska-
fijas greizsirdigi, jo viniem “nespidéja” aug-
staka dienesta pakape par majoru. Viniem vi-
siem bija tikai vidéja tehniska izglifiba, bet
jaunajiem leitnantiem bija augstaka militara iz-
glitiba un perspektiva uzdienét lidz pulkvez-
inZeniera dienesta pakapei.
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2. att. Nesgjrakete R-7 ar kosmosa kugi Sojuz
atrodas 1. (Gagarina) Starta kompleksa; to appem

divas apkalpo3anas kolonnas ar liftiem, degvielas
uzpildes sistémas un citas palaidanas ierices.

Ta bija tala perspektiva, bet pagaidam
V. Afanasjeva paklautiba bija divi virsnieki un
piecpadsmit kareivji. Viniem vajadzéja pilniba
parzinat un vadit divas apkalpo3anas kolon-
nas, kuras no abam pusém apnéma nesgjraketi
un kosmosa kugi (2. aftt.). Kolonnas iek3puse
atradas divi lifti, apkalpo3anas kabine, dzelz-
cela platforma ar pacelamam un nolaizamam
virsmam, lai apkalpotu pirmo un ofro raketes
pakapi. Apkalpo3anas kolonnu augstums bija
+45 m, bet apkalposanas kabinei — -10 m,
jo ta bija iegremdeéta startesanas iekartas 3ah-
ta. Visur bija daudz elektrosistemu, hidrosis-
temu, trodu un tro$u-polispastu sistemu. V. Afa-
nasjevs nokluva Baikonuras poligona 1971.
gada augusta, kad notika eksperimentalo izme-
ginajumu kaujas vienibu masveidiga samazi-
nasana. Lidz ar to Joti palielingjas darba slo-
dze inZenieriem izméginatajiem. Pirmais vina
uzdevums bija sagatavoties un nolikt ieskaites,
lai varétu patstavigi stradat ar uzticeto tehniku.
V. Afanasjevam daudz palidzéja komandas
prieksnieks Jevgenijs KuleSovs un Pirmas bri-
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gades kurators Jurijs Belajevs, ka ari vip$ ne-
kautrgjas palidzibu [ogt saviem serzantiem. Tas
saliedgja kolekfivu un veicingja savstarpgjo
uzticgsanos un aizstajamibu. Atvélétaja laika
V. Afanasjevs nolika visas ieskaites un ieguva
tiesibas stradat patstavigi. Galvenais uzdevums
bija uzturét starta iekartas pastaviga kaujas
gataviba.

1971. gada junija bija noticis tragisks ga-
dijums ar kosmosa kugi Sojuz-11. Kuga no-
seéanas laika kabine dehermetizgjas un aiz-
gaja boja kosmonauti G. Dobrovolskis, V. Vol-
kovs un V. Pacaijevs. ligak par gadu nenotika
pilotgjami lidojumi, kamér noskaidroja 3is tra-
gedijas célonus un parveidoja kuga Sojuz kos-
monautu kabini un vadibas pultis. Turpmak to
pilotéja tikai divi kosmonauti, turklat kuga po-
celSanas un nosgésanas laika kosmonautiem
bija jabut apgérbtiem skafandros ar autonomu
gaisa padevi. Papildu aprikojums aiznéma
agraka tre$a kosmonauta vietu. Stratégisko
rakedu karaspéka vadiba kopa ar Aizsardzi-
bas ministriju un PSKP CK Politbiroju noléma
pirms pilotgjama modificeta kuga Sojuz palai-
$anas izmé&ginat to bezpilotu varianta. Tas tad
izradijas pirmais starts V. Afanasjeva miza
1972. gada 25. junija. Vinam ar pakjauto no-
dalu tas bija izturibas, ricibas saskanofibas un
tehnikas gatavibas parbaudijums. Uztraukumu
vairoja ari fas, ka no 1972. gada padomiju
televizija saka radit pirmsstarta gatavo$anos
un kosmosa rake$u palaidanu. Bet viss notika
nevainojami, par ko A. Afanasjevs ar pado-
tajiem izpelnijas pateicibas ierakstu dienesta
kartina no Stratégisko rakedu karaspéka virspa-
vélnieka artilérijas marsala Tolubko.

Kartiba, kada norisingjas nesgjrakesu un
kosmosa objektu (to skaita pilotgjamo kugu)
ru pa dzelzcelu no izgatavotdjripnicam tika
atvestas rakedu pakapes, kosmosa objekts un
visi komplektgjosie mezgli un sistemas jau ilgi
pirms paredzéta starta. Neséjraketes montéja,
komplektgja un visas sistemas parbaudija Ra-

ke3u montazas-parbaudes korpusa (RMPK) ho-
rizontala stavokli uz specialas dzelzcela plat-
formas. Kosmosa objektu Sojuz, Zenit, Prog-
noz, Kosmos, Molpija parbaude un izmégina-
jumi notika Kosmisko objektu montazas-parbau-
des korpusa (KOMPK). So korpusu iekdpuse
atgadingja lielas ripnicas montazas cehu un
kontroles-parbaudes staciju: milzigi un gaisi
gkas laidumi, tilta celtni, stapeli, montazas rati,
trices un milzums daudz kabelu un vadu, ejosu
uz kontroles iericém laboratorijas. Telpas bija
seviska firiba un kartiba. Specidlisti veica ob-
jektu sagatavosanu paredzétajam lidojumam
saskand ar izstradatu grafiku. Rupigi tika iz-
daritas kontrolparbaudes atseviskam sistemam,
iericém un agregdtiem. Visus darbus vadija
Specialas nozimes rakesu karaspéka Valdibas
komisija kopa ar izstradatajiem un izgatavo-
tajrupnicu parstavijiem. Kad sekmigi bija beigu-
§as sisfému un agregatu autonomas parbaudes,
beigusies komplekigjoso elementu un zinatnisko
aparatu montaza, tika sakta kosmosa objektu
kompleksa izméginadana. Péc tam kosmosa
objektu parvietoja uz RMPK un savienoja ar
nes&jraketi. Péc kopgjas parbaudes veikianas
nesé&jrakete ar kosmosa objektu bija gatava
parvietosanai uz starta kompleksu. Pirms rakete
tika izvesta uz starta poziciju, tika sasaukta Val-
dibas komisija, katrs virsnieks zinoja par tehni-
kas gatavibu raketes palaidanai un parakstijas
visu sistemu vaditgji.

Ja bija paredzéts pilotéjams lidojums, ka-
mér KOMPK notika saspringts darbs ar kosmo-
sa kugi, kosmodroma ieradas kosmonauti no
Zvaigznu pilsétinas Piemaskava. Leninska pata-
lu no pilsétas centra atradas viesnica Kosmo-
navt, ieskauta zalumos. Tur tika izmitinati ot
braukusie kosmonauti. Viesnica vinu riciba bija
macibu telpas, sporta komplekss briva daba,
sporta zale, ka ari veselibas stavokla un saga-
tavotibai lidojumam parbaudes komplekss.

Tris dienas pirms planota starta nesgjrakete
ar kosmosa objektu tika parvietota pa dzelz
celu uz starta kompleksu un tur pacelta vertikala

23



y

stavokli, pievienojot visas nepieciesamas rake-
tes palaidanas sistemas un atkartoti parbaudot
visu sistému un mezglu gatavibu startam un
lidojumam kosmosa (3. att.). Tas bija virsnieka
V. Afanasjeva Starta nodalas intensiva darba
sakums. Ja visi darbi notika péc plana un me-
teorologiskie apstakli bija normas robezas,
nakamaija diend notika tradicionalais miting
(4. att.). Tas bija sava veida raketnieku kaujas

4. att. Tradicionalais mitin pirms nakamas dienas starta. Pukes kosmonautam
P. Klimukam pasniedz Starta nodalas komandieris V. Afanasjevs 1973. gada

17. decembri.
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/3. att. Nesegjrakete ar kosmosa kugi Sojuz fiek ieviefota starta kérﬁ_plei(sa.

vienibas zinojums par visa kompleksa gatavibu
startam un laimiga lidojuma novélgjumi ekipa-
zai.

Kad ilgi gaidita diena bija klat, saule jau
uzlekusi un pielgjusi ar spilgtu gaismu pustuks-
ne$a bezgaligo pladumu, Starta komplekss sa-
ka pildit savu pamatuzdevumu. Sakas raketes
pirmsstarta sagatavo$ana un parbaude, péc
tam degvielas uzpilde.

(Nobeigums sekos)
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STARPTAUTISKAIS ASTRONOMIJAS GADS

JEVGENUS LIMANSKIS

STARPTAUTISKAIS ASTRONOMIJAS GADS 2009
FILATELIJA. SERUA EUROPA furpingiums)

Baltkrievijas Pasts 2009. gada 15. aprili
sérija EUROPA izdeva divas markas. Uz vienas
— Viduslaiku astronomija: paraditi Galileja in-
strumenti, acteku kalendars, zvaigznu atlants.
Uz ofras — musdienu astronomija: radioteles-
kops un kosmiskais aparats BelKA (350 kg),
ko paredzéts palaist 2010. g. IV ceturksni no
Kazahstanas ar raketi Coro3-@r. Ta uzdevu-
mos bis Zemes virsmas novéro$ana. Uz pirmas
dienas aploksnes (PDA) pirmas markas teéma,
bet bez acteku kalendara.

2009 a&tpSriomn

*5+05-

Krievijas Pasts 5. maija izlaida marku,
vz kuras paradits Liela azimutala teleskopa
tornis, kas uzcelts 1976. gada Rietumkaukaza

kalnos. Teleskops ar spogula diametru 605 cm
bija vislielakais pasaulé 18 gadus. Uz markas
paradits Lield Laéa zvaigznajs, kométa un de-
bess globuss. Uz PDA kosmiskaja telpa atai-
notas Saule un Zeme. Pirmas dienas zimoga

zem kupola attélots sens teleskops.
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Polijas Pasts 5. maija sérija EUROPA izlai-
da marku un PDA Starptautiskais astronomijas
gads 2009. Ziméjums — zvaigzne, aftélota ar
cipariem, kas pariet zvaigznaju shémas. Dze-
$ana notika pasta nodala Varsava-1.
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Italijas Pasts 7. maija 3ai sérija izlaida di-
vas markas. Uz nominala 0,60 € markas para-
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dits ltdlijas teleskops Galileo (spogula diametrs
3,58 m, darbojas no 2005. g.), otraja plana
zvaigznu kopas. Uz 0,65 € nomindla markas
— pavadonis AGILE ar astrofizikas misiju, otraja
plana zemeslode. Pavadonis ar Indijas raketi
palaists 2007. g. 27. aprili no Indijas kosmo-
droma. Ta deriga krava 130 kg. Pirmas dienas
zimogs ar teleskopa un pavadona kontaram.

BERLIN

3

400 Jahre
Keplersche
Gesetze

FIRST DAY COVER

Vacijas Pasts 7. maija izlaida marku par
temu Astronomija, kas velfita 400 gadiem,
kops publicéti plangtu kustibas Keplera likumi.
Johans Keplers (1571-1630) bija teologs, mate-
matikis, astronoms un optikis. Matematiki Kep-
leru 1600. gada uz Pragu uzaicingja danu
astronoms Tiho Brahe (dan. Tyge Ottesen Bra-
he, lat. Tycho Brahe). Danu astronoms pirmais
Eiropa saka sistematiskus astronomiskos nove-
rojumus, kam bija augsta precizitate. Stude-
dams Tiho Brahes materialus, Keplers atklaja
divus plangtu kustibas likumus. 1622. gada
Keplers pabeidza publikaciju par Kopernika
astronomijas isu apkopojumu (Epitome astro-
nomiae Copernicanae) — par planétu kustibas
universalumu, par Saules un Méness aptum-
sumu feoriju un aprekinadanas metodém. Gra-
matu Vatikans talit ieklava aizliegto saraksta.
Otrais Keplera likums atainots uz markas un
pirmas dienas zimoga. Uz PDA Keplera port-
rets 1610. gada un vina Rudolfa (planétu) to-
bulu ilustracija (1627. g., Ulme).

Norvégijas Pasts 12. jonija izlaida apgro-
ziba divas markas, bloku ar $im pasam mar-
kam un divas PDA: markam un atseviski lielo
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aploksni blokam. Markas un bloks iespiesti Ni-
derlandé. Uz pirmas markas — Saule, uz otras
— Méness. Izmantotas NASA fotografijas (NK
1721-1722). Uz bloka fons — Saules aptum-
sums un paraditas Saules sistemas planétas ar
astronomiskiem datiem un pavadoniem. Uz
PDA iespiestas tikai planétas ar savu pavadonu
orbitam, zimoga — aptumsuma fazes.

54PNTIU 2009, Uunnuighunipyni
EUROPA 2009 Astronomy

wawgh opw dpwp first day cover

Armenijas Pasts 1. julija izlaida apgro-
ziba sérija EUROPA marku ar Birakanas Astro-
fizikas observatorijas torni un zvaigznu kopu
atteliem. Teleskops ar spogula diametru 2,6 m
uzbivets Leningrada (fagad Sanktpeéterburgal)
un uzstadits 1976. gada. Observatorija izvei-
dota 1946. gada Aragaca kalna 1400 m
augstuma virs juras [imena. Uz pirmas dienas
aploksnes paraditi dazadi debess objekti. Pir-
mas dienas spiedoga — teleskopa tornis.
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Bosnijas un Hercegovinas federdcijas
Horvdatijas Pasts Mostara 5. aprili izdeva divas
markas ar Saules sistemas planétu attéliem,
viena papildinata ar teleskopa siluetu. PDA un
pirmas dienas spiedogs nosaciti parada Saules
sistému.

|[RENA PUNDURE

b ‘; —
®
ZUROPA 2009

10. septembri Sarajeva, Bosnijas un Herce-
govinas federacijas galvaspilsétd, izdotas divas
markas. Uz pirmas paraditas astonas Saules
sisttmas planétas, uz otras Habla kosmiskais
teleskops (ASV) uz zvaigznu fona. &

ARTURS BALKLAVS UN LATVIJAS ASTRONOMIJA
(Nobeigums, sakums «ZvD» 2009, Vasara /204/,16.-19.lpp.)

LZA Radioastrofizikas observatorijas (RO) direk-
tors (1969-1997), LU Astronomijas instittta direktors
(1997-2005) LZA koresp. loc. prof. Arturs Balk-
lavs-Grinhofs, lidz 1993. g. Balklavs, (2.1 1933
Z 13.IV 2005).

Pec sekmigas zinatnu kandidata disertacijas aiz-
stavésanas 30 gadu vecuma PSRS ZA Galvenaija
astronomijas observatorija Pulkova A. Balklavs tika
vértats ka pirmais Baltijas specidlists radioastrono-
mija. Par savu lielako sasniegumu zinatng uzskatija
ieguldijumu radiointerferometru teorijas izstradasa-
nd — komplicétu un galvenokart ar sarezgitiem mate-
matiskiem aprékiniem saisfitu problému.

J. lkaunieks ar daudzajiem propagandas pienda-
kumiem bija ari Latvijas KP CK republikaniskas ate-
istu padomes priek$sédeétajs, un péc vina naves
A. Balklavam k& ZA observatorijas direktoram un
PSKP biedram bija gandriz neiespgjami atteikties
no 3o “atbildigo” pienakumu veiksanas (sakara ar
LKP CK slepenajiem pasdkumiem cina pret religiju
no 1964. g. LPSR Zinatnu akadémijai tika uzdota
atbildiba par republikanisko ateisma propagandas
koordinacijas padomi), kas vinam péc daudzam
ilgstosam parrundm tomér izdevas (péc paris go-
diem 3ai amatd tika apstiprinata akad. R. Kukaine).
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Arturs Balklavs nesavtigi kalpoja zinatnei, sa-
biedribas intereses stadidams augstak par persont-
gajam, Latvijas astronomijas laba ziedodams savu
zinatnieka karjeru un sava riciba balstidamies uz
godiguma un atklatibas principiem. Budams viens
no nedaudzajiem gradugtiem radioastronomiem
Latvija, nepietiekami pieskirtu (1993) finan3u lidzek-
lu d&| vin3 iz3kiras par labu optiskas astronomijas
saglabasanai Baldones Riekstukalng, nemot véera
astrofiziku vairaku desmitu gadu darba rezultctus
un teicamu galveno optisko instrumentu (Schmidt
sistema, 80/120/240 cm, Baldones Riekstukalna
uzstadits 1966. gada, lielaka no RO trim radioan-
tenam bija spogulantena RT-10, ar kuru registréja
(1972-1993) Saules integralo radiostarojumu un ta
kvaziperiodiskas fluktuacijas dm vilpu diapazona).
Gadu velak izradijas, ka Latvijas radioastronomija
instrumentu zing nav zaudgjusi un, pateicoties
A. Balklava ka specidlista viedoklim, izdevas iegut
radioantenas RT-16 un RT-32 Ventspils raj. Ances
ciemd@, par kuru eksistenci Latvijos zinatnieki
uzzingja, padomiju armijai atstajot Latviju. (Vai tas
tika novertats Astrofizikas observatorija vai Ventspils
Starptautiskaja radioastronomijas centra...)

Starptautiskds Astronomu savienibas (IAU)
biedrs (1967), Eiropas Astronomijas biedribas (EAS)
biedrs (1990). Ar PSRS Augstakas Padomes lemumu
(13.V 1981) apbalvots ar medalu Par izcilu darbu
(«3a pobnecTHbI Tpya»). Vadijis Latvijas joslas laika
atjauno3anas Valsts komisiju (1988-1989), bijis
dedzigs publicists Tresas atmodas laika, akfivi pie-
dalijies 1991. gada janvara barikdzu nedélas noti-
kumos un apbalvots (1999) ar BarikaZu dalibnieka
pieminas medalu. LZA un a/s Aldaris balvas laure-
ats (1999) par nozimigu ieguldijumu astronomijas
aftisfiba un zindtnes popularizésana Latvija, apbal-
vots (2003) ar Jana lkaunieka medaju par Tpadu
ieguldijumu Latvijas astronomijas attisfisana un popu-
larize3ana, Fr. Candera prémijas laureats (2004)
astronomija. Taéu par savu lieldko ieguvumu (bez
gimenes ar bérniem un mazbeérniem) uzskatija to
neaprakstamo brivibas sajutu, ko dod izpratne par
pasaules (ieskaitot garigo) lietdm un paradibam un
kadu, vinaprat, var dot tikai astronomija un seviski
kosmologija. Gramatas Musdienu zinatne un Dievs
(LU Akadémiskais apgads, 2008, 144 lpp.) autors.

Latvijas Zingtnu akadémija iedibingjusi (2006)
Artura Balklava balvu par izcilu veikumu zinétnes
popularizésana.

P&c 2005. gada: CINA NAV GALA UN ... neBEIGSIES?

2005. gads LU Astronomijas institata (Al)
astronomiem nak ar smagiem notikumiem: ap-
rili atvadas no ilggadéja direktora un decembri
nejausi uzzina, ka visi(!) LU Al Astrofizikas ob-
servatorijas objekti Baldones Riekstukalna tiek
nus, kur iegulditie ES strukttrfondu lidzek|i liedz
privatizaciju vismaz uz pieciem gadiem. Ka
to nojauzdams, vél 2005. g. 21. marta LU Al
direktors A. Balklavs-Grinhofs raksta vestuli (ta
ir vina pedgja vestule) Baldones pilsétas domei
un LU nekustama ipasuma agenturai Par Ob-
servatorijas Baldones Riekstukalna ka valsts no-
zimes objekta likumos noteikto valsts un starp-
tautisko aizsardzibu:

“[..] Pamatojoties uz LR Likumu par valsts nozi-
mes objektiem (3., 8. p.), LU Astronomijas instituta
Astrofizikas observatorija ir ar likumu aizsargats
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zinatnes objekis. Lai nodrosinatu 3i objekta sekmigu
darbibu ari turpmak, par ERAF strukturfondu lidzek-
liem Jena (Vacija, Carl Zeiss Astronomischer Gerdte,
firma 4H-Jena Engineering GmbH) aluminizets
Smidta teleskopa spogulis, kura atstaroanas koefi-
cients péc MgO, aizsargslana uzkladanas atguvis
sakotnajo kvalitati, ka ari tiek modernizéts pats Smid-
ta sistemas teleskops (izgatavotaijfirma Carl Zeiss
Jena, VDR), kas ir vienigais Baltija un starp 11 lie-
lakajiem pasaule. Si ieguldita apjomiga darba re-
zultata tiks ieviesta pareja vz ladinsaites matricu
CCD zvaigznu attélu iegidanai un datorizéta teles-
kopa vadiana. [..]

Lai gan Observatorija ir uzcelta valsts meza
(toreiz tai beztermina un bezmaksas lietosana tika
pieskirti 37,1 ha) un tas teritorija eso3a zeme sa-
skana ar Latvijas Valsts Vestures arhiva zinagm 1940.
gada nav bijusi privafipasuma, tomér jau 1998.
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gada tikam logusi Baldones pilsétas Domi nepiejaut
sporta vai citu atpttas bazu ierikosanu Observato-
rijas teritorijas tuvuma, ka apgaismojums traucétu
kosmisko objektu optiskos novérojumus. Taéu paslaik
cauru nakfi tiedi apgaismoto sléposanas trasu dél
optiskie novérojumi ir apdraudéti, seviski péc $o
tradu ierikoanas dienvidos no teleskopa paviljona.
Turklat, ka zino prese (“RB”, 02/02/2005), tur
paredzéts vél liels komplekss ar pusmiljona inves-
ficijam (projekti esot jau apstiprindti), kas pilniba
likvides iespéju nodarboties ar astronomiskiem nove-
rojumiem zingtniskos noltkos, kadé| Observatorija
vispar pastav.

Pie tam jaatzimé, ka intensiva satiksme Obser-
vatorijas teritorija veicina gaisa piesarnosanu, apa-
ratUras un instrumentu parkladanos ar putekliem un
atpitnieki visatlautiba ar visurgdijgju tehniku brauc
pa tacinam tiedi gar teleskopu paviljoniem, ta ka
esam spiesti jau ierikot barjeras. [..]” — Zinatnes
Vestnesis, 2006. g. 23. janv., nr. 2(315), 2. lpp.

Sis privatizacijas murgs ar pasu aktivitgtém
un Izglitibas un zingtes ministrijas ieinferesétu
atbalstu tiek apturéts tikai pec daudziem méne-
Siem.

Tikmér 2006. gada fotoplasu kasetes tu-
rétaja Smidta teleskopa tubusa uzstadita la-
dinsaites matrica ST-10XME, iezimgjot fotogra-
fiskas éras beigas un digitalas astronomijas s&-
kumu Baldones observatorija. Sis observatori-
jas vairak neka 25 500 debess uzpémumu
iesken&sanai iegadats_(2007) skeneris Epson
Expression 10000XL. Smidta teleskops Baldo-
nes Riekstukalna péc spogula atjaunosanas un
apgadasanas ar jaunu uziver$anas aparatiru
kop$ 2007. gada rudens ir iesaistits pavisam
jauna pétniecibas virziena — asteroidu novéro-
jumos.

Sekmigi apgustot ERAF lidzeklus 2005. go-
da, notikusi ZMP novéro$anas kompleksa mo-
dernizacija: iegadats impulsu lazers Zemes
maksligo pavadonu attalumu mérisanai; Vacija

atjaunots teleskopa LS-105 spogulis (2007).

Tacu nepatikami parsteigumi péc A. Balk-
lava-Grinhofa naves nebeidzas (neticami, ka

tas ta butu vargjis astronomijai pavérsties, vi-
nam dzivam esof):

O 2006. gada beigas, gatavojoties kartgjam Lat
vijas Zinatnes padomes (LZP) ekspertu vélesa-
nam, LU Al darbinieki konstate, ka LZP Dabas-
zinatpu un matematikas Ekspertu komisijas da-
baszinatnu sarakstd nav ieklauta astrono-
mija - viena no vecakajdm un joprojam visa
pasaulé atzitakajam fundamentalo un lietidko
pétijumu nozarém, kurd ari Latvija tiek izstradati
vairaki, tostarp fundamentalo pétijumu projekti,
— un saskana ar LZP 24.0kt.2006. Lemumu Nr.
7-2-1 (Ekspertu komisijas struktira un skaitliskais
sastavs) lidzsingjo divu vieta Soreiz nefiek ieve-
lets neviens(!) eksperts astronomija (LZP Dao-
baszinatnu un matematikas Ekspertu komisija
"astronomija” tika pieminéta tikai ka fizikas
apakinozare). Zinatnes vadibai starp LZP 1990-
to gadu sakuma izveidotajam 14 nozaru eksper-
tu komisijam, kuras Latvijas zinatieku véletie
parstavji léma par pieteikto projektu zinatnisko
un praktisko aktualitati, nozimigumu un pieski-
ramo finanséjuma apjomu, 3. nozare bija Fizi-
ka, Matematika un Astronomija, un astronomi
véleja ekspertus sava nozare. Pedgjas LZP eks-
pertu vélesanas 2007. gada starp 13 zinat-
nes nozarém velti meklét astronomiju: Dabaszi-
natnu un matematikas ekspertu komisija ir ieve-
leti eksperti tikai fizika, matematika un kimija;

O Sis izmainas izpaudas ta, ka 2008. gada (ari
zinatnei t.s. freknaja gada) LUAI Astrofizikas ob-
servatorija izpildama LZP fundamentalo pétiju-
mu projekta (izpilditaju vidu Cetri zinatnu dok-
tori, divi toposie doktoranti un vairaki citi zinat
niskie darbinieki) finansgjums Ls 10401 netika
sasniedzis 2005. g. limeni Ls 10696, nerungjot
jau par 2000. gadu - Ls 10869 vai 1994. gadu
—Ls 11185 (pirms bankas Baltija kraha);

© ANO 62. Generala Asambleja, apzinoties un
atzistot, ka astronomiskie novérojumi spécigi
ietekmé zindtnes, filosofijas un kultdras atfistibu,
ka astronomijas ieguldijums citu zinatnu attisfiba
un lietojuma pla3a spekira jomas bija un jopro-
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jam ir fundamentals, 2009. gadu pasludinaja
par Starptautisko Astronomijas gadu. Un tiesi
$ai — 2009. gada Astrofizikas observatorijai
Baldones Riekstukalna pirmo reizi netika pie-
skirts centralizetais jeb merka finansgjums, par
kura nepiecie3amibu A. Balklavam bija izdevies
parliecinat LZP un ko 3i observatorija tika sape-
musi kops valstiskas neatkaribas atjauno3anas
sakuma.

2009. g. 23. julija kosmosa izpétes un
miermiligas izmantosanas tiesiska pamata iedi-
bina3anai Latvijas valdiba noslédz sadarbibas
ligumu ar Eiropas Kosmosa agentiru ESA
(European Space Agency). Starp butiskam jo-
mam, kur@s Latvija un ESA redz sadarbibas
iespgjas, Liguma mingtas astronomija un astro-
fizika, u.c. Ar astronomiju Latvija vairs nodar-
bojas tikai Latvijas Universitate. VSRC joprojam
notiek pétniecisko iekartu un zinatniski tehnis-
kas infrastruktras pilnveidosana ilglaicigai
radioastronomisko novérojumu datu un satelit-
informacijas iegUianai Latvijas un starptautiskas
programmas (LZP lietisko pétijumu projektu
finanséjums (2009), 2. InZenierzindtnes un
datorzinatne).

2010. gada Latvijas Zinatnes padome fi-
nansé tikai vienu(!) péfijumu astronomija (Ls
17189), kas tiek pildits LU Astronomijas ins-
titdta (2001. g. — sesi LZP projekti tris iestades
par kopsummu Ls 57040). Profesionalu astro-
nomu skaits Latvija Sobrid nesasniedz 20, vinu

vidU tris emeritétie, pensionétie, ari citas
nozarés stradajosie. Atjaunotas Latvijas valsts
laika ir izstradata un aizstaveta tikai vienaf(!)
disertacija par astronomisku tému (D. Docenko,
2008, LU Astronomijas instituts).

Kad masu sabiedriba beigs lokoties Visuma, ko
més apdzivojam, kad més partrauksim uzdot jau-
tajumus par to, — tad misu sabiedriba bus gatava
pagrimt. — Prof. Deivids Sautvuds (David South-
wood), ESA Zinatnes direktors, vada ESA Zinatnes
programmu kop$ 2001. gada maija.

LZA istenais loceklis Talis Millers, LZA
prezidents (1994-1998)*: “Intensivaka tiesa
sadarbiba veidojas Atmodas laika un laika pec
valsts neatkaribas atjauno3anas, kad notika
zingtniskas darbibas butiska reorganizacija,
Zinatnes padomes un ekspertu komisiju veido-
$ana. Aktuala kluva problema par petiecibas
virzienu un institiciju saglabasanu, ka ari zi-
natnisko Zzurnalu, t.sk. ZvaigZnotas Debess turp-
mako eksistenci |oti sarezgitajos finansédanas
apstaklos. Tiesi $ini darbibas laika ipasi spilgti
izgaismojas Artura Balklava organizatora ta-
lants, mérktieciba, neatlaidiba un talredziba.
Domaiju, var drosi apgalvot, ka liela méra, pa-
teicoties vinam, pétijumi astronomija Latvija so-
glabajas un aktivi turpings un affistas ari So-

dien.” &

* No Arturam Balklavam - 75. — ZvD, 2007/
08, Ziema (198), 13. Ipp.

Zurnali

12, 1 May — 21 May 2010, p. 1-1632.

No. 6, June 2010, 98 p.
Vairak sk. http:

Jaunakie ieguvumi Zvaigznotas Debess biblioteka

Monthly Notices of the ROYAL ASTRONOMICAL SOCIETY. — Vol. 403, No. 4, March
2010, p. 2113-2816. Vol. 403, No. 1-4, 21 March - 21 April 2010, p. 1-2176. Vol. 404, No.

Astronomy NOW. — Vol. 24: No. 4, April 2010, 94 p.; Vol. 25: No. 5, May 2010, 94 p.;

www.lu.lv/zvd/arhivs/2010/pavasaris/jauniequvumi
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KONFERENCE ASTRONOMIJA LATVIJA

JANis KiETNiEks, LZA Dr.sc.ing.h.c.

ASTRONOMIJAS VESTURES SKICES

Rigas Misdles kalendars

Viduslaiku kalendari gandriz bez izpému-
miem uzrakstiti klosteros lafinu valoda un sa-
staditi, lai butu derigi ilgakam laikam, tapéc
ieguvusi pastaviga kalendara nosaukumu. Ve-
cakais pastavigais kalendars, kas atrodams Ri-
gas biblioteku retumos, ir t.s. Rigas Misales ka-
lendars, kura izcelsmi daté ar 14. gs. 80. go-
diem. Kalendars pievienots liturgiju gramatai
ieb Misalei (Missale Rigense), ko lietoja ikdiena
Rigas Doma lidz reformacijai (1524. g.).

Rigas Misales kalendars ir raksturigs vidus-
laiku pastaviga baznicas kalendara paraugs.
Tas satur kalendara nemainigo daju un baz-
nicas svéto pieminas dienu sarakstu, kas at
kartojas no gada gada. Kalendara lietotajam
jazina tikai aftieciga gada zelta skaitlis, svét-
dienas burts un epakta. Tie nosaka nedélas die-
nu un datumu, kad svinami kristieu galvenie
svetki — Kristus augdamcel$anas diena jeb Liel-
dienas. Saskana ar Evangéliju Lieldienas svi-
namas svétdiena, kas seko pilnai Méness fazei
péc pavasara ekvinokcijas. Lieldienas datums
tapéc ir peldoss, jo no gada gada pilnméness
faze 12 sinodisko ciklu laika parbidas par 11
dienam pret Saules tropisko gadu, kas ir
365,2422 dienas gars, bet Méness 12 sino-
diskie cikli ietver 354,367 1 dienu. No peldosa
Lieldienu datuma ir atkarigi paréjie baznicas
svetki. Debesbrauksanas dienu atzimé péc 40
dienam, Vasarsvéetkus — 50. diend u. tml.

Pastaviga kalendara zelta skaitlis raksturo
dotd gada kartas numuru Méness 19 gadu
(Metona) cikla, kura jauna Méness faze iesta-
jas vienas un tais pa3as dienas. Viduslaiku
kalendaros katru nedglas dienu apziméja ar
latinu alfabéta septiniem burtiem: a, b, ¢, d,
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Rigas Misdles kalendara janvara un februara
ménesu pastaviga dala (14. gs.).

e, f, g. Katra gada pirma svétdiena ieguva t.s.
svétdienas burtu, ar ko taja gada apziméja
visas svétdienas. Savukart epakta raksturo Me-
ness fazes vecumu gada pirmaja diena.
Kalendara pastavigas dalas uzbive atbilst
romie$u kalendaram, ko 45. g. p.m.&. ieviesa
Romas diktators Gais Julijs Cézars. Tas ar laiku
ieguva Julija kalendara nosaukumu, un fo lieto-
ja kristigaja pasaulé lidz 1582. gadam. Se¥-
padsmit gadsimtus ilgaja perioda kalendarie
gadi bija novirzijusies jau par 10 dienam pret
patiesajiem Saules gadu cikliem, un tas izrai-
sija sajukumu Lieldienu svétku laika noteiksana.
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Tapéc Romas pavests Gregors Xl Julija kalen-
daru 1582. gada reformgja. Gadsimtos radu-
$os nobidi kalendara likvidgja, skaitot 1582.
gada 4. oktobri nakamas dienas datumu par
15. oktobri. Ar Gregora Xlll rikojumu jauno
kalendaru ieviesa katolticigajas zemés, un tas
pastav musdienas ka Gregora kalendars pret-
stata Julija jeb veca stila kalendaram. Kalen-
daro gadu hronologijas sakartodana sagla-
bajusi Saules ciklus ka laika skaitianas méru
cilvéces kultura.

Vecie Rigas kalendari

16. gadsimta, izplatoties drukas darbu
iespiedanas prasmei, pastavigos kalendarus
aizstaja ar atseviska gada kalendariem. Kalen-
darus sastadija astronomiju zinosas personas,
un tos iespieda lielo pilsétu tipografijas. Druka-
tie kalendari veicingja astronomijas zingsanu
izplatibu, jo tajos bez tradicionali nepiecie-
Samam ménesu un dienu tabulam, baznicas
svéto pieminas un svinamam dienam publicgja
dazadas zinas par Saules lekta un rieta laiku,
dienas garumu, Méness fazem, aptumsumiem
un planétu stavokliem zodiaka. Neiztrikstosa
kalendara sastavdala bija astrologiskas nora-
des par planétu aspektiem, to ietekmém uz cil-
veku dzives norisém, izdalot laimigas un nelab-
véligas dienas. Sie astrologiskie padomi un
prognozes viduslaikos bija Joti populari, un no
tiem saka visparéji atteikties 17. gadsimta bei-
gas, pateicoties zinatniskajiem sasniegumiem
astronomija.

lespéjams, ka ridziniekiem vecako kalen-
daru sastadijis arsts un astrologs Tarkvinijs
Snellenborhs (Tarquinius Schnellenborch), tas
iespiests Erfurté un saucies Almanach und
Practika auf das 1554 Jahr (1554. gada alma-
nahs un praktika). Neviens kalendara eksem-
plars lidz musdienam nav saglabagijies. Upsalas
universitates biblioteka atrasts kads dokuments,
kura minets, ka T. Snellenborhs 1553. gada
savam patronam Dinaburgas (Daugavpils)
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komturam Vilhelmam Firstenbergam nosfijis
10 eksemplarus Almanach und Practika auf
das 1554 Jahr. Firstenbergs bija viens no vare-
nakajiem Livonijas komturiem, ko 1556. gada
ievélgja par ordena mestru. Jadoma, ka Snel-
lenborhs, kas tolaik Vidusvacija bija pazistams
ar astrologiskas arstniecibas darbibu, bus kadu
laiku arstéjis komturu. Erfurte iespiesti ari citi
Snellenborha sastaditie kalendari un astrologis-
kas prognozes, to skaita Practica Deutsch (Va-
cu kalendars) un ari vairaki astrologiskie pare-
gojumi Vorhersage (1545-1553).

1565. gada Kenigsberga ridzinieku vajo-
dzibam iespiests Zaharija Stopija (Zacharias
Stopius), "brivas filozofiskas makslas” un medi-
cinas doktora, Rigas horizontam jeb pola aug-
stumam sastaditais kalendars Schreibcalender
auf das Jahr M.D.LXV. (Piezimju kalendars
1565. gadam). Vroclava (Breslava) dzimuais
Z. Stopijs ieguva medicinas doktora gradu
Rostokas universitate. Ap 1560. g. vins ieceloja
Livonija un kluva par Rigas arhibiskapa Vil
helma personigo arstu. Astrologiskas dzied-
niecibas prasmes dé| Stopijs ieguva slavu
augstdzimu3o aprindas (arstgja ari Kurzemes
hercogu Gothardu Ketleru) un Polijas karalis
vinu iecéla muiznieku karta, davinot muizinu
Rigas apkartné. Si apdzivota vieta tagad no-
saukta par Stopiniem.

Astrologiska dziednieciba 16. gadsimta
sasniedza pladu izplatibu. Ar 3o “arstniecibas
makslu” nodarbojas daudzi talaika mediki, to
skaita slavenais medikis un alkimikis Teofrasts
Paracelzs (1493-1541). Visparigi tiek uzskatits,
ka viduslaiku medicinas zinadanu apstaklos
astrologiskie uzskati dziednieciba devusi ar-
stiem spécigu psihologisku lidzekli, ar ko lab-
véligak ietekmét slimnieku smagas slimibas
gadijuma.

1565. gada kalendara viens eksemplars
saglabagijies Rigas Akademiskas bibliotekas reto
gramatu nodala. Kalendars aptver 27 lapas-
puses ar dedikaciju jeb velfijumu augstdzimuso
kartas labveliem. Kalendara ievada uzraditas
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Ridzinieka Zaharija Stopija 1565. gada Pie-
zimju kalendara fitullapa.

hronologiskas zinas un iespiesto zimju skaid-
rojums. Tad seko ikménesa tabulas, atvélot kat-
ram ménesim divas lappuses, kas izgreznotas
ar makslinieciskam vinjetem. Pirmaja lappusé
iespiesta méneda tabula, bet ofraja atstata
tuksa vieta piezimém. Kalendara méneda to-
bula katrai dienai uzradits datums un baznicas
svéta vards. Nedglas dienas, tapat ka Rigas
Misale, atzimétas ar pirmajiem septiniem latinu
alfabgta burtiem. 1565. gadam atbilsto3ais
svétdienas burts g un svinamie svétki iespiesti
sarkand krasa. Atbilstodos datumos uzraditas
Meness fazes, stavoklis zodiaka zimg, plangtu
aspekti, gaidama laika prognozes, astrologiski
labveligas dienas u. tml.

Z. Stopija 1565. gada kalendars satura
zina lidzigs citiem talaika kalendariem. Tomér
Stopijs atskiras no citiem kalendaru sastadita-
jiem ar to, ka vin$ pats pievérsas planétu sta-
vokla noteikianai un debess paradibu novéro-
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Filozofijas un arstniecibas doktora Zaharija Sto-
pija 1577. gada novérotas kométas apraksts.

$anai. Lidz musdienam rokraksta saglabajies
cits Z. Stopija darbs — Juditium astrologicum
vom Comet Sterne (Astrologiskais spriedums
par kométu). Taja Stopijs vacu valoda vz 83
lapaspusém raksta par 1577. gada beigas
novéroto spozo kométu un tas astrologisko
ietekmi. Stopijs Sis kometas aprakstu publicgiis
ari latinu valoda - Juditivm astrologicum, kas
1578. gada iespiests Vilna, bet vairs nav saglo-
bajies.

1577. gada kométu Stopijs novérojis, ka
pats raksta, “ar matematiskajiem instrumentiem
divus ménesus no 14. novembra lidz 1578.
gada 12. janvarim”. Saja perioda vin§ daudz-
reiz noteicis kométas stavokli pret stavzvaigz-
ném. Stopijs diemZél neko nepaskaidro, kadu
matematisko instrumentu vind novéro3anai lie-
tojis. Vienigi noradijis, ka to vin3 izdarijis, “cik
labi vien tas bija iespéjams”. Novéro$anas
laika momentus vins uzradijis ar stundas ce-
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turtdalas precizitati.

Apraksta mingts, ka komeéta sakuma nove-
rota MeZaza zvaigzndja, tad a virzijusies zie-
melaustrumu virziena uz Udensvira zvaigznaiju,
kur kometas galva bijusi redzama 12" liela un
aste izpletusies 33° garuma. 21. decembri ko-
méta iegajusi zodiaka Zivju zZimé un novéro-
jumu beigas atradusies Pegaza zvaigznaja.
P&c Stopija aprekiniem, kométa ik dienas par-
vietojusies vidéji pa 1° 8' lielu ekliptikas loku.

Pats bitiskakais, ko varam uzzinat no ko-
métas apraksta, ir netieda norade, ka Stopijs
1572. gada 9. novembri noverojis Kasiopejas
zvaigznaja uzliesmojuso jauno zvaigzni jeb
novu, ko dazas dienas vélak, 11. novembri
atklgja ari danu astronoms Tiho Brahe sava
Uraniborgas observatorija uz nelielas Vénas
(Hvenas) salas Zviedrijas piekraste. Supernovas
atklasanas prioritati tomér nevar piedévét Sto-
pijam, jo vin3 nesniedz tie3us novérodanas da-
tus, tikai noradot, ka jauna zvaigzne spozi spi-
dejusi 15 menedus. Ari 1577. gada kométu
Tiho Brahe sacis novérot gandriz vienlaikus ar
Stopiju. Pirmie novérojumi sakti 13. novembra
vakard@, un “ta izskafijusies spozdka par Ve-
neru”.

Raksturigi, ka Stopija darba Juditivm astro-
logicum vom Comet Sterne astronomisko nove-
rojumu apraksts aiznem tikai nelielv daju -
devinas lappuses. Pargjais ir astrologisks pra-
tojums par kométas ipasibam, tas nozimi un
iespaidu uz cilvekiem.

Stopijs sava trakiata raksta: “Sapratigiem
un godpratigiem ticigajiem, bez Saubam, nav
apslépts, ka pie varenajiem brinumdarbiem un
zimém, par kurém 3aja posta pilnaja, satruné-
judaja un boja ejo3aja pasaulé vesta svétie rak-
sti, vienmér ir piedergjusi un piederés neparastu
jauno zvaigznu un kométu ne visai bieza para-
didands. Un patiesi, ikdienas pieredze skaidri
norada, ka reti redzamas jaunds zvaigznes,
Saules un Méness briesmiga aptumsosands,
augdgjo planétu liela pulcgdanas un pretim
stavésana, kométas, ugunigie stari un uzlies-
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mojumi atmosféra, briesmigais pérkons, zibeni
un drausmigas vétras, lietusgazes un upju par-
plddana, no zemes izplUstosie uguns avoti, ne-
parastie zemes satricinGjumi un dreb&3ana,
kropligu cilvéku un dzivnieku dzim3ana, posto-
Sie kari ar nezeligu laupisanu, dedzing$anu,
slepkavosanu, asinsizlie3anu un vangniecibu,
neparastas Jaunas slimibas, ko pavada sapes,
ciedanas un mokas, to starpa indigais un atri
navéjosais meris, ka ari liela dardziba, tro-
kums, bads un rapes visas lietas, lielas grutibas,
apspiedana, nesaskana starp valdniekiem un
valstim, bezdieviba, ticibas, milestibas, uztici-
bas, lidzciefibas un Zelsirdibas trokums un tam-
lidzigi, norada mums, ka varenais Dievs un
muzigais Raditajs ar savu gudribu un taisnibu
atgadina misu cilvécisko vargumu, vajumu,
tuk§umu un postu un bridina mis no briesmi-
gajam Dieva dusmam, ko més ar saviem liela-
jiem grekiem esam izpelnijusies.”

Stopijs dzivoja astrologijas uzplaukuma
laikmeta. Pat tadi izcili astronomi ka Tiho Brahe
un Johans Keplers izmantoja astrologiju, kas
deva iespéju vairak nopelnit lidzek|us un vispa-
rigi veicingja astronomijas praktisko lietojumu
attistibu.

Z. Stopija pirmo darbu uzraksfianas laika
Riga vél nebija savas tipografijas. Rigas rate
to ierikoja tikai 1588. gada, kad par tipogra-
fijas vaditaju no Vacijas uzaicingja iespiedéju
Nikolausu Mollinu. Rate 1590. gada Mollinam
izdeva gramatu iespiesanas un tirdzniecibas
privilégiju. N. Mollins lidz savai navei 1625.
gada Rigas tipografija iespieda apméram 180
gramatas, to starpa ari daudzus kalendarus.

Kalendari tiesi kluva par pirmajiem Rigas
tipografija iespiestajiem drukas darbiem. Jau
tulit péc privilegijas sanem3anas tipografija
iespiests kalendars 1590. gadam Schryff
Calender auf das Jahr M.D.XC. So Piezimju
kalendaru sastadijis Johans Nikolajs Arborejs
(Arboreus). Par padu kalendara sastaditaju
nekas nav zinams. Arboreja vards nav piemi-
néts ta laika kalendaru un astrologisko prog-
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Pirma 1590. gada Riga iespiesta Nikolaja Ar-
boreja kalendara titullapas fragments.

nozu sastaditaju skaita. Domajams, ka Arbo-
rejs bis bijis kads apkartcelojoss kalendaru
izplafitajs, bez atbilstosas privilegijas. Tadu
viens no Arborejiem - Heinrihs Arboreus —
1564.-1567. gada bijis Ingolstates universita-
tes fizikas profesors un izgatavojis Bavarijas
hercogam debess globusu.

Arboreja kalendara sniegtas astronomiskas
zinas ir neprecizas. Rigas horizontam uzradits
polo augstums 58°46', kas atbilst Igaunijas
vidusdalai. Si kloda savukart ietekm&jusi kalen-
dara uzraditos saullskta un saulrieta momentus.
Pavasara ménesos Saules lekts uzradits par
pusstundu velak neka patiesiba. Tadu klodu jau
varéja novertét katrs ridzinieks, jo pilnas un
ceturtdajas stundas laiku ar zvanu skanam
ieskandgja Sv. Pétera baznicas torna pulks-
fenis. Rigas Sv. Petera baznicas torna pulkstenis
ar zvanu darbojas jau kop$ 1469. gada, un
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Matiasa Ménija 1592. gada kalendars un astro-
logiskas prognozes.

ta gaita tika kontroléta péc saules pulkstena.
Ari kalendara uzraditais Saules aptumsuma
laiks 1590. gada 21. julija noteikts par stundu
vélak. Ipatngii, ka 1590. gada kalendars satur
vél veca stila hronologiju.

Klgdainais kalendars pec pilsétnieku izrai-
sitajiem “kalenda@ra nemieriem” (1584-1589)
neatnesa jaunajai Rigas tipografijai slavu. Jau
nakamaija, 1591. gada Mollins, lai izpatiktu
dazadajam ridzinieku vélmém, iespiez ratei
padeviga Zaharija Stopija sastadito Practica
auff das Jar M.D.XCI. (Praktika 1591. gadam),
ka ari Vacija labi pazistama kalendara sa-
staditaja Bernharda Mesinga kalendaru Alf und
New Schreibcalender auff das Jar M.D.XCI.
(Vecais un jaunais piezimju kalendars 1591.
gadam). Sajos kalendaros Saules lekta un rieta
momenti uzraditi vismaz ar 6-8 minG3u preci-
zitati, kas apmieringja praktiskas vajadzibas,
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jo ari ar saules pulksteni dienas stundas dajas
nevaréja novértet precizak par 15 mindtem.

Diemzél ne 1590., ne ari abi 1591. gada
Rigas tipografija iespiestie kalendari nav sagla-
bajusies. No tiem palikuias tikai dazas lapas,
kas 19. gadsimta beigas atrastas zem kadas
parsieSanai domatas gramatas vakiem. Kalen-
dari nolietojas, un tos uzskafija par iespied-
darbiem, kam nav palieko3as vértibas, un ne-
centas saglabat. Tomér tie ir pirmie laicigas
literattras darbi, kam liela nozime kulturas vées-
ture.

Rigas tipografija 1592. gada iespiests ari
pirmais kalendars Kurzemes hercogistei Prog-
nosticon Astrologicum Iber die Reuolution des
Kunfftigen Jahres (Atnako$a gada astrologiskas
prognozes), ko Kurzemes hercoga Fridriha uz-
devuma sastadijis magistrs Matiass Menius.
Kalendara Menius ievietojis zinas par dienas
un nakts garumiem, Saules ikdienas lekta un
rieta momentiem, kas bija noderigi vairakiem
gadiem. Astrologiskas prognozes piemérotas

Aua LAURE

ipasi Kurzemes un Zemgales apstakliem, nora-
dot Méness un plangtu stavok|us atbilstosaja
zodiaka jeb “debess maja”. Gadalaiku iesta-
$anas laiks raksturots gan vecd, gan ari jauna
kalendara datumos. Kalendars iespiests un
tirgots ar Kurzemes hercoga privilégiju.
Menius driz vien kluva par astronomijas un
matematikas profesoru Kenigsbergas universi-
tate (dibinata 1544. g.). Astronomija Menius
ieverojams ar to, ka lekciju kursu balstijis uz
heliocentrisko sistemu un ar precizakiem plané-
tu novérojumiem pieradijis 13. gadsimta sasta-
dito Alfonsa tabulu nederigumu. Meniusa apré-
kingtas Saules un Méness aptumsumu tabulas
bija daudz precizakas neka citu astronomu
darbos. Novirzes no patiesiem lielumiem ne-
parsniedza divas laika mindtes, kameér citi tas
uzradija tikai ar pusstundas precizitati. Meniu-
sam bijusi saskare ari ar Tiho Brahi. Kads no
Tiho Brahes macekl|iem, Eliass Olsens, Kenigs-
berga noteicis pola augstumu 54°44', lai Me-
niusa novérojumus salidzinatu ar savéjiem.

(Nobeigums sekos)

ASTRONOMISKIE NOVEROJUMI MAJAS APSTAKLOS

Kur$ gan no mums vélas vakara stundas
nav lukojies debesis, gaidot krito3u meteoridu,
vérojot saullektu vai saulrietu, apbrinojot spozo
Méness sirpi, retak meklgjot zvaigznaijus.

Astronomija ir zindtne, kas sp&j aizraut un
ieinteresét, galvenokart pievilinot ar novéro-
jumos redzéto. Bez praktiskas dalas ir grutak
veidot kopgjo ainu. Redzot attélu gramata, ne-
vis dabg, ir sarezgitak iztéloties ta patiesu eso-
mibu. Sis fakts atbilst teicienam: “Kamér pats
savam acim nebUsu redzgjis, neticesu.”

Lai labak apgitu astronomiju, péc iespéjas
atrak janovero debess paradibas un spidekli.
Ari majas apstaklos Latvijas laukos (netrauce
pilsétas apgaismojums un putekli) ir iesp&jams
veikt interesantus, dazadus un pietiekami kva-
litativus astronomijas pétijumus.
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1. aft. Saullekts netalu no Kolkas raga 2002.
gada 24. junija.

Autores foto
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Visupirms par faktoriem, kas janem vera,
veicot novérojumus. Noteico3ais ir astroklimats
- geografisko un klimatisko faktoru kopums, kas
nosaka apvidus piemérofibu astronomiskajiem
novérojumiem. Taja iefilpst makonainiba, at-
mosféras turbulence (gaisa plasmas), gaisa mit
rums un gaisa piesarnofiba, pieméram, putekli.
Traucgjoss faktors ir ari pilsétas apgaismojums,
bet objektus, kas atrodas tuvu horizontam,
lauku rajonos nav iesp&jams novérot koku de,
savukart pilsétas — eku dé|. Astronomiskas ob-
servatorijas galvenokart atrodas kalnu virsot-
nés, jo virs makoniem laika apstakli ir stabilaki.

Vislabakais gadalaiks debess kermenu no-
véro$anai, manuprdt, ir ziema, jo aukstas nak-
fis ir |oti skaidras. Bet nav labuma bez Jaunu-
ma, jo sals nav nekads sabiedrotais pasiem
noverotajiem.

Zvaigzndiji un to novérosana. SpoZa-
kas zvaigznes veido pie debess noteiktas figu-
ras, ko sauc par zvaigzndjiem. Zvaigzngjus
cilveki saskatija jau senos laikos un deva tiem
dazadu dzivnieku nosaukumus vai mitisku va-
ronu vardus. Vieni no sendkajiem zvaigznajiem
ir Lielais Lacis (Lielie Greizie Rati), Gulbis, Lau-

KHasiopeja

Mezai= Lacis

—+ POHS by Suni

Odensvirs

Rietumi

Lidais Suns/

Austrumi + *

» Eridana

shats uz dienvidiem
2. aft. Ziema redzamie zvaigzndji.

va, Orions. Pavisam pie debess ir 88 zvaigz-
ngiji, virs Latvijas 53 no tiem. Dazados gada-
laikos redzami atskirigi zvaigznaii. Tas ir saisfits
ar Saules kusfibu starp zvaigzném pa zodiaka
zvaigzndjiem no rietumiem uz austrumiem. |z-
gkir nenoriefo$os zvaigznaijus, kas redzami visu
gadu, un ziemas, pavasara, vasaras un rudens
zvaigznajus.

Zvaigznajus vislabak novérot bezméness
nakfis, jo Méness gaisma nelauj saskatit dau-
dzus no tiem. No Latvija redzamajiem 58
zvaigznajiem labi ir iesp&jams novérot ap 30,
jo dazus no tiem ir gruti saskatit tos veidojoso
vajo zvaigznu dél, bet tuvu horizontam, ka jau
tika minéts, trauce koki un ekas.

Vislabak novérojamie visu gadu redzamie
zvaigznaiji ir Lielais Lacis (UMa) jeb Lielie Grei-
zie Rati, Mazais Lacis jeb Mazie Greizie Rati,
(UMi), Ptkis (Dra), Kasiopeja (Cas) un Cefejs
(Cep).

Ziema vislabak ir iespéjams novérot Orionu
(Ori), kas, péc manam domam, ir viskrasnakais
zvaigznadijs (3. att.), Versi (Tau), Dvinus (Gem),
Vedgju (Aur), Lielo Suni (CMa) un Mazo Suni
(CMi).

3. att. Oriona zvaigzngjs.
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ot MAS
(The Pleiades)

'@y Tha Hyades
Aldabaran -

4. att. Kreisaja pusé redzams Veria zvaigzndijs,
pa labi augsa — zvaigznu kopa Sietin$ (uznemts ar
fotokameru Zenit ET un objektivu Tair-1T1A, eks-
pozicija — 20 s. Autores foto), pa labi apakia -
zvaigznu kopa Hiades.

Ja jUsu riciba ir binoklis vai monoklis, iz
mantojiet ta palielingjuma prieksrocibas, lai no-
vérotu zvaigznu kopas un saskafitu tajas vairak
zvaigznu, neka tas ir iespéjams ar neapbrunotu
aci. 20 reizu liels palielingjums ir idedls zvaigz-
nu kopu pétisanai. Véria zvaigznaja atrodas
divas valgjas zvaigznu kopas: Plejades, labak
zinamas ka Sieting, un Hiades.

Lidsis Lacis

Veddjs  MaZais Lads Pakis i
Ziemelu
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\’EI'SI s Ka'E":'IJEJa ‘}

Gulbis
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slats ur ziemejiem
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WErsu
Dzingjs

D .,

-t

4 Hidra Mazais Suns
Krau i Orions
Austrumi " - Rietumi

Pavasari pie debesim labi saskatama ir
Lauva (Leo), Jaunava (Vir), Vérdu dzingjs (Boo)
un Ziemelu vainags (CrB).

Vasara ir aplikojami tadi zvaigznaiji ka Lira

(Lyr), Gulbis (Cyg), Erglis (Aqgl), Herkuless (Her),

z Cefegjs

Mzzais Lacis

firafe M °pef".,:

Perssjs

Medéjs‘r.\’

Gulbis
Lields Lacis

Lisis

shats uz ziemefiem

Lira Ziemeu

VEnags, q
Herkuless
E@ i Cisknesis
Swar

Stranicks ri ﬁ“ P A
p/Slcorpions JaunavaRigtumi
—

Delfins

Odensirs

Austumi

shats uz dienvidiem
6. att. Vasara novérojamie zvaigznaiji.
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) " WErsi
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._é:i:lro meda Gulbis
l Pegaz;
3 tﬁj Demf’;
divis Erglis
Odensvrs po
walis B } w -
Meddzis c.:.skn%gig .

. - . .

Austrumi Rietumi

shats uz dienvidiem

5. att. Pavasara zvaigznadiji.
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shats uz dienvidiemn

7. att. Rudens zvaigznaii.
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Cusknesis (Oph), Cuska (Scf) un Skorpions
(Sco).

Bet rudent jUs priecés Pegazs (Peg), Persejs
(Per), Andromeda (And), Auns (Ari) un Zivis
(Psc).

8. att. Grozama zvaigznu karte.

Zvaigzndijus ir iespgjams noverot, neizman-
tojot nekadas paligierices, tikai jaapbrunojas
ar pacietibu un zvaigznu kartém. Izmantojot
grozamo zvaigznu karti, kas attélo virs hori-
zonta redzamas zvaigznotas debess izskatu
noteiktam laika momentam (8. att.), var noskai-
drot, kurus zvaigznajus ir iespéjams saskatit.

Tad jasameklé atseviskas zvaigznaiju kartes
(pieméram, pasu zimétas) (9. att.), kuras ir

9. att. Liela Laéa zvaigznajs. Autores ziméjums

redzami tiedi 3ie zvaigzndji, jo visvieglak
zvaigznaju kontiras ir iegaumét un ari atrast
pie debesim, ja tos pats esi parzimgjis uz at
seviskas lapas.

Nodrosinoties ar kabatas lukturiti karsu apld-
ko3anai, zvaigznaju novérojumi var sakties! Ja
zvaigznaju pie debesim bisiet atradusi kadas paris
reizes, tad turpmak fo varésiet atrast bez zvaigznu
kartes palidzibas. Pazistot zvaigznajus, nevar ap-
maldities pat nakfi, jo viegli noteikt debess puses.

Zvaigznotas debess skietama griesa-
nas un Polarzvaigzne. ZvaigZnota debess
nestav uz viefas. Ja ilgaku laiku novéro zvaigz-
nes, tad var redzét, ka tas parvietojas. So kus-
fibu viegli pamanit, ja 10-15 mingtes ilgi véro
kadu spozu zvaigzni, kas atrodas zemu pie
horizonta. Zvaigznotas debess griesanas no-
tiek ap centru, ko sauc par debess ziemelpolu.
Debess rotacija ir 3kietama, jo patiesiba ta ir
Zeme, kas griezas ap asi. Debess rotacija no-
tiek ap asi, kas paraléla Zemes griesanas asij.
To sauc par pasaules asi, 1a iet caur novérotaju
un krusto debess sferu punktos, ko sauc par
debess poliem. Ja skafitos no kosmosa (no
Zemes ziemelpola puses), tad varétu redzét,
ka Zeme griezas pretéji pulkstena raditaju kus-
fibas virzienam. Bet, ta ka novérotajs ir saistits
ar Zemi, vin3 3o kustibu nejut un vinam liekas,
ka grieZzas debess, tikai pretgja virziena — pulks-
tena raditaju kustibas virziena.

Debess ziemelpols atrodas netdlu no Polar-
zvaigznes, Maza laéa zvaigznaja. Polar-
zvaigzni atrod, savienojot ar iedomatu liniju
Liela La&a kausa priekimalas divas zvaigznes
un pagarinot fo uz augsu par aptuveni piec-
karsu 3adu attalumu (10. att.). Polarzvaigzne
nav seviski spoza zvaigzne, starp citam zvaigz-
nem fo izce| vienigi fas ipasais stavoklis. Ja
nostajas 13, lai Polarzvaigzne (ziemeli) atrastos
aiz muguras, tad priek3a atrodas dienvidi, pa
kreisi — austrumi un pa labi - rietumi. Uzmani-
gak vérojot, var pamantt, ka Polarzvaigzne (de-
bess skietamas grie3anas del) tikpat ka nemai-
na savu stavokli attieciba pret horizontu. Tur-
prefi visas paréjas zvaigznes diennakts laika

39



Polarwvaigzne

10. att. Apaksa redzams Liela Laca zvaigzndis,
aug3d Maza Laca zvaigzndjs un Polarzvaigzne.

apraksta pilnu rinka liniju ar centru netalu no
Polarzvaigznes.

So grie$anos labi var noverot, zvaigznoto
debesi fotograféjot. Nepieciesams fotoaparats
ar stativu un ilgaku ekspoziciju iespg&jam. |z-
mantojot sava riciba eso3o spogulkameru Zenit
ET, divus objekfivus Industar-50-2 un Tair-11A
un filminu Kodak (Ultra) 400, veicu debess fo-
tografésanu. Jasaka, ka fotouznemumu tapia-
na prasija lielu paciefibu, izdomu un izturibu
pret aukstumu, jo uznem$ana notika ziema. Ta
ka man nav pietiekami liela stativa, fotokamera
bija japiestiprina pie teleskopa, jo bez stafiva
nav iespéjams veikt 3adu debess ziemelpola
skietamas griesanas fiksedanu bildes. Kad biju
piestiprinajusi fotoaparatu, bija japadoma, ka
fikset ilgakai ekspozicijai paredzéto adatinu.
Ta ka debess sferas 3kietamo rotaciju ap polar-
zvaigzni gribéju fotografet ar 20 un 15 mindsu
garu ekspoziciju, tad man visu laiku 3 adatina
butu jatur ar pirkstu. Drosi vien pirksts bitu at-
salis un kajas kluvusas nejutigas, jo, kameér uz-
nému $os kadrus, akfivi kustejos, lai neparsaltu.
Adatinas nostiprinaanai izmantoju spécigu
limlenti. Bet probléemas sagada ari negativos
redzamie debess objekti, kurus nezinataji nepo-
Zist un doma, ka 3ie kadri nav izdevusies. Foto-
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salond, nebridinot par to, ko esmu bildgjusi,
man fotografijas netika uztaisitas. Kadu citu
reizi, kad gaju pasutit, méginaja ieskaidrot, ka
esmu sajaukusi kadru numurinus. Tikai laimigas
sagadisanas dé| bija iespgjams kalibrét krasas,
jo fotografijas augsgja labaja sturi nefidam bija

11. att. Debess zieme|pola skietama rotacija ap
Polarzvaigzni, uznemts ar fotokameru ZenitET, ob-
iekfivu Industar-50-2, ekspozicija =15 min.

Autores foto

12. att. Skietama debess pola griesanas, uz-
nemta ar ZenitET, objekfivu Tair-11A, ekspozicija

— 20 min. Autores foto
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pagadijies ekas sturis, kas uznemot nemaz
nebija redzams. Lik 1, lai tiktu pie fotoatteliem,
kuros redzami debess obijekti, ir j@améro gars,
pacietibas pilns cels, bet tas ir to verts, jo
iegUtie rezultati sagada patiesu gandarijumu
par paveikto (11. un 12. att.). legttajos foto-
attélos iespéjams saskafit pat atdkirigas zvaigz-
nu krasas, kas atkarigas no to virsmas tfempera-
turas.

Saule, Méness un planétas. Neizman-
tojot paligierices, iesp&jams novérot Saules
aptumsumus, taéu jaievero ipasa piesardziba,
lai negutu redzes bojajumus, tade| vienmer ja-
lieto aizsargfiltrs. Ja jTsu riciba ir teleskops, iz-
mantojot filtru, iesp&jams novérot Saules plan-
kumus.

Ari Méness fazu un aptumsumu novéroju-
mus var veikt bez papildu aprikojuma. Protams,
raugoties caur teleskopu, paveras iespéja defa-
lizetak apskafit Méness virsmu. Jo mazaks ir
Meness sirpis, jo izteikiak redzami ta krateri,
bet pilnméness laika labi saskatamas smilsu
“joras” uz ta virsmas.

Planétas ar neapbrunotu aci izskatas ka
spozas zvaigznes, kas |éni parvietojas zodiaka
zvaigzndju josla. Lai veiktu to novérosanu,
nepiecie$ams teleskops. Ar mana riciba eso$o
spogulteleskopu Alkor ar palielingjumiem 33,
88, 133 reizes iespejams novérot Veneru un
tas fazes lidzigi ka Meénesim, Marsu un ta
baltas polu cepures, kad tas atradas lielaja
opozicija (vistuvak Zemei) 2003. gada 28.
augustd, Jupiteru, 1@ paralélas makonu svitras
un Cetrus lielakos pavadonus: Jo, Eiropu, Ga-
nimédu un Kallisto, ka ari iespéjams sekot to
rofacijai ap Jupiteru, novérojot fo izvietojuma
mainu. Bet nenoliedzami visiespaidigakais no-
véro$anas objekts, izmantojot teleskopu, ir Sa-
turns un ta kradna gredzenu sistéma, kas ne
vienu vien ir novedusi lidz spalgiem sajusmas
spiedzieniem.

Pirms vairakiem gadiem, kad macijos vel
pamatskola, konkrétak 6. klasé, Saturna nove-
roSand kopa ar mani piedalijas ari kada jau-

niete, vidusskolniece, kura zinkaribas péc gri-
béja redzét, ko es tur nemos ar to teleskopu
un véroju taja. Protams, ar lielako prieku para-
diju vinai Saturnu. Vina, ieraudzijusi “skaistuli”,
palécas gaisd gandriz metru virs zemes un
iekliedzas sajusma. Atzisos, ka nedaudz nobi-
jos, jo sakuma nesapratu, kas notiek. Tad vina
man teica: “Un es domaju, ka skola mums ra-
dija smukas bildites, bet redlaja dzive tadi ob-
jekti nemaz nepastav.” Biju prieciga, ka palr-
dz&ju meitenei salikt kopa teorijas dalu ar prak-
tiskiem noverojumiem. Saturna novérosana reiz
man pat aizstdja termometru, jo, kad saku
noveérot, ara bija -8°C, bet laika gaita Saturna
gredzens kluva arvien skaidraks, tapéc zinaju,
ka klust aukstaks, un patiesam termometrs ra-
dija -12°C.

Debess paradibas. Ja nav iespgjams
veikt novérojumus, izmantojot teleskopu, daba
ir vél daudz citu skaistu debess paradibu, kuras
iespéjams novérot bez papildu aprikojuma,
pieméram, meteori — islaiciga gaismas para-
diba Zemes atmosfera, kas rodas, meteoroi-
dam ar kosmisku Gtrumu ieskrienot Zemes at-
mosféra. Berzes dé| meteoroids sakarst un vai-
ruma gadijumu pilnigi iztvaiko. Dazkart tas no-
krit uz Zemes ka meteorits.

Ne tik biezi un krasni ka zemeslodes polu
tuvuma, bet ari Latvija retu reizi ir iesp&jams
novérot polarblazmu — atmosféras augsgjo sla-
nu pastiprinatu spidésanu ~ 100 lidz 200 km

13. aft. Saturns.
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14. att. Meteori.

augstuma, kam ir gadijuma raksturs. Polar-
bldzma rodas, Zemes magnetosfera notverta-
jam Saules véja dalinam nonakot zemeslodes
polu rajonos un ierosinot skabekla atomus un
slapekla molekulas.

Kométas mus priecé ar savam astém, kas
gravitacijas ietekmé ir vérstas projam no Sau-
les. 1997. gada mus apciemoja Heila-Bopd|
kométa, kas bija labi saskatama ari ar neap
brunotu aci.

15. att. Polarblazma.
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16. ah‘.-Heilc-Bopo kométa.

Reizém ap Sauli vai Ménesi var vérot vara-
viksnei lidzigu loku. Ta ir atmosféras optiska
paradiba halo, kas veidojas, kad ledus kristali
stratosféra divas reizes |ust heksagonalos ledus
kristalos. Halo ir novérojams gan ziema, gan
vasard. Visbiezak novérojams mazais halo,
kura lenkiskais radiuss ir 22°, daudz retak
lielais halo, kura lenkiskais radiuss ir 46°.

Novélu jums astronomiskajiem noveéroju-
miem labvéligus laikapstaklus!

17. att. Halo ap Ménesi.

Avoti:
Visu pargjo attélu avots ir Google attélu

mekletajs. w
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LATVIJAS ZINATNIEKI

[LcoNIs VIKS

LAIKA GLABATAJS. ATMINAS PAR LEONIDU ROZI

(20.V 1925-1.VI 2009)

1986. gada toreizéjais Latvijas Valsts uni-
versitdtes Astronomiskas observatorijas vaditajs
Juris Zagars mani uzaicingja stradat observa-
torija. Es ka jauns inZenieris nonacu Leonida
Rozes vaditaja laika dienesta. Mans uzdevums
bija veikt zvaigZznu novérojumus ar pasazinstru-
mentu un apstradat tos. Novérojumu mérkis bi-
ja noteikt precizo laiku, pareizak sakot — star-
pibu starp laiku, kuru glaba atompulksteni, un
pasaules laiku, kas saistits ar Zemes grie$anos.
Zemes rotacijas nevienméribas dé| 3i starpiba
visu laiku maings. Sanaca, ka péc Siem novéro-
jumiem iespejams péfit Zemes grieSanos.

Pirmais darbs bija apgit novérojumu teoriju
un iepazities ar pasazinstrumenta darbibas
principiem. Tapat vajadzgja apgut novérojumu
apstrades matematiskos panémienus. Leonids

VU 50. gadadienai veliita Latvijas astronomu
salidojuma dalibnieki uz pasazinstrumenta paviliona
fona 1969. gada marta. Leonids Roze — aug3a pa
vidu (tum3as brillés). Augsa pirmais no labas — Karlis
Steins.

Roze turéjas pie principa — tikai tads novero-
tajs, kas karfigi saprot, ko dara, spéj labi veikt
savus pienakumus.

Atceros vienu no pirmajam reizém, kad ko-
pa devamies uz ZMP novéro$anas staciju Bota-
niskaja darza, kur sudrabota kupola atradas
pasazinstruments. Aparatira izskatijas veclaici-
ga, bet darbojas, ka nakas. Kupols bija javer
vala ar rokas vinéu, bet sprauga jaiekar bre-
zents. Vajadzéja ari ieslégt ventilatoru, lai nove-
rojumu telpa notiktu gaisa apmaina un nerastos
t.s. zdles refrakcija. ledomaijieties darbu ziema
minus 20 grados, kad ventilators jums pUs seja
aukstu gaisa plusmu! Novérotaji (Leonids Roze,
Leonora Roze, Ira Rungaine un es) gérbas
biezas vatetas drebeés, aitadas kazoka un vel-
tenos, lai ilgajas novérojumu stundas nenosaltu.

Katram novérotajam bija sava piezimju
gramatina ar zvaigznu katalogu. No ta vajo-
dzgja izvéléties zvaigzni, pagriezt teleskopu
vajadzigaja augstuma, sagaidit, lidz zvaigzne
ienak redzeslauka, nospiest automatiskas regi-
stracijas pogu un tad mérkaka atruma, bet to-
mér péc iespgjas ligani, apgriezt teleskopa
montéjumu otradi, lai veiktu zvaigznes registra-
ciju otrpus debess meridianam. Un ta kadas
60 reizes péc kartas. Afceros Leonida Rozes
stastito, ka preciza rezultata iegtsanai katram
stkumam, katrai kustibai ir nozime. Atkariba
no pieredzes un individualajam ipatnibam bija
“labaki” un “slikiaki” novérotaiji.

Kad noverojumi bija veikti, varéja doties
gulet. Otra rita tie bija jGapstrada. Leonids Ro-
ze man paradija, ka tas darams, bet pec prak-
tiska padoma es bieZi vérsos pie Iras Rungai-
nes. Astronomiskaja observatorija atradas per-
forators, ar kuru bija jasagatavo perfokartes.
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Kludities nedrikstéja. Viens nepareizs taustina
piesitiens, un perfokarte jataisa no jauna. Per-
fokartes bija janes uz LVU Skaitlo3anas cent-
ru, kur tas apstradaja ESM (elektronu skaitloja-
ma masina), ka tolaik sauca datoru.

Galarezultats bija dazi skait]i, kas paradija
atompulkstenu glabata laika un pasaules laika
starpibu. Tie ar teletaipu bija janosita uz Mas-
kavu, kur atradas PSRS galvenais metrologis-
kais centrs. Neraugoties uz it ka veclaicigo
novérojumu tehniku, musu rezultatu precizitate
bija augsta, aptuveni 2 tukstoddalas sekundes.
VU Laika dienests ilgu laiku bija viens no la-
bakajiem Padomiju Savieniba. Visu pasaules
laika dienestu rezultatus péc tam apkopoja
Starptautiskais Zemes rotacijas dienests un iz-
deva specialus biletenus.

Leonids Roze kopa ar kundzi Leonoru Rozi
stradaja neliela béninu istaba LU galvenas ekas
4. stava. Istabas vidu aiznéma divi kopa sabi-
diti rakstamgaldi. Rozes kundzes pusé valdija
kartiba, turprefi Leonida Rozes rakstamgalds
bieza slani bija nokrauts ar papiriem. Tadu
kabineta saimnieks labi orientgjas 3aja skieta-

Z Y AIGZINOTTA.
DEBESS Il

Pasazinstruments APM — 10 uz ZvaigZnotas
Debess 1976. gada vasaras numura vaka.
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maija nekartiba. Nedaudz paraknaijoties, vaja-
dzigais papirs vienmér atradas. Leonidam Ro-
zem bija ari sava darba filozofija. Ving dekla-
réja, ka nevajag strébt karstu. Nedaudz pagai-
dot, 90% lietu atrisings padas no sevis. So
filozofiju ne parak sekmigi esmu megingjis iz-
mantot ari sava darba. Bet apkrauta galda ni-
kis gan man ir pielipis, ipasi saspringta darba
periodos.

Taja pasa 1986. gada observatorijas vadi-
tajs man uzticéja savest kartiba Astronomiska
torna teleskopu, kas ilgus gadus nebija lietots.
Tam velfiju visu no tie3a darba brivo laiku.
Vienlaikus ieinteresgjos par torna vésturi. Leo-
nids Roze, kurs bija aktivs astronomijas véstur-
nieks, manu inferesi pamanijis, rosingja uzrak-
stit rakstu par torni, kas 1987. gada rudeni
tika publicéts Zvaigznotaja Debesi. Ipass lep-
nums bija par to, ka mana torna fotografija
rotaja $& numura vaku. Ta iesakas mana astro-
nomijas popularizétaja darbiba. 1992. gada,
ari ar Leonida Rozes gadibu, saku darboties
Zvaigznotas Debess redkolegija.

Leonids Roze man palicis atming ka no-
svérts, labsirdigs un gudrs cilveks. No atsevi-
skiem nostastiem jau tad es zingju, ka vina
liktenis bijis sarezgits — Otra pasaules kara
beigas vins nondcis nacionalo karaviru rindas
un ievainojuma dé| zaudéjis aci. Sakuma likas
divaini, ka stikla acs, kas izskatijas gluzi ka
ista, negrozijas lidzi ofrai, bet vienmér raudzr-
jas uz prieksu. Taéu tas bija stkums, pie kura
atri pierada.

V&l atminos Leonida Rozes stastu par laika
skaitisanas lielo nozimi musu dzivé. Kara laika
vins meza saticis kadu cilveku, latvieti. Roze
ievérojis, ka sve$a pulkstenis rada stundu vai-
rak. Tas nozimé&ja, ka Sis virs dzivo padomju
karaspéka okupétaja zona, kur lietoja Maska-
vas laiku, un saruna ar vinu jabut Joti uzmani-
gam.

Protams, $is atminas ir fragmentaras, tadu
tas ir zimigdkais, kas man iespiedies prata.
Vairak par Leonidu Rozi var izlasit vina pasa
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LU Astronomiskas observatorijas darbinieki uz
LU galvenas ekas jumta ap 1990. gadu. Pirmaja
rinda treais no kreisas — Leonids Roze. Talak pa
labi - 30 rindu autors un observatorijas vaditajs Juris
Zagars. ligona Vilka foto

atminu stastijuma Erkski nevist, kas publicats
Zvaigznotas Debess 1995. gada vasaras nu-
murd, E. Kaupusas un M. Dirika raksta Leonids
Roze — jubilars Zvaigznotas Debess 1975.
gada vasaras numurd, ka ari L. Laucenieka
raksta Leonids Roze — jubilars 1995. gada
Astronomiskaja kalendara. Savukart par Laika
dienesta darbu vairak var izlasit J. Kletieka
publikacijas LVU Astronomiskas observatorijas
Laika dienests (1944-1959), Latvijas Universi-
fates raksti. Zinatnu vésture un muzejnieciba
716, Latvijas Universitate, 2007, un LVU Astro-
nomiskas observatorijas Laika dienests (1960~
1992), Latvijas Universitates raksti. Zinatnu
vésture un muzejnieciba 738, Latvijas Univer-
sitate, 2008.

Novérojumi ar pasazinstrumentu beidzas
1992. gada, driz péc Padomiju Savienibas iz-
jukdanas. Maskavai neatkarigo valstu rezultati
vairs nebija vajadzigi, un bija ari izveidojuias
citas metodes preciza laika noteikanai. Leo-
nids Roze ar kundzi devas pensija. Péc tam
més tikamies vienigi ZvaigZnotas Debess redko-
legijas sedes, zinatnes vestures konferencés un
dazados jubilejas pasakumos, kur vienmer
raisijas inferesantas sarunas. Leonids Roze vél

bija atnacis uz redkolegijas sedi 2009. gada
sakuma. Tapéc Joti apbedingja zina, ka mans
pirmais astronomisko péfijumu vaditajs un cil-
véks, kas mani virzija pa zinatnes véstures taku,
2009. gada 1. junija devies moziba.

Isi iepazisimies ar Laika dienesta darbu un
ar to ciedi saistitajam astronoma darba gaitam,
izmantojot pada Leonida Rozes publikaciju
fragmentus ZvaigZnotaja Debesi.

lidz 1950. gada beigam Universitates laika
dienesta darbiba aprobeZojas tikai ar preciza
laika signalu uztversanu, laika glabasanu un
piegadi patérétajiem. Pirmie regularie astrono-
miskie novérojumi, kas publicéti PSRS Laika
dienesta kopigaja biletena, veikti 1951. gada
9. janvara vakara. Universitaté aizsakas nozi-
migs darbs, kas vélak kjuva par vienu no gal-
venajiem Latvijas Valsts universitates Astrono-
miskas observatorijas zinatniskas darbibas vir-
zieniem.

Kad VU laika dienestu iekjava Starptau-
tiska Geofiziska gada (1957-1958) dalib-
nieku skaita, sakas rupiga gatavosanas ar vél
nepieredzétu dazadu instancu atbalstu. Laika
dienestam tika atvéléti jotami budZeta lidzek|i
gan aparatiras iegadei, gan celtniecibai.
1957. gada iesakas jaunds novérosanas ba-
zes celtnieciba VU Botaniska darza teritorija.

Laika dienestam bija jaizskiras, vai ar SGG
sakumu 1957. gada 1. jdlija noverojumus veikt
vizuali ka agrak, vai pariet uz fotoelektrisko
novéro$anas metodi. Pirmais variants labi ap-
guts, turpreti ofrs vél maz pazistams gan no
teorijas, gan prakses viedokla un tade| slepj
sevi daudzus zemidens akmenus. Vélak laika
dienesta pieredze attaisnoja toreiz piepemto
lémumu par vizualo novéro$anas metodi. Ta
VU laika dienesta darbiba SGG perioda gan
guva kvalitativu pacélumu ar labaka astrono-
miska pulkstena un modernakas registréjosas
aparatiras ieviesanu, tadu pasi astronomiskie
novérojumi btiski neizmainijas salidzingjuma
ar ieprieksgjos gados veiktajiem.
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Zurnala Zva:gznofa Debess redkolegqos izbrau-
kuma séde Mezaparka, majas pie Leonida Rozes
1995. gada maija. Leonoras Rozes foto

VU laika dienesta kolekfiva nebija dom-
starpibu par to, ka talak turpinat vizualus nove-
rojumus nav mérktiecigi. Novérojumu precizi-
tates pacélumu iespéjams git, tikai ieviesot
tadu progresivu novérosanas metodi, kada ir
fotoelekiriska zvaigzpu tranzitmomentu registra-
cija. Saja laika Rigas laika dienestam jau bija
2 fotoelektriskas iekartas: Maskava pasitita
mazajam pasazinstrumentam un Leningradas
optiskaja rupnica eksperimentala karta radita
iekarta jaunajam pasazinstrumentam APM —
10. Tacu izméginajuma novérojumi ne ar vienu
no tam nedeva gaiditos rezultatus. Katrai iekar-
tai atklajas dazadas nepilnibas. Ta vieta, lai
$is nepilnibas novérstu, laika dienesta inZenieris
K. Cirulis ierosingja izveidot jaunu, savdabigu
fotoelektrisko iekartu un pats 3o ieceri realizéja.

Bija pabeigta observatorijas novérosanas
bazes celtnieciba LVU Botaniska darza teritorija
ar specialu sfériska kupola paviljonu jaunajam
pasazinstrumentam APM - 10. K. Cirulis uz-
bavéja jaunajai novéro$anas bazei kvarca
pulksteni, tam sekoja ari talaki darbi 3aja vir-
ziend. (Zvaigznota Debess, 1976. gada va-
sara)

Ar 1963. gadu VU laika dienesta nepar-
traukti darbojas fotoelektrisks pasaZinstruments,
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kur zvaigznes tranzitmomenta noteik$and nové-
rotaja vieta stajusies elektronika un momenta
registracija notiek automatiski. Rigas laika die-
nests viens no pirmajiem fotoelektriskos novéro-
jumos izmantoja druk&joso hronografu. Tomér
j@atzist, ka drukajosa hronografa lentes ap-
strade, kad katrai zvaigznei registré pa 12—
16 kontaktu paru, nenoliedzami ir visai darb-
ietilpigs process. Pédéja gadu desmita vaira-
kas observatorijas veikti eksperimentalu iekartu
konstruésanas mégingjumi. So iekartu uzde-
vums — no atsevisku kontaktu summas noteikt
vidéjo aritmétisko momentu.

Profesora K. Steina bijusa aspiranta
M. Ogrina raditaja iekarta elektronika tiesi pa-
$a@ novérosanas procesa veido vidéja aritme-
tiska momenta skaitlisko vértibu un fiksé to uz
papira lentes ar mazgabarita drukajosas iekar-
tas palidzibu. Sis jaunievedums ar 1974. gada
vasaru ieviests VU laika dienesta darba un
devis jutamu laika ietaupijumu pulkstepa korek-
ciju aprékinasanad. Ir pamats domat, ka jauna
iekarta kaut kada méra ir paaugstingjusi ari
novérojumu precizitati. (Zvaigznota Debess,

1975. gada pavasaris)

Mums, P. Stuckas Latvijas Valsts universitates
Astronomiskas observatorijas darbiniekiem, bi-
ja Joti patikami dzirdét, ka observatorijas laika
dienesta darbs tika Joti augstu novértets. 1968.
gada Rigas laika dienests novérojumu preci-
zitates zipa@ apdzinis Pulkovu un nostajies visu
padomiju laika dienestu priekigala. Katra laika
dienesta novérojumu sistémas stabilitati no ga-
da vz gadu var raksturot ar attiecigu kvad-
ratisku kladu, kas vidgji visiem laika dienestiem
ir apméram +10 milisekundes. Vienigi Rigas
un Maskavas geodéziskajam laika dienestam
$i kloda ir £1,5 milisekundes. (Zvaigznota De-
bess, 1970. gada pavasaris)

Profesora K. Steina aktivitates rezultata vai
péc vina iniciativas ar aspirantu un lidzstrad-
nieku lidzdalibu ir veikts ne mazums pétijumu
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laika dienesta novérojumu problémas, Zemes
rotdcijas nevienméribu analizé, instrumentu
pilnveidosana un virziba uz pilnigu novérosa-
nas procesa automatizaciju. Var minét, ka no
11 Astronomiskas observatorijas zinatnisko
rakstu krajumiem 9 ir velfiti galvenokart laika
dienesta problémam. Tiesi par VU laika dienes-
ta darba tematiku ir izstradatas un veiksmigi
aizstavétas 4 kandidatu disertacijas (E.Kau-
pusa, Leonids Roze, R. Kalnipa un M. Ogrins).
Divas reizes Riga notikuas Vissavienibas konfe-
rences ar visu padomju laika dienestu parstavju
lidzdalibu. Rigas laika dienesta iegitie novéro-
jumu rezultati regulari tiek nosttiti koordiné-
josiem centriem: Vissavienibas fizikali tehnisko
un radiotehnisko mérijumu zinatniskas pétnieci-
bas institatam netalu no Maskavas, Starptautis-
kajam Laika birojam Parizé un Starptautiska-
jam Polu kustibas dienestam Micuzava (Japa-
na), kur datus apstrada Zemes grieanos rakstu-
rojosu parametru noteiksanai un péc tam pub-
licg. (Zvaigznota Debess, 1976. gada vasara)

Zinatné esmu bijis ierindnieks, kas nepar-
traukti ripéjies, lai kratos novérojumi par msu
planétas grieSanos ap savu asi. Tikai pédéjos
9 darba gadus (tiesi taja perioda, kad stradaiju
Laika dienesta. — Aut. piez.) biju paaugstinats
par dizkareivi, jo manos uzdevumos ietilpa ari
noveérotdju grupas vadisana un viss ar fo sai-
stitais. Darbs universitates Astronomiskaja ob-
servatorija ir devis gandarijumu un daudz tadu
brizu, kas palikusi neizdz&sama atmina.

LU zinatniskas konferences Zinatnu véstures un
muzejniecibas sekcijas sede 2008. gada janvari.
Leonids Roze (no kreisas) un Leonora Roze saruna-
jas ar bijuso LU rektoru Juri Zaki.

Sarmites Livdanes foto

Sakara ar PSRS izirsanu mana atpita aizie-
$ana piendca atrak, neka es biju iedomajies,
jo musu Zemes rofdcijas pétijumu grupai vairs
nebija finansésanas avota, t.i., darba paso-
titaja. Viegli saprotams, ka pensionésands sais-
tita ar zinamu nostalgiju un filozofiskam pardo-
méam par mizu, par darbu un apkartni. lzrg-
das, ka dzive bez tava darba tapat rit uz priek-
$u ka agrak, ka mamula Zeme tapat griloda-
mas un kdlenodama griezas ap savu asi ka
ieprieks, neatkarigi no ta, vai tu vél to novéro,
vai ari esi parstajis to uzraudzit. (Zvaigznota

Debess, 1995. gada vasara) &

lpp-

SOVASAR ATCERAMIES 7 SOVASAR ATCERAMIES 7 SOVASAR ATCERAMIES

75 gadi - 1935. g. 27. jUnija Jelgava dzimis astrofizikis Dr.phys. Uldis Dzervitis, LU
Astronomijas instittta vadosais pétnieks (1997-2008), LZA Radioastrofizikas observatorijas profesors
(1993). Petijis zvaigznu iekdgjo uzbivi un fizikalos raksturlielumus, Galaktikas oglekla zvaigznu
ipasibas. Divu monografiju (1983, 1991) un oglekla zvaigznu kataloga (2001) lidzautors. Daudz
un interesanti raksfijis ZvaigZnotaja Debesi (pédéjais raksts Relativitates teorijai — 100, 2005, Vasara).

Miris 2009. g. 30. decembri, apglabats Baldones kapos. Sk. vairak ZvD, 1995, Rudens, 33-42.

I.P.
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ASTRONOMIJAS VASARAS SKOLAS

MauA PeTkova, INNA BoZiINova

STARPTAUTISKA VASARAS SKOLA “ROZENA" BULGARIJA

Schmidt un Cassegrain tipa teleskopu paviljoni Bulgdrijos Nacionalaja astronomiskaja observatorija Rozhen.

Musdienas jauniem cilvékiem ir tendence
izvéleties ar zinatni nesaistitu karjeru. Zinatnes
pievilcibas trikuma pamata ir tas noskirfiba no
ikdienas dzives. Lielakajai dalai bérnu un pus-
audzu zinatnes prieksmeti skola saistas ar ne-
beidzamiem garlaicigiem rekiniem uz tafeles.
Patiesiba tikai neliela dala rod iedvesmu veltit
savu dzivi zinatniskai profesijai. Labakais
veids, ka to mainit, ir jauniesus iesaisfit prak-

G Andromedcls golakhkc caur :
50/70 cm. Schmidt feleskdpu:
Infernahonal Summer. Schodl -
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tiskos zinatniskos eksperimentos. Tam labs pie-
mérs ir Starptautiska vasaras skola RoZenas
(International summer school — ISS Rozhen)
Nacionalaja astronomijas observatorija Bul-
garija.

Vasaras skola notiek ik gadu augstu kalnos
novietotaja observatorija. Ta ilgst desmit dienas
starp jtlija vidu un augusta vidu. Sobrid ta ir
notikusi jau septinus gadus péc kartas, un 3aja

: _(/sizooo B
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laika taja ir piedalijuiies dalibnieki, taja skaita
skolotdiji un augstskolu studenti, no Spanijas,
Somijas, lIrijas, Griekijas, Makedonijas,
Serbijas un Bulgarijas. No tiem 32 studenti ir
turpingjusi savu izglifibu astrofizikas joma ar
mérki k|ot par profesionaliem astronomiem.
Studentiem, kuri piedalas vasaras skolas, ir
augsta motivacijas pakape; vini interes&jas par
astronomiju un censas apgtt darbu ar
teleskopiem un astronomijas attelu apstrades
programmaturu. Papildus praktiskajiem dar-
biem ir ari lekcijas par dazadam astronomijas
temam (vasaras skolas oficialaja — anglu valo-
da), vesturisku vietu un Smolanas Planetarija
apmeklgjumi.

Lekcijas. 1552009

Vasaras skolas pasakumu galvenais mérkis
ir iepazistinat studentus ar astronomiskajiem
novérojumiem — ka stradat ar teleskopiem, ka
iegt, apstradat un analizét attélus ar astrono-
mijas programmaturu. Dalibniekiem ir pieejams
50/70 Smita teleskops, 60 cm Kasegréna tipa
reflektors un daZi mazaki teleskopi. Novéroju-
mi aptver plasu objektu loku — galaktikas, mig-
lGjus, zvaigznu kopas, kométas, asteroidus,
planétas un Ménesi. lepriek$éja gada sekmigi
tika veikti citplanétu novérojumi, un tam ari turp-
makajas novérojumu programmas bus priori-
tate. Divas galvends programmas, kas tiek iz-
mantotas attélu apstradei, ir ASTROMETRICA,
ko Tpasi vasaras skolam piedava tas autors
Herberts Rabs, un MAXIM DL. Lekcijam ir plasa
tematika, sniedzot teorétiskas zinasanas nove-

RoZenas observatorijas 50/70 cm Schmid teles-
kopa paviljons.

rojumu rezultatu analizei un inferpretacijai.
Batiskas temas: astrofizika, astrofotografesana,
novérojumi ar ladinsaites matricu, zvaigznu
evolucija, galaktikas, dziviba Visuma, oriente-
$anas pie debess, Méness un planétu novéro-
jumi, tala Visuma novérojumi, kométu un aste-
roidu novérojumi, citplanétu novérojumi (sk.
"Atklajot jaunas pasaules: WASP-3b”). To visu
papildina izklaides aktivitates, ka pastaigas pa
mezu, makslas un amatniecibas konkursi, bet
dazkart ari muzikali priekdnesumi.

... Un tas ir veids, ka astronomija sakas
mums abam. RoZenas nakts debess burvigums
mis pirmajos gados aizrava ka dalibnieces,
bet tagad aicina atpakal ik gadu nodot savas
zing$anas nakamajai studentu paaudzei. Pie-
redze, ko esam guvusas $aja vasaras skola, ir
noteikusi to, ka studéjam astronomiju Svéta
Andreja (St Andrews) universitate Lielbritanija
un, cerams, drizuma ievirzis mus profesionalu
astronomu statusa.

Nosléguma més veéletos pateikties perso-
nam, kuru ieguldijuma dé| tas viss notiek — Dr.
Veselkai Radevai, RoZenas observatorijas direk-
toram Tanu Bonevam, astronomiem llianam llie-
vam, Dinko Dimitrovam, Penéo Markiski un vi-
sam paréjam RoZenas observatorijas persona-
lam.

Vairak par vasaras skolu var uzzinat tfimekli

http://www.innovativeteachersbg.org/ISS

1S52010.html.
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Atklajot jaunas pasaules: WASP-3b

Gadsimtiem ilgi cilveki ir meklgjusi jau-
nas pasaules. Cilveka daba ir izpétit apkart-
ni un apgit jaunas teritorijas, lai vai cik groti
tas sakotngii liktos. Msdiendas més gandriz
pilniba esam izzingjusi visu Zemes virsmu,
un var likties, ka vairs nekas nav atlicis jau-
niem atklajumiem. Tomer cilveki ir sakusi Io-
koties talak — arpus gravitacijas raditajiem
ierobezojumiem. Peédéjo divu desmitgadu
laika astronomi aktivi atklaj planétas ap
citam zvaigzném, ko sauc ari par citplaneé-
tam jeb eksoplan&tam.

Bet kapéc tas notiek tikai tagad, ja cilveki
debesis ar teleskopiem véro jau vairakus gad-
simtus@ |zradas, ka planétas pie citam zvaigz-
ném nav tik viegli noveérot. Faktiski tikai dazas
no tam ir noveérotas tie$a veida pedejo dazu
gadu laika. Astronomiem ir j@izmanto netie$as
metodes citplanétu meklesanai, kad ir gandriz
neiesp&jami novérot padu planétu. Visplasak
lietotas metodes ir radiala atruma (Doplera) un
tranzita metodes, bet ir ari astrometriska, gra-
vitacijas mikrolécu un citi veidi, ka pie zvaigz-
ném meklét planétas.

Sis raksts liek uzsvaru uz tranzita metodi,
kas izmantota, lai Rozenas starptautiskaja as-
tronomijas vasaras skola 2009.gada noveérotu
plangtu WASP-3b. Novérojumus veica Dinko
Dimitrovs, un rezultati izmantoti raksta “Transit
timing variation in exoplanet WASP-3b”, Ma-
ciejewski, G., Dimitrov, D., et al., 2010,
MNRAS.

Tranzita metodi izmanto, kad planéta $ker-
so liniju starp novérotaju un zvaigzni. Kad pla-
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Laiks
1. att. Gaismas likne, plangtai skérsojot zvaigznes

disku.

néta ir prieksa zvaigznei, fa aiztur daju no
zvaigznes starojuma. Taja pasa laika $is staro-
juma samazingjums ir Joti mazs un to var re-
gistret tikai ar labu ladinsaites matricas kame-
ru un pietiekami lielu teleskopu. Masu gadiju-
ma novérojumi tika veikti ar 60 cm Kasegréna
sistemas teleskopu un FLI PL 9000 kameru. Sa-
da konfiguracija lava tranzita bridi registrét
zvaigznes spozuma samazind$anos (sk. 1.att.).
Atteli tika apstradati un analizéti ar pro-
grammaturu Maxim DL 5, iegustot 2. attéla pa-
radito gaismas likni. K& redzam, §i likne nav
tik gluda, ka bttu gaidits. Sis ir viens no piemé-
riem tam, ka novérojumi nekad nav idedli, jo
tie notiek caur Zemes atmosféeru. Sada veida
gaismas likne var diezgan labi informét par
planétu. Ja tranzita noverojumu laika veic ari
zvaigznes spekiroskopiskus mérijumus, ir iespé-
jams iegut visus galvenos planétas raksturlie-
lumus — masu, radiusu, orbitas radiusu, aprip-
koSanas periodu ap zvaigzni u.tml.

Ir svarigi iegit detalizétu informaciju
par iesp&jami daudz citplanétam, jo tas
ir neatnemama, bet joprojam neizpéfita

apkarteja Visuma daja. Uzzinot vairak
par tam, més iegitu norades tam, ka var
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Pasaules laiks

2. att. WASP-3b gaismas likne.
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bdt veidojusies musu pasu Saules sis-
tema. Un, kas zina, iesp&jams, més reiz
atradisim vietu, kur var pastavet ari dzivi-

ba. Tulkojis Marting Gills

00:28
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MARSS TUVPLANA

JANIS JAUNBERGS

GAISMAS MARSA NAKTI

Kad senie juras braucéji atstaja ierastos
platuma gradus, tikai nedaudzas lidzi panem-
tas lietas viniem atgadinaja par dzimtenes
dabu. Tomér debesis varéja atrast pazistamos
zvaigznajus, lai ari ne visus un ne tada vir-
ziend, ka pierasts.

Ari Marsa saulriets, lenam izgaistot zilgana
dumaka, iededz zvaigznajus, kuri cilvekiem
nebUtu svesi. Tiesa, Marsa zvaigznotas debesis
kustas cita virziend, jo Marsa ass nav veérsta
uz Polarzvaigzni (1. att.). Stavot uz Marsa zie-
melpola, zenita nebitu Mazie Greizie Rati, bet
gan Gulbis, kamér virs dienvidpola atrodas Bu-
ras zvaigzndijs. Ka blavi mirdzosa arka pari
debesu zieme|polam ik nakti spidétu Piena
Cel3, lai ari ne tik skaidri ka Zemes bezmeness
nakfis.

P&c pirmajiem Mars Pathfinder astronomis-
kajiem eksperimentiem 1997. gada, nopietnak
pie nakts debesu novérojumiem keras Spirit un
Opportunity mobili, kas dazas naktis gada,
kad to energijas krajumi atlava, ir fotograféjusi
Marsa zvaigznotas debesis. Sie novérojumi
bija velfiti atmosféras dzidribas un nakts mako-
nu dokumentésanai, tacu rezultati izradijas kas
vairak par tabulam ar skaitliem. legutie attéli

10 sec. Pancam image

Rita “zvaigzne” Zeme

2. att. Rita ”zvaigzne” Zeme virs Guseva kra-

tera stundu pirms saullekta. NASA/JPL foto

parada Marsa dabu, kada ta ir pusi no dien-
nakts — tumSu apvarsni, virs kura kustas zvaigz-
nes, planétas un Marsa pavadoni.

Rita un vakara “zvaigzne” Zeme nav
tik spoza ka Venera musu debesis, jo Marsa
puteklainas, domakainas debesis ritausmu un
vakara blazmu parklaj ka ar zilganu plivuru
(2. att.). Zeme atpaliek no Veneras ari péc al-
bedo (gaismas atstarodanas sp&jas) un, pro-
tams, atrodas talak no Saules neka Venera un
talak no Marsa neka Venera no Zemes. Tomér
jacer, ka Zeme marsiesiem bis viens no iemi-
Jotajiem astronomiskajiem objektiem, kas nove-
rojumiem labveligakajas sezonas sasniegs -2,5
zvaigznlielumu, nedaudz atpaliekot no Veneras
spozuma Marsa debesis.

30 sec. Pancam image [’
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60 sec. Pancam image

1. att. Orions Marsa nakts debesis kustas nedaudz cita virziena ka Zemes debesis. NASA/JPL foto



3. att. Zeme un Méness no 142 miljonu kilo-
metru attdluma, kadus tos novéroja MRO pavadonis

no Marsa orbitas. NASA/JPL foto

Lai izskirtu Zemes disku, bUs nepiecie$ams
apbrunoties ar optiku. Novérojumiem labveliga
faze Zemes lenkiskais diametrs bus ap 30 loka
sekundem, bet kontinentu, okednu un meteo-
rologisko paradibu atpazisanai vajadzés speci-
gaku teleskopu, vismaz 20-30 centimetru dia-
metra, vislabak Marsa orbita, arpus traucgjo-
$as atmosféras. Ar teleskopiem aprikoti Mar-
sa pavadoni jau ir paradijusi, ko varés ierau-
dzit marsiedu astronomijas amatieris, kuram
bUs padzilingta interese par tre$o plangtu no
Saules (3. aft.).

Meéness spozums Marsa debesis nepar-
sniegs +0,9 zvaigZznlielumu, un detalas uz
Meéness virsmas bUs gruti saskatamas. Méness
novérojumi varétu bt interesanti tikai Méness
aptumsumu briZos vai tad, kad tumsais Méness
paries par balti un zili raibo Zemes disku.

Jupiters un paréjas planétas no Marsa
izskatisies tapat kd no Zemes, taéu ar asteror-
diem ir citadi. Daudzi mazi asteroidi musdie-
nas tiek atklati tikai tad, kad tie ir pietuvojusies
Zemei lidz miljonam kilometru vai tuvak. Tas
nozimg, ka eksiste milziga neatklatu mazo
asteroidu populacija, kuru orbitas neved tuvu
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garam Zemei. Debesu karteésana no cita skatu
punkta noteikti papildinatu asteroidu datu ba-
zes ar fukstodiem jaunu objektu. Vienigi marsie-
siem ar to nebus laika nodarboties, nedz ari
sacensties ar robotiem, jo 3adas funkcijas vislo-
bak veiks automatizéti teleskopi.

Meteori ir bieza paradiba Marsa debess.
Atrodoties asteroidu joslai tuvak neka Zeme,
tie$i Marss “uzslauka” daudz kosmisko gruzu,
kas nakusi no asteroidu sadursmém. Pirmo zi-
namo meteora uzplaiksnijumu 2004. gada 7.
marta nofotograféja Spirit mobila fotokamera,
un vélaka analize Java noteikt, ka tas piedergja
meteoru plusmai no Cefeja zvaigznaija, saistitai
ar isperioda kométu 114P/Wiseman-Skiff. Ta-
lakie novérojumi liecina, ka Marss iet cauri
daudzam tadam meteoru plismam (4. att.),
tapat ka Zeme.

Svaigi krateri, kas redzami pavadonu uz-
nemtajas augstas izskirtspgjas fotografijas, lie-
cing, ka ne visi meteori ir mazi un nekaitigi.

\, Meteor?

A Velorum e

/‘ v=22

~ HIP42834
V=51

N Meteor?

7

§ Velorum

] V=19

e South
Meteor Trail? Celestial Pole

Cosmic ray?

Star Trails near the Martian South Celestial Pole
Mars Exploration Rover Spirit Pancam

Sol 668 (Nov. 18, 2005: 23:44 to 23:55 UT)

Composite of nine 60-second images, no sky tracking _

4. att. Tuvak kosmosam neka Zemes virsma.
llgas ekspozicijas laika elekironiska fotokamera
uzkraj ne tikai zvaigznu un meteoru attelus, bet ari

kosmisko staru pedas. NASA/JPL foto
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& Deimos

‘Phobos

Aldeparan

.. The Pleiades

5. att. Foboss, Deimoss un Sietins. NASA/JPL foto

Cauri Marsa planajai atmosferai pat samera
nelieli bolidi var sasniegt virsmu, savus celus
beidzot ar iespaidigam eksplozijam.
Foboss un Deimoss ir galvenie spidekli
Marsa ekvatorialas zonas nakts debess, turklat
nelidzinas nekam, pie ka pieradui Zemes de-
besu verotaiji. Lidzigi kosmiskiem kartupeliem,
Foboss un Deimoss ir parak mazi, lai gravita-
cija tos savilktu sferiska apveida. Divdesmit sep-
tinus kilometrus garais Foboss ir pavisam nie-
cigs blakus 6790 kilometru diametra Marsam,
tadu ta orbita ved tikai nepilnus sedus tuksto3us
kilometru virs ekvatorialo novérotaju galvam,
tapéc ta 11 loka mintsu lenkiskais diametrs ir
pietiekams, lai cilveks ar neapbrunotu aci iz3kir-
tu lielakas Fobosa virsmas iezimes, pieméram,
9 kilometrus lielo krateri Stikniju. Kad Fobosu
apspid Saule, tas ir spozakais nakts spideklis
Marsa debess, ar savu gaismu nomacot vaja-
kas zvaigznes (5. att.). Tau Foboss sava zemo-
i@ orbita kustas atri un Saules gaisma nepaliek
ilgi. Aprinkojot ap Marsu nepilnas astonas stun-
das, Foboss aizsteidzas prieksa Marsa dien-
nakts rofccijai un tris stundas 3keérso visu debess
jumu virziend no rietumiem uz austrumiem. L&-
nakais Deimoss vienu orbitu veic trisdesmit ar
pusi stundas, tapéc atpaliek no Marsa rotacijas
un lenam kustas no austrumiem uz rietumiem,
lidzigi ka zvaigznes, tikai Cetras reizes lenak.
Ne visiem Marsa iedzivotajiem Sie skati bus
redzami. Fobosa zema orbita nozime, ka talak

par 70,4 gradiem no ekvatora tas nekad nepao-
celsies virs apvarina, tapat ka Zemes polus
neaizsniedz geosinhrono pavadonu signali. Ari
Deimosa redzamiba ir ierobezota ar 82,7 gra-
diem no ekvatora. Taéu ir vél citi pavadoni,
kas visbiezak redzami tiesi polarajos rajonos.

Tie ir amerikanu Mariner 9, Viking 1 un 2,
Mars Global Surveyor, Mars Odyssey un Mars
Reconnaisance Orbiter, Eiropas Mars Expres,
ka ari padomju Mars 2, 3, 5 un Fobos 2.
leradusies no tas zilganas rita un vakara
"zvaigznes”, Sie atri slidoSie gaismas punkti
vis savas orbitas ap Marsu vél desmitiem un
simtiem gadu péc degvielas izsikuma un elek-
tronikas sabojasands. Butu absurdi tos saukt
par orbitalo piesarnojumu, jo tie nevienam
netraucé, turklat kosmiska telpa nekad nav
bijusi tuk$a no gruziem un akmeniem. Drizak
uz §im mazajam gaismindm Marsa nakti mar-
siesi raudzisies ar ipasi siltam jotam, jo tie bus
pagatnes pieminekli, senéu putlinu augli un
liecinieki par saprafigas dzivibas esamibu Sau-
les sistema.

Saites
Wikipedia raksta par astronomiskajiem novéroju-
miem no Marsa:
http://en.wikipedia.org/wiki/Astronomy on_mars
Spirit mobila jaunakie aftéli:
http://qt.exploratorium.edu/mars/spirit/
Opportunity mobila jaunakie atteli:
http: //qt.exploratorium.edu/mars/opportunity/ &
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AMATIERIEM

ANNA GINTERE

ASTROFEST 2010

Astrofest 2010 konferenci atklaj Jans Ridpass
(lan Ridpath).

Autores foto

2010. gada 5. un 6. februari Londong,
Kensingtonas konferenéu centra pulcéjas astro-
nomijas cienitdji no visas Eiropas, lai piedalitos
ikgadegja pasakuma Astrofest. Pasakuma ietva-
ros iespéjams gan papildinat zinaanu bazi
astronomija un saisfitajas zinatnés, piedaloties
konference, gan papildinat savus astronomisko
instrumentu, gramatu un da-
2adu pieminas lietu un suve-
niru krajumus, kas bagatiga
klasta pieejami turpat notie-
ko3aja izstadetirdzina.

Konference, kas notiek
abas dienas, tiek iedalita ri-
ta un vakara sesijas, kur kat
ra sesija ir Cetras lekcijas.
Prezentgtais materials ietver
Joti pladu informacijas spek-
tru — vésture un musdienas,
Saule un planétas, valas-
prieka astronomu novéroju-
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Dzila Tartere no SETI atgadina, cik trausla ir
Zeme.

mi un NASA pétijumi. Visas lekcijas papildina
atraktivs un bagatigs vizualo materialu klasts.
Japiebilst — lai ari lekcijas ir vairak orientétas
uz plasam masam, fo pilnvertigai uziverei to-
mér ir nepiecieamas priek$zinasanas astrono-
mija.

Divi prominentakie Astrofest 2010 viesi bija
Dzila Tartere no SETI instituta, kas auditorijai
klastija SETI vésturi un nakotnes ieceres, un sers
Patriks Mirs, kur$ kopa ar bijuso grupas Queen
gitaristu un astrofiziki Braienu Meju pauda
savas domas par astronomiju, moziku un abu
sadarbibu.

Ne mazadk interesantas bija Alana Penija
prezentacijas par kosmisko attalumu mérisanas
metodém musdiends un Polarzvaigzni, kas at
kal atgriezusies cefeidu pulka. Alana Penija
pastaviga darba vieta ir Dienvidafrikas As-
tronomijas observatorija.

Tiksanas ar seru Patriku Miru un doktoru Braienu Meju.
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llustracija lekcijai par Saturna pavadoniem.

Lai iepazistinatu auditoriju ar jaunakajam
zindm no Safurna un Jupitera sistemam, no
Vasingtonas universitates bija ieradies profesors
Viljams Makinons, kas 3obrid ir viens no zinat-
niekiem, kas piedalas New Horizons projekta.
Makinons ir ari NASA Aréjo planétu projektu
izvértesanas grupas vaditajs.

Apbrinojama un aizravjosa bija ikgadgja
konferences viesa, zinatnes vésturnieka Alana
Cepmena lekcija par citplanétiedu izpratnes
attistibas vesturi. “Ja reiz Dievs ir radijis ma-
joklus, tad ir jabat ari iemitniekiem,” $adi do-
majusi pirmie astronomi, kas savos teleskopos
skafija Méness juras un kalnus, Veneras fazes,
Jupiteru un ta pavadonus un Saturnu ar bri-
niskigajiem gredzeniem.

Alans Cepmens (Allan Chapman) stasta par
selenitiem un citiem “saprata braliem”.

Toms Bouls dalijas pieredzé parnovu mekle-
$ana un novero$and, kuru vins veic sava priva-
taja observatorija Kodenhema. Nebudams as-
tronoms péc izglifibas (Bouls ir biokimikis), vin3
ir atklajis visvairak parnovu, parspédams pat
Frica Cvikija 123 parnovu rekordu.

Konferencé vél varégja noklausities lekcijas
par aptumsuma dubultzvaigzném, kosmisko
atkritumu problémam, noslepumaino tum3o ma-
teriju, energiju un Visuma padtrinato izplea-
nos, Saules vétram un galaktiku kopam.

|zstade-tirdzina bija iespgjams iegadaties
teleskopus, to piederumus, gramatas, suvenirus
un pat observatoriju kupolus. Astronomijas
biedribu, publisko observatoriju un universitau
stendos varéja ne tikai iegut informaciju, bet
ari parbaudit savas zind3anas astronomija un
nopelnit pieminas balvas.

Setiquest — iespgja ikvienam piedalities augsti
attistitu tehnologiju meklgjumos.

Pasakumu, kas tiek reklaméts aptuveni pus-
gadu ieprieks, atbalsta Lielbritanijas un ari Ei-
ropas lielakais astronomijas Zurnals Astronomy
Now. lesp&jams, pasakums ir bagafigi ap-
meklets, pateicoties plasajai reklamai. Skiet, ka
Sogad cilveku bija vél vairak neka iepriekigjos
gados. Savu artavu pasakuma popularitates
veicing3ana dod ari vieslektori no lielam un
pladi pazistam@dm organizacijam. Sogad ta
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ari veicina astronomijas un ar to saistito zinatnu
nozaru popularizé$anu. Par spiti neveiksmém,
briti ir lepni par sasniegumiem kosmosa ap-

2011 guvé, ko nodrodina ari valsts atbalsts.
ST“ Jaatzist, ka Latvija, lai sasniegtu 3ada lime-
na apmekléfibu, butu jGiegulda milzigs darbs.

Ir nepiecie$ama savlaiciga reklama, pazisto-
mas personibas un, nenoliedzami, inferesants
un vienlaicigi ari pietiekami zinatnisks informa-
fivais materials. Jau tagad jGpieversas jaunat-
bija Dzila Tartere no SETI, pagajuSogad —  nes izglitosanai un infereses veicinganai. J&-
NASA parstavii. cer, ka Latvijas valdiba sapratfis, ka valsts lab-

Lai ari Lielbritanija nav no tam valstim, kas  kigjibu negaranté tikai taustamu patérina preci
var lepoties ar izciliem debesu novérosanas  razojosi uznemumi, bet ari zingsanas, jo Tpasi
Opsfékliem, Osfronomiios entuziastu tur ir SCIli- Strouii plouksfogcia kosmoso apguves nozare,
dzinosi daudz. Lielbritanijos daliba daudzos  bez kuras cilveka ikdienas dzive vairs nav iedo-
nozimigos starptautiskos projektos ne tikai dara  majama. lespgjams, ka tad uz Latvijas astrono-

S0 valsti plasi pazistamu ka vienu no nacijam,  mijai velfitu konferenci ieradisies simtiem zing-
kas piedalas kosmosa izpete un apguve, bet  kary klausitaju. =

Tiksimies nakamgad!

JAUNUMI ISUMA Z& JAUNUMI ISUMA Z JAUNUMI ISUMA

Rozeta satiekas ar Lutéciju. Ta ir ieplanots, ka Eiropas Kosmosa agenturas (ESA) Saules sistémas
pétniecibas zonde Rozeta (Rosetta) celd uz Curjumova-Gerasimenko kométu 2010. gada 10. julija nonaks
tuvu (minimalais attalums 3055 km) mazajai planétai Lutécijai (21-Lutetia) un ar 15 km/s relafivo atrumu
skries tai garam. Sai laika abi kermeni bis 2,7 reizes talak no Saules neka Zeme. Lutecija atrodas galvenaija
asteroidu josla, tatad tas orbita ir telpo starp Marsa un Jupitera orbitam.

Asteroidu Lutecija atklaja H. Gold3mits 1852. gada
Parize. Tapéc par godu Parizei, kuras vietd Romas impé-
rijas laika bijusi pilséta Lutécija, asteroidam ir dots 3ads
vards.

Pedgja laika Luteciju intensivi peta dazadas observo-
torijas, lai labak izplanotu Rozetas novéroanas aparatt-
ras darbibu Lutecijas satiksanas laika. Lutecija ir liels as-
teroids ar diametru ap 100 km. Daudzie asteroida virs-
mas atstarodanas ipasibu novérojumi ir devusi visai atski-
rigus rezultatus. llgu laiku uzskatija, ka Lutécijai varétu
but metaliska daba, velak, ka tas virsmas sastavs lidzigs
oglekla hondrita meteoritiem vai enstatita (silikdtu mine-
rala) hondrita meteoritiem. lespgjams, ka $i secingjumu
dazadiba ir skaidrojama ar kimiska vai mineralogiska
sastava atskiribam vai ari strukitras neviendabibu 3i
asteroida virsmas dazddos apgabalos. Jadoma, ka Roze-
ta dos skaidras atbildes par Lutecijas uzbavi un virsmas

ipasibam. A.A.

Rosetta makslinieka skatijuma. ESA
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KAS? KUR? KAD? 7 KAS? KUR? KAD? # KAS? KUR? KAD?

INFORMACIJA SKOLOTAJIEM, SKOLENIEM un IKVIENAM INTERESENTAM
par iespéjam iegit un papildinat savas zinGsanas astronomija

O Visa macibu gada laika var doties ekskursijas uz LU Astronomijas institotu (talr. 67034580), LU
Al Astronomisko observatoriju (67611984) un F. Candera Kosmosa izpétes muzeju Riga,
Raina bulv. 19 (67034565) un Ventspils Starptautisko radioastronomijas centru Ventspils
rajona Irbeng (63681541). Visur ieprieks japiesakas. leeja par ziedojumiem vai ar biletem.

O No oktobra lidz maijam Latvijas Astronomijas biedribas sanaksmeés var noklausities profesionalu
un valasprieka astronomu stasfijumus un uzzinat astronomijas jaunumus. Sandksmes notiek ménesa
pirmaja treddiend Latvijas Universitate Riga, Raina bulvari 19, 12. auditorija (Datorikas fakultate, 3.
stavs), sakums plkst. 18:15. leeja briva. Pasakumu programma un precizgjumi LAB vietne www.lab.lv.

O Macibu gada laika katru ofro tresdienu no plkst. 18:15 lidz 20:00 Latvijas Universitate Riga, Raina
bulv. 19, 18. aud. darbojas Jauniesu astronomijas klubs. Informacija tfimekli: http://jak.lu.lv
vai ari astroklubs@gmail.com.

© No oktobra sakuma lidz marta beigam skaidros treddienu vakaros (atskaitot svétku dienas) var doties
uz LU Astronomisko torni Rigd, Raina bulv. 19, kur notiek debess spidek]u — Méness, planéty,
zvaigznu — demonstréjumi ar 20 cm teleskopu no plkst. 19:30 lidz 21:30. leeja bez maksas,
bez ieprieksgjas pieteikianas. Informacija http://www.lu.lv/viesiem/klatiene/objekti/tornis/.

O Debess demonstrgjumi un popularzingtniskas lekcijas astronomija Starspace observatorija Ram-
kalnos (pie Rigas-Valmieras cela pirms Gaujas tilta). lepriek3gja pieteiksanas pa falr. 29120445.
Informaicija http://www.starspace.lv/public/observatorija_ramkalnos.html

O Nodarbibas Tehniskas jaunrades nama Riga, Annas iela 2, skoleni var iegit zina3anas par
astronomijas pamatjautdjumiem un iemacities veikt novérojumus. Nodarbibas notiek ofrdiends no

plkst. 17:00 lidz 19:00. Informacija www.astro.lv, talrunis 67374093.

O 9.-12. klasu skoléni savas zinG3anas astronomija var parbaudit Latvijas Atklataja astronomijas
olimpidde. Notiek katru gadu aprili. Informacija LAB vietne www.lab.lv.

O LUAI Astrofizikas observatorija Baldones Riekstukalna iespgjams:

- apskatit lielako Baltijas Smita sistemas teleskopu, iepazities ar uznemtajiem interesantakajiem
debess objektiem, noklausities stastijumu par zvaigZnoto debesi un Latvijas astronomu ieguldijumu
tas izpete, dienas stundas piesakoties llgmaram Eglitim pa mob. talr. 28763738;

- laika no oktobra lidz martam skaidros piektdienu vakaros Dubultteleskopu paviliona ar Kasegrena
tipa 55 cm reflekioru novérot debess spideklus lidz 15. zvaigznlielumam. Demonstrgjumu sakums
plkst. 22:00. Grupas (vismaz 10 cilveki) var pieteikties atseviski cita laika. Informacija un pieteikianas:
mob. talr. 29877275 vai variskaritans@gmail.com.

O Kops 2009. gada aprila pavasara un rudens sezona notiek Debess vérotaju salidojumi jeb Starparty.
Informacija www.starspace.lv
O Informaciju par astronomiju latviedu valoda var atrast pasaules fimekla lappusés: www.astr.lu.lv,

www.liis.lv/astron/, www.liis.lv/astro/, www.lab.lv, www.astro.lv, www.iclub.lv/kosmoss/
index.html, www.lu.lv/zvd/, www.astr.lu.lv/zvd/, www.starspace.lv, www.astronomija.lv.
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KOSMOSA TEMA MAKSLA HEERS

JEKABS STRAUSS

VISUMA TEMA FILATELIJA

(8. turpingjums)

V. PIRMIE CILVEKI KOSMOSA

Par pirmo nozimigako izplatijuma ieka-
roSanas sasniegumu pasaulé uzskata 1957.
gada palaisto ZMP (PSRS); ofrs izcilakais
pandkums noteikti ir cilveka lidojums
kosmiskaja telpa. 1961. g. 12. aprili pirmo
reizi pasaule PSRS palaida kosmosa pie-
cas tonnas smago kosmosa kugi (KK) Vostok
ar kosmonautu Juriju Gagarinu taja. Pirmais cilveka orbitalais lidojums ap Zemeslodi ilga 1
stundu un 29 mindtes 302 km augstuma. KK laimigi nosédas PSRS feritorija, un kosmonauts
sveiks un vesels atgriezas uz Zemes.

J. Gagarinu sagaidija un apsveica ka pirmo kosmosa varoni, un vinam pieskira Padomiju
Savienibas Varona un PSRS lidotaja kosmonauta nosaukumu.

Fotoattéli, kinodokumentalistu kadri un preses materiali ar J. Gagarina sirsnigo smaidu apli-
doja pasaules valstis. Ari daudzu zemju pasta administracijas nesnauda, un $im izcilajam
notikumam par godu tika izdots pla3s klasts filatélijas materialu, tostarp pastmarkas. Daudzas
lietas un paradibas tika nosauktas pasaulé pirma kosmonauta varda — ari vina dzimta pilsétina
Gzatska ieguva Gagarinas vardu.

Neskaitamas turnejas, tiksanas un uzsta$anas gan padmaiju auditorijas priek$a, gan arzemju
"faniem” padarija J. Gagarinu par visa pasaulé apbrinotu personibu un kosmosa varoni. PSRS
triumféja — kosmosa iekarosana ir parspéta pati ASVIII

Daudziem kosmosa interesentiem jau tad radas jautajums — vai

J. Gagarins ir patiesi pirmais

~ POLSKAE PSRS kosmonauts, vai pirms

: N vina nav lidojusi vél kadi ci-

i, kuru lidojums bija neveiks-

migs utt. Varbut kadreiz més
to uzzinasim, varbdt...

Kadu laiku pirms legen-

- Mm% dara  lidojuma - kops

POSTAROMANA s ; z WA = | E 1960. g.]). Gagarins fizisko

). "4 2 ; )k un "kosmisko” rudijumu iegu-

va pirmaja kosmonautu saga-

tavosanas grupa. Kaut gan

tur bija vairaki kandidati, to-
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mér kopéjais Valsts kosijas lemums tika pienemts par labu
tiesi J. Gagarinam, apstiprinot vinu par kosmonautu ar pirmo
kartas skaitli.

J. Gagarina dublieris bija Hermanis Titovs — ofrais cilveks,
kas lidoja izplatijuma. 1961. g. 6.-7. augusta pasauli par-
$alca vel viena zina — PSRS kosmonauts H. Titovs veicis
orbitalo lidojumu ar KK Vostok-2 un atgriezies uz Zemes.

Ari vinam tika pieskirts Padomiju Savienibas Varona un
PSRS lidotgja kosmonauta nosaukums un sarikota triumfala
sagaididana Maskava un tik§anas ar daudzu valstu iedzivotajiem.

1962. g. 20. februari ari ASV piendaca triumfa bridis kosmosa
iekaro3ana. Amerikanu astronauts Dzons Glenns veica pirmo ASV vés-
turé pilotéjamo lidojumu ar KK Mercury (Friendship-1), tris reizes aprin-
kojot zemeslodi.

Jasaka, ka 3is amerikanu astronauts ir unikala personiba - jau liela
vecumd (dz. 1921. g.) vin§ veica savu pagaidam pédéjo kosmisko
lidojumu — Soreiz gan kosmosa ftirista statusa ar KK Space Shuttle
Discovery (1998. g.).

Ir tapis zinams, ka DZz. Glenns nav pirmais ASV astronauts — pirms vina neveiksmigi lidoja
citi, kas ziedoja savu dzivibu zingtnes varda.

Turpmakie gadi PSRS kosmosa izpétes joma ari bija notikumiem un veiksmém bagati. 1962.g.
11.-15. aug. notika pirmais grupas — divu cilvéku vienlaicigs lidojums: ar KK Vostok-3, kuru
pilotgja Andrijans Nikolajevs, un Vostok-4 (12.-15. aug.) ar Pavelu Popoviéu.

T o
ousy [.CTHIOB
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Ari 3im notikumam par godu tika emitetas
pastmarkas ar kosmonautu portretiem.

Vel PSRS pasta administracija emitéja past-
marku bloku, kas bija velfits visu éefru pirmo PSRS
kosmosa varonu lidojumiem.

Ari 1963. gads pasaulei atnesa kartgjo un

] PoLs K tomer unikdlo kosmosa sensaciju: no 14. lidz 19.
uy junijam notika orbitalais grupas lidojums ar KK
6@ Vostok-5 (kapteinis V. Bikovskis) un no 16. lidz
é@ 19. junijam ar KK Vostok-6 pirmo reizi pasaules
& vésturé lidoja sieviete — kosmonaute Valentina

Imp%‘"lo,,@ Tereskova (vélak Nikolajeva) ar sakaru vardu
L B Caika (Kal/o}

' Tas jau b||o isti PSRS propagandas stila —
“sieviete var visu un ir patiesi vienlidziga ar vi-
rietil”. Sis kosmiskais “eksperiments” turpingjds ari uz Zemes:
tika izveidota pirma kosmonautu gimene pasaulé - V. Tereskovas

un A. Nikolajeva savieniba piedzima meita.
lidz ar V. Tereskovas lidojumu PSRS beidza izmantot Vostok sérijas KK. So sériju nomainija

Voshod tipa pilotéjamie lidaparati.

CESKOSLOVENSKO NEPBAA B MAPE

KEHULMHA-KO CMOHA
BAAEHTUHA °

TEPEWKOBA &7 .\

20wmnmnnuuw JBA =
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1964. g. 12. un 13. oktobri
PSRS pirmo reizi kosmonautikas
vésturé izmantoja vairakvietigo KK
Voshod-1 ar tris cilveku apkalpi -
V. Komarovu, K. Feoktistovu un B.
Jegorovu.

Ari 1965. g. eksperimenti se-
koja cits citam — 18. un 19. marta
ar KK Voshod-2 lidoja divu cilveku
apkalpe ar Pavelu Belajevu un
Alekseju Leonovu, kas pirmo reizi
pasaule izgdja atklata kosmosa.
Japiebilst, ka A. Leonovs ir ari
makslinieks un ir piedalijies past-
marku radi¥ana kopa ar citu maks-
linieku A. Sokolovu.

1965. g. 3. jonijs ir ari ASV

kosmonautikas triumfa diena. Ne-

LW KN PEOKTHCTOR

KOMAPOBBM

atpaliekot no PSRS kosmonauta A. Leonova varondarba,
ASV astronauts Eduards Vaits izgaja atklata kosmosa no
KK Gemini-4.

Ta pasa gada 15. decembri notika pirma ASV lid-
apardtu cieda tuvinadands orbita — KK Gemini-7 (apkalpe
— F. Bormens un Dz. Lavels) un KK Gemini-6 (V. Sirra un
T. Stefords).

Ari nakamaija - 1966. g. 16. marta ASV astronauti
eksperimentéja ar kosmisko lidaparatu sakabinasanas
iesp&jamibu orbita. Pirmo reizi KK Gemini-8 (N. Arm-
strongs, D. Skots) sasledzas ar atseviski palaistas bezpilota
neséjraketes pakapi Agena.

Savukart 1967. gada PSRS kosmonautika cieta tra-
gisku zaudgjumu. Jaunas sérijas Sojuz-17) izméginajuma
laika gaja boja kosmonauts Vladimirs Komarovs. Ari
1968. g. izvértas nezéligs — treninlidojuma laika gaja boja
pasaules pirmais kosmonauts J. Gagarins. Zindtne prasija
upurus, talu tas neatturgja zinatniekus no turpindjuma
kosmosa iekarosana.

") Pirmo kosmisko aparatu un pilotgjamo kosmosa kugu galveno konstruktoru Sergeju Korolovu PSRS

zaudgja 1966. gada 14. janvari.
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1968. g. 26.-30. oktobri Georgijs Beregovojs ar jaunas sérijas KK Sojuz-
3 veica veiksmigu orbitdlo lidojumu.
Ipasi veiksmigs 3is gads izvértas ASV kosmonautikai (astronautikai): 21 .-

27. decembri amerikanu KK Apollo-8 pirmo reizi pasaules kosmonautikas
vésturé devas projam no Zemes tuvakas apkartnes, nonakot Méness maksliga

NETYNK-KOCMOHABT

I T. GEPEr0BON

WAt  \\cnosil Bet par 1o -

NATALA CIMAHOVICA

pavadona orbita. Apkalpé bija F. Bormens, DZ. Lavels un V. Anderss. Sis
daudzsolosais triumfs bija nopietns pieteikums nakamajam lidojumam - uz

turpmak.

JAUNS PASAULES SKATIJUMS RAINA DZEJA

Priek3statu par pasaules iekartojumu veido
novérojumos gutd informacija. Visa 3i informa-
cija koncentréjas ap noverotaju - cilveku. Ta-
péc geocentrisko pasaules uzskatu varam no-
saukt par antropocentrisku. Un tikai pamazam,
paplasinoties informacijas apjomam, cilveka
domingjo$a vieta saraujas un pasaules iekar-
tojuma arvien nozimigaku vietu iegust kosmis-
kie elementi. Ta Kopernika atklajums pavéra
celu Dzordano Bruno apgalvojumam par cil-
veka gluzi necilo vietu Visuma.

Rungjot par $adam uzskatu sistemam, tas
parasti nosauc par paradigmam — no grieku
valodas — modelis. Ta runajam par geocen-
trisko, bet péc tam par heliocentrisko paradig-
mu. Bet pasreiz, kad rodas arvien vairak faktu
par pasaules telpas dinamiku, jau jaruna par
kosmisko paradigmu.

Jaunu paradigmu veido3anas notiek paka-
peniski, jaunu zinatnisku atklajumu rezultata un
sabiedribas apzina iesaknojas leni, difundgjot
cauri zurnalistikas filtriem.

Kosmiska paradigma saka veidoties paga-
jusa gadsimta sakuma, kad sabiedribu parstei-
dza, no vienas puses, re|0tivitdte§ teorija, no
otras — atomkodolu parveértibas. So atklasmiju
izpratnei bija vajadzigs zinams ieskats eksakto
zindtnu joma. Sads ieskats bija latviesu dzej-
niekam Rainim.
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.. un nedalamie dalas, rodas guns ...

Interese par dabu jau kop3 bernibas, nopiet-
nas intereses macibu gados un aktiva zinatnu
popularizeésana Dienas Lapa veidoja dzejnieka
personibas filozofisko komponenti, plasu re-
dzesloku. Krajumu Gals un sGkums nosledz ta-
da pada nosaukuma dzejolis, kur izteiktas per-
sonibas ilgas péc gara brivibas:

K. Raina
Gals un fahfums

Weena rituma
feemagdieetma

2. Gulbja apgabdiba,
| Peterburga
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Cik 3aura telpa,

Ko acis aptver!

Un redzama debess
Galvu spiez.

Gan lido doma

lidz zvaigZznu zogam:
Bez gala talumus
Prieka redz.

Vel gars to netver:
Ne daja ne visa
Bezgala muzibai
Gala nav.

Pasaules bezgaliba izpauZzas ari grandiozu
parmainu iespgjas, kas attélotas poéma Ave
sol:

Tumsa saista tavus spékus,
Liela sadursme fos raisis!
Visuma tad $kidis uguns,
Smagdas vielas veérsies lodés,
Pasaules saks jaunu deju
Jaunu saulu karstos staros.

Zilganbalta sudrabgaisma,
Saule 3aujas savu gaitu

Lielas pasauls gadu kartas,
Kuras griezas tukstosgados;
Lidzi aizrauj savus bérnus:

— Zemi, Ménesi un zvaigznes -
Dimdonas un zibens liesmas,
Bezdibenu dzelmés kritot,

Preti matei — vidus saulei,

Kuru dvesles tumsi nojaus.

Dzejojumos Gals un sakums un Ave sol
Rainis apbrino pasaules kosmisko struktru, kur
laiks un telpa saplust kopa, kur centra dzelme
ir vidus saule:

No tam dzelmém zibens skriedams
Gadu miljonos un muZzos

Nav vél spéjis zemi atsniegt:

Tales izdziest mérs un skaitli,

Laiks un telpa saplust kopa.

Putnu Cela zvaigznu kaudzes
Gara klist ka gaida migla.

‘. .. 9 7'
Muja mabjas °
6mei3éeni‘ tauﬁf'eem
un weeneem:

Nr. LS5,

* 60 fant. (30 rub.)
Riga
Apgabhdajis A Gulbis

L S i L

Ta Raina dzeja atspogulojas kosmiskas pa-
radigmas pirmsakumi, kur cilvéces liktenis
ieausts Visuma parveértibas. Dzejnieks gan bija
izvelejies k|ot par vestures parvértibu pravieti,
ta¢u modeli meklgja kosmiskas parverfibas un
kosmisko parveértibu vadlinija atrodama visos
vina darbos, ipadi Uguni un nakti.

Raina personigaja biblioteka ir saglabajies
Cirihes universitates lekciju saraksts, kur ipasi
atzimétas astronomiskas témas. Vai dzejnieks
tas apmeklgjis, nav zinams. Bet krajuma Miza
majas dzejoli Sveiciens gaismas bérniem pa-
saules vienotais kosmiskais skafijums ietver ari
fizikas jaunakas atzinas:

Aiz miziem un bez galiem valda nakis,

Cik ir tas pasaules, tik iesledz nakts,

Bet bezgalibas gala rodas guns,

Bet nedalamie dalas, — rodas guns,

Bet nekustamie kustas, — rodas guns.

Jo cilvéks ir sikdalina kosmiskas vielas rinko-
juma un cilvéces liktenis ir skatams tikai kon-
teksta ar to. W&
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IEROSINA LASITAJS

RiHARDS KOLs

KRISTIETIBA, VIDUSLAIKI UN ZINATNE

(Nobeigums)

levérojamai sabiedribas dalai vards “vidus-
laiki” lidzinas gandriz vai lamuvardam: tik bie-
Zi ir dzirdeti tadi izteikumi ka “tumsie viduslai-
ki”, "kulttras pagrimums”, “parravums Eiropas
attistibas vésturé” utt. Turklat par galveno vai-
ninieku 3aja “pagrimuma” tiek pasludinata kris-
tietiba ka religija kopuma, bet jo ipasi kristiga
baznica (seviski katolicisma forma). Cik vera
nemami ir $ie apvainojumi un kadi ir fo véstu-
riskie avotie

Pirmkart — konsekventa Viduslaiku nopul-
godana uzskatama par marksismaeninisma un
ateistiskas tradicijas neatnemamu elementu.
Viduslaiku filosofija bija izdzita pat no univer-
sitadu filosofijas fakultatem, sabiedriba faktiski
nebija informéta par grandiozo pieredzi, ko
uzkrajusi kristietiska kultira. Sabiedribas seku-
larizacija un masu kulttras veidosanas no Vi-
duslaikiem lika distanceties ari Rietumu cilve-
kam.

Otrkart — kristietisko Rietumu vésturé patie-
sam ir paris gadsimtu (VI, VII), kurus varétu de-
vét par pagrimuma periodu, salidzinot ar ie-
prieksgjo laikmetu, kura norisinas akfiva kris-
tietibas un anfikas kultiras elementu sintéze.
Sadas sintezes auglis uz IV un V gadsimta robe-
Zzas bija kaut vai nemirsfigie sv. Augusfina ap-
cergjumi. Tacu minétaj@ pagrimuma nekadi
nav vainojama krisfigd baznica, kas nemifigo
kataklizmu, nebeidzamo barbaru iebrukumu
un varas sisttmas mainas laika varbut ir vien-
gais stabilizéjosais faktors, kura esamiba vispa-
réja ekonomiska un gariga panikuma laika
palidzéja noturét vismaz kaut kadu intelektualo
limeni. Turklat tikai 3ie divi gadsimti drosi vien
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nebUs daudzinatie “viduslaiki”. =

Treskart — verigak ielukojoties vesture, jakon-
state, ka “viduslaiki” vienmér ir bijis Joti ideo-
logizéts jedziens ar arkarfigi senu un ilgu lieto-
juma vesturi.

So jedzienu pazist jau agrinaja kristietiba,
kam tas ir tum3ais laiks starp paradizes “pirmo
laiku” un kristietibas iedibinato “jauno laiku”.
Renesanses humanistiem “viduslaiki” ir periods
no Romas impérijas sabrukuma lidz pagrie-
ziena punktam, kuru iezimé atdzimusi interese
par antiko literattru un makslu. Tas nenozime,
ka renesanse sevi pieteiktu ka kristietiskas kul-
turas noliegumu, taéu ta pasaules redz&juma
ienes jaunus akcentus, aicinot saskafit dievisko
skaistumu un gudribu Dieva raditaja pasaule
un cilvéka. Laika gaita Sis aicingjums izvérias
centienos iedzilingties pasaules noslépumos,
veicinot ari tas zindtnisku izpéti. Viduslaikus
piesauc ari reformacijas parstaviji. Filipa Me-
lanhtona redzgjuma tas ir tumsais periods starp
diviem gaismas laikmetiem — apustulu laiku un
atnakuso reformacijas laikmetu, kas pasludina
sevi par aizsakumu visu cilvéces problemu at-
risinajumam.

Loti interesantu Viduslaiku hronologisko
iefvaru izpratni piedava ievérojamais musdienu
fran&u medievists Z. Legofs, kuru nekadi nebitu
pamata uzskatit par kristietibas apologetu. Pec
vina domam, Viduslaiki aptver periodu no I,
Il gadsimta lidz XVIIl gadsimtam, tie pamazam
zaudé savas stingras aprises Francu revoldcijas
laika, XIX gadsimta rUpnieciska apvérsuma
izraisitajas parmainds un XX gadsimta kolizi-
jas. "Més dzivojam starp pédejam materia-
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lajam un intelektualajam Viduslaiku atliekam,”
raksta pétnieks.®

Ja pienemam $adu koncepciju (fas nepavi-
sam nav obligdti), tad jGatzist, ka ari “gai3a”
Renesanse ir tikai periods “tum$o” Viduslaiku
ilgaja vesturé. Katra zina butu jaatzist, ka vie-
nojo3ais elements, kas caurstravo visu Legofa
ieziméto grondlozo laikmetu, ir tiedi kristietiba.
Sis jedziens lofi liela mera sakrit ar jeédzieniem
Rietumu kultGra un Rietumu sabiedriba. Tatad,
pat ja ari nebtu isti korekti identificgt jgdzienus
Viduslaiki un kristietiba un visai problematiski
bitu noteikt 3G laikmeta hronologiskos ietvarus,
katra zina kristietiba veida ta mugurkaulu. Pat
Rietumos sastopamas ateisma formas ir kristie-
tiska pasaules skatijuma un religiozitates nosa-
citas. Sada konteksta laikam gan bitu jaskata
ari religijas un zindtnes attiecibas.

Izglitibas atjaunotne

Ka jau tika minéts, paris gadsimtu (VI, VII)
Rietumu tukstosgadigaija vesturé patiesam sais-
tas ar intelektualas dzives apsikumu. Pozifivas
izmainas vérojamas jau VIIl gadsimta beigas,
bet jo ipasi IX gadsimta, veidojoties karolingu
impérijai, kas konsolidéja Rietumu kristigo pa-
sauli. Par vienojo3u principu lidzas kristiefibai
fas institucionaliz&tajas formas k|Tst latinu valo-
da, kas sekmé informacijas apmainu visdaza-
dakajas jomas.

Izglitotibas atjaunotné liela loma bija impe-
ratoram Karlim Lielajam, kas pie sava galma
pulcingja ta laika gudrakos pratus, izveido]ot
kaut ko lidzigu zingtnieku apvienibai, kuru vins
pats saka devet par Akadémiju. Siem * "akads-
mikiem” nebija svess antikais mantojums, kuru
vini sekmigi sakausgja ar kristietisko pieredzi.

Tika veikta ari aptveroia izglifibas reforma.
Visu zemi parklgja skolu fikls, kuras tika gato-
voti garidznieki un ierédni valsts parvaldes
aparatam. Kaut ari domingja teologiskas dis-

ciplinas, bez ievéribas netika atstata ari reto-
rika, gramatika, anfikie teksti, katram bija jGap-
gust iemanas izteikties dzejas forma latinu vo-
loda.

Aktivs izglitotibas veicinatajs 9. gs. ir ari
anglosaksu karalis Alfreds Lielais, ar kura ga-
dibu tiek vakti un parraksfiti rokraksti. Japiebilst,
ka 3ie pasakumi nekada zina nav pretruna ar
klerikalu kultiru un baznicas politiku.

Klosteris - zinasanu kratuve

Ipasa nozime Rietumu kulttras izveide un
gariguma formu uzturé$ana ir klosterim. Jateic,
ka latviesu lasitajs par Viduslaiku klostera vietu
un lomu sabiedribas dzivé lidz 3im ir visai
pieticigi informéts.* BieZi vien sastopamies ar
parliecibu (pat studentu vida), ka klosteri vien-
mér ir bijudi nelabojami “launuma peréekli”, no
kuriem “melni muki” izplatijusi “melnu tumsu”
par citada zina gaio Viduslaiku sabiedribu.
Atzistot, ka klosteru dzivé gadsimtu gaita bi-
juSas ari “melnas” epizodes, tadu, iepazistot
$a instituta vésturi tuvak, jakonstate gluzi prete-
jais. Visupirms — klosteros lielakoties pulcgjas
sabiedribas augstako slanu parstavii, tatad tas
izglitotaka dala. Stasta, ka Karlis Lielais lasit
iemacijies tikai péc 40 gadu vecuma sasnieg-
$anas. Lasitprasme ta laika sabiedribai nav
visai raksturiga. Viens no iemesliem lidzas dau-
dziem citiem — lasit nozime lasit latinu valoda.
Ka jau tika mingéts ieprieks, lafinu valoda Vidus-
laikos ir viens no integréjo3ajiem faktoriem, kas
palidz vienota politiska veidojuma sakausét
dazadu etnosu cilvekus. Taéu reizé ta ari atdala
— iezimé barjeru starp tautas un elitaro kultdru.
Muki lielakoties ir lasitpratéji. Vel vairak - di-
vas, fris stundas diend viniem javelfi garigo
tekstu lasi$anai un pardomam, regulars darbs
ir ari to parrakstidana. Klosteros tiek vakti rok-
raksti un gramatas, kas taja laika ir liels retums,
turklat ne tikai kristieSu sacergjumi, bet ari

3 Skat.: XKak Sle Mogpp. Limennusauma cpenHesekosoro 3anana. - Mockea, 1992, 5.-6. Ipp.
4 Vairak par 3o jautdjumu skat.: Andris Rubenis. Viduslaiku kultora Eiropa. — Zvaigzne ABC, 2002.
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anfika literattra un filosofija. Tiesi klosteris ne-
Jauj pilniba izplénét antikajaom mantojumam.
Laika gaita bibliotekas k|ust par neatnemamu
klostera elementu, un bieZi vien tajas glabajas
simtiem gramatu un rokrakstu. Tiesi klosteri
apkopo un glaba visas sava laika zinasanas,
tadejadi sagatavojot augsni intelektualas darbi-
bas izvérsumam, prata analitikas atzinigajam
vértgjumam 11. gs., kas tik spilgti atklajas
Kenterberijas biskapa Anselma vardos: “Man
skiet, ka ta ir apkaunojosa neviziba, ja, nostip-
rinajusies ticiba, més netiecamies saprast fo,
kam ticam®".

Viduslaiku klosteru darbiba vérojams savdo-
bigs paradokss - tie apvieno cilvekus, kuri no-
lemusi noversties no pasaules, veltijot sevi kal-
posanai Dievam; parsteidzosa karta klosteris
ir principidli un cie3@m saitém vienots ar “gré-
cigo pasauli”, ta ietekme iestravo gandriz jeb-
kura sabiedriskas dzives joma. Muku darbibas
rezultata top lieliski makslasdarbi, arhitekttras
Sedevri, klosteru darzi, muzika un filosofiski ap-
cergjumi. Tadu runa nav tikai par garigo sfe-
ru. Klostera ietekme skar ari saimniecisko darbi-
bu. Ta ka mukiem sevi janodrosina ar visu
dzivei nepieciesamo, par obligatu tas nosaci-
jumu klust fizisks darbs, kas padara klosteri
neatkarigu no pasauligas dzives, turklat vel
"pasargd no kardinajumiem”. Muki apstrada
zemi, kopj vina darzus, nosusina purvus; tiesi
$aja vidé nobriest racionalas saimniekosanas
metodes, kas klosteriem Jauj pabarot ne tikai
sevi, bet nepieciesamibas gadijuma ari tuksto-
siem badaciet&ju. No Viduslaiku klostera nak
daudzi tehnologiskie jauningjumi — tiek buveti
tilti, aizsprosti un Udensdzirnavas (ipasi butu
jdatzimé benediktiesu un cistercie$u devums).
Japiebilst, ka minéto procesu ietekmé klosteru
vidé mainas Rietumu augstakajas aprindas tra-

dicionala attieksme pret darbu, kas klosteri zau-
dé savu verga darba statusu, klgstot ja ne gluZi
par goda liety, tad katra zina par nepieciedo-
mu un cilvéka cienigu nodarbosanos. Tas sago-
tavo augsni Rietumu darba &tikai, kuru spilgti
parstav protestantiska kultora.

Rundijot par klosteri ka institatu, kas Vidus-
laikos ilgu laiku ir vieniga zinaanu kratuve,
gribétos atzimét vél kadu paradoksu. Klostera
pamatfunkcija neparprotami ir tradicijas glaba-
$ana un stabilitates iedibinasana cilveka attiecr-
bas ar Dievu un pasauli. Tacu 3a institita ves-
ture liecina par parsteidzosu dinamismu, sprai-
giem garigajiem meklgjumiem un eksistencia-
liem eksperimentiem uz cilvéka spgju galgjas
robeZas. Katrs jauns muku ordenis ir protests
pret pastavoso kartibu un centieni pieteikt kadu
nebijusu dieviska un cilvéciska attiecibu izprat-
nes aspektu. Rietumu kristietiba péc tam, kad
ta kluvusi par organisku sabiedriskas eksisten-
ces formu, lielakoties nebaidas no iek3gjam dis-
kusijam. Labak radit citadi domajo3ajiem vel
vienu klosteri, neka vérsties pret tiem ar atklatu
vardarbibu (tas nenozimé, ka vardarbiba un
vajasanas netiktu liktas lieta nekur un nekad).

Klosteru darbibai un ietekmei briziem ir ar-
karfigi plads diapazons. Ta, pieméram, sieviesu
klosteris Portrojala (netalu no Parizes) klust par
ievérojamu jensenisma® filosofijas un franéu lite-
raras dzives centru (17. gs.).

Vai viss ieprieks teiktais varétu likt domat,
ka Viduslaiku klosteri vietu radusi zinatniska
darbiba? Tomeér né. Taéu klosteris ir grandioza
(turklat vieniga) zinasanu kratuve, kas sagatavo
augsni zinatnes izveidei. Eksaktas zinatnes
izaug no kristietiskas racionalitates, ko briedina
visi Viduslaiki. Viduslaiku cilveks grib izzinat,
un briZiem vina pretenzijam nav robezu; $is
pretenzijas galvenokart vérstas uz parpasau-

5 Citets péc: Puuapn TapHac. Victopua sanapHoro Mbiunerua. - Mockea, 1995, 150. lpp.
¢ Jensenisms - virziens katolicisma, ko 17. gs. iedibingja niderlandiesu teologs K. Jansens (Jansenius),
sludingja askétismu un iepriekdnolemtibu (kalvinisma ietekme). Prasija mazinat katolu baznicas ietekmi

sabiedriskaja dzive.
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lisko, ar spekulafivas prata darbibas palidzibu
cilvéks (ipasi katoliskas tradicijas parstavis) cer
ielauzties pat dieviskajos noslepumos.”

Universitate

Pavérsiena punktu Rietumu intelektualas do-
mas un zindtnes affistibas vésturé iezimé univer-
sitates, kas baznicas aizgadnieciba organiski
izauga no pla3a domskolu fikla. Tas, laika gai-
ta no klosteriem parnemot izzinas funkcijas,
pakapeniski k|ust par Rietumu sabiedribas inte-
lektualajiem centriem. Par vecako Eiropas uni-
versitati uzskata Bolonas universitati, kas dibi-
nata 1088. gada. Tai seko Parize 1150. gada
un Oksforda 1167. gada. Universitasu darbibu
raksturo parsteidzo3a iek$gja demokratija — ve-
|&ti rektori, uzaicinati macibu speki, korporati-
vas attiecibas, tiesibas izstradat savus noliku-
mus. Svarigs notikums ar palieko3u ietekmi vi-
sas Rietumu sabiedribas vésture ir 1215. gada
Parizes universitatei pavesta pieskirta rakstiska
harta, kas lika pamatu universitadu autonomijai
un akadémiskajai brivibai (protams, relativai),
radot iesp&ju nodoties pétnieciskajam darbam.
Universitate afikiriba no klostera, kura pulcgjas
aristokratijas parstavji, studé dazadu kartu un
izcelsmes cilvéki. Izglitiba ir kluvusi par nepie-
ciesamibu, turklat ta ir art lidzeklis, lai nodro-
§inatu augstaku socidlo statusu un particigaku
dzivi.

Viduslaiku universitates neap3aubami ir infe-
lektualas darbibas centri. Tadu kadu vietu tajos
ienem eksaktas zindtnes, un vai par pétiecibu
mums ierastajd nozimé vispdr var rundte Uz
Siem jautajumiem griti sniegt precizu atbildi.
Eksaktas zinatnes vai ari fo elementi universi-
tates ienak pakapeniski un ilga perioda, vien-
laikus tajas nostiprinoties Aristotela filosofijai,

kura dabaszinatniskam disciplingm ieradita bu-
tiska vieta. Japiebilst, ka pétnieciska darbiba
nepartrukst ari klosteros. Tadas jomas ka medi-
cina, astronomija, alkimija pamazam ieviesas
ari kaut kas lidzigs zingtniskajam eksperimen-
tam. Tomér gan klosteru, gan ari universitasu
macito viru uzmaniba galvenokart pievérsta
teologiskam problemam (ari literaram un juri-
diskam). Pat ja mums negribétos $im aktivitatem
piedévét zinatniski petieciska darba statusu,
jaatzist to augstais, pat izsmalcinatais intelek-
tudlais limenis, ka ari saspringtie un nesavigie
patiesibas meklgjumi. Turklat jGatzist, ka tiesi
Viduslaiku universitatés izveidojas Rietumu zi-
natniskajam procesam raksturigais formalais Ii-
dzek|u un attiecibu arsendls, kas bitiski nav
mainijies lidz pat mUsdienam. Sa procesa sva-
rigi elementi ir argumentéta diskusija, diserta-
ciju aizstavésana, magistra vai doktora gradu
pieskirSana, lekcijas un disputi universitatés utt.

Viduslaiku (katoliska) zinatne ir spekulativi
raciondlistiski orientéta. Taéu 3is racionalisms
nav veérsts uz pasauli un tas izzinu. Ir nepie-
cie3ami ipasi stimuli, lai zingtni principiali pie-
vérstu pasauligajam problemam. Saja sakariba
jaatzimé vél kads kristietiskas kultoras para-
dokss. Reformacija sevi pieteic ka principials
spekulafiva racionalisma un cilveka prata spéju
noliegums. Cilvéks ir absoluta nieciba. Més ne-
varam izzinat neko, mums jGpaver sirds Die-
vam un japalauvjas uz vina Zélastibu. Péc
M. Vébera domam, protestantisms (ipasi kalvi-
nisma, puritanisma forma) veidojas ka religis-
kais fanatisms, kas sevi pretstata katolicismam
nevis tapéc, ka taja ticibas bitu par daudz,
bet gan par maz. Sim fanatismam ir paradok-
salas sekas. Noraidot jebkuras iespgjas izzinat
Dievu, protestantisms paveérs cilvéciskas intere-
ses pret pasauli. Cilveks alkst péc Dieva zélas-

7 Pret 3adam prefenzijam, kas pastav lidz pat Jaunajiem laikiem, kategoriski iebilst I. Kants Tira prata
kritika. Verioties pret tradicionalo metafiziku un sholastisko teologiju, Kants noraida jebkurus Dieva esamibas
pieradijumus (tas nenozimé Dieva noliegumu), k& ari iesp&ju izzinat parpasaulisko. Kants uz visiem laikiem
iezimé zinatniskas izzinas robezu. Péc vina domam, §i robeza ir pieredze, kas sevi sakausé jutekliskos

un raciondlos elementus.
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fibas un glabsanas. Taéu Z&lastibas noslepums
nav atminams prata lidzek|iem. Vienigais cels,
ka to varbit varétu iemantot, ir pasauligais
darbs kopa ar citiem un citu laba un Ta Kunga
slavai. Sis pasauligais darbs novac $kérsjus ce-
|a uz pasaules praktisku apguvi un ari vz zi-
natnisku eksperimentu. Tas rada ari puritanisko
anglu dzentlmeni, kura iemilota nodarbe un
valasprieks ir eksperiments, un ari vidi, no ku-
ras nak Nutons.® Ka redzams, ari 3ada konteks-
ta Rietumu zinatne istenojas ka kristietiskas kul-
turas auglis.

Protams, nebitu pareizi eksperimentalas zi-
natnes radanos reducét tikai uz protestantisma
specifiskajam ievirzeém. Ari katoliskaja vide
(universitates, klosteros) jau vélinajos Viduslai-
kos pastiprins interese par pasauli un cilveku
ka dieviskas darbibas produktu, ka ari centieni
to izzinat. Bufiba Jaunlaiku zingtne veidojas
ka katoliskas racionalitates un protestantiska
prakticisma sintéze. Si sinféze, ka ari eksperi-
mentdlas zinatnes izveides process ir ilgs un
gana sarezgits.

Senais strids

Ka zinams, zinatniska darbiba jau no uni-
versitadu rasanas laikiem sliecas attalinaties no
baznicas (protams, nesaraujot saites ar teolo-
giju), kas pretende pildit idejiska vadona un
uzrauga funkcijas. Rodas un nostiprings atzina
par divam patiesibam — ticibas un zinatnes po-
tiesibu. Atseviskos gadijumos domstarpibas
starp baznicu un zinatniekiem paraug stridos
un atklatos konfliktos un represivas darbibas
no baznicas puses. Dazi no $adiem konfliktiem
ir atstajudi spilgtas pedas Rietumu kultdras vés-
turé, liekot pie senajiem notikumiem atgriezties
aizvien no jauna dazadu laiku un parliecibu
cilvekiem. Pie diviem konfliktiem pakavesimies
ari més, jo tie varétu izgaismot ari atseviskas
musdienu zinatnes problémas.

Visupirms — kato|u baznicas attieksme (3aja
gadijuma butu neadekvati runat par konfliktu)
pret N. Kopernika macibu. Vacu izcelsmes
polu miks — matematikis un astronoms — Niko-
lajs Koperniks (1473-1543) izvirzija savam
laikam radikalu hipotézi: Zeme nav nekustigs
Visuma centrs, bet gan rinko ap Sauli. Pie
$adas atzinas Koperniks nondca, risinot kadu
praktisku jautajumu. Vatikana uzdevuma Ko-
pernikam vajadzéja radit jaunu, precizaku
kalendaru, kas bija nepiecieams, lai vaditu
dievkalpojumus un regulétu draudzu dzivi. Sa-
da reforma, protams, bija saisfita ar astrono-
miskiem preciz&jumiem.

Ka zinams, 3aja laika visparpienemts ir
Ptolemaja pasaules uzbives modelis. Sabied-
ribas acis tas reprezenté tuksto gados apstip-
ringtu zinatniskumu, turklat tas balsfits uz Aris-
totela atzinam. Tadu astronomiskie novérojumi
ir nonakusi neparprotama pretruna ar Ptole-
maja macibu. Lai veiktu planétu kustibas apré-
kinus, nemitigi jGizmanto jauni matematiskie
jedzieni un koeficienti. Neraugoties uz visiem
Siem lidzekliem, visai gruti bija izskaidrot debe-
su kermenu izvietojumu un kustibu. Uz Ptole-
maja macibu balsfiti paredz&jumi astronomija
nepiepildijas.

Svarigi saprast, ka Koperniks nebija astro-
noms dabaszinatnieks, kura riciba butu pietie-
kami daudz novérojumu un eksperimentu cela
iegutas informacijas, kas Jautu atspekot Ptole-
maja macibu. Vina riciba galvenokart ir speku-
lafivi instrumenti. Turklat vin3 ir neoplatonikis,
kuru valdzina platoniska pasaules redzg&juma
skaistums, ka ari atzina par gaismas starojumu
ka visa eso$a avotu. Koperniks parskata visus
vinam pieejamos antiko autoru darbus. Vinam
izdodas noskaidrot, ka dazi sengrieku filosofi
— pitagoriesi un Platona macibas piekritgji —
uzskatijusi, ka Zeme atrodas nepartraukta kus-
fiba. Koperniks intensivu pardomu rezultata no-
nak pie atzinas, ka pitagoriski-platoniska pa-
saules izpratnes versija labak |auj izskaidrot

& Skat.: Makss Veébers. Protestantiska &tika un kapitdlisma gars. Gramata: Religijas sociologija.
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planétu kustibu, ka ari izveidot adekvatu kalen-
daru. Vel Kopernika dzives laika tiek ieviests
uz vina apréekiniem balstitais gregorianu kalen-
dars.

Savu teoriju Koperniks pirmo reizi izklasta
darbai Iss komentars. Péc divdesmit gadiem vin3
nolasa lekciju par pamatprincipiem Romas
pavestam, kas to noverte atzinigi. Vina koncep-
ciju sak macit universitatés, Koperniku lodz
iepazistingt izglitoto sabiedribu ar vina teoriju
pilng apjoma. Gandriz vai visas dzives laika
Koperniks no 3ada sola atturas. Kada darba
Koperniks atzistas, ka tam iemesls ir bazas,
ka sabiedribas lielaka dala par vinu nirgasies.
Darbs tomeér tiek publicéts Vacija, un ta eksem-
plaru Koperniks sanem savas dzives pedgja
diena.

Kapéc pret Kopernika teoriju ir tik lojala
attieksme, kaut ari nav grtti pamanit, ka ta no-
nakusi pretruna ar tradiciondlo baznicas ma-
cibu@ lemesli ir vairaki. Kopernika teorija tika
uztverta visupirms ka matematisks konstrukts,
kas atvieglo debesu kermenu kustibas aprakstu,
tacu varétu nebut adekvats fiziskajai realitatei.
Galvenais tomer ir tas, ka ne baznica, ne ari
pats Koperniks neapjauta, cik liela méra vina
atzinas maina laikmeta doma@sanas pamatno-
stadnes.

Reakcija negaiditi nak no citas puses. Pret
katolu baznicas “izvirigo aizrauianos ar an-
fiko filozofiju un zinatni” asi iebilst toposais pro-
testantisms. Luters nosauc Koperniku par “astro-
logu izdzimteni”. Protestantisms krasi vérias
pret Bibeles metaforisku traktgjumu, prasot teks-
tu burtisku izpratni. SituGcija padi saasinds ne-
daudz velak, kad DZzordano Bruno un ari Gali-
lejs uzstaj, lai Kopernika maciba tiktu atzita
par fizikalu teoriju, kas pilnigi atbilst realitatei.

Galilejs at3kiriba no Kopernika neparpro-
tami ir astronoms un viens no eksperimentalas
dabaszinatnes aizsacgjiem. 1609. gada vin3
pavers pret debesim pasa konstruétu teleskopu,
un vina noveérojumi sniedz zinatniekiem bagatu

faktisko materialu, kas neparprotami apstiprina
Kopernika hipotézes pareizibu. Sava darbiba
Gadlilejs plasi izmanto matematisko aparatu, ka
ari balstas uz visu to zinaSanu kopumu, ko tam
piedava vina laiks (ari Keplera atzinas).

Ar parsteigumu uzzinam, ka ari Galileja
atzinas katolu baznica sakotn&ji uznem atzi-
nigi. Galileja draugu vidu ir pats Romas pa-
vests, ka ari fa briza galvenais baznicas teo-
logs kardinals Bellarmino. Pavests ar pateicibu
pienem Galileja gramatu Pétnieks. Galileja
teorijas pareizibu apstiprina ari jezuitu astro-
nomi. Bellarmino, iepazinies ar Galileja maci-
bu, raksta: “Ja batu isti pieradijumi tam, ka
Saule atrodas Visuma centra, bet Zeme — tre-
$ajas debesis un ka nevis Saule rinko ap Zemi,
bet gan Zeme - ap Sauli, tad mums ar vislie-
leko piesardzibu vajadzétu iztulkot tas Svéto
Rakstu vietas, kuras teikts tiesi pretgjais, un tad
jau labak pielaut, ka més esam nepareizi iz-
pratusi $os vardus, neka par meligu atzit tadu
viedokli, kura patiesiba ir uzskatami piera-
dita.” Baznicas augstakas aprindas tatad ir
gatavas atzit Kopernika, Galileja macibu. Ka-
péc ta galarezultata tiek noraidita? lemesli
varétu bit vairdki, ta¢u neviens no tiem neat
taisno baznicas ricibu (kaut dara to labak sa-
protamu). Galvenais iemesls $kiet politiskas da-
bas. Pastiprinas protestantu spiediens, kuri ne-
ko negrib dzirdet par zinatnieku “spélitem” un
kuru kategoriska prasiba ir burtisks Bibeles la-
sijums, turklat viniem ir gatava sekot liela Rie-
tumu sabiedribas dala, kuru reformacijas situ-
acija galigi neinteresé zinatnieku “murgi”, kas
ir acimredzama pretruna ar realitati. Saja situ-
acija katolu baznica izdara politiska rakstura
nodevibu, kas, iesp&jams, tas ricibu padara
vél nepienemamaku.

Ofrs iemesls — Ptolemaja maciba ir funkcio-
n&jusi un uzskatita par zinatnisku ttkstod gadus.
Balstoties uz to, ir radusies un nostipringjusies
Rietumu pasaules aina, kas nav tikai teorétiska
koncepcija, - 3aja pasaulé cilveks dzivo, ta ir

¢ Citets péc: Puyapa TapHac. Victopua sanagHoro mbiunerua. — 218. lpp.
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vina patvérums, kura ir sabalansétas cilveka
attiecibas ar Dievu, citiem cilvekiem, visu dzivo
radibu un pat citam pasaulém. Vispilnigakais
$as pasaules atainojums ir Dantes Dieviska
komédija, kas butiba pabeidz kristietiskas pa-
saules uzbuves koncepcijas izveidi. Péc Dan-
tes par pasauli domat citadi ir gandriz vai ne-
iespgjami. Te viss ir sakarfots un atrodas sava
vietd, cilveks nolikts pasaules centr@, un vinam
dotas divas iesp&jas — nolaisties elles dzijumos
vai pacelties gaismas piestravotaja dieviskas
transcendences sféra. Pasaules uzbives mode-
lis butiba ir guvis eksistencialu un &tisku dimen-
siju.

Attieciba pret 3o lidzsvaroto pasaules ainu
Kopernika, Galileja méaciba nozimé pilnigu cil-
vécisko katastrofu. Tas diezgan ilgu laiku ne-
tika apzinats. Katolu baznica vél nesaskatija
briesmas, kas draudgja teologiskajam dog-
mam un tradiciondlajam krisfigajam vértibam.
Situaciju saasina DZordano Bruno maciba, kas
iedraga harmonisko un pabeigto pasaules celt
ni. Pa sagrauto sienu paveras baisma aina —
miziba, bezgaliba, kura cilvéks ir tikai neno-
zimigs puteklis. Péc tam, kad $ada pasaule
atklgjusies, ir japaiet ilgam laikam un jaiegulda
daudz pilinu, lai kristietiska doma ar to varétu
izlidzinat attiecibas.

Tredais iemesls — pada Galileja Serpais raks-
turs. Ir griti pienemt nodevibu, apzindties, ka
vina macibu faktiski atzist, tacu reizé aizliedz.
Galilejom prasa klusét. Tas vinam nav piene-
mami. Vinu tomér apklusina ar draudu un iebie-
desanas palidzibu. Katolu baznica attiecibas
ar zinatni pielauj, iesp&jams, savu lielako kladu
visa pastavesanas vesture.

So notikumu sakariba viens no XX gadsimta
izcilakajiem fizikiem Verners Heizenbergs izsa-
ka interesantu domu. P&c vina parliecibas,
konflikta vainigas ir abas puses — ari Galilejs,
kur¥ pilniba ignoré to apstakli, ka zinatniska
atzina ir principiali saistita ar jggas pasauli un

cilvaciskajam verfibam,/kuru 4
niskais fakts varetu 3kist droudoés\jn nepiene-/’
mams.'° N

Cilveka eksistencialo lauku neveido zinat
niski fakti, bet gan tads vai citads 3o faktu re-
dzg&jums, kam neparprotami ir morala dimen-
sija. Zinatnieks bieZi vien nenoverté 3as dimen-
sijas nozimi, kategoriski pastavot uz neierobe-
Zotu ricibu neatkarigi no sekam, kadas ta vare-
tu izraisit.

Baznica Galilejam ir atvainojusies. Vai, se-
kojot Heizenberga logikai, ari Galilejam butu
jGatvainojas baznicai? Domaju — né. Varbut
vina vietd musdienu zinatnei? Ari né. Tacu par
$o seno notikumu bitu vérts padomat plasak,
jo tas daudzejada zina pacelas pari atseviska
individa un baznicas konfliktam. Butiba ir runa
par zinatnisko pétijumu un “cilvéka pasaules”
attiecibam — tas pasaules, kura vienmer “uzleks
un rietés” Saule, kura cilveks gribés but laimigs
un istenot savas ieceres atbilstosi vinam piene-
mamam vertibu orientacijam. Zinatniskais fakts
nedara cilvéku laimigu (ja nu vienigi ta autoru).
Atteikianas no jggas ir ilozija. lltzija ir ari plie-
kana ceriba, ka zinatne pati par sevi nokartos
visas cilvéces problémas. Zinatne tikai tad var
produktivi risinat pasaules problémas, ja ta ir
sapratigi saistita ar humanitates lauku. Varbit
§i atzina, neko netiesajot un neattaisnojot, vare-
tu likt nedaudz savadak paraudzities uz seno
stridu, ka ari radit vélmi pasaules un zinatnes
globalizacijas laikmeta ieltkoties Rietumu zi-
natnes kristietiskaja pagatng, apzindties un iz-
prast tas speka (un vajuma) avotus. W&

10 Skat.: B. lesiseH6epr. LLlaru 3a ropnaoHT. — Mockea, 1987, 336. Ipp.
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Juris KAULINS

ZVAIGZNOTA DEBESS 2010. GADA VASARA

Vasaras saulgriezi un astronomiskas vasa-
ras sakums 2010. gada bis 21. jonija plkst.
14h28™, kad Saule ieies Veza zodiaka zime
(99). Tatad patiesa Janu nakts: 3ogad bis no
21. vz 22. joniju.

6. julija plkst. 14" Zeme atradisies vistalak
no Saules (afélija). Tad attalums bas 1,0167
astronomiskas vienibas.

Rudens ekvinokcija un astronomiskas vasa-
ras beigas bis 23. septembri plkst. 6"09™. Saja
bridi Saule ieies Svaru zodiaka zime (£), die-
na un nakts tad bis aptuveni vienadi garas.

Vasaras pirmaja pusé redzamas tikai vis-
spozakas zvaigznes. Par debess dzilu objektu
novéro$anu nevar bit pat runas. Tad orientéties
var péc dazam spozakajam zvaigzném — Ve-
gas (Liras o), Deneba (Gulbja o) un Altaira
(Ergla a), kuras veido t.s. vasaras trijstari. Vel
vairdkas spozas zvaigznes ir Skorpiona
zvaigznaja, bet tas musu platuma grados ir
gruti novérojams, jo pat kulminacija ir Joti zemu
pie horizonta.

Turpreti vasaras ofraja pusé var iepazities
un aplakot Casku, Herkulesu, ZiemeJu Vainagy,
Cusknesi, Bulty, Lapsinu, Strélnieku, Mezazi,
Delfinu un Mazo Zirgu. Siltas un pietiekosi tum-
$as naktis tad ir labveligas debess dzilu objektu
novéro3anai: Herkulesa zvaigznaja var novérot
lodveida zvaigznu kopas M13 un M92; Cos-
kas un Cusknesa zvaigznaijos lodveida kopas
M5, M10 un M12; Liras zvaigznaija planetaro
miglaju M57; Lapsinas zvaigznaija planetaro
miglaju M27; Strélnieka zvaigznaja miglajus
- M8, M17 un M20.

Saules 3kietamais cel§ 2010. g. vasara
kopa ar planétam paradits 1. attéla.

Interesanta dabas paradiba vasaras naktis
ir sudrabainie makoni. Ziemelu pusg, kréslas
segmenta zond 3ad tad var redzét gaidas svit-
ras, joslas, vilnus, virpulus. Tie tad ari ir visaug-

stakie (80-85 km) un caurspidigdkie no atmos-
feras makoniem — sudrabainie makoni.

Julija beigas un augusta pirma puse ‘ir Joti
piemérota meteoru novérojumiem. Tad pavi-
sam neilga laika var cerét ieraudzit kadu no
“kritodajam zvaigzném”.

PLANETAS

28. junija Merkurs atradisies augiéja
konjunkcija ar Sauli (aiz tas). Tapéc vasaras
sakuma un julija pirmaja pusé tas nebus nove-
rojams.

7. augusta Merkurs atradisies maksimalaja
austrumu elongacija (27°). Tomér ari julija
ofraja pusé un augusta tas nebus redzams, jo
rietés gandriz reizé ar Sauli.

3. septembri Merkurs nonaks apakséja kon-
junkcija ar Sauli (starp Zemi un Sauli), un lidz
pat septembra vidum tas vél arvien nebds nove-
rojams. Tomér jau 19. septembri Merkurs bus
maksimalaja rietumu elongacija (18°). Tapec
septembra ofraja pusé tas klds redzams ritos,
neilgi pirms Saules lekta, zemu pie horizonta
austrumu puse.

13. julija plkst. 1" Méness paies garam 4°
uz leju, 12. augusta plkst. 2" 2° uz leju un 8.
septembri plkst. O" 1,5° uz leju no Merkura.

Vasaras sakuma Venerai bus liela austru-
mu elongacija (39°) un spozums - -4,0. To
varés noverot tulit péc Saules rieta, zemu pie
horizonta, rietumu pusé. Tomér trauces |oti gai-
$as naktis.

Lai ari 20. augusta Venera nonaks maksi-
malaja austrumu elongacija (46°), tomer tas
redzamiba julija ofraja pusé un augusta ieve-
rojami pasliktinasies. Samazinasies laika inter-
vals starp Saules un Veneras rietiem un, sakot
ar augustu, ta praktiski vairs nebts noveéroja-
ma.
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1.att. Ekliptika un plangtas 2010.g. vasara.
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Ari septembri ta nebus redzama.

15. julija plkst. O" Méness paies garam 5°
uz leju, 13. augusta plkst. 12" 4° uz leju no

Veneras un 11. septembri plkst. 15" 0,5° vz
leju no tas.
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Vasaras sakuma Marss vél bus redzams
nakts pirmaja pusé. Ta spozums ap Janiem bos
+1m,3. Saja laika un lidz jolija vidum tas at-
radisies Lauvas zvaigznaja. Pec tam tas paries
uz Jaunavas zvaigznaju, kur bis lidz pat vasa-
ras beigam.
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Septembris

Augusts

Jalijs

2. att. Jupitera spozako pavadonu redzamiba 2010. g. vasara. Jo (J), Eiropa (E),
Ganiméds (G), Kallisto (K). Austrumi attéla atrodas pa labi, rietumi - pa kreisi.
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Marsa novérosanas apstakli visu laiku pa-
sliktinasies — sakot ar augustu, tas vairs praktiski
nebUs redzams.

16. julija plkst. 3" Méness paies garam 6°
uz leju, 13. augusta plkst. 16" 5° uz leju un
11. septembri plkst. 8" 5° uz leju no Marsa.

Vasaras sakuma un julija pirmaja pusé Ju-
piters bis novérojams nakts ofraja pusé. Ta
spozums bus -2",4. Jupitera novérosanas ap-
stakli visu laiku uzlabosies. Jilija otraja pusé
un augusta ta redzamibas intervals jau bus
nakis lielaka daja, iznemot vakara stundas.

21. septembri Jupiters bUs opozicija. Lidz
ar fo septembri tas bus Joti labi redzams prak-
tiski visu nakti. Ta spozums sasniegs pat -2",9!

Visu vasaru Jupiters atradisies Zivju zvaigz-
naja.

Jupitera spozdko pavadonu redzamiba
2010. g: vasara paradita 2. atfela.

3. julija plkst. 22" Méness paies garam 6°
uz augdu, 31. julija plkst. 12" 6° uz augiu un
27. augusta plkst. 14" 6° uz augdu no Jupi-
tera.

Pa3a vasaras sakuma Saturns bis re-
dzams nakts pirmaja pusé. Ta spozums $aja
laika bus +1™,1.

Saturna redzamibas apstakli visu laiku pa-
sliktinasies. Julija tas vel bs novérojams vaka-

® - Saule — sakuma punkts 22.06. O,
beigu punkts 23.09. O (Sie momenti attiecas
ari uz planétam; simbolu novietojums atbilst
sakuma punktam).

& — Merkurs, Q@ — Venéra,
d" — Marss, 24— Jupiters,
. — Saturns, &8 - Urans,
L — Neptins,

1 —20. augusts 23" 2-13. septembris 2",

3. att. Saules un planétu kustiba zodiaka zimés.
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ros, uzreiz péc Saules rieta. Augusta un septem-
bri Saturns vairs praktiski nebus noyérojams.
Visu vasaru Saturns atradisies Jaunavas
zvaigznaja.
16. julija plkst. 14" Méness paies garam
8° uz leju, 13. augusta plkst. 5" 8° uz leju un
9. septembri plkst. 21" 8° uz leju no Saturna.

Pasa vasaras'sakuma un julija pirmaja pusé
Urans bus novérojams nakis ofraja pusé. To-
mér 3aja laika trauces Joti gaisas naktis.

Julija ofraja pusé un augusta sakuma tas
bUs redzams jau gandriz visu nakti, iznemot
vakara stundas.

21. septembri Urans atradisies opozicija ar
Sauli. Tapéc augusta ofraja pusé un lidz pat
vasaras beigam tas bUs novérojams praktiski
visu nakti. Turklat tad vairs nefraucés ari gaisas
naktis. Urana spozums 3aja laika bus +5,7,
ta atraanai un aplukodanai nepieciesams vis-
maz binoklis un zvaigZnu karte.

Visu vasaru fas afradisies Zivju zvaigznaja.

3. julija plkst. 17" Méness paies garam 6°
uz augdu, 31. julija plkst. O" 6° uz augsu un
27. augusta plkst. 5" 6° uz augdu no Urana.

Saules un planétu kustibu zodiaka zimés
sk. 3. attéla.
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MAZAS PLANETAS

2010. g. vasara opozicija vai fuvu opozicijai un spozakas par +9M bus piecas mazas
planétas — Cerera (1), Vesta (4), Hebe (6), Flora (8) un Eunomija (15).

Cerera:
Datums Olagoo 2000 z;ttalums no | Attalums no Spozums
emes, a.v. Saules, a.v.
21.06. 17°47™ -25°34° 1.828 2.843 7.1
1.07. 17 37 -26 02 1.854 2.850 7.4
11.07. 17 29 -26 25 1.907 2.858 7.6
21.07. 17 22 -26 44 1.984 2.865 7.9
31.07. 17 19 -2701 2.081 2.872 8.1
10.08. 17 17 2715 2.195 2.879 8.3
20.08. 17 19 -27 30 2.320 2.885 8.5
30.08. 17 23 -2743 2.455 2.892 8.6
9.09. 17 29 -27 56 2.595 2.898 8.8
19.09. 17 38 -28 08 2.738 2.904 8.9
Vesta:
Datums oo S000 Attalums no | Attalums no Spozums
Zemes, a.v. Saules, a.v.
21.06. 10°51™ +14°27° 2.426 2.275 7.8
1.07. 1105 +12 43 2.524 2.266 7.9
11.07. 1121 +10 54 2.617 2.257 7.9
21.07. 1136 +9 00 2.703 2.248 8.0
31.07. 1153 +7 02 2.784 2.239 8.0
Hébe:
Datums Orono S000 Attalums no | Attalums no Spoums
Zemes, a.v. Saules, a.v.
11.07. 0"04™ —4°26’ 1.468 2.042 9.2
21.07. 015 -507 1.357 2.025 9.0
31.07. 024 -615 1.256 2.010 8.7
10.08. 030 -753 1.166 1.997 8.5
20.08. 033 -9 59 1.090 1.984 8.2
30.08. 033 -12 29 1.032 1.973 8.0
9.09. 031 -1511 0.993 1.963 7.8
19.09. 026 -17 48 0.977 1.954 7.7
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Flora:

Attalums no

Attalums no

Datums Q2000 Banno Zemes, a.v. | Saules, a.v. Spozums
31.07. 2349 —8°3(0° 1.172 2.007 9.2
10.08. 23 50 -927 1.089 1.991 9.0
20.08. 23 48 —1043 1.021 1.975 8.7
30.08. 2342 -12 14 0.973 1.960 8.4
9.09. 23 35 —13 47 0.947 1.946 8.2
19.09. 2326 -1509 0.943 1.933 8.2

Eunomija:

Datums Crono S000 éttalums no | Attalums no Spozums

emes, a.v. Saules, a.v.
21.06. 18"30™ —29°25° 1.784 2.791 9.1
1.07. 18 19 —28 56 1.762 2.773 9.0
11.07. 18 09 —28 19 1.767 2.755 9.2
21.07. 18 00 —27 35 1.798 2.736 9.3
KOMETAS

C/2009 R1 (McNaught] kométa

Si periodiska kométa 2010. g. 2. julija bus perihélija. 2010. g. pavasari un vasaras sakuma
ta bus viegli novérojama ar teleskopiem un binokliem. Tomér Latvija traucgjoss faktors bus gaisas
naktis. Kometas efemerida ir $ada (O" U.T):

Datums L2000 2000 Atalums no | Attalums no Spozums
Zemes, a.v. Saules, a.v.

23.06. 5n37m +46°45° 1.171 0.480 5.2
28.06. 637 +42 01 1.231 0.424 4.7
3.07. 721 +35 09 1.305 0.405 4.7
8.07. 751 +27 30 1.382 0.430 5.0
13.07. 812 +20 05 1.454 0.489 5.7
18.07. 828 +13 16 1.521 0.570 6.5
23.07. 841 +7 08 1.584 0.660 7.2
28.07. 852 +1 36 1.646 0.754 7.9

Tempela (10P/Tempel] kométa

Si periodiska kométa 2010. g. 4. julija bus perihélija. Ari 3o kométu 2010. g. vasara varés
novérot ar teleskopiem un labiem binokliem. Traucéklis gan bis gaisas naktis. Kometas efemerida
ir 3ada (0" U.T):
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Datums Crono 000 Attalums no | Attalums no Spozums
Zemes, a.v. Saules, a.v.

23.06. 23M3™ -6°50° 0.807 1.428 8.4
3.07. 23 52 -6 53 0.762 1.423 8.2
13.07. 019 -720 0.725 1.425 8.1
23.07. 044 -8 14 0.696 1.435 8.1
2.08. 105 -9 35 0.674 1.453 8.2
12.08. 121 —1119 0.659 1.478 8.3
22.08. 132 -13 21 0.651 1.509 8.5
1.09. 139 -1529 0.653 1.546 8.8
11.09. 139 -1729 0.666 1.588 9.1

Hartleja (103P/Hartley) kométa

Si periodiska kométa 28. oktobri bus perihélija. Turklat ta atradisies tuvu Zemei un bus
nenoriefosa. Tapéc 2010. g. vasaras beigas un rudeni ta bus labi novérojama ar teleskopiem
un binokliem. Komeétas efemerida ir $ada (0" U.T):

Datums Qlaooo 2000 Atialums no | Attalums no Spozums
Zemes, a.v. Saules, a.v.
23.08. 22043™ +33°42° 0.468 1.379 10.0
30.08. 22 49 +37 08 0.406 1.323 9.3
6.09. 22 58 +40 46 0.349 1.271 8.6
13.09. 2311 +44 38 0.297 1.223 7.8
20.09. 2333 +48 47 0.248 1.179 7.1
27.09. 011 +53 05 0.204 1.141 6.3
APTUMSUMI

Daléjs Méness aptumsums 26. jonija.
Sis aptumsums (maksimala faze — 0,54) bis redzams Amerikas rietumos, Klusaja okeana,
Australija un Azijas austrumos. Latvija tas nebds redzams.

Pilns Saules aptumsums 11. jGlija.

Aptumsuma pilng faze bis redzama Klusaja okeana, Mangaijas sald, vairgkas Francu
Polinézijas salas (netdlu no Taiti), Lieldienu sala, Ciles un Argentinas dienvidos. Dalgja faze bos
novérojama pla3os Klusa okedna regionos un Dienvidamerika. Sim aptumsumam bis véra
nemams pilnas fazes ilgums — tas sasniegs (Klusaja okeana) 5"20¢. Visbiezak tas ir apméram
2 — 3 minutes. Lalvija aptumsums nebis novérojams.

MENESS

Meness perigeja un apogeja.
Perigeja: 13. julija 14" 10. augusta 21%; 8. septembri 7.
Apogeia: 1. julija plkst. 13"; 29. julija plkst. 2"; 25. augusta 9".; 21. septembri 11".
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Meéness ieiesana zodiaka zimés (sk. 4. att.).

Méness kustibas treka iedala ir viena diennakts.

Jauns Méness @: 11. jolija 2240
10. augusta 6h08™; /
8. septembri 13"30". 2%
Pirmais ceturksnis D: 18, jolija 13"11m;
16. augusta 211 4";
15. septembri 8050
Pilns Méness O: 26. junija 14"30™;
26. iilija 437
24. augusta 20"05™.
Pedgjais ceturksnis C:. 4. julija 17"35™;
3. augusta 7"59™;
1. septembri 20h22m.

4. att. Méness kustiba zodiaka zimés.

21. jonija 15"15™ Skorpiona (1;)  23.
23. junija 21" 2" Strelnieka ()  25.

26. jonija 523" Mezazi ( Vo)

28.

28. jonija 1553 Udensvira ()  30.

)

7415.08

jolijg 11"40™ Mezazi
julij@ 22"40™ Udensvira
julijg 1101 Zivis
julija 2343 Auna

24. augusta 1712 Zivis
27. augusta 5'51™ Auna
29. augusta 17037 Versi

1. julija 4" 1™ Zivis (%) 2. augusta 11015 Versi 1. septembri 3"21™ Dvinos
3. julija 16"46™ Auna (V) 4. augusta 19"56™ Dvinos 3. septembri 9"52™ Vézi
6. jolija 331 Versi () 7. augusta 0"51™ Vezi 5. septembri 1247 Lauva
8. julija 10"52™ Dvinos (1) 9. augusta 224" Lauva 7. septembri 12/54" Jaunava
10. julija 14"40" Vezi (9) 11. augusta 2"02™ Jaunava 9. septembri 12"02™ Svaros
12. jolija 15"55™ Lauva (&) 13. augusta 1"44m Svaros 11. septembri 12022 Skorpiona
14. jglija 16"16™ Jaunava (1) 15. augusta 3"28™ Skorpiona  13. septembri 15"53™ Strélnieka
16. julija 17h26™ Svaros (<) 17. augusta 8"35™ Strelnieka 15. septembri 23"31™ Mezazi
18. julija 20"43™ Skorpiona 19. augusta 17"19™ Mezazi  18. septembri 1036 Udensvira
21. julija 2h50™ Strelnieka 22. augusta 4"39™ Udensvira  20. septembri 23"16™ Zivis
Spozdko zvaigznu aizklasana ar Ménesi
Datums Zvaigzne | Spozums | Aizklasana | Atklasana Meness Meéness
augstums faze
29.06.2010. | p Cap 4"9 2"02" 3"19" 13° - 15° 94%
27.08.2010. | 19 Psc 5™,0 3°04™ 3'48" | 36°-36° 95%
18.09.2010. | p Cap 4™9 21°07" 21"52" 15° - 15° 82%

Laiki aprekinati Rigai. Paréja Latvija aizklasanas laika nobide var sasniegt 5 minites uz

vienu vai ofru pusi.
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METEORI

Julija ofraja pusé un augusta ir novérojamas
vairdkas meteoru plusmas.

1. Dienvidu 8 Akvaridas. Plusmas aktivi-
tates periods ir laika no 12. julija idz 19. au-
gustam. 2010. gada maksimums gaidams 28.
iulija, kad vienas stundas laika var cerét ierau-
dzit lidz 20 meteoriem. Ap to pasu periodu
aktivas ir vél dazas vajakas plusmas. Tapec
redli novérojamais meteoru skaits var bat vel
lielaks, vienigi visi tie nepiederés pie Dienvidu
& Akvaridu meteoru plusmas.

2. Perseidas. Pieskaitama pie visaktiva-
kajam plusmam. Tas aktivitates periods ir no
17. julijo lidz 24. augustam. 2010. gada mak-
simums gaidams 13. augusta no plkst. 2"30™
lidz 5". Tad infensitate var sasniegt pat 100 —
110 meteoru stunda.

3. Alfa-Avrigidas. Sis mazizpétitas plus-
mas akfivitates periods ir no 25. augusta lidz
8. septembrim. Sogad maksimums gaidams 1.
septembri, kad intensitate var bt ap 7 meteori

stunda. &

SVEICAM Z& SVEICAM 7 SVEICAM Z& SVEICAM 7& SVEICAM Z& SVEICAM

o Novértgjot SAG2009 koordinatora nozimigo rado3o veikumu,

Foto: Alma Edzina

Martinam Gillam 2010. gada 30. marta Latvijas Zinatnpu akade-
mija pieskirusi Artura Balklava balvu zingines popularizésa-
na par darbu Starptautiskais Astronomijas gads 2009 Latvija —
sagatavosana un koordiné$ana. LZA Pavasara pilnsapulcg 8. apri-
[f LZA prezidents Juris Ekmanis pasniedza (attéla) vinam aplieci-
najumu par balvas pieskirsanu.

14. maija LZA Mazaija zalé notika LZA FTZN organizéta sede
Zinatnes popularizé$ana sabiedriba. Par Astronomijas gada rezul-
tatiem Latvija un pasaulé refergja Dr.sc. comp. Martin3 Gills. Sedes
lémumu sk. Zinatnes Véstnesis, 2010.g. 24.maijs, Nr. 7(304).

Latvijas astronomu izvéle ir bijusi veiksmiga: neviens no profe-
siondliem nebttu ne labak, ne vairak paveicis astronomijas popula-
rizéSana SAG2009 pasakumu ietvaros ka datorzingtnu doktors
M.Gills.

o 17. maija no SPIE sakaru aftiecibu koordinatora Zvaigzno-
ta Debess (Starry Sky) sanéma véstuli For immediate release —
SPIE Awards $2000 Scholarship to Varis Karitans:
6. maija §i starptautiska biedriba SPIE (Society of Photographic
Instrumentation Engineers) Belinghama (Vasingtonas pavalsts,
ASV) ir godalgojusi Vari Karitanu — Latvijas Universitates dokto-
rantu — ar izglitibas stipendiju (Educational Scholarship) optika
un inZenierzingtés. Vina péfijums attiecas uz adaptivas optikas
pieliefojumu fiklenes attelu iegidana un redzes uziveres péfisana.

2010. gada SPIE Stipendiju komiteja pieskirs $323,000
stipendijas 137 izciliem studentiem.

Vairak informacijas par SPIE (dibingta 1955. gada) stipen-
diju programmu sk. spie.org/scholarships.

Priecajamies un sveicam! LP
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PIRMO REIZI ZVAIGZNOTAJA DEBESI

Inna Bozinova (VHHa Eoxurosa) un Maija Pet-
kova (Mas lNetkosa) — abas no Varnas, pilsétas Melnas
juras krastd, Bulgarija. Beiguas Dr. Pefer Beron matema-
tikas vidusskolu Varna, kur macijuias astonus gadus. Ap-
mekledamas lekcijas Naciondlaja observatorija un plane-
tarija Nicolaus Copernicus Varna 15 gadu vecuma, aiz-
ravudas ar astronomiju. Kops ta laika piedalijusas dau-
dzos astronomiskos projektos, konferences un konkursos.
Paslaik abas stude astrofiziku St Andrews universitate
Skotija.
™2 @\ Aftéla Maija (20 g.) pa !abi
F j un Inna (21 g.) pa kreisi.

Anna Gintere - aizraujas ar astronomiju kops bérna kajas. Pirmie debess
noveérojumi tika veikti ar téva teodolitu, bet sapnis bija klot par kosmonauti. Lai
ari isteniba paltkoties uz Zemi no aug3as nav izdevies, Anna to dara ar portdla
StarSpace.Iv palidzibu, tulkojot rakstus, lai ikviens interesents varétu celot Visuma
virtuali. Studgjusi (1993-2000) Latvijas Medicinas akadeémija (tagad Rigas
Stradina universitate). Paslaik macds astronomiju neklatieng Central Lancashire
universitate (Lielbritanija).

Liene Osipova - péhiece Latvijas Universitates (LU)
Astronomijas instittta. Bakalaura un magistra gradu iegu-

A
2

vusi RTU Bivniecibas fakultaté geomdtikas studiju program- i AR
ma, bet kop3 2004. gada studé doktorantura LU Fizikas un =
matemditikas fakultate. Piedalijusies augstas dispersijas spek- [/
trografa izveide zvaigznu un mazo planétu novérosanai. s
Elans Grabs - strada par -
asistentu zindtniskaja darba Ri- _
gas Tehniskas universitates (RTU) = -

Transporta elektronikas un tele- E
matikas (TET) katedra. 2010. go-

da februari pabeidza profesio-

nalo magistra studiju program-

mu Transporta elekfronika un fe-

lematika RTU TET katedra.

Elina Rutkovska - asistente LU Astronomijas instittta, bakalaura
un magistra gradu ieguvusi RTU Buvniecibas fakultates geodezijas un
kartografijas studiju programma. Kop3 2007. gada doktoranturas stu-
dente LU Fizikas un matematikas fakultate. Piedalijusies spektrografa
izveide debess objektu novérosanai infrasarkanaja gaisma, ka ari op-
tiskds sistemas ar izstarojuma mainigu divergenci izstrade. Ir ari patenta
pieteikuma Optiska sistéma gaisa optisko sakaru iericei lidzautore.
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ZVAIGZNOTA

DEBESS

AT ELSO NOI-FERFI PRROS (RREPOLES
X 1963 Vi 14-19,

1963. g. 14.-19.VI orbitalaja (grupas) lidojuma ar Vostok-5 kosmonauts-5
Valerijs Bikovskis (119 stundas atradas kosmosa) un 16.—19.VI Vostok-6 pirmoreiz
pasaules vésturé pilotéja sieviete-kosmonaute Valentina Tereskova (71 stunda, 49
loki ap Zemi).

1965. g. 18.-19.1Il Voshod-2 pilotéja divu lidotaju-kosmonautu apkalpe — Pavels
Belajevs un Aleksejs Leonovs, kas pirmoreiz kosmonautikas vésturé izgaja atklata
kosmosa, attalinoties no kuga lidz 5 m.

Sk. Strauss J. “Visuma téma filatélija. V. Pirmie cilvéki kosmosa”

Vaku 1. Ipp.: Saules pilna diska daudzkrasu attéls isako ultra-
violeto vilnu dala, ko $a@ gada 30. marta ieguvusi Saules dinamikas
observatorija SDO (Solar Dynamics Observatory). Nosacitas krasas
iezimé dazadu gazes temperatiru: ar sarkanu ir saméra véss (a
60 000 K), ar zilu un zalu ir karstaks (vairak neka 1 000 000 K).

NASA SDO/AIA

Sk. Pundure I. Pirmie Saules attéli no Saules dinamikas observatorijas.
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