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Vâku 1. lpp.: Jauni attçli no NASA Fermi gamma staru kosmiskâ teleskopa (Large Area
Telescope – LAT) demonstrç, kur supernovas paliekas izstaro miljardiem reiþu spçcîgâk nekâ
redzamajâ gaismâ. Ðis krâsu salikums râda pârnovas Cassiopeia A paliekas (tikai 330 gadus
vecas) spektru: gamma staros (rozâ) no Fermi LAT, rentgenstaros (zils, zaïð) no Èandras X-staru

observatorijas, redzamajâ gaismâ (dzeltens) no Habla kosmiskâ
teleskopa, infrasarkanajâ (sarkans) no Spicera kosmiskâ teleskopa
un radio (oranþs) no Ïoti lielâ antenu reþìa (Very Large Array) Sokoro
(Socorro) tuvumâ (Òûmeksika, ASV).

NASA/DOE/Fermi LAT Collaboration, CXC/SAO/JPL-
Caltech/Steward/O.Krause et al., and NRAO/AUI
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Lietuvas Etnokosmoloìijas muzeja kopskats.
Foto no Etnokosmoloìijas muzeja mâjas lapas

Sk. I. Vilka rakstu “Stabili, bet varçtu labâk”
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VAI NOTIKUMI KOSMOSÂ IETEKMÇJUÐI
DZÎVÎBAS EVOLÛCIJU UZ ZEMES?

Dzîvîbas izveidoðanâs un evolûcija ir ïoti ilgs process. Pçc tagadçjâm
atziòâm, tâ dzîvîbas parâdîba, kuras daïa esam mçs paði, iesâkusies pirms
vairâk nekâ 3 mljrd. gadu. Ar pilnâm tiesîbâm varam teikt, ka dzîvîbai ir
astronomisks vecums un ka tâs evolûciju ietekmçjuði ïoti seni apstâkïi, kurus
noskaidrot var palîdzçt arî astronomi. Pagaidâm vienîgâs mums pazîstamâs dzîvîbas ðûpulis atrodas Saules
plançtu sistçmas treðajâ orbîtâ. Zemes vecumu vçrtç no 4,5 lîdz 5 mljrd. gadu. Organiskâ viela Zemes
atmosfçrâ varçja papildinâties arî no kosmosa. Tomçr vairâki autori pçdçjâ laikâ izteikuði varbûtîbu, ka
lielu kosmisku katastrofu gadîjumâ ìenerçtâ kosmiskâ radiâcija varçtu bût tik spçcîga, ka tâ izlauztos
cauri parastajâm barjerâm un iznîcinâtu dzîvîbu uz Zemes. Ar ðâdu koncepciju varçtu izskaidrot veselu
sauszemes dzîvnieku sugu mîklaino un pçkðòo izmirðanu pagâjuðajos ìeoloìiskajos laikmetos. Milzîgie
zauri ir pazuduði krîta perioda beigâs, turpretim zivis un augi saglabâjâs.

(Saîsinâti pçc E. Cielçna raksta 15.–19. lpp.)

VAI PULSÂRI STARO ARÎ RENTGENSTAROS?
Pulsâru fenomens un it seviðíi to iespçjamâ saistîba ar neitronu zvaigznçm padara pulsârus paðreizçjâ

momentâ par visintensîvâk pçtîtiem astronomiskiem objektiem. Jaunu pârsteigumu sagâdâjis pirmais optiskais
pulsârs NP 0532. Nesen (1969. g. 13. martâ) veiktajos novçrojumos ar raíetçm (ASV) atklâjas, ka tas
ìenerç ne tikai mainîgu radio- un optisko starojumu, bet arî mainîgu rentgenstarojumu ar periodu 0,033s,
proti, ar tâdu paðu periodu, ar kâdu mainâs ðî pulsâra ìenerçtais radio- un optiskais starojums. Turklât
izrâdîjâs, ka ðî pulsâra izstarotâs elektromagnçtiskâs enerìijas lielâkâ daïa ir koncentrçta tieði rentgen-
staru diapazonâ. Tieðâm, mçrîjumi râda, ka rentgenstaru diapazonâ (viïòu garumiem no 8 lîdz 1,2 A)
pulsâra spoþums ir 6 .1035 ergi/s, kamçr optiskâ diapazona (viïòu garumiem no 8300 lîdz 3400 A) tas
ir 6.1033 ergi/s, bet radiodiapazonâ vçl simt reiþu mazâks. Tâtad pulsâra NP 0532 spoþums rentgenstaros
ir gandrîz 200 reiþu lielâks par Saules optisko spoþumu.

(Saîsinâti pçc A. Balklava raksta 24.–27. lpp.)

ORBÎTÂ – DRAUDZÎBAS PAVADONIS
1969. gada oktobris atðíîra vçl vienu spilgtu lappusi kosmosa izpçtes vçsturç. Bez trim kosmosa kuìiem

Sojuz ZMP orbîtâ sâka riòíot Interkosmos-1. Kas tad ir Interkosmos?
Kad 1968. g. 20. decembrî palaida pavadoni Kosmos-261, sociâlistisko valstu observatorijas novçroja

tâ lidojumu un apstrâdâja ne tikai paðu iegûtos rezultâtus, bet arî datus, kas pienâca no pavadoòa. Tâlâkais
sadarbîbas posms tad arî saucas Interkosmos, un to ievadîja ZMP Interkosmos-1, kuru palaida 1969. g.
14. oktobrî vienâ no PSRS kosmodromiem. Orbîtas parametri: minimâlais attâlums no Zemes – 260 km,
maksimâlais – 640 km, orbîtas slîpums – 48,4O. Pavadonis palaists, lai pçtîtu Saules ultravioleto un rent-
genstarojumu un tâ ietekmi uz Zemes augðçjâ atmosfçras slâòa struktûru. Pavadonî uzstâdîts Laimana α
fotometrs un speciâls nepârtrauktas darbîbas raidîtâjs zinâtnisko mçrîjumu rezultâtu operatîvai pârraidî-
ðanai, kas izstrâdâts un izgatavots VDR, rentgena spektroheliogrâfs un rentgena polarimetrs – PSRS, rentgena
fotometrs un optiskais fotometrs – ÈSR.

(Pçc padomju preses materiâliem 38.–39. lpp.)
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2 ZVAIGÞÒOTÂ DEBESS: 2010. GADA PAVASARIS

Latvijâ ir krîze – to zinâm visi. Bet kâ to
pârvarçt – uz ðo jautâjumu mûsu politiíi kon-
krçtas atbildes nesniedz. Tâpçc ir nepiecieða-
ma to faktoru analîze, kas traucç Latvijai kïût
par valsti ar zinâðanâs un inovâcijâ balstîtu ilgt-
spçjîgu ekonomiku.

Vispirms bûtu jârod atbilde uz jautâjumu,
kâpçc, neraugoties uz Eiropas Savienîbas struk-
tûrfondu naudas iepludinâðanu milzîgos apjo-
mos un vairâk nekâ 20 miljardu latu kredît-
resursu piesaisti, Latvijas nacionâlâ kopproduk-
ta lîmenis ðobrîd ir tâds pats kâ pirms iestâða-
nâs Eiropas Savienîbâ? Jâsecina, ka acîmre-
dzot ðie lîdzekïi ir iztçrçti neefektîvi!

Kâpçc tâ ir noticis? Ekonomikas teorija mâ-
ca: lai efektîvi investçtu, vispirms ir nepiecie-
ðams identificçt nozares, kuru attîstîba Latvijâ
ir vçlama un iespçjama, un tad to vajadzîbâm
mçrítiecîgi pieskaòot vajadzîgo speciâlistu sa-
gatavoðanu, koncentrçt ðajos virzienos zinâtni
un pçtniecîbu, kâ arî nodroðinât finanðu resursu
pieejamîbu. Tâ kâ tas izdarîts netika, tad patç-
rçto kredîtresursu pozitîvâ ietekme uz valsts eko-
nomiku izrâdîjâs minimâla. Tagad gandrîz vai
ikvienam ir skaidrs, ka nepiecieðami citi risinâ-
jumi, kas dotu iespçju Latvijai atgûties un attîstî-
ties. Bet kâdi tie ir?

1 Sk. Balklavs A. Inovâcijas un Latvijas inovâcijas programma. – ZvD, 2004, Pavasaris (183), 61.–
64. lpp.; Vasara (184), 47.–48. un 57.–59. lpp. – Sast.

Ir svarîgi saprast, ka ðobrîd pçtniecîba, at-
tîstîba un inovâcija ir praktiski gandrîz vai vie-
nîgâ Latvijas cerîba krîzes pârvarçðanai. Ir
jâapzinâs, ka, ieguldot lîdzekïus zinâtnç ðo-
dien, mums paveras iespçja ar inovâciju no-
pelnît nâkotnç, jo zinâtne ir veids, kâ nau-
du pârvçrst zinâðanâs, bet inovâcija ir
veids, kâ zinâðanas pârvçrst naudâ.

Bet kas tad ir inovâcija1? Atbilde varçtu bût
ðâda: ja radoðums ir spçja iztçloties kaut ko
agrâk nebijuðu, tad inovâcija ir process, kurâ
jaunâs zinâðanas pârtop agrâk nebijuðâ pro-
duktâ ar vçrtîgâm îpaðîbâm. Un tikai ðâdus pro-
duktus Latvijai ir cerîba pârdot pasaules pâr-
pildîtajos tirgos!

Bet vai ðodien Latvija ir inovatîva valsts?
Diemþçl jâsecina, ka pçc inovatîvâ snieguma
Latvija pat samçrâ “treknajâ” 2008. gadâ div-
kârt atpalika no ES valstu vidçjâ lîmeòa un
ierindojâs starp trim visatpalikuðâkajâm vals-
tîm Eiropâ. Savukârt pçc augsto tehnoloìiju
ieguldîjuma produkcijas eksportâ Latvija ar
saviem 5% augsto tehnoloìiju produktu iegul-
dîjumu kopçjâ eksportâ ir tikai 82. vietâ pa-
saulç!

Kas traucç zinâtnes, pçtniecîbas un inovâcijas attîstîbai Latvijâ?

Lielâkâ daïa Eiropas Savienîbas attîstîto
valstu vienîgo iespçjamo izeju no krîzes saska-
ta ieguldîjumu palielinâðanâ izglîtîbâ, zinâtnç
un inovâcijâ. Diemþçl Latvija pagaidâm rîkojas
tieði pretçji un ðîs jomas atbalstam pçdçjo ga-
du laikâ lîdzekïus dramatiski samazina. Tâ kâ
pie mums inovâcija praktiski netiek veicinâta,
tad arî iegûtâs zinâðanas nepârtop naudâ, un

ZINÂTNES RITUMS

Latvijâ ieguldîjumi zinâtnç tikai izòçmuma gadî-
jumos dod arî reâlu atdevi tautsaimniecîbas at-
tîstîbai.

Droði var apgalvot, ka ðîs problçmas pirm-
sâkumi meklçjami jau deviòdesmito gadu sâku-
mâ, kad premjera Godmaòa kunga vadîbâ
tika mçrítiecîgi sagrauta un sadalîta valsts
ekonomika un zinâtnes infrastruktûra. Visu

IVARS KALVIÒÐ, OSI direktors, LZA îstenais loceklis, profesors

INOVÂCIJA LATVIJÂ – ILÛZIJA VAI REALITÂTE?
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tehnikas jaunâkos sasniegumus un iemiesot tos
inovatîvos produktos.

Kâpçc tâ? Viens no ðîs problçmas cçloòiem
slçpjas tajâ apstâklî, ka pçc doktoru sagata-
voðanas tiesîbu nodoðanas vienîgi un tikai aug-
stâkâs izglîtîbas iestâþu pârziòâ zinâtòu dokto-
ru sagatavoðana valstî buksç jau daudzus ga-
dus. Zîmîgi, ka 2007. gadâ doktora grâdu Lat-
vijâ ieguva vairs tikai 146 studenti, bet 2008.
gadâ – 139 studenti, kas ir tikai 0,5-0,6% no

Intelektuâlâ potenciâla izmaiòas (%) zinâtnç
Latvijâ (pçc A. Meïòa datiem, LR IZM).

PSRS laikos radîto inovâcijai piemçroto zinât-
nes infrastruktûru (pilotraþotnes un konstruktoru
birojus2) pçc neatkarîbas atgûðanas nodeva
privatizâcijai, un tâ pârstâja eksistçt. Bâzes
finansçjumu zinâtniskajiem institûtiem atòçma
un zinâtnes finansçðanâ realizçja 100% pâreju
uz grantu sistçmu, kas ieviesa permanentu ne-
stabilitâti zinâtnisko institûciju eksistencç. Vien-
laikus degradçja zinâtnisko grâdu sistçmu, bet
patentu likumu atcçla. Fundamentâlâs zinâtnes
finansçjumu dramatiski samazinâja, lietiðío
pçtîjumu finansçðanu pârtrauca un tâlu zem
nepiecieðamâ minimuma samazinâja arî zinât-
niskâs literatûras iegâdi. Daïu lielo institûtu vien-
kârði saskaldîja, bet lielos valsts uzòçmumus –
galvenos inovatîvo tehnoloìiju pasûtîtâjus –
nodeva privatizâcijai, kuras rezultâtâ vairums
no tiem vairs neeksistç. Lîdz ar to nav arî vairs
uzòçmumu, kuru izpratne par inovâciju bûtu
pieskaòota to praktiskajâm iespçjâm jaunâs
idejas pârvçrst produktos.

Kâ tas ietekmçja zinâtni kopumâ? Visas ðîs
“reformu caurejas” rezultâtâ Latvijâ palika tikai
nedaudzi spçcîgi zinâtniskâs pçtniecîbas cent-
ri, kas spçj veikt arî inovatîvu darbîbu, un arî
tie netiek îpaði atbalstîti. Ðobrîd jâsecina – zi-
nâtne Latvijâ ir katastrofâli sadrumstalota. Valstî
ir reìistrçtas 133 zinâtniskâs institûcijas3, kaut
arî zinâtnieku ir septiòas reizes mazâk nekâ
deviòdesmito gadu sâkumâ un paliek arvien
mazâk. 2008. gadâ valsts sektorâ strâdâja
vairs tikai 3183 zinâtnieki. Diemþçl zinâtnieku
nav arî raþoðanâ. Tur ðo speciâlistu skaits 10
gadu laikâ ir krities 2,5 reizes! Lîdz ar to uzòç-
mumiem kïûst arvien grûtâk izprast zinâtnes un

2 1989. gadâ Zinâtòu akadçmijas diviem institûtiem bija eksperimentâlâs rûpnîcas – Organiskâs sintçzes
– Eksperimentâlâ rûpnîca un Mikrobioloìijas – Bioíîmisko preparâtu eksperimentâlâ rûpnîca, kâ arî pieciem
institûtiem septiòi konstruktoru biroji – Fizikas institûta Magnetohidrodinamikas SKB, FI Robottehnikas CSKTB
ar eksperimentâlo raþotni, Fizikâlâs enerìçtikas institûta Energotehnikas SKB ar eksperimentâlo raþotni,
Polimçru mehânikas institûta Zinâtnes aparâtbûves SKB ar eksperimentâlo raþotni, Neorganiskâs íîmijas
institûta Neorganisko materiâlu SKTB, NÍI EKTB “Antikors”, Koksnes íîmijas institûta SKTB un Inþenierteh-
noloìiskâ centra SPKB. – Sast.

3 1989. gadâ Zinâtòu akadçmijas sastâvâ bija 15 zinâtniskâs pçtniecîbas institûti, to vidû Botâniskais
dârzs un Radioastrofizikas observatorija. – Sast.

kopçjâ grâdu vai kvalifikâciju ieguvuðo perso-
nu skaita. Kâpçc tas tâ? Latvijas zinâtnisko
institûciju 2004. gadâ sagatavoto un publicçto
zinâtnisko publikâciju skaita îpatsvars uz 1 milj.
iedzîvotâju bija 0,07%, kas ir zemâkais râdî-
tâjs ES valstu vidû (pçc EK datiem). Savukârt
citçjamîbas indekss uz vienu zinâtnisko publikâ-
ciju ðajâ gadâ ir 2,24, kas ir priekðpçdçjais
ES dalîbvalstu vidû.

Tâpçc arî tâds paradokss: augstskolu
doktorantûrâs mâcâs tûkstoði, bet vai-
râk nekâ 90% no tiem tâ arî par dok-
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Dabaszinâtòu un inþenierzinâtòu grâdu vai kvalifikâciju ieguvuðo personu îpatsvars 2004. gadâ.

toriem nekad nekïûst! Lîdz ar to katastrofâli
saasinâs zinâtnisko kadru paaudþu nomaiòas
problçmas valstî. Tomçr cerîbas uz situâcijas
strauju uzlaboðanos joprojâm ir niecîgas, jo
izglîtîbas struktûra Latvijâ ir un paliek deformç-
ta: katrs otrais students Latvijâ studç so-
ciâlâs zinâtnes, bet grâdu ieguvuðo absolven-
tu îpatsvars dabas un inþenierzinâtnçs Latvijâ
pçdçjos 10 gados ir samazinâjies uz pusi: no
20,5% 1998. gadâ lîdz 11,1% 2009. gadâ.

Kâ redzams no diagrammas, dabaszinât-
òu un inþenierzinâtòu grâdu vai kvalifikâciju
ieguvuðo personu îpatsvars jau 2004. gadâ
Latvijâ bija treðais zemâkais starp Eiropas Sa-
vienîbas dalîbvalstîm. Situâcija nav bûtiski uzla-
bojusies arî ðodien.

No zinâtnes, pçtniecîbas un inovâcijas attîs-
tîbu traucçjoðajiem faktoriem Latvijâ varçtu iz-
dalît vairâkus. Pirmkârt, valsts vadîtâju ekono-
miskâ politika ir balstîta uz ïauðanos paðplûs-
mai (tâ izpauþas pieòçmumâ, ka tirgus pats
visu noregulçs, nekâda plânoðana un valsts
iejaukðanâs, tostarp prioritâðu noteikðana eko-
nomikâ, nav nepiecieðama). Otrkârt, vairuma
politiíu darbîba Latvijâ ir koncentrçta uz elek-
torâta piesaistîðanu kârtçjâm vçlçðanâm, nevis
uz valsts ilgtspçjîgas attîstîbas nodroðinâðanu,
t.i., biznesa un inovâciju vides uzlaboðanu.
Treðkârt, valstî ir nepietiekami attîstîta un spe-
cializçta inovatîvo darbîbu veicinoðâ infra-
struktûra, tâpçc uzòçmçjiem ir grûti atrast sa-
darbîbas partnerus inovâcijas jomâ. Ceturtkârt,
arî sadarbîba starp izglîtîbas, pçtniecîbas un

Baltijas valstu uzòçmçju ieguldîjuma îpatsvars zinâtnç un attîstîbâ.
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rûpniecîbas sektoriem ir nepietiekama, jo visos
sektoros ir akûts informâcijas trûkums par to,
kâdi inovatîvi produkti ir nepiecieðami un kas
spçj tos radît. Un, visbeidzot, valsts nerûpçjas
par intelektuâlâ îpaðuma radîðanu un aizsar-
dzîbu publiskajâ sektorâ, t.i., – tâ nefinansç
valsts zinâtniski pçtniecisko institûciju (ZPI) ra-
dîtâ intelektuâlâ îpaðuma aizsardzîbu (patentç-
ðanu un patentu uzturçðanu). Vçl vairâk – valsts
nav pat deleìçjusi ZPI tiesîbas veikt par valsts
un paðvaldîbas lîdzekïiem radîtâ intelektuâlâ
îpaðuma aizsardzîbu un licencçðanu. Tâpçc
izgudrojumu autoriem publiskajâ sektorâ nav
nedz tiesiskâ pamata, nedz lîdzekïu, lai veiktu
izgudrojumu patentçðanu. Lîdz ar to starptau-
tisko patentu îpatsvars Latvijâ 2007. gadâ bija

vairs tikai 5,71 uz 1 milj. iedzîvotâju, kas ir
ievçrojami mazâk nekâ inovatîvajâs pasaules
valstîs. Bet, ja nav patentu, – nav iespçjas aiz-
sargât savas inovâcijas un konkurçt ar savâm
izstrâdnçm un produktiem pasaules tirgos.

Un visbeidzot – vidçjais Latvijas un Baltijas
valstu uzòçmçju ieguldîjuma îpatsvars zinâtnç
un attîstîbâ ir stipri mazâks nekâ Eiropas Savie-
nîbâ. Ja vidçjais ES uzòçmçju ieguldîjums ir
virs 50%, tad Latvijâ ðîs procentuâlais râdîtâjs
svârstâs ap 35%.

Zîmîgi, ka Latvija pçc kopçjiem ieguldîju-
miem pçtniecîbâ, attîstîbâ un inovâcijâ no ES
vidçjâ lîmeòa (1,84%) atpaliek gandrîz trîs
reizes. Bet, ja nav investîciju, – nav arî inovâ-
ciju!

Perspektîvo tautsaimniecîbas nozaru identifikâcija
Latvija nav bagâta ar naftas vai dzelzs

rûdas atradnçm un citiem izrakteòiem. Mçs
esam maza valsts, un mums ir salîdzinoði mazs
cilvçku resurss. Tâpçc ir rûpîgi jâizvçlas tie
sektori, kuros mûsu situâcijâ varçtu visefektîvâk
attîstît raþoðanu un pakalpojumus. Citiem vâr-
diem sakot – jâvienojas par to, kâdas tautsaim-
niecîbas nozares bûtu îpaði attîstâmas Latvijâ.

Atbildei uz ðo jautâjumu bûtîbâ nav daudz
variantu: Latvijâ vçlams attîstît tâdas nozares,
kurâm nav nepiecieðams daudz izejvielu un lieli
energoresursi, bet kuru produkcijai ir augsta

pievienotâs vçrtîbas daïa un pieprasîjums pa-
saules tirgos. Un vçl – reâli iespçjama izaugs-
me ir tikai tajos virzienos, kuros ir pieejami spe-
ciâlisti un ir saglabâts zinâtniski pçtnieciskais
potenciâls.

Neiedziïinoties smalkâs niansçs, skaidri re-
dzams, ka ðâdai definîcijai atbilst vien nedau-
dzas nozares, tostarp farmâcija un biotehnolo-
ìija, informâcijas tehnoloìijas, smalkâ aparât-
bûve, inovatîvi materiâli un bûvmateriâli, nano-
tehnoloìijas un enerìçtika.

Farmaceitiskâ rûpniecîba Latvijâ

Lai investîcijas nestu maksimâlo atdevi, ir
nepiecieðami trîs nosacîjumi: godîga politika,
zinâðanas un cilvçkresursi. Daudzi ekonomikas
eksperti uzskata, ka tieði farmâcijas nozarei ir
visas iespçjas kïût par Latvijas nâkotnes ekono-
mikas stûrakmeni. Bet, lai tas realizçtos, vis-
pirms ir jâatjauno íîmiski farmaceitiskâs rûpnie-
cîbas klasteris Latvijâ un tam jâpiesaista Eiropas
Savienîbas un privâto struktûru finanðu lîdzekïi.
Lai nozare spçtu strauji attîstîties, jaunu produk-
tu izstrâdei jâveido biofarmâcijas kontraktpçt-
niecîbas un biznesa atbalsta centrs, kas spçtu
nodroðinât pilnu zâïu izstrâdes ciklu.

Ðobrîd íîmiski farmaceitiskâs rûpniecîbas
îpatsvars Latvijas tautas saimniecîbâ ir 5,1%,
bet bûtiski ir tas, ka 80% nozares produkcijas
tiek eksportçta uz ârvalstîm, kopumâ uz vairâk
nekâ 40 valstîm visâ pasaulç. Svarîgi ir arî ap-
zinâties, ka farmâcija ir viena no tâm nedau-
dzajâm nozarçm, kuru produkcijas eksports
pieaug arî krîzes apstâkïos. Ðobrîd Latvijâ ir
reìistrçtas 19 farmaceitiskâs kompânijas, kas
nodroðina apmçram 2000 darba vietu valstî.
Un vçl – nozare iegulda pçtniecîbâ un attîstîbâ
lîdz 10% no sava apgrozîjuma.

Taèu ar Latvijas uzòçmçju lîdzekïiem ir par
maz, lai radîtu pasaulç konkurçtspçjîgas inovâ-
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cijas, it îpaði, ja tâs ir jaunas zâles. Tâpçc to
izstrâdâtâjiem, kas pârsvarâ ir nodarbinâti
publiskâ sektora zinâtniskajâs institûcijâs, ir
vajadzîga palîdzîba arî no valsts. Par laimi,
farmâcijas nozarç mums ir gan speciâlisti, gan
pieredze, kâ arî pieprasîjums pçc produkcijas,

pietrûkst vien nepiecieðamo investîciju konku-
rçtspçjîga produktu portfeïa attîstîbai.

Ðajâ kontekstâ bûtu svarîgi atzîmçt Latvijas
Organiskâs sintçzes institûtu (OSI), Biomedicî-
nas studiju un pçtîjumu centru, Latvijas universi-
tâðu zinâtnieku ieguldîjumu jaunu produktu
radîðanâ farmâcijai.

Organiskâs sintçzes institûts

Vadoðais pçtniecîbas centrs nozarç Baltijas
valstîs neapðaubâmi ir OSI. Jau no savas darbî-
bas pirmsâkumiem OSI ir piedalîjies plaða
spektra kontraktpçtniecîbas projektos jaunu
zâïu izstrâdç, kâ arî jaunu produktu sintçzes
tehnoloìiju radîðanâ. Sekmîga sadarbîba ðajâ
jomâ ir notikusi kâ ar Latvijas, tâ arî ar ârvalstu
farmaceitiskajâm firmâm.

Ðobrîd OSI nodarbojas galvenokârt ar jau-
nu zâïu meklçjumiem un to iegûðanas tehnolo-
ìiju izstrâdi. Institûts ir radîjis un novedis lîdz
raþoðanai 17 medikamentus vçþa, infekciju,
sirds-asinsvadu sistçmas un citu slimîbu ârstç-
ðanai. Seviðíi svarîgi Latvijai ir tas, ka OSI ar
savu darbîbu jauno produktu izstrâdç nodro-
ðina “Grindeks”, “Olainfarm”, kâ arî citu Latvi-
jas farmâcijas uzòçmumu konkurçtspçju un
attîstîbu. Institûta panâkumi zinâtniskajâ darbî-
bâ íîmijas, farmâcijas, farmakoloìijas, biolo-
ìijas un citâs dabaszinâtòu nozarçs ir stabils
pamats tam, lai OSI kïûtu par Eiropas mçroga
centru pçtîjumiem organiskajâ un medicînas íî-
mijâ. Taèu, lai Latvijas farmâcijas nozari varç-
tu vajadzîgajâ apjomâ nodroðinât ar jaunajiem
produktiem, ir jârada iespçja Latvijâ realizçt

pilna apjoma pçtnieciskos darbus, kas nepie-
cieðami jaunu zâïu izstrâdes un ievieðanas no-
droðinâðanai.

Kas ir OSI veiksmes stûrakmeòi? Tie ir augs-
tas kvalifikâcijas personâls, moderna aparatû-
ra, zinâtnieku iesaistîðanâs kontraktpçtniecîbâ,
patentçtie izgudrojumi, inovatîvais kolektîvs un
rûpes par studentu apmâcîbu zinâtniskajai dar-
bîbai.

Ðobrîd OSI strâdâ aptuveni 115 zinâtòu
doktoru un pçtniecîbâ piedalâs apmçram 100
studentu. Tieði koncentrçðanâs inovatîvajai pçt-
niecîbai galu galâ dod praktisku rezultâtu –
OSI patentç visvairâk izgudrojumu valstî un
2009. gadâ ir saòçmis Pasaules intelektuâlâ
îpaðuma organizâcijas balvu kâ gada inovatî-
vâkais uzòçmums.

Lai nodroðinâtu savu konkurçtspçju, institûtâ
tiek veikti mçrítiecîgi ieguldîjumi zinâtniskâs
aparatûras iegâdç. Tâ 2008. gadâ vien OSI
zinâtniskâs infrastruktûras attîstîbâ investçja
aptuveni 5 miljonus ASV dolâru, bûtiski uzla-
bojot institûta darbîbas efektivitâti un zinâtnisko
kvalitâti.

OSI ieguldîjums farmâcijas nozares attîstîbâ
Latvijâ ir visai nozîmîgs. Oriìinâlpreparâtu mil-
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dronâta un ftorafûra eksporta apjoms no a/s
“Grindeks” 2008. gadâ sasniedza 100 miljo-
nus dolâru. Mildronâts jau vairâkus gadus ir
Latvijas lielâkâ intelektuâlâ eksportprece. Uzla-
botie mildronâta, fenibuta, fenotropila, amlopi-
dîna un citu preparâtu analogi ir Latvijas farmâ-
cijas nozares tâlâkâs attîstîbas garants.

Bûtiski ir atzîmçt OSI nepârtraukti augoðo
apgrozîjuma dinamiku. Vçl 2004. gadâ OSI
apgrozîjums bija nedaudz lielâks kâ 2,4 mil-
joni eiro, bet 2008. gadâ jau vairâk nekâ 10
miljoni eiro. Tas bija iespçjams tâpçc, ka OSI
koncentrçjas ne tikai uz oriìinâlu zâïu vielu
izstrâdi, bet izgudro arî jaunas iegûðanas teh-
noloìijas zinâmâm zâlçm, kâ arî lielu daïu sa-
va potenciâla iesaista kontraktpçtniecîbas pro-
jektu izpildç.

Lai nodroðinâtu konkurçtspçju starptautiskâ
lîmenî, institûtâ tiek izstrâdâti sareþìîtu biolo-
ìiski aktîvu vielu sintçzes un raþoðanas paòç-
mieni, izmantojot modernas biokatalîzes un

hirâlâs katalîzes metodes, pçtîtas organisko
vielu sintçzes un analîzes metodes, kâ arî daþâ-
du reakciju darbîbas mehânismi un to praktis-
kas lietoðanas iespçjas.

Svarîgs pçtîjumu virziens ir arî modernu un
videi draudzîgu tehnoloìisko procesu izstrâde
jau zinâmu zâïu vielu ieguvei. Ðajâs tehnolo-
ìijâs tiek lietota mikroviïòu inducçtâ reaìentu
aktivâcija, ðíidrie sâïi un biotehnoloìija. Un
vçl – OSI strâdâ ne tikai íîmiíi, bet arî farma-
kologi, farmaceiti un citu nozaru speciâlisti, kas
palîdz noskaidrot jauno zâïu vielu bioloìisko
iedarbîbu un tâs mehânismus, atklâjot jaunas
pieejas oriìinâlu produktu izstrâdç.

Un tomçr – viss nenorit tik viegli, kâ varçtu
likties. Finansçjuma trûkums arî OSI neïauj
pilnvçrtîgi realizçt visu to, kas nepiecieðams,
lai sekmîgi attîstîtos. Tâpat kâ pârçjâs valsts
institûcijâs, arî OSI budþets tika apgraizîts,
turklât bûtiski – par aptuveni 70% pçdçjâ gada
laikâ! Valdîba nesaskata iespçju nodroðinât
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nepiecieðamo lîdzekïu pieðíirðanu zinâtnei, to-
starp arî vadoðajiem centriem, kas strâdâ prio-
ritârajos zinâtnes virzienos. Tâpçc atliek vien
cerçt, ka krîze piespiedîs valstsvîrus mainît sa-
vas prioritâtes.

Kas traucç atjaunot inovatîvo infrastruktûru
zinâtniskajâs institûcijâs, tostarp OSI? Kaut arî
nacionâlajai publiskajai zinâtnei Nacionâlâs
attîstîbas plânâ paredzçtais Eiropas Savienîbas
struktûrfondu finansçjums ir 338 908 235
EUR, tomçr lîdz ðim zinâtnes inovatîvajai darbî-
bai nepiecieðamâs infrastruktûras atjaunoðanai
paredzçtâ nauda joprojâm nav pieejama. Vçl
jo vairâk – problçmas ar lîdzfinansçjumu dau-

dzos gadîjumos zinâtniekiem neïauj piedalîties
Eiropas Savienîbas projektos arî jau atvçrtajâs
programmâs.

Bet aprçíini râda, ka Latvijas valsts cieð
ievçrojamus zaudçjumus, ja tâ neizdala zinât-
nei nepiecieðamo lîdzfinansçjumu Eiropas Sa-
vienîbas projektu realizâcijai. Tikai viena miljo-
na latu Eiropas fondu projektu lîdzfinansçjuma
nepieðíirðana zinâtnei nozîmç 813 darba vietu
zaudçjumu, jo zinâtnieki tâdçjâdi zaudç iespç-
ju iegût projektus par 6,666 miljoniem latu.
Tâ rezultâtâ valsts zaudç vismaz 3,117 miljo-
nus latu, kâ arî visas neradîtâs zinâðanas un
produktus.

Kopâ ar part-
neriem pieteikto
patentu skaita di-
namika OSI.

Ko jaunu OSI var piedâvât Latvijas farmâcijas uzòçmumiem?
Pateicoties Valsts pçtîjumu programmai, kas

pçdçjos piecus gadus deva iespçju Latvijas zi-
nâtniekiem farmâcijas nozarç koncentrçties uz
Latvijas uzòçmumu vajadzîbâm, OSI ir izde-
vies bûtiski paplaðinât rûpniekiem piedâvâjamo
izstrâdòu portfeli. Pie pçdçjiem atklâjumiem var
droði minçt jaunu patentspçjîgu molekulu, kas
ir 40 reizes aktîvâka nekâ mildronâts. Sintezçta
arî oriìinâla molekula, kas ir 10 reizes aktîvâ-
ka nekâ sirds-asinsvadu lîdzeklis klopidogrels.
Iegûti arî jauni patentspçjîgi amlodipîna analo-
gi ar uzlabotâm farmakoloìiskâm îpaðîbâm
sirds-asinsvadu slimîbu ârstçðanai, kâ arî atklâ-
ta jauna atmiòu uzlabojoða molekula, kas ir

50 reizes aktîvâka par piracetâmu. Bûtisks in-
stitûta atklâjums ir arî oriìinâla vielu grupa aiz-
kuòìa dziedzera un piena dziedzera vçþa te-
rapeitisko lîdzekïu izstrâdei. Izstrâdâta arî jau-
na ârstnieciskâ kompozîcija HIV un AIDS ârstç-
ðanai.

OSI nav palicis nepamanîts arî ârzemçs.
Sadarbîba ar partneriem rietumvalstîs ir viena
no OSI prioritâtçm. Ðobrîd sadarbîba notiek
ar 14 farmaceitiskajâm firmâm no Eiropas Sa-
vienîbas, ASV un citâm valstîm. Institûts ir pie-
dalîjies oriìinâla Alcheimera slimîbas ârstçða-
nas lîdzekïa izstrâdç, kas reìistrçts Eiropas Sa-
vienîbâ un ASV. Tâ pârdoðanas apjomi 2008.
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gadâ jau pârsniedza 1,5 miljardus ASV dolâ-
ru. Sadarbîbâ ar partneriem Vâcijâ OSI izstrâ-
dâ otrâs paaudzes preparâtu Alcheimera slimî-
bas tinitus ârstçðanai, kas atrodas otrajâ un
treðajâ klînisko pçtîjumu fâzç Eiropas Savienîbâ
un ASV. Savukârt sadarbîbâ ar partneriem
Anglijâ un Dânijâ institûts piedalîjâs jauna pret-

vçþa preparâta izstrâdç, kas ðobrîd atrodas
otrajâ klînisko pçtîjumu fâzç. OSI sadarbojas
arî ar ziemeïu kaimiòiem. Kopâ ar zviedriem
ir atklâta principiâli jauna pretiekaisuma prepa-
râtu klase, uz kuras bâzes tiek izstrâdâts jauns
pretiekaisuma lîdzeklis.

Kas bûtu jâdara, lai valstî attîstîtu inovatîvo darbîbu?

Diemþçl jâsaka, ka OSI panâku-
mi vairâk uzskatâmi par pozitîvu iz-
òçmumu uz pârçjâ Latvijas zinâtnes
fona. OSI ir izdevies tas, kas citviet
pasaulç nebûtu iespçjams, – valstî,
kur zinâtnei atvçl pavisam maz un
kur politiíi to praktiski ir aizmirsuði,
ir saglabâts un attîstîts institûta zi-
nâtniskais potenciâls, pçtniecîbas ka-
pacitâte un kvalitâte, sekmîgi veicot
jaunu zâïu izstrâdi, inovâciju izstrâdi
un lietoðanu reâlajâ dzîvç. Tas ir pie-
râdîjums, ka Latvijas zinâtnieki grib
un spçj palîdzçt Latvijas ekonomikai.
Taèu, lai Latvija kïûtu par valsti ar
zinâðanâs balstîtu ekonomiku, ir jâ-
maina valsts tuvredzîgâ politika un jâsâk no-
pietni investçt izglîtîbâ, zinâtnç un inovâcijâ.

Kas bûtu darâms, lai valstî attîstîtu inovatîvo
darbîbu? Nepiecieðams steidzami:

1) par ES un valsts lîdzekïiem atjaunot inovatîvâs
darbîbas infrastruktûru valsts zinâtniskajâs institû-
cijâs un attîstît arî Rîgas reìionâ specializçtu
inovatîvo darbîbu veicinoðo infrastruktûru (kompe-
tences centrus, zinâtnes-tehnoloìiskos parkus,
pilotraþotnes, produktu izpçtes centrus, inovâciju
inkubatorus);
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Prof. I. Kalviòð pie jaunâs paaudzes KMR spektrometra.

2) koncentrçt fundamentâlos un lietiðíos pçtîjumus
tautsaimniecîbas prioritâri attîstâmajos virzienos,
paplaðinot finansçjumu Valsts pçtîjumu program-
mâm un paplaðinot zinâtnes finansçðanu tirgus
pieprasîto pçtîjumu jomâ (finansçjuma saòçmçjs
– zinâtniskais kolektîvs, pasûtîtâjs un lîdzfinansç-
tâjs – privâtais sektors);

3) noteikt, ka par publiskiem lîdzekïiem radîtais
intelektuâlais îpaðums pieder tâm valsts pçtnie-
cîbas institûcijâm, kurâs ðie izgudrojumi veikti,
un paredzçt valsts finansçjumu izgudrojumu pa-
tentçðanai un patentu uzturçðanai;

4) veicinât klasteru un starpnozaru sadarbîbas vei-
doðanos, to darbîbu koncentrçjot uz uzòçmumu
un zinâtnisko institûciju sadarbîbu inovâciju radî-
ðanâ;

5) stimulçt sadarbîbu starp izglîtîbas, pçtniecîbas
un rûpniecîbas sektoriem, paredzot darba devçju
plaðâku iesaistîðanos visu lîmeòu speciâlistu saga-
tavoðanâ;

6) uzlabot informâcijas pieejamîbu par to, kâdi ino-
vatîvi produkti ir nepiecieðami tirgum un kas tos
Latvijâ spçj radît, un uzlabot esoðo ES aktivitâðu
un citu finanðu instrumentu pieejamîbu tieði ino-
vatîvu un konkurçtspçjîgu risinâjumu radîðanai;

7) paredzçt speciâlu nodokïu politiku attiecîbâ pret
uzòçmçjiem, kas lîdzfinansç ES projektus zinâtnç
un inovâcijâs publiskajâ sektorâ (lîdzîgi Lietuvas
valsts politikai ðajâ virzienâ) un izveidot Inovâciju
izaicinâjuma fondu perspektîvâko inovatîvo risi-
nâjumu attîstîbas finansçðanai par publiskiem,
tostarp ES lîdzekïiem.

Latvijai ir iespçjas kïût par attîstîtu valsti ar
zinâðanâs balstîtu ekonomiku. Zinâtnieki grib
un var attîstît inovâciju, lai to nodroðinâtu, bet
vai valstsvîriem pietiks gudrîbas un politiskâs
gribas viòos ieklausîties? 

PIRMO REIZI ZVAIGÞÒOTAJÂ DEBESÎ
Ivars Kalviòð – Dr.hab.chem., LZA îstenais loceklis, profesors.

Beidzis LVU Íîmijas fakultâti (1969), aizstâvçjis íîmijas zinâtòu
kandidâta (1976) un íîmijas zinâtòu doktora disertâciju (Ïeòin-
gradas Valsts universitâtç, 1988). Gandrîz visu darba mûþu bijis
LZA Organiskâs sintçzes institûta darbinieks – inþenieris, aspirants,
lîdzstrâdnieks, grupas vadîtâjs, laboratorijas vadîtâjs, Medicînas
íîmijas nodaïas vadîtâjs, direktora vietnieks zinâtniskajâ darbâ,
no 2003. g. – Latvijas Organiskâs sintçzes institûta direktors.

Galvenie pçtîjumu virzieni – fizioloìiski aktîvu vielu meklçjumi
dabîgo aminoskâbju sintçtisko analogu rindâ, heterociklisko savie-
nojumu íîmija, medicînisko preparâtu izstrâde CNS, sirds-asinsva-
du, pretvçþa un imunomodulatoru jomâ, farmakoloìiski aktîvo vielu
iedarbîbas molekulâro mehânismu pçtîjumi, imunomodulâcijas bio-
loìiskie mehânismi. I. Kalviòð ir oriìinâla antiiðçmiska preparâta
mildronâta un imunostimulatora leakadîna, kâ arî jaunu oriìinâlu
mildronâtu saturoðu farmaceitisku kompozîciju autors. Vairâk nekâ
870 zinâtnisku publikâciju autors, ieskaitot vairâk nekâ 500 pa-
tentus un autorapliecîbas, no tiem 175 ir oriìinâli pamatpatenti.

Daudzu Latvijas un starptautisku apbalvojumu laureâts, tostarp
Pasaules intelektuâlâ îpaðuma organizâcijas (WIPO) Sertifikâts un
Zelta medaïa par ilgu un augsti raþenu izgudrotâja darbu (2005),
LR Ministru kabineta balva par izciliem sasniegumiem zinâtnç
(2006), iecelts par Triju Zvaigþòu ordeòa virsnieku un viòam pie-
ðíirts IV ðíiras Triju Zvaigþòu ordenis (2006).
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JAUNUMI

Lielais skaidrâ laika logs 2009. g. pavasarî ir bijis veiks-
mîgs Baldones astronomiem. 25. aprîlî tika atklâta Saules
sistçmâ reti sastopama mazâ plançta – puskomçta-pusaste-
roîds. Ðâda veida Saules sistçmas maziem objektiem astro-
nomi ir devuði mitoloìisko nosaukumu Centaurs. Ar ko ne-
parasti ir ðie objekti? Îsi varçtu tos raksturot ðâdi: tie ir lieli
asteroîdi, kuru orbîtas atrodas starp Saturna un Neptûna or-
bîtâm (1. zîm.). Otra neparastâ îpatnîba – tiem reizçm novçro
nelielu gâzu komu – parâdîbu, kas raksturîga komçtâm. Ðo
objektu orbîtas ir stipri nestabilas divu lielo Saules sistçmas
plançtu Saturna un Jupitera gravitâcijas spçku perturbâciju
dçï, ja to orbîtas tuvâkas ðîm plançtâm. Reizçm savâ kustîbâ
ap Sauli ðâdi objekti pat met îpatnçjas cilpas. Tâ tas ir aste-
roîda Chiron gadîjumâ (2. zîm.). Arî dzîves ilgums Cen-
tauriem ir stipri îss, pçc astronomisko objektu dzîves ilguma
skalas tikai daþi miljoni gadu. Lielâs Saules sistçmas plançtas,
ja tâ varçtu teikt, agrâk vai vçlâk “panâk savu” un tik stipri
izmaina Centaura orbîtu, ka tas ietriecas Saulç vai kâdâ citâ
Saules sistçmas objektâ.

Kâpçc tikai tagad var runât par Astrofizikas observatorijâ
veikto atklâjumu? Kâ tas notika un kâds tad ir Baldones
Riekstukalnâ atklâtais Centaurs? Jâsâk ar piezîmi, ka ðâda
tipa asteroîdus parasti atklâj teleskopi, kuru spoguïa izmçrs
ir ne mazâks kâ 2-3 metri, un zinâmo asteroîdu skaits ir daudz
mazâks nekâ Zemei bîstamo NEO (Near Earth Object) tipa
objektu kopskaits. Kâ tad to varçja Baldones 1,2 m teleskops?
Te summçjas vairâki faktori – Baldones Ðmita teleskopa optis-
kâs sistçmas priekðrocîbas, salîdzinot ar citu sistçmu teles-
kopiem, un laba debess caurspîdîba. Un tomçr izdarîtais ir
uz iespçju robeþas gan tâpçc, ka objekts bija ïoti vâjð, gan
tâpçc, ka asteroîds pie debesîm 30 minûtçs (raksturîgais laiks
starp diviem uzòçmumiem pçc Baldonç lietotâs asteroîdu
meklçðanas metodikas) pârvietojas tikai par 4 loka sekundçm.
Tas ir ïoti maz, piemçram, caurmçra zvaigznes attçls Latvijas
debesîs ir 2-3 sekundes. Jau no pçtîjumu sâkuma bija skaidrs,
ka tik lçns objekts ir ïoti neparasts Saules sistçmas íermenis.

Dr. phys. ILGMÂRS EGLÎTIS, LUAI Astrofizikas observatorijas vadîtâjs

AR BALDONES ÐMITA TELESKOPU
ATKLÂJ PUSKOMÇTU-PUSASTEROÎDU

Tâpçc 25. aprîlî atklâtajam aste-
roîdam tika sekots Baldonç ik
nakti lîdz pat 1. maijam, kad
Mçness sâka traucçt vâju ob-
jektu novçrojumus. Septiòu nak-
ðu novçrojumu sçrija (novçrotâji
I.Eglîtis ilgmars@latnet.lv, A.Bar-
zdis, O.Smirnova) nebija pie-
tiekama, lai precîzi noteiktu as-
teroîda orbîtas elementus, jo tâ
kustîba bija ïoti lçna. Vçlme tur-
pinât novçrojumus maija otrajâ
pusç, kad Mçness bûs pametis

2. zîm.

1. zîm.
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nakts debesis, nepiepildîjâs. Naktis Baldonç
izrâdîjâs par gaiðâm tik vâjam objektam, tâpçc
tika iesaistîti lielâki teleskopi. Ar 1,65 m Molçtu
(Lietuva) observatorijas Rièi-Kretjena teleskopu
neizdevâs ðo objektu ieraudzît. Sekmîgi novç-
rojumi izdevâs Lemmon kalnâ (ASV) ar 2800
m augstumâ izvietoto 1,5 m reflektoru (Mt. Lem-
mon Survey). Ar to arî pçc mçneða tika apstip-
rinâts Astrofizikas observatorijas atklâjums.
Izmantojot atklâtâ debess íermeòa orbîtas da-
tus, tika pârskatîti Spacewatch programmas
agrâk iegûtie uzòçmumi. Arî uz tiem tika iden-
tificçts un izmçrîts praktiski zvaigznes attçlam
lîdzîgais asteroîda attçls.

Asteroîda izmçrs ir ievçrojams un tiek vçr-
tçts no 30 lîdz 60 km. Tâ orbîta atrodas starp
Saturna un Urâna orbîtâm. Asteroîda apriòío-
ðanas periods ap Sauli ir 99,4 gadi.

Beidzot 23. oktobrî, pçc visu datu apkopo-
juma un pârbaudes, Mazo plançtu centrs (IAU
Minor Planet Center – MPC, Smithsonian Astro-
physical Observatory, ASV) ir izdevis speciâli
Baldonç atklâtajam asteroîdam veltîtu MPC
elektroniskâ cirkulâra numuru M.P.E.C. 2009-
U68, http://www.cfa.harvard.edu/mpec/
K09/K09U68.html, kurâ publicçti tâ orbîtas
elementi un dati, kur asteroîds bûs novçrojams
2010. gadâ. Atklâtâ objekta pagaidu nosau-
kums ir 2009 HW77.

ANDREJS ALKSNIS

KAMÇR ROZETA IR CEÏÂ NO ÐTEINA PIE LUTÇCIJAS
Eiropas Kosmosa aìentûras starpplançtu

zonde Rozeta, kuras galvenais uzdevums ir
67/P Èurjumova-Gerasimenko komçtas ap-
meklçjums un pçtîðana, pçc pirmâ blakusuzde-
vuma veikðanas 2008. gada 5. septembrî –
mazâs plançtas Ðteins novçroðanas, turpinâja
ceïu uz otrâ – ð.g. 10. jûlija blakusuzdevuma
objektu: mazo plançtu Lutçciju.

Pusducis ar zondes fotogrâfiskiem aparâ-
tiem iegûto Ðteina uzòçmumu tûlît pçc abu Sau-
les sistçmas íermeòu – dabîgâ un mâkslîgâ –
satikðanâs tika plaði publicçts. Tie apskatâmi
arî ZvD 2008. g. rudens numurâ (48. lpp.),
bet viens no tiem attçlots pat Latvijas Pasta iz-
dotajâ Eiropas sçrijas 2009. gada 55 santîmu
Starptautiskajam astronomijas gadam veltîtajâ
pastmarkâ (skat. ZvD 2009, vasara, vâku 4.
lpp., arî http://www.lu.lv/zvd/arhivs/2009/
vasara/latvijas-pasta-pirmas-astronomijai-
veltitas-pastmarkas/). Neaizmirsîsim, ka aste-
roîdam 2867 Ðteins vârds dots par godu astro-
nomam Kârlim Ðteinam (1911–1983), mûsu
Universitâtes ilggadçjam mâcîbu spçkam, pro-
fesoram.

Rozetas pçtnieku grupa pirmajâ ziòojumâ
presei ir pieminçjusi trîs veidu krâterus uz Ðteina

virsmas: nelielus, bet daþâda diametra un pa
visu asteroîda virsmu neregulâri izvietojuðos
krâterus, gandrîz vienâdu nelielu krâteru diez-
gan regulâru virteni, kas izstiepta polu virzienâ,
un vienu patieðâm lielu krâteri asteroîda dien-
vidu pola tuvumâ (1. att. augðâ).

1. att. Mazâs plançtas 2867 Ðteins attçls, kas
iegûts no 800 km attâluma ar Rozetas platleòía
kameru kosmiskâs zondes un asteroîda satikðanâs
laikâ.

Foto: ESA MPS for OSIRIS Team, MPS/UPD/
LAM/IAA/RSSD/INTA/UPM/DASP/IDA
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Gaidot Rozetas pçtnieku grupas plaðâku zi-
nâtnisko rezultâtu publicçðanu par pirmo satik-
ðanos, daþi pçtnieki analizçjuði un komentçjuði
jau pieminçtos Ðteina attçlus. Vislielâkâs disku-
sijas radîjis lielais krâteris, kas skaidri redzams
piecos no seðiem attçliem. Apvienotâs Karalis-
tes Kentas universitâtes un Polijas Varðavas
universitâtes plançtu pçtniecîbas speciâlisti ap-
sprieþ jautâjumu, vai Ðteina lielais krâteris ir
nenormâli liels? Ja tas radies divu asteroîdu
sadursmes rezultâtâ, tad arî otram asteroîdam
vajadzçja bût lielam un triecienam ïoti spçcî-
gam. Vai Ðteins pçc tik milzîga trieciena varçja
palikt vesels – nesadalîties divâs vai vairâkâs
daïâs? Tas ir arî atkarîgs no sadursmç cietuðâ
íermeòa struktûras, taèu mûsu gadîjumâ tâ nav
droði zinâma.

Analizçjot statistikas datus par Saules sistç-
mas mazo cieto íermeòu – kâ asteroîdu, tâ
pavadoòu râdiusu (horizontâlâ ass) un ðo de-
bess íermeòu vislielâko triecienkrâteru diamet-
ra (vertikâlâ ass) sakarîbu (2. att.), ðie plançtu
pçtnieki secina, ka Ðteina lielais krâteris, lai
arî tas ir samçrâ liels, tomçr nav nenormâls,

2. att. Sakars starp Saules sistçmas mazo íer-
meòu – asteroîdu un plançtu pavadoòu râdiusu un
vislielâkâ krâtera diametru.

Foto: Burchell & Leliwa-Kopystinki, 40th Lunar
and Planetary Science Conference (2009)

jo labi iederas citu Saules sistçmas cieto íer-
meòu, gan klinðaina materiâla (trijstûrîði 2. at-
tçlâ), gan ledus veidotu (aplîði) sakarîbâ. Ðteina
lielâ krâtera diametra (D=2,5 km) attiecîba pret
paða asteroîda râdiusu (R=2,86 km) D/R=
0,87, gandrîz tâda pati, D/R~0,86, tâ ir Dak-
tilam – asteroîda Ida pavadonim, bet krietni
lielâka Marsa pavadonim Deimosam, ~1,6. 

Lortonas meteorîts.  2010. gada 18. janvârî neilgi pçc pusseðiem pçcpusdienâ pçc vietçjâ laika
apmçram tenisa bumbiòas izmçra meteorîts nokrita Lortonas apdzîvotajâ vietâ Virdþînijas ðtatâ ASV.
Meteorîts trâpîja vietçjâs klînikas divstâvu çkâ, izsitot caurumu jumtâ un otrâ stâva griestos. Triecoties pret
otrâ stâva grîdu, tas sadalîjâs vairâkâs daïâs. Tajâ brîdî telpâ, kurâ nokrita meteorîts, neatradâs neviens
cilvçks, tâpçc cietuðo nav. Ârsts, kurð blakus telpâ kârtoja medicînisko dokumentâciju, pârsteigts par nelielam

sprâdzienam lîdzîgo troksni tukðajâ blakustelpâ, devâs izzi-
nât tâ cçloni. Viòð atrada vairâkus akmeòus uz grîdas, kâ
arî ieraudzîja caurumu griestos un vçlâk, apskatot uzmanî-
gâk, arî jumtâ. Atrastie akmens gabali tika nogâdâti Smit-
sona institûta Dabas vçstures muzejâ, kura darbinieki apstip-
rinâja, ka paraugi patieðâm ir nâkuði no akmens meteorîta,
tâ saucamâ hondrîta.

Paðlaik meteorîts atrodas muzejâ, bet tâ îpaðnieku, iespç-
jams, nâksies noskaidrot tiesâ, jo meteorîts pieder zemes
îpaðniekam, uz kura zemes tas nokrît. Papildu informâciju
var iegût internetâ un www.youtube.com (Meteorite Lorton)
noskatîties siþetu no notikuma vietas.

V.L.Attçls no www.space.com

JAUNUMI ÎSUMÂ  JAUNUMI ÎSUMÂ  JAUNUMI ÎSUMÂ  JAUNUMI ÎSUMÂ
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Logo pasâkumiem pçc Astronomiskâ gada.

MÂRTIÒÐ GILLS

ASTRONOMIJA PÇC 2009.
Starptautiskais astronomijas gads 2009

(SAG2009) noslçdzies – kâ nepazaudçt visu
to labo, kas veikts? Ðâds bija galvenais motîvs
SAG2009 noslçguma konferencei Padujâ (Itâ-
lijâ) 2010. gada 9.–10. janvârî. SAG2009
organizçtâju – Starptautiskâs astronomijas sa-
vienîbas (SAS) un UNESCO uzrunâs izskançja
ne tikai oficiâli secinâjumi par ðâda gada ne-
piecieðamîbu, labajiem rezultâtiem un palieko-
ðo nozîmi, bet arî bija patiess cilvçcisks prieks,
ka globâlâ mçrogâ viss ir noritçjis labi un pat
labâk, nekâ sâkumâ bija iedomâjuðies. Jau tas
fakts vien, ka piedalîjâs 148 valstis, kas ir div-
reiz vairâk nekâ pârstâvçto valstu skaits SAS,
kâ arî tika realizçti projekti, par kuriem sâkumâ
bija diezgan lielas ðaubas (piemçram, lçtâ un
vienkârðâ teleskopa Galileoscope izveide un
raþoðana, globâlais observatoriju maratons,
neskaitâmi publisko novçrojumu projekti), pats
par sevi raksturo plaðo aptvçrumu. SAG2009
organizatoriskais kodols – Katerine Cesarska
(iepriekðçjâ SAS prezidente), Pedro Russo
(SAG2009 galvenais koordinators) un astrono-
mijas komunikâcijas guru Larss Lindbergs Kris-
tensens bija labi paveikuði savu darbu.

Pçc ðâda plaða mçroga pasâkuma jâatzîst,
ka ideju vienmçr ir vairâk, nekâ ierobeþotâ
laika posmâ ar ierobeþotiem resursiem var
realizçt. Ðâdu domu varçja nolasît arî no îsâ
ieskata seðu daþâdu valstu SAG2009 piere-
dzç. Ir arî jâatzîst, ka ne visos gadîjumos in-
dustriâli attîstîtâs valstis varçja sasniegt kaut ko
nebijuðu astronomijas popularizçðanas un iz-
glîtîbas lietâs, jo daudzas labas lietas jau no-
tiek. Nav jâbalansç uz jautâjuma “bût vai ne-

bût?”. Ar îpaðu entuziasmu SAG2009 ideju
bija uzturçjusi Itâlija, valsts, kas bija ðâ gada
autore un virzîtâja starptautiskajâs institûcijâs.
Aktîvi SAG2009 atbalstîja Japâna, tomçr vis-
spoþâkie rezultâti nâk no industriâli mazâk at-
tîstîtâm valstîm. Âfrikas valstî Mozambikâ galve-
nais akcents bija uz bçrnu izglîtoðanu skolu
nodarbîbâs un îpaðos pasâkumos. Lielu popu-
laritâti ieguva inovatîva pieeja – lekcija notiek
ârâ pie skolas un stâstîtâjs ar triku meistara cie-
nîgu veiklîbu nolaiþas no gaisa. Bçrni ir sajûs-
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mâ. Vçl atraktîvs elements citâs ceïojoðâs lek-
cijâs bija no Brazîlijas saòemtu meteorîtu
kolekcija. Ðobrîd Mozambika domâ par
planetârija ierîkoðanu. Hondurasâ SAG
2009 palîdzçja vadoðajâ universitâtç nodi-
binât astronomijas studiju programmu. Indijâ
bûtisks izaicinâjums bija valsts lielais izmçrs,
neaptveramais iedzîvotâju skaits, kâ arî ne-
piecieðamîba saziòâ ar vienkârðiem iedzîvo-
tâjiem izmantot daudzas vietçjâs valodas
(tika minçtas vairâk nekâ èetrdesmit). Vien-
lîdz bûtisks apgrûtinoðs elements ir sabied-
rîbâ plaði izplatîtâ mâòticîba un aizspriedu-
mi attiecîbâ uz debess novçrojumiem un as-
tronomiskâm zinâðanâm. Ievçrojami daudz
cilvçku bija izdevies pulcçt Nepâlâ, Bangla-
deðâ, Vjetnamâ. Savukârt Ukraina kâ valsts,
kur astronomija tiek mâcîta skolâs, bija gu-
vusi valstisku atbalstu, plaði organizçjot spe-
ciâlus izglîtojoðus pasâkumus skolâs, kâ arî izdodot pat îpaðas SAG 2009 veltîtas monçtas.

SAS prezidents un citi SAS pârstâvji izteica apòemðanos uzturçt komunikâciju ar globâlo
kontaktpersonu tîklu, jo
ir iecerçts daþus no pa-
sâkumiem (piemçram,
“100 stundas ar astro-
nomiju”) atkârtot arî nâ-
kotnç, kâ arî izmantot
iestrâdnes jaunu vien-
reizçju astronomijas
popularizçðanas pro-
jektu realizçðanâ.

SAG2009 cilvç-
kiem un astronomijai
klâtienç laba vçlçjumus
izteica Itâlijas valdîbas
pârstâvis, Padujas pil-
sçtas un Universitâtes
pârstâvji. Tomçr saturis-
ki interesantâkie bija
referâti, kas ieskatîjâs
Galileja laikos vai arî
rosinâja domât par nâ-
kotnes astronomijas
plâniem.

Kopîgai fotogrâfijai gatavojas SAG2009 vadoðâ ko-
manda (no labâs): SAG2009 galvenais koordinators Ped-
ro Russo, SAG2009 idejas autors un projekta virzîtâjs
Franko Paèini, SAS prezidente lîdz 2009. gada augus-
tam Katerîne Cesarska, paðreizçjais SAS prezidents Ro-
berts Viljamss un SAS komunikâcijas ar presi vadîtâjs Larss
Lindbergs Kristensens.

Padujas universitâtes senâ korpusa pagalms, kas bez lielâm pârmaiòâm
ir saglabâjies no G. Galileja laikiem.
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Intriìçjoði ir iegût fotogrâfisku rekonstrukciju
attçliem, kurus savulaik novçroja G. Galilejs.
Florences universitâtç tika veikta vçsturiska re-
konstrukcija. Izmantojot par pamatu vienu no
G. Galileja teleskopiem, tika izveidota mûsdie-
nu kopija ar precîzi atdarinâtu optisko sistçmu
tâ, lai iegûto attçlu var reìistrçt ar lâdiòsaites
matricas uztvçrçju. Tika veikti Mçness fâþu no-
vçrojumi mçneða garumâ, tika novçrota Venç-
ra, Jupiters, Saturns un zvaigþòu kopas. Attçlu
iegûðanai teleskops tika novietots uz
sekoðanas mehânisma, kâ arî auten-
tiskuma palielinâðanai paði novçrojumi
tika veikti Florences apkârtnç.

Cits aspekts, kas regulâri parâdâs
kâ diskusiju objekts, ir Baznîcas attiek-
sme pret G. Galileja darbiem. Kâ zi-
nâms, ievçrojamais zinâtnieks tika no-
tiesâts, 1616. gadâ liedzot viòam turp-
mâk publicçt jaunus darbus un 1633.
gadâ brîvi pârvietoties ârpus savas mâ-
jas. Arî Vatikâna observatorijas pârstâv-
ja Dþordþa Koina referâts par iepriekð-
minçto tçmu izraisîja diskusijas. Kâpçc
notika tiesa? Kas bija tiesas temats? Pie-
ejamie materiâli liecina, ka tiesâ netika
vçrtçti zinâtniskie rezultâti, tikai teolo-
ìiskais aspekts G. Galileja paustajam
un izplatîtajam uzskatam, ka Saule ir
sistçmas centrâ. Netika jautâts par veik-

tajiem astronomiskajiem novçroju-
miem vai fizikas eksperimentiem.

Bet kâda ðobrîd izskatâs astrono-
mijas nâkotne? Skaidrs ir tas, ka prin-
cipiâli jaunus rezultâtus var iegût tikai
ar jauniem instrumentiem vai novçro-
jumu metodçm. Kâds no referentiem
norâdîja uz sakarîbu, ka jauna teles-
kopa bûve veicina jaunu astronomi-
jas studentu un pçtnieku raðanos un

kvalitatîvie rezultâti parâdâs iegûtajâs publi-
kâcijâs. Izabella Greòç (Francija) uzsvçra, ka
ir jâpaplaðina prakse veikt novçrojumus vien-
laikus vairâkos spektrâlajos diapazonos. Jau
ðobrîd ir pieejams plaðs skaits Zemes un kos-
misko teleskopu, kuri vienu un to paðu objektu
ar labu izðíirtspçju var novçrot gamma staru,
rentgena, ultravioletajos, redzamâs gaismas,
infrasarkanajâ un radioviïòu diapazonâ. Tika
demonstrçta virkne piemçru, kur tieði ðâda ap-

Padujas sabiedriskajâ un kultûras
centrâ eksponçtais G. Galileja teleskops
(viens no Florences muzeja fondos eso-
ðajiem G. Galileja oriìinâlajiem telesko-
piem).

Debess demonstrçjumi Padujas centrâlajâ laukumâ. Pir-
majâs novçrojumu stundâs bija iespçjams novçrot Jupiteru
un tâ pavadoòus. Autora foto 2-5.
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vienota analîze ïauj saprast miglâjos, zvaigþòu
apkârtnç un galaktikâs notiekoðos procesus. Pç-
tîjumi vienâ diapazonâ ir vakardienas pieeja.

Roberto Gilmodzi (Itâlija) apskatîja paðlaik
pieejamos lielos Zemes teleskopus (ðobrîd ir ap
piecpadsmit 8-10 m lielu teleskopu) un tuvâkajâ
nâkotnç plânotos – GMT (30 m), E-VLT (42 m).
Lai arî jaunie giganti maksâs milzu summas
un to sniegto iespçju pietiks relatîvi ilgam lai-
kam, jau ðobrîd tiek domâts par nâkamo so-
li – vçl lielâka izmçra spoguïiem.

Viens no mûsdienu atraktîvâkajiem pçtîjumu
objektiem ir citplançtas. Ðobrîd mçs varam tâs
atrast, bet nâkamais solis bûtu tâs aplûkot un
uzzinât vairâk par to uzbûvi. To kâ vienu no
tâlâkâs pçtîjumu attîstîbas posmiem norâdîja
Habla kosmiskâ teleskopa (HKT) zinâtniskâs
programmas pârstâve Antonella Nota. Mçs
zinâm, ka ðobrîd tiek bûvçts HKT pçcnâcçjs –
Dþeimsa Veba kosmiskais teleskops, tomçr jau
diskusiju stadijâ ir nâkamais kosmiskais teles-
kops, kura spoguïa diametrs bûs 8-16 metri.
Vienlaikus viòa iedroðinâja astronomus izman-
tot jaunâs HKT iespçjas paplaðinâtâ spektra un
paaugstinâtâs jutîbas ziòâ, kuras parâdîjâs
2009. gadâ pçc apjomîga remonta. HKT plâ-
nots ekspluatçt vçl vismaz piecus gadus, un ar
labi pamatotu priekðlikumu iegût novçrojumu
laiku neesot nemaz tik grûti.

Ne mazâk ambiciozi projekti ir radio dia-
pazonâ. Rons Ekers (Austrâlija) stâstîja par
jaunajiem izaicinâjumiem, kas rodas Kvadrât-
kilometra teleskopa (Square Kilometer Array,
SKA) projektçðanas, bûvçðanas un nâkotnç arî
ekspluatâcijas laikâ. Viòð bija îpaði gandarîts
par SKA projekta vadîbas lçmumu aplûkot
Austrâliju un Jaunzçlandi kâ piemçrotâko vietu,
kur tiks bûvçts SKA (tiesa, gala lçmums par
vietas izvçli vçl nav pieòemts).

Noslçgumâ – mazliet par konferences no-
rises vietu un laiku. Referâti notika Padujas
universitâtes senajâ korpusâ un tieði tajâ audi-
torijâ, kur pirms èetriem gadsimtiem vairâkus
gadus fiziku un astronomiju bija mâcîjis G.Ga-
lilejs. Savukârt pasâkuma norises dienâs ap-
ritçja precîzi 400 gadu, kopð pirmo reizi do-
kumentâri novçroti Jupitera pavadoòi (jo pirmie
teleskopiskie novçrojumi 1609. gadâ pievçrsâs
citiem debess spîdekïiem). Padujâ notika da-
þâdi G. Galilejam veltîti pasâkumi – daþas die-
nas agrâk notika îpaða konference, pilsçtas
sabiedriskajâ centrâ bija eksponçts no Floren-
ces muzeja atgâdâts autentisks ðâ zinâtnieka
gatavotais un lietotais teleskops, kâ arî SAG
2009 noslçguma dienâ pilsçtas centrâlajâ lau-
kumâ vairâk nekâ divdesmit vaïasprieka astro-
nomu ikvienam interesentam demonstrçja Jupi-
tera pavadoòus un citus debess objektus. 
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SAG2009 iniciatori bija Starptautiskâ astro-
nomijas savienîba (SAS) un UNESCO, veltot ðim
gadam devîzi “Visums Taviem atklâjumiem”. Masu
pasâkumu un globâlu projektu pârpilnîba vçrsa ðo
notikumu tik pamanâmu, ka tâ ietekme bûs jûtama
ïoti ilgi. Ðodien visas pasaules astronomi pulcçjas
Itâlijas pilsçtâ Padujâ, lai piedalîtos SAG2009 slçg-
ðanas divu dienu oficiâlajâ pasâkumâ. Dienas kâr-
tîbâ ir pârdomas par pagâjuðâ gada notikumiem
un ne mazums veiksmes stâstu.

Vairâkums neiedomâjamu iniciatîvu nâkuðas no
atseviðíâm valstîm. Tâ SAG2009 atbalstîtâji Zvied-
rijâ radîja vislielâko Saules sistçmas modeli pasaulç.
Stokholmas centrâ Sauli simbolizçja milzîgâ sfçriskâ
Ericsson Globe arçna, bet plançtas bija izvietotas
pa visu valsti. Somija arî izveidoja milzîgu Saules
sistçmas mçroga modeli, kura centrâlais objekts –
Saule tika novietota Helsinku Centrâlajâ dzelzceïa
stacijâ, un par to stâstîja milzîga afiða. Demon-
strçðanas laikâ to katru dienu aplûkoja ap 50 000
cilvçku! Piemçrojoties transporta tçmai, daþâs Pa-
rîzes metro stacijâs tika izklâti apmçram 500 m lieli
astronomisku objektu attçli un miljoniem pasaþieru
varçja apbrînot Visuma dzîles.

Visu 2009. gadu vairâk nekâ viens miljons ka-
nâdieðu izbaudîja tâ dçvçto Galileja atklâsmi (Ga-
lileo Moment) – aizraujoðu astronomisku piedzîvo-
jumu, iepazîstot Visumu. Portugâlç vairâk nekâ 300
000 cilvçku piedalîjâs ðâ gada astronomijai veltîtajâ
Okeâna festivâlâ (Oceans festival). Tajâ bija ap-
lûkojams Ginesa pasaules rekorda vçrts 4,8 km garð
audekls, kura apgleznoðanâ piedalîjâs entuziasma
pâròemti brîvprâtîgie. 2009. gadâ Japânâ zvaigþòu
vçrotâju skaits sniedzâs tâlu pâri 7 miljoniem.

SAG2009 atspoguïojums jaunajos masu me-
dijos ir bijis milzîgs: SAG2009 veltîtie blogu raksti
un tvitera diskusijas sniedzâs miljonos. SAG2009
Pamatprojekts Cosmic Diary – tîmekïa þurnâls jeb
dienasgrâmata vai blogs, kurâ 60 profesionâlie
astronomi no visas pasaules blogo par dzîvi, ìi-
mençm, draugiem, vaïaspriekiem un interesçm, kâ
arî par darbu, piesaistîjis jau vairâk nekâ 250 000
apmeklçtâju, un tajâ rodami vairâk nekâ 2100 ko-
mentâru. Vairâk nekâ 10 000 cilvçku piedalîðanâs
tvitera Meteorwatch, padarot to par pirmo ðâ sa-
ziòas tîkla pasâkumu un vienu no lielâkajiem SAG
2009 notikumiem, ir vçl viens spilgts piemçrs. Abas

INTERNATIONAL ASTRONOMICAL UNION

UNION ASTRONOMIQUE INTERNATIONALE

************ IAU1001: FOR IMMEDIATE RELEASE************
http://www.iau.org/public_press/news/release/iau1001/

STARPTAUTISKAIS ASTRONOMIJAS GADS 2009:
LIELÂKAIS ZINÂTNISKI IZGLÎTOJOÐAIS UN
SABIEDRÎBAS INFORMÇÐANAS PASÂKUMS VÇSTURÇ

Parîze, 2010. gada 8. janvâris
Noslçdzoties Starptautiskajam astronomijas gadam 2009 (SAG2009), kïûst skaidras

ðâ pasâkuma patiesâs aprises. Apzinâts galîgais iesaistîjuðos valstu skaits – 148, un
tas ir pârsteidzoði daudz, liecinot, ka SAG2009 ir bijis visplaðâkais zinâtnes vçsturç
zinâmais forums. Dalîbvalstu aktivitâtes un pasâkumi ïauj iztçlç uzburt ainu, kurâ Visums
tiekas ar Zemi, pateicoties astronomijas profesionâïu un amatieru neskaitâmiem pro-
jektiem, kas sabiedrîbu mudinâjuði vçrst skatu augðup un pamanît tur esoðos brînumus.
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Perseîdu meteoru maksimuma naktis kïuva par pirmâ
lieluma modes tçmu un bija visvairâk jebkur pasaulç
tvitera tîklâ apspriestais notikums!

Izrâdîjâs, ka astronomijas entuziasti ârkârtîgi
dedzîgi spçj ieviest jauninâjumus, lai tuvinâtu as-
tronomiju un sabiedrîbu, izmantojot ielu procesijas
kâ îpaði oriìinâlu veidu. Indijas astronomi janvârî
izmantoja lielisko izdevîbu iepazîstinât Indijas iedzî-
votâjus ar SAG2009, demonstrçjot astronomijas
tablo Republikas dienas svinîgajâ gâjienâ Òûdeli,
ap 30 000 cilvçku klâtesot. Brazîlijas karnevâla
Unidos da Tijuca laikâ, atzîmçjot SAG2009, kâda
sambas deju skola no Riodeþaneiro savu gâjienu
nodçvçja astronomijas vârdâ. Ðâdus ielu pasâkumus
parasti vçro ap 600 000 skatîtâju, bet to skaits pie
TV ekrâniem var sniegties miljonos vai pat miljardos.
Dublinâ astronomijas tçma atspoguïojâs ielâs Sv.
Patrika dienas ielu gâjiena laikâ, kurâ piedalîjâs
vairâk nekâ 675 000 dalîbnieku. Oktobrî Òujorkâ
slavenâs Kolumba dienas parâdç, kas ir lielâkâs
Amerikas itâïu kultûras svinîbas, piedalîjâs kâds
aktieris, kas tçloja Galileo Galileju.

Arî globâlie SAG2009 projekti guva daudz
ievçrojamâkus panâkumus, nekâ iepriekð varçja
cerçt. 2009. gadâ notika divi globâli zvaigþòu
pasâkumi: 100 Hours of Astronomy (100 stundas
ar astronomiju) aprîlî un Galilean Nights (Galileja
naktis) oktobrî. Kopumâ tajos iesaistîjâs vairâk nekâ
3 miljoni cilvçku, un daudzi, pirmo reizi mûþâ ar
teleskopu vçrojot tâdus nakts debess objektus kâ
plançtas un Mçnesi, guva pieredzi, kas mainîja
dzîvi. Pasâkuma 100 stundas ar astronomiju laikâ
notika bezprecedenta gadîjums – internetâ varçja
vçrot nepieredzçtu 24 stundu rekordtieðraidi Around
the World in 80 Telescopes (Apkârt pasaulei ar 80
teleskopiem). Stâstot par astronomiskajiem pçtîju-
miem observatorijâs uz zemes un ârpus tâs, ðî pâr-
raide viena 24 stundu gara seansa laikâ sniedza
sabiedrîbai ieskatu zinâtnisko laboratoriju ikdienâ
visâ pasaulç, atklâjot skatîtâjiem daudzpusîgas as-
tronomu aktivitâtes daudzâs, bieþi ïoti atðíirîgâs
observatorijâs. Ðis interneta maratons, ko visâ pa-
saulç vçroja vismaz 200 000 interesentu, bija pâr-
steidzoða astronomisko pçtîjumu globâlâs daudz-
veidîbas demonstrâcija.

Galileoskops (Galileoscope) – îpaði ðim pro-
jektam radîts zemas cenas teleskopa komplekts – ir
vçl viena SAG2009 aktualitâte. Vairâk nekâ 110
000 ðâ izglîtojoðâ rîka komplektu izplatîti 96 valstîs,
bet vçl 70 000 atrodas raþoðanas procesâ. Ðâda
veida praktiskâs zinâðanas ietvçra daudzveidîgas,
godalgojamas, nakts debesîm veltîtas izglîtojoðas
programmas, kas tiek îstenotas visâ pasaulç. SAG
2009 laikâ tika veikti vairâk nekâ 20 000 nakts
debess mçrîjumi, un daudzi no ðiem projektiem turpi-
nâsies arî 2010. gadâ. Projekti iesaista ïaudis zinât-
niskos pçtîjumos, un tas ir noderîgi zinâtniekiem,
kuri novçrtç cilvçces attîstîbas ietekmi uz apkârtçjo
vidi, izgaismojot to, ka mçs visi esam vienas pla-
nçtas iemîtnieki ar koplietojumâ esoðiem resursiem.

Septiòpadsmit attîstîbas valstis, proti, Maíedo-
nija, Nepâla, Uganda, Mongolija, Nikaragva, Ni-
gçrija, Kenija, Etiopija, Gabona, Ruanda, Urugvaja,
Tadþikistâna, Gana, Trinidada un Tobago, Mozam-
bika, Pakistâna un Tanzânija, ir saòçmuðas sâkum-
grantus, lai veicinâtu astronomijas izglîtîbu un pie-
ejamîbu. Ar to saistîtâs aktivitâtes aptver izglîtojoðus
astronomijas seminârus skolotâjiem, iezemieðu astro-
nomisko zinâðanu vâkðanu un saglabâðanu, skolas
mâcîbu lîdzekïu astronomijâ sagatavoðanu vietçjâs
valodâs un daudzus citus pasâkumus.

Projekts From Earth to Universe (No Zemes lîdz
Visumam) deva iespçju radît vairâk nekâ 500 eks-
ponâtu ar lieliskiem, iedvesmojoðiem lielformâta
astronomiskiem attçliem 70 valstîs. 2009. gada
vasarâ un rudenî SAG2009 speciâlâ projekta The
World at Night (Pasaule naktî) ietvaros tika ko-
ordinçtas izstâdes 18 ASV ðtatu 24 iepirkðanâs
centros. Abi globâlie projekti ir atgâdinâjums par
nakts debess burvîbu, un citiem tas bija iespaids
par to, kâ visa cilvçce ir viena ìimene zem debess
velves universâlâ mûþîgâ jumta.

Vairâk nekâ 75 valstîs tika îstenotas Galileja
skolotâju apmâcîbas programmas, globâlâ lîmenî
veidojot vienu no lielâkajiem astronomijas izglîtîbas
tîkliem. Interneta portâls The Portal to the Universe
veidojâs kâ pirmâ vienas pieturas astronomijas
jaunumu lapa, kurai kopð tâs atvçrðanas 2009.
gada aprîlî ir jau vairâk nekâ 300 000 apmeklç-
tâju.
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Katerîne Cesarska (Catherine Cesarsky) ir SAG
2009 Darba grupas priekðsçdçtâja un gandrîz visu
SAG2009 bija SAS prezidente. Viòa saka: “Pçdç-
jos 12 mçneðus astronomija pâròçmusi sabiedrîbas
prâtus un iedroðinâjusi cilvçkus uzdot vissvarîgâkos
jautâjumus. Starptautiskais astronomijas gads 2009
ir bijis neaizmirstams ceïojums, un es esmu ganda-
rîta, ka daudzi projekti turpinâsies.”

Arî politiskâ interese par SAG2009 bijusi augs-
ta, kas jau pats par sevi ir sasniegums ikvienai
popularizçðanas iniciatîvai. ASV Pârstâvju Palâta
pieòçma rezolûciju SAG2009 atbalstam. Arî Spâ-
nijas Deputâtu kongress izdeva likumu, ar kuru at-
balstîja astronomiju SAG2009 ietvaros. Valstu va-
dîtâji aktîvi izteica atbalstu ðim gadam. Portugâles
Republikas prezidents prof. Dr. Anibals Kavako Silva
personîgi vadîja Portugâles SAG2009 Goda komi-
teju. Slovçnijas Republikas prezidents Dr. Danilo
Turks kïuva par Slovçnijas SAG2009 patronu. Lehs
Kaðèinskis bija Polijas SAG2009 Goda komitejas
priekðsçdçtâjs, bet Spânijas princis Felipe (Astûrijas
princis) vadîja attiecîgo komiteju Spânijâ. Bijuðais
Beïìijas premjerministrs un tagadçjais Eiropas Pa-
domes prezidents Hermans van Rompujs pauda
atbalstu astronomijai kâdâ SAG2009 pasâkumâ
Beïìijâ 2009. gada aprîlî. Bijuðais Eiropas Savie-
nîbas zinâtnes un pçtniecîbas komisârs, paðlaik
Eiropas Savienîbas Vides komisârs Janeþs Potoèniks
izteica savu atbalstu astronomijai SAG2009 Eiropas
atklâðanas pasâkumâ Èehijas Republikâ Prâgâ.
ASV SAG2009 veltîtais pasâkums Baltajâ namâ ar
prezidenta Baraka Obamas un valsts pirmâs ìi-
menes locekïu piedalîðanos 2009. gada 5. oktobrî
kïuva par galveno tematu masu saziòas lîdzekïu
virsrakstos. Pilnâ Saules aptumsuma novçroðanas
pasâkumu Nepâlâ 2009. gada 22. jûlijâ kopâ ar
tûkstoðiem sabiedrîbas pârstâvju apmeklçja arî valsts
premjerministrs Madhavs Kumars. Irânas prezidents
Mahmuds Ahmadinejads 3. starptautiskâs astro-
nomijas un astrofizikas olimpiâdes atklâðanas uz-
runâ Teherânâ norâdîja, ka SAG2009 jaunajiem
zinâtniekiem paver iespçju izstrâdât vçl izvçrstâku
cilvçces nâkotnes vîziju. Pâvests Benedikts XVI daiï-
runîgi izteicâs: “Starptautiskais astronomijas gads
ne mazâkâ mçrâ ir domâts, lai atsauktu atmiòâ
visiem ïaudîm mûsu pasaulç to neparasto apbrînu
un pârsteigumu, kas bija raksturîgs lielajam atklâ-
jumu laikmetam 16. gadsimtâ.”

SAG2009 bija milzîgs notikums ne tikai uz Ze-
mes, bet arî virs tâs. Martâ kosmosa kuìis Discovery
devâs uz Starptautisko kosmosa staciju. Uz tâ at-
radâs japâòu astronauts un SAG2009 atbalstîtâjs
Koièi Vakata. Viòam lîdzi bija îpaðs karogs ar SAG
2009 logo. Cits SAG2009 entuziasts, Kanâdas
Kosmosa aìentûras astronauts un ekspedîcijas 20/
21 komandas loceklis Bobs Tirsks, atrazdamies
Starptautiskajâ kosmosa stacijâ ilgstoðâ misijâ, no-
sûtîja îpaðu SAG2009 vçstîjumu pasaulei, lai at-
gâdinâtu par nakts debess brînumiem un vçlreiz
aicinâtu atjaunot interesi par astronomiju un Visumu.
Maijâ tika palaists kosmosa kuìis Atlantis, lai atjau-
notu NASA/ESA Habla kosmisko teleskopu, vez-
dams Galileja teleskopa kopiju, kas tika izmantots
pirms 400 gadiem un kas mainîja cilvçces priekð-
status par Visumu un mûsu vietu tajâ. Maijâ îstenojâs
arî ilgi gaidîto Eiropas Kosmosa aìentûras Herðela
un Planka misiju palaiðana, kas izdibina mûsu Vi-
suma sâkumus. SAG2009 logo lepni diþojâs uz
korpusa nesçjraíetei Ariane 5, kas pacçla ðîs abas
observatorijas kosmosâ.

Gada laikâ tika uzòemtas vairâkas filmas par
SAG2009, kas tika labi novçrtçtas. Vairâk nekâ
300 000 DVD disku “Skatieni Visumâ” (Eyes on
the Skies), filma, dokumentçjoða teleskopa vçsturi
33 valodâs, tika izplatîta visâ pasaulç un saòçma
MEDEA 2009 þûrijas balvu. Citu filmu “Teleskopa
400 gadi” (400 Years of the Telescope) ir redzçjuði
vairâk nekâ 2,5 miljoni skatîtâju. Tâ uzkrâjusi èetras
profesionâïu vçrtçtas Telly balvas par animâciju, lite-
râro, kinematogrâfisko un dokumentâlo uzvedumu.
Naming Pluto, filma par Veneðiju Bçrniju Fçru, kuru
uzskata par visietekmîgâko 11 gadus vecu meiteni
zinâtnes vçsturç, daþâdos festivâlos ir ieguvusi kino
un zinâtnes atzinîbu; arî labâkâs dokumentâlâs
filmas balva un otrâ vieta Palmspringsas SHORT
FEST festivâlâ, labâkâ dokumentâlâ îsfilma Rokpor-
tas filmu festivâlâ, labâkâ Lielbritânijas dokumentâlâ
filma Folstafas filmu festivâlâ, Remi þûrijas balva
Hjûstonas Worldfest festivâlâ un Festivâla balva Paso
Robles festivâlâ.

Atseviðíi projekti burtiskâ nozîmç ðíçrsoja valstu
robeþas. GalileoMobile bija ceïojoðs zinâtnisks
izglîtîbas projekts, kas divu mçneðu laikâ bçrniem
Èîlç, Bolîvijâ un Peru sniedza nepiedzîvotu pieredzi
un radîja sajûsmu par astronomiju. Kopumâ projekts
GalileoMobile paviesojâs pie aptuveni 3000 bçr-
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niem 30 skolâs, pârvarot 7000 km attâlumu. Lîdzîgs
projekts bija Tunisia’s Astro-Bus. Laikâ no janvâra
lîdz septembrim îpaði aprîkotais autobuss izbrauca
aptuveni 60 valsts reìionus, veicot apmçram 15
000 km un iepazîstinot ar savu saturu 100 000
visu vecumu tunisieðu. Savukârt Argentînâ pa valsti
ceïoja teleskopi, pârvarot vairâk nekâ 20 000 km,
lai sniegtu iedzîvotâju tûkstoðiem iespçju ar tele-
skopu aplûkot debesjumu.

Starptautiskais astronomijas gads 2009 netika
uzskatîts par atseviðíu gadîjuma rakstura notikumu
viena gada garumâ, bet par veidu, kâdâ dibinât
sadarbîbas struktûras, veikt ilgstoðas paðpietiekamî-

Saites
·  IYA2009 Closing Ceremony website: http://www.beyond2009.org/
·  IYA2009 website: http://www.astronomy2009.org/
·  The IYA2009 Legacy document: http://www.astronomy2009.org/resources/documents/
   detail/iya2009_legacy/ (Tulkojusi Maija Gulçna)

bas aktivitâtes un radît inovatîvas koncepcijas as-
tronomijas popularizçðanai. Vairâkums no SAG
2009 Pamatprojektiem turpinâsies pçc 2009. gada
nemainîgâ vai nedaudz mainîtâ veidâ. SAG2009
tîklu saglabâðana ir viena no SAG2009 mantojuma
prioritâtçm, un globâlie tîkli turpinâs darboties, iesai-
stot miljoniem cilvçku.

SAS prezidents Roberts Villjamss turpina: “SAG
2009 varbût ir beidzies, bet tas mums atstâjis svarî-
gu mantojumu, kas jâturpina. Ir likti pamati tam, lai
astronomi un entuziasti visâ pasaulç izmantotu dzi-
nçjspçku, kas iegûts no SAG2009, lai nodroðinâtu,
ka Visums tomçr ir mûsu, lai izzinâtu arî tâlâ nâ-
kotnç.”

LAIKS ABONÇT ÞURNÂLU TERRA
Vçlies arî 2010. gadâ uzzinât par  jaunâkajiem atklâjumiem dabaszinâtnçs, moderno

tehnoloìijus novitâtçm un to pielietojumu praktiskajâ dzîvç? Lasît par Latvijas zinâtnieku
veiktajiem pçtîjumiem? Doties neklâtienes ceïojumos uz tâlâm un tuvâm zemçm, iepazît
Visuma plaðumus un sîkâkos organismus tepat lîdzâs?

Netçrç laiku un spçkus, meklçjot þurnâlu kioskos!
Abonç to, un tas karreiz bûs tavâ pastkastç!
Turklât tas ir lçtâk. Tikai Ls 7,00 un bûsi nodroðinâts
ar interesantu lasâmvielu visam gadam.
2010. gadâ iznâks èetri TERRAS numuri –
februâra, aprîïa, septembra un novembra sâkumâ.
Abonçðanas cena vienam numuram Ls 1,75
Visam gadam (èetriem numuriem)Ls 7,00

Izvçlies sev çrtâko veidu. Izdevniecîbâ “Mâcîbu grâmata”. Latvijas Pastâ – abonçðanas indekss 2213. Abonçðanas centrâ Diena

NENOKAVÇ! Seko informâcijai par abonçðanas termiòiem Latvijas Pastâ un abonçðanas
centrâ “Diena”. Izdevniecîbâ þurnâlu var abonçt lîdz pat tâ iznâkðanas dienai.

Pilnîgâku informâciju skatît http://www.macibugramata.lv/terra-lat.html.
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JEVGENIJS LIMANSKIS

STARPTAUTISKAIS ASTRONOMIJAS GADS 2009
FILATÇLIJÂ. SÇRIJA EUROPA

Eiropas Pasta un telekomunikâciju adminis-
trâcijas organizâcija (The European Conferen-
ce of Postal and Telecommunications Admini-
strations – CEPT) nolçma 2009. gadu atzîmçt
kâ Starptautisko astronomijas gadu, aicinot sa-
vus dalîbniekus – 48 valstu pastus izlaist mar-
kas ar logotipu EUROPA par tçmu Astrono-
mija.1 CEPT rekomendçja izdot vienu marku.
Diemþçl uz ðo saprâtîgo aicinâjumu atsaucâs
neliels skaits pasta administrâciju.

Uz pirmâs dienas aploksnçm (PDA) un pas-
ta vçrtszîmçm izmantojamie motîvi: Galilejs,
teleskopi, debess objekti un kas cits ar astro-
nomiju saistîts.

Galileo Galilejs dzimis 1564. gadâ Itâlijas
pilsçtâ Pizâ. 1592. gadâ viòð jau bija mate-
mâtikas profesors Padujas universitâtç, 1609.
gadâ konstruçja tâlskati. Debess íermeòu un
to kustîbas novçrojumi, jaunie atklâjumi – Jupi-
tera pavadoòi, Vençras fâzes u.c. – padarîja
Galileju par Kopernika heliocentriskâs sistçmas
(1543. g.) piekritçju. 1611. gadâ Româ Gali-
lejs ar triumfu ziòoja par novçrojumu rezul-
tâtiem, rîkoja astronomiskos demonstrçjumus.
Tai paðâ gadâ Romas baznîca slepeni veica
pçtîjumus, kas apstiprinâja jauno astronomisko
novçrojumu pareizîbu.

1616. g. 26. februârî inkvizîcija Galilejam
“norâdîja un pavçlçja, lai viòð .. viedokli, ka
Saule ir Visuma centrs un nekustîga .. vairs
nekâdâ veidâ neatbalstîtu, neizplatîtu un ne-
aizstâvçtu ne mutiski, ne arî rakstiski...” [1].

Tâ paða gada 5. martâ baznîca publicçja
dekrçtu par Kopernika mâcîbas aizliegumu.

Pçc grâmatas Galileo Galilei Dialogo sopra
i due massimi sistemi del mondo (dialogs par
divâm galvenajâm pasaules sistçmâm – Pto-

lemaja un Kopernika) publicçðanas 1632. ga-
dâ nâkamajâ gadâ inkvizîcijas tiesa 70 gadus
vecajam Galilejam nosprieda: “Tu atzini un pa-
stâvçji mâcîbâ, kas melîga un Svçtajiem un Die-
viðíîgiem rakstiem pretçja un apgalvo, ka Sau-
le ir zemes riòía centrs un nepârvietojas no
austrumiem uz rietumiem. Zeme kustîga un nav
pasaules centrs... Tevi mçs nosodâm ar ieslodzî-
jumu cietumâ pçc visas Svçtâs kolçìijas sting-
rîbas...” [1].

Nâkamajâ dienâ pçc sprieduma pasludi-
nâðanas Romas pâvests ieslodzîjumu cietumâ
nomainîja ar mâjas arestu, kas ilga lîdz pat
Galileja nâvei 1643. gadâ2.

1 Sk. Alksnis A. Latvijas Pasta pirmâs astronomijai veltîtâs pastmarkas. – ZvD, 2009, Vasara (204),
15.–16. lpp.

2 1992. gadâ toreizçjais Romas pâvests Jânis Pâvils II atzina, ka G. Galileja vajâðana 1633. gadâ
bija kïûda, ko izraisîja traìiska savstarpçja nesapraðanâs. – Sast.

Lietuvas Pasts 2009. g. 25. aprîlî izlaida
apgrozîbâ divas Austrijâ nodrukâtas markas.
Uz vienas markas mâkslinieka Sustermana
veidots 77 gadus vecâ Galileo Galileja port-
rets, Galileja tâlskati un Mçness. Uz otras mar-
kas – Viïòas universitâtes astronomiskâs obser-
vatorijas toròi, instruments novçrojumiem un
Saule. Uz pirmâs dienas aploksnes – debess
íermeòi (arî Zeme un Mçness), pirmâs dienas
spiedogâ parâdîta Saules sistçmas uzbûve.
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Èehijas Pasts 6. maijâ izdeva astronomam
Johanam Kepleram un viòa grâmatas “Jaunâ
astronomija” (Astronomia nova) èetrsimtgadei
veltîtu marku. No 1600. g. viòð strâdâja Prâgâ.
Noteica, ka plançtas kustas ne pa riòía lînijâm,
bet pa elipsçm, kuru vienâ fokusâ atrodas Sau-
le (Keplera likumi). Keplers sarakstîjâs ar Gali-
leju un, saòçmis tâlskati, apstiprinâja itâlieða
atklâjumus. Kepleru uzskatîja par vienu no lie-
lâkajiem sava laika astrologiem, lai gan ar
astroloìiju viòð nodarbojâs galvenokârt peïòas
dçï. Uz PDA ir ilustrâcija no grâmatas “Jaunâ
astronomija”.

markâm un aploksnes – zvaigþòu atlants un
Saules sistçmas uzbûve. Ir arî Starptautiskâ
astronomijas gada emblçma (logo).

Serbijas Pasts 5. maijâ izdevis divas mar-
kas. Uz vienas attçlota Urania – astronomijas
aizbildne, jau zinâmais Galileja tâlskatis un
Piena Ceïð. Uz otras markas – radioteleskops
un miglâjs Zirga Galva. Kopîgie zîmçjumi uz

3 Sk. Klçtnieks J. Struves ìeodçziskie punkti –
Pasaules mantojums. – ZvD, 2006, Rudens (193),
23.-31. lpp. – Sast.

Igaunijas Pasts 5. maijâ apgrozîbâ izlaida
divu marku virkni. Uz abâm teksts: Visuma
ðûnveida uzbûvi atklâjis Jans Einasto (Jaann
Einasto). Tartu universitâtes astronomu kolektîvs
par to ziòoja 1977. g. Tallinâ Starptautiskâs
astronomijas savienîbas simpozijâ. Uz PDA at-
tçlots Fraunhofera refraktors, kas 1824. g. uz-
stâdîts Tçrbatas (Tartu) universitâtes observato-
rijâ pçc tâs direktora (1818–1839) astronoma
V. Struves (F.G.W. Struve) iniciatîvas. 1839.g.
V. Struve kïuva par direktoru jaunâkajai ob-
servatorijai Pulkovâ Sanktpçterburgas tuvumâ.
V. Struve tâpat deva lielu ieguldîjumu ìeodç-
zijas attîstîbâ. 1822.–1827. g. viòa vadîbâ
tika veikta meridiâna loka uzmçrîðana 30 35'
garumâ no Gotlandes salas Somu lîcî lîdz
Jçkabpilij. Struves ìeodçziskais loks tika iz-
mçrîts 40 gadu laikâ no 1816. lîdz 1855. ga-
dam 2820 km garumâ no Norvçìijas lîdz Mel-
najai jûrai Ukrainâ. Lîdz mûsdienâm saglabâ-
juðies punkti “Struves loki” 10 valstu teritorijâs
2005. g. iekïauti UNESCO Pasaules manto-
juma sarakstâ3. Par ðo tçmu var savâkt fila-
tçlisko materiâlu.
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4 Sk. Sudârs M. Mazi kubiòi orbîtâ ap Zemi. –
ZvD, 2007, Pavasaris (195), 23.-28. lpp. – Sast.

11. maijâ Grieíijas Pasts izlaida divu mar-
ku virkni. Uz pirmâs no tâm attçlots pulsârs.
Uz otrâs parâdîts Atçnu Nacionâlâs observato-
rijas Astronomijas un astrofizikas institûta teles-
kops Aristarchos. Aristarhs no Samosas (ap
320.–250. g. p.m.ç., Aleksandrija, Çìipte) pir-
mais pavçstîja par pasaules heliocentrisko sis-
tçmu. Ir zinâms viòa traktâts par Saules un
Mçness izmçriem un attâlumiem.

Turcijas Pasts 16. jûnijâ izdeva divas mar-
kas. Uz vienas markas parâdîta 1272. gadâ
Kirðehirâ uzceltâ Dþadþabeja (Cacabey) mo-
ðeja. Tajâ pastâvçja medrese ar augstâko astro-
nomijas skolu. Astronomu galvenâs pûles bija
vçrstas uz Saules, Mçness un plançtu tabulu,
kâ arî zvaigþòu katalogu sastâdîðanu. Ðis mo-
tîvs parâdîts uz PDA. “Viòð – Tas, Kas radîja
nakti un dienu, un Sauli un Mçnesi, un katram
no tiem paredzçts noiet savu ceïu pa jumu (pa

Austrijas Pasts 5. jûnijâ izlaida marku un
rîkoja speciâlu PDA dzçðanu îpaðâ pasta noda-
ïâ universitâtes observatorijâ Vînç. Uz markas
nanopavadonis4, kas izstrâdâts Austrijas augst-
skolâs. Tâ svars ap 7 kg, aprîkojumâ ietilpst
teleskops. Pavadonis tiks palaists no Pleseckas
kosmodroma Krievijâ.

orbîtu)” (Korâns, 21:33). Uz otras markas attç-
lots astronoms Ali Kuðèi (1403–1474). Otrajâ
plânâ debess íermeòu orbîtas. Ala ad-Din Ali
ibn Muhammad al-Kuðèi dzimis Samarkandâ.
Viens no ievçrojamâkajiem Ulugbeka skolas
darbiniekiem. Ali Kuðèi deva ieguldîjumu mate-
mâtikas attîstîbâ, izrçíinot, piemçram, skaitli
pî ar precizitâti, ko pârsniedza tikai pçc 250
gadiem. Miris Konstantinopolç.

CEPT dalîbnieku pastu administrâcijas
2009. gadâ îstenojuðas 64 pasta vçrtszîmju
izlaidumus ar logotipu EUROPA, kopçjais mar-
ku un bloku skaits pârsniedz 110. Markas par
Starptautiskâ astronomijas gada tçmu tika iz-
laistas arî citos kontinentos.

Literatûra
1. Ý.Øìóòöåð, Â.Øþòö. Ãàëèëåî Ãàëèëåé. –
Ìîñêâà, «Ìèð», 1987.
2. ÁÑÝ. – Ìîñêâà.
3. Wikipedia, the free encyclopedia 
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Starptautiskâ astronomijas gada ietvaros
daudzâs Eiropas vietâs tiek rîkoti pasâkumi un
izstâdes, kas veltîtas astronomijas tçmai. Doma
doties uz Vâciju radâs, izlasot þurnâlâ GEO
2009. gada jûlija/augusta numurâ rakstu par
lielâko Mçnesi uz Zemes. Vâcijas pilsçtâ Ober-
hauzenç, kas atrodas apmçram 20 km no Di-
seldorfas, vecâ gâzes krâtuves tornî 1994. ga-
dâ ierîkota izstâþu zâle Gasometer (1. att.),
kurâ Vâcijas Aeronautikas un kosmosa pçtniecî-
bas centrs (Deutches Zentrum fur Luft- und Raum-
fahrt) ir sarîkojis izstâdi Zvaigþòu stunda –
Saules sistçmas brînumi. Ekspozîcija izvietota
divos stâvos, kur otrâ stâva grîdu veido disks,
kas kalpoja gâzes spiediena regulçðanai tornî.

Izstâþu zâles pirmajâ stâvâ ir izvietota Sau-
les sistçma ar Saules modeli centrâ (2. att.) un
Saules sistçmas plançtâm apkârt. Plançtu mo-
deïus apgaismo ar proþektoriem tâ, lai radîtu
efektu, ka plançtas apspîd Saule no vienas pu-
ses un tad uz plançtas ir novçrojama diena
un nakts (3. att.).

Saules sistçmas brînumus var vçrot ne tikai
modeïos, bet arî fotogrâfijâs (4. att.), kuras iz-
vietotas uz lielâm planðetçm. Saules virsmas
un Saules sistçmas plançtu virsmas attçli, lielâ-
kais kalns Saules sistçmâ – Olimps, asteroîdi,

1. att. Izstâþu zâle Gasometer Oberhauzenç.
Autoru foto

2. att. Saules modelis. 3. att. Saules apspîdçtais Merkurs.

AUSMA BRUÒENIECE, INESE DUDAREVA

SAULES SISTÇMAS BRÎNUMI
OBERHAUZENÇ
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meteorîtu krâteri, komçtas, jaunu zvaigþòu vei-
doðanâs apgabali Visumâ, galaktikas u.c. foto-
grâfijas atlasîtas, lai parâdîtu Saules sistçmu,
tâs daþâdîbu, attîstîbu un vietu Visumâ. Apmek-
lçtâji var apskatît kosmosa pçtîðanas aparâtu
modeïus no Rosetta, Voyager, Mars Express
(5. att.) un ExoMars misijâm.

Izstâþu zâles Gasometer otrajâ stâvâ izvie-
toti vçsturiskie teleskopi, senie astronomiskie
mçrinstrumenti, zvaigþòu kartes un vecie globu-
si, turpat lîdzâs tiem – mûsdienu instrumenti kos-
mosa izpçtei. Te kïûst skaidrs, kâ jaunas kos-
mosa pçtîðanas tehnoloìijas sekmç ielûkoðanos
Visumâ. Ekspozîcijâ ir gan PSRS zondes Luna
24 uz Zemi 1976. gadâ atvestie Mçness ieþu
paraugi, gan firmas Hasselblad kamera ar
Ceisa (Carl Zeiss) optiku, ko Apollo astronauti
lidojumâ izmantoja kâ rezerves kameru.

Izstâdes centrâlais objekts ir lielais Mçness
modelis (6. att.), kura diametrs ir 25 m. Mçness
modelis ir apvilkts ar audumu, uz kura redza-
ma Mçness virsma – gan jûras, gan kalni. Pirms
uzstâdîðanas modelis tika piepûsts, ðis process
esot ildzis seðas stundas. Mçness virsmas attçls
veidots, izmantojot amerikâòu misijas Clementi-
ne datus. Zonde 1994. gadâ Mçnesi aplidoja
300 reizes un uzòçma ap 1,8 miljoniem foto-
uzòçmumu.

6. att. Lielais Mçness modelis. Atçls no
http://www.dlr.de/en/desktopdefault.aspx/
tabid-5376/

Mçness modelis atrodas pustumsâ un tiek
apgaismots ar èetriem videoprojektoriem, ïau-
jot skatîtâjam 15 minûðu laikâ ieraudzît visas
Mçness fâzes. Izstâdes apmeklçtâjiem ir iespç-
ja ar âtrgaitas liftu pacelties 100 m augstumâ
un palûkoties uz Mçnesi no augðas. No ðîs ska-
tu platformas Mçness izskatâs vairs tikai kâ ne-
liela bumba kaut kur tâlu lejâ.

5. att. Satelîta Mars Express modelis.4. att. Ieskats izstâþu zâlç.
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8. att. Jûras zirdziòð Sea Life akvârijâ.

9. att. Vilcienu modeïi Oberhauzenes ainavâ.
7. att. Publiskie demonstrçjumi. Atçls no http://

www.dlr.de/en/desktopdefault.aspx/tabid-5376/

Ðeit var sastapt arî skolçnus ar darba la-
pâm, kuriem gida pavadîbâ notiek mâcîbu
stundas. Skolçni var iepazîties ar Saules sis-
tçmas objektiem, vçrot Mçness fâþu maiòu
(7. att.), noklausîties kosmonautu dialogus ar
lidojuma vadîbas centru un izpçtît eksponâtus,
kas parâda, kâ Saules sistçmas izcelsmes un
attîstîbas idejas ir mainîjuðâs no tautu mîtiem
lîdz zinâtnes sasniegumiem.

Apskatot ekspozîciju, var izmantot autogidu
un pie objektiem noklausîties stâstîjumu angïu
vai vâcu valodâ. Pâris stundâs var apskatît gan
lielo Mçnesi, gan Saules sistçmas objektu mo-
deïus, gan iedziïinâties kosmosa pçtniecîbas
vçsturç.

Oberhauzenç vçl var apmeklçt Ziemeïeiro-
pâ lielâko iepirkðanâs centru – CentrO; turpat
blakus – 2004. gadâ atklâto, lielâko Sea Life
akvâriju Vâcijâ ar 20 000 jûras iemîtniekiem
(8. att.). Ûdens prieku cienîtâjiem ir iespçjas
atpûsties 2009. gada nogalç atklâtajâ ûdens-
parkâ. No 1965. lîdz 1970. gadam Oberhau-
zenes apkârtne bija ogïu ieguves rajons, un
par to liecina ne tikai Gasometer tornis, bet
arî Modellbahnwelt – dzelzceïa modeïu pasau-
le miniatûrâ (9. att.). Nepârtrauktu ainavu vei-
do 131 m gara fotogrâfija, kurâ redzama re-
âlâ Oberhauzenes apkârtne. Te pa sliedçm 4,6
kilometru garumâ kustas vairâk nekâ 250 vil-
cienu modelîðu.

Izstâde sâkotnçji tika izsludinâta no 2009.
gada 2. aprîïa lîdz 2010. gada 10. janvârim,

taèu, pateicoties lielai interesei – pirmajos asto-
òos mçneðos vairâk nekâ 425 000 apmeklç-
tâju, kas ir izstâþu zâles rekords, tâ ir pagari-
nâta lîdz 2010. gada decembrim. Tâ ka tiem,
kas vçlas redzçt lielo Mçnesi, vçl ir iespçjas
to apmeklçt.

Informâciju par izstâdi angïu valodâ var atrast
Vâcijas Aeronautikas un kosmosa pçtniecîbas centra
/Forschungszentrum der Bundesrepublik
Deutschland für Luft- und Raumfahrt/ mâjas lapâ:
http://www.dlr.de/en/desktopdefault.aspx/tabid-
5376/
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IRENA PUNDURE

ARTURS BALKLAVS UN LATVIJAS ASTRONOMIJA
(3. turpinâjums)

1997-2005: ASTRONOMIJU PAGAIDÂM IR IZDEVIES SAGLÂBT...

“Ar Latvijas Universitâtes rektora (LU) 1997.
gada 1. jûlija pavçli Latvijâ darbu sâka it kâ
jauna astronomiska iestâde – LU Astronomijas
institûts (AI). Taèu faktiski LU AI ir jau visai ieil-
guðâ, treðâs atmodas sâkumâ iesâktâ un kopð
tâ laika politiíu un ierçdòu uzcîtîgi turpinâtâ
zinâtnes sistçmas reorganizâcijas procesa aug-
lis, kas radîts, apvienojoties divâm lîdz tam pat-
stâvîgi strâdâjoðâm un pasaules astronomu ap-
rindâs labi pazîstamâm Latvijas profesionâla-
jâm astronomiskajâm observatorijâm – LU As-
tronomiskajai observatorijai (AO) un Latvijas
Zinâtòu akadçmijas (LZA) Radioastrofozikas
observatorijai (RO), kâ to paredzçja viens no
ðî reorganizâcijas procesa virzieniem, kas tika
skanîgi nodçvçts par integrâciju. [..]

Svarîgâkais LU AI darbîbas mçríis ir veidot
un îstenot zinâtniskâs pçtniecîbas un mâcîbu
programmas astronomijas un citâs ar kosmis-
kâs telpas izpçti saistîtâs jomâs, bet viens no
pamatuzdevumiem – popularizçt zinâtnes sa-
sniegumus un atziòas..”

No Balklavs A. Latvijas Universitâtes
Astronomijas institûts. – Astronomiskais

kalendârs 1998, nr. 46, 118. lpp.

Sekojot aicinâjumam apspriest laikrakstâ
Zinâtnes Vçstnesis 1998. g. 27. aprîlî publicçto
Latvijas Republikas Zinâtnes attîstîbas nacio-
nâlâs koncepcijas Projektu, A.Balklavs pirms
vairâk nekâ 10 gadiem izsaka apsvçrumus par
daþiem, bet ïoti bûtiskiem jautâjumiem (kas nav
mazâk aktuâli arî ðodien):

“1) òemot vçrâ, ka Projekts ir veidots kâ
stratçìisko pamatnostâdòu kopums, dokumenta

“Zem integrâcijas lozunga realizçtâ zinât-
nisko iestâþu reorganizâcija, kuras pamatâ ir
likti noteikti ârzemçs nolûkoti standarti, t.i., no-
teikta vienveidoðana (uniformçðana), un kas pa-
redz fundamentâlâs zinâtnes atbalstîðanu nevis
tur, kur tâ jau ir, t.i., vçsturiski attîstâs un ir gu-
vusi starptautiski atzîtus sasniegumus, bet pa-
redz tâs atbalstîðanu, resp., finansçðanu tikai
tad, kad tâ ir tur, kur tai pçc ðiem standartiem
ir jâatrodas, proti, universitâtçs un augstskolâs,
ZA astronomijai paredz tikai vienu iespçju –
integrçðanos Latvijas Universitâtç.”

No Balklavs-Grînhofs A. Astronomijai
Zinâtòu akadçmijâ – 50. – Astronomiskais

kalendârs 1997, nr. 45, 120. lpp.

Institûta zîmogâ minçtie gadskaitïi norâda uz LU
AO pirmsâkumiem (1874), LZA Radioastrofizikas
observatorijas (1946) un LU Astronomijas institûta
(1997) dibinâðanas gadiem. Vairogâ ar Institûta
emblçmu, ko tur heraldiskie zvçri, radioteleskops
aizstâts ar komçtu.

Zîmoga idejas autors – A. Balklavs-Grînhofs



30 ZVAIGÞÒOTÂ DEBESS: 2010. GADA PAVASARIS

sâkumdaïâ vismaz daþâs rindâs uzsvçrt zinât-
nes kâ kultûras neatòemamas sastâvdaïas nozî-
mi, jo ðis aspekts nav mazâk svarîgs par tâs
lomu jaunu tehnoloìiju izstrâdâðanâ, kam Pro-
jektâ pievçrsta galvenâ uzmanîba. Ðim nolû-
kam iesakâm iedaïu Problçmas izklâsts par stâ-
vokli Latvijas zinâtnç iesâkt ar ðâdu ievadu:

Ievçrojot, ka:
– zinâtne kâ cilvçces kultûras neatòemama

sastâvdaïa ir galvenais sabiedrîbas materiâlâs
un garîgâs attîstîbas virzîtâjspçks,

– zinâtniskais potenciâls ir nacionâla bagâ-
tîba un viens no valsts garîgâs neatkarîbas
priekðnoteikumiem,

– pastâv sakarîba – jo attîstîtâka zinâtne,
jo lielâka valsts labklâjîba,

Latvijâ valsts veicina un atbalsta zinâtniskos
pçtîjumus un zinâtnes kâ sistçmas attîstîbu,

jo jâòem vçrâ, ka Projektu lasîs ne tikai zi-
nâtnieki, kuriem daudz kas ir zinâms un sapro-
tams gan bez vârdiem, gan kontekstâ, bet to
lasîs (un, galvenais, pieòems atbildîgus un sai-
stoðus lçmumus!) ierçdòi un politiíi, kuru lielam
vairumam diemþçl kvalifikâcija un izpratne ïoti
specifiskajos ar zinâtni un ar zinâtnes un sa-
biedrîbas mijiedarbîbu saistîtajos jautâjumos,
kâ râda lîdzðinçjâ visai bçdîgâ pieredze ar
zinâtnes reformas lozunga aizsegâ faktiski veik-
to zinâtnes nîdçðanu (piem., Atomreaktora slçg-
ðana, kas ir politiski, bet ne zinâtniski risinâts
jautâjums), ir, ïoti saudzîgi izsakoties, nepietie-
kama un nesavienojama ar XXI gadsimta sâ-
kuma situâciju un normâla kultûrcilvçka pasau-
les uztveri, tâdçï ir jâformulç ðâdi vispârçji
principi un jâuzsver, ka mûsdienîgas nâcijas
kultûridentitâte bez zinâtnes vispâr nav iedo-
mâjama;

2) nav saprotama Projekta nostâdne, ka
fundamentâlie pçtîjumi tajâ ir pieminçti tikai
daþas reizes, piemçram – 6. rindkopâ no sâ-
kuma – tâtad it kâ garâmejot un lîdz ar to kâ
mazsvarîgi. Bet ir taèu vispârzinâma, var teikt
elementâra (âbeces!) patiesîba, ka tieði funda-

mentâlie pçtîjumi ir jaunu tehnoloìiju izstrâdes
bâze. Tâtad kâ Latvijas Zinâtnes padome (LZP)
domâ realizçt I nodaïas 2. iedaïâ noteiktâs
prioritâtes zinâtnes attîstîbai Latvijâ bez funda-
mentâliem pçtîjumiem fizikâ, matemâtikâ u.c.
ar ðîm paðu noteiktajâm prioritâtçm saistîtos zi-
nâtnisko pçtîjumu virzienos? Kâ tiks veikta, pie-
mçram, studentu sagatavoðana informâcijas
tehnoloìijâ, materiâlzinâtnçs utt. bez augstâkâs
kvalifikâcijas speciâlistiem fizikâ, matemâtikâ
utt. un kur ðie speciâlisti (zinâtòu doktori) radî-
sies, ja netiks veikti arî fundamentâli pçtîjumi
ðajos virzienos? Tâdçï prioritâro virzienu sarak-
stâ obligâti jâiekïauj fizika un matemâtika kâ
nozares, kuru attîstîba nosaka visu citu dabas
zinâtòu nozaru attîstîbu un, kas nav mazâk sva-
rîgi, kopâ ar astronomiju palîdz veidot mûs-
dienîgu pasaules uzskatu. [..]

Uzskatâm, ka par prioritâriem ir jâpaslu-
dina visi pçc 1991. gadâ iesâktâs zinâtnes re-
dukcijas un nepârtrauktajâm zinâtnes refor-
mâm Latvijâ vçl saglabâjuðies zinâtniskâs pçt-
niecîbas virzieni un ka prioritâðu noteikðanai
bûtu jâbalstâs uz trim principiem:

a) ir pieprasîjums no izglîtîbas un kultûras,
b) ir pieprasîjums no tautsaimniecîbas,
c) ir pasaules klases rezultâti (arî bez pie-

prasîjuma).
[..]
3) lai Latvijas zinâtni izvestu no dziïas krîzes

situâcijas, valsts budþeta finansçjums zinâtnei
kopumâ ir nekavçjoties jâpalielina lîdz 1% (un
nevis kâ Projektâ ieteikts – lîdz 0,8%) no iekð-
zemes kopprodukta, jo tieði Latvijâ valsts bu-
dþeta finansçjums visu laiku ir bijis viszemâ-
kais, salîdzinot ar Austrumeiropas un citâm
Baltijas valstîm, optimâli sadalot ðo finansçjumu
starp fundamentâliem un lietiðíiem pçtîjumiem;

[..]
5) vajadzçtu tomçr pârskatît ðobrîd vienpu-

sîgo zinâtnisko pçtîjumu finansçðanas principu,
kas nosaka tikai pçtîjumu projektu (grantu)
finansçðanu, lîdzîgi kâ vairumâ valstu paredzot
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institûtu un pçtniecîbas centru bâzes finansç-
jumu, bet pçtniecîbas projektu finansçjumu kâ
papildu finansçjuma avotu; [..]”.

No Balklavs A. Bet kâ bûs ar fundamentâ-
liem pçtîjumiem? – Zinâtnes Vçstnesis, 1998. g.
20. jûn., nr. 12(157), 2. lpp.

LZA Radioastrofizikas observatorija pirms
integrçðanâs Latvijas Universitâtç bija juridiska
persona, un arî Integrâcijas lîguma, kuru parak-
stîjuði LU rektors prof. J. Zaíis un LZA RO direk-
tors prof. A. Balklavs-Grînhofs un 1996.g. 1.no-
vembrî ir apstiprinâjis LR Izglîtîbas un zinâtnes
ministrs M. Grînblats, 3.1. punktâ ir speciâli
atzîmçts, ka LZA RO ir LU sastâvâ iekïauta
valsts zinâtniskâ iestâde ar juridiskâs personas
tiesîbâm, kas, apvienodamâs ar LU Astronomis-
ko observatoriju, izveido LU AI.

Sakarâ ar nepârtraukti augoðâm ekspluatâ-
cijas izmaksâm rûpçs par valsts nozîmes zi-
nâtnes objekta – starptautiski atzîtas observa-
torijas – darbîbas nodroðinâðanai un uzturç-
ðanai pienâcîgâ kârtîbâ nepiecieðamo atbalstu
no LZP centralizçto finansçjumu lîdzekïiem vçs-
tulç Vçlreiz par LU AI Astrofizikas observatori-
jas kategoriju, atkârtoti grieþoties Latvijas Zinât-
nes padomç, A. Balklavs-Grînhofs lûdz izskatît
jautâjumu pçc bûtîbas, bet ne pçc formâliem
kritçrijiem:

“[..] integrçjoties LU, resp., apvienojoties ar
LU Astronomisko observatoriju, kurai nebija
juridiskas personas statusa, tika pieòemts kom-
promisa, t.i., abiem kolektîviem pieòemams lç-
mums par tâ saukto dziïo integrâciju, un tapu-
ðais AI ir bez juridiskas personas statusa, taèu
tas nenozîmç, ka Astrofizikas observatorija
Baldones Riekstukalnâ pçc bûtîbas bûtu zaudç-
jusi savu starptautisko statusu, ko nosaka ðeit
veikto un veicamo pçtîjumu starptautiskâ nozî-
mîba.

Latvijâ ðobrîd ir izveidojuðies divi astrono-
miski pçtniecîbas centri – LU AI un Ventspils
Starptautiskais radioastronomijas centrs (VSRC).

LU AI Astrofizikas observatorija Baldones Riek-
stukalnâ – viena no LU AI pamatstruktûrâm –
ir vecâkâ un vismaz pagaidâm iegûto zinât-
niskâs pçtniecîbas rezultâtu ziòâ arî nozîmî-
gâkais [centrs] no ðîm abâm observatorijâm.
Tâdçï, mûsuprât, nedrîkstçtu radît situâciju, ka,
izejot tikai no viena kritçrija – ir juridiska per-
sona vai nav –, viena no ðîm observatorijâm
tiek padarîta par nozîmîgâku nekâ otra, resp.,
balstoties uz tikai ðo pçc bûtîbas nepamatoto,
bet visai formâli izvçlçto nevienlîdzîbas kritçriju,
tiek lemts par lîdzekïu pieðíirðanu ðo obser-
vatoriju infrastruktûru uzturçðanai.”

No LU AI direktora 28.12.1998. vçstules LZP
priekðsçdçtâjam

“Ar LU AI saistâs vissenâkâs astronomisko
pçtîjumu tradîcijas, lielâkie sasniegumi un ðo-
brîd arî lielâkais zinâtniskais potenciâls, jo no
Latvijas ar astronomiskiem pçtîjumiem saistîta-
jiem 16 (ieskaitot blakusdarbâ strâdâjoðos) zi-
nâtòu doktoriem AI ðâdus pçtîjumus veic 13.
AI pçtîjumi notiek galvenokârt tâdos jau Latvijas
astronomijai tradicionâlos virzienos kâ oglekïa
zvaigþòu pçtîjumi un satelîtu lâzerlokâcija. Kâ
pçdçjo gadu lielâko sasniegumu piemçrus var
minçt Galaktikas oglekïa zvaigþòu vispârçjâ
kataloga treðâ izdevuma izstrâdâðanu un iz-
doðanu un speciâlo satelîtu augstas precizitâtes
lâzerlokâciju, kuras gaitâ iegûtie dati tiek nodo-
ti Eiropas un Vispasaules datu apstrâdes cen-
triem, lai nodroðinâtu Zemes kinemâtisko, dina-
misko un ìeodçzisko parametru regulâru un
savlaicîgu noteikðanu un publicçðanu zinâtnes
un praktiskâs dzîves vajadzîbâm.

Pârejot no zvaigþòu fotografçðanas uz
daudz modernâko un ðobrîd pasaulç vadoðo
metodi – zvaigþòu starojuma reìistrçðanu ar
lâdiòsaites matricâm, notiek Ðmidta teleskopa
modernizâcija.

Izteiktâ astronomijas speciâlistu koncentrâ-
cija AI ïauj institûtam ne tikai saglabât augstu
pçtîjumu lîmeni virknes mûsdienîgu astrofizikâlu
problçmu risinâðanâ, nodroðinât studiju prog-



32 ZVAIGÞÒOTÂ DEBESS: 2010. GADA PAVASARIS

rammas astronomiskajos priekðmetos, bet arî
dot ieguldîjumu zinâtòu sasniegumu populari-
zâcijâ, lai orientçtu jaunieðus uz eksaktajâm
zinâtnçm un pretotos katastrofâli pieaugoðai
astroloìijas, okultisma, maìijas u.c. tumsonî-
bas formu izplatîbai, kas arvien vairâk pâròem
Latvijas garîgo dzîvi un lielâ mçrâ nosaka tâs
atpalicîbu un grûtîbas ceïâ uz ekonomiski un
sociâli nodroðinâtu sabiedrîbu. AI darbinieku
vadîbâ iznâk gan ðobrîd vecâkais Latvijâ (kopð
1958. gada) populârzinâtniskais gadalaiku
izdevums Zvaigþòotâ Debess, gan nesen
(2000. gadâ) klajâ nâkuðais populârzinâtnis-
kais þurnâls Terra. Ðo darbu nevar novçrtçt par
zemu, jo, kâ râda pçtîjumi (vâcu þurnâlâ
Spektrum 2001, Nr. 10 publicçtie socioloìis-
kâs aptaujas dati par Eiropas valstu iedzîvotâju
skaitu (procentos), kuri tic zvaigþòu ietekmei
uz cilvçku dzîvi), mûsu gaiðâ dainu zeme Lat-
vija pçdçjâ laikâ ieòem pirmo vietu starp Eiro-
pas valstîm mâòticîbas izplatîbas ziòâ [..].

Ar VSRC, kas pagaidâm vçl nevar lepoties
ar ievçrojamu savâs sienâs izaudzinâtu speciâ-
listu pulku, ar ilggadîgâm tradîcijâm un starp-
tautiski plaði atzîtiem zinâtniskiem rezultâtiem,
saistâs perspektîvas iekïauties globâlajâ VLBI
sistçmâ, kuru ðobrîd var uzskatît par vienu no
modernâkajiem zinâtnes instrumentiem. [..]

Tâdçjâdi situâciju astronomijas jomâ Latvijâ
10 gadus pçc Treðâs atmodas nevar uzskatît
par bezcerîgu, lai gan izteikts jauno speciâlistu
trûkums un Latvijas valdîbu joprojâm ignorantâ
attieksme pret zinâtnes vajadzîbâm neïauj nâ-
kotnç raudzîties ar seviðíi lielu un pamatotu
optimismu.”

No Balklavs-Grînhofs A. Latvijas astronomija
pçc treðâs atmodas. – II PLZK 2001. g. 15. aug.

“Dramatiskajâ situâcijâ, kâdâ nokïuva Latvi-
jas zinâtne pçc neatkarîbas atgûðanas 1991.
gadâ, kad politiíi lîdzekïu taupîbas meklçjumos
bez seviðíâm ceremonijâm ar naudas reformas
palîdzîbu aplaupîja plaðas tautas masas un
ievçrojami samazinâja asignçjumus valsts attîs-

tîbas nodroðinâjumam nâkotnç – izglîtîbai un
zinâtnei, tomçr astronomiju mûsu valstî, neska-
toties uz tâs, kâ jau atzîmçts, izteikto fundamen-
talitâti un ðíietamo nepraktiskumu, izdevâs
saglabât galvenokârt èetru iemeslu dçï.

Kâ pirmo un galveno gribçtos minçt mûsu
astronomu augsto savas misijas apziòu, pað-
aizliedzîbu un gatavîbu strâdât savâ specia-
litâtç pat ïoti apgrûtinâtos un nelabvçlîgos ap-
stâkïos.

Kâ otro – mûsu zinâtnes vadîbas, resp.,
Latvijas Zinâtnes padomes un Latvijas Zinâtòu
akadçmijas vadîbas, izpratni par fundamen-
tâlo astronomisko pçtîjumu izcilo zinâtniskumu,
to bûtisko praktiskumu un Latvijâ veikto astro-
nomisko pçtîjumu augsto zinâtnisko lîmeni. [..]

Kâ treðo var minçt to, ka astronomija Latvijâ
ir attîstîjusies ïoti harmoniski no tâda viedokïa,
ka tâ nekad nav bijusi hipertrofçta, kâ tas,
piemçram, izrâdîjâs ar inþenierzinâtnçm, kur,
izbeidzoties Krievijas militâri rûpnieciskâ komp-
leksa subsidçtiem pçtîjumu projektu pasûtîju-
miem, parâdîjâs “lieko” zinâtnieku problçma.
[..]

Un kâ pçdçjo gribçtos minçt to iracionâlo
lâdiòu, ko sevî nes astronomiskie pçtîjumi un
ðo pçtîjumu rezultâtu filozofiskâ apzinâðana,
jo astronomija ir viena no tâm zinâtnes noza-
rçm un izziòas sfçrâm, kas vistieðâk nonâk sa-
skarç ar tâdâm kategorijâm kâ bezgalîba un
mûþîba. Tas izskaidro to, kâpçc observatorijas
visos laikos, tâtad arî mûsdienâs, tiek vçrtçtas
kâ seviðíi nâcijas garîguma tendenèu un iz-
pausmju centri. [..]

– Mums ir visas iespçjas ieinteresçt jauno
paaudzi pievçrsties astronomiskiem pçtîju-
miem. To nodroðina gan aktîvais Latvijas Astro-
nomijas biedrîbas darbs, gan jaunâ, atbilstoði
mûsdienu prasîbâm sarakstîtâ astronomijas mâ-
cîbu grâmata vidusskolâm, [..] gan mûsu ap-
rûpç esoðais populârzinâtniskais þurnâls
Zvaigþòotâ Debess, kas met operatîvu tiltu starp
zinâmâ mçrâ iekonservçtajâm mâcîbu grâmatu
zinâðanâm un svaigo, mainîgo aktuâlo astrono-
misko informâciju. Tas viss nodroðina astrono-



33

misko sagatavotîbu gan sabiedrîbas, gan vi-
dusskolas lîmenî; [..]

Paðlaik galvenais uzdevums, mûsuprât, ir
âtrâk pabeigt ieilguðâs zinâtnes reformas, kas
skâra arî astronomiju, un nesâkt jaunas refor-
mas, lai attaisnotu un pamatotu ministriju vai
citu valsts pârvaldes institûciju ierçdòu darbu,
kâ arî nodroðinât reformçto institûtu normâlus
darba apstâkïus un pakâpeniskas attîstîbas
perspektîvas, lai varçtu visus spçkus veltît galve-
najam – astronomisko pçtîjumu veikðanai un
astronomijas speciâlistu gatavoðanai.

[..]
Tâtad situâcijas analîze râda, ka Latvijas

zinâtnei, tostarp astronomijai ar tâs visai aug-

stajiem kvalitatîvajiem râdîtâjiem, integrçðanâs
Eiropâ un pasaulç, atðíirîbâ no tautsaimnie-
cîbas, nav izteikti aktuâls uzdevums. Tâs tur
jau ir (pat labi sen) un ieòem tur stabilu un starp-
tautiski atzîtu vietu, kâ tas arî atbilst attîstîtas
valsts statusam un ïauj Latviju par tâdu uzskatît.
Taèu no attîstîtas valsts statusa saglabâðanas
viedokïa aktuâls ir uzdevums no ðîs vietas neiz-
krist, kas arvien vairâk draud nepietiekamâs
finansçðanas un lîdz ar to zinâtniskâ darba
zemâ prestiþa dçï.”

No Balklavs A. Latvijas astronomija jau ir
Eiropâ un pasaulç. Astronomija kâ zinâtnes
neatòemama sastâvdaïa attîstîtâ valstî. –
Tehnikas Apskats, 1998, 132, 19.–21. lpp.

(Turpmâk par laika posmu 2002-)
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Betelgeizes virsmas attçls 1,64 mikronu infrasarkanajos staros. Horizontâlâ un vertikâlâ skala leòíiskâs
vienîbâs – loka milisekundçs (0,001") rektascensijas un deklinâcijas virzienâ. OBSPM foto

Lieli plankumi uz Betelgeizes virsmas. Starptautiska pçtnieku grupa Francijas zi-
nâtnieka K. Obuâ (X. Haubois) (Parîzes observatorijas Kosmosa pçtniecîbas un astrofizikas
instrumentu laboratorija) vadîbâ ieguvusi Betelgeizes – sarkanâ pârmilþa – attçlu ar neparasti
augstu izðíirtspçju. Ðajâ attçlâ uz Belelgeizes virsmas labi redzami divi milzîgi gaiði plan-
kumi. To diametrs ir tik liels kâ Zemes attâlums no Saules. Plankumu temperatûra ir ap 4125
°K jeb par 500 °K augstâka nekâ zvaigznes
apkârtçjâs virsmas temperatûra. Plankumu pa-
stâvçðana liecina, ka arî sarkanajos pârmilþos
notiek siltuma pârneðana vielas kustîbas jeb
konvekcijas ceïâ tâpat kâ uz Saules.

Ðî ir pirmâ reize, kad uz kâdas zvaigznes
virsmas ir skaidri saskatîtas detaïas. Tas panâkts
ar trîs teleskopu interferometru, kas novietots
Hopkinsa kalnâ Arizonâ (ASV).

Betelgeize ir labi redzama Oriona zvaigz-
nâjâ. Tâs diametrs 600 reiþu lielâks nekâ Sau-
lei, un tâ izstaro 100 000 reiþu vairâk ener-
ìijas nekâ Saule.

Pçtîjums publicçts þurnâlâ Astronomy &
Astrophysics 2009. gada decembrî.

Pçc Parîzes-Medonas observatorijas (OBSPM)
ziòojuma presei

A.A.
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Profesors Kurts Ðvarcs ir viens no ievçroja-
mâkiem Latvijas Universitâtes sagatavotajiem
otrâs paaudzes fiziíiem. Viòð izveidojâs par
izcilu zinâtnieku un plaða mçroga zinâtnes
vadîtâju Latvijâ un vçl joprojâm ïoti rosîgi dar-
bojas eksperimentâlajâ pçtniecîbâ.

Kurts piedzima 1930. gada 27. aprîlî Rîgâ
grâmatveþa Kurta Ðvarca un medicînas mâsas
Martas, dzim. Gîbels, ìimenç. Tajâ jau bija
meita Ingeborga, dzimusi 1921. gadâ. Mâcî-
ties K. Ðvarcs sâka 1937. gadâ Rîgas pilsçtas
8. pamatskolâ. Skolas gadi viòam bija grûti
un bçdîgi, jo 1939. gadâ sâkâs Otrais pa-
saules karð, 1940. gadâ Latviju okupçja PSRS
karaspçks, 1941. gadâ iebruka vâcu armija
un 1942. gadâ viòð zaudçja tçvu. Mâsa Inge-
borga 1943. gadâ apprecçjâs ar ârstu S. Lu-
bânu. Kara beigu gaitâ viòi visi 1944. gadâ
aizbrauca uz Ventspili, bet 1945. gadâ mâte
ar dçlu Kurtu atgriezâs Rîgâ. Savukârt mâsas
ìimene pârcçlâs uz Kuldîgu, kur viòas vîrs sâka
strâdât slimnîcâ.

Pçc pamatskolas beigðanas 1945. gadâ
K. Ðvarcs iestâjâs Rîgas 1. vidusskolâ. Tomçr,
materiâlo apstâkïu spiests, viòð jau 1947. gadâ
sâka strâdât uzòçmumâ Latvenergo par mon-
tieri kontrolieri un pârgâja mâcîties uz Rîgas
23. vakara vidusskolu. Skolâ viòam mîïâkie
priekðmeti bija matemâtika, fizika, íîmija, bio-
loìija un ìeogrâfija un labâkie skolotâji  – ma-
temâtikâ Grava un Çrglis, fizikâ Kârlis Baums,
bioloìijâ Zelmenis. Vidusskolu K. Ðvarcs pa-
beidza 1949. gadâ ar teicamâm atzîmçm vi-
sos priekðmetos un iestâjâs Latvijas Valsts univer-
sitâtes (LVU) Fizikas un matemâtikas fakultâtç
(FMF), lai studçtu fiziku (2. att.).

JÂNIS JANSONS

FIZIKAS PROFESORAM KURTAM ÐVARCAM – 80 GADU

1. att. Dr. Kurts Ðvarcs 1971. gadâ.

2. att. LVU reflektants Kurts Ðvarcs 1949. gadâ.

Kurts Ðvarcs drîz iesaistîjâs Studentu zinât-
niskajâ biedrîbâ (SZB). Jau 2. kursâ viòð doc.
L. Jansona (3. att.) vadîbâ izstrâdâja savu lai-
kam pirmo zinâtniski pçtniecisko darbu Sausa
gaisa iegûðana ar termodifûzijas un izsaldç-
ðanas palîdzîbu, kas aprakstîts uz 23. lpp. At-
sauksmç doc. L. Jansons 1951. gada 23. ap-
rîlî rakstîjis:

LATVIJAS ZINÂTNIEKI
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3. att. Doc. Ludvigs Jansons un students Kurts
Ðvarcs apsprieþ zinâtnisko pçtîjumu rezultâtus 1.Mai-
ja demonstrâcijas gâjiena starplaikâ 1950. gadu
sâkumâ.

Lîdztekus studijâm un pçtniecîbai K. Ðvarcs
no 1951. gada septembra sâka strâdât jauniz-
veidotajâ Rîgas Medicînas institûta (RMI) Fizi-
kas katedrâ par laborantu. Ceturtajâ kursâ viòð
arî doc. L. Jansona vadîbâ izstrâdâja kursa dar-
bu Optiskâs mitruma kontroles metodes, turpi-
not aizsâkto tçmu par gaisa mitrumu. Darbâ
apskatîtas daþâdas ûdens tvaika daudzuma
mçrîðanas metodes gaisam, koncentrçjot uzma-

“..Parasti gaisa mitrumu maina, sausinot to
ar íîmiskâm vielâm (sçrskâbe, hlorkalcijs u. c.).
Tomçr íîmisko vielu tvaiki izsauc koroziju un
aparâtu bojâjumus. Tâlab Rîgas rûpnîca “Hid-
rometpribor” lûdza LVU Fizikas un matemâtikas
fakultâti meklçt paòçmienu, lai gaisa izsausi-
nâðanu panâktu bez koroziju izsaucoðâm vie-
lâm. Tâ tika izvirzîts augðminçtais darbs.

Par darba rezultâtiem jâsaka:
1) Parâdîta iespçja gaisu sausinât ar termo-

difûzijas palîdzîbu. Eksperimentos gaiss kïuvis
par apm. 30% sausâks. To iespçjams vçl ievç-
rojami uzlabot, mainot konstrukciju;

2) Parâdîta iespçja termodifûzijas metodi
gaisa izsausinâðanâ kombinçt ar difûzijas un
termodifûzijas metodi un lîdz ar to gût vçl
labâkus rezultâtus;

3) Noskaidrota iespçja gaisu sausinât rûp-
nieciskos apstâkïos ar saldçðanas palîdzîbu.

No fizikâlâ viedokïa darba uzdevums atri-
sinâts; tâ rezultâtu ievieðana rûpniecîbâ vçl
jâturpina, sadarbojoties ar attiecîgo rûpnîcu.

Darba laikâ stud. K. Ðvarcs uzrâdîja ievçro-
jamu patstâvîbu, centîbu, neatlaidîbu, zinâða-
nas un prasmi. Bez tâm ðâdu eksperimentâlu
darbu, kurâ bija jâpârvar vesela rinda daþâdu
gan teorçtisku, gan tehnisku, gan saimniecisku
grûtîbu, nebija iespçjams veikt. K. Ðvarcs ðo
uzdevumu ir veicis. ..

.. Neskatoties uz norâdîtiem trûkumiem, dar-
bu augsti vçrtçju no zinâtniskâ viedokïa! Ieteicu
to publicçt SZB Rakstos un saîsinâti termodifû-
zijas metodes daïu LVU Zinâtniskajos Rakstos.

Tâpat augsti jâvçrtç autora eksperimentâ-
lista îpaðîbas, seviðíi vçl tâlab, ka viòð ir vçl
tikai II kursa students.”

nîbu uz tvaikam caurejoðâ starojuma absorb-
cijas mçrîjumiem spektra infrasarkanajâ daïâ,
kur ûdens tvaikiem ir vairâkas absorbcijas jos-
las. Eksperimentâli tika pârbaudîta PbS fotopre-
testîba kâ uztvçrçjs infrasarkanajam staroju-
mam, ko rada irîdija plâksnîte 1000K tempe-
ratûrâ, tâs nepârtrauktajam starojumam ejot
cauri daþâda mitruma gaisam. K. Ðvarcs kon-
statçja, ka mçriekârtas jutîba ir par mazu, lai
konstatçtu ticamas fotostrâvas izmaiòas no gai-
sa mitruma. Traucçja intensîvais starojums, ko
laiþ cauri ûdens tvaika caurlaidîbas joslas.
Tamdçï viòð apskatîja iespçjas izmantot daþu
elementu (Mn, Cr) emisijas spektru lînijas, kas
atbilst ûdens tvaiku absorbcijas joslâm un PbS
fotopretestîbas jutîbas lîknei, un teorçtiski kon-
statçja iespçjamo pozitîvo rezultâtu. Neskato-
ties uz eksperimentâlâs daïas negatîvo rezul-
tâtu, K. Ðvarcs par kursa darbu un tâ aizstâ-
vçðanu saòçma teicamu atzîmi.

Tâlâk K. Ðvarcs sâka pçtît sârmmetâlu halo-
genîdu kristâlu optiskâs îpaðîbas. Piektajâ kur-
sâ viòð doc. L. Jansona vadîbâ izstrâdâja LVU
beigðanas diplomdarbu Kristâlu krâsu centru
iespaids uz pleohroismu un teicami to aizstâ-
vçja. Ðis darbs K. Ðvarcam bija kâ ceïa maize
turpmâkajai dzîvei.
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Diplomdarba laikâ tika izveidota arî sârmu
metâlu halogenîdu kristâlu audzçðanas iekârta,
kas tika izmantota arî turpmâkajâ zinâtniskajâ
darbâ. LVU viòð pabeidza ar ïoti labâm sek-
mçm, kas ïâva viòam tûlît 1954. gada rudenî
iestâties trîsgadîgajâ aspirantûrâ. Viòa izcilâkie
pasniedzçji bijuði: fizikâ – doc. L. Jansons, doc.
P. Kuòins un doc. J. Eiduss; matemâtikâ – doc.
E. Riekstiòð un prof. A. Miðkis.

Aspirants K. Ðvarcs papildinâjâs zinâðanâs
un pçtîjumus veica gan LVU, gan arî Igaunijas
Zinâtòu akadçmijas Tartu Fizikas un astrono-
mijas institûtâ, jo tad tur bija labâki zinâtniskâ
darba apstâkïi. Tajâ laikâ viòð arî paspçja
uzrakstît savu pirmo populârzinâtnisko grâmatu
Aukstâ gaisma par luminiscenci un tâs izman-
toðanu (skat. pielikumu). Pçc aspirantûras beig-
ðanas viòð no 1957. gada 1. novembra tika
norîkots darbâ LVU FMF Eksperimentâlâs fizikas
katedrâ par asistentu, bet arî turpinâja pçt-
niecîbu, lai iegûtu zinâtòu kandidâta grâdu.
1958. gadâ tika publicçti viòa pirmie trîs zi-
nâtniskie darbi par luminiscences îpaðîbu skaid-
rojumiem sârmmetâlu halogenîdu kristâlos.
K. Ðvarcs savus pçtîjumus apkopoja disertâcijâ
Luminiscences dzçðanas procesi sârmmetâlu
halogenîdu kristâlos un sekmîgi to aizstâvçja
1960. gadâ Tartu Valsts universitâtç. Pçc tam
27. augustâ viòu ievçlçja par vecâko pasnie-
dzçju LVU FMF Vispârîgâs fizikas katedrâ.

Vissavienîbas Augstâkâ atestâcijas komisija
(VAAK) 1961. gada 18. februârî K. Ðvarcam
apstiprinâja fizikas un matemâtikas zinâtòu
kandidâta grâdu, kâ arî pieðíîra vecâkâ zi-
nâtniskâ lîdzstrâdnieka nosaukumu cietvielu
fizikâ. Neapmierinâts ar zinâtniski pçtnieciskâ
darba iespçjâm LVU FMF, K. Ðvarcs pieteicâs
konkursâ uz vecâkâ zinâtniskâ lîdzstrâdnieka
vietu LPSR Zinâtòu akadçmijas (LZA) Fizikas
institûtâ (FI), tika ievçlçts un tur sâka strâdât
no 1961. gada 15. augusta, paliekot LVU FMF
par stundu pasniedzçju.

1961. gada 26. septembrî tika iedarbinâts
LZA Salaspils zinâtniskâs pçtniecîbas atomreak-
tors, kas deva plaðas iespçjas izmantot tâ joni-

zçjoðo starojumu cietvielu îpaðîbu pçtîjumos.
K. Ðvarcs 1962. gada 20. janvârî kïuva par
Jonu kristâlu radiâcijas fizikas laboratorijas (sâ-
kumâ nosaukums – Luminiscences lab.) vadîtâju
un 1. augustâ arî par institûta direktora vietnie-
ku zinâtniskajâ darbâ. Laboratorijas darbinieki
K. Ðvarca vadîbâ sâka pçtît radiâcijas enerìi-
jas pârnesi, akumulâciju, relaksâciju un radîtos
defektus kristâlos. Izdalît no reaktora kopçjâs
radiâcijas nepiecieðamo starojuma veidu, inten-
sitâti un devu palîdzçja kodolfiziíis J. Kristap-
sons. Lîdztekus fundamentâlajiem pçtîjumiem
tika izstrâdâta litija fluorîda termoluminiscento
jonizçjoðâ starojuma individuâlo dozimetru
sistçma Telde, kuru plaði ieviesa personâla un
pacientu klîniskajâ radioloìijâ. Pçtîjumos aktîvi
piedalîjâs V. Gotlîbs, D. Gubatova un J. Ne-
miro no RMI. Ðos pçtîjumus un to lietoðanu
K. Ðvarcs ar lîdzautoriem 1968. gadâ apraks-
tîja savâ pirmajâ monogrâfijâ (skat. pielikumâ).
Vçlâk 1977. gadâ par izstrâdâto jonizçjoðâ
starojuma dozimetru sistçmu Telde K. Ðvarcam
ar darbabiedriem pieðíîra LPSR Valsts prçmiju.

K. Ðvarcs 1970. gadâ apkopoja savus pç-
tîjumus par luminiscences un jonizçjoðâ staro-
juma enerìijas akumulâcijas procesiem kristâ-

4.att. 1973. gada jûlijâ pie ZA Fizikas institûta
(FI) çkas Salaspilî zinâtniskie lîdzstrâdnieki (no krei-
sâs): J. Ekmanis, J. Kristapsons, D. Popele (Bandere),
Dz. Kalniòð (FI Atomreaktora galv. inþeniera vietn.)
un K. Ðvarcs (FI direktora vietn. zin. darbâ).
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los zinâtòu doktora disertâcijâ un to sekmîgi
aizstâvçja PSRS Zinâtòu akadçmijas Fizikas
institûtâ. 1971. gadâ viòu ievçlçja par LZA ko-
respondçtâjlocekli.

1973. gadâ K. Ðvarcs nodibinâja ìimeni
ar Albînu Ïuðinu – LVU Fizikas un matemâtikas
fakultâtes absolventi. 1975. gadâ viòiem pie-
dzima dçls Viktors.

VAAK 1976. gadâ Dr. K. Ðvarcam pieðíîra
profesora nosaukumu cietvielu fizikâ. No
1974. gada lîdz 1984. gadam viòð lîdztekus
strâdâja arî Rîgas Civilâs aviâcijas institûtâ par
Fizikas katedras vadîtâju.

Pçc luminiscences pçtîjumiem Dr. K. Ðvarcs
kopâ ar J. Ekmani noskaidroja radiâcijas koloî-
du veidoðanos dabu jonu kristâlos, bet kopð
1970. gadiem pievçrsâs fotoinducçtiem proce-
siem, dinamiskajai hologrâfijai un nelineârâs
optikas parâdîbâm neorganiskos materiâlos.
Kopâ ar P. Augustovu pçtîja fotorefrakciju
LiNbO3 un LiTaO3 kristâlos, ar J. Kristapsonu
– fotohromâs parâdîbas optiskos materiâlos,
ar A. Ozolu un M. Reinfeldi – hologrâfiskâ
ieraksta pastiprinâðanâs efektu amorfajos pus-
vadîtâjos, kopâ ar P. Stradiòu – vispârîgo mo-
deli fototermiskâm reakcijâm gaismas jutîgajâs
kârtiòâs un vçlâk kopâ ar A. Ozolu – elektronu-
fononu âtrâs mijiedarbîbas, ierosinâtas ar lâ-
zera pikosekunþu impulsiem plaðâ spektra ap-
gabalâ. Dr. K. Ðvarcs arî sekmçja lâzeru iz-
mantoðanu neiroíirurìijâ, palîdzot Dr. Salvi-
jam Kadiðam.

Jâatzîmç, ka Dr. Ðvarca laboratorijâ 1970.
gadu sâkumâ lîdzstrâdnieks A. Ozols uzbûvç-
ja un palaida darbîbâ pirmo hologrâfisko
iekârtu Latvijâ. To lietoja optisko ierakstu iegû-
ðanas pçtîjumos daþâdos materiâlos. Ðo tçmu
vçl joprojâm turpina agrâkie lîdzstrâdnieki, kas
1993. gadâ pârnâca strâdât uz LU Cietvielu
fizikas institûtu un izveidoja Optisko ierakstu
laboratoriju Dr. Jâòa Tetera vadîbâ. Bet studen-
tu apmâcîbu un pçtîjumus ar lâzeru pikose-
kunþu impulsiem, kâ arî hologrâfijâ turpina
prof. Andris Ozols Rîgas Tehniskâs universitâtes
Materiâlu optikas laboratorijâ.

LZA Fizikas institûtâ 1976. gadâ tika iz-
veidota Specializçtâ Zinâtniskâ padome zi-
nâtòu kandidâta un doktora grâda aizstâvç-
ðanai fizikâ Latvijâ, par kuras priekðsçdçtâju
ievçlçja prof. K. Ðvarcu (5. att.). Viòð parû-
pçjâs, lai ðajâ padomç tiktu pârstâvçti arî LVU
vadoðie fiziíi, kas sekmçja kvalificçtu kadru
attestçðanu. Padomç tika aizstâvçti vairâki simti
disertâciju, no kurâm nevienu nenoraidîja
VAAK Maskavâ, kas liecina par ïoti augstajâm
prasîbâm, kâdas disertantiem izvirzîja prof.
K. Ðvarca vadîtâ padome.

5. att. Prof. K. Ðvarcs (stâv) Specializçtâs Zinât-
niskâs padomes sçdç 1970. gadu beigâs.

Jau no 1959. gada katru otro gadu pamî-
ðus Igaunijâ un Latvijâ notika tâ saucamie Balti-
jas seminâri par sârmmetâlu halogenîdu fiziku,
kas pulcinâja fiziíus no vi-
sas PSRS. Bez tam ik pçc
trîs gadiem tika rîkota Vis-
savienîbas apspriede par
jonu kristâlu radiâcijas fi-
ziku un íîmiju. To sarîko-
ðanâ ïoti aktîvi piedalîjâs
K.Ðvarcs. Bet 1981. gadâ
no 18. lîdz 23. maijam Rî-
gâ ar lielu aizrautîbu un
pûlçm bija noorganizçta
plaði pârstâvçta starptau-
tiskâ konference Defects in

6. att. Profesors Kurts Ðvarcs 1981. g.
maijâ starptautiskajâ konferencç Defects in
Insulating Crystals Rîgâ.
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Insulating Crystals, kuras viens no galvenajiem
organizçtâjiem bija prof. K.Ðvarcs (6. att.). Tas
viss ïoti palîdzçja mûsu fiziíiem kïût labi pa-
zîstamiem gan PSRS, gan arî visâ pasaulç.

Tâ prof. K. Ðvarcs nodibinâja sakarus ar
daudziem pasaules ievçrojamâkiem cietvielfi-
ziíiem. Viòð bija vairâk nekâ 25 ârzemju ko-
mandçjumos uz konferencçm vai kâ viesprofe-
sors; tika ievçlçts vairâkâs zinâtniskâs pado-
mçs un þurnâlu redkolçìijâs, ieskaitot populâr-
zinâtnisko þurnâlu Zinâtne un Tehnika. 1991.
gadâ prof. K. Ðvarcu ievçlçja par LZA îsteno
locekli.

1992. gadâ prof. K. Ðvarcu uzaicinâja uz
Heidelbergas universitâti Vâcijâ par viespro-
fesoru (7. att.), uz kurieni viòð pârcçlâs kopâ
ar ìimeni un tur nostrâdâja lîdz 1994. gadam.
Pçc tam viòð pârgâja strâdât uz Darmstadtes
Smago jonu radiâcijas fizikas institûta Materiâl-
zinâtòu departamentu par vecâko zinâtnisko
lîdzstrâdnieku un turpina tur strâdât lîdz ðodie-
nai. Viòð kopâ ar kolçìiem pçta smago jonu
radiâcijas izraisîtos procesus dielektriskajos ma-
teriâlos, kâ arî uztur zinâtniskâ darba sakarus
ar LU Cietvielu fizikas institûta pçtniekiem Dr.
Ilzi Maniku un Dr. Jâni Maniku. Dçls Viktors
1996. gadâ pabeidza Helmholca ìimnâziju
Heidelbergâ. Pçc tam viòð Heidelbergas univer-
sitâtç studçja politiskâs zinâtnes un mûziku.
Viòð ir pazîstams kâ populârâs mûzikas autors

7. att. Profesors Kurts Ðvarcs 1994. gada sep-
tembrî Heidelbergâ.

un izpildîtâjs. Paðlaik Viktors Ðvarcs dzîvo Rîgâ
un strâdâ par mûzikas producentu televîzijâ
(8. att.).

2000. gadâ prof. K. Ðvarcam tika pieðíir-
ta LZA un sponsora SIA RD Electronics (lîdz
2005. g. a/s RD Alfa) kopîgâ Gada balva fi-
zikâ un tâs inþenierpielietojumos par mûþa
devumu un cietvielu radiâcijas fizikas zinâtnis-
kâs skolas izveidi Latvijâ. Viòð tika personîgi
godinâts ar balvas pieðíirðanu un 70 gadu
jubileju LZA Prezidija sçdç 21. augustâ (9. att.).

Savas LZA laboratorijas lîdzstrâdnieku labâ-
ko karjeru vidû prof. K. Ðvarcs izceï Juri Ekmani
– LZA prezidents un Jâni Kristapsonu – LZA
prezidenta padomnieks. Viòa tuvâkie draugi
ir vai ir bijuði mâkslinieks Kurts Fridrihsons, me-
dicînas doc. Gaitis Breþinskis, fizikas prof.

8. att. Prof. Kurts Ðvarcs ar dçlu Viktoru ap
2005. gadu.

9. att. Prof. Kurtu Ðvarcu 70 gadu jubilejâ sveic
LZA prezidents Jânis Stradiòð.
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10. att. Prof. Kurts Ðvarcs un prof. Henrijs den
Hartogs disertâciju aizstâvçðanâ Gronigenas uni-
versitâtç 2007. gadâ.

Imants Edgars Siliòð un prof. Andris Ozols. Pç-
dçjais atceras: “Profesors aicinâja jaunos uz sa-
vu dzîvokli runât ne tikai par darbu. Runâts tika
arî par mâkslu, dzeju, filozofiju. Esmu par to viòam
pateicîgs. Jâatzîmç arî visas viòa ìimenes vies-
mîlîba. Neiztrûkstoðs bija cienasts – tçja, maizîtes,
cepumi. Ne vien mâjâs, bet arî institûta labora-
torijâ bija daudz viòa personisko grâmatu.”

Prof. K. Ðvarcs publicçjis piecas monogrâ-
fijas, trîs populârzinâtniskas grâmatas, ap 300
zinâtnisku darbu un daudzus populârzinât-
niskus rakstus; vadîjis 36 zinâtòu kandidâta un
4 zinâtòu doktora disertâcijas. Pçdçjos 10 ga-
dos vien viòð kopâ ar lîdzautoriem publicçjis
38 rakstus zinâtniskajos þurnâlos. Atliek novç-
lçt profesoram Kurtam Ðvarcam labu veselîbu
un daudz gara enerìijas pçtniecîbâ un pri-
vâtajâ dzîvç.

  ÐOPAVASAR ATCERAMIES     ÐOPAVASAR ATCERAMIES   

120 gadu – 1890. g. 10. aprîlî Baldones tuvumâ Dzimtmisas Stûru mâju laukâ nokritis
~5800 g smags akmens meteorîts. Tâ divi gabaliòi (25,5 un 10,9 g) glabâjas Latvijas
Universitâtç (Rîgâ, Raiòa bulv. 19) meteorîtu kolekcijâ. I.D.

Prof. K. Ðvarca publicçtâs grâmatas
Monogrâfijas

1. Ê. Ê. Øâàðö, Ç. À. Ãðàíò, Ò. Ê. Ìåæñ, Ì. Ì. Ãðóáå.
Òåðìîëþìèíåñöåíòíàÿ äîçèìåòðèÿ. – Ðèãà, Çèíàò-
íå, 1968.
2. Ê. Ê .Øâàðö, Â. È. Ãîòëèá, ß. Æ. Êðèñòàïñîí.
Îïòè÷åñêóå ðåãèñòðèðóþùèå ñðåäû. – Ðèãà, Çèíàò-
íå, 1976, 184 ñ.
3. Ê. Ê. Øâàðö. Ôèçèêà îïòè÷åñêîé çàïèñè â äè-
ýëåêòðèêàõ è ïîëóïðîâîäíèêàõ. – Ðèãà, Çèíàòíå,
1986, 230 ñ.
4. Ê. Ê. Øâàðö, Þ. À. Ýêìàíèñ. Äèýëåêòðè÷åñêèå
ìàòåðèàëû: Ðàäèàöèîííûå ïðîöåññû è ðàäèàöè-
îííàÿ ñòîéêîñòü. – Ðèãà, Çèíàòíå, 1989, 188 ñ.
5. K. Schwartz. The physics of optical recording. –
Springer, Berlin-Heidelberg, 1993.

Populârzinâtniskâs grâmatas
1. K. Ðvarcs. Aukstâ gaisma. – LVI, Rîga, 1956.
2. K. Ðvarcs. Fotoíîmija. – LVI, Rîga, 1961, 85 lpp.
3. K. Ðvarcs, A. Ozols. Hologrâfija – revolûcija
optikâ. – Zinâtne, Rîga, 1975, 208 lpp.

Vçres
1. K. Ðvarcs. Curriculum Vitae. – 13.12.2009.,
3 lpp.; glabâjas LU Fizikas vçstures krâtuvç.
2. LU Arhîvs. ËÃÓ ëè÷íîå äåëî ñòóäåíòà No 49701
Øâàðö Êóðò Êóðòîâè÷. 45.lp.
3. LU Arhîvs. LVU personîgâ lieta No 6198 Øâàðö
(Ðvarcs) Êóðò, sâkta 1957.g., beigta 1961.g.
4. LZA Personâldaïa. Akadçmiía Kurta Ðvarca per-
sonîgâ lieta.
5. Skolnieki par skolotâju – Akadçmiíim Kurtam
Ðvarcam – 70. – http://www.lza.lv/ZV/
zv0008000.htm
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APSPRIEDES UN SANÂKSMES

DMITRIJS DOCENKO

STARPTAUTISKÂS ASTRONOMIJAS SAVIENÎBAS
XXVII ÌENERÂLÂ ASAMBLEJA.
DALÎBNIEKA PIERAKSTI

2009. gada 3.–14. augustâ Riodeþaneiro
(Brazîlija) notika Starptautiskâs astronomijas
savienîbas (IAU, no angïu International Astro-
nomical Union) XXVII Ìenerâlâ Asambleja.
Pateicoties IAU ceïojuma grantam, man bija
iespçja piedalîties tajâ. Diemþçl biju vienîgais
dalîbnieks no Latvijas.

Ìenerâlâ Asambleja, kas notiek reizi trîs
gados, ir vienîgâ iespçja kïût par IAU biedru.
IAU izvirza nosacîjumus kandidâtiem: tiem ir
jâbût zinâtòu doktoriem (PhD vai lîdzvçrtîgiem)
un ir jâstrâdâ astronomijas jomâ. Ðoreiz par
jauniem IAU biedriem no Latvijas kïuva Dr. sc.
comp. Mârtiòð Gills un ðo rindu autors.

Ìenerâlajâ Asamblejâ tika ievçlçta jaunâ
IAU vadîba. Astronomijas savienîbas preziden-
ta amatu pçc Katerînes Cesarskas ieòçma Ro-
berts Viljamss (STScI – Space Telescope
Science Institute, ASV), bet ìenerâlsekretâra
amatâ Ajans Korbets (Ian Corbett, IAU, Fran-
cija) aizstâja Karelu van der Huhtu.

Zinâtnisko tematu apskats

Ìenerâlâs Asamblejas tematu klâsts ir mil-
zîgs. Tikai tçþu grâmatâ vien vairâk nekâ 500
sîkâ tekstâ drukâtu lappuðu! Asamblejâ pieda-
lîjâs vairâk nekâ 2000 astronomu no 80 pa-
saules valstîm. Tâs ietvaros notika seði simpo-
ziji, 10 speciâlâs sesijas un 16 zinâtniskâs dis-
kusijas, kâ arî daudzas citas aktivitâtes. Vienlai-
kus notika lîdz pat 16 paralçlâs sesijas. Sapro-
tams, ka îsâ þurnâla rakstâ nav iespçjams
ietvert pat tikai svarîgâkos asamblejas rezul-
tâtus.

Viena speciâlâ sesija tika veltîta fundamen-
tâlo konstanðu iespçjamam mainîgumam. Mûs-
dienâs par fundamentâlâm konstantçm sauc
bezdimensionâlas vienîbas, kas netiek izrçíinâ-
tas teorçtiski, bet tikai izmçrîtas eksperimentâli.
Kâ piemçrus var minçt sîkstruktûras konstanti

≈1/137, protona un elektrona masas attiecî-
bu mp/me≈1836 utt. Mûsdienu teorijas paredz,

Konvenciju centrs Sul America, kur notika IAU Ìenerâlâ Asambleja.
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ka ðo konstanðu vçrtîbas var bût atkarîgas no
ârçjiem parametriem. Piemçram, no eksperi-
mentiem ir zinâms, ka, pieaugot daïiòu kinçtis-
kajai enerìijai, sîkstruktûras “konstante”  sâk
pieaugt. Atbilstoði vârds “konstante” ðim lielu-
mam var tikt lietots tikai ieraduma pçc, lîdzîgi
kâ Habla konstantei (kuru daþâs jaunâkâs grâ-
matâs pat sauc par “Habla parametru”, lai uz-
svçrtu tâs mainîgumu).

Tomçr paliek neatbildçts jautâjums, vai fun-
damentâlâs konstantes var bût mainîgas arî lai-
kâ1, kâ to paredz daþas teorijas. Uz ðo jautâ-
jumu ir grûti rast atbildi laboratorijas apstâk-
ïos, jo eksperimentâlâ laika skala ir relatîvi ma-
za (daþi gadi). Tomçr astronomiskie novçro-
jumi notiek uz laika bâzes ar kârtu 109–1010

gadu un tâdçjâdi ir daudz jutîgâki attiecîbâ
pret iespçjamâm izmaiòâm. No otras puses,
astronomiskos novçrojumos nav tik lielas izvç-
les starp novçrojamiem parametriem (spektrâl-
lîniju pozîcijâm utt.), kas varçtu bût noderîgas
fundamentâlo konstanðu vçrtîbu mçrîjumiem.

Citas sesijas gaitâ tika apskatîti jaunie astro-
nomiskie instrumenti, kas atïauj veikt augstas
jutîbas novçrojumus tâ sauktajâ zemmilimetru
diapazonâ (sub-mm, viïòa garumu intervâls
0,2–1 mm, frekvences diapazons 0,3–1,4
THz). Kamçr ALMA2 vçl nav ievesta ekspluatâ-
cijâ, ar mazâkâs skalas instrumentiem jau tiek
veikti novçrojumi, kas ir ïoti noderîgi gan zinât-
niekiem, gan inþenieriem. No zinâtnieku skat-
punkta tie dod informâciju par spoþâkajiem
ðâ viïòa garuma diapazona objektiem un ïauj
nojaust, kas varçtu bût sagaidâms ar nâkamâs
paaudzes teleskopiem. No inþenieru skatpunk-
ta ðo iekârtu darba laikâ tiek atstrâdâtas jaunâs
tehnoloìijas, kas ïauj nâkamâs paaudzes in-
strumentus konstruçt kvalitatîvâk.

Piemçram, tika prezentçti pirmie rezultâti
no jaunâs kameras LABOCA, kas ir uzstâdîta
uz APEX teleskopa (Èahnantoras plato, Èîle,
augstums virs jûras lîmeòa ap 5200 m). Uz
tâs attçla plaknes atrodas uzreiz 295 bolomet-
ru, ar kuru palîdzîbu tiek bûvçta Galaktikas
plaknes karte 870 mikronu viïòa garumâ. Ðai

viïòa garumâ starpzvaigþòu vide
gandrîz neabsorbç cauri tai ejoðo
starojumu, un tâdçjâdi novçrojumi
ïauj ieraudzît detaïas, kas optiskâ
vai pat infrasarkanâ diapazonâ ir
paslçptas aiz blîviem starpzvaigþ-
òu mâkoòiem vai to iekðienç. Ob-
jekti, kas spoþi izspîd ðai viïòa ga-
rumâ, ir masîvo zvaigþòu dzimða-
nas vietas un to apkârtnes. No
esoðâs kartes ar aptuveni 6000
objektiem tikai vienu treðdaïu va-
rçja identificçt ar zinâmiem infra-
sarkaniem objektiem; lielâkâ daïa
paliek neidentificçta.

1 Sk. Balklavs A. Jauni sîkstruktûras konstantes izmaiòas novçrtçjumi. – ZvD, 2004. gada Rudens (185),
18.–20.lpp.

2 Sk. Balklavs A. ALMA – jaunâ gadsimta instruments. – ZvD, 2002. gada Pavasaris (175), 19.-23.lpp.

Galvenajâ auditorijâ notiek ap-
skata lekcija.
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Astronomu priekðâ uzstâjas Brazîlijas muzikâlâ grupa.

   Starptautiskâ astronomijas gada plakâti.
   Priekðplânâ (pa kreisi) Latvijas plakâts.

Viens no simpozijiem tika veltîts karstâs
gâzes meklçjumiem eliptiskâs galaktikâs. Atðíi-
rîbâ no agrâk dominçjoðiem uzskatiem, ka ðâ-
das galaktikas nesatur starpzvaigþòu gâzi,
jauni lielâkas jutîbas pçtîjumi parâda, ka tajâ
eksistç karstâ gâze. Ir jau diezgan sen zinâms,
ka cD tipa3 galaktikâs starpzvaigþòu gâze ir
blîva un relatîvi auksta (ap 10-30 milj. K). Citâs
eliptiskâs galaktikâs karstâs starpzvaigþòu gâ-
zes “koronas”, t.i., starpzvaigþòu vides apga-
bali, kas pieder galaktikai, ir ievçrojami mazâ-
ki (ap 1-3 kpc) par optiski novçrojamâm robe-
þâm (10-30 kpc). Acîmredzot gâzei eliptisko
galaktiku ietvaros sava mazâ blîvuma dçï ir
grûti izdzîvot starpgalaktiku gâzes plûsmâ kâ
pretspiediena, tâ arî siltuma vadîðanas dçï.

Citâ simpozijâ tika ap-
spriestas mûsdienu pirmatnç-
jâs un zvaigþòu kodolsintç-
zes teorijas pozîcijas. Ar-
vien labâks kïûst íîmisko ele-
mentu daudzuma apraksts
retzemju elementiem. Pçdç-
jos gados lantanoîdu spek-
trâllînijas ir aktîvi pçtîtas. Ti-
ka atrisinâtas daþas prob-
lçmas ar zvaigþòu atmosfç-
ru trîsdimensiju modeïiem.

Kosmisko objektu infra-
sarkanais starojums arvien
tiek aktîvi pçtîts. Uz asam-
blejas laiku vçl nebija zinâ-

mi Herschel observa-
torijas rezultâti, taèu
Spitzer kosmiskâ te-
leskopa dati tiek ak-
tîvi izmantoti, lai sa-
prastu “auksto visu-
mu”: blîvus moleku-
lârus mâkoòus un
zvaigþòu veidoðanâs
apgabalus.

Astronomijas gads
Ðoreiz IAU asambleja bija ne tikai zinât-

nisks notikums. Liela uzmanîba tika pievçrsta
arî populârzinâtniskam astronomijas aspektam
un visvairâk Starptautiskajam astronomijas ga-
dam (SAG). Tam tika veltîta speciâla asam-
blejas sesija. Visâ tâs norises laikâ bija apska-
tâma arî plakâtu izstâde tieði pie ieejas asam-
blejas telpâs, starp citiem arî Mârtiòa Gilla
sagatavotais stenda ziòojums par SAG norisi
Latvijâ.

No konferences tika rîkota speciâla ekskur-
sija uz Riodeþaneiro planetâriju. Planetârijâ bi-
ja sagatavota speciâla programma: SAG veltî-
ta filma Eyes on the Skies, kas pielâgota 180
grâdu ekrânam. Pçc filmas beigâm bija iespç-

3 Kâ cD (central dominant) klasificç galaktiku kopu centrâlâs ïoti masîvâs galaktikâs. Pçc formas tâ
pieder eliptisko galaktiku klasei, taèu pçc îpaðîbâm atðíiras no citâm eliptiskâm galaktikâm.
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Kapibaras pilsçtas centrâlajâ parkâ.

jams apskatît arî planetârija ekspozîciju. Man
bija negaidîti redzçt tur ne tikai plakâtus ar
vienkârðu atziòu un objektu ilustrâcijâm (Dop-
lera efekts, starpzvaigþòu vide), bet arî sareþ-
ìîtâkus (spektroskopija, Hercðprunga-Rasela
diagramma). Planetârijâ atrodas arî liela “taus-
tâmâ” ekspozîcija: Zemes-Saules modelis, SKS
modelis, “melnais caurums”, skafandrs utt.

Ir jâsaka, ka Riodeþaneiro pilsçtâ astrono-
mija ir krietni populârâka nekâ pie mums. Pat
lielâ attâlumâ no planetârija cilvçki zinâja, kur
tas atrodas, un teica, ka tur ir vairâkkârt bijuði.
Paða planetârija darbinieki lçð, ka ik gadu to
apmeklç ap 30–50 tûkstoðiem cilvçku.

Asamblejas apkârtne
Riodeþaneiro, kurâ notika IAU Ìenerâlâ

Asambleja, ir pasaulslavena pilsçta. Tai tieðâm
ir ar ko lepoties – gan ar savâm plaðajâm plud-
malçm un stâvajiem kalniem, gan ar saulainu,
bet maigu klimatu. Lielâkajâ pilsçtas parkâ –
Tiþukâ (Tijuka) – uz 710 m augstâ Korkovado

kalna virsotnes atrodas Kristus statuja, kas ir
iekïauta “moderno septiòu pasaules brînumu”
sarakstâ. Pie statujas var nokïût tikai ar speciâ-
liem parka autobusiem, taèu lîdz to pieturai –
ar sabiedrisko transportu vai taksometru. Ne-
gaidîti izrâdîjâs, ka èetriem braucçjiem nomât

Kristus statuja uz Korkovado kalna. Priekðplânâ autors. Botâniskajâ dârzâ.
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Skats uz pilsçtu no Korkovado
kalna. Visi autora foto

taksometru uz visu dienu ir lçtâk, ne-
kâ braukt ar sabiedrisko transportu.

Pilsçtas robeþâs ir viegli satikt dzîv-
niekus. Centrâlajâ pilsçtas parkâ kapi-
baras spçlçjas kopâ ar pîlçm un ka-
íiem. Kokos var pamanît daþâdus sî-
kus mçrkaíus, bet ap ziediem laiku pa
laikam òirb kolibri.

Ïoti lielu iespaidu atstâj arî pilsçtas
botâniskais dârzs. Kaut gan tajâ nav
kondicionçta paviljona ar ziemeïu au-
gu sugâm (neredzçju tur ne bçrzu, ne
ozolu), tropiskie augi ir ïoti labi repre-
zentçti. Botâniskâ dârza alejas ar tais-

nâm palmâm ir viena no Riodeþaneiro pilsçtas vizîtkar-
tçm. Çstuvçs izbrînu rada milzîgais sulu klâsts – vairâk
nekâ puse augïu nosaukumu man bija nezinâmi. Botânis-
kajâ dârzâ daþus no ðiem eiropieðiem nepazîstamajiem
augïiem beidzot ieraudzîju. Kâ man skaidroja, atðíirîbâ
no banâniem un citiem mums pierastiem augïiem ðos
nevar pârvadât lielos attâlumos, jo grûti saglabât nebo-
jâtus. Uzreiz aiz vienas dârza robeþas sâkas tropiskais
meþs, bet dârza ietvaros daïa no ðâ meþa atstâta gan-
drîz neskarta, tikai ierîkojot tajâ labus celiòus. 

Botâniskajâ dârzâ atrodas
interesants saules pulkstenis.



45

ILGONIS VILKS

STABILI, BET VARÇTU LABÂK

“Stabili, bet varçtu bût labâk” – ðâdu moto
autors bija izvçlçjies savam ziòojumam par
astronomijas izglîtîbu Latvijâ, kuru 2009. gada
oktobrî nolasîja Viïòâ notikuðajâ konferencç As-
tronomijas izglîtîba Lietuvâ – jaunas tendences
un problçmas. Taèu izrâdîjâs, ka ðî tçze tikpat
labi piemçrojama astronomiskâs izglîtîbas situ-
âcijai mûsu kaimiòu valstî. Konferencç, kas bija
veltîta Starptautiskajam astronomijas gadam un
notika Viïòas pedagoìijas universitâtç, skaistâ
Neres upes ielokâ, piedalîjâs aptuveni 50 fi-
zikas skolotâju, universitâðu mâcîbspçki un zi-
nâtnieki no visas Lietuvas, kâ arî pârstâvji no
Latvijas, Krievijas, Vâcijas un Zviedrijas.

Situâcija Lietuvas skolâs ir lîdzîga mûsç-
jai – jaunâkajâs klasçs astronomijas elementi
iekïauti vienotajâ dabaszinîbu kursâ, bet pa-
matskolas pçdçjâs klasçs un vidusskolâ atse-
viðíus astronomijas jautâjumus skolçni apgûst,
mâcoties fiziku. Bûtiskâkâ atðíirîba no mûsu
valsts ir tâ, ka lietuvieði no astronomijas kâ at-
seviðía mâcîbu priekðmeta ir atteikuðies jau
sen, bet Latvijas skolâs lîdz ðim (vismaz teorç-
tiski) iespçja apgût astronomiju bija. Tagad ar
jauno mâcîbu plânu stâðanos spçkâ arî pie
mums vairs astronomiju apgût atseviðíi neva-
rçs.

Taèu situâcija skolâs netraucç lietuvieðiem
atseviðíus skolçnus sagatavot labâ lîmenî dalî-
bai nacionâlajâs un starptautiskajâs astrono-
mijas olimpiâdçs. Ðeit daudz darba iegulda
viena no konferences organizatorçm Romualda
Lazauskaite no Viïòas universitâtes un Republi-
kâniskâ zinâtnes un tehnikas nama astrono-
mijas speciâliste Aurçlija Visockiene.

Astronomijas studiju iespçjas Lietuvâ ir pla-
ðâkas nekâ pie mums. Viïòas universitâte pie-
dâvâ apvienotu astronomijas, fizikas un dator-
zinâtòu bakalaura studiju programmu, kurâ
astronomijas îpatsvars ir 33%. Tâlâk iespçjams

Viïòas pedagoìijas universitâte. Autora foto

Molçtu observatorijas saules pulkstenis.

Asteroîdu atklâjçjs Kazimirs Èernis
(pirmais no labâs) stâsta par savu darbu.
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turpinât maìistra studijas astrofizikâ. Kâ pozi-
tîvs fakts jâmin, ka veselâs astoòâs fakultâtçs
tiek lasîts vispârîgâs astronomijas kurss. Savu-
kârt Viïòas pedagoìiskajâ universitâtç astrono-
miju mâcâs Fizikas un tehnoloìiju fakultâtes
studenti. Vienîgais trûkums, kâ atzina A.Vi-
sockiene, – astronomijas studentu ir pamaz.

Konferences otrâ diena notika Molçtu obser-
vatorijâ, kuras darbu vada Viïòas universitâtes
Teorçtiskâs fizikas un astronomijas institûts. Ðeit
atrodas Baltijas lielâkais optiskais teleskops ar
spoguïa diametru 1,65 m un vçl divi mazâki
teleskopi, kurus astronomi intensîvi lieto zvaigþ-
òu fotometrijai un asteroîdu novçrojumiem. Kâ
pçdçjo gadu svarîgâkos zinâtniskos sasniegu-
mus astronomi minçja eksoplançtas V391 Peg
b un vairâk nekâ 300 asteroîdu atklâðanu. Îpa-
ði tika atzîmçts nupat atklâtais, centauriem pie-
deroðais asteroîds 2009 HW77, kuru novçrojis
Ilgmârs Eglîtis Baldones observatorijâ, bet aprç-
íinus veicis lietuvieðu astronoms Kazimirs Èer-
nis.

Molçtu observatorijâ regulâri notiek izglîtî-
bas pasâkumi – Ziemeïvalstu un Baltijas astro-
nomijas vasaras skolas, Viïòas universitâtes un
Viïòas pedagoìijas universitâtes studentu prak-
ses, vasaras nometnes skolçniem. Observato-
rija ir atvçrta apmeklçtâjiem, kuru skaits pagâ-
juðajâ gadâ pieauga no tradicionâlajiem 4–5
tûkstoðiem lîdz 11 tûkstoðiem. Ekskursijas vada
observatorijas lîdzstrâdnieks Sauïus Lovèiks
(+370-61565677, mao@astro.lt).

Taèu vislielâko iespaidu atstâja Lietuvas Et-
nokosmoloìijas muzejs, kura sudrabotie kupoli
redzami tâlu pâri meþainajiem Molçtu pakal-
niem. Pçc atjaunoðanas, kas 2008. gadâ veik-
ta par Eiropas Savienîbas naudu, muzejs iegu-
vis fascinçjoðu lidojoðâ ðíîvîða izskatu, kurâ tâ
vien gribas iesçsties un aizlidot Visuma tâlçs.
Ekspozîcija izkârtota pakâpjveida zâlçs – vir-
zoties uz augðu, cilvçks it kâ tuvojas kosmosam,
pakâpeniski izprotot tâ noslçpumus. Tiesa, eks-
pozîcijas zâles ir patukðas, tomçr kopçjais
iespaids ir spçcîgs. Autoram vislabâk patika
kustîgu astronomisku attçlu demonstrçðana mû-

Sauïus Lovèiks pie Molçtu observatorijas 1,65 m
teleskopa.

Etnokosmoloìijas muzeja kopskats.

Muzeja augðçjâ kupolâ. Otrâ no kreisâs – Re-
publikâniskâ zinâtnes un tehnikas nama astrono-
mijas speciâliste Aurçlija Visockiene.
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zikas pavadîjumâ. Spirâlveida galaktiku dejas
Ðtrausa valða ritmos bija patiesi brîniðíîgas.
Muzeja izveide un atjaunoðana lielâ mçrâ ir
viena cilvçka – muzeja vadîtâja Gunâra Kaka-
ra nopelns.

Etnokosmoloìijas muzeja toròus vainago
reþìota, stiklota konstrukcija, no kuras paveras
skaists skats uz apkârtçjiem meþiem un eze-
riem. A. Visockiene kâ skaistu piedzîvojumu
atcerçjâs Saules rieta vçroðanu ðajâ vietâ. Sa-
vukârt muzeja darbinieki ar lepnumu demon-
strçja savu jauno 80 cm teleskopu. Etnokosmo-
loìijas muzejs (astro@moletai.omnitel.net,
+370-38345424) ir ïoti populârs, to apmeklç
ievçrojami vairâk cilvçku nekâ Molçtu observa-
toriju.

Viïòas planetârija apmeklçjums, pastaigas
pa naksnîgo pilsçtu vakaros pçc konferences
sesijâm un organizatoru viesmîlîba atstâja ïoti
patîkamu iespaidu un radîja vçlçðanos ciemo-
ties Lietuvas astronomijas pedagogu saimç vçl.

Etnokosmoloìijas muzeja 80 cm teleskops.
Foto no Etnokosmoloìijas muzeja mâjas lapas

Astronomijas vçsturnieks Jons Vaiðkûns stâsta par
Saules gaitu gada laikâ.

Muzeja gide stâsta par
seno lietuvieðu kalendâru.
Autora foto
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AGNIS ANDÞÂNS, LAURA FREIJA

LATVIJAS 36. ATKLÂTÂS MATEMÂTIKAS OLIMPIÂDES
UZDEVUMU ATRISINÂJUMI

Uzdevumi publicçti Zvaigþòotâs Debess 2009. g. rudens numurâ (32.–35. lpp). Tâlâk dotie
atrisinâjumi nevar kalpot par paraugu, kâ noformçt olimpiâdes darbu. Daudzkârt izlaistas
pamatojumu detaïas. Iesakâm lasîtâjam patstâvîgi novçrst ðîs nepilnîbas.

5. KLASE
1. atrisinâjums: 2009.
A. Tâ kâ jâvar tulkot uz katru no 2009 valodâm, tad ar mazâk kâ 2009

vârdnîcâm noteikti nepietiek.
B. Ja vârdnîcas ïauj tulkot “pa apli”, kâ redzams 1. zîm., tad ar 2009
vârdnîcâm pietiek.

2. atrisinâjums. Piemçram, tâ: 1; 2; 4; 3; 6; 7; 5; 9; 8; 10.

3. atrisinâjums. Skat., piem., 2. zîm.

SKOLÂ

4. atrisinâjums. a) Jâ; skat., piem., 3. zîm.
b) Nç. Katrâ no 8 punktiem A; B; ...; H saiet kopâ 3 (nepâra skaits)
nogrieþòu, tâpçc katrâ no tiem jâbût vismaz vienas lînijas galam. Bet 3
lînijâm kopâ ir tikai 6 gali.
5. atrisinâjums. Ja ir n iedzîvotâju, tad ir uzdoti 3n jautâjumi; 1,5n atbilþu bija “jâ”. Katrs
patiesais cilvçks atbildçja “jâ” vienreiz, katrs melis – divreiz. Tâtad meïu pavisam ir tieði 50%.
Ja patieso B atbalstîtâju ir x% no visiem iedzîvotâjiem, tad meïu, kas neatbalsta B, ir (50 –
x)%; tâtad meïu, kas atbalsta B, ir 50% – (50 – x)% = x% no visiem iedzîvotâjiem. Tâtad
starp B atbalstîtâjiem tieði puse ir meïi.

6. KLASE
1. atrisinâjums. Ja kâds no cipariem ir 0; 3; 6 vai 9, Maija raksta atbilstoðo viencipara
skaitli. Ja Andra nosauktie skaitïi ir 1; 4; 7 vai 2; 5; 8, Maija raksta trîsciparu skaitli. Ja ir
kâds cipars no kopas {1; 4; 7} un kâds – no kopas {2; 5; 8}, Maija raksta atbilstoðo divciparu

skaitli.
2. atrisinâjums. Pavisam izteiksmç ir 10 daþâdi burti, tâtad tie ðifrç 10 daþâdus ciparus.
Tâtad viens no tiem ir 0. Tâ kâ 0 nevar bût saucçjâ, tad tâ ir skaitîtâjâ. Tâpçc izteiksmes
vçrtîba ir 0.

3. zîm.

2. zîm.

1. zîm.
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M N

Y

NM
X 

B 

A C 

Y

B

A C

3. atrisinâjums. a) Jâ; piemçram, ja sâkumâ bija uzrakstîti skaitïi 1; 1; 1; 2.

b) Nç. Ievçrosim, ka 2
1

1
1 ≤+=+

nn

n
. Tâpçc reizinâjuma vçrtîba var pieaugt augstâkais

162222 =⋅⋅⋅  reizes.

4. atrisinâjums: 32.
Viegli pârbaudît, ka skaitïus no 10 lîdz 32 ieskaitot var attçlot, ja uzrakstîto ciparu sistçmas ir
{1; 2; 3; 4; 5; 6} un {0; 1; 2; 7; 8; 9}.
Lai izsacîtu skaitïus lîdz 33 ieskaitot (tâtad arî 11 un 22), uz diviem kauliòiem jâbût gan 1,
gan 2, gan 3. Septiòiem pârçjiem cipariem vairs nepaliek vietas.

5. atrisinâjums. a) No dotâ seko, ka m.n dalâs ar 3. Tâtad vai nu m, vai n dalâs ar 3.

Varam pieòemt, ka n dalâs ar 3. Tad sagrieþam taisnstûri strçmelçs 1 x n un pçc tam ðîs

strçmeles – gabalos 1 x 3.

b) Nç. Kvadrâtu 6 x 6 var sagriezt kvadrâtos 2 x 2. Pierâdîsim, ka to
nevar sagriezt L – tetramino. Iekrâsosim kvadrâta rûtiòas, kâ parâdîts
4. zîm. Katrs L – tetramino satur vai nu 3, vai 1 melnu rûtiòu. Tâpçc
9 L – tetramino kopâ satur nepâra skaitu melnu rûtiòu. Bet melno
rûtiòu pavisam ir 18.

7. KLASE
1. atrisinâjums: nç.

Ievçrosim, ka x . y = 220 . 520. Ja vai nu x, vai y dalâs gan ar 2, gan ar 5, tad tas beidzas ar

ciparu 0. Atliek vienîgâ iespçja, kad viens no skaitïiem x un y ir 220, bet otrs ir 520.

Bet 220 = 1048576.

2. atrisinâjums. a) Jâ, skat., piem, 5. zîm.

b) Nç. Novelkam taisni MN; pieòemsim, ka tâ krusto trijstûra kontûru punktos X un Y
(6. zîm.) Vispirms pieòemam, ka ne X, ne Y nav T virsotne. Tâ kâ ∠YXA  + ∠YXB = 1800,
tad viens no ðiem leòíiem nav ðaurs; varam pieòemt, ka ∠AXY ≥ 900. Tad ∠AXY ir
lielâkais leòíis trijstûrî AXY, tâpçc AY ir tâ garâkâ mala; tâpçc AY>XY>MN. Tâ kâ
∠AYB + ∠AYC = 1800, tad viens no ðiem leòíiem nav ðaurs; ja tas ir, piemçram, ∠AYC,
tad kâ iepriekð iegûstam, ka AC>AY>XY>MN. Ja kâds no punktiem ir T
virsotne, uzreiz nonâkam pie iepriekðminçtâ sprieduma otrâs daïas.

3. atrisinâjums: èetras summas.

Piemçru ar 4 summâm skat. 8. zîm.

6 

4
5

11 15 19
23

9
131

8
2

7
3
9

7. zîm.6. zîm.5. zîm.

4. zîm.

8. zîm.
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 A B C D E F G H Σ 

A  
2

1  2
1  2

1  1 1 1 1 2
15  

B 2
1   

2
1  2

1  2
1  1 1 1 5 

C 2
1  2

1   2
1  2

1  2
1  1 1 2

14  

D 2
1  2

1  2
1   2

1  2
1  2

1  1 4 

E 0 2
1  2

1  2
1   2

1  2
1  2

1  3 

F 0 0 2
1  2

1  2
1   2

1  2
1  2

12  

G 0 0 0 2
1  2

1  2
1   2

1  2 

H 0 0 0 0 2
1  2

1  2
1  2

11  

Pierâdîsim, ka tas ir maksimums. Vienîgie iespçjamie pirmskaitïi – summu vçrtîbas – ir 7; 11;
13; 17; 19; 23. Lai visas 6 summas bûtu pirmskaitïi, tâm jâbût tieði ðâdâm. Bet tâdas tâs
nevar bût, jo 7 iegûstams tikai kâ 1+2+4 un 23 – tikai kâ 6+8+9; tad treðajâ rindâ/kolonnâ
summa bûtu (1+2+...+9)-7-23=15, kas nav pirmskaitlis.
Ievçrosim, ka visu 6 apskatâmo summu summa noteikti ir 2(1+2+..+9)=90. Tâpçc, ja 5
summas bûtu pirmskaitïi no jau minçtajâm, tad tâda bûtu arî sestâ summa. Kâ jau
redzçjâm, tas nevar bût. Tâpçc arî 5 summas nevar bût pirmskaitïi.

4. atrisinâjums. Tâ kâ AB=MB, BN=BC un ∠ ABN= ∠ ABC+600=

=∠ MBC<1500, tad ABN= MBC (mlm). Tâpçc AN=MC.

5. atrisinâjums. Pieòemsim, ka rûíîðu ir n. Viegli izsekot, ka katras
naudas dalîðanas rezultâtâ starpîbas starp jebkuru divu rûíîðu naudas
daudzumiem mainâs par skaitïa n daudzkârtni. Tâ kâ sâkumâ ðîs starpîbas visas ir 0, tad tâs
vienmçr ir skaitïa n daudzkârtòi, tâpçc 17 dalâs ar n. Tâ kâ 17 ir pirmskaitlis un rûíîðu ir
vairâk nekâ viens, tad n=17. Piemçrs: sâkumâ ir 17 rûíîðu, katram 24 dâlderi. Viens rûíîtis
iedod katram no 16 citiem pa vienam dâlderim.

8. KLASE
1. atrisinâjums. a) Nç; saskaòâ ar Vjeta teorçmu jâbût p + x

1
 + x

2
 = 0.

b) Jâ, skat, piem., vienâdojumu x2 – 0,3x – 0,54 = 0, kam ir saknes x
1
= -0,6 un

x2 = 0,9.

2. atrisinâjums. Ja uzvarçtâjs ieguvis n punktus, tad kopçjais iegûto punktu daudzums nav

lielâks par

Pavisam izspçlçja 28 spçles,

tâpçc 28 ≤ 8n – 14 un

8n ≥ 42, no kurienes

            tâtad

Piemçru, kur

skat. 9. zîm.

3. atrisinâjums.
Pagarinâm MK lîdz
krustpunktam E ar AD.
Tad ∠ DEK= ∠ CMK,

tâpçc MCK= EDK (lml),
tad MK=KE. Tâpçc AK ir
vienâdsânu trijstûra MAE
mediâna pret pamatu,
tâpçc arî bisektrise.

A

M

C

NB

n ≥ 5 – ;
1
4

n ≥ 5 – .1
2

n = 5 – ,
1
2

9. zîm.

n + (n – –)+ (n – 1)+ (n – 1–) + (n – 2)+ (n – 2–)+ (n – 3)+ (n – 3–) = 8n – 14.1
2

1
2

1
2

1
2
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E
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D

A
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A

B

B

B C

C

C

D

D

D

E
E

E

F
F

F

4. atrisinâjums. Ja trîs viesu vecumi ir x, y, z, iegûstam sakarîbas
x . y . z  = 2450 un x + y + z = 2v, kur v – kolçìa vecums.
Kolçìis savu vecumu, protams, zina. Ja viòð nevarçja noteikt x ; y ;
z, tad tikai tâpçc, ka abu vienâdojumu sistçmai attiecîbâ uz x ; y ; z
eksistç vairâk nekâ viens atrisinâjums. Sadalot 2450 triju naturâlu skaitïu
reizinâjumâ, redzam: tikai sadalîjumiem (50; 7; 7) un (49; 10; 5)
reizinâtâju summas ir vienâdas. Kolçìim tâtad bija 32 gadi.
Pieòemsim, ka Cipariòam bija t gadu. Ja t >50, kolçìis nevarçtu atrast
viesu vecumus arî pçc Cipariòa otrâs piezîmes. Situâcija t<50 nav
iespçjama. Tâpçc t = 50.

5. atrisinâjums. a) No 6 burtiem var izveidot 15 daþâdu burtu
pârus, tâpçc diviem punktiem jâbût blakus vismaz 15 vietâs.
Tâpçc arî punktu ir vismaz 15.
b) Katram burtam jâbût blakus ar 5 citiem. Tâpçc katram
burtam jâbût vismaz 3 eksemplâros; tâpçc vajag vismaz
6 . 3 =18 punktus.

c) Skat, piem., 11. zîm.

9. KLASE
1. atrisinâjums. Nç. Visu minçto funkciju vçrtîbas pie x = 1

sakrît, bet dotie 3 grafiki neiet caur vienu punktu (visi 6

iespçjamie krustpunkti zîmçjumâ redzami, tâtad citu nav).

2. atrisinâjums. Ceïot dotâs nevienâdîbas kvadrâtâ, iegûstam

a 2 ≥ b 2 + 2bc + c 2

b 2 ≥ a 2 + 2ac + c 2

c 2 ≥ a 2 + 2ab + b 2

4. atrisinâjums. Ja p ir pirmskaitlis, tad skaitlim p n –1 ir tieði n dalîtâji 1; p ; p 2; ...; p n –1.
Pieòemsim, ka p – pirmskaitlis, n – naturâls skaitlis. Apskatîsim A = p pn –1. Tam ir p n

dalîtâju. Lai pierâdîtu, ka A ir apaïîgs, pietiek pierâdît, ka p n – 1 ≥ n jeb p n ≥ n + 1.

To iegûst, sareizinot n acîmredzamas nevienâdîbas

5. atrisinâjums. Mainot krâsas stûrîðos ABC, ADC, BAD, rezultâtâ krâsa
mainîjusies tikai rûtiòâ A. Tâtad varam mainît krâsu vienâ (patvaïîgâ) rûtiòâ.

Tâtad no jebkura krâsojuma varam iegût jebkuru.

A B
h

B C

A D

Saskaitot, pârnesot visus locekïus uz labo pusi un savelkot

lîdzîgos locekïus, iegûstam (a + b + c)2 ≤ 0 ⇒ a + b + c = 0.

3. atrisinâjums. Jâ, var. Skat, piem., 12. zîm., kur h var tikt padarîts patvaïîgi mazs.

p ≥ 2, p ≥ –, p ≥ –, ..., p ≥ ----------- .3
2

4
3

n + 1
   n

13. zîm.

12. zîm.

11. zîm.

10. zîm.
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10. KLASE
1. atrisinâjums. Nç, nevar. Tâ kâ parabolâm zari vçrsti uz augðu, tad bûtu a > 0, b > 0,
c > 0. Tâ kâ katra parabola krusto abscisu asi divos punktos,

tad visu trinomu diskriminanti bûtu pozitîvi, t.i., b 2 > ac,

c 2 > ab, a 2 > cb. Sareizinot ðîs nevienâdîbas, mçs iegûtu

a 2b 2c 2 > a 2b 2c 2 – pretruna.

2. atrisinâjums. Apzîmçjam p = 2k + 1,  q = 2n +1,
k, n – naturâli skaitïi.
Tad p + q = 2(k + n + 1). Varam pieòemt, ka k < n;
tad 2k + 1 < k + n + 1 < 2n + 1.
Tâ kâ 2k + 1 un 2n + 1 ir divi viens otram
sekojoði pirmskaitïi, tad k + n + 1 nav pirmskaitlis.
Tâpçc k + n + 1 sadalâs vismaz divos reizinâtâjos.

3. atrisinâjums. Apzîmçjam ∠ABC = 2β un
∠ACB = 2γ; tad ∠A = 1800 – (2β + 2γ) un

∠CIB = 1800 – (γ + β). No ievilkto leòíu un
hordas – pieskares leòíu îpaðîbâm seko 14. zîmçjumâ
parâdîtâs leòíu vienâdîbas, tâpçc
∠CSB = ∠1 + ∠2 = 3600 – 2∠CIB = 2(β + γ).
Tâpçc ∠A + ∠CSB = 1800 , no kâ seko vajadzîgais.

4. atrisinâjums. Viegli pierâdît nevienâdîbu

                                           un

.

S 

B 
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16. zîm.

15. zîm.

14. zîm.

pozitîviem x un y. No tâs seko
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Saskaitot ðîs nevienâdîbas, iegûstam vajadzîgo.

5. atrisinâjums. a) Jâ, var, skat. 15. zîm.

b) Pulksteòa râdîtâja kustîbas virzienâ sanumurçjam

malu viduspunktus pçc kârtas ar 1;

2; 3; ...; 2n+1. Tad, sâkot ar virsotni starp 1 un 2,

sanumurçjam virsotnes, ik pa vienai izlaiþot, ar

skaitïiem 4n+2; 4n+1; ...; 2n+2 arî pulksteòa

râdîtâja kustîbas virzienâ (skat. 16. zîm.).
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11. KLASE
1. atrisinâjums. Ievçrosim, ka katram n>0 pastâv vienâdîba

Saskaitot ðîs vienâdîbas pie n=1; 2; 3; ...; 2009, iegûstam, ka novçrtçjamâs summas vçrtîba ir

                                                                , k.b.j.

2. atrisinâjums: pçc 2n-1 dienâm.
Ja dienu skaits nepârsniedz 2n-2, tad vai nu kâds spçlçtâjs nav ne reizi uzvarçjis (un tad
viòa punktu summa ir negatîva), vai arî ir vismaz divi spçlçtâji, kas katrs uzvarçjis tikai
vienreiz; tad tas noticis daþâdâs dienâs, un viòu punktu summas nevar bût vienâdas. Tâpçc
ar 2n-2 vai mazâk dienâm nepietiek.
Viegli pârbaudît: ja viens spçlçtâjs uzvar 1. un (2n-2)-â dienâ;

viens spçlçtâjs uzvar 2. un (2n-3)-â dienâ;
.
.
.
viens spçlçtâjs uzvar n-â un (n-1)-â dienâ;
viens spçlçtâjs uzvar (2n-1)-â dienâ,

uzdevuma prasîbas ir izpildîtas.

3. atrisinâjums. Viegli redzçt, ka a un b ir pâra skaitïi,

tâtad S dalâs ar 4. Tâ kâ a3 – b3 = (a  – b)(a2  + ab + b2),
tad a3 – b3 ≡ 0 (mod5). Tâpçc a3 ≡ b3 (mod5); tâpçc a ≡ b (mod5).
Tâpçc 3a2 ≡ a2 + ab + b2 ≡ 0 (mod5). Tâpçc a ≡ 0 (mod5). Tâpçc S dalâs ar 25.

Tâ kâ LKD (4,25) = 1, tad S dalâs ar 100 un S priekðpçdçjais cipars ir 0.

4. atrisinâjums. No trijstûru viduslîniju îpaðîbâm viegli seko vispârzinâms fakts: izliektâ
èetrstûrî XYZT, kam nav paralçlu malu, nogrieþòu XZ, YZ, YT un XT viduspunkti ir
paralelograma virsotnes. Turklât, ja XY=ZT, tad ðis paralelograms ir rombs.
Apzîmçsim ar P, Q, R diagonâïu AD, BE, CF viduspunktus. Tad PB

1
QE

1
 ir rombs. Tâpçc B

1
E

1

iet caur PQ viduspunktu un B
1
E

1
⊥PQ. Lîdzîgi iegûstam, ka A

1
D

1
 iet caur PR viduspunktu un

A
1
D

1
⊥PR, kâ arî C

1
F

1
 iet caur QR viduspunktu un C

1
F

1
⊥QR. Tâpçc taisnes A

1
D

1
, B

1
E

1
 un C

1
F

1

krustojas PQR apvilktâs riòía lînijas centrâ.
5. atrisinâjums. Skaidrs, ka 4x – 3 ≥ 0, 4y – 3 ≥ 0, 4z – 3 ≥ 0. Sareizinot visas
nevienâdîbas, iegûstam x 4y 4z 4 ≤ (4x – 3)(4y – 3)(4z – 3)   (1)
Katram a ir spçkâ a 4 + 3 = (a 4 + 1) + 2 ≥ 2a 2 + 2 ≥ 4a, tâpçc a 4 ≤ 4a – 3 un
vienâdîba pastâv tad un tikai tad, ja a = 1. Tâpçc x 4y 4z 4 ≥ (4x – 3)(4y – 3)(4z – 3) (2)
No (1) un (2) seko x 4y 4z 4 = (4x – 3)(4y – 3)(4z – 3) ⇒ x = y = z = 1.
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1 2 3 2009
n 

1 2 3 2009
n 

D

A

B

M C

K

12. KLASE
1. atrisinâjums. Attçlosim abas
progresijas kâ naturâla argumen-
ta funkcijas. Aritmçtiskâs progre-
sijas locekïi izvietojas uz taisnes,
bet ìeometriskâs progresijas lo-
cekïi – uz eksponentfunkcijas gra-
fika. No eksponentfunkcijas gra-
fika îpaðîbâm zinâm, ka ir spçkâ
viena no 18. zîm. parâdîtajâm situâcijâm:
Redzam, ka abos gadîjumos a.p. locekïu summa ir lielâka.
2. atrisinâjums. Ievçrosim, ka (x + y + z)2 = x2 + y2 + z 2 + 2xy + 2xz + 2yz =

= –[(x – y)2 + (x – z)2 + (y – z)2] + 3(xy + xz +yz) ≥ 3(xy + xz +yz) > 3(x + y +z).

No (x + y + z)2 > 3(x + y + z) seko x + y + z > 3, k. b. j.
3. atrisinâjums. a) Ievçrojam, ka katram naturâlam n
R = n 4 + 6n 3 + 11n 2 + 6n = (n 2 +3n + 1)2 – 1.
Nav divu naturâlu skaitïu kvadrâtu, kas atðíirtos viens no otra par 1.
b) Apskatâm R = n (n + 1)(n + 2)(n + 3). Skaitïiem (n + 1) un (n + 2), kâ arî n + 1 un
n, nav kopîgu dalîtâju, izòemot 1. Skaitïiem n + 1 un n + 3 kopîgs dalîtâjs var bût tikai 1 vai
2 (jo (n + 3) – (n + 1) =2); tâ kâ n – pâra skaitlis, tad tas nav 2. Tâtad n + 1 nav kopîgu
dalîtâju ar n(n + 2)(n + 3) un, ja R ir kubs, tad kubs ir gan atseviðíi n + 1, gan
n(n + 2)(n + 3). Bet viegli pârbaudît, ka (n + 1)3 < n(n + 2)(n + 3) < (n + 2)3, un skaitlis,
kas atrodas starp divu viens otram sekojoðu naturâlu skaitïu kubiem, nav naturâla skaitïa kubs.

4. atrisinâjums. Izvçlamies K uz stara DC tâ, ka ∠BKC = ∠BDA. Tâ kâ

∠BCK = 1800 – ∠BCD = ∠BAD, tad BCK ~ BAD. Tâpçc

No dotâ                , tâpçc                 un CD = CK.

No leòíu vienâdîbâm viegli seko, ka ABC ~ DBK .

Ðajâ lîdzîbâ malas AC viduspunkts M atbilst malas DK

viduspunktam C. Tâpçc ∠ABM = ∠DBC, k.b.j.

5. atrisinâjums. Pieòemsim no pretçjâ, ka n ir lielâkais
konfekðu skaits sâkuma pozîcijâ, pie kura otrajam spçlçtâjam
eksistç uzvaroða stratçìija. (Tâdi n vispâr eksistç, piem., n = 2.)
Pieòemsim, ka uz galda atrodas n2 + n + 1 konfekte. Pierâdîsim, ka otrais spçlçtâjs var
uzvarçt. Tâ bûs pretruna ar pieòçmumu, un uzdevums bûs atrisinâts. Pirmais spçlçtâjs ar

savu pirmo gâjienu nevar apçst vairâk par n2 konfektçm, jo (n + 1)2 > n2 + n + 1. Tâpçc

pçc ðâ gâjiena uz galda paliek ≥ n + 1 konfekte. Saskaòâ ar pieòçmumu ðajâ situâcijâ

uzvar tas, kas sâk, t.i., otrais spçlçtâjs. Vajadzîgâ pretruna iegûta.

––––– = ––––– .BC      BA
CK      AD

BA     BC
AD    CD
–––– = ––––

BC     BC
CK    CD
–––– = ––––

1
2

19. zîm.

18. zîm.
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JÂNIS JAUNBERGS

SÂÏAIS MARSS
Tikai maza daïa no akmeòaino plançtu

matçrijas ðíîst ûdenî, taèu tieði “slapjâ íîmija”
Zemes iedzîvotâjiem ir seviðíi mîïa. Jau bçrni
skolâ mâcâs par skâbçm, sârmiem un sâïiem,
no kuriem daþi ðíîst labi, bet citi – izkrît no-
gulsnçs. Tâdi procesi notiek dzîvajâs ðûnâs, bet
milzu mçrogâ – arî Zemes okeânos. Ja uz Mar-
sa kâdreiz bija jûras, tad arî tur ûdens varçja
no ieþiem izskalot daþâdus ðíîstoðus hlorîdus
un citus sâïus, kam vçl tagad vajadzçtu sagla-
bâties litosfçras virskârtâ.

Tradicionâlie plançtu izpçtes instrumenti,
kâdi ir darbojuðies uz Marsa, neizmanto “slap-
jâs íîmijas” eksperimentus. Salîdzinot ar mo-
derniem, miniaturizçtiem rentgenfluorescences
vai infrasarkanajiem Ramana spektrometriem,
tâda klasiskâ analîtiskâ íîmija izskatâs arha-
iska. Tikai Viking nolaiþamie aparâti 1976.
gadâ apstrâdâja Marsa grunts paraudziòus ar
ûdens ðíîdumiem, taèu analizçja izdalîto gâzu
sastâvu, ne ðíîduma sastâvu. Toreiz izdevâs
konstatçt stipri oksidçjoðu vielu klâtbûtni, kuras
vçl tagad nav îsti atðifrçtas.

Tomçr interese par ðíîstoðajiem sâïiem Mar-
sa gruntî atdzima, kad Mars Global Surveyor
pavadonis 1997. gadâ nofotografçja ðíietami
nesenas ûdens pçdas vietâ, kas kïuva pazîs-
tama kâ Aerobraking crater. Labi zinot Marsa
zemo temperatûru un atmosfçras spiedienu,
ðíidrs ûdens tur nevarçtu parâdîties, ja nu vie-
nîgi pavisam îslaicîgi, kâ kûstoði sarmas kristâli
ieþu spraugâs.

Sâïi maina ûdens uzvedîbu, pazeminot sa-
salðanas temperatûru, ko uz Zemes izmanto
ceïu atbrîvoðanai no ledus. Zemâkâ tempera-
tûrâ arî samazinâs iztvaikoðana, un sâlsûdens
ðíîdums var uzsûkt mitrumu no gaisa – tâtad
Marsa vidç ir stabils. Sâïi gruntsûdeòi varçtu

uzkrâties nelielâ dziïumâ un pat izplûst avotos
uz Marsa virsmas. Pçc tam ziemâ sasalstot un
ledum sublimçjoties, pâri paliktu ïoti sâïa grunts.

Mars Odyssey pavadoòa infrasarkanie mç-
rîjumi tik tieðâm liecina par augstu hlorîdu sa-
turu uz Marsa virsmas, lîdz pat baltiem tîras
sâls atsegumiem apmçram 200 vietâs, pârsva-
râ ieplakâs, kur Marsa vçstures agrînajâ posmâ
varçja sakrâties sâlsûdens. Arî sçrs Marsa grun-
tî ir plaði sastopams, un domâjams, ka oksidç-
joðajâ Marsa atmosfçrâ tas viss pastâv sulfâtu
veidâ, vidçji 5-9% no grunts masas. Tomçr pa
îstam Marsa virsmas íîmiju var izprast, ðos
sâïus izðíîdinot ûdenî un nosakot daþâdu jonu
koncentrâciju iegûtajos ðíîdumos.

Pirmo tâdu mçìinâjumu Marsa zinâtnieki
sagatavoja 2007. gadâ, kad palaida Phoenix
zondi. Èetri Phoenix aparâta miniatûrâs íîmis-
kâs laboratorijas kambari bija paredzçti vien-
reizçjai izmantoðanai, apmçram vienu gramu
izsijâtas grunts ieberot 25 mililitros litija nitrâta
ekstrakcijas ðíîduma. Kambaros iebûvçtie elek-
trodi bija pârklâti ar speciâliem polimçriem,
ïaujot elektroniski sajust hlorîda, bromîda un
jodîda anjonus, kalcija, magnija, kâlija, amo-
nija un nâtrija katjonus, kâ arî vides skâbumu,

MARSS TUVPLÂNÂ

1. att. Mars Odyssey pavadoòa infrasarkanais
attçls zilâ krâsâ parâda vienu no daudzajâm atklâ-
tajâm sen izþuvuðajâm sâlsezera gultnçm (221o

austrumu garums, 38,8o dienvidu platums). NASA/
JPL-Caltech/Arizona State University/University of
Hawaii foto nosacîtâs krâsâs
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2. att. Mars Reconnaisance Orbiter uzòemti tuv-
plâni parâda 1. attçlâ ierâmçtâs sâls iegulas, kuras
klâj seni krâteri un plaisas. Ðî vieta kandidç uz tu-
vâku izpçti ar nolaiþamo aparâtu.

NASA/JPL-Caltech/University of Arizona/Arizona
State University/University of Hawaii foto montâþa

3. att. Baltu sâïu nogulumieþi vîd ðajâ Mars
Reconnaisance Orbiter fotogrâfijâ.

NASA/JPL-Caltech/University of Arizona/Arizona
State University/University of Hawaii foto

Ðíîstoðo sâïu analîze ïauj arî nojaust, kâdi
neðíîstoði vai grûti ðíîstoði sâïi varçtu slçpties
Marsa gruntî. Piemçram, kâlija un perhlorâta
jonu daudzumi ir tuvi tam, lai varçtu noguls-
nçties mazðíîstoðais kâlija perhlorâts – tiesa,
analizçtajos paraugos tâ gan nebija, bet kâlija
perhlorâta iegulas uz Marsa varçtu atrasties
vietâs, kur izplûst un izþûst gruntsûdeòi. Ja ne-
zinâmie anjoni ir sulfâts, tad neizbçgama ir

elektrovadîtspçju, oksidçjoðâs îpaðîbas un, vis-
beidzot, veikt sulfâtu titrçðanu ar bârija hlorîdu.

Tikai trijos kambaros izdevâs ienest grunts
paraugus, ko ekskavatora kauss pacçla no
paðas virsmas, kâ arî no 5-10 centimetru dziïu-
ma. Elektrodu spriegumi reaìçja momentâni,
uzrâdot lielu magnija un nâtrija sâïu daudzu-
mu, taèu salîdzinoði maz anjonu – apmçram
pusi no katjonu daudzuma (skat. tabulu). Trûks-
toðie anjoni varçtu bût sulfâts, taèu pierâdît to
neizdevâs, jo sulfâtu titrçðana ar bâriju neizde-
vâs bojâtu bârija hlorîda ðíîduma vârstu dçï.

Na+ 0,081       0,035

K+ 0,038       0,010

Ca2+ 0,060      0,015

Mg2+            0,202  0,083

Cl
_
               0,050   0,014

ClO4

_
0,604           0,061

Br
_
; I

_
           Nav konstatçts

NO3

_ Noteikðanu traucçja
perhlorâts

Fe3+;          Nav konstatçts
smagie
metâli

Nezinâmi        0,787              0,082
anjoni          (ja sulfâts)          (ja sulfâts)

Masas %    Moli / kg grunts

Tabula. Phoenix zondes trîs analizçto grunts
paraugu vidçjais ðíîstoðo sâïu saturs.
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kalcija sulfâta (ìipða) veidoðanâs, kas arî ir
atrasts, piemçram, abu Marsa mobiïu Spirit un
Opportunity nolaiðanâs vietâs, kâ arî novçrots
Mars Odyssey infrasarkanajos attçlos. Savu-
kârt labi ðíîstoðie sâïi, kuri viegli piesaista ûdeni
un veido kristâlhidrâtus, var regulçt atmosfçras
ûdens saturu, absorbçjot gruntî lieko gaisa mit-
rumu, kas citâdi ar vçjiem tiktu aiznests uz polu
ledus cepurçm.

Tieði ar “slapjo” íîmisko analîzi Phoenix
zonde ir atklâjusi jaunu, bagâtîgu tçmu Marsa
izpçtç. Neraugoties uz sîkâm konstrukcijas kïû-
dâm, iestrçguðiem mehânismiem un nespçju
noteikt daþus no interesantâkajiem Marsa
grunts komponentiem – sulfâtus un nitrâtus,
Phoenix laboratorija paliks vçsturç ar pilnîgi
negaidîto un pârsteidzoðo atklâjumu, ka gal-
venie sâïi Marsa ziemeïu polârajâ lîdzenumâ
ir perhlorâti. Zemes dabai praktiski sveðie per-
hlorâti íîmiíiem ir labâk zinâmi kâ pirotehnis-
kie oksidçtâji, taèu uz Marsa tie acîmredzot
rodas no hlorîdiem spçcîgu atmosfçras oksidç-
tâju – ozona vai hidroksilradikâïu iedarbîbâ.
Varbût perhlorâti kalpo par skâbekïa nesçjiem,
kas apgâdâ Marsa dzîlçs iespçjamos mikroor-
ganismus ar enerìiju? Un varbût tieði higrosko-
piskie magnija, kalcija un nâtrija perhlorâti
neïauj izþût pçdçjâm Marsa dzîvîbas oâzçm,
uzsûcot mitrumu tieði no atmosfçras.

Avoti:
M.H.Hecht, S.P.Kounaves, R.C.Quinn, S.J.West,
S.M.M.Young, D.W.Ming, D.C.Catling, B.C.Clark,
W.V.Boynton, J.Hoffman, L.P.DeFlores, K.Gospodi-
nova, J. Kapit, P. H. Smith. Detection of Perchlorate
and the Soluble Chemistry of Martian Soil at the
Phoenix Lander Site. – Science, 3 July 2009, Vol
325, p. 64–67.
G.M.Marion, D.C.Catling, M.Claire, K.J.Zahnle.
Modeling Aqueous Perchlorate Chemistries With
Applications To Mars. – 40th Lunar and Planetary
Science Conference (2009), p. 1959.
D.T.Vaniman, D.L.Bish, and S.J.Chipera. Calcium
Sulfate Hydration, Stability and Transformation on
Mars. – 39th Lunar and Planetary Science (2008),
p. 1816. 

4. att. Par Rosy Red nosauktais grunts paraugs
bija pirmais, ko Phoenix zonde izanalizçja “slap-
jâs” íîmijas kambarî. Attçlâ redzama parauga iebçr-
ðana tuvâkajâ no èetrâm piltuvçm, kura pievienota
pirmajam analîzes kambarim.

NASA/JPL-Caltech/University of Arizona foto

5. att. Paso Robles grunts sektoru Marsa mobilis
Spirit izpçtîja 2005. gadâ. Konstatçts, ka tas sastâv
no kalcija un dzelzs sulfâtiem.

NASA/JPL-Caltech foto nosacîtâs krâsâs
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ISO 400, ekspozîcija 1 sekunde, fokusa
attâlums 57,6 mm, uzòemðanas laiks 21:57

MERKURA NOVÇROJUMI

Labdien, cienîjamâ redakcija!

Varbût amatieru sadaïâ varçtu pub-
licçt manas pavasara bildes? Varbût tâs
kâdu ieinteresçs un iedvesmos novçrot
Merkuru? Te ir mans neliels stâstiòð, bet
bildes ir pielikumâ.

Parasti man ar Merkuru neveicas – grûti pamanît
ðo plançtu spilgtajâ rîta vai vakara blâzmâ. Bet
2009. gada 26. aprîlî plançtas medîbas izrâdîjâs
veiksmîgas. Ir zinâms fakts, ka vislabâkie Merkura
novçroðanas apstâkïi mûsu platuma grâdos ir rudens
rîtos un pavasara vakaros. Ðis aprîïa vakars bija
îpaðs ar to, ka Merkurs atradâs vislielâkajâ austrumu
elongâcijâ (20 grâdi no Saules), turklât viena grâda
attâlumâ no augoðâ (tikai 1,5 diennaktis veca!)
Mçness sirpja. Tâpçc izmantoju Mçnesi kâ “atbalsta
punktu”, lai sameklçtu Merkuru.

Saule norietçja pl. 20:56, un pçc daþâm minû-
tçm jau biju uz jumta kaujas gatavîbâ – ar binokli
Nikon 10x50 un fotokameru Sony DSC-H7 uz sta-
tîva. Mçness bija redzams, bet Merkuru sameklçt
vçl nevarçju. Gaidot, kamçr debesis kïûs tumðâkas,
baudîju vakara blâzmas koðâs krâsas un Mçness
skatu binoklî. Kârtçjo reizi apskatot Mçness tuvâko
apkârtni, pl. 21:25 ieraudzîju, ka zem sirpja sarka-
nîgajâs debesîs kaut kas iedzirkstîjâs, it kâ kâdam
dârgakmenim norautu lakatu un tas sâktu laistîties
oranþiem stariem. Bingo! Tas ir nenotveramais Mer-
kurs! Nâkamâ stunda pagâja, eksperimentçjot ar

fotokameru. Debesis kïuva arvien tumðâkas, un Mç-
ness, kïûstot greizsirdîgs uz Merkuru, lika lietâ savu
trumpi – pelnu gaismu. Mûsu plançtas atstarotâ
gaisma izkrâsoja Mçness tumðo daïu sudraboti pçr-
ïainu. Vçlâk literatûrâ atradu norâdes, ka pelnu gais-
ma ir spilgtâka tieði pavasarî – tas ir saistîts ar Zemes
mâkoòu segas sezonâlâm pârmaiòâm.

Vakars palçnâm pârvçrtâs par nakti, Mçness
spîdçja pavisam spoþi, Merkurs virzîjâs uz leju un
zaigoja kâ debesu ugunskura dzirkstele tumðajâs
zilganajâs debesîs. Parâdîjâs zvaigznes, iedziedâ-
jâs varþu koris... un te bija vçl viens pârsteigums –
nedaudz augstâk par Mçnesi, kreisajâ pusç no gai-
sa okeâna iznira septiòas mâsas – parâdîjâs Sietiòa
miglainais kausiòð! Gatavojoties novçrojumiem,
neieskatîjos zvaigþòu kartç, citâdi zinâtu, ka Mer-
kurs viesojas Auna zvaigznâjâ un pavisam tuvu ir
Vçrða zvaigznâjs ar, manuprât, skaistâko vaïçjo
zvaigþòu kopu – Sietiòu. Diemþçl fotokamera neiztu-
rçja manus centienus nobildçt arî Sietiòu, te bûs man
vçl viena mâcîba – vienmçr uzlâdçt kameras aku-
mulatoru pirms novçrojumiem! Toties varçju vairs
neizlaist no rokâm binokli un baudît vienâ redzes-

AMATIERIEM
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Ðovasar astoto gadu pçc kâr-
tas jau tradicionâli vasaras perio-
dâ esmu novçrojis sudrabainos
mâkoòus. Tâdiem novçrojumiem
nav nepiecieðams speciâls aprî-
kojums, lîdz ar to, ja naktis bija
skaidras, periodâ no 01.06.
2009. lîdz 15.08.2009. veicu
regulârus novçrojumus Rîgâ. Ðo-
gad sudrabainos mâkoòus izde-
vâs novçrot 14 reizes. Izdevâs arî
tos nofotografçt.

Pçdçjâ laikâ mâkoòus arvien
bieþâk iespçjams novçrot ne tikai
debess ziemeïu pusç, bet ïoti pla-
ðâ teritorijâ, sâkot no R-ZR lîdz
ZA-A, turklât ïoti augstu virs ho-
rizonta lîdz pat zenîtam. Tâ arî
naktî no 14. uz 15. jûliju Rîgâ vi-
su nakti lîdz paðam rîtam ïoti pla-
ðâ teritorijâ bija novçrojami vis-

ALEKSEJS SOKOLOVS

SUDRABAINIE MÂKOÒI 2009. GADA VASARÂ

laukâ diezgan reti vçrojamo skatu – tumði sarka-
nîgajâ mâkonî grimstoðo oranþo Merkuru, viòam
sekojoðo zelta Mçness sirpi ar sudrabotu otru pusi
un dimantu pilnu Sietiòu virs tâ. Merkura medîbas
izrâdîjâs kolosâli veiksmîgas!

Ðogad pavasara maksimâlâ austrumu elongâ-
cija Merkuram notiks aprîïa sâkumâ. Aicinu vaïas-
prieka astronomus medîbâs!

Pie reizes gribçtu pateikt paldies redakcijas
darbiniekiem par to, ka ðajos grûtajos laikos
þurnâls Zvaigþòotâ Debess atrod ceïu uz lasî-
tâju pastkastîtçm! Paldies par to, ka þurnâlâ
var izlasît profesionâlo astronomu rakstus un
astronomijas jaunumus bez astroloìijas un citu
muïíîgumu “mçrces”. Paldies!

 Ar cieòu, Marina Ðiïina

15.07.2009. 00:14 (pçc Latvijas laika),
ekspozîcija 1 sekunde, diafragma 5.0, ISO 400;

14.07.2009. 23:50 (pçc Latvijas laika),
ekspozîcija 1 sekunde, diafragma 5.6, ISO 400.

Abas bildes ir uzòemtas
ar Canon 450D fotoaparâtu,
ar EF-S 18-55 mm objektîvu.

spoþâkie mâkoòi ðajâ sezo-
nâ. Tie sasniedza maksimâlo
spoþumu 5 balles jau stundu
pçc parâdîðanâs. Novçroju-
mus veicu visu nakti, laiku pa
laikam fotografçjot. Ðajâ
naktî ïoti spoþus mâkoòus re-
dzçja arî Eiropas dienvidos
un Dienvidamerikâ, kur ìeo-
grâfiskâs situâcijas dçï mâ-
koòus parasti nav iespçjams
novçrot.
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KRUSTVÂRDU MÎKLA
Lîmeniski: 7. Zvaigzne Zaía zvaigznâjâ. 9. Suns, pirmâ dzîvâ radîba, kas devâs orbîtâ ap Zemi. 10. Zvaigz-

ne, kuru dçvç arî par Jâtnieku. 12. J.Gagarina sakaru signâls kosmosâ. 13. Jûrmalâ dzimis padomju kosmonauts.
15. Latvieðu astronomijas amatieris (1918–1979). 16. Zvaigzne Jaunavas zvaigznâjâ. 17. Japâòu zonde Marsa
izpçtei (abr.). 20. ASV astronoms, balto punduru pçtnieks (1876–1956). 21. ASV astronoms, kura vârdâ no-
saukts Mçness krâteris (1888–1968). 22. Debess ziemeïu puslodes zvaigznâjs. 25. Jupitera pavadonis.
26. Jupitera pavadonis. 29. Izraçlas aviokompânija. 31. ASV astronauts, gâjis bojâ kuìa Apollo izmçìinâjuma
laikâ (1930–1967). 33. Zvaigzne Sietiòa zvaigþòu kopâ. 34. Zvaigzne Gulbja zvaigznâjâ. 35. Lîdz 1927.g.
Berlînç pastâvçjusi astronomu biedrîba. 36. Latvieðu astrofiziíe, valsts emeritçtâ zinâtniece (1928). 37. Angïu
karaliskais astronoms, Nobela prçmijas laureâts (1918–1984). 38. Ungâru astronoms, maiòzvaigþòu pçtnieks
(1938)

Stateniski: 1. Meteoru plûsma, kas novçrojama arî Latvijâ. 2. Angïu astronoms, kura vârdâ nosaukta viòa at-
klâtâ komçta (1656–1742). 3. Angïu zinâtniskâs fantastikas românu rakstnieks (1917–2008). 4. Neptûna pa-
vadonis. 5. Latvieðu astronoms (1878–1956). 6. ASV astronauts (1937). 8. Saturna pavadonis. 11. Baltijas vâcu
astronoms (1777–1828). 14. Krievu zinâtnieks, kosmonautikas pamatlicçjs (1857–1935). 18. Valmieras apriòíî
dzimis latvieðu astronoms (1916–1982, ASV). 19. Zvaigzne Sietiòa zvaigþòu kopâ. 23. Franèu astronoms (1853–
1948), veicis novçrojumus ar spektroheliogrâfu. 24. Ievçrojams itâïu komponists, kura vârdâ nosaukta mazâ plançta.
27. Zvaigzne Strçlnieka zvaigznâjâ. 28. Plazmas stabs, kas no hromosfçras paceïas Saules vainagâ. 30. Amerikâòu
ASS sçrija Mçness izpçtei. 31. Vâcu astronoms, pçtîjis Zemes rotâcijas nevienmçrîbas (1888–1967). 32. Periods,
ar kâdu aptuveni atkârtojas Saules un Mçness aptumsumi. 33. Zemes vienîgais dabiskais pavadonis

Sastâdîjis Ollerts Zibens
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KOSMOSA TÇMA MÂKSLÂ
JÇKABS ÐTRAUSS

VISUMA TÇMA FILATÇLIJÂ (7. turpinâjums)

IV. DZÎVAS BÛTNES KOSMOSÂ

vilnis – tika slavinâti zinâtnieki, raíeðbûves speciâlisti
un pats lidojuma varonis. Tas bija neviltots cilvçces
prâta un toreizçjo iespçju triumfs.

Taèu, lai sagatavotu un nodroðinâtu cilvçka li-
dojumus kosmosâ, jau ilgi pirms tam – oficiâli kopð
1946. gada gan ASV, gan PSRS u.c. valstîs tika un

Cilvçka sapnis par lidojumiem izplatîjumâ
20.gs. 2.pusç pilnîbâ îstenojâs 1961.g. 12. aprîlî,
kad pirmo reizi pasaules vçsturç PSRS kosmonauts
Jurijs Gagarins ar kosmisko kuìi Vostok veica or-
bitâlo lidojumu ap Zemi, kas ilga 1 stundu un 48
minûtes. Pasauli pârðalca visaptveroðs sajûsmas
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vçl ðodien tiek veikti daudz daþâdu eksperimentu
ar dzîvâm bûtnçm – mçrkaíiem, suòiem, kaíiem,
þurkâm, pelçm, zivîm u.c.

Protams, dzîvu bûtòu sûtîðana kosmosâ ir bagâ-
tinâjusi cilvçka izpratni un zinâðanas par izpla-
tîjumu, taèu dzîvnieki ðajos eksperimentos vienmçr

ir upuri uz zinâtnes altâra. Pateicoties viòiem,
homo sapiens varçja paveikt to, ko mçs saucam
par kosmosa iekaroðanu – viòi palîdzçja un pa-
lîdz cilvçkam risinât lielo kosmosa noslçpumu.

Par pirmo “pilntiesîgo” èetrkâjaino kosmo-
nautu uzskata suni Laiku (PSRS), kas lidoja ar
ZMP Sputòik-2 1957.g. 3.nov. (Eksperimenta
laikâ suns gâja bojâ, jo lidaparâts nebija pro-
jektçts, lai atgrieztos uz Zemes.)

Pastmarku krâjçjiem tas bija îsts “pïaujas
laiks”, jo daudzu valstu pasta administrâcijas
izdeva pastmarkas ar Laikas attçlu*). Tolaik Lai-
kas portrets bija skatâms ne tikai pastmarkâs,

*) ASV pastmarkas ar tâ laika eksperimen-
tiem nav atrodamas. Raksta autors ir vçrsies pie
kompetentiem kosmosa tçmas kolekcionâriem
un saòçmis atbildes, ka tâdu marku nav bijis,
jo ASV nepropagandçja savus sasniegumus, kâ
to darîja PSRS.
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bet arî uz aploksnçm, plakâtos, daþâdu preèu dizainâ
un iepakojuma noformçjumâ.

Kâ jau raksta sadaïâ (ZvD, 2009, Pavasaris (203),
86. lpp.) minçts, PSRS pastmarka, kas emitçta par godu
ðim notikumam, bija îpatnçji darinâta – tur nebija galvenâ
varoòa – dzîvnieka, bet bija tas, ko sauca par “padomju
tautas sasniegumiem”. Toties citâs zemçs izdeva intere-
santas vçrtszîmes par godu Laikas lidojumam – Polijâ,
VDR, Korejâ, Mongolijâ, Rumânijâ u.c. Daudzâs valstîs
vçl tagad izdod markas ar suni, lidaparâtu un vçsturiskâ
notikuma gadskaitli, kad ir klât lidojuma kârtçjâ jubileja.

Nâkamais eksperimentâlais lidojums kosmosâ
1960.g. 28.jûl. suòiem Barsai un Lisièkai (citos avotos
Èaikai un Lisièkai) beidzâs fatâli, tâpçc tie netika iemû-
þinâti pastmarkâs. Toties 1960.g. 19.–20.aug. PSRS KK
Sputòik-2 lidojums ar suòiem Belku un Strelku izvçrtâs par
triumfu – pirmo reizi pasaulç ar pilotçjamâ KK prototipa
nolaiþamo aparâtu abi dzîvnieki tika nogâdâti atpakaï
uz Zemes sveiki un veseli.

Salîdzinoði âtri ðoreiz reaìçja PSRS pasta administrâ-
cija, un jau 1960.g. 29.sept. emitçja ðim notikumam par
godu divas pastmarkas ar 40 kap. un 1 rbï. nominâlu un
divas aploksnes ar suòu attçliem.

Zîmçjums abâm markâm ir vienâds – atðíîrâs tikai
krâsas un nominâls. Markas zîmçjis mâkslinieks I.Levins,
un tâs drukâtas dobspiedes tehnikâ.

1960. g. 1. dec. ar KK Sputòik-3 izpla-
tîjumâ lidoja suòi Pèolka un Muðka un atkal
neveiksmîgi – suòi gâja bojâ, un tiem veltîtu
pastmarku nav. 1960.g. 22.dec. ar KK Sput-
òik lidoja suòi Damka un Krasovka (citos
avotos Ðutka un Kometa), kas veiksmîgi at-
griezâs uz Zemes, bet arî viòiem veltîtu past-
marku diemþçl nav.

Veiksmîgs lidojums izvçrtâs sunim Èernuð-
kai 1961. g. 9. martâ. Viòas lidojumam ir
izdota arî pastmarka.

Vçrtszîmi darinâjis mâkslinieks I.Levins,
tâ drukâta dobspiedç, un tâs nominâls ir 4
kap. Dzîvnieks lidoja ar KK Sputòik-4 (zinâms
arî kâ Sputòik-9). Atkal nosacîts KK un no-
laiþamais konteiners, Zemeslodes daïa, ap-
loce ar Morzes âbeces tekstu – “Kosmoss-
Zeme-Kosmoss” un salîdzinoði mazs suòa
portrets ar vârdu.

Savu pastmarku sagaidîja arî suns-kosmo-
nauts Zvjozdoèka, kas 1961. g. 25. martâ
lidoja ar KK Sputòik-5 (arî Sputòik-10). Mar-
kas autors ir I. Levins, un tâ drukâta dobspie-
dç, nominâls 2 kap. Un atkal suns nav gal-
venais personâþs ðajâ pastmarkâ.

Patîkams pârsteigums ir Bulgârijâ izdotâ
marka ar èetriem kosmosa varoòiem – Strel-
ku, Èernuðku, Zvjozdoèku un Belku attçlâ.
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1966. g. no 22. februâra lîdz 16. martam no-
tika PSRS ilgâkais tâ laika dzîvnieku lidojums
kosmosâ – 22 dienas. Ðim notikumam par godu
1966.g. 15. jûl. ir emitçta marka ar suòu Veterok
un Ugoïok dubultportretu, zemeslodi un KK orbîtâm.
Markas nominâls ir 6 kap., tâ drukâta krâsainâ
dobspiedes tehnikâ. Lîdz ar cita mâkslinieka tçmas
risinâjumu (Lesegri) ir mainîjusies tâs kompozîcija,
tçlu izvietojums un psiholoìija – suòi ir varoòi.

Bet filatçlistu krâjumos var atrast arî cita veida
pastmarkas, kur attçloti dzîvnieki un kosmoss. Ar
daïu no tâm lasîtâji varçja iepazîties ZvD, 2008,
Pavasaris (199), 75. lpp. un Vasara (200), 78.–

79. lpp., kur tika apskatîti zodiaka zvaigznâji. Taèu
arî Austrumu kalendârs ar 12 dzîvniekiem ir saistoðs
fakts, lai to iemûþinâtu pastmarkâs. Piemçram,
Mongolija ir izdevusi vçrtszîmes ar 12 dzîvniekiem,
kur ir sasaistîts attiecîgais Austrumu gads ar pasaules
mçroga nozîmîgiem kosmiskajiem lidojumiem, atklâ-
jumiem un tajos izmantotajiem lidaparâtiem.

Interesanti sevi reklamç valstis, kas tieðâ veidâ
nepiedalâs kosmosa iekaroðanâ. Ðo fenomenu rak-
sturo Malagasu Republikâ izdotâ vçrtszîme.

Arî literârie tçli, kinofilmu un animâcijas filmu
varoòi, rotaïlietas un daþâdas spçles ar kosmosa
tematiku ir rosinâjuði mâksliniekus un pasta admi-
nistrâcijas radît markas par kosmosa apgûðanu, kas
ir laba un ejoða “prece” un interesants izpçtes ob-
jekts. Îpaði bçrniem patîk iemîïotie varoòi, ja tieði
bçrni kïûs nâkamie pastmarku kolekcionâri.

(Turpmâk vçl)
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IZ SENATNES

Kopð pazîstam cilvçku sabiedrîbu, tâs
garîgâ pasaule ir maz mainîjusies. Tâpat
kâ senlaikos, cilvçki rûpçjas galvenokârt par
savu tuvâko apkârtni, grûtos brîþos atbalstu
meklç ârçjos spçkos. Arî tautas smagos sa-
vas vçstures posmos labprât uzticas izcilâm
personîbâm.

Pirms vairâk nekâ 2000 gadu, kad Ro-
mas impçrija bija iekïâvusi sevî arî vairâkus
Palestînas apvidus, tajos dzîvojoðie neman-
tîgie slâòi bija pakïauti ne vien paðu turîgo,
bet arî Romas vietvalþu spaidiem. Tâpçc tâ
laika vçstures annâlçs atrodamas ziòas gan
par tautas nemieriem, gan par pravieðiem,
kuri lûkoja rast kâdu ceïu posta pârvarçða-
nai. Tâdas ziòas atrodamas Kumranas tuks-
neða alâs slçptajos rokrakstos, ebreju sena-
jâs hronikâs, kas apvienotas Bîbelç un citos
tâ laika rakstu pieminekïos. Mûsdienu ebreju
vçstures pçtnieki atzîmç vienu no ðâdiem
pravieðiem – Jçzu no Nâcaretes, kura degs-
mei sekoja daudzi viòa skolnieki, tâ veido-
jot pamatu vienai no plaðâkajâm mûsdienu
reliìijâm – kristietîbai. Jçzus mâcîba vçrð
cilvçku skatu uz garîgu pilnveidoðanos un
grûtdieòu apvienoðanos, solot gaiðu dzîvi
Dieva valstîbâ.

Jçzus sekotâji glorificçja gan viòa mâcî-
bu, gan viòa paða personîbu. Izveidojâs
priekðstats par Jçzu kâ debesu valstîbas pâr-
stâvi. Viòð tika dçvçts arî par jûdu íçniòu,
kura piedzimðana atzîmçta pat zvaigþòu
pasaulç ar spoþas zvaigznes parâdîðanos
virs viòa pieticîgâ mâjokïa. Ðis apgalvojums
pilnîgi saskançja ar uzskatu par cilvçka
dzîves atkarîbu no redzamajâm pârmaiòâm
plançtu stâvokïos pie debesîm.

Tâlaika pasaules skatîjumâ tad arî evaòìçlists
Matejs attçloja Jçzus dzimðanas apstâkïus.

Mateja evaòìçlija 2. nodaïa:
1. Kad Jçzus bija piedzimis Betlçmç Jûdu zemç

íçniòa Heroda laikâ, redzi, gudri vîri no austrumu
zemes nâca un sacîja:

2. “Kur ir jaunpiedzimuðais jûdu íçniòð? Jo mçs
viòa zvaigzni redzçjâm austrumu zemç un atnâ-
câm viòu pielûgt.”

Ðai stâstâ par zvaigzni liecinâja no austrumiem
atnâkuðie zintnieki. Tie bija zvaigþòu ceïu zinâtâji,

Grâmatas vâks.

NATÂLIJA CIMAHOVIÈA

PIEZÎMES PAR BETLÇMES ZVAIGZNES TÇMU
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saskaòâ ar mûsdienu priekðstatiem – ebreju diasporas
pârstâvji no Babilonas. Laikâ, kad visa pasaule gai-
dîja mesijas atnâkðanu, kurð atbrîvotu apspiesto tautu
no Romas kundzîbas, tikai zvaigþòu zîmes varçja ap-
liecinât ðo notikumu.

Jâatzîmç, ka par Jçzus dzimðanas laiku, saprotams,
varam spriest tikai pçc tâ laika valdnieku dzîves da-
tiem. Mûsdienâs tiek uzskatîts, ka viòð dzimis èetrus
gadus pirms vçlâk pieòemtâ datuma gadu tûkstoðu mi-
jai. Un vairâkus gadsimtus vçlâk, kad kristîgâ ticîba
bija jau ieguvusi atzîtas statusu, tika panâkta vieno-
ðanâs par Jçzus dzimðanas dienu uzskatît 25.decembri,
tuvinot ðo dienu astronomiskajam saulgrieþu terminam,
ko vçl ilgus gadsimtus atzîmçja pagânisko rituâlu pie-
kritçji.

Jau kopð Keplera laikiem astronomi mçìina saistît
evaòìçlijâ minçto Betlçmes zvaigzni ar kâdu zinâmu
debess spîdekli. Pirmais kandidâts Betlçmes zvaigznes
godam bija Haleja komçta, tad kâda no pârnovâm.
Diemþçl ðâdas krasas parâdîbas nav notikuðas Jçzus
dzimðanai tuvos laika intervâlos. Paðreiz, analizçjot
senos vçsturiskos notikumus, par visticamâko Jçzus
dzimðanas laiku, kâ jau minçjâm, tiek uzskatîts 4. gads
pirms mûsdienâs pieòemtâ mûsu kalendâra çras sâ-
kuma. Bet Haleja komçta, pienâkot Zemes tuvumâ vi-
dçji ik pçc 77 gadiem, bija parâdîjusies jau 12. gadâ
pirms m.ç., tâtad daudz par agru, lai deklarçtu par
Jçzus dzimðanu. Arî spoþas pârnovas bija uzliesmoju-
ðas nepiemçrotos laikos – vistuvâkâ bija pârnova Cen-
taura zvaigznâjâ m.ç. 185. gadâ.

Daudzo astronomu pûles ðai jomâ re-
zumçjuðâs arî pçdçjâ laika posma pie-
òçmumâ, ka Betlçmes zvaigzne ir vçlâku
gadsimtu kristieðu vidç radusies pârlie-
cîba, ka ticîbas íçniòam jâbût apveltî-
tam ar zvaigznes zîmi. Ðâda pârliecîba
valdîja ne tikai senajâ astroloìijâ, bet
arî plaðâkas sabiedrîbas uzskatos. Ðî
pârliecîba fiksçta Dþoto di Bandoni
(Gioto) gleznâ, kas attçlo Jçzu ar ìimeni
un ganiem, un trîs Austrumu gudrajiem.
Jâpiezîmç, ka ticîba cilvçku dzîves at-
karîbai no zvaigznçm ir atnâkusi arî lîdz
mûsdienâm.

Tomçr astronomi ir eksaktas zinâtnes
pârstâvji un viòu vidû valda pârliecîba,
ka senajâ evaòìçlijâ aprakstîtâ zvaigz-
ne un Austrumu zintnieku ceïojums tâs
norâdîtajâ virzienâ satur kâdu reâla noti-
kuma graudiòu.

Ðo jauno pçtîjumu kopsavilkumu ir
devis astronoms Marks Kidgers savâ
rûpîgajâ monogrâfijâ The Star of Bethle-
hem, kuru izdevusi ASV Prinstonas uni-
versitâte 1999. gadâ.

Ir izrâdîjies, ka -5. gada marta vidû
starp Meþâþa un Ûdensvîra zvaigznâ-
jiem tuvu zvaigznei Theta Aquilae novç-
rota spoþa nova ar aptuvenâm koordi-
nâtâm RA 20h00m, D -03O. Tâ bija vis-
maz 0-tâ lieluma, bija redzama austru-
mos zemu pie apvârðòa apmçram 2,5
mçneðus. Mûslaikos, 1925. gadâ, ðai
rajonâ novçrota nova, kas patlaban fik-
sçta kâ vâja 18. lieluma zvaigzne, kata-
logos apzîmçta kâ DO Aquilae. Nova
ir maiòzvaigznes dzîves posms, kad eks-
plodç tâs ârçjie slâòi. Novas nav tik
spoþas kâ pârnovas, tomçr ievçrojamas
uz pârçjo zvaigþòu fona. Íînieðu astro-

Zvaigznes DO Aquilae iespçjamâ vieta
-5. gada 20. februârî (iezîmçta ar bultiòu).

Attçls no M. Kidgera grâmatas The
Star of Bethlehem, 272. lpp.
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nomiskâs annâles ir pârtulkotas tikai pçdçjos
gadu desmitos, un tajos fiksçtâs novas nu ir
ievestas vispârîgajos maiòzvaigþòu katalogos.
Arî mûs interesçjoðâ nova atrodama Krievijas
astronomu sastâdîtajâ lielajâ maiòzvaigþòu
katalogâ. Tur arî atrodama piezîme, ka ðîs
zvaigznes uzliesmojums pirms diviem gadu
tûkstoðiem varçja bût novçrojams arî Eiropas
dienvidos. Vairâk nekas tur nav minçts, acîm-
redzot tâ laika padomju iekârtas ideoloìisko
apsvçrumu dçï.

Skaistais stâsts par Betlçmes zvaigzni ir do-
kumentçts tikai vienâ – Mateja evaòìçlijâ. Un
tajâ aprakstîtie notikumi ðíiet tik ïoti ticami, ka
rodas priekðstats par senâ evaòìçlista klâtbûtni
tajos. Ðim priekðstatam ir arî zinâms pamats,
jo evaòìçlista Mateja izcelsme tiek saistîta vai
nu ar Jûdejas muitniekiem, vai ar rakstu mâcî-
tâjiem. Ðais aprindâs tad arî varçja saglabâties
nostâsts par trim Austrumu gudrajiem un viòu
meklçjumiem Jeruzalemes apkârtnç. Ðîsdienas
skatîjumâ senajiem notikumiem ir arî papildu
lînija.

Kad Babilonas karalis Nebukadnecars
(605.–562. p.m.ç.) bija ieòçmis Jeruzalemi un
nolaupîjis tempïa bagâtîbas, viòð aizveda gûs-
tâ uz Bâbeli 10 000 jûdu, lielâkoties amat-
niekus. Ðai tâ sauktâ Babilonas gûsta laikâ
aizvestie jûdi guva lielus panâkumus Babilonas
saimnieciskajâ dzîvç. Un viòi uzturçja kontak-

tus ar tautieðiem dzimtenç un mçdza sûtît vi-
òiem ziedojumus Jeruzalemes tempïa atjauno-
ðanai. Dzîvojot Babilonâ, viòi arî iepazina as-
tronomiju un astroloìiju. Tâpçc viòi aktuâli se-
koja norisçm zvaigþòotajâ debesî, kâdas va-
rçtu liecinât par mesijas parâdîðanos. Parâ-
doties iepriekð minçtajai novai, diasporas pârs-
tâvji uzskatîja to par íçniòa dzimðanas zîmi
un vçlçjâs viòu sameklçt. Nonâkot Jeruzalemç,
viòi neizbçgami vispirms nonâca kontaktâ ar
valsts augstâkajâm aprindâm, pçc tam atrada
arî Bçrnu. Tomçr nav ziòu par Austrumu gudro
tâlâku piedalîðanos Jçzus liktenî. Daudzus gadu
desmitus vçlâk, kad Jçzus sekotâji sâka rakstît
viòa dzîves aprakstu, tajâ tika ietilpinâts arî
stâsts par trim Austrumu gudrajiem un Betlçmes
zvaigzni.

Tâdâ kârtâ ðis senais stâsts liecina par cil-
vçku dziïu nepiecieðamîbu grûtos brîþos meklçt
palîdzîbu pie kâdiem visvareniem spçkiem.
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PIRMO REIZI ZVAIGÞÒOTAJÂ DEBESÎ
Jevgenijs Limanskis – Latvijas Universitâtes Pedagoìijas

un psiholoìijas fakultâtes Izglîtîbas zinâtòu nodaïas mâcîbu
meistars. Aizraujas ar filatçliju vairâk nekâ 50 gadus, uztur
sakarus ar vairâk nekâ 40 valstu filatçlistiem. Nodarbojas ar
ûdens tûrismu, ir PSRS sporta meistara kvalifikâcija ûdens
tûrismâ.

Foto: Toms Grînbergs, LU Preses centrs
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AGNIS ANDÞÂNS, IRENA PUNDURE

PIRMIE PIECDESMIT BEZGALÎBAS GADI
jeb ZVAIGÞÒOTÂS DEBESS 50 GADU SVINÎBAS (fotostâsts)
(Nobeigums, sâkums 2009, vasara, 50.-55. lpp.)

Zvaigþòotâs Debess lasîtâju uzrunas
Latvijas Astronomijas biedrîbas pârstâvis

Ivars Ðmelds ZvD 50 gadu jubilejai veltîja ap-
mçram ðâdu runu:

Zvaigþòotajai Debesij jau 50. It kâ ïoti îss laiks
kosmiskajos mçrogos, arî civilizâciju vçsturç laika
posmi bieþi vien mçrâmi vairâkos simtos un pat
tûkstoðos gadu. Un tomçr – tas ir pat drusku vairâk
nekâ vienas paaudzes aktîvâ darba mûþa ilgums.
Un katra paaudze parasti atstâj ðo pasauli pavisam
citâdu, salîdzinot ar to, kâda tâ bija, tajâ ienâkot.
Lîdz ar to tas ir laiks, kurâ pasaule un arî zinâtne
par Visumu ir paspçjusi kardinâli izmainîties – tâtad
konkrçta cilvçka uztverç ïoti ilgs laiks. Un visu ðo
laiku Zvaigþòotâs Debess redakcijas kolektîvs ir se-
kojis lîdzi ðîm pârmaiòâm, nenogurstoði iepazîstinot
astronomijas interesentus ar visu jaunâko gan astro-
nomijâ, gan pat ar to vairâk vai mazâk cieði saistîtâs
nozarçs. Daudzi tagad astronomijas nozarç strâdâ-
joðie savus pirmos priekðstatus par Visumu ir guvuði
no ðî þurnâla, ar laiku no tâ lasîtâjiem kïûstot arî
par autoriem. Manâ uztverç ðis þurnâls ir tikpat cieði
saistîts ar Latvijas astronomiju kâ, teiksim, Baldones
observatorija vai LU astronomiskais tornis – lietas,
kas pavadîjuðas mani un arî citus gandrîz vai visu
apzinîgo mûþu. Un galu galâ es pat pasaulç nezinu
pârâk daudz populârzinâtnisko þurnâlu ar ðâdu
ilgmûþîbu, âtrumâ varu atcerçties tikai vienu, ar kuru
jebkurð salîdzinâjums ir visai liels gods, – National
Geographic. Latvijâ ðâds izdevums, ðíiet, ir vienî-
gais. Un sasniegt ðâdus, gan ilgmûþîbas, gan kvali-
tâtes râdîtâjus, seviðíi ðajos laikos, kad zinâtne
nebût nav pirmâ prioritâte, nav viegli. Var tikai
apbrînot Zvaigþòotâs Debess redakcijas kolektîvu,
kam tas ir izdevies.

Ðajâ jubilejas reizç gribçtos novçlçt tikai vienu,
– lai pietiek spçka turpinât tâpat arî uz priekðu, lai, ja ne mçs, tad nâkamâs paaudzes sagaidîtu arî
þurnâla nâkamos “apaïos gadus” – 60, 75, 100, 150… Saules mûþu Zvaigþòotajai Debesij!

HRONIKA

LU Atomfizikas un spektroskopijas institûta pâr-
stâvji Jânis Âboliòð un Aija Tâle, atceroties institûta
desmitgadç no Artura Balklava saòemto Zvaigþ-
òotâs Debess krûzîti, Zvaigþòotajai Debesij veltîja
zilu hortenziju un èetrus CD ar debesu klasisko
mûziku (A Concert of Angels).

Ziedus pasniedz arhitekte Inâra Heinrihsone. 
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Domâs par Zvaigþòoto Debesi dalîjâs (no kreisâs) neno-
kausçtais tâs lasîtâjs Evalds Apînis (Smiltene), ZvD rakstu autori
arheoloìe Ilze-Biruta Loze, Jânis Kauliòð u.c. 

Sarunas pçc svinîgâs daïas
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Sakarâ ar dzîves un þurnâla pusgadsimta
jubileju LU Atzinîbas rakstus un prçmijas saòç-
ma arî valsts emeritçtâ zinâtniece Dr.phys.
Zenta Alksne – ZvD rakstu autore kopð 1958.
gada rudens, kas lasîtâju ievçrîbu pçdçjos ga-
dos iemantojusi ar rakstiem par citplançtâm un
par galaktiku pasauli, kâ arî Ph.D. Jânis Jaun-
bergs – par îpaðu ieguldîjumu þurnâla satura
bagâtinâðanâ ar rakstu sçrijâm par Marsu un
citiem kosmosa pçtniecîbas jautâjumiem. Liela
redakcijas kolçìijas pateicîba arî visiem tiem
Zvaigþòotâs Debess autoriem, veidotâjiem, la-

Zvaigþòotâs Debess redakcijas kolçìijas sarûpçtais svçtku galds.

ÐOGAD JUBILEJA      ÐOGAD JUBILEJA      ÐOGAD JUBILEJA

50 gadu – 1960. g. 25. februârî Cçsu raj. Jaunpiebalgas ciemâ dzimis astrofiziíis Laimons
Zaès, Dr.phys. (1992), LU FMF Lâzeru centra Astrospektroskopijas laboratorijas vadîtâjs, lîdz 1997. g.
vadoðais pçtnieks LZA Radioastrofizikas observatorijâ. Zinâtnisko grâdu ieguvis Krievijas ZA Speciâlajâ
astrofizikas observatorijâ (1992). Vairâk sk. Balklavs A. Laimons Zaès – jauns zinâtòu kandidâts. – ZvD,
1992/93, Ziema (138), 36.–38.lpp.

60 gadu – 1950. g. 29. maijâ Talsu raj. Jaunpagastâ dzimis Valdis Gedrovics, Dr.phys. (1993),
LU Astronomiskâs observatorijas (pçc 1997. g. LU Astronomijas institûta) ilggadçjs darbinieks, automatizçto
vadîbas sistçmu speciâlists (sk. Roze Leonora. Valdis Gedrovics – zinâtòu doktors. – ZvD, 1994, Rudens
(145), 19.–20. lpp.). Kopð 1999. g. darbojas metroloìijas jomâ: izstrâdâjis virkni mçrlîdzekïu un mçrvienîbu
etalonu kalibrçðanas metoþu, piedalîjies metroloìijas attîstîbas koncepcijas un nacionâlâs metroloìijas
institûcijas darbîbas stratçìijas izstrâdçs un aktualizâcijâ. Pçdçjos gadus aktîvâk strâdâ reglamentçtâs
metroloìijas sfçrâ – mçrîðanas lîdzekïu atbilstîbas novçrtçðanâ un sertifikâcijâ.

I.P.

sîtâjiem, kas bija gribçjuði bût klât svinîbâs,
bet daþâdu iemeslu dçï bija spiesti just lîdzi
no attâluma.

Pçcpusdienas sçdi pçc rûpîgi izstrâdâta
scenârija prasmîgi novadîja Mârtiòð Gills, ZvD
atb. redaktora vietnieks. 

Izmantoti LU Preses centra, M. Gilla, A. Gintera fotoattçli
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RIHARDS KÛLIS

KRISTIETÎBA, VIDUSLAIKI UN ZINÂTNE
Kristietiska zinâtne?
Viens no spoþâkajiem divdesmitâ gadsimta

sâkuma filosofiem Makss Vçbers (viòu uzskata
arî par zinâtniskâs socioloìijas pamatlicçju) ir
pârliecinâts, ka pasaules kultûru daudzveidîbu
nosaka kâdi cilvçciskâs esamîbas dziïâkie slâ-
òi, primârâ realitâte, no kuras izriet cilvçka vçr-
tîbu orientâcijas, intereses, darbîbas virzieni,
kâ arî pasaules aina kopumâ. Daþkârt Vçberu
mçdz dçvçt par “pasaules ainas” filosofu. “Da-
þâdas pasaules” – Indija, Íîna, senebreju sa-
biedrîba, Rietumeiropa – visu mûþu ir piesai-
stîjuðas Vçbera zinâtniskâs intereses. Filosofs
salîdzina ðîs “pasaules”. Pçc viòa domâm, pri-
mârâ realitâte, kura nosaka “pasauïu atðíirî-
bas”, ir reliìiskâs jûtas, to atðíirîba daþâdos
reìionos un laikmetos. Ðîs jûtas materializçjas
reliìiskajos institûtos, kïûstot par varenu sociâ-
lâs dzîves un cilvçciskâs darbîbas strukturâcijas
instrumentu. Vçbers saskata tieðu saistîbu starp
reliìiskajiem priekðstatiem un sabiedriskâs dzî-
ves (arî ekonomikas) organizâcijas formâm.
Pçc filosofa domâm, piemçram, Rietumu kapi-
tâlisms ir savdabîgu reliìisko vçrtîbu orientâciju
– protestantiskâs çtikas – produkts.1

Ja pieòemam Vçbera koncepciju, tad arî
zinâtne (tâpat kâ jebkura cilvçciskâs darbîbas
un intereðu joma) savâs vçsturiski konkrçtajâs
izpausmçs ir reliìisko jûtu izvçrsums un pro-
dukts. Ðo jûtu (visplaðâkajâ nozîmç) specifika
nosaka pasaules izziòas un apguves pamat-
orientâcijas – pçc filosofa domâm, spilgts pie-
mçrs tam ir Indijas, Íînas un Rietumu atðíirîgâ
pieredze izziòas procesâ.

Protams, bûtu nekorekti izziòu tieðâ veidâ
atvasinât no reliìiskajâm jûtâm. To nedara arî

Vçbers. Taèu izziòas process (tâpat kâ jebkura
cita eksistences joma) nav kaut kas tâds, kas
pastâvçtu neatkarîgi no reliìijas vai pat pretçji
un par spîti tai. Ja aplûkojam Rietumu zinâtni
ðâdâ kontekstâ, tad neizbçgami jânonâk pie
atziòas, ka tâ savâ bûtîbâ ir kristietiska zinâtne,
kurai lîdzîga nevarçja rasties nevienâ citâ pa-
saules reìionâ. Rietumu zinâtne tâpat kâ kris-
tietîba sevî uzsûc un sintezç daudzas ietekmes
un avotus. Svarîgâkie, ja runâjam par kristie-
tîbu kopumâ, – jûdaisms, grieíu un latîòu man-
tojums. Kristietîba, protams, pirmâm kârtâm ir
reliìija, ko tik viennozîmîgi nevar teikt par vç-
dismu, budismu, daoismu, taèu reizç tâ rada
universâlu kosmosa un sabiedriskâs realitâtes
konstrukciju, kura nepârprotami balstîta uz pla-
tonisko pasaules redzçjumu, kas pasauli duâ-
listiski sadala cilvçciskajâ un dieviðíajâ reali-
tâtç (ðâspasaules un ideju valstîbâ). Pârpasau-
liskâ, dieviðíâ sfçra kïûst par cilvçka pasaules
ideâlo modeli, atskaites punktu, paraugu pa-
saules un cilvçka attiecîbu iekârtojumam. Pa-
saule tiek strukturçta atbilstoði ðim modelim,
tâdçjâdi katra lieta un parâdîba gûst savu vietu
un îpaðo jçgu. Pârpasauliskais gûst vispârçjâ
statusu, tas dominç pâr atseviðío, kas kïûst iz-
skaidrojams un saprotams tikai universâlas
jçgas kontekstâ.

Nav ðaubu, ka platoniskais pasaules uzbû-
ves modelis, aristoteliskâ loìika un vesels pa-
saules ainu veidojoðu arheformu tîkls, ko kris-
tietiskâ kultûra manto no antîkâs pasaules un
jûdaisma, protams, iekausçjot ðîs formas savu
pirmformu un vçrtîbu sistçmâ, iezîmç to garîgo
lauku, kura ietvaros gadsimtu gaitâ izaug arî

IEROSINA LASÎTÂJS

1 Skat.: Makss Vçbers. Protestantiskâ çtika un kapitâlisma gars. Grâmatâ: Reliìijas socioloìija, – FSI,
2004.
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2 Ðâdus apgalvojumus dabaszinâtnieki bieþi vien uztver visai skeptiski. Ierastais pretarguments: divi +
divi = èetri bûs vienmçr un visur neatkarîgi no vietas un laika, neatkarîgs no vçsturiskâs situâcijas ir arî
dabas likums. Iedziïinoties daþâdu reìionu un laikmetu kultûras mantojumâ, jâkonstatç, ka tas tomçr nav tik
vienkârði. No Indijas kultûras aizgûtâ nulle Rietumu matemâtikâ un filosofijâ ilgu laiku ir gandrîz vai sveð-
íermenis, neesamîbas, iznîcîbas simbols. Pilnîgs pretstats tam ir paðas Indijas kultûra: nulle ir dzîvinoðais
kosmiskais atvars, kas potenciâlâ veidâ sevî glabâ visas realitâtes formas, kas lîdzîgi konkrçtas aprises gu-
vuðam vilnim iznirst no okeâna, lai pçc brîþa nogrimtu tajâ un dotu vietu nâkamajam vilnim – formai. Nulle
kâ skaitlis un reizç konceptuâls princips ir pamatâ indieðu filosofiskajai skolai “ðunjavatai” (ðuòja – nulle).

Svarîgâkais tomçr ir tas, ka zinâtniskâ atziòa (dabas likums, matemâtiskâ formula) nekad nav pastâvçjusi
ieslçgta kâdâ objektivitâtes lâdç, tâ apliecina vai arî aicina lauzt kâdu jçgas struktûru. Pastâvoðâ struktûra
(zinâtnes filozofs Kûns ðajâ sakarîbâ runâ par zinâtnes paradigmu) orientç izzinât pasauli vçsturiski nosacîtâ
veidâ. Zinâtnes vçsturnieki visai lielâ vienprâtîbâ atzîst, ka Íîna lîdz 18. gs. ir uzkrâjusi ievçrojami lielâku
zinâðanu bagâþu nekâ Rietumu pasaule. Vienlaikus speciâlisti sliecas apgalvot, ka modernâ zinâtne
principiâli nevarçja izaugt no Íînas izzinoðâs darbîbas paradigmas. Tâtad Rietumu zinâtne savâ bûtîbâ
ir kristietiskâs kultûras paradigmas auglis. Varçtu uzrâdît virkni ðâs paradigmas elementu, kam ir noteicoða
loma arî Rietumu zinâtnes izveidç. Diemþçl ðâ nelielâ raksta ietvaros to nav iespçjams izdarît. Par ðo
tçmu skat.: Stark R. For the Glory of God: How Monotheism Led to Reformations, Science, Witchhunts,
and the End of Slavery. – Princeton University Press, 2003.

Rietumu zinâtne. Ir pamats apgalvot, ka tas,
ko pieòemts definçt kâ zinâtni (akcentçjot prâta
analîtisku darbîbu, mçrítiecîgu eksperimentu),
varçja îstenoties tikai kristietiskâs Rietumu kul-
tûras augsnç.2

Sâkotnçji izziòas intereses ir principiâli sai-
stîtas ar reliìiskajiem motîviem, un tikai laika
gaitâ zinâtne iezîmç vienîgi sev piederîgu inte-
reðu un izpçtes sfçru. Jâpiebilst, ka lîdz pat
Jaunajiem laikiem dabas izpçte reti kad tiek
principiâli nodalîta no jçgas jautâjumu (arî
sakrâlo jautâjumu) risinâjuma. Mçs pazîstam
Òûtonu kâ vienu no ievçrojamâkajiem dabas
pçtniekiem pasaules vçsturç, retâk zinâms tas,
ka pats lielais fiziíis par savas dzîves galveno
uzdevumu uzskatîja daþu Jâòa Atklâsmes grâ-
matas izteikumu interpretâciju un nodarbojâs
ar alíîmiju.

Raksturîga kristietiskâs reliìijas iezîme visâ
tâs evolûcijâ ir organiskâ saistîba ar filosofiju,

kas reliìisko pârdomu jomai nodroðina racio-
nalitâtes klâtbûtni (kâ “vârds – logoss – par
Dievu” tâ ir klâtesoða arî teoloìijâ). Attiecîbas
gan ne vienmçr ir idilliskas – filosofija tiek uz-
skatîta par reliìijas kalponi, taèu tâ ir visai kap-
rîza kalpone, ko pagrûti iesprostot nemainîgu
atziòu krâtiòâ, tâ nemitîgi taujâ, apðauba opo-
nenta viedokli, prasa argumentus. Kristietiskajai
filosofijai atskaites punkts, dabiski, ir atklâsme,
taèu laika ritumâ tâ savâ intereðu lokâ ietver
aizvien jaunus dieviðíâ un cilvçciskâ attiecîbu
aspektus, pakâpeniski kïûstot par autonomu
pârdomu jomu.

Reliìijas un zinâtnes attiecîbas un mijiedar-
bîba Rietumu civilizâcijas vçsturç nepavisam
neatgâdina nogludinâtu vienvirziena lielceïu.
Bieþi vien ðîs attiecîbas ievirzâs aplinku ceïos,
maldu ceïos un pat strupceïos, nekad gan ne-
nonâkot absolûtâ bezizejâ.

Kas ir viduslaiki?

Viens no sareþìîtâkajiem un pretrunîgâka-
jiem periodiem Rietumu civilizâcijas vçsturç (arî
reliìijas, baznîcas un pçtnieciskâs domas saka-
rîbu aspektâ) ir tâ saucamie viduslaiki. Kâpçc

gan “tâ saucamie”? Tâpçc, ka lîdz ðai dienai
pat speciâlistu vidû nav vienprâtîbas, ko îsti
ar ðo terminu vajadzçtu apzîmçt.

(Turpinâjums sekos)
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Pavasara ekvinokcija 2010. g. bûs
20. martâ plkst. 19h32m. Ðajâ brîdî Saule at-
radîsies pavasara punktâ, ieies Auna zodiaka
zîmç ( ) un ðíçrsos debess sfçras ekvatoru,
pârejot no dienvidu puslodes uz ziemeïu pus-
lodi. Ðis ir astronomiskâ pavasara sâkuma
brîdis, senlatvieðiem lielâ diena – Lieldienas.

Pâreja uz vasaras laiku notiks naktî no 27.
uz 28. martu.

Vasaras saulgrieþi un astronomiskâ pava-
sara beigas ðogad bûs 21. jûnijâ plkst. 14h28m.
Tad Saule ieies Vçþa zodiaka zîmç ( ), tai
bûs maksimâlâ deklinâcija, un tas noteiks to,
ka nakts no 21. uz 22. jûniju bûs visîsâkâ visâ
2010. gadâ un 21. jûnija diena visgarâkâ. Pa-
tiesâ Jâòu nakts tâtad bûs no 21. uz 22. jûniju.

Pats pavasara sâkums ir ïoti labvçlîgs krâð-
òo ziemas zvaigznâju novçroðanai. Ðajâ laikâ
Orions, Vçrsis, Persejs, Vedçjs, Dvîòi, Lielais
Suns un Mazais Suns ir labi redzami jau tûlît
pçc Saules rieta rietumu, dienvidrietumu pusç.
Îstie pavasara zvaigznâji tad redzami dienvid-
austrumu, austrumu pusç vai vçl nav uzlçkuði.

Aprîïa beigâs un maijâ jau tûlît pçc satum-
ðanas Hidra, Sekstants, Lauva, Jaunava, Kauss,
Krauklis, Berenikes Mati, Vçrðu Dzinçjs un Svari
ir labi novçrojami debess dienvidrietumu, dien-
vidu pusç. Visvairâk spoþu zvaigþòu ir Lauvas
zvaigznâjâ. Tâpçc tâ izteiksmîgâ figûra labi
izceïas pavasara debesîs. Vçl atseviðías spo-
þas zvaigznes ir Jaunavas, Vçrðu Dzinçja un
Kraukïa zvaigznâjâ, kâ arî Skorpiona zvaigz-
nâjâ, kas gan Latvijâ novçrojams tikai daïçji.
Faktiski tieði maijs ir pats labâkais laiks (pçc
pusnakts, ïoti zemu pie horizonta), lai ierau-
dzîtu Antaresu (Skorpiona a) un citas ðâ zvaigz-
nâja zvaigznes.

Apmçram lîdz maija vidum ar teleskopiem
var ieteikt aplûkot ðâdus debess dzîïu objektus:
vaïçjâs zvaigþòu kopas M44 un M67 Vçþa

zvaigznâjâ; galaktikas M65, M66, M95, M96
un M105 Lauvas zvaigznâjâ. Daudz galaktiku
atrodas arî Jaunavas un Berenikes Matu zvaigz-
nâjâ. Tomçr to aplûkoðanai nepiecieðami visai
lieli teleskopi.

Maija otrajâ pusç un jûnijâ naktis ir ïoti gai-
ðas. Tâpçc tad redzamas tikai visspoþâkâs
zvaigznes. Par debess dzîïu objektu novçro-
ðanu nevar bût pat runa. Kâ orientieri ðajâ laikâ
var kalpot Spika (Jaunavas a) un Arkturs (Vçrðu
Dzinçja a). Austrumu, dienvidaustrumu pusç
tad jau labi redzami spoþie vasaras zvaigz-
nâji: Lira, Gulbis un Çrglis.

Debess sfçra kopâ ar plançtâm 2010. g.
pavasarî parâdîta 1. attçlâ.

Pavasara vakari ir ïoti labvçlîgi augoða
Mçness novçroðanai. Tad var ieraudzît arî pa-
visam ðauru (jaunu) Mçness sirpi. 15.aprîlî var
cerçt ieraudzît 30 stundas vecu (jaunu) Mçnesi.

PLANÇTAS
Paðâ pavasara sâkumâ Merkurs nebûs

redzams. Tomçr jau 8.aprîlî Merkurs nonâks
maksimâlajâ austrumu elongâcijâ (19°). Tâ-
pçc, sâkot ar marta beigâm un apmçram lîdz
20. aprîlim, to varçs ieraudzît pçc Saules rieta,
zemu pie horizonta, ziemeïrietumu pusç. Tas
rietçs vairâk nekâ 2 stundas pçc Saules, un tâ
spoþums aprîïa sâkumâ bûs 0m,0. Faktiski ap-
rîïa sâkums bûs vislabâkais Merkura redzamî-
bas periods visâ 2010. gadâ.

28. aprîlî Merkurs atradîsies apakðçjâ kon-
junkcijâ ar Sauli (starp Zemi un to). Tâpçc ap-
rîïa beigâs un maija pirmajâ pusç tas nebûs
novçrojams.

26. maijâ Merkurs nonâks maksimâlajâ rie-
tumu elongâcijâ (25°). Tomçr arî maija otrajâ
pusç un pavasara beigâs tas praktiski nebûs
redzams, jo lçks neilgi pirms Saules lçkta un
bûs ïoti gaiðs.

JURIS KAULIÒÐ

ZVAIGÞÒOTÂ DEBESS 2010. GADA PAVASARÎ
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16. aprîlî plkst. 2h Mçness paies garâm
0,6° uz augðu, 12. maijâ plkst. 17h 7° uz aug-
ðu un 11. jûnijâ plkst. 4h 4° uz augðu no Merkura.

Pavasara sâkumâ Vençras austrumu elon-
gâcija bûs mazâka par 20 grâdiem. Tâs spo-
þums bûs –3m,9, un tâ bûs redzama neilgu
laiku pçc Saules rieta, zemu pie horizonta
rietumu pusç.

Elongâcija visu laiku palielinâsies. Arî dekli-
nâcija pieaugs lîdz pat maija beigâm. Tâpçc
Vençras redzamîba visu laiku uzlabosies. Mai-
ja beigâs tâ bûs labi novçrojama gandrîz 3
stundas pçc Saules rieta rietumu, ziemeïrietumu
pusç. Spoþums gan praktiski nemainîsies.

Jûnijâ redzamîbas apstâkïi îpaði nemainî-
sies, vienîgi traucçs ïoti gaiðâs naktis.

1. att. Ekliptika un plançtas  2010. gada pavasarî.
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2. att. Jupitera spoþâko pavadoòu redzamîba 2010. g. pavasarî. Jo (J), Eiropa (E),
Ganimçds (G), Kallisto (K). Austrumi attçlâ atrodas pa labi, rietumi – pa kreisi.
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16. aprîlî plkst. 14h Mçness paies garâm
3° uz augðu, 16. maijâ plkst. 13h 0,5° uz leju
un 15. jûnijâ plkst. 8h 4,5° uz leju no Vençras.

Pavasara sâkumâ, aprîlî un lîdz maija vidum,
Marss atradîsies Vçþa zvaigznâjâ un bûs ïoti
labi redzams gandrîz visu nakti, izòemot rîta
stundas. Tâ spoþums pavasara sâkumâ bûs
-0m,1 un redzamais leòíiskais diametrs – 10’’.

Maija vidû Marss pâries uz Lauvas zvaigz-
nâju, kur atradîsies lîdz pavasara beigâm. Tas
bûs labi novçrojams, un tâ redzamîbas inter-
vâls ðajâ laikâ bûs nakts pirmâ puse. Spoþums
gan visu laiku samazinâsies (maija beigâs –
+1m,1).

25. martâ plkst. 13h Mçness paies garâm
5° uz leju, 22. aprîlî plkst. 10h 5° uz leju,
20. maijâ plkst. 11h 5,5° uz leju un 17.j ûnijâ
plkst. 16h 6° uz leju no Marsa.

Paðâ pavasara sâkumâ un aprîlî Jupiters
atradîsies Ûdensvîra zvaigznâjâ un praktiski
nebûs novçrojams. Maija sâkumâ tas pâries
uz Zivju zvaigznâju, kur tas bûs turpmâko pa-
vasara periodu. Maijâ un jûnijâ Jupiters ne-
daudz bûs redzams rîta stundâs. Tâ spoþums
jûnija sâkumâ bûs –2m,3 un redzamais ekva-
toriâlais diametrs – 38’’.

11. aprîlî plkst. 22h Mçness paies garâm
5° uz augðu, 9.maijâ plkst. 17h 5° uz augðu
un 6. jûnijâ plkst. 7h 6° uz augðu no Jupitera.

Jupitera spoþâko pavadoòu redzamîba
2010. g. pavasarî parâdîta 2.attçlâ.

22. martâ Saturns bûs opozîcijâ. Tâpçc
pavasara sâkumâ un aprîlî tas bûs ïoti labi
redzams praktiski visu nakti. Tâ spoþums ðajâ
laikâ bûs +0m,5, un tas atradîsies Jaunavas
zvaigznâjâ.

Maijâ un jûnijâ Saturns bûs labi redzams
nakts lielâko daïu, izòemot rîta stundas. Pa-
vasara beigâs tâ spoþums samazinâsies lîdz
+1m,1.

29. martâ plkst. 21h Mçness paies garâm
8° uz leju, 25. aprîlî plkst. 19h 8° uz leju,
23. maijâ plkst. 2h 8° uz leju un 19. jûnijâ
plkst. 8h 8° uz leju no Saturna.

Pavasara sâkumâ un aprîlî Urâns praktiski
nebûs novçrojams. Pçc tam maija otrajâ pusç
to varçs mçìinât ieraudzît rîtos zemu pie hori-
zonta dienvidaustrumu pusç.

Jûnijâ tas bûs redzams rîta stundâs kâ +5m,8
spoþuma spîdeklis. Tomçr novçroðanu stipri ap-
grûtinâs ïoti gaiðâs naktis.

Visu ðo laiku Urâns atradîsies Zivju zvaigz-
nâjâ.

12. aprîlî plkst. 12h Mçness paies garâm
6° uz augðu, 10. maijâ plkst. 0h 6° uz augðu
un 6. jûnijâ plkst. 14h 6° uz augðu no Urâna.

Saules un plançtu kustîbu zodiaka zîmçs
sk. 3. attçlâ.

3. att. Saules un plançtu kustîba zodiaka zîmçs.

punktam.
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MAZÂS PLANÇTAS
2010. g. pavasarî tuvu opozîcijai un spoþâkas par +9m bûs èetras mazâs plançtas – Cerera

(1), Pallâda (2), Vesta (4) un Herkulina (532).

Cerera:

Pallâda:

Vesta:

Datums α2000 δ2000 
Attālums no 
Zemes, a.v. 

Attālums no 
Saules, a.v. Spožums 

20.03. 9h53m +22°31’ 1.497 2.366 6.6 
30.03. 9 49 +22 42 1.568 2.356 6.8 
9.04. 9 47 +22 32 1.655 2.347 7.0 
19.04. 9 49 +22 04 1.752 2.337 7.1 
29.04. 9 54 +21 21 1.857 2.327 7.3 
9.05. 10 01 +20 24 1.965 2.317 7.4 
19.05. 10 10 +19 16 2.075 2.307 7.6 
29.05. 10 21 +17 58 2.184 2.297 7.7 
8.06. 10 33 +16 31 2.292 2.287 7.7 
18.06. 10 47 +14 57 2.396 2.278 7.8 
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Herkulina:

Datums α2000 δ2000 
Attālums no 
Zemes, a.v. 

Attālums no 
Saules, a.v. Spožums 

20.03. 12h12m +27°20’ 1.351 2.282 8.9 
30.03. 12 04 +28 14 1.374 2.280 9.0 
9.04. 11 57 +28 31 1.418 2.279 9.1 
19.04. 11 52 +28 10 1.480 2.278 9.3 
29.04. 11 50 +27 17 1.557 2.279 9.5 

KOMÇTAS
Vilda (81P/Wild) komçta
Ðî periodiskâ komçta 2010. g. 22. februârî bija perihçlijâ. Arî ðo komçtu 2010. g. pavasarî

varçs novçrot ar teleskopiem un labiem binokïiem. Komçtas efemerîda ir ðâda (0h U.T.):

Datums α2000 δ2000 
Attālums no 
Zemes, a.v. 

Attālums no 
Saules, a.v. Spožums 

20.03. 14h13m –6°39’ 0.696 1.618 9.3 
25.03. 14 14 –6 25 0.685 1.626 9.3 
30.03. 14 15 –6 08 0.677 1.636 9.4 
4.04. 14 15 –5 51 0.674 1.647 9.4 
9.04. 14 14 –5 33 0.674 1.660 9.4 
14.04. 14 12 –5 16 0.679 1.674 9.5 
19.04. 14 10 –5 02 0.689 1.689 9.6 
24.04. 14 08 –4 51 0.704 1.705 9.7 
29.04. 14 07 –4 44 0.723 1.723 9.8 

C/2009 R1 (McNaught) komçta
Ðî periodiskâ komçta 2010. g. 2. jûlijâ bûs perihçlijâ. Arî tâ 2010. g. pavasarî bûs viegli

novçrojama ar teleskopiem un binokïiem. Tomçr Latvijâ traucçjoðs faktors bûs gaiðâs naktis.
Komçtas efemerîda ir ðâda (0h U.T.):

Datums α2000 δ2000 
Attālums no 
Zemes, a.v. 

Attālums no 
Saules, a.v. Spožums 

14.05. 0h02m +16°54’ 1.635 1.210 9.9 
19.05. 0 19 +21 05 1.517 1.119 9.4 
24.05. 0 39 +25 49 1.408 1.026 8.9 
29.05. 1 04 +31 03 1.311 0.932 8.3 
3.06. 1 37 +36 37 1.230 0.837 7.7 
8.06. 2 21 +42 02 1.171 0.742 7.0 
13.06. 3 18 +46 20 1.139 0.647 6.4 
18.06. 4 26 +48 14 1.139 0.558 5.7 
23.06. 5 37 +46 45 1.171 0.480 5.2 

C/2009 O2 (Catalina) komçta
Ðî jaunatklâtâ komçta 2010. g. 24. martâ bûs perihçlijâ. Tâpçc ðopavasar to varçs novçrot

ar teleskopiem un labiem binokïiem. Komçtas efemerîda ir ðâda (0h U.T.):
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Tempela (10P/Tempel) komçta
Ðî periodiskâ komçta 2010. g. 4. jûlijâ bûs perihçlijâ. Ðo komçtu 2010. g. pavasarî varçs

novçrot ar teleskopiem un labiem binokïiem. Traucçklis gan bûs gaiðâs naktis. Komçtas efemerîda
ir ðâda (0h U.T.):

Datums α2000 δ2000 
Attālums no 
Zemes, a.v. 

Attālums no 
Saules, a.v. Spožums 

14.05. 21h22m –9°24’ 1.085 1.523 9.7 
19.05. 21 37 –8 57 1.042 1.505 9.5 
24.05. 21 52 –8 31 1.001 1.489 9.3 
29.05. 22 07 –8 07 0.962 1.475 9.1 
3.06. 22 22 –7 44 0.926 1.462 9.0 
8.06. 22 38 –7 25 0.893 1.451 8.8 
13.06. 22 53 –7 09 0.862 1.441 8.6 
18.06. 23 08 –6 57 0.834 1.434 8.5 
23.06. 23 23 –6 50 0.807 1.428 8.4 

MÇNESS
Perigejâ: 28. martâ plkst. 7h; 24. aprîlî plkst.
23h; 20. maijâ plkst. 12h; 15. jûnijâ 18h.
Apogejâ: 9. aprîlî plkst. 7h; 7. maijâ plkst.
2h; 3. jûnijâ plkst. 20h.

Mçness ieieðana zodiaka zîmçs
(sk. 4. att.)

4. att. Mçness kustîba zodiaka zîmçs.

Datums α2000 δ2000
Attālums no 
Zemes, a.v.

Attālums no 
Saules, a.v. Spožums

20.03. 23h33m +43°02’ 0.842 0.699 9.1
25.03. 0 55 +44 20 0.809 0.693 8.9
30.03. 2 15 +41 16 0.825 0.703 9.1
4.04. 3 17 +35 21 0.886 0.728 9.4
9.04. 4 00 +28 49 0.979 0.765 9.8
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Spoþâko zvaigþòu aizklâðana ar Mçnesi

Laiki aprçíinâti Rîgai. Pârçjâ Latvijâ aizklâðanas laika nobîde var sasniegt 5 min uz vienu vai otru pusi.

METEORI

Datums Zvaigzne Spožums Aizklāšana Atklāšana  Mēness 
augstums 

Mēness 
fāze 

27.03.2010. ο Leo 3m,5 4h01m 4h25m 6° – 3°  87% 

Ziemas laidienâ publicçtâs krustvârdu mîklas atbildes
Lîmeniski: 1. Markabs. 4. Taless. 10. Tçtija. 11. Holls. 12. Ananke. 13. Kovaïskis. 14. Rasels.

16. Selene. 18. Despina. 22. Tombaks. 23. Utrehta. 24. Pareìot. 25. Kelvins. 29. Spîkula. 31. Lûkass. 34.
Eriapo. 36. Periastri. 37. Saturn. 38. Hidra. 39. Nadîrs. 40. Kartes. 41. Temisto

Stateniski: 1. Meteors. 2. Rotors. 3. Branks. 5. Adamss. 6. Sinope. 7. Kolapss. 8. Alksnis.
9. Hermejs. 15. Lambrehts. 17. Endevour. 18. Dîkfoss. 19. Astreja. 20. Komas. 21. Atens. 26. Kalipso.
27. Dîriíis. 28. Pulsâri. 30. Modesto. 32. Kautra. 33. Sponde. 34. Elante. 35. Anhîzs

Pavasaros ir novçrojamas trîs vçrâ òema-
mas plûsmas.

1. Lirîdas. Plûsmas aktivitâtes periods ir
laikâ no 16. lîdz 25. aprîlim. 2010. gadâ
maksimums gaidâms 22. aprîlî plkst. 20h, kad
plûsmas intensitâte var bût apmçram 15-20
meteori stundâ (reizçm var pârsniegt pat 90
meteorus stundâ).

2. π π π π π Puppîdas. Ðî plûsma novçrojama
laikâ no 15. lîdz 28. aprîlim. 2010. gadâ
maksimums gaidâms 24. aprîlî plkst. 1h. Inten-

sitâte ir mainîga un reizçm var sasniegt 40
meteoru stundâ, tomçr tâ daudz labâk novç-
rojama dienvidu puslodç.

3. η η η η η Akvarîdas. Plûsmas aktivitâtes peri-
ods ir no 19. aprîïa lîdz 28. maijam. 2010.
gadâ maksimums gaidâms 6. maijâ plkst. 9h.
Tâs intensitâte var sasniegt pat 85 meteori
stundâ. Tomçr reâli novçrojamais meteoru
skaits pie mums ir daudz mazâks, jo arî ðî
plûsma labâk novçrojama dienvidu platuma
grâdos.
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Fermi LAT uzrâda
GeV gamma staru avotu

PUSKOMÇTA-PUSASTEROÎDS ATKLÂTS BALDONES RIEKSTUKALNÂ
Uz BETELGEIZES SASKATÎTI DIVI GAIÐI PLANKUMI

MERKURA MEDÎBAS APRÎÏA DEBESÎS
LIETUVAS ETNOKOSMOLOÌIJAS MUZEJS kâ NLO
RIETUMU ZINÂTNE – KRISTIETISKÂS KULTÛRAS AUGLIS

Vâku 1. lpp.: Jauni attçli no NASA Fermi gamma staru kosmiskâ teleskopa (Large Area
Telescope – LAT) demonstrç, kur supernovas paliekas izstaro miljardiem reiþu spçcîgâk nekâ
redzamajâ gaismâ. Ðis krâsu salikums râda pârnovas Cassiopeia A paliekas (tikai 330 gadus
vecas) spektru: gamma staros (rozâ) no Fermi LAT, rentgenstaros (zils, zaïð) no Èandras X-staru

observatorijas, redzamajâ gaismâ (dzeltens) no Habla kosmiskâ
teleskopa, infrasarkanajâ (sarkans) no Spicera kosmiskâ teleskopa
un radio (oranþs) no Ïoti lielâ antenu reþìa (Very Large Array) Sokoro
(Socorro) tuvumâ (Òûmeksika, ASV).

NASA/DOE/Fermi LAT Collaboration, CXC/SAO/JPL-
Caltech/Steward/O.Krause et al., and NRAO/AUI
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Lietuvas Etnokosmoloìijas muzeja kopskats.
Foto no Etnokosmoloìijas muzeja mâjas lapas

Sk. I. Vilka rakstu “Stabili, bet varçtu labâk”


