
ZVAIGÞÒOTÂ
DEBESS

2009
RUDENS

ZVAIGÞÒOTÂ
DEBESS

C
en

a 
Ls

 1
,8

5

Indekss 2214

Cauri HIPERTELPAI 2,5 STUNDÂS lîdz MARSAM

ZINÂTNISKÂ PÇTNIECÎBA LU ASTRONOMIJAS INSTITÛTÂ
Kâda LATVIEÐA DZÎVESSTÂSTA MEKLÇJUMI
LÎGUMS starp LATVIJAS VALDÎBU un ESA
ESA NÂKOTNES TRANSPORTLÎDZEKÏI
LUDVIGAM JANSONAM – 100

Vâku 1. lpp.: Tâda varçtu izskatîties kosmosa kuìa ieeja hipertelpâ.
NASA

Sk. V. Kalniòa rakstu “Hiperdzinçjs un Heima kvantu teorija”.

ESA plakâts ar daþâdiem iespçjamiem nâkotnes kosmosa transportlîdzekïiem. Programmas mçríis ir
daudzkârt izmantojams kosmiskais transports, kas bûtu vienkârðs, uzticams, lçts un spçtu taupît resursus.
Daþi no risinâjumiem ir nesçjraíeðu paâtrinâtâju aizstâðana ar daudzkârt izmantojamiem paâtrinâtâjiem,
kas spçtu paði atgriezties un nolaisties uz skrejceïa.

Attçls no ESA
Sk. M. Sudâra rakstu “IXV – Eiropas solis pretî daudzkârt izmantoja-

miem kosmosa kuìiem”.

Pieli
kumâ:

ASTRONOMISKAIS KALENDÂRS

2010



LATVIJAS ZINÂTÒU AKADÇMIJAS,

LATVIJAS UNIVERSITÂTES
ASTRONOMIJAS INSTITÛTA

POPULÂRZINÂTNISKS
GADALAIKU IZDEVUMS

IZNÂK KOPÐ 1958. GADA RUDENS
ÈETRAS REIZES GADÂ

2009. GADA RUDENS     (205)

Redakcijas kolçìija:

LZA kor. loc. Dr. hab. math. A.  Andþâns
(atbild. redaktors), LZA Dr. astron. h. c.
Dr. phys. A. Alksnis, K. Bçrziòð,
Dr. sc. comp. M. Gills (atb. red. vietn.),
Ph. D. J. Jaunbergs, Dr. phil. R. Kûlis,
I. Pundure (atbild. sekretâre),
Dr. paed. I. Vilks

Tâlrunis 67034581

E-pasts: astra@latnet.lv
http://www.astr.lu.lv/zvd
http://www.lu.lv/zvd

Rîga, 2009

ZVAIGÞÒOTÂ
DEBESS

SATURS

Pirms 40 gadiem Zvaigþòotajâ Debesî
Jânis Ikaunieks. Kalni uz Vençras. Padomju
automâtiskâs stacijas Vençra–5 un Vençra–6
sasnieguðas Vençru. Astronomu salidojums Universitâtç ...........1
Zinâtnes ritums
LU Astronomijas institûta zinâtniskâs pçtniecîbas
virzienu novçrtçjums. Andrejs Alksnis, Mâris Âbele,
Ilgmârs Eglîtis, Boriss Rjabovs, Kalvis Salmiòð, Irena Pundure ......2
Jaunumi
Atrasts Sudânâ nokrituðais meteorîts. Dmitrijs Docenko ............8
Kâ asteroîdi traucçs novçroðanu ar nâkotnes ârkârtîgi
lielajiem teleskopiem. Andrejs Alksnis...........................................10
Starptautiskais Astronomijas gads 2009
Ik dienu tîklâ kopâ ar astronomiju. Mârtiòð Gills ......................12
Arturs Balklavs un Latvijas astronomija (turpin).
Irena Pundure ..................................................................................13
Kosmosa pçtniecîba un apgûðana
IXV – Eiropas solis pretî daudzkârt izmantojamiem
kosmosa kuìiem. Mârtiòð Sudârs ................................................18
Hipotçþu lokâ
Hiperdzinçjs un Heima kvantu teorija. Viesturs Kalniòð ..........21
Latvijas Universitâtes mâcîbu spçki
LU fizikas docents Ludvigs Jansons
(29.10.1909.–12.05.1958.) – 100. Jânis Jansons ...........................25
Skolâ
Latvijas 37. atklâtâ skolçnu astronomijas olimpiâde.
Mâris Krastiòð ...................................................................................29
Latvijas 36. atklâtâ matemâtikas olimpiâde.
Laura Freija, Agnis Andþâns..........................................................32
Marss tuvplânâ
Siltumnîcas uz Marsa. Jânis Jaunbergs..........................................36
Atskatoties pagâtnç
Latvietis Astronomijas institûtâ Maskavâ 20. gs.
30. gados: Alfrçda Ðtrausa dzîvesstâsta meklçjumi.
Imants Platais, Andrejs Alksnis ......................................................40
Rainis – kosmosa un pârvçrtîbu dzejnieks.
Natâlija Cimahovièa .......................................................................45
Hronika
Vienoðanâs starp Latvijas valdîbu un Eiropas
Kosmosa aìentûru (latv. un angl. val.).......................................49
Zvaigþòotâ debess 2009.gada rudenî. Juris Kauliòð .................58

Pielikumâ: Astronomiskais kalendârs 2010

A
r 

D
m

itr
ija

 D
oc

en
ko

 s
ta

rp
ni

ec
îb

u 
ði

s 
p
la

kâ
ts

 p
ar

 S
A
G

20
09

 a
kt

iv
itâ

tç
m

 L
at

vi
jâ

 a
iz

ce
ïo

ja
 u

z 
R
io

de
þa

ne
ir
o,

 k
ur

 ð
â 

ga
da

 a
ug

us
tâ

 n
ot

ik
a

IA
U

X
X
V
II
 Ì

en
er

âl
â 

as
am

bl
ej

a,
 k

ur
â 

zi
nâ

tò
u 

do
kt

or
us

 D
m

itr
iju

 D
oc

en
ko

 u
n 

M
âr

tiò
u 

G
ill

u 
– 

SA
G

20
09

 k
oo

rd
in

at
or

u 
La

tv
ijâ

 (
un

 p
la

kâ
ta

 a
u
to

ru
)

– 
u
zò

çm
a 

St
ar

p
ta

u
tis

ka
jâ

 a
st

ro
n
o
m

u
 s

av
ie

n
îb

â.
 S

ve
ic

am
!



1

PIRMS 40 GADIEM ZVAIGÞÒOTAJÂ DEBESÎ

JÂNIS IKAUNIEKS

1969. g. 27. aprîlî miris ZA Radioastrofizikas observatorijas direktors fiz.–mat.
zin. doktors Jânis Ikaunieks, populârzinâtniskâ gadalaiku izdevuma «Zvaigþòotâ
debess» iniciators un pirmais atbildîgais redaktors. Viòa personâ Latvijas astronomi un visi zinâtnes dar-
binieki zaudçjuði enerìisku zinâtnieku un lielisku organizatoru, ar kura vârdu cieði saistîta astronomijas
attîstîba mûsu republikâ. Grûtâ bçrnîba un jaunîbas gadi bija tâ norûdîjuði viòa raksturu, ka viòð ne-
apstâjâs nekâdu ðíçrðïu priekðâ. Grûtîbas pârvarçt viòam daudzkârt palîdzçja arî labâ humora izjûta. Pçc
sava rakstura J. Ikaunieks bija cînîtâjs, likteòa uzvarçtâjs. Varçja apstrîdçt daþu labu viòa spriedumu, bet
nav apðaubâms tas, ka visa viòa rîcîba bija vçrsta astronomijas attîstîbas labâ Latvijas republikâ.

(Saîsinâti pçc I. Daubes raksta 1.–8. lpp.)

KALNI UZ VENÇRAS

Nesen Kornela universitâtes radioastronomi (ASV) publicçjuði datus par Vençras radiolokâcijas re-
zultâtiem no 1964. lîdz 1967. gadam, kad Vençra atradâs vistuvâk Zemei. Iegûtie dati, izmantojot Are-
sibo (Puerto–Riko) 300 m radioteleskopu, liecina, ka Vençras virsma radiolokâcijas signâlus atstaro
labâk nekâ Mçness virsma. Tas norâda, ka tâs virsma sastâv no blîvâkiem ieþiem un ir gludâka par
Mçness virsmu. Tomçr ne visi Vençras virsmas apgabali radiosignâlus atstaro vienâdi. Konstatçti vairâki
rajoni, no kuriem noraidîtie signâli atstarojas savâdâk nekâ no blakus apgabaliem. Tam par iemeslu
acîmredzot ir ðo rajonu ïoti nelîdzenais, resp., kalnainais reljefs.

(Saîsinâti pçc A. Balklava raksta 29. lpp.)

PADOMJU AUTOMÂTISKÂS STACIJAS «VENÇRA–5» UN «VENÇRA–6»
SASNIEGUÐAS VENÇRU

1969. g. 16. maijâ starpplançtu stacija «Vençra–5» sekmîgi pabeidza reisu un lçni nolaidâs Vençras
atmosfçrâ. Ceïâ tâ pavadîja 130 dienas un veica apmçram 350 milj. km attâlumu. 17. maijâ vairâk nekâ
4 mçn. ilgo lidojumu no Zemes beidza arî stacija «Vençra–6». Lidojuma laikâ abas stacijas veica nozîmîgus
starpplançtu telpas fizikâlo procesu pçtîjumus. Tas tika panâkts, sekmîgi uzturot ar tâm pastâvîgus
sakarus: ar staciju «Vençra–5» notika 73, bet ar staciju «Vençra–6» – 63 radiosakaru seansi.

(No TASS ziòojumiem un «Pravdas» 20.V 1969 ievadraksta 31.–34. lpp.)

ASTRONOMU SALIDOJUMS UNIVERSITÂTÇ

Latvijas Valsts universitâtes 50. gadadienas atcere kâdâ 1969. gada pavasara pçcpusdienâ pulcçja
kopâ tos ïaudis, kas vairâk vai mazâk ir vai ir bijuði saistîti ar astronomiju. Par tikðanâs vietu bija
izvçlçta jaunâ dabisko un mâkslîgo debess íermeòu novçroðanas bâze, kas pçdçjos gados izaugusi
Universitâtes Botâniskajâ dârzâ prof. K. Ðteina vadîbâ. Jâatzîmç, ka precîzâ laika dienesta nozarç LVU
astronomi guvuði rezultâtus, kas viòus ierindo starp vislabâko lîdzîga profila PSRS zinâtnisko iestâþu
speciâlistiem. Mâkslîgo debess íemeòu optiskajos novçrojumos LVU astronomi ir vadoðie Padomju
Savienîbâ. Bez novçroðanas darba te pçtî tîri teorçtiskas problçmas par mazo debess íermeòu – komçtu,
mazo plançtu un pavadoòu kustîbu Saules sistçmâ.

(Saîsinâti pçc A. Alkðòa raksta 65.–67. lpp.)
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Paðreizçjie LU Astronomijas institûta (LU
AI) zinâtniskâs pçtniecîbas virzieni attiecinâmi
uz divâm visai plaðâm zinâtnes nozarçm –
astronomiju un astrofiziku un ìeofiziku (ìeo-
dinamiku).

LUAI astronomiju un astrofiziku atbilstoði
pçtâmajiem objektiem vai novçroðanas lîdzek-
ïiem pârstâv ðâdi apakðvirzieni: 1) zvaigþòu
astrofizika, 2) Saules fizika (lai gan Saule arî
ir zvaigzne, tâs unikalitâtes – mums tieðâ tu-
vuma dçï – tâs pçtniecîbas, îpaði tâs novç-
roðanas iespçjas un metodes ir ïoti atðíirîgas
no citâm zvaigznçm lietojamâm) un 3) Sau-
les sistçmas mazo íermeòu pçtîjumi. Lietiðíâ
astronomija LUAI pârstâvçta ðâdos apakðvir-
zienos: 4) ìeodinamika (Zemes mâkslîgo pa-
vadoòu lâzerlokâcija) un 5) astronomijas in-
strumentâcija – jaunu optisko sistçmu izstrâde.

Ðie virzieni Latvijâ raduðies un veidojuðies
daþâdos laikos, ar vai bez pârtraukumiem, ar
vai bez pçctecîbas, ilgâkâ – gandrîz vesela
gadsimta – vai îsâkâ laika gaitâ pirms LUAI
dibinâðanas eksistçjuðajos astronomijas zinât-
niskâs pçtniecîbas institûtos Latvijas Univer-
sitâtç un Latvijas Zinâtòu akadçmijâ (LZA).

LUAI tagadçjâ zvaigþòu astrofizika îstenîbâ
sâkusi veidoties 20. gs. 40. gadu beigâs Jâòa
Ikaunieka vadîbâ LZA, jo 30. gados ar Zvied-
rijas teleskopu LU sâktie zvaigþòu spektru
novçrojumi (Sergejs Slaucîtâjs) palika neiz-
mantoti un aizmirsti. Lîdz observatorijas izvei-
doðanai Baldones Riekstukalnâ zvaigþòu fo-
tometriskie pçtîjumi balstîjâs uz citâs obser-
vatorijâs iegûtajiem vai publicçtajiem novçro-
jumu rezultâtiem. 1958. gadâ Riekstukalnâ

ZINÂTNES RITUMS

ANDREJS ALKSNIS, MÂRIS ÂBELE, ILGMÂRS EGLÎTIS, BORISS RJABOVS, KALVIS SALMIÒÐ, IRENA PUNDURE

LATVIJAS UNIVERSITÂTES ASTRONOMIJAS INSTITÛTA
ZINÂTNISKÂS PÇTNIECÎBAS VIRZIENU NOVÇRTÇJUMS

sâkâs zvaigþòu fotogrâfiskie fotometriskie no-
vçrojumi ar nelielu astrogrâfu, bet 1967. ga-
dâ – fotometriskie un spektroskopiskie novç-
rojumi ar platleòía teleskopu – 80/120/240
cm Ðmita (Schmidt) sistçmas teleskopu. Uz-
svars tika likts uz mûsu Galaktikas oglekïa
zvaigþòu mainîguma pçtîjumiem. Òemot vçrâ
ðâ teleskopa lielo redzeslauku (diametrs 5°),
tas ilgi tika izmantots arî Andromedas galak-
tikas (M 31) novu pçtîjumiem.

Teorçtiskajâ zvaigþòu astrofizikâ galvenâ
interese bija pievçrsta zvaigþòu iekðçjâs uz-
bûves teorijai un supernovu eksploziju foto-
metrisko lîkòu interpretâcijai.

Ar Ðmita teleskopu Baldones Riekstu-
kalnâ – vienîgo ðâda veida teleskopu Baltijâ
un vienu no ðîs sistçmas lielâkajiem telesko-
piem pasaulç – tâ darbîbas laikâ atklâts vai-
râk nekâ 350 oglekïa zvaigþòu, 70 novas An-
dromedas galaktikâ (M 31), pçdçjos gados –
vairâk nekâ 20 mazo plançtu. Laikâ no 1967.
lîdz 2005. gadam, kad Ðmita teleskops tika
izmantots fotogrâfisku debess uzòçmumu ie-
gûðanai, savâkta starptautiskâ mçrogâ ievçro-
jama lieluma astronomisko fotoplaðu un fo-
tofilmu kolekcija, sava veida virtuâla obser-
vatorija. Tâs pilnvçrtîga un çrta izmantoðana
pasaules mçrogâ ir iespçjama pçc esoðo as-
trofotouzòçmumu digitalizâcijas procesa pa-
beigðanas.

LUAI Astrofizikas observatorija Baldo-
nes Riekstukalnâ – vienîgâ profesionâlâ ob-
servatorija Latvijâ, kur nodarbojas ar no-
vçrojumiem optiskajâ astronomijâ, 2006. gadâ
nosvinçja 60. gadadienu, atzîmçjot astrofizi-
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kas attîstîbu Latvijas Zinâtòu akadçmijâ kopð
1946. gada (sagatavoti zinâtòu doktori, pub-
licçti desmiti rakstu krâjumu, ASV tulkotas
monogrâfijas) un Latvijas Universitâtç pçc
1997. gada (tiek gatavoti bakalauri, maìistran-
ti, doktoranti).

Plaða redzeslauka Baldones
observatorijas astrouzòçmumu arhîvs

Ar Ðmita teleskopu iegûto daþâdo debess
apgabalu astrouzòçmumu arhîvs satur vairâk
nekâ 22000 tieðo un vairâk nekâ 2300 spek-
trâlo astrofotogrâfiju. Plaða redzeslauka Bal-
dones observatorijas (kods 069 IAU observa-
toriju sarakstâ) astrouzòçmumu arhîvs pçc ap-
joma tikai nedaudz atpaliek no Zviedrijas, aiz
sevis atstâjot Polijas, Beïìijas, Ungârijas, Slovâ-

kijas, Somijas, Rumânijas, Bulgârijas, pat Spâ-
nijas, Dânijas, Austrijas u.c. Eiropas valstu as-
trofoto arhîvus. – No “Baltic Astronomy”,
2000, vol. 9, N4, 616. lpp.

Baldones observatorijas Ðmita teleskopa
astronomisko fotouzòçmumu arhîva

digitalizâcija
Gandrîz 40 fotogrâfisko novçrojumu ga-

du zinâtniskais mantojums ir iespaidîgs: vai-
râk nekâ 25 500 debess uzòçmumu satur
unikâlu informâciju par ðajâ laika posmâ kos-
miskajâ telpâ notikuðajâm izmaiòâm. Saskaòâ
ar IAU rezolûciju B3, 2000 Safeguarding the
Information in Photographic Observations
(Fotogrâfisko novçrojumu informâcijas sa-
glabâðana) vçsturiskie novçrojumi pârnesami
uz moderniem digitâlâs tehnikas informâci-
jas nesçjiem, nodroðinot visas pasaules pie-
eju ðiem datiem tâdâ veidâ, kas labi atbilstu
pçtnieku ierîcçm nâkotnç un nâktu par labu

astronomiskiem pçtî-
jumiem.

No http://www.skyarchive.org/data/alistv25_page6.html

Publikâcijas:
Alksnis A., Balklavs A.,

Eglîtis I., Paupers O.
Baldone Schmidt te-
lescope plate archi-
ve and catalogue. –
Baltic Astronomy,
1998, vol. 7, No. 4,
p. 653–668.

Andrejs Alksnis, Arturs
Balklavs, Ilgmârs Eg-
lîtis, Oskars Paupers.
Baldones observato-
rijas Ðmita teleskopa
astronomisko uzòç-
mumu arhîvs un ka-
talogs. – Latvijas Zi-
nâtòu Akadçmijas
Vçstis (Proceedings
of the Latvian Acade-
my of Sciences). A. –
1999, 53.sçj., 4./5./6.
(603./604./605.) nr.,Fig. 1. World-wide distribution of wide-field telescopes.

Te fragments no platleòía plaðu arhîva sarak-
sta List of Wide–Field Plate Archives (RIGO8O –
LZA Radioastrofizikas observatorijas Ðmita tele-
skopa identifikators):
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134.–140. lpp.
Ðmita astrouzòçmumu kataloga elektroniskâ ver-

sija LU AI mâjas lapa http://www.astr.lu.lv/
SCHM_Plates/sma_readme.htm.

Oglekïa zvaigþòu pçtîjumi
Latvijas astronomi ar oglekïa (C) zvaigþòu

pçtîjumiem nodarbojas jau vairâk nekâ 50 ga-
dus. Seviðíi intensîva un auglîga C zvaigþòu
pçtniecîba sâkâs pçc Ðmita (Schmidt) sistçmas
teleskopa uzstâdîðanas Baldones Riekstukalnâ
(1966). Darba gaitâ tika atklâts ievçrojams
skaits lîdz tam nezinâmu ðo objektu un ie-
gûtas svarîgas atziòas par to raksturlielumiem
un fizikâlo dabu, kas izklâstîtas daudzos zinât-
niskos rakstos un vairâkâs monogrâfijâs, no
kurâm divas ir tulkotas angïu valodâ un iz-
dotas ASV.
Nozîmîgâkâs publikâcijas:
Àëêñíå Ç.Ê., Èêàóíèåêñ ß.ß. Óãëåðîäíûå çâåç-

äû. – Ðèãà: Zinâtne, 1971. – 257 c.
Alksne Z.K. and Ikaunieks Ya.Ya. Carbon Stars.

Translated and edited by John H.Baumert. –
Tucson, Arizona: Pachart Publishing House,
1981. – 162 p.

Àëêñíå Ç., Àëêñíèñ À., Äçåðâèòèñ Ó. Õàðàêòå-
ðèñòèêè óãëåðîäíûõ çâåçä Ãàëàêòèêè. –
Ðèãà: Zinâtne, 1983. – 252 c.

Alksne Z.K., Alksnis A.K., Dzervitis U.K. Proper-
ties of Galactic Carbon Stars. Translated by
Ch.A. Gallant. – Malabar, Florida: Orbit Book
Company, 1991. – 163 p.

Baldones Riekstukalnâ atklâto oglekïa zvaigþòu ka-
talogs Strasbûras (Francija) CDS mâjas lapâ
http://cdsarc.u–strasbg.fr/cats/III.htx: (III/140)
Carbon stars from Baldone telescope (Alksne+
1987) (BC)

Alksnis A., Balklavs A., Dzervitis U., Eglitis I. Ab-
solute magnitudes of carbon stars from Hip-
parcos parallaxes. – Astronomy and Astro-
physics, 1998, vol. 338, p. 209–216.

Alksnis A., Larionov V.M., Larionova L.V., Shenav-
rin V.I. Multicolor variability of the carbon star
DY Per. – Baltic Astronomy, 2002, vol. 11, No.
3, p. 487–505.

Dzervitis U., Eglitis I. Statistical properties of a
complete carbon star sample based on 2MASS
infrared photometry. – Baltic Astronomy, 2005,
vol. 14, No. 2, p. 167–178.

Alksnis A., Larionov V.M., Smirnova O., Arkharov
A.A., Konstantinova T.S., Larionova L.V., She-
navrin V.I. On the latest deep light decline event
of DY Persei. – Baltic Astronomy, 2009, vol. 18,
No. 1, p. 53–64.

Galaktikas C zvaigþòu kopkataloga
(General Catalog of Galactic Carbon Stars)

papildinâðana un pilnveidoðana
Starptautiskâs Astronomu savienîbas IAU

(International Astronomical Union) 177. sim-
pozijs The Carbon Star Phenomenon Antaljâ
(1996, Turcija) parâdîja, ka auksto zvaigþòu
pçtnieki Latvijâ strâdâ starptautiskiem stan-
dartiem atbilstoðâ lîmenî un var godam re-
prezentçt savu valsti (Latvija ðai simpozijâ bija
pârstâvçta ar septiòiem referâtiem) visaug-
stâkâ lîmeòa pasâkumos. Pçc IAU 177. sim-
pozija Latvijas astrofiziíiem IAU Pekulâro sar-
kano milþu darba grupa (Working Group on
Peculiar Red Giants) ir arî uzticçjusi visu lîdz
ðim atklâto Galaktikas C zvaigþòu apzinâðanu
un to pozîciju kopkataloga revîziju un papil-
dinâðanu (updating General Catalogue of Co-
ol Galactic Carbon Stars). – No Newsletter of
Chemically Peculiar Red Giant Stars, Num-
ber 20, January 1997
Publikâcijas:
Alksnis A., Balklavs A., Eglitis I. Updating of the

Catalogue of Cool Galactic Carbon Stars. – In
“Modern Problems of Stellar Evolution”, Mos-
cow, Geos, 1998, p. 279–281.

Alksnis A., Balklavs A., Dzçrvîtis U., Eglîtis I., Pau-
pers O., Pundure I. General Catalog of Galac-
tic Carbon Stars by C.B. Stephenson. Third Edi-
tion. – Baltic Astronomy, ISSN 1392–0049,
2001, vol. 10, No. 1/2, 318 p.

Stîvensona Galaktikas oglekïa zvaigþòu vispârçjâ
kataloga 3. izd. jeb CGCS elektroniskâ versija
Strasbûras (Francija) CDS mâjas lapâ: http://
cdsarc.u–strasbg.fr/cats/III.htx. Kataloga iden-
tifikators CGCS, III/227.
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LU AI mâjas lapâ: http://www.astr.lu.lv/CGCS/
cgcs.htm; Supplement to Catalogue of Galac-
tic Carbon Stars (2001–2004) by C.B. Stephen-
son (third edition). I. Eglîtis, A. Alksnis, 2005
h t t p : / / w w w . a s t r . l u . l v / C G C S / C G C S /
Sup050215.new.

Andromedas galaktikas (M 31)
novu pçtîjumi

Piena Ceïam tuvâkâ spirâliskâ galaktika M
31 – Andromedas miglâjs ir sistemâtiski foto-
grafçta, lai konstatçtu Andromedas galaktikas
novu uzliesmojumus un izpçtîtu to spoþuma
maiòas raksturu. LUAI Astrofizikas observato-
rijâ (AO) ilgtermiòa pçtîjumu par Androme-
das galaktikas novu (eksplozîvu dubultzvaig-
þòu) uzliesmojumiem un to radîtâ starojuma
intensitâtes mainîguma îpaðîbâm pamatâ ir fo-
togrâfiskie novçrojumi, kas 38 gadu (1968–
2005) laikâ izdarîti ar platleòía teleskopiem:
ar Baldones observatorijas 80/120/240 cm Ðmi-
ta (Schmidt) sistçmas teleskopu un ar Maska-
vas Valsts universitâtes (Krievija) Ðternberga As-
tronomijas institûta Krimas observatorijas Mak-
sutova sistçmas teleskopu. Darba gaitâ atklâtas
70 novas, noteiktas to koordinâtas un izmçrîts
spoþums zilajos staros. Analizçts spoþuma mai-
òu raksturs ðîm un arî citâm LUAI AO foto-
platçs fiksçtâm jau zinâmâm novâm. Pçdçjos
gados LUAI AO iegûtie M 31 novu novçroju-
mu rezultâti ïâvuði precizçt ðo optiski novçro-
jamo objektu fizikâlo saistîbu ar jaunatklâtu M
31 objektu tipu – îslaicîgajiem mîkstâ rent-
genstarojuma avotiem.

Jaunâkie pçtîjuma rezultâti publicçti re-
cenzçjamos starptautiskos periodiskos izde-
vumos, piem.:
O. Smirnova, A. Alksnis. Found a Nova in M31:

The True Optical Counterpart of the M31 Su-
persoft X–ray Source 191. – Information Bul-
letin on Variable Stars No 5720, p.1, 2006.

O. Smirnova, A. Alksnis, A.V. Zharova. The Opti-
cal Counterpart of the Possible Brightest Tran-
sient X–ray Source in M31 is Found. – Infor-
mation Bulletin on Variable Stars No 5737, p
1, 2006.

A. Alksnis, O. Smirnova, A.V. Zharova. Novae in
M31 in 1999–2005. – Astronomy Letters V. 34,
p. 563, 2008.

Saules pçtîjumi mikroviïòu diapazonâ
LUAI astronomi Sauli mikroviïòu diapa-

zonâ pçta, izmantojot Ventspils Starptautiskâ
radioastronomijas centra radioteleskopu RT–
32. Lai veiktu Saules koronâlâ lielmçroga
struktûras fizikâlo apstâkïu analîzi, izmantoti
polarizâcijas novçrojumi, kas iegûti arî ar
lielâkiem pasaules radioteleskopiem (NoRH,
SSRT un RATAN–600). Darbs ir nepiecieðams
magnçtiskâ lauka starpsavienojumos ieslçgtâs
un pirmsuzliesmojuma enerìijas uzkrâðanâs
noteikðanai, kâ arî koronâlâ magnçtiskâ lau-
ka intensitâtes mçrîðanai un adekvâtai Sau-
les lielmçroga struktûras detektçðanai.
Nozîmîgâkâs publikâcijas:
Ryabov B.I., Maksimov V.P., Lesovoi S.V., Shiba-

saki K., Nindos A., Pevtsov A. Coronal magne-
tography of solar active region 8365 with the
SSRT and NoRH radio heliographs. – Solar
Physics, 2005, vol. 226, no. 2, pp. 223–237.

Bezrukov D.A., Ryabov B.I., Bogod V.M., Gelfreikh
G.B., Maksimov V.P., Drago F., Lubyshev B.I.,
Peterova N.G., Borisevich T.P. On the tech-
nique of coronal magnetography through qua-
si–transverse propagation of microwaves. –
Baltic Astronomy, 2005, vol. 14, no. 1, pp. 83–
103.

Ryabov B.I., Bogod V.M., Gelfreikh G.B., Maksi-
mov V.P., Drago F., Lubyshev B.I., Peterova
N.G., Borisevich T.P., Bezrukov D.A. Coronal
magnetograms of solar active regions. – Pro-
ceedings of the IAU Symposium no 223 2004,
“Multi–Wavelength Investigations of Solar Acti-
vity”, A.V. Stepanov, E.E. Benevolenskaya, A.G.
Kosovichev ed–s, v. 2004, Issue IAUS223, No-
vember 2004, pp. 215–218.

Boris Ryabov. Coronal magnetic field measure-
ments through quasi–transverse propagation.
– Chapter 7 in Kluwer ASSL book “Solar and
Space Weather Radiophysics”, Current Status
and Future Developments Series, vol. 314., Ed–
s Dale E. Gary and Christoph U. Keller, 2004.
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Mazo plançtu, tostarp Zemei bîstamo
asteroîdu, novçrojumi

LUAI Astrofizikas observatorijas Ðmita te-
leskops Baldones Riekstukalnâ pçc spoguïa
atjaunoðanas un apgâdâðanas ar jaunu jutîgu
uztverðanas aparatûru ir no jauna iesaistîts LU
Astronomiskajâ observatorijâ agrâk populârajâ
Saules sistçmas mazo íermeòu pçtniecîbas
virzienâ, sâkot asteroîdu, tostarp Zemei bîsta-
mo, novçrojumus. Latvijas astronomijâ pirmo
reizi atklâti un reìistrçti starptautiskajâ Mazo
plançtu centrâ (Minor Planet Center, Smithso-
nian Astrophysical Observatory, U.S.A.) vairâk
nekâ divdesmit jauni asteroîdi, starp kuriem
ir arî piederîgi Zemei tuvu pienâkoðo saimei
(NEOA tipa). Darbs tiek veikts sadarbîbâ ar
Viïòas universitâtes Teorçtiskâs fizikas un as-
tronomijas institûtu (Lietuva).
Pçtîjumu rezultâti atspoguïoti publikâcijâs:
Eglitis, I.; Cernis, K. – Minor Planet Observations,

2008, 63585, 4.
Eglitis, I.; Cernis, K.; Hill, R. E.; Beshore, E. C.;

Boattini, A.; Garradd, G. J.; Gibbs, A. R.; Grau-

er, A. D.; Kowalski, R. A.; Larson, S. M.; and 3
coauthors , 2008 OS9 – Minor Planet Electro-
nic Circular, 2008, 66.

Eglitis, I.; Cernis, K. – Minor Planet Observations,
2008, 63363, 5.

Eglitis, I.; Cernis, K. – Minor Planet Observations,
2008, 63123, 4.

ZMP lâzerlokâcija – augstas precizitâtes
satelîtu lâzermçrîjumi starptautisko
ìeodinamisko programmu ietvaros,

mçrîðanas tehnikas un metoþu izstrâde
un pilnveidoðana

Ar Zemes mâkslîgo pavadoòu (ZMP) lâ-
zerlokâciju Latvijas Universitâtes astronomi
nodarbojas no to pirmsâkumiem, t.i., vairâk
nekâ 30 gadus. Lâzerteleskops LS–105 – pa-
saules lîmeòa izstrâde, ar kuru LU Astrono-
mijas institûts piedalâs Starptautiskajâ lâzer-
lokâcijas dienestâ ILRS (International Laser
Ranging Service). Iegûtie rezultâti pçc preci-
zitâtes (mçrîjumu kïûda ir robeþâs no 0,9 lîdz
1,3 cm) atbilst pasaules klases kritçrijiem.

Lâzerteleskops LS–
105 – ZMP lâzera tâl-
mçrs – ir ne tikai
Baltijâ, bet kopð So-
mijas Ìeodçzijas in-
stitûta sistçmas sabo-
jâðanâs vienîgais re-
gulâri strâdâjoðais in-
struments arî visâ
Ziemeïeiropâ. LUAI
Ìeodinamiskâ staci-
ja Rîga (Rîgâ, Kanda-
vas ielâ 2) paðlaik ir
Starptautiskâ lâzerlo-
kâcijas dienesta ILRS
vistâlâk uz zieme-
ïiem novietotâ ob-
servatorija (skat. 2.
att.).

Latvija ir starp pa-
saules valstîm, kura ir

spçjusi ne tikai apgût
lâzerlokâcijas tehnolo-

Fig. 2. ILRS Network stations.
No http://ilrs.gsfc.nasa.gov/stations/index.html
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ìiju, bet pat radît ZMP lâzerlokâcijas sistçmu,
kurâ ietilpst lâzertâlmçrs LS–105, GPS uztvçrçjs
Leica, ir absolûtais gravimetriskais punkts, kurâ
tiek veikti visaugstâkâs precizitâtes Zemes sma-
guma spçka mçrîjumi.

Lâzertâlmçra un lielas daïas nepiecieðamo
palîgierîèu, iekârtu un programmatûras radî-
ðanâ ir piedalîjuðies LU Astronomijas institûta
zinâtnieki. Daudzas no oriìinâlajâm izstrâdçm
tiek izmantotas citâs lâzerlokâcijas stacijâs pa-
saulç (Austrijâ, Vâcijâ, Somijâ, Ukrainâ).

Fundamentâlâ ìeodinamiskâ stacija Rîga ir
ILRS un EUROLAS (EUROpean LASer Network)
dalîbniece, stacijas identifikators ir 1884. Pa-
visam pasaulç ar ZMP lâzerlokâciju nodarbo-
jas 16 valstis un ir apmçram 40 aktîvu, regulâri
darbojoðos lâzerlokâcijas staciju.

Ar Latvijas Republikas Minstru Padomes
1992.06.04. lçmumu nr. 213 lâzerlokâcijas re-
zultâtâ noteiktâs koordinâtes ir definçtas kâ
Latvijas ìeodçziskâs koordinâtu sistçmas LKS–
92 sâkumpunkts.
Publikâcijas, patenti:
2005.–2008. gadâ novçroti ~4013 satelîtu vijumi,

iegûti 4 109 543 mçrîjumi, iegûtie rezultâti pie-
ejami starptautiskajâ datubâzç ftp://dgfi.badw–
muenchen.de/pub/laser/ql/data/satellite

Laika intervâlu mçrîtâjs un tâ kalibrçðanas meto-
de. – LR patents Nr. 13686, 2008.05.20. – J.
Artjuhs, V. Bespalko, K. Lapuðka, A. Ribakovs.

K. Salminsh. Engineering Data File Processing and
Distribution. – Proceedings of the 14th Inter-
national Laser Ranging Workshop, San Fernan-
do, Spain, 2004, p. 377–381.

Y. Artyukh, V. Bespalko, K. Lapushka, A Rybakov.

Event Timing System for Riga SLR Station. –
Proceedings of the 15th International Laser
Ranging Workshop, Canberra, Australia, 2006,
p. 306–311.

Jaunu optisko sistçmu izstrâde
astronomijâ

Periskops teleskopa optiskai sistçmai ar
tieðu attçlu, izmantojot optiskos elementus ar
sfçriskâm virsmâm (patenta pieteikums). Pie-
meklçjot liekuma râdiusus, var izgatavot tele-
skopu ar difrakcijas izðíirðanas spçju, kura ga-
rums ir tikai divas reizes lielâks par ieejas lçcas
diametru.

Tçmekïa bezparalakses atstarojoðâ optiskâ
sistçma – iekârta, kas ïauj uzvadît novçro-
ðanas ierîci vai ieroci uz objektu bez para-
lakses, kas atkarîga no acs zîlîtes nobîdes pret
iekârtas optisko asi.
Patenti, publikâcijas:
Periskops. – ES kopienas Dizainparaugu reìistrs,

Nr. 000461355–0001. – M. Âbele, J. Bièkovskis,
J. Vjaters.

Tçmekïa bezparalakses atstarojoðâ optiskâ sistçma.
– LR Nr. 12878, 20.11.2002. – (lîdzautors
Dr.phys. M. Âbele).

M. Âbele, L. Osipova. Possibility of the Near Earth
Objects Distance Measurement with Laser Ran-
ging. – Proceedings of the 15th International
Laser Ranging Workshop, Canberra, Australi-
a, 2006, p. 444–450.

M. Âbele, J. Vjaters, A. Ubelis, L. Osipova. A Tele-
scope To Spot Space Objects From The Earth
Surface. – Latvian Journal of Physics and Tec-
hnical Sciences, 2005, N3, p. 20–27.

Apspriests LU Astronomijas institûta Domes sçdç 13/08/2009.

Pirms 130 gadiem – 1879. gadâ Rîgas Politehnikumâ sâk darboties Astronomijas kabinets, no
kura 1922. gada 18. oktobrî izveidojâs tagadçjâ LU Astronomiskâ observatorija.

I.D.

Ð O RUDEN JUBILEJA Ð O RUDEN JUBILEJA Ð O RUDEN JUBILEJA
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2008. gada 6. oktobrî tika atklâts neliels
asteroîds, vçlâk nosaukts par 2008 TC

3
, kam

pçc daþâm stundâm bija jâsaduras ar Zemi
Nûbijas tuksnesî Sudânas ziemeïu daïâ. Tâ
pirmoreiz tika paredzçta Zemes sadursme ar
dabisku objektu. Par ðo notikumu Zvaigþòo-
tâ Debess jau rakstîja 2009. gada pavasara nu-
murâ (9.–10. lpp.). Ðajâ rakstâ apkopota in-
formâcija par nokrituðu meteorîtu meklçju-
miem un ðo meklçjumu rezultâtiem.

Pçc asteroîda sadursmes ar Zemi vairâkums
astronomu zaudçja interesi par ðo objektu. Ta-
èu SETI institûta astronoms Pîters Dþenniskens
(Peter Jenniskens) saprata, ka pastâv unikâla
iespçja uz Zemes atrast kosmisko objektu –
bijuðo asteroîdu –, kas pirms tam novçrots ar
klasiskâm astronomijas metodçm. Tâdâ veidâ
pirmoreiz kïuva iespçjams tieði salîdzinât as-
tronomijas un laboratorijas pçtîðanas metodes
vienam un tam paðam objektam.

Sadarbîbâ ar Hartuma universitâtes Fizikas
nodaïas pçtnieku Mauviju Ðadadu (Mauwia
Shaddad) viòð organizçja meteorîtu meklçju-
mus, kuros piedalîjâs ap 45 Hartuma univer-
sitâtes studenti un pçtnieki. Izmantojot vietç-
jo aculiecinieku datus un uzòemtâs kritiena pç-
du fotogrâfijas (sk. 1. att.), tika noteikts mek-
lçðanas rajons tuvu vietçjâ dzelzceïa Sestajai
stacijai Nûbijas tuksnesî. Bija zinâms arî, ka krî-
tot meteorîts uzsprâga ap 35 kilometru augs-
tumâ, tâpçc meklçjuma rajons tâ atlûzâm tika
noteikts diezgan liels (sk. 2. att.).

Pirmo trîs dienu meklçjumu laikâ tika at-
rasti 15 meteorîtu fragmenti, kas visi tika no-
saukti par Almahatta Sitta (t.i., Sestâ stacija).
Pçc daþâm dienâm meklçjumi turpinâjâs bez

JAUNUMI

DMITRIJS DOCENKO

ATRASTS SUDÂNÂ NOKRITUÐAIS METEORÎTS

1. att. Meteorîta kriðanas pçdas virs Nûbijas
tuksneða. Uzòemts ar mobilâ telefona kameru.

Avots: Mohamed Elhassan Abdelatif Mahir
(Noub NGO), Dr. Muawia H. Shaddad (Univ.

Khartoum), Dr. Peter Jenniskens (SETI Institute/
NASA Ames)

2. att. Meteorîta meklçjumu sâkums: dalîbnie-
ki stâv rindâ, katrs meklçs meteorîtus uz savas lî-
nijas.

Avots: Dr. Peter Jenniskens (SETI Institute/
NASA Ames)
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Dþenniskena (viòam beidzâs vîza) un izrâdî-
jâs, ka nokrituðo fragmentu pamatdaïa ne-
daudz nobîdîta no sâkotnçji noteiktâ meklç-
ðanas ceïa. Rezultâtâ otrâs meklçjumu sçrijas
laikâ, kurâ piedalîjâs jau 52 cilvçki, atrasto
meteorîtu skaits palielinâjâs lîdz 280 fragmen-
tiem, kuru kopçjâ masa sasniedza gandrîz
èetrus kilogramus1.

Lauks, kurâ tika atrasti nokrituðie meteo-
rîtu fragmenti, bija 28 km garð un 8 km
plats – milzîgs tuksneða plaðums. Atrast me-
teorîtus bija iespçjams galvenokârt tâpçc, ka
tie stipri izdalîjâs uz apkârtçjâ fona: gandrîz
melni akmeòi uz gaiðas smilðainas virsmas
(sk. 3. un 4. att.).

Izrâdîjâs, ka ðie meteorîti pieder pie ïoti
retas akmens meteorîtu klases – ureilîtu2 me-
teorîtiem (veido ap 1,5% no visiem meteorî-
tiem), kas pçc savâm îpaðîbâm atrodas starp
parastâkiem hondrîtu un ahondrîtu akmens
meteorîtiem. Atgâdinâsim, ka hondrîtu me-
teorîtos ir novçrojamas tâ sauktâs hondras –
nelieli apaïi veidojumi, kas liecina par me-
teorîtu vielas izveidoðanos protoplanetârâ dis-
kâ zemas gravitâcijas apstâkïos. Ahondrîtu íî-
miskais sastâvs un kristâliskâ struktûra turpre-
tim ir lîdzîga Zemes bazaltiem un citiem ie-
þiem, liecinot par to izveidoðanos pçc vielas
izkuðanas un pârkristalizçðanas uz kâda lie-
lâka íermeòa. Tad tie tikuði izmesti pçc “mâ-
tes” íermeòa sadursmes ar kâdu citu, “tçva”
asteroîdu. Vairâkums ahondrîtu meteorîtu nâk
no asteroîda Vestas, ir zinâmi arî meteorîti no
Mçness un Marsa.

Ureilîtu struktûra liecina, ka tie tikai da-
ïçji izkusuði kâda lielâka íermeòa ietvaros.
To struktûras avots vçl nav noskaidrots lîdz
galam: ieþu sakarsçðanai nepiecieðamâ tem-

1 Tas ir daudz mazâk nekâ asteroîda sâkotnçjâ
aprçíinâtâ masa – 80 tonnas. Gandrîz viss asteroîds
sadedzis Zemes atmosfçrâ.

2 Nosaukums cçlies no vçsturiski pirmâ ureilîta,
kas tika atrasts uzreiz pçc kriðanas 1886. gada 4.
septembrî pie Novij Urej (Íîâûé Óðåé) pilsçtas
Krievijâ.

4. att. Pirmais no atrastajiem Almahatta Sitta
meteorîtiem tuvplânâ.

Avots: Dr. Peter Jenniskens (SETI Institute/
NASA Ames)

3. att. Viens no atrastajiem asteroîda 2008 TC
3

fragmentiem (meteorîts Almahatta Sitta Nr. 15).
Tâ izmçrs ir ap 4 cm.

Avots: Dr. Peter Jenniskens (SETI Institute/
NASA Ames)

peratûra varçtu tikt sasniegta “mâtes” un “tç-
va” asteroîdu trieciena rezultâtâ vai arî, tâ-
pat kâ ahondrîti, tie varçja mainît savu struk-
tûru kopâ ar visiem lielâkâ asteroîda ieþiem
pirms ðâ trieciena.

2008 TC
3
 ir unikâls pat starp ureilîtiem ar

savu ârkârtîgi zemo blîvumu. Tas ir tik po-
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rains, ka sabrucis fragmentos Zemes atmo-
sfçrâ daudz augstâk par citiem meteorîtiem.
No vienas puses, tas apgrûtinâja nokrituðo
fragmentu meklçjumus, bet, no otras puses,
liecinâja, ka meklçjumu rezultâtâ tiks iegûts
unikâls meteorîts.

Pçc 2008 TC
3
 spektra, kas tika iegûts pirms

sadursmes ar Zemi, tas tika identificçts kâ reta
F tipa asteroîds. Lîdz ðim bija tikai aizdomas,
ka ðâ tipa asteroîdi atbilst hondrîtu meteorî-
tiem. Tagad no atradumiem ir skaidrs, ka F
tipa asteroîdi ir saistîti ar ureilîtu meteorîtiem.

Ir interesanti pieminçt, ka asteroîda at-
staroðanas spektrs pirms sadursmes ar Zemi
izrâdîjâs ïoti tuvs meteorîtu spektriem. Tas
nozîmç, ka asteroîda virsma nebija pârklâta
ar íîmiski atðíirîgo putekïu slâni un ka viss

Avoti:
http://en.wikipedia.org/wiki/2008_TC3
http://www.planetary.org/news/2009/0326_Asteroid_Tracked_in_Space_Its_Remains.html
http://www.astronomynow.com/PeterJenniskensInterview.html D

asteroîds bija íîmiski homogçns. Iespçjams,
tas liecina par asteroîda nelielo vecumu, jo
ar laiku tâ virsma tiek arvien vairâk bom-
bardçta ar Saules sistçmâ esoðiem putekïiem,
kas arî paliek uz virsmas. Tas nozîmçtu, ka
asteroîds ir relatîvi jauns un nesen radies,
sabrûkot kâdam lielâkam asteroîdam. Tâtad
ir jâbût arî citiem asteroîdiem ar lîdzîgâm or-
bîtâm un sastâvu.

Un tieðâm, Pîters Dþenniskens, kas pçc
specialitâtes ir asteroîdu pçtnieks, norâda uz
mazo plançtu 1998 K

2
, kurai ir lîdzîgas îpaðî-

bas un kura varçtu piederçt tai paðai astero-
îdu grupai.

Visdrîzâk eksistç arî vairâki citi ðîs saimes
mazi íermeòi, kas vçl nav atklâti sava nelie-
lâ izmçra dçï.

Ðî gada maijâ parâdîjies elektronisks no-
vilkums Segedas (Ungârija) universitâtes as-
tronomu Ì. Sabo (Gy.M. Szabo) un A. Simo-
na (A.E. Simon) publikâcijai par vâjo aste-
roîdu ietekmi uz tâlo Visuma objektu uzòç-
mumiem, kurus paredzçts iegût ar nâkotnes
gigantiskajiem uz Zemes virsas novietotiem
teleskopiem – projektçjamo Eiropas Ârkârtîgi
lielo teleskopu (attçlâ) un citiem lîdzîga iz-
mçra teleskopiem.

Minçtie autori vçrtç, ka zemos ekliptikas
platumos, tâtad ekliptikas tuvumâ ar ðâdu te-
leskopu iegûta uzòçmuma vienâ kvadrâtgrâdâ
bûs saskatâmi apmçram 10000 lîdz 20000 as-
teroîdu. Tâlo galaktiku un zvaigþòu pçtnie-
kiem ðie priekðplâna spîdekïi ir sava veida

ANDREJS ALKSNIS

KÂ ASTEROÎDI TRAUCÇS NOVÇROÐANU AR NÂKOTNES
ÂRKÂRTÎGI LIELAJIEM TELESKOPIEM

piesâròojums, kas jâòem vçrâ, novçrojumus
apstrâdâjot, un kura ietekme uz rezultâtu
jâizslçdz vai vismaz maksimâli jâsamazina. Ðis
asteroîdu piesâròojums galvenokârt izpauþas
redzamajâ gaismâ un infrasarkanajos staros,
jo Saules sistçmas sîkie íermeòi atstaro gal-
venokârt Saules gaismu, bet paði visvairâk iz-
staro 5–20 mikronu garus infrasarkanos viï-
òus. Ðâds piesâròojums infrasarkanos viïòos
ietekmçs novçrojumus no infrasarkano staru
kosmiskâm observatorijâm, tâdâm kâ Spitzer
un Herschel.

Ì. Sabo un A. Simons aplûko trîs aste-
roîdu piesâròojuma veidus.
1. Nesaskatâmie asteroîdi, kuru pçdas nav

redzamas, bet kuru starojums tomçr pa-
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lielina fona lîmeni daïai no debess lauka,
kas var ietekmçt fotometrisko mçrîjumu
precizitâti, it kâ palielinot trokðòus.

2. Saskatîtie, bet nepazîtie asteroîdi. Tie pie-
sâròo zvaigþòu lauku, jo var tikt uzskatîti
par maiòzvaigznçm, îslaicîgiem objektiem,
supernovâm, gamma staru optiskâm kom-
ponentçm utt.

3. Asteroîdi, kas atpazîti kâ asteroîdi. Tie daudz
netraucç, izòemot gadîjumus, kad to attçls
saskaras vai saplûst ar pçtâmo objektu.
Asteroîdu atstarotâ gaisma ir atkarîga no

asteroîda redzamâ ðíçrsgriezuma laukuma,
no albedo jeb atstaroðanas spçjas, no aste-
roîda fâzu leòía. Lai novçrtçtu pirmâ veida
piesâròojuma lielumu kâdâ ekliptikas zonas
vietâ, jâsummç visu ðai virzienâ esoðo aste-

roîdu atstarotâ gaisma, tâtad jâzina daþâda lie-
luma asteroîdu telpiskais sadalîjums Saules
sistçmâ. Ðâda sadalîjuma modeïa noteikðana
ir ïoti sareþìîta. Aptuvens atrisinâjums ir glo-
bâla sadalîjuma modelis visu lielumu aste-
roîdiem. Paðlaik visvairâk atzîtais modelis ir
Statistiskais asteroîdu modelis, kas paplaðina
zinâmo asteroîdu sadalîjuma empîrisko mo-
deli lîdz asteroîdiem ar diametru, lielâku par
1 km. Taèu ârkârtîgi lielie teleskopi saskatîs
arî daudz mazâkus asteroîdus, sasniedzot sa-
skatîðanas robeþu 10–100 m diametra aste-
roîdiem. Tâpçc Statistiskais asteroîdu mode-
lis jâpaplaðina 10 m – 1 km intervâlâ.

Autori secina, ka asteroîdu atklâðana un
identificçðana ir nepiecieðams solis ïoti lielo
teleskopu novçrojumu datu apstrâdei. D

Eiropas Ârkârtîgi lielâ teleskopa (European Extremely Large Telescope – E–ELT) projekts iecerçts ar
galvenâ spoguïa diametru 42 metri un sekundârâ spoguïa diametru 6 metri.

http://www.eso.org/public/astronomy/projects/e–elt_euw.html
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Starptautiskâ astronomijas gada 2009
(SAG2009) ietvaros vairâki projekti bija orien-
tçti tieði tîmekïa lietotâjiem. Mçríis – nodro-
ðinât pçc iespçjas plaðu un operatîvu infor-
mâcijas izplatîbu neatkarîgi no interesenta atra-
ðanâs vietas uz mûsu plançtas. Daþus veik-
smîgos tîmekïa projektus plânots turpinât arî
pçc SAG2009 noslçguma. Piedâvâjam ZvD lasî-
tâjiem paðiem izmçìinât trîs pazîstamâkos un
labâk veidotos tîmekïa projektus: Portal to the
Universe (Visuma portâls), Cosmic Diary (Kos-
miskâ dienasgrâmata) un 365 days of Astro-
nomy (Astronomijas 365 dienas). Tâlâk – ie-
sâkumam mazliet vairâk par katru no tiem.

Portal to the Universe:
www.portaltotheuniverse.org

Ðo vietni var dçvçt par astronomijas ziòu,
attçlu, paraiþu (angl. – podcast), tîmekïa
þurnâlu (angl. – blog) apvienotâju jeb agre-
gatoru. To ir vçrts ielikt sava pârlûka grâmat-
zîmçs kâ vienu no adresçm, kurâ ir vçrts
ielûkoties, lîdzko parâdâs jautâjums, kâda
ðobrîd ir Saules aktivitâte, cik ir Saules plan-
kumu, kur uz Zemes ir diena vai nakts, ko
ðobrîd var novçrot debesîs, kâda ir Mçness
fâze, vai arî vienkârði uzzinât, kâdas ir at-
tiecîgâs tîmekïa îpaðâs dienas bildes. No ðâ
portâla ir saites arî uz astronomijas jaunu-
miem, citiem ziòu apvienotâjiem.

SAG2009 iesâkumâ, kad portâls vçl nebi-
ja atklâts, bet to jau pamazâm sâka reklamçt,
tâ pamatnostâdne bija kalpot par galveno re-
sursu ar astronomiju saistîtas informâcijas sis-
tematizçtai meklçðanai. Varçja noprast, ka bûs

MÂRTIÒÐ GILLS

IK DIENU TÎKLÂ KOPÂ AR ASTRONOMIJU

iespçja vienotâ veidâ iegût pârskatu par visâm
pasaules observatorijâm un instrumentiem, kâ
arî nokïût attiecîgo institûciju paðu veidotajâs
vietnçs. Tâpat veidotâjiem bija doma par ka-
talogu izveidi daþâdu citu astronomijas tçmu
interneta resursiem, kuri bûtu orientçti, pie-
mçram, uz izglîtîbu, vçsturi, etnogrâfiju, op-
tiku, interferometriju utt. Diemþçl ðobrîd por-
tâls ðajâ tieðâm nepiecieðamajâ virzienâ nav
attîstîts un nav îsti zinâmi veidotâju plâni. Lai
arî visneiedomâjamâkâs lietas var sameklçt ar
Google vai citiem meklçtâjiem, redaktoru vei-
doti hierarhiski vai atslçgvârdu katalogi bûtu
ïoti noderîgi ikvienam, kurð vçlas iegût siste-
matizçtu skatîjumu.

Cosmic Diary: cosmicdiary.org
Pçdçjâ pusotra gada laikâ Latvijas ziòu

portâli ir bagâtinâjuði savu piedâvâjumu ar
tîmekïa þurnâliem jeb blogiem, kas pçdçjos
gados ir globâla sava veida modes tendence
tîmekïa satura attîstîbâ. Tîmekïa þurnâlos ir
iespçja bez þurnâlistu starpniecîbas uzzinât
kaut ko vairâk par notiekoðo kâdâ konkrçtâ
profesionâli, ìeogrâfiski vai sociâli nodalîtâ
vidç. Dominç personîgie iespaidi, personîgais
viedoklis, un lasîtâjs pats vçrtç, vai tas ir in-
teresanti, pieòemami un ticami. SAG2009 ie-
tvaros ir sâkts blogoðanas projekts astrono-
mu vidû. Ik dienu nâk þurnâlu ieraksti no
astronomiem daþâdâs observatorijâs. Nav ofi-
ciâlu tekstu, bet ir unikâla iespçja uzzinât
vairâk par novçrojumu un datu apstrâdes dar-
ba specifiku, attieksmi pret konkrçtiem dar-
biem, viedokïiem, globâliem procesiem.
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Tiem, kuri vçlas kïût par astronomiem, tâ ir
kâ atvçrto durvju diena, kur var izvçrtçt, ko
nozîmç strâdât astronomijas vidç. Svarîgi ir
tas, ka astronomi raksta ne tikai par darbu.
Viòi raksta arî par sadzîvi, atpûtu, vaïasprie-
kiem, ìimeni. Gada vidû Cosmic Diary pro-
jektâ bija 27 dienasgrâmatu autori no daþâm
pasaules valstîm. Ir iespçjams skatît ierakstus
pçc autora, datuma un meklçt pçc atslçg-
vârdiem.

365 days of Astronomy:
365daysofastronomy.org

Tîmeklis jau labu laiku nav vairs tikai
teksts un attçli. Tiek publicçti videomateriâli
un skaòu ieraksti, bet daïai interneta lietotâju
ikdiena saistâs ar paraiþu jeb podkâstu klau-
sîðanos. Princips ir pavisam vienkârðs: lietotâjs
parakstâs uz noteikta veida radiopârraidçm,
dators tâs automâtiski lejupielâdç no atbil-
stoðajiem tîkla resursiem, lietotâjs tâs iekopç
savâ kabatas mûzikas atskaòotâjâ un var klau-
sîties sev vçlamâ laikâ un vietâ. Jau daþus

gadus ðâdus pakalpojumus piedâvâ gan pa-
zîstamas raidorganizâcijas, tâdas kâ BBC, gan
arî individuâli neatkarîgie autori. SAG2009 ie-
tvaros tiek realizçts projekts katru dienu pub-
licçt vienu jaunu astronomijai veltîtu raidîju-
mu, kuru autori var bût no jebkuras vietas
pasaulç. Galvenais nosacîjums ir tâds, ka tam
jâbût par astronomiju, jâbût angïu valodâ un
relatîvi labâ tehniskâ kvalitâtç. Un tâds ir arî
rezultâts – ik dienu ir pieejams kâds raidîjums
par astronomijas vçsturi, par vaïasprieku as-
tronomiem, par kâdu pçtniecîbas projektu,
par observatorijâm un to darbu. Ir mâjas
apstâkïos rakstîti raidîjumi, ir profesionâli sa-
gatavoti. Ir aizraujoði, ir garlaicîgi. Daudz-
veidîba ir liela, daïa raidîjumu tematiski tuvi,
daþi ðauri specifiski, bet saprotami un inte-
resanti.

Kâ izvçlçties, ko klausîties? Anotâcija var
nesniegt pilnu priekðstatu par raidîjumu. Tâ-
dçï ieteicams lejupielâdçt lielâku skaitu pâr-
raiþu un paklausîties tâs izvçles kârtîbâ. Nav
îpaði bûtisks datums, kurâ tâs publicçtas – ga-
da beigâs to bûs 365. D

Pçc 1969. gada: MAINÎGAS BÂZES RADIOINTERFEROMETRA
PROJEKTS NETIEK REALIZÇTS; RIEKSTUKALNÂ NOSTIPRINÂS
SARKANO MILÞU UN SAULES RADIOSTAROJUMA PÇTNIECÎBA

IRENA PUNDURE

ARTURS BALKLAVS UN LATVIJAS ASTRONOMIJA
(turpinâjums)

“Ðis observatorijas radioastronomu
izstrâdâtais radiointerferometra projekta
variants guva pozitîvu PSRS ZA Radio-
astronomijas padomes nozîmçtâs spe-

Viens no mainîgas bâzes divantenu 30
m radioteleskopiem ZA Radioastrofizikas
observatorijas (RaO) 2x2 km radiointerfe-
rometram (projekta zîmçjums, RaO SKTB
vadîtâjs E. Bervalds).

No “Zvaigþòotâs debess” 1981./82.
gada Ziemas laidiena 56. lpp.
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ciâlâs ekspertu komisi-
jas novçrtçjumu. Taèu
no tâ celtniecîbas va-
jadzçja atteikties, jo
projekta realizçðanas
izmaksas bija par lie-
lâm, lai tâs varçtu no-
droðinât ar Latvijas PSR
Zinâtòu akadçmijai
pieejamiem lîdzekïiem.

(..) Rûpîgi izanali-
zçjot zinâtniskâ pçt-
niecîbas darba piere-
dzi, panâkumus, jau
iesakòojuðâs tradîcijas
un iespçjas, t.i., kolek-
tîva kvalifikâciju, eso-
ðo instrumentâlo bâzi
utt., observatorijas
Zinâtniskâ padome
(priekðsçdçtâjs f. m. z. k. A. Balklavs. – I.P.)

Spoguïantena (diametrs 10 m, izgatavota Vla-
dimirâ), ar kuru no 1972. lîdz 1993. gadam reìistrçja
Saules integrâlo radiostarojumu un tâ kvaziperi-
odiskâs fluktuâcijas decimetru viïòu diapazonâ.

No þurn. Zvaigzne, 1987, nr. 11 1. vâka

1970. gadâ pieòçma lçmumu turpmâk kon-
centrçt zinâtniskos un materiâlos resursus ti-
kai divu astrofizikâlu problçmu risinâðanai.
Pirmkârt, optiskâs astronomijas jomâ virzît
pçtîjumus uz sarkano milþu daþâdo grupu
sadalîjuma, fizikâlo parametru, evolucionâro
likumsakarîbu un ìençtisko sakaru izzinâ-
ðanu. Otrkârt, radioastronomijas jomâ izvçrst
Saules radiostarojuma pçtîjumus ar nolûku
noskaidrot Saules aktivitâtes parâdîbu fi-
zikâlos cçloòus un izstrâdât ðo parâdîbu
prognoþu metodiku.

(..) Radioastronomijas jomâ pievçrðanos
Saules tematikai noteica ne tikai iepriekðçjos
gados gûtâ pieredze, izveidojuðâs tradîcijas,
sasniegumi, kadri un tehniskâs iespçjas, bet
arî Saules radiostarojuma pçtîjumu lielâ ak-
tualitâte un visâ pasaulç vçrojamâ tendence
piegriezt ðiem pçtîjumiem arvien lielâku vçrî-
bu. Tas arî ir saprotams, jo, kâ râda ðie pçtîju-
mi, tad Saules radiostarojums satur ïoti nozî-
mîgu un vçl nebût lîdz galam atðifrçtu in-
formâciju par Saules hromosfçrâ un vainagâ
notiekoðiem procesiem. Interese par ðiem
procesiem îpaði palielinâjusies tâpçc, ka ir
konstatçts neapðaubâms sakars starp Saules

Astrofizikas laboratorijas astronomu saviem spçkiem zvaigþòu elektro-
fotometrijai sarûpçtos divus vienâdus Kasegrçna tipa reflektorus (spoguïa
diametrs – 55 cm, fokusa attâlums – 750 cm) 1970. gadâ pârvietoja tiem
îpaði uzceltajâ paviljonâ. Paviljona stiklaplasta kupoli (diametrs 6,5 m) ir
paðu lolojums un veikums, sâkot ar projektçðanu un beidzot ar izgatavoðanu.

No þurn. Zvaigzne, 1987, nr. 11, 18. lpp.
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Kopð 1974. gada LZA Radioastrofizikas obser-
vatorija izdeva periodisku zinâtnisku rakstu krâju-
mu, kuros atspoguïoti paðu oriìinâlo pçtîjumu re-
zultâti (atbildîgais redaktors A. Balklavs, izdev-
niecîba Zinâtne). Pavisam lîdz 1993. gadam iznâca
36 laidieni.

aktivitâtes izpausmçm un daþâdâm ìeofizikâ-
lâm parâdîbâm. It îpaði tas attiecinâms uz tiem
aktivitâtes procesiem, kurus pavada ar daþâ-
du, bieþi vien ïoti lielu enerìiju apveltîtu
lâdçtu daïiòu, galvenokârt protonu, izmeðana
starpplançtu telpâ. Ja ðâdu lâdçtu daïiòu plûs-
mas skar Zemi, tad, izrâdâs, mainâs meteoro-
loìiskie apstâkïi, rodas izmaiòas Zemes mag-
nçtiskajâ laukâ un sâkas magnçtiskâs vçtras,
tiek izjaukts Zemes jonosfçras stâvoklis un
lîdz ar to traucçti radiosakari îso un ultraîso
viïòu diapazonâ, izmainâs organismu dzîvîbas
procesu norises utt. Iegûti dati, kas râda, ka
Saules aktivitâtes procesi bûtiski ietekmç vîru-
su un baktçriju vairoðanos, koksnes pieau-
gumu meþos, lauku auglîbu utt.

(..) Tuvâkajos gados observatorijas radio-
astronomi iecerçjuði noskaidrot Saules at-
mosfçras viïòveida procesu sakarus ar hro-
mosfçras uzliesmojumiem, kuru gaitâ starp-
plançtu telpâ tiek izmestas augstas enerìijas
korpuskulu plûsmas.

Ðim nolûkam 70. gadu sâkumâ observa-
torijâ uzstâdîti divi jauni radioteleskopi: pir-
mais – RT–10, kura paraboliskâ spoguïa di-
ametrs ir 10 m, paredzçts Saules radionovçro-
jumiem decimetru viïòu diapazonâ, bet ot-
rais – RT–1, kura paraboliskâ spoguïa di-
ametrs ir 1 m, – Saules novçrojumiem cm
viïòu diapazonâ. Latvijas PSR ZA RAO, kas
patlaban ir viena no jaunâkajâm PSRS obser-
vatorijâm, var uzskatît par modernu obser-
vatoriju, kas ir samçrâ labi apgâdâta gan ar
optiskajiem, gan radioastronomiskajiem in-
strumentiem.”

No A. Balklavs “Latvijas PSR ZA Radioastro-
fizikas observatorija”. – 1978, 20., 22.–24. lpp.

Pçc J. Ikaunieka pçkðòâs nâves 1969. gada 27.
aprîlî Latvijas Zinâtòu akadçmijas vadîba kâ piemç-
rotâko kandidatûru Radioastrofizikas observatori-
jas (RO) direktora postenim izvçlçjâs A. Balklavu,
un Baldones Riekstukalnâ izveidotâ ZA Observa-
torija nonâca viòa atbildîbâ tai brîdî, kad lîdzekïu
trûkuma dçï tika pârvilkta svîtra lielajam radioin-
terferometrijas projektam Latvijâ (krietni vçlâk, pa-

domju armijai atstâjot Latviju, izrâdîjâs, ka lîdzîgas
antenas Latvijâ tika uzbûvçtas, taèu tikai militâriem
nolûkiem Ventspils rajona Irbenç). Kaut ar pie-
ticîgâkiem instrumentiem, tomçr radioastronomis-
kie pçtîjumi tika attîstîti: iegâdâjâs spoguïantenu
RT–10, ar ko no 1972. lîdz 1993. gadam reìistrçja
Saules integrâlo radiostarojumu un tâ kvaziperi-
odiskâs fluktuâcijas decimetru viïòos, Saules ra-
dioteleskops RT–2.5 un sistçmas Dreif radioteles-
kops RT–1 kalpoja centimetru viïòu diapazona ra-
diostarojuma uztverðanai.

Riekstukalnâ paplaðinâjâs arî novçrojumi op-
tiskajâ astronomijâ. 1970. gadâ uzceltajâ paviljonâ
novietoja divus 55 cm spoguïteleskopus precîziem
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fotoelektriskiem zvaigþòu spoþuma
mçrîjumiem. Katru skaidru nakti sâ-
kâs intensîvi novçrojumi ar nesen
uzstâdîto Ðmidta sistçmas (80/120/
240) cm teleskopu, ar ko tika pçtîts
gan zvaigþòu spoþuma mainîgums,
gan meklçtas jaunas oglekïa zvaig-
znes. Ðmidta sistçmas teleskopu sâka
izmantot arî starptautiskâs novçro-
jumu programmâs (..). Ðis darbs ir
ieguvis starptautisku astronomu ie-
vçrîbu un atzinîbu. Par to liecinâja
arî IAU ZA Observatorijas astrono-
miem uzticçtâ visu lîdz ðim atklâto
Galaktikas C (oglekïa) zvaigþòu ap-
zinâðana un to pozîciju kopkataloga
revîzija un papildinâðana, kas tiek
veikta kopð 1997. gada.

Pçtîjumu rezultâtus publicçja zi-
nâtniskajos þurnâlos, rakstu krâjumos un monogrâ-
fijâs. Ar 1974. gadu (lîdz 1993. gadam) sâka iznâkt
Radioastrofizikas observatorijas zinâtnisko rakstu
krâjums “Saules un sarkano zvaigþòu pçtîjumi”.
Lîdztekus zinâtniskâs pçtniecîbas darbam netika aiz-
mirsta zinâtnes popularizçðana.

A. Balklava vadîbâ Radioastrofizikas observa-
torija nostiprinâjâs ar izteikti skaidru struktûru –
divâm zinâtniskajâm (Astrofizikas un Saules fizi-
kas) daïâm un divâm tehniskajâm (Automatizâci-
jas un tehniskâ nodroðinâjuma un Vispârçjâ) da-
ïâm. Atðíirîbâ no Ikaunieka, bez kura ziòas neko
nedrîkstçja pasâkt, Balklavs padotos radinâja pie
patstâvîbas un atbildîbas par viòiem uzticçtajiem
uzdevumiem. Mainîjâs zinâtnisko seminâru vadî-
ðanas prakse, ar laiku A. Balklavs pats paturçja
tikai Filozofijas seminâru rîkoðanu, kuros tika iz-
skatîtas no politiskâ viedokïa tiem laikiem diez-
gan “vaïîgas” tçmas. Gadu gaitâ Observatorijâ ievç-
rojami pieauga pamatdarbinieku skaits, zinâtnis-
ko grâdu ieguvuðo skaits dubultojâs. Uzturot cieðus
kontaktus ar PSRS ZA Astronomijas un Radioas-
tronomijas padomçm, Latvijas Valsts universitâti
beiguðie jaunie speciâlisti staþçjâs vadoðajâs PSRS
astronomiskajâs iestâdçs Krimâ, Maskavâ, Pulkovâ,
Ïeòingradâ, Zelenèukâ. Latvijâ tika rîkotas svarîgas
vissavienîbas astronomu vadîbas izbraukuma sçdes

un konferences.
No ZvD, 2002/03, Ziema (178), 31., 32. lpp.

“1989. un 1990. gadâ, kurus var uzskatît
par Latvijas astronomijas lielâkâ uzplaukuma
gadiem, Latvija ar divâm profesionâlâm ob-
servatorijâm – Latvijas Universitâtes Astrono-
misko observatoriju (LU AO) un Latvijas ZA
Radioastrofizikas observatoriju (LZA RO) – un
apmçram 25 profesionâliem astronomiem pa-
saules astronomijas kontekstâ izskatîjâs ïoti
normâli. Par daþâm vienîbâm lielâks varçja
bût profesionâïu skaits, jo, kâ râda vidçji sta-
tistiskâs normas, optimâli ir, ja ar kosmiskâs
informâcijas vâkðanu, analîzi un raþoðanu no-
darbojas 1/100 000 daïa no sabiedrîbas ko-
lektîvajâm smadzençm, tâdçï, rçíinot uz to-
laik 2,7 miljoniem Latvijas iedzîvotâju, ðis as-
tronomu skaits varçja bût ap 30. Mûsdienî-
gâks varçja bût arî abu observatoriju instru-
mentâlais un tehniskais aprîkojums.

Latvijas astronomi bija guvuði starptautis-
ku atzinîbu vairâkos pçtîjumu virzienos, pie-
mçram, vçlo spektra klaðu un pekulâra íîmis-
kâ sastâva zvaigþòu mainîguma un evolûci-
jas pçtîjumi, Saules sistçmas mazie íermeòi,
astronomisko instrumentu bûve, satelîtu lâzer-

Diagramma. Plaða redzeslauka astrouzòçmumu arhîvi Eiro-
pas valstîs. Uz abscisas – valstu saîsinâti apzîmçjumi (LV – Lat-
vija), uz ordinâtas – astrouzòçmumu skaits (reizinâts ar 103).

No þurn. Baltic Astronomy, 2000, vol. 9, N4, 616. lpp.
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lokâcija u.c. Arî ideju nozîmîguma un vçrie-
nîguma ziòâ Latvijas astronomi neatpalika no
saviem ârzemju kolçìiem, un ïoti iespçjams,
ka Riekstukalna observatorijai piederçtu daþs
labs no Grînbenkas (ASV) lielas bâzes radio-
interferometra atklâjumiem, ja 60. gados bûtu
izdevies realizçt Jâòa Ikaunieka ieceri par
krustveida mainîgas bâzes radiointerferometra
bûvi ar 30 m diametra paraboliskâm antenâm
(sk. J. Ikaunieks un G. Petrovs. “Latvijas PSR
ZA Astrofizikas laboratorijas radiointerfero-
metra projekts”. – ZvD, 1961. g. pavasaris, nr.
11, 29.–34. lpp.).

Latvijas astronomijas augsto lîmeni atzî-
mçja arî starptautiskâ ekspertîze, kas ar dâòu
valdîbas atbalstu tika veikta 1992. gadâ.

Latvijas vietu pasaules un Eiropas kon-
tekstâ nosacîti var ilustrçt ar diagrammu par
uzòemto liela redzes lauka astronegatîvu skai-
tu (skat. diagrammu).”

No A. Balklavs “Latvijas astronomija pçc
Treðâs atmodas”. – ZvD, 2001/02, Ziema

(174), 28., 29. lpp.

(Turpmâk par laika posmiem 1990.–
1997. un 1997.–2005.)

Kâ pie debess atrast Andromedas galaktiku M31?
Kad to darît? Protams, darâms tas ir naktî, kad spîd zvaigznes,

un vislabâk tajâ nakts stundâ, kad Andromedas zvaigznâjs atrodas
augstu virs apvârðòa. M31 novçroðanai piemçrots zvaigþòu stâ-
voklis Latvijâ iestâjas pçc gaiðo vasaras nakðu sezonas, t.i.,
augusta mçnesî, pie tam ðai laikâ nakts beigâs. 1. septembrî
Andromedas zvaigznâjs kulminç jeb atrodas visaugstâk pie de-
bess dienvidu pusç ap diviem naktî, bet 1. oktobrî ap pusnakti,
1. novembrî – ap 22, 1. decembrî – ap 20, utt.

Un kâ? Ap minçtajiem Andromedas kulminâcijas laikiem
dienvidu pusç ap 50-60 grâdu augstu pie debess viegli ieraugâms tâ saucamais Pegaza kvadrâts – èetru
spoþu zvaigþòu figûra. To veido trîs Pegaza zvaigznâja zvaigznes α, β, γ, un Andromedas zvaigzne α,
kuru vizuâlais zvaigþòlielums (V) attiecîgi ir 2.49, 2.42, 2.83 un 2.06 (attçls). Turpinot “kvadrâta”* augðçjo
malu no β Peg uz α And uz rietumiem (pa kreisi) un pagrieþot ðo nogriezni 10-20 grâdu pulksteòrâdîtâju
kustîbas virzienâ caur zvaigzni δ And (V=3.27) “kvadrâta” augðmalas attâlumâ nonâkam pie zvaigznes
β And  (V=2.06). Pa labi uz augðu (ziemeïrietumu virzienâ) no pçdçjâs ir vçl vâjâka zvaigznîte µ And
(V=3.87). Pagarinot nogriezni β And – µ And  par tâda paða garuma nogriezni, un pagrieþoties ap 10
grâdu pulksteòrâdîtâju kustîbas virzienâ, nonâkam pie Andromedas miglâja, îstenîbâ Andromedas
galaktikas jeb M31 vietas starp zvaigþòotâs debess spîdekïiem.

Kâ saskatît M31 ar neapbruòotu aci? Ja îsto vietu pie debess ir izdevies atrast, saskatît galaktiku
M31 izdosies tikai tad, ja bûs labvçlîgi arî citi apstâkïi: debess tumðums un atmosfçras caurspîdîba,
netraucçs novçroðanas vietai tuvais mâkslîgais apgaismojums. Pçdçjais apstâklis padara gandrîz neie-
spçjamu M31 galaktikas saskatîðanu bez optikas palîdzîbas pilsçtâs, ja nu vienîgi to nomalçs. Galvenais
dabiskais traucçklis ir Mçness, ja tas nav ïoti jauns, vai ïoti vecs – tâtad, ja nav ðaurs sirpîtis. Mçness
gaisma padara pârâk gaiðu debess fonu. Cits traucçklis var bût atmosfçras ne visai labâ caurspîdîba:

zvaigznes gan spîd, bet redzamas
ir tikai spoþâkâs.

A.A.

JAUTÂ LASÎTÂJS JAUTÂ LASÎTÂJS JAUTÂ LASÎTÂJS JAUTÂ LASÎTÂJS

*  Pegaza kvadrâta plaðâka apkârtne ir redzama J. Kauliòa raksta
“Zvaigþòotâ debess 2009. gada rudenî” 1. attçlâ 59. lpp.



18  ZVAIGÞÒOTÂ DEBESS: 2009. GADA RUDENS

Kâ zinâms, ASV jau drîz atgriezîsies pie
kapsulu kâ atmosfçras laivu izmantoðanas,
Krievija savukârt tuvâkajâ nâkotnç nedomâ uz-
ticamo Soyuz aizstât ar kâdu citu kosmosa
kuìi, Eiropas Kosmosa aìentûra ir pârliecinâta,
ka tieði daudzkârt izmantojami kosmosa kuìi
atgûs savu lomu tâlâkâ nâkotnç. Un ðeit runa
nav tikvien par pilotçjamâm atmosfçras laivâm,
bet arî kravas kuìiem un daudzkârt izmanto-
jamiem pie nesçjraíetçm piekabinâmiem pa-
âtrinâtâjiem. Jâpiebilst, ka runa ir par tâlâku
nâkotni, jo Eiropas Kosmosa aìentûras paðreiz
izstrâdâjamais pilotçjamais kosmosa kuìis ARV
arî bûs kapsula, kas izmantos ATV kravas kuìa
platformu, bet kravas modulis tiks aizstâts ar
kapsulu. Jebkurâ gadîjumâ paðreizçjâ Eiropas
pieredze atmosfçras laivu izstrâdç ir pavisam
neliela, tâdçï nepiecieðami loìiski un pakâpe-
niski soïi nepiecieðamâs pieredzes un zinâðanu
iegûðanai. To iespçjams paveikt ar eksperi-
mentâliem nepilotçjamiem kosmosa kuìiem,
kâds ir arî IXV (Intermediate eXperimental Ve-
hicle) (sk. vâku 4. lpp.).

Kas ir IXV? Tâ ir automâtiska nepilotçja-
ma atmosfçras laiva jaunu tehnoloìiju izmç-
ìinâðanai un inþeniertehniskâs pieredzes ie-
gûðanai, kâdas lîdz ðim Eiropai nav bijis. IXV
izstrâdç piedalâs kompânijas no gandrîz vi-
sâm ESA valstîm un viena no ASV, bet pro-
jekta vadîba ir nodota Itâlijas–Francijas uzòç-
mumam Thales Alenia Space, kas veiks de-
talizçtâs izstrâdes otro fâzi, galvenos izga-
tavoðanas, testçðanas darbus un ar kompâni-
jas Altec palîdzîbu arî paðas misijas orga-
nizçðanu un vadîðanu.

KOSMOSA PÇTNIECÎBA UN APGÛÐANA

MÂRTIÒÐ SUDÂRS, kompânija Thales Alenia Space (Turîna)

IXV – EIROPAS SOLIS PRETÎ DAUDZKÂRT
IZMANTOJAMIEM KOSMOSA KUÌIEM

IXV savâ ziòâ ir unikâls lidaparâts. Tikai ne-
daudzas atmosfçras laivas vadîbai ir izman-
tojuðas aerodinamiskâs vadîbas virsmas kosmo-
sa kuìu stâvokïa un trajektorijas kontrolei. No
misijas veikuðajiem projektiem tie ir ASV Space
Shuttle, PSRS Buran un vçl atseviðíi vienas vai
otras minçtâs valsts eksperimentâli prototipi.

Mazliet par paðu misiju. IXV bûs pirmais
jaunâs Eiropâ izstrâdâtâs nesçjraíetes VEGA
pasaþieris, un tâ 2012. gadâ 1800 kg smago
un piecus metrus garo “pasaþieri” nogâdâs
suborbitâlâ trajektorijâ no Kourou kosmod-
roma Franèu Gviânâ ar aprçíinu, ka ieieðana
atmosfçrâ notiks virs Klusâ okeâna mazliet
uz austrumiem no Papua Jaungvinejas, un mi-
sija varçs sâkties.

Par atmosfçrâ ieieðanas augstumu (entry
interface point) parasti definç 120 km augs-

IXV ieieðana atmosfçrâ. Karstâkâs vietas – kos-
mosa kuìa deguns un aizplâkðòi.

Attçls no CNES
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tumu, kad aerodinamiskie spçki kïûst pietie-
kami lieli un sâk dominçt pâr lidaparâta di-
namiku. Lîdz tam par IXV orientâciju telpâ
rûpçsies èetri nelieli kosmosa kuìa aizmu-
gurç novietoti raíeðdzinçji. Atmosfçriskajâ li-
dojuma fâzç to funkcijas pâròems divi aiz-
plâkðòi, izòemot ðíçrsvirziena vadîbu, kura
ar aizplâkðòiem nav iespçjama.

Ðâdi vieglâk iztçloties IXV izmçrus.
Attçls no ESA

Misijas norises secîba: 1) starts
ar VEGA nesçjraíeti. Attçlâ dar-
bojas nesçjraíetes 3. pakâpe un
tiek nomests aerodinamiskais ap-
valks; 2) precîzâ trajektorijâ at-
mosfçras laivu ievada ar AVUM
augðçjo pakâpi; 3) orientâcijas
korekcijas manevri lielâ augstumâ
(ârpus atmosfçras); 4) plazmas
mâkoòa veidoðanâs ap degunu
un aizplâkðòiem ap 80 km augs-
tumâ; 5) manevri lielâ augstumâ
un âtrumâ (60 km augstumâ, 20–
22 skaòas âtrumi), izmantojot aiz-
plâkðòus; 6) virsskaòas bremzç-
joðais izpletnis, kas tiks atvçrts ap-
tuveni 22–26 km augstumâ;
7) galvenais izpletnis, lai no-
droðinâtu lçnu nolaiðanos ûdenî
ar vertikâlo âtrumu 7 m/s; 8) IXV
no nogrimðanas okeânâ pasargâ
piepûðami gaisa spilveni. Tur tas
tiks savâkts, lai vçlâk nogâdâtu
to atpakaï Eiropâ.

Attçli no ESA

Lai nosçðanâs notiktu paredzçtajâ vietâ,
nepiecieðams veikt noteiktus manevrus, ar ku-
riem iespçjams kontrolçt gan lidojuma tâlu-
mu (downrange), gan ðíçrsnovirzi (crossran-
ge) no sâkotnçjâs trajektorijas virziena. Lai
nodroðinâtu optimâlu siltuma izkliedi uz kar-
stuma vairoga, IXV gandrîz visu laiku no ieie-
ðanas atmosfçrâ lidos ar konstantu uzplûdes
leòíi 45 grâdi (lîdzîgi Space Shuttle lido ar
konstantu 39–40 grâdu leòíi). Lîdz ar to vienî-
gais veids, kâ kontrolçt lidojuma tâlumu un
ðíçrsnobîdi, ir vairâku secîgu sagâzumu veik-
ðana, tâdçjâdi kontrolçjot aerodinamiskâ cç-
lçjspçka vertikâlo komponenti un trajektori-
jas leòíi. Ðo paðu metodi izmanto Space Shut-
tle, veicot parasti èetrus sagâzuma manev-
rus – divus uz katru pusi.

Misijas nobeigums atðíirîbâ no Space Shut-
tle nebûs nosçðanâs uz skrejceïa, bet gan
nolaiðanâs ar izpletni Klusajâ okeânâ. Izpletòa
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sistçma sastâv no trim pakâpçm, kur pirmâ
tiek atvçrta vçl virsskaòas âtrumâ, lai ga-
rantçtu IXV stabilitâti zemskaòas âtrumos.
Lîdzîgi kâ praktiski visas kapsulas, IXV zem-
skaòas âtrumâ, tuvu pie skaòas âtruma, ir ae-
rodinamiski nestabils – tas nozîmç, ka IXV
dabîgi cenðas ieòemt uzplûdes leòíi, kas ir
tâls no vçlamajiem 45 grâdiem.

Vçlreiz jâuzsver, ka IXV tiek projektçts kâ
eksperimentâla atmosfçras laiva noteiktu eks-
perimentu un testu veikðanai un nav proto-
tips kâdam jau ieplânotam kosmosa kuìim.
Iespçjams pat, ka tâdas formas atmosfçras lai-
va nekad netiks uzbûvçta, taèu iegûtâ piere-
dze ir pamats jebkâdu citu atmosfçras laivu,
kas nav kapsulas, izstrâdei. Tâ kâ IXV ir veido-
ta programmas FLPP (Future Launchers Pre-
paratory Programme) ietvaros, tâ var kalpot
arî kâ nâkamo paaudþu Ariane raíeðu daudz-
kârt izmantojamo pakâpju informâcijas un pie-
redzes avots.

Kâ jau ikvienâ projektâ, neiztikt arî bez
daudzâm jo daudzâm problçmâm. Tâs visas
iedalâs divâs grupâs – inþeniertehniskajâs un
menedþmenta problçmâs. Ar pirmo no tâm
iespçjams tikt galâ, ja nav otrâs grupas sareþ-
ìîjumu. Savukârt neprofesionâls projekta me-
nedþments novestu pie nesaskaòâm atmo-
sfçras laivas projektçðanâ un lîdz ar to arî
inþeniertehniskâm grûtîbâm, kuras grûti ri-
sinât komsosa kuìa beidzamajâs izstrâdes

Lidojuma augstuma atkarîba
no misijas laika. Kâ redzams, ðis
grafiks iekïauj arî pacelðanos ar
VEGA nesçjraíeti lîdz tâs 4.
pakâpes (AVUM) atdalîðanai. No
atdalîðanas lîdz ieieðanai at-
mosfçrâ IXV atrodas suborbitâlâ
trajektorijâ. Ieieðana atmosfçrâ
sâkas no 120 km augstuma.

Attçls no ESA

fâzçs. IXV projekta ietvaros tika nomainîts gal-
venais atbildîgais uzòçmums – no EADS As-
trium tagad darbi tika uzticçti Thales Alenia
Space Italia. Tâ kâ pçc ðâda Eiropas Kosmo-
sa aìentûras lçmuma pirmais no minçtajiem
“apvainojâs”, daþi no paredzçtajiem kompo-
nentiem, ko izstrâdâja Astrium, vairs projek-
tam nebija pieejami. Bez tam tika nomainîta
lielâkâ daïa industriâlâs komandas. Sekas –
nepiecieðamîba pçc vienas papildu izstrâdes
fâzes, ko sauc par konsolidâcijas fâzi, un pa-
redzçtâ lidojuma pârbîdîðanâs par pusgadu
tâlâk nâkotnç. Paðlaik projekts atrodas ðajâ
konsolidâcijas fâzç, kura ilgs lîdz gada bei-
gâm, un ðajâ laikâ iesaistîtajâm kompânijâm
jânâk klajâ ar risinâjumiem visâm eksistç-
joðajâm inþeniertehniskajâm un menedþmenta
problçmâm. Ðis projekts tiek saukts par ze-
mo izmaksu projektu, lai gan tâ budþets ir
ap 120 miljoniem eiro, kas patiesîbâ atmo-
sfçras laivas izstrâdei nav daudz.

Ja nenotiks neparedzçtas aizkavçðanâs, IXV
savu lidojumu veiks 2012. gadâ, kas jau ir pa-
visam tuvu, jo atlikuðo darbu un neskaidrîbu
par atseviðíiem projekta tehniskâs realizâcijas
aspektiem ir vçl daudz. Òemot vçrâ, ka pro-
jektâ netiek izmantotas nepârbaudîtas vai re-
volucionâras tehnoloìijas, turpmâkâ izstrâdes
gaita praktiski ir atkarîga no tâ, kâ iesaistîtie
uzòçmumi spçs izpildît tiem uzticçtos pienâku-
mus un kâ iekïausies paredzçtajâ budþetâ. D
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Kosmosa kuìis uzòem âtrumu, spoþs uz-
liesmojums, un tas pazûd, lai pçc kâda laika
atkal parâdîtos kâdas tâlas zvaigznes plançtu
sistçmâ. Un tas viss, pateicoties hiperdzinç-
jam – tehnoloìijai, kas vienâ mirklî ïauj pâr-
varçt milzu attâlumus, apejot paðreiz zinâmos
fizikas likumus. Ðâda aina ir ïoti izplatîta zinât-
niskajâ fantastikâ, bet vai ko tâdu iespçjams
uzbûvçt arî realitâtç?

Principâ jau pârvietoðanâs âtrâk par gais-
mu nav nekas neiespçjams, jo Speciâlâ relati-
vitâtes teorija, lai arî definç gaismas âtrumu
kâ maksimâlo iespçjamo, tajâ paðâ laikâ ne-
noliedz iespçju, ka kosmosa kuìis kâdos îpa-
ðos apstâkïos, piemçram, lidojot cauri izmai-
nîtam laiktelpas reìionam, varçtu nokïût no
punkta A uz punktu B âtrâk, nekâ gaisma to
paðu ceïu veiktu nor-
mâlos apstâkïos. Tâtad
teorçtiski hiperdzinçju
ir iespçjams uzbûvçt,
tikai kâ to izdarît? Viens
gan ir skaidrs: tas nav
iespçjams ar paðreizçjo
zinâðanu lîmeni, tâpçc
ir nepiecieðamas jaunas
un revolucionâras fizi-

HIPOTÇÞU LOKÂ

VIESTURS KALNIÒÐ

HIPERDZINÇJS UN HEIMA KVANTU TEORIJA

kas teorijas, kas radikâli mainîtu priekðstatus
par Visumu. Ðâdâ kontekstâ ievçrîbas cienîga
ðíiet Heima kvantu teorija, kas citu vidû iz-
ceïas ar savu oriìinâlo risinâjumu kvantu un
relativitâtes teoriju apvienoðanâ. Kvantu te-
orijâ matçrijas eksistences pamats ir punktam
lîdzîga struktûra – elementârdaïiòa, un tâ vis-
pârina visas klasiskâs teorijas, ieskaitot elek-
tromagnçtismu, mehâniku, un piedâvâ pre-
cîzu izskaidrojumu tâdâm iepriekð neizskaid-
rojamâm parâdîbâm kâ absolûti melna íer-
meòa starojums un stabilas elektronu orbîtas,
bet neapraksta gravitâciju. Savukârt Vispârîgâ
relativitâtes teorija piedâvâ ìeometrisku ska-
tîjumu uz apkârtçjo pasauli, bet tâs èetrdimen-
sionâlajâ laiktelpâ, kuru veido trîs telpas un
viena laika dimensija, ir iespçjama tikai vie-

Visticamâk, hipertel-
pas loga atvçrðana bûs
saistîta ar izteiktiem optis-
kiem kropïojumiem, ku-
rus seviðíi labi varçs re-
dzçt no pilota kabînes.

NASA
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na iedarbîba – gravitâcija. Heima kvantu te-
orijâ ðî problçma tiek risinâta ïoti vienkârði –
ievieðot daudzdimensiju visuma modeli, lai
ar Vispârîgâs relativitâtes teorijas izmantoto
ìeometrijas principu varçtu aprakstît ne tikai
gravitâciju, bet arî visus pârçjos mûsdienu fi-
zikai zinâmos spçkus. Tâ visumu apraksta kâ
12 dimensiju telpu, kura sastâv no piecâm
savstarpçji saistîtâm subtelpâm, kur augðraksts
norâda dimensiju skaitu: IR3 (telpa), T1 (laiks),
S2 (struktûra), I2 (informâcija), G4 (I2 struk-
tûra). Visas ðîs jaunâs subtelpas ir imaginâras,
izòemot telpu veidojoðâs trîs dimensijas. Tas
nozîmç, ka tâs realitâtç nepastâv, bet no tâm
var matemâtiski konstruçt vairâkus metriskos
tenzorus, no kuriem katrs atbilst kâdam fun-
damentâlâs mijiedarbîbas veidam, lîdzîgi kâ
Vispârîgajâ relativitâtes teorijâ. Analizçjot ðo
metrisko tenzoru lomu reâlajâ visumâ IR4 (tel-
pa + laiks), Heima teorija, papildus èetrâm
jau zinâmajâm fundamentâlajâm mijiedarbî-
bâm – elektromagnçtiskâ, stiprâ, vâjâ un gra-
vitâcija, ievieð divas jaunas – kvintesence
(vâja, atgrûdoða, gravitâcijai lîdzîga iedarbîba)
un divu hipotçtisku daïiòu veidots gravitofo-
tonu lauks, kas dod iespçju pârvçrst elektro-
magnçtisko lauku gravitâcijai lîdzîgâ laukâ.

Vislielâko uzmanîbu savâ pastâvçðanas
vçsturç Heima teorija guva 2005. gadâ, kad
Amerikas Aeronautikas un astronautikas in-
stitûts (American Institute of Aeronautics and
Astronautics) pieðíîra ikgadçjos apbalvoju-
mus labâkajâm publikâcijâm tâ rîkotajâs kon-
ferencçs. Kodoltehnoloìiju un nâkotnes dzi-
nçju kategorijâ ðo apbalvojumu saòçma vâcu
zinâtnieku Valtera Drçðera (Walter Dröscher)
un Johema Hoizera (Jochem Häuser) pub-
likâcija, kurâ ir aprakstîti Heima teorijâ bâzçta
kosmosa kuìa dzinçja darbîbas principi. Viòi
matemâtiski pierâda, ka gravitofotonu lauku
var izmantot, gan lai paâtrinâtu materiâlu íer-
meni, gan arî lai izraisîtu tâ pârieðanu paralçlâ
visumâ, kura eksistence tiek pamatota ar fak-
tu, ka dzinçja darbîbas principi ïauj pârsniegt
gaismas âtrumu, kas ir pretrunâ gan ar Spe-
ciâlo relativitâtes teoriju, gan ar paðu Heima

teoriju. Tâ kâ pçdçjâ netieði pieïauj ðâdu vie-
na vai pat vairâku paralçlu visumu eksisten-
ci, tad visticamâk, ka noteiktos apstâkïos, kad
kosmosa kuìim it kâ vajadzçtu pârsniegt gais-
mas âtrumu IR4, tas nokïûst iepriekðminçtajâ
paralçlajâ visumâ jeb hipertelpâ, kur eksistç
atðíirîgas fizikâlâs konstantes un gaismas ât-
rums ir daudzkârt lielâks. Tâpçc autoru pie-
dâvâtais dzinçjs darbojas divâs fâzçs. Pirmajâ
tiek iegûts paâtrinâjums IR4. Ap kosmosa kuìa
korpusu ir novietots liels rotçjoðs gredzens,
kas rada spçcîgu magnçtisko lauku un pçc
vakuuma polarizâcijas principa, kas zinâms
no kvantu elektrodinamikas, no vakuuma iz-
dala virtuâlas daïiòas – pozitîvus un negatîvus
gravitofotonus. Negatîvos gravitofotonus ab-
sorbç gredzena materiâlâ esoðie protoni un
neitroni, kâ rezultâtâ tie pârvçrðas reâlâs daïi-
òâs un lîdz ar to arî mçrâmâ spçkâ, kas rada
konstantu paâtrinâjumu visam kosmosa ku-
ìim. Ðo procesu var aprakstît arî kâ kinçtiskâs
enerìijas iegûðanu no vakuuma, kur rotçjoðais
magnçtiskais lauks ir nevis enerìijas avots,
bet gan procesa katalizators, tikai jâòem vçrâ
fakts, ka gravitofotonu formâ izdalîtâ enerìija
ir vienâda ar 0, bet kosmosa kuìa paâtrinâju-
mu rada tieði gravitofotonu absorbcijas pro-
cess. Otrâ fâze ir lçciens hipertelpâ (sk. vâku
1. lpp.), kas varçtu ïaut îstenot pat pirmos
starpzvaigþòu lidojumus. Ja pirmajâ fâzç dar-
bojas tikai negatîvie gravitofotoni un pozitîvie
ir lieki, tad ieejai hipertelpâ ir nepiecieðami
tieði atlikuðie pozitîvie gravitofotoni, kas, re-
aìçjot ar kosmosa kuìa gravitâcijas poten-
ciâlu veidojoðajiem gravitoniem, pârvçrð tos
atgrûdoðâs vakuuma daïiòâs jeb iepriekð-
minçtajâs kvintesences daïiòâs un ap kos-
mosa kuìi izveido kvintesences lauku, kas
izraisa tâ pâreju hipertelpâ. Ja ðo procesu
apraksta kâ

IR4 → IR4(n) → IR4,
kur IR4 – mûsu Visums, IR4(n) – hipertelpa,
tad veiktais ceïð, ieejot atpakaï mûsu Visumâ,
ir n·v∆T, kur v – âtrums, ar kâdu kosmosa
kuìis pârvietojâs hipertelpâ, ∆T – laika posms
starp lçcienu hipertelpâ un ieeju atpakaï IR4,
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kâdu to redz novçro-
tâjs, kas atrodas IR4.

Atgrieþoties mûsu
Visumâ, kosmosa kuìa
enerìija nemainâs. Tas
nozîmç, ka ieeja IR4(n) nerada nekâdu paât-
rinâjumu, vienkârði tajâ tiek veikts lielâks ceïð,
nekâ tas bûtu iespçjams IR4. Lîdz ar to nekâdi
fizikas likumi netiek pârkâpti, jo ðâdâ gadîjumâ
pârvietoðanâs âtrâk par gaismu ir tikai ðíieta-
ma. Tomçr autori neapstâjas tikai pie hiper-
dzinçja teorçtiskâ apraksta un matemâtisku
aprçíinu ceïâ, aptuveni nosakot hipertelpas fi-
zikâlâs konstantes, piedâvâ arî lidojumu sce-
nârijus uz Mçnesi, Marsu un ârpus Saules sistç-
mas robeþâm. Piemçram, startçjot no Zemes,
150 t smags kosmosa kuìis ar 20 T magnç-
tiskâ lauka rotâcijas âtrumu 10 000 m/s Mç-
nesi varçtu sasniegt èetru stundu laikâ. Lçciens
hipertelpâ ðajâ gadîjumâ nav nepiecieðams, jo
distance ir pârâk îsa. Citâdi ir ar lidojumu uz
Marsu. Galamçría sasniegðanai, izmantojot ti-
kai dzinçja pirmo darbîbas fâzi, bûtu nepie-
cieðamas 34 dienas, jo vajadzîgs gan lielâks
âtrums, gan arî bremzçðanas posms. Tâpçc iz-
devîgâk lietot hiperlçcienu, kas kopçjo lido-
juma laiku ïautu samazinât uz 2,5 stundâm.
Starpzvaigþòu lidojumos hiperlçciens ir ob-
ligâts, un ar tâ palîdzîbu 10 gaismas gadus
varçtu veikt 11 dienâs.

Skaitïi ir ðokçjoði, bet kur tad ir problçma?
Kâpçc neviens kosmosa kuìis cauri hipertel-
pai nedodas uz tâlu zvaigþòu plançtu sistç-
mâm un nekas tamlîdzîgs pat netiek plânots?
Atbilde jâmeklç dzinçja tehniskajos paramet-
ros. Zemes gravitâcijas pârvarçðanai nepie-

cieðams 20 T magnçtiskais lauks, bet lçcie-
nam hipertelpâ vismaz 30 T, tas ir 500 000
reiþu vairâk par Zemes magnçtisko lauku!
Kaut arî sâkotnçji ðâdi parametri var likties
neiespçjami, tomçr risinâjums pastâv un ir
pieejams jau ðobrîd – pulsçjoðie magnçti
(controlled–pulse magnet). Pasaulç jaudîgâkâ
ðâda tipa iekârta atrodas Losalamosâ (ASV),
un tâs radîtais magnçtiskais lauks 2 sekunþu
ilgâ pulsâ var sasniegt pat 60 T. Tomçr viss
nav tik vienkârði, kâ izskatâs: lai arî pulsçjoðie
magnçti spçj radît hiperdzinçjam nepiecie-
ðamâs vçrtîbas, tie pagaidâm nespçj darbo-
ties ilgstoði, jo konstrukciju veidojoðajiem ma-
teriâliem ir jâiztur ekstremâla slodze, turklât
ðâda tipa magnçti patçrç milzîgu daudzumu
enerìijas un arî fiziskie izmçri nav îsti pie-
mçroti to integrçðanai kosmosa kuìa kon-
strukcijâ. Tuvâkâ vai tâlâkâ nâkotnç iepriekð-
minçtâs problçmas tiks atrisinâtas, un ðis fakts
Heima kvantu teorijas piedâvâto risinâjumu
padara par vienu no reâlâkajiem kandidâtiem,
kas varçtu hiperdzinçju no zinâtniskâs fan-
tastikas pârvçrst par realitâti. Tieðâm, ðajâ
gadîjumâ nav nepiecieðamas ne manipulâci-
jas ar telpu (Alcubierre drive), ne târpeju
(Wormhole) izveide, ne arî kâdi citi tikpat ne-
realizçjami paòçmieni, vienîgi ïoti spçcîgs
rotçjoðs magnçtiskais lauks.

Lai arî Heima kvantu teorijas iespçjas ir
daudzsoloðas, lîdz 2005. gada Drçðera un Hoi-

60 T pulsçjoðâ mag-
nçta ìenerators, kas var
radît hipertelpas loga at-
vçrðanai nepiecieðamâs
magnçtiskâ lauka induk-
cijas vçrtîbas.

Los Alamos
National Laboratory
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zera publikâcijai reti kurð vispâr ko bija dzir-
dçjis par Heima eksistenci un kur nu vçl par
viòa teoriju. Arî pçc plaðâkas publicitâtes
iegûðanas ðî teorija strauju popularitâti negûst,
jo vairumam fiziíu tâdas idejas kâ kvintesen-
ce, gravitofotoni, paralçli visumi u.c., kaut arî
matemâtiski pamatotas, ðíiet nenopietnas. Un
tam visam ir savs iemesls – eksperimentu
trûkums, ko savukârt izraisa paðreizçjais teh-
noloìiju attîstîbas lîmenis.

Daïa no teorijas problçmu cçloòiem jâ-
meklç arî paða Heima biogrâfijâ. Burkhards
Heims piedzima 1925. gadâ Potsdamâ, Vâcijâ,
un jau no seðu gadu vecuma vçlçjâs nodar-
boties ar raíeðbûves zinâtni, bet to viòam tik
âtri neizdevâs îstenot. Sâkâs Otrais pasaules
karð, un tâ vietâ, lai dotos studçt uz univer-
sitâti, Heimam piespiedu kârtâ bija jâstâjas
bruòotajos spçkos, kur 1944. gadâ laborato-
rijas sprâdzienâ viòð zaudçja abas rokas un
lielâko daïu redzes un dzirdes, tomçr tas ne-
bija ðíçrslis, lai 1946. gadâ iestâtos univer-
sitâtç un sâktu studçt fiziku. Aizrauðanâs ar
ideju par jauna tipa dzinçja radîðanu, relati-
vitâtes un kvantu mehânikas teorijâm nove-
da Heimu pie idejas, kuras attîstîðanai viòð
veltîja visu savu dzîvi. Tâ kâ fiziskie trûkumi
neïâva viòam pilnvçrtîgi darboties komandâ
un aktîvi aizstâvçt savas idejas, kam vçl pie-
vienojâs nedaudz pârspîlçtas bailes no pla-

ìiâtisma, Heima darbs palika neievçrots lîdz
1980. gadam, kad daþas viòa grâmatas nonâca
pie Drçðera, kurð vçlâk, apvienojot spçkus
ar fiziíi un datorzinâtòu profesoru Johemu
Hoizeru no Zalcgiteras Lietiðío zinâtòu uni-
versitâtes (Salzgitter University of Applied
Sciences), Heima teoriju pietuvinâja praksei,
radot principiâli jauna dzinçja projektu, kâ re-
zultâts ir Amerikas Aeronautikas un astronau-
tikas institûta apbalvotâ publikâcija. Heims
mira 2001. gadâ Vâcijâ 76 gadu vecumâ, un
paðlaik Drçðers ir vienîgais, kas aktîvi turpi-
na attîstît ðo teoriju, meklçjot veidus, kâ no-
droðinât tai eksperimentâlus pierâdîjumus.
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1. att. Doc. Ludvigs Jansons 1957. gada LVU
absolventu izlaidumâ

“Padarîts darbs atpûtina un jaunus
spçkus dod tâpat kâ miegs.” Ðos vârdus
tçvs ierakstîja manâ bçrnîbas dienu albumiòâ
1953. gada 10. februârî. Citçtai domai viòð
sekoja visu savu raþeno, bet diemþçl îso
mûþu, gulçdams ïoti maz, toties padarot îpa-
ði daudz. Teikðu paðu galveno – viòð izau-
dzinâja lielu un jaunu fiziíu paaudzi, kas tur-
pinâja viòa sâktos pçtîjumus optikâ un ciet-
vielu fizikâ un izvirzîja fiziku starp vado-
ðajâm zinâtnçm Latvijâ.

LATVIJAS UNIVERSITÂTES MÂCÎBU SPÇKI

JÂNIS JANSONS

LU FIZIKAS DOCENTS LUDVIGS JANSONS
(29.10.1909.–12.05.1958.) – 100

IZCELSME

Ludvigs piedzima 1909. gada 29. oktobrî
Zemgales apgabala Jelgavas apriòía Sîpeles
pagasta Ârnîðu mâjâs zemnieku Kristapa Jan-
sona un Katrînes, dz. Razdovskas, ìimenç.
Tajâ jau bija meita Elza Anete (2. att., 1900–
1976).

2. att. Ludvigs ar mâsu Elzu 1923. gadâ
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Tçva vectçvs esot bijis milzîga auguma,
varçjis pacelt un panest vezumu. Tçvatçvs
Kristaps arî bijis liela auguma, ticis iesaukts
cara armijâ, lai karotu ar turkiem. Tçva mâte
Katte tika dçvçta par Mammiòu. Viòiem pie-
dzima Ludviga tçvs Kristaps (3. att.) 1873. ga-
da 17. martâ Naudîtes pagasta Mucenieku
Melnkâjos (miris 1942. g. 14. janv. Dobelç).
Ludviga mâtes vectçvs esot bijis poïu muiþ-
nieks, bet vecâsmâtes tçvs Dâvis Krûms bijis
Muldavâ saimnieks, tomçr par brîvdomîbu ti-
cis nopçrts un zaudçjis saimniecîbu. Mâtes
mâte Anna bijusi bârene, viòu audzinâjusi ne-
jauka pamâte. Ludviga mâte Katrîne Natâlija
(4. att.) piedzima 1877. gada 9. februârî Do-
beles pagasta Mesku mâjâs kalpa Anða un An-
nas Razdovsku ìimenç (mirusi 1942. g. 14.
jûl. Dobelç).

BÇRNÎBA UN SKOLAS LAIKS

No agras bçrnîbas Ludvigs gâja ganos.
Viòam bçrnîba bija grûta, jo, kad sâkâs Pir-
mais pasaules karð un Vâcija 1914. gada
1. augustâ pieteica karu Krievijai, tçvu iesau-
ca diençt cara armijâ. Krieviem karâ neveicâs,
un vâcieði 1915. gada vasarâ sâka okupçt Kur-
zemi un Zemgali. Ludviga mâte ar abiem
bçrniem nedevâs bçgïu gaitâs, bet palika vâcu
karaspçka iekarotajâ teritorijâ. Viòa strâdâja

par kalponi Ârnîðos un pçc tam Griezçs pie
Gaurata ezera. Okupâcija ilga lîdz 1919. ga-
da novembra beigâm, kad jaundibinâtâs Lat-
vijas valsts karaspçks sakâva bermontieðu ar-
miju pie Rîgas un padzina to no Latvijas ze-
mes. Tikai tad Ludvigs varçja iestâties Sîpe-
les èetrgadîgajâ pamatskolâ, kuru beidza
1922. gada pavasarî. Izglîtîbu viòð turpinâja
Dobeles pilsçtas seðgadîgajâ pamatskolâ un
pçc tam arî vidusskolâ.

Ludvigs mâcîbâs bija ïoti apdâvinâts. Vi-
òam îpaði labi padevâs visas eksaktâs zinâtnes
un zîmçðana, kâ arî viòð ïoti skaidri, saprota-
mi un vienkârði mâcçja izskaidrot citiem cil-
vçkiem gan dabas parâdîbas, gan arî ïoti ab-
straktus jçdzienus. Viòð bieþi palîdzçja saviem
skolas biedriem apgût kâdu grûtâku mâcîbu
(5. att.). Tâpçc arî viòð brîvlaikos strâdâja par
privâtskolotâju, jo tâ varçja nopelnît vairâk
nekâ ar fizisku darbu.

Agros rîtos no pavasara lîdz rudenim Lud-
vigs bieþi gâja makðíerçt zivis Gaurata ezerâ
vai Bçrzç. Îpaði viòam patika íert lielâs lîda-
kas Gaurata dzelmç. Reiz bçrnîbâ viòð bija
sakrâjis naudiòu, lai nopirktu Dobeles veikalâ
divþuburu âíi lîdaku íerðanai ar dzîvo ziv-
tiòu. Aizgâjis, nopircis un, nâkot mâjâs, atpû-
tas brîdî kâdâ pïaviòâ sâcis draiskoties: âíi
pametis gaisâ un pçc brîþa sâcis meklçt un
atrodot priecâjies. Metis arvien augstâk, lîdz

3. att. Ludviga tçvs Kristaps Jansons 1930. gados 4. att. Ludviga mâte Katrîne Jansone 1930. gados
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vairs âíi garajâ zâlç neatradis. Kâds tad pui-
kam bija sarûgtinâjums un bçdas!

Citreiz kâdâ sniegotâ ziemas dienâ bçrni
sadomâja braukt lejâ pa Gaurata nogâzi lielâs
ragavâs. Iestûmuði smagâs ragavas, salçkuði
tajâs un laida arvien lielâkâ âtrumâ lejâ uz
aizsaluðâ Gaurata ledus. Ludvigs sçdçja ka-
manu priekðâ un pçkðòi ieraudzîja, ka ezera
ledû stateniski iesalis baïíis un viòi brauc tam
tieði virsû! Viòð vienîgi paspçja iesaukties un
palikt priekðâ savas rokas. Notika brînums –
baïíis atlûza no ledus un kamanas pat ne-
apgâzâs. Izrâdîjâs, ka baïíis nevis bija iesa-
lis, bet gan tikai tâ gals bija piesalis ledus virs-
mai. Laikam kâds to bija nesen tâ stateniski
nolicis. Tâdas pârgalvîbas, kïûmes un veik-
smes viòu mâcîja dzîves gudrîbâs un rûdîja
raksturu.

Ludvigs skolas laikâ sâka nodarboties ar
fizkultûru un sportu. Spçlçja futbolu, volej-
bolu un basketbolu, braukâja ar divriteni,
nodarbojâs ar vieglatlçtiku (6. att.) un spç-
lçja ðahu (7. att.). Pats uztaisîja slçpes, lai
sniegotâ ziemas laikâ varçtu âtrâk tikt uz tâlo
skolu Dobelç un atpakaï mâjâs. Ludvigs aiz-
râvâs arî ar zîmçðanu (8. att.), dabas zinâtòu
sasniegumiem un tehnisko jaunradi. Viòð no

laikrakstiem izgrieza visus uzietos zinâtnes
un tehnikas jaunumus un izgriezumus ielî-
mçja îpaðâ albumâ. Kad 1925. gada 1. no-
vembrî sâka raidît Rîgas radiostacija, Ludvigs
tûdaï uztaisîja vienkârðâko detektora radio-
uztvçrçju un mâjinieki varçja klausîties ra-
diopârraides ar austiòâm. Lai dzirdçtu tâlâkas
raidstacijas un ar skaïruni, vajadzçja jau bû-
vçt radiolampu aparâtus un pastiprinâtâjus.
Tâ kâ mâjâs elektrîba vçl nebija ietaisîta, tad
viòð sâka izgatavot elektroelementus, lai vei-
dotu elektriskâs baterijas. Bet tâs âtri izlâ-
dçjâs. Tâpçc Ludvigs uztaisîja vçja elektro-
ìeneratoru, lai lâdçtu akumulatoru, ar ko
varçja barot radiolampas, kâ arî iegût elek-
trisko apgaismojumu mâjâs. Lielu palîdzîbu
amatierismâ sniedza populârzinâtniskâs teh-
niskâs jaunrades grâmatiòas, kuras bija sa-

6. att. III Latvijas vidusskolu sacîkstes vieg-
latlçtikâ Rîgâ 1927. gada 1. un 2. oktobrî sporta
biedrîbu laukumâ. Ludvigs Jansons ar kârti uzlçca
2,60 m augstu un ieguva 5. vietu

5. att. Dobeles vidusskolas audzçkòi gatavo-
jas trigonometrijas eksâmenam 1928. gada 23.
maijâ; palîgskolotâjs – Ludvigs Jansons (sçþ vidû
vistâlâk)
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7. att. Ðaha sacîkstes starp Dobeles vidussko-
las un pamatskolas komandâm 1925./26. m. g. Uz-
varçja pamatskola ar 13,5 : 11,5. Ludvigs stâv pie
loga vidû

8. att. Ludviga Jansona pað-
portrets Mana bçrnîba; akvare-
lis gleznots 1929. gada 20. jan-
vârî

9. att. Dobeles pilsçtas vidusskolas III izlaidums 1927./28. mâcîbu
gadâ, Ludvigs Jansons stâv pirmais no labâs

rakstîjuði Latvijas Universitâtes jaunie fiziíi
Reinhards Siksna (1901–1974) [1] un Jânis
Fridrichsons (1906–1987) [2], kâ arî citi. Viòð
sâka nodarboties arî ar fotografçðanu. Ðîs vi-
sas nodarbîbas Ludvigam netraucçja mâcî-
bas. Vidusskolas laikâ viòð bija viens no
labâkajiem skolçniem klasç.

Vidusskolu Ludvigs pabeidza ïoti sekmîgi
1928. gada pavasarî kâ labâkais skolçns (9.
att.), par ko ieguva mâcîtâja Kundziòa sti-

pendiju, lai varçtu turpinât mâcîbas Latvijas
Universitâtç. Viòa apliecîbâ par pamatsko-
las beigðanu ir ðâdas atzîmes: viens 3 – vâcu
valodâ, pieci 4 un pieci 5, bet vidusskolas
beigðanas gatavîbas apliecîbâ divi 4 – ticîbas
mâcîbâ un ìeogrâfijâ un pârçjâs septiòpad-
smit atzîmes ir 5. Tâtad Ludvigs bija apgu-
vis mâcîðanos un tas viòam bija iepaticies
uz visu mûþu.

Ludvigs Jansons 1928. gada 5. augustâ ti-
ka iesvçtîts Dobeles baznîcâ. Tad arî beidzâs
viòa bçrnîba Dobeles apkârtnç un sâkâs jau-
nîbas dienas Rîgâ.

STUDIJAS

Ludvigs Jansons iestâjâs Latvijas Univer-
sitâtes Matemâtikas un dabas zinâtòu fakultâtç
(LU MDZF) 1928. gada 18. septembrî ar mat-
rikulas nr. 12479, lai studçtu fiziku [3]. Par to
viòam bija viegli izðíirties, jo viòð cîtîgi seko-
ja lîdzi zinâtnes sasniegumiem – fizika attîstîjâs
visstraujâk un bija pamats pârçjâm dabas zinât-
nçm. Papildus mâcîtâja stipendijai viòð pie-
pelnîjâs ar privâtstundâm, jo tad par studijâm
bija jâmaksâ gan lekciju nauda, gan par labo-
ratorijâm un vçl arî bija jâîrç gultasvieta, kâ
arî, bez ðaubâm, jâçd un pienâcîgi jâìçrbjas.

(Turpinâjums sekos)
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Viens no galvenajiem Starptautiskâ astro-
nomijas gada uzdevumiem ir veicinât astro-
nomijas izglîtîbu, piesaistot jaunus un zinoðus
speciâlistus, kuri ir gatavi savu turpmâko
karjeru saistît ar astronomijas zinâtnes attîstî-
bu. Tieði ar tâdu paðu mçríi katru gadu pava-
sarî tiek rîkota Latvijas atklâtâ skolçnu astro-
nomijas olimpiâde. Ðogad 17. un 18. aprîlî tâ
norisinâjâs jau 37. reizi. Olimpiâdi organizçja
Latvijas Universitâtes (LU) Fizikas un mate-
mâtikas fakultâte un Latvijas Astronomijas
biedrîba (LAB) sadarbîbâ ar þurnâliem Zvaig-
þòotâ Debess un Terra.

Kâ jau tas ir bijis tradicionâli ierasts pçdç-
jos gados, arî ðogad olimpiâdes dalîbnieku
lokâ pârsvarâ bija Rîgas mâcîbu iestâþu sko-
lçni. No 19 skolçniem septiòi pârstâvçja Rîgas
Valsts 1. ìimnâziju, divi – Rîgas Zolitûdes
ìimnâziju, bet pa vienam – Ziemeïvalstu ìim-
nâziju, Rîgas 40. vidusskolu un Rîgas 85. vi-
dusskolu. Taèu olimpiâdç bija pârstâvçts arî
vismaz viens Latvijas novads ârpus Rîgas. Par
to îpaða pateicîba pienâkas Priekuïu vidus-
skolas fizikas skolotâjai Brigitai Zçmelei, kura
uz Rîgu bija atvedusi septiòus savas mâcîbu
iestâdes 8. klaðu audzçkòus. Tieði jaunâko
klaðu skolçnu piedalîðanâs olimpiâdç ir ïoti
apsveicama, jo tâdçjâdi jaunieðiem ir iespçja
laikus izjust gan astronomijas olimpiâdes gai-
sotni, gan arî izvçrtçt savas nâkotnes izglîtîbas
perspektîvas.

Olimpiâdes pirmâ kârta, kas norisinâjâs LU
Fizikas un matemâtikas fakultâtes telpâs Zeïïu
ielâ 8, sastâvçja no divâm daïâm – astrono-
mijas testa un pieciem uzdevumiem. Uz 20

testa jautâjumiem visveiksmîgâk atbildçja un
8 punktus no 10 iespçjamiem ieguva Emîls
Veide no Rîgas Valsts 1. ìimnâzijas 11. klases.
Savukârt uzdevumu risinâðanâ vislabâk savas
zinâðanas apliecinâja Rîgas Valsts 1. ìimnâzi-
jas 12. klases skolniece Katrîna Èaikovska,
kura ieguva 43 punktus no 50 iespçjamiem.
Viòa arî pçc pirmâs kârtas izvirzîjâs stabilâs
lîderpozîcijâs ar 47 punktiem no 60 iespç-
jamiem. Otro labâko rezultâtu ar 41 punktu
sasniedza E. Veide, bet treðo – Elîna Raìe no
Rîgas Valsts 1. ìimnâzijas 11. klases, kura
ieguva 32 punktus. Apkopojot pirmâs kârtas
rezultâtus, þûrija secinâja, ka visveiksmîgâk
skolçni bija risinâjuði pirmo un piekto uzde-
vumu. Olimpiâdes dalîbnieku sniegumu pir-
majâ kârtâ vçrtçja Dr. phys. Dmitrijs Docenko
un Mg. phys. Kristîne Adgere.

Olimpiâdes otrajâ kârtâ, kas norisinâjâs LU
Astronomijas institûta telpâs Raiòa bulvârî 19,
tâs dalîbniekiem bija mutiski jâatbild uz daþâ-
diem astronomijas teorijas jautâjumiem par
Saules sistçmu, Galaktiku un Visumu. Paralçli
zinâðanu pârbaudei olimpiâdes dalîbnieki
varçja iepazîties ar Frîdriha Candera muzeja
ekspozîciju. Olimpiâdes dalîbnieku atbildes
vçrtçja Dr. phys. Dmitrijs Docenko, Mg. phys.
Kristîne Adgere, Mg. phys. Kârlis Bçrziòð un
ðo rindu autors. Vislabâko rezultâtu otrajâ
kârtâ sasniedza Rîgas Valsts 1. ìimnâzijas
11. klases skolniece Dârta Putniòa, kura ie-
guva 35 punktus no 40 iespçjamiem. No viòas
par diviem punktiem atpalika E. Veide, bet
31 punktu ieguva Rîgas Valsts 1. ìimnâzijas
12. klases skolnieks Jânis Purmalis.

SKOLÂ

MÂRIS KRASTIÒÐ

LATVIJAS 37. ATKLÂTÂ SKOLÇNU ASTRONOMIJAS OLIMPIÂDE
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Kopvçrtçjumâ olimpiâdes þûrija pieðíîra
divas pirmâs vietas – K. Èaikovskai (75 punkti
no 100 iespçjamiem) un E. Veidem (74 pun-
kti) –, kâ arî trîs otrâs vietas – E. Raìei (61
punkts), D. Putniòai (60 punkti) un J. Pur-
malim (60 punkti). Atzinîba tika izteikta Rîgas
Valsts 1. ìimnâzijas 12. klases skolniecei Lau-
mai Bâliòai (46 punkti) un vçl vienai Rîgas
Valsts 1. ìimnâzijas skolniecei Madarai Jçkab-
sonei (46 punkti). Noslçgumâ olimpiâdes
uzvarçtâji saòçma LAB diplomus, Zvaigþòotâs
Debess un Terras numurus, kâ arî citas olim-
piâdes organizatoru sarûpçtâs balvas.

Informâcija par Latvijas 37. atklâto skolçnu
astronomijas olimpiâdi ir pieejama arî LAB
mâjas lapas www.lab.lv sadaïâ Olimpiâdes.
Ðajâ paðâ sadaïâ bûs pieejama informâcija arî
par nâkamo Latvijas 38. atklâto skolçnu astro-
nomijas olimpiâdi, kas tiks rîkota 2010. gada
pavasarî.

OLIMPIÂDES UZDEVUMI UN TO
ATRISINÂJUMI

1. Attçlâ redzams çìiptieðu saules pulk-
stenis, kas izveidots lietoðanai 23,5° ìeogrâfis-
kajâ platumâ vasaras saulgrieþos. Paskaidrot,
kâ tas tiek izmantots! Uzzîmçt tâ darbîbas
shçmu! Pie saules pulksteòa iedaïâm pie-
rakstît atbilstoðâs stundas!

Lai noteiktu stundu iedaïu atbilstîbu, jâap-
rçíina Saules leòíiskais augstums h pusdien-
laikâ (augðçjâ kulminâcijâ). Vasaras saulgrieþos
Saules deklinâcija δ = 23,5°. Saules leòíiskais
augstums augðçjâ kulminâcijâ h = 90° – ϕ + δ,
kur ϕ ir novçrojumu vietas ìeogrâfiskais pla-
tums. Skaitliski h = 90° – 23,5° + 23,5° = 90°.
No vçstures ir zinâms, ka çìiptieði dienu
dalîja 12 stundâs. Tâtad var pieòemt, ka atstar-
pe starp iedaïâm ir viena stunda. Saskaòâ ar
uzdevuma nosacîjumiem pusdienlaikâ (plkst.
12:00 pçc vietçjâ laika) Saule atrodas zenîtâ
un pulksteòa vertikâlâ daïa çnu nemet. Ar
pietiekami augstu varbûtîbu var pieòemt, ka
pirmâ iedaïa uz pulksteòa horizontâlâs daïas
norâda pirmo stundu pirms un pçc pusdien-
laika (attiecîgi plkst. 11:00 un plkst. 13:00 pçc
vietçjâ laika), otrâ iedaïa – otro stundu utt.

Pçdçjâ, 5. iedaïa atbilst vienai stun-
dai pçc saullçkta un vienai stundai
pirms saulrieta.

2. Daþâdâs riòíveida orbîtâs vie-
nâdâ augstumâ h = 600 km atrodas
100 Zemes mâkslîgie pavadoòi
(ZMP). Novçrtçt, cik bieþi notiktu ðo
ZMP sadursmes, ja katra ZMP izmçrs

ir 2 m! Izskaidrot, kâdçï reâlo ZMP sadursmes
notiek daudz retâk, neskatoties uz to, ka ap
Zemi atrodas apmçram 20 tûkstoði ZMP!

Atrisinâjums. Apzîmçsim ZMP skaitu ar
N = 100, bet to izmçru ar d = 2 m. ZMP
orbîtas garums ir vienâds ar L = 2π(R+h), kur
R ir Zemes râdiuss. Tâdâ gadîjumâ varbûtîba

Atrisinâjums. Pulksteòa vertikâlâ daïa
saulainâ laikâ met çnu uz horizontâlo daïu.
Tâ jâpagrieþ pret Sauli un jânovieto vertikâli,
iestatîðanai izmantojot svçrteni. Tad çnas ga-
rums norâda vietçjo laiku. Pulksteòa darbîbas
shçma ir ðâda:

Saules augstums

Çnas robeþaSaullçkts

6 st. pçc saullçkta

1 st.

2 st.

3 st.

4 st.
5 st.
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sadurties diviem konkrçtiem pavadoòiem vie-
nas orbîtas laikâ ir 2(d/L), tas ir, tiem ir vien-
laicîgi jâatrodas vienâ no diviem orbîtas ðíçr-
sojumu punktiem. Tâdu ðíçrsojumu punktu
visiem pavadoòiem ir N(N–1) (katra pava-
doòa orbîtai 2(N–1) ðíçrsojumu punktu, kopâ
ir N pavadoòu, tâdçï punktu skaits ir jâdala
ar 2, lai katrs ðíçrsoðanas punkts netiktu
pieskaitîts divas reizes).

Varbûtîba sadursmei viena apriòíojuma
laikâ ir p

1 
= (d/L)N(N–1). Vidçjais laiks starp

sadursmçm ir vienâds ar T = t/p
1
, kur t =

= 2π(R+h)/v ir pavadoòa apriòíoðanas peri-
ods, bet v = v

1k
(R/(R+h))1/2. Ðeit v

1k
 ≈ 7,9 km/s

ir pirmais kosmiskais âtrums nulles augstumâ.
Rezultâtâ iegûstam, ka

1

4
2/1

1

2/52

NNdRv

hR
T

k
 
≈ 149 dienas.

Tâtad uzdevumâ dotie 100 ZMP varçtu
sadurties ik pçc 149 dienâm jeb nepilniem 5
mçneðiem. Reâlo ZMP sadursmes tik bieþi
nenotiek, jo to orbîtas atrodas daþâdâ aug-
stumâ virs Zemes.

3. Kâ mainîtos Zemes orbîta un gada il-
gums, ja Saules masa bûtu divas reizes lielâ-
ka? Sâkotnçjo Zemes orbîtu uzskatît par riòí-
veida! Attâlums no elipses centra lîdz tâs
fokusam ir vienâds ar c = ae, kur a ir elipses
lielâ pusass, bet e ir elipses ekscentricitâte.
Elipses liekuma râdiuss pie apocentra un
pericentra ir vienâds ar R = a(1 – e2).

Atrisinâjums. Apzîmçsim ar indeksiem 1
un 2 visus raksturlielumus pirms un pçc Sau-
les masas palielinâðanâs: e

1 
= 0, c

1 
= 0, R

1 
=  a

1
,

T
1
 = 1 gads. Pçc Saules masas palielinâðanâs

tâs pievilkðanas spçks kïûst divas reizes lie-
lâks, Zemes kustîbas âtrums nemainâs, bet
pirmais kosmiskais âtrums attiecîbâ pret Sauli
palielinâs. Tâpçc Zemes orbîta kïûst eliptiska
ar afçlija attâlumu 1 a.v. (t.i., a

2 
+ c

2 
= a

1
, vai

a
2
(1+e

2
)=a

1
). Noteiksim ðîs jaunâs orbîtas eks-

centricitâti un perihçlija attâlumu.
Orbîtas liekums perihçlijâ kïûst divas rei-

zes lielâks (piemçram, ja slîpi uz Zemes krî-

toða íermeòa gadîjumâ g kïûst divas reizes
lielâks, tad íermenis nokrît divas reizes âtrâk
un horizontâlâ virzienâ paspçj novirzîties di-
vas reizes mazâk), un R

2 
= R

1
/2. Ievietojot ðajâ

formulâ R
1
 un R

2
, iegûstam, ka a

2
(1–e

2
2)=a

1
/2,

vai 2a
2
(1+e

2
)(1–e

2
)=a

1
, no kurienes iegûstam,

ka 2(1–e
2
) = 1 un e

2
 = 0,5. Jaunâs orbîtas lielâ

pusass a
2 
= a

1
/(1+e

2
) = 2/3 a.v., bet perihçlija

attâlums vienâds ar a
2
–c 

2 
= a

2
(1–e

2
) = 1/3 a.v.

Jauno gada ilgumu T
2
 aprçíinâsim, izman-

tojot treðo Keplera likumu:

3
2

2
2

3
1

2
1 2

a

T
M

a

T
M ,

no kurienes iegûstam, ka 2123
22 2aT =

=  (2/3)3/2/21/2 =2/33/2 gadi vai aptuveni 0,385
gadi, kas atbilst aptuveni 139 dienâm.

4. Zvaigznei uzliesmojot, tâs vidçjais blî-
vums samazinâjâs astoòas reizes, bet virsmas
temperatûra paaugstinâjâs divas reizes. No-
teikt, kâ mainîjâs ðîs zvaigznes râdiuss un
starjauda, ja zvaigznes masa palika nemainîga!

Atrisinâjums. Starjauda L ~ S·T4, kur S ir
virsmas laukums un T ir temperatûra. S ~ R2,
kur R ir zvaigznes râdiuss. R ~ ρ–1/3, kur ρ ir
vidçjais blîvums. Tâ kâ zvaigznes vidçjais
blîvums samazinâjâs astoòas reizes, no formu-
las R ~ ρ–1/3 iegûstam, ka zvaigznes râdiuss
palielinâjâs divas reizes. Savukârt starjauda
palielinâjâs 82/324 = 64 reizes.

5. Galaktikas ESO325 G004 un ESO325
G008 debesîs atrodas tuvu viena otrai, bet
to sarkanâs nobîdes ir attiecîgi z

1
 = 0,03390

un z
2
 = 0,02946. Kâds ir aptuvenais attâlums

megaparsekos (Mpc) starp ðîm galaktikâm?
Habla konstantes vçrtîba ir 73 km/(s·Mpc).

Atrisinâjums. Saskaòâ ar Habla likumu
cz =  Hr, kur c ir gaismas âtrums vakuumâ, z
ir kosmoloìiskâ sarkanâ nobîde, H ir Habla
konstante un r ir attâlums lîdz objektam. Attâ-
lums starp diviem tâliem objektiem ir vienâds
ar ∆r = |r

2
–r

1
| = c|z

2
–z

1
|/H. Ievietojot ðajâ

formulâ skaitliskâs vçrtîbas, iegûstam, ka aptu-
venais attâlums starp galaktikâm ir 18 Mpc. D
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Virsrakstâ minçtâs sacensîbas notika svçt-
dien, 26. aprîlî. Tâs rîkoja Latvijas Universitâte.
Bûtisku atbalstu sniedza Rîgas Valsts 1. ìim-
nâzija, Rîgas 3. vidusskola, N. Draudziòas
ìimnâzija un Rîgas 13. vidusskola, kâ arî vai-
râk nekâ 300 deþurantu – studenti, skolotâji,
bijuðie olimpiâþu dalîbnieki un citi matemâ-
tikas entuziasti. Olimpiâdç piedalîjâs vairâk
nekâ 2600 dalîbnieku; no tiem apmçram vie-
na sestâ daïa tika apbalvota ar diplomiem,
medaïâm, matemâtikas grâmatâm.

Tâlâk – olimpiâdes uzdevumi. Atrisinâjumi
tiks publicçti kâdâ no nâkamajiem Zvaig-
þòotâs Debess laidieniem.

5. klase
1. Uz kâdas plançtas tiek lietotas 2009

daþâdas valodas. Kâds mazâkais daudzums
vârdnîcu pietiekams, lai no katras valodas
varçtu tulkot uz katru citu? (Pieïaujamas vai-
râkpakâpju tulkoðanas; ar katru vârdnîcu tul-
ko tikai vienâ virzienâ, piemçram, no lat-
vieðu valodas uz lietuvieðu valodu, bet ne
otrâdi.)

2. Andris grib izrakstît rindâ naturâlos
skaitïus no 1 lîdz 10 katru tieði vienu reizi
tâ, lai pirmais skaitlis nedalîtos ar otro, pirmo
divu skaitïu summa nedalîtos ar treðo, pirmo
triju skaitïu summa nedalîtos ar ceturto, ... ,
pirmo deviòu skaitïu summa nedalîtos ar
desmito. Vai to var izdarît?

3. Kvadrâts sastâv no 4×4 rûtiòâm. Divas
rûtiòas sauc par kaimiòu rûtiòâm, ja tâm ir
kopçja mala vai kopçjs stûris. Tieði 6 rûtiòas
nokrâsotas melnas; pârçjâs ir baltas.

Vai var gadîties, ka vienai melnai rûtiòai ir
tieði 1 balts kaimiòð, vienai melnai rûtiòai –
tieði 2 balti kaimiòi, ... , vienai melnai rûtiòai –
tieði 6 balti kaimiòi?

4. Kvadrâtisks reþìis sastâv no 3×3 rûti-
òâm (skat. 1. zîm.).

a) vai to var uzzîmçt, novelkot 8 tâdas lînijas,
kâda attçlota 2. zîm.? Lînija var bût novie-
tota arî citâdi.

b) vai to var uzzîmçt, novelkot 3 lînijas, katru
ar garumu 8? (Rûtiòas malas garums ir 1.)

5. Kâdâ valstî prezidenta vçlçðanâs pieda-
lâs 3 kandidâti A, B un C. Katrs valsts iedzî-
votâjs atbalsta tieði vienu no viòiem. Bez tam
katrs iedzîvotâjs vai nu vienmçr runâ patie-
sîbu, vai vienmçr melo. Katram iedzîvotâjam
aptaujâ uzdeva 3 jautâjumus:
1) vai Jûs atbalstât A?
2) vai Jûs atbalstât B?
3) vai Jûs atbalstât C?

Uz ðiem jautâjumiem attiecîgi 60%, 50%
un 40% atbilþu bija “jâ”.

Kâda daïa no B atbalstîtâjiem ir meïi?

6. klase
1. Andris nosauc Maijai trîs daþâdus cipa-

rus. Pierâdiet: Maija, neizmantojot citus cipa-
rus kâ Andra nosauktos, var uzrakstît veselu
skaitli (viencipara, divciparu vai trîsciparu),
kurâ nav vienâdu ciparu un kas dalâs ar 3.

2. Punkti apzîmç reizinâðanas zîmes, vie-
nâdi burti – vienâdus ciparus, bet daþâdi bur-
ti – daþâdus ciparus (izòemot I un Î, kas
apzîmç vienu un to paðu ciparu).

Katrîna aprçíinâja izteiksmes

AJIVTAL

EZRK

skaitlisko vçrtîbu. Kâdu rezultâtu viòa ieguva?

LAURA FREIJA, orgkomitejas priekðsçdçtâja; AGNIS ANDÞÂNS, þûrijas priekðsçdçtâjs

LATVIJAS 36. ATKLÂTÂ MATEMÂTIKAS OLIMPIÂDE

1. zîm.       2. zîm.
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3. Uz tâfeles bija uzrakstîti 4 naturâli skaitïi
(starp tiem var bût arî vienâdi). Zane pieskai-
tîja katram no tiem vieninieku.

Vai Zanes iegûto skaitïu reizinâjuma dalî-
jums ar sâkumâ uzrakstîto skaitïu reizinâjumu
var bût a) 12; b) 18?

4. Katram no diviem kubiòiem uz katras
no seðâm skaldnçm uzrakstîts pa ciparam.
Teiksim, ka divciparu skaitli n var attçlot ar
kubiòu palîdzîbu, ja vienam kubiòam uz kâ-
das skaldnes ir skaitïa n pirmais cipars, bet
otram kubiòam uz kâdas skaldnes ir skaitïa
n otrais cipars. Piemçram, ja vienam kubiòam
uz kâdas skaldnes ir 5, bet otram kubiòam –
7, tad var attçlot gan 57, gan 75.

Pieòemsim, ka ar kubiòu palîdzîbu var
attçlot katru divciparu skaitli no 10 lîdz x
ieskaitot. Kâda ir lielâkâ iespçjamâ x vçrtîba?
(Piezîme: ciparu 6 nedrîkst izmantot, lai attç-
lotu ciparu 9, un otrâdi.)

5. a) Dots, ka taisnstûri ar izmçriem m×n
rûtiòas var sagriezt tâdâs figûrâs, kâda redza-
ma 3. zîm. Pierâdît: ðo taisnstûri var sagriezt
arî tâdâs figûrâs, kâda redzama 4. zîm.

b) Vai taisnîba, ka jebkuru taisnstûri, kam
gan garums, gan platums ir vismaz 4 rûtiòas
un kuru var sagriezt 5. zîm. redzamâs figûrâs,
var sagriezt arî 6. zîm. redzamâs figûrâs?

b) vai var gadîties, ka nogrieznis MN garâks
par visâm T malâm?
3. Tabula sastâv no 3×3 rûtiòâm. Rûtiòâs

ierakstîti naturâli skaitïi no 1 lîdz 9 (katrâ
rûtiòâ cits skaitlis). Skaitïu summas rindâs un
kolonnâs visas ir daþâdas.

Kâds lielâkais daudzums ðo summu var
bût pirmskaitïi?

4. Trijstûris ABC ir ðaurleòíu. Trijstûri
AMB un BNC abi ir vienâdmalu un atrodas
ârpus ∆ABC. Pierâdît, ka AN=CM.

5. Vairâkiem rûíîðiem ir vienâdi naudas
daudzumi. Brîdi pa brîdim kâds no rûíîðiem
paòem daïu savas naudas un sadala to pârç-
jiem vienâdâs daïâs. Pçc kâda laika izrâdîjâs,
ka vienam no rûíîðiem ir 8 dâlderi, bet citam –
25 dâlderi. Cik pavisam ir rûíîðu? (Dâlderis ir
vienîgâ rûíîðiem pieejamâ naudas vienîba.)

8. klase
1. Vienâdojumam 02 =++ qpxx  ir di-

vas daþâdas saknes x
1
 un x

2
. Vai var gadîties,

ka
a) 210 xxqp <<<< ?
b) 21 xpqx <<< ?

2. Ðaha turnîrâ piedalâs 8 spçlçtâji; katrs
ar katru citu spçlç tieði 1 reizi. Par uzvaru
spçlçtâjs saòem 1 punktu, par neizðíirtu pusi
punkta, par zaudçjumu 0 punktus. Turnîru
beidzot, izrâdîjâs, ka nekâdiem diviem spçlç-
tâjiem nav vienâds punktu daudzums. Kâds
ir mazâkais iespçjamais uzvarçtâja iegûtais
punktu daudzums? (Par uzvarçtâju uzskata to
spçlçtâju, kam turnîra noslçgumâ ir visvairâk
punktu.)

3. Uz kvadrâta ABCD malas BC òemts tâds
punkts M, ka leòía AMC bisektrise krusto
malu CD tâs viduspunktâ K. Pierâdît, ka AK
ir leòía MAD bisektrise.

4. Profesors Cipariòð ar savu ârzemju kolç-
ìi ieradâs Ziemassvçtku eglîtes pasâkumâ,
kurâ piedalîjâs universitâtes darbinieki, viòu
draugi, ìimenes locekïi, paziòas utt. Norâdot
uz trim viesiem, Cipariòð piezîmçja: “Ðo cilvç-
ku vecumu reizinâjums ir 2450, bet summa –
divas reizes lielâka nekâ Jûsu vecums.” Ko-

3. zîm.        4. zîm.       5. zîm.       6.zîm.

Figûras var bût arî pagrieztas vai apgriez-
tas “uz mutes”.

7. klase
1. Dots, ka x un y – tâdi naturâli skaitïi,

ka 2010=⋅ yx . Vai var bût, ka ne x, ne y
nesatur savâ pierakstâ nevienu ciparu 0?

2. Trijstûrim T visas malas ir daþâda garu-
ma. Par punktiem M un N zinâms tikai tas,
ka tie atrodas trijstûra T iekðpusç.
a) vai var gadîties, ka nogrieznis MN garâks

par divâm T malâm?
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lçìis atteica: “Es nezinu un nevaru noskaidrot,
cik veci ir ðie ïaudis.” Tad Cipariòð piebilda:
“Es esmu vecâks par jebkuru citu ðai eglîtç.”
Tagad kolçìis uzreiz pateica minçto 3 viesu
vecumus. Cik gadu tai laikâ bija Cipariòam
un cik – viòa kolçìim? (Visus vecumus izsaka
veselos gados.)

5. Uz riòía lînijas atzîmçti vairâki punkti.
Katram punktam jâpieraksta viens no burtiem
A; B; C; D; E; F tâ, lai katri divi daþâdi burti
kaut vienâ vietâ uz riòía lînijas atrastos bla-
kus (vienalga kâdâ secîbâ).
a) pierâdît, ka vajag vismaz 15 punktus,
b) pierâdît, ka vajag vismaz 18 punktus,
c) vai ar 18 punktiem pietiek?

9. klase
1. Pieòemsim, ka 7. zîm. attçlotâs lîknes

ir kvadrâtfunkciju grafiki. Vai tie var bût fun-
kciju cbxaxy ++= 2 , acxbxy ++= 2  un

baxcxy ++= 2  grafiki?

5. Kvadrâts sastâv no 8×8 vienâdâm kvad-
râtiskâm rûtiòâm. Katra no tâm izkrâsota vai
nu balta, vai melna. Ar vienu gâjienu atïauts
izvçlçties jebkuras 3 rûtiòas, kas veido 8. zîm.
parâdîto figûru (tâ var bût novietota arî citâ-
di), un mainît krâsu uz pretçjo visâs ðîs figûras
rûtiòâs. Vai, atkârtojot ðâdus gâjienus, var
panâkt, lai viss kvadrâts kïûtu balts, ja
a) sâkotnçjais krâsojums ir

ðaha galdiòa izskatâ,
b) sâkotnçjais krâsojums ir

patvaïîgs?

10. klase
1. Pieòemsim, ka 9. zîm. attçlotâs lîknes

ir kvadrâtfunkciju grafiki. Vai tie var bût fun-
kciju cbxaxy ++= 22 , acxbxy ++= 22

un baxcxy ++= 22  grafiki?

2. Dots, ka cba +≥ , acb +≥  un
bac +≥ . Pierâdît, ka 0=++ cba .

3. Uz taisnes t novietots stienîtis ar garu-
mu 1. Sâkumâ tâ gali atrodas punktos A un
B. Stienîti bîda pa plakni tâ, ka tas visu laiku
paliek paralçls taisnei t un beigâs atkal nonâk
uz t; ðai brîdî tâ gali atrodas punktos C un
D. Turklât ceïiem, pa kuriem kustas stienîða
gali, nav kopîgu punktu. Vai var gadîties, ka
AC>2009? (Piezîme: uzskatâm, ka stienîtis ir
paralçls t arî tad, ja tas atrodas uz t.)

4. Naturâla skaitïa n pozitîvo dalîtâju skai-
tu apzîmçjam ar d(n). Piemçram, d(1)=1;
d(6)=4 utt. Sauksim skaitli n par apaïîgu, ja
tas dalâs ar d(n).
a) atrodiet piecus apaïîgus skaitïus,
b) pierâdiet, ka apaïîgu skaitïu ir bezgalîgi

daudz.

8. zîm.

2. Dots, ka p un q ir divi viens otram
sekojoði nepâra pirmskaitïi (piemçram, 13 un
17). Pierâdît: skaitli p+q var sadalît triju tâdu
naturâlu skaitïu reizinâjumâ, kas visi lielâki
par 1 (starp ðiem trim skaitïiem var bût arî
vienâdi).

3. Dots, ka ABC ir ðaurleòíu trijstûris un
I ir tajâ ievilktâs riòía lînijas centrs. Riòía
lînija 1ω  iet caur B un I un pieskaras ∠ACB
bisektrisei. Riòía lînija 2ω  iet caur C un I
un pieskaras ∠ABC bisektrisei. Pierâdît, ka
viens no 1ω  un 2ω  krustpunktiem atrodas
uz ∆ABC apvilktâs riòía lînijas.

4. Dots, ka a, b, c, d – pozitîvi skaitïi.
Pierâdît, ka

4≥
+
++

+
++

+
++

+
+

ad

bd

dc

ac

cb

db

ba

ca
.

5. Dots daudzstûris ar 2n+1 virsotnçm,
n – naturâls skaitlis. Tâ virsotnçs un malu

7. zîm.

9. zîm.
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viduspunktos jâieraksta naturâli skaitïi no 1
lîdz 4n+2 (katrâ punktâ – cits skaitlis) tâ, lai
to trîs skaitïu summas, kas uzrakstîti uz vienas
malas, visas bûtu savâ starpâ vienâdas.

Vai to var izdarît, ja
a) n=2,
b) patvaïîgam naturâlam n?

11. klase
1. Pierâdît, ka

...
133

3

122

2

111

1
242424

+
++

+
++

+
++

2

1

120092009

2009
...

24
<

++
+ .

2. Spçlç OP! piedalâs n spçlçtâji ( 2≥n ).
Spçle notiek vairâkas dienas. Katru dienu
viens spçlçtâjs uzvar, bet pârçjie zaudç. Saka-
òâ ar noteikumiem i-tajâ dienâ ( ,2,1=i )
uzvarçtâjs saòem )1( −ni  punktus, bet katrs
zaudçtâjs zaudç pa i punktiem. Spçles sâku-
mâ visiem ir pa 0 punktiem. Pçc kâda mazâkâ
dienu skaita var gadîties, ka visiem atkal ir
pa 0 punktiem?

3. Dots, ka a un b – naturâli skaitïi un
skaitïa 22 babaS ++=  pçdçjais cipars ir 0.
Kâds ir skaitïa S priekðpçdçjais cipars?

4. Dots, ka seðstûris ABCDEF ir izliekts
un tâ pretçjâs malas ir pa pâriem vienâdas.
Nekâdas divas tâ malas un diagonâles nav
paralçlas viena otrai. Ar A

1
, B

1
, C

1
, D

1
, E

1
, F

1

apzîmçjam attiecîgi diagonâïu AC, BD, CE,
DF, EA, FB viduspunktus. Pierâdît, ka taisnes
A

1
D

1
, B

1
E

1
 un C

1
F

1
 krustojas vienâ punktâ.

5. Atrisinât nevienâdîbu sistçmu










≤+

≤+

≤+

yxz

xzy

zyx

43

43

43

3

3

3

pozitîvos skaitïos.

12.klase
1. Dots, ka 200921 ,,, aaa  un 21 ,,,bb

2009b  ir attiecîgi aritmçtiska progresija un ìeo-
metriska progresija, kas abas sastâv no pozi-
tîviem skaitïiem. Dots arî, ka 11 ba ≠=

20092009 ba =≠ . Kas lielâks: visu aritmçtiskâs vai
visu ìeometriskâs progresijas locekïu summa?

2. Dots, ka x, y, z – pozitîvi skaitïi un
zyxzxyzxy ++>++ . Pierâdît, ka

3>++ zyx .
3. Dots, ka n – naturâls pâra skaitlis. Ap-

skatâm reizinâjumu
)3)(2)(1( +++= nnnnR .

a) vai var bût, ka R ir kâda naturâla skaitïa
kvadrâts?

b) vai var bût, ka R ir kâda naturâla skaitïa
kubs?
4. Èetrstûris ABCD ir ievilkts riòía lînijâ.

Zinâms, ka AB·CD=AD·BC. Diagonâles AC
viduspunkts ir M. Pierâdît, ka ∠ABM=∠DBC.

5. Uz galda atrodas n konfektes, n – natu-
râls skaitlis. Divi spçlçtâji pamîðus çd pa x2

konfektçm, kur x – naturâls skaitlis (x var
mainîties no gâjiena uz gâjienu). Tas, kam
nav ko çst, zaudç. Pierâdît: ir bezgalîgi daudz
tâdu n, ka, pareizi spçlçjot, otrais spçlçtâjs
var uzvarçt.

Vasaras laidienâ publicçtâs krustvârdu mîklas atbildes
Lîmeniski: 7. Prognoz. 8. Fçnikss. 11. Psc. 12. Þukovskis. 13. Leo. 16. Smûts. 17. Elara. 18. Rails.

21. Tombo. 22. Ariel. 23. Galle. 24. Rosts. 29. Kants. 30. Zaíis. 31. Enifs. 34. Vol. 35. Zasulauks.
36. NLO. 39. Liberts. 40. Urânija

Stateniski: 1. Grisoms. 2. Sgr. 3. Sojuz. 4. Vçzis. 5. Mir. 6. Asella. 9. Holls. 10. Ksora. 14. Strobants.
15. Valentîna. 19. Âbele. 20. Orion. 25. Balodis. 26. Saïut. 27. Titan. 28. Ofçlija. 32. Vaits. 33. Ikars.
37. Cep. 38. And

Saska-

12. klase

D
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Marsa kolonizâcijas entuziastiem oponenti
reizçm pârmet viòu tehnokrâtiskâs ambîcijas
un aizrâda, ka ar kosmosa izpçtei veltîtajiem
lîdzekïiem vajadzçtu rûpçties par tâdiem “za-
ïiem” projektiem kâ alternatîvâ enerìçtika vai
bioloìiskâs daudzveidîbas saglabâðana. Tomçr
kosmosa izpçtes resursi ir niecîgi, salîdzinot
ar Zemes problçmâm, un nevar bûtiski ie-
tekmçt seðu miljardu cilvçku dzîvi uz ðîs pla-
nçtas. Tâpçc ir lietderîgi padomât par to, ko
maza cilvçku grupa varçtu paveikt uz Marsa.

Grûti iedomâties “zaïâku” pasâkumu par
dzîvîbas iedibinâðanu rûsganajos, skarbajos
Marsa tuksneðos. Pirmâ siltumnîca, pirmâ raþa
Marsa gruntî, no Marsa ûdens un ogïskâbâs
gâzes – tas bûs daudz svarîgâks solis uz dzîvî-
bas izplatîðanos ârpus Zemes, salîdzinot ar
simboliskajiem zâbaku vai riteòu nospiedu-
miem putekïos. Çdamie augi uz Marsa bûs
tikpat svarîga dzîvîbas forma kâ cilvçki, kas
tos turp aizvedîs. Dzîvîbas nodroðinâðanai
Marsa bâzç nav droðâka un efektîvâka
paòçmiena, kâ raþot pârtiku un skâbekli uz
vietas, lîdzîgi kâ tas notiek Zemes biosfçrâ.

Par mazâm, mâkslîgâm ârpuszemes bio-
sfçrâm ir domâts jau simts gadu, kopð cilvçki
sâka apsvçrt iespçjas dzîvot uz citâm
plançtâm. Zinot cilvçka skâbekïa un pârtikas
patçriòu, kâ arî intensîvâs lauksaimniecîbas
raþîbu, jau sen bija iespçjams uz papîra sarç-
íinât, cik lielas siltumnîcas nepiecieðamas
Marsa bâzei. Aprçíinos tâpat var òemt vçrâ
Marsa blâvâko apgaismojumu, gadalaiku il-
gumu un nepiecieðamo augu kombinâciju, lai
nodroðinâtu pilnvçrtîgu uzturu. Tomçr
skaidrs, ka ar aprçíiniem vien nepietiek un

MARSS TUVPLÂNÂ

JÂNIS JAUNBERGS

SILTUMNÎCAS UZ MARSA

labâkai izpratnei par ârpuszemes dârzkopîbu
ir nepiecieðami eksperimenti.

Noslçgtu ekoloìisko dzîvîbas nodroðinâða-
nas sistçmu jeb mâkslîgu biosfçru bûvçðanai
20. gadsimta 60. gados pirmie nopietni pie-
vçrsâs padomju zinâtnieki. Viòus iedvesmo-
ja Konstantîna Ciolkovska vîzija par cilvçces
nâkotni ârpus Zemes, darba virzienu noteica
Vladimira Vernadska idejas par Zemes bio-
sfçru, un viòu projektu finansçja kosmosa
jautâjumos ieinteresçtâ PSRS Zinâtòu akadç-
mija. Laboratorijas eksperimenti râdîja, ka
visraþîgâkie augi ir aïìes, kas noteiktâ apgais-
mojumâ izdala visvairâk skâbekïa, tâpçc Chlo-
rella ìints aïìes kalpoja par pamatu pirmajai
daïçji noslçgtajai trîs cilvçku ekosistçmai
BIOS–3. Divdesmit èetri kvadrâtmetri aïìu
“dârza” elektriskajâ apgaismojumâ saraþoja tri-
jiem cilvçkiem nepiecieðamo skâbekli un arî
pârstrâdâja netîro ûdeni. Aïìes gan nebija
çdamas, tâpçc turpmâkajâs “ekonautu” misijâs
sâka audzçt arî dârzeòus un kvieðus. Pçdçjâ,
seðu mçneðu eksperimentâ 1972.–1973. gadâ
BIOS–3 noslçgtajâs telpâs izaudzçja pat pusi
no komandai nepiecieðamâs pârtikas, stâdîju-
mu apgaismoðanai patçrçjot 400 kilovatus
elektroenerìijas. Samazinâtâ mçrogâ BIOS–3
pieredzi izmantoja, plânojot dârzkopîbas eks-
perimentus Saïut un Mir kosmiskajâs stacijâs.

Diemþçl pçtîjumi ðajâ nozarç, ko nosau-
ca par biosfçriku, Krasnojarskâ aprima jau
1980. gadu sâkumâ, taèu ideju drîz pâròçma
amerikâòu vides aktîvistu grupa, ko finansçja
Teksasas miljardieris Edvards Bass. Uzpro-
jektçjuði 1,27 hektârus lielu siltumnîcu, ðie en-
tuziasti tur saplânoja seðu Zemes klimatisko
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zonu modeïus – tropisko meþu, savannu,
tuksnesi, purvu, 0,25 hektârus aramzemes un
sâlsûdens baseinu ar koraïïu rifu, kas imitçja
okeânu. Kad to visu 1991. gadâ pabeidza, par
Biosfçru–2 nodçvçtâ celtne bija lielâkâ her-
mçtiskâ bûve pasaulç. Tâ ietvçra visas Ze-
mes ekosistçmas modeli, ko turpmâkos trîs
gadus pilnîgi noslçdza no ârpasaules un pçtî-
ja, kâ bioloìisko procesu rezultâtâ mainâs at-
mosfçras gâzu sastâvs, augsnes îpaðîbas, lauk-
saimnieciskâ raþîba un daþâdu sugu mijie-
darbîba. Ðajos trijos gados nomainîjâs divas
“ekonautu” komandas – pirmos divus gadus
Biosfçrâ–2 uzturçjâs astoòi cilvçki, pçc tam
vçl pusgadu – septiòi cilvçki.

“Biosfçristiem” neklâjâs viegli. Par spîti pro-
jekta milzu mçrogam, zinâtniskâ ziòâ daudz
kas nebija izplânots tik pareizi, kâ nepiecie-
ðams îstai ârpuszemes kolonijai. Centieni mo-
delçt purvu nepavisam nebija pamatoti, jo
purvs gluþi nevajadzîgi izdalîja nepatîkamas
gâzes. Tuksnesis arî nebija lietderîgs. Drîz nâ-
câs savannas zâli novâkt un glabât, lai kaut
cik uzturçtu skâbekïa daudzumu atmosfçrâ, ko
âtrâ tempâ patçrçja augsnes mikroorganismi.

No Zemes iedzîvotâjiem pieras-
tâ 20,9% skâbekïa satura 16 mç-
neðu laikâ palika vairs tikai
14,5%, jo Biosfçrâ–2 bija pârâk
daudz elpojoðu radîbu, ieskai-
tot strauji pieaugoðu prusaku
populâciju, un zaïoja pârâk maz
augu. Zemais skâbekïa saturs
radîja miegainîbu un galvassâ-
pes, savukârt lauksaimnieciskâs
raþas nepietiekamîba cilvçkiem
lika dzîvot teju pusbadâ.

Biosfçra–2 bija pamatîgs
pârbaudîjums arî no sistçmu
inþenierijas viedokïa. Saules
gaisma ðo milzu siltumnîcu pa-
matîgi sildîja, tâpçc visa ienâ-
koðâ siltuma jauda bija jâaizva-
da ar milzu dzesçðanas iekâr-
tâm, ko darbinâja îpaða gâzes
elektrostacija. Diennakts gaitâ

mainoties temperatûrai, Biosfçras–2 gaiss iz-
pletâs un sarâvâs, tâpçc spiedienu stabilizçja
ar lielâm plçðâm. Tomçr tehniskâ ziòâ pro-
jekts bija realizçts ïoti veiksmîgi, ko nevar

Ðajâ mâkslîgajâ biosfçrâ astoòu cilvçku grupa divus gadus dzîvo-
ja hermçtiski izolçti no ârpasaules.       Foto no Wikipedia.org

Artûra Klârka vârdâ nosauktais Marsa siltum-
nîcas modelis arktiskajâ tuksnesî Devona salâ (Ka-
nâda) 2008. gadâ.

Marsa Institûta / HMP foto
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teikt par augstâko vadîbu – îpaðnieku un
“ekonautu” domstarpîbas un vilðanâs par re-
zultâtiem lika projektu 1994. gadâ pârtraukt.
Varbût galvenâ kïûda bija nespçja izðíirties,
vai Biosfçra–2 ir Marsa kolonijas modelis vai
arî ideoloìisks projekts daþâdu Zemes klima-
tisko joslu nozîmes pierâdîðanai.

Marsa siltumnîcâ bûs pagrûti nodroðinât
Zemei lîdzîgus apstâkïus – vienas atmosfçras
spiedienu, niecîgu 0,03% ogïskâbâs gâzes
koncentrâciju un gandrîz nemainîgu tempe-
ratûru. Marsieðiem neapðaubâmi bûtu çrtâk,
ja augi dzîvotu iespçjami zemâ spiedienâ,
varbût pie nieka desmitdaïas no mûsu pie-
rastâs atmosfçras. Skâbeklis uz Marsa bûs
dârgs, bet ogïskâbâ gâze – lçta. Siltumnîcu
tâtad uzpûtîs ar Marsa atmosfçras gâzçm, ar
iespçjami nelielu skâbekïa piedevu, lai mi-
nimâli nodroðinâtu augu elpoðanu un aug-
snes humusvielu trûdçðanu. Astrobiologu eks-
perimenti râda, ka 0,1 atmosfçras spiediena
apstâkïos daudzu augstâko augu fizioloìija
bûtiski nemainâs, tikai paâtrinâs gâzu ap-
maiòa un daþos gadîjumos raþîba nedaudz
pieaug. Augot tik retinâtâ gaisâ, gan îpaða uz-
manîba jâpievçrð mitrumam, jo ûdens tvaiki
tad veido 20–30% no kopçjâ gâzu spiediena,
un vçl vismaz 20% jâbût skâbeklim. Intere-
santi, ka augsnes mikroorganismi labi darbo-
jas pat vçl lielâkâ retinâjumâ, kas ir èetrdes-
mitâ daïa no atmosfçras. Marsieðu komposta
kaudzçm tâtad vajadzçs tikai èetrkârðu spie-
dienu, salîdzinot ar vidçjo Marsa atmosfçru,
jeb tikai divreiz augstâku spiedienu, nekâ
novçrojams Marsa zemâkajâ ieplakâ –
Hellâdas baseinâ.

Temperatûras kontrole marsieðu siltum-
nîcâ bûs grûtâka nekâ uz Zemes, jo pârkar-
suðu siltumnîcu nevarçs atvçrt un izvçdinât.
Ienâkoðâ Saules gaisma, kaut divreiz vâjâka
nekâ uz Zemes, tomçr uzsildîs augsni un
augus, bet zemâ spiediena dçï siltuma aiz-
vadîðana bûs lçna. Ja neapsegta Marsa grunts
sasilst lîdz divdesmit grâdiem pçc Celsija, sil-
tumnîca dienas vidû uzkarstu daudz stiprâk,
lîdz 40–50 grâdiem. Dzesçðanas sistçmai ðis

liekais siltums bûs kaut kâ jâaizvada, vai nu
uz Marsa auksto grunti, vai arî gaisu. Siltuma
uzkrâðana gruntî zem siltumnîcas lieti no-
derçtu naktî, kad Marss strauji atdziest pat lîdz
–100 grâdiem pçc Celsija. Siltumnîca ðajâ laikâ
bûtu jâapsedz ar atstarojoðas plçves kârtâm
un jâcenðas sildît ar dienâ savâkto siltumu.

Ultravioletais starojums no Saules ir nâ-
vçjoðs visai dzîvîbai, jo seviðíi augu lapâm,
kam vajadzîga Saules gaisma. Par laimi, vai-
rums iespçjamo polimçru plçvju aiztur ultra-
violetos starus, tomçr arî noveco to ietekmç.
Izturîbâ un lçtumâ optimâlais varçtu bût po-
lietilçns – no polietilçna veidoti gaisa baloni
ir mçneðiem ilgi lidojuði Zemes stratosfçrâ,
apstâkïos, kas visai lîdzîgi Marsa atmosfçrai.
Tomçr bez polimçru plçvju pârbaudes îstajâ
Marsa vidç neiztiks, un tâdi testi ir jâsâk jau
tagad, jo to plânoðanai un realizçðanai va-
jadzîgi daudzi gadi. Pçdçjos gados populâru
ideju ir izteicis pazîstamais planetologs Kris-
tofers Makkejs, kurð ieteica Marsa robotzon-
di apgâdât ar miniatûru siltumnîcu – faktiski

Eksperimenti ar augu fizioloìiju retinâtos gâzu
maisîjumos.

Phil Fowler / Dynamac Corporation foto
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plastmasas pudeli, kurâ ar Marsa grunti un
ogïskâbo gâzi, bet no Zemes atvestu ûdeni
varçtu izaudzçt pirmo Marsa puíi.

Gadîjumâ, ja no Saules starojuma un kos-
miskâs radiâcijas augi pârâk ciestu, paliek arî
Mçness siltumnîcu variants – pazemç, ar gais-
mas dioþu apgaismojumu vai ar spoguïu un
gaismas vadu sistçmu Saules gaismas pie-
vadîðanai augu lapâm.

Ne visi planetologi to uztver nopietni, taèu
eksistç vîzija par Marsa terraformçðanu – vi-
sas plançtas pârvçrðanu par dzîvîbai draudzî-

Avoti:
Gale, J. Experimental evidence for the effect of barometric pressure on photosynthesis and transpira-

tion. Plant Response to Climatic Factors, edited by Slatyer, R.O., UNESCO publishing, Paris, pp.289–
294.

Richards, J.T., Corey, K.A., Paul, A.–L., Ferl, R.J., Wheeler, R.M., Schuerger, A.C. Exposure of Arabidop-
sis thaliana to Hypobaric Environments: Implications for Low–Pressure Bioregenerative Life Sup-
port Systems for Human Exploration Missions and Terraforming of Mars. Astrobiology, Vol 6, Nr 6,
p.851, 2006.

Keita Kovinga raksts par Marsa siltumnîcâm: http://www.spaceref.com/news/viewnews. html?id=455.
Wikipedia atskats uz Biosphere–2: http://en.wikipedia.org/wiki/Biosphere_2.
Padomju eksperimenti BIOS–3 mâkslîgajâ ekosistçmâ: http://www.biospherics.org/russia.html. D

gu vidi. To bûtu grûti paveikt, Marsu ietinot
plçvç vai iestiklojot, taèu tehnokrâti piedâvâ
savus risinâjumus – piemçram, fluororganis-
kas gâzes, lîdzîgas freoniem, kas desmitiem
tûkstoðu reiþu efektîvâk par ogïskâbo gâzi aiz-
tur siltumu. Ja nu marsieði izlems izlaist at-
mosfçrâ tâdas siltumnîcas gâzes, tad Sarkanâ
plançta vairâku gadsimtu laikâ varçtu kïût par
zaïu biosfçru, otru lielâko pçc Zemes. Tâdâ
gadîjumâ dzîvîbas intereses un cilvçka dar-
boties dziòa beidzot bûtu saskaòotas.

TERRAS jaunajâ numurâ lasiet

Daudzveidîgais ogleklis
Sahâras smilðu zivs

Bez hloroplastiem nevar!
Kâ sauli iesprostot vadâ?

Saules bateriju rekords
Brauksim ar ûdeni?

Pirmie soïi zinâtnç
Zobu sukas pârvçrtîbas

Indijas nerûsoðâs dzelzs kolonnas
Vienkârði kompass
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Vidvuda Ðtrausa rakstâ Baigâ februâra
nakts, kas 2008. gada februâra – marta pie-
cos numuros ir publicçts Amerikas latvieðu
laikrakstâ Laiks, ir stâstîts par NKVD 1937.–
1938. gadâ rîkotâs Latvieðu operâcijas upu-
riem. Ðis raksts [1] pievçrsa mûsu uzmanîbu
ar to, ka tajâ pieminçts arî PSRS Zinâtòu aka-
dçmijas un Maskavas universitâtes Astrono-
mijas institûta direktora vietnieks Alfrçds
Ðtrauss. Ðî zinâtniskâs pçtniecîbas iestâde ar
vçlâko nosaukumu Maskavas Valsts univer-
sitâtes Ðternberga astronomijas institûts (ÐAI
jeb GAIÐ no nosaukuma krievu valodâ) vecâ-
kâs paaudzes Latvijas astronomiem ir labi zinâ-
ma, jo vairâki no viòiem tajâ ir mâcîjuðies,
aizstâvçjuði disertâciju vai [arî] strâdâjuði, bet
neviens nebija pat dzirdçjis par ðo zinâtnieku.

Vispirms izdevâs noskaidrot, ka minçtâ
raksta autors V. Ðtrauss ir asociâcijas Latvieði
Krievijâ vadîtâjs un vçsturnieks, kura zinât-
niskâs intereses ir saistîtas ar latvieðu vçsturi
pirmskara Padomju Savienîbâ. Avîzes Laiks
rakstâ vçstîts, ka viòa radinieks Alfrçds Ðtrauss
pirms darba Astronomijas institûtâ bijis 5.
Zemgales latvieðu strçlnieku pulka virsnieks,
vçlâk sarkanarmijas izlûkdienesta aìents Rie-
tumeiropâ, 1937. gadâ arestçts un 1938. ga-
da 26. aprîlî Komunarkâ noðauts.

Izrâdâs, ka tagadçjiem Maskavas Valsts
universitâtes Ðternberga astronomijas institûta
darbiniekiem A. Ðtrausa vârds nav gluþi sveðs.
Astronomijas vçstures pçtniece A.I. Jereme-
jeva þurnâlâ Journal for the History of Astro-
nomy [2] savâ rûpîgajâ apcerç par politiskâm
represijâm pret padomju astronomiem pie-

ATSKATOTIES PAGÂTNÇ

IMANTS PLATAIS, ANDREJS ALKSNIS

LATVIETIS ASTRONOMIJAS INSTITÛTÂ MASKAVÂ 20. GS.
30. GADOS: ALFRÇDA ÐTRAUSA DZÎVESSTÂSTA MEKLÇJUMI

min, ka 1937. gada beigu smagajâs dienâs
GAIÐ direktora V. Fesenkova palîgs zinâtnis-
kajâ darbâ A. Ðtrauss (A. G. Shtraus) un vçl
viens zinâtniski tehniskais darbinieks tikuði
arestçti*. Astronomijas institûta Galaktikas un
maiòzvaigþòu pçtniecîbas nodaïas vadoðais
zinâtnieks Nikolajs Samuss atceras, ka profe-
sors B. Kukarkins (1909–1977) savulaik kâ
vienîgo 30. gados cietuðo institûta darbinie-
ku – latvieðu izcelsmes personu minçjis sie-
vieti, kura strâdâjusi fotolaboratorijâ (tâtad
M. Auniòa). Nav izslçgts, ka B. Kukarkins uz-
skatîja A. Ðtrausu par vâcieti. A. Jeremejeva
savukârt atceras, ka pirmoreiz A. Ðtrausa vâr-
du uzzinâjusi no Ïeòingradas astronoma pro-
fesora V. Abalakina, kurð to atradis 1938. gadâ
noðauto sarakstâ.

N. Samuss, labprât iesaistîdamies Alfrçda
Ðtrausa dzîvesstâsta noskaidroðanâ, konsta-
tçjis, ka GAIÐa bibliotekâ atrodams angïu va-
lodâ publicçts Ðternberga astronomijas in-
stitûta direktora pârskats par 1936. gadu [3],
kur lasâms: “A. Kanèejevs (A.A. Kancheiev)
atbrîvots no direktora posteòa 1. jûlijâ. Di-
rektora palîgs J. Filipovs (J.V. Filippov) atstâjis
Institûtu 10. februârî. Akadçmiíis V. Fesen-
kovs (B.G. Fessenkoff ) iecelts par direktoru
1. jûlijâ. A. Strauss (A.G. Strauss) iecelts par
direktora palîgu (Assistent Director) 1. aprîlî.”
Ðî trûcîgâ informâcija par A. Ðtrausu ir viss,
kas atrodams esoðajâs publikâcijâs. Diemþçl
Ðternberga astronomijas institûta pirmskara

* Ðî persona ir M. Auniòa, kura tikusi izsûtîta, bet
vçlâk atgriezusies Latvijâ un strâdâjusi par skolotâju.



41

tus, priekðstatu par viòa izglîtîbas gaitâm lîdz
universitâtei un par karaklausîbas saistîbâm.

Izrakstâ no Dþûkstes–Irlavas draudzç kris-
tîto saraksta, kura pareizîbu apliecinâjis mâ-
cîtâjs V. Gilberts, par Alfrçda vecâkiem minçti
Ansis (Ans) Ðtrauss, kalps, viòa sieva Lîna
(dz.Vidiòa), abi evaòìçliski luterticîgi. Dzim-
ðanas vieta – Maisiòu Èaèes mâjas, dzimðanas
laiks – 1894. gada 7. decembris [pçc vecâ sti-
la]. Kristîts 1895. gada 15. janvârî Dþûkstes
baznîcâ. Krusttçvs – Kristaps Vidiòð, krust-
mâte – Lizeta Èaèe (3. att.).

Lietâ ir Alfrçda Ðtrausa fotogrâfija (4. att.)
un vairâki A. Ðtrausa izglîtîbas dokumenti. Jel-
gavas reâlskolas 1912. g. 4. jûnijâ izdota ga-
tavîbas apliecîba, ka zemnieks A. Ðtrauss ðai
skolâ mâcîjies no 1911. gada 16. augusta lîdz
1912. gada 4. jûnijam un pabeidzis pamatno-
daïas pilnu kursu ar labâm atzîmçm. Cita ap-
liecîba, kas izdota Jelgavâ 1913. gada 1. jûnijâ,

1. Alfrçda Ðtrausa Tartu universitâtç iesniegto
dokumentu lietas (Lietas) titullapa.

2. A. Ðtrausa lûgumraksts par uzòemðanu Tar-
tu universitâtç. (Lietas 3. lpp.).

arhîvs praktiski nav pieejams. Tâlâk noskaid-
rojâm, ka Vidvuds Ðtrauss dzîvo Maskavâ, un
ar N. Samusa starpniecîbu no viòa izdevâs
iegût vçrtîgus materiâlus par Alfrçda gaitâm
lîdz 1934. gadam.

Vispirms kïuva zinâms, ka Alfrçds Ðtrauss
studçjis Tçrbatas (Jurjevas, tagad Tartu) uni-
versitâtç. Tâlâkâ biogrâfisko datu meklçðanâ
nu vajadzçja iesaistît igauòu kolçìus. Dr. Kal-
ju Annuks noskaidroja, ka Tartu universitâtes
matrikulâcijas dokumenti ir pieejami Igauni-
jas Vçstures arhîvâ. Viòð laipni sagâdâja do-
kumentu kopijas no Imperatora Jurjevas uni-
versitâtes Alfrçda Anða dçla Ðtrausa lietas (1.
att.). Tajâ ir A. Ðtrausa lûgumraksts Univer-
sitâtes rektoram uzòemt viòu Fizikas un ma-
temâtikas fakultâtes tîrâs matemâtikas nodaïâ
(2. att.), un tam pievienoti nepiecieðamie do-
kumenti (visa dokumentâcija ir krievu va-
lodâ). Tur viòð 1914. gada 29. septembrî tiek
uzòemts ar matrikulas numuru 25828. No ðîs
A. Ðtrausa lietas varam gût viòa dzimðanas da-
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liecina, ka viòð tâs paðas skolas papildklasç
mâcîjies no 1912. gada 16. augusta lîdz 1913.
gada 1. jûnijam un beidzis kursu. Atzîmes gal-
venokârt teicamas. Apliecîbâ norâdîts, ka A.

Ðtrauss lîdz ar to ir ieguvis tiesîbas iestâties
augstskolâ. Bez tam 1914. gada 2. jûnijâ Jel-
gavâ izdotâ izziòa liecina, ka A. Ðtrauss Jelga-
vas ìimnâzijâ izturçjis eksâmenu latîòu valodâ
par ìimnâzijas astoòu klaðu kursu ar apmie-
rinoðu atzîmi. Ðie dokumenti ir spilgta liecîba
tam, ka cara laikos arî centîgs kalpa dçls no
Kurzemes varçja iegût pietiekoðu izglîtîbu, lai
iestâtos universitâtç un izrautos no savai kârtai
nolemtâ likteòa.

Starp lietai pievienotajiem dokumentiem
ir arî Kurzemes guberòas Dobeles apriòía
Pienavas pagasta valdes izdota izziòa, ka Al-
frçds Ðtrauss patieðâm ir Pienavas pagasta
zemnieks, un cita izziòa liecina, ka viòam
1915. gadâ sakarâ ar stâðanos karadienestâ
jâierodas Jelgavas apriòía II iesaukðanas ie-
cirknî. 1915. gada 14. janvârî Jelgavas apriòía
Karaklausîbas komisija raksta Imperatora Jur-
jevas universitâtes kancelejai un lûdz pret pa-
rakstu paziòot studentam A. Ðtrausam, ka viòa
iesaukðana karadienestâ uz laiku atlikta, lai
pabeigtu studijas Universitâtç.

Taèu jau 1915. gada 24. aprîlî Fizikas un
matemâtikas fakultâtes students A. Ðtrauss
raksta lûgumu Imperatora Jurjevas univer-
sitâtes rektoram, paskaidrojot, ka viòð vçlas
stâties karadienestâ, lai izpildîtu karaklausîbu,
tâpçc lûdz nosûtît viòa dokumentus Jelgavas
(toreiz Mîtavas) apriòía kara komisijai, pie-
vienojot liecîbu par viòa uzvedîbu studiju
laikâ. Ðis lûgums tiek oficiâli apmierinâts, un
lîdz ar to Alfrçda studiju gaitas Jurjevâ bei-
dzas. Te jâpiebilst, ka latvieðu strçlnieku pulki
tika dibinâti pâris mçneðus vçlâk, tâpçc Al-

3. Ieraksts Dþûkstes–Irlavas draudzes baznîcas grâmatâ par Alfrçda piedzimðanu Anða un Lîzes
Ðtrausu ìimenç. (No http://www.lvva–raduraksti.lv/).

4. Alfrçda Ðtrausa ìîmetne ar Jelgavas (Mîta-
vas) reâlskolas zîmogu (domâjams, 1914. gadâ) no
(Lietas).
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frçda lûgumam nevarçtu bût tieðs sakars ar
ðo nacionâli patriotisko iniciatîvu.

Kâdi apstâkïi likuði A. Ðtrausam pamest
studijas Universitâtç un doties kara laukâ, un
kâdas bija viòa turpmâkâs gaitas, lîdz viòð
nonâcis Astronomijas institûtâ Maskavâ? At-
bildes uz ðiem jautâjumiem vispirms mçìi-
nâjâm meklçt Maskavâ izdotajâs Latvju strçl-
nieku vçstures grâmatâs.

Izrâdâs, ka kâds A. Strauss (pilns vârds
nav atrodams) ir autors rakstam par Latvju
strçlnieku pulku 1917.–1918. g. [4]. Tomçr, kâ
vçstulç mums precizç Vidvuds Ðtrauss, ðâ rak-
sta autors varçtu bût Alfrçda brâlis Aleksandrs
(1896–?), bet ne Alfrçds, jo viòð visu 1918.
gadu atradies vâcieðu gûstâ.

Nâkamais un, var teikt, pçdçjais mums
pieejamais ziòu avots par Alfrçdu (5. att.) ir
Vidvuda Ðtrausa sagâdâta kopija no A. Ðtrausa
personîgâs lietas, kura ir sagatavota 1934. ga-
da jûlijâ sakarâ ar padomju valdîbas 1932.
gadâ pieòemto lçmumu pieðíirt sarkangvar-
du (boïðeviku partijas bruòotâ spçka) pri-
vilçìijas arî tiem Krievijas armijas karavîriem,
kuri 1917. gada novembrî valsts apvçrsuma
dienâs diençja latvieðu strçlnieku pulkos. Ðinî
sakarâ katram kandidâtam uz ðîm privilçìijâm
vajadzçja sagatavot personîgo lietu. No Alfrç-
da lietas uzzinâm, ka no 1931. gada viòð sâcis
darbîbu zinâtniskajos institûtos. Pirmais no
tiem ir Sarkanâs profesûras institûts, kur Al-
frçds pasniedz matemâtiku. Pçc tam viòð strâ-
dâ PSRS Zinâtòu akadçmijâ, Pirmâs Maska-
vas universitâtes Matemâtikas un mehânikas
institûtâ. Tur 1933. gadâ Alfrçds ir aspirants,
acîmredzot fizikas un matemâtikas zinâtòu
kandidâta grâda iegûðanai. Jâatzîmç, ka tajâ
laikâ Padomju Savienîbâ tika ieviesta div-
pakâpju zinâtnisko grâdu sistçma, kura Krie-
vijâ ir spçkâ lîdz pat ðai dienai. Vai viòam
izdevâs iegût pirmo zinâtnisko grâdu, ziòu
nav. Lîdzâs Astronomijas institûta direktora
vietnieka amatam viòð tiek nozîmçts arî par
institûta aspirantûras pârraugu. Par Alfrçda
zinâtnisko darbîbu, esot direktora vietnieka
krçslâ, nav nekâdu ziòu. Iespçjams, ka viòð

5. Alfrçds Ðtrauss 1934. gadâ.

ir darbojies gravimetrijas laukâ, kas tajâ laikâ
bija viena no prioritârajâm zinâtnes nozarçm
ar stratçìisku nozîmi valstij, tâtad ar slepenî-
bas zîmogu. Savâ ziòâ ironiski ir tas, ka past-
arpinâta liecîba par Alfrçda saistîbu ar kla-
sisko astronomiju nâk no “stukaèa”, kurð vç-
lâk ziòo, ka Saules aptumsuma ekspedîcijas
laikâ uz Kazahiju (tâ sauktais “lielais padom-
ju aptumsums”[2] 1936. gada 19. jûnijâ)
A. Ðtrauss nav rîkojies “aizdomîgi”.

Vislielâko pârsteigumu mûsu centienos
noskaidrot A. Ðtrausa dzîves un darba gaitas
sagâdâja bijuðais Pulkovas observatorijas di-
rektors Viktors Abalakins, kurð pavçstîja, ka
Amerikâ dzîvo Alfrçda meita Irena Volkova
un daþus gadus par viòu vecâkâ pusmâsa pa
mâtes lîniju Tatjana Hassana. Daudzie e–pasti,
telefona zvani, personîga tikðanâs ar Tatjanu
ir devuði jaunas ziòas par Ðtrausu ìimeni un
tâlaika dzîves apstâkïiem Krievijâ.

Izrâdâs, ka 1936. gada otrajâ pusç vai arî
1937. gada sâkumâ Alfrçds Ðtrauss ir apprecç-
jis Olgu Kazakovu (dz. Huebschmann jeb
krieviskotais Gipðman). Olgas mâsa ir ievçro-



44  ZVAIGÞÒOTÂ DEBESS: 2009. GADA RUDENS

jama padomju mikrobioloìe Marija Gipðma-
ne. Irena ir dzimusi 1937. gada 20. oktobrî,
tâtad pavisam neilgi pirms Alfrçda aresta tâ
paða gada 4. decembrî. Dzîve tâ iegrozîjusies,
ka Irena par savu tçvu faktiski neko nav
zinâjusi, pat to, kâ viòð izskatîjies. Nav grûti
iztçloties Irenas emocijas, tagad pirmo reizi
mûþâ ieraugot tçva fotogrâfijas. Saprotamu ie-
meslu dçï mazâs Taòas attiecîbas ar ârzemju
akcentâ runâjoðo “onkuli” bijuðas pavçsas.
Tatjana labi atceroties Alfrçda aresta nakti. Ne-
parasts licies viena èekista ieteikums Alfrçdam
paòemt lîdz kabatlakatiòus.

Kopð tâ brîþa “tautas ienaidnieka” ìime-
ne kïuvusi it kâ neredzama kaimiòu un drau-
gu acîs. 1938. gada pavasarî èekisti vçlreiz
naktî “apciemojuði” Ðtrausu ìimeni un gribç-
juði apcietinât Olgu. Kaut kâdu iemeslu dçï
tas neticis izdarîts (Tatjana domâ, ka bçrnu
slimîbas dçï), lai gan pçc tam kâdu laiku Ol-
gai nâcies dzîvot mâjas arestâ. Kara laikâ vi-
sa ìimene palikusi vâcieðu okupçtajâ terito-
rijâ un ar poïu inþeniera T. Hohn–Honynski
palîdzîbu nonâkusi Lodzâ (bij. Litzmann-
stadt) un no turienes evakuçta uz Vâciju.

Neskatoties uz mûsu pûlçm, daudz kas no
A. Ðtrausa dzîves gâjuma un profesionâlâs
darbîbas ir palicis nezinâms. Krievijas padom-
ju laika arhîvi ir grûti pieejami, it îpaði par
valsts iekðlietâm pirmskara periodâ. Pârdomâ-
jot A. Ðtrausa neparasto karjeru un viòa traìis-
ko likteni, ir jâatzîst, ka tie lielâ mçrâ atspo-
guïo visas mûsu tautas centienus, panâkumus
un arî sâpîgos zaudçjumus pagâjuðajâ gad-
simtâ. Daudziem latvieðiem padomju Krievijâ

tas izvçrtâs îpaði dramatiski. Kâ varçja justies
cilvçks, kurð pilnîgi absurdi tika apsûdzçts kâ
latvieðu “kontrrevolucionâras organizâcijas”
dalîbnieks, kâ tas notika ar A. Ðtrausu? Mçs
nekad neuzzinâsim, kâ Alfrçda dzîve bûtu iz-
veidojusies, ja viòð bûtu turpinâjis studijas
Tçrbatas universitâtç. Ðis raksts lai ir kâ ne-
liels piemineklis mûsu tautietim A. Ðtrausam,
kura dzîvîba tika brutâli izdzçsta paðâ dzîves
plaukumâ.

Autori no sirds pateicas V. Abalakinam,
K. Annukam, T. Hassanai, N. Samusam,
V. Ðtrausam un I. Volkovai par lielo palîdzîbu
ðâ raksta sagatavoðanâ.
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NATÂLIJA CIMAHOVIÈA

RAINIS – KOSMOSA UN PÂRVÇRTÎBU DZEJNIEKS

Zvaigþòotâs debess krâðòums un tâs dzîïu
noslçpumi ir allaþ saistîjuði dzejnieku iztçli.
Arî Raiòa dzejâ lîdztekus filozofiskiem, so-
ciâliem un personiskiem motîviem atrodam
kosmiskâs tçmas, piemçram, krâjumâ Sidra-
botâ gaisma dzejolî Divas zvaigznes lasâm:

Divas zvaigznes mâkoòos
Mirgo viena otrai pretî,
Aiziet mûþu debess tuksneðos,
Nez, vai tiksies gadu tûkstoðos –

Bet krâjumâ Ziemeïblâzma dzejolî Krislîts
un laiks:

Kâ krislîts gaisâ spîd zvaigznîte,
Bet, ja tu viòu rokâ òemi, –
Tas krislîts ir vesela pasaule,
Daudz lielâka par mûsu Zemi.

Turklât Raiòa dzejâ kosmiskie motîvi nav
tikai ilustratîvs materiâls, bet gan pamats dziïai
izpratnei par dabas norisçm. Tâ trîs pirmie
panti no dzejoïa Daba un dvçsele satur krâðòu
apkârtçjâs pasaules aprakstu (krâjumâ Gals
un sâkums):

Daba nezin, cik tâ liela,
Saule nezin, cik tâ karsta,
Debess nezin, cik tâ dziïa.

Debess plçð sev melno krûti,
Miljoniem lîst sauïu lâsas,
Nau tâm skaita tukðâ plaismâ.

Saule izðauj kvçïu vâlus,
Iededz dzîvi leduszemç, –
Patei sirds ir sadegusi.

Tâlçs izdziest mçrs un skaitïi,
Laiks un telpa saplûst kopâ,
Putnu Ceïa zvaigþòu kaudzes
Garâm klîst kâ gaiða migla.

/Ave Sol/

Interese par dabas parâdîbâm pavada Rai-
ni kopð bçrnîbas. Dzîve laukos atklâj viòam
dabas daudzveidîbu, veicina iedziïinâðanos
tâs skaistumâ. Tad jaunieða redzesloku papla-
ðina skolas gadu antîkâs literatûras studijas,
valodu prasme, iepazîðanâs ar pasaules lite-
ratûru. Pasaules kultûras dârgumu apgûðana
turpinâs arî studiju laikâ Pçterburgâ.

1891. gadâ jaunais jurists Jânis Pliekðâns
kïûst par Rîgas progresîvâs inteliìences avîzes
Dienas Lapa atbildîgo redaktoru. Dienas La-
pa bija spraudusi par mçríi veicinât tautas
garîgo attîstîbu un izglîtîbu, it îpaði rûpçjo-
ties par zemâkâm ðíirâm. Jaunais redaktors,
stâjoties amatâ, deklarç: ““Dienas Lapa” arî
turpmâk centîsies visiem spçkiem izplatît ga-
ra gaismu, kas ir katras tautas augstâkais
mçríis, viòas lielâkais spçks un viòas varenâ-
kais cîòas ierocis, kam stipri gara ieroèi, tas
nav pârvarams nekâdâs dzîves briesmâs. /../
jo plaðâki sniedzas izglîtîba, jo lielâks tautai
spçks.” (Dienas Lapa, 1891. g. 17. dec.).

Dienas Lapa arî bija tas izdevums, kurð
izplatîja sociâldemokrâtiskas idejas pretstatâ
tautîbnieku ðaurajam nacionâlismam. Tâ iz-
veidojâs literâri sabiedrisks virziens, ko pazîs-
tam kâ Jauno strâvu. Un Jânis Pliekðâns bija
viens no ðâ virziena veidotâjiem.

Dienas Lapâ sâk parâdîties arvien vairâk
informâcijas par tâlaika zinâtnes sasniegumiem,
daþâdu atklâjumu apraksti – elektrîbas izman-
toðanas iespçjas zinâtnç, meteoroloìisko parâ-
dîbu cikliskums, balto asinsíermenîðu funkci-
jas, Zemes ìeoloìiskâs un kosmiskâs evolûci-
jas jautâjumi. Arî astronomiska informâcija.

“Janv. 20. d. no Maksa Volfa (Heidelber-
gâ) atrastais planets, kurð dabûja 324. nu-
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muru, tajâ ziòâ ievçrojams, ka pie viòa uz-
ieðanas pirmoreiz tapa izlietota fotogrâfiska
noòemðana, kas stipri pârspçj visas lîdzði-
nçjâs metodes. Janv. 23. d. Dr Andersons uz-
gâja Nova Aurigae zvaigzni, kuras spektrums
stipri lîdzinâjas Oriona miglai. Febr. 11. d.
parâdîjâs liels saules plankums, kurð izpletâs
150 000 jûdþu garumâ. Plankums sacçla
stipri manâmu magnçta adatas kustçðanos
un bija pavadîts no skaistâm ziemeïa blâz-
mâm. [..] Sept. 9. d. prof. Bernards atrada Ju-
pitera piekto pavadoni un kâdas nedçïas vç-
lâk caur fotogrâfiju jaunu astes zvaigzni.”

Tâ paða gada 10. maijâ sniegts paziòojums
Godalgu izsolîjums:

“Smitsona institûts (Smithsonian Institu-
tion) Vaðingtonâ (Ziemeïamerikâ) mums pie-
sûtîjis sekoðu paziòojumu, kurâ teikts, ka in-
stitûts dabûjis no Toma Hodþkinsa dâvinâtu
kapitâlu, uz kura pamata minçtais institûts
izsola sekoðas godalgas: 1) 10 000 ðilingus
(ðilings 50 kap.) par rakstu, kurð satur daþus
jaunus un svarîgus atradumus par atmosfç-
riskâ gaisa dabu un îpaðîbâm. Ðîs îpaðîbas
aplûkojamas pçc sava iespaida uz meteoro-
loìiju, veselîbas kopðanu, bioloìiju vai fizi-

ku; 2) 2000 ðilingus par 2 labâkiem rakstiem,
kuri tâpat zîmçjas uz atmosfçriskâm gaisa
îpaðîbâm; 3) 1000 ðilingus par labâko po-
pulâru rakstu par atmosfçriskâ gaisa îpaðî-
bâm un radniecîbu. Ðis raksts nedrîkst bût
lielâks par 20 000 vârdiem, jâbût sastâdîtam
vienkârðâ valodâ un derîgam tautas izglî-
toðanai; 4) zelta medaïu lîdz ar 2 sudraba
vai bronzas nospiedumiem izsolîs ik gadus
vai ik pâri gadus par labâkiem rakstiem at-
mosfçriskâ gaisa izplatîðanâ un tâ praktiskâ
izlietoðanâ cilvçku labklâjîbai.”

Ðâdiem materiâliem ïoti bieþi nav autora pa-
raksta, nav izslçgts, ka tos sagatavojis pats at-
bildîgais redaktors. Jâsecina, ka Rainis ir bijis
labi informçts par jaunâkajiem zinâtnes sasnie-
gumiem, dziïi tos izpratis un filozofiski vçrtçjis.

19. gs. vidû veidojâs mûsdienu fizikas pa-
mati, atstâjot pagâtnç magnçtiskos un siltu-
ma fluîdus. Bija atklâts enerìijas nezûdamîbas
likums, praksç ienâca elektrîba, bija likti tvai-
ka maðînu teorçtiskie pamati. Jau bija aprç-
íinâti pirmie attâlumi lîdz zvaigznçm un at-
klâta daþu miglâju spirâliskâ struktûra. Ieejot
gadsimta otrajâ pusç, agrâk gluþi neapjaus-
tus apvârðòus pavçra gaismas âtruma mçrîju-
mi un Doplera principa lietojums kosmiskajâ
fizikâ. Priekðstats par gaismu, kas, reiz izsta-
rota, ar noteiktu âtrumu ceïo telpâ, ir likts
par pamatu ïoti tçlainam un ïoti adekvâtam
pasaules atainojumam:

No tâm dzelmçm zibens skriedams
Gadu miljonos un mûþos
Nau vçl spçjis zemi atsniegt..

/Ave sol! Vçla rieta, XVII/.

Bet krâjumâ Uz mâjâm dzejolî Kas reiz
uzliesmo, tas viïòo Rainis nedaudzâs rindâs
sniedz îstu fizikas mâcîbas stundu, gaismas
izplatîðanâs likumu izklâstot koncentrçti un
fizikâli precîzi:

Kas reiz uzliesmo, tas viïòo
Mûþîgi tais staru viïòos,
Kuri iet bezgala telpâs.

Kapa piemineklis Jânim Rainim (1935).
Autors tçlnieks K. Zemdega, arhitekts P. Ârends.
Pamatnç iekalts teksts:

UN SPÇCÎGS CELÐOS ES PRET SAULI AUGÐÂ
RAINIS

11.IX 1865 - 12.IX 1929
No http://rainakapi.bravehost.com/
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Zvaigzne iet un deg, un izdziest,
Dzisuðo vçl redz ðîs acis,
Staru vizmâ garâm ejot.

Zvaigzne dziest, ij mûsu acîs,
Pasaulçs, kas mît aiz zemes,
Starus redzçs citas acis.

Ðim dzejolim pirmsâkumu atrodam Die-
nas Lapas 1893. gada 13. maija numurâ ie-
vietotajâ aprakstâ ar nosaukumu Zvaigþòu
tâlums un gaismas âtrums. Te minçti skaitïi,
kas raksturo vairâku zvaigþòu – Centaura α,
Gulbja 61, Kastora, Sîriusa, Vegas, Arktura –
attâlumus. Lasâm: “Tikai neizmçrojamais tâ-
lums, kurð mûs no tâm atðíir, padara, ka tâs
izliekas kâ mierîgi spîdekïi, kas maigi snauþ
tumðajâ naktî.” Un ðai paðâ rakstâ tâlâk teikts:
“No bezgalîgâ tâluma nâk arî tas, ka mçs de-
bess plaðumu, kâds îstenîbâ ir, nekad neesam
redzçjuði, ne redzam, nedz arî kad redzçsim;
jo kad mçs ðo vakaru uzskatâmies uz de-
besîm, tad mçs nevienu zvaigzni neredzam
tur, kur viòa tieðâm atrodas, nedz arî tâdu,
kâda tâ îstenîbâ ir.” Raksta autors îpaði uz-
sver, ka “Gaismas stars, reiz atðíîries, skrej
mûþu mûþam.” Arî ðim materiâlam nav pa-
raksta, iespçjams, ka to sagatavojis pats Rai-
nis. Protams, ðâds pieòçmums pagaidâm nav
argumentçts ar tieðiem faktiem. Varbût, pçtot
Raiòa rokrakstus, izdosies atrast kâda analo-
ga manuskripta pçdas. Tomçr var uzskatît par
pilnîgi droðu, ka Rainis ðo materiâlu ir lasîjis –
atbildîgais redaktors lasa un akceptç katru
avîzes numuru. Zvaigþòu gaismas staru ceïo-
jums bezgalîgajâ Visumâ ir dziïi iespiedies
dzejnieka domâs. Vçlâk emigrâcijâ Ðveicç Rai-
nis uzraksta augðminçtâs rindas.

19. gs. notiek iedziïinâðanâs arî vielas pa-
matos. Veidojas íîmiskais atomisms, tiek veik-
ti nopietni fâzu pâreju pçtîjumi. Ðai laikâ
iezîmçjas tâs dziïâs pârmaiòas fizikâlajâ pa-
saules uzskatâ, kas gadsimta beigâs izskan kâ
valdoðo filozofisko skolu krîze. Tad, kad Be-
kerela, Kirî, Rezerforda darbi saskalda ne-
dalâmo atomu, cilvçks nu paliek aci pret aci

ar atomu dzîlçm un kosmisko bezgalîbu. Fi-
zikas lielâs pârmaiòas Rainis pieòem kâ li-
kumsakarîgu evolûcijas procesu, kurâ ietver-
ta arî cilvçka gara attîstîba. Krâjuma Gals un
sâkums dzejolî Viens atoms lasâm:

Ik atoms saules sevî tver
Un nezûdoðu spçku klçpi, –
Tavs gars kâ sauïu smagums sver,
Vçl tas nau viss, ko sevî slçpi.

Ðeit cilvçka gara bagâtîba dota kâ paralçle
neizsmeïamam atomam. Taèu salîdzinâjums
nav tikai kvantitatîvs. Rainis îpaði izceï cilvçka
apslçpto spçku negaidîtâs attîstîbas iespçjas:
“Vçl tas nav viss, ko sevî slçpi.” Gandrîz visi
Raiòa lugu varoòi kritiskâs situâcijâs atrod sevî
agrâk nezinâmas potences, nepazîtas rakstu-
ra iezîmes. Ðî ir cilvçka kosmiskâs piederîbas
bûtiska izpausme.

Tikai apzinoties sevi kâ bezgalîgâ Visu-
ma sastâvdaïu, var aiziet cînîties jaunâ cîòâ,
ieiet jaunâ attîstîbas lokâ. Un tikai tâ – mai-
noties uz augðu – var kosmiskajâs pârvçrtîbâs
pastâvçt dzîvais gars. “Pastâvçs, kas pârvçr-
tîsies” (Zelta zirgs) – kâ pastâv atoms, ab-
sorbçjot un emitçjot enerìijas kvantus, kâ
pastâv zvaigznes, laika secîbâ iedarbinot ar-
vien jaunus kodolreakciju tipus, kâ pastâv
kosmiskâ viela, zvaigznçm izirstot un likum-
sakarîgas evolûcijas gaitâ kondensçjoties no
jauna.

Vienmçr viens un pats –
Svârstâs bezdibeòos dzîves stats:
Melnâs saules, kas jau trûdos grimst,
Sprâgstot tiekas, atkal gaisma dzimst,
Vietas nau, kur maiòas mutuls rimst, –
Debessîpa zvaigznes kopâ svieþ,
Atvars mûþam dzîves dziròus grieþ,
Jaunas saules lîdzi miltiem klieþ, –
Sveðas pasaules uz augðu ðvirkst;
Dzisa zemes, vçl tur dzîve spirgst,
Dzisa dzîve, gars vçl sapòos dzirkst, –
Vienmçr viens un pats.

/Gals un sâkums. Pasauls vientulîba/
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Dabas mûþîgâ mainîba ir pats stabilâkais
esîbas pamats. Te arî rod morâlo spçku un
attîstîbas spçju Raiòa dzejas personificçtie tçli.

Kosmiskâs pârvçrtîbas bija Raiòa garîgâs
pasaules neatòemama sastâvdaïa. Viòa skatî-
jums brîþiem bija pat pravietisks:

Kopð pret nakti uguns cînâs.
Vçrâs naida plaisma:
Naktî tapa gaisma,
Dzîve izlçca iz nâves.

/Uguns un nakts/

Ðîs rindas ðodien derçtu par moto rakstam
par Lielo Sprâdzienu. Rainis uzskatîja, ka
priekðstats par pasaules iekârtojumu ir nepie-
cieðams katram inteliìentam cilvçkam. Tâpçc
viòð par ïoti nozîmîgu literârâs un zinâtniskâs
darbîbas nozari uzskatîja zinâtnes popula-
rizçðanu.

Dienas Lapas 1893. gada 29. novembra ie-
vadrakstâ Par dabas zinâtòu popularizçðanu
uzsvçrta nepiecieðamîba paplaðinât gara ap-
vârðòus, apgûstot eksakto zinâtòu sasniegu-
mus: “.. bet cik kûtri gan nav savâ garâ paði
mâcîtie, taisni tie, kuri no 15. lîdz 20. ga-
dam prata Homçru pârtulkot un Horâciju
lasît, kad tiem jâapskatâs stingrâs zinâtnes
laukâ? Mçs dzîvojam ïoti lielâ laikâ, lielâko
izgudrojumu un atklâjumu laikmetâ, un to-
mçr cik maz vien pilnîgi sajçdz ðo lielumu?
[..] Par mâcîtu cilvçku pie mums daudz vien
tura tâdu, kurð prot daþas valodas, izveicîgs
sadzîvç un labi pârzin beletristiku.” Tiek arî
norâdîts, ka latvieðiem “.. trûkst vçl arvien
pietiekoðâ daudzumâ vajadzîgu populâru da-
baszinâtnisku rakstu, kuri modinâdami mo-
dina patikðanu uz ðîm zinâtnçm”, kamçr An-
glijâ “.. augstâkâs zinâtnes zvaigznes ar lie-
lâko dedzîbu centuðâs un cenðas noturçt at-
klâtus priekðlasîjumus priekð tautas, ar to pie-

râdîdamas, ka ir tikpat liels nopelns patiesîbas
pasludinât visai tautai, kâ jaunas patiesîbas
izdibinât. [..] Arî krievu zinâtnes vîri arvie-
nu mçdz savas mâcîbas pasniegt cik iespç-
jams viegli saprotamâ veidâ, un krievu lite-
ratûrâ daudz ievçrojamu populâru zinâtnis-
ku rakstu priekð tautas.”

Interese par dabaszinâtnçm Rainim paliek
visu mûþu. Dzejnieka bibliotçkâ dabaszinât-
niska un natûrfilozofiska satura grâmatâs at-
rodam daudzus pasvîtrojumus. Tâ, piemçram,
ïoti rûpîgi Rainis lasîjis populârzinâtnisko 379
lappuses biezo monogrâfiju Das Sternenzelt,
kas izdota Berlînç 1893. gadâ. Grâmatas au-
tors – profesors K. Tituss. Gandrîz vai katrâ
grâmatas lappusç atrodam Raiòa atzîmes. Îpa-
ði uzmanîgi lasîtas nodaïas Die Einwirkungen
des Mondes auf der Erde (Mçness ietekmes
uz Zemi) un Die sogenannte vierte Dimensi-
on in der Astronomie (Tâ sauktâ ceturtâ di-
mensija astronomijâ).

Gût informâciju par pasaules uzbûvi – tâ
Rainim bija dziïa iekðçja nepiecieðamîba. Tik-
pat nepiecieðams viòam bija arî atklât tâlâkus
apvârðòus savam lasîtâjam – gan publicistis-
kos un populârzinâtniskos rakstos, gan savâ
dzejâ. D

No http://lv.wikipedia.org/

WWW.ASTRONOMIJA2009.LV
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Latvijas Republikas valdîba (turpmâk tekstâ
“Latvija”)
un
Eiropas Kosmosa aìentûra, kas dibinâta ar Kon-
venciju, kas atvçrta parakstîðanai 1975. gada 30.
maijâ Parîzç un stâjâs spçkâ 1980. gada 30. ok-
tobrî (turpmâk tekstâ “Aìentûra”),
(turpmâk tekstâ abas kopâ “Puses”),
ATGÂDINOT, ka aìentûra dibinâta ar mçríi no-
droðinât un veicinât tikai un vienîgi miermîlîgos
nolûkos sadarbîbu starp Eiropas valstîm kosmosa
izpçtç un tehnoloìijâ un to saistîtajos kosmosa pie-
lietojumos,
PIEBILSTOT, ka kosmoss ir kïuvis par tehnoloìis-
ku, ekonomisku, zinâtnisku un kultûras attîstîbas
faktoru,
ÒEMOT VÇRÂ Latvijas pausto vçlmi sadarboties
ar aìentûru,
ÒEMOT VÇRÂ, ka Latvija kopð 2004. gada 1. mai-
ja ir Eiropas Savienîbas dalîbvalsts un tâdçjâdi
saistîta ar vispârçjo Eiropas Kosmosa politikas de-
finîciju,
ÒEMOT VÇRÂ aìentûras Padomes 2007. gada 22.
maija sanâksmç pieòemto rezolûciju par Eiropas
Kosmosa politiku (ESA/C/CXCIV/Res.1 (galîgâ re-
dakcija)),
ÒEMOT VÇRÂ pamatnolîgumu starp Eiropas Ko-
pienu un aìentûru, kas parakstîts 2003. gada 25.
novembrî, ar kuru nodibinâts “pamats, kas nodro-
ðina kopîgu bâzi un piemçrotus operatîvos pasâku-
mus efektîvai un savstarpçji efektîvai sadarbîbai
starp pusçm attiecîbâ uz kosmosa darbîbâm sa-
skaòâ ar to attiecîgajiem uzdevumiem un pie-
nâkumiem un pilnîbâ atbilstoði to institucionâla-

HRONIKA

LATVIJAS REPUBLIKAS VALDÎBAS UN EIROPAS KOSMOSA
AÌENTÛRAS LÎGUMS PAR SADARBÎBU KOSMOSA JOMÂ

MIERMÎLÎGIEM MÇRÍIEM

jai struktûrai un operatîvajâm sistçmâm” un kas
veido pamatu kopîgâm aìentûras un Eiropas Ko-
pienas iniciatîvâm,
ÒEMOT VÇRÂ aìentûras Padomes 2005. gada 6.
decembrî valdîbu lîmenî pieòemto rezolûciju par
aìentûras attîstîbu (ESA/C–M/CLXXXV/Res.5 (ga-
lîgâ redakcija)) un jo îpaði tâs IV nodaïas 17. pun-
ktu, ar kuru Padome “NORÂDA uz vairâku jauno
Eiropas Savienîbas dalîbvalstu pieaugoðo interesi
progresîvi piedalîties aìentûras programmâs un

Pieòemts un apstiprinâts ar Ministru kabineta 2009. gada 5. maija noteikumiem Nr. 410

Pirms Lîguma parakstîðanas ar Eiropas Kosmo-
sa aìentûru ESA izglîtîbas un zinâtnes ministre Tat-
jana Koíe uzsvçra: lai pilnveidotu un attîstîtu starp-
tautisko sadarbîbu, pirmkârt, Latvijai ir vçlme to
darît, otrkârt, ir materiâltehniskâ bâze, nepiecieða-
mâs studiju programmas, kas ir pamats cilvçkre-
sursu attîstîbai, kâ arî – sadarbîba ar jomas spe-
ciâlistiem un institûcijâm ârvalstîs.

ESA pârstâvji: Anabelle Fonseca Colomb, Starp-
tautisko sakaru departamenta administratore, un
Peter Hulsroj, Juridisko lietu un ârçjo sakaru di-
rektors.
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veicinât sabiedrîbas interesi par kosmosa izpçti un
ATGÂDINA par kopîgâm aìentûras un Eiropas Ko-
pienas iniciatîvâm, piemçram, Galileo un GMES,
kurâs iesaistîtas visas ðîs jaunâs dalîbvalstis”,
IEVÇROJOT 1967. gada 27. janvâra Lîguma par
principiem, ar ko regulç valstu kosmosa, tostarp
Mçness un citu debess íermeòu izpçtes un lieto-
ðanas darbîbas, noteikumus un citus daudzpusçjus
lîgumus par kosmosa izpçti un lietoðanu, kuru
lîgumslçdzçjas puses ir aìentûras dalîbvalstis un
kurus aìentûra ir pieòçmusi,
ÒEMOT VÇRÂ Konvenciju, ar ko dibinâta aìen-
tûra, un jo îpaði tâs XIV panta 1. punktu par starp-
tautisko sadarbîbu, ar kuru ir noteikts, ka “aìen-
tûra pçc Padomes pieòemtiem lçmumiem, par ku-
riem vienbalsîgi nobalsojuðas visas dalîbvalstis, var
sadarboties ar citâm starptautiskâm organizâci-
jâm un iestâdçm un ar treðo valstu valdîbâm, or-
ganizâcijâm un iestâdçm un ðim nolûkam slçgt
ar tâm lîgumus”,
VÇLOTIES veidot mehânismus, lai veicinâtu un
stiprinâtu sadarbîbu starp pusçm uz savstarpçji iz-
devîgâm darbîbâm saistîbâ ar miermîlîgu kosmo-
sa izmantoðanu,
PÂRLIECINÂTAS par labumu, ko ðâdas sadarbîbas
rezultâtâ gûs abas puses,
IR VIENOJUÐÂS PAR TURPMÂKO:

1. PANTS
Mçríis

Ðî lîguma mçríis ir nodibinât tiesisko pamatu
puðu sadarbîbai kosmosa izpçtes un miermîlîgas
izmantoðanas jomâ un nosacîjumus kopîgu inte-
reðu projektu îstenoðanâ.

2. PANTS
Sadarbîbas jomas

1. Puses informç viena otru par visâm attiecî-
gajâm darbîbâm un programmâm un to prog-
resu un regulâri konsultçjas viena ar otru sa-
skaòâ ar 3. pantâ minçto procedûru par jo-
mâm, kurâs ir iespçjama sadarbîba.

2. Starp jomâm, kurâs puses redz sadarbîbas ie-
spçjas saskaòâ ar ðo lîgumu, it îpaði svarîgas
ir ðâdas:
(a) kosmosa zinâtne, îpaði astronomija un as-

trofizika, Saules sistçmas izpçte un Saules–
Zemes fizika;

(b) Zemes novçroðanas pçtîjumi un pielietoju-
mi, tajâ skaitâ aìentûras satelîtu novçroju-
mi atskaites un koordinâtu sistçmu met-
roloìiskâs bâzes nodroðinâðanai, vides uz-
raudzîba, meteoroloìija un aeronomija, ìeo-
informâtika, dabas katastrofu pârraudzîba;

(c) telekomunikâcijas, tai skaitâ pakalpojumu
demonstrçjumi, kâ arî satelîtnavigâcija;

(d) mikrogravitâcijas izpçte, îpaði kosmosa bi-
oloìija un medicîna un materiâlzinâtne;

(e) tehnoloìijas attîstîba, tai skaitâ program-
matûras un aparatûras izstrâde;

(f) zemes segmenta inþenierzinâtne un izman-
toðana;

(g) inovatîvu materiâlu un konstrukciju tehno-
loìiju izstrâde jaunâkâs paaudzes Eiropas
nesçjraíetçm, bûvçm zemes orbîtâ un uz
Zemes dabîgiem pavadoòiem.

2.1 Parakstot ðo lîgumu, Latvija informç aìentûru
par tâm jomâm, par kurâm Latvijai ir îpaða in-
terese. Nosakot kopîgu intereðu programmu,
puses noslçdz atseviðías vienoðanâs, nosakot
puðu tiesîbas un pienâkumus saskaòâ ar 3. pan-
ta 1. punkta noteikumiem.

3. Lai îstenotu kopîgus projektus jomâs, kas no-
teiktas 2. panta 2. punktâ minçtajâs jomâs, pus-
es vienojas veicinât zinâtnieku un inþenieru
apmaiòas pasâkumus, informâcijas apmaiòu,
kâ arî attiecîgo industriâlo partneru kontaktus.

4. Sadarbîba attiecas arî uz:
(a) stipendiju pieðíirðanu, lai ïautu katras pu-

ses kandidâtiem piedalîties apmâcîbâ vai
citâs zinâtniskâs vai tehniskâs darbîbâs sti-
pendiju pieðíiroðâs puses ierosinâtajâs
iestâdçs;

(b) ekspertu apmaiòu, lai nodroðinâtu lîdz-
dalîbu mâcîbâs;

(c) kopîgu konferenèu un simpoziju organi-
zçðanu;

(d) produktu un pakalpojumu, kas izstrâdâti sa-
skaòâ ar aìentûras programmâm, lietoðanas
kopîgu sekmçðanu;

(e) izglîtîbas darbîbu veicinâðanu kosmosa zi-
nâtnes un tehnoloìijas jomâ;
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(f) ekspertu atzinumu un atbalstu nodroðinâ-
ðanu kosmosa projektu vadîbâ.

5. Puses pçc vajadzîbas savstarpçji konsultçjas par
starptautisko struktûru sanâksmju darba kâr-
tîbâs iekïautiem kopîgiem intereðu jautâjumiem
kosmosa izpçtç un izmantoðanâ.

6. Puses veicina starptautisko sadarbîbu to ab-
pusçji interesçjoðo juridisko jautâjumu izpçtç,
kas var izrietçt no kosmosa izpçtes un izman-
toðanas.

3. PANTS
Sadarbîbas îstenoðana

1. Lai panâktu 2. pantâ minçto sadarbîbu kopîgu
intereðu programmâs, puses par katru gadîju-
mu veic pârrunas un slçdz vienoðanos.

2. Latvija par atbildîgo ðî lîguma îstenoðanâ nozî-
mç Izglîtîbas un zinâtnes ministriju.

3. Katra puse ieceï “kontaktpersonu”, kura ir at-
bildîga par ðî lîguma îstenoðanas uzraudzîbu
un par pasâkumu veikðanu, lai atbalstîtu sa-
darbîbas turpmâku attîstîbu. Ðâdas kontaktper-
sonas ir parastie puðu saziòas kanâli sadarbîbas
priekðlikumu iesniegðanai.

4. Lai detalizçti izpçtîtu priekðlikumus jomâs, ko
puses norâdîjuðas saskaòâ ar ðî lîguma 2. panta
1. punktu, kâ arî iesniegtu pusçm ieteikumus,
var veidot kopîgas darba grupas.

5. Lai vçrtçtu ðî lîguma îstenoðanâ panâkto prog-
resu, tik bieþi, cik nepiecieðams, starp kontak-
tpersonâm, kas ieceltas saskaòâ ar ðî panta 3.
punktu, tiek rîkotas îpaðas tikðanâs.

6. Katra puse sedz izmaksas, kas tai rodas no ðî
lîguma saistîbu izpildes.

7. Latvija piekrît nodroðinât ðî lîguma îstenoðanai
administratîvo atbalstu, it îpaði attiecîbâ uz per-
sonu ieceïoðanas un izceïoðanas un preèu un
materiâlu ieveðanas un izveðanas atviegloðanu
saistîbâ ar projektiem, par kuriem puses vieno-
juðâs ðî lîguma ietvaros, tostarp atbrîvot no 6.
pantâ minçtâs ievedmuitas un izvedmuitas, ko
parasti piemçro. Latvija izdod preèu un mate-
riâlu, kas attiecas uz projektiem, par kuriem pus-
es vienojuðâs, ieveðanas un izveðanas atïauju,
izòemot preces, kas tiek kontrolçtas saskaòâ ar
Latvijas Republikas normatîvajiem aktiem par

stratçìiskas nozîmes preèu apriti, iesniegðanai
muitas iestâdçm. Ðî atïauja garantç, ka ievestâs
vai izvestâs preces un materiâli tiek izmantoti
projektos, par kuriem puses vienojuðâs.

4. PANTS
Novçrotâja statuss

Latvija ir aicinâta apmeklçt aìentûras Padomes
sanâksmes ministru lîmenî kâ novçrotâja viena
pârstâvja personâ, kuru var pavadît padomdevçji.
Latvija saòem darba kârtîbas projektu un attiecîgos
dokumentus, kas pieejami aìentûras dalîbvalstîm,
lai varçtu piedalîties ðâdâs sanâksmçs.

5. PANTS
Informâcija un dati

1. Puses apmainâs ar zinâtnisko un tehnisko in-
formâciju par kopîgu intereðu jautâjumiem at-
tiecîbâ uz kosmosa zinâtni, tehnoloìiju un pie-
lietojumu, pârraidot tehniskus un zinâtniskus
ziòojumus un piezîmes atbilstoði puðu attiecî-
gajiem informâcijas un datu izplatîðanas no-
teikumiem.

2. Tiek nodroðinâta vienas puses kopîgu ekspe-
rimentu vai projektu gaitâ iegûtâ zinâtniskâs
un tehniskâs informâcijas pieejamîba otrai pus-
ei, ja tiek ievçroti tie noteikumi, par kuriem
puses varçtu bût vienojuðâs attiecîbâ uz in-
formâciju un datu izplatîðanu.

3. Ja viena puse apgâdâ otru pusi ar precçm, da-
tiem vai informâciju, saòçmçjpuse ðîm precçm,
datiem vai informâcijai pieðíir tâdu intelek-
tuâlâs îpaðumtiesîbas aizsardzîbas pakâpi, kas
ir vismaz lîdzvçrtîga tai pakâpei, kâda tiek
nodroðinâta ar apgâdâtâjpuses piemçrojamo
tiesisko sistçmu. Par îpaðiem pasâkumiem, kas
pçc apgâdâtâjpuses viedokïa ir nepiecieðami,
lai sasniegtu ðâdu aizsardzîbas pakâpi, puses
savstarpçji vienojas.

6. PANTS
Privilçìijas un imunitâte

1. Aìentûrai Latvijas teritorijâ ir juridiskas perso-
nas statuss attiecîbâ uz jebkurâm Latvijâ veik-
tajâm darbîbâm ðî lîguma ietvaros. Ðim nolû-
kam Latvija pieðíir aìentûrai privilçìijas un
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imunitâti, kas noteiktas ar 1947. gada 21. no-
vembrî Apvienoto Nâciju ìenerâlasamblejâ pie-
òemto Konvenciju par specializçto aìentûru
privilçìijâm un imunitâtçm, kas Latvijâ stâjâs
spçkâ ar 2005. gada 19. decembri. Ar ðo jâsa-
prot, ka iepriekðminçtajâ konvencijâ noteiktais
atbrîvojums no nodokïiem un nodokïu atvieg-
lojumi netiek piemçroti aìentûras amatper-
sonâm, kuras ir arî Latvijas pilsoòi vai kurâm
ir pastâvîgas uzturçðanâs atïauja Latvijâ, kad
ðîs personas ir ieceltas par aìentûras amatper-
sonâm.

2. Attiecîbâ uz katru noteiktu kopîgu intereðu
programmu, saskaòâ ar lîguma 6. panta 1.
punktâ minçto, privilçìiju un imunitâtes îste-
noðana var bût sîki izklâstîta îstenoðanas pasâ-
kumos, kas minçti 3. panta 1. punktâ.

7. PANTS
Personâla apmaiòa

Òemot vçrâ 6. panta noteikumus, Latvija sa-
skaòâ ar piemçrojamajiem valsts normatîvajiem ak-
tiem atvieglo un paâtrina to personu ieceïoðanu
Latvijas teritorijâ un izceïoðanu no tâs, kuras nepie-
cieðamas ðî lîguma îstenoðanai. Aìentûra saskaòâ
ar tâs dalîbvalstu valsts normatîvajiem aktiem at-
vieglo un paâtrina to personu ieceïoðanu tâs dalîb-
valstu teritorijâs un izceïoðanu no tâm, kuras nepie-
cieðamas ðî lîguma îstenoðanai.

8. PANTS
Atbildîba

Ievçrojot jebkurus citus noteikumus, kas minçti
3. panta 1. punktâ minçtajâs vienoðanâs, katra puse
ir atbildîga par jebkuriem zaudçjumiem vai kaitçju-
mu, kas nodarîts tâs personâm vai îpaðumam, ko
ðî puse izmanto, lai izpildîtu ðajâ lîgumâ paredzçtâs
darbîbas, izòemot gadîjumus, ja ðie zaudçjumi vai
kaitçjums radies otras puses tîðas darbîbas vai rup-
jas nolaidîbas rezultâtâ.

9. PANTS
Strîdu atrisinâðanas kârtîba

1. Jebkurus strîdus attiecîbâ uz ðî lîguma skaid-
roðanu vai piemçroðanu puses atrisina, sav-
starpçji vienojoties. Ja jautâjumu neizdodas at-

risinât savstarpçji vienojoties, jautâjums pçc
jebkuras puses lûguma tiek iesniegts atrisinâ-
ðanai ðíîrçjtiesas tribunâlam, kas sastâv no kat-
ras puses iecelta viena kandidâta un priekð-
sçdçtâja, kuru ievçl puses, savstarpçji vieno-
joties. Ja puses nespçj vienoties par priekð-
sçdçtâja kandidatûru, katra puse var uzaicinât
Starptautiskâs tiesas priekðsçdçtâju iecelt ie-
priekðminçto priekðsçdçtâju. Tribunâla lçmums
ir galîgs un saistoðs abâm pusçm.

2. Ðî lîguma 3. panta 1. punktâ minçtajâs vieno-
ðanâs ir ietverti noteikumi par strîdu atrisinâ-
ðanas kârtîbu, kuros ietvertas arî ðíîrçjtiesas
procedûras un metodes.

10. PANTS
Spçkâ stâðanâs un grozîjumi

1. Lîgums stâjas spçkâ dienâ, kad to parakstîjuðas
abas puses.

2. Lîgums ir spçkâ piecus gadus no tâ spçkâ stâða-
nâs brîþa. Gadu pirms ðî lîguma darbîbas ter-
miòa izbeigðanâs puses pârskata lîguma îste-
noðanas rezultâtus un izvçrtç veidus, kâ turpinât
vai turpmâk attîstît ðâdu sadarbîbu. Puses it îpaði
izvçrtç iespçju noslçgt Eiropas sadarbîbas valsts
lîgumu.

3. Ja esoðâ sadarbîba tiek turpinâta, lîgumu var
pagarinât un grozît ar abpusçju rakstisku pie-
kriðanu.

4. Izòemot pirmos divus gadus pçc lîguma pa-
rakstîðanas, katra puse var izbeigt ðo lîgumu,

Ministrei asistç Anabelle Fonseca Colomb (ESA)
un Kaspars Karolis (IZM).
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rakstiski par to brîdinot otru pusi seðus mçne-
ðus iepriekð. Ja ðâdas izbeigðanas rezultâtâ lîgu-
ma spçkâ esamîba izbeidzas, lîguma noteiku-
mi paliek spçkâ uz to periodu un tâdâ apmçrâ,

AGREEMENT BETWEEN THE GOVERNMENT OF THE REPUBLIC OF
LATVIA AND THE EUROPEAN SPACE AGENCY CONCERNING

SPACE COOPERATION FOR PEACEFUL PURPOSES

The Government of the Republic of Latvia
(hereinafter referred to as “Latvia”)
And
The European Space Agency, established by the
Convention, which was opened for signature in
Paris on 30 May 1975 and entered into force on
30 October 1980 (hereinafter referred to as “the
Agency”),
(hereinafter together referred to as “the Parties”),
RECALLING that the purpose of the Agency is to
provide for and to promote, for exclusively
peaceful purposes, cooperation among European
States in space research and technology and their
space applications,
NOTING that space has become a factor in
technological, economic, scientific and cultural
development,
CONSIDERING the wish expressed by Latvia to
cooperate with the Agency,
CONSIDERING that Latvia is, since 1 May 2004, a
Member of the European Union and is thereby
associated to the definition of an overall European
Space Policy,
HAVING REGARD to Resolution on the European
Space Policy adopted by the ESA Council meeting
on 22 May 2007 (ESA/C/CXCIV/Res.1 (Final)),
HAVING REGARD to Framework Agreement
between the European Community and the
Agency signed on 25 November 2003 establishing
a “framework providing a common basis and
appropriate operational arrangements for an
efficient and mutually efficient cooperation

Vienoðanos starp Latvijas valdîbu un Eiropas
Kosmosa aìentûru par sadarbîbu kosmosa jomâ
miermîlîgiem mçríiem parakstîja T. Koíe un
P. Hulsroj. Lîguma parakstîðana notika 23. jûlijâ
ap 10:30 IZM Apsprieþu zâlç.

between the Parties with regard to space activities
in accordance with their respective tasks and
responsibilities and fully respective of their
institutional settings and operational frameworks”
and which constitutes the basis for the joint ESA
and European Community initiatives,
HAVING REGARD to Resolution on the evolution
of the Agency adopted by the ESA Council
meeting at Ministerial level on 6 December 2005
(ESA/C–M/CLXXXV/Res.5 (Final)), and in
particular its Chapter IV paragraph 17 whereby
the Council “NOTES the growing interest of several
new Member States of the European Union in
participating progressively in the Agency’s

kâds nepiecieðams, lai nodroðinâtu jebkuras 3.
panta 1. punktu minçtâs vienoðanâs izpildi, kas
ir spçkâ brîdî, kad ðî lîguma spçkâ esamîba
tiek izbeigta, îstenoðanu.

Sastâdîts divos oriìinâlos latvieðu un angïu valodâ. Atðíirîgas ðî lîguma interpretâcijas gadîjumâ
noteicoðais ir teksts angïu valodâ. Aìentûra nodroðina tulkojumus franèu un vâcu valodâ.
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programmes and to foster public interest in space
exploration, and RECALLS the joint initiatives
between ESA and the European Community such
as Galileo and GMES which involve all these new
Member States”,
TAKING INTO CONSIDERATION the provisions
of the Treaty on Principles Governing the Activities
of States in the Exploration and Use of Outer
Space, including the Moon and Other Celestial
Bodies, done on 27 January 1967, and other
multilateral agreements on the exploration and use
of outer space to which Member States of the
Agency are parties and which the Agency has
accepted,
HAVING REGARD to the Convention establishing
the Agency and in particular Article XIV.1 thereof,
on international cooperation, which states that
“The Agency may, upon decisions of the Council
taken by unanimous votes of all Member States,
cooperate with other international organisations
and institutions and with Governments,
organisations and institutions of non–member
States, and conclude agreements with them to this
effect”,
DESIRING to establish mechanisms to facilitate and
intensify cooperation between the Parties on
mutually advantageous activities connected with the
peaceful use of outer space,
CONVINCED of the benefits that such cooperation
can bring to each Party,
HAVE AGREED AS FOLLOWS:

ARTICLE 1
Purpose

The purpose of this Agreement is to establish
a legal framework for cooperation between the
Parties in the field of research and peaceful use
of outer space and the conditions for
implementing projects of mutual interest.

ARTICLE 2
Areas of cooperation

1. The Parties shall keep each other informed on
all their respective activities and programmes
and on their progress and shall consult
regularly, according to the procedures set out

in Article 3 below, on areas offering potential
for cooperation.

2. Among the areas considered by the Parties as
offering potential for cooperation under the
Agreement the following are specifically
mentioned:
(a) Space science, in particular space

astronomy and astrophysics, solar system
exploration and solar–terrestrial physics;

(b) Earth observation research and
applications, in particular the Agency
Satellite tracking to provide the
metrological basis and the reference
systems and frames, environmental
monitoring, meteorology, aeronomy and
geoinformatics, disaster management;

(c) Telecommunications, including service
demonstrations as well as satellite
navigation;

(d) Microgravity research, in particular space
biology and medicine, and materials
processing;

(e) Technology development including
software and hardware;

(f) Ground segment engineering and
utilisation.;

(g) Innovative material and construction
technologies for the next generation of
European launchers and orbital, planetary
structures.

2.1 Upon signature of this Agreement, Latvia shall
notify the Agency of the areas that are of
particular interest to it. Upon identifying a
programme of mutual interest, the Parties shall
conclude specific implementing arrangements
defining their rights and obligations in
accordance with the provisions of Article 3.1
below.

3. The Parties agree, with a view to realising
cooperative projects in the areas identified
pursuant to Article 2.2 above, to facilitate the
exchange of scientists and engineers, the
exchange of information as well as the contacts
between the industries concerned.

4. The cooperation shall also extend to:
(a) the award of fellowships to enable the
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nominees of either Party to undertake
training or other scientific or technical
activities at institutions proposed by the
awarding Party;

(b) the exchange of experts to participate in
studies;

(c) the holding of joint conferences and
symposia;

(d) joint promotion of the use of products and
services developed under the Agency’s
programmes;

(e) the promotion of educational activities in
space science and technology;

(f) the provision of expert opinions and
assistance in space project management.

5. The Parties shall consult as appropriate on
matters of common interest on the exploration
and use of outer space on the agenda of the
meetings of international bodies.

6. The Parties shall encourage international
cooperation in the study of legal questions of
mutual interest, which may arise in the
exploration and use of outer space.

ARTICLE 3
Modalities of Implementation

1. In order to pursue cooperation in programmes
of common interest as referred to in Article 2
above, the Parties shall on each occasion
negotiate and agree upon specific
implementing arrangements.

2. Latvia designates the Ministry of Education and
Science, for the implementation of this
Agreement.

3. Each Party shall designate a “point of contact”
who shall be responsible for monitoring the
implementation of this Agreement and for taking
measures to assist in the further development
of cooperative activities. Such points of contact
shall be the ordinary channel for the Parties’
communication of proposals for cooperation.

4. Joint working groups may be established to
examine in detail proposals assigned to them
by the Parties referred to in Article 2.1 above
and to make recommendations to the Parties.

5. Special meetings between the points of contact

designated under paragraph 3 of this Article
shall be held, as often as necessary, to examine
the progress in the implementing of this
Agreement.

6. For the execution of its obligations under this
Agreement, each Party shall in principle meet
its own costs.

7. Latvia agrees to provide administrative
assistance in the implementation of the present
Agreement, in particular as regards facilitating
the entry and exit of persons and the
importation and exportation of goods and
materials relating to projects agreed upon by
the Parties within the frame of the present
Agreement, including exemption from charges
that are normally applicable upon importation
and exportation referred to in Article 6 below.
Latvia will issue certification for import and
export of goods and materials relating to
projects agreed upon by the Parties for
customs authorities, except goods falling under
the scope of the national legislation of the
Republic of Latvia regulating the circulation of
goods of strategic significance. This
certification guarantees that the imported or
exported goods and materials are employed
in the course of the projects agreed upon by
the Parties.

ARTICLE 4
Observer status

Latvia shall be invited to attend meetings of
the Agency’s Council held at Ministerial level as
an observer through one representative who may
be accompanied by advisers. Latvia shall receive
the draft agenda and relevant documents available
to Member States to enable it to participate in such
meetings.

ARTICLE 5
Information and data

1. The Parties shall exchange scientific and
technical information of mutual interest
concerning space science, technology and
applications through the transmission of
technical and scientific reports and notes,
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consistent with their respective rules on the
dissemination of information and data.

2. Scientific and technical information obtained
by one Party in the course of joint experiments
or projects shall be made available to the other,
subject to the observance of such rules as may
be mutually agreed concerning the
dissemination of information and data.

3. Where goods, data or information are
furnished by one Party to the other, the
receiving Party shall accord a degree of
protection to the intellectual property rights
therein at least equivalent to that enjoyed in
the legal system applicable to the furnishing
Party. Special measures that need, in the view
of the furnishing Party, to be taken in order
to achieve this level of protection shall be the
subject of mutual agreement.

ARTICLE 6
Privileges and immunities

1. For any of the activities undertaken in Latvia
within the frame of the present Agreement, the
Agency shall have legal personality on the
Latvian territory. For that purpose, Latvia shall
grant the Agency the privileges and immunities
contained in the Convention on the Privileges
and Immunities of the Specialised Agencies
adopted by the General Assembly of the United
Nations on 21 November 1947 and entered into
force for Latvia on 19 December 2005. It is
understood that the tax and fiscal exemptions
provided for in the above–mentioned
Convention will not be applicable to Agency
officials who would also have Latvian nationality
or would have permanent residence in Latvia,
at the time of their appointment as Agency
official.

2. For each specific programme of common
interest, referred to in Article 6.1 above, the
implementation of such privileges and
immunities may be detailed in the
implementing arrangements referred to in
Article 3.1 above.

ARTICLE 7
Exchange of Personnel

Taking into account the provisions of Article
6 above, Latvia shall facilitate and expedite the
movement of persons necessary to implement this
Agreement into and out of the Latvian territory
subject to applicable national laws and regulations.
The Agency will, subject to applicable laws and
regulations of its Member States, facilitate and
expedite the movement of persons necessary to
implement this Agreement into and out of the
territories of its Member States.

Saskaòâ ar ceremonijas darba kârtîbu piebil-
de bija paredzçta Jurim Þagaram, Ventspils Starp-
tautiskâ radioastronomijas centra direktoram, kas
cita starpâ minçja Ventspils Augstskolas studen-
tus, kuri, bûvçjot mikrosatelîtu Venta – 1, starp-
tautiski pierâdîjuði savas zinâðanas un prasmes, un
uzsvçra, ka ðis lîgums dod ietvaru un rosina Lat-
vijas zinâtnei vçl aktîvâk un cieðâk sadarboties,
koncentrçjot daþâdus resursus pçc iespçjas aug-
stâka rezultâta sasniegðanai.

Pa labi no viòa: Dana Reizniece (Ventspils
Augsto tehnoloìiju parks), Irina Arhipova (IZM),
Ârija Konstantinova (IZM). Parakstîðanas ceremo-
nijâ klât bija arî Agnese Korbe (ministres preses
sekretâre) un daþi preses pârstâvji, tostarp no LU
un ZvD (sk. http://www.lu.lv/laikraksts/zinas/1243/
index.html).

Foto: Toms Grînbergs, LU Preses centrs
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ARTICLE 8
Liability

Subject to any other terms contained in the
implementing arrangements referred to in Article
3.1 above, each Party shall be liable for any loss
or damage to its persons or property which it
sustains in pursuit of the activities provided for
under this Agreement, except in the case of wilful
damage or gross negligence on the part of the
other Party.

ARTICLE 9
Settlement of disputes

1. Disputes concerning the interpretation or
application of this Agreement shall in principle
be settled by mutual consultations between the
Parties. If an issue not resolved through
consultations still needs to be resolved, that
issue shall be submitted, at the request of either
Party, to an arbitration tribunal composed of
one nominee of each Party and a Chairman
appointed by agreement between the Parties.
Should the Parties fail to agree on the
appointment of a Chairman, either Party may
invite the President of the International Court
of Justice to make the necessary appointment.
The tribunal’s award shall be final and binding
upon both Parties.

2. Implementing arrangements as referred to in
Article 3.1 of this Agreement shall contain their
own dispute–settlement provisions, which shall

include the procedures and modalities for
arbitration.

ARTICLE 10
Entry into force – Amendment

1. The Agreement shall enter into force on the
day of signature by the Parties.

2. This Agreement shall remain in force for a
period of five (5) years from the date of its
entry into force. One year before the expiry
of this Agreement, the Parties shall review the
results of its implementation and shall examine
ways and means of continuing or further
developing such cooperation. The Parties shall
in particular examine the possibility of
concluding a European Cooperating State
Agreement.

3. In the event of the continuation of the present
cooperation, the Agreement may be extended
and amended by mutual agreement in writing.

4. Except during the first two years from
signature, the present Agreement may be
terminated by either Party by giving six
months’ notice in writing. If the Agreement
ceases to have effect on account of such
termination, its provisions shall nevertheless
continue to apply for the period and to the
extent necessary to secure the implementation
of any specific implementing arrangements
concluded pursuant to Article 3.1 above and
still effective on the date upon which the
present Agreement ceases to have effect. D

PIRMO REIZI ZVAIGÞÒOTAJÂ DEBESÎ

Laura Freija: Dzimtâ pilsçta man ir Madona, taèu nu jau ceturto gadu
vadu Rîgâ, studçjot Latvijas Universitâtç. Tâ kâ matemâtikas uzdevumus
vienmçr esmu risinâjusi ar prieku un entuziasmu, 2005. gadâ iestâjos Fi-
zikas un matemâtikas fakultâtç. Esmu priecîga par savu izvçli, jo tieði stu-
dijas Vidusskolas matemâtikas skolotâju studiju programmâ iepazîstinâja
mani ar prof. Agni Andþânu, kas deva man iespçju strâdât A. Liepas
Neklâtienes matemâtikas skolâ. Ðeit nodarbojos ne tikai ar skolçnu izglî-
toðanu olimpiâþu matemâtikâ, bet arî rakstu grâmatas par matemâtikas
sacensîbâm un veicu zinâtniskus pçtîjumus matemâtikas padziïinâtas mâcî-

ðanas jomâ. Darbâ lielâkais gandarîjums un virzîtâjspçks man ir iespçja sniegt skolçniem zinâðanas, kâ
arî redzçt viòu izaugsmi un mîlestîbu pret to, ko viòi dara. Apziòa, ka esi sniedzis ieguldîjumu kaut
viena cilvçka nâkotnç, ir dzîvç vislabâkais atalgojums.
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Ðogad rudens ekvinokcijas brîdis bûs 23.
septembrî plkst. 0h18m. Saule ieies Svaru zo-
diaka zîmç ( ) un sâksies astronomiskais
rudens. Vçl Saule pâries no debess sfçras
ziemeïu puslodes uz dienvidu puslodi, un
dienas kïûs îsâkas par naktîm.

Savukârt ziemas saulgrieþi 2009. g. bûs 21.
decembrî plkst. 19h47m. Saule ieies Meþâþa
zodiaka zîmç ( ), beigsies astronomiskais
rudens un sâksies astronomiskâ ziema.

Pâreja no vasaras laika uz joslas laiku
notiks naktî no 24. uz 25. oktobri.

No zvaigþòotâs debess novçroðanas vie-
dokïa rudens ir pretrunîgs gadalaiks. Skaidrs
laiks Latvijâ tad ir diezgan reti. Raksturîgie
rudens zvaigznâji nav bagâti spoþâm zvaig-
znçm. Tomçr rudens zvaigþòotâs debess vç-
roðana parasti atstâj lielu iespaidu, it îpaði tad,
ja netraucç pilsçtu ugunis un Mçness gaisma.
Ogïmelnajâs debesîs tad ir redzamas praktiski
visas vâjâs zvaigznes. Ïoti skaidri izdalâs Pie-
na Ceïa josla. Vçl ðis laiks ir labvçlîgs arî
debess dzîïu objektu novçrojumiem.

Izteikti spoþu zvaigþòu rudens zvaigznâjos
ir ïoti maz. Dienvidu Zivs spoþâkâ zvaigzne
Fomalhauts Latvijâ pat kulminâcijâ ir redzama
ïoti zemu pie horizonta (ne vairâk kâ 3°).
Tâpçc par labâko orientieri rudens debesîs
uzskatâms Pegaza un Andromedas èetrstûris,
jo citos zvaigznâjos spoþu zvaigþòu ir vçl
mazâk.

No debess dzîïu objektiem jâatzîmç pat
ar neapbruòotu aci redzamais slavenais An-
dromedas miglâjs (M31) Andromedas zvaig-
znâjâ. Lîdzîgs miglâjs (galaktika) M33 ar bi-
nokli saskatâms Trijstûra zvaigznâjâ. Spoþa
lodveida zvaigþòu kopa M2 aplûkojama

JURIS KAULIÒÐ
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Ûdensvîra zvaigznâjâ un lîdzîga M15 – Pegaza
zvaigznâjâ.

Rudens otrajâ pusç pçc pusnakts labi re-
dzami kïûst skaistie ziemas zvaigznâji – Ori-
ons, Vçrsis, Dvîòi, Vedçjs, Lielais Suns, Mazais
Suns.

Saules ðíietamais ceïð 2009. g. rudenî ko-
pâ ar plançtâm parâdîts 1. attçlâ.

PLANÇTAS

Paðâ rudens sâkumâ Merkurs nebûs no-
vçrojams. Tomçr jau  6. oktobrî tas nonâks
maksimâlajâ rietumu elongâcijâ (18°). Tâpçc
paðâs pçdçjâs septembra dienâs un apmçram
lîdz 20. oktobrim Merkurs bûs diezgan labi
redzams rîtos, îsi pirms Saules lçkta, zemu
pie horizonta, austrumu pusç. Tâ spoþums
ðajâ laikâ sasniegs –0m,5.

5. novembrî Merkurs bûs augðçjâ konjun-
kcijâ ar Sauli (aiz tâs). Lîdz ar to novembrî tas
nebûs novçrojams. Savukârt 18. decembrî Mer-
kurs atradîsies maksimâlajâ austrumu elon-
gâcijâ (20°). Tomçr arî decembrî tas praktiski
nebûs redzams, jo rietçs drîz pçc Saules.

17. oktobrî plkst. 6h Mçness paies garâm
7° uz leju, 17. novembrî plkst. 10h 4° uz leju
un 18. decembrî plkst. 9h 0,5° uz augðu no
Merkura.

Rudens sâkumâ un oktobra pirmajâ pusç
Vençra vçl bûs diezgan labi novçrojama rîtos,
vairâk nekâ divas stundas pirms Saules lçkta.
Tâs spoþums ðajâ laikâ bûs –3m,9.

Tâs redzamîba visu laiku pasliktinâsies. To
vçl varçs nedaudz novçrot rîtos, apmçram
lîdz novembra vidum. Pçc tam tâ praktiski
vairs nebûs redzama.
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16. oktobrî plkst. 17h Mçness paies garâm
7° uz leju, 15. novembrî plkst. 20h 7° uz leju
un 16. decembrî plkst. 1h 3,5° uz leju no
Vençras.

Rudens sâkumâ un oktobrî Marss lçks ap
pusnakti un bûs diezgan labi redzams nakts
otrajâ pusç. Tâ spoþums ðajâ laikâ bûs +0m,8.
Lîdz 12. oktobrim tas atradîsies Dvîòu zvaig-
znâjâ. Pçc tam pâries uz Vçþa zvaigznâju, kur
bûs lîdz novembra beigâm. Decembrî Marss
atradîsies Lauvas zvaigznâjâ.

Marsa spoþums un redzamîbas ilgums visu
laiku pieaugs. Novembrî un decembrî tas jau
bûs novçrojams gandrîz visu nakti, izòemot
vakara stundas. Marsa spoþums decembra
vidû jau bûs –0m,4.

12. oktobrî plkst. 3h Mçness paies garâm
2° uz leju, 9. novembrî plkst. 5h 4° uz leju
un 7. decembrî plkst. 0h 5,5° uz leju no Marsa.

Rudens sâkumâ un oktobrî Jupiters bûs
labi novçrojams nakts pirmajâ pusç. Tâ spo-
þums rudens sâkumâ bûs –2m,7.

1. att. Ekliptika un plançtas 2009. gada rudenî.

23.09.2009.–23.10.2009.

23.10.2009.–22.11.2009.

22.11.2009.–22.12.2009.
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2. att. Jupitera spoþâko pavadoòu redzamîba 2009. gada rudenî. Jo (J), Eiropa (E), Ganimçds (G),
Kallisto (K). Austrumi attçlâ atrodas pa labi, rietumi – pa kreisi.
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Novembrî un decembrî tas bûs redzams
vakaros, vairâkas stundas pçc satumðanas.
Jupitera spoþums rudens beigâs bûs –2m,1.

Visu rudeni Jupiters atradîsies Meþâþa
zvaigznâjâ.

Jupitera spoþâko pavadoòu redzamîba
2009. g. rudenî parâdîta 2. attçlâ.

30. septembrî plkst. 3h Mçness paies ga-
râm 2° uz augðu, 27. oktobrî plkst. 11h 2° uz
augðu, 23. novembrî plkst. 22h 3° uz augðu
un 21. decembrî plkst. 13h 3° uz augðu no
Jupitera.

Pirmajâs rudens dienâs Saturns nebûs
redzams. Tomçr jau oktobra sâkumâ to varçs
sâkt novçrot rîtos, neilgi pirms Saules lçkta.
Tâ spoþums oktobra vidû bûs +1m,1.

Novembrî redzamîbas intervâls bûs vai-
râkas stundas pirms Saules lçkta. Decembrî
Saturns bûs labi redzams nakts otrajâ pusç.
Tâ redzamais spoþums rudens beigâs bûs
+0m,9.

Visu rudeni Saturns atradîsies Jaunavas
zvaigznâjâ.

16. oktobrî plkst. 8h Mçness paies garâm
7° uz leju, 12. novembrî plkst. 22h 7° uz leju
un 10. decembrî plkst. 4h 8° uz leju no Sa-
turna.

Rudens sâkumâ un oktobrî Urâns bûs labi
novçrojams praktiski visu nakti kâ +5m,7 spo-
þuma objekts.

Novembrî tas bûs redzams lielâko nakts
daïu, izòemot rîta stundas. Decembrî to varçs
redzçt nakts pirmajâ pusç.

Visu ðo laiku Urâns atradîsies tuvu Ûdens-
vîra un Zivju zvaigznâju robeþai. Tâ atraðanai
nepiecieðams vismaz binoklis un zvaigþòu
karte.

3. oktobrî plkst. 5h Mçness paies garâm
5° uz augðu, 30. oktobrî plkst. 11h 5° uz augðu
un 26. novembrî plkst. 19h 5° uz augðu no
Urâna.

Saules un plançtu kustîbu zodiaka zîmçs
skat. 3. attçlâ.

3. att. Saules un plançtu kustîba zodiaka zîmçs.

i – Saule – sâkuma punkts 23. septembrî plkst. 0h,
beigu punkts 22. decembrî plkst. 0h (ðie mo-
menti attiecas arî uz plançtâm; simbolu novie-
tojums atbilst sâkuma punktam).

a – Merkurs b – Vençra
c – Marss d – Jupiters
e – Saturns f – Urâns
g – Neptûns

1 –  29. septembris 16h.

METEORI

1. Drakonîdas. Plûsmas aktivitâtes peri-
ods ir laikâ no 6. lîdz 10. oktobrim. Mak-
simums 2009. gadâ gaidâms 8. oktobrî plkst.
19h40m. Plûsma ir mainîga, un tâs intensitâti
ir grûti prognozçt.

2. Orionîdas. Plûsmas aktivitâtes periods
ir laikâ no 2. oktobra lîdz 7. novembrim.
Maksimums 2009. gadâ gaidâms 21. oktobrî,
kad stundas laikâ var bût novçrojami ap-
mçram 30 meteoru.

3. Leonîdas. Ðîs plûsmas aktivitâtes peri-
ods ir no 10. lîdz 21. novembrim. 2009. g.
maksimums gaidâms 17. novembrî plkst. 17h.
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MAZÂS PLANÇTAS

2009. g. rudenî opozîcijâ vai tuvu opozîcijai un spoþâkas par +9m bûs trîs mazâs plançtas –
Junona (3), Vesta (4), un Melpomene (18).

Junona:

Datums α
2000

δ
2000

Attâlums no Zemes, a. v. Attâlums no Saules, a. v. Spoþums

23.09. 23h58m –4°17' 1.204 2.206 7.6
3.10. 23 52 –6 24 1.201 2.183 7.8

13.10. 23 46 –8 16 1.223 2.160 8.0
23.10. 23 42 –9 43 1.266 2.139 8.2
2.11. 23 41 –10 39 1.327 2.118 8.4

12.11. 23 43 –11 05 1.403 2.099 8.6
22.11. 23 48 –11 02 1.488 2.081 8.7
2.12. 23 56 –10 34 1.580 2.065 8.9

12.12. 0 06 –9 45 1.677 2.049 9.0
22.12. 0 18 –8 38 1.775 2.036 9.1

Vesta:

23.09. 8h52m +18°32' 3.046 2.517 8.4
3.10. 9 08 +17 43 2.935 2.511 8.3

13.10. 9 23 +16 53 2.816 2.504 8.3
23.10. 9 37 +16 05 2.689 2.497 8.2
2.11. 9 51 +15 20 2.557 2.490 8.1

12.11. 10 03 +14 40 2.421 2.482 8.0
22.11. 10 15 +14 08 2.283 2.474 7.9
2.12. 10 24 +13 47 2.144 2.466 7.7

12.12. 10 32 +13 38 2.008 2.458 7.5
22.12. 10 38 +13 45 1.877 2.449 7.4

Melpomene:

23.09. 1h39m –4°34' 0.838 1.798 8.1
3.10. 1 35 –6 50 0.817 1.795 7.9

13.10. 1 29 –8 50 0.816 1.795 7.9
23.10. 1 22 –10 19 0.836 1.796 8.0
2.11. 1 17 –11 05 0.876 1.799 8.3

12.11. 1 14 –11 07 0.932 1.804 8.5
22.11. 1 14 –10 30 1.004 1.812 8.8
2.12. 1 17 –9 20 1.087 1.821 9.1

Plûsmas aktivitâti ir grûti prognozçt, tomçr
ir iespçjami brîþi ar samçrâ lielu meteoru
intensitâti – vairâk nekâ 15 meteoru stundâ.

4. ααααα Monocerotîdas. Aktivitâtes periods
ir no 15. lîdz 25. novembrim. 2009. g. mak-
simums gaidâms 21. novembrî plkst. 17h25m.
Plûsmas aktivitâte parasti ir apmçram 5 me-

teori stundâ, bet iespçjami brîþi ar lielu in-
tensitâti.

5. Geminîdas. Pieskaitâma pie visaktî-
vâkajâm un stabilâkajâm plûsmâm. Tâs mete-
ori novçrojami laikâ no 7. lîdz 17. decembrim.
Ðogad maksimums gaidâms 14. decembrî
plkst. 7h, kad plûsmas intensitâte var sasniegt
120 meteorus stundâ.
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Spoþâko zvaigþòu aizklâðana ar Mçnesi

Datums Zvaigzne Spoþums Aizklâðana Atklâðana
     Mçness      Mçness

         augstums      fâze
 7. 10. ε Ari 4m,7 5h00m 6h11m 50°–43° 91%
30. 11. ε Ari 4m,7 20h40m 21h25m 48°–52° 97%
 4. 12. δ Gem 3m,5 23h14m 0h15m 38°–45° 91%

Laiki aprçíinâti Rîgai. Latvijâ citur laika nobîde var sasniegt 5 minûtes uz vienu vai otru pusi. D

MÇNESS

Perigejâ: 13. oktobrî plkst. 15h; 7. no-
vembrî plkst. 10h; 4. decembrî plkst. 17h.

Apogejâ: 28. septembrî plkst. 6h; 26. ok-
tobrî plkst. 1h; 22. novembrî plkst. 21h; 20.
decembrî plkst. 17h.

Mçness ieieðana zodiaka zîmçs (sk. 4. att.).
23. septembrî 14h44m Strçlniekâ ( )
26. septembrî 1h20m Meþâzî ( )
28. septembrî 14h08m Ûdensvîrâ ( )
 1. oktobrî 2h27m Zivîs ( )
 3. oktobrî 12h22m Aunâ ( )
 5. oktobrî 19h34m Vçrsî ( )
 8. oktobrî 0h48m Dvîòos ( )
10. oktobrî 4h49m Vçzî ( )
12. oktobrî 8h04m Lauvâ ( )
14. oktobrî 10h47m Jaunavâ ( )
16. oktobrî 13h31m Svaros ( )
18. oktobrî 17h24m Skorpionâ ( )
20. oktobrî 23h50m Strçlniekâ
23. oktobrî 9h41m Meþâzî
25. oktobrî 21h09m Ûdensvîrâ
28. oktobrî 9h47m Zivîs
30. oktobrî 19h58m Aunâ
 2. novembrî 2h46m Vçrsî

 4. novembrî 6h54m Dvîòos
 6. novembrî 9h44m Vçzî
 8. novembrî 12h24m Lauvâ
10. novembrî 15h32m Jaunavâ
12. novembrî 19h24m Svaros
15. novembrî 0h25m Skorpionâ
17. novembrî 7h23m Strçlniekâ
19. novembrî 17h02m Meþâzî
22. novembrî 5h12m Ûdensvîrâ
24. novembrî 18h09m Zivîs
27. novembrî 5h12m Aunâ
29. novembrî 12h36m Vçrsî
 1. decembrî 16h25m Dvîòos
 3. decembrî 18h02m Vçzî
 5. decembrî 19h08m Lauvâ
 7. decembrî 21h07m Jaunavâ
10. decembrî 0h49m Svaros
12. decembrî 6h33m Skorpionâ
14. decembrî 14h26m Strçlniekâ
17. decembrî 0h33m Meþâzî
19. decembrî 12h40m Ûdensvîrâ

4. att. Mçness kustîba zodiaka zîmçs.
Mçness kustîbas treka iedaïa ir viena dien-

nakts.
H Jauns Mçness: 18. oktobrî 8h33m; 16. novem-

brî 21h14m; 16. decembrî 14h02m.
U Pirmais ceturksnis: 26. septembrî 7h50m; 26.

oktobrî 2h42m; 24. novembrî 23h39m.
I Pilns Mçness: 4. oktobrî 9h10m; 2. novembrî

21h14m; 2. decembrî 9h30m.
T Pçdçjais ceturksnis: 11. oktobrî 11h56m; 9. no-

vembrî 17h56m; 9. decembrî 2h13m.
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ZINÂTNISKÂ PÇTNIECÎBA LU ASTRONOMIJAS INSTITÛTÂ
Kâda LATVIEÐA DZÎVESSTÂSTA MEKLÇJUMI
LÎGUMS starp LATVIJAS VALDÎBU un ESA
ESA NÂKOTNES TRANSPORTLÎDZEKÏI
LUDVIGAM JANSONAM – 100

Vâku 1. lpp.: Tâda varçtu izskatîties kosmosa kuìa ieeja hipertelpâ.
NASA

Sk. V. Kalniòa rakstu “Hiperdzinçjs un Heima kvantu teorija”.

ESA plakâts ar daþâdiem iespçjamiem nâkotnes kosmosa transportlîdzekïiem. Programmas mçríis ir
daudzkârt izmantojams kosmiskais transports, kas bûtu vienkârðs, uzticams, lçts un spçtu taupît resursus.
Daþi no risinâjumiem ir nesçjraíeðu paâtrinâtâju aizstâðana ar daudzkârt izmantojamiem paâtrinâtâjiem,
kas spçtu paði atgriezties un nolaisties uz skrejceïa.

Attçls no ESA
Sk. M. Sudâra rakstu “IXV – Eiropas solis pretî daudzkârt izmantoja-

miem kosmosa kuìiem”.
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