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ZYVAICZNOTA

PIRMS 40 GADIEM ZVAIGINOTAJA DEBESI  pomme

JANIS IKAUNIEKS|

1969. g. 27. aprili miris ZA Radioastrofizikas observatorijas direktors fiz.—mat.
zin. doktors Janis Ikaunieks, popularzinatniska gadalaiku izdevuma «ZvaigZnota
debess» iniciators un pirmais atbildigais redaktors. Vina persona Latvijas astronomi un visi zinatnes dar-

binieki zaudéjusi energisku zinatnieku un lielisku organizatoru, ar kura vardu ciedi saistita astronomijas
attistiba musu republika. Grata bérniba un jaunibas gadi bija ta norudijusi vina raksturu, ka vins ne-
apstajas nekadu Skerslu prieksa. Gratibas parvarét vinam daudzkart palidzéja ari laba humora izjata. Péc
sava rakstura J. Tkaunieks bija cinitajs, liktena uzvarétajs. Varéja apstridét dazu labu vina spriedumu, bet
nav apSaubams tas, ka visa vina riciba bija vérsta astronomijas attistibas laba Latvijas republika.
(Saisinati péc 1. Daubes raksta 1-8. Ipp.)

KALNI UZ VENERAS

Nesen Kornela universitates radioastronomi (ASV) publicéjusi datus par Venéras radiolokacijas re-
zultatiem no 1964. lidz 1967. gadam, kad Venéra atradas vistuvak Zemei. legutie dati, izmantojot Are-
sibo (Puerto—Riko) 300 m radioteleskopu, liecina, ka Venéras virsma radiolokacijas signalus atstaro
labak neka Méness virsma. Tas norada, ka tas virsma sastav no blivakiem ieziem un ir gludaka par
Méness virsmu. Tomeér ne visi Venéras virsmas apgabali radiosignalus atstaro vienadi. Konstatéti vairaki
rajoni, no kuriem noraiditie signali atstarojas savadak neka no blakus apgabaliem. Tam par iemeslu
acimredzot ir 3o rajonu loti nelidzenais, resp., kalnainais reljefs.

(Saisinati pec A. Balklava raksta 29. Ipp.)

PADOMJU AUTOMATISKAS STACIJAS «VENERA—5» UN «VENERA—G»
SASNIEGUSAS VENERU

1969. g. 16. maija starpplanétu stacija «Venéra—5» sekmigi pabeidza reisu un léni nolaidas Venéras
atmosféra. Cela ta pavadija 130 dienas un veica apméram 350 milj. km attalumu. 17. maija vairak neka
4 men. ilgo lidojumu no Zemes beidza ari stacija «Venéra—6-. Lidojuma laika abas stacijas veica nozimigus
starpplanétu telpas fizikalo procesu pétijumus. Tas tika panakts, sekmigi uzturot ar tam pastavigus
sakarus: ar staciju «Venéra—5 notika 73, bet ar staciju «Venéra—6» — 63 radiosakaru seansi.

(No TASS zinojumiem un Pravdas» 20.V 1969 ievadraksta 31-34. Ipp.)

ASTRONOMU SALIDOJUMS UNIVERSITATE

Latvijas Valsts universitates 50. gadadienas atcere kada 1969. gada pavasara pécpusdiena pulcéja
kopa tos laudis, kas vairak vai mazak ir vai ir bijusi saistiti ar astronomiju. Par tikSanas vietu bija
izvéléta jauna dabisko un miaksligo debess kermenu novéro$anas baze, kas pédéejos gados izaugusi
Universitates Botaniskaja darza prof. K. Steina vadiba. Jaatzime, ka preciza laika dienesta nozare LVU
astronomi guvusi rezultatus, kas vinus ierindo starp vislabako lidziga profila PSRS zinatnisko iestazu
specialistiem. Maksligo debess kemenu optiskajos novérojumos LVU astronomi ir vadosie Padomju
Savieniba. Bez novéroSanas darba te péti tiri teorétiskas problémas par mazo debess kermenu — komeétu,
mazo planétu un pavadonu kustibu Saules sistéma. 1

(Saisinati pec A. AlkSpa raksta 65-67. Ipp.)



ZINATNES RITUMS

ANDREJS ALKSNIS, MARs ABELE, ILGMARs Ecuitis, Boriss RjaBovs, Karvis SALMINS, IRENA PUNDURE

LATVIJAS UNIVERSITATES ASTRONOMIJAS INSTITUTA
ZINATNISKAS PETNIECIBAS VIRZIENU NOVERTEJUMS

Pasreizéjie LU Astronomijas institata (LU
AD zinatniskas pétniecibas virzieni attiecinami
uz divam visai plasam zinatnes nozarém —
astronomiju un astrofiziku un geofiziku (geo-
dinamikuw).

LUAI astronomiju un astrofiziku atbilstosi
pétamajiem objektiem vai novérosanas lidzek-
liem parstav $adi apak3virzieni: 1) zvaigZnu
astrofizika, 2) Saules fizika (lai gan Saule ari
ir zvaigzne, tas unikalitites — mums tie$a tu-
vuma dél — tas pétniecibas, ipasi tas nove-
ro$anas iespéjas un metodes ir loti atSkirigas
no citam zvaigzném lietojamam) un 3) Sau-
les sistéemas mazo kermenu pétijumi. Lietiska
astronomija LUAI parstaveta sados apaksvir-
zienos: 4) geodinamika (Zemes maksligo pa-
vadonu lazerlokacija) un 5) astronomijas in-
strumentacija — jaunu optisko sistému izstrade.

Sie virzieni Latvija radusies un veidojusies
dazados laikos, ar vai bez partraukumiem, ar
vai bez péctecibas, ilgaka — gandriz vesela
gadsimta — vai isaka laika gaita pirms LUAI
dibinasanas eksistéjusajos astronomijas zinat-
niskas pétniecibas institatos Latvijas Univer-
sitaté un Latvijas Zinatnu akadémija (LZA).

LUALI tagadéja zvaigznu astrofizika isteniba
sakusi veidoties 20. gs. 40. gadu beigas Jana
Ikaunieka vadiba LZA, jo 30. gados ar Zvied-
rijas teleskopu LU saktie zvaigZznu spektru
novérojumi (Sergejs Slaucitajs) palika neiz-
mantoti un aizmirsti. Lidz observatorijas izvei-
dosanai Baldones Riekstukalna zvaigznu fo-
tometriskie pétjjumi balstijas uz citas obser-
vatorijas iegutajiem vai publicétajiem novéro-
jumu rezultatiem. 1958. gada Riekstukalna

2

sakas zvaigznu fotografiskie fotometriskie no-
verojumi ar nelielu astrografu, bet 1967. ga-
da — fotometriskie un spektroskopiskie nové-
rojumi ar platlenka teleskopu — 80/120/240
cm Smita (Schmidt) sistémas teleskopu. Uz-
svars tika likts uz musu Galaktikas oglekla
zvaigznu mainiguma pétijumiem. Nemot véra
5a teleskopa lielo redzeslauku (diametrs 5°),
tas ilgi tika izmantots ari Andromedas galak-
tikas (M 31) novu pétijumiem.

Teorétiskaja zvaigznu astrofizika galvena
interese bija pievérsta zvaigZznu iekséjas uz-
buves teorijai un supernovu eksploziju foto-
metrisko liknu interpretacijai.

Ar Smita teleskopu Baldones Riekstu-
kalna — vienigo $ada veida teleskopu Baltija
un vienu no §is sistémas lielakajiem telesko-
piem pasaulé — ta darbibas laika atklats vai-
rak neka 350 oglekla zvaigznu, 70 novas An-
dromedas galaktika (M 31), pédé&jos gados —
vairik neka 20 mazo planétu. Laika no 1967.
lidz 2005. gadam, kad Smita teleskops tika
izmantots fotografisku debess uznémumu ie-
ghsanai, savakta starptautiskd méroga ievéro-
jama lieluma astronomisko fotoplasu un fo-
tofilmu kolekcija, sava veida virtuala obser-
vatorija. Tas pilnvértiga un érta izmantoSana
pasaules méroga ir iespéjama péc esoSo as-
trofotouznémumu digitalizacijas procesa pa-
beigsanas.

LUAI Astrofizikas observatorija Baldo-
nes Riekstukalna — vieniga profesionala ob-
servatorija Latvija, kur nodarbojas ar no-
vérojumiem optiskaja astronomija, 2006. gada
nosvingja 60. gadadienu, atziméjot astrofizi-
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kas attistibu Latvijas Zinatnu akadémija kop$
1946. gada (sagatavoti zinatnu doktori, pub-
licéti desmiti rakstu krajumu, ASV tulkotas
monografijas) un Latvijas Universitaté péc
1997. gada (tiek gatavoti bakalauri, magistran-
ti, doktoranti).

Plasa redzeslauka Baldones
obseg'vatorijas astrouznémumu arhivs

Ar Smita teleskopu ieguto dazado debess
apgabalu astrouznémumu arhivs satur vairak
neka 22000 tieSo un vairak neka 2300 spek-
tralo astrofotografiju. Plasa redzeslauka Bal-
dones observatorijas (kods 069 IAU observa-
toriju saraksta) astrouznémumu arhivs péc ap-
joma tikai nedaudz atpaliek no Zviedrijas, aiz
sevis atstajot Polijas, Belgijas, Ungarijas, Slova-

Te fragments no platlenka pladu arhiva sarak-
sta List of Wide-Field Plate Archives (RIGOSO —
LZA Radioastrofizikas observatorijas Smita tele-
skopa identifikators):

Pulkovo Russia

Pulkovo Russia +3h

kijas, Somijas, Rumanijas, Bulgarijas, pat Spa-
nijas, Danijas, Austrijas u.c. Eiropas valstu as-
trofoto arhivus. — No “Baltic Astronomy”,
2000, vol. 9, N4, 616. Ipp.

Baldones observatorijas Smita teleskopa
astronomisko fotouzpémumu arhiva
digitalizacija

Gandriz 40 fotografisko novérojumu ga-
du zinatniskais mantojums ir iespaidigs: vai-
rak neka 25 500 debess uzpémumu satur
unikalu informaciju par 3aja laika posma kos-
miskaja telpa notikusajam izmainam. Saskana
ar JAU rezoluciju B3, 2000 Safeguarding the
Information in Photographic Observations
(Fotografisko novérojumu informacijas sa-
glabasana) vésturiskie novérojumi parnesami
uz moderniem digitalas tehnikas informaci-
jas neséjiem, nodroSinot visas pasaules pie-
eju Siem datiem tada veida, kas labi atbilstu
pétnieku iericém nakotné un naktu par labu

astronomiskiem péti-
30°19.6'

PUL034 Pulkovo jumiem.

59°56...3" 75m  0.34m 3.46m 60"/mm Ast 2.0° 1893 17000 TC

N.Bronnikova Publikacijas:

RIGO80 Riga Latvia Radio-Astroph.Obs. Riga Latvia  +3h 24°24.0' Alksnis A, Balklavs A,

56°47.0" 75m 0.80ml1.20m 2.40m 86"/mm Sch 5.7° 1969 F 19000 T 1700 T e

A AdKerls Eglitis 1., Paupers O.
Baldone Schmidt te-

ROZ200 Rozhen Bulgaria Rozhen Rozhen Bulgaria +2h 24°45.0°'

41°43.0"' 1760m
K.Stavrev

2.00m16.00m 13"/mm RCr 1.0°

No http://www.skyarchive.org/data/alistv25_page6.html
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lescope plate archi-
ve and catalogue. —
Baltic  Astronomy,
1998, vol. 7, No. 4,
p. 653-608.
Andrejs Alksnis, Arturs
Balklavs, Ilgmars Eg-
litis, Oskars Paupers.
Baldones observato-
rijas Smita teleskopa
astronomisko uzneé-
mumu arhivs un ka-
talogs. — Latvijas Zi-
natnu  Akadémijas
Vestis (Proceedings
- of the Latvian Acade-
X my of Sciences). A. —

Fig. 1. World-wide distribution of wide-field telescopes.

' 1999, 53.58j., 4./5./6.
(603./604./605.) nr.,
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134.-140. lpp.

Smita astrouznémumu kataloga elektroniska ver-
sija. LU Al majas lapa bttp:/www.astr.lu.lv/
SCHM_Plates/sma_readme.btm.

Oglekla zvaigznu pétijumi
Latvijas astronomi ar oglekla (C) zvaigZznu

pétijumiem nodarbojas jau vairak neka 50 ga-
dus. Seviski intensiva un augliga C zvaigznu
pétnieciba sikas péc Smita (Schmidt) sistémas
teleskopa uzstadisanas Baldones Riekstukalna
(1966). Darba gaita tika atklats ievérojams
skaits lidz tam nezinamu 3o objektu un ie-
gutas svarigas atzinas par to raksturlielumiem
un fizikalo dabu, kas izklastitas daudzos zinat-
niskos rakstos un vairakas monografijas, no
kuram divas ir tulkotas anglu valoda un iz-
dotas ASV.

Nozimigakas publikacijas:

Anxcne 3.K., Ukaynuekc A.4. YriepogHbie 3Be3-
abl. — Pura: Zinatne, 1971. — 257 c.

Alksne Z.K. and Ikaunieks Ya.Ya. Carbon Stars.
Translated and edited by John H.Baumert. —
Tucson, Arizona: Pachart Publishing House,
1981. — 162 p.

AnkcHe 3., AnkcHuc A., [I3epButuc Y. XapakTte-
PUCTUKU YIJICPOAHBIX 3Be3[ [asakTuku. -
Pura: Zinatne, 1983. — 252 c.

Alksne Z.K., Alksnis A K., Dzervitis UK. Proper-
ties of Galactic Carbon Stars. Translated by
Ch.A. Gallant. — Malabar, Florida: Orbit Book
Company, 1991. — 163 p.

Baldones Riekstukalna atklato oglekla zvaigznu ka-
talogs Strasburas (Francija) CDS majas lapa
bttp://cdsarc.u—strasbg fi/cats/IILhtx: (111/140)
Carbon stars from Baldone telescope (Alksne+
1987) (BC)

Alksnis A., Balklavs A., Dzervitis U., Eglitis I. Ab-
solute magnitudes of carbon stars from Hip-
parcos parallaxes. — Astronomy and Astro-
physics, 1998, vol. 338, p. 209-216.

Alksnis A., Larionov V.M., Larionova L.V., Shenav-
rin V.I. Multicolor variability of the carbon star
DY Per. — Baltic Astronomy, 2002, vol. 11, No.
3, p. 487-505.

4

Dzervitis U., Eglitis 1. Statistical properties of a
complete carbon star sample based on 2MASS
infrared photometry. — Baltic Astronomy, 2005,
vol. 14, No. 2, p. 167-178.

Alksnis A., Larionov V.M., Smirnova O., Arkharov
AA., Konstantinova T.S., Larionova L.V., She-
navrin V.I. On the latest deep light decline event
of DY Persei. — Baltic Astronomy, 2009, vol. 18,
No. 1, p. 53-64.

Galaktikas C zvaigZnu kopkataloga
(General Catalog of Galactic Carbon Stars)
papildinasana un pilnveidoSana

Starptautiskas Astronomu savienibas IAU

(International Astronomical Union) 177. sim-

pozijs The Carbon Star Phenomenon Antalja

(1996, Turcija) paradija, ka auksto zvaigznu

pétnieki Latvija strada starptautiskiem stan-

dartiem atbilstosa limeni un var godam re-
prezentét savu valsti (Latvija Sai simpozija bija
parstavéta ar septiniem referatiem) visaug-
staka limena pasakumos. Péc IAU 177. sim-
pozija Latvijas astrofizikiem [AU Pekularo sar-
kano milzu darba grupa (Working Group on

Peculiar Red Giants) ir ari uzticéjusi visu lidz

§im atklato Galaktikas C zvaigznu apzinasanu

un to poziciju kopkataloga reviziju un papil-

dinasanu (updating General Catalogue of Co-

ol Galactic Carbon Stars). — No Newsletter of

Chemically Peculiar Red Giant Stars, Num-

ber 20, January 1997

Publikacijas:

Alksnis A., Balklavs A., Eglitis I. Updating of the
Catalogue of Cool Galactic Carbon Stars. — In
“Modern Problems of Stellar Evolution”, Mos-
cow, Geos, 1998, p. 279-281.

Alksnis A., Balklavs A., Dzérvitis U., Eglitis 1., Pau-
pers O., Pundure I. General Catalog of Galac-
tic Carbon Stars by C.B. Stephenson. Third Edi-
tion. — Baltic Astronomy, ISSN 1392-0049,
2001, vol. 10, No. 1/2, 318 p.

Stivensona Galaktikas oglekla zvaigznu visparéja
kataloga 3. izd. jeb CGCS elektroniska versija
Strasburas (Francija) CDS majas lapa: bttp://
cdsarc.u—strasbg fi/cats/II.htx. Kataloga iden-
tifikators CGCS, III/227.
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LU Al majas lapa: bttp:.//www.astr.lu.lv/CGCS/
cges.hbtm; Supplement to Catalogue of Galac-
tic Carbon Stars (2001-2004) by C.B. Stephen-
son (third edition). I. Eglitis, A. Alksnis, 2005
bttp://www.astr.lu.lv/CGCS/CGCS/
Sup050215.new.

Andromedas galaktikas (M 31)
novu pétjumi

Piena Celam tuvaka spiraliska galaktika M
31 — Andromedas miglajs ir sistematiski foto-
graféta, lai konstatétu Andromedas galaktikas
novu uzliesmojumus un izpétitu to spozuma
mainas raksturu. LUAI Astrofizikas observato-
rija (AO) ilgtermina pétijumu par Androme-
das galaktikas novu (eksplozivu dubultzvaig-
znu) uzliesmojumiem un to radita starojuma
intensitates mainiguma ipaSibam pamata ir fo-
tografiskie novérojumi, kas 38 gadu (1968-
2005) laika izdariti ar platlenka teleskopiem:
ar Baldones observatorijas 80/120/240 cm Smi-
ta (Schmidt) sistémas teleskopu un ar Maska-
vas Valsts universitates (Krievija) Sternberga As-
tronomijas institata Krimas observatorijas Mak-
sutova sistémas teleskopu. Darba gaita atklatas
70 novas, noteiktas to koordinatas un izmeérits
spozums zilajos staros. Analizéts spoZuma mai-
nu raksturs $im un ari citam LUAI AO foto-
platés fiksétam jau zinamam novam. Pedé&jos
gados LUAI AO iegutie M 31 novu novéroju-
mu rezultati lavusi precizét o optiski novero-
jamo objektu fizikalo saistibu ar jaunatklatu M
31 objektu tipu — islaicigajiem miksta rent-
genstarojuma avotiem.

Jaunakie pétijuma rezultati publicéti re-
cenz€jamos starptautiskos periodiskos izde-
vumos, piem.:

O. Smirnova, A. Alksnis. Found a Nova in M31:
The True Optical Counterpart of the M31 Su-
persoft X-ray Source 191. — Information Bul-
letin on Variable Stars No 5720, p.1, 2000.

O. Smirnova, A. Alksnis, A.V. Zharova. The Opti-
cal Counterpart of the Possible Brightest Tran-
sient X-ray Source in M31 is Found. — Infor-
mation Bulletin on Variable Stars No 5737, p
1, 2006.

A. Alksnis, O. Smirnova, A.V. Zharova. Novae in
M31 in 1999-2005. — Astronomy Letters V. 34,
p. 563, 2008.

Saules petijumi mikrovilou diapazona
LUAI astronomi Sauli mikrovilnu diapa-

zona péta, izmantojot Ventspils Starptautiska
radioastronomijas centra radioteleskopu RT-
32. Lai veiktu Saules koronala lielméroga
strukturas fizikalo apstaklu analizi, izmantoti
polarizacijas novérojumi, kas ieguti ari ar
lielakiem pasaules radioteleskopiem (NoRH,
SSRTun RATAN-600). Darbs ir nepiecieSams
magneétiska lauka starpsavienojumos ieslégtas
un pirmsuzliesmojuma energijas uzkrasanas
noteikSanai, ka ari koronala magnétiska lau-
ka intensitates mériSanai un adekvatai Sau-
les lielméroga strukturas detektéSanai.

Nozimigakas publikacijas:

Ryabov B.I., Maksimov V.P., Lesovoi S.V., Shiba-
saki K., Nindos A., Pevtsov A. Coronal magne-
tography of solar active region 8365 with the
SSRT and NoRH radio heliographs. — Solar
Physics, 2005, vol. 226, no. 2, pp. 223-237.

Bezrukov D.A., Ryabov B.I,, Bogod V.M., Gelfreikh
G.B., Maksimov V.P., Drago F., Lubyshev B.I.,
Peterova N.G., Borisevich T.P. On the tech-
nique of coronal magnetography through qua-
si—transverse propagation of microwaves. —
Baltic Astronomy, 2005, vol. 14, no. 1, pp. 83—
103.

Ryabov B.I.,, Bogod V.M., Gelfreikh G.B., Maksi-
mov V.P., Drago F., Lubyshev B.I., Peterova
N.G., Borisevich T.P., Bezrukov D.A. Coronal
magnetograms of solar active regions. — Pro-
ceedings of the TAU Symposium no 223 2004,
“Multi-Wavelength Investigations of Solar Acti-
vity”, A.V. Stepanov, E.E. Benevolenskaya, A.G.
Kosovichev ed-s, v. 2004, Issue IAUS223, No-
vember 2004, pp. 215-218.

Boris Ryabov. Coronal magnetic field measure-
ments through quasi—transverse propagation.
— Chapter 7 in Kluwer ASSL book “Solar and
Space Weather Radiophysics”, Current Status
and Future Developments Series, vol. 314., Ed—
s Dale E. Gary and Christoph U. Keller, 2004.
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Mazo planétu, tostarp Zemei bistamo
asteroidu, novérojumi

LUAI Astrofizikas observatorijas Smita te-
leskops Baldones Riekstukalna péc spogula
atjauno$anas un apgadasanas ar jaunu jutigu
uztverSanas aparatdru ir no jauna iesaistits LU
Astronomiskaja observatorija agrak popularaja
Saules sistémas mazo kermenu peétniecibas
virziena, sakot asteroidu, tostarp Zemei bista-
mo, noveérojumus. Latvijas astronomija pirmo
reizi atklati un registréti starptautiskaja Mazo
planétu centra (Minor Planet Center, Smithso-
nian Astrophysical Observatory, U.S.A.) vairak
neka divdesmit jauni asteroidi, starp kuriem
ir ari piederigi Zemei tuvu pienakoSo saimei
(NEOA tipa). Darbs tiek veikts sadarbiba ar
Vilnas universitates Teorétiskas fizikas un as-
tronomijas institatu (Lietuva).
Pétijumu rezultati atspoguloti publikacijas:
Eglitis, 1.; Cernis, K. — Minor Planet Observations,

2008, 63585, 4
Eglitis, I.; Cernis, K.; Hill, R. E.; Beshore, E. C;

Boattini, A.; Garradd, G. J.; Gibbs, A. R.; Grau-

er, A. D.; Kowalski, R. A.; Larson, S. M.; and 3
coauthors | 2008 OS9 — Minor Planet Electro-
nic Circular, 2008, 66.

Eglitis, I.; Cernis, K. — Minor Planet Observations,
2008, 63363, 5.

Eglitis, I.; Cernis, K. — Minor Planet Observations,
2008, 63123, 4.

ZMP lazerlokacija — augstas precizitates
satelitu lazermeérijumi starptautisko
geodinamisko programmu ietvaros,

meériSanas tehnikas un metoZzu izstrade

un pilnveidosana

Ar Zemes maksligo pavadonu (ZMP) la-
zerlokaciju Latvijas Universitates astronomi
nodarbojas no to pirmsakumiem, t.i., vairak
neka 30 gadus. Lazerteleskops LS—-105 — pa-
saules limena izstrade, ar kuru LU Astrono-
mijas institats piedalas Starptautiskaja lazer-
lokacijas dienesta ILRS (International Laser

Ranging Service). legutie rezultati péc preci-

zitates (merijumu kluda ir robezas no 0,9 lidz

1,3 cm) atbilst pasaules klases kritérijiem.

Lazerteleskops LS—

X Metsahovi- — Borowec - 105 — ZMP lazera tal-
cu B “ mers — ir ne tikai

Greepbelt (NGSLR) .| - @ " M&Mﬂl— i tsliab PR «
Grégnbe (T-4y =4 /"% . Mshdeleeyo 1- ged Baltija, bet kops So-
'njamn ot— | i Petsdam3 i mijas Geodézijas in-
* Statort stitata sistémas sabo-

Vrightwood 5 ey L.
Monument Peak— | jasanas vienigais re-
APOLLO S J gulari strﬁdé]oéais in-
MeDonald —==-4. ¢ Mm_iwszﬁ struments ari visa

Haleakala (!&Q - San Fernando— . . _
Hallale A3, | graa B Ziemeleiropa. LUAI
;7 zmmerwald— || Geodinamiska staci-
Gi (FTLRS)—— . — - -
Tahii A Areupea R ja Riga (Riga, Kanda-
SanJuanA Grasse (LLR)———| vas iela 2) paslaik ir
Concepcién A Grasse Shanghai iclea 1a _
V5 — I e e Stfertaut}ska lazerlo
kY. Aecio——— Simosato kacijas dienesta ILRS
- Matera——— Kashima o i—1= . _
... - V.1stalak uz zieme
:2,‘;‘;",;‘;'“5 bl Fartebeesthoek . Yorsaadee liem novietota ob-
] el oo
oo et e Qo pen ARG Cb servatorija (skat. 2.
Mobile Systems:  FTLRS (France) _—
TROS (China) Tateyama a l‘z‘ )
Mt, Stromlo {STR3) .

Mt, Stromlo (STRK) Latvija ir starp pa-

Fig. 2. ILRS Network stations.

No http://ilrs.gsfc.nasa.gov/stations/index.html
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saules valstim, kura ir
spéjusi ne tikai apgut
lazerlokacijas tehnolo-
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giju, bet pat radit ZMP lazerlokacijas sistemu,

kura ietilpst lazertalmers LS-105, GPS uztvéréjs

Leica, ir absolatais gravimetriskais punkts, kura

tiek veikti visaugstakas precizitates Zemes sma-

guma spéka meérijumi.

Lazertalméra un lielas dalas nepieciesamo
paligiericu, iekartu un programmattras radi-
$ana ir piedalijjusies LU Astronomijas institata
zinatnieki. Daudzas no originalajam izstradém
tiek izmantotas citas lazerlokacijas stacijas pa-
saulé (Austrija, Vacija, Somija, Ukraina).

Fundamentala geodinamiska stacija Riga ir
ILRS un EUROLAS (EUROpean LASer Network)
dalibniece, stacijas identifikators ir 1884. Pa-
visam pasaulé ar ZMP lazerlokaciju nodarbo-
jas 16 valstis un ir apméram 40 aktivu, regulari
darbojosos lazerlokacijas staciju.

Ar Latvijas Republikas Minstru Padomes
1992.06.04. lemumu nr. 213 lazerlokacijas re-
zultata noteiktas koordinates ir definétas ka
Latvijas geodéziskas koordinatu sistémas LKS—
92 sakumpunkts.

Publikacijas, patenti:

2005.-2008. gada novéroti ~4013 satelitu vijumi,
ieguti 4 109 543 mérijumi, iegutie rezultati pie-
ejami starptautiskaja datubaze fip:/dgfi.badu—
muenchen.de/puby/laser/ql/data/satellite

Laika intervalu meritajs un ta kalibréSanas meto-
de. — LR patents Nr. 13686, 2008.05.20. — ]J.
Artjuhs, V. Bespalko, K. Lapuska, A. Ribakovs.

K. Salminsh. Engineering Data File Processing and
Distribution. — Proceedings of the 14th Inter-
national Laser Ranging Workshop, San Fernan-
do, Spain, 2004, p. 377-381.

Y. Artyukh, V. Bespalko, K. Lapushka, A Rybakov.

Event Timing System for Riga SLR Station. —
Proceedings of the 15th International Laser
Ranging Workshop, Canberra, Australia, 2000,
p. 306-311.

Jaunu optisko sistému izstrade
astronomija

Periskops teleskopa optiskai sistémai ar
tiesu attélu, izmantojot optiskos elementus ar
stériskam virsmam (patenta pieteikums). Pie-
mekléjot liekuma radiusus, var izgatavot tele-
skopu ar difrakcijas izskirsanas spéju, kura ga-
rums ir tikai divas reizes lielaks par ieejas lécas
diametru.

Témekla bezparalakses atstarojosa optiska
sistéma — iekarta, kas lauj uzvadit novéro-
Sanas ierici vai ieroci uz objektu bez para-
lakses, kas atkariga no acs zilites nobides pret
iekartas optisko asi.

Patenti, publikacijas:

Periskops. — ES kopienas Dizainparaugu registrs,
Nr. 000461355-0001. — M. Abele, J. Bickovskis,
J. Vijaters.

Téemekla bezparalakses atstarojosa optiska sistéma.
— LR Nr. 12878, 20.11.2002. — (lidzautors
Dr.phys. M. Abele).

M. Abele, L. Osipova. Possibility of the Near Earth
Objects Distance Measurement with Laser Ran-
ging. — Proceedings of the 15th International
Laser Ranging Workshop, Canberra, Australi-
a, 2006, p. 444-450.

M. Abele, J. Vijaters, A. Ubelis, L. Osipova. A Tele-
scope To Spot Space Objects From The Earth
Surface. — Latvian Journal of Physics and Tec-
hnical Sciences, 2005, N3, p. 20-27.

Apspriests LU Astronomijas institiita Domes sédé 13/08/2009.

SORUDEN JUBILEJA ¥ SORUDEN JUBILEJA ¥ SORUDEN JUBILEJA

Pirms 130 gadiem — 1879. gada Rigas Politehnikuma sak darboties Astronomijas kabinets, no
kura 1922. gada 18. oktobri izveidojas tagadéja LU Astronomiska observatorija.
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JAUNUMI

Dwrtrys DOCENKO

ATRASTS SUDANA NOKRITUSAIS METEORITS

2008. gada 6. oktobri tika atklats neliels
asteroids, velak nosaukts par 2008 TC,, kam
péc dazam stundam bija jasaduras ar Zemi
Nubijas tuksnesi Sudanas ziemelu dala. Ta
pirmoreiz tika paredzéta Zemes sadursme ar
dabisku objektu. Par $o notikumu Zvaigzno-
ta Debess jau rakstija 2009. gada pavasara nu-
murd (9—-10. Ipp.). Saja raksta apkopota in-
formacija par nokritusu meteoritu mekléju-
miem un $o mekléjumu rezultatiem.

Péc asteroida sadursmes ar Zemi vairakums
astronomu zaudéja interesi par o objektu. Ta-
¢u SETI instituta astronoms Piters DZenniskens
(Peter Jenniskens) saprata, ka pastav unikala
iespéja uz Zemes atrast kosmisko objektu —
bijuso asteroidu —, kas pirms tam novérots ar
klasiskam astronomijas metodém. Tada veida
pirmoreiz kluva iespéjams tiesi salidzinat as-
tronomijas un laboratorijas pétisanas metodes
vienam un tam paSam objektam.

Sadarbiba ar Hartuma universitates Fizikas
nodalas pétnieku Mauviju Sadadu (Mauwia
Shaddad) vins organizéja meteoritu mekléju-
mus, kuros piedalijas ap 45 Hartuma univer-
sitates studenti un pétnieki. Izmantojot vieté-
jo aculiecinieku datus un uznemtas kritiena pé-
du fotografijas (sk. 1. att.), tika noteikts mek-
lesanas rajons tuvu vietéja dzelzcela Sestajai
stacijai Nubijas tuksnesi. Bija zinams arf, ka kri-
tot meteorits uzspraga ap 35 kilometru augs-
tuma, tapéc mekléjuma rajons ta atlizam tika
noteikts diezgan liels (sk. 2. att.).

Pirmo tris dienu mekléjumu laika tika at-
rasti 15 meteoritu fragmenti, kas visi tika no-
saukti par Almabhatta Sitta (t.i., Sesta stacija).
Péc dazam dienam mekléjumi turpinajas bez
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1. att. Meteorita kriSanas pédas virs Nubijas

tuksnesa. Uznemts ar mobila telefona kameru.
Avots: Mohamed Elhassan Abdelatif Mahir
(Noub NGO), Dr. Muawia H. Shaddad (Univ.
Khartoum), Dr. Peter Jenniskens (SETI Institute/
NASA Ames)

2. att. Meteorita mekléjumu sakums: dalibnie-

ki stav rinda, katrs meklés meteoritus uz savas li-
nijas.

Avots: Dr. Peter Jenniskens (SETI Institute/

NASA Ames)
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DzZenniskena (vinam beidzas viza) un izradi-
jas, ka nokrituSo fragmentu pamatdala ne-
daudz nobidita no sakotnéji noteikta meklé-
Sanas cela. Rezultata otras mekléjumu sérijas
laika, kura piedalijas jau 52 cilveki, atrasto
meteoritu skaits palielinajas lidz 280 fragmen-
tiem, kuru kopéja masa sasniedza gandriz
Cetrus kilogramus'.

Lauks, kura tika atrasti nokrituSie meteo-
ritu fragmenti, bija 28 km gar§ un 8 km
plats — milzigs tuksne$a plaSums. Atrast me-
teoritus bija iespéjams galvenokart tapéc, ka
tie stipri izdalijas uz apkartéja fona: gandriz
melni akmeni uz gai$as smilsainas virsmas
(sk. 3. un 4. att.).

Izradijas, ka Sie meteoriti pieder pie loti
retas akmens meteoritu klases — ureilitu* me-
teoritiem (veido ap 1,5% no visiem meteori-
tiem), kas péc savam ipasibam atrodas starp
parastakiem hondritu un ahondritu akmens
meteoritiem. Atgadinasim, ka hondritu me-
teoritos ir novérojamas ta sauktas hondras —
nelieli apali veidojumi, kas liecina par me-
teoritu vielas izveidoSanos protoplanetara dis-
ka zemas gravitacijas apstaklos. Ahondritu ki-
miskais sastavs un kristaliska struktara turpre-
tim ir lidziga Zemes bazaltiem un citiem ie-
ziem, liecinot par to izveido$anos péc vielas
izkuSanas un parkristalizéSanas uz kada lie-
laka kermena. Tad tie tikusi izmesti péc “ma-
tes” kermena sadursmes ar kadu citu, “téva”
asteroidu. Vairakums ahondritu meteoritu nak
no asteroida Vestas, ir zinami ari meteoriti no
Meéness un Marsa.

Ureilitu struktara liecina, ka tie tikai da-
léji izkususi kada lielaka kermena ietvaros.
To struktaras avots vél nav noskaidrots lidz
galam: iezu sakarséSanai nepiecie$ama tem-

! Tas ir daudz mazak neka asteroida sakotnéja
aprekinata masa — 80 tonnas. Gandriz viss asteroids
sadedzis Zemes atmosféra.

2 Nosaukums célies no vésturiski pirma ureilita,
kas tika atrasts uzreiz péc kriSanas 1886. gada 4.
septembri pie Novij Urej (Hogwiii Ypeii) pilsétas
Krievija.

3. ait. Viens no atrastajiem asteroida 2008 TC,
fragmentiem (meteorits Almahbatta Sitta Nr. 15).
Ta izmérs ir ap 4 cm.

Avots: Dr. Peter Jenniskens (SETI Institute/
NASA Ames)

peratara varétu tikt sasniegta “mates” un “te-
va” asteroidu trieciena rezultata vai ari, ta-
pat ka ahondriti, tie varéja mainit savu struk-
taru kopa ar visiem lielaka asteroida ieziem
pirms 3a trieciena.

2008 TC, ir unikals pat starp ureilitiem ar
savu arkartigi zemo blivumu. Tas ir tik po-

4. att. Pirmais no atrastajiem Almabhatta Sitta

meteoritiem tuvplana.
Avots: Dr. Peter Jenniskens (SETI Institute/
NASA Ames)
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rains, ka sabrucis fragmentos Zemes atmo-
sféera daudz augstak par citiem meteoritiem.
No vienas puses, tas apgrutindja nokrituso
fragmentu mekl&jumus, bet, no otras puses,
liecinaja, ka mekléjumu rezultata tiks ieguts
unikals meteorits.

Péc 2008 TC, spektra, kas tika ieglts pirms
sadursmes ar Zemi, tas tika identificéts ka reta
F tipa asteroids. Lidz Sim bija tikai aizdomas,
ka 32 tipa asteroidi atbilst hondritu meteori-
tiem. Tagad no atradumiem ir skaidrs, ka F
tipa asteroidi ir saistiti ar ureilitu meteoritiem.

Ir interesanti pieminét, ka asteroida at-
staro$anas spektrs pirms sadursmes ar Zemi
izradijas loti tuvs meteoritu spektriem. Tas
nozimé, ka asteroida virsma nebija parklata
ar kimiski atSkirigo puteklu slani un ka viss

Avoti:
http.//en.wikipedia.org/wiki/2008_TC3

asteroids bija kimiski homogeéns. Iespé&jams,
tas liecina par asteroida nelielo vecumu, jo
ar laiku ta virsma tiek arvien vairak bom-
bardéta ar Saules sistéma esosiem putekliem,
kas ari paliek uz virsmas. Tas nozimétu, ka
asteroids ir relativi jauns un nesen radies,
sabrukot kadam lielakam asteroidam. Tatad
ir jabuat ari citiem asteroidiem ar lidzigam or-
bitam un sastavu.

Un tiesam, Piters DZenniskens, kas péc
specialitates ir asteroidu pétnieks, norada uz
mazo planétu 1998 K, kurai ir lidzigas ipasi-
bas un kura varétu piederét tai paSai astero-
idu grupai.

Visdrizak eksisté ari vairaki citi $is saimes
mazi kermeni, kas vél nav atklati sava nelie-
la izmeéra del.

bttp.//www.planetary.org/mews/2009/0326_Asteroid_Tracked_in_Space_Its_Remains.html
http://www.astronomynow.com/Peterjenniskensinterview.html

ANDREJS ALKSNIS

KA ASTEROIDI TRAUCES NOVEROSANU AR NAKOTNES
ARKARTIGI LIELAJIEM TELESKOPIEM

Si gada maija paradijies elektronisks no-
vilkums Segedas (Ungarija) universitates as-
tronomu G. Sabo (Gy.M. Szabo) un A. Simo-
na (A.E. Simon) publikacijai par vajo aste-
roidu ietekmi uz talo Visuma objektu uzné-
mumiem, kurus paredzéts iegut ar nakotnes
gigantiskajiem uz Zemes virsas novietotiem
teleskopiem — projektéjamo Eiropas Arkartigi
lielo teleskopu (attela) un citiem lidziga iz-
méra teleskopiem.

Minétie autori vérté, ka zemos ekliptikas
platumos, tatad ekliptikas tuvuma ar Sadu te-
leskopu iegtita uznémuma viena kvadratgrada
bus saskatami apméram 10000 lidz 20000 as-
teroidu. Talo galaktiku un zvaigznu pétnie-
kiem Sie priekSplana spidekli ir sava veida
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piesarnojums, kas janem véra, novérojumus
apstradajot, un kura ietekme uz rezultatu
jaizsledz vai vismaz maksimali jasamazina. Sis
asteroidu piesarnojums galvenokart izpauzas
redzamaja gaisma un infrasarkanajos staros,
jo Saules sistémas sikie kermeni atstaro gal-
venokart Saules gaismu, bet pasi visvairak iz-
staro 5-20 mikronu garus infrasarkanos vil-
nus. Sads piesarnojums infrasarkanos vilnos
ietekmés novérojumus no infrasarkano staru
kosmiskam observatorijam, tadam ka Spitzer
un Herschel.

G. Sabo un A. Simons apliko tris aste-
roidu piesarnojuma veidus.
1. Nesaskatamie asteroidi, kuru pédas nav

redzamas, bet kuru starojums tomeér pa-
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Eiropas Arkartigi liela teleskopa (European Extremely Large Telescope — E-ELT) projekts ieceréts ar
galvena spogula diametru 42 metri un sekundara spogula diametru 6 metri.
bttp.//www.eso.org/public/astronomyy/projects/e—elt_euw.html

lielina fona limeni dalai no debess lauka,
kas var ietekmét fotometrisko mérjjumu
precizitati, it ka palielinot troksnus.

2. Saskatitie, bet nepazitie asteroidi. Tie pie-
sarno zvaigznu lauku, jo var tikt uzskatiti
par mainzvaigzném, islaicigiem objektiem,
supernovam, gamma staru optiskam kom-
ponentém utt.

3. Asteroidi, kas atpaziti ka asteroidi. Tie daudz
netrauce, iznemot gadijumus, kad to attéls
saskaras vai saplust ar pétamo objektu.
Asteroidu atstarota gaisma ir atkariga no

asteroida redzama Skérsgriezuma laukuma,

no albedo jeb atstaroSanas spéjas, no aste-
roida fazu lenka. Lai novértétu pirma veida
piesarnojuma lielumu kada ekliptikas zonas
vietd, jasummeé visu Sai virziena esoSo aste-

roidu atstarota gaisma, tatad jazina dazada lie-
luma asteroidu telpiskais sadalijums Saules
sistéma. Sada sadalfjuma modela noteiksana
ir loti sarezgita. Aptuvens atrisindjums ir glo-
bala sadalijuma modelis visu lielumu aste-
roidiem. Paslaik visvairak atzitais modelis ir
Statistiskais asteroidu modelis, kas paplasina
zinamo asteroidu sadalijuma empirisko mo-
deli lidz asteroidiem ar diametru, lielaku par
1 km. Tacu arkartigi lielie teleskopi saskatis
ari daudz mazakus asteroidus, sasniedzot sa-
skatiSanas robezu 10-100 m diametra aste-
roidiem. Tapéc Statistiskais asteroidu mode-
lis japaplasina 10 m — 1 km intervala.
Autori secina, ka asteroidu atklasana un
identificé3ana ir nepieciesams solis loti lielo
teleskopu novérojumu datu apstradei. &
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MARTINS GILLS
IK DIENU TIKLA KOPA AR ASTRONOMIJU

Starptautiska astronomijas gada 2009
(SAG2009) ietvaros vairaki projekti bija orien-
teti tiesi timekla lietotajiem. Mérkis — nodro-
§inat péc iespéjas plasu un operativu infor-
macijas izplatibu neatkarigi no interesenta atra-
§anas vietas uz musu planétas. Dazus veik-
smigos timekla projektus planots turpinat ari
péc SAG2009 nosléguma. Piedavajam ZvD lasi-
tajiem pasiem izméginat tris pazistamakos un
labak veidotos timekla projektus: Portal to the
Universe (Visuma portals), Cosmic Diary (Kos-
miska dienasgramata) un 365 days of Astro-
nomy (Astronomijas 365 dienas). Talak — ie-
sakumam mazliet vairak par katru no tiem.

Portal to the Universe:
www.portaltotheuniverse.org

So vietni var dévet par astronomijas zinu,
attélu, paraizu (angl. — podcash), timekla
zurnalu (angl. — blog) apvienotaju jeb agre-
gatoru. To ir vérts ielikt sava parlaka gramat-
zimés ka vienu no adresém, kura ir vérts
ielukoties, lidzko paradas jautajums, kada
Sobrid ir Saules aktivitate, cik ir Saules plan-
kumu, kur uz Zemes ir diena vai nakts, ko
Sobrid var novérot debesis, kiada ir Méness
faze, vai ari vienkar$i uzzinat, kadas ir at-
tiecigas timekla ipaSas dienas bildes. No $a
portala ir saites ari uz astronomijas jaunu-
miem, citiem zinu apvienotajiem.

SAG2009 iesakuma, kad portals vél nebi-
ja atklats, bet to jau pamazam saka reklameét,
ta pamatnostadne bija kalpot par galveno re-
sursu ar astronomiju saistitas informacijas sis-
tematizétai mekléSanai. Varéja noprast, ka bus
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iespéja vienota veida iegut parskatu par visam
pasaules observatorijam un instrumentiem, ka
ari noklut attiecigo instittciju pasu veidotajas
vietnés. Tapat veidotajiem bija doma par ka-
talogu izveidi dazadu citu astronomijas tému
interneta resursiem, kuri batu orientéti, pie-
meéram, uz izglitibu, vésturi, etnografiju, op-
tiku, interferometriju utt. Diemzél Sobrid por-
tals Saja tieSam nepiecieSamaja virziena nav
attistits un nav isti zinami veidotaju plani. Lai
ari visneiedomajamakas lietas var sameklét ar
Google vai citiem meklétajiem, redaktoru vei-
doti hierarhiski vai atslegvardu katalogi batu
loti noderigi ikvienam, kur§ vélas iegut siste-
matizétu skatijumu.

Cosmic Diary: cosmicdiary.org

bPédéja pusotra gada laika Latvijas zinu
portali ir bagatinajusi savu piedavajumu ar
timekla Zurnaliem jeb blogiem, kas pédéjos
gados ir globala sava veida modes tendence
timekla satura attistiba. Timekla Zurnalos ir
iespéja bez zurnalistu starpniecibas uzzinat
kaut ko vairak par notiekoSo kada konkréta
profesionali, geografiski vai sociali nodalita
vidé. Dominé personigie iespaidi, personigais
viedoklis, un lasitajs pats verté, vai tas ir in-
teresanti, pienemami un ticami. SAG2009 ie-
tvaros ir sakts blogosanas projekts astrono-
mu vida. Ik dienu nak Zurnalu ieraksti no
astronomiem dazadas observatorijas. Nav ofi-
cialu tekstu, bet ir unikala iespéja uzzinat
vairak par novérojumu un datu apstrades dar-
ba specifiku, attiecksmi pret konkrétiem dar-
biem, viedokliem, globaliem procesiem.
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Tiem, kuri vélas klat par astronomiem, ta ir
ka atverto durvju diena, kur var izveértét, ko
nozimé stradat astronomijas vidé. Svarigi ir
tas, ka astronomi raksta ne tikai par darbu.
Vini raksta ari par sadzivi, atputu, valasprie-
kiem, gimeni. Gada vida Cosmic Diary pro-
jekta bija 27 dienasgramatu autori no dazam
pasaules valstim. Ir iesp&jams skatit ierakstus
péc autora, datuma un meklét péc atslég-
vardiem.

365 days of Astronomy:
365daysofastronomy.org

Timeklis jau labu laiku nav vairs tikai
teksts un attéli. Tiek publicéti videomateriali
un skanu ieraksti, bet dalai interneta lietotaju
ikdiena saistas ar paraizu jeb podkastu klau-
siSanos. Princips ir pavisam vienkarss: lietotajs
parakstas uz noteikta veida radioparraidém,
dators tas automatiski lejupieladé no atbil-
stosajiem tikla resursiem, lietotajs tas iekopé
sava kabatas muzikas atskanotaja un var klau-
sities sev vélama laika un vieta. Jau daZzus

IRENA PUNDURE

gadus $adus pakalpojumus piedava gan pa-
zistamas raidorganizacijas, tadas ka BBC, gan
ari individuali neatkarigie autori. SAG2009 ie-
tvaros tiek realizéts projekts katru dienu pub-
licét vienu jaunu astronomijai veltitu raidiju-
mu, kuru autori var bat no jebkuras vietas
pasaulé. Galvenais nosacijums ir tads, ka tam
jabut par astronomiju, jabat anglu valoda un
relativi laba tehniska kvalitaté. Un tads ir ari
rezultats — ik dienu ir pieejams kads raidijums
par astronomijas veésturi, par valasprieku as-
tronomiem, par kadu pétniecibas projektu,
par observatorijam un to darbu. Ir majas
apstaklos rakstiti raidijumi, ir profesionali sa-
gatavoti. Ir aizraujosi, ir garlaicigi. Daudz-
veidiba ir liela, dala raidijumu tematiski tuvi,
dazi Sauri specifiski, bet saprotami un inte-
resanti.

Ka izvéléties, ko klausities? Anotacija var
nesniegt pilnu prieksstatu par raidijumu. Ta-
de] ieteicams lejupieladét lielaku skaitu par-
raizu un paklausities tas izvéles kartiba. Nav
ipasi batisks datums, kura tas publicétas — ga-
da beigas to bus 305. W&

ARTURS BALKLAVS UN LATVIJAS ASTRONOMIJA

(turpindajums)

Péc 1969. gada: MAINIGAS BAZES RADIOINTERFEROMETRA
PROJEKTS NETIEK REALIZETS; RIEKSTUKALNA NOSTIPRINAS
SARKANO MILZU UN SAULES RADIOSTAROJUMA PETNIECIBA

“Sis observatorijas radioastronomu
izstradatais radiointerferometra projekta
variants guva pozitivu PSRS ZA Radio-
astronomijas padomes nozimeétas spe-

Viens no mainigas bazes divantenu 30

m radioteleskopiem ZA Radioastrofizikas

observatorijas (RaO) 2x2 km radiointerfe-

rometram (projekta zimejums, RaO SKTB
vaditajs E. Bervalds).

No “Zvaigznotas debess” 1981./82.

gada Ziemas laidiena 56. Ipp.
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cialas ekspertu komisi-
jas novértéjumu. Tacu
no ta celtniecibas va-
jadzéja atteikties, jo
projekta realizéSanas
izmaksas bija par lie-
lam, lai tas varétu no-
drosinat ar Latvijas PSR
Zinatnu  akadémijai
pieejamiem lidzekliem.

(..) Ruapigi izanali-
zéjot zinatniska pét-
niecibas darba piere-

'CILVERS UN ZUAIGZNES

JANA IKAUNIEKA ATCEREI ‘

dzi, panakumus, jau
iesaknojusas tradicijas
un iespégjas, t.i., kolek-
tiva kvalifikaciju, eso-
So instrumentalo bazi
utt.,  observatorijas
Zinatniska  padome

(priekssedetays f. m. z. k. A. Balklavs. — 1.P.)

Spogulantena (diametrs 10 m, izgatavota Vla-
dimira), ar kuru no 1972. lidz 1993. gadam registréja
Saules integralo radiostarojumu un ta kvaziperi-
odiskas fluktuacijas decimetru vilnu diapazona.

No zZurn. Zvaigzne, 1987, nr. 11 1. vika
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Astrofizikas laboratorijas astronomu saviem spékiem zvaigznu elektro-
fotometrijai sarapétos divus vienadus Kasegréna tipa reflektorus (spogula
diametrs — 55 cm, fokusa attalums — 750 cm) 1970. gada parvietoja tiem
ipasi uzceltaja paviljona. Paviljona stiklaplasta kupoli (diametrs 6,5 m) ir
pasu lolojums un veikums, sakot ar projektésanu un beidzot ar izgatavosanu.

No zZurn. Zvaigzne, 1987, nr. 11, 18. Ipp.

1970. gada piepéma Iémumu turpmak kon-
centrét zinatniskos un materialos resursus ti-
kai divu astrofizikalu problému risinasanai.
Pirmkart, optiskas astronomijas joma virzit
pétijumus uz sarkano milzu dazado grupu
sadalijuma, fizikalo parametru, evolucionaro
likumsakaribu un genétisko sakaru izzina-
Sanu. Otrkart, radioastronomijas joma izveérst
Saules radiostarojuma pétijumus ar noluku
noskaidrot Saules aktivitates paradibu fi-
zikalos célonus un izstradat So paradibu
prognozu metodiku.

(..) Radioastronomijas joma pieveérsanos
Saules tematikai noteica ne tikai iepriekSéjos
gados guta pieredze, izveidojusas tradicijas,
sasniegumi, kadri un tehniskas iespé&jas, bet
arl Saules radiostarojuma pétijumu liela ak-
tualitate un visa pasaulé vérojama tendence
piegriezt Siem pétijumiem arvien lielaku véri-
bu. Tas ari ir saprotams, jo, ka rada Sie pétiju-
mi, tad Saules radiostarojums satur loti nozi-
migu un vél nebut lidz galam atSifrétu in-
formaciju par Saules hromosféra un vainaga
notiekoSiem procesiem. Interese par Siem
procesiem ipasi palielinajusies tapéc, ka ir
konstatéts neapsaubams sakars starp Saules
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aktivitates izpausmém un dazadam geofizika-
lam paradibam. It ipasi tas attiecinams uz tiem
aktivitates procesiem, kurus pavada ar daza-
du, biezi vien loti lielu energiju apveltitu
ladétu dalinu, galvenokart protonu, izmeSana
starpplanétu telpa. Ja $adu ladétu dalinu plas-
mas skar Zemi, tad, izradas, mainas meteoro-
logiskie apstakli, rodas izmainas Zemes mag-
nétiskaja lauka un sakas magnétiskas vétras,
tiek izjaukts Zemes jonosféras stavoklis un
lidz ar to traucéti radiosakari iso un ultraiso
vilnu diapazona, izmainas organismu dzivibas
procesu norises utt. Iegati dati, kas rada, ka
Saules aktivitates procesi butiski ietekmé viru-
su un baktériju vairosanos, koksnes pieau-
gumu mezos, lauku auglibu utt.

(..) Tuvakajos gados observatorijas radio-
astronomi ieceréjusi noskaidrot Saules at-
mostéras vilnveida procesu sakarus ar hro-
mosféras uzliesmojumiem, kuru gaita starp-
planétu telpa tiek izmestas augstas energijas
korpuskulu plasmas.

Sim nolakam 70. gadu sakuma observa-
torija uzstaditi divi jauni radioteleskopi: pir-
mais — RT-10, kura paraboliska spogula di-
ametrs ir 10 m, paredzéts Saules radionovéro-
jumiem decimetru vilnu diapazona, bet ot-
rais — RT-1, kura paraboliska spogula di-
ametrs ir 1 m, — Saules novérojumiem cm
vilnu diapazona. Latvijas PSR ZA RAO, kas
patlaban ir viena no jaunakajam PSRS obser-
vatorijam, var uzskatit par modernu obser-
vatoriju, kas ir saméra labi apgadata gan ar
optiskajiem, gan radioastronomiskajiem in-
strumentiem.”

No A. Balklavs “Latvijas PSR ZA Radioastro-
fizikas observatorija”. — 1978, 20., 22.-24. Ipp.

Péc J. Tkaunieka peksnas naves 1969. gada 27.
aprili Latvijas Zinatnu akadémijas vadiba ka piemeé-
rotako kandidataru Radioastrofizikas observatori-
jas (RO) direktora postenim izvéléjas A. Balklavu,
un Baldones Riekstukalna izveidota ZA Observa-
torija nonaca vina atbildiba tai bridi, kad lidzeklu
trakuma dé] tika parvilkta svitra lielajam radioin-
terferometrijas projektam Latvija (krietni velak, pa-

domju armijai atstajot Latviju, izradijas, ka lidzigas
antenas Latvija tika uzbuvétas, tacu tikai militariem
nolukiem Ventspils rajona Irbené). Kaut ar pie-
ticigakiem instrumentiem, tomér radioastronomis-
kie peétijumi tika attistiti: iegadajas spogulantenu
RT-10, ar ko no 1972. lidz 1993. gadam registréja
Saules integralo radiostarojumu un ta kvaziperi-
odiskas fluktuacijas decimetru vilnos, Saules ra-
dioteleskops RT-2.5 un sistémas Dreif radioteles-
kops RT-1 kalpoja centimetru vilnu diapazona ra-
diostarojuma uztverSanai.

tiskaja astronomija. 1970. gada uzceltaja paviljona
novietoja divus 55 cm spogulteleskopus preciziem

ISSN 0I135-1303

SAULES UN SARKANO ZVAIGZNU
PETIOUMI

MCCINENOBAHUE
COJTHUA N KPACHbBIX 3BE31

Kops 1974. gada LZA Radioastrofizikas obser-
vatorija izdeva periodisku zinatnisku rakstu kraju-
mu, kuros atspoguloti pasu originalo pétijumu re-
zultati (atbildigais redaktors A. Balklavs, izdev-
nieciba Zindatne). Pavisam lidz 1993. gadam iznaca
36 laidieni.
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fotoelektriskiem zvaigZznu spoZuma
mérijjumiem. Katru skaidru nakti sa-

350 |

kas intensivi novérojumi ar nesen
uzstadito Smidta sistemas (80/120/
240) cm teleskopu, ar ko tika pétits
gan zvaigZnu spoZuma mainigums,
gan meklétas jaunas oglekla zvaig-
znes. Smidta sistémas teleskopu sika
izmantot ari starptautiskas novéro-
jumu programmas (..). Sis darbs ir
ieguvis starptautisku astronomu ie-
veéribu un atzinibu. Par to liecinaja

300 |

250 |

100 |

NUMBER OF PLATES [x 10%]
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ari JAU ZA Observatorijas astrono-
miem uzticéta visu lidz $im atklato
Galaktikas C (oglekla) zvaigZznu ap-
zinasana un to poziciju kopkataloga
revizija un papildinasana, kas tiek
veikta kops 1997. gada.

Peétijumu rezultatus publicéja zi-
natniskajos Zurnalos, rakstu krajumos un monogra-
fijas. Ar 1974. gadu (lidz 1993. gadam) saka iznakt
Radioastrofizikas observatorijas zinatnisko rakstu
krajums “Saules un sarkano zvaigZnu pétijumi”.
Lidztekus zinatniskas pétniecibas darbam netika aiz-
mirsta zinatnes popularizé$ana.

A. Balklava vadiba Radioastrofizikas observa-
torija nostiprindjas ar izteikti skaidru struktaru —
divam zinatniskajam (Astrofizikas un Saules fizi-
kas) dalam un divam tehniskajam (Automatizaci-
jas un tehniska nodrosinajuma un Visparéja) da-
lam. Atskiriba no Ikaunieka, bez kura zinas neko
nedrikstéja pasakt, Balklavs padotos radinaja pie
patstavibas un atbildibas par viniem uzticétajiem
uzdevumiem. Mainjjas zinatnisko seminaru vadi-
Sanas prakse, ar laiku A. Balklavs pats paturéja
tikai Filozofijas seminaru rikosanu, kuros tika iz-
skatitas no politiska viedokla tiem laikiem diez-
gan “valigas” témas. Gadu gaita Observatorija ievée-
rojami pieauga pamatdarbinieku skaits, zinatnis-
ko gradu ieguvuso skaits dubultojas. Uzturot cieSus
kontaktus ar PSRS ZA Astronomijas un Radioas-
tronomijas padomém, Latvijas Valsts universitati
beigusie jaunie specialisti stazéjas vadosajas PSRS
astronomiskajas iestadés Krima, Maskava, Pulkova,
Leningrada, Zelencuka. Latvija tika rikotas svarigas
vissavienibas astronomu vadibas izbraukuma sédes
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Diagramma. Plasa redzeslauka astrouznémumu arhivi Eiro-
pas valstis. Uz abscisas — valstu saisinati apzimé&jumi (LV — Lat-
vija), uz ordindtas — astrouznémumu skaits (reizinats ar 10%).

No zZurn. Baltic Astronomy, 2000, vol. 9, N4, 616. Ipp.

un konferences.
No ZvD, 2002/03, Ziema (178), 31., 32. lpp.

“1989. un 1990. gada, kurus var uzskatit
par Latvijas astronomijas lielaka uzplaukuma
gadiem, Latvija ar divam profesionalam ob-
servatorijam — Latvijas Universitates Astrono-
misko observatoriju (LU AO) un Latvijas ZA
Radioastrofizikas observatoriju (LZA RO) — un
apméram 25 profesionaliem astronomiem pa-
saules astronomijas konteksta izskatijas loti
normali. Par dazam vienibam lielaks varéja
but profesionalu skaits, jo, ka rada videji sta-
tistiskas normas, optimali ir, ja ar kosmiskas
informacijas vaksanu, analizi un raZo$anu no-
darbojas 1/100 000 dala no sabiedribas ko-
lektivajam smadzeném, tadel, rékinot uz to-
laik 2,7 miljoniem Latvijas iedzivotaju, $is as-
tronomu skaits varéja buat ap 30. Musdieni-
gaks varéja but ari abu observatoriju instru-
mentalais un tehniskais aprikojums.

Latvijas astronomi bija guvusi starptautis-
ku atzinibu vairakos pétijumu virzienos, pie-
meéram, vélo spektra klasu un pekulara kimis-
ka sastava zvaigznu mainiguma un evoluci-
jas pétijumi, Saules sistémas mazie kermeni,
astronomisko instrumentu buave, satelitu lazer-
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lokacija u.c. Ari ideju nozimiguma un veérie-
niguma zina Latvijas astronomi neatpalika no
saviem arzemju kolégiem, un loti iespéjams,
ka Riekstukalna observatorijai piederétu dazs
labs no Grinbenkas (ASV) lielas bazes radio-
interferometra atklajumiem, ja 60. gados butu
izdevies realizét Jana Tkaunieka ieceri par
krustveida mainigas bazes radiointerferometra
buavi ar 30 m diametra paraboliskam antenam
(sk. J. Tkaunieks un G. Petrovs. “Latvijas PSR
ZA Astrofizikas laboratorijas radiointerfero-
metra projekts”. — ZvD, 1961. g. pavasaris, nr.

Latvijas astronomijas augsto limeni atzi-
meéja ari starptautiska ekspertize, kas ar danu
valdibas atbalstu tika veikta 1992. gada.

Latvijas vietu pasaules un Eiropas kon-
teksta nosaciti var ilustrét ar diagrammu par
uznemto liela redzes lauka astronegativu skai-
tu (skat. diagrammu).”

No A. Balklavs “Latvijas astronomija péc
Tres$as atmodas”. — ZvD, 2001/02, Ziema
(174), 28., 29. Ipp.

(Turpmak par laika posmiem 1990.—

11, 29-34. Ipp.). 1997. un 1997-2005.)

JAUTA LASITAJS ¥ JAUTA LASITAJS ¥ JAUTA LASITAJS ¥ JAUTA LASITAJS

Ka pie debess atrast Andromedas galaktiku M31?
Kad to darit? Protams, darams tas ir nakti, kad spid zvaigznes,
un vislabak taja nakts stunda, kad Andromedas zvaigznajs atrodas

" Andromeda

augstu virs apvarsna. M31 novéroSanai piemérots zvaigznu sta-
voklis Latvija iestajas péc gaiSo vasaras nakSu sezonas, t.i.,
augusta ménesi, pie tam 3ai laika nakts beigas. 1. septembri
Andromedas zvaigznajs kulminé jeb atrodas visaugstak pie de-
bess dienvidu pusé ap diviem nakti, bet 1. oktobri ap pusnakti,
1. novembri — ap 22, 1. decembri — ap 20, utt.

Un ka? Ap minétajiem Andromedas kulminacijas laikiem
dienvidu pusé ap 50-60 gradu augstu pie debess viegli ieraugams ta saucamais Pegaza kvadrats — etru

spozu zvaigznu figura. To veido tris Pegaza zvaigznaja zvaigznes o, B, v, un Andromedas zvaigzne o,
kuru vizualais zvaigznlielums (V) attiecigi ir 2.49, 2.42, 2.83 un 2.06 (attéls). Turpinot “kvadrata™ augséejo
malu no B Peg uz o And uz rietumiem (pa kreisi) un pagriezot 30 nogriezni 10-20 gradu pulkstenraditaju
kustibas virziena caur zvaigzni & And (V=3.27) “kvadrita” augdmalas attaluma nonakam pie zvaigznes
B And (V=2.00). Pa labi uz augdu (ziemelrietumu virziend) no pédéjas ir veél vajaka zvaigznite | And
(V=3.87). Pagarinot nogriezni 3 And — W And par tada pa%a garuma nogriezni, un pagriezoties ap 10
gradu pulkstenraditaju kustibas virziena, nonakam pie Andromedas miglaja, isteniba Andromedas
galaktikas jeb M31 vietas starp zvaigZnotas debess spidekliem.

Ka saskatit M31 ar neapbrugotu aci? Ja isto vietu pie debess ir izdevies atrast, saskatit galaktiku
M31 izdosies tikai tad, ja bus labveligi ari citi apstakli: debess tumSums un atmosféras caurspidiba,
netraucés novérosanas vietai tuvais maksligais apgaismojums. Pédéjais apstaklis padara gandriz neie-
spéjamu M31 galaktikas saskatisanu bez optikas palidzibas pilsétas, ja nu vienigi to nomalés. Galvenais
dabiskais traucéklis ir Méness, ja tas nav loti jauns, vai loti vecs — tatad, ja nav Saurs sirpitis. Méness
gaisma padara pariak gaiSu debess fonu. Cits traucéklis var bat atmosféras ne visai laba caurspidiba:
zvaigznes gan spid, bet redzamas
ir tikai spozakas.

* Pegaza kvadrata plasaka apkartne ir redzama J. Kaulina raksta

“Zvaigznota debess 2009. gada rudeni” 1. attéla 59. lpp. AA.
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KOSMOSA PETNIECIBA UN APGUSANA

MARTINS SupArs, kompanija Thales Alenia Space (Turina)
IXV — EIROPAS SOLIS PRETI DAUDZKART
[ZMANTOJAMIEM KOSMOSA KUGIEM

Ka zinams, ASV jau driz atgriezisies pie
kapsulu ka atmosféras laivu izmantoSanas,
Krievija savukart tuvakaja nakotné nedoma uz-
ticamo Soyuz aizstat ar kadu citu kosmosa
kugi, Eiropas Kosmosa agentura ir parliecinata,
ka tiesi daudzkart izmantojami kosmosa kugi
atgas savu lomu talaka nakotné. Un Seit runa
nav tikvien par pilotéjamam atmostéras laivam,
bet ari kravas kugiem un daudzkart izmanto-
jamiem pie neséjraketém piekabinamiem pa-
atrinatajiem. Japiebilst, ka runa ir par talaku
nakotni, jo Eiropas Kosmosa agentiiras pasreiz
izstradajamais pilotéjamais kosmosa kugis ARV
ari bus kapsula, kas izmantos A7V kravas kuga
platformu, bet kravas modulis tiks aizstats ar
kapsulu. Jebkura gadijuma pasreizéja Eiropas
pieredze atmosféras laivu izstradé ir pavisam
neliela, tadél nepieciesami logiski un pakape-
niski soli nepiecieSamas pieredzes un zinaSanu
iegtsanai. To iesp&jams paveikt ar eksperi-
mentaliem nepilotéjamiem kosmosa kugiem,
kads ir ari IXV (Intermediate eXperimental Ve-
hicle) (sk. vaku 4. Ipp.).

Kas ir ZXV? Ta ir automatiska nepiloté&ja-
ma atmosféras laiva jaunu tehnologiju izmé-
ginasanai un inZeniertehniskas pieredzes ie-
gusanai, kadas lidz $im Eiropai nav bijis. ZXV
izstradé piedalas kompanijas no gandriz vi-
sam ESA valstim un viena no ASV, bet pro-
jekta vadiba ir nodota Italijas—Francijas uzne-
mumam 7hales Alenia Space, kas veiks de-
talizétas izstrades otro fazi, galvenos izga-
tavoSanas, testéSanas darbus un ar kompani-
jas Altec palidzibu ari paSas misijas orga-
nizésanu un vadisanu.

18

IXVsava zina ir unikals lidaparats. Tikai ne-
daudzas atmosféras laivas vadibai ir izman-
tojusas aerodinamiskas vadibas virsmas kosmo-
sa kugu stavokla un trajektorijas kontrolei. No
misijas veikuSajiem projektiem tie ir ASV Space
Shuttle, PSRS Buran un vel atseviski vienas vai
otras minétas valsts eksperimentali prototipi.

Mazliet par pasu misiju. IXV bus pirmais
jaunas Eiropa izstradatas neséjraketes VEGA
pasazieris, un ta 2012. gada 1800 kg smago
un piecus metrus garo “pasazieri’ nogadas
suborbitala trajektorija no Kourou kosmod-
roma Franc¢u Gviana ar aprékinu, ka ieieSana
atmosféra notiks virs Klusa okeana mazliet
uz austrumiem no Papua Jaungvinejas, un mi-
sija varés sakties.

Par atmosféra ieieSanas augstumu (entry
interface point) parasti definé 120 km augs-

IXVieieSana atmosféra. Karstakas vietas — kos-
mosa kuga deguns un aizplaksni.
Attéls no CNES
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Sadi vieglak iztéloties IXV izmeérus.
Attels no ESA

tumu, kad aerodinamiskie spéki klust pietie-
kami lieli un sak dominét par lidaparata di-
namiku. Lidz tam par IXV orientaciju telpa
rapeésies Cetri nelieli kosmosa kuga aizmu-
guré novietoti rakesdzinéji. Atmosfeériskaja li-
dojuma fazé to funkcijas parnems divi aiz-
plaksni, iznemot Skérsvirziena vadibu, kura
ar aizplakSniem nav iespé&jama.

Misijas norises seciba: 1) starts
ar VEGA neséjraketi. Attéla dar-
bojas neséjraketes 3. pakape un
tieck nomests aerodinamiskais ap-
valks; 2) preciza trajektorija at-
mosféras laivu ievada ar AVUM
augs¢jo pakapi; 3) orientacijas
korekcijas manevri liela augstuma
(arpus atmosféras); 4) plazmas
makona veidoSanas ap degunu
un aizplaksniem ap 80 km augs-
tuma; 5) manevri liela augstuma
un atruma (60 km augstuma, 20—
22 skanas atrumi), izmantojot aiz-
plak3nus; 6) virsskanas bremze-
josais izpletnis, kas tiks atvérts ap-
tuveni 22-26 km augstuma;
7) galvenais izpletnis, lai no-
drosinatu lénu nolaisanos tdent
ar vertikalo atrumu 7 m/s; 8) IXV
no nogrimsanas okeana pasarga
pieptsami gaisa spilveni. Tur tas
tiks savakts, lai velak nogadatu
to atpaka] Eiropa.

Atteli no ESA

Lai noséSanas notiktu paredzétaja vieta,
nepiecieSams veikt noteiktus manevrus, ar ku-
riem iesp&jams kontrolét gan lidojuma talu-
mu (downrange), gan Skérsnovirzi (crossran-
ge) no sakotnéjas trajektorijas virziena. Lai
nodrosinatu optimalu siltuma izkliedi uz kar-
stuma vairoga, IXV gandriz visu laiku no ieie-
$anas atmosféra lidos ar konstantu uzplades
lenki 45 gradi (lidzigi Space Shuttle lido ar
konstantu 3940 gradu lenki). Lidz ar to vieni-
gais veids, ka kontrolét lidojuma talumu un
Skérsnobidi, ir vairaku secigu sagazumu veik-
Sana, tadejadi kontrolgjot aerodinamiska cé-
lejspeka vertikalo komponenti un trajektori-
jas lenki. So pasu metodi izmanto Space Shut-
tle, veicot parasti Cetrus sagazuma manev-
rus — divus uz katru pusi.

Misijas nobeigums atskiriba no Space Shut-
tle nebus nosé$anas uz skrejcela, bet gan
nolaiSanas ar izpletni Klusaja okeana. Izpletna
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sistéma sastiv no trim pakapém, kur pirma
tick atvérta vél virsskanas atruma, lai ga-
rantétu IXV stabilitati zemskanas atrumos.
Lidzigi ka praktiski visas kapsulas, IXV zem-
skanas atruma, tuvu pie skanas atruma, ir ae-
rodinamiski nestabils — tas nozimé, ka IXV
dabigi censas ienemt uzpludes lenki, kas ir
tals no vélamajiem 45 gradiem.

Veélreiz jauzsver, ka IXV tiek projektéts ka
eksperimentala atmosféras laiva noteiktu eks-
perimentu un testu veik$anai un nav proto-
tips kadam jau ieplanotam kosmosa kugim.
Iespéjams pat, ka tadas formas atmosféras lai-
va nekad netiks uzbuvéta, tacu ieguta piere-
dze ir pamats jebkadu citu atmosféras laivu,
kas nav kapsulas, izstradei. Ta ka IXVir veido-
ta programmas FLPP (Future Launchers Pre-
paratory Programme) ietvaros, ta var kalpot
ari ka nakamo paaudzu Ariane rakeSu daudz-
kart izmantojamo pakapju informacijas un pie-
redzes avots.

Ka jau ikviena projekta, neiztikt ari bez
daudzam jo daudzam problémam. Tas visas
iedalas divas grupas — inzeniertehniskajas un
menedZzmenta problémas. Ar pirmo no tim
iesp€jams tikt gala, ja nav otras grupas sarez-
gijumu. Savukart neprofesionals projekta me-
nedzments novestu pie nesaskanam atmo-
sféras laivas projektéSana un lidz ar to ari
inzeniertehniskam gratibam, kuras gruti ri-
sinat komsosa kuga beidzamajas izstrades
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fazes. IXV projekta ietvaros tika nomainits gal-
venais atbildigais uznémums — no EADS As-
trium tagad darbi tika uzticéti Thales Alenia
Space Italia. Ta ka péc sada Eiropas Kosmo-
sa agentiiras lémuma pirmais no minétajiem
“apvainojas”, dazi no paredzétajiem kompo-
nentiem, ko izstradaja Astrium, vairs projek-
tam nebija pieejami. Bez tam tika nomainita
lielaka dala industrialas komandas. Sekas —
nepieciesamiba péc vienas papildu izstrades
fazes, ko sauc par konsolidacijas fazi, un pa-
redzéta lidojuma parbidisanas par pusgadu
talak nakotné. Paslaik projekts atrodas Saja
konsolidacijas faze, kura ilgs lidz gada bei-
gam, un Saja laika iesaistitajam kompanijam
janak klaja ar risinajumiem visam eksiste-
joSajam inZeniertehniskajam un menedzmenta
problemam. Sis projekts tiek saukts par ze-
mo izmaksu projektu, lai gan ta budzets ir
ap 120 miljoniem eiro, kas patiesiba atmo-
sféras laivas izstradei nav daudz.

Ja nenotiks neparedzétas aizkavésanas, IXV
savu lidojumu veiks 2012. gada, kas jau ir pa-
visam tuvu, jo atlikuSo darbu un neskaidribu
par atseviskiem projekta tehniskas realizacijas
aspektiem ir vél daudz. Nemot véra, ka pro-
jekta netiek izmantotas neparbauditas vai re-
volucionaras tehnologijas, turpmaka izstrades
gaita praktiski ir atkariga no ta, ka iesaistitie
uznémumi spés izpildit tiem uzticétos pienaku-
mus un ka ieklausies paredzétaja budzeta. o
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HIPOTEZU LOKA

VIESTURS KALNINS

HIPERDZINEJS UN HEIMA KVANTU TEORIJA

Kosmosa kugis uznem atrumu, spozs uz-
liesmojums, un tas pazad, lai péc kada laika
atkal paraditos kadas talas zvaigznes planétu
sistéma. Un tas viss, pateicoties hiperdzine-
jam — tehnologijai, kas viena mirkli lauj par-
varét milzu attalumus, apejot pasreiz zinamos
fizikas likumus. Sada aina ir loti izplatita zinat-
niskaja fantastika, bet vai ko tadu iesp&jams
uzbuvét ari realitaté?

Principa jau parvietosanas atrak par gais-
mu nav nekas neiespéjams, jo Speciala relati-
vitates teorija, lai ari definé gaismas atrumu
ka maksimalo iespé&jamo, taja pasa laika ne-
noliedz iespéju, ka kosmosa kugis kados ipa-
Sos apstaklos, pieméram, lidojot cauri izmai-
nitam laiktelpas regionam, varétu noklat no
punkta A uz punktu B atrak, neka gaisma to
pasu celu veiktu nor-
malos apstaklos. Tatad
teorétiski hiperdzinéju
ir iesp&jams uzbuvet,
tikai ka to izdarit? Viens
gan ir skaidrs: tas nav
iespéjams ar pasreizéjo
zinaSanu limeni, tapéc
ir nepiecieSamas jaunas
un revolucionaras fizi-

Visticamak, hipertel-
pas loga atvér$ana bus
saistita ar izteiktiem optis-
kiem kroplojumiem, ku-
rus seviski labi varés re-
dzét no pilota kabines.

NASA

kas teorijas, kas radikali mainitu priekSstatus
par Visumu. Sada konteksta ieveribas cieniga
Skiet Heima kvantu teorija, kas citu vida iz-
celas ar savu originalo risindgjumu kvantu un
relativitates teoriju apvienosana. Kvantu te-
orija matérijas eksistences pamats ir punktam
lidziga struktara — elementardalina, un ta vis-
parina visas klasiskas teorijas, ieskaitot elek-
tromagnétismu, mehaniku, un piedava pre-
cizu izskaidrojumu tadam ieprieks neizskaid-
rojamam paradibam ka absoluti melna ker-
mena starojums un stabilas elektronu orbitas,
bet neapraksta gravitaciju. Savukart Vispariga
relativitates teorija piedava geometrisku ska-
tijumu uz apkartéjo pasauli, bet tas Cetrdimen-
sionalaja laiktelpa, kuru veido tris telpas un
viena laika dimensija, ir iespéjama tikai vie-




na iedarbiba — gravitacija. Heima kvantu te-
orija §1 probléma tiek risinata loti vienkarsi —
ievieSot daudzdimensiju visuma modeli, lai
ar Visparigas relativitates teorijas izmantoto
geometrijas principu varétu aprakstit ne tikai
gravitaciju, bet ari visus paréjos musdienu fi-
zikai zinamos spékus. Ta visumu apraksta ka
12 dimensiju telpu, kura sastav no piecam
savstarpéji saistitam subtelpam, kur augsraksts
norada dimensiju skaitu: IR® (telpa), T' (laiks),
§? (struktara), I* (informacija), G* (I* struk-
tara). Visas Sis jaunas subtelpas ir imaginaras,
iznemot telpu veidojosas tris dimensijas. Tas
nozimé, ka tas realitaté nepastav, bet no tam
var matematiski konstruét vairakus metriskos
tenzorus, no kuriem katrs atbilst kadam fun-
damentalas mijiedarbibas veidam, lidzigi ka
Visparigaja relativitates teorija. Analizéjot So
metrisko tenzoru lomu reilaja visuma IR* (tel-
pa + laiks), Heima teorija, papildus cetram
jau zinamajam fundamentalajam mijiedarbi-
bam — elektromagnétiska, stipra, vaja un gra-
vitacija, ievie§ divas jaunas — kvintesence
(vaja, atgradoSa, gravitacijai lidziga iedarbiba)
un divu hipotétisku dalinu veidots gravitofo-
tonu lauks, kas dod iespéju parvérst elektro-
magnétisko lauku gravitacijai lidziga lauka.
Vislielako uzmanibu sava pastavéSanas
vésturé Heima teorija guva 2005. gada, kad
Amerikas Aeronautikas un astronautikas in-
stitats (American Institute of Aeronautics and
Astronautics) pieskira ikgadéjos apbalvoju-
mus labakajam publikacijam ta rikotajas kon-
ferencés. Kodoltehnologiju un nakotnes dzi-
néju kategorija o apbalvojumu sanéma vacu
zinatnieku Valtera DréSera (Walter Droscher)
un Johema Hoizera (Jochem Hdiuser) pub-
likacija, kura ir aprakstiti Heima teorija bazéta
kosmosa kuga dzinéja darbibas principi. Vini
matematiski pierada, ka gravitofotonu lauku
var izmantot, gan lai paatrinatu materialu ker-
meni, gan ari lai izraisitu ta parieSanu paraléla
visuma, kura eksistence tiek pamatota ar fak-
tu, ka dzinéja darbibas principi lauj parsniegt
gaismas atrumu, kas ir pretruna gan ar Spe-
cialo relativitates teoriju, gan ar paSu Heima

22

teoriju. Ta ka pedéja netiesi pielauj sadu vie-
na vai pat vairaku paralélu visumu eksisten-
ci, tad visticamak, ka noteiktos apstaklos, kad
kosmosa kugim it ka vajadzétu parsniegt gais-
mas atrumu IRY, tas noklast iepriekSminétaja
paralélaja visuma jeb hipertelpa, kur eksisté
atskirigas fizikalas konstantes un gaismas at-
rums ir daudzkart lielaks. Tapéc autoru pie-
davatais dzinéjs darbojas divas fazés. Pirmaja
tiek iegits paatrindjums IR*. Ap kosmosa kuga
korpusu ir novietots liels rotéjoss gredzens,
kas rada spécigu magnétisko lauku un péc
vakuuma polarizacijas principa, kas zinams
no kvantu elektrodinamikas, no vakuuma iz-
dala virtualas dalinas — pozitivus un negativus
gravitofotonus. Negativos gravitofotonus ab-
sorbé gredzena materiala esoSie protoni un
neitroni, ka rezultata tie parvérsas realas dali-
nas un lidz ar to arf mérama speka, kas rada
konstantu paatrinajumu visam kosmosa ku-
gim. So procesu var aprakstit ari ka kinétiskas
energijas iegtiSanu no vakuuma, kur rotéjosais
magnétiskais lauks ir nevis energijas avots,
bet gan procesa katalizators, tikai janem véra
fakts, ka gravitofotonu forma izdalita energija
ir vienada ar 0, bet kosmosa kuga paatrinaju-
mu rada tieSi gravitofotonu absorbcijas pro-
cess. Otra faze ir léciens hipertelpa (sk. vaku
1. Ipp.), kas varétu laut istenot pat pirmos
starpzvaigznu lidojumus. Ja pirmaja fazeé dar-
bojas tikai negativie gravitofotoni un pozitivie
ir lieki, tad ieejai hipertelpa ir nepiecieSami
tiesi atliku$ie pozitivie gravitofotoni, kas, re-
agejot ar kosmosa kuga gravitacijas poten-
cialu veidojo$ajiem gravitoniem, parveérs tos
atgradosas vakuuma dalinas jeb ieprieks-
minétajas kvintesences dalinas un ap kos-
mosa kugi izveido kvintesences lauku, kas
izraisa ta pareju hipertelpa. Ja So procesu
apraksta ka
IR" — IRY(n) — IR,

kur IR* — masu Visums, IR(n) — hipertelpa,
tad veiktais cels, ieejot atpakal misu Visuma,
ir n.vAT, kur v — atrums, ar kadu kosmosa
kugis parvietojas hipertelpa, AT — laika posms
starp lécienu hipertelpa un ieeju atpakal IR?,
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60 T pulséjosa mag-
néta generators, kas var
radit hipertelpas loga at-
vérSanai nepiecieSamas
magnétiska lauka induk-
cijas vértibas.

Los Alamos

National Laboratory

kadu to redz novéro-
tajs, kas atrodas IR*.

Atgriezoties musu
Visuma, kosmosa kuga
energija nemainas. Tas
nozime, ka ieeja IR%(n) nerada nekadu paat-
rinajumu, vienkarsi taja tiek veikts lielaks cels,
neka tas butu iespéjams IR". Lidz ar to nekadi
fizikas likumi netiek parkapti, jo sada gadijuma
parvietosanas atrak par gaismu ir tikai Skieta-
ma. Tomeér autori neapstajas tikai pie hiper-
dzingja teorétiska apraksta un matematisku
apréekinu cela, aptuveni nosakot hipertelpas fi-
zikalas konstantes, piedava ari lidojumu sce-
narijus uz Ménesi, Marsu un arpus Saules sisté-
mas robezam. Pieméram, startéjot no Zemes,
150 t smags kosmosa kugis ar 20 T magneé-
tiska lauka rotacijas atrumu 10 000 m/s Meé-
nesi varétu sasniegt Cetru stundu laika. Léciens
hipertelpa $aja gadijuma nav nepiecieSams, jo
distance ir parak isa. Citadi ir ar lidojumu uz
Marsu. Galameérka sasniegSanai, izmantojot ti-
kai dzingja pirmo darbibas fazi, butu nepie-
cieSsamas 34 dienas, jo vajadzigs gan lielaks
atrums, gan ari bremzéSanas posms. Tapéc iz-
devigak lietot hiperlécienu, kas kopéjo lido-
juma laiku lautu samazinat uz 2,5 stundam.
Starpzvaigznu lidojumos hiperléciens ir ob-
ligats, un ar ta palidzibu 10 gaismas gadus
varétu veikt 11 dienas.

Skaitli ir Sokéjosi, bet kur tad ir problema?
Kapéc neviens kosmosa kugis cauri hipertel-
pai nedodas uz talu zvaigznu planétu siste-
mam un nekas tamlidzigs pat netiek planots?
Atbilde jameklé dzinéja tehniskajos paramet-
ros. Zemes gravitacijas parvaréSanai nepie-

cieSams 20 T magnétiskais lauks, bet lécie-
nam hipertelpa vismaz 30 T, tas ir 500 000
reizu vairak par Zemes magnétisko lauku!

neiesp€jami, tomeér risindgjums pastav un ir
pieejams jau Sobrid — pulséjoSie magneéti
(controlled-pulse magnet). Pasaulé jaudigaka
§ada tipa iekarta atrodas Losalamosa (ASV),
un tas raditais magnétiskais lauks 2 sekunzu
ilga pulsa var sasniegt pat 60 T. Tomér viss
nav tik vienkarsi, ka izskatas: lai ari pulsejosie
magnéti spéj radit hiperdzinéjam nepiecie-
Samas veértibas, tie pagaidam nesp¢j darbo-
ties ilgstosi, jo konstrukciju veidojosajiem ma-
terialiem ir jaiztur ekstremala slodze, turklat
§ada tipa magnéti patéré milzigu daudzumu
energijas un ari fiziskie izméri nav isti pie-
méroti to integréSanai kosmosa kuga kon-
strukcija. Tuvaka vai talaka nakotné ieprieks-
minétds problémas tiks atrisinatas, un §is fakts
Heima kvantu teorijas piedavato risinajumu
padara par vienu no realakajiem kandidatiem,
kas varétu hiperdzinéju no zinatniskas fan-
tastikas parvérst par realitati. TieSam, 3aja
gadijuma nav nepiecieSamas ne manipulaci-
jas ar telpu (Alcubierre drive), ne tarpeju
(Wormbole) izveide, ne ari kadi citi tikpat ne-
realizéjami panémieni, vienigi loti spécigs
rotéjoss magnétiskais lauks.

Lai ari Heima kvantu teorijas iespéjas ir
daudzsolosas, lidz 2005. gada DréSera un Hoi-
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zera publikacijai reti kur$ vispar ko bija dzir-
déjis par Heima eksistenci un kur nu veél par
vina teoriju. Ari péc plasakas publicitates
iegtiSanas $i teorija strauju popularitati negust,
jo vairumam fiziku tadas idejas ka kvintesen-
ce, gravitofotoni, paraléli visumi u.c., kaut ari
matematiski pamatotas, Skiet nenopietnas. Un
tam visam ir savs iemesls — eksperimentu
trakums, ko savukart izraisa pasreizéjais teh-
nologiju attistibas limenis.

Dala no teorijas probléemu céloniem ja-
meklé ari pasa Heima biografija. Burkhards
Heims piedzima 1925. gada Potsdama, Vacija,
un jau no seSu gadu vecuma véléjas nodar-
boties ar rakesbuves zinatni, bet to vinam tik
atri neizdevas istenot. Sakas Otrais pasaules
kars, un ta vieta, lai dotos studét uz univer-
sitati, Heimam piespiedu karta bija jastajas
brunotajos spékos, kur 1944. gada laborato-
rijas spradziena vin§ zaudéja abas rokas un
lielako dalu redzes un dzirdes, tomeér tas ne-
bija Skerslis, lai 1946. gada iestatos univer-
sitaté un saktu studét fiziku. AizrauSanas ar
ideju par jauna tipa dzingja radiSanu, relati-
vitates un kvantu mehanikas teorijam nove-
da Heimu pie idejas, kuras attistiSanai vins
veltija visu savu dzivi. Ta ka fiziskie trukumi
nelava vinam pilnveértigi darboties komanda
un aktivi aizstavét savas idejas, kam vél pie-
vienojas nedaudz parspilétas bailes no pla-

giatisma, Heima darbs palika neievérots lidz
1980. gadam, kad daZas vina gramatas nonaca
pie DréSera, kur§ vélak, apvienojot spékus
ar fiziki un datorzinatnu profesoru Johemu
Hoizeru no Zalcgiteras LietiSko zinatnu uni-
versitates (Salzgitter University of Applied
Sciences), Heima teoriju pietuvinaja praksei,
radot principiali jauna dzinéja projektu, ka re-
zultats ir Amerikas Aeronautikas un astronau-
tikas institGta apbalvota publikacija. Heims
mira 2001. gada Vacija 76 gadu vecuma, un
paslaik DréSers ir vienigais, kas aktivi turpi-
na attistit 3o teoriju, mekléjot veidus, ka no-
droSinat tai eksperimentalus pieradijumus.
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LATVIJAS UNIVERSITATES MACIBU SPEKI

JANIS JANSONS

LU FIZIKAS DOCENTS LUDVIGS JANSONS

(29.10.1909.-12.05.1958.) — 100

1. att. Doc. Ludvigs Jansons 1957. gada LVU
absolventu izlaiduma

“Padarits darbs atpiitina un jaunus
spekus dod tapat ka miegs.” Sos virdus
tévs ierakstija mana bérnibas dienu albumina
1953. gada 10. februari. Citétai domai vins
sekoja visu savu razeno, bet diemzeél iso
muzu, gulédams loti maz, toties padarot ipa-
§i daudz. TeikSu paSu galveno — vins izau-
dzinaja lielu un jaunu fiziku paaudzi, kas tur-
pinaja vina saktos pétijumus optika un ciet-
vielu fizikd un izvirzija fiziku starp vado-
$ajam zinatném Latvija.

[ZCELSME

Ludvigs piedzima 1909. gada 29. oktobri
Zemgales apgabala Jelgavas aprinka Sipeles
pagasta ArniSu majas zemnieku Kristapa Jan-
sona un Katrines, dz. Razdovskas, gimeneé.
Taja jau bija meita Elza Anete (2. att., 1900—
1976).

2. att. Ludvigs ar masu Elzu 1923. gada
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3. att. Ludviga tévs Kristaps Jansons 1930. gados

Téva vectévs esot bijis milziga auguma,
var€jis pacelt un panest vezumu. Tévatévs
Kristaps ari bijis liela auguma, ticis iesaukts
cara armija, lai karotu ar turkiem. Téva mate
Katte tika déveéta par Mamminu. Viniem pie-
dzima Ludviga tévs Kristaps (3. att.) 1873. ga-
da 17. marta Naudites pagasta Mucenieku
Melnkdjos (miris 1942. g. 14. janv. Dobelé).
Ludviga mates vectévs esot bijis polu muiz-
nieks, bet vecasmates tévs Davis Krams bijis
Muldava saimnieks, tomér par brivdomibu ti-
cis nopérts un zaudéjis saimniecibu. Mates
mate Anna bijusi barene, vinu audzinajusi ne-
jauka pamate. Ludviga mate Katrine Natalija
(4. att) piedzima 1877. gada 9. februari Do-
beles pagasta Mesku majas kalpa Ana un An-
nas Razdovsku gimené (mirusi 1942. g. 14.
jal. Dobele).

BERNIBA UN SKOLAS LAIKS

No agras bérnibas Ludvigs gdja ganos.
Vinam bérniba bija gruta, jo, kad sakas Pir-
mais pasaules kar§ un Vacija 1914. gada
1. augusta pieteica karu Krievijai, tévu iesau-
ca dienét cara armija. Krieviem kara neveicas,
un vaciesi 1915. gada vasara saka okupét Kur-
zemi un Zemgali. Ludviga mate ar abiem
bérniem nedevas béglu gaitas, bet palika vacu
karaspéka iekarotaja teritorija. Vina stradaja
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4. att. Ludviga mate Katrine Jansone 1930. gados

par kalponi Arnisos un péc tam Griezés pie
Gaurata ezera. Okupacija ilga lidz 1919. ga-
da novembra beigam, kad jaundibinatas Lat-
vijas valsts karaspéks sakava bermontiesu ar-
miju pie Rigas un padzina to no Latvijas ze-
mes. Tikai tad Ludvigs varéja iestaties Sipe-
les Cetrgadigaja pamatskola, kuru beidza
1922. gada pavasari. Izglitibu vin$ turpinaja
Dobeles pilsétas seSgadigaja pamatskola un
péc tam ari vidusskola.

Ludvigs macibas bija loti apdavinats. Vi-
nam ipasi labi padevas visas eksaktas zinatnes
un zimésana, ka arf vins loti skaidri, saprota-
mi un vienkarsi macéja izskaidrot citiem cil-
vékiem gan dabas paradibas, gan ari loti ab-
straktus jédzienus. Vins bieZi palidzéja saviem
skolas biedriem apgut kiadu grataku macibu
(5. att.). Tapéc ari vin$ brivlaikos stradaja par
privatskolotaju, jo ta varéja nopelnit vairak
neka ar fizisku darbu.

Agros ritos no pavasara lidz rudenim Lud-
vigs biezi gaja makskerét zivis Gaurata ezera
vai Bérze. Ipasi vinam patika kert lielas lida-
kas Gaurata dzelmé. Reiz bérniba vins bija
sakrajis naudinu, lai nopirktu Dobeles veikala
divzuburu aki lidaku kerSanai ar dzivo ziv-
tinu. Aizgajis, nopircis un, nakot majas, atpu-
tas bridi kada plavina sacis draiskoties: aki
pametis gaisi un péc briza sicis meklét un
atrodot priecajies. Metis arvien augstak, lidz
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5. att. Dobeles vidusskolas audzékni gatavo-
jas trigonometrijas eksamenam 1928. gada 23.
maija; paligskolotajs — Ludvigs Jansons (séz vidii
vistalak)

vairs aki garaja zalé neatradis. Kads tad pui-
kam bija sartgtinajums un bédas!

Citreiz kada sniegota ziemas diena bérni
sadomaja braukt leja pa Gaurata nogazi lielas
ragavas. lestimusi smagas ragavas, salékusi
tajas un laida arvien lielaka atruma leja uz
aizsalusa Gaurata ledus. Ludvigs sédéja ka-
manu prieksa un péksni ieraudzija, ka ezera
ledu stateniski iesalis balkis un vini brauc tam
tiesi virsa! Vins vienigi paspéja iesaukties un
palikt prieksa savas rokas. Notika brinums —
balkis atlaza no ledus un kamanas pat ne-
apgazas. Izradijas, ka balkis nevis bija iesa-
lis, bet gan tikai ta gals bija piesalis ledus virs-
mai. Laikam kads to bija nesen ta stateniski
nolicis. Tadas pargalvibas, klomes un veik-
smes vinu macija dzives gudribas un rudija
raksturu.

Ludvigs skolas laika saka nodarboties ar
fizkultaru un sportu. Spéléja futbolu, volej-
bolu un basketbolu, braukaja ar divriteni,
nodarbojas ar vieglatlétiku (6. att.) un spé-
léja sahu (7. att.). Pats uztaisija slépes, lai
sniegota ziemas laika varétu atrak tikt uz talo
skolu Dobelé un atpakal majas. Ludvigs aiz-
ravas ari ar zimésanu (8. att.), dabas zinatnu
sasniegumiem un tehnisko jaunradi. Vins no

laikrakstiem izgrieza visus uzietos zinatnes
un tehnikas jaunumus un izgriezumus ieli-
mé&ja ipasa albuma. Kad 1925. gada 1. no-
vembri saka raidit Rigas radiostacija, Ludvigs
tadal uztaisija vienkarSako detektora radio-
uztvéréju un majinieki varéja klausities ra-
dioparraides ar austinam. Lai dzirdétu talakas
raidstacijas un ar skalruni, vajadzéja jau bu-
vét radiolampu aparatus un pastiprinatajus.
Ta ka majas elektriba vél nebija ietaisita, tad
vin3 saka izgatavot elektroelementus, lai vei-
dotu elektriskas baterijas. Bet tas atri izla-
déjas. Tapéc Ludvigs uztaisija véja elektro-
generatoru, lai ladétu akumulatoru, ar ko
varéja barot radiolampas, ka ari iegut elek-
trisko apgaismojumu majas. Lielu palidzibu
amatierisma sniedza popularzinatniskas teh-
niskas jaunrades gramatinas, kuras bija sa-

6. att. 111 Latvijas vidusskolu sacikstes vieg-
latletika Riga 1927. gada 1. un 2. oktobri sporta
biedribu laukuma. Ludvigs Jansons ar karti uzléca
2,60 m augstu un ieguva 5. vietu
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7. att. Saha sacikstes starp Dobeles vidussko-
las un pamatskolas komandam 1925./26. m. g. Uz~
varéja pamatskola ar 13,5 : 11,5. Ludvigs stav pie
loga vidu

rakstijusi Latvijas Universitates jaunie fiziki
Reinhards Siksna (1901-1974) [1] un Janis
Fridrichsons (1906-1987) [2], ka ari citi. Vins
saka nodarboties ar ar fotografésanu. Sis vi-
sas nodarbibas Ludvigam netraucéja maci-
bas. Vidusskolas laika vin$ bija viens no
labakajiem skoléniem klasé.

Vidusskolu Ludvigs pabeidza loti sekmigi
1928. gada pavasari ka labakais skoléns (9.
att.), par ko ieguva macitaja Kundzina sti-

8. att. Ludviga Jansona pas-
portrets Mana bérniba, akvare-
lis gleznots 1929. gada 20. jan-

pendiju, lai varétu turpinat macibas Latvijas
Universitaté. Vina aplieciba par pamatsko-
las beigSanu ir $adas atzimes: viens 3 — vacu
valoda, pieci 4 un pieci 5, bet vidusskolas
beigsanas gatavibas aplieciba divi 4 — ticibas
maciba un geografija un paréjas septinpad-
smit atzimes ir 5. Tatad Ludvigs bija apgu-
vis maci$anos un tas vinam bija iepaticies
uz visu muaZzu.

Ludvigs Jansons 1928. gada 5. augusta ti-
ka iesvétits Dobeles baznica. Tad ari beidzas
vina bérniba Dobeles apkartné un sakas jau-
nibas dienas Riga.

STUDIJAS

Ludvigs Jansons iestdjas Latvijas Univer-
sitates Matematikas un dabas zinatnu fakultaté
(LU MDZF) 1928. gada 18. septembri ar mat-
rikulas nr. 12479, lai studétu fiziku [3]. Par to
vinam bija viegli izskirties, jo vins citigi seko-
ja lidzi zinatnes sasniegumiem — fizika attistijas
visstraujak un bija pamats paréjam dabas zinat-
ném. Papildus macitaja stipendijai vins pie-
pelnijas ar privatstundam, jo tad par studijam
bija jamaksa gan lekciju nauda, gan par labo-
ratorijam un vel ari bija jairé gultasvieta, ka

9. att. Dobeles pilsétas vidusskolas III izlaidums 1927./28. macibu
vari gada, Ludvigs Jansons stav pirmais no labas
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SKOLA

MaARis KRASTINS

LATVIJAS 37. ATKLATA SKOLENU ASTRONOMIJAS OLIMPIADE

Viens no galvenajiem Starptautiska astro-
nomijas gada uzdevumiem ir veicinat astro-
nomijas izglitibu, piesaistot jaunus un zinosus
specialistus, kuri ir gatavi savu turpmako
karjeru saistit ar astronomijas zinatnes attisti-
bu. Tiesi ar tadu paSu merki katru gadu pava-
sari tiek rikota Latvijas atklata skolénu astro-
nomijas olimpiade. Sogad 17. un 18. aprili ta
norisinajas jau 37. reizi. Olimpiadi organizéja
Latvijas Universitates (LU) Fizikas un mate-
matikas fakultate un Latvijas Astronomijas
biedriba (LAB) sadarbiba ar zurnaliem Zvaig-
Znota Debess un Terra.

Ka jau tas ir bijis tradicionali ierasts péde-
jos gados, ari Sogad olimpiades dalibnieku
loka parsvara bija Rigas macibu iestazu sko-
leni. No 19 skoléniem septini parstavéja Rigas
Valsts 1. gimnaziju, divi — Rigas Zolitades
gimnaziju, bet pa vienam — Ziemelvalstu gim-
naziju, Rigas 40. vidusskolu un Rigas 85. vi-
dusskolu. Tacu olimpiadé bija parstavéts ari
vismaz viens Latvijas novads arpus Rigas. Par
to ipasa pateiciba pienakas Priekulu vidus-
skolas fizikas skolotajai Brigitai Zémelei, kura
uz Rigu bija atvedusi septinus savas macibu
iestades 8. klasu audzéknus. Tiesi jaunako
klasu skolénu piedalisanas olimpiadé ir loti
apsveicama, jo tadéjadi jaunieSiem ir iespé&ja
laikus izjust gan astronomijas olimpiades gai-
sotni, gan ari izveértét savas nakotnes izglitibas
perspektivas.

Olimpiades pirma karta, kas norisinajas LU
Fizikas un matematikas fakultates telpas Zellu
iela 8, sastavéja no divam dalam — astrono-
mijas testa un pieciem uzdevumiem. Uz 20

testa jautajumiem visveiksmigak atbildéja un
8 punktus no 10 iespéjamiem ieguva Emils
Veide no Rigas Valsts 1. gimnazijas 11. klases.
Savukart uzdevumu risina§ana vislabak savas
zinaSanas apliecinaja Rigas Valsts 1. gimnazi-
jas 12. klases skolniece Katrina Caikovska,
kura ieguva 43 punktus no 50 iespé&jamiem.
Vina arl péc pirmas kartas izvirzijas stabilas
liderpozicijas ar 47 punktiem no 60 iespé-
jamiem. Otro labako rezultatu ar 41 punktu
sasniedza E. Veide, bet treSo — Elina Rage no
Rigas Valsts 1. gimnazijas 11. klases, kura
ieguva 32 punktus. Apkopojot pirmas kartas
rezultatus, zurija secinaja, ka visveiksmigak
skoléni bija risinajusi pirmo un piekto uzde-
vumu. Olimpiades dalibnieku sniegumu pir-
maja karta vértéja Dr. phys. Dmitrijs Docenko
un Mg. phys. Kristine Adgere.

Olimpiades otraja karta, kas norisinajas LU
Astronomijas institata telpas Raina bulvari 19,
tas dalibniekiem bija mutiski jaatbild uz daza-
diem astronomijas teorijas jautijumiem par
Saules sistému, Galaktiku un Visumu. Paraléli
zinaSanu parbaudei olimpiades dalibnieki
varéja iepazities ar Fridriha Candera muzeja
ekspoziciju. Olimpiades dalibnieku atbildes
vertéja Dr. phys. Dmitrijs Docenko, Mg. phys.
Kristine Adgere, Mg. phys. Karlis Bérzins un
So rindu autors. Vislabako rezultatu otraja
karta sasniedza Rigas Valsts 1. gimnazijas
11. klases skolniece Darta Putnina, kura ie-
guva 35 punktus no 40 iespé&jamiem. No vinas
par diviem punktiem atpalika E. Veide, bet
31 punktu ieguva Rigas Valsts 1. gimnazijas
12. klases skolnieks Janis Purmalis.
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Kopvértéjuma olimpiades zurija pieskira
divas pirmas vietas — K. Caikovskai (75 punkti
no 100 iespéjamiem) un E. Veidem (74 pun-
kti) —, ka ari tris otras vietas — E. Ragei (61
punkts), D. Putninai (60 punktd) un J. Pur-
malim (60 punkti). Atziniba tika izteikta Rigas
Valsts 1. gimnazijas 12. klases skolniecei Lau-
mai Balinai (46 punkti) un vél vienai Rigas
Valsts 1. gimnazijas skolniecei Madarai Jékab-
sonei (46 punkti). Nosléguma olimpiades
uzvarétaji sanéma LAB diplomus, ZvaigzZnotdas
Debess un Terras numurus, ki ari citas olim-
piades organizatoru sarupétas balvas.

Informacija par Latvijas 37. atklato skolénu
astronomijas olimpiadi ir pieejama ari LAB
majas lapas www.lab.lv sadala Olimpidcdes.
Saja pasa sadala bus pieejama informacija arf
par nakamo Latvijas 38. atklato skolénu astro-
nomijas olimpiadi, kas tiks rikota 2010. gada
pavasari.

OLIMPIADES UZDEVUMI UN TO
ATRISINAJUMI

1. Attéla redzams égiptieSu saules pulk-
stenis, kas izveidots lietoSanai 23,5° geografis-
kaja platuma vasaras saulgriezos. Paskaidrot,
ka tas tiek izmantots! Uzzimeét ta darbibas

shému! Pie saules pulkstena iedalam pie-
rakstit atbilstosas stundas!

Atrisinajums. Pulkstena vertikala dala
saulaina laika met énu uz horizontalo dalu.
Ta japagriez pret Sauli un janovieto vertikali,
iestatiSanai izmantojot svérteni. Tad énas ga-
rums norada viet&jo laiku. Pulkstena darbibas
shéma ir sada:
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5st. 6 st. péc saullekta

v s OQF
ZstO \\\ ’
Motk

/4 P
Saullekts

\\l

Saules augstums

Lai noteiktu stundu iedalu atbilstibu, jaap-
rékina Saules lenkiskais augstums A pusdien-
laika (augséja kulminacija). Vasaras saulgriezos
Saules deklinacija & = 23,5°. Saules lenkiskais
augstums augséeja kulminacija b = 90° — @ + 9§,
kur ¢ ir novérojumu vietas geografiskais pla-
tums. Skaitliski h = 90° — 23,5° + 23,5° = 90°.
No veéstures ir zinams, ka égiptiesi dienu
dalija 12 stundas. Tatad var pienemt, ka atstar-
pe starp iedalam ir viena stunda. Saskana ar
uzdevuma nosacijumiem pusdienlaika (plkst.
12:00 péc vietéja laika) Saule atrodas zenita
un pulkstena vertikala dala énu nemet. Ar
pietiekami augstu varbutibu var pienemt, ka
pirma iedala uz pulkstena horizontalas dalas
norada pirmo stundu pirms un péc pusdien-
laika (attiecigi plkst. 11:00 un plkst. 13:00 péc
vietgja laika), otra iedala — otro stundu utt.
Pedeéja, 5. iedala atbilst vienai stun-
dai péc saullekta un vienai stundai
pirms saulrieta.

2. Dazadas rinkveida orbitas vie-
nada augstuma b = 600 km atrodas
100 Zemes maksligie pavadoni
(ZMP). Novertét, cik bieZi notiktu o
ZMP sadursmes, ja katra ZMP izmeérs
ir 2 m! Izskaidrot, kadé] realo ZMP sadursmes
notiek daudz retak, neskatoties uz to, ka ap
Zemi atrodas apmeéram 20 takstosi ZMP!

Atrisinajums. Apzimésim ZMP skaitu ar
N = 100, bet to izméru ar d = 2 m. ZMP
orbitas garums ir vienads ar L= 2rn(R+h), kur
R ir Zemes radiuss. Tada gadijuma varbutiba
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sadurties diviem konkrétiem pavadoniem vie-
nas orbitas laika ir 2(d/D), tas ir, tiem ir vien-
laicigi jaatrodas viena no diviem orbitas Skér-
sojumu punktiem. Tadu Skérsojumu punktu
visiem pavadoniem ir MN-1) (katra pava-
dona orbitai 2(N-1) Skérsojumu punktu, kopa
ir N pavadonu, tadel punktu skaits ir jadala
ar 2, lai katrs SkérsoSanas punkts netiktu
pieskaitits divas reizes).

Varbutiba sadursmei viena aprinkojuma
laika ir p, = (d/L)N(N-1). Vidéjais laiks starp
sadursmém ir vienads ar T = #/p,, kur t =
= 2n(R+h)/v ir pavadona aprinkoSanas peri-
ods, bet v= v, (R/(R+b)"?. Seit v, = 7,9 km/s
ir pirmais kosmiskais atrums nulles augstuma.
Rezultata iegustam, ka

2 5/2
T = kil (R+b) =~ 149 dienas.

v, dRY*N(N —1)

Tatad uzdevuma dotie 100 ZMP varétu
sadurties ik péc 149 dienam jeb nepilniem 5
ménesSiem. Redalo ZMP sadursmes tik bieZi
nenotiek, jo to orbitas atrodas dazada aug-
stuma virs Zemes.

3. Ka mainitos Zemes orbita un gada il-
gums, ja Saules masa butu divas reizes liela-
ka? Sakotnéjo Zemes orbitu uzskatit par rink-
veidal Attalums no elipses centra lidz tas
fokusam ir vienads ar ¢ = ae, kur a ir elipses
liela pusass, bet e ir elipses ekscentricitate.
Elipses liekuma radiuss pie apocentra un
pericentra ir vienads ar R = a(1 — &),

Atrisinajums. Apzimésim ar indeksiem 1
un 2 visus raksturlielumus pirms un péc Sau-
les masas palielinasanas: e,= 0, ¢,= 0, R,= a,,
T, = 1 gads. Péc Saules masas palielinaSanas
tas pievilkSanas spéks klast divas reizes lie-
laks, Zemes kustibas atrums nemainas, bet
pirmais kosmiskais atrums attieciba pret Sauli
palielinas. Tapéc Zemes orbita klast eliptiska
ar afélija attalumu 1 a.v. (ti.,, a,+ ¢,= a,, vai
a(l1+e)=a,). Noteiksim $is jaunas orbitas eks-
centricitati un perihélija attalumu.

Orbitas liekums perihélija klast divas rei-
zes lielaks (pieméram, ja slipi uz Zemes kri-

tosa kermena gadijuma g klast divas reizes
lielaks, tad kermenis nokrit divas reizes atrak
un horizontala virziena paspé€j novirzities di-
vas reizes mazak), un R,= R /2. Ievietojot Saja
formula R, un R, iegistam, ka a(1-e?)=a /2,
vai 2a2(1+e)(1—e2)=al, no kurienes iegstam,
ka 2(1-e) = 1 un e, = 0,5. Jaunas orbitas liela
pusass a,= a/(1+e) = 2/3 a.v., bet perihélija
attalums vienads ar a;-c ,= a(l-e) = 1/3 a.v.

Jauno gada ilgumu 7, aprékinasim, izman-
tojot treso Keplera likumu:

77 T}
M% = ZM%’
a; a

2
no kurienes iegustam, ka T, =a25/2/21/2 =
= (2/3)¥%/2V2=2/3%2 gadi vai aptuveni 0,385
gadi, kas atbilst aptuveni 139 dienam.

4. Zvaigznei uzliesmojot, tas vid&jais bli-
vums samazinajas astonas reizes, bet virsmas
temperatira paaugstinajas divas reizes. No-
teikt, ka mainijas Sis zvaigznes radiuss un
starjauda, ja zvaigznes masa palika nemainiga!

Atrisinajums. Starjauda L ~ S-77, kur S ir
virsmas laukums un 7'ir temperatara. S~ R,
kur R ir zvaigznes radiuss. R ~ p™/3, kur p ir
vidéjais blivums. Ta ka zvaigznes vidé&jais
blivums samazinajas astonas reizes, no formu-
las R ~ p'7 iegustam, ka zvaigznes radiuss
palielinajas divas reizes. Savukart starjauda
palielinajas 8¥%2* = 64 reizes.

5. Galaktikas ESO325 G004 un ESO325
G008 debesis atrodas tuvu viena otrai, bet
to sarkanas nobides ir attiecigi z, = 0,03390
un z, = 0,02946. Kads ir aptuvenais attalums
megaparsekos (Mpc) starp Sim galaktikam?
Habla konstantes vértiba ir 73 km/(s-Mpo).

Atrisinajums. Saskana ar Habla likumu
¢z = Hr, kur c ir gaismas atrums vakuuma, z
ir kosmologiska sarkana nobide, H ir Habla
konstante un 7 ir attalums lidz objektam. Atta-
lums starp diviem taliem objektiem ir vienads
ar Ar = Ir—rl| = clz=zI1/H levietojot $aja
formula skaitliskas vertibas, iegastam, ka aptu-
venais attalums starp galaktikam ir 18 Mpc. &
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Laura Freya, orgkomitejas priekssédétdja, AoNis ANDZANS, Zurijas priekssedetdjs

LATVIJAS 36. ATKLATA MATEMATIKAS OLIMPIADE

Virsraksta minétas sacensibas notika svét-
dien, 26. aprili. Tas rikoja Latvijas Universitate.
Butisku atbalstu sniedza Rigas Valsts 1. gim-
nazija, Rigas 3. vidusskola, N. Draudzinas
gimnazija un Rigas 13. vidusskola, ka ari vai-
rak neka 300 dezurantu — studenti, skolotaj,
bijusie olimpiazu dalibnieki un citi matema-
tikas entuziasti. Olimpiadé piedalijas vairak
neka 2600 dalibnieku; no tiem apméram vie-
na sesta dala tika apbalvota ar diplomiem,
medalam, matematikas gramatam.

Talak — olimpiades uzdevumi. Atrisinajumi
tiks publicéti kada no nakamajiem Zvaig-
Znotas Debess laidieniem.

5. klase

1. Uz kadas planétas tiek lietotas 2009
dazadas valodas. Kads mazakais daudzums
vardnicu pietiekams, lai no katras valodas
varétu tulkot uz katru citu? (Pielaujamas vai-
rakpakapju tulkoSanas; ar katru vardnicu tul-
ko tikai viena virziena, pieméram, no lat-
vieSu valodas uz lietuvieSu valodu, bet ne
otradi.)

2. Andris grib izrakstit rinda naturalos
skaitlus no 1 lidz 10 katru tieSi vienu reizi
ta, lai pirmais skaitlis nedalitos ar otro, pirmo
divu skaitlu summa nedalitos ar treSo, pirmo
triju skaitlu summa nedalitos ar ceturto, ... ,
pirmo devinu skaitlu summa nedalitos ar
desmito. Vai to var izdarit?

3. Kvadrats sastav no 4x4 ratinam. Divas
ratinas sauc par kaimingu ratinam, ja tam ir
kopéja mala vai kopéjs staris. Tie$i 6 ratinas
nokrasotas melnas; paréjas ir baltas.

Vai var gadities, ka vienai melnai ratinai ir
tiesi 1 balts kaimins, vienai melnai ratigai —
tiesi 2 balti kaimini, ... , vienai melnai ratinai —
tieSi 6 balti kaimini?

4. Kvadratisks reZgis sastav no 3x3 rati-
nam (skat. 1. zim.).
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1. zim. 2. zim.

a) vai to var uzzimét, novelkot 8 tadas linijas,
kada attélota 2. zim.? Linija var but novie-
tota ari citadi.

b) vai to var uzzimét, novelkot 3 linijas, katru
ar garumu 8? (Rutinas malas garums ir 1.)

5. Kada valsti prezidenta vélésanas pieda-
las 3 kandidati A, B un C. Katrs valsts iedzi-
votajs atbalsta tiesi vienu no viniem. Bez tam
katrs iedzivotdjs vai nu vienmér runa patie-
sibu, vai vienmér melo. Katram iedzivotajam
aptauja uzdeva 3 jautajumus:

1) vai Jas atbalstat A?
2) vai Jas atbalstat B?
3) vai Jas atbalstat C?

Uz Siem jautdjumiem attiecigi 60%, 50%
un 40% atbilzu bija “ja”.

Kada dala no B atbalstitajiem ir meli?

6. klase

1. Andris nosauc Maijai tris dazadus cipa-
rus. Pieradiet: Maija, neizmantojot citus cipa-
rus ka Andra nosauktos, var uzrakstit veselu
skaitli (viencipara, divciparu vai trisciparu),
kura nav vienadu ciparu un kas dalas ar 3.

2. Punkti apzimé reizinaSanas zimes, vie-
nadi burti — vienadus ciparus, bet dazadi bur-
ti — dazadus ciparus (iznemot 7 un I, kas
apzimé vienu un to pasu ciparu).

Katrina aprékindja izteiksmes

KRIZE
LATVI]J A

skaitlisko vertibu. Kadu rezultatu vina ieguva?
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3. Uz tafeles bija uzrakstiti 4 naturali skaitli
(starp tiem var but ari vienadi). Zane pieskai-
tija katram no tiem vieninieku.

Vai Zanes ieguto skaitlu reizinajuma dali-
jums ar sakuma uzrakstito skaitlu reizinajumu
var bat a) 12; b) 18?

4. Katram no diviem kubiniem uz katras
no sesam skaldném uzrakstits pa ciparam.
Teiksim, ka divciparu skaitli 7 var attélot ar
kubinu palidzibu, ja vienam kubinam uz ka-
das skaldnes ir skaitla » pirmais cipars, bet
otram kubinam uz kadas skaldnes ir skaitla
n otrais cipars. Pieméram, ja vienam kubinam
uz kadas skaldnes ir 5, bet otram kubinam —
7, tad var attélot gan 57, gan 75.

Piepnemsim, ka ar kubinu palidzibu var
attélot katru divciparu skaitli no 10 lidz x
ieskaitot. Kada ir lielaka iesp&jama x vértiba?
(Piezime: ciparu 6 nedrikst izmantot, lai atté-
lotu ciparu 9, un otradi.)

5. a) Dots, ka taisnstari ar izmériem mxn
ratinas var sagriezt tadas figuras, kada redza-
ma 3. zim. Pieradit: So taisnsturi var sagriezt
ari tadas figoras, kada redzama 4. zim.

b) Vai taisniba, ka jebkuru taisnsturi, kam
gan garums, gan platums ir vismaz 4 ratinas
un kuru var sagriezt 5. zim. redzamas figtras,
var sagriezt ari 6. zim. redzamas figaras?

4. zim.

6.zim.

3. zim. 5. zim.
Figaras var but ari pagrieztas vai apgriez-
tas “uz mutes”.

7. klase

1. Dots, ka x un y — tadi naturali skaitli,
ka x-yleZO. Vai var but, ka ne x, ne y
nesatur sava pieraksta nevienu ciparu 0?

2. Trijstarim T visas malas ir dazada garu-
ma. Par punktiem M un N zinams tikai tas,
ka tie atrodas trijstara T iekSpusé.

a) vai var gadities, ka nogrieznis MN garaks
par divaim T malam?

b) vai var gadities, ka nogrieznis MN garaks
par visam T malam?

3. Tabula sastav no 3x3 ratinam. Ratinas
ierakstiti naturali skaitli no 1 lidz 9 (katra
ratina cits skaitlis). Skaitlu summas rindas un
kolonnas visas ir dazadas.

Kads lielakais daudzums $o summu var
buat pirmskaitli?

4. Trijstaris ABC ir Saurlenku. Trijstari
AMB un BNC abi ir vienadmalu un atrodas
arpus AABC. Pieradit, ka AN=CM.

5. Vairakiem rakiSiem ir vienadi naudas
daudzumi. Bridi pa bridim kads no rakiSiem
panem dalu savas naudas un sadala to pare-
jiem vienadas dalas. Péc kada laika izradias,
ka vienam no rukiSiem ir 8 dalderi, bet citam —
25 dalderi. Cik pavisam ir rakisu? (Dalderis ir
vieniga rukiSiem pieejama naudas vieniba.)

8. klase

1. Vienadojumam x? + px+¢q =0 ir di-
vas dazadas saknes x, un x, Vai var gadities,
ka

a) 0< p<g<ux <x,?
b) x, <g<p<x,?

2. Saha turnira piedalas 8 spelétaji; katrs
ar katru citu spélé tiesi 1 reizi. Par uzvaru
spélétajs sanem 1 punktu, par neizskirtu pusi
punkta, par zaud&jumu O punktus. Turniru
beidzot, izradijas, ka nekadiem diviem spélé-
tajiem nav vienads punktu daudzums. Kads
ir mazakais iespéjamais uzvarétaja iegutais
punktu daudzums? (Par uzvarétaju uzskata to
spélétaju, kam turnira nosléguma ir visvairak
punktu.)

3. Uz kvadrata ABCD malas BC nemts tads
punkts M, ka lenka AMC bisektrise krusto
malu CD tas viduspunkta K. Pieradit, ka AK
ir lenka MAD bisektrise.

4. Profesors Ciparin3 ar savu arzemju kole-
¢i ieradas Ziemassvétku eglites pasikuma,
kura piedalijas universitates darbinieki, vinu
draugi, gimenes locekli, pazinas utt. Noradot
uz trim viesiem, Ciparin$ pieziméja: “So cilve-
ku vecumu reizinajums ir 2450, bet summa —
divas reizes lielaka neka Jasu vecums.” Ko-
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legis atteica: “Es nezinu un nevaru noskaidrot,
cik veci ir Sie laudis.” Tad Ciparin$ piebilda:
“Es esmu vecaks par jebkuru citu 3ai eglite.”
Tagad kolégis uzreiz pateica minéto 3 viesu
vecumus. Cik gadu tai laika bija Ciparinam
un cik — vina kolégim? (Visus vecumus izsaka
veselos gados.)

5. Uz rinka linijas atziméti vairaki punkti.
Katram punktam japieraksta viens no burtiem
A; B; C; D; E; F t4, lai katri divi dazadi burti
kaut viena vieta uz rigka linijas atrastos bla-
kus (vienalga kada seciba).

a) pieradit, ka vajag vismaz 15 punktus,
b) pieradit, ka vajag vismaz 18 punktus,
¢) vai ar 18 punktiem pietiek?

9. klase

1. Pienemsim, ka 7. zim. attélotas liknes
ir kvadratfunkciju grafiki. Vai tie var but fun-
kciju y=ax* +bx+c, y=bx* +cx+a un
y=cx?+ax+b grafiki?

y

7. zim.

|0

2. Dots, ka |a| > |b + c| , |b| > |c + a| un
|c|2 a+b|. Pieradit, ka a+b+c=0.

3. Uz taisnes ¢ novietots stienitis ar garu-
mu 1. Sakuma ta gali atrodas punktos A un
B. Stieniti bida pa plakni ta, ka tas visu laiku
paliek paraléls taisnei 7un beigas atkal nonak
uz t; $ai bridi ta gali atrodas punktos C un
D. Turklat celiem, pa kuriem kustas stienisa
gali, nav kopigu punktu. Vai var gadities, ka
AC>2009? (Piezime: uzskatam, ka stienitis ir
paraléls 7 ari tad, ja tas atrodas uz t)

4. Naturala skaitla n pozitivo dalitaju skai-
tu apzimé&jam ar d(n). Pieméram, d(1)=1;
d(6)=4 utt. Sauksim skaitli n par apaligu, ja
tas dalas ar d(n).

a) atrodiet piecus apaligus skaitlus,
b) pieradiet, ka apaligu skaitlu ir bezgaligi
daudz.
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5. Kvadrats sastav no 8x8 vienadam kvad-
ratiskam ratinam. Katra no tam izkrasota vai
nu balta, vai melna. Ar vienu gajienu atlauts
izveleties jebkuras 3 ratinas, kas veido 8. zim.
paradito figoru (ta var bat novietota ari cita-
di), un mainit krasu uz pret€jo visas §is figtras
ratinas. Vai, atkartojot $adus gajienus, var
panakt, lai viss kvadrats klatu balts, ja
a) sakotnéjais krasojums ir —

Saha galdina izskata,

b) sakotnégjais krasojums ir
patvaligs?

8. zim.

10. klase

1. Pienemsim, ka 9. zim. att€lotas liknes
ir kvadratfunkciju grafiki. Vai tie var bat fun-
kciju y=ax? +2bx+c, y=bx*+2cx+a
un y=cx’ +2ax+b grafiki?

y

9. zim.
X

N —=X_" |0

2. Dots, ka p un q ir divi viens otram
sekojosi nepara pirmskaitli (pieméram, 13 un
17). Pieradit: skaitli p+q var sadalit triju tadu
naturalu skaitlu reizinajuma, kas visi lielaki
par 1 (starp Siem trim skaitliem var bat ari
vienadi).

3. Dots, ka ABC ir Saurlepku trijstaris un
I ir taja ievilktas rinka linijas centrs. Rinka
linjja ®; iet caur B un I un pieskaras ZACB
bisektrisei. Rinka linija ®, iet caur C un I
un pieskaras ZABC bisektrisei. Pieradit, ka
viens no ®; un ®, krustpunktiem atrodas
uz AABC apvilktas rinka linijas.

4. Dots, ka a, b, ¢, d — pozitivi skaitli.
Pieradit, ka

a+c b+d

a+b b+c

c+a d+b>4

c+d d+a

5. Dots daudzstaris ar 2n+1 virsotném,
n — naturals skaitlis. Ta virsotnés un malu
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viduspunktos jaieraksta naturali skaitli no 1
lidz 4n+2 (katra punkta — cits skaitlis) ta, lai
to tris skaitlu summas, kas uzrakstiti uz vienas
malas, visas batu sava starpa vienadas.

Vai to var izdarit, ja
a) n=2,
b) patvaligam naturalam n?

11. Kklase
1. Pieradit, ka
1 2 3
1" +12+1 2% +22+1 3'+3%+1
2009 1
< —

2009% +2009° +1 2

2. Spele OP! piedalas n spelétaji (n = 2).
Spéle notiek vairakas dienas. Katru dienu
viens spélétajs uzvar, bet paréjie zaudeé. Saska-
na ar noteikumiem #taja diena (i =1,2,...)
uzvarétdjs sanem #(z —1) punktus, bet katrs
zaudétajs zaudé pa 7 punktiem. Spéles saku-
ma visiem ir pa 0 punktiem. Péc kada mazaka
dienu skaita var gadities, ka visiem atkal ir
pa 0 punktiem?

3. Dots, ka a un b — naturali skaitli un
skaitla § = a’ +ab+b* pédéjais cipars ir 0.
Kads ir skaitla S priek$pédéjais cipars?

4. Dots, ka seSstaris ABCDEF ir izliekts
un ta pretéjas malas ir pa pariem vienadas.
Nekadas divas ta malas un diagonales nav
paralélas viena otrai. Ar A, B, C, D, E, F,
apziméjam attiecigi diagonalu AC, BD, CE,
DEF, EA, FB viduspunktus. Pieradit, ka taisnes
AD,, BE, un CF, krustojas viena punkta.

5. Atrisinat nevienadibu sistému
x>y +3<4z
Yz +3<4x
2ix+3<4y

pozitivos skaitlos.

12. klase

1. Dots, ka a,,a,,...,d,00 un by,b,,...,
by ir attiecigi aritmétiska progresija un geo-
metriska progresija, kas abas sastav no pozi-
tiviem skaitliem. Dots ari, ka a, =b, #
# A9 = bygo- Kas lielaks: visu aritmétiskas vai
visu geometriskas progresijas loceklu summa?

2. Dots, ka x, y, z — pozitivi skaitli un
xy+yz+zx>x+y+z. Pieradit, ka
xX+y+z>3.

3. Dots, ka 7 — naturals para skaitlis. Ap-
skatam reizinajumu

R=nn+Dn+2)n+3).
a) vai var but, ka R ir kada naturala skaitla
kvadrats?
b) vai var but, ka R ir kada naturala skaitla
kubs?

4. Cetrstaris ABCD ir ievilkts rinka linija.
Zinams, ka AB.CD=AD-.BC. Diagonales AC
viduspunkts ir M. Pieradit, ka ZABM=/DBC.

5. Uz galda atrodas 7 konfektes, 7 — natu-
rals skaitlis. Divi spélétaji pamiSus éd pa x°
konfektém, kur x — naturals skaitlis (x var
mainities no gajiena uz gajienu). Tas, kam
nav ko ést, zaudé. Pieradit: ir bezgaligi daudz
tadu n, ka, pareizi spéléjot, otrais spélétajs
var uzvarét. &

Vasaras laidiena publicétas krustvardu miklas atbildes
Limeniski: 7. Prognoz. 8. Fénikss. 11. Psc. 12. Zukovskis. 13. Leo. 16. Smats. 17. Elara. 18. Rails.
21. Tombo. 22. Ariel. 23. Galle. 24. Rosts. 29. Kants. 30. Zakis. 31. Enifs. 34. Vol. 35. Zasulauks.

36. NLO. 39. Liberts. 40. Uranija

Stateniski: 1. Grisoms. 2. Sgr. 3. Sojuz. 4. Vézis. 5. Mir. 6. Asella. 9. Holls. 10. Ksora. 14. Strobants.
15. Valentina. 19. Abele. 20. Orion. 25. Balodis. 26. Safut. 27. Titan. 28. Ofélija. 32. Vaits. 33. Ikars.

37. Cep. 38. And

35



MARSS TUVYPLANA

JANIS JAUNBERGS

SILTUMNICAS UZ MARSA

Marsa kolonizacijas entuziastiem oponenti
reizém parmet vinu tehnokratiskas ambicijas
un aizrada, ka ar kosmosa izpétei veltitajiem
lidzekliem vajadzétu rapéties par tadiem “za-
liem” projektiem ka alternativa energétika vai
biologiskas daudzveidibas saglabasana. Tomér
kosmosa izpétes resursi ir niecigi, salidzinot
ar Zemes problémam, un nevar butiski ie-
tekmeét seSu miljardu cilvéku dzivi uz $is pla-
nétas. Tapéc ir lietderigi padomat par to, ko
maza cilvéku grupa varétu paveikt uz Marsa.

Gruti iedomaties “zalaku” pasakumu par
dzivibas iedibinaSanu rasganajos, skarbajos
Marsa tuksneSos. Pirma siltumnica, pirma raza
Marsa grunti, no Marsa tdens un oglskabas
gazes — tas bus daudz svarigaks solis uz dzivi-
bas izplatisanos arpus Zemes, salidzinot ar
simboliskajiem zabaku vai ritenu nospiedu-
miem puteklos. Edamie augi uz Marsa bus
tikpat svariga dzivibas forma ka cilvéki, kas
tos turp aizvedis. Dzivibas nodro$inasanai
Marsa bazé nav drosaka un efektivaka
panémiena, ka razot partiku un skabekli uz
vietas, lidzigi ka tas notiek Zemes biosféra.

Par mazam, maksligam arpuszemes bio-
stéram ir domats jau simts gadu, kops cilveki
saka apsvért iespéjas dzivot uz citam
planétam. Zinot cilvéka skabekla un partikas
patérinu, ka ari intensivas lauksaimniecibas
razibu, jau sen bija iespéjams uz papira saré-
kinat, cik lielas siltumnicas nepiecieSamas
Marsa bazei. Aprékinos tapat var nemt véra
Marsa blavako apgaismojumu, gadalaiku il-
gumu un nepiecieSamo augu kombinaciju, lai
nodro$inatu pilnvértigu uzturu. Tomér
skaidrs, ka ar aprékiniem vien nepietiek un
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labakai izpratnei par arpuszemes darzkopibu
ir nepieciesami eksperimenti.

Noslégtu ekologisko dzivibas nodrosinasa-
nas sistému jeb maksligu biosféru buvésanai
20. gadsimta 60. gados pirmie nopietni pie-
vérsas padomju zinatnieki. Vinus iedvesmo-
ja Konstantina Ciolkovska vizija par cilvéces
nakotni arpus Zemes, darba virzienu noteica
Vladimira Vernadska idejas par Zemes bio-
sféru, un vinu projektu finanséja kosmosa
jautajumos ieintereséta PSRS Zinatnu akade-
mija. Laboratorijas eksperimenti radija, ka
visrazigakie augi ir alges, kas noteikta apgais-
mojuma izdala visvairak skabekla, tapéc Chlo-
rella gints alges kalpoja par pamatu pirmajai
daleéji noslégtajai tris cilvéku ekosistémai
BIOS-3. Divdesmit Cetri kvadratmetri algu
“darza” elektriskaja apgaismojuma sarazoja tri-
jlem cilvékiem nepiecieSamo skabekli un ari
parstradaja netiro udeni. Alges gan nebija
édamas, tapéc turpmakajas “ekonautu” misijas
saka audzeét ari darzenus un kvieSus. Pedéja,
seSu ménesu eksperimenta 1972.-1973. gada
BIOS-3 noslégtajas telpas izaudzéja pat pusi
no komandai nepiecieSamas partikas, stadiju-
mu apgaismo$anai patéréjot 400 kilovatus
elektroenergijas. Samazinata méroga BIOS-3
pieredzi izmantoja, planojot darzkopibas eks-
perimentus Sajutun Mirkosmiskajas stacijas.

DiemzZ€l pétijumi $aja nozaré, ko nosau-
ca par biosfériku, Krasnojarska aprima jau
1980. gadu sakuma, tacu ideju driz parnéma
amerikanu vides aktivistu grupa, ko finanséja
Teksasas miljardieris Edvards Bass. Uzpro-
jektéjusi 1,27 hektarus lielu siltumnicu, Sie en-
tuziasti tur saplanoja seSu Zemes klimatisko
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Saja maksligaja biosféra astonu cilvéku grupa divus gadus dzivo-
Foto no Wikipedia.org

ja hermetiski izoléti no arpasaules.

zonu modelus — tropisko meZzu, savannu,
tuksnesi, purvu, 0,25 hektarus aramzemes un
salsudens baseinu ar korallu rifu, kas imitéja
okeanu. Kad to visu 1991. gada pabeidza, par
Biosféru-2 nodévéta celtne bija lielaka her-
métiska buve pasaulé. Ta ietvéra visas Ze-
mes ekosistémas modeli, ko turpmakos tris
gadus pilnigi noslédza no arpasaules un péti-
ja, ka biologisko procesu rezultata mainas at-
mosféras gazu sastavs, augsnes ipasibas, lauk-
saimnieciska raziba un dazadu sugu mijie-
darbiba. Sajos trijos gados nomainijas divas
“ekonautu” komandas — pirmos divus gadus
Biosféra—2 uzturéjas astoni cilveki, péc tam
vel pusgadu — septini cilveki.

“Biosfeéristiem” neklajas viegli. Par spiti pro-
jekta milzu mérogam, zinatniska zina daudz
kas nebija izplanots tik pareizi, ka nepiecie-
Sams istai arpuszemes kolonijai. Centieni mo-
delét purvu nepavisam nebija pamatoti, jo
purvs gluZi nevajadzigi izdalija nepatikamas
gazes. Tuksnesis ari nebija lietderigs. Driz na-
cas savannas zali novakt un glabat, lai kaut
cik uzturétu skabekla daudzumu atmosfera, ko
atra tempa patéréja augsnes mikroorganismi.

No Zemes iedzivotajiem pieras-
ta 20,9% skabekla satura 16 me-
nesu laika palika vairs tikai
14,5%, jo Biosfera—2 bija parak
daudz elpojosu radibu, ieskai-
tot strauji pieaugosu prusaku
populaciju, un zaloja parak maz
augu. Zemais skabekla saturs
radija miegainibu un galvassa-
pes, savukart lauksaimnieciskas
razas nepietickamiba cilvékiem
lika dzivot teju pusbada.
Biosféra—2 bija pamatigs
parbaudijums ari no sistému
inzenierijas viedokla. Saules
gaisma $o milzu siltumnicu pa-
matigi sildija, tapéc visa iena-
kosa siltuma jauda bija jaaizva-
da ar milzu dzeséSanas iekar-
tam, ko darbinaja ipasa gazes
elektrostacija. Diennakts gaita
mainoties temperatarai, Biosféras—2 gaiss iz-
pletas un saravas, tapéc spiedienu stabilizéja
ar lielam plésam. Tomeér tehniska zina pro-
jekts bija realizéts loti veiksmigi, ko nevar

Artara Klarka varda nosauktais Marsa siltum-
nicas modelis arktiskaja tuksnesi Devona sala (Ka-
nada) 2008. gada.

Marsa Institiita / HMP foto
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teikt par augstako vadibu — ipaSnieku un
“ekonautu” domstarpibas un vilsanas par re-
zultatiem lika projektu 1994. gada partraukt.
Varbut galvena kluda bija nespéja izskirties,
vai Biosféra—2 ir Marsa kolonijas modelis vai
ari ideologisks projekts dazadu Zemes klima-
tisko joslu nozimes pieradiSanai.

Marsa siltumnica bas pagrati nodrosinat
Zemei lidzigus apstaklus — vienas atmosféras
spiedienu, niecigu 0,03% oglskabas gazes
koncentraciju un gandriz nemainigu tempe-
rataru. MarsieSiem neap$aubami butu értak,
ja augi dzivotu iespéjami zema spiediena,
varbut pie niecka desmitdalas no muasu pie-
rastas atmosféras. Skabeklis uz Marsa bus
dargs, bet oglskaba gaze — leta. Siltumnicu
tatad uzputis ar Marsa atmosféras gazém, ar
iespéjami nelielu skabekla piedevu, lai mi-
nimali nodrosinatu augu elpo$anu un aug-
snes humusvielu tradésanu. Astrobiologu eks-
perimenti rada, ka 0,1 atmosféras spiediena
apstaklos daudzu augstako augu fiziologija
butiski nemainas, tikai paatrinas gazu ap-
maina un dazos gadijumos raZiba nedaudz
pieaug. Augot tik retinata gaisa, gan ipasa uz-
maniba japievér§ mitrumam, jo tdens tvaiki
tad veido 20-30% no kopéja gazu spiediena,
un vél vismaz 20% jabut skabeklim. Intere-
santi, ka augsnes mikroorganismi labi darbo-
jas pat vél lielaka retinajuma, kas ir Cetrdes-
mita dala no atmosferas. MarsieSu komposta
kaudzém tatad vajadzés tikai CetrkarSu spie-
dienu, salidzinot ar vidéjo Marsa atmosfeéru,
jeb tikai divreiz augstaku spiedienu, neka
novérojams Marsa zemakaja ieplaka -
Helladas baseina.

Temperatiiras kontrole marsieSu siltum-
nica bus grutaka neka uz Zemes, jo parkar-
sudu siltumnicu nevarés atvért un izvédinat.
Ienakosa Saules gaisma, kaut divreiz vajaka
neka uz Zemes, tomér uzsildis augsni un
augus, bet zema spiediena dél siltuma aiz-
vadiSana bus 1éna. Ja neapsegta Marsa grunts
sasilst lidz divdesmit gradiem péc Celsija, sil-
tumnica dienas vida uzkarstu daudz stiprak,
lidz 40-50 gradiem. DzeséSanas sistémai $is
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Eksperimenti ar augu fiziologiju retinatos gazu
maisijumos.
Phil Fowler / Dynamac Corporation foto

liekais siltums bus kaut ka jaaizvada, vai nu
uz Marsa auksto grunti, vai ari gaisu. Siltuma
uzkrasana grunti zem siltumnicas lieti no-
derétu nakti, kad Marss strauji atdziest pat lidz
—100 gradiem péc Celsija. Siltumnica 3aja laika
butu jaapsedz ar atstarojoSas pléves kartam
un jacenSas sildit ar diena savakto siltumu.

Ultravioletais starojums no Saules ir na-
vE€joss visai dzivibai, jo sevisSki augu lapam,
kam vajadziga Saules gaisma. Par laimi, vai-
rums iespéjamo poliméru plévju aiztur ultra-
violetos starus, tomér ari noveco to ietekme.
Izturiba un létuma optimalais varétu bat po-
lietiléns — no polietiléna veidoti gaisa baloni
ir ménesiem ilgi lidojusi Zemes stratosféra,
apstaklos, kas visai lidzigi Marsa atmosférai.
Tomeér bez poliméru plévju parbaudes istaja
Marsa vidé neiztiks, un tadi testi ir jasak jau
tagad, jo to plano$anai un realizéSanai va-
jadzigi daudzi gadi. Pédéjos gados popularu
ideju ir izteicis pazistamais planetologs Kris-
tofers Makkejs, kur$ ieteica Marsa robotzon-
di apgadat ar miniattru siltumnicu — faktiski
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plastmasas pudeli, kura ar Marsa grunti un
oglskabo gazi, bet no Zemes atvestu udeni
varétu izaudzét pirmo Marsa puki.

Gadijuma, ja no Saules starojuma un kos-
miskas radiacijas augi parak ciestu, paliek ari
Meéness siltumnicu variants — pazeme, ar gais-
mas diozu apgaismojumu vai ar spogulu un
gaismas vadu sistému Saules gaismas pie-
vadisanai augu lapam.

Ne visi planetologi to uztver nopietni, tacu
eksisté vizija par Marsa terraformé$anu — vi-
sas planétas parvérSanu par dzivibai draudzi-

Avoti:

gu vidi. To batu grati paveikt, Marsu ietinot
pléve vai iestiklojot, tacu tehnokrati piedava
savus risindjumus — pieméram, fluororganis-
kas gazes, lidzigas freoniem, kas desmitiem
takstosu reizu efektivak par oglskabo gazi aiz-
tur siltumu. Ja nu marsiesi izlems izlaist at-
mosféra tadas siltumnicas gazes, tad Sarkana
planéta vairaku gadsimtu laika varétu klat par
zalu biosféru, otru lielako péc Zemes. Tada
gadijuma dzivibas intereses un cilvéka dar-
boties dzina beidzot butu saskanotas.

Gale, J. Experimental evidence for the effect of barometric pressure on photosynthesis and transpira-
tion. Plant Response to Climatic Factors, edited by Slatyer, R.O., UNESCO publishing, Paris, pp.289—

294.

Richards, ].T., Corey, K.A., Paul, A—L., Ferl, R ]J., Wheeler, R.M., Schuerger, A.C. Exposure of Arabidop-
sis thaliana to Hypobaric Environments: Implications for Low—Pressure Bioregenerative Life Sup-
port Systems for Human Exploration Missions and Terraforming of Mars. Astrobiology, Vol 6, Nr 0,

p.851, 2006.

Keita Kovinga raksts par Marsa siltumnicam: h#p.//www.spaceref.com/news/viewnews. btmli?id=455.
Wikipedia atskats uz Biosphere-2: bttp.//en.wikipedia.org/wiki/Biosphere_2.
Padomju eksperimenti BIOS-3 maksligaja ekosistema: htip.//www.biospherics.org/russia.himl. &
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LATVIETIS ASTRONOMIJAS INSTITUTA MASKAVA 20. GS.
30. GADOS: ALFREDA STRAUSA DZIVESSTASTA MEKLEJUMI

Vidvuda Strausa raksta Baiga februara
nakts, kas 2008. gada februara — marta pie-
cos numuros ir publicéts Amerikas latviesu
laikraksta Laiks, ir stastits par NKVD 1937.—
1938. gada rikotas Latviesu operdcijas upu-
riem. Sis raksts [1] pievérsa musu uzmanibu
ar to, ka taja pieminéts ari PSRS Zinatnu aka-
démijas un Maskavas universitates Astrono-
mijas institata direktora vietnieks Alfréds
Strauss. Si zinatniskds pétniecibas iestide ar
vélako nosaukumu Maskavas Valsts univer-
sitates Sternberga astronomijas institats (SAI
jeb GAIS no nosaukuma krievu valoda) veca-
kas paaudzes Latvijas astronomiem ir labi zina-
ma, jo vairaki no vigiem taja ir macijusies,
aizstavéjusi disertaciju vai [ari] stradajusi, bet
neviens nebija pat dzirdéjis par So zinatnieku.

Vispirms izdevas noskaidrot, ka minéta
raksta autors V. Strauss ir asociacijas Latviesi
Krievija vaditajs un vésturnieks, kura zinat-
niskas intereses ir saistitas ar latvieSu vésturi
pirmskara Padomju Savieniba. Avizes Laiks
raksta vestits, ka vina radinieks Alfreds Strauss
pirms darba Astronomijas institata bijis 5.
Zemgales latvieSu strélnieku pulka virsnieks,
vélak sarkanarmijas izlukdienesta agents Rie-
tumeiropa, 1937. gada arestéts un 1938. ga-
da 26. aprili Komunarka noSauts.

Izradas, ka tagadéjiem Maskavas Valsts
universitates Sternberga astronomijas institata
darbiniekiem A. Strausa vards nav gluZi svess.
Astronomijas véstures pétniece A.l. Jereme-
jeva zurnala Journal for the History of Astro-
nomy [2] sava rapigaja apceré par politiskam
represijam pret padomju astronomiem pie-
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min, ka 1937. gada beigu smagajas dienas
GAIS direktora V. Fesenkova paligs zinatnis-
kaja darba A. Strauss (A. G. Shtraus) un vél
viens zinatniski tehniskais darbinieks tikusi
arestéti*. Astronomijas institata Galaktikas un
mainzvaigznu pétniecibas nodalas vadosais
zinatnieks Nikolajs Samuss atceras, ka profe-
sors B. Kukarkins (1909-1977) savulaik ka
vienigo 30. gados cietuSo institata darbinie-
ku — latvieSu izcelsmes personu mingjis sie-
vieti, kura stradajusi fotolaboratorija (tatad
M. Aunina). Nav izslégts, ka B. Kukarkins uz-
skatija A. Strausu par vacieti. A. Jeremejeva
savukart atceras, ka pirmoreiz A. Strausa var-
du uzzinajusi no Leningradas astronoma pro-
fesora V. Abalakina, kurs to atradis 1938. gada
noSauto saraksta.

N. Samuss, labprit iesaistidamies Alfréda
Strausa dzivesstasta noskaidroSana, konsta-
tejis, ka GAISa biblioteka atrodams anglu va-
loda publicéts Sternberga astronomijas in-
stitata direktora parskats par 1936. gadu (3],
kur lasams: “A. Kancejevs (A.A. Kancheiev)
atbrivots no direktora postena 1. jalija. Di-
rektora paligs J. Filipovs (J.V. Filippov) atstajis
Institatu 10. februari. Akadémikis V. Fesen-
kovs (B.G. Fessenkoff ) iecelts par direktoru
direktora paligu (Assistent Director) 1. aprili.”
Si traciga informacija par A. Strausu ir viss,
kas atrodams esoSajas publikacijas. DiemZzeél
Sternberga astronomijas institata pirmskara

* §i persona ir M. Aunina, kura tikusi izsatita, bet
velak atgriezusies Latvija un stradajusi par skolotaju.
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1. Alfreda Strausa Tartu universitaté iesniegto
dokumentu lietas (Lietas) titullapa.

arhivs praktiski nav pieejams. Talak noskaid-
rojam, ka Vidvuds Strauss dzivo Maskava, un
ar N. Samusa starpniecibu no vina izdevas
iegat vertigus materialus par Alfréda gaitam
lidz 1934. gadam.

Vispirms kluva zinams, ka Alfreds Strauss
studéjis Térbatas (Jurjevas, tagad Tartu) uni-
versitaté. Talaka biografisko datu meklésana
nu vajadzéja iesaistit igaunu kolégus. Dr. Kal-
ju Annuks noskaidroja, ka Tartu universitates
matrikulacijas dokumenti ir pieejami Igauni-
jas Vestures arhiva. Vin$ laipni sagadaja do-
kumentu kopijas no Imperatora Jurjevas uni-
versitates Alfréeda Ansa déla Strausa lietas (7.
att.). Taja ir A. Strausa lagumraksts Univer-
sitates rektoram uznemt vinu Fizikas un ma-
tematikas fakultates tiras matematikas nodala
(2. att.), un tam pievienoti nepiecieSamie do-
kumenti (visa dokumentacija ir krievu va-
loda). Tur vins 1914. gada 29. septembri tick
uzpemts ar matrikulas numuru 25828. No §is
A. Strausa lietas varam gt vina dzimSanas da-

tus, priekSstatu par vina izglitibas gaitam lidz
universitatei un par karaklausibas saistibam.

Izraksta no Dzukstes—Irlavas draudzé kris-
tito saraksta, kura pareizibu apliecinajis ma-
citajs V. Gilberts, par Alfréda vecakiem minéti
Ansis (Ans) Strauss, kalps, vina sieva Lina
(dz.Vidina), abi evangeéliski luterticigi. Dzim-
Sanas vieta — Maisinu Caces majas, dzimSanas
laiks — 1894. gada 7. decembris [péc veca sti-
la]. Kristits 1895. gada 15. janvari DZzukstes
baznica. Krusttévs — Kr1staps Vidins, krust-
mate — Lizeta Cace (3. ait.).

Lieta ir Alfréda Strausa fotografija (4. att.)
un vairiki A. Strausa izglitibas dokumenti. Jel-
gavas realskolas 1912. g. 4. jonija izdota ga-
tavibas aplieciba, ka zemnieks A. Strauss Sai
skola macijies no 1911. gada 16. augusta lidz
1912. gada 4. janijam un pabeidzis pamatno-
dalas pilnu kursu ar labam atzimém. Cita ap-
lieciba, kas izdota Jelgava 1913. gada 1. junija,
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2. A. Strausa lagumraksts par uznemsanu Tar-
tu universitaté. (Lietas 3. 1pp.).
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3. Ieraksts Dzukstes—Irlavas draudzes baznicas gramata par Alfréda piedzim$anu AnSa un Lizes
Strausu gimené. (No hitp:/www.lvva-raduraksti.l/).

liecina, ka vin$ tas paSas skolas papildklasé
macijies no 1912. gada 16. augusta lidz 1913.
gada 1. junijam un beidzis kursu. Atzimes gal-
venokart teicamas. Aplieciba noradits, ka A.
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4. Alfreda Strausa gimetne ar Jelgavas (Mita-
vas) realskolas zimogu (domajams, 1914. gada) no
(Lietas).
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Strauss lidz ar to ir ieguvis tiesibas iestities
augstskola. Bez tam 1914. gada 2. junija Jel-
gava izdota izzina liecina, ka A. Strauss Jelga-
vas gimnazija izturgjis eksamenu latinu valoda
par gimnazijas astonu klasu kursu ar apmie-
rinoSu atzimi. Sie dokumenti ir spilgta lieciba
tam, ka cara laikos ari centigs kalpa déls no
Kurzemes varéja iegut pietiekosu izglitibu, lai
iestatos universitaté un izrautos no savai kartai
nolemta liktena.

Starp lietai pievienotajiem dokumentiem
ir ari Kurzemes gubernas Dobeles aprinka
Pienavas pagasta valdes izdota izzina, ka Al-
freds Strauss patie$am ir Pienavas pagasta
zemnieks, un cita izzina liecina, ka vinam
1915. gada sakara ar staSanos karadienesta
jaierodas Jelgavas aprinka II iesaukSanas ie-
cirkni. 1915. gada 14. janvari Jelgavas aprinka
Karaklausibas komisija raksta Imperatora Jur-
jevas universitates kancelejai un ladz pret pa-
rakstu pazinot studentam A. Strausam, ka vina
iesaukSana karadienesta uz laiku atlikta, lai
pabeigtu studijas Universitaté.

Tacu jau 1915. gada 24. aprili Fizikas un
matematikas fakultates students A. Strauss
raksta lagumu Imperatora Jurjevas univer-
sitates rektoram, paskaidrojot, ka vins vélas
staties karadienesta, lai izpilditu karaklausibu,
tapéc ludz nosutit vina dokumentus Jelgavas
(toreiz Mitavas) aprinka kara komisijai, pie-
vienojot liecibu par vina uzvedibu studiju
laika. Sis lagums tiek oficiali apmierinats, un
lidz ar to Alfréda studiju gaitas Jurjeva bei-
dzas. Te japiebilst, ka latviesu strélnieku pulki
tika dibinati paris ménesus vélak, tapéc Al-
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freda lagumam nevarétu but tieSs sakars ar
8o nacionali patriotisko iniciativu.

Kadi apstakli likusi A. Strausam pamest
studijas Universitaté un doties kara lauka, un
kadas bija vina turpmakas gaitas, lidz vins
nonacis Astronomijas institata Maskava? At-
bildes uz Siem jautajumiem vispirms mégi-
najam meklét Maskava izdotajas Latvju strél-
nieku véstures gramatas.

Izradas, ka kads A. Strauss (pilns vards
nav atrodams) ir autors rakstam par Latvju
strélnieku pulku 1917.-1918. g. [4]. Tomér, ka
veéstulé mums precizé Vidvuds Strauss, 32 rak-
sta autors varétu but Alfréda bralis Aleksandrs
(1896-?), bet ne Alfreds, jo vins visu 1918.
gadu atradies vacieSu gusta.

Nakamais un, var teikt, pédé&jais mums
pieejamais zinu avots par Alfredu (5. att.) ir
Vidvuda Strausa sagadata kopija no A. Strausa
personigas lietas, kura ir sagatavota 1934. ga-
da julija sakara ar padomju valdibas 1932.
gada piepemto lémumu pieskirt sarkangvar-
du (bolseviku partijas brunota spéka) pri-
vilégijas ari tiem Krievijas armijas karaviriem,
kuri 1917. gada novembri valsts apvérsuma
dienas dienéja latviesu strélnieku pulkos. Sini
sakara katram kandidatam uz $§im privilégijam
vajadzéja sagatavot personigo lietu. No Alfre-
da lietas uzzinam, ka no 1931. gada vins sacis
darbibu zinatniskajos institatos. Pirmais no
tiem ir Sarkanas profesuras institats, kur Al-
freéds pasniedz matematiku. Péc tam vins§ stra-
da PSRS Zinatnu akadémija, Pirmas Maska-
vas universitates Matematikas un mehanikas
institata. Tur 1933. gada Alfréds ir aspirants,
acimredzot fizikas un matematikas zinatnu
kandidata grada iegusanai. Jaatzimé, ka taja
laika Padomju Savieniba tika ieviesta div-
pakapju zinatnisko gradu sistéma, kura Krie-
vija ir spéka lidz pat $ai dienai. Vai vinam
izdevas iegut pirmo zinatnisko gradu, zinu
nav. Lidzas Astronomijas institata direktora
vietnieka amatam vin$ tiek noziméts ari par
institGta aspiranttras parraugu. Par Alfréda
zinatnisko darbibu, esot direktora vietnieka
kresla, nav nekadu zinu. Iespéjams, ka vins

5. Alfréds Strauss 1934. gada.

ir darbojies gravimetrijas lauka, kas taja laika
bija viena no prioritarajam zinatnes nozarém
ar stratégisku nozimi valstij, tatad ar slepeni-
bas zimogu. Sava zina ironiski ir tas, ka past-
arpinata lieciba par Alfréda saistibu ar kla-
sisko astronomiju nak no “stukaca”, kur§ veé-
lak zino, ka Saules aptumsuma ekspedicijas
laika uz Kazahiju (ta sauktais “lielais padom-
ju aptumsums”’[2] 1936. gada 19. junija)
A. Strauss nav rikojies “aizdomigi”.

Vislielako parsteigumu musu centienos
noskaidrot A. Strausa dzives un darba gaitas
sagadaja bijusais Pulkovas observatorijas di-
rektors Viktors Abalakins, kur§ pavéstija, ka
Amerika dzivo Alfréda meita Irena Volkova
un daZzus gadus par vinu vecaka pusmasa pa
mates liniju Tatjana Hassana. Daudzie e—pasti,
telefona zvani, personiga tikSanas ar Tatjanu
ir devusi jaunas zinas par Strausu gimeni un
talaika dzives apstakliem Krievija.

Izradas, ka 1936. gada otraja pusé vai ari
1937. gada sakuma Alfréds Strauss ir apprecé-
jis Olgu Kazakovu (dz. Huebschmann jeb
krieviskotais Gipsman). Olgas masa ir ievéro-
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jama padomju mikrobiologe Marija GipSma-
ne. Irena ir dzimusi 1937. gada 20. oktobri,
tatad pavisam neilgi pirms Alfréda aresta ta
pasa gada 4. decembri. Dzive ta iegrozijusies,
ka Irena par savu tévu faktiski neko nav
zinajusi, pat to, ka vin$ izskatijies. Nav gruti
izteloties Irenas emocijas, tagad pirmo reizi
muza ieraugot téva fotografijas. Saprotamu ie-
meslu dél mazas Tanas attiecibas ar arzemju
akcenta rundjoSo “onkuli” bijusas pavésas.
Tatjana labi atceroties Alfréda aresta nakti. Ne-
parasts licies viena Cekista ieteikums Alfrédam
panemt lidz kabatlakatinus.

Kops ta briza “tautas ienaidnieka” gime-
ne kluvusi it ka neredzama kaiminu un drau-
gu acis. 1938. gada pavasari Cekisti vélreiz
nakti “apciemojusi” Strausu gimeni un gribe-
jusi apcietinat Olgu. Kaut kadu iemeslu del
tas neticis izdarits (Tatjana doma, ka bérnu
slimibas deD), lai gan péc tam kadu laiku Ol-
gai nacies dzivot majas aresta. Kara laika vi-
sa gimene palikusi vacieSu okupétaja terito-
rija un ar polu inZeniera 7. Hohn—Honynski
palidzibu nonakusi Lodza (bij. Litzmann-
stad?) un no turienes evakuéta uz Vaciju.

Neskatoties uz musu pualém, daudz kas no
A. Strausa dzives gajuma un profesionalas
darbibas ir palicis nezinams. Krievijas padom-
ju laika arhivi ir grati pieejami, it ipasi par
valsts iekslietam pirmskara perioda. Pardoma-
jot A. Strausa neparasto karjeru un vina tragis-
ko likteni, ir jaatzist, ka tie liela méra atspo-
gulo visas musu tautas centienus, panakumus
un ari sapigos zaud€jumus pagajusaja gad-
simta. Daudziem latvieSiem padomju Krievija

tas izvértas ipasi dramatiski. Ka varéja justies
cilveks, kurs pilnigi absurdi tika apsadzeéts ka
latvieSu “kontrrevolucionaras organizacijas”
dalibnieks, ka tas notika ar A. Strausu? Més
nekad neuzzinasim, ka Alfréeda dzive butu iz-
veidojusies, ja vin$ butu turpinajis studijas
Térbatas universitaté. Sis raksts lai ir ka ne-
liels piemineklis musu tautietim A. Strausam,
kura dziviba tika brutali izdzésta pasa dzives
plaukuma.

Autori no sirds pateicas V. Abalakinam,
K. Annukam, T. Hassanai, N. Samusam,
V. Strausam un 1. Volkovai par lielo palidzibu
§a raksta sagatavoSana.

Veres

(1] Strauss Vidvuds. Baiga februara nakts.
Laiks, 2008. gada 1. marts — 7. marts, 12.
Ipp.

[2] Eremeeva A.I. Political Repression and
Personality: The History of Political Re-
pression Against Soviet Astronomers.
Journal for the History of Astronomy, Vol.
XXVI, p. 297, 1995.

[3] Report of the Director of the Sternberg
Astronomical Institute at the Moscow Uni-
versity for the year 1936, Moscow 1937.

[4] Strauss A. Latwju strehlneeku pulks rewo-
luzijas zihnas Padomju Latwija 1917. un
1918. gados. Gram. Latwju strehlneeku
wehsture II sehjums 2. dala Strehlneeki
Padomju Latwija Atminas un apraksti. Re-
dakzija: P. Wihksne, W. Strauss, K. Stuz-
ka, Maskawa, 1934. gada, Grahmatizdew-
neeziba “Prometejs”, 181.-308. Ipp. &
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Pirms 90 gadiem — 1919. gada 9. oktobri Doles sala dzimis Eduards Riekstins, ievérojams latviesu
matematikis, LVU doceétajs (1945-1970), gramatu Matematiskas fizikas viendadojumi (1964) un Ma-
tematiskas fizikas metodes (1969) un vairaku citu monografiju autors. LPSR ZA Fizikas institata lidz-
stradnieks (1969), LZA goda doktors (1991). Publicgjis ari daudz darbu par zinatnes un kultaras véstu-
ri, par pasaulslaveniem matematikiem Zvaigznotaja Debesi. Miris 1992. gada 22. maija Riga. Sk. vairak
ZvD, 1993, Pavasaris (139), 38.-39. Ipp. un 1993/94, Ziema (142), 29. Ipp.
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NATALJA CIMAHOVICA

RAINIS — KOSMOSA UN PARVERTIBU DZEJNIEKS

Zvaigznotas debess krasnums un tas dzilu
noslépumi ir allaz saistijudi dzejnieku iztéli.
Ari Raina dzeja lidztekus filozofiskiem, so-
cialiem un personiskiem motiviem atrodam
kosmiskas témas, pieméram, krajuma Sidra-
bota gaisma dzejoli Divas zvaigznes lasam:

Divas zvaigznes makonos
Mirgo viena otrai preti,

Aiziet muizu debess 11ksnesos,
Nez, vai tiksies gadu tiikstosos —

Bet krajuma Ziemelblazma dzejoli Krislits
un laiks:

Ka krislits gaisa spid zvaigznite,
Bet, ja tu vinu roka nemi, —
Tas krislits ir vesela pasaule,
Daudz lielaka par miisu Zemi.

Turklat Raina dzeja kosmiskie motivi nav
tikai ilustrativs materials, bet gan pamats dzilai
izpratnei par dabas norisém. Ta tris pirmie
panti no dzejola Daba un dvésele satur krasnu
apkartéjas pasaules aprakstu (krajuma Gals
un sakums):

Daba nezin, cik ta liela,
Saule nezin, cik ta karsta,
Debess nezin, cik ta dzila.

Debess ples sev melno kriiti,
Miljoniem list sauju lasas,
Nau tam skaita tuksa plaisma.

Saule izsauj kvelu valus,
lededz dzivi leduszeme, —
Patei sirds ir sadegusi.

Tales izdziest mers un skaitfi,
Laiks un telpa sapliist kopa,
Putnu Cela zvaigzZnu kaudzes
Garam klist ka gaisa migla.
/Ave Sol/

Interese par dabas paradibam pavada Rai-
ni kop$ bérnibas. Dzive laukos atklaj vinam
dabas daudzveidibu, veicina iedzilinasanos
tas skaistuma. Tad jaunieSa redzesloku papla-
Sina skolas gadu antikas literataras studijas,
valodu prasme, iepazisanas ar pasaules lite-
rataru. Pasaules kultdras dargumu apgtasana
turpinas ari studiju laika Péterburga.

1891. gada jaunais jurists Janis Pliek$ans
klast par Rigas progresivas inteligences avizes
Dienas Lapa atbildigo redaktoru. Dienas La-
pa bija spraudusi par mérki veicinat tautas
garigo attistibu un izglitibu, it ipasi rapé&jo-
ties par zemakam Skiram. Jaunais redaktors,
stajoties amata, deklaré: ““Dienas Lapa” ari
turpmak centisies visiem spéekiem izplatit ga-
ra gaismu, kas ir katras tautas augstakais
merkis, vinas lielakais speks un vinas varend-
kais cinas ierocis, kam stipri gara ieroci, tas
nav parvarams nekdadas dzives briesmas. /../
Jo plasaki sniedzas izglitiba, jo lielaks tautai
spéks.” (Dienas Lapa, 1891. g. 17. dec.).

Dienas Lapa ari bija tas izdevums, kurs
izplatija socialdemokratiskas idejas pretstata
tautibnieku Saurajam nacionalismam. Ta iz-
veidojas literari sabiedrisks virziens, ko pazis-
tam ka Jauno stravu. Un Janis PliekSans bija
viens no $a virziena veidotajiem.

Dienas Lapa sak paradities arvien vairak
informacijas par talaika zinatnes sasniegumiem,
dazadu atklajumu apraksti — elektribas izman-
toSanas iespéjas zinatné, meteorologisko para-
dibu cikliskums, balto asinskermenisu funkci-
jas, Zemes geologiskas un kosmiskas evoltci-
jas jautajumi. Ari astronomiska informacija.

“Janv. 20. d. no Maksa Volfa (Heidelber-
ga) atrastais planets, kurs dabiija 324. nu-
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muru, taja zind ievérojams, ka pie vina uz-
iesanas pirmoreiz tapa izlietota fologrdfiska
nonemsana, kas stipri parspej visas lidzsi-
néjas metodes. Janv. 23. d. Dr Andersons uz-
gaja Nova Aurigae zvaigzni, kurvas spektrums
stipri lidzindajas Oriona miglai. Febr. 11. d.
paradijas liels saules plankums, kurs izpletas
150 000 jidzu garuma. Plankums sacéla
stipri mandmu magnéta adatas kustésanos
un bija pavadits no skaistam ziemela blaz-
mam. [..] Sept. 9. d. prof. Bernavrds atrada Ju-
pitera piekto pavadoni un kadas nedeélas ve-
lak caur fotografiju jaunu astes zvaigzni.”

Ta paSa gada 10. maija sniegts pazinojums
Godalgu izsolijums:

“Smitsona institits (Smithsonian Institu-
tion) Vasingtona (Ziemelamerika) mums pie-
Sttijis sekosu pazinojumu, kura teikts, ka in-
stitits dabiijis no Toma HodzZkinsa davindtu
kapitalu, uz kura pamata minétais institits
izsola sekosas godalgas: 1) 10 000 Silingus
(Silings 50 kap.) par rakstu, kurs satur dazus
Jaunus un svarigus atradumus par atmosfe-
riska gaisa dabu un ipasibam. Sis ipasibas
aplitkojamas péc sava iespaida uz meteoro-
logiju, veselibas kopsanu, biologiju vai fizi-

Kapa piemineklis Janim Rainim (1935).
Autors télnieks K. Zemdega, arhitekts P. Arends.
Pamatné iekalts teksts:

UN SPECIGS CELSOS ES PRET SAULI AUGSA
RAINIS
11.IX 1865 - 12.IX 1929
No http://rainakapi.bravebost.com/
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ku; 2) 2000 Silingus par 2 labakiem rakstiem,
kuri tapat ziméjas uz atmosfériskam gaisa
ipastbam; 3) 1000 silingus par labako po-
pularu rakstu par atmosfériska gaisa ipasi-
bam un radniecibu. Sis raksts nedrikst biit
lielaks par 20 000 vardiem, jabiit sastaditam
vienkarsa valoda un derigam tautas izgli-
tosanai; 4) zelta medaju lidz ar 2 sudraba
vai bronzas nospiedumiem izsolis ik gadus
vai ik pari gadus par labakiem rakstiem at-
mosfériska gaisa izplatisand un ta praktiskda
izlietosana cilveku labklajibai.”

Sadiem materialiem loti bieZi nav autora pa-
raksta, nav izslégts, ka tos sagatavojis pats at-
bildigais redaktors. Jasecina, ka Rainis ir bijis
labi informeéts par jaunakajiem zinatnes sasnie-
gumiem, dzili tos izpratis un filozofiski vertéjis.

19. gs. vidu veidojas musdienu fizikas pa-
mati, atstajot pagatné magnétiskos un siltu-
ma fluidus. Bija atklats energijas neztidamibas
likums, praksé ienaca elektriba, bija likti tvai-
ka masinu teorétiskie pamati. Jau bija apré-
kinati pirmie attalumi lidz zvaigzném un at-
klata dazu miglaju spiraliska strukttra. Ieejot
gadsimta otraja pusé, agrak gluZzi neapjaus-
tus apvardnus pavéra gaismas atruma mertju-
mi un Doplera principa lietojums kosmiskaja
fizika. PriekSstats par gaismu, kas, reiz izsta-
rota, ar noteiktu atrumu celo telpa, ir likts
par pamatu loti télainam un loti adekvatam
pasaules atainojumam:

No tam dzelmeém zibens skriedams
Gadu miljonos un muzos
Nauw vel spéjis zemi atsniegt..

/Ave sol! Vela rieta, XVII/.

Bet krajuma Uz majam dzejoli Kas reiz
uzliesmo, tas vilno Rainis nedaudzas rindas
sniedz istu fizikas macibas stundu, gaismas
izplatiSanas likumu izklastot koncentréti un
tizikali precizi:

Kas reiz uzliesmo, tas vilno
Miizigi tais staru vilnos,
Kuri iet bezgala telpas.
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Zvaigzne iet un deg, un izdziest,
Dzisuso veél redz Sis acis,
Staru vizma garam ejot.

Zvaigzne dziest, ij musu acis,
Pasaulés, kas mit aiz zemes,
Starus redzés citas acis.

Sim dzejolim pirmsakumu atrodam Die-
nas Lapas 1893. gada 13. maija numura ie-
vietotaja apraksta ar nosaukumu ZvaigzZnu
talums un gaismas atrums. Te minéti skaitli,
kas raksturo vairaku zvaigznu — Centaura o,
Gulbja 61, Kastora, Siriusa, Vegas, Arktura —
attalumus. Lasam: “Tikai neizmérojamais ld-
lums, kurs miis no tam atskir, padara, ka tas
izliekas ka mierigi spidekli, kas maigi snauz
tumsaja nakti.” Un Sai pasa raksta talak teikts:
“No bezgaliga taluma nak ari tas, ka més de-
bess plasumu, kads isteniba ir, nekad neesam
redzejusi, ne redzam, nedz ari kad redzésim;
Jjo kad meés So vakaru uzskatamies uz de-
besim, tad més nevienu zvaigzni neredzam
tur, kur vina tieSam atrodas, nedz ari tadu,
kada ta isteniba ir.” Raksta autors ipasi uz-
sver, ka “Gaismas stars, reiz atskiries, skrej
muzu miizam.” Ari Sim materialam nav pa-
raksta, iespé&jams, ka to sagatavojis pats Rai-
nis. Protams, $ads pienémums pagaidam nav
argumentéts ar tieSiem faktiem. Varbut, pétot
Raina rokrakstus, izdosies atrast kada analo-
ga manuskripta pédas. Tomér var uzskatit par
pilnigi drosu, ka Rainis So materialu ir lasijis —
atbildigais redaktors lasa un akcepté katru
avizes numuru. Zvaigznu gaismas staru celo-
jums bezgaligaja Visuma ir dzili iespiedies
dzejnieka domas. Velak emigracija Sveicé Rai-
nis uzraksta augSminétas rindas.

19. gs. notiek iedzilinasanas ari vielas pa-
matos. Veidojas kimiskais atomisms, tiek veik-
ti nopietni fazu pareju pétijumi. Sai laika
ieziméjas tas dzilas parmainas fizikalaja pa-
saules uzskata, kas gadsimta beigas izskan ka
valdoso filozofisko skolu krize. Tad, kad Be-
kerela, Kiri, Rezerforda darbi saskalda ne-
dalamo atomu, cilvéks nu paliek aci pret aci

ar atomu dzilém un kosmisko bezgalibu. Fi-
zikas lielas parmainas Rainis pienem ka li-
kumsakarigu evolucijas procesu, kura ietver-
ta ari cilvéka gara attistiba. Krajuma Gals un
sakums dzejoli Viens atoms lasam:

Ik atoms saules sevi tver

Un neziidosu speku klépi, —

Tavs gars ka saufu smagums sver,
Vel tas nau viss, ko sevi slépi.

Seit cilveka gara bagatiba dota ka paraléle
neizsmelamam atomam. Tacu salidzinajums
nav tikai kvantitativs. Rainis ipasi izce] cilvéka
apslépto spéku negaiditas attistibas iespéjas:
“Vel tas nav viss, ko sevi slepi.” Gandriz visi
Raina lugu varoni kritiskas situacijas atrod sevi
agrak nezinamas potences, nepazitas rakstu-
ra iezimes. Si ir cilvéka kosmiskas piederibas
butiska izpausme.

Tikai apzinoties sevi ka bezgaliga Visu-
ma sastavdalu, var aiziet cinities jauna cina,
ieiet jauna attistibas loka. Un tikai ta — mai-
noties uz augsu — var kosmiskajas parvertibas
pastavét dzivais gars. “Pastaves, kas parver-
tisies” (Zelta zirgs) — ka pastav atoms, ab-
sorbéjot un emitéjot energijas kvantus, ka
pastav zvaigznes, laika seciba iedarbinot ar-
vien jaunus kodolreakciju tipus, ka pastav
kosmiska viela, zvaigzném izirstot un likum-
sakarigas evolucijas gaita kondenséjoties no
jauna.

Vienmer viens un pats —
Svarstas bezdibenos dzives stats:
Melnas saules, kas jau triidos grimst,
Spragstot tiekas, atkal gaisma dzimst,
Vietas nau, kur mainas mutuls rimst, —
Debessipa zvaigznes kopa sviez,
Atvars miizam dzives dzirnus griez,
Jaunas saules lidzi miltiem kliez, —
Svesas pasaules uz augsu svirkst;
Dzisa zemes, vél tur dzive spirgst,
Dzisa dzive, gars vel sapnos dzirkst, —
Vienmer viens un pats.

/Gals un sakums. Pasauls vientuliba/
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Dabas muziga mainiba ir pats stabilakais
esibas pamats. Te ari rod moralo spéku un
attistibas spéju Raina dzejas personificétie téli.

Kosmiskas parvértibas bija Raina garigas
pasaules neatnemama sastavdala. Vina skati-
jums briziem bija pat pravietisks:

Kops' pret nakti uguns cinas.
Veras naida plaisma:
Nakti tapa gaisma,
Dzive izléca iz naves.
/Uguns un nakts/

Sis rindas Sodien derétu par moto rakstam
par Lielo Spradzienu. Rainis uzskatija, ka
prieksstats par pasaules iekartojumu ir nepie-
cieSams katram inteligentam cilvékam. Tapéc
vins par loti nozimigu literaras un zinatniskas
darbibas nozari uzskatija zinatnes popula-
rizéSanu.

Dienas Lapas 1893. gada 29. novembra ie-
vadraksta Par dabas zindtnu popularizesanu
uzsverta nepiecieSsamiba paplasinat gara ap-
varsnus, apgustot eksakto zinatnu sasniegu-
mus: “. bet cik kiitri gan nav sava gara pasi
mdcitie, taisni tie, kuri no 15. lidz 20. ga-
dam prata Homéru partulkot un Hordciju
lasit, kad tiem jaapskatas stingras zindtnes
lauka? Mes dzivojam [oti liela laika, lieldako
izgudrojumu un atklajumu laikmeta, un to-
mer cik maz vien pilnigi sajédz so lielumu?
[..] Par macitu cilveku pie mums daudz vien
tura tadu, kurs prot dazas valodas, izveicigs
sadzive un labi parzin beletristiku.” Tiek ari
noradits, ka latvieSiem “.. tritkst vel arvien
pietiekosa daudzuma vajadzigu popularu da-
baszindtnisku rakstu, kuri modindadami mo-
dina patiksanu uz sim zindatném”, kamér An-
glija “. augstakas zindatnes zvaigznes ar lie-
lako dedzibu centusas un censas noturet at-
klatus priekslasijumus prieks tautas, ar to pie-

I Rainis

No htip.//lv.wikipedia.org/

radidamas, ka ir tikpat liels nopelns patiesibas
pasludinat visai tautai, ka jaunas patiesibas
izdibinat. [..] Ari krievu zindines viri arvie-
nu médz savas mdcibas pasniegt cik iespeé-
Jams viegli saprotama veida, un krievu lite-
ratira daudz ievérojamu popularu zindtnis-
ku rakstu prieks tautas.”

Interese par dabaszinatném Rainim paliek
visu muzu. Dzejnieka bibliotéka dabaszinat-
niska un natarfilozofiska satura gramatas at-
rodam daudzus pasvitrojumus. T2, pieméram,
loti rapigi Rainis lasijis popularzinatnisko 379
lappuses biezo monografiju Das Sternenzelt,
kas izdota Berliné 1893. gada. Gramatas au-
tors — profesors K. Tituss. Gandriz vai katra
gramatas lappusé atrodam Raina atzimes. Ipa-
$i uzmanigi lasitas nodalas Die Einwirkungen
des Mondes auf der Erde (Méness ietekmes
uz Zemi) un Die sogenannle vierte Dimensi-
on in der Astronomie (Ta saukta ceturta di-
mensija astronomija).

Gut informaciju par pasaules uzbuvi — ta
Rainim bija dzila iek$éja nepiecieSamiba. Tik-
pat nepiecieSams vinam bija ari atklat talakus
apvarSnus savam lasitajam — gan publicistis-
kos un popularzinatniskos rakstos, gan sava

dzeja. W

WWW.ASTRONOMIJA2009.LY
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HRONIKA

LATVIJAS REPUBLIKAS VALDIBAS UN EIROPAS KOSMOSA
AGENTURAS LIGUMS PAR SADARBIBU KOSMOSA JOMA
MIERMILIGIEM MERKIEM

Pienemts un apstiprindts ar Ministru kabineta 2009. gada 5. maija noteikumiem Nr. 410

Latvijas Republikas valdiba (turpmak teksta
“Latvija”)
un
Eiropas Kosmosa agenttra, kas dibinata ar Kon-
venciju, kas atvérta parakstiSanai 1975. gada 30.
maija Parizé un stajas spéka 1980. gada 30. ok-
tobri (turpmak teksta “Agentara”),
(turpmak teksta abas kopa “Puses”),
ATGADINOT, ka agentara dibinata ar mérki no-
dro$inat un veicinat tikai un vienigi miermiligos
noltkos sadarbibu starp Eiropas valstim kosmosa
izpété un tehnologija un to saistitajos kosmosa pie-
lietojumos,
PIEBILSTOT, ka kosmoss ir kluvis par tehnologis-
ku, ekonomisku, zinatnisku un kultaras attistibas
faktoru,
NEMOT VERA Latvijas pausto vélmi sadarboties
ar agenturu,
NEMOT VERA, ka Latvija kop§ 2004. gada 1. mai-
ja ir Eiropas Savienibas dalibvalsts un tadéjadi
saistita ar visparéjo Eiropas Kosmosa politikas de-
finiciju,
NEMOT VERA agenturas Padomes 2007. gada 22.
maija sanaksmé pienemto rezoluciju par Eiropas
Kosmosa politiku (ESA/C/CXCIV/Res.1 (galiga re-
dakcija)),
NEMOT VERA pamatnoligumu starp Eiropas Ko-
pienu un agenturu, kas parakstits 2003. gada 25.
novembiri, ar kuru nodibinats ‘pamats, kas nodro-
Sina kopigu bazi un piemeérotus operativos pasdkii-
mus efektivai un savstarpéji efektivai sadarbibai
starp pusém attieciba uz kosmosa darbibam sa-
skana ar to attiecigajiem uzdevumiem un pie-
nakumiem un pilniba atbilstosi to instituciondla-

Jai struktiirai un operativajam sistemam” un kas
veido pamatu kopigam agentaras un Eiropas Ko-
pienas iniciativam,

NEMOT VERA agenttras Padomes 2005. gada 6.
decembri valdibu limeni pienemto rezoluciju par
agenturas attistibu (ESA/C-M/CLXXXV/Res.5 (ga-
liga redakcija)) un jo ipasi tas IV nodalas 17. pun-
ktu, ar kuru Padome “NORADA uz vairaku jauno
Eiropas Savienibas dalibvalstu pieaugoso interesi
progresivi piedalities agentiiras programmas un

L

Pirms Liguma parakstiSanas ar Eiropas Kosmo-
sa agenturu ESA izglitibas un zinatnes ministre Tat-
jana Koke uzsvéra: lai pilnveidotu un attistitu starp-
tautisko sadarbibu, pirmkart, Latvijai ir vélme to
darit, otrkart, ir materialtehniska baze, nepieciesa-
mas studiju programmas, kas ir pamats cilvékre-
sursu attistibai, ka ari — sadarbiba ar jomas spe-
cialistiem un institacijam arvalstis.

ESA parstaviji: Anabelle Fonseca Colomb, Starp-
tautisko sakaru departamenta administratore, un
Peter Hulsroj, Juridisko lietu un argjo sakaru di-
rektors.
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veicinat sabiedribas interesi par kosmosa izpéti un
ATGADINA par kopigam agentiiras un Eiropas Ko-
pienas iniciativam, pieméram, Galileo un GMES,
kuras iesaistitas visas sis jaunds dalibvalstis”,
IEVEROJOT 1967. gada 27. janvara Liguma par
principiem, ar ko regulé valstu kosmosa, tostarp
Meéness un citu debess kermenu izpétes un lieto-
$anas darbibas, noteikumus un citus daudzpuséjus
ligumus par kosmosa izpéti un lietosanu, kuru
ligumslédzéjas puses ir agenturas dalibvalstis un
kurus agentira ir pienémusi,

NEMOT VERA Konvenciju, ar ko dibinata agen-
tara, un jo ipasi tas XIV panta 1. punktu par starp-
tautisko sadarbibu, ar kuru ir noteikts, ka “agen-
tara péc Padomes pienemtiem lemumiem, par ku-
riem vienbalsigi nobalsojusas visas dalibvalstis, var
sadarboties ar citam starptautiskam organizaci-
Jjam un iestadéem un ar treso valstu valdibam, or-
ganizacijam un iestadem un Sim nolitkam slégt
ar tam ligumus’,

VELOTIES veidot mehanismus, lai veicinatu un
stiprinatu sadarbibu starp pusém uz savstarpéji iz-
devigam darbibam saistiba ar miermiligu kosmo-
sa izmantoSanu,

PARLIECINATAS par labumu, ko $adas sadarbibas
rezultata gas abas puses,

IR VIENOJUSAS PAR TURPMAKO:

1. PANTS
Merkis
S liguma mérkis ir nodibinat tiesisko pamatu
pusu sadarbibai kosmosa izpétes un miermiligas
izmantosanas joma un nosacijumus kopigu inte-
reSu projektu istenosana.

2. PANTS
Sadarbibas jomas

1. Puses informé viena otru par visam attieci-
gajam darbibam un programmam un to prog-
resu un regulari konsultéjas viena ar otru sa-
skana ar 3. panta minéto proceduru par jo-
mam, kuras ir iespé&jama sadarbiba.

2. Starp jomam, kuras puses redz sadarbibas ie-
spéjas saskana ar So ligumu, it ipasi svarigas
ir Sadas:

(a) kosmosa zinatne, ipa$i astronomija un as-
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trofizika, Saules sistémas izpéte un Saules—
Zemes fizika;

(b) Zemes novérosanas pétijumi un pielietoju-
mi, taja skaita agentaras satelitu novéroju-
mi atskaites un koordinatu sistemu met-
rologiskas bazes nodrosinasanai, vides uz-
raudziba, meteorologija un aeronomija, geo-
informatika, dabas katastrofu parraudziba;

(o) telekomunikacijas, tai skaita pakalpojumu
demonstréjumi, ka ari satelitnavigacija;

(d) mikrogravitacijas izpéte, ipasi kosmosa bi-
ologija un medicina un materialzinatne;

(e) tehnologijas attistiba, tai skaita program-
matiras un aparataras izstrade;

(f) zemes segmenta inZenierzinatne un izman-
toSana;

(g) inovativu materialu un konstrukciju tehno-
logiju izstrade jaunakas paaudzes Eiropas
neséjraketém, buvém zemes orbita un uz
Zemes dabigiem pavadoniem.

Parakstot $o ligumu, Latvija informé agentaru
par tam jomam, par kuram Latvijai ir ipasa in-
terese. Nosakot kopigu intereSu programmu,
puses noslédz atseviSkas vieno$anas, nosakot
pusu tiesibas un pienakumus saskana ar 3. pan-
ta 1. punkta noteikumiem.

Lai istenotu kopigus projektus jomas, kas no-

teiktas 2. panta 2. punkta minétajas jomas, pus-

es vienojas veicinat zinatnieku un inZenieru
apmainas pasakumus, informacijas apmainu,
ka ari attiecigo industrialo partneru kontaktus.

Sadarbiba attiecas ari uz:

(a) stipendiju pieskirSanu, lai lautu katras pu-
ses kandidatiem piedalities apmaciba vai
citas zinatniskas vai tehniskas darbibas sti-
pendiju pieskirosas puses ierosinatajas
iestades;

(b) ekspertu apmainu, lai nodroSinatu lidz-
dalibu macibas;

(o) kopigu konferen¢u un simpoziju organi-
zéSanu;

(d) produktu un pakalpojumu, kas izstradati sa-
skana ar agenttras programmam, lietosanas
kopigu sekmésanu;

(e) izglitibas darbibu veicinasanu kosmosa zi-
natnes un tehnologijas joma;
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() ekspertu atzinumu un atbalstu nodro$ina-
Sanu kosmosa projektu vadiba.

Puses péc vajadzibas savstarpéji konsultéjas par
starptautisko struktaru sanaksmju darba kar-
tibas ieklautiem kopigiem intereSu jautajumiem
kosmosa izpété un izmantosana.

Puses veicina starptautisko sadarbibu to ab-
puséji intereséjoso juridisko jautajumu izpéte,
kas var izrietét no kosmosa izpétes un izman-
toSanas.

3. PANTS

Sadarbibas istenoSana
Lai panaktu 2. panta minéto sadarbibu kopigu
intereSu programmas, puses par katru gadiju-
mu veic parrunas un slédz vienosanos.
Latvija par atbildigo $i liguma istenosana nozi-
mé Izglitibas un zinatnes ministriju.
Katra puse iecel “kontaktpersonu”, kura ir at-
bildiga par $i liguma istenoSanas uzraudzibu
un par pasakumu veikSanu, lai atbalstitu sa-
darbibas turpmaku attistibu. Sadas kontaktper-
sonas ir parastie pudu sazinas kanali sadarbibas
priekslikumu iesniegSanai.
Lai detalizéti izpétitu priekslikumus jomas, ko
puses noradijusas saskana ar 3i liguma 2. panta
1. punktu, ka ari iesniegtu pusém ieteikumus,
var veidot kopigas darba grupas.
Lai vértétu i liguma istenosana panakto prog-
resu, tik bieZi, cik nepiecieSams, starp kontak-
tpersonam, kas ieceltas saskana ar $i panta 3.
punktu, tiek rikotas ipasas tikSanas.
Katra puse sedz izmaksas, kas tai rodas no $i
liguma saistibu izpildes.
Latvija piekrit nodrosinat i liguma isteno$anai
administrativo atbalstu, it ipasi attieciba uz per-
sonu jecelosanas un izceloanas un precu un
materialu ieveSanas un izveSanas atviegloSanu
saistiba ar projektiem, par kuriem puses vieno-
jusas $i liguma ietvaros, tostarp atbrivot no 0.
panta minétas ievedmuitas un izvedmuitas, ko
parasti piemeéro. Latvija izdod precu un mate-
rialu, kas attiecas uz projektiem, par kuriem pus-
es vienojusas, ieveSanas un izveSanas atlauju,
iznemot preces, kas tiek kontrolétas saskana ar
Latvijas Republikas normativajiem aktiem par

stratégiskas nozimes precu apriti, iesniegSanai
muitas iestadem. Si atlauja garanté, ka ievestas
vai izvestas preces un materiali tiek izmantoti
projektos, par kuriem puses vienojusas.

4. PANTS
Novérotaja statuss

Latvija ir aicinata apmeklét agentaras Padomes
sanaksmes ministru limeni ka novérotdja viena
parstavja persona, kuru var pavadit padomdevéji.
Latvija sanem darba kartibas projektu un attiecigos
dokumentus, kas pieejami agenttras dalibvalstim,
lai varétu piedalities $adas sanaksmés.

5. PANTS
Informacija un dati

1. Puses apmainas ar zinatnisko un tehnisko in-
formaciju par kopigu intereSu jautajumiem at-
tieciba uz kosmosa zinatni, tehnologiju un pie-
lietojumu, parraidot tehniskus un zinatniskus
zinojumus un piezimes atbilstosi pusu attieci-
gajiem informacijas un datu izplatiSanas no-
teikumiem.

2. Tiek nodro$inata vienas puses kopigu ekspe-
rimentu vai projektu gaita ieguta zinatniskas
un tehniskas informacijas pieejamiba otrai pus-
ei, ja tiek ievéroti tie noteikumi, par kuriem
puses varétu but vienojusas attieciba uz in-
formaciju un datu izplatiSanu.

3. Javiena puse apgada otru pusi ar precém, da-
tiem vai informaciju, sanémeéjpuse Sim precém,
datiem vai informacijai pieskir tadu intelek-
tualas ipasSumtiesibas aizsardzibas pakapi, kas
ir vismaz lidzvértiga tai pakapei, kada tiek
nodrosinata ar apgadatajpuses piemérojamo
tiesisko sistéemu. Par ipasiem pasikumiem, kas
péc apgadatajpuses viedokla ir nepiecieSami,
lai sasniegtu $adu aizsardzibas pakapi, puses
savstarpé€ji vienojas.

6. PANTS
Privilégijas un imunitate
1. Agenturai Latvijas teritorija ir juridiskas perso-
nas statuss attieciba uz jebkuram Latvija veik-
tajam darbibam $i liguma ietvaros. Sim nola-
kam Latvija pieskir agenturai privilégijas un
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imunitati, kas noteiktas ar 1947. gada 21. no-
vembri Apvienoto Naciju generalasambleja pie-
nemto Konvenciju par specializéto agentaru
privilegijam un imunitatém, kas Latvija stajas
speka ar 2005. gada 19. decembri. Ar So jasa-
prot, ka iepriekSminétaja konvencija noteiktais
atbrivojums no nodokliem un nodoklu atvieg-
lojumi netiek pieméroti agenturas amatper-
sonam, kuras ir ari Latvijas pilsoni vai kuram
ir pastavigas uzturéSanas atlauja Latvija, kad
§is personas ir ieceltas par agentaras amatper-
sonam.

2. Attieciba uz katru noteiktu kopigu interesu
programmu, saskana ar liguma 6. panta 1.
punktd minéto, privilégiju un imunitates iste-
nosana var but siki izklastita istenosanas pasa-
kumos, kas minéti 3. panta 1. punkta.

7. PANTS
Personala apmaina

Nemot véra 0. panta noteikumus, Latvija sa-
skana ar piemérojamajiem valsts normativajiem ak-
tiem atvieglo un paatrina to personu iecelosanu
Latvijas teritorija un izceloSanu no tas, kuras nepie-
cieSamas $1 liguma istenoSanai. Agentara saskana
ar tas dalibvalstu valsts normativajiem aktiem at-
vieglo un paatrina to personu iecelosanu tas dalib-
valstu teritorijas un izceloanu no tam, kuras nepie-

cieSamas §i liguma istenoSanai.

8. PANTS
Atbildiba
Ievérojot jebkurus citus noteikumus, kas minéti
3. panta 1. punkta minétajas vienosanas, katra puse
ir atbildiga par jebkuriem zaud&jumiem vai kait&ju-
mu, kas nodarits tas personim vai ipaSumam, ko
§i puse izmanto, lai izpilditu 3aja liguma paredzétas
darbibas, iznemot gadijumus, ja Sie zaudéjumi vai
kaitéjums radies otras puses tiSas darbibas vai rup-
jas nolaidibas rezultata.

9. PANTS
Stridu atrisinasanas kartiba
1. Jebkurus stridus attieciba uz $i liguma skaid-
roSanu vai pieméroSanu puses atrisina, sav-
starpéji vienojoties. Ja jautajumu neizdodas at-

52

un

Ministrei asisté Anabelle Fonseca Colomb (ESA)
Kaspars Karolis (IZM).

risindt savstarp€ji vienojoties, jautajums péc
jebkuras puses liguma tiek iesniegts atrisina-
Sanai Skiréjtiesas tribunalam, kas sastav no kat-
ras puses iecelta viena kandidata un prieks-
seédeétaja, kuru ievel puses, savstarpéji vieno-
joties. Ja puses nespgj vienoties par prieks-
sédétaja kandidataru, katra puse var uzaicinat
Starptautiskas tiesas priekssédétaju iecelt ie-
priekSminéto priekssédétaju. Tribunala lemums
ir galigs un saistoss abam pusém.

Si liguma 3. panta 1. punkta minétajas vieno-
Sanas ir ietverti noteikumi par stridu atrisina-
Sanas kartibu, kuros ietvertas ari Skiréjtiesas
proceduras un metodes.

10. PANTS
Speka stasanas un grozijumi

Ligums stajas spéka diena, kad to parakstijusas
abas puses.

Ligums ir spéka piecus gadus no ta speka stasa-
nas briza. Gadu pirms $i liguma darbibas ter-
mina izbeigSanas puses parskata liguma iste-
nosanas rezultatus un izverté veidus, ka turpinat
vai turpmak attistit $adu sadarbibu. Puses it ipasi
izvérté iesp&ju noslégt Eiropas sadarbibas valsts
ligumu.

Ja esosa sadarbiba tiek turpinata, ligumu var
pagarinat un grozit ar abpuséju rakstisku pie-
kriSanu.

Iznemot pirmos divus gadus péc liguma pa-
rakstiSanas, katra puse var izbeigt $o ligumu,
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rakstiski par to bridinot otru pusi seSus méne-
Sus ieprieks. Ja $adas izbeigSanas rezultata ligu-
ma spéka esamiba izbeidzas, liguma noteiku-
mi paliek speka uz to periodu un tada apmera,

kads nepieciesams, lai nodrosinatu jebkuras 3.
panta 1. punktu minétas vienoSanas izpildi, kas
ir spéka bridi, kad §i liguma spéka esamiba
tiek izbeigta, istenoSanu.

Sastadits divos origindlos latviesu un anglu valoda. Atskirigas st liguma interpretacijas gadijumad
noteicosais ir teksts anglu valoda. Agentira nodroSina tulkojumus francu un vacu valoda.

AGREEMENT BETWEEN THE GOVERNMENT OF THE REPUBLIC OF
LATVIA AND THE EUROPEAN SPACE AGENCY CONCERNING
SPACE COOPERATION FOR PEACEFUL PURPOSES

The Government of the Republic of Latvia
(hereinafter referred to as “Latvia”)
And
The European Space Agency, established by the
Convention, which was opened for signature in
Paris on 30 May 1975 and entered into force on
30 October 1980 (hereinafter referred to as “the
Agency”),
(hereinafter together referred to as “the Parties”),
RECALLING that the purpose of the Agency is to
provide for and to promote, for exclusively
peaceful purposes, cooperation among European
States in space research and technology and their
space applications,
NOTING that space has become a factor in
technological, economic, scientific and cultural
development,
CONSIDERING the wish expressed by Latvia to
cooperate with the Agency,
CONSIDERING that Latvia is, since 1 May 2004, a
Member of the European Union and is thereby
associated to the definition of an overall European
Space Policy,
HAVING REGARD to Resolution on the European
Space Policy adopted by the ESA Council meeting
on 22 May 2007 (ESA/C/CXCIV/Res.1 (Final)),
HAVING REGARD to Framework Agreement
between the European Community and the
Agency signed on 25 November 2003 establishing
a “framework providing a common basis and
appropriate operational arrangements for an
efficient and mutually efficient cooperation

between the Parties with regard to space activities
in accordance with their respective tasks and
responsibilities and fully respective of their
institutional settings and operational frameworks”
and which constitutes the basis for the joint ESA
and European Community initiatives,

HAVING REGARD to Resolution on the evolution
of the Agency adopted by the ESA Council
meeting at Ministerial level on 6 December 2005
(ESA/C-M/CLXXXV/Res.5  (Final)), and in
particular its Chapter IV paragraph 17 whereby
the Council “NOTES the growing interest of several
new Member States of the European Union in
participating  progressively in the Agency’s

VienoSanos starp Latvijas valdibu un Eiropas

Kosmosa agentaru par sadarbibu kosmosa joma
miermiligiem mérkiem parakstija T. Koke un
P. Hulsroj. Liguma parakstiSana notika 23. julija
ap 10:30 IZM Apspriezu zalé.
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programmes and to foster public interest in space
exploration, and RECALLS the joint initiatives
between ESA and the European Community such
as Galileo and GMES which involve all these new
Member States”,

TAKING INTO CONSIDERATION the provisions
of the Treaty on Principles Governing the Activities
of States in the Exploration and Use of Outer
Space, including the Moon and Other Celestial
Bodies, done on 27 January 1967, and other
multilateral agreements on the exploration and use
of outer space to which Member States of the
Agency are parties and which the Agency has
accepted,

HAVING REGARD to the Convention establishing
the Agency and in particular Article XIV.1 thereof,
on international cooperation, which states that
“The Agency may, upon decisions of the Council
taken by unanimous votes of all Member States,
cooperate with other international organisations
and and with  Governments,
organisations and institutions of non—member
States, and conclude agreements with them to this
effect’,

DESIRING to establish mechanisms to facilitate and
intensify cooperation between the Parties on
mutually advantageous activities connected with the
peaceful use of outer space,

CONVINCED of the benefits that such cooperation
can bring to each Party,

HAVE AGREED AS FOLLOWS:

institutions

ARTICLE 1
Purpose
The purpose of this Agreement is to establish
a legal framework for cooperation between the
Parties in the field of research and peaceful use
of outer space and the conditions for
implementing projects of mutual interest.

ARTICLE 2
Areas of cooperation
1. The Parties shall keep each other informed on
all their respective activities and programmes
and on their progress and shall consult
regularly, according to the procedures set out
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in Article 3 below, on areas offering potential

for cooperation.

2. Among the areas considered by the Parties as
offering potential for cooperation under the
Agreement the following are specifically
mentioned:

(a) Space particular  space
astronomy and astrophysics, solar system
exploration and solar—terrestrial physics;

(b) Earth observation
applications, in particular the Agency
Satellite  tracking to provide the
metrological basis and the reference
systems and
monitoring, meteorology, aeronomy and
geoinformatics, disaster management;

(¢) Telecommunications, including service
demonstrations  as satellite
navigation;

(d) Microgravity research, in particular space
biology and medicine,
processing;

science, in

research and

environmental

frames,

well as

and materials

(e) Technology  development including
software and hardware;

() Ground segment engineering and
utilisation.;

(g) Innovative material and construction
technologies for the next generation of
European launchers and orbital, planetary
structures.

2.1 Upon signature of this Agreement, Latvia shall
notify the Agency of the areas that are of
particular interest to it. Upon identifying a
programme of mutual interest, the Parties shall
conclude specific implementing arrangements
defining their rights and obligations in
accordance with the provisions of Article 3.1
below.

3. The Parties agree, with a view to realising
cooperative projects in the areas identified
pursuant to Article 2.2 above, to facilitate the
exchange of scientists and engineers, the
exchange of information as well as the contacts
between the industries concerned.

4. The cooperation shall also extend to:

(a) the award of fellowships to enable the
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nominees of either Party to undertake
training or other scientific or technical
activities at institutions proposed by the
awarding Party;

(b) the exchange of experts to participate in
studies;

(o) the holding of joint conferences and
symposia;

(d) joint promotion of the use of products and
services developed under the Agency’s
programmes;

(e) the promotion of educational activities in
space science and technology;

(® the provision of expert opinions and
assistance in space project management.
The Parties shall consult as appropriate on
matters of common interest on the exploration
and use of outer space on the agenda of the

meetings of international bodies.

The Parties shall encourage international

cooperation in the study of legal questions of

mutual interest, which may arise in the
exploration and use of outer space.

ARTICLE 3

Modalities of Implementation
In order to pursue cooperation in programmes
of common interest as referred to in Article 2
above, the Parties shall on each occasion
negotiate and agree upon  specific
implementing arrangements.
Latvia designates the Ministry of Education and
Science, for the implementation of this
Agreement.
Each Party shall designate a “point of contact”
who shall be responsible for monitoring the
implementation of this Agreement and for taking
measures to assist in the further development
of cooperative activities. Such points of contact
shall be the ordinary channel for the Parties’
communication of proposals for cooperation.
Joint working groups may be established to
examine in detail proposals assigned to them
by the Parties referred to in Article 2.1 above
and to make recommendations to the Parties.
Special meetings between the points of contact

designated under paragraph 3 of this Article
shall be held, as often as necessary, to examine
the progress in the implementing of this
Agreement.

6. For the execution of its obligations under this
Agreement, each Party shall in principle meet
its own costs.

7. Latvia agrees to provide administrative
assistance in the implementation of the present
Agreement, in particular as regards facilitating
the entry and exit of persons and the
importation and exportation of goods and
materials relating to projects agreed upon by
the Parties within the frame of the present
Agreement, including exemption from charges
that are normally applicable upon importation
and exportation referred to in Article 6 below.
Latvia will issue certification for import and
export of goods and materials relating to
projects agreed upon by the Parties for
customs authorities, except goods falling under
the scope of the national legislation of the
Republic of Latvia regulating the circulation of
goods of strategic significance. This
certification guarantees that the imported or
exported goods and materials are employed
in the course of the projects agreed upon by
the Parties.

ARTICLE 4
Observer status

Latvia shall be invited to attend meetings of
the Agency’s Council held at Ministerial level as
an observer through one representative who may
be accompanied by advisers. Latvia shall receive
the draft agenda and relevant documents available
to Member States to enable it to participate in such
meetings.

ARTICLE 5
Information and data
1. The Parties shall exchange scientific and
technical information of mutual interest
concerning space science, technology and
applications through the transmission of
technical and scientific reports and notes,

55



consistent with their respective rules on the
dissemination of information and data.
Scientific and technical information obtained
by one Party in the course of joint experiments
or projects shall be made available to the other,
subject to the observance of such rules as may
be mutually agreed concerning the
dissemination of information and data.
Where goods,
furnished by one Party to the other, the
receiving Party shall accord a degree of
protection to the intellectual property rights
therein at least equivalent to that enjoyed in
the legal system applicable to the furnishing
Party. Special measures that need, in the view
of the furnishing Party, to be taken in order
to achieve this level of protection shall be the
subject of mutual agreement.

data or information are

ARTICLE 6
Privileges and immunities

For any of the activities undertaken in Latvia
within the frame of the present Agreement, the
Agency shall have legal personality on the
Latvian territory. For that purpose, Latvia shall
grant the Agency the privileges and immunities
contained in the Convention on the Privileges
and Immunities of the Specialised Agencies
adopted by the General Assembly of the United
Nations on 21 November 1947 and entered into
force for Latvia on 19 December 2005. It is
understood that the tax and fiscal exemptions
provided for in the
Convention will not be applicable to Agency
officials who would also have Latvian nationality
or would have permanent residence in Latvia,
at the time of their appointment as Agency
official.

For each specific programme of common
interest, referred to in Article 6.1 above, the
implementation of such privileges and
immunities detailed in the
implementing arrangements referred to in
Article 3.1 above.

above-mentioned

may be
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Saskana ar ceremonijas darba kartibu piebil-
de bija paredzéta Jurim Zagaram, Ventspils Starp-
tautiska radioastronomijas centra direktoram, kas
cita starpa min&ja Ventspils Augstskolas studen-
tus, kuri, bavejot mikrosatelitu Venta — 1, starp-
tautiski pieradijusi savas zinaSanas un prasmes, un
uzsvéra, ka Sis ligums dod ietvaru un rosina Lat-
vijas zinatnei vél aktivak un cieSak sadarboties,
koncentréjot dazadus resursus péc iespéjas aug-
staka rezultata sasniegSanai.

Pa labi no vina: Dana Reizniece (Ventspils
Augsto tehnologiju parks), Irina Arhipova (IZM),
Arija Konstantinova (IZM). ParakstiSanas ceremo-
nija klat bija ari Agnese Korbe (ministres preses
sekretare) un daZzi preses parstavii, tostarp no LU
un ZvD (sk. bttp.//www.lu.lv/laikraksts/zinas/1243/
index.html).

Foto: Toms Grinbergs, LU Preses centrs

ARTICLE 7
Exchange of Personnel

Taking into account the provisions of Article
6 above, Latvia shall facilitate and expedite the
movement of persons necessary to implement this
Agreement into and out of the Latvian territory
subject to applicable national laws and regulations.
The Agency will, subject to applicable laws and
regulations of its Member States, facilitate and
expedite the movement of persons necessary to
implement this Agreement into and out of the

territories of its Member States.
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ARTICLE 8
Liability

Subject to any other terms contained in the
implementing arrangements referred to in Article
3.1 above, each Party shall be liable for any loss
or damage to its persons or property which it
sustains in pursuit of the activities provided for
under this Agreement, except in the case of wilful
damage or gross negligence on the part of the
other Party.

ARTICLE 9
Settlement of disputes

1. Disputes concerning the interpretation or
application of this Agreement shall in principle
be settled by mutual consultations between the
Parties. If an issue not resolved through
consultations still needs to be resolved, that
issue shall be submitted, at the request of either
Party, to an arbitration tribunal composed of
one nominee of each Party and a Chairman
appointed by agreement between the Parties.
Should the Parties fail to agree on the
appointment of a Chairman, either Party may
invite the President of the International Court
of Justice to make the necessary appointment.
The tribunal’s award shall be final and binding
upon both Parties.

2. Implementing arrangements as referred to in
Article 3.1 of this Agreement shall contain their
own dispute—settlement provisions, which shall

PIRMO REIZI ZVAIGZNOTA]A DEBESI

include the procedures and modalities for
arbitration.
ARTICLE 10
Entry into force — Amendment

The Agreement shall enter into force on the
day of signature by the Parties.

This Agreement shall remain in force for a
period of five (5) years from the date of its
entry into force. One year before the expiry
of this Agreement, the Parties shall review the
results of its implementation and shall examine
ways and means of continuing or further
developing such cooperation. The Parties shall
in particular examine the possibility of
concluding a European Cooperating State
Agreement.

In the event of the continuation of the present
cooperation, the Agreement may be extended
and amended by mutual agreement in writing.
Except during the first two years from
signature, the present Agreement may be
terminated by either Party by giving six
months’ notice in writing. If the Agreement
ceases to have effect on account of such
termination, its provisions shall nevertheless
continue to apply for the period and to the
extent necessary to secure the implementation
of any specific implementing arrangements
concluded pursuant to Article 3.1 above and
still effective on the date upon which the
present Agreement ceases to have effect. &

Laura Freija: Dzimta pilséta man ir Madona, tacu nu jau ceturto gadu
vadu Riga, studgjot Latvijas Universitaté. Ta ka matematikas uzdevumus
vienmér esmu risindjusi ar priecku un entuziasmu, 2005. gada iestajos Fi-
zikas un matematikas fakultaté. Esmu prieciga par savu izvéli, jo tiedi stu-
dijas Vidusskolas matematikas skolotaju studiju programma iepazistinaja
mani ar prof. Agni Andzanu, kas deva man iespéju stradat A. Liepas
Neklatienes matematikas skola. Seit nodarbojos ne tikai ar skolénu izgli-
toSanu olimpiazu matematika, bet ari rakstu gramatas par matematikas
sacensibam un veicu zinatniskus pétijjumus matematikas padzilinatas maci-

Sanas joma. Darba lielakais gandarijums un virzitajspéks man ir iespéja sniegt skoléniem zinasanas, ka
ari redzét vinu izaugsmi un milestibu pret to, ko vini dara. Apzina, ka esi sniedzis ieguldijumu kaut

viena cilvéka nakotné, ir dzivé vislabakais atalgojums.
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Juris KAULINS
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Sogad rudens ekvinokcijas bridis bis 23.
septembri plkst. 0"18™. Saule ieies Svaru zo-
diaka zimé (£) un saksies astronomiskais
rudens. Vél Saule paries no debess sféras
ziemelu puslodes uz dienvidu puslodi, un
dienas klus isakas par naktim.

Savukart ziemas saulgriezi 2009. g. bas 21.
decembri plkst. 19"47™. Saule ieies Mezaza
zodiaka zimé (Yo), beigsies astronomiskais
rudens un saksies astronomiska ziema.

Pareja no vasaras laika uz joslas laiku
notiks nakti no 24. uz 25. oktobri.

No zvaigznotas debess novérosanas vie-
dokla rudens ir pretrunigs gadalaiks. Skaidrs
laiks Latvija tad ir diezgan reti. Raksturigie
rudens zvaigznaji nav bagati spozam zvaig-
zném. Tomeér rudens zvaigznotas debess veé-
rosana parasti atstaj lielu iespaidu, it ipasi tad,
ja netraucé pilsétu ugunis un Méness gaisma.
Oglmelnajas debesis tad ir redzamas praktiski
visas vajas zvaigznes. Loti skaidri izdalas Pie-
na Cela josla. Vel 8is laiks ir labvéligs ari
debess dzilu objektu novérojumiem.

Izteikti spozu zvaigznu rudens zvaigznajos
ir loti maz. Dienvidu Zivs spozaka zvaigzne
Fomalhauts Latvija pat kulminacija ir redzama
loti zemu pie horizonta (ne vairak ka 3°).
Tapéc par labako orientieri rudens debesis
uzskatams Pegaza un Andromedas Cetrstaris,
jo citos zvaigznajos spozu zvaigznu ir vél
mazak.

No debess dzilu objektiem jaatzimé pat
ar neapbrunotu aci redzamais slavenais An-
dromedas miglajs (M31) Andromedas zvaig-
zndja. Lidzigs miglajs (galaktika) M33 ar bi-
nokli saskatams Trijstara zvaigznaja. SpoZza
lodveida zvaigznu kopa M2 aplukojama
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Udensvira zvaigznaja un lidziga M15 — Pegaza
zvaigznaja.

Rudens otraja pusé péc pusnakts labi re-
dzami klast skaistie ziemas zvaigznaji — Ori-
ons, Versis, Dvini, Vedéjs, Lielais Suns, Mazais
Suns.

Saules skietamais cel$ 2009. g. rudeni ko-
pa ar planétam paradits 1. attéla.

PLANETAS

Pasa rudens sakuma Merkurs nebus no-
vérojams. Tomér jau 6. oktobri tas noniaks
maksimalaja rietumu elongacija (18°). Tapéc
pasas pédejas septembra dienas un apméram
lidz 20. oktobrim Merkurs bus diezgan labi
redzams ritos, isi pirms Saules lékta, zemu
pie horizonta, austrumu pusé. Ta spozums
Saja laika sasniegs —0™,5.

5. novembri Merkurs bus augséja konjun-
kcija ar Sauli (aiz tas). Lidz ar to novemburi tas
nebus novérojams. Savukart 18. decembri Mer-
kurs atradisies maksimalaja austrumu elon-
gacija (20°). Tomér ari decembri tas praktiski
nebus redzams, jo rietés driz péc Saules.

17. oktobri plkst. 6" Méness paies garam
7° uz leju, 17. novembri plkst. 10" 4° uz leju
un 18. decembri plkst. 9" 0,5° uz augsu no
Merkura.

Rudens sakuma un oktobra pirmaja pusé
Venéra vél bus diezgan labi novérojama ritos,
vairak neka divas stundas pirms Saules lekta.
Tas spozums $aja laika bas —3™9.

Tas redzamiba visu laiku pasliktinasies. To
vél varés nedaudz novérot ritos, apméram
lidz novembra vidum. Péc tam ta praktiski
vairs nebus redzama.
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1. att. Ekliptika un planétas 2009. gada rudeni.

16. oktobri plkst. 17" Méness paies garam
7° uz leju, 15. novembri plkst. 20" 7° uz leju
un 16. decembri plkst. 1" 3,5° uz leju no
Veneéras.

Rudens sakuma un oktobri Marss 1éks ap
pusnakti un buas diezgan labi redzams nakts
otraja pusé. Ta spozums 3aja laika buas +0™ 8.
Lidz 12. oktobrim tas atradisies Dvinu zvaig-
zndja. Péc tam paries uz Véza zvaigznaju, kur
bus lidz novembra beigam. Decembri Marss
atradisies Lauvas zvaigznaja.

Marsa spozums un redzamibas ilgums visu
laiku pieaugs. Novembri un decembiri tas jau
bas novérojams gandriz visu nakti, iznemot
vakara stundas. Marsa spozums decembra
vida jau bus —0™4.

12. oktobri plkst. 3" Méness paies garam
2° uz leju, 9. novembri plkst. 5" 4° uz leju
un 7. decembri plkst. 0" 5,5° uz leju no Marsa.

Rudens sakuma un oktobri Jupiters bus
labi novérojams nakts pirmaja pusé. Ta spo-
zums rudens sakuma bus —2m,7.
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Novembris

Oktobris

Septembris
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2. att. Jupitera spozako pavadonu redzamiba 2009. gada rudeni. Jo (J), Eiropa (E), Ganiméds (G),

Kallisto (K). Austrumi attéla atrodas pa labi, rietumi — pa kreisi.
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Novembri un decembri tas bus redzams
vakaros, vairakas stundas péc satums$anas.
Jupitera spozums rudens beigas bus —2™ 1.

Visu rudeni Jupiters atradisies MezaZza
zvaigznaja.

Jupitera spozako pavadonu redzamiba
2009. g. rudeni paradita 2. attéla.

30. septembri plkst. 3" Méness paies ga-
ram 2° uz augsu, 27. oktobri plkst. 11" 2° uz
augsu, 23. novembri plkst. 22" 3° uz augsu
un 21. decembri plkst. 13" 3° uz augSu no
Jupitera.

Pirmajas rudens dienas Saturns nebus
redzams. Tomér jau oktobra sakuma to varés
sakt noveérot ritos, neilgi pirms Saules lékta.
Ta spozums oktobra vida buas +1™ 1.

Novembri redzamibas intervals bus vai-
rakas stundas pirms Saules lékta. Decembri
Saturns bus labi redzams nakts otraja puseé.
Ta redzamais spozums rudens beigas bus
+0m9.

Visu rudeni Saturns atradisies Jaunavas
zvaigznaja.

16. oktobri plkst. 8" Méness paies garaim
7° uz leju, 12. novembri plkst. 22" 7° uz leju
un 10. decembri plkst. 4" 8° uz leju no Sa-

turna.

Rudens sakuma un oktobri Urans bus labi
novérojams praktiski visu nakti ka +5™,7 spo-
zuma objekts.

Novembiri tas bus redzams lielako nakts
dalu, iznemot rita stundas. Decembiri to varés
redzét nakts pirmaja pusé.

Visu 30 laiku Urans atradisies tuvu Udens-
vira un Zivju zvaigznaju robezai. Ta atraSanai
nepiecieS$ams vismaz binoklis un zvaigznu
karte.

3. oktobri plkst. 5" Méness paies garam
5° uz augsu, 30. oktobri plkst. 11" 5° uz augsu
un 26. novembri plkst. 19" 5° uz augsu no
Urana.

Saules un planétu kustibu zodiaka zimés
skat. 3. attela.

METEORI

1. Drakonidas. Plismas aktivitates peri-
ods ir laikd no 6. lidz 10. oktobrim. Mak-
simums 2009. gada gaidams 8. oktobri plkst.
19840™, Plasma ir mainiga, un tas intensitati
ir grati prognozét.

2. Orionidas. Plasmas aktivitates periods
ir laika no 2. oktobra lidz 7. novembrim.
Maksimums 2009. gada gaidams 21. oktobri,
kad stundas laika var but novérojami ap-
méram 30 meteoru.

3. Leonidas. Sis plasmas aktivitates peri-
ods ir no 10. lidz 21. novembrim. 2009. g.
maksimums gaidams 17. novembri plkst. 17"

3. att. Saules un planétu kustiba zodiaka zimés.

© — Saule — sakuma punkts 23. septembri plkst. 0",
beigu punkts 22. decembri plkst. 0" (Sie mo-
menti attiecas ari uz planétam; simbolu novie-
tojums atbilst sakuma punktam).

¢ Merkurs % — Venera
& — Marss - Jupiters
F — Saturns — Urans
L — Neptins

1 — 29. septembris 16",
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ir iespéjami brizi ar saméra lielu meteoru
intensitati — vairak neka 15 meteoru stunda.

4. oo Monocerotidas. Aktivitates periods
ir no 15. lidz 25. novembrim. 2009. g. mak-
simums gaidams 21. novembiri plkst. 17225™,
Plasmas aktivitate parasti ir apméram 5 me-

MAZAS PLANETAS

teori stunda, bet iespéjami brizi ar lielu in-
tensitati.

5. Geminidas. Pieskaitima pie visakti-
vakajam un stabilakajam plasmam. Tas mete-
ori novérojami laika no 7. lidz 17. decembrim.
Sogad maksimums gaidams 14. decembri
plkst. 7", kad plasmas intensitite var sasniegt
120 meteorus stunda.

2009. g. rudeni opozicija vai tuvu opozicijai un spozakas par +9™ bus tris mazas planétas —

Junona (3), Vesta (4), un Melpomene (18).

Junona:
Datums Oy 8,000 Attalums no Zemes, a. v. | Attalums no Saules, a. v. | Spozums
23.09. 23h58m | —4°17 1.204 2.206 7.6
3.10. 2352 | -6 24 1.201 2.183 7.8
13.10. 23 46 | =816 1.223 2.160 8.0
23.10. 23 42 -9 43 1.266 2.139 8.2
2.11. 23 41 | =10 39 1.327 2.118 8.4
12.11. 23 43 | -11 05 1.403 2.099 8.6
22.11. 23 48 | —11 02 1.488 2.081 8.7
2.12. 2356 | =10 34 1.580 2.065 8.9
12.12. 006 | -945 1.677 2.049 9.0
22.12. 018 -8 38 1.775 2.036 9.1
Vesta:
23.09. 8hs52m | +18°32! 3.046 2.517 8.4
3.10. 908 | +17 43 2.935 2,511 8.3
13.10. 923 | +16 53 2.816 2.504 8.3
23.10. 937 | +16 05 2.689 2.497 8.2
2.11. 951 | +15 20 2.557 2.490 8.1
12.11. 10 03 | +14 40 2.421 2.482 8.0
22.11. 10 15 | +14 08 2.283 2.474 7.9
2.12. 10 24 | +13 47 2.144 2.466 7.7
12.12. 10 32 | +13 38 2.008 2.458 7.5
22.12. 10 38 | +13 45 1.877 2.449 7.4
Melpomene:
23.09. 1h39m | —4°34' 0.838 1.798 8.1
3.10. 135 -6 50 0.817 1.795 7.9
13.10. 129 -850 0.816 1.795 7.9
23.10. 122 | -10 19 0.836 1.796 8.0
2.11. 117 -11 05 0.876 1.799 8.3
12.11. 114 -11 07 0.932 1.804 8.5
22.11. 114 | -10 30 1.004 1.812 8.8
2.12. 117 -9 20 1.087 1.821 9.1
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4. att. Méness kustiba zodiaka zimeés.
Meéness kustibas treka iedala ir viena dien-

nakts.

Jauns Méness: 18. oktobri 8"33™; 16. novem-
bri 21"14™; 16. decembri 14"02™.

Pirmais ceturksnis: 26. septembri 7"50™; 26.
oktobri 2M42™; 24. novembri 23"39™,

Pilns Méness: 4. oktobri 9"10™, 2. novembri
21"14™: 2. decembri 9"30™.

Pédéjais ceturksnis: 11. oktobri 11'56™; 9. no-
vembri 1756™; 9. decembri 2" 3™

MENESS

Perigeja: 13. oktobri plkst. 15" 7. no-

vembri plkst. 10" 4. decembri plkst. 17"

Apogeja: 28. septembri plkst. 6" 26. ok-
tobri plkst. 1" 22. novembri plkst. 21" 20.

23.09

270°

2009.g.
RUDENS

decembri plkst. 17" 4. novembri 0"54™ Dvinos
6. novembri 9"44™ Vezi

Meéness ieieSana zodiaka zimes (sk. 4. att.). 8. novembri 12"24™ Lauva

23. septembri 14"44™ Strélnieka (x") 10. novembri 15"32" Jaunava

26. septembri 1"20™ Mezazi (Vo) 12. novembri 19"24™ Svaros

28. septembri 14"08™ Udensvirad (3%) 15. novembri 0"25™ Skorpiona

1. oktobri 2'27™ Zivis (O 17. novembri 7"23™ Strélnieka

3. oktobri 12"22™ Auna (V") 19. novembri 17"02" Mezazi

5. oktobri 19"34™ Verst () 22. novembri 5"12™ Udensvira

8. oktobri 0"48™ Dvinos (II) 24. novembri 18"09™ Zivis

10. oktobri 4"49™ Vezi (99) 27. novembri 5"12™ Auna

12. oktobri 8"04™ Lauva (&) 29. novembri 12"36™ Vérsi

14. oktobri 10"47™ Jaunava (1)) 1. decembri 16"25™ Dvinos

16. oktobri 13"31™ Svaros (£) 3. decembri 18'02" Vezi

18. oktobri 17"24™ Skorpiona (M) 5. decembri 19%08™ Lauva

20. oktobri 23"50™ Strélnieka 7. decembri 21'07" Jaunava

23. oktobri 9"41™ Mezaz 10. decembri 0"49™ Svaros

25. oktobri 21"09™ Udensvira 12. decembri 6"33™ Skorpiona

28. oktobrt 9"47" Zivis 14. decembri 14"26™ Strelnicka

30. oktobri 19"58" Auna 17. decembri 0'33" Mezazi

2. novembri 2"46™ Versi 19. decembri 12"40™ Udensvira
Spozako zvaigZznu aizklaSana ar Ménesi
Datums | Zvaigzne Spozums Aizklasana Atklasana Meness M_cness

augstums faze
7. 10. € Ari 4m7 5h00™ 6" 50°—43° 91%
30. 11. € Ari 4m7 2040™ 21h25m 48°-52° 97%
4. 12. 8 Gem 35 23h14m ohsm 38°-45° 91%

Laiki aprekinati Rigai. Latvija citur laika nobide var sasniegt 5 minates uz vienu vai otru pusi. W&
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STARPTAUTISKAIS ASTRONOMIJAS GADS

2009

INTERNATIONAL YEAR OF ASTRONOMY

Activities in Latvia (January-July 2009)

ZEMES STUNDA

VISUMS

TAVIEM ATKLAJUMIEM

STARPTAUTISKAIS

ASTRONOMIJAS

October - Gallean nights, star party.

Galileo
naktis

TV and radio, special interviews, dedicated
publications, visits to observatories.

Astronomy in Latvia

Ventsplls International Radio
Institute of Astronomy, University of Latvia LU Al Astronomy Center - VIRAC,

- Astrophysical Observatory in Riekstukalns, Baldone Ventspils University College
- Astronomical Observatory (Satelite laser ranging) in Riga virac.venta.lv

www.ostrlu.lv

(] B NN

Public sky observations in
University of Latvia
WY

Starspace observatory.
starspace v

Latvian Astronomical Society
W lab v

‘The Laboratory of Astrospeciroscopy. Laser Centre, University of Latvia

Periodical “Zvaigznota Debess™
St

)

e astr lu vl

W0 Vzval

Local IYA2009
partners:

- Latvian Astronomical Societ
- UNESCO Latvian National

- Ventspils Intemational Radio

Astronomy Center ~ VIRAG
Starry Sky” periodical

- Tena’ periodical

- Starspace.v

- The Laboratory of

Astrospectroscopy, Laser Centre,

W

- Tehnoannas pagrabi

- Telescopes.lv
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ESA plakats ar dazadiem iespéjamiem nakotnes kosmosa transportlidzekliem. Programmas meérkis ir
daudzkart izmantojams kosmiskais transports, kas butu vienkarSs, uzticams, 1éts un spétu taupit resursus.
Dazi no risinagjumiem ir nes€jrakeSu paatrinataju aizstaSana ar daudzkart izmantojamiem paatrinatajiem,
kas spétu pasi atgriezties un nolaisties uz skrejcela.
Attels no ESA
Sk. M. Sudara rakstu “IXV — Eiropas solis preti daudzkart izmantoja-
ISSN 0135-129X miem kosmosa kugiem”.

Vaku 1. Ipp.: Tada varétu izskatities kosmosa kuga ieeja hipertelpa.
NASA
Sk. V. Kalnina rakstu “Hiperdzinéjs un Heima kvantu teorija’.
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