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0. att. Mijiedarbigas galaktikas. Saplastosu galaktiku attéli no 59 attélu lielas kolekcijas, kas ieguta ar
Habla kosmisko teleskopu un publicéta §i teleskopa 18. gadadiena 2008. gada 24. aprili.
/ ESA/STScI/AURA (The Hubble Heritage Team) — ESA/Hubble Collaboration/University of
Virginia, Charlottesville, NRAO, Stony Brook University (A. Evans)
Sk. Z. Alksnes, A. AlkSna rakstu “Skibds spiraliskas galaktikas”.

Vaku 1. lpp.:

Paris gravitacionali mijiedarboju galaktiku Arp 147. Galaktikas redzamas ta, ka ieguts atveidojuma

un dailuma nevainojams '10". Galaktika pa kreisi jeb '1' attéla ir sameéra “netraucéta”, nemaz nerunajot

par gludo zvaigznu gaismas apli, kura malas skiet tuvu gandriz muasu skata virziena. Galaktika pa lal
para '0' — biezs zils rinkis, kas sastav no jaunam arkartigi spozam masivim zvaigzném, izveidojies péc
tam, kad galaktika pa kreisi izgajusi cauri galaktikai pa labi.

Attéls ieguts ar Habla kosmiska teleskopa (Hubble Space Telescope) kameru WFPC2 (Wide Field Planetary
Camera 2) caur trim dazadu krasu filtriem — zilo, redzamas gaismas un infrasarkano, ko pa attiecigi
zila, zala un sarkana krasa. Galaktiku paris nofotograféts 2008. gada 27.-28. oktobri.

A, ESA, M.Livio et al. (STScl)
/o Galileja lidz Habla teleskopam.
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ZVAIGZINOTA
DEBESS Bases

PIRMS 40 GADIEM ZVAIGINOTA)A DEBESI

LATVIJAS PSR ZINATNU AKADEMIJAS
POPULARZINATNISKA GADAILIAIKU IZDEVUMA
ZVAIGZv]’VOTfI DEBESS REDAKCIJAI

PSRS Zinatnu akademijas Astronomijas padome apsveic popularzindtnisko izdevumu Zvaigznota
debess ar desmit gadu pastavesanu un novel redakcijas kolektivam sadarbiba ar daudzajiem auto-
riem turpindat vértigo astronomijas zindasanu popularizacijas darbu.

Vienlaikus PSRS Zindatnu akademijas Astronomijas padome ar nozélu atzimé, ka sakara ar sa iz-
devuma krievu dublikata triukumu Zvaigznota debess paliek praktiski nepieejama [oti plasam poten-
cialam lasitaju pulkam, kuri, iepazinusies ar tas saturu, seviski ar unikalajiem materialiem par astro-
nomijas vesturi, neapsaubami Rltitu par sa izdevuma uzticigiem cienitajiem.

PSRS Zindtnu akadeémijas Astronomijas padome cer, ka nakamaja desmitgadeé Zvaigznota debess
atklas savus noslepumaus un tas lapaspuses kliis pieejamas visiem padomju astronomiem un vel jo lielakam
astronomijas amatieru pulkam.

E. MUSTELIS, PSKS Zindatnu akadémijas
Astronomijas padomes priekssédetays,
PSRS ZA korespondetagloceklis

GULDA JOSLA

levérojama anglu astronoma Viljama HerSela déls DZons 1834. gada devas uz Labas Ceribas ragu.
Viens no vina uzdevumiem bija noteikt dienvidu zvaigZznu spozumu. To veicot, DZ. Her3els ievéroja,
ka visspozakas zvaigznes izvietotas pret Piena Celu noliekta josla. Sikak dienvidu debess spozo zvaigznu
redzamo sadalijumu izpétija BendZamins Gulds, stradadams Kordovas observatorija Argentina pagajusa
gadsimta otraja pusé. Péc B. Gulda datiem, vairums spozo zvaigznu lidz 4. redzamajam lielumam kon-
centréjas savrup un veido joslu, kas pret Piena Celu noliekta gandriz 20° lenki. Josla tika nosaukta
Gulda varda. Spektru Klasifikacijas sakSana palidzéja noskaidrot, kadas isti zvaigznes ietilpst Gulda
josla. Gulda joslai pieder spozakas A spektra klases zvaigznes, ka ari tuvakie starpzvaigznu puteklu un
gazes makoni. Radionovérojumi 21 c¢m vilnu garuma liecina, ka gar Gulda joslu koncentréts neitralais

tdenradis. Karsto O, B zvaigznu tuvuma tas jonizéts un paradas emisijas miglaju veida.
(Saisinati pec Z. Alksnes raksta 20-23. lpp.)

LATVIJAS PSR ZA RADIOASTROFIZIKAS OBSERVATORIJA

1968. gada 10. decembri Radioastrofizikas observatorijas Zinatniska padome noklausijas parskatu
par observatorijas darbu 1968. gada, ko nolasija tas direktors J. Ikaunieks. Parskata gada ir pabeigti un
apkopoti monografija sarkano milzu zvaigznu statistiskie pétijumi, kas ilga piecus gadus. Turpinajas
Saules integrala radiostarojuma noveérosana 400 Mhz frekvence. 1968. gada turpinajas pétijumi sakara
ar liela radiointerferometra konstrukcijas izstradasanu (bazes garums 2 km), interferometra 30 m ante-
nas apstarotdja sistémas pétijumi. Parskatu par RO zinatniski organizatorisko darbu sniedza zinatniska
sekretare I. Daube. Aizvaditaja gada observatorija notikuSas vairakas Vissavienibas méroga konferen-
ces un sanaksmes. Lielu darbu observatorijas lidzstradnieki veikus$i astronomijas popularizacijas lauka.

(Saisinati pec 1. Daubes raksta 51~53. Ipp.)
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ZINATNES RITUMS

ZENTA AIKSNE, ANDREJS ALKSNIS

SKIBAS SPIRALISKAS GALAKTIKAS

Aplukojot optiskos staros iegutos spiralis-
ko galaktiku attélus, vairums no tam izskatas
péc pareizi veidotiem, kosiem zariem izrak-
stitiem riteniem. Vienkar$a acu uzmetiena So
galaktiku diski liekas pavisam simetriski. Bet,
rapigi analizéjot to paSu galaktiku starojuma
sadalijumu, biezi vien tiek atrasta diezgan iz-
teikta virsmas spozuma asimetrija — viena ga-
laktikas puse médz but spozaka un talak iz-
pletusies par otru, pretéjo pusi. Sadas asimet-
rijas butiba, protams, slépjas galaktikas ma-
sas asimetriska sadalijuma, bet nevienadais
virsmas spozums tikai atspogulo masas spi-
dosas dalas jeb zvaigznu sadalijuma asimet-
riju. Dazkart masas sadalijuma asimetrija ir tik
izteikta, ka izpauZzas pat atsevisku spiralzaru
kropliba, kad kads no
zariem izskatas atSavies
sanus, liks un greizs, pa-
darot galaktiku neglitu.
Tadas neglitas, kropligas
spiraliskas  galaktikas

1. att. Kompozits ga-
laktikas M101 attéls, kas
veidots no 51 ar Habla
kosmisko teleskopu ieguta
individuala fotouzpémuma
un vairakiem ar dazadiem
Zemes virsas teleskopiem
uznemtiem attéliem. Attéls
ietver 10x13 loka minutes.

NASA and ESA

News Release STScE-2006-10

Spiral Galaxy M101

raksturigs piemérs ir galaktika M101, kas re-
dzama 1. attéla. Tik izteikta galaktikas uzbu-
ves asimetrija gan ir reti sastopama. Asimet-
rija pastav ari otras masas dalas — neitrala
udenraza jeb HI gazes sadalijuma.

Masas sadalijuma asimetrija neapsaubami
atstaj iespaidu arf uz galaktikas dinamiku. Asi-
metrijas esamiba astronomiem bija zinama jau
20. gs. vidu, bet tolaik vini $o faktu labprat
ignoréja, jo pétit galaktiku dinamiku, ar ko
vini tolaik aktivi nodarbojas, asimetriska diska
butu parak sarezgiti. Astronomu grupa DZ.
Boldvins, D. Lindenbels (J.E. Baldwin,
D. Lynden-Bell, abi no Kembridzas Anglija)
un R. Sancizi (R. Sancisi, no Groningenas
Niderlande), izpétijusi neitrala tdenraza gazes

Hubble Space Telescope = ACS/WFC

.
.
o MO |
STScl-PRC06-10a




sadalijumu vairakas galaktikas, 1980. gada
paradija, ka masas sadalijuma asimetrija spi-
raliskajas galaktikas tomér ir pietiekami biezi
sastopama un pietiekami skaidri izteikta para-
diba, lai to nemtu véra. Vini pirmie ieviesa
jédzienu lopsided galaxies, ko varétu tulkot
ka “skibas galaktikas”. Kop$ ta laika ir nacis
klaja ne viens vien 8kibo galaktiku pétjjums.
So petijumu rezultatus ir apkopojusi C. DZogs
(Chanda J. Jog no Bangalores, Indija) un
F. Kombs (Francoise Combes no Parizes ob-
servatorijas) apskata, kur$ kluva pieejams
2008. g. novembri.

Vispirms abi autori parada, cik liela nozi-
me galaktiku skibuma pétiSana ir novéroju-
miem spektra infrasarkanaja dala. Tiesi Saja
spektra dala visvairak staro vecas, ilgi dzivo-
jusas zvaigznes, kas kluvu$as aukstas un ta-
péc izskatas sarkanas. Tas veido galaktiku dis-
ku masas lielako dalu. Ja novérotu optiska-
jos staros, informacija tiktu iegtta galvenokart
par Sajos vilnu garumos spécigi starojoSam
jaunam, karstam zilajam zvaigzném, kas ti-
kai iezimé spiralu zarus — kosu, bet ne ma-
sas zina nozimigu galaktikas diska sastavdalu.
Bez tam galaktikas esoSie varenie puteklu
makoni vaji iedarbojas uz zvaigZnu izstaroto
infrasarkano gaismu, absorbégjot to niecigi.
Tapéc infrasarkanos staros izdaritie novéro-
jumi sniedz Istenibai tuvu zvaigznu masas sa-
daljjuma ainu galaktika un uzreiz lauj spriest
par Skibuma klatbatni vai ta trakumu. Tur-
preti zvaigznu optisko starojumu putekli speé-
cigi absorbé un izkliedé, kapéc zvaigzném
bagati galaktikas apgabali manigi var izskati-
ties blavi un no zvaigzném brivi. Precizi izla-
bot optiskaja starojuma puteklu ietekmes dél
ieviesusos kludu nav iespéjams.

Galaktiku novéro$ana infrasarkanos staros
strauji attistijas pagajusa gadsimta 90. gados.
Izmantojot iegutos novérojumu datus, no-
skaidrojies, ka aptuveni vienai treSdalai nove-
roto galaktiku veco zvaigZnu masas sadali-
juma pastav asimetrija, turklat izteiktak ta ir
jatama galaktiku disku malas, nevis vidusdala.
Spiralisko galaktiku zvaigzném pilditos dis-

4

kus no arpuses bagatigi aptver neitrala tden-
raza gazes makoni. Ta ka Sie makoni atro-
das vél tuvak galaktikas malam neka zvaig-
Znotie apgabali, tad to sadalijuma Skibums
izpauZzas ipasi labi (2. a#t.). Tiem lasitajiem,
kuri méginas 2. attéla saskatit tos pasus spi-
ralu zarus, kas ir redzami 1. attéla, nebus
panakumu, jo zvaigZznu iezimeétajos zaros
praktiski nav neitrala tdenraza. Pie tam jaie-
veéro, ka 1. attéla redzamais lauks 2. attéla
aiznem tikai ap 2x2 cm ta centralaja dala.
Lai gan galaktiku Skibums to malas ir la-
bak pamanams, tas nebut nenozimé, ka ga-
laktiku centros nav nekadas novirzes no re-
gulara, simetriska vielas sadalijuma. Izman-
tojot lielas lenkiskas izSkirtspéjas novéroju-
mus, ir diezgan parliecinosi izdevies atklat,
ka dalai spiralisko galaktiku centra ir dazadas
novirzes. Lai saprastu, cik komplicéti veido-
jumi ir Sie galaktiku centri, kaut nedaudz ie-
pazisim musu Piena Cela centru. Masu Ga-
laktikas centralais apgabals ar radiusu 30 lo-

2. att. Neitrala adenraza HI sadalijums galak-
tika M101. Attéls ietver ap 40x35 loka minutes.
Allan &Goss (1979)

ZVAIGZNOTA DEBESS: 2009. GADA PAVASARIS



ka minates ir zvaigznu, gazes un puteklu
parbagats. Puteklu makoni un molekularas
gazes makoni tur veido vairakus tadus ka
aplus ap centru. Sa apgabala vida atrodas
apmeéram 40x70 loka sekunzu plass zvaigznu
kopums, kura jaunas zvaigznes rodas straujak
neka jebkur citur Piena Cela, turklat daudzas
no tam ir loti masivas un karstas, spéjigas ap
sevi radit milzigus jonizétas gazes burbulus.
Savukart $a zvaigznu kopuma centru aiznem
Piena Cela kodols. Kodola jau sen ir pamanita
loti savdabiga detala — maza, sika triszaru
spiralite, kuru veido jonizéta gaze un karsti
putekli (3. at.). Vieta, kur spiralites zari dalas,
atrodas kodola vissvarigaka sastavdala — su-
permasivs melnais caurums. Nieciga apgabala
ar radiusu R=10 loka sekundes jeb 1,3 gais-
mas gadi koncentréta masa, kas lidzinas 2,6
miljoniem Saules masu. Uzskatamibas dé] pie-

3. att. Minispirale musu Galaktikas centra re-
dzama 6 cm garuma radiovilnos ar Loti lielo in-
terferometru pie Sokoro (Socorro), Numeksikas
pavalsti, ASV. Minispirale sastav no ziemelu zara,
austrumu zara un rietumu arkas. Attéla malas ga-
rums ir 4 loka minates, kas atbilst ap 10 parse-
kiem.

UCLA (University of California, Los Angeles)
Galactic Center Group

4. att. Piena Cela galaktikas centra objektu iz-
vietojums: noraditi minispirales zari (Eastern arm,
Northern arm)un arka (Western arc), minidobums
(mini—cavity), kodolu ietverosais disks (circum—
nuclear disk) u.c.

UCLA Galactic Center Group, un Genzel et
al. 1994, Reports of Progress in Physics, 57, 417

vienojam Piena Cela kodola shematisku atte-
lu, kura paradita minispirale un to aptverosas
detalas (4. att.). Melnie caurumi tagad ir at-
rasti gandriz visas spiraliskas galaktikas. Mel-
najos caurumos nemitigi ieplast, iekrit un
pazad kada dala galaktikas masas. Izradas,
ka ne vienmér melnais caurums atrodas tiesi
galaktikas kodola. Masu kaimingalaktika M31
jeb Andromedas miglaja ir konstatéts tiesi tads
gadijums. Tur galaktikas kodols, kas pastav
tikai ap 3,3 gaismas gadu liela zvaigznota dis-
ka veida, un melnais caurums neatrodas vie-
nuviet; tie novirziti viens no otra, iesp&jams,
galaktikas bliduma dinamisko spéku ietekme.

5



Ka zinams, spiraliskas galaktikas nemitigi
roté — griezas ap savu asi, tacu nevis ka viens
vesels cietas vielas ritenis, bet gan péc sa-
viem likumiem. Saka, ka galaktikam piemit
diferenciala rotacija, jo to masa piedalas rota-
cija ar neviendabigu lenkisko atrumu atkariba
no izvietojuma attieciba pret centru — jo ta
atrodas talak no centra, jo lénak izdara ap-
griezienu. Galaktikas rotacijas likne rada, ka
mainas orbitalais kustibas atrums ap centru
lidz ar attalumu no centra. Parasti galaktikam
rotacijas liknes ir vienadas visas pusés no cen-
tra. Skibajam galaktikam ari kinematika para-
das novirze no simetrijas, un rotacijas liknes
galaktikas pretéjas pusés ir atskirigas (5. ait.).

C. DZogs un F. Kombs pieveérsusies ari ga-
laktiku Skibuma tapSanas céloniem. Vini nora-
da, ka visticamakais iemesls, kas rada masas
sadalijuma asimetriju, ir galaktiku savstarpéja
mijiedarbiba gravitacijas spéku ietekmé. Jau
galaktikam satuvojoties, to diskos rodas gra-
vitacijas nestabilitate un masas parvietosanas
pievilksanas spéku ietekmé. Galaktikam sa-
duroties, gravitacijas spéki iedarbojas seviski
intensivi, radot plasas novirzes no masas sa-
dalijuma simetrijas. Galaktiku sadursmes ir loti
izplatita paradiba. Tas ir notikuSas visos lai-
kos, kamer vien galaktikas pastav, un notiek
vel tagad. It seviski daudz sadursmju ir bijis
Visuma jauniba, kad galaktikas atradas daudz
ciesak cita pie citas neka tagad. Katra galak-
tiku sadursme ilgst simtiem miljonu gadu, iz-
ejot daudzas stadijas, kuras novérojama daza-
das pakapes masas asimetrija. Musdienas
Habla kosmiskais teleskops ir uzkrajis lielu
kolekciju dazadas sadursmes stadijas esosu
galaktiku attélu. Lak, dazi attéli no Sis kolek-
cijas (6. att. sk. vaku 2. Ipp.).

Pétot attélus un modeléjot sadursmju pro-
cesu, astronomi ir atzinusi, ka galaktiku sa-
dursmes notiek loti biezi, vél biezak, neka
nesen domaja. Ja saduras apméram vienadas
masas galaktikas, tad katra no tam beidz pa-
stavét patstavigi, jo abas sapluast kopa, radot
jaunu, ilgstosi visai asimetrisku veidojumu. Ja
liela, masiva galaktika saduras ar siku galak-
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5. att. Galaktikas DDO 9 rotacijas liknes lieci-
na par kinematikas Skibumu Sai galaktika: liknes
ir at3kirigas galaktikas pretéjas pusés. Horizontdla
ass — vietas attalums no galaktikas centra kilopar-
sekos, vertikala ass — vietas rotacijas atrums km/
sek. Gaisie aplisi attiecas uz to galaktikas dalu, ku-
ra no mums attalinas galaktikas grieSanas del, tum-
sie — uz to dalu, kura mums tuvojas.

Swater et al. 1999, MNRAS 304, 330

tiku, tad sika galaktika tiek pilniba savangota
un asimiléta, niecigi papildinot lielas galakti-
kas masu. Tomeér rezultata ta lielas galakti-
kas mala, kura maza galaktika iestrégusi, klast
biezaka un plasaka, ta klastot Skiba.

Nav izslégti ari citi papildu céloni galak-
tiku saskiebSanai. Tada, pieméram, var buat
vienpusiga un intensiva starpgalaktiku gazes
ieplaSana jeb akrécija galaktikas diska, radot
taja spécigi noskiebtu masas sadalijumu. Tas
var izpausties, piem., kada atseviska spiralu
zara deforméSana.

Ta ka skibums ir novérojams krietnai dalai
galaktiku, tad Skiet, ka, reiz tapusi, masas sa-
dalijuma asimetrija saglabajas ilgu laiku. Tacu
patiesiba ta nevar notikt, jo galaktiku dife-
rencialas rotacijas dél Skibais masas sadali-
jums driz vien parkartojas un izlidzinas. Ne-
mot véra So izlidzinoSo ietekmi, jasecina, ka
novérotos galaktiku Skibuma gadijumus dri-
zak rada nevis reiz tapuSa Skibuma ilglai-
cigums, bet gan islaicigu saskiebsanas pro-
cesu bieza atkarto$anas. It seviski tas Skiet
ticami, ja par galveno Skibuma izraisitaju uz-
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skatam galaktiku mijiedarbibu gravitacijas
speku ietekme. Tiklidz viens mijiedarbibas
efekts izpléngjis, ta, skaties, galaktika jau at-
kal pietuvojusies citai vai pat sadarusies ar
citu galaktiku, un SkobiSanas process sakas
no jauna. Ne velti galaktikas, kas tagad ir
izolétas no citam, var samanit kadreiz&jo sa-
dursmju pédas.

C. DZogs un F. Kombs ipasi ir pievérsusies
Skibuma pastavéSanas nosacijumiem galakti-
ku centros, kas, izradas, ir loti sareZgiti un
atkarigi no centros pastavoSiem fizikaliem
apstakliem. Kamer kada galaktika ir vientula,
tas centra tapusais skibums var bat gan islai-
cigs, nepastavigs, gan pavisam lénam zadoss,
spejigs saglabaties simtiem galaktikas apgrie-
zienu. Skibuma pastavésanas ilgumu nosaka
centrala bliduma masa, taja mitosa melna cau-
ruma masa, ap melno caurumu esosa akréci-
jas diska masa, gazes daudzums galaktikas
centralaja dala u.c. Bet, ja divas vientulas ga-
laktikas ir satikusas, sadtrusas un sapluast, tad
saplasanas procesa allaz radisies Skibums, kas
pastavés, kamér vien sapltSana turpinasies.

Kada nozime galaktiku Skibumam ir to
dzive? Teorétiskie pratojumi un procesu skait-
liska modelésana rada, ka kaut cik ilgstoSs
Skibums ka diska, ta centra var nopietni ie-
tekmét galaktikas attistibu. Pirmam kartam tas
var ietekmeét zvaigznu tapSanu galaktika. Ma-
sas sadalfjuma Skibums rada ari rotacijas atru-
ma starpibu ap 15-30 km/s galaktikas atSkirigi
apdzivotas pusés. Ta jau ir véra nemama
rotacijas asimetrija. Taja galaktikas mala, kur
rotacijas atrums ir vislielakais, tas var izretinat
masas sadalijumu un tada veida nobremzét
zvaigznu tap$anas gaitu. Galaktikas pretéja

mala, kur rotacijas atrums ir vismazakais, vie-
las blivums pieaug, vietam kolapsé jeb sabruk
kopa, radot jaunas zvaigZnu tapSanas ligzdas.
Ap karstam zvaigzném pilditajam ligzdam ro-
das vareni jonizéta udenraza HII burbuli, pa-
darot ainu seviski krasnu. Sada notikumu gai-
ta esot noverojama izteikti Skibaja galaktika
M101.

Skibuma ietekmes cita joma ir saistita ar
melnajiem caurumiem galaktiku centros. Mel-
nie caurumi rada un baro ta saucamos aktivos
kodolus, kas parasti ir arkartigi starjaudigi vi-
sos vai vismaz vairuma elektromagnétiska
spektra vilpu garumu. Galaktiku aktivie ko-
doli savu arkartéjo starjaudu saglaba pasta-
vigu ilgstosi, gandriz vai muZzigi, un tade] lie-
liski izmantojami Visuma pétijumiem seviski
lielos attalumos no mums, laujot iegut zinas
par norisém Visuma senatné. Tajos gadjumos,
kad melnie caurumi un galaktiku kodoli ir
novirziti viens no otra, neatrodas vienuviet,
aktivo kodolu tapsana, baroSanas un augsana
var bat apgratinata vai pat apdraudéta. Akti-
vais kodols var vienkarsi neizveidoties.

Pédejos gados ir noskaidrojies: pétot skibo
galaktiku gravitacijas spéku lauku, izdodas
spriest ari par galaktiku aptvero$as tumsas vie-
las sadalijumu jeb ta saucama tumsas vielas
halosa formu, par ta iespé&amo eliptiskumu.

Galaktikas Skibuma veidoSanos spécigi ie-
tekme vide, kura galaktika pastav. Galaktiku
grupas un kopas, kur galaktikas atrodas vi-
sai ciesi viena pie otras, to masas sadalijuma
Skibums izpauzas divtik liela méra neka reti
izkaisitas lauka galaktikas, turklat spécigi iz-
teikts skibums piemit praktiski visam kopu-
ma loceklem. &
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JAUNUMI

ANDREJS ALKSNIS

ZVAIGZNU BERNISTABA — HII APGABALS GUM 29

Liela (gandriz — 58 gradu) dienvidu de-
bess platuma josla, Latvija nesaskatama Pie-
na Cela zona atrodas milzigs udenraza gazes
apgabals (1. at.), kuru Australijas astronoms
Kolins Gams (Colin Gum) sava 1955. gada
kataloga registréjis ar numuru 29. Apgabala
eso$o karsto zvaigZnu spéciga starojuma deél
udenraza atomiem ir norauti elektroni, citiem
vardiem, udenradis tur ir jonizéts. Sadus ga-
laktiku apgabalus astronomi apzimé ka HII
(izruna “ha divi”) apgabalus.

HII apgabals Gum 29 patieSam ir milzigs:
tas stiepjas 200 gaismas gadu (gg*) plaSuma.

1. att. Interesantais debess objekts nofoto-
graféts ar Maksa Planka/Eiropas Dienvidobserva-
torijas (ESO) 2,2 metru teleskopu, kas atrodas ESO
Lasijas observatorija 2400 metru augstuma Ataka-
ma tuksnesi Cile.

8

Milziga miglaja centra apvida atrodas sameéra
maz pétita zvaigznu kopa Westerlund 2, par
kuras esamibu 1960. gada pirmoreiz zinojis
zviedru astronoms Bengts Vesterlunds (1921.—
4.06.2008.). Pédeja laika So kopu péta visai
intensivi, un jaunakie mérijumi liecina, ka ta
atrodas no mums 26 tukstodu gg attiluma,
kas atbilst vietai musu Galaktikas spiralu za-
ra, ta saukta Kuga Kila zara, armala. Izradas,
ka Westerlund 2 kopas zvaigznes ir loti jau-
nas: to vecums ir tikai viens lidz divi miljoni
gadu, tas ir apméram tukstosdala Saules ve-
cuma. Patiesam “bérnudarzs”!

Aplukojamas kopas tuvuma (2. att. zalo
liniju ieziméta vietd) atrodas vél viens ievée-

2. att. Nieciga dalina (apméram 1 cm?) 7o 1.
attéla $aja palielinajuma rada zvaigZznu kopu Wes-
terlund 2 un neparasto dubultzvaigzni.
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ribas cienigs objekts — divu milzigi masivu
zvaigznu paris. Katrai no 8is dubultzvaigznes
sastavdalam ir masa, kas parsniedz 80 Saules
masas. Astronomi lidz 8im atradusi tikai dazas
tik masivas zvaigznes. Katra no §im zvaigzném
aprinko otru 3,7 dienas. Novérojumi liecina,

*1 gg = 9,461x10" km (gandriz 10 triljonu km)

Dwrtryys DOCENKO

ka abas zvaigznes pieder pie Volfa—Raijé zvaig-
Znu tipa — masivam zvaigzném muza beigu
stadija, kad tas izmet pasaules telpa milzigu
daudzumu vielas. Rentgenstaru novérojumi ap-
stiprina, ka nepartraukti notiek izmesto vielas
straklu savstarpéjas sadursmes, kas rosina spé-
cigu rentgenstarojumu.

Péc ESO 37/08 - Press Photo &

ASTEROIDA SADURSME AR ZEMI TIKA PAREDZETA

2008. gada 6. oktobri tika atklats kads ne-
liels asteroids, tacu tam piemita ari loti ne-
parastas ipaSibas: Sis jaunatklatais debess ker-
menis atradas loti tuvu Zemei, un vél vairak,
izrékinata orbita krustoja Zemes virsmu. Ta
pirmoreiz tika paredzéta Zemes sadursme ar
dabisku objektu.

Atklajumu izdarfja ar plasa (1 grads) redzes-
lauka 1,5 metru Kasegréna sistémas telesko-
pu automatiska CSS (Catalina Sky Survey) de-
bess apskata ietvaros, kas tiek veikts uz Lem-
mona kalna observatorijas pie Taksonas (Ari-
zonas Stats, ASV). Dati tika apstradati Arizo-
nas Universitaté, no kurienes tie tika aizsutiti
uz Mazo planétu centru (Minor Planet Cen-
ter, MPC). Dazu stundu laika péc pirma pa-
zinojuma Sis objekts tika novérots ar vél trim
teleskopiem (divi Arizona un viens Australija),
ka rezultata tika izrékinata $a objekta orbita,
tam tika pieSkirts nosaukums 2008 TC3 un ti-
ka zinots, ka objekts sadursies ar Zemi 7. ok-
tobra rita un, visdrizak, sadegs Zemes atmo-
sféera. NASA Reaktivas kustibas laboratorija (Jet
Propulsion Laboratory, JPD) vienlaikus zinoja,
ka kermenis ieies atmosféra 7. oktobri ap 02:46
UTC virs Sudanas ziemeldalas. Péc objekta
spozuma tika noveértéts, ka tas ir aptuveni tris
metrus liels. No izrékinatas orbitas izrietéja, ka
pirms sadursmes objekts kustésies ar atrumu

ap 12,8 km/s 19 gradu lenki pret horizontu.

Péc $a zinojuma astronomijas amatieri un
profesionali visa pasaulé saka novérot o ob-
jektu pie debesim pédéjas stundas pirms ta
sadursmes ar Zemi (sk. 1. att.). Kopa tika
veikti vairak neka 1000 novérojumu! Rezultata
11 stundu laika MPC izsniedza 24 orbitas pre-
cizéjumus. Precizét orbitu palidzéja ari aste-
roida milziga horizontala paralakse. Orbitas
aprékina precizitate bija tik liela, ka sadur-
smes laiks (maksimala bremzéSanas atmosféra
02:45:54 UTC augstuma ap 14 km) tika pa-
redzéts ar precizitati lidz 15 sekundém! Me-
teoroida kustibas trajektorija pirms sadursmes
ir paradita 2. attéla.

Vienlaikus tika veikti ari 82 objekta spek-
tralie pétijumi, kas lautu tiesi izmantot aste-
roidu un meteoritu klasifikaciju (ja meteorits
tiktu atrasts). Ar 4,2 m lielu Viljama Her3ela
teleskopu, kas atrodas Kanariju salas, tika
registréts 2008 TC3 redzamais spektrs no 550
lidz 995 nm, un 3o objektu klasificéja ka C
vai M tipa asteroidu. Atbilstosi nav zinams,
vai nokritusais meteorits ir hondrits vai dzelzs
meteorits.

Nav zinams, vai kids no Zemes virsmas
novéroja 3a asteroida krisanu, jo Nubijas tuks-
nesis, kur notika asteroida sadursme ar Zemi,
ir loti maz apdzivots. Tomeér tika zinots par
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1. att. Erika Allena asteroida 2008 TC3 novéro-
jumi vienu stundu pirms ta sadursmes ar Zemi.
Katra attéla uz nekustigu zvaigznu fona paradita
asteroida trajektorija. Katrs attéls ir dazu 10 se-
kunzu ekspoziciju summa, kuras tiek atdalitas ar
10 sekundém (gaisa svitra ir asteroida cels 10 se-
kunzu laika). Laika intervils starp abiem attéliem

ir 10 minates. Ir redzams, ka 10 mintsu laika as-

teroids nozimigi paatrinajas Zemes gravitacijas

lauka, ka ari mainija savu kustibas virzienu.
Autors: Eric Allen, Observatoire du Cegep de
Trois-Rivieres, Champlain, Quebec, Canada
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2. att. Meteoroida cel$ virs Sudanas. Sarkand
linija ir objekta trajektorija, ta beidzas, kur trajek-
torija Skérso Zemes virsmu. Zaja linija norada vir-
zienu, kura tika registréta infraskana no objekta
spradziena. Dzeltenais rinkis parada Meteosat 8 ob-
jekta poziciju.

Avots: Vikipedija

vienu tieSo bolida novérojumu, kas veikts no
kadas KLM lidmasinas, kas lidoja aptuveni
1400 km attaluma no kriSanas vietas.

Spradzienu novéroja ari ar vairakiem Ze-
mes maksligajiem pavadoniem. ASV izltkpa-
vadoni novéroja bolidu 02:45:40 UTC 37 km
augstuma. Meteorologiskais pavadonis Meteo-
sat 8 novéroja spozu infrasarkanu avotu me-
teoroida kriSanas laika.

Péc dazam stundam (ap 05:10 UT) ari seis-
miskie detektori, kas atradas Kenija, registréja
infraskanas vilni ar frekvenci ap 0,2 Hz, kas
naca aptuveni no ziemeliem (sk. 2. att.) un
ilga daZas mintes. Sie dati lava noteikt spra-
dziena izdalito jaudu, kas izradijas ekvivalenta
ap 1-2 trotila kilotonnam.

Objekti, kas péc izméra lidzigi 2008 TC3,
krit uz Zemi vidéji divreiz gada. W
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VALDIS LAPOSKA

PAR “LIEKO” SEKUNDI

2008. gada 31. decembri 23 stundas 59 minités un 59 sekundés péc koordinéta
pasaules laika UTC pasaules pulksteniem tika pievienota “lieka” sekunde (“/eap second”).

Astronomija diennakts ir laika intervals
starp divam pusnaktim jeb, citiem vardiem,
diennakts ir laika intervals starp diviem seko-
josiem vidéjas Saules apakséjo kulminaciju
momentiem kada novéroSanas vieta uz Ze-
mes. Laika skalu, kuru iegust, izmantojot Ze-
mes rotaciju, dévé par vietgjo laiku, bet vie-
t¢jo laiku uz nulles meridiana izdala atsevis-
ki — sauc par pasaules laiku un apzime ar U717
(Universal Time). Diennakti sadala isakos lai-
ka intervalos — stundas, minatés un sekundeés.
Lidz 1960. gadam laika mérvieniba SI sistée-
ma — sekunde — tika definéta ka 1/86400 dala
no vidéjas Saules diennakts ilguma.

Laika mériSanai izmanto ari dazadu kon-
strukciju pulkstenus. Visaugstako precizitati
laika mérisana nodrosina pulksteni, kuru dar-
bibas pamata ir fizikali procesi atomos un mo-
lekulas, atompulksteni (atomic clock). Starp-
tautiskais Svaru un meéru birojs (BIPM, Bure-
au International des Poids et Mesures) koor-
diné apméram 50 nacionalas laboratorijas visa
pasaulé, kuras kopa darbojas apméram 200
atompulkstenu. Sanemot laika meérijumus no
visam laboratorijam un veicot aprékinus, tiek
ieguts atomlaiks TAI (Temps Atomique Inter-
national— franc ., International Atomic Time).
1967. gada 13. Generalaja Svaru un méru kon-
ferencé par laika mérvienibu SI (System In-
ternational) sistéema defingja sekundi ka lai-
ku, kura notiek cézija 133 atoma izstarota sta-
rojuma 9192631770 svarstibu periodi noteik-
tos apkartéjas vides apstaklos. Literatara ir sa-
stopams apziméjums S/ sekunde. Saskaitot 60
SIsekundes, ieglistam minuati, 60 mindtes vei-
do stundu, 24 stundas veido diennakti, tatad
péc 86400 sekundém sakas jauna diennakts.

Tomeér atompulkstenu nomerita diennakts

nekadi nav saistita ar Zemes rotaciju un tas
parametriem, kuri turklat ir mainigi. Pat ja,
pieméram, kadu atompulksteni startés, vidéjai
Saulei esot apakséja kulminacija, tas nenozi-
mé, ka, atompulkstenim noskaitot 24 stun-
das, vidéja Saule noteikti atradisies apakséja
kulminacija. Veidojas neatbilstiba starp Zemes
rotacijas laiku un atomlaiku. Péc BIPM iero-
sinajuma tika nolemts 7AIsaglabat nemainigu,
tas ir, negrozit.

Lai tomér varétu izmantot augstas preci-
zitates atomlaiku un sasaistit to ar Zemes
rotacijas parametriem, izveido treSo laika ska-
lu — koordinéto pasaules laiku UTC (Univer-
sal Time Coordinated,). §aj2‘1 laika skala izman-
to ar atompulksteniem ieguto SI sekundi.
Vienlaikus Starptautiskais Zemes rotacijas die-
nests (International Earth Rotation and Re-
Jference Systems Service, IERS) seko starpibai
starp koordinéto pasaules laiku U7C un pa-
saules laiku UT17. Ja starpiba starp abam lai-
ka skalam parsniedz 0.9 sekundes, UTC lai-
ka skala kada no gada diennaktim, parasti
31. decembri, tiek izmainits sekunZzu skaits,
to vai nu palielinot, vai samazinot par sekun-
di, tas ir, kadas diennakts ilgums ir 24 stun-
das 0 minusu un 1 sekunde (vai ari 23 stun-
das, 59 minates, 59 sekundes, kas lidz Sim
nekad nav bijis) un tikai péc tam sakas naka-
ma diennakts. Tada veida UTClaika skala iz-
manto atomlaika augsto precizititi un vien-
laikus ir sasaistita ar Zemes rotacijas paramet-
riem. Bet nav labuma bez sliktuma, jo jaru-
péjas par visu pulkstenu parreguléSanu péc
kartéjas korekcijas.

Apkopojot iegustam, ka mums ir tris lai-
ka skalas: laika skala, kas saistita ar Zemes
kustibu, — pasaules laiks U717, atomlaiks TAI
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un tre$a laika skala, kuru izmantojam ikdie-
na, — koordinétais pasaules laiks UTC. Jaat-
zime, ka UTC ir pasaules laiks, tas ir, laiks uz
0 meridiana. Tapéc, lai iegutu UTC vértibu,
Latvija no pulkstena, kur§ rada joslas laiku,
radijuma jaatnem divas stundas, bet, ta ka
UTC netiek veikta pareja uz vasaras laiku, tad
vasaras ménesos, kad Latvija notikusi pareja
uz vasaras laiku, jaatnem tris stundas.

Sakariba starp UTC un UTT:

UT'l = UTC + DUT1

(DUT1 — starpiba (difference) starp pasaules
laiku UT7 un koordinéto pasaules laiku U7TC
tiek publicéta JERS izdota biletena).

Sakariba starp TAI un UTC:

TAI = UIC + papildu sekunzu skaits.

IERS publicé Zemes rotacijas un kustibas
parametrus specializétos biletenos. Dati, to
skaita ari DUTT katrai dienai, atrodami minéta

dienesta interneta majas lapa hpiers.obspm.fr.
Sai pa$a saita atrodams ari papildu sekunzu
skaits, kuru nepiecieSams zinat, lai izrékinatu
TAI. DUTT vértiba mainas nepartraukti, bet
TAF-UTC vértiba mainas tikai péc kartéjas pa-
pildu sekundes. Pieméram, posma no 1999.
lidz 2006. gadam nebija nepiecieSsams veikt
nevienu korekciju, un 7TAEUTC visus 50s ga-
dus bija 32 sekundes, kas iekrajusas kop$
atomlaika 7AI ievieSanas. 2006. gada UIC
nacas izmainit par vienu sekundi un starpiba
kluva 33 s, bet no 2009. gada 1. janvara star-
piba ir 34 sekundes.

Ar ST sekundes definéSanu un atomlaika
skalas uzturéSanas koordinaciju nodarbojas
Bureau International des Poids et Mesures,
tas konsultativa komiteja Consultative Com-
mittee for Time and Frequency; majas lapa
interneta www.bipm.org. &

JAUNUMI ISUMA ¥ JAUNUMI ISUMA ¥ JAUNUMI ISUMA ¥ JAUNUMI ISUMA

Latvija plano attistit sadarbibu kosmosa joma

Lai attistitu Latvijas kosmosa programmu, iesaistitos kosmisko pétijumu un kosmisko tehnologiju
izstrades projektos un sagatavotos Latvijas dalibai Eiropas Kosmosa agentara ESA (European Space
Agency) sadarbibas valsts statusa, Izglitibas un zinatnes ministrija (IZM) izstradajusi Ministru kabineta
(MK) noteikumu projektu “Noteikumi par ligumu starp Latvijas Republikas valdibu un Eiropas Kosmosa
agenturu par sadarbibu kosmosa joma miermiligiem mérkiem”, kas 2009.gada 15.janvari izsludinats
Valsts sekretaru sanaksmeé.

Savstarpéjo vienosanos par Latvijas izteikto vélmi slégt sadarbibas ligumu Latvijas Republikas un
Eiropas Kosmosa agentiras parstaviji panaca 2008.gada 16.aprili, un IZM izstradatais noteikumu projekts
ir nakamais solis sadarbibas turpinaSana un kopigo mérku sasniegSana.

Latvijas daliba ESA pirmaja etapa paredz noslégt sadarbibas ligumu, kas nozimé iepaziSanas fazi
starp agentiru un jauno dalibvalsti, kas ilgst piecus gadus. Sadarbibas liguma ietvaros jauna dalibvalsts
sanem no agentaras atbalstu projektu realizéSanai, zinatnieku apmainas programmam, apmacibas procesa
organizésanai, ka ari pieredzes un informacijas apmainai. No Latvijas puses Saja laika posma tiek sniegts
apstiprinajums, ka ta veélas klat par agenturas dalibvalsti, savukart agentira apstiprina 32 procesa
uzsaksanu.

MK noteikumu projektu IZM 2009.gada janvari saskanojusi ar ESA, dokumenta izstrades laika nemti
vera Tieslietu ministrijas, Arlietu ministrijas, Aizsardzibas ministrijas, Vides ministrijas, Satiksmes ministrijas,
Iekslietu ministrijas, Latvijas Zinatnes padomes, Latvijas Zinatnu akadémijas izteiktie iebildumi un
priekslikumi.

Noteikumu projektu paredzéts istenot valstij pieSkirta budzeta ietvaros.

No IZM Komunikdacijas nodalas informacijas
LP.
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STARPTAUTISKAIS ASTRONOMIJAS GADS

ILGonis Viiks, MARTINS GILLS

OFICIALAIS STARPTAUTISKA ASTRONOMIJAS GADA
SAKUMS PARIZE: LATVIJAS DELEGATU IESPAIDI

Starptautiska astronomijas gada (SAG2009)
organizatori jau 2008. gada pirmaja pusé bi-
ja ieplanojusi, ka obligati ir nepieciesams or-
ganizét svinigu atklaSanas pasakumu konfe-
rences formata, kura uzrunas teiktu ari augsta
ranga valstu un starptautisko organizaciju
vaditaji. Vel agrak virmoja idejas, ka varétu
notikt lieli multimediju un ugunoSanas pa-
vaditi pasakumi vairaku valstu lielpilsétu cen-
tros, tomeér no $is idejas driz vien ekonomis-
ku apsvérumu dé| nacas atteikties. Neskato-
ties uz to, pieméram, Cehija 2009. gada 7.
janvari organizéja svinigu pasakumu Pragas
vecpilsétas centralaja laukuma, akcentéjot sa-
vas valsts vésturisko saikni ar astronomiju.

SAG2009 atklasanas ceremonija notika
2009. gada 15. un 16. janvari UNESCO mitné
Parizé. No Latvijas pasakuma piedalijas So rin-
du autori — Martins Gills (SAG2009 koordi-
nators Latvija), Ilgonis Vilks un konkursa kar-
tiba izvélétais LU Fizikas un matematikas fa-
kultates Fizikas programmas 2. kursa students
Martin$ Sandars. Pasakuma piedalities bija
aicinats ari Latvijas véstnieks Francija Janis
Karklins. Atklasana bija vérieniga. Par to lie-
cina gan lielais dalibnieku skaits — aptuveni
900 cilvéku, gan dazadas prominences, kas
uzstajas ar priekslasijumiem. Vigu vidu bija
Starptautiskas astronomijas savienibas prezi-
dente Katerine Cesarska, Eiropas Dienvidu
observatorijas direktors Tims de Zeuvs, kos-
mosa izpétes kompanijas Thales Alenia Spa-
ce vaditajs Reinalds Sezneks, Lielbritanijas ka-
raliskais astronoms lords Martins Riss, Nobe-

la prémiju laureati un, protams, UNESCO par-
staviji. Interesanti, ka pirmo sédi, kura tika
teiktas oficialas uzrunas, vadija pazistamais

INTERNATIONAL YE

,ASTRONoi\"A'Y'

3" One of the five written languages of
antiquity: Dresden Codex

Hulieta Fjerro demonstréja senako Maiju
gramatu jeb Drézdenes kodeksu.
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Ubérs Révs stasta par paralélo Visumu eksis-
tences iespé&jamibu.

SAG2009 galvenais koordinators Pedro Russo
un [AU prezidente Katerine Cesarska.

fran¢u mazikis Zans Misels Zars, kur prog-
ramma bija minéts ka UNESCO labas gribas
satnis.

Sakuma dala bija veltita oficialajam uz-
runam. UNESCO generaldirektors KoiSiro Ma-
cura uzsvéra gada nozimi zinatnes un izgliti-
bas stiprinaSanai visa pasaulé. Vairaku valstu
valdibu parstavji izcéla tiesi to pasu domu,
bet ar saviem nelieliem akcentiem. Kopuma
izskatijas, ka vairakas runas tiek teiktas tiri
formali protokola péc, un ipasi to paradija

14

kada Japanas ministrijas parstavja uzstasanas,
kur§ bija nosutits uz konferenci pasa minis-
tra vieta un pat ne ipasi orientéjas vienkarsas
astronomijas lietas.

Katerine Cesarska stastija par Starptautiska
astronomijas gada meérkiem un visam globa-
lajam programmam. Prezentacija jauki parstei-
dza ar to, ka bija attéls ar SAG2009 logo
dazadas valodas. Latviska versija bija pirmaja
rinda tre$a bilde! Talak divu dienu laika zino-
jumos tika aptverti svarigakie musdienu as-
tronomijas jautajumi, sakot ar astronomijas
pirmsakumiem un beidzot ar jaunas paaudzes
kosmiskajiem teleskopiem un paralélajiem Vi-
sumiem. Ne visi runataji bija uzdevuma augs-
tumos. DaZzi savu tekstu bez prezentacijas
iemidzinosi nobubinaja neskaidra anglu va-
loda. Tacu izcilakie astronomi macéja ari spil-
gti pasniegt savu sakamo. Te ipaSi gribétos
izcelt Hulietu Fjerro no Meksikas, kura savu
stastijumu par maiju astronomiju pavadija ar
konkréetiem uzskates lidzekliem, kurus ik pa
bridim izvilka no liela ¢emodana. Savukart
pulsaru atklajeja DZoslina Bella—Bérnella no

Delegatu vidu bija ari dzivs Johans Keplers.
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ESA kosmiskas observatorijas Herschel makets
méroga 1:10.

Lielbritanijas ar aukla iesieta piksto$a virtu-
ves taimera palidzibu macéja nodemonstrét
dazadus efektus, kas raksturigi dubultsistéma
ietilpstosiem pulsariem. Interesanti bija ari
dzirdét stastijumu par relikta starojuma atkla-
Sanas apstakliem no pasa starojuma lidzatkla-
jéja Roberta Vilsona (ASV) mutes, vins 1978.
gada kopa ar Arno Penziasu sanéma Nobela
prémiju. Pie atraktivajiem referatiem batu mi-
nams ari André Braika stasts par Saules sisté-
mas pétijumiem (ipasi akcentétas kosmisko
aparatu misijas, kas pétijusas Jupitera grupas
planétas), kur dazi attéli paradijas ar intere-
santu véstijjuma kontekstu.

Ar stastijumu par Galileo Galileja laiku,
veiktajiem pétijumiem un pirmo teleskopu
uzstajas iepriekséjais AU prezidents Franko
Pacini. Vins ir arf SAG2009 idejas lidzautors
un aktivs virzitajs. Bija nepiecieSami septini
gadi, lai AU Italijas parstavju izvirzitais pie-

davajums realizétos ANO deklaréta tematis-
kaja gada. Vesturiska detektiva cienigus fak-
tus atklaja Dzordza Salibas prezentacija, pie-
meéram, ka grieki tieSa veida parnesusi vir-
kni planétu kustibas modelu uz saviem zinat-
niskajiem darbiem, — ar uzskatamiem piemeé-
riem, ka zinatne izmantoja rezultatu kopésanu
un ka ilgstosi bija iesaknojusas dazas parrak-
stot pielautas kladas!

Ivs Freno stastija par astronomiskajiem
pétijumiem Antarktida. Saja ledus kontinenta
ir ideali atmosféras apstakli, tomeér tur ir teh-
niskas un logistikas problémas — viss atrodas
talu no civilizacijas un tur loti auksts. Konfe-
rences dalibniekiem radija nelielu dokumen-
talu filmu. Maiks Majors, pirmas citplanétas
atklajejs, stastija, ka notikusi citplanétu atkla-
Sanas un izpétes attistiba. Referents ipasi ak-
centéja kosmisko misiju nozimi, lai atklatu
mazaka izméra citplanétas neka lidz Sim. Ze-

ESA kosmiskas observatorijas Planck makets
méroga 1:10.
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Latvijas delegati (no labas): Martins Gills, Il-
gonis Vilks un Martin$ Sandars.

mes izméra planétu atklasanai ar spozuma iz-
mainas metodi ir tehniski izaicinajumi, jo
trokSnu limenis ir par augstu, lai kvalitativi
iz8kirtu tik nelielu spozuma samazinasanos.
Reinhards Gencels veltija savu referatu masi-
viem melnajiem caurumiem. Stastijumu ilus-
tréja animacija — virtuals celojums cauri musu
Galaktikai un uz citam galaktikam.

NASA parstavis Dzonatans Gardners ie-
pazistinaja ar jaunas paaudzes DZeimsa Ve-
ba kosmisko teleskopu (JWST — James Webb
Space Telecope), ar kuru 2013. gada paredzéts
aizstat novecojoso Habla kosmisko telesko-
pu. DZeimsa Veba kosmiska teleskopa spo-
gula diametrs bus 6,5 m, un tas spés ieska-
tities talak Visuma un sniegs skaidrakus atté-
lus neka Habla kosmiskais teleskops, kura
spogula diametrs ir gandriz tris reizes mazaks.
Teleskopam ir neparasta konstrukcija — at-
lokams vairakslanu saulessargs, kas to pa-
sargas no Saules starojuma. Spogulis sastavés
no sesstira segmentiem un bus valéjs, bez
teleskopa caurules. Spogula mal€jas zonas un
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sekundarais spogulis starta laika tiks pielociti,
jo teleskopa izmeri ir tik lieli, ka to iespéjams
“iebazt” neséjraketé tikai salocita veida.

Arpusé pie UNESCO ékas bija izvietota ek-
spozicija, kas reklaméja divus Eiropas kos-
miskas agentaras teleskopus, kurus aprili pla-
nots palaist kosmosa ar vienu neséjraketi, —
Herschel un Planck. Hersels darbosies talaja
infrasarkanaja un submilimetru diapazona un
uztvers visaukstako un vistalako Visuma ob-
jektu starojumu. Sa teleskopa spogulis ir vis-
lielakais, kads ir bijis kosmiskajiem telesko-
piem, — 3,5 metri. Savukart Planks ir ilgi gaidi-
tais pavadonis, kas turpinas pavadonu CO-
BE un WMAP iesaktos relikta starojuma péti-
jumus. Sagaidams, ka Planka sastadita relikta
starojuma karte dos iesp&ju gut nozimigus
kosmologiskus secindjumus. Planka pavadona
modela demonstréSanu pavadija gaismas
efekti uz kupola un aizrautigs gidu stastijums.

Pasakuma ietvaros notiekosaja izstadé bi-
ja iespéja iepazities ar SAG2009 atbalstoSo
kompaniju un organizaciju produktiem un
darba virzieniem. Blakus telpas — astronomis-
ku fotografiju un makslas darbu izstade. Izsta-
des ietvaros bija iespéja iegadaties un sanemt
ar autografiem daZzadas gramatas. Ara pie
ékas bija novietots Baader kupols (pacman
tipa), kas esot vienlidz labi izmantojams ama-
tieru un profesionalu vajadzibam.

Privata saruna Starptautiskas astronomijas

Pie UNESCO centra izvietotaja ekspozicija ari
pilna skata kupola piedavajums.
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Atklasanas dienas debesis bija skaidras, un pat
gaiSajas Parizes debesis bija redzama Venéra.

savienibas Izglitibas komisijas vicepreziden-
te Rosa Marija Rosa no Spanijas pastastija, ka
Sogad, tieSi Starptautiskaja astronomijas gada,
nenotiks tradicionala vasaras skola, kuru or-
ganizé Eiropas Astronomijas izglitibas aso-
ciacija. Iemesls — ir mainijusies Eiropas Dien-
vidu observatorijas, kura pédéjos gados fi-
nanséja vasaras skolu, finansu politika. Ari
turpmakais vasaras skolu liktenis ir stipri ne-
skaidrs. Zel, jo & vasaras skola pulcéja aiz-
rautigus astronomijas skolotajus no visas Eiro-
pas un ari Latvijas, dodot iespéju iegat uni-
kalu pieredzi un impulsu talaikam darbam ar
saviem skoléniem. Vasaras skolas organizé-
§ana un nodarbibu vadiSana bija iesaistijies
ari viens no raksta autoriem — Ilgonis Vilks.

Kads vacu astronomijas amatieris bija pa-
némis lidzi uz pasakumu skaisti inkrustétu
Galileja pirma teleskopa repliku. Vins pastas-
tija, ka 3adus teleskopus piedava Vacijas fir-
ma AstroMedia (www.astromedia.de). Vienu
komplektu, no kura pasam jaizgrieZ un jasa-
limé attiecigas detalas, vins uzdavinaja Ilgo-
nim Vilkam. Nu preciza Galileja teleskopa ko-
pija kuplinas teleskopu Cetrsimtgadei veltito
ekspoziciju F. Candera — kosmosa muzeja. In-
teresanti, ka pasakuma ietvaros bija iespéjams
iepazities vél ar diviem Galileja teleskopu
analogiem - tiesa, musdienu izpildijuma.

Viens nak no ASV, otrs no Japanas. Abi tiek
piedavati izjaukta veida, ikviens pats var tos
salikt no iepakojuma piegadatajam detalam.
Ipasi noderigs izglitojosiem meérkiem ir ASV
variants, un, pasatot vairuma, ta cena varétu
bat mazaka par 15 ASV dolariem (bttp://
galileoscope.org.s24296.gridserver.com).
SAG2009 Latvijas koordinatoram ipa$i no-

Galileo Galileja teleskopa preciza replika. Bas
apskatama ari F. Candera — kosmosa muzeja.

ASV veidotais Galileja teleskops, kas ir viegli
saliekams un izjaucams.

Pasu salickama Galileja teleskopa japanu versija.
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derigas bija diskusijas ar citu valstu SAG2009
koordinatoriem. Jaatzimé ari specifika, ka ne
visos gadijumos kontaktpersonas jeb SPoC ir
profesionali astronomi. Tie ir ar zinatni saistiti
cilveki, kuri aktivi popularizé astronomiju un
ir saistiti ar zinatnes pasauli. Ja rundjam par
pasakumiem, tad ne visas valstis ir saplano-
jusas programmu visam gadam. Dazi aktivi
piedalisies starptautiskajos projektos un sarikos
dazus seminarus, bet, pieméram, neplano vis-
aptverosus debess demonstréjumus. Ja Latvija
mums veiksmigi izdosies realizét vairak neka
pusi planota, atbilstosi valsts nelielajam izmé-
ram busim paveikusi relativi daudz.
Kuluaros risinajas interesantas sarunas un
varéja sastapt neparastas personas, piemeéram,
Dzonu Makfarlandu no ASV, kurs§ uzdeva sevi
par slaveno vacu astronomu Johannesu Kep-

leru un bija gan lidzigs vinam, gan atbilstosi
sagérbies.

AtklaSanas pasakumu noslédza koncerts.
Pasaulslavenais Kronos kvartets un UNESCO
koris izpildija Terija Railija skandarbu Saules
gredzeni (Sun Rings). Musdienu klasiska mu-
zika, kuru nav vienkarsi klausities. Mtizika un
vizualais pavadijums raisa jautajumus par Vi-
sumu, cilvéces alkam, kosmosa bezkaisligo
dabu, par jautajumiem, kadeé|] vélamies kaut
ko atklat un ka viss attistas.

Atklasanas pasakums nebija domats ka
zinatnisks pasakums, kur zinatnieki prezenté
savu jaunako zinatnisko pétijumu rezultatus.
Saja gadijuma galvenais bija iegit visaptvero-
Su parskatu par astronomiju — no tas pirmsa-
kumiem lidz musdienu aktualakajiem jautaju-
miem. Uzreiz jasaka, ka tas ir izdevies. &

Aicinajums astronomam un astronomijas atbalstitajam

2009. gada 9. un 10. oktobri notiks popularzinatniska konference Astronomija Latvija, kuras meérkis
ir informeét interesentus (fizikas skolotajus, skolénus, studentus, valaspricka astronomus un citu zinatnu

nozaru parstavjus) par izvélétam astronomijas témam, ipasi saistiba ar musu valsti.
Starptautiska astronomijas gada organizatoru varda aicinu Jus atbalstit So konferenci ar referatu.
Ir ieskicétas $adas témas (papildu informacija bas www.astronomija2009.lv) —

Mantojums:

* Astronomijas vésture Latvija

* Tevérojami musu valsts astronomi

* Astronomijas elementi latviesu folklora

* Ar astronomiju saistiti objekti musu valsti
Instittcijas, infrastruktora un projekti:

* Musu valsti tradicionalie pétijumu virzieni

* Teskats pétniecibas institaciju darbiba

* Plani, jaunie pétijumu virzieni
Valasprieka astronomija:

* Interneta iespéjas valasprieka astronomiem

* Valasprieka astronomu aktivitates

Popularizé$ana un izglitiba:

* Astronomija skoléniem

* Astronomija ikkatram

* Astronomija masu sazinas lidzeklos

* Gramatas, izdevumi, zurnali, www lapas

* Astronomu sagatavoSana Latvija
Ilgtspéja:

* Tumsas debess saglabasana

* Astronomijas terminologija

latvieSu valoda
* Latvijas astronomi arzemes
* Astronomija un komercdarbiba

Aicinu ikvienu, kur§ profesionalaja darba saistits ar vai brivaja laika intereséjas par astronomiju,

pieteikt savu referatu(us) sev vélamaja apjoma.

Referatu pieteikSana (nosaukums un ilgums) — lidz 31. maijam.

Cerot uz sadarbibu, Martins Gills,

SAG2009 koordinators Latvija, talr. 29289205, e-pasts: iya2009.lv@gmail.com
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KOSMOSA PETNIECIBA UN APGUSANA

JANIS JAUNBERGS

JAPETA JOSTA

Krasnaja Saturna saimé rinko tadas ledus
pasaules, kuram lidzigu Saules sistéma nav.
Kamér planetologi diskuté, vai nakamo ro-
botzondi sutit Titaina darvas purvos vai uz En-
celada geizeriem, arvien jauni atté€li un meérijju-
mi pienak no Cassini aparata, kas jau piekto
gadu péta ari mazak slavenus Saturna sisté-
mas objektus.

Attala, 15,47 gradus noskiebta orbita, 2,9
reizes talak par Saturna galveno pavadoni
Titanu atrodas Japets — vidéji liela ledus lode
ar 1470 kilometru diametru un raibu, intere-
santu virsmu (sk. Jaunbergs J. “Saturna joci-
gais pavadonis Japets”, ZvD, 2007./2008. ga-
da ziema, 40. Ipp.). Japets ir pédéjais no Sa-
turna regularajiem pavadoniem, talak atroda-
mi vien mazi objekti nekartigas orbitas.

Pirma Cassini parlidojuma reizé 2004. ga-
da 31. decembri atklajas vél viena ipatniba,
kas Japetu izcel starp citiem milzu planétu
pavadoniem. No lielaka attaluma Cassini uz-
nemtajas fotografijas Japets atgadinaja raibu
valriekstu, kas it ka sastav no divam cieSsi
kopa saspiestam puslodém ar izblidusu ek-
vatorialo joslu (1. att.). Tuvaki uznémumi ap-
liecinaja, ka apmeéram pusi Japeta ekvatora
klaj masiva kalnu gréda, vietam pat 13 kilo-
metrus augsta un lidz 70 kilometriem plata
(2. att). Ledus pavadonu vajaja gravitacija
tadi kalni var pastavet loti ilgi, un daudzie
triecienkrateri Japeta kalnu josta liecina, ka
ta saglabajusies jau no pasiem Japeta pirm-
sakumiem (3. att.).

Japeta kalnu josla ir tads parsteigums, uz
kadu zinatnieki vienmer cer, satot zondes uz
talam pasaulém. Pagaidam neviens nevar par-
liecinosi izskaidrot tik taisnas un Sauras kal-

nu grédas raSanos, lai gan dazas hipotézes ir
izvirzitas.

Nemot veéra Japeta jostas stingri ekvato-
rialo novietojumu, nevilus nak prata Saturna
gredzeni. Arf mana pirma doma bija tada, ka
varbut Japets ir ar vienu sanu “izbraucis cau-
ri” kadam agrak eksistéjusam Saturna gredze-
nam. Uzkrajot gredzena dalinas uz virsmas,
Japets varétu tadéjadi iegtt masivu ledus val-
ni. Vairaki apsvérumi tomér runa preti gre-
dzena uzslauciSanas hipotézei. Pirmkart, Ja-

1. att. Japeta josta ietver tum3o Japeta puslo-
di. NASA/JPL/Cassini foto
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2. att. Japeta jostas augstums pakapeniski mai-
nas atkariba no geografiska platuma.
NASA/JPL/Cassini foto

peta orbita ir loti talu no Saturna gredzeniem
(4. att.). Saturna gredzeni izvietojas planétas
Rosa dobuma iekSiené, kur Satur-
na paisuma spéki parsniedz da-
linu savstarpéjas pievilksanas spe-
kus. Japeta orbitas attaluma Sa-
turna gredzeni nekad nebutu pa-
stavéjusi, jo dalinu savstarpéja
gravitacija tas savilktu kopa. Otr-
kart, ja nu Japets kadreiz butu ie-
maldjijies Saturna gredzenu zona,
paisuma spéki to buatu pasu par-
vértusi gredzena ap Saturnu.
TreSkart, Japeta orbita ir slipa at-
tieciba pret Saturna gredzenu sis-
tému, un gredzena dalinu uzslau-
ciSana notiktu ar plasaku virsmas
regionu, ne tikai uz Japeta ekva-
tora.

3. att. Tuvplana redzami tumsas
puteklu segas Klati, triecienkrateru iz-
dangati kalni.

NASA/JPL/Cassini foto
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Gredzenu hipotézes variants paredz, ka
gredzeni bija ap paSu Japetu, jo tas atrodas
pietieckami talu no Saturna, kur Saturna gra-
vitacija netraucétu lokala gredzena pastavéesa-
nai ap Japetu, pieméram, péc liela kométas
trieciena, kas varéja no $a pavadona izsist le-
dus dalinu makoni. Ar laiku, $adam gredze-
nam nosézoties uz virsmas, varéja rasties ek-
vatoriala kalnu gréda.

Vairumam planetologu Sobrid Skiet tica-
mak, ka Japeta ekvatorialo valni izveidoja
pasa Japeta viela. Varbut, tdenim Japeta dzi-
lés sasalstot un garozai izpleSoties, pa radusos
plaisu izspiedas viskoza tdens—amonjaka
magma? Zinamus majienus par Japeta pagatni
dod ari $a pavadona stipri saspiesta forma —
ta atbilst 10 stundu rotacijas periodam, kamér
musdienas Japets faktiski griezas ar 79,33 Ze-
mes diennaksu periodu. Saturna paisumu ie-
tekmeé samazinoties rotacijas atrumam, sasa-
lusi Japeta virsma pirms miljardiem gadu butu
deforméjusies, paklaujot ekvatorialo zonu tik
stiprai tektoniskai spriedzei, ka uz ekvatora
varéja izspiesties kalnu gréda.

¥ - ‘\\ \
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4. att. Japets rinko Saturna sistémas periférija,
talu no Saturna gredzeniem.
Ziméjums no Wikipedia.

Pagaidam Sos pretrunigos viedoklus ne-
var samierinat, un bez papildu datiem nav
daudz iespéju atrisinat Japeta jostas miklu.
Talakaja Cassini lidojuma plana tikSanas ar
Japetu vairs nav paredzéta, jo Japets ir parak
talu no galvenajiem intereses objektiem —
Titana un Encelada. Iespéjams, ka Japets sa-
vu intrigu glabas vél simtu gadu, lidz seis-
mometru tikls izzinas ta ieks€jo struktaru un
paradis ekvatorialas kalnu grédas izcelsmi.

Saite: http://saturn.jpl.nasa.gov/ Cassini misi-
jas majas lapa

Avoti: Bernd Giese, Tilmann Denk, Gerbard
Neukum, Thomas Roatsch, Paul Helfenstein, Pe-
ter C. Thomas, Elizabeth P. Turtle, Alfred McEwen,
Carolyn C. Porco. The topography of Iapetus’ le-
ading side.— Icarus, Vol. 193, Issue 2, February
2008, P. 359-371

J.C. Castillo-Rogez, D.L. Matson, C. Sotin, T.V.
Jobnson, ]I Lunine, P.C. lapetus’
geophysics: Rotation rate, shape, and equatorial
ridge.— Icarus, Vol. 190, Issue 1, September 2007,
P 179-202 &

Thomas.

MARTINS SUDARS, kompanija Thales Alenia Space (Turina)

SPACE SHUTTLE PENSIJA, IESPEJAMS, NAKAMGAD VEL NEIES

Oficiali Sis ir priekSpédéjais gads, kad no
Kenedija kosmiska centra starté daudzkart iz-
mantojamie kosmoplani Space Shuttle. Péc
Columbia katastrofas tika stingri nolemts, ka
Space Shuttle tiks izmantots lidz 2010. gadam
(kad pabeigs starptautiskas kosmiskas staci-
jas buvi) un péc tam visi pilotéjamie lidoju-
mi tiks veikti ar jau atpazistamibu ieguvuso
Orion, kas principa ir Apollo lidziga kapsula,
tikai lielaka un spéjiga nest 4-6 astronautus.

Ta ka Orion kosmosa kugi un ta razoSanas
procesa tiek lietotas loti daudzas jau parbau-
ditas un gatavas tehnologijas no Space Shut-
tleun Apollo, $ads risinajums Skiet atrs un léts
cel§ uz letakiem un dro$akiem pilotéjamiem
kosmiskajiem lidojumiem. Bet, ka jau loti

biezi notiek, realitate ir mazliet citada. Nemot
véra pasreizéjo NASA budzeta samazinajumu
un jauna kosmosa kuga izstrades progresu,
ceribas, ka pilotéjami lidojumi ar Orion varétu
sakties pirms paredzéta laika — 2014. gada
septembra, ir pavisam nelielas, pesimistiska-
kie inZenieri prognozé, kas tas pat varétu no-
tikt tikai pec 2016. gada. Lidz ar to rodas si-
tuacija, ka vismaz 3—4 gadus NASA nav neka-
das iespéjas sutit savus astronautus uz ISS (In-
ternational Space Station), neizmantojot ka-
das citas valsts (t.i., Krievijas) pakalpojumus.

Péc Columbia katastrofas 2003. gada NA-
SA4 jau bija nonakusi loti lidziga situacija. Vi-
sa atlikusi Space Shuttle flote lidz katastrofas
izmeklésanas beigam un drosibas uzlabosa-
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nas pasikumu istenoSanai izmantota netika,
ta ka vienigais cel$ bija noslégt 44 miljonu
ASV dolaru vértu ligumu ar Krievijas kompa-
niju Rosaviakosmos, kas atseviskos lidojumos
lautu sutit NASA astronautus uz ISS kosmosa
kuga Soyuz sastava, ka ari izmantot dalu no
Progress kravnesibas. Lidz Space Shuttle lido-
jumu atsaksanai de facto kontrole par ISS pie-
deréja Krievijai. Paredzot, ka Sada situacija
varétu atkartoties, NASA no 2000. gada nosle-
dza papildu ligumu 700 miljonu USD vertiba
par Soyuz un Progress izmanto$anu, ieskai-
tot lidz 2011. gadam. Un ko péc tam?

Atskiriba no 2003. gada Sobrid ASV at-
tiecibas ar Krieviju ir krietni vien saspilétakas,
kam par pamatu galvenokart ir ASV plano-
tais pretrakesu vairogs Austrumeiropa un mi-
litarais konflikts Gruzija. Lai gan sadarbiba ko-
miskas izpétes joma Skietami turpinas ka ie-
rasts, nevarétu teikt, ka politiskajiem notiku-
miem batu maza ietekme kosmisko lidoju-
mu programmas. Krievija, ka lidz $im, tur-
pinas izmantot savu Soyuz sistému, bet ASV
izmisigi meklé alternativas, lai nezaudétu va-
doso lomu kosmosa izpété, un vél jo vairak —
lai nebutu nepieciesamibas Soyuz izmantoSa-
nas dél politiski piekapties dazos stridigos
jautajumos, tadéjadi butiski palielinot Krievi-
jas lomu un spéku starptautiskaja politika.
Iespéjams, ka Senats nemaz neatbalstitu Sadu
talaku liguma slégSanu ar Krieviju, tacu ir vie-
na probléma.

Vai bez Soyuz vispar ir vél kadas citas al-
ternativas? Teoreétiski ir. Sobrid ASV detalizétas
projektésanas stadija atrodas veseli divi priva-
tu kompaniju kosmosa kugi, kuri nakotne tiks
izmantoti pilotéjamiem lidojumiem. Viens no
tiem ir SpaceX raditais Dragon, otrs Orbital
Sciences Corporation projektétais Cygnus (sk.
vaku 4. Ipp.). Dragon atrodas jau testéSanas
stadija, bet, tapat ka Cygnus, sakotnéjie lido-
jumi bus nepilotéjami un tiks lietoti tikai kra-
vas parvesanai. Pilotéjami lidojumi butu
iesp€jami tikai péc vairakiem gadiem. Opti-
mistiskakaja gadijuma Dragon varétu para-
dities uz kosmiskas izpétes skatuves aptuve-
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Kliper kosmosa kugis péc bremzé$anas rakes-
dzingju atdalisanas.

Attéls: Techno—-Science.net

ni gadu vai divus pirms Orion, kas nozimé,
ka joprojam paliktu tie pasi 3 vai 4 tukSie
gadi starp Space Shuttle aizieSanu un Orion
ieraSanos.

Zurnala Aerospace America 2008. novem-
bra numura raksta Delaying the Shuttle’s reti-
rement ir minéts alternativs scenarijs notiku-
miem. Minéts, ka paSreiz NASA iekSiené tiek
noveérsti un nokluseti skérsli, kas varétu kavet
Space Shuitle lidojumu turpinasanu, jeb Space
Shuttle izmantoSanas pagarinasana patiesiba ir
visai ticama realitate. Viens Skérslis gan pa-
liek — kur programmas turpinasanai meklét
nepieciesamos naudas lidzeklus? Tacu ideju ka
tadu Senats, visticamak, varétu ari atbalstit.

Lai So programmu istenotu, NASA budzeta
butu nepieciesami papildu lidzekli aptuveni
3 miljardi USD gada (kas ir aptuveni 15% no
pasreizéja budzeta un pilnigs sikums, salidzi-
not ar karam Traka un Afganistana atvéléta-
jiem lidzekliem). Pastav iespéja turpinat Spa-
ce Shuttle programmu ari ar mazakiem lidzek-
liem, tacu tas nozimétu lidzeklu nogemsanu
Orion programmai, attalinot to vél par kadiem
diviem gadiem. Lidz $im abi prezidenta kan-
didati solija NASA budZzetu palielinat par 2
miljardiem USD gada, kas joprojam ir ne-
daudz “par isu”.

Talaka NASA attistiba péc 2011. gada tiek
diskutéts jau par trim scenarijiem. Ticamakais
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no tiem ir tads, ka NASA tomér tiktu pie
nepiecieSama trakstosa finanséjuma, lai tur-
pinatu Space Shuttle programmu un ari Ori-
on pilnveidi. Pargjie divi scenariji ir daudz pe-
simistiskaki, tomér iespéjami, ja turpinasies
ASV ekonomikas krize. Otrais scenarijs batu
2011. gada vispar atteikties no ISS un Space
Shuttle programmam un fokuséties tikai un
vienigi uz Orion un Constellation program-
mam. ISS tiktu atstata Krievijas, Eiropas un
Japanas rokas. TreSais un vissliktakais sce-
narijs nozimétu atteik§anos no pilotéamiem
lidojumiem uz kadu laiku vispar, iesaldgjot
ari Orion. Tada gadijuma NASA kosmisko li-
dojumu kompetencé paliktu vien bezpilota
starpplanétu zondes un lidzigi lidaparati, bet
ASV vadosa loma kosmosa tiktu zaudéta. Lai
gan aukstais kars ir sen beidzies, $ads noti-
kumu pavérsiens, iesp&jams, nepavisam ne-
patiktu ASV vélétajiem un nodoklu maksata-
jiem, jo tiktu zaudéts nacionalais lepnums —
NASA kosmiska lidojumu programma.

Cik ilgi varétu tikt pagarinata Space Shut-
tle programma? Pagaidam skiet, ka visrea-
lak — lidz aptuveni 2013. gadam, tada veida
atstajot “caurumu” vairs tikai gadu divu ga-
ruma. Ta ka Space Shuttle un Orion izman-
to daudzus kopigus elementus (piem., cieta
kurinama rake3dzinéjus, kriogénas tehno-
logijas), tiktu nodrosinats pastavigs darbs

Pagaidam vienigais no “at-
valinatajiem” Space Shuttle sai-
mes locekliem Enterprise ir ap-
lukojams nacionalaja aeronau-
tikas un kosmosa izpétes mu-
zeja Vasingtonas pilséta ASV. Pa-
réjie divi no vairs nelidojosajiem
“braliem” gajusi boja katastrofas
pacelsanas un nolaiSanas laika.

Attéls: www.american—
architecture.info

razoSana nodarbinatajiem
cilvékiem. Nebutu nepiecie-
Sama darbinieku atlaiSana un atkartota kad-
ru sagatavoSana pécak.

Iespéjams, ne tikai man, Sa raksta auto-
ram, bet ari daudziem citiem pagaidam Skiet
visai neskaidra NASA kosmiskas izpétes vizi-
ja péc 2016. gada, kad beidzas ISS oficialais
kalpoSanas laiks. Pagaidam ASV nav izteiku-
si vélmi turpinat investét lidzeklus $aja kos-
miskaja infrastruktura, un loti iesp&jams, ka
staciju vél vairakus gadus turpinas uzturét
pasreizéjie sabiedrotie. Bet to, vai planotie li-
dojumi uz Ménesi un talak Constellation pro-
grammas ietvaros notiks tik driz, vél radis
laiks, jo paSreizéjas ekonomiskas krizes ap-
staklos iedzivotaji nevélas dzirdét nekadas po-
pulisma idejas.

Krievija pagaidam butiskus jaunumus sava
kosmosa floté neplano, jo valdibas atbalsta
trakuma dé| butiski tiks aizkavéta jaunas pa-
audzes kosmosa kuga Kliperizstrade. Par spiti
sakotngjiem planiem sakt to izmantot jau So-
gad pagaidam nekas neliecina, ka projekts
vispar tiks istenots tuvako gadu laika, lai gan
ir iespéjami ari negaiditi pavérsieni, jo par dali-
bu $aja projekta interesi ir izradijusi ari ESA.
Tomeér nekada vieno$anas vél nav panakta, jo
atskiras Krievijas un Eiropas vélmes attieciba
uz kosmosa kuga konfiguraciju. Tatad pavi-
sam drosi lidz 2012. gadam lidos tie pasi
Soyuz-TMA kosmosa kugi, kas Sodien. &
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ILGonNis VILKS

PLANETU PAVADONU LATVISKIE NOSAUKUMI

20. gadsimta beigas un 21. gadsimta atklati daudzi jauni milzu planétu pavadoni. Jupiteram
2008. gada beigas bija zinimi 63 pavadoni, Saturnam — 60, Urdnam — 27, bet Neptanam — 13.
Ta ka jauno pavadonu nosauksanai izmantoti mazak pazistami grieku un citu tautu mitologijas
téli, biezi rodas gratibas ar So nosaukumu atveidoSanu latvieSu valoda. Autors piedava iespéja-
mo transkripciju. Grieku mitologijas télu vardi nemti no M. Vecvagara sastaditas Sengrieku—
latvieSu ipasvardu vardnicas (Riga, FSI, 2007, 504 Ipp.). Vairums Urana pavadonu ir nosaukti
Viljama Sekspira lugu varonu vardos. Tie ir atveidoti latviski atbilstosi V. Sekspira Kopotu rak-
stu izdevuma (Riga, Liesma, 1965) lietotajai rakstibai. No citu tautu mitologijas veidotajiem
pavadonu nosaukumiem izmantota angliska izruna, ja iespé&jams, koriggjot saskana ar originalva-
lodas izrunu. Tabulas doti ari noderigakie dati par paSiem pavadoniem.

Latviskais Angliskais Nosaukuma Vidéjais attalums | Izméri, | AtklaSanas
nosaukums nosaukums izcelsme no planétas, km km gads

Jupitera pavadonu nosaukumi
b

Meétida Metis Grieku mitologija 128100 44 1979
Adrasteja Adrastea Grieku mitologija 128900 16 1979
Amalteja Amalthea Grieku mitologija 181400 168 1892
Tebe Thebe Grieku mitologija 221900 98 1979
Jo! Io Grieku mitologija 421800 3043 1610
Eiropa? Europa Grieku mitologija 671100 3122 1610
Ganiméds Ganymede Grieku mitologija 1070400 5262 1610
Kallisto Callisto Grieku mitologija 1882700 4821 1610
Temisto Themisto Grieku mitologija 7507000 9 2000
Leda Leda Grieku mitologija 11165000 18 1974
Himalija Himalia Grieku mitologija 11461000 160 1904
Lisiteja Lysithea Grieku mitologija 11717000 38 1938
Elara Elara Grieku mitologija 11741000 78 1905
Karpo Carpo Grieku mitologija 16989000 3 2003
Euporija Euporie Grieku mitologija 19302000 2 2001
Ortosija Orthosie Grieku mitologija 20721000 2 2001
Eunante Euanthe Grieku mitologija 20799000 3 2001
Tione Thyone Grieku mitologija 20940000 4 2001
Mnéme Mneme Grieku mitologija 21069000 2 2003
Harpalike Harpalyke Grieku mitologija 21105000 4 2000
Hermipe Hermippe Grieku mitologija 21131000 4 2001
Praksidike Praxidike Grieku mitologija 21147000 7 2000
Telksinoja Thelxinoe Grieku mitologija 21162000 2 2003
Tokaste Iocaste Grieku mitologija 21269000 ) 2000
Ananke Ananke Grieku mitologija 21276000 28 1951

! Sengrieku—latvieSu vardnica Jo, tatu astronomiskajos tekstos lieto formu jo.
* Sengrieku-latvieSu vardnica Europa, tacu astronomiskajos tekstos lieto formu Eiropa.
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Latviskais Angliskais Nosaukuma Videéjais attalums | Izméri, | AtklaSanas
nosaukums nosaukums izcelsme no planétas, km km gads
Arhe Arche Grieku mitologija 22931000 3 2002
Pasiteja Pasithee Grieku mitologija 23096000 2 2001
Haldene Chaldene Grieku mitologija 23179000 4 2000
Kale Kale Grieku mitologija 23217000 2 2001
Isonoja Isonoe Grieku mitologija 23217000 4 2000
Aitne Aitne Grieku mitologija 23231000 3 2001
Erinome Erinome Grieku mitologija 23279000 3 2000
Taigete Taygete Grieku mitologija 23360000 5 2000
Karme Carme Grieku mitologija 23404000 46 1938
Kalike Kalyke Grieku mitologija 23583000 5 2000
Eukelade Eukelade Grieku mitologija 23661000 4 2003
Kallihora Kallichore Grieku mitologija 24043000 2 2003
Helike Helike Grieku mitologija 21263000 4 2003
Euridome Eurydome Grieku mitologija 22865000 3 2001
Autonoja Autonoe Grieku mitologija 23039000 4 2001
Sponde Sponde Grieku mitologija 23487000 2 2001
Pasifaja’ Pasiphae Grieku mitologija 23624000 58 1908
Megakleite Megaclite Grieku mitologija 23806000 6 2000
Sinope Sinope Grieku mitologija 23939000 38 1914
Hégemone Hegemone Grieku mitologija 23947000 3 2003
Aoide Aoede Grieku mitologija 23981000 4 2003
Kalliroja Callirrboe Grieku mitologija 24102000 7 1999
Killene Cyllene Grieku mitologija 24349000 2 2003
Kore Kore Grieku mitologija 24543000 2 2003

3 Astronomija lieto formu Pasife, tacu korektak izmantot mitologija pienemto formu Pasifaja.

Saturna pavadonu nosaukumi

Pans
Dafnis
Atlants
Prometejs
Pandora
Epimétejs
Januss
Mimass!
Metone
Anté
Palléne
Encelads?
Telesto
Tétija, Tetida

Pan
Daphnis
Atlas
Prometheus
Pandora
Epimetbeus

Janus

Mimas
Methone
Anthe
Pallene
Enceladus
Telesto
Tethys

Grieku
Grieku
Grieku
Grieku
Grieku
Grieku

RomieSu mitologija

Grieku
Grieku
Grieku
Grieku
Grieku
Grieku
Grieku

mitologija
mitologija
mitologija
mitologija
mitologija
mitologija

mitologija
mitologija
mitologija
mitologija
mitologija
mitologija
mitologija

133600
136500
137700
139400
141700
151400
151500
185600
194000
197700
211000
238100
294700
294700

20
7
32
100
84
119
178
397
3

1

4
499
24
1060

1981
2005
1980
1980
1980
1980
1980
1789
2004
2004
2004
1789
1980
1684

Sengrieku—latvieSu vardnica Mimants, tacu astronomiskajos tekstos lieto formu Mimass.
* Sengrieku-latvieSu vardnica Enkelads, tacu astronomiskajos tekstos lieto formu Encelads.
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Latviskais Angliskais Nosaukuma Vidéjais attalums | Izméri, | AtklaSanas
nosaukums nosaukums izcelsme no planétas, km km gads
Kalipso Calypso Grieku mitologija 294700 19 1980
Dione Dione Grieku mitologija 377400 1118 1684
Heléna?® Helene Grieku mitologija 377400 32 1980
Polideuks Polydeuces Grieku mitologija 377400 4 2004
Reja Rhea Grieku mitologija 527100 1528 1672
Titans Titan Grieku mitologija 1221900 5150 1655
Hiperions® Hyperion Grieku mitologija 1464100 266 1848
Japets® Iapetus Grieku mitologija 3560800 1436 1671
Kiviuks Kiviug Inuitu mitologija 11111000 16 2000
Idziraks ljiraq Inuitu mitologija 11124000 12 2000
Féebe® Phoebe Grieku mitologija 12944300 240 1898
Paliaks Paaliaq Inuitu literatara 15200000 22 2000
Skadi Skathi Skandinavu mitologija 15541000 8 2000
Albiorikss Albiorix Keltu mitologija 16182000 32 2000
Bevina Bebhionn Iru mitologija 17119000 6 2004
Eriaps Erriapo Gallu mitologija 17343000 10 2000
Siarnaks Siarnaq Inuitu mitologija 17531000 40 2000
Skols Skoll Skandinavu mitologija 17665000 6 2006
Tarvosa Tarvos Gallu mitologija 17983000 15 2000
Tarkeiks Targeq Inuitu mitologija 18009000 7 2007
Greipa Greip Skandinavu mitologija 18206000 6 2006
Hirokina Hyrrokkin Skandinavu mitologija 18437000 8 2004
Mundilveri Mundilfari Skandinavu mitologija 18685000 7 2000
Jarnsaksa Jarnsaxa Skandinavu mitologija 18811000 6 2006
Narvi Narvi Skandinavu mitologija 19007000 7 2003
Berjelmirs Bergelmir Skandinavu mitologija 19338000 6 2004
Sutungs Suttungr Skandinavu mitologija 19459000 7 2000
Hati Hati Skandinavu mitologija 19856000 6 2004
Bestla Bestla Skandinavu mitologija 20129000 7 2004
Farbauti Farbauti Skandinavu mitologija 20390000 5 2004
Trims Thrymr Skandinavu mitologija 20474000 7 2000
Ajirs Aegir Skandinavu mitologija 20735000 6 2004
Kari Kari Skandinavu mitologija 22118000 7 2006
Fenrirs Fenrir Skandinavu mitologija 22453000 4 2004
Surters Surtur Skandinavu mitologija 22707000 6 2006
Imirs Ymir Skandinavu mitologija 23040000 18 2000
Logi Loge Skandinavu mitologija 23065000 6 2006
Fornjots Fornjot Skandinavu mitologija 25108000 6 2004

? Sengrieku-latvieSu vardnica Helene, tacu latvieSu tekstos tradicionali saukta par Trojas Helénu.
* Sengrieku—latvieSu vardnica Hiperions, taCu astronomiskajos tekstos lieto formu Hiperions.

> Sengrieku-latviesu vardnica lapets, tacu astronomiskajos tekstos lieto formu Japets.
¢ Sengrieku—latvieSu vardnica Foibe, tacu astronomiskajos tekstos lieto formu Febe.
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Latviskais Angliskais Nosaukuma Videjais attalums | Izméri, | AtklaSanas
nosaukums nosaukums izcelsme no planétas, km km gads
Urana pavadonu nosaukumi
Kordélija Cordelia V. Sekspira luga 49800 40 1986
Ofélija Opbelia V. Sekspira luga 53800 42 1986
Bjanka Bianca V. §ekspira luga 59200 51 1986
Kresida Cressida V. Sekspira luga 61800 80 1986
Dezdemona Desdemona V. Sekspira luga 62700 64 1986
Dzuljeta Juliet V. Sekspira luga 64400 93 1986
Porcija Portia V. Sekspira luga 66100 135 1986
Rozalinda Rosalind V. Sekspira luga 69900 72 1986
Kupidons Cupid V. Sekspira luga 74800 10 2003
Belinda Belinda A. Poupa poéma 75300 80 1986
Perita Perdita V. Sekspira luga 76420 20 1986
Paks Puck V. Sekspira luga 86000 162 1985
Meba Mab V. Sekspira luga 97734 10 2003
Miranda Miranda V. Sekspira luga 129900 471 1948
Ariels Ariel A. Poupa poéma 190900 1158 1851
Umbriels Umbriel A. Poupa poéma 266000 1169 1851
Titanija Titania V. Sekspira luga 4306300 1578 1787
Oberons Oberon V. Sekspira luga 583500 1522 1787
Francisko Francisco V. Sekspira luga 4276000 22 2001
Kalibans Caliban V. Sekspira luga 7231000 72 1997
Stefans Stephano V. Sekspira luga 8004000 32 1999
Trinkuls Trinculo V. Sekspira luga 8504000 18 2001
Sikoroksa Sycorax V. Sekspira luga 12179000 150 1997
Margareta Margaret V. Sekspira luga 14345000 20 2003
Prospers Prospero V. Sekspira luga 16256000 50 1999
Seteboss Setebos V. Sekspira luga 17418000 47 1999
Ferdinands Ferdinand V. Sekspira luga 20901000 21 2003
Neptiina pavadonu nosaukumi

Najada Naiad Grieku mitologija 48200 58 1989
Talasa Thalassa Grieku mitologija 50100 80 1989
Despoina Despina Grieku mitologija 52500 148 1989
Galateja Galatea Grieku mitologija 62000 158 1989
Larisa Larissa Grieku mitologija 73500 192 1989
Protejs Proteus Grieku mitologija 117600 416 1989
Tritons Triton Grieku mitologija 354800 2706 1846
Nereida Nereid Grieku mitologija 5513400 340 1949
Haliméde Halimede Grieku mitologija 15728000 61 2002
Sao Sao Grieku mitologija 22422000 40 2002
Laomedeja Laomedeia Grieku mitologija 23571000 40 2002
Psamate Psamathe Grieku mitologija 460695000 38 2003
Néso Neso Grieku mitologija 48387000 60 2002 W&
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LATVIJAS UNIVERSITATES MACIBU SPEKI

JANIS JANSONS

FIZIKAS AUTODIDAKTS ROBERTS KRASTINé

Subasistents
Roberts Krasting
1930. gadu sakuma.

Roberts Krastins Latvijas Universitaté (LU)
stradaja tikai par subasistentu (jaunako asis-
tentu), jo vinam nebija ar dokumentu apstip-
rinatas augstakas izglitibas. Bet, neskatoties
uz to, vins bija zinoss fizika, kari sekoja lidzi
jaunakajiem sasniegumiem zinatné, vienmer
pauda savas ipatnéjas domas par jaunumiem
un aizrautigi un godkarigi diskutéja par savam
idejam ar darbabiedriem un studentiem. Vis-
maz viena no vina idejam — “ditonu” hipote-
ze — ir guvusi eksperimentalu pamatojumu,
bet diemZzél nav ierakstita fizikas vésturé ar
R. Krastina vardu, jo vig$ to nav laikus pub-
licgjis starptautiski lasita un atzita Zurnala, bet
tikai [1]. Tomér ir vérts pieminét subasisten-
tu R. Krastinu ka pétnieku, kas veicinajis fi-
zikalas domas attistibu LU.

Roberts Krastin$ piedzima 1895. gada 31.
janvari Bruknas pagasta [2]. Vin$ studéja Har-
kovas universitaté, bet neieguva akadémis-
ko gradu. Pirma Pasaules kara laika vin$ die-
néja ka Armijas Radiotelegrafa kareivis [2, 42.
Ip]. Vina izglitiba — III kursa students, ta vins
pats rakstijis dokumentos [2, 49. Ip.]. Tomér
vin$ bija loti apdavinats, orientéjas daudzas
tizikas un citu zinatnu nozarés un veidoja
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jaunas idejas dazadas pétniecibas un dzives
jomas [3]. LU Fizikas institata direktors doc.
F. Gulbis vinu 1921. gada 1. aprili pienéma
darba par subasistentu un paturéja darba gan-
driz visu savu vadibas laiku, kaut ari R. Kras-
tins atteicas kartot valsts eksamenus LU, jo
“nezinot, kurs vinu varétu eksaminet’ [3).
Vins pat tika zinatniska komandéjuma uz
Vaciju, Franciju un Sveici no 1924. gada 15.
oktobra lidz 1925. gada 15. janvarim [2, 89.
Ip). Berlines universitaté R. Krastind semi-
naros bija diskutéjis ar slavenajiem modernas
tizikas pamatlicéjiem, Nobela prémijas lau-
reatiem M. Planku un A. EinSteinu.

Fizikas institata R. Krastin$ pamata nodar-
bojas ar pirmo kursu studentu apmacibu fi-
zikas praktiskajos darbos laboratorija. Bet
majas Jarmalas gatvé vin$ bija iekartojis savu
privato fizikas laboratoriju [4]. Taja vins varéja
netraucéti nodoties eksperimentalajiem pétiju-
miem visu savu brivo laiku un bez jebkadiem
pétniecibas vaditaju ierobeZzojumiem. Sos eks-
perimentus gan ierobeZoja subasistenta ne-
liela alga. Tacu ari Fizikas institata bija loti
tracigi materialie apstakli praktiskam darbam
pétnieciba. Lielaka dala naudas lidzeklu tika
izlietoti fizikas zinatnisko zurnalu un grama-
tu iegadei. Tacu tas lava lidzstradniekiem un
studentiem sekot lidzi visiem nozimigakajiem
fizikas jaunumiem un diskutét par tiem ik-
nedélas kolokvijos. So iespeju R. Krastin3
pilna méra izmantoja.

Gimenes dzivé R. Krastin$ ari bija sav-
dabigs. Ka atceréjas un autoram pastastija
doc. J. Fridrichsona meita Meta Sterns, ving
savam trijam meitam bija devis seviskus var-
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dus: Gaisma, Saule un Zvaigzne. Vina sieva
Olga (dzim. Garuta) bija matematike un da-
baszinatniece. Olgas masa ir komponiste Laci-
ja Garata. Vecaka meita Gaisma kopa ar mati
biezi vien piedalijas eksperimentos majas la-
boratorija lidz tam laikam, kad padomju oku-
pacijas vara ar likumu aizliedza privato la-
boratoriju pastavéSanu un ari R. Krastinam ta
bija jalikvide [5].

Pirmaja padomju okupacijas laika 1940./
41. macibu gada, kad LU Matematikas un da-
bas zinatnu fakultate tika sadalita divas — Da-
bas zinatnu fakultaté un Fizikas un matemati-
kas fakultate, subasistents R. Krastins tika pa-
augstinats par zinatnisko darbinieku. Ari fi-
zikas studijam un zinatnei tad tika pieskirta
daudz lielaka nozime neka pirms tam, jo pa-
domju valdiba labi apzinajas, ka uz fizikas
jaunakajam atzinam balstas visa tehnikas attis-
tiba un lidz ar to ari valsts saimnieciska un
militara vareniba. 1940. gada novembri R.
Krastins tika uz Atomkodolu fizikas apsprie-
di PSRS Zinatnu akadémija un uzstajas dis-
kusija par “ditonu” un “ditonidu” hipotézi [6].
Slavenais fizikas teorétikis L.D. Landaus to
novertéja, secinot, ka ditonu hipotézes pa-
reizibu var pieradit tikai objektivs pétnieks
eksperimentala cela.

Paaugstinajums amata par zinatnisko dar-
binieku un jaunas iespé&jas R. Krastinam ta
patika, ka vin3 laikraksta [4] izteicas: “Nekad
nav bijis tik viegli stradat ka tagad.” Bet, kad
Rigu un LU Padome atjaunoja veco kartibu
un ienemamos amatus, arl R. Krastinam bija
atkal jaklast par subasistentu. Tas, bez Sau-
bam, vinam nepatika, un laikam ari vina iz-
teiktas simpatijas pret padomju varu bija par
iemeslu tam, ka 21. julija zinatniskais darbi-
nieks R. Krastins tika svitrots no macibspéku
saraksta [2, 39. [p]. Vin$ pargaja stradat uz
rapnicu VEF. Par turpmako R. Krastina dzives
gajumu autoram trukst zinu, vienigi no Dr.
babil. phys. T. Purisa stastita ir zinams, ka
péckara laika R. Krastins$ citigi apmekléjis Eks-
perimentalas fizikas katedras rikotos semina-

rus un turpinajis izteikt originalus spriedumus
par visdazadakajam fizikas jomam. Paslaik
zinams, ka R. Krastin$ ir uzrakstijis tikai vie-
nu zinatnisku publikaciju [1].

Dala no R. Krastina pétjjumiem Fizikas in-
stitata laika ir aprakstita laikraksta [4]. Sakuma
vina pratu nodarbinaja Saules plankumu iz-
celsme, kas tad vel nebija isti izpétita. 1923.
gada vins$ laboratorijas apstaklos demonstréja
lidzigu plankumu veidosanos sakarsétas ga-
z€s un tvaikos, ja tur pastav siltuma energijas
plasmas ar krasi atSkirigam temperataram.
Sos plankumus varéja nofotografét, un R.
Krastin$ tos nosauca par “energeniem”.

Talak minétaja laikraksta ir rakstits: “Kon-
struéjot un izlietojot [oti jutigos meérinstru-
mentus, b. Krastins ir noskaidrojis, ka par ab-
solutu turetais, ilgi nesatricinamais Volla [i-
kums ir principa nepareizs ka biitiba, ta for-
muléjuma un ka tas var tikt uzskatits par ap-
tuvenu likumu. Bdr. Krastina metallelemen-
tu pétisanai konstruétie un lietotie merinstru-
menti daudzkart jutigaki par Sada veida la-
bakajiem instrumentiem, kadi Sobrid pazista-
mi pasaules ieverojamako fiziku kabinetos.”
Isti gan nav skaidrs, kas raksta tiek saukts
par Volta likumu? Iespéjams, ka ir domats
Oma likums. Turklat jaatzime, ka musdienas
tizikiem ir jau labi zinams, ka jebkur$ likums
precizi apraksta tikai kadas dabas paradibas
aptuvenu modeli un, jo precizaks tuvinajums
ir izvéléts, jo labaka ir teorijas likuma un prak-
ses saskana.

Minétaja avizes raksta uzzinam, ka jau
1923. gada R. Krastin$ augstas energijas ra-
diacijas pétisanai izmantojis miglas kameras
— Vilsona kameras, ekspansijas iegusanai lie-
tojot gumijas membranas. Pats C.T. Vilsons
gumijas membranas sacis lietot tikai 1933.
gada. Tatad R. Krastind vinu bija apsteidzis
par veseliem 10 gadiem. Majas laboratorija
R. Krastin$ ar Vilsona kameram pétijis kos-
miskos starus un to parvértibas, tiem ejot cau-
ri Skersliem.

Latvijas Fizikas un matematikas biedribas
1939. gada 20. oktobra sédé R. Krastin$ bija
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uzstdjies ar referatiem: 1) Par ipatnibam atse-
visku sietveidigu lavkumu sistemu paradibam
uz brivu tidenu virsmam un 2) Par ipatnam
paradibam uz Ménesa, kas novérojamas atse-
visku un sietveidigu laukumu veidos [7].
Diemzel trukst zinu par to, ko isti “sietvei-
digu” R. Krastins ir atklajis uz addens un Me-
ness virsmam.

Loti interesantu ieskatu par zinatniska dar-
binieka R. Krastina domu gajumu un ta iz-
klastu sniedz stenogramma no Latvijas Valsts
universitates Fizikas un matematikas fakul-
tates atklatas zinatniskas sédes 1941. gada 9.
maija [8]. Ta ir speciali veltita R. Krastina
zinojumam par jauna fizikas principa atkla-
Sanu, ko vins veicis ka virsplana darbu uz 1.
maija svétkiem. CitéSu fragmentus no R. Kras-
tina runas:

“Biedri, cienijamie klatesosie! Mans $a vakara
uzdevums ir pamatot principu — fizikas pamatli-
kumu, kuru es esmu spiests uzskatit par jaunu.

Vispirms dazi vardi par to, Ra vins ir radies,
kada sakariba. Ir labi, ja més lietas apskatam to
sakariba, laika un telpa. Jiis zindt, ka tagad miuisu
zemé ir uzsakta jauna parvasa — socidalistiska sa-
censiba. Tai laika, kad sada veida sacensibas pie
mums saka ieviesties, notika ari parrunas, ka Sis
sacensibas varétu izpausties zindainé. Reiz ar vie-
nu no klatesosiem més it ka, ar atlauju teikt, pus
pa jokam, pus nopietni rundjam, vai mes nevaretu
izaicinat uz sacensibu viens otru. Ka meés sacen-
sibu varam saprast sava profesija? Kada miisu pro-
Jfesija ir? Kas ir tas vertigais, ko miisu profesija var
dot? — Dabas likums. Vai més nevareétu sacensties
Jaunu fizikas likumu atrasanda? — Ligums bija jau
gandriz noslégts. Aizkavejas tikai ar to, ka va-
Jadzeéja sanakt kopa ar tiesnesiem un to parakstit.

Tai pasa laika miisu fakultate tika organizeta
virsplana individualo saistibu uznemsands. Man
ari vajadzéja ko derigu apnemties veikt. Ar savu
parakstu es apliecinaju solijumu lidz 1. maijam
atklat virs plana vismaz vienu jaunu fizikas liku-
mu. Tas varbut var ta pardrosi skanet — likumus
tacu nevar uz pastutijumu atklat, dzirdeju sakam.
Bet solijums bija jau dots un neatlika nekas cits,
ka to pildit.
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Subasistents Roberts Krasting 1936. gada labo-
ratorija.

Vajadzéja kerties pie solijuma realizésanas. Ka
tas ir zinams, zindtne sava ilgaja miaza ir uzkra-
Jusi Joti vertigas atzinas. Daudzas no Sim vertigam
atzinam ir sakopotas mdaciba, ko sauc par dialek-
tisko materialismu. Tur ir ari grieku slaveno zindt-
nieku piedzivojumi, pienémumi, pieeja zindtnis-
ku problemu atrisindasanai, metodika. Ka jis zi-
niet, ir pasaule vairaki pasaules uzskati. Viens sa-
ka, ka daba ir likumibas, ka dabas notikumi ir pa-
doti noteiktiem likumiem, kuri ir izpetami; un ir
tadi, zindtnei svesaki, kas saka, ka dabad viss no-
tiek pec Radas neizprotamas, skiet, pat untumai-
nas, ar atlauju teikt, gribas.

Kadu pieeju, kadus pamatizteicienus pieejai
izveleties? Piem., ir izteiciens, ka progress ir gai-
dams tur, kur kadai tézei ir radusies antitéze.
Tezes un antitézes attistibas procesa rodas jaunas
atzinas. Tatad mans uzdevums bija uzmeklét tadu
tezi un kadu citu, kura dotai britu antitéze.

Taja darba, oficialaja, ko es stradaju, lieta
grozas ap atomu un kosmisko staru skaldproduk-
tiem. Kosmiskie stari péc butibas nes vislieldako
energijas koncentréjumu (vairak par biljonu vol-
tu laukos iegiistamus). Sie energijas koncentréju-
mi, kosmiskiem stariem saduroties ar atomu Ro-
doliem, izklaidéjas. Sie procesi, kas ir novérojami,
ir Joti bagatigi. Triecienu notikumi vislielaka izvele
nak prieksa taisni kosmisko staru notikumos. Bet
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tur Sajos mekiéjumos es vadijos no dazam tézém,
kas ir antitézes jau pazistamam antitézém. Jis zi-
niet, ka ir izteiciens, téze, ka matériju var parverst
energija un otrddi — energiju materija. Sim tezem
antitézes ir tdas, no kuram es vadijos, ka nekadas
energijas materializdacijas un matérijas anibilaci-
Jjas nav.

Irta, ka fizika tiek lietoti vardi, kam ir vairakas
nozimes. Ta, piem., més lietojam vardu “masa” ka
vielas materijas, substances apziméjumu, citreiz
tam tiek pieskirta vel cita nozime, piem., par ma-
su sauc pretejo lielumu padatrindjamibai kermenu
dinamika. Viens kermenis var tikt vieglak padit-
rindts, otrs mazak. Tam kermenim, kas ir vieglak
paatrinams, saka, ka masa ir mazaka. Bet Sis
paatrinasanas mebanisms var biit dazads un, so
mebanismu neievérojot, cilveki saka — ja ir dari-
Sana ar pretéju lielumu padtrinajamibai, tad ta
ir kermena masa, un operé ar to. Biezi Sis “ma-
sas” jedziens juk ar vielas, tas daudzuma jédzie-
nu— rodas, varbut nevilus, tezem bieZi neapzind-
tas antitézes.

Tatad te bija tézes un antitezes, kuras valstot
varéja ceret nakt pie jaunas un lielakas skaidribas.
Tada cela darbs tika ievadits, radas viens otrs
Jauns izteiciens attiecibd uz 1a saucamo masu
daudzkermenu sistémdas. Bet sai darba procesa
vairak un vairak saka izcelties viena jauna téeze,
kas radas apm. pusotru nedelu prieks 1. maija.
Kad si téeze bija radusies un parlieciba radusies,
ka vina ir jauna un ari pareiza, un deriga, tad
tas atlava man pazinot Universitdates vadibai, ka,
pec manas parliecibas, mans solijums ir izpildits
un es esmu ar mieru, ar atlauju teikt, staties tie-
sas prieksa.

Sai tezé iet runa par energiju, par kermena
darba speéjam. Ir pazistami vairaki principi, ku-
ros iet runa par energiju. Ir pazistams energijas
princips, kura saka, ka energija nevar izzust un
nevar rasties. Ja viena vietd ta pazud, tad atkal
ta rodas cita vieta tada pat daudzuma, kaut ari
iespejami citada veida.

Tad ir viens princips, kas rund par energijas
vertibu jeb attiecigi mazvertibu. Jus ziniet, ka cilve-
ces dzives vajadzibu apmierinasanai mums ir va-
Jadzigas dazadas energijas, un més ari tas lieto-

Jam. Viena no visplasak lietotam ir mebaniska ener-
Sija, tad ir siltuma, elektriska, optiska, akustiska utt.
Visi energiju veidi nav lidzveértigi no cilveka deri-
guma un izlietojamibas viedokla. Ir ta, ka viens
energijas veids vieglak parvérsams otra neka atpa-
kal. Ka zinams, citas energijas vieglak parversas sil-
luma energija, un tad nu ir radits izteiciens, ka vi-
su energiju parveidosands iet siltuma virziend. Sa-
kara ar to ir radies postulats, termodinamikas 2.
princips, kurs viena formuléjuma saka, ka izoter-
miskas (jadoma redalas) telpas energija nav saja
pasa telpa izmantojama. Ja dabas notikumi ies
minéta virziend, tad energijas avoti izsiks, viss ni-
velesies, iestdasies visparéja nave, ka dazi saka.

Pret so principu ir celti iebildumi. Jasaka, ka
zindtne un tehnika iet uz prieksu un no td, ko meés
saucam par redlu izotermisku telpu, mes dabiisim
energiju, un, liekas, dazi to jau tagad prot (ari
bez ta saucamo Maksvela velninu palidzibas). Bet
tas seit nebiitu no svara. No svara ir las, ka ir
nepieciesamas energijas. — Kadas energijas mes
paterejam, cik mehaniskas, cik akustiskas, cik op-
tiskas, cik elektriskas? Kadas parvertibas tiek iz-
daritas ar Sim energijam? No tautsaimmniecibas vie-
dokla ir no svara rikoties ar Sim energijam sapra-
tigi. Ja kadas energijas pietriikst, tad kadu citu va-
ram parverst saja. Bet pie Sim energiju parvertibam
notiek zudumi, izklaide. Visu kadu energiju ne-
kad nevaram parverst cita. Vienu varam vieglak
parverst, otru mazak viegli. Lietderibas skaitli ir
dazadi. Pie dazam parvertibam tie tuvojas 1, ci-
tos gadijumos tie ir tikai tikstosas dajas, tad ir mil-
Jonas dalas un pat miljardas dalas — atomu ko-
dolu skaldijumos. Tatad zinatnes uzdevums ir
palidzet ar Sim energijam taupigi, sapratigi apie-
ties un atrast pilnigako pareju iespéjamibas no vie-
nas uz otru.

Bet prieks ta it ka pietritkst principu, no ku-
riem vadoties varam vieglak un sapratigaki iekdar-
tot vienas energijas parieSanu otrd. Gaismu mes
tikai 1% apmera varam parverst elektriska ener-
gija. Velams biitu ieguil vairak, jo, ja ne visa, tad
lielaka dala no energijas, ko izlietojam, ir parvei-
dota gaismas jeb saules energija.

Energija ir darba spéjas. Es savas tézes for-
muléjuma esmu izvairijies no varda “energija”
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lietosanas, jo tas ir drusku sagandets no tiem, ku-
ri materiju “pieradami” parvers par energiju un
energiju par matériju. It ka ta. Bet, kad meés rund-
Jam par darba spéjam, tad tas piemit kermenim.
Pie tam mazakais divi kermeni ir nepieciesami.
Tatad darba spéjas ir mazakais divu kermenu
ipasibas. Vai darba spéjas var eksistét tapat bez
kermena lidzdalibas — ipasibas bez ta, ka ipasibas
vinas ir, — to man butu griiti, pat neiespéjami ie-
domaties.

Tad teze runa iet par darba spéju izklaidi un
kad st izklaide ir vismazaka. Tiek teikts, ka dar-
ba speju izklaide ir vismazaka, ja Sai darba
speju izpausme dalibu nemoso dabas pamat-
dalinu (fizikalo elementu) vienlidziba ir vis-
lielaka .

Sis princips atgadina pec formas maksimuma
un minimuma principus, kadi ir jau pazistami.
Ir mums pazistami: mazakas iedarbes princips,
isaka cela princips, tapat ari taisnaka cela prin-
cips utt.

Man biitu sikak japakavéjas pie manas tézes
sastavdajam. Profesors Gulbis veélas, lai vélreiz no-
lasu So 1ezi. S 1eze skan: ‘Dabas (fizikala) ker-
mena darba speju izklaide ir vismazaka, ja
So darba speju izpausme (realizésSana) dali-
bu pemoso dabas pamatdalu (fizikalo ele-
mentu) vienlidziba ir vislielaka. ”

Talak R. Krastin$ skaidro, ko vin$ saprot
ar kermenu darba spé&ju un tas izkliedi. Seci-
na, ka visvienkarsak un saprotamak var para-
dit jauno principu ar kermenu mehanisko
kustibu. Ka piemeéru rada divu kermenu sa-
dursmes ar svarstiem:

“Ja mums ir viens lodveidigs elastigs kermenis
ar noteiktu masu m, un noteikiu arrumu v, un
Sis kermenis triecas pret kadu citu, stavosu, kura
masa m.,, atsRiras no triecosas masas m,, tad trieco-
sSa kermena energijas zudums E-E, jeb triekta ker-
mena ieguvumu E, un trieRlda kermena masas fun-
kcijai ir sekojoss izskats (rada zim&umu Nr. 1.).

Mums ir darisana ar liekni, funkciju, kurai ir
maksimums tad, kad triektai bumbinai masa ir
viendda ar triecosas masu. St liekne atgdadina re-
zonanses liekni pie svarstibam, Griti saprast, kd-
péc liekne ar tik principidalu nozimi nekur nefi-
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gure? Tai buitu vieta katrd fizikas mdcibu gramatd,
kur iet runa par triecieniem. Visparejas formulas
gan tiek pievestas — lai katrs dara ar vinam, ko
grib, bet biezak, lickas, neka nedara. Bet tas te
nebuitu no svara. No svara ir tas, ka triecosais ker-
menis atdod maksimumu energijas tad, kad ma-
sas ir vienddas, bet, kad masas ir dazadas, tad,
Jo dazadakas tas top, jo vairak atdotdas energijas
daudzums tuvojas nullei. Ja abu kermenu ma-
sas ir viendadas, triecosais kermenis atdod triek-
lajam visu energiju. Ja masas nav vienddas, tad
triecosais kermenis atdod tikai vienu dalu ener-
gijas, otru dalu vins patur — notiek darba spéjas
izklaide, tas sadrumstalosanas. Tas butu isuma
par triecieniem.”

Tad R. Krastin$ pariet pie svarstibu rezo-
nanses izklasta un demonstréjumiem, kas ari
pamato vina jauno hipotézi:

“Tad vel ir pazistamas ta saucamas uzspiestas
svarstibas. Kada svarstities spejiga sistema visvieg-
lak uznem svarstibu energiju lad, ja vinas passvar-
stibam ir tads pats biezums, kads ir uzspiedéja
svarstibam. Atcerésimies td saucamas rezonanses
lieknes, kuras attelo sakaribas starp uznemto ener-
Siju un svarstibu bieZuma attiecibam (rada zi-
mé&jumu Nr. 2.).

Sis lieknes (pirma, ko es ziméju, un otra) ir
stipri lidzigas. Es domaju, mums vajadzétu sikak
pie ta pakaveéties. Péec sim liekném ir redzams, ka
energijas pareja no viena kermena uz otru ir vis-
lielaka, kad Sie kermeni ir ipasibas viendadi.”

Turpinajuma R. Krastin$ skaidro kermenu
“vienadibas” jeb “vienlidzibas” batibu un zu-
dumu raSanos, ja kermeni, kas triecas viens
pret otru, nav absolati elastigi vai to formas
ir dazadas (sferiskas un elipsoidiskas), ka ari
triecieni ir dazadi (galiski un saniski). Talak
R. Krastin$ pariet uz vairaku kermenu gadiju-
miem:

“Atgriezamies atkal pie eksperimenta. Te man
ir diegos pakartu vienadu bumbinu virkne. Ja es
vienu no tam (maléjo) atvézu, palaizu vala, ta
triecas pret pirmo un, ka zinams, atlec virknes
pedeja bumbina ar tuvu triecosas trieciena datru-
mut. Nevilus rodas iespaids, ka triecosa izskréjusi
visai virknei cauri. Te ir gadijums, kur energija,
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lai tas ir uzsveérts, it ka netrauceti biitu plidusi
talak.

Ja masas ir dazadas, tad tas nav ta, tad ener-
Sija tiek lauzta, izklaidéjas. Te ir tie pasi likumi,
kuri, ka jus ziniet, nak prieksa optika. Ja meés ap-
skatam sadus sarezgitus triecienu virknes gadiju-
mus, tad varam teikt, ka tad, ja bumbinas ir viend-
das, tad, lai kadas sadursmes un to kartibas biitu,
energija sava pliisma netiek mainita, ne atrums
mainds, ne virziens, nedz notiek tas skaldisands—
izkliede. Turpretim, ja bumbinas ir nevienddas,
tad notiek izklaide un, jo lielaka, jo nevienada-
kas bumbinas ir ieslégtas notikumos. Te varétu pie-
vest veselu rindu izteicienu, ka si energija skaldas
pie siem triecieniem. Piem., ja pret vienddu maza-
kuw bumbinu virkni triecas lielaka, tad no triecie-
nu vietam cauri mazam aizpliist energija pakape-
niski ar dazadiem geometriski kritosiem atrumiem;
tapat pakdapeniski, geomeltriski kritosi samazinds
ari triecosa kermena atrums. Ari pie sarezgitiem
triecienu notikumiem mes redzam. ja bumbinas
ir vienddas, tad energijas izklaides nav, jeb, pa-
reizak, ta ir vismazaka. Ja neredzétu mehanismu,
tad mes varetu teikt, ka energija skrien cauri bez
pretestibas, kaut gan patiesiba ir notikusas sarez-
gitas energijas mainas; bet vinas ir notikusas td,
ka visa kinétiska energija ir parvértusies poten-
cialaja, ta atkal nakosas bumbinas kinétiska utt.,
un tad kinétiska energija pardadas otra gala. Bet
tas ir tikai tad, kad kermeni ir vienadi. Bet, ja ir
dazadi, energija skaldas, viss izklaideéjas griti par-
redzami un dota kermena darba spéjas saiet biez-
putra, ar atlauju teikt.

Tadu piemeru ir [oti daudz ari citas fizikas no-
dalas. Bet varbut ar Siem piemeriem pietiek, lai
varétu uzskatit manu tézi par kaut cik pamatotu
un ne no gaisa grabtu.”

Runas turpinajuma R. Krastins skar jautaju-
mu, kas ir “dabas pamatdalas”: “Pagaidam
aprobezosimies ar lo, ka sapratisim zem
kermenus un to dalas, uz kuram tie dabiski
dalas, to masas un saites, ka ari to passvar-
stibas.” Talak vins diezgan izversti, lietojot
matematiskus panémienus, apskata, kas ir
“vienlidziba ir vislielaka”, “vienlidziba lielaka
vai mazaka” un “nevienlidziba”. Vins kon-

staté, ka ne fizika, ne ari matematika nav istu
kvantitativu parametru, kas raksturotu 3o
“vienlidzibas” vai “nevienadibas” pakapi. To-
mer vins ievie$ operatorus, kas raksturo vidéji
kvadratisko nevienadibu, nemot véra ari lo-
ceklu kartibas iespaidu, gan diskrétiem ker-
meniem, gan ari kermeniem, kuriem ipasibas
ir “nevienlidzigas nepartraukti”, piem., blivu-
ma sadalijums ir nepartraukts.

Talak R. Krastin$ pariet pie $a jauna prin-
cipa praktiskas lietoSanas, lai skaidrotu daza-
das dabas paradibas bez jau minétajam. Vins
apskata metalu elektribas supravadianu, hélija
siltuma virsvadiSanu un anomalo plastamibu
jeb virsskidribu loti zemas temperataras, kas
viss taja laika pavisam nesen ir eksperimentali
atklats. Vin$ piemin ari to, ka $is jaunais prin-
cips var pat tikt attiecinats uz cilvéku sabiedri-
bu, jo ta ari ir dabas sastavdala. Runas beigas
R. Krastin$ dod kopsavilkumu:

“1. Ir formulets princips, kurs tiek uzskatits par
Jaunu un kurs saista sava starpa fizikalu ele-
mentu darba speju izklaidi un saja darba spe-
Ju izpausmé dalibu nemoso fizikalo elementu
vienlidzibu jeb attiecigi nevienlidzibu.

2. Ir precizeti jedzieni, kuri tiek lietoti principa for-
muléjuma.

3. Tiek pievesti principu ilustréjosi eksperimenti.

4. Tiek doti izteicieni par salikiu kermenu vienli-
dzibas, attiecigi nevienlidzibas matematisku
definésanu.

5. Tiek doti izteicieni par st principa pielietosanu
Jaunu paradibu atklasana un

6. izteicieni par ta pielietosSanu lidz sim miklainu
dabas paradibu (elektriskas virsvadisanas, sil-
tuma virsvadisanas un virsskidribas, kuras ir
atklatas un to pazimes novérojamas vieldas pie
zemdm temperatiram) izprasand un izpéti-
sana.”

Saja sede dalibnieki varéja uzdot tikai jau-
tajumus R. Krastinam, bet debates un sledzie-
na izdariSana bija paredzéta nakamaja fa-
kultates padomes zinatniskaja sede, kas veél
netika konkréti izzinota. Viens no jautaju-
miem bija prof. F. Gulbim: “Vai tiesam jis
domajat, ka viss tas ir jauns, vai tikai jaunos
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vardos ietérpts?” Uz to R. Krastin$ atbildéja:

“Es domaju, ka princips ir jauns, esmu spiests
domat, ka ir jauns, jo nekur dokumentétus es sos
izteicienus neesmu atradis. Varbut ir kadi piera-
dijumi par to, ka ir sie izteicieni agrak taisiti tada
veida?

Man ar vienu no klatesosajiem bija saruna, un
es izteicos, ka Lukrécijs ir jau agrak Joti skaidri
izteicies, kapéc dazadi kermeni krit vienadi atri,
prieks Galileja. Es sanému uz to atbildi — tas nav
no svara, kas agrak izteicies, bet kas uzsvaru li-
cis, un to ir Galilejs darijis.

Un, ja ari saja gadijuma biitu kadi izteicieni,
tad es saku, ka es uzsvaru liecku un saku, ka te
mums ir dariSana ar fizikas pamatlikumu, prin-
cipu, kam ir plasa pielietosSana.”

Par turpmako R. Krastina vienlidzibas
principa apsprieSanu un slédziena izdariSanu
Fizikas un matematikas fakultates padomes
zinatniskajas sédés trukst zinu. Bet sagla-
bajusies ir doc. L. Jansona pieraksti, lai opo-
nétu R. Krastinam vina jauna principa aiz-
stavéSana. Pierakstu sakuma L. Jansons uz-
dod jautajumu par darba spéju izklaidi: “Vai
zem tdas jasaprot ta energija, darba spéja, kas
1) neiet vairs iepriekséja virziena, vai 2) ko
energiju sanémusais kermenis vairs nespéj
nodot talak?” Pierakstu turpinajuma vins ir iz-
vedis matematiskas izteiksmes energijas iz-
klaidei divu elastigu lozu 1) centrala trieciena
un 2) slipa trieciena. Pirmaja gadijuma izklai-
de ir minimala, ja lozu masas vienadas, bet
otraja, ja papildus ari trieciena lenkis ir mi-
nimals, ka tas ari eksperimentos ir novéro-
jams. Tacu secinajumos vins ari konstaté: “Ja
absoliita vienadiba: viendadas lodes un vie-
nadi atrumi, tad pirma lode nemaz otrai ne-
atdod energiju.” Talak ir izvesta energijas iz-
kliede centrala neelastiga kermenu sadursme.
Secinajums lidzigs — energijas izkliedes nav
nemaz, ja kermenu atrumi ir vienadi, turklat
nemaz nav vajadzigs, lai kermenu masas butu
vienadas. Tatad mehaniska energija, kas sum-
mari piemit abiem kermeniem, tiks bez iz-
klaides parnesta noteikta virziena. Sajos gadi-
jumos, t. i., kad elastigiem vai neelastigiem
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kermeniem atrumi ir vienadi, to masas var
pat atSkirties, bet energijas jeb darba spéjas
kopéjas plusmas lielums noteikta virziena ne-
mainisies.

Turpinajuma L. Jansons apskata elektris-
ko svarstibu rezonansi. Te vins uzdod jautaju-
mu: “Vai jabit visiem vienas konturas ele-
mentiem tadiem pasiem kda otra sistémd, vai
ari viena kontira atseviskiem elementiem
savstarpéji  jabit  “vienadiem”?  Vajag
L *C =L,*C, vaivarbit C =C,un L =L, vai pat
L,=C=L,=C/?” (Domati induktivitates un ka-
pacitates reaktivo pretestibu moduli.) Cik zi-
nams, lai kontars rezonétu, svariga ir tikai
kontara paSsvarstibu frekvences atbilstiba uz-
spiedéja svarstibu frekvencei, turklat elektris-
kais kontars (vai mehaniskais svarsts) var re-
zonét ari pie harmoniskam uzspiedéja frek-
venceém.

Talak L. Jansons apskata gaismas staru
lausanu un refleksiju uz robezvirsmas starp
divam vidém ar atskirigiem lauSanas koefi-
cientiem un jauta: “Kur te ir izkliedeta ener-
Sgija? Vai tas nozimé, ka nav nekdda vien-
lidziba? Vai svarigi Seit kriSanas un lausanas
lenki?” Beigas vins secina: “Liekas, ka ta pa-
matdala, kura katrda energijas izklaides pro-
cesa ir la svarigad, katrreiz ir vai nu jauzmin,
vai_ari, pielietojot to pasu principu no otra
gala, péc energijas izklaides jaatrod. Jeb ci-
tiem vardiem Sis princips skan: Energijas iz-
klaide ir proporciondla izklaidéjosa kermena
ipasibai x (kura nav zindma, kamér so prin-
cipu nepielieto no otra gala).” Pierakstu bei-
gas L. Jansons ar sarkanu krasu un pasvitro-
tu uzrakstijis: “Visu cienibu pret Krastina iz-
turibu un neatlaidibu!”

Japiezime, ka R. Krastina jauna principa
formuléjuma trakst precizéjuma, ka runa ir
par “darba spé&ju parneses (parraides vai at-
deves) noteikta virziena zudumiem”. Bez
tam, ka jau to konstaté&jis L. Jansons, lai ener-
gija izklaidetos vismazak, ir svarigs tikai viens
kermenu vai vides raksturlielums (t. i., ker-
menu masa vai atrums, svarsta rezonanses
frekvence, vides optiskais lausanas koeficients
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u. tml). Visos iesp&amos gadijumos to ne-
var iepriek$ pateikt, neanalizéjot konkréto
gadijumu iznakumus. Tos tad ari apraksta
atbilstosie fizikas likumi noteiktam dabas pa-
radibam, turklat kvantitativa veida, nevis ti-
kai ka R. Krastinam — aprakstosi.

Referata sakuma R. Krastin$ pieminéja izo-
termisku telpu, t. i., vidi, kuras visos pun-
ktos temperattra ir vienada jeb vienlidziga.
Vins konstatéja, ka “..izotermiskas (jadoma
redlas) telpas energija nav Sajd pasa telpa iz-
mantojama”. Pienemot, ka vide ir homogeéna,
no ta izriet, ka tada videé siltuma energija jeb
darba spéja nekur nevar parvietoties jeb ta
izkliedéjas pilniba, neskatoties uz to, ka vi-
des visu “dabas pamatdalinu (fizikalo ele-
mentu) vienlidziba ir vislielaka”. Jasecina, ka
jauna principa autors R. Krasting bija nonacis
pretrund pats ar saviem spriedumiem un se-
cinajumiem. Tapéc jau laikam vina jaunais
princips nav ticis atzits un piepemts ka da-
bas likums.

R. Krastin$ publikacijas Ditonu hipoteze[1]
sakuma rakstija, ka 1933. gada 13. oktobri LU
fizikas kolokvija referata par kosmiskajos sta-
ros nesen atklatajiem pozitroniem (lidzigi
elektroniem, bet ar pozitivu ladinu — atklajis
1932. g. K. Andersons) vins izteicis pienému-
mu par jaunas dalinas iespéjamu eksistenci
— pozitiva un negativa elektrona apvienibu,
kura ka sastavdala ieietu atomu kodolos. So
hipotétisko dalinu vin$ nosaucis par “ditonu”
— no diviem sastavosu. Ta tatad butu elek-
triski neitrala, lidziga jau pazistamajam neit-
ronam, tacu ar gandriz 1000 reizu mazaku
masu neka tam. Tada apvieniba ir iespéja-
ma, jo udenraza atoms ari ir pozitivas dalinas
— protona un negativas — elektrona apvieniba,
turklat ditons butu brivs no masu asimetri-
jas. Ditons var rasties brivs, ja kodols sanem
energijas triecienu un sadalas, bet trieciena
energija nav tik liela, lai pasu ditonu sadalitu.
Talak R. Krastins sprieZ, ka varétu ari veido-
ties ditonu kopas — ditonidi, kuru masas butu
starp protona (vai neitrona) un elektrona
masam un kuriem butu iespéjams ari pozitivs

vai negativs ladins. Vin$ atzimé, ka K. An-
dersons jau 1936. gada kosmiskajos staros ti-
ka atklajis “smaga elektrona” dalinu un vélak
licis prieksa to nosaukt par mezotronu (me-
zonu) — “vidu esoso”. (Ta eksistenci 1935.
gada bija paredzgjis H. Jukava un par to 1949.
gada sanémis Nobela prémiju.) R. Krastin$ 5a
raksta beigu dala vel piemin, ka, pétot kos-
misko staru un radioaktivas paradibas mig-
las kameras, vin$ konstatéjis, ka no atomiem
atdalas dalinas, kas gaisu jonizé stiprak par
alfa dalinam, un nosaucis tas par megatro-
niem — lielam dalinam. Vin3 izsaka ceribu,
“ka jau tuvakaja laika izdosies sikak skirot
un definéet vairak vai mazak izcilus ditonu
kompleksus un to jonus, un to starpa ari me-
gatronu pasugas un klasificét tos no ditonu
teorijas viedokla”. Rakstam vin§ klat pielicis
divus attélus — miglas kameru fotografijas no
fizikas zurnaliem Jornal de Physique un Re-
views of modern Physics, kuros uznemtos tre-
kus skaidro no savas ditonu hipotézes vie-
dokla, lai pamatotu tas ticamibu.

Rakstam ir pievienota redakcijas piezime,
ka raksta apskatita ditonu hipotéze ir pretruna
lidz $im pienemtam un pa dalai atzitam te-
orijam, tapéc raksts tiek publicéts diskusijas
kartiba. Redakcija ari parada vairakas reakci-
jas inducétas radioaktivitates procesos, kuru
analize liek secinat, ka elektrons un pozitrons
savienojoties anihilé (ka tagad zinams, par-
vérsas divos pretéji vérstos gamma kvantos ar
511 keV energiju, ko izmanto pozitronu emi-
sijas tomografija), bet “ditona hipoteze, liekas,
pasargatu miis no tada materijas neiznicibas
likumam pretimrundjosa iznakuma’.

No musdienu prieksstatu viedokla japie-
bilst, ka energija tiek uzskatita par matérijas
sastavdalu un tagad més zinam daudzas para-
dibas, kuras masa pariet energija un otradi.
Jau ari minéta rakstu krajuma [1] nakamaja
raksta (1. Rabinovics. Par modernas fizikas
vaditajam idejam. 56-63. Ipp.) tas tiek pie-
tiekami skaidri pateikts. Bet kritikiem ir jasa-
prot, ka R. Krastin$ bija macijies fiziku vel
tad, kad valdosa bija ta saucama klasiska fi-
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zika, un vina darbibas laika tikai veidojas mo-
dernas fizikas priekSstati un jédzieni loti dau-
dzu un asu diskusiju iznakuma. Ari ditonu
hipotézes apspriesana pieder pie Sim disku-
sijam.

R. Krastina paredzéjums par ditoniem ir
guvis eksperimentalu apstiprinajumu 1950.
gadu sakuma, bet &1 dalina tika nosaukta par
pozitroniju [9], jo kodolfiziki to bija atklajusi
neatkarigi no R. Krastina. Pozitroniju dzives
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LATVIJAS ZINATNIEKI

CREDO SPATIOSO NUMEN IN ORBE*

Pagajusa gada nogalé Elektronikas un da-
torzindtnu institita profesors Aivars Lorencs
atziméja savu 75 gadu jubileju. Kops pusaut-
dza gadiem biidams neredzigs, vins Rluvis par
habiliteto matematikas doktoru, vienu no ie-
verojamakiem Latvijas zindtniekiem, visa pa-
saule atzitu un godatu specialistu konstrik-
livas matemdatikas jomd. Profesora Lorenca
dzives cels var kalpot par uznémibas, izturibas
un godiguma paraugu visiem skoléniem, stu-
dentiem un jaunajiem zindtniekiem.

Ar A. Lorencu sarundjas A. Andzans.

Agnis Andzans: Cienijamo profesor, jis
esat viens no ieverojamakajiem Latvijas zindat-
niekiem, musu laika viens no izcilakajiem
datorzindtniekiem un matematikiem diskre-
tas matemadtikas joma. Ludzu, sakiet, kas
Jums skiet galvenais un butiskdakais matema-
tika un datorzindinés, kapéc esat izvéléjies
tiesi so darbibas jomu?

Aivars Lorencs: Uz to man nakas atbildét
drusku prasta veida. Izvélgjies So disciplinu
tiku liela meéra aiz praktiskiem apsvérumiem,
proti: ta ka esmu pirmas grupas redzes in-
valids, es rékinajos ar to, ka studeét fiziku — it
ipasi teorétisko fiziku, kura mani loti pievil-
ka, diez vai ta pa istam varésu. Tur tomér ir
ari jaizpilda eksperimenti, galu gala teorija
nav atraujama no eksperimentalas dalas. Man
likas, ka tas bus saméra sarezgiti. No otras
puses, mani pievilka ari filozofiskie jautaju-
mi, un pusaudza gados jau lasiju dazadus fi-
lozofu darbus, kadi nu taja laika bija pieeja-
mi. Kadu bridi domaju par Sis disciplinas stu-
dijam. Tacu, ka jau jus zinat, padomju laika

* Es ticu, ka pasaule ir dieviSkas harmonijas pilna.

tilozofija bija loti ideologizéta, un mani at-
baidija marksistiskais gars, kas tur valdija. Ta
rezultata nospriedu: né, nu tad ari filozofiju
nestudésu. Mana intelektuala nosliece bija uz
eksaktajam zinatném, un matematika man
skola labi padevas. Ta nospriedu, ka studésu
matematiku. Péc tam savu izvéli neesmu no-
zélojis un priecdjos, ka matematika devusi
manam intelektam tadu slip&umu, par kadu
citas disciplinas varbat buatu grati runat. Ma-
tematika ir tada zinatne, kas loti loti attista
teorétisko jeb, teiksim, abstrakto domasanu
un liek cilvékam pieturéties pie striktam pre-
misam, pie slédzieniem, kas nebalstas uz par-
lécieniem un piedomatiem argumentiem, bet
kur katram apgalvojumam vajag uzradit ko-
rektus pamatojumus. Tas, es domaju, man ari
dzive ir palidzéjis daudzas lietas izlemt ko-
rektak neka taja gadijuma, ja es butu izglito-
jies un darbojies humanitara virziena. Un, pro-
tams, $ai disciplinai ir sava pievilciba ar tas
iekSéjo harmoniju, ar tas iek$éjam proble-
mam, kuras man vienmér ir likusas pietie-
kami interesantas, lai ar tam nodarbotos.
Kaut ari, it ipasi péc Latvijas neatkaribas
atgusSanas, zinatne tika tik vaji atbalstita, ka
gandriz, varétu teikt, nacas no savas puses
piemaksat, lai ar to nodarbotos. Bet es to
nenoZéloju, un Sobrid stavoklis ir drusku uz-
labojies. Kaut gan atkal pie apvarsna ir savil-
kusies negaisa makoni par zinatni, es tomer,
cik nu man vél buatu atlicis laika, esmu ga-
tavs ziedot savu energiju, savu intelektu 3ai
zinatnei.

A.A.: Jus esat konstruktiva virziena par-
stavis matematika. Es negribetu teikt, ka viens
virziens ir labaks vai sliktaks par otru, tomer
konstruktivistu pasaulé ir stipri mazak nekad
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ta saucamo klasiska virziena parstavju. Kas
Jis mudindja sim virzienam pievérsties?
A.L.: Vispirms man jasaka, ka pat nees-
mu isti konstruktiva virziena parstavis, kaut
gan izglitibu Saja virziena esmu sanémis loti
nopietnu un esmu pat uzrakstijis gramatu, kas
partulkota anglu valoda un pilnigi veltita kon-
struktivajam virzienam matematika. Kas ma-
ni §aja virziena stimul€jis? Nu, protams, mans
zinatniskais vaditajs aspiranttras laika, tagad
teiktu — doktoranturas studiju laika, tas bija
slavena krievu matematika Andreja Markova
déls. Slavenais Andrejs Markovs vecakais ir
loti pazistams visa pasaulé ka viens no iz-
cilakajiem varbutibu teorijas specialistiem. Un
vina déls, ari Andrejs Markovs, savukart bija
Padomju Savieniba pazistams ka izcils ma-
tematiskas logikas parstavis. Vinu bija loti ie-
tekmejusi tadi zinatnieki ka Heitings, Brau-
ers un daléji drosi vien ari Hermanis Veils.
Heitings un Brauers, intuicionisma parstavi,
savos logiskajos apceréjumos bija izteikusi loti
nopietnu kritiku klasiskajam matematikas vir-
zienam. Andreju Markovu — manu zinatnis-
ko vaditaju — $ie argumenti loti ietekméja, un
vin§ domaja, ka intuicionisma virzienu va-
jadzétu nostadit uz daudz striktakiem pama-
tiem, neka tas bija Heitinga un Brauera dar-
bos. Un, proti, uz tani laika, tatad 30. un 40.
gados, izstradata precizéta algoritma jédzie-
na bazes. Uz 82 pamata tad vin$ ari atteicas
no dazadam niansém, kas ir sastopamas in-
tuicionistu darbos, un uzstadija jautajumu ta,
ka visam pamata jaliek algoritma jédziens. Es
Seit neieSu izteikties sikak par precizéta al-
goritma jédziena butibu, bet fakts: tas ir in-
struments, ar kura palidzibu var pieradit ne
tikai to, ka tads un tads algoritms eksiste, bet
ari pieradit negativus apgalvojumus, ka tads
un tads algoritms attieciga jautajuma atrisina-
Sanai vispar nav iespéjams. Tatad Andrejs
Markovs dibinaja matematikas novirzienu, kas
bija balstits uz algoritmu teorijas bazes, un
izstradaja konstruktiva virziena pamatus ma-
tematika. Varétu gan teikt, ka dazus nopiet-
nus principus vin$ panéma no Sveices ma-
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tematika Spekera darbiem, kas bija publicgjis
loti interesantu pétijumu par konstruktivi de-
finetiem redliem skaitliem. Spekers pieradija,
ka dazas teorémas, kuras ir spéka klasiskaja
matematika, nav un nevar bat spéka kon-
struktivaja izpratné, kad reala skaitla jedziens
ir ieviests nevis intuitiva veida vai balstoties
uz klasiskas matematikas postulatiem, bet lie-
kot pamata algoritma jédzienu. Tadam reala
skaitla jedzienam piemit dazadas divainibas,
kuras klasiskaja matematika liktos parstei-
dzo$as. Pieméram, ja mums ir doti divi kon-
struktivi reali skaitli, mums nav iespéjas teikt,
ka tie ir vai nu vienadi, vai dazadi. Klasis-
kaja matematika tas ir acimredzams fakts, ka
jebkuri divi reali skaitli ir vai nu vienadi, vai
atskirigi. Konstruktiva matematika tas ta nav.
Konstruktiva matematika prasa, lai jus uzra-
ditu konstruktivu panémienu, ar kura pali-
dzibu var katra gadijuma parbaudit, kura no
§im iespéjam pastav. Izradas, ka tada pane-
miena nav un nevar bat. Tapéc ari jums nav
tiesibu apgalvot, ka katri divi A un B ir vai
nu vienadi, vai atskirigi. Kad es biju Andreja
Markova skolnieks, vins loti rapéjas par to,
lai vina audzéknis ari akceptétu konstruktivo
virzienu matematika. Ari man §is virziens likas
pietiekami pievilcigs. Vienlaikus es sapratu,
ka lielaka matematiku dala diez vai ies pa
konstruktivisma celu, jo tas liktu vigiem at-
teikties no loti pievilcigam teorémam, kuras
matematika ir labi pazistamas. Ari visa kon-
struktivo pieradijumu teorija ir balstita ne jau
uz klasisko logiku, ne uz klasisko izteikumu
rékinu un klasisko predikatu rékinu bazes,
bet uz konstruktivo izteikumu rékinu un kon-
struktivo predikatu rékinu bazes. Tas dazkart
prasa daudz smagakus pieradijumus it ka
vienkarsam lietam, bet nu tada ta logika ir.
Pieméram, konstruktivajos izteikumu rékinos
netiek atzits tre§a izslégta likums, proti, ka
katrs apgalvojums ir vai nu patiess, vai ap-
lams — A vai neA. TreSais nav dots. Ka teica
viduslaiku logiki, tertium non datur. Kon-
struktivaja logika $is likums nav spéka, un ta
vieta var lietot tikai likumu (kas, protams, ir
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spéka ari klasiskaja matematika), ka divi ap-
galvojumi A un neA nevar but reizé patiesi.
Tur ir spéka tikai noliegums, ka nevar but
reizé A un neA — pretrunu likums. Jus sapro-
tat, ka tas sarezgi pieradijumus un daudzas
lietas, kuras klasiskaja matematika ir pierada-
mas vienkarsi, konstruktivaja matematika pra-
sa loti sarezgitus pieradijumus. No otras pus-
es, més varam sacit, ka klasiskaja matematika
tur, kur keramies klat pie rezultatu tieSas
lietoSanas praksé, galu gala situacija ari vairs
nav tik glita un jauka, ka tas izskatas teorija.
Kaut vai ta pati Ko8i teoréma: ja jums ir ne-
partraukta funkcija, kas definéta segmenta
[a;b] un segmenta galos pienem vértibas ar
pretéjam zimém, teiksim, galapunkta b pie-
nem vertibu ar “+” zimi, galapunkta a vertibu
ar “=” zimi, tad ir punkts, kura §i funkcija
pienem vertibu “nulle”. It ka loti jauka te-
oréma, viegli pieradama klasiskaja matema-
tika. Konstruktivaja matematika to nevar pie-
radit. Bet ari lietojumos, lai varétu nullpun-
ktu atrast, ir jauzrada procedura, ka to izdarit.
Luk, tad més saduramies ar to pasu, ar ko
konstruktivaja matematika: tadu visparigu al-
goritmu, kas darbotos nevainojami jebkura si-
tudcija, nemaz nevar uzradit. So dazado ap-
sverumu dél man konstruktivais virziens veél
Sodien liekas simpatisks. Bet es ari saprotu:
rakstot savos pétijumos tada gara ka taja sava
gramata par varbutisko automatu konstruk-
tivo teoriju, diez vai es daudz lasitaju atradisu.
Nav skaidrs, vai tas butu isti pieméroti dau-
dziem zinatniekiem, kuri vispar par 3o jautaju-
mu loku intereséjas.

A.A.: Paldies. Vel viens iss jautdjums Saja
virziend. Vairums cilvéku, kas nav profesi-
onali matematiki, tomer Sai bridi gribetu zi-
nat: ka tad ir isteniba — vai pareiza ir kla-
siska vai konstruktiva matematika?

A.L.: Pareiza ir kd viena, ta otra. Ja meés
skatamies uz matematiku ka uz teorétisku
konstrukciju, ka uz teorétisku disciplinu, ka
uz teorétisku modeli, kuru var lietot dazda-
zadu praktisku jautajumu risinasana, tad gan
klasiska, gan konstruktiva matematika Sim

nolukam der vienadi labi. Tikai, ka jau teicu,
jautajums ir, cik eérti ir rikoties vienas vai ot-
ras disciplinas ietvaros. Bet tas ir lidzigi tam,
ka, pieméram, runajot par Eiklida vai ne-
eiklida geometrijam. Protams, Lobacevska (to
dazreiz ari sauc par Lobacevska—Bojai, ievero-
jot 82 slavena ungaru geometra nopelnus)
geometrija ir tadas lietas, kuras nu nekada
gadijuma netiek akceptétas Eiklida geomet-
rija. Bet tas nebut nenozimé, ka Lobacevska
geometrija nebutu piemérojama to geomet-
risko jautdjumu risinasana, kur ir piemérota
Eiklida geometrija. Més zinam, ka viss jauta-
jums atduras pret to, cik érts ir viens vai otrs
modelis. Savulaik, pieméram, slavenais vacu
matematikis Karlis Fridrihs Gauss mégindja ar
rapigiem meérjjumiem noskaidrot: vai tomeér
nevar liela méroga trijstari pamanit atSkiribas
no ta, ka ieksejo lenku summa ir 180°? Ja Sis
atSkiribas varétu pamanit tikai milziga izmeéra
trijstaros, tados, kuriem jau ir kosmiski izmeéri,
tad kada zina meés varétu teikt, ka Lobacev-
ska geometrija nav piemérojama musu zemes
apstaklos? Tas pats sakams ari par konstruk-
tivo un klasisko matematiku. Logiskas kon-
strukcijas ir zinama meéra atskirigas, bet lie-
tojumu lauks abam ir viens un tas pats, un
tur nekadu butisku atskiribu nav.

A.A.: Jiis pieminéjat savu vaditaju Andre-

Ju Markovu, kas, protams, ir [oti izcils zindt-

nieks. Vai ir vél kadi cilveki, kuru zindtniskd
darbiba jiis ir butiski iespaidojusi?

A.L.: Nu més runajam par personam vai
personibam, ar kuram esmu tiesi sastapies vai
kuru referatus esmu dzirdéjis kados seminaros
vai konferencés. Man gribétos teikt, ka tadu
ipaSu ietekmi uz mani gandriz neviens cits
nav atstajis. Bet nevaru noliegt, ka uz mani
zinamu iespaidu ir atstajusi ari tadi ievéroja-
mi padomju matematiki ka Rubanovs, ka
mans pirmais oponents, kad aizstavéju dok-
tora disertaciju, Igors Kovalenko no Kijevas.
Varétu teikt, ka no arzemju matematikiem uz
mani zinamu iespaidu ir atstajusi slavena logi-
ka Alonso Cerca darbi. Bet, ka tiem butu tada
ipasa ietekme, es negribétu teikt. Mani sava
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laika ir pietickami fascingjusi dazi pétijumi,
kuri sarakstiti ar Hermana Veila roku; vins ir
viens no izcilakajiem 20. gadsimta vacu ma-
tematikiem. Varétu nosaukt ari dazas lietas,
kas saistitas ar skaitlu teorijas jautajumiem,
bet te butiskaks ir cits aspekts. Skaitlu teorija
mani radija loti nopietnu interesi tikai péc
tam, kad saku nodarboties ar kriptografijas
jautajumiem. Musdienu kriptografijai skaitlu
teorija ir zindma nozimé pamatu pamats. Nu,
tur ir divi pamati. Viens ir varbutibu teorijas
atzinumi, otrs ir skaitlu teorijas atzinumi at-
tieciba uz procesu sarezgitibu. Uz mani loti
lielu iespaidu atstajusi tie kriptografijas spe-
cialisti, kuri sava laika izstradaja ta sauktas
publiskas atslégas kriptosistémas. Tas bija
zinama meéra parsteigums, jo ka ierindas cilve-
kam, kur§ sakuma ar kriptografijas lietam
aktivi nenodarbojas, man likas — ka, nu no-
teikti ir jaglaba stingra slepeniba ta atsléga,
ar kuru Sifréju savu zinojumu! Bet, luk, izra-
dijas, ka var pasniegt kaut vai uz paplates
pretiniekam savu SifréSanas atslégu, bet tas
vinam nenodro$ina nekadas iespéjas manis
sasifréeto zinojumu dekodét, atsifrét. Pub-
liskas atslégas kriptosistémas izveidotaju dar-
bi mani iespaidoja taisni ar So parsteidzoso
faktu, likas — nu ka tad ta? Ja iedodu savu
SifréSanas atslégu, tad tacu galu gala preti-
nieks dabu visu zinat par manu kriptogram-
mu, par manu sasifréto zinojumu. Izradas —
neka! Tas ir saistits ar komplementaras at-
slegas iegusanu, kuru vins var iegut tikai péc
loti smagiem skaitlojumiem, kas varbat iz-
pildami tikai vairakos desmitos gadu. Sodien
ir konstruéti tadas jaudas datori, kas kom-
plementaras atslégas var iegat dazkart neie-
domajami isa laika. Ir paradijusies zina, ka
amerikani jau uzstadijusi datoru, kura dar-
bibas atrums sniedzas kvadriljonos operaci-
ju sekundé. Ja triljonu més rakstam ar 12
nullém, miljardu — ar 9 nullém, tad kvadril-
jons ir jau ar 15 nullém. Tads operaciju skaits
viena sekundé! Tas liek loti nopietni pardo-
mat lidz Sim lietotas publiskas atslégas krip-
tosistémas.
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A.A.: Ka jums skiet, kura virziena ma-
tematika tuvakaga laika ir sagaidami visliela-
kie atklajumi?

A.L.: Tas ir sarezgits jautajums. Domaju,
ka lielakie sasniegumi ir sagaidami divu vai
vairaku disciplinu sadures zona. Més zinam,
protams, ka ir skaitlu teorija, ir algebra, bet
ir arT algebriska skaitlu teorija. Més zinam, ka
ir kriptografija, kas ir, protams, pilnigi eksakta
disciplina, un ir ari skaitlu teorija. Abas lietas
tagad ir liela méra vienotas. Skaitlu teorijas
rezultati papildina kriptografisko metozu ar-
sendlu, un kriptografu izstradatas metodes sa-
vukart var tikt attiecinatas ari uz dazu labu
skaitlu teorijas jomu. Es runaju par tadam dis-
ciplinam, kas no vienas nozares panem, teik-
sim, problematiku, bet no otras nozares — me-
todes. Tas pats sakams ari, pieméram, par
geometriju. Més zinam, ka ir, pieméram, di-
ferencialgeometrija, konstruktiva geometrija,
fraktalu teorija, kas liela méra saistita ar geo-
metriju, un ta talak. Ja nopietni jaatbild uz
o jautajumu, tad man 3kiet, ka ir sagaidami
loti nopietni rezultati taja varbutibu teorijas
nozaré, ko sauc par stohastiskiem jeb gadiju-
ma procesiem. Sodien arvien biezak més sa-
duramies ar tadam lietam, ka no |oti “Saubiga”
materiala, pieméram, no gaisa vai no udens,
izveidojas sistémas, kuras uzvedas gandriz ka
no cieta materiala buavétas. Kaut vai tie pasi
taifoni, tornado, virpulviesuli. Ir nopietni péti-
jumi tadas disciplinas ka, pieméram, haosa
teorija, un tur paradas loti interesanti, varétu
teikt, parsteidzosi rezultati. Bet Sie parstei-
dzosie rezultati ir ciesi saistiti ar stohastisko
procesu teoriju. Domaju, ka tiesi $is discip-
linas attistiba varétu ienest arkartigi interesan-
tas atzinas musu dziveé. Varétu teikt, ka sto-
hastisko procesu teorija izmanto tikai Sauras,
specifiskas varbutibu teorijas metodes. Né! Jau
pati varbutibu teorija ir ieausta matematiskaja
analizé. Tatad vispirms matematiskas analizes
metodes ir tas, kuras liekamas pamata visa
§a jautajumu loka pétisana. Bez Saubam, ne
jau visu ari varbutibu teorijas disciplinas risi-
na ar analitiskajam metodém. Loti savdabigs
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pétijjumu lauks, ari saistits ar varbutibu teori-
ju, bet ar tas diskréto dalu, ir subjektivas varbua-
tibas un to izlietojums. Ir darbi, kuros saauz
kopa no vienas puses musu subjektivos vér-
téjumus par tadu vai citadu notikumu iesta-
§anos, no otras — objektivos raditajus, un tad
uz apvienojuma bazes izdara secinajumus, kam
ir loti batiska nozime lémumu pienemsana.

A.A.: Kad es biju students, jis jau bijat
ieverojams zindatnieks. Kad mes studiju grupa
rundjam par jums, tad gandriz vai ar svétu
godbijibu. Ko jiis sodien varétu sacit vel jau-
nakiem cilvekiem, tiem, kas tagad mdcas sko-
la un kuri gribétu veltit savu dzivi zindinei,
it seviski matematikai? Ko jus viniem ieteiktu
sai bridi darit?

A.L.: Vispirms es viniem ieteiktu izturéties
pietiekami rezervéti pret to mantu kultu, kas
tagad ir laidis dzilas saknes musu sabiedriba
un kam skrien pakal loti daudzi sabiedribas
locekli, nedomajot par to, ka tam visam ir
diezgan maza vértiba, ja més nopietni uz Sim
lietam skatamies. Otrkart, es viniem ieteiktu
rékinaties ar to, ka savu intelektualo spéju,
energijas veltiSana matematikai nudien prasis
noteiktu pasdisciplinu, tiesi intelektualo pas-
disciplinu. Es viniem rekomendétu rezervéti
izturéties pret zurnalistu vai politiku, vai daza-
du citadu PR meistaru tiradém, kas tiek pa-
sniegtas plassazinas lidzeklos un kuru argu-
mentacija loti bieZi ir ar baltiem diegiem $uta,
lai neteiktu vél vairak. Dazkart ta ir pat tiesi
orientéta uz to, lai cilvéks ar vajaku intelek-
tualo sagatavotibu loti atri tiktu ieausts tada
uzskatu tikla, kura isti logiska pamata faktis-
ki nav, bet kas argji izskatas pievilcigs un
logiski sabalanséts. Ja jaunais cilveks jau So-
brid izturésies rezervéti pret tadam lietam un
nodarbosies ar sava intelekta disciplinéSanu,
tad es vinam vélu vislielako veiksmi matema-
tikas studijas un ari ieteiktu Sis studijas ka
tadas, kas vinam laus tomeér labak izprast
blénas, ar kuram sabiedriba tiek barota. Pro-
tams, ir lietas, pret ko matematiskas studijas
o cilvéku nenodrosinas, un pat ne viena lieta
vien. Tas vinu diez vai nodro8inas ar lieliem

ienakumiem. Vienlaikus es ceru: ja vin$ bus
labs savas nozares specialists, tad maizes rie-
cienu vind sev nodrosinas. Otrkart, bridinu:
§ada veida domasanas izkopSana nenodrosi-
nas vinu pilniba pret launpratigam ietekmém,
kuras bus viltigi izdomatas, lai cilvékam sa-
grozitu pratu. Ir divas filozofiskas koncepci-
jas: vienu sauc par maniheismu, otra ir ta
sauktais objektivais idealisms vai objektivais
materialisms. Maniheisms maca, ka uz katra
sola més varam sagaidit kada pilnigi neprog-
nozéjama launa démona izspélétu joku. Ob-
jektivaja nostaja meés, ja ari saduramies ar ne-
parastam paradibam, par kuram agrak esam
iedomajusies, ka tadas vai nu nevar pastavet,
vai tadam vispar nav vietas pasaulé, tomér
nedomajam, ka kads Jauns spéks tas speciali
izdomajis, lai mums ieriebtu. Man loti patik,
ka sava laika Norberts Viners citéja EinSteina
izteicienu, kas vacu valoda skanéja “der Herr
Gott ist raffiniert, aber boshayft ist Er nicht’ —
“Dievs tas Kungs ir gan rafinéts, bet laun-
pratigs vins nav”. Tatad es ieteiktu jauniem
cilvekiem izkopt dabaszinatnieka pieeju: ja
neizdodas ar lidz8inéjam teorijam izskaidrot
kadu paradibu, tad vienkarsi jasaprot, ka ne-
esam veél pietickami taja iedzilinajusies. Bet,
ja jaunais cilvéks vai ari jau ne jaunais cilvéks
darbosies sabiedriba, sabiedriskas attiecibas,
tur gan vinam ir jarékinas ar to, ka vina da-
baszinatnieka pieeja var nebut deriga. Ja lidz
$im esat parnesta nozimé spéléjis savu sabied-
riski politisko spéli péc tadiem un tadiem no-
teikumiem, tad tas nenozimé, ka pretinieks
ievéros Sos spéles noteikumus visu laiku.
Viens divi, jums jarékinas, ka situacija peksni
tiks izmainita un paradisies “launais démons”,
kurs jums sajauks kartis. Pret $adam briesmam
ari matematiskas studijas pilniba nenodro-
§inas. Tapéc ari es pats personigi, kad mani
aicinaja iestaties taja vai cita partija, turéos
pa gabalu, teikdams: tomér nejutu, ka varésu
Sajos udenos ta isti drosi kugot. Mana dabas-
zinatniska attieksme Seit batu traucéklis.
A.A.: Jus pieminejat Andreju Markovu,
Rurs jiis ir Joti ietekmeéjis ka zindtnieks. Varbiit
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ir kadi citi cilveki, kas nav zindtnieki, bet ku-
rus jus gribetu atzimel ar ipasi labu vardu?

A.L.: Vispirms es gribétu ar labu vardu
atzimeét savus augstskolas, tas ir, Latvijas Uni-
versitates, pasniedzéjus, ka abus jau nelaikus
docentu Detlovu un profesoru Arinu. Profe-
sors Aring — vin3, kad lasija man lekcijas, vél
nebija profesors — mani fascinéja ar savu
arkartigi brivo un krasaino prieksSnesumu un
arf ar loti cilvécisku attieksmi. Protams, man
jau tas studijas ari bija saistitas ar savam pro-
bléemam, ar savu specifiku, un es vienmér
priecajos, ka Sie pasniedzéji vienmer ar iz-
pratni izturéjas pret manam ipaSajam vélmem.
Nu ko es vél varétu ipasi izcelt? Bija perso-
na, kura ir vértéjama kontroversali. Tas ir
bijusais Elektronikas un datorzinatnu institata
direktors, 3a institata dibinatajs. Vins ir iz-
darijis arf virkni mulkibu un aplamibu sava
administrativaja darba, bet vienlaikus ari at-
ceros vinu ka cilveku, kur$ sabiedriski poli-
tiskos jautajumos ieturéja tiem laikiem lidzsva-
rotu nostaju. Péc vienas manas uzstisanas fi-
lozofu seminara, kura izteicu daZas pietieka-
mi “kecerigas” domas, dala filozofu tas ak-
ceptéja, bet atradas cilveki, kuri bija loti “pa-
reizi” ideologiski orientéti un kuri noléma, ka
ar Lorencu vajadzétu izrékinaties par vina
mulkibam vai, pareizak sakot, pat ne par
mulkibam, bet par vina izlécieniem. Un tad,
lak, partijas biroja seédé, kur mani uzaicinaja
sniegt atskaiti par saviem izlécieniem, kad
viens no biroja locekliem sita dari galda un
kliedza, ka vins ies sadzéties par Lorenca uz-
vedibu akadémijas partijas komiteja, tad Edu-
ards Aleksandrovi¢s Jakubaitis, lai vinam vieg-
las smiltis, bija tas, kur$ teica: tada veida jau
meés varam aizrunaties lidz Kinas kultaras re-
volucijas saukliem, ka vin$ nekada gadijuma
to neatbalstis, ka vin$ nesaskata nekadu pa-
matu celt traci. Un ta, kaut ari ir bijusi mo-
menti, kad més ar vinu esam pat loti saskan-
dalgjusies, kad vin$ ir méginajis pat zinama
méra man ieriebt, vienlaikus gribu atzimét ari,
ka uz galigam dullibam vin$ tomér nebija
orienteéts.
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A.A.: Vai jus varétu isi, koncentreti sanemt
kopa savu dzives galveno kredo? Saprotot, cik
milzigas griitibas jums ir bijis japarvar un cik
varend veida o esat spéjis izdarit, stastijums
par to, kas jiis ir vadijis, lasitajiem varétu biit
arkartigi audzinoss.

A.L.: Nu ka lai es jums formuléju So kre-
do? Mana gimene, it ipasi mans tévs (mate
loti agri nomira, man bija tikko septini gadi,
kad es paliku bez mates) mani audzinaja loti
skarba gara, bet audzinaja mani vispirms ar-
kartigi godigu attieksmi pret visu to, ko da-
ru, lai es izdaritu ta, ka nakas, nevis kaut ka
pavirsi. Lai es izturétos godigi, nevis ka blédis
vai zuliks, pret citiem cilvekiem. Sini zina vin3
bija arkartigi stingrs un konsekvents gan pret
saviem bérniem, gan ari pats pret sevi, un ar
to vins ielika loti nopietnus pamatus manai
talakai uzvedibai. Un ari vienlaikus visa musu
gimenes dzive noritéja pietickami skarbos
apstaklos gan pirms kara, gan kara gados, gan
ari péckara gados. Ari mani ta iemacija necik-
stét un nezéloties par sikumiem un mazsva-
rigam lietam un orientéties uz galveno, uz
meérktiecigu darbu. Un domaju: ja nu es gri-
bétu isi savilkt kopa tadu ka kredo, tad sacitu,
ka vispirms ta ir mana labvéliga attieksme
pret lidzcilvékiem. Jebkuru, pat vismazako
labveélibas izpausmi vai pozitivu attieksmi no
vinu puses esmu vienmeér augstu Novertejis,
kaut ari varbut ne katru reizi ir bijusi dariSana
ar lielu atbalstu. Otra lieta ir ta, ka esmu, ka
jau min&ju, no vecaku puses orientéts gan
uz godigu atticksmi pret darbu, gan ari uz
to, lai tas, ko saku vai ko daru, batu ar godi-
guma segumu. Nekad neesmu vargjis ciest tas
negodigas lietas, ar kuram esmu saduries gan
politika, gan sabiedriskaja dzive, gan ari zi-
natné. Jus jau labi zinat, ka ari Seit jasasto-
pas ar dazadam negacijam, tas mani vienmér
ir kaitinajusas un esmu vienmeér centies iz-
turéties maksimali korekti un godigi pret ci-
tu nopelniem, un neesmu centies savéjos kaut
kada veida izlikt priek$plana un noniecinat
citu sasniegumus. Man tas vienmer ir 8kitis
nepienemami. Var bat, ka kaut kur, pats ne-
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apzinadamies, esmu parkapis $os principus,
bet pamatos tie man ir bijusi ka sava veida
vadugunis. Tatad atkartoju vélreiz, ka pirmais
ir labveliga attiecksme pret cilvékiem, ja vien
vini ir paradijusi kaut vai minimalu pozitivu
attieksmi pret mani, un, cik nu esmu spéjis,
savukart esmu centies ari citiem sniegt savu
atbalstu, ja vien to esmu varéjis izdarit; ot-
rais — neatlaidiba, mikstcaulibas noliegsana
no manu vecaku puses; visbeidzot, godigums
pret saviem pienidkumiem, pret savu darbu
un ari pret citiem. Ja nu meés nemam tiri
zindtnisko sféru, tad liela méra esmu vienmeér
balstijies uz to pasu EinSteina formuléto prin-
cipu, “der Herr Gott ist raffiniert, aber bos-
baft ist Er nich?”. Ja més kaut ko Sobrid ne-
saprotam, nevaram izskaidrot, tad ne tapéc,
ka kaut kads Jauns démons to ir péksni sa-
grozijis vai aizzimogojis ar septiniem ziege-
liem. Mums Sobrid nav pietiekamas izpratnes,
nav risinajuma attiecigam jautdjumam, bet
kadreiz més to drosi vien iegusim. Agnosti-
cismu zinatniska lauka nekad neesmu at-
balstijis. Kaut gan ari saprotu: més nevaram
pretendét, ka kada jauka diena atrisinasim vi-
sus kosmosa noslépumus, visas matematiskas
teorémas. Visi fizikalie likumi, visas kimiskas
reakcijas mums bus skaidras, un ta talak. Ne!
Uz to mums nav ko cerét. Ar katru nakamo
paaudzi pasauli arvien vairak apgusim, vairak
izpratisim, vairak spésim izdarit. Tada parlie-
ciba mani ir loti dzili iek$a, un nedomaju, ka
nopietnam zinatniekam vajadzétu vadities péc
kadiem citiem principiem.

A.A.: Paldies. Varbuit pats svarigakais jau-
lajums. Jums tuvojas 75 gadi, es jums novelu
vel ilgu muazu, bet ka lielam, radosam zi-
natniekam ipasi daudz laika sada vecuma
laikam vairs nav nevienam. Es nejautdju, vai
esat apmierindts ar to, ko esat izdarijis zinat-
ne: ar to varetu lepoties jebkurs. Bet vai jiisu
dzive ir laimiga?

A.L.: Vai es sacitu, ka mana dzive ir laimi-
ga? Ziniet, tomér teikSu, ka ja. Esmu par to
Saubijies tikai daZas dienas muza. Pienemsim,
ka nebutu notikusi ta nelaime, ka rezultata

pazaudéju redzi, pazaudéju rokai pat paris
pirkstus. Tas nu mani nostadija gauzam ne-
pievilciga situacija, un ar to saistijas vesela
virkne nepatikamu lietu. Bet iedomajos, kas
butu noticis, ja nebutu redzi zaudéjis. Zinu,
ka es vispirms paliktu turpat, taja pasa Kur-
zemes nosturi, tapat ka mans bralis, drosi vien
klatu par zvejnieku, varbut ar to atSkiribu,
ka mani tomeér bez zvejniecibas vilinaja ari
mehanika. Ta mani Sausmigi intereséja, tapeéc
ari stastiju, ka mani sakuma vairak pievilka
fizika neka matematika. Nu, lak, varbut es
klatu par kada Kolkas zivju apstrades uzné-
muma mehaniki. Bet talak diez vai, jo vien-
karsi visa ta apkaime nebut nestimuléja uz
to, ka vajadzétu ipasi censties un macities.
Bralis, pieméram, pabeidza pamatskolu tikai
ka vakarskolu, jo tad, kad vinam bija 16 ga-
du, péc tiem kara gadiem vinam pateica: “Tev
nav ko te slaistities, jaiet jura zvejot!” Vins ari
16 gadu vecuma gaja jurd reizé ar zvejnie-
kiem, tur bija pat loti sarezgitas situacijas. Vie-
nu reizi vétras laika vinu tik tikko neapgaza
ar visu motorlaivu un vini batu noslikusi ta-
jos lielajos vilnos, vienlaikus vins dabuja ari
tadu nepatikamu lietu ka tuberkulozi ar asi-
nojosam kavernam, un intelektuala zina vins
daudz no manis neatSkiras. Var but, ka nebi-
ja tik dziviga ta intelektuala interese vinam
ka man, bet zinama méra uz vinu atstaja ie-
spaidu tas, kada vidé vin$ auga un dzivoja.
Nu, lak, domaju, ka $is nepatikamais, varétu
pat teikt vel vairak, Sis loti bédigais fakts mani
izrava no tas vides un ielika pavisam cita. Ma-
na vecamamma (un ari vinai esmu pateicigs,
jo vina bija ta, kura patiesam pirma domaja:
ko tad tas zéns daris, turpat palikdams, — re-
dzi vins ir pazaudeéjis, nu ko vins tur var darit,
par zvejnieku vins nevar but, par stradnieku
nevar but, par zemkopi nevar but; kas tur
no vina iznaks — ta sakot, visiem pa kajam
maisisies) rapéjas par to, lai mani atvestu uz
Rigu, uz Vajredzigo un neredzigo internatsko-
lu. Tur liela pateiciba ari manai pirmajai Kol-
kas skolotajai Marijai Neilandei. Vina bija ta,
kas mani atveda, vecamamma ar vinu tur
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kontaktéjas un sarunajas, un vina atveda mani
uz skolu un iekartoja. Tie pirmie gadi skola
bija drausmigi. Més tur pusbada dzivojam,
vienos kautinos. Visadi salasnas tur bija ari
skolénu vida, un kas bieZi vien tik tur nebi-
ja. Més gaidijam lidz pusnaktij, kameér atved
vienkarsi sausu maizi, lai izdalitu ap pulksten
12 vai pusvieniem nakti no bazes atvestu mai-
zes Skeli. Apsézos uz gultas malas un saku
So maizes Skéliti grauzt, viens pieskrien, kur$
drusku redz, izrauj to maizes 3kéli no rokam
un aizjono. Nu, es vinu nevaréju nokert, jo
vin$ drusku redzéja, es neredzéju nemaz, un
cauri ta balle. Paliku ar tukSu véderu lidz
nakamajai dienai. Atmosféra nebut tani zina
nebija ta patikamaka, bet, ka jau teicu, mani
ta tomer ielika sikstumu un lika necikstet par
sikumiem, lai arf varbat daZreiz ne tikai par
sikumiem, un tur tomér valdija loti aktiva
garigd gaisotne. Gan uz kultaras lietam, gan
uz muziku, uz macisanos, katrs lepojas ar to,
ja varéja kaut ko iemacities. Ja Sodien galve-
nokart skoléns lepojas, ka vins ir atkal no-
bastojis vai nav kaut ko iemacijies, ka mani
mazbérni stasta, tad macibas taja skola bija
goda vieta. Pat pédéjie stulbeni staigaja pa
gaiteni zubridami, murminadami gramatikas
vai matematikas likumus, un purpinaja, no
rita piecélusies, lai tikai varétu atbildét, un
lepojas ar to, ka ir dabujusi teicamu atzimi,

nu kaut vai Cetrinieku. Pagajusi daudzi gadi,
un tagad uz tadiem rada ar pirkstiem — a, tas
tur atkal grib izlekt! Nu né! Tur tada zina bija
tieSam lieliska atmosféra, neraugoties uz dau-
dzam negacijam, un tas beidzot mani novirzija
uz to, ka saku domat ari par studijam. Bija
ari dazi tapat redzi zaudéjusi puisi, kuri pirms
manis iestajas augstskola, viens tads bija Ed-
gars Runga, vins studéja vienu kursu augstak
par mani. Vins bija jau iestajies fakultaté un
beidzis pirmo kursu, kad es tikai iestdjos.
Vinam tomeér studijas veicas, un nospriedu —
kapéc ari es nevaru? Galu gala galigs mulkis
neesmu. Nu, un péc tam jau, kad es kon-
statéju, ka tur tajos pulcinos, kadi mums iz-
veidojas studiju laika (es darbojos kosmonau-
tikas pulcind), tapat ari profesors Aring un
Detlovs stimuléja aktivi méginat ari kaut ko
pasSam pieradit, — kad konstatéju, ka varu to
izdarit, tas deva stimulu ari turpinat studijas
un kaut ko vairak sasniegt. Tapéc nepavisam
negribu teikt, ka mans dzives cel§ izveido-
jies nelaimigs tadél, ka bérniba pazaudéju re-
dzi un kluvu 1.grupas invalids, redziet, cik
grati un tamlidzigi, né! Gratibas ir, protams,
bijusas daudzas un dazadas, ka jau teicu, bet
vai tad tiem, kuri redz un kuriem visi locekli
ir veseli, vai viniem viss ir viegli? Dazam la-
bam varbut dzivé ir vél trakakas grutibas
nacies parvarét. W&

IN MEMORIAM DR. HABIL. PHYS. JURIS TAMBERGS

(11.08.1942. — 25.11.2008.)

Tumsaja, drégnaja 25. novembra rita vi-
siem negaiditi noslédzies vél viens zinatnei
ziedots dzives gajums. Juris Tambergs dzimis
1942. gada 11. augusta Riga, skolotaju gime-
né. Vina tévs, Janis Tambergs, bija beidzis Lat-
vijas Universitates Filologijas fakultates Baltu
filologijas nodalu ka Jana Endzelina skolnieks,
ari Jura Tamberga mate studéja filologiju. Otra
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pasaules kara laika Tambergu gimene nonaca
Kurzemeé, kur ta ari palika: dzivoja lauku ma-
ja — Talsu rajona Gibulu pagasta Imantas,
vecaki stradaja lauku skola un apstradaja pie-
majas zemi. Ta Juris no agram bérnu dienam
iepazina lauku darbus. Juris macijas Kolkas
un velak Gipkas pamatskola, tad Dundagas
vidusskola. Vina milakie macibu priekSmeti
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Juris Tambergs (1942-2008)

bija geografija, vésture, fizika un astronomi-
ja. Péc vidusskolas beigSanas 1960. gada Ju-
ris Tambergs devas uz Rigu, iestajas Latvijas
Valsts universitates Fizikas un matematikas fa-
kultate, kuru pabeidza 1965. gada ar fizika
(kodolfizika) diplomu. Péc LVU beigsanas Ju-
ris Tambergs tika norikots par skolotaju Kul-
digas vidusskola, tomeér buat par skolotaju ne-
bija vina aicinajums. To gadu, kuru vins no-
dzivoja Kuldiga, Juris Tambergs veltija, lai
patstavigi péc gramatam padzilinati studetu
kvantu elektrodinamiku un visparigo relati-
vitates teoriju.

1967. gada ar LZA Fizikas institata Kodol-
reakciju laboratorijas vaditaja Pétera Prokof-
jeva atbalstu Juris Tambergs atgriezas Riga un
sak stradat Salaspils kodolreaktora, vispirms
par inzenieri, tad par jaunako zinatnisko lidz-
stradnieku, vecako zinatnisko lidzstradnieku,
profesoru — lidz pat LZA Kodolpétniecibas
centra likvidacijai 1998. gada beigas. Viss Ju-
ra Tamberga zinatnieka darba muZzs bija sais-
tits ar vienu darba vietu — Salaspils kodolre-
aktora kodolreakciju laboratoriju, izejot cau-
ri visam reorganizacijam. Kop§ 1999. gada,
kad kodolreakciju laboratorija tika ieklauta no
jauna izveidotaja LU Cietvielu fizikas institata
Radiacijas fizikas laboratorija, lidz pat sava
muza beidzamajai dienai Juris Tambergs bija
LU CFI vadosais pétnieks, vadija LZP finan-
sétos kodolteorijas pétnieciskos grantus, stra-
daja ar studentiem un doktorantiem. Juris

Tambergs aktivi piedalijas zinatnes popula-

rizé$ana, bija Latvijas Zinatnieku savienibas
un Latvijas Fizikas biedribas biedrs.

Jura Tamberga dzives pamatvienadojumu
raksturo tris fundamentali parametri [D, D,
D] — Dievs, domas un darbs.

Dievs. Uz Juri Tambergu var pilniba at-
tiecinat teicienu “Intelligo, ut credam; credo,
ut intelligam” (“Es saprotu, lai es ticétu; es
ticu, lai es saprastu”), kuru vin$ pats bija li-
cis ka epigrafu savai ievadapcerei Zindtnie-
ka cels pie Dieva 2008. gada iznaku3ajai Ar-
tura Balklava-Grinhofa gramatai Musdienu
zindtne un Dievs. Jura Tamberga zinatniskas
darbibas virzienu un fundamentalo raksturu
liela méra noteica nepiecieSamiba izzinat Ra-
ditaja mums davatas pasaules uzbuvi un di-
zenumu. Tas bija vina personigais kalpojums
Dievam. Kops Latvijas neatkaribas atjaunosa-
nas Juris Tambergs varéja So uzdevumu veikt
daudz plasak un atklatak — sakot ar 1991. g.
sagatavojot un lasot lekciju kursus par zinat-
nes un religijas kopsakaribam LU Teologijas
fakultaté un vélak Ev. lut. baznicas Lutera
akadémija, publicéjot rakstus par $o tému
dazados izdevumos, sniedzot priekslasijumus
dazadas auditorijas. Visa Jura Tamberga dzive
bija mégindjums ielikt savu kiegeli jaunas pa-
radigmas veidoSana, kas nomainitu pasreiz
valdoSo postmodernismu, apliecinajums tam,
ka ticibai un patiesibai ir jéga un ka garigais
ir paraks par materialo.

Domas. Jurim Tambergam bija raksturiga
dzila un kaismiga interese par fundamenta-
lakajam pasaules uzbuves teorijam no vispa-
rigas relativitates lidz stigu teorijai. Vins aktivi
sekoja visam jaunakajam idejam un atklaju-
miem, kurus skaidroja, balstoties uz savu
plaso erudiciju. Juris Tambergs nebija Saura
zinatnes laucina specialists, vinam piemita
spéja aptvert visu plaso fundamentalas mikro—
un makropasaules zinatnes ainu, saskatit kop-
sakaribas un attistibas tendences. Un vissvari-
gakais bija tas, ka Juris Tambergs prata Sis
sarezgitas koncepcijas, nezaudéjot to funda-
mentalitati, pasniegt saprotama veida gan
kolegiem, gan studentiem, gan citiem intere-
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Juris Tambergs 2008. gada 1. oktobri Zvaigznotas Debess 50 gadu svinibas LU Mazaja aula.
Foto: M. Gills, A. Ginters

sentiem savas lekcijas un popularzinatniskos
apceréjumos*®. Butiski ari, ka Jura Tamberga
intereses nebut neaprobezojas tikai ar fiziku,
vina intereSu loka ietilpa ari citas fundamenta-
las teorijas: gan dabas zinatnu, gan ari hu-
manitaraja joma. Par jebkuru tému vinam bi-
ja savs originals redzéjums, kas varéja ari ne-
sakrist ar oficiali atzito, tomér Juris Tambergs
vienmér kaismigi aizstavéja savu viedokli.
Vinam varéja nepiekrist, bet vina domas ne-
varéja ignorét, un diskusijas ar Juri Tamber-
gu katrs guva iespé&ju izveértét un pilnveidot
savas zinasanas un uzskatus. Saskarsmé ar Juri
Tambergu nebija vienaldzigo: vinu varéja pie-
nemt vai noliegt, bet savu iespaidu vins3 atstaja
uz visiem, kas vinu pazina, kas pie vina maci-
jas un kas kopa ar vinu nostradaja ilgus ga-
dus kodolfizikas joma.

Darbs. Darba tikumu un pamatigumu Ju-
ris Tambergs bija macijies no saviem veca-
kiem, ka arl mantojis no saviem senciem.
Vinam bija raksturiga sistematiska pieeja vi-
siem uzdevumiem, neatkarigi no to svarigu-

* Sk. ZvaigZnotaja Debesi Tambergs J. Kvantu
mehanikas un teologijas dialoga problémas. —
2004, Rudens (185), 3.~10. Ipp. un 2004/05, Zie-
ma (186), 3.-10. Ipp. — Sast.
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ma pakapes. Vins stradaja, neskaitot stundas
un dienas: veicot teorétiskus pétijumus un
apgustot jaunas koncepcijas, lasot zinatnisko
literataru, sagatavojot zinatniskos un zinatni
popularizéjosos rakstus, recenzijas, prezenta-
cijas, lekcijas studentiem, birokratiskos planus
un atskaites. Tos, kas stradaja vinam lidzas,
biezi vien kaitinaja vina pedantisms visa, kas
attiecas uz darbu: vin§ parrakstija un parla-
boja ikkatru, pat vissikako tekstu n-tas rei-
zes, lidz tas atbilda vina prasibam. Ipasu veri-
bu vin$ pievérsa latvieSsu valodas lietoju-
mam — ipa8iba, kuru acimredzot Juris Tam-
bergs bija aizguvis no saviem vecakiem, va-
lodniekiem.

Bet svarigakais ir tas, ka Juris Tambergs
bija patiesi loti labs cilvéks. Musdienu prag-
matiskaja pasaulé tas ir liels retums. Vins
nemacéja atteikt nevienam, kas ludza vina
palidzibu: gan ar padomu, gan ar darbu, gan
materiali. Savu iespéju robezas vins atbalstija
studentus un jaunos zinatniekus, dodot vi-
niem iespé&ju aizbraukt uz kadu konferenci,
ka ari veltit zinatnei mazliet vairak laika, ne-
domajot par sadzivi, palidzéja tiem, kas devas
veidot zinatnisko karjeru arpus Latvijas. Kops
90. gadu sakuma Juris Tambergs aktivi cinijas,
lai saglabatu fundamentalos kodolfizikas péti-
jumus Latvija, vadot LZP finansétos pétnie-
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ciskos grantus, ka arStata pasniedzg&js lasot
lekcijas LU Fizikas un matematikas fakultate,
vadot bakalauru, magistru un doktorantu pét-
nieciskos projektus. Juris Tambergs ar savu
degsmi un azartu patiesibas mekléumos, ar
savu ticibu zinatnieka darba jégai bija patiess
iedvesmas avots visiem, kam palaiméjas stra-
dat ar vinu kopa, apliecinajums tam, ka zinat-
nieka darbs sniedz istu gandarfjumu, neska-

toties uz visam gratibam. Tomeér ar katru ga-
du slodze kluva lielaka, ipasi psihologiska,
un Jura Tamberga sirds neizturéja. Palika ne-
pabeigti pétijumi, manuskripti, studentu dar-
bu vadiba, nepabeigts pétnieciskais grants un
teorétiska sadala no jauna iesniegtaja kodol-
tizikas granta pieteikuma. Palika daudzas ne-
realizétas ieceres, neatklatas patiesibas un ne-
pabeigtas diskusijas.

Mums Tevis loti pietraks, Juri!

LU CFI Radiacijas fizikas laboratorijas kolektivs

JAUNUMI ISUMA ¥ JAUNUMI ISUMA ¥ JAUNUMI ISUMA

No Galileja lidz Habla teleskopam

1609. gada, italu zinatnieks Galileo Galilejs (Galilei), uzzinajis par
holandieSu optiku izgudrotu talskati, uzkonstruéja analogisku “cauruli” pats
un nakamaja gada pirmo reizi izmantoja to debess kermenu novéro3ana,
likdams sakumu jaunai érai debess spideklu pétnieciba — teleskopiskas
astronomijas érai. Paversis talskati uz Jupiteru, Galilejs jau pirmaja vakara
atrada tam apkart tris zvaigznites, kas izradijas ta pavadoni. Péc dazam
dienam vin$ atklaja vél vienu pavadoni (Sos Cetrus pavadonus biezi sauc
Galileja varda). Jupitera pavadonu atklasanai bija liela nozime Kopernika
heliocentriskas sistemas apstiprinasana. 1610. gada laika Galilejs atklaja
kalnus uz Méness virsmas, novéroja Venéras fazes un miklainos Saturna
gredzenus. Galileja zinatniskiem atklajumiem, kas publicéti 1610. gada
Venécija monografija Siderius Nuncius (latinu valoda ZvaigZnu vestnieks)
bija ievérojama nozime talaka zinatnes un kultaras attistiba. Pat ar mazu
teleskopu — tikai 4 cm diametra — Galilejs atrada debesi aizpilditu ar
parsteigumiem, kas apgaza cilvéka izpratni par visumu.

Svinot teleskopa ka astronomiska instrumenta 400 gadus, 2009. gads
izsludinats par Starptautisko astronomijas gadu. Pirmie 1609. gada kon-
struétie teleskopi bija refraktori, kamér, lécu vieta izmantojot spogulus,
Nutons (Isaac Newton) 1668. gada izgatavoja pirmo reflektoru.

ESA un NASA starptautiskas sadarbibas projekts Habla Kosmiskais tele-
skops (Hubble Space Telescope — HST) ir iespaidigs orbitéjoss reflektors ar

¥ JAUNUMI ISUMA

Galileja talskasi. Divi
no vina instrumentiem lidz
§im laikam glabajas muzeja
Florenceé.

Attels no C.U.Cemew-
HUKOB «ACTpPOHOMUS U
KOCMOHAaBTHUKA», 1967,

Kues

gaismu savaco3o spoguli 94 collas (240 cm) diametra. Teleskops ir nosaukts amerikanu astrofizika Edvina
Pauela Habla (Edwin P. Hubble) varda, kura atklajumi 1920-jos gados likusi pamatus arpusgalaktikas
astronomijai. Orbita ap 380 judzém (610 km) virs Zemes HST skata debesis arpus Zemes atmosféras.
Astronomi ir izmantojusi HS7, lai iegttu debess objektu un paradibu attélus tik precizus ka nekad ieprieks

nav noverots.

Turpinajums 84. Ipp.
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ASTRONOMIJAS VASARAS SKOLAS

OLESJA SMIRNOVA, ARTURS BARZDIS

AR ZIEMELVALSTU TELESKOPU KANARIJU SALAS

2008. gada 18.—26. augusta La Palmas sala
(Spanija) norisinajas astronomijas vasaras sko-
la, kura bija iespé&ja piedalities ari a2 raksta
autoriem. So praktiskas novéro$anas astrofi-
zikas skolu jau vairakus gadus organizé Dani-
jas Astrofizikas pétniecibas augstskola (DARS)
savu doktorantu apmacibai darbam ar lielako
Ziemelvalstu teleskopu — 2,56 m Ziemelval-
stu optisko teleskopu (Nordic Optical Tele-
scope jeb NOT). Ta ka Sogad pieteikuSos pas-
maju astronomijas studentu skaits nebija liels,
skola tika aicinati piedalities ari citu valstu
studenti.

Ziemelvalstu optiska teleskopa observa-
torija (sk. 1. att.) atrodas 2382 m augstuma
virs jaras limena Los Mucacos kalna La Pal-
mas sala, kas ir piekta lielaka Kanariju arhi-
pelaga sala. Astronomiskajiem novérojumiem
labvéligais klimats un izcila nakts debess caur-
spidiba ir kluvusi par iemeslu vairaku Eiro-
pas valstu observatoriju izveidei tiesi $aja vieta
(2. att.). La Palmas un Tenerifes sala izvie-

totas observatorijas kopa veido Eiropas Zie-
melu observatoriju kompleksu (Eiropas Dien-
vidu observatorija atrodas Cilé), kas ir viens
no pasaules galvenajiem astrofizikas pétnie-
cibas centriem. Seit atrodas tadi ievérojami
astronomiskie instrumenti ka Lielais Kanari-
ju teleskops (Gran Telescopio Canarias; 3.,
4. att.) ar 10,4 m spogula diametru, pasaulé
lielakais 17 m atmosféras gamma staru Ceren-
kova teleskops MAGIC (5. att.) un otrs liela-
kais saules teleskops — 1 m Zviedrijas saules
teleskops (SST) (2. att.).

Galvenais Ziemelvalstu astronomu nové-
rosanas instruments saka savu darbu 1988.
gada. $a teleskopa konstruktoru prioritate bija
radit sistému, kas nodroSinatu optimalu iegus-
tama attéla kvalitati, jo no zinatniska viedokla
vairakuma gadijumu teleskopa attéla kvalitate
ir daudz svarigaks parametrs neka spogula
izmérs. Paslaik teleskops ir aprikots ar vaira-
kiem instrumentiem: dazadu iz3kirtspéju
spektrografiem, polarimetriem, fotometris-

1. att. Skats uz Ziemelvalstu optiska teleskopa (NOT) paviljonu no Los Mucacos kalna augstika
punkta; pa kreisi NOT saulrieta. Visi foto: A. Barzdis
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2. att. Dazas no Los Mucacos
kalna izvietotajam observatorijam:
(no kreisas) William Herschel Te-
lescope (Lielbritanija), Dutch Open
Telescope (Niderlande), Solar Swe-
dish Telescope (SST, Zviedrija), Isa-
ac Newton Telescope (Lielbritanija).

kajam kameram un pat koro-
nografu. Novérojumus ar $o te-
leskopu var veikt ne tikai Zie-
melvalstu astronomi vien, bet
ari citu valstu zinatnieki, un
ipaSa prieksroka tiek dota studentu un jau-
no zinatnieku projektiem.

Skolas laika dalibniekiem bija iespéja veikt
gan fotometriskos, gan spektroskopiskos péti-
jumus. Novérojumiem tika izmantots augstas
izskirtspéjas spektrografs FIES (Flbre—fed Ec-
belle Spectrograph), kas saka darboties pavi-
sam nesen, ka ari daudzus pétijumus veica
ar ALFOSC (Andalucia Faint Object Spectrog-
raph and Camera) — instrumentu, kuru var
izmantot gan fotometriskajiem pétijumiem,
gan arl vaju objektu, tadu ka kvazaru, talu
galaktiku vai ari vaju zvaigznu spektroskopi-
jai. Pétijumu virzieni skola bija
visdazadakie — sakot ar Saules
sistémas asteroidu fotometris-
kajiem novérojumiem ar meérki
noteikt to rotacijas periodu un
citus fizikalos raksturlielumus,
beidzot ar rentgena starotaju
un pat gamma starotaju pétiju-
miem. Daudziem studentiem
piedaliSanas Saja vasaras skola
bija lieliska iespé&ja iegut fun-
damentalus novérojumu datus
savas doktora disertacijas
izstradei, pieméram, raksta au-

4 . att. Skolas dalibnieki zem
10,4 m Liela Kanariju teleskopa
kupola.

3. att. Lielais Kanariju teleskops (Gran Tele-
scopio Canarias) saulrieta.




5. att. Skolas dalibnieki ekskursijas laika pie
MAGIC gamma staru teleskopa.

tori $im mérkim uznéma vairaku metaldeficita
un oglekla zvaigZznu spektru attélus. Skolas
dalibnieki ieguva nenovértéjamu praktisko
pieredzi optisko novérojumu plano$ana,

6. att. Ziemelvalstu optiskais teleskops, Vilja-
ma Her3ela teleskops un citas observatorijas skata

no Los Mucacos kalna saulrieta.

isteno$ana un novérojumu datu apstrade, ka
arl jaunus draugus un patikamus iespaidus
par Kanariju salam un tas observatorijam (6.

att.). &
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SKOLA

DziNTRA KNOHENFELDE,

ASTRONOMIJAS ATGRIESANAS SKOLA

Péc daudzu gadu partraukuma Baldones
vidusskolas skoléniem ar 2008./2009. macibu
gadu atkal ir iesp&ja apgut astronomiju. To
macas skoléni, kas apgust gan visparéjas vidé-
jas izglitibas visparizglitojosa virziena (divas
stundas nedéla), gan arf humanitara un sociala
virziena (viena stunda nedéld) programmu.

Kapéc atkal atgriezamies pie i macibu
priekSmeta?

Baldones skoléniem jau daudzus gadus ir
bijusi liela privilégija — blakus pilsétai Riekstu-
kalna atrodas Latvijas Universitates Astronomi-
jas institata Astrofizikas observatorija, kur sko-
léni macibu ekskursijas gan diena, gan véla
vakara varéja apskatit Smita teleskopu, papétit
zvaigznes. Tas skolénos radija interesi par as-
tronomiju, un biezi vien skané&ja jautajums:
“Kapeéec més nemdcamies par kosmosu skola?”
Tika jaukti ari divi dazadi jédzieni — astrono-
mija un astrologija. Ar tam nedaudzajam zina-
Sanam, ko skoléni par astronomiju guva fizi-
kas stundas, nebut nebija gana. Skoléni vélgjas
uzzinat daudz vairak par makropasauli — kos-
mosu, planétam, zvaigzném.

Un vél — liela nozime ir tam, vai skola ir
pedagogs, kur§ spé&j macit So priekSmetu.
Mums tads skolotajs ir. Baldones vidusskola
kops 1993. gada strada kompetenta, radosa,
aizrautiga fizikas skolotaja Marite Eglite. Vinas
sirdslieta visu muaZzu ir bijusi astronomija.
M. Eglite lidztekus darbam skola ir ari LU Al
Astrofizikas observatorijas asistente, kopa ar
dzivesbiedru Ilgmaru Egliti (observatorijas
vaditaju) veikusi zinatniskos darbus un par
tiem ir rakstijusi zinatniskas publikacijas vaira-
kos izdevumos, pieméram, Baltic Astronomy,

Astrophysics@Space Science u.c. Skolotdja ir
uzstajusies starptautiskajas konferencés Krie-
vija, Turcija un citas valstis.

M. Eglite jau vairakus gadus ir rosinajusi
vidusskolénus pievérsties zinatniskai pétnieci-
bai. 2006. gada tris 12. klases skoléni veica
pétijumu Volfa—Raije (WR) zvaigZnu mekle-
Sana ar Smita teleskopa uzpémumiem un ie-
pazinas ar zvaigznu spektralo klasifikaciju.
Vini, izmantojot zvaigznu katalogus, samek-

Reinis Biztins un Janis Putnind Spanija pirms
darba prezentacijas.
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11. klases skolnieki Matiss Macs un Jeékabs Reiniks 2008. gada zinatniska pétijuma zvaigznu foto-
metrija izpildes laika: pie Baldones Smita teleskopa (pa kreisi), apstrada fotometrisko novérojumu da-
tus (pa labi).

leja 3 WR zvaigznes Gulbja zvaigznaja. Sis
darbs konkuréja ar otru, ari 12. klases divu
skolénu zinatnisku pétijumu Saules aktivitdates
un cilveku sajitu kopsakariba. Lai raksturo-
tu Saules aktivitati, skoléni izmantoja astro-
nomiska pavadona SOHO novérojumus. Pa-
raléli tika anketéti 100 respondenti un pétita
vinu passajuta ménesa garuma. Tika ieguti in-
teresanti un ari negaiditi rezultati, kas varétu
but pamata plasakam pétijumam.

Ar seviSku interesi pétijumu Velo zvaigZnu
spektrala klasifikacija izvéletos debess apga-
balos 2007. gada veica 11. klases skoléni
R. Bizans un J. Putnins. Lielu dalu sava briva
laika zéni pavadija observatorija, pétot Ga-
laktiku, izvirzot hipotézi — ar Smita tipa tele-
skopu un ladigsaites matricu ir iespé&jams at-
dalit oglekla zvaigznes no paréjam sarka-
najam zvaigzném, iespéjams veikt zvaigZnu
spektralo klasifikaciju — un pieradot to. Dar-
ba prezentacija skolasbiedri bija parsteigti, ka
Reinim un Janim izdevies atklat divas oglekla,
14 jaunas S zvaigznes, klasificet 26 M zvaig-
znes. Darba rezultati ieintereséja ari paréjos
skolénus. R. Biztins un J. Putnin$ ar o dar-
bu ieguva 1. vietu Rigas rajona un 1. pakapes
diplomu Latvijas 31. skolénu zinatniskaja kon-
ferencé. Milzigu pieredzi abi zéni guva Eiro-
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Foto: I. Eglitis

pas Jauno zinatnieku kongresa Valensija (Spa-
nija — skat. Abstracts off all projects pp 12
bttp.//ec.europa.eu/research/young scientists/
valencia/press—centre_en.btm). Latvijas Astro-
nomijas biedriba R. Bizanu un J. Putninu ap-
balvoja ar diplomu, kura izteica uzslavu par
labi izstradato darbu.

Skolotaja M. Eglite rosinaja darbu turpinat
arl nakamaja gada. J. Putnin$ izstradaja vel
vienu darbu Auksto zvaigZnu klasifikacija iz-
dalitos debess apgabalos. Ari ar So darbu Janis
guva panakumus — sanéma 2. pakapes dip-
lomu Latvijas 32. skolénu zinatniskaja kon-
ference.

Ari Sogad top jauni vidusskolénu pétnie-
ciskie darbi astronomija. Pédéjos tris gados
tos stradajusi jau 9 skoléni, un interese par
Sadu briva laika pavadiSanu nemazinas.

Esam gandariti ari par to, ka Baldones vi-
dusskolai ir iespéja iesaistities dabaszinatnu
projekta Kvalitativai dabaszindatnu apguuvei
atbilstosas materidalas bazes nodrosinasana
Baldones vidusskold, ta ietvaros tiks renovéts
tizikas (tas ir arl astronomijas) kabinets un
sanemts moderns aprikojums, tostarp ari te-
leskops. Skoléniem bus lielakas iespé&jas gut
ne tikai sistematiskas, zinatniski pareizas zina-
Sanas, bet ari veidot augstaka limena izzinas
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prasmes, apgat jaunakas tehnologijas un ak-
tivi iesaistities macibu procesa.
Baldoné skoléni astronomiju macas jau

AGNIS ANDZANS

gandriz seSus ménesus. Aptauju rezultati lie-
cina, ka vini ir gandariti par piedavato iespéju
apgut So macibu priekSmetu. &

LATVIJAS JAUNO MATEMATIKU IZLASES
KOMPLEKTESANA 2008. GADA

Piedavajam to uzdevumu atrisinajumus,
kas tika izmantoti pédéjas atlases sacensibas,
veidojot Latvijas jauno matematiku izlasi dali-
bai 49. starptautiskaja matematikas olimpiade
Spanija. Uzdevumu tekstus skat. Zvaigznotas
Debess 2008./2009. g. ziemas laidiena (52~
54. Ipp).

1. Izmantosim matematisko indukciju. Pie-
radisim, ka més papildus uzdevuma minéta-
jam varam veél garantét, lai saskaitaimo dau-
dzums butu kads no skaitliem 1; 2; 4; ...; 2%...
(izsakot dazadus skaitlus, Sis daudzums var
mainities).

1
Baze 1=-—. S
22
Induktiva pareja. Ja n=——, tad
ok

2k
Y2 4242+ 42
N
2* reizes
2Ie+1

n+1l=

1
2. Pieradisim, ka mekléta vértiba ir — . Ta

ir sasniedzama, ja a, =a, =...=a, =b; = ...
1
=b, =—.
n
Pieradisim, ka ta nav samazinima.

a;b; < a; +b;
a; +b, 4

Viegli parbaudit, ka Vi

7 ab. 1 1
Tapec » ————<—Da, +>b,)=—.
p Emﬁbi 4(Z, >b,) >
2 2
Ta ka i + ab; =4 * b, =a,;,
a; +b, a;+b, a; +b;
2
a; a;b;
tad L+ L _=%Yg =1 un
zai+bi Zai+b[ 2.4
2
a: ab; 1 1
L =1-Y—"LL->1-—=— kbi,.
Zav+b4 Zai+bi 2 ]

1 1

3. Pieradisim vispirms, ka AABC un
AA, B,C, medianu krustpunkti sakrit; izman-
tosim vektorus.

Ja. AC,:C\B=k:1,

BA, : AC=Fk:1,
CB,:BA=kFk:1,
tad, izvéloties patvaligu vektoru sakumpun-

OA+k-OB — OB+k-OC

ktu O, OC, = , O4 ,
1+k 1+k
s + . A
Bl=OC k-O. .
1+k

1. zim.
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Ja AABC un AA,B,C,; medianu krust-
punkti ir attiecigi M un M,, tad

3.0M = OA, + OB, +0C, =

_ (&+FB+5€)+I@(OT4+O7§+5&)_
- 1+k -

—0A+OB+0C =3-0OM .

O,
O

M
2. zim. Ml

H
Hi
Tapéc OM, = J/I, tatad M un M, sakrit.
Ta ka no teorémas par FEilera taisni zinam,
ka MH =2MO un M,H, = 2M,0, , vajadzi-
gais izriet no Talesa teorémas.

4. Novelkam visiem daudzstariem “atbalsta
taisnes” no visam Cetram pusém (sk. 3. zim.).

3. zim.

Katram no raduSamies taisnstariem, kas
ietver melno daudzstari, apakséjo malu un
sanu malas atstajam nemainigas, bet augséjo
malu pazeminam, kamér taisnstira laukums
klast vienads ar melna daudzstara laukumu.
Aizstajam katru melno daudzstari ar ieguto
taisnstari. IpaSiba par taiSnu kopigiem pun-
ktiem ar daudzstariem saglabajas.

Pienemsim, ka ir & taisnstari ar vertikalam
malam x,, x,, ..., x, un horizontalam malam
Vi Yy o Yy tad Xy +x, +..+x, <n un
Y1+, +..+y, <n. Saskana ar Kosi —
Bunjakovska nevienadibu

T AT N A R AT AT
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S\/xl+x2+...+xk ~x/y1+y2+...+yk <

<\/;- n=n.

Ta ka katram 7 x, -y, <1, tad x,-y; <
< \x; - p; . Tapéc kopéjais laukums L apmie-

rina sakartbu L=, +..+x,y, <
SAxX oA xLy, S, kb

5. Skirojot gadfjumus atkariba no ta, kada
ira un a  paritate, iegistam: vismaz viens
no locekliem @, a ., a , a ., a ., noteikt
ir 2. Talak apskatam vairakas iespéjas.

A. a, =a,,, =2. Tad ari visi nakamie vir-
knes locekli ir 2.

B. a,=2, a,,, =3. Tad nakamie virknes
locekli ir 55 2; 7; 3; 2; 5; 7; 2; 3 un periods
ir sasniegts.

C. a,=3, a,,, =2. Tad nakamie virknes
locekli ir 5; 7; 2; 3 un esam nonakusi pie
iepriekséja gadijuma.

D. a,=2, a,,, =0k+1 (ke Z). Tad na-
kamie virknes locekli ir 3; 2 un esam
nonakusi pie iepriekséja gadijuma.

E. a,=2,a,,=06k-1 (ke N). Tad a_,
ir skaitla 6k+1 dalitajs. Ja a,,., =06t +1
(te N),tad a,,3 =2, a,,, =3 un esam
nonakusi pie gadijuma B. Ja a,,,, =6t —1
(te N), tad skaidrs, ka a,,,, < a,,,, ; tur-

klat a,,; =2, tipéc a,,, ir skaitla 67 +1

dalitajs. Ja tas ir forma 6z +1, nondkam

pie D gadijuma; ja tas ir forma 6z —1,

tad tas ir mazaks par @ . Turpinam talak.

Ja kadreiz kartéjais nepara loceklis ir for-

ma 6z + 1, nonakam pie D gadijuma. Sa-

vukart situacija, kad visi talakie nepara
locekli ir forma 6z —1, nav iespéjama, jo
tad tie veidotu bezgaligu dilstosu virkni.

6. Pienemsim, ka viena projekta paredzéts
uzstadit baltus, bet otra — melnus automatus.
Apskatisim kadu baltu automatu B,. No ta var
aizbraukt lidz kadam melnam M, (jo melnie
automati apmierina prasibu @); vispirms no B,
aizbraucam uz kadu laukumu un tad - uz
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melno automatu). Lidzigi no M, var aizbraukt
uz kadu baltu automatu B, Tad B, un B, ir
viens un tas pats automats (citadi no B, varétu
aizbraukt uz B). Tatad B, un M, savstarpéji
“atbilst” viens otram. Paradisim, ka &i atbilstiba
ir viennozimiga,; tad uzdevums bus atrisinats.

Pienemsim, ka no balta automata B var

aizbraukt uz diviem melniem automatiem M,

MARis KRASTINS

un M,. Ka iepriek$ secinam, ka no M, un no
M, var aizbraukt uz B. Tad no M, var aiz-
braukt uz M, (kaut vai braucot caur B) —
iegata pretruha.

Tatad no katra balta automata var aiz-
braukt tieSi uz vienu melnu, un lidzigi no
katra melna automata var aizbraukt tiesi uz
vienu baltu. &

LATVIJAS 36. ATKLATA SKOLENU ASTRONOMIJAS OLIMPIADE

2008. gada 25. un 26. aprili norisinajas
Latvijas 306. atklata skolénu astronomijas olim-
piade, kuru organizéja Latvijas Universitates
(LU) Fizikas un matematikas fakultate un
Latvijas Astronomijas biedriba (LAB). Viens
no galvenajiem astronomijas olimpiades uz-
devumiem vésturiski ir bijis popularizét astro-
nomijas zinatni skolu jaunatnes vida. Si ir ari
lieliska iespéja skoléniem parliecinaties par
savam spéjam izmantot gan skola, gan pasSiz-
glitoSanas cela iegutas astronomijas zinasanas
praksé. Biezi vien astronomijas olimpiade
kalpo ari ka papildu stimuls vecako klasu
skoléniem savu turpmako izglitibu saistit ar
eksaktajam zinatném, kuras piedava apgut LU
Fizikas un matematikas fakultate.

Savu dalibu Latvijas 36. atklataja skolénu
astronomijas olimpiadé bija pieteikusi liela-
koties Rigas skoléni. Kaut ari agrak atklata
astronomijas olimpiade guva salidzinosi plasu
atsaucibu Latvijas novados un dazkart taja ir
piedalijusies pat arvalstu parstavji, pédéjo
gadu statistika liecina, ka loti reti skoléni no
citam Latvijas vietam méro celu uz Rigu, lai
piedalitos astronomijas olimpiadé. Tapat zina-
ma ietekme uz $o statistiku noteikti ir astro-
nomijas tému ieklausanai fizikas kursa un ari
tam, cik skaidri 3aja kursa astronomija tiek
izcelta ka atseviska zinatne. Latvijas 30. atkla-
taja skolénu astronomijas olimpiadé piedalijas
15 skoléni, no kuriem astoni parstavéja Rigas

Valsts 1. gimnaziju, tris — Rigas 40. vidusskolu,
divi — Ernsta Glika Alaksnes Valsts gimnaziju,
bet pa vienam — Jazepa Medina Rigas Muzi-
kas vidusskolu un Rigas 95. vidusskolu.
Olimpiades pirma karta tradicionali tika
rikota LU Fizikas un matematikas fakultates
telpas Zellu iela 8. Tas sakuma olimpiades
dalibnieki atbildéja uz 20 testa jautajumiem.
Vislabakos rezultatus testa uzradija Emils Vei-
de no Jazepa Medina Rigas Muzikas vidus-
skolas 2. kursa un Anda Baumerte no Rigas
Valsts 1. gimnazijas 12. klases, katrs iegustot
9 punktus no 10 iesp&jamiem, ka ari Juris
Polevskis no Rigas Valsts 1. gimnazijas 12.
klases, kurs§ ieguva 8 punktus. Tacu visob-
jektivako ainu par olimpiades dalibnieku zi-
nasanam parasti sniedz piecu uzdevumu risi-
najumi. Saja joma vislabak veicas E. Veidem.
Vins ieguva 32 punktus no 50 iespé&jamiem.
Vértéjot uzdevumu sareZgitibu un nemot véra
olimpiades dalibnieku sekmes to risinasana,
par visgrutako olimpiades Zurija atzina 4.
uzdevumu par parnovas spradziena sakarséto
starpzvaigznu gazes apgabalu. Kopuma péc
pirmas kartas ar 41 punktu no 60 iespéja-
miem liderpozicijas izvirzijas E. Veide. Otro
labako rezultatu ar 37 punktiem sasniedza
J. Polevskis, bet treSo — Rigas Valsts 1. gim-
nazijas 12. klases skolnieks Raitis Grzibovskis,
kurs pirmaja karta ieguva 33 punktus. Olim-
piades dalibnieku sniegumu pirmaja karta
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vértéja Kristine Adgere, Zanda Alute, Karlis
Bérzins un $o rindu autors.

Olimpiades otraja karta, kas norisinajas LU
Astronomijas institata telpas Raina bulvari 19,
tas dalibniekiem bija jaapliecina savas zina-
Sanas par dazadiem astronomijas teorijas jau-
tajumiem, ka ari nozimigiem astronomiskiem
atklajumiem Saules sistéma, Galaktika un Vi-
suma. Paraléli zinasanu parbaudei olimpiades
dalibnieki vargja iepazities ar LU Astronomijas
institata bibliotékas literataras krajumiem un
Fridriha Candera muzeja ekspoziciju. Olim-
piades dalibnieku atbildes vértéja Dr. paed.
Ilgonis Vilks, Ph. D. Janis Jaunbergs, Kristine
Adgere, Zanda Alute, Karlis Bérzins, Martins
Keruss un So rindu autors. Pirmas kartas li-
deris E. Veide ari otraja karta sasniedza visla-
bako rezultatu, iegustot 38 punktus no 40
iespéjamiem. Tikai par vienu punktu no lide-
ra atpalika Rigas 95. vidusskolas 12. klases
skolnieks Valérijs Zavjalovs. Pargjo olimpiades
dalibnieku sniegums otraja karta bija sali-
dzinosi pieticigaks.

Kopveértéjuma E. Veide ar 79 punktiem no
100 iespéjamiem izcinjja parliecinoSu pirmo
vietu. Otraja vieta ar 62 punktiem ierindojas
J. Polevskis, bet treso vietu ar 55 punktiem
dalija V. Zavjalovs un Rigas Valsts 1. gim-
nazijas 12. klases skolnieks Matiss Plate. Atzi-
niba tika izteikta Rigas Valsts 1. gimnazijas
10. klases skolniekam Edgaram Sedolam (52
punkti) un R. Grzibovskim (50 punktu). No-
sleguma olimpiades uzvarétaji sanéma LAB
diplomus un olimpiades organizatoru saru-
pétas balvas.

Informacija par Latvijas 36. atklato skolénu
astronomijas olimpiadi ir pieejama ari LAB
majas lapas www.lab.lv sadala Olimpiddes.

OLIMPIADES UZDEVUMI
UN TO ATRISINAJUMI

1. Saulei lecot, tas deklinacija ir 0°. Noteikt
Saules azimutu! Kura datuma Saules dekli-
nacija ir vienada ar nulli? Cik gara saja datuma
ir diena?
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Atrisinajums. Ja Saules deklinacija ir 0°,
ta lec austrumos un Saules azimuts ir 90°.
Saules deklinacija ir 0° tikai pavasara vai
rudens ekvinokcijas diena. Pavasara ekvi-
nokcija ir 20. vai 21. marta, bet rudens ekvi-
nokcija — 22. vai 23. septembri. Sajos datumos
diena ir nedaudz garaka par 12 stundam. Tam
ir vairaki iemesli. Pirmkart, dienas laika Saules
deklinacija nedaudz palielinas, tapéc Saule
riet nedaudz vélak ka péc 12 stundam kops
saullekta. Otrkart, Saules leéktu definé ka pir-
ma Saules diska punkta paradisanos virs hori-
zonta, un tas notiek nedaudz atrak ka Saules
diska centra paradi$anas. Analogiski Saules
diska pédéjais punkts pazad aiz horizonta
nedaudz vélak ka Saules diska centrs. Tres-
kart, refrakcija pacel Saules attélu nedaudz
augstak par reilo virzienu uz diska centru,
tipéc no rita Saule uzlec nedaudz atrak, bet
vakara noriet nedaudz vélak. Pieméram,
2008. gada pavasara ekvinokcijas datuma die-
nas ilgums bija 12"13™.

2. Skatoties no mazas planétas Junonas,
Saules spozums periodiski mainas par 1,15
zvaigznlielumiem. Izskaidrot So spozuma
mainu! Par cik zvaigzplielumiem mainas ma-
zas planétas spozums novérotajam, kas atro-
das tuvu Saulei?

Atrisinajums. Saules spoZums mainas ta-
del, ka attalums no mazas planétas lidz Saulei
ir mainigs, jo Junonas orbita ir eliptiska. Jo
tuvak maza planéta ir Saulei, jo spozak Saule
izskatas tas debesis.

Maza planéta pati gaismu neizstaro, bet
tikai parstaro Saules gaismu. Tapéc mazas
planétas redzamais spozums ir atkarigs gan
no attaluma starp Sauli un mazo planétu d,
(jo tuvak Saulei ir maza planéta, jo vairak
gaismas krit uz tas virsmu), gan ari starp mazo
planétu un novérotaju d (jo tuvak maza
planéta ir novérotdjam, jo spoZaka ta izska-
tas). Redzamo gaismas intensitati 7 ar attalumu
d saista apgriezto kvadratu likums: 7~ 1/d%
Novérotajam uz mazas planétas Saules spo-
Zums ir vienads ar [, ~ 1/ dsjz, bet novérota-
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jam tuvu Saulei (ti, d; = d,) mazas planétas
redzamas gaismas intensitate ir vienada ar
I~1/(d;? dp) ~ 1/dg'. Saskana ar Pogsona
t)ormulu, kas saista spozumu zvaigZnlielumos
ar gaismas intensitati, Ig (IU/IZJ) = O,4(m2J—mU),
kur ar indeksiem 1J un 2J ir apziméti mo-
menti, kad maza planéta ir vistuvak Saulei
un vistalak no tas. Uzdevuma dota Saules
zvaigznlielumu starpiba novérotdjam uz ma-
zas planétas ir vienada ar Am, = (m,—~m) =
=2,51g (I, /L) = 1,15. Savukart mekléjama
Junonas zvaigznlielumu starpiba novérotajam
tuvu Saulei ir vienada ar Am = (mzj—mu) =
=251g (]U/IZJ) =’2,5 Ig (d25]4/d15J4) =
=2251g(d/d ) =2251g (L /L) =2-Am.
Tadéjadi Junonas spozums novérotajam,
kas atrodas tuvu Saulei, mainas par 2,30

zvaigznlielumiem.

3. Kosmosa kugis no Zemes lidoja uz Mar-
su pa eliptisku orbitu, kas perihélija pieskaras
Zemes orbitai, bet afélija — Marsa orbitai.
Atrast lidojuma ilgumu, ja zinams, ka Zeme
aprinko Sauli 365,25 dienas, bet Marss aprin-
ko Sauli 687 dienas!

Atrisinajums. Kosmosa kuga orbitas liela
pusass a, = (a, + a,)/2, kur a, un a, ir attie-
cigi Zemes un Marsa orbitas liela pusass. Kos-
mosa kuga lidojuma ilgums ir vienads ar pusi
no kuga aprinkoSanas perioda 7, jo kugis
lidoja tikai viena virziena (uz Marsu). Saskana
ar tre$o Keplera likumu 7)? ~ @} . Tapat no
tresa Keplera likuma izriet, ka (7,/7))° = (a/a,)’
un (7,/T)*= (a,/a,)’, kur T, ir Zemes aprin-
kosSanas periods un 7 ir Marsa aprinkoSanas
periods. Izsakot kuga orbitas periodu caur
kuga orbitas lielo pusasi, saistot kuga orbitas
lielo pusasi ar abu planétu orbitu lielajam
pusasim un izsakot Marsa orbitas lielo pusasi
caur Zemes orbitas lielo pusasi, iegust, ka
kuga aprinkoSanas periods

3

3
T/e = Tl(a_/e ’ = TZ[—QZ +6lM jé =

a, 2a,

2 a,
2
1 7, Y’
=T, =1+ dz°m =
2 a,T),
3

1 1Ty )?
P =142-T, =518 dienas
2 2|1,

Lidz ar to kosmiska kuga lidojuma ilgums
bija aptuveni 259 dienas (8,5 ménesi).

4. Parnovas spradziena zvaigznes apvalks
tiek nomests, izdalot aptuveni 10* J lielu
energiju, kas sakarsé apkartéjo starpzvaigznu
gazi lidz aptuveni 10° K temperattrai. Noteikt,
cik lielu starpzvaigznu gazes apgabalu sakar-
s€ viens parnovas spradziens, ja zinams, ka
§1 gaze satur tris dalinas kubikcentimetra,
sastav no atomara udenraza un $a apgabala
temperatira pirms parnovas spradziena bija
10* K! Ieverojiet, ka 2.10% K temperatira starp-
zvaigznu tdenradis jonizéjas!

Atrisinajums. Vidéja vienas dalinas ener-

gija temperatara Tir € = %/eT , ja 8ai dalinai

nav ieks¢jo brivibas pakapju (8ai formula
k=138-10"% J/K ir Bolcmana konstante).
Tada energija piemit gan gazes atomiem, gan
ari plazmas (jonizétas gazes) elektroniem un
atomu kodoliem. Ja plazmas temperatira péc
sakarsésanas ir 10°K, tad €=2,07-10""]J.
Tatad parnovas spradziens spés sakarseét
N =E,, /¢e=4829-10% dalinu.

Péc sakarsésanas viena kubikcentimetra at-
radisies 7 = 21, = 6 dalinas (tris protoni un
tris elektroni, 7, ir sakotnéja Gdenraza atomu
koncentracija). Tatad parnovas spradziens sa-
karsés tilpumu V = N/n=8,048-10" cm® =
= 27 400 pc’.

Izmantojot lodes tilpuma formulu, iegust,
ka parnovas spradziena sakarséta starpzvaig-
Znu gazes apgabala izmérs ir vienads ar
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dz[évf {éﬁf P
n T n P 3ur
2
%
_ 2 Eio
T n kT

3
= 374pc.

5. 2008. gada marta amerikanu astronomi
fikséja gamma starojuma uzliesmojumu, kas
bija novérojams ari optiskaja diapazona ka
+5m5 spozs objekts. Lidz ar to objekts GRB
080319B kluva par vistalako objektu, kas bija
novérojams ar neapbrunotu aci. Péc objekta
sarkanas nobides z = 0,94 tika noteikts, ka
tas atrodas 6100 Mpc attaluma.

Aprékinat attalumu lidz minétajam objek-
tam, izmantojot Habla likumu, un izskaidrot
rezultatu atskiribu! Cik liels bija objekta ab-
solttais zvaigznlielums? Aptuveni cik reizu $is
objekts bija spozaks par lielu galaktiku, kuras
absolatais spozums ir —21™,5?

Atrisinajums. Lai aprékinatu attalumu
lidz objektam GRB 080319B, izmantojot Hab-
la likumu, ir jazina objekta “attalinasanas at-
rums” ». Ta ka sarkana nobide (z = 0,94) ir
liela, atruma aprékinasanai ir jaizmanto rela-
tivistiska formula

(z+1) -1
(z+17%+1)

Skaitliski v = 1,74.10°> km/s. Péc Habla
likuma aprékina attalumu 7, = v/H, kur
H =70 km/(s-Mpoc) ir Habla konstante. Skait-
liski 7, = 2490 Mpc jeb 8,12 miljardi gaismas
gadu.

legutais attalums vairak neka divas reizes
atsSkiras no uzdevuma dota objekta attaluma,
jo Habla “konstante” isteniba nav konstante,
bet ar laiku mainas. Tapéc attaluma noteik-
Sanai lidz objektiem ar lielu sarkano nobidi
nevar izmantot vienu Habla konstantes vér-
tibu. Uzdevuma nosacijumos ir dots ta sauk-
tais spozuma attalums lidz objektam, kas ir
ievietojams absoluta zvaigznlieluma aprékina-
Sanas standarta formula.

Nemot véra, ka objekta redzamais
zvaigznlielums m = 5™ 5, un zinot attalumu
r lidz objektam parsekos, absoluto objekta
zvaigznlielumu M aprékina péc formulas
M= m + 5 — 5 lg r Skaitliski M = —384.
Objektu spozuma starpiba ir aptuveni 17
zvaigzplielumi. Piecu zvaigznlielumu starpibai
atbilst simtkartiga spozuma attieciba. Tatad
objekts bija aptuveni 100-100.100.2,5% = 6.10°
reizes spozaks par galaktiku. Japiebilst, ka
objekts bija tik spozs tikai paris minutes.
Tatad liela galaktika izstaro tikpat daudz ener-
gijas aptuveni 10 gadu laika. &

UV =cC
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MARSS TUVPLANA

JANIS JAUNGERGS

UDENS MARSIESIEM

Diskuté&jot par lidojumiem uz Marsu, vis-
biezak dzirdama iebilde ir: “Tur tacu nav
skabekla, ko elpot!” Sie oponenti ir dzirdéjusi,
ka Marsa atmosféra ir loti retinata un sastav
galvenokart no oglskabas gazes, un neaiz-
sargats cilvéks uz Marsa neizdzivotu pat mi-
nati. No ta izriet viedoklis, ka uz Marsa cilve-
kiem nav ko meklét.

Man ka Marsa entuziastam uz to ir gatava
atbilde, ka ari Latvija ziemas méneSos neaiz-
sargats cilvéks neizdzivotu un tapéc jau sen
ir izgudrotas dazadas dzivibas nodrosinasanas
tehnologijas — apgérbs, majas, apkures sisté-
mas un partikas konservésanas metodes. Ce-
lojot pari tuksneSiem un joram, tirgotaji un
karotaji jau pirms tukstoSiem gadu sastapas
ar nepieciesamibu nemt lidzi dzeramo ude-
ni, bet alpinisti un aviatori pédéja gadsimta
iemacijas nodro$inaties ar skabekli.

Lidojumi arpus Zemes atmosféras, pro-
tams, ir vél viens solis prom no tropisko
dzunglu komforta, kura attis-

vianta veidiem un izmantoSanas shémam,
taCu visparéja tendence ir skaidra — jo ilgaks
lidojums, jo materiali ir jaizmanto efektivak,
péc iespé&jas razojot udeni, skabekli un citus
labumus no atkritumiem, kuri rodas astronau-
tu dzivibas procesos.

Agrinajos kosmosa kugos un islaicigos li-
dojumos péc materialu reciklésanas nebija lie-
las vajadzibas, un tados gadijumos médz ru-
nat par atvertu dzivibas nodros$inasanas
sistému, kur skabekli nem lidzi balonos,
lidzigi ka niréjs ar akvalangu. Ari tdeni var
nemt lidzi gatava veida (pieméram, Sojuz kos-
mosa kugos) vai iegut ka blakusproduktu
elektribas razo$ana skabekla—tudenraza deg-
vielas elementos (Apollo vai Shuttle lidoju-
mos). Neviena no agrinajam kosmosa prog-
rammam (Vostok/Voshod, Mercury, Gemini,
Apollo, Sojuz, Skylab) tdens netika atkartoti
izmantots, un pirmie ar So jautajumu prak-
tiski saka nodarboties padomju kosmisko sta-

tijas cilvéku suga. Kosmiskaja
vakuuma nav citu resursu, ka
vienigi Saules gaisma un lidzi
panemtie materiali. Dazadi
kosmosa kugi atSkiras ar pro-

Jauna iekarta udens recikle-
Sanai, ko STS-126 lidojuma Space
Shuttle nogadaja uz Starptautisko
kosmisko staciju. Iekarta razo dze-
ramo udeni no astronautu urina
un izlietota mazgaSanas tdens.

NASA foto




Starptautiskas kos-

Space Station Regenerative ECLSS miskas stacijas dzivibas
Flow Diagram (Current Baseline) nodroginasanas shema.

Crew Syslem ﬁ

Potable  Hand  Shower
Water  Wash/
Dispenser Shaving

NASA ziméjums

uadens ar niecigiem orga-
nisko vielu un amonja-
ka piejaukumiem, tapéc

Contaminant
Control
Subassembly

“  ommen ) to Mir stacija péc papil-
2 . — v . b
‘ ' Derboard du filtrésanas izmantoja
Progessed b par dzeramo udeni.
"'"'DEE“& Otru recikléta udens

Product Wete! kategoriju Mir stacija ieguva
no mazgasanas adens, ko péc
filtréSanas un dezinfekcijas atkartoti iz-
mantoja higiénas vajadzibam.
TreSais, visgratakais regeneracijas process

ciju bavetaji, kas centas uzstadit lidojumu il- ~ bifa no biologiskajiem atkritumiem. Ar va-
guma rekordus saméra nelielas kosmiskajas ~kuuma destilacijas palidzibu no apkalpes sa-
stacijas ar loti ierobezotu apgades jaudu. vakta urina iztvaicéja udeni, no ka talak elek-

Censoties noslégt tdens izmantoSanas cik-  trolizes iekarta raZoja skabekli un tdenpradi.
lu, ir noderigi Skirot adeni saturoSos atkritu- ~ Atkariba no Sis iekartas darbibas pat pusi el-

mus péc netiribas pakapes un
nepiecieSamajiem regeneracijas
panémieniem. Pieméram, kos-
miskaja stacija Mir izmantoja tris
regeneracijas panémienus.
Kondensats no kabines gai-
sa ir vistirakais no udeni satu-
rosajiem atkritumiem — tas rodas
gaisa kondicionieri, kur ledusska-
pim lidziga dzeséSanas iekarta
kondensé lieko gaisa mitrumu,
ko ir izelpojusi apkalpes locekli.
Kondensats faktiski ir destiléts

Phoenix zondes klajs un analizes
kambaru durvis, ko ekskavatora ro-
ka bagatigi nobarstija ar grunti.

NASA/University of Arizona/
Phoenix foto
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Atrodi at3kiribas! Pietika ar
Cetram Marsa dienam, lai no
Phoenix ekskavatora izraktas tran-
Sejas iztvaikotu viss ledus. Nemai-
nigi palika balti sali, ko $aja vieta
kadreiz atnesis tdens.

NASA/University of Arizona/
Phoenix foto

pojama skabekla varéja izman-
tot atkartoti, jo caurmeéra ap-
tuveni puse organisma paté-
réta skabekla izdalas udens
veida, bet otra puse — oglska-
bas gazes veida. Elektrolitiski
sadalot metabolisma radusos
uadeni, teorétiski var atgut pusi
ieelpota skabekla, bet oglska-
bo gazi bez zalo augu pali-
dzibas atkartoti izmantot ne-
var, tapéc pasreizéjas kosmis-
kajas stacijas oglekla ciklu pat
nemégina noslégt un viss ar
partiku piegadatais ogleklis
aizplast kosmosa.

Slégta cikla dzivibas nodro$inasSanas
sistémas, protams, tiks veidotas, ja cilvéki ga-
diem ilgi dzivos uz Méness, kur pagaidam nav
atklatas véra nemamas tdens ledus iegulas un
ir vél mazak ceribu atrast oglekla vai slapekla
rezerves, kas batu nepiecieSamas partikas au-
dzéSanai. Jau kops kosmosa éras sakuma ir
skaidrs, ka slégto dzivibas nodrosinasanas
sisttmu pamata bus partikas audzéSana, iz-
mantojot apkalpes izelpoto oglskabo gazi un
citus biologiskos atkritumus. Ideala slégta dzi-
vibas nodro$inasanas sistéma lautu kosmosa
kugim klat pilnigi neatkarigam no Zemes, un
astronauti varétu apmesties uz dzivi jebkura
tuksa kosmiskas telpas punkta, kur pietiek Sau-
les gaismas. Ir pat izstradatas vizijas par kos-
miskam cilvéku kolonijam, kas péc iedzivotaju
skaita parsniegtu dazu labu Zemes valsti.

TukSa telpa tomér nav visinteresantaka
vieta kolonizacijai un diez vai tiks apdzivo-

ta, pirms bus aiznemtas Saules sistémas ob-
jektu cietas virsmas. Apmetoties uz dzivi,
pieméram, uz asteroidiem vai Marsa, prasibas
pret slegtajam dzivibas nodro$inasanas siste-
mam atslabs, jo, teiksim, uz Marsa nav neka-
das vajadzibas regenerét oglskabo gazi, kas
neierobezotos daudzumos pieejama no at-
mosfeéras. Vel jo vairak, Marsa atmosféra at-
rodams ari slapeklis, kas ir liels retums iekséja
Saules sistéma, ka ari udens ledus, kas pé-
déjos gados piesaista vislielako interesi. Ta-
péc, nokluvusi uz Marsa, kosmosa celotaji ja
ne gluzi atvérs logus, tad vismaz atvérs dazus
dzivibas nodro$inasanas sistémas regeneraci-
jas ciklus — mazak centisies atkartoti izman-
tot udeni, oglskabo gazi un amonjaku. Taliem
kosmosa celojumiem izveidota slegta dzivibas
nodro$inasanas sistéma atkal klas daleji at-
vérta, ka musdienu kosmiskajas stacijas.
Domajot par Marsa ekspedicijam un ap-
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Phoenix zondes nolaiSanas rakesdzingji aizputa
grunts virskartu un atsedza cietu virsmu, kas gan
netika analizéta. Tas varétu but udens ledus. Attéls
uznemts ar ekskavatora kausam piestiprinatu fo-
tokameru.

NASA/University of Arizona/Phoenix foto

dzivojamam bazém, ar oglskabas gazes un
slapekla resursiem viss ir vienkarsi, un jau
tagad var konstruét siltumnicas, ka ari kimis-
ko aparataru, kura no atmosféras razotu da-
zadus derigus materialus. Interesantak ir ar
Marsa udens rezervém, kas, protams, ir mil-
zigas, taCu grutak pieejamas. Dazadi orbitali
meérijumi liecina, ka Marsa grunts satur ledu
gan polarajos, gan ari mérenajos platuma
grados, pat pie 40. ziemelu paraléles, tacu
tudens izvilkSana no muziga sasaluma var
prasit zinamas pules.

VistieSako pieredzi jautajuma par piekluvi
muziga sasaluma ledum ieguva Phoenix ro-
bots, kas uz Marsa darbojas no 2008. gada
25. maija lidz 2. novembrim. Sis misijas ie-
tvaros bija paredzéts ar robota roku ierakties
grunti un panemt astonus grunts vai ledus
paraugus analizei portativas kimiskas analizes
krasninas. Par spiti tam, ka Phoenix planoto
tris ménesSu vieta uz Marsa darbojas piecus
meénesus, ieceréto astonu analizu vieta iz-
devas veikt tikai piecas. Bédigi, ka ta ari ne-
izdevas panemt nevienu istu ledus paraugu,
jo ledus izradijas parak ciets, lai to pagrabtu
ar miniatara ekskavatora kausu, un tas ledus,
ko izdevas no muZziga sasaluma noskrapét,
iztvaikoja apmeéram dienas laika, pirms veél
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bija sakasits pietickams paraugs analizei. Pat
tos paraugus, kurus izdevas nogadat lidz ki-
miskas analizes kambaru durvim, aizkavéja
trivialas mehaniskas problémas — konstruk-
cijas kladas dél dazas kambaru durvis nemaz
nevaréja lidz galam atvert, bet citos gadiju-
mos grunts izradijas parak kunkulaina, lai iz-
birtu cauri sietiem un ieklatu kimiskas ana-
lizes kambaros.

Grunts paraugi, kurus izdevas atri nogadat
analizes aparata un izkarsét, tiesam 0 °C tem-
peratara izdalija tdens tvaikus, bet tie, kuri
paris dienu atradas ekskavatora kausa, bija
Marsa véjos izzuvusi pavisam sausi. Nav ari
Saubu, ka attélos redzamais baltais materials,
kurs dazu dienu laika subliméjas, bija tdens
ledus — citu iespéju vienkarsi nav.

Grunts kimiska analize mérena daudzuma
uzradija magnija, natrija un kalija hloridus un
sulfatus, un skaidrs, ka Sos salus satur ne ti-
kai grunts, bet ari tdens, kuru nakotnes Marsa
kolonizatori iegitu no muziga sasaluma. To-

Phoenix
LLanding Site

Phoenix zonde nolaidas sameéra tipiska ziemelu
lidzenuma vieta, taCu aiz polara loka. Apdzivotai
Marsa bazei diez vai kads izvelétos tadu vietu, kur
japardzivo polaras naktis, bet zemakos platuma
grados ledus grunti buas mazak.

NASA ziméjums
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meér ekskavatori ir zaudéjusi savas pozicijas
marsieSu acis, un bus jameklé cita muziga sa-
saluma rakSanas metode.

Noveérojot, cik viegli Phoenix izraktais
Marsa ledus iztvaikoja, jadoma par sublimaci-
jas panémieniem tdens izvilkSanai no muziga
sasaluma. Ziemelu puslodes lidzenumos va-
sard pie Marsa tipiska atmosféras spiediena
600-700 paskaliem tdens siks intensivi iz-
tvaikot 0-2 °C temperatara. Tadu grunts tem-
perataru var panakt ar Saules energiju, ko var
“nokert”, pieméram, parsedzot virsmu ar sil-
tumu izol&josu, tacu Saules stariem caurspidi-
gu burbulplévi. Marsa entuziasti tagad var do-
mat un eksperimentét, ka vislabak ar Saules
stariem sasildit Marsa grunti, savakt iztvaiko-
juso udeni un tvaikus sasaldét par tiru ledu.

Otra sublimacijas metode ir aktivaka — sil-
dot grunts virsslani ar mikrovilpiem. Var ie-
domaties mikrovilnu kombainu, kur§ nakt
léenam virzas pa Marsa polarajiem lidzenu-
miem, silda grunti un iestc radusos tudens
tvaikus tilpné, kuru no arpuses dzesé ar auk-
sto nakts gaisu.

Tiem marsieSiem, kuri nevélésies dzivot
tiesi uz saltajam polarajam ledus cepurém,

tudens iegaSana no ledu saturo$as grunts pra-
sis ne mazums pulu un specializétas tehni-
kas. Vel gratak klasies ekvatorialaja josla, kur
grunts ir pavisam sausa, bet atmosféras nie-
cigais mitrums sola pavisam minimalas ie-
spé&jas iegut vien dazus kilogramus udens
gada. Skiet logiski, ka adens cena uz Marsa
bus pietieckami augsta, lai to atmaksatos iz-
dalit no atkritumiem un iespéju robezas iz-
mantot atkartoti. Diez vai to daris ar sarez-
gitam un kaprizam destilacijas un filtrésanas
metodém ka kosmiskajas stacijas, drizak tam
kalpos siltumnicas, kur no netira adens, sa-
smalcinatas Marsa grunts un ar Marsa ogl-
skabo gazi papildinata gaisa marsiesi audzés
salatus un zirnus.

Saites:

http://www.shuttlepresskit.com/scom/29.pdf —
Space Shuttle dzivibas nodroSinasanas sistémas ap-
raksts

http://chview.nova.org/station/life—sup.htm —
NASA popularzinatnisks apraksts par dzivibas no-
dro$inasanas sistémam

http://phoenix.Ipl.arizona.edu/ — Marsa zon-
des Phoenix majas lapa &
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KarSu veikala japa seta Elizabetes iela 83/85
Rériba gramatu veikala A.Caka iela 50 u.c.

Prasiet ari novadu gramatnicas!
Visertak un létak — abonét. Uzzinas 67325322
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AMATIERIEM

MARTINS GILLS

1. AUGUSTA SAULES APTUMSUMA NOVEROJUMI

DAUGAVAS KRASTA

Latvijas Astronomijas biedriba naca klaja
ar priekslikumu 2008. gada 1. augusta padarit
pieejamus daléja Saules aptumsuma noveéro-
jumus péc iespé&jas plasakam iedzivotaju lo-
kam. So iniciativu atbalstija Hansabanka, un
sadarbiba ar Astronomijas attistibas fondu ti-
ka noorganizéta Mobilas observatorijas noba-
z€Sanas uz pusi dienas Riga, Daugavas krasta
eso8aja laukuma pie Hansabankas ékas. Cil-
véku un masu sazinas lidzeklu atsauciba bi-
ja liela. Aptumsuma laika Mobilo observato-
riju apmekléja vairak neka 400 interesentu.
Laiks bija labs, un iespé&ja bija jaizmanto, jo
nakamais Saules aptumsums Latvija bus nove-
rojams ne tik driz — 2011. gada 4. janvari.

Piedavajam nelielu fotoreportazu no pasa-
kuma norises vietas.

Mobilas observatorijas ickSpusé liclais Meade
Soreiz kalpoja tikai ka montéjums, pie kura ir pie-
stiprinats Coronado Saules novérojumu teleskops.
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Mobila observatorija novietojusies Daugavas
krasta pie Hansabankas centralas ékas.
Visi _foto: M. Gills

Otrs Coronado teleskops atradas arpus Mobilas
observatorijas. Lai ari abi Coronado teleskopi de-
va iespéju lidzvertiga veida paltkoties uz Sauli,
arpusé esosais piesaistija mazaku uzmanibu neka
viss tas, kas bija Mobilaja observatorija.
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Papildus Saules tieSajiem novérojumiem ar Briziem pie observatorijas veidojas vairaku des-
ipasi sagatavotiem teleskopiem pie Mobilas obser- — mitu cilvéku gara rinda.
vatorijas bija novietots ekrans, uz kura bija apluko-
jama Saules attéla projekcija.

Dazi novérojumu dalibnieki bija brunojusies Saules novérojumu brilles ar Black Polymer
ar nopietnu fotoaparatiru. filtru uz novérojumu laiku bija iespéjams aiznem-
ties un péc tam dot nakamajam novérotajam.

Saules aptumsuma maksimums. Riga faze sa- Televizijas zurnalisti véléjas ne tikai nofilmeét
sniedza 0,49. aptumsumu, bet ari uzzinat cilvéku iespaidus. W&
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GATIS SKILA

PAR SAULES APTUMSUMU SIBIRIJA JEB ALTAJA ODISEJA 2008

Saules aptumsums ir paradiba, kas jau
kops senseniem laikiem mulsinajusi Zemes
lauzu pratus. Kada legenda vésta, ka 2. gadu
simteni pirms musu éras Kinas imperatora
galma bijusi divi brali astrologi. Ka jau astro-
logiem Kklajas, zilejusi péc zvaigzném liktenus
un nakotni, tacu viegla dzive reiz beigusies
strauji un tragiski. Kada jauka diena noticis
pilns Saules aptumsums, kuru ausigie astro-
logi nebija paredzéjusi. Imperatoram radusas
pamatotas aizdomas par astrologu kvalifikaci-
ju, un vins licis tai pasa diena “zinatniekiem”
nocirst galvu.

Par laimi, musdienas Saules aptumsumi ir
aprékinati jau simtiem gadu uz priekSu (un
ari atpakal — vésturiskie dati), tapéc Saules
aptumsumus un to gaitu uz Zemes ir iespé-
jams izskaitlot lidz sekundes dalam. Mani
vienmeér ir parsteidzis fakts, ka no Zemes sa-
skatamie Méness un Saules disku diametri
sakrit tik precizi (atkariba no Méness attalu-
ma no Zemes — Méness orbita ir mazliet elip-
tiska: ekscentricitate 0,0549), lai Méness disks
pilniba nosegtu Saules disku.

Saules aptumsuma novérosana ka man, ta
arf daudziem citiem astronomijas amatieriem
ir viens no interesantakajiem un emocionali
piesatinatakajiem briziem. Pirmo pilno Saules
aptumsuma novérojumu veicu kopa ar dau-
dziem citiem Latvijas kolégiem Ungarija, ne-
liela pilsétina Balatonfireda, Balatona ezera
krasta, 1999. gada 11. augusta ritd. Dodoties
uz Saules aptumsuma novérojuma vietu, bija
tikai aptuvens prieksstats par So dabas feno-
menu. Mans fotografa arsenals tolaik bija ne-
liela Canon filmu kompaktkamera. Uz ieguta-
jiem attéliem bija redzami tikai spoZi rinkisi
un pilnigi nekas no ta varena skata, kas bija
debesis. Tacu emocionalais ladinS nebija sa-
lidzinams ne ar vienu citu lidz tam veiktu as-
tronomisku novérojumu.
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Lemums doties uz Turciju novérot 2000.
gada 29. marta Saules aptumsumu tika pie-
nemts visai atri — gribéjas iegat labas kvalitates
bildes un ari apmeklét Turciju, kura lidz tam
nebiju bijis. Par 2006. gada 29. marta Saules
aptumsuma novérojumiem jau tika rakstits
Zvaiggnotaja Debesi 2006. gada vasaras nu-
murd (59—74. Ipp.). 2006. gada marta jau bi-
ju apbrunojies ar daudz nopietnaku tehniku
—mana arsenala bija divas fotokameras — vie-
na filmu un viena ciparu, ka ari pasdarinati
un rapnieciski razoti saules filtri. Atgriezies
majas un kartigi izpétijis iegutos fotoattélus,
secinaju, ka kvalitate ir neapmierinosa, tacu
ir iespéjams iegtt ari labakas bildes (ZvD
2006. gada vasaras pirma vaka bilde).

Tapéc lemums par nakamo Saules aptum-
suma apmekléjumu Sibirija bija pats par sevi
saprotams. 2007. gada nogalé un 2008. gada
sakuma LAB sanaksmeés tika runats par ek-
spedicijas organizéSanu uz Sibiriju Saules ap-
tumsuma novérosanai. Ka jau tas gadas tada
veida pasakumos — sakuma braucéju skaits
ir liels, tacu, kad lieta nonak lidz dariSanai,
tad entuziastu skaits stipri noplok. Rezultata
no Latvijas uz Sibiriju aizbrauca tris grupas
un viena grupa uz Mongoliju. Musu grupa
bija Cetri cilveki — es, Gatis Skila ka grupas
vaditajs un mani draugi no Holandes Marsels,
Anka un Mea. 2008. gada pavasari saku ap-
zinat draugus un pazinas, kas ir bijusi Sibirija
un Altaja kalnos. Caur pazigu pazinam sané-
mu ieteikumu vérsties pie kadas gimenes, kas
jau vairakus gadus kopa ar draugiem vada
tarisma  gidu biznesu  Altaja  kalnos
www.altaystrannik.ru. Sazvanijos ar grupu
vaditaju Agniju Serzantovu un Jelenu Podgor-
novu un noskaidroju, ka vigiem tiesi ir plans
doties kalnos vérot aptumsumu Kolban (3105
m) kalna virsotné. Ménesi pirms izbrauksanas
gatavojam dokumentus ieklusanai pierobezas
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zona (Altaja kalnos robezojas Krievija, Kaza-
hija, Kina, Mongolija). Apbrinojama veida iz-
devas nosutit faksu uz daudzu tikstosu kilo-
metru attalo robezpunktu un tika sanemta
atlauja ierasties kalnos. Sakotnéji muasu plans
bija doties kopa ar Juri Kaulinu un vina pa-
vadoni, tacu Juris Kauling izvéléjas citu mar-
Srutu, tapéc musu celi Altaja Skiras. Ar ma-
niem Holandes draugiem 25. jalija satikamies
Maskava. Paviesojamies nakti pie kopé&jiem
draugiem Piemaskavas vasarnica un 26. jalija
kapam vilciena, lai dotos uz Novosibirsku. Uz
perona mus laipni izvadija Juris Kaulins ar
celabiedri. Sakotnéji mans plans bija braukt
plackarSu vagona, ta¢u mani Holandes draugi
bija pakonsultéjusies ar zinatajiem, kas jau bija
iepazinusi postpadomijas dzelzcela kultaru,
un noléma braukt kupeju vagona. Vilciens no
Maskavas lidz Novosibirskai cela ir 49 stun-
das. Holandiesi piedzivoja kultarSoku, kad
pazinoju, ka vilciena nav dusas, bet tualetes
sanitaro zonu dél ir slégtas 20 minates pirms
un péc katras pieturas. Brauciens vilciena ma-
niem celabiedriem izvértas visai eksotisks —
restorana vagons, tirgotaji uz peroniem pie-
turvietas un vilciena vagonos un daudzas ci-
tas lietas viniem bija liels parsteigums.

28. jalijs. Novosibirska mus sagaidija Ni-
kolajs Vorons — makslinieks un uzneéméjs,
vietéjas makslas akadémijas absolvents, un
laipni izmitinaja pie sevis. Sakotnéja plana ari
vin$ bija paredzéjis piedalities ekspedicija,
tacu biznesa dariSanu dél pardomaja.

29. jalijs. Noklasana no Novosibirskas lidz
musu galamérkim — Multas ciematam Altaja
kalnu masiva pakajée ir visai sarezgits pasa-
kums, jo sabiedriska transporta infrastruktira
Altaja nav visai labi attistita. Tacu privatais
bizness lieliski aizpilda niSu, un aktivaja taris-
ma sezona daudzi Soferi ar privatajam masi-
nam un mikroautobusiem ir gatavi izpalidzét
apjukusajiem celiniekiem. Nikolajs mums pa-
lidz noorganizét mikroautobusu lidz Barna-
ulai. Novosibirskas stacija satiekam Juri Kau-
linu ar celabiedri un dodamies uz Barnaulu.
Kamér kada pieturvieta gaidu kolégus, no-

lemju paeksperimentét ar fototehniku. Sony
500 mm objektivam uzstadu filtru uz aizmu-
gurgja filtra turétaja un uznemu dazus Sau-
les attelus. Attélos redzams, ka uz Saules nav
neviena plankuma — tatad Saules aktivitate ir
loti zema. Fotograféju vél, un viena bridi acis
apzilbina spilgta gaisma — izradas, filtrs, atro-
doties parak tuvu fokusa punktam, ir izkusis.
Sada konstrukcija neder — bas jaliek filtrs priek-
$a. Tikai laimiga karta nenodaru launumu re-
dzei. Barnaula mus sagaida Soferis ar privato
automasinu, kas mus aizved talak uz Altaja kal-
niem. Rezultata galapunkts tiek sasniegts ap
trijiem nakti. Vakarinas un uz auss.

30. julijs. Agri piecelamies, lai postos cela.
Sini bridi mus sagaida pirmas nepatik3anas —
Ankali ir slikta dasa un vina velas palikt bazes
nometné. Tomér bazes saimniece Raisa iesa-
ka: “us neuztraucieties — kalnu gaiss vinu

Juris Kaulind un Anka Parry (Holande).
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izarstes! Sediniet tikai
zZirgd un uz prieksu, rit
pasi redzesiet, ka vina
biis vesela ka rutks!” Ta
arl daram — sasézamies
visi zirgos un divu zir-
gupuisu pavadiba doda-
mies satikt masu grupu.
Visu dienu pavadam
sedlos vai ejam kajam
un véla pécpusdiena sa-
tieckam grupu, kas iekar-
tojusi bazes nometni
gleznaina Akcana upes
ieleja apméram 1900 m
virs juras limena. Iepa-
zistamies ar grupas lo-
cekliem, kas sabraukusi
no dazadam Krievijas
pilsétam, un parsteigti
uzzinam, ka grupa ir ari
divi puisi no Vacijas —
Karstens un Ditrihs. Ko-
pé&jais grupas dalibnieku
skaits ar pavadoném ir
17 cilvéku! Sagaiditaji
mus saciena ar tipisku kalnu taristu launagu
un izsniedz telti. Vakara pie ugunskura nola-
su nelielu lekciju visiem grupas biedriem par
to, kas ir Saules aptumsums, kada ir ta gaita,
ko un ka novérot un kadi drosibas pasaku-
mi jaievéro. Demonstréju ari no NASA majas
lapas izdrukatas kartes un savu GPS iekartu.

31. julija parnesam dalu mantu uz nomet-
nes vietu, kura naksnosim nakti no 2. uz 3.
augustu. Nometnes vieta paredzéta ap 2200
m virs juras limena Akc¢ana ezera krasta pie
kalnu parejas. Sada augstuma vairs neaug ko-
ki, tapéc musu mugursomas bez partikas un
konserviem ir ari priezu un eglu zari, kas bus
nepiecieSami ugunskura kurinasanai un édie-
na gatavosanai. Si ir pirma nopietna pargajie-
na diena, un man rodas priekSstats par ma-
nis pasa un manu draugu fizisko sagatavoti-

pilnigi skaidrs. Péc mugursomu izkrausanas
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Musu grupa 17 cilvéku sastava pirms doSanas no pirmas bazes nomet-
nes uz otro. No kreisdas: Dmitrijs no Niznijvartovskas (Krievija), Agnija no
Ufas (Krievija), Jelena no Niznijvartovskas (Krievija), Roberts no Ufas (Krie-
vija), Dirks no Esenes (Vacija), Svetlana, Nafisa, Alisa no Ufas (Krievija),
Gatis no Liepajas (Latvija), Jelena no Citas (Krievija), Anna no Ufas (Krie-
vija), Anka, Mea un Marsels no Arnemas (Holande), Karstens no Esenes
(Vacija), Dmitrijs no Niznijvartovskas (Krievija). Aiz kadra palicis Jevgenijs
no Niznijvartovskas (Krievija). Bildes autors ir Jevgenijs Bundja.

otraja bazes nometné pakapjamies pa klintim
vél vairakus simtus metru, lidz nonakam pie
burviga kalnu ezera ar gaisi zilu Gdeni. Udens
vésums ir vilinoss, un grupas biedri metas
peldus; tacu Seit vilsanas — tdens temperatara
pat viskarstakajas vasaras dienas svarstas ap
6-8 gradiem virs nulles. Tapéc nekada liela
pelde nesanak — atri iek$a un atri ara. Péc
peldes dodamies atpakal uz pirmo bazes no-
metni, lai gatavotos lielajam notikumam 1.
augusta. Vakara parbaudu fototehniku, no
Baader saules filtra pléves un kartona lok-
sném uzkonstrugju filtru 500 mm Sony ob-
jektivam, Olympus tilmu kameras objektivam.
Vel no pari palikuSajiem Baader saules filtra
gabaliem saliméju paris saulesbrillu grupas
biedriem. Nakti pavadu arpus telts, priecajo-
ties par dzidrajam kalnu debesim.

1. augusts. Pamostos ar vieglam trisam —
Sodien BUS! Sagatavoju tris fotoaparitu kom-
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Pirmaja diena uz kalnu parejas 2300 m aug-
stuma virs juras limena. Fona vietgjie altajieSu zir-
gu puisi.

plektus — Olympus E-500 fotoaparatu ar 70—
300 mm objektivu un B+W 100000-kartigu
saules filtru, Sony Alpha—700 ar 500 mm re-
flektora tipa objektivu un pasrocigi uztaisitu
filtru no Baader Solar Filter. Un Olympus
OM-10 filmu kameru ar Opteka reflektora ti-
pa 500 mm objektivu un uz UV aizsardzibas
filtra uzstiprinatu (ar adens piliena palidzibu
uz attaukotas virsmas) Baader Solar Filter.
Kad uz grupas vaditajas aicinajumu ielikt so-
ma dalu partikas pazinoju, ka soma jau gana
smaga, vina pasvarsta somu, nosaka, ka es
isti ar galvu nedraudzéjos, un iesaka kravu
atvieglot. Rezultata Olympus OM-10 ar apri-
kojumu un stativu tiek atstats nometné. Kal-
nos dodos tikai ar divam digitalajam fotoka-
meram un stativiem. Tacu stavaja kapuma
katrs grams velk uz leju, tapéc izpalidzigas
biedrenes Anna un Alise no Ufas palidz nest
stativus. Ap 16:30 sasniedzam augstumu 2845
m. Lidz virsotnei palikusi kadi 200 m, bet sa-
protu, ka ir jaizSkiras — iekarot virsotni vai
uznemt bildes. Nolemju palikt 2845 m augs-
tuma, lai savlaicigi izvietotu aparataru. Ar ma-
ni paliek abi vaciesi. Uzliekam aparataru, sa-
gatavojamies un sakam gaidit. Ar bazam véro-
jam, ka cits péc cita Sauli aizsedz makoni.
Sakoties pirmajam kontaktam, parmainus ir
makoni, parmainus nav. Turam ikskus, lai
redzétu pilno fazi. Par laimi, tiesi atbildigaja

bridi makoni noiet nost no Saules diska. Ne-
mot vérd musu izdevigo skata punktu, véro-
jam iespaidigu skrejoso énu Sovu uz daudzu
desmitu kilometru attaluma esoSajam kalnu
korém, lidz galvenais bridis ir klat — vél pede-
jais Saules stars un nu jau pilniga tumsa. Masu
grupas kolégi sagaida aptumsumu puscela no
kalnu kores — dzirdami meitenu spiedzieni
un puiSu GjinaSana. Pats séZzu ar vala muti
un parmainus spiezu pogas uz viena un otra
aparata — mainit reguléjumus vairs nav laika,
gribas tikai baudit iso mirkli. Un péksni jau
paradas atkal pirmie Saules stari — neticami,
bet pusotra mintte jau ir beigusies. Turpinam
vel klikskinat savus fotoaparatus, bet piedzi-
vojuma eiforija jau ir pari. Apskatos iegutas
pilnas fazes attélus — ir izdevies! Tas, kas re-
dzams uz bildém, parsniedz manis ceréto re-
zultatu! Bija vérts meérot o smago celu, jo
iegutie attéli ir par kartu labaki neka 2000.
gada Turcija uznemtie. Tatad sagatavo$anas
nav veikta velti. Sagaidam kolégus no kalna
virsotnes un paradam savus iegutos attélus.
Visi priecajas par skaistajam protuberancém
(sk. vaku 3. Ipp.) uz Saules diska malam.
Iekozam isu maltiti un turpinam celu lejup.

-

Pirmie Saules stari pilnas fazes beigas. Kad
pilna faze bija beigusies, “logs” aizvéras un Sauli
un Ménesi periodiski aizklaja makoni. Fotokame-
ra Sony Alpha 700. Jutiba ISO 200. Objektivs Sony
SAL-500F80, reflektora tipa konstrukcija. Diafrag-
ma f/8. Ekspozicijas laiks 1/640 s. Atela uznem-
Sanas laiks 01.08.2008. 12:56 GMT.
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Aptumsuma véroSanas dél atpaliekam no gra-
fika. Grupas vaditajas mazliet nokladas cela
izvélé, un noklustam pie kraujas malas —
iesanus no lézena nokapiena; jaiet atpakal.
Ta nonakam beidzot pie strauta, kas ir masu
orientieris, jau galiga krésla un pasas posma
beigas ejam jau ar lukturiSiem rokas. Lidz ar
tumsas iestasanos sasniedzam nometni, kura
gaida leja palikusie. Viens otru apsveicam ar
lielisko novérojumu: més to izdarijam — ie-
guvam lieliskas Saules aptumsuma bildes, un
tas bija to vérts. Nakti piedzivojam istu lie-
tusgazi ar zibenosanu pa kalnu korém un
skaliem pérkona dardiem.

2. augusts. Savacam visas mantas, teltis un
partikas krajumus un dodamies uz otro bazes
nometnes vietu, kur mus jau gaida ieprieks
aiznesta partika un kurinamais. Pargajiens
izvérSas gana gruts, jo somas ir pilnas un sma-
gas. Vela pécpusdiena ierikojamies nometné
un sakuram ugunskuru. No kalniem puas
auksts véjs, un, spiezoties ap ugunskuru, spé-
légjam mémo Sovu. Grupas vaditdja nervozi
vero debesis, jo nakamaja rita javeic parga-
jlens par pareju, kurai pieskirta kategorija 1A
(zemaka no kategorijam, tacu nesagatavotiem
taristiem var bt grati parvarama). Tacu nakts
paiet mierigi un lietus nelist.

3. augusts — jaforsé Al klases pareja. Lai
ari pareja veicamais kapiens nav parak augsts
2500 m, pareja ir sareZzgita, jo augstak klast
aizvien stavaka un stavaka. Turklat nepatika-
mi, ka klinSu vieta Seit ir akmentini, pa ku-
riem var viegli sakt slidét uz leju. Turklat sada
virsma nav iespéjams uzstadit drosibas atsai-
tes. Pamazam sakam kapienu, bet viena bridi
prieksa ejosa Nafisa no Ufas sak slidét uz le-
ju. Atri sakeru vinu un abi piespiezamies pie
sienas — viss kartiba, varam turpinat celu. Pie
pasas parejas augsas kada bridi ari es juatu,
ka pamats zem kajam sak slidét. Piespiezos,
cik varu, pie sienas un, léni elpojot, turpinu
piesardzigi parvietoties. Sakeru klints stari un
nostajos drosaka vieta. Noslauku aukstos
sviedrus un turpinu celu. Pasa parejas augs-
gala ir tik Saura sprauga starp klintim, ka ar
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Kalnu taristi ietur maltiti otraja bazes nometné
(2200 m) péc gritas pargdjiena dienas. Sefpavara
ipasais dienas piedavajums — atri gatavojamie ma-
karoni ar savvalas loku salatiem...

mugursomam cauri netiekam. Izveidojam dzi-
vu cilvéku kédi un padodam mugursomas no
rokas roka. Otra pusé nokiapiens ir 1ézens,
kaut gan slapja laika ari varétu but bistams,
jo vietam mazi akmeni. Tiekam lidz Kuiguka
ezeram, 2028 m. Apkart ezeram lékajam at-
kal ka kazas pa klinsu blukiem. No ezera iz-
tek Kuiguka upe ar skaistu tdenskritumu 24
metru augstuma. Netalu no tdenskrituma ir
skaista bazes vieta ar skatu uz upes kracém
un udenskritumu. Iekartojam bazi loti glez-
naina vieta. Laiku pa laikam pa tacinu garam
bazei paiet nelielas taristu grupas. Ka jau tas
klajas kalnos, visi taristi viens otru sveicina.
Pazdamas un elsdamas atnak paris apalas tan-
tes. Pierunaju, lai uzkapj augsa gar udens-
kritumu un paskatas uz Kuiguka ezeru. Nakot
atpakal, saka lielo paldies — esot bijis ta vérts.

4. augusts. Nakamaja diena makoni nolai-
7as un iesprust ieleja starp kalniem. Varam
redzeét, ka mazliet augstak virs mums makoni
sniega veida krit uz kalnu nogazém. Laiks ir
slapj§ un drégns. Péc programmas mums ir
planots doties apskatit tuvéjo kalnu ezeru,
tacu grupa ir sagurusi un neizrada interesi.
Grupas vaditajas nolemj vienu dienu atpus-
ties. Visi staigad no vienas telts uz citu, spélé
kartis un pa kluso iejauc téja lidzi panemtos
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Skaistais Kuiguka kalnu ezers
2028 m augstuma. Udens tempe-
ratara +6 gradi. Taluma starp kal-
niem un sniegiem redzama pare-
ja.

Autora foto

Snabjus un konjakus. Uznémi-
gakie dodas nelielas pastaigas
pa tuvéjo meZu un nogazém.

5. augusts. Pédéja diena, un
mums jadodas leja no kalniem.
Javeic apméram 25 km lidz
kempingam. Ta ka jaiet no kal-
na leja, tad iet nav parak grati un vietam klast
pat monotoni. Nu jau pédejie metri un atkal
esam bazé. Mus sagaida Raisa un padzirda
ar t&ju — pirts jau kuras un édiens gatavojas.
Izdodas aprunaties ar bazes saimnieku Alek-
seju. Vina istaba pie sienas karajas Rériha mie-
ra karogs ar tris sarkaniem punktiem apli.
Pastastu, ka esmu no Rigas un esmu lasijis
Nikolaja Rériha darbus, un man patik Makslas
muzeja vérot Rérihu gleznas. Iegustu namaté-
va uzticibu, un parmijam paris frazes par
augstam témam. Beidzot ieslédzu mobilo tele-
fonu un atrodu parklajuma zonu. Sazvanu
Martinu Gillu. Uzzinu, ka esot bijusi mediju
interese par musu grupas rezultatiem. Tapat
uzzinu, ka Jurim Kaulinam nepaveicies — ap-
tumsuma momenta laika Sauli aizsegusi ma-
koni. Kad esam atvedus$i no tuvéja ciemata
alu un nomazgajusies pirti, mus gaida lielais
mielasts. Variti kartupeli ar svaigiem darze-
niem un marala galu ir pattkama parmaina
péc nedélas atri varamo zupu un zavéto auglu
diétas. Péc maltites visi savacamies lielakaja
budina, édam piragus, dzeram téju un vinu
un dziedam dziesmas lidz rita gaismai.

6. augusts. No rita ap Cetriem aizbrauc
pirma meitene — viena no masu grupas gidém
Jelena Podgornova no Citas. Ari més sakam
kravat somas. Pargjie grupas dalibnieki no
NiZnijvartovskas un Ufas vél dienu uzkavesies
bazé. Ap plkst. 6 atbrauc mums jau zinamais

Soferis — noguris un Skendéjas: "Nav miera!
Cilveki ka aptrakusi Sogad uz to Altaju! Vi-
siem vajag tikai, lai vedu, bet ka lai neved —
nauda japelna, kamer nak. Pagufu paris stun-
du un atkal cela.” Ar1 més pa celam uztaisam
stundas pauzi, lai Soferis var mazliet atpusties,
bet més — paést brokastis. Bijska mus jau gai-
da Sofera bralis ar autobusa biletém uz reisu
Bijska—Novosibirska. Labi, ka bijam ieprieks
parupéjusies par biletém, jo cilvéku daudz un
visi autobusa netiek ieksa. Novosibirska mus
sagaida turienes draugi. Iztaujajam vinus par
to, ka vérojusi Saules aptumsumu Novosibir-
ska. Izradas — neviena makonisa, un pilnas
fazes laika pat esot redzéts kritam meteors.
Nakti satiekamies stacija ar Juri Kaulinu, kur$
gaida vilcienu uz Maskavu. Dalamies iespai-
dos par redzéto Saules aptumsuma laikd un
kalnu pargajienos.

7. augusts. Diena ekskursija pa Novosi-
birsku un Nikolaja Rériha muzeja un Rériha
biedribas nama apmekléjums. Sev par lielu
parsteigumu uzzinu, ka Novosibirskas Réri-
ha muzeja nav nevienas Nikolaja Rériha glez-
nas originala. Ar lepnumu stastu gidei, ka
mums Riga ir visai plasa Nikolaja un Svjatos-
lava Rérihu gleznu kolekcija. Tas pasas die-
nas vakara ir norunata tikSanas ar Valdimiru
Klimovu — celotaju, kinooperatoru, rezisoru
dokumentalistu un savdabigu filozofu. Nojau-
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Sot Vladimira dzives stilu, péc pieredzes no-
organizéjam ciemakukuli — paris pudelu vina
un uzkodas. Sagatavotais cienasts tiek atzinigi
novertets, un péc paris glazém namateévs klast
runigs. Pastasta par savu operatora darbu
Hosé Arguellesa' ekspedicijas laika pa Altaju
un Sibiriju, par saviem videodarbiem Altaja
Samanu filmeésana un citam interesantam ek-
spedicijam. Vladimirs ir gatavs mums paradit
uznemtos materialus, tatu més ierobeZota lai-
ka dél esam spiesti atteikties. Vladimirs rada
pa logu lielu celtni taluma un saka — lak, tur
tas eékas pagraba stav slavenie Kozireva spo-
guli. Kad ieplesu lielas acis, Vladimirs man
izstasta isuma Kozireva® teoriju un pastasta,

ka piedalijies pirmajos eksperimentos Novo-
sibirskas universitaté ar Kozireva spoguliem.
Velak, kad par Siem eksperimentiem saka in-
tereséties Cekisti, Vladimirs ar kolégi aizgajis
no projekta. Vakara ar metro atgriezamies pie
draugiem, lai atzimétu atvadas.

8. augusts. No rita lidmasina mas aizved
no Novosibirskas uz Maskavu, kur mus sagai-
da divas zinas: ir sakusies olimpiade un Krie-
vijas kar§ ar Gruziju. Klast mazliet neomuligi,
un sakam apspriesties, vai més karastavokla
gadijuma varésim noklat majas. Tacu noskaid-
rojam, ka viss kartiba — gaisa satiksme ar Lat-
viju un Holandi nav partraukta. Vakara sapul-
cinam savus Maskavas draugus un izstastam

! Hosé Arguelless (José Argtielles) dzimis 1939.
gada 24. janvari ASV, Minesotas Stata Rocestera.
leguvis mikslas véstures doktora gradu Cikagas
universitaté, plasak pazistams ka maiju kalendara
izplatitajs un Planetaras makslas kustibas (Planet
Art Network) dibinatajs. Ieguvis lielaku publicitati,
1987. gada budams viens no galvenajiem iniciato-
riem Harmoniskds konvergences pasakumu orga-
nizésana. 1987. gada izdevis pirmo gramatu Mai-
Ju faktors: Cels aiz tehnologijas (The Mayan Fac-
tor: Path Beyond Technology). Hosé Arguelless ap-
raksta maiju kalendaru ka “harmonisku lundro ka-
lendaru, kas sastav no 13 menesiem pa 28 dienam
un 1 dienu anpus laika”. Arguelless ir vérsies ANO
ar priekslikumu nomainit esoSo Gregora kalendaru
pret maiju kalendaru. Vina aprakstitais maiju ka-
lendars tradicionalo maiju civilizacijas pétnieku ap-
rindas tiek apSaubits, jo neatbilst dazadiem véstu-
riskiem avotiem. Hosé Arguellesa dibinata kustiba
aktivi darbojas ap 90 valstis, popularizéjot maiju
kalendaru. Kustibas moto — “laiks ir maksla”. Kus-
tiba atbalsta Nikolaja Rériha dibinato Miera paktu
un Rériha Miera simbolu ar tris sarkaniem pun-
ktiem apla centra, kas simbolizé “mieru caur kul-
taru”. Savas ekspedicijas laika Altaja Hosé Argu-
elless tikas ar Altaja pirmiedzivotajiem un Sama-
niem un pétija altajieSu kalendara un maiju ka-
lendara lidzibas. Vins nolasija ari vairakas lekcijas
interesentiem Novosibirskas universitaté.
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* Nikolajs Kozirevs (dz. 1908. gada 19. augusta
(2. septembri péc veca stila) un miris 1983. gada
27. februari) — izcils krievu zinatnieks, 1928. gada
pabeidzis Leningradas universitates Fizikas un ma-
tematikas fakultati. Stradajis PSRS Galvenaja ob-
servatorija Pulkova. 1936. gada arestéts un izsutits.
1946. gada péc kolégu astronomu vairakkartéjiem
lagumiem priekslaicigi atbrivots ka talantigs zinat-
nieks. 1947. gada aizstavéjis doktora disertaciju par
temu ZvaigzZnu energijas avoti un zvaigznu iekse-
Jjas uzbnives teorija (Mcrounuku 38630H0U dHepeuu
U Teopusi BHyTpeHHeeo cTpoeHus 36¢30). No 1947.
lidz 1958. gadam stradajis Krimas Astrofizikas ob-
servatorija. 1958. gada pilniba reabilitéts. Kops
1958. gada stradajis Pulkovas observatorija. Veicis
daudzus nozimigus zinatniskus atklajumus, kas
saistiti ar zvaigznu fiziku, planétu un Méness uzbu-
vi. Izstradajis ipaSu teoriju ar nosaukumu Likum-
sakaribu mebanika (I[lpuuunnas mexanuka), kas
raksturo laiku ka fizikalu lielumu. Lai eksperimentali
pieraditu savu teoriju, Nikolajs Kozirevs konstrugjis
ipasus “laika spogulus” — izliektas aluminija virs-
mas, kas, savstarpéji savienotas un vertikali no-
staditas, veido gliemeZnicas formu. Neviens no Ko-
zireva veiktajiem eksperimentiem oficialas zinatnie-
ku aprindas netiek uzskatits par parliecinosu, lai
pieraditu vina teoriju. Tacu Likumsakaribu mebdani-
kas teorijai musdienas ir daudzi sekotaji Krievija un
arl arvalstis. Ar Kozireva spoguliem ari masdienas
tiek veikti dazadi eksperimenti.
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piedzivojumus, radam bildes.

9. augusts. Pécpusdiena man ir lidmaSina
no Maskavas uz Rigu. Lidosta satieku Linar-
du ar masu, kas atgriezas no Mongolijas. Pa-
lielamies viens otram ar iegutajiem attéliem
un dalamies iespaidos.

Ekspedicijas pédéja diena atvadoties no
holandieSu draugiem, man 8kita, ka kopa ir
nodzivota vesela muZziba, nevis 10 dienas. Ka
teica musu grupas vaditaja Agnija: “Kalnos
viena diena iet par gadu.” Protams, més varé-
jam sarikot paris dienu ekspediciju uz Novo-
sibirsku — atlidot ar lidmasinu un aizlidot, un
vérot aptumsumu idealos laika apstaklos, tacu
tad iegutajiem attéliem butu pavisam cita veér-
tiba un ekspedicijai nebutu tas ekspedicijas
gar$as.

Nakamais pilnais Saules aptumsums ar re-
kordilgu pilno fazi apméram 6 minttes skér-
sos Kinas teritoriju. Sobrid tiek organizéta in-

MARris KRASTINS, MARTINS GILLS

teresentu grupa braucienam uz Kinu pa $adu
marSrutu: izlidoSana no Rigas uz Pekinu 16.
jalija. Dzivo$ana 3 zvaigznu viesnicas. 20.
jalija parbrauciens ar vilcienu no Pekinas uz
Sanhaju. 22. jalija pilna Saules aptumsuma
novéro$ana Sanhajas apkartné. Atgrie$anas
Riga 25. julija. Aptuvena celojuma cena Ls
1000, ieklaujot Kinas vizas, aviobiletes, vil-
ciena biletes un dzivoSanu viesnica. Intere-
senti var sanemt papildu informaciju: talr.
29287755 vai gatis.skila@zb.lv.

Cerams, ka 2009. gada 22. julija Sanhaja
mums ies tikpat jautri, cik 2008. gada 1. au-
gusta Altaja.

Paldies Olympus parstavniecibas Latvija
darbiniekiem Janim Karklinam un Oskaram
Vanagam, ka ari Sony parstavniecibas Baltija
darbiniekiem Oskaram Kaminskim un Jurim
Simanovskim par palidzibu fototehnikas saga-
dagana ekspedicijas laika. &

ERGLA STASTS PAR MENESS APTUMSUMU

Augusts Latvijas Astronomijas biedribas
(LAB) pasakumu kalendara ik gadu ir atzi-
meéts ka laiks, kad tiek rikots tradicionalais
astronomijas amatieru £rgla seminars. Sim
pasakumam ir sena vésture. Sakotné&ji tas ti-
ka nosaukts par Ergla nometni, jo pirmo rei-
7i 1989. gada notika Erglu novada, bet 2008.
gada tika organizéts jau 20. reizi. Konkréti se-
minaru norises datumi parasti ir tikusi pie-
skanoti Perseidu meteoru plusmas maksimu-
mam. Tacu dazkart seminara laika uzmanibas
centra ir bijusi ari citi ievérojami notikumi,
pieméram, Saules aptumsums 1999. gada. Ta
ka Perseidu meteoru plasmas aktivitate pédeé-
jos gados bija aizvien samazinajusies, Ergla
sigmu tika nolemts pieskanot 2008. gada 16.
augusta daléjam Meéness aptumsumam. Se-
mindra organizatori ari saisindja pasikuma il-
gumu no trijam uz divam novérojumu naktim,

galvenas ceribas saistot ar labvéligiem laika
apstakliem daléja Méness aptumsuma laika.

Otro gadu péc kartas semindrs tika rikots
Baumanu Karla Vilkenes pamatskola. Sadu
izveli noteica gan idealie apstakli astronomis-
ko novérojumu veikSanai skolas apkaimé, gan
arl dzivoSanai un izglitojoSiem pasakumiem
piemeérotas telpas. LAB izsaka pateicibu sko-
las direktorei Ilzei Adamsonei par ieinteresé-
tibu, atsaucibu un veiksmigo sadarbibu Ergla
sigmas organizéSana.

Neraugoties uz saisinato norises laiku,
Ergla sigmas programma bez nakts novéro-
jumiem tika ietvertas ari visas paréjas gadu
gaita ierastas aktivitates — projektu izstrade,
lekcijas un astronomiskas spéles. Seminaru
vadija Maris Krastins. Savukart piecpadsmit
seminara dalibnieki izveidoja tris darba gru-
pas ar visai originaliem nosaukumiem — Maza
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Amatieru astronomijas seminara Ergla sigma dalibnieki. Foto: M. Gills

drosmiga tostera piedzivojumi kosmosd, 5
mintites velak un Citi. Atlika vien cerét, ka
debesis divas seminira naktis neslépsies aiz
pelekiem makoniem un Jaus veikt nakts pro-
jektiem nepiecieSamos novérojumus.

Seminara pirmais vakars bija veltits véstu-
riskam atminam par Ergla nometnes pirm-
sakumiem, Sigulda un citos Latvijas novados
pavaditajam novérojumu naktim. Prezentaci-
ju par So tému bija sagatavojis Martin$ Gills.
Gandriz divdesmit gadu laika Erglis ir pagu-
vis apcelot teju visus Latvijas novadus, bet
visbiezak tas ir nolaidies Vidzemé. Praktiski
visi seminari ir palikus$i vésturé ar kaut ko
unikalu — neaizmirstamiem pargajieniem, ie-
vérojamu vietu apskati, daudzveidigiem as-
tronomiskiem novérojumiem un zvaigznu
piepilditam tumsam nakts debesim. Méness
aptumsums bija viens no retajiem iznému-
miem, kas Ergla seminaros lidz $im vél ne-
bija novérots.

Pirma nakts Ergla sigmas dalibniekus ne-
iepriecéja ar skaidram debesim, tade] laiks ti-
ka veltits cita veida radosam aktivitatém un
vienkarsai atpatai. Ari sestdienas, 16. augus-
ta rits meteorologisko apstaklu zina nebija
daudzsoloss. Debesis aizvien bija apmakusas,
tade] seminara dalibniekiem atlika saglabat
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optimismu, jo galvenais
notikums jau bija gai-
dams tikai vélajas vaka-
ra stundas un nakti uz
svétdienu. Ta ka Vilke-
nes apkartne bija iepazi-
ta jau iepriekséja gada
organizétaja ekskursija,
Sogad tuvéjo novadu iz-
péte tika veikta vairakas
atseviskas grupas. Inte-
resants atradums bija
Kirbizu meZza muzejs,
kas ir ierikots vel pa-
domju laikos, tacu ari
musdienas sniedz aiz-
vien aktualu informaciju
par meza iemitniekiem
un koku apsaimniekoSanu.

Vilkenes apkaimes apcelo$ana tika apvie-
nota ar gaidama Méness aptumsuma reklamé-
Sanu. LAB ka Eiropas debess demonstréjumu
programmas Les nuits des étoiles dalibniece bija
sanémusi plakatus ar daléja Méness aptumsu-
ma attélu un iespéju tajos ierakstit praktisku
informaciju par novérojumu laiku un vietu. Sie
plakati tika izvietoti pie tuvakas un talakas
vietas atrodamiem zinojumu déliem.

Dmitrijs Docenko stasta par tumso matériju.
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Otras dienas radosa dala tika sakta ar gru-
pu prezentacijam, ka ari Dmitrija Docenko
referatu par tumsas matérijas eksistenci. Sa-
vukart pécpusdiena M. Gills pastastija par
2009. gada Latvija ieplanotajiem Starptautiska
astronomijas gada pasakumiem. Pievakaré,
gaidot Méness aptumsuma sakumu, tematis-
ki loti atbilstosi bija stastijumi par pilna Sau-
les aptumsuma novérojumiem Sibirija 2008.
gada 1. augusta. Savos iespaidos par Saules
aptumsuma ekspediciju daljjas Agnese Zalc-
mane un Liene Rieksta, ka ari vieslektors Ju-
ris Kaulins.

Péc radosa gaisotné pavaditas dienas bija
pienacis ilgi gaiditais bridis, kad bija jasakas
Méness ieieSanai Zemes puséna. Kaut ari ne-
gribigi, tacu dazviet rietumu pusé makoni jau
kadu laiku centas izklist. Ikviens seminara
dalibnieks ceréja, ka makoni paskirsies art
dienvidaustrumu pusé, kur lidz ar kréslas
iestaSanos bija uzlécis apalais Méness. Kad
pulksteni saka skaitit dienas 23. stundu, si-
tuacija debesis jau bija pavisam daudzsolosa
un $kita, ka pats Méness bija pavéléjis ma-
koniem izklist. Seminara dalibnieki sagatavoja
darbam teleskopus un fototehniku, un daléja
Méness aptumsuma novérojumi varéja sakties.
Driz vien debesis pilniba noskaidrojas, un
vairak neka 25 acu pari ar sajusmu norau-
dzijas, ka Méness aizvien izteiktak iekrasojas
tumsi sarkana toni. 10 minates péc pusnakts

“

Daléjais Meé-
ness aptumsums
dazadas fazés.

Foto: M. Gills

iestajas aptumsuma maksimala faze — 0,81.
Kaut ari pécak debesis atkal saka paradities
makoni, Méness bija redzams lidz pat daléja
aptumsuma beigam, un visi seminara dalib-
nieki varéja bat gandariti par veiksmigajiem
aptumsuma novéerojumiem. Sazinoties ar no-
verotajiem dazadas Latvijas vietas, izradijas,
ka daudzviet Latvija nebija tik loti paveicies
ar laika apstakliem un debesis bija apmakusas
jau nakts sakuma.

17. augusts bija viena no karstakajam
2008. gada vasaras dienam. Debesis spozi
rotajas Saule, tacu Ergla sigmas dalibniekiem
vislielakais prieks bija par lieliskajiem paga-
jusas nakts iespaidiem. Seminara nosléguma
darba grupas prezentéja savus projektus, bet

Juris Kaulins dalas savos iespaidos par pilna
Saules aptumsuma novérojumiem Sibirija.
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Daléja Méness aptumsuma novérojumi pie
Baumanu Karla Vilkenes pamatskolas

pécak sanéma organizatoru sarupétas balvas.
Tris dienas un divas naktis bija aizritéjusas
un paliku$as ar skaistu ierakstu Ergla semina-
ru vestures lappuseés.

2009. gads Ergla seminaram ir ipaSs, jo
aprités tiesi divdesmit gadu kop$ pirmas as-
tronomijas vasaras nometnes rikosanas. Ta ka
51 jubileja tiks atziméta Starptautiska astrono-
mijas gada zimé, seminara organizatoriem ir
labs iemesls pasakumu pilnveidot ar jauniem

MARTINS GILLS

Sludinajumu delis Vilkenes centra — labaja
pusé plakats, kas aicina novérot Méness aptum-
sumu

satura elementiem. LAB plano Ergla tau rikot
ka plasaku pasakumu ar, iespéjams, ilgaku
norises laiku. Visticamak, semindaram bus di-
vas dalas — pirmaja dala bus dazadi astrono-
mijas pasakumi skoléniem, bet otraja dala buas
astronomijas amatieru un iepriek$éjo gadu
nometnu dalibnieku salidojums. Visi intere-
senti ir aicinati sekot aktualakajai informaci-
jai par Ergla tau organizésanu un norises lai-
ku LAB majas lapas www.lab.ly sadala Vasa-
ras semindari. "8

DARBU SAK PUBLISKO DEMONSTREJUMU

OBSERVATORIJA RAMKALNOS

Jau vairak neka divdesmit gadu ridzinie-
ki ir pieradusi pie iesp€jas skaidros tresdienu
vakaros Latvijas Universitates Astronomiskaja
torni ar teleskopu vérot debesis. Otro sezo-
nu $ada iespéja ir ari pirmdienu vakaros. In-
teresentu netrukst, tomér ikvienam valasprie-
ka astronomam ir labi zinams, ka lielas pil-
sétas centrs nav piemérotaka vieta astrono-
miskiem novérojumiem. Ipasi tapéc, ka pé-
déjos desmit gados Rigas centrs ir kluvis
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daudz gaisaks. Ne mazums éku un pilsétvi-
des elementu ir izgaismoti ar augSupejosiem
staru kaliem. Rigas centra varam aplakot Mé-
nesi, planétas, raksturigakas zvaigznu kopas.
Ko vel? Kvalitativi debess novérojumi ir javeic
arpus pilsétas. Tomér talu arpus pilsétas tum-
$a nosturi publiska observatorija draud pa-
likt bez apmeklétajiem. Jabut vél kadam la-
bam iemeslam, lai cilvéki naktu uz debess
novérojumu vietu. Un tadu tieSam izdevies
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atrast observatorijai, kas oficiali savu laku
véra Starptautiska astronomijas gada prieks-
vakara — 2008. gada 9. decembri. T2 ir Star-
space observatorija atputas centra Ramkalni.
So vietu daudzi labi pazist saistiba ar iespéju
izbaudit rodelu braukSanas prieku, piedalities
dazadas sportiskas atrakcijas, ka ari ziema
laisties lejup no kalna ar slépém. Paris gadu
garuma veél pirms observatorijas buvdarbu
saks$anas Ramkalnu piekalné tos ka stacionaro
mitnes vietu (t.i.,, tajas dienas un naktis, kad
nebija ieplanoti izbraukumi uz dazadam Lat-
vijas vietam) sev bija izvél&jusies Mobila ob-
servatorija. Notika ari debess spideklu de-
monstréjumi, un apmek-

Observatorija neilgi pirms atklasanas.

Foto: A. Ginters

NTM 500 montéjumu. Sis ASV raZotais mo-
dernais sérijveida teleskops ir ar Ri¢ija—Kret-
jéna optisko sistému, Kasegréna sistémas te-
leskopa paveids, bet ar samazinatu komu. Te-
leskopa modelis ir izvéléts tads, lai iegata
attéla kvalitate neliktu vilties sagaidamaja re-
zultata. Ieveéribas cienigs ir firmas Astelco
Systems (Vacija) raditais New Technology Mo-
unt teleskopa montéjums, kas ir pilniba da-
torvadams. Jau tiri vizuali ir redzams, ka tas
sp€j neierasti atri parorientét teleskopu (So-
brid lidz 30 gradiem/sekundé, teorétiski —
lidz 100 gradiem/sekundé), ka ari iestadiSanu
nepieciesamaja punkta izdara ar augstu pre-

letaju interese izradijas
diezgan liela. Tas Astro-
nomijas attistibas fonda
vaditadjam Martinpam Eih- j
valdam radija domu Ram- /‘
kalnos veidot stacionaru /

observatoriju. Ieceres iste-
noja astronomijas popula- =
rizéSanas un zinu portals
Starspace.lv. Tas ipasnie-
ka Arpa Gintera vadiba ir o
tapusi neliela koka éka ar s
sniegbaltu kupolu. Zem NG
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cizitati — 5 loka sekundes. Saprotams, ka sada
specifiska iekarta ir datorvadama, tacu intere-
sants ir ari tehniskais risinajums — monté&juma
tiek izmantoti spécigi tieSas piedzinas elektro-
motori, bet kustigas dalas tehniski nav saka-
binatas ar zobratiem, tas savstarpéji “peld” sa-
spiesta gaisa vidé. Pie novitatém japiemin ari
Australija razotais kupols, kas darbojas ar die-
nas laika uzkrato saules energiju.
Sabiedribas uzmanibu publiskas observa-
torijas atvérSanas fakts piesaistija momentani.
Gada nogalé ta bija viena no retajam po-
zitivajam zinam masu sazinas lidzeklos. Presé
izskanéja ari dazadi parspiléjumi, ka tas esot
lielakais un spécigakais teleskops Latvija (cit-
viet — Baltija). Protams, teleskops ir jauns un
moderns, bet atliek atceréties, ka Baldones
Riekstukalna observatorija ir tris teleskopi, ar
lielaku spogula diametru (120 cm Smita tele-
skopam un 55 cm abiem Kasegréna sistémas
teleskopiem dubultpaviljona éka). Interesants
ir fakts, ka reiz astronomijas amatieru riciba
jau bija teleskops ar 50 cm spoguli (Blumba-
ha teleskops) Siguldas novéro$anas baze. Ta-
gad atkal tiem, kuriem astronomija ir valas-
prieks, ir iesp&ja izmantot kartigu teleskopu.
Jacer, ka jaunajai observatorijai apmekle-
taju netruks un laika apstakli bus labvéligi.
Meadle teleskopu papildina Coronado sérijas
teleskops droSiem un kvalitativiem Saules
noverojumiem. Tadeéjadi ari diena observato-
rija nestavés dika un ar detalizéto skatu uz

Varbut pirmo reizi ielukojoties teleskopa ...

Sauli bus iespéja kliedéet mitu, ka Saule ir
spozs un neinteresants disks.

Observatorija nopietni piedalas Starptau-
tiska astronomijas gada pasakumos. Darbibas
planos ietilpst konferencu telpas izbave, lai
turpat lidztekus debess demonstréjumiem bu-
tu iespéja nolasit ilustrativi bagatas lekcijas
par astronomiju. 2009. gada maija un sep-
tembri Ramkalnos notiks skolu astronomijas
festivali. Talakas nakotnes ieceres tiek saistitas
ar iespéju noteiktas nakts stundas So telesko-
pu izmantot robotizéta rezima — noverojumi
tiks veikti interneta lietotaju uzdevuma.

Noklat no Rigas puses lidz observatorijai
var, pirms Sénites nogriezoties uz Rigas—Val-
mieras cela. Pirms Gaujas tilta labaja pusé ir
zime Automasinu staviaukums un Ramkal-
nu é€kas. Detalizétu informaciju par Starspa-
ce observatorijas darbu Ramkalnos var atrast
portala www.starspace.lv. &

Ziemas laidiena publicétas krustvardu miklas atbildes

Limeniski:

5. Prospero. 7. Galateja. 8. Nimbus. 10. Bruno. 11. Rémers. 13. Atlants. 17. Ariel.

18. Hidra. 19. Ciolkovskis. 22. Graca. 23. Skots. 28. Altairs. 31. Kohaba. 32. Niksa. 33. Kasini.

34. Granulas. 35. Eiridome
Stateniski:

1. Dreiers. 2. Heiss. 3. Klero. 4. Jjiraks. 6. Orbita. 7. Giotto. 9. Baiers. 12. Mezers.

14. Andromeda. 15. Megreks. 16. Kiviuks. 20. Arneba. 21. Steins. 24. Kvaoars. 25. Glenns. 26. Ariane.

27. Erinome. 29. Galle. 30. Ikars
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JAUNAS GRAMATAS

NAaTALA CIMAHOVICA

MUZIBAS VALDNIEKI

Visas tautas ir mekléjusas spideklos saik-
ni ar norisém sava dzivé. Ilgos vérojumos ir
veidojusas dazadas pasaules uzskatu sistémas.
Senlaikus gutas atzinas ir saglabajusas dazadu
tautu folklora. Bet izcila stavokli ir sena Egip-
te, kur jau pirms vairakiem gadu tukstoSiem
priesteriem bija iesp&ja sava laika pasaules
uzskatu dokumentét akmeni.

Egiptes hieroglifus un varenas buves ir
pétijusi daudzu valstu zinatnieki. Ari Latvijas
pétnieki ir darbojusSies Saja joma. Gandriz
pirms 100 gadiem nozimigus pétijumus vei-
cis profesors Francis Balodis (1882-1947). Uz
vina publikacijam balstiti vél musdienu pétiju-
mi par égiptiesu makslu un kultaru.

Pétniecibas tehnologiju attistibas gaita ir
kluvis iespéjams véstures liecibas dokumenteét
ar precizam metodém. Latvijas zinatnieki plasi
izmantojusi fotogrammetrisko metodi senu
buvju telpiska stavokla fiksésanai. Ar o me-
todi ir precizéts dazadu seno buvju, ari Rigas
Doma velvju stavoklis. Si pieredze deva iespe-
ju latvieSu zinatniekiem piedalities ekspedicija
uz Egipti, lai dokumentétu seno Karnakas
templi pie Luksoras. Péc $a darba sekmigas
veikSanas Latvijas zinatniekus aicinaja darbu
turpinat, lai pétitu pasaulé pirmas un lielakas
akmens piramidas — DZosera piramidas ta-
gadéjo stavokli. Pirmais izpétes posms tika
pabeigts 2007. gada, iegustot gluZzi jaunus fak-
tus par Sis piramidas uzbuvi. Tika atklatas
agrak nezinamas galerijas un telpas, ka ari
makslas un rakstu pieminekli.

Rupigais darbs senaja vidé veicinaja pét-
nieku izpratni par Egiptes senas kultaras vad-
linijam un par to nozimi pasaules kultaras

Janis Kletnieks
MUZIBAS
VALDNIEKI

vesture. Saja sakariba tapusi ekspedicijas fo-
togrammetrisko darbu zinatniska vaditaja Jana
Klétnieka gramata Mizibas valdnieki, kur
stastits gan par Egiptes mitologiju un tas at-
spogulojumu senajos templos un piramidas,
gan par muzibas un muazigo parvértibu izprat-
ni cilvéces kultaras pirmsakumos.

Gramatai ir piecas nodalas, kas vada lasi-
taju atklasmes cela — no debess kermenu per-
sonificétam gaitam lidz cilvéka dvéseles ne-
mirstibas idejai un tas att€lojumam seno bavju
ipatnéjas strukturas.

So celojumu aizsak seno égiptiesu pante-
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DZosera piramida skata no Nilas ielejas.

ona apraksts. Ta daudzveidibas izpratnei labs
paligs ir senas Egiptes hronologija, kas dota
gramatas nosléguma. Ta aptver vairak neka
6000 gadu laika posmu — no neolita perioda
(ap 4500.-3000. g. p.m.€.) lidz Koptu-Bizan-
tijas periodam (30. p.m.€.—395. m.€.), kura
beigas Egipti iekaro arabi, kas atnes citidu
kultaru.

Informacija par senajiem ticéjumiem ir
nonakusi lidz mums fragmentara veida. Sava
laika katrs politiskais un lidz ar to religiskais
centrs izplatija savu versiju gan par pasaules
radiSanu, gan par savu lokalo dievu lomu pa-
saules sistémas pastavésana. Tomeér visa ap-
méram 5000 gadu ilgaja senas Egiptes attistitas
kultaras laika posma pasaules uzskats pama-
tojas divas faktu grupas: 1) Egiptes pasta-
véSanas ekonomiskais pamats bija zemko-
piba; 2) zemkopibas iespé€jas noteica klima-
tisko faktoru stabilitate, cieSi saistita ar de-
bess spideklu regularajam gaitam.

Egiptes zemkopibas pamats bija Nilas ade-
ni, kas regulari atnesa augligas dunas. Tapéc
ari pasaule, tika domats, bija radusies no pir-
matné&jo tdenu plasuma. Lejaségiptes religiska
centra varianta tas bija pirmatnéjais tdens ha-
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oss jeb Nuns. No ta die-
viska paSierosmes cela
radas  saules  dievs
Atums, kur§ izveidoja
sev apmetni — Benbena
uzkalnu. Analogi ari Ni-
las vidusdalas apgabala
Hermopoles  priesteri
pasaules sakumu saska-
tija pirmatnéja okeana,
no kura ceélas saules
dievs Ra. Bet Memfisas
domataji pasaules radi-
Sana galveno lomu pie-
Skira zemei un tas die-
viskajam garam Ptaham.
Ptahs bija radijis visu,
kas veidoja cilvéku dzivi
uz zemes. Vins ari radijis
saules dievu Atumu un citus dievus.
Véstures gaita, mainoties novadu politis-
kajai lomai, dievu panteona virsvadiba para-
dijas citi dievi. Ta Tebas prieksSplana tika iz-
virzits neredzamais un apsléptais debess dievs
Amons, kas pakiapeniski ieguva ari saules die-
va Ra ipaSibas un biezi tika nosaukts kopiga
varda Amons—Ra. Tébu priesteri pasludinaja
Amonu par vienigo pasaules raditaju. Tada
karta veidojas pamats monoteismam, kas lai-
ka gaita iegdja vélakajas pasaules religijas.

Gramatas autors Janis Klétnieks DZosera pi-
ramidas pakaje.
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Karnakas templa 7. pilons ar
Amona skulptaram.

EgiptieSu seno mitu apko-
pojums atrodams sengrieku
rakstnieka Plutarha (ap 46.—ap
120. g.) traktata Par Izidu un
Ozirisu. Taja atrodama ari as-
tronomiska informacija, tostarp
Ozirisa dvéseles zvaigznes Siri-
usa redzamibas periods un Siri-
usa heliakala lekta saistiba ar
Nilas pladu sakumu. Bet Izidas
un Ozirisa deéls Hors cinas ar
ienaidniekiem bija ieguvis
sparnotu saules dlsku kurs ka
uzvaras simbols attelots uz vairaku templu
vartiem.

Par dievu varenibu un tas saistibu ar pries-
teru un valdnieku darbibu liecinaja grandi-
ozie templi un piramidas. Dievu pielagSanai
tika celti daudzi templi, kur novietotas dievu
un valdnieku skulptaras. Ta tika apliecinats
ari valdnieku dieviskigums, lidz ar to mono-
teisms kluva par pamatu valdnieku izcila sta-
vokla fikséSanai. Bet savai pécnaves varenibai
valdnieki buvéja savas dvéseles majoklus —
piramidas.

dat templa pilona telpisko datorizéto modeli ar
hieroglifu un reljefu attélu precizu izvietojumu.
Uzmérijumus, ko agrak veica no stalazam, par-
ziméjot hieroglifus un attélu detalas uz papira,
tagad veica ar fotogrammetrisko metodi.
legutos rezultatus atzinigi novértéja Egip-
tes Kultaras ministrija un Senlietu Augstaka pa-
dome, ta rezultata Latvijas ekspedicija saneé-
ma jaunu atlauju pétijumu turpinasanai $aja
templu kompleksa, lai dokumentétu valdnie-
ces HatSepsutas laika buvéta templa 8. pilo-
nu. Sai darba ekspedicija izmantoja jaunu me-

Latvijas zinatnieku pirmais
uzdevums bija Karnakas templa
7. pilona telpiska stavokla un uz
sienas attéloto tekstu dokumen-
téSana. Pilons bija buvéts pirms
3500 gadiem, un cilvéku van-
dalisma un zemestricu postiju-
mu rezultata no ta bija sagla-
bajusas vairs tikai ap 6 m aug-
stas sienas un valdnieka skul-
ptaru fragmenti. Ekspedicijas
laika veiktie fotogrammetriskie
uzmeérijumi deva iespéju izstra-

Karnakas templa 7. pilona sie-
na no dienvidpuses.




Astronomijas skolotaji no Latvijas pie DZosera
piramidas (2007. gads).

todiku, stradajot ar lazera skenéSanas apa-
rataru. Sis jaunais solis senatnes pie-
mineklu dokumentéSanas tehnologija
nostiprinaja Latvijas zinatniskas ek-
spedicijas prioritati pasaules kulttras
mantojuma izpéte.

Karnakas templu izpété sasniegtie
rezultati pavéra Latvijas zinatniekiem
iespéju veikt pétijumus DZosera pi-
ramida. Ta ir pasaulé vecaka akmens
piramida, uzcelta pirms 4650 gadiem
virs Egiptes senas valsts 111 dinastijas
valdnieka Hora Netjeriheta jeb DZo-
sera kapavietas. Valdnieka kapavieta
iekartota zem piramidas — klintaja iz-
cirsta Sahta apméram 30 metrus dzili
pazemé. Uz valdnieka apbedijuma
kameru kadreiz veduSas kapnes, kas
bija orientétas uz debess ziemelpola
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nekad nenorietoSo zvaigznu apgabalu. No ap-
bedijuma telpas atzarojas tris gaiteni, kas ari
pavérsti pret galvenajam debespusém. Pi-
ramidas dazadas telpas paredzétas valdnie-
ka dvéseles atdzimSanas celam un cikliska-
jlem celojumiem kopa ar Ozirisu.

Saja gramatas nodala aprakstitas arf vaira-
kas citas piramidas, tostarp Hufu jeb Heopsa
piramida Giza.

Egiptes piramidas musu laikos sakotnéji
tika uzskatitas par miruso faraonu muzigas
atdusas vietam, tacu jaunakie pétijumi lieci-
na, ka isteniba piramidas bija domatas sen-
égiptiesu valdnieku dvéselu saglabasanai, tim
savienojoties ar saules dieva muzigo gaitu.
Sim nolakam dvéselei vajadzéja veikt sarez-
gitu celu piramidas labirintos, tur attiroties no
pirmsnaves grékiem.

Par dveéseles majokli tika uzskatita sirds.
Tapéc faraona sirdi médza apbedit atseviska
kamera. Aizkapa gaitas miruSo valstibas die-
vi vispirms veica sirds un dvéseles novértésanu
uz patiesibas svariem. Dvéseles taisniguma vai
vainas pakapi Ozirisa klatbutné novértéja die-
viskie tiesnesi. Taisnigai un grékos attaisnotai
dveéselei atlava doties pie Ozirisa, lai kopa ar
vinu veiktu muzigos kosmiskos celojumus. Bet
gréciga dvésele bija lemta iznicibai, to atdeva

Pazemes galeriju izpéte ar georadaru. Ar aparatru inZ.
Georgijs Sicovs, blakus LU prof. Valdis Seglins.
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Heraldiskie DZosera hieroglifi.

nezvéram Ammitetam, kur§ grécigo dvéseli

kopa ar sirdi tadal aprija.

Divu patiesibu — nevainigs vai vainigs —
tiesas prieksa katram cilvékam vajadzéja pie-
radit savu nevainibu, apliecinot savas dzives
laika ricibas atbilstibu tikumiskajam normam,
pieméram, apgalvojot:

“Ak, Useb—nemmt (Platus solus sperosais), kas
nak no Anu (Heliopoles), es neesmu da-
rijis Jaunu cilvekiem.

Ak, Fenti (Osnataj) no Hermenu (Hermopo-
les), es neesmu zadzis.

Ak, Kverti no Amentela, es neesmu guléjis ar
virieti.

Ak, Basti no Bastas, es neesmu édis sirdis.

Ak, Serti no Anu (Heliopoles), es neesmu bi-
Jis bez iemesla nikns.

Ak, Sebriu no Utenas, es neesmu bijis okskeris.

Ak, Neb-abui (Divradzi) no Sauti (Saisas),
es neesmu bijis plapigs.”

Analogas gréku noliegSanas kartulas par-
mantotas vélakajas pasaules tautu religijas,
pieméram, pazistamajos Mozus 10 bauslos.

Taisnigas dvéseles nonaca zalajos niedru
laukos Iaru jeb nosacita paradizes vieta, kur
tas sagaidija muZziga svétlaime un visus dzivi-
bas eksistencei vajadzigos darbus veica kal-
pi. Tie nelielu mala figarinu veida doti miru-
Sajam lidzi kapa. Dizciltigo gadijuma to skaits
varéja sasniegt pat 360 vai 305 — katrai gada

dienai savs kalps.

Tomeér, lai nonaktu kopa ar Oziri-
su debesu talés, dvéselei vajadzéja vel
iziet cauri septiniem Ozirisa miruso
valsts apgabaliem. Velak to skaitu pa-
pildindja lidz desmit. Katra miruso
valsts apgabala atkariba no grécigu-
ma pakapes Oziriss izdalija dvéselém
majvietas. Par vartu sargiem tur bija
pazemes dievibas, kas arl saSkiroja
dveseles atkariba no gréku lieluma.
Mazak grécigas drikstéja doties lidzi
Ozirisam uz nakamo muzibas apga-
balu, bet pilnigi grécigas iznicinaja.
Dvéselu patiesuma pakapi noteica
péc dzives laika uzvedibas, par vie-
nu no galvenajam uzskatot piedaliSanos lag-
Sanas un templu ritualos, tai skaita ziedojuma
papildinasana. Templu priesteru vara ari bija
tiesibas dot mirusa cilvéka mumijai papirusa
tistokli ar tekstiem gréku nozélo$anai. Attais-
nota dveésele ienéma vietu saules dieva laiva
un kopa ar vinu piedalijas muzigaja ikdienas
rinkojuma pa debesjumu.

Gramatas ceturtaja dala lasam par Egip-
tes priesteru gluzi eksaktajiem secinajumiem
par debess spideklu gaitam. Tada veida muzi-
bas valdnieku parstavji uz zemes kluva ari
par laika iedalijuma parzinatajiem. Sis gudri-
bas no viniem macijas ari citu zemju domataji.

Abus galvenos laika iedalijumus — dien-
nakti un gadu — parzinaja Ozirisa muzigais
paligs dieviskais Tots, rakstu makslas un ka-
lendara patrons. Dzilu nozimi égiptieSu pries-
teri piedévéja mirusa saules dieva Ra—Oziri-
sa nakts celojumam pazemé. Vakara Ra zau-
déja spéku un nomira, aizpeldot sava saules
laiva aiz rietumpuses apvarsna. Peldot talak
pa pazemes debess upi, cinoties divpadsmit
nakts stundas ar dazadiem ienaidniekiem,
saules dievs no jauna atdzima svéta skarabe-
ja veidola un tumsai pienaca gals. Ar dievisko
gaismu vins parklaja visu pasauli, izgaismojot
zemi, visu dabu un cilvékus. Sai atdzimsanai
atkartojoties ik dienas, izveidojas gada 365 die-
nu kalendarais cikls. Tas labi sakrita ar Nilas
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tudens limena svarstibam starp ikgadéjiem
pladu cikliem, kas brinumaina karta ari bija
305 dienas. EgiptieSu kalendaraja sistema lie-
la nozime bija ari Siriusa heliakala lékta lai-
kam, kas iezimé&ja sausuma perioda izkaltusajai
augsnei tik loti vajadzigo Nilas pladu sakumu.

Latvijas ekspedicijas darbs Karnakas tem-
pli un DZosera piramida aprakstits gramatas
piektaja dala. Ar fotogrammetriskam meto-
dém nosakot Karnakas templa 7. un 8. pilo-
na stavokli, ir kluvis iespéjams saglabat in-
formaciju par Sis senas buves stavokli, kas laika
gaita var neglabjami pazust gan marodieru, gan

dabas stihisko spéku darbibas rezultata. Ana-
logi, darbojoties DZosera piramida, latvieSu
zinatniekiem izdevas fiksét gan zinamo un pa
dalai sagruvuso, gan vél neizpétito pazemes
gaitenu izvietojumu. To noslépumu atklasana
ir nakamo ekspediciju uzdevums.

Seno laikmetu liecibas allaz ir aicinajums
talakiem mekléjumiem. Seno égiptieSu pasau-
les skatijums palidz mums izprast daudzus
musdienu uzskatu pamatus, jo muziga at-
dzim3ana pavada cilvéci tas daudzveidigajas
garigo mekléjumu gaitas. Gramatu izdevis
“Tapals” 2008. gada, apjoms 215 lpp. W&

JAUNUMI ISUMA ¥ JAUNUMI ISUMA ¥ JAUNUMI ISUMA ¥ JAUNUMI ISUMA

No Galileja lidz Habla teleskopam (turpindajums, sakums 47. lpp.)

Tie ietver fotografijas ar zvaigzném, ko ieklauj puteklainie apvalki, kas kadu dienu spégj izversties

planetaras sistémas, galaktiku attélus uz Visuma novérojamas robezas, fotografijas ar galaktikam, kas
sadurusas un plosa viena otru gabalos, un uzvedinosas liecibas, ka vairakumam galaktiku ir masivi melnie
caurumi to centros (sk., piem., HKT “redz” magnétisku monstru eruptiva galaktika. — ZvD, 2008, Rudens
(201), 42.1pp.; sk. vairak Alksne Z., Alksnis A. Habla Kosmiska teleskopa pirma desmitgade. —ZvD, 2001,
Pavasaris (171), 3—~12. Ipp.).

HST lieliski paradijis savas kameras WFPC2
spéjas, iegustot dubultgredzenu galaktiku Anp
147 (sk. vaku 1. Ipp.), kas atrodas Valzivs (Cetus)
zvaigznaja virziena vairak neka 400 miljonu
gaismas gadu attaluma no Zemes. Kad
galaktikas saduras, tas iziet cauri viena otrai, to
individualas zvaigznes reti nonak saskaré.
Starpzvaigznu gazu un puteklu makoni
kondenséjas, izraisot zvaigznu veidosanas vilni,
lai izvaktos no sadursmes vietas, lidzigi ka nirbu
vilni8i pari dika virsmai.

Arp 147 ir Pekularo galaktiku atlanta (Arp
Atlas of Peculiar Galaxies), Ko sastadijis Haltons
Arps 1960-jos gados un publicéjis 1966. gada.

Habla Kosmiskais teleskops HST briva orbita. HST
— orbitgjosa observatorija — kops 1990. gada rinko ap
Zemi augstu virs atmosféras. No www.asd-network.com

NASA attéls LP.
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KOSMOSA TEMA MAKSLA

JEKABS STRAUSS

VISUMA TEMA FILATELIJA (4. wpinajums)
I1I. KOSMISKAS ERAS SAKUMS UN TAS ATSPOGULOJUMS PASTMARKAS

Bezpilota kosmiskie lidojumi

Pastav uzskats, ka muasdienu kosmiska éra
sakas 1957. gada 4. oktobri, kad PSRS palai-
da izplatijuma pirmo cilvéka radito debess
kermeni — Zemes maksligo pavadoni (ZMP),
kas pirmo reizi sasniedza pirmo kosmisko
atrumu (7,9 km/s).

Sis vesturiskais notikums satricinaja ne ti-
kai cilvéces eksaktos pratus, bet ari filatélis-
tu “bralibu” — kosmosa téma piedzivoja vél
neredzétu uzplaukumu un popularitati.

Tas lika pasta administracijai ne tikai PSRS,
bet ari citas valstis, kas nebija iesaistijusas kos-
mosa izpété, radit un emitét daudz jaunu past-
marku ar Sputnik-1 attélu.

Jasaka, ka pirma PSRS pastmarka (katalo-
ga Nr. 2092), kas “veltita” ZMP lidojumam,
bija izteikti savdabiga. Uz 1957. g. 7. oktobri
emitétas vertszimes K. Ciolkovska simtgadei
bija 1957. g. 28. novembri izdarita melna ti-
pografiska uzdruka “Pirmais Zemes maksli-
gais pavadonis pasaulé— 19577

Parzinot ta laika poligrafiskas jaudas un
iespéjas, to varétu attaisnot: lielais notikums
ieprieks tika turéts stingra slepeniba; lai iz-
dotu jebkadu poligrafisko izdevumu, bija
javeic garas “saskano$anas” darbibas dazadas
uzraugosajas iestades; poligrafiskie uznému-
mi stradaja neoperativi, utt.
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SPUTNIK |-

1957. gada 3. no-
vembri PSRS palaida iz-
platijuma otro ZMP ar
dzivu batni — suni Lai-
ku. Ari $im notikumam
par godu visa pasaulé ti-
ka izdotas jaunas past-
markas, un Sis emisijas
par godu dazadam
gadadienam turpinas
vél joprojam.

Liela sajusma par 3o

Pirma ista PSRS pastmarka, veltita dizajam
notikumam (kataloga Nr. 2093), tika emitéta
velak. Uz tas bija redzama zemeslode, kam
visapkart rinko ZMP, un uzraksts “71957. g.
4. oktobris — Pasaulé pirmais padomju Zemes
maksligais pavadonis”.

Veértszime bija drukata dobspiedé — melni
zils attéls uz gaiszila papira. Nominals — 40
kapeikas. Velak So paSu zimé&umu atkartoti
izmantoja citas pastmarkas, mainot papiru,
krasu tonus un nominalu.

. LATKA 3.X1L1957

EAJKA-PIERWSZY PIES

T. MICHALUK

notikumu gan aizénoja
citu aspektu — suns
zinatnes varda kluva par pirmo zinamo kos-
mosa iekaroSanas upuri, jo taja laika kosmis-
kie lidaparati vél nespéja atgriezties uz Zemes.

Arl $aja reizé jamin, ka PSRS pastmarka
krasi atSkiras no citu valstu vértszimém, jo
tajas dominéja galvenais varonis — suns ar
kosmisko lidaparatu fona. PSRS marka uz Vi-
suma un Kremla fona vérojama J. Vucetica
skulptara Uz zvaigzném, dala no zemeslo-
des un nosacits lidojoss ZMP.

a__ooo0e__o |
MONGOITA
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Kops 1958. gada kosmosa izpétes joma
iesaistijas ari ASV, un ta pasa gada 1. februari
ar paSu izstradato neséjraketi ievadija orbita
savu pirmo ZMP “EXPLORER-1". Jau 15. mai-
ja PSRS palaida savu treSo Sputniku.

20. gs. 50. gados pasaules pastmarku ap-
rité pirmo reizi paradas PSRS un Var$avas
pakta valstu emitétas pastmarkas ar kosmo-
sa un ZMP motiviem, kas veltitas PSKP un
komjaunatnes kongresiem un gadadienam,
starptautiskam sanaksmeém, cinai par mieru
visa pasaulé u. c. ar kosmosa izpéti nesais-
titiem notikumiem.

Tas tiesa veida parada, cik veikli PSRS &
CO izmantoja zinatnes un kosmonautikas sa-
sniegumus savas ideologijas izplatiSana.

(Turpmak vel)

Pamanita klada 2008/09.gada
ziemas laidiena

J.Strausa raksta “Visuma tema filatelija. II.
Vesturisks atskats filatélijas pirmsakumos un
Visuma pétijumu  atspogujojums pasaules
pastmarkas” 62. lpp. beigas 63. Ipp. sakuma
teikuma  “Zinatnes par génijiem un
korifejiem.” vieta jabuit “Zinatnes pasaulé
tadus sauc par génijiem un korifejiem”.

Atvainojamies autoram un lasitajiem.

Sastaditaja
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Juris KAULINS

ZVAIGZNOTA DEBESS 2009. GADA PAVASARI

Pavasara ekvinokcija 2009. gada bus 20.
marta plkst. 13"44™. Saja bridi Saule atradisies
pavasara punkta, ieies Auna zodiaka zimeé
(V) un 8keérsos debess sféras ekvatoru, par-
ejot no dienvidu puslodes uz ziemelu puslodi.
Sis ir astronomiska pavasara sakuma bridis,
senlatvieSiem liela diena — Lieldienas.

Pareja uz vasaras laiku notiks nakti no 28.
uz 29. martu.

Vasaras saulgrieZi un astronomiska pava-
sara beigas Sogad bus 21. junija plkst. 8"45™.
Tad Saule ieies Véza zodiaka zimé (29), tai
buas maksimala deklinacija, un tas noteiks to,
ka nakts no 20. uz 21. janiju bus visisaka visa
2009. gada un 21. janija diena visgaraka. Patie-
sa Janu nakts tatad bus no 20. uz 21. janiju.

Pats pavasara sakums ir loti labvéligs kras-
no ziemas zvaigznaju novéroSanai. Saja laika
Orions, Versis, Persejs, Vedéjs, Dvini, Lielais
Suns un Mazais Suns ir labi redzami jau talit
péc Saules rieta rietumu, dienvidrietumu pu-
sé. Istie pavasara zvaigznaji tad redzami dien-
vidaustrumu, austrumu pusé vai vél nav uz-
lekusi.

Aprila beigas un maija jau talit péc satum-
$anas Hidra, Sekstants, Lauva, Jaunava, Kauss,
Krauklis, Berenikes Mati, VérSu Dzingjs un
Svari ir labi novérojami debess dienvidrietu-
mu, dienvidu puseé. Visvairak spozu zvaigznu
ir Lauvas zvaigznaja. Tapéc ta izteiksmiga
figtra labi izcelas pavasara debesis. Vel atse-
viskas spozas zvaigznes ir Jaunavas, VerSu
Dzinéja un Kraukla zvaigznaja, ka ari Skor-
piona zvaigznaja, kur§ gan Latvija novérojams
tikai daléji. Faktiski tiesi maijs ir vislabakais
laiks, lai ieraudzitu Antaresu (Skorpiona o)
un citas 34 zvaigznaja zvaigznes (péc pus-
nakts, loti zemu pie horizonta).
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Apméram lidz maija vidum var ieteikt ar
teleskopiem aplikot Sadus debess dzilu ob-
jektus: valgjas zvaigznu kopas M44 un MG67
Véza zvaigznaja; galaktikas M65, M66, M9S5S,
M96 un M105 Lauvas zvaigznaja. Daudz ga-
laktiku atrodas ari Jaunavas un Berenikes
Matu zvaigznaja. Tomeér to aplikoSanai nepie-
cieSami visai lieli teleskopi.

Maija otraja pusé un junija naktis ir Joti
gaiSas. Tapéc tad redzamas tikai visspozakas
zvaigznes. Par debess dzilu objektu novéro-
Sanu nevar but pat runas. Ka orientieri $aja
laika var kalpot Spika (Jaunavas o) un Arkturs
(Versu Dzingja o). Austrumu, dienvidaustru-
mu pusé tad jau labi redzami spozie vasaras
zvaigznaji: Lira, Gulbis un Erglis.

Debess sféra kopa ar planétam 2009. gada
pavasari paradita 1. attela.

Pavasara vakari ir loti labveligi augosa
Méness novérosanai. Tad var ieraudzit ari
pavisam Sauru (jaunu) Méness sirpi. 27. mar-
ta var cerét ieraudzit 26 stundas un 26. aprili
apméram 40 stundas vecu (jaunu) Ménesi.

PLANETAS

Pavasara sakuma un aprila pirmaja pusé
Merkurs nebts redzams, jo 31. marta tas bus
augséja konjunkcija ar Sauli (aiz Saules).

26. aprili Merkurs nonaks maksimalaja
austrumu elongacija (20°). Tapéc, sakot ar
aprila vidu un apmeéram lidz 5. maijam to
varés ieraudzit péc Saules rieta, zemu pie ho-
rizonta, ziemelrietumu pusé. Tas rietés vairak
neka divas stundas péc Saules, un ta spozums
aprila beigas bus +0™ 4.

18. maija Merkurs atradisies apakséja kon-
junkcija ar Sauli (starp Zemi un to). Tapéc

ZVAIGZNOTA DEBESS: 2009. GADA PAVASARIS
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21.05.2009.-21.06.2009.

1. att. Ekliptika un planétas 2009. gada pavasari.

maija otraja pusé un jonija sakuma tas nebus
novérojams

13. junija Merkurs nonaks maksimalaja
rietumu elongacija (23°). Tomér ari pavasara
beigas tas praktiski nebus redzams, jo léks
neilgi pirms Saules lékta un bus loti gaiss.

26. marta plkst. 7" Méness paies garam 5°
uz augsu, 26. aprili plkst. 20" 1,3° uz augsu,

24. maija plkst. 2" 6° uz augdu un 21. junija
plkst. 10" 6° uz augsu no Merkura.

2009. gada pavasaris bus nelabvéligs Vene-
ras novérosanai. 27. marta ta atradisies apak-
5¢ja konjunkcija ar Sauli (starp Zemi un to) —
pavasara sikuma un aprili nebas redzama.

Venéras elongacija atri pieaugs, un 5. ju-
nija ta nonaks maksimalaja rietumu elongacija
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(46°). Tomeér tas novérosana ritos bus ne
parak laba — ta léks neilgu laiku pirms Saules
un naktis bus gaisas.

26. marta plkst. 18" Méness paies garim
5° uz leju, 22. aprili plkst. 18" 0,5° uz augsu,
21. maija plkst. 5" 5° uz augSu un 19. junija
plkst. 19" 7° uz augSu no Veneéras.

Pavasara sakuma un aprili Marss nebus
redzams, jo léks gandriz reizé ar Sauli.

Ari maija tas praktiski nebas novérojams.
Tikai pasas pavasara beigas starpiba starp
Saules un Marsa léktiem sasniegs gandriz
divas stundas. Marss atradisies Auna zvaig-
zndja, un ta spozums bus +1™ 1. Tomér trau-
cés |oti gaisas naktis.

24. marta plkst. 13" Méness paies garim
3° uz augsu, 22. aprili plkst. 19" 5° uz augsu,
21. maija plkst. 20" 5,4° uz aug8u un 19. junija
plkst. 19" 5° uz augSu no Marsa.

Pasa pavasara sakuma Jupiters praktiski
nebus novérojams. Aprili un maija tas bus
redzams rita stundas, janija — nakts otraja
pusé. Ta spozums tad bus —2™,6 un redzamais
ekvatorialais diametrs — 46”. Saja laika un visu
pavasari tas atradisies Mezaza zvaigznaja.

22. martd plkst. 23" Méness paies garam
0,8° uz aug8u, 19. aprili plkst. 19" 1,6° uz
augsu, 17. maija plkst. 9" 2° uz augdu un 13.
junija plkst. 19" 2,5° uz augsu no Jupitera.

Jupitera spozako pavadonu redzamiba
2009. gada pavasari paradita 2. attéla.

3. att. Saules un planétu kustiba zodiaka
ZIMeES.

® — Saule — sakuma punkts 20. marta plkst. 0"
beigu punkts 21. junija plkst. 0" (3ie momenti
attiecas ari uz planétam; simbolu novietojums
atbilst sakuma punktam).

¢ _ Merkurs ? — Venera
& — Marss Y- Jupiters
h — Saturns — Urans
L _ Neptans

1 — 17. aprilis 23" 2 — 7. maijs 8%
3 — 31. maijs 4"
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Pavasara sakuma un aprili Saturns bus
labi redzams praktiski visu nakti. Ta spoZums
Saja laika bas +0™,5, un tas atradisies Lauvas
zvaigznaja.

Maija un junija Saturns bus redzams nakts
lielako dalu, iznemot rita stundas. Ta spoZzums
samazinasies lidz +1™0.

7. aprili plkst. 6" Méness paies garam 6°
uz leju, 4. maija plkst. 10" 6° uz leju un 31.
maija plkst. 20" 6° uz leju no Saturna.

Pavasara sakuma un aprili Urans praktiski
nebus novérojams. Péc tam, maija otraja puse,
to varés meginat ieraudzit ritos, zemu pie
horizonta dienvidaustrumu puse.

Junija tas bus redzams rita stundas ka
+5m 8 spozuma spideklis. Tomér novérosanu
stipri apgratinas loti gaias naktis un nelielais
augstums virs horizonta.

Visu 3o laiku Urans atradisies Zivju zvaig-
znaja.

25. marta plkst. 22" Méness paies garam
4° uz augsu, 22. aprili plkst. 10" 4° uz augsu,
19. maija plkst. 23" 4° uz augsu un 16. janija
plkst. 8" 4,5° uz augdu no Urina.

Saules un planétu kustibu zodiaka zimés
sk. 3. attéla.
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2. att. Jupitera spozako pavadonu redzamiba 2009. gada pavasari. Jo (J), Eiropa (E), Ganiméds
(G), Kallisto (K). Austrumi attéla atrodas pa labi, rietumi — pa kreisi.
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MAZAS PLANETAS

2009. gada pavasari tuvu opozicijai un spozakas par +9™ bus Cetras mazas planétas —
Cerera (1), Pallada (2), Vesta (4) un Irene (14).

Cerera:
Datums Oy 3,00 Attalums no Zemes, a. v. | Attalums no Saules, a. v. | Spozums
20.03. 10843™ | +25°53 1.646 2.550 7.2
30.03. 10 37 | +25 51 1.712 2.551 7.4
9.04. 10 33 | +25 26 1.797 2.553 7.6
19.04. 10 32 | +24 40 1.896 2.555 7.8
29.04. 10 34 | +23 39 2.006 2.558 8.0
9.05. 10 38 | +22 24 2.125 2.561 8.1
19.05. 10 44 | +21 00 2.248 2.564 8.3
29.05. 10 52 | +19 27 2.373 2.568 8.4
8.006. 11 01 | +17 48 2.499 2.571 8.5
18.06. 11 12 | +16 04 2.624 2.576 8.6
Pallada:
Datums 00 82000 Attalums no Zemes, a. v.| Attalums no Saules, a. v. | SpoZums
20.03. 5h32m | —9°5() 2.014 2.144 8.6
30.03. 5 47 -7 03 2.094 2.139 8.7
9.04. 6 04 —4 30 2.178 2.136 8.7
19.04. 6 22 -2 13 2.265 2.133 8.8
29.04. 6 41 -0 14 2.354 2.133 8.9
9.05. 7 01 +1 28 2.443 2.133 8.9
19.05. 7 21 +2 51 2.533 2.136 8.9
29.05. 7 42 +3 58 2.622 2.139 9.0
Vesta:
Datums Oy 3,00 Attalums no Zemes, a. v. | Attalums no Saules, a. v. | Spozums
20.03. 321 | +14°54° 3.055 2571 8.4
30.03. 336 | +16 08 3.158 2,571 8.4
9.04. 352 | +17 17 3.251 2.572 8.5
19.04. 4 08 +18 21 3.333 2.571 8.5
29.04. 425 +19 19 3.404 2,571 8.5
9.05. 443 | +20 09 3.463 2.570 8.4
Irene:
Datums Oy 8,000 Attalums no Zemes, a. v. | Attalums no Saules, a. v. | Spozums
20.03. | 14"35" | —0°25 1.301 2.166 9.4
30.03. 14 31 | +0 13 1.245 2.172 9.2
9.04. 14 24 +0 48 1.211 2.179 9.0
19.04. 14 15 | +1 14 1.199 2.187 8.9
29.04. 14 06 | +1 23 1.211 2.195 9.0
9.05. 1358 | +113 1.247 2.205 9.2
19.05. 1351 | +0 42 1.304 2.215 9.4
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KOMETAS

C/2008 T2 (Cardinal) kométa.
Si jaunatklata komeéta 13. janija bas perihélija. Tapéc Sopavasar to varés noveérot ar
teleskopiem un labiem binokliem. Komeétas efemerida ir $ada (0" U.T.):

Datums Oy 3,00 Attalums no Zemes, a. v. | Attalums no Saules, a. v. | Spozums
20.03. 4h25m | +49°15° 1.727 1.760 9.6
25.03. 438 | +46 44 1.727 1.709 9.5
30.03. 4 50 +44 11 1.730 1.659 9.4
4.04. 5 03 +41 37 1.733 1.610 9.3
9.04. 515 +39 01 1.738 1.562 9.1
14.04. 527 +36 23 1.743 1.517 9.0
19.04. 539 | +33 43 1.749 1.473 8.9
24.04. 551 +31 01 1.755 1.431 8.8
29.04. 6 03 +28 18 1.761 1.391 8.7
4.05. 6 14 +25 32 1.768 1.355 8.6
9.05. 6 26 +22 44 1.773 1.321 8.5
14.05. 637 | +19 54 1.779 1.291 8.4
19.05. 6 48 +17 02 1.784 1.265 8.3
24.05. 6 59 +14 07 1.788 1.243 8.2
29.05. 7 10 +11 10 1.791 1.226 8.1
3.06. 7 21 +8 11 1.794 1.213 8.1

Kopfa (22P/Kopff) kométa.
Si periodiska komeéta 25. maija bus perihélija. Arf $o kométu 2009. g. pavasari varés noverot
ar teleskopiem un labiem binokliem. Komeétas efemerida ir $ada (O" U.7):

Datums (V2 52000 Attalums no Zemes, a. v. | Attalums no Saules, a. v. | Spozums
4.04. 19"24™ | —17°55 1.429 1.660 9.5
9.04. 19 38 | =17 29 1.381 1.645 9.3

14.04. 19 52 | =17 00 1.335 1.632 9.2

19.04. 20 06 | —16 28 1.290 1.620 9.0

24.04. 20 19 | -15 53 1.248 1.609 8.9

29.04. 20 33 | -15 16 1.208 1.600 8.7
4.05. 20 46 | —14 39 1.170 1.592 8.6
9.05. 20 58 | —14 00 1.133 1.586 8.5

14.05. 21 11 | -13 21 1.099 1.582 8.4

19.05. 21 23 | 12 42 1.066 1.579 8.3

24.05. 21 35 | =12 04 1.034 1.578 8.2

29.05. 21 46 | —11 28 1.004 1.578 8.2
3.06. 21 56 | =10 54 0.976 1.580 8.1
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MENESS

Meness perigeja un apogeja.

Perigeja: 2. aprili plkst. 5" 28. aprili plkst.

10" 26. maija plkst. 7"

Apogeja: 16. aprili plkst. 13" 14. maija

plkst. 6% 10. janija plkst. 19"

Meéness ieieSana zodiaka zimes (sk. 4. alt.).

21. marta 12"08™ Udensvira (%)
23. marta 23"09™ Zivis ()

26. marta 7"04™ Auna (V")

28. marta 12"10™ Versi ()

30. marta 16"37™ Dvinos (ID)
1. aprili 1932 Vezi (29)

3. aprili 22"34™ Lauva (&)

6. aprili 2°03™ Jaunava ()

8. aprili 6"24™ Svaros (£)

10. aprili 12"24™ Skorpiona (N,)
12. aprili 21°02™ Strélnieka (x")
15. aprili 8'29™ Mezazi (Vo)

17. aprili 21"20™ Udensvira

20. aprili 8"56™ Zivis

22, aprili 17"10™ Auna

24. aprili 2148™ Versi

27. aprili 0"03™ Dvinos

29. aprili 1"39™ Vezi

1. maija 3"57™ Lauva

3. maija 7"38™ Jaunava

5. maija 12"53™ Svaros

7. maija 19"49™ Skorpiona

10. maija 4"51™ Strélnieka

4. att. Méness kustiba zodiaka zimés.
Méness kustibas treka iedala ir viena dien-

nakts.

@ Jauns Méness: 26. marta 18"06™; 25. aprili
6"23™; 24. maija 15"11™.

) Pirmais ceturksnis: 2. aprili 17"34™; 1. maija
23"44m; 31, maija 6"22m.

O Pilns Méness: 9. aprili 17"56™, 9. maija 7"01™,
7. junija 21M12m,

(  Pedgjais ceturksnis: 17. aprili 16"36™; 17. maija
10726™; 16. janija 1"15™.
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12. maija 16"10™ MeZzazi
15. maija 5"03™ Udensvira
17. maija 17"18™ Zivis

20. maija 2"31™ Auna

22, maija 7"41™ Veérsi

24. maija 9"35™ Dvinos

26. maija 9"sS9™ Vezi

28. maija 10"46™ Lauva

30. maija 13"19™ Jaunava
1. janija 18"18™ Svaros

4. janija 1"45™ Skorpiona
6. janija 11"25™ Strélnieka
8. junija 23"01™ Mezazi
11. janija 11"54™ Udensvira
14. junija 0"33™ Zivis

16. janija 10"53" Auna

18. janija 17"22™ Versi

20. junija 20"02™ Dvinos

METEORI

Pavasaros ir noverojamas tris veéra nema-

mas plusmas.

1. Liridas. Plusmas aktivitates periods ir

no 16. lidz 25. aprilim. 2009. gada maksi-
mums gaidams 22. aprili plkst. 14" kad plas-
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SPOZAKO ZVAIGZNU AIZKLASANA AR MENESI

Meénes: Meéness

Datums | Zvaigzne Spozums AizklaSana Atklasana eness ?ness
augstums faze

29. 11 e Ari 4m7 22h02m 22h49m 16°-11° 11%

13. IV T Sco 2m9 1h47™ 2h43m 3°-6° 88%

Laiki aprékinati Rigai. Paréja Latvija aizklaSanas laika nobide var sasniegt 5 minates uz vienu vai

otru pusi.

mas intensitate var bat apméram 15-20 mete-
ori stunda (reizém var parsniegt pat 90 mete-
orus stunda).

2. © Puppidas. Si plisma novérojama lai-
ka no 15. lidz 28. aprilim. 2009. gada maksi-
mums gaidams 23. aprili plkst. 19". Intensitate
ir mainiga un reizém var sasniegt 40 meteoru
stunda, tomér ta daudz labak novérojama

dienvidu puslodeé.

3.m Akvaridas. Plasmas aktivitates periods
ir no 19. aprila lidz 28. maijam. 2009. gada
maksimums gaidams 6. maija plkst. 3" Tas
intensitate var sasniegt pat 85 meteoru stunda.
Tomeér reali novérojamais meteoru skaits pie
mums ir daudz mazaks, jo ari 81 plasma labak
novérojama dienvidu platuma grados. W&

PIRMO REIZI ZVA]GZVNOTA]A DEBESI

Gatis Skila — dzimis 1974. g. 6. septembri Liepaja. Ka velos klat
par astronomu, zinaju jau kops bérnibas — 2. klases dziedaSanas
burtnica bija jauzzimé sava nakotnes profesija, un es uzziméju milzigi
lielu teleskopu un mazu virinu, kas skatas teleskopa, — sevi. Laikam
visvairak mani ietekméja bérniba mammas pirms gulétieSanas lasita
Tuves Jansones gramata Komeéta nak. 1986. g. ar aizrautibu véroju
Haleja komeétas atnakSanu. Astronomijai vairak pievérsos kops 1998.
g. augusta, kad draugi no Rigas 1. gimnazijas mani pierunaja doties
uz astronomijas nometni £rgla Teta Burtniekos. Tad vairakus gadus
péc kartas aktivi piedalijamies Ergla nometnés ki komanda Intelek-
tuali. 2001. g. nometné Ergla Lambda ieguvam 1 vietu. 1999. un
2006. gada devos ekspedicijas uz Saules aptumsuma novérojumiem.

Regulari apmekléju Latvijas Astronomijas biedribas sapulces, kaut ari biedribas biedrs nekad neesmu
bijis. Profesionala karjera man nav tiedi saistita ar astronomiju. PaSreiz man majas novérojumiem ir divi
nelieli amatierteleskopi — Meade Venus 76 mm reflektors ar 700 mm fokusa attalumu un Meade 2000
sérijas 127 mm reflektors ar 1000 mm fokusa attalumu. Reizém taisu ari Méness, Saules, planétu un
zvaigznaju fotografijas ar kadu no saviem daudzajiem fotoaparatiem. Kaut ari no NASA un Hubble
teleskopa majas lapas var nokopét daudz kvalitativakas Méness fotografijas, vienmeér ir patikamak drau-
giem paradit savéjas...
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COJAEP2KAHHUE (N0203, Becna, 2009)

B «ZVAIGZI}IOTA DEBESS» 40 JIET TOMY HA3AJl Ilucemo 3.P.Myctens, npexcenarenas AcCTpo-
Homuueckoro copetB AH CCCP, pegakijuy HayuHO-IOITYJIIPHOTO W34aHUS «ZVAIGZNOTA DEBESS».
Mosic Tynpa (no crarve 3.Ankcre). B Papnoactpodusuyeckoir oocepsaropunt AH Jlatsuiickoit CCP (no
crarve H.[aybe). IOCTYIIb HAYKH AcumMmeTpuvHBIe CITHpasbHbIE TaJIaKTUKU. 3.AsikcHe, A.AJkcHUc.
HOBOCTH 3Bé3gHble sicau — obsactb HII Gum 29. A.Ankcnuc. O cronkHoBeHMU actepouga 2008 TC3
¢ Bemugit. JJ. Joyerko. O «tiHeit cekyspe». B. lanowa. MEZKJIYHAPOJHBIFI ACTPOHOMHUYEC-
KHM I'OJ1 2009 Hauasto MexpayHapogHoro AcTpoHOMUUecKoro roga B [lapuxke: BrevaTseHus AeJ1eraTon
Jlarsum. U.Busie, M.Tunnc. ACCJIEJOBAHHUE n OCBOEHHE KOCMOCA TIlosic SInera. 5. AyH6epec.
Space Shuttle BO3MOXHO Ha TEHCHUI0 B CjeAyrolieM rofay ewié He nouaér. M.Cyoapc. Hassanus
CIIyTHUKOB ILIAHET HA JATHILICKOM a3bike. M. Buswc. IPEIIOJJABATETA JIATBUACKOI'O YHUBEP-
CUTETA Asrogupakt-cusuk Pobeprc Kpactunbii. J . Anconc. YYEHBIE JIATBHU Credo spatioso
numen in orbe (pazroBop ¢ Dr.habil.math. AiiBapcom JlopeHricom). A.AHAXaHC. [n memorian:
Dr.babil.phys. FOpuc Tambeprc (11.08.1942-25.11.2008). JTETHHE IIKOJIbI ACTPOHOMHHU C
teseckoriom CeBepHbIX cTpaH Ha Kanapckux octpoBax. O.Cmuprosa, A.bapzouc. B IIIKOJIE Bo3spa-
LIeHWe acTPOHOMMU B I1UKOJy. /[3.Knoxengpenode. Komrnekranusi cGopHOIT Mosofbix JlaTBHilcKux
mateMaTukoB B 2008 rogy. A.AnOxanc. JlaTBuiickast 36-as OTKpBITasl OJIMMITMAJA 10 aCTPOHOMMM JJISI
wikos1bHUKOB. M.Kpacrurnviw. MAPC BBJIM3H Bopa fu1s Mapcuanckoii 6a3bl. 4. Aynoepec. CTPAHHULIA
JIIOBUTEJIEN Ha6mopenus CosueuHoro 3atMenue 1.VII 2008 ma Gepery [ayrasbl M.Junnc. O
CosiHeuHoM 3armeHuu B Cudupm nim Anraiickas opuccest 2008. I'.IIlkuna. Paccka3 «OpJia» o JlyHHOM
3atmMeHun. M.Kpacrunow, M.Iunsc. Padory HaunHaeT myGaudaHast oocepBatopus B Pamkasmusl. M.1 unc.
HOBBIE KHHUI'N Bracrenunst Beunoctu. H.LJumaxosuu. TEMA KOCMOCA B HCKYCCTBE Tema
BcenenHoit B dunatenuu (4-e npodosxk.). E.Illrpaycc. 3BE3AHOE HEBO BecHoit 2009 roga.
IO .Kaynunbu
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01.08.2008. plkst. 12:54 G
55 GMT (pa labi). Saules la
iespéjams novérot Méness reljefu. Vz
polos (pa diagonali no kreisas ap( ilas uz labo a jo malu). Fotokamera:
S a, diafragnm: f/8. Ekspozicijas laiks: 1/640 s.

Laiks abonét zurnalu
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Izdevnieciba “Macibu gramata”
Riga: Raina bulvari 19, 172. telpa
vai Klijanu iela 2d, 413. telpa,
iemaksajot skaidru naudu

vai pieprasot réekinu

pa talruni 67325322

vai e-pastu macibu.gramata@apollo.ly,

Latvijas Pasta

nodalas: abon&sanas indekss 2213
pa talruni: 67008001

interneta: www.pasts.lv

a vienam numuram -Ls 1,75
isamgadam -Ls 10,50

dus informacija: www.lu.lv/terra
2009. gada TERRA iznaks janvara, marta, !

maija, julija, septembra un novembra sakuma



ZVAIGZNOTA

BN s
Orbita Sciences Corporation projektétais kosmosa kugis Cygnus sakotnéji tiktu
izmantots kravu parvadasanai, vélak ari pilotéjamiem lidojumiem. Attels: OSC

ISSN 0135-129X Sadi varétu izskatities SpaceX kosmosa kuga Dragon pilotéjamas versijas
iekSéjais pilotu un sistému izvietojums. Attéls: SpaceX

Sk. M. Sudara rakstu ‘Space Shuttle pensija, iespejams, nakosgad vel
neies”.
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