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RADIOASTRONOMU KONFERENCE

No 1968. gada 2. lidz 5. septembrim Riga notika VI Vissavienibas radioastrono-
mu konference, kura piedalijas vairak neka 250 specialistu. Konferences darba aktivi iesaistijas ari
Latvijas Zinatnu akadémijas (LZA) Radioastrofizikas observatorijas (RO) lidzstradnieki. Radioastronomu
konferencé Maksligas izcelSanas signalu mekléjumu sekcija notika diskusija par nesen atklatajiem kos-
miskajiem objektiem — pulsariem, jo pulsaru radiosignalus talit péc to atklaSanas centas interpretét ka
kosmisku civilizaciju méginajumus nodibinat sakarus ar citam civilizacijam. Diskusiju vadija pazista-
mais padomju fizikis teorétikis akadémikis J. ZeldoviCs. Paslaik ir pilnigi skaidrs, ka Sie signali péc
savas dabas nav maksligi un to generéSanu izraisa kads pilnigi dabisks, kaut ari pagaidam neskaidrs
mehanisms. Referatu tematika kosmisko radiostarojumu un zvaigznu vides sekcija bija visai daudz-
veidiga. Méness un planétu radiostarojuma pétnieki ieradas ar plaSu novérojumu materialu. Saules
sekcijas dalibnieki noklausijas un apsprieda 56 referatus. Iepazistoties ar Saules radioastronomijas sa-
sniegumiem, galvena likumiba ir ta, ka isakie radiovilni (mm un cm garuma) nak no dzilakiem Saules
atmosfeéras slaniem, bet garakie (m un dm) — no Saules vainaga aréjiem slagiem. Izpétot plasu novéro-
jumu materialu, N. Cimahovi¢a (LZA RO) atzinusi, ka Saules radiouzliesmojumus vislabak raksturot
péc to ilguma, intensitates un spektrala sastava. Antenu sekcija LZA Radioastrofizikas observatoriju
parstavéja E. Bervalds un J. Ikaunieks, kuri iepazistinaja ar projektéjama krustveida parabolisko 30 m
antenu interferometra iespé&jam un tehniskajiem raditajiem. Dzivas diskusijas izraisija E. Bervalda zinojums
Par daziem antenu kitidu teorijas jautajumiem spogulantenu parametru noteikSand. Aparatiras un
radioastronomisko pétijumu metozu sekcija Radioastrofizikas observatorijas darbi bija parstavéti ar tris
zinojumiem: P. MuguréviCs — par zemfrekvencu signalu filtréSanas metodi Saules radiometra shéma,
G.Ozolins — par sistému, kas nodroSina augstu fazes stabilitati jaudas translacija, un M. Eliass — par
pétijumiem divu antenu interferometra shémas izveidosana.

(Saisinati pec A. Balklava, N. Cimabovicas, A. Alksna, A. Avotina, G. Ozolina, 1. Rabinovica
raksta 1-16. Ipp.)

1968. GADA 22. SEPTEMBRA SAULES APTUMSUMA
NOVEROSANA SADRINSKA

VAGB Latvijas nodala 22. septembra Saules aptumsuma novéroSanai rikoja ekspediciju uz pilna
aptumsuma joslu — Kurganas apgabala Sadrinskas pilsétu. Pavisam ekspedicija piedalijas 22 VAGB Lat-
vijas nodalas biedri, tai skaita astronomi no LPSR ZA Radioastrofizikas observatorijas, LVU Laika die-
nesta, Rigas planetarija, ka ari LVU studenti, vidusskoléni u.c. Ekspedicija devas cela 16. septembri un
sasniedza merki 19. septembra ritd. Taja pasa vakara pienaca ari ekspedicijas bagaza. Turpmakas die-
nas un pa dalai ari naktis pagaja spraiga darba, uzstidot un parbaudot aparataru Sadrinskas 15. vidus-
skolas pagalma un uz jumta. Pretéji nelabvéligajam prognozém ka aptumsuma diena, ta ari naktis
pirms un péc aptumsuma debess bija pilnigi skaidra un gaiss loti dzidrs. Neaprakstami krasna un
iespaidiga bija Saules koronas un lielo protuberancu paradiSanas, kas bija labi redzamas pat ar neap-
brunotu aci. Vainags bija loti starains, kas lava spriest par lielu Saules aktivitati.

1968. gada 9. oktobri VAGB Latvijas nodalas astronomijas sekcijas sedé tika zinots par ekspedicijas
pirmajiem rezultatiem. (Saisinati pec I. Daubes raksta 54-56. Ipp.)
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ZINATNES RITUMS

ZENTA AIKSNE, ANDREJS ALKSNIS

ARKARTIGI NESTABILA DUBULTZVAIGZNE 1M CARINAE

JEB KUGA KILA m

Debess dienvidu puslodes zvaigzne 1 (Eta)
Carinae jeb Kuga Kila 1 (turpmak rakstisim
saisinati KKE) saista astronomu uzmanibu jau
ilgak neka 160 gadus, daridama to briZiem
vairak, briziem mazak, atkariba no savas uz-
vedibas. 1837. gada, kad zvaigznes spozums
sasniedza 1. lielumu vizualos staros, par KKE
saka intereséties slavenais anglu astronoms
Dzons HerSels, kurs tolaik stradaja Keipa (Ca-
pe) observatorija Afrikas dienvidos. Savacis
zinas par KKE spozuma mainam dazos ie-
prieksejos gadu desmitos, vin$ saprata, ka
KKE ir nepazistama tipa, neparasta un ieve-
ribas cieniga mainzvaigzne. Turpmakajos ga-
dos vina atzinums pilniba apstiprinajas. Si
zvaigzne uzvedas un uzvedas vél tagad pilnigi
neparedzami.

Mausdienas pilnigako KKE spoZzuma mainu
apkopojumu laika intervala no 1595. g. lidz
2000. g. ir devis Australijas astronoms Dei-
vids Frju (David Frew) (1. att.). No

oranzsarkani kvélojoso objektu uz dienvidu
Piena Cela zvaigzném bagataka apgabala fo-
na. Laika posma no 1858. g. lidz 1868. g.
zvaigznes spozums loti strauji krities un ta
kluvusi par neapbrunotai acij neredzamu 7.
lieluma spidekli. Noticis gan vél viens neliels
zvaigznes spozuma pieaugums intervala starp
1887. un 1895. gadu. Péc tam lidz aptuveni
1930. gadam zvaigzne spidéjusi saméra ne-
mainigi un vaji ka spideklis ar zvaigznlielu-
mu 7,5.

Péc Otra pasaules kara, kura laika astro-
nomiskie novérojumi bija apsikusi, 20. gs. 50.
gados bija skaidri manams KKE spozuma pie-
augums. Lidz ar to astronomu interese sa-
asinajas un sakas jauns zvaigznes pétniecibas
posms. Vispirms tika iegtti objekta att€li no
Zemes virsmas ar ta laika lielakajiem telesko-
piem. Tajos bija redzams, ka zvaigzne slépjas
tada ka neliela makoni jeb miglaja. Tulit radas

vina sniegtajiem datiem izriet, ka
ap 1600. gadu zvaigznes spozums U
vizualajos staros atbildis zvaigznlie-
lumam 3,5, bet ap 1750. g. jau 2,3.
Turpmak tas svarstijies ap 2. ™
zvaigznlielumu, lidz 1837. gada sa-
cis strauji augt, un 1840. gada sa-
sniedzis zvaigznlielumu —1. Zvaig-
zne tik spozi spidéjusi vismaz lidz

L B R I

© o ® © © ©® © © © © © ©

[CI ]

¥
73

L=
H

1856. gadam. Saja laika KKE péc 1550
spozuma bijusi lidziga debess vis-
spozakajam zvaigzném, pieméram,
Siriusam. Laikabiedri varéjusi vérot
krasnu skatu, aplukojot spozo

1600 1650 1700 1750 1800 1850 1900 1950 2000

Year

1. art. Kuga Kila Etas spozuma mainas likne vizualajos sta-
ros laika posma starp 1600. un 2000. gadu. D. J. Frew, JAD
2004, 10, 6.
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doma, ka miglaju ir radijis zvaigznes vielas iz-
virdums 1840. — 1856. g. intensiva uzliesmo-
juma laika. To nodévéja par Lielo izvirdumu.
Izvirdumam, kas varéja but saistits ar 1887. —
1895. g. méreno uzliesmojumu, deva Mazaka
izvirduma vardu. Ta ka KKE atrodas 7500 gais-
mas gadu (g.g.) tilu no mums, tad ta laika
attelos miglajs bija niecigs. Saskatit varéja ti-
kai cilvéka figtru atgadinosu keburinu. Kor-
dovas observatorijas (Argentina) astronoms En-
rike Gaviole (Enrique Gaviole) miglaju no-
dévéja par Homunculus (mazs cilvécind).
Tikai 1994. gada ar Habla kosmisko tele-
skopu (HKT) izdevas iegut lieliskas izskirt-
spé&jas Homunkula attélu (2. ait.). Taja Homun-
kuls izskatas ka brinumains divpolu miglajs,
kas sastav no divam seénveida daivam. Liela
izvirduma laika izmesta gazveida viela traucas
prom no zvaigznes ar atrumu 650 km/s jeb
2,3 miljoni kilometru stunda. Liela dala iz-
mestas vielas veido Homunkula daivu sienas,
kameér daivu iekSiene paliek tuksa. Izmestajai
vielai atdziestot, taja veidojas cietas dalinas jeb
putekli, kas atstaro zvaigznes gaismu un pa-
dara daivas redzamas. Vielai turpinot kustibu

2. att. Homunkula bipolarais miglajs un Kuga
Kila Eta ta centrd. Hubble image 132
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ar uznemto atrumu, daivas strauji izpleSas un
padara Homunkulu arvien lielaku. Tagad Ho-
munkula caurmeérs esot divtik liels ka 1920.
gada. Ta diametrs sasniedz 16 loka sekundes,
kas KKE attaluma atbilst 0,6 g.g.

Ar HKT ieguta Homunkula attéla starp
abam daivam redzama vél viena interesanta
detala — divains ekvatorials disks (cilveku atga-
dinosa kebura rocinas!). Izradas, ka Sis disks
ir Joti neviendabigs veidojums, jo taja novéro-
jamas detalas, kuru kustibas atrums ir dazads.
Pieméram, vairakas neizprotamas vielas kon-
densacijas jeb pikas, kas atrodas tikai dazu
gaismas dienu attaluma no paSas zvaigznes,
drazoties prom ar atrumu 160 000 km stunda.
Tas it ka varétu but izmestas no zvaigznes
Mazaka izvirduma laika. Dazas citas vielas pi-
kas kustoties krietni lénak — ap 50 000 km
stunda; tas varétu but izmestas daudz senak.
Bez tam diska plakné atrastas ipatné&jas strak-
las, ko dévé ari par smailém. Izpétits, ka So
veidojumu garums apméram 600 reizu par-
sniedz to platumu, ka to vielas kustibas atrums
pieaug lidz ar attalumu no zvaigznes, ka dazu
smailu galos atrodas sikas kondensacijas, kas
lido ar atrumu 3000 km/s un tiek sauktas par
lodém. Struklu izcelsme nav skaidra. Pastav
hipotéze, ka tagad redzamais Homunkula
disks ir radies ilga laika, uzkrajoties daudzu
izvirdumu vielai.

Pati KKE atrodas Homunkula centra un
redzama ka neskaidrs kodols. Patiesiba ta ir
viena no visstarjaudigakajam un masivakajam
Galaktikas zvaigzném. KKE starjauda ir lidziga
pieciem miljoniem Saules starjaudu un ma-
sa — ap simts Saules masam. Uzskata, ka ta
pieder pie labi sen pamanitam ta sauktajam
starjaudigajam zilajam mainzvaigzném, kuru
skaits pagaidam ir neliels: dazas atrastas musu
Galaktika un vel dazas citas tuvakajas galak-
tikas. Sis zvaigznes tuvojas savas dzives bei-
gam un pardzivo neticami nestabilu attistibas
fazi, nemitigi it ka “staigajot ka pa naza as-
meni”, lai saglabatu lidzsvaru starp zvaigzni
kopa saturoso lielas masas vareno gravitaci-
jas spéku un zvaigznes kodolreakciju kurtuve

ZVAIGZNOTA DEBESS: 2008./09. GADA ZIEMA



toposo milzu spiedienu uz aru. Starjaudigo
zilo mainzvaigznu starjauda ir tik liela, ka pie
mazakas novirzes ta tomeér parspéj gravitaci-
ju un zvaigzne klast nestabila: virséjie slani
sak pulsét uz iekSu, uz aru, vai nu atgriezda-
mies sava vietd, vai neparvarami aizplazda-
mi pasaules telpa. AizplaSana notiek lielakos
vai mazakos vielas izvirdumos, kad viela ar
milzu atrumu neatgriezeniski tiek aizslakta,
aizmézta prom. Izvirduma laika starjaudiga
zila mainzvaigzne starpzvaigznu telpa izmet
desmitiem Saules masu vielas un izstaro mil-
zigu daudzumu energijas. Ta ka izvirdumi ik
pa laikam atkartojas, starjaudiga zila main-
zvaigzne attistibas gaita zaudé ievérojamu
dalu savas masas.

Astronomi uzskata, ka KKE savu dzivi
varétu but sakusi ka 150 Saules masu zvaig-
zne un dalu masas zaudejusi izvirdumu laika.
Registréts gan ir tikai Lielais izvirdums un
Mazakais izvirdums 19. gs. otraja puse€, par
senakiem izvirdumiem zinu nav. Le§, ka abu
novéroto izvirdumu laika KKE zaudéjusi ap
12 Saules masu vielas. Viela, kas skréja ar
atrumu 650 km/s, izveidoja Homunkulu, bet
noskaidrots, ka dala vielas izmesta pasaules
telpa ar atrumu 3000-6000 km/s un aiztrau-
kusies daudz talak. Drazdamas ar milzigu
atrumu, ta izraisijusi tik spécigas gazes un pu-
teklu sadursmes, ka matérija sakarsusi lidz
miljonam gradu. Tas izstarotos rentgenstarus
uztveérusi kosmiska rentgenstaru observatorija
Candra (Chandra), paradidama, kads liels,
bet ¢agans, gabalains karstas vielas loks ap-
tver Homunkulu no arpuses (3. att).

Putekli, kas raduSies izmestaja viela, ne
tikai izgaismo Homunkula daivas, atstarojot
zvaigznes gaismu, bet ari aptumso, aizsedz
pasu zvaigzni. To veél neredzamaku padara
pastavigais vielas zudums, kas raksturigs vi-
sam starjaudigajam zilajam mainzvaigzném un
notiek ari tad, kad nav izvirdumu. Starojuma
spiediens nemitigi raida prom KKE aréjo sla-
nu vielu ar atrumu gandriz 500 km/s. No
zvaigznes katru gadu aizplast tris tokstosdalas
Saules masas jeb 600 Zemes masas (tatad te-

3. att. Kombinéta attéla centra ir ar HKT uz-

nemtais Homunkuls, bet to aptver blavaks gaba-
lainaks vielas makonis, ko saskatijusi NASA kos-
miska rentgenstaru observatorija “Candra”. NASA/
STScl, NASA/CXC/GSFC.

ju divas Zemes masas diena!). Astronomi sa-
ka, ka KKE zaudé masu ar atrumu tris takstos-
dalas Saules masas gada, un So regularo ma-
sas zaudéSanas procesu sauc par zvaigznes
véju. Tiesa zvaigznes tuvuma zvaigznes vejs
jeb dalinu plasma ir tik bliva, ka pilniba aiz-
sedz zvaigzni un nav isti nosakams, kur bei-
dzas zvaigznes virsma, kur sakas dalinu plas-
ma. Tapéc par KKE izmeériem runat nakas
diezgan aptuveni.

Lai pétitu o jautajumu, liela grupa Eiro-
pas un ASV pétnieku Amsterdamas univer-
sitates astronoma R. van Bekela vadiba, iz-
mantojot vienu no Eiropas Dienvidu obser-
vatorijas Loti liela teleskopa sastavdalam — 8,2
metru Jepuna (Yepun) teleskopu un ipasu
adaptivas optikas kameru, kas paaugstina
attéla izSkirtspéju, ieguva KKE visciesakas
apkartnes attélu (4. att., pa labi). Taja re-
dzams izpludis punktveida gaismas avots un
vairakas spozas vielas kondensacijas ta ap-
kartné. Véloties iegut vél skaidraku skatu uz
KKE vistuvako apkartni, ta pati astronomu
grupa noléma lietot interferometrijas meto-
di, izmantojot divus teleskopus. Mérijjumu re-
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4. att. Homunkula miglajs (pa kreisi), kas aptver masivo zvaigzni
KKE, nofotograféts ar Habla kosmisko teleskopu. Miglaja centrs (ie-
zimétais kvadratins) jeb paSas zvaigznes KKE cieSa apkartne palie-
linajuma skatama attéla (pa labi), kas ieguts ar Jepunu (Yepun) — ESO
Loti liela teleskopa vienu 8 metru reflektoru. ESO PRPhoto 32a/03

zultata grupas dalibnieki ieraudzija negaiditu
ainu — véjS ap KKE aiznem iegarenu apga-
balu, kas péc formas atgadina regbija bum-
bu. Vadoties péc iegutajiem meérijumiem, 5.
attéla (vaku 1. Ipp.) véja sadalijums ap zvaig-
zni paradits makslinieka interpretacija. Un ta,
zvaigznes véja aiznemtajam apgabalam vie-
na ass ir pusotru reizi garaka par otru, turklat
domajams, ka v&jS gar garako asi pas spé-
cigak neka gar isako. Izradas ari, ka véja ap-
gabala garakas ass virziens labi sakrit ar Ho-
munkula miglaja sénveidigo makonu izstie-
puma virzienu. Péc R. van Bekela domam,
KKE véja aiznemtais apgabals ir izstiepts
zvaigznes polu virziena. Pirmaja bridi tas lie-
kas savadi, jo parasti, centrbédzes speku dél,
ap savu asi rotéjosas zvaigznes ir saspiestas,
saplacinatas pie poliem. Ta¢u astronomiem ir
vienkarss skaidrojums noveérotajai ainai. Jado-
ma, ka pati KKE, atrazdamas dzili ieksa zvaig-
znes vEja, ari ir saspiesta polos parasta veida.
Bet, ta ka polu apgabali izradas tuvak zvaig-
znes centram, kur noris energiju radosas ko-
dolreakcijas, tad tie ir karstaki par paréjiem.
Tapéc starojuma spiediens polu virziena ir
spécigaks un zvaigznes ar€jie slani virs poli-
em klast vairak uzpurinati, uzbuzinati neka virs
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ekvatora apgabaliem. So irde-
no, gaisigo slanu viela virs
poliem viegli celas augstak un
augstak, lidz pamet zvaigzni,
kamér uz ekvatora strauju vie-
las aizpludi nekas neveicina.
Pienemot, ka $ads modelis ir
pareizs, KKE pétnieki ir ap-
lésusi, ar kadu atrumu zvaig-
znei ir jaroté, lai modelis iste-
notos. Izradas, ka atrumam
jabat milzigam, tam jasa-
sniedz 90% no ta rotacijas
atruma, pie kada zvaigzne ie-
tu boja — sabruktu vai uz-
spragtu.

Izmantojot minéto interfe-
rometrisko mérijumu rezul-
tatus un zinot attalumu lidz
zvaigznei, var secinat, ka KKE aptverosais
bliva necaurspidiga véja apgabala aptuvenais
caurmérs ir 10 av. Lai to iztélotos, izmanto-
sim salidzinajumu ar Saules sistému. Ja KKE
novietotu Saules vieta, tad parasta “mieriga”
stavokli ta sniegtos lidz pat Jupitera orbitai.
Liela izvirduma laika, budama arkartigi kar-
sta, ta bija drausmigi uzputusies, uzblidusi un,
iespéjams, aizpilditu visu telpu lidz pat Sa-
turna orbitai. Toties péc izvirduma, tempe-
ratarai pamazam kritoties, ta saravas un drosi
vien varétu ietilpt Saules sistémas iekséjo
planétu — Venéras, Marsa — orbitas. Péc pét-
nieku parliecibas KKE ir ne tikai loti masiva,
bet ari milzigi liela zvaigzne.

Pagajusa gadsimta 90. gados Brazilijas as-
tronoms Augusto Domineli izdarija parstei-
dzosu atklajumu KKE uzvediba, spécigi uz-
jundot astronomu interesi par So zvaigzni.
Vins paradija, ka ir novérojamas zvaigznes
cikliskas spozuma un spektra mainas ar pe-
riodu 5,5 gadi. Savacis novérojumu datus par
50 gadiem, A. Domineli konstatéja ari ciklis-
ku rentgenstaru pavajinasanos un pat pilnigu
pazusanu uz laiku, ka ari vairaku emisijas lini-
ju islaicigu izzuSanu spektra ultravioletaja
dala. Vins paregoja, ka kartéjais spektra iz-
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mainu gadijums iestasies 1997. g. decembri,
un 8is paregojums piepildijas. Citiem astro-
nomiem nacas atzit, ka 5,5 gadu cikls pa-
tiesSam pastav, un talit izvirzit hipotézi par
KKE pavadona esamibu. Mekléjot pieradiju-
mus KKE dubultigumam, daudzi astronomi
S0 zvaigzni citigi novéroja gan 1997. gada
ziema, gan 2003. gada vasara, kad kartéjo rei-
zi bija sagaidamas izmainas KKE uzvediba.
Galu gala noskaidrojas, ka iespéjamais pava-
donis KKEB kustas pa loti izstieptu orbitu
(e=0,9), pietuvojoties galvenajai komponen-
tei KKEA lidz divam astronomiskam vienibam
(av) periastra un attalinoties no tas lidz 20 av
apoastra, turklat orbitas plakne ir stipri noliekta
pret skata liniju no Zemes. Novérojumi lie-
cinaja, ka péc savas dabas KKEB ari varétu
bat masiva zvaigzne ar masu vienlidzigu 30
Saules masam un Joti augstu virsmas tempe-
rataru (ap 25 000 K) — augstaku par pasas
KKEA temperataru.

Tuvak iepazistot pavadona kustibas liku-
mibas un dabu, radas ticams skaidrojums,
piem., rentgenstaru cikliskai pazuSanai ik péc
5,5 gadiem. KKE abas komponentes ir karstas,
bet ne tik karstas, lai paSas izstarotu rentgen-
starus. Tacu So starojumu var radit abu zvaig-
Znu brazmaino véju sadursme. Pavadonim kus-
toties ap galveno komponenti, iestajas bridis,
kad apgabals, kur v&ju sadursme norisinas, tiek
aizsegts, nav vairs redzams no Zemes. Tad
rentgenstarojums uz isu bridi pilnigi pazud, lai
péc tam pakapeniski pieaugtu intensitité un
sasniegtu parasto limeni. Sads novérotas no-
rises skaidrojums jau kalpo ka netieSs pava-
dona klatbutnes apliecinajums.

Rozina Ipinga no Amerikas katolu univer-
sitates VaSingtona kopa ar Cetriem kolégiem
2005. gada nogalé pazinoja par istena piera-
dijuma gasanu pavadona esamibai. Si pétnie-
ku grupa vadijusies péc apsvéruma, ka vienigi
pavadonis ir pietiekami karsts, lai izstarotu
ultravioletos starus spektra intervala 920 —
1090 A. Lai sekotu $im spektra intervalam,
vini izmantoja NASA kosmisko observatoriju
Far Ultraviolet Spectroscopic Explorer un no-
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6. att. KKE dubultzvaigznes spektra ultravioleta
dala uznemta un pétita vairakkart laika no 2003.
g. junija lidz 2004. g. 30. martam ar NASA kosmis-
ko tala ultravioleta spektroskopijas satelitu. 2003.
gada 27. junija gandriz visa spektra intervala Sis
starojums ir izzudis, liecinot, ka KKE A kompo-
nente ir aizsegusi, aptumsojusi ultravioleta staro-
juma avotu — B komponenti. R. C. Iping et al. 2005,
Ap] 633, 137,

véroja KKE gan tieSi pirms 2003. gada vida
sagaidama cikliska rentgenstaru partraukuma,
gan ta laika. Noverotaji konstatéja, ka rent-
genstaru pazu$anas laika gandriz pilnigi pa-
zuda ari ultravioletais starojums novéroju-
miem izvélétaja spektra intervala (6. ait.). To
varéja skaidrot tikai viena veida — istens, reals
ultravioletos staros spidoss pavadonis KKEB
bija islaicigi aptumsojies, paslépies, sava cela
pa orbitu aizslidédams aiz galvenas kompo-
nentes KKEA. Ta R. Ipingas grupai paSai pir-
majai ir izdevies konstatét pavadona ultravi-
oleto gaismu un apstiprinat ta pastavésanu.

Kameér dazi astronomi nonémas ar pava-
dona KKEB eksistences apstiprinasanu, A. Do-
mineli kopa ar daudziem kolégiem no citam
Dienvidamerikas valstim un ASV citigi turpinaja
pavadona aprinkoSanas perioda precizéSanu,
izmantojot daudzpusigus spektru un fotomet-
riskos novérojumus. 2008. g. pavasari vini
zinoja, ka noteikusi aprinkoSanas periodu
P=2022,7 dienas ar noteiktibu +1,3 dienas. Tas
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lauj nakamo pavadona pietuvinasanos galve-
najai komponentei paredzét 2009. g. 11. janvari
ar +2 dienu pareizibu. A. Domineli aicina vi-
sus interesentus $aja reizé aktivi piedalities 5a
notikuma novérosana, jo tas iekrit no Zemes
dienvidu puslodes seviski laba novérosanas se-
zona. Turpmaka tik izdeviga reize bus tikai
2020. gada pasa sakuma.

Pédéja laika astronomi novéro vél vienu
jaunu paradibu KKE uzvediba — cikliskajam
mainam pari sedzas itin mundra pasas zvaig-
znes spozuma pieaugsana (7. att.). Par to
2006. gada decembri zinoja ASV astronomi
Dz. Martins, K. Deividsons un M. Kopelmens
no Minesotas universitates. Vini balstas uz da-
tiem, kas iegati ar HKT péc specialas prog-
rammas, un uzsver, ka vienigi ar So kosmis-
ko teleskopu var novérot tiesi pasu centralo
zvaigzni. To nevar izdarit ar teleskopiem, kas
atrodas uz Zemes virsmas, jo to izskirtspéja
ir parak zema. Laika no 1955. g. lidz 1995. g.
zvaigznes spozums vidéji ir audzis par 0,025
zvaigznlielumiem gada, bet kops 1999. g. tas
aug sesreiz atrak — 0,15 zvaigZnlielumi gada!
Minéta darba autori atzime, ka tagad paSas
zvaigznes un Homunkula miglaja kopigais iz-
skats iespaidigi mainas. Pirms paris desmi-
tiem gadu bija redzams spoZs miglajs ar ne-
skaidru astota zvaigznlieluma centralo kodo-
lu. Turpreti tuva nakotné, spozuma pieaug-
Sanai turpinoties ar pasreiz&jo atrumu, bus re-
dzama 5. vai pat 4. lieluma zvaigzne, kuru
pavada aptveros$s miglajs. Kas notiek?

Dz. Martina grupa norada uz divam hi-
potézém, ka varétu skaidrot pédéja laika no-
VErojamo zvaigznes paatrinato spozuma pie-
augSanu. Viena iespéja ir, ka pamazam kritas
zvaigznes ve€ja stiprums, t.i., samazinas ma-
sas zaudéSanas atrums. Jo mazaks gazes dau-
dzums aizplust, jo mazak puteklu taja rodas,
jo mazak tiek traucéts zvaigznes vizualais sta-
rojums, un zvaigzne saskatama aizvien labak.
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7. alt. KKE spoZzuma pieaugums dazados vilnu
garumos péc novérojumiem ar HKT. SpoZuma pie-
augumu vizualajos staros parada novérojumi, kas
iegati ar filtru F550M. No 1998. g. lidz 2006. g.
spozums pieaudzis gandriz par diviem zvaigZznlie-
lumiem. Manamas ari spoZuma svarstibas ar 5,5
gadu ciklu. J.C.Martin et al, 2006, AJ.

Otra iespéja ir tada, ka mainas véja stipruma
sadalijjums pa zvaigznes astrografisko (ter-
mins — analogs geografiskam) platumu ta, ka
tiesi musu skata linijas virziena véja zona klast
caurspidigaka un més zvaigzni redzam spoza-
ku. Zvaigznes véja stipruma astrografiska pla-
tuma sadalijums savukart var but atkarigs no
zvaigznes virsmas rotacijas atruma. Minétie
pétnieki atzist, ka attieciga modela detalizéta
izstradasana vél ir prieksa. Tadéjadi ir radies
uzdevums sekot zvaigznes spoZuma pie-
augSanas gaitai un izdibinat tas célonus.

Jo dzilak meza, jo vairak koku! Jo vairak
novéro un péta KKE, jo atrod vairak ipatnibu,
kas prasa skaidrojumu. &
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JAUNUMI

Varis KARITANS

“AIZBEGUSA” B TIPA MILZA JAUNS PETIJUMS

Jaunas, masivas zvaigznes lielakoties at-
rodamas Galaktikas diska tuvuma eso$ajas
radusas. Bet vairaku $adu zvaigZnu atraSanos
lielo Galaktikas platuma gradu apgabalos
skaidro ar to izmeSanu no Galaktikas diska
apgabaliem, un tadas zvaigznes sauc ari par
“bégliem”.

Viena $ada zvaigzne HD 271791 nesen
atkartoti novérota un izpétita Eiropas Dien-
vidu observatorija (turpmik ESO). Sis zvaig-
znes daba un iespéjamais atraSanas vietas
skaidrojums analizéts Zurnala Astronomy &
Astrophysics 2008. gada marta numura. Péti-
juma autori ir astronomi U. Hébers (U. He-
ber), H. Edelmans (H. Edelmann) u.c. Rapigi
apkopojot zvaigznes koordinatu dazadu epo-
hu datus, Sie astronomi vélreiz parliecina-
jusies, ka zvaigznes atrums galaktocentriska
atskaites sistéma ir loti liels un pat parsniedz
atrumu, kas nepiecieSams, lai pilnigi aizskrie-
tu no Galaktikas (lidzigi ka treSais kosmis-
kais atrums ir nepiecieSams, lai atrautos no
Saules sistémas). Tas liecina, ka i zvaigzne
pamet Galaktiku jeb $is “béglis” pieskaitams
ari pie ta saucamajam hiperatram zvaigzném.

Vairaki autori jau agrak ir aprakstijusi di-
namiskus astrofizikalus procesus, ka rezultata
zvaigzne var iegut pietieckami lielu atrumu,
lai tiktu izsviesta no Galaktikas ekvatoriala ap-
gabala. A. Poveda (A. Poveda) apraksta zvaig-
Znu kopu ieksiené pastavosus dinamiskus
procesus — mijiedarbibu starp kopas locek-
liem, kas var but iemesls zvaigZnu paatrina-
Sanai lidz lieliem atrumiem. A. Blauvs (A. Bla-
auw) aprakstijis masivas dubultzvaigznes se-

kundaras komponentes partapSanu “bégli”
péc tam, kad primara komponente loti strauji
(pieméram, eksplodéjot ka parnova) zaudé
savu masu, zud tas gravitacijas spéks un se-
kundara komponente iegust pietickami lielu
kinétisko energiju, lai spétu pamest Galakti-
kas ekvatorialo apgabalu.

Zvaigznes HD 271791 daba un tas atmo-
sféras parametri tika noskaidroti no $is zvaig-
znes spektra, kas ieguts, izmantojot FEROS
spektrografu (Fiber-fed E xtended R ange O p-
tical S pectrograph — optisko Skiedru spek-
trografs ar paplasinatu spektralo diapazonu),
kas saméra nesen piemontéts £SO 2,2 m te-
leskopam Lasija kalna Cilé. Izanalizéjot zvaig-
znes spektru, U. Hébers un kolégi konstatéja,
ka tas attalinasanas atrums no Saules v =
= 441 km/s, kas nav tipisks zvaigzném, kas
atrodas tik ievérojama attaluma no Galakti-
kas ekvatora. Zvaigznes HD 271791 rotaci-
jas atrums v, = 170 = 50 km/s, galaktiskais
platums b = —29,6°. Tas spozums vizualajos
staros V = 12,26.

Iepriek$ minétie astronomi zvaigznes HD
271791 spektru analizéja ari, lietojot t.s. LTE
(Local Thermodynamical E quilibrum -
lokals termodinamisks lidzsvars) modelu at-
mosféras. Izmantojot L7E modelu atmosféras,
astronomi Hébers un Edelmans noteica $adus
zvaigznes HD 271791 parametrus: virsmas
temperatara T = 17 800 K un brivas krisanas
paatrinajums g = 10,96 m/s. Helija saturs 3aja
zvaigzné ir nenozimigi augstaks neka Saules
atmosfera.

Péc tam, kad no HercSprunga-Rasela dia-
grammas tika noskaidrota zvaigznes HD
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271791 piederiba B tipa milzu klasei, tika
noveértéta ari tas masa un evolucijas cels,
pienemot, ka ta pieder pie zvaigzném, kuru
metaliskuma saturs atmosféra ir lidzigs tam,
kads novérojams Saules atmosféra. Minétas
zvaigznes masa atrodas robezas 11+1 Mg, un
tas vecums 25+5 milj. gadu.

Astronomu M. Odenkirhena (M. Odenkir-
chen) un P. Broses (P. Brosche) izveidota da-
torprogramma |ava aprékinat zvaigznes orbitu
un celu, ko ta veikusi prom no Galaktikas
plaknes. Tika piepemts, ka Saules attalums
no Galaktikas centra ir 8 kpc. Tiek uzskatits,
ka zvaigznes lielais radialais atrums ir saistits
ar paisuma spékiem, kuru avots ir Galakti-
kas centra pastavosais melnais caurums. Atbil-
stosi ipatnéjas kustibas lielumam tika apré-
kinats laika periods, kas bija nepiecieSams,
lai zvaigzne no Galaktikas centra sasniegtu
tas padreizéjo poziciju. Sis laika posms ir
vienlidzigs aptuveni 75 milj. gadu, kas ir ieve-
rojami ilgak neka novértétais $is zvaigznes
aizvadita evoltcijas posma ilgums — ilgakais
30 milj. gadu.

U. Heébers ar kolégiem atzimé, ka zvaig-
zne HD 271791, sakot savu celu no Galakti-
kas centra, varétu but sasniegusi tas pasreiz€jo
atraSanas vietu tada gadijuma, ja ta ir t.s. zi-
lais beglis”. Zilie beégli ir zvaigznes, kas var
rasties, saplustot divam mazakas masas zvaig-
zném. Tam saplustot, rodas viena zvaigzne,
kas iegust pietickami lielu kinétisko energiju.
Tomer zila bégla teorija $aja gadijuma nav
piemérojama, jo ta butu pretruna ar novero-
jamo ipatné&jo kustibu.

Autela paraditi tie apgabali, no kuriem
zvaigznei butu bijis iespéjams sasniegt tas
pasreiz€jo vietu. No Siem apgabaliem zvaig-
zne butu nokluvusi lidz tas paSreizéjai vietai
ne ilgak ka 30 milj. gadu laika. No Hébera un
Edelmana veiktajiem zvaigznes ipatnéjas kus-
tibas novérojumiem aprékinatais apgabals
iekrasots sarkana krasa, bet no UCAC2 kata-

" Sk. Balklavs A. Lodveida kopas un zilie bégli.
— ZvD, 1992, Vasara (136), 9~11. Ipp.
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Zvaigznes HD 271791 izcelsmes vietas Galak-
tikas plakné, mainot ipatnéjas kustibas paramet-
rus mérijumu kladu robezas. Zvaigznes atraSanas
vieta projekcija uz Galaktikas plakni ieziméta ar
krustinu, isteniba zvaigzne atrodas 10 kpc zem
tas. Sarkanais apgabals atbilst Hebera un Edel-
mana aprékiniem, turpretim zilais apgabals atbilst
datiem no cita kataloga. Melna linija atbilst 30 milj.
gadu ilgam laika posmam, kura ta veikusi celu
no izcelsmes vietas lidz tas paSreiz€jai atraSanas
vietai. Zvaigznes izcelsmes vieta mekléjama ap-
gabala, kur zem melnas linijas krustojas sarkancais
un zilais apgabals.

loga datiem — zila. Hebers un Edelmans par
visticamako zvaigznes izcelsmes vietu atzist tos
Galaktikas malas rajonus, ko ietver abi mazie
krasainie apgabali zem melnas taisnes.

Par lidzigam zvaigzném Zzurnala “Astro-
nomy & Astrophysics” rakstits jau ieprieks. As-
tronomi U. Hébers un N. Pribilla (V. Przybilla)
zurnala “Astronomy & Astrophysics” 2008. gada
aprakstija lidzigu zvaigzni HE 0437-5439, ku-
rai, tapat ka zvaigznei HD 271791, piemit loti
liels attalinaSanas atrums. Turklat Sis zvaigznes
kimiskais sastavs ieverojami atskiras no ta, kads
tas ir Galaktikas centralas dalas zvaigzném. &
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Dr pbys. Tiamars Eatirtis, LUAI Astrofizikas observatorijas vaditdjs

BALDONES OBSERVATORIJA ATKLATS JAUNS

ZEMEI TUVS ASTEROIDS

Nakti no 8.g. 29. uz 30. juliju Latvijas Uni-
versitates Astronomijas institata Astrofizikas
observatorija Baldones Riekstukalna tika pa-
manits atrs 17,5 zvaigznlieluma objekts (nove-
rotajs Ilgmars Eglitis). Kustibas atrums bija
gandriz grads diennakti (Méness kustiba pie
debesim ir tikai divpadsmit reizes dinamis-
kaka) dienvidu virziena. Bija skaidrs, ka Seit
ir dariSana ar Zemei relativi tuvu un lielu ob-
jektu. Novérojumu dati nekavéjoties tika no-
sutiti uz Harvarda universitates Smitsona ob-
servatorijas Mazo planétu centru (MPC).
Turpmakajas trijas naktis Baldoné objektu jo-
projam fikséja ar Smita teleskopu. Sakotnéjais
kustibas vektora aprékins izradijas pietieka-
mi precizs, lai objekta atklaSanu dienu velak
apstiprinatu Morijamas observatorija Japana.
Tikai jau péc tam izradijas, ka objekts ir fikséts
ar Katalinas observatorijas ASV teleskopu
veikta uznémuma cetras dienas ieprieks. Tacu
§is observatorijas novérojumu apstrades me-
todika nelava viniem to atrast.

31. julija MPC apstiprinaja Baldones ob-
servatorijas prioritati $a objekta atklasana,
pieskirot tam pagaidu nosaukumu 2008 OS9,
ka ari izdeva specialu elektronisku publikaciju
MPEC 2008-006 (sk. fragmentu), veltitu $im
neparastajam objektam, lai péc iespéjas plass
observatoriju loks varétu novérot atklato de-
bess kermeni.

Atkartotie ar specifisku metodiku veiktie
noveérojumi Baldoné un neordinara datu ap-
strade lava konstatét, ka objektam nav véro-
jamas puteklu vai gazu apvalka pazimes, kas
izslédza varbutibu, ka novérojama jauna ko-
meéta. Apstiprindjas hipotéze, ka novérojam
lielu asteroidu, kura izméra vértéjums atkariba
no kimiska sastava svarstas no 500 lidz 800
m. Kustibas orbitas apréekins, kuru veica Ka-
zimiers Cernis no Vilnas universitates Atmo-
sféras fizikas un astronomijas instittta, ar kuru

MPEC 2008-066 : 2008 OS9
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2008 0S9
Observations:
KOBO09S C2008 07 25.36573 21 41 38.11 -03 41 12.7 17.5 V EO066703
KO8009S C2008 07 25.36988 21 41 38.11 -03 41 21.7 17.4 V EO066703
KOBO09S C2008 07 25.37819 21 41 38.14 -03 41 36.6 17.5 V EO066703
KOBO09S* C2008 07 29.97248 21 42 48.78 -06 50 56.9 16.7 R EOD66069
KOBO09S C2008 07 30.00282 21 42 48.93 -06 52 25.7 16.2 R EO066069
KOB009S C2008 07 30.92411 21 43 02.14 -07 45 00.2 16.3 R EQ066069
KOBO09S C2008 07 30.92966 21 43 02.39 -07 45 14.1 15.7 R EO066069
KOB009S C2008 07 30.94522 21 43 02.33 -07 46 15.0 15.8 R EO066069
KO8009S C2008 07 30.95077 21 43 02.51 -07 46 31.4 16.3 R EO066069
KO8009S C2008 07 30.98777 21 43 02.44 -07 48 52.3 16.1 R EO066069
KOB009S C2008 07 30.99332 21 43 02.68 -07 49 06.3 16.1 R EO066069
KO8009S C2008 07 31.66075 21 43 11.78 -08 31 23.9 16.8 V EO066900
KOBO09S C2008 07 31.66868 21 43 11.76 -08 31 55.7 17.1 V EO066900

Observer details:
069 Baldone, near Riga.
£/3.0 Schmidt + CCD.
703 Catalina Sky Survey. Observer R. E. Hill. Measurers E. C. Beshore,
A. Boattini, G. J. Garradd, A. R. Gibbs, A. D. Grauer, R. E. Hill,
R. A. Kowalski, S. M. Larson, R. H. McNaught. 0.68-m Schmidt + CCD.
900 Moriyama. Observer Y. Tkari. 0.26-m £/7.0 reflector + CCD.

Observer I. Eglitis. Measurer K. Cernis. 0.80-m

Orbital elements:

2008 0S9 Earth MOID = 0.0588 AU
Epoch 2008 May 14.0 TT = JDT 2454600.5 MPC

M 291.46827 (2000.0) P Q

n  0.46816158 Peri. 287.91472 40.43681573 -0.86645275

a  1.6426267 Node  133.63630 40.89851752 +0.40738047

e  0.6583612 Incl. 19,51513 40.04310775 +0.28861874

P 2.11 H 18.8 G 0.15 u s

ciesi sadarbojas LU Al Astrofizikas observa-
torija Saules sistémas mazo kermenu nové-
rosana, lava konstatét, ka atklatais asteroids
pieder pie Zemei tuvu pienakoSiem objek-
tiem (t.s. NEO tipa — Near Earth Object), kuri
tiek pastiprinati novéroti. Pirmie 87 32 objekta
novérojumi daudzas pasaules observatorijas
lava precizi konstatét, ka pirma Zemes satu-
vinasanas ar jauno asteroidu nav bistama un
15. augusta pl. 12:36 péc Latvijas laika tas pa-
gdja garam musu planétai apméram 9 miljo-
nu km attaluma. DiemZél kop$ 6. augusta as-
teroids praktiski nav novérojams Ziemelu
puslodé un satuvinasanas bridi tas bija nové-
rojams ka 14,8 zvaigznlieluma objekts tuvu
zenitam, bet jau Dienvidu puslodé.
Turpmakajiem novérojumiem jaatbild uz
tadiem jautajumiem ka asteroida rotacijas pe-
riods ap Sauli, precizie ta orbitas parametri,
ka ari japrognozé turpmakie satuvinasanas lai-
ki ar 50 objektu. W&
11



PTAUTI

STRONOMI

MARTINS GILLS

STARTS STARPTAUTISKAJAM ASTRONOMIJAS GADAM

Ieprieksejos Zvaigznotas Debess numuros
jau vairakkart ir rakstits par Starptautiska as-
tronomijas gada 2009 meérkiem un tiesi Lat-
vija ieplanotajiem pasakumiem. Ik nedélu
paradas jaunas idejas vai ari realitate piespiez
parplanot daZas iecerétas aktivitates. Sa zur-
nala numura sagatavoSanas bridi dros$i zinami
ir sadi notikumi:

1) publiski debess demonstréjumi dazadas
Latvijas vietas 2009. gada pirmaja pusé no-
tiks Sados datumos (zem skaidram debesim):
4. un 9. janvaris, 2. un 9. februaris, 4. marts,
2., 3. un 4. aprilis. Sos demonstréjumus pa-
mata nodroSinas tas skolas, kuru riciba ir te-
leskopi. Tomér ari ikviens cits interesents ir
laipni aicinats piedalities ar savu teleskopu.
Nav obligati javeic demonstréjumi visos da-
tumos. Pietiek ari ar daziem minétajiem;

2) otraja pusgada turpinasies demonstréju-
mi. Tie bus $ados datumos: 25. septembiris,
15. un 26. oktobris, 17. un 24. novembiris,
5., 22. un 31. decembiris;

3) 2.-5. aprili notiek pasaules akcija 700
stundas ar astronomiju. Ikvienam bus iespéja
timekli sekot lidzi tieSajam reportazam no
dazadam pasaules observatorijam. Notiks de-
bess demonstréjumi, bus divu astronomijas
pastmarku pirma diena, Latvijas Televizija
radis dokumentalas filmas un parraides par
astronomiju, bus iespéja skolu ekskursijam
apmeklét Latvija esosas observatorijas, ka ari
bus astronomijai veltitas Zinatnes kafejnicas
diskusijas;

4) 2.-9. augusta notiks Astronomijas no-
metne skoléniem un astronomu seminars.
Méness aptumsuma un meteoru noverojumi;
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5) 15.-31. maija un 9.-10. oktobri Star-
space observatorija Ramkalnos notiks skolu
astronomijas_festivali;

6) visu gadu darbosies Mobila observa-
torija. Ir iecere sistematiski izbraukat visus Lat-
vijas rajonus;

7) 25. septembri ikgadéja Zinatnieku nakts
bus veltita astronomijai un kosmosa tehno-
logijam. Bus iespéja apmeklét gan observa-
torijas un laboratorijas, gan ari pulcéties cen-
trala pasakumu vieta, lai aplukotu tematiskas
ekspozicijas, lidzdarbotos interesantos ekspe-
rimentos;

8) 9.-10. oktobri notiks popularzinatniska
konference Astronomija Latvija (témas sk. ZvD,
2008, Rudens (201), 17. Ipp. vai www.lu.lv/zvd/
2008/rudens/starpt_astron.htmli).

Planojam, ka SAG2009 aktivitasu rezultata
vairaki desmiti takstoSu musu valsts iedzi-
votaju pirmo reizi ielakosies teleskopa, un,
iespéjams, tas viniem paSiem bus tikai labs
iesakums savam talakajam izzinas celojumam,
lai vairak uzzinatu par astronomiju un dabas-
zinatném.

Iesp&jams, zurnala iznakSanas bridi dazas
lietas bus mainijusas, tacu aktualakais par
SAG2009 aktivitatem (pasakumu grafiks, vai-
rak par konkrétiem pasikumiem) ir publicéts
vietné www.astronomija2009.lv, ka ari zinas
un reportizas no SAG2009 saistitiem notiku-
miem tiks publicétas www.starspace.lv .

E—pasts sazinai — iya2009.lv@gmail.com

Lai izdodas astronomiski interesants, no-
derigs un izglitojoss 2009. gads — Starptautis-
kais astronomijas gads! &



News Release — IAUOSOS (IYAO803): UNESCO and the IAU sign key agreement on
Astronomy and World Heritage Initiative

UNESCO UN IAU PARAKSTA PAMATVIENOSANOS PAR
ASTRONOMIJAS UN PASAULES MANTOJUMA INICIATIVU

Parize, 2008. gada 30. oktobris: Sodien, 2008. gada 30. oktobri tiks parakstits
vienosanas Memorands starp UNESCO un Starptautisko astronomijas savienibu (7AU).
IAU butiski iesaistisies UNESCO Astronomijas un Pasaules mantojuma iniciativas
attistiSana, tadejadi palidzot popularizét “izcilas universalas vértibas” astronomiskus

objektus (astronomical sites of “Outstanding Universal Value”).

UNESCO* Pasaules mantojuma konven-
cija ir pazistama ar saviem centieniem cil-
véces mantojuma objektu aizsardziba un
popularizésana. Sadu objektu skaita ir, pie-
méram, Gizas piramida Egipté, maiju pil-
seta Cicen-Ica (Chichen Itza) Meksika un
StounhendZza (Stonehenge) Apvienotaja Ka-
raliste.

Tomeér ir jaatzist, ka Sobrid astronomis-
kais mantojums ir nepietickami parstaveéts.
Parak bieZi nevériba un neprasme nodara
nenovérSamus postijumus. Jaunais Memo-
rands palidzés uzlabot So situaciju, infor-
meéjot par astronomisku objektu, ka seno,
ta ari musdienu, kultaras nozimi.

Pienemot So veiksmigo stratégiju, kas
lidz Sim ir tikusi attiecinata uz arhitekttras un
dabas objektiem, UNESCO Astronomijas un Pa-
saules mantojuma iniciativa oficiali atzis, po-
pularizés un saglabas astronomiskos objektus
ar izcilu visparcilvécisku vértibu. Pie Sadam
vietam pieder objekti, kuru veidojums vai no-
vietojums saistas ar notikumiem, kuriem ir vai
nu simboliska, vai tieSa saite ar astronomiju.
Veésturiskas vietas, ierices un attéli paplasina
masu izpratni par debesi. Si téma ir butiski
saistita ar nakamo, 2009. gadu, kas bus Starp-
tautiskais astronomijas gads. Si iniciativa ir ie-
ceréta ka dala no nakama gada butiskakajiem
projektiem, kas pasaulé visa gada garuma tiks

* UNESCO — United Nations Educational, Scienti-
fic and Cultural Organization (Apvienoto Naciju
Izglitibas, zinatnes un kultaras organizacija)

Stounhendza (Stonehenge) — jau esosa UNESCO
Pasaules mantojuma vieta.
Clive Ruggles (www.cliveruggles.net)

organizeéti, lai veicinatu sabiedribas izpratni un
interesi par astronomiju.

Lai pilditu saistibas attieciba uz UNESCO
Iniciativu, AU ir nodibinajusi jaunu Astrono-
mijas un Pasaules mantojuma darba grupu,
ko vadis profesors Klaivs Ragls (Clive Rug-
gles), Lesteras (Leicester, UK) universitates ar-
heoastronomijas emeritétais profesors. K.
Ragls, kas ir ari JAU Astronomijas véstures
(41.) komisijas viceprezidents, jau ir stradajis
UNESCO, sagatavojot So inicativu. Luk, ko
vins saka: “Cilveces kultiiras globalizacija no-
tiek nepieltidzama tempa, un ir buitiski sa-
glabat kaut vai dazus muisu kopéja kultiiras
mantojuma trauslakos aspektus. Jiis teiksiet:
“Jauki, bet kadél gan 3aja sakariba uztrauk-
ties par astronomiju?” Manuprat, galvenais ie-
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mesls ir tas, ka ikvienai cilvéces kultiirai
ir debesis, un ta piilas izskaidrot, ko cilveki
tur censas uztvert. Rezultata izpratne par
to rada pamatzinasanas par kosmosu un
cilveku vietu taja. Astronomija nav vienigi
moderna zindine, bet ari biitisks atspo-
gujojums tam, ka cilveki gan pagaine, gan
ari tagad izprot pasi sevi saistiba ar Visu-

Patlaban valstis, kas pievienojusas Pa-
saules kultaras konvencijai, var nominét
objektus (vietas) ieklausanai Pasaules man-
tojuma saraksta, balstoties uz dazadiem
kritérijiem; bet lidz $im nav bijis vadliniju
par nominéSanas kartibu, un ir tikai dazi
atseviSki gadijumi, kas attiecas uz astrono-
miju. Nav viegls uzdevums noteikt kritéri-
jus, kas demonstrétu “izcilu universalu vér-
tibu” saistiba ar astronomiju; tiem jaaptver
plass objektu loks, sakot ar aizvésturiskiem
monumentiem un beidzot ar modernam ob-
servatorijam. Radit sadus kritérijus ir ZAU dar-
ba grupas galvenais uzdevums. Ka saka K.
Ragls, “bez Sadam wvadlinijam UNESCO
dalibvalstim nebiis motivacijas nominét as-

IAU generalsekretars Karels van der Huhts (Karel

van der Hucht) un UNESCO generaldirektors Koisiro
Macura (Koichiro Matsuura) ar tikko parakstitu sapra-
§anas Memorandu starp UNESCO un IAU.

International Astronomical Union

mantojuma saraksta, jo nebus skaidrs, kadas
ir izredzes tur ieklit”.

UNESCO un IAU parakstita vieno$anas ir ie-
ceréta ka pagrieziena punkts, kas liks ritenim
griezties, lai astronomiskais mantojums butu
labak parstavéts Pasaules mantojuma saraksta.

tronomiskos objektus ieklausanai Pasaules Tulkojusi Zaiga Vegnere

Lai uzzinatu vairak, sazinieties:

Prof. Clive L.N. Ruggles, University of Leicester, United Kingdom, e-mail: rug@le.ac.uk

Dr. Anna Sidorenko-Dulom, Thematic Initiative “Astronomy and World Heritage”, e-mail:
a.sidorenko@unesco.org

Dr. Karel A. van der Hucht, General Secretary, International Astronomical Union, e-mail:
K.A.van.der.Hucht@sron.nl

TAU Press Officer Lars Lindberg Christensen, e—mail: lars@eso.org

TAU IYA2009 Coordinator Pedro Russo, e—mail: prusso@eso.org

Saites:

IAU: bttp.//www.iau.org/

UNESCO: http://www.unesco.org/

UNESCO World Heritage Convention: http://whc.unesco.org/

IYA2009: http.//www.astronony2009.org/

Astronomy and World Heritage Initiative:
bttp.//whc.unesco.org/en/activities/19/
bttp://whc.unesco.org/pg.cfm?cid=281&id_group=21&s=home

e Astronomy and World Heritage Initiative on the TYA2009:

bitp.//www.astronomy2009.org/globalprojects/cornerstones/astroworldberitage/ &
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KOSMOSA PETNIECIBA UN APGUSANA

JANIS JAUNBERGS

METALA KUKAINI UZ MENESS

Starptautiskas  kosmiskas
stacijas buvéSanai tuvojoties
noslegumam, jau tiek veidoti
plani tas likvidésanai vai vis-
maz nodosanai citas rokas péc
kadiem 10 gadiem. Orbitalas
stacijas uzturé$ana un izman-
toSana ir darga, un reala atde-
ve pagaidam ir bijusi nieciga.
Galvenas izmaksas saistas ar
orbitas noturésanu, jo stacija ar
tas lielajiem Saules bateriju pa-
neliem lénam bremzéjas reti-
nataja Zemes eksosféra un ik
dienu tuvojas Zemei vidéji par
80 metriem. Tapéc staciju ap-
ciemojosajiem kugiem jatéré
dala derigas kravas, lai piegadatu rakesdeg-
vielu orbitas pacelsanai.

Méness bazei nebutu $adu problému ar ne-
stabilu orbitu. Reiz nolikta kada kalna virsotné
pie Méness dienvidpola, ta tur stavétu muzigi.
Cilvékiem Méness gravitacija buatu vieglak uz-
turét fizisko formu, tapéc apkalpes mainas
varétu but retakas un prasitu mazak kosmis-
ko startu. Traciga finanséjuma periodos bazi
varétu iekonservét vai izirét taristiem.

Montazas metodes uz Méness, protams,
batu pavisam atskirigas no tas bezsvara hore-
ografijas, ar kuras palidzibu tika savienoti Starp-
tautiskas kosmiskas stacijas daudzie moduli.
Darbibas uz Méness prasis vairak spéka un tik-
pat lielu precizitati, turklat jarékinas ar Méness
virsmas neviendabigumu. Bazes buvésanai uz
Meéness bus vairak kopiga ar Zemes objektu
celtniecibu neka ar darbu atklata kosmosa.

ATHLETE robots var parvietoties, cilajot kajas.
NASA/JPL foto

Varam iztéloties, ka uz Méness visai nozi-
migi bus ritenoti transportlidzekli un celam-
krani. Jau tagad Sada tehnika tiek konstruéta,
un ir uzbaveti pirmie prototipi 1:2 samazinata
meéroga. Projekts, kas saucas ATHLETE (All-
Terrain Hex—Limbed Extra—Terrestrial Explo-
rer jeb seskaju arpuszemes apvidus celotajs),
attistas kosmisko aparatu konstruktoru biro-
ja JPL pasparné péc NASA pilotéjamo lidoju-
mu tehnologijas izstrades programmas pasu-
tijuma. Mohaves tuksnesi veiktajos izmégi-
najumos JPL demonstréja savu veikumu Zur-
nalistiem un pasutitija parstavjiem.

Talvadiba no Zemes ir viens princips,
kas tiks izmantots buvdarbos uz Méness. Pa-

15



Divu ATHLETE robotu izméginajumi Mohaves
tuksnesi Kalifornija.

NASA/JPL foto

teicoties nelielajam attalumam starp Zemi un
Meénesi, darbibas uz Méness var novérot un
komandeét tikpat ka reala laika ar pavisam ne-
lielu 2,6 sekunZu kavéjumu, kas atbilst radio-
signalu turp- un atpakalcelam starp Méness
bazi un vadibas centru uz Zemes. Talvadibai
noderés virtualas klatbutnes sajata, ko radis
daudzas videokameras uz bazes moduliem,
transportlidzekliem un celamkraniem. Pat tad,
kad bazeé bus astronauti, talvadiba palidzés
taupit vinu laiku, samazinat risku un novérst
skafandru nodilumu kontakta ar Méness pu-
tekliem.

Bazes mobilitate ir otrs princips, ko va-
rés panakt ar ritenoto transportlidzeklu pali-
dzibu. Tapat ka bazi samontés, to varés ari
izjaukt un modulus aizvest uz labaku vai in-
teresantaku vietu, izmantojot tikai Saules ba-
teriju elektroenergiju ritenu darbinasanai.
Tada pieeja ir ekonomiskaka neka citas ie-
ceres, kas paredz parvietosanos pa Ménesi
ar rakeSu palidzibu.

Nezinot, kur precizi atradisies baze un uz
kurieni to vajadzeés parvietot, transportlidzek-
liem varbut vajadzés Skérsot visai akmenainu
apvidu ar stavam nogazém. Labi transportli-
dzekli lautu Méness iedzivotajiem klat par
istiem nomadiem, kas apcelotu Ménesi no
viena pola lidz otram. Tada dzivesveida vi-
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linajums ir iemesls, kapéc NASA projektéta-
jlem metala “kukainiem” ar sesam kajam un
riteniem Kkatras kajas gala ir planots parvie-
toSanas atrums 5-10 kilometru stunda un sim-
tiem kilometru nobraukums visa ekspluataci-
jas laika. Pilna méroga seSu kaju transport-
lidzeklis buatu veidots no térauda, nevis kos-
mosa projektos pierasta aluminija, un spétu
nest objektus ar 8 metru diametru. Pielago-
joties apvidus formai, tas varétu braukt pa 25
gradu slipuma irdenas grunts nogazém vai pat
35 gradu slipuma pa cietu grunti.
NeierobeZotas izaugsmes iesp€jas ir ie-
planotas pasos jauno Méness robotu pama-
tos. To kajas varés aprikot ne tikai ar riteniem,
bet ari ar manipulatoriem, grunts urbjiem vai
citiem instrumentiem, un loceklu skaitu varés

Buldozers celu nolidzina$anai uz Méness.

Astronautu transportlidzeklis isam ekskursijam
uz Méness.

NASA/JPL foto



Meéness bazes moduli uz se$am vai Cetram ro-
botu kajam.

NASA/JPL foto

mainit péc vajadzibas. Vel plasakas iespéjas
paveras sensoru un maksliga saprata izman-
toSana So robotu vadibai. Varbut tiesi §i meha-
niska konstrukcija kopa ar nemitigi pieaugosu
maksligo sapratu veidos nakoSo gadsimtu uz
Meéness.

Avoti

butp.//www.Ipi.usra.edu/meetings/Ipsc2008/pdyf/
1419.pdf — JPL konferences zinojums par ATHLE-
TE konstrukciju

bup.//ai.stanford.edu/~latombe/papers/athlete—
06/paper.pdf — ATHLETE robota kustibu algoritmi

bttp://www—robotics.jpl.nasa.gov/videos/allVi-
deos.cfm — JPL video galerija &

MARTINS SUDARS, kompanija Thales Alenia Space (Turina)

INDIJA: VAI JAU DRIZ GAIDAMI
PILOTEJAMIE KOSMISKIE LIDOJUMI?

ASV, Krievija, Kina — §is valstis pasaulé
pazistamas ka vienigas, kas izplatijuma nosuti-
jusas savus astronautus ar sava valsti izstra-
datiem kosmosa kugiem un neséjraketém. Pa-
visam tuvu SIm trim reiz bija Eiropas Kosmis-
kaja agentura ietilpstosas valstis, tatu ambi-
ciozais projekts Hermes tika atcelts 1993. gada
finansialu apsvérumu dél. Eiropai, iespéjams,
atkartota iespéja ieklut starp kosmosa super-
lielvalstim bus ap 2018. gadu, ja tiks realizéta
programma CSTS (Crew Space Transportati-
on System). Tacu ir vél kada valsts, kurai ir
ne vien ambicijas, bet ari jau sperti neparpro-
tami soli pilotéjamu misiju virziena. Vai jau
driz orbita dosies Indijas astronauti ar Indija
izstradatu kosmosa kugi?

Pilotéjamu orbitalu misiju organizéSana un
nodrosina8ana prasa milzigus finansu un in-
telektualos resursus, kas ir pa spékam tikai vis-
lielakajam un bagatakajam pasaules valstim.
Strauji augosa ekonomika un milzigais naci-
onalais kopprodukts ir Indijas varti uz pilotéja-
mu kosmiskas izpétes programmu.

Pilotéjamu misiju sagatavosana ir iespé&ja-
ma tikai tad, ja uzkrata liela pieredze ZMP
palaiana, manevros un orientacijas kontrolé
orbita, ieieSana Zemes atmosféra, ieskaitot
nolaiSanos ar izpletni vai uz skrejcela. Lidz-
§ingja situacija pasaules politika ir iemesls fak-
tam, ka tas valstis, kuram jau $ada pieredze
ir, ne ar visu zinaSanu bagazu labprat vélas
dalities. Iznémums varétu but Kinas kosmis-
kas izpétes programma, kura lielu ieguldiju-
mu ir devusi Krievija. Ta ka Indijai paSai ir
jaiegust nepiecieSama pieredze un zinasanas,
un viens no efektivakajiem veidiem, ka to iz-
darit, ir nepilotéjamas automatiskas misijas,
kuras péc vairakiem vai daudziem kritérijiem
atbilst pilotéjamo misiju prasibam. Tas no-
zimé, ka jaspéj uzturéties orbita noteiktu lai-
ku, nodrosinot drosu orientacijas vadibu, iek-
§¢jo klimata kontroli, janodrosina ierobeZotas
pielaujamas parslodzes, atgriezoties atmo-
sféra, miksta piezemésanas uz zemes vai jura,
ka ari jaatstrada kosmosa kuga mekléSanas
un savakSanas operacijas péc nolaiSanas.
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SRE kapsula izstadita apskatei. Labi redzamas
tas karstuma vairoga plaksnites un saules bateri-
jas kapsulas apaksa.

Attels: ISRO

Indija par kosmosa apguvi un izpéti at-
bild organizacija ISRO (Indian Space Research
Organisation), kuras kompetencé ir ari pi-
lotéjamu programmu izstrade. Indijas pilotéja-
mo kosmisko lidojumu programmas pasrei-
z&jais meérkis ir izstradat kosmosa kugi, kas
spétu pacelt divus astronautus lidz 400 km
augstai orbitai, uzturéties tur septinas dienas,
savienoties ar kosmisko staciju vai lidzigu or-
bitalu platformu un drosi atgriezties uz ze-
mes. Tatad kaut kas lidzigs Krievijas kosmo-
sa kugim Soyuz.

SRE-1jeb Space Recovery Experiment bija
ipasa tehnologijas demonstracijas misija, kas
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notika 2007. gada janvari un ir milzigs solis
Indijas kosmosa izpétes attistiba. 550 kg
smaga kapsula tika palaista polara 635 km
augsta orbita ar Indijas neséjraketi PSLV C7
un péc 12 dienu veiksmigas uzturéSanas
orbita atgriezas uz Zemes. Misijas galvenais
merkis — demonstrét spéju veikt pastavigus
eksperimentus orbita, atgriezties Zemes at-
mosféra un, protams, testét kapsulas sisté-
mas, ka komunikacijas, orientacijas kontro-
li, orbitilo manevrésanas sistému, karstuma
vairogu utt. Pilotéjamas misijas droSibai kri-
tiskakie manevri ir orientacijas kontrole, izie-
Sana no orbitas un ieieSana Zemes atmosféra,
kuri ar tika loti veiksmigi izméginati. Misijas
gaita, jo ipasi ieieSanas atmosfera laika, iegu-
tie rezultati palidzéja novértét Indijas inZe-
nieru un zinatnieku izstradatos aerotermodi-
namikas matematiskos modelus, kuriem bus

SRE kapsulas savakSana péc tas piezemésanas
udeni netalu no Indijas austrumu krasta.
Attels: ISRO
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butiska nozime jaunu 3ada tipa kos-
mosa kugu projektésana.

Pats kosmosa kugis bija neliela
kapsula ar diametru 2 m un garu-
mu 1,7 m. Inerciala navigacijas
sistéma un duala magnétiska/ra-
kesdzinéju orientacijas vadibas
sistéma bija atbildiga par korek-
tu stavokli telpa pirms katra ma- ‘
nevra. Borta datorus apgadaja ne- ‘
liels aizmuguré fikséts saules ba- \
terijas panelis (ar 160 W mak-
simalo jaudu) kopa ar litija jonu
bateriju, nodrosinot visu apaks-
sistéemu funkcionésanu. Orbitaliem
manevriem tika izmantoti tie pasi dzi-
néji, kas tika lietoti orientacijas kontrolei, —
astonas sprauslas ar 22 N vilkmi katra. Parslo-
dze, atgriezoties atmosféra, sasniedza 9 g, kas
atbilst ballistiskai atgrieSanas trajektorijai. Pi-
lotéjamai misijai masdienas tas ir par daudz,
bet atcerésimies, ka pirmie Krievijas pilotéja-
mie kosmosa kugi Vostok un Voshod bija pa-
klauti tiesi $adam parslodzém. Pilotéjamos li-
dojumos noteikti tiks izmantota kapsula, kas
bez pretestibas spéka rada ari céléjspéku.
Sada veida iespéjams pagarinat atgriesanas at-
mosféra ilgumu (trajektorija mazak stava) un
ierobezot parslodzes, pieméram, 3 g robeZzas.
Tacu Sis atmosféra atgrieSanas fazes uzde-
vums bija karstuma vairoga materialu un ae-
rodinamikas testésana.

SRE ar izpletni nolaidas aptuveni 140 km
no Indijas austrumu krasta, kur to sagaidija
Indijas juras flotes kugi.

Ar sasniegtajiem rezultatiem visvairak ir
apmierinati kosmosa kuga izstradataji, veér-
tejot, ka Si misija pavérusi viniem durvis uz

Bremzesanas sakums

— —  smE misijas shéma.
Attéls: ISRO

jaunu nodalu kosmosa apguvé. Gruti vél pa-
teikt, kura gada Indija reali varétu veikt pir-
mos pilotéjamos lidojumus, tacu tas orien-
t&josi varétu but ap 2015.-2018. gadu, ja 3ai
programmai bus pietiekami liela prioritate un
atbalsts no Indijas valdibas.

IndieSus par vinu lielisko sniegumu var
apsveikt, bet ne zeli apskaust, jo Eiropas Kos-
miskads agenttras buveétais kravas kugis ATV
ari patiesiba tika projektéts, lai atbilstu pi-
lotéjamas misijas prasibam. Raksta tapSanas
laika tas vél nebija zinams, bet 2008. g. no-
vembiri notika ESA valstu sapulce, kura léma
par Eiropas pilotéjamas programmas nakot-
ni. Varbut jau péc vairakiem gadiem ATV
kugim ta kravas modula vietd bas piestip-
rinata pilotéjama kapsula ar Eiropas astronau-
tiem. &

Rudens laidiena publicétas krustvardu miklas atbildes
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MARTINS SUDARS, kompanija Thales Alenia Space (Turina)

SPACE SHIP 2 GATAVOJAS JAU DRIZ
VIZINAT KOSMOSA PASAZIERUS

Pirms Cetriem gadiem pasaules uzmanibas
centra nokluva ASV kompanija Scaled Com-
posites ar kosmosa kugi Space Ship 1, kas
izcinija slaveno X-balvu ka pirmais par priva-
tiem lidzekliem uzbuvétais kosmosa kugis,
kur§ parvargjis “magisko” 100 km augstuma
robezu. Péc veiksmigajiem lidojumiem kom-
panijas prezidenta vardi skanéja sadi: “Tas nav
labas beigas, tas ir tikai veiksmigs sakums” —
un solijas radit plasakai publikai pieejamu pri-
vato kosmisko lidojumu programmu, izstradajot
jaunu, lielaku suborbitalu kosmosa kugi Space
Ship 2. Nu jau péc Cetriem gadiem ar investora
Virgin Galactic palidzibu merkis Skiet pavisam
tuvu. Te mazliet jaatzimé, ka kops Space Ship
1 lidojumiem vél neviena privata kompanija
kosmiskos lidojumus nav realizéjusi.

Scaled Composites panakumu atsléga ka
Space Ship 1, ta ari paSreizéja Space Ship 2
izstrade ir kompanijas milziga pieredze daza-
du nestandarta konfiguracijas vieglo lidapa-
ratu bavnieciba komercialai realizacijai un
(galvenokart) dazadu ligumu ar NASA ietva-
ros. Galvena kompanijas specializacija un
trumpis — kompozitmateriali, kas jau kluvusi
par galveno struktaru izgatavo$anas materialu

Savulaik Space Ship 1 tika uzbuvéts viena
eksemplara. Bet Space Ship 2 (sk. vaku 4. Ipp.)
ir jau sérijveida razots produkts. Paslaik tiek
buavéti pieci no kopa septiniem pasutitajiem
kosmosa kugiem. Si flote nodroginatu lido-

s

Space Ship 2 piestiprinats pie neséjlidmasinas WhiteKnight2, kas to uznesis un palaidis no 15 km

augstuma. Attéls: Virgin Galactic
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Space Ship 2 izgatavosana rapnica.

jumus katru nedelu. Jau 2007. gada bija iega-
datas 200 biletes katra par 200 000 $, bet tadu
iegadaties izradijusi interesi jau 65 000 lidot-
gribétaju. Seit gan japiebilst, ka ar lielu nau-
du vien nepietiek — katram kandidatam jaiz-
tur neliela veselibas parbaude, kas ieklauj 6—
8 g testu centrifiga. Péc statistikas to iztur
aptuveni 95% kandidatu. Sakotnéjie testa un
pasazieru lidojumi notiks Numeksikas Stata,
bet péc vairikiem gadiem planots piedavat
iespéju startét no Zviedrijas, Skotijas un Sauda
Arabijas.

Atskiriba no sava priek3gajéja Space Ship
2ir projektéts jau lielakam pasazieru skaitam.
Kopa ar diviem pilotiem izplatijuma dosies
seSi komercialie pasaZzieri. Tatad pats lid-
aparats ir divas reizes lielaks.

Cita zina Space Ship 2 ir loti lidzigs savam
priekSgajéjam. Praktiski identiska aerodina-
miska konfiguracija, palaiSana, dzingjs, struk-

Attels: Scales Composites Ltd.

tara (100% kompozitmateriali) un nolaiSanas.
PalaiSana notiks gaisa aptuveni 15 km aug-
stuma no jaunas $im nolukam buvétas nesosas
lidmasinas WhiteKnight2, péc palaiSanas ar
hibridas degvielas rakesdzinéja palidzibu Space
Ship 2 sasniegs 110 km augstumu.

Izstrades gaita diemzél ne visas lappuses
ir bijusas baltas. Rake3dzinéja testa sagatavo-
Sanas laika neparedzéta eksplozija gaja boja
tris darbinieki un vél tris tika nopietni ievai-
noti. Eksplozijas céloni joprojam nav pilniba
skaidri (vai ari netiek atklatd, jo tas lidz $im
nekad nebija noticis ar N2O oksidétaju. Iz-
mekléSana un papildu droSibas pasakumu
ievieSana programmu ir aizkavéjusi aptuveni
par gadu.

Ja talak viss norités veiksmigi, aptuveni
péc gada (2009. g. beigas vai 2010. g. saku-
ma) jau planoti pirmie lidojumi kopa ar pasa-
zieriem. Pirms tam planoti aptuveni 50-100
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izméginajuma lidojumi, lai, péc kompanijas
prezidenta Burt Rutan vardiem, nodroSinatu
tadu paSu drosibas limeni, kads bija civilaja
aviacija vismaz 30. gados.

Ja §i suborbitala kosmosa tarisma prog-
ramma izradisies veiksmiga, nakamais solis
bus pavisam logisks — orbitalie lidojumi, ta
presé izteicas Virgin Galactic prezidents.

Pagaidam izskatas, ka Virgin Galactic saks
piedavat pieejamus kosmiska tarisma pakal-
pojumus pasi pirmie, bet daudzi konkurenti
jau tiem ir uz pedam. Sada atraktiva biznesa
noléma iesaistities ari kosmosa apguves gigants

VIESTURS KALNINS

ANTIMATERIJAS DZINEJS

Lai ari sakuma antimatérija var izklausities
péc zinatniskas fantastikas, ta ir realitate. Kat-
ram dalinu tipam eksisté antidalina ar tadu
pasu masu, bet atskirigu elektrisko ladinu; ja
tas saduras, notiek anihilacija — matérijas pilni-
ga parverSanas energija. Sada veida ir iespe-
jams iegut visvairak energijas no vienas ma-
sas vienibas, tapéc antimatériju var uzskatit
par visefektivako iespéjamo degvielu. Tomeér
tas izmantoSanu praktiskiem meérkiem kave
fakts, ka antimatérija uz Zemes nav sastopa-
ma. DaZzas antidalinas gan rodas Zemes at-

22

EADS piedavitais suborbitala
kosmosa kuga koncepts. EADS
koncepts ir robustiaks par Scaled
Composites projektu, jo savus tur-
boreaktivos dzingjus tas var iz-
mantot, lai veiktu pavisam norma-
lu nosésanos ka jebkura lidmasina.
Space Ship 2 atcela no kosmosa ir
tikai ka liels planieris, un tam ir
precizi jAnosézas jau ar pirmo mé-
gindjumu, lidz ar to lidojumi iespé-
jami tikai labos laikapstaklos.

Attels: EADS Astrium

EADS Astrium, solot pirmos lidojumus jau
2012. gada, augstaku pasazieru komfortu un
par tadu paSu cenu (150 000 EUR) ka Virgin
Galactic. Astrium kosmiska lidmasina pati pa-
celtos lidz 12 km augstumam, izmantojot sa-
vus dzingjus, un tad iedarbinatu rakesdzinéju,
lai sasniegtu augstumu nedaudz virs 100 km.

Konkurence starp dazadiem kosmosa ta-
risma piedavatajiem ir pat nepiecieSama — pie-
augs pakalpojumu kvalitate, daudzveidiba un
samazindsies cenas.

Lai viniem veiksme un izdo$anas un
mums pieejams izplatjums! W

mosféra, kad taja noklast augstas energijas
subatomaras dalinas kosmiskas radiacijas vei-
da, bet tas atri saduras ar parasto matériju
un anihilé. Lidzigs process notiek dalinu paat-
rinatajos, kad maksligi tiek izraisita dalinu sa-
dursme, kuras rezultita rodas neliels dau-
dzums antimatérijas. Bet $ada razosana ir [oti
léna un neefektiva, un lidz ar to ari cena ir
adekvata — 1 grams antimatérijas maksa ap-
tuveni 62 miljardus dolaru, kas to padara par
visdargako vielu uz Zemes. Ar antimatérijas
iegasanu vél visas problémas nebeidzas, jo
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Antimatérijas uzglabasanas tvertne Mark I.
Pennsylvania State University

savu ipasibu dé] parasta konteinera to uz-
glabat nav iesp&jams. Risindjums ir elektro-
magnétiska izolacija un vakuums. Vienu sadu
iekartu jau ir uzbuvejusi Pensilvanijas Stata
universitate. Lielam metala cilindram lidzigais
Mark I sp&j uzglabat 10" antiprotonus vienu
nedeélu un ir paredzéts jaunas, labakas tver-
tnes izstradei NASA vajadzibam, kura varétu
uzglabat 10" antiprotonus. Tas ir pietieckams
daudzums, lai varétu sakt neliela antimatéri-
jas dzingja izméginajumus. Zinatniskas fan-
tastikas kosmosa kugu dzingji parasti ir be-
amed core tipa, tas nozimé, ka tajos notiek
tieSa reakcijas produktu izmantoSana. Pie-
meéram, antiprotona anihilacijas rezultata ro-
das ladéti un neitrali mezoni. Ladétos mezo-
nus koncentré un izmet no dzinéja ar mag-
nétiskas sprauslas (magnetic nozzle) pali-
dzibu, tada veida radot reaktivo vilci. Sads
dzingjs ir loti neefektivs: pirmkart, energija
tiek zaudéta neitralo mezonu veida, jo tos ne-
ietekmé magnétiskais lauks; otrkart, dzinéjam
ir jaspgj ilgstosi darboties ekstremali augsta
temperatara. Un, visbeidzot, ta darbinasanai
ir nepiecie$ams milzigs daudzums antimatéri-
jas. Varbut nakotné $is problémas izdosies at-
risinat, bet pagaidam ir jameklé vienkarsaks
un efektivaks antimatérijas dzinéja veids. Ta-

péc Pensilvanijas Stata
universitate piedava iz-
mantot  hibridsistému
ACMF (Antimatter Ca-
talyzed Micro Fission/
Fusion), kas tulkojuma
varétu skanét ka anti-
matérijas ierosindta ko-
dolreakcija. Tas darbi-
bas princips ir $ads: lo-
dite, kas sastav no dei-
té€rija, tritija un urana-
238, tiek ievadita reak-
cijas kamera. Vispirms
to saspiez ar jonu sta-
riem, tad apstaro ar an-
tiprotoniem, kuri anihi-
lé, radot pietieckamu
energijas daudzumu, lai varétu sakties U-238
kodolu daliSanas, kas savukart ierosina dei-
terija un tritija kodolsintézi. Ta visa rezultata
kosmosa kuga dzingjs rada daudzus nelielus
kodolspradzienus, kuri nodrosina reaktivo vil-
ci. Augsta efektivitate un zemais antimatéri-
jas patérin§ ACMF padara par piemérotu dzi-
néju kosmosa kugim, kuru varétu izmantot
pilotéjamai misijai uz Marsu un citam Saules
sistémas planétam. Péc NASA aprékiniem, ar
ACMF varétu nodrosinat 120 km/s lielu atru-
mu, kas ir pietieckams, lai sasniegtu Marsu 30
dienas, patérgjot tikai 140 nanogramus anti-

ICAN-II — kosmosa kuga projekts lidojumam
uz Marsu. Labaja pusé redzams dzivojamais mo-
dulis un kravas nodalijums, bet kreisaja pusé —
ACMF antimatérijas dzingjs.

Pennsylvania State University
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matérijas. Sada kosmosa kuga kopéja masa
buatu iespaidiga — 625 tonnas, kuram vél va-
rétu pievienot 82 tonnas derigas kravas. Tas
ir pat vairak neka pietiekami, lai uz kuga no-
vietotu nosé$anas moduli un citu Marsa iz-
pétei nepieciesamo kravu. Lieki piebilst, ka

Sadu kosmosa kugi bus jabuvé Zemes orbita.
Tapéc daudz kritizéta Starptautiskas kosmis-
kas stacijas buvnieciba, kura it ka esot parak
darga un laikietilpiga, varétu but neatsvera-
ma pieredze, lai istenotu pirmos starpplanétu
lidojumus.

Avoti:
bitp://www.engr.psu.edu/antimatter/introduction.btml

bitp://www?2.slac stanford.edu/vvc/cosmicrays/cratmos.btml

butp://ffden—2.phys.uaf.edu/213.web.stuff/scott%20kircher/beamedcore.btml
Deutsch, Claude. Fusion Reactions and Matter-Antimatter Annibilation for Space Propulsion. Cen-
tre National de la Recherche Scientifique Orsay, France, 13 July 2005. &

JAUNUMI ISUMA ¥ JAUNUMI ISUMA ¥ JAUNUMI ISUMA ¥ JAUNUMI ISUMA

Ulysses uzrada Saules sistémas vairoga pavajinasanos

Zinas no kopéjas ESA/NASA Ulysses misijas rada, ka Saule
ir samazinajusi sava véja jaudu lidz zemakajam limenim, kops
ir kluvusi pieejami precizi nolasijumi. Sis pasreizéjais Saules
stavoklis var samazinat dabisko aizsardzibu, kas apnem musu
Saules sistemu.

Saules véjs piepus aizsargburbuli visapkart Saules sistémai.
Ulysses dati uzrada, ka Saules vé&ja globalais spiediens ir vajakais,
kads registréts kops kosmiskas éras sakuma. Galaktiskie kos-
miskie stari nes starojumu no citam muasu Galaktikas dalam.
Par Siem stariem ir liela interese, jo ar tiem ir saistiti inZe-
nierzinatnu lemumi par automatiskiem starpplanétu kugiem un
astronautu drosibu vinpus Zemes orbitas. Pavijinoties Saules
véjam, heliosféra (sk. att.) samazinasies péc lieluma un stipru-
ma un vairak galaktisko kosmisko staru iespiedisies Saules
sistémas iekseja dala.

2007. gada Ulysses veica savu treSo Saules véja un magétiska
lauka skenu (pierakstu) no Saules dienvid- lidz zieme]polam.
Salidzinot rezultatus ar Ulysses novérojumiem no iepriekséja cik-
la, Saules véja spiediena stiprums un magnétiska lauka radiala
komponente samazinajuSies par 20%. Saules cikli mainas ar
lielakas un mazakas aktivitates periodiem, paslaik esam mi-

nimalas aktivitates perioda, kas ir neparedzéti ieildzis.

Bow Shock=—p
Heliosheath~,

Voyager 1, ¢

\ Voyager 2
»

\

Termination Shock

Hehopause,

Heliosphere
Heliosféra — liels magnétisks bur-
bulis kosmiskaja telpa, ko “izgriez”
Saules véjs. Saules véjs novelk robezu
starp Saules sistému un starpzvaigznu
telpu. Si robeza, ko sauc par helio-
pauzi, ir burbulveida, ta ieskauj musu
Saules sistému, kur Saules véja pre-
testiba ir pietiekama, lai atspiestu véju
no citam zvaigzném. Apgabals vi-
sapkart heliopauzei ari darbojas ka
Saules sistémas vairogs, novérsdams
nozimigu arpusgalaktisko kosmisko

staru dalu. NASA/Feimer

Sos interesantos rezultatus varéja iegut tikai ar kosmosa kugi, kas ievadits orbita ap Saules poliem
un ir teicams piemérs Ulysses misijas unikalitatei. Sis aparats ir darbojies gandriz 18 gadus, gandriz
Cetrreiz parsniedzot gaidito misijas ilgumu, vakdams vértigus datus un palielinadams musu zinaSanas

par Sauli un tas apkartni.
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LATVIJAS UNIVERSITATES MACIBU SPEKI

JANIS JANSONS

FIZIKAS PROFESORS FRIDRIHS TREIJS (22.10.1887.-04.05.1965.)

1. att. Docents Fridrihs Treijs 1929. gada.

Fridrihs Treijs (1. att.) piedzima 1887. ga-
da 22. oktobri Riga laulato Johannas (dzim.
Kalkbrenner) un Rigas Politehniska institata
kimijas profesora Heinriha Treija baltvacu
gimené [1]. Fridrihs 1905.
gada ar zelta medalu beidza
Rigas pilsétas gimnaziju un
iestajas Térbatas universita-
té. 1911. gada vins aizsta-
véja kandidata darbu par
laika noteik$anas metodém,

2. att. Atvadu sarikojums
Matematikas nodala par godu
prof. F. Treija un prof. R. Mei-
jera repatriacijai uz Vaciju 1939.
gada rudeni.

iegustot zelta medalu, un tika atstats Térba-
tas universitateé, lai sagatavotos profesurai.
Vin$ macijies ari universitatés Keénigsberga,
Leipciga un Getingena.

Sakot ar 1912. gadu, F. Treijs stradaja par
asistentu Rigas Politehniskaja institata. Pirma
pasaules kara laika vin$ kluva par aerologis-
ko pilotu—novérotaju un ari par fiziki Pavlov-
skas aerologiskaja observatorija.

1919. gada rudeni jaundibinataja Latvijas
Universitati (LU) F. Treijs tika pienemts Fizi-
kas institata par asistentu un no 1923. gada —
par ardtata docentu. 1926. gada vins ieguvis
Dr. phil. gradu Minsteres universitate. 1928.
gada 1. julija tika ieveléts par docentu LU Ma-
tematikas un dabas zinatnu fakultaté. Univer-
sitaté vin$ macijis Sadus priekSmetus: ekspe-
rimentalo fiziku, eksp. optiku, eksp. elektribu,
mériSanas metodes, ievadu praktiskaja fizika,
magnétismu un elektribu, fizikas véstures pa-
matvilcienus un praktiskos darbus fizika. Bi-




jis biedrs Latvijas Fizikas un matematikas
biedriba un Vacu fiziku biedriba [2, 3].

Kaut gan F. Treijs bija tipisks baltvacu
kultaras parstavis, tomeér vins lojali izturéjas
pret latvieSiem. Kaut ari valodu iemacities
vinam traucéja daléjs kurlums, tomeér vins
centas lasit lekcijas latviski lauzita, bet sapro-
tama un ipatnéji jauka izruna:
rundsan mdcities ir vén lél gritib. Bet es ir
vens, jus ir daudz. Tamde| jums to vac run
mdcities ir daudz lel gritib. Ta nu es, also,
proves ar jums rundt pa latvisk.” Ta vins esot
pamatojis savu neatlaidigo censanos runat lat-
viski [4].

1939. gada F. Treijs kluva par LU arkartas
profesoru fizika. Bet ta pasa gada rudeni vins
kopa ar profesoru R. Meijeru repatriéjas uz
Vaciju (2. att.). Péc Otra pasaules kara F. Treijs
lasijis lekcijas Leobenes Kalnu institata Aus-
trija un tur miris 1965. gada 4. maija. Vins ir
atstajis vismaz 18 publicétus zinatniskus dar-
bus — pamata lietiskaja fizika [5].

Fridriha Treija publicétie darbi lidz

1939 gadam:

. Korrelationsberechnunngen in der Aero-
logie. — Acta Univ. Latv. 1. 63. 1921.

2. Die Bedeutung des Elektrischen Windes
fir den Induktionsfunken. — Phys. Z. 22.
406, 1921. 3. Uber Biischellichtschlieren.
— Phys. Z. 23. 193. 1922.

4. Beitrag zur Erklirung des Donners. — Me-
teor. Z. 231. 1925.

5. Uber Linsenformeln. — Zertschr. f. d. phys.
u. chem. Unterr. 38. 183. 1925.

6. Uber Unipolarititserscheinungen an gep-
ressten Pulvern. — Phys. Z. 26. 849. 1925.

7. Nils Bors. Izgl. Min. Ménesr. — 1923. Nr.
5. Ip. 520.

8. Par lodes zibeni. — Izgl. Min. Ménesr. 1924.
Nr. 8. Ip. 159.

9) Atbalss par dziluma meéritaju. — Izgl. Min.
Meénesr. 1925. Nr. 6. Ip. 609.
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10. Kosmiska radiacija. — Izgl. Min. Ménesr.
1927. Nr. 4. Ip. 332.

11. Kladu aprekinasana pie fisikaliem un che-
miskiem novérojumiem. Atsev. lzdevums,
Riga, 1922.

12.Kladu aprekinasana. — Riga, 1928.

13.On the Investigation of Predischarges. —
Phil. Mag. Ser. 7, Vol 6, 854. 1928.

14. Die Zerstorung einer adsorbierten Sperr-
schicht durch Druck. — Phys. Z. 1936, 37,
213.

15. Nebelspuren negativer Gleitentladungen.
— Phys. Z. 1936, 37, 688.

16. Uber die Empfindlichkeit der Schlieren-
kammer. — Arch. f. Elektrotechnik 19306,
30.

17.Fine neue radial expandierende Nebel-
kammer. — Phys. Z. 1938, 39, 343.

18. Aptuveni skaitli fizikalos mérijumos. — Ri-
ga, 1938.

Atsauces:

1. Latvijas Valsts Vestures arhivs, 7427. fonds,
13. apraksts, 1794. lieta, 142 lapas.

2. Latvijas Universitate divdesmit gados
1919-1939. T dala. Veésturiskas un statis-
tiskas zinas par Universitati un tas fakul-
tatém. — Riga, Latvijas Universitate, 1939,
920 Ipp.

3. Latvijas Universitate divdesmit gados
1919-1939. 1I dala. Macibu spéku biogra-
tijas un bibliografija. — Riga: Latvijas Uni-
versitate, 1939, 648 lpp.
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KOSMISKAS DIFUZAS PLAZMAS SPEKTROSKOPIJA

2008. gada jalija es aizstavéju disertaciju
astrofizikas joma Ludviga Maksimiliana uni-
versitaté Minhené. Pétijumi notika Maksa
Planka biedribas Astrofizikas institata Gar-
hinga (neliela universitates pilsétina pie Min-
henes) profesora Rasida Sjunajeva vadiba.
Saja raksta ir apkopots disertacijas saturs ar
nepiecieSsamajiem ievadiem katra temata. Dar-
ba gaita tika teorétiski izpétiti dazadi spektral-
liniju tipi no dazadiem diftziem kosmiskiem
objektiem. Disertacijas nosaukums ir Awugsti
ladeto jonu spektroskopija ka cels uz Kasiope-
Jas A mezglinu un starpgalaktisko triecien-
vilnu saprasanu.

STARPGALAKTISKIE TRIECIENVILNI

Ir zinams, ka Visums satur divus matérijas
tipus — barionu matériju (t.i., atomus) un tumso
matériju. Abu tipu daudzums ir diezgan precizi
zinams no reliktd starojuma pétijumiem.

Tacu, saskaitot redzamo barionu matéri-
jas daudzumu visos apstaklos un veidos (t.i.,
visu tipu zvaigznés, planétas, melnajos cau-
rumos, starpzvaigznu videé, karsta starpgalak-
tiku gazé utt.), $i summa izradas aptuveni div-
reiz mazaka par vértibu, kas izriet no relikta
starojuma pétijumiem. Kas tad ir ta viela, ko
nevar saskatit ne ar vienu no musdienu nové-
rosanas metodém?

Atbildi var sniegt kosmologiskas datorsi-
mulacijas. To precizitate, aprakstot tumsas
matérijas evoluciju, ir laba un tika parbaudita,
salidzinot paredzamas liela méroga struktaras
ainas ar novérojamam. Tacu tas vél nespéj kaut
precizi noteikt barionu mateérijas evolaciju ga-

laktikas, jo ta ir daudz sarezgitaka. Atskiriba
no tumsas matérijas barionu matérija var sa-
dursmeés pardalit lenkisko momentu un izvei-
dot galaktikas, izstarot lieko termisko energiju
fotonu veida, atdzist un izveidot zvaigznes, ka
ari salipt kopa planétas. Visi Sie procesi ir parak
sarezgiti, lai tiktu precizi atspoguloti simulaci-
jas, tapéc tiek lietoti “pa pusei analitiski” mo-
deli jeb, ka tos dévé astronomiska slenga, “re-
ceptes”. TieSam, kosmologiskas simulacijas ap-
raksts biezi vien atgadina zupas variSanas
meéginajumu, kur zupas komponensu daudzu-
mu aizstaj daudzu desmitu modela parametru
skaitliskas vértibas. Tikai 81 kosmologiska “zu-
pas variSana” aiznem krietni ilgaku laiku (des-
mitu lidz simtu datoru klasteri rékina vienu si-
mulaciju no dazam dienam lidz daziem mé-
neSiem) un ir krietni dargaka.

Tomér simulacijas diezgan precizi aprak-
sta dalu no barionu matérijas evolucijas. Ka
viegli nojaust, ta ir ta dala, kas vél neieklauj
galaktiku un zvaigznu veidosanos, tatad kar-
stas gazes un retinato apgabalu evolacija. Ap-
skatisim to nedaudz sikak.

Péc Liela Spradziena viela pakapeniski at-
dzisa. Jau relikta starojuma izstaroSanas laika
(sarkana nobide' z = 1100) ta bija ap 3000 K.

! Sarkana nobide z tick definéta ka z= A /A -1,
kur A, un A ir fotona vilpa garums, kas tiek nové-
rots no kosmiska objekta, un ta vértiba izstarosanas
laika, kas tiek noteikta laboratorijas mérijumos. Ie-
mesls, kapéc kosmologija A, # A, ir Visuma izple-
Sanas. Saja gadijuma A/A, ir ari Visuma meéroga
attieciba novérojuma un starojuma rasanas laika.
Tatad, ja objekta z = 1, tad més to novérojam tadu,
kads tas bija, kad Visums bija divreiz mazaks.
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1. att. Lielméroga kosmologiskas simulacijas rezultats. Attéla izmeérs ir 260 Mpk. Kreisaja puse (a)
ir attelota gazes blivumu karte, labaja pusé — (b) temperaturas karte. Temperattra pieaug no zilas (10*
K) uz balto (10°-10° K) un uz sarkano (10'=10% K) krasu. Attélu labaja pusé augsa ir redzama izoléta
liela galaktiku kopa, bet kreisaja pusé apaksa ir redzamas divas lielas galaktiku kopas, kuras savieno
WHIM $kiedra. Ir redzamas ari daudzas mazakas galaktiku kopas, grupas un Skiedras. Atélu avots:
Klaus Dolag, MPA

Velak, sarkanajai nobidei samazinoties?, vie-
las temperatara samazinajas, lidz gravitacijas
nestabilitates® rezultata saka veidoties pirmas
vielas strukttras — tas sablivéjumi. Tajos tem-
peratura bija nedaudz augstaka par apkartéjas

2 Apskatot talus objektus, més péc butibas ie-
skatamies to pagatné, jo fotoniem ir vajadzigs kads
laiks, lai atnaktu lidz novérotajam. Jo talak no
mums atrodas novérojams objekts, jo isiks laiks
péc Liela Spradziena atbilst novérojumam un jo
lielaka ir objekta sarkana nobide. Jo tuvak atro-
das objekts, jo mazaka ir ta sarkana nobide.

*Viendabigs vielas sadalijums Visuma nav sta-
bils attieciba pret gravitacijas nestabilitati. Tas ir,
gandriz viendabiga blivuma sadalijuma gadijuma
nedaudz blivakie apgabali klast ar laiku vél blivaki,
jo tie stiprak pievelk apkartéjo vielu neka citi ra-
joni. Atbilstosi, retinati apgabali klast vél retinataki.
TieSi 31 gravitacijas nestabilitate izveidoja esoSo Vi-
suma lielméroga struktaru.
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vides temperattru, jo vielas sarausanas to pa-
lielina.

Pie daudz lielaka temperataras pieaugu-
ma 3aja Visuma evolucijas stadija noved cits
process — triecienvilni. Tie veidojas, kad ap-
rakstito sablivéjumu viela paspievilksanas re-
zultata tiecas uz to centru. Kad sablivéjuma
pretéjas puses satiekas, objekts pienem pan-
ktkas formu (tie ir ta sauktie Zeldovica pla-
ceni), jo viens no virzieniem objekta nejauso
iemeslu dé| saspiezas atrak par citiem virzie-
niem. Atrums, ar kuru satiekas no pretéjam
pusém kritosa viela, ir atkarigs no sablivéju-
ma masas, bet tas vienmér ir daudz lielaks
par skanas atrumu viela.

Rezultata viela veidojas triecienvilni un tas
kinétiska energija, kas tika sakrata, kritot uz
sablivéjuma centru, pariet siltuma — viela sa-
silst (sk. 1. att.). Péc lieluma kartas katras
dalinas siltuma energija klast vienada ar ob-
jekta gravitacijas bedres potencialo energiju.
Vielas temperattra paaugstinas lidz 10°-10° K.
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Sa diapazona augstakas temperattras (10—
10* K) atbilst lielakas masas difaziem objek-
tiem — galaktiku kopam®. To karstas starp-
galaktiku gazes (angl. hot intracluster medi-
um) rentgenstarojums ir labi novérojams (sk.
2. att.), pateicoties tas augstai temperatarai un
lielam emisijas méram — reizinajumam 77/, kas
nosaka maza blivuma plazmas virsmas spo-
7umu. Seit n, ir vidéjais elektronu blivums un
[ ir objekta izmérs uz skata linijas.

Zemakas $a diapazona temperataras (10%-
10° K) atbilst objektu masam ar kartu galak-
tikas masa. Sa tipa objekti ir loti bieZi sasto-
pami, tapéc ir labi novérojami péc udenraza
absorbcijas linijam, kas rodas kvazaru spek-
tros’ (sk. 3. att.).

Vidéjas temperaturas objekti, no vienas
puses, jau gandriz nesatur neitralo udenradi
savas relativi augstas temperataras dél (10—
107 K) un rada visai vajas udenraza absor-
bcijas linijas, un, no otras puses, to blivums
ir joprojam tik mazs, ka emisijas mérs ir ne-
pietickams §is gazes detekt&Sanai péc pasas
gazes starojuma. Diftzo starpgalaktikas gazi
Saja temperatiras diapazona sauc par silti—
Kkarstu starpgalaktikas vidi® (angl. warm-—
hot intergalactic medium, WHIM). TieSi Sie
objekti, saskana ar kosmologiskam datorsi-

*Ka tagad ir skaidrs, termins “galaktiku kopa”
nepilnigi atspogulo So objektu butibu. Galaktiku
kopa galvenokart sastav no tumsas matérijas (ap
70%) un karstas starpgalaktiku gazes (ap 25%), un
pasu galaktiku masu summa veido nieka 4-5%.
Tatad paSas galaktikas ir tikai neliela redzama “le-
duskalna” dala.

>Tas ir, fotoni no kvazara, izejot caur sablivéju-
mu, dalgji absorbéjas. Sis absorbcijas koeficients ir
stipri atkarigs no vilpa garuma, un vislabak absorbéjas
fotoni, kuru energija ir vienada ar energiju tdenraza
zemakai atlautai parejai (ta saukta Ly o linija).

0Tads savads nosaukums radies tapéc, ka ar ter-
minu “karsts” astrofizika apzimé gazi, karstaku par
107 K, bet ar vardu “silts” — ar temperataru ap 10" K.
Gaze ar temperatiru starp Siem lielumiem musu Ga-
laktika ir sastopama loti mazos daudzumos.

DSS OpTiCAL

CHANDRA X-RAY

2. att. Galaktiku kopa optiska (pa labi) un
rentgendiapazona (pa kreisi). Redzama gaisma var
novérot tikai galaktikas, kas veido ne vairak par
5% no galaktiku kopas masas. Rentgenstarojumu
rada karsta starpgalaktiku gaze, kuras masa ir ap
20% no kopéjas galaktiku kopas masas. Paréjo ma-
sas dalu veido tum3a matérija. No rentgenstaroju-
ma attéla var secinat, ka galaktiku kopa isteniba
nav atsevisku objektu (galaktiku) sakopojums, bet
vienots veidojums. Attélu avoti: Digitized Sky
Survey, Chandra

mulacijam, $obrid satur gandriz pusi (40-50%)
no visas barionu vielas Visuma (sk. 4. att.),
kaut ari to blivums ir arkartigi mazs (dazi des-
miti dalinu kubikmetra).

Talaka Zeldovi¢a placenu kosmologiska
evolucija ir stipri atkariga no to blivuma. Jo
lielaks ir blivums, jo biezakas ir sadursmes
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Izstarots vilpa garums

3. att. Kvazara Q1422+2309 (sarkana nobide
z = 3,62) spektra dala. Daudzas Sauras absorbci-
jas linijas pa kreisi no spozas kvazara Ly o linijas
ap 1220 A rodas, kvazara gaismai izejot caur ne-
lieliem aukstiem vielas sablivéjumiem. Katra no
§im linijam ir Ly o udenraza linija. Jaievéro, ka
Ly o linijam no dazadiem objektiem ir dazadi
novérojami vilna garumi, jo katram objektam ir
sava sarkana nobide.
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zultati labi saskan ar simu-
laciju datiem, tacu atspo-
gulo tikai zemako tempe-
rataras apgabalu (lidz 3.10°
K), jo joni, kas rada §is lini-
jas, neeksisté augstaka tem-
peratara.

Nesen, 2008. gada, tika
pirmoreiz novérota WHIM
Skiedra ar temperataru tuvu
107 K péc tas rentgenstaro-

4. att. Kosmologiskas simulacijas dala (50x350 Mpk), kura ar krasam juma. Tas kluva iespéjams,
ir paradits gazes blivums (augsa), temperatara (pa vidu) un metalu day- ~ Pateicoties Skiedras veiksmi-
dzums (apaksa). Ka redzams, WHIM ir sadalita Skiedras starp galaktiku ~ €am izvietojumam — gan-
kopam. Augstakam vielas blivumam atbilst augstakas vielas temperatiiras driz uz skata linijas. Tade-
un ari lielaks metalu daudzums. Attéla avots: Hellsten et. al., 1998 jadi cels caur Skiedru palie-

linajas desmitkart un tas

starp atseviskiem atomiem un joniem, ka ari ~ Virsmas spozums sasniedza novérojamo lime-
to ierosme un fotonu izspideSana. Fotoni brivi i (sk. 5. att.). Sis noverojums pieradija, ka

aizlido un aiznes siltuma energiju, ka
rezultata gaze atdziest. Tatad blivaki
difazi objekti atdziest un izveido ga-
laktikas un zvaigznes atrak. Tacu re-
tinatakiem objektiem, tadiem ka
WHIM vai karsta starpgalaktiku gaze,
atdziSanas laiks ir krietni garaks un
biezi vien pat parsniedz Visuma ve-
cumu (ap 10" gaduw). Tadéjadi So ob-
jektu augsto temperataru izraisa trie-
cienvilpi agrina Visuma’ un garais at-
dziSanas laiks.

Lai parbauditu So datorsimulaciju
paredzéjumu ar novérojumiem, ir ja-
péta spektrallinijas, kas rodas WHIM
vidé. Péc pirma minéjuma par WHIM
iespéjamo eksistenci 1998. gada tika
pétitas vairakas spektrallinijas, kas ro-
das $aja vidé: udenraza, oglekla un
skabekla ultravioletas rezonanses ab-
sorbcijas linijas. To novérojumu re-

7 Protams, triecienvilni, kas rada
WHIM, notiek ari musdienas, jo dala no
gazes, kas atrodas loti retinatos apgaba-
los starp galaktiku kopam (angl. voids) vel
tikai sak izveidot pirmas struktaras.
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5. att. Divu blakusesosu galaktiku kopu (Abell 222/223)
uznémums rentgenstarojuma (difiizs) un optiska gaisma
(punktveida). Ir redzama WHIM Skiedra, kas tos savieno.
Isteniba Skiedra ir stipri izstiepta virziend uz mums, un tiesi
projekcijas efekti atlauj to novérot. Attéla avots: ESA, XMM—
Newton, Subaru telescope
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WHIM tiesam eksisté Skiedras starp galaktiku
kopam un to parametri nav pretruna (cik nu
ir iespéjams noteikt no viena novérojuma) ar
simulaciju paredz&jumiem.

Tacu lidz §im $i vide netika novérota vidéja
temperattras apgabala (no 3-10° K lidz 107 K).
Sava disertacija es piedavaju veidu, ka to var
izdarit, izmantojot augsti jonizéta slapekla
YN supersikstruktaras liniju ar miera vilna
garumu 5,65 mm. Uzreiz péc masu zinatniska
raksta iesniegSanas tika veikti prof. J. Breg-
mana (Miciganas universitate, ASV) grupas
WHIM mekléjumi ar GBT radioteleskopu?, kas
izmantoja raksta publicétos datus. Parak isa
novérojumu laika dél mekléjamais signals ne-
tika registréts. Sis grupas jaunie ilgakie nové-
rojumi tika veikti 2008. gada, bet to rezultati
vél nav publiskoti.

SUPERSIKSTRUKTURAS LINIJAS

Paliek tikai jautajums — kapeéc tieSi su-
persikstruktaras (SSS) linijas ir labakais veids
WHIM novérojumiem? Un kas vispar ir SSS
linijas?

Ka zinams, spektrallinijas veidojas, ato-
miem un joniem parejot starp dazadiem to
energijas stavokliem, turklat spektrallinijas fo-
tonu energija ir vienada ar $o stavoklu ener-
gijas starpibu. SSS linijas veidojas parejas starp
SSS apakslimeniem. Savukart So apakslimenu
energija ir noteikta ar mijiedarbibu starp ato-
mu (vai jonuw) elektronu un atomu kodola
lenkiskiem momentiem (sk. 6. att.).

Vispazistamaka SSS linija ir 21 cm linija,
kas veidojas neitrala addenradi. Tai ir plasi lie-
tojumi gan astrofizika (tas noveérojumi lauj no-
teikt musu Galaktikas, ka ari citu spiralo ga-
laktiku rotacijas liknes, novérot citadi nere-
dzamus neitrala tdenraza makonus utt.), gan
ari fizika (3o pareju izmanto ka frekvences
standartu atomaros pulkstenos).

¥ Green Bank Telescope, pasaulé lielakais pilnigi
grozams radioteleskops ar antenas diametru
105 m. Atrodas RietumvirdZzinijas Stata ASV.

Izstarots
Elektrons fotons
Kodols
4 &
V \
Paraléls Antiparaléls

6. att. Supersikstruktaras linijas izspidésana at-
bilst atoma vai jona parejai, kad elektronu un ko-
dola lenkiskie momenti maina savstarpéjo izvie-
tojumu. Pretéji veérsti lenkiskie momenti atbilst
zemakam apaksstavoklim; vienadi vérsti — iero-
sinatam stavoklim. Attela avots: Vikipédija

Lai atomam vai jonam pamatstavokli butu
SSS linijas, ir jaizpildas diviem nosacijumiem.
Pirmkart, atomu kodola lenkiskam momen-
tam (kodola gadijuma — spinam) ir jabut atski-
rigam no nulles. Tas izslédz aptuveni pusi izo-
topu, taja skaita izplatitakus izotopus tadiem
elementiem ka hélijs, ogleklis un skabeklis
(sk. 7. zim.). Izradas, ka kosmosa izplatitakais
izotops péc udenraza ar nenulles kodola spi-
nu ir “N.

Otrais nosacijums ir nenulles kopé&jais
elektronu lenkiskais moments, kas savukart
izsledz aptuveni pusi no iespéjamiem izoto-
pu joniem. Dazada ladina joni eksisté dazadas
temperataras, un izradas, ka WHIM tempe-
ratard ap 10° K visizplatitikais no slapekla
joniem ir N°" (t.i., slapekla jons, kas zaudgjis
sesus elektronus). So jonu sauc par uden-
razveidigo jonu, jo tam palicis tikai viens elek-
trons (ka neitralam tdenradim) un daudzas
ipasibas Sim jonam (ka ari citiem joniem ar
vienu elektronu ap kodolu) ir lidzigas tden-
raza ipasibam.

Sa izotopa jona SSS linijai pirmoreiz pie-
vérsa uzmanibu R.A. Sjunajevs un E.M. Cura-
zovs 1984. gada, tacu vini ceréja, ka ta butu
noveérojama no musu Galaktikas objektiem.
Diemzél linijas miera frekvence (53 GHz) ir
loti tuva atmosféras skabekla absorbcijas jos-
lai, tapéc So spektralliniju ir iesp&jams novérot
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ir arkartigi noderiga WHIM nové-

-~ roSanai, jo citas spektrallinijas no
Sis vides, kas vispariba ir daudz

stiprakas, ir arkartigi grati nove-

rojamas. Tas visas atrodas vai nu
talaja ultravioleta, vai loti maigaja

rentgenstarojuma diapazona, kas

tiek atri absorbéts starpzvaigznu
vidé. Papildus tam emisijas lini-

jas ir loti vajas zema WHIM blivu-
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1" } — Elementa izplatljums
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7. zim. Elementu izplatijums kosmosa salidzinajuma ar iz-
platijumu to izotopiem ar nenulles kodola spinu logaritmiska
skala. Ka redzams, otraja gadijuma pazad pierastie He, alfa—
elementu (C, O, Ne, Mg, Si, S) un Fe piki un visizplatitakais péc

udenraza izradas slapeklis. Autora ziméjums

vai nu no augstkalnu observatorijam (kas pa-
gaidam nav realizéts), vai objektiem ar sar-
kano nobidi, kas lielaka par z = 0,15.

Supersikstruktaras linijas pieder pie ta
saukto aizliegto liniju tipa. Tas nozimé, ka
pareja notiek loti reti (reizi daZos miljonos
gadu tdenraza 21 cm linijas gadijuma). Tapéc
astrofizika ir iesp&jams novérot tikai tas SSS
linijas, kas veidojas parejas starp pamatsta-
vokla apakslimeniem. No jebkura ierosinata
stavokla bus iespéjama daudz atraka pareja
pamatstavokli, kas par vairakam kartam sa-
mazinas augséja limena apdzivotibu un ari
SSS linijas intensitati’.

Tapéc parasti SSS linijas ir daudz vajakas
par citam spektrallinijaim no kosmiskiem ob-
jektiem (Gdenraza linija ir stipra tikai tapéc,
ka udenraza kosmosa ir arkartigi daudz). Sla-
pekla SSS linijas intensitate ir loti vaja, tacu ta

? Strikti sakot, tas attiecas tikai uz zema blivu-
ma plazmas gadijumu. Tacu augstaka blivuma
plazma SSS liniju veido3anas ir apgratinata ar to,
ka SSS apakslimeniem sadursmju dél ir lidzsvara
relativa apdzivotiba un rezultita no atoma izsta-
rotu un atoma absorbétu SSS linijas fotonu skaiti
ir tuvi viens otram.
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gruti novérojamas zema fona sig-
nala del.

Tikai pateicoties milzigiem ra-
dioantenu izmériem (ap 10 m?,
kas ir 107 reizu lielaki neka aug-
stas energétiskas izSkirtspéjas
rentgenteleskopu efektivais lau-
kums), slapekla SSS radioliniju ir
iesp&jams novérot, kameér citas linijas ar mus-
dienu tehniku nav registréjamas.

Sava disertacija es izpétiju augsti jonizéto
atomu supersikstrukttras spektrallinijas vaira-
kiem joniem. Izradijas, ka tas vairakuma ir
parak vajas un ar musdienu radioteleskopiem
tas ir loti grati vai pat neiespéami izmerit.
Tacu daZos gadijumos, tados ka "N VII lini-
ja' no WHIM vides vai *Fe XXIV linija (mie-
ra vilpa garums 3,07 mm) no jaunam parno-
vu paliekam, tas ir novérojamas ar esoSajiem
instrumentiem. Nakotné, kad tiks uzbuvéts
SKA teleskops™, §is un citas supersikstruktiras
radiolinijas varés novérot no karstas starpga-
laktiku gazes galaktiku kopas un grupas, ka
ari starpzvaigznu gazes eliptiskas galaktikas
un citiem kosmiskiem objektiem.
(Turpindajums sekos)

1" Atomu un jonu spektrallinijas tieck apzimétas
ar romieSu simboliem, kas attélo jona ladinu, pa-
lielinatu par vieninieku. Pieméram, neitrala adenra-
7a linijas apzimé ka H I, bet N linijas — ar N VIL

" Square Kilometer Array, milzigs radioante-
nu tikls ar efektivo laukumu 1 km? ko ir planots
uzbuvét 2015.-2025. gada vai nu Dienvidafrika,
vai Australija.
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ASTRONOMIJAS VASARAS SKOLAS

Aya LAURE

ZIEMELVALSTU-BALTIJAS VASARAS SKOLA (NORDICG-
BALTIC RESEARCH COURSE 2008) LIETUVA MOLETAI

2008. gada augusta divu nedélu garuma
(10.-24. augusts) Lietuva Molétu observato-
rija norisindjas starptautiska astronomijas va-
saras skola. Sa gada kursu tematika bija veltita
zvaigznu astrofizikas izpétei, tas angliskais no-
saukums — Observational Stellar Astrophysics.

Kops 1999. gada Lietuva jau notikusas tris
vasaras skolas, bet 2001. gada ta norisinajas
Ventspili. To meérkauditorija ir pirma kursa
doktora programmas studenti. Kursi sastav no
pasaulé labako zinatnieku lekcijam, novéro-

jumiem, vingrinajumiem un projekta izpildes,
kas tiek veidots, izmantojot skolas laika ie-
gatos novérojumu datus. Ja veiksmigi pre-
zentéts projekts un neliels pirmsskolas par-
baudijums nokartots sekmigi, tad tiek pieskirti
seSi ECU kreditpunkti. Papildus vél tris ECU
kreditpunktus var iegut, apkopojot projekta
rezultatus publikacijai vasaras skolas gramata.

Skolas dalibniekiem, pateicoties tas spon-
soriem NordForsk, Institute of Theoretical
Physics and Astronomy (ITPA) un Lithuani-

1. att. Skolas dalibnieki, lektori, instruktori un organizatori.
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an Science and Studies Foundation, daliba
Saja skola tika pilniba apmaksata, ieskaitot
cela izdevumus.

Sogad man, Aijai Laurei, LU FMF dabas-
zinatnu bakalaurei fizika, bija tas gods par-
stavét Latviju Saja vasaras skola. Paslaik es-
mu LU FMF 1. kursa fizikas magistrantaras
studente. Par iespéju pieteikties kursiem Lie-
tuva uzzinaju no 2005. gada skolas dalib-
nieka Artura Barzda un bakalaura darba va-
ditaja Laimona Zaca, tomér uzskatu, ka nav
pietieckami daudz informacijas par $ada vei-
da iespéjam. Man palaiméjas, ka pedéja bridi
veél paspéju pieteikties, un izradijas, ka biju
vieniga kandidate no Latvijas. Lai gan kursi
paredzéti tieSi pirma kursa doktoranttras
studentiem, skola uzpem ari bakalaurus un
magistrus, kas darbojas astronomija.

Dalibnieki un lektori parstav dazadas pa-
saules valstis (7. att.), ta ir lieliska iespéja sa-
draudzéties un iegut jaunus kontaktus, ka ari
uzzinat vairak par iespéjam astronomija gan
studiju, gan zinatnes joma citur pasaulée. Saja
vasaras skola bija 20 dalibnieki un tika parsta-
vétas devinas valstis: Norvégija, Zviedrija,
Danija, Somija, Islande, Igaunija, Latvija, Lie-
tuva un Krievija. ZinaSanas papildinaja un
noveérojumus palidzéja veikt 15 lektori un in-
struktori no Norvégijas, Zviedrijas, Danijas,
Apvienotas Karalistes, Spanijas, Francijas,
Igaunijas un Lietuvas. Darboties skola bija
patikami, jo lektori un instruktori bija loti pre-
timnakosi un saprotosi.

Skolas laika man bija tas gods iepazities
ar latvieSu izcelsmes zviedru astronomu Dai-
ni Dravinu, kur$ ari vadija lekcijas un ir viens
no 3o kursu organizatoriem. Vin$ atzina, ka
iegut finanséjumu Sadam vasaras apmacibam
arl Latvija nav problematiski, bet smagakais
darbs ir tas organizéet. Si vasaras skola tika
gatavota tris gadus.

Darbs. 52 gada kursu merkis bija apmacit
dalibniekus, ka veikt novérojumus un ka izprast
zvaigznes spektru un pulsacijas, izmantojot pasa
iegttos datus, tos interpretét un izveidot teorétis-
kus modelus musdienu zinatnes limeni. Lai to
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2. att. 63 un 165 cm teleskopu paviljoni.

izdaritu, studentiem macija, ka atrast zvaigznu
atmosféras galvenos parametrus — detalizétu
kimisko sastavu, magnétiska lauka ietekmi, ma-
terialu sajauksanos un difaziju zvaigznu at-
mosféras, asteroseismiku, virsmas struktaras
uzbuvi, ka ari meklét eksoplanétas. Prioritate
Saja skola bija novéroSanas tehnika un pasu
pétijumi. Gan fotometrijas, gan spektroskopi-
jas novérojumu specifika tika macita un
izméginata, izmantojot teleskopus.

Bija pieejami pieci ar moderniem detek-
toriem aprikoti teleskopi. Tris no tiem atradas
turpat Molétu observatorija (165 c¢m, 63 cm
teleskopi (2. att.)un 35/51 cm Maksutov te-
leskops (3. att.)), un divi, ar talvadibas pa-
lidzibu vadami, Kanariju salas — Nordic Opti-
cal Telescope La Palma un TACS80 Taides ob-
servatorija Taidé (Teide).

3. att. 35/51 cm Maksutov teleskops.
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Darba dienu ritms bija visnotal saspringts.
No 11:00 lidz 15:00 lekcijas, no 16:30 lidz 20:00
praktiskie darbi un laika no 22:00 lidz 04:15
piecus vakarus, atkariba no iedalitas grupas,
novérojumu veikSana, izmantojot teleskopus.
Protams, novérojumu veikSanai nozimigi bija
laika apstakli, un ne vienmeér tie bija mums
labveligi. Vienu novérojumu vakaru Molétu
observatorija iztraucéja pérkona negaiss (4.
att). Arl La Palma laiks médza sanikoties.
Pédgjas divas dienas — projekta izstrade un pre-
zentacijas gatavosana visas dienas garuma.

4. att. Pérkona negaiss Molétu observatorijas
tuvuma.

Pirms skolas sakuma studentiem tika izst-
titas F.D. Gray gramatas Stellar photospheres,
lai sagatavotos skolai, ka ari pirmsskolas par-
baudijumam, kur$ sastavéja no jautdjumiem
par témam, kas izlasamas gramata.

Lekcijas, kas tika lasitas loti interesanti un
uzskatami, deva iespéju papildinat, ka ari pa-
dzilinat zinasanas par zvaigznu astrofizikas pro-
cesiem un nakotnes iesp&jam noteikt zvaigznu
strukttru, izmantojot asteroseismologiju.

Praktiskie darbi tika veltiti astronomisko
datu bazu praktiskai izmantoSanai, spektru
apstrades un sintétisko spektru izveides prog-
rammu apgusanai, ka ari pareiza noveéroju-
mu pieteikuma izveidoSanai.

Novérojumi saistija teoriju ar praksi, un
ta bija lieliska iespéja iegut pieredzi novéro-

jumos ar talvadibas palidzibu, izmantojot Nor-
dic Optical Telescope (5.att.), ka ari IACS8O.
Man ta bija pirma novérojumu pieredze darba
ar ne amatiera teleskopu.

Projekta izstradei tika piedavatas vairakas
témas. Darbu varéja izstradat viens students
vai arl apvienoties grupas pa divi vai tris.
Patstavigi veicot uzdevumu, studenti apvie-
noja F.D. Gray gramata izlasito, lekcijas dzir-
déto un praktiski savos novérojumos iegutos
datus. Abi ar partneri lietuvieSu studentu Vi-
du Dobrovolski (6.att.) izvéléjamies projek-
ta tému zvaigznu spektru dazadiba Herc-
Sprunga—Rasela diagramma.

5. att. Darbs ar Nordic Optical Telescope, iz-
mantojot talvadibas kontroles sistemu.

6. att. Projekta izstradé — Aija Laure un Vidas
Dobrovolskas.
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Atpuita. Brivdienas un no novérojumiem
brivajos vakaros tika nodrosinata pilnvértiga
atputa. Ta ka observatoriju no visam pusém
ieskauj ezeri, peldé$anas bija viena no atputas
galvenajam sastavdalam, bet, ja nu kadam si
nodarbe patika ne tik loti, bija iespé&jams
uzspélét galda tenisu, biljardu, iemacities spé-
let golfu, ka ari péc pasutijuma observatori-
jas galvenas €kas pagrabstava gaidija silta pir-
tina un veldzéjoss baseins.

Sestdiena iesakas, orientéjoties briva daba
observatorijas apkartné, vakarpusé visus sa-
gaidija balle, kura uzstajas lietuviesu folklo-
ras kopa (7. att), tika dejotas lietuvieSu tau-
tas dejas, bet péc tam kopigi vérots Méness
aptumsums.

7. att. LietuvieSu folkloras kopas uzstaSanas.

Svétdiena tika veltita ekskursijai pa Lietu-
vas galvaspilsétu Vilnu. Apskatijam Vilnas Ka-
tedrali un tas laukumu, Pilies ielu ar tas 16.—
18. gadsimta veésturiskajiem un arhitektaras
pieminekliem, Vilnas gotiska stila baznicas —
Svétas Annas un Bernardines, pilsétas rasanas
vietu — Ratsnama laukumu, 17. gadsimta ba-
rokalas Sveta Pétera un Paula baznicas, ka-
rogu un goda sardzes mainu pie valdibas na-
ma un 1991.-1992. gada barikazu pieminas
vietu. Atpakalcela iegriezamies vieta, kur at-
rodas Eiropas geografiskais centrs (8. att).

Saites:

8. att. Skolas lektori vienoti Eiropas geogra-
fiskaja centra.

9. att. Dejas un spéles atvadu balle.

Péc labi padarita darba — projektu pre-
zentaciju aizstavésanas — notika atvadu balle
ar dejam, spéléem un pirtinu (9. att.)

Si skola atmina paliks ka loti pozitiva un no-
deriga vasaras aktivitate. Intensiva macibu dar-
ba augli un pieredze bus noderiga talakam stu-
diju gaitam astronomija, bet kontakti ar jaun-
iegutajiem draugiem no citam pasaules valstim
ir lieliska izdeviba iegut informaciju par iesp&jam
un notieko3o arpus Latvijas, ka ari, turpmak pie-
daloties ar astronomiju saistitos pasakumos, jus-
ties ka starp savéjiem. Uzskatu, ka 3adi interna-
cionali vasaras kursi ir loti nepiecieSami.

bttp.//mao.itpa.lt/nordforsk — Ziemelvalstu—Baltijas vasaras skolas majaslapa, attéli;
http.//picasaweb.google.com/moletai.2008 — attéli. &
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ATZINU CELI

Riiarps Kowis

PARDOMAJOT FILOSOFIJU SODIEN

Jau vairakkart es-

: mu informéjis Zvaig-
/‘3\ Znotas Debess lasita-
% / jus par aktualitatem
filosofijas joma. So-

reiz gribétu dalities pardomas par 5a gada
augusta Seula notikuso XXII pasaules filosofi-
jas kongresu, kas no dazadiem pasaules regio-
niem pulcéja gandriz divus tukstoSus dalibnie-
ku. Latviju parstavéja septini amata brali, vinu
vida ari 3o rindu autors. Ka parasti, daudz fi-
losofu no Eiropas — Vacijas, Francijas, Italijas,
tagad ari no Krievijas, tacu aizvien vairak
dalibnieku vida pamanami Azijas un Afrikas
parstavji. Ipasi jauzteic Azijas (Japanas, Kinas,
Indijas, Korejas) filosofu augosa kompetence.

Skiet, ka Latvijas specialisti $aja sabiedriba
izskatijas visai labi. Profesore M. Kule vadija
divu sekciju darbu (kongresa sagatavosanas
perioda recenzéja ari So sekciju dalibnieku
atsutitas tézes). So rindu autors fenomeno-
logiskas filosofijas izpétei veltita darba grupa
nolasija referatu Kants un dzivespasaules
problema.

Kongresa dalibnieku vida bija manamas
ari vairakas musdienu filosofijas slavenibas —
kanadiedi Z. Grondéns un M. Teilors, vaciesi
G. Abels, V. Vel$s, V. Hesle un daudzi citi.
Uzstaties vajadzéja ari Sorbonas zvaigznei Z.L.
Marionam, diemzél vin$ nebija varéjis ieras-
ties, un vina referatu publikai nolasija francu
filosofs Ferari.

Ka $ados kongresos médz but, visam, kas
notiek sekcijas un pat plenarsédés, izsekot
ir neiespé&jami — darbs notiek paraléli dau-
dzas sekcijas, turklat téemu loks pat filoso-
fam briziem Skiet neaptverams — sakot ar

THE XXII
WoRrLD CONGRESS

of PHiLOsOPHY

logikas aktualitatém lidz musdienu feminis-
mam, bioétikai, tiesibu un politiskas filoso-
tijas probléemam utt.

Drosi vien galvenais guvums $ados lielos
saietos ir iespéja apzinat musdienu filosofi-
jas attistibas galvenas tendences un samez-
glojumu punktus. Nav grati pamanit (to ap-
liecinaja ari iepriekséjie kongresi), ka aizvien
lielaku svaru pasaules filosofiskaja procesa
gust ta saucamas lietiSkas témas — “lietiska
étika”, politiska filosofija, feminisms u. c.
Viegli ieraugams ari tas, ka $ada izvérsuma
filosofija turklat “seko naudai”. Pétnieciba
minéto tému joma parasti ir ari visai labi ap-
maksata, ko nevarétu teikt par darbu filoso-
tijas vésturé, logika vai citas akadémiskas fi-
losofijas jomas. Sada konteksta saprotamas
klast postmodernistu runas par “filosofijas
navi”, ar to, protams, domajot Rietumu kla-
sisko  filosofiju.

Ari Seulas kongresa tematika tapat ka visa
musdienu filosofija ieziméjas divas vadlinijas:
viena — tendence padarit filosofiju praktisku,
“lietisku”, otra — apliecinat tas filosofiskas do-
mas kvalitates, kas radusas un izkoptas Rie-
tumu kulttrd gadsimtu gaita. Sada situacija,
lai cik divaini tas ari Skistu, joprojam liek
jautat — kas ir filosofija, kada veidola un iz-
pausmes formas ta atklaj savu buatibu, kadas
varétu but tas attistibas perspektivas?

Liela sabiedribas dala no filosofijas parasti
gaida svaigus un radikalus teorétiskos pieda-
vajumus sabiedribas sasapéjuso problému ri-
sina8anai. Sada kontekstd nespeciilistam
darbs sekcijas sagadatu vilsanos — naktos uz-
klausit simtiem referdtu, kas veltiti filosofis-
ko koncepciju (daudzos gadijumos loti senu)
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detalu analizei. Turklat bieZi vien Sie referati
atstaj visai skolniecisku vingrinajumu iespai-
du. Ko tas varétu nozimét — varbut filosofiskas
domas izsikumu? Skiet, tas ta nav. Loti iespé-
jams, ka pat svarigaki neka orientacija uz ra-
dikalu risinajumu mekléjumiem vismaz Rie-
tumu kultaras sakariba ir centieni apliecinat
un uzturét tai raksturigo garigo pieredzi (tas
nozimé apliecinat ari gadsimtu gaita koptu
cilvéka un pasaules izpratni, vértibu orientaci-
jas un pat noteiktu ttkstoskart atkartotu jau-
tajumu kopumu, uz kuriem ta ari nekad nav
dotas galigas atbildes). Tas viss prasa amat-
niecisku darbu, un tikai 53 darba horizonta
var rasties jauni un spozi filosofisko (ari so-
cialo) problému risinajumi.

Seulas kongresa devize bija “no jauna par-
domat filosofiju Sodien” (Rethinking Philoso-
phy Today). Sekojot §im aicinajumam, autors
gribétu pievérst lasitaju uzmanibu dazam
musdienu Rietumu filosofijas attistibas ten-
dencém, kuras iezimé&jas ari Seulas kongresa
darba. Nav Saubu, ka problémas filosofijas
joma ir butiski saistitas ar norisém sabiedribas
dzive. Sacitais nekada zina nenozimé marksis-
tiskas tézes “esamiba nosaka apzinu” atkarto-
jumu. Gluzi pretéji — tas, kas pasaulé notiek,
kada ta bus, ir loti atkarigs no musu par-
liecibas, izvéles un veértibu orientacijam.

Jau veselu gadsimtu filosofi runa par Rie-
tumu civilizacijas krizi. Atcerésimies kaut vai
Osvaldu Spengleru, kur$ paregoja Vakarzemes
bojaeju. Vai patiesi ta iet boja? Un kas ir krize?
Vai jebkura gadijuma krize nozimé bojaeju?

Krize pirmam kartam ir vértibu parvér-
téSana laika, kura pamatorientacijas salidzina-
juma ar iepriek3&jiem periodiem butiski mai-
nijusas, iesp€jams, krize ir kas tads, ko var
parvarét; varbut kaut kas jazaude, tacu loti
iespéjams, ka péc krizes, to parslimojot, ro-
das jauni cilvéciski orientieri, ieziméjot celu
turpmakai attistibai. Jateic gan — tada ir ma-
na parlieciba —, krize Rietumu kultara, ari fi-
losofija ir stipri ieilgusi un turpinas nu jau
apmeéram 100 gadus, varbut pat vairak, turklat
iesp€jamie risinajumi nepavisam vél nav ap-
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jausti. Filosofija 8is krizes aizsakumus, Skiet,
visspilgtak jau 19. gs. izteic Nices vardi “Dievs
ir miris”. Ko nozimé $ie vardi un ka tos varétu
interpretét? Filosofiskaja literatara par to ir
runats bezgala daudz — ir sarakstiti gramatu
kalni; gribétos akcentét tikai dazus aspektus.
Viens no tiem Saja gadijuma attiecas uz Rie-
tumu racionalitati, kas pirmam kartam saistas
ar prata darbibu, ar logiski diskursivo doma-
§anu — ar to, protams, saistas ari noteiktas
cilvéciskas vértibas —, tiesi $aja joma visupirms
ieziméjas krize.

Saruna par Rietumu racionalitati daudzé-
jada zina ir saruna par Rietumu filosofiju vis-
par tas tuksto$gadigaja vésturé. Varétu pie-
krist tiem domatajiem, kuri ir parliecinati, ka
filosofija ir dzimusi tikai vienreiz — grieku kul-
taras konteksta, un sada gadijuma filosofija
ievérojami sakrit ar noteiktam $is kultaras iz-
auklétam racionalitates formam, turklat laika
gaitd racionalitate klast par vienu no visas Rie-
tumu civilizacijas starakmeniem.

Filosofija nozimé domat; domat savukart
nozimé apliecinat noteiktas racionalitates for-
mas, lietojot specifiskas logiskas operacijas.
Neparprotami Rietumu filosofija ipasi koptu
domasanas formu veida cilvéka rokas ieliek
arkartigi varenu pasaules apguves un inter-
pretacijas lidzekli. Var jautat, vai kaut kada
zina, salidzinot ar citam civilizacijam, cilvécis-
kais pasaules redzéjums netiek saSaurinats un
vai, akcent&jot racionalitati ka vienu no filo-
sofijas pamatraksturojumiem, meés kaut ko
batisku nezaudéjam. Visai biezi Rietumu kul-
taras attistibas vésturé ir izskanéjusi parmetu-
mi vienpusigi racionali orientétai filosofijai: te
varétu atceréties kaut vai Martinu Luteru, Z.7Z.
Ruso un par ziemelu magu dévéto Hamanu —
domataju, kurs saistits ari ar Latviju, ar Baltiju.
Reducét domasanu, cilvéka izpratni gandriz vai
tikai uz racionalitati sava zina nozimé cilvéku
apzagt, neparadit cilvéku visa vina izpausmju
un iespéju pilniba. Starp citu, to visai labi sa-
prot jau racionalists I. Kants. Vin$ veic savu
Kopernikam lidzigo apvérsumu, lai revidétu
ari prata spéju un darbibas izpratni.
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Raksta autors Seulas nacionalaja universitaté
sekcijas darba.

Foto no autora pers. arbiva

Pret parspilétu racionalitati iebilst ari mas-
dienu modernisma filosofija un jo seviski
postmodernisms, kas filosofiskaja procesa
ienak ka Rietumu racionalitates, transcenden-
talisma un apriorisma noliegums. Daléji Siem
iebildumiem varétu piekrist, tomér esmu par-
liecinats, ka, parvértéjot Rietumu garigo pie-
redzi, gan klasiskaja kultara kopuma, gan fi-
losofiskaja racionalisma iespéjams rast neiz-
mantotas iespé€jas ari pozitivam Rietumu
kultaras izvérsumam. Tiktal par filosofiju un
krizi filosofija.

Kas attiecas uz krizi sabiedriba, tad tai ir
loti daudzi un dazadi simptomi; tie sevi pie-
saka visdazadakajas jomas. Te nepieludzams
arguments ir statistika. Tas, ka katru gadu Rie-
tumi zaudé paris miljonus cilvéku (runa ir par
etniskajiem eiropieSiem, jo mirstiba ievéroja-
mi parsniedz dzimstibu, sabiedriba neglabja-
mi noveco), neparprotami apliecina krizi.
Krizes apliecinajums ir narkomanija, alkoho-
lisms, milzigs pasnavibu skaits. Nav pat ipasi
jacensas pieradit un paradit to, ka Rietumu
cilvéks ir dzili neapmierinats un loti daudzas
izpausmés nelaimigs.

Tam uzskatama lieciba ir ari daudzie un
dazadie veidi, ka Rietumu cilvéks censas se-
vi mierinat un piepildit savu eksistenci. Var
runat par pseidomuZzibas mekléjumiem: katra

zina sevi paradit, but redzamam, but televi-
zija, but popularam, apliecinat un piepildit
savu ego. Ta ir téma, kas prasa arkartigi plasu
izvérsumu. Savulaik mani Soké&ja kadas sla-
venas anglu aktrises atzinums, ka vina loti
lepojas ar to, ka vinai nav bérnu. Sokéjosa ir
arl aktrises argumentacija: vina lepojas ar to,
ka pasaules ekologiskas krizes apstaklos vina
ar bérnu nepiesarno pasauli. Domaju, ka sa-
biedriba, kura tiek izteikti sadi apgalvojumi,
ir smagi slima.

Rietumu racionalitates un veértibu erozija,
protams, nekada gadijuma nenozimé, ka boja
iet pasaule. Boja iet klasiska Rietumu kulttra,
Rietumu civilizacija. Vieta nekada zina tuksa
nepaliks. Jau Sobrid liela dala Briseles iedzi-
votaju ir atnacéji no dazadiem pasaules regio-
niem. Es negribétu vértét, vai tas ir labi vai
slikti. Sevi uzskatu par kosmopolitu, tacu
ipasa izpratné: ka cilvéku, kuram nozimigas,
butiskas (un butiska cilvéciska vértiba) ir ci-
tas kultaras, kur$ gribétu realizét dialogu ar
jebkuru pasaules kulturu, bet tikai un vienigi
ka noteiktas kultaras parstavis, nevis ka cil-
veks bez sakném, bez nacionalajam vértibam.

Ja kaut kas Rietumu kultara ir dargs un
nozimigs, tad, protams, Sis kulturas bojaeju
jeb Rietumu vértibu zudumu var uztvert sapi-
gi — ka personisku eksistencialu zaudéjumu
(un tad ir loti grati atrast savu personisko vie-
tu $aja pasaulé).

NeapSaubami $aja situacija var meklét al-
ternativas. Filosofija ir Rietumu civilizacijas
auglis, tada ir ari Rietumu racionalitate. Par-
spiléta racionalitate iegrozo cilvéku. Més va-
ram meklét kadas citas racionalitates formas.
Viena no iespéjam — klat, pieméram, par
kinieSiem. Ja kadam ir vélme klat par kinie-
ti, nesaskatu tur neko absurdu, ne ari no-
sodamu. Pédéja laika vérojams, ka Rietumu
sabiedriba ir diezgan daudz cilvéku, kuri gri-
bétu but piederigi islama kultarai. Ari ta, ma-
nuprat, ir reakcija uz Rietumu kultaras vaju-
mu. Mani cita starpa milzigu interesi izraisa
Indijas kultara un pieredze, tatad vél viena
no iespéjam — klat par indieti.
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Ja runajam par paplaSinatu skatijumu uz
racionalitati, tad tieSi modernas filosofijas cen-
tienus noteikti var uzskatit par méginajumiem
rast alternativas. Faktiski te ir runa par visu
20. gs. filosofiju, sakot ar V. Dilteju, G. Zim-
melu, E. Huserlu lidz M. Heidegeram, K. Jas-
persam, O. Hefem un J. Habermasam, kurs
par savu merki izvirza apzinat modernitates
nerealizétas iespéjas. Protams, modernitate
loti butiski saplast ar klasisko filosofiju, un ir
visai daudz aspektu, kuros savukart moder-
nitate paraug postmodernisma. Pat Rietumu
klasiskaja filosofija més varam atrast daudz
ko tadu, kas iziet arpus klasiska racionalis-
ma paradigmas ietvariem, ari arkartigi spil-
gtus un interesantus iracionalitates uzliesmo-
jumus, pat misticismu, tacu gribétos piebilst,
ka pat tad, ja runa ir par ta saucamo Rietu-
mu misticismu (te varétu piesaukt Bémi, Meis-
taru Ekhartu un daudzus citus), Sis misticisms
ir visai stingri organizéts un nepielauj vien-
karSas prata dékas, avantaras, sapnojumus.
Sada nozimé Kants iebilda pret Svédenborga
vizijam. Tada veida divdesmita gadsimta re-
ligiskas filosofijas parstavis K. Raners iebilda
pret Adrienes von Speiras un Ursa fon Balta-
zara mistiskajiem apzinas klejojumiem.

Tatad racionalitati varétu atzit par vienu
no butiskakajiem Rietumu filosofijas rakstur-
lielumiem. Tas nav vienigais, un negribétos
to pat uzskatit par absolati noteicoSo, tacu

katra zina tas ir viens no jédzieniem, kas at-
rodas centra. Ari domasanu nekada zina ne-
vajadzétu reducét tikai un vienigi uz raciona-
litati, tacu Rietumiem raksturiga domasana 3a
varda ierastaja izpratné, kada ir dominé&jusi
gadsimtu gaita, ir loti butiski saistita ar spe-
cifiskiem formaliem nosacijumiem, kuru ie-
vérosana daudz devusi arf ta saucamajai Rie-
tumu zinatniskajai domai.

Dazus vardus gribétos piebilst par post-
modernismu (tas bija parstavéts ari Seulas
kongresa). Varétu pieminét arkartigi spilgto
musdienu vacu filosofa Otfrida Hefes domu
apcerejuma par Kantu. Vinaprat, visa Kanta
filosofija ir orientéta apzinat maksimali adek-
vatu prata lietojumu un tikt skaidriba par
prata spéjam. Postmodernisma filosofija iezi-
mé atvadiSanos no prata, t. i., sava veida
nepratu jeb bez—prata apliecinajumu. Neprats
nekada zina uzreiz nenozimé arpratu vai ne-
spéju orientéties pasaulé vai taja dzivot. Tas
piesaka citu formu mekléjumus, tacu, ma-
nuprat, tomér iezimé kapitulaciju cilvécisko
problému prieksa, iezimé celu uz nekurieni,
celu pie tabletes, slirces, pudeles. Parasti pie
ta ved nespéja dot prata saknotas atbildes.
Bet, ja més postmodernismu uztveram pir-
mam kartam ka speli, ir jasaprot, ka filosofi
loti biezi spéléjas un spéle ir viens no filoso-
fiskas domas darbibas pamatelementiem: li-
dz1g1 bérniem smilsu kasté filosofs tiecas iz-

5 spélét variantus, iespé-
jas. Nelaime biezi sakas
tad, ja kads filosofu ide-

LatvieSu filosofi pie Seu-
las nacionalas universitates.
No kreisas: Liva MuiZzniece,
Rinalds Zembahs, Maija
Kule, Rihards Kulis, Velga
Vevere, Ella Buceniece, El-
ga Freiberga, Janis Ozolind
(filosofijas profesors no
Australijas), Ieva Lapinska,
Andrejs Balodis.
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jas cenSas nekavéjoties istenot dzivé. Spéle
ir spele, dzive ir dzive. Postmodernisma iz-
spélétos variantus pirmam kartam varétu uz-
tvert ka reakciju pret parspilétu racionalitati,
pret ticibu absolatajam, pretspéli vértibam,
kuras pasludinatas par nemainigam un muzi-
gam, pretspéli “Més” jeb sabiedribas diktatam,
tad, ja nav novertéta atsevisSka individa pas-
realizacijas nepieciesamiba. Manuprat, postmo-
dernisms $aja gadijuma loti parspile, fetisizéjot
atsevisko Es un parraujot saikni starp Es un
Mes. Saja sakariba par pamatproblému varétu
uzskatit (man ta ir pamatprobléma): ka
musdienu apstaklos savienot Es paSrealizaci-
ju ar Més, ar sabiedribu, ar sabiedriskajam in-
teresém, ka Es darbibu savienot ar Citu.

Postmodernisms, protams, pirmkart ir no-
teikts eksistences veids un tikai tad filosofi-
ja. Tas nav viendabigs: tam ir daudzas un
dazadas izpausmes formas literatara, maksla,
kino, filosofija, tacu masu apzinas limeni tas
ir anonims. Ja ir runa par filosofiju, tad iespé-
jams nosaukt ari autorus. Ir autori, kuri pasi
sevi dévé par postmodernisma parstavjiem:
tads, pieméram, ir Z. F. Liotars, kas sarakstijis
darbu Kas ir postmodernisms?. Par postmo-
dernistiem varétu uzskatit vél virkni musdie-
nu filosofu: Z. Lakanu, Z. Delézu, Z. Bod-
rijaru u. c.

Es gribétu iezimét dazas postmodernisma
atSkiribas no modernisma. Un savukart varétu
runat ari par modernisma atskiribu no kla-
siskas racionalitates formam un kultaras. Kla-
siska racionalitate sava dzilakaja buatiba ir
orientéta uz absolatu, uz vienu patiesibu, uz
nemainigam vértibam, bet Saja zina klasisko
kultaru parveérté jau Kants, nosakot cilvéka
kompetences robezas. Ka jau tika minéts, ari
Nices vardi “Dievs ir miris” attiecas tiesi uz
o poziciju. Sada pozicija laikam gan neat-
griezeniski ir gajusi boja, gruti iedomaties, ka
kads varétu atgriezties pie tas. Atskiriba no
ta modernisms piedava vertibu policentrismu,
ari viedoklu un atskaites punktu policentris-
mu, tacu modernisms katra zina ir orientéts
uz kaut ko vienojoSu, uz visparnozimiga

mekléjumiem. Mana izpratné vards “moder-
nisms” ir idents vardam “visparnozimigais”,
taCu ne absolatas patiesibas nozimé. Moder-
nisms apliecina policentrisku pasauli, tas ve-
dina uz dialogu, modernisms aicina noskaid-
rot attiecibas starp dazadam kultaram un vie-
dokliem, starp Tu un Es, starp Es un Mes,
un tiesi tapéc tas varétu but pienemams pat
tad, ja problematiskas butu dazas no moder-
nisma pozicijam. Varétu pielaut, ka arf mo-
dernisms parspilé racionalitati, kaut gan ko-
pumi, péc manam domam, modernismam tas
nav raksturigi, tacu galvenais, kas divdesmit
pirma gadsimta cilvéku varétu saistit pie mo-
dernisma, ir vértibu policentrisms. Postmo-
dernisma gadijuma zud ari Sie piesaistes pun-
ki, jo tiek noliegts visparigais un visparnozi-
migais jebkada izpausmes forma. Uz bridi, uz
ilgaku laiku var rasties kaut kas vienojoss —
divus cilvékus vienojoss vai vairakus cilvékus
vienojoss —, tacu postmodernisms — ka spéle,
ka kontrspéle pret nenovértétu Es — orientéts
pilnigi un absoluti uz Es realizaciju. Ari post-
modernisma, ja runa ir par detalam, daudz
kas varétu but pienemams. Pieméram, loti in-
teresanti ir Lakana centieni saistit psihoanalizi
ar valodisko formu izpéti. Interesantus atkla-
jumus ir izdarijusi Lakana sekotaji, analiz&jot
francu poétiskas domas pieredzi.

Klasiskas kultaras un ari modernisma aici-
najums ir: “Topi par to, kas tu vari bat!” Katra
zina klasiskajai racionalitatei ir visai skaidrs,
par ko tev jatop. Tas ir stipri viennozimigi
noteikts. Ir baka, ir atskaites punkts, ir no-
teikts modelis — tev jatop par to. Modernitate
to neprasa, ta prasa cilvéka attistibu, cilvéka
pilnveidojumu, prasa vértibu producésanu.
Atskiriba no ta Lakana un liela méra post-
modernisma vispar lozungs ir: “Esi tas, kas
tu esil” Jautajums: ja es saprotu, ka esmu po-
tencials bérnu slepkava, iespéjamais pedofils,
tad kas man butu jadara, lai es reizé butu es
un nenoklatu uz elektriska krésla?

Neapsaubami liela ir postmodernisma ie-
tekme Latvija. Pat lielaka neka jebkur citur pa-
saule. IpaSi ta saucamajas smalkajas aprindas.
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Ir tik vilinosi lauties postmodernisma lozun-
giem — aicindjumiem sakt visu no nulles pun-
kta (Liotars), but absolati briviem un bezat-
bildigiem (Bodrijars), apliecinat savu Es, ne-
rékinoties ne ar vienu citu, pasrealizéties. Slgiet,
daudzos gadijumos postmodernisms tiek uz-
tverts ka jauna “atklasme”, mesianistisks vés-
tijums. Grati batu nepamanit, ka Latvija milziga
ietekme ir modei — it ipasi, ja ta nak no rietu-
miem. Diezgan reta paradiba pie mums ir
patstaviga pozicija, argumentéts spriedums.
Varbut tapéc, ka visai plans ir sabiedribas sla-
nis, ko varétu dévét par inteligenci. Pie mums
par inteligenci pienemts uzskatit pavisam ko
citu — cilvékus, kas pirmie un visaktivak seko
modei, atrazo popularus apzinas Stampus, akti-
vi grozas uz sabiedriskas dzives skatuves.

Jateic, ka pasaulé postmodernisma vilnis
sak noplakt (to apliecinaja ari Seulas kon-
gress, daudzos gadijumos prieksplana izvir-
zot vispariga problému). Galvenokart tapéc,
ka ta ekstrémas vizijas nekadi neatbilst re-
alitatei, cilvéka sabiedriskajai dabai.

Nesen nacas parlasit vienu no postmoder-
nisma apologétiem — Volfgangu VelSu. Vins
raksta: “No sa briza (no postmoderna véstiju-
ma aizsakuma — R. K) patiesiba, taisnigums,
cilvéciba pastav tikai daudzskaitli.” Labi —
cilvécisko vertibu pluralisms ir realitate. Tacu
cik talu tas iespé&jams atomizét? Lidz — mums
katram ir savs taisnigums, morale utt.? Bet tas
izsledz jebkuras sabiedribas, jebkuras kopdzi-
ves formas un elementaras saprasanas iespé-
jamibu. Sada konteksta arf jebkuras sarunas
par visparéjam cilvektiesibam ir izslégtas, tacu
ta ir viena no svarigakajam témam musdienu
globalizétaja un reizé pretrunu plositaja pa-
saulé (ari Sis aspekts vairakkart tika akcentéts
kongresa darba). Nedomaju, ka cilvécisko
kompromisu mekléjumi batu aizstajami ar in-
dividuala ego iracionalu “rado3o” vardarbibu.

So rindu autoram kongresa laika izdevas
parspriest dazas problémas ar vienu no $a
kongresa ievérojamakajiem dalibniekiem — Vi-
torio Hesli (vina gramata Musdienu krize un
filosofijas atbildiba ir partulkota latvieSu va-
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loda, tacu jau apméram desmit gadus gaida
lidzeklus izdo$anai). Sarunu rezuméja atsvei-
cinoties izteiktie Hesles vardi: “Tikai uni-
versalisma mekléjams musdienu problému ri-
sindjums.”

Nobeiguma gribétos bilst dazus vardus par
Seulu un korejieSiem. Pirmaja acu uzmetiena
Seula skiet nedaudz peléciga (ievérojama tas
dala tapusi talit péc Korejas kara), tacu, ie-
pazistot pilsétu tuvak, ta parsteidz aizvien vai-
rak. Parsteidz ar savu arhitektiru, celtniecibas
kvalitati, tacu visvairak ar nekur citur pasaulé
neredzétu tiribu un kartigumu. Korejiesi ir iz-
palidzigi, laipni, un, ja tautu varétu iztéloties
ka kolektivu personibu, tad mana skatijuma
korejieSus pirmajam kartam raksturotu dabisks
intelekts un atturigs aristokratisms — neierasti
ir vérot, ka pat metro vagona vai lielveikala
cilvéki galvenokart sarunajas pusbalsi, sabied-
riskaja transporta sastopami cilvéki sejas mas-
ka; ka noskaidrojam, vini, iesp&jams, esot
nokérusi kadu virusu un nésa apséju, lai ne-
jausi neinficétu citus. Ne minas no Rietumu
sabiedribai raksturigajiem (ari ikdienas situa-
cijas) neirotiskajiem centieniem ar jebkuriem
lidzekliem pievérst uzmanibu savam Es. Pro-
tams, ari te ienak Rietumu postmoderna kul-
tara. Ar korejisko vidi asi disonéja kada Rie-
tumu veikala nosaukums anglu valoda: “Ap-
gérbs, lai nogalinatu”.

Musdienu amerikanu starptautisko attieci-
bu pétnieks Hantingtons savulaik runaja par
iesp&jamiem civilizaciju konfliktiem. Vérojot
korejiesu vitalitati, sapratigumu savienojuma
ar specifiski racionali orientétu darbigumu,
daudzkart gribgjas jautat: “Varbut Azija jau ir
uzvaréejusi?”

Kongresa daudzos un dazados aspektos
tika aplakotas ari Rietumu—Austrumu attiecibu
perspektivas. Vienojosa doma — mums jama-
cas vienam no otra, mums jabut gataviem di-
alogam. Gribétos piekrist. Vésturiskaja man-
tojuma saknota vértibu parvértésana pasa Rie-
tumu sabiedriba, gataviba dialogam ar citiem
regioniem varétu sekmét ieilgusas krizes par-
varéSanu ari Rietumu kultara. &
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SKOLA

VIKTORS FLOROVS, ANDREJS CEBERS, DMITRS DOCENKO, DmiTRs BOCAROVS,
Pavirs Nazarovs, JANts TIMOSENKO, VJACESLAVS KASCEJEVS

LATVIJAS 33. ATKLATA FIZIKAS OLIMPIADE

Olimpiade notika 2008. gada 27. aprili.

1. uzdevums. Eksperiments “Spieki ritenos”
Spélu automobilis, kura riteni var brivi
griezties, ir novietots uz slipas plaknes, ka
paradits zimé&juma (7. att.). Saglabajot izvéléto
plaknes slipuma lenki, automobilis paliek
nekustigs. Ja automobili pavelk aiz auklinas
ta gareniskas ass virziena, tas sak kustibu $aja
virziena, saglabajot nemainigu augstumu. Sa-
vukart, ja automobila ritenos “ieliek spiekus”
(t.i., ritenus nobloké) un velk taja pasa vir-
ziend, tad automobilis kustas ne tikai uz
priek3u, bet ari lejup pa slipo plakni.
Izskaidrojiet eksperimentu!

1. att.
Atrisinajums I
» F;) y
]51,‘
X v K
vl F,

2. att.

Aplokosim gadijumu, kad riteni nav no-
blokéti un masina var brivi ripot uz prieksu

(2. att). Koordinatu x ass versta pielikta vil-
céjspeka F, virziena, bet y ass — tai perpen-
dikulara virziena paraléli slipai plaknei.

y ass virziena ir vérsta smaguma spéka
komponente F,,, =mg sina, kur o — lenkis,
ko plakne veido ar horizontu, m — masSinas
masa, g — brivas kriSanas paatrinajums. Pretéja
virziena ir vérsta miera berzes spéka kom-
ponente F,,. Ta ka maSina lejup neslid,
berzes speks I, ir pietieckami liels, lai pil-
niba kompensétu smaguma spéka kompo-
nenti, |F,,|=mgsina . xass virziena darbo-
jas vilceéjspeks F, un rites berzes spéks, kas
vienmeérigas riposanas gadijuma kompensé
viens otru. Butiski ir tas, ka pilnais slides
berzes spéks F, = ‘Fby ir mazaks neka mak-
simala iespéjama slides berzes spéka veértiba
Fy max = Mmg cos o, kur lL— slides berzes ko-
eficients, tadé] masina lejup neslid.

}7—;7 ———————————— ﬁ;: Vv
\ ’
1
| = —
: by F:"

N
y l x FSIH
3. att.

Otraja gadijuma (3. att) riteni ir noblokeéti.
Vienigais iesp&jamais maSinas parvietoSanas
veids klast slidésana. Slides berzes spéks
darbojas pretéji speku F, un F,, rezultéjosa
spéka darbibas virzienam. Tade] gadijuma,
kad tiks parsniegta maksimala miera berzes
spéka vértiba Wmg cos o, masina parvietojas
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gan vilcéjspéka darbibas virziena, gan lejup
pa slipo plakni.

2. uzdevums. “Meness zonde”

No Zemes vadama zonde uz Méness vir-
smas tuvojas kraujai. Sakuma laika momenta
tas atrums ir ¢, attalums lidz kraujas malai ir
S, un zondes paatrindgjums a = 0, kur§ lidz
bremzu ieslégSanai palieck nemainigs.

Péc kada laika, rékinot no sakuma mo-
menta, ir janosuta radiokomanda no Zemes,
lai zonde apstatos uz kraujas malas? Péc ko-
mandas sanems3anas paatrinajums klast vie-
nads ar a,, attalums no Zemes lidz Ménesim
ir L, radiosignalu izplatiSanas atrums ir c.

Atrisinajums

4. att. redzama Méness zondes kustibas
shéma. Sakuma laika momenta zonde atrodas
punkta A, tas atrums ir ¢ un paatrinajums
a > 0. Laika momenta f no Zemes tika nosu-
tits signals bremzu ieslég$anai. Zonde 3o sig-
nalu uztver laika momenta 7' = ¢+ I/c, atro-
doties punkta B. Péc laika # péc signala sa-
nemsanas zonde apstdjas pie kraujas malas
punkta C, tas atrums 3aja bridi klast vienads
ar nulli.

C B A

-~ «— Y

— «—

4. att.

Nemot vera, ka §= AC = AB + BC, zondes
kustibas vienadojumu var uzrakstit ka
S=vl+al*/2+@W+al)t, +a,t{ /2.
Dabiski, ka pie kraujas malas zondes atru-
mam jabuat nullei:
v+al +aqt; =0.
No kustibas vienadojuma izslédzot brem-
z&Sanas laiku ¢, ieglstam:
a(a—otl Y +21)(6l—6l1)T+ (vz +2a15)= 0.
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Izsakot 7'un nemot véra ierobezojumu
t 20, ieghstam:
DJaa=0un S>v(L/c—v/2a,), tad

A v L
r==—+
v 2a, c
2)Ja a > 0, tad, atrisinot kvadratvienadojumu
un pemot Verd nosacijumu

1 2
S| ——— v+al/c)2——,
2a  2a, a
iegtstam
1 L
I =— _—
a c

3. uzdevams. “Nenogremdéjamais lidzsvars”

Pie svaru karts galiem ir piekarti divi at-
svari ar vienadu masu. Vienu no atsvariem
ievietoja Skidruma ar blivumu d,, otru — skid-
ruma ar blivumu d,, turklat svaru lidzsvars ir
saglabajies.

Nosakiet to materidlu blivumu attiecibu,
no kuriem ir izgatavoti atsvari!

Atrisinajums
Ta ka abu atsvaru masas ir vienadas, tad
lidzsvara gaisa gadijuma izpildas V, D, =V, D,,
kur V,, V, un D,, D, — atbilsto$i atsvaru til-
pumi un blivumi. Jaatzimé, més nenemam
véra gaisa blivumu, uzskatot to par ievérojami
mazaku neka atsvaru blivums. Atsvarus ie-
vietojot Skidrumos, kuru blivumi ir attiecigi o,
un d,, svaru lidzsvars saglabajas, tade| jase-
cina — Arhimeda spéks, kas darbojas uz abiem
atsvariem, arf ir vienads, ti, Vid, = V.d,.
Varam izteikt atsvaru blivumu attiecibu:
Dy _di
D, d,
Redzam, ka lidzsvara saglabaSanai bliva-
kais kermenis jaievieto blivaka Skidruma.

4. uzdevams. “Saejosais kiilis”

Ekrana ir izveidots apal$ caurums, caur
kuru iziet saejoSais gaismas kulis. Kala vir-
sotne A atrodas attaluma Z= 15 cm no ekrana
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(5. att). Ka un par cik izmainisies attalums
no kula virsotnes lidz ekranam, ja cauruma
ievietos savacgjlecu ar fokusa attalumu
F =30 cm? Uzziméjiet staru gaitu péc lécas
ievietoSanas!

5. att.

Atrisinajums

kur F — lécas fokusa attalums,
attalums lidz lécai, iegtstam

_ Fd _30-(-15)

S = TF T 550

Tadeéjadi kuala virsotne péc lécas ievie-

to$anas parvietosies par 5 cm tuvak ekranam.

[ — attéla

=10 cm.

B,

Staru gaita un tas konstrukcija
redzama 6. att. Lai veiktu 3o
konstrukciju un atrastu punkta A’
atraSanas vietu, paraléli stariem
C,A un C A caur punktu O jano-
velk atbilstosi paligstari OB, un
OB,. Ta ka Sie paligstari iet caur lécas centru,
tie netiek lauzti. Paraléli stari péc izieSanas
caur izliektu lécu krustosies tas fokalaja plak-
né B B, tadé] caur punktu C, izgajusais stars
péc lasanas ies caur punktu B, un caur pun-
ktu C, izgajusais — caur punktu B,. Jauna staru
kala virsotnes atrasanas vieta A’ tad atrodama
ka CB, un C,B, krustpunkts.

Staru kala virsotnes jauno atrasanas vietu
var aprékinat péc planas lécas formulas, sa-
kotngjo staru kala virsotni A uzskatot par
kermeni.

Janem véra, ja parasti kermenis atrodas
taja pasa lécas pusé, no kuras uz to krit stari,
tad aplukojamaja gadijuma staru kala virsotne
atrodas léecas pretéja pusé. Tadel kermena
attalumam lidz lécai d planas lécas formula
jabat negativam, ti, d = —-15 cm.

No planas lécas formulas:

1 1 1
_—_+_,
F d f

6. att.

5. uzdevums. “Rezistoru labirints”
Ziméjuma (7. att) paradita shéma sastav
no vienadiem rezistoriem ar pretestibu
R = 3Q. Spriegums uz baterijas spailém ir
U= 9V.

7. att.

45



Nosakiet mazako un lielako iesp&jamo
kopéjas kédes jaudu, kura var rasties, vien-
laikus izdegot diviem kédes rezistoriem! Iz-
degusa rezistora pretestibu uzskatit par bez-
galigi lielu.
Atrisinajums 5
Ka zinams, P =1U = = Tas nozimé, lai

atrastu gadijumus, kuros izdalas vismazaka
un vislielaka jauda, mums jaatrod gadijumi,
kuriem atbilst attiecigi kédes vislielaka un
vismazaka kopéja pretestiba R.

Apskatisim visas iespéjamas kédes konfi-
guracijas, kas var izveidoties, rezistoriem par-

degot.  Atgadinasim, virknes sléguma
R=R,+R,+..+ R, un paraléla sleguma
1 1 1 1
—= .+
R R, R, Ry

1) PardegSanas dé] atslégts kreisais zars (par-
degusi jebkuri divi rezistori, no 1., 2., 3.) —
S.a att.
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i=3,i=1g—17 L=2,L=EQ—1 -
R 3Q R, 3Q 3

= R=R.+R; =1+15=25(Q)
2) Atslégts kreisais zars (pardedzis 3. rezis-
tors) un viens no laba zara rezistoriem.
Ir iespéjami divi apaksgadijumi:
a) Pardedzis 4., 5. vai 6. rezistors — 8.b att.

1 1 2
_—— = — Q’l :>
Rc Rd 3
= R=R.+R, =15+15=3(Q).
b) Pardedzis 7. vai 8. rezistors — 8.c alt.

1 1 5
—=3—=1Q7"" R=R. +R,=1+3=4(Q)
X, 30 d ©
3) Atslégts labais zars (pardegusi 7. un 8.
rezistors) — 8.d att.

R=R,+R,=15+3=45(Q).
4) Pardegusi rezistori uz abiem zariem (1. vai
2. rezistors kreisaja zara un viens no laba zara

8. aitt.
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rezistoriem). Atkal ir iespé&jami divi apaks-
gadijumi:
a) labaja zara pardedzis 4., 5. vai 6. rezistors —
S.e alt.
R, =R, +R,=3+3=06(Q),
1 1 1 1 1 1 o

_———_— =4t —=
R R, R, 0Q 3Q 2
un R =2 (Q).
b) labaja zara pardedzis 7. vai 8. rezistors —
8.f att.
Rbl/’)=6Q’Rcd=RC+Rd=1+3=4(Q):>
11,1 _ 1. 1 _5.4

)

R R, R, 6Q 40 12
un R =24(Q).
5) Labaja zara pardegusi 2 rezistori, turklat
81 kéde nav atslégta (8im gadijumam ir ie-
spéjamas daudzas realizacijas, pieméram,
pardedzis kads rezistors no trijnieka, ko veido
4., 5., 6. rezistors vienlaikus ar 7. vai 8.
rezistoru, vai divi rezistori no trijnieka, ko
veido 4., 5., 6. rezistors (8.g, 8.b att). Ka
redzams zimé&jumos, Sie gadijumi ir ekviva-

)

lenti).
11 1,1 45
R R, R, 459 9

un R =2.25(Q)

Apskatot visas konfiguracijas, varam secinat,

Ut 8l
ka P = =—W =40,5W (4.a situacija)
Rmin
Ut 8l
un P, = o 4—5\57 =18 W (3. situacija).

max ’

=99

6. uzdevums. “Udens un dzivsudrabs kolba
Lidz malam aizpildita kolba atrodas tdens
ar masu m, = 0,5 kg un dzivsudrabs ar masu
m, = 1 kg. Pieskirot kolba esoSajam maisi-
jumam siltuma daudzumu Q = 90 kJ, no tas
iztek dala no tdens ar masu m, =3,5 g.
Nosakiet dzivsudraba termiskas izpleSanas

koeficientu! Kolbas izplesanos nenemt véra.

Udens blivums, siltumietilptba un termiskas
izpleSanas koeficients ir attiecigi
d = 1000 kg/m?, ¢ =4200 J/kg-K un
o, =1,510" 1/K, savukart dzivsudraba bli-
vums un siltumietilpiba  ir  attiecigi

d, = 13600 kg/m’un ¢, =140 J/kgK.

Atrisinajums

Pienemsim, sildot kolbas temperattra pa-
lielindjas par lielumu 87 Pirms sildiSanas tdens
tilpums bija V, = m/d,, bet dzivsudraba til-
pums V, = m/d,. Udens blivums péc sildi-
Sanas kluva d, = d /(1 + o, 8D, bet izlijusa
udens tilpums ir

dV, = m/d, = m, (1 + odD/d,.

Sildot tdens tilpums palielindjas par lie-
lumu 8V, = o, V87, bet dzivsudraba tilpums
par lielumu 6V, = o, V.87 Ta ka kolba bija
piepildita lidz malam, tad 8V,+ 8V, = dV..

Temperatiras pieaugumu 07 var atrast no
vienadojuma Q = m c 87T + m,cdT.

Atrisinot 30 vienadojumu sistému, iegtstam

[’”3(7”151 +m,c, )_

—oclg(m1 — My )]E 1.7-107* K.

Piedavataja atrisinajuma tiek uzskatits, ka
lidz gala temperatarai tiek uzsildits viss udens,
ieskaitot ta izlijuso dalu. Tas nav isti pareizi,
jo sasildiSana un izliSana notika pakapeniski,
kas nozimeé, ka izlijis tdens sanéma mazak
siltuma, neka ir novértéts atrisinajuma gaita.
Tacu no kolbas izlijusi tdens dala ir maza,
tapéc izdaritais tuvinajums ir pielaujams un
ievérojami nemaina skaitliskas atbildes vértibu.

7. uzdevams. “Slidosais Rlucitis”

Dela gala atrodas neliels klucitis ar masu
m. Déla masa ir M un garums L (9. att).

m

NT-

9. att.
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Délis var slidét gar horizontalu virsmu bez
berzes. Slides berzes koeficients starp kluciti
un deéli ir vienads ar p.

Kads minimalais atrums o, ir triecienveida
japieskir délim, lai klucitis noslidétu no déla?

Atrisinajums

Ta ka atrums deélim tiek pieskirts trie-
cienveida, tad sakuma laika momenta klucitis
atrodas miera stavokli attieciba pret zemi, bet
délis kustas ar atrumu v,

Horizontala virziena uz kluciti un déli dar-
bojas tikai berzes spéki: klucisa berzes spéks
pret déli un deéla berzes speks pret kluciti. Sie
speki ir vienadi péc modula un pieskir klucitim
un delim paatrinajumus atbilstosi
a,=umg/m=Ug un a, =-umg/ M.

No Sejienes klucisa paatrinajums attieciba
pret déli ir

m
a=a,—d, :ug(1+ﬂ)

Atskaites sistéma, kura saistita ar déli, klu-
ci$a atrums sakumbridi ir —v,. Uzdevuma
atrisinasanai ir jaatrod i atruma vértiba, ku-
ram atbilstoSais kluciSa cel$ pa deli § vienads
ar déja garumu L. Izmantojot zinamu formulu
S = v§ /2a, kas lietojama vienmerigi palé-
ninatas kustibas aprakstam lidz apstaSanas
bridim, var secinat, ka atrumam ir jabut
- Ug / 2a = —L. Tevietojot §aja izteiksmé atrasto
paatrinajuma vértibu, izsakam, ka sakotnéjam

atrumam jabut vismaz v, =,/ 2ug(l+m/ M)L .

8. uzdevums. “Gaisa korkis”

Vertikala caurulé ar augstumu H= 152 cm,
kuras apakséjais gals ir aizdarits, atrodas gaisa
stabind ar augstumu b = 76 cm, kas ir aiz-
sprostots ar dzivsudraba stabinu (10. att).
Atmosféras spiediens ir 100 kPa, sistémas
temperatara ir £ = 17 °C.

Lidz kadai temperatarai 7, ir jauzsilda gaiss
caurulé, lai viss dzivsudrabs izlitu?

Atrisinajums
Sakotnéjais spiediens caurulé ir dzivsud-
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raba staba ar augstumu H — h = 76 cm ra-
dita hidrostatiska spiediena un atmosféras
spiediena summa. Péc uzdevuma nosaciju-
miem atmosféras spiediens vienads ar
100 kPa, kas aptuveni atbilst 76 ¢cm augsta
dzivsudraba staba raditam spiedienam. Tadé-
jadi sakotnégjais gaisa spiediens caurulé ir
aptuveni vienads ar diviem atmosféras spie-
dieniem.

10. att.

h

e

Uzskatisim, ka dzivsudraba izlisana notiek
ta, ka sistéma visu laiku atrodas lidzsvara
stavokli. Beigu stavokli gaisa spiediens cau-
rulé bus vienads ar atmosféras spiedienu, bet
gaisa tilpums buas V = SH (divas reizes lielaks
par sakotnéjo), kur § ir caurules Skérsgrie-
zuma laukums. Noskaidrosim, ka caurulé ja-
mainas gaisa temperatarai, lai dzivsudrabs
pakapeniski izlitu.

Apzimeésim gaisa staba augstumu kada
laika momenta ar z. Tad gaisa spiediens cau-
ruleir p(z)= p, +d,g(H - ), kur d,— dziv-
sudraba blivums, p, — atmosféras spiediens.
Ja p,=d,gH /2, tad

p(z)=d,g(3H -22)/ 2.

Jebkurai z vertibai gaisa spiediens p(2),
gaisa iepemtais tilpums Sz un temperatira
1(2) ir saistiti ar idealas gazes stavokla viena-
dojumu. Ta ka gaisa daudzums procesa ne-
mainas, tad

p(z)-Sz _ 2p,-SH/2
7(2) 75

kur 7, 2p, un SH/2 — sakotnéjas temperata-
ras, spiediena un gaisa tilpuma vértibas. Ievie-
tojot So izteiksmi iepriekS minétajos viena-

’
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dojumos, varam izteikt gaisa temperataru ka
funkciju no gaisa staba augstuma z:
r(2)=1, 81 22E

H

Funkcijas 7(2) grafiks redzams 171. att.
Dzivsudraba izliSanas procesam atbilst posms
starp punktiem z = H/2 un z = H. Redzam,
ka Saja procesa lidzsvara temperatara sakuma
paaugstinas, bet péc tam samazinas.

Tatad gaiss caurulé jasasilda lidz tempe-
ratGrai 7, kura atbilst parabolas maksimuma
punktam z . legistam z = 3H/4 un
T, =(9/8) T, = 320 K, tas ir, = 53 °C.

Ir jaievéro: lai viss dzivsudrabs izlitu, ne-
pietiek ar gaisa uzsildiSanu lidz $ai maksi-
malajai temperaturai. Péc §is temperataras
sasniegSanas gaisam ir joprojam japievada
siltums, lai ta staba augstums palielinatos, tacu
gaisa temperatira rezultata samazinasies (t.i.,
gaisam $aja posma ir negativa siltumietilpiba,
kas ir diezgan neparasta situacija).

Turpinot gaisam pievadit siltumu, tas iz-
pletisies un kada bridi dzivsudrabs saks izlit
no caurules pats no sevis. Tas notiks, kad ta
staba stavoklis nebus stabils, tas ir, kad
pPHAp> py+dig(H—-z—-Az), kur Ap ir

FiTq
1.25

gaisa spiediena izmaina, Az ir gaisa staba
augstuma izmaina, bet p = p, +d g(H —2).
Gaisa izpleSanas, kad dzivsudrabs sak izlit pats
no sevis, notiek adiabatiski. Tatad
Ap=—pyAV /V | kur vy ir gaisa adiabatas
raditajs, bet V =S8z un AV = SAz. No §im
izteiksmém més iegustam, ka dzivsudrabs sak
patvaligi izlit, ja
3 v

21+y

Pagemot gaisam 7y=7/5, iegdsim, ka
dzivsudrabs siaks izlit pats no sevis, kad
z = 7H/8.

Japiebilst, ka uzdevuma apskatita situacija
atbilst gadijumam, kad var veidoties ta saukta
Releja—Teilora nestabilitate — smagaks skid-
rums atrodas virs vieglaka (Sai gadjjuma — virs
gazes), ka rezultata smagaks Skidrums var ar
pilieniem notecét uz leju. Saura kolba tas
nenotiek kapilaro speku dél, bet tie savukart
ietekmeé spiediena lidzsvaru. TieSam, virsmas
spraiguma spéki uz augséjas dzivsudraba vir-
smas rada papildu spiedienu uz gaisu kolba,
kas netiek pilniba kompenséts ar virsmas
spraiguma spékiem uz apakséjas dzivsudraba

virsmas  (dzivsudrabs
neslapina stiklu). Sis pa-

Sakumstavoklis

pildu spiediens ir atka-
rigs no kolbas iekséja
radiusa, ka ari no aug-

0.75

Maksimala
temperattra

Beigu /

stavoklis

§€jas dzivsudraba vir-
smas formas.

A

Rezultata augsa ap-
skatitajos vienadojumos
atmosféras spiedienam

Vi

0.25

b, ir japieliek klat vi-
déjais virsmas spraigu-

ma raditais spiediens.
Var paradit, ka kolbai ar
dazu milimetru lielu

0 0.25 0.5

11. att.

0.75 1

iekséjo diametru Sis pa-
pildu spiediens nepar-
sniedz apméram des-
mitdalu no atmosféras
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spiediena. Tad no pilnigakas uzdevuma ana-
lizes var iegut, ka temperatira /,, ievérojot
dzivsudraba virsmas spraigumu, palielinas
par aptuveni 5 °C lidz 58 °C.
9. uzdevums. “Gredzens magnetiskaja lauka”

Gar nevadoSu gredzenu ar masu m un
radiusu R ir vienmerigi sadalits ladins ¢, gre-
dzens var brivi griezties ap savu asi. Per-
pendikulari gredzena plaknei ir pielikts mag-
nétiskais lauks, kura indukcija gredzena cen-
tralaja dala ar radiusu » < R ir vienada ar
2B, bet atlikusaja apgabala ir vienada ar B.
Arpus gredzena magnétiska lauka indukcija
vienmeérigi samazinas lidz nullei.

Ar kadu atrumu iegriezisies gredzens péc
magnétiska lauka izzuSanas?

Atrisinajums

Magnétiskajam laukam samazinoties, mai-
nas magnétiska lauka plasma caur gredzenu.
Plasmas maina inducé elektrisko lauku, kas
iegriez ladétu gredzenu.

Sakuma laika momenta pilna magnétiska
plisma caur gredzenu ir

@ =2nr°B+ n(R2 - rZ)B = T:B(r2 + RZ).

OLIMPIADES REZULTATI

Péc lauka izzuSanas plasma ir 0.

Péc Faradeja likuma inducétais EDS ir
AD AB

le| = = n(rz + R* ==
At

Al At

Ja magnétiskais lauks samazinas vienme-
rigi un klast vienads ar 0 laika momenta ¢,
tad & =nl2 + R2)B /1.

Péc definicijas EDS ir vienads ar darbu, kas
tiek veikts, parvietojot vienu vienibu lielu ladi-
nu inducétaja elektriskaja lauka. Ja inducéta
lauka intensitati apzimé ar E, tad € = 2nRE
un E = (rz +R*)B/2Rt .

Apltikosim gredzena elementu ar garumu
8L <<R. Sada elementa ladind ir
dqg =¢q-OL/2nR, ta masa ir dm =m-S8L/2nR.
Uz elementu darbojas spéks E - 8¢, kas rada
padtrindgjumu a = Edq/dm .

Laika ¢ atrums pieaug no 0 lidz o:

2 2
Edq . q(r +R )B
2mR

v=at =

dm

Dalot lauka izslégSanas laiku mazos inter-

valos, var paradit, ka atbilde paliek spéka ari
patvaligas funkcijas B(?) gaitas gadijuma.

Atzime % (%)

Uzdevums Riga Daugavpils Liepaja
Spieki ritenos 247 (77,5 16,0 ( 7,5) 0,3
Meness zonde 28,0 (61.0) 20,8 (15,0) 5,3 (15,0
Nenogremdejamais lidzsvars 30,0 (70,7) 34,5 (57,5) 13,8 (75,0)
Saejosais kiilis 19,0 (41,8) 15,6 (75,0) 7,1 (100)
Rezistoru labirints 19,2 (57,8) 8,6 (77,5 0
Udens un dzivsudrabs kolba 12,7 (100) 4,2 0
Slidosais Rlucitis 8,6 (24,6) 3.0 (50,0 4.4 (10,0)
Gaisa korkis 20,0 (73,6) 21,6 0,7 CO)
Gredzens magnetiskaja laukd 2,4 (4,8 0 0,7

Noraditi uzdevumu risinaSanas rezultati; iekavas — laureatu rezultati.
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Dalibnieku skaits: 136 (9. kl. — 35, 10.
kl. — 33, 11. kl. — 32, 12. kl. — 36).

Taja skaita Riga 77 (22 +17 + 14 + 24),
Daugavpili 42 (12 +14 + 14 + 2), Liepaja 17
1 +2+4+10.

UZVARETAJI: Péteris BIRKANTS (Rigas
Valsts 1. gimn., 12. kl.), Maksims DIMITRI-
JEVS (Puskina licejs, 11. kl.), Péteris ERTNS
(Rigas Valsts 1. gimn., 10. k1), Aleksejs FO-
MINS (Rigas Rinuzu vsk., 12. kl.), Alina HME-
LOVA (Rigas 95. vsk., 11. kl.), Arnis KAT-
KEVICS (Rigas Valsts 1. gimn., 9. kL), Alek-

AGNIS ANDZANS

sandrs KISELOVS (Rigas 40. vsk., 11. kl.),
Alvis LOGINS (Rigas Zolitades gimn., 10. kl.),
Nikita MARTOVS (Rigas Zolitades gimn.,
9. kl.), Jurijs MATROSOVS (Daugavpils 13.
vsk., 10. kl.), Dmitrijs OPALEVS (Liepajas 2.
vsk., 12. kl.), Radolfs PETROVS (Jaunogres
vsk., 12. kl.), Edgars SEDOLS (Rigas Valsts 1.
gimn., 10. k1), Jurijs SIVICKIS (Daugavpils
13. vsk., 10. kl.), Aleksandrs SOROKINS
(Rigas 34. vsk., 12. k1.), Juris VENCELS (Rigas
Valsts 1. gimn., 10. kl.), Normunds VICINS
(Rigas Valsts 1. gimn., 10. kl1.). &

49. STARPTAUTISKA MATEMATIKAS OLIMPIADE

Starptautiskas matematikas olimpiades
(IMO) ir vecakas un ari lielakas skolénu sa-
censibas akadémiskajos macibu priekSmetos
pasaules méroga. Tas notiek kop§ 1959. gada
ar vienigo partraukumu 1980. gada, kad pék-
$nas finansialas krizes dé| no olimpiades riko-
Sanas atteicas Mongolija.

2008. gada jauno matematiku “pasaules
¢empionata” finals notika Spanija — Madridé
un La Granha. Tas pulcéja 521 dalibnieku no
99 valstim (sk. vaku 3. Ipp.) — daudzkart vai-

La Granha.

rak neka pirmaja olimpiadé 1959. gada Ru-
manija, kura piedalijas tikai septinas valstis.

Cel$ uz starptautisko matematikas olimpiadi,
tapat ka uz olimpiskajam spélém sporta, ir gars
un grats. Ta pamata ir dalibnieku, vigu sko-
lotaju, matematikas pulcinu vaditaju un citu
entuziastu pasaizliedzigs un ilggadigs darbs.
Jaatzimé, ka visa macibu gada garuma poten-
cialajiem izlases dalibniekiem Latvijas Univer-
sitaté sestdienas tiek rikotas nodarbibas. Par
Sadu iespéju liela pateiciba pienakas ari IZM
ISEC. Latvijas skoléniem cela uz IMO japarvar

| daudzi pakapieni: skolas olimpiade, rajona

olimpiade, valsts olimpiade, papildsacensibu
karta un ipaSas atlases sacensibas.

Ar 2007./2008. m. g. valsts olimpiades un
papildsacensibu uzdevumiem un to atrisinaju-
miem varat iepazities ZvaigZnolds Debess ie-
prieks¢jos laidienos (2008. gada vasara un
rudens). Piedavajam lasitaju uzmanibai péde-
jo atlases sacensibu uzdevumus. Katrai dienai
tris uzdevumiem atvélétais risinasanas laiks bija
4,5 astronomiskas stundas — tapat ka starp-
tautiskaja olimpiadé. Ari uzdevumu tematika
izvéleta lidzigi ka IMO — parstavéta algebra,
geometrija, kombinatorika un skaitlu teorija.
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2008. gada 3. maija

1. Pieradiet, ka katru naturalu skaitli var
izsacit ka dazu (varbut viena pasa) tadu skait-
lu vidéjo aritmeétisko, kas visi ir no kopas

{1; 24 8; .. 216; }

Piezime: starp Siem skaitliem drikst but
ari vienadi.

2. Dots, ka

a,+a,+.+a, =b,+b,+..+b, =1
un visi skaitli @;un b 5 1S4, j < n, ir pozitivi.

Atrodiet izteiksmes

2 2 2
17 a a
L 472 4 4 u

a, +b, a,+b, a,+b
mazako iesp&jamo vértibu.

n n

3. Dots, ka punkti A, B, C ir attiecigi
trijstara ABC malu BC, CA, AB iek$éji punkti,
turklat AC, B4, _ By

C\B  AC BA
ir attiecigi trijstdru ABC un A B,C, augstumu
krustpunkti, bet O un O, — tiem apvilkto rinka
liniju centri; Oun O,, ka ari [/ un H, ir dazadi
punkti. Pieradit, ka OO, | | HH, .

. Punkti Hun H,

2008. gada 4. maija

4. Kvadrata izméri ir nxn . Ta iekSpuse
novietoti vairaki melni daudzstari. Nevienai
taisnei, kas paraléla kadai no kvadrata malam,
nav kopigu punktu vairak ka ar vienu no

Zarija balso.
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Siem daudzsturiem. Neviena daudzstura lau-
kums neparsniedz 1.

Pieradit, ka melno daudzstaru kopgjais
laukums neparsniedz .

5. Naturalu skaitlu virkni a,a,, a, ...
veido $adi: a, un a, izvélas patvaligi, bet pie
n =1 skaitlis a,,, ir mazakais pirmskaitlis,
ar kuru dalas summa a, +a,,_,.

Pieradit, ka $i virkne, sikot no kadas vie-
tas, ir periodiska.

6. Pilseta P katra iela savieno divus lau-
kumus, neiegrieZoties citos. Visas ielas ir vien-
virziena satiksme; pa katru laukumu var brau-
kat brivi. Dome grib uzstadit pilséta vairakus
naudas automatus ta, lai vienlaikus izpilditos
divas prasibas:

a) no katra laukuma var aizbraukt lidz ka-
dam automatam,

b) ne no viena automata nevar aizbraukt lidz
kadam citam.

Pieradit: visos projektos, kuri atbilst Sim
prasibam, paredzéts atvért vienu un to pasu
daudzumu automatu.

Rupigi izvértéjot minéto sacensibu rezul-
tatus un Latvijas izlases kandidatu darbu visa
macibu gada garuma, zarijas komisija noléma
ieklaut izlasé Sadus skolénus:

e Arturu Backuru, Rigas Valsts 1. gimnazijas
12. klase (mat. skolot. Aija Vasilevska un
Dainis Krikis),

e Indru Niedri, Rigas Valsts 1. gimnazijas 12.
klase (mat. skolot. Dace AndZane),

o Péteri Erinu, Rigas Valsts 1. gimnazijas 10.
klase (mat. skolot. Aija Vasilevska),

o KriSjani Prusi, Rigas Valsts 1. gimnazijas
12. klase (mat. skolot. Dainis Krikis un
Aija Vasilevska),

e Montu Ozolinu, Rigas Valsts 1. gimnazijas
10. klase (mat. skolot. Aija Vasilevska),

e Arni KatkeviCu, Rigas Valsts 1. gimnazijas
9. klase (mat. skolot. Dace AndZzane).
Arturs starptautiskaja matematikas olim-

piadé piedalijas jau treSoreiz, Indra — otrreiz;



Tipiska Madrides ainava.

paréjie izlases dalibnieki tik lielas sacensibas
bija debitanti.

Par Latvijas komandas vaditaju tika iecelts
LU profesors Agnis Andzans, par vaditaja
vietnieku — SIA ARS zin. lidzstr. Juris Skus-
kovniks.

Visu juniju un ari jolija sakuma Latvijas
Universitaté notika intensiva gatavos$anas —
lekcijas, uzdevumu risinasana un majasdarbu
izpilde. Péc pasu iniciativas Sajos pasakumos
piedalijas ari vairaki citi sko-
léni, kam Soreiz vél nebija iz-
devies ieklat komanda. Nodar-
bibas vadija LU asociétais pro-
fesors Andris Ambainis, A. An-
dzans, LU docents Aivars Bér-
zin, LU asociétais profesors
Juris Smotrovs un SIA SYN-
CROSOFT programmétajs Maris
Valdats.

Pirmie uz Spaniju devas
A. AndZzans un Laili Sakijeva —
ilggadé&ja Latvijas matematikas
olimpiades Zzurijas dalibniece,
kas jau vairakus gadus izvélas
pavadit dalu sava atvalinajuma
IMO, turklat pati maksa sava
brauciena un uzturé$anas iz-
devumus, lai tikai varétu pali-
dzét Latvijas komandai. (Sadu
paligu izmantoSanu pielauj

IMO noteikumi; tie ir t.s. novérotaji.) No 10.

lidz 15. jalijam tika paveikti tris svarigi darbi:

1 visu komandu vaditdji Spanijas kolégu
vadiba demokratiskas apsprieSanas rezul-
tata no dazadu valstu iesutitajiem uzde-
vumiem izvéléjas seSus, ko piedavat risi-
nasanai olimpiades dalibniekiem,

2) tika izstradati un apstiprinati precizi uzde-
vumu teksti oficidalajas IMO valodas — an-
glu, francu, krievu, spanu un vacu, ka ari
izveidoti un apstiprinati tulkojumi citas
valodas,

3) tika izstradati un apstiprinati risinajumu —
gan pilnigu, gan daléju — vértéSanas no-
teikumi.

Skoléni Spanija ieradas 14. julija. Jau naka-
maja diena notika olimpiades sviniga atkla-
Sana, bet 16. un 17. julija pats galvenais —
uzdevumu risinaSana. Lasitaju ieskatam pie-
davajam ari So uzdevumu tekstus.

Treddien, 2008. gada 16. julija

1. uzdevums. Punkts H ir Saurlenku trij-
stara ABC augstumu krustpunkts. Rinka linija,
kas iet caur punktu Hun kuras centrs ir malas

Latvijas delegacija. No kreisas: M. Ozolina, A. Andzans, 1. Niedre,
A. Backurs, A. Katkevics, J. Skuskovniks, P. Erins, Kr. Prasis, L. Sa-
kijeva.
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BC viduspunkts, krusto taisni BC punktos 4,
un A,. Lidzigi rinka linija, kas iet caur punktu
H un kuras centrs ir malas CA viduspunkts,
krusto taisni CA punktos B, un B,, bet rinka
linija, kas iet caur punktu / un kuras centrs
ir malas AB viduspunkts, krusto taisni AB
punktos C; un C,. Pieradiet, ka punkti 4,, 4,,
B, B, C, C, atrodas uz vienas rinka linijas.

2. uzdevums. a) Pieradiet, ka

2
x* y z?

+ +
(=1 (-1 (=z-1)°

ja x, y, zir reali skaitli, kuri visi atSkiras no
1 un apmierina nosacijumu xyz =1.

b) Pieradiet, ka minéta nevienadiba par-
vérSas par vienadibu bezgaligi daudziem no
vieninieka atSkirigu racionalu skaitlu x, y, =
trijniekiem, kuri apmierina nosacijumu
xyz =1.

>1,

3. uzdevums. Pieradiet, ka bezgaligi dau-
dziem veseliem pozitiviem skaitliem # skaitlis
n® +1 dalas ar kadu pirmskaitli, kas ir lielaks

neka 2n++/2n .

Ceturtdien, 2008. gada 17. jalija

4. uzdevums. Noskaidrojiet, kadam fun-
keijam  f:(0,00) — (0,00) (tatad fir fun-
kcijas, kuras definétas visiem pozitiviem rea-
liem skaitliem un pienem tikai pozitivas realas
veértibas) piemit ipasiba: ja pozitivi reali skaitli
w, x, y, z apmierina nosacfjumu WX = )z

ldUWW+U@W:w“w2
b)) e

5. uzdevums. Doti veseli pozitivi skaitli 7
un & kur £> nun k- nir para skaitlis. Ap-
skatisim 27 spuldzes, kuram pieskirti numuri
1, 2, ..., 2n. Katra spuldze var atrasties jebkura
no diviem stavokliem: ieslégta vai izslégta.
Sakotnéji visas spuldzes ir izslégtas. Apskatisim
soju virknes: katra soli tieSi viena spuldze
maina savu stavokli (no ieslégtas klast par
izslégtu vai ari no izslégtas — par ieslegtu).
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Ar Napziméjam tadu virknu skaitu, kuram
piemit ipasiba: virkne sastav no ksoliem, péc
kuru izpildes visas spuldzes ar numuriem no
1 lidz » ieskaitot ir ieslégtas, bet visas spul-
dzes ar numuriem no 7 + 1 lidz 2n ieskaitot
ir izslégtas.

Ar Mapziméjam tadu virknu skaitu, kuram
piemit ipasiba: virkne sastav no Rsoliem, péc
kuru izpildes visas spuldzes ar numuriem no
1 lidz n ieskaitot ir ieslégtas, bet visas spul-
dzes ar numuriem no 7 + 1 lidz 27 ieskaitot
ir izslegtas, turklat o solu izpildes gaita nevie-
na spuldze ar numuru no n + 1 lidz 2#n ie-
skaitot ne reizi nebija ieslégta.

Aprékiniet attiecibu N /M.

6. uzdevums. Pienemsim, ka ABCD ir
izliekts Cetrstaris un BA # BC. Ar ®1 un o2
apzimeésim attiecigi trijstaros ABC un ADC
ievilktas rinka linijas. Pienemsim, ka eksisté
tada rinka linija o, kas pieskaras staram BA
aiz punkta A un staram BC aiz punkta C, ka
ar taisném AD un CD. Pieradiet, ka rinka
liniju ®1 un W2 kopéjas aréjas pieskares krus-
tojas punkta, kas pieder rinka linijai .

Péc tam skoléniem sakas izklaides un at-
puta, bet delegacijas vadibai — spraigs darbs.
Risindgjumu vértéSana IMO notiek $adi. Vis-

esentations
remony

adrid, Spain

Olimpiades nosléguma runa Jozefs Pelikans —
ungaru profesors, IMO Uzraudzibas padomes pre-
zidents, ka skoléns ieguvis 1 sudraba un 3 zelta
medalas 5.-8. IMO (1963.g. — 1960.g.).
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pirms darbus parbauda komandas vaditajs,
vina vietnieks (un novérotaji, ja tadi ir); para-
leli ar tiem iepazistas koordinatori — orga-
nizétajvalsts matematiki. Katra uzdevuma par-
baudei ir izveidotas Cetras koordinatoru gru-
pas, kas strada visciesakaja kontakta viena ar
otru. Par vértéjumiem vienojas komandas
vadiba un koordinatori, vini nodrosina vie-
notu pieeju visam valstim, kas ir seviski sva-
rigi nepilnigu risinajumu gadijumos. Ja vieno-
§anos nevar panakt, stridigas puses vérsas
secigi pie attiecigd uzdevuma vadosa koor-
dinatora, pie visas olimpiades galvena koor-
dinatora un pie augstakas léméjinstances —
visu komandu vaditaju kopsapulces. Sogad
tris vértéjumu izskatiSana ari nonaca lidz kop-
sapulcei, kas gan visos gadijumos piekrita
koordinatoru ieteikumiem. (Latvijas komandai
jau koordinatoru grupas limeni neatrisinamu
domstarpibu nekad nav bijis.)

Péc rezultatu apkopoSanas izradijas, ka
Arturs Backurs ieguvis sudraba medalu, bet
Kri§janis Prasis un Péteris Erin$ — atzinibas.

Ipasdi jauzteic Péteris, kas apbalvojumu iegu-
vis, budams tikai 10. klases skolnieks. Savu-
kart Artura sudraba medala ir izcils, jau piecus
gadus nebijis sasniegums. Ari Indras Niedres
10 punkti nav pelams rezultats; masu ko-
manda tas bija otrais labakais. (Izbrina klie-
deésanai japiemin, ka IMO atzinibas tiek pie-
skirtas nevis péc ieguto punktu summas, bet
tiem risinatajiem, kas par vismaz vienu uzde-
vumu sanémusi maksimalo punktu skaitu —
7.) Ari Monta un Arnis (it seviski pédéjais,
budams tikai 9.() klases skolnieks) sacen-
sibas, kuras vairums dalibnieku bija 3—4 ga-
dus vecaki un ar daudzkart lielaku zinaSanu
bagazu, turéjas godam un apsteidza daudzus
konkurentus.

Nakamas Starptautiskas matematikas olim-
piades notiks 2009. gada Vacija, 2010. gada
Kazahstana, 2011. gada Niderlandé un 2012.
gada Argentina. Ceram, ka ari kads no Zvaig-
Znotas Debess lasitajiem ar panakumiem tajas
piedalisies! &

ASTRONOMI JOKO ¥ ASTRONOMI JOKO ¥ ASTRONOMI JOKO

15 fakti, kas liecina, ka esat Visuma talo objektu novérotajs:
e uzskatat, ka Jupiters opozicija rada ievérojamu gaismas piesarnojumu;

e jusu milakie objekti ir tie, kurus gandriz nevar saskatit;
e domajat un pratojat, cik labi tumsas butu debesis, ja nespidétu zvaigznes;
e jusuprat, Saules sistémas objektiem nav nekada sakara ar astronomiskajiem novérojumiem;

jams;

jusu ideala noveérojumu vieta batu tuksnesa vidus, bet

jus izbrina, ka citiem nepiecieSams lukturitis zvaigznu kartes lasiSanai;

jas priecatos, ja visa apkartné péksni pazustu elektriba;

jasuprat, Andromedas galaktika ir parak spoza un saboja acu nakts adaptaciju;,
iegadajoties auto, galvenais, kam pievérsat uzmanibu, — lai taja varétu ietilpinat teleskopu;
jas neciesat ziemelblazmu, jo ta tacu saboja acu nakts adaptaciju;

... jusu idealais teleskops nav parvieto-

e Piena Cel, jusuprat, nepartraukti boja acu nakts adaptaciju;

e jusuprat, 15 minates ir loti isa ekspozicija;
e visi jusu masSinas lukturi ir sarkana krasa;

e naktis, kad spid Méness, jus valkajat saulesbrilles;
e apsverat domu pameéginat lietot infrasarkanas gaismas lukturiti.

M. Sudars
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MARSS TUVYPLANA

JANIS JAUNBERGS

MARSA POLARA AINAVA

Daba ne reti gadas sastapt regularas struk-
taras, ko nav veidojusi ne cilvéka roka, nedz
ari kada cita dzivibas forma. Matérijas paSorga-
nizésanas sados rakstos ir skaista pati par se-
vi un rosina domat par spékiem, kuri strada
visa Visuma neatkarigi no apzinas eksistences.
Tadi piemeéri ir gan Zemes okeanu vilni, tuk-
snesu kapas un regularas makonu rindas, gan
atrodami ari arpus Zemes, citas pasaulés.

Zemes nedzivas dabas izpausmes neva-
rétu but unikalas, jo Visuma pavisam noteik-
ti ir neskaitamas planétas, kur pus véjs, vil-
nojas okeani un no makoniem list lietus. Vel
vairak ir tadu planétu, kur sastopams ledus,
ka Zemes un Marsa polarajos rajonos. Ledaju
un muaziga sasaluma pétnieciba tapéc ir ak-
tuala fundamentalai dabas izpratnei, bet po-
larpétnieku novérotas ledus formas ir tikpat
interesantas un svarigas ka geologu pétitie mi-
nerali vai meteorologus intereséjosie makonu
slani atmosfeéra.

Marsa polaro ledaju iepaziSana sakas ar
teleskopiskajiem novérojumiem no Zemes,
kad astronomi 19. gadsimta sekoja polaro le-
dus un sarmas cepuru augsanai un dilSanai
atkariba no Marsa gadalaikiem. Vélak sekoja
Mariner 4 parlidojums 1965. gada, bet Viking
pavadonu misijas no 1976. lidz 1980. gadam
lava detalizéti pétit polaro cepuru ikgadéjas
parvértibas. Tacu Marsa arktisko lidzenumu
grunts ipasibas varéja tikai nojaust no liela-
kajam plaisam, kuras bija vaji saskatamas
zemas iz8kirtspéjas Viking attélos.

Jauna éra Marsa izpété sakas ar Mars Glo-
bal Surveyor pavadoni, kur§ Marsa orbita dar-
bojas no 1996. lidz 2006. gadam. VisdaZza-
dakie apvidi tika fotograféti 1,4 metru izskirt-
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Phoenix Lander

Backshell

Parachute

Heat Shield

Phoenix nolaizamais aparats, ta izpletnis un ae-
rocaulas atliekas uz saplaisajusas Marsa muziga sa-
saluma virsmas.

MRO/HIRISE/NASA fotomontaZza

spéja, bet pavadona orbitas ipatnibu dé] jo
ipaSi daudz informacijas izdevas iegut tiesi
par polarajiem rajoniem. Atklajas, ka polaro
rajonu grunti daudzas vietas klaj izteikts plaisu
tikls. Precizak butu teikt, ka grunts virskarta
ir sadalijusies apméram 5-6 metru licluma
fragmentos, starp kuriem ir nelielas ieplakas.
Vietumis ieplakas izskatijas dzilakas, bet daz-
viet — seklakas, ari atstarpes starp tam mainijas
atkariba no lokalajam ipatnibam un zinama
méra ari no areogrifiska platuma.

Tadi plaisu raksti ir sastopami ari Antark-
tidas kalnu ielejas, kur grunts satur vairak le-
dus, neka atlautu tilpums starp smilSu grau-
diniem. Ta ir diezgan strikta robeZza, kad péc
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ledus satura grunts vairs nav uzskatama par
sasalusam slapjam smiltim, bet gan par ledu
ar ievérojamu smilsu piejaukumu. Ledus no-
saka $ada materiala termiski mehaniskas ipa-
§ibas, un ledus katru vasaru nedaudz uzsilst,
izpleSas un daléji subliméjas, bet ziema — ter-
miski saraujas, turklat ledus plaisas iebirst smil-
tis un zvirgzdi, kuri nakamaja vasara atvieglo
ledus iztvaikoSanu tiesi no $im plaisam. Tada
veida plaisas parversas ar akmentiniem pilditos
gravjos, kas atdala apméram 5 metrus platus
muaziga sasaluma ledus fragmentus.
Kosmisko staru efektu pétijumi Antark-
tidas muZziga sasaluma ledu liecina, ka no ik-
dienas viedokla $is ledus tieSsam ir saucams
par mazigu — ta vecums parsniedz miljonu
gadu un plaisu strukttra kopuma uzskatama
par nemainigu. Katru vasaru Saule sasilda ak-
menainas ieplakas starp ledus blokiem un no
tam nedaudz iztvaiko ledus, bet ziema sa-
vukart tur nogulas véja nestais sniegs. Siltu-
mu labak vadosie ledus bloki gadu rituma
saglaba stabilu temperatiru un tapéc jutami
neiztvaiko, nedz ari uzkraj sniegu. Tads lidz-

Vai Sie akmeni ir liecinieki silta-
kam un mitrakam pagatnes klimata
epizodém? Pilnigu analizi Sobrid butu
iespéjams veikt tikai Zemes labora-
torijas.

Phoenix/[PL/NASA foto
maksligas krasas

svars var turpinaties daudzus mil-
jonus gadu, kameér vien klimats
ir stabils.

Daudzi procesi uz Marsa no-
tiek lénam, tacu Marsa klimats nav
stabils miljoniem gadu méroga.
Jupitera paisumu iedarbiba mai-
noties Marsa ass slipumam pret
Sauli, ta polaro rajonu sanemtais
Saules siltums periodiski pieaug
un sartk ar 124 takstosu gadu pe-
riodu. Ka $adas parmainas ietek-
mé polaras grunts ipasibas? Varbut
Marsa saplaisajusais sasalums nav
tik muazigs ka Antarktida?

Uz Marsa grati veikt tik smalkas izotopu
analizes ka Antarktidas ledajiem, tapéc pa-
gaidam tadi jautajumi nav drosi atbildami.
Iesakumam noder parasta kimiska analize,
kas nosaka salu saturu grunti, tatad ari tem-
perataru, kura $ads ledus saktu kust. Pat vien-
karsa ierakSanas muzigaja sasaluma parada
ta struktaru un lauj parliecinaties, ka tas tie-
Sam satur ledu. Ari organisko vielu mekléju-
mi ir interesanti, jo var paradit, vai ledu ir
kadas dzivibas atliekas no pédéja “atkusna”
pirms desmitiem takstosu gadu. Visus $os
pétijumus veica Phoenix zonde, kas 2008. ga-
da 25. maija nolaidas Marsa ziemelu polaraja
lidzenuma (koordinates 68.21°N 234.25°E).
Kameér dati tiek apstradati, var drosi teikt ti-
kai to, ka ledus (sk. 59. [pp.) muzigaja sasa-
luma tiesam ir daudz, ka to jau 2002. gada
paradija Mars Odyssey pavadona veiktie ne-
itronu starojuma meérjjumi. Ari salu ir diez-
gan daudz, izkauséta ledus pH ir 8,5 (viegli
bazisks), un, parsteidzosi, grunts virskarta sa-
tur perhloratus, bet ne organiskas vielas.
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Skietami bezgaligo Marsa arktisko lidzenumu klaj muZiga sasaluma veidotas ieplakas un pauguri.
Phoenix/[PL/NASA fotomontaza

Antarktida ir vietas, kas izskatas gluzi ka Marsa muzigais sasalums.
ASV Nacionala zinatnes fonda (NSF) foto

Tomér skaistakais misijas rezultats, ma-  redzés cilvéks, kur§ stavés uz Marsa muziga
nuprat, ir Marsa polara ainava — skats, kadu  sasaluma. Lidzigu ainavu var ieraudzit ari An-
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Zila krasa ieziméta ledus koncentracija Marsa ziemelpola apkaimes grunts virskarta, kas aprékinata
no Marsa neitronu starojuma mérijumiem.
Mars Odysse)/HEND attéls

tarktidas tuksneSos vai ari uz miljardiem citu  spéki, kuri veido interesantus ornamentus pat
planétu muasu Galaktika. Te atklajas dabas no Skietami muZiga, nemainiga ledus.

Avoti:

N. Mangold. High latitude patterned grounds on Mars: Classification, distribution and clima-
tic control. Icarus, Vol. 174, Issue 2, April 2005, p. 336-359.

M.L. Litvak, I.G. Mitrofanov, A.S. Kozyrev, A.B. Sanin, V.I. Tretyakov, W.V. Boynton, N.J. Kelly,
D. Hamara, C. Shinobara, R.S. Saunders. Comparison between polar regions of Mars
from HEND/Odyssey data, Icarus, Vol. 180, Issue 1, January 2006, p. 23-37.

David R. Marchant, James W. Head III. Antarctic dry valleys: Microclimate zonation, variable
geomorphic processes and implications for assessing climate change on Mars. Icarus,
Vol. 192, Issue 1, 1 December 2007, p. 187-222.

J. Levy, J. W. Head III, D. R. Marchant. Thermal Contraction Crack Polygon Classification and
Distribution: Morphological Variations in Northern Hemisphere Patterned Ground. EPSC
Abstracts, Vol. 3, EPSC2008-A-00459, 2008. &
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AMATIERU LAPPUSE

ALEKSE]S SOKOLOVS

SAULES APTUMSUMS SAULKRASTOS 01.08.2008.

Uzpemts  plkst.
12:23 péc Latvijas
(vasaras) laika. Saules
projekcija uz rokas.

Dazi Saules aptumsuma fotouzneé-
mumi zurnalam ZvaigZnota Debess no
2008. gada 1. augusta, kad Latvija bija g
vérojama daléja Saules aptumsuma faze.
Vieta — Saulkrasti.

Fotoaparats — Canon 400D ar objek-
tivu EF-S 17-85 mm, f 4-5.6 1S USM.

Teleskops — TAI-M ar objektivu
PLOSSL 25 mm. Visas fotografijas ir Saules
projekcija.

Uznemts  plkst.
13:08 — 17 mindtes
péc aptumsuma mak-
simalas fazes, kas tika
novérota Latvijas teri-
torija.

60 ' ZVAIGZNOTA DEBESS: 2008./09. GADA ZIEMA



KRUSTVARDU MIKLA

Limeniski. 5. Urana pavadonis. 7. Neptina pavadonis. 8. Amerikanu meteorologisko pavadonu
sérija. 10. Italu filozofs (1548-1600), attistijis N. Kopernika heliocentrisko kosmologiju. 11. Danu
astronoms (1644-1710), pirmais noteicis gaismas atrumu. 13. Saturna pavadonis. 17. Lielbritanijas ZMP
sérija. 18. Zvaigzndjs debess ekvatoridlaja rajona. 19. Krievu zinatnieks (1851-1935), kosmonautikas
pamatlicéjs. 22. Pilséta, kura atrodas Austrijas Kosmosa izpétes centrs. 23. ASV astronauts (1932), septitais
cilveks, kas izkapis uz Meéness. 28. Zvaigzne Ergla zvaigznaja. 31. Zvaigzne Maza Laca zvaigznaja
(¢en.). 32. Grieku tumsas dieviete, kuras varda nosaukts Plutona pavadonis. 33. FranCu astronoms
(1625-1712), atklajis Marsa un Jupitera rotaciju. 34. Teleskopa redzami veidojumi uz Saules virsmas.
35. Jupitera pavadonis.

Stateniski. 1. Danu izcelsmes anglu astronoms, kas 1888. g. izdevis katalogu par 13 000 miglajiem un
zvaigZnu kopam. 2. Amerikanu astronauts (1933). 3. Fran¢u matematikis (1713-1765), viens no debess
mehanikas pamatlicéjiem. 4. Saturna pavadonis. 6. Cel3, pa kuru rinko debess kermenis. 7. Kosmiskais
aparats Haleja komeétas pétisanai. 9. Vacu zinatnieks (1572-1625), pirma zvaigznu atlanta (1603) izdevéjs.
12. ASV astronoms, 20006. gada Nobela prémijas laureats fizika. 14. Debess Z puslodes zvaigznajs. 15.
Zvaigzne Liela Laca zvaigznaja. 16. Saturna pavadonis. 20. Zvaigzne Zaka zvaigznaja. 21. LatvieSu astronoms
(1911-1983), kura varda nosaukta maza planéta. 24. Liels debess kermenis Koipera josla. 25. Vecakais
astronauts (1921), kas lidojis kosmosa. 26. Rietumeiropas valstu kosmiska neséjrakete. 27. Jupitera
pavadonis. 29. Vicu astronoms (1812-1910), Neptana atklajéjs. 30. 1949. gada atklata maza planéta.

Sastadijis Ollerts Zibens
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KOSMOSA TEMA MAKSLA

JEKABS STRAUSS

VISUMA TEMA FILATELIJA 3. wipinajums)
II. VESTURISKS ATSKATS FILATELIJAS PIRMSAKUMOS UN
PASTMARKAS

VISUMA PETJUMU ATSPOGULOJUMS PASAULES

Ievérojami astronomi — pétijumi un
atklajumi. Pasaulé ir daudz kolekcionaru,
kas kraj pasta vértszimes ar slavenu cilvéku
attéliem. Vinu kolekcijas var atrast gan atzitus
rakstniekus, maksliniekus un muzikus, gan
cilveku atmina palikuSus valdniekus un valsts-
virus, apjusmotus sportistus un izcilus zinat-
niekus, starp kuriem ir ari ievérojami astro-
nomi, kosmisko lidaparatu konstruktori, kos-
monauti, astronauti un tagad ari taikonauti
(Kina).

BRITISH
ANTARCTICTERRITORY

ERENT WORLD

IFF

POST AUS

Vestures annalés ir ierakstiti
daudzi. Citi ir aizmirsti, daZzus
atceras periodiski, bet ipasi cil-
véce piemin un cildina tos, ku-
ru darbs — pétijumi, atklajumi
un izgudrojumi bus vienmér
vajadzigi un aktuali. Zinatnes
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par génijiem un korifejiem. Varétu teikt, ka
vinu atklajumi satricinaja sava laika zinatnes
pasauli un dogmu “nemaldigumu”. Vinu var-
dos nosauktas zinatnu akadémijas, macibu
iestades, kosmiskie objekti un astronomiskie
instrumenti. Dalu no $i “panteona” var ap-
skatit ari pastmarkas.

1) Nikolajs Koperniks (1473-1543) — polu as-
tronoms — heliocentriskas pasaules sisté-
mas macibas pamatlicéjs. Vina galvenais
darbs ir “Par debess sféru grieSanos”. Tas
norada uz Ptolemaja geocentriskas pasau-
les sistémas aplamibu.

2) Galileo Galilejs (1504-1642) — italu astro-
noms — 1609. gada konstrugjis teleskopu.
Savos darbos aizstavéja Kopernika ma-
cibas pareizibu. 1610. gada atklaja Cetrus
Jupitera pavadonus.

3) Johanness Keplers (1571-1630) — vacu as-
tronoms un matematikis. Atklaja tris Sau-
les sistémas planétu kustibas likumus
(Keplera likumi). Izgudrojis un konstrugjis
refraktora tipa talskati (Keplera talskatis).
Sastadijis planétu kustibas tabulas 1627.
g. (Radolfa tabulas) u.c.

4) Kristidins Heigenss (1629-1695) — holan-
die3u astronoms un fizikis. 1655. g. piln-
veidoja teleskopu, atklaja Saturna gredze-
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nus un ta pirmo pavadoni. Izstradajis gais-
mas vilnu teoriju.

Edmunds Halejs (1656-1742) — anglu as-
tronoms un geofizikis. Sastadijis D puslo-
des zvaigZnu katalogu, noteicis Saules pa-
ralaksi, atklajis Haleja komeétu un apré-
kinajis vairak neka 20 kométu orbitas.
Mihails Lomonosovs (1711-1765) — krie-
vu zinatnieks, péc vina ierosinajuma di-
binata Maskavas universitate. Pétijis Zemes
uzbuvi, 1761. g. atklajis atmosféru ap Ve-
néru u.c.

Viljams HerSels (1738-1822) — vacu izcel-
smes anglu astronoms un optikis. Zvaig-
Znu astronomijas pamatlicéjs. 1781. g. at-
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klajis Uranu un ta divus pavadonus. Radijis
Galaktikas modeli u.c.

8) Irbéns Zans Leverje (1811-1877) — francu
astronoms. Pétijis planétu un kométu kus-
tibu. Paredzé&jis Neptana eksistenci un ap-
reékinajis ta masu un atrasanas vietu u.c.
Ari Latvija ir stradajusi ievérojami Visuma

pétnieki, kurus butu vérts iemutzinat past-

markas — Z. Stopijs, K. Steins, J. Ikaunieks,

M. Dirikis u.c. Ta batu laba reklama Latvijas

astronomiem pasaulé. Varbat — kadreiz...
Nopietni pastmarku krajéji ir ari sava vaku-

ma sistematizétaji un pétnieki. Iepazistoties

ar kosmosa tému kolekcijam un iedzilinoties
to satura, ikviens interesents var apgut zinamu
astronomijas véstures un ilga laika posma ap-
kopoto zinatnisko atklajumu kursu. Visuma
téma filatélija butu apkopojama atseviska gra-
mata, jo, iespéjams, cik daudz ir zvaigznu —
tikpat pasaulé ir pastmarku, jo tas katru ga-
du emité miljonos eksemplaru.

Saja “kosmiskas” filatélijas peétjumu dala
daudz kas palika arpus aprakstita un ilustréta,
jo autors centas izsekot izplatijuma témai kon-
centréta veida tikai lidz bridim, kad Visuma ie-
lauzas cilvéks un vina raditie kosmiskie lidaparati.
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Senais cilvéka sapnis par lidojumiem iz-
platjuma saka istenoties tikai 20. gs. otraja
puse, kad aizsakas intensivs rakesbuaves laik-
mets, kaut gan dazi veiksmigi eksperimenti
tika veikti jau agrak. Sis aktivitates tiesa veida
stimuléja militaras tehnikas attistibu — péc
Otra pasaules kara vairakas valstis tika raditas
starpkontinentalas ballistiskas raketes, kas sa-
vukart veicinaja kosmiskas tehnikas bazes
rasanos.

Tacu nevajadzétu aizmirst, ka tas bija sa-
springts laiks. Cilvéce kluva par liecinieci un
pat kilnieci totalam “aukstajam karam” un
graujosai komunisma ideju propagandai.

Politiska situacija 20. gs. 50., 60. un pat
vél 70. gados ka nekad agrak visas dzives
jomas, ari zinatné veicinaja nez€ligu sacensibu
un konkurenci. Ta, protams, lidz zinamai
robezai ir zinatnes attistibas virzitajspéks. Ra-
das un attistijas jaunas tehnologijas, kas piln-
veidoja cilvéka dzivi, — talsakaru iespégjas,
drosas navigacijas radisana kugosana un avia-
cija, iepriekséjas bridinasanas sistémas nodro-
$indaSana militaru uzbrukumu novér$anai, me-
teorologisko prognozu preciza izstrade, jau-
nu, vieglu un izturigu materialu sintezéSana

J0EE2sEE

un veél daudz citu lidz tam neredzétu izgud-
rojumu ievieSana. ASV un PSRS izvirzijas kos-
miskas telpas iekaro$anas prieksgala. Abu val-
stu valdibas neZzéloja milzigus lidzeklus kos-
monautikas attistibai.

Kosmosa apgusanas téma kluva par vienu
no galvenajiem starakmeniem savas valsts pro-
paganda ari filatélijas joma. Cilvéks soli pa so-
lim saka iekarot Saules sistému, un filatélija
to dasni un skrupulozi atspoguloja pastmarkas
un citos filatélijas materialos — aploksnés, past-
kartés, pasta zimogos u.c., ko vaca, krdja un
apkopoja visas pasaules filatélisti.




Zinatnes pasaulé uzskata, ka kosmosa ap-
gaSana dominé tris svarigikie momenti —
pirma Zemes maksliga pavadona (ZMP) pa-

laiSana, pirma cilvéka lidojums kosmiskaja
telpa un pirma cilvéku ekspedicija uz Méness.
Bet visu péc kartas.

(Turpmak vel)

IN MEMORIAM: PROFESORE ALLA MASEVICA (1918-2008)

2008. gada 6. maija 90. maza gada péksni
aizsaulé aizgajusi ievérojama Krievijas zinat-
niece un ziniatnes organizatore, astrofizikas
un astronomijas specialiste Alla Masévica, ku-
ras darbibai savulaik bija svariga loma ari as-
tronomijas attistiba muasu zemeé.

A. Masevi¢a 1946. gada beigusi aspiran-
taru Maskavas Valsts universitates Fizikas fa-
kultate, sekmigi aizstavot disertaciju “Sarka-
no milzu zvaigZznu uzbuve un energijas avo-
ti”. No 1945. lidz 1957. gadam stradajusi Uni-
versitates Sternberga Astronomijas institata,
1956. gada ieguvusi zinatnu doktores gradu,
aizstavot disertaciju “Galvenas secibas zvaig-
znu evolucija”. No 1952. lidz pat 1985. ga-
dam A. Masévica bija toreizéjas PSRS Zinatnu
akadémijas Astronomijas padomes prieks-
seédétaja vietniece. Péc pirma Zemes maksliga
pavadona (ZMP) palaiSanas 1957. gada Astro-
nomijas padomei tika uzticéta ZMP optiskas
noverosanas staciju tikla organizéSana un va-
diSana. Kops ta
laika A. Masévica
koordiné&ja zinat-
nieku darbibu un
zinatniskas prog-
rammas kosmis-
kaja  geodézija,
kuras pamatojas
uz ZMP novéro-
Sanas datiem.
Vina vadija ari
starptautiskus pa-
sakumus INTER-
COSMOS, COS-

Foto no 15/05/2008 «Actpokypbep»
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PAR un Starptautiskas geofizikas asociacijas
programmu ietvaros. Paraléli vina turpinaja
ari zvaigznu evolucijas pétniecibu, ka ari ko-
ordinéja Austrumeiropas valstu Zinatnu aka-
démiju daudzpusigo sadarbibu astrofizikas
lauka. Vinas vards kluva pazistams visa pa-
saule. 1964. gada vina viena no pirmajam ti-
ka ievéléta Starptautiskaja astronautikas aka-
démija. Vina bija Lielbritanijas Karaliskas as-
tronomijas biedribas arzemju locekle, Indijas
Nacionalas zinatnu akadémijas arzemju locek-
le. No 1985. lidz 2003. gadam A. Masévica
bija Astronomijas Padomes (kops 1995. gada
Krievijas Zinatnu akadémijas Astronomijas in-
stitats) galvena zinatniska lidzstradniece.

Profesore A. Masévica ir 150 zinatnisku
publikaciju autore un ¢etru monografiju lidz-
autore zvaigznu fizikas un evolucijas nozare,
kosmiskaja geodézija, kosmiskaja geodina-
mika un geofizika. Vinas vadiba aizstavétas
24 zinatnu kandidatu un piecas doktora di-
sertacijas. Vinas skolnieks bija arf agri miruSais
Latvijas astrofizikis Jurijs Francmanis, kura
raksta Cienijamai profesorei— jubileja Zvaig-
Znotas Debess 1998. gada rudens numura
(26-28. Ipp.) vairak pastastits par A. Ma-
sévicu.

Aizgajéja bija saméra bieza vieSna Latvija,
galvenokart dazadu Riga vai Jarmala rikotu
astronomisku sanaksmju, konferencu, sesiju
laika. Tad vina nereti ieradas ari Baldones ob-
servatorija. Vecakas paaudzes Latvijas astro-
nomi atcerésies A. Masévicu ki zinoSu, akti-
vu, ietekmigu, astronomijas attistiba ieinte-
resétu personibu, kura veicinajusi ari astro-
nomijas izaugsmi Latvija.

AA.
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MarianNa DoOCENKO

A. CIZEVSKIS. DZIVE, KAS VELTITA ZINATNEI

Aleksandrs  Cizevskis  (26.01.1897.—
20.12.1964.) dzimis bijusaja Grodnas guberna
(tagadéja Polijas teritorija) virsnieka (vélak
generila) gimené. Vins ir beidzis vairakas
augstskolas, 21 gada vecuma aizstavéja dok-
tora disertaciju, kuras saturu 1924. gada par
saviem lidzekliem publicéja Kaluga ar nosau-
kumu Vesturiska procesa fizikalie faktori
(Dusuueckue GakTopvl UCTOPUUECKOSO NPO-
yecca). Visu savu dzivi vins veltija zinatnei,
kaut ari talantigi gleznoja un rakstija dzeju.
No 1924. gada Cizevskis stradija Maskava
Zoopsihologijas laboratorija, kur pétija aero-
jonizacijas ietekmi uz dzivo organismu fizio-
logiskajam funkcijam un to atveseloSanos.
Vina eksperimentalos pétijumus par kosmo-
sa ietekmi uz Zemes biosféru un ari jonizaci-
jas joma atzinigi novertéja krievu zinatnieki —
akademiki P. Lazarevs, A. Leontovics, S. Va-
vilovs, ka ari daudzi arzemju zinatnieki, tadi
ka Karolinas Nobela instituta direktors Svan-
te Arreniuss, fiziologs Sarls Rigé un citi. Vina
pétijumu rezultatus studéja visdazadako zinat-
nisko virzienu parstavji daudzas pasaules val-
stis, tostarp fiziki Rezerforda laboratorija. Pa-
teicoties tam, vins kluva par IV starptautiska
tizikas kongresa goda prezidentu kopa ar Re-
zerfordu. Lidz 1939. gadam vin$ uzrakstija
vairak neka 400 darbu, kopéjais publikaciju
skaits sasniedza 2500. 1931. gada vinS Mas-
kava organizéja Jonifikacijas laboratoriju.
1959. gada tika izdota monografija Kustiba
esoso asinu strukturala analize (Ctpykryp-
HblI ananus3 0suxywelcs kposu), kuru vins
veltija savam atklajumam — asins elementu
strukturalam sakartojumam. CiZevskis pede-
jos gados péc atgriesanas no nometinajuma

dzivoja un stradaja
Maskava Jonifikacijas
laboratorija ~ (1958—
1964). 1960. gada vins
publicéja monografiju
Aerojonizacija  laut-
saitmnieciba (Aapouo-
HU3ayus 8 HaApoOHOM
xossiicrae).

Aleksandrs Cizevskis
trisdesmitajos gados.

Memoranda par pétnieka zinatniskajiem
darbiem, kas tika pienemts pirmaja biolo-
giskas fizikas un kosmiskas biologijas starp-
tautiskaja kongresa 1939. gada Nujorka, bija
teikts: “Genialas, jaunas idejas ... izvirzija

Aktiva Saule.
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2001/10/20 22:56

Saules aktivitites maksimums (ar plankumienm) un minimums.

profesoru A. CiZevski visas pasaules biofiziku
prieksgala un padarija vinu par istu pasau-
les pilsoni, jo vina darbi ir cilvéces manto-
Jums.” Izvirzot A. Cizevska kandidatiru No-
bela prémijai, kongress izvéléja vinu par sa-
vu prezidentu. Vin$ bija goda biedrs vairak
neka 30 akadémijas un zinatniskajas biedribas
visa pasaulé. Vel dzives laikd vinu nosauca
par 20. gadsimta Leonardo da Vindi. Sorbonna
starp izcilu pasaules zinatnieku bareljefiem ir
ari A. Cizevska bareljefs. 30. gadu beigas
Francija péc A. Cizevska monografijas Les Epi-
demies el les perturbations eleklromagnetiques

MONTHLY AVERAGE SUNSPOT NUMBER

du milieu exterieur pub-
licéSanas tika organizéts Kos-
misko faktoru ietekmes uz Ze-
mes atmosféru pétisanas in-
stitats (MHCcTUTYT NnO u3yueHuro
GIIUSIHUSI KOCMUHECKUX PaKTO-
poa Ha armocgpepy Semiiu).

Saules periodisko aktivitati
Cizevskis uzskatija par Zemes
procesu regulatoru, bet nekada
gadijuma nenoliedza cilvéka
lomu tajos. Pamanot visparéjas
likumsakaribas biosféras un Saules aktivitates
mijiedarbiba, vins centas saprast notieckosa
dzivas dabas un argjas vides mijiedarbibas
procesa darbibas mehanismu. Vins pétija po-
zitivi un negativi ladétu jonu biologisko ie-
darbibu, pieradija mikroorganismu lielo atka-
ribu no Saules aktivitates un atrada iespéju
prognozét Saules aktivitati ar noteiktu mikro-
organismu palidzibu (Cizevska—Velhovera
efekts, 1935. gads). Vina teorija lava uzskatit
mikroorganismus par elektriskiem rezonato-
riem, kuri ir noskanoti noteiktu frekvencu
vilnu pienemsanai, lava prognozét epidémis-
kus procesus uz Zemes.

L

i

To visu vins uzskatija par
vienotu sistému — organisma
un apkartéjas vides mijiedar-
bibu. Zinatné par Zemi péc vi-
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vialo aerojonizatoru. Ta ir spe-
ciala iekarta gaisa skabekla
bioaktivizacijai, ka ari gaisa at-



tirisanai no putekliem un mikroorganismiem.
Vel viens vina sasniegums ir elektroaerosol-
terapijas metodes atklasana, kimisko reakci-
ju elektroiekrasosanas un elektrostimulésana,
kas bija elektrotehnologijas sakums. Vin3 li-
ka pamatus asins strukturalajai analizei, atklaja
eritrocitu sakartojumu asinsvados, deva uz-
metumu asins struktirelementu elektriskas un
magnétiskas mijiedarbibas teorijai. Sim at-
klajumam bija milziga nozime asins fiziolo-
gijas izpratné un ari virknes patologisko pro-
cesu, tostarp ari véza, agra diagnostika orga-
nisma. Cizevska spuldzi (negativi ladéto jo-
nu generatoru) lieto medicina. Vins ir ari ap-
rakstijis vienpadsmitgadiga Saules aktivitates
cikla uzbuvi un ta saistibu ar daudziem proce-
siem uz Zemes — gan daba, gan ari starp
cilvékiem.

Vienpadsmitgadigaja perioda Saules ak-
tivitate nav vienada. Ta no viszemakas (iz-
teikta Volfa skaitlos) palielinas lidz mak-
simalai un atkal samazinas lidz minimumam.
Aréji tas izpauzas ka Saules plankumu, flo-
kulu, protuberancu skaita un platibas palie-
lina8anas uz redzamas Saules virsmas un péc
tam to platibas un skaita samazinaSanas. At-
kariba no ta visu Saules ciklu CiZevskis sa-
dalijis Cetras dalas vai periodos: pirma peri-
oda — minimalas Saules aktivitates — ilgums
ir tris gadi, otra — augoS$as Saules aktivitates
— divi gadi, tresa perioda — maksimalas Sau-
les aktivitates — tris gadi un ceturta — Saules
aktivitates samazinasanas perioda — ilgums
ir tris gadi. Cikli péc ilguma var nedaudz va-
riét, but nedaudz isaki vai garaki, 11 gadi ir
vidéjais ilgums. Atbilstosi periodiem mainas
slimibu epidémiju gaita, dazadi klimatiskie
un meteorologiskie raditaji (ciklonu kustibas,
nokriSnu daudzums, apakSzemes udens
limenis), cilvéku un dzivnieku uzvediba.
Cizevskis uzskatija, ka Saules elektriska
energija ir tas argjais faktors, kas atstaj ie-
tekmi ari uz véstures procesu gaitu. Sava
darba Heliotaraksijas teorija (Teopus cesuo-
rapakcuu, 1929. gads) vins rakstija, ka Sau-
les aktivitates atrie epizodiskie pastiprinaju-

Zeme Saules apkampienos. 1zdota 2004. gada
Maskava, EKSMO.

mi tie$i un pastarpinati izraisa cilvéka ner-
vu psihiskas sféras un lielu cilvéku masu
stavokla krasas izmainas, un tada veida ma-
su socialas uzvedibas paredzamais stavok-
lis ir Saules energétiskas darbibas funkcija.
Bet konkréta cilvéka uzvedibai ir jabut no-
teiktam politiskam, ekonomiskam, socialam,
ideologiskam pamatam. Socialai prognozé-
Sanai ir jabalstas uz konkrétiem faktiem. Sau-
le tikai inicié tos vai citus procesus un no-
tikumus, bet pirms tam masas ir jabat
uzkratam attiecigam potencialam, situacijai
ir janobriest. Socialo spradzienu, asa lazu-
ma momentus masu uzvediba, sabiedribas
statiska stavokla mainu uz dinamisku Saules
ietekmes rezultata A. CiZevskis nosauca par
“heliotaraksiju” un to pasu nosaukumu deva
arl savai teorijai (grieku val. Helios — Saule,
taraksio — ierosinaSana). 20. gs. 20. gados
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piedavata “vésturmetrija” aizsteidzas prieksa

musdienu sociometriskajiem modeliem.
11-gadiga cikla socialpsihologiskais rak-

sturojums ir §ads:

1) vésturmetriska cikla pirmais periods (mi-
nimalas uzbudinamibas periods),

2) vesturmetriska cikla otrais periods (au-
gosas uzbudinamibas periods),

3) vésturmetriska cikla tresais periods (mak-
simalas uzbudinamibas periods),

4) vesturmetriska cikla ceturtais periods (uz-
budinamibas samazinaSanas periods).
“Vesturmetriska cikla pirmais periods. Sa

perioda raksturigas ipasibas ir Sadas: masu

izolétibha, masu vienaldziba politiskajos un
kara jautajumos, miermiligs masu garasta-
voklis, piekapsands, iecietiba ull. .. minimadlas

uzbudinamibas periods veicina: 1) miera [i-

gumu noslégSanu; 2) karadarbibu apjoma

ierobezotibu; 3) kapituldacijas; 4) okupacijas;

5) parlamentarisma maksimalu samazind-

sanos; 6) vienpersoniskas vai nedaudzu per-

sonu varas pastiprindasanos. ..
Vesturmetriska cikla otrais periods. Jau sa
perioda sakumam raksturiga stipri lieldka ma-
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su uzbudinamiba nekd iepriekséja perioda.
Piilis atkal kliist sugestéjams. Sim periodam ir
tada nozime, ka tas liek pamatus véstures no-
tikumu talakai attistibai konkrétaja cikla un
konkrétaja cilveku sabiedriba un pa dajai pat
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o s budinamibas perioda. Otraja pe-

2134 8739

il rioda var izskirt tris galvends

Jfazes to pakdapeniskas attistibas

seciba: 1) ideju rasands masas;

- P e 2) ideju grupésands; 3) vienas

e ; S ,,/ \l fa%vﬁ : X pamata  idejas  atklasands

" = = = e NN E ﬂﬂl'(:‘Cl_gd]a sabiedriba 3. pem'oda
lriid e 30 s 790 s800 2840 4830 1830 r8%0 S O_f Ie UM b 77_ dl_ .

- A G - W Vesturmetriska cikla tresais

‘ ’ P 3 % periods. Tas ir galvenais katra

5 T b 1 | cikla attistibas etaps, kurs risi-

na cilvéces pasauiles véesturiskas

problémas un liek pamatus jau-
niem vestures laikmetiem. Tas

@ur .
e, &

Liknu paralelitate: Saules plankumu veidoSanas darbibas
(apakséja likne) un pasaules kara un cilvéces politiskas akti-
vitates (augseja likne) no 1749. g. lidz musdienam.

vedina cilvéci uz lielam nepra-
tibam un lielam labdaribam;
idejas tiek iemiesotas dzive
asinsizliesanas un dzelzs Zvadzi-
nasanas cela. .. Saja perioda no-
tiek lielakas revoliicijas un

No A. CiZevska darba Vesturiska procesa fizikalie faktori
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karaspeki vél ir disciplinéti,
nesastop mnopietnas pretosa-

nas. Patiesiba vél tikai nesen
visa valsts ienaidnieku para-
disanos sagaidija ar uguni un
zibeniem. Vadoni, pulkvezi,
oratori zaude tos spekus, kuri

Videjas liknes pasaules vésturiska procesa izmainas perioda no
V gadsimta pirms Kristus dzim3anas lidz XX gadsimtam. Uz absci-
su ass (horizontala linija) atziméti gadi, ordinatu ass (vertikala lini-
Jja) — cilvéku pasaules véstures svarigiko notikumu daudzums. Ar
punktiem ir apziméti vispirms teleskopiskie, bet péc tam astrono-
miskie dati par Saules aktivitati; ar “~” tis minimumi. No A. CiZevska

« »

iepriekseja perioda paklava
masas un piespieda tas pa-
klausit. Masas jau ar grutibam paklaujas
sugestijai.

.. Seit més noteikti shematizéjam véstu-
res notikumus, kuri ir saistiti ar Saules ak-
tivitati. Nav saubu, ka visi Sie notikumi ir
daudz sarezgitaki un sajauktaki, neka tie
aprakstiti véstures avotos. Bet, lietojot so she-
matizesanu, kuru daudzeéjada zina var uz-
skatit par iepriekseju, més varam iet talak sa
Jautajuma objektiva petisana.” (Citati no A.

darba Vésturiska procesa fizikalie faktori

Cizevska darba Vesturiska procesa fizikalie
Sfaktori 1924. g.)

Turpat minéta ari iespé€ja parraidit domas
no attiluma: “Bet, ja katru domdsanas akitu
pavada elektromagneétiskie vilni, ir japienem,
ka attiecigie nervu centri var kalpot ka So
vilnu uztvereji un tada veida tiesi uztvert do-
mas. .. Saja gadijuma sugestijas paradibu —
viena cilveka vai masu — var izskaidrot ka
centru elektromagneétisko uzbudinamibu vie-
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nam individam ar attieciga otra individa
centriem.” Turpat vins ari pienéma, ka suges-
tijas speks dazadu fiziologisku izmainu re-
zultata palielinas ar Saules plankumu veido-
Sanas darbibas pastiprinasanos.

Péc Cizevska naves 1964. gada 20. decembri
péc MDPB (Maskavas Dabas pétnieku bied-
ribas) iniciativas aizsakas A. Cizevska pieminai
veltiti lasijumi. Pirmie lasijumi notika 1968. ga-
da februari MDPB. Ilgu laiku tie bija Cizevska
draugu un sekotaju pievilksmes centri un pa-
rasti notika ka Vissavienibas konferences, ku-
ras piedalijas dazadu zinatnu parstavji. Péc pir-
majiem Cizevska varda nosauktajiem lasiju-
miem daudzi PSRS zinatniskie institati saka no-
darboties ar Saules aktivitates jautajumiem.

Bet Riga jau 1965. gada septembri notika
pirma apspriede Padomju Savieniba par Sau-
les ietekmi uz Zemes biosféru, kuru rikoja
Latvijas ZA Astrofizikas laboratorija — tolaik
vieniga iestade Padomju Savieniba, kas sa-
darbojas ar arstiem un biologiem, kuri pétija
Saules aktivitates mainu ietekmi uz Zemes
dzivo dabu. Tas organizacijas komitejas prieks-
sédétajs bija ievérojamais latviesu medikis pro-
fesors Kristaps Rudzitis, kur§ ne vien sava
zinatniskaja darba, bet ari praktiskaja darbiba
vertéja situaciju no Saules ietekmes viedokla.
(1] Ari ZvaigZnotas Debess lasitajiem A. Ci-
Zevska vards (un fotografijas) ir zinams jau
vairak neka 40 gadus — 11. Ipp. ZvD, 19065,
Rudens (29), publicéts pat Francijas Astrono-
mijas biedribas goda biedra diploms, kas iz-
dots Cizevskim 1927. gada — 29. pp. (turpab).

Saules vetru Zemes atbalss. Otrais izdevums,
1976. gads, Maskava.

Péc Rigas seminara, butiba pirmas konfe-
rences par Saules aktivitates ietekmi uz Ze-
mes biosféru, cits péc cita tika organizéti se-
minari un apspriedes dazadas pilsétas. Vairaki
zinatniskie institati sika nodarboties ar $o
jautajumu.

1970. gada PSRS ZA Visparigas fizikas un

astronomijas bi-

roja specialaja
sanaksmé tika
apskatits jauta-
jums, kuru Ci-
zevskis izvirzija
jau 1925. gada:
“Par heliobio-
logisko saistibu
pétisanas attis-
tibu.” 1973. ga-

A. Cizevska gleznas (pa labi “Tuvojas rudens” (Tlpubausxaercs ocenv).
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da pirmo reizi krievu valoda tika izdota gra-
mata Saules vétru Zemes atbalss (3emmuoe xo
conneunbix 6yps) — tulkojums no francu va-
lodas, ko Cizevskis ir uzrakstijis péc Parizes
izdevniecibas  Hipokrdats pasutijuma un
publicgjis 1940. gada Parizé ar nosaukumu
Les epidemies et les perturbations elektromag-
netiques du milieu exterieur. Gramata bija uz-
rakstita, pamatojoties uz Cizevska rakstiem un
publikacijam par epidémiju cikliem — Snu-
demuueckue KaracTpoul u nepoouyeckas oe-
areswrocts Connya (Epidemiskas katastrofas
un Saules periodiska darbiba, Maskava, 1930.
g.) un par vésturiskd procesa ritmu atkariba
no Saules cikla — @u3suueckue ¢paxropst ucro-

Avoti:

AN NS S

www.refine.com.ru &

puueckoeo npoyecca (Vesturiska procesa fi-
zikalie faktori, Kaluga, 1924. g.), ka ari pa-
matojoties uz Vacija un Francija publicétiem
rakstiem. Toreiz franc¢u izdevuma prieksvarda
A. Cizevskis rakstija, ka zinatné, kaut ar lielam
gratibam, sakas vienas zinatnu nozares me-
toZzu izmanto$ana citas zinatnés un dazadu
zinatnu sintétiskais apvienojums. Vin3 rakstija:
ja kads “smejas par meéginajumu apvienot as-
tronomisko un biologisko pasauju notikumus,
tad cilveku apzinas dzilumos jau daudzus
gadu tikstosus briest ticiba, ka sis divas pa-
saules, bez saubam, ir saistitas viena ar ot-
ru. Un ST ticiba, pakapeniski bagdatinoties,
pariet zindsands.”

. N. Cimahovi¢a. Heliobiologijas likloci. — Zvaigznota Debess, Nr. 177, Riga, 2002.

. AJL. YmxeBckuii. Heuzoannoe, Oubauoepagus, pasmvlunienus, pazsurue udeti. Mocksa, PAEH, 1998.
. AJL. UmxeBckuil. Qusuueckue akropul uctopuueckoeo npoyecca. 1924 rof.

. AJL. YnxeBckuil. 3emmoe axo conneunvix 6yps. Mocksa, Beue, 2000.
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HRONIKA

[LGONIS VILKS, MARIS ABELE, ANDREJS ALKSNIS, ILGMARS EGLITIS, IVARS SMELDS

LATVIJAS UNIVERSITATES ASTRONOMIJAS INSTITUTAM —

10 GADU (1997-2007)
(Nobeigums)

ZMP LAZERNOVEROJUMI

LU Botaniska darza teritorija atrodas As-
tronomijas institata Astronomiska observato-
rija. Tur veic regularus Zemes maksligo pa-
vadonu lazer- un radiometriskos novérojumus
starptautiski koordinétu programmu ietvaros,
ta ir apgadata ar originalu aparatiru. Dau-
dzas no originalajam izstradém tiek izmanto-
tas citas lazerlokacijas stacijas pasaulé (Aus-
trija, Japana, Kina, Somija, Sveice, Vacija, Uk-
raina). Observatorija ir Starptautiska lazer-
lokacijas dienesta (International Laser Ran-
ging Service) dalibniece kops ta izveidoSanas
1998. gada, bet kops 2005. gada ari atbilstosa
Eiropas tikla EUROLAS (EUROpean LASer Net-
work) aktiva dalibniece. Observatorija sadar-
bojusies ari ar NASA Godarda kosmisko péti-
jumu centru.

Riga uzstaditais lazerteleskops LS-105 var
izmérit attalumus lidz objektiem orbita ap Zemi
ar precizitati lidz pat ~1 cm. ZMP lazerlokaci-
jas sistema LS-105 ietilpst teleskops, 130 ps zalas
gaismas impulsu generators (lazers), fotoelek-
troniskais parveidotajs, elektroniska aparattra
teleskopa vadibai, laika intervalu meériSanai un
sinhronizacijai ar pasaules laika skalu.

Izmantojot pavadonu noveérojumus, tiek
noteiktas Zemes rotacijas atruma izmainas
un lidz ar to ari sekundes garums, Zemes
polu kustiba, Zemes ass kustiba, kontinen-
tu dreifs. Observatorijas noteiktas koordina-
tes kalpo ka Latvijas geodéziskas sistémas
LKS-92 sakumpunkts.
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Atjaunotais teleskopa LS-705 spogulis.

Pavadonu novérojumi notiek praktiski kat-
ru skaidru nakti. Katru gadu tiek novéroti ap-
tuveni 1000 pavadonu vijumu. Iegttie mériju-
mi péc sakotnéjas matematiskas apstrades
talit tiek nosutiti uz Starptautiska lazerlokaci-
jas dienesta datu akumulacijas un analizes
centriem. Paslaik veiktie novérojumi péc pre-
cizitates atbilst pasaules augstakajiem standar-
tiem. Aparatiras un metozu uzlabo$ana par-
skatamaja laika perioda lavusi samazinat vie-
na atseviSka meérijuma kladu (single shot pre-
cision) no 37 mm uz 10 mm.

Paraléli regularajiem pavadonu novéroju-
miem starptautisko projektu ietvaros novéroti
ari pavadoni ERS-1, ERS-2, CHAMP, GRACE,
ALOS. Sos darbus Kazimira Lapuskas vadiba
veiku$i Valdis Laposka, Igors Abakumovs un
Andris Pavénis, kuru vélak nomainija Kalvis
Salmins.



Nepartraukti tieck modernizéta aparatara.
Sadarbiba ar LU Elektronikas un datorzinatnu
institatu izveidoti un parbauditi vairaki piko-
sekunzu laika intervalu meéritaji — SETIC-1
(1998), SETIC-2, MOTIC (2002), RTS (2000).
2003. gada no firmas Hamamatsu iegadats
fotoelektronu pavairotajs ar augstu jutibu un
reakcijas atrumu. 2005. gada observatorija
uzstadits Lietuvas firmas EKSPLA lazers
SL312SH ar impulsa garumu 130 ps, impulsa
energiju 135 mJ un darba frekvenci 10 Hz.
Tas lavis palielinat ne tikai novérojumu pre-
cizitati, bet ari skaitu.

Paraleli pavadonu lazernovérojumiem
kops 1996. gada notiek radiometriskie (GPS)
pavadonu meérijumi, kurus izmanto uztveréja
koordinatu precizai noteikSanai un sekojo3os
geodinamiskajos pétijumos. Sakotnéji mériju-
mi tika satiti uz Onsalas observatoriju Zvied-
rija, bet kops 2002. gada uz IFAG BKG cen-
tru Vacija (kops 2005. ari uz OLG centru Aus-
trija). 2001. gada observatorija saka darboties
automatiska datu satiSanas sistéma. 2005. ga-
da ar Aizsardzibas ministrijas atbalstu uzstadits
12 kanalu GPS uztvéréjs ROGUE BENCH-
MARK. Tas uzlaboja mérijjumu kvantitati un
kvalitati, ka rezultata taja pasa gada observa-
torija tika uznemta globala IGS I nternational

No 2006. gada junija LU Al lazerlokacijas sta-
cija darbojas jauna laika intervalu mériSanas sisté-
ma R7S, kas izveidota uz laika intervalu meéritaja
AO031-ET bazes un izstradata Latvija Elektronikas
un datortehnikas institata. Jauna iekarta nodro$ina
laika intervalu, kura izstarotais lazera impulss aiz-
lido lidz satelitam un atpakal, nomériSanas preci-
zitati 8 ps (pikosekundes). Gaismas impulss 3aja
laika paspéj noiet 2,4 mm.

GNSS (Global Navigation Satellite System)
Service) tikla sastava.

Kops 1999. gada gravimetrijas program-
mas ietvaros notiek sistematiski gruntsadens
limena svarstibu mérfjumi observatorijas te-
ritorija, veidojot ilgperioda datu bazi gravi-
metrisko mérijumu redukcijai, kuri izdariti
dazados gadalaikos. Specialais urbums pie-
saistits pie gravimetriskajiem pamatlimeniem,
izdarot attiecigos niveléSanas meérijumus.

RAINA BULVARI 19

1. StarpzvaigZnu vides un Saules pétijumi

Institata izveido$anai driz sekoja tragiska
nelaime, kad 1998. gada julija péks$na nave
mira zinatniska projekta vaditajs Jurijs Franc-
manis. Jaatzist, ka lidz pat savai navei tiesi
vins deva butisku ieguldijumu veiktajos péti-
jumos — vina darbi bija (un irD) guvusi ievéribu
ne tikai Latvijas, bet ari visas pasaules zvaig-
Znu evolucijas pétnieku vida. Péc tam par
zinatniskas grupas vaditaju tika ievéléts
1. Smelds, un pétijumu smaguma punkts parbi-
dijas starpzvaigznu vides fizikas un to iespéju
virziena, ko solijja sadarbiba ar Ventspils Starp-
tautisko radioastronomijas centru (VSRC). Dalu
pétijumu institata zinatnieki veica ari starptau-
tisko programmu INTAS ietvaros.

Diemzél darbs ta pa istam varéja sakties
tikai pédéjos gados, kad lidz ar VSRC va-
dibas mainu un ta parieSanu Ventspils Augst-
skolas paklautiba taja saka ieplast aparaturas
iegadei un €ku renovacijai nepiecieSamie fi-
nan3u lidzekli, bija ari pabeigti visnepie-
cieSamakie antenas atjaunos$anas darbi. In-
stitata zinatnieku lidzdaliba jau tagad prasa
butisku laika un pulinu ieguldijumu, nopiet-
nas zinatniskas publikacijas gaidamas tikai
nakotné — paslaik vél turpinas radiostaroju-
ma registracijas aparataras uzstadiSana un re-
gulésana, pétijumiem nepiecieSsamo dator-
programmu izstrade.

Visu laiku turpinajas ari Borisa Rjabova
veiktie Saules aktivo apgabalu magnétisko
lauku pétijumi — kopigi ar Sanktpéterburgas

75



zinatniekiem izstradata metode $a lauka méri-
jumiem ir visprecizaka no lidz $im zinamajam.
B. Rjabovs ari devis lielu ieguldijumu zinat-
niska projekta publikaciju un konferencu zi-
nojumu klasta.

Turpinas ari darbi starpzvaigznu vides fi-
zika un kimija. I. Smelds sadarbiba ar arzemju
kolégiem izstradajis datorprogrammu paketi
molekulu koncentracijas aprékiniem starp-
zvaigznu gazu—puteklu makonos un zvaigznu
gazu—puteklu apvalkos, kas nepartraukti tiek
uzlabota. Ar tas palidzibu iegutie rezultati,
domajams, bus jauna kolektiva locekla Jura
Kalvana doktora disertacijas pamata. Vel no
Saja virziena veiktajiem pétijumiem neapsau-
bami ieveribas cienigi ir Jura Freimana pétiju-
mi par polarizéta starojuma izplatiSanos starp-
zvaigznu vidé. Dazi no vina iegutajiem re-
zultatiem sola iespéju vairakos gadijumos pé-
tit So izplatisanos, izmantojot analitiskas for-
mulas, nevis sarezgitas skaitliskas metodes.

Ievéribas cieniga ir ari Ernesta Grasberga
kopa ar Maskavas LietiSkas matematikas in-
stitita zinatniekiem veikto pétijjumu sérija
parnovu uzliesmojumu fizika. Sie pétijumi
laus precizét spradziena mehanismu un labak
izskaidrot Sis grandiozas, tacu kosmosa meéro-
gos islaicigas paradibas novérojamos paramet-
rus, pieméram, labak izskaidrot parnovas spo-
Zuma mainas likni.

2. Astronomiska aparatbuve

Sakotnéji, lidz Sie darbi pargaja Ventspils
Starptautiska radioastronomijas centra (VSRC)
parzina, institita specialisti J. Zagara vadiba
precizéja Latvijas geoidu, t. i., pasaules okea-
na vidéjai virsmai atbilstoSu Zemes gravitaci-
jas lauka ekvipotencialo virsmu Latvijas teri-
torija ar noluku to piesaistit Ziemelvalstis iz-
stradatajiem  geoida  modeliem.  Kop$
02.04.1998. Trbenes geodinamiskaja poligona
notiek nepartraukti augstas precizitates GPS
NovEerojumi.

Saja laika posma viens no galvenajiem uz-
devumiem bija radit pilnvértigu datorvadibas
sistému Ventspils Starptautiska radioastronomi-
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jas centra radioteleskopam R7-32, kam sakot-
néji bija tikai elektromehaniska vadibas sistéma.

Laika posma no 1998. lidz 2000. gadam
tika uzstaditi un noreguléti enkoderi telesko-
pa uzvadisanas kontrolei, uzmontéts optiskais
teleskops ar lenku nolasiSanas mehanismu
uzvadiSanas precizitates kontrolei, noskanotas
teleskopa vadibas programmas, izdariti tele-
skopa uzvadi$anas un sekoSanas eksperimen-
ti un izvértéta teleskopa uzvadisanas un seko-
Sanas precizitate. Péc zvaigznu novérojumiem
ar optisko teleskopu konstatéts, ka telesko-
pu var uzvadit un sekot objektam ar 12-15
loka sekunzu precizitati. Sie darbi risinajas
M. Abeles vadiba, un tajos piedalijas Dmit-
rijs Bezrukovs, Juris Ozols, Andris Pavénis,
Zigurds Sika, Ilgonis Vilks.

2001. un 2002. gada tika izdariti radiote-
leskopa R7-32 virsmu meérfjumi ar paralak-
tisko talméru un secinats, ka galvena spo-
gula virsmas izgatavo$anas precizitate ir £2,5
mm. Ar $adu virsmas precizitati radioteles-
kops var tikt izmantots novérojumiem 12,2
GHz diapazona bez ievérojamas virsmas
izmantoSanas koeficienta samazinasanas. Se-
kundara spogula virsmas precizitate ir 1,5—
2,5 mm.

2000. gada tika iesakta Baldones Smita
teleskopa modernizé$ana, parejot no zvaig-
znu fotograféSanas uz zvaigznu registraciju
ar ladinsaites matricu. Tika izgatavota nepie-
cieSama mehanika, optiskas papildsistémas
un elektronika, izvéléti un parbauditi optis-
kie gaismas filtri daudzkrasu fotometrijas va-
jadzibam, sastaditas programmas rezultatu
maketéSanai un apstradei ar datoru. 2002.
gada tika veikts izméginajums ar ladinsaites
matricu VV 5402, kas deva redzeslauku
13'x10". Ar 5 sekunzu ekspoziciju tika re-
gistrétas zvaigznes lidz 13. zvaigznlielumam
(M. Abele). Sis projekts logiski noslédzas
2005. gada, kad tika iegadata ladinsaites mat-
ricas kamera SBIG ST-10 XME.

Laikam ritot, notika izmainas institata vadi-
ba. Saistiba ar J. Zagara parieSanu darba uz
Ventspils Augstskolu ar 21.03.2001. par institata
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domes priekssedétaju kluva I. Smelds. Smags
trieciens Astronomijas institata kolektivam bi-
ja direktora A. Balklava-Grinhofa nave 2005.
gada 13. aprili. Péc vina institata direktora
pienakumus delegeja M. Abelem, kurs tika
ievelets par direktoru 30.05.2006. Neilgi pirms
tam — 09.03.2006. — I. Smeldu domes prieks-
sédétaja posteni nomainija I. Vilks.

Kopuma var teikt, ka aizvaditajos gados As-
tronomijas institata zinatnieki ir darbojusies loti
aktivi — aizstavéjusi habilitéta zinatnu doktora
disertaciju (J. Zagars) un fizikas zinatnu dok-
tora disertaciju (J. Freimanis), bijusi Latvijas
Zinatnes padomes eksperti (A. Balklavs-Grin-
hofs, J. Zagars, M. Abele), tikusi ievéléti par
LZA korespondétajlocekliem (M. Abele), goda
doktoriem astronomija (A. Alksnis), sanémusi
dazadas balvas, tai skaita nozimigo LZA F. Can-
dera balvu astronomija (M. Abele, A. Balklavs-
Grinhofs, J. Zagars, K. Lapuska).

Kops 2002. gada LU ikgadéja zinatniskaja
konferencé darbojas Astronomijas sekcija (no
2005. gada kopa ar Geodézijas sekciju), kura
nolasiti daudzi zinojumi. Pédéjos gados ir pil-
niba licencéta institita izmantojama program-
matdra, izveidota saturiga Astronomijas in-
stitata majaslapa (K. Salmin3). Vienmeér zinams
parbaudijums ir bijis astronomiem nepiecie-
Sama zurnala Astronomy & Astrophysics ik-
gadéja abonésana. Tomér nepiecieSama nau-
das summa katru gadu ir atradusies.

2003. gada Starptautiskas astronomijas sa-
vienibas Generalaja asambleja Sidneja orga-
nizacijas biedru rindas tika uznemti vairaki
institata darbinieki (Uldis Dzeérvitis, 1. Eglitis,
J. Freimanis, E. Grasbergs, B. Rjabovs, I
Vilks), lidz ar to SAS biedru skaits no Latvi-
jas sasniedzis 14 (2007). Starptautiskajas ak-

Komisks fakts no NASA

tivitatés Latvijas astronomiem daudz palidzéjis
latvieSu izcelsmes Zviedrijas astronoms Dai-
nis Dravins.

Institata darbinieki ir aktivi piedalijusies LU
Fizikas un matematikas fakultates studentu
izglitoSana, vadijusi macibu ekskursijas LU As-
tronomiskaja torni (lidz 2004. gadam) un Smita
teleskopa paviljona (visu laikuw). Lidz 2005. ga-
dam Latvijas Izglitibas informatizacijas sistémas
(LIIS) ietvaros tika uzturéta un pilnveidota in-
terneta lappuse Astronomija tikla (1. Vilks, T.
Pundure). Katru pavasari Baldones Riekstu-
kalna notiek teritorijas sakopSanas talka.

Protams, ar institata aktivitatém ir cie$i
saistita zurnala Zvaigznota Debess izdoSana
un redkolégijas darbiba. Saja darba nenover-
téjamu ieguldijumu devusi A. Balklavs-Grin-
hofs un I. Pundure. Visu paveikto isa raksta
nemaz nav iespéjams uzskaitit.

Tapéc skiet, ka uz nakamajiem desmit in-
stitGta pastavésanas gadiem ir pamats raudzi-
ties ar optimismu. Institats ir oficiali registréts
Izglitibas un zinatnes ministrijas zinatnisko in-
stitticiju registra (17.11.2005.). Kop$ 2005. ga-
da jaunos censonus astronomijas studijam
piesaista K. Kaufmana stipendija, kas izvei-
dota no arzemju astronoma Karla Kaufmana
Latvijas Universitatei novélétajiem lidzekliem.
Nav aizmirsti ari cienijamu vecumu sasnie-
gusie zinatnieki, kuri savulaik devusi lielu ie-
guldfjumu astronomijas attistiba. Ar institata
gadibu valsts emeritéta zinatnieka statuss pie-
Skirts Zentai Alksnei, Natalijai Cimahovicai,
Ilgai Daubei un Leonidam Rozem.

Ir izveidots Astronomijas institata attistibas
plans 2007.-2013. gadam, kura paredzéts gan
attistit esoSos darbibas virzienus, gan ari mé-
ginat paveikt tadus darbus, kas pasaules zi-
natné vel nav realizeti. &

Kad Mars Pathfinder nolaidas uz Marsa, no ta nobrauca neliels robots ar riteniem — Soyouner, kas
tika izmantots tuvakas apkartnes iezu un akmenu pétiSanai. Pats Mars Pathfinder nolaizamais aparats
ar Soyouner uzturéja radiosakarus, izmantojot vienkarsus, bet droSus, tirgi pieejamus 9600 baudu ra-
diomodemus. Interesanti, ka ta razotajs pirms misijas tika bridinajis NASA JPL laboratoriju, ka, vedot

Sos modemus uz Marsu, to garantija vairs nebus spéka. :)

M. Sudars
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Boriss RjaBovs UN ANDREJS ALKSNIS

EIROPAS SWEETS AUTOBUSS INFORME
PAR KOSMISKAJIEM LAIKA APSTAKLIEM

Kosmiskais laiks ir astronomiska
paradiba, kura saistita ar Saules ak-
tivitati un kosmiskajiem stariem, bet
aptver dazadus fizikas, tehnikas un
sabiedrisko aktivitaSu laukus. Kos-
miskais laiks iespaido Zemes mete-
orologiskos apstaklus, ozona cauru-
mu, globalo sasilsanu un klimata ilg-
termina izmainas.

Eiropa ir sasniegusi ievérojamu
zinatnisko potencialu kosmiska lai-

1. att. Pateicoties projektam, izdevas divas rei-
zes sarikot ekskursijas uz Ventspils Starptautiska ra-
dioastronomijas centra 32 metru radioteleskopu. Cen-
tra lidzstradnieks Dmitrijs Bezrukovs stasta astrono-
mijas amatieriem par $a liela teleskopa iespéjam.

B. Rjabova foto
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2. att. Projekta ietvaros Vacijas deju kompani-
ja radija Sovu Somnensturm (Saules vétra) Parizé
(Francija) un Greifsvaldé (Vacija). Atseviskam Sova
dalam ir nosaukumi Lielais spradziens, Putnu cels,
Celojums heliosfera.

Vacijas deju kompanija

ka un Saules fizikas lauka, un par to tiek in-
forméta sabiedriba. Jauna projekta SWEETS
(Space Weather and Europe— an Educational
Tool with the Sun, Kosmiskais laiks un Eiro-
pa — ar Sauli ka macibu lidzekli (http://
www.sweets2007.eu/) merkis ir sabiedribas
izglitoSana, piesaistot atraktivus augstas kva-
litates produktus: demonstrésanas autofurgo-
na turneja, Interneta viktorina, DVD, gadatir-
gi un festivali, rakeSu un gaisa balonu palai-
Sana, deju Sovs, televizijas filma par kosmiska
laika tematiku, izrades zinatnes nedélu lai-
kos 27 valstis visa Eiropa. SWEETS projekta
dalibnieki organizéja Cetras autobusu turne-
jas pa Eiropu. Desmit valstis — Austrija, Belgi-
ja, Francija, Vacija, Latvija, Niderlande, Norveé-
gija, Polija, Portugale un Slovakija — tika ap-
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meklétas laika starp 2007. gada juaniju un no-
vembri. Riga, pie Latvijas Universitates de-
monstrésana notika 4. un 5. septembri.

Krasaini plakati autobusa arpusé veéstija
par kosmiskajiem laikapstakliem, to izcelsmi
no Saules, par Saules skaistumu un Saules
dazadam ietekmém uz Zemi, uz Zemes mag-
netosféru, jonosféru un atmosféru, par kos-
misko laikapstaklu iespaidu uz lidaparatiem,
pavadonu navigaciju, aviaciju, energijas par-
vades linijam, caurulvadiem un par kosmis-
ko laikapstaklu prognozésanu. Interneta da-
tors ar piekluvi datiem no kosmiskajiem pa-
vadoniem reala laika radija rentgenstaru un
ultravioletas gaismas attélus. Bija aplukojama
sena (1893) Saules plankumu fotografija, kas
uznemta Parizes—Medonas observatorija. Ar
autobusu bija atvesti divi teleskopi Saules op-
tiskai un radio novéroSanai.

SeviSku interesi piesaistija mazs optiskais
teleskops, kas bija vérsts uz Sauli no Univer-
sitates galvenas €kas zalaja (5. ait.). Varbat var
nozelot, ka uz Saules diska bija tikai nedaudz
siku plankumu, jo Saule 2007. gada atradas
11 gadu cikla minimalas aktivitates tuvuma.
Mazais radioteleskops nepartraukti registréja
pilno radio plismu no visas Saules, bet ne-
paradijas neviens radio uzliesmojums.

Drosibas dél pédéjos gados ir izvirzita pra-
siba aizsargat talu parlidojumu apkalpes un
pasazierus pret radiaciju Saules augstas akti-
vitates laika. Bija eksponéta attiecigas apa-
rataras fotografija. Labi bija attéloti aktivi Sau-
les koronalas masas izvirdumi. Pédé&jos gados
ir pétiti liela méroga spradzienu procesi augsé-
ja Saules atmosféra ar paatrinato dalinu lielas
masas izvirdumiem starpplanétu izplatijuma.

Kosmisko laikapstaklu izpausmes var no-
saciti raksturot ka tehniskas, bet ietekmes
tizikalie pamati kopuma ir zinami — ta ir
stravu tieSa iedarbiba. Tomer ir nepiecieSams
pieminét, ka nav pilnigi skaidri visi Saules—
Zemes sakaru aspekti un ipasi Saules mai-
niguma iespaids uz klimatu un biosféru. Ne-
tieSu pieradijumu virkne liecina par Saules
ietekmi uz Zemes klimatu un starpplanétu

3. att. SWEETS demonstracijas autobusa ieksie-
ne. LU Astronomijas institata darbinieki iepazisti-
na apmeklétdjus ar plakatiem un filmu par Sau-
les—Zemes sakariem.

D. Bezrukova foto

vidi. Savulaik bija plasi izplatitas prognozes
par geomagnétiskas aktivitates ietekmi uz
cilveku veselibu. Uzskats par lauzu paSsa-
jatas atkaribu no magnétiskam vétram bija
ciedi iesaknojies sabiedriskaja apzina un pat
apstiprinats ar daziem statistiskiem pétiju-
miem: pieméram, izradijas, ka cilvéku skaits,
ko hospitalizéja atra palidziba, un sirds—
asinsvadu slimibu saasinajumu skaits ne-

4. att. Studenti, skoléni, pensionari un astro-
nomijas amatieri (vairak neka 200 cilvéku) ap-
mekléja demonstracijas autobusu SWEETS.

B. Rjabova foto
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parprotami pieauga péc magnétiskam vét-
ram. Tomeér no akadémiska viedokla Sads
faktu visparinajums ir nepietiekams. Turklat
cilvéka organisma nav tada Sunu tipa, kas
pretendétu uz geomagnétisku variaciju pie-
tiekami jutiga uztvéréja lomu. Kosmisko laik-

NatALjA CIMAHOVICA

5. att Kosmisko laika apstaklu novéro-
jumi SWEETS projekta ietvaros. Saules no-
véroSana ar optisko teleskopu. Novéro-
tajiem bija iespéja parliecinaties, ka 2007.
gada rudeni Saules aktivitate ir zema.

K. Adgeres foto

apstaklu un biosféras saistiba drosi
vien ir visintrigéjosaka Saules—Zemes
sakaros un vél gaida savu rapigo
pétnieku. Kopuma kosmisko laikap-
staklu ietekmi uz musu dzivi var atzit
par butisku, bet ne katastrofalu.

Vispar SWEETS izstade paradija, ka sa-
biedribai ir pareizs priekSstats par Saules—Ze-
mes sakaru izplatibu un svarigumu un par
to, ka &i ietekme izpauZas ne tikai Zemes at-
mosféra un magnetostéra, bet ari biosféra. &

RADIOASTRONOMIJA LATVIJA: SEKMIGS EKSPERIMENTS

Sa gada 3.-12. septembri Irbené, VSRC
(Ventspils starptautiskais radioastronomijas
centrs), ritéja noveérojumi saskana ar LFVN
(Low Frequency VLBI Network) programmul.

LFVN ir neformala radioteleskopu koope-
racija, kuru koordiné krievu un ukrainu zinat-
nieki. Ta darbojas jau 12 gadus. Pasreiz viens
no svarigikajiem $a projekta uzdevumiem ir
Saules sistémas kermenu interferometrisks
pétijums ar lielas bazes radioastronomiskas
lokacijas metodi. Kosmisko objektu zonde-
Sanu veic jaudigs raiditajs Ukraina, Eipatorija,
kas novietots uz 70 m diametra antenas. Paré-
jie eksperimenta dalibnieki visi viena laika uz-
tver atstarotos signalus. Uztvéréjantenas at-
rodas piecas observatorijas: RT-32 NOTO ob-
servatorija Italija, RT-32 Medicina Italija, RT—
22 Simeizas observatorija Ukraina, RT-25
Urumdi observatorija Kina un RT-32 Irbené.

Sa eksperimenta zinitniskaja programma
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bija ietverti Merkura un Méness radiolokaci-
ja, kosmisko drazu (space debris) novéroju-
mi un Saules véja pétijumi, uztverot to caur-
starojoSo kvazaru signalus.

Eksperiments ritéja piecos seansos, katrs
12 stundas ilgs. Vislielakais laiks tika veltits
kosmisko drazu novérojumiem, lai veidotos
efemeridu sistéma to konstatéSanai.

Kosmiskas drazas ir cilvéka darbibas re-
zultats — gan lielaki, gan mazaki priekSmeti,
kas nonakusi Zemei tuvakajas kosmiskajas
orbitas kosmisko programmu realizacijas del.
Tie ir gan ZMP pédéjo pakapju fragmenti,
kosmisko staciju atkritumu maisi, fotokame-
ras, ko pazaudéjusi kosmonauti, darbojoties
atklata kosmosa, gan eksploziju raditas skem-
bas. Rezultata ap Zemi veidojas drazu josla.
To dazkart papildina lielaki vai mazaki aste-
roidi. Tas viss nozimé sadursmju iespé&ju ar
kosmiskajiem aparatiem. Tapéc ir radusies va-
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jadziba sekot dazado kosmisko drazu kustibai
un zinat to orbitu parametrus. Pasreiz saskana
ar ESA informaciju orbitas ap Zemi atrodas
vairak neka 60 000 objektu, kas lielaki par 1
cm. Visvairak to ir ap 1000 km augstuma.
VSRC radioastronomiem pirmo reizi iz-
devas uztvert kosmisko objektu atstarotos sig-
nalus. Tos registréja paSrakstitaja un ari péc
to spektra programmas korelatora. Signali ti-
ka noraiditi uz Eipatoriju un ari citiem eks-

perimenta dalibniekiem. Irbenes novérotaju
komanda bija Aleksandrs Dementjevs (NiZnij-
novgoroda, Krievija), Vladimirs Jazikovs (Pul-
kova, Krievija), Dmitrijs Bezrukovs (VSROC),
Guntis Ozolins (VSRC) un Natalija Cimaho-
vica (VSRO). Tada karta kluvam par 5a eks-
perimenta centralo uztvéréjpunktu. Pétijumus
turpinot, VSRC ari piedalisies analogos loka-
cijas eksperimentos Zemei tuvo asteroidu
noverojumos. W

SOZIEM JUBILEJA ¥ SOZIEM JUBILEJA ¥ SOZIEM JUBILEJA

Pirms 60 gadiem — 1949. gada 9. februari Riga dzimis Juris Zagars, fizikas habilitétais zinatnu
doktors (1999), LZA koresp. loceklis astronomija (2003), Ventspils Starptautiska radioastronomijas centra
direktors (2005), astronomijas macibu gramatu augstskolam lidzautors (2005, 2007). Sk. ari Vilks I.
Astronoma dzives diagramma. — ZvaigZnota Debess, 1999, Vasara (164), 27.-31. Ipp.

LP.

SOZIEM ATCERAMIES ¥ SOZIEM ATCERAMIES ¥ SOZIEM ATCERAMIES

Pirms 80 gadiem — 1928. gada 28. decembri Ludzas aprinka Ciblas pagasta dzimis latvieSu
astronoms Aleksandrs Miculis. Beidzis Maskavas Valsts universitati (1952), iegadams zinatniska
darbinieka un augstskolas pedagoga kvalifikaciju astronomija. Rigas pilsétas Planetarija direktors (1957—
1961). Miris Riga 1984. gada 16. augusta, apglabats Ludzas rajona Zvirgzdenes pagasta Razenavas kapos.
Sk. vairak Vejans A., Alksnis A., Roze Leonids, Kondraseva L., Roze Leonora. Aleksandrs Miculis —
astronoms, gastronoms, disidents. — ZvaigzZnota Debess, 1998/99, Ziema (162), 73.-81. Ipp.

Pirms 70 gadiem — 1939. gada 20. marta Riga dzimis Jurijs Francmanis, fizikas habilitétais
zinatnu doktors (1991), LZA Radioastrofizikas observatorijas profesors (1993), LZA koresp. loceklis
astronomija (1993), LU Astronomijas institata vadosais pétnieks (1997-1998). Miris 1998. gada 20. julija
lidmasina (Glazgova), atgrieZoties majas no Kanadas. Sk. vairdk Smelds I. Zinatnei veltits maZzs. —
Zvaigznota Debess, 1998/99, Ziema (162), 50.-52. Ipp.

LP.

Kur Riga var iegadaties “ZVAIGil}IOTO DEBESI”?
V¥ Apgada Macibu gramata veikala Raiga bulvari 19 I stava (172. telpa, talr. 67034325)
V¥ Izdevniecibas Zindtne gramatnica Zinatnu akadémijas Augstceltné
V Gramatu nama Valters un Rapa Aspazijas bulvari 24
V Jana Rozes gramatnica KriSjana Barona iela 5
V KarSu veikala jana seta Elizabetes iela 83/85
¥ Rériba gramatu veikala A.Caka iela 50 u. c.
Prasiet ari novadu gramatnicas!
Visertak un létak — abonét. Uzzinas 67325322
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IEROSINA LASITA)S

MARTINS SupArs, kompanija Thales Alenia Space (Turina)

ZMP SKAITS UN TO IESPEJAMAS SADURSMES

Veroties zvaigznotajas debesis, parsteidz spi-
deklu krasnums un daudzums. Un tad viena
mirkli kads no blakus esoSajiem novérotajiem
sauc ‘paskat, kur satelits”... péc briza jau “redz,
kur vel viens” utt. Un tieSam, tie, kas nodar-
bojas ar debess objektu novérosanu, jau ilgaku
laiku (>10 gadus), iesp&jams, bus pamanijusi
un teiks, ka agrak mazu, atru punktinu, kas
pie debess parvietojas starp zvaigzném, tik
daudz nebija. Viens no biezakajiem novérotaju
jautajumiem — cik ZMP isti rinko orbita ap
Zemi? Vai nav risks, ka tie var sadurties?

Skaits. 1957. gada nogalé bija tikai viens
cilvéka radits objekts orbita; tagad ir ne tikai
neskaitami ZMP, bet rinko ari dazadi vecu
ZMP korpusi, atluzas, pirotehnisko skravju
fragmenti, degvielas tvertnes, rakeSpakapes,
astronautu pazaudétie darbariki, ka ari tiSu
vai netisu eksploziju rezultata izkaisitas atla-
zas. Lielakas no tam ir saskatamas nakti no
Zemes, bet ar aci nav iesp&ams atskirt, vai
tas ir ZMP vai, pieméram, zema orbitd esosa
2 m liela izlietota degvielas tvertne.

Cik ZMP paslaik atrodas orbita, ir grats
jautajums, jo lielaka dala no tiem nav fun-
kcion€josi un praktiski tiek uzskatiti par atla-
zam. Tacu Sobrid aktivo ZMP skaits nepar-
sniedz 1000, lai gan nefunkcion&joso ZMP,
izlietoto rakeSpakapju un citu lielu objektu
skaits ir tuvu pie 8000. Tacu objektu skaits,
kuri ir lielaki par 1 cm, péc ESA datiem jau
parsniedz 50 000, lai gan tikai 10 000 no tiem
ir apzinati un tiem tiek sekots.

Vislielakais orbitalais piesarnojums tika ra-
dits 2007. gada, “pateicoties” kosmosa lielval-
stij Kinai, péc kuras militarajiem eksperimen-
tiem — ZMP partverSanas raketes izméginaju-
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ZMP un to atlozu blivums orbitas ap Zemi un
to izcelsme. Krasas norada izcelsmes valsti. Vis-
netirakas ir zemas orbitas 800-2000 km augstuma
(3) un geostacionara orbita 36 000 km augstuma
(2). Krievijas komunikaciju pavadoni un rakes-
pakapes aizpilda augstas eliptiskas orbitas (1). Ne-
funkciongjosu geosinhrono pavadonu orbitas un
geostacionaro orbitu priek3pédéjas rakeSpakapes
aizpilda vietu starp zemajam un geostacionarajam
orbitam (4). Nekontroléta ZMP ieieSana atmosféra
var apdraudét ari mus ikdiena — vidéji 10% no ZMP
masas nesadeg, bet nokrit uz Zemes. Attéls no
Zurnala Discover

miem — 865 km augstuma eksplozija tika iz-
kaisits miljoniem atlazu no nokalpojusa kinieSu
meteorologiska ZMP. Sada riciba pelniti sané-
ma kosmosa izpétes sabiedribu un organizaciju
lielu kritiku. 800 km ir pietieckami liels augs-
tums, lai tur eso$as atltzas rinkotu vairakus
simtus gadu. Ja tas batu noticis aptuveni 200—
300 km augstuma, jau maksimums 10 gadu
laika visas atlizas buatu sadegusas atmosfeéra.
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ESA simulacijas ilustréjums. Atlazu izkliede di-
vas dienas péc geostacioniara orbita eso$a ZMP
eksplozijas. Attels: ESA

Lielakas no tam jau péc gada. ASV lidzigu “eks-
perimentu” veica gadu vélak, ar raketi trapot
nefunkcionéjoSam militaram satelitam, baido-
ties, ka pilnigas nesadegSanas gadijuma 450
kg toksiska hidrazina varétu apdraudét cilve-
kus un piesarnot dabu. Tomér ASV gadijuma
pavadona augstums bija tikai 250 km un ne-
tika izmantota kaujas galvina — tikai kinétisks
trieciens, lai sadalitu gabalos pavadoni un
nodrosinatu, ka tas pilniba sadegs atmosféra.
Paslaik jau visas ta atlazas ir sadegusas.
Sadursmes. Pateicoties orbitalas telpas
milzigajiem plaSumiem un ZMP (vai atlazu)
salidzinosi nelielajiem izmériem, sadursmju

Lielako atlazu orbitas divus gadus péc Kinas
veiktdas meteorologiska ZMP notriekSanas ar kau-
jas raketi. Attels no Wikipedia

varbutiba ir arkartigi neliela, tomér ne pilniba
ignoréjama. Neliels 1 cm diametra uzgriez-
nis, saduroties ar ZMP ar atrumu aptuveni 10
km/s, izraisitu strauju modula dehermetizaciju
un nopietnus bojajumus. No veca ZMP no-
lupis krasas fragments stacijas Mir aréja ap-
valka iedauzija labi pamanamu bukdi.

Pastiprinata uzmaniba varbutéjas sadur-
smes riskam tiek pievérsta, veicot pilotéjamas
misijas. Space Shuttle 1991. gada nacas veikt
manevruy, lai samazinatu iespéju sadurties ar
vecu Padomju Savienibas Kosmos 995 ZMP.
Atrodoties orbita, Space Shuttle lido ar asti
pa priek3u, lai frontalas sadursmes gadijuma
netiktu sabojata kosmosa kuga priekSpuse ar
ta karstuma vairogu vai kabines lielajiem stik-
liem. Trapijums aizmugure, visticamak, sa-
bojatu galvenos dzinéjus, kurus izmanto ti-
kai pacel$anas laika. Vieniga oficiali zinama
reize, kad ZMP trapijusi liela izméra atlaza,
notika pirms 13 gadiem, kad Ariane-5raketes
augséjas pakapes fragments sadaras ar Fran-
cijas pavadoni Cerise, nocértot tam 4 m lielu
gabalu no gravitacijas gradienta orientacijas
stabilizacijas atsvara. Péc sadursmes ZMP, lai
gan nopietni bojats, bija izmantojams, liekot
lieta aktivas orientacijas stabilizacijas meto-
des. Divu aktivu ZMP nejausa sadursme orbita
lidz $im nav novérota.

Ir bijusas gana daudzas diskusijas par to,
ka varétu orbitu attirit no vecajiem ZMP un
to atlozam. Lielaka dala ideju paslaik vairak
Skiet zinatniska fantastika (kauséSana ar laze-
riem utt.), bet reals risinajums butu starptau-
tiska konvencija, stingri pieprasot, lai ZMP
butu apgadati ar bremzéSanas rakesdzingjiem,
kas péc to misijas beigam lautu samazinat
orbitu lidz pietieko$i zemai, lai paris gadu
laika atmosféras berzes dél tie zaudétu augs-
tumu un sadegtu Zemes atmosféra. Ne mazak
batiski ir noteikt, kadas sastavdalas drikst at-
dalit un ka rapeéties, lai tas nepiesarno orbitu.
Protams, $ada tipa pasakumi sadardzinas gan
pavadonu buvi, gan ekspluataciju, tacu tiras
orbitalas vides un kosmisko lidojumu drosibas
varda tas pat ir nepiecieSams. W&
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JAUTA LASITA)S

Ka ir ar norisem uz Saules?

Godata redakcija!

Ar nepacietibu gaidu katrus saulgriezus, jo tad pasta kastité vienmér atrodas tik gaiditais intere-
santais un katram vajadzigais Zurnals Zvaigznota Debess.

Jau no 1977. gada, kad bija iespéjams, novéroju miisu Sauli. To tak var darit katrs, kura riciba ir
visvienkarsakais teleskops, projicéjot attelu uz baltas papira lapas. Saule ir tik mainiga. DazZreiz ta ir
ka balts, gaiss disks. Reizem kada mala pamanami tumsi laukumini, kas, Saulei rotéjot, uzvirzas un
redzami ka plankumi vai plankumu grupas. Ja noverojam Sauli péc vairakam stundam, gandriz vienmér
redzama ta pati aina, bet saskiebta. Tas ir Zemes rotésanas sekas. Varbiit sacitais mudinds paveérot
Sauli un izmainas uz 1as?

Daudz runa par neparasto klimatu tagad un nesend pagatné. Daudzi zindtnieki to saista ar globalo
sasilSanu. Uzsvars ir likts uz cilveka nesapratigo ricibu razosand un siltumnicas efektu. lespejams, ka
tam ir nozime. Ka ir ar norisem uz Saules? Jau senaja Zemes vesturé ir bijusi siltuma un aukstuma
periodi, kad cilveka darbibas vel nebija vai ta bija ar niecigu nozimi.

Man nav iespéjams katra bezmakonu diena novérot Sauli, tomér to daru nepartraukti. Beidzamos
tris gadus arkartigi reti esmu novérojis mazus plankuminus. Vai tagad ir Saules aktivitates ieildzis
kritums vienpadsmit gadu cikla? Loti velama mums ir zindtnieku astronomu atbilde.

Pandakumus, veselibu, atsaucibu un daudz prieka visai redakcijai!

Vecais, vel nenokausétais lasitajs

Evalds Apinis Smiltené

2008/11/03 00:00 2001 /03/29 09:360

Saules attéls 2008. gada 3. novembri (pa kreisi) un 2001. gada 29. marta.

SOHO uznpemumi
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TieSam, 23. Saules aktivitates ciklam ar maksimumu 2000.-2002. gada tagad seko minimums (sk.
attelus iepriekseja lappuseé), kas sakas jau 2005. gada. Jaunajam, 24. ciklam, butu bijis jasakas jau 2007.
gada beigas. Ta sakums tika pasludinats 2008. gada sakuma, kad paradijas viens Saules plankums ar
§im ciklam atbilstoSo polaritati. 2008. gada 10. janvari NASA izplatija preses relizi ar skalu nosaukumu
Solar Cycle 24 Begins, tacu lidz 2008. gada novembrim Saules aktivitate joprojam neaug. Pédéjie novéro-
jumi rada, ka Saules aktivitate ir viszemaka pédéjo 50 gadu laika. Uz Saules nav bijis plankumu vairak
neka pusgadu péc kartas! Saulei tagad ir ari viszemakais spozums visu moderno novérojumu laika
(kaut ari atskiriba ir neliela — tikai procenta dalas).

Saules aktivitates ciklu numeraciju ieviesa Ruadolfs Volfs (tas pats, kura varda nosaukts Volfa skait-
lis), un 1. aktivitates cikls bija 1755.~1760. gada. Tas ir pirmais pilnais aktivitates cikls, par kuru R. Vol-
fam (1816-1893) bija pieejama kvantitativa informacija.

Zinatniekiem 3obrid vél nav skaidrs tik zemas Saules aktivitates un spozuma limena célonis.

Ar cienu, Dmitrijs Docenko

Ja, lasitajam taisniba. Jau ilgaku laiku Saules aktivitate un lidz ar to ari tas plankumu skaits ir visai
niecigs. Nav noslépums, ka pédéjais Saules aktivitates maksimums bija seviski spécigs — tik daudz
plankumu uz Saules nebija novéroti ilgaku laiku, ari Saules uzliesmojumi bija visai bieza paradiba.
Taja pasa laika nakamais Saules aktivitates cikls, kam saskana ar uzskatu par Saules 11 gadu aktivitates
cikliskumu jau vajadzéja dot jutamu plankumu un ari Saules uzliesmojumu skaita pieaugumu, kavéjas.
Zinatnieki sadu paradibu saista ar Saules aktivitates ilgtermina izmainam, kas klajas pari 11 gadu cik-
lam un kuru periodi mérami simtos gadu. Rezultats ir ilgi laika sprizi, kas mérami pat gadu desmitos,
kad uz Saules tikpat ka nav novérojami plankumi, un periodi, kad to un ari uzliesmojumu uz mums
tuvaka spidekla ir seviski daudz. Viens no plasak zinamajiem $adiem periodiem ir t.s. Maundera mi-
nimums 17. gadsimta, kad plankumi praktiski netika novéroti veselus 70 gadus — no 1645. lidz 1715.
gadam. Savukart laiks no pagajusa gadsimta divdesmitajiem gadiem lidz pat pédéjam Saules aktivitates
maksimumam ar kulminaciju 2000. gada iezimé&jas ar t.s. moderno maksimumu. Ta ka padreiz jaunais
11 gadu aktivitates cikls kavéjas un Saules aktivitate jau ilgaku laiku ir visai zema, daudzi uzskata, ka,
iespéjams, sakas kaut kas lidzigs Maundera minimumam un par Saules aktivitati vairakus gadu desmi-
tus varésim aizmirst. Citi savukart uzskata, ka viss ir kartiba un visai driz nakamais cikls tomeér saksies.

Taja pasa laika vismaz pagaidam, atskiriba no jautajuma par Saules aktivitates un tas 11 gadu cikla
akadémisks jautdjums, tacu isti ta nav. Izradas, ka Saules aktivitate ietekmé ari klimata svarstibas un
Maundera minimumu daudzi saista ar t.s. mazo ledus laikmetu. Saules aktivitates minimumos nav novéro-
jamas ari ziemelblazmas (tas paSas, par kuram stasta, ka tas esot “uz kariem”), mierigak var justies tie,
kam Saules uzliesmojumi ietekmé veselibu. Un varbt, ja iestasies jauns Maundera (anglu astronoms
Edward Walter Maunder, 1851-1928) varda nosauktais minimums, tas mas paglabs no, iespé&jams, masu
pasu izraisitas globalas sasilsanas sekam. Un otradi — ja gaidami spécigi jauni maksimumi, Zemes virst
var iestaties ista pekle...

Pagaidam gan prognozes, kas balstas uz Saules iepriek3¢jas uzvedibas analizi, gan Saules novéro-
jumi it ka liecina, ka jauns ilgsto§s minimums nav gaidams. Iepriek3éjais, loti spécigais maksimums un
tam sekojoSais minimums ir nedaudz ieilgusi, un uz Saules tikai tagad (2008. gada beigas) sak paradities
jauna aktivitates cikla plankumi. SprieZzot péc NASA MarSalla Kosmisko lidojumu centra Saules fizikas
grupas prognozém (sk. att. vaku 2. Ipp.), sa cikla maksimums 2011. gada beigas — 2012. gada sakuma
var sasniegt tadu pasu speku ka iepriekséjais, tiesa, tas, domajams, nebus tik ilgs.

LU Al VeA VSRC vad. pétnieks Dr. phys Ivars Smelds
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Juris KAULINS

ZVAIGZNOTA DEBESS 2008./2009. GADA ZIEMA

Astronomiska ziema 2008. g. saksies 21.
decembri plkst. 14"04™. Saja bridi Saule icies
Mezaza zodiaka zimé (M), un tai tad bus
maksimala negativa deklinacija. No $a briza
ta saks pieaugt. Tapéc So notikumu sauc ari
par ziemas saulgrieziem, kuriem jau kop$
seniem laikiem ir bijusi liela nozime daudzu
tautu dzives ritma.

2009. g. 4. janvari plkst. 17" Zeme atra-
disies vistuvak Saulei (perihélija), 0,983 astro-
nomiskas vienibas.

2008./09. g. astronomiska ziema beigsies
20. marta plkst. 13"44™ kad Saule nonaks
pavasara punkta un ieies Auna zodiaka zimé
(Y. Saja laika diena un nakts ir apméram
vienadi garas. Tapéc $o notikumu sauc par
pavasara ekvinokciju.

Ziemas debesis ir loti pievilcigas un skais-
tas, jo galvenie zvaigznaji ir bagati ar spozam
zvaigzném. Seviski $aja zina izcelas skaistakais
debesu zvaigznajs Orions. Viegli atrodami un
izteiksmigi ir ari VerSa, Vedéja, Perseja, Dvinu,
Liela Suna un Maza Suna zvaigznajs. T.s. zie-
mas trijstari veido tris pirma lieluma zvaig-
znes — Siriuss (Liela Suna o), Procions (Maza
Suna o) un Betelgeize (Oriona o). Veérsa
zvaigznaja viegli ieraugamas valéjas zvaigznu
kopas — Hiades un Plejades (Sietin3).

Ar optikas palidzibu var ieteikt aplakot
Sadus debess dzilu objektus: Oriona miglaju
M 42-43 (Oriona zvaigznaja); valéjo zvaigznu
kopu M 37 (Vedéja zvaigznaja); valéjo zvaig-
znu kopu M 35 (Dvinu zvaigznaja); Rozetes
miglaju (Vienradza zvaigznaja); zvaigznu ko-
pu NGC 2244 (Vienradza zvaigznaja); valéjo
zvaigznu kopu M 48 (Hidras zvaigznaja); va-
l&jo zvaigznu kopu M44 (Véza zvaigznaja).

Galvenie trokumi ziemas zvaigznotas de-
bess novérosanai Latvija ir divi — maz skaidra
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laika un lielais, stindzinoSais aukstums tad,
kad ir skaidrs laiks.

Saules Skietamais cel$ 2008./09. g. ziema
kopa ar planétam paradits 1. attéla.

PLANETAS

4. janvari Merkurs atradisies maksimalaja
austrumu elongacija (19°). Tapéc decembra
beigas un gandriz lidz janvara vidum tas buas
novérojams vakaros, talit péc Saules rieta,
zemu pie horizonta rietumu pusé. Merkura
spozums bus liels, -0™ 5, tacu ar katru dienu
arvien samazinasies.

Jau 20. janvari Merkurs nonaks apakséja
konjunkcija ar Sauli (starp Zemi un Sauli).
Tapéc janvara otraja pusé un februara sakuma
tas vairs nebus redzams.

13. februari tas atradisies maksimalaja rie-
tumu elongacija (26°). Tomeér tad un ari tur-
pmak februari tas praktiski nebts novérojams.
Marta elongacija turpinas samazinaties — Mer-
kurs nebus redzams.

29. decembiri plkst. 5" Méness aizklas Mer-
kuru, 25. janvari plkst. 13" 5,7° uz leju un
23. februari plkst. 0" 0,4° uz augsu no Mer-
kura.

Ziemas sakuma Venéras austrumu elon-
gacija bus liela (46°) — ta bus labi redzama
vakaros dienvidrietumu pusé. Tas spozums
bas —4™,3.

15. janvari Venéra nonaks maksimalaja
austrumu elongacija (47°). Tapéc janvari bus
loti labi novérojama vairakas stundas péc
Saules rieta.

Februari, lai ari elongacija visu laiku sama-
zinasies, ta vél arvien bus gandriz tikpat labi
un ilgi redzama. Redzamais spozums pieaugs
lidz —4™,0.
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1. att. Ekliptika un planétas 2008./09. gada ziema.

Apméram lidz marta vidum Venéru vél
varés novérot vakaros, neilgu laiku péc Saules
rieta. PaSas ziemas beigas ta klas praktiski
neredzama.

31. decembri plkst. 23" Méness paies garam
3° uz augsuy, 30. janvari plkst. 13" 2° uz augsu
un 28. februari plkst. 1" 2° uz leju no Venéras.

2008./2009. g. ziema bus loti nelabvéliga
Marsa novéroSanai — tas praktiski nebus re-
dzams.

27. decembri plkst. 1" Méness paies garim

3° uz leju, 25. janvari plkst. 4" paies garam
1,4° uz leju, 23. februari plkst. 9" 0,6° uz
augsu no Marsa.

Pasa ziemas sakuma Jupiters bus nové-
rojams isu bridi vakaros, tulit péc Saules rieta.
Ta spoZzums bus —1™9, un tas atradisies Strél-
nieka zvaigznaja.

24. janvari Jupiters bus konjunkcija ar Sauli.
Tapéc janvari un februari tas nebus redzams.

Marta Jupitera elongacija bus diezgan liela,
tomer ari tad tas praktiski nebas novérojams.
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2. att. Jupitera spozako pavadonu redzamiba 2008./09. gada ziema. Jo (J), Eiropa (E), Ganiméds
(G), Kallisto (K). Austrumi attéla atrodas pa labi, rietumi — pa kreisi.
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4. janvari Jupiters paries uz Mezaza zvaig-
znaju, kur atradisies lidz ziemas beigam.

29. decembri plkst. 11" Méness paies ga-
ram 1° uz leju, 26. janvari plkst. 6" 0,8° uz
leju un 23. februari plkst. 2" aizklas Jupiteru.

Jupitera spozako pavadonu redzamiba
2008./09. g. ziema paradita 2. attéla.

Ziemas pirmaja pusé Saturns bus labi
noveérojams gandriz visu nakti, iznemot va-
kara stundas.

8. marta Saturns atradisies opozicija. Tapéc
ziemas otraja pusé tas bus loti labi redzams
praktiski visu nakti. Ta spozums sasniegs
+0™,5.

Visu ziemu Saturns atradisies Lauvas zvaig-
zZnaja.

15. janvari plkst. 8" Méness paies garam
6,6° uz leju, 11. februari plkst. 17" 6,3° uz
leju un 10. marta plkst. 22" 6,2° uz leju no
Saturna.

Ziemas pirmaja pusé Urans bus nove-
rojams vakaros péc Saules rieta, zemu pie
horizonta dienvidrietumu pusé. Ta spoZums
$aja laika bas +5™9.

13. marta Urans bus konjunkcija ar Sauli.
Tapéc februara otraja pusé un marta tas nebus
redzams.

Visu ziemu Urans atradisies Udensvira
zvaigznaja.

3. att. Saules un planétu kustiba zodiaka
ZImes.

© — Saule — sakuma punkts 21. decembri plkst. 0",
beigu punkts 20. marta plkst. 0" (Sie momenti
attiecas ari uz planétam; simbolu novietojums
atbilst sakuma punktam).

@ _ Merkurs ? — Venera
& — Marss - Jupiters
k — Saturns — Urans
W Neptuns

1 — 11. janvaris 19% 2 —
3 — 6. marts 19"

1. februaris 9";

2. janvari plkst. 19" Méness paies garam
4° uz augsu, 30. janvari plkst. 3" 4° uz augsu
un 26. februari plkst. 12" 4° uz augSu no
Urana.

Saules un planétu kustibu zodiaka zimés
sk. 3. attéla.

APTUMSUMI

Gredzenveida Saules aptumsums
26. janvari

Sis aptumsums bas redzams Indijas oke-
ana un Indoneézija. Daléja faze — Afrikas dien-
vidos, Azijas dienvidaustrumos un Australija.
Latvija aptumsums nebus novérojams.

Pusénas Méness aptumsums 9. februari
Sis aptumsums bus redzams Azija, Aus-

tralija un Klusaja okeana. Latvija bus redzama

aptumsuma beigu dala, un ta norise bus sada:

Pusénas aptumsuma sakums — 14"37™

Maksimala faze (0.92) — 16"38™,

Saule riet (Rigd) — 17"11™,

Meéness lec (Riga) — 17"13™,

Pusénas aptumsuma beigas — 18"40™,




MAZAS PLANETAS

2008./09. g. ziema oporzicija vai tuvu opozicijai, spozakas un ap +9™ bus cetras mazas
planétas — Cerera (1), Pallada (2), Vesta (4) un Euterpe (27).

Cerera
Datums Oy 8,000 Attalums no Zemes, a. v.| Attalums no Saules, a. v. | Spozums
22.12. 11hM12™ | +17°31° 2.070 2,551 8.0
1.01. 11 17 | +18 00 1.950 2.550 7.9
11.01. 11 21 | +18 47 1.842 2.549 7.7
21.01. 11 21 | +19 50 1.747 2.548 7.5
31.01. 11 19 | +21 05 1.671 2.547 7.3
10.02. 11 14 | +22 27 1.617 2.547 7.1
20.02. 11 06 | +23 45 1.588 2.547 6.9
2.03. 10 58 | +24 51 1.585 2.548 6.9
12.03. 10 49 | +25 35 1.609 2.549 7.0
22.03. 10 41 | +25 54 1.657 2.550 7.2

Pallada (Pallas)

Datums Oy 3,00 Attalums no Zemes, a. v.| Attalums no Saules, a. v. | Spozums
22.12. 4h59m | 320471’ 1.567 2.248 8.0
1.01. 452 | -31 38 1.584 2.231 8.0
11.01. 4 47 -29 51 1.612 2.216 8.1
21.01. 4 45 —27 29 1.650 2.202 8.1
31.01. 446 | 24 41 1.696 2.189 8.2
10.02. 451 | =21 39 1.751 2.177 8.3
20.02. 4 58 -18 29 1.812 2.167 8.4
2.03. 508 | 1518 1.879 2.157 8.5
12.03. 521 -12 12 1.952 2.150 8.5
22.03. 5 35 915 2.030 2.143 8.6
Vesta
Datums Oy 52000 Attalums no Zemes, a. v.| Attalums no Saules, a. v. | Spozums
22.12. 2001™ | +4°04 1.924 2.549 7.4
1.01. 203 +4 58 2.049 2.553 7.6
11.01. 2 07 +6 02 2.182 2.556 7.8
21.01. 213 +7 13 2.318 2.560 7.9
31.01. 2 22 +8 30 2.455 2.563 8.1
10.02. 232 +9 50 2.590 2.565 8.2
20.02. 2 43 +11 11 2.722 2.567 8.3
2.03. 256 +12 32 2.847 2.569 8.3
12.03. 309 | +13 52 2.966 2.570 8.4
22.03. 324 | +15 09 3.076 2.571 8.4
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Euterpe

Datums 000 8,00 Attalums no Zemes, a. v.| Attalums no Saules, a. v. | Spozums
1.01. oP38Mm | +15°3() 1.134 1.983 9.7
11.01. 9 34 +16 03 1.080 1.994 9.5
21.01. 9 27 +16 51 1.046 2.005 9.2
31.01. 9 18 +17 46 1.035 2.018 8.9
10.02. 9 08 +18 39 1.050 2.032 9.0
20.02. 8 59 +19 21 1.089 2.047 9.4
2.03. 8 53 +19 48 1.150 2.062 9.7
KOMETAS

85P/Boethin kométa
Si periodiska kométa 2008. g. 16. decembri bija perihélija. Ziemas pirmaja pusé to vél
arvien varés noverot ar teleskopiem un binokliem. Kométas efemerida ir $ada (0" U.T.):

Datums (V2 52000 Attalums no Zemes, a. v.| Attalums no Saules, a. v. | Spozums
25.12. 23"15™ | +0°36° 0.873 1.154 7.4
4.01. 2357 | +5 34 0.883 1.177 7.6
14.01. 0 41 +10 28 0.912 1.216 8.0
24.01. 125 | +14 57 0.962 1.268 8.5
3.02. 210 | +18 45 1.034 1.332 9.1
13.02. 253 +21 44 1.128 1.404 9.7
23.02. 3 33 +23 53 1.243 1.483 10.4

C/2007 N3 (Lulin) kometa
Si pagajusaja gada atklata kométa 2009. g. 10. janvari bas perihélija. Ap ziemas vidu to
varés novérot ar teleskopiem un binokliem. Kométas efemerida ir $ada (0" U.T.):

Datums 0 S0 Attalums no Zemes, a. v.| Attalums no Saules, a. v. | Spozums
30.12. 16"01™ | —19°44 1.870 1.226 8.7
9.01. 15 54 | —19 26 1.622 1.213 8.4
19.01. 15 43 | 18 52 1.340 1.219 8.0
29.01. 15 23 | -17 44 1.035 1.246 7.5
8.02. 14 42 | -14 57 0.727 1.290 6.9
18.02. 13 05 -6 20 0.472 1.350 6.2
28.02. 10 07 | +11 24 0.436 1.423 6.2
10.03. 8 02 +19 53 0.668 1.506 7.4
20.03. 710 | +21 45 0.993 1.597 8.5
MENESS
Meéness perigeja un apogeja Apogeja: 26. decembri plkst. 20" 23. jan-
Perigeja: 10. janvari plkst. 13" 7. februari  vari plkst. 3"; 19. februari plkst. 20"; 19. marta
plkst. 21" 7.marta plkst. 17" plkst. 16"
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Meéness ieieSana zodiaka zimes (sk. 4. att.)
22.
24.
27.
29.

1.
3.
5.
7.
9.

11.
13.
16.
18.
20.
23.
25.
28.
30.

2.
4.
6.
8

10.
12.
14.
17.
19.
22.
24.
20.

decembri 1"38™ Skorpiona (M)
decembri 13"14™ Strélnieka (x")
decembri 1"57™ Mezazi (Vo)
decembri 14"44™ Udensvira (&%)
janvari 2M28™ Zivis (30

janvari 11"51™ Auna (V)
janvari 1747™ Versi ()
janvari 20"13™ Dvinos (1)
janvari 20"15™ Vezi (25)
janvari 19"42™ Lauva (&)
janvari 20"34™ Jaunava ()
janvari 0"31™ Svaros (<)
janvari 8"22m Skorpiona

janvari 19"31™ Strélnieka
janvari 8"20™ MeZzazi

janvari 20"58™ Udensvira
janvari 8"14™ Zivis

janvari 17"26™ Auna

februari 0"10™ Vérsi

februari 4"16™ Dvinos

februari 6"07™ Vezi

februari 6"45™ Lauva

februari 7"40™ Jaunava

februari 10"34™ Svaros

februari 16"52™ Skorpiona
februari 2"55™ Strélnieka
februari 15"27™ MeZzazi
februari 4"08™ Udensvira
februari 15"01™ Zivis

februari 23"25™ Auni

(turpin. nak. Ipp.)

4. att. Méness kustiba zodiaka zimés.
Meéness kustibas treka iedala ir viena dien-

nakts.

@ Jauns Meéness: 27. decembri 14"22™; 20. jan-
vari 9'55™; 25. februari 3"35™,

) Pirmais ceturksnis: 4. janvari 13"56™; 3. feb-
ruari 1"13™; 4. marta 9"46™.

O Pilns Méness: 11. janvari 5"27™ 9. februari
16"49™. 11. marta 4"38".

@ Pedeéjais ceturksnis: 18. janvari 4"46™; 16. feb-
ruari 23"37%; 18. marta 19"47™,

SPOZAKO ZVAIGZNU AIZKLASANA AR MENESI

Datums Zvaigzne Spozums | Aizklasana Atklasana Meness M_eness
augstums faze
7.01. 17 Tau (Elektra) 3n7 18"47™ 19h44m 50°-55° 83%
7.01. 19 Tau (Taigeta) 4m3 19"10™ 20"h01m™ 52°-56° 83%
7.01. 20 Tau (Maija) 3.9 19"M6™ 20mh22m 53°-57° 83%
9.01. 139 Tau 4m8 18"40™ 19m12m 34°-39° 97%
6.02. e Gem (Mebsuta) 3m 0 21h59m 23hQ7™ 58°-56° 89%
17.02. 1 Sco 4m6 4h11m 4h50m 3°-5° 48%

Laiki aprékinati Rigai. Paréja Latvija aizklaSanas laika nobide var sasniegt 5 minutes uz vienu
vai otru pusi.
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1. marta 5"35™ Versi METEORI

3. marta 10"00™ Dvinos

5. marta 13"08™ Vezi Ziema ir novérojama viena stipra meteoru
7. marta 15"20™ Lauva plasma — Kvadrantidas. Tas aktivitates peri-
9. marta 17"36™ Jaunava ods ir laika no 1. lidz 5. janvarim. 2009. gada
11. marta 20"47™ Svaros maksimums gaidams 3. janvari plkst. 14"50™.
14. marta 2"24™ Skorpiona Tad plasmas intensitate var sasniegt 120 mete-
16. marta 11"23™ Strélnieka orus stunda, lai ari iespéjamas tas svarstibas
18. marta 23"20™ Mezazi intervala no 60 lidz 200. &

PIRMO REIZI “ZVAIGZNOTA]A DEBESI”

Mani sauc Aija Laure. Esmu dzimusi Ventspili, uzaugusi Ventspils rajona
Zléku pagasta. Interese par astronomiju radas jau pamatskolas laika, kad pirmo
ieskatu par So fundamentalo zinatni man sniedza vecakais bralis, kur$ vidussko-
las laika bija aktivs LAB biedrs un zurnala Zvaigznota Debess lasitajs. Biju patie-
si prieciga par mana riciba nodoto amatiera teleskopu Alkor, kuru izmantoju
saviem pirmajiem astronomiskajiem novérojumiem, jo nekas nevar but elpu
aizraujosaks, ka caur teleskopu lukoties uz Saturnu, Jupiteru, Marsu, Venéru,
Ménesi, Sauli u.c. debess objektiem. Pamatskolas laika kopa ar klasi esmu
izstradajusi projekta nedélas darbu par Saules sistémas planétam, vidusskolas laika tapa tris skoléenu
zinatniski pétnieciskie darbi astronomija. Pédéja gada darbs “Astronomiskie novérojumi majas apstaklos
Ventspils rajona Zléku pagasta” guva otras pakapes atzinibu valsts limeni un, pateicoties $im darbam
un FMF studentu uzaicindjumam piedalities Fizmatdienu zinatniskaja konferencé, pavisam negaiditi
astronomija no hobija parauga jau studiju izvéle, lidz ar to dokumenti péc vidusskolas beigSanas tika
iesniegti LU FMF fakultaté. Sogad ieguvu dabaszinatnu bakalaura gradu fizika, izstridajot bakalaura
darbu astronomija “Brivas kriSanas paatrinajums zvaigznu atmosféras” (vaditajs Dr. phys. L. Zacs) un
paslaik turpinu studijas fizikas magistranttra, ka ari stradaju FMF Astrospektroskopijas laboratorija. Liels
atbalsts astronomijas apgudana ir iegata LU fonda Karla Kaufmana pieminas stipendija.

Pavels Nazarovs. Fzikis, macos magistrantiras pirmaja kursa. Drizak esmu
eksperimentétdjs neka teorétikis. Interese par fiziku man radas bérniba, kad Cetru
gadu vecuma manis dé| izsita korkus — es ar skravgriezi “salaboju” fénu, kas bija
iesprausts rozeté. Tapat aizraujos ar muziku, dazadiem sporta veidiem, pargajie-
niem. Pasaules galam LHC dél neticu. (LHC — Large Hadron Collider — tas ir tas
1 jaunais lielais paatrinatajs CERNa.)

Esmu Janis TimoSenko, Latvijas Universitates fizikas magis-
tra studiju programmas pirma kursa students. Esmu dzimis 1987. gada Preilos, ab-
solvéju Preilu Valsts gimnaziju. Stradaju Latvijas Universitates Fizikas un matemati-
kas fakultate programmeésanas inZeniera amata. Kop$ 2006. gada piedalos Latvijas
Atklatas fizikas olimpiades organizéSana.
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“Zvaigznotas Debess” 2008/09 (202) pielikums
ASTRONOMISKAS PARADIBAS 2009. GADA

Mén., dat., laiks, paradiba

17 11" 20 0°6 ¢ &

Paskaidrojumi: « — konjunkcija; ° — opozicija; § — Merkurs; ? — Venéra; & — Zeme; & — Marss; 2} — Jupiters; f, — Saturns; & — Urans;
W— Neptans; © — Saule; ( — Méness. Méness fazes: ® — jauns; © — pirmais ceturksnis; O — pilns; @ — pédéjais ceturksnis.
Zodiaka zimes*: Y’ — Auns; § — Versis; Il — Dvini; 95 — Vezis; § — Lauva; I — Jaunava; & — Svari; I, — Skorpions; x* — Strélnieks; Yo — MeZazis;

22 — Udensvirs; X — Zivis.

04 25 61123111 .

06 7 21012 O

08 17 2347™ @ 2° ¢

16 15849™ K 7° ¢ (

18 14"46m © X

01 3 Kvadrantidu maks.

23 0M3™ § 1° ¢ C

04 26 10"49™ ¥ maks. A
elong.20° ©

06 13 14"53™ ¥ maks. R elong.
24° O

08 17 23"56™ ¥ & O

16 22h00m ¢ 7° ¢

0819 0"h 3° ¢ ¥

17 14h04™ 8 7° ¢

01 4 15"59™ ¥ maks. A
elong.19° ©

23 3M03™ 21 0°,7 ¢ C

04 26 19"31™ § 2° ¢

06 13 20"58™ 21 3° ¢

08 20 13202 @

18 81133111 .

23 9hs51m g 2° ¢ (

06 16 1M5™ (P

0822 853" h 7° ¢ (

21 Orionidu maks.

01 4 13"56™ @

24 5" 21 0°%6 ¢ @

05 1 23%4= @

06 19 2021™ & 6° ¢ C

08 22 14"38™ § 3° ¢ (

23 943 O M,

01 4 17" & perihélija

25 335" @

05 414"23™ h 6° ¢ (

06 19 20"26™ ¢ 8° ¢

08 23 2"39™ O I

26 2h42m @)

11 5027 O

28 1h02m 2 1° ¢ C

05 5 Eta Akvaridu maks.

0619 17" @ 2° ¢ no %

14 23"25™ 2 maks. A
elong.47° ©

05 9 7"01" O

06 21 11741™ 8 7° ¢ C

08 24 19"16™ ¥ maks. A
elong.27° ©

27 10M40m 21 3° ¢ (

03 122"3 0% ¢ %

05 17 10"50™ 2L 3° ¢

06 21 8"45™ © %

08 27 1442 @

2 21014 O

15 13"58™ h 6° ¢

03 4 946m @

05 17 10M26™ (P

06 22 22"35™ @

5 8'"03™ § augsgja ¢ O

18 4h46™ (P

03 821"54™ K £ O

05 18 13"03™ § apakséja ¢ O

06 28 4"59™ K 7° ¢ (

09 3 0"23™ 2 3° ¢ C

a
9 8"02m g 3° ¢ (

18 8"213° ¢ ¥

03 11 4"37" h 6° ¢ C

0521 O"1™ © IT

06 29 1428 @

09 4 19°03™ ()

9 17h56m O

20 18"01™ & apakseja ¢ O

03 11 4"38™ ()

05 21 11M16™ ¢ 7°

09 12 5"16™ (P

13 3"M0™ h 8° ¢ (

20 20%40™ ©

0313 329" 6 ¢ O

05 21 22"50m @ 7°

07 4 5" & afelija

09 13 19"01™ g 1° ¢

15 21044™ 2 6° ¢ (

24 7521 ¢ ©

03 18 19%47™ (P

0524 3"35™ % 7°

07 7 12'21™ (). Pusénas Q apt.

09 16 21M2™ ¢ 3° ¢ (

16 2114~ @

25 4822m @ 0°,7 ¢ (

03 20 13"44™ O Y’

05 24 15"1™ @

11 1°09™ 2L 4° ¢ C

09 17 21"23" h ¢ O

17 12h30m 8 3° ¢

25 9h51m ? SO d (

03 22 23m28™ 21 2° ¢

05 31 20"00™ K 6°

14 5M7™ 8 augseja ¢ O

09 17 12842™ & & O

22 6723 O X

26 6"38™ 2 0°,03 ¢ C

03 24 16"07™ ¢ 4° ¢

05 31 622m @

15 12h53m O

09 18 21'44™ @

24 0ho9™ 26 4° ¢ (

26 9'55™ @. Gredz. O apt.

03 26 14"01™ & 6° ¢

18 14"40™ & 5° ¢

0919 055" h 7° ¢ C

24 23M39m @

26 20" 3 4° ¢ B

03 26 1820™ ¢ 4° ¢ (

30 13"40™ ¢ 3° ¢

03 26 18"06™ @

03 27 21"25™ ¢ apakseja ¢ O

3 11113111 O

03 27 13" @ 11° ¢ 8

9 16"49™ (). Pusénas C apt.

03 31 6"30™ ¥ augseja ¢ O

11 22802™ h 6° ¢ (

12 14842m v ¢ O

04 2 1734 @

13 22844™ 8 maks. R elong.
26° ©

04 71020 K 6° ¢ C

04 9 17°56™ O

16 2511371}1 O

* Zodiaka zimes musdienas nesakrit ar
zvaigznajiem. Ta, pieméram, pavasara
punkts Y, kas pirms 2000 gadiem atra-
das Auna zvaigznaja, precesijas dé| ir
parvietoji
nobidijusas ari citas zimes.

uz Zivju zvaigznaju. Tapat

04 17 1636™ (P

04 18 19" & 6° ¢ no ¢

04 19 19"23™ 24 2° ¢

04 20 144" O

04 22 Liridu maks.

04 22 17"17™ 2 1° ¢ C

04 22 21M40™ g 6° ¢ C

06 5 23%52™ 2 maks. R elong.
46° O

Konjunkcija

Algieja :onjunkcija

. # Elongacija
Apaksgja konjunkcija
Zemme

OpoZicija

19 8"15™ @ 6° ¢ C

09 19 3h42m 8 1° ¢ (

07 22 23h24m 8 3° ¢ (

09 20 13"06™ § apakseja ¢ O

2 91]30m Q

07 22 5"35" @. Pilns O apt.

09 20 15" h 5° ¢ ¥

7 4M7m™ 3 6° ¢

07 22 19"36™ © &

09 23 0"18™ O £

9 21113111 O

07 25 17"39" h 7° ¢ C

09 26 7"50™ @

10 12842m K 8° ¢ (

07 28 — Delta Akvaridu maks.

09 30 3M7™ 2 3° ¢ C

13 —— Geminidu maks.

07 29 1"00™ @

16 0"5m @ 3° ¢ (

10 4 920 (O

16 14202~ @

6 3"55™ (). Pusénas C apt.

7 1h01m 2 3° ¢ C

10 6 4"32™ ¥ maks. R elong.
18° ©

12 Perseidu maks.

10 812" H 0°,3 ¢ &

18 1016™ § 1° ¢ C

18 19240™ ¥ maks. A
elong.20° ©

13 21h55m O

10 11 1156™ (P

12 21 17°03™ 2L 4° ¢ (

14 20"54™ 2L & ©

10 12 4"28m ¢ 1° ¢ (

12 21 19%47™ © Yo

16 6M3™ g 3° ¢ C

Seja planéta
argja planéta

10 13 18" K 0°,6 ¢ no ?

©“Zvaigznota Debess”, 2008.
©“Macibu graimata”, STA, 2008.

12 24 19"36™ @)

12 31 21"3™ ). Dal. C apt.

Sastadijis Ilgonis Vilks
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Diagramma attélota piecu spozako planétu - Merkura, Venéras, Marsa, Jupitera un
Saturna redzamiba nakts stundas gada laika, ka ari nautiskas kréslas iestasands un
beigas atbilstosi joslas un vasaras laikam.
Sastadijis Juris Kaulins
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