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 Kas NOTICIS ar SEPTÎTO MÂSU PLEJÂDÇS?

 ASTEROÎDS ÐTEINS kâ DIMANTS DEBESÎS!

ZVAIGÞÒOTÂS DEBESS DESMITÂ PIECGADE

Pielikumâ: ASTRONOMISKAIS KALENDÂRS 2009

VECÂKAIS GAISA KUÌIS – NEAIZSTÂJAMS ATMOSFÇRU PÇTÎJUMOS

Mârtiòa Gilla iecere: izmantots “Zvaigþòotâs debess” 1.laidiena vâka
un 4–5 dienas veca Mçness attçls.

Fotoattçlu [Canon EOS 40D fotokamera un MTO 1000A (1100/10.5)
objektîvs] ieguvis vaïasprieka astronoms Agnis Rudzîtis.



Sk. M. Èirkðe “Saulesaplis ar bezdelîgu”.

Mâsu deja. F.E. Fillebrauna gravîra
Engraving by F.E. Fillebrown The Dance of the Pleiades, by Elihu Vedder (according to Indian Mythology)
Sk. Pustiïòiks I . “Par pazuduðo septîto mâsu Plejâdçs”.

Ðteins: dimants debesîs. Asteroîds 2867, kam dots latvieðu astronoma Kârïa Ðteina (1911–1983) vârds,
ir neregulâras formas, ap 4,6 km liels. Tas apgrieþas ap savu asi 6 stundâs un 3 minûtçs, Sauli apriòío 3,6
gados. Rosetta iegûtajos attçlos (sk. Gills M. 2867 Ðteins – dimants Saules sistçmâ) uz asteroîda redzami
daþi sîki krâteri un pâris lielu, viens no tiem 2 km diametrâ, norâdot, ka asteroîds varçtu bût ïoti vecs.
Redzama arî sadursmju íçde, ko veido ~7 krâteri, kas varçtu bût raduðies, asteroîdam rotçjot meteoroîdu
straumç. No attçliem zinâtnieki mçìinâs noskaidrot ne tikai vecumu un izveidoðanos, bet arî kâpçc aste-
roîds ir neparasti gaiðs.

Rosetta ir projekts, kura galvenais mçríis ir novçrot 67P/Èurjumova-Gerasimenko komçtu, nogâdâjot
uz tâs nolaiþamo aparâtu un paliekot orbîtâ ap komçtu viena gada garumâ. Ceïð uz komçtu veidots tâ, ka
trajektorija iet gar diviem asteroîdiem 2867 Ðteins un 14 Lutçcija (Lutetia).

Sk. Zvaigþòotajâ Debesî: A. A. Rozeta pçtî Ðteinu. – 2007, Pavasaris (195), 47.lpp.; Pundure I. Rosetta –
kosmiskâ “biljarda bumba” Saules sistçmâ. – 2007, Vasara (196), 23.–24.lpp. un par Kârli Ðteinu – 1983/84,
Ziema (102), 39.–46.lpp.

Vâku 1. lpp.:
Balona uzpildîðanu ar hçliju veic pa attçlâ redzamajâm “ûsâm”.

Attçls no CNES
Sk. M. Sudârs “Baloni lielâ augstumâ – joprojâm neaizstâjami zinâtnç un astronomijâ”.
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Gadu pçc II pasaules kara beigâm, seko-
jot PSRS paraugam, Latvijâ sâka veidoties
LPSR Zinâtòu akadçmija (ZA). Vai tajâ bûs
pârstâvçta arî astronomija, laikam gan bija vis-
vairâk atkarîgs no Latvijâ palikuðajiem astro-
nomiem. No Latvijas Universitâtes mâcîbspç-
kiem redzamâkais bija Kârlis Ðteins, kurð jau
bija atklâjis mazo plançtu un devis tai vârdu
Latvia, ar astronomiju saistîts un rangâ aug-
stâks bija Fricis Blumbahs – îstenîbâ metro-
logs, kurð daudzus pçdçjos pirmskara gadus
bija strâdâjis Lielbritânijâ, darbodamies arî ne-
lielâ astronomijas observatorijâ un organiza-
toriskâ ziòâ sekmîgi palîdzçjis Simeizas (Kri-
mâ) observatorijai iegût 1 m diametra tele-
skopu, kas gan kara laikâ tika iznîcinâts. No
Krievijas atgriezies bija tur kara sâkumâ nejau-
ði aizíçries Jânis Ikaunieks. Viòam bija pieti-
cis laika samçrâ labi iepazît astronomiju Krie-
vijâ, it îpaði Ðternberga Astronomijas institûtâ
Maskavâ. Tâpçc viòð zinâtnes un ne tikai
zinâtnes jaunajâs vadoðajâs aprindâs jutâs
droðs un darbojâs pârliecinâti. Faktiski viòð
arî bija iniciators astronomu grupas dibinâ-
ðanai, veidoðanai un attîstîðanai, sâkumâ ZA
Fizikas un matemâtikas institûta ietvaros un
vçlâk neatkarîgi no tâ.

J. Ikaunieks uzskatîja, ka astronomiem bez
zinâtniskiem pçtîjumiem obligâti jâveic arî

ZVAIGÞÒOTAJAI DEBESIJ APRITÇJUÐI 50!

zinâtnes popularizçðana, lasot populârzinât-
niskas lekcijas rûpnîcâs, iestâdçs, skolâs un
citur, rakstot rakstus laikrakstiem, þurnâliem,
uzstâjoties radio, sagatavojot populârzinâtnis-
kas broðûras, ko ZA izdevniecîba labprât ie-
plânoja un veicinâja.

Iespçjams, vadoties pçc Maskavas parau-
ga, J. Ikaunieks panâca to, ka 1953. gadâ sâka
iznâkt Astronomiskais kalendârs latvieðu va-
lodâ. Parâdîjâs pirmâs oriìinâlbroðûras par as-
tronomijas jautâjumiem. J. Ikaunieks pats râ-
dîja piemçru, sarakstot grâmatas Debess spî-
dekïu pasaulç (1953), Zvaigþòotais Visums
(1958). 1954. gadâ ZA Fizikas institûta Astro-
nomijas sektora lîdzstrâdnieki sagatavoja bro-
ðûru par 1954. gada 30. jûnija pilno Saules
aptumsumu. 1957. gadâ parâdîjâs Mildas Ze-
pes Kosmiskie stari, 1958. gadâ Matîsa Dîriía
Pazîsti zvaigþòoto debesi. Labi pazîstami kïu-
va populârzinâtniski astronomijas þurnâli Ðter-
ne, Urania, Rþiðe Hvezd un citi, kas iznâca
Austrumeiropâ. Kâpçc populârzinâtnisks as-
tronomijas þurnâls nevarçtu bût arî latvieðu
valodâ, radâs jautâjums ZA astronomu saimç.
Tâdçï bija nepiecieðams nodroðinât regulâru
publikâciju sagatavoðanu, izdoðanas nepâr-
trauktîbu un nenovçrðamîbu, un par to bija
jâpârliecina ZA izdevniecîba. Tas laikam ne-
bija tik viegli. Bet, kad pasauli negaidîti pâr-

Sakarâ ar þurnâla pusgadsimta jubileju par Zvaigþòoto Debesi ðoreiz izsakâs redakcijas
kolçìijas locekïi – matemâtikas zinâtòu habilitçtais doktors Agnis Andþâns [1988, atbild.
redakt. vietn. – 1997, atbild. redaktors – 2008], fizikas zinâtòu doktors astronoms Andrejs
Alksnis (A.A.) [1958], astrofiziíis Kârlis Bçrziòð (K.B.) [2001], datorzinâtòu doktors Mârtiòð
Gills (M.G.) [1997, atbild. redakt. vietnieks – 2008], íîmijas zinâtòu doktors Jânis Jaun-
bergs (J.J.) [2004], filosofijas zinâtòu doktors Rihards Kûlis (R.K.) [1988], astrofiziíe Irena
Pundure (I.P.) [atbild. sekretâre – 1988], fizikas zinâtòu doktors astronoms Leonids Roze
(L.R.) [1971], pedagoìijas zinâtòu doktors Ilgonis Vilks (I.V.) [1992] – (èetri no viòiem ir
pat jaunâki par populârzinâtnisko gadalaiku izdevumu).

ZVAIGÞÒOTÂS DEBESS PIRMSÂKUMS
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steidza ziòa par pirmâ padomju sputòika ie-
vadîðanu orbîtâ 1957. gada 4. oktobrî, sa-
biedrîbas interese par kosmosu un zvaigznçm
krasi pieauga. Nu bija pienâcis îstais laiks cen-
sties panâkt þurnâla (toreiz vârdu “þurnâls”
ðai sakarâ vçl nelietoja*) pirmâ numura izdo-
ðanu. Tika nospriests, ka to izdos èetras rei-
zes gadâ, katram gadalaikam. Saturs bija jâ-
saista ar aktuâliem jautâjumiem. Tâpçc Zen-
ta Alksne un Ilga Daube uzrakstîja lielâko
pirmâ Zvaigþòotâs debess laidiena rakstu Ceïâ
uz Mçnesi. Par jaunâ izdevuma pirmâ numura
citu rakstu autoriem kïuva gandrîz visi ZA As-
trofizikas laboratorijas darbinieki.

Bija vajadzîga þurnâla redakcijas kolçìija,
kura gâdâtu arî par nâkamo numuru iznâk-
ðanu paredzçtajâ laikâ. Izdevumam bija jâdod
nosaukums, bija vairâki priekðlikumi, taèu
izvçle krita uz Zvaigþòoto debesi, lai gan bi-
ja zinâms, ka tâds pats nosaukums ir 30. ga-
dos divas reizes iznâkuðajam J. Videnieka as-
tronomijas kalendâra variantam (att.). Tâ kâ
Zvaigþòotâ debess bija ZA Astrofizikas labo-
ratorijas izdevums, tad arî redakcijas kolçìija
veidojâs no tâs ïaudîm.

Vai Zvaigþòotâ Debess ir ietekmçjusi ma-
ni, atstâjusi kâdu iespaidu Latvijâ vispâr? Vien-
mçr esmu apzinâjies nepiecieðamîbu sagâdât
kârtçjam numuram kâdu rakstu, tâpçc, tuvo-
joties iesniegðanas termiòam, parasti esmu
nonâcis laika trûkumâ.

Lasot astronomijas literatûru, gandrîz vai
neapzinîgi novçrtçju, vai tajâ ziòotais bûtu in-
teresants Zvaigþòotâs Debess lasîtâjam. Ja jau
Latvijas Radio Lieliskajâ piecniekâ regulâri
piemin Zvaigþòoto Debesi, tad zinâmu iespai-
du Latvijâ tâ ir atstâjusi.

Kâ Zvaigþòotâ Debess ir noturçjusies pus-
gadsimtu? Visgrûtâkais jau ir iesâkums. Kad
process sistemâtiski atkârtojas un kïûst par
tradîciju, tad ir vieglâk. Un tomçr vajadzîgo
rakstu savâkðana ir kaitinoða un nogurdinoða.

Kad numura sastâdîðana tika puslîdz vien-
mçrîgi sadalîta starp redakcijas kolçìijas lo-
cekïiem, ar ðausmâm bija jâkonstatç, ka nu-
pat tuvojas mana kârta. Kad vçlâk ðo pienâku-
mu piekrita uzòemties redakcijas kolçìijas
sekretâre Irena Pundure, man ðis “slogs” tika
noòemts. Domâju, ka tieði Irenas Pundures
nopelns arî ir tas, ka Zvaigþòotâ Debess iznâk
vçl tagad.

Latvijâ parâdîjuðies populârzinâtniskie þur-
nâli Terra, Ilustrçtâ Zinâtne. Zvaigþòotâ De-
bess ir specializçjusies tieði astronomijas un as-
trofizikas jomâ, bet daïçji ietver arî radniecîgâs
zinâtnes nozares – fiziku, matemâtiku, ìeofi-
ziku. Pârçjie divi minçtie þurnâli aplûko zinâtni
vispâr un nekâdi nevar aizstât Zvaigþòoto De-
besi. Tâ turpinâs iznâkt, kamçr Latvijâ bûs as-
tronomi un kamçr Latvijâ runâs latviski.

Andrejs Alksnis
04.07.2008.

* Zvaigþòotâ Debess kïuva par parakstâmu
þurnâlu ar 1986. gada pavasari. – Sast.
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Kad (kâ) uzzinâjât par Zvaigþòoto Debesi?
A. Andþâns. Mana mâte sâka man to abonçt, kad mâcîjos 5. klasç (1964. gadâ). Tâ bija

viòas iniciatîva. Toreiz es par astronomiju gandrîz neko nezinâju; savukârt apmçram pçc
gada jau gribçju kïût par astronomu. No tâ nekas neiznâca veselîbas problçmu dçï.

K.B. Jau no mazotnes mani ieinteresçja astronomija. Par Zvaigþòoto Debesi uzzinâju pavi-
sam nejauði, ieraugot divus numurus grâmatnîcas plauktâ, pçc nelielas apskates iegâdâjos
tos abus un ar lielu interesi izlasîju. Viens no tiem, starp citu, bija 100. jubilejas laidiens.
Kopð tâ laika Zvaigþòotâ Debess ir pastâvîgi ienâkusi manâ dzîvç.

M.G. Tas bija pamatskolas laikâ. Krustu ðíçrsu biju iepazinis mâjâs esoðo pavecu B. Voron-
cova–Veïjaminova astronomijas grâmatu vidusskolai. Daþkârt tumðos vakaros no mâjas pa-
galma ar binokli vçroju naksnîgâs debesis. Varçtu teikt, ka zîmîgs bija laiks ap 1986. gadu.
Vispârçju sabiedrîbas uzmanîbu piesaistîja Haleja komçtas atgrieðanâs. Jâsaka, ka paðu komçtu
tâs îpaðo novçroðanas nosacîjumu dçï tâ arî nenovçroju, bet iepazinu gan Zvaigþòoto De-
besi, gan Astronomisko kalendâru (kas tolaik nebija ZvD pielikums, bet gan atseviðía grâmata
ar tabulâm, kartçm un tematiskiem rakstiem). Tie bija vienîgie avoti latvieðu valodâ par
komçtas novçrojumiem un astronomiju kopumâ. Ap to laiku nâca interesantas ziòas no
padomju orbitâlajâm stacijâm, pilotçjamie kosmiskie lidojumi atzîmçja ceturtdaïgadsimta ju-
bileju, prese ðo to ziòoja par unikâlo Voyager–2 pârlidojumu pâr Urânu un pilnâ sparâ
norisinâjâs novatoriskas Space Shuttle kosmoplânu misijas, kas saòçma pamatîgu satricinâjumu
ar Challenger katastrofu. Jâsaka, ka jau pçc pirmâ izlasîtâ numura ZvD kïuva par manu
sabiedroto. Kioskâ iegâdâties nâcâs tikai paðus pirmos þurnâla numurus, jo drîz pçc tam
periodiskais izdevums ieguva statusu, kad to varçja arî abonçt.

J.J. Ieraudzîju bibliotçkâ.
R.K. Zinu kopð neatminamiem laikiem.
I.P. Tas bija 1959. gadâ. Mâcoties 9. klasç, bijuðâ Abrenes rajona centrâ Viïakâ (no manas –

Rekavas – vidusskolas ap 19 km) nopirku grâmatu veikalâ. Tai laikâ mani jau bija iein-
teresçjusi astronomija.

L.R. Par nodomu izdot jaunu populârzinâtnisku þurnâlu uzzinâju vçl pirms pirmâ numura
parâdîðanâs atklâtîbâ, jo mana laulâtâ draudzene tajâ laikâ strâdâja ZA struktûrvienîbâ,
kas veidoja jaunu izdevumu. Ja nemaldos, tad es “autorçjos” Zvaigþòotâs Debess otrajâ
numurâ.

I.V. Kad 14 gadu vecumâ ieinteresçjos par astronomiju, sâku meklçt literatûru par debess
spîdekïiem. Grâmatnîcâ Zinâtne, kas tolaik atradâs pretî “stûra mâjai”, bija diezgan daudz
astronomiska satura izdevumu, tostarp Zvaigþòotâ Debess. Pirku visu, ko varçja dabût,
protams, ja saturs nebija pârâk sareþìîts.

Kas piesaistîja Zvaigþòotajâ Debesî?
A.A. Latvijas astronomijas iespçjas neatpalikt ðai ziòâ no citâm valstîm un darba devçja Jâòa

Ikaunieka entuziasms.
A. Andþâns. Pirmkârt, man pilnîgi jaunâ pasaule. Otrkârt, þurnâla materiâli emocionâli ab-

solûti atbilda manai pusaudþu tieksmei “pçc kaut kâ cçla, nezinâma”. Katrâ ziòâ piesais-
te bija daudz vairâk emocionâla nekâ racionâla.

K.B. Manas intereses bija plaðas, un nevaru teikt, ka tas bija kâds viens konkrçts raksts.
Drîzâk mani piesaistîja tas, ka þurnâlâ praktiski visa formâcija bija man izglîtojoða.

M.G. No ðodienas viedokïa varçtu teikt, ka galvenokârt patika lasît par notikumiem – aplie-
cinâjumu tam, ka astronomijâ un kosmiskâs telpas izpçtç nepârtraukti notiek kaut kas
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jauns. Bieþi pârskrçju pâri rakstiem, kas stâstîja par zinâtnisko iestâþu darbu vai aprakstîja
zinâtnieku dzîves gâjumu. Viens no pirmajiem autoriem, kuru ievçroju ar vârdu, bija Ed-
gars Mûkins, kura raksti par kosmonautiku izcçlâs ar labu lîdzsvaru starp zinâtniski teh-
nisko informâciju un tâs saprotamo pasniegðanas veidu. Atraktîvs elements bija Rietumu
preses izdevumu izmantoðana.
Kopumâ piesaistîja itin viss. Tâdçï ik reizi bija neliela vilðanâs, ka pâris dienu laikâ nu-
murs jau izlasîts, bet nâkamais numurs bûs tikai pçc trîs mçneðiem. Starplaikos lasîju
visus pieejamos populârzinâtniskos izdevumus krievu valodâ (Rietumu periodika vçl ne-
bija brîvi pieejama). Starp citu, iepatikâs arî interesantais þurnâla formâts, jo to bija çrti
vçlâk turçt grâmatu plauktâ.

J.J. Edgara Mûkina raksti.
R.K. Populârie raksti, ilustrâcijas.
I.P. Pievilka ne tikai astronomiska tematika, bet ZvD turklât vçl bija ziòas par astronomiju un

astronomiem Latvijâ.
L.R. Nav atbildes.
I.V. Viss. Lasîju no vâka lîdz vâkam. Vçlâk, jau strâdâjot LU Astronomiskajâ observatorijâ,

izmantoju iespçju iegâdâties þurnâla vecos numurus. Lîdz ar to manâ mâjas bibliotçkâ ir
pilns Zvaigþòotâs Debess komplekts kopð 1958. gada.

Kâ nokïuvât Zvaigþòotâs Debess redakcijas kolçìijâ?
A. Andþâns. Pçc LZA îst. loc. Andra Buiía uzaicinâjuma, ar îpaðu Artura Balklava un Tomasa

Romanovska labvçlîgu atbalstu.
K.B. Jau daudzus gadus mani interesç astronomijas popularizçðana. Esmu pârliecinâts, ka

visas, pat vissareþìîtâkâs zinâtniskâs problçmas iespçjams pasniegt interesanti un vienkâr-
ðoti. Tad toreizçjais redaktors Arturs Balklavs–Grînhofs uzaicinâja mani pievienoties re-
dakcijas kolçìijai.

M.G. Laikâ, kad studçju Universitâtç, darbojos Latvijas Astronomijas biedrîbâ, kâ arî pie-
dalîjos Astronomiskâ kalendâra veidoðanâ. Sâkotnçji Zvaigþòotajai Debesij piegâdâju jau-
numus îsumâ, tad sekoja atseviðíi raksti. Atceros, ka pirms pirmâ raksta publicçðanas
mani pie sevis uzaicinâja Arturs Balklavs–Grînhofs. Pârrunâjâm raksta saturu un nepiecie-
ðamîbu rakstît vçl. Sekoja raksti par kosmonautiku, un jau pavisam drîz saòçmu piedâvâju-
mu iekïauties redakcijas kolçìijas darbâ. Sâkumâ pat nebiju droðs, vai tas nav kâds pârpra-
tums – þurnâla veidoðanâ iesaistît jaunu kadru bez zinâtniskiem grâdiem.

J.J. Kâ regulârs, uzticams rakstu autors.
R.K. Tiku uzaicinâts kâ eksperts filosofijas jautâjumos.
I.P. ZA Radioastrofizikas observatorijâ ðad tad nâcâs aizstât zinâtnisko sekretâru un pie-

dalîties ZvD redkolçìijas sçþu rîkoðanâ (A. Balklava vadîtajâ iestâdç bija iedibinâjusies
tâda kârtîba, ka Observatorijas zinâtniskais sekretârs bija ZvD atbildîgais sekretârs). To-
reiz jau bija paplaðinâtais ZvD redakcijas kolçìijas sastâvs: Zinâtòu akadçmija tajâ bija
iekïâvusi pa fiziíim, matemâtiíim, filozofam u.c. no ZA institûtiem un LVU. Redakcijas
kolçìija bija pamanîjusi, ka darbs tiek veikts nopietni, un rosinâjusi atbildîgajam redak-
toram iekïaut mani tâs sastâvâ tieði kâ sekretâru. Numurus toreiz sastâdîja redakcijas
kolçìijas locekïi pçc kârtas, kam bija arî par kârtçjâ laidiena saturu jâziòo ZA RISO
(kriev. Redakciju un izdevumu padome) un jâdabû Glavïita (kriev. Galvenâ literatûras
pârvalde) atïauja publicçðanai, tas gan bija jâdara zinâtniskajam sekretâram. 1991. gadâ
kâdâ no sçdçm par darba uzlaboðanu pçc E. Mûkina priekðlikuma tika nolemts, ka
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redakcijas kolçìijas locekïi gâdâ materiâlus katrs par kâdu nodaïu vai tematiku un kopâ
salikðana, resp., numura sastâdîðana tiek nodota atbildîgajam sekretâram.

L.R. Par ZvD redkolçìijas locekli kïuvu ðâdâ situâcijâ – uz kâdu laiku domstarpîbu dçï bija
pârtrûkusi LVU Astronomiskâs observatorijas (AO) darbinieku lîdzdalîba þurnâla izdoðanâ.
Kad savstarpçjâs domstarpîbas bija pârvarçtas, izdevçji vçrsâs pie LVU astronomiem ar
aicinâjumu iesaistît vienu pârstâvi ZvD redkolçìijâ. Tad LVU AO padome par tâdu pârstâvi
izraudzîja mani, kas jau agrâk bija lîdzdarbojies ðajâ populârzinâtniskajâ þurnâlâ.

I.V. 1986. gadâ sakarâ ar LU Astronomiskâ toròa darbîbas atsâkðanu uzrakstîju Zvaigþòotajai
Debesij savu pirmo populârzinâtnisko rakstu – par Toròa vçsturi. Tâ kâ tajâ laikâ aktîvi
novçroju debesis ar mâjas teleskopu, ðim rakstam sekoja citi par amatieru astronomijas
jautâjumiem. Manu darbîbu acîmredzot ievçroja redkolçìijas loceklis Leonids Roze – tajâ
laikâ mans tieðais priekðnieks – un rekomendçja mani iesaistît þurnâla veidotâju pulkâ.
Ðíiet, ka tas notika ap 1992. gadu.

Vai Zvaigþòotâ Debess ir ietekmçjusi jûs, atstâjusi kâdu iespaidu Latvijâ vispâr?
A.A. Man tâ radîjusi periodiskas laika trûkuma izjûtas. Latvijâ tâs iespaids ir niecîgs, vairâk tâ

devusi ârzemçm, iepazîstinot pasaules astronomijas sabiedrîbu ar Latviju, vismaz astrono-
mijas nozarç.

A. Andþâns. Mani – ïoti. Skolas gados tâ bija kâ patiesîbas sala melu plûdos masu medijos,
vçlâk – lieliskais redkolçìijas kolektîvs, kas mani visus gadus stimulçjis ar savu personîgo
piemçru. Par Latviju vispâr nemâku teikt, bet domâju, ka iespaids varçtu bût lîdzîgs kâ
uz mani personîgi.

K.B. Pilnîgi noteikti! Ïoti iespçjams, ka tieði pirmie nopirktie Zvaigþòotâs Debess numuri bija
tie, kas man deva papildu stimulu turpinât dzîvi pa profesionâla astronoma taku. Kâ lie-
cina uz redakciju pienâkoðâs lasîtâju vçstules, þurnâls ir interesants daudziem, tas palîdz
meklçt un rast atbildes uz fundamentâliem eksistenciâliem jautâjumiem.

M.G. Þurnâls noteikti mani ir iespaidojis – sâkotnçji kâ lasîtâju, vçlâk – kâ lîdzautoru. Lai arî
ðobrîd ikdienâ neesmu iesaistîts zinâtniskajâ darbâ, reakcijas kolçìijas akadçmiskâ vide
ielika noteiktus standartus manis paða attiecîbâs un saiknç ar zinâtni. ZvD nekad nav bijis
plaðas saziòas lîdzeklis, kas uzrunâ desmitus vai simtus tûkstoðu mûsu valsts iedzîvotâju,
tâdçï, no vienas puses, var teikt, ka ðo þurnâlu noteikti zina daudz mazâk cilvçku nekâ
ir tâdu, kas bez problçmâm atceras atseviðíus pirms vairâkiem gadiem râdîtus televîzijas
raidîjumus vai zîmîgas publikâcijas dienas laikrakstos. Tajâ paðâ laikâ jâsaka, ka ZvD
mçrítiecîgi komunicç ar konkrçta tipa nelielu auditoriju un pilnîgi noteikti þurnâls kva-
litatîvi veidotâ dialogâ ir spçjis pârliecinoði uzrunât un varbût arî pozitîvi iespaidot savus
lasîtâjus. Sava loma ir bijusi arî ZvD redakcijas kolçìijas un galvenâ redaktora sagatavo-
tajâm atklâtajâm vçstulçm par zinâtnes lomu un popularizçðanu.

J.J. Jaunâs paaudzes zinâtnieku un inþenieru rosinâðana. ZvD bûtîbâ ir plaðâkâ astronomiskâs
informâcijas krâtuve latvieðu valodâ. Lai ZvD iespaidu vairotu, nepiecieðams internetâ
publicçt visu to numuru pilnu tekstu, kas vecâki par trîs gadiem.

R.K. Mani ir ietekmçjusi (ar savu entuziasmu ietekmçjuði cilvçki, kas strâdâ redkolçìijâ), par
iespaidu uz Latviju man grûti spriest. Latvijai svarîgi jebkuri intelektuâlie vingrinâjumi.

I.P. Domâju, jâ. Man tâ sekmçjusi zinâðanu paplaðinâðanu ne tikai par astronomiju, tâs vçsturi
pasaulç un Latvijâ îpaði, ïâvusi iepazît arî daþâdu zinâtnes nozaru pârstâvjus. Pie iespaida
Latvijâ varçtu minçt jaunieðus, kas nopietnâk pievçrsuðies astronomijai tikai pçc iepazîðanâs
ar ZvD, jo skolâ ðis priekðmets vairs netiek mâcîts. Pârliecinoðs piemçrs ir Mârtiòð Sudârs,
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kas tagad pats regulâri (un interesanti) raksta ZvD no Turînas (Itâlija), kur praktizçjas
ievçrojamâ kompânijâ Thales Alenia Space, kas piedalâs daþâdu izstrâdòu konstruçðanâ
starpplançtu kosmiskâm misijâm. Ceru, ka arî ZvD lasîtâju tik vienkârði nevar samulsinât
stâsti par zaïo cilvçciòu “iespaidu” uz Zemes civilizâcijas progresu un par ðad tad Saules
sistçmai virsû skrienoðâm plançtâm, ko amatieri “novçro”, bet profesionâïi “slçpj”.

Un interesanti, ka ðâdi astronomisko pçtîjumu nepiecieðamîbas pierâdîjumi prin-
cipâ it kâ nav vajadzîgi arî viena no premjeriem tâ glezni nodçvçtajam “mazajam
cilvçkam” vai “vienkârðajai” tautai, jo lîdz ðim, piemçram, neviens no daudzajiem
Zvaigþòotâs Debess lasîtâjiem (ðî auditorija man ir vislabâk pazîstama), kas piedalîjuðies
ikgadçjâs ðâ þurnâla veiktajâs lasîtâju aptaujâs, nav uzdevis ðíietami pat loìiski pama-
totu jautâjumu, kâpçc vispâr ir jâpçta kosmoss. Neviens nav noliedzis iegûtâs (þurnâlâ
izlasîtâs) informâcijas vismaz lielo izziòas vçrtîbu no apkârtçjâs pasaules izpratnes vie-
dokïa. (A. Balklavs, Zinâtnes Vçstnesis, 1995)

L.R. Nav atbildes.
I.V. Puikas gados tâ mani ietekmçja neapðaubâmi un stipri. Te varçja izlasît, ko dara Latvijas

astronomi un kâ vispâr notiek zinâtniskais darbs, jo þurnâlâ vienmçr bija raksti par
notiekoðajiem pçtîjumiem un dalîbu zinâtniskajâs konferencçs. Piesaistîja arî eksotiski
ceïojumi aiz “dzelzs priekðkara”, kuros tolaik devâs pavadoòu novçrotâji no Latvijas. Un,
protams, te bija izsmeïoða informâcija par kosmonautiku, kuru bija grûti atrast kaut kur
citur. Par iespaidu visâ Latvijâ ir grûti spriest, bet ar astronomiju saistîtâs aprindâs – astro-
nomijas amatieru, astronomijas skolotâju un citu astronomijas interesentu vidû þurnâlam
ir bijusi milzîga nozîme, îpaði tajos laikos, kad astronomiskâs ziòas vçl nebija pieejamas
internetâ.

Kâ Zvaigþòotâ Debess ir noturçjusies pusgadsimtu?
A. Andþâns. Skat. manu ievadsleju vasaras numurâ.
K.B. Zvaigþòotajai Debesij ir bijuði gan labâki, gan sliktâki laiki. Bûsim paðkritiski, ðobrîd

Zvaigþòotâ Debess nav savâ labâkajâ iespçjamajâ veidolâ, ïoti gribçtos redzçt to modernâku,
lasot vçl vairâk aktuâlo zinâtnes sasniegumu. Lai to panâktu ar pieejamajiem finanðu re-
sursiem, ir vçl veicams liels darbs. Zvaigznes veido zvaigþòoto debesi. Pat visstraujâk
evolucionçjoðo zvaigþòu mûþs ir mçrâms vairâkos simtos un tûkstoðos gadu, tipiski –
vairâkos miljardos. Pusgadsimts – tas ir labs iesâkums.

M.G. Þurnâlam, lai tas veiksmîgi iznâktu, ir nepiecieðami autori, finansiâls nodroðinâjums un
lasîtâji. Ðíiet, ka nekïûdîðos, sakot, ka pirmos trîsdesmit gadus bija relatîvi vienkârðâk
stabili nodroðinât þurnâla iznâkðanu. Pârmaiòu periodâ, 20. gs. deviòdesmito gadu sâkumâ,
tîri objektîvi vienkârðâk bûtu bijis païauties vispârçjai notikumu paðplûsmai, zaudçt inte-
resi, mainît þurnâla fokusu un beigâs arî pazaudçt paðu þurnâlu. Bûtiska nozîme nepâr-
trauktîbas nodroðinâðanâ bija galvenajam redaktoram Arturam Balklavam–Grînhofam un
atbildîgajai sekretârei Irenai Pundurei. Ir apbrînojams spîts stâties pretim bieþajiem ðíçrðïiem
un apòçmîba, ar kâdu ik reizi tika organizçts redakcijas kolçìijas darbs un piesaistîti
autori. Mâksla bija atrast arî nepiecieðamo finansçjumu. Kâ zinâms, lasîtâju auditorija nav
tik liela, lai þurnâls spçtu sevi pats atpelnît – bûtiska loma ir valsts zinâtnisko iestâþu
sniegtajam atbalstam. Kâdçï tas viss tika darîts? Iespçjams, grûtajâ periodâ daudz palîdzçja
apziòa, ka ZvD ir vienîgais populârzinâtniskais periodiskais izdevums. Bez zinâtnes tomçr
nav nâkotnes.

J.J. Pateicoties stabilam lasîtâju lokam.
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R.K. Balstoties uz nelielas zinâtnieku grupas entuziasmu.
I.P. Kâ nekomerciâls izdevums. Visus 50 gadus redakcijas kolçìija ir srâdâjusi sabiedriskâ

kârtâ “ar misijas apziòu” (A. Balklavs). Atjaunotajâ Latvijâ, kas pçc pirmsâkuma ir bijis
pats smagâkais posms ZvD pastâvçðanâ, noturçjusies, galvenokârt pateicoties Artura Bal-
klava rûpestiem. Un pçc tam joprojâm rakstoðiem un materiâlus gâdâjoðiem redakcijas
kolçìijas locekïiem. Iepriecina arî ZvD lasîtâju saturîgie un interesantie jautâjumi, nopiet-
nie aizrâdîjumi un ierosinâjumi (sk. X piecgades Tematiskajâ râdîtâjâ).

L.R. Nav atbildes.
I.V. Uz astronomijas popularizçðanas milþu pleciem. Sâkumâ tas bija Jânis Ikaunieks, pçc

tam Arturs Balklavs. Nu þurnâla stabilitâtei bûtu jâatrod treðais milzis.

Latvijâ paðlaik iznâk populârzinâtniski þurnâli Terra, Ilustrçtâ Zinâtne...
Vai, jûsuprât, Zvaigþòotâ Debess sevi ir izsmçlusi?

A. Andþâns. Nç, nekâdâ gadîjumâ. Astronomija vispâr stâv îpaðâ vietâ starp visâm zinâtnçm,
un mçs cenðamies lasîtâju nevis “nopirkt” ar skaistiem attçliem, bet rosinât viòu domât.

K.B. Ðobrîd Zvaigþòotâ Debess varbût nav tik krâsaina kâ latvieðu valodâ iznâkoðie kon-
kurçjoðie izdevumi Terra un Ilustrçtâ Zinâtne, taèu, kâ jau liecina pats nosaukums, tâs
saturs galvenokârt ir veltîts astronomijai, aplûkojot daudz plaðâku kosmisko zinâtòu lo-
ku. Taèu jau pats fakts, ka ðajos abos daudz vispârîgâkajos þurnâlos liels satura apjoms
ir veltîts astronomiskâm problçmâm, parâda, cik nozîmîga un interesanta ir kosmosa izpçte.
Manuprât, tas skaidri parâda, ka Zvaigþòotâ Debess sevi vçl ilgi “neizsmels” – tai ir plaðas
attîstîbas iespçjas.

M.G. Tas, ka iznâk vçl arî citi populârzinâtniski þurnâli, ir tikai apsveicami. Diviem citiem
minçtajiem ir definçts plaðâks tematiskais loks, un tie ir veidoti vizuâli atraktîvâki, vairâk
apraksta jaunumus. ZvD ir vienîgais, kas dokumentç ar astronomiju saistîtos notikumus
Latvijâ, kâ arî sniedz padziïinâtu ieskatu konkrçtos astronomijas tematos. Kamçr ðî zinâtnes
nozare mûsu valstî turpinâs pastâvçt, kâ arî nebûs izzuduði vaïasprieka astronomi, bûs
iemesls veidot ZvD.

J.J. Nç. Lai kas notiktu ar ZvD, ðî niða tukða nepaliks, vienmçr bûs lîdzîga profila informâci-
jas avoti, vienalga – iespiesti vai internetâ publicçti. Varbût cits îpaðnieks atrastu veidu,
kâ to darît ar peïòu.

R.K. Nav izsmçlusi, tai ir sava specifika – astronomija.
I.P. Zvaigþòotâ debess un novçrojamâs dabas parâdîbas ïaudis ir interesçjuðas un interesçs.

Lai gan pçc A. Balklava aizieðanas mûþîbâ vairs nevaram teikt, ka ZvD ir aprakstîts viss
aktuâlâkais astronomijâ, kas notiek pasaulç, tomçr, paldies Dievam, vçl ir populâri rakstoði
astronomi...

L.R. Nav atbildes.
I.V. Nç, nav izsmçlusi, katram no ðiem þurnâliem ir sava niða, kas atðíiras pçc satura, lasîtâju

vecuma vai sociâlâs grupas. Taèu þurnâla veidotâjiem ir svarîgi nepagurt un piedâvât
lasîtâjiem atraktîvu un labâkajâm zinâtnes popularizçðanas tradîcijâm atbilstoðu saturu un
grafisko noformçjumu.

Cik ilgi vçl, jûsuprât, pastâvçs Zvaigþòotâ Debess?
A.A. Ceru, ka ap 10 gadu iespiestâ veidâ; pçc tam elektroniski, kamçr pastâvçs dzîva latvieðu

valoda.
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A. Andþâns. To nevar pateikt neviens, bet domâju, ka vismaz tik ilgi, kamçr darbosies I.
Pundure un A. Alksnis. Pats pielikðu visas pûles, lai þurnâls saglabâtos.

K.B. Savulaik visi populârzinâtniskie izdevumi Padomju Savienîbâ tika izdoti krievu valodâ,
Zvaigþòotâ Debess bija pirmais þurnâls, kas sâka iznâkt citâ valodâ – latviski. Un tas
turpina pastâvçt. Zvaigþòotajai Debesij – zvaigþòu mûþu! Ja Zvaigþòotâ Debess palîdz
cilvçkiem rast atbildes uz interesçjoðajiem jautâjumiem, meklçt dzîves jçgu vai vienkârði
uzzinât ko jaunu, tad citâdi nedrîkst bût.

M.G. Þurnâla mûþs ir atkarîgs no daudziem apstâkïiem. Lai arî daudzi to varçtu vçrtçt kâ
konservatîvu, ZvD drukâtâ forma ir mainîjusies lîdzi laikam, un ðîm pârmaiòâm bûs jâse-
ko arî turpmâk. Jau kâdus desmit gadus þurnâli un laikraksti balansç starp tradicionâlo
drukâto formu un interneta vidi. Vai saglabât drukâto versiju, ja visus materiâlus ievieto
internetâ? Vai ir vçrts uzturçt dalîjumu pa numuriem? Ko iegûst un zaudç lasîtâji ar pârieðanu
pilnîbâ interneta vidç? Ðie un citi jautâjumi nodarbina þurnâlu veidotâjus mûsdienâs. Jaunieði
nelabprât pçrk drukâto presi. Çrtâk un lçtâk ir izmantot internetu. Paðreizçjâ pieredze
liecina, ka þurnâlu tîmekïa vietnçs tiek ievietoti rakstus papildinoði video un audiomate-
riâli, parâdâs jaunumi un ir vieta lasîtâju diskusijâm. Mums ir jâizvçrtç þurnâla mçríi un
iespçjas, kâ arî lasîtâju vçlmes.
Ðíiet, ka drukâtâ formâ labvçlîgas finansiâla atbalsta un lasîtâju intereses apstâkïos varçtu
pastâvçt vçl kâdus 10 gadus, bet ðo gadu laikâ elektroniskâs publicçðanas iespçjas bûs
attîstîjuðas tiktâl, lai þurnâls pârietu tikai uz elektronisko formu. Vai nu tas bûs ZvD portâls,
vai arî tas pats þurnâls, bet e–grâmatas rakstu krâjuma formâ, to skatîsimies.

J.J. Nâkotne ir nejauðîbu varâ, taèu tieði tâpçc to var viegli ietekmçt ar saprâtîgu rîcîbu.
Autoru kolektîva interese rakstît par simbolisku samaksu ir galvenais faktors ZvD liktenî.
Otrs jautâjums ir ZvD “zîmola” îpaðnieku (LZA) vçlme turpinât un attîstît ðo izdevumu.

R.K. Desmittûkstoð gadu.
I.P. Kamçr Latvijâ vçl bûs profesionâlâ astronomija, resp., profesionâli (un rakstoði) astrono-

mi, bet palicis to ir katastrofâli maz: astronomu skaits nepârsniedz 20 (no kuriem lielâkâ
daïa neraksta populârzinâtniskus rakstus), tostarp èetri emeritçtie (bet vçl rakstoði ZvD).
“Pateicoties” tam, ka skolâs astronomija vairs nav patstâvîgs (obligâts) priekðmets, un
valsts attieksmei pret zinâtni un zinâtniekiem, atjaunotâs Latvijas valsts laikâ (~17 gadi) ir
izstrâdâta un aizstâvçta tikai viena(!!) disertâcija par astronomisku tçmu un pats jaunais
doktors ir spiests piestrâdât komercstruktûrâs, lai viòa ìimene “savilktu kopâ galus”...

L.R. Nav atbildes.
I.V. Gribçtos novçlçt, lai pastâv tikpat, cik reâlâ zvaigþòotâ debess – praktiski mûþîgi. Pie-

zemçtâks vçrtçjums ir, ka þurnâls pastâvçs tik ilgi, kamçr tam bûs lasîtâji un rakstîtâji. Es
uzskatu, ka drukâtie þurnâli neizzudîs un pastâvçs lîdzâs interneta izdevumiem. Un, pat
ja internets gûs virsroku, Zvaigþòotâ Debess var pârcelties un turpinât pastâvçt “virtuâlajâ
realitâtç”. D

PATEICÎBA. Zvaigþòotâs Debess redakcijas kolçìija pateicas:
* Latvijas Zinâtòu akadçmijai, Latvijas Zinâtnes padomei, Latvijas Universitâtei –
par pastâvîgu finansiâlu atbalstu daudzu gadu garumâ;
* izdevniecîbâm “Zinâtne” un “Mâcîbu grâmata” – par atbalstu Zvaigþòotâs Debess izdoðanâ;
* Dzintrai Auziòai – par þurnâla daudzgadçju rûpîgu rediìçðanu;
* savam lasîtâjam – par morâlu atbalstu visâ gadalaiku izdevuma pastâvçðanas laikâ.



10   ZVAIGÞÒOTÂ DEBESS: 2008. GADA RUDENS

PIRMS 40 GADIEM ZVAIGÞÒOTAJÂ DEBESÎ

PULSÂRI – JAUNI KOSMISKIE OBJEKTI

Pulsâri ir jauni kosmiskie objekti, kurus pirmie atklâjuði Kembridþas universitâtes (Anglija) radioas-
tronomi pagâjuðâ gada vasarâ. Veicot debess apskatu 80 MHz (viïòa garums ~3,75 m) diapazonâ, viòi
no vairâkiem debess apgabaliem uztvçra radiosignâlus ar neparasti îsu un ârkârtîgi stingri ieturçtu
periodu. Izdarot novçrojumus 1 MHz platâ frekvenèu joslâ (t.i., 80–81 MHz jeb 3,75–3,70 m), tika
konstatçts, ka katra cikla laikâ, kas ilga 0,2 s, radiosignâla viïòa garums mainîjâs no 3,70 lîdz 3,75 m,
tâtad vispirms ðis dîvainais signâls pienâca uz 3,70 m garu vilni, bet pçc 0,2 s uz 3,75 m garu vilni,
nepârtraukti pârklâjot visu intervâlu starp ðîm abâm robeþvçrtîbâm, kuras noteica uztvçrçja caurlaides
joslas platums. Pusgadu ilgi novçrojumi neuzrâdîja ne mazâko atkâpi no ðâ intervâla lieluma – 1,3373 s.
Pulsâru radiosignâlu neparasti îsais un ârkârtîgi stingrais periodiskums radîja sensacionâlu hipotçzi, ka
ðie signâli ir mâkslîgi, t.i., ka tie ir citas civilizâcijas raidîti radiosignâli sakaru nodibinâðanai.

Taèu radiostarojuma periodiskumu var ïoti dabiski izskaidrot ar neitronu zvaigznes rotâciju. Te var
rasties jautâjums, kâdçï nepiecieðams, lai rotçjoðâ zvaigzne bûtu tieði neitronu zvaigzne. Uz to viegli
atrast atbildi, ja atceramies, kâdi ir parasto zvaigþòu râdiusi: Saulei tas ir ap 700 000 km, pat balto
punduru râdiuss var bût vairâkus 10 000 km liels. Tâtad ðâdas zvaigznes nevar rotçt ar âtrumu, kas
sasniedz vienu apgriezienu sekundç: milzîgie centrbçdzes spçki, kas ir tieði proporcionâli râdiusam,
norautu un aizmestu izplatîjumâ zvaigznes vielu, resp., tâ izjuktu, pirms bûtu sasniegts ðâds rotâcijas
âtrums.

Kas attiecas uz otro novçrojumos konstatçto radiostarojuma îpaðîbu, proti, signâla aizkavçðanos
zemâko frekvenèu (garâko viïòu) diapazonâ, tad to var viegli izskaidrot ar radioviïòu izplatîðanâs
îpatnîbâm starpzvaigþòu vidç, kas ir atkarîgas no viïòu garuma: jo lielâks viïòa garums, jo lielâks aiz-
kavçjums. Tâdçï arî mûs pirmie sasniedz îsâkie radioviïòi, bet garâkie aizkavçjas, lai gan ìenerçti tie
tiek vienlaikus. Zinot aizkavçjuma lielumu un vides îpaðîbas, var aprçíinât attâlumu lîdz pulsâriem,
kas izrâdâs apmçram 100–200 gaismas gadu, tâtad pulsâri ir mûsu Galaktikas iemîtnieki, kâ tam arî
jâbût neitronu zvaigþòu gadîjumâ.

(Saîsinâti pçc A. Balklava raksta 9.–11. lpp.)

PAR DZÎVÎBAS PÇDÂM KOSMOSÂ

Viena no pçdçjâm zvaigþòu pçtnieku sensacionâlajâm vçstîm ir tâ, ka uztverti signâli ar pârsteidzoðu
matemâtisku precizitâti – to impulsi seko cits citam pçc katrâm 1,3373 sekundçm. Kâ izteicies radioastro-
noms Rails, pirmâ doma bijusi, ka kâda cita civilizçta pasaule cenðas nodibinât ar mums kontaktu. Taèu
mçs ne tikai varam gaidît signâlus, bet meklçt arî citas iespçjas, kâ atklât dzîvîbas pçdas kosmosâ. Pçdçjos
gados ir iegûti meteorîtu analîþu dati, ko amerikâòu kosmoíîmiíis H. Jurijs vçrtç kâ interesantâkos un
pârsteidzoðâkos zinâtnes atklâjumus pçdçjos gadu desmitos. Pamatus tiem likuði íîmiíi jau pirms simt
gadiem, analizçdami meteorîtus, kas nosaukti par oglekïa hondrîtiem. Pirmo ðâda tipa meteorîtu 1834. gadâ
analizçja Bercçliuss un konstatçja tajâ oglekïa savienojumus, kas ir lîdzîgi Zemes bioloìiskajam mate-
riâlam. Meteorîtos ir konstatçtas daudzas organiskas vielas, kas patieðâm nâk no kosmosa. Tas izvirza
nâkamo svarîgo jautâjumu: kâdâ ceïâ raduðâs organiskâs vielas meteorîtos? Oglekïa hondrîti, kas glabâ
ïoti komplicçtu organisko vielu sastâvu, ierosina mûs minçt daudzas mîklas.

(Saîsinâti pçc E. Cielçna raksta 12.–16. lpp.)
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Tâs plançtas, kas riòío nevis ap Sauli, bet
gan ap citâm zvaigznçm, mçs dçvçjam par
citplançtâm. 1999. gadâ pirmoreiz izdevâs
novçrot, kâ citplançta nonâk priekðâ un iet
pâri savai samniekzvaigznei, lîdzîgi kâ Vençra
vai Merkurs daþreiz mçdz iet pâri Saulei. Ðis
sasniegums parâdîja, ka citplançtu pârieðanu
ir iespçjams konstatçt novçrojumos, un ro-
sinâja pievçrsties ðai parâdîbai. Kad izrâdîjâs,
ka citplançtu pârieðanas novçrojumi dod lie-
lisku iespçju, turklât vismaz pagaidâm vienîgo
iespçju noteikt ðo debess íermeòu râdiusu
un îsteno masu, tâdu novçrojumu organizç-
ðana kïuva par plaða mçroga pasâkumu. Ap-
skatâ Zvaigþòotâs debess 2007./08. g. ziemas
laidienâ (Z. Alksne, A. Alksnis, “Citplançtu
daþâdîba”, 17. – 24. lpp.) mçs lasîtâjus ie-
pazîstinâjâm ar to, kâdas astronomu grupas
citplançtu novçrojumus izdara, kâdâ veidâ ðo
darbu veic, kâdi ir rezultâti. Apkopojot novç-
rotâju iegûtos datus 24 citplançtâm, kuras iet
pâri savâm zvaigznçm, parâdîjâm citplançtu
pârsteidzoðo daþâdîbu pçc râdiusa, masas,
blîvuma – pçc parametriem, kas liecina par
to fizikâlâs uzbûves atðíirîbâm. Te jâpiebilst,
ka plançtas ieðana pâri savai zvaigznei ir vieg-
li atklâjama un çrti novçrojama tikai tajos
gadîjumos, kad plançta riòío ap zvaigzni
samçrâ nelielâ attâlumâ no tâs un lîdz ar to
plançtas apriòíoðanas periods ir îss. Starp 24
mûsu iepriekðçjâ rakstâ aplûkotâm plançtâm
pat vistâlâkajai no savas zvaigznes apriòíoða-
nas periods ir 5,5 dienas, un tâ riòío ap zvaig-
zni tikai 0,07 astronomisko vienîbu attâlumâ
(tâ ir 14 reiþu tuvâk savai zvaigznei nekâ Ze-
me Saulei). Visas pârçjâs toreiz aplûkotâs

ZINÂTNES RITUMS

ZENTA ALKSNE, ANDREJS ALKSNIS

KARSTO JUPITERU PÇTÎJUMI

plançtas, kurâm ir vçl îsâki periodi, apriòío
savas zvaigznes vçl mazâkâ attâlumâ. Sapro-
tams, ka tuvâs plançtas no savâm saimniek-
zvaigznçm saòem lielu starojuma devu, kas
tâs neþçlîgi sakarsç un ietekmç to atmosfçras
struktûru un dinamiku. Tâ kâ ðâdu plançtu
parametri – masa un râdiuss – vairumâ gadîju-
mu kaut attâlu atgâdina Saules sistçmas planç-
tas Jupitera parametrus, astronomi pasâkuði
tâdas plançtas dçvçt par karstajiem jupiteriem.
Saimniekzvaigznçm îpaði tuvâs plançtas ar di-
vu dienu vai vçl îsâkiem periodiem sauc par
ïoti karstiem jupiteriem.

Jau minçtajâ iepriekðçjâ apskatâ mçs parâ-
dîjâm, ka karstie jupiteri pçc sava vidçjâ blîvu-
ma un tâtad arî pçc uzbûves ðíirojami trîs
atðíirîgâs grupâs, starp kurâm tomçr nevar
novilkt krasas robeþas. Viszemâkais vidçjais
blîvums – 0,20 lîdz 0,40 g/cm3 piemît planç-
tâm, kuras kaut kâdu iemeslu dçï ir uzpûtuðâs
lielâkas, nekâ teorçtiski sagaidâms saskaòâ ar
to masu. Vidçjais blîvums 0,50 – 1,50 g/cm3

piemît plançtâm, kuras pçc saviem paramet-
riem un uzbûves visvairâk no visâm atgâdi-
na Saturnu (tâ vidçjais blîvums ir 0,70 g/cm3)
vai Jupiteru (1,33 g/cm3). Treðo grupu veido
îpaði nevienveidîgas plançtas, kuru galvenâ
iezîme ir neparasti liela masa, bet mçreni vai
pat mazi izmçri. Tâm piemît milzîgi vidçjie
blîvumi – ap 5 vai pat 10 g/cm3, un tâs nekâdi
nav pielîdzinâmas lielajâm gâzveida plançtâm,
kâdas ietilpst pirmajâs divâs grupâs.

Pçdçjâ pusgadâ karsto jupiteru pçtnieki
savu darbîbu izvçrð divos virzienos. Viòi cen-
ðas atklât arvien jaunas pâri ejoðas plançtas
un nopûlas, uzlabojot datus, kas iegûti jau
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agrâk novçrotajâm. Datus precizçt ir nepie-
cieðams, jo tie ir visai neviendabîgi vairâku
iemeslu dçï. Pirmkârt, novçrotâji lieto daþâdas
metodes, izmantojot spoþuma maiòas lîknes,
kas atspoguïo zvaigznes spoþuma niecîgo
kriðanos, plançtai ejot pâri zvaigznei un aiz-
sedzot sîku tâs daïu. Otrkârt, lai noteiktu
plançtas parametrus, nepiecieðams zinât saim-
niekzvaigznes parametrus, bet, tos nosakot,
plançtu pârieðanas novçrotâji parasti rîkojas
visai patvaïîgi. Daþi vienkârði izmanto zvaig-
þòu vidçjo parametru tabulas, vadoties pçc
novçrotâs zvaigznes spektra tipa. Citi turpretî
cenðas izmantot zvaigþòu evolûcijas modeïus,
vadoties pçc zvaigznes starjaudas, efektîvâs
temperatûras vai citiem zinâmiem lielumiem.
Nevienveidîgâs darbîbas dçï rodas sistemâtis-
kas atðíirîbas, un iegûtie zvaigþòu paramet-
ri, bûdami tik nehomogçni, rada plançtu pa-
rametru neviendabîgumu. Mçs minçtajai 24
plançtu analîzei atïâvâmies savâkt un izman-
tot datus tâdus, kâdi tie ir publicçti, kaut gan
apzinâjâmies to neviendabîgumu. Taèu cit-
plançtu pçtnieki minçtajiem apstâkïiem pie-
vçrð arvien lielâku uzmanîbu un meklç labâ-
kas novçrojumu apstrâdes metodes.

Kâ labu piemçru var minçt darbu, ko
2008. gada sâkumâ publicçðanai þurnâlâ “The
Astrophysical Journal” iesnieguði trîs citplanç-
tu pçtnieki no Kembridþas (ASV) astrono-
miskajâm iestâdçm: Giljermo Torress (Guil-
lermo Torres), Dþoðua Vinns (Joshua Winn)
un Metjû Holmens (Matthew Holman). Viòi
no jauna veica publicçto datu apstrâdi 23
zvaigznçm pâri ejoðâm plançtâm, gan vienâdâ
veidâ analizçjot spoþuma maiòas lîknes, gan
pçc vienotiem principiem nosakot saimniek-
zvaigþòu parametrus. To izdarîjusi, G. Torre-
sa vadîtâ grupa ieguva viendabîgi noteiktu
parametru kopumu visâm sava saraksta pla-
nçtâm. Parametru kopumu analizçjot, viòi
redzçja, ka divas plançtas ir îpaðas un atstâja-
mas malâ, kamçr pârçjâs, skaitâ 21, veido rad-
niecîgu plançtu grupu. Kaut gan daþu gru-
pas plançtu blîvums ir tikai 0,2–0,4 g/cm3, bet
daþu citu blîvums pârsniedz 1 g/cm3, G. Tor-

ress ar kolçìiem tâs visas tomçr uzskata par
lîdzîgâm pçc savas dabas un piederîgâm pie
Saturna un Jupitera tipa lielajâm gâzveida
plançtâm.

Analizçjot uzlabotos parametrus izvçlçta-
jai karsto jupiteru grupai, autori ir pârliecinoði
apstiprinâjuði jau agrâk pamanîtas interesan-
tas sakarîbas pastâvçðanu. Izrâdâs, ka garâ-
kiem plançtu apriòíoðanas periodiem atbilst
mazâka plançtu masa (1. att.). Ðîs parâdîbas
skaidrojums ir cieði saistîts ar teorçtiskiem
priekðstatiem par plançtu tapðanas procesu
pirmsplançtu diskos ap zvaigznçm un radu-
ðos plançtu pârvietoðanos, migrçðanu cauri
diskam no tapðanas vietas uz iekðu, tuvâk
zvaigznei. Domâjams, ka ðo masas–perioda
sakarîbu nosaka procesi, kas regulç plançtas
migrâciju cauri diskam, it îpaði procesi, kas
zvaigznes tuvumâ aptur plançtu migrâciju,
kad apriòíoðanas periods vairs ir tikai daþas
dienas. Tas, ka îsâku periodu plançtâm ir
lielâkas masas, norâda uz bremzçðanas mehâ-
nisma atkarîbu no masas, turklât masîvâkâs
plançtas migrçjot var pienâkt zvaigznei tuvâk.

1. att. Sakarîba starp plançtas masu un ap-
riòíoðanas periodu G. Torresa grupas izpçtîtâm
plançtâm: punktçtâ lînija râda vislabâko lineâro
sakaru. G. Torres et al., ArXiv:0801.1841v2 [astro–
ph] attçls.



13

Aplûkojot 1. attçlu, redzama diezgan lie-
la plançtu datu izkliede. G. Torresa grupas
dalîbnieki secinâjuði, ka plançtu vietu dia-
grammâ ietekmç vçl kâds lielums, un tas
varçtu bût plançtu íîmiskais sastâvs. Patiesi,
visas atzîmçtâs plançtas riòío ap zvaigznçm,
kam ir daþâds metâliskums: [Fe/H] no –0,2
lîdz +0,45. Jçdziens “zvaigznes metâliskums”
izsaka smago elementu (to, kuru atomi ir
smagâki par ûdeòraþa un hçlija atomiem) re-
latîvo daudzumu zvaigznes atmosfçrâ salîdzi-
nâjumâ ar Saules atmosfçrâ konstatçto. Metâ-
liskumu parasti raksturo ar dzelzs Fe un ûdeò-
raþa H attiecîbu logaritmiskâ skalâ un apzîmç
[Fe/H]. Novçrojumu datu statistika râda, ka
plançtas galvenokârt top pie tâdâm zvaig-
znçm, kuru metâliskums ir lielâks nekâ Sau-
lei, bet tâs retumis atrod arî pie zema metâlis-
kuma zvaigznçm. Tâ kâ disks ap zvaigzni vei-
dojas no tâs paðas vielas pârpalikuma, no ku-
ras tapusi pati zvaigzne, tad arî pirmsplançtu
diski ap zvaigznçm mçdz bût ar daþâdu metâ-
lu saturu. Tâdçï tajos tapuðâm plançtâm ir
atðíirîgs íîmisko elementu saturs. Kad G. Tor-

resa grupas dalîbnieki òçma vçrâ saimniek-
zvaigznes metâliskuma ietekmi, sakarîba starp
plançtu masu un periodu kïuva noteiktâka
(2. att.). Metâliem nabagai plançtai ir jâbût
masîvâkai, lai tâ migrçjot pietuvotos saimniek-
zvaigznei tikpat tuvu kâ metâliem bagâtas
plançtas. Plançtas smago elementu daudzu-
mu novçrtçt ir grûti, jo jâzina ne tikai plançtas
masa, râdiuss, orbîtas lielâ pusass, bet arî
zvaigznes un plançtas veidotâs sistçmas ve-
cums. To nosaka, izmantojot zvaigþòu evolû-
cijas modeïus, kas ðajâ vçrtçjumâ ienes lielu
nenoteiktîbu. G. Torresa grupas izdarîtais vçr-
tçjums, lai gan visai neprecîzs, tomçr norâda
uz sakarîbu starp saimniekzvaigznes metâlis-
kumu un plançtas metâlu daudzumu (3. att.).

Tas fakts, ka plançtas íîmiskais sastâvs ie-
tekmç tâs virzîðanos cauri apzvaigþòu vielas
diskam, teorçtiski bija paredzçts jau senâk.
Tas varçtu izpausties kâ lçnâks migrâcijas
âtrums metâliem nabagos apzvaigþòu diskos.
Nav izslçgts, ka metâliem nabagos vielas dis-
kos lielo gâzveida plançtu tapðana noris ilgi
un migrâciju pirms laika aptur diska pilnîga

2. att. Tâda pati sakarîba kâ 1. attçlâ, bet planç-
tas masa koriìçta, ievçrojot saimniekzvaigznes me-
tâliskuma ietekmi. Lîdz ar to sakars ir manâmi no-
teiktâks. G. Torres et al., ArXiv:0801.1841v2 [astro–
ph] attçls.

3. att. Smago íîmisko elementu daudzums
plançtâs, izteikts Zemes masâs, atkarîbâ no saim-
niekzvaigznes metâliskuma G. Torres et al.,
ArXiv:0801.1841v2 [astro–ph] attçls.
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sadalîðanâs un izklîðana telpâ. G. Torresa gru-
pa atzîst, ka metâliskuma ietekme uz planç-
tâm nav iespaidîga, tâ drîzâk ir pieticîga.

Masas un perioda sakarîbai tomçr pastâv
arî pavisam cits skaidrojums, kas nav saistîts
ar plançtu migrâciju un bremzçðanos. Ðis at-
ðíirîgais skaidrojums paredz, ka plançtas ma-
sas un perioda sakarîba atspoguïo zvaigznes
cieðâ tuvumâ pastâvoðos apstâkïus, ko rada
iztvaikoðana pârâk spçcîgâ ultravioletâ staro-
juma ietekmç. Zvaigznçm vistuvâkajâm pla-
nçtâm jâbût vismasîvâkajâm, lai tâs neiztvai-
kotu tik pârmçrîgi, ka nekâdâ veidâ vairs nav
pamanâmas. Ðajâ gadîjumâ metâliskums var
spçlçt savu lomu, nosakot plançtas iekðçjo
uzbûvi. Ðíiet ticami, ka metâliem bagâtâs
plançtâs izveidojas cietu ieþu kodols, kura
klâtbûtne, iespçjams, pasargâ no pilnîgas iz-
tvaikoðanas un nodroðina izdzîvoðanu attie-
cîgâ attâlumâ no zvaigznes.

Ïoti svarîgi ir tas, ka masas–perioda sa-
karîbu apstiprina pilnîgi neatkarîgi nosakâma
sakarîba starp gravitâciju uz plançtas virsmas
un periodu. Tie bija Dþons Sautvorts, Pîters
Vîtlijs un Þils Sems no Apvienotâs Karalistes
Vorvikas universitâtes, kuri 2007. gada pava-
sarî þurnâlâ Monthly Notices of the Royal As-
tronomical Society (MNRAS) pirmie norâdîja
uz lielisko iespçju zvaigþòu diskam pâri ejo-
ðâm plançtâm precîzi noteikt gravitâciju uz
virsmas, izmantojot tikai pârieðanas spoþuma
maiòas lîkni un saimniekzvaigznes spektro-
skopisko, t.i., pçc radiâliem âtrumiem noteik-
to, orbîtu. Ðajâ gadîjumâ nav vajadzîga nekâda
papildu informâcija, piemçram, nav jâizmanto
teorçtiskie zvaigþòu modeïi. Ðie autori savâ
darbâ parâdîja, ka gravitâcija uz plançtas virs-
mas ir nosakâma tikai no novçrojamiem lie-
lumiem, iegûstot plançtu raksturojoðu para-
metru, kas ir noteikts relatîvi precîzâk, nekâ
iespçjams noteikt plançtas masu, râdiusu un
blîvumu. Ar ðo metodi viòi pçtîja plançtu HD
209458 b, kuras pârieðana zvaigznes diskam
bija novçrota pati pirmâ, bet vçlâk vçl daudz-
reiz atkârtota. Dþ. Sautvorts ar kolçìiem izvç-
lçjâs izcili labo spoþuma maiòas lîkni, kas

iegûta ar Habla kosmisko teleskopu, un no-
teica, ka uz ðîs plançtas virsmas gravitâcija ir
g=9,26±0,15 ms–2. Pçc viòu vçrtçjuma ðis lie-
lums noteikts par kârtu precîzâk, nekâ iespç-
jams izmçrît plançtas masu un râdiusu. Viòi
arî parâdîja, ka pastâv sakarîba starp virsmas
gravitâciju un periodu.

2008. gada pavasarî þurnâlâ MNRAS
Dþ. Sautvorts viens pats ziòoja par viòa se-
viðíi rûpîgi veikto spoþuma maiòas lîkòu
analîzi 14 labi novçrotâm zvaigznçm pâri
ejoðâm plançtâm. Te jâpiemetina, ka tâ ir ta-
gad izplatîta tendence – vienu un to paðu pla-
nçtu pârieðanu novçrot vçl un vçl, uzlabojot
novçroðanas tehniku un metodiku. Analizçjot
novçrotâju iegûtâs spoþuma maiòas lîknes,
Dþ. Sautvorts îpaði izpçtîja, kâdu ietekmi uz
lîkòu analîzi atstâj zvaigþòu disku malu tum-
ðuma likumîbu ievçroðana. Viòð secinâja, ka
rezultâtu precizitâtei ne tik svarîga ir lîkòu
analîzes metodika, cik nepiecieðamîba atkâr-
tot novçrojumus un iegût vairâkas labas spo-
þuma maiòas lîknes katrai no zvaigznçm pâri
ejoðâm plançtâm. Dþ. Sautvorts ir apkopojis
paða noteiktus un no literatûras smeltus da-
tus 27 zvaigznei pâri ejoðâm plançtâm un parâ-
dîjis sakarîbu starp virsmas gravitâciju un pe-
riodu (4. att.). Viòð atzîmç, ka attçlâ redzami
arî daþi neiederîgi objekti, kuriem ir pârâk
augsta gravitâcija. Taèu ðiem gadîjumiem pie-
mît lielas nenoteiktîbas, kas drîzâk raduðâs no
neprecizitâtçm zvaigznes spektra novçrojumos
nekâ no spoþuma maiòas lîkòu analîzes. Izmç-
rîtâ virsmas gravitâcija zvaigznçm pâri ejoðâm
plançtâm lieti noderçs teorçtiíu piedâvâto virs-
mas gravitâcijas vçrtîbu pârbaudei.

Ðâ apskata noslçgumâ ar prieku varam atzî-
mçt, ka paðlaik karsto jupiteru pçtîjumi neap-
robeþojas ar agrâk atklâto un novçroto cit-
plançtu pârieðanas atkârtotu novçroðanu un
novçrojumu apstrâdes pilnveidoðanu. Tieði
otrâdi, sekmîgi tiek atklâtas arvien jaunas cit-
plançtas, kas iet pâri zvaigznei. Vçrðoties cit-
plançtu enciklopçdijâ (http://exoplanet.eu)
2008. gada maija beigâs, konstatçjâm strauju
un bagâtîgu ðâdu citplançtu pieaugumu. Ta-
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gad ir zinâma 51 citplançta, kas regulâri iet
pâri savai zvaigznei. Tikai pusgada laikâ kopð
2007. gada oktobra, kad gatavojâm iepriekðçjo
apskatu, ðâdu plançtu skaits ir divkârðojies. Ðai
laikâ gandrîz katra astronomu grupa, kas ir
iekârtojusi savu novçroðanas bâzi uz Zemes
un tur regulâri strâdâ, ir fotometriski atklâjusi
kâdu jaunu citplançtu. Seviðíi labi ir veicies
WASP (Wide Angle Search for Planets – Planç-
tu meklçðana lielâ laukâ) grupai, kurâ apvie-
nojuðies daudzu valstu astronomi un kura iz-
manto divas – ziemeïu un dienvidu – lielis-
kas iekârtas SuperWASP. Katra no ðîm iekâr-
tâm vienlaicîgi aptver 500 kvadrâtgrâdu lielu
debess apgabalu. Novçrojumu lielais apjoms
un detalizçti izstrâdâtâ stratçìija ïâvusi ðai gru-
pai îsâ laikâ atklât 13 jaunas zvaigznei pâri
ejoðas plançtas, un tagad viòu sarakstâ ietilpst
15 ðâdu objektu: WASP 1b – WASP 15b. Labi
ir veicies arî kosmiskajai COROT misijai, ku-
ra savas darbîbas laikâ ir fotometriski atklâjusi
jau èetras citplançtas. (sk. I. Pundure “Zemei
lîdzîgu citplançtu medîbas” – ZvD, 2008. g.
vasara, 17. lpp.).

Diemþçl mûsu rîcîbâ pagaidâm nav pilnî-
gu datu par visâm jaunatklâtajâm zvaigznçm
pâri ejoðâm citplançtâm. Ieskata labad tomçr
varam piedâvât vairâkus interesantus piemçrus.

Par savdabîgâko uzskatâma pla-
nçta HD17156 b, kas iet pâri Saulei
radniecîgas G0 spektra klases zvaig-
znei. Par ðo plançtu 2007. oktobrî
ziòoja M. Barbjç (M. Barbier) ar kolç-
ìiem. Atðíirîbâ no lielâ vairâkuma citu
zvaigznçm pâri ejoðo plançtu, kas
kustas pa apïveida orbîtâm un savas
zvaigznes apriòío âtrâk par èetrâm
dienâm, plançta HD 17156 b kustas
pa stipri izstieptu orbîtu (e=0,67) un
vienu apceïojumu ap zvaigzni veic
21,2 dienâs. Salîdzinâjumâ ar citu pa-
rastu jeb normâlu plançtu riòíveida
orbîtâm plançtas HD 17156 b orbîta
ir unikâla, un tâ arî paðu plançtu pa-
dara îpatnçju. Patieðâm, kamçr
plançta HD 17156 b virzâs pa izstiep-

to orbîtu, no zvaigznes saòemtâ starojuma
daudzums krasi mainâs. Plançta tiek te pa-
matîgi sakarsçta, te krietni atdzesçta. Plançtas
dienas puses temperatûra, iespçjams, mainâs
no ~1330 °C lîdz ~400 °C. Cik daudz siltuma
tiek pârnests uz nakts pusi, ir atkarîgs no
plançtas vçl neizpçtîtâs atmosfçras uzbûves,
no varbûtçjâ vçja klâtbûtnes, virziena, stip-
ruma. Domâjams, ka plançtas vidçjâ tempe-
ratûra varçtu bût zemâka nekâ parastiem kar-
stajiem jupiteriem. Arî pçc savas uzbûves
plançta HD 17156 b nav pieskaitâma paras-
tiem karstajiem jupiteriem, jo pçc 2007. gada
decembrî precizçtiem M. Þijona (M. Gillon)
un kolçìu datiem tâ ir masîvâka (3,11 Jupi-
tera masas) un nedaudz mazâka (râdiuss –
0,96 Jupitera râdiusi) par vairumu parasto kar-
sto jupiteru. Tâdçï plançtai ir liels blîvums
(4,6 g/cm3). Jâatzîst, ka apskatâmâ plançta ir
attâla radiniece daþâm jau agrâk fotometris-
ki atklâtâm citplançtâm: plançta HAT–P–2b
ir vçl blîvâka un arî kustas pa izstieptu orbîtu
(e=0,52), taèu saimniekzvaigznes tuvumâ, jo
apriòíoðanas periods vienlîdzîgs 5,6 dienâm;
plançta XO–3 b arî ir blîva, tâs orbîta nedaudz
mazâk izstiepta (e=0,26), bet apriòíoðanas
periods ir vçl mazâks – tikai 3,2 dienas. Starp
jaunatklâtâm zvaigznei pâri ejoðâm citplanç-

4. att. Gravitâcijas paâtrinâjums uz plançtas virsmas at-
karîbâ no apriòíoðanas perioda Dþ. Sautvorta grupas izpç-
tîtâm viendabîgâm plançtâm. Melnie aplîði norâda paðu au-
toru noteiktos datus, gaiðie – no literatûras òemtos. Ver-
tikâlâs lînijas râda gravitâcijas mçrîjumu nenoteiktîbu.

J. Southworth et al. ArXiv:0802.3764v1 [astro–ph] attçls.
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tâm sastopam plançtu WASP 14 b, par kuru
þurnâlâ MNRAS 2008. gada jûnijâ ziòojumu
iesniegusi ïoti liela Eiropas un ASV astrono-
mu grupa Dþoði (Y.C. Joshi) vadîbâ. Ðîs pla-
nçtas blîvums (5,15 g/cm3) salîdzinâms ar
plançtas HD 17156 b blîvumu, taèu WASP 14
b kustas pavisam tuvu F5 spektra klases saim-
niekzvaigznei pa tikai nedaudz izstieptu or-
bîtu (e=0,095) un vienu apriòíojumu veic
2,24 dienâs. Plançta WASP 14 b ir visblîvâkâ
no visâm îsa perioda plançtâm. Visas ðîs pla-
nçtas attiecas uz raksta sâkumâ pieminçto
treðo grupu, kas apvieno nelielas îpaði blîvas
plançtas ar, iespçjams, pârmçrîgi blîviem ko-
doliem centrâ. Ðîs plançtas G. Torresa gru-
pas apskatîtajai masas–perioda sakarîbai ne-
kâdi nepakïaujas.

Starp jaunatklâtajâm zvaigznçm pâri ejo-
ðâm plançtâm savdabîba piemît arî plançtai
HAT–P–7 b, par kuras atklâðanu pavisam cita
liela Eiropas un ASV astronomu grupa A. Pa-
la vadîbâ 2008. gada martâ ziòoja publikâcijâ,
kas iesniegta þurnâlâ “The Astrophysical Jour-
nal”. Ðî visai lielâ (râdiuss 1,36 Jupitera râdi-
usi), bet mçreni masîvâ (1,7 Jupitera masas)
un tâtad mçreni blîvâ (0,88 g/cm3) plançta ik
2,2 dienâs veic vienu apli pa riòíveida orbîtu
ap savu saimniekzvaigzni tikai 0,038 astro-
nomisko vienîbu attâlumâ no tâs. Taèu zvaig-
zne, ap kuru riòío ðis ðíietami parastais kar-
stais jupiters, ir vislielâkâ (râdiuss – 1,84 Sau-
les râdiusi) un masîvâkâ (1,47 Saules masas)
no zinâmâm saimniekzvaigznçm ar pâri ejo-
ðâm citplançtâm. Turklât tâ ir arî pamatîgi kar-
sta (6350 K) F6 spektra klases zvaigzne, kas

uz visâm pusçm bagâtîgi ðíieþ ïoti intensîvu
starojumu. Plançta riòío 4,5 ðîs lielâs un kar-
stâs zvaigznes râdiusu attâlumâ no tâs un vi-
su laiku tiek spçcîgi apstarota. Plançtas pçt-
nieki vçrtç, ka tâs dienas puses temperatûra
var sasniegt 2700 K. Tâpçc ðî citplançta pa-
tiesîbâ ir pieskaitâma pie îpaðajiem ïoti kar-
stajiem jupiteriem. Saimniekzvaigznes spo-
þuma dçï no Zemes ir ïoti grûti novçrot ðîs
plançtas sekundâro satumsumu, kad tâ savâ
riòíojumâ ap zvaigzni paslçpjas aiz zvaigznes,
bet îsi pirms un pçc paslçpðanâs tâ râda
mums savu dienas pusi. Laimîgâ kârtâ zvaig-
zne HAT–P–7 atrodas debess apgabalâ, ko pa-
redzçts novçrot Keplera kosmiskâs misijas
laikâ, kas sâksies 2009. gadâ, un tad bûs
iespçjams ar lielu precizitâti izmçrît primâro
un sekundâro aptumsumu. Tas palîdzçs pla-
nçtas atmosfçras teorçtiskos modeïus salî-
dzinât ar novçrojumiem.

Visbeidzot pieminçsim jaunatklâtu plançtu
HAT–P–9 b, kura pârstâv uzpûsto (pirmo)
plançtu grupu. Ðîs plançtas masa ir tikai 0,78
Jupitera masas, bet râdiuss krietni (1,4 rei-
zes) pârsniedz Jupitera râdiusu. Tâpçc ðîs
plançtas blîvums ir tik zems (0,35 g/cm3), un
tâ pârliecinoði iederas zvaigznçm pâri ejoðo
plançtu zemo blîvumu galâ. Par ðîs plançtas
atklâðanu ziòoja A. Ðporers (Shporer) ar kolç-
ìiem 2008. gada jûnija nogalç, kad jau bei-
dzâm gatavot ðo apskatu.

Minçtie piemçri râda, ka starp jaunatklâ-
tâm zvaigznçm pâri ejoðâm plançtâm atroda-
mas gan savdabîgas, agrâk nepazîtas plançtas,
gan labi pazîstamu plançtu tipa pârstâves. D

Vasaras laidienâ publicçtâs krustvârdu mîklas atbildes
Lîmeniski: 6. Badaljans. 7. Gregorijs. 10. Meteors. 11. Ananke. 13. Saross. 18. Arago. 20. Suisei.

21. Mikrons. 22. Kursa. 23. Sedna. 25. Temisto. 26. Utrehta. 28. Norât. 29. Deimoss. 32. Kapsula.
34. Pâliaks. 35. Kovaïskis. 36. Parhçliji.

Stateniski: 1. Ðarmane. 2. Kaija. 3. Karme. 4. Velss. 5. Bruno. 8. Janskis. 9. Centaurs. 12. Kris-
tiansens. 14. Aleksandrija. 15. Maikelsons. 16. Fomalhauts. 17. Augstums. 19. Goldbahs. 24. Dîriíis.
25. Telesto. 27. Amalteja. 30. Midas. 31. Spika. 32. Ksora. 33. Saule.
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Turpinot attîstîties Starptautiskâ astronomijas
gada (SAG2009) plâniem, ir iezîmçjuðies trîs peri-
odi, kad varçtu notikt vairâki interesanti ar astro-
nomiju saistîti pasâkumi.

Pirmkârt, no 2009. gada 2. lîdz 5. aprîlim visâ
pasaulç notiks kampaòa “100 stundas ar astrono-
miju” (100 Hours of Astronomy). Tâs ietvaros ir
plânots koncentrçt virkni daþâdu pasâkumu, tajâ
skaitâ veikt pçc iespçjas plaðus debess demonstrç-
jumus. Tomçr viena no interesantâkajâm iecerçm
ir ðo 100 stundu ietvaros veidot 24 stundu garu
videotilta maratonu – diennakts garumâ no daþâ-
dâm observatorijâm notiks tieðâs reportâþas. Dalîb-
nieku saraksts tiek veidots jau 2008. gada rudenî.
Arî Latvija ir pieteikusies uz iespçju 15 minûtes
stâstît par to, kâ ðeit strâdâ observatorijas un kas
jauns ir izpçtîts. Diennakts ierobeþotâ ilguma dçï
konkurence ir liela, bet ceram, ka mçs bûsim
izvçlçto dalîbnieku vidû.

Ir pienâkusi iepriecinoða ziòa no Latvijas Pasta
– 2009. gadâ dienasgaismu ieraudzîs divas astro-
nomijai veltîtas pastmarkas (cerams, ka tieði ie-
priekðminçtajâs aprîïa dienâs).

Otrkârt, apritçs 20 gadu Çrgïa vasaras astro-
nomijas nometnçm–seminâriem, un viena no ie-
cerçm ir to organizçt kâ nedçïu ilgu pasâkumu
augusta sâkumâ, kur pirmâs piecas dienas ir do-
mâtas tikai skolçniem, lai padziïinâti apgûtu as-
tronomiju, bet pçdçjâs divâs dienâs tiek pieaicinâti
arî vaïasprieka astronomi.

Treðkârt, SAG2009 ir labs iemesls, lai at-
skatîtos uz esoðo un ieskicçtu plânoto astronomijâ.
Plânojam, ka 2009. gada 9.–10. oktobris bûtu labs
laiks konferencei “Astronomija Latvijâ”, kas vienlîdz
daudz domâta gan profesionâliem astronomiem,
gan tiem, kas par ðo zinâtnes nozari interesçjas
savienojumâ ar citu nodarboðanos – citu zinâtnes

MÂRTIÒÐ GILLS

TRÎS PASÂKUMU KOPAS 2009. GADÂ
nozaru pârstâvjiem, skolotâjiem, studentiem un
vaïasprieka astronomiem.

Òemot vçrâ to, ka arî ikviens Zvaigþòotâs De-
bess lasîtâjs var kïût ne tikai par konferences klau-
sîtâju, bet arî referentu, ierosinu jau laikus padomât
par iespçjamiem tematiem. Referâti bûs daþâda ga-
ruma, un bûs iespçjams veidot arî stenda referâ-
tus – plakâtu ar individuâlu stâstîjumu par atspo-
guïotu jautâjumu.

Konferences tçmas ðobrîd ieskicçjas ðâdas.
Mantojums
– Astronomijas vçsture Latvijâ
– Ievçrojami mûsu valsts astronomi
– Astronomijas elementi latvieðu folklorâ
– Ar astronomiju saistîti objekti mûsu valstî
Institûcijas, infrastruktûra un projekti
– Pârskats par mûsu valstî tradicionâlajiem pçtîju-

mu virzieniem
– Ieskats pçtniecîbas institûciju darbîbâ
– Plâni, jaunie pçtîjumu virzieni
Popularizçðana un izglîtîba
– Astronomija skolçniem
– Astronomija ikkatram
– Astronomija masu saziòas lîdzekïos
– Grâmatas, izdevumi, þurnâli, www lapas
– Astronomu sagatavoðana Latvijâ
Vaïasprieka astronomija
– Interneta iespçjas vaïasprieka astronomiem
– Vaïasprieka astronomu aktivitâtes
Ilgtspçja
– Tumðâs debess saglabâðana
– Astronomijas terminoloìija latvieðu valodâ
– Latvijas astronomi ârzemçs
– Astronomija un komercdarbîba

Ierosinâjumiem un komunikâcijai par ikvienu
iepriekðminçto pasâkumu droði rakstiet
iya2009.lv@gmail.com, tel. 29289205. D
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Balons ir par gaisu vieglâks lidaparâts, kas,
cik zinâms, cilvçcei ir otrs senâkais pazîsta-
mais gaisakuìis aiz pûíiem. Kâ zinâms no
informâcijas avotiem, pirmie droðie pierâdîju-
mi balonu izmantoðanai meklçjami Íînâ trîs
gadu simtus pirms mûsu çras, kad tos izman-
toja militârâm vajadzîbâm (ziòoðanai), bet
vçlâk tie kïuva par iecienîtu dekorâciju, pazîs-
tami ar nosaukumu “Kongminga laternas”.
Eksistç hipotçzes, ka ar karstu gaisu pildîtus
gaisa balonus izmantojuðas arî senâkas civi-
lizâcijas, iespçjams, notikuði pat pilotçjami li-
dojumi, taèu droðu pierâdîjumu tam nav. Pir-
mais oficiâli dokumentçtais pilotçjamais lido-
jums notika 1783. gadâ Parîzç, kad brâïiem
Mongolfjç izdevâs nolidot aptuveni 8,9 kilo-
metrus 150 m augstumâ. Balonu un diriþabïu
ziedu laiki bija 20. gadsimta pirmajâs dekâdçs,
kad tie bija galvenie starpkontinentâlie trans-
porta lîdzekïi. Slavenâ diriþabïa Hindenburg
katastrofa 1937. gadâ un straujâ aviâcijas attîs-
tîba pielika punktu balonu un diriþabïu çrai,
taèu par gaisu vieglâkus gaisakuìus joprojâm
izmanto – reklâmai, sportam, izklaidei, novç-
roðanai, meteoroloìijai un arî zinâtnes va-
jadzîbâm. Ðajâ rakstâ – par baloniem un to
lidojumiem lielâ augstumâ, kur lidmaðînas
vairs nelido, bet kosmosa kuìi vçl nelido, kâ
arî par to lidojumiem citu plançtu atmosfçrâ.

ZINÂTNE LIELÂ AUGSTUMÂ

Kas ir tie iemesli, kâdçï baloni îpaði iecienîti
atmosfçras zinâtnç, meteoroloìijâ un arî as-
tronomijâ? Kâ galvenais iemesls noteikti mi-

KOSMOSA PÇTNIECÎBA UN APGÛÐANA

MÂRTIÒÐ SUDÂRS, kompânija Thales Alenia Space (Turîna)

BALONI LIELÂ AUGSTUMÂ –
JOPROJÂM NEAIZSTÂJAMI ZINÂTNÇ UN ASTRONOMIJÂ

nama to spçja pacelties lielâ augstumâ un
ilgstoði tur uzturçties, nepatçrçjot enerìiju. 30–
40 km augstumâ apakðâ paliek 99,5% atmosfç-
ras, radot ïoti labus apstâkïus novçrojumiem
infrasarkanajâ un mikroviïòu diapazonâ.

Bet vai novçrojumi no ZMP tik un tâ nav
labâki? Protams, ir! Taèu tie maksâ aptuveni
100 reizes dârgâk nekâ balona misija un arî
paòem 2–3 reizes vairâk laika, lai sagatavo-
tos. Ïoti daudzâm astronomijas misijâm atli-
kuðie niecîgie 0,5% atmosfçras nav ðíçrslis
novçrojumiem. Nopietnas balona misijas (bez

Senâkais zinâmais gaisa balons – “Kongminga
laterna”. Kâdreiz tika izmantots ziòoðanai, tagad –
kâ lieliska dekorâcija, ko palaist bezvçja vakarâ.

Attçls no http://en.wikipedia.org/wiki/
Hot_air_balloon
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aparatûras) kopâ ar sagatavoðanu un palai-
ðanu var izmaksât no vairâkiem desmitiem
tûkstoðu lîdz aptuveni miljonam eiro. Nevie-
na nopietna zinâtniska ZMP misija neizmak-
sâs mazâk kâ 50–100 miljonus eiro, vçl jo
vairâk, ja tas ir liels, lîdz pat èetras tonnas
smags instruments. Jâ, un arî ar palaiðanu
saistîtais risks balonam ir mazâks.

Jau minçtie ieguvumi nebût vçl nav viss,
ko balonu misijas spçj piedâvât. Un kâ bûtu
ar iespçju izmantoto aparatûru dabût atpa-
kaï? Tas ir ne tikai iespçjams, bet tâ ir ikdie-
na. Pçc pâris dienu lîdz pâris nedçïu ilga li-
dojuma aparatûra ar izpletni nolaiþas uz ze-
mes un to iespçjams izmantot atkârtoti, uzla-
bot, modificçt, uzstâdît jaunus instrumentus,
novçrst pamanîtâs kïûmes un nepilnîbas.

Klasisks piemçrs ir BLAST (Balloon–borne
Large–Aperture Submillimeter Telescope) tele-
skops – liels instruments ar 2 m galvenâ spo-
guïa diametru, kas tika radîts tâlu galaktiku
novçroðanai infrasarkanajos staros, lai pçtîtu
un izveidotu karti ar zvaigznçm veidoðanâs sta-
dijâ. Neskatoties uz lielo izmçru, 32 km augs-
tumâ tam bija iespçjams mainît orientâciju telpâ
lîdz 0.001 grâda precizitâtei, pateicoties augstas
izðíirtspçjas zvaigþòu sensoriem, orientâcijas
vadîbas ratiem (reaction wheels) un telesko-
pa virziena regulçðanas motoriem.

Tâ trîs lidojumi tika veikti daþâdâs vietâs –
ASV Òûmeksikas ðtatâ, Zviedrijas ziemeïos
Kirûnâ un Antarktîdâ, lai varçtu kartçt daþâ-
das debess puslodes.

Pçdçjais BLAST teleskopa lidojums An-
tarktîdâ cieta lielu neveiksmi paðâs mi-
sijas beigâs pçc 11 dienu ilgiem novç-
rojumiem. Pçc nolaiðanâs galvenais iz-
pletnis neatdalîjâs no teleskopa un spç-
cîgie arktiskie vçji to 24 stundas vilka
pa ledu un sniegu 200 kilometrus, lîdz
tas ieíçrâs ledus plaisâ. Lai gan misijas
datus izdevâs saglâbt no cietajiem dis-
kiem, kas bija izbiruði pa ceïam, pats in-
struments bija pilnîbâ iznîcinâts.

TEHNOLOÌIJA

Baloni, ko izmanto lielajâm misijâm
(parasti augstumâ virs 30 km un ar vairâ-

Samçrâ klasisks
piemçrs ar zero pre-
ssure balona izmç-
riem un formu pacel-
ðanâs laikâ un lielâ
augstumâ.

Attçls no NASA
Columbia Scientific

Balloon Facility

Sagatavoðanâs balona startam ar BLAST teleskopu (uzkârts uz mobilâs
palaiðanas iekârtas) ESRANGE raíeðu centrâ Zviedrijâ.

Attçls no SSC, ESRANGE
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ku tonnu smagu zinâtnisko aparatûru), ir tâ
saucamie nulles spiediena baloni jeb zero pres-
sure balloons. Tas nozîmç, ka balona iekðpusç
esoðais spiediens ir vienâds ar ârçjo atmosfçras
spiedienu un tâdâ veidâ iekðâ esoðais hçlijs
ieòem tilpumu, kas ir atkarîgs no lidojuma
augstuma. Ðâdâ veidâ iespçjams bûtiski sama-
zinât balona apvalka izturîbu un lîdz ar to arî
svaru, taèu izgatavoðanas un palaiðanas pro-
cess ir krietni vien sareþìîtâks nekâ mazâkiem,
ar spiedienu piepûstiem baloniem.

Zero pressure baloni ir ïoti lieli. Paða ba-
lona augstums un diametrs var pârsniegt 160
metrus, kad tas atrodas savâ maksimâlajâ li-
dojuma augstumâ, bet visas íçdes (balons +
izpletnis + iekares atsaites + aparatûra) ga-
rums var pârsniegt 300 metrus. Balons pats
par sevi ir ïoti plâns – tikai 0,2 mm bieza po-
lietilçna plçve. [Sk. vâku 1. lpp.]

Ne mazâk bûtiska sastâvdaïa par
paðu balonu ir tâ iekare jeb sistçma,
kurâ karâjas zinâtniskâ aparatûra.
Tai ir vairâki kritiski elementi, tâdi
kâ izpletnis (kas praktiski atrodas
jau atvçrtâ stâvoklî), izpletòa atda-
lîðanas sistçma un amortizatori.

Tikpat garð, cik ir pats balons
ar visu iekares sistçmu, ir nepie-
cieðams arî palaiðanas laukums, uz
kura sâkumâ balons tiek izklâts pil-

nâ garumâ. Lai gan teorçtiski to iespçjams pa-
laist jebkurâ vietâ uz Zemes, ir nepiecieðams
sagatavots personâls un tehnika, tâdçï palai-
ðanas parasti tiek veiktas no kosmiskâs izpç-
tes un zinâtniskiem centriem. Latvijai  tuvâkais
no tiem ir Zviedrijas ziemeïos, pavisam netâlu
no pilsçtas Kirûnas, kur tika palaists arî BLAST
teleskops savâ 2. lidojumâ. Netipiska, bet pie-
vilcîga vieta balonu lidojumiem ir Antarktîda,
jo polârie riòíveida vçji (circular polar
winds) pçc vairâkâm dienâm balonu atnes
atpakaï palaiðanas vietas tuvumâ.

Palaiðanas dienâ (parasti agrâ rîtâ vai vçlâ
vakarâ, kad nav termiskâs gaisa strâvas) laik-
apstâkïiem jâbût gandrîz ideâliem. Galvenâs
prasîbas, protams, attiecas uz vçja virzienu
un stiprumu. Tas nedrîkst bût mainîgs, jo ba-
lons tiek izklâts paralçli vçja virzienam. Pie-
ïaujamais âtrums atkarîbâ no balona tipa –

Balons un tâ sastâvdaïas ar BLAST teleskopu
pacelðanas laikâ.

Kadrs no Discovery Channel dokumentâlâs fil-
mas “Space Balloons 120000 feet above Earth”

Aire–sur–L’Adour balonu palaiðanas bâzç Francijâ.
Attçls no CNES

4–8 m/s. Bûtiski, lai vçja âtrums un
virziens bûtu nemainîgs arî daþâdos
augstumos zemes tuvumâ, jo, piemç-
ram, 4 m/s vçjð pie zemes un 15 m/s
300 m augstumâ radîtu bîstamas
pârslodzes iekarei un paðam balonam.

Platjoslas komunikâcijas balona mi-
sijai ir tikpat svarîgas kâ ZMP, taèu tâm

nav tik kritiska nozîme. Novçrojumus un da-
tu saglabâðanu cietajos diskos var veikt arî au-
tomâtiski, un komunikâciju kïûmes gadîjumâ
dati zaudçti netiek. Tomçr platjoslas sakariem
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Balons ar infrasarkano starojumu absorbçjoðu
pârklâjumu, lai uzturçtu paaugstinâtu gaisa (nevis
hçlija) temperatûru, samazinot tâ blîvumu un ra-
dot cçlçjspçku. Ðâds balons lido stabili 20...30 km
augstumâ atkarîbâ no diennakts laika.

ir milzîga nozîme instrumentu kalibrçðanâ mi-
sijas pirmajâs stundâs. Sistçmu un pozîcijas
monitoringam, kâ arî komandâm lieto mazas
jaudas sakarus (tieðâ redzamîbâ vai arî caur
ZMP).

Misijas beigâs noteiktâ vietâ un augstumâ
balona apvalks tiek sadalîts (sagriezts) un
derîgâ zinâtnei izmantotâ aparatûra ar iz-
pletòa palîdzîbu tiek nolaista uz zemes. Tûliò
pçc nolaiðanâs galvenais izpletnis tiek at-
dalîts no aparatûras bloka, lai vçja gadîjumâ
neapgâztu, nevilktu pa zemi un citâ veidâ
nesabojâtu aparatûru.

Misijas derîgâs kravas – zinâtniskâ instrumen-
ta, franèu infrasarkanâ teleskopa Pronaos savâkðana
pçc tâ nolaiðanâs.

Attçls no CNES

PILOTÇJAMÂS MISIJAS

Ar sportam un izklaidei domâtajiem silta
gaisa baloniem, ko reizçm redzam mierîgos
vasaras rîtos, parasti augstâk par trim kilomet-
riem nelido pasaþieru komforta dçï. Sagata-
voti piloti îpaði projektçtos karsta gaisa balo-
nos ir pacçluðies lîdz pat 21 km augstumam.
Kombinçjot karsta gaisa un hçlija balonus,
iespçjams ietaupît daudz degvielas un joprojâm
viegli kontrolçt lidojuma augstumu. Tâds, pie-
mçram, bija balons Breitling Orbiter 3, ar ku-
ru tika veikts pirmais ceïojums apkârt pasau-
lei balonâ – 19 dienâs un 21 stundâ.

Starp augstu lidojoðo pilotçjamo balonu
misijâm vispazîstamâkâ ir NASA programma
Excelsior, kas tika îstenota 20. gs. 50. gadu
beigâs un 60. gadu sâkumâ. Atðíirîbâ no ci-
tiem pilotçjamiem lidojumiem salîdzinâmos
augstumos ðîs programmas pamatmçríis ne-
bija augstuma rekorda uzstâdîðana, bet gan
kas praktiskâks – kosmosa lidojumiem pa-
redzçtâ skafandra izmçìinâðana, kâ arî daudz-
pakâpju izpletòa testi pârtvçrçjlidmaðînu un
spiegu lidmaðînu pilotiem.

Savâ augstâkajâ lidojumâ 61 m lielais ar
hçliju pildîtais balons sasniedza 31,3 km augs-

Attçls no CNES
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tuma rekordu. Ja pacelðanâs prasîja 4,5 stun-
das, tad pçc izlçkðanas no balona tâ pilotam
Dþ. Kittingeram vajadzçja tikai 4,5 minûtes
brîvâ kritiena, lai atvçrtu savu izpletni piecu
kilometru augstumâ. Lielâ retinâjuma dçï pçc
pirmajâm 35 brîvâ kritiena sekundçm viòð
kïuva par vienîgo cilvçku, kas, neatrodoties
kâdâ transportlîdzeklî, ir pârsniedzis skaòas
âtrumu, traucoties pretî zemei ar 1149 km/h
(319 m/s) lielu âtrumu (30 km augstumâ ska-
òas âtrums ir aptuveni 302 m/s, zemâk, 20
km augstumâ, 295 m/s, salîdzinâjumam –
jûras lîmenî 340 m/s).

Slavenajam Breitling Orbiter 3 atðíirîbâ no
Excelsior nebija ne hermçtiskas kabînes, ne
arî skafandru pilotiem. Maksimâlais lidojuma
augstums vien 11 373 m, bet tam bija cita
interesanta îpaðîba, kas reizçm tiek lietota arî
zinâtniskajâs balonu misijâs. Balona apvalks
labi absorbçja Saules un Zemes infrasarkano

Solis tukðumâ. Dþ. Kittingera lçciens no balo-
na Excelsior 31,3 km augstumâ.

Attçls no NASA

Breitling Orbiter 3 balons kïuva par pirmo pi-
lotçjamo gaisa balonu, kas apceïo pasauli.

starojumu kâ dienâ, tâ naktî un sildîja apvalkâ
esoðo gaisu, kas nodroðinâja papildu cçlçj-
spçku. Daïa no balona tilpuma bija pildîta ar
hçliju. Infrasarkanâ sildîðana ïauj ietaupît mil-
zîgu kurinâmâs degvielas apjomu, bet, pro-
tams, ðâds balons arî attiecîgi maksâ.

METEOROLOÌISKÂS ZONDES
UN STUDENTU PROJEKTI

Ja kâdam liekas, ka virs 99% atmosfçras
iespçjams pacelties tikai ar lieliem, komplicç-
tiem un dârgiem baloniem, tad var droði teikt,
ka tas ir mîts. Lielais izmçrs ir nepiecieðams,
ja vajag pacelt augðâ lielu, smagu aparatûru,
kâ, piemçram, teleskopu. Tomçr neskaitâmi

Attçls no http://www.breitling.com
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vienkârði eksperimenti veicami arî tikai ar
puskilogramu smagu zinâtnisko aprîkojumu.

Lîdz ar digitâlâs fototehnikas plaðo pie-
ejamîbu un mazajiem izmçriem ir parâdîjuðies
arî vairâki entuziastu un universitâðu projek-
ti ar nelieliem, bet interesantiem misijas mçr-
íiem – iegût fotoattçlus no liela augstuma,
veikt mçrîjumus utt. Turklât gaisâ pacelto apa-
ratûru var atgût.

Kâ tas ir iespçjams? Izmantojot tirgû pie-
ejamos meteoroloìiskos balonus jeb tâ sau-
camos sounding balloons. Tie veidoti no no-
teiktas stiprîbas plçves tâ, ka, sa-
sniedzot noteiktu augstumu, iek-
ðçjâ spiediena dçï balona ap-
valks pârplîst. Derîgâ krava no-
laiþas uz zemes ar izpletni, kas
parasti jau ir uzstâdîts atvçrtâ stâ-
voklî, lai nebûtu nepiecieðams
atvçrðanas mehânisms, kâ arî lai
samazinâtu neatvçrðanâs iespç-
jamîbu.

Ðâda panorâma paveras no 29 km augstuma.
Cilvçks ðâdâ augstumâ dienas laikâ redzçtu zvaig-
znes.

HALO balona lidojuma un nolaiðanâs laikâ iegûtie gaisa
spiediena mçrîjumi.

Attçls no HALO projekta mâjas lapas

Pârspiediena stratosfçriskâ balona izmçri ir ne-
lieli un uzpildîðana ïoti vienkârða. To parasti palaiþ
“no rokas”. Ðâds balons 25 km augstumâ var pa-
celt aptuveni 1 kg aparatûras.

Attçls no Bordelon Technologies

Attçls no HALO projekta mâjas lapas

Balonu izmçri ir daþâdi tâpat kâ to celt-
spçja, pârplîðanas augstums un, protams, arî
cena. Izmçri (parasti tiek definçts kâ izmçrs
palaiðanas brîdî) pieejami no 0,8 lîdz 5 m3.
Lielâ augstumâ balons piepûðas un pirms
pârplîðanas tâ izmçrs sasniedz aptuveni 10 m
diametru (5 m3 gadîjumâ).

Piemçrs no reâla entuziastu îstenota pro-
jekta ar nosaukumu HALO (High ALtitude Ob-
ject) otrâ lidojuma. Misija pavisam vienkâr-
ða – uzòemt fotoattçlus un video ar gluþi pa-
rastu digitâlo fotokameru no liela augstuma
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(plânots vismaz 24 km), kâ arî mçrît tempe-
ratûru un spiedienu.

4 m3 lielais un kopâ ar aparatûru 3 kg
smagais balons, pildîts ar hçliju, nepilnu di-
vu stundu laikâ spçja pacelties augstâk par
30 km (pçc spiediena sensoru datiem), kur
balons automâtiski pârsprâga, ïaujot kravai
nolaisties atpakaï.

Nolaiþoties tika izmantots 1,2 m liels mi-
litârais izpletnîtis, kas nodroðinâja aptuveni
20 km/h piezemçðanâs âtrumu – pietiekami

un, protams, arî spiediena un temperatûras
mçrîjumi.

Viena ðâda balona izmaksas ir salîdzinoði
zemas. 1,5 kg smags balons, kas atbilst aptu-
veni 3,5–4 m3 lielam balonam palaiðanas brîdî,
maksâ aptuveni 150–200 USD.

Protams, mazam balonam nav pa spçkam
nest aparatûru nopietniem astronomiskajiem
pçtîjumiem, taèu atmosfçras augðçjo slâòu
izpçtei vai noteiktas teritorijas novçroju-
miem – pavisam noteikti. Arî misijas ilgums
var sasniegt divas un vairâk nedçïas. Parasti
gan tâ ir îsâka, lai nodroðinâtu radiokomu-
nikâcijas tieðajâ redzamîbâ.

CITU PLANÇTU ATMOSFÇRÂS

Lai gan par ðâdiem projektiem runâts
daudz, pagaidâm kosmosa izpçtes vçsturç ba-
loni citas plançtas atmosfçrâ izmantoti tikai
vienu reizi. Tas notika tâlajâ 1985. gadâ Pa-
domju Savienîbas Vençras izpçtes program-
mas VEGA ietvaros, kas tika realizçta kopâ
ar Francijas Kosmosa aìentûru CNES.

Vega 1 un Vega 2 bija divas identiskas kos-
mosa izpçtes misijas, kuru sastâvâ ietilpa arî
Vençras atmosfçrâ palaiþams ar hçliju pildîts
balons. 3,4 m lielajam un kopâ ar zinâtnisko
aparatûru 25 kg smagajam balonam, ko pie-
pûta aptuveni 54 km augstumâ, bija konstants
neregulçjams spiediens, un pçc piepûðanas
tas pacçlâs pâris kilometrus augstâk atmo-
sfçrâ, lîdz ieòçma lîdzsva-
ra stâvokli. Derîgâ krava
sastâvçja no termomet-
riem, anemometra un vai-
râkiem instrumentiem at-
mosfçras optisko îpaðîbu
mçrîðanai. Neliela baterija

HALO projektâ lîdzi paòemtâs aparatûras izklâ-
jums. Visi komponenti vienkârði un nopçrkami
elektronikas veikalos.

Attçls no HALO projekta mâjas lapas

mazu, lai putuplastâ iepakotâ aparatûra ne-
tiktu sabojâta. Lidojuma tâlums ïoti atkarîgs
no vçjiem atmosfçras augðçjos slâòos. Ðajâ
gadîjumâ tas bija 67 km, kas ir pietiekami ne-
liels attâlums, lai balonam varçtu sekot un
piezemçjuðos aparatûru nekavçjoties savâkt.

Lîdzi paòemtâ aparatûra sastâvçja no GPS,
Canon Powershoot A70 kameras, temperatû-
ras un spiediena sensoriem, mikrokontrolie-
ra, USB atmiòas, radiomodema, antenas un
baterijas. Atseviðía radiovadâma releju iekârta
nodroðinâja kameras vadîbu no zemes.

Iegûtais rezultâts noteikti ir ievçrîbas cie-
nîgs: 260 fotogrâfijas, 58 video (30 s katrs)

VEGA balona izmçìinâ-
ðana laboratorijâ.

Attçls no http://
www.mentallandscape.com/

V_Vega.htm
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attâlums tomçr liek at-
stât ðo misiju tâlâkos
sapòos.

Patiesîbâ Saules sis-
tçmâ nemaz nav tik
daudz debess íerme-
òu, kur misija ar balo-
nu bûtu iespçjama. Ja
neskaita Zemi, tad tâ ir
Vençra, Marss ar savu
ïoti retinâto atmosfçru,
visas èetras lielâs gâz-
veida plançtas Jupiters,
Saturns, Urâns un Nep-
tûns un Saturna pava-
donis Titâns.

Piezîmes un perspektîvas
Ir teiciens “viss jaunais ir labi aizmirsts ve-

cais”. Neskatoties uz ZMP ienâkðanu zinâtnç
un astronomijâ pagâjuðâ gada 60. gados, ba-
lons kâ pçtniecîbas lîdzeklis patiesîbâ nemaz
nav “no skatuves nogâjis”, pretçji tam, kâ dau-
dziem ir licies. Tieði otrâdi – tâ loma zinâtnç
ir nostiprinâjusies kâ lçta un efektîva alternatîva
Zemes mâkslîgajiem pavadoòiem. Datortehni-
kas izmçru samazinâðanâs no milzîgiem skap-
jiem 70. gados lîdz mobilâ telefona izmçriem
mûsdienâs patiesîbâ balona lomu tikai nostipri-
na, jo tie ir viegli pieejami kâ universitâtçm,
tâ vienkârðiem entuziastiem.

Neliela piezîme entuziastiem, kuri pçc rak-
sta izlasîðanas varbût paði plâno kâdu nelie-
lu fotomisiju ar balonu. Pastâv daþâdas ci-
vilâs aviâcijas normas, kas attiecas uz balo-
nu palaiðanu un to radîto ietekmi uz vidi
(plçves apvalka nokriðana brîvâ dabâ, pie-
mçram). Latvijâ lidojumu bezpilota lidapa-
râtiem, tai skaitâ nevadâmiem gaisa baloniem,
nosaka Ministru kabineta noteikumi “Bezpi-
lota gaisa kuìu lidojumu veikðanas kârtîba”.
Galvenie punkti, kas tajos minçti attiecîbâ uz
to lidojuma veikðanu:
• vismaz 10 km no tuvâkâ lidlauka;

spçja darbinât aparatûru un raidîtâju lîdz pat
6 stundâm. Vençra bûtu ideâla plançta pçtîju-
miem ar balonu tâs milzîgâ atmosfçras spie-
diena dçï, kas nozîmçtu mazu nepiecieðamâ
balona tilpumu. Atmosfçras spiediens pie pla-
nçtas virsmas ir 92 reizes lielâks, nekâ tas ir
uz Zemes (jeb tikpat, cik 920 m dziïumâ ûde-
nî). Taèu augstâ temperatûra (450–480 °C)
neïauj veikt misijas zemâ augstumâ ilgâk par
pâris minûtçm. Tas iespçjams tikai augstos
atmosfçras slâòos.

Marsa atmosfçra ir ïoti retinâta, kâ Zemei
aptuveni 30 km augstumâ, tomçr misijas ar ba-
lonu ir iespçjamas. Baloni Marsa atmosfçrâ
pârvietotos relatîvi nelielâ augstumâ virs virs-
mas, un no tiem bûtu iespçjams iegût aug-
stâkas izðíirtspçjas attçlus nekâ no jebkura pa-
vadoòa un, protams, veikt atmosfçras un vçju
izpçti. Atðíirîbâ no tâ brâïiem uz Zemes balo-
nu izklât uz Marsa virsmas un palaist no tâs
diez vai tik drîz bûs iespçjams, tâpçc atvçrðana
un piepildîðana tâ nolaiðanâs laikâ ir liels inþe-
niertehnisks izaicinâjums.

Titâns ir daudz pievilcîgâks baloniem lielâ
atmosfçras blîvuma dçï (spiediens apmçram
1,5 reizes lielâks nekâ uz Zemes), kas nozîmç
neliela tilpuma balona lielu celtspçju. Lielais

Attçls no NASA JPL

Piemçrs balona misijas scenârijam uz Marsa.
Ðajâ gadîjumâ pçc balona piepûðanas “pa ceïam”
tiktu nolaisti vçl divi nolaiþamie aparâti.
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• vismaz 10 km redzamîbas apstâkïos;
• laika posmâ no saullçkta lîdz saulrietam

(ja lidojuma augstums <20 km);
• atstaro radioviïòus 200...2700 MHz frek-

vencçs;
• jâbût iespçjai jebkurâ brîdî pçc komandas

pârtraukt lidojumu.

Daþi uzziòu avoti
• Space Balloons 120000 feet above Earth, Discovery Channel dokumentâlâ filma
• Projekts HALO: http://www.natrium42.com/halo/flight2/
• Kembridþas universitâtes studentu projekts: http://www.srcf.ucam.org/~cuspaceflight/
• Filma par BLAST teleskopu: http://www.blastthemovie.com/
• BLAST misijas lapa: http://blastexperiment.info/
• Kaymont – meteoroloìisko balonu izgatavotâjs: http://www.kaymont.com/
• LR Ministru kabineta noteikumi par bezpilota lidaparâtu lidojuma veikðanu: http://www.likumi.lv/

doc.php?id=141998&mode=DOC D

Sîkâku informâciju iespçjams iegût jau pie-
minçtajos noteikumos, kâ arî Latvijas Civilâs
aviâcijas administrâcijâ.

Nobeigumâ vçlos piebilst tikai to, ka pa-
saulç vecâkais gaisakuìis pavisam noteikti arî
21. gadsimtâ bûs neaizstâjams lîdzeklis pçtîju-
miem kâ Zemes, tâ citu plançtu atmosfçrâs.

Cluster vçro Zemes cauro atmosfçru: skâbeklis plûst no tâs polârajiem apgabaliem.
ESA kosmosâ izvietotais pavadoòu kvartets

Cluster ir atklâjis fizikâlo mehânismu, kas izraisa
noplûdi. Izrâdâs, ka Zemes paðas magnçtiskais
lauks paâtrina skâbekïa promieðanu. Zviedrijas Kos-
miskâs fizikas institûta zinâtnieki atklâjuði, ka skâ-
bekïa jonus paâtrina magnçtiskâ lauka virziena mai-
òas. Visu èetru Cluster pavadoòu kopa astrono-
miem ir devusi iespçju izmçrît Zemes magnçtiskâ
lauka stiprumu un virzienu viscaur plaðâ apgaba-
lâ, novçrtçt magnçtiskâ lauka gradientu un kon-
statçt, kâ laika gaitâ mainîjies virziens.

Enerìçtiskâs daïiòas no Saules vçja, pastâvîga
daïiòu lietus, kas plûst no Saules, gar magnçtiskâ
lauka lînijâm nokïûst Zemes atmosfçrâ, tâ izraisot
kâvus (polârblâzmu) virs Zemes poliem. Tâ pati
mijiedarbîba nodroðina skâbekïa jonus ar pietie-
kamu enerìiju, lai tie paâtrinâti atstâtu Zemes at-
mosfçru un nonâktu Zemes magnetosfçrâ.

Paðlaik par skâbekïa noplûdi nav ko raizçties.
Salîdzinot ar Zemes dzîvîbu balstoðâs gâzes krâju-
mu, noplûstoðais daudzums ir niecîgs. Tomçr tâlâ nâkotnç, kad Saule lielâ vecumâ sâks sakarst, lîdz-
svars var mainîties un skâbekïa noplûde var kïût nozîmîga. Zinâtnieki var tikai paredzçt ðîs izmaiòas
nâkotnç, saprazdami mehânismu, kâ tas rodas.

Sk. arî Vaivads A. Cluster II un zinâtne par kosmisko telpu. – ZvD 2002, Vasara (176), 3.–8. lpp.
No www.asd-network.com

I.P.

JAUNUMI ÎSUMÂ JAUNUMI ÎSUMÂ JAUNUMI ÎSUMÂ JAUNUMI ÎSUMÂ

Mâkslinieka skatîjums râda elektriski uzlâdçta
skâbekïa (O+), ûdeòraþa (H+) un hçlija (He+) ato-
mus (jonus) noplûstam kosmosâ no Zemes atmo-
sfçras virs poliem. ESA Cluster misija atklâja, ka
ðo noplûdi izraisa Zemes magnçtiskâ lauka vir-
ziena izmaiòas.   NASA/ESA
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Docents Arnolds Liberts 1929. gadâ

Arnolds Liberts bija viens no pirmajiem fi-
zikas studiju priekðmetu pasniedzçjiem Lat-
vijas Universitâtç (LU), kad tâ tika dibinâta
1919. gadâ. Viòð doc. Frièa Gulbja vadîbâ
mâcîja fiziku LU seðu fakultâðu studentiem.

Arnolds piedzima 1888. gada 8. janvârî
Vilcç, Jelgavas apriòíî, dârznieka Dâvja un
Ilzes, dzim. Ðuba, ìimenç [1]. Lîdz 1904. ga-
dam viòð mâcîjâs Jelgavas reâlskolâ. Gatavîbas
apliecîbu ieguva 1908. gadâ Cîrihç, Ðveicç.
Tur arî lîdz 1913. gadam turpinâja izglîtoties
Cîrihes universitâtes Matemâtikas un dabas
zinâtòu fakultâtç, specializçjoties fizikâ. Viòð
jau no 1912. gada sâka strâdât par palîgsko-
lotâju daþâdos Cîrihes institûtos un 1915. ga-
dâ – par skolotâja vietas izpildîtâju Dr. Ðmita
institûtâ St. Galenâ.

No 1915. lîdz 1920. gadam A. Liberts strâ-
dâja par fiziíi firmas “Trub, Trauber un Co”
zinâtnisko aparâtu un elektrisko mçrinstru-
mentu fabrikâ Cîrihç–Hombrehtikonâ. 1920.
gadâ viòð aizstâvçja Dr. phil. grâdu Cîrihes
universitâtç un tad atgriezâs Latvijâ. Ðeit viòð

LATVIJAS UNIVERSITÂTES MÂCÎBU SPÇKI

JÂNIS JANSONS

LU FIZIKAS DOCENTS ARNOLDS LIBERTS (1888–1938) – 120

strâdâja daþâdâs Rîgas vidusskolâs: 4. pilsçtas
vsk., Beíeres neoìimnâzijâ un 3. pilsçtas vsk.

1921. gadâ A. Liberts kïuva par fizikas do-
centu LU Fizikas institûtâ, no 1927. gada – par
vecâko docentu. Viòð pasniedza ðâdus kursus:
eksperimentâlo fiziku, atomfiziku, relativitâtes
teoriju, vielas stâvokïa fiziku, termodinamiku,
gâzu kinçtisko teoriju un radioaktîvo vielu fi-
ziku; vadîja praktiskos darbus fizikâ [2].

A. Liberts bija apveltîts ar lielu iecietîbu
un labestîbu, studenti viòu ïoti mîlçja un cie-
nîja [3]. Viòu izvirzîja par fakultâtes pârstâvi
LU Padomç 1926./27., 1934./35., 1936./37. un
1937./38. mâcîbu gadâ. No 1925. lîdz 1935.
gadam viòð bija Matemâtikas un dabas zinât-
òu fakultâtes sekretârs un no 1935. lîdz 1936.
gadam – fakultâtes dekâns. A. Liberts lîdzte-
kus arî strâdâja par fizikas skolotâju no 1925.
lîdz 1927. gadam Valsts Centrâlajâ Pedagoìis-
kajâ institûtâ Jelgavâ un 1927./28. mâcîbu
gadâ – par lektoru Kara skolâ, darbojâs Lat-
vijas Ìeogrâfijas biedrîbâ.

1937. gadâ A. Libertam pastiprinâjâs kâda
iekðçja slimîba un no 10. novembra viòð bija
spiests aiziet slimîbas atvaïinâjumâ. Veselîbas
stâvoklis strauji pasliktinâjâs, un jau 1938. ga-
da 4. aprîlî vec. doc. A. Liberts aizgâja mûþîbâ.
Viòu apbedîja Meþa kapos, klâtesot daudziem
sçrojoðiem studentiem, darbabiedriem un
draugiem [3].

A. Liberts ir autors vairâkâm plaði lietotâm
vidusskolu mâcîbu grâmatâm: trigonometrijâ
(1921), ìeometrijâ (1922), kosmogrâfijâ (1922.
un 1936. gadâ kopâ ar S. Slaucîtâju. Ðo grâma-
tu saturu ir izanalizçjis Ilgonis Vilks darbâ [4]).
A. Liberts bija arî iecienîts kâ labs jaunâko
fizikas atziòu popularizçtâjs.
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Arnolda Liberta publicçtie darbi
1. Über Ionisierungsstromkurven der Strah1en.

Vierteljahrschr. d. Naturforscherges. in Zürich.
Jahrg. 59. 1914. p. 117–144. Inaugural–Disser-
tat. 1920. Zürich. P. 1–28.

2. Relâtivitâtes teôrija. Valters un Rapa, Rîgâ, 1924.
3. Atomu sastâvdaïas. Þurnâlâ “Laiks”, Rîgâ, 1925.
4. Trigônometrija vidusskolâm. Valters un Rapa,

Rîgâ, 1921.
5. Analitiskâ ìeômetrija. Valters un Rapa, Rîgâ,

1922.
6. Kosmografija vidusskolâm. Kultûras Balss, Rî-

gâ, 1922.
7. Kosmografija vidusskolâm. (Kopâ ar S. Slau-

cîtâju), 1936.

Atsauces
1. Latvijas Valsts Vçstures arhîvs, 7427. f., 13. apr.,

1016. l., 134 lp.
2. Latvijas Universitate divdesmit gados 1919–

1939. I daïa. Vçsturiskas un statistiskas ziòas
par Universitati un tâs fakultatçm. – Rîga, Lat-
vijas Universitate, 1939, 920 lpp.

3. Jansone A. Ilggadçjâs LVU Fizikas un matemâti-
kas fakultâtes fizikas pasniedzçjas atmiòu stâs-
tîjumi J. Jansonam.

4. Vilks Ilgonis. Priekðstatu attîstîba par Visuma
uzbûvi 20. gadsimta astronomijas mâcîbu grâ-
matâs latvieðu valodâ. – LU Raksti, 2008, 716.
sçj., Zinâtòu vçsture un muzejniecîba, 63.–72.
lpp. D

Publikâcijas (Jauns lîmeòa pâr-
baudes paòçmiens) titullapa (vâcu lai-
kâ Latvijas Universitâte saucâs Univer-
sitâte Rîgâ).

Pirms 100 gadiem – 1908. g. 9. oktobrî Dubultos dzimis
Jçkabs Videnieks, autors divâm populârzinâtniskâm grâmatâm
Zvaigþòotâ debess I un II (astronomiskie kalendâri 1937. un
1938. gadam). Latvijas Universitâtç ieguvis matemâtikas maìistra
grâdu un strâdâjis LU Astronomiskajâ observatorijâ par asis-
tentu. Franèu licejâ no 1937. lîdz 1940. gadam mâcîjis matemâti-
ku, fiziku un kosmogrâfiju. Periodiskajâ presç un þurnâlos ie-
spiesti ap 25 daþâdi apcerçjumi par astronomijas jautâjumiem.
Vienîgâ zinâmâ zinâtniskâ publikâcija (6 lpp.) izdota (1943)
Universitâtes zinâtnisko rakstu sçrijâ (att.). Brîvprâtîgi pietei-
cies pirmajâs policijas vienîbâs, nonâk Latvieðu leìiona 19.
divîzijâ, ievainots krît gûstâ un pçc piecu gadu izsûtîjuma bez
tiesîbâm apmesties Rîgâ atgrieþas dzimtenç skolas, bet ne vairs
Universitâtes darbâ. J. Videnieka mûþs beidzâs agri un traìiski
1964. gada 1. martâ. Viòa kapakmenî Jaundubultu kapsçtâ ie-
kalti paða atstâtie vârdi: «Dzîvos aicinu cerîbu pilniem par rîtdie-
nu stâvçt un ïaudîs nest gaismu, lai tauta augtu.» Vairâk par J.
Videnieku Zvaigþòotajâ Debesî sk. L. Rozes rakstos: Atmiòu
lauskas par Jçkabu Videnieku. – 1994, Vasara (144), 48.–55.
lpp. un Latvieðu astronomi Otrâ pasaules kara dârdos. – 1995/
96, Ziema (150), 46. lpp.

I.P.

ÐO RUDEN ATCERAMIES ÐO RUDEN ATCERAMIES ÐO RUDEN ATCERAMIES
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Plejâdes ir vaïçja zvaigþòu kopa, kas pazîs-
tamajâ Mesjç (Charles Messier) 1771. g. pub-
licçtajâ katalogâ ir iegâjusi ar 45. numuru –
M45. Tâ ir viens no ievçrojamiem asteris-
miem*, kuru cilvçku senèi kopð neatmina-
miem laikiem ir ierakstîjuði pasaules tautu mi-
toloìijâ. Jâpiebilst, ka tikai daþi no senajiem
novçrojumiem, droði dokumentçti, ir saglabâ-
juðies kultûras mantojumâ un guvuði tâlâku
virzîbu lîdz ar astronomisko zinâðanu uzkrâ-
ðanos par zvaigþòu kopu M45.

Tiek uzskatîts, ka vissenâkâ ziòa par ðo ko-
pu atrodama Homçra Iliâdâ (“Ilias”, ap 750.
g. p.m.ç.) un Odisejâ (“Odyssey”, ap 720. g.
p.m.ç.). Plejâdes minçtas arî Bîbelç (ivritâ Ple-
jâdçm nosaukums ir “Kiymah”). Saskaòâ ar
daþiem avotiem tas bija apm. 1000 gadu
p.m.ç., laikâ, kad senajâ Izraçlâ valdîja íçniòi
Dâvids un Zâlamans. Plejâdes sauc arî par Sep-
tiòâm Mâsâm (sk. vâku 2. lpp): grieíu mito-
loìijâ tâs ir tçva Atlanta un mâtes Plejones sep-
tiòas meitas – Alkone, Asterope (dubultzvaig-
zne, daþkârt to sauc par Steropi), Elektra, Mai-
ja, Merope, Taigeta un Celena.

Sengrieíu astronomi Aratoss no Solas (So-
loi) (ap 310.–245. g. p.m.ç.) un Eudokoss no
Knidas (ap 430.–350. g. p.m.ç.) apzîmçja Ple-
jâdes kâ atseviðíu zvaigznâju. Aratoss ir tei-
cis (ðeit dodam brîvu tulkojumu): “Septiòas
ir ievestas rakstu avotos, bet tikai seðas ir re-
dzamas. Nav skaidrs, kur pazudusi septîtâ, bet
visâm ir savi vârdi – Alkone, Merape, Cele-

ASTRONOMIJA UN KOSMOLOÌIJA
TAUTAS TRADÎCIJÂS UN KULTÛRAS MANTOJUMÂ

D. Sc. IZOLDS PUSTIÏÒIKS, Tartu observatorija

PAR PAZUDUÐO SEPTÎTO MÂSU PLEJÂDÇS

na, Elektra, Sterope, Taigeta un lieliskâ Mai-
ja.” Ðie teikumi lîdz pat ðim laikam nedod
miera daudziem mûsdienu astronomiem un
viòu priekðgâjçjiem, jo viòi mçìina saskatît
Aratosa citâtâ norâdîjumu uz reâlâm izmai-
òâm, kas bûtu notikuðas Plejâdçs pirms vairâk
nekâ 2000 gadu. Ðo jautâjumu tad arî iztir-
zâsim raksta otrajâ daïâ.

Vçl par Plejâdu nosaukuma etimoloìiju.
Ðis vârds varçtu bût cçlies no grieíu vârda
“pleios”, kas nozîmç pilns vai daudzums, vai
arî no “pleine” – kuìot zem burâm, jo pirms
daudziem tûkstoðiem gadu senie grieíi – sa-
lu iedzîvotâji, ceïojot starp salâm, kursu no-
sprauda pçc Plejâdçm.

Tautâm, kuras apdzîvoja Eiropu bronzas
laikmetâ, Plejâdes asociçjâs ar sçrâm un bç-
rçm, jo tâ sauktajâ “crossquarter” dienâ apmç-

* Asterisms – zvaigþòu zîmçjums, piem., Vasa-
ras Trijstûris, Lielais vai Mazais Lâcis u.tml. – Sast.

Vaïçjâ zvaigþòu kopa Plejâdes (Pleiades).
No Star Names: Their Lore and Meaning,

R.H. Allen, 1899, 1963 Dover reprint
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1. tabula. Plejâdu kopas spoþâko zvaigþòu saraksts.

Zvaigzne       Nosaukums       RA (2000.0)        Dec (2000.0) mag     Spektrs

16 Celaeno 03:44:48.22 +24:17:22.1 5.44 B7 IV
17 Electra 03:44:52.54 +24:06:48.0 3.70 B6e III
18 HD 23324 03:45:09.74 +24:50:21.3 5.65 B8 V
19 Taygeta 03:45:12.49 +24:28:02.2 4.29 B6 V
20 Maia 03:45:49.61 +24:22:03.9 3.86 B7 III
21 Asterope 1 03:45:54.48 +24:33:16.2 5.64 B8e V
22 Asterope 2 03:46:02.90 +24:31:40.4 6.41 B9/A0 Vn
23 Merope 03:46:19.57 +23:56:54.1 4.17 B6 IV
24 HD 23629 03:47:21.04 +24:06:58.6 6.28 A0 V

Eta 25 Alcyone 03:47:29.08 +24:06:18.5 2.86 B7e III
HD 23753 03:48:20.82 +23:25:16.5 5.44 B8 V

26 HD 23822 03:48:56.94 +23:51:25.7 6.48 F0
27 Atlas 03:49:09.74 +24:03:12.3 3.62 B8 III

BU 28 Pleione 03:49:11.22 +24:08:12.2 5.09v B8e p
HD 23923 03:49:43.53 +23:42:42.7 6.17 B8 V
HD 23950 03:49:55.07 +22:14:38.9 6.07 B8 III

Paskaidrojumi: 1. ailç – zvaigznes numurs Vçrða zvaigznâjâ; 2. – vispârpieòemtais zvaigznes no-
saukums; 3., 4. – zvaigþòu ekvatoriâlâs koordinâtes 2000. g. epohai; 5. – redzamais zvaigþòlielums;
6. – zvaigznes spektra tips.

ram vidû starp rudens ekvinokcijas dienu un
ziemas saulstâvjiem Ziemeïeiropâ un Britu
salâs notika pagâniskas rituâlas svinîbas, kâ
Helovîns vai Visu dvçseïu diena. Tie bija
zinâma veida festivâli par piemiòu tiem, kas
aizgâjuði no ðîs pasaules. Tai laikâ Plejâdes
lçca ap Saules rieta laiku un bija redzamas
visu nakti. Sakarâ ar to Plejâdes tad arî aso-
ciçjâs ar asarâm un sçrâm. Zemes ass prece-
sijas dçï Plejâdes mûsdienâs vairs neiezîmç
“crossquarter” dienu, taèu pati svinîbu tradîci-
ja ir saglabâjusies.

Vikingiem un ne tikai viòiem Plejâdes aso-
ciçjâs ar perçtâju vistu un septiòiem câlçniem.
Ukrainâ Plejâdes pazina kâ Stoþarus vai Vo-
losoþarus, vai Sievas zvaigznes. Plejâdes kâ
asterismu ðeit kopð senlaikiem uzskatîja par
tîri sieviðíîgu talismanu.

Lietuvâ un Igaunijâ, kâ arî Somijâ Plejâdu
parâdîðanâs pavasara debesîs senlaikus no-
teica pavasara sçjas laika iestâðanos.

Îpaði godâjamas Plejâdes bija indiâòu mi-
toloìijâ un arî visâm tautâm, kas apdzîvoja

Amerikas kontinentu ilgi pirms Kolumba ek-
spedîcijas.

Plejâdes un to atspoguïojums arheo- un
etnoastronomijâ ir pelnîjis detalizçtâku iz-
klâstu, kas ðâ îsâ raksta râmjos neietilpst.
Ðoreiz pievçrsîsimies astronomiskai infor-
mâcijai.

Kâ minçjâm, jau senie grieíi ir pamanîjuði
debesîs Plejâdes kâ vismaz septiòu zvaigþòu
grupu. Taèu skaidrâ bezmçness naktî Plejâdçs
var ieraudzît daudz vairâk zvaigþòu.

Tâ Fçrenbergs (Vehrenberg) savâ debess
atlantâ “Atlas of Deep Sky Splendors” atzîmç,
ka vçl pirms teleskopa izgudroðanas astro-
noms Molstlins 1579. gadâ ir pareizi attçlojis
11 Plejâdu zvaigþòu savstarpçjo novietojumu,
bet Keplers ir uzskaitîjis lîdz 14 zvaigznçm.

1767. gadâ angïu garîdznieks, viòa svçtîba
Dþons Mièels (John Mitchell) lûkoja novçrtçt,
vai Plejâdu zvaigþòu grupa varçtu bût radu-
sies nejauði, un atrada, ka ðâda varbûtîba ir
gluþi niecîga – 1:496 000. Bet, tâ kâ lîdzîgu
zvaigþòu grupu debesîs nav nemaz tik maz,
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Dþ. Mièels pareizi secinâja, ka arî Plejâdes ir
fizikâli saistîta zvaigþòu grupa.

1846. gadâ J. Medlers (J. Mädler) Tartu ob-
servatorijâ pievçrsa uzmanîbu apstâklim, ka
Plejâdu objektiem îpatnçjâs kustîbas citam pret
citu nav izmçrâmas, jo ir pârâk niecîgas. No
ðâ novçrojamâ fakta viòð droði secinâja, ka
Plejâdu zvaigznes veido plaðas zvaigþòu sistç-
mas nekustîgu centru Alkones (Alcyone) vir-
zienâ (sk. att. 29. lpp.). Fakts par Plejâdu zvaig-
þòu kopîgu îpatnçju kustîbu kïuva par pamat-
pierâdîjumu tam, ka Plejâdes ir fizikâli saistîta
kopa, kas kopîgi pârvietojas pasaules telpâ.

Plejâdçs pavisam saskaita lîdz 500 zvaig-
znçm, kas izkaisîtas 2° diametra laukumâ
(Mçness diska 4 diametri), bet Plejâdu pilno
masu novçrtç kâ 800 Saules masas. Plejâdes
ir vaïçja zvaigþòu kopa ar samçrâ nelielu
zvaigþòu koncentrâciju virzienâ uz centru, un,
pçc teorçtiskiem novçrtçjumiem, tâ izklîdîs
telpâ apmçram 250 miljonu gadu laikâ. Mûs-
dienu astrofiziíi, pamatojoties visâ novçro-

jumu datu kopumâ, ir secinâjuði, ka Plejâdçs
dominç karstas zilas zvaigznes, kas veidojuðâs
apmçram pirms 100 miljoniem gadu.

Lai gan visspoþâko Plejâdu zvaigþòu sa-
raksts pçc teleskopa izgudroðanas tika ievçro-
jami papildinâts un pazîstamajâ Dþona Flem-
stîda (John Flamsteed) 1725. g. katalogâ bija
jau 16 Plejâdu zvaigznes ar izmçrîtâm ekva-
toriâlâm koordinâtâm (visas 1. tabulâ uzrâ-
dîtâs zvaigznes bija ðai katalogâ), tomçr tikai
19. gs. vidû sâkâs Plejâdu miglâju atklâjumu
un detalizçtu pçtîjumu laiks. Tas bija saistîts
ar teleskopu apertûras palielinâðanos un plaðu
astrofotogrâfijas metoþu ievieðanu.

1859. gadâ E. Tempels atklâja miglâju ap
Meropi (NGC 1435). Pçc tam 1875. gadâ tika
nofotografçts miglâjs NGC 1432 virzienâ uz
Maiju. Bet 1880. gadâ tika pierâdîts, ka tas
ekranç arî Alcioni, Elektru, Celenu un Taige-
tu. Beidzot E. Barnards konstatçja arî spîdoðas
vielas sablîvçjumu Meropes tuvumâ (miglâjs
IC 349).

Paskaidrojumi: 1. ailç – numurs Mesjç vai IC miglâju katalogâ; apzîmçjums P attiecas uz objektiem,
kuri atrodas Plejâdu kopas robeþâs; 2., 3. – ekvatoriâlâs koordinâtes 2000. gada epohai; 4. – Neb –
miglâjs, OC – vaïçja kopa, DSt – dubultzvaigzne, 3St – trîskârða zvaigþòu sistçma; 5. – norâdes uz pirm-
atklâjçju un publikâciju (þurnâlâ Astronomische Nachrichten).

    Miglâjs        RA (2000.0)    Dec (2000.0) Tips Atsauces, atklâjçjs

IC 1941 03:32.2 +24:26 3St D.S. 202
IC 336 03:38.2 +23:28 Neb Barnard (AN 3253)
IC 341 03:41.2 +21:57 Neb Barnard (AN 3253)
NGC 1432 P 03:45.8 +24:22 Neb Maia Neb, in M45; Henry
NGC 1435 P 03:46.1 +23:47 Neb in M45; Tempel (1859 Oct 19),

Tempel’s Neb, Merope Neb, GC 768
IC 349 P 03:46.3 +23:56 Neb in M45; Barnard’s Merope N,

Barnard (AN 3018)
M 45 P 03:47.0 +24:07 OC Pleiades
IC 1990 03:47.5 +24:37 Neb Stratonoff (AN 3366)
NGC 1456 03:48.2 +22:34 DSt J G Lohse
IC 1995 03:50.3 +25:35 Neb Barnard
IC 354 03:53.3 +23:25 Neb Barnard (AN 3253)
IC 353 03:55.0 +25:29 Neb Barnard (AN 3253)
IC 360 04:13.0 +25:38 Neb Barnard (AN 3253)

2. tabula. Miglâju katalogs Plejâdçs.
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Putekïi, no kuriem sastâv vâji spîdoðie
atstarojoðie miglâji ap Plejâdu zvaigznçm, vçl
pavisam nesen tika uzskatîti par “bûvmate-
riâlu pârpalikumu”, kas tur palicis no zvaig-
þòu veidoðanâs laika. Taèu pçdçjo gadu pçtî-
jumi parâdîja, ka tie ir daïa no Plejâdçm tu-
vu novietota putekïu mâkoòa, kuram Plejâ-
des iet cauri, bet kurð ar tâm nav saistîts. 1912.
gadâ E. Slifers (E. Slipher) pierâdîja, ka ðo
miglâju spektri ir identiski tos apspîdoðo
zvaigþòu spektriem; resp., ðos miglâjus vei-
do atstarojoða putekïu viela. Tie nav pla-
netârie miglâji, kur tiek pârstrâdâts centrâlâs
zvaigznes ultravioletais starojums.

Tagad varam pievçrsties Plejâdu “pazu-
duðajai” mâsai.

Mûsdienu astronomiskajâ literatûrâ atro-
dami daudzi pârspriedumi par antîko astro-
nomu publikâcijâm. Modernâ skatîjumâ tajâs
atrodam gan neprecizitâtes, gan kïûdas. Tâ
tas ir arî attiecîbâ uz Plejâdçm. Britu Kara-
liskâs Astronomijas biedrîbas ceturkðòa izde-
vumâ publicçts (1987) K. Hercoga (K. Her-
tzog) ziòojums par antîko autoru aprakstiem,
to skaitâ arî par pazuduðo Plejâdu zvaigzni.
K. Hercogs uzskata, ka “pazudusî” ir Celçna,
kas atrodas Plejâdu kopas spoþâko zvaigþòu
lauka paðâ malâ. Saskaòâ ar seno autoru iz-
teikumiem daudzu gadu desmitu un pat simtu
laikâ Celçna varçtu bût mainîjusi savu spoþu-
mu, resp., tâ ir maiòzvaigzne ar ïoti lielu
maiòas periodu. Astronomiem gan lîdz ðim
nav zinâmi gadîjumi, kad zvaigznes mainî-
gums bûtu ar periodu simti un tûkstoði ga-
du. Celçnas gadîjums tad varçtu bût kâds no
retajiem. K. Hercoga secinâjums balstâs uz
íînieðu astronomu mûsu çras 600.–1200. g.
Plejâdu zîmçjumiem, kuri norâda septîto zaig-
zni kâ vienu no trim zvaigznçm Tauri 19–
20–25 kopas dienvidu galâ.

Jâpiezîmç, ka mainîgums vçlâk tika kon-
statçts kâdâm citâm Plejâdu zvaigznçm – At-
lantam, Plejonei un Meropei. 1919. gadâ Pi-
kerings pievçrsa uzmanîbu Plejonei, kura ât-
râs rotâcijas dçï nometa savu apvalku un tas
izveidoja ekvatoriâlu gâzes gredzenu, sama-

zinot Plejones zvaigþòlielumu par veselu vie-
nîbu. To 20. gadsimta vidû ir novçrojuði as-
tronomi visâ pasaulç.

Taèu daudzu simtu gadu laikâ var mainîties
ne tikai paðas zvaigznes spoþums. Kâ iepriekð
minçjâm, reflektçjoðo miglâju âtrums pret ko-
pu ir apmçram 11 km/s. Vai tas ir daudz vai
maz? Ja aprçíinâm sekunþu skaitu 2000 gados
(86400×365×2000), iegûstam nobîdi projekcijâ
uz debess sfçru ar kârtu 0,2 gaismas gadi.
Plejâdu attâlums lîdz mums ir 440 gaismas ga-
di, Tâtad miglâja leòíiskâ nobîde pa ðo laiku
bûs apmçram 2 loka minûtes. Tas nav mazs
lielums un putekïu sadalîjuma nehomogenitâtes
virzienâ uz vâjo zvaigznîti Celenu pilnîgi spçj
samazinât tâs redzamo spoþumu zemâk par
robeþlielumu neapbruòotai acij. Tâdâ kârtâ sa-
skaòâ ar ðo mûsu aprçíinu K. Hercoga iz-
virzîtais secinâjums par Celenu kâ Plejâdu “pa-
zuduðo” mâsu gûst fizikâlu pamatojumu.

Noslçgumâ jâatzîmç, ka Plejâdes ir ïoti pa-
teicîgs novçrojumu objekts astronomijas ama-
tieriem. Tas atrodas tikai èetru grâdu attâlumâ
no ekliptikas, tâpçc samçrâ bieþi to pârklâj
Mçness disks. Bez tam arî Vençra, Marss un
Jupiters daþkârt nokïûst skata virzienâ uz
Plejâdçm, izraisot neaizmirstamu iespaidu.
No krievu valodas tulkojusi N. Cimahovièa

Tulkotâja piezîme (pçc M. Dîriía “Pazîsti zvaig-
þòoto debesi”, 1958. g. 50.–52. lpp.): Latvijâ Plejâ-
des pazîstamas kâ Sietiòð. Zinâms ir teiciens “sep-
tiòas zvaigznes Sietiòâ”. Matîss Dîriíis raksta: “Se-
najiem latvieðiem Sietiòð bijis seviðíi nozîmîgs, jo
pçc tâ noteikuði garajos rudens un ziemas vaka-
ros laiku (pulksteòa vietâ). To râda, piemçram,
latvieðu tautas dainas:

Meitas sçd vakarâ,
Sietiòâ raugoties;
Jau Sietiòð pusnaktî –
Vçl meitiòas negulçja.

Vai, piemçram:
Mâmiòa mîïâ,
Laid meitas gulçt:
Sietiòð lîgo
Launaga laikâ.
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Izolda Pustiïòika citas publikâcijas Zvaigþòotajâ Debesî
1. E. Epiks un Tartu astrofizikas un zvaigþòu astronomijas skola (1922–1945). – 1996, Ru-

dens (153), 36.–39. lpp.
2. Ðis un tas par Kâli meteorîtu. – 2002, Pavasaris (175), 78.–80. lpp.
3. Par latvieðu astronoma Staòislava Vasiïevska (1907–1988) dramatiskâm dzîves lappusçm

un zinâtnisko mantojumu. – 2007, Rudens (197), 33.–41. lpp.; 2007/08, Ziema (198), 47.–
51. lpp.

I. P.

Pçdçjâs divas rindas jâsaprot tâ, ka Sietiòð atro-
das pie debess tur, kur Saule atrodas launaga laikâ,

t.i., dienvidrietumu pusç. Rudeòos un ziemâ ðajâ
vietâ Sietiòð atrodas vçlu naktîs, pçc pusnakts.” D

Otrajâ dienâ tâpat divas sesijas: III – As-
tronomiskâs un kosmoloìiskâs zinâðanas vçs-
turiskos avotos un literatûrâ, no kuras seðiem
ziòojumiem ar diviem – interesanti uzbûvçto
Vito Franèesko Polkaro (Itâlija) referâtu par
AD 185 “vieszvaigzni” Româ un Zepa Rotvan-
gla (Austrija) mîtisko stâstu par Grimmu pa-
saku Zaíis un Ezis – ir bijusi iespçja iepazîties
arî Zvaigþòotâs Debess lasîtâjiem (2008, Va-
sara (200), 34.–41. lpp. un 2007/08, Ziema
(198), 63.–67. lpp.), un IV – Astronomisko
un kosmoloìisko zinâðanu atspulgs piemi-
nekïos, ainavâs un arhitektûrâ, no kuras 12
ziòojumiem ZvD publicçts viens (2008, Pava-
saris (199), 29.–35. lpp.) – Andreja Prohoro-
va (Baltkrievija) stâstîjums par attçliem uz ak-
meòiem Styberaky apvidû (vârdu Styberaky au-
tors cita starpâ saistîja ar latvisko Staburags).

Treðajâ dienâ pabeidza IV sesijas temati-
ku. Pçc kafijas pauzes – V sesija Ainava ar-
heoloìijâ un arheoastronomijâ (11 ziòojumi).
ZvD lasîtâju ieskatam no ðîs sesijas Reja Nor-
risa (Austrâlija) stâstîjums par Austrâlijas ieze-
mieðu astronomijas îpatnîbâm (2008, Vasa-
ra (200), 42.–46. lpp.).

Ceturtâs dienas pçcpusdiena bija veltîta
ekskursijai uz Neringu un Kurðu kâpu (52 no
pussalas 97 km pieder Lietuvai, pârçjie – Krie-
vijai), kas 2000. gadâ kïuvusi par UNESCO Pa-
saules mantojuma vietu.

IRENA PUNDURE

PASAULES ARHEOASTRONOMI KLAIPÇDÂ
(Nobeigums)

Arî Klaipçdâ piepûðamâ planetârija apmeklçju-
mus regulçja krâsainas biïetes... Jurgita Þukaus-
kaite–Alvarez Romero un Izolds Pustiïòiks. Sk. arî
Gills M. Basâm kâjâm un râpus pie sâmu zvaig-
znçm. – ZvD, 2007/08, Ziema (198), 81.–84. lpp.

Foto no <http://muziejus.moletai.lt/seac/>

No piektâs dienas VI sesijas Arheoloìisko
un etnoloìisko materiâlâs kultûras pieminek-
ïu astronomiska un etnokosmoloìiska iz-
skaidroðana ziòojumiem vislabâk atmiòâ pa-
licis Norvçìijas pârstâvju – Oslo universitâtes
Teorçtiskâs astrofizikas institûta emer. profe-
sora Jana Erika Solheima un sâmu kultûras
pçtnieka Oistena Hansena labi uzbûvçtais un
ïoti pamatîgais priekðnesums par debess karti
pirms ~21 tûkstoða gadu, kas simbolu veidâ
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attçlota uz sâmu ðamaòu rûnu bungâm (pub-
licçts arî ZvD, 2007/08, Ziema (198), 54.–58.
lpp.). Jâsaka, ka tieði tais gadîjumos, kad viens
no pçtniekiem ir astronoms, otrs – folklorists,
var gaidît labâko arheoastronomisku pçtîjumu
rezultâtu. Ðai paðâ dienâ ar daþiem ziòojumiem
notika arî VII – Kalendâri materiâlâs kultûras
pieminekïos, folklorâ un literatûrâ, VIII –
Zvaigznâju vçsture un IX sesija Astroloìijas un
astronomijas vçsture (sk. Izolda Pustiïòika
ziòojuma publikâciju par pazaudçto septîto
mâsu Plejâdçs ðâ numura 29.–33. lpp.).

Sestajâ konferences darba dienâ – X sesija
Jaunâs tehnoloìijas un metodes kultûras as-
tronomijâ ar pâris referâtiem. Ïoti interesants
pçc satura un vizuâli iespaidîgs bija Dþona
Makdonalda (John Macdonald no Apvienotâs
karaïvalsts) ziòojums–demonstrçjums par
Stounhendþas un Eivberijas (Avebury) senajâm
novçrotavâm, izmantojot datorsimulâcijas.

Ðîs dienas vakarâ noslçguma bankets no-
tika Klaipçdas vecajâ pilî–muzejâ zem senajâm
velvçm, kur arî no Ungârijas arheoastronomes
Katalinas Barlaî (Konkoli observatorija) saòç-
mu solîjumu ZvD atsûtît savu iepriekðçjâs kon-
ferences ziòojumu par jezuîtu tçvu darboðanos
astronomijas laukâ 18. gs. Íînâ (2007/08, Zie-
ma (198), 59.–62. lpp.), kam uzmanîbu pie-
vçrsa igauòu kolçìis Izolds Pustiïòiks.

Taèu vçl pirms banketa pçcpusdienâ no-
tika divas gadskârtçjâs atskaites sapulces, ku-
râs SEAC un ISAAC prezidenti Juan Antonio
Belmonte (Spânija) un Stephen C. McCluskey
(ASV) sniedza atskaites ziòojumus, tostarp par
biedrîbas lîdzekïiem. Abas ðîs starptautiskâs
arheoastronomu biedrîbas nav pârâk lielas:
SEAC biedru skaits 55, konferences rîko kat-
ru gadu, izdod SEAC Proceedings; nâkamâ,
XVI gadskârtçjâ SEAC sanâksme paredzçta
2008. gada 8.–12. septembrî Granâdâ (Spâni-
ja) ar nosaukumu Cosmology Across Cultu-
res. ISAAC biedru skaits 84 (47 no ASV, 37 –
no pârçjâs pasaules), þurnâls Archaeoastro-
nomy. Klaipçdâ ievçlçja jaunu ISAAC prezi-
dentu – Stanislavu Ivaniðevski (Polija). Nâka-
mo ISAAC konferenci, kas tiek rîkotas vidçji

pçc 3–4 gadiem, iecerçja 2011. gada janvârî
Limâ (Peru). Bija iespçja iestâties ðais bied-
rîbâs (piemçram, SEAC – ar divâm SEAC lo-
cekïu rekomendâcijâm, biedru nauda dalîb-
niekam no Baltijas valstîm 5 eiro gadâ).

Pavisam ðajâs seðâs dienâs noklausîjos
(daïçji noskatîjos) 61 stâstîjumu no 21 pasau-
les valsts; dalîbnieku kopskaits bija ap 80.
Konferencç nepiedalîjâs Bulgârijas, Grieíijas,
Japânas un Nigçrijas pieteikuðies pârstâvji.
Ziòojumu kvalitâte bija ïoti atðíirîga gan pçc
satura, gan izpildîjuma. (Jâpiebilst, ka stâs-
tîjumi–demonstrçjumi konferencç bija daudz
interesantâki nekâ ZvD publicçtie.) Konfe-
rencç pieskârâs arî tâdam jautâjumam kâ ne-
piecieðamîbai kritiski pieiet folklorâ, arhe-
oloìijâ un vçsturiskos pierakstos atrastajâm
vçrtîbâm un tradîcijai, ko reizçm izmanto na-
cionâlâs un kultûras identitâtes pierâdîjumam.
Starp abiem pasaules kariem Vâcijâ nekritis-
ki radîtâ “arheoastronomija” tika izmantota kâ
elements II pasaules kara ideoloìiskai saga-
tavoðanai (“ârieðu rases” intelektuâlais pârâ-
kums). Kâ (un vai) varam rekonstruçt pagât-
nes astronomiskos paradumus un kosmo-
loìiskâs zinâðanas no ierobeþotâm liecîbâm,
kas mums ir pie rokas? Konferences mçríis
ir apzinât problçmu un sagatavot tâlâkas dis-
kusijas.

Konference notika Klaipçdas universitâtes Stu-
dentu centrâ.
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Paldies Lietuvas entuziastiem par iespçju
piedalîties ðâdâ pasaules arheoastronomu sa-
ietâ! Jâapbrîno Klaipçdas apspriedes rîkotâ-
ju – lietuvieðu uzòçmîba, vçriens un valstiskâ
apziòa (Rîcîbas komitejas priekðsçdçtâjs Jons
Vaiðkûns pçc izglîtîbas fiziíis, taèu nosprie-
dis, ka savai valstij labâk var kalpot, nodar-

DAÞI MIRKÏI NO DIVU DIENU EKSKURSIJAS PA LIETUVU

bodamies ar arheoastronomiju). Viòu nemaz
nebija tik daudz, taèu bija veikts milzîgs darbs
konferences sekmîgai norisei, sameklçti lî-
dzekïi kâ banketu rîkoðanai, tâ nakðòoðanai
un çdinâðanai interesantos lauku krodziòos
divu dienu ekskursijas laikâ, jo konferencç
dalîbas maksa nemaz nebija tik liela...

Darbënai (Erðkëtynë) – joprojâm apmeklçta
svçtvieta ar sinkrçtisku (pagânu–kristieðu) rakstu-
ru meþa vidû: senèu svçtakmens, avota un koku
tuvumâ 1930. gadâ uzcelta arî kapela un moderni
krusti.

Senâs goda istabas iekârtojums un krusti Lietuvâ daudz neatðíiras no Latvijâ redzçtâ.

Âbeïdârzâ pie lauku mâjas akmeòi ar zîmçm,
kâdas sastopamas arî latviskajâ ornamentikâ.
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Konferences dalîbnieki vçro Kernaves ainavu. Kernave kïuva Lietuvai ïoti svarîga vieta 13. gs. beigâs,
kad tâ piederçja diþkunigaikðtim Traidenim un bija valsts galvaspilsçta. Ðis arheoloìisko pieminekïu
komplekss 2004. gadâ iekïauts UNESCO Pasaules mantojuma sarakstâ.

No Etnokosmoloìijas muzeja toròa vçrojot gludo ðoseju uz Teorçtiskâs fizikas un astronomijas in-
stitûta Moletai Astronomisko observatoriju, iepazîstoties ar tâs çkâm un paviljoniem un pastaigâjot pa
observatorijas teritoriju, kïuva skumji, atceroties smagâs tehnikas izdangâto ceïu, nopostîto ezermalu,
izzâìçto meþu un noplukuðâs çkas LUAI Astrofizikas observatorijâ Baldones Riekstukalnâ... D
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ASTRONET sanâksmes dalîbnieki vairâkas
dienas februâra beigâs lîdz marta pirmajam da-
tumam Eiropas kultûras citadelç Parîzç ap-
spriedâs par 2008.–2009. gada perspektîvâm
astronomijas attîstîbâ Eiropas Savienîbas valstîs.
Pirmâ sesija bija atklâta, bet otrâ, ar finansçm
saistîtâ, – slçgta. Pçdçjâ piedalîjâs astrono-
miskâs iestâdes, kuras veido ASTRONET bu-
dþeta finansçjumu minçtajiem gadiem, un va-
dîbas kodols. 1. tabulâ parâdîts seðu orga-
nizâciju plânotais devums – nauda, kura pa-
matâ paredzçta liela mçroga sub–mm diapa-
zonâ izstrâdâjamu grantu finansçðanai. No Lat-
vijas uz sanâksmi bija uzaicinâts Ilgmârs Eglîtis.

Pirmo sanâksmes daïu, kurâ piedalîjâs vi-
si uzaicinâtie dalîbnieki, atklâja Johanness An-
dersens (Nilsa Bora institûta Astronomiskâ ob-
servatorija, Dânija). Tâlâk sekoja zinâmâ mçrâ
rutînas jautâjumu izskatîðana:
1. Jean–Marie Hameury (Strasbûras Astrono-

miskâ observatorija, Francija) izvçrtçja AS-
TRONET statusu pçc paveiktâ kopð 2007.
gada – izdevies iespçt pat vairâk, nekâ
plânots, un projektu pieteikumi varçs star-
tçt jau 2008. gada pavasarî.

KONFERENCES UN SANÂKSMES

ILGMÂRS EGLÎTIS

ASTRONET VADÎBAS SANÂKSME: PARÎZES IESPAIDI

2. Atskaite par izdarîto 2007. gadâ guva po-
zitîvu novçrtçjumu.

3. Galvenâs izmaiòas ASTRONET nâkotnes
vîzijâs ir OPTICON izveide, lai stimulçtu in-
frasarkanâs optiskâs astronomijas lielu
pçtîjumu projektu attîstîbu un teleskopu
bûvi, lai racionâli izmantotu esoðos 2–4 m
Eiropas teleskopu resursus (skat. http://
www.astronet–eu.org/IMG/pdf/Astronet_In-
frastructure_Roadmap.pdf). Tika lemts, ka
jâpievçrð pastiprinâta uzmanîba ASTRONET
ideju popularizâcijai, lai iesaistîtu jaunus
biedrus. Polija 2008. gadâ ir parakstîjusi
lîgumu ar ASTRONET. Rumânija, Bulgâri-
ja, Slovçnija, ESO (Eiropas Dienvidu obser-
vatorija) un ârpus ES esoðâ Ukraina ir iztei-
kuðas vçlmi pievienoties ASTRONETam.
Tomçr ârpus organizâcijas vçl ir Beïìija,
Portugâle, Îrija.

4. Par kopçjiem standartiem projektu vçrtçju-
mos, kurus dos ASTRONET.
Bûs divi: anonîmi neatkarîgi eksperti, ku-
ri nav saistîti ar projekta izstrâdi; vçrtçjums
tiks dots piecu ballu sistçmâ pçc trîs kri-
tçrijiem – zinâtniskâ kvalitâte, izstrâdnes

1. tabula. Grantiem paredzçtais finansçjums 2008.–2009. gadâ.

Summa (eiro) Iestâde Iestâdes saîsinâjuma atðifrçjums

500 000 CNRS–INSU Nacionâlais zinâtnes pçtîjumu centrs – Francijas universitâtes
Nacionâlâs zinâtnes institûts

900 000 BMBF Vâcijas Izglîtîbas un zinâtnes federâlâ ministrija
500 000 MEC Spânijas Izglîtîbas un zinâtnes ministrija
500 000 NWO Holandes Zinâtnes pçtîjumu organizâcija
450 000 VR Zviedrijas Zinâtòu akadçmija
300 000 FWF Austrijas Zinâtnes fonds
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plânoðanas kvalitâte, inovâcija un sadarbî-
bas potenciâls.

5. ASTRONET 2008. gada rudens simpozija
norises plânojums un budþeta asignçju-
mi. Tika norâdîts, ka jauniesaistîtâs Eiro-
pas dalîbvalstis varçs iegût ceïojuma gran-
tu 500 angïu mârciòu apmçrâ. Sîkâk par
simpoziju skatît internetsaitç http://www.
astro.livjm.ac.uk/~airs2008/.

6. Visbeidzot, kâ ierasts, ðâdu sçþu darba kâr-
tîbâ ir daþâdi pavisam sîki organizatoris-
kie jautâjumi.
Finansiâlo sanâksmes pusi pilnîgi nodro-

ðinâja ASTRONET – tas bija pluss. Zinâtnis-
kas diskusijas notika tikai kuluâros – tas bija
mînuss. Dienas reþîms nebija stipri noslogots,
tâpçc izdevâs daudz ko redzçt pilsçtâ. Tâ arî
bija brauciena interesantâkâ daïa.

Parîzç biju pirmoreiz, tâpçc skatîjos abâm
acîm. Iebraukðanas dienâ notika reìistrçðanâs
Parîzes Astrofizikas institûtâ (Institut Astrophy-
sique de Paris). Ne bez nodoma minu pilno
institûta nosaukumu, seviðíi pievçrðot uz-
manîbu pçdçjai nosaukuma daïai. Vçl sapro-
tamâk tas kïûs, ja kâ otru piemçru minçðu
viesnîcas nosaukumu, kurâ dzîvoju sanâk-
smes laikâ, – Hotel du Lion (viesnîca pie lau-
vas). Pameklçjot varçs atrast otru viesnîcu ar
lîdzîgu nosaukumu – Hotel du Lion d’Or. Ja
nosaukuma nobeigumu nebûsiet stingri pie-
fiksçjis, jums savu viesnîcu neatrast. Nerunâjot
nemaz par ievçrojamiem vçstures pieminek-
ïiem. Piemçrs varçtu bût Triumfa arka. Tâdas
Parîzç un tâs apkârtnç atradîsiet vairâk nekâ
simts. Ja papildinâm tikko teikto ar informâci-
ju, ka arî lîdzîgi ielu nosaukumi var bût 3–4
un ka vidçjais francûzis nesapratîs ne anglis-
ki, ne vâciski, ne krieviski, tad kïûst skaidrs,
cik svarîgi ir mâcçt paðam orientçties pilsçtâ.
Lielisks pamats orientâcijai ir Parîzes metro. Ja
ðî transporta shçma ir izprasta, tad var droði
doties uz pilsçtu. Ja Latvijâ laikus bûsiet iegâ-
dâjuðies izdevniecîbas Zvaigzne tiraþçto ceïve-
di pa Parîzi (Aljçnas Tiljç 2006. gada redakci-
ja), tad apskates panâkumi nodroðinâti. Ceïvedî
atradîsiet daudz ïoti noderîgu aprakstu un rei-

1. att. Vecpilsçtai ir raksturîgi nelieli laukumi,
lîdzîgi attçlâ redzamajam Komunâru laukumam.

zçm pat tâdus sîkumus, kâ atvçrt metro vago-
na durvis. Iesaku iegâdâties piecu dienu (pie-
ejama ir arî vienas un trîs dienu) “Paris Visi-
te” braukðanas biïeti, kura derîga visos trans-
porta lîdzekïos Parîzes centrâ.

Pirmâs dienas vakaru veltîju pâris stundu
garai pastaigai bijuðâ Bitonejas ciemata ap-
kârtnç. Tas izvietots uz pakalna. Pastaigu var
sâkt no metro stacijas Place d’Italic. Ðai pilsçtas
daïai raksturîgas ir vecâs Parîzes nabadzîgo
kvartâlu iezîmes – klusas, ðauras ar bruìi klâtas
ieliòas. Ïoti lîdzîgas tâm, kuras redzamas labi
zinâmâs filmas “Trîs musketieri” kadros. Ðeit
notikuðas pirmâs komunâru cîòas Franèu re-
volûcijas laikâ, par ko liecina nelielais ko-
munâru laukums ar pieminekli bojâ gâjuðajiem.

Luvras pils apskatei nepiecieðamas vairâ-
kas dienas. Man nâcâs iztikt ar brîvo sestdie-
nu. Luvra ir grandioza celtne, bet kâ bijusî
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pils tâ stipri atðíiras no parasta muzeja iekâr-
tojuma. Tâ ir pietiekoði liela, lai viegli ap-
maldîtos, ja nebûsiet pie ieejas iegâdâjuðies
aprakstu–shçmu. Galveno no milzîgâ ekspo-
nâtu klâsta var paspçt apskatît, ja iepriekð ir
stingri izdomâts plâns. Noteikti ir vçrts redzçt
grieíu–romieðu skulptoru ðedevrus oriìinâlâ.
Estçtisko baudîjumu nespçs bojât arî lielais
apmeklçtâju pûlis, kurð mçdz pulcçties ap
tiem.

Ja esat jau bijis Londonas Nacionâlajâ mu-
zejâ, tad senâs Çìiptes mâkslu var izlaist, jo
franèu arheologu plaðais izvesto eksponâtu
klâsts ir visai lîdzîgs. Loìiskâ izvietojuma secîbâ
ir vçrts apskatît Francijas karaïu regâlijas un
ievçrojamo briljantu “Reìents” Apollo galerijâ
ar 12 gadalaikiem veltîtajâm griestu freskâm.
Jâsaka gan, ka katrai Luvras zâlei ir neatkârto-
jams un grezns griestu zîmçjuma ansamblis.

Bagâta ar unikâliem oriìinâliem ir Luvras
gleznu kolekcija. Gûsiet patiesu baudîjumu
no tâs. Tomçr neplânojiet normâli apskatît
Monas Lizas portretu. Glezna nav liela, izvie-
tota aiz aizsargbarjerâm, un to regulâri lielâ
skaitâ ielenc apmeklçtâju pûlis.

Pçc Luvras apskates ïoti patîkama ir pastai-
ga Tilerî dârzâ – varbût ne tik daudz skul-
ptûru un dârza dizaina dçï, bet lai izvçdinâtu
galvu pçc nebeidzamajiem apskates objek-

tiem. Pçc 20–30 min garas pa-
staigas esmu gatavs atgriezties
pilsçtas burzmâ uz lepnâs
Champ Elysses avçnijas. Ejot
vai laika trûkuma dçï nobrau-
cot daþas pieturas ar autobu-
su, var paðâ vakarâ paspçt ap-
skatît Triumfa arku. Ja esat biju-
ði Eifeïa tornî, tad var apmie-
rinâties ar arkas apskati no ze-
mes, nepaceïoties tâs skatu lau-
kumâ.

Neapðaubâmi pareizs ir lç-
mums apciemot Parîzi rudens vai pavasara
mçneðos, kad tûristu ir samçrâ maz. Tad at-
kritîs vairâku dienu ieejas biïeðu rindas pie
Luvras vai Eifeïa toròa. Ekskluzîvi ir ieplânot
braucienu Eifelî novakarç tâ, lai no otrâ ska-
tu laukuma Parîze bûtu aplûkojama dienas
gaismâ, bet no augðçjâ skats pavçrtos jau uz
nakts Parîzi. Otrais skatu laukums ïaus uz-
tvert milzîgâs pilsçtas aprises, tâs arhitekto-
nisko daudzveidîbu, sameklçt jau apskatîtos
un vçl apskatei ieplânotos objektus. Nakts
Parîzes skats savukârt jûs priecçs ar lielisko
gaismas rotaïu daþâdajos pilsçtas rajonos, ïaus
pavçrot, kur apskatâmas izgaismotâs strûkl-
akas un pastaigu dârzi. Atgriezuðies uz ze-
mes, bûsiet pârsteigti par zeltainos toòos
skaisti izgaismoto Eifeli. Paðâ nobeigumâ as-
toòos tiks ieslçgti zilganu spuldzîðu zibðòi pa
visu toròa augumu, kura paðâ smailç rotçs
divi lâzeri. Man patika.

Notre–Dame de Paris – nav Parîzç otras
tik cieði ar pilsçtas vçsturi saistîtas vietas kâ
ðî. Laika gaitâ tâs apkârtne apaugusi ar jaun-
celtnçm, tâpçc pirmais iespaids nav tik gran-
diozs, kâ to varçtu iedomâties. Katedrâle ir
spilgts arhitektûras ðedevrs. Tâs iekðpusç gal-
veno altâri atdala it kâ otra iekðçjâ baznîca,
kura stipri samazina katedrâles vidusdaïas tel-
pisko iespaidu. Neskatoties uz lielajâm logu

2. att. Galvenâ ieeja Luvras pilî
veidota kâ stikla piramîda.
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vitrâþâm un daudzo sveèu gaismâm, telpa ir
stipri patumða un rada padrûmu iespaidu. Ap-
meklçjumu padara nedaudz krâsainâku ka-
tedrâlç dzirdamais klusais sievieðu vai zçnu
kora dziedâjums un apskatei ieteicamâ relik-
viju un dârgumu glabâtuve.

Varbût gan vairâk pateicoties kinemato-
grâfam, tomçr manâ skatîjumâ Parîzes vârds
viennozîmîgi saistâs ar Monmartru. Ðeit atro-
das slavenais mâkslinieku kalns, kuru vaina-
go Sacre Coeur (Svçtâs Sirds) bazilika. No An-

vers metro stacijas uz pakalnu ved ðaura ie-
liòa ar daudzâm sîkbodîtçm, kurâs nopçrka-
mi vislçtâkie suvenîri Parîzç. Tad stâvs kâpiens
vai brauciens funikulierî un iespçja aplûkot
pilsçtu no pakalna, apskatît baziliku, ieklau-
sîties svçtdienas mesas dziedâjumos.

Vai nu februâris, vai kas cits, bet cerçtos
gleznotâjus uz pakalna satikt neizdevâs. Daþi
triku mâkslinieki un divas dzîvâs skulptûras
aizstâja otas meistarus. Taèu pirmos drîz vien
aizvâca franèu policija, neaizskarot skulptûru

atveidotâjus un brîvmâkslinieku ar ar-
fu. No tâ varçja secinât, ka pastâv stin-
gra atïauju kârtîba visiem brîvmâksli-
niekiem. Lielisku priekðstatu par visu
rajonu var gût, izmantojot relatîvi lçto
autovilcieniòu. Brauciena laikâ varç-
siet nospraust marðrutu un tad mçrí-
tiecîgi doties uz izvçlçto apskates ob-
jektu Monmartras apkârtnç.

No Pigalle metro stacijas, kura ir
Monmartras pakalna pakâjç, var ap-
meklçt Parîzes sex industrijas centru
ar daudziem naktsklubiem un sex pre-
èu veikaliem. Ðeit atrodas arî nakts-
klubs Moulin–Rouge (“sarkanâs dzir-
navas”).

Ne tik populârs kâ Notre–Dame ir
Sainte–Chapelle (Svçtâs kapelas)
vârds. Ðis ir viens no skaistâkajiem
Parîzes dievnamiem – pasaules arhi-
tektûras pçrle. Viduslaikos to pama-
toti dçvçja par “Debesu vârtiem”. Ka-
pelas vitrâþas visâ dievnama augstu-
mâ rada gaiðu, pacilâtu noskaòu svçt-
nama iekðpusç. Patieðâm grandiozs
un gaismas pilns iespaids pçc drûmâ
Notre–Dame.

Netâlu no kapelas ziemeïu virzie-
nâ var atrast moderno izstâþu centru
Pompidou ar ïoti savdabîgo ârçjo in-
terjeru. Pretî ðim centram arî beidzot
sastopu tik populâros franèu ielu glez-
notâjus, kuri gatavi jûs iemûþinât vai
nu klasiskâ, vai kariíçtâ variantâ.

Ja arhitektûras ziòâ Parîzi droði var
4. att. Svçtâs kapelas kancele. Kapelas vitrâþas sniedzas

ap 15 m augstumâ no grîdas lîdz pat griestu velvei.

3. att. Skats uz gleznotâjpakalnu ar Svçtâs Sirds baziliku.
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dçvçt par Eiropas galvaspilsçtu, tad cilvçciskâs
Parîzes iespaids ir stipri citâdâks.

Tipisks francûzis (vai francûziete) ir mel-
nîgsnçjs, vidçji steidzîgs un pieklâjîgs, ar brîvu
uzveðanos, kura vietâm, manuprât, robeþojas
ar uzspçli. Man neðíiet, ka nopietnu jûtu
uzplûds var bût tik liels, lai katru otro vârdu,
runâjot par ikdieniðíâm lietâm, pârtrauktu ar
skûpstu. Skatoties uz skûpsta saòçmçja re-
akciju, arî tâ vien liekas, ka tas viòam
ir kâ degunu noðòaukt.

Francijâ ir raksturîga mums labi
pazîstamâ grûstîðanâs burzmâ uz ie-
las vai metro stacijâs. Turklât nekâda
lielâ atvainoðanâs netiek gaidîta un arî
izsacîta. Lîdzîgi uzvedas arî maðînas
krustojumos, reizçm radot tâdu ha-
osu, ka vienu tâdu braukðanu krustâm
ðíçrsâm pie operas teâtra nenoturçjos
un iemûþinâju videoklipâ. Francijâ uz
mazâm ieliòâm ir manâmi arî braucçji
pie sarkanâs gaismas. Visu minçto at-
spoguïo automobiïu sânu buktes – tik
raksturîgâs Latvijâ.

Viena iezîme, kuras dçï var sa-
prast, kâpçc mûsu sievietes tiek uz-
skatîtas par ïoti izskatîgâm. Un kâ gan
ne, ja tipisks franèu sievietes apìçrbs
ir bikses, krietni pasmagas kurpes vai
zâbaki un garð mçtelis. Turklât tas viss
pelçkâ, melnâ vai brûnâ tonî. Ne mi-
òas no tâs krâsainîbas, kura valda mo-
deïu namu skatçs. Tie retie krâsainie
apìçrbi, kuri pavîd pelçcîgajâ pûlî,
noteikti bûs ceïotâjiem no Krievijas,
Baltijas vai citâm zemçm.

Francijâ neredz iereibuðus cilvç-
kus, viòi mâk lietot stiprinâtos dzçrie-
nus pareizâs devâs. Mani pârsteidza
franèu izslavçtâ virtuve. Iespaids tâds,
ka krodziòu par daudz, lai visiem pie-
tiktu labu ðefpavâru. Labâkajos res-
torânos, kuri ir stipri dârgi un
caurmçra latvietim pieejami tikai AS-
TRONET bezmaksas noslçguma ban-
ketos, viss ir garðîgs. Var pieciest arî

tik raksturîgo, varbût pçc franèu prâta ðiko
karbonâdi, kura visâdi ir laba, bet pilnîgi ne-
sakoðïâjama. Ticiet man, cik ar nazi paveik-
siet, tik arî bûs. Vidçjas klases çdamvietâs (ne-
maz nerunâjot par lçtajâm) der uzmanîties.
Var gadîties vecs çdiens, kâ to pats pieredzç-
ju, pusdienojot Svçtâs Þenevjçvas baznîcas tu-
vumâ. Ka ar franèu virtuvi viss nav kârtîbâ,
lasîju internetâ jau Latvijâ un lieku reizi pârlie-

6. att. Pompidou izstâþu komplekss atgâdina çku ar
stalaþâm, jo komunikâcijas, ûdensvads utt. izvietoti caurulçs
uz celtnes fasâdes.

5. att. Pompidou laukums ar baseinu, kurâ apskatâms
modernisma stilâ veidots strûklaku komplekss.
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cinâjos Luvras pilî Riðeljç kafejnîcâ. Sprieþot
pçc nosaukuma un atraðanâs vietas, tai va-
jadzçtu bût vismaz vidçjas klases iestâdei. Par
14 eiro (tâ nebija zemâkâ cena) tika izsnieg-
tas divas sviestmaizes ar desu un majonçzi,
sauja parasto kartupeïu èipsu ar pâris salâtu
lapâm. Taisnîba bija tiem aprakstiem inter-
netâ, kuri slavçja íînieðu restorâniòus. Tajos
tieðâm var labi paçst par to paðu naudu. Arî
brokastis viesnîcâ, ja tajâs nav zviedru galds,
labâk aizstât ar kâdu tuvçju kafejnîcu, jo
franèu brokastîm raksturîgs ir neliels siera ga-
baliòð un par daudz dþema.

Metro pârejâs un transportâ pârsteidz dau-
dzie brîvmâkslinieki gan augstas klases, gan
amatieru lîmenî. Turklât daudz retâk tie sa-
stopami uz ielâm, kas acîmredzot ir policijas

uzraudzîbas sekas. Francijas ielâs var vçrot
ubagoðanu un arî atkritumu kurvju reviden-
tus. Visvairâk gan par zinâmâm finansiâlâm
problçmâm liecinâja pusmûþa cilvçki, kuri no
lidostas pienâkoðo transportu galapunktos
piedâvâja gultasvietas vai istabiòas îrei. Nç,
tie nebût nav uzmâcîgie sîkie biznesmeòi –
taksometru ðoferi u.tml. Tie ir neuzbâzîgi un
norûpçjuðies cilvçki. Var jau bût, ka pçdçjâ
rindkopa nav saistâma ar dzîves lîmeni, kâ
man tas ðíita, kâpelçjot pa daudzajâm met-
ropolitçna kâpnçm (slîdoðie celiòi ir tikai re-
tajâs pieturâs), bet gan kâdas citas sociâlas
parâdîbas sekas.

Tâ fiksçju savus Parîzes pirmâs vizîtes
novçrojumus. D

HKT “redz” magnçtisku monstru eruptîvâ galaktikâ.  Habla kosmiskais teleskops (HKT) ir
atradis atbildi uz senu mîklu, ieraugot milzîgas,
smalkas ðíiedras, ko veido spçcîgs magnçtiskais
lauks ap aktîvo galaktiku NGC 1275. 230 miljonu
gaismas gadu attâlâ NGC 1275 ir viena no mums
tuvâkajâm milzu eliptiskajâm galaktikâm. Tâ atro-
das Perseja galaktiku kopas centrâ. Supermasîvs
melnais caurums galaktikas serdç “pûð” radioviïòu
burbuïus, izstarojot vielu apkârtçjâ kopas gâzç, ra-
dot meþìîòotas filigrânas gâzveidîgas ðíiedras, kas
stiepjas ârpus galaktikas. Ðíiedras ir dramatiski lie-
cinieki enerìijas pârnesei no centrâlâ masîvâ mel-
nâ cauruma uz apkârtçjo gâzi. Ðíiedras rodas, ra-
dio burbulim aizraujot auksto gâzi no galaktikas
centra karstajâ starpzvaigþòu gâzç: sarkanas ðíied-

ras veido aukstâ gâze, tâs ieskauj ap 55 miljoniem °C karsta gâze. Novçrojot ðíiedrveidîgâs struktûras,
astronomi ir spçjuði aprçíinât magnçtiskâ lauka stiprumu un uzskatâmi parâdît, kâ ârpusgalaktiskais
magnçtiskais lauks ir saglabâjis ðíiedru struktûru pret graujoðiem gravitâcijas spçkiem to 100 miljonu
gadu dzîveslaikâ. Tas ir vispârsteidzoðâkais ârpusgalaktisko magnçtisko lauku ietekmes milzîgo taus-
tekïu paraugs.

Ðis lieliskais milzu galaktikas NGC 1275 attçls ar pârsteidzoðiem sîkumiem par trauslo ðíiedrveidî-
go uzbûvi iegûts ar NASA/ESA Habla kosmisko teleskopu (Advanced Camera for Surveys) trîs krâsu
filtros 2006. g. jûlijâ un augustâ un aptver ~260 000 gaismas gadu.

No www.asd-network.com
I.P.

JAUNUMI ÎSUMÂ JAUNUMI ÎSUMÂ JAUNUMI ÎSUMÂ JAUNUMI ÎSUMÂ
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Uzdevumu tekstus un îsu pârskatu par
olimpiâdes rezultâtiem skat. 2008. gada vasa-
ras laidienâ (53.–55. lpp).

3. KÂRTA

9.1. Pieòemsim pretçjo. Tâ kâ

 
x

y

x

yx
+=

+
1  un 

y

x

y

yx
+=

+
1 ,

tad x dalâs ar y un y dalâs ar x; tâpçc x = y.
Bet tad MKD(x,y) = MKD(x,x) = x ≠ x + y.

9.2. No dotâ izriet 12 +=+ caab  un
12 += cab , tâtad abaab 22 =+  un

( ) 01 2 =−ba . Tâpçc b = 1. Tagad no

vienâdîbas 
2

1+= c
ab  izriet 

2

bc
a

+= .

9.3. Apskatîsim r.l. ievilktu regulâru div-
padsmitstûri: A

1
A

2
...A

12
. Katrâ no trijstûriem

A
1
A

5
A

9
, A

2
A

6
A

10
, A

3
A

7
A

11
, A

4
A

8
A

12
 ir vismaz

divas baltas virsotnes, tâtad pavisam balto
virsotòu ir vismaz astoòas. Tâs sadalâs pa trîs
kvadrâtiem A

1
A

4
A

7
A

10
, A

2
A

5
A

8
A

11
, A

3
A

6
A

9
A

12
. Ja

katrâ kvadrâtâ bûtu augstâkais divas baltas
virsotnes, tad kopâ to nebûtu vairâk par 6 –
pretruna.

9.4. Apzîmçsim ar M un N malu AB un BC

viduspunktus. Tad AB
2

1
XM = , BC

2

1
YN =

(mediâna pret hipotenûzu) un AC
2

1
MN =

(viduslînija). Tâpçc NYMNXMXY =++≤

( )CABCAB
2

1
BC

2

1
CA

2

1
AB

2

1 ++=++= , k.b.j.

9.5. Apzîmçsim lodîðu daudzumus kastçs
attiecîgi ar b, s, m. No nosacîjuma par sarkano
kasti seko, ka 5≤s  (pat seðu vismazâko
numuru vidçjais aritmçtiskais ir

3
2

1
36:)654321( >=+++++ , un, pie-

vienojot lielâkus numurus, tas augs). Skaidrs,
ka pastâv vienâdîbas 27=++ msb  un

37827...2118315 =+++=++ msb .
No ðejienes:

)(3)18315( =++−++ msbmsb
297273378 =⋅−= , tâpçc 2971512 =+ mb

un 4b+5m = 99.
Tieðas pârbaudes ceïâ pârliecinâsimies, ka

(b; m) var bût (21; 3), (16; 7), (11; 11), (6;
15), (1; 19); atbilstoðâs s vçrtîbas ir attiecîgi
3; 4; 5; 6; 7. Tâ kâ 5≤s , divas pçdçjâs iespç-
jas atkrît. Pierâdîsim, ka trîs pirmâs tieðâm
pastâv:

SKOLÂ

AGNIS ANDÞÂNS

LATVIJAS 58. MATEMÂTIKAS OLIMPIÂDES
3. UN 4. KÂRTAS UZDEVUMU ATRISINÂJUMI
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10.1. No VA – VÌ nevienâdîbas
abab 21 ≥+ ; lîdzîgi acac 21 ≥+  un

bcbc 21 ≥+ . Sareizinot ðîs nevienâdîbas,
iegûstam vajadzîgo.

10.2. Apzîmçjam trîs pçdçjo ciparu veido-
to skaitli ar y, bet pçc nosvîtroðanas palikuðo
skaitli ar a. Tad 10000 <≤ y  un

yaa += 10003 . Tâpçc:
1) aa 10003 ≥ , 10002 ≥a  un 32≥a ,
2) 100010003 +< aa  un ( ) 100010002 <−aa .

Ja 32≥a , ðîs nevienâdîbas kreisâ puse
ir pozitîva un augoða argumenta a funkcija;
viegli pârbaudît, ka jau ( )10003333 2 =−

10008933 >⋅= , tâtad 33<a . Tâtad
3332 <≤ a ; tâ kâ a – naturâls skaitlis, tad

varçtu bût vienîgi 32=a . Pârbaude (tâ ne-
piecieðama) parâda, ka 32=a  der, jo

32768323 = .

10.3. a) skaidrs, ka skaitli 1 prasîtajâ veidâ
izteikt nevar, jo izteiksmes vçrtîba nav ma-
zâka par 3.

b) òemot kx = , 1=y , 1=z , iegûstam
[ ] [ ] [ ] Nkkkkxzzyyx ∈+=++=++ ,121,,, .
Tâtad var izteikt visus nepâra skaitïus, kas
lielâki par 1.

c) ja [ ] [ ] [ ]xzzyyxn ,,, ++= , tad:
[ ] [ ] [ ]xzzyyx 2,22,22,2 =++

[ ] [ ] [ ]( ) nxzzyyx 2,,,2 =++= .
Tâtad, ja var izteikt skaitli n, tad var izteikt
arî skaitli 2n. No ðejienes un no b) seko: var
izteikt visus pâra skaitïus, kas nav divnieka
pakâpes.

d) pierâdîsim, ka divnieka pakâpes Nkk ∈,2 ,
tâ izsacît nevar. Tas ir acîmredzami, ja 1=k
(sk. a) punktu). Pieòemsim, ka 2≥k , un no
pretçjâ pieòemsim ka [ ]11 2,22 yx bak +⋅⋅=

[ ] [ ]1111 2,22,2 xzzy accb ⋅⋅+⋅⋅+ , kur
cba ≥≥ , 111 ,, zyx  – nepâra skaitïi. Skaidrs,

ka ak >  un bk > . Tad:
[ ] [ ] [ ]111111 ,2,2,22 xzzyyx abak ++=  un

[ ] [ ] [ ]111111 ,2,,22 xzzyyx bababk −−− ++= .
Tâ ir pretruna, jo kreisajâ vienâdîbas pusç ir
pâra skaitlis, bet labajâ – nepâra.

10.4. Tâ kâ AXCAYC ∠=∠ , tad A, Y, X, C
ir uz vienas riòía lînijas. Tâpçc YCXYAX ∠=∠
un XYCXAC ∠=∠ ; YCXCYN ∠=∠  un

YAXAXM ∠=∠  (iekðçjie ðíçrsleòíi). Tâpçc

21NYX ∠+∠=∠  un arî 21NMX ∠+∠=∠
(∆AMX ârçjais leòíis). No NMXNYX ∠=∠
seko vajadzîgais.

baltajâ kastç 5; 6; ...; 25 7; 8; ...; 14; 16; 17; ...; 23 10; 11; ...; 20

sarkanajâ kastç 2; 3; 4 1; 2; 4; 5 1; 2; 3; 4; 5

melnajâ kastç 1; 26; 27 3; 6; 15; 24; 25; 26; 27 6; 7; 8; 9; 21; ...; 27

10.5. Ir pavisam 4096212 =  profesoru
kopas; tâs var apvienot pa 2048 pâriem (A,
Â) (kopa un tâs papildinâjums). Tâ kâ

200812048 >− , tad eksistç tâda profesoru
kopa S, ka ne S, ne S  nav tukða kopa un ne
S, ne S  vçl nav padome.

Pieòemsim, ka S nevar kalpot par jaun-
dibinâmo padomi. Tad S nav kopîga locekïa
ar kâdu jau esoðu padomi P. Tad S  satur
padomi P kâ apakðkopu, tâtad S  ir kopîgs
loceklis ar katru jau esoðu padomi; tâtad par
jauno padomi var kalpot S .

11.1. Kâ redzams zîmçjumâ, pietiek ar 6
gâjieniem. Ar 5 gâjieniem tas nav izdarâms,
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jo pçc 5. gâjiena zirdziòð bûs uz balta lauciòa;
ar 4≤  gâjieniem nepietiek, jo tajos kopâ
zirdziòð bûs pârvietojies pa labi un uz augðu
par 1234 =⋅≤  vienîbâm, bet kopçjam pâr-
vietojumam jâbût vismaz 1477 =+ .

11.2. Apzîmçjam n xa 101||... −−−=
nn 1010...10 12 −−−− − . Tad 2008

2007 10=a .

No 2007
20062007 10−= aa  izriet, ka 2006 =a
20072008 1010 += . Tâ kâ 01010 20072008 <+− ,

tad 20072008
2006 1010 +=a  un 2006 =a

)1010( 20082007 += . Lîdzîgi turpinot (precîzs
pierâdîjums ar indukciju), iegûstam, ka

200821 10...10101 +++=−x , no kurienes

2009
1 1...11=x  un 091...11

2007
2 −=x .

11.3. Kvadrâts nebeidzas ar 2, tâtad n2

beidzas ar 1. Ja priekðpçdçjais cipars bûtu 1,
tad 1100...11...2 +==n  dotu atlikumu 3,
dalot ar 4; tâ nevar bût, jo ( ) 22 42 kk ⋅=  un
( ) ( ) 1412 22 ++⋅=+ kkk . Tâpçc priekðpçdç-

jais cipars ir 2. Ja 211...11
.

2

skaitsnep

n = , tad

2n dalâs ar 11 saskaòâ ar dalâmîbas pazîmi.

Ja 211...112

skaitsraap

n = , tad 2n , dalot ar 11, dod

tâdu paðu atlikumu kâ ( 111121 +−+−+−
)11... −++ , t.i., atlikumu 10. Bet tas nevar

bût:
( ) 22 12111 kk = atl. 0
( ) 122121111 22 += kkk atl. 1
( ) 444121211 22 += kkk atl. 4
( ) 966121311 22 += kkk atl. 9

( ) 1688121411 22 += kkk atl. 5
( ) 25110121511 22 += kkk atl. 3.

11.4. Novelkam vçl perpendikulus CE un
MF. Tad M ir taisnleòía trapeces DBEC sânu
malas DC viduspunkts, tâtad atrodas uz vi-
duslînijas; tâpçc EF=FB. Tâtad ∆EMB ir vie-
nâdsânu (augstums sakrît ar mediânu), tâtad
ME=MB. Atliek ievçrot, ka “simetrijas pçc”
ME=MA.

11.5. Pieòemsim, ka i-tâ krâsa sastopama

ix  rindiòâs un iy  kolonnâs. Tad
10≥⋅ ii yx . Tâpçc 2 ≥≥+ iiii yxyx

6,...32102 >⋅≥≥ , tâtad 7≥+ ii yx . Tâpçc
( ) ( ) ( ) 70... 10102211 ≥++++++ yxyxyx .

Ja katra rinda un katra kolonna saturçtu
ne vairâk par 3 krâsâm, tad bûtu ne vairâk
kâ ( ) 6010103 =+⋅  “gadîjumu”, kad kâda
krâsa sastopama kâdâ rindâ vai kolonnâ, –
pretruna.

12.1. Pieòemsim, ka tâdi skaitïi eksistç.
Ievçrosim, ka:

 bc

a

bc

a

bc

cb

cba
=−−=+−=





 +−= 111

,
 
tâtad

bca =2 . Tâtad 0>bc , tâtad b un c ir vai
nu abi pozitîvi, vai abi negatîvi. Tas pats
attiecas uz a un b. Tâtad a, b, c vai nu visi
pozitîvi, vai visi negatîvi. Bet tad nevar bût

0=++ cba  - pretruna.

12.2. Visu 4 krustpunktu koordinâtes ( )yx ,
apmierina gan nosacîjumu byyx ++= 2 ,
gan axxy ++= 2 , tâtad arî nosacîjumu( ) ( ) ( )bayxyxyx +++++=+ 22  jeb

( )bayx +−=+ 22 . Tâtad visi 4 punkti atro-
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das attâlumâ ( )ba +−  no koordinâtu sâ-
kumpunkta, kas tâtad ir meklçtâs riòía lînijas
centrs.

12.3. Risinâm vienâdojumu ( )22 1xx =++
( )2ax += , 2≥a , Na ∈ .
Tas pârveidojas par

( ) ( ) 0122 22 =−+−+ axax , no kurienes

( ) )1(2121 −>−+−= aaaax .
Tâ kâ jâbût 200≤x , tad 1012 ≤≤ a ; bez

tam ( )12 −aa  jâbût vesela skaitïa kvadrâtam.
Ðíirojam divus gadîjumus:

1) a – nepâra skaitlis. Tad skaitïiem a un
( )12 −a  nav kopîgu pirmreizinâtâju (jo a un

a–1 nekad nav kopîgu pirmreizinâtâju); tâ-
pçc tiem abiem jâbût kvadrâtiem. Kâ kan-
didâti der tikai a=9; 25; 49; 81. Pârbaude râda,
ka der tikai a=9; tad x=20 un y=29.

2) a – pâra skaitlis. Tad skaitïiem 2a un
1−a  nav kopîgu pirmreizinâtâju; tâpçc gan

2a, gan 1−a  jâbût kvadrâtam. Kâ kandidâti
der tikai a=2; 8; 18; 32; 50; 72; 98. Pârbaude
râda, ka der tikai 2=a  un 50=a . Iegûstam
x=3; y=5 un x=119; y=169.

12.4. Punkti O un H atrodas ABC  iekð-
pusç, jo tas ir ðaurleòíu. Ja N ir AB vidus-
punkts, tad ABON ⊥ . Saskaòâ ar doto

ANAB
2

1
AE == . No ievilkta un centra leòía

îpaðîbâm BCANOA ∠=∠ , tâpçc NAO =∠
BCA90 ∠−°= ; arî BCA90EAH ∠−°=∠ , tâ-

tad EAHNAO ∠=∠ . Tâpçc ∆AON = ∆AHE
(lml).

EHANOA ∠=∠  izriet QHEPON ∠=∠ . Tâ-
pçc ∆OPN = ∆HQE (lml); tâpçc arî

HQOP = , k.b.j.

12.5. Jâ, Andris to var panâkt. Vispirms
parâdîsim, kâ Andris var panâkt, lai figûriòa

pârbîdîtos par attâlumu 
122

1
 pa labi, sâkot

ar sâkotnçjo pozîciju. Vispirms Andris nosauc

skaitli 
122

1
. Ja Maija bîda figûriòu pa labi,

mçríis sasniegts. Ja Maija bîda figûriòu pa

kreisi, Andris nosauc skaitli 
112

1
. Ja Maija

bîda figûriòu pa labi, mçríis sasniegts, jo

121112 2

1

2

1

2

1 =+




− . Ja Maija bîda figûriòu

pa kreisi, Andris nosauc skaitli 
102

1
 utt. Ja

Maija n reizes bîdîjusi figûriòu pa kreisi
( )11≤n , bet ( )n −+ 1  reizç bîda to pa labi,
tad kopçjâ pârbîde pa labi ir

1212131112 2

1

2

1

2

1
...

2

1

2

1 =+




−+





−+





− −− nn

.

Ja Andris sasniedz ðo mçríi vairâk nekâ
1222008 ⋅  reizes, figûriòa pârbîdîjusies par

attâlumu vairâk nekâ 2008 pa labi.

4. KÂRTA

P1. Pie 2=n  nevienâdîba pârveidojas

par ( ) ( )121

2

3
1 −− +≥−+ aaaa . Apzîmçjam

21 ≥=+ − xaa . Mums jâpierâda, ka

xx
2

3
12 ≥−  ⇔ 0232 2 ≥−− xx  ⇔

( )( ) 0122 ≥+− xx , kas ir acîmredzams pie
2≥x .

Pie 2>n  pietiek pierâdît, ka
22 −− +≥+ aaaa nn , kas viegli pârveidojas

par ( )( ) 011 22 ≥−− −+ nn aa . Ðî nevienâdîba ir
acîmredzama (ðíirojam gadîjumus 1≥a  un

1<a ).
Tâtad AO=AH un ∆OAH ir vienâdsânu;

tâtad AHOAOH ∠=∠ . No tâ un no
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P2. Bez Smaragda pilsçtas prezidenta kon-
ferencç piedalâs vçl 39 delegâti, tâtad Sma-
ragda pilsçtas prezidents saòçma 39 daþâdas
atbildes. Maksimâlais iespçjamais rokasspie-
dienu skaits, ko var izdarît viens cilvçks, ir 38
(nespieþot roku sev un otram savas delegâcijas
pârstâvim), tâtad ðîs saòemtâs atbildes ir 0, 1,
2, 3, ..., 37, 38.

Apzîmçjam ðos cilvçkus attiecîgi ar A(0),
A(1), A(2), ..., A(38). (Smaragda pilsçtas pre-
zidents nav starp ðiem cilvçkiem.)

Aplûkojam cilvçku A(38). Viòð nav spiedis
roku pats sev un cilvçkam A(0) (jo cilvçkam
A(0) vispâr neviens nav spiedis roku), un
tâtad ir spiedis roku visiem pârçjiem kon-
ferences dalîbniekiem, bet tas nozîmç, ka ar
A(38) vienâ delegâcijâ var bût tikai A(0). Ðî
nav Smaragda pilsçtas delegâcija, jo ne A(0),
ne A(38) nav Smaragda pilsçtas prezidents.

Skaidrs, ka cilvçks A(1) ir spiedis roku
tikai cilvçkam A(38). Tâtad cilvçks A(37) nav
spiedis roku sev un cilvçkiem A(0), A(1). Tâ
kâ tas nevar bût vienâ delegâcijâ ar A(0), tad
tas ir vienâ delegâcijâ ar A(1). Tâlâk turpinâm
analoìiskâ veidâ.

Kad atdalîtas 19 delegâcijas (no kurâm
neviena nav Smaragda pilsçtas delegâcija):
{A(38), A(0)}, {A(37), A(1)}, ..., {A(20), A(18)},
paliek pâri Smaragda pilsçtas prezidents un
cilvçks A(19), tâtad Smaragda pilsçtas prem-
jerministrs izdarîjis 19 rokasspiedienus.

P3.

mçsim malas BC viduspunktu, ar O – ∆ABC
apcentru.

Skaidrs, ka B90BAH =∠−°=∠

( ) OACAOC180
2

1
AOC

2

1
90 ∠=∠−°=∠−°= ,

tâtad OACA
2

1
BAHA

2

1
HAX =∠−∠=∠−∠=∠

OAX∠= . Tâ kâ AXZHAX ∠=∠ , iegûstam

AXZOAX ∠=∠ , tâpçc XZ || OA. Tâ kâ
∆ABC malu viduspunktu veidotais trijstûris ir

lîdzîgs ∆ABC ar koeficientu 
2

1
 un punkti O

un H ðajâ lîdzîbâ atbilst viens otram, tad

ZAHA
2

1
OM == . Tâpçc AZMO ir paralelo-

grams un ZM || OA. No abiem izceltajiem
apgalvojumiem izriet vajadzîgais.

P4. Atbilde: n = 3.
Risinâjums. Ja 3=n , atrisinâjums ek-

sistç, ko pierâda vienâdîbas ( ) 22 012 =++−
( ) ( ) 2222 032122 ++−=++−= .
Pierâdîsim, ka atrisinâjums neeksistç jau

pie 4=n .
Apskatâm sistçmu ( ) yx =++ 2

1
21

( ) ( ) yxyx =++=++= 2
3

22
2

2 32
( ) Ayx =++= 2

4
24 .

Ievçrosim, ka pçc moduïa 8
( )
( )

( )






≡
≡
≡

≡
4mod2,4

4mod3;1,1

4mod0,0
2

nja

nja

nja

n

Tâpçc pçc moduïa 8
( )
( )

( )






≡
≡
≡

≡+
4mod2,54,0

4mod3;1,52,1

4mod0,41,0
22

njavai

njavai

njavai

mn

Ievçrosim, ka 1+x ; 2+x ; 3+x ; 4+x
veido pilnu atlikumu sistçmu pçc moduïa 4.

Tâ kâ °=∠ 90YAX , tad HXAY ir taisn-
stûris. Apzîmçsim tâ centru ar Z. Ar M apzî-

Tâpçc skaitlim A pçc moduïa 8 jâpie-
der katrai no kopâm { }4;1;0 ,
{ }5;2;1 , { }5;4;0 , bet tâda A nav. Tâ-
tad mûsu sistçmai nav atrisinâjuma.
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P5. Jâ, eksistç. Tâda ir, piemçram, funkcija

( )
2008

2008

+
=

x

x
xf .

Prasîtâ vienâdîba ir acîmredzama, ja 0=x .
Ja 0>x , arî ( ) 0>xf , ( )( ) 0>xff  utt., un
mçs varam rakstît

( ) 2008

111 +=
xxf

( )( ) ( ) 2008

111 +=
xfxff

...

2008

1

)...)((...(

1

)...)((...(

1

20072008

+=
xfffxfff

Saskaitot ðîs vienâdîbas un saîsinot vienâ-
dos locekïus, iegûstam vajadzîgo. D

Jaunumi îsumâ: 2867 ÐTEINS – DIMANTS SAULES SISTÇMÂ

2008. gada 5. septembrî Eiropas Kosmiskâs aìentûras (ESA) komçtu zonde Rosetta (pa labi) pâr-
lidoja asteroîdu 2867 Ðteins un veica daudzpusîgus spektrâlus mçrîjumus, kâ arî ieguva virkni intere-
santu attçlu. Proti, pirmajos uz Zemes saòemtajos attçlos asteroîds izskatîjâs pçc gaiða klasiski slîpçta
dimanta. Attçlâ (pa kreisi) ir redzams asteroîds daþâdos pârlidojuma brîþos. Attçli iegûti ar OSIRIS
instrumentu bloka platleòía kameru. 5. septembrî kosmiskais aparâts ar âtrumu 8,6 km/s patraucâs
garâm mazajai plançtai Ðteins, plkst. 21:58 pçc Latvijas laika pietuvojoties lîdz pat 800 km attâlumam
(sk. vairâk vâku 2. lpp.).

Rosetta lidojuma vadîbas ko-
manda (attçlâ) ESA Kosmisko
projektu centrâ (ESOC, Vâcija),
uzmanot liktenîgos signâlus no
kosmiskâ aparâta 22:14 CEST
(Centrâleiropas vasaras laiks) 5.
septembrî ... un sagaidîjuði!

No http://www.esa.int/esaCP/SEMUOWO4KKF_index_0.html
Mârtiòð Gills
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Ceïojot izplatîjumâ, nav nozîmes kuìa ae-
rodinamiskajai formai vai tâdiem aviatoru at-
ribûtiem kâ izpletòiem. Lielâkajâ daïâ Saules
sistçmas valda tukðums, tâpçc manevriem
kosmosâ izmanto raíeðdzinçjus. Patiesîbâ vai-
rums kosmisko aparâtu nemaz neizturçtu kri-
tienu cauri atmosfçrai, bet gan jau nelielâ
pretvçjâ salûztu gabalos.

Spârni vai izpletòi tiek doti tâdiem ku-
ìiem, kam paredzçts atgriezties Zemes at-
mosfçrâ, parasti tâpçc, lai misijas beigâs nogâ-
dâtu mâjâs astronautus. Ieejot atmosfçrâ ar
kosmisko âtrumu, sâkotnçjâ bremzçðanâs fâzç
kinçtiskâ enerìija tiek zaudçta ugunîgajâ trie-
cienvilnî, bet, sasniedzot nelielu virsskaòas vai
zemskaòas âtrumu, kad gaisa plûsma vairs

MARSS TUVPLÂNÂ

JÂNIS JAUNBERGS

IZPLETÒI MARSA DEBESÎS

nekarsç, tiek izlaisti izpletòi. Tâds nolaiðanâs
veids ir izmantots visâs sekmîgajâs pilotçja-
mo lidojumu programmâs, izòemot Space
Shuttle, kas izpletòus izlaiþ tikai pçc pie-
zemçðanâs uz skrejceïa.

Ne visi aerodinamiskie kosmosa aparâti
atgrieþas mâjâs uz Zemes. Ir zondes, kuru
ceïamçríis un îstâs mâjas ir uz Marsa. Tâds,
piemçram, ir Phoenix nolaiþamais aparâts,
kas 2008. gada 25. maijâ ar 5,7 kilometru se-
kundç âtrumu “trâpîja” plânotajâ Marsa at-
mosfçras apgabalâ netâlu no ziemeïu polârâs
ledus cepures. Bremzçðanâs laikâ Phoenix
raidîtos datus uztvçra trîs Marsa mâkslîgie pa-
vadoòi (MRO, Mars Odyssey un Mars Express)
ar nolûku fiksçt notikumu gaitu gadîjumâ, ja

1. att. Mars Phoenix zondes lidojums Marsa atmosfçrâ.
MRO/NASA foto
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Signâlu uztverðana un pârraide bija sva-
rîgâkâs Marsa pavadoòu funkcijas tajâ dienâ,
taèu visiespaidîgâkais rezultâts Zemes “spie-
gu” klâtbûtnei Marsa apkaimç bija viens aug-
stas izðíirtspçjas attçls, ko 46 sekundes pçc
Phoenix izpletòa atvçrðanas paspçja nofoto-
grafçt Mars Reconnaisance Orbiter. No 310
kilometru attâluma uzòemtais, 0,76 metru uz
pikseli izðíirtspçjas attçls (1. att.) tieðâm ap-
liecina, ka Marss pamazâm tiek ievilkts Ze-
mes tehnoloìiskâs civilizâcijas informâcijas
tîklâ, jo viens kosmiskais aparâts spçj uzòemt
citu tieði tajâ brîdî, kad tas ar virsskaòas âtru-
mu lido Marsa atmosfçrâ. Arî agrâk Mars Glo-
bal Surveyor fotografçja Mars Odyssey pava-
doni (2. att.), taèu ðeit tomçr bija daudz grû-
tâk paredzçt precîzo Phoenix atraðanâs vietu

2. att. Mars Odyssey pavadonis Marsa orbîtâ.
MGS/MSSS/NASA foto

3. att. Marsa zondes izpletòa izmçìinâjums aerodinamiskajâ tunelî.
NASA foto

kaut kas noietu greizi. Viss tomçr notika pre-
cîzi pçc plâna, un pavadoòu elektroniskâs
ausis uztvçra vajadzîgos radio signâlus tieði
pareizajos brîþos.
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6. att. Atpakaïceïa raíete ar izpletòiem nolaiþas
Marsa bâzç.

Maikla Karola zîmçjums

4. att. Nesekmîgs Marsa zondes izpletòa izmç-
ìinâjums brîvâ dabâ.

NASA foto

5. att. Izpletòa aerodinamikas datormodelis.
NASA datorgrafika

un laiku, jo lidojums atmosfçrâ nekad nav tik
precîzs kâ pavadoòu orbîtas.

Izpletòu atvçrðanâs fotomirklis ir tûkstoð
vârdu vçrts ne tikai kâ apliecinâjums tehno-
loìiskajâm iespçjâm un precizitâtei. Tas ir arî
ideâls aerodinamiskais eksperiments uz Mar-
sa, kad aparâts tiek uzbûvçts, aprîkots ar iz-
pletni, kas nekad nav izmçìinâts uz ðîs pla-
nçtas, un nofotografçts kriðanas brîdî. Lido-
jumu izmçìinâjumi uz Marsa atðíiras ar to,
ka uz spçles ir likti simtiem cilvçku darba gadi
un karjeras perspektîvas kosmosa zinâtnçs.
Tâ ir spçle ar augstâm likmçm un risku, ko
var tikai daïçji samazinât ar izmçìinâjumiem
aerodinamiskajos tuneïos (3. att.) vai Zemes
atmosfçrâ (4. att.).

Lidojumâ sevi apliecinâjuðâm izpletòu kon-
strukcijâm ir lielâkas izredzes tikt izmantotâm
nâkotnç vai kïût par pamatu lielâku un vieg-
lâku izpletòu izstrâdei turpmâkajâm Marsa mi-
sijâm. Lidojumu dati ïauj arî pârbaudît aerodi-
namikas datormodeïus (5. att.), kas tâpat kal-
po labâku izpletòu izstrâdei. Nâks laiks, kad
uz Marsa nolaidîsies simts tonnu smagi kuìi
ar cilvçkiem un tehniku Marsa apgûðanai. Var-
bût tie izmantos izpletòus (6. att.), bet var-
bût – tikai nolaiðanâs raíeðdzinçjus. Katras ro-
botzondes lidojums Zemes inþenieriem palîdz
uzkrât pieredzi, lai varçtu izðíirties par parei-
zajiem risinâjumiem un lai cilvçku lidojumi uz
Marsu bûtu efektîvi un droði.

Saites:
http://mars.jpl.nasa.gov/ – NASA Marsa izpçtes

lapa
http://phoenix.lpl.arizona.edu/ – Phoenix mi-

sijas mâjas lapa
http://mars.jpl.nasa.gov/mro/ – ars Reconnai-

sance Orbiter mâjas lapa D
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AMATIERU LAPPUSE

MARIKA ÈIRKÐE

SAULESAPLIS* AR BEZDELÎGU

20.07.2008. aptuveni no 11:20 lîdz 12:15
novçroju interesantu parâdîbu debesîs ap
Sauli – kâ varavîksni pilna apïa formâ (caur
saulesbrillçm skats bija iespaidîgâks nekâ fo-
to). Man tas ðíita kas nozîmîgs un interesants.
Mums apkârt tieði tanî brîdî riòíoja daudz
bezdelîgu, tâdçï centos noíert kâdu aplî, –
un izdevâs, par ko esmu bezgala priecîga (es-
mu liela dabas un kosmisko parâdîbu cienî-
tâja un vçrotâja). Nezinu, ko lai vçl piebilst.
Lai nes prieku citiem, jo tas patieðâm ir aiz-
raujoðs skats – kâ Dieva acs debesîs!

Es priecâjos, ka Zvaigþòotâs Debess lasîtâji
varçs to apskatît (sk. arî vâku 3. lpp.), un
labprât sniedzu nepiecieðamâs ziòas: foto-
aparâts – amatieru Canon Power Shot S70,
ekspozîcija radâs, man tieðâ nozîmç izlieco-
ties atmuguriski pa 6. stâva logu un foto-
grafçjot to, ko redzçju augðâ, – tâ, lai bilde
bûtu acîm tîkama. Nekâdu palîgierîèu nebi-
ja – tikai es un fotoaparâts! D

* Par halo – gaismas parâdîbu Zemes atmosfçrâ
sk. Alksnis A. Interesanta parâdîba. – ZvD, 2006,
Rudens (193), 95.–96. lpp.
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KRUSTVÂRDU MÎKLA

Lîmeniski. 7. Amatierteleskopa nosaukums. 8. Zodiaka zvaigznâjs. 9. Zvaigzne Perseja zvaigznâjâ.
10. Orbîtas punkts, kas atrodas vistâlâk no Mçness centra. 15. Moderni sakaru sistçmas aparâti.
16. Jupitera pavadonis. 18. ASV fiziíis (1888–1967), viens no spektroskopijas pamatlicçjiem. 20. Franèu
fiziíis (1819–1868), pierâdîjis Zemes rotâciju ap asi. 21. Maoru mitoloìijas dievs, kas cînîjies ar Mçnesi.
22. Attâluma mçrvienîba astronomijâ. 25. Varavîkðòains loks ap Sauli vai Mçnesi. 26. Arâbu astronoms
(9. gs. b. – 10. gs. sâk.). 27. Pirmâ angïu kosmonaute (1991). 29. V. Tereðkovas sakaru signâls (latv.)
lidojuma laikâ. 32. Mazâ plançta. 34. Sengrieíu enciklopçdisks zinâtnieks (384. – 322. g. p. m. ç.).
37. Dâòu astronoms (1546–1601), Uraniborgas observatorijas vadîtâjs. 38. Latvieðu izcelsmes ASV
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* Sk. Krastiòð M. “Mesjç katalogs”. – ZvD,
1996. g. pavasaris (151), 48.–52. lpp.

KOSMOSA TÇMA MÂKSLÂ

JÇKABS ÐTRAUSS

VISUMA TÇMA FILATÇLIJÂ
II. VÇSTURISKS ATSKATS FILATÇLIJAS PIRMSÂKUMOS UN
VISUMA PÇTÎJUMU ATSPOGUÏOJUMS PASAULES PASTMARKÂS

Tematiskâ kolekcija
(turpinâjums)

Zvaigþòu sistçmas – galaktikas un mig-
lâji. Mûsu Galaktika ir Piena Ceïa zvaigþòu
sistçma, kurâ ietilpst Saules sistçma un ne-
skaitâms daudzums citu zvaigþòu, starp-
zvaigþòu gâze un putekïi, elektromagnçtis-
kie viïòi un kosmiskais starojums. Bet ek-
sistç arî citas galaktikas, kas tâpat ir gigan-
tiskas zvaigþòu sistçmas un lîdzinâs Piena
Ceïam. Trîs mums tuvâkâs ir Andromedas
Miglâjs, Lielais un Mazais Magelâna Mâko-
nis. Savukârt miglâji ir gâzes un putekïu
apgabali Galaktikâ u.c. zvaigþòu sistçmâs,
kas pie debess redzami kâ gaiði laukum-
veida objekti (gaiðais miglâjs) vai arî kâ
tumði veidojumi uz gaiðo miglâju vai blîva
zvaigþòu lauka – parasti Piena Ceïa joslas
fona (tumðais miglâjs). Pçc formas un izcel-
ðanâs izðíir difûzos, smalkðíiedrainos, pla-
netâros u.c. miglâjus. 1781.gadâ franèu as-
tronoms Ðarls Mesjç publicçja pirmo mig-
lâju katalogu*).
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Interesantas pastmar-
kas par miglâjiem ir izde-
vusi Gvinejas Republika,
kurâs var aplûkot daþâ-
das galaktikas un miglâ-
jus visâ to krâðòumâ.

Lielais Oriona miglâjs
ir spoþâkais pie debess
redzamais difûzais mig-
lâjs. Tas atrodas Oriona
zvaigznâjâ un ir milzîgs
gâzes un putekïu mâko-
nis. Toties Andromedas

Miglâjs ir debess Z puslodes spo-
þâkâ galaktika – gigantiska spirâl-
veida galaktika, kas redzama Andro-
medas zvaigznâjâ. Savukârt Lielais
un Mazais Magelâna Mâkonis ir di-
vas neregulâras formas galaktikas,
kas atrodas vistuvâk mûsu Galakti-
kai un ir tâs pavadoòi. Lielais Ma-
gelâna Mâkonis meklçjams Zelta
Zivs zvaigznâjâ, Mazais Magelâna
Mâkonis – Tukana zvaigznâjâ.

Saules sistçma. Galvenais ðîs sis-
tçmas íermenis ir Saule, ap kuru
riòío plançtas, to pavadoòi, aste-
roîdi un komçtas.

Saule ir vienîgais
gaismas un galvenais sil-
tuma avots visiem pâ-
rçjiem sistçmas íerme-
òiem. Tâ ir Zemei tuvâ-
kâ zvaigzne, kuras cen-
trâlajâ daïâ notiek kodol-
termiskâs reakcijas. Sau-
les atmosfçras slâni vei-
do Saules vainags.

Mûsdienâs terminu
“Heliocentriskâ pasaules
sistçma”, kas bija po-
pulârs 15., 16. gs., lieto,
runâjot par Saules sis-
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tçmas uzbûves galvenajiem principiem. Ðî
mâcîba radâs Renesanses laikâ, bet vçlâkie
astronomiskie atklâjumi pierâdîja, ka neviens
kosmosa objekts (arî Saule) nevar bût pasau-
les centrs.

Plançtas (no grieíu val. planete – mal-
dîties). Saules sistçmâ zinâmas 8 lielâs pla-
nçtas – debess íermeòi, kuros nenotiek
zvaigznçm raksturîgi procesi, un vairâki tûk-
stoði mazo plançtu, kas visi gravitâcijas ie-
tekmç riòío ap Sauli pa eliptiskâm orbîtâm.

Merkurs – Saulei vistuvâkâ plançta, no Ze-
mes redzama ar neapbruòotu aci. 88 dienâs

apriòío Sauli. Pavadoòu
nav. Vençra – rotç ap sa-
vu asi pretçji Zemei. Re-
dzama no Zemes ar neap-
bruòotu aci. 225 dienâs
apriòío Sauli. Pavadoòu
nav. Zeme – vienîgâ pla-
nçta, uz kuras ir saprâtîga
dzîvîba. Sauli apriòío
~365 dienâs. Ir viens pa-
vadonis – Mçness.

Marss – redzams no Zemes bez telesko-
pa. 687 dienâs apriòío Sauli. Ir divi pava-
doòi – Foboss un Deimoss. Jupiters – Saules
sistçmas lielâkâ plançta. Sauli apriòío 11,9
gados. Ir daudz pavadoòu. Saturns – redzams

no Zemes bez teleskopa. Sau-
li apriòío 29,5 gados. Ir daudz
pavadoòu un gredzenu
sistçma. Urâns – redzams no
Zemes bez teleskopa. Sauli ap-
riòío 84 gados. Ir daudz pa-
vadoòu. Neptûns – no Zemes
saskatâms ar nelielu teleskopu.
Atklâts 1846. g. (J. Galle, Vâci-
ja). Sauli apriòío 165 gados. Ir
vairâki pavadoòi.
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Plutons – pçc jaunâkajiem atzinumiem ir
pieskaitâms pundurplançtâm tâ izmçru dçï.
1930. gadâ to atklâja K. Tomba ASV.

Mazâs plançtas (asteroîdi). Pirmo mazo
plançtu Cereru, kas ir lielâkâ no asteroîdiem,
1801. g. atklâja Dþ. Pjaci (Itâlija). Spoþâkâ
mazâ plançta ir Vesta. Vairums asteroîdu at-
rodas starp Marsa un Jupitera orbîtâm.

Vairâkâm mazajâm plançtâm ir ar Latviju
saistîts vârds – Latvia, Ðteins, Riga, Dirikis,
Vasks, Mitau, Kurland u.c.

Komçtas un meteorîti. Komçtas (no grieíu
val. – matu zvaigzne) ir Saules sistçmas de-
bess íermenis, kas nav pamanâms tâlu no
Saules, bet, tuvojoties tai, ir saskatâms visâ
krâðòumâ. Izðíir îsperioda un ilgperioda ko-
mçtas. Komçtas aste vienmçr vçrsta prom no

Saules, komçtas “galvâ” – visspoþâkajâ daïâ –
atrodas tâs kodols.

Komçtas parasti nosauc cilvçku vârdos, kas
tâs atklâjuði – Haleja, Enkes komçta u.tml. Hal-
eja komçta ir periodiska komçta, kas apriòío
Sauli ~76 gados. Tâ nosaukta tâs atklâjçja Ed-
munda Haleja vârdâ. Viòð to ir pçtîjis un veicis
tâs orbîtas aprçíinus. Jau 1531. gadâ Haleja
komçtas novçrojums ir pierakstîts Rîgas Nesçju
brâlîbas grâmatâ, bet 1577. g. to ir novçrojis Z.
Stopijs. Pasaules mâkslâ komçta ir iemûþinâta
vairâkos darbos –
“Bajç paklâjâ”, Dþoto
freskâ u.c.

Meteorîti ir Sau-
les sistçmas sîki íer-
meòi, kas no starp-
plançtu telpas no-
krituði uz Zemes.
Tos iedala akmens,
dzelzs un dzelzs–
akmens meteorîtos.
Katru gadu uz Ze-
mes nokrît ievçrojams skaits ðo íermeòu. Lat-
vijâ ir zinâmi èetri meteorîti. Savukârt mete-
ors ir krîtoða zvaigzne un ir îslaicîga gaismas
parâdîba Zemes atmosfçrâ, bet meteoru lie-
tus ir intensîva meteoru plûsma.

(Turpmâk vçl)
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HRONIKA

ILGONIS VILKS, MÂRIS ÂBELE, ANDREJS ALKSNIS, ILGMÂRS EGLÎTIS, IVARS ÐMELDS

LATVIJAS UNIVERSITÂTES ASTRONOMIJAS INSTITÛTAM –
10 GADU (1997–2007)

Kâ jau tas bieþi mçdz bût, atskatoties ju-
bilejas reizçs uz aizgâjuðo laiku (kaut gan 10
gadu tâds bçrna vecums vien ir), pirmajâ brîdî
ðíiet, ka nekas seviðís nav noticis – vienkârði
savu gaitu ritçjusi gan dzîve, gan darbs. Zinât-
niskie sasniegumi iegûluðies zinâtniskos rak-
stos un atskaitçs, daudzi no tiem jau atspo-
guïoti Zvaigþòotâs Debess lappusçs. Un tikai
pamazâm, pârlasot vecâs atskaites un darba
plânus, sâkotnçji miglainajâ un it kâ vien-
muïajâ notikumu virknç iezîmçjas visspilgtâ-
kie, vissvarîgâkie pieturas punkti.

Astronomijas institûts nav radies tukðâ vie-
tâ. To izveidoja divas spçcîgas astronomiskâs
organizâcijas, apvienojot resursus. Latvijas
Universitâtes Astronomijas institûts tika izvei-
dots 1997. gada 1. jûlijâ ar Latvijas Republi-
kas Ministru kabineta 1997. gada 7. maija
rîkojumu nr. 218 un LU rektora 1997. gada
1. jûlija pavçli nr. 1/112 uz LU Astronomiskâs
observatorijas un Latvijas Zinâtòu akadçmi-
jas (LZA) Radioastrofizikas observatorijas bâ-
zes. Tas ir 1874. gadâ izveidotâs un 1894.
gadâ starptautiski atzîtâs Rîgas Politehniku-
ma Astronomiskâs observatorijas, kas ar LU
Senâta 1922. gada lçmumu konstituçta par LU
Astronomisko observatoriju (îslaicîgi tâ pastâ-
vçjusi arî ar nosaukumu LU Laika dienests)
un 1946.–1996. gadâ pastâvçjuðâs LZA (lîdz
03.15.1990. – Latvijas PSR ZA) Radioastrofi-
zikas observatorijas (no 07.01.1946. – Latvi-
jas PSR ZA Fizikas un matemâtikas institûta
Astronomijas sekcija (vçlâk – Astronomijas
sektors), no 01.01.1958. lîdz 12.01.1967. – Lat-
vijas PSR ZA Astrofizikas laboratorija) ideju,

darbîbas un tiesîbu mantinieks.
Ar apvienoðanos saistîtos iespaidus atce-

ras Ivars Ðmelds:
“1997. gada vasarâ, tieði pirms abu iestâ-

þu apvienoðanâs, mûsu nelielais kolektîvs, ku-
râ Jurija Francmaòa vadîbâ strâdâja Ivars
Ðmelds, Ernests Grasbergs, Juris Freimanis,
Natalja Pileva, Boriss Rjabovs un Zigrîda Blû-
ma, mitinâjâs LZA augstceltnes ceturtâ stâva
istabâ blakus skatuvei. Mûsu rîcîbâ bija divi
datori ar tiem laikiem gluþi modernâm pro-
cesora frekvencçm – 90 un 120 MHz, daþi
rakstâmgaldi, pildspalvas un, protams, papîrs.
Darbs sakarâ ar gaidâmo pârvâkðanos bija
nedaudz apgrûtinâts – daudz laika aizòçma
daþâdas mantîbas, galvenokârt publikâciju
un grâmatu, pakoðana un ðíiroðana, bez tam
laiku pa laikam ievajadzçjâs arî kaut ko, kas
atradâs pârveðanai sagatavotajos saiòos.

Un tad pienâca lielais brîdis – piebrauca
automaðîna, visas mantas, ieskaitot mçbeles,
tika sakrautas tajâ un pârvestas uz jauno
mîtni, kur apmçram mçnesi aizòçma visas
iedzîves sakârtoðana “darba stâvoklî”. Pro-
tams, priecçja iespçja atrasties jaunâs telpâs,
daudz çrtâkos apstâkïos, par integrâcijai pie-
ðíirto naudu tika iegâdâti arî jauni datori un
citas pçtniecîbai nepiecieðamâs iekârtas. Ne-
daudz biedçja pats integrâcijas process, ne-
piecieðamîba rçíinâties ar plaðâka kolektîva
vçlmçm un interesçm, jauno kolektîvâs vadî-
bas orgânu veidoðana un pârstâvîbas no-
droðinâðana tajos. Tomçr atskatoties jâseci-
na, ka seviðíu kolîziju nebija un paplaðinâ-
tajâ kolektîvâ visi iejutâs pietiekami âtri – ga-
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lu galâ arî lîdz iestâþu apvienoðanai cits ci-
tu pazinâm pietiekami labi un zinâmâ mçrâ
jutâmies kâ viena saime.”

Saistîbâ ar darba kolektîva paplaðinâðanos
LU galvenajâ çkâ Raiòa bulvârî 19 tika iegûtas
jaunas darba telpas. Apvienojot bijuðo fizikas
metodisko kabinetu un 25. auditoriju, tika iz-
veidota liela, plaða telpa, kurâ izvietojâs in-
stitûta bibliotçka. Kopð tâ brîþa ðeit risinâs
svarîgi institûta dzîves notikumi – zinâtniskie
seminâri, Domes sçdes, pçtnieku vçlçðanas,
kolçìu apsveikðana jubilejas reizçs un citi.

Tika pieòemti institûta statûti, kas ðos 10
gadus palikuði nemainîgi. Par pirmo Astro-
nomijas institûta direktoru 05.11.1997. ievçlçja
Arturu Balkavu-Grînhofu, bet par Domes
priekðsçdçtâju 14.07.1997. kïuva Juris Þagars.
Tâ tika nodroðinâta pârmantojamîba, jo abi
minçtie kolçìi pirms tam vadîja attiecîgi Ra-
dioastrofizikas observatoriju un Astronomis-
ko observatoriju. Nu Astronomijas institûtam
bija “smadzeòu” un administratîvais centrs,
kas atradâs Raiòa bulvârî 19, un divas novç-
roðanas bâzes – Astrofizikas observatorija Bal-
dones Riekstukalnâ un Fundamentâlâ ìeodi-
namiskâ observatorija Rîgâ, Kandavas ielâ 2.

Laiks pçc apvienoðanâs lîdz pat 21. gad-
simta pirmajiem gadiem Astronomijas insti-
tûtam nebija viegls. Zinâtnes finansçjums bi-
ja niecîgs, zinâtnieku un citu darbinieku al-
gas – mazas. Daïai zinâtnieku tas radîja nepie-
cieðamîbu nodarboties ne tikai ar zinâtni, bet
arî ar blakuslietâm. Tas atsaucâs ja ne uz
pçtîjumu kvalitâti, tad kvantitâti gan. Galvenâ
nelaime tomçr bija tâ, ka ðajos apstâkïos uz
ilgâku laiku pârtrûka jaunu kadru ieplûðana
astronomijâ, un tie nedaudzie studenti, kuri
uz neilgu laiku parâdîjâs institûta kolektîvâ,
konstatçja, ka zinâtne nespçs nodroðinât viòu
eksistenci.

Radioteleskopu RT–10 nebija iespçjams
pasargât no metâla zagïu tîkojumiem, un to
nâcâs nodot lûþòos. Baldones Riekstukalnâ
tika “norakstîtas” vairâkas çkas. Ðajos apstâk-
ïos tika izvirzîts saglabâðanas princips – ir
svarîgi saglabât zinâtnes nozares potenciâlu –

esoðâs astronomu paaudzes zinâðanas un sva-
rîgâkos astronomiskos instrumentus, lai, ap-
stâkïiem uzlabojoties, zinâðanas un tehno-
loìiju varçtu nodot jaunajiem zinâtniekiem,
kuri turpinâtu sekmîgi iesâktos zinâtnisko
pçtîjumu virzienus. Tas izdevâs, un pçdçjos
gados sâkusi veidoties jaunâ astronomu pa-
audze, kas strâdâ gan Baldones Riekstukalnâ,
gan Rîgâ, gan studç Latvijâ vai ârzemçs.

Tâlâk palûkosimies, kas ðajos 10 gados in-
stitûtâ paveikts.

ASTROFIZIKAS OBSERVATORIJÂ
BALDONES RIEKSTUKALNÂ

1. Oglekïa zvaigþòu pçtîjumi
Novçroðanai ar Ðmita sistçmas teleskopu

lîdz pat 2006. gadam izmantojot fotogrâfisko
metodi, turpinâjâs Baldones observatorijai tra-
dicionâlie ilgperioda oglekïa maiòzvaigþòu fo-
tometriskie pçtîjumi. Tâ kâ ðo zvaigþòu pulsâ-
cijas parasti nav stingri regulâras, spoþuma
maiòâs parâdâs îslaicîgas vai sistemâtiskas no-
virzes no periodiskâs lîknes. Ðîs novirzes var
izpausties kâ epizodiska vai ilglaicîga zvaig-
znes spoþuma pavâjinâðanâs vai palielinâ-
ðanâs, kâ spoþuma amplitûdas svârstîbas vai
arî kâ sistemâtiskas perioda izmaiòas. Ana-
lizçjot Gulbja zvaigznâja apgabala 18 oglekïa
maiòzvaigþòu 30 gadu ilgas spoþuma mçrîju-
mu rindas, papildus periodiskâm svârstîbâm
tika izpçtîts ðo novirþu jeb sekundâro izmaiòu
raksturs. Zvaigznçm, kuru mainîguma pamata
periods ir îsâks par 400 dienâm, ilglaicîgâs
maiòas ir lçnas un nelielas, lai gan daþâm
zvaigznçm ir novçroti atseviðíi spoþuma kri-
tumi. Oglekïa zvaigznçm ar garâkiem pama-
ta periodiem ir mierîgâkas sekundârâs mai-
òas, bet ar lielâku amplitûdu. Novçroti arî
krasâki spoþuma pieaugumi. Lîdzîgas ilglai-
cîgas izmaiòas un krasi spoþuma samazinâju-
mi atrasti arî divâm zvaigznçm, kas klasificçtas
kâ neperiodiskas. Domâjams, ka sekundârâs
maiòas oglekïa zvaigznçm rodas no izmaiòâm
putekïu apvalkâ. Tas atbilst arî konstatçjumam,
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ka pastâv saistîba starp og-
lekïa zvaigþòu infrasarkana-
jiem krâsu indeksiem un se-
kundâro maiòu raksturu (An-
drejs Alksnis, Zenta Alksne).

Mirîdas tipa maiòzvaig-
znei LX Cygni, kas pieder pie
ïoti reti sastopamâm SC spek-
tra tipa aukstajâm zvaigznçm
un atrodas attîstîbas stadijâ
pârejâ no skâbekïa zvaigznes
uz oglekïa zvaigzni, izpçtîtas
mainîguma perioda garuma
un spoþuma amplitûdas iz-
maiòas (Arturs Barzdis).

Fotometriski patrulçta DY
Persei – oglekïa zvaigzne, ko
uzskata par prototipu tâ sauca-
majâm DY Persei lîdzîgajâm
zvaigznçm, kâdas atrastas Ma-
gelâna Mâkoòos un kurâm pie-
mît vairâkus mçneðus ilgstoði vi-
sai dziïi spoþuma pavâjinâjumi.
2004. gadâ pirmo reizi detalizçti
izsekota spoþuma pavâjinâðanâs
fâze, kas iepriekðçjos trîs dziïo
satumsumu gadîjumos nebija iz-
devies (sk. att.). Ðo jaunâko DY
Persei dziïo satumsumu var uz-
skatît par divu satumsumu kom-
binâciju, kâda nereti novçrojama
R Coronae Borealis (RCrB) tipa
maiòzvaigznçm. Ðî ir vçl viena
DY Persei zvaigznes îpaðîba, kas
liecina par tâs radniecîbu RCrB
tipa zvaigznçm (A. Alksnis).

Te jâpiemin, ka DY Persei
novçrojumi, ko 2004. gada sa-
tumsuma laikâ citur veicis LU

Oglekïa zvaigznes DY Persei 2004. gada (18. cikla) spoþuma
pavâjinâjuma lîkne sarkanajos staros (melnie kvadrâtiòi) pçc novçro-
jumiem ar Baldones Ðmita teleskopu. Salîdzinâjumam parâdîti arî
iepriekðçjo trîs ciklu (6. , 11. un 12.) novçrojumu rezultâti.

Augðâ – ZA Radioastrofizikas obser-
vatorijas darbinieki Baldones Riekstu-
kalnâ 1996. g. decembrî, apakðâ – AI
darbinieki Rîgâ 1999. g. septembrî.



61

Atomfizikas un spektroskopijas institûta zinât-
nieks Laimons Zaès ar kolçìiem ir devis iz-
skaidrojumu neparastai zvaigznes krâsas iz-
maiòai dziïâ satumsuma laikâ. Viòi atklâjuði,
ka zvaigznei DY Persei tuvu (~2,5 loka sekun-
þu attâlumâ) blakus atrodas pavadonis, cita
zilâka zvaigzne, kas, oglekïa zvaigznei stipri
satumstot, kïûst par galveno ðâ zvaigþòu pâra
spîdekli zilajos staros. Lîdz ar to viena no DY
Persei ðíietamâm dîvainîbâm ir izskaidrota.
Uzòçmumos, kas iegûti ar Baldones Ðmita te-
leskopu, nebija izdevies ðo DY Persei pava-
doni saskatît.

Ar Ðmita teleskopu turpinâjâs piecu agrâk
sistemâtiski novçroto un turpmâkai pçtîðanai
izvçlçto Gulbja zvaigznâja apgabalu fotografç-
ðana sarkanajos staros, lai pçc fotometrijas da-
tiem noteiktu oglekïa ilgperioda maiòzvaigþòu
svârstîbu stabilitâti un ilgtermiòa maiòas. Ar
novçrojumiem galvenokârt sarkanajâ un infra-
sarkanajâ spektra joslâ regulâri sekots arî ne-
parasto oglekïa maiòzvaigþòu DY Persei, RW
LMi (CIT 6), AFGL 2881 (V366 Lac) un vçl
daþu citu mainîgumam (A. Alksnis, A. Barzdis).

Sagatavots un izdots Galaktikas oglekïa
zvaigþòu ìenerâlkataloga treðais izdevums
(General Catalogue of Galactic Carbon Stars.
Third Edition – CGCS), kas ir kataloga 2. iz-
devuma (1989. g.) papildinâta un precizçta
versija un satur 6891 ierakstu (2. izdevumâ ir
5987 ieraksti). Elektroniskâ variantâ ðis kata-
logs atrodams Strasbûras astronomisko datu
centra datu bâzç ar numuru III/227. Elektro-
niskâ kataloga jaunâkâ precizçtâ versija at-
rodama LU AI mâjaslapâ (A. Alksnis, A. Bal-
klavs-Grînhofs, Uldis Dzçrvîtis, Ilgmârs Eglîtis,
Oskars Paupers, Irena Pundure).

2. Andromedas galaktikas (M 31) novu
pçtîjumi
Ðis darbs ir turpinâjums ilggadîgiem M31

galaktikas novu pçtîjumiem, kas veikti sa-
darbîbâ ar Maskavas Valsts universitâtes Ðtern-
berga Astronomijas institûta darbiniekiem, iz-
mantojot gan Baldones Ðmita teleskopu, gan
minçtâ institûta Dienvidu stacijas 50 cm Mak-

sutova teleskopu Krimâ.
Desmit gadu periodâ galaktikâ M31 atklâti

16 iepriekð nezinâmi novu uzliesmojumi – no-
vas ar numuriem ShA 55–ShA 70. Izstrâdâta
metode novu meklçðanai pçc digitâliem attç-
liem, kas iegûti, skençjot ar Ðmita teleskopu
uzòemtos M31 fotogrâfiskos attçlus, salîdzi-
not tos ar attiecîgiem attçliem no Strasbûras
astronomisko datu centra interaktîvâ atlanta
Aladins. Noteikti novu fotometriskie dati un
iegûtas un analizçtas spoþuma maiòas lîknes
ðîm un citâm uz fotoplatçm identificçjamâm
novâm (Oïesja Smirnova, A. Alksnis).

Andromedas galaktikas M31 novu mek-
lçðanai un spoþuma maiòu pçtîðanai attiecî-
gais debess apgabals ir daudz fotografçts ar
Ðmita teleskopu, katru gadu pa objekta re-
dzamîbas sezonâm (parasti no augusta lîdz
februârim) 1997. g. – 72 reizes, 1998. – 77,
1999. – 19, 2000. – 48, 2001. – 31, 2002. –
28, 2003. – 30, 2004. – 1 un 2005. – 22 reizes
uz 13×18 cm fotoplatçm (A. Alksnis, A. Bar-
zdis).

Galaktika M31, saukta arî par Andromedas
miglâju. Iezîmçtas ar Baldones Ðmita teleskopa
novçrojumiem èetros gadu desmitos atklâto un
izpçtîto 70 novu vietas.
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3. Ðmita teleskopa galvenâ spoguïa re-
novâcija un novçroðanas aparatûras
pilnveidoðana
2004. gada beigâs, piesaistot ERAF (Eiro-

pas Reìionâlâs attîstîbas fonda) lîdzekïus,
A. Balklava-Grînhofa vadîbâ tika sâkts vçrie-
nîgs darbs Ðmita teleskopa galvenâ spoguïa
atjaunoðanai. Sadarbîbâ ar firmu Jena Engi-
neering tika demontçts un Jçnâ (Vâcija) no
jauna aluminizçts Ðmita teleskopa 1,2 m spo-
gulis. 2005. gada pavasarî atjauninâtais spo-
gulis tika uzstâdîts atpakaï teleskopâ. Ðâ paða
projekta ietvaros tika iegâdâta SBIG firmas
(ASV) lâdiòsaites matrica ST–10XME. Matri-
cas izmçri ir 2184×1472 pikseïi. Katra pikseïa
lineârie izmçri ir 6,8×6,8 µ. Debess apgabala
leòíiskie izmçri, ko iespçjams atainot uz mat-
ricas, ir 21,3'×14,4'. Astronomijas institûtâ paðu
spçkiem tika izgatavots speciâls matricas tu-
rçtâjs kopâ ar filtru riteni un filtriem spektra
joslâm b, v, r, i, un 2006. gada pavasarî varçja
atsâkties astronomiskie novçrojumi jaunâ kva-
litâtç. Atjauninâtais spoguïa pârklâjums un
jutîgâ uztveroðâ aparatûra paver jaunas iespç-
jas Visuma pçtniecîbâ ar Ðmita teleskopu.
Ðajos darbos aktîvi iesaistîjies A. Barzdis.

4. Sarkano zvaigþòu spektru klasifikâcija
Sarkano zvaigþòu spektru klasifikâcija, iz-

mantojot Ðmita teleskopa 4° objektîvprizmu,
sâkta 2006. gada pavasarî. Ðos darbus veic
Ilgmârs Eglîtis, Uldis Dzçrvîtis, Mârîte Eglîte,
Mâra Paupere, Vija Eglîte. Novçroðanas prog-
ramma balstâs uz visas debess apskatu 2MASS
(ðî datu bâze satur fotometriskos lielumus tu-
vajâ infrasarkanajâ spektra daïâ 470 miljoniem
objektu) un Ðmita teleskopa jaunajâm iespç-
jâm. Izmantojot infrasarkano krâsu indeksu
[J – K], t. i., spoþuma starpîbu, kuru iegûst,
novçrojot 1,6 µm un 2,2 µm spektra rajonos,

un kura ir lielâka par 1,3, iespçjams identi-
ficçt visas vçlâs oglekïa zvaigznes. Ja izsvîtro-
jam no saraksta objektus, kuri ir vâjâki par
9,5 J (ðis kritçrijs saistîts ar Ðmita teleskopa
sasniedzamo zvaigþòlielumu èetru minûðu ek-
spozîcijâ), iegûstam reâlu programmu jaunu
vâjo oglekïa zvaigþòu meklçjumiem. Visas da-
torprogrammas, kas vajadzîgas ðâ lielâ apjo-
ma datu apstrâdei un analîzei, tika sastâdîtas
Astrofizikas observatorijâ.

2006.–2007. gadâ iegûts vairâk nekâ 2000
sarkano zvaigþòu spektru ar Ðmita teleskopa
4° objektîvprizmu un lâdiòsaites ST–10XME
matricu spektra diapazonâ λ = 500–1000 µm.
Tika izanalizçti vairâk nekâ 400 jau iepriekð
klasificçtu M, MS, S, CS, C spektra klaðu zvaig-
þòu spektri. Noskaidrots, ka pçc daþâdu mo-
lekulâro joslu klâtbûtnes spektros iespçjams
noskaidrot sarkano zvaigþòu piederîbu at-
tiecîgi oglekïa, skâbekïa, cirkonija grupas ob-
jektiem. Analizçjot debess polârâ apgabala
sarkano zvaigþòu spektrogrammas, observa-
torijâ vairâk nekâ pçc 20 gadu pârtraukuma
ir izdevies atklât 39 jaunas oglekïa un 31 jaun-
u cirkonija zvaigzni. Vçl tika klasificçtas 890
vâjas M zvaigznes un izdalîtas 92 MS un 48
CS zvaigznes, kuru piederîba minçtajiem
zvaigþòu tipiem vçl jâprecizç.

Paralçli zinâtniskajam darbam astrono-
miem nâcâs cînîties ar privatizâcijas tîkoju-
miem. 2005. gada beigâs uzzinâjâm, ka As-
trofizikas observatorijas çkas ar tâm pieguloðo
teritoriju iekïautas sarakstâ par valsts îpaðuma
objektu nodoðanu privatizâcijai. Privatizâci-
jas jautâjumu bija paredzçts izskatît Ministru
kabinetâ. Tâ kâ bûtu naivi iedomâties, ka
jaunais privâtîpaðnieks gribçs ðajâs çkâs no-
darboties ar zinâtniskajiem pçtîjumiem, ar as-
tronomu aktîvu protestu panâca, ka privati-
zâcija tika apturçta.

(Turpinâjums sekos)
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ILGA DAUBE

IN MEMORIAM DROSMA KONDRATJEVA (KALNIÒA)
(07.09.1924.–25.05.2008.)

Latvieðu astronome Drosma Kondratjeva
dzimusi Ïeòingradâ (tag. Sanktpçterburga),
bet jau piecu gadu vecumâ kopâ ar vecâkiem
Lizeti un Albertu Kalniòiem pârcçlusies uz
Omsku Sibîrijâ, kur tçvs bija norîkots darbâ.1

Ieguvusi vidçjo izglîtîbu, 1942. gadâ Dros-
ma sâkusi studijas Omskas Lauksaimniecîbas
institûta Hidromeliorâcijas fakultâtç, bet pçc
kara 1945. gadâ, kopâ ar mâti atgriezusies Lat-
vijâ, tikusi uzòemta Latvijas Valsts universitâtes
Fizikas un matemâtikas fakultâtes 2. kursâ. Stu-
dijas LVU pabeigusi 1949. gadâ ar specialitâti
“astronomija”.

1954. gada 5. janvârî Rîgâ.

1 1937. gada 4. decembrî Alberts Kalniòð ne-
pamatoti represçts un iznîcinâts.

Jau studiju laikâ, kopð 1946. gada oktob-
ra, Drosma sâka strâdât LZA Fizikas institûta
Astronomijas sektorâ, bet 1950. gadâ iestâjâs
klâtienes aspirantûrâ Ïeòingradâ PSRS ZA Te-
orçtiskâs astronomijas institûtâ Mazo plançtu

Universitâtes Astronomiskajâ tornî ap 1949. gadu.

un komçtu daïas vadîtâjas profesores Natâli-
jas Samoilovas–Jahontovas (1896–1994) va-
dîbâ. Disertâcija par tçmu “Komçtas Schwass-
mann–Wachmann 3, 1930 VI2 galîgâs orbîtas
noteikðana” sekmîgi aizstâvçta 1953. gada 30.

2 Ðîs komçtas kodola sabrukðana novçrota Bal-
dones Astrofizikas observatorijâ. Par to lasâms ZvD
2006. gada rudens numura 19. lpp. A.Barzda rakstâ
un 2008. gada vasaras numura 13. lpp. I. Eglîða
rakstâ.

Ap 1950. gadu pie Liliju ezera Baldones tu-
vumâ, observatorijas vietu meklçjot (no labâs) Il-
ga Kurzemniece un Drosma Kalniòa.
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Vissavienîbas astronomu ap-
spriedes dalîbnieki Jâòos (Latvi-
jas Lauksaimniecîbas akadçmijâ
Jelgavas tuvumâ) pagâjuðâ gad-
simta piecdesmito gadu sâkumâ:
pirmajâ rindâ pirmâ no labâs
D. Kondratjeva, ceturtâ – I. Dau-
be, pa labi no viòas N. Jahonto-
va (Ïeòingrada) un A. Masevièa
(Maskava), grupas vidû pa krei-
si J. Ikaunieks (norâdîts ar bul-
tiòu).

No I. Daubes pers. arhîva

Bûdama RPI Augstâkâs matemâtikas ka-
tedras docente, viòa lasîja lekciju kursu ma-
temâtikâ lîdz aizieðanai pensijâ 1988. gadâ.
Darba gados RPI publicçti èetri lielâki darbi
matemâtikâ, kâ arî vairâki palîgmateriâli, me-
todiski norâdîjumi un rakstveida konsultâci-
jas neklâtienes studentiem. Publicçti arî po-
pulârzinâtniski raksti, starp tiem astronomis-
kâs piemiòas dienas Astronomiskajâ kalen-
dârâ (1963, 1964, 1965) un vairâki citi raksti
saistîbâ ar astronomijas vçsturi.

Drosma Kondratjeva mirusi Rîgâ ðâ gada
25. maijâ. Apglabâta Raiòa kapos blakus sa-
vai mâtei un dzîvesbiedram.

Atceros Drosmu kâ disciplinçtu un god-
prâtîgu darba darîtâju, kâ sirsnîgu un labestîgu
cilvçku.

Paldies nelaiíes meitai Natâlijai Kondrat-
jevai par laipno atsaucîbu un lîdzdalîbu ðâ
raksta tapðanâ. D

oktobrî un iegûts fizikas un matemâtikas zi-
nâtòu kandidâta grâds debess mehânikas spe-
cialitâtç. (1992. gadâ ar LU Habilitâcijas un
promocijas padomes 21. decembra lçmumu
ðis zinâtniskais grâds nostrificçts par fizikas
doktora zinâtnisko grâdu – Dr. phys.)

Atgriezusies Rîgâ, Drosma Kondratjeva
kopâ ar LZA astronomiem kâ vecâkâ zinât-
niskâ lîdzstrâdniece strâdâja lîdz 1962. gadam.
Ðajâ laikâ viòa publicçjusi 9 zinâtniskus dar-
bus par mazo plançtu un komçtu kustîbas
pçtîjumiem, kâ arî 10 populârzinâtniskus rak-
stus ZvD, sâkot ar tâs pirmo numuru.

Seðdesmito gadu sâkumâ tika izlemts LZA
Astrofizikas laboratorijâ turpmâkos pçtîjumus
veikt tikai astrofizikas un radioastronomijas
jomâ. Tâpçc astrometrijas un debess mehâni-
kas speciâlisti pârgâja darbâ uz Latvijas Valsts
universitâti vai, kâ D. Kondratjeva, uz Rîgas
Politehnisko institûtu (RPI, tagad RTU).

Pirms 125 gadiem – 1983. g. 20. novembrî dzimis Eduards Gçliòð, latvieðu izcelsmes ASV as-
tronoms. Latvijas Universitâtes asistents (1919), docents (1928), ârkârtas profesors (1939). Pçc kara
strâdâjis Jûras observatorijâ Hamburgâ (1945–1949), bijis teorçtiskâs astronomijas un mehânikas profe-
sors Baltijas universitâtç (1946). Ohaio universitâtes profesors (1951–1956). Pçtîjis Saules un Zemes
magnçtiskâs parâdîbas, horizontâlo refrakciju atmosfçras apakðçjos slâòos, darbojies arî debess mehânikâ
un plançtu fizikâ. Miris 1978. g. 18. martâ, apglabâts Vaðingtonâ (ASV). Par E. Gçliòu sk. arî pub-
likâcijâs Zvaigþòotajâ Debesî: Balklavs A. Eduardu Gçliòu atceroties. – 1991, Vasara (132), 29.–30.
lpp., Klçtnieks J. Pârnâkðana. – turpat 32. lpp. un Roze L. Latvieðu astronomi Otrâ pasaules kara
dârdos. – 1995/96, Ziema (150), 46.–47. lpp.       I.D.
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No APTAUJAS par Zvaigþòotâs Debess 2007. gada laidieniem:
Man þurnâls “nâk mâjâs” jau daudzus gadu desmitus, bet pçdçjos gadus mani neapmierina ka-

lendârs. To laiku jau vairs nebûs, kad kalendârs bija pabieza grâmata, bet vai to nevarçtu veidot tâ,
lai var piekabinât pie sienas, lîdzîgi kâ citiem izdevumiem? Katra mçneða otrâ pusç varçtu atzîmçt
plançtu un zvaigþòu stâvokïus. Tâdâ veidâ kalendârs bûtu labâk pârskatâms.

Veiksmi un daudz jaunu atklâjumu Jaunajâ – 2008. gadâ!
Andris Svars no Liepâjas

Zvaigþòotâs Debess 50. gadadienu novçl svinçt ar daudz, daudz ðampanieða!
Un varçtu bût kâds speciâls izdevums vai katalogs abonentiem.

IEROSINA LASÎTÂJS

Zvaigþòotâs Debess lasîtâja ierosinâjums sakrita
ar Starptautiskâ Astronomijas gada tuvoðanos. Ðajâ
gaisotnç redakcijas kolçìija nolçma mainît Astro-
nomiskâ kalendâra izskatu un saturu, kas nebija
mainîjies kopð 2001. gada. Tagad pie sienas pie-
kârtais kalendârs ne tikai priecçs acis ar krâsai-
niem astronomiskiem attçliem, bet arî katru die-

ASTRONOMISKAIS KALENDÂRS 2008 – SIENAS KALENDÂRS!

nu atgâdinâs par svarîgiem astronomiskiem noti-
kumiem. Astronomiskajâ kalendârâ atrodama gan
tradicionâlâ informâcija par Saules un Mçness lçk-
tiem un rietiem, gan arî detalizçta informâcija par
plançtu redzamîbu, krçslas ilgumu un daudzas ci-
tas lietas, kas nepiecieðamas nopietnam astrono-
mijas interesentam.

Ilgonis Vilks

 Mani sauc Marika Èirkðe. Esmu dzimusi vçja pilsçtâ Liepâjâ. Kad man bija
septiòi gadi, manus vecâkus pârcçla darbâ uz Rîgu, kur dzîvoju arî ðodien. Pçc
vidusskolas beigðanas iestâjos Banku augstskolas uzòçmçjdarbîbas un vadîbas fa-
kultâtç, kuru veiksmîgi pabeidzu, iegûstot bakalaura grâdu (2003) ekonomikas
specialitâtç. Lai arî mûsdienu apstâkïi spieþ vairâk pievçrsties materiâlâm vçrtîbâm
un naudas gûðanai, tomçr kopð bçrnîbas sirdî esmu nenogurdinâma pçtniece,
kura paðas spçkiem cenðas izzinât dzîves patieso bûtîbu un meklçt sakarîbas starp
lietâm, kurâm pirmajâ brîdî ðíietami nav nekâ kopîga: dabas parâdîbas, to izcel-
sme un nozîme, numeroloìija, ezotçrika, cilvçka un dabas daþâdu lîmeòu enerìijas
un to mijiedarbîba, piramîdu noslçpumi un sakrâlâ ìeometrija, pat cilvçka anato-

mija un to kopsakarîbas ar dabâ novçrojamiem procesiem, kâ arî daudzas citas patiesîbas, bez kurâm
dzîve nebûtu tik pilnvçrtîga manâs acîs. Paralçli tam kopâ ar divgadîgo dçliòu Leonardu esam kaislîgi
dabas un debess íermeòu vçrotâji un apbrînotâji. Pçc iespçjas cenðamies tos iemûþinât fotogrâfijâs.

PIRMO REIZI ZVAIGÞÒOTAJÂ DEBESÎ
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Ðogad rudens ekvinokcijas brîdis bûs 22.
septembrî plkst. 18h44m. Saule ieies Svaru
zodiaka zîmç ( ) un sâksies astronomiskais
rudens. Vçl Saule pâries no debess sfçras
ziemeïu puslodes uz dienvidu puslodi, un
dienas kïûs îsâkas par naktîm.

Savukârt ziemas saulgrieþi 2008. g. bûs 21.
decembrî plkst. 14h04m. Saule ieies Meþâþa
zodiaka zîmç ( ), beigsies astronomiskais
rudens un sâksies astronomiskâ ziema.

Pâreja no vasaras laika uz joslas laiku
notiks naktî no 25. uz 26. oktobri.

No zvaigþòotâs debess novçroðanas vie-
dokïa rudens ir pretrunîgs gadalaiks. Skaidrs
laiks Latvijâ tad ir diezgan reti. Raksturîgie
rudens zvaigznâji nav bagâti spoþâm zvaig-
znçm. Tomçr rudens zvaigþòotâs debess vç-
roðana parasti atstâj lielu iespaidu, it îpaði, ja
netraucç pilsçtu ugunis un Mçness gaisma.
Ogïmelnajâs debesîs tad ir redzamas tikpat
kâ visas vâjâs zvaigznes. Ïoti skaidri izdalâs
Piena Ceïa josla. Vçl ðis laiks ir labvçlîgs arî
debess dzîïu objektu novçrojumiem.

Izteikti spoþu zvaigþòu rudens zvaigznâjos
ir ïoti maz. Dienvidu Zivs spoþâkâ zvaigzne
Fomalhauts Latvijâ pat kulminâcijâ ir redzama
ïoti zemu pie horizonta (ne vairâk kâ 3°).
Tâpçc par labâko orientieri rudens debesîs
uzskatâms Pegaza un Andromedas èetrstûris,
jo citos zvaigznâjos spoþu zvaigþòu ir vçl
mazâk.

No debess dzîïu objektiem jâatzîmç pat
ar neapbruòotu aci redzamais slavenais An-
dromedas miglâjs (M31) Andromedas zvaig-
znâjâ. Lîdzîgs miglâjs (galaktika) M33 ar bi-
nokli saskatâms Trijstûra zvaigznâjâ. Spoþa
lodveida zvaigþòu kopa M2 aplûkojama

JURIS KAULIÒÐ
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Ûdensvîra zvaigznâjâ, un lîdzîga M15 – Pe-
gaza zvaigznâjâ.

Rudens otrajâ pusç pçc pusnakts labi re-
dzami kïûst skaistie ziemas zvaigznâji – Ori-
ons, Vçrsis, Dvîòi, Vedçjs, Lielais Suns, Ma-
zais Suns.

Saules ðíietamais ceïð 2008. g. rudenî ko-
pâ ar plançtâm parâdîts 1. attçlâ.

PLANÇTAS

Rudens sâkumâ Merkuram bûs diezgan
liels leòíiskais attâlums no Saules, tomçr tik
un tâ Merkura novçroðana tûlît pçc Saules
rieta praktiski nebûs iespçjama.

6. oktobrî Merkurs atradîsies apakðçjâ kon-
junkcijâ ar Sauli (starp Zemi un to), tâpçc arî
oktobra pirmajâ pusç vçl arvien nebûs
novçrojams.

Savukârt jau 22. oktobrî tas nonâks maksi-
mâlajâ rietumu elongâcijâ (18°). Tâpçc okto-
bra otrajâ pusç un novembra sâkumâ Merkurs
bûs diezgan labi redzams rîtos îsi pirms Saules
lçkta zemu pie horizonta dienvidaustrumu
pusç. Tâ spoþums ðajâ laikâ sasniegs –0m,5.

Pçc tam lîdz rudens beigâm tas vairs ne-
bûs novçrojams, jo 25. novembrî Merkurs bûs
augðçjâ konjunkcijâ ar Sauli (aiz tâs).

30. septembrî plkst. 14h Mçness paies ga-
râm 1,5° uz leju, 27. okobrî plkst. 20h 7° uz
leju un 27. novembrî plkst. 23h 4° uz leju no
Merkura.

Rudens pirmajâ pusç Vençra nebûs novç-
rojama, lai arî tâs austrumu elongâcija bûs
visai liela.

Tikai, sâkot ar novembra otro pusi, to va-
rçs novçrot vakaros, drîz pçc Saules rieta, ïoti
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zemu pie horizonta dienvidrietumu pusç. Tâs
spoþums ðajâ laikâ bûs –4m,1.

Arî decembrî tâs novçroðanas apstâkïi bûs
lîdzîgi kâ iepriekð. Vienîgi redzamais spoþums
bûs nedaudz palielinâjies (–4m,2 ) un pieaugs
arî redzamîbas ilgums un augstums virs hori-
zonta.

2. oktobrî plkst. 3h Mçness paies garâm 5,4°
uz leju, 1. novembrî plkst. 8h 3,2° uz leju un
1. decembrî plkst. 18h Mçness aizklâs Vençru.

Visu rudeni Marss bûs mazâ leòíiskâ attâ-
lumâ no Saules, jo 6. decembrî atradîsies

23.09.2008.–23.10.2008.

23.10.2008.–22.11.2008.

22.11.2008.–22.12.2008.

1. att. Ekliptika un plançtas 2008. gada rudenî.

konjunkcijâ ar Sauli. Lîdz ar to tâ novçroðana
nebûs iespçjama.

1. oktobrî plkst. 3h Mçness paies garâm
5,5° uz leju, 30. oktobrî plkst. 3h 5,5° uz leju
un 28. novembrî plkst. 1h 4,6° uz leju no
Marsa.

Rudens sâkumâ un oktobrî Jupiters bûs
novçrojams vairâkas stundas pçc Saules rieta,
zemu pie horizonta dienvidrietumu pusç. Tâ
spoþums rudens sâkumâ bûs –2m,4.

Novembrî un decembrî tas vçl bûs re-
dzams neilgu laiku pçc satumðanas.
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2. att. Jupitera spoþâko pavadoòu redzamîba 2008. gada rudenî. Jo (J), Eiropa (E), Ganimçds (G),
Kallisto (K). Austrumi attçlâ atrodas pa labi, rietumi – pa kreisi.



69

3. att. Saules un plançtu kustîba zodiaka
zîmçs.

i – Saule – sâkuma punkts 23. septembrî plkst.
0h, beigu punkts 22. decembrî plkst. 0h (ðie mo-
menti attiecas arî uz plançtâm; simbolu novie-
tojums atbilst sâkuma punktam).

a – Merkurs b – Vençra
c – Marss d – Jupiters
e – Saturns f – Urâns
g – Neptûns

1 –  15. oktobris 23h.

Visu rudeni Jupiters atradîsies Strçlnieka
zvaigznâjâ.

Jupitera spoþâko pavadoòu redzamîba
2008. g. rudenî parâdîta 2. attçlâ.

7. oktobrî plkst. 10h Mçness paies garâm
3° uz leju, 4. novembrî plkst. 2h 2,4° uz leju
un 1. decembrî plkst. 19h 2° uz leju no Jupitera.

Rudens sâkumâ un oktobrî Saturns bûs
novçrojams rîta stundâs. Tâ spoþums septem-
bra beigâs bûs +0m,9.

Novembrî un decembrî Saturns bûs labi
redzams nakts otrajâ pusç. Tâ redzamais spo-
þums tad bûs +1m,0.

Visu rudeni Saturns atradîsies Lauvas
zvaigznâjâ.

27. septembrî plkst. 23h Mçness paies ga-
râm 5° uz leju, 25. oktobrî plkst. 5h 5° uz leju,
21. novembrî plkst. 16h 6° uz leju un 18.
decembrî plkst. 23h 6° uz leju no Saturna.

Rudens sâkumâ un oktobra pirmajâ pusç
Urâns bûs labi novçrojams gandrîz visu nakti
kâ +5m,7 spoþuma objekts.

Oktobra otrajâ pusç un novembra pirmajâ
pusç tas bûs redzams lielâko nakts daïu, izòe-
mot rîta stundas.

Novembra otrajâ pusç un decembrî to
varçs redzçt nakts pirmajâ pusç.

Visu ðo laiku Urâns atradîsies Ûdensvîra
zvaigznâjâ, un tâ atraðanai nepiecieðams vis-
maz binoklis un zvaigþòu karte.

12. oktobrî plkst. 19h Mçness paies garâm
3° uz augðu, 9. novembrî plkst. 3h 3° uz augðu
un 6. decembrî plkst. 11h 3,5° uz augðu no
Urâna.

Saules un plançtu kustîbu zodiaka zîmçs
skat. 3. attçlâ.

MÇNESS

Mçness perigejâ un apogejâ.
Perigejâ: 17. oktobrî plkst. 10h; 14. novem-

brî plkst. 13h; 13. decembrî plkst. 0h.
Apogejâ: 5. oktobrî plkst. 13h; 2. novembrî

plkst. 7h; 29. novembrî plkst. 19h.

Mçness ieieðana zodiaka zîmçs (sk. 4. att.).
24. septembrî 12h15m Lauvâ ( )
26. septembrî 16h53m Jaunavâ ( )
28. septembrî 23h07m Svaros ( )
 1. oktobrî 7h28m Skorpionâ ( )
 3. oktobrî 18h16m Strçlniekâ ( )
 6. oktobrî 6h50m Meþâzî ( )
 8. oktobrî 19h04m Ûdensvîrâ ( )
11. oktobrî 4h32m Zivîs ( )
13. oktobrî 10h08m Aunâ ( )
15. oktobrî 12h32m Vçrsî ( )
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17. oktobrî 13h27m Dvîòos ( )
19. oktobrî 14h42m Vçzî ( )
21. oktobrî 17h36m Lauvâ
23. oktobrî 22h41m Jaunavâ
26. oktobrî 4h49m Svaros
28. oktobrî 13h49m Skorpionâ
31. oktobrî 0h42m Strçlniekâ
 2. novembrî 13h14m Meþâzî
 5. novembrî 2h03m Ûdensvîrâ
 7. novembrî 12h44m Zivîs
 9. novembrî 19h27m Aunâ
11. novembrî 22h07m Vçrsî
13. novembrî 22h13m Dvîòos
15. novembrî 21h54m Vçzî
17. novembrî 23h09m Lauvâ

20. novembrî 3h14m Jaunavâ
22. novembrî 10h21m Svaros
24. novembrî 19h55m Skorpionâ
27. novembrî 7h15m Strçlniekâ
29. novembrî 19h49m Meþâzî
 2. decembrî 8h46m Ûdensvîrâ
 4. decembrî 20h24m Zivîs
 7. decembrî 4h45m Aunâ
 9. decembrî 8h54m Vçrsî
11. decembrî 9h35m Dvîòos
13. decembrî 8h41m Vçzî
15. decembrî 8h24m Lauvâ
17. decembrî 10h37m Jaunavâ
19. decembrî 16h24m Svaros
22. decembrî 1h38m Skorpionâ

4. att. Mçness kustîba zodiaka zîmçs.
Mçness kustîbas treka iedaïa ir viena dien-

nakts.
H Jauns Mçness: 29. septembrî 11h12m; 29. ok-

tobrî 1h14m; 27. novembrî 18h55m.
U Pirmais ceturksnis: 7. oktobrî 12h04m; 6. no-

vembrî 6h03m; 5. decembrî 23h26m.
I Pilns Mçness: 14. oktobrî 23h02m; 13. novem-

brî 8h17m; 12. decembrî 18h37m.
T Pçdçjais ceturksnis: 21. oktobrî 14h55m; 19. no-

vembrî 23h31m; 19. decembrî 12h29m.

METEORI

1. Drakonîdas. Plûsmas aktivitâtes peri-
ods ir laikâ no 6. lîdz 10. oktobrim. Maksi-
mums 2008. gadâ gaidâms 8. oktobrî plkst.
13h30m. Plûsma ir mainîga, un tâs intensitâti
ir grûti prognozçt.

2. Orionîdas. Plûsmas aktivitâtes periods
ir laikâ no 2. oktobra lîdz 7. novembrim.

Maksimums 2008. gadâ gaidâms 20./21. okto-
brî, kad stundas laikâ var bût novçrojami 20–
25 meteori.

3. Leonîdas. Ðîs plûsmas aktivitâtes peri-
ods ir no 10. lîdz 23. novembrim. 2008. g.
maksimums gaidâms 17. novembrî plkst. 11h.
Plûsmas aktivitâti ir grûti prognozçt, tomçr ir
iespçjami brîþi ar samçrâ lielu meteoru inten-
sitâti – vairâk nekâ 15 meteori stundâ.

4. ααααα Monocerotîdas. Aktivitâtes periods
ir no 15. lîdz 25. novembrim. 2008. g. maksi-
mums gaidâms 21. novembrî plkst. 11h25m.
Plûsmas aktivitâte parasti ir apmçram 5 me-
teori stundâ, bet iespçjami brîþi ar lielu in-
tensitâti.
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5. Geminîdas. Pieskaitâma pie visaktîvâ-
kajâm un stabilâkajâm plûsmâm. Tâs meteori
novçrojami laikâ no 7. lîdz 17. decembrim.

KOMÇTAS

C/2008 A1 (McNaught) komçta.
Ðî ðogad atklâtâ komçta 29. septembrî bûs perihçlijâ. Tâpçc ðoruden tâ bûs tik spoþa, lai

varçtu novçrot ar teleskopiem un binokïiem. Komçtas efemerîda ir ðâda (0h U.T.):

Datums α
2000

δ
2000

Attâlums no Zemes, a. v. Attâlums no Saules, a. v. Spoþums

1.10. 15h19m –25°07’ 1,485 1,073 7,7
6.10. 15 38 –21 31 1,539 1,079 7,8

11.10. 15 54 –18 05 1,597 1,091 7,9
16.10. 16 09 –14 48 1,656 1,109 8,0
21.10. 16 23 –11 43 1,716 1,132 8,2
26.10. 16 35 –8 48 1,776 1,161 8,4
31.10. 16 47 –6 02 1,834 1,194 8,6
5.11. 16 58 –3 24 1,890 1,232 8,8

10.11. 17 09 –0 53 1,944 1,273 9,0
15.11. 17 20 +1 32 1,996 1,317 9,2
20.11. 17 30 +3 52 2,045 1,364 9,4
25.11. 17 40 +6 08 2,091 1,413 9,6
30.11. 17 50 +8 21 2,135 1,464 9,8

85P/Boethin komçta.
Ðî periodiskâ komçta 2008. g. 16. decembrî bûs perihçlijâ. Rudens otrajâ pusç to varçs

novçrot ar teleskopiem un binokïiem. Komçtas efemerîda ir ðâda (0h U.T.):

Datums α
2000

δ
2000

Attâlums no Zemes, a. v. Attâlums no Saules, a. v. Spoþums

26.10. 20h11m –19°33’ 0,953 1,351 9,0
31.10. 20 21 –18 36 0,948 1,316 8,8
5.11. 20 32 –17 33 0,942 1,285 8,5

10.11. 20 45 –16 22 0,935 1,255 8,3
15.11. 20 58 –15 03 0,927 1,229 8,1
20.11. 21 12 –13 36 0,918 1,206 7,9
25.11. 21 27 –12 01 0,909 1,186 7,8
30.11. 21 43 –10 16 0,900 1,170 7,6
5.12. 22 00 –8 22 0,891 1,159 7,5

10.12. 22 18 –6 19 0,883 1,151 7,5
15.12. 22 36 –4 07 0,877 1,148 7,4
20.12. 22 55 –1 49 0,874 1,149 7,4
25.12. 23 15 +0 36 0,873 1,154 7,4

Ðogad maksimums gaidâms 14. decembrî
plkst. 1h, kad plûsmas intensitâte var sasniegt
120 meteorus stundâ.
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MAZÂS PLANÇTAS

2008. g. rudenî opozîcijâ vai tuvu opozîcijai un spoþâkas par +9m bûs èetras mazâs planç-
tas – Cerera (1), Pallâda (2), Vesta (4), un Metisa (9).

Datums α
2000

δ
2000

Attâlums no Zemes, a. v. Attâlums no Saules, a. v. Spoþums

Cerera:
23.09. 9h13m +21°37’ 3,171 2,581 8,8
3.10. 9 30 +20 50 3,068 2,577 8,8

13.10. 9 46 +20 03 2,957 2,572 8,8
23.10. 10 02 +19 18 2,839 2,568 8,7
2.11. 10 17 +18 37 2,716 2,565 8,6

12.11. 10 30 +18 03 2,588 2,561 8,6
22.11. 10 43 +17 36 2,457 2,558 8,5
2.12. 10 54 +17 21 2,326 2,556 8,3

12.12. 11 04 +17 18 2,196 2,553 8,2
22.12. 11 12 +17 31 2,070 2,551 8,0

Pallâda:
23.09. 5h14m –13°45’ 2,025 2,431 8,8
3.10. 5 22 –16 39 1,922 2,408 8,6

13.10. 5 28 –19 42 1,830 2,386 8,5
23.10. 5 31 –22 48 1,750 2,364 8,3
2.11. 5 32 –25 47 1,684 2,343 8,2

12.11. 5 29 –28 29 1,632 2,322 8,1
22.11. 5 24 –30 40 1,594 2,302 8,0

Vesta:
23.09. 3h00m +6°17’ 1,685 2,497 7,0
3.10. 2 55 +5 35 1,615 2,504 6,8

13.10. 2 48 +4 48 1,565 2,511 6,7
23.10. 2 39 +4 03 1,541 2,517 6,5
2.11. 2 29 +3 24 1,543 2,524 6,5

12.11. 2 20 +2 59 1,573 2,529 6,6
22.11. 2 11 +2 49 1,630 2,535 6,8
2.12. 2 05 +2 58 1,710 2,540 7,0

12.12. 2 02 +3 23 1,809 2,545 7,3
22.12. 2 01 +4 04 1,924 2,549 7,4

Metisa:
13.10. 3h07m +11°48’ 1,219 2,151 9,1
23.10. 2 59 +11 33 1,170 2,142 8,8
2.11. 2 49 +11 16 1,145 2,134 8,5

12.11. 2 39 +11 03 1,145 2,127 8,6
22.11. 2 29 +10 59 1,171 2,120 8,9
2.12. 2 22 +11 07 1,220 2,114 9,1
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SPOÞÂKO ZVAIGÞÒU UN PLANÇTU AIZKLÂÐANA AR MÇNESI

Datums    
Zvaigzne

  Spoþums Aizklâðana Atklâðana
     Mçness      Mçness

 vai plançta          augstums      fâze

25.09. δ Cnc 3m,9 1h59m 2h47m 1°–7° 20%
13.11. 17 Tau (Elektra) 3m,7 20h33m 21h29m 36°–43° 99%
13.11. 23 Tau (Merope) 4m,1 21h04m 21h55m 40°–46° 99%
13.11. η Tau (Alcione) 2m,9 21h33m 22h33m 43°–50° 99%
13.11. 27 Tau (Atlanta) 3m,6 22h27m 22h58m 49°–52° 99%
15.11. 139 Tau 4m,8 20h07m 20h48m 17°–22° 90%
 1.12. Vençra –4m,2 18h15m – 1° 13%
 6.12. λ Psc 4m,5 23h58m 0h28m 10°–6° 60%
13.12. ε Gem 3m,1 23h33m 0h40m 51°–57° 98%

Laiki aprçíinâti Rîgai. Pârçjâ Latvijâ aizklâðanas laika nobîde var sasniegt 5 minûtes uz vienu vai
otru pusi. D

Ð O RUDEN JUBILEJA Ð O RUDEN JUBILEJA Ð O RUDEN JUBILEJA

Pirms 75 gadiem – 1933. g. 10. decembrî dzimis fizikâlíîmiíis, dabaszinâtòu un kultûrvçsturnieks
Jânis Stradiòð, Latvijas Zinâtòu akadçmijas îstenais loceklis (íîmija), LZA goda doktors zinâtnes vçsturç,
LZA prezidents (1998–2004), LZA Senâta priekðsçdçtâjs. Daudz vçrîbas veltîjis astronomijas vçstures pçtîju-
miem un rosinâjis tiem pievçrsties arî astronomus. Kâ grâmatâs, tâ arî Zvaigþòotajâ Debesî publicçjis
oriìinâlus materiâlus par N. Koperniku, T. Brahi, M. Lomonosovu, O. Ðmitu, F. Canderu u.c.

I.D.

Pirms 50 gadiem – 1958. g. 16. decembrî parakstîta iespieðanai Zvaigþòotâ debess (1958. gada
rudens) – Latvijas PSR Zinâtòu akadçmijas Astrofizikas laboratorijas populârzinâtnisks gadalaiku izde-
vums. Redakcijas kolçìija: Andrejs Alksnis (atb. redaktora vietn.), Ilga Daube, Jânis Ikaunieks (atb. re-
daktors), Linards Reiziòð (sekretârs) un Milda Zepe. Apjoms 52 lpp., metiens 2000 eks., maksâ 1 rbl. 10
kap., Latvijas PSR Zinâtòu akadçmijas izdevniecîba. Ar 1986. g. pavasara (111) laidienu ðis populârzinâtnisko
rakstu krâjums kïûst par parakstâmu þurnâlu Zvaigþòotâ Debess (ceïavârdus rakstîjis akad. Jânis Stra-
diòð). Redakcijas kolçìija: A. Alksnis, A. Balklavs (atbild. redaktors), J. Birzvalks (atb. red. vietn.), A.
Buiíis, N. Cimahovièa, L. Duncâns (atb. sekr.), J. Francmanis, J. Kalniòð, J. Klçtnieks, T. Romanovskis, L.
Roze, E. Vçbers. Apjoms 72 lpp.+ 4 lpp. krâs. ielikums. Sastâdîtâjs Andris Buiíis. Metiens 4350 eks. Maksâ
35 kap. Izdevniecîba Zinâtne. Redakcijas kolçìija tâpat kâ iepriekð darbojas sabiedriskâ kârtâ.

I.P.

Jaunâkie ieguvumi “Zvaigþòotâs Debess” bibliotçkâ
Þurnâli
Monthly Notices of the ROYAL ASTRONOMICAL SOCIETY. – Vol. 387, No. 1-4, 11 June – 11

July 2008, p. 1-1760. Vol. 388, No. 1-4, 21 July – 21 August 2008, p. 1-1904. Vol. 389, No. 1, 1
September 2008, pages 1-496.
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Noslçdzies Zvaigþòotâs Debess piektais
gadu desmits. 50 gadu ilga pastâvçðana þur-
nâla dzîvç ir liela jubileja. Tie ir svçtki gan
þurnâla veidotâjiem, gan lasîtâjiem. Turklât ar
gandarîjumu jâatzîmç, ka starp Latvijâ regulâri
izdotajiem preses izdevumiem ðâdu jubileju
var svinçt vienîgi Zvaigþòotâ Debess.

Saskaòâ ar tradîciju ik pçc pieciem gadiem
tiek sastâdîts þurnâla kârtçjais, ðoreiz jau des-
mitais tematiskais râdîtâjs. Tâ sakârtojums,
salîdzinot ar iepriekðçjo râdîtâju, nedaudz
mainîjies. Klât nâkusi jauna nodaïa “Starptau-
tiskais Astronomijas gads 2009”. Agrâkâ no-
daïa “Amatieriem” tagad iekïauta nodaïâ “As-
tronomija Latvijâ” kâ apakðnodalîjums “Ama-
tieru instrumenti un novçrojumi”. Nodaïâ
“Grâmatu apskats” ievietots arî internetâ at-
rodamo resursu un þurnâla Terra apskats.

Tâpat kâ iepriekðçjos râdîtâjos, raksti no-
daïâs sakârtoti autoru uzvârdu alfabçtiskâ
secîbâ. Tâlâk norâdîts izdevuma kârtas nu-
murs, gads, gadalaiks (p – pavasaris, v – va-
sara, r – rudens, z – ziema) un lappuse. Ja
nodaïâ ir vairâki viena autora raksti, tie uzrâ-
dîti hronoloìiskâ secîbâ. Vairâku autoru rak-
sti sakârtoti, òemot vçrâ pirmo autoru.

Jâatgâdina lasîtâjiem, ka rakstu iedalîjums
tematiskajâs nodaïâs ir subjektîvs un daþkârt
apstrîdams. Nav iespçjams novilkt stingru
robeþu starp nodaïâm “Visums, galaktikas,
kosmoloìija” un “Piena Ceïa sistçma, zvaig-
znes, neredzamâ matçrija”, jo zvaigznes, mel-
nie caurumi u.c. objekti atrodas kâ Piena
Ceïâ, tâ arî citâs galaktikâs. Ïoti bieþi rakstos
skarti vairâki temati, tâdçï noteikt to piederîbu
vienai nodaïai nav viegli. Ðâ iemesla dçï arî
kâda raksta atraðanâs Râdîtâja nodaïâ ne vien-
mçr saskan ar tâ novietojumu konkrçtâ þur-
nâla nodaïâ. Daþi piemçri: A. Balklava pub-
likâcijas “Interesanti kosmisko objektu uzòç-

ILGA DAUBE

ZVAIGÞÒOTÂS DEBESS TEMATISKAIS RÂDÎTÂJS (2003.
GADA RUDENS – 2008. GADA VASARA)

mumi 1–5” atrodami nodaïâ par Visumu un
galaktikâm, jo ðo uzòçmumu vairâkums at-
tiecas uz ârpusgalaktikas objektiem. A. Barzda
raksts “Galaktiku cîòas un Arkturs” ietverts
nodaïâ “Piena Ceïa sistçma, zvaigznes, nere-
dzamâ matçrija”, bet rakstâ aplûkotie proce-
si attiecas uz visâm galaktikâm. J. Jaunberga
raksti “Dzelzs plançta Merkurs” un “Vençras
tektoniskâs formas” ievietoti nodaïâ “Saules
sistçma”, jo tajos doti ðo plançtu vispârzinâ-
mie raksturlielumi, taèu raksti varçja bût arî
nodaïâ “Kosmosa pçtniecîba”.

Desmitâs piecgades Tematiskajâ râdîtâjâ
iekïauti 524 raksti un vçstîjumi. Uzrâdîti arî 14
atseviðíie pielikumi. Tos snieguði 126 autori
un redakcijas kolçìija. Ðai skaitâ ietilpst arî
pieci astronomijai svarîgi Latvijas Zinâtòu
akadçmijas, Starptautiskâs Astronomijas sa-
vienîbas un ANO Ìenerâlâs asamblejas lçmu-
mi un nolikumi, kâ arî lîdzjûtîbas telegram-
mas sakarâ ar Zvaigþòotâs Debess atbildîgâ re-
daktora A. Balklava nâvi. Pçdçjos 20 Zvaig-
þòotâs Debess numuros (181–200) publicçts arî
81 “Jaunums îsumâ” un “Îsumâ” un 50 îsziòas
par jubilejâm un atcerçm. Ðie materiâli (ar pâris
izòçmumiem) râdîtâjâ nav ietverti. Nav uzrâdîti
arî pirms 40 gadiem publicçto rakstu îsi atre-
ferçjumi un daþâdas informâcijas.

Pçdçjo piecu gadu laikâ Zvaigþòotâ De-
bess ir zaudçjusi redakcijas kolçìijas locekli
Dr. phys. Tomasu Romanovski (1944–2004),
ievçrojamu autoru fizikas profesoru Jâzepu
Eidusu (1916–2004), autorus Dr. phys. Linâru
Laucenieku (1934–2005) un Bruno Biedriòu
(1943–2007).

Neatsverams zaudçjums ir Zvaigþòotâs
Debess ilggadçjâ atbildîgâ redaktora (1969–
2005) profesora Dr. phys. Artura Balklava
aizieðana aizsaules ceïos 2005. gada 13. aprîlî.
Neraugoties uz to, arî Zvaigþòotâs Debess
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desmitajâ piecgadç, tâpat kâ iepriekðçjos 30
gadus, viòð bijis visraþîgâkais autors – 43 rak-
sti (ðai skaitâ divi ar lîdzautoru) un divi ma-
teriâli “Pielikumos”!

Arturs Balklavs – tas ir vesels laikmets
Zvaigþòotâs Debess un Latvijas astronomijas
vçsturç.

Nâkamais èaklâkais autors ir Zvaigþòotâs
Debess lîdzstrâdnieks kopð tâs dibinâðanas –
Andrejs Alksnis (41 raksts, no tiem 22 kopîgi
ar Zentu Alksni un èetri ar citiem lîdzauto-
riem un vçl viens materiâls “Pielikumos”).
Tâlâk seko J. Jaunbergs (39, 1 ar lîdzautoru
un 2 tulkojumi), I. Pundure (30, no tiem 6 ar
lîdzautoriem un 1 pielikums) un M. Gills (29).

20 un vairâk rakstu snieguði vçl seði au-
tori – Juris Kauliòð (23 raksti un 6 pieliku-
mi), D. Docenko (25), Z. Alksne (23), N. Ci-
mahovièa (21), A. Andþâns (20) un O. Zibens
(20 krustvârdu mîklas). 10–15 reizes rakstîjuði
M. Sudârs (15), J. Klçtnieks (13), Redakcijas
kolçìija (14), A. Barzdis (12), M. Krastiòð (11),
J. Jansons (10). Ilgonis Vilks devis septiòus rak-
stus, sastâdîjis piecus Astronomiskos kalen-
dârus (2004–2008) un vçl piecu gadu Astro-
nomiskâs parâdîbas (“Pielikumos”). 2–9 rak-

stus publicçjuði 42 autori, tikai vienu – 67. Pir-
mo reizi Zvaigþòotajâ Debesî rakstîjuði 38 au-
tori. To alfabçtisks saraksts dots râdîtâja beigâs.

Neskatoties uz lielo zaudçjumu – atbildîgâ
redaktora un galvenâ autora aizieðanu mûþîbâ
un citâm grûtîbâm, ar prieku jâatzîst, ka
Zvaigþòotâ Debess nav zaudçjusi labo kva-
litâti ne rakstu satura, ne noformçjuma ziòâ.
Par to galvenokârt jâpateicas atbildîgajai sek-
retârei Irenai Pundurei, viòas neatlaidîgajâm
pûlçm, entuziasmam un paðaizliedzîbai.

Sâkot ar 2006. gada rudens numuru, krâ-
sainie attçli nav vairs doti kâ atseviðías ielî-
mes, bet gan katra raksta ietvaros. Tâ þurnâls
kïuvis krâsainâks un vieglâk lasâms.

Zvaigþòotâs Debess desmitâs piecgades
pçdçjâ (200.) numurâ lasâms, ka ievçlçts arî
jauns (treðais) atbildîgais þurnâla redaktors –
LU profesors Dr. habil. math. Agnis Andþâns,
lîdzðinçjais atbildîgâ redaktora vietnieks kopð
1997. gada vasaras un redakcijas kolçgijas lo-
ceklis jau kopð 1988./89. gada ziemas. Tâ ir
laba izvçle.

Labu veiksmi un lasîtâju atsaucîbu arî
turpmâk!

ZINÂTNES RITUMS, JAUNUMI
Visums, galaktikas, kosmoloìija

Z. Alksne, Lokâlâ galaktiku grupa 191 2006 p  3
A. Alksnis (Nobeigums) 192 2006 v  3
Z. Alksne, Eiropas astronomu priekðstati par 195 2007 p  3
A. Alksnis galaktiku attîstîbu
Z. Alksne, Pirmâs zvaigznes 196 2007 v  3
A. Alksnis
Z. Alksne, Malina galaktikas îstenâ seja 196 2007 v 15
A. Alksnis
Z. Alksne, Galaktikas un vide 199 2008 p  3
A. Alksnis
A. Alksnis Meteordaïiòa no starpgalaktiku telpas 199 2008 p 10

izskrien caur seðmetrîgâ
teleskopa redzeslauku

A. Alksnis, Slouna lielâ siena 185 2004 r 11
Z. Alksne
A. Balklavs Tumsas kosmoloìija 183 2004 p 13
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A. Balklavs Lielas masas zvaigþòu raðanâs noslçpumi 184 2004 v  3
A. Balklavs Jauni interesanti kosmisko objektu 184 2004 v 10

uzòçmumi – 1
A. Balklavs Radiogalaktika – augstenerìçtiska gamma 185 2004 r 13

starojuma avots
A. Balklavs Interesanti kosmisko objektu uzòçmumi – 2 185 2004 r 15
A. Balklavs Jauni sîkstruktûras konstantes izmaiòas 185 2004 r 18

novçrtçjumi
A. Balklavs Tâls milzu kvazârs 186 2004/05 z 19
A. Balklavs Interesanti kosmisko objektu uzòçmumi – 3 186 2004/05 z 21
A. Balklavs Vai “Èandra” tâlâ galaktikâ saskatîjusi 187 2005 p 18

melnos caurumus?
A. Balklavs Masîvi melnie caurumi – pirmo zvaigþòu 187 2005 p 21

evolûcijas paliekas
A. Balklavs Interesanti kosmisko objektu 187 2005 p 24

uzòçmumi – 4; – 5 188 2005 v 30
K. Bçrziòð Ar kosmoloìiju uz tu: relativitâtes 181 2003 r 43

teorija un Visuma 182 2003/04 z 60
ìeometrija (Nobeigums) 183 2004 p 40

N. Cimahovièa Kosmiskie stari no galaktiku kopâm 182 2003/04 z 25
N. Cimahovièa Primârâs kosmiskâs daïiòas ap mums 185 2004 r 20
J. Freimanis Ârpusgalaktiskie planetârie miglâji 186 2004/05 z 25

Piena Ceïa sistçma, zvaigznes, neredzamâ matçrija
Z. Alksne, Galçji aukstie punduri 182 2003/04 z 14
A. Alksnis
Z. Alksne, Nosvçrts galçji auksto punduru pâris 186 2004/05 z 11
A. Alksnis
Z. Alksne, Brûno punduru ir mazâk, sarkano – vairâk 188 2005 v 27
A. Alksnis
Z. Alksne, Brûnie punduri uzdod mîklas 193 2006 r 15
A. Alksnis
Z. Alksne, Piena Ceïa jauno pavadoòu 197 2007 r  9
A. Alksnis neparastâ daba
Z. Alksne, Brînumainâs zvaigznes 200 2008 v  4
A. Alksnis brînumainâ aste
Z. Alksne, Atklâts îpaði auksts brûnais punduris 200 2008 v 11
A. Alksnis
A. Alksnis Eruptîvâs maiòzvaigznes V838 Mon 188 2005 v 29

jauni novçrojumi
A. Alksnis Piena Ceïa supernovas izmestais 196 2007 v 13

apvalks Kasiopeja A
A. Alksnis, Vienradþa zvaigznes neizprotamais 184 2004 v 14
Z. Alksne uzliesmojums
A. Balklavs Kâ veidojas zvaigþòu klasteri 181 2003 r  3
A. Balklavs Bçgoðs melnais caurums 182 2003/04 z 23
A. Balklavs Lodveida kopu pçtîjumi 184 2004 v 17
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A. Balklavs Kosmisko maðînu efektivitâte 184 2004 v 19
A. Balklavs Sekmîgas protozvaigþòu medîbas 186 2004/05 z 14
A. Balklavs Melnâ cauruma siluets 186 2004/05 z 17
A. Balklavs Galaktikas centra gamma starojums  188 2005 v 25
A. Barzdis Galaktiku cîòas un Arkturs 189 2005 r 13
N. Cimahovièa Fluors zvaigþòu íîmijâ 183 2004 p 19
D. Docenko Vai tumðâ matçrija ir atrasta? 183 2004 p 16
D. Docenko Galaktikas difûzâ rentgenstarojuma avoti 192 2006 v 15
D. Docenko Par visspoþâkâs pârnovas SN2006GY 198 2007/08 z 31

iespçjamo mehânismu
V. Karitâns Lielâ Suòa paaugstinâtâ zvaigþòu blîvuma 198 2007/08 z 34

mîkla
O. Smirnova Novas – uzliesmojoðâs zvaigznes 193 2006 r 10

Citplançtas
Z. Alksne Atklâta vçl divu citplançtu pârieðana 191 2006 p 12
Z. Alksne, Ar pârieðanas metodi atklâtas citplançtas 181 2003 r  8
A. Alksnis
Z. Alksne, Vai citplançta beidzot ir ieraudzîta? 187 2005 p 12
A. Alksnis
Z. Alksne, Citplançtu atklâðanas desmit gadu 189 2005 r  3
A. Alksnis (Nobeigums) 190 2005/06 z  3
Z. Alksne, Atrod mazmasîvas citplançtas 192 2006 v 10
A. Alksnis
Z. Alksne, Citplançtu sistçmu skaits aug 194 2006/07 z 12
A. Alksnis
Z. Alksne, Citplançtu daþâdîba 198 2007/08 z 17
A. Alksnis
A. Balklavs Atbrîvotâs plançtas 183 2004 p  9

Saules sistçma
A. Alksnis Pundurplançta un tâs pavadonis iegûst 194 2006/07 z  7

oficiâlu nosaukumu
A. Balklavs Jauni dati par Saules granulâciju 185 2004 r 22
A. Barzdis Sabrûkoðâs komçtas 73P/Schwassmann 193 2006 r 19

–Wachmann 3 dienasgrâmata
A. Barzdis Noslçpumainâ komçta – 17P/Holmes 199 2008 p 12
N. Cimahovièa Par Saules divgadu ciklu 181 2003 r 14
D. Docenko Vai ir atklâta Saules sistçmas 10. plançta? 190 2005/06 z 11
D. Docenko Par jaunatklâtiem Plutona pavadoòiem 191 2006 p 13
J. Freimanis Par Saules nepârtrauktâ spektra polarizâciju 188 2005 v 36
M. Gills Maknota komçta – 2007. gada komçta 195 2007 p 15
M. Gills Mazâ plançta Vasks 196 2007 v 82
M. Gills Holmsa komçta Rîgas debesîs 199 2008 p 11
J. Jaunbergs Dzelzs plançta Merkurs 192 2006 v 20
J. Jaunbergs Vençras tektoniskâs formas 194 2006/07 z 15
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P. Leckis Vitimskas bolîds 188 2005 v 80
P. Leckis Koipera joslas objekti 194 2006/07 z  8
I. Pundure SOHO jau desmit gadus ziòo par Sauli! 191 2006 p 16
I. Pundure Merkurs jau otrreiz ðíçrso Sauli 195 2007 p 14

21. gadsimtâ
I. Pundure Maknota komçta – spoþâkâ 195 2007 p 17

pçdçjos 40 gados!
I. Pundure Atklâts Starptautiskais heliofizikas gads 196 2007 v 25
V. Ustimenko Saules sistçmas apgûðanas problçmas 193 2006 r 55
I. Zaèeste Sedna, Kvavars un 2004 DW no 187 2005 p 94

Kuipera joslas
Zeme, tâs saistîba ar kosmosu

A. Balklavs Cik ilgi vçl mçs redzçsim zvaigznes? 181 2003 r 13
A. Balklavs– Zeme – dzîvîbas un saprâta ðûpulis 190 2005/06 z  8
Grînhofs
L. Bçrziòa “Velna laivas” un Zemes garozas sîkâs 187 2005 p 74

ìeodinamiskâs struktûras
L. Bçrziòa Kâli meteorîta krâtera âderu plâna struktûra 188 2005 v 76
N. Cimahovièa Par pârnovu lomu Zemes likteòos 197 2007 r 85
M. Gills Sadursme vai unikâls pârlidojums 187 2005 p 28
M. Gills, Cunami no kosmosa 187 2005 p 77
D. Krieviòð
I. Javaitis Laika apstâkïu modelçðana 195 2007 p 28
J. Klçtnieks Struves ìeodçziskie punkti – 193 2006 r 23

pasaules mantojums
A. Millers Kosmisko staru bioloìiskâ iedarbîba 188 2005 v 45
A. Millers Galaktiskâ kosmiskâ starojuma bioloìiskâs 193 2006 r 37

iedarbîbas îpatnîbas
B. Rjabovs, Kâdi ir kosmiskie laikapstâkïi? 197 2007 r 14
A. Alksnis
K. Rulla Identificçts meteorîta krâteris pie Igaunijas 195 2007 p 75

ziemeïrietumu krastiem

ATZIÒU CEÏI
A. Balklavs Vai zinâtnei ir robeþas un Kas ir patiesîba? 182 2003/04 z 43
A. Balklavs Antropais princips 187 2005 p  3
A. Balklavs Astronomija un reliìija 198 2007/08 z  2
I. Bçrsons Elektrodinamika un vakuums 196 2007 v 10
U. Dzçrvîtis Relativitâtes teorijai – 100 188 2005 v 16
R. Kûlis Zinâtnieks un «neizsakâmais noslçpums» 191 2006 p 32
K. Râners Visa radîtâ vienîba. Cilvçka stâvoklis kosmosâ 191 2006 p 34

(Tulk. R. Kûlis)
J. Tambergs Kvantu mehânikas un teoloìijas 185 2004 r  3

dialoga problçma (Nobeigums) 186 2004/05 z  3
Imants Vilks Daþi Universa tâlâs nâkotnes 181 2003 r 38

jeb eshatologijas jautâjumi 182 2003/04 z 57
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Imants Vilks Cilvçka esîbas pamati mûsdienu 183 2004 p 35
zinâtnes skatijumâ

Imants Vilks Jaunas atziòas par veciem jautâjumiem 185 2004 r 45
Imants Vilks Informâcijas veidoðanâs un jaunrade Universâ 187 2005 p 46

KOSMOSA PÇTNIECIBA un APGÛÐANA
A. Balklavs Japâna plâno jaunu kosmisko Saules teleskopu 181 2003 r 17
A. Balklavs Orbitâlâ observatorija ODIN 184 2004 v 22
J. Freimanis Attâlums lîdz Plejâdçm un problçmas 187 2005 p 17

ar Hipparcos
J. Jaunbergs Columbia bojâejas iemesls ir triviâls 181 2003 r 24
J. Jaunbergs Vieglais orbitâlais pasaþieru transports 182 2003/04 z 30
J. Jaunbergs Jo grimstoðâs klintis 185 2004 r 25
J. Jaunbergs Cassini ierodas Saturna sistçmâ 186 2004/05 z 29
J. Jaunbergs Jo vulkâniskie safari 187 2005 p 29
J. Jaunbergs Pirmais kontakts ar Titânu 188 2005 v 42
J. Jaunbergs Jonizçtais Jo 189 2005 r 16
J. Jaunbergs Pirmais trieciens komçtai 189 2005 r 20
J. Jaunbergs Iepazîðanâs ar NASA jauno administratoru 189 2005 r 25
(tulkojums) Maiku Grifinu (þurnâlistu intervija)
J. Jaunbergs Ceïojums uz Saules sistçmas krçslas zonu 190 2005/06 z 19
J. Jaunbergs Jupitera dziïâs straumes un atvari 191 2006 p 22
J. Jaunbergs Planetârâ superrotâcija un Titâna paisuma vçji 193 2006 r 32
J. Jaunbergs Atceroties Apollo 1 195 2007 p 19
J. Jaunbergs Uz Vestu un Cereru 197 2007 r 19
J. Jaunbergs Saturna dîvainais pavadonis Japets 198 2007/08 z 40
J. Jaunbergs Eiropas ledus cikliskâs plaisas 199 2008 p 18
V. Kalniòð Smart 1 – pirmâ Eiropas Mçness zonde 189 2005 r 23
V. Kalniòð «Vanags» paòem asteroîda ieþu paraugus 191 2006 p 26
V. Kalniòð Saules buras 193 2006 r 34
V. Kalniòð Japânas Mçness zonde SELENE 195 2007 p 32
V. Kalniòð Japânas zondes HAYABUSA pirmie 197 2007 r 24

pçtîjumu rezultâti
V. Kalniòð Stardust@home – internetâ bâzçta 199 2008 p 21

starpzvaigþòu putekïu meklçðana
D. Krieviòð Kosmiskie transportlîdzekïi 185 2004 r 26

XXI gadsimta sâkumâ
D. Krieviòð Kosmiskie transportlîdzekïi 186 2004/05 z 32

XXI gadsimta sâkumâ. NVS
D. Krieviòð Kosmiskie transportlîdzekïi XXI gadsimta 187 2005 p 33

sâkumâ. Japâna, Íîna un citas valstis
A. Millers Vai kosmiskajâ lidojumâ mainâs 184 2004 v 32

organisma radiorezistence?
K. Punculis Iespçja “aizsûtît” sevi uz Plutonu 188 2005 v 57
I. Pundure ALOS pirmais attçls – Fudþi kalns 193 2006 r 39
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I. Pundure Rosetta – kosmiskâ “biljarda bumba” 196 2007 v 23
Saules sistçmâ

M. Sudârs Columbia traìçdija. Kas un kâpçc notika? 181 2003 r 18
(Nobeigums)

M. Sudârs Space Ship One vistuvâk mçríim 181 2003 r 29
M. Sudârs Suborbitâli kosmiskie lidojumi – tepat Zviedrijâ 182 2003/04 z 27
M. Sudârs Columbia traìçdija. Izmeklçðanas rezultâti 183 2004 p 22

un Space Shuttle nâkotne
M. Sudârs Space Ship One vistuvâk X–Prize balvai 185 2004 r 32
M. Sudârs Huygens nosçðanâs uz Titâna 187 2005 p 38
M. Sudârs CEV iegûst izskatu un jaunu vârdu – Orion 194 2006/07 z 19
M. Sudârs Mazi kubiòi orbîtâ ap Zemi 195 2007 p 23
M. Sudârs Berts Rutans gatavo SpaceShip–Two 195 2007 p 65

kosmiskajam tûrismam 2008. gadâ
M. Sudârs Vai SpaceShipOne bija îsts kosmosa kugis? 197 2007 r 25
M. Sudârs Necerçti veiksmîgâ NEAR misijas 198 2007/08 z 44

noslçguma improvizâcija
M. Sudârs Dons Kihots drîz cînîsies ar asteroîdu 199 2008 p 22
I. Ðmelds Íîna – treðâ kosmosa lielvalsts 182 2003/04 z 33
A. Vaivads Pârsaiste kosmiskajâ telpâ 183 2004 p  3
A. Vaivads Kosmiskâs telpas pçtniecîba – 197 2007 r  3

tuvâkâs nâkotnes perspektîvas
V. Veckalns Projekts Galileo – zvaigznâja bâkugunis Baltijâ 188 2005 v 94

MARSS TUVPLÂNÂ
M. Gills Marss Latvijas TV ekrânos 183 2004 p 72
J. Jaunbergs Trîs jauni ðâviòi trajektorijâ uz Marsu 181 2003 r 61
J. Jaunbergs Divas pasaules, viena Saule 183 2004 p 66
J. Jaunbergs Politiskais Marss 184 2004 v 61
J. Jaunbergs Marsa pârsteidzoðâ rûsa 185 2004 r 77
J. Jaunbergs Meteorîtu panspermija 186 2004/05 z 67
J. Jaunbergs Marsa ledus mâkoòi 187 2005 p 71
J. Jaunbergs Ieskats marsieðu enerìçtikâ 188 2005 v 71
J. Jaunbergs Çrgïa acs Marsa orbîtâ 189 2005 r 66
J. Jaunbergs Mçness un Marsa ekspedîciju nesçjraíetes 190 2005/06 z 77
J. Jaunbergs Marss radara acîm 191 2006 p 75
J. Jaunbergs Guseva krâtera apvârðòi 192 2006 v 46
J. Jaunbergs Sausais ledus Marsa mâkoòos 193 2006 r 50
J. Jaunbergs Marsa biedrîbas idejas dzîvo un uzvar 194 2006/07 z 68
J. Jaunbergs Marsa mobilis Opportunity  pie galamçría 195 2007 p 62
J. Jaunbergs Ultravioletais Marss 196 2007 v 67
J. Jaunbergs Zemes viesis Marsa polârajâ vasarâ 196 2007 v 70
J. Jaunbergs Marsa melnie caurumi 197 2007 r 64
J. Jaunbergs Kurp doties Marsa milzu robotam? 198 2007/08 z 68
J. Jaunbergs NASA Marsa ekspedîciju versija 5.0 199 2008 p 49
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J. Jaunbergs Marsa putekïu lavînas 200 2008 v 57
J. Jaunbergs Izdzîvoðanas skola Marsa putekïos 200 2008 v 59
A. Millers, «Ceïa maize» Marsa pçtniekiem 184 2004 v 67
V. Upîtis
L. Saci Kâ mçs pazudinâjâm divas Marsa misijas 182 2003/04 z 75

(Tulk. J. Jaunbergs)
M. Sudârs Mars Sample Return misija lçnâm 198 2007/08 z 71

iegûst skaidrîbu
I. Zaèeste Spirit un Opportunity Marsa pretçjâs pusçs 183 2004 p 69

ASTRONOMIJA LATVIJÂ
A. Alksnis Galaktikas M31 diska novu fotogrâfisko 200 2008 v 84

novçrojumu cikls pabeigts
A. Balklavs Astronomijas institûts 2002. gadâ (turpin.) 181 2003 r 74

(Nobeigums) 182 2003/04 z 88
A. Balklavs Astronomijas institûts 2003.gadâ 184 2004 v 83
I. Eglîtis Atklâti asteroîdi LU Astronomijas institûta 200 2008 v 13

Astrofizikas observatorijâ
Z. Kipere Kâ novçroja Zemes mâkslîgos 184 2004 v 24

pavadoòus agrâk un tagad
V. Lapoðka LU Astronomijas institûts 2004. gadâ 189 2005 r 87

Latvijas Astronomijas biedrîbâ
K. Adgere Jaunieðu astronomijas klubam jau 199 2008 p 56

divdesmit gadu
N. Cimahovièa, Latvijas Astronomijas biedrîbas desmitgade 183 2004 p 90
I. Ðmelds,
Ilgonis Vilks
M. Gills Astronomi vistuvâk pie Baltijas jûras 183 2004 p 75
M. Gills Interesantâkie Saules aptumsumi 2005. un 189 2005 r 69

2006. gadâ
M. Gills, “Çrgïa Omikrons” Korìenç 191 2006 p 78
M. Krastiòð
M. Gills, Latvijâ reti sastopams putns un riòía 195 2007 p 66
M. Krastiòð lînijas attiecîba pret tâs diametru
M. Krastiòð Vidzemes debesîs raugoties 187 2005 p 79
M. Krastiòð Ar skatieniem debesîs Baumaòu Kârïa 199 2008 p 53

dzimtajâ novadâ
M. Krastiòð Latvijas Astronomijas biedrîbai – 60 199 2008 p 78

Amatieru instrumenti un novçrojumi
K. Adgere Astronomiskais tornis zinâtnes popularizçðanai 198 2007/08 z 84
A. Barzdis, Sudrabaino mâkoòu fotogrâfiskie novçrojumi 194 2006/07 z 73
O. Smirnova 2006. gada jûlijâ
J. Blûms Sudrabaino mâkoòu novçrojumu rezultâti 184 2004 v 70

2003. gadâ
J. Blûms Sudrabainie mâkoòi 2004. gada vasarâ 188 2005 v 82
I. Freipics Vençras foto 185 2004 r 81
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M. Gills Vençras un Saules novçrojumi Esplanâdç 185 2004 r 82
M. Gills Novembra kâvi rotâ Baltijas debesis 186 2004/05 z 69
M. Gills Rîgâ novçro Maèholca komçtu 187 2005 p 82
V. Karitâns Vizuâlâs astronomijas iespçju robeþas 190 2005/06 z 81
Jânis Kauliòð Neparasts saulriets. Varavîksnes mâkoòi 191 2006 p 82
Juris Kauliòð Vençras pârieðana Saules diskam 183 2004 p 74

2004.gada 8.jûnijâ
V. Odinokijs Jauna amatieru observatorija Rîgâ 184 2004 v 71
O. Paupers Sudrabaino mâkoòu stereo uzòçmums 193 2006 r 60
A. Sokolovs Perseîdas 2004 185 2004 r 84
A. Sokolovs Perseîdas 2007 199 2008 p 59
J. Suveizda Vençras pârieðana Saules diskam 8.jûnijâ 185 2004 r 84
Z. Tomsons Arî Latvijâ var iegâdâties teleskopus 184 2004 v 75
Ilgonis Vilks, Merkura novçrojumi LU 181 2003 r 67
M. Gills Astronomiskajâ tornî
Ilgonis Vilks, Logs vaïâ jau 20 gadus 195 2007 p 69
M. Gills, K. Bçrziòð

Saules aptumsumi
V. Auziòð 3606 kilometri lîdz paradîzei 192 2006 v 65
A. Barzdis 3. oktobra Saules aptumsuma novçrojumi 190 2005/06 z 84
A. Barzdis, Saules aptumsuma novçrojumi Latvijâ 192 2006 v 74
J. Kârkliòð,
V. Odinokijs,
A. Sokolovs
M. Gills Saules aptumsuma fotogrâfiju konkursa 181 2003 r 68

rezultâti
M. Gills Vçlreiz par 2006. gada 29. marta pilnâ 193 2006 r 59

Saules aptumsuma novçrojumiem
M. Gills Olimpisko Saules aptumsumu gaidot 197 2007 r 68
Juris Kauliòð Kâ braucâm uz Paradîzi Saules 192 2006 v 96

aptumsumu novçrot
M. Krastiòð Èetru minûðu nakts Çìiptes tuksnesî 192 2006 v 59
A. Meijers Saules aptumsuma novçroðana Valmierâ 182 2003/04 z 78

OBSERVATORIJAS un INSTRUMENTI
Latvijâ

A. Alksnis Austrâlijas un Jaunzçlandes latvieðu 185 2004 r 86
dâvana Baldones observatorijai

A. Alksnis Baldones Ðmita teleskopa spogulis 189 2005 r 11
atjaunots

A. Balklavs– Latvijas Zinâtòu akadçmijai jubileja: 193 2006 r 67
Grînhofs ZA observatorija (1946–1996) (nobeigums)
A. Balklavs– Ventspils Starptautiskais radioastronomijas 194 2006/07 z 85
Grînhofs centrs
A. Barzdis, Pirmie uzòçmumi ar lâdiòsaites matricu 192 2006 v 18
O. Smirnova Baldones Riekstukalnâ
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I. Pundure Par aizsargjoslu ap Astrofizikas observatoriju 192 2006 v 28
Baldones Riekstukalnâ

I. Pundure, Latvijas Zinâtòu akadçmijai jubileja: 192 2006 v 82
A. Balklavs– ZA observatorija (1946–1996)
Grînhofs
I. Pundure Galvenâ ar ZA observatorijas vçsturi 193 2006 r 75

saistîtâ bibliogrâfija (Nobeigums) 194 2006/07 z 90
O. Smirnova Astronomisko uzòçmumu digitalizâcija 200 2008 v 86

Baldones observatorijâ
J. Vanags Latvijâ raþo iekârtas kosmosa izpçtei 195 2007 p 80

Citâs zemçs
A. Alksnis Zvaigþòotâs debess aizsardzîba Èîlç 192 2006 v 18
A. Alksnis Astronomija Antarktikâ 193 2006 r  3
D. Draviòð Par Eiropas astronomijas vîziju (e–vçstule) 194 2006/07 z 41
V. Karitâns Semestris Joensû universitâtç Somijâ 192 2006 v 31

KONFERENCES un SANÂKSMES
Latvijâ

A. Alksnis, Astrofizikas observatorijai 60 gadu 193 2006 r 77
I. Pundure
A. Alksnis, Lielajam Ðmitam Baldones Riekstukalnâ – 40 195 2007 p 81
I. Pundure
N. Cimahovièa Mçs pasaules telpâ (LU 64. zin. konferencç) 192 2006 v 25
I. Eglîtis Nakts debess aizsardzîba 192 2006 v 25

(LU 64. zin. konferencç)
I. Pundure Igaunijas Riigikogu spîkere 191 2006 p 91

Astronomijas institûtâ
Citâs zemçs

A. Alksnis Astronomu sanâksme Maskavâ 190 2005/06 z 59
A. Alksnis Milzu solis – no loka milisekunþu uz 196 2007 v 44

mikrosekunþu astrometriju
A. Barzdis Konference Viïòâ par zvaigþòu fotometriju 184 2004 v 35
A. Barzdis Eiropas astronomijas nâkotnes vîzijas 197 2007 r 50
A. Bruòeniece, Eiropas astronomijas centrâ 188 2005 v 65
I. Dudareva
A. Bruòeniece, IAU Ìenerâlâs asamblejas izglîtîbas sesijâ 194 2006/07 z 42
I. Dudareva
D. Draviòð Pasaules astronomi tiekas Austrâlijâ 182 2003/04 z 45
D. Draviòð Par ASTRONET un NOT sanâksmi Viïòâ 194 2006/07 z 41

(e–vçstules)
I. Dudareva 7. starptautiskâ astronomijas skolotâju 183 2004 p 48

vasaras skola
I. Dudareva, Latvijas astronomijas skolotâji Zviedrijâ 191 2006 p 63
I. Rodziòa
I. Eglîtis Par spçcîgu un konkurçtspçjîgu nâkotni 194 2006/07 z 39

Eiropas astronomijai
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M. Gills Negaidîtas astronomijas lekcijas 182 2003/04 z 80
un Marsa novçrojumi Jorkas debesîs

M. Gills Konference par astronomu komunikâciju 198 2007/08 z 38
ar sabiedrîbu

J. Klçtnieks XXII Baltijas zinâtòu vçstures konference 195 2007 p 41
Viïòâ

R. Kûlis Pasaules filosofi tiekas Stambulâ 182 2003/04 z 47
R. Kûlis Ielûkoðanâs paralçlajâ pasaulç 196 2007 v 37
A. Peterle 7. Eiropas simpozijs nakts debess 196 2007 v 42

aizsardzîbai (Tulk. M. Gulçna)
I. Pundure Pasaules arheoastronomi Klaipçdâ 200 2008 v 47
K. Salmiòð XIV starptautiskâ lâzerlokâcijas konference 185 2004 r 42
K. Salmiòð XV starptautiskâ lâzerlokâcijas konference 195 2007 p 44
O. Smirnova, Astronomijas vasaras skola NorFa 2005: 191 2006 p 28
A. Barzdis ieskatoties zvaigþòu dzîlçs
SAS XXVI Ìen. IAU Rezolûcijas (4.–6.) 194 2006/07 z  3
Asambleja (Tulk. M. Gulçna)
I. Ðmelds Pasaules astronomu forums Prâgâ 194 2006/07 z 31
I. Ðmelds, Eiropas Astronomijas biedrîba 200 2008 v 49
M. Krastiòð Eiropas sadarbîbas krustcelçs

STARPTAUTISKAIS ASTRONOMIJAS GADS 2009
ANO 62. Ìen. Deklarâcija par SAG 2009 199 2008 p 16
Asambleja (Tulk. M. Gulçna)
N. Cimahovièa Mûsu devums Starptautiskajam astronomijas 199 2008 p 17

gadam
D. Docenko Îsumâ no Starptautiskâ astronomijas gada 196 2007 v 18

plânoðanas sanâksmes
M. Gills Ievadvârdi nodaïai 196 2007 v 18
M. Gills Laipni lûgti www.astronomija2009.lv! 197 2007 r 17
M. Gills ANO pasludina 2009. gadu par 199 2008 p 15

Starptautisko astronomijas gadu
M. Gills Plakâts, reklâmas klips un citas aktualitâtes 200 2008 p 18
I. Pundure Ievçlçta IAU Latvijas nacionâlâ komiteja 196 2007 v 21

un SAG 2009 koordinators
Starpt. Astr. SAS pasludina 2009. gadu par Starptautisko 195 2007 p 12
savienîba astronomijas gadu (Tulk. M. Gulçna)

ZINÂTNIEKS un VIÒA DARBS
Latvijâ

A. Andþâns, Visa zinâtne ir vienota 186 2004/05 z 40
R. Freivalds (intervija) 187 2005 p 41
A. Andþâns, Cilvçki ir labi! 198 2007/08 z 24
J. Bârzdiòð (profesoru saruna)
A. Balklavs A. Balklava–Grînhofa paplaðinâtais 198 2007/08 z  7

dzîves gâjums
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J. Bârzdiòð Profesors Rûsiòð–Mârtiòð Freivalds 186 2004/05 z 39
zinâtnes ceïos

N. Cimahovièa Kopð 1926. gada 6. decembra... 194 2006/07 z 26
N. Cimahovièa Kâ Ivars Ðmelds kïuva par astronomu 200 2008 v 27
I. Daube Garâ mûþa atmiòu drumslas 181 2003 r 32

(Nobeigums) 182 2003/04 z 36
J. Klçtnieks, Satelîtu telemetrijas sardzç 200 2008 v 30
J. Balodis (intervija)
V.–Z. Kluða Ar Arturu Balklavu–Grînhofu... 198 2007/08 z 15
T. Millers Arturs Balklavs – zinâtnieks un sportists 198 2007/08 z 13
A. Mûrnieks Profesors Arturs Balklavs–Grînhofs – 191 2006 p 38

astronoms...
A. Ozols Atmiòas par profesoru Arturu 198 2007/08 z 13

Balklavu–Grînhofu
I. Pundure Profesora Dr. phys. Artura 188 2005 v 10

Balklava–Grînhofa bibliogrâfija 189 2005 r 30
(1959–2005) 190 2005/06 z 33

Redakcijas Sveicam astronomi Ilgu Daubi jubilejâ! 181 2003 r 31
kolçgija
J. Stradiòð Tumðâ krûzîte ar zvaigþòoto debesi 198 2007/08 z 14

(par A. Balklavu)
Ilgonis Vilks Optiíis ar zelta rokâm (Mâris Âbele) 196 2007 v 33

Citâs zemçs
A. Alksnis Starptautiski pazîstamajam astronomam 196 2007 v 27

Staòislavam Vasiïevskim – 100
A. Alksnis Igauòu astrofiziíim Akselam Kiperam – 100 197 2007 r 42
A. Alksnis, Galaktiku pçtniekam Agrim Kalnâjam jubileja 195 2007 p 86
I. Daube
D. Docenko Reliktâ starojuma pçtîjumiem – 2006. gada 194 2006/07 z 23

Nobela prçmija fizikâ
J. Klçtnieks Îsumâ par lietuvieðu astronomu 194 2006/07 z 81

Martinu Poèobutu
L. Klimka Lietuvieðu astronoms Martins Poèobuts 194 2006/07 z 77

par Çìiptes zodiaku
E. Leimanis Pieminot ievçrojamo astronomu 196 2007 v 29

Staòislavu Vasiïevski
I. Pustiïòiks Par latvieðu astronoma Staòislava 197 2007 r 33

Vasiïevska (1907–1988) dramatisko dzîvi 198 2007/08 z 47
un zinâtnisko mantojumu

Jauni zinâtòu doktori
A. Andþâns Jauna zinâtòu doktore Lîga Ramâna 184 2004 v 38
J. Borzovs Mârtiòð Gills – jaunais datorzinâtòu doktors 190 2005/06 z 40
M. Gills Par testçðanu un trasçjamîbu 190 2005/06 z 42
Redakcijas Îsa uzziòa par Dr. sc. comp. Mârtiòu Gillu 190 2005/06 z 41
kolçìija
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In memoriam
A. Alksnis Izolds Pustiïòiks – 2.V.2008. 200 2008 v 26
N. Cimahovièa Jâzeps Eiduss (1916–2004) 184 2004 v 69
N. Cimahovièa In memoriam Bruno Biedriòð 197 2007 r 86

(21.VIII 1943 – 4.V 2007)
I. Daube, Atvadu vârdi Arturam Balklavam 188 2005 v  8
I. Jansone,
I. Eglîtis,
Imants Vilks,
I. Pundure
LU Astr. inst., In memoriam Arturs Balklavs–Grînhofs 188 2005 v  2
“ZvD” red. kol.
Latvijas Zinâtòu akadçmijas, Viïòas, Tartu, 188 2005 v  6
Maskavas un Lundas astronomu lîdzjûtîbas
Redakcijas Noslçdzies vecâkâ latvieðu astronoma dzîves 181 2003 r 42
kolçgija gâjums (Kârlis Kaufmanis – 21.jûn.2003.)
Redakcijas Tomass Romanovskis 29.janv.2004. 183 2004 p  8
kolçgija
Redakcijas Matemâtiía astronomijai veltîtais dzîves loks 189 2005 r 29
kolçgija noslçdzies: Linards Laucenieks

19.08.1934.–11.05.2005.

LATVIJAS UNIVERSITÂTES MÂCÎBU SPÇKI
Latvijâ un citâs zemçs

Atb.redaktors Par Jâzepu Eidusu un viòa «Pagâjîbu» 185 2004 r 35
(A. Balklavs)
N. Cimahovièa Lai dzîvei un matemâtikai stingri pamati 181 2003 r 70

(Otto Treilîbs)
F. Dravnieks Manas kara gaitas 188 2005 v 62

(Nobeigums) 189 2005 r 40
J. Eiduss Londonas universitâtes Berkbeka koledþa 185 2004 r 38

(Nobeigums) 186 2004/05 z 46
J. Harja Atceroties Tomasu Romanovski 185 2004 r 33
J. Jansons Alma Veronika Jansone – 95 183 2004 p 25
J. Jansons LU sagatavoto fiziíu P. Auziòa un F. Dravnieka 188 2005 v 58

dzîves krustceïi sakarâ ar II pasaules kara
izraisîto Latvijas valsts okupâciju

J. Jansons LU docents Jânis Fridrichsons – 100 190 2005/06 z 44
J. Jansons Fizikas profesors Mâris Jansons (1936–1997) 195 2007 p 34
J. Jansons Fizikas docents Alfons Apinis (1911–1994) 197 2007 r 44
J. Jansons Fizikas pasniedzçjs Ilmârs Everss – 100 gadu 198 2007/08 z 52
J. Jansons Fiziíis un pedagogs Andrejs Bumbçrs 199 2008 p 27

(1887–1959)
J. Jansons Profesors Boriss Bruþs (1897–1987) 200 2008 v 24
M. Lokmane, Atmiòas par Almu Jansoni 183 2004 p 34
I. Lîvmane
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ASTRONOMIJA un KOSMOLOÌIJA TAUTU TRADÎCIJÂS un KULTÛRAS MANTOJUMÂ
K. Barlaî Jezuîtu tçvu astronomiskie mçrîjumi 198 2007/08 z 59

Íînâ 1772. gadâ
N. Cimahovièa Ko stâsta Sibîrijas ziemeïtautu folklora 188 2005 v 86
N. Cimahovièa Tautas dziesmas – dzîvesziòas likumu krâtuves 193 2006 r 62
O. Hansens, Simboli uz sâmu rûnu bungâm un 198 2007/08 z 54
J. E. Solheims to orientâcija skaidrota kâ debess karte
R. Norriss Seno austrâlieðu astronomija 200 2008 v 42
V. F. Polkaro, Zvaigznes un katakombas – astronomisko 200 2008 v 34
A. Martoíia notikumu iespçjamâs liecîbas senajâ

kristieðu mâkslâ
A. Prohorovs Attçli uz Scebjaraki ciema akmeòiem 199 2008 p 29

Baltkrievijas ziemeïaustrumos
Z. Rotvangls Vai Grimmu pasaka par zaíi un ezi ir 198 2007/08 z 63

mîtisks stâsts par Mçness aptumsumu?

ATSKATOTIES PAGÂTNÇ
Latvijâ

N. Cimahovièa Zelta lietus kalponîtes liktenî 186 2004/05 z 70
J. Jansons Fizikas un astronomijas skolotâjai 195 2007 p 54

Lilijai Grâvei – 90
J. Klçtnieks Starptautiskâ Ìeofizikas gada atcerei 197 2007 r 72
R. Pussars Tautai, Dievam, Tçvijai (Ernests Brastiòð) 196 2007 v 45
G. Vilka, Fridriha Candera memoriâlâ muzeja 188 2005 v 89
Ilgonis Vilks dibinâðana, pastâvçðana un iespçjamâ nâkotne
Ilgonis Vilks Par kâdu uzrakstu uz sienas 199 2008 p 76

Citâs zemçs
N. Cimahovièa Vençra pâri Saulei nesenajos gadsimtos 185 2004 r 80
N. Cimahovièa Saskarsme ar akmenslaikmeta intelektu 189 2005 r 79
I. Jurgîtis Patomas krâteris un Tunguskas meteorîts 200 2008 v 80
J. Klçtnieks Inku astronomiskie priekðstati 183 2004 p 83
J. Klçtnieks Astronomiskie elementi íeltu ticçjumos 184 2004 v 77
J. Klçtnieks Kalenaika – “Hebridu Stounhendþa” 186 2004/05 z 78
J. Klçtnieks Indoeiropeiskâ kalendâra sâkotne 189 2005 r 74

(Nobeigums) 190 2005/06 z 87
J. Klçtnieks Bretaòas megalîtiskie Saules tempïi un kapenes 191 2006 p 85
J. Klçtnieks Denderas zodiaks 192 2006 v 75
J. Klçtnieks Maiju Saules piramîdas 196 2007 v 74
G. Raòíis “Apsçstie” un savâdnieki eksaktajâs zinâtnçs 186 2004/05 z 72

GRÂMATU APSKATS
A. Balklavs Stîvens Hokings par pasauli no brânâm 182 2003/04 z 84

(Nobeigums) 183 2004 p 79
K. Bçrziòð Ilgi gaidîtâ “Astronomija augstskolâm” 189 2005 r 82
N. Cimahovièa Tempora mutantur et nos mutamur in illis 187 2005 p 86

(J. Eiduss «Pagâjîba»)
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M. Gills Mûsdienîgi. Astronomiski. Latgaliski 189 2005 r 85
M. Gills Google Earth – tâ pati Zeme, bet citâda 190 2005/06 z 26
M. Gills Paðu veidota enciklopçdija – Wikipedia 191 2006 p 17
I. Pundure Grâmatâ par paradoksiem jeb Kâpçc 200 2008 v 65

nesastopam ârpuszemes civilizâcijas
(A. Balklavs–Grînhofs “Mûsdienu zinâtne
un Dievs”)

M. Sudârs Interneta resursi kosmosa kuìu 200 2008 v 20
un astronomisko parâdîbu novçrotâjiem

Ilgonis Vilks Saistoði par dabaszinâtnçm un tehnoloìijâm 191 2006 p 92
(þurnâls Terra)

KOSMOSA TÇMA MÂKSLÂ
J. Ðtrauss Visuma tçma filatçlijâ (I d.) 199 2008 p 70
J. Ðtrauss Visuma tçma filatçlijâ (II d.) 200 2008 v 76

SKOLÂ
A. Andþâns Latvijas 53. matemâtikas olimpiâdes 181 2003 r 46

3. kârtas uzdevumu atrisinâjumi
A. Andþâns Starptautiskâ komandu olimpiâde 184 2004 v 43

“Baltijas ceïð 2003” matemâtikâ
A. Andþâns Starptautiskâs komandu olimpiâpiâdes 186 2004/05 z 61

“Baltijas ceïð – 2003” uzdevumu atrisinâjumi
A. Andþâns Latvijas 31. atklâtâs matemâtikas 187 2005 p 59

olimpiâdes uzdevumi
A. Andþâns Latvijas 32. atklâtâs matemâtikas 189 2005 r 48

olimpiâdes uzdevumi
A. Andþâns Latvijas 31. atklâtâs matemâtikas 190 2005/06 z 70

olimpiâdes uzdevumu îsi atrisinâjumi
A. Andþâns Latvijas 32. atklâtâs matemâtikas 191 2006 p 47

olimpiâdes uzdevumu îsi atrisinâjumi
A. Andþâns Latvijas matemâtikas olimpiâþu uzdevumi 192 2006 v 34

2005./2006. mâcîbu gadâ
A. Andþâns Latvijas 2005./2006. mâcîbu gada matemâtikas 193 2006 r 40

olimpiâþu uzdevumu atrisinâjumi (Nobeigums) 194 2006/07 z 56
A. Andþâns Latvijas 33. atklâtâs matemâtikas 195 2007 p 51

olimpiâdes uzdevumi
A. Andþâns Latvijas 33. atklâtâs matemâtikas 196 2007 v 55

olimpiâdes uzdevumu atrisinâjumi
A. Andþâns Latvijas 34. atklâtâs matemâtikas 197 2007 r 60

olimpiâdes uzdevumi
A. Andþâns Latvijas 34. atklâtâs matemâtikas 199 2008 p 36

olimpiâdes uzdevumu îsi atrisinâjumi
A. Andþâns Latvijas 58. matemâtikas olimpiâdes 200 2008 v 53

uzdevumi
A. Balklavs Inovâcijas un Latvijas inovâcijas programma 183 2004 p 61

(Nobeigums) 184 2004 v 47
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B. Bârzdiòa, Tetrakubi: simetrisku figûru veidoðana 189 2005 r 59
A. Cibulis
A. Barzdis Zvaigþòu spoþums – redzamais un patiesais 190 2005/06 z 61
A. Barzdis Par zvaigþòu starojumu un spektru 191 2006 p 39
K. Bçrziòð Îsi par bezgalîbu 182 2003/04 z 65
K. Bçrziòð Vai dvîòu paradokss ir atrisinâts? 184 2004 v 39
V. Fïorovs, Latvijas 28. atklâtâ fizikas olimpiâde 182 2003/04 z 66
A. Cçbers,
D. Docenko
V. Fïorovs, Latvijas 29. atklâtâ fizikas olimpiâde 185 2004 r 59
A. Cçbers,
D. Docenko,
V. Kaðèejevs
V. Fïorovs, Latvijas 30. atklâtâ fizikas olimpiâde 190 2005/06 z 63
A. Cçbers,
D. Boèarovs,
V. Kaðèejevs,
D. Docenko
V. Fïorovs, Latvijas 31. atklâtâ fizikas olimpiâde 194 2006/07 z 51
A. Cçbers,
D. Boèarovs,
V. Kaðèejevs
V. Fïorovs, Latvijas 32. atklâtâ fizikas olimpiâde 197 2007 r 53
A. Cçbers,
D. Boèarovs,
D. Docenko,
V. Kaðèejevs
J. Jansons Pieredze fizikas un astronomijas mâcîðanâ 185 2004 r 64

mûsdienu skolâ
T. Kampars Dubultsaule 192 2006 v 42
V. Karitâns Aktîvâ un adaptîvâ optika 194 2006/07 z 46
M. Krastiòð Rîgas 31. atklâtâ skolçnu astronomijas 183 2004 p 44

olimpiâde
M. Krastiòð Rîgas 33. atklâtâ skolçnu astronomijas 191 2006 p 43

olimpiâde
M. Krastiòð Rîgas 34. atklâtâ skolçnu astronomijas 195 2007 p 48

olimpiâde
M. Krastiòð Latvijas 35. atklâtâ skolçnu astronomijas 199 2008 p 45

olimpiâde
V. Kuzmovs Problçmas saistîbâ ar astronomijas mâcîðanu 196 2007 v 52

vidusskolâ
I. Murâne Rîgas 32. atklâtâ astronomijas olimpiâde 187 2005 p 64
I. Murâne Astronomijas olimpiâde 9.–12. klaðu skolçniem 187 2005 p 84
R. Ozols, Vienâdojuma xa + xb = 1 saknes novçrtçjums 196 2007 v 62
A. Cibulis
A. Petroveca, Neformâlâs izglîtîbas iespçjas 191 2006 p 68
D. Boèarovs fizikâ, astronomijâ un matemâtikâ
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I. Pundure Otrâ starptautiskâ astronomijas 197 2007 r 18
un astrofizikas olimpiâde

D. Ðòore Bezgalîba 182 2003/04 z 64

RISINA LASÎTÂJS
D. Docenko M. Gavrilova uzdevumi 181 2003 r 42

Vasaras numurâ publicçto uzdevumu 181 2003 r 60
atrisinâjumi
Rudens numurâ publicçto uzdevumu 182 2003/04 z 73
atrisinâjumi. Uzdevumi
Ziemas numurâ publicçto uzdevumu 183 2004 p 64
atrisinâjumi. Uzdevumi
Pavasara numurâ publicçto uzdevumu 184 2004 v 59
atrisinâjumi. Uzdevumi
Vasaras numurâ publicçto uzdevumu 185 2004 r 74
atrisinâjumi. Uzdevumi
Rudens numurâ publicçto uzdevumu 186 2004/05 z 64
atrisinâjumi. Uzdevumi
Ziemas numurâ publicçto uzdevumu 187 2005 p 69
atrisinâjumi. Uzdevumi
Pavasara numurâ publicçto uzdevumu 189 2005 r 64
atrisinâjumi

O. Zibens Krustvârdu mîkla 181 2003 r 69
182 2003/04 z 83
183 2004 p 78
184 2004 v 76
185 2004 r 85
186 2004/05 z 71
187 2005 p 85
188 2005 v 85
189 2005 r 73
190 2005/06 z 86
191 2006 p 84
192 2006 v 45
193 2006 r 61
194 2006/07 z 76
195 2007 p 74
196 2007 v 66
197 2007 r 71
198 2007/08 z 80
199 2008 p 61
200 2008 v 56

HIPOTÇÞU LOKÂ
I. Heinrihsone Mûþîgais kalendârs – “perfokarte” 200 2008 v 69
I. Jurgîtis Kosmiskâs katastrofas pçdas Latvijas alâ 184 2004 v 88
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I. Jurgîtis Lîgatnes meteorîta meklçjumos 186 2004/05 z 84
I. Jurgîtis Jaunumi saistîbâ ar Lîgatnes meteorîtu 192 2006 v 90

(nobeigums) 193 2006 r 85
I. Jurgîtis Meteorîta materiâls uz ieþu virsmâm 198 2007/08 z 74

(nobeigums) 199 2008 p 62

GRIBI – NOTICI, NEGRIBI – NE
A. Miíelsons Baltie un melnie caurumi 182 2003/04 z 91
A. Miíelsons Laiktelpa un laiks 185 2004 r 90

HRONIKA
M. Gills Basâm kâjâm un râpus pie Sâmu zvaigznçm 198 2007/08 z 81
Latvijas ZA Nolikums par Latvijas Zinâtòu akadçmijas 194 2006/07 z 93

Artura Balklava balvas pieðíirðanu
I. Pundure Kârïa Kaufmaòa stipendija 185 2004 r 86

astronomijas studentiem
I. Pundure Daþi momenti no ERAF lîdzekïu apgûðanas 189 2005 r 89
I. P. Kârïa Kaufmaòa piemiòas stipendija (Nolikums) 189 2005 r 95
I. Pundure Par astronomiem Latvijas Zinâtnes padomes 195 2007 p 84

Ekspertu komisijâ
Redakcijas Sveicam jubilâri (I. Punduri) 182 2003/04 z 94
kolçgija
Redakcijas Sveicam (Dr. sc. comp. M. Gillu) 188 2005 v 24
kolçgija
Redakcijas Sveicam Kârïa Kaufmaòa pirmos stipendiâtus! 190 2005/06 z 92
kolçgija
Redakcijas Sveicam (Valsts emeritçtos zinâtniekus) 193 2006 r 84
kolçgija
Redakcijas Sveicam (I. Daubi; A. Barzdi, O. Smirnovu) 194 2006/07 z 94
kolçgija
Redakcijas Sveicam (Agni Andþânu) 195 2007 p 40
kolçgija
Leonids Roze Pateicîba 193 2006 r 84
V. Stonkus Atklâta vçstule par zinâtnes finansçjumu Latvijâ 185 2004 r 41
I. Ðmelds Kârïa Kaufmaòa stipendija pieðíirta 190 2005/06 z 91

PAR “ZVAIGÞÒOTO DEBESI”
A. Andþâns Vita nostra brevis est... 200 2008 v  2
A. Balklavs “Zvaigþòotâ Debess” – ilustrçts 194 2006/07 z 82

populârzinâtnisks gadalaiku izdevums
A. Balklavs, Es redzçju zvaigþòu sietu... 182 2003/04 z  6
I. Pundure
I. Daube “Zvaigþòotâs Debess” tematiskais râdîtâjs 181 2003 r 84

(1998. gada rudens – 2003. gada vasara)
I. Pundure 45 gadi “Zvaigþòotâjâ Debesî” (hronologija) 182 2003/04 z  2
I. Pundure Paldies “Zvaigþòotâs Debess” lasîtâjiem 196 2007 v 88
I. Pundure “Zvaigþòotâs Debess” redakcijas kolçgijas 200 2008 v 87

sçdç...
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K. Raðevics Novçlçjumi “Zvaigþòotâs Debess” redakcijai 187 2005 p 40
nâkamajâ gadâ

Redakcijas Aicinâjums par dabaszinâtòu 182 2003/04 z 11
kolçgija sasniegumu popularizçðanu
J. Stradiòð, Atbildes uz “Zvaigþòotâs Debess” jautâjumiem 185 2004 r 87
J. Ekmanis,
J. A. Balodis
K. Ðadurskis Izglîtîbas un zinâtnes ministra apsveikums 182 2003/04 z 12

“Zvaigþòotâs Debess” 45 gadu jubilejâ

JAUTÂ un IEROSINA LASÎTÂJS
A. Alksnis Interesanta parâdîba (Atbilde Valteram) 193 2006 r 95
A. Balklavs Vai panspermija vçl joprojâm ir atklâta? 185 2004 r 92
A. Balklavs Kâda ir uz Zemes novietotu teleskopu 187 2005 p 89

efektivitâte?
K. Bçrziòð, Par melnâ cauruma izmçru 199 2008 p 87
D. Docenko (Atbilde U. Deièmanim)
N. Cimahovièa Saules aktivitâtes un Jupitera apriòíojuma 195 2007 p 88

iespçjamâ saistîba (Atbilde N. Ðâvçjai) 196 2007 v 85
D. Docenko Kas ir tumðâ enerìija un vai tâ saraustîs 192 2006 v 95

Visumu lîdz pat atomu lîmenim?
(Atbilde N. Zamerovskim)

D. Docenko Kas notiek melnâ cauruma iekðâ? 193 2006 r 94
(Atbilde N. Paeglîtim)

D. Docenko Par zvaigþòu masu un evolûciju 199 2008 p 89
(Atbilde M. Pelçcim)

V. Çrkðíis Kalendârs ilgstoðai lietoðanai 195 2007 p 88
E. Hermanis, Plançtu apriòíoðanas periodu harmoniskais 193 2006 r 91
D. Docenko sadalîjums
Juris Kauliòð Vai kâdreiz ir novçrots gadîjums, kad Vençra 186 2004/05 z 93

aizklâj Merkuru? (Atbilde L. Ulmanim)
K. Lapuðka, Labojumi Saules aptumsumu tabulai 182 2003/04 z 93
I. Abakumovs (Atbilde M. Pelçcim)
A. Meijers Pilnîgi pilns Mçness 188 2005 v 96
M. Pelçcis Saules aptumsumi Rîgâ 182 2003/04 z 93
I. Pundure, Par akmeni Kundu pilskalna tuvumâ 199 2008 p 86
J. Cepîtis (Atbilde L. Landmanei)
J. Jaunbergs, Par Kristus otro atnâkðanu un debesu zîmçm 191 2006 p 95
Redakcijas (Atbilde R. Otvarei)
kolçìija
M. Sudârs Noklîdis kosmosâ! Ko nu iesâkt? 199 2008 p 81
L. Ulmanis Visums (Ilustrçjusi I. Krûmiòa) 184 2004 v 94

ZVAIGÞÒOTÂS DEBESS APSKATS
Juris Kauliòð Zvaigþòotâ debess 2003. gada rudenî 181 2003 r 77

Zvaigþòotâ debess 2003./04. gada ziemâ 182 2003/04 z 95
Zvaigþòotâ debess 2004. gada pavasarî 183 2004 p 96
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Zvaigþòotâ debess 2004. gada vasarâ 184 2004 v 96
Zvaigþòotâ debess 2004. gada rudenî 185 2004 r 96
Zvaigþòotâ debess 2004./05. gada ziemâ 186 2004/05 z 94
Spoþâko zvaigþòu aizklâðana ar Mçnesî 186 2004/05 z 101
Zvaigþòotâ debess 2005. gada pavasarî 187 2005 p 97
Zvaigþòotâ debess 2005. gada vasarâ 188 2005 v 97
Zvaigþòotâ debess 2005. gada rudenî 189 2005 r 97
Zvaigþòotâ debess 2005./06. gada ziemâ 190 2005/06 z 95
Zvaigþòotâ debess 2006. gada pavasarî 191 2006 p 97
Zvaigþòotâ debess 2006. gada vasarâ 192 2006 v 97
Zvaigþòotâ debess 2006. gada rudenî 193 2006 r 97
Zvaigþòotâ debess 2006./07. gada ziemâ 194 2006/07 z 95
Zvaigþòotâ debess 2007. gada pavasarî 195 2007 p 89
Zvaigþòotâ debess 2007. gada vasarâ 196 2007 v 89
Zvaigþòotâ debess 2007. gada rudenî 197 2007 r 88
Zvaigþòotâ debess 2007./08. gada ziemâ 198 2007/08 z 86
Zvaigþòotâ debess 2008. gada pavasarî 199 2008 p 90
Zvaigþòotâ debess 2008. gada vasarâ 200 2008 v 88

A. Meijers Spoþâko zvaigþòu aizklâðana ar 181 2003 r 83
Mçnesi (tabula) 182 2003/04 z 101
Mçness aizklâs Vençru, un Vençra pâries 183 2004 p 103
Saules disku
Spoþâko zvaigþòu aizklâðana ar 184 2004 v 102
Mçnesi 185 2004 r 102

PIRMO REIZI “ZVAIGÞÒOTAJÂ DEBESÎ”

Adgere Kristîne 198 2007/08 z  93
Auziòð Vilnis 192 2006 v  33
Barlaî Katalina 198 2007/08 z  93
Bârzdiòa Baiba 189 2005 r  28
Bârzdiòð Jânis 186 2004/05 z 100
Bçrsons Imants 196 2007 v  95
Bçrziòa Lija 187 2005 p  93
Boèarovs Dmitrijs 191 2006 p  77
Borzovs Juris 190 2005/06 z  29
Dudareva Inese 183 2004 p  43
Harja Jânis 185 2004 r 103
Hansens Oistens 198 2007/08 z  93
Heinrihsone Inâra 200 2008 v  94
Hermanis Çvalds 193 2006 r 103
Javaitis Ivars 195 2007 p  95
Kalniòð Viesturs 189 2005 r  28
Kampars Toms 192 2006 v  33
Karitâns Varis 190 2005/06 z  29

Krieviòð Dainis 185 2004 r 103
Krûmiòa Ieva 184 2004 v 103
Kuzmovs Vitâlijs 196 2007 v  95
Martoíia Andrea 200 2008 v  95
Millers Arnolds 184 2004 v 103
Norriss Rejs 200 2008 v  95
Petroveca Alisa 191 2006 p  77
Polkaro Vito F. 200 2008 v  95
Prohorovs Andrejs 199 2008 p  77
Pussars Româns 196 2007 v  95
Rodziòa Ieva 191 2006 p  77
Rotvangls Zeps 198 2007/08 z  93
Rulla Kadri 195 2007 p  95
Salmiòð Kalvis 185 2004 r 103
Smirnova Oïesja 191 2006 p  77
Solheims Jans–Eriks 198 2007/08 z  93
Ðòore Daina 182 2003/04 z 101
Tambergs Juris 185 2004 r 103
Veckalns Viesturs 188 2005 v 103
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Pielikumi
A. Balklavs, Dîvainâ Vienradþa sarkanâ maiòzvaigzne 184 2004 v
A. Alksnis, V838 Mon;
Z. Alksne; Habla kosmiskâ teleskopa padziïinâtais
K. Bçrziòð debess apskats
D. Draviòð, Nâkotnes gigantiskie optiskie teleskopi 187 2005 p
A. Balklavs
Juris Kauliòð Plançtu redzamîbas kompleksâ diagramma 182 2003/04 z

2004. gadam
Plançtu redzamîbas kompleksâ diagramma 186 2004/05 z
2005. gadam
Plançtu redzamîbas kompleksâ diagramma 190 2005/06 z
2006. gadam
Grozâmâ zvaigþòu karte 191 2006 p
Plançtu redzamîbas kompleksâ diagramma 194 2006/07 z
2007. gadam
Plançtu redzamîbas kompleksâ diagramma 198 2007/08 z
2008. gadam

I. Pundure Latvju dainas liecina par mûþîgo kalendâru 200 2008 v
Ilgonis Vilks Astronomiskais kalendârs 2004 181 2003 r

Astronomiskâs parâdîbas 2004. gadâ 182 2003/04 z
Astronomiskais kalendârs 2005 185 2004 r
Astronomiskâs parâdîbas 2005. gadâ 186 2004/05 z
Astronomiskais kalendârs 2006 189 2005 r
Astronomiskâs parâdîbas 2006. gadâ 190 2005/06 z
Astronomiskais kalendârs 2007 193 2006 r
Astronomiskâs parâdîbas 2007. gadâ 194 2006/07 z
Astronomiskais kalendârs 2008 197 2007 r
Astronomiskâs parâdîbas 2008. gadâ 198 2007/08 z

Kur Rîgâ var iegâdâties “ZVAIGÞÒOTO DEBESI”?

▼ Apgâda Mâcîbu grâmata veikalâ Raiòa bulvârî 19 I stâvâ (172. telpâ, tâlr. 67034325)
▼ Izdevniecîbas Zinâtne grâmatnîcâ Zinâtòu akadçmijas Augstceltnç
▼ Grâmatu namâ Valters un Rapa Aspazijas bulvârî 24
▼ Jâòa Rozes grâmatnîcâ Kriðjâòa Barona ielâ 5
▼ Karðu veikalâ Jâòa sçta Elizabetes ielâ 83/85
▼ Rçriha grâmatu veikalâ A.Èaka ielâ 50  u. c.

Prasiet arî novadu grâmatnîcâs!
Visçrtâk un lçtâk – abonçt. Uzziòas 67325322

D
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Pirms 90 gadiem – 1918. g. 6. oktobrî dzimusî fizikas zinâtòu doktore astronome Ilga
Daube, valsts emeritçtâ zinâtniece (2006), toreiz vçl Ilga Kurzemniece, ir viena no tâm per-
sonâm, kas jau 1946. gadâ sâka pçtniecîbas darbu astronomijâ drîz pçc Otrâ pasaules kara
dibinâtajâ Latvijas (toreiz PSR) Zinâtòu akadçmijâ. Jâòa Ikaunieka aicinâta, viòa aktîvi un ar
lielu atbildîbu strâdâjusi gan zinâtnisko, gan populârzinâtnisko, gan zinâtnes organizatorisko
darbu, par ko saòçmusi Zinâtòu akadçmijas Prezidija Goda rakstus. Pirmâ latvieðu astrono-
me, kura ieguvusi zinâtnisko grâdu (1953), kas atbilst tagadçjam zinâtòu doktora grâdam,
viòas disertâcija Spektrâlo dubultzvaigþòu masas, telpiskais sadalîjums un kinemâtika (vadîtâjs
Maskavas Valsts universitâtes profesors P. Parenago) aizstâvçta MVU P. Ðternberga Valsts as-
tronomijas institûtâ. Viòas kâ zvaigþòu astronomijas speciâlistes vârds atrodams Beïìijas Ka-
raliskâs observatorijas 1959. gadâ Briselç izdotajâ grâmatâ Astronomijas observatorijas un
astronomi, kas publicçta Starptautiskâs astronomijas savienîbas IAU (International Astrono-
mical Union) aizbildniecîbâ. Starptautiskajâ astronomijas savienîbâ Ilga Daube-Kurzemniece
uzòemta 11. IAU kongresâ ASV (Bçrklija, 1961), piedalîjusies vairâkos pasaules astronomu
saietos. Viòas intereðu loks ietver ne tikai oglekïa zvaigþòu un citu sarkano milþu pçtniecîbu,
bet arî astronomijas vçsturi. Kâ zinâtniskâ konsultante viòa piedalîjusies Latvijas Padomju
Enciklopçdijas (10 sçj., 1981–1988) veidoðanâ, rakstu sastâdîðanâ.

Ilga Daube bija ilggadçja Latvijas Zinâtòu akadçmijas Astrofizikas laboratorijas, vçlâk Ra-
dioastrofizikas observatorijas zinâtniskâ sekretâre. Ðo pienâkumu viòa veica lîdz aizieðanai
pensijâ.

Populârzinâtniskâ gadalaiku izdevuma þurnâla Zvaigþòotâ Debess (ZvD) redakcijas kolçìijâ
I. Daube darbojâs (1958–1979) kopð tâ pirmâ laidiena. Viòa ir populârzinâtniskâs monogrâfijas
(ar pielikumiem) Mçness – Zemes mûþîgais pavadonis (1960, 254 lpp.) autore. Visus ðos dau-
dzos gadus viòa ir aktîva astronomijas popularizçtâja, rakstîdama par Latvijas astronomijas vçstures
u.c. jautâjumiem, joprojâm gatavodama ziòas par astronomu jubilejâm un astronomisku noti-
kumu atceres dienâm. Pçdçjâs septiòas piecgades viòa ir arî ZvD apjomîgo Tematisko râdîtâju
sastâdîtâja. Par ðo darbîbu gandrîz pusgadsimta garumâ I. Daube apbalvota (2003) ar Latvijas
Astronomijas biedrîbas Jâòa Ikaunieka medaïu. Par I. Daubi ZvD var lasît vairâkos numuros
(pçdçjais – 2003, Rudens (181), 31. lpp.), pati par sevi rakstîjusi ZvD (Garâ mûþa atmiòu
drumslas), 2003, Rudens (181), 32.–37. lpp. un 2003/04, Ziema (182), 36.–42. lpp.

I.P.

Populârzinâtnisko gadalaiku izdevumu ZVAIGÞÒOTÂ DEBESS var abonçt:

• Latvijas Pasta nodaïâs (þurnâla indekss 2214), pa tâlruni 67008001, internetâ www.pasts.lv;
• izdevniecîbâ Mâcîbu grâmata Rîgâ, Klijânu ielâ 2d, e-pasts macibu.gramata@apollo.lv,

tâlr. 67325322; Raiòa bulvârî 19, 172. telpâ, tâlr. 67034325.
Abonçðanas cena 2009. gadam – Ls 6 (rudens numura pielikumâ Astronomiskais kalendârs

2010. gadam), vienam numuram – Ls 1,50.
Uzziòas pa tâlr. 67325322

Ð O RUDEN JUBILEJA Ð O RUDEN JUBILEJA Ð O RUDEN JUBILEJA
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CONTENTS
“ZVAIGÞÒOTÂ DEBESS” – 50! Editorial Board. “ZVAIGÞÒOTÂ DEBESS” FORTY YEARS AGO
Pulsars – New Cosmic Objects. A. Balklavs (abridged). Tracks of Life in Cosmos. E. Cielçns (abridged).
DEVELOPMENTS in SCIENCE Investigating Hot Jupiters. Z. Alksne, A. Alksnis. INTERNATIONAL YEAR
of ASTRONOMY 2009 Three Groups of Events in 2009. M. Gills. SPACE RESEARCH and EXPLO-
RATION High Altitude Baloons Still Essential for Science and Astronomy. M. Sudârs. 2867 Steins – a
Diamond in the Solar System. M. Gills. ACADEMIC STAFF of the UNIVERSITY of LATVIA Assistant
Professor in Physics Arnolds Liberts (1888-1938) – 120. J. Jansons. ASTRONOMY and COSMOLOGY
in FOLK TRADITIONS and CULTURAL HERITAGE On the Lost Seventh Sister in the Pleiades.
I. Pustylnik . World Archeoastronomers in Klaipeda (concluded). I. Pundure. CONFERENCES and
MEETINGS ASTRONET Board Meeting: Impressions of Paris. I. Eglîtis. At SCHOOL Solutions of 3rd

and 4th Round Problems of 58th Latvian Olympiad in Mathematics. A. Andþâns. MARS in the FORE-
GROUND Parachutes on Mars. J. Jaunbergs. AMATEUR’S PAGE Solar Circle with a Swallow. M.Èirkðe.
COSMOS as an ART THEME Universe as philately subject (Part II, continued). J. Ðtrauss. CHRONICLE
UL Institute of Astronomy – 10 (1997-2007). I. Vilks, M. Âbele, A. Alksnis, I. Eglîtis, I. Ðmelds. In Memoriam:
Drosma Kondratjeva (Kalniòa) (07.09.1924-25.05.2008). I. Daube. READERS’ SUGGESTIONS Astro-
nomical Calendar 2009 as Wall Almanac. I. Vilks. The STARRY SKY in the Autumn of 2008. J. Kauliòð
SUBJECT INDEX of “ZVAIGÞÒOTÂ DEBESS” (2003-2008). I. Daube
Supplement: Astronomical Calendar 2009

ÑÎÄÅÐÆÀÍÈÅ (¹201, Îñåíü, 2008)

“ZVAIGÞÒOTÂ DEBESS” – 50! Ðåäàêöèîííàÿ êîëëåãèÿ. Â “ZVAIGÞÒOTÂ DEBESS” 40 ËÅÒ ÒÎÌÓ
ÍÀÇÀÄ Ïóëüñàðû – íîâûå êîñìè÷åñêèå îáúåêòû (ïî ñòàòúå À.Áàëêëàâñà). Î ñëåäàõ æèçíè â
êîñìîñå (ïî ñòàòúå Ý. Öèýëåíñà). ÏÎÑÒÓÏÜ ÍÀÓÊÈ Èññëåäîâàíèÿ «ãîðÿ÷èõ þïèòåðîâ». Ç.
Àëêñíå, À.Àëêñíèñ. ÌÅÆÄÓÍÀÐÎÄÍÛÉ ÀÑÒÐÎÍÎÌÈ×ÅÑÊÈÉ ÃÎÄ 2009 Òðè ãðóïïû ìåðî-
ïðèÿòèé â 2009 ãîäó. Ì. Ãèëëñ. ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÅ è ÎÑÂÎÅÍÈÅ ÊÎÑÌÎÑÀ Áàëëîíû íà
áîëüøèõ âûñîòàõ – ïî-ïðåæíåìó íåçàìåíèìû â íàóêå è àñòðîíîìèè. Ì. Ñóäàðñ. 2867 Steins –
àëìàç â Ñîëíå÷íîé ñèñòåìå. Ì. Ãèëëñ. ÏÐÅÏÎÄÀÂÀÒÅËÈ ËÀÒÂÈÉÑÊÎÃÎ ÓÍÈÂÅÐÑÈÒÅÒÀ
Äîöåíò ôèçèêè ËÓ Àðíîëäñ Ëèáåðòñ (1888–1938)–120. ß.ßíñîíñ. ÀÑÒÐÎÍÎÌÈß è ÊÎÑÌÎ-
ËÎÃÈß â ÍÀÐÎÄÍÎÉ ÒÐÀÄÈÖÈÈ è ÊÓËÜÒÓÐÍÎÌ ÍÀÑËÅÄÈÈ Î ïðîïàâøåé ñåäüìîé
ñåñòðå â ñêîïëåíèè Ïëåÿä. È. Ïóñòûëüíèê . Àðõåîàñòðîíîìû ìèðà â Êëàéïåäå (îêîí÷àíèå).
È.Ïóíäóðå. ÊÎÍÔÅÐÅÍÖÈÈ è ÑÎÂÅÙÀÍÈß Ñîâåùàíèå ðóêîâîäñòâà ASTRONET: Ïàðèæñêèå
âïå÷àòëåíèÿ. È. Ýãëèòèñ. Â ØÊÎËÅ Ðåøåíèÿ çàäà÷ 3-ãî è 4-ãî òóðà Ëàòâèéñêîé 58-îé
îëèìïèàäû ïî ìàòåìàòèêå. À. Àíäæàíñ. ÌÀÐÑ ÂÁËÈÇÈ Ïàðàøþòû ñïóñêàþòñÿ íà Ìàðñ. ß.
ßóíáåðãñ. ÑÒÐÀÍÈÖÀ ËÞÁÈÒÅËÅÉ Ñîëíå÷íîå ãàëî ñ ëàñòî÷êîé. Ì. ×èðêøå.  ÒÅÌÀ ÊÎÑ-
ÌÎÑÀ â ÈÑÊÓÑÑÒÂÅ Òåìà Âñåëåííîé â ôèëàòåëèè (ïðîäîëæ. II ÷àñòè). Å. Øòðàóññ. ÕÐÎ-
ÍÈÊÀ Èíñòèòóòó Àñòðîíîìèè ËÓ – 10 (1997-2007). È. Âèëêñ, Ì. Àáåëå, À. Àëêñíèñ, È. Ýãëèòèñ,
È. Øìåëäñ. In memoriam Äðîñìà Êîíäðàòüåâà (Êàëíèíÿ) (07.09.1924-25.05.2008). È.Äàóáå.
ÏÐÅÄËÀÃÀÅÒ ×ÈÒÀÒÅËÜ Àñòðîíîìè÷åñêèé êàëåíäàðü 2009 – íàñòåííûé êàëåíäàðü. È.Âèëêñ.
ÇÂ¨ÇÄÍÎÅ ÍÅÁÎ îñåíüþ 2008 ãîäà. Þ. Êàóëèíüø
ÒÅÌÀÒÈ×ÅÑÊÈÉ ÓÊÀÇÀÒÅËÜ „ZVAIGÞÒOTÂ DEBESS” çà 2003–2008 ãîäû. È. Äàóáå
Ïðèëîæåíèå: Àñòðîíîìè÷åñêèé êàëåíäàðü 2009
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Sk. M. Èirkðe “Saulesaplis ar bezdelîgu”.

Mâsu deja. F.E. Fillebrauna gravîra
Engraving by F.E. Fillebrown The Dance of the Pleiades, by Elihu Vedder (according to Indian Mythology)
Sk. Pustiïòiks I . “Par pazuduðo septîto mâsu Plejâdçs”.

Ðteins: dimants debesîs. Asteroîds 2867, kam dots latvieðu astronoma Kârïa Ðteina (1911–1983) vârds,
ir neregulâras formas, ap 4,6 km liels. Tas apgrieþas ap savu asi 6 stundâs un 3 minûtçs, Sauli apriòío 3,6
gados. Rosetta iegûtajos attçlos (sk. Gills M. 2867 Ðteins – dimants Saules sistçmâ) uz asteroîda redzami
daþi sîki krâteri un pâris lielu, viens no tiem 2 km diametrâ, norâdot, ka asteroîds varçtu bût ïoti vecs.
Redzama arî sadursmju íçde, ko veido ~7 krâteri, kas varçtu bût raduðies, asteroîdam rotçjot meteoroîdu
straumç. No attçliem zinâtnieki mçìinâs noskaidrot ne tikai vecumu un izveidoðanos, bet arî kâpçc aste-
roîds ir neparasti gaiðs.

Rosetta ir projekts, kura galvenais mçríis ir novçrot 67P/Èurjumova-Gerasimenko komçtu, nogâdâjot
uz tâs nolaiþamo aparâtu un paliekot orbîtâ ap komçtu viena gada garumâ. Ceïð uz komçtu veidots tâ, ka
trajektorija iet gar diviem asteroîdiem 2867 Ðteins un 14 Lutçcija (Lutetia).

Sk. Zvaigþòotajâ Debesî: A. A. Rozeta pçtî Ðteinu. – 2007, Pavasaris (195), 47.lpp.; Pundure I. Rosetta –
kosmiskâ “biljarda bumba” Saules sistçmâ. – 2007, Vasara (196), 23.–24.lpp. un par Kârli Ðteinu – 1983/84,
Ziema (102), 39.–46.lpp.

Vâku 1. lpp.:
Balona uzpildîðanu ar hçliju veic pa attçlâ redzamajâm “ûsâm”.

Attçls no CNES
Sk. M. Sudârs “Baloni lielâ augstumâ – joprojâm neaizstâjami zinâtnç un astronomijâ”.

Neaizmirsti abonçt þurnâlu

arî 2008. gadam!

2008. gadâ Terra iznâks

janvâra, marta, maija, jûlija, septembra un novembra sâkumâ

Izvçlies sev çrtâko veidu:

Cena vienam numuram – Ls 1,60
 visam gadam – Ls 9,60

Papildus informâcija:  www.lu.lv/terra

Latvijas Pastâ
Nodaïâs: abonçðanas indekss 2213
Pa tâlruni: 67008001
Internetâ: www.pasts.lv

Izdevniecîbâ
“Mâcîbu grâmata”

Rîgâ: Raiòa bulvârî 19
vai Klijânu ielâ 2d, 413.telpâ,
iemaksâjot skaidru naudu
vai pieprasot rçíinu:
pa tâlruni 67325322
vai e-pastu macibu.gramata@apollo.lv

Saistoði par dabaszinâtnçm
un tehnoloìijâm
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50!

 CITPLANÇTAS – KARSTIE JUPITERI

 Kas NOTICIS ar SEPTÎTO MÂSU PLEJÂDÇS?

 ASTEROÎDS ÐTEINS kâ DIMANTS DEBESÎS!

ZVAIGÞÒOTÂS DEBESS DESMITÂ PIECGADE

Pielikumâ: ASTRONOMISKAIS KALENDÂRS 2009

VECÂKAIS GAISA KUÌIS – NEAIZSTÂJAMS ATMOSFÇRU PÇTÎJUMOS

Mârtiòa Gilla iecere: izmantots “Zvaigþòotâs debess” 1.laidiena vâka
un 4–5 dienas veca Mçness attçls.

Fotoattçlu [Canon EOS 40D fotokamera un MTO 1000A (1100/10.5)
objektîvs] ieguvis vaïasprieka astronoms Agnis Rudzîtis.


