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Pielikumâ: Latvju dainas liecina par mûþîgo kalendâru

Nokriðòu radara ìenerçtâ karte. Kâ redzams, nokriðòi virs Latvijas teritorijas nav novçrojami. Reizçm
kartç (kâ attçlâ) parâdâs sektorveida nokriðòu zîmçjumi, kas patiesîbâ nav nokriðòi, bet kaut kâda veida
radara traucçjumi.

Attçls: www.meteo.lv
Sk. M. Sudâra Interneta resursi kosmosa kuìu un astronomisko parâdîbu novçrotâjiem.



Artura Balklava-Grînhofa grâmatas Mûsdienu zinâtne un Dievs vâku noformçjumam izmantotais attçls,
kas ilustrç Visuma attîstîbu no Lielâ Sprâdziena (Big Bang) lîdz mûsdienâm.

NASA (National Aeronautics and Space Administration) bibliotçka, http://universe.nasa.gov/be/Library

What Powered the Big Bang? – Kas izraisîja Lielo Sprâdzienu?
Gravitational Waves can Escape from Earliest Moments of the Big Bang – Gravitâcijas viïòi sasniedz mûs

no LS pirmajiem mirkïiem; Big Bang plus 10–43 Seconds – LS plus 10–43 sekundes; gravitational waves –
gravitâcijas viïòi; Inflation (Big Bang plus 10–35 seconds?) – Inflâcija (LS plus 10–35 sekundes?); Big Bang
plus 300,000 Years – LS plus 300’000 gadu; light – gaisma; Cosmic microwave background, distorted by
seeds of structure and gravitational waves – Mûs sasniedz reliktais starojums, ko pa ceïam izkropïojuði
kosmiskâs struktûras iedîgïi un gravitâcijas viïòi; Big Bang plus 15 Billion Years – LS plus 15 miljardi gadu;
Now – Paðreizçjais brîdis

Sk. I. Pundures Grâmatâ par paradoksiem jeb Kâpçc nesastopam ârpuszemes civilizâcijas...

Vâku 1. lpp.: Patomas krâteris Austrumsibîrijâ.
National Geographic Ðîññèÿ, Ìàé 2007, Åâãåíèé Êîçûðåâ

Sk. I. Jurìîða Patomas krâteris un Tunguskas meteorîts.
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Zvaigþòotâs Debess numurs, ko Jûs patlaban lasât, ir divsimtais. Þurnâls iznâk
jau 50. gadu un spçjis pastâvçt par spîti gan politiskajai cenzûrai okupâcijas ga-
dos, gan ekonomiskâm grûtîbâm brîvajâ Latvijâ. Jau ðis fakts vien ir ievçrîbas cienîgs:
Zvaigþòotâ Debess ir vecâkais ðobrîd iznâkoðais regulârais preses izdevums Lat-
vijâ, neraugoties uz klaji nelabvçlîgo situâciju, kâdâ patlaban atrodas zinâtne. Tas
ir iespçjams, pateicoties pastâvîgajam atbalstam, kâdu þurnâls saòem no Latvijas
Zinâtòu akadçmijas, Latvijas Zinâtnes padomes, pçdçjos gados arî Latvijas Univer-
sitâtes un izdevniecîbas Mâcîbu grâmata, agrâk – no izdevniecîbas Zinâtne.

Nepârvçrtçjams atbalsts þurnâlam ir tâ lasîtâji – zinoði, ieinteresçti, aktîvi un
uzticîgi; daþi no tiem lasa mûs visus 50 gadus. Vçstules ar ierosinâjumiem, aizrâdîju-
miem, interesantu informâciju, paðu lasîtâju zinâtniskâs un populârâs publikâci-
jas daudz palîdzçjuðas mûsu kopîgajâ darbâ.

Zvaigþòotajai Debesij lîdz ðim ir ïoti laimçjies ar atbildîgajiem redaktoriem.
Tâdi ir bijuði divi: þurnâla dibinâtâjs, izcilais maiòzvaigþòu pçtnieks Jânis Ikau-
nieks (1912–1969) un ievçrojamais radioastronoms Arturs Balklavs-Grînhofs (1933–
2005). Viòi abi bija ne tikai starptautiska mçroga zinâtnieki, bet arî lielas per-
sonîbas ar stingru raksturu un plaðu skatîjumu uz dzîvi, cilvçku likteòiem un sûtîbu
tajâ, kuri spçja ar savu pasaules redzçjumu aizraut gan lasîtâjus, gan citus redak-
cijas kolçìijas locekïus. Viòu ietekme palîdz veidot Zvaigþòoto Debesi arî ðobrîd.

Ne mazâk laimîga izrâdîjusies redakcijas kolçìijas locekïu izvçle. No tiem
galvenokârt jâmin divi: LZA Dr. astron. h. c. Andrejs Alksnis, kurð piedalâs þurnâla
veidoðanâ kopð tâ pirmsâkumiem 1958. gadâ, un Irena Pundure – atbildîgâ sek-
retâre kopð 1988. gada, vairâkus gadus kopð A. Balklava aizieðanas faktiski pildîjusi
atbildîgâ redaktora pienâkumus un neïâvusi pârçjiem nolaist rokas grûtos brîþos.

Zvaigþòotâ Debess allaþ rûpçjusies par jaunatnes izglîtoðanu plaðâ izpratnç.
Ne velti tajâ varam atrast rakstus arî par kultûru, vçsturi, matemâtiku, filozofiju,
datorzinâtnçm u. tml. Redakcijas kolçìija cer ðo pieeju saglabât arî turpmâk.

Manuprât, galvenais Zvaigþòotâs Debess veiksmju cçlonis ir tas, ka þurnâla
veidotâji allaþ centuðies sekot patiesîbai un augstâm morâles vçrtîbâm. Neatce-
ros ne skolas, ne studiju gados tajâ lasîjis rakstus, kas slavinâtu Latvijas okupâci-
ju; neatceros tagad tajâ manîjis “mâòticîbas un tumsonîbas” izpausmes astroloìijas
formâ, kâ mîlçja izteikties A. Balklavs. Padomju gados eksaktâs zinâtnes bija
radoðu, neatkarîgu un godîgu cilvçku patvçrums; ðobrîd tâs ir to personîbu kris-
talizâcijas centrs, kam materiâlas dabas sasniegumi dzîvç nav nozîmîgâkais. Ska-
toties mûþîgajâs debesîs pâri mums un apzinoties, ka arî mûsu îsâs dzîves laikâ
mçs spçjam kaut ko no ðîs mûþîbas aptvert un veidot pasauli saskaòâ ar Dieva
likumiem, mçs visi kïûstam labâki, gudrâki un drosmîgâki. Paliksim visi kopâ
tâdi arî turpmâk.

Agnis Andþâns,
LU profesors,

kopð ðâ brîþa – Zvaigþòotâs Debess atbildîgais redaktors

* Mûsu dzîve ir îsa... – rinda no senas studentu himnas.

VITA NOSTRA BREVIS EST*
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IKARS AIZGÂJA GARÂM ZEMEI

Vistuvâk Zemei Ikars pienâca 1968. gada 14. jûnijâ ap 21h pçc pasaules laika.
Ðajâ brîdî attâlums starp Zemi un Ikaru bija 0,0425 a. v. jeb 6,4 milj. km, t. i., Ikars atradâs 17 reiþu
tâlâk no Zemes nekâ Mçness. Taèu, tâ kâ Ikara diametrs ir tikai apmçram 1 km liels, tâ maksimâlais
spoþums ðinî laikâ nepârsniedza 13. zvaigþòu lieluma klasi. Bûdams Zemes tuvumâ, Ikars pie debess
pârvietojâs ïoti âtri. Pâris nedçïu laikâ tas ðíçrsoja gandrîz pusi debess sfçras. 1968. gada 1. maijâ Ikars
virzîjâs garâm Merkuram tikai 16 milj. km attâlumâ. Tieði tâdçï daþi astronomi (kad vçl nebija veikti
precîzi aprçíini) izteica baþas, ka Merkura gravitâcijas spçks varçtu Ikara orbîtu vçl vairâk tuvinât
Zemei vai pat izraisît Ikara sadursmi ar Zemi.

(Saîsinâti pçc I. Daubes raksta 14.–15. lpp.)

LIDARI

Pçdçjos gados ASV Stenfordas Zinâtniskâs pçtniecîbas institûtâ veikti pçtîjumi par lâzeru lietoðanu
meteoroloìijâ. Meteoroloìiskie lâzeri nosaukti par lidariem. Tos var izmantot ïoti plaði: ar to palîdzîbu
iespçjams naktî atrast mâkoòus un biezas miglas slâòus, konstatçt gaisa temperatûras inversijas un
aerosolu sablîvçjumus. Lidari sagâdâjuði arî pârsteigumus. Tîrâ atmosfçrâ nelielâ augstumâ tie uzrâdîjuði
lokâlas aerosolu koncentrâcijas, kuras nav iespçjams saskatît ar neapbruòotu aci. Lîdz ðim nebija iespçjams
konstatçt lielos gaisa virpuïus, kuros iekïûstot pat daudzas tonnas smagas lidmaðînas krît vairâkus kilo-
metrus lejup. Lâzera stars ðos virpuïus var uzrâdît, tâdçjâdi palîdzot arî garantçt lidojuma droðîbu.

Izmantojot lidarus augðçjos atmosfçras slâòos, seviðíi pirmo 100 km joslâ, jâievçro stara vâjinâðanâs
atmosfçrâ. Seviðíi lielus traucçjumus sagâdâ migla, jo stara enerìija tiek patçrçta miglas pilienu iztvaicçðanai.

(Saîsinâti pçc N. Petrova raksta 18. lpp.)

LAIKA DIENESTS PÇTERA STUÈKAS LATVIJAS VALSTS UNIVERSITÂTÇ

LVU Laika dienesta pirmsâkumi saistâs ar 1923. gadu, kad LU Astronomiskajâ observatorijâ sâka
noteikt korekcijas Rîflera, Knobliha un Denkera tipa astronomiskajiem pulksteòiem. Ðo pulksteòu gal-
venais uzdevums bija pareizâ laika signâlu pârraide pa Rîgas radio katras stundas sâkumâ. Ðo signâlu
precizitâte bija apmçram ±1 min. Astronomiskie novçrojumi pareizâ laika noteikðanai tika uzsâkti tikai
1951. gadâ. Lîdz 1960. gadam ðos novçrojumus veica ar Askania–Werke pasâþinstrumentu, kam ob-
jektîva diametrs ir 70 mm, un ar kontakta mikrometru. Pirms Starptautiskâ ìeofizikas gada novçrojumi
notika vidçji 60 naktis gadâ, turklât vienâ naktî tika novçrotas vidçji 10 zvaigznes. LVU Laika dienesta
astronomisko novçrojumu kvalitâti ðajâ periodâ var raksturot ar astronomiskâs pulksteòa korekcijas
vidçjo kvadrâtisko kïûdu Σ = ±0,026 s. Ðis rezultâts bija labâks par Padomju Savienîbas laika dienestu
kïûdas vidçjo vçrtîbu, lai gan LVU Laika dienestam bija sliktâka aparatûra. Seviðíi slikts bija astrono-
miskais pulkstenis, kurð atradâs pagrabâ un bija pakïauts krasâm temperatûras maiòâm.

Laikâ no 1951. lîdz 1960. gadam tika veikti vairâki konstruktîvi pasâkumi novçrojumu kvalitâtes
uzlaboðanai. Te îpaði jâmin drukâjoðâ hronogrâfa 21Ï uzstâdîðana, K. Ðteina pçtîjums par novçrojamo
zvaigþòu izvçli un Ðteina un L. Rozes pçtîjums par pulksteòa korekcijas kïûdu noteikðanu.

(Saîsinâti pçc N. C. raksta 29.–36. lpp.)

PIRMS 40 GADIEM ZVAIGÞÒOTAJÂ DEBESÎ
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Stâsts par brînumaino zvaigzni sâkâs pirms
vairâk nekâ èetriem gadsimtiem, kad 1596.
gada augustâ vâcu astronoms Dâvids Fabri-
ciuss (1564–1717), novçrodams Merkuru, tam
blakus pamanîja agrâk neredzçtu treðâ lielu-
ma zvaigzni. Turpmâk pieaugusi spoþumâ vçl
par veselu zvaigþòlielumu, novçrotâjam par
brînumu, tâ sâkusi pavâjinâties, lîdz izzudusi
pavisam. Nâkamajos gados noskaidrojâs, ka
ðîs savâdâs Valzivs zvaigznâja zvaigznes spo-
þums mainâs cikliski: te tâ kïûst spoþa, te pçc
noteikta laika pavâjinâs un pavisam izzûd ska-
tam. Jau 1662. gadâ slavenais poïu debess
novçrotâjs Johans Hevelijs (1611–1687) tai de-
va vârdu Mira, ko no latîòu valodas varçtu
tulkot kâ brînumainâ, pârsteidzoðâ, dîvainâ.
Ðî zvaigzne savu vârdu bija godam nopelnîju-

ZINÂTNES RITUMS

ZENTA ALKSNE, ANDREJS ALKSNIS

BRÎNUMAINÂS ZVAIGZNES BRÎNUMAINÂ ASTE

1. att. Mira (o Cet) Valzivs zvaigznâjâ.

2. att. Miras spoþuma maiòas kopð 2006. ga-
da vidus saskaòâ ar Amerikas Maiòzvaigþòu novç-
rotâju asociâcijas (AAVSO) datiem.

AAVSO attçls

si, bûdama pati pirmâ, kurai atklâja tik ne-
redzçtu parâdîbu kâ regulâras spoþuma mai-
òas. Debess kartçs Mira guvusi apzîmçjumu
Valzivs o (omikrons) jeb o Cet (1. att.).

Miras spoþuma maiòas ir vçrotas cauri
gadsimtiem, un astronomijas amatieri to da-
ra vçl tagad. Pçc Amerikas Maiòzvaigþòu no-
vçrotâju asociâcijas (American Association of
the Variable Star Observers – AAVSO) apko-
potiem amatieru novçrojumu datiem veidotâ
Miras spoþuma maiòu lîkne laika periodam
no 2006. lîdz 2008. gadam redzama 2. att.
Aplûkojot ðo lîkni, redzams, ka Miras spo-
þums aug apmçram 100 dienas, bet pavâjinâs
divreiz ilgâkâ laikâ. Saskatâma arî krasa atðíi-
rîba spoþuma maksimumu augstumos un mi-
nimumu dziïumos. Tâda spoþuma maiòu ne-
pastâvîba ir Miras raksturîga iezîme. Zvaig-
znes spoþums no cikla uz ciklu var bût atðíi-
rîgs, vizuâlajos staros maksimumâ pakâpjo-
ties lîdz 2.–5. zvaigþòlielumam un minimumâ
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krîtoties lîdz 8.–10. zvaigþòlielumam. Taèu Mi-
ras spoþuma maiòu periods turas nemai-
nîgs – 332 dienas.

Tâtad ap maksimâlâ spoþuma laiku Mira
ir novçrojama ar neapbruòotu aci. Interesen-
tiem varçtu rasties vçlçðanâs paðiem pasekot
Miras vçrienîgajâm spoþuma maiòâm. Ðajâ
pasâkumâ Miras atraðanai pie debess lieti no-
derçs 1. att., kâ arî 3. att., kurâ Mira parâdîta
kopâ ar spoþuma novçrtçðanai izmantojamâm
zvaigznçm. Nodoma îstenoðanu diemþçl ap-
grûtinâs tas, ka Mira mûsu platuma grâdos
nepaceïas necik augstu virs horizonta. Tâs re-
dzamais ceïð pie mûsu debess ir tâds kâ Sau-
lei marta vidû vai septembra beigâs. Visilgâk
Mira pie debess redzama vçlos rudeòos: ok-
tobra beigâs tâ paceïas visaugstâk – 30 grâdu
virs apvârðòa pusnaktî, novembra beigâs –
divas stundas pirms pusnakts, decembra bei-
gâs – èetras stundas pirms pusnakts. Nâka-
mie tuvâkie Miras spoþuma maksimumi ru-
deòos paredzami 2008. gadâ (novembra bei-
gâs), 2009. gadâ (oktobra beigâs) un 2010.
gadâ (septembra otrajâ pusç). Pçc tam nâk-
sies gandrîz 10 gadus gaidît labâkus Miras
novçroðanas apstâkïus. Tâpçc ieteicams paturçt
Miru prâtâ, poðoties ceïâ uz dienvidu pusi, un
tur pameklçt pie debess Valzivs zvaigznâju.

Mûsdienâs Mira pçc saviem spoþuma mai-
òas parametriem nekâdi nav uzskatâma par
vientuïu, izcilu îpatni. Tâdas maiòzvaigznes,
kuru spoþuma maiòas periodi ir gari (no 10
lîdz 1000 dienâm) un spoþuma maiòas am-
plitûdas lielas (ap 2–8 zvaigþòlielumi), pçc
lîdzîbas ar Miru dçvç par mirîdâm. Vispârîgajâ
maiòzvaigþòu katalogâ, kuru pârzina un pa-
stâvîgi papildina Maskavas Valsts universitâtes
Ðternberga astronomijas institûta Galaktikas
un maiòzvaigþòu pçtniecîbas nodaïa, reìistrç
visas pasaulç atklâtâs maiòzvaigznes. Ðajâ ka-
talogâ atrodamas ziòas par seðiem tûkstoðiem
izpçtîtâm un nosaukumu guvuðâm mirîdâm,
kâ arî ziòas par vairâk nekâ tûkstoti tâdu
maiòzvaigþòu, kuru piederîba pie mirîdâm vçl
nav droði apstiprinâta.

Miras atklâjçju un tâs pirmos novçrotâjus
pârsteidza gan spoþuma maiòu periodiskums,
gan lielâ amplitûda. Pateicoties mirîdu daudz-
pusçjiem spoþuma un spektra novçrojumiem
visdaþâdâkos viïòu garumos, kâ arî teorçtis-
kiem pçtîjumiem, ðo parâdîbu iemesli tagad
ir pilnîbâ noskaidroti. Mirîdas ir zvaigznes, ku-
ru masa vienâda 1–2 Saules masâm, kuras
nogâjuðas garu attîstîbas ceïu, tuvojas savas
dzîves noslçgumam (Miras masa ir vienlîdzîga
1,2 Saules masâm, vecums – seði miljardi ga-
du). Kad ðo zvaigþòu dzîlçs esoðais enerìijas
avots, termiskâs kodolreakcijas ûdeòraþa pâr-
tapðanai hçlijâ jeb, þargonâ runâjot, “ûdeòraþa
degðana”, bija izbeidzies, sâkâs jauns pro-
cess – ûdeòraþa degðana hçlija kodolu aptve-
roðâ slânî. Tâpçc radâs pârvçrtîbas zvaigznes
veidolâ, tâs ârçjie slâòi uzpûtâs, zvaigznes
râdiuss kïuva simtiem reiþu lielâks par Sau-
les râdiusu, bet virsmas temperatûra nokritâs
lîdz 2000–3000 Kelvina grâdiem. Visai zemâs
temperatûras dçï milzîgâs zvaigznes sâka iz-
starot vairâk sarkano gaismu. Tâpçc tâs pa-
matoti dçvç par sarkanajiem milþiem. Bûda-
mi ârkârtîgi lieli, sarkanie milþi ir ïoti star-
jaudîgi, lai gan to temperatûra ir zema.

Kad arî hçlijs zvaigznes centrâ ir izdedzis
un sâkas hçlija degðana slânî, kas tagad ap-
tver skâbekïa un oglekïa bagâtu kodolu, iestâ-

3. att. Miras apkârtne pie debess ar salîdzinâju-
ma zvaigznçm a, b, c, d, e un f, kuru vizuâlie
zvaigþòlielumi ir: a – 5,7; b – 6,3; c – 6,6; d – 7,3;
e – 8,1; f – 8,8.
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jas jauna fâze zvaigznes attîstîbâ. Sarkanie
milþi kïûst arvien lielâki, aukstâki un star-
jaudîgâki. Tos dçvç par piederîgiem pie asim-
ptotiskâ milþu zara, un tie atðíiras no paras-
tajiem sarkanajiem milþiem. Visas mirîdas at-
rodas asimptotiskâ milþu zara attîstîbas fâzç,
kas ir ïoti îsa un vçtraina. Mirîdu râdiusi sa-
sniedz 200 lîdz 600 Saules râdiusus. Pamç-
ìiniet Saules vietâ iedomâties zvaigznes bum-
bu, kuras atmosfçra ietver Merkura, Vençras
un Zemes orbîtu! Visgrandiozâkâs mirîdas
atmosfçra sniegtos vçl tâlu pat aiz Marsa orbî-
tas! Zvaigznes, kuru atmosfçras ir tik neap-
tverami plaðas un tik aukstas, kïûst nestabi-
las. To virsçjie slâòi sâk pulsçt jeb cikliski
svârstîties: tie izpleðas, strauji ceïas augðup, pa-
lielinot zvaigznes râdiusu vçl un vçl, un kâdâ
brîdî sâk krist atpakaï, sarukt, saspiesties lîdz
iepriekðçjam apjomam. Pulsâcijâ iesaistîtâs vie-
las kustîbas amplitûda sasniedz pat 20% no
zvaigznes râdiusa. Miras ârçjo slâòu pulsâcija
izmaina tâs râdiusu apmçram no 330 Saules
râdiusiem lîdz 400 Saules râdiusiem. Tik vare-
na izpleðanâs un sarauðanâs prasa laiku, tâpçc
Miras pulsâciju periods ilgst gandrîz gadu.

Tieði pulsâcijas izraisa mirîdu spoþuma
maiòas. Kad to atmosfçra sarûk, saspieþas,
tad spoþums pieaug, kad paplaðinâs, spoþums
pavâjinâs. Mçrîjumi apliecina, ka paðâ spo-
þuma maksimumâ zvaigzne ir mazâka nekâ
minimumâ. Tâda notikumu norise ðíiet ap-
lama, taèu visu izlîdzina temperatûras pieau-
gums par apmçram 700 Kelvina grâdiem, kad
zvaigzne ir sarâvusies. Starojuma plûsma no
katra Miras virsmas kvadrâtcentimetra pieaug
pietiekami, lai garantçtu nelielu pilnas ener-
ìijas plûsmas pieaugumu, kaut gan virsmas
laukums samazinâs. Ja pilnas enerìijas plûs-
ma pulsâciju dçï mainâs samçrâ maz, tad
kâpçc starojuma maiòu amplitûda vizuâlajos
staros ir tik ârkârtîgi liela? Mira ir M7 spektra
klases zvaigzne, kas bagâta ar skâbekli. Tem-
peratûrai pazeminoties, tâs atmosfçrâ rodas
ïoti daudz titâna oksîda (TiO) molekulu, kas
absorbç daïu starojuma. Ðo molekulu intensî-
vâkâs absorbcijas joslas atrodas spektra vi-

zuâlajâ daïâ, ievçrojami samazinot vizuâlâ sta-
rojuma intensitâti. Temperatûrai ceïoties, TiO
molekulas sabrûk, atmosfçra vizuâlajos sta-
ros kïûst caurspîdîgâka, un starojuma inten-
sitâte strauji pieaug, Mira kïûst spoþa.

Pulsâciju un atmosfçras irdenuma dçï ro-
das vçl viena neparasta parâdîba – mirîdu ma-
sas zaudçðana. Atmosfçras irdinâðanâ piedalâs
divi savstarpçji saistîti procesi: pulsâcijas, kas
izcilâ atmosfçras slâòus, un triecienviïòi, kas
traucas cauri ðiem slâòiem un aizrauj atmo-
sfçru vçl tâlâk. Triecienviïòa aizmetnis rodas
apakðçjos slâòos atmosfçras sarauðanâs laikâ.
Tas notiek gadîjumos, kad slâòu blîvums nav
vienâds un gâzes daïiòas – atomi un mole-
kulas –, cenðoties izlîdzinât blîvumu, strauji
kustas. Kustîbas âtrumam pieaugot, tas kâdâ
brîdî pârsniedz skaòas âtrumu. Attiecîgais
gâzes slânis tad traucas uz priekðu tik strau-
ji, tik brâzmaini, ka priekðâ esoðâs gâzes ma-
sas sagrûþ tâdâ kâ valnî, uz kura robeþas
blîvums pieaug lçcienveidâ. Ðâdam valnim
triecoties pret priekðâ esoðo mierîgo gâzi, tâs
âtrums iespaidîgi pieaug, un tâ aizdrâþas vçl
tâlâk par pulsâciju pacelto vielu. Kad triecien-
viïòa enerìija izsîkst, tâlu aiznestâ gâze brûk
atpakaï, taèu ne gluþi visa.

Abu ðo procesu dçï mirîdu atmosfçra ir tik
ïoti izcilâta un uzirdinâta, varçtu pat teikt uzbu-
þinâta, ka padarîta nesaturîga. Daïa atmosfçras
vielas pârvar zvaigznes pievilkðanas spçku, at-
raujas no tâs un plûst projâm. Zvaigznes vie-
las atomu, molekulu un to kondensçðanâs pro-
duktu – cietu daïiòu jeb putekïu – vairâk vai
mazâk intensîvu plûðanu prom dçvç par zvaig-
þòu vçju. No mirîdas zvaigzòu vçjð katru ga-
du aiznes prom vielas daudzumu, kas atbilst
daþâm desmitmiljonâm daïâm Saules masas
lîdz daþâm desmittûkstoðâm daïâm Saules ma-
sas. Jo mirîdas atmosfçra ir plaðâka un auk-
stâka, jo straujâk tâ zaudç masu. Var ðíist, ka
Saules masas zvaigznei gadâ pazaudçt desmit-
miljono daïu masas ir nenozîmîgi maz, bet pa-
tiesîbâ jau vienâ miljonâ gadu, kas ir îss brîdis
no mirîdas dzîves laika, zvaigznes vçjð bûtu
aizpûtis katastrofâli daudz zvaigznes masas.
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No mirîdu atmosfçras aizpûstâ viela uz-
reiz nepamet zvaigzni pavisam, lai pazustu
starpzvaigþòu telpâ, bet gan kâdu laiku uzkrâ-
jas zvaigznes tuvumâ apvalka veidâ. Ðis ap-
valks var bût ðaurâks vai platâks, plânâks vai
biezâks atkarîbâ no zvaigznes vçja îpaðîbâm.
Mirîdu attîstîbas gaitâ zvaigznes vçjð kïûst ar-
vien intensîvâks, aizpûð arvien vairâk zvaig-
znes masas, apvalks paliek arvien varenâks,
lîdz zvaigznes mûþa mirîdas stadija izbeidzas.
Zvaigznç notiek pamatîgas izmaiòas, un tâ
kïûst par planetâro miglâju ar balto punduri
centrâ.

Vçl nesen astronomiem ðíita, ka viòi mirî-
das ir izpçtîjuði tik pamatîgi, ka zina visu par
tâm. Mirîdu uzvedîbas ârçjâs izpausmçs un
iekðçjos procesos vairs nebija nekâ noslçpu-
maina, nesaprotama, brînumaina. Taèu 2007.
gada rudenî kâ pçrkons no skaidrâm debesîm
nâca pilnîgi negaidîta ziòa par garas astes
klâtbûtni vienai no mirîdâm. Un kurai? Ne-
vienai citai kâ tai paðai Mirai, kas jau pirms
gadu simtiem pârsteidza astronomus. Tâdçjâdi
brînumainâ Mira atkal ir nonâkusi astrono-
mu uzmanîbas lokâ, atklâjot pçtnieku skatam
brînumainu asti. Kâ tas notika?

Desmit cilvçku liela ASV astronomu grupa
Kristofera Martina vadîbâ pçtîja Nacionâlâs as-
tronautikas un kosmiskâs telpas aìentûras
(NASA) palaistâ pavadoòa Galaktiku evolûci-
jas pçtnieks tâlajos ultravioletos staros uzòem-
tâs debess kartes. Viens no grupas dalîbnie-
kiem debess attçlâ pie Miras pamanîja tikko
jauðamas dûmakainu pçdu iezîmes. Mîklainâs
detaïas rosinâja papildus iegût garâkas eks-
pozîcijas uzòçmumus. Uz tiem visâ krâðòumâ
kïuva redzama varena aste, kas stiepjas aiz Mi-
ras. Aste redzama tikai un vienîgi tâlajâ ultra-
violeto staru gaismâ – visîsâkajos viïòu garu-
mos, starojumâ, kas, pçc atklâjçju domâm, ro-
das no ûdeòraþa molekulu fluorescences, ko
izraisîjuði enerìçtisku elektronu triecieni.

Par Miras astes atklâðanu K. Martina gru-
pa ziòoja 2007. gada 16. augusta þurnâlâ Na-
ture. Ziòojumâ viòi iztirzâja astes redzamo iz-
skatu un mçìinâja to izskaidrot. Labi zinâms,

ka cauri mums tuvai Piena Ceïa daïai Mira
kustas dienvidu virzienâ. Aste paliek aiz tâs
uz ziemeïiem divu grâdu jeb èetru Mçness
diametru garumâ (4. att.). Vielas sadalîjums
gar astes garumu nav vienmçrîgs, jo attçlâ
platâkas vietas mijas ar ðaurâkâm, spoþâkas
ar bâlâkâm. Uz dienvidiem no Miras tâs priek-
ðâ redzama vçl viena ievçrîbas cienîga de-
taïa – spoþs arkveida valnis.

Pieòemot, ka Miras attâlums ir vienlîdzîgs
350 gaismas gadiem (g. g.), astes garums li-
neârâs garuma vienîbâs ir 13 g. g. Aste ir tik
grandioza, ka tâs garumu grûti salîdzinât ar
mums pazîstamiem mçrogiem Saules sistçmâ,
jo tâ ir 20 tûkstoðus reiþu garâka par Plutona
vidçjo attâlumu no Saules. Pârejot pie zvaig-

4. att. Debess attçlu mozaîka tâlajâ ultravioletâ
gaismâ. Redzama Miras aste un triecienviïòa arka
(apakðâ). Labajâ malâ lejup vçrstâ bultiòa râda
Miras kustîbas virzienu. Astes gala tuvumâ redza-
ma 5. vizuâlâ lieluma zvaigzne 70 Cet.

Martin et al. Nature (2007) attçls no
astro–ph/0710.3010v1



8   ZVAIGÞÒOTÂ DEBESS: 2008. GADA VASARA

þòu pasaules mçrogiem, izrâdâs, ka, Mirai at-
rodoties Saules vietâ, tâs aste stieptos trîsreiz
tâlâk par paðu tuvâko zvaigzni Proksimu Cen-
taura zvaigznâjâ, 1,5 reizes tâlâk par lielisko
Sîriusu Lielâ Suòa zvaigznâjâ un sasniegtu
Mazâ Suòa spoþâko zvaigzni Procionu. As-
tes atklâjçji lçð, ka ðo gabalu Mira varçtu bût
nogâjusi 30 tûkstoðos gadu, bet astes struktûra
kâ savdabîgs arhîvs ir saglabâjusi Miras ma-
sas zaudçðanas vçsturi. Viòi izteica arî savus
pieòçmumus par astes veidoðanos.

Uzzinâjuði par pârsteidzoðâs astes atklâ-
ðanu pie Miras, trîs Apvienotâs Karalistes as-
tronomi K. Veirings (C. Wareing), A. Zijlstra
un T. Obraiens (T. O’Brien) kopâ ar ASV as-
tronomu M. Zeibertu (M. Seibert) tûlît íçrâs
pie datu analîzes un iespçjamo procesu mo-
delçðanas, lai izzinâtu Miras astes veidoðanâs
mehânismu. Viòi uzbûvçja astes veidoðanâs
procesa hidrodinamisko modeli. Tas râdîja
novçrojumiem atbilstoðu ainu par astes ga-
rumu un tâs detaïâm. Tâpçc bija pamats uz-
skatît, ka modelis ir veiksmîgs. Par darba re-
zultâtiem viòi ziòoja jau 2007. gada oktobrî,
un ðis ziòojums publicçts decembrî þurnâlâ
The Astrophysical Journal. No ðâ ziòojuma iz-
riet, ka gan novçrotâju, gan modelçtâju gru-
pas dalîbnieki spriedumos par Miras astes
veidoðanâs mehânismu ir pilnîgi vienprâtîgi.
Pirms izklâstâm ðâ mehânisma bûtîbu, skaid-
rîbas labad nedaudz jâpastâsta par starpzvaig-
þòu vidi, caur kuru Mira iet.

Starpzvaigþòu vidç atrodas daþâdi joni,
atomi, molekulas (ap 99% visas masas) un
visdaþâdâkâ lieluma cietas daïiòas jeb putekïi
(ap 1%). Piena Ceïâ vidçji ir 0,5 atomi kubik-
centimetrâ, bet vielas sadalîjums telpâ ir ârkâr-
tîgi nevienmçrîgs. Sastopami gan visai blîvi
molekulu mâkoòi, gan gandrîz tukði telpas
apgabali – burbuïi. Saules sistçma jau vairâkus
miljonus gadu virzâs cauri vienam tâdam gan-
drîz tukðam apgabalam, kas nodçvçts par
Lokâlo burbuli. Tâ vidçjais blîvums ir tikai
0,05 atomi kubikcentimetrâ. Lokâlâ burbuïa
iekðienç, kas tiek cîtîgi pçtîta, atrodas arî
blîvâkas vietas.

Virzoties cauri starpzvaigþòu videi, Mira
arî ir iegâjusi Lokâlajâ burbulî. Atðíirîbâ no
mirîdu vairâkuma, kas kustas ar âtrumu ap
30 km/s, Miras telpiskâs kustîbas âtrums ir
neparasti liels – 130 km/s jeb gandrîz 470 000
km/stundâ. Par Miru nâkas teikt, ka tâ skrien,
nesas, brâþas cauri starpzvaigþòu videi. Vien-
laikus Mira ik gadu zaudç no savas masas
tik lielu daïu, kas vienlîdzîga trim desmitmil-
jonâm daïâm Saules masas, un pazaudçtâ ma-
sa aizplûst no zvaigznes ar âtrumu 5 km/s.
Salîdzinot ar daudzâm citâm mirîdâm, Miras
masas zaudçðanas âtrums ir mçrens, tomçr
zuduma radîtais zvaigznes vçjð nav nenozî-
mîgs. Miras trakajâ skrçjienâ tâs priekðpusç
ðis vçjð ik mirkli spçji triecas pret starpzvaig-
þòu vides vielu. Tâpçc zvaigznes priekðâ ro-
das izliektas formas triecienvilnis, kas kâ riek-
sta èaumalas puse vai kâ izliekts apaïð vai-
rogs aptver to no priekðpuses. Gareniskâ
ðíçrsgriezumâ ðis vairogs izskatâs pçc zvaig-
zni aptveroðas arkas, kas redzama 4. att. Lî-
dzîga aina vçrojama, ðâviòa lodei triecoties
caur gaisu (5. att.). Taèu, lai to labâk varçtu
iztçloties, piedâvâjam 6. att. aplûkot citas
mirîdas – Hidras R – arku “tuvplânâ”. Ðo
priekðgala triecienviïòa modeli ar simulâcijas

5. att. Izðauta lode skrien ar âtrumu, kas 1,5
reizes pârsniedz skaòas âtrumu: rodas triecienvil-
nis un turbulence. Liektâ lînija râda priekðgala trie-
cienvilni, redzami arî citi mazâki triecienviïòi, bet
aiz lodes stiepjas turbulenta íîïûdens aste.

GALEX Press Release–2007–04 attçls
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metodi ieguvis jau minçtais K. Veirings, bet
sadarbîbâ ar citu kolçìu grupu.

Sastumtâ viela, ko zvaigznes vçjð nerimtîgi
papildina, vairogâ tomçr neuzkrâjas. To aiz-
nes prom cits tikpat nerimtîgs mehânisms –
triecienspiediens (ram pressure). Tas no vai-
roga virsmas visu laiku vielu berþ un rauj
nost. Triecienspiediena noplçstâ viela ir tâ,
kas paliek aiz Miras, lai uzkrâtos atpakaï pali-
kuðajâ astç kâ íîïûdens aiz kuìa.

Sprieþot par Miras astes vecumu, par to
cik ilgâ laikâ tagad redzamâ aste izveidoju-
sies, starp minçtajâm pçtnieku grupâm pastâv
domstarpîbas. K. Martins un kolçìi pieòem,
ka Miras viela pçc noplçðanas no triecienviïòa
vairoga tûlît pat zaudç âtrumu un sastingst
attiecîbâ pret starpzvaigþòu vidi. Lîdzîgi uz-
vedas lidmaðînu atstâto pçdu aste – tâ rodas
un paliek savâ vietâ atmosfçrâ, lîdz izplçn.
Tâdâ gadîjumâ, ievçrojot Miras telpisko âtru-
mu, 11 g. g. garâ aste tieðâm varçtu izveido-
ties 30 tûkstoðos gadu. Taèu K Veirings un
kolçìi ar simulâcijas metodi parâdîja, ka aste
veidojusies nesalîdzinâmi ilgâk – 450 tûk-
stoðos gadu. Astes veidoðanâs ilgais laiks
skaidrojams vienkârði – no Miras noplçstâ vie-
la patiesîbâ turpina traukties tai lîdzi, jo no
zvaigznes mantoto âtrumu zaudç pavisam
lçni. Tikai pakâpeniski palçninoties, pama-
zâm tâ atpaliek, izstiepjoties garâ astç. Minçta-
jos gadu simttûkstoðos pati Mira ir noskrçju-
si 200 g. g. lielu attâlumu, un visu laiku no-
plçstâ viela tai vilkusies lîdzi, beigu beigâs
izveidodama tagad novçrojamâ garuma asti.
Iespçjams, ka noplçstâs vielas palçninâðanâs
ir notikusi straujâk, nekâ modelis râda, un
pati aste tapusi îsâkâ laika intervâlâ – atzîst
K. Veiringa grupas dalîbnieki. Îstenîba kïûs
zinâma tikai pçc tam, kad bûs veikti astes vie-
las kustîbas âtruma mçrîjumi.

K. Veiringa grupas dalîbnieku veiktâ Mi-
ras astes veidoðanâs simulâcija parâda arî as-
tes platuma un spoþuma maiòas gar tâs ga-
rumu, tâdu kâ viïòoðanâs ainu, kas ir lîdzîga
novçrotai. Meklçjot un iztirzâjot ðo atðíirîbu
raðanâs iemeslus, K. Veiringa grupa atkal pa-

liek pie saviem îpaðiem secinâjumiem. Viòi
uzskata, ka astes vielas sadalîjuma viïòainâ
aina nav saistîta ar Miras masas zuduma mai-
òâm, ko izraisa Miras attîstîba, jo nekâdu at-
bilstîbu starp teorçtiski paredzamo maiòu rit-
mu un astç novçroto atrast nevar. Arî Miras
dubultîgums (ap Miru riòío pavadonis – ma-
zas masas sîka zvaigznîte) pçc ðo pçtnieku
aplçsçm nevar radît novçrojamâs astes pla-
tuma un spoþuma maiòas. Procesi, kurus Mirâ
izraisa pavadoòa riòíoðana ap to, ir pârâk
niecîgi, salîdzinot ar astç notiekoðajiem. Pçc

6. att. Ap mirîdu, kas skrien caur starpzvaigþòu
vidi ar ievçrojamu âtrumu, tâs zvaigþòu vçjam mij-
iedarbojoties ar apkârtçjo starpzvaigþòu vielu, iz-
veidojas izliekta vairoga veida triecienvilnis, kas
ðíçrsgriezumâ atgâdina zvaigzni aptveroðu arku.
Saskaòâ ar mirîdas Hidras R apvalka modeli krâ-
sâm parâdîts gâzes blîvuma sadalîjums triecienviïòa
plaknç, kas iet caur zvaigzni un ir paralçla zvaig-
znes kustîbas virzienam. Attçla apakðâ redzama
gâzes blîvuma skala no vismazâkâ blîvuma (zils)
lîdz vislielâkam (sarkans).

Wareing et al. attçls, astro–ph/0607500v1
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teknç aiz zvaigznes, taèu noplçstâs vielas dau-
dzums pieauga un aste kïuva spoþâka. Ap-
mçram 40 loka minûtes aiz paðreizçjâs Miras
vietas astç esot saskatâma ðaura un spoþa de-
taïa, kas varçtu atbilst burbuïa sienas ðíçr-
soðanas brîdim. Mûsu 4. att. ðo detaïu grûti
identificçt. Miras aptuvena paðreizçjâs atraðanâs
vieta Lokâlâ burbuïa iekðienç parâdîta 7. att.

Tik interesanta parâdîba kâ varenâ aste pie
vienas no mirîdâm tagad rosina pçtnieku fan-
tâziju, un viòiem gribas lîdzîgu asti atrast pie
vçl kâdas mirîdas. Jau pieminçtajiem Hidras
R pçtniekiem ðíiet, ka viòi ir saskatîjuði varbû-
tçjas astes iezîmes (sk. 8. att.), bet tas vçl ir
ïoti nepârliecinoði. D

7. att. Lokâlâ burbuïa forma projekcijâ uz plak-
nes, kas perpendikulâra galaktiskâ ekvatora plak-
nei, iet caur Sauli un orientçta 165° galaktiskâ ga-
ruma virzienâ. Miras vietu norâda sarkans aplîtis.

R. Lallement et al. A&A 411, 447, (2003) attçls

8. att. Mirîdas Hidra R apkârtnes uzòçmums
infrasarkanajâ 60 mikronu viïòa garuma gaismâ.
Pa kreisi uz leju no zvaigznes varbûtçjâ aste ap-
vilkta ar elipsi.

Wareing et al. attçls, astro–ph/0607500v

viòu domâm, astes platuma un spoþuma mai-
òas visticamâk ir radîjusi starpzvaigþòu tel-
pas vielas blîvuma daþâdîba Miras ceïâ, tâs
pârvietoðanâs no blîvâkiem apgabaliem uz re-
tinâtâkiem un otrâdi. Kâ piemçru var minçt
Miras iejoòoðanu Lokâlajâ burbulî pirms kâda
laika. Drâþoties burbulî, tai nâcâs ðíçrsot pa-
augstinâta blîvuma sienu, kas aptver ðâda veida
burbuïus. Vides blîvumam pieaugot, triecien-
viïòa arka tika piespiesta Mirai cieðâk, tâpçc
no tâs noplçstâ viela saplûda ðaurâkâ astes

ZVAIGÞÒOTÂS DEBESS lasîtâju ievçrîbai
Aicinâm pieteikties uz ZvD-50 pasâkumiem, kas notiks kâdâ dienâ orientçjoði no ð. g. 23. lîdz 26.

septembrim: rîta pusç ziedu nolikðana ZvD atbildîgo redaktoru atdusas vietâs – Jânim Ikauniekam
Astrofizikas observatorijâ Baldones Riekstukalnâ un Arturam Balklavam-Grînhofam Rîgâ Matîsa kapos.
Pçcpusdienâ svinîbas (tostarp pârrunas ar lasîtâjiem) Rîgâ LU galvenajâ çkâ.

Precîza datuma, laika norâdi un programmu saòems visi, kuri lîdz 15. augustam bûs pieteikuðies
pa pastu: Raiòa bulv. 19, Rîgâ, LV-1586 (ar norâdi ZvD-50), e-pastu: astra@latnet.lv vai pa tâlruni
7034581 (Irenai Pundurei).

Òemsim vçrâ jûsu ierosinâjumus par notikuma laiku un programmu!
Redakcijas kolçìija
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2007. gada novembrî britu þurnâla Month-
ly Notices of the Royal Astronomical Society
slejâs ar ziòojumu par visaukstâkâ paðlaik
zinâmâ brûnâ pundura atklâðanu klajâ nâca
liela astronomu grupa no daþâdâm Eiropas
valstîm kopâ ar daþiem ASV astronomiem.
Viòu darbu koordinçjis un vadîjis S. Vorens
(S. Warren) no astrofizikas grupas Impçrijas
koledþâ Londonâ* (Imperial College London).
Îpaði auksto brûno punduri atrada, caurska-
tot 2005. gadâ uzsâktâ dziïâ infrasarkanâ de-
bess apskata datu pirmo izlaidumu. Ðo ap-
skatu turpina iegût ar Apvienotâs Karalistes
infrasarkano teleskopu** (UKIR) (1. att.) un
tâ platleòía kameru. Jaunatklâtais brûnais
punduris guvis apzîmçjumu ULAS J003402.
77–0052067.7 jeb saîsinâti ULAS J0034–00,
kur ULAS atðifrçjams kâ Apvienotâs Karalis-
tes Liela lauka apskats.

JAUNUMI

ZENTA ALKSNE, ANDREJS ALKSNIS

ATKLÂTS ÎPAÐI AUKSTS BRÛNAIS PUNDURIS

Brûnie punduri ir debess objekti, kas nav
pietiekami masîvi, lai lîdzîgi zvaigznçm paði
varçtu raþot spîdçðanai nepiecieðamo ener-
ìiju, savâs dzîlçs darbinot termiskâs kodol-
reakcijas. Tie spîd pavisam blâvi, jo var staro-
ðanai izmantot tikai sava íermeòa sarauðanâs
procesâ radîto enerìiju***. Brûnie punduri pa-
visam reti gadâs starp vçlo M spektra apakð-
klaðu objektiem, kuru temperatûra nepâr-
sniedz 3000 K, daudz bieþâk tie sastopami
starp aukstâkiem L spektra klases spîdekïiem,
kuru temperatûra ir ap 2000 K, bet praktiski
visi vçl aukstâkâs T spektra klases spîdekïi
pieder pie brûnajiem punduriem. Pirmais T
klases punduris atklâts 1995. gadâ, tagad to
ir zinâms vairâk nekâ simts. Visu lîdz ðim
zinâmo T spektra klases punduru temperatûra
ir robeþâs no 1500 K lîdz 700 K. Paði auk-
stâkie no tiem pieder pie spektra apakðklasçm
T7,5 un T8. 2006. gada beigâs bija reìistrçti
tikai seði ðâdi objekti. To temperatûra ir robe-
þâs no 950 K lîdz 725 K, bet masa no 25 lîdz
65 Jupitera masâm (brûnie punduri ir tik maz-

*Impçrijas koledþa Londonâ dibinâta 1907. ga-
dâ. Tagad koledþâ ir vairâk nekâ 12 tûkstoði stu-
dentu no 123 valstîm. http://www3.imperial.ac.uk/
aboutimperial

** Ðis 3,8 metru diametra pasaulç vislielâkais
speciâli infrasarkaniem novçrojumiem konstruçtais
teleskops atrodas Havaju salâs Maunakea kalna vir-
sotnes tuvumâ gandrîz 4200 metru augstumâ. http:/
/www.jach.hawaii.edu/UKIRT

*** Par brûnajiem punduriem lasâms autoru
rakstâ Galçji aukstie punduri. – ZvD, 2003./04. g.
ziema, 14.–22. lpp.

1. att. Apvienotâs Karalistes infrasarkanâ 3,8
metru teleskopa tornis Havaju salâs Maunakea vir-
sotnes tuvumâ.

http://www.jach.hawaii.edu/UKIRT attçls
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masîvi, ka to masu visçrtâk un uzskatamâk
salîdzinât ar lielâs plançtas Jupitera masu).

Nosakot ULAS J0034–00 spoþumu optikas,
tuvo un vidçjo infrasarkano viïòu garumos,
kâ arî izpçtot divus tâ infrasarkanos spektrus,
sâkumâ minçtâs grupas dalîbnieki pârliecinâ-
juðies, ka ðis brûnais punduris patieðâm ir vçl
aukstâks par jebkuru citu lîdz ðim zinâmo T
spektra klases punduri. Tâ temperatûra ir
zemâka par 700 K, bet iespçjams, ir pat tikai
kâdi 600 K jeb 327 °C (2. att.). Tâtad jaun-
atklâtais debess íermenis var bût pat par
100 K aukstâks nekâ lîdz ðim zinâmie T pun-
duri un pieder pie T 8.5 apakðklases. Izman-
tojot brûno punduru attîstîbas modeïus, minç-
tie pçtnieki novçrtçjuði, ka jaunatklâtâ spî-
dekïa masa ir robeþâs no 15 lîdz 36 Jupitera
masâm, tâtad vçl mazâka par lîdz ðim zinâmo
ðîs klases objektu masu.

Rodas jautâjums, vai dabâ pastâv vçl auk-
stâki brûnie punduri, kas iederçtos jau nâka-
mâ teorçtiski paredzçtâ Y spektra klasç, un
vai ðîs klases punduru masa bûs vçl mazâka
par T pundura masu? Atbilde sagaidâma vi-
sai drîz, jo infrasarkanais apskats turpinâs,
turklât tas ir lieliski piemçrots îpaði aukstu
un blâvu brûno punduru meklçðanai.

Brûnos pundurus no plançtâm atðíir te-
orçtiski noteikta masas robeþa ~13 Jupitera
masas. Ja izdosies atrast brûnos pundurus
zem ðîs robeþas, tad tos no plançtâm atðíirs
vairs tikai viena, toties ïoti bûtiska îpaðîba –
to izcelsmes mehânisms. Tâpat kâ zvaigznes
brûnie punduri rodas molekulâros mâkoòos
pilnîgi patstâvîgi, kurpretî plançtas var rasties
tikai un vienîgi diskos, kas vçrpjas gan ap

2. att. Sakarîba starp temperatûru (T
eff

K) un
infrasarkano krâsu, ko raksturo spoþuma starpîba
(H–[4.49]) 1,62 mikronu un 4,49 mikronu joslâ L
spektra klases punduriem (kvadrâtiòi) un T spek-
tra klases punduriem (aplîði). Pundura ULAS
J0034–00 krâsa iezîmçta ar svîtrotu joslu. Ekstra-
polçjot T punduru vislabâko lineâro sakarîbu
(svîtrlînija) lîdz ðai joslai, ðâ pundura temperatûru
novçrtçjam ap 600 K.

S.J. Warren et al. astro–ph/0708.0655 attçls

zvaigznçm, gan ap brûnajiem punduriem to
pastâvçðanas sâkumposmâ. Tas attiecas kâ uz
Saules sistçmas plançtu izcelsmi, tâ arî visu citu
plançtu izcelsmi pie citiem spîdekïiem. Pla-
nçtas tikai atstaro savu spîdekïu gaismu. D

Pavasara laidienâ publicçtâs krustvârdu mîklas atbildes
Lîmeniski: 7. Frîdmens. 8. Jâtnieks. 9. IAU. 11. Hidra. 12. Kauss. 13. Franklins. 16. Irbene. 19.

Kolûrs. 20. Mariner. 23. Gnomons. 24. Deimoss. 27. Kvaoars. 29. Najâda. 30. Proton. 34. Sekstants.
36. Enifs. 37. Limbs. 38. ESA. 39. Skarlati. 40. Encelads.

Stateniski: 1. Dreipers. 2. Adara. 3. Ansari. 4. Hârons. 5. Micar. 6. Ekosfçra. 10. Alksnis. 14.
Andromeda. 15. Holmogori. 17. Jaunava. 18. Lemetrs. 21. Sgr. 22. Psc. 25. Komçtas. 26. Kadenuks.
28. Podobeds. 31. Melots. 32. Ðteins. 33. Sfçra. 35. Hills.
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2005. gada pavasarî vâcu inþenieru vadîbâ
vienîgajam Baltijas valstîs – Ðmita telesko-
pam – tika atjaunots (pâraluminizçts) galve-
nais spogulis un gadu vçlâk tas tika apgâdâts
ar jaunu jutîgu uztverðanas aparatûru. Kopð
ðâ brîþa Latvijas astronomi ir kïuvuði seðas rei-
zes redzîgâki. Par to varçja pârliecinâties jau
tajâ paðâ pavasarî, kad tika novçrota unikâla
parâdîba – komçtas 73pSchwassmann–Wach-
mann kodola sabrukðana. Ðo dinamisko pro-
cesu novçroja tikai 10 pasaules observatorijâs,
turklât ar teleskopiem, kuru spoguïu diametrs
ir ievçrojami lielâks nekâ Baldones Ðmitam.

Pçc vasaras gaiðajâm naktîm 2006. gada ru-
denî Astrofizikas observatorijâ (AO) turpinâjâs
darbi klasiskajâ pçtniecîbas virzienâ – auksto

zvaigþòu îpaðîbu pçtîjumi. 2006. gada rudens
un 2007. gada pavasara novçrojumi atnesa
jaunus panâkumus. Pçc vairâk nekâ divdes-
mit gadu pârtraukuma Baldones Riekstukalnâ
atkal tika atklâtas 39 jaunas oglekïa (C) zvaig-
znes. Tâs piebiedrojâs 318 agrâk atklâtajâm ðîs
apakðgrupas zvaigznçm, kuru atmosfçrâs
novçro oglekïa savienojumu molekulas. Ðîs
paðas zvaigznes savâ evolûcijas procesâ bagâti-
na kosmisko telpu ar ðo dzîvîbai tik nozîmîgo
íîmisko elementu.

Visbeidzot Ðmita teleskops ir parâdîjis sa-
vu varçðanu pavisam jaunâ pçtniecîbas vir-
zienâ. No 2007. gada rudens lîdz 2008. gada
februârim ar pârtraukumiem, neraugoties uz
ïoti sliktajiem meteoroloìiskajiem laika ap-
stâkïiem, gan citu novçroðanas programmu
realizçðanas nepiecieðmîbu, tika novçrota ma-
zo plançtu josla, kas atrodas starp Marsa un
Jupitera orbîtu.

Un atkal panâkums – 2008. gada janvâra–
marta novçrojumi ïâva atklât deviòus jaunus
asteroîdus. Turklât èetri no tiem tika novçro-
ti atkârtoti – pçc lielâka laika intervâla, kas
ïâva mums bût ne tikai atklâjçjiem, bet arî
pamatatklâjçjiem (principal discoverer). Ðâds

Dr. phys. ILGMÂRS EGLÎTIS, LUAI Astrofizikas observatorijas un projekta vadîtâjs

ATKLÂTI ASTEROÎDI LU ASTRONOMIJAS INSTITÛTA
ASTROFIZIKAS OBSERVATORIJÂ

Komçtas 73pSchwassmann–Wachmann attçli
2006. gada 3. un 11. maijâ. Uz abiem attçliem pa
labi un nedaudz uz leju skaidri redzami no komç-
tas kodola atlûzuðie gabali. Kreisais attçls iegûts,
summçjot divas blakus ekspozîcijas vienâ naktî,
savietojot komçtas kodolu, tâpçc zvaigþòu attçli
dubultojas. Visas detaïas, kas nedubultojas, attie-
cas uz komçtu. Attçls pa labi iegûts, gidçjot ek-
spozîcijas laikâ pçc komçtas kodola, tâpçc zvaig-
þòu attçli veido svîtriòas. Visas detaïas, kuras nav
svîtriòas, attiecas uz komçtu. Ap stipri pârgaismo-
tajâm detaïâm veidojas gaiðâks oreols, ðis efekts
ir lîdzîgs solarizâcijai.

Autori: Arturs Barzdis un Ilgmârs Eglîtis Baldones Riekstukalnâ atkal atklâj C zvaigznes.
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iedalîjums ir pieòemts mazo Saules sistçmas
objektu (MPC) pçtnieku sabiedrîbâ – Hârvar-
da Universitâtes Smitsona observatorijâ ASV,
kas savâc mazo plançtu un asteroîdu novçro-
jumu datus no visas pasaules. Atkârtoti aste-
roîdu novçrojumi ïauj precizçt to orbîtas, lîdz
ar to asteroîdi kïûst vienmçr atrodami starp
citiem debess íermeòiem. Asteroîdi parasti
tiek atklâti tad, kad to orbîtas ir vistuvâk Ze-
mei, kâ tas redzams shçmâ. Tad Zeme, kura
ir âtrâka savâ kustîbâ pa orbîtu, attâlinâs no
tiem. Pçc desmit lîdz divdesmit dienâm aste-
roîdus vçl izdodas atkârtoti novçrot. Pçc tam
tie kïûst novçroðanai pârâk vâji un pazûd uz

2–5 gadiem atkarîbâ no orbîtas formas. Vien-
reiz novçrotie tiek pazaudçti un vçlâk atklâti
kâ jauni objekti, turpretî tie, kuriem ir jau no-
teiktas orbîtas, tiek reìistrçti atkârtoti, tad tiem
pieðíir asteroîda numuru un dod vârdu. Tâ
notiks arî ar mûsu deviòiem atklâtajiem no
viena lîdz divus kilometrus lielajiem objek-
tiem. Pieci no tiem pazudîs starp vairâkiem
desmitiem tûkstoðu asteroîdu, kas klîst pa
savâm orbîtâm ap Sauli apgabalâ starp Mar-
sa un Jupitera orbîtu. Tie nav ietverti tabulâ.
Mûsu novçrojumi palîdzçs kâdam citam as-
teroîdu pçtniekam, lîdzîgi, kâ tas ir noticis ar
asteroîdu 2008 AU101. Pçc orbîtas precizçða-

Tabulâ parâdîti èetru asteroîdu raksturlielumi, kuri ne tikai atklâti, bet kuru orbîtas arî
noteiktas Astrofizikas observatorijâ.

Hârvardas Atklâðanas P D  Nâkamâ
pagaidu Nr. datums Periods Diametrs  opozîcija

2008 AU101 2008.01.03. 3,73 1,8 km  2009 jûlijs
2008 CR10 2008.02.02. 5,15 1,7 km  2013 janvâris
2008 CL177 2008.02.03. 3,76 1,5 km  2012 marts
2008 CH184 2008.02.13. 5,28 2 km  2013 janvâris

Apgrieðanâs periods ap Sauli ir dots gados. Nâkamâ opozîcija – nâkamais datums, kad asteroîds
atkal bûs vistuvâk Zemei un bûs vislabâk novçrojams.



15

nas izrâdîjâs, ka 2008 AU101 jau no-
vçrots, kad tas tuvojies Zemei 2001. un
2003. gadâ. Lîdz ar to ðim asteroîdam
stâvoklis ir unikâlâks – visi noteikumi
ir izpildîti un vârdu varçs pieðíirt jau
ðogad. Latvijas astronomiem tas bûs uni-
kâls notikums, jo lîdz ðim Latvijas no-
saukums asteroîdiem ir dots, pateico-
ties ieguldîjumam asteroîdu orbîtu aprç-
íinos, ieguldîjumam astronomijâ, kâda
citzemju astronoma atmiòâm par Latvi-
jas apmeklçjumu vai godinot kâdu Lat-
vijas mâkslinieku.

Nevienam no 14 asteroîdiem, kuri
nes ar Latviju saistîtu vârdu, atklâjçju ailç nav
Latvijas astronoma vârds. Asteroîdam 2008
AU101 pirmajam arî atklâjçja ailç bûs Latvi-
jas astronoma vârds.

Iespçjamais asteroîda attçls, uz kura uzkopçta
elektroniskâ vçstule, ar kuru Hârvarda Univer-
sitâtes Smitsona observatorija paziòo par 5. janvârî
AO atklâtajiem asteroîdiem.
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Pârçjie trîs tabulâ minçtie asteroîdi jâno-
vçro atkârtoti nâkamajos tuvoðanâs laikos Ze-
mei pçc vairâkiem gadiem, un tikai tad tie
tiks numurçti un nosaukti vârdâ.

Diviem asteroîdiem tiks dots latvisks no-
saukums, pârçjie divi saòems lietuviskus vâr-
dus, vadoties pçc sadarbîbas lîguma notei-
kumiem, jo Viïòas Universitâtes Teorçtiskâs
fizikas un astronomijas institûta darbinieks
Kazimiers Èernis cieði sadarbojas ar Astrofi-
zikas observatoriju, palîdzot asteroîdu orbîtu
aprçíinos.

Tagad, kad kosmisko lidojumu attîstîba
ïauj Zemes kosmiskajiem aparâtiem sasniegt
debess objektus arî asteroîdu joslâ, ðo debess
íermeòu novçrojumi ir kïuvuði ïoti bûtiski ne
tikai kâ astronomijas teorijas par Saules sistç-
mas uzbûvi virzîtâji, bet arî ieguvuði praktis-
ku nozîmi. Astronomijas institûtâ izdarîtie te-
orçtiskie aprçíini, kas tika prezentçti sanâk-
smç Kanberâ (Austrâlijâ) 2006. gada oktobrî,
parâdîja, ka 6–8 tonnu smaga raíete pat bez
sprâgstvielu izmantoðanas frontâlâ triecienâ
pusceïâ no asteroîdu joslas spçj pietiekami
mainît puskilometru liela asteroîda, kurð bûtu
trâpîjis Zemei, orbîtu, lai tas savâ lidojumâ
Zemi vairs neskartu. Ðâda lieluma asteroîda
trieciens bûtu Armagedons mûsu Zemes ci-
vilizâcijai un, iespçjams, savulaik noveda pie
bojâejas dinozaurus. Uz Zemes redzamo lie-
lo krâteru vecums norâda, ka minçtâ lielu-
ma asteroîdi krît ne bieþâk kâ reizi 10 000–

40 000 gados, tâpçc panikai paðlaik, protams,
nav iemesla.

Tomçr, no otras puses, liela asteroîda (ne-
runâjot par mazâka izmçra ciemiòiem, kuri,
pçc Hârvarda Universitâtes Smitsona obser-
vatorijas aprçíiniem, mûs var apmeklçt pat
reizi simts gados, iznîcinot jebkuru no Zemes
lielâkajâm pilsçtâm) nokriðana ir visai reâls
notikums, atceroties asteroîdu, kurð 2004.
gada 31. martâ plkst. 15:34 bija aizlidojis ti-
kai ap 12 000 km attâlumâ no Zemes, kâ to
konstatçja astronomi aprîïa sâkumâ, kad tas
jau sâka attâlinâties no mums (NASA dati
http://neo.jpl.nasa.gov/). Kamçr ðâda katastro-
fa bija ar nenovçrðamîbas statusu, par to runât
nebija iemesla, ja nu vienîgi, lai paziòotu
kârtçjo sensâciju. Tomçr tagad, kad procesu
varam reâli iespaidot, situâcija ir mainîjusies –
uz viena svaru kausa ir likti tie lîdzekïi, kuri
nepiecieðami visu Zemei bîstamo asteroîdu
apzinâðanai, bet uz otra – ne vairâk, ne mazâk
kâ visas mûsu civilizâcijas pastâvçðana. Var
pienâkt brîdis, kad nebûs vairs nekâdas nozî-
mes nekam, bûs svarîgi tikai tas, vai mçs to
laikus zinâsim. Nâk prâtâ Ðekspîra analoìija:
“Bût vai nebût, tâds ir jautâjums.” Laikam ap-
zinoties jautâjuma nopietnîbu, pasaules mç-
rogâ divu projektu ietvaros NEO (Near Earth
Objects) un SPACEGUARD jau notiek aste-
roîdu pçtîjumi. ASV plâno uzcelt Havaju salâs
èetrus lielus teleskopus (PANSTARS) asteroîdu
novçroðanai, kas samazinâs laiku starp aste-
roîda atklâðanu un orbîtas galîgo noteikðanu
no diviem (pieciem) gadiem lîdz trim mçne-
ðiem, bet tâ ir nâkotne, turklât mani pârsteidz
piebilde: “Ja tiks realizçts ðis dârgais projekts.”

“Ziòojums ir tapis saistîbâ ar ASV kongre-
sa pieprasîjumu NASA speciâlistiem izveidot
plânu Zemei tuvu esoðu objektu atraðanai un
izsekoðanai, kâ arî bîstamâko objektu no-
virzîðanai no mûsu plançtas. NASA piedâvâ
trîs iespçjamos risinâjumus. Pirmais, vislç-
tâkais, bûtu uzbûvçt uz Zemes esoðu telesko-
pu, kura mçríis meklçt potenciâli bîstamos
objektus un pastâvîgi tiem sekot. Tas varçtu
strâdât vienoti ar citiem aìentûras un pasau-
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les teleskopiem. Ðâds risinâjums izmaksâtu
aptuveni 800 miljonus dolâru.” (NASA News
Archive – http://impact.arc.nasa.gov/)

Diemþçl Baltais nams ir noraidîjis visus
priekðlikumus, nosaucot tos par pârâk dârgiem.

Salîdzinâjumam minçðu, ka karð Irâkâ ASV
valdîbai lîdz ðim izmaksâjis jau ap diviem tril-
joniem dolâru.

Un tomçr ðim pçtîjumam veltîts par maz
uzmanîbas. To pierâda arî fakts, ka pçc pa-
saules mçrogiem ar vidçja izmçra teleskopu
trîs Latvijas astronomi (Ilgmârs Eglîtis, Arturs
Barzdis un Oïesja Smirnova) nepilna pusga-
da laikâ ïoti sliktos meteo apstâkïos ir atklâjuði
deviòus jaunus asteroîdus. Man personîgi ir
diezgan neomulîgi Zemes cilvçku noziedzîgâs
vieglprâtîbas dçï. D

JAUNUMI ÎSUMÂ JAUNUMI ÎSUMÂ JAUNUMI ÎSUMÂ JAUNUMI ÎSUMÂ

Zemei lîdzîgu citplançtu medîbas. Divas jaunas citplançtas un kâds nezinâms debess objekts ir
pçdçjie COROT (COnvection, ROtation & planetary Transits) atradumi. Ðie atklâjumi nozîmç, ka misija
tagad ir atklâjusi pavisam èetras jaunas citplançtas. Par ðiem rezultâtiem tika ziòots ð. g. maijâ IAU 253.
simpozijâ (Transiting Planets, 19–23 May, 2008) Masaèûsetsâ (ASV).

COROT darbojas jau vairâk nekâ 500 dienu, un misija ðâ gada maija sâkumâ sâka novçrojumus
sestâs zvaigznes laukâ. Ðîs fâzes laikâ, kas ilgs piecus mçneðus, kosmiskais aparâts vienlaikus novçros
12000 zvaigþòu.

Divas jaunâs citplançtas CoRoT-Exo-4b un -5b
ir karsti Jupitera tipa gâzu milþi, kuru orbîta atrodas
ïoti tuvu to saimniekzvaigznei ar plaði izvçrstu
atmosfçru. Tâdçjâdi tuvçjâs zvaigznes izstarotais
karstums dod tâm enerìiju paplaðinâties.

Savukârt CoRoT-Exo-3b ir izraisîjusi îpaðu inte-
resi astronomu vidû, jo daþi tâs raksturlielumi atbilst
brûnajam pundurim, bet daþi – plançtai. Ja tâ ir
zvaigzne, tâ bûs starp mazâkajâm, kâda jebkad
atrasta – ap 20 Jupitera masâm, taèu divreiz blîvâka
par platînu. Iespçjams, ka, atklâjot CoRoT-Exo-3b,
zinâtnieki varçtu bût ieguvuði iztrûkstoðo saiti starp
zvaigznçm un plançtâm.

COROT ir arî uztvçris ârkârtîgi vâjus signâlus,
kas varçtu norâdît uz citu citplançtu, kuras râdiuss
ir tikai 1,7 reizes lielâks nekâ Zemei. Tâ ir iedro-
ðinoða zîme mazas un cietas citplançtas meklç-
jumos, kam îpaði tika projektçts COROT.

Sk. arî I. Pundure. COROT atradis savu pirmo
citplançtu. – ZvD, 2007. g. vasara (196), 22. lpp.

No www. asd-network. com
I. P.

Ðajâ mâkslinieka atveidotajâ ainavâ redzams
pavadonis COROT ar 30 cm kosmisko teleskopu.
COROT izmanto teleskopu, lai vçrîgi sekotu zvaig-
znes spoþuma izmaiòâm, ko izraisa plançta, aizejot
tai priekðâ. Kamçr teleskops raugâs uz zvaigzni,
COROT spçj arî atklât “zvaigznestrîces” – dziïi
zvaigznes iekðienç raduðos akustiskus viïòus, kas
izraisa sîku zvaigznes virsmas viïòoðanos, mainot
tâs spoþumu. Vilnîðu daba ïauj astronomiem iz-
skaitïot zvaigznes precîzu masu, vecumu un íîmis-
ko sastâvu.

ESA, CNES/mâkslinieks D. Ducros



18   ZVAIGÞÒOTÂ DEBESS: 2008. GADA VASARA

Vissvarîgâkais Starptautiskâ
astronomijas gada 2009
(SAG2009) mçríis ir popula-
rizçt astronomiju. Kâ zinâms, ir
pietiekami daudz daþâdu grâ-
matu un publikâciju par astro-
nomijas pamatiem. SAG2009
akcentçs astronomiju ne tikai
kâ mâcîbu par Visuma uzbûvi,

bet arî kâ starptautisku sadarbîbu izmantojoðu
un veicinoðu zinâtni. Vienlaikus ir plânots ap-
lûkot astronomiju arî katras nâcijas kontekstâ –
vçsturiskie fakti, etnogrâfija, personas, obser-
vatorijas, sasniegumi un darboðanâs iespçjas
plaðâkai publikai.

2007. gada nogalç autors konstatçja, ka
ne drukâtâ, ne elektroniskâ formâ nav pie-
ejama pârskatâma informâcija par to, kas ir
bijis un kas ðobrîd ir aktuâls saistîbâ ar as-
tronomiju Latvijâ. Radâs ideja – sagatavot un
elektroniskâ formâ publicçt iepriekðminçtos
jautâjumus aptveroðu plakâtu. Interesentiem
vien atliks apmeklçt tîmekïa vietni
www.astronomija2009.lv vai www.lab.lv, lai
lejupielâdçtu Adobe Acrobat formâta failu, ko
vai nu varçtu  aplûkot uz ekrâna, vai arî iz-
drukât sev vçlamâ izmçrâ lîdz pat A0 for-
mâtam. Lai arî tîri formâli plakâta saturs nav
pârlieku apjomîgs, atbilstoðâs informâcijas
savâkðana un iekombinçðana plakâtâ prasîja
trîs kalendâros mçneðus – katrs sîkums ir iz-
diskutçts un saskaòots. Pçc gandrîz pabeigta
plakâta prezentçðanas Latvijas Astronomijas
biedrîbâ par to ieinteresçjâs izdevniecîba Mâ-
cîbu grâmata un arî Profesionâlâs izglîtîbas
attîstîbas aìentûra un Izglîtîbas satura un ek-

STARPTAUTISKAIS ASTRONOMIJAS GADS 2009

MÂRTIÒÐ GILLS

PLAKÂTS, REKLÂMAS KLIPS UN CITAS AKTUALITÂTES

saminâcijas centra organizçtais projekts Mâcî-
bu satura izstrâde un skolotâju tâlâkizglîtîba
dabaszinâtòu, matemâtikas un tehnoloìiju
priekðmetos. Tâdçjâdi plakâta 2008. gada ap-
rîïa versija tika nodrukâta B1 formâtâ (sk.
vâku 3. lpp.), un pirms 2008./2009. mâcîbu
gada sâkuma plakâts nonâks visâs Latvijas
skolâs – kopâ tâdu ir 520. Plânots, ka vis-
maz lîdz pat 2009. gada nogalei plakâta elek-
troniskâ versija tiks regulâri aktualizçta.

2008. gada maijâ no IYA2009 galvenâ ko-
ordinatora pienâca ziòa, ka ir sagatavots div-
arpus minûtes garð IAY2009 reklâmas klips.
Tehniski tas ir veidots daþâdos formâtos – no
zemas izðíirtspçjas klipa lçniem interneta
pieslçgumiem lîdz pat Full HD kvalitâtei de-
monstrçðanai televîzijâ. Tiem valstu koordi-
natoriem, kuri savlaikus izrâdîja interesi, tika
piedâvâta iespçja to tulkot arî IAY2009 dalîbas
nâciju valodâs. Latvijas puse operatîvi pie-
teicâs un iesniedza savu tulkojumu. Uz ðâ
þurnâla numura publicçðanas brîdi jâbût pie-
ejamai klipa latviskajai versijai. Lokalizçtie tek-
sti klipâ parâdâs vizuâli. Skaòas celiòð netiek
mainîts – iespaidîgie skaòas efekti un mûzi-
ka saglabâjas bez izmaiòâm.

Pamazâm papildinâs centrâlâ IAY2009 krâ-
tuve (pieejama vietnç www.astronomy2009.
org) ar elektroniskajiem materiâliem. Ir izvei-
dotas vairâkas prezentâcijas par astronomiju.
Tâs ir iecerçts tulkot daþâdâs valodâs. Atse-
viðías no tâm bûs arî latviski.

Turpina iznâkt jaunais þurnâls Communi-
cating Astronomy to the Public (www.
capjournal.org). Tâ 3. numurâ (2008. gada
maijs) aprakstîti vairâki konkrçti gadîjumi,
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kâdâ gaismâ prese bija atspoguïojusi kos-
miskâs programmas norises gaitu un astro-
nomiskus atklâjumus. Doti padomi, kâ labâk
presei pasniegt zinâtniskus rezultâtus – ne ti-
kai par astronomijas tçmu. Visbeidzot, Zvaig-
þòotâs Debess topoðajiem un esoðajiem au-
toriem noderçs padomi, kâ gatavot rakstu as-
tronomijas profila þurnâlam.

No citâm 2008. gada pirmâs puses aktu-
alitâtçm jâmin tas, ka SAG Latvijas darba gru-
pa sagatavoja un iesniedza VAS Latvijas Pasts
Vçrtszîmju un filatçlijas dienesta direktoram
vçstuli ar ierosinâjumu 2009. gadâ izdot as-
tronomijai veltîtu pastmarku. Iepriekð ðâdas
tematikas pastmarkas mûsu valstij vçl nav
bijuðas. Uz raksta publicçðanas brîdi esam
saòçmuði apstiprinâjumu, ka mûsu ierosinâ-
jums tiks izskatîts un mûs informçs par Lat-
vijas Pasta pieòemto lçmumu.

SAG2009 nepârprotami tuvojas, un iece-
ru netrûkst. Tomçr ðobrîd jârçíinâs ar to, ka
reâla finansçjuma nevienam pasâkumam vçl
nav. Enerìijas un apòçmîbas netrûkst. Ar to
vien, protams, nepietiek, bet arî tas nav maz.
Lai izdodas! DCAP 3. numura vâks.

Pirms 80 gadiem – 1928. g. 15. jûlijâ dzimis Dr. phys. astronoms Andrejs Alksnis, ZvD redakcijas
kolçìijas loceklis (1958), LU Astronomijas institûta vadoðais pçtnieks (1997), Latvijas Zinâtòu akadçmijas
goda doktors astronomijâ (1999). Ar Ðmita teleskopu Baldones Riekstukalnâ atklâjis ap 60 novu Andro-
medas galaktikâ. Vairâku monogrâfiju par oglekïa zvaigznçm lîdzautors, Starptautiskâs Astronomijas sa-
vienîbas biedrs (1964), Eiropas Astronomijas biedrîbas biedrs (1990). Artura Balklava balvas laureâts zinâtnes
popularizçðanâ (2008). Par sevi rakstîjis ZvD (Kâ kïuvu par zvaigþòu pçtnieku), 1998. g. rudens (161),
30.–38. lpp.

Pirms 80 gadiem – 1928. g. 29. augustâ dzimusi Dr. phys. astronome Zenta Alksne, valsts eme-
ritçtâ zinâtniece (2006), vairâku monogrâfiju autore. Kopâ ar lîdzautoriem ir atklâjusi ap 300 jaunu
oglekïa zvaigþòu. Viòas darbs arî ir pamatâ tam, ka pçc IAU 177. simpozija The Carbon Star Phenome-
non 1996. gadâ (Antalja, Turcija) Latvijas astronomiem tika uzticçta Vispârçjâ Galaktikas oglekïa zvaigþòu
kataloga CGCS pârraudzîba, kas arî paðlaik ir Baldones Riekstukalna astrofiziíu darbîbas laukâ.

Divu populârzinâtnisku broðûru Laika mçrîðana un skaitîðana (1955, 84 lpp.) un Aukstâs zvaig-
znes (1974, 88 lpp.) autore, joprojâm aktîvi piedalâs ZvD satura bagâtinâðanâ gan par galaktiku veidoðanâs
un attîstîbas jautâjumiem, gan par citplançtu meklçðanas rezultâtiem un citiem astronomijas jaunumiem.
Par sevi rakstîjusi ZvD (Mans mûþs astronomijâ), 2003. g. vasara (180), 30.–36. lpp.

I. P.

Ð O VASAR JUBILEJA Ð O VASAR JUBILEJA Ð O VASAR JUBILEJA
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Vasara jau klât. Naktis gaiðas un siltas, kur
vçl labâks laiks, lai, piemçram, dodoties kâdâ
izbraucienâ pie dabas, bez dabas veltçm un
skaistiem skatiem aplûkotu arî kosmosa ku-
ìus. Kâpçc gan ne, jo tie taèu vasarâ ir redza-
mi visu nakti un lielâ skaitâ. Bet kad tieði re-
dzama Starptautiskâ kosmiskâ stacija (ISS)? Un
varbût tieði ðovakar bûs redzama ziemeïblâz-
ma? Par laimi, ir pieejami viegli saprotami un
izmantojami resursi internetâ, kas palîdzçs rast
atbildes uz daudziem novçrotâjus interesç-
joðiem jautâjumiem. Ðoreiz rakstâ nedaudzu,
bet bûtiski svarîgu saiðu apskats.

Vispirms mazliet tieði par ZMP novçroju-
miem. Eksistç un ir lejupielâdçjamas neskai-
tâmas nelielas un arî profesionâlas program-
mas, ar kurâm iespçjams iegût precîzu ZMP
pârlidojuma laiku gandrîz jebkuram Zemes
orbîtâ esoðam pavadonim. Atðíirîbâ no pla-
nçtâm pavadoòu orbitâlie parametri nepâr-
traukti mainâs, galvenokârt atmosfçras radîtâs
aerodinamikâs pretestîbas dçï, iespçjams, arî
pavadoòu veikto orbitâlo manevru dçï. Tâpçc
nepiecieðams atjaunot pavadoòa orbîtas da-
tus, kas parasti notiek ar TLE (Two Line Ele-
ments) palîdzîbu. TLE ir burtiski divas rindiòas
koda, kas satur informâciju par pavadoòa
orbîtu. TLE iespçjams lejupielâdçt kâ failus
*.tle no daþâdâm interneta lappusçm. Lai iz-
mantotu kâdu jau pieminçtâ veida program-
matûru, nepiecieðams izskaitïot laikus un tra-
jektorijas vai arî lîdzi jâòem portatîvais vai vis-
maz plaukstdators.

Informâcija par TLE un diezgan labs skaid-
rojums pieejams Vikipçdijâ saitç: http://en.

KOSMOSA PÇTNIECÎBA UN APGÛÐANA

MÂRTIÒÐ SUDÂRS, kompânija Thales Alenia Space (Turîna)

INTERNETA RESURSI KOSMOSA KUÌU UN
ASTRONOMISKU PARÂDÎBU NOVÇROTÂJIEM

wikipedia.org/wiki/Orbital_elements#Two_
line_elements.

Ðajâ rakstâ tiks apskatîti nedaudzi, bet
bûtiski rîki ZMP un ar tiem saistîtu efektu
novçroðanai, kuri bûtu viegli pieejami un sa-
protami jebkuram debess novçrotâjam pat
bez orbitâlâs mehânikas zinâðanâm. Interne-
ta saiðu galvenâ priekðrocîba ir tâda, ka to
lietotâjam nav jârûpçjas par informâcijas (orbî-
tas elementu u. c.) atjauninâðanu, ko manuâli
vai automâtiski (visbieþâk) izdara saites uz-
turçtâjs. Otra bûtiska priekðrocîba – tâs var
izmantot arî lietotâji, kuriem nav zinâðanu de-
bess mehânikâ.

Debesis virs mums
http://www.heavens–above.com

Viena no populârâkajâm saitçm ZMP vi-
zuâlajiem un radio novçrojumiem, kas piesais-
ta ar savu vienkâðîbu un funkcionalitâti. Tajâ
iegûsiet informâciju par tuvâkajiem pieejama-
jiem Starptautiskâs kosmiskâs stacijas pârlido-
jumiem, Iridium uzplaiksnîjumiem, daudziem

ISS paðreizçjâ atraðanâs vieta virs Zemes.
Attçls: www.heavens–above.com
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citiem ZMP, kâ arî jaunâkajâm komçtâm. Ie-
vadot savu atraðanâs vietu (to var izdarît, gan
ievadot koordinâtas, gan izvçloties attiecîgâs
apdzîvotâs vietas nosaukumu no datubâzes),
tiks izskaitïoti kosmiskâs stacijas u. c. ZMP
pârlidojumu laiki, kas pieejami vienkârði sa-
protamâs tabulâs (ko sapratîs pat ar astrono-
miju nesaistîts novçrotâjs).

ZMP ieieðana Zemes atmosfçrâ
http://www.reentrynews.com/upcoming.html

Zemâs orbîtâs esoði objekti gaisa pretestî-
bas dçï lçnâm samazina savu orbîtas augstu-
mu, lîdz ieiet atmosfçras blîvajos slâòos un

sadeg, radot spoþu meteoram lîdzîgu gaismas
parâdîbu. No lielâkiem objektiem atseviðíi
fragmenti var sasniegt zemi nesadeguði, taèu
tâ ir samçrâ reta parâdîba.

Ðî saite apkopo informâciju par tuvâkajâm
un nesen notikuðajâm daþâdu vecu ZMP un
izlietotu raíeðu augðçjo pakâpju ieieðanu Ze-
mes atmosfçrâ. Ðo objektu orbîtas tiek nepâr-
traukti pârmçrîtas, kas ïauj prognozçt iespçja-
mo ieieðanas laiku atmosfçrâ un vietu (pre-
cizitâte galvenokârt atkarîga no orbîtas tipa
un Saules aktivitâtes), un to dati atjauninâti
arî ðajâ interneta saitç. Ja paveicas, iespçjams
kïût par aculiecinieku kâda veca ZMP sadeg-
ðanai Zemes atmosfçrâ.

Dati par iespçjamu ZMP ieieðanu atmo-
sfçrâ parâdâs tikai pâris dienu pirms pro-
gnozçtâ momenta (precîzâka prognoze iespç-
jama tikai nedaudzas dienas iepriekð), tâpçc
nepiecieðams regulâri pârbaudît, vai saitç nav
kâdu jaunumu.

Space Shuttle misiju informâcija
http://www.nasa.gov/mission_pages/shuttle/
main/index.html

Paðlaik Space Shuttle lidojumi ir vieni no
visnozîmîgâkajiem kosmonautikas notiku-
miem pasaulç. Space Shuttle iespaidîgie izmç-
ri, labi atstarojoðais augðçjâs daïas termiskâs

Prognoze ZMP ieieðanai atmosfçrâ ar samçrâ
precîzi paredzçtu laiku un vietu. Ðâdas parasti iz-
skatâs prognozes, nosakot nesçjraíeðu augðçjo
pakâpju atkalatgrieðanos atmosfçrâ no ekscentris-
kas orbîtas.

Attçli: http://www.reentrynews.com/
upcoming.html

Prognoze ZMP ieieðanai atmosfçrâ ar lielu var-
bûtîbas izkliedi. Katrs intervâls attçlo ZMP pozîci-
ju pirms/pçc 5 minûtçm. Ðajâ gadîjumâ objekts,
kurð sadegs Zemes atmosfçrâ, ir uz ISS izlietota
amonjaka tvertne.

Ðâdi izskatîjâs Apollo–8 ieieðana atmosfçrâ.
Mazâkie punkti ir daþâdu koorbitâlu atlûzu sadeg-
ðana atmosfçrâ.  NASA attçls
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aizsardzîbas pârklâjums ïauj to viegli saskatît
kâ spoþu lidojoðu objektu ar spoþumu lîdz
aptuveni –2 mag. Ja kâdu laiku iespçjams uz-
turçties ASV, var kïût par liecinieku tâ star-
tam vai atgrieðanâs brîdim atmosfçrâ.

Ðajâ interneta saitç tiek publicçtas vis-
jaunâkâs ziòas par tuvojoðos vai orbîtâ esoðo
misiju, un informâcija tiek regulâri atjauninâta.

Astronomijas amatieri var mçìinât “noíert”
Shuttle ar nelielu automâtiski vadâmu tele-
skopu. Daudziem izdevies iegût lieliskus fo-
toattçlus, pateicoties kosmosa kuìa lielajiem
izmçriem.

Space Shuttle kosmosa kuìim, dodoties uz
sastapðanos ar ISS vai pçc atkabinâðanâs no
tâs, tiek veikta manevru sçrija, lai paaugstinâtu/
pazeminâtu un koriìçtu tâ orbîtu. Tâpçc orbî-
tas elementi var mainîties ik pa minûtçm un,
lietojot TLE, tam bûs grûti izsekot.

NASA TV
Par aktuâlâkajiem notikumiem, jo îpaði par

pilotçjamâm misijâm un notikumiem kosmis-
kajâ stacijâ iespçjams uzzinât, skatoties NA-
SA TV, izmantojot adresi: http://playlist.yahoo.
com/makeplaylist.dll?id=1369080&segment=
149773.

Pârraidçm ir populârzinâtnisks raksturs, tâs
tieðraidç atspoguïo startus, nolaiðanâs u. c.
ar kosmosa apguvi saistîtus notikumus.

Spaceweather
http://www.spaceweather.com/

Kosmosa laikapstâkïi, tâ varçtu tulkot ðîs
saites nosaukumu latviski. Nosaukums ir ïoti
atbilstoðs, jo saite satur daudz noderîgas in-
formâcijas par nesen bijuðiem, esoðiem un
gaidâmiem notikumiem, kas saistîti ar astro-
nomiju, atmosfçras optiku un parâdîbâm, kos-
mosa kuìiem, Zemei tuvu garâm lidojoðiem
asteroîdiem un daudz ko citu.

Ievçrojama saites daïa veltîta Saules novç-
rojumiem. Pieejamie novçrojumu dati no Ze-
mes un SOHO Saules observatorijas (sk. I.
Pundure. “SOHO jau 10 gadus ziòo par Sau-
li!” – ZvD, 2006. g. pavasaris (191), 16.–17.

lpp.) bûs noderîgi ne vien Saules astrono-
miem, bet ikvienam, kurð vçlas zinât, vai
ðonakt bûs iespçjams ieraudzît polârblâzmu.

Daudz informâcijas par gaidâmiem aptum-
sumiem, ar plançtâm saistîtâm parâdîbâm
(konjunkcijas, aizklâðanas) un plaðas fotoga-
lerijas ïaus ieraudzît novçrojumus ar citu fo-
togrâfu acîm no visas pasaules, ja nav bijis
laika veikt novçrojumus paðiem vai arî pie-
vîluði laikapstâkïi.

Krçsla un dienasgaisma
http://www.gaisma.com

Neliela, bet interesanta saite, kas ïauj âtri
uzzinât Saules lçkta, rieta un krçslas iestâða-
nâs laikus jebkurâ pasaules pilsçtâ. Pieejama
arî svaigâkâ meteoroloìiskâ informâcija izvç-
lçtajai apdzîvotajai vietai. Interesants fakts –
saites nosaukums “gaisma”, kaut gan saites
autors pçc tautîbas ir soms.

Laikapstâkïu prognozes
http://euro.wx.propilots.net/

Par kâdiem kosmosa kuìu novçrojumiem
var bût runa, ja ârâ visu laiku apmâcies un

Polârblâzmas ovâls virs Zemes ziemeïu pola.
Tâdâ momentâ Eiropâ polârblâzma novçrojama ti-
kai Skandinâvijas paðos ziemeïos.

Attçls: www.spaceweather.com
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lîst lietus! Lai gan tâ ir pçdçjos gados tik ti-
piska parâdîba ziemâ, vasarâ gadâs arî pa sau-
lainai dienai. Bet to, vai saulainâ dienâ ieplâ-
notais pikniks nebeigsies krusas graudos, pa-
lîdzçs uzzinât ðî meteoroloìisko prognoþu in-
terneta lapa.

Ðî saite ir daþâdu pieejamu resursu kolek-
cija, kas îpaði veidota gaisakuìu pilotiem. Pie-
ejamâ informâcija ir ïoti precîza, balstîta uz
skaitliskâm simulâcijâm un reâla laika novçro-
jumiem, tomçr pieejama tikai tuvâkajâm 2–5
dienâm, jo tik detalizçtas un precîzas progno-
zes priekðdienâm vçl nav iespçjams veikt.

Lietus radars
http://www.meteo.lv/public/28641.html

Tikai pirms nepilniem trim gadiem Latvijâ
tika uzstâdîts pirmais meteoroloìiskais radars
nokriðòu novçrojumiem, kas ïauj reâlâ laikâ
redzçt, kurâs vietâs lîst lietus (vai ir sniegs, kru-
sa) un cik stiprs tas ir. Radars atrodas pie lid-
ostas, tâtad paðâ Latvijas vidû, un tâ pârklâjums
(sk. vâku 4. lpp.) ietver praktiski visu valsts
teritoriju, kâ arî daïu no Lietuvas un Igaunijas.

Radara informâcija bez maksas pieejama
arî internetâ (tiesa gan – ar 15 minûðu aiztu-

ri, bet tas îpaði netraucç, jo lietus mâkoòi 15
minûðu laikâ pârvietojas 5–30 km) kâ attçls
vai animâcija, ietverot situâciju pçdçjâs dien-
nakts laikâ. Animâcija ïauj daudz vieglâk no-
skaidrot lietus pârvietoðanâs âtrumu un in-
tensitâtes izmaiòas, savukârt pçdçjais situâci-
jas attçls viegli pieejams lejupielâdei PNG
formâtâ mobilajâ tâlrunî no adreses: http://
212.70.174.195/OPSIS/radar/RIX/RIX_250.
sri/RIX_250.sri.png.

Ðo adresi, manuprât, ir vçrts ierakstît tâlru-
òa WAP pârlûkprogrammâ kâ grâmatzîmi, lai
mirklî, kad, esot tâlu no interneta, nepie-
cieðams uzzinât lietus radara informâciju, attç-
lu varçtu âtri ielâdçt mobilajâ tâlrunî (attçla
izmçrs aptuveni 100 kB).

Rakstâ apskatîtos interneta resursus pçdç-
jos piecus gadus veiksmîgi izmantoju arî es,
ðâ raksta autors. Noteikti eksistç vçl daudz
man nezinâmu labu resursu, taèu ðie ir izrâ-
dîjuðies ïoti lietderîgi un ïauj âtri iegût pecîzu
informâciju. Neliela piebilde: adreses atse-
viðíiem objektiem, piemçram, lietus radara
informâcijai, var laika gaitâ tikt mainîtas.

Veiksmîgus novçrojumus un skaidru de-
besi! D

Pirms 90 gadiem – 1918. g. 26. jûlijâ dzimis Miíelis Gailis, aktîvs astronomijas amatieris, inþenieris.
Konstruçjis un uzbûvçjis (1963) 500 mm spoguïteleskopu – lielâko amatierteleskopu PSRS, ko nosauca
Fr. Blumbaha vârdâ un kas darbojâs Vissavienîbas Astronomijas un ìeodçzijas biedrîbas Latvijas no-
daïas Siguldas observatorijâ. Strâdâdams par PSRS ZA Sibîrijas nodaïas Usurijskas Saules novçroðanas
stacijas galveno inþenieri (1970), izveidojis tur modernu Saules dienestu. Miris 1979. g. 4. jûlijâ.

Pirms 100 gadiem – 1908. g. Latvijas teritorijâ sâka darboties divas privâtas astronomiskas obser-
vatorijas – V. Zlatinska observatorija Jelgavâ un K. Þiglevica observatorija Slokâ. Tâs pastâvçja
lîdz 1915. gadam.

Pirms 225 gadiem – 1783. g. sâka darboties pirmâ astronomiskâ observatorija Latvijas teritorijâ –
Jelgavas Pçtera akadçmijas (Academia Petrina) observatorijas pârzinis prof. V. Beitlers (W.G.F.
Beitler, 1745–1811) pçc Saules meridionâla augstuma mçrîjumiem noteica observatorijas ìeogrâfisko
platumu.

I. D.

ÐOVASAR ATCERAMIES ÐOVASAR ATCERAMIES ÐOVASAR ATCERAMIES
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Boriss Bruþs piedzima 1897. gada 25. jûni-
jâ Èimkentas pilsçtâ Turkestânâ, kur viòa tçvs
íîmiíis Miíelis Bruþis (Rîgas Politehniskâ in-
stitûta prof. K. Â. Biðofa, P. Valdena, M. Glâze-
napa skolnieks) vadîja pretcçrmju lîdzekïu
izstrâdi un raþoðanu farmakoloìijas uzòç-
mumâ. Ìimene atgriezâs Rîgâ 1909. gadâ. Bo-
riss 1915. gadâ beidza Rîgas pilsçtas ìimnâziju
un iestâjâs Harkovas Universitâtes Matemâti-
kas fakultâtç, kâ arî Maskavas Arheoloìijas
institûtâ. 1918. gadâ viòð pabeidza mâcîties
arheoloìiju, ieguva grâdu un tika ieskaitîts in-
stitûta locekïos. Viòa tçvs M. Bruþis kïuva par
Tautas padomes un Satversmes sapulces lo-
cekli, kâ arî piedalîjâs Latvijas neatkarîbas pro-
klamçðanâ 1918. gada 18. novembrî.

LATVIJAS UNIVERSITÂTES MÂCÎBU SPÇKI

JÂNIS JANSONS

PROFESORS BORISS BRUÞS (1897–1987)

1. att. Privâtdocents Boriss Bruþs 1929. gadâ.

Sâkoties Latvijas atbrîvoðanas cîòâm,
B. Bruþs atgriezâs Latvijâ un iesaistîjâs pulk-
veþa Kalpaka bataljona Studentu rotâ. Pçc ie-
vainojuma kopð 1919. gada marta izpildîja sa-
karu virsnieka pienâkumus ar Lielbritânijas mi-
litârâs misijas priekðnieku Latvijâ ìenerâli Al-
fredu Bertu. Par teicamu dienestu virsnieks
B. Bruþs tika apbalvots ar Latvijas armijas virs-
pavçlnieka atzinîbâm, piemiòas zobenu no bri-
tu militârâs misijas priekðniecîbas un Lâèplçða
Kara ordeni (2. att.).

Pçc dienesta armijâ B. Bruþs iestâjâs Latvi-
jas Universitâtes (LU) Íîmijas fakultâtç, kuru
pabeidza 1924. gadâ, iegûstot íîmijas inþeniera
grâdu. Viòð sâka strâdât profesora M. Cent-
nerðvçra vadîbâ, pçtot termiskâs disociâcijas
jautâjumus. Tad divus gadus papildinâjâs Prin-
stonas Universitâtç ASV, kur 1926. gadâ pa-
beidza doktorantûru un ieguva Dr. Phyl. grâ-
du. 1927. gadâ B. Bruþs habilitçjâs un tika
ievçlçts LU Íîmijas fakultâtç par privâtdocen-
tu Fizikâlâs íîmijas katedrâ (1. att.). Viòð lasîja
lekcijas elektroíîmijâ un íîmiskajâ kinçtikâ.
1930. gada pavasara semestrî izpildîja asis-
tenta uzdevumus.

1926. gada 25. jûnijâ B. Bruþs apprecçjâs
ar baltvâcieti Celiju Neumanni. 1928. gada 10.
jûnijâ viòiem piedzima meita un 1933. gada
11. jûlijâ dçls. B. Bruþs nodarbojâs ne tikai ar
zinâtni un studentu apmâcîbu, bet arî ar uz-
òçmçjdarbîbu. Viòð kopâ ar tçvu dibinâja un
vadîja íieìeïcepli Kalnciemâ. Tas deva viòam
zinâmu neatkarîbu akadçmiskajâ darbîbâ.

1930./31. mâcîbu gadâ Rokfellera fonds
pieðíîra B. Bruþam stipendiju, un viòð nokïu-
va Kalifornijâ (ASV) kâ International Rese-
arch Fellow pie slavenâ termodinamiía
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G. N. Luisa (Lewis). Tur viòð uzlaboja Pealt-
jç efekta mçrîðanas precizitâti lîdz pasaulç vçl
nesasniegtam lîmenim. Ðajâ sa-
karâ viòa vârds ir minçts sla-
venajâ eksperimentâlâs fizikas
rokasgrâmatâ Handbuch der
Eksperimentalphysik (Wien–
Harms, 1936., Bd. XII, 2, 341.
lpp.). 1934./35. mâcîbu gadâ
Rokfellera fonds B. Bruþam
pieðíîra otru stipendiju. Tas ïâ-
va staþçties pie cita slavena ter-
modinamiía – R. H. Faulera
(Fowler) Kembridþâ, Anglijâ.
Tur viòð panâca jaunu sasnie-

gumu – termoelementa un difûzijas elemen-
ta kopîgu atrisinâjumu (Termodynamics of
stationary states. I, II – Proceedings of the
Royal Society of London, Series A, 151 (1935),
640.– 651., 651.–665. lpp.). Viòð nolasîja arî
triju lekciju ciklu Kavendiða laboratorijas ter-
modinamikas kolokvijâ 1934. gada decembrî
par difûzijas teoriju (A Theory of the Diffusion
Element. – LU Raksti, Matemâtikas un dabas
zin. fak. sçrija, II, 6 (1936), 385.–397. lpp.).

LU Matemâtikas un dabas zinâtòu fakul-
tâtes (MDZF) Fizikas institûta direktors F. Gul-
bis panâca, ka 1935. gadâ B. Bruþs tika ievç-
lçts par privâtdocentu MDZF. Viòð mâcîja vie-
las stâvokïa fiziku un nodarbojâs ar termodi-
namiku. 1938. gada 6. maijâ viòu ievçlçja par
ârðtata docentu. 1939. gada 7. septembrî do-
centi F. Gulbis, F. Treijs un R. Siksna parakstîja
atzinumu par viòa piemçrotîbu ievçlçðanai par
pilntiesîgu docentu. Tajâ mâcîbu gadâ B. Bruþs
sâka lasît arî kvantu mehânikas pilnu kursu.

Pçc PSRS armijas iebrukuma Latvijâ un tâs
okupâcijas 1940. gadâ B. Bruþs no 1. oktob-
ra tika iecelts par profesoru jaundibinâtajâ Fi-
zikas un matemâtikas fakultâtç. Bet patriotiski
noskaòotais profesors B. Bruþs ilgi neizturçja
padomju noziedzîgo varu. Viòð bija cînîjies
par tçvzemes brîvîbu un neatkarîbu, kâ arî
par patiesu zinâtni, kur lielkrievu ðovinismam
nebija vietas. Viòð cerçja, ka Rietumu zemçs

2. att. Virsnieks Boriss Bruþs apbalvots ar Lâè-
plçða Kara ordeni 1919. gadâ.

3. att. Privâtdocents Boriss
Bruþs laboratorijâ 30. gados.
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bûs labâk. Tâdçï, izmantojot savas sievas vâcu
izcelsmi, profesors B. Bruþs iesniedza lûgu-
mu LVU rektoram atbrîvot viòu no amata,
skaitot no 1941. gada 27. februâra sakarâ ar
izceïoðanu uz Vâciju. Rektors J. Jurgens 21.
februârî izdeva pavçli par viòa atlaiðanu.

1941. gada 14. jûnijâ B. Bruþa tçvs un
mâte Ella tika deportçti kâ “sociâli bîstami ele-
menti”. Ar Latvijas Triju Zvaigþòu ordeni ap-
balvotais M. Bruþis mira tâ paða gada 5. no-
vembrî 73 gadu vecumâ Soïikamskas soda
nometnç. Bet mâte aizgâja mûþîbâ 1942. gadâ
izsûtîjumâ Krasnojarskas apgabalâ.

B. Bruþs Vâcijâ no 1941. lîdz 1945. gadam
strâdâja tekstilrûpniecîbas laboratorijâ Zschim-
mer und Schwarz (Greiaz–Dolöu). Vâcu oku-
pâcijas laikâ B. Bruþs gribçja atgriezties tçv-
zemç. Arî atjaunotâs MDZF dekâns F. Gulbis
bija ieinteresçts, lai viòð atgrieztos Univer-
sitâtç. Bet tas izdevâs tikai 1943. gadâ no 20.
maija lîdz 20. jûlijam, kad B. Bruþs eksaminçja

studentus un piedalîjâs agrâk uzsâkto pçtîju-
mu pabeigðanâ.

Pçc kara B. Bruþa ìimene aizbrauca uz
Beïìiju. No 1946. lîdz 1969. gadam viòð bija
zinâtniskais direktors uzòçmumâ Bureau In-
geco Gombert Briselç. Latvijâ veiktos pçtîju-
mus termodinamikâ viòð vispârinâja uz eko-
loìiskâm, saimnieciskâm un fizioloìiskâm
sistçmâm. Pçc pensionçðanâs viòð atgriezâs
pie jaunîbas aizrauðanâs – arheoloìijas.

Profesors B. Bruþs mira sava mûþa 91.
gadâ 1987. gada 16. decembrî Briselç. Viòð
ir atstâjis vairâk nekâ 50 publicçtu zinâtnis-
ko darbu íîmijas un fizikas starpnozarç. No
1924. lîdz 1933. gadam viòð pats bija uz-
skaitîjis jau 33 publikâcijas. Profesora B. Bruþa
izskats un izturçðanâs pauda dziïu inteliìen-
ci, ko juta katrs, kurð ar viòu tikâs. Kâ ka-
ravîrs un zinâtnieks viòð vienmçr pauda LU
devîzi – “Zinâtnei un tçvzemei”.

Izmantotie avoti
1. Latvijas Valsts Vçstures arhîvs, 7427. f., 13. apr., 278. l., 138 lp.
2. E. Leimanis. Ievçrojamâ termodinamiía profesora Borisa Bruþa piemiòai. – Technikas Apskats, 1988,

Nr. 111, 22.–23. lpp.
3. M. Bruþis. Pasaules uzskats jeb cilvçks dabâ, sabiedrîbâ un mûþîbâ. – Rîga: Jumava, 2002, 712 lpp. D

2008. gada 2. maijâ pçkðòi mûþîbâ aizgâjis Zvaigþòotâs Debess
lasîtâjiem pazîstamais autors Tartu observatorijas astronoms fiz. un mat.
zin. doktors Izolds Pustiïniks. Viòa pirmâ publikâcija ZvD parâdîjâs
1996. gada rudens numurâ. Paðos pçdçjos ZvD numuros lasîjâm viòa
interesantos aprakstus par kâdreizçjâ Latvijas Universitâtes asistenta Staòis-
lava Vasiïevska dzîvi un darbu ASV astronomu saimç. I. Pustiïniks nesen
viesojâs Rîgâ un 2007. g. 23. maijâ uzstâjâs ar ziòojumu LU Astronomijas
institûta seminârâ.

Zinâtniskajâ darbâ I. Pustiïniks bija pievçrsies dubultzvaigþòu teorçtis-
kiem pçtîjumiem. Viòð par ðiem darbiem vairâkkârt referçjis daþâdâs kon-
ferencçs. Pçdçjo  reizi ar viòu sastapos konferencç Zvaigþòu fotometri-
ja: pagâtne, tagadne un nâkotne, kas notika 2003. gada septembrî Viïòâ,

atzîmçjot Viïòas Universitâtes Astronomijas observatorijas 250. gadadienu. Attçlâ starp konferences
dalîbniekiem, klausoties stâstîjumu par Viïòas veco observatoriju, redzams I. Pustiïniks (gaiðâ uzvalkâ).

A. A.

ÎSUMÂ ÎSUMÂ ÎSUMÂ ÎSUMÂ ÎSUMÂ ÎSUMÂ ÎSUMÂ
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Zvaigþòotâs debess nebeidzamais skais-
tums aizgrâbj ne vienu vien jaunieti un aici-
na pçtît debess spîdekïu noslçpumainâs gai-
tas. Tomçr maz ir tâdu, kuri atrod spçku pâr-
varçt smagos, ar precîziem novçrojumiem un
matemâtiskiem aprçíiniem saistîtos ðíçrðïus,
kas stâjas pçtnieku ceïâ, jo astronomija ir pie-
derîga matemâtisko zinâtòu jomai. Un pçc
smaga darba skaistajâ zinâtòu doktora dip-
lomâ ir rakstîts – fizikas zinâtòu doktors. Jo
astronomiskâs norises atklâjas, tikai patei-
coties eksaktiem pçtîjumiem.

Tâpçc varam vienîgi ap-
skaust Dr. phys. Ivaru Ðmel-
du, kuram izdevâs piedzimt
matemâtikas un fizikas sko-
lotâja ìimenç Dikïos, lîdz ar
to jau agri saprotot, ka dabas
likumi izprotami tikai ar pa-
cietîgu darbu. Tâpçc arî Iva-
ram nebija nekâdu ðaubu par
dzîves ceïa izvçli. Pamatsko-
las gadi pagâja Matîðos, Val-
mieras rajonâ, un pçc tam
Zantç, Tukuma rajonâ, kur
tçvu aizveda skolotâja gaitas.
Sekoja skolas ar pastiprinâtu
fizikas un matemâtikas mâcî-
ðanu – Rîgas 2. internâtskola,

pçc tam 1. vidusskola (tagad Rîgas Valsts
1. ìimnâzija), pçc tam Latvijas Valsts univer-
sitâtes Fizikas un matemâtikas fakultâte. Kaut
arî interese par fiziku un matemâtiku un ar
tâm saistîtajâm zinâtnçm bija jau, tâ sakot,
ðûpulî ielikta, îsta pievçrðanâs astronomijai no-
tika tikai studiju gados. 3. kursâ, izvçloties spe-
cializâciju, tâ bija radiofizika, kâ toreiz Latvi-
jas Valsts universitâtç bija nodçvçta elektroni-
ka. Interesanti, ka pie ðîs jomas I. Ðmelds at-
griezies pçdçjos gados, lasot elektronikas lek-
ciju kursu Ventspils Augstskolas studentiem.

LATVIJAS ZINÂTNIEKI

Pagâjuðâ, 2007., gada 23. decembrî Latvijas Universitâtes Astronomijas institûta un Vents-
pils Starptautiskâ radioastronomijas centra vadoðais pçtnieks Ivars Ðmelds atzîmçja savu
seðdesmit gadu jubileju. Saskaòâ ar iedibinâjuðos tradîciju Zvaigþòotâs Debess vairâkkârt lûgts
pastâstît par savâ dzîvç un zvaigþòu pçtnieka gaitâs sakrâtajâm atziòâm un arî piedzîvoto,
jubilârs ar tîri jauneklîgu sparu tikai atrunâjâs, ka viòð vçsturi nerakstot, bet vçl tikai veidojot…
Un tâ nu varam tikai piedâvât nelielu jubilâra kolçìes un kâdreizçjâs ilggadîgâs priekðnieces
Natâlijas Cimahovièas eseju ðajâ sakarâ.

KÂ IVARS ÐMELDS KÏUVA PAR ASTRONOMU

10 mçneðu vecumâ.
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Studiju gadi (no 1966. lîdz
1971. gadam) bija laiks, kad
daudzi zinâtkâri jaunieði pie-
dalîjâs jauna laikmeta darbos –
Zemes mâkslîgo pavadoòu
novçroðanâ. Arî Ivaram Ðmel-
dam LU novçroðanas bâzç
Botâniskajâ dârzâ, ja neskaita
“niekoðanos” pamatskolas gados ar Zantes vi-
dusskolai piederoðo Maksutova sistçmas me-
niskteleskopu tçva vadîbâ, tâ bija pirmâ reâlas
astronomijas skola. Vçl bija Matîsa Dîriía aici-
nâjums iestâties Latvijas Astronomijas biedrîbâ
un ekspedîcija “uz Saules aptumsumu”. Pun-
ktu pielika fascinçjoðâ doma pçtît ârpuszemes
civilizâcijas. Rezultâts – Ivars Ðmelds 1970. gadâ
kïuva par laborantu Zinâtòu akadçmijas Ra-
dioastrofizikas observatorijâ. Sâkumâ, protams,
bija jâveic daþâdi praktiski darbi elektronikas
ierîèu veidoðanâ, taèu drîz viòam radâs iespçja
iestâties aspirantûrâ, jo Maskavas viedais as-
trofiziíis profesors Solomons Pikelners bija
sâcis pçtîjumus arî starpzvaigþòu vidç un
zvaigþòu gâzu–putekïu apvalkos noritoðo pro-
cesu jomâ un labprât gribçja ðai darbâ iesaistît
jaunos entuziastus. Ðie pçtîjumi kïuva par Ivara
Ðmelda galveno intereðu jomu.

Lîdztekus tam I. Ðmelds darbojâs arî Sau-
les radioviïòu pçtîjumos, kas tika veikti, risinot
problçmas Radioastrofizikas observatorijas
Saules fizikas daïâ. Te viòð kopâ ar raksta au-
tori un obsevatorijas ilggadîgo direktoru Artû-
ru Grînhofu-Balklavu sekmîgi risinâja Saules
radioviïòu plûsmas mikroimpulsu amplitûdu
un bieþuma reìistrâcijas jautâjumu. Vçlâk nâ-
câs kïût arî par ðîs daïas vadîtâju un vadît to
lîdz pat Saules pçtîjumu pârtraukðanai ZA Ra-
dioastrofizikas observatorijâ, kad drastiski sa-
mazinâjâs finansçjums zinâtnei pirmajos ga-
dos pçc Latvijas neatkarîbas atgûðanas.

1952. gadâ Matîðos ar vectçvu
Augustu Gaili, vecomâti Veroniku
Gaili, tçvu Kârli Ðmeldu un mâti
Birutu Ðmeldu (dzim. Gaili).

1965. gadâ Maskavâ kâ Viskrievijas fizikas un
matemâtikas olimpiâdes (kurâ ieguva atzinîbas rak-
stu) dalîbnieks.

1977. gadâ Ivars Ðmelds kïuva par
“grâdçtu” astronomu – viòð aizstâvçja savu
fizikas un matemâtikas kandidâta darbu, kas



29

bija saistîts ar kosmiskajiem mâzeriem – vçl
mûsdienâs visai aktuâlu starpzvaigþòu vides
fizikas tçmu. Pie ðai tçmai tuvas problemâti-
kas viòð turpina strâdât arî paðreiz – risinot
jautâjumus, kas saistîti ar íîmiskajâm pârvçr-
tîbâm un molekulu eksistenci starpzvaigþòu
vidç.

Sekojot Latvijas astronomu vçl pagâjuðâ
gadsimta sâkumâ aizsâktai tradîcijai, arî Ivars
Ðmelds daudz spçka ir veltîjis astronomijas
popularizçðanai. Tâs ir daudzas lekcijas, po-
pulârzinâtniski raksti un darbs Latvijas Astro-
nomijas biedrîbas vadîbâ.

Paðreiz I. Ðmelds lîdztekus vadoðâ pçtnie-
ka darbam LU AI savu pieredzi veltî arî ra-
dioastronomisko pçtîjumu organizçðanai ne-
sen izveidotajâ Irbenes observatorijâ, kuras
oficiâlais nosaukums ir Ventspils Starptautis-
kais radioastronomijas centrs. Te sadarbîbâ ar
citu valstu radioastronomiem, izmantojot vie-
nu no lielâkajiem Ziemeïeiropas radiotelesko-
piem ar 32 m diametru, tiek pçtîta gan Sau-
les aktivitâte, gan noris tâlo kosmisko objek-
tu radioastronomiskie pçtîjumi. Ðâdâ veidâ sa-
glabâjas Latvijâ pirms vairâk nekâ pusgadsim-
ta iedibinâtais pçtîjumu virziens – tâlo zvaig-
þòu saistîba ar apkârtçjo vidi.

Baldones Riekstukalnâ uz radioteleskopa
RT–10 fona, 80. gadu otrâ pusç.

1968. gada vasarâ Si-
guldâ, gatavojoties ekspe-
dîcijai Saules aptumsuma
novçroðanai Ðadrinskâ.

Un, kâ mçdz teikt
angïi: “Last but not the
least” – pçdçjais, bet ne
maznozîmîgâkais, jâat-
zîmç I. Ðmelda gatavîba
allaþ izpalîdzçt kolç-
ìiem – gan darba lietâs,
gan personîgi. Par to sir-
snîgs paldies. D
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Paðreiz GPS – globâlâ pozicionçðanas
sistçma – ienâkusi daudzâs dzîves jomâs,
ne vien ìeodçzijâ un kartogrâfijâ, bet arî
pasaþieru un transporta kustîbas nodro-
ðinâðanâ, mûsu plançtas klimata un ìeo-
fizisko parâdîbu izpçtç. Jûs esat viens no
vadoðajiem speciâlistiem ðajâ nozarç,
kâds ir jûsu skatîjums GPS izmantoðanas
attîstîbâ mûsu valstî un Eiropas Savienîbâ
kopumâ?

Jaunîbâ izlasîju Astronomiskajâ kalendârâ
Jâòa Klçtnieka rakstu par kosmisko ìeodçzi-
ju un aizgâju pie viòa, lai uzzinâtu par to kaut
ko vairâk. Pçc ðîs sarunas nokïuvu darbâ LU
Astronomiskâs observatorijas Zemes mâkslîgo
pavadoòu laboratorijâ. Tai laikâ Zemei apkâr-
tçjâ telpâ riòíoja daþi satelîti un satelîti–ba-
loni, ko izmantoja ìeodçzijas pçtîjumiem.
Kopð tâ laika pagâjuði vairâk nekâ 40 gadu,
un satelîtu tehnoloìijas kïuvuðas par spçcîgu
industriju simtiem miljardu dolâru vçrtîbâ. Sa-
telîtu tehnoloìijas cilvç-
ce izmanto ne tikai kos-
mosa pçtîjumos, tâs ir
kïuvuðas par neaizvieto-
jamu darbarîku informâ-
cijas ieguvei par mûsu
plançtu un informâcijas
pârraidei sakaru tehno-
loìijâs ikdienas dzîvç.

Pârejot no intervijas
virsraksta uz pirmâ jau-
tâjuma daudz ðaurâko
tçmu, jâatgâdina, ka pir-
mais NavStar GPS sate-

JÂNIS KLÇTNIEKS

SATELÎTU TELEMETRIJAS SARDZÇ
Saruna ar LU Ìeodçzijas un ìeoinformâtikas institûta direktoru profesoru Dr. phys. Jâni Balodi.

lîts tika ievadîts orbîtâ 1978. gada 22. februârî.
Tâtad ir pagâjuði 30 gadu, kopð visa pasaule
izmanto GPS pozîciju noteikðanai, precîzâ lai-
ka koriìçðanai un elektromagnçtisko viïòu
frekvenèu sinhronizçðanai. Ðajâ zinâtnes un
tehnoloìiju jomâ notiek ekonomiskâ sacen-
sîba starp Eiropu, Ziemeïameriku un Dien-
vidaustrumâziju. GPS lielie panâkumi arî citas
valstis rosinâjuði izstrâdât lîdzîgas sistçmas.
Redzçsim, vai Eiropas Galileo sistçma bûs ga-
tava 2013. gadâ vai to bûs apsteigusi Íînas
Compas BeiDou, vai Indijas GAGAN, vai Japâ-
nas QZSS  un vai tâs darbosies ar tik neliela
skaita satelîtiem kâ Krievijas GLONASS. Glo-
bâlo navigâcijas satelîtu sistçmu ir tik daudz,
ka tagad GPS kïûst par vienu apakðkopu no
GNSS sistçmu kopas un navigâcijas speciâlis-
tu apspriedçs sistçmu sistçma kïûst par dis-
kusijas tçmu. It îpaði, ja tâm vçl pieskaita
daþâdas palîgsistçmas – uz satelîtiem bâzçtâs
WAAS (ASV), EGNOS (Eiropa), MSAS (Japâna),

Prof. J. Balodis satelîtu
novçrojumu apstrâdes la-
boratorijâ.
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GRAS (Austrâlija), uz zemes izvietotâs SAPOS
(Vâcija), EUPOS (Eiropa), CORS (ASV), ASCOS
(Vâcija) vai ïoti daudz citu sistçmu nu jau
gandrîz visâs attîstîtâs pasaules valstîs. ASV
plâno ilgstoðas cilvçku darbîbas laboratoriju
uz Mçness, un arî tur tiek plânota Mçness
globâlâs navigâcijas èetru satelîtu sistçma.

Latvijâ jau vairâkus gadus sekmîgi dar-
bojas LATPOS sistçma, kâdiem mçríiem
tâ kalpo un kâ tâ lietojama?

Latvijâ darbojas Valsts zemes dienesta ierî-
kotâ pastâvîgas darbîbas GPS uztvçrçju sistç-
ma LATPOS, kuru tagad pârvalda Latvijas
Ìeotelpiskâs informâcijas aìentûra. Katra uz-
tvçrçja koordinâtas ir noteiktas ar augstu pre-
cizitâti, un sistçma kopumâ kalpo Latvijas
areâlâ virs horizonta esoðo GPS satelîtu in-
formatîvas integritâtes nodroðinâðanai. No
visâm LATPOS stacijâm ik sekundes apkopotâ
informâcija dod iespçju noteikt mûsu reìionâ
lokâlâs korekcijas par satelîtu laika standartu
sinhronizçðanu, par satelîtu orbîtu precizç-
ðanu, par jonosfçras un troposfçras izraisîtâm
uztverðanas kïûdâm. Paðreiz ðo informâciju
pieprasa ap 200 Latvijas mçrnieku grupu un
uzòçmumu, jo tâ ïoti efektîvi precizç, paâtri-
na un atvieglo viòu darbu. Lietojumu spektrs
varçtu bût ievçrojami plaðâks daþâdâs saim-
nieciskâs jomâs, bet tâs vçl tikai meklç mo-
derno tehnoloìiju izmantoðanas ceïu.

Jûsu zinâtniskajâ vadîbâ izveidota
EUPOS–Rîga sistçma, tâs bâzes staciju GPS
tîkla novçrojumu uzkrâðanu un analîzi no-
droðina jûsu vadîtais LU Ìeodçzijas un
ìeomâtikas institûts. Plaðâkam lasîtâju lo-
kam gandrîz nekas nav zinâms par sistç-
mas darbîbu un mçríiem. Pastâstiet par
paðreizçjo globâlâs navigâcijas nodroði-
nâjumu un attîstîbu nâkotnç.

Precizçðu, ka LU Ìeodçzijas un ìeoin-
formâtikas institûta, Rîgas ÌeoMetra un RTU
Ìeomâtikas katedras sadarbîba ir ïoti veik-
smîga un no tâs ieguvçji ir visi trîs sadarbîbas
partneri. Esmu komandas darba atzinçjs, un

savâ darbâ visnotaï pieòemam koleìiâlus lç-
mumus. EUPOS–Rîga sistçmu veido piecu
GNSS (GPS un GLONASS) staciju kopa, kas
atrodas 5–10 km attâlumâ cita no citas, un
informâcija pa individuâliem optiskiem ka-
beïiem 2–3 milisekunþu laikâ nokïûst uz ser-
vera. Korekciju veidâ lietotâjs to var saòemt,
izmantojot mobilo sakaru GPRS datu pârrai-
des sistçmu. Mûsu eksperimenti pierâda, ka
mçrniecîbâ, lietojot ìeodçziskos GNSS uztvç-
rçjus, ar mûsu korekcijâm 3–5 sekunþu laikâ
70% gadîjumu iegûst koordinâtas ar 1 cm pre-
cizitâti, 20% gadîjumu ar precizitâti no 1 lîdz
2 cm un pârçjos 10% gadîjumu 3–4 cm. Prak-
tiskajiem mçríiem tâ ir ïoti augsta precizitâte.
Pirms 5–6 gadiem kolçìi ìeodçzisti aprç-
íinâja, ka stipri cietuðâ Rîgas ìeodçziskâ at-
balsta tîkla rekonstrukcijai nepiecieðami 1,2
miljoni latu. EUPOS–Rîga sistçmas izveide iz-
maksâja nedaudz vairâk par 100 tûkstoð la-
tiem, un ðî sistçma nodroðina homogçnas pre-
cizitâtes, viegli un âtri iegûstamas ìeodçzisko
koordinâtu informâcijas saòemðanu visâ Rîgas
teritorijâ. Bet nâkotnes vîzija ir tâs daudzfun-
kcionâla izmantoðana, pie kuras attîstîbas mçs
strâdâjam visi kopâ ar RTU ìeomâtikas noza-
rojuma maìistrantiem un doktorantiem.

Pçdçjos gados jûs esat Eiropas Kosmo-
sa aìentûras GOCE Observations Using
SRL for LEO Satellites un EUPOS Contri-
bution to GOCE Mission projektu vadîtâjs.
Kâda ir ðo projektu bûtîba un ieceres?

Patiesîbâ mums ir izveidots unikâls satelîtu
ìeodçzijas komplekss – EUPOS–Rîga GNSS
staciju tîkls virs Rîgas. Pateicoties Eiropas
struktûrfonda lîdzekïiem, radîts jauns mûsu
paðu speciâlistu konstruçts oriìinâls satelîtu
lâzera tâlmçrs ar vadîbas programmatûru un
elektronisko iekârtu. Kâ viens no galvenajiem
ðîs sistçmas lietojumiem satelîtu ìeodçzijâ bûs
dalîba Eiropas Kosmosa aìentûras GOCE pro-
jektâ (GOCE – Gravity and Ocean Circulati-
on Experiment), kas tiek izstrâdâts kopð 2000.
gada, bet satelîta ievadîðana orbîtâ vairâkkârt
pârcelta tehnisko sareþìîjumu dçï. Paðreizçjais
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starta termiòð plânots ðâ gada 15. maijâ, kad
satelîts bûs ïoti zemu lidojoðs (250 km) ar lielu
kustîbas âtrumu un augstu jutîbu uz gravitâci-
jas anomâlijâm. Satelîta bortsistçmâ iekïauts
ïoti jutîgs gravimetrs, ìeodçziskais GPS uztvç-
rçjs, lâzera retroreflektors, datorizçta vadîbas
sistçma, radiotehniskâs iekârtas komunikâci-
jai ar vadîbas centru un uzkrâtâs informâci-
jas pârraidei uz zemes stacijâm. Projekta mçr-
íis ir iegût globâlo ìeoîda modeli ar 1–2 cm
precizitâti pçc satelîta koordinâtu mçrîjumiem
ar lâzera tâlmçra teleskopiem. Ðis galarezultâts
nepiecieðams daudziem lietojumiem, tai skaitâ
arî katra ìeodçzista ikdienas darbâ ar GNSS
tehnoloìijâm, lai noteiktu ne tikai plaknes ko-
ordinâtas, bet arî augstas precizitâtes normâlo
augstumu nacionâlâ augstumu sistçmâ. Arî
globâlâs sasilðanas ietekmes – okeânu ûdens
lîmeòa un straumju izmaiòas – bûs ðo mçrîju-
mu rezultâts. Jau tagad zinâms, ka vairs ne-
eksistç Golfa straume, ka Vidusjûrâ paðreiz
katru gadu ûdens lîmenis paaugstinâs par 1,7
mm, ka ledâju kuðana risinâs strauji Antark-
tîdâ, Grenlandç un kalnos. Piebildîðu, ka arî
1938. gada 21. martâ esot bijusi zaïa zâlîte.

* * *
Ðâ gada 21. martâ LU Ìeodçzijas un ìeo-

informâtikas institûta direktoram, profesoram,
starptautiski ievçrojamam kosmiskâs ìeodçzi-
jas un ìeoinformâcijas pçtniekam Dr. phys.
Jânim Balodim apritçja 70. gadskârta.

Kopð 1966. gada rudens J. Balodis nepâr-
traukti saistîts ar Latvijas Valsts universitâtes
Astronomiskâs observatorijas Zemes mâkslîgo
pavadoòu optiskâs novçroðanas dienestu. Îsâ
laikâ viòð kïuvis par augstas klases astrono-
mu. 1971. gadâ iestâjas aspirantûrâ pie pro-
fesora K. Ðteina un viòa vadîbâ izstrâdâ di-
sertâciju par zvaigþòu automâtisko identifikâci-
jas problçmu, nosakot uz fotogrâfiski iegûta-
jiem astronegatîviem novçroto satelîtu pozîci-
jas. 1975. gadâ aizstâv fizikas un matemâtikas
zinâtòu grâdu, kas 1992. gadâ nostrificçts par
Latvijas fizikas zinâtòu doktora grâdu.

J. Balodis veic satelîtu novçrojumus ne vien
Rîgâ, bet arî PSRS Zinâtòu akadçmijas Astro-
nomiskâs padomes uzdevumâ daudzâs kos-
miskâs ìeodçzijas starptautiskâ tîkla stacijâs –
Somâlijâ (1970), Çìiptes Arâbu Republikâ
(1971), Franèu Gviânâ (1972), Indijâ (1976),

Èadâ (1976, 1978), Ekva-
dorâ (1980) un Mozam-
bikâ (1983, 1985, 1988).

Bûdams viens no As-
tronomiskâs observatori-
jas profesora K. Ðteina iz-
audzinâtajiem zinâtnie-
kiem, J. Balodis nav zau-
dçjis saiknes ar pçtniecis-
ko darbu un palicis uz-
ticîgs zinâtnei. Viòð pâr-
mantojis un saglabâjis sa-
va skolotâja labâkâs tra-
dîcijas – ideju bagâtîbu
un prasmi tâs realizçt,
paðaizliedzîgi strâdâjot
un neatlaidîgi virzoties
uz iecerçto mçríi.

90. gadu sâkumâ,
kad vairâkums zinâtnis-
ko iestâþu pârdzîvoja

Prof. J. Balodis kopâ ar jaunâ lâzerteleskopa konstruktoru prof. M. Âbeli
satelîtu novçroðanas stacijâ uz LU galvenâs çkas jumta.
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pârstrukturçðanos un finansçðanas grûtîbas, kas
radîja kardinâlas izmaiòas pçtnieciskajâ jomâ,
J. Balodis spçja saglabât esoðo zinâtnisko po-
tenciâlu un izveidot Latvijas Universitâtç jaunu
struktûrvienîbu – Ìeodçzijas un ìeoinformâti-
kas zinâtnisko institûtu, kïûdams par ðâ in-
stitûta direktoru. Institûts savu darbîbu sâka
1994. gada janvârî un uzreiz iekïâvâs valstiski
aktuâlajos pçtniecîbas uzdevumos, kur varçja
izmantot jau uzkrâto zinâtnisko pieredzi, kâ
arî uz tâs pamata attîstît jaunus virzienus, kas
bija nepiecieðami akadçmiskajâ izglîtîbâ. Tika
attîstîts ìeogrâfiskâs informâcijas sistçmas izpç-
tes novirziens, saglabâjâs iesâktie pçtîjumi sa-
telîtu lâzera attâlumu mçrîðanas aparatûras mo-
dernizâcijâ un lâzertâlmçra teleskopu lietoðana
ìeodinamiskajos pçtîjumos.

Modernajos zinâtnes novirzienos veicis
pçtîjumus Darmðtates Fizikâlâs ìeodçzijas in-
stitûtâ Vâcijâ (1990), apmeklçjis kadastra un
zemes informâcijas sistçmas kursus Zviedrijâ
(1991), staþçjies Ziemeïvalstu Ìeodçzijas ko-
misijas rîkotajâ Rudens skolâ ìeodçzijas un
ìeofizikas jautâjumos Somijâ (1992), strâdâjis
satelîtu lâzertâlmçra izstrâdes starptautiskajâ sa-
darbîbas projektâ Austrâlijâ (1994–1996), iegu-
vis zvçrinâta mçrnieka tiesîbas (1993). Kopð
1986. gada pastâvîgi vada zinâtnisko darbu
tçmas un publicçjis ap 80 zinâtnisko rakstu.

Kopð 1975. gada J. Balodis pamatdarbu
Latvijas Universitâtç apvieno ar mâcîbu dar-

bu ìeodçzijas priekðmetos RPI (lîdz 1990) un
RTU, sâkumâ kâ stundu pasniedzçjs, pçc tam
pusslodzes docents, tad asociçtais profesors,
profesora grupas vadîtâjs un profesors. Ìeo-
dçzijas un kartogrâfijas specialitâtes studen-
tiem viòð pasniedz ìeogrâfiskâs informâcijas
un globâlâs pozicionçðanas sistçmas kursu,
vada inþenierdarbus, maìistrantu un dokto-
randu studijas.

Plaði pazîstama profesora J. Baloþa sabied-
riskâ darbîba. Viòð ievçlçts Baltijas valstu
ìeodçzijas komisijas valdç (kopð 1989), bijis
tâs prezidents (1989–1993), Latvijas Mçrnie-
ku biedrîbas prezidents (1998–2002), aso-
ciçtais loceklis Starptautiskajâ ìeodçzijas
(IAG) un Eiropas Zemes informâcijas sistçmu
(ELIS) asociâcijâ, LU Senâta (1998–2002) un
Zinâtnes padomes loceklis, RTU Senâta locek-
lis (1996–1998). Profesors Balodis ir viens no
nedaudzajiem Latvijas zinâtniekiem, kura vârdâ
nosaukta viena no Saules sistçmas mazajâm
plançtâm. 1992. g. 12. septembrî mazajai pla-
nçtai Nr. 4391 (1977 QW2) Starptautiskajâ ma-
zo plançtu centrâ Kembridþâ Masaèûsetsas
ðtatâ (ASV) pieðíirts nosaukums Balodis.

Novçlam kolçìim Jânim Balodim arî turp-
mâkus panâkumus svarîgajâ satelîtu telemet-
rijas un ìeodinamisko procesu izpçtes jomâ,
gan arî akadçmiskajâ darbâ, ieaudzinot stu-
dentiem mîlestîbu uz seno, bet arvien jauno
un moderno ìeodçzijas zinâtni. D

Ð O VASAR JUBILEJA Ð O VASAR JUBILEJA Ð O VASAR JUBILEJA

Pirms 80 gadiem – 1928. g. 2. jûlijâ dzimusi fizikas zinâtòu doktore astronome Leonora Roze,
astrometrijas speciâliste. Noteikusi Latvijas Zinâtòu akadçmijas observatorijas Baldones Riekstukalnâ
precîzâs koordinâtes (1959–1964). Pçtîjusi pasâþinstrumentu kïûdas, Latvijas Valsts universitâtes Laika
dienestâ ar pasâþinstrumentu veikusi astronomiskos novçrojumus (1964–1992) precîzâ laika noteikðanai.
LU Senioru apvienîbas valdes locekle (1990). Par sevi ZvD jubilâre rakstîjusi No Klîversalas lîdz
Meþaparkam, 1998. g. vasara (160), 39.–45. lpp.

I. D.
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Arheoastronomija ir patiesi starpdisciplînu
zinâtne, kurâ apkopota astronomu, vçsturnie-
ku, arheologu, valodnieku, antropologu un
arhitektu pieredze un zinâðanas. Vienlaikus
ðîs zinâtnes ieguldîjums katrâ no minçtajâm
nozarçm ir nenovçrtçjams. Bieþi vien piemi-
nekïu un kapeòu astronomiskâ izvietojuma
analîze ir vienîgâ iespçja iegût informâciju par
aizvçstures un senvçstures iemîtnieku reliìis-
kajiem ticçjumiem un sabiedrîbas struktûru.
Vçsturisku notikumu norises laiku palîdz no-
teikt to sakritîba ar kâdu precîzi identificçtu
astronomisku parâdîbu – aptumsumu, zinâmu
komçtu parâdîðanos. Astronomisko parâdîbu
iespçjamâ sasaiste ar mitoloìijas pirmsâku-
miem ïauj samazinât ar to interpretâciju saistî-
tâs neskaidrîbas. Visbeidzot, pçdçjâ laika te-
orçtiskâs un novçrojumu astronomijas attîstîba
parâda, kâ atseviðíu svarîgu zvaigþòu evolûci-
jas noriðu laiku var attiecinât uz vçsturiskajâ
hronikâ datçtiem periodiem. Daþas no parâ-
dîbâm izstaro pietiekami daudz enerìijas op-
tiskajâ joslâ, lai piemçrotos apstâkïos kïûtu
redzamas ar neapbruòotu aci. Atcerçsimies

ASTRONOMIJA UN KOSMOLOÌIJA
TAUTAS TRADÎCIJÂS UN KULTÛRAS MANTOJUMÂ

VITO FRANÈESKO POLKARO un ANDREA MARTOÍIA, INAF, IASF – Roma

ZVAIGZNES UN KATAKOMBAS – ASTRONOMISKO NOTIKU-
MU IESPÇJAMÂS LIECÎBAS SENAJÂ KRISTIEÐU MÂKSLÂ1

gadîjumus ar pârnovâm SN (supernovae), no-
vâm un spoþo zilo maiòzvaigþòu LBV (Lu-
minous Blue Variables) izvirdumiem. Iespç-
jams, ka ðajâ kategorijâ iekïaujamas arî citas
parâdîbas, jo pârnovâs un novâs notiekoðo
fizikâlo procesu atðíirîbas izpçtîtas un izpras-
tas apmçram kopð 70 gadiem, bet LBV izvir-
dumi atklâti un iepazîti tikai pirms 25 gadiem.
Ðo parâdîbu vçsturiskâs hronikas var bût ïoti
vçrtîgs astrofizikas datu avots.

Îpaði retas parâdîbas ir galaktiskâs pârno-
vas, un to novçrojumiem ir ârkârtîgi svarîga
nozîme gan no astrofizikas, gan vçstures ska-
tupunkta. Tikai astoòus senajâs hronikâs mi-
nçtus astronomijas notikumus uzskata par bo-
na fide pârnovâm (sk. tab.), daudzos gadîju-
mos tâs minçtas tikai Tâlo Austrumu (Íînas
un Japânas) avotos, kur tâs parasti sauca par
“vieszvaigznçm” (sk., piem., Green and Step-
henson, 2003; Xu et al., 2000).

No vçstures avotiem iegûtâ informâcija par
visiem ðiem notikumiem daþâdâ veidâ izman-
tota astronomiskajos pçtîjumos, lai gan ne
vienmçr no antîkajiem mçrîjumiem iespçjams
iegût kvantitatîvus râdîtâjus un, interpretçjot
ierakstus, nepiecieðams òemt vçrâ attiecîgâ
laika domâðanu un pasaules priekðstatu, kâ
arî novçrojumu tehniku un apstâkïus.

Vissenâkâ “vieszvaigzne”, iespçjams, pâr-
nova, minçta 185. gadâ pçc Kr. dz. (AD) tikai
vienâ senâ íînieðu avotâ – Hou–Han–shu (Rie-
tumu Hana dinastijas vçsture), kas tika uz-
rakstîta ap treðâ gadsimta beigâm. Par jauno

1 Ðis raksts ir V. F. Polkaro un A. Martoíija
ziòojuma Vai 185. AD un 369. AD “vieszvaigznes”
bija redzamas Româ? pârstrâdâta versija. Ziòojums
sniegts VIII Oksfordas starptautiskajâ konferencç
par arheoastronomiju un astronomiju kultûrâ As-
tronomija un kosmoloìija tautas tradîcijâs un kul-
tûras mantojumâ 2007. gada 22.–31. jûlijâ Klai-
pçdâ, Lietuva.
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zvaigzni ziòoja, ka tâ bija redzama vismaz 8
mçneðus vai pat visus 20 mçneðus (atkarîbâ
no tâ, kâ interpretçja daïu no ieraksta “nâka-
majâ gadâ” vai “gadâ aiz nâkamâ”). Par
zvaigzni bija ziòots, ka tâ atradâs Nan–men
asterisma (zvaigþòu zîmçjums, piem., Vasa-
ras Trijstûris, Lielais vai Mazais Lâcis u. tml. –
Sast.) robeþâs, kas identificçts ar α un β Cen,
kuras izvietojuðâs tuvu Galaktikas ekvatoram
(Green and Stephenson, 2003; Xu et al., 2000).

Tâlâk sniegts pilns teksts Klarka un Stîven-
sona (Clark and Stephenson, 1977) tulko-
jumâ:

Hou–Han–shu (Astronomijas traktâts, 22.
nodaïa)

“Chung–p’ing valdîðanas laika (impera-
tors Hsiao–ling) 2. gada 10. mçneða kuei–hai
dienâ vieszvaigzne parâdîjâs (chung) Nan–
men robeþâs. Tâ bija cîòas paklâja puses lie-
lumâ; tâ zaigoja piecâs krâsâs un mirgoja.
Tâ pakâpeniski kïuva mazâka un izzuda 6.
mçnesî gadâ pçc nâkamâ (hou–nien).”

Minçtais datums atbilst 185. gada 7. de-
cembrim.

Balstoties uz Hou–han–shu pozicionâlo in-
formâciju, Klarks un Stîvensons (1977) ierosinâja
SN 185 atliekas identificçt ar G315.4–2.3 miglâju
(RCW 86: α = 14h43m04s, δ = –62°27.7').

Identifikâciju apgrûtina tas, ka RCW 86 ne-
tika novçrots nekâds plerions (pulsâra vçja
miglâjs. – Sast.). Pat pçdçjâs paaudzes rent-
gena instrumenti nespçja skaidri ielûkoties
ðajâ rezultâtâ, ïaujot miglâjâ saskatît vienîgi

nenoteiktus punktveida avotus (Gvaramadze
& Vikhlinin, 2003; Kaplan et al., 2004; Vink
et al., 2000). Savukârt SN 185 nevarçja bût
bijusi Ia tipa pârnova SN, kas neveido kom-
paktus objektus (Shaefer, 1995). Turklât ple-
riona esamîba bûtiski palîdzçtu noteikt at-
lieku vecumu. Bûtîbâ datçðana, izmantojot di-
namiskos (miglâja izpleðanâs) vai jonizçðanas
modeïus, ir ïoti nedroða kâ novçrojumu, tâ
arî teorçtisko grûtîbu dçï. Veicot aptuvenas
Sedova fâþu izpleðanâs aplçses, iegûst norâ-
des par pârâk lielu parâdîbas vecumu (~7000
gadu: Chin & Huang, 1994; Jones et al., 1998;

Tabula. Vçsturiski nozîmîgas pârnovas (jautâjumu zîmes norâda uz nedroðiem datiem)

Gads Datums     Zvaigznâjs      m
v

         Atliekas          Novçrojuði

 185 7. dec. Cen –2 SNR 185 Íînieði
 369 Marts–apr. Cas ? ? Íînieði, romieði(?)
 393 Sco –3 SNR 393 Íînieði
1006 30. apr. Lup –7.5 SNR 1006 Arâbi, íînieði, japâòi, eiropieði
1054 12. apr. Tau –4(?) M1 Íînieði, ziemeïamerikâòi(?), arâbi,

japâòi, eiropieði
1181 6. aug. Cas –1(?) 3C 58(?) Íînieði, japâòi, eiropieði
1572 6. nov. Cas –4 Tycho SNR Tiho Brahes pârnova
1604 9. okt. Oph –3 Kepler SNR Johana Keplera pârnova

1. att. Pârnovas atliekas (SN Remnant) RCW
86 (MOST 833 MHz radioattçls un RoSat rentgen-
staru kontûras). Pârveidots no Kaplan et al., 2004
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Rosado et al., 1996; Borkovski et al., 2001 –
pçdçjais ar pretrunîgiem rezultâtiem par jo-
nizâcijas vecumu). Precîzâki modeïi, kuros iz-
mantotas daþâdas izpleðanâs fâzes, t. i., atðíi-
rîgi apvalku izpleðanâs âtrumi, ïauj zinâmâ
mçrâ saskaòot SN 185 vecumu ar RCW 86
dinamisko modeli, piemçram, tad, kad tiek
izteiktas ad hoc hipotçzes par eksplozijas
enerìiju (Bocchino et al., 2000; sk. arî: Pet-
ruk, 1999 un Vink et al., 2006).

Kâ alternatîvu RCW 86 vairâki autori pie-
dâvâ SNR G320.4–1.2 (RCW 89: α = 15h13m35s,
δ = –59°00.2') kâ labâku kandidâtu. Viens no
iemesliem saistîts ar to, ka pulsârs PSR B1509–
58 faktiski tika atklâts pçdçjâs atliekâs un ple-
riona vecums novçrtçts kâ ïoti atbilstoðs va-
jadzîgajam vecumam (Thorsett, 1992; Kaspi et
al., 1994). Savukârt RCW 89 dinamikas izpçte
un datçðana saistîta ar tâdu paðu nenoteiktîbu
kâ vairâkums SNR, daþiem autoriem no Sedo-
va izpleðanâs joprojâm iegûstot pârâk lielu ve-
cumu (Seward et al., 1983; Van den Bergh &
Kamper, 1984; Kamper et al., 1995).

Tomçr, pamatojoties uz atkârtotu Hou–
han–shu interpretâciju, tika apðaubîta pati no-
tikuma norise 185. gadâ, vadoties no hipotç-
zes, ka íînieðu novçrotâji faktiski redzçjuði
komçtas pârvietoðanos (Chin & Huang,
1994): ðie autori veikuði atkârtotu teksta, îpaði
teikuma daïas “(chung) Nan–men robeþâs”,
tulkojumu, paziòojot, ka precîzais teksta tul-
kojums ir “kas parâdîjies no Nan–men”, tâdç-
jâdi norâdot uz kustîbu.

Ðaifers (Schaefer, 1995, 1996) uzsvçra, ka
komçta nemirgo savu lielo izmçru dçï, un
komçta, kas parâdîjâs α vai β Cen (Nan–men
veidojoðâs zvaigznes) tuvumâ, nevarçja bût
m

v
–7 (lielâs ekstinkcijas dçï saistîbâ ar tâs

zemo augstumu virs horizonta), jo tas ir pârâk
liels spoþums komçtai. Taèu viòð arî ievçro-
ja, ka vçsturiskais notikums – gaismas lîkne –
bija pârâk îss, lai bûtu SN (lai gan Torsets
(Thorsett, 1992) apgalvoja, ka RCW 86 stâ-
voklis debesîs to bûtu padarîjis drîz neredza-
mu Dienvidíînas novçrotâjiem), un tâlâk Ðai-
fers (1995) atzîmçja, ka terminu hou–nien
labâk tulkot kâ “daþus gadus vçlâk”, kas tâ-
dçjâdi pieïauj ðîs parâdîbas atbilstîbu notiku-
mam 188. gadâ. Viòð secina, ka, visticamâk,
notikumu veidoja 185. gadâ kâdas novas eks-
plozija Kentaura zvaigznâjâ kopâ ar P/Svifta–
Tatla komçtas pârvietoðanos trîs gadus vçlâk.

Tâdçjâdi 185. gada vieszvaigznes bûtîbas
jautâjums ir pilnîbâ atvçrts diskusijai un bûtu
lietderîgi meklçt citus iespçjamos ðo notiku-
mu izskaidrojoðus avotus.

Visattîstîtâkâ civilizâcija 2. gadsimtâ noteik-
ti bija Romas impçrija.

Lai gan mums nav izdevies Romas rak-
stîtos avotos atrast atsauces uz ðâ perioda as-
tronomiskiem notikumiem, varam tos meklçt
mâkslas darbos, lai pârbaudîtu, vai lîdzîgi Ha-
leja komçtas ceïam 1301. gadâ Dþoto freskâ
(3. att.) vai Valles Svçtâ Pçtera (San Pietro)
abatejas freskâs ar SN 1181 parâdîðanos (Pol-
caro, 2005; 4. att.) nav attçlotas kâdas citas
neparastas debess parâdîbas.

Faktiski vajadzçtu bût kâdâm norâdçm,
kas liecinâtu par negaidîtu un iespaidîgu da-

2. att. Pavadoòa Chandra RCW 89 SNR rent-
genuzòçmums: skaidri redzams centrâlais pulsârs
(norâdîts ar bultu).

Pârveidots no DeLaney et al., 2006
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bas parâdîbu Romas debesîs 2. gadsimta bei-
gâs, ko sniedz Priskillas katakombas uz Via
Salaria, vienas no vecâkajâm kristieðu kata-
kombâm Româ.

Atrastas mîkstu vulkânisko ieþu ieplakâ,
neregulâra izkârtojuma galerijas stiepjas ap-
tuveni 13 kilometru garumâ. Miruðo íermeòi
tika guldîti ðauros, èetrstûra formas dobumos
loculi, kas bija izcirsti galerijas sienâs (5. att.).
Ðos kapu dobumus noslçdza ar marmora vai
terakota plâksnçm. Ðodien plâksnes vairs nav
savâs vietâs, jo pagâtnç galerijas tika gandrîz
pilnîgi izpostîtas. Tomçr uz galerijas sienâm
atrodami daþi ðo plâkðòu fragmenti ar uzrak-
stiem latîòu vai grieíu valodâ, uz kuriem
daþkârt redzami datumi kâ precîzas atsauces
uz kâda notikuma laiku. Laiku pa laikam sa-
stopamas kabînes, ko izmantoja par ìimenes,
cilvçku grupas vai mocekïu kapavietu un ku-
ru sienas bieþi vien rotâ freskas (6. att.).

3. att. Dþoto freska The adoration of Magi
(Gudro pielûgðana), kas attçlo Haleja komçtas ceïu
1301. gadâ. Cappella degli Scrovegni, Paduja.

4. att. Valles Sv. Pçtera abatejas (Umbrija, Itâli-
ja) freska (1182. g.) ar SN 1181 parâdîðanos kâ
Apparition of the Star to Magi (Zvaigznes parâ-
dîðanâs Gudrajiem).

5. att. Priskillas katakombas Româ.
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Kâdas kabînes iekðienç esoða kapa gries-
tu niðâ redzams ïoti daudznozîmîgs Madon-
nas un Bçrna attçls kopâ ar tunikâ un man-
tijâ tçrptu pravieti, kas râda zvaigznes virzienâ
(7. att.). To var uzskatît par norâdi uz Bala-
ama pareìojumu:

“No Jçkaba nâks zvaigzne un no Izraçla
celsies zizlis.” (Num 24:15–17)

Freskas stils un tâs novietojums vienâ no
visvecâkajâm kapu vietâm palîdz datçt attçlu
ar 2. gadsimta beigâm, tâdçjâdi tas ir vis-
senâkais zinâmais Dievmâtes attçls.

Mûsu rîcîbâ ir vîra (iespçjams Balaama)
attçls, kas norâda uz zvaigzni vairâkus vai ti-
kai daþus gadus pçc vieszvaigznes parâdîða-
nâs 185. gadâ. Iespçjams veikt analîzi, lai no-
teiktu, vai abi fakti ir savstarpçji saistîti, patu-
rot prâtâ, protams, ja 185. gada “vieszvaigzne”
patieðâm bija pârnova, kas radîja RCW 86, to
nevarçja novçrot Româ, jo tas bija pârâk tâlu
dienvidos, un tas pats attiecas arî uz RCW 89,
ja uzskatâm to par SN 185 atliekâm.

Vispirms pieòemsim, ka freskâ attçlotais
vîrs patiesi ir Balaams. Kristieðu glezniecîbâ
ðis tçls nav pârâk bieþi sastopams (Merlini,
1987). Turklât Priskillas katakombas, cik zi-
nâms, ir viena no retajâm vietâm, kur viòð
attçlots, norâdot uz zvaigzni. Visâs citâs vietâs
viòð attçlots situâcijâ, satiekot eòìeli un “runâ-
joðo çzeli”. Pârlûkojot nedaudzos kristieðu
mâkslas darbus, kuros attçlots Balaams, tas

pats redzams gan freskâ Via Latina Anony-
mous katakombâs (4. gs. vidus; 8. att.), gan
pazîstamajâ Rembranta gleznâ (9. att.). Zvaig-
znes gleznojums parâdâs îstajâ laika periodâ,
kas sasaucas ar neparastu Bîbeles tçlu; va-
ram secinât, ka attçls radies saistîbâ ar nepa-
rastu astronomisku parâdîbu.

Taèu ar to vien nepietiek, lai apgalvotu,
ka 185. gada íînieðu “vieszvaigzne” bija re-
dzama arî Româ. Patiesîbâ zinâms, ka 188.
gadâ bija vçl viens iespaidîgs notikums – P/
Svifta–Tatla komçtas parâdîðanâs. Ðis noti-
kums atspoguïots íînieðu avota Hou–han–
shu 20. nodaïâ (Yoke, 1962):

“Chung–p’ing valdîðanas laika 5. gada 6.
mçneða ting–mao dienâ (28. jûlijs 188. g.)
vieszvaigzne trauka lielumâ, kurâ ietilptu trîs
pintes ðíidruma, parâdîjâs pie Kuan–so. Tâ
virzîjâs uz dienvidrietumiem un iegâja T’ien–
ahih (Enclosure – ieþogojums). Tâ sasniedza
Wei (6. Lunar Mansion – Mçness mâja – de-

6. att. Kabîne Priskillas katakombâs Româ.

7. att. Freska ar Madonnu un Bçrnu un pra-
vieti (Balaamu?) Priskillas katakombâs.
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tâ noteikti bija ïoti spoþa un iespaidîga. Tur-
klât tâ parâdîjâs Corona Borealis zvaigznâjâ
(10. att.) un bija ïoti labi redzama Romas de-
besîs. Tas liek domât, ka iespçjamâ astrono-
miskâ parâdîba, kas bija tik iespaidîga, ka ie-
dvesmoja Priskillas katakombu kristieðu mâk-
slinieku, visticamâk, bija P/Svifta–Tatla komç-
tas parâdîðanâs 188. gadâ.

Tomçr iztçlosimies, ka tçls, kas norâda uz
zvaigzni, nav Balaams, bet gan kâds no Gud-
rajiem (Magi 2), jo ðî freska kïuva par ïoti ie-
rastu Kristus dzimðanas attçlojumu. Tâ ir pir-
mâ, bet nav neparasta, jo pilnîbâ simbolizç,
kâ Kosmoss izrâda godu Kristum Glâbçjam.
Ja tâ, mums nav jâiztçlojas, ka gleznotâju ie-
dvesmojusi kâda neparasta debesu parâdîba,
un atbilde uz jautâjumu “Vai 185. g. “vies-
zvaigzne” bija redzama Româ?” visticamâk
bûs noliedzoða. Tâdçjâdi redzçtâ bijusi P/
Svifta–Tatla komçta, un jautâjums par 185. g.
vçroto “vieszvaigzni” paliek pilnîgi atklâts.

Tomçr vçrts atgriezties pie Via Latina
Anonymous katakombas.

Ðî katakomba tika atklâta salîdzinoði ne-
sen – 1952. gadâ. Tâ nav “kopçjâ kapsçta”,

8. att. Baalama freska Anonymous Via Latina
katakombâ Româ (no Ferrua, 1960).

9. att. Rembranta glezna attçlo Balaama tik-
ðanos ar eòìeli un runâjoðo çzeli.

10. att. P/Swifta–Tattla komçtas ceïð 188. g.
(no Yau, Yeomans and Weissman, 1994).

bess 28. daïa sâkas ar Gemini 4°17’11" – Sast.)
un tad izzuda.”

Faktiski P/Svifta–Tatla komçta ir milzîga
(2 km diametrâ), un 188. gadâ tâs minimâlais
attâlums no Zemes bija tikai 0,6 a.v., tâpçc

2 Zinâms, ka Gudro skaits nav minçts Jaunâs
derîbas grâmatâs, tâpçc senajâ kristieðu mâkslâ
to skaits ir mainîgs.
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kas piederçja un ko pârvaldîja visa kristieðu
kopiena, bet gan privâtâ kapsçta, kas, iespç-
jams, bija vienas bagâtas ìimenes îpaðums,
kuras locekïi bija gan kristieði, gan pagâni.
To izmantoja tikai daþus desmitus gadu 4.
gadsimta vidû, un tâ ir tik bagâtîgi rotâta ar
brîniðíîgâm freskâm, ka iemantoja 4. gadsimta
Sistinas kapelas nosaukumu (Sistina Chapel
of the 4th Century; Biamonte, 1999).

Uzskata, ka vienâ no ðîm freskâm atkal at-
ainots pravietis Balaams. Starp citu, tajâ pa-
tieðâm redzams vîrs romieðiem raksturîgâ tçr-
pâ, râdot zvaigznes virzienâ (11. att.). Citâ fres-
kâ attçlota Sarkanâs jûras ðíçrsoðana ar spoþu
zvaigzni, spîdoðu pâr ebreju galvâm, lai gan
otrâ Mozus grâmatâ nekur nav pieminçta
zvaigzne. Tâdçjâdi mûsu rîcîbâ ir divi nepa-
rasti zvaigþòu attçlojumi, kas vairâk vai mazâk
vienâ laikâ gleznoti ðajâ katakombâ.

Papildus vçl viena freska no 4. gadsimta
vidus, ko nejauði atklâja citâ katakombâ (un
iznîcinâja), veicot ceïu darbus, attçlo divus
cilvçka stâvus, kas redzami no mugurpuses,
un viens no viòiem (atkal domâts Balaams)
norâda uz kaut ko debesîs.

Tâdçjâdi Româ atrodas trîs gleznas ar ap-
tuveni to paðu tapðanas laiku (4. gs. vidus),
kurâs redzamas norâdes uz kaut ko neparastu
debesîs. Tâpçc bûtu lietderîgi Hou Pen Jo-
uka (Yoke, 1962) bibliogrâfijâ ar astronomis-

kajâm parâdî-
bâm saistîtajos
Austrumu avotos
pârbaudît, vai
ðajâ periodâ ir zi-
òas par kâdu ie-

spaidîgu komçtu vai vieszvaigzni. Blakus da-
þâm ne pârâk spoþâm îslaicîgâm komçtâm
novçrots, ðíiet, tikai viens vienîgs notikums,
par kuru Chin Shu (Èina dinastijas vçsture)
tekstâ (13./20.a nodaïa) lasâm (Yoke, 1962):

“Hai–Hsi–Kung perioda Thai–Ho valdî-
ðanas laika ceturtâ gada otrâ mçneða laikâ
pie Tzu–Wei rietumu sienas parâdîjâs “vies-
zvaigzne”. Tâ izzuda skatienam septîtâ mç-
neða laikâ.”

Parâdîbas datums atbilst 369. gada mar-
tam–aprîlim, un pie zinâmâm aptuvenâm ko-
ordinâtâm α = 23h21m δ = +58°, pola apkârtnç
tâ viegli saskatâma Româ. Daþu grâdu râdi-
usâ tâs tuvumâ ir vienas jaunas pârnovas at-
liekas – SNR 111.7–02.1 (α = 23h23m24s δ =
+58°48.9'). Ðo SNR labâk pazîst ar nosauku-
mu Cas A (12. att.).

Ðâ intriìçjoðâ objekta vecumu, pamatojo-
ties uz dinamiskajiem modeïiem, novçrtç ar
vairâkiem gadsimtiem, kâ arî uzskata, ka tâs
ir 18. gs. beigâs eksplodçjuðas pârnovas atlie-
kas. Tomçr, neraugoties uz to, ka ikdienâ jau
izmantoja teleskopu un ðajâ periodâ darbojâs
daudzi izcili astronomi, piemçram, Flemstîds
(Flamsteed), neviens, ðíiet, nebija ievçrojis pie
debessjuma ilglaicîgu “jaunu zvaigzni” (sk.,
piem., Stephenson, Green, 2002).

12. att. Cas A attçls R joslâ.
Pârveidots no Fesen et al., 2006

11. att. Vîrs
(Balaams?) rak-
sturîgâ romieðu ie-
tçrpâ râda uz
zvaigzni (Via Lati-
na Anonymous
katakomba, Roma,
no Ferrua, 1960).
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Mûsdienâs 369. gada “vieszvaigzne” ne-
tiek uzskatîta par patiesu Cas A priekðgâjçju
gan SNR dinamiskâ vecuma, gan viena avota
ieraksta dçï. Tâdçjâdi ðis notikums netiek
pilnîbâ atzîts par patiesu pârnovas gadîjumu.

Mûsu iespçjamais patstâvîgais secinâjums
par ðo notikumu, kaut arî joprojâm spekulatîvs,
varçtu apstiprinât asociâciju, ka Cas A ir vienîgi
zvaigþòu atliekas, kas atbilst “vieszvaigznei”,
par kuru 369. gadâ ziòots Chin Shu.

Lai patieðâm apstiprinâtu Cas A priekðteèa
eksploziju 369. g., protams, nepiecieðams
turpinât ðâ mîklainâ objekta astrofizikâlus
pçtîjumus un aculiecinieku meklçjumus
(piem., Bizantijas vai Persijas kultûras laukâ).

Ja izdosies pierâdît identifikâciju, tas bûs
milzîgs arheoastronomisko metoþu panâku-
mu apliecinâjums astrofizikâ.

Pateicîba. Mçs vçlamies izteikt pateicîbu
Dr. Dþuzepem Bjamontem (Dr. Giuseppe Bi-
amonte), Elenai Merlini (Dr. Elena Merlini)
un Dþûlijai Tamanti (Dr. Giulia Tamanti) par
auglîgo diskusiju un vçrtîgajiem ieteikumiem
senâs kristieðu mâkslas jautâjumos. Darbâ iz-
mantota CDS Simbad datubâze (Strasbûra).
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Ievads
Austrâlijas debesis ïoti atðíiras no ziemeïu

puslodes debesîm. Pavasara vakarâ augstu pâri
visam debesu jumam pleðas spoþa plata jos-
la – Piena Ceïð. Ðîs joslas iekðpusç var novçrot
tumðus laukumus un straumes – tie ir blîvi
mâkoòi, kuros, pçc mûsdienu astronomu vie-
dokïa, veidojas un dzimst jaunas zvaigznes.

Lîdzîgi tam, kâ mûsu priekðteèi Eiropâ
centâs skaidrot zvaigþòu rakstus debesîs kâ
dievîbu, pastâstu un notikumu kopas, ieze-
mieði, kuri Austrâliju apdzîvoja pirms dau-
dziem tûkstoðiem gadu, arî meklçja skaidro-
jumu zvaigþòu izkârtojumam debesîs, tikai
atðíirîgi eiropieðiem, kas pçtîja vienîgi zvaig-
þòu rakstus, iezemieðu ïaudis pievçrsa uz-
manîbu arî tumðajiem laukumiem.

Tâ, piemçram, daudzâm aborigçnu ciltîm
ir nostâsti par “Ogïu Maisu” (Coal Sack) – sla-
veno tumðo mâkoni Dienvidu Krusta tuvumâ.
Daþiem tas atgâdina tiesîbsarga galvu vai ko-
kâ uzkâpuðu oposumu, tomçr daudzâs ko-
pienâs klîst nostâsti par lielo emu, kura gal-
va ir ðis “ogïu maiss”, bet kaklu, íermeni un

REJS NORRISS, CSIRO Australia Telescope National Facility

SENO AUSTRÂLIEÐU ASTRONOMIJA

kâjas veido putekïu joslas, kas stiepjas visâ
Piena Ceïâ. Ðis lielais emu, kas izpleties de-
besîs, ir vislabâk zinâmais aborigçnu zvaig-
znâjs. Vienreiz redzçjuði to kâdâ tumðâ naktî
Austrâlijas meþonîgajos krûmâjos, Piena Ceïð
nekad atkal neizskatîsies tâds pats.

Tieði ziemeïos no Sidnejas atrodas Ku–
ring–gai Chase nacionâlais parks, kura teri-
torijâ guringu (Guringai) ciltis dzîvoja lîdz
1788. gadam, kad Austrâliju okupçja briti. Gu-
ringu ïaudis bija slaveni ar saviem klinðu gre-

1. att. Coalsack (Ogïu Maiss) un Dienvidu Krusts.
Alçna Riacuello (Alain Riazuelo) foto.

Publicçts ar Gnu Free Documentation atïauju

2. att. Emu attçls debesîs virs klints grebuma
Ku–Ring–Gai Chase nacionâlajâ parkâ tai gada
laikâ, kad emu dçj olas.

Barnabija Norrisa (Barnaby Norris) foto
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bumiem, kuros attçloja cilvçkus, dzîvniekus,
garus un dîvainus simbolus, kuru nozîme nav
zinâma. Ðo reliìisko mâkslas darbu vidû at-
rodams smalki grebts emu attçls pozâ, kas
ðíiet dîvaina reâlam emu, bet precîzi atbilst
debesîs sazîmçjamâ emu pozai. Turklât abo-
rigçnu mâkslinieki izvietojuði grebto emu attç-
lu tâ, lai tas atbilstu debesu emu attçlam tieði
tai laikâ, kad îstie putni uz zemes dçj olas.
Ïoti iespçjams, ka ðajâ grebumâ attçlots ne-
vis reâls emu, bet gan debesu emu.

ABORIGÇNU KULTÛRA

Arvien bieþâk tiek iegûti apliecinâjumi
tam, ka astronomijai bija nozîmîga loma dau-
dzu aborigçnu cilðu dzîvç. Piemçram, bûron-
gu cilts (Boorong people) Viktorijas ðtatâ bija
slavena starp iezemieðu grupâm ar plaðajâm
astronomijas zinâðanâm. Cilts ïaudîm bija
zvaigznçm un zvaigznâjiem îpaði vârdi, un
viòi izmantoja debesis kâ kalendâru, lai ci-
tiem cilts locekïiem ziòotu par jaunu pârti-
kas avotu gatavîbu.

Tomçr aborigçnu astronomiju nav viegli
pçtît. Drîz pçc britu kolonizâcijas sâkuma
1788. gadâ daudzas vietçjo iedzîvotâju ciltis
izmira; vairâkumam citu, kas izdzîvoja, pie-
spiedu kârtâ nâcâs atteikties no sa-
vas kultûras un valodas, saglabâjo-
ties tikai mâkslai un daþiem no-
stâstiem, kas ïautu izprast senèu
dzîvi. Tradicionâlâs iezemieðu kul-
tûras iezîmes varçja izdzîvot tikai
vistâlâkajos Austrâlijas nostûros.

Tomçr ir zinâms, ka visâ Aus-
trâlijas teritorijâ kopumâ pastâvçja
400 atseviðías aborigçnu kultûras,
un lielâkajâ daïâ no tâm ticçja uz-
skatam, ka pasauli radîjuði senèu
gari savos “sapòu laikos” (Drea-
ming), vçl joprojâm izjûtot ðo ga-
ru klâtbûtni kâ debesîs, tâ arî uz
zemes. Senèu gari mâcîja cilvç-
kiem, kâ vadît savas dzîves, atstâjot
“darbîbas rokasgrâmatu” dziesmâs

un pastâstos, kuru atspulgs vçrojams zvaigþòu
rakstos debesîs. Meklçdami izskaidrojumu vçl
pirms kolonizâcijas tumðajâs Austrâlijas de-
besîs, aborigçni ievçroja, ka daþas zvaigznes
gadâ redzamas tikai noteiktu laiku, tâpçc
naksnîgâs debesis dabiski kïuva par svarîgu
lietotâja rokasgrâmatas nodaïu.

Uzskata, ka 50 000 gadu vecâs aborigçnu
kultûras ir vissenâkâs neiznîcinâtâs un nepâr-
traukti pastâvçjuðâs kultûras pasaulç, tâpçc
daþkârt apgalvo, ka “Austrâlijas iezemieðu cil-
ðu ïaudis bija pirmie pasaules astronomi”. Ja
ðis apgalvojums atbilst patiesîbai, ir cerîbas
atrast pierâdîjumus ne tikai nostâstu un tei-
ku veidâ, bet arî liecîbas par centieniem rast
izpratni par zvaigþòu rakstiem debesîs, kâ arî
Saules, Mçness un plançtu kustîbu un aptum-
sumiem.

SAULE, MÇNESS UN APTUMSUMI

Vairâkumâ iezemieðu kultûrâs Mçness pa-
rasti ir vîrieðu, bet Saule – sievieðu kârtas.
Piemçram, Austrâlijas “augðgalâ” Ârnemlendâ
(Arnhem Land) dzîvo jolgu (Yolngu) cilts, kas
zina pastâstît, kâ Ualu (Walu) jeb Saules sie-
va (Sun–woman) pâri visam debesu jumam
no austrumiem uz rietumiem nes degoðu lâ-

Austrâlijas karte.
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pu, radot dienasgaismu. Rietumos nolaiþoties
aiz horizonta, tâ pa Zemes apakðu ceïo at-
pakaï uz rîta apmeðanâs vietu austrumos.

Jolgu cilts pârstâvji stâsta, ka Mçness vîrs
Ngalindi (Ngalindi) sâkotnçji bijis tukls un
slinks vîrelis (pilns Mçness), kas pieprasîja,
lai sievas un dçli to baro. Kad dçli atteicâs
to darît, viòð tos sita un nogalinâja; sievas, to
redzot, uzbruka viòam, ar cirvjiem izcçrtot ga-
balus no miesas. Tâdçï Mçness kïuva tievâks
(dilstoðs Mçness) un mçìinâja paglâbties, se-
kojot Saulei. Beigu beigâs tas nomira un bija
miris trîs dienas (jauns Mçness). Tomçr pçc
tam tas atdzîvojâs un kïuva arvien pilnîgâks
un apaïâks (augoðs Mçness), ciklam nebei-
dzami atkârtojoties.

Jolgu ciltij ir arî skaidrojums par to, kâ
Mçness izraisa plûdmaiòas jeb paisumu un
bçgumu, iztukðojot un atkal piepildot jûru sa-
va cikla laikâ. Uzplûdi un atplûdi arî saistîti
ar Mçness augoðo un dilstoðo fâzi. Ðâdi un
lîdzîgi pastâsti liecina par to, ka tradicionâlajâs
iezemieðu kultûrâs bija rodama detalizçta in-
formâcija par Saules un Mçness kustîbu un
tâs ietekmi uz Zemi. Daudzas ciltis skaidro
aptumsumus ar Mçness vîra un Saules sievas
skrçjienu, lîdz viens noíer otru un sâk mîlç-
ties, viena íermenim aizsedzot otru. Mûsdie-
nu astronomi saprot, kâpçc Mçness kustîba
mçneða laikâ uz ziemeïiem un dienvidiem no
Saules ir daudz komplicçtâka nekâ Saulei, un
ðîs zinâðanas atspoguïojas aborigçnu stâstos
par Saules sievu, kam ir stabils ceïð debesîm
pâri, un Mçness vîru, kura ceïð iet lîèu loèu,
cenðoties izvairîties no Saules uzmanîbas ap-
liecinâjumiem.

KALENDÂRI UN ZVAIGZNÂJI

Aborigçnu kalendâros daþkârt atzîmçta
heliakâla zvaigþòu uzlçkðana, piemçram, Ple-
jâdu (Septiòas mâsas; Latvijâ – Sietiòð. – M.
G.) parâdîðanâs rîtausmas debesîs, iezîmçjot
ziemas sâkumu pitjantjatjara (Pitjantjatjara)
ciltij. Ðâdi kalendâri bieþi saistîti ar pârtikas
iegûðanu. Piemçram, kad martâ kïûst redzams

Mallefowl zvaigznâjs (Lira), bûrongu cilts Vik-
torijâ zinâja, ka smilðvistiòas drîz sâks veidot
ligzdas, un oktobrî, zvaigznâju vairs neredzot,
olas jau bûs izdçtas un varçs sâkt to vâkðanu.

Grieíu mitoloìijâ Plejâdes bija mâsas, ku-
ras vajâja kâds jauns mednieks – Orions. Dî-
vainâ kârtâ arî vairâku aborigçnu cilðu tradî-
cijâs atrodams lîdzîgs stâsts. Lai gan kâdreiz
daþi antropologi no ðîs lîdzîbas bija izdarîjuði
secinâjumu par iespçjamiem seniem kontak-
tiem starp aborigçniem un eiropieðiem, ðobrîd
valda uzskats, ka tas bija maz iespçjams. Drî-
zâk ðíiet, ka notikusi kultûras attîstîbas vir-
zienu saplûðana, kuras laikâ aborigçnu ciltis
patstâvîgi nonâkuðas pie eiropieðu vçsturei
lîdzîgiem notikumiem.

RÎTA ZVAIGZNE,
VAKARA ZVAIGZNE

Vençra, Rîta zvaigzne, jolgu ïaudîm ir âr-
kârtîgi svarîga. Viòi to sauc par Banumbiru
(Banumbirr) un stâsta, kâ “sapòu laikâ” tâ
nâca no austrumiem, dodama vârdus dzîvnie-
kiem un ainavâm un pat norâdîdama, kurâs
vietâs cilvçki drîkst zvejot. Tad tâ turpinâja
ceïoðanu pâri zemei, un tâs taku tagad iezîmç
ar dziesmas lîniju (songline), ko joprojâm pie-
min jolgu dziesmâs un ceremonijâs.

Kad Vençra uzlec pirms rîtausmas, stâsta,
ka no tâs nokarâjas virve, kas to saista ar Ba-
ralku (Baralku) jeb Miruðo salu (Island of the
Dead). Virve liedz Vençrai attâlinâties no Sau-
les. Ðîs virves nozîme mums stâsta, ka sense-
nos laikos, kad radoðie vçstîjumi pirmoreiz
tika nodoti no paaudzes paaudzei, jolgu cilts
ïaudis jau bija sapratuði, ka Vençras kustîba
tur to Saules tuvumâ. Pretçji plançtâm Marss
un Jupiters, kas ceïo tieði pâri debessjumam,
Vençra redzama tikai Saules tuvumâ.

Jolgu cilvçki apgalvo, ka, uzmanîgi vçro-
jot, jûs varat ieraudzît ðo virvi. Domâju, ka viòi
attiecina to uz lîniju debesîs, ko astronomi sauc
par zodiakâlo gaismu, kuru izraisa starpplançtu
putekïi Saules sistçmâ. Lai gan lielâkoties ci-
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tur pasaulç grûti saskatâma, tâ ir viegli novçro-
jama ziemeïu Austrâlijas skaidrajâs tumðajâs de-
besîs un zemajos platuma grâdos.

Daþu jolgu ìinðu apbe-
dîjumu procesijâs joprojâm
tiek ievçrota svarîga Rîta
zvaigznes ceremonija. Tâ
sâkas mijkrçslî un savu
augstâko punktu sasniedz
tad, kad pirms rîta ausmas
uzlec Banumbira. Ceremo-
nijas gaitâ tiek uzstâdîts Rîta
zvaigznes stabs, kas cere-
monijas dalîbniekiem ar
Banumbiras palîdzîbu ïauj
sazinâties ar viòu senèiem.
Uzskata, ka ziòas tiek no-
sûtîtas pa virvi, kas Banum-
biru savieno ar Baralku, kur
mît senèi.

3. att. Rîta zvaigznes stabs.
Putna spalvu puðíis galâ sim-
bolizç Vençru, citas spalvas
pârstâv apkârtçjâs zvaigznes,
kâ arî citas ìintis. Stabu vei-
dojis Rièards Garavura (Ri-
chard Garrawurra).

Reja Norrisa foto.

Bet kas ir Vakarzvaig-
zne? Pusgadu Vençra lec
pirms Saules, tad to sauc
par Rîta zvaigzni. Otru pus-

gadu Vençra uzlec pçc saullçkta un nav re-
dzama spoþajâ rîta gaismâ. Taèu ðajos gada
laikos tâ arî noriet pçc Saules, kad redzama
kâ spoþa zvaigzne rietumos pçc saulrieta –
Vakarzvaigzne. Vai jolgu ciltij ir arî atbilstoðs
stâsts par Vakarzvaigzni?

Jâ, tâds stâsts ir, bet tas ir mulsinoðs. Sa-
skaòâ ar to, kad Vakarzvaigzne jeb Djurpu-
na (Djurrpun) kïûst redzama vakarâ, laiks
novâkt jolgu zemes ûdeòos augoðo meldru
riekstu raiku (Raika) raþu. Tas tomçr liek
domât par citu zvaigzni, jo Vençra daþâdos

gados redzama daþâdos gada laikos un tâpçc
nevar bût norâde uz raþas novâkðanu. Djur-
puna pçdçjâ laikâ tiek identificçta ar Jauna-
vas zvaigznâja Spikas zvaigzni, kas riet tieði
aiz Saules oktobrî, kad ienâkas raikas raþa.

Lîdzîgi kâ Rîta zvaigznes arî Vakarzvaig-
znes ceremonija ir saistîta ar apbedîðanas ri-
tuâlu. Vakarzvaigznes ceremonijâ izmanto
svçto virvi, ko vij no pandankoka jeb pan-
danpalmas ðíiedrâm, lietojot arî kokogles, pa-
pagaiïu (Lorikeet sugas) spalvas un raikas
riekstus. Ceremonijas laikâ bçrinieki paceï vir-
vi virs savâm galvâm, savienojoties caur to
ar aizgâjçju un palîdzot sûtît garu prom uz
Miruðo salu.

ASTRONOMISKIE MÇRÎJUMI

Iespçjams, ka visgrûtâkais uzdevums ir
pârbaudît Stounhendþas hipotçzi: vai ir kâdi
pierâdîjumi, ka senie iezemieði veica rûpîgus
novçrojumus, izdarîja pierakstus vai cçla bû-
ves, lai norâdîtu debess íermeòu lçkta un rie-
ta vietas?

Dienvidaustrâlijâ nganguraku (Ngangura-
ku) cilts locekïi klintîs iegreba Saules un Mç-
ness attçlus vietâ, ko sauc par Ngaut Ngaut.
Blakus attçliem klintî redzama punktu un
svîtru sçrija, kas saskaòâ ar tradîciju pârzi-
nâtâju teikto atspoguïo Mçness ciklus. Tâ kâ
vairâk nekâ pirms 100 gadiem kristieðu misi-

4. att. Ngaut Ngaut grebumi, kas, domâjams,
attçlo Mçness ciklus.      Reja Norrisa foto
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onâri pielika pûles, lai iznîci-
nâtu nganguraku valodu un
kultûru, ðîs ir vienîgâs sagla-
bâtâs informâcijas paliekas. Pa-
gaisuðas jebkuras citas precîzâ-
kas ziòas par ðiem grebumiem,
bet paði attçli lîdz ðim preto-
juðies jebkâdiem atðifrçðanas
mçìinâjumiem.

Vurdi Jouangas (Wurdi You-
ang) akmens piemineklis Vik-
torijas ðtatâ ir iespaidîgs akmeòu
krâvums olas formas jeb ovâlâ
aplî apmçram 50 metru diamet-
râ, kura galvenâ ass ir novieto-
ta gandrîz precîzi austrumu–
rietumu virzienâ; tâ augstâkajâ
punktâ – rietumu virsotnç – ievçrojama
iezîmçjas triju akmeòu grupa gandrîz jostas-
vietas augstumâ. Vataurungu (Wathaurung)
cilts locekïi ðo vietu izveidoja ilgu laiku pirms
eiropieðu ienâkðanas, kas iznîcinâja cilts
kultûru kopâ ar visâm ziòâm par ðîs vietas
nozîmi un lietojumu. Mans kolçìis Dþons Mo-
risons (John Morieson) ievçroja, ja stâv pie trim
lielajiem akmeòiem, mazie ârpusç guloðie ak-
meòi iezîmç vietu pie horizonta, kur Saule riet
vidusziemas dienâ, vidusvasaras dienâ un ek-
vinokcijas laikâ.

Virzienu precizitâti nesen apstiprinâja
jauns vietas apsekojums, tomçr saglabâjas no-
teiktas ðaubas. Pirmkârt, izkârtojuma rindas
precizitâti nosaka tikai daþi grâdi, kas varçtu
bût par pamatu pieòçmumam par nejauðîbu.
Otrkârt, lai gan aplî izkârtotie akmeòi ir lieli
un grûti pârnesami, ârpus apïa esoðie ir ma-
zi un, iespçjams, tikuði pârvietoti. Treðkârt,
lîdzâs akmeòiem, kas norâda uz saulgrieþiem
un ekvinokciju, ârpus apïa ir vçl viens ak-
mens, kura nozîme nav skaidra. Savukârt, vei-
cot jauno apsekojumu, atklâts vçl viens pie-
râdîjums Morisona pieòçmumam, proti, ka
saulgrieþus norâda ne tikai uz vienas lînijas
ârpusç esoðie akmeòi, bet arî akmeòu ovâla
lînijas – divas gandrîz taisnas sekcijas saul-
grieþu punktu virzienâ.

Citu lîdzîga astronomiska izkârtojuma vçs-
turisko vietu meklçjumi lîdz ðim bijuði bez
panâkumiem; lai gan Viktorijas ðtatâ zinâmi
arî citi akmens krâvumi, vairâkums no tiem
ir ïoti bojâti vai pat izzuduði. Tomçr ir skaidrs,
ka daþi no tiem vçrsti èetru galveno horizonta
punktu (ziemeïu, dienvidu, austrumu un rie-
tumu) virzienâ, kas savukârt liecina, ka ðajâ
teritorijâ dzîvojoðâs iezemieðu ciltis zinâja ðos
virzienus.

Ko mçs varam secinât no lîdz ðim ap-
rakstîtajâm liecîbâm? Noteikti jâuzsver, ka tra-
dicionâliem iezemieðiem bija dziïas un plaðas
zinâðanas par debessjumu un debess íer-
meòu kustîbu pâri tam. Bet mçs esam tikai
pçtîjumu sâkumstadijâ un, iespçjams, ir vçl
ïoti daudz neatklâtâ. Man gribas ticçt, ka ðis
ir gara un aizraujoða ceïojuma pats sâkums.

Pateicîba un ieteikumi turpmâkai uzziòai
Ðis raksts veltîts simtiem tûkstoðu Austrâli-

jas iezemieðu, kuri tika iznîcinâti Austrâlijas
britu kolonizâcijas laikâ. Es îpaði vçlos pateik-
ties Ârnemlendas jolgu cilts virsaiðiem un ko-
pienâm par viesmîlîbu un atïauju publiskot
viòu stâstîjumus. Plaðâka informâcija par ðo
materiâlu pieejama internetâ: www.atnf.csiro.
au/research/AboriginalAstronomy/.

No angïu valodas tulkojusi Maija Gulçna

5. att. Skats pâri Wurdi Youang akmens krâvumam, kas norâda
uz vietâm, kur riet Saule saulgrieþu un ekvinokciju laikâ.

Kompozîcija no Reja Norrisa un Dþona Morisona fotogrâfijâm
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Apsprieþot kârtçjo Zvaigþòotâs Debess lai-
dienu 2006. gada septembrî, abâs redakcijas
kolçìijas sçdçs viens no darba kârtîbas jautâ-
jumiem bija arî par piedalîðanos konferencç –
On Archaeoastronomy and Astronomy in
Culture – Klaipçdâ 2007. gada jûlijâ sakarâ
ar Rîcîbas komitejas priekðsçdçtâja Jonas Vaið-
kûnas 1. paziòojumu par SEAC&ISAAC2007
konferenci, kas ar 24. augusta e-vçstuli bija
adresçts ne tikai ZvD, bet arî I. Vilkam, J. Jan-
sonam, J. Kursîtei u. c.

Manîdama, ka laikam neviens no uzai-
cinâtajiem Latvijas pârstâvjiem nepiedalîsies,
lai popularizçtu tautas garamantas un ZvD,
nolçmu pieteikties, òemot vçrâ nelielo attâlu-

IRENA PUNDURE

PASAULES ARHEOASTRONOMI KLAIPÇDÂ

mu lîdz konferences norises vietai, – vçl ti-
kai vajadzçtu ziòojumu, kaut vai stenda. Kon-
ferences tematika bija ïoti plaða, kâ simpozi-
ja valodas minçtas angïu, franèu, vâcu, krie-
vu un spâòu. Izmantojot paðas gatavoto ma-
teriâlu Parâdies tu, Saulîte... par Saules gai-
tas atspulgu senlatvieðu dienas un gada sa-
dalîjumâ no <http://www.liis.lv/astron/IE_ver-
sion/Paradies/Saule.htm>, nebija grûti saga-
tavot un aizsûtît nepiecieðamo kopsavilkumu
(abstract) par latvisko gadskârtu kâ mûþîgo
kalendâru. Lai sagatavotu paðu stenda referâtu
Latvju Dainas liecina par mûþîgo kalendâru
(sk. ZvD Pielikumâ), bija jâpiestrâdâ vairâk
– gan tulkojot dainas (tâs, kuras biju izvçlçju-
sies, izrâdîjâs, nebija tulkotas angliski), gan
izveidojot pârskatâmu ziòojumu uz plakâta.
Nenovçrtçjamu palîdzîbu sniedza folkloriste
Dr. habil. philol. Beatrise Reidzâne, sveðva-
lodniece Maija Gulçna un bioloìe Dr. biol.
Gunta Jakobsone, kurai ir lieliska latvisko
vçrtîbu un krâsu izjûta.

Tâtad 2007. gada 22.–31. jûlijâ Klaipçdâ
(Lietuva) vairâkas starptautiskas institûcijas
rîkoja kopîgu saietu: SEAC (Socie' te' Europie' nne
pour l'Astronomie dans la Culture – Europe-
an Society for Astronomy in Culture, Eiropas
biedrîba Astronomijai kultûrâ) 15. gadskârtçjo
sanâksmi un ISAAC (International Society for
Archaeoastronomy and Astronomy in Cultu-
re, Starptautiskâ biedrîba Arheoastronomijai
un astronomijai kultûrâ) Oksfordas VIII starp-
tautisko konferenci Astronomy and cosmo-
logy in folk traditions and cultural heritage
(Astronomija un kosmoloìija tautas tradîcijâs
un kultûras mantojumâ), rîkoðanâ piedaloties
Lietuvas iestâdçm – Baltijas jûras reìiona
vçstures un arheoloìijas institûtam, Klaipçdas
Universitâtei, Molçtu novada muzejam.

SEAC/ISAAC konferences zinâtniskâ komi-
teja (pârstâvji no ASV, Îrijas, Lielbritânijas, Lie-
tuvas, Polijas, Spânijas, Ungârijas, Vâcijas,

Starptautiskâ arheoastronomu saieta plakâts.
Foto no <http://muziejus.moletai.lt/seac/>
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Lietuvieði – Jonas Vaiðkûnas, Jurgita Þukauskaite–Alvarez Romero un
Vykintas Vaitkevièius – pasâkuma galvenie izrîkotâji (fotomirklis atpûtas brîdî).

Kazahstânas pâr-
stâvis Nissanbajs
Bekbassars (Zvaig-
þòoto Debesi vçl at-
cerçjâs no PSRS lai-
kiem) konferences
pirmajâ dienâ ziòoja
par Plejâdçm kazaku
etnoastronomijâ, iz-
teica vçlçðanos tuvâk
iepazîties arî ar latvis-
ko laikskaiti.

Bijuðâs “PSR savienîbas” bloks: kafijas pauzç priekðplânâ autore,  (no
labâs) I. Pustiïniks (Igaunija), A. Belenkijs (tagad Izraçla), A. Prohorovs
(Baltkrievija),  E. Zaikovskis (Baltkrievija); kokteiïa pçcpusdienâ J. Gur-
skaja (Baltkrievija) un A. Belenkijs. (Zîmîgi, ka maskaviete turçjâs
atseviðíi.)

Zviedrijas) pieòçma ma-
nu postera tçmu Latvian
Dainas Testify to Perpetu-
al Calendar (sk. <http://
muziejus.moletai.lt/seac/
submission.html>), un tâ
(pateicoties arî Jonas
Vaiðkûnas neatlaidîgiem
atgâdinâjumiem), biju
vienîgâ dalîbniece no Lat-
vijas ðai vispasaules saietâ
(paðiem lietuvieðiem bi-
ja pieteikti seði ziòojumi,
baltkrieviem – arî seði).

Svçtdienas, 22. jûlija,
pçcpusdienâ ar satiksmes
autobusu caur Liepâju ie-
rados Klaipçdâ, tik tukðâ,
ka uz ielâm gandrîz ne-
bija, kam pavaicât ceïu uz
universitâti (Jonas Vaið-
kûnas komentçja, ka klai-
pçdnieki esot devuðies uz
Îriju traukus mazgât).

Seðu dienu konferen-
ces darbs bija sadalîts 10
sesijâs, pçc tam svçtdien
un pirmdien (29.–30.
jûlijâ) – divu dienu ek-
skursija cauri Lietuvai.
Pirmdien 9h09m konferen-
ce sâkâs ar Klaipçdas

Universitâtes rektora Vladas Þulkus,
SEAC prezidenta Juan Antonio Bel-
monte (Spânija) un ISAAC preziden-
ta Stephen C. McCluskey (ASV) îsâm
apsveikuma uzrunâm. Precîzi pare-
dzçtajâ laikâ 9h25m sâkâs I sesija As-
tronomiskâs un kosmoloìiskâs zinâ-
ðanas tautas (folk) kultûrâ. Pirmâs
dienas beigu daïâ II sesija Astrono-
miskâs un kosmoloìiskâs zinâðanas
mitoloìijâ un reliìijâ, vakarâ – sa-
pazîðanâs kokteilis.

(Turpmâk vçl)
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Eiropas Astronomijas biedrîba (European
Astronomical Society, EAS) dibinâta 1990. ga-
dâ, un tâs mçríis ir apvienot Eiropas profe-
sionâlos astronomus. Galvenie EAS uzdevu-
mi ir daþâdu starptautisku sanâksmju un kon-
ferenèu rîkoðana, kâ arî Eiropas profesionâlo
astronomu viedokïu pârstâvçðana gan val-
dîbâs, gan daþâdâs valstiskâs un nevalstiskâs
organizâcijâs. Nacionâlajâm Eiropas valstu as-
tronomijas biedrîbâm ir EAS asociçto biedrîbu
statuss.

Paplaðinoties Eiropas Savienîbai (ES) un
zinâtnieku aktivitâtçm starpvalstu lîmenî, ir
mainîjusies EAS nozîme gan nacionâlo astro-
nomijas biedrîbu, gan tâs individuâlo biedru
darbîbas atbalstîðanâ. Lai precizçtu savu lo-
mu paðreizçjâ zinâtnes arçnâ, noteiktu jau-
nus mçríus un veicinâtu
sadarbîbu starp asociçta-
jâm biedrîbâm, EAS no
2008. gada 21. janvâra lîdz
23. janvârim Holandes pil-
sçtâ Leidenç (sk. 1. att.) or-
ganizçja seminâru Astrono-
mija Eiropâ: attîstîta sa-
darbîba (Astronomy in Eu-
rope: An Evolving Collabo-
ration).

KONFERENCES UN SANÂKSMES

IVARS ÐMELDS, MÂRIS KRASTIÒÐ

EIROPAS ASTRONOMIJAS BIEDRÎBA
EIROPAS SADARBÎBAS KRUSTCELÇS

Plaðâk zinâmie EAS pasâkumi ir ikgadçjâs
Eiropas un nacionâlâs astronomijas sanâk-
smes (Joint European and National Astro-
nomy Meetings, JENAM), kas tiek rîkotas kâdâ
no EAS asociçto biedrîbu valstîm. Ðîs sanâk-
smes gan organizatoriskâ, gan saturiskâ ziòâ
atbilst Starptautiskâs astronomijas savienîbas
Ìenerâlajâm asamblejâm. Tâs ilgst apmçram
nedçïu, un tajâs ir gan zinâtniskâ, gan orga-
nizatoriskâ daïa. Vçl kâ EAS darbîbas daïu var
minçt informatîvo biïetenu, kas tiek izdots di-
vas reizes gadâ un kurâ tiek publicçtas EAS
aktualitâtes, informâcija par EAS darbîbu, kâ
arî par JENAM referâtu tçmâm. Tâdçjâdi Lei-
denes seminârs bija principiâli atðíirîga for-
mâta EAS biedru tikðanâs, kas bija veltîta pâr-
svarâ tikai un vienîgi EAS darbîbas organiza-

1. att. Dzirnavas Leidenes
centrâ.

I. Ðmelda foto
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toriskajiem jautâjumiem un
Eiropas nacionâlo astronomijas
biedrîbu sadarbîbai.

Seminârs norisinâjâs Leide-
nes Universitâtç (sk. 2. att.) ie-
kârtotâ Lorenca centra (Lorentz
center) telpâs. Tas guva visai
plaðu atsaucîbu, un pasâkumâ
piedalîjâs 37 dalîbnieki no 23
valstîm. Seminâra dalîbniekiem
bija jâveic arî mâjas darbs un
jâsagatavo A0 formâta plakâts
par katras valsts astronomijas
biedrîbas galvenajâm aktivitâtçm, sadarbîbu
ar valsts un zinâtniskajâm organizâcijâm, kâ
arî lomu astronomijas izglîtîbas veicinâðanâ.
Ðo uzdevumu bija izpildîjuði tikai septiòu val-
stu pârstâvji. Latvijas Astronomijas biedrîbas
(LAB) plakâts (sk. 3. att.), kurð tapa, patei-
coties LAB valdes locekïa Mârtiòa Gilla pû-
lçm, bija viens no saistoðâkajiem, un seminâra
laikâ par tâ saturu tika izrâdîta liela interese.

Pirmâ seminâra diena sâkâs ar EAS prezi-
denta Joahima Krautera (Joachim Krautter)
ievadrunu un viceprezidenta
Tjerî Kurvuazjç (Thierry Cour-
voisier) prezentâciju par EAS
memorandu Eiropas astropoli-
tiskâ vide un Eiropas Astrono-
mijas biedrîbas loma. Îpaða uz-
manîba tika veltîta informâci-
jai par Tiho Brahes balvu, ku-
ru EAS nodibinâja 2007. gadâ
un kuru tiek plânots pieðíirt
reizi gadâ kâ individuâlu at-
zinîbu par nopelniem astrono-

misko instrumentu bûvç vai to izmantoðanâ,
veicot nozîmîgus atklâjumus. T. Kurvuazjç
prezentâcijâ bija sniegts pârskats par paðrei-
zçjâm sadarbîbas iespçjâm profesionâlâs as-
tronomijas jomâ Eiropâ, kâ arî EAS darbîbas
nâkotnes vîzijâm, ieskaitot sadarbîbu ar Eiro-
pas Komisiju. Tieði politiskâs sadarbîbas pa-
matprincipi vçlâk izraisîja plaðas diskusijas
starp seminâra dalîbniekiem. Tâ kâ EAS ir in-
dividuâlus biedrus apvienojoða organizâcija
un par tâs biedriem bez izòçmumiem var kïût
jebkuras valsts profesionâlie astronomi, kas

2. att. Leidenes Universitâte.
M. Krastiòa foto

3. att. I. Ðmelds (no kreisâs),
EAS prezidents J. Krauters un
M. Krastiòð pie LAB plakâta.

M. Krastiòa foto
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apòemas maksât biedra naudu, EAS darbîbu
ir grûti saistît ar kâdu konkrçtu valsti vai val-
stu savienîbu, piemçram, ES. Lîdz ar to vai-
râkiem seminâra dalîbniekiem pirmo dienu
noslçdzoðâs diskusijas laikâ radâs pamatoti
jautâjumi par to, kâ EAS vadîba plâno savie-
tot organizâcijas mçríus ar visas Eiropas po-
litisko vidi. Îpaði lielu satraukumu izrâdîja
Eirâzijas Astronomijas biedrîbas (EAAS) pâr-
stâvji no Krievijas, kuru skatîjumâ EAS sa-
darbîba ar ES varas struktûrâm varçtu novest
pie EAS pârtapðanas par ES Astronomijas
biedrîbu. Jâpiebilst, ka ðî nav tikai EAS pro-
blçma. Arî pati EAAS, kas pçc PSRS sabruku-
ma tika veidota kâ Austrumeiropas un kâd-
reizçjo PSRS Âzijas republiku astronomus ap-
vienojoða organizâcija, izjût lîdzîgas problç-
mas, draudot pârvçrsties par Krievijas Astro-
nomijas biedrîbu. Nekâdu konkrçtu visu val-
stu pârstâvjus apmierinoðu politiskâs sadar-
bîbas modeli diskusijas dalîbniekiem tâ arî ne-
izdevâs atrast. Plaðas debates izvçrsâs arî par
EAS finansçðanas jautâjumiem un to, kâda
varçtu bût EAS loma informâcijas izplatîðanâ
par daþâdâm studiju iespçjâm. Paðreizçjâ si-
tuâcijâ, kad EAS vienîgais finansçjuma avots
ir biedru naudas maksâjumi, par labu sasnie-
gumu var atzît jau pieminçtâs Tiho Brahes
balvas nodibinâðanu. Taèu plaðâkâm akti-
vitâtçm EAS pagaidâm nav ne
finansçjuma, ne cilvçkresursu.

Seminâra otrajâ dienâ Eiro-
pas valstu nacionâlâs astrono-
mijas biedrîbas un savienîbas
prezentçja savu darbîbu un nâ-
kotnes plânus. Ðî bija laba ie-
spçja iegût konkrçtu informâci-
ju par vairâku valstu astrono-
mijas biedrîbu darbîbas pamat-
principiem, finansçjuma avo-

tiem un sadarbîbu ar citâm organizâcijâm. Tâ
kâ seminârs tika plânots kâ profesionâlu as-
tronomu apvienojoðu organizâciju pârstâvju
pasâkums, LAB vadîbai bija zinâmas baþas
par pareizâ formâta izvçli, prezentçjot LAB
kâ organizâciju, kurâ darbojas daudzi astro-
nomijas amatieri. Arî EAS prezidents J. Krau-
ters seminâra pirmajâ dienâ uzsvçra, ka visâm
EAS asociçtajâm biedrîbâm bûtu jâapvieno ti-
kai profesionâlie astronomi. Taèu patiesîbâ
izrâdîjâs, ka lielâkajâ daïâ nacionâlo astrono-
mijas biedrîbu biedru statusâ darbojas arî as-
tronomijas amatieri. Pat tâdas prestiþas orga-
nizâcijas kâ Lielbritânijas Karaliskâ astrono-
mijas biedrîba (Royal Astronomical Society)
biedru starpâ treðâ daïa ir astronomijas ama-
tieru. Ðâda astronomijas amatieru iesaistîðana
profesionâlo astronomu biedrîbu darbîbâ gal-
venokârt tika pamatota ar nepiecieðamîbu or-
ganizâciju darbîbu padarît pieejamu plaðâkai
publikai. Kâ tikai un vienîgi profesionâlus as-
tronomus apvienojoðas organizâcijas sevi pre-
zentçja Austrijas, Eirâzijas, Polijas un Vâcijas
astronomijas biedrîbas. Lîdz ar to LAB dar-
bîbas pârskats (sk. 4. att.) saturiskâ ziòâ pilnî-
bâ atbilda vairâkumam seminârâ pârstâvçto
astronomijas biedrîbu prezentâcijâm par to
aktivitâðu profiliem. Visai interesants ir fakts,
ka vairâku valstu astronomijas biedrîbas jo-

4. att. M. Krastiòð seminâra
dalîbniekus iepazîstina ar LAB dar-
bîbu.

I. Ðmelda foto
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projâm drukâtâ formâtâ izdod zinâtniskus
þurnâlus un biïetenus, kas paralçli biedru
naudas maksâm ðîm organizâcijâm dod pie-
tiekami apjomîgus papildu ienâkumus. Pilnîgi
visu prezentâciju neatòemama sastâvdaïa bi-
ja informâcija par valstu gatavoðanos Starp-
tautiskajam astronomijas gadam.

Otrâs dienas pçcpusdienas sesijâ tika dis-
kutçts par nacionâlo astronomijas biedrîbu sa-
darbîbu ar EAS. Francijas un Spânijas pârstâvji
jau savu prezentâciju laikâ neslçpa kritisko
nostâju pret EAS kâ organizâciju un uzsvçra,
ka tâs loma Eiropas astronomijas aktivitâðu
koordinçðanâ nav izprotama. Vairâki seminâra
dalîbnieki atzina, ka viens no grûtâkajiem uz-
devumiem ir attiecîgo valstu EAS biedru pâr-
liecinâðana par nepiecieðamîbu samaksât
biedru naudu. J. Krauters uzsvçra, ka ideâlâ
gadîjumâ ikvienam profesionâlajam astrono-
mam – EAS asociçtâs biedrîbas biedram –
bûtu jâiestâjas arî EAS. Tas bûtu labs priekð-
nosacîjums arî nacionâlo organizâciju sadar-
bîbai ar EAS. Taèu paðlaik EAS ir jâattaisno
sava eksistence, izmantojot esoðos resursus.
Kâ viens no iespçjamâs sadarbîbas priekð-
likumiem tika minçts koordinçts EAS atbalsts
doktorantûras un pçcdoktorantûras studijâm.
Diemþçl praktiski EAS var iesaistîties tikai in-
formâcijas apmaiòas procesâ, konkrçtu stu-
dentu piesaisti atstâjot mâcîbu iestâþu vai
zinâtnisko institûtu pârziòâ. Paliekoða loma
astronomu sadarbîbas veicinâðanâ EAS skatî-
jumâ ir JENAM sanâksmçm. Taèu arî par ðâ
pasâkuma saturu seminâra dalîbniekiem ne-
bija vienprâtîbas, jo JENAM ietverto tçmu
spektrs daþkârt ir pârâk ðaurs, lai spçtu ap-
mierinât visu astronomijas zinâtnes virzienu
speciâlistu intereses. Vislielâkâ vienprâtîba se-
minâra dalîbniekiem bija par Starptautiskâ as-
tronomijas gada nozîmi EAS un nacionâlo as-
tronomijas biedrîbu sadarbîbas veicinâðanâ.

Kâ galvenais ðîs sadarbîbas mçríis tika no-
teikta astronomijas izglîtîbas popularizçðana.

Leidenes seminâra treðajâ, noslçguma, die-
nâ tika prezentçta informâcija par EAS mâ-
jaslapu, informatîvo biïetenu un nâkotnes plâ-
niem finanðu lîdzekïu piesaistç. Nozîmîgs EAS
sadarbîbas partneris ir Þençvas Universitâte,
uz kuras servera ir izvietota EAS mâjaslapa
http://eas.unige.ch/. Seminâra dalîbnieki tika
aicinâti atbalstît mâjaslapu, nodroðinot tajâ ak-
tuâlu informâciju par savas valsts astronomi-
jas biedrîbu. Tâdçjâdi arî viens no LAB uz-
devumiem tuvâkajâ laikâ ir pârtulkot svarîgâ-
kâs mâjaslapas www.lab.lv sadaïas angïu va-
lodâ. Vairâki seminâra dalîbnieki ierosinâja
optimizçt EAS biïetena sûtîðanu drukâtâ for-
mâtâ, dodot iespçju abonentiem izvçlçties
starp izdevuma papîra un elektronisko versi-
ju. Taèu ðis pasâkums jebkurâ gadîjumâ bûtu
saistîts ar salîdzinoði lielâm izmaksâm. Nekâ-
das saturiskas pârmaiòas biïetenâ ðobrîd ne-
tiek plânotas. Nobeigumâ J. Krauters infor-
mçja seminâra dalîbniekus par EAS plâniem
biedrîbas darbîbâ iesaistît daþâdas iestâdes un
organizâcijas, kurâm nebûtu balsstiesîbu, bet
kuras varçtu dot finansiâlu ieguldîjumu EAS
mçríu realizâcijâ.

Kopumâ trîs Leidenç pavadîtâs dienas se-
minâra dalîbniekiem deva labu priekðstatu
gan par paðreizçjâm EAS prioritâtçm, gan par
profesionâlo astronomu sadarbîbas iespçjâm.
Kaut arî atseviðíi jautâjumi par EAS nozîmi
palika neatbildçti, biedrîba plâno turpinât sa-
vu darbîbu, to pilnveidojot un pielâgojoties
aktuâliem procesiem gan zinâtnç, gan poli-
tikâ. Lîdzîgi seminâri par EAS darbîbu, iesais-
tot tâs asociçtâs astronomijas biedrîbas, iespç-
jams, tiks rîkoti arî nâkotnç, taèu to formâts
tiks precizçts pçc 2008. gada JENAM sanâk-
smes, kas notiks no 8. lîdz 12. septembrim
Vînç. D

INTERESENTU IEVÇRÎBAI
• Ir izveidota tîmekïa vietne, kurâ tiek apkopota informâcija par 2008. gada 1. augustâ gaidâmo

Saules aptumsumu. Galvenais mçríis ir izplânot un sagatavoties braucieniem uz pilnâ aptumsuma
joslu Krievijâ vai Íînâ. Adrese – http://saule2008.googlepages.com/.    M. G.
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Ð. g. 19. un 20. martâ notika Latvijas 58.
matemâtikas olimpiâdes 3. kârta, kurâ piedalîjâs
272 9.–12. klaðu skolçni no visiem Latvijas
rajoniem un lielâkajâm pilsçtâm. Salîdzinot ar
citiem gadiem, olimpiâdes vidçjie rezultâti ir
auguði – visai rets, bet iepriecinoðs notikums.
Tiesa, 50 punktus (maksimâlo iespçjamo skai-
tu) ieguva tikai viens dalîbnieks – Arturs Baè-
kurs no Rîgas Valsts 1. ìimnâzijas 12. klases,
bet arî vairâki citi risinâtâji bija ïoti tuvu ðâ-
dam rezultâtam. Skolu komandu vçrtçjumâ
labâkâ bija Rîgas Valsts 1. ìimnâzija ar 137
punktiem, bet 2. un 3./4. vietu – Rîgas 40.
vidusskolu un Siguldas Valsts ìimnâziju/Rîgas
Zolitûdes ìimnâziju – ðíîra tikai viens punkts
(attiecîgi 101 un 100 punktu). Bija patîkami
vçrot, ka arî vairâkas citas rajonu skolas kâ
lîdzîgas cînîjâs ar lielo pilsçtu pârstâvjiem.

Piedâvâjam lasîtâju uzmanîbai olimpiâdç
risinâtos uzdevumus. Atrisinâjumus sniegsim
kâdâ no turpmâkajiem Zvaigþòotâs Debess
numuriem.

9. klase
1. Dots, ka x un y – naturâli skaitïi. Pierâ-

dît, ka mazâkais naturâlais skaitlis, kas dalâs
gan ar x, gan ar y, nav x + y.

2. Dots, ka a, b un c – pozitîvi skaitïi,
turklât pastâv vienâdîbas:

2

11 +=+−= c

b

ac
ab .

Pierâdît, ka
• b = 1;
• viens no skaitïiem a, b, c ir divu pârçjo

summas puse.

3. Katrs riòía lînijas punkts nokrâsots vai
nu balts, vai sarkans. Ir zinâms: ja kâds vie-
nâdmalu trijstûris ievilkts ðajâ riòía lînijâ, tad
vismaz divas no tâ virsotnçm ir baltas.

Pierâdît: eksistç tâds ðajâ riòía lînijâ ie-
vilkts kvadrâts, kuram vismaz trîs virsotnes
ir baltas.

4. Dots, ka ABC – trijstûris, bet X un Y –
tâdi punkti, ka °=∠=∠ 90BYCAXB . Pierâ-
dît, ka nogrieznis XY nav garâks par ∆ABC
pusperimetru.

5. Dotas 27 lodîtes. Uz tâm uzrakstîti nu-
muri – naturâlie skaitïi no 1 lîdz 27 (uz katras
lodîtes – cits skaitlis). Lodîtes kaut kâ saliktas
baltâ, sarkanâ un melnâ kastç (katra lodîte ir
vienâ kastç). Zinâms, ka baltajâ kastç esoðo
lodîðu numuru vidçjais aritmçtiskais ir 15;
sarkanajâ kastç esoðo lodîðu numuru vidçjais
aritmçtiskais ir 3; melnajâ kastç esoðo lodîðu
numuru vidçjais aritmçtiskais ir 18. Cik lodîðu
var bût baltajâ kastç?

10. klase
1. Dots, ka a, b un c ir pozitîvi skaitïi.

Pierâdît, ka ( )( )( ) abcbcacab 8111 ≥+++ .
2. Kuriem naturâliem skaitïiem x piemît

îpaðîba: nosvîtrojot x trîs pçdçjos ciparus,
iegûst 3 x ?

3. Ja x un y – naturâli skaitïi (varbût vie-
nâdi), tad ar [ ]yx ,  apzîmçjam to mazâko
kopîgo dalâmo. Kâdus naturâlus skaitïus n

var izteikt formâ [ ] [ ] [ ]xzzyyxn ,,, ++= ?
4. Ðaurleòíu trijstûrî ABC novilkti augstu-

mi AX un CY. Uz malas AC atzîmçti M un N
tâ, ka AB||XM  un BC||YN  (sk. 1. zîm.).

SKOLÂ

AGNIS ANDÞÂNS

LATVIJAS 58. MATEMÂTIKAS OLIMPIÂDES UZDEVUMI
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Pierâdît, ka punkti X, Y, M un N atrodas uz
vienas riòía lînijas.

5. Universitâtç strâdâ 12 profesori. No
tiem izveidotas 2008 padomes. Nekâdas divas
padomes nesastâv no vieniem un tiem pa-
ðiem profesoriem, bet katrâm divâm pado-
mçm var atrast vismaz vienu profesoru, kurð
piedalâs tajâs abâs.

Pierâdît, ka var nodibinât vismaz vçl vienu
padomi tâ, lai abi minçtie nosacîjumi jopro-
jâm izpildîtos.

11. klase
1. Ar kâdu mazâko gâjienu skaitu ðaha

zirdziòð var nonâkt no ðaha galdiòa kreisâ
apakðçjâ stûra uz labo augðçjo stûri?

2. Atrisinât vienâdojumu

200820072 1010...10101... =−−−−−x .

3. Dots, ka n – naturâls skaitlis un skaitïa
n2 decimâlajâ pierakstâ viens cipars ir 2, bet
pârçjie cipari ir 1. Pierâdît, ka n dalâs ar 11.

4. Stars t ir AOB∠  bisektrise, OACA ⊥
un OBDB ⊥  (sk. 2. zîm.). Punkts M ir CD
viduspunkts. Pierâdît, ka MA = MB.

12. klase
1. Vai eksistç tâdi reâli skaitïi a, b un c,

ka 0
111 =++=++
cba

cba ?

2. Vienâ un tai paðâ koordinâtu sistçmâ
0xy uzzîmçti funkciju axxy ++= 2  un

byyx ++= 2  grafiki (a un b – konstantes).
Zinâms, ka tie krustojas èetros punktos. Pie-
râdît, ka ðie èetri punkti atrodas uz vienas
riòía lînijas.

3. Atrisinât naturâlos skaitïos vienâdojumu
( ) 222 1 yxx =++ , ja 200≤x .

4. Dots, ka ABC ir ðaurleòíu trijstûris,
ACAB >  un °=∠ 60BAC . Apvilktâs riòía

lînijas centrs ir O, bet augstumu krustpunkts
ir H. Taisne OH krusto malas AB un AC attie-
cîgi punktos P un Q. Pierâdît, ka PO = HQ.

5. Uz taisnes atrodas figûriòa. Andris un
Maija spçlç spçli. Viòi izdara gâjienus pamî-
ðus; sâk Andris. Andris ar savu kârtçjo gâjienu
nosauc pozitîvu skaitli, kas nepârsniedz 1;
pçc tam Maija pârbîda figûriòu pa taisni par
Andra nosaukto attâlumu uz to pusi, uz kuru
viòa vçlas. Maija nedrîkst 12 reiþu pçc kârtas
bîdît figûriòu vienâ virzienâ. Vai Andris var
panâkt, lai figûriòa nonâk tâlâk nekâ attâlumâ
2008 pa labi no sâkotnçjâs atraðanâs vietas,
pat ja Maija cenðas to nepieïaut?

Uzdevumi valsts izlases kandidâtu
saraksta precizçðanai

1. Dots, ka 0>a  un 2≥n , n – naturâls
skaitlis. Pierâdît, ka

( )1

2

3
1 −− +≥++ aaaa nn .

2. Starptautiskâ konferencç piedalâs 20
valstu delegâcijas. Katrâ delegâcijâ ir prezi-
dents un premjerministrs. Pirms konferences
sâkuma daþi tâs dalîbnieki apmainîjâs rokas-
spiedieniem. Turklât neviens prezidents ne-
spieda roku savam premjerministram un ne-
kâdi divi cilvçki nesarokojâs vairâk nekâ vie-
nu reizi.

Kad Smaragda pilsçtas prezidents pajau-
tâja visiem citiem konferences dalîbniekiem,

1. att.

2. zîm.

5. Kvadrâts sastâv no 10×10 vienâdâm
kvadrâtiskâm rûtiòâm. Katra rûtiòa nokrâsota
vienâ no 10 krâsâm; katrâ krâsâ nokrâsotas
tieði 10 rûtiòas. Pierâdît: var atrast vai nu tâdu
rindu, vai tâdu kolonnu, kurâ sastopamas
vismaz èetras krâsas.
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cik rokasspiedienu tie izdarîjuði, visas sa-
òemtâs atbildes bija daþâdas.

Cik rokasspiedienu izdarîja Smaragda pil-
sçtas premjerministrs?

3. Ðaurleòíu trijstûrî ABC punkts H ir
augstumu krustpunkts. Punkti X un Y ir to
perpendikulu pamati, kas no H vilkti pret
virsotnes A iekðçjâ un ârçjâ leòía bisektrisçm.
Pierâdît, ka taisne XY iet caur malas BC vi-
duspunktu.

4. Ar kâdu vislielâko naturâlu n vienâ-
dojumu sistçmai

( ) ( ) 2
2

22
1

2 ...21 yxyx =++=++
( ) 22... nynx ++=

eksistç atrisinâjums veselos skaitïos?
5. Vai eksistç tâda funkcija ( )xf , kas

definçta visiem 0≥x  un visâ definîcijas ap-
gabalâ apmierina sakarîbu:

1
)...)(...(((

+
=

x

x
xfff ?

(Vienâdîbas kreisajâ pusç simbols f lietots
2008 reizes.) D

Jaunâkie ieguvumi Zvaigþòotâs Debess bibliotçkâ
Þurnâli
1. Monthly Notices of the ROYAL ASTRONOMICAL SOCIETY. – Vol. 384, No. 4, 11 March 2008,

pages 1249–1744. Vol. 385, No. 1–4, 21 March – 21 April 2008, p. 1–2288.  Vol. 386, No. 1–4, 1
May – 1 June 2008, p. 1–2352.

2. ASTRONOMY NOW. – Vol. 22: No. 4, April 2008, 98 p. + Starlight, issue 1. Vol. 22, No. 5, May
2008, 98 p. Vol. 22, No. 6, June 2008, 98 p. + Interacting Galaxies.
Vairâk sk. <http://www.lu.lv/zvd/2008/pavasaris/jaunieguvumi.html> un <http://www.astr.lu.lv/zvd/

ZvD_bibl.htm> .
Interesentiem:  par bibliotçkas izmantoðanu sazinâties ar Irenu Punduri – 7034581 (darba laikâ) vai

elektroniski astra@latnet.lv.

Neaizmirsti abonçt þurnâlu

arî 2008. gadam!

2008. gadâ Terra iznâks
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Izvçlies sev çrtâko veidu:
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 visam gadam – Ls 9,60

Papildus informâcija:  www.lu.lv/terra

Latvijas Pastâ
Nodaïâs: abonçðanas indekss 2213
Pa tâlruni: 8008001 (bezmaksas)
Internetâ: www.pasts.lv

Abonçðanas centrâ “Diena”
Internetâ: www.abone.lv
Pa tâlruni: 7001111 (maksas)
Pie ACD aìentiem

Izdevniecîbâ
“Mâcîbu grâmata”

Rîgâ: Raiòa bulvârî 19
vai Klijânu ielâ 2d, 413., 414. telpâ,
iemaksâjot skaidru naudu
Rçíins juridiskâm personâm:
pa tâlruni 7325322
vai e-pastu macibu.gramata@apollo.lv

Saistoði par dabaszinâtnçm
un tehnoloìijâm
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KRUSTVÂRDU MÎKLA

Lîmeniski. 6. Armçòu astronoms, vairâku maiòzvaigþòu atklâjçjs (1908–1972). 7. Skotu astronoms
un matemâtiíis, devis jaunu teleskopa-reflektora shçmu, viòa vârdâ nosaukts Mçness krâteris (1638–
1675). 10. Cieta debess íermeòa uzliesmojums, kas rodas, tam ielidojot Zemes atmosfçrâ. 11. Jupitera
pavadonis. 13. Periods, ar kâdu aptuveni atkârtojas Saules un Mçness aptumsumi. 18. Franèu astronoms
un fiziíis (1786–1853). 20. Japânas starpplançtu stacija. 21. Metra miljondaïa. 22. Zvaigzne Eridâna
zvaigznâjâ. 23. Liels Koipera joslas objekts, saukts eskimosu okeâna dievietes vârdâ. 25. Jupitera
pavadonis. 26. Pilsçta, kurâ atrodas Nîderlandes Kosmosa izpçtes institûts. 28. Sabârt. 29. Marsa
pavadonis. 32. Nolaiþama kosmiskâ aparâta daïa. 34. Saturna 20. pavadonis. 35. Krievu astronoms,
izteicis ideju, ka Galaktika rotç (1821–1884). 36. Gaiði plankumi abpus Saulei – “neîstâs saules”.

Stateniski. 1. Pirmâ angïu sieviete astronaute (1991). 2. V. Tereðkovas pazîðanâs signâls kosmosâ.
3. Jupitera pavadonis. 4. Zinâtniski fantastiskâ þanra klasiíis, româna Komçtas dienâs autors. 5. Itâlis,
uz sârta sadedzinâts N. Kopernika mâcîbas turpinâtâjs (1548–1600). 8. ASV radioinþenieris, pirmais
uztvçris kosmisko radiostarojumu (1905–1950). 9. Debess D puslodes zvaigznâjs. 12. Austrâlieðu
radioastronoms, Saules radiostarojuma pçtnieks, Starptautiskâs astronomijas savienîbas viceprezidents
(1964–1970). 14. Antîkâs zinâtnes centrs 331. g. p. m. ç. 15. ASV fiziíis, pirmais ar interferometru
izmçrîjis zvaigznes diametru (1852–1931). 16. Zvaigzne Dienvidu Zivs zvaigznâjâ. 17. Lielums, kas
raksturo kâdas vietas un zemes vai jûras lîmeòa savstarpçjo novietojumu. 19. Vâcu astronoms, debess
atlanta sastâdîtâjs (1763–1811). 24. Latvieðu astronoms, kura vârdâ nosaukta mazâ plançta. 25. Saturna
pavadonis. 27. Jupitera pavadonis. 30. Pirmais ASV izlûkpavadonis (1961). 31. Zvaigzne Jaunavas
zvaigznâjâ. 32. Zvaigzne Kasiopejas zvaigznâjâ. 33. Zemei tuvâkâ zvaigzne.
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Kad izcilais holandieðu astronoms un fi-
ziíis Kristians Heigenss 1659. gadâ novçroja
tumðâkus un gaiðâkus plankumus uz Marsa,
par to izcelsmi viòð, protams, nekâ nezinâja.
Bija loìiski pieòemt, ka tumðais Syrtis Major
apgabals (1. att.) ir kaut kâda jûra, ieplaka
vai purvs, bet blakus esoðie gaiðie plankumi
Arabia Terra, Isidis un Hellas varçtu bût kon-
tinenti vai augstienes. Bûtisks progress ðâ
jautâjuma noskaidroðanai nebija iespçjams
lîdz pat kosmisko lidojumu laikmetam.

MARSS TUVPLÂNÂ

JÂNIS JAUNBERGS

MARSA PUTEKÏU LAVÎNAS

Pat pçc Mariner 9 un Viking pavadoòu
uzòemtajâm 100 metru izðíirtspçjas Marsa
kartçm nevarçja precîzi noteikt, cik augsts ir
katrs rajons, lai arî bija skaidrs, ka uz Marsa
nav jûru vai purvu. Tagad, kad Marsa reljefs
ir zinâms ar metra precizitâti, var pavisam
droði teikt, ka Marsa gaiðajiem un tumðajiem
plankumiem ar reljefu nav nekâdas saistîbas.
Daþâdu Marsa rajonu gaismas atstarotspçju
jeb albedo nosaka ieþu sastâva lokâlâs îpat-
nîbas un, visbûtiskâk, apvidus putekïainîba.
Gaiðie okera krâsas putekïi ir galvenais ie-
mesls, kâpçc Arabia Terra vai Hellâdas ba-
seins ir gaiðâks par apvidiem, kur dominç
tumði akmeòi.

Pârsteidzoði, bet visur esoðie Marsa putekïi
daþâs vietâs sakrâjas biezâ slânî, kamçr citur
tie pavadoòu uzòemtajâs fotogrâfijâs nav pa-
manâmi. Tas ir savâdi, jo globâlâs putekïu
vçtras ietver visu plançtu un tâm vajadzçtu
putekïus vienmçrîgi iznçsât pa visiem garu-
ma un platuma grâdiem. Tomçr gaiðajos ra-
jonos, piemçram, Arabia Terra (lielais gaiðais
plankums 1. att. kreisajâ pusç), Tharsis vulkâ-
niskajâ augstienç, kâ arî Amazonis Planitia,
Arcadia Planitia un Elysium Planitia lîdze-
numos, putekïi ir sakrâjuðies tik biezâ slânî,
ka uz stâvâkâm nogâzçm reizçm atgadâs îstas
putekïu lavînas!

Pirmo reizi lavînu atstâtâs pçdas izdevâs
nofotografçt Viking pavadoòiem 1977. gadâ.
Attçlu izðíirtspçja toreiz bija ap 100 metriem,
tâpçc gaiðajâ putekïu segâ varçja tik tikko sa-
skatît daþus pikseïus platas tumðas lînijas, ku-
ru garums parasti nepârsniedza pâris desmi-
tus pikseïu. Tolaik nevarçja pateikt, cik se-
nas ir ðîs tumðâs vçdekïa formas lavînu pçdas

1. att. HKT uzòemtâs fotogrâfijas centrâ re-
dzams tumðais, akmeòainais Syrtis Major lîdze-
nums, uz leju no tâ – mâkoòu aizklâtâ Hellas ie-
plaka, pa kreisi – Arabia Terra augstiene un pa
labi – Isidis lîdzenums.

Attçls: Stîvens Lî (Kolorado Universitâte),
Dþims Bells (Kornela Universitâte), Maiks Volfs

(Space Science Institute)/NASA
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un vai tâdi procesi turpinâs joprojâm. Tâpçc, sâkot ar 1997.
gadu, Viking novçrotâs putekïainâs nogâzes atkârtoti foto-
grafçja arî Mars Global Surveyor pavadonis (2. att.). Div-
desmit un vairâk gados, kas bija pagâjuði starp Viking un
MGS misijâm, daïa no tumðajâm lavînu pçdâm bija izzu-
duðas, daïa mazliet pabalçjuðas un kïuvuðas gaiðâkas un
pavisam nedaudzas – izzuduðas pilnîbâ. Bija arî tâdas, kas
pagaidâm neizskaidrotâ veidâ no tumðâm pârvçrtuðâs par
gaiðâkâm nekâ apkârtçjâ putekïu sega (3. att.).

Izskaitïojot 200 jaunatklâto lavînu pçdu attiecîbu pret
jau agrâk zinâmajâm, izrâdîjâs, ka gada laikâ uz katru esoðo
tumðo sliedi rodas 0,03 jaunas – tâtad tumðo pçdu vidçjais
dzîves ilgums varçtu bût ap 33 gadiem. Tomçr tikai nedau-
dzas no vecajâm pçdâm ir izzuduðas pilnîbâ. Varbût ðî lavînu
bieþuma neatbilstîba norâda uz to, ka 20. gadsimta otrajâ
pusç uz Marsa tumðâs lavînu pçdas izzûd lçnâk nekâ vidçji?
Tas nozîmçtu, ka lielâs putekïu vçtras ir bijuðas vâjâkas vai
retâkas nekâ parasti, tâpçc putekïi vçl nav paspçjuði apslçpt
Viking novçrotâs lavînu pçdas.

Otrs izskaidrojums varçtu bût tâds, ka lavînu atstâtâs
tumðâs sliedes ir redzamas gadsimtiem ilgi, taèu jauni pu-
tekïu nobrukumi notiek tikai retumis, un tâdi ir gadîjuðies
tieði starp Viking un MGS misijâm. Varbût 20. gadsimta as-
toòdesmitajos un deviòdesmitajos gados atgadîjâs kâdi seis-
miski notikumi jeb “Marsa trîces”, kas izraisîja vairâk pu-
tekïu nobrukumu nekâ parasti?

Kopð Viking nolaiþamo aparâtu darbîbas beigâm 1980.
un 1982. gadâ Marsa seismiskâ aktivitâte vairs netiek reìis-
trçta, bet par agrâko gadu putekïu vçtrâm gan var spriest
no astronomisko novçrojumu pierakstiem. Lielâkâ zinâmâ
putekïu vçtra tik tieðâm notika 1971. gadâ, piecus gadus

2. att. Svaigas (mel-
nas) un trîsdesmit gadus
vecas (pelçkas) putekïu la-
vînu pçdas Olimpa vulkâ-
na dienvidrietumu nogâ-
zç, skats no MGS pava-
doòa. MSSS/JPL/NASA foto

3. att. Putekïu lavînu
pçdas ar laiku var kïût
gaiðâkas par apkârtçjo pu-
tekïu segu. MSSS/JPL/NA-
SA foto
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pirms Viking aparâtu ie-
raðanâs pie Marsa. Tâ
noteikti ietekmçja pu-
tekïu slâòa biezumu un
stabilitâti, un tieði Viking
pavadoòi varçja novç-
rot, kâ irdenais, centi-
metriem biezais putekïu
slânis daudzâs vietâs sa-
sniedz kritisko nestabi-
litâtes robeþu un nobrûk
pa kalnu nogâzçm.

Putekïu slâòa uzkrâ-
ðanâs gaiðajâs Marsa vietâs nav tikai vizuâli in-
teresanta parâdîba, kas izraisa dinamiskus,
saistoðus notikumus – putekïu lavînas (4. att.).
Putekïu nobrukumu bieþums un to atstâto
tumðo pçdu izzuðanas âtrums ir vistieðâkajâ
veidâ saistîts ar putekïu apriti Marsa vidç, kad
putekïu viesuïu un vçtru paceltie putekïi no-
gulsnçjas citos Marsa rajonos, reizçm pat biezâ
slânî. Putekïu un vçju mijiedarbîbas izpratne
ir viena no atslçgâm Marsa laika apstâkïu un
ilgtermiòa klimata modelçðanai, tâpçc plane-
tologi ïoti nopietni turpinâs skaitît daudzâs
lavînu pçdas un pat centîsies noíert tâdus fo-
tomirkïus kâds redzams 4. attçlâ.

4. att. Putekïu nobru-
kums Marsa ziemeïu polâ-
râs cepures malâ.

MRO/JPL/NASA foto

Avoti
Schorghofer, N., Aharonson, O., Gerstell, M.F.,

Tatsumi, L. Three decades of slope streak acti-
vity on Mars. Icarus 191 (2007) 132–140.

Baratoux, D., Mangold, N., Forget, F., Cord, A.,
Pinet, P., Daydou, Y., Jehl, A., Masson, P., Ne-
ukum, G. The role of the wind–transported dust
in slope streaks activity: Evidence from the
HRSC data. Icarus 183 (2006) 30–45.

http://mars.jpl.nasa.gov/mro/newsroom/pressrele-
ases/20080303a.html – Mars Reconnaissance
Orbiter noíer putekïu lavînas mirkli. D

JÂNIS JAUNBERGS

IZDZÎVOÐANAS SKOLA MARSA PUTEKÏOS

Mobilajam robotam Spirit 2007. gada 11.
augusts bija parasta darbadiena, tûkstoð div-
simt astoòdesmit otrâ pçc kârtas kopð nolai-
ðanâs uz Marsa. Tomçr ðî diena iezîmçja vçs-
turisku notikumu – Saules bateriju darbinâts

robots pirmo reizi darbîbas ilgumâ uz Marsa
bija pârspçjis Viking 2 aparâtu, ko 1281 die-
nu no 1976. lîdz 1980. gadam darbinâja ra-
dioaktîvais enerìijas avots. Tiesa, ilgdzîvoða-
nas rekords uz Marsa virsmas joprojâm pie-
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der Viking 1 nolaiþamajam aparâtam, kas Mar-
sa vidç darbojâs no 1976. lîdz 1982. gadam.

Galvenais iemesls, kâpçc Viking misijas
turpinâjâs gadiem ilgi, bija stabilie enerìijas
avoti, kas plutonija–238 radioaktîvâs sabruk-
ðanas siltumu pârvçrta 70 vatos elektriskâs
enerìijas un nodroðinâja elektronikas apsildi
aukstajâs Marsa naktîs. Tieði termiskâs svârstî-
bas visvairâk apdraud borta datoru un citu
sistçmu darbîbu, un neliels kodolenerìijas
avots var izrâdîties Marsa robota labâkais
izdzîvoðanas lîdzeklis.

Plutonija–238 plaðai lietoðanai uz Marsa,
protams, ir arî savi ðíçrðïi. Miljardu dolâru
vçrtâs Viking misijas varçja atïauties divus ki-
logramus 238Pu katra, bet mazâkiem projek-
tiem ðis retais, dârgais plutonija izotops ir grûti
pieejams. Kad 2007. gada rudenî Marsa mobiïi
Spirit un Opportunity darbîbas ilgumâ pârspç-
ja Viking 1 nolaiþamo aparâtu, savu lomu spç-
lçja arî tie 22 grami 238Pu, kas deva 8 vatus
siltuma, taèu galvenais nakts enerìijas avots
bija 14 kilogramu litija jonu akumulatori, ko
ik dienu uzlâdç ar 1,3 kvadrâtmetru platîbas
Saules bateriju paneïa doto elektrîbu.

Balstoties uz 1997. gada Mars Pathfin-
der misijas pieredzi, Spirit un Opportunity
darba mûþs tika lçsts uz 90 dienâm. Tâdi
vçrtçjumi balstîjâs uz Saules bateriju paneïu
noputçðanas âtrumu, kas ar laiku varçtu sa-
mazinât dienâ saraþoto enerìiju no 0,9
kilovatstundâm lîdz 0,15 kilovatstun-
dâm, kad sakari ar Zemi kïûtu apgrû-
tinâti un naktîs tik tikko pietiktu spçka
borta elektroniku uzturçt siltu. Putekïu
nosçðanâs uz Saules baterijâm tika uz-
skatîta par nenovçrðamu, un smalko,
elektrizçto putekïu notîrîðana par pârâk
sareþìîtu, lai Saules bateriju paneïus
aprîkotu ar sukâm vai tamlîdzîgiem tî-
rîðanas mehânismiem. Misijas tika
plânotas tâ, lai galvenie zinâtniskie uz-
devumi bûtu izpildâmi 90 dienâs, ka-
mçr putekïu uz Saules baterijâm vçl ne-
bûs tik daudz, lai ðie roboti kïûtu mie-
gaini un nespçcîgi.

Kâ jau tas mçdz notikt tâlâs ekspedîcijâs,
îstenîba ievçrojami atðíîrâs no plâniem. In-
teresantâkie zinâtniskie atklâjumi sâkâs pçc
Marsa mobiïu 90 dienu “garantijas laika” un
turpinâs joprojâm – vairâk nekâ pçc èetriem
gadiem! Abi mobiïi ir konstatçjuði daþâdus
sâïus un citus minerâlus, kas pirms miljardiem
gadu nogulsnçjuðies ûdens klâtbûtnç, novç-
rojuði atmosfçru un pat sameklçjuði meteorî-
tus uz Marsa virsmas. Tomçr vissvarîgâkais
eksperiments, domâjot par Marsa apgûðanas
perspektîvâm, ir ðo robotu negaidîti ilgâ izdzî-
voðana par spîti krasajâm diennakts tempe-
ratûras svârstîbâm.

Ikdienas temperatûras kontrasti uz Marsa
ir daudz izteiktâki nekâ uz Zemes (1. grafiks),
jo retinâtâ atmosfçra viegli sasilst un viegli at-
dziest, grunts ir sausa un slikti vada siltumu
un uz Marsa virsmas nav ðíidra ûdens, kura
ievçrojamâ siltumietilpîba izlîdzina diennakts
temperatûras svârstîbas uz Zemes. Saule Mar-
su silda apmçram divreiz vâjâk nekâ Zemi,
taèu grunts tik viegli neatdod siltumu retinâta-
jam gaisam, tâpçc ekvatoriâlajos apgabalos,
kur darbojas Marsa mobiïi, grunts virskârta
dienâ sasilst lîdz pat +20 °C temperatûrai.

Marsa mobiïu elektronika atrodas siltum-
izolçtâ korpusâ, ko borta datora un instrumen-
tu elektronikas darbîba sasilda vçl vairâk – tad
asprâtîgi ierîkotos siltumvados izkûst parafîns,
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1. grafikâ parâdîts tipisks diennakts temperatûras (°C)
cikls Spirit mobiïa nolaiðanâs vietâ Marsa dienvidu pus-
lodes vasarâ. Izmantoti NASA/JPL datormodeïa aprçíini.
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un tâ konvekcija lieko siltumu novada uz ra-
diatoriem, lai temperatûra nepârsniegtu +30 °C
un litija jonu akumulatori nepârkarstu. Mak-
simâlajâm diennakts temperatûrâm Spirit dar-
bîbas pirmajâ Marsa gadâ var izsekot 2. gra-
fikâ, kur atseviðíi parâdîtas augstâkâs reìis-
trçtâs akumulatoru, borta elektronikas un Sau-
les bateriju paneïa temperatûras.

Aukstums inþenieriem
piedâvâ pavisam citâdus iz-
aicinâjumus – lai arî mobi-
ïu korpusa vidû iebûvçtais
nodalîjums ir siltinâts ar ae-

rogelu un zeltîtu siltumatstarojoðu
plçvi, turklât elektronikas noda-
lîjumâ sakopoti 36 kilogrami apa-
ratûras ar diezgan lielu kopçjo sil-
tumietilpîbu, âra temperatûra var
noslîdçt lîdz –97 °C, kâ to
2006. gada jûlijâ, îsi pirms Mar-
sa dienvidu puslodes ziemas
saulgrieþiem, pieredzçja Spirit
mobilis (3. grafiks). Vairumâ nak-
ðu silto nodalîjumu patieðâm nâ-
kas sildît ar elektriskajiem sildî-
tâjiem no akumulatoru rezervçm,
jo akumulatorus un elektroniku
var neglâbjami sabojât aukstums
zem –40 °C, bet no rîta, akumu-
latoru uzlâdçðanas laikâ, tempe-
ratûrai jâbût virs 0 °C. Sildîtâjus
var kontrolçt borta dators vai arî
tos ieslçdz bimetâlisku plâksnîðu
termoreleji, pat ja dators nestrâdâ.
Problçmas rodas tad, ja akumu-

latoros pa dienu neuzkrâjas pietiekami ener-
ìijas. Akumulatoru ietilpîbas zaudçðana ne-
novçrðami nâk lîdz ar ðo akumulatoru nove-
coðanu, gluþi tâpat kâ vecs mobilais telefons
izlâdçjas âtrâk nekâ jauns. Akumulatoru uzlâ-
dçðanai var traucçt gan aukstums, gan vâjâkais
apgaismojums ziemas sezonâ, bet jo seviðíi
putekïi – gan putekïu nosçdumi uz saules ba-

3. grafikâ parâdîtas Spirit
mobiïa minimâlâs diennakts
temperatûras viena Marsa ga-
da garumâ. Tumði zilâ krâsâ
iezîmçta Saules bateriju tem-
peratûra, oranþâ – iekðçjâ
elektronika un zaïâ – litija jo-
nu akumulatori. Pirmajâ ziemâ
(150.–300. diena) atdziðana
nopietnas raizes nesagâdâja.
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2. grafikâ parâdîtas Spirit mobiïa maksimâlâs diennakts tem-
peratûras viena Marsa gada garumâ. Tumði zilâ – Saules bateri-
ju temperatûra, oranþâ – iekðçjâ elektronika un zaïâ – litija jo-
nu akumulatori. Borta elektronika vairâkkârt pârsniedza 40 °C
robeþu, bet litija jonu akumulatori sasila virs pieïaujamâs 30 °C
temperatûras. Pârkarðanas problçma vçl asâk izpaudîsies lielâkâm
tehnikas vienîbâm, kâdas nâkotnç varçtu darboties uz Marsa.
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terijâm, gan arî gaisâ paceltie
putekïi, kas aizçno Sauli.

Gadalaiki uz Marsa mai-
nâs lîdzîgi kâ uz Zemes, ti-
kai 1,88 reizes lçnâk. Gada-
laiku ritums mazâk ietekmç
Opportunity mobili, kas atro-
das tikai divus platuma grâ-
dus uz dienvidiem no ekva-
tora. Toties Spirit darbojas
pie 15. dienvidu paralçles,
kur dienvidu puslodes vasarâ
Saule paceïas zenîtâ, bet zie-
mâ – tikai 50 grâdus virs ap-
vârðòa. Dienvidu puslodes
ziema arî sakrît ar Marsa attâ-
linâðanos no Saules, kad Sau-
les spoþums samazinâs lîdz
69% no maksimâlâ. Tas viss
kopâ nozîmç, ka horizontâlâ
stâvoklî Spirit ziemâ saòem-
tu uz pusi mazâk enerìijas
nekâ vasarâ. Ziemas radîtie
izdzîvoðanas draudi bija aktuâli 2004. gada
augustâ–oktobrî, 2006. gada jûlijâ–septembrî
un atkârtosies 2008. gada maijâ–jûlijâ. Ðajos pe-
riodos mobiïu aktivitâte ir minimâla, lai taupîtu
enerìiju apsildei naktî. Gan Spirit, gan Oppor-
tunity pçc iespçjas tiek novietoti nogâzçs ar
skatu uz ziemeïiem, lai virsmas leòíis pret Sauli
bûtu labvçlîgs. Tâ kâ izdzîvoðana ziemâ ir at-
karîga no akumulatoru ietilpîbas, var prog-
nozçt, ka 2008. gada ziema abiem mobiïiem
bûs pçdçjâ, pirms akumulatori bûs pârlieku
novecojuði un nespçjîgi uzkrât enerìiju.

Putekïi uz saules baterijâm samazina
pieejamo enerìijas daudzumu neatkarîgi no
gadalaikiem vai akumu-
latoru novecoðanas.
Mirdzoði tîrâs Saules ba-
terijas, kas pirmajâ die-
nâ uz Marsa saraþoja
0,9 kilovatstundas ener-
ìijas, drîz vien ieguva
nespodru okera krâsu
(1. att.).

Sâkumâ ðíita, ka misija tieðâm ilgs tikai 90
dienas un beigsies, kad putekïi bloíçs vairâk
par deviòâm desmitdaïâm Saules gaismas.

Reâlâ putekïu nosçðanâs dinamika izrâ-
dîjâs labvçlîgâka nekâ pesimistiskâs progno-
zes. Putekïi ne tikai nosçdâs lçnâk, bet arî
reizçm mîklaini izzuda no Saules baterijâm.
Pçkðòa putekïu notîrîðana atgadîjâs vairâkas
reizes gadâ un katru reizi apmçram uz pusi
samazinâja enerìijas zudumus. Lielo “putekïu
tîrîðanas notikumu” ticamâkais cçlonis bija pu-
tekïu viesuïi, ko izraisa zemâko gaisa slâòu
straujâ sasilðana dienâ (2. att.). Viesuïi pu-
tekïus vai nu vienkârði aizpûta, vai arî pie-

1. att. Noputçjuðais Marsa mobilis Spirit vizuâli saplûst ar apvi-
du. Atspîdumi no Saules baterijâm tomçr liecina, ka gaisma izkïûst
cauri putekïu kârtai.            JPL/NASA fotomontâþa

2. att. Putekïu viesulis klaiòo pa klajumu pâris kilometrus no Spirit
mobiïa.     JPL/NASA foto
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tiekami elektrizçja, lai tie vairs nepieliptu pie
mobiïu virsmâm. Mazâkas putekïu izzuðanas
atgadîjâs arî naktî un tika konstatçtas, kad rîta
Saules gaisma deva vairâk enerìijas nekâ
iepriekðçjâ dienâ. To iespçjamais iemesls ir
naktî nosçduðies sarmas kristâli, kas blîvo pu-
tekïu slâni uzirdinâja, vai arî, no rîta sub-
limçjoties, atstâja spraugas putekïos.

Putekïi atmosfçrâ ir vienmçr, to dçï Mar-
sa debesîm ir okera krâsa un tâlâkâs ainavas
aizsedz it kâ dûmaka. Miljardos gadu vçja ero-
zija ir saçdusi milzumu klinðu, kas saturçja
rûsganus dzelzs minerâlus. Erozijâ raduðies
putekïi pa Marsu klejo joprojâm. Ik dienu pu-
tekïu viesuïi paceï gaisâ nelielu daïu no tiem,
bet reizi gadâ vai pâris gados notiek milzu
putekïu vçtras, kad vçju paceltie putekïu vâli
debesis pârvçrð brûnâ tumsâ. Tâdas globâlas
vçtras visbieþâk izceïas, kad dienvidu pus-
lodç sâkas pavasaris. Attiecîgais gadalaiks
iestâjâs 2005. gada maijâ–jûlijâ, bet tajâ gadâ
lielâs vçtras izpalika, un debesis netika bûtiski
aptumðotas. Liela vçtra sâkâs vienu Marsa ga-
du vçlâk, 2007. gada jûnijâ, un plosîjâs visu
jûliju. Tâ nebût nebija intensîvâkâ Marsa pu-
tekïu vçtra, kâda ir pieredzçta, taèu diviem
no Saules enerìijas atkarîgiem robotiem iz-
devâs izdzîvot par mata tiesu, jo Saule aiz bie-
zajiem putekïu vâliem kïuva
neredzama (3. att.) un Saules
baterijas sasniedza vienîgi vâja,
izkliedçta gaisma (4. att.).

Par laimi, vienlaikus ar Sau-
les aptumðoðanos vçjð no mo-
biïu virsmas nopûta putekïus,
un vçtru sezona sakrita ar Mar-
sa tuvoðanos Saulei tâ ekscen-
triskajâ orbîtâ. Pat vistumðâkajâ
dienâ Opportunity izdevâs sa-
raþot 0,128 kilovatstundas elek-
trîbas, kas ïâva uzturçt iekðçjo
temperatûru virs –37 °C, bet
enerìijas uzkrâjumi akumulato-
ros izrâdîjâs pietiekami, lai sa-
gaidîtu vçtras rimðanos (4. gra-
fiks).

3. att. Tâ Opportunity mobilim izskatîjâs 2007.
gada putekïu vçtras aptumðotâ Saule. Attçlâ sa-
montçti Saules uzòçmumi pa dienâm, izòemot tâs
dienas, kad enerìijas nepietika pat fotografçðanai.

JPL/NASA fotomontâþa

4. att. Putekïu vçtra Marsa ainavu ietin brûnâ tumsâ.
JPL/NASA fotomontâþa

Marsa ziemu un putekïu vçtras laikâ pie-
dzîvotâs “enerìçtiskâs krîzes” ir devuðas uni-
kâlu pieredzi par Marsa vidi, jo seviðíi par
Saules bateriju izmantoðanas perspektîvâm uz
Marsa. Lîdz ðim zinâðanas par gadalaiku îpat-
nîbâm un vçtru aptumðotajâm debesîm nâca
no Viking mçrîjumiem, kas nebija saistîti ar
Saules enerìijas izmantoðanu, tâpçc neviesa
îstu pârliecîbu par Saules enerìijas sniegtajâm
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iespçjâm. Ja uz Marsu ne-
bûtu sûtîti Spirit un Oppor-
tunity mobiïi, joprojâm val-
dîtu uzskats, ka Saules ba-
teriju derîgais darba mûþs
uz Marsa ir tikai 90 dienas (5. att.). Îstenîba
izrâdîjâs citâda – Saules bateriju lietderîba gan
stipri svârstâs, bet tâs var lietot no gada uz

4. grafikâ redzams, ka pat
pçc divâm Marsa ziemâm un
vienas intensîvas putekïu vçt-
ras Saules baterijas darbojas
visnotaï uzticami. Informâcija
kompilçta no publiski pieeja-
miem Spirit un Opportunity
statusa ziòojumiem (autora
apkopojums).
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Avoti un saites
http://marsrover.nasa.gov/home/index.html – Marsa mobiïu Spirit un Opportunity mâjaslapa.
http://trs–new.jpl.nasa.gov/dspace/bitstream/2014/39727/1/06–2004.pdf – Spirit un Opportunity darbîbas

analîze, izmantojot temperatûras mçrîjumus.
http://findarticles.com/p/articles/mi_qa3864/is_200212/ai_n9152840 – litija jonu akumulatori Marsa ro-

botiem.
http://www.planetary.org/news/2007/0720_ The_2007_Martian_Dust_Storm_Crisis_ for.html – raksts par

2007. gada lielo putekïu vçtru. D

5. att. Lielumam ir nozîme:
Spirit un Opportunity mobiïu
masa 18 reizes pârsniedza
1997. gada Sojourner mobiïa
masu, attiecîgi pieauga izdzî-
voðanas ilgums uz Marsa.

JPL/NASA foto

gadu, païaujoties uz Marsa vçju un putekïu
viesuïu spçju tâs laiku pa laikam notîrît no
uzkrâtajiem putekïiem.
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Artura Balklava-Grînhofa 75. gadskârtas at-
cerei LU Akadçmiskajâ apgâdâ nâkusi klajâ
grâmata Mûsdienu zinâtne un Dievs (Aròa
Èakstiòa mâkslinieciskais noformçjums). Tajâ
publiskoti viòa nepublicçtie lekciju teksti par
zinâtnes un reliìijas jautâjumiem, kâ arî lîdzî-
gas tematikas jau þurnâlâ Zvaigþòotâ Debess
un laikrakstâ Svçtdienas Rîts publicçtie rak-
sti. Ievadu un pçcvârdus grâmatai rakstîjuði
habilitçtie zinâtòu doktori – fiziíis Juris Tam-
bergs un filozofe Maija Kûle – un LELB mâcî-
tâjs Jânis Ginters. Krâjumam pievienots CD
ar divu lekciju–interviju audio ierakstiem Lat-
vijas Kristîgajâ radio (raidîjumi Agape un Apo-
loìçtika, vadîtâji Mâra Sadovska un Aigars At-
vars). Ir arî daþi viòa dzîvesbiedres Rasmas
Balklavas izvçlçtie autora dzejoïi.

Grâmatas divas daïas Zinâtne un reliìija
(100 lpp.) un Ticîba (19 lpp.) izriet no rak-
stos un lekcijâs atklâtâs tçmas. Saglabâti au-
tora teksta izcçlumi un respektçtas autora stila
îpatnîbas (redaktore Ieva Jansone). Ieskatam
citâti no lappusçm (pavisam to ir 144), lie-
kot uzsvaru uz plaðâkai sabiedrîbai mazâk
zinâmiem jautâjumiem.

Krâjuma tematikâ ievada autora pârdomas
par pâvesta Jâòa Pâvila II vizîti Latvijâ, kuru
viòð vçrtç “visas mûsu civilizâcijas garîgâs
attîstîbas kopsakarîbâs. Kopsakarîbâs, kurâs
ticîba un zinâtne vai sirds un prâts parâdâs
kâ galvenie ðîs attîstîbas virzîtâjspçki. Turklât
nav pareizi ticîbu pretstatît zinâtnei un otrâ-
di. (..) Katrai no ðîm cilvçka garîgâs aktivitâtes
izpausmçm ir savs darbîbas lauks un virziens,
bet kopîgs ir mçríis. Reliìijai Dievs ir ðîs akti-

JAUNAS GRÂMATAS

IRENA PUNDURE

GRÂMATÂ PAR PARADOKSIEM JEB
KÂPÇC NESASTOPAM ÂRPUSZEMES CIVILIZÂCIJAS…

vitâtes iesâkums un pamats, zinâtnei – tâs
noslçgums un vainagojums. Abu mçríis ir tu-
vinât cilvçku savam Radîtâjam, un, tâtad, vie-
na ðim nolûkam it kâ izmanto deduktîvo me-
todi, otra – induktîvo”. (14. lpp.)

“Reliìija un zinâtne nebût nav tik tâla viena
no otras, kâ to cenðas parâdît sekulâri domâjoði
zinâtnieki. Problçma nav ticîbas un prâta nesavie-
nojamîbâ, bet gan citur – parasti tâs ir bailes runât
par lietâm, kas sniedzas pâri racionâlas pieejas un
eksperimentu sniegtajâm iespçjâm. Dabaszinâtnie-
ki mçdz bût piesardzîgi, pat ja domâ par Dievu,

Sk. attçlu arî vâku 2. lpp.
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tad klusç un neraksta, atstâjot to privâtâs dzîves
sfçrai. (..) Arturs Balklavs-Grînhofs ir savdabîga
personîba Latvijas dabaszinâtnieku saimç, jo viòð
raksta par Dievu, mâca citus un ðaubâs par izteikto,
tâdçjâdi rosinot neklusçt, bet lîdzdomât.” – Dr. ha-
bil. phil. M. Kûle (137. lpp.).

Grâmatas ievadapcerç Dr. habil. phys. J. Tam-
bergs par zinâtnei un reliìijai veltîto daïu raksta:
“Ðîs daïas pirmais raksts Vispârîgâ relativitâte un
Lielais Sprâdziens sniedz meistarîgi izklâstîtu po-
pulârzinâtnisku pârskatu par modernâs kosmo-
loìijas attîstîbas vçsturi kopð 1915. gada uz Einðteina
vispârîgâs relativitâtes teorijas (VRT) pamata un tâs
mûsdienu stâvokli, kuru raksturo Visuma kosmo-
loìiskais standartmodelis jeb standartscenârijs. (..)

Nâkamais ðîs daïas raksts Astronomiskie para-
doksi. Kosmoloìiskie priekðstati. Reliìija skar ïoti
dziïus ar mûsu eksistenci un vietu Visumâ saistîtus
jautâjumus, kuri mûsdienâs ne vien nav atrisinâti,
bet vispâr plaðâkai sabiedrîbai ir maz zinâmi. Ru-
na ir par èetriem astronomiskajiem paradoksiem.
Pirmos divus no ðiem paradoksiem (fotometrisko
jeb Olbersa un gravitâcijas jeb Zçligera–Neimana
paradoksu) mûsdienâs galîgâ veidâ ir novçrsis ne-
stacionâra, t. i., izpleðanâs stadijâ esoða Visuma
modelis, bet pârçjie divi, A. Balklava-Grînhofa
vârdiem runâjot, ir “viens par otru nepatîkamâki.
Vismaz vienai daïai jeb ðauri materiâlistiski do-
mâjoðiem zinâtniekiem”.

Ðo abu “nepatîkamo” paradoksu – Fermî para-
doksa un Ciolkovska paradoksa – bûtîba saistâs ar
divâm mûsu paðreizçjo zinâtnisko priekðstatu sistç-
mâ pastâvoðâm nesavienojamâm parâdîbâm, kuras
abas lîdz ðim tiek “eksperimentâli” novçrotas: (..)

Izejot no novçrojamâ vai “eksperimentâlâ” fak-
ta, ka Visuma vecums ir galîgs un cilvçce attîstâs
eksponenciâli, varbûtîba nenovçrot Kosmiskos
Brînumus, pçc ïoti vienkârðiem novçrtçjumiem,
iznâk ïoti tuva nullei (Fermî paradokss). Bet, ja
pieòemam, ka Visuma vecums ir bezgalîgs, tad Vi-
sumâ Kosmisko Brînumu jeb Supersaprâta pastâ-
vçðana ir neizbçgama (Ciolkovska paradokss). Pie
kâdiem paradoksâliem secinâjumiem par iespçja-
mo evolûcijas strupceïu, saprâta raðanos un izzu-
ðanu Visumâ noved ðo paradoksu tâlâkâ analîze,
– lasîtâjs pats var uzzinât, izlasot un pârdomâjot

ðos A. Balklava-Grînhofa rakstus. Ðî analîze ir cieði
saistîta ar slaveno R. Dekarta jautâjumu: “Kâpçc
vispâr kaut kas ir tâ vietâ, lai nekas nebûtu?””
(8. –10. lpp.)

Tai paðâ A. Balklava-Grînhofa lekcijâ par
astronomiskiem paradoksiem un kosmoloìis-
kajiem priekðstatiem autors izsaka ðaubas par
vienîgâs civilizâcijas raðanâs iespçjamîbu da-
biskâ ceïâ (29., 30. lpp.): “Ir vairâk nekâ maz-
varbûtîgi, lai neteiktu – neiespçjami, ka ðâdâ
ârkârtîgi homogçnâ un izotropâ Visumâ, kaut
kâdâ ne ar ko neievçrojamâ Galaktikâ un ne
ar ko neatðíirîgâ dzeltenâ pundura (Saules)
sistçmâ ðîs Galaktikas nomalç dabiskâ ceïâ
rodas Visuma vienîgâ civilizâcija. Metagalak-
tikâ ðâdu galaktiku ir simtiem miljardu un katrâ
no tâm ir simtiem miljonu dzelteno punduru.

Zemes civilizâcijas unikalitâtes atzîðana
tieðâ ceïâ noved antropocentriskajâ koncep-
cijâ, t. i., pie uzskata, atziòas vai pieòçmu-
ma, ka Visums tieði tâds, kâds tas ir, ir tâpçc
un tikai tâpçc, lai tajâ varçtu attîstîties cilvçks,
cilvçks kâ saprâta iemiesotâjs, proti, ka cilvçks
ir Visuma attîstîbas mçríis, bet no ðâda mçr-
ía atzîðanas ðauri materiâlistiski orientçti
zinâtnieki, galvenokârt fiziíi, vienmçr ir cen-
tuðies norobeþoties. (..)

Taèu atgriezîsimies pie Fermî formulas,”
turpina autors (34. lpp.), “jo tâ, kâ izrâdâs,
vçl neizsmeï visu problçmas bûtîbu un zinâ-
mâ mçrâ – dramatismu. Kâ redzçjâm, tâ bal-
stâs uz trim zinâtniski pamatotiem faktiem, –
pirmkârt, uz eksponentes, t. i., uz civilizâci-
jas eksponenciâlâs attîstîbas likuma, otrkârt,
uz novçrojamo tehnoloìiskas sabiedrîbas at-
tîstîbas tempu jeb raksturîgo laiku t un, treð-
kârt, uz Visuma vecumu ΘΘΘΘΘ. Taèu materiâlâs
pasaules vecums, atðíirîbâ no Visuma vecu-
ma, balstoties uz modernâs kosmoloìijas at-
ziòâm, nav galîgs, bet ir bezgalîgs lielums. Tas
nozîmç, ka attiecîbâ uz skaitli K (K raksturo
tehnoloìiskas civilizâcijas attîstîbu. – I. P.) mçs
iegûstam nevis vienkârði ârkârtîgi lielu skaitli,
bet îstu bezgalîbu, kas jau vairs nav uztve-
rams un atzîstams tikai paradokss, bet jau ir
vçrtçjams kâ îsta katastrofa, jo ârkârtîgi lielais
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Fermî skaitlis kâ jau varbûtîgs, tomçr pieïâva,
lai arî ârkârtîgi niecîgu, bet tomçr citu inter-
pretâcijas iespçju. Taèu, ja K ir bezgalîba, su-
percivilizâcijâm ir neizbçgami jâbût! Dabai,
kuras rîcîbâ ir bezgala ilgs laiks, ir bezgalîgas
iespçjas radît dzîvîbu un arî Supersaprâtu.”

Un tomçr Kosmoss drûmi klusç “par spîti
jau vairâk nekâ 30 gadu ilgiem astronomu
pûliòiem, realizçjot daudzveidîgâs SETI (Se-
arch for Extraterrestrial Intelligence) pro-
grammas, nav atrasti ne tikai kaut kâdi KB
(Kosmiskais Brînums. – I. P.) vai to pazîmes,
bet nav konstatçtas pat visniecîgâkâs citu
ârpuszemes civilizâciju eksistences un akti-
vitâtes liecîbas vai pçdas. (28. lpp.)

(..) kâpçc viss notiek tâ, kâ notiek,” atkal
un atkal jautâ autors. “Dzîvîbas un saprâta
raðanâs vienkârði kâ stohastiska procesa re-
zultâts pçc bûtîbas ir bez jçgas, bet morâles
jomâ, novedot galîgâ jeb superrelatîvismâ un
tâdçjâdi principâ pamatojot un attaisnojot
jebkâdas, bet it seviðíi jau stiprâkâ tiesîbas,
ir pastâvçt un attîstîties tendçtai sabiedrîbai
bîstama un tâdçï visai grûti pieòemama kon-
cepcija. (..)

Tâtad, tîri zinâtniski mçìinot izskaidrot
materiâlo pasauli, tâs raðanos un evolûciju,
mçs nonâkam pie tâ, ka atbildçt uz jautâju-
mu par ðî procesa jçgu, t. i., atbildçt uz jautâ-
jumu, kâpçc tâ ir radusies un radusies tâda,
kâda tâ ir, lai tajâ varçtu attîstîties dzîvîba
un saprâts, var tikai tad, ja pieòemam ðo
transcendentas Sâkotnçjâs Kosmiskâs In-
formâcijas, Universa Plâna Nesçja vai De-
vçja, Visuma Apziòas un tamlîdzîgi ideju,
t. i., ja pieòemam kaut kâdas garîgas un in-
formatîvas sâkotnes pastâvçðanas nepiecie-
ðamîbu. Tieði ðâdâ sakarîbâ tad arî astrono-
mijâ runâ par zinâtniski pierâdâma Dieva
pastâvçðanu, kaut gan pçc bûtîbas ir skaidrs,
ka ðajâ gadîjumâ netiek tieði pierâdîta Dieva
esamîba, jo Dievs neparâdâs kâ tieðs, eks-
perimentâli izpçtâms objekts, bet tikai tiek pa-
matota ðîs esamîbas iespçjamîba un nepie-
cieðamîba.” (38. lpp.)

Un tomçr, neraugoties uz Kosmosa Lielo

Klusçðanu: “No cilvçces fundamentâlo zinâ-
ðanu bagâtinâðanas viedokïa ârpuszemes ci-
vilizâciju meklçjumi bûtu jâuzskata par vie-
nu no galveniem zinâtniskâs pçtniecîbas vir-
zieniem. Turklât jâievçro, ka to atklâðana, kas
nebût nav mazvarbûtîga un neiespçjama kâ
Fermî, tâ, vçl jo vairâk, Ciolkovska para-
doksu gaismâ, bûs ârkârtîgi interesanta ne ti-
kai no to kâ bioloìiskâs vai cita veida uzbû-
ves un funkcionçðanas izziòas un izpratnes
viedokïa. Daudz svarîgâk bûtu uzzinât viòu
priekðstatus un izpratni par savas eksisten-
ces jçgu, par Labo un Ïauno un par Dievu.
Ârkârtîgi interesants ir arî jautâjums par to,
vai un kâ saistâs Labâ un Ïaunâ jçdzieni ar
cçlonîbas (cçloòu un seku) principu, bet tas
jau acîmredzot ir cita – no astronomijas tâlâk
stâvoða – referâta temats.” (42. lpp.)

Tâtad: “Pamatatðíirîba starp tradicionâli
zinâtnisko un reliìisko pieeju ir atbildç uz
jautâjumu – radies vai radîts? Zinâtne cenðas
izskaidrot (un ar nenoliedzamiem panâku-
miem!), kâ viss radies, taèu, kâ jau redzçjâm,
beigu beigâs nonâkot pie secinâjuma, ka ir
nepiecieðams arî kaut kâds garîga rakstura
Pirmcçlonis, caur ko viss ir radies. Reliìijas
jau iesâkumâ postulç ðo Pirmcçloni – Dievu,
kas visu rada. ”” (Pasaules radîðana – Bîbe-
le un zinâtne, 91. lpp.)

Rakstâ Vai zinâtnei ir robeþas un Kas ir
patiesîba? autors uzsver: “Mûsdienu kardinâ-
lâkâ problçma nav ne zinâtnes, ne tâs robeþu
problçma. Ir vairâk nekâ skaidri redzams, ka
zinâtne ir viens no galvenâkiem (ja ne pats
galvenais) sabiedrîbas materiâlâ un arî garîgâ
progresa dzinçjspçkiem, un tas vçl ne tuvu nav
sasniedzis savas dabîgi noteiktâs robeþas.
Mûsdienu kardinâlâkâ problçma ir morâles
problçma, un tâ bez Patiesîbas par Autoritâti
noskaidroðanas, pieòemðanas un iemiesoðanas
sabiedrîbas dzîvç nav atrisinâma.” (62. lpp.)

Autors ir cieði pârliecinâts: “Nav tâdu vis-
pârcilvçcisku vçrtîbu un morâles normu! Tas
ir mîts, kas ved strupceïâ un haosâ. Ir tikai
RADÎTÂJA noteiktâs vçrtîbas un morâles nor-
mas. Ir tikai viena fantastiski kompakta un
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speciâli mums izveidota PROGRAMMA des-
mit bauðïu formâ, kas jâievada mûsu “per-
sonâlajos datoros”, lai harmoniski funkcionçtu
ne tikai mûsu miesa un gars, bet arî visa sa-
biedrîba kopumâ. (..)

Kâds mums ir pamats domât un cerçt, ka
mums kâ hakeriem izdosies apiet vai uzlauzt
VISVARENÂ ielikto aizsardzîbu ðajâ PRO-
GRAMMÂ, proti, atmest pirmos trîs un gal-
venos bauðïus, un arî bausli Tev nebûs zagt!,
un ðo ðâdi “izrediìçto” vai “uzlaboto”, bet fak-
tiski neglâbjami sabojâto – tâ saukto vispâr-
cilvçcisko vçrtîbu – programmu, sekmîgi iz-
mantot savas dzîves nodroðinâðanai, sakâr-
toðanai un labiekârtoðanai? (..) Morâle bez
DIEVIÐÍAS AUTORITÂTES ir ilûzija un fikci-
ja, kas veido stabilu pamatu tikai vienai, patie-
ðâm iedarbîgai un bieþi (un var pat teikt, ar-
vien bieþâk) pielietotai “morâlei” – kas stip-
râks, tam taisnîba! ” (Nevainîgs vai vainîgs,
129., 130. lpp.)

“Dievs ir jçdziens, kurð jâuzskata par
centrâlo, par visnozîmîgâko jçdzienu cilvçka
jçdzienu un priekðstatu sistçmâ. Zinâtniski
Dievu, cenðoties izzinât un izprast visa pastâ-
voðâ bûtîbu un jçgu, var definçt kâ transcen-
dentu informatîvu un enerìçtisku singula-
ritâti. Diemþçl ðî jçdziena reâlais saturs lîdz
ar to saistâs ar dziïu noslçpumu, kuru lîdz
galam atminçt, vismaz paðreiz mûsu rîcîbâ
uzkrâto zinâðanu apjçgâ, var izrâdîties, ne-
kad nebûs lemts, jo ðajâ ziòâ, t. i. , Dieva
apzinâðanâ un izpratnç, sastopamies ar si-
tuâciju, ko var salîdzinât ar centieniem izmçrît
bezgalîbu ar kaut kâdu galîgu mçru (mûsu
saprâts!). (..)

Tâtad, ja nevaram pierâdît, ka matçrija ir
radîta, ir jâpieòem, ka tâ nav radîta, bet pastâv
mûþîgi. Ðajâ gadîjumâ jautâjums – kâ matçri-
ja ir radîta –, tiek pasludinâts par nezinâtnis-
ku, tâpat kâ jautâjums par Dievu, ja neva-
ram pierâdît Dieva eksistenci. Ðâdu pieeju var
uzskatît arî par noteiktas cilvçku daïas prâta
(apziòas) zinâma veida paðaizsardzîbas vai
paðsaglabâðanâs instinkta izpausmçm, sasto-
poties ar kaut ko pârâk varenu, neizprotamu

un draudîgu, kas ir lîdzîgi nostâstam par
strausa reakciju briesmu gadîjumâ.

Pasaules gara jeb Dieva atzîðana vai ne-
atzîðana tâpat kâ lielâ filozofijas jautâjuma par
to, kas ir primârs – matçrija vai gars, risinâ-
jums ir jebkuras personas izvçles, ticîbas vai
pârliecîbas akts.” (Dievs, 134., 135. lpp.)

Dr. habil. phil. M. Kûle autoram veltîtajâ pçc-
vârdâ raksta: “Jautâjumu par zinâtnes (science) un
reliìijas attiecîbâm Eiropâ 1930–tajos gados uz-
jundîja filosofs un matemâtiíis Bertrans Rasels.
Viòaprât, naida pilnais laiks starp zinâtni un kris-
tîgo teoloìiju sâk beigties. Ne jau Baznîca vajâ,
tagad vajâðanai ir citi iemesli, kas nelîdzinâs pa-
gâtnei – tie vairâk ir politiski un ekonomiski nekâ
teoloìiski. Mçs neviens nezinâm pilnu patiesîbu,
visu patiesîbu, tâpçc jaunu patiesîbu atklâðanai ir
jâveidojas brîvâ diskusijâ starp visdaþâdâkajâm no-
zarçm. Taèu, kâ domâ Rasels, draudi intelektuâlajai
brîvîbai mûsdienâs ir pat lielâki, nekâ tie bija kopð
1660–tajiem gadiem, bet tie nenâk no kristîgâs
Baznîcas. Tie nâk no valdîbâm, no manipulâcijas
ar viedokïiem, vçrtîbu anarhijas. Tâpçc zinâtnes
vîru pienâkums ir protestçt pret jaunajâm apspie-
ðanas formâm, pret jaunajâm “dogmâm”.

Arturs Balklavs-Grînhofs protestç pret vçrtîbu
haosu, nevçrîbu pret dzîves jçgas jautâjumiem, pret
ekoloìiskâm problçmâm. Viòð savieno to, kas dau-
dziem liekas nesavienojams, atzîstot: mîlestîba
garîgajâ dzîvç spçlç tâdu paðu lomu kâ gravitâci-
ja materiâlajâ pasaulç.” (138. lpp.)

Autors min bûtiskus absolûtus nemainîgus
lielumus – invariantus relatîvajâ materiâlajâ
pasaulç un Dekalogu – Radîtâja noteiktâs
vçrtîbas un morâles normas Viòa iedibinâtajâ
pasaules kârtîbâ, “kuru pârkâpt, cik saprotu,
VIÒÐ nepieïauj tikpat konsekventi, cik konsek-
venti VIÒÐ ïauj izpausties manai brîvajai gri-
bai.” (“Nevainîgs vai vainîgs”, 129. lpp.)

Grâmatu Rîgâ var iegâdâties apgâda Mâcîbu
grâmata veikalâ Raiòa bulvârî 19, izdevniecîbas
Zinâtne grâmatnîcâ Zinâtòu akadçmijas Augstceltnç,
grâmatu namâ Valters un Rapa Aspâzijas bulvârî
24, Jâòa Rozes grâmatnîcâ Kriðjâòa Barona ielâ 5
u. c. Vislçtâk – LU Akadçmiskajâ apgâdâ Baznîcas
ielâ 5. Prasiet arî novadu grâmatnîcâs! D
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1999./2000. g. Tukuma pilskalna izraku-
mos arheologa Jâòa Asara vadîbâ tika atras-
tas 66 senlietas, arî 12. gs. beigâs – 13. gs.
sâkumâ darinâta vîrieðu rota – bronzas pie-
kariòð, kas varçtu bût kalpojis kâ modelis
senlatvieðu mûþîgâ kalendâra laikskaitei (1.
att. – foto, 2. att. – zîmçjums, M 1:1).

Senlatvieðu laikskaites sistçma – “mûþîgais
kalendârs” aprakstîts Marìera un Mâras Grînu
darbâ Latvieðu gads, gadskârta un godi (Lin-
kolna, 1983) un publicçts tabulas veidâ þur-
nâlâ Zvaigþòotâ Debess (pielikums 2003. g. pa-
vasarim). Gada laiku sakârtojums senajiem lat-
vieðiem bijis atðíirîgs no Jûlija un Gregora ka-
lendâriem. Senatnç katrai tautai pats svarî-
gâkais uzdevums ir bijis tikt skaidrîbâ ar da-
bas noriðu cikliskumu un ðo ciklu sakârtoðanu
noteiktâ laikskaites sistçmâ. Tâtad, ja kalendâra
nebija, to vajadzçja izveidot.

Ja pieòem, ka Gregora kalendâru Latvijas
teritorijâ sâka ieviest 16. gadsimtâ un lîdz tam
ir ticis lietots kâds cits gada kârtîbas skai-
tîjums, tad par skaitîðanas kârtîbu mçs jau
varçtu lasît arî tekstuâlos pierakstos. Piemç-
ram, 18. gadsimta Kurzemes ceïu satversmç
(Klints, 1996. Normunds Treijs) jeb 1752.
gadâ latvieðu valodâ izdoto noteikumu ar no-
saukumu Likumi no Ceïïu un Tiltu taisîðanas
tekstâ minçtas zîmîgas dienas, pret kurâm at-
tiecîgi tiek skaitîti atseviðíi ceïu sakârtoðanas
darbi. “... Tos Ceïïus pirmâk nebûs pârmeklçt
kâ trîs nedçïas un divi Dienas priekð jau-
niem Jâòiem, un tad caur visu Vasaru lîdz
veca Miíeïa Dienai...”

Ðis piemçrs liek saprast, ka vçl vismaz di-
vus gadsimtus pçc jaunâ kalendâra ievieðanas

HIPOTÇÞU LOKÂ

INÂRA HEINRIHSONE

MÛÞÎGAIS KALENDÂRS – “PERFOKARTE”

1. att. Vîrieðu rotas foto.

2. att. Vîrieðu rotas zîmçjums, M 1:1.
Rotai ir bijuði astoòi robiòi. Tâs virsmâ ir iz-

veidoti 16 apaïi atseviðíi èetru daþâdu lielumu cau-
rumiòi un centrâ ir vçl viens lielâks caurums ar
èetriem simetriskiem pusaplîðiem. Virsmâ ar ma-
ziem iecirtumiem ir iekaltas nosacîtu apli un èet-
rus puslokus veidojoðas taciòas.
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mçneðu nosaukumi – augusts, septembris, ok-
tobris – netiek lietoti, bet çrtâkai un atpazîs-
tamâkai laikskaitei tiek izmantota senâka iera-
þa – gada laiku sâkumus sasaistît ar kâdu
zîmîgu dienu. Minçtajâ piemçrâ – Miíeïiem.

Pçc Grînu tabulâ sakârtotajâm dienâm sen-
latvieðu gada ciklâ ir astoòi mçneði (laiki),
katrâ mçnesî piecas deviòdienu nedçïas (sa-
vaites), kopâ katrâ mçnesî 45 dienas. Tâtad,
sakot gada laiks, mums bûtu jâsaprot – mç-
nesis, sakot savaite – nelielâks mçneða ie-
dalîjums – nedçïa, vienîgi diena palikusi tâ
pati – mçs sakâm – diena. Ja tâ esam veduði
savu gadu skaitîðanu lîdz Gregora kalendâra
ievieðanai, tad paliek jautâjums, vai mûsu
zinâðanas par gada rituma kârtîbu ir nodotas
tikai no mutes mutç vai ðîm zinâðanâm ir bi-
jis arî kâds pieraksts vai arî kâds gada cikla
noteikðanas priekðmets? Ja pieraksts nav tek-
stuâls, tad tas varçtu bût iezîmçts kâdâ citâ
informâcijas nesçjâ un varçtu bût saglabâjies
arheoloìiskajâ materiâlâ. Laikskaite ir ïoti bû-
tisks stabilas sabiedrîbas kopas attîstîbas râdî-
tâjs, tâpçc ðis sasniegums ir nozîmîgs visai ko-
pai. Tâtad, mûsdienu valodâ sakot, integrçjams
visâ sabiedrîbâ. Nozîmîgu notikumu grafiskâs
zîmes parasti sabiedrîba lieto ilgstoði, varçtu
pat teikt – mûþam, tikai pârveidotâs formâs.

Viena sena zîme (ornaments) ir bijusi ap-
ritç modernajâ 20. gadsimtâ un tikusi lietota
vçl 60. gados arhitektûras plânu rasçjumos,
visiem paðsaprotami atzîmçjot malkas pavar-
da virtuvi. Ðî zîme lîdzinâs koka grodu akai
vai vientelpas istabai, cirstai krusta pakðos.
Tâda arhitektûras rasçjumos izskatâs arî jeb-
kura vientelpas etnogrâfiska koka çka vai aka.
Istaba ir nama (mâjas) dalîjuma mazâkâ vienî-
ba. Pârnestâ nozîmç tâ varçtu apzîmçt arî
mûþîbas rituma mazâko vienîbu – gadu. No-
slçgta kvadrâta forma ar izceltiem stûriem
(pakðiem) (3. att.).

Skaitlis èetri pirmsâkumâ ir saistîts ar de-
bess pusçm. Tâtad grafiskâ zîme vispirms
bûtu jâorientç pçc debess pusçm, lai ar for-
mas palîdzîbu varçtu sâkt nolasît rîtus un va-
karus. Ja atbilstoði simetrijas asîm formu orien-

tç pret ziemeïiem, dienvidiem, rîtiem un va-
kariem, diagonâles veido virzienu ZR/DV un
ZV/DR. (4. att.).

Apskatâmajâ figûrâ tad debesspuses un
gadalaiki kïûst sasaistîti ar vizuâli nolasâmâm
lînijâm. Ðajâ gadîjumâ kvadrâta formai ir fik-
sçtas diagonâles (èetru gadalaiku maiòas) un
arî divas simetrijas asis (aktuâlâkie gada pun-
kti – Jâòi un Ziemassvçtki) – lielie Saulgrieþi.

Kur tu teci, zeltainite,
Pilns klçpiòis sudrabiòa?
– Uz Jelgavu, uz Jelgavu
Pie dimanta kalçjiem.
Ai, dimanta kalçjiòi,
Kaïat man vaiòadziòu,
Priekðâ Sauli iekaïati,
Pakaïâji Mçnestiòu;
Abejpuðu iekaïati
Rîta zvaigzni ar vakara
Lai es gâju, kur iedama,
Priekðâ Saule ritinaja,
Priekðâ Saule ritinaja,
Pakaïâji Mçnestiòis;
Abejpuðu ritçt rita
Rîta zvaigzne ar vakara.

T. dz. 4573–2, Ezere, Kuldîgas apr.

Tautasdziesmâ nepârprotami norâdîts un
vairâkkârt atkârtots, ka Saule ir liekama
priekðâ un Mçnestiòis ir liekams aizmu-
gurç. Tâtad vasara ar Sauli skatâma tieði, bet
ziema ar nakts debesîm aizmugurç. Tautas-
dziesmâ debess puðu iedalîjums izteikts poç-
tiskâ formâ. Lai nu kâ ar Jelgavu un sudraba
kalðanu, bet debesspuses mûsu senèi ir no-
teikti zinâjuði, citâdi nevarçtu braukt jûrâ. Tau-
tasdziesma mums nepârprotami norâda uz
precîzu debesspuðu dalîjumu.

Ja pieòem, ka latvieði kâdreiz gada laika
zîmîgâkâs dienas – Jâòus, Lieldienas, Zie-

3. att. Malkas pavarda virtu-
ves apzîmçjums 20. gs. beigâs.
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massvçtkus un Miíeïus – skaitîjuði par gada-
laika viduspunktu, tad figûras apakðçjo ro-
biòu varam pieòemt par Jâòu dienu, bet pre-
tçjâs puses robiòu par Ziemassvçtkiem. Tad
atbilstoðajos robiòos sânos ir vieta Miíeïdienai
un Lieldienâm. Ja figûras krusta pakða stûrus
savieto ar gada laikiem (mçneðiem), tad lie-
lais gada iedalîjums ir pabeigts (4. att.).

Ja figûras forma laikskaitei nav izvçlçta
nejauði, tad tautasdziesmâs vajadzçtu atrast
darbîbas virziena maiòu, kas fiksçtos kvadrâta
stûros saistîbâ ar attiecîgajiem saulgrieþiem –
sâkuma, gala un pagrieziena punktiem. Lûko-
jot kalendâra pierakstus tautasdziesmâs, uz-
manîbu piesaistîja nevis îpaðvârdi, kas visiem
atpazîstami – Mârtiòi, Jâòi, Miíeli, Jumis, Zie-
massvçtki, bet gan darbîbas vârdi un apstâkïi,
kâ arî segtie – noslçptie – vârdi. Darbîbas
vârdi varçja atklât kalendâra lietoðanas kârtîbu
un secîbu, bet slçptie vai pârnestie vârdi –
kalendâra klâtbûtni kâ tâdu tautasdziesmâ.

Piemçram, strauta tecçðanas virziens mi-
nçts ticçjumâ par Lieldienâm: “Lai bûtu skaisti
un èakli, tad Lieldienu rîtâ jâiet mazgâties
strautâ, kas tek no vakariem uz rîtiem.”
(LTT: G. Pols, Bauska); ( I – virziens 5. att.).

Saistîbâ ar Ûsiòu, viena no laiku skai-
tîðanas pagrieziena punktiem, teikts:

Ûsiòam gaili kâvu
Deviòiem cekuliem,
Lai tek manis kumeliòis
Deviòiemi celiòiem.

T. dz. 30216–1, Cçsu apr.

Tautasdziesmâ nepârprotami minçts darbî-
bas pârrâvums vai netieði norâdîta nesaiste
pirmajai divrindei ar otro. Starp deviòiem ce-
kuliem (deviòdienu savaitei) un deviòiem
celiòiem (deviòdienu savaitei) ir kaut kâds
notikums, kaut kâda darbîba, kas netiek no-
saukta tieði vârdâ.

Tautasdziesmu tekstus lasot un meklçjot
sasaistes ar eventuâlâ kalendâra lietoðanas
veidu, ne mirkli neatstâja sajûta, ka teiktâ jçga
ir ne tikai poçtiska, bet arî visaptveroða un
senâkâs tautasdziesmas vairâk lîdzinâs mîk-
lâm – uzmini, nu, kas tas tâds (?), nevis poçtis-
kam atstâstam. Ðajâ kontekstâ, lasot tautas-
dziesmas, krasi atðíîrâs tâs dziesmas, kuru
teksti nesatur mîklas formâ izteiktu vçstîju-
mu. Ieskatoties vairâkâs tautasdziesmâs, ku-

4. att. Gadalaiki, gadskârtas un debess puses.

5. att. Savaiðu skaitîðanas virziena maiòa, mai-
noties laikiem.
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ras bija piederîgas pie gada kalendâra skai-
tîðanas kârtîbas, vairâkkârt minçta mâmu-
liòa. Viennozîmîgi tâ ir pieminçta nevis kâ
kâda sçrdieòa miesîga mâte, bet kâ kâda
visaptveroða un dabu pârstâvoða esme, kura
ir lîdzsvarâ un pretstatâ Mârai un kura pârstâv
kâdu pasaules rituma kârtîbas daïu. Asociatîvi
nolasâms, ka, ja Mâra pârstâv Zemes lietas,
tad mâmuliòa var bût vienîgi tâ, kas ir visa
sâkums – Saule.

Pavisam noslçpumaini, kâ mîkla minçða-
nai, ir teikts gada cikls:

Man pazuda mâmulite,
Rîtâi ganu vadidama.
Teku ðurpu, teku turpu,
Mâmuliti meklçdams.
Avotiòa lejiòâ
Atrod’ baltas velçtâjas.
Viena bija mîïa Mâra,
Otra mana mâmulite.
Mîïa Mâºa klât aicina,
Mâmulîte nost raidîja.
Mîïa Mâºa tâ sacija:
Ðe, sçrdieni, nçzdaudzinis,
Ðe, sçrdieni, nçzdaudzinis,
Slauki savas asariòas
– Kad es viòu saslauciðu,
Kur es viòu izmazgaðu?
– Mazgâ rîta rasiòâ;
Mazgâ rîta rasiòâ,
Þaun sudraba bçrziòâ;
Þaun sudraba bçrziòâ,
Tin dzîtara rullitçi.

T. dz. 5036–7, Grobiòas apriòíis, Vçrgale

Atminçjums ðai tautasdziesmai–mîklai:
gads, gada cikls, rats, aplis. Tâtad vârdiem
teku ðurpu (II – virziens 5. att.), teku tur-
pu (III – virziens 5. att.) ir kustîbas virziena
maiòas jeb rata grieðanas virziena maiòas
nozîme. Tad vârdiem Mîïa Mâra klât aici-
na, Mâmulîte prom raidîja, nozîme ir sa-
protama ðâdi – pirms Mâras dienas jâskaita
pa Saulei (IV – virziens 5. att.), bet pçc Mâras
dienas pret Sauli (V – virziens 5. att.).

PAVASARIS
(izdzen lopus ganîbâs)

VASARA

MÂRAS diena
(reâli sajûtams, ka

dienas kïûst îsâkas)

RUDENS
(lietus un rasainâ zâle)

ZIEMA
(sarmas klâti koki)

GADA CIKLS ir beidzies

Skaitâmâs dienas, savaites vai laiki tek
ðíçrsu kâ Dieva zirgi:

Ðíçrsu dienu Saule tek,
Nakti ðíçrsu Mçnestiòð;
Ðíçrsu tek Dievam zirgi
Ni çduði, ni dzçruði.

T. dz. 33994, Rîgas apr., Annas muiþa

Atrastais priekðmets dod iespçju skaitît ne
tikai gada laikus un gada zîmîgâs dienas, bet
arî deviòdienu savaites un piecu savaiðu (ne-
dçïu) laikus (mçneðus). Sîkâkam gada ie-

dalîjumam nepiecieðamâs laika
dienas sakârtotas kâ rièuraèu
spçlç skaitâmâs rindâs. Ja pie-
òem, ka Sçjas laiks pirms Jâòiem
skaitîðanai sâkams ar caurumiòu,
kas novietots pa labi apakðâ la-
bajâ pusç, tad, skaitot piecas rei-
zes pa apli pret Sauli (pret va-
kariem), laika 45. diena, t. i.,
Jâòu diena, iekrît tieði pie at-
zîmçtâ Jâòu robiòa (6. att.). Kad
Jâòi nosvinçti, gads pagrieþas
par vienu laiku uz priekðu un
nâkamâ skaitîðana sâkama ar
caurumiòu Jâòu atzîmei kreisajâ

6. att. Piektâs savaites skaitîðana pa Saulei Sçjas
laikam, sâkot ar pirmdienu. Pçc piektâs savaites
saskaitîðanas centrâ ieliek piekto irbuli vai auk-
liòâ iesien piekto mezglu.
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pusç. Skaitîðana sâkas ar Pçterdienu. Tagad
Siena laiku skaita nevis pret Sauli, bet pa Sau-
lei, atkal piecas reizes pa apli pa deviòiem cau-
rumiòiem (7. att.). Tad ir noslçgts nâkamais
45 dienu cikls, kura beigâs ir Mâras diena.

Tâpat kâ Mâras diena ievada rudens sâku-
mu, tâ Ûsiòð ievada vasaras sâkumu. Tâpat
kâ pçc Mâras dienas dziesmas satin kamolâ
un tiek aizsâkta cita darbîba, tâ arî Ûsiòð (va-
saras sâkums) tikai tad aizsâkas, kad pçdçjais
deviòu dienu cikls – savaite – ir aizskaitîta
lîdz galam (deviòiem cekuliem), sâkas nâ-
kamâ savaite – deviòiem celiòiem. Skai-
tîðana piecas reizes pçc kârtas minçta vairâkâs
tautasdziesmâs un pçc piektâs reizes (pieci
pûri) minçts darbîbas nobeigums:

Man dziesmiòu pieci pûri
Âbeliðu dârziòâ.
Ik dziesmiòu izdziedâju,
Satin’ dziesmu kamolâi.

T. dz. 47, Grobiòas apr.

Pçc Jâòiem skaitîðana jâveic uz otru pusi.
Tâtad savaiðu un dienu skaitîðanas virziens
gada laikâ mainâs astoòas reizes – pçc Jâ-
òiem, Mârâm, Miíeïiem, Mârtiòiem, Ziemsvçt-

kiem, Meteòiem, Lieldienâm un Ûsiòiem. Tek-
stuâli tas skan tâ: Lieldienâs – “...no vaka-
riem uz rîtiem...” vai Mâras dienâ – “... mîïa
Mâra klât aicina, mâmulîte prom raidî-
ja...”, vai gada cikla tecçjumâ “teku turpu,
teku ðurpu”, vai lîdzîbâ “ðíçrsu dienu... ,
... nakti ðíçrsu.”

Tas nozîmç, ka rotâ katra “krusta pakða”
stûra mazais caurumiòð atbilst gada laika
pirmdienai.

Arî Mârtiòos jâmaina skaitîðanas virziens.
Pçc iepriekð aprakstîtâs skaitîðanas kârtîbas
pçc Mârtiòiem skaitîðana bûtu jâveic pret
Sauli. Ðâds skaitîðanas virziens piekodinâts
arî tautas ticçjumâ: “Priekð kâdiem desmit ga-
diem Mârtiòu vakaru tâ svinçja. Saimnieks
òçma gaili, nesa uz zirgu stalli, piestâjâs pie
viena zirga un apcçla zirgam gaili visapkârt
riòíî, pret sauli, nevis pa sauli...” (LTT:
K. Silings, 1832. g., Tirza). Ticçjumâ îpaði
uzsvçrts, tieði kâdâ virzienâ gailis jâceï (VI –
virziens 5. att.).

Kaut arî rotâ ir astoòi izcelti stûri, tautas-
dziesmâs skaitlim astoòi nav kâdas îpaðas
nozîmes, jo skaitïa vârdam kâ tâdam nav pie-
saistes pie gada un ar to netiek saistîtas as-
toòas reizes mainâmais skaitîðanas virziens.
Nozîmîgi ir tikai atcerçties, ka noteiktâ dienâ
ðis skaitîðanas virziens ir jâmaina. Ðî noteiktâ
diena ir izteikta ar îpaðvârdu, kas sevî nes
daudz dziïâku jçgu darbîbas maiòai nekâ ne-
ko neizsakoðs skaitïa vârds, jo Mârtiòi, Miíeïi
un citas svçtâmas dienas saistâs ar dabu un
darâmo darbu.

Lai nesajauktu savaiðu skaitîðanas reizes
(cik reiþu deviòdienas savaite ir skaitîta), va-
jadzçja kâdu atzîmi. Aplûkojamajâ priekðmetâ,
ja tas tika lietots kâ piekariòð, to varçja iz-
darît ar mezgliòu iesieðanu vai izvçrðanu cauri
caurumiòiem. Ja priekðmeta modelis bija
lielâks un tika novietots guïus, tad centrâ uz
smilðainas pamatnes viegli varçja iespraust ir-
buli vai mietiòu, ar katru mietiòu atzîmçjot
vienu aizritçjuðo savaiti. Letonikas informâcijâ
atrodams teksts par to, ka: “... 14. gadsimta
hronikâs ir ziòas, ka prûði nav pazinuði lai-

7. att. Pirmâs savaites skaitîðana pret Sauli Sie-
na laikam, sâkot ar pirmdienu – Pçterdienu. Pçc
pirmâs savaites noskaitîðanas centrâ ieliek irbuli
vai iesien aukliòâ mezgliòu.
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ka skaitîðanu. Kad vajadzçjis sapulcçties uz
pârrunâm ar savçjiem vai sveðzemniekiem,
tad viòi iegriezuði kociòâ vai arî iesçjuði mez-
glus kâdâ jostâ vai dzîparâ. Katru dienu pie-
vienoja pa vienam mezglam vai iegriezumam
klât, kamçr pienâca norunâtâ diena. To paðu
arî par latvieðiem 18. gs. rakstîjis Garlîbs Mer-
íelis...”

Kociòð, ðautra vai krçsliòð, kas bûtu at-
tiecinâms uz savaiðu skaitîðanas veidu, pie-
minçts vairâkâs tautasdziesmâs un arî ticçju-
mos:

sâk griezt, tad laumai jânâk ðurp...” (LTT, F.
Brîvzemnieks, 1881. g. VI, 203).

Ja aplûkojamai vîrieðu rotai izgatavo lie-
lâku modeli (objektu) un orientç pret debess
pusçm, nav grûti iedomâties to kâ Jâòu die-
nas – vasaras saulgrieþu – noteicçju. Priekð-
mets jânogulda zemç un figûras vidû jâievie-
to kâds cits vertikâls priekðmets – kaut vai
rotadata vai kâds irbulis. Kad çna visîsâkâ –
Jâòi, visgarâkâ – Ziemassvçtki. Domâjams, se-
natnç, vietsçþu kultûrâ, nebija grûti iegaumçt,
kura nama pakða çnas vieta iezîmç visîsâko

Situ koku uz kociòa,
Lai tek Saule vakarâ;
Ceïu krçslu uz krçsliòa,
Lai sçþ mana mâmulite.

T. dz. 3245, Jelgavas apr.

Svieþu ðautru âbelç,
Skrien âboli ðurpu turpu;
Nomirst tçvs, mâmuliòa,
Aiziet bçrni ðurpu turpu.

T. dz. 4272, J. Ozols, Jaunjelgavas apr.,
t. dz. izteikta kâ mîkla

Dedziniet gaiðu guni,
Lai es skaitu bâleliòus:
Vieni pieci, otri pieci,
Vçl deviòu vajadzçja.

T. dz. 18036, Cçsu apr.

Skaitu nodzîvotâs savaites, liekot ir-
buïus centrâ

Sâkas nedçïu skaitîðana, ieliekot atzî-
mi – irbuli centrâ. Âboli ðajâ gadîjumâ
bûtu nedçïas vai dienas, kas skaitâmi ður-
pu turpu.

Paiet gada laiks, nobirst visi âboli un
atkal – svieþu ðautru âbelç.

Vienreiz piecas savaites, otrreiz piecas
savaites, paiet divi rudens laiki un pietrûkst
vienas savaites – deviòu dienu, daudzo
darbu apdarîðanai.

Par mieta dzîðanu un rata (gada) grieðanu –
kustîbu – minçts tekstâ: “... Bet, ja laumei
gadâs kâds stiprâks burvis pretim, tad tai paðai
ir slikti. Burvis tad iedzen pagalma vidû di-
vus mietus un liek uz tiem ratu. Kad ratu

8. att. Rotâ at-
tçlotais rats un
“pagalma vidus” –
centrs.

nakti un visgarâko dienu, tâpçc pieminçtâ
figûriòa vislabâk noderçja tiem, kuri ceïâ vai
atceïâ mçrîja laika vienîbâs savu prombûtni
vai laiku lîdz mçría sasniegðanai.

Gada garuma izlîdzinâðanai Lieldienâs un
Ziemassvçtkos, lai nenojuktu gada garums ga-
rajos gados, varçja pieskaitît pie svçtkiem pçc
piektâs savaites beigâm vçl arî tos robiòus vai
skaitot ieliktos irbulîðus, kas atrodas rotas cen-
trâ, vai arî apriòíot vienu riòíi ap centru, skai-
tot tos robiòus, kas ir manâmi lielâki par pâ-
rçjiem (èetri stûros). Tâdçjâdi palielinâjâs ga-
da dienu skaits par vajadzîgo skaitu.

Ar ðâdu skaitîðanas kârtîbu katrai gada die-
nai bija paredzçts savs robiòð, un gada cik-
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liskais skaitîjums varçja turpinâties bezgalîgâ
atkârtojumâ.

Rotâ riteni iezîmç mazu robiòu taciòa. Ap-
skatot iegravçto rakstu, nolasâms, ka kopumâ
ap centru iezîmçts aplis – ritenis, kas, grieþot
“pret Sauli’’, ripo gludi, bet, grieþot pa Sauli,
“íeras’’. Lielo svçtku dienu centri – 45. die-
na mçnesî (Jâòi, Lieldienas, Miíeïi un Ziem-
svçtki) – izdalîti ar atseviðíiem lokiem. Sa-
vukârt mçneða un savaites pirmâ diena –
pirmdiena – izdalîta atseviðíi (mazais cauru-
miòð), un tai dots zîmîgs vârds – Pçteri, Pel-
nu diena, jo tâ ir nozîmîga arî ar skaitîðanas
virziena maiòu. Nâkamie caurumiòi pçc lie-
luma attiecinâmi uz Jâòu dienu un Miíeïdie-
nu. Vçl nedaudz lielâki ir divi caurumiòi –
pretim Ziemsvçtkiem un Lieldienâm. Tâs ir
dienas, uz kurâm attiecinâma gadam trûk-
stoðo dienu pieskaitîðana. Vislielâkie cauru-
miòi attiecinâmi uz gadalaiku pagriezienu
punktiem – Mârâm, Mârtiòiem, Meteòiem un
Ûsiòiem. Ja caurumiòi ir sakârtoti rotâ tâ, lai
varçtu çrti skaitît gada dienas uz priekðu, tad
var teikt, ka caurumiòu lielums ir izvçlçts pçc
dienu nozîmîbas. Vismazâk nozîmîgâ diena
ir pirmdiena katram laikam, bet vissvarîgâkâ
ir diena, kad mainâs gadalaiks.

Noteikti ne bez nozîmes ir arî mazo ro-
biòu rindas pârrâvums pie viena no lielo
svçtku robiòiem (ðajâ gadîjumâ – Ziemsvçt-
kiem). Savâ apskatâ pieòçmu, ka tieði ðis ro-
biòð varçtu atbilst situâcijai, kas no dienvidu
puses ielaiþ rata iekðpusç Sauli.

Vairâki autori, attçlojot grafiski letonikâ
latvieðu gadskârtu skaitîðanas shçmas un ga-
da iedalîjumu, izvçlas daþâdu ìeometrisku
figûras savienojumus, kuru augðçjâs virsotnes
tiek atzîmçtas kâ saulgrieþu centrs – Jâòi.
Iespçjams, ka izvçle novietot Jâòus augstâkajâ
punktâ varçtu bût saistîta ar plaði pazîstamo
tekstu: “... Jânît’s kâpa kalniòâ...’’ vai mûsu
ieradumu ziemeïu pusi noteikt ar magnçtiskâ
kompasa adatu, tâdçjâdi netieði nostâjoties ar
muguru pret dienvidiem.

Ja apskatâmâs rotas grafisko shçmu pie-
òem par modeli vasaras saulgrieþu noteik-

ðanai un gada skaitîðanas sistçmai, rçíinoties
ar Sauli un tâs mesto çnu, kâ arî ievçro tau-
tasdziesmâs norâdîtos skaitîðanas virzienus,
tad Jâòu dienas atzîme liekama grafiskâ attçlo-
juma apakðâ. Tâdâ gadîjumâ novçrotâjs stâv
ar muguru pret ziemeïiem un ar seju pret Sau-
li (dienvidiem) un pats çnu uz novçrojamo
objektu nemet. Tad arî laiku loku (mçneðu)
skaitîðanas virzieni sakrît ar tautasdziesmâs
minçtajiem.

Tâtad atrastajâ 12. gs. beigu – 13. gs. sâku-
ma vîrieðu rotas ornamentâ ar robiòiem un
caurumiòiem ir iekodçts gada laika rituma
pieraksts jeb “perfokarte”, pçc kuras varçja
skaitît gada dienas un svçtkus tâdâ kârtîbâ,
kâdâ to latviskâ kalendârâ ir sakârtojuði Mar-
ìers un Mâra Grîni. Fonçtiskâ pieraksta vietâ
senlatvieði izmantojuði ornamentu. Ðâda pie-
raksta shçma greznota vai vienkârðota sa-
skatâma vai katrâ cimdu raksta auseklîtî. Ja
tas tâ ir, der padomât par atseviðíu zîmju
tulkoðanu arî Lielvârdes jostâ un saistît tâs ar
piederîgâm kalendâram.

Diemþçl dzîvoju laikâ, kad poçzija ir zemâ
vçrtç. Tomçr saskarsmç ar citâm tautâm jûtu,
ka tautasdziesmâ ieliktâ lîdzîbu poçtika mû-
sos – latvieðos – vçl ir dzîva. Vai radoða? Droði
vien ne, bet dzîva. D

9. att. Caurumiòu lielumu salîdzinâjums un iz-
vietojums.      Autores zîmçjumi
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Jau pirmie Visuma pçtnieki ievçroja, ka
pçc debess spîdekïu un citu Visuma objektu
stâvokïa var noteikt laiku, laika apstâkïus u.
c. savâ labâ izmantojamas “lietas”. Klejotâju
tautas un jûras braucçji pçc zvaigznçm
iemâcîjâs noteikt veicamâ ceïa pareizo virzie-
nu un atraðanâs vietu. Astronomijas zinâtne
radâs uz cilvçku praktisko vajadzîbu pamata
un nepiecieðamîbas tâs apmierinât.

Arî pirmâ pastmarka radâs uz tîri utilitâras
vajadzîbas pamata. Kas tad ir pastmarka? Tâ
ir pasta vçrtszîme, kas apliecina samaksu par
pasta sûtîjumu nogâdâðanu adresâtam un par
citiem pasta pakalpojumiem. Pastmarkai ir
vçrtîba, ko norâda nominâls – cena, valsts vai
pasta administrâcijas nosaukums, kas ir izde-
vusi pastmarku, un miniatûrs attçls ar pa-
skaidrojoðu uzrakstu. Nereti pasta vçrtszîme
kalpo kâ valsts regâlija un vizîtkarte. Mazais
apdrukâtais papîriòð îpaðos gadîjumos veic
efektîvâku savas izcelsmes valsts prestiþa no-
stiprinâðanas un popularizçðanas darbu nekâ
viens otrs diplomâtiskâ korpusa pârstâvis.

Uzskata, ka pirmo pastmarku 1834. gadâ
izgudroja un izgatavoja savâm vajadzîbâm
skotu grâmatizdevçjs un spiestuves îpaðnieks
Dþeimss Èelmerss (James Chalmers; 1781–

KOSMOSA TÇMA MÂKSLÂ

1853). Ir arî citas versijas. Tâda veida uzlîmçja-
miem papîriòiem ir daudz senu priekðteèu
visâ pasaulç – Íînâ, Francijâ, Sardînijâ, Grie-
íijâ u. c. Iepazinies ar Dþ. Èelmersa ideju,
angïu pasta reformators Roulends Hills (Row-
land Hill; 1795–1879) to atzina par labu esam
un ieteica izdot kâ pasta vçrtszîmi. Marka
gumçtas uzlîmes veidâ varçtu tikt uzlipinâta
pasta sûtîjumiem kâ garants pakalpojumu ap-
maksai.

Tâ pirmâ pastmarka viena pensa vçrtîbâ
ar karalienes Viktorijas profilu attçlâ tika emi-
tçta Anglijâ 1840. gada 6. maijâ. To nosauca
par “melno peniju”, jo bija drukâta melnâ
krâsâ. Otrâ pastmarka ar 2 pensu nominâlu
tika saukta par “zilo peniju” lîdzîga iemesla
dçï. (Lielbritânijas (Anglijas) kolonijâs izdeva

JÇKABS ÐTRAUSS

VISUMA TÇMA FILATÇLIJÂ
II. VÇSTURISKS ATSKATS FILATÇLIJAS PIRMSÂKUMOS UN
VISUMA PÇTÎJUMU ATSPOGUÏOJUMS PASAULES PASTMARKÂS
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standartmarkas ar identiskiem attçliem, mai-
nîjâs tikai valstu-koloniju nosaukumi.) R. Hil-
lam 1860. gadâ par spoþi veikto pasta refor-
mu, tai skaitâ pastmarku ievieðanu, pieðíîra
lorda titulu un ordeni, bet viòa garabçrns kal-
po vçl joprojâm – 21. gadsimtâ.

Pastmarkas kïuva populâras un ieviesâs
visâ pasaulç. Pirmajâs markâs attçloja vienîgi
valsts oficiâlo atribûtiku – valsts ìerboni, vald-
nieka portretu un vçrtszîmes nominâlu. Ðâ ti-
pa markas izdeva atkârtoti, un tâs sauc par
standartmarkâm. Valsts prestiþa dçï nacionâlâs
pasta organizâcijas pievçrsâs zîmçjumu kva-
litâtei un tematikas daþâdoðanai. Îpaði nopiet-
ni darbs tika organizçts tad, kad pastmarka
kïuva par kolekcionçðanas objektu. Aktivizç-
joties kolekcionâru kustîbai, radâs arî pastmar-
ku krâjçju un to nodarbes apzîmçjums (ter-
mins) – filatçlija un filatçlisti. Terminu filatçli-
ja no grieíu valodas vârdiem – iphileo – mîlçt,
philein – lîmçt, ateleia – atbrîvoðana no no-
devas – radîja franèu kolekcionârs M. Herpins
1864. gadâ. Sâkumâ lietoja apzîmçjumus tim-
broskopija un timbroloìija u. c., bet tie neie-
viesâs. Arî pirmie pastmarku kolekcionâri ra-
dâs Anglijâ 19. gs. 40. gados, vçlâk ðî “slimîba”
pâròçma cilvçkus visâ pasaulç. Parâdîjâs pir-
mie pastmarkâm veltîtie preses izdevumi un

katalogi. Kopð 1875. g. mar-
ku tçmu loks jau bija kïuvis
varen plaðs, tâ radot kriet-
nu atðíirîbu starp oficiâla-
jâm standartmarkâm un ko-
lekcijâm paredzçtajâm te-
matiskajâm pastmarkâm,
kuru emisija ir vienreizçjs
akts. Pasta vçrtszîme kïuva
mâkslinieciska izpildîjumâ
un perfekta iespiedumâ.

Pastmarkâm var bût da-
þâda forma – taisnstûris,
kvadrâts, trîsstûris, seðstû-
ris, astoòstûris, rombs, pa-
ralelograms, aplis, ovâls un
pat valsts robeþu kontûras.
Pastmarkas drukâ lielâs

loksnçs (50–100 gab.), vidçjâs (20–30 gab.),
mazajâs loksnîtçs (6–10 gab.), blokos, kâ arî
tieði uz aploksnçm un pastkartçm. Pastmar-
kas var bût perforçtas, neperforçtas, gumçtas
(ar lîmi otrâ pusç) un paðlîmçjoðâs.

Pastmarku tematiskâ daudzveidîba piesais-
ta arvien vairâk interesentu kïût par kolekci-
onâriem. Îpaði 20. gs. pirmajâ pusç iezîmçjâs
jaunas tçmas pieteikums – Visuma izpçtes te-
matika. Kâ piemçru varçtu minçt 1933. g. iz-
doto PSRS pastmarku sçriju Stratostats «CCCP–
1» – 1933. g. 30. sept. sasniedz 19 000 m
augstumu; 1934. g. turpat izdoto sçriju Par
godu padomju stratonautiem, kas 1934. g.
30. janv. ar stratostatu «Îñîàâèàõèì–1» sa-
sniedza 22 000 m augstumu ar stratonautu
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P. F. Fedosejenko, A. B.
Vasenko un I. D. Usiski-
na portretiem uz strato-
stata fona. Ðo sçriju ar
atkârtotu zîmçjumu un
krâsu variâcijâm otrreiz
izdeva 1944. gadâ. Bija
arî citi izdevumi.

Lîdz ar pirmajiem Ze-
mes mâkslîgajiem pava-
doòiem, pirmajiem dzîv-
nieku un cilvçku lidoju-
miem izplatîjumâ sâkâs
îsts bums pastmarku iz-
doðanâ un kolekcionç-
ðanâ. Par katras valsts
prestiþu kïuva emitçt
kosmosa tçmai veltîtu pastmarku sçriju, kaut
arî ðî valsts nepiedalîjâs izplatîjuma iekaro-
ðanâ. Iespaidîgas vçrtszîmes izlaida PSRS,
ASV, Èehoslovâkija, Dienvidslâvija, Bulgâri-
ja, Burundi, Venecuçla, Taizeme u. c. valstis.
Visuma tçma kïuva vai nu par visas kolekci-
jas stûrakmeni, vai tikai kâdu tâs daïu. Pie
ðîs tçmas pieder arî zinâtniskâs fantastikas no-
zare. Tika izdotas speciâlas sçrijas Lidojums
uz Mçnesi pçc Þ. Verna româna motîviem.

Ðíiet, ka tieði bijuðâs PSRS teritorijâ kos-
mosa tçma kïuva îpaði populâra. To veicinâja
valsts politika kosmosa apgûðanâ un tâs sa-
sniegumu propagandçðanâ visos iespçjamos
veidos – kino, vizuâlajâ mâkslâ, mûzikâ u. c.
nozarçs. Tika izdotas nopietnas marku sçrijas
ar tolaik modernâko Visuma izpçtes iekârtu
un tâ pçtnieku attçliem. Tâda ir arî 1964. g.

izdotâ sçrija Raíeðu teorijas un tehnikas pa-
matlicçji – vienâ no markâm ir attçlots Rîgâ
dzimuðais F. A. Canders.

Tematiskâ kolekcija
To var veidot kâ universâlu kosmiskâs

tçmas kolekciju – tad tiek krâts pilnîgi viss
vai gandrîz viss, jo nopietnai kolekcijai ir va-
jadzîgi lieli naudas ieguldîjumi. Var krât pasta
vçrtszîmes arî par atseviðíâm astronomijas no-
daïâm un Visuma apguves etapiem. Iespçja-
mi arî citi kolekcijas veidoðanas principi. Pie-
mçram – hronoloìiskais. Tad markas kârto
pçc to izdoðanas laika vai arî astronomijas un
kosmosa apgûðanas svarîgâko notikumu secî-
ga izvietojuma – no pirmsâkumiem lîdz mûs-
dienâm utt. Ðajâ rakstâ apskatîsim daþas
apakðtçmas, pçc kurâm var veidot pastmar-



79

znes apzîmçtas ar
grieíu alfabçta
burtiem. Vçl var
minçt J. Hevçlija
zvaigþòu atlantu
17. gs. un 1755.
g. Dþ. Bredlija
publicçto 3268
zvaigþòu precîzo
stâvokïu katalogu
u. c. Ðie izdevu-
mi palîdzçja un
atviegloja darbu zinâtniekiem, ceïotâjiem un
citiem ïaudîm, kuru nodarboðanâs bija saistîta
ar laika mçrîðanu, orientçðanos apvidû un lai-
ka apstâkïu skaidroðanu. Piemçram, katram
jûras braucçjam Z puslodç bija jâzina, kur at-
rodas Lielais un Mazais Lâcis, jo Polârzvaig-
zne (Kinosura) norâda Z virzienu (arî kom-
pasa adata vienmçr râda uz Z). D puslodç
par ðâdu orientieri jûrniekiem kalpo Dienvi-
du Krusts. Par orientieriem var bût arî citi
zvaigznâji. Ja nav apmâcies, tad abus Lâèus
un Kasiopeju pie debess var redzçt vienmçr.

Katram zvaigznâjam ir viena vai vairâkas
spoþâkâs zvaigznes. Piemçram, Lielajam Su-
nim tâ ir Sîriuss jeb α Canis Majoris, Dien-
vidu Krustam – Akrukss jeb α Crux, Ori-
onam – Betelgeize, Rigels un Bellatrikse jeb
α, β un γ Orionis, Skorpionam – Antaress
jeb α Scorpii.

Gan senatnç, gan mûsdienâs cilvçki ir
aizrâvuðies ar zodiaka zvaigznâju un citu kos-
misko objektu stâvokïu tulkoðanu un horo-
skopu sastâdîðanu. Grieíu valodâ zodiaks
nozîmç dzîvnieku riòíis, jo vairâkumam tâ
zvaigznâju ir dzîvnieku nosaukumi. Ðis riòíis
ir debesssfçras josla ~8° platumâ abpus ek-
liptikai, kur izkârtojuðies 12 zodiaka zvaigznâji
– Auns, Vçrsis, Dvîòi, Vçzis, Lauva, Jaunava,
Svari, Skorpions, Strçlnieks, Meþâzis, Ûdens-
vîrs, Zivis un 13. – Èûsknesis, kas palicis âr-
pus zodiaka zvaigznâju skaita, jo “valda” pâ-
râk îsu laiku.

(Turpmâk vçl)

ku u. c. pasta dokumentu kolekcijas.
Zvaigznes un zvaigznâji. Zodiaks. Ar astro-

nomijas kâ vecâkâs dabaszinâtnes pirmsâku-
miem mçs sastopamies jau pie senajâm Âfri-
kas, Âzijas, Eiropas un Centrâlamerikas kultû-
ras tautâm, kas dzîvojuðas pirms vairâkiem ga-
du tûkstoðiem – Çìiptç, Babilonijâ un Asîrijâ,
Íînâ un Indijâ, Anglijâ, Meksikâ, Peru u. c.

Lûkojoties Visumâ, senais cilvçks sadalîja
debessjumu daþâdâs asociatîvâs figûrâs –
zvaigznâjos (pavisam debessfçra ir sadalîta 88
zvaigznâjos) un nosauca tos seno leìendu va-
roòu un ar tiem saistîtu lietu un dzîvnieku
vârdos – Lielais un Mazais Suns, Orions, Kasi-
opeja, Gulbis, Argonautu Kuìis u. c. Pamato-
joties uz dabas novçrojumiem, radâs pirmie
astronomiskie kalendâri un zvaigþòu kartes.

1603. g. vâcu astronoms Johans Baiers iz-
deva vienu no pirmajiem zvaigþòu atlantiem
ar skaistiem zvaigznâju attçliem – Uranomet-
ria. Tas ir pirmais atlants, kur spoþâkâs zvaig-
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Ðâ gada 30. jûnijâ aprit apaïð gadsimts
kopð tâlâs 1908. gada vasaras, kad agrâ rîta
stundâ virs Sibîrijas taigas Jeòisejas upes ba-
seinâ nogranda sprâdziens, kas pilnîbâ iz-
postîja taigu 2150 km2 platîbâ un izrâdîjâs vie-
na no vismîklainâkajâm 20. gadsimta dabas
parâdîbâm.

Runa ir par t. s. Tunguskas meteorîtu, kâ
to savulaik nodçvçjis pirmais ðîs parâdîbas
pçtnieks mineralogs Leonîds Kuïiks (1883–
1942). Saistîbâ ar ðâ notikuma simtgadi, kas
noteikti tiks svinîgi atzîmçta ar daudzâm zinât-
niskâm konferencçm, sanâksmçm un ekspe-
dîcijâm uz ðîs katastrofas vietu (ko apzîmç
vienkârði ar terminu Kuïika izgâzums), jâpie-
min vçl kâds neparasts un unikâls dabas ob-
jekts, kas atrodas ~800 km uz austrumiem–
dienvidaustrumiem no Kuïika izgâzuma epi-
centra un kura izcelsmi daudzi zinâtnieki sais-
ta ar Tunguskas meteorîta izraisîto dabas ka-
tastrofu 1908. gada vasarâ. Ðis objekts ìeologu
vidû ieguvis nosaukumu Patomas krâteris.
Taèu vispirms daþi vârdi par paðu Kuïika

ATSKATOTIES PAGÂTNÇ

IMANTS JURÌÎTIS

PATOMAS KRÂTERIS UN TUNGUSKAS METEORÎTS*

izgâzumu un diviem citiem objektiem Sibîrijas
taigâ abpus ðâ izgâzuma, kuru izcelsmi daudzi
zinâtnieki saista tieði ar Tunguskas meteorîta
fenomenu 1908. gada vasarâ. Par to, kâds
sakars varçtu pastâvçt starp iepriekðminç-
tajiem trim objektiem un Patomas krâteri –
pçc brîþa. Arî ðâ objekta detalizçtâks rakstu-
rojums tiks sniegts vçlâk.

Lieta tâda, ka visus ðeit apskatîtos objektus
vieno to ìeogrâfiskais novietojums uz kopçjas
trases, pa kuru, pçc aprçíiniem, ir pârvietojies
(virzienâ no austrumiem uz rietumiem) Tun-
guskas meteorîts. Pçdçjo gadu pçtîjumi liek
arvien vairâk apðaubît Kuïika izgâzuma rajo-
nu kâ vienîgo ðîs mîklainâs katastrofas nori-
ses vietu, jo uz augðminçtâs trases atklâti vçl
vairâki neparasti objekti Sibîrijas taigâ, kuru
izcelsmi virkne zinâtnieku un dabas pçtnie-
ku saista tieði ar Tunguskas meteorîtu. Pçtnie-
ku uzmanîba saistîbâ ar Tunguskas meteorîtu
lîdz pat pçdçjam laikam tikusi koncentrçta
tikai uz Kuïika izgâzuma rajonu, kurâ, kâ
zinâms, paðu meteorîtu neatrada (vismaz mo-
nolîtu gabalu veidâ – ne), neskatoties uz ne-
skaitâmu ekspedîciju visrûpîgâkajiem mek-
lçjumiem. Ðajâ rajonâ netika atrasts arî neviens
meteorîtiskas izcelsmes krâteris.

Ar samçrâ lielu ticamîbas pakâpi tagad ir
noskaidrots, ka Tunguskas meteorîta iedarbî-
bas zona ievçrojami pârsniedz lîdz ðim zinâ-
mâs robeþas (Kuïika izgâzuma rajons 2150
km2 platîbâ). Vçl 1911. gadâ Omskas inþe-
niera Ðiðkova vadîtâ ekspedîcija nejauði atra-
dusi kâdu citu plaðu meþu izgâzumu ap 120
km uz dienvidaustrumiem no Kuïika izgâzu-
ma epicentra. Tas izrâdîjies milzîgs ovâlas for-
mas meþu izgâzums ~35–40 km diametrâ. Ko-

* Par Tunguskas meteorîtu Zvaigþòotajâ De-
besî sk. Balklavs A. Jauna hipotçze par Tungus-
kas meteorîtu. – 1976. g. pavasaris (71), 9.–11.
lpp.; Francmanis J. Par Tunguskas meteorîta da-
bu. – 1979. g. rudens (85), 19.–20. lpp.; Balklavs
A. Vçlreiz par Tunguskas meteorîtu. – 1983. g. pa-
vasaris (99), 16.–17. lpp.; Cimahovièa N. Tungus-
kas viesis – tomçr komçta! – 1986. g. vasara (112),
18.–19. lpp.; Balklavs A. Atrisinâjumu meklçjot. –
1988./89. g. ziema (122), 36.–41. lpp. (ar ðî Hi-
potçþu lokâ publicçtâ raksta tulkojumu Â ïîèñ-
êàõ ðåøåíèÿ ZvD viesojâs þurnâlâ Çåìëÿ è Âñå-
ëåííàÿ, 3/90, ñ. 20–25). – Sast.
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ki gulçjuði zemç stingri paralçlâs kârtâs, bet
ar radiâlu novietojumu pret epicentru, kas
pilnîgi izslçdza vçtras “pçdas”. Bijuði nogâzti
pat pavisam jauni trîsgadîgi kociòi, nemaz ne-
runâjot par vecâkiem kokiem. Tuvojâs zie-
ma, un Ðiðkova ekspedîcijai nebija iespçjams
detalizçti izpçtît ðâdu milzîgu izgâzuma rajo-
nu. Viòi apsekoja tikai nelielu izgâzuma pe-
rifçrijas daïu. Kopð tâ laika minçto taigas
izgâzumu sauc par Ðiðkova izgâzumu. Sprie-
þot pçc visa, Ðiðkova izgâzums radies tajâ
paðâ 1908. gadâ, kad visiem zinâmais Kuïika
izgâzums, un ðie notikumi, visticamâk, ir cieði
saistîti ar Tunguskas katastrofu 1908. gada va-
sarâ. Starp abiem plaðajiem Tunguskas me-
teorîta “pçdu nospiedumiem” taiga palikusi
pilnîgi neskarta.

Savukârt 1990. gadâ vietçjais mednieks
V. Voronovs ap 100 km uz rietumiem no
Kuïika izgâzuma epicentra (kur vçl joprojâm
atrodas t. s. “Kuïika bûda”) atklâja apaïas for-
mas krâteri ap 200 m diametrâ, kas bija blîvi
aizaudzis ar prieþu jaunaudzi. Ap krâteri iz-
veidojies zemes valnis, kura augstums virs
apkârtnes ir ~15–20 m. Tâ paða gada vasarâ
nenogurstoðais taigas pçtnieks Voronovs kopâ
ar Vanavaras ciema skolçnu grupu atkârtoti
atrada iepriekð minçto Ðiðkova meþu izgâzu-
mu, ko pirms tam nesekmîgi bija centuðâs
atrast daudzas ekspedîcijas. Skeptiíu ðaubas
pilnîgi izgaisinâja
ðâ rajona uzòç-
mumi no kosmo-
sa. Bet iepriekð

minçto krâteri kopð tâ laika dçvç par Voro-
nova krâteri.

Pçdçjos gados pçtnieku uzmanîba pievçr-
sta vçl vienam ïoti neparastam dabas objek-
tam, kas jau tika pieminçts raksta sâkumâ,
proti, Patomas krâterim (sk. att. vâku 1. lpp.).
Ðo objektu pirmo reizi atklâja ìeomorfologs
V.V. Kolpakovs 1949. gadâ grûti pieejamâ
meþiem klâtâ kalnainâ apvidû Ïenas upes ba-
seinâ – rajonâ, ko sauc par Patomas kalnieni
(augstâkais punkts ðeit sasniedz 1771 m virs
jûras lîmeòa). Patomas kalnieni no ziemeïiem
apliec Ïenas upe, bet rietumos un dienvidos
to norobeþo prâva Ïenas pieteka – Vitima.
Savukârt austrumos minçto augstieni apska-
lo Èaras upe ar daudzâm kreisâ krasta pie-
tekâm. Pçc administratîvâ iedalîjuma visa aug-
stiene ietilpst Irkutskas apgabala Bodaibo ra-
jonâ. Pats krâteris atrodas ap 50 km uz rietu-
miem no Perevozas ciemata (sk. zîm.).

Pirmoreiz presç ðo objektu piemin tâ at-
klâjçjs þurnâlâ Ïðèðîäà 1951. gada izlaidu-
ma 2. numurâ. Tur arî parâdâs tâ sâkotnçjais
nosaukums – Dþebuldinas krâteris, ko tâ no-
dçvçjis tâ atklâjçjs V.V. Kolpakovs (pçc Dþe-
buldinas upîtes, kuras ielejâ atrodas ðis ob-
jekts). Savukârt vietçjie iedzîvotâji – jakuti,
kuri dzîvo krâtera tuvumâ, devuði tam savu
nosaukumu, kas tulkojumâ no jakutu valo-
das nozîmç Ugunîgâ çrgïa ligzda. Taèu pçt-

Voronova krâte-
ra, Kuïika un Ðiðko-
va meþu izgâzumu
rajonu un Patomas
krâtera savstarpçjo
izvietojumu shçma
Jeòisejas un Ïenas
baseinos.

Autora
zîmçjums
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nieku vidû ðo objektu sauc vienkârði tâs kal-
nienes vârdâ, kurâ tas atrodas, proti, Pato-
mas krâteris.

Pçc pieminçtâs publikâcijas 1951. gadâ ðis
unikâlais objekts ilgâku laiku tika nepelnîti
aizmirsts, vismaz zinâtniskajâs publikâcijâs tas
netiek nekur pieminçts. Tikai 1993. gadâ þur-
nâla Çåìëÿ è Âñåëåííàÿ 1. numurâ parâdâs
ìeoloìijas doktora A.M. Portnova (kurð pir-
moreiz bija rûpîgi un detalizçti pçtîjis ðo ob-
jektu no profesionâïa pozîcijâm) raksts. Nâka-
mais ðâ autora raksts par ðo neparasto ob-
jektu dienas gaismu ierauga 1996. gadâ al-
manaha Íå ìîæåò áûòü 12. numurâ un to
sauc Ïàòîìñêèé êðàòåð: íåîæèäàííàÿ íàõîä-
êà. Tieði A.M. Portnovs pirmoreiz izvirza hi-
potçzi, kurâ apgalvots, ka Patomas krâtera iz-
celsmç “vainojams” Tunguskas meteorîts. Vçl
vairâk. Savâs publikâcijâs Portnovs raksta, ka
Patomas krâteris lîdzinoties iepriekð pieminç-
tajam Voronova krâterim. Pçc Portnova hi-
potçzes, Patomas krâteris ir nevis parastais
meteorîtu krâteris, kâdu ir dominçjoðais vai-
râkums, bet gan pieder pie tâ saucamo “ko-
mçtu krâteru” tipa, ko izveido uz Zemes no-
krituðu komçtu kodoli vai to fragmenti.

Pçc Portnova uzskatiem, Patomas krâteri
izveidojusi komçtu kodolu sastâvâ esoðâ sa-
salusî ogïskâbâ gâze, respektîvi, “sausais” le-
dus. Tieði “sausâ” ledus bluíi, ar kosmisko
âtrumu (~15–20 km sekundç) sasniedzot Ze-
mes virsmu Patomas kalnienç, esot ieurbuðies
kaïíakmens ieþu slâòos ~200–300 m dziïumâ
bez sprâdziena (par ko gan ïoti jâðaubâs, jo
kinçtiskâ enerìija ðâdiem lâdiòiem ir milzîga
un tai nekavçjoties jâpâriet termiskajâ enerìijâ
ar sekojoðu eksploziju jau pirmajos metros pçc
ietriekðanâs Zemes ieþos. – I. J.) un tikai tur
– dziïumâ, strauji pârejot gâzveida stâvoklî, ar
milzu spçku ir izsvieduði sadrupinâto kaïíak-
mens ieþu masu uz augðu, tâdçjâdi izveidojot
formâciju, ko ðodien pazîstam kâ Patomas
krâteri. Tâda ir Portnova hipotçze attiecîbâ uz
minçtâs formâcijas izcelsmi.

Pat pieòemot Portnova hipotçzi par “sau-
sâ” ledus “lâdiòiem” kâ vçrâ òemamu (kas

gan vçl rûpîgi jâpârbauda, ieskaitot datormo-
delçðanu), tomçr jâatzîst, ka mums galu galâ
nav absolûti nekas zinâms, kâ uzvedîsies ðâds
cietâs ogïskâbes “lâdiòð”, caursitot kaïíak-
mens klintâju ar kosmisko âtrumu 15–20
km/s, iestrçgstot tur 200–300 m dziïumâ un
turpinot iztvaikot ðâdâ paða radîtajâ pazemç.

Atzîmçsim akadçmiía C.V. Obruèeva ko-
mentâru iepriekð pieminçtâ þurnâla Ïðèðîäà
1951. gada numurâ saistîbâ ar Kolpakova
publikâciju par viòa atklâto krâteri: “Dþebul-
dinas krâteris varçja izveidoties tikai, ar
drausmîgu spçku no ievçrojamiem zemes dzi-
ïumiem izlauþoties gâzçm, kas izsituðas ci-
lindriskas formas kanâlu zemes ieþos tur, kur
to mehâniskâ stiprîba novâjinâta tektonisko
lûzumu zonâs.”

Bet pievçrsîsimies beidzot paðam Patomas
krâterim. Vispirms Patomas krâterim ir unikâla
ârçjâ forma. Atðíirîbâ no parastajiem mete-
orîtu krâteriem, kas pârstâv apaïas formas
bïodveida pazeminâjumus Zemes virsmâ (un
nelielu paaugstinâjumu – valni – pa ðîs de-
presijas perimetru), Patomas krâteris patiesîbâ
ir uz âru izvirzîts veidojums. Tas ir noðíelts
samçrâ stâvs konuss, kura virsotnç izveido-
jusies plaða ieplaka ar centrâlo uzkalnu vidû.
Tâdçjâdi ðis veidojums pçc ârçjâ veidola atgâ-
dina koniskas formas vulkânu, kura plaðajâ
virsotnes krâterî izveidojies centrâlais kupol-
veida pacçlums.

Taèu atðíirîbâ no îstajiem vulkâniem ðim
centrâlajam uzkalniòam nav nekâda kanâla
ar atveri virsotnç (vismaz tâds pagaidâm nav
konstatçts), un nekur ðeit nav atrodami vulkâ-
niem raksturîgie izvirduma produkti – lavas
straumes vai vulkâniskais tufs. Nav konstatç-
tas arî fumarolas – gâzveida izvirdumu strûk-
las ar to neiztrûkstoðo atribûtiku – dzelteniem
sçra nosçdumiem, kas, kâ likums, novçroja-
mi îstu vulkânu nogâzçs un virsotnes krâte-
ros. Tâdçjâdi ðeit nav nekâ no îstu vulkânu
atribûtikas. Viss konusveidîgais krâteris sastâv
no savstarpçji nesaistîtiem asðíautòainiem
kaïíakmens ieþu gabaliem. To izmçri variç
plaðâs robeþâs, sâkot no dûres lieluma un bei-
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dzot ar iespaidîgiem bluíiem pat vairâku met-
ru diametrâ. Tâdçjâdi ðîs formâcijas nogâzes
atgâdina milzîgus akmens nobiru konusus,
kâdi parasti sakrâjas kalnu pakâjçs visur, kur
notiek intensîvi klinðu dçdçðanas procesi.
Taèu ar Patomas krâteri ir citâdi. Nekur tâ
apkârtnç nav novçroti nekâdi ieþu dçdçðanas
procesi, kas varçtu dot ðâdus asðíautòainus
akmens bluíus. Tâtad ieþu dçdçðanas pro-
cess ðâdu bluíu izcelsmç pilnîgi un vien-
nozîmîgi nav pieòemams. Tieði otrâdi, kaïíak-
mens ieþi, kuru slâòkopa ðajâ vietâ sasniedz
400 m biezumu, ðeit ieguï blîvos slâòos, ko
no augðas pârsedz cieðs augsnes slânis ar bie-
zu koku un krûmu segu (taigu).

Neparasts ir arî paðas Patomas formâcijas
novietojums. Krâteris atrodas ielejas nogâzes
slîpumâ un prâvâ attâlumâ no ielejas strauta.
Taèu, neraugoties uz kalna nogâzes slîpumu
(aptuvenais slîpums ðeit ir ~15–20 grâdu), ko-
nusa simetrijas ass ir vertikâla. Savukârt ko-
nusa virsotnes ðíçluma plakne ir praktiski ho-
rizontâla. Vertikâli novietots arî krâtera cen-
trâlais uzkalns. Nogâzes samçrâ stâvas, un to
slîpums ir vismaz 40 grâdu vai pat vairâk.

Iepriekð pieminçtais A. Portnovs, kurð
daudz laika un pûïu veltîjis Patomas krâtera
izpçtei, dod ðâdus tâ izmçrus: gredzenveida
vaïòa vidçjais augstums – 20 m, tâ diametrs –
86 m; pamatne elipses formâ ir ar ðâdiem pa-
rametriem: 140x220 m, centrâlâ uzkalna aug-
stums ir ~15 m, bet tâ pamatnes diametrs –
35 m. No augðçjâs puses konusa augstums virs
nogâzes ir 10–15 m, bet lejasdaïâ – 70–80 m.
Konusa nogâzçs aug tikai pa retam kociòam
vai krûmiòam, bet kopumâ nogâzes ir kailas
un praktiski bez veìetâcijas. Konusa tilpums
ir ap 200 tûkstoðiem kubikmetru.

Tâlâk citçsim A. Portnova raksta fragmen-
tu, kurâ viòð Patomas krâteri sasaista ar Tun-
guskas meteorîtu: “Dominç viedoklis, ka Tun-
guskas meteorîts nesasniedza Zemes virsmu
un pârvçrtâs gâzç atmosfçras blîvajos slâòos.
Taèu jaunâkie dati par Voronova krâtera sav-
starpçjo novietojumu attiecîbâ pret meþu iz-

gâzumu zonâm (Kuïika un Ðiðkova izgâzu-
mi) ïauj iekïaut Tunguskas parâdîbas ietek-
mes zonâ noslçpumaino Patomas krâteri. Ðim
krâterim ir anomâla uzbûve (centrâlâ uzkal-
niòa esamîba) un gredzenveida vaïòa asâ
forma, kas raksturîga jaunam krâterim. Pil-
nîgi iespçjams, ka Patomas krâteris radies
1908. gadâ (..)”

Patieðâm, lûkojoties uz Patomas krâtera
uzòçmumiem, nevar nepamanît tâ neparasto
svaigumu. Krâteris tieðâm izskatâs ïoti jauns,
un tâ dzimðanu ar zinâmu pieïâvumu varçtu
attiecinât uz 1908. gadu, laiku, kad virs Sibîri-
jas taigas uzsprâga Tunguskas meteorîts. Taèu
tas pagaidâm ir tikai pieòçmums.

Kas par Patomas krâteri zinâms ðobrîd?
Sâkot ar 2005. gadu, Irkutskas Valsts uni-

versitâtes Astronomiskâ observatorija kopâ ar
Krievijas ZA (ÐÀÍ) Sibîrijas nodaïas Ìeoíîmi-
jas un Saules–Zemes fizikas institûtu katru ga-
du uz ðejieni rîko zinâtniskas ekspedîcijas, lai
pçtîtu noslçpumaino Patomas krâteri. Pagai-
dâm jaunu datu par ðo objektu ir maz. Lûk,
daþi no tiem, ko izdevâs uzzinât no pub-
likâcijâm presç. Nekâdus meteorîtu fragmen-
tus ne paðâ krâterî, ne tâ apkârtnç lîdz ðim
nav izdevies atrast. Arî vulkâniskâs darbîbas
pçdas ðeit nav konstatçtas. Toties radiâcijas
mçrîjumi paðâ krâterî devuði negaidîtu re-
zultâtu – tikai 5 mikrorentgeni, kas ir trîsreiz
mazâk par normu. Akmens bluíos, kas vei-
do valni ap virsotnes depresiju, konstatçti ne-
skaitâmi sîki caurumiòi, kuru izcelsme ir ne-
skaidra. Savukârt ar ìeoradara palîdzîbu zem
krâtera konstatçti lieli apakðzemes tukðumi,
kuru kopçjais tilpums salîdzinâms ar paða
krâtera virszemes tilpumu – 200 tûkstoðiem
kubikmetru. Tas pagaidâm arî viss, kas ðobrîd
zinâms par ðo neparasto objektu – Patomas
krâteri.

Kâ redzams, ðobrîd jautâjumu un neskaid-
rîbu par Patomas krâteri ir vairâk nekâ atbilþu.
Patomas krâteris joprojâm glabâ sevî daudz
noslçpumu. Ïoti gribas cerçt, ka ar laiku ðie
noslçpumi tiks atklâti. D
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Noslçdzies ilgstoðs pçtîjumu posms, kas
lielâ mçrâ balstîjâs uz fotogrâfiskiem novç-
rojumiem ar Latvijas vislielâko optisko tele-
skopu – Baldones Ðmita teleskopu.

Ðie pçtîjumi ietver uzliesmojoðu zvaig-
þòu – novu1 – meklçjumus un fotometriskos
mçrîjumus mûsu kaimiògalaktikas M31 gal-
venokârt ârçjos apgabalos. Par ðâ cikla pç-
dçjo gadu novçrojumu rezultâtiem tika ziòots
Latvijas Universitâtes gadskârtçjâs konferen-
ces Astronomijas un ìeodçzijas sekcijas sçdç
ð. g. 6. februârî.

M31 jeb Andromedas miglâja pirmâ foto-
grâfija ar Baldones observatorijas Ðmita tele-
skopu tika uzòemta, izdarot jaunâ instrumenta
pârbaudes novçrojumus, drîz pçc tâ nodoða-
nas ekspluatâcijâ 1966. gada decembrî. Sis-
temâtiski M31 novçrojumi iesâkâs 1968. ga-
dâ pçc tam, kad bija nolemts sâkt Androme-
das galaktikas novu pçtîjumus kopîgi Baldo-
nes un Maskavas astronomiem, izmantojot
gan mûsu Ðmita teleskopu, gan Maskavas

HRONIKA

ANDREJS ALKSNIS

GALAKTIKAS M31 NOVU FOTOGRÂFISKO NOVÇROJUMU
CIKLS PABEIGTS

Universitâtes Ðternberga Astronomijas institûta
(ÐAI) Maksutova sistçmas teleskopu, kas dar-
bojas Krimâ. Abi ir platleòía teleskopi, kas
vienâ uzòçmumâ spçj ietvert visu M31 ga-
laktiku. Ðîs sadarbîbas ierosinâtâjs bija Mas-
kavas astronoms Aleksandrs Ðarovs2, vçlâkais
20. gadsimta otrâs puses ievçrojamais galak-
tiku pçtnieks, kurð, bûdams 1968. gadâ Lat-
vijâ astronomu konferencç, viesojâs arî Bal-
dones observatorijâ un iepazina tur nesen uz-
stâdîto Ðmita sistçmas teleskopu.

Ðâda divu tâlu viena no otra novietotu te-
leskopu izmantoðana vienam mçríim solîja
vairâk skaidra novçroðanas laika: ja vienâ ob-
servatorijâ bija apmâcies, lielâka varbûtîba, ka
otrâ mâkoòu nav.

Nakts darbâ ar Ðmita teleskopu piedalî-
jâs, katrs savu nakti deþurçjot, gandrîz visi
Observatorijas zvaigþòu pçtniecîbas grupas
dalîbnieki. Tâpçc 38 gadu laikâ galaktiku M31
nofotografçja (iekavâs uzòçmumu skaits, pir-
mâ un pçdçjâ uzòçmuma sezonas gads): Gri-
gorijs Carevskis (2, 1968), Ilga Daube (3,
1968–71), Oskars Paupers (13, 1968–81), Leo
Duncâns (27, 1969–84), Aleksandrs Ðarovs
(ÐAI) (13, 1970–72), Imants Jurìîtis (32, 1973–
88), Ilgmârs Eglîtis (13, 1975–83), Imants Pla-
tais (8, 1975–86), Juris Francmanis (3, 1976–
83), Irena Pundure (9, 1978–92), Gunârs Bah-
manis (1, 1978), Piotrs Ðimanskis (3, 1981–
84), Daiga Pâvila (1, 1989), Jânis Imants Strau-
me (3, 1990–92), Jânis Simanoviès (4, 1998)

1 A. Alksnis. Riekstukalna teleskops novu pçtî-
jumos Andromedas galaktikâ. – ZvD, 1992. g. ru-
dens, 57.–58. lpp.;

A. Alksnis. Zvaigþòu novçrojumi Baldones ob-
servatorijâ. – ZvD, 1996. g. rudens, 13. lpp.;

A. Alksnis. Novu uzliesmojumi Andromedas
galaktikâ 1996. gadâ. – ZvD, 1997. g. pavasaris,
7. lpp.;

A. Alksnis. Baldones Ðmidta teleskopa nesenais
devums. – ZvD, 1999. g. pavasaris, 20.–21. lpp.;

O. Smirnova. Novas – uzliesmojoðâs zvaigznes.
– ZvD, 2006. g. rudens, 10.–15. lpp.

2 A. Alksnis. In memoriam: Aleksandrs Serge-
jeviès Ðarovs. – ZvD, 1998. g. vasara, 25.–26. lpp.
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un Arturs Barzdis (6, 2003). Plates attîstîja sâ-
kumâ Oskars Paupers, Andrejs Birzvalks, bet
no 1974. g. lîdz 1991. g. uzòemto plaðu attîs-
tîðanu veica galvenokârt Imants Jurìîtis, arî Val-
da Ozoliòa un Zenta Jumiíe, daþreiz paði no-
vçrotâji. No Andromedas miglâja (M31)  762
uzòçmumiem, kas reìistrçti Baldones Ðmita te-
leskopa plaðu katalogâ http://www.astr.lu. lv./
links_lv.asp, man bijusi atvçlçta neparastâ ie-
spçja uzòemt gan paðas pirmâs plates, gan
gandrîz visas pçdçjos 12 gados iegûtâs.

No attçla, kur parâdîts, kâ pa novçroða-
nas sezonâm – parasti no augusta lîdz febru-
ârim – ir mainîjies ar Baldones teleskopu ie-
gûtais M31 uzòçmumu skaits, redzams, ka tas
ir visai svârstîgs, robeþâs no daþiem uzòçmu-
miem lîdz pat pâri 25 sezonas laikâ. Tas tâ-
pçc, ka galvenie pçtîjuma objekti mums to-
mçr bija Piena Ceïa galaktikas sarkanie milþi,
it îpaði oglekïa zvaigznes. M31 novu pçtîjums
bija it kâ blakus darbs. Tâdçjâdi ðai laika pos-
mâ galveno kopdarba smagumu nesa mas-
kavieði. Pçc 1993. gada stâvoklis mainîjâs, un
Baldones uzòçmumu skaits palielinâjâs divas,
trîs reizes vairâku iemeslu dçï. Observatorija

vairs nesaòçma svaigas Vâci-
jas ORWO firmas astronomis-
kâs fotoplates, kâdas lîdz tam
lietoja oglekïa zvaigþòu pçtî-
jumos. Toties Maskavas astro-
nomi mûs apgâdâja ar Pere-
slavïas–Zaïeskas fotorûpnîcâ
Maskavas tuvumâ raþotâm as-
tronomijas mçríiem un tieði
novu novçrojumiem piemçro-
tâm NT–1 AS markas fotopla-
tçm, kas ïâva sniegties tâlâk
pasaules telpâ nekâ lîdzîga ti-
pa ORWO plates. Tâpçc 1995.
gadâ izdevâs sasniegt rekor-
du – atklât astoòas novas, un
gandrîz tikpat raþîgi bija nâ-
kamie divi gadi. Turpmâk

M31 uzòçmumu caurskatîðana aizkavçjâs, lai
gan novçrojumi notika un plates krâjâs. Bet,
kad jauni spçki iesaistîjâs ðajâ darbâ, proti,
toreizçjâ studente, tagad doktorante Olesja
Smirnova, uz 1999.–2005. gadâ uzòemtajâm
platçm izdevâs atklât vçl desmit novas. Da-
þas no tâm gan bija paguvuði atrast un izzi-
òot citu valstu novçrotâji, kuri tûlît pçc no-
vçroðanas bija analizçjuði savu novçrojumu
rezultâtus.

Pçdçjais M31 fotogrâfiskais attçls ar Bal-
dones Ðmita teleskopu uzòemts 2005. gada
3. novembra vakarâ, bet vispâr pçdçjais fo-
togrâfiskais uzòçmums ar ðo teleskopu – pu-
tekïu apvalkâ ietvertâs oglekïa zvaigznes CIT6
uzòçmums – 2006. gada 17. aprîlî. Turpmâk
teleskopu sâka lietot kâ digitâlu fotokameru
ar attçla reìistrçðanu datora atmiòâ. Jaunais
modernais gaismas uztvçrçjs ir spçjîgs izman-
tot tikai nelielu daïu no teleskopa redzeslau-
ka, toties nepiecieðamais ekspozîcijas laiks ir
desmitiem reiþu îsâks. Pateicoties Oïesjas
Smirnovas interesei par M31 novâm, to no-
vçroðana ar Baldones teleskopu turpinâs di-
gitâlajâ variantâ. D

1967.–2005. g. novçroðanas sezonâs ar Baldones Ðmita telesko-
pu uzòemto galaktikas M31 fotogrâfiju skaits (zaïganâ lîkne) un sa-
darbîbâ ar Ðternberga institûtu atklâto novu skaits (sarkanâ lîkne).
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2006. gada 17. aprîlî ar Baldones obser-
vatorijas Ðmita teleskopu tika iegûts pçdçjais
debess uzòçmums uz fotogrâfiskâs stikla pla-
tes (objekts: oglekïa maiòzvaigzne RW LMi
Mazâs Lauvas zvaigznâjâ; ekspozîcija: 60 min;
optiskais filtrs: R; novçrotâjs: A. Alksnis). 2006.
gada vasarâ fotoplaðu kasetes turçtâja vietâ
teleskopa tubusa vidû tika uzstâdîta lâdiòsai-
tes matrica, ar ko observatorijas vçsturç iezî-
mçjas fotogrâfiskâs astronomijas çras beigas
un digitâlâs astronomijas çras sâkums. Nepil-
nos èetrdesmit fotogrâfisko novçrojumu ga-
dos radîtais zinâtniskais mantojums ir iespai-
dîgs: vairâk nekâ 25 500 debess uzòçmumi
uz stikla platçm vai filmâm, kas satur unikâlu
informâciju par ðajâ laika posmâ kosmiskajâ
telpâ notikuðajâm izmaiòâm. Daþâdiem pçtî-
jumiem pagaidâm ir izmantoti tikai daþi pro-
centi no fotogrâfiskajâ emulsijâ iemûþinâtâs
astronomiskâs informâcijas. Lai pçc iespçjas
pilnîgâk to izmantotu, ðis novçrojumu mate-
riâls ir jâpadara viegli pieejams jebkuram in-
teresentam visâ pasaulç. Diemþçl fotoplatçm

OÏESJA SMIRNOVA

ASTRONOMISKO UZÒÇMUMU DIGITALIZÂCIJA
BALDONES OBSERVATORIJÂ

kâ informâcijas glabâtâjam ir vairâki trûku-
mi, no kuriem galvenais ir fotoemulsijas ne-
izturîgums – to ir viegli sabojât, strâdâjot ar
uzòçmumu, kâ arî fotoemulsijas slânis laika
gaitâ sabrûk. Îpaði âtri tas notiek, ja fotopla-
tes tiek glabâtas nelabvçlîgos apstâkïos. Lai
saglabâtu un padarîtu plaði pieejamus pasau-
les observatoriju novçrojumu arhîvus, tiek
veikta fotoplaðu digitalizâcija – pârveide ci-
paru formâtâ.

Ar Starptautiskâs astronomijas savienîbas
(IAU) 2000. gada rezolûciju pasaules obser-
vatoriju stikla arhîvu pârveide digitâlâ formâ
ir atzîta par vienu no prioritârajiem uzdevu-
miem astronomijâ. Ir izveidots speciâlais ik-
gadçjais izdevums SCAN–IT, kurâ tiek pub-
licçtas atskaites par digitalizâcijas norisi daþâ-
dâs observatorijâs. No tâ var uzzinât, ka lielâ-
kajâs pasaules observatorijâs digitalizçðanai
tiek izmantotas speciâli radîtas ïoti augstas
precizitâtes ierîces – digitalizçtâji (angl. digi-
tizer). Tomçr mazâkas observatorijas pârsvarâ
izmanto parastos komerciâlos skenerus, kas
precizitâtes ziòâ stipri atpaliek no digitalizç-
tâjiem, tomçr ir daudzreiz lçtâki.

Pagâjuðâ gada nogalç Baldones observa-
torijâ tika iegâdâts profesionâlais planðetes ti-
pa skeneris Epson Expression 10000 XL Pro.
Ðâdu skeneri fotoplaðu digitalizçðanai veik-
smîgi izmanto vairâkâs observatorijâs, piemç-
ram, Itâlijâ, Meksikâ, Amerikâ un Igaunijâ. Ðo
modeli raksturo liels skençðanas âtrums, la-
ba attçlu kvalitâte, un, kas ir vissvarîgâkais,
tam ir liela A3 formâta skençðanas virsma, kas
ir piemçrota liela redzeslauka Ðmita telesko-
pa uzòçmumu skençðanai. Vienas 24x24 cm
fotoplates skençðanas laiks ar maksimâlo iz-
ðíirtspçju 2400 dpi (2400 punktu jeb attçla
elementi collâ jeb apmçram 1000 punktu cen-
timetrâ) ir aptuveni septiòas minûtes, tomçr

1. att. Skeneris Epson Expression 10000 XL Pro
Ðmita teleskopa paviljona telpâ.
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kopçjais laiks, kas jâvelta vienas plates digi-
talizçðanai, ievçrojot plates tîrîðanu un ske-
nera fokusçðanu, ir aptuveni pusstunda. Vie-
na skençtâ attçla izmçrs ir apmçram 900 me-
gabaitu, tâtad kopumâ Baldones observato-
rijas plaðu arhîvs digitâlajâ formâtâ aizòems
vairâk nekâ 20 terabaitus atmiòas (bez rezer-
ves kopijâm).

Visu digitalizâcijas procesu var nosacîti sa-
dalît trijos etapos. Pirmais un visatbildîgâkais
ir sagatavoðanas etaps, kurâ atrodamies pað-
laik. Ðajâ posmâ tiek veikta skenera un prog-
rammatûras izpçte un izstrâdâta optimâla pla-
ðu skençðanas metodika. Otrais digitalizâci-

jas etaps ir pats laikietilpîgâkais – tâ ir pati
plaðu skençðana. Pçc novçrtçjumiem, visu
Baldones observatorijas fotoplaðu ieskençðana
var aizòemt lîdz pat 10 gadiem. Visbeidzot
pçdçjais etaps – iegûto digitâlo attçlu foto-
metriskâ un astrometriskâ kalibrçðana – ir
vissareþìîtâkais un darbietilpîgâkais. Kad arî
tas tiks paveikts, novçrojumu arhîvs pasau-
les tîmeklî jâpadara pieejams jebkuram inte-
resentam, tad ðos datus varçs izmantot visda-
þâdâkajiem pçtîjumiem – gan zvaigþòu îpat-
nçjo kustîbu mçrîjumiem, gan maiòzvaigþòu,
asteroîdu un komçtu pçtîjumiem, gan atklâju-
miem kâdâs citâs jomâs. D

IRENA PUNDURE

ZVAIGÞÒOTÂS DEBESS REDAKCIJAS KOLÇÌIJAS SÇDÇ

2008. gada 26. martâ, kas bija sasaukta ZvD
200. numura pieòemðanai (saturs, vâki, pie-
likums), kâ pirmais darba kârtîbâ tika izlemts
arî jautâjums par ðâ populârzinâtniskâ gada-
laiku izdevuma atbildîgo redaktoru un redak-
tora vietnieku, piedaloties pieciem (Andrejam
Alksnim, Agnim Andþânam, Irenai Pundurei,
Leonidam Rozem un Ilgonim Vilkam; trîs –
Mârtiòð Gills, Jânis Jaunbergs un Rihards Kûlis
bija attaisnojoðâ prombûtnç) no deviòiem re-
dakcijas kolçìijas locekïiem.

Izsludinot sçdi, tika pievienots iepriekðç-
jâs – 12. marta sçdes lçmums: 26. marta re-
dakcijas kolçìijas sçdç rosinât par ZVAIGÞÒO-
TÂS DEBESS atbildîgo redaktoru apstiprinât
Dr. habil. math. AGNI ANDÞÂNU, par atbildîgâ
redaktora vietnieku – Dr. sc. comp. MÂRTIÒU
GILLU. Lîdz ar to tika dota iespçja izteikt savu
nostâju arî tiem, kuri nevarçja bût klât ðâ sva-
rîgâ jautâjuma izlemðanâ. Jautâjums, kas bija
neatrisinâts kopð Artura Balklava-Grînhofa aiz-
saukðanas mûþîbâ 13.IV.2005., minçtajâ redak-
cijas kolçìijas sçdç tika izlemts ðâdi: ievçlçti/
apstiprinâti ZvD atbildîgais redaktors – prof.
AGNIS ANDÞÂNS [par 4+3(nekl.), 1 att.] un
atbildîgâ redaktora vietnieks – MÂRTIÒÐ GILLS

[par 5+2(nekl.), 1 att.(nekl.)].
ZvD turpat 50 gadu pastâvçðanas laikâ LU

profesors LZA koresp. loc. Agnis Andþâns ir
treðais ðajâ atbildîgajâ postenî: dibinâtâjs un pir-
mais redaktors astronoms Jânis Ikaunieks – 11
gadus (1958-1969), otrais – fiziíis (precîzâk –
graduçtais radioastronoms) Arturs Balklavs –
36 gadus (no 1969. gada aprîïa lîdz 2005. gada
aprîlim). Pirmo reizi ZvD atbildîgais redaktors
ir matemâtiíis. Varbût tieði matemâtika un da-
torzinâtnes paðreizçjos apstâkïos ir sekmîgâkâ
izvçle astronomijas (un zinâtnes vispâr) po-
pularizçðanas vadîðanai Latvijâ turpmâk... Vç-
lam panâkumus!

Sçdç sprieda arî par ZvD – 50 pasâku-
miem redakcijas kolçìijas un lasîtâju priekð-
likumos, par ZvD abonçðanu, kur izmaiòas
a/c Diena ienesuðas izmaiòas arî ZvD abo-
nçtâju skaitâ.

Sçdes beigâs Andrejam Alksnim, kurð ir
piedalîjies visu ZvD 200 numuru gatavoðanâ,
uzticçja izlozçt ZvD abonementu 2009. ga-
dam: to ieguva lasîtâju Aptaujas’2007 dalîb-
niece Mairita Trubòika-Linnase – mâjsaimnie-
ce no Balvu rajona p/n Naudaskalns, kura
ZvD lasa (abonç) pirmo gadu. Apsveicam! D
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Vasaras saulgrieþi un astronomiskâs vasa-
ras sâkums 2008. g. bûs 21. jûnijâ plkst. 2h59m,
kad Saule ieies Vçþa zodiaka zîmç ( ). Tâtad
patiesâ Jâòu nakts ðogad bûs no 20. uz 21.
jûniju.

4. jûlijâ plkst. 11h Zeme atradîsies vistâlâk
no Saules (afçlijâ). Tad attâlums bûs 1,01675
astronomiskâs vienîbas.

Rudens ekvinokcija un astronomiskâs va-
saras beigas bûs 22. septembrî plkst. 18h44m.
Ðajâ brîdî Saule ieies Svaru zodiaka zîmç ( ),
diena un nakts tad bûs aptuveni vienâdi garas.

Vasaras pirmajâ pusç redzamas tikai paðas
spoþâkâs zvaigznes. Par debess dzîïu objektu
novçroðanu nevar bût pat runas. Orientçties
varçs pçc daþâm spoþâkajâm zvaigznçm –
Vegas (Liras α), Deneba (Gulbja α) un Altaira
(Çrgïa α), kas veido t. s. vasaras trijstûri. Vçl
vairâkas spoþas zvaigznes ir Skorpiona zvaig-
znâjâ, bet tas mûsu platuma grâdos ir grûti
novçrojams, jo pat kulminâcijâ ir ïoti zemu
pie horizonta.

Turpretî vasaras otrajâ pusç var iepazîties
un aplûkot Èûsku, Herkulesu, Ziemeïu Vaina-
gu, Èûsknesi, Bultu, Lapsiòu, Strçlnieku, Meþ-
âzi, Delfînu un Mazo Zirgu. Siltâs un pietie-
kami tumðâs naktis tad ir labvçlîgas debess
dzîïu objektu novçroðanai: Herkulesa zvaig-
znâjâ lodveida zvaigþòu kopas M13 un M92;
Èûskas un Èûskneða zvaigznâjos lodveida
kopas M5, M10 un M12; Liras zvaigznâjâ pla-
netâro miglâju M57; Lapsiòas zvaigznâjâ pla-
netâro miglâju M27; Strçlnieka zvaigznâjâ
miglâjus – M8, M17 un M20.

Saules ðíietamais ceïð 2008. g. vasarâ kopâ
ar plançtâm parâdîts 1. att.

Interesanta dabas parâdîba vasaras naktîs
ir sudrabainie mâkoòi. Ziemeïu pusç, krçslas
segmenta zonâ ðad tad var redzçt gaiðas svît-
ras, joslas, viïòus, virpuïus. Tie tad arî ir paði

JURIS KAULIÒÐ

ZVAIGÞÒOTÂ DEBESS 2008. GADA VASARÂ

augstâkie (80–85 km) un caurspîdîgâkie no
atmosfçras mâkoòiem – sudrabainie mâkoòi.

Jûlija beigas un augusta pirmâ puse ir ïoti
piemçrota meteoru novçrojumiem – pavisam
neilgâ laikâ var cerçt ieraudzît kâdu no “krî-
toðajâm zvaigznçm”.

PLANÇTAS

Ap saulgrieþiem Merkurs atradîsies diez-
gan mazâ leòíiskâ attâlumâ no Saules un
praktiski nebûs redzams. 2. jûlijâ Merkurs
nonâks maksimâlajâ rietumu elongâcijâ (22°).
Tâdçjâdi paðâs jûnija beigâs un apmçram lîdz
20. jûlijam to bûs iespçjams ieraudzît rîtos
neilgi pirms Saules lçkta zemu pie horizonta
austrumu pusç. Tâ spoþums ap 10. jûliju bûs
visai liels – –0m,4.

29. jûlijâ Merkurs atradîsies augðçjâ kon-
junkcijâ ar Sauli (aiz tâs). Tâpçc jûlija beigâs
un augustâ tas nebûs novçrojams.

11. septembrî Merkurs atradîsies maksi-
mâlajâ austrumu elongâcijâ (27°). Tomçr arî
septembrî tas nebûs redzams.

1. jûlijâ plkst. 19h Mçness paies garâm 7°
uz augðu, 1. augustâ plkst. 19h 2° uz leju un
2. septembrî plkst. 0h 3,4° uz leju no Merkura.

Vasaras pirmajâ pusç Vençrai bûs maza
elongâcija – tâ nebûs redzama. Uz vasaras
beigâm elongâcija bûs jau samçrâ liela, tomçr
arî tad Vençra praktiski nebûs novçrojama.

3. jûlijâ plkst. 18h Mçness paies garâm 1°
uz augðu, 2. augustâ plkst. 15h 2,8° uz leju
no Vençras un 1. septembrî plkst. 18h 5,6°
uz leju no tâs.

Vasaras sâkumâ un apmçram lîdz jûlija
vidum Marss vçl bûs nedaudz redzams vaka-
ros tûlît pçc Saules rieta. Tâ spoþums jûlija
sâkumâ bûs +1m,6. Ðajâ laikâ tas atradîsies
Lauvas zvaigznâjâ.
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Turpmâkajâ vasaras periodâ Marss vairs
nebûs novçrojams.

6. jûlijâ plkst. 18h Mçness paies garâm 3,1°
uz leju, 4. augustâ plkst. 10h 4° uz leju un 2.
septembrî plkst. 6h 5° uz leju no Marsa.

9. jûlijâ Jupiters bûs opozîcijâ. Tâpçc va-
saras sâkumâ un jûlijâ tas bûs labi redzams
praktiski visu nakti. Tâ spoþums ðajâ laikâ bûs
–2m,7. Mazs bûs Jupitera augstums virs hori-
zonta – pat kulminâcijâ tas nepârsniegs 11°.

Augustâ Jupiteru diezgan labi varçs novç-
rot nakts pirmajâ pusç. Septembrî tas bûs
redzams vairâkas stundas vakaros. Spoþums
septembra vidû bûs –2m,4.

Visu vasaru Jupiters atradîsies Strçlnieka
zvaigznâjâ.

Jupitera spoþâko pavadoòu redzamîba
2008. g. vasarâ parâdîta 2. att.

17. jûlijâ plkst. 15h Mçness paies garâm
3,2° uz leju, 13. augustâ plkst. 17h 3,5° uz

21.06.2008.–22.07.2008.

22.07.2008.–22.08.2008.

22.08.2008.–23.09.2008.

1. att. Ekliptika un plançtas 2008. g. vasarâ.
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2. att. Jupitera spoþâko pavadoòu redzamîba 2008. gada vasarâ. Jo (J), Eiropa (E), Ganimçds (G),
Kallisto (K). Austrumi attçlâ atrodas pa labi, rietumi – pa kreisi.
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leju un 10. septembrî plkst. 2h 3,4° uz leju
no Jupitera.

Paðâ vasaras sâkumâ un apmçram lîdz
jûlija vidum Saturns vçl bûs mazliet novç-
rojams uzreiz pçc Saules rieta. Turpmâkajâ
vasaras periodâ tas nebûs novçrojams, jo 4.
septembrî atradîsies konjunkcijâ ar Sauli. Tas
kïûs atkal redzams ap rudens ekvinokciju rîta
stundâs kâ +0m,9 spoþuma spîdeklis.

Visu vasaru Saturns atradîsies Lauvas
zvaigznâjâ.

6. jûlijâ plkst. 23h Mçness paies garâm 4,1°
uz leju, 3. augustâ plkst. 12h 3,9° uz leju un
31. augustâ plkst. 8h 4,5° uz leju no Saturna.

Paðâ vasaras sâkumâ un jûlija pirmajâ pusç
Urâns bûs novçrojams nakts otrajâ pusç.
Tomçr ðajâ laikâ traucçs ïoti gaiðâs naktis.

Jûlija otrajâ pusç un augusta sâkumâ tas
bûs redzams jau gandrîz visu nakti, izòemot
vakara stundas.

13. septembrî Urâns atradîsies opozîcijâ ar
Sauli. Tâpçc augusta otrajâ pusç un lîdz pat
vasaras beigâm tas bûs novçrojams praktiski
visu nakti. Turklât tad vairs netraucçs arî
gaiðâs naktis. Urâna spoþums ðajâ laikâ bûs
+5m,7, tâ atraðanai un aplûkoðanai nepiecie-
ðams vismaz binoklis un zvaigþòu karte.

Visu vasaru Urâns atradîsies Ûdensvîra
zvaigznâjâ.

25. jûnijâ plkst. 20h Mçness paies garâm
3° uz augðu, 23. jûlijâ plkst. 1h 3° uz augðu,
19. augustâ plkst. 5h 3,3° uz augðu un 15.
septembrî plkst. 11h 3° uz augðu no Urâna.

Saules un plançtu kustîbu zodiaka zîmçs
sk. 3. att.

APTUMSUMI

Pilns Saules aptumsums 1. augustâ.
Aptumsuma pilnâ fâze bûs redzama Kanâ-

das un Grenlandes ziemeïos, Ziemeïu Ledus
okeânâ, Rietumsibîrijâ, Altajâ, Mongolijâ un
Íînâ. Daïçjâ fâze bûs novçrojama plaðos polâ-
rajos apgabalos gandrîz visâ Eiropâ un Âzijâ.
Arî Latvijâ bûs redzams daïçjs aptumsums.
Aptumsuma norise Rîgâ bûs ðâda:
aptumsuma sâkums – 11h47m;
maksimâlâ fâze (0,49) – 12h51m;
aptumsuma beigas – 13h55m.

Daïçjs Mçness aptumsums 16./17. augustâ.
Ðis aptumsums bûs redzams Âzijas rietu-

mos, Eiropâ un Âfrikâ. Tas bûs novçrojams
arî Latvijâ. Aptumsuma norise Latvijâ bûs ðâda:
pusçnas fâzes sâkums – 21h23m;
daïçjâs fâzes sâkums – 22h36m;
maksimâlâ fâze (0,81) – 0h10m;
daïçjâs fâzes sâkums – 1h45m;
pusçnas fâzes beigas – 2h57m.

3. att. Saules un plançtu kustîba zodiaka
zîmçs.

i – Saule – sâkuma punkts 21. jûnijâ plkst. 0h, beigu
punkts 23. septembrî plkst. 0h (ðie momenti at-
tiecas arî uz plançtâm; simbolu novietojums
atbilst sâkuma punktam).

a – Merkurs b – Vençra
c – Marss d – Jupiters
e – Saturns f – Urâns
g – Neptûns
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Pallâda:
Datums α

2000
δ

2000
Attâlums no Zemes, a. v. Attâlums no Saules, a. v. Spoþums

21.08. 4h35m –6°05’ 2,419 2,509 9,2
31.08. 4 48 –8 03 2,293 2,485 9,1
10.09. 5 00 –10 21 2,172 2,461 9,0
20.09. 5 11 –12 56 2,058 2,438 8,8

Vesta:
Datums α

2000
δ

2000
Attâlums no Zemes, a. v. Attâlums no Saules, a. v. Spoþums

12.07. 2h16m +6°10’ 2,471 2,438 8,0
22.07. 2 28 +6 47 2,358 2,447 7,9
1.08. 2 38 +7 13 2,243 2,455 7,8

11.08. 2 47 +7 27 2,127 2,464 7,7
21.08. 2 54 +7 30 2,013 2,472 7,6
31.08. 2 59 +7 21 1,903 2,480 7,4
10.09. 3 01 +7 00 1,801 2,488 7,3
20.09. 3 00 +6 28 1,710 2,495 7,1

Parthenope:
Datums α

2000
δ

2000
Attâlums no Zemes, a. v. Attâlums no Saules, a. v. Spoþums

22.07. 21h22m –16°02’ 1,224 2,212 9,3
1.08. 21 14 –17 08 1,199 2,210 9,0

11.08. 21 05 –18 15 1,198 2,209 8,9
21.08. 20 57 –19 16 1,221 2,208 9,3

MAZÂS PLANÇTAS

2008. g. vasarâ opozîcijâ vai tuvu opozîcijai un spoþâkas par +9m bûs trîs mazâs plançtas –
Pallâda (2), Vesta (4) un Parthenope (11).

KOMÇTAS

C/2007 W1 (Boattini) komçta.
Ðî jaunatklâtâ komçta 25. jûnijâ bûs perihçlijâ un visai tuvu Zemei! Tâpçc ðovasar tâ bûs

redzama ar nelieliem teleskopiem un binokïiem. Komçtas efemerîda ir ðâda (0h U.T.):

Datums α
2000

δ
2000

Attâlums no Zemes, a. v. Attâlums no Saules, a. v. Spoþums

23.06. 4h32m –9°36’ 0,236 0,850 5,7
28.06. 4 01 –4 09 0,265 0,852 5,9
3.07. 3 38 +0 39 0,299 0,863 6,2
8.07. 3 22 +4 43 0,336 0,884 6,6

13.07. 3 11 +8 08 0,374 0,914 7,0
18.07. 3 04 +11 02 0,412 0,951 7,4
23.07. 2 58 +13 30 0,448 0,995 7,7
28.07. 2 53 +15 37 0,482 1,044 8,1
2.08. 2 48 +17 27 0,513 1,097 8,5
7.08. 2 43 +19 01 0,542 1,154 8,8

12.08. 2 38 +20 22 0,569 1,213 9,1
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MÇNESS

Mçness perigejâ un apogejâ.
Perigejâ: 2. jûlijâ plkst. 1h; 30. jûlijâ 3h; 26.

augustâ 7h; 20. septembrî 7h.
Apogejâ: 14. jûlijâ plkst. 7h; 10. augustâ

plkst. 23h; 7. septembrî 18h.
Mçness ieieðana zodiaka zîmçs (sk. 4. att.).

21. jûnijâ 12h35m Ûdensvîrâ ( )
23. jûnijâ 22h34m Zivîs ( )
26. jûnijâ 5h51m Aunâ ( )
28. jûnijâ 9h52m Vçrsî ( )
30. jûnijâ 11h04m Dvîòos ( )
 2. jûlijâ 10h54m Vçzî ( )
 4. jûlijâ 11h17m Lauvâ ( )
 6. jûlijâ 14h05m Jaunavâ ( )
 8. jûlijâ 20h33m Svaros ( )
11. jûlijâ 6h36m Skorpionâ ( )
13. jûlijâ 18h51m Strçlniekâ ( )
16. jûlijâ 7h21m Meþâzî ( )
18. jûlijâ 18h41m Ûdensvîrâ
21. jûlijâ 4h09m Zivîs
23. jûlijâ 11h24m Aunâ
25. jûlijâ 16h16m Vçrsî
27. jûlijâ 18h57m Dvîòos
29. jûlijâ 20h13m Vçzî
31. jûlijâ 21h23m Lauvâ

 3. augustâ 0h00m Jaunavâ
 5. augustâ 5h30m Svaros
 7. augustâ 14h28m Skorpionâ
10. augustâ 2h12m Strçlniekâ
12. augustâ 14h43m Meþâzî
15. augustâ 1h57m Ûdensvîrâ
17. augustâ 10h48m Zivîs
19. augustâ 17h11m Aunâ
21. augustâ 21h39m Vçrsî
24. augustâ 0h50m Dvîòos
26. augustâ 3h20m Vçzî
28. augustâ 5h52m Lauvâ
30. augustâ 9h20m Jaunavâ
 1. septembrî 14h46m Svaros
 3. septembrî 23h03m Skorpionâ
 6. septembrî 10h12m Strçlniekâ
 8. septembrî 22h46m Meþâzî
11. septembrî 10h21m Ûdensvîrâ
13. septembrî 19h06m Zivîs
16. septembrî 0h40m Aunâ
18. septembrî 3h58m Vçrsî
20. septembrî 6h18m Dvîòos
22. septembrî 8h50m Vçzî

METEORI

Jûlija otrajâ pusç un augustâ ir novçroja-
mas vairâkas meteoru plûsmas.

1. Dienvidu δδδδδ Akvarîdas. Plûsmas akti-
vitâtes periods ir laikâ no 12. jûlija lîdz 19.
augustam. 2008. gadâ maksimums gaidâms
27. jûlijâ, kad vienas stundas laikâ var cerçt

4. att. Mçness kustîba zodiaka zîmçs.
Mçness kustîbas treka iedaïa ir viena dien-

nakts.
H Jauns Mçness: 3. jûlijâ 5h19m; 1. augustâ

13h13m; 30. augustâ 22h58m.
U Pirmais ceturksnis: 10. jûlijâ 7h35m; 8. augustâ

23h20m; 7. septembrî 17h04m.
I Pilns Mçness: 18. jûlijâ 10h59m; 17. augustâ

0h16m; 15. septembrî 12h13m.
T Pçdçjais ceturksnis: 26. jûnijâ 15h10m; 25. jûlijâ

21h42m; 24. augustâ 2h50m; 22. septembrî 8h04m.
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ieraudzît lîdz 20 meteoriem. Ap to paðu peri-
odu aktîvas ir vçl daþas vâjâkas plûsmas.
Tâpçc reâli novçrojamais meteoru skaits var
bût lielâks, vienîgi visi tie nepiederçs pie
Dienvidu δ Akvarîdu meteoru plûsmas.

2. Perseîdas. Pieskaitâma pie paðâm aktî-
vâkajâm plûsmâm. Tâs aktivitâtes periods ir
no 17. jûlija lîdz 24. augustam. 2008. gadâ

SPOÞÂKO ZVAIGÞÒU AIZKLÂÐANA AR MÇNESI

Datums    Zvaigzne   Spoþums Aizklâðana Atklâðana
     Mçness      Mçness

         augstums      fâze

23.VIII 17 Tau (Elektra) 3m,7 23h06m 23h54m 6°–12° 51%
23.VIII 20 Tau (Maija) 3m,9 23h33m 0h18m 9°–15° 51%
23.VIII 19 Tau (Taigeta) 4m,3 23h39m 23h53m 10°–12° 51%
24.VIII η Tau (Alcione) 2m,9 0h10m 0h36m 13°–17° 51%
20.IX 19 Tau (Taigeta) 4m,3 5h36m 6h46m 57°–53° 73%
20.VIII 20 Tau (Maija) 3m,9 5h58m 6h54m 57°–53° 73%

Laiki aprçíinâti Rîgai. Pârçjâ Latvijâ aizklâðanas laika nobîde var sasniegt 5 minûtes uz vienu vai
otru pusi.

maksimums gaidâms 12. augustâ no plkst.
14h30m lîdz 17h. Tad intensitâte var sasniegt
pat 100–110 meteoru stundâ.

3. Alfa–Aurigîdas. Ðîs mazizpçtîtâs plûs-
mas aktivitâtes periods ir no 25. augusta lîdz
8. septembrim. Ðogad maksimums gaidâms
31. augustâ plkst. 22h, kad intensitâte var bût
aptuveni 7 meteori stundâ. D

PIRMO REIZI “ZVAIGÞÒOTAJÂ DEBESÎ”

Inâra Heinrihsone (dzim. Tima) – arhitekte, beigusi Rîgas Politehnisko
institûtu (1975). No 1974. lîdz 2005. gadam strâdâjusi iestâdçs saistîbâ ar kultûras
mantojumu: Restaurâcijas institûtâ, Arhitektûras muzejâ, Valsts kultûras piemi-
nekïu aizsardzîbas inspekcijâ. Paðreiz nodarbojas ar privâtpraksi, ir lektore Rîgas
Celtniecîbas koledþas Restaurâcijas nodaïâ un iesaistâs restaurâcijas projektu re-
alizâcijâ. Latvijas Restauratoru biedrîbas biedre, atestçta restauratore meistare ar-
hitektoniski mâkslinieciskâs izpçtes specialitâtç. Darbs profesijâ saistîts ar grafis-
kas informâcijas lasîðanu un emocionâlu sajûtu radîðanu ar plaknes, lînijas un
formas starpniecîbu. Interesç jautâjumi, kas ir saistîti ar pirmssimbolu vidi un
daþâdâm fizikâlâm un sociâlâm sistçmâm. Tic tam, ka, tâpat kâ Trojas zirgs ir

bijusi îstenîba, arî latvieðu un citu tautu folklora ir tieðs îstenîbas pieraksts. No bçrnîbas saistîta ar
tautas garamantâm tâs visdaþâdâkajâs izpausmçs. No skolas vecuma patîk ìeometrija un vienmçr ir
bijusi þurnâla Zvaigþòotâ Debess lasîtâja. Þurnâlâ vissaistoðâkâs ðíiet rubrikas par kosmosa uzbûvi;
tautas garamantâm; gribi notici, negribi – ne; olimpiâþu uzdevumi un neparasti viedokïi.
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Rejs Norriss ar sievu Sillu.

Vito Franèesko Polkaro (Vito Francesco Polcaro) – kosmo-
sa inþenierzinâtòu (1970) un matemâtikas (1974) doktors. Vecâkais
zinâtnieks INAF un IASF Româ. Kopð 1975. g. darbîbas lauks as-
trofizika – optiskâ, UV, rentgenstaru un gamma staru astronomi-
ja, kopð 1985. g. – lielas masas zvaigþòu evolûcija, vçsturiskâ as-
tronomija un arheoastronomija. Viòa galvenie zinâtniskie sasnie-
gumi ir rentgenstaru dubultzvaigþòu daudzu optisko dublikâtu
identificçðana, lielas masas rentgenstaru dubultzvaigþòu ûdeòraþa
alfa starojuma îsperioda (ap 300 s) mainîguma pirmatklâðana,
vairâku COS-B pavadoòa katalogâ reìistrçto gamma staru avotu
identificçðana ar jaunâm vaïçjâm kopâm, kas satur ïoti lielas ma-
sas zvaigznes. Starp viòa rezultâtiem ir arî Krabja miglâja – pulsâra

vçstneða (SN 1054) eksplozijas laika precizçðana no 4. jûl. 1054. g. uz 12. apr. 1054. g., kas ievçrojami
ietekmçja izpratni gan par II tipa supernovu evolûciju, gan par astronomijas vçsturi, un liecîbas, ka
eiropieði zinâjuði par 1181. gada pârnovu, pirmatklâðana.

Andrea Martoíia (Andrea Martocchia) – PhD (astrofizi-
ka, 2000), asociçtais pçtnieks Romas Nacionâlajâ astrofizikas
institûtâ (INAF – Istituto Nazionale di AstroFisica) un Visuma
astrofizikas un kosmiskâs fizikas institûtâ (IASF – Istituto di As-
trofisica Spaziale e Fisica Cosmica). Fiziíis, specializçjies augsto
enerìiju astrofizikâ un gravitâcijâ. Nodarbojas ar cieðu dubul-
tsistçmu un aktîvo galaktiku kodolu rentgenstarojuma spektrâla-
nalîzi un ar starojuma pârneses problçmâm tuvu rotçjoðiem
melniem caurumiem (Kerra metrika). Iesaistîjies arî pçtîjumu
projektos par Seiferta galaktiku vienota modeïa izstrâdi, rent-

genavotu kataloga un Galaktikas plaknes apskata konstruçðanu ar XMM-Newton rentgenteleskopa da-
tiem, jauno pulsâru un milisekunþu pulsâru îpaðîbâm, periodiski “pazûdoðo” rentgenstarojuma avo-
tiem, tostarp par pârnovu vçsturiskiem novçrojumiem.

Rejs Norriss (Ray Norris) – astrofiziíis CSIRO (Commonwealth Scien-
tific and Industrial Research Organisation) Australia Telescope National
Facility (ATNF). Dzimis Anglijâ (1953), Kembridþas Universitâtç ieguvis
maìistra grâdu teorçtiskajâ fizikâ un Manèestras Universitâtç – doktora
grâdu radioastronomijâ, vienlaikus pçtot seno akmens krâvumu astrono-
misko nozîmi. 1983. gadâ kopâ ar ìimeni pârcçlies uz Austrâliju un sâcis
strâdât ATNF. 1999. gadâ kïuvis par Tasmânijas Universitâtes Goda profe-
soru, bet 2000. – par Svinbçrnes (Swinburne) Universitâtes profesoru.
Veic pçtîjumus par Visuma pirmo galaktiku veidoðanos, kâ arî par Austrâli-
jas aborigçnu astronomiju. Ap 220 akadçmisku publikâciju un daudz
uzstâðanos masu saziòas lîdzekïos.
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Artura Balklava-Grînhofa grâmatas Mûsdienu zinâtne un Dievs vâku noformçjumam izmantotais attçls,
kas ilustrç Visuma attîstîbu no Lielâ Sprâdziena (Big Bang) lîdz mûsdienâm.

NASA (National Aeronautics and Space Administration) bibliotçka, http://universe.nasa.gov/be/Library

What Powered the Big Bang? – Kas izraisîja Lielo Sprâdzienu?
Gravitational Waves can Escape from Earliest Moments of the Big Bang – Gravitâcijas viïòi sasniedz mûs

no LS pirmajiem mirkïiem; Big Bang plus 10–43 Seconds – LS plus 10–43 sekundes; gravitational waves –
gravitâcijas viïòi; Inflation (Big Bang plus 10–35 seconds?) – Inflâcija (LS plus 10–35 sekundes?); Big Bang
plus 300,000 Years – LS plus 300’000 gadu; light – gaisma; Cosmic microwave background, distorted by
seeds of structure and gravitational waves – Mûs sasniedz reliktais starojums, ko pa ceïam izkropïojuði
kosmiskâs struktûras iedîgïi un gravitâcijas viïòi; Big Bang plus 15 Billion Years – LS plus 15 miljardi gadu;
Now – Paðreizçjais brîdis

Sk. I. Pundures Grâmatâ par paradoksiem jeb Kâpçc nesastopam ârpuszemes civilizâcijas...

Vâku 1. lpp.: Patomas krâteris Austrumsibîrijâ.
National Geographic Ðîññèÿ, Ìàé 2007, Åâãåíèé Êîçûðåâ

Sk. I. Jurìîða Patomas krâteris un Tunguskas meteorîts.
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NOSLÇDZIES FOTOGRÂFISKO NOVÇROJUMU POSMS
BALDONES OBSERVATORIJÂ

Kâpçc KOSMOSS DRÛMI KLUSÇ?

“VIESZVAIGZNES” ROMIEÐU KATAKOMBÂS
Kâ VEIDOJUSIES MIRAS BRÎNUMAINÂ ASTE?
ÎPATNÎBAS AUSTRÂLIJAS IEZEMIEÐU ASTRONOMIJÂ

200

Pielikumâ: Latvju dainas liecina par mûþîgo kalendâru

Nokriðòu radara ìenerçtâ karte. Kâ redzams, nokriðòi virs Latvijas teritorijas nav novçrojami. Reizçm
kartç (kâ attçlâ) parâdâs sektorveida nokriðòu zîmçjumi, kas patiesîbâ nav nokriðòi, bet kaut kâda veida
radara traucçjumi.

Attçls: www.meteo.lv
Sk. M. Sudâra Interneta resursi kosmosa kuìu un astronomisko parâdîbu novçrotâjiem.



LATVJU DAINAS LIECINA par MÛÞÎGO KALENDÂRU
Zvaigþòotâs Debess 2008 (200) pielikums – I. Pundures stenda referâta latviskais variants (sk. otrâ pusç)

A] JÂÒI – gada îsâkâ nakts un vienas dienas (nakts) svinîbas

Vçrojams, ka vistâlâkâ senatnç latvieðiem gada sâkums bijis vasaras saulgrieþos – Jâòos. Saules teiksmâ (tautasdziesmâs par
Sauli, Mçnesi, zvaigznçm un debesu gaismas parâdîbâm) gada simbols ir ozols, Sauli paðu apzîmç ar apaïiem priekðmetiem:
zirni, ripu, âbolu. /Marìers Grîns, Mâra Grîna/

Es pârsviedu zelta zirni / Par sudraba ozoliòu,
Lai tas krita skanedams / Uz Jâniða cepuriti.   LD 33142

Îsa îsa Jâòu nakts / Par visâm naksniòâm: Gauði nâca, drîz aizgâja / Ta lielaja Jâòa nakts:
Te satumsa, te izausa, / Te Saulite gabalâ. LD 33200 Ne bij dienu, ne nedeïu, / Vienu paðu vakariòu. LD 33223

Ilgi gaidu Jâòa dienas / Gaidu visu pavasaru.
Es domaju, ilgi bûs, / Bûs jel kâdu nedeliòu;
Ne dieniòas nepalika, / Vienu paðu vakariòu. LD 33223–1

B] LATVISKÂS GADSKÂRTAS SVÇTES – Saules gada astronomiski svarîgos punktos
(pavasara un rudens ekvinokcija, vasaras un ziemas saulstâvji), kas dabâ pamanâmi kâ pârmaiòas dienas un nakts garumâ.

Jânits nâca par gadskârtu / Savu bçrnu apraudzît,
Vaj tie çda, vaj tie dzçra, / Vaj Jâniti daudzinaja.   LD 32938

Brâïi, brâïi, Liela diena, / Kur kârsim ðûpuliti? Îsa îsa Jâòa (Jâòu) nakts / Par visâm naksniòâm:
– Aiz upites kalniòâi / Div’ sudraba ozoliòi. LD 32240 Vienâ malâ Saule gâja, / Otrâ Saule uzlîgoja. LD 33201

Jâòu diena svçta diena, / Aiz visâm dieniòâm: Ziemas svçtki, Liela diena, / Tie Dievam lieli svçtki:
Jâòu dienu Dieva dçls / Saules meitu sveicinaja. LD 32919 Ziemsvçtkôs Dievs piedzima, / Lieldienâ ðûpli kâra. LD 33295

C] SVÇTAIS (kosmiskais) KOKS – gada simbols latvju dainâs

Tropiskais gads, kas atkarîgs no Saules redzamâs kustîbas un ar ko saistîta visu gadalaiku (pavasara, vasaras, rudens, zie-
mas) periodiska atkârtoðanâs, ir ≈ 365¼ dienu garð (365,2422 vidçjâs dienas). Pilsoniskais gads (praktiski gadu skaita veselâs
dienâs) jeb vienkârði – gads latvieðu folklorâ diezgan bieþi attçlots ar sakrâlajiem skaitïiem, izvietojot tos kosmiskâ koka zaros,
lapâs, ziedos, ogâs. Latvieðu folklorâ kâ telpas, tâ laika izteicçjs skaitlis visbieþâk ir deviòi. /Janîna Kursîte, 1999/ Bez tam “9”
latvieðu folklorâ bieþi vien norâda uz minimâlo laika ciklu – nedçïu (savaiti) – senâs laika skaitîðanas mçra vienîbu, kurâ bija
deviòas dienas. /Marìers Grîns, Mâra Grîna/

Sajâja bramaòi / Augstajâ kalnâ,
Sakâra zobenus / Svçtajâ kokâ.
Svçtajam kokam / Deviòi zari,
Ik zara gala / Deviòi ziedi,
Ik zieda gala / Deviòas ogas.    LD 34075

Svçtais koks + 9 zari × 9 ziedi × 9 ogas = 1 + 729 = 730

Augstais kalns – pasaules centra ekvivalents – ar zobenu bramaòi (îpaði priesteri, kas nodarbojâs arî ar laika cikla atjaunoðanu
pie kosmiskâ koka) nodala veco gadu no jaunâ. Tâ kâ senie indoeiropieði dienas un naktis skaitîja atseviðíi /Janîna Kursîte,
1999/, tad:

730 ir viena gada 365 dienas un 365 naktis.

D] ÈETRU GADU (vasaru) LAIKÂ uzkrâjas atðíirîba vçrojumos

Trîs vasaras Saulît’ lçca / Purvâ lejas râvienâi,
Ceturtâji vasarâji / Lec ozola pazarç. LTdz 10015 (Latvieðu tautas dziesmas. – R., 1.–6.sçj., 1979–1993)

Ceturtais gads, kad Saule lec ozola pazarç, iespçjams, simbolizç t. s. garo gadu (ar 366 dienâm) – trîs parastâ garuma gadu
cikla noslçgumu. /Janîna Kursîte, 1996/

Secinâjums: latvieðu gadskârtas svinîbas veido pamatu latvieðu senajai laika skaitîðanas sistçmai, kas ir izveidota kâ mûþîgais
       kalendârs, kur gadskârtas notikumi paliek savâs vietâs nemainîgi gadu pçc gada. /Marìers Grîns, Mâra Grîna/

Latviskâ gadskârta
/Marìers Grîns, Mâra Grîna/ Guntas Jakobsones ilustrâcija
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