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What Powered the Big Bang?

Gravitational Waves car
Earliest Moments of the Big Bang

Inflation
(Big Bang plus 10-35 secands?)
Big Bang plus
10-4% Seconds ; e
Cosmic microwave background,
distorted by seeds of structure
*~— and gravitational waves

Big Bang plus
300,000 Years

Big Bang plus
15 Billion Years

Artura Balklava-Grinhofa gramatas Musdienu zindtne un Dievs vaku noforméjumam izmantotais attéls,
kas ilustré Visuma attistibu no Liela Spradziena (Big Bang) lidz musdienam.
NASA (National Aeronautics and Space Administration) biblioteka, bttp://universe.nasa.gov/be/Library

What Powered the Big Bang? — Kas izraisija Lielo Spradzienu?

Gravitational Waves can Escape from Earliest Moments of the Big Bang — Gravitacijas vilni sasniedz mus
no LS pirmajiem mirkliem; Big Bang plus 10 Seconds — LS plus 10 sekundes; gravitational waves —
gravitacijas vilni; Inflation (Big Bang plus 107 seconds?) — Inflacija (LS plus 107 sekundes?); Big Bang
plus 300,000 Years — LS plus 300°000 gadu; light — gaisma; Cosmic microwave background, distorted by
seeds of structure and gravitational waves — Mus sasniedz reliktais starojums, ko pa celam izkroplojusi
kosmiskas strukturas iedigli un gravitacijas vilni; Big Bang plus 15 Billion Years — LS plus 15 miljardi gadu;
Now — Pasreizéjais bridis

Sk. I. Pundures Gramata par paradoksiem jeb Kapéc nesastopam arpuszemes civilizacijas...

Vaku 1. Ipp.: Patomas krateris Austrumsibirija.
National Geographic Poccus, Maii 2007, Eseenuti Ko3vipes
Sk. I. Jurgisa Patomas krateris un Tunguskas meteorits.
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VITA NOSTRA BREVIS EST*

Zvaigznolds Debess numurs, ko Jis patlaban lasat, ir divsimtais. Zurnals iznak
jau 50. gadu un spejis pastavét par spiti gan politiskajai cenzurai okupacijas ga-
dos, gan ekonomiskam gratibam brivaja Latvija. Jau Sis fakts vien ir ievéribas cienigs:
Zvaigznota Debess ir vecakais Sobrid iznakosais regularais preses izdevums Lat-
vija, neraugoties uz klaji nelabvéligo situaciju, kada patlaban atrodas zinatne. Tas
ir iespéjams, pateicoties pastavigajam atbalstam, kiadu Zurnals sanem no Latvijas
Zinatnu akadémijas, Latvijas Zinatnes padomes, pédéjos gados ari Latvijas Univer-
sitates un izdevniecibas Mdacibu gramata, agrak — no izdevniecibas Zindtne.

Neparvertéjams atbalsts zurnalam ir ta lasitaji — zino$i, ieintereséti, aktivi un
uzticigi; dazi no tiem lasa mus visus 50 gadus. Vestules ar ierosinajumiem, aizradiju-
miem, interesantu informaciju, pasu lasitaju zinatniskas un popularas publikaci-
jas daudz palidzéjusas muasu kopigaja darba.

Zvaigznotajai Debesij lidz sim ir loti laiméjies ar atbildigajiem redaktoriem.
Tadi ir bijusi divi: Zurnala dibinatajs, izcilais mainzvaigznu pétnieks Janis Ikau-
nieks (1912-1969) un ievérojamais radioastronoms Arturs Balklavs-Grinhofs (1933—
2005). Vini abi bija ne tikai starptautiska méroga zinatnieki, bet ari lielas per-
sonibas ar stingru raksturu un plasu skatijumu uz dzivi, cilvéku likteniem un satibu
taja, kuri spé&ja ar savu pasaules redzéjumu aizraut gan lasitajus, gan citus redak-
cijas kolégijas loceklus. Vinu ietekme palidz veidot Zvaigznoto Debesi ari Sobrid.

Ne mazak laimiga izradijusies redakcijas kolégijas loceklu izvéle. No tiem
galvenokart jamin divi: LZA Dr. astron. b. c. Andrejs Alksnis, kurs piedalas zurnala
veido$ana kops ta pirmsakumiem 1958. gada, un Irena Pundure — atbildiga sek-
retare kop$ 1988. gada, vairakus gadus kops A. Balklava aizieSanas faktiski pildijusi
atbildiga redaktora pienakumus un nelavusi paréjiem nolaist rokas grutos brizos.

Zvaigznota Debess allaz rupéjusies par jaunatnes izglitoSanu plasa izpratne.
Ne velti taja varam atrast rakstus ari par kultaru, vésturi, matematiku, filozofiju,
datorzinatném u. tml. Redakcijas kolégija cer So pieeju saglabat ari turpmak.

Manuprat, galvenais Zvaigznotas Debess veiksmju célonis ir tas, ka Zurnala
veidotaji allaz centuSies sekot patiesibai un augstam morales vértibam. Neatce-
ros ne skolas, ne studiju gados taja lasijis rakstus, kas slavinatu Latvijas okupaci-
ju; neatceros tagad taja manijis “manticibas un tumsonibas” izpausmes astrologijas
forma, ka miléja izteikties A. Balklavs. Padomju gados eksaktas zinatnes bija
radosu, neatkarigu un godigu cilvéku patvérums; Sobrid tas ir to personibu kris-
talizacijas centrs, kam materialas dabas sasniegumi dzivé nav nozimigakais. Ska-
toties muzigajas debesis pari mums un apzinoties, ka ari musu isas dzives laika
meés spéjam kaut ko no $is muzibas aptvert un veidot pasauli saskana ar Dieva
likumiem, meés visi klastam labaki, gudraki un drosmigaki. Paliksim visi kopa
tadi ari turpmak.

Agnis AndZans,
LU profesors,
kops 3a briza — ZvaigzZnotas Debess atbildigais redaktors

* Misu dzive ir isa... — rinda no senas studentu himnas.
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PIRMS 40 GADIEM ZVAIGINOTA)A DEBESI

IKARS AIZGAJA GARAM ZEMEI

Vistuvak Zemei Ikars piendca 1968. gada 14. janija ap 21" péc pasaules laika.
Saja bridi attalums starp Zemi un Tkaru bija 0,0425 a. v. jeb 6,4 milj. km, t. i., Tkars atradas 17 reizu
talak no Zemes neka Méness. Tacu, ta ka Tkara diametrs ir tikai apméram 1 km liels, ta maksimalais
spozums §ini laika neparsniedza 13. zvaigznu lieluma klasi. Badams Zemes tuvuma, Ikars pie debess
parvietojas loti atri. Paris nedelu laika tas skérsoja gandriz pusi debess sferas. 1968. gada 1. maija Ikars
virzijas garam Merkuram tikai 16 milj. km attaluma. Tiesi tadél daZi astronomi (kad vél nebija veikti
precizi aprékini) izteica bazas, ka Merkura gravitacijas spéks varétu Ikara orbitu vél vairak tuvinat
Zemei vai pat izraisit Tkara sadursmi ar Zemi.

(Saisinati pec 1. Daubes raksta 14—15. Ipp.)

LIDARI

Pédéjos gados ASV Stenfordas Zinatniskas pétniecibas institata veikti pétijumi par lazeru lietosanu
meteorologija. Meteorologiskie lazeri nosaukti par lidariem. Tos var izmantot loti plasi: ar to palidzibu
iespéjams nakti atrast makonus un biezas miglas slanus, konstatét gaisa temperataras inversijas un
aerosolu sablivéjumus. Lidari sagadajusi ari parsteigumus. Tira atmosféra neliela augstuma tie uzradijusi
lokalas aerosolu koncentricijas, kuras nav iespé&jams saskatit ar neapbrunotu aci. Lidz $im nebija iesp&jams
konstatét lielos gaisa virpulus, kuros ieklastot pat daudzas tonnas smagas lidmasinas krit vairakus kilo-
metrus lejup. Lazera stars Sos virpulus var uzradit, tadéjadi palidzot ari garantét lidojuma drosibu.
atmostéra. Seviski lielus trauc&jumus sagada migla, jo stara energija tiek patéréta miglas pilienu iztvaicésanai.

(Saisinati péc N. Petrova raksta 18. Ipp.)

LAIKA DIENESTS PETERA STUCKAS LATVIJAS VALSTS UNIVERSITATE

LVU Laika dienesta pirmsakumi saistas ar 1923. gadu, kad LU Astronomiskaja observatorija saka
noteikt korekcijas Riflera, Knobliha un Denkera tipa astronomiskajiem pulksteniem. So pulkstenu gal-
venais uzdevums bija pareiza laika signalu parraide pa Rigas radio katras stundas sikuma. So signilu
precizitate bija apméram +1 min. Astronomiskie novérojumi pareiza laika noteikSanai tika uzsakti tikai
1951. gada. Lidz 1900. gadam 3os novérojumus veica ar Askania—Werke pasazinstrumentu, kam ob-
jektiva diametrs ir 70 mm, un ar kontakta mikrometru. Pirms Starptautiska geofizikas gada novérojumi
notika vidéji 60 naktis gada, turklat viena nakti tika novérotas vidéji 10 zvaigznes. LVU Laika dienesta
astronomisko novérojumu kvalitati $aja perioda var raksturot ar astronomiskas pulkstena korekcijas
vidéjo kvadratisko kladu T = +0,026 s. Sis rezultats bija labaks par Padomju Savienibas laika dienestu
kladas vidéjo vertibu, lai gan LVU Laika dienestam bija sliktaka aparattra. Seviski slikts bija astrono-
miskais pulkstenis, kur$ atradas pagraba un bija paklauts krasim temperatiras mainam.

Laika no 1951. lidz 1960. gadam tika veikti vairaki konstruktivi pasikumi novérojumu kvalitates
uzlabosanai. Te ipasi jamin drukajo$a hronografa 2111 uzstadiana, K. Steina pétijums par novérojamo
zvaigznu izvéli un Steina un L. Rozes pétijums par pulkstena korekcijas kladu noteiksanu.

(Saisinati pec N. C. raksta 29-36. Ipp.)

3



ZINATNES RITUMS

ZENTA AIKSNE, ANDREJS ALKSNIS

BRINUMAINAS ZVAIGZNES BRINUMAINA ASTE

Stasts par brinumaino zvaigzni sakas pirms
vairak neka Cetriem gadsimtiem, kad 1590.
gada augusta vacu astronoms Davids Fabri-
ciuss (1564-1717), novérodams Merkuru, tam
blakus pamanija agrak neredzétu tresa lielu-
ma zvaigzni. Turpmak pieaugusi spozuma vél
par veselu zvaigznlielumu, novérotajam par
brinumu, ta sakusi pavajinaties, lidz izzudusi
pavisam. Nakamajos gados noskaidrojas, ka
§is savadas Valzivs zvaigznaja zvaigznes spo-
Zums mainas cikliski: te ta klast spoza, te péc
noteikta laika pavajinas un pavisam izzad ska-
tam. Jau 1662. gada slavenais polu debess
novérotdjs Johans Hevelijs (1611-1687) tai de-
va vardu Mira, ko no latinu valodas varétu
tulkot ka brinumaina, parsteidzosa, divaina.
Si zvaigzne savu vardu bija godam nopelniju-
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1. att. Mira (o Ced) Valzivs zvaigznaja.
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si, budama pati pirma, kurai atkldja tik ne-
redzétu paradibu ka regularas spozuma mai-
nas. Debess kartés Mira guvusi apziméjumu
Valzivs o (omikrons) jeb o Cet (1. att.).
Miras spozuma mainas ir vérotas cauri
gadsimtiem, un astronomijas amatieri to da-
ra vél tagad. Péc Amerikas Mainzvaigznu no-
veérotaju asociacijas (American Association of
the Variable Star Observers — AAVSO) apko-
potiem amatieru novérojumu datiem veidota
Miras spozuma mainu likne laika periodam
no 2006. lidz 2008. gadam redzama 2. ait.
Aplukojot o likni, redzams, ka Miras spo-
Zums aug apmeéram 100 dienas, bet pavajinas
divreiz ilgaka laika. Saskatama ari krasa atski-
riba spoZzuma maksimumu augstumos un mi-
nimumu dzilumos. Tada spoZuma mainu ne-
pastaviba ir Miras raksturiga iezime. Zvaig-
znes spozums no cikla uz ciklu var bat atski-
rigs, vizualajos staros maksimuma pakapjo-
ties lidz 2.-5. zvaigznlielumam un minimuma

AAVSO DATA FOR OMI CET - WWW.AAVSO.0RG
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Laiks, Juliana dienss

2. att. Miras spozuma mainas kops 20006. ga-
da vidus saskana ar Amerikas MainzvaigZnu noveé-
rotaju asociacijas (AAVSO) datiem.

AAVSO attels
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kritoties lidz 8.-10. zvaigzplielumam. Tac¢u Mi-
ras spozuma mainu periods turas nemai-
nigs — 332 dienas.

Tatad ap maksimala spozuma laiku Mira
ir novérojama ar neapbrunotu aci. Interesen-
tiem varétu rasties véléSanas pasiem pasekot
Miras vérienigajam spoZuma mainam. Saja
pasakuma Miras atrasanai pie debess lieti no-
derés 1. att., ka ari 3. att., kura Mira paradita
kopa ar spozuma novértésanai izmantojamam
zvaigzném. Nodoma istenosanu diemzél ap-
grutinas tas, ka Mira masu platuma grados
nepacelas necik augstu virs horizonta. Tas re-
dzamais cel$ pie masu debess ir tads ka Sau-
lei marta vida vai septembra beigas. Visilgak
Mira pie debess redzama vélos rudenos: ok-
tobra beigas ta pacelas visaugstak — 30 gradu
virs apvarSna pusnakti, novembra beigas —
divas stundas pirms pusnakts, decembra bei-
gas — Cetras stundas pirms pusnakts. Naka-
mie tuvakie Miras spozuma maksimumi ru-
denos paredzami 2008. gada (novembra bei-
gas), 2009. gada (oktobra beigas) un 2010.
gada (septembra otraja pusé). Péc tam nak-
sies gandriz 10 gadus gaidit labakus Miras
noverosanas apstaklus. Tapéc ieteicams paturét
Miru prata, posoties cela uz dienvidu pusi, un
tur pameklét pie debess Valzivs zvaigznaju.

. . ae
&8 . » .
d Ff ®Mira
. » T
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3. att. Miras apkartne pie debess ar salidzinaju-
ma zvaigzném a, b, ¢, d, e un f, kuru vizualie
zvaigznlielumi ir: a — 5,7; b — 6,3; ¢ — 6,6, d — 7,3;
e—81; f—88.

Musdienas Mira péc saviem spozuma mai-
nas parametriem nekadi nav uzskatama par
vientulu, izcilu ipatni. Tadas mainzvaigznes,
kuru spozuma mainas periodi ir gari (no 10
lidz 1000 dienam) un spozuma mainas am-
plitadas lielas (ap 2-8 zvaigznlielumi), péc
lidzibas ar Miru dévé par miridam. Visparigaja
mainzvaigznu kataloga, kuru parzina un pa-
stavigi papildina Maskavas Valsts universitates
Sternberga astronomijas institata Galaktikas
un mainzvaigznu pétniecibas nodala, registré
visas pasaule atklatas mainzvaigznes. Saja ka-
taloga atrodamas zinas par seSiem tukstosiem
izpétitam un nosaukumu guvusam miridam,
ka ari zinas par vairak neka tukstoti tadu
mainzvaigznu, kuru piederiba pie miridam veél
nav drosi apstiprinata.

Miras atklajéju un tas pirmos noveérotajus
parsteidza gan spozuma mainu periodiskums,
gan liela amplitada. Pateicoties miridu daudz-
pusé€jiem spozuma un spektra noveérojumiem
visdazadakos vilnu garumos, ka ari teorétis-
kiem pétijumiem, 3o paradibu iemesli tagad
ir pilniba noskaidroti. Miridas ir zvaigznes, ku-
ru masa vienada 1-2 Saules masam, kuras
nogajusas garu attistibas celu, tuvojas savas
dzives noslégumam (Miras masa ir vienlidziga
1,2 Saules masam, vecums — seSi miljardi ga-
dw). Kad 3o zvaigznu dzilés esosais energijas
avots, termiskas kodolreakcijas tdenraza par-
tapSanai hélija jeb, Zargona runajot, “Gdenraza
degSana”, bija izbeidzies, sakas jauns pro-
cess — udenraza degSana hélija kodolu aptve-
rosa slani. Tapéc radas parvértibas zvaigznes
veidola, tas aréjie slani uzputas, zvaigznes
radiuss kluva simtiem reizu lielaks par Sau-
les radiusu, bet virsmas temperatara nokritas
lidz 2000-3000 Kelvina gradiem. Visai zemas
temperattras de| milzigas zvaigznes saka iz-
starot vairak sarkano gaismu. Tapéc tas pa-
matoti déveé par sarkanajiem milZziem. Buda-
mi arkartigi lieli, sarkanie milzi ir loti star-
jaudigi, lai gan to temperattra ir zema.

Kad ari hélijs zvaigznes centra ir izdedzis
un sakas hélija degSana slani, kas tagad ap-
tver skabekla un oglekla bagatu kodolu, iesta-

5



jas jauna faze zvaigznes attistiba. Sarkanie
milzi klast arvien lielaki, aukstaki un star-
jaudigaki. Tos dévé par piederigiem pie asim-
ptotiska milzu zara, un tie atskiras no paras-
tajiem sarkanajiem milziem. Visas miridas at-
rodas asimptotiska milzu zara attistibas faze,
kas ir loti isa un vétraina. Miridu radiusi sa-
sniedz 200 lidz 600 Saules radiusus. Pameé-
giniet Saules vieta iedomaties zvaigznes bum-
bu, kuras atmosféra ietver Merkura, Venéras
un Zemes orbitu! Visgrandiozakas miridas
atmosféra sniegtos vél talu pat aiz Marsa orbi-
tas! Zvaigznes, kuru atmosféras ir tik neap-
tverami plasas un tik aukstas, klast nestabi-
las. To virséjie slani sak pulsét jeb cikliski
svarstities: tie izpleSas, strauji celas augSup, pa-
lielinot zvaigznes radiusu vél un vel, un kada
bridi sak krist atpakal, sarukt, saspiesties lidz
iepriekSéjam apjomam. Pulsacija iesaistitas vie-
las kustibas amplitada sasniedz pat 20% no
zvaigznes radiusa. Miras ar€jo slanu pulsacija
izmaina tas radiusu apméram no 330 Saules
radiusiem lidz 400 Saules radiusiem. Tik vare-
na izpleSands un sarausanas prasa laiku, tipéc
Miras pulsaciju periods ilgst gandriz gadu.
TieSi pulsacijas izraisa miridu spozuma
mainas. Kad to atmosféra sarak, saspiezas,
tad spozums pieaug, kad paplasinas, spozums
pavajinas. Mérijumi apliecina, ka pasa spo-
zuma maksimuma zvaigzne ir mazaka neka
minimuma. Tada notikumu norise Skiet ap-
lama, tacu visu izlidzina temperattras pieau-
gums par apméram 700 Kelvina gradiem, kad
zvaigzne ir saravusies. Starojuma plasma no
katra Miras virsmas kvadratcentimetra pieaug
pietickami, lai garantétu nelielu pilnas ener-
gijas plusmas pieaugumu, kaut gan virsmas
laukums samazinas. Ja pilnas energijas plus-
ma pulsaciju dél mainas saméra maz, tad
kapéc starojuma mainu amplitada vizualajos
staros ir tik arkartigi liela? Mira ir M7 spektra
klases zvaigzne, kas bagata ar skabekli. Tem-
peratirai pazeminoties, tas atmosféra rodas
loti daudz titana oksida (TiO) molekulu, kas
absorbé dalu starojuma. So molekulu intensi-
vakas absorbcijas joslas atrodas spektra vi-
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zualaja dala, ievérojami samazinot vizuala sta-
rojuma intensitati. Temperatarai celoties, TiO
molekulas sabrak, atmosféra vizualajos sta-
ros klast caurspidigaka, un starojuma inten-
sitate strauji pieaug, Mira klast spoza.

Pulsaciju un atmostéras irdenuma dé] ro-
das vél viena neparasta paradiba — miridu ma-
sas zaudéSana. Atmosféras irdinasana piedalas
divi savstarpéji saistiti procesi: pulsacijas, kas
izcila atmosféras slanus, un triecienvilni, kas
traucas cauri Siem slagiem un aizrauj atmo-
sferu vel talak. Triecienvilna aizmetnis rodas
apakséjos slanos atmosféras sarausanas laika.
Tas notiek gadijumos, kad slanu blivums nav
vienads un gazes dalinas — atomi un mole-
kulas —, cenSoties izlidzinat blivumu, strauji
kustas. Kustibas atrumam pieaugot, tas kada
bridi parsniedz skanas atrumu. Attiecigais
gazes slanis tad traucas uz prieksu tik strau-
ji, tik brazmaini, ka prieksa esosas gazes ma-
sas sagruz tada ka valni, uz kura robezas
blivums pieaug lécienveida. Sadam valnim
triecoties pret prieksa esoSo mierigo gazi, tas
atrums iespaidigi pieaug, un ta aizdrazas vel
talak par pulsaciju pacelto vielu. Kad triecien-
vilna energija izsikst, talu aiznesta gaze bruk
atpakal, tacu ne gluzi visa.

Abu 3o procesu dél miridu atmosféra ir tik
loti izcilata un uzirdinata, varétu pat teikt uzbu-
Zinata, ka padarita nesaturiga. Dala atmosféras
vielas parvar zvaigznes pievilkSanas spéeku, at-
raujas no tas un plast projam. Zvaigznes vie-
las atomu, molekulu un to kondensésanas pro-
duktu — cietu dalinu jeb puteklu — vairak vai
mazak intensivu plasanu prom dévé par zvaig-
Znu véju. No miridas zvaigznu véj§ katru ga-
du aiznes prom vielas daudzumu, kas atbilst
dazam desmitmiljonam dalam Saules masas
lidz dazam desmittokstosam dalam Saules ma-
sas. Jo miridas atmostéra ir plasaka un auk-
staka, jo straujak ta zaudé masu. Var Skist, ka
Saules masas zvaigznei gada pazaudét desmit-
miljono dalu masas ir nenozimigi maz, bet pa-
tiesiba jau viena miljona gadu, kas ir iss bridis
no miridas dzives laika, zvaigznes véjs butu
aizputis katastrofali daudz zvaigznes masas.
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No miridu atmosféras aizpusta viela uz-
reiz nepamet zvaigzni pavisam, lai pazustu
starpzvaigznu telpa, bet gan kadu laiku uzkra-
jas zvaigznes tuvuma apvalka veida. Sis ap-
valks var bat Sauraks vai plataks, planaks vai
biezaks atkariba no zvaigznes vé&ja ipasibam.
Miridu attistibas gaita zvaigznes vé&js klast ar-
vien intensivaks, aizpu$ arvien vairak zvaig-
znes masas, apvalks paliek arvien varenaks,
lidz zvaigznes muza miridas stadija izbeidzas.
Zvaigzné notiek pamatigas izmainas, un ta
klast par planetaro miglaju ar balto punduri
centra.

Vel nesen astronomiem 3kita, ka vini miri-
das ir izpétijusi tik pamatigi, ka zina visu par
tam. Miridu uzvedibas aréjas izpausmeés un
ieksejos procesos vairs nebija neka noslépu-
maina, nesaprotama, brinumaina. Tacu 2007.
gada rudeni ka pérkons no skaidram debesim
naca pilnigi negaidita zina par garas astes
klatbatni vienai no miridam. Un kurai? Ne-
vienai citai ka tai pasai Mirai, kas jau pirms
gadu simtiem parsteidza astronomus. Tadéjadi
brinumaina Mira atkal ir nonakusi astrono-
mu uzmanibas loka, atklajot pétnieku skatam
brinumainu asti. Ka tas notika?

Desmit cilvéku liela ASV astronomu grupa
Kristofera Martina vadiba pétija Nacionalas as-
tronautikas un kosmiskas telpas agenttras
(NASA) palaista pavadona Galaktiku evoliici-
Jas peétnieks talajos ultravioletos staros uzpem-
tas debess kartes. Viens no grupas dalibnie-
kiem debess attéla pie Miras pamanija tikko
jausamas dumakainu pédu iezimes. Miklainas
detalas rosinaja papildus iegut garakas eks-
pozicijas uznémumus. Uz tiem visa krasnuma
kluva redzama varena aste, kas stiepjas aiz Mi-
ras. Aste redzama tikai un vienigi talaja ultra-
violeto staru gaisma — visisakajos vilnu garu-
mos, starojuma, kas, péc atklajéju domam, ro-
das no udenraza molekulu fluorescences, ko
izraisijudi energétisku elektronu triecieni.

Par Miras astes atklasanu K. Martina gru-
pa zinoja 2007. gada 16. augusta zurnala Na-
ture. Zinojuma vini iztirzaja astes redzamo iz-
skatu un méginaja to izskaidrot. Labi zinams,

ka cauri mums tuvai Piena Cela dalai Mira
kustas dienvidu virziena. Aste paliek aiz tas
uz ziemeliem divu gradu jeb cetru Méness
diametru garuma (4. att.). Vielas sadalijums
gar astes garumu nav vienmeérigs, jo attéla
platakas vietas mijas ar Saurakam, spozakas
ar balakam. Uz dienvidiem no Miras tas priek-
§2 redzama vél viena ievéribas cieniga de-
tala — spozs arkveida valnis.

Pienemot, ka Miras attalums ir vienlidzigs
350 gaismas gadiem (g. g.), astes garums li-
nedras garuma vienibas ir 13 g. g. Aste ir tik
grandioza, ka tis garumu grati salidzinat ar
mums pazistamiem mérogiem Saules sistéma,
jo ta ir 20 takstoSus reizu garaka par Plutona
vidéjo attalumu no Saules. Parejot pie zvaig-

4. att. Debess attélu mozaika talaja ultravioleta
gaisma. Redzama Miras aste un triecienvilna arka
(apaksa). Labaja mala lejup vérsta bultina rada
Miras kustibas virzienu. Astes gala tuvuma redza-
ma 5. vizuala lieluma zvaigzne 70 Cet.

Martin et al. Nature (2007) attéls no
astro-ph/0710.3010v1
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Znu pasaules mérogiem, izradas, ka, Mirai at-
rodoties Saules vieta, tas aste stieptos trisreiz
talak par paSu tuvako zvaigzni Proksimu Cen-
taura zvaigznaja, 1,5 reizes talak par lielisko
Siriusu Liela Suna zvaigznaja un sasniegtu
Maza Supa spozako zvaigzni Procionu. As-
tes atklajéji 1€3, ka So gabalu Mira varétu but
nogajusi 30 tokstosos gadu, bet astes struktira
ka savdabigs arhivs ir saglabajusi Miras ma-
sas zaudéSanas vésturi. Vini izteica ari savus
pienémumus par astes veidosanos.

Uzzinajusi par parsteidzodas astes atkla-
Sanu pie Miras, tris Apvienotas Karalistes as-
tronomi K. Veirings (C. Wareing), A. Zijlstra
un T. Obraiens (7. O’Brien) kopa ar ASV as-
tronomu M. Zeibertu (M. Seibert) talit kéras
pie datu analizes un iespéjamo procesu mo-
deléSanas, lai izzinatu Miras astes veido$anas
mehanismu. Vini uzbuveéja astes veidoSanas
procesa hidrodinamisko modeli. Tas radija
novérojumiem atbilstoSu ainu par astes ga-
rumu un tas detalam. Tapéc bija pamats uz-
skatit, ka modelis ir veiksmigs. Par darba re-
zultatiem vini zinoja jau 2007. gada oktobri,
un $is zinojums publicéts decembri zurnala
The Astrophysical Journal. No $a zinojuma iz-
riet, ka gan novérotaju, gan modelétaju gru-
pas dalibnieki spriedumos par Miras astes
veidosanas mehanismu ir pilnigi vienpratigi.
Pirms izklastam $a mehanisma butibu, skaid-
ribas labad nedaudz japastasta par starpzvaig-
znu vidi, caur kuru Mira iet.

Starpzvaigznu vidé atrodas dazadi joni,
atomi, molekulas (ap 99% visas masas) un
visdazadaka lieluma cietas dalinas jeb putekli
(ap 1%). Piena Cela vidéji ir 0,5 atomi kubik-
centimetra, bet vielas sadalijums telpa ir arkar-
tigi nevienmerigs. Sastopami gan visai blivi
molekulu makoni, gan gandriz tuksi telpas
apgabali — burbuli. Saules sistéma jau vairakus
miljonus gadu virzas cauri vienam tadam gan-
driz tukSam apgabalam, kas nodévéts par
Lokalo burbuli. Ta videéjais blivums ir tikai
0,05 atomi kubikcentimetra. Lokala burbula
iekSiene, kas tiek citigi pétita, atrodas ari
blivakas vietas.
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Virzoties cauri starpzvaigznu videi, Mira
ari ir iegajusi Lokalaja burbuli. Atskiriba no
miridu vairakuma, kas kustas ar atrumu ap
30 km/s, Miras telpiskas kustibas atrums ir
neparasti liels — 130 km/s jeb gandriz 470 000
km/stunda. Par Miru nakas teikt, ka ta skrien,
nesas, brazas cauri starpzvaigznu videi. Vien-
laikus Mira ik gadu zaudé no savas masas
tik lielu dalu, kas vienlidziga trim desmitmil-
jonam dalam Saules masas, un pazaudéta ma-
sa aizplast no zvaigznes ar atrumu 5 km/s.
Salidzinot ar daudzam citim miridam, Miras
masas zaudéSanas atrums ir mérens, tomeér
zuduma raditais zvaigznes véjS nav nenozi-
migs. Miras trakaja skréjiena tas priekSpusé
Sis vejs ik mirkli spéji triecas pret starpzvaig-
znu vides vielu. Tapéc zvaigznes prieksa ro-
das izliektas formas triecienvilnis, kas ka riek-
sta Caumalas puse vai ka izliekts apal§ vai-
rogs aptver to no priekSpuses. Gareniska
Skersgriezuma Sis vairogs izskatas péc zvaig-
zni aptverodas arkas, kas redzama 4. att. Li-
dziga aina vérojama, $avina lodei triecoties
caur gaisu (5. att.). Tacu, lai to labak varétu
iztéloties, piedavajam 6. att. aplukot citas
miridas — Hidras R — arku “tuvplana”. So
priek3gala triecienvilna modeli ar simulacijas

5. att. 1z8auta lode skrien ar atrumu, kas 1,5
reizes parsniedz skanas atrumu: rodas triecienvil-
nis un turbulence. Liekta linija rada priekSgala trie-
cienvilni, redzami ari citi mazaki triecienvilpi, bet
aiz lodes stiepjas turbulenta kiludens aste.

GALEX Press Release-2007-04 attéls
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metodi ieguvis jau minétais K. Veirings, bet
sadarbiba ar citu kolégu grupu.

Sastumta viela, ko zvaigznes véjs nerimtigi
papildina, vairoga tomér neuzkrijas. To aiz-
nes prom cits tikpat nerimtigs mehanisms —
triecienspiediens (ram pressure). Tas no vai-
roga virsmas visu laiku vielu berZ un rauj
nost. Triecienspiediena noplésta viela ir ta,
kas paliek aiz Miras, lai uzkratos atpakal pali-
kusaja asté ka kiludens aiz kuga.

Spriezot par Miras astes vecumu, par to
cik ilga laika tagad redzama aste izveidoju-
sies, starp minétajam pétnieku grupam pastav
domstarpibas. K. Martins un kolégi pienem,
ka Miras viela péc noplésanas no triecienvilna
vairoga talit pat zaudé atrumu un sastingst
attieciba pret starpzvaigznu vidi. Lidzigi uz-
vedas lidmasinu atstato pédu aste — ta rodas
un paliek sava vieta atmosféra, lidz izplén.
Tada gadijuma, ievérojot Miras telpisko atru-
mu, 11 g. g. gara aste tieSam varétu izveido-
ties 30 tukstoSos gadu. Tacu K Veirings un
kolégi ar simulacijas metodi paradija, ka aste
veidojusies nesalidzinami ilgak — 450 tak-
stosos gadu. Astes veidoSanas ilgais laiks
skaidrojams vienkar$i — no Miras noplésta vie-
la patiesiba turpina traukties tai lidzi, jo no
zvaigznes mantoto atrumu zaudé pavisam
leni. Tikai pakapeniski paléninoties, pama-
zam ta atpaliek, izstiepjoties gara asté. Minéta-
jos gadu simttukstoSos pati Mira ir noskréju-
si 200 g. g. lielu attalumu, un visu laiku no-
plésta viela tai vilkusies lidzi, beigu beigas
izveidodama tagad novérojama garuma asti.
Iespéjams, ka nopléstas vielas paléninasanas
ir notikusi straujak, neka modelis rada, un
pati aste tapusi isaka laika intervala — atzist
K. Veiringa grupas dalibnieki. Isteniba klus
zinama tikai péc tam, kad bus veikti astes vie-
las kustibas atruma mérfjumi.

K. Veiringa grupas dalibnieku veikta Mi-
ras astes veidoSanas simulacija parada ari as-
tes platuma un spoZuma mainas gar tas ga-
rumu, tadu ka vilnoSanas ainu, kas ir lidziga
novérotai. Mekléjot un iztirzajot o atskiribu
raSanas iemeslus, K. Veiringa grupa atkal pa-

BE=DE BE+DS 1E+D5 1.2E+D8

6. att. Ap miridu, kas skrien caur starpzvaigznu
vidi ar ievérojamu atrumu, tas zvaigznu véjam mij-
iedarbojoties ar apkartéjo starpzvaigznu vielu, iz-
veidojas izliekta vairoga veida triecienvilnis, kas
Skérsgriezuma atgadina zvaigzni aptveroSu arku.
Saskana ar miridas Hidras R apvalka modeli kra-
sam paradits gazes blivuma sadalijums triecienvilna
plakné, kas iet caur zvaigzni un ir paraléla zvaig-
znes kustibas virzienam. Attéla apaksa redzama
gazes blivuma skala no vismazaka blivuma (zils)
lidz vislielakam (sarkans).

Wareing et al. attéls, astro—-ph/0607500v1

liek pie saviem ipaSiem secindjumiem. Vini
uzskata, ka astes vielas sadalijuma vilpaina
aina nav saistita ar Miras masas zuduma mai-
nam, ko izraisa Miras attistiba, jo nekadu at-
bilstibu starp teorétiski paredzamo mainu rit-
mu un asté noveroto atrast nevar. Ari Miras
dubultigums (ap Miru rinko pavadonis — ma-
zas masas sika zvaigznite) péc So pétnieku
aplésém nevar radit novérojamas astes pla-
tuma un spozuma mainas. Procesi, kurus Mira
izraisa pavadona rinkoSana ap to, ir parak
niecigi, salidzinot ar asté notiekosajiem. Péc
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7. att. Lokala burbula forma projekcija uz plak-
nes, kas perpendikulara galaktiska ekvatora plak-
nei, iet caur Sauli un orientéta 165° galaktiska ga-
ruma virziena. Miras vietu norada sarkans aplitis.

R. Lallement et al. AGA 411, 447, (2003) attéls

vinu domam, astes platuma un spozuma mai-
nas visticamak ir radijusi starpzvaigznu tel-
pas vielas blivuma dazadiba Miras cela, tas
parvietosanas no blivakiem apgabaliem uz re-
tinatakiem un otradi. Ka pieméru var minét
Miras iejonosanu Lokalaja burbuli pirms kada
laika. Drazoties burbuli, tai nacas Skérsot pa-
augstinata blivuma sienu, kas aptver $ada veida
burbulus. Vides blivumam pieaugot, triecien-
vilpa arka tika piespiesta Mirai ciesak, tapéc
no tas noplésta viela saplada Sauraka astes

8. att. Miridas Hidra R apkartnes uznémums
infrasarkanaja 60 mikronu vilpa garuma gaisma.
Pa kreisi uz leju no zvaigznes varbutéja aste ap-
vilkta ar elipsi.

Wareing et al. attels, astro-ph/0607500v

tekné aiz zvaigznes, tacu nopléstas vielas dau-
dzums pieauga un aste kluva spozaka. Ap-
meéram 40 loka minttes aiz pasreizéjas Miras
vietas asté esot saskatama Saura un spoza de-
tala, kas varetu atbilst burbula sienas Skér-
soSanas bridim. Masu 4. att. So detalu grat
identificét. Miras aptuvena pasreiz&jas atrasanas
vieta Lokala burbula ieksiené paradita 7. att.

Tik interesanta paradiba ka varena aste pie
vienas no miridam tagad rosina pétnieku fan-
taziju, un viniem gribas lidzigu asti atrast pie
vél kadas miridas. Jau pieminétajiem Hidras
R pétniekiem Skiet, ka vini ir saskatijusi varbu-
t€jas astes iezimes (sk. 8. att.), bet tas veél ir
loti neparliecinosi. &

ZVAIGZvaOTZS DEBESS lasitaju ievéribai
Aicinam pieteikties uz ZvD-50 pasakumiem, kas notiks kada diena orientéjosi no §. g. 23. lidz 20.
septembrim: rita pusé ziedu nolikSana ZvD atbildigo redaktoru atdusas vietas — Janim Ikauniekam
Astrofizikas observatorija Baldones Riekstukalna un Arturam Balklavam-Grinhofam Riga Matisa kapos.
Pécpusdiena svinibas (tostarp parrunas ar lasitajiem) Riga LU galvenaja éka.
Preciza datuma, laika noradi un programmu sanems visi, kuri lidz 15. augustam bus pieteikusies
pa pastu: Raina bulv. 19, Riga, LV-1586 (ar noradi ZvD-50), e-pastu: astra@latnet.lv vai pa talruni

7034581 (Irenai Pundurei).

Nemsim véra jusu ierosinajumus par notikuma laiku un programmul!

Redakcijas kolégija
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JAUNUMI

ZENTA AIKSNE, ANDREJS ALKSNIS

ATKLATS IPASI AUKSTS BRUNAIS PUNDURIS

2007. gada novembri britu Zurnala Month-
ly Notices of the Royal Astronomical Society
slejas ar zinojumu par visaukstaka paslaik
zinama bruna pundura atklasanu klaja naca
liela astronomu grupa no dazadam Eiropas
valstim kopa ar daziem ASV astronomiem.
Vinu darbu koordin€jis un vadijis S. Vorens
(8. Warren) no astrofizikas grupas Impérijas
koledza Londona* (Umperial College London).
Ipasi auksto brano punduri atrada, caurska-
tot 2005. gada uzsakta dzila infrasarkana de-
bess apskata datu pirmo izlaidumu. So ap-
skatu turpina iegut ar Apvienotas Karalistes
infrasarkano teleskopu* (UKIR) (1. att.) un
ta platlenka kameru. Jaunatklatais branais
punduris guvis apziméjumu ULAS JO03402.
77-0052067.7 jeb saisinati ULAS JO0O34-00),
kur ULAS atsifréjams ka Apvienotas Karalis-
tes Liela lauka apskats.

1. att. Apvienotas Karalistes infrasarkana 3,8
metru teleskopa tornis Havaju salas Maunakea vir-
sotnes tuvuma.

bttp.//www jach.hawaii.edu/UKIRT attéls

Brunie punduri ir debess objekti, kas nav
pietiekami masivi, lai lidzigi zvaigzném pasi
varétu razot spidéSanai nepiecieSamo ener-
giju, savas dzilés darbinot termiskas kodol-
reakcijas. Tie spid pavisam blavi, jo var staro-
Sanai izmantot tikai sava kermena sarausanas
procesa radito energiju***. Branie punduri pa-
visam reti gadas starp vélo M spektra apaks-
klasu objektiem, kuru temperatara nepar-
sniedz 3000 K, daudz biezak tie sastopami
starp aukstakiem L spektra klases spidekliem,
kuru temperatara ir ap 2000 K, bet praktiski
visi vél aukstakas T spektra klases spidekli
pieder pie branajiem punduriem. Pirmais T
klases punduris atklats 1995. gada, tagad to
ir zinams vairak neka simts. Visu lidz Sim
zinamo T spektra klases punduru temperatara
ir robezas no 1500 K lidz 700 K. Pasi auk-
stakie no tiem pieder pie spektra apaksklasém
T7,5 un T8. 2000. gada beigas bija registréti
tikai sesi $adi objekti. To temperattra ir robe-
7as no 950 K lidz 725 K, bet masa no 25 lidz
65 Jupitera masam (branie punduri ir tik maz-

*Impérijas koledza Londona dibinata 1907. ga-
da. Tagad koledza ir vairak neka 12 takstosi stu-
dentu no 123 valstim. bttp.//www3.imperial.ac.uk/
aboutimperial

= §is 3,8 metru diametra pasaulé vislielakais
speciali infrasarkaniem novérojumiem konstruétais
teleskops atrodas Havaju salas Maunakea kalna vir-
sotnes tuvuma gandriz 4200 metru augstuma. hip:/
JSwww.jach.hawaii.edu/UKIRT

** Par branajiem punduriem lasams autoru
raksta Galeji aukstie punduri. — ZvD, 2003./04. g.
ziema, 14-22. Ipp.
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masivi, ka to masu visértak un uzskatamak
salidzinat ar lielas planétas Jupitera masu).

Nosakot ULAS JOO34-00 spozumu optikas,
tuvo un vidéjo infrasarkano vilnu garumos,
ka ari izpétot divus ta infrasarkanos spektrus,
sakuma minétas grupas dalibnieki parliecina-
jusies, ka Sis branais punduris patiesam ir vel
aukstaks par jebkuru citu lidz $im zinamo T
spektra klases punduri. Ta temperatara ir
zemaka par 700 K, bet iespéjams, ir pat tikai
kadi 600 K jeb 327 °C (2. att.). Tatad jaun-
atklatais debess kermenis var but pat par
100 K aukstaks neka lidz $im zinamie T pun-
duri un pieder pie T 8.5 apaksklases. Izman-
tojot brano punduru attistibas modelus, miné-
tie pétnieki noveértéjusi, ka jaunatklata spi-
dekla masa ir robezas no 15 lidz 36 Jupitera
masam, tatad veél mazaka par lidz §im zinamo
§is klases objektu masu.

Rodas jautajums, vai daba pastav vél auk-
staki branie punduri, kas iederétos jau naka-
ma teorétiski paredzéta Y spektra klasé, un
vai §is klases punduru masa buas vél mazika
par T pundura masu? Atbilde sagaidama vi-
sai driz, jo infrasarkanais apskats turpinas,
turklat tas ir lieliski piemeérots ipasi aukstu
un blavu brano punduru mekléSanai.

Brunos pundurus no planétam atskir te-
orétiski noteikta masas robeza ~13 Jupitera
masas. Ja izdosies atrast branos pundurus
zem $§is robezas, tad tos no planétam atskirs
vairs tikai viena, toties loti butiska ipasiba —
to izcelsmes mehanisms. Tapat ka zvaigznes
branie punduri rodas molekularos makonos
pilnigi patstavigi, kurpreti planétas var rasties
tikai un vienigi diskos, kas vérpjas gan ap
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2. att. Sakariba starp temperatiru ( 7., K) un
infrasarkano krasu, ko raksturo spozuma starpiba
(H-{4.49D 1,62 mikronu un 4,49 mikronu josla L
spektra klases punduriem (kvadratini) un T spek-
tra klases punduriem (aplisi). Pundura ULAS
J0034-00 krasa ieziméta ar svitrotu joslu. Ekstra-
poléjot T punduru vislabako linearo sakaribu
(svitrlinija) lidz $ai joslai, $a pundura temperataru
novértéjam ap 600 K.

SJ. Warren et al. astro-ph/0708.0655 attéls

zvaigzném, gan ap branajiem punduriem to
pastavésanas sakumposma. Tas attiecas ka uz
Saules sistémas planétu izcelsmi, ta ari visu citu
planétu izcelsmi pie citiem spidekliem. Pla-
nétas tikai atstaro savu spideklu gaismu. &

Pavasara laidiena publicétas krustvardu miklas atbildes

Limeniski: 7. Fridmens. 8. Jatnieks. 9. IAU. 11. Hidra. 12. Kauss. 13. Franklins. 16. Irbene. 19.
Kolars. 20. Mariner. 23. Gnomons. 24. Deimoss. 27. Kvaoars. 29. Najida. 30. Proton. 34. Sekstants.
36. Enifs. 37. Limbs. 38. ESA. 39. Skarlati. 40. Encelads.

Stateniski:

1. Dreipers. 2. Adara. 3. Ansari. 4. Harons. 5. Micar. 6. Ekosféra. 10. Alksnis. 14.

Andromeda. 15. Holmogori. 17. Jaunava. 18. Lemetrs. 21. Sgr. 22. Psc. 25. Kométas. 26. Kadenuks.
28. Podobeds. 31. Melots. 32. Steins. 33. Sféra. 35. Hills.
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Dr. phys. Tutamars Ecuis, LUAI Astrofizikas observatorijas un projekta vaditajs

ATKLATI ASTEROIDI LU ASTRONOMIJAS INSTITUTA
ASTROFIZIKAS OBSERVATORIJA

2005. gada pavasari vacu inZenieru vadiba
vienigajam Baltijas valstis — Smita telesko-
pam — tika atjaunots (paraluminizéts) galve-
nais spogulis un gadu vélak tas tika apgadats
ar jaunu jutigu uztver$anas aparatiru. Kops
$a briza Latvijas astronomi ir kluvusi sesas rei-
zes redzigaki. Par to varéja parliecinaties jau
taja paSa pavasari, kad tika novérota unikala
paradiba — komeétas 73pSchwassmann—Wach-
mann kodola sabruksana. So dinamisko pro-
cesu novéroja tikai 10 pasaules observatorijas,
turklat ar teleskopiem, kuru spogulu diametrs
ir ievérojami lieliks neka Baldones Smitam.

Péc vasaras gaiSajam naktim 20006. gada ru-
deni Astrofizikas observatorija (AO) turpinajas
darbi klasiskaja pétniecibas virziena — auksto

2006, May 3.9 e, 2006 May 11.9

ABarzdis LU Al Astrofizikas observatorija Ml'f\ LEgiis

Komeétas 73pSchwassmann—Wachmann attéli
2006. gada 3. un 11. maija. Uz abiem attéliem pa
labi un nedaudz uz leju skaidri redzami no kome-
tas kodola atlazusie gabali. Kreisais attéls ieguts,
summeéjot divas blakus ekspozicijas viena nakti,
savietojot kométas kodolu, tapéc zvaigznu attéli
dubultojas. Visas detalas, kas nedubultojas, attie-
cas uz komeétu. Attéls pa labi ieguts, gidéjot ek-
spozicijas laika péc komeétas kodola, tapéc zvaig-
znu atteli veido svitrinas. Visas detalas, kuras nav
svitrinas, attiecas uz kométu. Ap stipri pargaismo-
tajam detalam veidojas gaiSaks oreols, 3is efekts
ir lidzigs solarizacijai.

Autori: Arturs Barzdis un Iigmars Eglitis

zvaigznu ipasibu pétijumi. 2006. gada rudens
un 2007. gada pavasara novérojumi atnesa
jaunus panakumus. Péc vairak neka divdes-
mit gadu partraukuma Baldones Riekstukalna
atkal tika atklatas 39 jaunas oglekla (C) zvaig-
znes. Tas piebiedrojas 318 agrak atklatajam $is
apakSgrupas zvaigzném, kuru atmosféras
novéro oglekla savienojumu molekulas. Sis
pasas zvaigznes sava evolucijas procesa bagati-
na kosmisko telpu ar So dzivibai tik nozimigo
kimisko elementu.

Visbeidzot Smita teleskops ir paradijis sa-
vu varéSanu pavisam jauna pétniecibas vir-
ziena. No 2007. gada rudens lidz 2008. gada
februarim ar partraukumiem, neraugoties uz
loti sliktajiem meteorologiskajiem laika ap-
stakliem, gan citu novérosanas programmu
realizéSanas nepiecieSmibu, tika novérota ma-
zo planétu josla, kas atrodas starp Marsa un
Jupitera orbitu.

Un atkal panakums — 2008. gada janvara—
marta novérojumi lava atklat devingus jaunus
asteroidus. Turklat Cetri no tiem tika novéro-
ti atkartoti — péc lielaka laika intervala, kas
lava mums but ne tikai atklajéjiem, bet ari
pamatatklajejiem (principal discoverer). Sads

Jaunas oglekla zvaigznes
BIC 1 spektrs

Smita teleskops

< 10000

< 9000

600 700 800 8000

Vilna garums nanometros
Baldones Riekstukalna atkal atklaj C zvaigznes.
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Shematiski paradits Astrofizikas observatorija
atklato asteroidu izvietojums attieciba pret Zemi
to atklasanas bridi.

iedalijums ir pienemts mazo Saules sistémas
objektu (MPC) pétnieku sabiedriba — Harvar-
da Universitates Smitsona observatorija ASV,
kas savac mazo planétu un asteroidu novéro-
jumu datus no visas pasaules. Atkartoti aste-
roidu novérojumi lauj precizét to orbitas, lidz
ar to asteroidi klast vienmeér atrodami starp
citiem debess kermeniem. Asteroidi parasti
tiek atklati tad, kad to orbitas ir vistuvak Ze-
mei, ka tas redzams shéma. Tad Zeme, kura
ir atraka sava kustiba pa orbitu, attilinas no
tiem. Péc desmit lidz divdesmit dienam aste-
roidus vél izdodas atkartoti novérot. Péc tam
tie klast novéroSanai parak vaji un pazad uz

- T~ 2008.gada
asterotdi
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BNt

.
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e R
.
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Jupiters"'\. .,-"

Shematiski paradits Astrofizikas observatorija
atklato asteroidu izvietojums attieciba pret Zemi
kad tos parstaj noverot.

2-5 gadiem atkariba no orbitas formas. Vien-
reiz novérotie tiek pazaudeti un velak atklati
ka jauni objekti, turpreti tie, kuriem ir jau no-
teiktas orbitas, tiek registréti atkartoti, tad tiem
pieskir asteroida numuru un dod vardu. Ta
notiks ari ar masu deviniem atklatajiem no
viena lidz divus kilometrus lielajiem objek-
tiem. Pieci no tiem pazudis starp vairakiem
desmitiem tukstosu asteroidu, kas klist pa
savam orbitam ap Sauli apgabala starp Mar-
sa un Jupitera orbitu. Tie nav ietverti tabula.
Musu novérojumi palidzés kadam citam as-
teroidu pétniekam, lidzigi, ka tas ir noticis ar
asteroidu 2008 AU101. Péc orbitas precizésa-

Tabula paraditi Cetru asteroidu raksturlielumi, kuri ne tikai atklati, bet kuru orbitas ari

noteiktas Astrofizikas observatorija.

Harvardas Atklasanas P D Nakama
pagaidu Nr. datums Periods Diametrs opozicija
2008 AU101 2008.01.03. 3,73 1,8 km 2009 jalijs
2008 CR10 2008.02.02. 5,15 1,7 km 2013 janvaris
2008 CL177 2008.02.03. 3,76 1,5 km 2012 marts
2008 CH184 2008.02.13. 5,28 2 km 2013 janvaris

Apgriesanas periods ap Sauli ir dots gados. Nakama opozicija — nakamais datums, kad asteroids

atkal bus vistuvak Zemei un bus vislabak novérojams.
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Latvija Saules sistéma

Mazds planétas, kuram dots ar Latwiju saistits vards

Nosaulkums Atklaganas gads Atklajejs Aster Ni.  MPC publ. Nr
Latvia 1933 Heidelbergas obs, Reitumts,
Sitneiza, Heujming
Figa 1966 Erimas Astronomiska
ohservatorija, Cernihs
Diirilds 1970 Erimas Astronomiska
ohservatorija, Cernihs
Wasilevskis 1973 Lika observatorija, Klemola
Steitis 1969 Elrimas Astronomiski
ohzervatorija, Cernihs
Krifharons 1977 Erimas Astronomiska
ohzervatorja, Cetnihs
Artmane 1968 Eritmas Astronomiski
ohservatotija, Cernihs
Balodis 1977 Erimas Astronomiska
ohservatorija, Cemihs
Agita 1978 Elrimas Astronomiska
ohservatotija, Zermihs
WVasks 1990 La Jilla observatorja, Elsts
Mitau 1991 0% 06 La Silla observatorija  Elst, E. WL 24709 50023
valmiera 1993 09 15 La Zilla observatorija  Elst, E. W 3623 G1765
Kurlandl 1993 10 20 La Silla observatorija  Elst, E.W. 24794 FOO23
Duna 19946 04 17 La Silla observatoriia Elst. E. W, 23617 50023

Asterofdiern Steins un Dirikis vardi doti sakard arto, ka profesoram Karlim Steinarm un Mattzam Dirikim ir lieli nopelni
Saules sistémas mazo planétu un asterotdu orbitu aprékindsana. Pargjie ir davindjuma wardi.

nas izradijas, ka 2008 AU101 jau no-

AO atklato asteroidu ar Harvardas Universitates datu bazes

vérots, kad tas tuvojies Zemei 2001. un " i gl A
2003. gada. Lidz ar to §im asteroidam Minc: Plantt Genter
stavoklis ir unikalaks — visi noteikumi |

ir izpilditi un vardu varés pieskirt jau x,

DISCSTATUS |r5.1|:.§' ne‘_n prepared 2008 Jan. 24

Sogad. Latvijas astronomiem tas bus uni-

Status Report for Baldone, near Riga

kals notikums, jo lidz Sim Latvijas no-
saukums asteroidiem ir dots, pateico-
ties ieguldijumam asteroidu orbitu apré-
kinos, ieguldijumam astronomija, kada
citzemju astronoma atminam par Latvi-
jas apmekléjumu vai godinot kadu Lat-
vijas makslinieku.

Nevienam no 14 asteroidiem, kuri

B

Number of designations found = §

- A
Statisti cern discovefies marle affer 2008 01 01.
Count Desi Principal  Orbit

1:2008 04: : Hane, &
2:2008 ALES CEOBODS: : Honé
AU101 CEOBOZS: : None
4:2008 AV101 CEDEOTA: : Nome
¥ _5:2008 AW101 GEORDI1: : Hane

5 of the one-opposition objects have no orbit

nes ar Latviju saistitu vardu, atklajéju ailé nav lespéjamais asteroida attéls, uz kura uzkopéta
Latvijas astronoma vards. Asteroidam 2008  elektroniska vestule, ar kuru Harvarda Univer-
AU101 pirmajam ari atklajéja aile bas Latvi-  sitates Smitsona observatorija pazino par 5. janvari

jas astronoma vards. AO atklatajiem asteroidiem.
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Pargjie tris tabula minétie asteroidi jano-
vero atkartoti nakamajos tuvoSanas laikos Ze-
mei péc vairakiem gadiem, un tikai tad tie
tiks numuréti un nosaukti varda.

Diviem asteroidiem tiks dots latvisks no-
saukums, paréjie divi sanems lietuviskus var-
dus, vadoties péc sadarbibas liguma notei-
kumiem, jo Vilnas Universitates Teorétiskas
fizikas un astronomijas institata darbinieks
Kazimiers Cernis cie$i sadarbojas ar Astrofi-
zikas observatoriju, palidzot asteroidu orbitu
aprekinos.

Tagad, kad kosmisko lidojumu attistiba
lauj Zemes kosmiskajiem aparatiem sasniegt
debess objektus ari asteroidu josla, So debess
kermenu noveérojumi ir kluvusi loti butiski ne
tikai ka astronomijas teorijas par Saules sisté-
mas uzbuvi virzitaji, bet ari ieguvusi praktis-
ku nozimi. Astronomijas institata izdaritie te-
orétiskie aprékini, kas tika prezentéti sanak-
smé Kanbera (Australija) 2000. gada oktobri,
paradija, ka 6-8 tonnu smaga rakete pat bez
spragstvielu izmantoSanas frontala trieciena
puscela no asteroidu joslas spéj pietickami
mainit puskilometru liela asteroida, kurs batu
trapijis Zemei, orbitu, lai tas sava lidojuma
Zemi vairs neskartu. Sada lieluma asteroida
trieciens butu Armagedons musu Zemes ci-
vilizacijai un, iespéjams, savulaik noveda pie
bojaejas dinozaurus. Uz Zemes redzamo lie-
lo krateru vecums norada, ka minéta lielu-
ma asteroidi krit ne biezak ka reizi 10 000—

1.2 km platais un 167 m dzilais meteorita krateris Arizona, ASV kura vecuma vértéjums ir
49 000 gadu.
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40 000 gados, tapéc panikai paslaik, protams,
nav iemesla.

Tomeér, no otras puses, liela asteroida (ne-
runajot par mazaka izméra cieminiem, kuri,
péc Harvarda Universitates Smitsona obser-
vatorijas aprékiniem, mus var apmeklét pat
reizi simts gados, iznicinot jebkuru no Zemes
lielakajam pilsétam) nokrisana ir visai reals
notikums, atceroties asteroidu, kur§ 2004.
gada 31. marta plkst. 15:34 bija aizlidojis ti-
kai ap 12 000 km attaluma no Zemes, ka to
konstatéja astronomi aprila sakuma, kad tas
jau saka attalinaties no mums (NASA dati
bttp://neo jpl.nasa.gov/). Kameér sada katastro-
fa bija ar nenovérSamibas statusu, par to runat
nebija iemesla, ja nu vienigi, lai pazinotu
kartéjo sensaciju. Tomér tagad, kad procesu
varam reali iespaidot, situacija ir mainijusies —
uz viena svaru kausa ir likti tie lidzekli, kuri
nepiecieSami visu Zemei bistamo asteroidu
apzinasanai, bet uz otra — ne vairak, ne mazak
ka visas musu civilizacijas pastavésana. Var
pienakt bridis, kad nebus vairs nekadas nozi-
mes nekam, bus svarigi tikai tas, vai més to
laikus zinasim. Nak prata Sekspira analogija:
“Buit vai nebut, tads ir jautajums.” Laikam ap-
zinoties jautajuma nopietnibu, pasaules meé-
roga divu projektu ietvaros NEO (Near Earth
Objects) un SPACEGUARD jau notiek aste-
roidu pétijumi. ASV plano uzcelt Havaju salas
Cetrus lielus teleskopus (PANSTARS) asteroidu
novéro$anai, kas samazinas laiku starp aste-
roida atklasanu un orbitas galigo noteikSanu
no diviem (pieciem) gadiem lidz trim méne-
Siem, bet ta ir nakotne, turklat mani parsteidz
piebilde: “Ja tiks realizéts Sis dargais projekts.”

“Zinojums ir tapis saistiba ar ASV kongre-
sa pieprasijumu NASA specialistiem izveidot
planu Zemei tuvu esosu objekiu atrasanai un
izsekosanai, ka ari bistamdako objektu no-
virzisanai no misu planétas. NASA piedava
tris iespeéjamos risindjumus. Pirmais, visle-
takais, britu uzbiivét uz Zemes esosu telesko-
pu, kura merkis meklét potenciali bistamos
objektus un pastavigi tiem sekot. Tas varétu
stradat vienoti ar citiem agentiiras un pasai-
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les teleskopiem. Sads risindajums izmaksatu
aptuveni 800 miljonus dolaru.” (NASA News
Archive — bttp.//impact.arc.nasa.gov/)

Diemzél Baltais nams ir noraidijis visus
priekslikumus, nosaucot tos par parak dargiem.

Salidzinajumam miné3u, ka kars Iraka ASV
valdibai lidz $im izmaksajis jau ap diviem tril-
joniem dolaru.

Un tomeér Sim pétijumam veltits par maz
uzmanibas. To pierada ari fakts, ka péc pa-
saules mérogiem ar vidéja izméra teleskopu
tris Latvijas astronomi (Ilgmars Eglitis, Arturs
Barzdis un Olesja Smirnova) nepilna pusga-
da laika loti sliktos meteo apstaklos ir atklajusi
devinus jaunus asteroidus. Man personigi ir
diezgan neomuligi Zemes cilvéku noziedzigas
vieglpratibas del. &

JAUNUMI ISUMA ¥ JAUNUMI ISUMA ¥ JAUNUMI ISUMA ¥ JAUNUMI ISUMA

Zemei lidzigu citplaneétu medibas. Divas jaunas citplanétas un kads nezinams debess objekts ir
pédéjie COROT (COnvection, ROtation & planetary Transits) atradumi. Sie atklajumi nozimé, ka misija
tagad ir atklajusi pavisam Cetras jaunas citplanétas. Par Siem rezultatiem tika zinots §. g. maija IAU 253.

simpozija (Transiting Planets, 19-23 May, 2008) Masalusetsa (ASV).
COROT darbojas jau vairak neka 500 dienu, un misija 53 gada maija sikuma saka novérojumus
sestas zvaigznes lauka. Sis fazes laika, kas ilgs piecus ménesus, kosmiskais aparits vienlaikus novéros

12000 zvaigZnu.

Saja makslinieka atveidotaja ainava redzams
pavadonis COROT ar 30 cm kosmisko teleskopu.
COROT izmanto teleskopu, lai verigi sekotu zvaig-
znes spozuma izmainam, ko izraisa planéta, aizejot
tai prieksa. Kameér teleskops raugas uz zvaigzni,
COROT sp¢j ari atklat “zvaigznestrices” — dzili
zvaigznes ieksiené radusos akustiskus vilnus, kas
izraisa siku zvaigznes virsmas vilnoSanos, mainot
tas spozumu. Vilnisu daba lauj astronomiem iz-
skaitlot zvaigznes precizu masu, vecumu un Kimis-
ko sastavu.

ESA, CNES/makslinieks D. Ducros

Divas jaunas citplanétas CoRoT-Exo-4b un -5b
ir karsti Jupitera tipa gazu milzi, kuru orbita atrodas
loti tuvu to saimniekzvaigznei ar plasi izvérstu
atmosféru. Tadéjadi tuvéjas zvaigznes izstarotais
karstums dod tam energiju paplasinaties.

Savukart CoRoT-Exo-3b ir izraisijusi ipasu inte-
resi astronomu vidu, jo daZi tas raksturlielumi atbilst
branajam pundurim, bet dazi — planétai. Ja ta ir
zvaigzne, ta bus starp mazakajam, kada jebkad
atrasta — ap 20 Jupitera masam, tacu divreiz blivaka
par platinu. Iespéjams, ka, atklajot CoRoT-Exo-3b,
zinatnieki varétu but ieguvusi iztrakstoSo saiti starp
zvaigzném un planétam.

COROT ir ari uztvéris arkartigi vajus signalus,
kas varétu noradit uz citu citplanétu, kuras radiuss
ir tikai 1,7 reizes lielaks neka Zemei. Ta ir iedro-
§inoSa zime mazas un cietas citplanétas mekle-
jumos, kam ipasi tika projektéts COROT.

Sk. ari 1. Pundure. COROT atradis savu pirmo
citplanétu. — ZvD, 2007. g. vasara (196), 22. ipp.

No www. asd-network. com
L P
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STARPTAUTISKAIS ASTRONOMIJAS GADS 2009

MARTINS GILLS

PLAKATS, REKLAMAS KLIPS UN CITAS AKTUALITATES

Vissvarigakais Starptautiska
astronomijas  gada 2009
(SAG2009) merkis ir popula-
rizét astronomiju. Ka zinams, ir
pietickami daudz dazadu gra-
matu un publikaciju par astro-
nomijas pamatiem. SAG2009
akcentés astronomiju ne tikai
ka macibu par Visuma uzbuvi,
bet ari ka starptautisku sadarbibu izmantojosu
un veicinoSu zinatni. Vienlaikus ir planots ap-
lakot astronomiju ari katras nacijas konteksta —
vesturiskie fakti, etnografija, personas, obser-
vatorijas, sasniegumi un darboSanas iespé&jas
plasakai publikai.

2007. gada nogalé autors konstatéja, ka
ne drukata, ne elektroniska forma nav pie-
ejama parskatama informacija par to, kas ir
bijis un kas Sobrid ir aktuals saistiba ar as-
tronomiju Latvija. Radas ideja — sagatavot un
elektroniska forma publicét iepriekSminétos
jautajumus aptverodu plakatu. Interesentiem
vien atliks apmeklét timekla vietni
www.astronomija2009.lv vai www.lab.lv, 1ai
lejupieladétu Adobe Acrobat formata failu, ko
vai nu varétu aplakot uz ekrana, vai ari iz-
drukat sev vélama izmeéra lidz pat AO for-
matam. Lai ari tiri formali plakata saturs nav
parlieku apjomigs, atbilstosas informacijas
savaksana un iekombinésana plakata prasija
tris kalendaros ménesus — katrs sikums ir iz-
diskutéts un saskanots. Péc gandriz pabeigta
plakata prezentéSanas Latvijas Astronomijas
biedriba par to ieintereséjas izdevnieciba Ma-
cibu gramalta un ari Profesionalas izglitibas
attistibas agenttra un Izglitibas satura un ek-
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saminacijas centra organizétais projekts Mdci-
bu satura izstrade un skolotaju talakizglitiba
dabaszindatnu, matematikas un tebnologiju
prieksmetos. Tadéjadi plakata 2008. gada ap-
rila versija tika nodrukata B1 formata (sk.
vaku 3. Ipp.), un pirms 2008./2009. macibu
gada sakuma plakats nonaks visas Latvijas
skolas — kopa tadu ir 520. Planots, ka vis-
maz lidz pat 2009. gada nogalei plakata elek-
troniska versija tiks regulari aktualizéta.

2008. gada maija no 7YA2009 galvena ko-
ordinatora pienaca zina, ka ir sagatavots div-
arpus minuates gar§ IAY2009 reklamas klips.
Tehniski tas ir veidots dazados formatos — no
zemas izskirtspéjas klipa léniem interneta
pieslegumiem lidz pat Full HD kvalitatei de-
monstrésanai televizija. Tiem valstu koordi-
natoriem, kuri savlaikus izradija interesi, tika
piedavata iespéja to tulkot ari ZAY2009 dalibas
naciju valodas. Latvijas puse operativi pie-
teicas un iesniedza savu tulkojumu. Uz 32
zurnala numura publicé$anas bridi jabut pie-
ejamai klipa latviskajai versijai. Lokalizétie tek-
sti klipa paradas vizuali. Skanas celin$ netiek
mainits — iespaidigie skanas efekti un muzi-
ka saglabajas bez izmainam.

Pamazam papildinas centrala ZAY2009 kra-
tuve (pieejama vietné www.astronomy2009.
org) ar elektroniskajiem materialiem. Ir izvei-
dotas vairakas prezentacijas par astronomiju.
Tas ir ieceréts tulkot dazadas valodas. Atse-
viskas no tam bus ari latviski.

Turpina iznakt jaunais Zurnals Communi-
cating Astronomy to the Public (www.
capjournal.org). Ta 3. numura (2008. gada
maijs) aprakstiti vairaki konkréti gadijumi,
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kada gaisma prese bija atspogulojusi kos-

issue 3| May 2008 miskas programmas norises gaitu un astro-
( A ID nomiskus atklajumus. Doti padomi, ka labak

presei pasniegt zinatniskus rezultatus — ne ti-
kai par astronomijas tému. Visbeidzot, Zvaig-
Znotds Debess topoSajiem un esoSajiem au-
Publicising a Science Discovery toriem noderés padomi, ka gatavot rakstu as-
SR I tronomijas profila Zurnalam.
No citam 2008. gada pirmas puses aktu-
Ul T el alitatém jamin tas, ka SAG Latvijas darba gru-
pa sagatavoja un iesniedza VAS Latvijas Pasts
WSHIEMn . Toloscops Y Vertszimju un filatélijas dienesta direktoram
Ry et vestuli ar ierosinajumu 2009. gada izdot as-
\ tronomijai veltitu pastmarku. Ieprieks $adas
tematikas pastmarkas musu valstij vél nav
bijusas. Uz raksta publicéSanas bridi esam
sanémusi apstiprinajumu, ka masu ierosina-
jums tiks izskatits un mus informeés par Lat-
vijas Pasta pienemto lémumu.
SAG2009 neparprotami tuvojas, un iece-
ru netrakst. Tomeér Sobrid jarékinas ar to, ka
reala finanséjuma nevienam pasakumam vél

R e nav. Energijas un apnémibas netriukst. Ar to
vien, protams, nepietiek, bet ari tas nav maz.
CAP 3. numura viks. Lai izdodas! W&

SOVASAR JUBILEJA ¥ SOVASAR JUBILEJA ¥ SOVASAR JUBILEJA

Pirms 80 gadiem — 1928. g. 15. julija dzimis Dr. phys. astronoms Andrejs Alksnis, ZvD redakcijas
kolégijas loceklis (1958), LU Astronomijas institita vadoSais pétnieks (1997), Latvijas Zinatnu akadémijas
goda doktors astronomija (1999). Ar Smita teleskopu Baldones Riekstukalna atklajis ap 60 novu Andro-
medas galaktika. Vairaku monografiju par oglekla zvaigzném lidzautors, Starptautiskas Astronomijas sa-
vienibas biedrs (1964), Eiropas Astronomijas biedribas biedrs (1990). Artura Balklava balvas laureats zinatnes
popularizeSana (2008). Par sevi rakstijis ZvD (Ka kluvu par zvaigznu petnieku), 1998. g. rudens (161),
30.-38. Ipp.

Pirms 80 gadiem — 1928. g. 29. augusta dzimusi Dr. phys. astronome Zenta Alksne, valsts eme-
ritéta zinatniece (2006), vairaku monografiju autore. Kopa ar lidzautoriem ir atklajusi ap 300 jaunu
oglekla zvaigznu. Vinas darbs ari ir pamata tam, ka péc IAU 177. simpozija The Carbon Star Phenome-
non 1996. gada (Antalja, Turcija) Latvijas astronomiem tika uzticéta Visparéja Galaktikas oglekla zvaigznu
kataloga CGCS parraudziba, kas ari paslaik ir Baldones Riekstukalna astrofiziku darbibas lauka.

Divu popularzinatnisku brosaru Laika meérisana un skaitisana (1955, 84 lpp.) un Aukstas zvaig-
znes (1974, 88 Ipp.) autore, joprojam aktivi piedalas ZvD satura bagatinaSana gan par galaktiku veidoSanas
un attistibas jautajumiem, gan par citplanétu meklésanas rezultatiem un citiem astronomijas jaunumiem.
Par sevi rakstijusi ZvD (Mans muiZs astronomija), 2003. g. vasara (180), 30.-30. Ipp.
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KOSMOSA PETNIECIBA UN APGUSANA

MARTINS SupArs, kompanija Thales Alenia Space (Turina)

INTERNETA RESURSI KOSMOSA KUGU UN
ASTRONOMISKU PARADIBU NOVEROTAJIEM

Vasara jau klat. Naktis gaiSas un siltas, kur
vél labaks laiks, lai, pieméram, dodoties kada
izbrauciena pie dabas, bez dabas veltém un
skaistiem skatiem aplukotu ari kosmosa ku-
gus. Kapéc gan ne, jo tie tacu vasara ir redza-
mi visu nakti un liela skaita. Bet kad tiesi re-
dzama Starptautiska kosmiska stacija (ISS»? Un
varbut tie$i Sovakar bus redzama ziemelblaz-
ma? Par laimi, ir pieejami viegli saprotami un
izmantojami resursi interneta, kas palidzés rast
atbildes uz daudziem novérotajus interesé-
josiem jautajumiem. Soreiz raksti nedaudzu,
bet butiski svarigu saiSu apskats.

Vispirms mazliet tieSi par ZMP novéroju-
miem. Eksisté un ir lejupieladéjamas neskai-
tamas nelielas un ari profesionilas program-
mas, ar kuram iespéjams iegut precizu ZMP
parlidojuma laiku gandriz jebkuram Zemes
orbita esosam pavadonim. Atskiriba no pla-
nétam pavadonu orbitalie parametri nepar-
traukti mainas, galvenokart atmosféras raditas
aerodinamikas pretestibas dél, iespéjams, ari
pavadonu veikto orbitalo manevru dél. Tapéc
nepiecie$ams atjaunot pavadona orbitas da-
tus, kas parasti notiek ar 7LE (Two Line Ele-
ments) palidzibu. TLE ir burtiski divas rindinas
koda, kas satur informaciju par pavadona
orbitu. 7LE iespéjams lejupieladét ka failus
*tle no dazadam interneta lappusém. Lai iz-
mantotu kadu jau pieminéta veida program-
mataru, nepieciesams izskaitlot laikus un tra-
jektorijas vai ari lidzi janem portativais vai vis-
maz plaukstdators.

Informacija par 7LE un diezgan labs skaid-
rojums pieejams Vikipédija saité: http://en.
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wikipedia.org/wiki/Orbital_elements#Two_
line_elements.

Saja raksta tiks apskatiti nedaudzi, bet
butiski riki ZMP un ar tiem saistitu efektu
novérosanai, kuri butu viegli pieejami un sa-
protami jebkuram debess novérotijam pat
bez orbitalas mehanikas zinaSanam. Interne-
ta saiSu galvena priekSrociba ir tida, ka to
lietotajam nav jarapéjas par informacijas (orbi-
tas elementu u. c.) atjauninasanu, ko manuali
vai automatiski (visbiezak) izdara saites uz-
turétajs. Otra butiska prieksrociba — tas var
izmantot ari lietotaji, kuriem nav zinaSanu de-
bess mehanika.

Debesis virs mums
hip.//www.heavens-above.com

Viena no popularakajam saitém ZMP vi-
zualajiem un radio novérojumiem, kas piesais-
ta ar savu vienkasibu un funkcionalitati. Taja
iegusiet informaciju par tuvakajiem pieejama-
jiem Starptautiskas kosmiskas stacijas parlido-
jumiem, Iridium uzplaiksnijjumiem, daudziem

1SS padreizéja atraSanas vieta virs Zemes.
Attels: www.beavens-above.com
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citiem ZMP, ka ari jaunakajam komeétam. Ie-
vadot savu atrasanas vietu (to var izdarit, gan
ievadot koordinatas, gan izvéloties attiecigas
apdzivotas vietas nosaukumu no datubazes),
tiks izskaitloti kosmiskas stacijas u. c. ZMP
parlidojumu laiki, kas pieejami vienkarsi sa-
protamas tabulas (ko sapratis pat ar astrono-
miju nesaistits NOVErotajs).

ZMP jeieSana Zemes atmosféra
bttp://www.reentrynews.com/upcoming.html
Zemas orbitas esosi objekti gaisa pretesti-
bas dél lenam samazina savu orbitas augstu-
mu, lidz ieiet atmosféras blivajos slanos un

Prognoze ZMP ieie$anai atmosféra ar lielu var-
butibas izkliedi. Katrs intervals attélo ZMP pozici-
ju pirms/péc 5 minatém. Saja gadijuma objekts,
kur§ sadegs Zemes atmosfeéra, ir uz ISS izlietota
amonjaka tvertne.

Prognoze ZMP ieieSanai atmosféra ar saméra
precizi paredzétu laiku un vietu. Sadas parasti iz-
skatias prognozes, nosakot neséjrakeSu augsejo
pakapju atkalatgrieSanos atmosféra no ekscentris-
kas orbitas.

Atteli: bttp://www.reentrynews.com/
upcoming.html

Sadi izskatijas Apollo-8 ieieSana atmosfeéra.
Mazakie punkti ir dazadu koorbitalu atlazu sadeg-

Sana atmosfeéra. NASA attéls

sadeg, radot spozu meteoram lidzigu gaismas
paradibu. No lielakiem objektiem atseviski
fragmenti var sasniegt zemi nesadegusi, tacu
ta ir saméra reta paradiba.

Si saite apkopo informiciju par tuvikajam
un nesen notikusajam dazadu vecu ZMP un
izlietotu rakeSu augséjo pakapju ieieSanu Ze-
mes atmosféra. So objektu orbitas tiek nepar-
traukti parmeéritas, kas lauj prognozét iespéja-
mo ieieSanas laiku atmosféra un vietu (pre-
cizitate galvenokart atkariga no orbitas tipa
un Saules aktivitates), un to dati atjauninati
ari $aja interneta saité. Ja paveicas, iespéjams
klat par aculiecinieku kada veca ZMP sadeg-
Sanai Zemes atmosfeéra.

Dati par iespéjamu ZMP ijeieSanu atmo-
sféra paradas tikai paris dienu pirms pro-
gnozéta momenta (precizaka prognoze iespé-
jama tikai nedaudzas dienas ieprieks), tapéc
nepiecieSams regulari parbaudit, vai saité nav
kadu jaunumu.

Space Shuttle misiju informacija
bttp.//www.nasa.gov/mission_pages/shuttle/
main/index.btml
Paslaik Space Shuttle lidojumi ir vieni no
visnozimigakajiem kosmonautikas notiku-
miem pasaulé. Space Shuttle iespaidigie izmé-
ri, labi atstarojoSais augséjas dalas termiskas
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aizsardzibas parklajums lauj to viegli saskatit
ka spozu lidojosu objektu ar spozumu lidz
aptuveni —2 mag. Ja kadu laiku iespéjams uz-
turéties ASV, var klat par liecinieku ta star-
tam vai atgrieSanas bridim atmosféra.

Saja interneta saité tiek publicétas vis-
jaunakas zinas par tuvojoSos vai orbita esoso
misiju, un informacija tiek regulari atjauninata.

Astronomijas amatieri var méginat “nokert”
Shuttle ar nelielu automatiski vadamu tele-
skopu. Daudziem izdevies iegut lieliskus fo-
toattelus, pateicoties kosmosa kuga lielajiem
izmériem.

Space Shuttle kosmosa kugim, dodoties uz
sastapSanos ar ISS vai péc atkabina$anas no
tas, tiek veikta manevru sérija, lai paaugstinatu/
pazeminatu un korigétu ta orbitu. Tapéc orbi-
tas elementi var mainities ik pa minatém un,
lietojot 7LE, tam bus grati izsekot.

NASA TV

Par aktualakajiem notikumiem, jo ipasi par
pilotéjamam misijam un notikumiem kosmis-
kaja stacija iespéjams uzzinat, skatoties NA-
SA TV, izmantojot adresi: http://playlist.yahoo.
com/makeplaylist.dli?id=1369080&segment=
149773.

Parraidém ir popularzinatnisks raksturs, tas
tieSraide atspogulo startus, nolaisanas u. c.
ar kosmosa apguvi saistitus notikumus.

Spaceweather
htp.//www.spaceweather.com/

Kosmosa laikapstakli, ta varétu tulkot Sis
saites nosaukumu latviski. Nosaukums ir loti
atbilstoss, jo saite satur daudz noderigas in-
formacijas par nesen bijuSiem, esoSiem un
gaidamiem notikumiem, kas saistiti ar astro-
nomiju, atmosféras optiku un paradibam, kos-
mosa kugiem, Zemei tuvu garam lidojosiem
asteroidiem un daudz ko citu.

Ievérojama saites dala veltita Saules noveé-
rojumiem. Pieejamie novérojumu dati no Ze-
mes un SOHO Saules observatorijas (sk. 1.
Pundure. “SOHO jau 10 gadus zino par Sau-
lil” — ZvD, 2000. g. pavasaris (191), 16—17.
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Polarblazmas ovals virs Zemes ziemelu pola.
Tada momenta Eiropa polarblazma novérojama ti-
kai Skandinavijas paSos ziemelos.

Attels: www.spaceweather.com

Ipp.) bus noderigi ne vien Saules astrono-
miem, bet ikvienam, kur$ vélas zinat, vai
Sonakt bus iespéjams ieraudzit polarblazmu.

Daudz informacijas par gaidamiem aptum-
sumiem, ar planétam saistitam paradibam
(konjunkcijas, aizklasanas) un plasas fotoga-
lerijas laus ieraudzit novérojumus ar citu fo-
tografu acim no visas pasaules, ja nav bijis
laika veikt novérojumus pasiem vai ari pie-
vilusi laikapstakli.

Krésla un dienasgaisma
bttp.//www.gaisma.com

Neliela, bet interesanta saite, kas lauj atri
uzzinat Saules lékta, rieta un kréslas iestasa-
nas laikus jebkura pasaules pilséta. Pieejama
ari svaigaka meteorologiska informacija izveé-
létajai apdzivotajai vietai. Interesants fakts —
saites nosaukums “gaisma”, kaut gan saites
autors péc tautibas ir soms.

Laikapstaklu prognozes
http.//euro.wx.propilots.net/

Par kadiem kosmosa kugu novérojumiem
var but runa, ja ara visu laiku apmacies un
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list lietus! Lai gan ta ir pédéjos gados tik ti-
piska paradiba ziema, vasara gadas ari pa sau-
lainai dienai. Bet to, vai saulaina diena iepla-
notais pikniks nebeigsies krusas graudos, pa-
lidzés uzzinat 81 meteorologisko prognozu in-
terneta lapa.

Si saite ir dazadu pieejamu resursu kolek-
cija, kas ipasi veidota gaisakugu pilotiem. Pie-
ejama informacija ir loti preciza, balstita uz
skaitliskam simulacijam un reala laika novéro-
jumiem, tomeér pieejama tikai tuvakajam 2-5
dienam, jo tik detalizétas un precizas progno-
zes prieksdienam vél nav iespéjams veikt.

Lietus radars
bitp://www.meteo. lv/public/’28641.html
Tikai pirms nepilniem trim gadiem Latvija
tika uzstadits pirmais meteorologiskais radars
nokri$nu novérojumiem, kas lauj reala laika
redzét, kuras vietas list lietus (vai ir sniegs, kru-
sa) un cik stiprs tas ir. Radars atrodas pie lid-
ostas, tatad pasa Latvijas vida, un ta parklajums
(sk. vaku 4. Ipp.) ietver praktiski visu valsts
teritoriju, ka ari dalu no Lietuvas un Igaunijas.
Radara informacija bez maksas pieejama
ari interneta (tiesa gan — ar 15 minasu aiztu-

ri, bet tas ipasi netraucé, jo lietus makoni 15
mint3u laika parvietojas 5-30 km) ka attéls
vai animacija, ietverot situaciju pédéjas dien-
nakts laika. Animacija lauj daudz vieglak no-
skaidrot lietus parvietoSanas atrumu un in-
tensitates izmainas, savukart pedeéjais situaci-
jas attéls viegli pieejams lejupieladei PNG
formata mobilaja talruni no adreses: htip://
212.70.174.195/0OPSIS/radar/RIX/RIX_250.
sri/RIX_250.sri.png.

So adresi, manuprat, ir vérts ierakstit talru-
na WAP parlikprogramma ka gramatzimi, lai
mirkli, kad, esot tilu no interneta, nepie-
cieSams uzzinat lietus radara informaciju, atté-
lu varétu atri ieladét mobilaja talruni (attéla
izmers aptuveni 100 kB).

Raksta apskatitos interneta resursus pédeé-
jos piecus gadus veiksmigi izmantoju ari es,
§a raksta autors. Noteikti eksisté vél daudz
man nezinamu labu resursu, tacu Sie ir izra-
dijusies loti lietderigi un lauj atri iegat pecizu
informaciju. Neliela piebilde: adreses atse-
viskiem objektiem, pieméram, lietus radara
informacijai, var laika gaita tikt mainitas.

Veiksmigus novérojumus un skaidru de-

besil W&
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Pirms 90 gadiem — 1918. g. 26. jilija dzimis Mikelis Gailis, aktivs astronomijas amatieris, inZenieris.
Konstrugjis un uzbuvejis (1963) 500 mm spogulteleskopu — lielako amatierteleskopu PSRS, ko nosauca
Fr. Blumbaha varda un kas darbojas Vissavienibas Astronomijas un geodézijas biedribas Latvijas no-
dalas Siguldas observatorija. Stradadams par PSRS ZA Sibirijas nodalas Usurijskas Saules novérosanas
stacijas galveno inZenieri (1970), izveidojis tur modernu Saules dienestu. Miris 1979. g. 4. julija.

Pirms 100 gadiem — 1908. g. Latvijas teritorija saka darboties divas privatas astronomiskas obser-
vatorijas — V. Zlatinska observatorija Jelgava un K. Ziglevica observatorija Sloka. Tis pastivéja
lidz 1915. gadam.

Pirms 225 gadiem — 1783. g. saka darboties pirma astronomiska observatorija Latvijas teritorija —
Jelgavas Petera akadémijas (Academia Petrina) observatorijas parzinis prof. V. Beitlers (W.G.F.
Beitler, 1745-1811) péc Saules meridiondla augstuma mérjjumiem noteica observatorijas geografisko
platumu.

I D.
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LATVIJAS UNIVERSITATES MACIBU SPEKI

JANIS JANSONS

PROFESORS BORISS BRUZS (1897-1987)

o T—

1. att. Privatdocents Boriss Bruzs 1929. gada.

Boriss Bruzs piedzima 1897. gada 25. juni-
ja Cimkentas pilseta Turkestana, kur vina tévs
kimikis Mikelis Bruzis (Rigas Politehniska in-
stitita prof. K. A. BiSofa, P. Valdena, M. Glaze-
napa skolnieks) vadija pretcérmju lidzeklu
izstradi un razoSanu farmakologijas uzné-
muma. Gimene atgriezas Riga 1909. gada. Bo-
riss 1915. gada beidza Rigas pilsétas gimnaziju
un iestajas Harkovas Universitates Matemati-
kas fakultate, ka ari Maskavas Arheologijas
institata. 1918. gada vin$ pabeidza macities
arheologiju, ieguva gradu un tika ieskaitits in-
stitata loceklos. Vina tévs M. Bruzis kluva par
Tautas padomes un Satversmes sapulces lo-
cekli, ka ari piedalijas Latvijas neatkaribas pro-
klamésana 1918. gada 18. novembri.
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Sakoties Latvijas atbrivoSanas cinam,
B. Bruzs atgriezas Latvija un iesaistijas pulk-
veza Kalpaka bataljona Studentu rota. Péc ie-
vainojuma kops 1919. gada marta izpildija sa-
karu virsnieka pienakumus ar Lielbritanijas mi-
litaras misijas priek3nieku Latvija generali Al-
fredu Bertu. Par teicamu dienestu virsnieks
B. BruZs tika apbalvots ar Latvijas armijas virs-
pavélnieka atzinibam, pieminas zobenu no bri-
tu militaras misijas priek3niecibas un Lacplesa
Kara ordeni (2. att.).

Péc dienesta armija B. BruZzs iestajas Latvi-
jas Universitates (LU) Kimijas fakultate, kuru
pabeidza 1924. gada, iegustot kimijas inzeniera
gradu. Vins saka stradat profesora M. Cent-
nersvéra vadiba, pétot termiskas disociacijas
jautajumus. Tad divus gadus papildinajas Prin-
stonas Universitaté ASV, kur 1926. gada pa-
beidza doktorantaru un ieguva Dr. Phyl. gra-
du. 1927. gada B. Bruzs habilitéjas un tika
ievéléts LU Kimijas fakultaté par privatdocen-
tu Fizikalas kimijas katedra (7. att.). Vins lasija
lekcijas elektrokimija un kimiskaja kinetika.
1930. gada pavasara semestri izpildija asis-
tenta uzdevumus.

1926. gada 25. junija B. BruZs apprecéjas
ar baltvacieti Celiju Neumanni. 1928. gada 10.
jonija viniem piedzima meita un 1933. gada
11. julija déls. B. Bruzs nodarbojas ne tikai ar
zinatni un studentu apmacibu, bet ari ar uz-
némeéjdarbibu. Vins kopa ar tévu dibinaja un
vadija kiegelcepli Kalnciema. Tas deva vinam
zinamu neatkaribu akadémiskaja darbiba.

1930./31. macibu gada Rokfellera fonds
pieskira B. Bruzam stipendiju, un vins noklu-
va Kalifornija (ASV) ka International Rese-
arch Fellow pie slavena termodinamika

ZVAIGZNOTA DEBESS: 2008. GADA VASARA



2. att. Virsnieks Boriss BruZs apbalvots ar Lac-
plésa Kara ordeni 1919. gada.

G. N. Luisa (ZLewis). Tur vin3 uzlaboja Pealt-
jé efekta meériSanas precizitati lidz pasaulé vél
nesasniegtam limenim. Saja sa-
kara vina vards ir minéts sla-
venaja eksperimentalas fizikas
rokasgramata Handbuch der
Eksperimentalphysik (Wien—
Harms, 1936., Bd. XII, 2, 341.
Ipp.). 1934./35. macibu gada
Rokfellera fonds B. Bruzam
pieskira otru stipendiju. Tas |a-
va stazéties pie cita slavena ter-
modinamika — R. H. Faulera
(Fowler) Kembridza, Anglija.
Tur vin$ panaca jaunu sasnie-

3. att. Privatdocents Boriss
BruZzs laboratorija 30. gados.

gumu — termoelementa un difuzijas elemen-
ta kopigu atrisinajumu (Termodynamics of
stationary states. I, Il — Proceedings of the
Royal Society of London, Series A, 151 (1935),
640—- 051., 651-665. Ipp.). Vins nolasija ari
triju lekciju ciklu KavendiSa laboratorijas ter-
modinamikas kolokvija 1934. gada decembri
par diftzijas teoriju (A Theory of the Diffusion
Element. — LU Raksti, Matemdadtikas un dabas
zin. fak. sérija, II, 6 (1936), 385-397. ipp.).
LU Matematikas un dabas zinatnu fakul-
tates (MDZF) Fizikas institata direktors F. Gul-
bis panaca, ka 1935. gada B. BruZzs tika ieve-
lets par privatdocentu MDZF. Vin$ macija vie-
las stavokla fiziku un nodarbojas ar termodi-
namiku. 1938. gada 6. maija vinu ieveléja par
arStata docentu. 1939. gada 7. septembri do-
centi F. Gulbis, F. Treijs un R. Siksna parakstija
atzinumu par vina piemérotibu ievélésanai par
pilntiesigu docentu. Taja macibu gada B. Bruzs
saka lasit ari kvantu mehanikas pilnu kursu.
Péc PSRS armijas iebrukuma Latvija un tas
okupacijas 1940. gada B. BruZs no 1. oktob-
ra tika iecelts par profesoru jaundibinataja Fi-
zikas un matematikas fakultaté. Bet patriotiski
noskanotais profesors B. BruzZs ilgi neizturéja
padomju noziedzigo varu. Vins bija cinijies
par tévzemes brivibu un neatkaribu, ka ari
par patiesu zinatni, kur lielkrievu Sovinismam
nebija vietas. Vins ceréja, ka Rietumu zemeés
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bus labak. Tadél, izmantojot savas sievas vacu
izcelsmi, profesors B. BruZs iesniedza lagu-
mu LVU rektoram atbrivot vinu no amata,
skaitot no 1941. gada 27. februara sakara ar
izceloSanu uz Vaciju. Rektors J. Jurgens 21.
februari izdeva pavéli par vina atlaiSanu.

1941. gada 14. janija B. BruZza tévs un
mate Ella tika deportéti ka “sociali bistami ele-
menti”. Ar Latvijas Triju Zvaigznu ordeni ap-
balvotais M. Bruzis mira ta pasa gada 5. no-
vembri 73 gadu vecuma Solikamskas soda
nometné. Bet mate aizgaja muziba 1942. gada
izsutijuma Krasnojarskas apgabala.

B. BruZs Vacija no 1941. lidz 1945. gadam
stradaja tekstilrapniecibas laboratorija Zschim-
mer und Schwarz (Greiaz—Doléu). Vacu oku-
pacijas laika B. BruZs gribéja atgriezties tév-
zemeé. Ari atjaunotas MDZF dekans F. Gulbis
bija ieintereséts, lai vin$ atgrieztos Univer-
sitaté. Bet tas izdevas tikai 1943. gada no 20.
maija lidz 20. jolijam, kad B. Bruzs eksaminéja

Izmantotie avoti

studentus un piedalijas agrak uzsakto pétiju-
mu pabeigSana.

Péc kara B. Bruza gimene aizbrauca uz
Belgiju. No 1946. lidz 1969. gadam vins bija
zinatniskais direktors uznémuma Bureau In-
geco Gombert Briselé. Latvija veiktos pétiju-
mus termodinamika vins visparinaja uz eko-
logiskam, saimnieciskam un fiziologiskam
sisttmam. Péc pensionélanas vins atgriezas
pie jaunibas aizrausanas — arheologijas.

Profesors B. BruZs mira sava muZza 91.
gada 1987. gada 16. decembri Briselé. Vins
ir atstajis vairak neka 50 publicétu zinatnis-
ko darbu kimijas un fizikas starpnozaré. No
1924, lidz 1933. gadam vin$ pats bija uz-
skaitijis jau 33 publikacijas. Profesora B. Bruza
izskats un izturéSanas pauda dzilu inteligen-
ci, ko juta katrs, kur§ ar vinu tikas. Ka ka-
ravirs un zinatnieks vin$ vienmer pauda LU
devizi — “Zinatnei un tévzemei”.

1. Latvijas Valsts Veéstures arhivs, 7427. f., 13. apr., 278. 1., 138 Ip.
2. E. Leimanis. levérojama termodinamika profesora Borisa Bruza pieminai. — Technikas Apskats, 1988,

Nr. 111, 22.-23. Ipp.

3. M. BruZis. Pasaules uzskats jeb cilveks daba, sabiedriba un miaziba. — Riga: Jumava, 2002, 712 Ipp. &
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institita seminara.

isuMA ¥

iISsUMA ¥ ISsuMA ¥ ISUMA

2008. gada 2. maija pékdni muZiba aizgajis ZvaigZnoldas Debess
lasitajiem pazistamais autors Tartu observatorijas astronoms fiz. un mat.
zin. doktors Izolds Pustilniks. Vina pirma publikacija ZvD paradijas
1996. gada rudens numura. PaSos pédejos ZvD numuros lasijam vina
interesantos aprakstus par kadreizéja Latvijas Universitates asistenta Stanis-
lava Vasilevska dzivi un darbu ASV astronomu saimé. I. Pustilniks nesen
viesojas Riga un 2007. g. 23. maija uzstajas ar zinojumu LU Astronomijas

Zinatniskaja darba I. Pustilniks bija pievérsies dubultzvaigznu teorétis-
kiem pétijumiem. Vin3d par Siem darbiem vairakkart referéjis dazadas kon-
ferencés. Pédéjo reizi ar vinu sastapos konferencé ZvaigZnu fotometri-
Ja: pagatne, tagadne un nakotne, kas notika 2003. gada septembri Vilna,

atziméjot Vilpas Universitates Astronomijas observatorijas 250. gadadienu. Attéla starp konferences
dalibniekiem, klausoties stastijumu par Vilnas veco observatoriju, redzams 1. Pustilniks (gaisa uzvalka).
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LATVIJAS ZINATNIEKI

Pagajusa, 2007., gada 23. decembri Latvijas Universitates Astronomijas institita un Vents-
pils Starptautiska radioastronomijas centra vadoSais pétnieks Ivars Smelds atziméja savu
seSdesmit gadu jubileju. Saskana ar iedibinajusos tradiciju Zvaigznotdas Debess vairakkart lagts
pastastit par sava dzivé un zvaigznu pétnieka gaitas sakratajam atzinam un ari piedzivoto,
jubilars ar tiri jaunekligu sparu tikai atrunajas, ka vins vésturi nerakstot, bet vél tikai veidojot...
Un ta nu varam tikai piedavat nelielu jubilara koléges un kadreizéjas ilggadigas priekSnieces

Natalijas Cimahovicas eseju Saja sakara.

KA IVARS SMELDS KLUVA PAR ASTRONOMU

Zvaigznotas debess nebeidzamais skais-
tums aizgrabj ne vienu vien jaunieti un aici-
na peétit debess spideklu noslépumainas gai-
tas. Tomér maz ir tadu, kuri atrod spéku par-
varét smagos, ar preciziem noverojumiem un
matematiskiem aprékiniem saistitos skérslus,
kas stajas pétnieku cela, jo astronomija ir pie-
deriga matematisko zinatnu jomai. Un péc
smaga darba skaistaja zinatnu doktora dip-
loma ir rakstits — fizikas zinatnu doktors. Jo
astronomiskas norises atklajas, tikai patei-
coties eksaktiem pétijumiem.

Tapéc varam vienigi ap-
skaust Dr. phys. Ivaru Smel-
du, kuram izdevas piedzimt
matematikas un fizikas sko-
lotaja gimené Diklos, lidz ar
to jau agri saprotot, ka dabas
likumi izprotami tikai ar pa-
cietigu darbu. Tapeéc ari Iva-
ram nebija nekadu Saubu par
dzives cela izveli. Pamatsko-
las gadi pagaja MatiSos, Val-
mieras rajond, un péc tam
Zanté, Tukuma rajona, kur
tévu aizveda skolotdja gaitas.
Sekoja skolas ar pastiprinatu
fizikas un matematikas maci-
Sanu — Rigas 2. internatskola,

péc tam 1. vidusskola (tagad Rigas Valsts
1. gimnazija), péc tam Latvijas Valsts univer-
sitates Fizikas un matematikas fakultate. Kaut
ari interese par fiziku un matematiku un ar
tam saistitajam zinatném bija jau, ta sakot,
Supuli ielikta, ista pievérSanas astronomijai no-
tika tikai studiju gados. 3. kursa, izvéloties spe-
cializaciju, ta bija radiofizika, ka toreiz Latvi-
jas Valsts universitaté bija nodévéta elektroni-
ka. Interesanti, ka pie $is jomas I. Smelds at-
griezies pedéjos gados, lasot elektronikas lek-
ciju kursu Ventspils Augstskolas studentiem.

10 ménesSu vecuma.



1952. gada MatiSos ar vectévu
Augustu Gaili, vecomati Veroniku
Gaili, tevu Karli Smeldu un mati
Birutu Smeldu (dzim. Gaili).

Studiju gadi (no 1966. lidz
1971. gadam) bija laiks, kad
daudzi zinatkari jaunie$i pie-
dalijas jauna laikmeta darbos —
Zemes maksligo pavadonu
novéro$ana. Ari Ivaram Smel-
dam LU novéroSanas baze
Botaniskaja darza, ja neskaita
“niekoSanos” pamatskolas gados ar Zantes vi-
dusskolai piederoso Maksutova sistémas me-
niskteleskopu téva vadiba, ta bija pirma realas
astronomijas skola. Vel bija Matisa Dirika aici-
najums iestaties Latvijas Astronomijas biedriba
un ekspedicija “uz Saules aptumsumu”. Pun-
ktu pielika fascingjosa doma pétit arpuszemes
civilizacijas. Rezultats — Ivars Smelds 1970. gada
kluva par laborantu Zinatnu akadémijas Ra-
dioastrofizikas observatorija. Sakuma, protams,
bija javeic dazadi praktiski darbi elektronikas
iericu veidosana, tacu driz vinam radas iespéja
iestaties aspiranttra, jo Maskavas viedais as-
trofizikis profesors Solomons Pikelners bija
sacis pétijumus ari starpzvaigznu vidé un
zvaigznu gazu—puteklu apvalkos noritoso pro-
cesu joma un labprat gribéja Sai darba iesaistit
jaunos entuziastus. Sie pétijumi kluva par Ivara
Smelda galveno interesu jomu.

Lidztekus tam I. Smelds darbojas ari Sau-
les radiovilnu pétijumos, kas tika veikti, risinot
problémas Radioastrofizikas observatorijas
Saules fizikas dala. Te vins kopa ar raksta au-
tori un obsevatorijas ilggadigo direktoru Arta-
ru Grinhofu-Balklavu sekmigi risindja Saules
radiovilnu plismas mikroimpulsu amplitadu
un bieZuma registricijas jautajumu. Velak na-
cas klat ari par Sis dalas vaditaju un vadit to
lidz pat Saules pétijumu partrauksanai ZA Ra-
dioastrofizikas observatorija, kad drastiski sa-
mazinajas finanséjums zinatnei pirmajos ga-
dos péc Latvijas neatkaribas atgtsanas.
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1977. gada Ivars Smelds kluva par
“gradetu” astronomu — vin$ aizstavéja savu
fizikas un matematikas kandidata darbu, kas

1965. gada Maskava ka Viskrievijas fizikas un
matematikas olimpiades (kura ieguva atzinibas rak-
stu) dalibnieks.
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1968. gada vasara Si-
gulda, gatavojoties ekspe-
dicijai Saules aptumsuma
novéroganai Sadrinska.

Un, ka meédz teikt
angli: “Last but not the
least” — pédéjais, bet ne
maznozimigakais, jaat-
zimé I. Smelda gataviba
allaz izpalidzet kole-
giem — gan darba lietas,
gan personigi. Par to sir-
snigs paldies. &

bija saistits ar kosmiskajiem mazeriem — vél
musdienas visai aktualu starpzvaigznu vides
fizikas tému. Pie $ai témai tuvas problemati-
kas vin$ turpina stradat ari paSreiz — risinot
jautajumus, kas saistiti ar kimiskajam parver-
tibam un molekulu eksistenci starpzvaigznu
vide.

Sekojot Latvijas astronomu vél pagajusa
gadsimta sakuma aizsaktai tradicijai, ari Ivars
Smelds daudz spéka ir veltijis astronomijas
popularizésanai. Tas ir daudzas lekcijas, po-
pularzinatniski raksti un darbs Latvijas Astro-
nomijas biedribas vadiba.

Pasreiz 1. Smelds lidztekus vadosa pétnie-
ka darbam LU Al savu pieredzi velti ari ra-
dioastronomisko pétijjumu organizéSanai ne-
sen izveidotaja Irbenes observatorija, kuras
oficialais nosaukums ir Ventspils Starptautis-
kais radioastronomijas centrs. Te sadarbiba ar
citu valstu radioastronomiem, izmantojot vie-
nu no lielakajiem Ziemeleiropas radiotelesko-
piem ar 32 m diametru, tiek pétita gan Sau-
les aktivitate, gan noris talo kosmisko objek-
tu radioastronomiskie pétijumi. Sada veida sa-
glabajas Latvija pirms vairak neka pusgadsim-
ta iedibinatais pétijumu virziens — talo zvaig-
Znu saistiba ar apkartéjo vidi.

Baldones Riekstukalna uz radioteleskopa
RT-10 fona, 80. gadu otra pusé.
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JANIS KLETNIEKS

SATELITU TELEMETRIJAS SARDZE

Saruna ar LU Geodézijas un geoinformatikas institata direktoru profesoru Dr. phys. Jani Balodi.

Pasreiz GPS — globala pozicioné$anas
sistéma — ienakusi daudzas dzives jomas,
ne vien geodézija un kartografija, bet ari
pasaZieru un transporta kustibas nodro-
$inasana, masu planétas klimata un geo-
fizisko paradibu izp@te. Jus esat viens no
vadoSajiem specialistiem S$aja nozaré,
kads ir jiisu skatijums GPS izmantoSanas
attistiba musu valsti un Eiropas Savieniba
kopuma?

Jauniba izlasiju Astronomiskaja kalendara
Jana Klétnieka rakstu par kosmisko geodézi-
ju un aizgaju pie vina, lai uzzinatu par to kaut
ko vairak. Péc 8is sarunas nokluvu darba LU
Astronomiskas observatorijas Zemes maksligo
pavadonu laboratorija. Tai laika Zemei apkar-
téja telpa rinkoja daZzi sateliti un sateliti-ba-
loni, ko izmantoja geodézijas pétijumiem.
Kops ta laika pagajusi vairak neka 40 gadu,
un satelitu tehnologijas kluvusas par spécigu
industriju simtiem miljardu dolaru vértiba. Sa-
telitu tehnologijas cilveé-

lits tika ievadits orbita 1978. gada 22. februari.
Tatad ir pagajusi 30 gadu, kops visa pasaule
izmanto GPS poziciju noteik3anai, preciza lai-
ka korigésanai un elektromagnétisko vilnu
frekvencu sinhronizé$anai. Saja zinatnes un
tehnologiju joma notiek ekonomiska sacen-
siba starp Eiropu, Ziemelameriku un Dien-
vidaustrumaziju. GPS lielie panakumi ari citas
valstis rosinajusi izstradat lidzigas sistémas.
Redzesim, vai Eiropas Galileo sistéma bus ga-
tava 2013. gada vai to bus apsteigusi Kinas
Compas BeiDou, vai Indijas GAGAN, vai Japa-
nas QZSS un vai tas darbosies ar tik neliela
skaita satelitiem ka Krievijas GLONASS. Glo-
balo navigacijas satelitu sistemu ir tik daudz,
ka tagad GPS klust par vienu apakskopu no
GNSS sistemu kopas un navigacijas specialis-
tu apspriedés sistému sistéma klast par dis-
kusijas tému. It ipasi, ja tam veél pieskaita
dazadas paligsistéemas — uz satelitiem bazétas
WAAS (ASV), EGNOS (Eiropa), MSAS (Japana),

ce izmanto ne tikai kos-
mosa pétijumos, tas ir
kluvugas par neaizvieto-
jamu darbariku informa-
cijas ieguvei par musu
planétu un informacijas
parraidei sakaru tehno-
logijas ikdienas dzivé.
Parejot no intervijas
virsraksta uz pirma jau-
tajuma daudz Saurako
tému, jaatgadina, ka pir-
mais NavStar GPS sate-

Prof. J. Balodis satelitu
novérojumu apstrades la-
boratorija.
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GRAS (Australija), uz zemes izvietotas SAPOS
(Vacija), EUPOS (Eiropa), CORS (ASV), ASCOS
(Vacija) vai loti daudz citu sisttmu nu jau
gandriz visas attistitas pasaules valstis. ASV
plano ilgstosas cilvéku darbibas laboratoriju
uz Méness, un ari tur tiek planota Méness
globalas navigacijas Cetru satelitu sistéma.

Latvija jau vairakus gadus sekmigi dar-
bojas LATPOS sistéma, kadiem mérkiem
ta kalpo un ka ta lietojama?

Latvija darbojas Valsts zemes dienesta ieri-
kota pastavigas darbibas GPS uztvéréju siste-
ma LATPOS, kuru tagad parvalda Latvijas
Geotelpiskas informacijas agentara. Katra uz-
tvéréja koordinatas ir noteiktas ar augstu pre-
cizitati, un sistétma kopuma kalpo Latvijas
areala virs horizonta esoso GPS satelitu in-
formativas integritates nodro$inasanai. No
visam LATPOS stacijam ik sekundes apkopota
informacija dod iespé&ju noteikt masu regiona
lokalas korekcijas par satelitu laika standartu
sinhronizésanu, par satelitu orbitu precizé-
Sanu, par jonosféras un troposféras izraisitam
uztverSanas kludam. PaSreiz $o informaciju
pieprasa ap 200 Latvijas mérnieku grupu un
uznémumu, jo ta loti efektivi precize, paatri-
na un atvieglo vinu darbu. Lietojumu spektrs
varétu but ievérojami plasaks dazadas saim-
nieciskas jomas, bet tas vél tikai meklé mo-
derno tehnologiju izmanto3anas celu.

Jusu zinatniskaja vadiba izveidota
EUPOS-Riga sistéema, tas bazes staciju GPS
tikla novérojumu uzkrasanu un analizi no-
drosina jusu vaditais LU Geodeézijas un
geomatikas institiits. Plasakam lasitaju lo-
kam gandriz nekas nav zinams par siste-
mas darbibu un mérkiem. Pastastiet par
pasreiz€jo globalas navigacijas nodrosi-
najumu un attistibu nakotne.

Precizésu, ka LU Geodézijas un geoin-
formatikas institata, Rigas GeoMetra un RTU
Geomatikas katedras sadarbiba ir loti veik-
smiga un no tas ieguveéji ir visi tris sadarbibas
partneri. Esmu komandas darba atzingjs, un

sava darba visnotal pienemam kolegialus le-
mumus. EUPOS-Riga sistemu veido piecu
GNSS (GPS un GLONASS) staciju kopa, kas
atrodas 5-10 km attaluma cita no citas, un
informacija pa individualiem optiskiem ka-
beliem 2-3 milisekunzu laika noklast uz ser-
vera. Korekciju veida lietotajs to var sanemt,
izmantojot mobilo sakaru GPRS datu parrai-
des sistému. Musu eksperimenti pierada, ka
mérnieciba, lietojot geodéziskos GNSS uztveé-
réjus, ar masu korekcijam 3-5 sekunzu laika
70% gadijumu iegust koordinatas ar 1 cm pre-
cizitati, 20% gadijumu ar precizitati no 1 lidz
2 ¢cm un pargjos 10% gadijumu 3—4 cm. Prak-
tiskajiem mérkiem ta ir |oti augsta precizitate.
Pirms 5-6 gadiem kolégi geodézisti apré-
kinaja, ka stipri cietusa Rigas geodéziska at-
balsta tikla rekonstrukcijai nepiecieSami 1,2
miljoni latu. EUPOS-Riga sistémas izveide iz-
maksaja nedaudz vairak par 100 takstos la-
tiem, un $i sistéma nodros$ina homogénas pre-
cizitates, viegli un atri iegistamas geodézisko
koordinatu informacijas sanemsanu visa Rigas
teritorija. Bet nakotnes vizija ir tas daudzfun-
kcionala izmantoSana, pie kuras attistibas més
stradajam visi kopa ar RTU geomatikas noza-
rojuma magistrantiem un doktorantiem.

Pédéjos gados jus esat Eiropas Kosmo-
sa agentiiras GOCE Observations Using
SRL for LEO Satellites un EUPOS Contri-
bution to GOCE Mission projektu vaditajs.
Kada ir So projektu butiba un ieceres?

Patiesiba mums ir izveidots unikals satelitu
geodeézijas komplekss — EUPOS-Riga GNSS
staciju tikls virs Rigas. Pateicoties Eiropas
struktarfonda lidzekliem, radits jauns musu
pasu specialistu konstruéts originals satelitu
lazera talmérs ar vadibas programmataru un
elektronisko iekartu. Ka viens no galvenajiem
§is sistémas lietojumiem satelitu geodézija bus
daliba Eiropas Kosmosa agenttiras GOCE pro-
jekta (GOCE — Gravity and Ocean Circulati-
on Experiment), kas tiek izstradats kops 2000.
gada, bet satelita ievadisana orbita vairakkart
parcelta tehnisko sarezgijumu dél. Pasreizéjais
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starta termins planots $a gada 15. maija, kad
satelits bus Joti zemu lidojoss (250 km) ar lielu
kustibas atrumu un augstu jutibu uz gravitaci-
jas anomalijam. Satelita bortsistema ieklauts
loti jutigs gravimetrs, geodéziskais GPS uztveé-
réjs, lazera retroreflektors, datorizéta vadibas
sistéma, radiotehniskas iekartas komunikaci-
jai ar vadibas centru un uzkratas informaci-
jas parraidei uz zemes stacijam. Projekta mér-
kis ir iegut globalo geoida modeli ar 1-2 cm
precizitati péc satelita koordinatu mérijumiem
ar lazera talméra teleskopiem. Sis galarezultats
nepiecieSsams daudziem lietojumiem, tai skaita
ari katra geodézista ikdienas darba ar GNSS
tehnologijam, lai noteiktu ne tikai plaknes ko-
ordinatas, bet ari augstas precizitates normalo
augstumu nacionala augstumu sistéma. Ari
globalas sasilsanas ietekmes — okeanu udens
limena un straumju izmainas — bas $o meriju-
mu rezultats. Jau tagad zinams, ka vairs ne-
eksisté Golfa straume, ka Vidusjura pasreiz
katru gadu tdens limenis paaugstinas par 1,7
mm, ka ledaju kuSana risinas strauji Antark-
tida, Grenlandé un kalnos. Piebildisu, ka ari
1938. gada 21. marta esot bijusi zala zalite.

Sa gada 21. marta LU Geodézijas un geo-
informatikas institata direktoram, profesoram,
starptautiski ievérojamam kosmiskas geodézi-
jas un geoinformacijas pétnickam Dr. phys.
Janim Balodim apritéja 70. gadskarta.

Kops 1966. gada rudens J. Balodis nepar-
traukti saistits ar Latvijas Valsts universitates
Astronomiskas observatorijas Zemes maksligo
pavadonu optiskas novéroganas dienestu. Isa
laika vins kluvis par augstas klases astrono-
mu. 1971. gada iestajas aspirantara pie pro-
fesora K. Steina un vina vadiba izstrada di-
sertaciju par zvaigznu automatisko identifikaci-
jas problému, nosakot uz fotografiski ieguta-
jiem astronegativiem noveéroto satelitu pozici-
jas. 1975. gada aizstav fizikas un matematikas
zinatnu gradu, kas 1992. gada nostrificéts par
Latvijas fizikas zinatnu doktora gradu.

J. Balodis veic satelitu novérojumus ne vien
Riga, bet arf PSRS Zinatnu akadémijas Astro-
nomiskas padomes uzdevuma daudzas kos-
miskas geodézijas starptautiska tikla stacijas —
Somalija (1970), Egiptes Arabu Republika
(1971), Fran¢u Gviana (1972), Indija (1976),
Cada (1976, 1978), Ekva-

Prof. J. Balodis kopa ar jauna lazerteleskopa konstruktoru prof. M. Abeli
satelitu novéroSanas stacija uz LU galvenas ékas jumta.
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dora (1980) un Mozam-
bika (1983, 1985, 1988).

Budams viens no As-
tronomiskas observatori-
jas profesora K. Steina iz-
audzinatajiem zinatnie-
kiem, J. Balodis nav zau-
déjis saiknes ar pétniecis-
ko darbu un palicis uz-
ticigs zinatnei. Vins par-
mantojis un saglabajis sa-
va skolotaja labakas tra-
dicijas — ideju bagatibu
un prasmi tas realizét,
pasaizliedzigi stradajot
un neatlaidigi virzoties
uz jeceréto merki.

90. gadu sakuma,
kad vairakums zinatnis-
ko iestazu pardzivoja
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parstrukturéSanos un finansésanas gratibas, kas
radija kardinalas izmainas pétnieciskaja joma,
J. Balodis spéja saglabat esoSo zinatnisko po-
tencialu un izveidot Latvijas Universitaté jaunu
struktarvienibu — Geodézijas un geoinformati-
kas zinatnisko institatu, kladams par 3a in-
stituta direktoru. Institats savu darbibu saka
1994. gada janvari un uzreiz ieklavas valstiski
aktualajos pétniecibas uzdevumos, kur varéja
izmantot jau uzkrato zinatnisko pieredzi, ka
arf uz tas pamata attistit jaunus virzienus, kas
bija nepieciesami akadémiskaja izglitiba. Tika
attistits geografiskas informacijas sistémas izpé-
tes novirziens, saglabajas iesaktie pétijumi sa-
telitu lazera attalumu mérisanas aparatras mo-
dernizacija un lazertalméra teleskopu lietoSana
geodinamiskajos pétijumos.

Modernajos zinatnes novirzienos veicis
pétijumus Darmstates Fizikalas geodézijas in-
stitata Vacija (1990), apmekléjis kadastra un
zemes informacijas sistémas kursus Zviedrija
(1991), stazgjies Ziemelvalstu Geodézijas ko-
misijas rikotaja Rudens skola geodézijas un
geofizikas jautajumos Somija (1992), stradajis
satelitu lazertalmeéra izstrades starptautiskaja sa-
darbibas projekta Australija (1994-19906), iegu-
vis zvérinata meérnieka tiesibas (1993). Kops
1986. gada pastavigi vada zinatnisko darbu
témas un publicgjis ap 80 zinatnisko rakstu.

Kops 1975. gada J. Balodis pamatdarbu
Latvijas Universitaté apvieno ar macibu dar-

bu geodézijas priekSmetos RPI (lidz 1990) un
RTU, sakuma ka stundu pasniedzéjs, péc tam
pusslodzes docents, tad asociétais profesors,
profesora grupas vaditajs un profesors. Geo-
dézijas un kartografijas specialitates studen-
tiem vins pasniedz geografiskas informacijas
un globalas pozicionésanas sistémas kursu,
vada inZenierdarbus, magistrantu un dokto-
randu studijas.

Plasi pazistama profesora J. Baloza sabied-
riska darbiba. Vins ievéléts Baltijas valstu
geodézijas komisijas valdé (kops 1989), bijis
tas prezidents (1989-1993), Latvijas Meérnie-
ku biedribas prezidents (1998-2002), aso-
ciétais loceklis Starptautiskaja geodézijas
(IAG) un Eiropas Zemes informacijas sistému
(ELIS) asociacija, LU Senata (1998-2002) un
Zinatnes padomes loceklis, RTU Senata locek-
lis (1996-1998). Profesors Balodis ir viens no
nedaudzajiem Latvijas zinatniekiem, kura varda
nosaukta viena no Saules sistémas mazajam
planétam. 1992. g. 12. septembri mazajai pla-
nétai Nr. 4391 (1977 QW2) Starptautiskaja ma-
zo planétu centrd Kembridza Masacusetsas
Stata (ASV) pieskirts nosaukums Balodis.

Novélam koléegim Janim Balodim ari turp-
makus panakumus svarigaja satelitu telemet-
rijas un geodinamisko procesu izpétes joma,
gan ari akadémiskaja darba, ieaudzinot stu-
dentiem milestibu uz seno, bet arvien jauno
un moderno geodézijas zinatni. &

SOVASAR JUBILEJA ¥ SOVASAR JUBILEJA ¥ SOVASAR JUBILEJA

Pirms 80 gadiem — 1928. g. 2. julija dzimusi fizikas zinatnu doktore astronome Leonora Roze,
astrometrijas specialiste. Noteikusi Latvijas Zinatnu akadémijas observatorijas Baldones Riekstukalna
precizas koordinates (1959-1964). Pétijusi pasazinstrumentu kladas, Latvijas Valsts universitates Laika
dienesta ar pasazinstrumentu veikusi astronomiskos novérojumus (1964-1992) preciza laika noteiksanai.
LU Senioru apvienibas valdes locekle (1990). Par sevi ZvD jubilare rakstijusi No Kliversalas lidz

MeZaparkam, 1998. g. vasara (160), 39.-45. Ipp.

I. D.
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ASTRONOMIJA UN KOSMOLOGIJA
TAUTAS TRADICIJAS UN KULTURAS MANTOJUMA

VITO FRANCESKO POLKARO un ANDREA MARTOKIA, INAF, IASF — Roma

ZVAIGZNES UN KATAKOMBAS — ASTRONOMISKO NOTIKU-
MU IESPEJAMAS LIECIBAS SENAJA KRISTIESU MAKSLA'

Arheoastronomija ir patiesi starpdisciplinu
zinatne, kura apkopota astronomu, vésturnie-
ku, arheologu, valodnieku, antropologu un
arhitektu pieredze un zinaSanas. Vienlaikus
§is zinatnes ieguldijums katra no minétajam
nozarém ir nenovertéjams. BieZi vien piemi-
neklu un kapenu astronomiska izvietojuma
analize ir vieniga iespéja iegut informaciju par
aizveéstures un senveéstures iemitnieku religis-
kajiem ticéjumiem un sabiedribas struktaru.
Veésturisku notikumu norises laiku palidz no-
teikt to sakritiba ar kadu precizi identificétu
astronomisku paradibu — aptumsumu, zinamu
kométu paradisanos. Astronomisko paradibu
iespéjama sasaiste ar mitologijas pirmsaku-
miem lauj samazinat ar to interpretaciju saisti-
tas neskaidribas. Visbeidzot, pédéja laika te-
orétiskas un novérojumu astronomijas attistiba
parada, ka atsevisSku svarigu zvaigznu evolaci-
jas norisu laiku var attiecinat uz vésturiskaja
hronika datétiem periodiem. Dazas no para-
dibam izstaro pietickami daudz energijas op-
tiskaja josla, lai piemérotos apstaklos klatu
redzamas ar neapbrunotu aci. Atcerésimies

' Sis raksts ir V. F. Polkaro un A. Martokija
zinojuma Vai 185. AD un 369. AD “vieszvaigznes”
bija redzamas Roma? parstradata versija. Zinojums
sniegts VIII Oksfordas starptautiskaja konference
par arheoastronomiju un astronomiju kultara As-
tronomija un kosmologija tautas tradicijas un kul-
taras mantojuma 2007. gada 22.-31. julija Klai-
péda, Lietuva.
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gadijjumus ar parnovam SN (supernovae), no-
vam un spozo zilo mainzvaigznu LBV (Lu-
minous Blue Variables) izvirdumiem. lespé-
jams, ka Saja kategorija ieklaujamas ari citas
paradibas, jo parnovas un novas notieko3o
tizikalo procesu atskiribas izpétitas un izpras-
tas apméram kop$ 70 gadiem, bet LBV izvir-
dumi atklati un iepaziti tikai pirms 25 gadiem.
So paradibu vesturiskas hronikas var buat loti
veértigs astrofizikas datu avots.

Ipasi retas paradibas ir galaktiskas parno-
vas, un to novérojumiem ir arkartigi svariga
nozime gan no astrofizikas, gan véstures ska-
tupunkta. Tikai astonus senajas hronikas mi-
nétus astronomijas notikumus uzskata par bo-
na fide parnovam (sk. tab.), daudzos gadiju-
mos tas minétas tikai Talo Austrumu (Kinas
un Japanas) avotos, kur tas parasti sauca par
“vieszvaigzném” (sk., piem., Green and Step-
henson, 2003; Xu et al., 2000).

No véstures avotiem ieguta informacija par
visiem Siem notikumiem dazada veida izman-
tota astronomiskajos pétijumos, lai gan ne
vienmeér no antikajiem mérijumiem iesp&jams
iegat kvantitativus raditajus un, interpretéjot
ierakstus, nepiecieSams nemt véra attieciga
laika domasanu un pasaules priekSstatu, ka
ari novérojumu tehniku un apstaklus.

Vissenaka “vieszvaigzne”, iespéjams, par-
nova, minéta 185. gada péc Kr. dz. (AD) tikai
viena sena kiniesu avota — Hou—Han—shut (Rie-
tumu Hana dinastijas vésture), kas tika uz-
rakstita ap tre$a gadsimta beigam. Par jauno
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Tabula. Vesturiski nozimigas parnovas (jauldjumu zimes nordda uz nedrosiem datiem)

Gads | Datums Zvaigznajs m Atliekas Novérojusi

185 | 7. dec. Cen -2 SNR 185 Kiniesi

369 | Marts—apr. Cas ? ? Kiniesi, romie8i(?)

393 Sco -3 SNR 393 | Kiniesi

1006 30. apr. Lup -7.5 SNR 1006 | Arabi, kinieSi, japani, eiropiesi

1054 12. apr. Tau —4(?) M1 Kiniesi, ziemelamerikani(?), arabi,
japani, eiropiesi

1181 6. aug. cas -1 3C 58(?7) Kiniesi, japani, eiropiesi

1572 | 6. nov. Cas —4 Tycho SNR | Tiho Brahes parnova

1604 9. okt. Oph -3 Kepler SNR | Johana Keplera parnova

zvaigzni zinoja, ka ta bija redzama vismaz 8
meénesSus vai pat visus 20 méneSus (atkariba
no ta, ka interpretéja dalu no ieraksta “naka-
maja gada” vai ‘gada aiz nakama”). Par
zvaigzni bija zinots, ka ta atradas Nan—men
asterisma (zvaigznu zimejums, piem., Vasa-
ras Trijstiris, Lielais vai Mazais Lacis u. tml. —
Sast.) robezas, kas identificéts ar o un B Cen,
kuras izvietojusas tuvu Galaktikas ekvatoram
(Green and Stephenson, 2003; Xu et al., 2000).

Talak sniegts pilns teksts Klarka un Stiven-
sona (Clark and Stephenson, 1977) tulko-
juma:

Hou—Han—shu (Astronomijas traktats, 22.
nodala)

“Chung—p’ing valdisanas laika (impera-
tors Hsiao-ling) 2. gada 10. menesa kuei-hai
diena vieszvaigzne paradijas (chung) Nan—
men robezas. 1a bija cinas pakldja puses lie-
luma; ta zaigoja piecds krasas un mirgoja.
1a pakapeniski kluva mazaka un izzuda 0.
meénesi gada pec nakamad (hou—nien).”

Minétais datums atbilst 185. gada 7. de-
cembrim.

Balstoties uz Hou—han—shu pozicionalo in-
formaciju, Klarks un Stivensons (1977) ierosinaja
SN 185 atliekas identificét ar G315.4-2.3 miglaju
(RCW 86: o = 14M43m04%, & = —62°27.7").

Identifikaciju apgratina tas, ka RCW 86 ne-
tika novérots nekads plerions (pulsara véja
miglajs. — Sast.). Pat pédéjas paaudzes rent-
gena instrumenti nespéja skaidri ielukoties
§aja rezultata, laujot miglaja saskatit vienigi

nenoteiktus punktveida avotus (Guaramadze
& Vikblinin, 2003; Kaplan et al., 2004; Vink
et al., 2000). Savukart SN 185 nevaréja but
bijusi Ia tipa parnova SN, kas neveido kom-
paktus objektus (Shaefer, 1995). Turklat ple-
riona esamiba butiski palidzétu noteikt at-
lieku vecumu. Butiba datéSana, izmantojot di-
namiskos (miglaja izpleSanas) vai jonizéSanas
modelus, ir loti nedro$a ka novérojumu, ta
arl teorétisko gratibu dél. Veicot aptuvenas
Sedova fazu izpleSanas apléses, iegust nora-
des par parak lielu paradibas vecumu (~7000
gadu: Chin & Huang, 1994, Jones et al., 1998;

05:00 T T T T
MOST/833 MHz - .

"
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-62:50:00 o
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43:00 42:00
Right Ascension (J2000)

1. att. Parnovas atliekas (SN Remnant) RCW
86 (MOST 833 MHz radioattéls un RoSat rentgen-
staru kontiras). Parveidots no Kaplan et al., 2004
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Rosado et al., 1996; Borkouski et al., 2001 —
pédéjais ar pretrunigiem rezultatiem par jo-
nizacijas vecumu). Precizaki modeli, kuros iz-
mantotas dazadas izpleSanas fazes, t. i., atski-
rigi apvalku izpleSanas atrumi, lauj zinama
meéra saskanot SN 185 vecumu ar RCW 86
dinamisko modeli, pieméram, tad, kad tiek
izteiktas ad hoc hipotézes par eksplozijas
energiju (Bocchino et al., 2000, sk. ari: Pel-
ruk, 1999 un Vink et al., 20006).
Ka alternativu RCW 86 vairaki autori pie-
dava SNR G320.4-1.2(RCW 89: o = 15"13"35¢,
= —59°00.2") ka labaku kandidatu. Viens no
iemesliem saistits ar to, ka pulsars PSR B1509-
58 faktiski tika atklats pédejas atliekas un ple-
riona vecums novertéts ka loti atbilstoss va-
jadzigajam vecumam (7horsett, 1992; Kaspi et
al., 1994). Savukart RCW 89 dinamikas izpéte
un datéSana saistita ar tadu pasu nenoteiktibu
ka vairakums SNR, daZiem autoriem no Sedo-
va izplesanas joprojam iegustot parak lielu ve-
cumu (Seward et al., 1983; Van den Bergh &
Kamper, 1984; Kamper et al., 1995).

2. att. Pavadona Chandra RCW 89 SNR rent-
genuznémums: skaidri redzams centralais pulsars
(noradits ar bultu).

Parveidots no Delaney et al., 2006
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Tomeér, pamatojoties uz atkartotu Hou—
han—shu interpretaciju, tika apSaubita pati no-
tikuma norise 185. gada, vadoties no hipoté-
zes, ka kinieSu novérotaji faktiski redzéjusi
kométas parvietosanos (Chin & Huang,
1994): ie autori veikusi atkartotu teksta, ipasi
teikuma dalas “(chung) Nan—men robezas’,
tulkojumu, pazinojot, ka precizais teksta tul-
kojums ir “kas paradijies no Nan—men”, tadé-
jadi noradot uz kustibu.

Saifers (Schaefer, 1995, 1996) uzsveéra, ka
komeéta nemirgo savu lielo izméru dél, un
komeéta, kas paradijas o vai B Cen (Nan—men
veidojosas zvaigznes) tuvuma, nevaréja but
m, -7 (lielas ekstinkcijas dél saistiba ar tas
zemo augstumu virs horizonta), jo tas ir parak
liels spozums komeétai. Tacu vins ari ievéro-
ja, ka vésturiskais notikums — gaismas likne —
bija parak iss, lai butu SN (lai gan Torsets
(Thorsett, 1992) apgalvoja, ka RCW 86 sta-
voklis debesis to butu padarijis driz neredza-
mu Dienvidkinas noveérotajiem), un talak Sai-
fers (1995) atzimeéja, ka terminu hou—nien
labak tulkot ki “dazus gadus velak”, kas ta-
déjadi pielauj 8is paradibas atbilstibu notiku-
mam 188. gada. Vin$ secina, ka, visticamak,
notikumu veidoja 185. gada kadas novas eks-
plozija Kentaura zvaigznaja kopa ar P/Svifta—
Tatla komeétas parvietoSanos tris gadus vélak.

Tadéjadi 185. gada vieszvaigznes butibas
jautajums ir pilniba atvérts diskusijai un butu
lietderigi meklét citus iespé&jamos $o notiku-
mu izskaidrojoSus avotus.

Visattistitaka civilizacija 2. gadsimta noteik-
ti bija Romas impérija.

Lai gan mums nav izdevies Romas rak-
stitos avotos atrast atsauces uz $a perioda as-
tronomiskiem notikumiem, varam tos meklét
makslas darbos, lai parbauditu, vai lidzigi Ha-
leja kométas celam 1301. gada DZzoto freska
(3. att.) vai Valles Svéta Pétera (San Pietro)
abatejas freskas ar SV 71181 paradisanos (Pol-
caro, 2005, 4. att.) nav attélotas kadas citas
neparastas debess paradibas.

Faktiski vajadzétu but kadam noradém,
kas liecinatu par negaiditu un iespaidigu da-
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3. att. Dzoto freska The adoration of Magi
(Gudro pielagsana), kas attélo Haleja kométas celu
1301. gada. Cappella degli Scrovegni, Paduja.

bas paradibu Romas debesis 2. gadsimta bei-
gas, ko sniedz Priskillas katakombas uz Via
Salaria, vienas no vecakajam kristieSu kata-
kombam Roma.

Atrastas mikstu vulkanisko iezu ieplaka,
neregulara izkartojuma galerijas stiepjas ap-
tuveni 13 kilometru garuma. MiruSo kermeni
tika gulditi Sauros, Cetrstara formas dobumos
loculi, kas bija izcirsti galerijas sienas (5. att.).
Sos kapu dobumus noslédza ar marmora vai
terakota plaksném. Sodien plaksnes vairs nav
savas vietas, jo pagatné galerijas tika gandriz
pilnigi izpostitas. Tomér uz galerijas sienam
atrodami dazi So plaksnu fragmenti ar uzrak-
stiem latinu vai grieku valoda, uz kuriem
dazkart redzami datumi ka precizas atsauces
uz kada notikuma laiku. Laiku pa laikam sa-
stopamas kabines, ko izmantoja par gimenes,
cilvéku grupas vai moceklu kapavietu un ku-
ru sienas biezi vien rota freskas (6. att.).

4. att. Valles Sv. Pétera abatejas (Umbrija, Itali-
ja) freska (1182. g.) ar SN 7181 paradisanos ka
Apparition of the Star to Magi (Zvaigznes para-
diSanas Gudrajiem).

5. att. Priskillas katakombas Roma.
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6. att. Kabine Priskillas katakombas Roma.

Kadas kabines iekSiené esosa kapa gries-
tu nisa redzams Joti daudznozimigs Madon-
nas un Bérna attéls kopa ar tunika un man-
tija térptu pravieti, kas rada zvaigznes virziena
(7. att.). To var uzskatit par noradi uz Bala-
ama paregojumu:

“No Jekaba ndks zvaigzne un no Izraéla
celsies zizlis.” (Num 24:15-17)

Freskas stils un tas novietojums viena no
visvecakajam kapu vietam palidz datét attélu
ar 2. gadsimta beigam, tadéjadi tas ir vis-
senakais zinamais Dievmates attéls.

Musu riciba ir vira (iespéjams Balaama)
attéls, kas norada uz zvaigzni vairakus vai ti-
kai dazus gadus péc vieszvaigznes paradisa-
nas 185. gada. Iesp&jams veikt analizi, lai no-
teiktu, vai abi fakti ir savstarpé&ji saistiti, patu-
rot prata, protams, ja 185. gada “vieszvaigzne”
patiesam bija parnova, kas radija RCW 86, to
nevaréja noverot Roma, jo tas bija parak talu
dienvidos, un tas pats attiecas ari uz RCW 89,
ja uzskatam to par SN 185 atlieckam.

Vispirms pienemsim, ka freska attélotais
virs patiesi ir Balaams. KristieSu gleznieciba
Sis téls nav parak biezi sastopams (Merlini,
1987). Turklat Priskillas katakombas, cik zi-
nams, ir viena no retajam vietam, kur vins
attélots, noradot uz zvaigzni. Visas citas vietas
vins attélots situacija, satiekot engeli un “runa-
joso ézeli”. Parlukojot nedaudzos kristieSu
makslas darbus, kuros attélots Balaams, tas

38

pats redzams gan freska Via Latina Anony-
mous katakombas (4. gs. vidus; 8. att.), gan
pazistamaja Rembranta glezna (9. att.). Zvaig-
znes gleznojums paradas istaja laika perioda,
kas sasaucas ar neparastu Bibeles télu; va-
ram secinat, ka attéls radies saistiba ar nepa-
rastu astronomisku paradibu.

Tacu ar to vien nepietiek, lai apgalvotu,
ka 185. gada kinieSu “vieszvaigzne” bija re-
dzama ari Roma. Patiesiba zinams, ka 188.
gada bija vél viens iespaidigs notikums — P/
Svifta—Tatla komeétas paradi$anas. Sis noti-
kums atspogulots kiniesu avota Hou—han—
shu 20. nodala (Yoke, 1962):

“‘Chung—p’ing valdisanas laika 5. gada 6.
ménesa ting—mao diena (28. julijs 188. g.)
vieszvaigzne trauka lieluma, kura ietilptu tris
pintes skidruma, paradijas pie Kuan—so. Ta
virzijas uz dienvidrietumiem un iegaja T'ien—
ahbib (Enclosure — iezogojums). 1a sasniedza
Wei (6. Lunar Mansion — Méness maja — de-

7. att. Freska ar Madonnu un Bérnu un pra-
vieti (Balaamu?) Priskillas katakombas.
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8. att. Baalama freska Anonymous Via Latina
katakomba Roma (no Ferrua, 1960).

bess 28. dala sakas ar Gemini4°17°11" — Sast.)
un tad izzuda.”

Faktiski P/Svifta—Tatla kométa ir milziga
(2 km diametra), un 188. gada tas minimalais
attalums no Zemes bija tikai 0,6 a.v., tapéc

9. att. Rembranta glezna attélo Balaama tik-
Sanos ar engeli un runajoso ézeli.

ta noteikti bija loti spoza un iespaidiga. Tur-
klat ta paradijas Corona Borealis zvaigznaja
(10. att.) un bija loti labi redzama Romas de-
besis. Tas liek domat, ka iespé&jama astrono-
miska paradiba, kas bija tik iespaidiga, ka ie-
dvesmoja Priskillas katakombu kristieSu mak-
slinieku, visticamak, bija P/Svifta—Tatla komé-
tas paradisanas 188. gada.

Tomer iztélosimies, ka téls, kas norada uz
zvaigzni, nav Balaams, bet gan kads no Gud-
rajiem (Magi?), jo 8i freska kluva par loti ie-
rastu Kristus dzimSanas attélojumu. Ta ir pir-
ma, bet nav neparasta, jo pilniba simbolize,
ka Kosmoss izrada godu Kristum Glabéjam.
Ja ta, mums nav jaiztélojas, ka gleznotaju ie-
dvesmojusi kada neparasta debesu paradiba,
un atbilde uz jautajumu “Vai 185. g. “vies-
zvaigzne” bija redzama Roma?” visticamak
bus noliedzosa. Tadéjadi redzéta bijusi P/
Svifta—Tatla kométa, un jautajums par 185. g.
véroto “vieszvaigzni” paliek pilnigi atklats.

Tomeér veérts atgriezties pie Via Latina
Anonymous katakombas.

Si katakomba tika atklata salidzinosi ne-
sen — 1952. gada. Ta nav “kopéja kapséta”,
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10. art. P/Swifta—Tattla kométas cel$ 188. g.
(no Yau, Yeomans and Weissman, 7994).

*Zinams, ka Gudro skaits nav minéts Jaunas
deribas gramatas, tapéc senaja kristieSu maksla
to skaits ir mainigs.
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kas piederéja un ko parvaldija visa kristiesu
kopiena, bet gan privata kapséta, kas, iespé-
jams, bija vienas bagatas gimenes ipaSums,
kuras locekli bija gan kristieSi, gan pagani.
To izmantoja tikai dazus desmitus gadu 4.
gadsimta vida, un ta ir tik bagatigi rotata ar
briniskigam freskam, ka iemantoja 4. gadsimta
Sistinas kapelas nosaukumu (Sistina Chapel
of the 4th Century; Biamonte, 1999).

Uzskata, ka viena no 8im freskam atkal at-
ainots pravietis Balaams. Starp citu, taja pa-
tieS$am redzams virs romieSiem raksturiga tér-
pa, radot zvaigznes virziena (71. att.). Cita fres-
ka attélota Sarkanas jaras Skérsosana ar spozu
zvaigzni, spidosu par ebreju galvam, lai gan
otra Mozus gramata nekur nav pieminéta
zvaigzne. Tadéjadi musu riciba ir divi nepa-
rasti zvaigznu attélojumi, kas vairak vai mazak
viena laika gleznoti Saja katakomba.

Papildus vél viena freska no 4. gadsimta
vidus, ko nejausi atklaja cita katakomba (un
iznicindja), veicot celu darbus, attélo divus
cilvéka stavus, kas redzami no mugurpuses,
un viens no viniem (atkal domats Balaams)
norada uz kaut ko debesis.

Tadéjadi Roma atrodas tris gleznas ar ap-
tuveni to paSu tap$anas laiku (4. gs. vidus),
kuras redzamas norades uz kaut ko neparastu
debesis. Tapéc butu lietderigi Hou Pen Jo-
uka (Yoke, 1962) bibliografija ar astronomis-
kajam  paradi-
M bam saistitajos
t|  Austrumu avotos
{ parbaudit, vai
$aja perioda ir zi-
nas par kadu ie-

#
L
L]
4
&

Virs
rak-

11. ait.
(Balaams?)
sturiga romiesu ie-
térpa
zvaigzni (Via Lati-
na  Anonymous
katakomba, Roma,
no Ferrua, 1960).

rada uz
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spaidigu kométu vai vieszvaigzni. Blakus da-
zam ne parak spozam islaicigdm komeétam
novérots, Skiet, tikai viens vienigs notikums,
par kuru Chin Shu (Cina dinastijas vésture)
teksta (13./20.a nodala) lasam (Yoke, 1962):

“Hai—Hsi—-Kung perioda Thai—-Ho valdi-
sanas laika ceturta gada otra ménesa laika
pie Tzu—Wei rietumu sienas pardadijas “vies-
zvaigzne”. 1a izzuda skatienam septita me-
nesa laika.”

Paradibas datums atbilst 369. gada mar-
tam—aprilim, un pie zinimam aptuvenam ko-
ordinatam o, = 23"21™ § = +58°, pola apkartné
ta viegli saskatama Roma. Dazu gradu radi-
usa tas tuvuma ir vienas jaunas parnovas at-
liekas — SNR 111.7-02.1 (o, = 23"23m24° § =
+58°48.9). So SNR labak pazist ar nosauku-
mu Cas A (12. att.).

Sa intrigéjosa objekta vecumu, pamatojo-
ties uz dinamiskajiem modeliem, novérté ar
vairakiem gadsimtiem, ka ari uzskata, ka tas
ir 18. gs. beigas eksplodé&jusas parnovas atlie-
kas. Tomeér, neraugoties uz to, ka ikdiena jau
izmantoja teleskopu un 3aja perioda darbojas
daudzi izcili astronomi, pieméram, Flemstids
(Flamsteed), neviens, Skiet, nebija ievérojis pie
debessjuma ilglaicigu “jaunu zvaigzni” (sk.,
piem., Stephenson, Green, 2002).

. -
SIPE
- A ¢
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. 0

12. att. Cas A attéls R josla.
Parveidots no Fesen et al., 2006
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Masdiends 369. gada “vieszvaigzne” ne-
tiek uzskatita par patiesu Cas A priekSgajéju
gan SNR dinamiska vecuma, gan viena avota
ieraksta dél. Tadéjadi Sis notikums netiek
pilniba atzits par patiesu parnovas gadijumu.

Musu iespéjamais patstavigais secindjums
par 3o notikumu, kaut ari joprojam spekulativs,
varétu apstiprinat asociaciju, ka Cas A4 ir vienigi
zvaigznu atliekas, kas atbilst “vieszvaigznei”,
par kuru 309. gada zinots Chin Shu.

Lai patiesam apstiprinatu Cas A prieksteca
eksploziju 369. g., protams, nepiecieSams
turpinat 32 miklaina objekta astrofizikalus
pétijumus un aculiecinieku mekléjumus
(piem., Bizantijas vai Persijas kultaras lauka).

Ja izdosies pieradit identifikaciju, tas bus
milzigs arheoastronomisko metozu panaku-
mu apliecinajums astrofizika.

Pateiciba. Mes vélamies izteikt pateicibu
Dr. DZuzepem Bjamontem (Dr. Giuseppe Bi-
amonte), Elenai Merlini (Dr. Elena Merlini)
un Dzilijai Tamanti (Dr. Giulia Tamanti) par
augligo diskusiju un vértigajiem ieteikumiem
sends kristiesu makslas jautajumos. Darba iz-
mantota CDS Simbad datubaze (Strasbiira).
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Regs Norriss, CSIRO Australia Telescope National Facility
SENO AUSTRALIESU ASTRONOMIJA

Ievads

Australijas debesis loti atSkiras no ziemelu
puslodes debesim. Pavasara vakara augstu pari
visam debesu jumam plesas spoza plata jos-
la — Piena Cels. Sis joslas iek§pusé var noveérot
tumsus laukumus un straumes — tie ir blivi
makoni, kuros, péc musdienu astronomu vie-
dokla, veidojas un dzimst jaunas zvaigznes.

Lidzigi tam, ka mausu priekste¢i Eiropa
centas skaidrot zvaigznu rakstus debesis ka
dievibu, pastastu un notikumu kopas, ieze-
miesi, kuri Australiju apdzivoja pirms dau-
dziem tukstosiem gadu, ari mekléja skaidro-
jumu zvaigznu izkartojumam debesis, tikai
atSkirigi eiropieSiem, kas pétija vienigi zvaig-
znu rakstus, iezemieSu laudis pievérsa uz-
manibu ari tumsajiem laukumiem.

Ta, pieméram, daudzam aborigénu ciltim
ir nostasti par “Oglu Maisu” (Coal Sack) — sla-
veno tum$o makoni Dienvidu Krusta tuvuma.
Daziem tas atgadina tiesibsarga galvu vai ko-
ka uzkapusu oposumu, tomér daudzas ko-
pienas klist nostasti par lielo emu, kura gal-
va ir §is “oglu maiss”, bet kaklu, kermeni un

1. att. Coalsack (Oglu Maiss) un Dienvidu Krusts.
Aléna Riacuello (Alain Riazuelo) foto.
Publicets ar Gnu Free Documentation atjauju
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kajas veido puteklu joslas, kas stiepjas visa
Piena Cela. Sis lielais emu, kas izpleties de-
besis, ir vislabak zinamais aborigénu zvaig-
znajs. Vienreiz redzéjusi to kada tumsa nakti
Australijas meZonigajos kramajos, Piena Cel$
nekad atkal neizskatisies tads pats.

Tiesi ziemelos no Sidnejas atrodas Ku—
ring-gai Chase nacionalais parks, kura teri-
torija guringu (Guringai) ciltis dzivoja lidz
1788. gadam, kad Australiju okupéja briti. Gu-
ringu laudis bija slaveni ar saviem klinsu gre-

2. att. Emu attéls debesis virs klints grebuma
Ku—Ring—Gai Chase nacionalaja parka tai gada
laika, kad emu déj olas.

Barnabija Norrisa (Barnaby Norris) foto
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bumiem, kuros attéloja cilvékus, dzivniekus,
garus un divainus simbolus, kuru nozime nav
zinama. So religisko makslas darbu vida at-
rodams smalki grebts emu attéls poza, kas
Skiet divaina realam emu, bet precizi atbilst
debesis saziméjama emu pozai. Turklat abo-
rigénu makslinieki izvietojusi grebto emu atté-
lu ta, lai tas atbilstu debesu emu attélam tieSi
tai laika, kad istie putni uz zemes déj olas.
Loti iesp&jams, ka Saja grebuma attélots ne-
vis reals emu, bet gan debesu emu.

ABORIGENU KULTURA

Arvien biezak tiek ieguti apliecinajumi
tam, ka astronomijai bija nozimiga loma dau-
dzu aborigénu cilsu dzivé. Pieméram, baron-
gu cilts (Boorong people) Viktorijas Stata bija
slavena starp iezemieSu grupam ar plasajam
astronomijas zinasanam. Cilts Jaudim bija
zvaigzném un zvaigznajiem ipasi vardi, un
vini izmantoja debesis ka kalendaru, lai ci-
tiem cilts locekliem zinotu par jaunu parti-
kas avotu gatavibu.

Tomeér aborigénu astronomiju nav viegli
pétit. Driz péc britu kolonizacijas sakuma
1788. gada daudzas vietgjo iedzivotaju ciltis
izmira; vairakumam citu, kas izdzivoja, pie-
spiedu karta nacas atteikties no sa-
vas kultaras un valodas, saglabajo-
ties tikai makslai un daziem no-
stastiem, kas lautu izprast sencu
dzivi. Tradicionalas iezemieSu kul-
turas iezimes varéja izdzivot tikai
vistalakajos Australijas nosturos.

Tomeér ir zinams, ka visa Aus-
tralijas teritorija kopuma pastavéja
400 atseviskas aborigénu kultaras,
un lielakaja dala no tam ticéja uz-
skatam, ka pasauli radijusi sencu
gari savos “sapnu laikos” (Drea-
ming), vél joprojam izjutot 3o ga-
ru klatbatni ka debesis, ta ari uz
zemes. Sencu gari macija cilve-
kiem, ka vadit savas dzives, atstajot
“darbibas rokasgramatu” dziesmas

un pastastos, kuru atspulgs vérojams zvaigznu
rakstos debesis. Mekleédami izskaidrojumu veél
pirms kolonizacijas tumsajas Australijas de-
besis, aborigéni ievéroja, ka dazas zvaigznes
gada redzamas tikai noteiktu laiku, tapéc
naksnigas debesis dabiski kluva par svarigu
lietotaja rokasgramatas nodalu.

Uzskata, ka 50 000 gadu vecas aborigénu
kultaras ir vissenakas neiznicinatas un nepar-
traukti pastavéjusas kultaras pasaulé, tapéc
dazkart apgalvo, ka “Australijas iezemiesu cil-
su Jaudis bija pirmie pasaules astronomi”. Ja
§is apgalvojums atbilst patiesibai, ir ceribas
atrast pieradijumus ne tikai nostastu un tei-
ku veida, bet ari liecibas par centieniem rast
izpratni par zvaigznu rakstiem debesis, ka ari
Saules, Méness un planétu kustibu un aptum-
sumiem.

SAULE, MENESS UN APTUMSUMI

Vairakuma iezemieSu kultaras Méness pa-
rasti ir virieSu, bet Saule — sievieSu kartas.
Piemeéram, Australijas “aug8gala” Arnemlenda
(Arnbem Land) dzivo jolgu (Yolnguw) cilts, kas
zina pastastit, ka Ualu (Walw) jeb Saules sie-
va (Sun—womamn) pari visam debesu jumam
no austrumiem uz rietumiem nes degosu la-
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pu, radot dienasgaismu. Rietumos nolaiZoties
aiz horizonta, ta pa Zemes apaksu celo at-
pakal uz rita apmeSanas vietu austrumos.

Jolgu cilts parstavji stasta, ka Méness virs
Ngalindi (Ngalindi) sikotnéji bijis tukls un
slinks virelis (pilns Méness), kas pieprasija,
lai sievas un déli to baro. Kad déli atteicas
to darit, vins tos sita un nogalinaja; sievas, to
redzot, uzbruka vinam, ar cirvjiem izcértot ga-
balus no miesas. Tadé] Méness kluva tievaks
(dilstoss Méness) un méginaja paglabties, se-
kojot Saulei. Beigu beigas tas nomira un bija
miris tris dienas (jauns Méness). Tomer péc
tam tas atdzivojas un kluva arvien pilnigaks
un apalaks (augoss Meéness), ciklam nebei-
dzami atkartojoties.

Jolgu ciltij ir ari skaidrojums par to, ka
Meéness izraisa pludmainas jeb paisumu un
bégumu, iztukSojot un atkal piepildot jaru sa-
va cikla laika. Uzpladi un atpladi ari saistiti
ar Méness augo$o un dilstoso fazi. Sadi un
lidzigi pastasti liecina par to, ka tradicionalajas
iezemieSu kultaras bija rodama detalizéta in-
formacija par Saules un Meéness kustibu un
tas ietekmi uz Zemi. Daudzas ciltis skaidro
aptumsumus ar Méness vira un Saules sievas
skréjienu, lidz viens noker otru un sak mile-
ties, viena kermenim aizsedzot otru. Musdie-
nu astronomi saprot, kapéc Méness kustiba
meénesa laika uz ziemeliem un dienvidiem no
Saules ir daudz komplicétaka neka Saulei, un
§is zinaSanas atspogulojas aborigénu stastos
par Saules sievu, kam ir stabils cel$ debesim
pari, un Meéness viru, kura cels iet licu locu,
cenSoties izvairities no Saules uzmanibas ap-
liecinajumiem.

KALENDARI UN ZVAIGZNAJI

Aborigénu kalendaros dazkart atziméta
heliakala zvaigznu uzlékSana, pieméram, Ple-
jadu (Septinas masas; Latvija — Sietins. — M.
G.) paradiSanas ritausmas debesis, ieziméjot
ziemas sakumu pitjantjatjara (Pitjantjatjara)
ciltij. Sadi kalendari bieZi saistiti ar partikas
iegasanu. Pieméram, kad marta klast redzams
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Mallefowl zvaigznajs (Lira), burongu cilts Vik-
torija zinaja, ka smilvistinas driz saks veidot
ligzdas, un oktobri, zvaigznaju vairs neredzot,
olas jau bus izdétas un varés sakt to vaksanu.

Grieku mitologija Plejades bija masas, ku-
ras vajaja kads jauns mednieks — Orions. Di-
vaina karta ari vairaku aborigénu cilSu tradi-
cijas atrodams lidzigs stasts. Lai gan kadreiz
dazi antropologi no $is lidzibas bija izdarijusi
secindjumu par iespé&jamiem seniem kontak-
tiem starp aborigéniem un eiropiesiem, Sobrid
valda uzskats, ka tas bija maz iespé&jams. Dri-
zak Skiet, ka notikusi kulturas attistibas vir-
zienu saplasana, kuras laika aborigénu ciltis
patstavigi nonakuSas pie eiropieSu vésturei
lidzigiem notikumiem.

RITA ZVAIGZNE,
VAKARA ZVAIGZNE

Venéra, Rita zvaigzne, jolgu laudim ir ar-
kartigi svariga. Vini to sauc par Banumbiru
(Banumbirr) un stasta, ka “sapnu laika” ta
naca no austrumiem, dodama vardus dzivnie-
kiem un ainavam un pat noradidama, kuras
vietas cilveki drikst zvejot. Tad ta turpinaja
celoSanu pari zemei, un tas taku tagad iezimeé
ar dziesmas liniju (songline), ko joprojam pie-
min jolgu dziesmas un ceremonijas.

Kad Venéra uzlec pirms ritausmas, stasta,
ka no tas nokarajas virve, kas to saista ar Ba-
ralku (Baralkuw) jeb Miruso salu (Island of the
Dead). Virve liedz Venérai attalinaties no Sau-
les. Sis virves nozime mums stasta, ka sense-
nos laikos, kad radoSie véstijumi pirmoreiz
tika nodoti no paaudzes paaudzei, jolgu cilts
laudis jau bija sapratusi, ka Venéras kustiba
tur to Saules tuvuma. Pretéji planétam Marss
un Jupiters, kas celo tiesi pari debessjumam,
Venéra redzama tikai Saules tuvuma.

Jolgu cilvéki apgalvo, ka, uzmanigi véro-
jot, jus varat ieraudzit So virvi. Domaju, ka vini
attiecina to uz liniju debesis, ko astronomi sauc
par zodiakalo gaismu, kuru izraisa starpplanétu
putekli Saules sistema. Lai gan lielakoties ci-

ZVAIGZNOTA DEBESS: 2008. GADA VASARA



tur pasaulé grati saskatima, ta ir viegli novéro-
jama ziemelu Australijas skaidrajas tumsajas de-
besis un zemajos platuma grados.

Dazu jolgu ginsu apbe-
dijumu procesijas joprojam
tiek ievérota svariga Rita
zvaigznes ceremonija. Ta
sakas mijkrésli un savu
augstako punktu sasniedz
tad, kad pirms rita ausmas
uzlec Banumbira. Ceremo-
nijas gaita tiek uzstadits Rita
zvaigznes stabs, kas cere-
monijas dalibniekiem ar
Banumbiras palidzibu lauj
sazindties ar vinu senciem.
Uzskata, ka zinas tiek no-
sutitas pa virvi, kas Banum-
biru savieno ar Baralku, kur
mit sendi.

3. att. Rita zvaigznes stabs.
Putna spalvu puskis gala sim-
bolizé Venéru, citas spalvas
parstav apkartéjas zvaigznes,
ka ari citas gintis. Stabu vei-
dojis Ric¢ards Garavura (Ri-
chard Garrawurra).

Reja Norrisa foto.

Bet kas ir Vakarzvaig-
zne? Pusgadu Venéra lec
pirms Saules, tad to sauc
par Rita zvaigzni. Otru pus-
gadu Venéra uzlec péc saullékta un nav re-
dzama spozaja rita gaisma. Tacu Sajos gada
laikos ta ari noriet péc Saules, kad redzama
ka spoza zvaigzne rietumos péc saulrieta —
Vakarzvaigzne. Vai jolgu ciltij ir ari atbilstoss
stasts par Vakarzvaigzni?

Ja, tads stasts ir, bet tas ir mulsinoSs. Sa-
skana ar to, kad Vakarzvaigzne jeb Djurpu-
na (Djurrpun) klust redzama vakara, laiks
novakt jolgu zemes tdenos augo$o meldru
riekstu raiku (Raika) razu. Tas tomeér liek
domat par citu zvaigzni, jo Venéra dazados

gados redzama dazados gada laikos un tapéc
nevar but norade uz razas novaksanu. Djur-
puna pédéja laika tiek identificéta ar Jauna-
vas zvaigzndja Spikas zvaigzni, kas riet tieSi
aiz Saules oktobri, kad iendkas raikas raza.

Lidzigi ka Rita zvaigznes ari Vakarzvaig-
znes ceremonija ir saistita ar apbediSanas ri-
tualu. Vakarzvaigznes ceremonija izmanto
svéto virvi, ko vij no pandankoka jeb pan-
danpalmas Skiedram, lietojot ari kokogles, pa-
pagailu (Lorikeet sugas) spalvas un raikas
riekstus. Ceremonijas laika bérinieki pace] vir-
vi virs savam galvam, savienojoties caur to
ar aizgajéju un palidzot sutit garu prom uz
Miruso salu.

ASTRONOMISKIE MERIJUMI

Iespéjams, ka visgrutakais uzdevums ir
parbaudit Stounhendzas bipotézi: vai ir kadi
pieradijumi, ka senie iezemieSi veica rapigus
novérojumus, izdarija pierakstus vai céla bu-
ves, lai noraditu debess kermenu lékta un rie-
ta vietas?

Dienvidaustralija nganguraku (Ngangura-
k) cilts locekli klintis iegreba Saules un Meé-
ness attélus vieta, ko sauc par Ngaut Ngaut.
Blakus attéliem klinti redzama punktu un
svitru sérija, kas saskana ar tradiciju parzi-
nataju teikto atspogulo Méness ciklus. Ta ka
vairak neka pirms 100 gadiem kristieSu misi-

4. att. Ngaut Ngaut grebumi, kas, domajams,

attélo Meéness ciklus. Reja Norrisa foto
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oniri pielika pules, lai iznici- Summer solsice
natu nganguraku valodu un
kultaru, Sis ir vienigas sagla-
batas informacijas paliekas. Pa-
gaisusas jebkuras citas preciza-
kas zinas par Siem grebumiem,
bet pasi attéli lidz Sim preto-
jusies jebkadiem atsifréSanas
meéginajumiem.

Vurdi Jouangas (Wurdi You-
ang) akmens piemineklis Vik-
torijas Stata ir iespaidigs akmenu
kravums olas formas jeb ovala
apli apméram 50 metru diamet-
ra, kura galvena ass ir novieto-
ta gandriz precizi austrumu-—
rietumu virziena; ta augstakaja
punkta — rietumu virsotné — ieveérojama
ieziméjas triju akmenu grupa gandriz jostas-
vietas augstuma. Vataurungu (Wathaurung)
cilts locekli So vietu izveidoja ilgu laiku pirms
eiropiesu ienakSanas, kas iznicindja cilts
kultaru kopa ar visam zinam par $is vietas
nozimi un lietojumu. Mans kolégis DZzons Mo-
risons (John Morieson) ieveroja, ja stav pie trim
lielajiem akmeniem, mazie arpusé gulosie ak-
meni iezimé vietu pie horizonta, kur Saule riet
vidusziemas diena, vidusvasaras diena un ek-
vinokcijas laika.

Virzienu precizititi nesen apstiprinaja
jauns vietas apsekojums, tomér saglabajas no-
teiktas Saubas. Pirmkart, izkartojuma rindas
precizitati nosaka tikai dazi gradi, kas varétu
but par pamatu pienémumam par nejausibu.
Otrkart, lai gan apli izkartotie akmeni ir lieli
un gruti parnesami, arpus apla esosie ir ma-
zi un, iespé&jams, tikusi parvietoti. Treskart,
lidzas akmeniem, kas norada uz saulgrieziem
un ekvinokciju, arpus apla ir vél viens ak-
mens, kura nozime nav skaidra. Savukart, vei-
cot jauno apsekojumu, atklats vél viens pie-
radijums Morisona pienémumam, proti, ka
saulgriezus norada ne tikai uz vienas linijas
arpusé esoSie akmeni, bet ari akmenu ovala
linijjas — divas gandriz taisnas sekcijas saul-
griezu punktu virziena.
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Winter solstice

Equinox

5. att. Skats pari Wurdi Youang akmens kravumam, kas norada
uz vietam, kur riet Saule saulgriezu un ekvinokciju laika.
Kompozicija no Reja Norrisa un DZona Morisona fotografijam

Citu lidziga astronomiska izkartojuma vés-
turisko vietu mekléjumi lidz $im bijusi bez
panakumiem; lai gan Viktorijas Stata zinami
ari citi akmens kravumi, vairakums no tiem
ir Joti bojati vai pat izzudusi. Tomer ir skaidrs,
ka daZzi no tiem vérsti Cetru galveno horizonta
punktu (ziemelu, dienvidu, austrumu un rie-
tumu) virziena, kas savukart liecina, ka $aja
teritorija dzivojosas iezemieSu ciltis zinaja Sos
virzienus.

Ko més varam secinat no lidz Sim ap-
rakstitajam liecibam? Noteikti jauzsver, ka tra-
dicionaliem iezemieSiem bija dzilas un plasas
zina$anas par debessjumu un debess ker-
menu kustibu pari tam. Bet més esam tikai
pétijumu sakumstadija un, iespéjams, ir vél
loti daudz neatklata. Man gribas ticét, ka Sis
ir gara un aizraujosa celojuma pats sakums.

Pateiciba un ieteikumi turpmakai uzzinai

Sis raksts veltits simtiem tiikstosu Australi-
Jas iezemiesu, kuri tika iznicindati Australijas
britu kolonizacijas laika. Es ipasi vélos pateik-
ties Arnemlendas jolgu cilts virsaisiem un ko-
pienam par viesmilibu un atlauju publiskot
vinu stastijumus. Plasaka informdcija par so
materialu pieejama interneld: www.ainf.csiro.
auy/research/AboriginalAstronom)y.

No anglu valodas tulkojusi Maija Guléna
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IRENA PUNDURE

PASAULES ARHEOASTRONOMI KLAIPEDA

Apspriezot kartéjo Zvaigznotas Debess lai-
dienu 2000. gada septembri, abas redakcijas
kolégijas sédés viens no darba kartibas jauta-
jumiem bija ari par piedaliS$anos konferencé —
On Archaeoastronomy and Astronomy in
Culture — Klaipeda 2007. gada julija sakara
ar Ricibas komitejas priekSsedétaja Jonas Vais-
kiinas 1. pazinojumu par SEACEISAAC2007
konferenci, kas ar 24. augusta e-véstuli bija
adreséts ne tikai ZvD, bet ari 1. Vilkam, J. Jan-
sonam, J. Kursitei u. c.

Manidama, ka laikam neviens no uzai-
cinatajiem Latvijas parstavjiem nepiedalisies,
lai popularizétu tautas garamantas un ZvD,
nolému pieteikties, nemot veéra nelielo attalu-

15TH ANNUALL MEETING OF THE Si

IN CULTURE

ASTRONOMY & COSMOLOGY

(3
&) IN FOLK TRADITIONS AND CULTURAL HERITAGE

2007 VII 22-31 d.

Herkaus Manto g. 84, Klaipédos universitetas
www.archeoastronomija.lt

Starptautiska arheoastronomu saieta plakats.
Foto no <http.//muziejus.moletai.lt/seac/>

mu lidz konferences norises vietai, — vél ti-
kai vajadzétu zinojumu, kaut vai stenda. Kon-
ferences tematika bija loti plasa, ka simpozi-
ja valodas minétas anglu, francu, vacu, krie-
vu un spanu. Izmantojot pasas gatavoto ma-
terialu Paradies tu, Saulite... par Saules gai-
tas atspulgu senlatviesu dienas un gada sa-
dalijuma no <bttp.//www.liis.lv/astron/IE_ver-
sion/Paradies/Saule.btm>, nebija gruti saga-
tavot un aizsutit nepieciesamo kopsavilkumu
(abstract) par latvisko gadskartu ka muzigo
kalendaru. Lai sagatavotu pasu stenda referatu
Latvju Dainas liecina par miiZigo kalenddaru
(sk. ZvD Pielikuma), bija japiestrada vairak
— gan tulkojot dainas (tas, kuras biju izvél&ju-
sies, izradijas, nebija tulkotas angliski), gan
izveidojot parskatamu zinojumu uz plakata.
Nenovértéjamu palidzibu sniedza folkloriste
Dr. habil. philol. Beatrise Reidzane, sveSva-
lodniece Maija Guléna un biologe Dr. biol.
Gunta Jakobsone, kurai ir lieliska latvisko
vértibu un krasu izjuta.

Tatad 2007. gada 22.-31. julija Klaipeda
(Lietuva) vairakas starptautiskas institacijas
rikoja kopigu saietu: SEAC (Société Europiénne
pour l'Astronomie dans la Culture — Europe-
an Society for Astronomy in Culture, Eiropas
biedriba Astronomijai kulttira) 15. gadskartéjo
sanaksmi un ISAAC (International Society for
Archaeoastronomy and Astronomy in Cultu-
re, Starptautiska biedriba Arheoastronomijai
un astronomijai kultara) Oksfordas VIII starp-
tautisko konferenci Astronomy and cosmo-
logy in folk traditions and cultural beritage
(Astronomija un kosmologija tautas tradicijas
un kultdras mantojuma), rikoSana piedaloties
Lietuvas iestadem — Baltijas juras regiona
veéstures un arheologijas institatam, Klaipédas
Universitatei, Molétu novada muzejam.

SEAC/ISAAC konferences zinatniska komi-
teja (parstaviji no ASV, Irijas, Lielbritanijas, Lie-
tuvas, Polijas, Spanijas, Ungarijas, Vacijas,
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Lietuviesi — Jonas Vaiskiinas, Jurgita Zukauskaite—Alvarez Romero un
Wkintas Vaitkevicius— pasikuma galvenie iztikotaji (fotomirklis atpiitas bridi).

Zviedrijas) pienéma ma-
nu postera temu Latvian
Dainas Testify to Perpetu-
al Calendar (sk. <bttp.//
muziejus.moletai.lt/seac/
submission.btml>), un ta
(pateicoties ari Jonas
Vaiskiinas neatlaidigiem
atgadindjumiem),  biju
vieniga dalibniece no Lat-
vijas $ai vispasaules saieta
(paSiem lietuvieSiem bi-
ja pieteikti sesi zinojumi,
baltkrieviem — ari sesi).
Svétdienas, 22. julija,

pécpusdiena ar satiksmes
autobusu caur Liepaju ie-
rados Klaipéda, tik tuksa,
ka uz ielam gandriz ne-
bija, kam pavaicat celu uz
universitati (Jonas Vais-
kiinas komentéja, ka klai-
pédnieki esot devusies uz
Iriju traukus mazgat).
Sesu dienu konferen-
ces darbs bija sadalits 10
sesijas, péc tam svétdien

Bijusas “PSR savienibas” bloks: kafijas pauzé prieksplana autore, (no n pirmdien  (29.-30.
labas) (Igaunija), A. Belenkijs (tagad Izra¢la), A. Prohorovs jalija) — divu dienu ek-
(Baltkrievija), E. Zaikovskis (Baltkrievija); kokteila pécpusdiena J. Gur- skursija cauri Lietuvai.
skaja (Baltkrievija) un A. Belenkijs. (Zimigi, ka maskaviete twrejas  pirmdien 9"09™ konferen-

atseviski.)

Kazahstanas par-
stavis Nissanbajs
Bekbassars  (Zvaig-
Znoto Debesi vél at-
ceréjas no PSRS lai-
kiem) konferences
pirmaja diena zinoja
par Plejadém kazaku
etnoastronomija, iz-
teica velésanos tuvak
iepazities ari ar latvis-
ko laikskaiti.
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ce sakas ar Klaipédas
Universitates rektora Viadas Zulkus,
SEAC prezidenta Juan Antonio Bel-
monte (Spanija) un ISAAC preziden-
ta Stephen C. McCluskey (ASV) isam
apsveikuma uzrunam. Precizi pare-
dzétaja laika 9"25™ sakas I sesija As-
tronomiskds un kosmologiskas zind-
sanas tautas (folk) kultira. Pirmas
dienas beigu dala II sesija Astrono-
miskds un kosmologiskas zindasanas
mitologija un religija, vakara — sa-

pazisanas kokteilis.
(Turpmak vel)
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KONFERENCES UN SANAKSMES

Ivars SMELDS, MARIS KRASTING

EIROPAS ASTRONOMIJAS BIEDRIBA
EIROPAS SADARBIBAS KRUSTCELES

Eiropas Astronomijas biedriba (European
Astronomical Society, EAS) dibinata 1990. ga-
da, un tas merkis ir apvienot Eiropas profe-
sionalos astronomus. Galvenie EAS uzdevu-
mi ir dazadu starptautisku sanaksmju un kon-
ferencu rikoSana, ka ari Eiropas profesionalo
astronomu viedoklu parstavéSana gan val-
dibas, gan dazadas valstiskas un nevalstiskas
organizacijas. Nacionalajam Eiropas valstu as-
tronomijas biedribam ir EAS asociéto biedribu
statuss.

PaplaSinoties Eiropas Savienibai (ES) un
zinatnieku aktivitaitéem starpvalstu limeni, ir
mainijusies EAS nozime gan nacionalo astro-
nomijas biedribu, gan tas individualo biedru
darbibas atbalstiSana. Lai precizétu savu lo-
mu padreizéja zinatnes aréna, noteiktu jau-

Plasak zinamie EAS pasakumi ir ikgadéjas
Eiropas un nacionalas astronomijas sanak-
smes (Joint European and National Astro-
nomy Meetings, JENAM), kas tiek rikotas kada
no EAS asociéto biedribu valstim. Sis sanak-
smes gan organizatoriska, gan saturiska zina
atbilst Starptautiskas astronomijas savienibas
Generalajam asamblejam. Tas ilgst apméram
nedeélu, un tajas ir gan zinatniska, gan orga-
nizatoriska dala. Vel ka EAS darbibas dalu var
minét informativo biletenu, kas tiek izdots di-
vas reizes gada un kura tiek publicétas EAS
aktualitates, informacija par EAS darbibu, ka
ari par JENAM referatu témam. Tadéjadi Lei-
denes seminars bija principiali atSkiriga for-
mata EASbiedru tikSanas, kas bija veltita par-
svara tikai un vienigi EAS darbibas organiza-

nus mérkus un veicinatu
sadarbibu starp asociéta-
jam biedribam, EAS no
2008. gada 21. janvara lidz
23. janvarim Holandes pil-
séta Leidené (sk. 1. att.) or-
ganizéja seminaru Astrono-
mija Eiropa: aittistita sa-
darbiba (Astronomy in Eu-
rope: An Evolving Collabo-
ration).

1. att. Dzirnavas Leidenes
centra.
1. Smelda foto

ECEE




2. att. Leidenes Universitate.
M. Krastina foto

toriskajiem jautajumiem un
Eiropas nacionalo astronomijas
biedribu sadarbibai.

Seminars norisinajas Leide-
nes Universitaté (sk. 2. att.) ie-
kartota Lorenca centra (Lorentz
center) telpas. Tas guva visai
plasu atsaucibu, un pasakuma
piedalijas 37 dalibnieki no 23
valstim. Seminara dalibniekiem
bija javeic ari majas darbs un
jasagatavo AO formata plakats
par katras valsts astronomijas
biedribas galvenajam aktivitatém, sadarbibu
ar valsts un zinatniskajam organizacijam, ka
arl lomu astronomijas izglitibas veicinaSana.
So uzdevumu bija izpildijusi tikai septinu val-
stu parstaviji. Latvijas Astronomijas biedribas
(LAB) plakats (sk. 3. att.), kur§ tapa, patei-
coties LAB valdes locekla Martina Gilla pu-
lém, bija viens no saistosakajiem, un seminara
laika par ta saturu tika izradita liela interese.

Pirma seminara diena sakas ar EAS prezi-
denta Joahima Krautera (Joachim Krautter)
ievadrunu un viceprezidenta
Tjeri Kurvuazje (Thierry Cour-
voisier) prezentaciju par EAS
memorandu Eiropas astropoli-
tiska vide un Eiropas Astrono-
mijas biedribas loma. Ipasa uz-
maniba tika veltita informaci-
jai par Tiho Brahes balvu, ku-
ru EAS nodibinaja 2007. gada
un kuru tiek planots pieskirt
reizi gada ka individualu at-
zinibu par nopelniem astrono-

3. att. 1. Smelds (no kreisas),
EAS prezidents J. Krauters un
M. Krastin$ pie LAB plakata.

M. Krastina foto
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misko instrumentu baveé vai to izmanto$ana,
veicot nozimigus atklajumus. T. Kurvuazjé
prezentacija bija sniegts parskats par pasrei-
z&jam sadarbibas iespéjam profesionalas as-
tronomijas joma Eiropa, ka ari EAS darbibas
nakotnes vizijam, ieskaitot sadarbibu ar Eiro-
pas Komisiju. Tiesi politiskas sadarbibas pa-
matprincipi vélak izraisija plasas diskusijas
starp seminara dalibniekiem. Ta ka EAS ir in-
dividualus biedrus apvienojosa organizacija
un par tas biedriem bez iznémumiem var klat
jebkuras valsts profesionalie astronomi, kas

TR MIJA: RIB
STRONO? AUA SWBIED
11AS AS : A
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apnemas maksat biedra naudu, EAS darbibu
ir grati saistit ar kadu konkrétu valsti vai val-
stu savienibu, pieméram, ES. Lidz ar to vai-
rakiem seminara dalibniekiem pirmo dienu
noslédzosas diskusijas laika radas pamatoti
jautajumi par to, ka EAS vadiba plano savie-
tot organizacijas mérkus ar visas Eiropas po-
litisko vidi. Ipasi lielu satraukumu izradija
Eirazijas Astronomijas biedribas (EAAS) par-
stavji no Krievijas, kuru skatifjuma EAS sa-
darbiba ar ES varas struktGram varétu novest
pie EAS partapSanas par ES Astronomijas
biedribu. Japiebilst, ka §i nav tikai EAS pro-
bléma. Ari pati EAAS, kas péc PSRS sabruku-
ma tika veidota ka Austrumeiropas un kad-
reizéjo PSRS Azijas republiku astronomus ap-
vienojoSa organizacija, izjut lidzigas problé-
mas, draudot parvérsties par Krievijas Astro-
nomijas biedribu. Nekadu konkrétu visu val-
stu parstavjus apmierinoSu politiskas sadar-
bibas modeli diskusijas dalibniekiem ta ari ne-
izdevas atrast. Plasas debates izvérsas ari par
EAS finanséSanas jautajumiem un to, kada
varétu but EAS loma informacijas izplatiSana
par dazadam studiju iespéjam. Pasreizéja si-
tuacija, kad EAS vienigais finanséjuma avots
ir biedru naudas maksajumi, par labu sasnie-
gumu var atzit jau pieminétas Tiho Brahes
balvas nodibinasanu. Tacu plasakam akti-

tiem un sadarbibu ar citam organizacijam. Ta
ka seminars tika planots ka profesionalu as-
tronomu apvienojoSu organizaciju parstavju
pasakums, LAB vadibai bija zinamas bazas
par pareiza formata izveli, prezentéjot LAB
ka organizaciju, kura darbojas daudzi astro-
nomijas amatieri. Ari EAS prezidents J. Krau-
ters seminara pirmaja diena uzsvéra, ka visam
EAS asociétajam biedribam batu jaapvieno ti-
kai profesiondlie astronomi. Tacu patiesiba
izradijas, ka lielakaja dala nacionalo astrono-
mijas biedribu biedru statusa darbojas ari as-
tronomijas amatieri. Pat tadas prestizas orga-
nizacijas ka Lielbritanijas Karaliska astrono-
mijas biedriba (Royal Astronomical Society)
biedru starpa tre$a dala ir astronomijas ama-
tieru. Sada astronomijas amatieru iesaistisana
profesionalo astronomu biedribu darbiba gal-
venokart tika pamatota ar nepiecieSamibu or-
ganizaciju darbibu padarit pieejamu plasakai
publikai. Ka tikai un vienigi profesionalus as-
tronomus apvienojosas organizacijas sevi pre-
zentéja Austrijas, Eirazijas, Polijas un Vacijas
astronomijas biedribas. Lidz ar to LAB dar-
bibas parskats (sk. 4. att.) saturiska zina pilni-
ba atbilda vairakumam seminara parstavéto
astronomijas biedribu prezentacijam par to
aktivitasu profiliem. Visai interesants ir fakts,
ka vairaku valstu astronomijas biedribas jo-

vitatém EAS pagaidam nav ne
finanséjuma, ne cilvékresursu.

Seminara otraja diena Eiro-
pas valstu nacionalas astrono-
mijas biedribas un savienibas
prezentéja savu darbibu un na-
kotnes planus. Si bija laba ie-
spéja iegut konkrétu informaci-
ju par vairaku valstu astrono-
mijas biedribu darbibas pamat-
principiem, finanséjuma avo-

4. att. M. Krastin§ seminara
dalibniekus iepazistina ar LAB dar-
bibu.

1. Smelda foto




projam drukata formata izdod zinatniskus
zurnalus un biletenus, kas paraléli biedru
naudas maksam $im organizacijam dod pie-
tiekami apjomigus papildu ienakumus. Pilnigi
visu prezentaciju neatnemama sastavdala bi-
ja informacija par valstu gatavoSanos Starp-
tautiskajam astronomijas gadam.

Otras dienas pécpusdienas sesija tika dis-
kutéts par nacionalo astronomijas biedribu sa-
darbibu ar EAS. Francijas un Spanijas parstaviji
jau savu prezentaciju laika neslépa kritisko
nostaju pret EAS ka organizaciju un uzsvéra,
ka tas loma Eiropas astronomijas aktivitasu
koordiné$ana nav izprotama. Vairaki seminara
dalibnieki atzina, ka viens no gratakajiem uz-
devumiem ir attiecigo valstu EAS biedru par-
liecinaSana par nepieciesamibu samaksat
biedru naudu. J. Krauters uzsvéra, ka ideala
gadijuma ikvienam profesionalajam astrono-
mam — EAS asociétas biedribas biedram —
buatu jaiestajas ari EAS. Tas butu labs prieks-
nosacijums ari nacionalo organizaciju sadar-
bibai ar EAS. Tacu paslaik EAS ir jaattaisno
sava eksistence, izmantojot €so$0s resursus.
Ka viens no iespéjamas sadarbibas prieks-
likumiem tika minéts koordinéts EAS atbalsts
doktorantiras un pécdoktoranturas studijam.
Diemzel praktiski EAS var iesaistities tikai in-
formacijas apmainas procesa, konkrétu stu-
dentu piesaisti atstajot macibu iestazu vai
zinatnisko institatu parzina. Paliekosa loma
astronomu sadarbibas veicinasana EAS skati-
juma ir JENAM sanaksmém. Tacu ari par 3a
pasakuma saturu seminara dalibniekiem ne-
bija vienpratibas, jo JENAM ietverto tému
spektrs dazkart ir parak Saurs, lai spétu ap-
mierinat visu astronomijas zinatnes virzienu
specialistu intereses. Vislielaka vienpratiba se-
minara dalibniekiem bija par Starptautiska as-
tronomijas gada nozimi EAS un nacionalo as-
tronomijas biedribu sadarbibas veicinasana.

Ka galvenais 3is sadarbibas meérkis tika no-
teikta astronomijas izglitibas popularizéSana.

Leidenes seminara treSaja, nosléguma, die-
na tika prezentéta informacija par EAS ma-
jaslapu, informativo biletenu un nakotnes pla-
niem finan3u lidzeklu piesaisté. Nozimigs EAS
sadarbibas partneris ir Zenévas Universitate,
uz kuras servera ir izvietota EAS majaslapa
bttp.//eas.unige.ch/. Seminara dalibnieki tika
aicinati atbalstit majaslapu, nodrosinot taja ak-
tualu informaciju par savas valsts astronomi-
jas biedribu. Tadéjadi ari viens no LAB uz-
devumiem tuvakaja laika ir partulkot svariga-
kas majaslapas www.lab.lv sadalas anglu va-
loda. Vairaki seminara dalibnieki ierosinaja
optimizét EAS biletena sutisanu drukata for-
mata, dodot iespéju abonentiem izvéléties
starp izdevuma papira un elektronisko versi-
ju. Tacu Sis pasakums jebkura gadijuma butu
saistits ar salidzinosi lielam izmaksam. Neka-
das saturiskas parmainas biletena Sobrid ne-
tiek planotas. Nobeiguma J. Krauters infor-
méja semindra dalibniekus par EAS planiem
biedribas darbiba iesaistit dazadas iestades un
organizacijas, kuram nebutu balsstiesibu, bet
kuras varétu dot finansialu ieguldijumu EAS
meérku realizacija.

Kopuma tris Leidené pavaditas dienas se-
minara dalibniekiem deva labu prieksstatu
gan par pasreizéjam EAS prioritatém, gan par
profesionalo astronomu sadarbibas iespéjam.
Kaut ari atseviski jautajumi par EAS nozimi
palika neatbildéti, biedriba plano turpinat sa-
vu darbibu, to pilnveidojot un pielagojoties
aktualiem procesiem gan zinatné, gan poli-
tika. Lidzigi seminari par EAS darbibu, iesais-
tot tas asociétas astronomijas biedribas, iespé-
jams, tiks rikoti ari nakotné, tacu to formats
tiks precizéts péc 2008. gada JENAM sanak-
smes, kas notiks no 8. lidz 12. septembrim
Viné. W&

INTERESENTU IEVERIBAI

e Ir izveidota timekla vietne, kura tiek apkopota informacija par 2008. gada 1. augusta gaidamo
Saules aptumsumu. Galvenais mérkis ir izplanot un sagatavoties braucieniem uz pilna aptumsuma
joslu Krievija vai Kina. Adrese — htip://saule2008.googlepages.con/.

M. G.
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SKOLA

AGNIS ANDZANS

LATVIJAS 58. MATEMATIKAS OLIMPIADES UZDEVUMI

S. g 19. un 20. marta notika Latvijas 58.
matematikas olimpiades 3. karta, kura piedalijas
272 9.-12. klaSu skoléni no visiem Latvijas
rajoniem un lielakajam pilsétam. Salidzinot ar
citiem gadiem, olimpiades vidé€jie rezultati ir
augusi — visai rets, bet iepriecino$s notikums.
Tiesa, 50 punktus (maksimalo iespéjamo skai-
tu) ieguva tikai viens dalibnieks — Arturs Bac¢-
kurs no Rigas Valsts 1. gimnazijas 12. klases,
bet ari vairaki citi risinataji bija loti tuvu $a-
dam rezultatam. Skolu komandu vértéjuma
labaka bija Rigas Valsts 1. gimnazija ar 137
punktiem, bet 2. un 3./4. vietu — Rigas 40.
vidusskolu un Siguldas Valsts gimnaziju/Rigas
Zolitades gimnaziju — 8kira tikai viens punkts
(attiecigi 101 un 100 punktu). Bija patikami
veérot, ka ari vairakas citas rajonu skolas ka
lidzigas cinjjas ar lielo pilsétu parstavjiem.

Piedavajam lasitaju uzmanibai olimpiadeé
risinatos uzdevumus. Atrisinajumus sniegsim
kada no turpmakajiem Zvaigznotas Debess
numuriem.

9. klase

1. Dots, ka xun y— naturali skaitli. Piera-
dit, ka mazakais naturalais skaitlis, kas dalas
gan ar x, gan ar y, nav x + .

2. Dots, ka a, b un ¢ — pozitivi skaitli,
turklat pastav vienadibas:
c—a+1l c+1

ab =

b 2
Pieradit, ka
b=1,

e viens no skaitliem a, b, ¢ ir divu paréjo
summas puse.

3. Katrs rinka linijas punkts nokrasots vai
nu balts, vai sarkans. Ir zinams: ja kads vie-
nadmalu trijstaris ievilkts Saja rinka linija, tad
vismaz divas no ta virsotném ir baltas.

Pieradit: eksisté tads Saja rinka linija ie-
vilkts kvadrats, kuram vismaz tris virsotnes
ir baltas.

4. Dots, ka ABC — trijstaris, bet X un Y —
tadi punkti, ka ZAXB = ZBYC = 90°. Piera-
dit, ka nogrieznis XY nav gariks par AABC
pusperimetru.

5. Dotas 27 lodites. Uz tam uzrakstiti nu-
muri — naturalie skaitli no 1 lidz 27 (uz katras
lodites — cits skaitlis). Lodites kaut ka saliktas
balta, sarkana un melna kasté (katra lodite ir
viena kasté). Zinams, ka baltaja kasté esoso
lodiSu numuru vidéjais aritmétiskais ir 15;
sarkanaja kasté eso$o lodisu numuru vidé&jais
aritmétiskais ir 3; melnaja kasté esoso lodisu
numuru vidéjais aritmeétiskais ir 18. Cik lodisu
var but baltaja kaste?

10. klase

1. Dots, ka a, b un c ir pozitivi skaitli.
pieradit, ka (1+ ab)1+ ac)1+ bc) = 8abc .

2. Kuriem naturaliem skaitliem x piemit
ipasiba: nosvitrojot x tris pédéjos ciparus,
iegust V7

3. Ja x un y — naturali skaitli (varbat vie-
nadi), tad ar [x, y] apziméjam to mazako
kopigo dalamo. Kadus naturalus skaitlus 7
var izteikt forma n = [x,y]+ [y,z]+ [Z,x]?

4. Saurlenku trijstart ABC novilkti augstu-
mi AX un CY. Uz malas AC atziméti M un N
ta, ka XM || AB un YN I|IBC (sk. 1. zim.).
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1. att.

AT M N €
Pieradit, ka punkti X, Y, M un N atrodas uz
vienas rinka linijas.

5. Universitaté strada 12 profesori. No
tiem izveidotas 2008 padomes. Nekadas divas
padomes nesastiv no vieniem un tiem pa-
Siem profesoriem, bet katram divam pado-
mém var atrast vismaz vienu profesoru, kurs
piedalas tajas abas.

Pieradit, ka var nodibinat vismaz vél vienu
padomi ta, lai abi minétie nosacijumi jopro-
jam izpilditos.

11. klase

1. Ar kadu mazako gajienu skaitu $aha
zirdzin$ var nonakt no $aha galdina kreisa
apakséja stura uz labo augséjo sturi?

2. Atrisinat vienadojumu
102008

‘ ool =1=10| =107 - .. = 1027
3. Dots, ka n — naturals skaitlis un skaitla
7? decimalaja pieraksta viens cipars ir 2, bet
par€jie cipari ir 1. Pieradit, ka 7 dalas ar 11.
4. Stars t ir ZAOB bisektrise, CA 1L OA
un DB L OB (sk. 2. zim.). Punkts M ir CD
viduspunkts. Pieradit, ka MA = MB.

2. zim.

5. Kvadrats sastav no 10x10 vienadam
kvadratiskam ratinam. Katra ratina nokrasota
viena no 10 krasam; katra krasa nokrasotas
tiesi 10 ratinas. Pieradit: var atrast vai nu tadu
rindu, vai tadu kolonnu, kurda sastopamas
vismaz Cetras krasas.
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12. Kklase
1. Vai eksisté tadi reali skaitli @, bun c,
ka a+b+c :l+l+l:0?
a b ¢

2. Viena un tai pasa koordinatu sistéma
Oxy uzziméti funkciju y = x*+x+a un
x = y* + y+b grafiki (@ un b— konstantes).
Zinams, ka tie krustojas Cetros punktos. Pie-
radit, ka Sie Cetri punkti atrodas uz vienas
rinka linijas.

3. Atrisinat naturalos skaitlos vienadojumu

X+ (x+1F = %, ja x <200.

4. Dots, ka ABC ir Saurlenku trijstaris,
AB > AC un ZBAC =60°. Apvilktas rinka
linijas centrs ir O, bet augstumu krustpunkts
ir H. Taisne OH krusto malas AB un AC attie-
cigi punktos P un Q. Pieradit, ka PO = HQ.

5. Uz taisnes atrodas figurina. Andris un
Maija spélé spéli. Vini izdara gajienus pami-
Sus; sak Andris. Andris ar savu kartéjo gajienu
nosauc pozitivu skaitli, kas neparsniedz 1;
péc tam Maija parbida figarinu pa taisni par
Andra nosaukto attalumu uz to pusi, uz kuru
vina vélas. Maija nedrikst 12 reizu péc kartas
bidit figarinu viena virziena. Vai Andris var
panakt, lai figarina nonak talak neka attaluma
2008 pa labi no sakotnéjas atraSanas vietas,
pat ja Maija cen3as to nepielaut?

Uzdevumi valsts izlases kandidatu

saraksta preciz€$anai

1. Dots, ka @ >0 un n =2, n— naturals
skaitlis. Pieradit, ka

a" +1+a™" Zi(a+a_1).

2. Starptautiska konferencé piedalas 20
valstu delegacijas. Katra delegacija ir prezi-
dents un premjerministrs. Pirms konferences
sakuma dazi tas dalibnieki apmainijas rokas-
spiedieniem. Turklat neviens prezidents ne-
spieda roku savam premjerministram un ne-
kadi divi cilvéki nesarokojas vairak neka vie-
nu reizi.

Kad Smaragda pilsétas prezidents pajau-
taja visiem citiem konferences dalibniekiem,
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cik rokasspiedienu tie izdarijusi, visas sa-
nemtas atbildes bija dazadas.

Cik rokasspiedienu izdarija Smaragda pil-
S€tas premjerministrs?

3. Saurlenku trijstari ABC punkts H ir
augstumu krustpunkts. Punkti X un Y ir to
perpendikulu pamati, kas no H vilkti pret
virsotnes A iek3¢ja un aréja lenka bisektrisem.
Pieradit, ka taisne XY iet caur malas BC vi-
duspunktu.

4. Ar kadu vislielako naturalu #n viena-
dojumu sistémai

(x+1)2+y12 :(x+2)2+y§ =..

=(+ny +yl
eksisté atrisinajums veselos skaitlos?

5. Vai eksisté tada funkcija f(x), kas
definéta visiem x =0 un visa definicijas ap-
gabala apmierina sakaribu:

S (). =

X
x+1

?

(Vienadibas kreisaja pusé simbols flietots
2008 reizes.) W&
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MARSS TUVPLANA

JANIS JAUNBERGS

MARSA PUTEKLU LAVINAS

Kad izcilais holandieSu astronoms un fi-
zikis Kristians Heigenss 1659. gada novéroja
tumsakus un gaiSakus plankumus uz Marsa,
par to izcelsmi vins, protams, neka nezinaja.
Bija logiski pienemt, ka tumsais Syrtis Major
apgabals (7. att.) ir kaut kada jara, ieplaka
vai purvs, bet blakus esosie gaisie plankumi
Arabia Terra, Isidis un Hellas varétu but kon-
tinenti vai augstienes. Butisks progress 3a
jautajuma noskaidro$anai nebija iespéjams
lidz pat kosmisko lidojumu laikmetam.

1. att. HKT uznemtas fotografijas centra re-
dzams tumsais, akmenainais Syrtis Major lidze-
nums, uz leju no ta — makonu aizklata Hellas ie-
plaka, pa kreisi — Arabia Terra augstiene un pa
labi — Isidis lidzenums.

Attels: Stivens Li (Kolorado Universitdte),
Dzims Bells (Kornela Universitate), Maiks Volfs
(Space Science Institute)/NASA

Pat péc Mariner 9 un Viking pavadonu
uznemtajam 100 metru izSkirtspé&jas Marsa
kartém nevaréja precizi noteikt, cik augsts ir
katrs rajons, lai ari bija skaidrs, ka uz Marsa
nav jaru vai purvu. Tagad, kad Marsa reljefs
ir zinAms ar metra precizitati, var pavisam
drosi teikt, ka Marsa gaiSajiem un tumsajiem
plankumiem ar reljefu nav nekadas saistibas.
Dazadu Marsa rajonu gaismas atstarotspéju
jeb albedo nosaka ieZu sastava lokalas ipat-
nibas un, visbutiskak, apvidus puteklainiba.
Gaisie okera krasas putekli ir galvenais ie-
mesls, kapéc Arabia Terra vai Helladas ba-
seins ir gaiSaks par apvidiem, kur dominé
tumsi akmeni.

Parsteidzosi, bet visur esosie Marsa putekli
dazas vietas sakrajas bieza slani, kamer citur
tie pavadonu uzpemtajas fotografijas nav pa-
manami. Tas ir savadi, jo globalas puteklu
vétras ietver visu planétu un tam vajadzétu
puteklus vienmeérigi iznésat pa visiem garu-
ma un platuma gradiem. Tomér gaiSajos ra-
jonos, pieméram, Arabia Terra (lielais gaiSais
plankums 1. att. kreisaja pusé), Tharsis vulka-
niskaja augstiené, ka ari Amazonis Planitia,
Arcadia Planitia un Elysium Planitia lidze-
numos, putekli ir sakrajusies tik bieza slani,
ka uz stavakam nogazém reizém atgadas istas
puteklu lavinas!

Pirmo reizi lavinu atstatas pédas izdevas
nofotografét Viking pavadoniem 1977. gada.
Attélu iz8kirtspéja toreiz bija ap 100 metriem,
tapéc gaisaja puteklu sega varéja tik tikko sa-
skatit dazus pikselus platas tumsas linijas, ku-
ru garums parasti neparsniedza paris desmi-
tus pikselu. Tolaik nevaréja pateikt, cik se-
nas ir Sis tumsas vedekla formas lavinu pédas
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2. att. Svaigas (mel-
nas) un trisdesmit gadus
vecas (pelekas) puteklu la-
vinu pédas Olimpa vulka-
na dienvidrietumu noga-
z¢, skats no MGS pava-
dona. MSSS/JPL/NASA folo

>

3. att. Puteklu lavinu
pédas ar laiku var klat
gaiSakas par apkartéjo pu-
teklu segu. MSSS/JPL/NA-
SA foto

un vai tadi procesi turpinas joprojam. Tapéc, sakot ar 1997.
gadu, Viking novérotas puteklainas nogazes atkartoti foto-
graféja ari Mars Global Surveyor pavadonis (2. att.). Div-
desmit un vairak gados, kas bija pagajusi starp Viking un
MGS misijam, dala no tums$ajam lavinu pédam bija izzu-
dusas, dala mazliet pabaléjusas un kluvusas gaiSakas un
pavisam nedaudzas — izzuduSas pilniba. Bija ari tadas, kas
pagaidam neizskaidrota veida no tumsam parvértusas par
gaiSakam neka apkartéja puteklu sega (3. att.).

Izskaitlojot 200 jaunatklato lavinu pédu attiecibu pret
jau agrak zinamajam, izradijas, ka gada laika uz katru esoso
tumso sliedi rodas 0,03 jaunas — tatad tumso pédu vidéjais
dzives ilgums varétu but ap 33 gadiem. Tomér tikai nedau-
dzas no vecajam pédam ir izzudusas pilniba. Varbut i lavinu
biezuma neatbilstiba norada uz to, ka 20. gadsimta otraja
pusé uz Marsa tumsas lavinu pédas izzud lénak neka videji?
Tas nozimétu, ka lielas puteklu vétras ir bijusas vajakas vai
retakas neka parasti, tapéc putekli vél nav paspéjusi apslépt
Viking novérotas lavinu pédas.

Otrs izskaidrojums varétu but tads, ka lavinu atstatas
tumsas sliedes ir redzamas gadsimtiem ilgi, tacu jauni pu-
teklu nobrukumi notiek tikai retumis, un tadi ir gadijusies
tiesi starp Viking un MGS misijam. Varbut 20. gadsimta as-
tondesmitajos un devindesmitajos gados atgadijas kadi seis-
miski notikumi jeb “Marsa trices”, kas izraisija vairak pu-
teklu nobrukumu neka parasti?

Kops Viking nolaizamo aparatu darbibas beigam 1980.
un 1982. gada Marsa seismiska aktivitate vairs netiek regis-
tréta, bet par agrako gadu puteklu vétram gan var spriest
no astronomisko novérojumu pierakstiem. Lielaka zinama
puteklu vétra tik tieSam notika 1971. gada, piecus gadus
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4. att. Puteklu nobru-
kums Marsa ziemelu pola-
ras cepures mala.

MRO/JPL/NASA foto

pirms Viking aparatu ie-
raSanas pie Marsa. Ta
noteikti ietekméja pu-
teklu slana biezumu un
stabilitati, un tiesi Viking
pavadoni varéja nove-
rot, ka irdenais, centi-
metriem biezais puteklu
slanis daudzas vietas sa-
sniedz kritisko nestabi-
litates robezu un nobruk
pa kalnu nogazém.

Puteklu slana uzkra-
Sanas gaiSajas Marsa vietas nav tikai vizuali in-
teresanta paradiba, kas izraisa dinamiskus,
saistoSus notikumus — puteklu lavinas (4. att.).
Puteklu nobrukumu biezums un to atstato
tumSo pédu izzuSanas atrums ir vistieSakaja
veida saistits ar puteklu apriti Marsa vide, kad
puteklu viesulu un vétru paceltie putekli no-
gulsnéjas citos Marsa rajonos, reizém pat bieza
slani. Puteklu un véju mijiedarbibas izpratne
ir viena no atslegam Marsa laika apstaklu un
ilgtermina klimata modelésanai, tapéc plane-
tologi loti nopietni turpinas skaitit daudzas
lavinu pédas un pat centisies nokert tadus fo-
tomirklus kads redzams 4. attéla.

JANIS JAUNBERGS

Avoti

Schorghofer, N., Aharonson, O., Gerstell, M.F.,
Tatsumi, L. Three decades of slope streak acti-
vity on Mars. Icarus 191 (2007) 132-140.

Baratoux, D., Mangold, N., Forget, F., Cord, A,
Pinet, P., Daydou, Y., Jehl, A., Masson, P., Ne-
ukum, G. The role of the wind-transported dust
in slope streaks activity: Evidence from the
HRSC data. Icarus 183 (2006) 30—45.

bitp://mars jpl.nasa.gov/mro/newsroomy/pressrele-
ases/20080303a.btml — Mars Reconnaissance
Orbiter noker puteklu lavinas mirkli. &

1ZDZIVOSANAS SKOLA MARSA PUTEKLOS

Mobilajam robotam Spirit 2007. gada 11.
augusts bija parasta darbadiena, takstos div-
simt astondesmit otra péc kartas kop3 nolai-
$anas uz Marsa. Tomeér $1 diena ieziméja vés-
turisku notikumu — Saules bateriju darbinats

robots pirmo reizi darbibas ilguma uz Marsa
bija parspéjis Viking 2 aparatu, ko 1281 die-
nu no 1976. lidz 1980. gadam darbinaja ra-
dioaktivais energijas avots. Tiesa, ilgdzivosa-
nas rekords uz Marsa virsmas joprojam pie-
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der Viking 1 nolaizamajam aparatam, kas Mar-
sa vide darbojas no 1976. lidz 1982. gadam.

Galvenais iemesls, kapéc Viking misijas
turpindjas gadiem ilgi, bija stabilie energijas
avoti, kas plutonija—238 radioaktivas sabruk-
Sanas siltumu parvérta 70 vatos elektriskas
energijas un nodrosinaja elektronikas apsildi
aukstajas Marsa naktis. TieSi termiskas svarsti-
bas visvairak apdraud borta datoru un citu
sistemu darbibu, un neliels kodolenergijas
avots var izradities Marsa robota labakais
izdzivosanas lidzeklis.

Plutonija—238 plasai lietoSanai uz Marsa,
protams, ir ari savi Skérsli. Miljardu dolaru
vertas Viking misijas varéja atlauties divus ki-
logramus #*Pu katra, bet mazakiem projek-
tiem $is retais, dargais plutonija izotops ir grati
pieejams. Kad 2007. gada rudeni Marsa mobili
Spiritun Opportunity darbibas ilguma parspé-
ja Viking 1 nolaizamo aparatu, savu lomu spé-
l&ja ari tie 22 grami **Pu, kas deva 8 vatus
siltuma, tacu galvenais nakts energijas avots
bija 14 kilogramu litija jonu akumulatori, ko
ik dienu uzlade ar 1,3 kvadratmetru platibas
Saules bateriju panela doto elektribu.

Balstoties uz 1997. gada Mars Pathfin-
der misijas pieredzi, Spirit un Opportunity
darba muzs tika lésts uz 90 dienam. Tadi
veértéjumi balstijas uz Saules bateriju panelu
noputésanas atrumu, kas ar laiku varétu sa-
mazinat diena sarazoto energiju no 0,9

Ka jau tas meédz notikt talas ekspedicijas,
isteniba ievérojami atdkiras no planiem. In-
teresantakie zinatniskie atklajumi sakas péc
Marsa mobilu 90 dienu “garantijas laika” un
turpinas joprojam — vairak neka péc Cetriem
gadiem! Abi mobili ir konstatéjusi dazadus
salus un citus mineralus, kas pirms miljardiem
gadu nogulsnéjusies tdens klatbutné, noveé-
rojusi atmosféru un pat samekléjusi meteori-
tus uz Marsa virsmas. Tomér vissvarigakais
eksperiments, domajot par Marsa apgusanas
perspektivam, ir So robotu negaiditi ilga izdzi-
vosana par spiti krasajam diennakts tempe-
raturas svarstibam.

Ikdienas temperatiras kontrasti uz Marsa
ir daudz izteiktaki neka uz Zemes (1. grafiks),
jo retinata atmosféra viegli sasilst un viegli at-
dziest, grunts ir sausa un slikti vada siltumu
un uz Marsa virsmas nav Skidra udens, kura
ievérojama siltumietilpiba izlidzina diennakts
temperattras svarstibas uz Zemes. Saule Mar-
su silda apméram divreiz vajak neka Zemi,
tacu grunts tik viegli neatdod siltumu retinata-
jam gaisam, tapéc ekvatorialajos apgabalos,
kur darbojas Marsa mobili, grunts virskarta
diena sasilst lidz pat +20 °C temperatarai.

Marsa mobilu elektronika atrodas siltum-
izoléta korpusa, ko borta datora un instrumen-
tu elektronikas darbiba sasilda vél vairak — tad
aspratigi ierikotos siltumvados izkust parafins,

kilovatstundam lidz 0,15 kilovatstun- “©

dam, kad sakari ar Zemi klatu apgra- 2
tinati un naktis tik tikko pietiktu spéka 0
borta elektroniku uzturét siltu. Puteklu
nosésanas uz Saules baterijam tika uz-
skatita par nenovérSamu, un smalko, -40
elektrizéto puteklu notirisana par parak 50
sarezgitu, lai Saules bateriju panelus
aprikotu ar sukam vai tamlidzigiem ti-
riSanas mehanismiem. Misijas
planotas ta, lai galvenie zinatniskie uz-
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devumi butu izpildami 90 dienas, ka-
meér puteklu uz Saules baterijam vél ne-
bus tik daudz, lai Sie roboti klatu mie-
gaini un nespécigi.
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1. grafika paradits tipisks diennakts temperataras (°C)
cikls Spirit mobila nolaiSanas vieta Marsa dienvidu pus-
lodes vasara. Izmantoti NASA//PL datormodela aprékini.
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rogelu un zeltitu siltumatstarojosu
plévi, turklat elektronikas noda-
lijuma sakopoti 36 kilogrami apa-
rataras ar diezgan lielu kopéjo sil-
tumietilpibu, ara temperatara var
noslidét lidz -97 °C, ka to
2006. gada jalija, isi pirms Mar-
sa dienvidu puslodes ziemas
saulgrieziem, pieredzéja Spirit
mobilis (3. grafiks). Vairuma nak-
Su silto nodaljjumu patiesam na-
kas sildit ar elektriskajiem sildi-
tajiem no akumulatoru rezervém,

jo akumulatorus un elektroniku

2. grafika paraditas Spirit mobila maksimalas diennakts tem-
perattras viena Marsa gada garuma. Tumsi zild — Saules bateri-
ju temperatura, oranza — iekséja elektronika un zaja — litija jo-
nu akumulatori. Borta elektronika vairakkart parsniedza 40 °C
robezu, bet litija jonu akumulatori sasila virs pielaujamas 30 °C
temperattras. Parkar§anas probléma veél asak izpaudisies lielakam
tehnikas vienibam, kadas nakotné varétu darboties uz Marsa.

un ta konvekcija lieko siltumu novada uz ra-
diatoriem, lai temperatira neparsniegtu +30 °C
un litija jonu akumulatori neparkarstu. Mak-
simalajam diennakts temperataram Spirit dar-
bibas pirmaja Marsa gada var izsekot 2. gra-
fika, kur atseviski paraditas augstakas regis-
trétas akumulatoru, borta elektronikas un Sau-
les bateriju panela temperataras.
Aukstums inZenieriem

var neglabjami sabojat aukstums
zem —40 °C, bet no rita, akumu-
latoru uzladésanas laika, tempe-
ratarai jabut virs 0 °C. Silditajus
var kontrolét borta dators vai ari
tos ieslédz bimetalisku plaksnisu
termoreleji, pat ja dators nestrada.
Problémas rodas tad, ja akumu-

latoros pa dienu neuzkrajas pietiekami ener-
gijas. Akumulatoru ietilpibas zaudé$ana ne-
novérsami nak lidz ar o akumulatoru nove-
cosanu, gluzi tapat ka vecs mobilais telefons
izladéjas atrak neka jauns. Akumulatoru uzla-
déSanai var traucét gan aukstums, gan vajakais
apgaismojums ziemas sezona, bet jo seviski
putekli — gan puteklu nosédumi uz saules ba-

piedava pavisam citadus iz-
aicinajumus — lai ari mobi-
lu korpusa vida iebuvétais
nodalijums ir siltinats ar ae-

3. grafika paraditas Spirit

-40
mobila minimalas diennakts

temperataras viena Marsa ga-
da garuma. Tumsi zila krasa
ieziméta Saules bateriju tem-
peratura, oranza — ieks¢ja
elektronika un zaja - litija jo-

Celsija gradi

nu akumulatori. Pirmaja ziema
(150.-300. diena) atdziSana
nopietnas raizes nesagadaja.

400 500

Dienas uz Marsa
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terijam, gan ari gaisa paceltie
putekli, kas aizéno Sauli.
Gadalaiki uz Marsa mai-
nas lidzigi ka uz Zemes, ti-
kai 1,88 reizes léenak. Gada-
laiku ritums mazak ietekmé
Opportunity mobili, kas atro-
das tikai divus platuma gra-
dus uz dienvidiem no ekva-
tora. Toties Spirit darbojas
pie 15. dienvidu paraléles,
kur dienvidu puslodes vasara
Saule pacelas zenita, bet zie-
ma — tikai 50 gradus virs ap-
var$na. Dienvidu puslodes
ziema ari sakrit ar Marsa atta-
linasanos no Saules, kad Sau-
les spozums samazinas lidz
69% no maksimala. Tas viss
kopa nozimé, ka horizontala
stavokli Spirit ziema sanem-
tu uz pusi mazak energijas
neka vasard. Ziemas raditie
izdzivoSanas draudi bija aktuali 2004. gada
augusta—oktobri, 2006. gada julija—septembri
un atkartosies 2008. gada maija—julija. Sajos pe-
riodos mobilu aktivitate ir minimala, lai taupitu
energiju apsildei nakti. Gan Spirit, gan Oppor-
tunity péc iespéjas tiek novietoti nogazés ar
skatu uz ziemeliem, lai virsmas lenkis pret Sauli
butu labvéligs. Ta ka izdzivo$ana ziema ir at-
kariga no akumulatoru ietilpibas, var prog-
nozét, ka 2008. gada ziema abiem mobiliem
bus pédéja, pirms akumulatori bus parlieku
novecojusi un nespéjigi uzkrat energiju.
Putekli uz saules baterijam samazina
pieejamo energijas daudzumu neatkarigi no

cauri puteklu kartai.

1. att. Noputéjusais Marsa mobilis Spirit vizuali saplast ar apvi-
du. Atspidumi no Saules baterijam tomér liecina, ka gaisma izklast

JPL/NASA fotomontaza

Sakuma Skita, ka misija tiesam ilgs tikai 90
dienas un beigsies, kad putekli blokés vairak
par devinam desmitdalam Saules gaismas.

Reala puteklu nosésanas dinamika izra-
dijas labvéligaka neka pesimistiskas progno-
zes. Putekli ne tikai nosédas lénak, bet ari
reizém miklaini izzuda no Saules baterijam.
Peksna puteklu notirisana atgadijas vairakas
reizes gada un katru reizi apméram uz pusi
samazinaja energijas zudumus. Lielo “puteklu
tiriSanas notikumu” ticamakais célonis bija pu-
teklu viesuli, ko izraisa zemako gaisa slanu
strauja sasilSana diena (2. ait.). Viesuli pu-
teklus vai nu vienkarsi aizpata, vai ari pie-

gadalaikiem vai akumu-
latoru  novecoS$anas.
Mirdzosi tiras Saules ba-
terijas, kas pirmaja die-
na uz Marsa sarazoja
0,9 kilovatstundas ener-

gijas, driz vien ieguva
nespodru okera krasu
(1. att.).
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mobila.

2. att. Puteklu viesulis klaino pa klajumu paris kilometrus no Spirit

JPL/NASA foto
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tiekami elektrizéja, lai tie vairs nepieliptu pie
mobilu virsmam. Mazakas puteklu izzusanas
atgadijas ari nakti un tika konstatétas, kad rita
Saules gaisma deva vairak energijas neka
iepriekséja diena. To iespéjamais iemesls ir
nakti nosédusies sarmas kristali, kas blivo pu-
teklu slani uzirdinaja, vai ari, no rita sub-
liméjoties, atstaja spraugas puteklos.
Putekli atmosfeéra ir vienmér, to dé] Mar-
sa debesim ir okera krasa un talakas ainavas
aizsedz it ka damaka. Miljardos gadu vé&ja ero-
zija ir saédusi milzumu klinsu, kas saturéja
rasganus dzelzs mineralus. Erozija radusies
putekli pa Marsu klejo joprojam. Ik dienu pu-
teklu viesuli pacel gaisa nelielu dalu no tiem,
bet reizi gada vai paris gados notiek milzu
puteklu vétras, kad véju paceltie puteklu vali
debesis parvérs brana tumsa. Tadas globalas
vetras visbiezak izcelas, kad dienvidu pus-
lodé sakas pavasaris. Attiecigais gadalaiks
iestajas 2005. gada maija—jalija, bet taja gada
lielas vétras izpalika, un debesis netika butiski
aptumsotas. Liela vétra sakas vienu Marsa ga-
du velak, 2007. gada junija, un plosijas visu
jaliju. Ta nebut nebija intensivaka Marsa pu-
teklu vétra, kada ir pieredzéta, tacu diviem
no Saules energijas atkarigiem robotiem iz-
devas izdzivot par mata tiesu, jo Saule aiz bie-
zajiem puteklu valiem kluva
neredzama (3. att.) un Saules
baterijas sasniedza vienigi vaja,
izkliedéta gaisma (4. att.).
Par laimi, vienlaikus ar Sau-
les aptumso$anos véjs no mo-
bilu virsmas noputa puteklus,
un vétru sezona sakrita ar Mar-
sa tuvosanos Saulei ta ekscen-
triskaja orbita. Pat vistumsakaja
diena Opportunity izdevas sa-
razot 0,128 kilovatstundas elek-
tribas, kas lava uzturét ieksejo
temperataru virs —37 °C, bet
energijas uzkrajumi akumulato-
ros izradijas pietiekami, lai sa-
gaiditu vétras rimsanos (4. gra-

fiks).
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N e e e e e e e e e e
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10 Aug

Sol 1270
20 Aug

3. att. Ta Opportunity mobilim izskatijas 2007.
gada putek]u vétras aptumsota Saule. Attéla sa-
montéti Saules uznémumi pa dienam, iznemot tas
dienas, kad energijas nepietika pat fotografésanai.

JPL/NASA fotomontaza

Marsa ziemu un puteklu vétras laika pie-
dzivotas “energétiskas krizes” ir devusas uni-
kalu pieredzi par Marsa vidi, jo seviski par
Saules bateriju izmanto$anas perspektivam uz
Marsa. Lidz $im zinaSanas par gadalaiku ipat-
nibam un vétru aptumsotajaim debesim naca
no Viking mérjjumiem, kas nebija saistiti ar
Saules energijas izmanto$anu, tipéc neviesa
istu parliecibu par Saules energijas sniegtajam

4. att. Putekl]u vétra Marsa ainavu ietin brana tumsa.
JPL/NASA fotomontaza
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4. grafika redzams, ka pat 1000
péc divam Marsa ziemam un
vienas intensivas puteklu vét- 2 %01 . *
ras Saules baterijas darbojas T 800 * -
visnotal uzticami. Informacija g 7001 o = " .. "
kompiléta no publiski pieeja- 2 600 | = ", o mw
miem Spirit un Opportunity ; 500 " - i . - 3 o Spirt
statusa zinojumiem (autora § 400 . . , ] % = Opportunity
apkopojums). s ¢ . . 8¢
IPROPO] gaoof . L _{s‘h
S 200 - 0
iespéjam. Ja uz Marsu ne- g 100 i T _ T o
batu satiti Spirit un Oppor- | @ . pirma ziema CHES DN
tunity mobili, joprojam val- 0 200 400 600 800 1000 1200 1400
ditu uzskats, ka Saules ba- Misijas laiks, Marsa dienas

teriju derigais darba muZzs
uz Marsa ir tikai 90 dienas (5. att.). Isteniba  gadu, palaujoties uz Marsa véju un puteklu
izradijas citada — Saules bateriju lietderiba gan  viesulu spéju tas laiku pa laikam notirit no
stipri svarstas, bet tas var lietot no gada uz  uzkratajiem putekliem.

5. att. Lielumam ir nozime:
Spirit un Opportunity mobilu
masa 18 reizes parsniedza
1997. gada Sojourner mobila
masu, attiecigi pieauga izdzi-
vosanas ilgums uz Marsa.

JPL/NASA foto

Avoti un saites

bttp://marsrover.nasa.gov/bome/index.btml — Marsa mobilu Spirit un Opportunity majaslapa.

bttp://trs-new.jpl. nasa.gov/dspace/biistream/2014/39727/1/06-2004. pdf— Spiritun Opportunity darbibas
analize, izmantojot temperatiras meérijumus.

bp://findarticles.com/p/articles/mi_qa3864/is_200212/ai_n9152840 — litija jonu akumulatori Marsa ro-
botiem.

bttp.//www planetary.org/mews/2007/0720_ The_2007_Martian_Dust_Storm_Crisis_ for.html— raksts par
2007. gada lielo puteklu vetru.

64 ZVAIGZNOTA DEBESS: 2008. GADA VASARA



JAUNAS GRAMATAS

IrRENA PUNDURE

GRAMATA PAR PARADOKSIEM JEB
KAPEC NESASTOPAM ARPUSZEMES CIVILIZACIJAS...

Artura Balklava-Grinhofa 75. gadskartas at-
cerei LU Akadémiskaja apgada nakusi klaja
gramata Miisdienu zindine un Dievs (Arna
Cakstina makslinieciskais noforméjums). Taja
publiskoti vina nepublicétie lekciju teksti par
zinatnes un religijas jautajumiem, ka ari lidzi-
gas tematikas jau zurnala ZvaigZnota Debess
un laikraksta Svetdienas Rits publicétie rak-
sti. Ievadu un pécvardus gramatai rakstijusi
habilitétie zinatnu doktori — fizikis Juris Tam-
bergs un filozofe Maija Kale — un LELB maci-
tajs Janis Ginters. Krajumam pievienots CD
ar divu lekciju—interviju audio ierakstiem Lat-
vijas Kristigaja radio (raidijumi Agape un Apo-
logétika, vaditaji Mara Sadovska un Aigars At-
vars). Ir ari dazi vina dzivesbiedres Rasmas
Balklavas izvélétie autora dzejoli.

Gramatas divas dalas Zinatne un religija
(100 lpp.) un Ticiba (19 Ipp.) izriet no rak-
stos un lekcijas atklatas témas. Saglabati au-
tora teksta izcélumi un respektétas autora stila
ipatnibas (redaktore Ieva Jansone). Ieskatam
citati no lappusém (pavisam to ir 144), lie-
kot uzsvaru uz plasakai sabiedribai mazak
zinamiem jautajumiem.

Krajuma tematika ievada autora pardomas
par pavesta Jana Pavila II viziti Latvija, kuru
vin§ verté ‘“visas muisu civilizacijas garigdas
attistibas kopsakaribdas. Kopsakaribas, kurds
ticiba un zindtne vai sirds un prats pardaddas
ka galvenie sis attistibas virzitajspeki. Turklat
nav pareizi ticibu preistatit zindinei un otra-
di. (..) Katrai no sim cilveka garigas aktivitdtes
izpausmem ir savs darbibas lauks un virziens,
bet kopigs ir merkis. Religijai Dievs ir sis akti-

Arturs Balklavs-Grinhofs

Masdienu zinatne
un

Dievs

Sk. attelu ari vaku 2. Ipp.

vitates iesakums un pamats, zindinei— 1as
noslegums un vainagojums. Abu merkis ir tu-
vinat cilveku savam Raditajam, un, tatad, vie-
na Sim noltikam it ka izmanto deduktivo me-
todi, otra — induktivo”. (14. lIpp.)

“Religija un zinatne nebut nav tik tala viena
no otras, ka to censas paradit sekulari domajosi
zinatnieki. Probléma nav ticibas un prata nesavie-
nojamiba, bet gan citur — parasti tas ir bailes runat
par lietam, kas sniedzas pari racionalas pieejas un
eksperimentu sniegtajam iespéjam. Dabaszinatnie-
ki medz but piesardzigi, pat ja doma par Dievu,

65



tad klusé un neraksta, atstajot to privatas dzives
sférai. (..) Arturs Balklavs-Grinhofs ir savdabiga
personiba Latvijas dabaszinatnieku saimé, jo vin3
raksta par Dievu, maca citus un Saubas par izteikto,
tadéjadi rosinot neklusét, bet lidzdomat.” — Dr. ha-
bil. phil. M. Kuale (137. lpp.).

Gramatas ievadapceré Dr. habil. phys. J. Tam-
bergs par zinatnei un religijai veltito dalu raksta:
“Sis dalas pirmais raksts Vispariga relativitate un
Lielais Spradziens sniedz meistarigi izklastitu po-
pularzinatnisku parskatu par modernas kosmo-
logijas attistibas vésturi kops 1915. gada uz Einsteina
visparigas relativitates teorijas (VRT) pamata un tas
mausdienu stavokli, kuru raksturo Visuma kosmo-
logiskais standartmodelis jeb standartscenarijs. (..)

Nakamais Sis dalas raksts Astronomiskie para-
doksi. Kosmologiskie prieksstati. Religija skar loti
dzilus ar muasu eksistenci un vietu Visuma saistitus
jautajumus, kuri musdienas ne vien nav atrisinati,
bet vispar plasakai sabiedribai ir maz zinami. Ru-
na ir par Cetriem astronomiskajiem paradoksiem.
Pirmos divus no Siem paradoksiem (fotometrisko
jeb Olbersa un gravitacijas jeb Zéligera—Neimana
paradoksu) musdienas galiga veida ir noveérsis ne-
staciondra, t. i., izpleSanas stadija eso$a Visuma
modelis, bet paréjie divi, A. Balklava-Grinhofa
vardiem rundjot, ir “viens par otru nepatikamdki.
Vismaz vienai dajai jeb sauri materialistiski do-
majosiem zindtniekiem”.

So abu “nepatikamo” paradoksu — Fermi para-
doksa un Ciolkovska paradoksa — butiba saistas ar
divam musu pasreizéjo zinatnisko prieksstatu sisté-
ma pastavosam nesavienojamam paradibam, kuras
abas lidz Sim tiek “eksperimentali” novérotas: (..)

Izejot no novérojama vai “eksperimentala” fak-
ta, ka Visuma vecums ir galigs un cilvéce attistas
eksponenciali, varbutiba nenovérot Kosmiskos
Brinumus, péc loti vienkar§iem novértéjumiem,
iznak loti tuva nullei (Fermi paradokss). Bet, ja
pienemam, ka Visuma vecums ir bezgaligs, tad Vi-
suma Kosmisko Brinumu jeb Supersaprata pasta-
vésana ir neizbégama (Ciolkovska paradokss). Pie
kadiem paradoksaliem secindjumiem par iespéja-
mo evolucijas strupcelu, saprata raSanos un izzu-
Sanu Visuma noved So paradoksu talaka analize,
— lasitajs pats var uzzinat, izlasot un pardomajot
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$0s A. Balklava-Grinhofa rakstus. Si analize ir ciesi
saistita ar slaveno R. Dekarta jautajumu: “Kapéc
vispar kaut kas ir ta vieta, lai nekas nebutu?””
(8. -10. lpp.)

Tai pasa A. Balklava-Grinhofa lekcija par
astronomiskiem paradoksiem un kosmologis-
kajiem priekSstatiem autors izsaka Saubas par
vienigas civilizacijas raSanas iespéamibu da-
biska cela (29., 30. Ipp.): “Ir vairak neka maz-
varbutigi, lai neteiktu — neiespéjami, ka sada
arkartigi homogéna un izotropa Visuma, kaut
kada ne ar ko neievérojama Galaktika un ne
ar ko neatskiriga dzeltena pundura (Saules)
sistéema Sis Galaktikas nomalé dabiska cela
rodas Visuma vieniga civilizacija. Metagalak-
tika sadu galaktiku ir simtiem miljardu un katra
no tam ir simtiem miljonu dzelteno punduru.

Zemes civilizacijas wunikalitates atzisSana
tiesa cela noved antropocentriskaja koncep-
cija, t. i., pie uzskata, atzinas vai pienému-
ma, ka Visums tiesi tads, kads tas ir, ir tapéc
un tikai tapéc, lai taja varétu attistities cilvéks,
cilvéks ka saprata iemiesotajs, proti, ka cilvéks
ir Visuma attistibas mérkis, bet no $ada mér-
ka atziSanas Sauri materialistiski orientéti
zinatnieki, galvenokart fiziki, vienmer ir cen-
tusies norobezoties. (..)

Tacu atgriezisimies pie Fermi formulas,”
turpina autors (34. lpp.), “jo ta, ka izradas,
vel neizsme] visu problémas butibu un zina-
ma meéra — dramatismu. Ka redzéjam, ta bal-
stas uz trim zinatniski pamatotiem faktiem, —
pirmkart, uz eksponentes, t. i., uz civilizaci-
jas eksponencialas attistibas likuma, otrkart,
uz novérojamo tehnologiskas sabiedribas at-
tistibas tempu jeb raksturigo laiku # un, tres-
kart, uz Visuma vecumu @. TaCu materialas
pasaules vecums, atskiriba no Visuma vecu-
ma, balstoties uz modernas kosmologijas at-
zinam, nav galigs, bet ir bezgaligs lielums. Tas
nozimé, ka attieciba uz skaitli K (K raksturo
tebnologiskas civilizacijas attistibu. — I. P) més
iegtstam nevis vienkarsi arkartigi lielu skaitli,
bet istu bezgalibu, kas jau vairs nav uztve-
rams un atzistams tikai paradokss, bet jau ir
veértéjams ka ista katastrofa, jo arkartigi lielais
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Fermi skaitlis ka jau varbutigs, tomér pielava,
lai ari arkartigi niecigu, bet tomér citu inter-
pretacijas iesp&ju. Tacu, ja K ir bezgaliba, su-
percivilizacijam ir neizbégami jabuit! Dabai,
kuras riciba ir bezgala ilgs laiks, ir bezgaligas
iespé€jas radit dzivibu un ari Supersapratu.”

Un tomeér Kosmoss drami klusé “par spiti
jau vairak neka 30 gadu ilgiem astronomu
puliniem, realizéjot daudzveidigas SETI (Se-
arch for Extraterrestrial Intelligence) pro-
grammas, nav atrasti ne tikai kaut kadi KB
(Kosmiskais Brinums. — 1. P.) vai to pazimes,
bet nav konstatétas pat visniecigakas citu
arpuszemes civilizaciju eksistences un akti-
vitates liecibas vai pédas. (28. Ipp.)

(..) kapéc viss notiek ta, ka notiek,” atkal
un atkal jauta autors. “Dzivibas un saprata
raSanas vienkarsi ka stohastiska procesa re-
zultats péc butibas ir bez jégas, bet morales
joma, novedot galiga jeb superrelativisma un
tadéjadi principa pamatojot un attaisnojot
jebkadas, bet it seviski jau stipraka tiesibas,
ir pastavét un attistities tendétai sabiedribai
bistama un tadé] visai grati pienemama kon-
cepcija. (..)

Tatad, tiri zinatniski méginot izskaidrot
materialo pasauli, tas raSanos un evoluciju,
més nonakam pie ta, ka atbildét uz jautaju-
mu par I procesa jégu, t. i., atbildét uz jauta-
jumu, kapec ta ir radusies un radusies tada,
kada ta ir, lai taja varétu attistities dziviba
un saprats, var tikai tad, ja pienemam 3o
transcendentas Sakotnéjas Kosmiskas In-
formacijas, Universa Plana Nesé&ja vai De-
v€ja, Visuma Apzinas un tamlidzigi ideju,
t. i, ja piepemam kaut kadas garigas un in-
formativas sakotnes pastavésanas nepiecie-
Samibu. Tiesi $ada sakariba tad ari astrono-
mija runa par zinatniski pieradama Dieva
pastavésanu, kaut gan péc butibas ir skaidrs,
ka 3aja gadijuma netiek tiesi pieradita Dieva
esamiba, jo Dievs neparadas ka tieSs, eks-
perimentali izpétams objekts, bet tikai tiek pa-
matota is esamibas iesp&jamiba un nepie-
cieSamiba.” (38. Ipp.)

Un tomér, neraugoties uz Kosmosa Lielo

Kluseésanu: “No cilvéces fundamentalo zina-
Sanu bagatinasanas viedokla arpuszemes ci-
vilizaciju mekléjumi butu jauzskata par vie-
nu no galveniem zinatniskas pétniecibas vir-
zieniem. Turklat jaievéro, ka to atklasana, kas
nebut nav mazvarbutiga un neiespéjama ka
Fermi, ta, vél jo vairak, Ciolkovska para-
doksu gaisma, bus arkartigi interesanta ne ti-
kai no to ka biologiskas vai cita veida uzbu-
ves un funkcionésanas izzinas un izpratnes
viedokla. Daudz svarigak butu uzzinat vinu
priekSstatus un izpratni par savas eksisten-
ces jégu, par Labo un Launo un par Dievu.
Arkartigi interesants ir ari jautagjums par to,
vai un ka saistas Laba un Launad jedzieni ar
celonibas (célonu un seku) principu, bet tas
jau acimredzot ir cita — no astronomijas talak
stavosa — referata temats.” (42. Ipp.)

Tatad: “PamatatSkiriba starp tradicionali
zinatnisko un religisko pieeju ir atbildé uz
jautdjumu — radies vai radits? Zinatne censas
izskaidrot (un ar nenoliedzamiem panaku-
miem)), ka viss radies, tacu, ka jau redzéjam,
beigu beigas nonakot pie secinajuma, ka ir
nepiecieSams ari kaut kads gariga rakstura
Pirmcelonis, caur ko viss ir radies. Religijas
jau iesakuma postulé So Pirmcéloni— Dievu,
kas visu rada.”” (Pasaules radisana — Bibe-
le un zindtne, 91. lpp.)

Raksta Vai zindtnei ir robezas un Kas ir
patiesiba? autors uzsver: “Musdienu kardina-
laka probléma nav ne zinatnes, ne tas robezu
probléma. Ir vairak neka skaidri redzams, ka
zinatne ir viens no galvenakiem (ja ne pats
galvenais) sabiedribas materiala un ari gariga
progresa dzingjspékiem, un tas vél ne tuvu nav
sasniedzis savas dabigi noteiktas robeZas.
Musdienu kardinalaka probléma ir moriles
probléma, un ta bez Patiesibas par Autoritati
noskaidro$anas, pienemsanas un iemieso$anas
sabiedribas dzivé nav atrisinama.” (62. Ipp.)

Autors ir cie$i parliecinats: “Nav tadu vis-
parcilvécisku vértibu un morales normu! Tas
ir mits, kas ved strupcela un haosa. Ir tikai
RADITAJA noteiktas vértibas un morales nor-
mas. Ir tikai viena fantastiski kompakta un
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specidli mums izveidota PROGRAMMA des-
mit bauslu forma, kas jaievada masu “per-
sonalajos datoros”, lai harmoniski funkcionétu
ne tikai masu miesa un gars, bet ari visa sa-
biedriba kopuma. (..)

Kads mums ir pamats domat un cerét, ka
mums ka hakeriem izdosies apiet vai uzlauzt
VISVARENA ielikto aizsardzibu %aja PRO-
GRAMMA, proti, atmest pirmos tris un gal-
venos bauslus, un ari bausli Tev nebus zagt,
un 3o 3adi “izredigéto” vai “uzlaboto”, bet fak-
tiski neglabjami sabojato — ta saukto vispar-
cilvécisko vértibu — programmu, sekmigi iz-
mantot savas dzives nodroSinaSanai, sakar-
toSanai un labiekarto$anai? (..) Morale bez
DIEVISKAS AUTORITATES ir ilazija un fikci-
ja, kas veido stabilu pamatu tikai vienai, patie-
Sam iedarbigai un biezi (un var pat teikt, ar-
vien biezak) pielietotai “moralei” — kas stip-
raks, tam taisniba! 7 (Nevainigs vai vainigs,
129., 130. lpp.)

“Dievs ir jédziens, kurS jauzskata par
centralo, par visnozimigako jédzienu cilvéka
jedzienu un priekSstatu sistéema. Zinatniski
Dievu, cenSoties izzinat un izprast visa pasta-
vosa butibu un jégu, var definét ka transcen-
dentu informativu un energétisku singula-
ritati. Diemzel §i jédziena realais saturs lidz
ar to saistas ar dzilu nosléepumu, kuru lidz
galam atminét, vismaz pasreiz musu riciba
uzkrato zinaSanu apjéga, var izradities, ne-
kad nebus lemts, jo 3aja zina, t. i. , Dieva
apzina$ana un izpratné, sastopamies ar si-
tuaciju, ko var salidzinat ar centieniem izmeérit
bezgalibu ar kaut kadu galigu méru (muasu
saprats!). (..)

Tatad, ja nevaram pieradit, ka matérija ir
radita, ir japienem, ka ta nav radita, bet pastav
muzigi. Saja gadijuma jautajums — ka matéri-
ja ir radita —, tiek pasludinats par nezinatnis-
ku, tapat ka jautajums par Dievu, ja neva-
ram pieradit Dieva eksistenci. Sadu pieeju var
uzskatit ari par noteiktas cilvéku dalas prata
(apzinas) zinama veida paSaizsardzibas vai
passaglabasanas instinkta izpausmém, sasto-
poties ar kaut ko parak varenu, neizprotamu
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un draudigu, kas ir lidzigi nostastam par
strausa reakciju briesmu gadijuma.

Pasaules gara jeb Dieva atziSana vai ne-
atziSana tapat ka liela filozofijas jautajuma par
to, kas ir primars — matérija vai gars, risina-
jums ir jebkuras personas izvéles, ticibas vai
parliecibas akts.” (Dievs, 134., 135. Ipp.)

Dr. habil. phil. M. Kule autoram veltitaja péc-
varda raksta: “Jautajumu par zinatnes (science) un
religijas attiecibam Eiropa 1930-tajos gados uz-
jundija filosofs un matematikis Bertrans Rasels.
Vinaprat, naida pilnais laiks starp zinatni un kris-
tigo teologiju sak beigties. Ne jau Baznica vaja,
tagad vajaSanai ir citi iemesli, kas nelidzinas pa-
gatnei — tie vairak ir politiski un ekonomiski neka
teologiski. Més neviens nezinam pilnu patiesibu,
visu patiesibu, tapéc jaunu patiesibu atklasanai ir
javeidojas briva diskusija starp visdazadakajam no-
zarém. Tacu, ka doma Rasels, draudi intelektualajai
brivibai musdienas ir pat lielaki, neka tie bija kops
1660-tajiem gadiem, bet tie nenak no kristigas
Baznicas. Tie nak no valdibam, no manipulacijas
ar viedokliem, vértibu anarhijas. Tapéc zinatnes
viru pienakums ir protestét pret jaunajam apspie-
Sanas formam, pret jaunajam “dogmam”.

Arturs Balklavs-Grinhofs protesté pret vértibu
haosu, nevéribu pret dzives jégas jautajumiem, pret
ekologiskam problémam. Vins savieno to, kas dau-
dziem liekas nesavienojams, atzistot: milestiba
garigaja dzivé spélé tadu pasu lomu ka gravitaci-
ja materialaja pasaule.” (138. Ipp.)

Autors min butiskus absoltatus nemainigus
lielumus — invariantus relativaja materialaja
pasaulé un Dekalogu — Raditaja noteiktas
vértibas un morales normas Vina iedibinataja
pasaules kartiba, “kuru parkapt, cik saprotu,
VINS nepielauj tikpat konsekventi, cik konsek-
venti VINS lauj izpausties manai brivajai gri-
bai.” (“Nevainigs vai vainigs”, 129. Ipp.)

Gramatu Riga var iegadaties apgada Macibu
gramata veikala Raina bulvari 19, izdevniecibas
Zindtne gramatnica Zinatnu akadémijas Augstceltné,
gramatu nama Valters un Rapa Aspazijas bulvari
24, Jana Rozes gramatnica KriSjana Barona iela 5
u. ¢. Visletak — LU Akadeéemiskaja apgada Baznicas
iela 5. Prasiet ari novadu gramatnicas! AN
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HIPOTEZU LOKA

INARA HEINRIHSONE

MUZIGAIS KALENDARS — “PERFOKARTE”

1999./2000. g. Tukuma pilskalna izraku-
mos arheologa Jana Asara vadiba tika atras-
tas 06 senlietas, ari 12. gs. beigas — 13. gs.
sakuma darinata virieSu rota — bronzas pie-
karin§, kas varétu but kalpojis ka modelis
senlatvieSsu muziga kalendara laikskaitei (7.
att. — foto, 2. att. — zimejums, M 1:1).

SenlatvieSu laikskaites sistéma — “muZigais
kalendars” aprakstits Margera un Maras Grinu
darba Latviesu gads, gadskarta un godi (Lin-
kolna, 1983) un publicéts tabulas veida Zur-
nala Zvaigznota Debess (pielikums 2003. g. pa-
vasarim). Gada laiku sakartojums senajiem lat-
vieSiem bijis atSkirigs no Julija un Gregora ka-
lendariem. Senatné katrai tautai pats svari-
gakais uzdevums ir bijis tikt skaidriba ar da-
bas norisu cikliskumu un o ciklu sakartosanu
noteikta laikskaites sistéma. Tatad, ja kalendara
nebija, to vajadzé&ja izveidot.

Ja pienem, ka Gregora kalendaru Latvijas
teritorija saka ieviest 16. gadsimta un lidz tam
ir ticis lietots kads cits gada kartibas skai-
tijums, tad par skaitiSanas kartibu meés jau
varétu lasit ari tekstualos pierakstos. Pieme-
ram, 18. gadsimta Kurzemes celu satversme
(Klints, 1996. Normunds Treijs) jeb 1752.
gada latvieSu valoda izdoto noteikumu ar no-
saukumu Likumi no Cellu un Tiltu taisiSanas
teksta minétas zimigas dienas, pret kuram at-
tiecigi tiek skaititi atseviski celu sakartosanas
darbi. “.. Tos Cellus pirmak nebiis parmeklet
ka tris nedelas un divi Dienas prieksS jau-
niem Janiem, un tad caur visu Vasaru lidz
veca Mikela Dienai ...~

Sis piemérs liek saprast, ka vél vismaz di-
vus gadsimtus péc jauna kalendara ievieSanas

1. att. Virie$u rotas foto.

2. att. VirieSu rotas zimé&jums, M 1:1.

Rotai ir bijusi astoni robini. Tas virsma ir iz-
veidoti 16 apali atseviski ¢etru dazadu lielumu cau-
rumini un centra ir vél viens lielaks caurums ar
Cetriem simetriskiem pusapliSiem. Virsma ar ma-
ziem iecirtumiem ir iekaltas nosacitu apli un Cet-
rus puslokus veidojosas tacinas.

69



meéneSu nosaukumi — augusts, septembris, ok-
tobris — netiek lietoti, bet értakai un atpazis-
tamakai laikskaitei tiek izmantota senaka iera-
za — gada laiku sakumus sasaistit ar kadu
zimigu dienu. Minétaja pieméra — Mikeliem.

Péc Grinu tabula sakartotajam dienam sen-
latvieSu gada cikla ir astoni ménesi (laiki),
katra ménesi piecas devindienu nedélas (sa-
vaites), kopa katra ménesi 45 dienas. Tatad,
sakot gada laiks, mums butu jasaprot — me-
nesis, sakot savaite — nelielaks ménesa ie-
dalijums — nedéla, vienigi diena palikusi ta
pati — més sakam — diena. Ja ta esam vedusi
savu gadu skaitiSanu lidz Gregora kalendara
ievieSanai, tad paliek jautajums, vai musu
zinasanas par gada rituma kartibu ir nodotas
tikai no mutes muté vai $im zinasanam ir bi-
jis ari kads pieraksts vai ari kads gada cikla
noteikSanas priekSmets? Ja pieraksts nav tek-
stuals, tad tas varétu buat ieziméts kada cita
informacijas neséja un varétu but saglabajies
arheologiskaja materiala. Laikskaite ir loti ba-
tisks stabilas sabiedribas kopas attistibas radi-
tajs, tapéc Sis sasniegums ir nozimigs visai ko-
pai. Tatad, musdienu valoda sakot, integréjams
visa sabiedriba. Nozimigu notikumu grafiskas
zimes parasti sabiedriba lieto ilgstosi, varétu
pat teikt — mazam, tikai parveidotas formas.

Viena sena zime (ornaments) ir bijusi ap-
rité modernaja 20. gadsimta un tikusi lietota
vel 60. gados arhitektaras planu raséjumos,
visiem paSsaprotami atziméjot malkas pavar-
da virtuvi. Si zime lidzinis koka grodu akai
vai vientelpas istabai, cirstai krusta paksos.
Tada arhitektras raséjumos izskatas ari jeb-
kura vientelpas etnografiska koka eka vai aka.
Istaba ir nama (majas) dalijuma mazaka vieni-
ba. Parnesta nozimé ta varétu apzimeét ari
muzibas rituma mazako vienibu — gadu. No-
slegta kvadrata forma ar izceltiem stariem
(paksiem) (3. att.).

Skaitlis ¢etri pirmsakuma ir saistits ar de-
bess pusém. Tatad grafiska zime vispirms
butu jaorienté péc debess pusém, lai ar for-
mas palidzibu varétu sakt nolasit ritus un va-
karus. Ja atbilstosi simetrijas asim formu orien-
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3. att. Malkas pavarda virtu-
ves apziméjums 20. gs. beigas.

té pret ziemeliem, dienvidiem, ritiem un va-
kariem, diagoniles veido virzienu ZR/DV un
ZV/DR. (4. att.).

Apskatamaja figtra tad debesspuses un
gadalaiki klust sasaistiti ar vizuali nolasamam
linijam. Saja gadfjuma kvadrata formai ir fik-
sétas diagonales (Cetru gadalaiku mainas) un
ari divas simetrijas asis (aktualakie gada pun-
kti — Jani un Ziemassvetki) — lielie Saulgriezi.

Kur tu teci, zeltainite,

Pilns klepinis sudrabina?

— Uz Jelgavu, uz Jelgavu

Pie dimanta kaléjiem.

Ai, dimanta kaléjini,

Kalat man vainadzinu,

Prieksa Sauli iekalati,

Pakalaji Menestinu;

Abejpusu iekalati

Rita zvaigzni ar vakara

Lai es gaju, kur iedama,

Prieksa Saule ritinaja,

Prieksa Saule ritinaja,

Pakalaji Menestinis;

Abejpusu ritet rita

Rita zvaigzne ar vakara.
T. dz. 4573-2, Ezere, Kuldigas apr.

Tautasdziesma neparprotami noradits un
vairakkart atkartots, ka Saule ir liekama
priek8a un Ménestinis ir liekams aizmu-
gure. Tatad vasara ar Sauli skatama tiesi, bet
ziema ar nakts debesim aizmuguré. Tautas-
dziesma debess pusu iedalijums izteikts poé-
tiska forma. Lai nu ka ar Jelgavu un sudraba
kalsanu, bet debesspuses musu senci ir no-
teikti zinajusi, citadi nevarétu braukt jura. Tau-
tasdziesma mums neparprotami norada uz
precizu debesspusu dalijumu.

Ja pienem, ka latviesi kadreiz gada laika
zimigakas dienas — Janus, Lieldienas, Zie-
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4. att. Gadalaiki, gadskartas un debess puses.

massvétkus un Mikelus — skaitijusi par gada-
laika viduspunktu, tad figuras apakséjo ro-
binu varam pienemt par Janu dienu, bet pre-
téjas puses robinu par Ziemassvétkiem. Tad
atbilsto3ajos robinos sanos ir vieta Mikeldienai
un Lieldienam. Ja figtras krusta paksa starus
savieto ar gada laikiem (méneSiem), tad lie-
lais gada iedaljjums ir pabeigts (4. att.).

Ja figaras forma laikskaitei nav izvéléta
nejausi, tad tautasdziesmas vajadzétu atrast
darbibas virziena mainu, kas fiksétos kvadrata
staros saistiba ar attiecigajiem saulgrieziem —
sakuma, gala un pagrieziena punktiem. Liko-
jot kalendara pierakstus tautasdziesmas, uz-
manibu piesaistija nevis ipasvardi, kas visiem
atpazistami — Martini, Jani, Mikeli, Jumis, Zie-
massvetki, bet gan darbibas vardi un apstakli,
ka ari segtie — nosléptie — vardi. Darbibas
vardi varéja atklat kalendara lietoSanas kartibu
un secibu, bet sléptie vai parnestie vardi —
kalendara klatbutni ka tadu tautasdziesma.

Pieméram, strauta tecéSanas virziens mi-
néts ticéjuma par Lieldienam: “Zai butu skaisti
un cakli, tad Lieldienu rita jaiet mazgaties
strautd, kas tek no vakariem uz ritiem.”
(LTT: G. Pols, Bauska); ( I— virziens 5. att.).

Saistiba ar Usinu, viena no laiku skai-
tiSanas pagrieziena punktiem, teikts:

Usinam gaili kavu
Deviniem cekuliem,
Lai tek manis kumelinis
Deviniemi celiniem .
T. dz. 30216-1, Césu apr.

Tautasdziesma neparprotami minéts darbi-
bas parravums vai netieSi noradita nesaiste
pirmajai divrindei ar otro. Starp deviniem ce-
kuliem (devindienu savaitei) un deviniem
celiniem (devindienu savaitei) ir kaut kads
notikums, kaut kdada darbiba, kas netiek no-
saukta tiesi varda.

Tautasdziesmu tekstus lasot un meklgjot
sasaistes ar eventuala kalendara lietoSanas
veidu, ne mirkli neatstaja sajuta, ka teikta jéga
ir ne tikai poétiska, bet ari visaptverosa un
senakas tautasdziesmas vairak lidzinas mik-
lam — uzmini, nu, kas tas tads (?), nevis poétis-
kam atstastam. Saja konteksta, lasot tautas-
dziesmas, krasi atskiras tas dziesmas, kuru
teksti nesatur miklas forma izteiktu véstiju-
mu. leskatoties vairikas tautasdziesmas, ku-
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5. att. SavaiSu skaitiSanas virziena maina, mai-
noties laikiem.
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ras bija piederigas pie gada kalendara skai-
tiSanas kartibas, vairakkart minéta mamu-
lina. Viennozimigi ta ir pieminéta nevis ka
kada sérdiena miesiga mate, bet ka kada
visaptverosa un dabu parstavosa esme, kura
ir lidzsvara un pretstata Marai un kura parstav
kadu pasaules rituma kartibas dalu. Asociativi
nolasams, ka, ja Mara parstav Zemes lietas,
tad mamulina var but vienigi ta, kas ir visa
sakums — Saule.

Pavisam noslépumaini, ka mikla minésa-
nai, ir teikts gada cikls:

Man pazuda mamulite,
Ritai ganu vadidama.
Teku Surpu, teku turpu,
Mamuliti mekledams.
Avotina lejina

PAVASARIS

Atrod’ baltas veletajas. VASARA
Viena bija mija Mara,

Otra mana mamaulite.

Mila Maya klat aicina, MARAS diena

Mamulite nost raidija.
Mila Maya ta sacija:
Se, serdieni, nezdaudzinis,
Se, serdieni, nezdaudzinis,
Slauki savas asarinas
— Kad es vinu saslaucisu,
Kur es vinu izmazgasu?
— Mazga rita rasind;
Mazga rita rasind,
Zaun sudraba berzina;
Zaun sudraba bérzind,
Tin dzitara rullitei.

T dz. 5036-7, Grobinas aprinkis, Vérgale

RUDENS

ZIEMA

Atminéjums $ai tautasdziesmai—miklai:
gads, gada cikls, rats, aplis. Tatad vardiem
teku Surpu (17 — virziens 5. ait.), teku tur-
pu (Il — virziens 5. att.) ir kustibas virziena
mainas jeb rata grieSanas virziena mainas
nozime. Tad vardiem Mila Mara klat aici-
na, Mamulite prom raidija, nozime ir sa-
protama $adi — pirms Maras dienas jaskaita
pa Saulei (1V— virziens 5. att.), bet péc Maras
dienas pret Sauli (V — virziens 5. att.).
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(izdzen lopus ganibas)

(reali sajutams, ka
dienas klast isakas)

(lietus un rasaina zale)

(sarmas klati koki) /
GADA CIKLS ir beidzies

Skaitamas dienas, savaites vai laiki tek
$kérsu ka Dieva zirgi:

Skersu dienu Saule tek,
Nakti Skersu Menestins;
Skersu tek Dievam zirgi
Ni edusi, ni dzérusi.
T. dz. 33994, Rigas apr., Annas muizZa

Atrastais priekSmets dod iespéju skaitit ne
tikai gada laikus un gada zimigas dienas, bet
ari devindienu savaites un piecu savaisu (ne-
deluw) laikus (ménesus). Sikakam gada ie-
dalijumam nepiecieSamas laika
dienas sakartotas ka ricuracu
spélé skaitamas rindas. Ja pie-
nem, ka Séjas laiks pirms Janiem
skaitiSanai sakams ar cauruminu,
kas novietots pa labi apaksa la-
baja puse, tad, skaitot piecas rei-
zes pa apli pret Sauli (pret va-
kariem), laika 45. diena, t. i.,
Janu diena, iekrit tiesi pie at-
ziméta Janu robina (6. att.). Kad
Jani nosvineti, gads pagriezas
par vienu laiku uz priekSu un
nakama skaitiSana sakama ar
cauruminu Janu atzimei kreisaja
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0. att. Piektas savaites skaitiSana pa Saulei S€jas
laikam, sakot ar pirmdienu. Péc piektas savaites
saskaitiSanas centrd ieliek piekto irbuli vai auk-
lina iesien piekto mezglu.
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pusé. SkaitiSana siakas ar Péterdienu. Tagad
Siena laiku skaita nevis pret Sauli, bet pa Sau-
lei, atkal piecas reizes pa apli pa deviniem cau-
ruminiem (7. att.). Tad ir noslégts nakamais
45 dienu cikls, kura beigas ir Maras diena.

Tapat ka Maras diena ievada rudens saku-
mu, ta Usind ievada vasaras sikumu. Tapat
ka péc Maras dienas dziesmas satin kamola
un tiek aizsakta cita darbiba, ta ari Usin$ (va-
saras sakums) tikai tad aizsakas, kad pédéjais
devinu dienu cikls — savaite — ir aizskaitita
lidz galam (deviniem cekuliem), sikas na-
kama savaite — deviniem celiniem. Skai-
tiSana piecas reizes péc kartas minéta vairakas
tautasdziesmas un péc piektas reizes (pieci
puri) minéts darbibas nobeigums:

Man dziesminu pieci piri
Abelisu darzina.
Ik dziesminu izdzieddaju,
Satin’ dziesmu kamoldai.
T. dz. 47, Grobinas apr.

Péc Janiem skaitiSana javeic uz otru pusi.
Tatad savaiSu un dienu skaitiSanas virziens
gada laika mainas astonas reizes — péc Ja-
niem, Maram, Mikeliem, Martiniem, Ziemsveét-
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7. att. Pirmas savaites skaitiSana pret Sauli Sie-
na laikam, sakot ar pirmdienu — Péterdienu. Péc
pirmas savaites noskaitiSanas centra ieliek irbuli
vai iesien auklina mezglinu.

kiem, Meteniem, Lieldienam un Usiniem. Tek-
stuali tas skan ta: Lieldienas — “...no vaka-
riem uz ritiem...” vai Maras diena — “... mila
Mara klat aicina, mamulite prom raidi-
ja...”, vai gada cikla tecéjuma “teku turpu,
teku Surpu”, vai lidziba “S8kérsu dienu... ,
... nakti Skersu.”

Tas nozimé, ka rota katra “krusta paksa”
stira mazais caurumin$ atbilst gada laika
pirmdienai.

Arl Martinos jamaina skaitiSanas virziens.
Péc ieprieks aprakstitas skaitiSanas kartibas
péc Martiniem skaitiSana butu javeic pret
Sauli. Sads skaitianas virziens piekodinats
ari tautas ticéjuma: “Prieks kadiem desmit ga-
diem Martinu vakaru ta svinéja. Saimmnieks
nema gaili, nesa uz zirgu stalli, piestajas pie
viena zirga un apcéla zirgam gaili visapkart
rinki, pret sauli, nevis pa sauli...” (LTT:
K. Silings, 1832. g., Tirza). Ticéjuma ipasi
uzsverts, tiesi kada virziena gailis jacel (VI —
virziens 5. ait.).

Kaut ari rota ir astoni izcelti stari, tautas-
dziesmas skaitlim astoni nav kadas ipa3as
nozimes, jo skaitla vardam ka tadam nav pie-
saistes pie gada un ar to netiek saistitas as-
tonas reizes mainamais skaitiSanas virziens.
Nozimigi ir tikai atceréties, ka noteikta diena
Sis skaitiSanas virziens ir jamaina. Si noteikta
diena ir izteikta ar ipaSvardu, kas sevi nes
daudz dzilaku jegu darbibas mainai neka ne-
ko neizsakoSs skaitla vards, jo Martini, Mikeli
un citas svétamas dienas saistas ar dabu un
daramo darbu.

Lai nesajauktu savaiSu skaitiSanas reizes
(cik reizu devindienas savaite ir skaitita), va-
jadzéja kadu atzimi. Aplukojamaja priekSmeta,
ja tas tika lietots ka piekarins, to varéja iz-
darit ar mezglinu iesieSanu vai izvérSanu cauri
cauruminiem. Ja priekSmeta modelis bija
lielaks un tika novietots gulus, tad centra uz
smilSainas pamatnes viegli varéja iespraust ir-
buli vai mietinu, ar katru mietinu atziméjot
vienu aizritéjuso savaiti. Letonikas informacija
atrodams teksts par to, ka: “... 14. gadsimta
hronikas ir zinas, ka prisi nav pazinusi lai-
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ka skaitisanu. Kad vajadzéjis sapulcéties uz
parrunam ar savéjiem vai sveszemmniekiem,
tad vini iegriezusi kocind vai ari ieséjusi mez-
glus kada josta vai dzipara. Katru dienu pie-
vienoja pa vienam mezglam vai iegriezumam
klat, kamer piendca norundta diena. To pasu
ari par latviesiem 18. gs. rakstijis Garlibs Mer-
kelis...”

Kocins, Sautra vai kréslins, kas butu at-
tiecinams uz savaidu skaitiSanas veidu, pie-
minéts vairakas tautasdziesmas un ari ticéju-
mos:

sak griezt, tad laumai jandk surp...” (LTT, F.
Brivzemnieks, 1881. g. VI, 203).

Ja aplakojamai virieSu rotai izgatavo lie-
laku modeli (objektu) un orienté pret debess
pusém, nav gruti iedomaties to ka Janu die-
nas — vasaras saulgriezu — noteicéju. Prieks-
mets janogulda zemé un figtras vida jaievie-
to kads cits vertikals priekSmets — kaut vai
rotadata vai kads irbulis. Kad éna visisaka —
Jani, visgaraka — Ziemassvétki. Domajams, se-
natné, vietsézu kultara, nebija grati iegaumét,
kura nama pak3a énas vieta iezimé visisiko

Situ koku uz Rocina,
Lai tek Saule vakara;
Celu kreslu uz kreslina,
Lai sez mana mamaulite.
T. dz. 3245, Jelgavas apr.

Skaitu nodzivotas savaites, liekot ir-
bulus centra

Sviezu Sautru dabele,
Skrien aboli surpu turpu;
Nomirst tevs, mamulina,
Aiziet berni Surpu turpu.
T. dz. 4272, ]. Ozols, Jaunjelgavas apr.,
t. dz. izteikta ka mikla

Sakas nedélu skaitiSana, ieliekot atzi-
mi — irbuli centra. Aboli $aja gadijuma
butu nedélas vai dienas, kas skaitami Sur-
pu turpu.

Paiet gada laiks, nobirst visi aboli un
atkal — sviezu Sautru abelé.

Dedziniet gaisu guni,
Lai es skaitu balelinus:
Vieni pieci, otri pieci,
Vel devinu vajadzéja.
T. dz. 18036, Césu apr.

Vienreiz piecas savaites, otrreiz piecas
savaites, paiet divi rudens laiki un pietrakst
vienas savaites — devinu dienu, daudzo
darbu apdariSanai.

Par mieta dziSanu un rata (gada) grieSanu —
kustibu — minéts teksta: “... Bel, ja laumei
gadas kadls stipraks burvis pretim, tad tai pasai
ir slikti. Burvis tad iedzen pagalma vidi di-
vus mietus un liek uz tiem ratu. Kad ratu
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nakti un visgariko dienu, tapéc pieminéta
figurina vislabak noderéja tiem, kuri cela vai
atcela merija laika vienibas savu prombutni
vai laiku lidz mérka sasniegSanai.

Gada garuma izlidzinasanai Lieldienas un
Ziemassvétkos, lai nenojuktu gada garums ga-
rajos gados, varéja pieskaitit pie svétkiem péc
piektas savaites beigam vél ari tos robinus vai
skaitot ieliktos irbuliSus, kas atrodas rotas cen-
tra, vai ari aprinkot vienu rinki ap centru, skai-
tot tos robinus, kas ir manami lielaki par pa-
réjiem (Cetri staros). Tadejadi palielinajas ga-
da dienu skaits par vajadzigo skaitu.

Ar $adu skaitiSanas kartibu katrai gada die-
nai bija paredzéts savs robins, un gada cik-
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liskais skaitifjums varéja turpinaties bezgaliga
atkartojuma.

Rota riteni iezimé mazu robinu tacina. Ap-
skatot iegravéto rakstu, nolasams, ka kopuma
ap centru ieziméts aplis — ritenis, kas, griezot
“pret Sauli”, ripo gludi, bet, grieZot pa Sauli,
“keras”. Lielo svétku dienu centri — 45. die-
na meénesi (Jani, Lieldienas, Mikeli un Ziem-
svetki) — izdaliti ar atseviSkiem lokiem. Sa-
vukart ménes$a un savaites pirma diena —
pirmdiena — izdalita atseviski (mazais cauru-
ming), un tai dots zimigs vards — Péteri, Pel-
nu diena, jo ta ir nozimiga ari ar skaitiSanas
virziena mainu. Nakamie caurumini péc lie-
luma attiecinami uz Janu dienu un Mikeldie-
nu. Vel nedaudz lielaki ir divi caurumini —
pretim Ziemsvétkiem un Lieldienam. Tas ir
dienas, uz kuram attiecinama gadam truk-
stoSo dienu pieskaitiSana. Vislielakie cauru-
mini attiecinami uz gadalaiku pagriezienu
punktiem — Maram, Martiniem, Meteniem un
Usiniem. Ja caurumini ir sakartoti rota ta, lai
varétu érti skaitit gada dienas uz prieksu, tad
var teikt, ka cauruminu lielums ir izvéléts péc
dienu nozimibas. Vismazak nozimiga diena
ir pirmdiena katram laikam, bet vissvarigaka
ir diena, kad mainas gadalaiks.

Noteikti ne bez nozimes ir ari mazo ro-
binu rindas parravums pie viena no lielo
svétku robiniem (3aja gadijuma — Ziemsvét-
kiem). Sava apskata pienému, ka tiesi $is ro-
bins varétu atbilst situacijai, kas no dienvidu
puses ielaiz rata iekSpusé Sauli.

Vairaki autori, attélojot grafiski letonika
latvieSu gadskartu skaitiSanas shémas un ga-
da iedalijjumu, izvélas dazadu geometrisku
figuras savienojumus, kuru augséjas virsotnes
tiek atzimétas ka saulgriezu centrs — Jani.
Iespéjams, ka izvéle novietot Janus augstakaja
punkta varétu but saistita ar plasi pazistamo
tekstu: “... Janit’s kapa kalnina...” vai musu
ieradumu ziemelu pusi noteikt ar magnétiska
kompasa adatu, tadéjadi netiesi nostajoties ar
muguru pret dienvidiem.

Ja apskatamas rotas grafisko shému pie-
nem par modeli vasaras saulgriezu noteik-

9. att. Cauruminu lielumu salidzinajums un iz-
vietojums. Autores zimejumi

Sanai un gada skaitiSanas sistémai, rékinoties
ar Sauli un tis mesto énu, ka ari ievéro tau-
tasdziesmas noraditos skaitiSanas virzienus,
tad Janu dienas atzime lickama grafiska attélo-
juma apaksa. Tada gadijuma novérotajs stav
ar muguru pret ziemeliem un ar seju pret Sau-
li (dienvidiem) un pats énu uz novérojamo
objektu nemet. Tad ari laiku loku (ménesu)
skaitiSanas virzieni sakrit ar tautasdziesmas
minétajiem.

Tatad atrastaja 12. gs. beigu — 13. gs. saku-
ma virieSu rotas ornamenta ar robiniem un
cauruminiem ir iekodéts gada laika rituma
pieraksts jeb “perfokarte”, péc kuras varéja
skaitit gada dienas un svétkus tada kartiba,
kada to latviska kalendara ir sakartojusi Mar-
gers un Mara Grini. Fonétiska pieraksta vieta
senlatvie$i izmantojusi ornamentu. Sada pie-
raksta shéma greznota vai vienkarSota sa-
skatama vai katra cimdu raksta ausekliti. Ja
tas ta ir, der padomat par atsevisku zimju
tulko$anu ari Lielvardes josta un saistit tas ar
piederigam kalendaram.

Diemzel dzivoju laika, kad poézija ir zema
verté. Tomér saskarsmé ar citam tautam jatu,
ka tautasdziesma ielikta lidzibu poétika ma-
sos — latvieSos — vél ir dziva. Vai rado$a? Drosi
vien ne, bet dziva. &
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II. VESTURISKS ATSKATS FILATELIJAS PIRMSAKUMOS UN
VISUMA PETJUMU ATSPOGULOJUMS PASAULES PASTMARKAS

Jau pirmie Visuma pétnieki ievéroja, ka
péc debess spideklu un citu Visuma objektu
stavokla var noteikt laiku, laika apstaklus u.
¢. sava laba izmantojamas “lietas”. Klejotaju
tautas un jaras braucéji péc zvaigzném
iemacijas noteikt veicama cela pareizo virzie-
nu un atraSanas vietu. Astronomijas zinatne
radas uz cilvéku praktisko vajadzibu pamata
un nepiecieSsamibas tas apmierinat.

Ari pirma pastmarka radas uz tiri utilitaras
vajadzibas pamata. Kas tad ir pastmarka? Ta
ir pasta vértszime, kas apliecina samaksu par
pasta satijumu nogadasanu adresatam un par
citiem pasta pakalpojumiem. Pastmarkai ir
vértiba, ko norada nominals — cena, valsts vai
pasta administracijas nosaukums, kas ir izde-
vusi pastmarku, un miniatars attéls ar pa-
skaidrojosu uzrakstu. Nereti pasta veértszime
kalpo ka valsts regalija un vizitkarte. Mazais
apdrukatais papirins ipasos gadijumos veic
efektivaku savas izcelsmes valsts prestiza no-
stiprina$anas un popularizésanas darbu neka
viens otrs diplomatiska korpusa parstavis.

Uzskata, ka pirmo pastmarku 1834. gada
izgudroja un izgatavoja savam vajadzibam
skotu gramatizdevéjs un spiestuves ipasnieks
Dzeimss Celmerss (James Chalmers; 1781—
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1853). Ir ari citas versijas. Tada veida uzliméja-
miem papiriniem ir daudz senu priekstecu
visa pasaulé — Kina, Francija, Sardinija, Grie-
kija u. c. lepazinies ar D7. Celmersa ideju,
anglu pasta reformators Roulends Hills (Row-
land Hill, 1795-1879) to atzina par labu esam
un ieteica izdot ka pasta veértszimi. Marka
gumeétas uzlimes veida varétu tikt uzlipinata
pasta sutjjumiem ka garants pakalpojumu ap-
maksai.

Ta pirma pastmarka viena pensa vértiba
ar karalienes Viktorijas profilu attéla tika emi-
téta Anglija 1840. gada 6. maija. To nosauca
par “melno peniju”, jo bija drukata melna
krasa. Otra pastmarka ar 2 pensu nominalu
tika saukta par “zilo peniju” lidziga iemesla
del. (Lielbritanijas (Anglijas) kolonijas izdeva
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standartmarkas ar identiskiem attéliem, mai-
nijas tikai valstu-koloniju nosaukumi.) R. Hil-
lam 1860. gada par spozi veikto pasta refor-
mu, tai skaitd pastmarku ievieSanu, pieskira
lorda titulu un ordeni, bet vina garabérns kal-
po vél joprojam — 21. gadsimta.

Pastmarkas kluva popularas un ieviesas
visa pasaulé. Pirmajas markas attéloja vienigi
valsts oficialo atributiku — valsts gerboni, vald-
nieka portretu un vértszimes nominalu. Sa ti-
pa markas izdeva atkartoti, un tas sauc par
standartmarkam. Valsts prestiza dél nacionalas
pasta organizacijas pievérsas zimé&jumu kva-
litatei un tematikas dazadoSanai. Ipasi nopiet-
ni darbs tika organizéts tad, kad pastmarka
kluva par kolekcioneéSanas objektu. Aktivize-
joties kolekcionaru kustibai, radas ari pastmar-
ku krajéju un to nodarbes apziméjums (ter-
mins) — filatélija un filatélisti. Terminu filatéli-
Ja no grieku valodas vardiem — iphileo — milét,
philein — limét, ateleia — atbrivoSana no no-
devas — radija francu kolekcionars M. Herpins
1864. gada. Sakuma lietoja apziméjumus #im-
broskopija un timbrologija u. c., bet tie neie-
viesas. Ari pirmie pastmarku kolekcionari ra-
das Anglija 19. gs. 40. gados, vélak i “slimiba”
parpéma cilvékus visa pasaulé. Paradijas pir-
mie pastmarkam veltitie preses izdevumi un

katalogi. Kops 1875. g. mar-
ku tému loks jau bija kluvis
varen plass, ta radot kriet-
nu atSkiribu starp oficiala-
jam standartmarkam un ko-
lekcijam paredzétajam te-
matiskajam  pastmarkam,
kuru emisija ir vienreizéjs
akts. Pasta vertszime kluva
makslinieciska izpildijuma
un perfekta iespieduma.
Pastmarkam var but da-
7ada forma — taisnstaris,
kvadrats, trisstaris, seSsta-
ris, astonsturis, rombs, pa-
ralelograms, aplis, ovals un
pat valsts robezu konturas.
Pastmarkas druka lielas
loksnés (50-100 gab.), vidéjas (20-30 gab.),
mazajas loksnités (6-10 gab.), blokos, ka ari
tiesi uz aploksném un pastkartém. Pastmar-
kas var but perforétas, neperforétas, gumétas
(ar limi otra pusé) un pasliméjosas.
Pastmarku tematiska daudzveidiba piesais-
ta arvien vairak interesentu klat par kolekci-
onariem. Ipasi 20. gs. pirmaja pusé iezimejas
jaunas témas pieteikums — Visuma izpétes te-
matika. Ka pieméru varétu minét 1933. g. iz-
doto PSRS pastmarku sériju Stratostats «CCCP-
1»— 1933. g. 30. sept. sasniedz 19 000 m
augstumu; 1934. g. turpat izdoto seériju Par
godu padomju stratonautiem, kas 1934. g.
30. janv. ar stratostatu «Ocoasuaxum—1» sa-
sniedza 22 000 m augstumu ar stratonautu
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P. F. Fedosejenko, A. B.
Vasenko un I. D. Usiski-
na portretiem uz strato-
stata fona. So sériju ar
atkartotu ziméjumu un
krasu variacijam otrreiz
izdeva 1944. gada. Bija
ari citi izdevumi.

Lidz ar pirmajiem Ze-
mes maksligajiem pava-
doniem, pirmajiem dziv-
nieku un cilvéku lidoju-
miem izplatijuma sakas
ists bums pastmarku iz-
doSana un kolekcione-
Sana. Par katras valsts
prestizu kluva emitét
kosmosa témai veltitu pastmarku sériju, kaut
ari 81 valsts nepiedalijas izplatijuma iekaro-
§ana. lespaidigas vértszimes izlaida PSRS,
ASV, Cehoslovakija, Dienvidslavija, Bulgari-
ja, Burundi, Venecuéla, Taizeme u. c. valstis.
Visuma téma kluva vai nu par visas kolekci-
jas sturakmeni, vai tikai kadu tas dalu. Pie
§is témas pieder ari zinatniskas fantastikas no-
zare. Tika izdotas specialas sérijas Lidojums
uz Ménesi péc 7. Verna romana motiviem.

Skiet, ka tie$i bijusas PSRS teritorija kos-
mosa téma kluva ipasi populara. To veicinaja
valsts politika kosmosa apgt$ana un tas sa-
sniegumu propagandésana visos iesp&jamos
veidos — kino, vizualaja maksla, muzika u. c.
nozarés. Tika izdotas nopietnas marku sérijas
ar tolaik modernako Visuma izpétes iekartu
un ta pétnieku attéliem. Tada ir arf 1964. g.

TRISTAN pACUNHA

izdota seérija Rakesu teorijas un tebnikas pa-
matlicéji — viena no markam ir attélots Riga
dzimusais F. A. Canders.

Tematiska kolekcija

To var veidot ka universalu kosmiskas
témas kolekciju — tad tiek krats pilnigi viss
vai gandriz viss, jo nopietnai kolekcijai ir va-
jadzigi lieli naudas ieguldijumi. Var krat pasta
vertszimes ari par atseviskam astronomijas no-
dalam un Visuma apguves etapiem. Iespéja-
mi ari citi kolekcijas veidosanas principi. Pie-
méram — hronologiskais. Tad markas karto
péc to izdosanas laika vai ari astronomijas un
kosmosa apgtisanas svarigako notikumu seci-
ga izvietojuma — no pirmsakumiem lidz mus-
dienam utt. Saja raksta apskatisim daZas
apakstémas, péc kuram var veidot pastmar-
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ku u. c. pasta dokumentu kolekcijas.
Zvaigznes un zvaigznaji. Zodiaks. Ar astro-
nomijas ka vecakas dabaszinatnes pirmsaku-
miem meés sastopamies jau pie senajam Afri-
kas, Azijas, Eiropas un Centralamerikas kulta-
ras tautam, kas dzivojusas pirms vairakiem ga-
du takstosiem — Egipté, Babilonija un Asirija,
Kina un Indija, Anglija, Meksika, Peru u. c.
Lukojoties Visuma, senais cilvéks sadalija
debessjumu dazadas asociativas figiras —
zvaigznajos (pavisam debessfeéra ir sadalita 88
zvaigzndjos) un nosauca tos seno legendu va-
ronu un ar tiem saistitu lietu un dzivnieku
vardos — Lielais un Mazais Suns, Orions, Kasi-
opeja, Gulbis, Argonautu Kugis u. ¢. Pamato-
joties uz dabas novérojumiem, radas pirmie
astronomiskie kalendari un zvaigznu kartes.
1603. g. vacu astronoms Johans Baiers iz-
deva vienu no pirmajiem zvaigznu atlantiem
ar skaistiem zvaigznaju attéliem — Uranomet-
ria. Tas ir pirmais atlants, kur spozakas zvaig-

znes apzimetas ar
grieku alfabéta
burtiem. Vel var
minét J. Hevélija
zvaigznu atlantu
17. gs. un 1755.
g. Dz. Bredlija
publicéto 3268
zZvaigZnu precizo
stavoklu katalogu
u. c. Sie izdevu-
mi palidzéja un
atviegloja darbu zinatniekiem, celotajiem un
citiem laudim, kuru nodarbo$anas bija saistita
ar laika mériSanu, orientésanos apvida un lai-
ka apstaklu skaidro$anu. Pieméram, katram
jaras braucéjam Z puslodé bija jazina, kur at-
rodas Lielais un Mazais Lacis, jo Polarzvaig-
zne (Kinosura) norada Z virzienu (ari kom-
pasa adata vienmér rada uz Z). D puslodé
par Sadu orientieri jurniekiem kalpo Dienvi-
du Krusts. Par orientieriem var but ari citi
zvaigznaji. Ja nav apmacies, tad abus Lacus
un Kasiopeju pie debess var redzét vienmer.

Katram zvaigznajam ir viena vai vairakas
spozakas zvaigznes. Pieméram, Lielajam Su-
nim ta ir Siriuss jeb o Canis Majoris, Dien-
vidu Krustam — Akrukss jeb o Crux, Ori-
onam — Betelgeize, Rigels un Bellatrikse jeb
o, B un y Orionis, Skorpionam — Antaress
jeb o Sconpii.
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Gan senatné, gan musdienas cilvéki ir
aizravusies ar zodiaka zvaigznaju un citu kos-
misko objektu stavoklu tulkoSanu un horo-
skopu sastadisanu. Grieku valoda zodiaks
nozimé dzivnieku rinkis, jo vairakumam ta
zvaigznaju ir dzivnieku nosaukumi. Sis rinkis
ir debesssféras josla ~8° platuma abpus ek-
liptikai, kur izkartojusies 12 zodiaka zvaigznaji
— Auns, Versis, Dvini, Vézis, Lauva, Jaunava,
Svari, Skorpions, Strélnieks, MeZazis, Udens-
virs, Zivis un 13. — Cusknesis, kas palicis ar-
pus zodiaka zvaigznaju skaita, jo “valda” pa-
rak isu laiku.

(Turpmak vel)
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ATSKATOTIES PAGATNE

IMANTS JURGITIS

PATOMAS KRATERIS UN TUNGUSKAS METEORITS*

Sa gada 30. janija aprit apal§ gadsimts
kops talas 1908. gada vasaras, kad agra rita
stunda virs Sibirijas taigas Jenisejas upes ba-
seina nogranda spradziens, kas pilniba iz-
postija taigu 2150 km? platiba un izradijas vie-
na no vismiklainakajam 20. gadsimta dabas
paradibam.

Runa ir par t. s. Tunguskas meteoritu, ka
to savulaik nodévéjis pirmais $is paradibas
pétnieks mineralogs Leonids Kuliks (1883—
1942). Saistiba ar 32 notikuma simtgadi, kas
noteikti tiks svinigi atziméta ar daudzam zinat-
niskam konferencém, sanaksmém un ekspe-
dicijam uz $is katastrofas vietu (ko apzimé
vienkarsi ar terminu Kufika izgazums), japie-
min vél kads neparasts un unikals dabas ob-
jekts, kas atrodas ~800 km uz austrumiem-—
dienvidaustrumiem no Kulika izgazuma epi-
centra un kura izcelsmi daudzi zinatnieki sais-
ta ar Tunguskas meteorita izraisito dabas ka-
tastrofu 1908. gada vasara. Sis objekts geologu
vida ieguvis nosaukumu Patomas krateris.
Tacu vispirms dazi vardi par pasu Kulika

* Par Tunguskas meteoritu Zvaigznotaja De-
besi sk. Balklavs A. Jauna bipotéze par Tungus-
kas meteoritu. — 1976. g. pavasaris (71), 9—11.
Ipp.; Francmanis J. Par Tunguskas meteorita da-
bu.— 1979. g. rudens (85), 19-20. Ipp.; Balklavs
A. Velreiz par Tunguskas meteoritu. — 1983. g. pa-
vasaris (99), 16—17. Ipp.; Cimahovica N. Tungus-
kas viesis — tomer kométal— 1986. g. vasara (112),
18-19. Ipp.; Balklavs A. Atrisindajumu mekléjot. —
1988./89. g. ziema (122), 36—-41. Ipp. (ar si Hi-
potezu loka publiceta raksta tulkojumu B mounc-
Kax pelueHus ZvD viesojas zurndla 3emis n Bee-
JeHHas, 3/90, c. 20-25). — Sast.
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izgazumu un diviem citiem objektiem Sibirijas
taiga abpus $§a izgazuma, kuru izcelsmi daudzi
zinatnieki saista tiesi ar Tunguskas meteorita
fenomenu 1908. gada vasara. Par to, kads
sakars varétu pastavét starp iepriekSminé-
tajiem trim objektiem un Patomas krateri —
péc briza. Ari 32 objekta detalizétaks rakstu-
rojums tiks sniegts vélak.

Lieta tada, ka visus 3Seit apskatitos objektus
vieno to geogrifiskais novietojums uz kopéjas
trases, pa kuru, péc aprékiniem, ir parvietojies
(virziena no austrumiem uz rietumiem) Tun-
guskas meteorits. Pédéjo gadu pétijumi liek
arvien vairak apSaubit Kulika izgazuma rajo-
nu ka vienigo $is miklainas katastrofas nori-
ses vietu, jo uz augSminétas trases atklati vél
vairaki neparasti objekti Sibirijas taiga, kuru
izcelsmi virkne zinatnieku un dabas pétnie-
ku saista tiesi ar Tunguskas meteoritu. Pétnie-
ku uzmaniba saistiba ar Tunguskas meteoritu
lidz pat pédéjam laikam tikusi koncentréta
tikai uz Kulika izgazuma rajonu, kura, ka
zinams, paSu meteoritu neatrada (vismaz mo-
nolitu gabalu veida — ne), neskatoties uz ne-
skaitamu ekspediciju visrapigakajiem mek-
lejumiem. Saja rajona netika atrasts ari neviens
meteoritiskas izcelsmes krateris.

Ar samera lielu ticamibas pakapi tagad ir
noskaidrots, ka Tunguskas meteorita iedarbi-
bas zona ievérojami parsniedz lidz §im zina-
mas robeZas (Kulika izgazuma rajons 2150
km? platiba). Vel 1911. gada Omskas inze-
niera Siskova vadita ekspedicija nejausi atra-
dusi kadu citu plasu meZzu izgazumu ap 120
km uz dienvidaustrumiem no Kulika izgazu-
ma epicentra. Tas izradijies milzigs ovalas for-
mas mezu izgazums ~35—40 km diametra. Ko-
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ki guléjusi zemé stingri paralélas kartas, bet
ar radialu novietojumu pret epicentru, kas
pilnigi izslédza vétras “pédas”. Bijusi nogazti
pat pavisam jauni trisgadigi kocini, nemaz ne-
runajot par vecakiem kokiem. Tuvojas zie-
ma, un Siskova ekspedicijai nebija iespéjams
detalizéti izpétit sadu milzigu izgazuma rajo-
nu. Vini apsekoja tikai nelielu izgazuma pe-
riferijas dalu. Kop$ ta laika minéto taigas
izgazumu sauc par Siskova izgdzumu. Sprie-
7ot péc visa, Siskova izgazums radies taja
pasa 1908. gada, kad visiem zinamais Kulika
izgazums, un Sie notikumi, visticamak, ir ciesi
saistiti ar Tunguskas katastrofu 1908. gada va-
sard. Starp abiem plasajiem Tunguskas me-
teorita “pédu nospiedumiem” taiga palikusi
pilnigi neskarta.

Savukart 1990. gada vietéjais mednieks
V. Voronovs ap 100 km uz rietumiem no
Kulika izgazuma epicentra (kur vél joprojam
atrodas t. s. “Kulika buda”) atklaja apalas for-
mas krateri ap 200 m diametra, kas bija blivi
aizaudzis ar prieZu jaunaudzi. Ap krateri iz-
veidojies zemes valnis, kura augstums virs
apkartnes ir ~15-20 m. Ta paSa gada vasara
nenogurstosais taigas pétnieks Voronovs kopa
ar Vanavaras ciema skolénu grupu atkartoti
atrada ieprieks minéto Siskova meZu izgazu-
mu, ko pirms tam nesekmigi bija centusas
atrast daudzas ekspedicijas. Skeptiku Saubas
pilnigi izgaisinaja

minéto krateri kops ta laika dévé par Voro-
nova krateri.

Pédejos gados pétnieku uzmaniba piever-
sta vél vienam loti neparastam dabas objek-
tam, kas jau tika pieminéts raksta sakuma,
proti, Patomas kraterim (sk. att. vaku 1. Ipp.).
So objektu pirmo reizi atklaja geomorfologs
V.V. Kolpakovs 1949. gada gruti pieejama
meziem klata kalnaina apvidu Lenas upes ba-
seind — rajona, ko sauc par Patomas kalnieni
(augstakais punkts Seit sasniedz 1771 m virs
jaras limena). Patomas kalnieni no ziemeliem
apliec Lenas upe, bet rietumos un dienvidos
to norobezo prava Lenas pieteka — Vitima.
Savukart austrumos minéto augstieni apska-
lo Caras upe ar daudzam kreisa krasta pie-
tekam. Péc administrativa iedalijuma visa aug-
stiene ietilpst Irkutskas apgabala Bodaibo ra-
jona. Pats krateris atrodas ap 50 km uz rietu-
miem no Perevozas ciemata (sk. zim.).

Pirmoreiz presé So objektu piemin ta at-
klajejs zurnala Ilpupooa 1951. gada izlaidu-
ma 2. numura. Tur ari paradas ta sakotnéjais
nosaukums — DzZebuldinas krateris, ko ta no-
devejis ta atklajéjs V.V. Kolpakovs (péc DZe-
buldinas upites, kuras ieleja atrodas Sis ob-
jekts). Savukart vietéjie iedzivotaji — jakuti,
kuri dzivo kratera tuvuma, devusi tam savu
nosaukumu, kas tulkojuma no jakutu valo-
das nozimé Uguniga érgla ligzda. Tacu pét-

$a rajona uzné-
mumi no kosmo-
sa. Bet ieprieks

Voronova
krateris

Voronova krate-
ra, Kulika un Sigko-
va mezu izgazumu
rajonu un Patomas
kratera savstarpé€jo
izvietojumu shéma
Jenisejas un Lenas
baseinos.

Autora
ziméjums

Kulika
izgdzums
Sigkova
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nieku vida So objektu sauc vienkarsi tas kal-
nienes varda, kura tas atrodas, proti, Pato-
mas krateris.

Péc pieminétas publikacijas 1951. gada Sis
unikalais objekts ilgaku laiku tika nepelniti
aizmirsts, vismaz zinatniskajas publikacijas tas
netiek nekur pieminéts. Tikai 1993. gada Zur-
nala 3emsisi u Becennennasi 1. numura paradas
geologijas doktora A.M. Portnova (kur§ pir-
moreiz bija rapigi un detalizéti pétijis So ob-
jektu no profesionala pozicijam) raksts. Naka-
mais 82 autora raksts par So neparasto ob-
jektu dienas gaismu ierauga 1996. gada al-
manaha He moxer 6biTe 12. numurd un to
sauc Ilaromckuii kparep: HeOKuUOaHHA S HAXOO-
ka. Tiesi A.M. Portnovs pirmoreiz izvirza hi-
potézi, kura apgalvots, ka Patomas kratera iz-
celsmé “vainojams” Tunguskas meteorits. Vel
vairak. Savas publikacijas Portnovs raksta, ka
Patomas krateris lidzinoties iepriek$ pieminé-
tajam Voronova kraterim. Péc Portnova hi-
potézes, Patomas krateris ir nevis parastais
meteoritu krateris, kadu ir domingjosais vai-
rakums, bet gan pieder pie ta saucamo “ko-
métu krateru” tipa, ko izveido uz Zemes no-
krituSu kométu kodoli vai to fragmenti.

Péc Portnova uzskatiem, Patomas krateri
izveidojusi komeétu kodolu sastava esosa sa-
salusi oglskaba gaze, respektivi, “sausais” le-
dus. Tiesi “sausa” ledus bluki, ar kosmisko
atrumu (~15-20 km sekundé) sasniedzot Ze-
mes virsmu Patomas kalniené, esot ieurbusies
kalkakmens iezu slanos ~200-300 m dziluma
bez spradziena (par ko gan loti jasaubas, jo
kinétiska energija Sadiem ladiniem ir milziga
un tai nekavéjoties japariet termiskaja energija
ar sekojosu eksploziju jau pirmajos metros péc
ietriekSanas Zemes iezos. — I. /) un tikai tur
— dziluma, strauji parejot gazveida stavokli, ar
milzu speku ir izsviedusi sadrupinato kalkak-
mens iezu masu uz augsu, tadéjadi izveidojot
formaciju, ko Sodien pazistam ka Patomas
krateri. Tada ir Portnova hipotéze attieciba uz
minétas formacijas izcelsmi.

Pat pienemot Portnova hipotézi par “sau-
sa” ledus “ladiniem” ka veéra pemamu (kas
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gan veél rapigi japarbauda, ieskaitot datormo-
delésanu), tomer jaatzist, ka mums galu gala
nav absolati nekas zinams, ka uzvedisies 5ads
cietas oglskabes “ladins”, caursitot kalkak-
mens klintaju ar kosmisko atrumu 15-20
km/s, iestrégstot tur 200-300 m dziluma un
turpinot iztvaikot Sada pasa raditaja pazemé.

Atzimeésim akadémika C.V. Obruceva ko-
mentaru ieprieks pieminéta zurnala Ilpupooa
1951. gada numura saistiba ar Kolpakova
publikaciju par vina atklato krateri: “DzZebul-
dinas krateris varéja izveidoties tikai, ar
drausmigu speku no ievérojamiem zemes dzi-
Jumiem izlauZoties gazem, kas izsitusas ci-
lindriskas formas kandlu zemes iezos tur, kur
to mehaniska stipriba novajindata tektonisko
lnzumu zonds.”

Bet pievérsisimies beidzot pasam Patomas
kraterim. Vispirms Patomas kraterim ir unikala
aréja forma. Atskiriba no parastajiem mete-
oritu krateriem, kas parstav apalas formas
blodveida pazeminajumus Zemes virsma (un
nelielu paaugstinajumu — valni — pa §is de-
presijas perimetru), Patomas krateris patiesiba
ir uz aru izvirzits veidojums. Tas ir noskelts
saméra stavs konuss, kura virsotné izveido-
jusies plasa ieplaka ar centralo uzkalnu vidu.
Tadejadi $is veidojums péc argja veidola atga-
dina koniskas formas vulkanu, kura plasaja
virsotnes krateri izveidojies centralais kupol-
veida pacélums.

Tacu at8kiriba no Istajiem vulkaniem $im
centralajam uzkalninam nav nekada kanala
ar atveri virsotné (vismaz tads pagaidam nav
konstatéts), un nekur Seit nav atrodami vulka-
niem raksturigie izvirduma produkti — lavas
straumes vai vulkaniskais tufs. Nav konstaté-
tas ari fumarolas — gazveida izvirdumu strak-
las ar to neiztraksto3o atributiku — dzelteniem
séra nosédumiem, kas, ka likums, novéroja-
mi istu vulkanu nogazés un virsotnes krate-
ros. Tadéjadi Seit nav neka no istu vulkanu
atributikas. Viss konusveidigais krateris sastav
no savstarpé€ji nesaistitiem asSkautnainiem
kalkakmens iezu gabaliem. To izmeéri varié
plasas robezas, sakot no duares lieluma un bei-
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dzot ar iespaidigiem blukiem pat vairaku met-
ru diametra. Tadéjadi Sis formacijas nogazes
atgadina milzigus akmens nobiru konusus,
kadi parasti sakrajas kalnu pakajés visur, kur
notiek intensivi klinsu dédésanas procesi.
Tacu ar Patomas krateri ir citadi. Nekur ta
apkartné nav novéroti nekadi iezu dédésanas
procesi, kas varétu dot $adus asSkautpainus
akmens blukus. Tatad ieZzu deédeSanas pro-
cess Sadu bluku izcelsmé pilnigi un vien-
nozimigi nav pienemams. Tiesi otradi, kalkak-
mens iezi, kuru slankopa 3aja vieta sasniedz
400 m biezumu, Seit iegu] blivos slanos, ko
no augsas parsedz cieSs augsnes slanis ar bie-
zu koku un kramu segu (taigu).

Neparasts ir ari paSas Patomas formacijas
novietojums. Krateris atrodas ielejas nogazes
slipuma un prava attaluma no ielejas strauta.
Tacu, neraugoties uz kalna nogazes slipumu
(aptuvenais slipums Seit ir ~15-20 graduw), ko-
nusa simetrijas ass ir vertikala. Savukart ko-
nusa virsotnes Skéluma plakne ir praktiski ho-
rizontala. Vertikali novietots ari kratera cen-
tralais uzkalns. Nogazes saméra stavas, un to
slipums ir vismaz 40 gradu vai pat vairak.

Ieprieks pieminétais A. Portnovs, kurs
daudz laika un pulu veltijis Patomas kratera
izpétei, dod sadus ta izmérus: gredzenveida
valna vidgjais augstums — 20 m, ta diametrs —
86 m; pamatne elipses forma ir ar $adiem pa-
rametriem: 140x220 m, centrala uzkalna aug-
stums ir ~15 m, bet ta pamatnes diametrs —
35 m. No augséjas puses konusa augstums virs
nogazes ir 10-15 m, bet lejasdala — 70-80 m.
Konusa nogazés aug tikai pa retam kocinam
vai kraminam, bet kopuma nogazes ir kailas
un praktiski bez vegetacijas. Konusa tilpums
ir ap 200 takstosiem kubikmetru.

Talak citésim A. Portnova raksta fragmen-
tu, kura vin$ Patomas krateri sasaista ar Tun-
guskas meteoritu: “Dominé viedoklis, ka Tun-
guskas meteorits nesasniedza Zemes virsmu
un parvertdas gaze atmosferas blivajos slanos.
Tacu jaundakie dati par Voronova kratera sav-
starpéjo novietojumu attieciba pret mezu iz-

gazumu zonam (Kulika un Siskova izgazu-
mi) Jauj ieklaut Tunguskas paradibas ietek-
mes zond noslépumaino Patomas krateri. Sim
kraterim ir anomala uzbiive (centrala uzkal-
nina esamiba) un gredzenveida vajna asa
Jorma, kas raksturiga jaunam kraterim. Pil-
nigi iespejams, ka Patomas krateris radies
1908. gada (..)”

Patiesam, ltkojoties uz Patomas kratera
uzpémumiem, nevar nepamanit ta neparasto
svaigumu. Krateris tieSam izskatas loti jauns,
un ta dzimSanu ar zinamu pielavumu varétu
attiecinat uz 1908. gadu, laiku, kad virs Sibiri-
jas taigas uzspraga Tunguskas meteorits. Tacu
tas pagaidam ir tikai pienémums.

Kas par Patomas krateri zinams Sobrid?

Sakot ar 2005. gadu, Irkutskas Valsts uni-
versitates Astronomiska observatorija kopa ar
Krievijas ZA (PAH) Sibirijas nodalas Geokimi-
jas un Saules—Zemes fizikas institatu katru ga-
du uz Sejieni riko zinatniskas ekspedicijas, lai
pétitu noslépumaino Patomas krateri. Pagai-
dam jaunu datu par So objektu ir maz. Luk,
dazi no tiem, ko izdevas uzzinit no pub-
likacijam presé. Nekadus meteoritu fragmen-
tus ne pasa krateri, ne ta apkartné lidz Sim
nav izdevies atrast. Ari vulkaniskas darbibas
pédas Seit nav konstatétas. Toties radiacijas
merfjumi pasa krateri devusi negaiditu re-
zultatu — tikai 5 mikrorentgeni, kas ir trisreiz
mazak par normu. Akmens blukos, kas vei-
do valni ap virsotnes depresiju, konstatéti ne-
skaitami siki caurumini, kuru izcelsme ir ne-
skaidra. Savukart ar georadara palidzibu zem
kratera konstatéti lieli apakSzemes tukSumi,
kuru kopgjais tilpums salidzinams ar pasa
kratera virszemes tilpumu — 200 tukstoSiem
kubikmetru. Tas pagaidam ari viss, kas Sobrid
zinams par S0 neparasto objektu — Patomas
krateri.

Ka redzams, Sobrid jautajumu un neskaid-
ribu par Patomas krateri ir vairak neka atbilzu.
Patomas krateris joprojam glaba sevi daudz
nosléepumu. Loti gribas cerét, ka ar laiku Sie
noslépumi tiks atklati. e

83



HRONIKA

ANDREJS ALKSNIS

GALAKTIKAS M31 NOVU FOTOGRAFISKO NOVEROJUMU

CIKLS PABEIGTS

Noslédzies ilgstoss pétijumu posms, kas
liela mera balstijas uz fotografiskiem nove-
rojumiem ar Latvijas vislielako optisko tele-
skopu — Baldones Smita teleskopu.

Sie peétijumi ietver uzliesmojosu zvaig-
znu — novu' — mekléjumus un fotometriskos
mérijumus masu kaimingalaktikas M37 gal-
venokart aréjos apgabalos. Par 3a cikla pé-
déjo gadu novérojumu rezultatiem tika zinots
Latvijas Universitates gadskartéjas konferen-
ces Astronomijas un geodézijas sekcijas sede
$. g. 6. februari.

M31 jeb Andromedas miglaja pirma foto-
grafija ar Baldones observatorijas Smita tele-
skopu tika uznemta, izdarot jauna instrumenta
parbaudes novérojumus, driz péc ta nodosa-
nas ekspluatacija 1966. gada decembri. Sis-
tematiski M37 novérojumi iesikas 1968. ga-
da péc tam, kad bija nolemts sakt Androme-
das galaktikas novu pétijumus kopigi Baldo-
nes un Maskavas astronomiem, izmantojot
gan musu Smita teleskopu, gan Maskavas

U A. Alksnis. Riekstukalna teleskops novu péti-
Jumos Andromedas galaktika. — ZvD, 1992. g. ru-
dens, 57-58. Ipp.;

A. Alksnis. ZvaigZnu novérojumi Baldones ob-
servatorija. — ZvD, 1996. g. rudens, 13. Ipp.;

A. Alksnis. Novu uzliesmojumi Andromedas
galaktika 1996. gada. — ZvD, 1997. g. pavasaris,
7. ipp.;

A. Alksnis. Baldones Smidta teleskopa nesencis
devums. — ZvD, 1999. g. pavasaris, 20—21. ipp.;

O. Smirnova. Novas— uzliesmojosas zvaigznes.
— ZuvD, 2006. g. rudens, 10~15. Ipp.
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Universitites Sternberga Astronomijas instittta
(SAD Maksutova sistemas teleskopu, kas dar-
bojas Krima. Abi ir platlenka teleskopi, kas
viena uznémuma spéj ietvert visu M371 ga-
laktiku. Sis sadarbibas ierosinatajs bija Mas-
kavas astronoms Aleksandrs Sarovs?, velakais
20. gadsimta otras puses ievérojamais galak-
tiku pétnieks, kur§, budams 1968. gada Lat-
vija astronomu konferencé, viesojas ari Bal-
dones observatorija un iepazina tur nesen uz-
stadito Smita sistémas teleskopu.

Sada divu talu viena no otra novietotu te-
leskopu izmantoSana vienam meérkim solija
vairak skaidra novérosanas laika: ja viena ob-
servatorija bija apmacies, lielaka varbutiba, ka
otra makonu nav.

Nakts darba ar Smita teleskopu piedali-
jas, katrs savu nakti dezurgjot, gandriz visi
Observatorijas zvaigznu pétniecibas grupas
dalibnieki. Tapéc 38 gadu laika galaktiku M31
nofotograféja (iekavas uznémumu skaits, pir-
ma un pédéja uznémuma sezonas gads): Gri-
gorijs Carevskis (2, 1968), Ilga Daube (3,
1968-71), Oskars Paupers (13, 1968-81), Leo
Duncins (27, 1969-84), Aleksandrs Sarovs
(SAD (13, 1970-72), Imants Jurgitis (32, 1973~
88), ligmars Eglitis (13, 1975-83), Imants Pla-
tais (8, 1975-806), Juris Francmanis (3, 1976—
83), Irena Pundure (9, 1978-92), Gunars Bah-
manis (1, 1978), Piotrs Simanskis (3, 1981—
84), Daiga Pavila (1, 1989), Janis Imants Strau-
me (3, 1990-92), Janis SimanoviCs (4, 1998)

2 A. Alksnis. In memoriam: Aleksandrs Serge-
Jevics Sarovs. — ZvD, 1998. g. vasara, 25~26. lpp.
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1967.-2005. g. novéroanas sezonas ar Baldones Smita telesko-
pu uznemto galaktikas 137 fotografiju skaits (zalgana likne) un sa-
darbiba ar Sternberga institatu atklato novu skaits (sarkana likne).

un Arturs Barzdis (6, 2003). Plates attistija sa-
kuma Oskars Paupers, Andrejs Birzvalks, bet
no 1974. g. lidz 1991. g. uznemto plasu attis-
tiSanu veica galvenokart Imants Jurgitis, ari Val-
da Ozolina un Zenta Jumike, daZreiz pasi no-
vérotdji. No Andromedas miglaja (M31) 762
uznémumiem, kas registréti Baldones Smita te-
leskopa plasu kataloga bttp.//www.astr.lu. lv./
links_lv.asp, man bijusi atvéléta neparasta ie-
spéja uznemt gan pasas pirmas plates, gan
gandriz visas pédéjos 12 gados iegutas.

No attéla, kur paradits, ki pa novérosa-
nas sezonam — parasti no augusta lidz febru-
arim — ir mainijies ar Baldones teleskopu ie-
gutais M37 uznémumu skaits, redzams, ka tas
ir visai svarstigs, robezas no daziem uznému-
miem lidz pat pari 25 sezonas laika. Tas ta-
péc, ka galvenie pétijuma objekti mums to-
mer bija Piena Cela galaktikas sarkanie milZi,
it ipasi oglekla zvaigznes. M31 novu pétijums
bija it ka blakus darbs. Tadé&jadi $ai laika pos-
ma galveno kopdarba smagumu nesa mas-
kaviesi. Péc 1993. gada stavoklis mainijas, un
Baldones uznémumu skaits palielinajas divas,
tris reizes vairaku iemeslu dé|. Observatorija

pasaules telpa neka lidziga ti-
pa ORWO plates. Tapéc 1995.
gada izdevas sasniegt rekor-
du — atklat astonas novas, un
gandriz tikpat razigi bija na-
kamie divi gadi. Turpmak
M31uznémumu caurskatiSana aizkavéjas, lai
gan novérojumi notika un plates krajas. Bet,
kad jauni spéki iesaistijas $aja darba, proti,
toreizéja studente, tagad doktorante Olesja
Smirnova, uz 1999.-2005. gada uzpnemtajam
platém izdevas atklat vél desmit novas. Da-
Zas no tam gan bija paguvusi atrast un izzi-
not citu valstu novérotaji, kuri talit péc no-
véroSanas bija analizéjusi savu novérojumu
rezultatus.

Pédéjais M31 fotografiskais attéls ar Bal-
dones Smita teleskopu uznemts 2005. gada
3. novembra vakara, bet vispar pédéjais fo-
tografiskais uznémums ar So teleskopu — pu-
teklu apvalka ietvertas oglekla zvaigznes CIT6
uznémums — 2000. gada 17. aprili. Turpmak
teleskopu saka lietot ka digitalu fotokameru
ar attéla registréSanu datora atmina. Jaunais
modernais gaismas uztvéréjs ir spéjigs izman-
tot tikai nelielu dalu no teleskopa redzeslau-
ka, toties nepieciesamais ekspozicijas laiks ir
desmitiem reizu isaks. Pateicoties Olesjas
Smirnovas interesei par M31 novam, to no-
véroSana ar Baldones teleskopu turpinas di-
gitalaja varianta. &

2000 2005 201D
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OLESJA SMIRNOVA

ASTRONOMISKO UZNEMUMU DIGITALIZACIJA

BALDONES OBSERVATORIJA

2006. gada 17. aprili ar Baldones obser-
vatorijas Smita teleskopu tika iegtts pedéjais
debess uznémums uz fotografiskas stikla pla-
tes (objekts: oglekla mainzvaigzne RW LMi
Mazas Lauvas zvaigznaja; ekspozicija: 60 min;
optiskais filtrs: R; noverotajs: A. Alksnis). 2006.
gada vasara fotoplasu kasetes turétaja vieta
teleskopa tubusa vida tika uzstadita ladinsai-
tes matrica, ar ko observatorijas vésturé iezi-
méjas fotografiskas astronomijas éras beigas
un digitalas astronomijas éras sakums. Nepil-
nos Cetrdesmit fotografisko novérojumu ga-
dos raditais zinatniskais mantojums ir iespai-
digs: vairak neka 25 500 debess uznémumi
uz stikla platém vai filmam, kas satur unikalu
informaciju par $aja laika posma kosmiskaja
telpa notikusajam izmainam. DaZzadiem péti-
jumiem pagaidam ir izmantoti tikai daZi pro-
centi no fotografiskaja emulsija iemuzinatas
astronomiskas informacijas. Lai péc iespéjas
pilnigak to izmantotu, Sis novérojumu mate-
rials ir japadara viegli pieejams jebkuram in-
teresentam visa pasaulé. Diemzeél fotoplatem

1. att. Skeneris Epson Expression 10000 XL Pro
Smita teleskopa paviljona telpa.
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ka informacijas glabatajam ir vairaki traku-
mi, no kuriem galvenais ir fotoemulsijas ne-
izturigums — to ir viegli sabojat, stradajot ar
uznémumu, ka ari fotoemulsijas slanis laika
gaita sabruk. Ipasi atri tas notiek, ja fotopla-
tes tiek glabatas nelabvéligos apstaklos. Lai
saglabatu un padaritu plasi pieejamus pasau-
les observatoriju novérojumu arhivus, tiek
veikta fotoplasu digitalizacija — parveide ci-
paru formata.

Ar Starptautiskas astronomijas savienibas
(IAU) 2000. gada rezoluciju pasaules obser-
vatoriju stikla arhivu parveide digitala forma
ir atzita par vienu no prioritarajiem uzdevu-
miem astronomija. Ir izveidots specialais ik-
gadéjais izdevums SCAN-IT, kura tiek pub-
licétas atskaites par digitalizacijas norisi daza-
das observatorijas. No ta var uzzinat, ka liela-
kajas pasaules observatorijas digitalizéSanai
tiek izmantotas speciali raditas loti augstas
precizitates ierices — digitalizétaji (angl. digi-
tizer). Tomér mazakas observatorijas parsvara
izmanto parastos komercialos skenerus, kas
precizitates zina stipri atpaliek no digitalizé-
tajiem, tomér ir daudzreiz létaki.

Pagajusa gada nogalé Baldones observa-
torija tika iegadats profesionalais plansetes ti-
pa skeneris Epson Expression 10000 XL Pro.
Sadu skeneri fotoplasu digitalizé3anai veik-
smigi izmanto vairakas observatorijas, piemé-
ram, Italija, Meksika, Amerika un Igaunija. So
modeli raksturo liels skenéSanas atrums, la-
ba attélu kvalitate, un, kas ir vissvarigakais,
tam ir liela A3 formata skenéSanas virsma, kas
ir piemérota liela redzeslauka Smita telesko-
pa uznémumu skenéSanai. Vienas 24x24 cm
fotoplates skenéSanas laiks ar maksimalo iz-
skirtspéju 2400 dpi (2400 punktu jeb attéla
elementi colla jeb apméram 1000 punktu cen-
timetra) ir aptuveni septinas minates, tomér

ZVAIGZNOTA DEBESS: 2008. GADA VASARA



kopéjais laiks, kas javelta vienas plates digi-
talizéSanai, ievérojot plates tiriSanu un ske-
nera fokuséSanu, ir aptuveni pusstunda. Vie-
na skeneéta attéla izmeérs ir apméram 900 me-
gabaitu, tatad kopuma Baldones observato-
rijas plasu arhivs digitalaja formata aiznems
vairak neka 20 terabaitus atminas (bez rezer-
ves kopijam).

Visu digitalizacijas procesu var nosaciti sa-
dalit trijos etapos. Pirmais un visatbildigakais
ir sagatavoSanas etaps, kura atrodamies pas-
laik. Saja posma tiek veikta skenera un prog-
rammataras izpéte un izstradata optimala pla-
Su skenéSanas metodika. Otrais digitalizaci-

IRENA PUNDURE

jas etaps ir pats laikietilpigakais — ta ir pati
plasu skenéSana. Péc noveértéjumiem, visu
Baldones observatorijas fotoplasu ieskenéSana
var aiznemt lidz pat 10 gadiem. Visbeidzot
pédéjais etaps — ieguto digitalo attélu foto-
metriska un astrometriska kalibréSana — ir
vissarezgitakais un darbietilpigakais. Kad ari
tas tiks paveikts, novérojumu arhivs pasau-
les timekli japadara pieejams jebkuram inte-
resentam, tad Sos datus varés izmantot visda-
zadakajiem pétjjumiem — gan zvaigZnu ipat-
néjo kustibu meérijumiem, gan mainzvaigznu,
asteroidu un kométu pétijjumiem, gan atklaju-
miem kadas citds jomas. W&

ZVAIGZNOTAS DEBESS REDAKCIJAS KOLEGIJAS SEDE

2008. gada 26. marta, kas bija sasaukta ZvD
200. numura pienems$anai (saturs, vaki, pie-
likums), ka pirmais darba kartiba tika izlemts
arl jautajums par $a popularzinatniska gada-
laiku izdevuma atbildigo redaktoru un redak-
tora vietnieku, piedaloties pieciem (Andrejam
Alksnim, Agnim Andzanam, Irenai Pundurei,
Leonidam Rozem un Ilgonim Vilkam; tris —
Martin3 Gills, Janis Jaunbergs un Rihards Kalis
bija attaisnojosa prombutné) no deviniem re-
dakcijas kolégijas locekliem.

Izsludinot sédi, tika pievienots ieprieksé-
jas — 12. marta sédes lemums: 26. marta re-
dakcijas kolegijas séde rosinat par ZVNAIGZNO-
TAS DEBESS atbildigo redaktoru apstiprindt
Dr. habil. math. AGNI ANDZANU, par atbildiga
redaktora vietnieku — Dr. sc. comp. MARTINU
GILLU. Lidz ar to tika dota iespéja izteikt savu
nostaju ari tiem, kuri nevaréja buat klat $a sva-
1iga jautajuma izlemsana. Jautajums, kas bija
neatrisinats kop$ Artura Balklava-Grinhofa aiz-
saukSanas muziba 13.IV.2005., minétaja redak-
cijas kolégijas sedé tika izlemts $adi: ievéléti/
apstiprinati ZvD atbildigais redaktors — prof.
AGNIS ANDZANS [par 4+3(nekl), 1 att] un
atbildiga redaktora vietnieks — MARTINS GILLS

[par 5+2(nekl), 1 att.(nekl)].

ZvD turpat 50 gadu pastavésanas laika LU
profesors LZA koresp. loc. Agnis Andzans ir
treSais Saja atbildigaja posteni: dibinatajs un pir-
mais redaktors astronoms Janis Ikaunieks — 11
gadus (1958-1969), otrais — fizikis (precizak —
graduétais radioastronoms) Arturs Balklavs —
36 gadus (no 1969. gada aprila lidz 2005. gada
aprilim). Pirmo reizi ZvD atbildigais redaktors
ir matematikis. Varbut tie$i matematika un da-
torzinatnes pasreizéjos apstaklos ir sekmigaka
izvéle astronomijas (un zinatnes vispar) po-
pularizéSanas vadiSanai Latvija turpmak... Ve-
lam panakumus!

Sédé sprieda ari par ZvD — 50 pasaku-
miem redakcijas kolégijas un lasitaju prieks-
likumos, par ZvD abonéSanu, kur izmainas
a/c Diena ienesusas izmainas ari ZvD abo-
nétaju skaita.

Sédes beigas Andrejam Alksnim, kurs ir
piedalijies visu ZvD 200 numuru gatavosana,
uzticgja izlozét ZvD abonementu 2009. ga-
dam: to ieguva lasitaju Aptaujas’2007 dalib-
niece Mairita Trubnika-Linnase — majsaimnie-
ce no Balvu rajona p/n Naudaskalns, kura
ZvD lasa (aboné) pirmo gadu. Apsveicam! &
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ZVAIGZNOTA DEBESS 2008. GADA VASARA

Vasaras saulgriezi un astronomiskas vasa-
ras sakums 2008. g. bus 21. junija plkst. 2"59™,
kad Saule ieies Véza zodiaka zime ($9). Tatad
patiesa Janu nakts Sogad bus no 20. uz 21.
janiju.

4. julija plkst. 11" Zeme atradisies vistalak
no Saules (afélija). Tad attalums bus 1,01675
astronomiskas vienibas.

Rudens ekvinokcija un astronomiskas va-
saras beigas bus 22. septembri plkst. 18"44™.
Saja bridi Saule ieies Svaru zodiaka zimé (£2),
diena un nakts tad bus aptuveni vienadi garas.

Vasaras pirmaja pusé redzamas tikai pasas
spozakas zvaigznes. Par debess dzilu objektu
novéroSanu nevar but pat runas. Orientéties
varés péc dazam spozakajam zvaigzném —
Vegas (Liras o), Deneba (Gulbja o) un Altaira
(Ergla o0, kas veido t. s. vasaras trijstari. Vel
vairakas spozas zvaigznes ir Skorpiona zvaig-
znaja, bet tas musu platuma grados ir gruti
novérojams, jo pat kulminacija ir loti zemu
pie horizonta.

Turpreti vasaras otraja pusé var iepazities
un aplakot Casku, Herkulesu, Ziemelu Vaina-
gu, Cusknesi, Bultu, Lapsinu, Strélnieku, MeZ-
azi, Delfinu un Mazo Zirgu. Siltas un pietie-
kami tumsas naktis tad ir labvéligas debess
dzilu objektu novéroSanai: Herkulesa zvaig-
znaja lodveida zvaigznu kopas M13 un M92;
Cuaskas un CuskneSa zvaigznajos lodveida
kopas M5, M10 un M12; Liras zvaigznaja pla-
netaro miglaju M57; Lapsinas zvaigznaja pla-
netaro miglaju M27; Strélnieka zvaigznaja
miglajus — M8, M17 un M20.

Saules Skietamais cel$ 2008. g. vasara kopa
ar planétam paradits 1. att.

Interesanta dabas paradiba vasaras naktis
ir sudrabainie makoni. Ziemelu pusé, kréslas
segmenta zona Sad tad var redzét gaisas svit-
ras, joslas, vilnus, virpulus. Tie tad ar ir pasi
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augstakie (80-85 km) un caurspidigakie no
atmosferas makoniem — sudrabainie makoni.

. Jalija beigas un augusta. pirmi puse ir loti
piemeérota meteoru noveérojumiem — pavisam
neilga laika var cerét ieraudzit kadu no “kri-
toSajam zvaigzném”.

PLANETAS

Ap saulgrieziem Merkurs atradisies diez-
gan maza lenkiska attaluma no Saules un
praktiski nebus redzams. 2. julija Merkurs
nonaks maksimalaja rietumu elongacija (22°).
Tadejadi pasas junija beigas un apméram lidz
20. julijam to bus iespéjams ieraudzit ritos
neilgi pirms Saules lékta zemu pie horizonta
austrumu puseé. Ta spozums ap 10. juliju bus
visai liels — —0™ 4.

29. julija Merkurs atradisies augséja kon-
junkcija ar Sauli (aiz tas). Tapéc julija beigas
un augusta tas nebus novérojams.

11. septembri Merkurs atradisies maksi-
malaja austrumu elongacija (27°). Tomeér ari
septembri tas nebus redzams.

1. jalija plkst. 19" Méness paies garim 7°
uz augsu, 1. augusta plkst. 19" 2° uz leju un
2. septembiri plkst. 0" 3,4° uz leju no Merkura.

Vasaras pirmaja pusé Venérai bus maza
elongacija — ta nebus redzama. Uz vasaras
beigam elongacija bus jau saméra liela, tomér
ari tad Venéra praktiski nebus novérojama.

3. jalija plkst. 18" Méness paies garam 1°
uz augdu, 2. augusta plkst. 15" 2,8° uz leju
no Venéras un 1. septembri plkst. 18" 5,6°
uz leju no tas.

Vasaras sakuma un apméram lidz jalija
vidum Marss vél bus nedaudz redzams vaka-
ros talit péc Saules rieta. Ta spozums julija
sikuma buas +1™,6. Saja laika tas atradisies
Lauvas zvaigznaja.

ZVAIGZNOTA DEBESS: 2008. GADA VASARA



+45 ey = ; < +45°
. Gusis . ® " Versy . DVINI - VEDEJS' * ANDROMEDA
+30° . . . . > _ o S o . ©WS430°
. _ DZINEJS LAUVA. - VW « AUNS
+154  .PEGAZS . HERKULESS e . - C . B ;V.EER;\;\\V . Litse
T ¢ ERGLIS i . JAUNAVA % . : o - ~_
o v . o DR *MAZAIS o, .. ~ o
E ~ T TS o B N Qr ~ e S VT
9>~ ‘UDENSVIRS * ’ SVARI /;,// . SUNS 7 - oRioNs ,ZMS
157 R, . . .. . : R
MEZAZIS . i ..
' «, LIELAIS SUNS
30° . i .. s b 30
DIENVIDU | STRELNIEKS®. . . :
Zvs - . . .
45° T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 45”7
0 23 22 21 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
21.06.2008.—22.07.2008.
e LIRA N F— +45°
. Guss . * " VERsU . DVINI + VEDEJS *  ANDROMEDA
P B . i . ] ) - . <4307
. . . DZINEJS LAUVA. . VEZIS % . & ° | + AUNS
p1s]  PEGAZS ) HERKULESS .. : . o« Lars
Lt SErRGLIS | JAUNAVA . VERSIS —
o dY ) : . ) : *MAZAIS .. ~.Y o
- g n ” °
~~__ "UDENSVIRS . * SVARI o = . SUNS L sorions 'Zl\/IS
1577 S W = . . .- ) .o
MEZAZIS — g, e . -
o . N . * LIELAIS SUNS L oo
DIENVIDU | STRELNIEKS®, ., » SKORPIONS | . .
ZlVS . . . .
457 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T -45
0 23 22 21 20 19 18 17 16 15 14 13 12 1 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
22.07.2008.—22.08.2008.
+45 LIRA N " +45°
. Ggusis . ® " VERSU DVINI - VEDEJS ANDROMEDA
+30°7 .t . . = - = ’ : T30
) S DZINEJS LAUVA. - VEZIS ° _ . j;t\. JAUNS
t1ge]  .PEGAZS ) HERKULESS . . — . T Lo
C dErGUS | JAUNAVA b e VERSIS
odr ' - : el *MAZAIS : A
- — L g . Vi
9>~ ‘UDENSVIRS * T svem/ . Suns ." ¢ ORIONS _ s
1574 T - <. - . . . : F-15°
. T o _— . 4 . .
MEZAZIS g P e o i -
0 . e e . LIELAIS SUNS .
DIENVIDU | STRELNIEKS®, ., ¢ SKORPIONS | . .
7Ivs - . ’
-45° T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 45°
0 23 22 21 20 19 18 17 16 15 14 13 12 1 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

22.08.2008.-23.09.2008.

1. art. Ekliptika un planétas 2008. g. vasara.

Turpmakaja vasaras perioda Marss vairs
nebus novérojams.

6. julija plkst. 18" Méness paies garam 3,1°
uz leju, 4. augusta plkst. 10" 4° uz leju un 2.
septembri plkst. 6" 5° uz leju no Marsa.

9. julija Jupiters bus opozicija. Tapéc va-
saras sakuma un julija tas bus labi redzams
praktiski visu nakti. Ta spozums 3aja laika bus
—2™7. Mazs bus Jupitera augstums virs hori-
zonta — pat kulminacija tas neparsniegs 11°.

Augusta Jupiteru diezgan labi varés nove-
rot nakts pirmaja pusé. Septembri tas bus
redzams vairakas stundas vakaros. SpoZums
septembra vida bus —2™ 4.

Visu vasaru Jupiters atradisies Strélniecka
zvaigznaja.

Jupitera spozako pavadonu redzamiba
2008. g. vasara paradita 2. att.

17. julija plkst. 15" Méness paies garam
3,2° uz leju, 13. augusta plkst. 17" 3,5° uz
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2. att. Jupitera spozako pavadonu redzamiba 2008. gada vasara. Jo (J), Eiropa (E), Ganiméds (G),
Kallisto (K). Austrumi attéla atrodas pa labi, rietumi — pa kreisi.
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leju un 10. septembri plkst. 2" 3 4° uz leju
no Jupitera.

Pasa vasaras sikuma un apmeéram lidz
jalija vidum Saturns vél bus mazliet nove-
rojams uzreiz péc Saules rieta. Turpmakaja
vasaras perioda tas nebus novérojams, jo 4.
septembiri atradisies konjunkcija ar Sauli. Tas
klas atkal redzams ap rudens ekvinokciju rita
stundas ka +0™9 spozuma spideklis.

Visu vasaru Saturns atradisies Lauvas
zvaigznaja.

6. jalija plkst. 23" Méness paies garam 4,1°
uz leju, 3. augusta plkst. 12" 3,9° uz leju un
31. augusta plkst. 8" 4,5° uz leju no Saturna.

Pasa vasaras sakuma un julija pirmaja puse
Urans bus novérojams nakts otraja puseé.
Tomeér $aja laika trauces loti gaiSas naktis.

Jualija otraja pusé un augusta sakuma tas
bus redzams jau gandriz visu nakti, iznemot
vakara stundas.

13. septembiri Urans atradisies opozicija ar
Sauli. Tapéc augusta otraja pusé un lidz pat
vasaras beigam tas bus novérojams praktiski
visu nakti. Turklat tad vairs netraucés ari
gaisas naktis. Urana spozums 3aja laika bus
+5™7, ta atraSanai un aplukoSanai nepiecie-
Sams vismaz binoklis un zvaigznu karte.

-

+++++ 5
LT

Visu vasaru Urans atradisies Udensvira
zvaigznaja.

25. junija plkst. 20" Méness paies garim
3° uz augsu, 23. jalija plkst. 1" 3° uz augdu,
19. augusta plkst. 5" 3,3° uz augSu un 15.
septembri plkst. 11" 3° uz augSu no Urana.

Saules un planétu kustibu zodiaka zimeés
sk. 3. att.

APTUMSUMI

Pilns Saules aptumsums 1. augusta.
Aptumsuma pilna faze bus redzama Kana-
das un Grenlandes ziemelos, Ziemelu Ledus
okeana, Rietumsibirija, Altaja, Mongolija un
Kina. Daleja faze bus novérojama plasos pola-
rajos apgabalos gandriz visa Eiropa un Azija.
Ari Latvija bus redzams daléjs aptumsums.
Aptumsuma norise Riga bus $ada:
aptumsuma sakums — 11"47™;
maksimala faze (0,49) — 12"51™,
aptumsuma beigas — 13"55™,

Daléjs Méness aptumsums 16./17. augusta.
Sis aptumsums bus redzams Azijas rietu-

mos, Eiropa un Afrikda. Tas bas novérojams

ari Latvija. Aptumsuma norise Latvija bas $ada:

pusénas fazes sakums — 21523,

daléjas fazes sakums — 22"36™;

maksimala faze (0,81) — 0"10™;

dalejas fazes sakums — 1°45™;

pusénas fazes beigas — 2"57™.

90°

3. att. Saules un planétu kustiba zodiaka
Zimes.

O~ Saule — sakuma punkts 21. janija plkst. 0", beigu
punkts 23. septembri plkst. 0" (Sie momenti at-
tiecas ari uz planétam; simbolu novietojums
atbilst sakuma punktam).

g_ Merkurs 9 — Venéra
& — Marss A Jupiters
k — Saturns S — Urans
L _ Neptans
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MAZAS PLANETAS

2008. g. vasara opozicija vai tuvu opozicijai un spozakas par +9™ bus tris mazas planétas —
Pallada (2), Vesta (4) un Parthenope (11).

Pallada:

Datums Oy 3,00 Attalums no Zemes, a. v. | Attalums no Saules, a. v. | Spozums
21.08. 4h35m | —6°05 2,419 2,509 9,2
31.08. 4 48 -8 03 2,293 2,485 9,1
10.09. 500 | -10 21 2,172 2,461 9,0
20.09. 511 | =12 56 2,058 2,438 8,8

Vesta:

Datums Oy 52000 Attalums no Zemes, a. v. | Attalums no Saules, a. v. | Spozums
12.07. 2M6™ | +6°10° 2,471 2,438 8,0
22.07. 228 +6 47 2,358 2,447 7,9

1.08. 2 38 +7 13 2,243 2,455 7.8
11.08. 2 47 +7 27 2,127 2,464 7,7
21.08. 254 | +7 30 2,013 2,472 7,6
31.08. 259 +7 21 1,903 2,480 7,4
10.09. 301 +7 00 1,801 2,488 7,3
20.09. 3 00 +6 28 1,710 2,495 7,1

Parthenope:

Datums Oy 52000 Attalums no Zemes, a. v.| Attalums no Saules, a. v. | Spozums
22.07. 2122 | —16°02’ 1,224 2,212 9,3

1.08. | 2114 | =17 08 1,199 2,210 9,0
11.08. 2105 | =18 15 1,198 2,209 8,9
21.08. | 2057 | -19 16 1,221 2,208 93

KOMETAS

C/2007 W1 (Boattini) kométa.
Si jaunatklata kometa 25. janija bus perihélija un visai tuvu Zemei! Tapéc Sovasar ta bus
redzama ar nelieliem teleskopiem un binokliem. Kométas efemerida ir sada (0" U.7.):

Datums Oy 3,00 Attalums no Zemes, a. v. | Attalums no Saules, a. v. | Spozums
23.06. 4h32m | —9°3( 0,236 0,850 5,7
28.06. 401 -4 09 0,265 0,852 5,9

3.07. 3 38 +0 39 0,299 0,863 06,2
8.07. 322 +4 43 0,336 0,884 6,6
13.07. 311 +8 08 0,374 0,914 7,0
18.07. 304 | +11 02 0,412 0,951 7.4
23.07. 258 | +13 30 0,448 0,995 7,7
28.07. 253 | +15 37 0,482 1,044 8.1
2.08. 248 | +17 27 0,513 1,097 8,5
7.08. 243 | +19 01 0,542 1,154 8.8
12.08. 238 | +20 22 0,569 1,213 9,1
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MENESS

Méness perigeja un apogeja.

Perigeja: 2. jalija plkst. 1" 30. jalija 3" 26.
augusta 7" 20. septembri 7"

Apogeja: 14. julija plkst. 7" 10. augusta
plkst. 23" 7. septembri 18",
Meéness ieieSana zodiaka zimes (sk. 4. ait.).

21.
23.
20.
28.
30.

2.
4.
0.
8.

11.
13.
16.
18.
21.
23.
25.
27.
29.

junija 12"35™ Udensvira (%)
junija 22"34™ Zivis (36
janija 5"51™ Auna (V)
janija 9"52™ Versi (%)
janija 11"04™ Dvinos (ID)
jalija 10"54™ Vezi (29)
jalija 11"M7™ Lauva (8D
jalija 14"05™ Jaunava (1h)
jalija 20"33™ Svaros (&)
jalija 6"36™ Skorpiona (M)
jalija 18"51™ Strélnieka (x)
jalija 7"21™ Mezazi (Vo)
jalija 18"41™ Udensvira
jalija 4"09™ Zivis

jalija 11"24™ Auna

jalija 16"16™ Verst

julija 18"57™ Dvinos

jalija 20M3™ Vezi

jalija 21"23™ Lauva

4. att. Méness kustiba zodiaka zimés.
Meéness kustibas treka iedala ir viena dien-

nakts.

@® Jauns Méness: 3. jalija 5"19™; 1. augusta
13"13™; 30. augusta 22"58™.

) Pirmais ceturksnis: 10. jalija 7"35™; 8. augusta
23020™; 7. septembri 17"04™.

O Pilns Meéness: 18. julija 10"59™; 17. augusta
0"16™; 15. septembri 12M13™,

(  Pedejais ceturksnis: 26. junija 15"10™; 25. julija
2142m; 24, augusta 2"50™; 22. septembri 8"04™.

3. augusta 0"00™ Jaunava

5. augusta 5"30™ Svaros

7. augusta 14"28™ Skorpiona
10. augusta 212" Strélnieka
12. augusta 14"43™ Mezazi

15. augusta 1"57™ Udensvira
17. augusta 10"48™ Zivis

19. augusta 17"11™ Auna

21. augusta 21"39™ Versi

24. augusta 0"50™ Dvinos

26. augusta 3"20™ Vezi

28. augusta 5"52™ Lauva

30. augusta 9"20™ Jaunava

1. septembri 14"46™ Svaros

3. septembri 23"03™ Skorpiona
6. septembri 10"12™ Strélnieka
8. septembri 22M6™ MeZazi
11. septembri 10"21™ Udensvira
13. septembri 19"06™ Zivis

16. septembri 0"40™ Auna

18. septembri 3"58™ Versi

20. septembri 6"18™ Dvinos

22, septembri 8"50™ Veézi

METEORI

Jalija otraja pusé un augusta ir novéroja-
mas vairakas meteoru plasmas.

1. Dienvidu 8 Akvaridas. Plasmas akti-
vitates periods ir laika no 12. julija lidz 19.
augustam. 2008. gada maksimums gaidams
27. julija, kad vienas stundas laika var cerét
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SPOZAKO ZVAIGZNU AIZKLASANA AR MENESI

Datums Zvaigzne Spozums Aizklagana Atklasana Meness Mf:ness
augstums faze
23.VIII 17 Tau (Elektra) | 3™,7 23h06m 23h54m 6°-12° 51%
23.VIII 20 Tau (Maija) 39 23h33m 0oh18™ 9°-15° 51%
23.VIII 19 Tau (Taigeta) 4m 3 23h39m 23h53m 10°-12° 51%
24 . VIII 1 Tau (Alcione) 2m 9 oh1o™ oh36m 13°-17° 51%
20.I1X 19 Tau (Taigeta) | 4™ 3 5h3Gm 6"46™ 57°-53° 73%
20.VIII | 20 Tau (Maija) 3m9 5hsgm Ghs4m 57°-53° 73%

Laiki aprékinati Rigai. Paréja Latvija aizklaSanas laika nobide var sasniegt 5 minutes uz vienu vai

otru pusi.

ieraudzit lidz 20 meteoriem. Ap to pasu peri-
odu aktivas ir vél dazas vajakas plasmas.
Tapéc reali novérojamais meteoru skaits var
but lielaks, vienigi visi tie nepiederés pie
Dienvidu & Akvaridu meteoru plasmas.

2. Perseidas. Pieskaitama pie pasam akti-
vakajam plasmam. Tas aktivitates periods ir
no 17. julija lidz 24. augustam. 2008. gada

maksimums gaidams 12. augusta no plkst.
14"30™ lidz 17" Tad intensitate var sasniegt
pat 100-110 meteoru stunda.

3. Alfa—Aurigidas. Sis mazizpétitas plas-
mas aktivitates periods ir no 25. augusta lidz
8. septembrim. Sogad maksimums gaidams
31. augusta plkst. 22" kad intensitate var but
aptuveni 7 meteori stunda. W

PIRMO REIZI “ZVAIGZV[;VOTA]A DEBESI”

Inara Heinrihsone (dzim. Tima) — arhitekte, beigusi Rigas Politehnisko
institatu (1975). No 1974. lidz 2005. gadam stradajusi iestadés saistiba ar kultaras
mantojumu: Restauracijas institata, Arhitekttras muzeja, Valsts kultaras piemi-
neklu aizsardzibas inspekcija. Pasreiz nodarbojas ar privatpraksi, ir lektore Rigas
Celtniecibas koledZzas Restauracijas nodala un iesaistas restauracijas projektu re-
alizacija. Latvijas Restauratoru biedribas biedre, atestéta restauratore meistare ar-
hitektoniski makslinieciskas izpétes specialitaté. Darbs profesija saistits ar grafis-
kas informacijas lasiSanu un emocionalu sajatu radiSanu ar plaknes, linijas un
formas starpniecibu. Interesé jautajumi, kas ir saistiti ar pirmssimbolu vidi un
dazadam fizikalam un socialam sistémam. Tic tam, ka, tapat ka Trojas zirgs ir

bijusi isteniba, ari latvieSsu un citu tautu folklora ir tieSs istenibas pieraksts. No bérnibas saistita ar
tautas garamantam tas visdazadakajas izpausmés. No skolas vecuma patik geometrija un vienmeér ir
bijusi zurnila ZvaigZnota Debess lasitija. Zurnala vissaistodakas $kiet rubrikas par kosmosa uzbuvi;
tautas garamantam; gribi notici, negribi — ne; olimpiazu uzdevumi un neparasti viedokli.
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Andrea Martokia (Andrea Martocchia) — PhD (astrofizi-
ka, 2000), asociétais pétnieks Romas Nacionalaja astrofizikas
institata (INAF — Istituto Nazionale di AstroFisica) un Visuma
astrofizikas un kosmiskas fizikas institata (IASF— Istituto di As-
trofisica Spaziale e Fisica Cosmica). Fizikis, specializéjies augsto
energiju astrofizika un gravitacija. Nodarbojas ar ciesu dubul-
tsistemu un aktivo galaktiku kodolu rentgenstarojuma spektrala-
nalizi un ar starojuma parneses problémam tuvu rotéjoSiem
melniem caurumiem (Kerra metrika). Iesaistijies ari pétijumu
projektos par Seiferta galaktiku vienota modela izstradi, rent-
genavotu kataloga un Galaktikas plaknes apskata konstruésanu ar XMM-Newton rentgenteleskopa da-
tiem, jauno pulsaru un milisekunzu pulsaru ipasibam, periodiski “paziadoSo” rentgenstarojuma avo-
tiem, tostarp par parnovu vésturiskiem novérojumiem.

Rejs Norriss (Ray Norris) — astrofizikis CSIRO (Commonuwealth Scien-
tific and Industrial Research Organisation) Australia Telescope National
Facility (ATNF). Dzimis Anglija (1953), KembridZas Universitaté ieguvis
magistra gradu teorétiskaja fizikd un Mancestras Universitaté — doktora
gradu radioastronomija, vienlaikus pétot seno akmens kravumu astrono-
misko nozimi. 1983. gada kopa ar gimeni parcélies uz Australiju un sacis
stradat ATNF. 1999. gada kluvis par Tasmanijas Universitates Goda profe-
soru, bet 2000. — par Svinbérnes (Swinburne) Universitites profesoru.
Veic pétijumus par Visuma pirmo galaktiku veido$anos, ka ari par Australi-
jas aborigénu astronomiju. Ap 220 akadémisku publikaciju un daudz
uzstaanos masu sazinas lidzeklos.

Rejs Norriss ar sievu Sillu.

Vito Francesko Polkaro (Vito Francesco Polcaro) — kosmo-
sa inzenierzinatnu (1970) un matematikas (1974) doktors. Vecakais
zinatnieks INAF un IASF Roma. Kops 1975. g. darbibas lauks as-
trofizika — optiska, UV, rentgenstaru un gamma staru astronomi-
ja, kops 1985. g. — lielas masas zvaigznu evolucija, vésturiska as-
tronomija un arheoastronomija. Vina galvenie zinatniskie sasnie-
gumi ir rentgenstaru dubultzvaigznu daudzu optisko dublikatu
identificésana, lielas masas rentgenstaru dubultzvaigznu udenraza
alfa starojuma isperioda (ap 300 s) mainiguma pirmatklasana,
vairaku COS-B pavadona kataloga registréto gamma staru avotu
identificéSana ar jaunam valéjam kopam, kas satur loti lielas ma-
sas zvaigznes. Starp vina rezultatiem ir ari Krabja miglaja — pulsara
veéstnesa (SN 1054) eksplozijas laika precizéSana no 4. jul. 1054. g. uz 12. apr. 1054. g., kas ievérojami
ietekméja izpratni gan par II tipa supernovu evolaciju, gan par astronomijas vésturi, un liecibas, ka
eiropiesi zinajusi par 1181. gada parnovu, pirmatklasana.
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LATVJU DAINAS LIECINA par MUZIGO KALENDARU
Zvaigznotas Debess 2008 (200) pielikums — I. Pundures stenda referata latviskais variants (sk. otra puse)
Al JAl}II — gada isaka nakts un vienas dienas (nakts) svinibas
Verojams, ka vistalaka senatné latvieSiem gada sakums bijis vasaras saulgriezos — Janos. Saules teiksma (tautasdziesmas par

Sauli, Ménesi, zvaigzném un debesu gaismas paradibam) gada simbols ir ozols, Sauli pasu apzimé ar apaliem priekSmetiem:
zirni, ripu, abolu. /Margers Grins, Mara Grina/

Es parsviedu zelta zirni / Par sudraba ozolinu,
Lai tas krita skanedams / Uz JaniSa cepuriti. LD 33142

Isa isa Janu nakts / Par visam naksninam: Gausi naca, driz aizgaja / Ta lielaja Jana nakts:
Te satumsa, te izausa, / Te Saulite gabala. LD 33200 Ne bij dienu, ne nedelu, / Vienu pasu vakarinu. LD 33223
e

Ilgi gaidu Jana dienas / Gaidu visu pavasaru.
Es domaju, ilgi bas, / Bus jel kadu nedelinu;
Ne dieninas nepalika, / Vienu pasu vakarigu. LD 332231

Bl LATVISKAS GADSKARTAS SVETES — Saules gada astronomiski svarigos punktos

(pavasara un rudens ekvinokcija, vasaras un ziemas saulstavji), kas daba pamanami ka parmainas dienas un nakts garuma.

Janits naca par gadskartu / Savu bérnu apraudzit,
Vaj tie €da, vaj tie dz€ra, / Vaj Janiti daudzinaja. LD 32938

Brali, brali, Liela diena, / Kur karsim Stpuliti? Isa isa Jana (Janu) nakts / Par visam naksninam:
— Aiz upites kalninai / Div’ sudraba ozolini. LD 32240 Viena mala Saule gaja, / Otra Saule uzligoja. LD 33201

Jani Sgy,

Ausarms sulgries T gy

f{‘v,_-,b. #’f \ N .\fﬁ‘”"ﬁ
Latviska gadskarta i 4 N/ d P
/Margers Grins, Mara Grina/ SN § 7N 2 M,lf,“.l,,, Gunitas Jakobsones ilustracija
i 7 %,
Mgtﬂ- i\ G 2 %
Zemay suulgried
Tiemassveti
Janu diena svéta diena, / Aiz visam dieninam: Ziemas svetki, Liela diena, / Tie Dievam lieli svetki:
Janu dienu Dieva dels / Saules meitu sveicinaja. LD 32919 Ziemsvetkos Dievs piedzima, / Lieldiena supli kara. LD 33295

Cl| SVETAIS (kosmiskais) KOKS — gada simbols latvju dainas

Tropiskais gads, kas atkarigs no Saules redzamas kustibas un ar ko saistita visu gadalaiku (pavasara, vasaras, rudens, zie-
mas) periodiska atkartoSanas, ir = 365% dienu gar$ (365,2422 vidéjas dienas). Pilsoniskais gads (praktiski gadu skaita veselas
dienas) jeb vienkarsi — gads latviesu folklora diezgan bieZi attélots ar sakrdlajiem skaitliem, izvietojot tos kosmiska koka zaros,
lapas, ziedos, ogas. Latviesu folklora ka telpas, ta laika izteicéjs skaitlis visbiezak ir devini. /Janina Kursite, 1999/ Bez tam “9”
latvieSu folklora biezi vien norada uz minimalo laika ciklu — nedélu (Savaiti) — senas laika skaitiSanas méra vienibu, kura bija
devinas dienas. /Margers Grins, Mara Grina/

Sajaja bramani / Augstaja kalna,

Sakara zobenus / Svétaja koka.
Svétajam kokam / Devini zari,

Ik zara gala / Devini ziedi,

Ik zieda gala / Devingas ogas. LD 34075

Svétais koks + 9 zari x 9 ziedi X 9 ogas = 1 + 729 = 730
Augstais kalns — pasaules centra ekvivalents — ar zobenu bramani (ipasi priesteri, kas nodarbojas ari ar laika cikla atjaunoSanu
pie kosmiska koka) nodala veco gadu no jauna. Ta ka senie indoeiropiesi dienas un naktis skaitija atseviski /Janina Kuisite,

1999/, tad:
730 ir viena gada 365 dienas un 365 naktis.

D] CETRU GADU (vasaru) LAIKA uzkrajas atSkiriba vérojumos

Tris vasaras Saulit’ 1éca / Purva lejas ravienai,
Ceturtaji vasaraji / Lec ozola pazare. LTdz 10015 (Latviesu tautas dziesmas. — R., 1.-6.5&j., 1979-1993)

Ceturtais gads, kad Saule /ec ozola pazare, iespéjams, simbolizé t. s. garo gadu (ar 366 dienam) — tris parasta garuma gadu
cikla nosléegumu. /Janina Kursite, 1996/

Secinajums: latvieSu gadskartas svinibas veido pamatu latvieSu senajai laika skaitiSanas sistémai, kas ir izveidota ka muZzigais
kalendars, kur gadskartas notikumi paliek savas vietas nemainigi gadu péc gada. /Margers Grins, Mara Grina/



LATVJU DAINAS LIECINA par MUZIGO KALENDARU
LATVIAN DAINAS TESTIFY to PERPETUAL CALENDAR

[.Pundure (irena.pundurdd/n.lv), Latvia
Popular science quarterly ,,Zvaigznota Debess” (,,The Starry Sky™)

A]  JANI - the shortest night of the year and one day (night) celebration

For Latvian ancestors, in ancient times the Summer Solstice or Jau marked the beginning of the year. The Solar Legend (Latvian folk-songs about the

Sun, the Moon, stars and celestial phenomena) presents the oak-tree as the symbol of the year, the very Sun as round things /Grins, Grina/.
3142
Es parsviedu zelta zimi / Par sudraba ozolinu, | flung a golden pea / Over the silver oak-tree,
Lai tas krita skanedams / Uz Janisa cepuriti So that it fell jingling / On Janits' hat.
L]

Tsa Tsa Janu nakts / Par visam naksnigam:  Very short is Janis night, / Shorter than all other nights:
Te satumsa, te izausa, / Te Saulite gabala. Now it's twilight, now it's dawn, / Now the Sun is high above.
33223
Gausi naca, driz aizgaja / Ta lielaja Jana nakis: That great Janis night / Tardy came, soon went away:
Ne bij dienu, ne nedelu, / Vienu pasu vakaripu, It was not a day, neither a week, / One evening only .
1317201
llgi gaidu Janpa dienas / Gaidu visu pavasaru. | waited long for Jénis day, / | waited all the spring.
Es domaju, ilgi'bis, [ Bds jel kadu nedelinu; | hoped it stayed long, / To last for a week at least;
Ne dieninas nepalika, / Vienu pasu vakarinu. It did not stay a single day, / It lasted one avening only.

B] Latvian Annual Festivals at astronomically significant points of the Tropical Year,

which are perceived in nature as changes in the lenght of daytime and night-time.

35201

Tsa isa Jana (Janu) nakts
Par visam naksninam:
Viena mala Saule gaja,
Otra Saule uzligoja.

Very short was Janis night,
Shorter than all other nights:
On the one side the Sun set,
On the other it rose again.

MIKELL (Autunmal Fquigds,

20

Janu diena svéta diena,
Aiz visam dienipam:
Janu dienu Dieva déls
Saules meitu sveicinaja.

Janis Day is a holy day,

More sacred than other days:

On Janis Day the Son of God
B hed the Sun's D {

3238
Janits naca par gadskartu
Savu b&mu apraudzit,
Vaj tie &da,vaj tie dzéra,
Vaj Janiti daudzinaja.

Jénits came every year

To visit his children:

Were they eating, were they drinking,
Were they lauding Janits?

WEIADIENAS (1 ernal Equinox)

32340
Brali, bra|i, Liela diena,
Kur karsim Sapuliti?

- Aiz upites kalninai
Div' sudraba ozolini.

Oh, brothers, it's a Big Day,
Where shall we hang a swing?
- Across the river on the hill
Between two silver oaks.

33295
Ziemas svétki, Liela diena, / Tie Dievam lieli svétki:
Ziemsvétkos Dievs piedzima, / Lieldiena s0pli kara.
Winter Festival and the Big Day, / Those are God's great festivities:
In Winter Festival God was born, / On the Big Day the cradle was hung.

C] Sacred (Cosmic) Tree as a symbol of the year in Latvian Dainas
The rropical year, which depends on the Sun’s apparent motion on the eelestial sphere (in the ecliptic) and which determines the eyclical recurrence of seasons (spring,
s) or simply the year in Latvian folk-lore is

summer, autumn, winter), is about 365% d:l_\'h‘ lor 1z (365.2422 prean solar days). The civil year {pmt!i(::l”_\' counted rmi_\' mn full d;
rather frequently represented by sacrvd mwmbers locatng them on the branches, leaves, blossoms, and berries of the cosmic tree. Number #ine most often caprures both the

time and the space [ Kursite, 1999/ ; <9 often pe sints at the minimal ]‘Jr.ri: yd of time — a week (savaite), which is a unir of the ancient time reckoning system /[ Grins, Grina/,

T

Sajaja bramani / Augstaja kalna, Brahmen came together / On the high hill,
Sakara zobenus / Svétaja koka They hung up their sabres / On the sacred tree.
Svétajam kokam / Devini zari, The sacred tree has / Nine branches,

|k zara gala / Devini ziedi, Each branch at its tip / Has nine blossoms,

Ik zieda gala / Devinas ogas. Each blossom at its tip / Has nine berries.

Sacred (cosmic) tree + 9 branches x 9 blossoms x 9 berries = 1+ 729 = 730
A high hill is an equivalent of the Universe’s centre; with their sabres the brahmen (particularly priests who, among other things, engaged in fenewing the time eyele at the cosmic tree) separate
the old year from the new one, As the Latvians belong o the Baltic group of peoples within Indo-European stock and ancient Indo-Europeans counted days and nights separately / Kursite, 1999/

730 is made up of 365 days and 365 nights of one year.

D] In the course of four years (or summers) the difference in observations accumulates

LT 10015 (Larviciu tautas riemmus, — B, 3a0j, 19701993
Tris vasaras Saulit’ I8ca / Purva lejas raviendi, For three summers the Sun rose / Down in the marsh-land,
Ceturta]l vasaraji / Lec ozola pazaré. When the fourth summer came / It rose through the lower oak branches.

The fourth year, when the Sun “rose through the lower oak branches”, may symbolize the so-called leap year (every fourth year contains an extra day, i, it consists of 366 days)

and concludes the common cycle of three years /Kurire, 1996/,

Inference: The man Latvian annual (seasonal) fesuvals (Japs, Mikefs, Ziemassitks, Livldienas) celebrated during four equidistant points (two eguinoxes and two salitices) on the eeliptic, the apparent
annual path of the Sun on the celestial sphere, shape the foundarion of the ancient Lanvian dme-reckoning system, which established a Perperual Calendar where a particular day. of the sasute (nine-
day long periad) and the date it represented remained constant and unchanged [/ Grins, Cirinay .
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