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Holmsa komçta Perseja zvaigznâjâ. 2007. gada 14. decembrî 20 km no Valmieras fotografçjis Dainis
Bekers ar fotoaparâtu Zenit, izmantots Micar sistemas statîvs ar gidçðanas iekârtu. Objektîva fokuss 133
mm, f/2.8, ekspozîcijas ilgums 7 min, Kodak ISO 400 filma.

Sk. A. Barzda “Noslçpumainâ komçta – 17P/Holmes” un M. Gilla “Holmsa komçta Rîgas debesîs”.
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1. att. Zilâ jeb diska galaktika M 74, viena no visfotogçniskâkajâm spirâliskâm galaktikâm. Tâ atrodas 30
miljonu gaismas gadu (g. g.) tâlu no mums Zivju zvaigznâjâ, un tâs diametrs ir gandrîz 100 tûkstoði g. g.

Gemini Observatory – GMOS Team foto
Sk. Z. Alksnes, A. Alkðòa “Galaktikas un vide”.

Vâku 1. lpp.:
Hidalgo “apòçmîbas pilns” kaut nedaudz, bet pârvietot asteroîdu, dodas cîòâ. Nepaveicâs ar vçjdzir-

navâm, varbût paveiksies ar asteroîdu. Attçlâ redzams, ka kosmosa kuìis joprojâm kopâ ar nesçjraíetes
pçdçjo pakâpi, lai palielinâtu impulsu un lîdz ar to arî sadursmes efektu.

ESA attçls
Sk. M. Sudâra “Dons Kihots drîz cînîsies ar asteroîdu”.

Tâ varçtu izskatîties smagsvara nesçjraíetes Ares V
lidojums starta paâtrinâtâju atdalîðanâs brîdî.

NASA zîmçjums
Sk. J. Jaunberga “NASA Marsa ekspedîciju versija 5.0”.
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VAI MARSA KANÂLI IR KALNU GRÇDAS?

Marsa kanâlus pirmoreiz ieraudzîja 1877. g. Dþ. Skjaparelli. Viòa novçrojumus apstiprinâja arî citi
astronomi. Ðie kanâli rûpîgi kartografçti. Tomçr Marsa fotogrâfijâs, kas iegûtas ar lielâkiem telesko-
piem, tie vairs nav redzami. Kas tas ir – optisks mâns vai tieðamîba? Atbildi uz ðo jautâjumu gaidîja no
Mariner–4 Marsa fotogrâfijâm. Diemþçl, kâ jau rakstîja A. Balklavs (Vai tomçr kanâli? – ZvD, 1967. g.
ziema), iegûtie attçli skaidru atbildi nedeva. Tajos labi saskatâmi tikai daudzie meteorîtu krâteri, bet
kanâlu vietâs it kâ samanâmas seklas ieplakas. Gluþi pretçjus rezultâtus devusi Marsa radiolokâcija,
kas 1965. g. opozîcijas laikâ izdarîta Kalifornijas Tehnoloìiskâ institûta Reaktîvo dzinçju laboratorijâ.
Aprçíinu rezultâti lika izdarît negaidîtu secinâjumu – Marsa jûras atrodas par 6–10 km augstâk nekâ
kontinenti!

(Saîsinâti pçc N. Cimahovièas raksta 28.–29. lpp.)

OBSERVATORIJA RÎGAS PILS TORNÎ PIRMS 150 GADIEM

Ðo observatoriju bija iekârtojis Rîgas guberòas ìimnâzijas direktors Vilhelms Fridrihs Keislers. Viòð
dzimis 1777. gada 1. (12). februârî Bavârijâ mâcîtâja ìimenç. 1797. gadâ beidzis ìimnâziju Koburgâ un
tad divus gadus mâcîjies Jçnas universitâtç. 1804. gadâ viòð apmetâs Rîgâ, sâkumâ strâdâja par mâjsko-
lotâju birìermeistara Erdmaòa ìimenç. 1807. gadâ Keisleru iecçla Rîgas guberòas ìimnâzijâ par ma-
temâtikas un fizikas virsskolotâju un, sâkot ar 1819. gadu – par ðîs ìimnâzijas direktoru. Viòð bija
aktîvs zinâtnes propagandists un bieþi uzstâjâs ar publiskiem priekðlasîjumiem par fizikas un astrono-
mijas jautâjumiem. Keislers miris 1828. gada 6. (18). jûnijâ. Jâdomâ, ka Keislers sâka nodarboties ar
astronomiju Pçterburgas akadçmijas koresp. loc. Briknera ietekmç. 1814. gadâ Brikners nomira, un
viòa instrumentus nopirka Keislers un novietoja kâdâ çkâ pie Rîgas vaïòa dienvidrietumu malas. Ðî
vieta bija visai nepiemçrota novçrojumiem. Keislers saprata, ka labi bûtu ierîkot observatoriju tieði pils
t.s. Svçtâ Gara tornî, no kura paveras skats uz atbilstoðu debess daïu. Pçc Keislera nâves Dollonda
pasâþinstrumentu nopirka Maskavas universitâtes observatorija. Citu instrumentu un ierîèu liktenis bija
bçdîgs – tos samaitâja nerâtni bçrni, kuri mçdza rotaïâties neapsargâtâs observatorijas telpâs.

(Saîsinâti pçc I. Rabinovièa raksta 35.–36. lpp.)

CANDERA TÇVS

Sakarâ ar ievçrojamâ padomju reaktîvâs tehnikas pamatlicçja Fridriha Candera 80.dzimðanas dienu
gribu minçt daþus vârdus par viòa tçvu – ârstu, kurð ar savu ìimeni ilgus gadus dzîvoja Rîgas pilsçtas
nomalç – Zasulaukâ. Ïaudis viòu uzskatîja par ârstu-savâdnieku tâdçï, ka tajâ laikâ, kad neviens vîrietis
nestaigâja ar kailu galvu pat vissiltâkajâ laikâ, Canders vienîgais vienmçr staigâja bez cepures; kad neviens
ârsts neârstçja slimniekus bez maksas, Canders òçma maksu tikai no bagâtniekiem, bet trûcîgos strâdnie-
kus ârstçja pilnîgi par velti, daþiem pat zâles par savu naudu nopirka. Toreiz, 1906. gadâ, es pakritu uz
ceïa un, tâ kâ biju zaudçjis daudz asiòu, paliku guïot bez samaòas. Canders turpat uz vietas sniedza
pirmo palîdzîbu: ar ormani par savu naudu aizveda mani uz mâjâm un ârstçja. Citi ârsti brauca pie
slimniekiem ar ormaòiem, bet Canders vienmçr gâja tikai kâjâm. Viòð bija priekðzîmîgs cilvçks un ârsts.

(Saîsinâti pçc J. Gornova 1967. gada 23. augusta vçstules 48. lpp.)

PIRMS 40 GADIEM ZVAIGÞÒOTAJÂ DEBESÎ
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Katram ir pazîstama un saprotama apkâr-
tçjâs vides ietekme gan uz ikvienu cilvçku,
gan uz visu cilvçci kopumâ, it seviðíi paðrei-
zçjâs ekoloìiskâs krîzes apstâkïos. Apjauðama
arî Zemes un pat visas Saules sistçmas at-
karîba no vides izmaiòâm plaðâkos mçrogos,
piemçram, no Saules aktivitâtes krasâm iz-
maiòâm. Izrâdâs, ka apkârtçjai videi ir svarîga
loma pat kosmiskos mçrogos, nosakot un vir-
zot Visuma bûtisku sastâvdaïu – galaktiku –
attîstîbu.

Runâjot par galaktikâm, ðíiet, ka tâs ir
mûþsen zinâmas un pazîstamas, taèu patiesîbâ
galaktikas kâ Visumâ milzîgâ skaitâ peldoðas,
varenas zvaigþòu un gâzes sistçmas atklâja
un iepazina tikai pagâjuðâ gadsimta pirmajâ
ceturksnî. Par galaktiku atkarîbu no vides,
kurâ tâs pastâv, pçtnieki sâka interesçties
pagâjuðâ gadsimta pçdçjâ ceturksnî, bet kopð
21. gadsimta sâkuma, novçroðanas iespçjâm
paplaðinoties, interese aug augumâ.

Galaktikâm kâ zvaigþòu un gâzes orga-
nizçtiem kopumiem piemît divas izteiktas îpa-
ðîbas. Pirmâ no tâm ir galaktiku ârkârtîgi lielâ
daudzveidîba. Tâs mçdz bût lielas un mazas
gan pçc izmçra, gan masas ziòâ, gan spoþas
un vâjas pçc savas starjaudas, gan ar gâzi ba-
gâtîgi pildîtas, gan to zaudçjuðas, gan ar dzim-
stoðâm zvaigznçm, gan ar mirstoðâm zvaig-
znçm pilnas, gan dinamiski trauksmainas vai
mierîgas utt. Lai gan ir liela parametru daþâ-
dîba, galaktikas var apvienot trîs galvenos ti-
pos pçc morfoloìiskâm jeb uzbûves pazîmçm:
diska, eliptiskâs un neregulârâs galaktikâs.

Diska galaktikâs lielâkâ daïa vielas ir sa-
kârtota vairâk vai mazâk plakanos diskos, ko

ZINÂTNES RITUMS

ZENTA ALKSNE, ANDREJS ALKSNIS

GALAKTIKAS UN VIDE

aptver retinâti sfçriski veidojumi – halo. Dis-
ku pamanâmâkâ daïa ir spirâlç savçrpti zari,
ko iezîmç krâðòi mirdzoðu zvaigþòu puduru
virtenes. Tâpçc diska galaktikas ir plaði pa-
zîstamas ar nosaukumu – spirâliskâs galakti-
kas. Pie tâm pieder mûsu paðu Piena Ceïð,
mûsu kaimiògalaktika M 31 jeb Andromedas
miglâjs un daudzas tâlâkas (sk. 1. att. vâku
2. lpp.). Spirâliskâs galaktikas ir gâzes bagâtas,
un tajâs aktîvi rit jaunu zvaigþòu tapðana. Tieði
jaunâs karstâs zilgani mirdzoðâs zvaigznes vei-
do zaru spoþos rakstus, kopumâ apveltot ðîs
galaktikas ar zilganu nokrâsu. Tâpçc diska ga-
laktikas mçdz dçvçt arî par zilâs secîbas ga-
laktikâm jeb vienkârði par zilajâm galaktikâm.

Eliptiskajâs galaktikâs viela sakârtota vai-
râk vai mazâk izstiepta elipsoîda formâ, daþ-
kârt pat kâ gluþi apaïa sfçra. Gâzes trûkuma
dçï eliptiskajâs galaktikâs jaunas zvaigznes ne-
top un nekâdas spoþu zvaigþòu iezîmçtas de-
taïas tajâs nav redzamas. Eliptiskâs galaktikas
vairâk atgâdina miglainus vienmçrîga spoþu-
ma íermeòus. Tos pilda jau padzîvojuðas, mû-
þa norietam tuvas samçrâ aukstas zvaigznes,
kas eliptiskâm galaktikâm pieðíir sarkanu to-
ni. Eliptiskâs galaktikas pieder pie sarkanâs ga-
laktiku secîbas. Kâ eliptisko galaktiku piemçru
var minçt galaktiku M 87 (sk. 2. att.).

Neregulârajâm galaktikâm piemît nere-
gulâru, nesimetrisku mâkoòu forma, kuros
viela sakârtota haotiski. Vietâm mâkonî re-
dzamas spoþas topoðu zvaigþòu ligzdas. Pie-
na Ceïa pavadoòi – Lielais un Mazais Ma-
gelâna Mâkonis – ir raksturîgas neregulârâs
galaktikas. Neregulârâs galaktikas pieskai-
tâmas pie zilajâm galaktikâm.
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Diska galaktikas pievçrð sev uzmanîbu ar
krâðòo izskatu, bet eliptiskâs galaktikas – ar
lielo skaitu. To ir krietni vairâk par diska ga-
laktikâm un vçl jo vairâk par nedaudzajâm
neregulârajâm galaktikâm.

Galaktiku otra izteiktâ îpaðîba ir to tiek-
sme grupçties daþâda lieluma kopumos, ne-
vis dzîvot vientuïi. Daudzas galaktikas ir sa-
stopamas grupâs, kuru locekïu skaits ir lîdz
daþiem desmitiem. Piena Ceïð ietilpst Lokâlajâ
galaktiku grupâ, par kuru nesen stâstîjâm (sk.
Z. Alksne, A. Alksnis. “Lokâlâ galaktiku gru-
pa”.– ZvD, 2006. g. pavasaris, 3.–11. lpp.).
Lokâlajâ galaktiku grupâ bez Piena Ceïa atro-
das vçl divas lielas spirâliskâs galaktikas, daþas

neregulârâs galaktikas un desmiti sîku, vâju
mazmasîvu sfçrisku pundurgalaktiku – spirâlis-
ko galaktiku pavadoòu. Lokâlâs grupas râdi-
uss ir trîs miljoni gaismas gadu (g. g.).

Lielâki un bagâtâki veidojumi ir galaktiku
kopas, kuru râdiusi mçrâmi daudzos miljonos
g. g., bet locekïu skaits sniedzas tûkstoðos.
Kopâs galaktikas var bût sakârtotas gan sfçriski
simetriski, gan neregulârâ formâ, tâs var bût
vai nebût koncentrçtas virzienâ uz centru. Ko-
pas, kurâs savietojuðâs daudzas spoþas galak-
tikas, dçvç par bagâtâm. Tuvâkâ bagâtâ kopa
ir Jaunavas kopa (nosaukums norâda uz ko-
pas atraðanâs vietu pie debess Jaunavas zvaig-
znâja virzienâ). Lokâlâ galaktiku grupa atro-
das 50–60 miljonu g. g. tâlu no Jaunavas ko-
pas centra, un lîdzîgi citâm kaimiògrupâm tâ
apdzîvo Jaunavas kopas nomali. Pavisam Jau-
navas kopâ ietilpst vairâki tûkstoði galaktiku,
kas ir izvietojuðâs neregulâri.

Pie cita galaktiku kopu veida pieder 300
miljonu g. g. tâlâ Berenikes Matu kopa. Vairâk
nekâ 1000 tâs spoþo galaktiku ir sakârtotas
gandrîz sfçriskâ apjomâ, turklât vairâkums ga-
laktiku ir koncentrçtas kopas centrâ, kur to
attâlums citai no citas ir trîsreiz mazâks par
attâlumu starp Piena Ceïu un Andromedas
miglâju.

Galaktiku kopas savukârt apvienojas mil-
zu superkopâs ar râdiusu simtiem miljonu
g. g. Ir zinâms ap 50 superkopu, un katrâ
no tâm mçdz bût 10–15 vai vairâk kopu.
Tâpat kâ starpzvaigþòu telpu galaktikâs, arî
galaktiku sakopojumos starpgalaktiku telpu
aizòem gâze.

Varçtu ðíist, ka galaktiku pasaulç valda
kârtîba, kas virzîta uz Visuma telpas struk-
turçtu vienlaidus piepildîðanu. Tomçr lîdzîgi
paðâm galaktikâm arî galaktiku daþâda apjo-
ma sakopojumi îstenîbâ nav sadalîti vienmç-
rîgi. Lai spriestu par ðo sadalîjumu, nepietiek
pçtît atseviðías kopas un superkopas mums
tuvâkajâ Visuma daïâ. Ieskatu plaðâkâ Visu-
ma telpas apgabalâ sniedz galaktiku regulâri
apskati lielos debess laukumos lîdz lielam tel-
pas dziïumam. Plaðâkais un veiksmîgâkais

2. att. Sarkanâ jeb eliptiskâ galaktika M 87. Tâ
ir milzîga, 120 000 gaismas gadu (g. g.) diametra
galaktika, kas atrodas Jaunavas galaktiku kopas
vidû vairâk nekâ 50 miljonu g. g. attâlumâ no
mums.
David Malin, Anglo–Australian Observatory foto
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starp ðiem apskatiem ir Slouna digitâlais de-
bess apskats, ko jau agrâk daudzkârt esam
pieminçjuði (sk., piem., Z. Alksne, A. Alksnis.
“Galaktiku apskati padziïinâs un papla-
ðinâs”. – ZvD, 2001./02. g. ziema, 15.–18.
lpp.). Ðis apskats aptver veselu ceturtdaïu de-
bess sfçras un sniedz ziòas par koordinâtâm,
spoþumu un spektru kâdam miljonam galak-
tiku. Izmantojot spektrus, tâm visâm ir no-
teikta arî sarkanâ nobîde z, kas raksturo Vi-
suma izpleðanâs radîto galaktiku attâlinâðanâs
âtrumu. Tâ kâ âtrums pieaug lîdz ar attâlu-
mu, tad, zinot proporcionalitâtes koeficientu
jeb Habla konstanti H

0
, var noteikt galaktiku

attâlumu (ASV astronoms Edvîns Habls pir-
mais atklâja Visuma izpleðanos). Jo lielâka ir
galaktikas sarkanâ nobîde z, jo tâs attâlums
ir lielâks. Pieòemot H

0
= 75 km s–1 Mpc–1, uz-

zinâsim, ka sarkanai nobîdei z = 0,01 atbilst
attâlums 130 miljoni g. g., z = 0,1 atbilst 1,2
miljardi g. g., bet z = 0,5 tie ir 5 miljardi g. g.
Slouna apskata realizçtâji uzbûvçjuði galak-
tiku sadalîjuma karti aptuveni lîdz z = 0,1.
Ðajâ kartç lieliski redzams, ka vairâkums ga-
laktiku, to grupu un kopu izvietotas grandi-
ozâs sienâs un grçdâs, atstâjot starp tâm ne-
iedomâjami lielu izmçru tukðumus. Piemi-
nçsim, ka 2007. gada augustâ Minesotas Uni-
versitâtes (ASV) astronoms L. Rudniks kopâ
ar kolçìiem paziòoja par vçl neredzçti liela
(ap miljardu g. g. diametrâ) tukðuma atklâ-
ðanu Eridanas zvaigznâja virzienâ. Pastâv pa-
matotas aizdomas, ka varenais caurums ra-
dies jau Visuma pirmatnçjo struktûru veido-
ðanâs laikâ. Iespaidîgie tukðumi starp galak-
tiku veidotâm sienâm nav pilnîgi tukði. Tos
apdzîvo sîkas, vâjas, grûti atklâjamas galakti-
kas, kas tukðumu telpâ veido retinâti izvie-
totas nelielas grupiòas. Tuvojoties tukðuma
vidum, sastop arvien mazâk galaktiku, lîdz
to skaits sarûk lîdz nullei. Izvçrtçjot galakti-
ku piepildîto un tukðumu aizòemto telpu,
izrâdâs, ka Visumâ dominç tukðumi, kuru
samçrâ plânâs sienas ir veidotas no galak-
tikâm un to sakopojumiem. Par divâm ïoti
pamatîgâm galaktiku sienâm, kas slejas vie-

na aiz otras, iesakâm palasît A. Alksnis, Z. Alk-
sne. “Slouna Lielâ siena”. – ZvD, 2004. g.
rudens, 11.–13. lpp., bet par Visuma tuk-
ðumiem sk. Z. Alksne, A. Alksnis, “Vçlreiz par
Visuma tukðumaino celtni”. – ZvD, 1998./99.
g. ziema, 30.–33. lpp.

Nâkas secinât, ka mums tuvajâ Visuma tel-
pâ, kur z = 0,1, galaktikas ir sadalîtas galçji
nevienmçrîgi un galaktiku pastâvçðanas vide
var bût gan galaktikâm pârblîvçta jeb pârap-
dzîvota, gan ârkârtîgi retinâta, gandrîz tukða.
Galaktiku telpiskâ sadalîjuma blîvumu var rak-
sturot salîdzinâjumâ ar vidçjo lauka blîvumu
ρ (galaktiku lauku veido sakopojumos neie-
tilpstoðâs galaktikas). Tad iespçjamos blîvumus
raksturo ðâdi skaitïi: tukðumu blîvums ir 0,2 ρ
vai vçl mazâks skaitlis, kopu un superkopu
blîvums ir ap 5 ρ, bagâtu kopu centrâlâs daïas
blîvums ir ap 100 ρ, bet daþu seviðíi kom-
paktu veidojumu blîvums ir ap 1000 ρ.

ASV astronoms A. Dreslers 1980. gadâ,
izpçtîjis 55 galaktiku kopas, kas atrodas ne
tâlâk par z = 0,06, nâca klajâ ar ziòojumu par
sakarîbas pastâvçðanu starp galaktikas mor-
foloìisko tipu un tai apkârtçjâs vides blîvu-
mu. Ðî sakarîba vçsta, ka, vides blîvumam pie-

3. att. Zilo diska galaktiku (pildîtie aplîði) un
sarkano eliptisko galaktiku (tukðie aplîði) redza-
mais sadalîjums Berenikes Matu kopâ. Sarkanâs
galaktikas apdzîvo galvenokârt kopas centru.

A. Boselli & G. Gavazzi, astro–ph/0601108 foto
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augot, zilo diska galaktiku skaits krîtas, bet
sarkano eliptisko galaktiku skaits pieaug.
Taisnîbu sakot, A. Dreslers tikai apstiprinâja
morfoloìiskâ tipa – blîvuma jeb, îsâk sakot,
krâsas–blîvuma sakarîbas esamîbu, par kuras
pastâvçðanu astronomiem toreiz jau bija aiz-
domas. Apkopojot visus zinâmos datus, jau
tad varçja secinât, ka zilâs diska galaktikas
pârstâv ap 80% no visâm lauka galaktikâm,
kamçr kopu nomalçs to daïa sarûk lîdz 60%,
bet kopu blîvi apdzîvotajos centros zilo ga-
laktiku gandrîz nav. Sarkano eliptisko galak-
tiku daïa ðajos daþâda blîvuma apgabalos at-
tiecîgi pieaug. Atðíirîgu tipu galaktiku sa-
dalîjums Berenikes Matu kopâ redzams 3. at-
tçlâ. Tâtad, aplûkojot kopsakarîbâ galaktiku
pirmo un otro îpaðîbu (daudzveidîbu un sa-
dalîjuma nevienmçrîbu), astronomi nonâca
pie treðâs îpaðîbas – galaktiku tipa atkarîbas
no apkârtçjâs vides blîvuma.

Jau 1984. gadâ Nîderlandes astronoms
H. Baèers un ASV astronoms A. Omlers
kopîgâ publikâcijâ paziòoja, ka viòi, novçro-
jot un izpçtot 33 kopas, kuru z ir robeþâs no
0,003 lîdz pat 0,54, ir atklâjuði zilo galaktiku
daïas pieaugumu lîdz ar z palielinâðanos. Pçc
viòu vçrtçjuma, kopu blîvajos centros, ja z ir
mazâks par 0,1, zilo galaktiku ir ap 3%, bet
ja z = 0,5, tad ap 25%. Fakts, ka pirms pieciem
miljardiem gadu kopâs ir bijis krietni vairâk
zilo galaktiku nekâ mûsdienâs, toreiz bija liels
pârsteigums, un to nodçvçja par Baèera–Om-
lera efektu. Ðis atklâjums apliecinâja, ka aplû-
kotajâ laika posmâ, kas atbilst z < 0,54, kopâs
galaktiku morfoloìisko tipu sastâvs ir izteikti
mainîjies, kamçr laukâ tas palicis gandrîz ne-
mainîgs. Tûlît radâs jautâjums, vai ðâda parâ-
dîba pastâvçjusi kopð galaktiku tapðanas sâ-
kuma vai arî Visuma attîstîbas gaitâ kaut kad
raduðies tâdi apstâkïi, kas spieduði galaktiku
morfoloìisko tipu sastâvam mainîties?

Lai rastu atbildi, nepiecieðams iedziïinâties
Visuma tâlâ pagâtnç un paskatîties, vai tad
galaktikas uzvedâs lîdzîgi mûsdienu galak-
tikâm. Pavçruðos ainu attçlosim, balstoties
galvenokârt uz divu savstarpçji neatkarîgu

grupu astronomu pçdçjâ laika publikâcijâm.
Britu þurnâlâ Monthly Notices of the Royal As-
tronomical Society 2006. un 2007. gadâ vairâ-
kus rakstus ir publicçjusi liela ASV astrono-
mu grupa (M. Kûpers, B. Gerke, Dþ. Noimans
un citi). Savus spriedumus viòi balsta uz
40 000 galaktiku novçrojumiem trîs kvadrât-
grâdu lielâ debess laukumâ. Ðîm galaktikâm
ar Keka otro desmit metru teleskopu grupas
dalîbnieki ir ieguvuði spektrus, kurus izman-
tojuði precîzai sarkanâs nobîdes z noteikðanai,
un ar Kanâdas–Francijas–Havaju 3,6 metru te-
leskopu veikuði fotometriskus mçrîjumus vai-
râkos viïòu garumos, nosakot galaktiku krâsu
un rodot iespçju tâs klasificçt pçc piederîbas
pie zilâs vai sarkanâs secîbas. Otrâ grupâ dar-
bojâs seði ASV astronomi kopâ ar kolçìi no
Kanâdas. Ðo grupu vadîja P. Capaks no Kali-
fornijas Tehnoloìijas institûta. Savus rezultâtus
viòi publicçja 2007. gadâ þurnâlâ The Astro-
physical Journal Supplement Series. Ðîs gru-
pas dalîbnieki ir ieguvuði galaktiku attçlus 1,8
kvadrâtgrâdu lielâ laukumâ. Viòi izstrâdâjuði
automatizçtu galaktiku morfoloìiskâs klasi-
fikâcijas sistçmu un spçjuði to izmantot 33 000
galaktiku attçliem, starp tiem sekmîgi atro-
dot noapaïotos un centrâli koncentrçtos attç-
lus – eliptiskâs galaktikas, bet pârçjos uzska-
tot par daþâdâm struktûras îpatnîbâm ap-
veltîtiem disku galaktiku attçliem. Ðajâ darbâ
sarkanâs nobîdes noteiktas fotometriskâ ceïâ.

Abu ðo grupu pçtîjumos novçrotâ Visu-
ma telpas daïa ir aptuveni vienâda, un tâ
stiepjas dziïumâ no z = 0,5 lîdz z = 1,3. Ðâdâ
sarkano nobîþu intervâlâ novçrotâs galakti-
kas ir pastâvçjuðas pirms pieciem lîdz devi-
òiem miljardiem gadu. Ja pieòemam, ka Vi-
suma vecums ir 13,7 miljardi gadu, varam se-
cinât, ka minçtajos darbos astronomi aplûkoja
galaktikas, kas bija apmçram divreiz jaunâkas
par tagadçjâm galaktikâm. Apvienojot savus
un daþu citu darbu rezultâtus, abas grupas
neatkarîgi viena no otras izdarîja secinâjumus,
kurus tagad izmantosim, lai uzburtu galakti-
ku dzîves ainu ilgstoðâ laika periodâ.

Sâksim ar ïoti, ïoti tâlu laiku – divus mil-
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jardus gadu pçc Lielâ Sprâdziena,
kas atbilst sarkanai nobîdei z = 3.
Tad Visuma telpa galvenokârt bija
pildîta lielâm un patiesi spoþâm
spirâliskajâm galaktikâm, kurâs
laistîjâs zilganas jaunu zvaigþòu vir-
tenes. Tas ir pilnîgâ saskaòâ ar pað-
reizçjiem teorçtiskiem priekðsta-
tiem, ka galaktikas radâs kâ gâzes
bagâti, zvaigþòu tapðanu veicinoði
diski. Starp spirâliskâm diska ga-
laktikâm tikai paretam trâpîjâs pa
kâdai varenai sarkanai eliptiskai ga-
laktikai, kas arî bija radusies Visu-
ma jaunîbâ. Vietâm zilâs galaktikas
jau tolaik sâka grupçties, tomçr vçl
nebija ne vçsts no tâs galaktiku sa-
dalîjuma nevienmçrîbas, kâda novç-
rojama tuvçjâ Visumâ, kur z = 0. Trîs
miljardus gadu vecâ Visumâ, kad z = 2, aina
diezgan krasi jau bija mainîjusies. Galaktikas
gan vçl nebija izveidojuðas îstenas kopas mûs-
dienu izpratnç, taèu daudzas, jo daudzas lie-
las, masîvas, patiesi spoþas zilâs galaktikas

4. att. Jo tâlâka pagâtne, jo kopâs bijis relatîvi
vairâk zilo galaktiku (sarkanie rombi), kamçr to
daïa laukâ (zilganie trijstûri) gandrîz nav mainîju-
sies.

Pçc B.F. Gerke et al., astro–ph/0608569 foto

5. att. Pirms astoòiem miljardiem gadu sarkano galakti-
ku bija daudz mazâk nekâ mûsdienâs. To daïa visstraujâk
auga tur, kur bija vislielâkais galaktiku sadalîjuma blîvums.
Blîvumu râda tabuliòa labajâ malâ.

Pçc P. Capak et al., astro–ph/0703668 foto

bija apvienojuðâs prâvâs grupâs, kas gar pir-
matnçjâs vielas ðíiedrâm plûda uz pulcçðanâs
mezgliem, iezîmçjot topoðo kopu aprises.
Ðajos mezglos jau pastâvçja nesalîdzinâmi
vairâk zilo galaktiku nekâ apkârtçjâ laukâ, un
tâs bija daudz blîvâk izvietotas. Svarîgi, ka
tolaik bagâtâkajâs galaktiku grupâs un to ap-
vienîbâs starp zilajâm galaktikâm bija parâ-
dîjuðâs arî sarkanâs eliptiskâs galaktikas. Seðus
miljardus gadu vecâ Visumâ (z = 1) galakti-
ku kopas blîvuma ziòâ sâka lîdzinâties mûs-
dienu kopâm, tâs bija kïuvuðas spçcîgi pâr-
apdzîvotas, salîdzinot ar reti apdzîvoto lau-
ku ap tâm. Kopâs zilo galaktiku daïa bija
krietni kritusies un turpinâja kristies tâlâk, pa-
liekot laukâ nemainîga (sk. 4. att.). Toties sar-
kano galaktiku daïa kopâs bija iespaidîgi au-
gusi, kamçr laukâ tâs bija reti sastopamas. Pçc
daþâdu autoru vçrtçjuma, ðajâ laikâ zilo un
sarkano galaktiku daïa kopâs bija aptuveni
vienâda vai sarkano daïa pat bija nedaudz
lielâka. Tomçr to daïa auga lçnâk nekâ mûs-
dienu Visumâ. Astoòus miljardus gadu vecâ
Visumâ (z = 0,5) zilo galaktiku daïa kopâs
bija sarukusi lîdz ceturtdaïai, attiecîgi pieau-
got sarkano galaktiku daïai. Turpmâkajos pie-
cos miljardos gadu lîdz mûsu dienâm zilâs
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galaktikas arvien izteiktâk sâka apdzîvot ti-
kai galaktiku lauku, izvairoties no kopu
pârapdzîvotâs vides, bet sarkanâs galaktikas,
tieði otrâdi, ieòçma stabilu vietu kopâs – to
daïa pieauga lîdz 90% vai vairâk. Sarkanâs
galaktikas îpaði cienîja paðas pârapdzîvotâkâs
kopu vietas (sk. 5. att.).

Mûsdienâs labi izteiktâ morfoloìiskâ ti-
pa – blîvuma jeb krâsas – blîvuma sakarîba,
protams, nevarçja pastâvçt laikos, kad vçl ne-
bija izveidojusies galaktiku sadalîjuma ne-
vienmçrîba un kad vçl nepastâvçja atðíirîgu
morfoloìisko tipu galaktikas. Ðî sakarîba vâji
sâka iezîmçties, kad z = 1,3, tâ jau bija labi
saskatâma, kad z = 1, bet savu tagadçjo pakâ-
pi, strauji attîstoties, sasniedz laikâ no z = 0,5
lîdz z = 0.

Kur, laikam ritot, zilâs kopu galaktikas pa-
zuda, kâ uzradâs sarkanâs? Protams, ka zilâs
galaktikas nevarçja tâ vienkârði pagaist, izèi-
bçt nekurienç, lai to vietâ arvien lielâkâ skaitâ
parâdîtos sarkanâs. Zilâs galaktikas nepazu-
da, tâs pârtapa par sarkanâm, apkârtçjâs pâr-
blîvçtâs vides nepielûdzami spiestas. Uz zi-

6. att. Veicot piecus miljardus gaismas gadu
tâlâs kopas CL0958+4702 apskatu ar Spicera kos-
misko teleskopu (NASA’s Spitzer Space Telscope),
atklâta èetru galaktiku (attçla labajâ pusç) saplû-
ðanas aina. Iespçjams, ka ðîs galaktikas saplûdîs
kopâ, veidojot vienu milzîgu galaktiku, kas bûs
desmitreiz masîvâka par Piena Ceïu.

K. Rines et al. astro–ph 0708.0011 foto

lajâm galaktikâm kopâs iedarbojâs divu vei-
du spçki – gravitâcijas un hidrodinamiskie,
kas pârveidoja galaktiku uzbûvi un apdzçsa
tajâs zvaigþòu tapðanu. Ðo spçku iedarbîbu
vairâkâs tuvâs kopâs pçtîja A. Boseli no Fran-
cijas un Dþ. Gavaci no Itâlijas, par iegûtâm
atziòâm rakstot 2006. gadâ þurnâlâ Publica-
tions of the Astronomical Society of Pacific.

Galaktikas gravitacionâli iedarbojas cita uz
citu, satuvojoties, saduroties vai pat saplûstot
(sk. 6. att.). Kopu blîvi apdzîvotâ vidç ðâda
sadarbîba notiek bieþi, bet galaktiku lielâ
kustîbas âtruma dçï ilgst pârâk îsu laiku, lai
radîtu nopietnas izmaiòas galaktiku uzbûvç.
Taèu uz mijiedarbîbâ nonâkuðâm galaktikâm
vienlaikus iedarbojas arî visas kopas gravitâci-
jas potenciâls. Apvienotâ iedarbîba var bûtiski
mainît galaktiku struktûru: pârvietot gâzes
krâjumus, radot îslaicîgu zvaigþòu tapðanas
uzliesmojumu un tâdçjâdi samazinot gâzes
daudzumu, izjaukt vielas rotâciju, padarot
kustîbu haotisku, izdzçðot spirâïu zaru rak-
stus. Ðo procesu dçvç par zilo galaktiku “no-
mocîðanu”, ar varu padarot to uzbûvi lîdzîgu
sarkano galaktiku uzbûvei.

Hidrodinamiskajos procesos notiek kopu
starpgalaktiku gâzes mijiedarbîba ar galakti-
ku starpzvaigþòu gâzi, nopietni samazinot
gâzes krâjumus galaktikâs. Samçrâ vecajâ, labi
sakârtotajâ Berenikes Matu kopâ starpgalak-
tiku gâze ir karsta. Kad karstâ gâze sadarbo-
jas ar kâdas galaktikas auksto starpzvaigþòu
gâzi, tâs temperatûra âtri paaugstinâs tiktâl,
ka sâkas strauja gâzes iztvaikoðana, ko gra-
vitâcijas spçki nespçj iegroþot. Tuvâ Jauna-
vas kopa vçl tikai veidojas, un tâs starpga-
laktiku gâze nav tik karsta, lai sekmîgi iz-
tvaicçtu galaktiku gâzi. Jaunavas kopâ sva-
rîgâka loma ir tâ saucamajam triecienspiedie-
nam, kas iedarbojas, galaktikai traucoties cau-
ri liela blîvuma starpgalaktiku gâzes apgaba-
liem. Tad starpgalaktiku gâzes triecienspie-
diens aizslauka, aizmçþ prom starpzvaigþòu
gâzes ievçrojamu daïu, tâ pamatîgi samazi-
not galaktikas gâzes krâjumus. Ðâ procesa ie-
darbîba lielâ mçrâ ir atkarîga no galaktikas
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orbîtas un galaktikas diska nolieces leòía at-
tiecîbâ pret kustîbas trajektoriju. Pati efek-
tîvâkâ gâzes aizslaucîðana notiek tad, ja ga-
laktika pret trajektoriju ir pretskatâ. Aizslau-
cîðanas efektivitâti palielina starpzvaigþòu
gâzes nevienmçrîgais sadalîjums. Atseviðíos
gadîjumos process var ritçt tik strauji, ka aiz
galaktikas stiepjas zema blîvuma gâzes aste,
pieðíirot galaktikai komçtas formu. Ja galak-
tika aktîvi zaudç daudz gâzes iztvaikoðanas
vai triecienspiediena dçï, zvaigþòu tapðana
tajâ tiek apstâdinâta, apdzçsta. Jaunâm zvaig-
znçm vairs nerodoties, vecâs lçnâm, neat-
laidîgi arvien vairâk noveco, un galaktikas
zvaigþòu sastâvs kïûst lîdzîgs sarkanâs elip-
tiskâs galaktikas sastâvam.

Tâ pârblîvâs vides radîtie spçki zilâs spi-
râliskâs diska galaktikas pârvçrð galaktikâs,
kas pçc uzbûves un zvaigþòu sastâva pazîsta-
mas kâ sarkanâs eliptiskâs galaktikas. Ðis pro-
cess ilgst simtus miljonu gadu un, lai tam iz-
sekotu, nâkas novçrot daudzas atðíirîgâs pâr-
vçrtîbu fâzçs esoðas galaktikas. Pagaidâm at-
klâts paliek jautâjums, vai tuvçjâ Visumâ iz-
sekotais pârvçrtîbu process lîdzinâs tam, kâds
notika Visuma pusmûþâ.

Lauka galaktikas dzîvo pavisam citâ – re-
tinâtâ – vidç, kurâ pârvçrtîbu procesi notiek
tikai ïoti reti, labvçlîgu apstâkïu sagadîðanâs
dçï. Tâpçc retinâtajâ lauka un tukðumu vidç
zilâs galaktikas saglabâjas nemainîgas cauri
laikiem lîdz savai dabiskai apdziðanai. D

Ar Latviju saistîto mazo plançtu saraksts ir papildinâjies ar èet-
riem jauniem ierakstiem. 2008. gada februârî Latvijâ viesojâs beïìu as-
tronoms Eriks Elsts (attçlâ), lai oficiâli paziòotu par triju mazo plançtu
24709 Mitau, 24794 Kurland un 23617 Duna vârdiem. Tomçr vizîtes
laikâ noskaidrojâs, ka IAU nomenklatûras institûcijas ir apstiprinâjuðas
vçl vienu vârdu – 37623 Valmiera. Visi ðie nosaukumi (pirmie trîs vçstu-
riskajos nosaukumos – Jelgava, Kurzeme un Daugava, bet pçdçjais
mûsdienu versijâ) ir doti, iedvesmojoties no astronoma Ð. Doteroða

(Chappe d’Auteroche) pirms 250 gadiem veiktajâm piezîmçm ekspedîcijas laikâ no Francijas caur Lat-
viju uz Toboïsku Sibîrijâ, dodoties novçrot Vençras pârieðanu pâri Saules diskam.

M. G.

JAUNUMI ÎSUMÂ JAUNUMI ÎSUMÂ JAUNUMI ÎSUMÂ JAUNUMI ÎSUMÂ

Kur var iegâdâties “Zvaigþòoto Debesi” ?
Vislçtâk – apgâda “Mâcîbu grâmata” veikalâ Rîgâ, LU galvenajâ çkâ Raiòa bulvârî 19 (I stâvâ), kâ

arî izdevniecîbas “Zinâtne” grâmatnîcâ Zinâtòu akadçmijas Augstceltnç.
Jaunâkos numurus tirgo Rîgâ – Grâmatu nams “Valters un Rapa” (Aspâzijas bulvârî 24), Jâòa

Rozes grâmatnîca (Kriðjâòa Barona ielâ 5), LU Akadçmiskâ grâmatnîca (Basteja bulvârî 12), karðu
veikals “Jâòa sçta” (Elizabetes ielâ 83/85), Rçriha grâmatu veikals (A.Èaka ielâ 50) u.c.

Prasiet arî novadu grâmatnîcâs!
Visçrtâk un lçtâk – abonçt. Uzziòas pa tâlr. 7325322
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Tas noticis 2006. gada 28. jûlijâ Krievijas
Zinâtòu akadçmijas Speciâlajâ astrofizikas ob-
servatorijâ (SAO) Kaukâzâ, ar seðu metru di-
ametra teleskopu un daudzspraugu spektro-
grâfu novçrojot vâjo galaktiku spektrus. Un
par ðo neparasto gadîjumu Astrofizikas biïe-
tenâ 2006. gada 4. numurâ stâsta minçtâs ob-
servatorijas zinâtnieki V. Afanasjevs un I.  Ka-
raèencevs, kâ arî meteoru pçtnieks V. Ka-
ïeòièenko no Kijevas Universitâtes Astrono-
mijas observatorijas. Meteora attçls pârskrçjis
trim spektrogrâfa spraugâm, atstâjot meteora
spektra trîs attçlus digitâlajâ gaismas uztvçrçjâ.
Ðis apstâklis palîdzçjis noteikt meteora kri-
ðanas virzienu, un tam ir bijusi svarîga nozîme
parâdîbas izpçtîðanâ.

Spektra zilajâ daïâ (attçla kreisajâ pusç) sa-
skatâmas neitrâlâs dzelzs un magnija lînijas,
kas raksturîgas hondrîtiem – akmens mete-
orîtiem, bet sarkanajâ daïâ izcilas neitrâlâ skâ-
bekïa un nâtrija lînijas un slâpekïa molekulas
joslas, kas atbilst ïoti sakarsçtai Zemes atmo-
sfçrai. Spektra infrasarkanajâ daïâ redzama
magnija lînija, kas attiecas uz paðu meteor-
daïiòu. Visnozîmîgâkâ spektra îpatnîba ir lîni-
ju deformçtâ (izliektâ) forma, kas liecina par
milzîgu, lielâku pat par 300 km/s, radiâlâ âtru-
ma atðíirîbu vielai, kas spîdçjusi, meteoram
iedrâþoties Zemes atmosfçrâ. Tâtad seðmetrîgâ
teleskopa spektrogrâfâ reìistrçtâs daïiòas kus-
tîbas âtrums pret Zemi bijis ap 300 km/s. Pa-
rasti meteoru ìeocentriskais âtrums ir ap 30
km/s Saules sistçmai piederîgâm daïiòâm un
intervâlâ 60–80 km/s, ja tâs ienâkuðas Saules
sistçmâ pa hiperboliskâm orbîtâm. No kurie-

JAUNUMI

ANDREJS ALKSNIS

METEORDAÏIÒA NO STARPGALAKTIKU TELPAS
IZSKRIEN CAUR SEÐMETRÎGÂ TELESKOPA REDZESLAUKU

nes nâkusi ðî ïoti âtrâ meteordaïiòa, jautâ SAO
astronomi. Vislabâk ðim âtrumam atbilst Sau-
les sistçmas kustîbas âtrums attiecîbâ pret Lo-
kâlo galaktiku grupas masas centru –
316 km/s. Ka novçrotâ meteordaïiòa bijusi
piederîga ðai galaktiku grupai, apstiprina arî
tâs trajektorija pie debess, ko var atðifrçt no
tâs attçla virzîbas pa spektrogrâfa spraugâm:
meteora radianta virziens sakrît ar Saules kus-
tîbas virzienu pret Lokâlâs galaktiku grupas
centru. Minçtâ raksta autori, vadoties no spek-
trogrâfâ fiksçtiem datiem un mûsdienu zinâ-
ðanâm par meteoriem, novçrtçjuði arî, ka me-
teordaïiòa varçja bût bijusi daþas desmitdaïas
milimetra diametrâ. D

Starpgalaktiku telpas meteora spektrs divâs
spektrogrâfa spraugâs N#2 un N#4 (augðâ).

Viduvçtais meteora spektrs ar lîniju un joslu
identifikâciju (apakðâ).

astro–ph 0712.1571 attçls
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2007. gada oktobra pçdçjâ
nedçïâ astronomijas amatieru
sabiedrîbu pârðalca ziòa par
negaidîtu iespçju ar neapbru-
òotu aci novçrot visâdi citâdi
praktiski neievçrojamu vairâk
nekâ pirms gadsimta atklâtu
komçtu 17P/Holmes (plaðâk
par komçtas vçsturi un novçro-
jumiem sk. A. Barzda rakstu
Noslçpumainâ komçta – 17P/
Holmes ðajâ paðâ ZvD numu-
râ). Jau diennakts laikâ pçc tâs
spoþâs parâdîðanâs 23./24. ok-
tobrî interneta astronomijas
portâlos tâ bija svarîgâkâ ziòa,
un nu vairs atlika sagaidît
skaidru laiku, lai pârliecinâtos,
vai tieðâm komçta bez grûtî-
bâm ir novçrojama ar neapbru-
òotu aci arî pilsçtas apstâkïos.

Oktobra pçdçjâs un no-
vembra pirmajâs dienâs vairâ-
kas naktis daïçji bija bez mâ-
koòiem, un Perseja zvaigznâjâ
bija manâms lîdz ðim neredzçts
neliels gaiðs plankums. Pilsçtas
apstâkïos pirmajâ acu uzmetie-
nâ komçta pat izskatîjâs pçc
zvaigznes, jo raksturîgi izcçlâs
tieði tâs centrâlâ daïa. Tomçr,
atrodot mazâk apgaismotu vie-
tu, acs pçc adaptçðanâs pie no-
sacîtâs tumsas ïauj salîdzinât ðo
objektu ar kâdu miglâju – tie-
sa, spoþâku par Andromedas
miglâju. Vizuâli aste nebija no-
vçrojama, tâdçï ierindas cilvçkiem nebija vieg-
li pieòemt domu, ka tâ tieðâm ir komçta. Kad
vien to ïâva laika apstâkïi, komçtu bija ie-
spçjams ar neapbruòotu aci novçrot lîdz no-
vembra otrajai pusei.

MÂRTIÒÐ GILLS

HOLMSA KOMÇTA RÎGAS DEBESÎS

Apjomîga daþâdâs pasaules vietâs iegûto
Holmsa komçtas attçlu kolekcija ir SpaceWeat-
her vietnç – http://www.spaceweather.com/co-
mets/gallery_holmes.html (jâizvçlas 2007. ga-
da novembra lapu saturs). D

Komçta 17P/Holmes Perseja zvaigznâjâ. Komçtai nav astes, bet
tâ izskatâs pçc neliela miglaina plankuma. Fotografçts Rîgâ naktî
no 2007. gada 31. oktobra uz 1. novembri (augðâ) un 2007. gada
4. novembra vakarâ. 30 s ekspozîcija, bez sekoðanas, ISO 800,
Pentax-k 10D. Foto – Mârtiòð Gills
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Britu astronomijas amatieris Edvîns
Holmss (Edwin Holmes) 1892. gada 6. no-
vembrî, novçrojot Andromedas galaktiku sa-
vâ 32 cm reflektorâ, ievçroja miglâjam lîdzîgu
objektu. Aplûkojot to neilgu brîdi, Holmss sa-
prata, ka ir atklâjis komçtu. Tûlît pçc Holmsa
paziòotâ atklâjuma vairâki citi astronomi ap-
stiprinâja jaunas komçtas parâdîðanos un pçc
pirmajiem novçrojumiem varçja aprçíinât arî
tâs orbîtu. Izrâdîjâs, ka 17P/Holmes ir peri-
odiskâ komçta, kas riòío ap Sauli ar 6,86 ga-
du periodu un nepietuvojas tai vairâk nekâ
2,121 astronomisko vienîbu attâlumâ. Parasti
komçta pat pietuvoðanâs reizçs ir ïoti vâja,
jo atrodas tâlu no Zemes, bet, pateicoties dî-
vainam spoþuma uzliesmojumam, Holmsam
izdevâs to atklât.

Ar neapbruòotu aci Holmsa komçtu va-
rçja novçrot vçl gandrîz visu 1892. gada no-
vembri, bet teleskopiskie novçrojumi ïâva tai
sekot lîdz pat 1893. gada janvâra sâkumam,
kad tâ jau bija kïuvusi ïoti vâja. 17. janvârî
17P/Holmes piedzîvoja vçl vienu negaidîtu
spoþuma uzliesmojumu un atkal uz îsu brîdi
kïuva redzama ar neapbruòotu aci, bet pçc
ðâ uzliesmojuma komçta pakâpeniski satum-
sa. To novçrot izdevâs lîdz 6. aprîlim.

Nâkamajâs divâs pietuvoðanâs reizçs Holm-
sa komçta bija ïoti vâja, sasniedzot maksimu-
mâ tikai 13. zvaigþòlielumu, bet 1906. gada
pietuvoðanâs reizç bieþi mainîja spoþumu,
lîdz beidzot kïuva nenovçrojama un pazuda
no astronomu uzmanîbas loka lîdz pat 1963.
gadam, kad G. Marsdens, izmantojot tâ laika
datoru iespçjas, veica precîzus aprçíinus un
uzlaboja komçtas orbîtas parametrus. Mars-
dens noteica, ka 1908. gadâ 17P/Holmes ir
pietuvojusies Saules sistçmas lielâkajai planç-
tai Jupiteram, kura spçcîgâs gravitâcijas dçï
mainîjâs komçtas orbîta. Mijiedarbîbas ietek-
mç perihçlija attâlums palielinâjâs lîdz 2,347

ARTURS BARZDIS

NOSLÇPUMAINÂ KOMÇTA – 17P/HOLMES

a. v., bet orbitâlais periods pieauga lîdz 7,35
gadiem. 1964. gadâ Elizabetei Rçmerei (Eliza-
beth Roemer)  izdevâs atkal ieraudzît pazau-
dçto Holmsa komçtu uz 16. jûlija uzòçmu-
miem, un kopð tâ brîþa tâ ir novçrota katru
reizi, kad pietuvojâs Zemei.

Pagâjuðâ gada rudenî – vairâk nekâ simts
gadu pçc Edvîna Holmsa pirmâ novçroju-
ma – 17P/Holmes atkal pievçrsa astronomu
uzmanîbu, jo piedzîvoja ïoti strauju un spç-
cîgu spoþuma uzliesmojumu. 2007. gada jû-
lijâ tâ bija novçrojama ar spçcîgiem telesko-
piem, jo tâs spoþums bija tikai 14,5 zvaigþò-
lielumi. Augustâ un septembrî komçtas spo-
þums pakâpeniski samazinâjâs, sasniedzot ap-
tuveni 17. zvaigþòlielumu, kad pçkðòi 24. ok-
tobra rîtâ spâòu astronomijas amatieris H.
Santana ziòoja, ka komçta ir kïuvusi spoþâ-
ka. To âtri apstiprinâja arî citu astronomu no-
vçrojumi. Nepilnas dienas laikâ komçtas spo-
þums pieauga gandrîz 400 000 reiþu, sasnie-
dzot spoþuma maksimumu – 2,8. zvaigþòlie-
lumu. Tik spoþa Holmsa komçta palika visu
oktobra mçnesi, un arî novembrî spoþums
kritâs ïoti lçni. Kâ parâdîja fotogrâfiskie no-
vçrojumi, komçtas koma uzliesmojuma dçï
sâka izplesties ar âtrumu ~0,5 km/s, kïûstot
arvien plaðâka un retinâtâka. Decembrî ko-
mçtas komas diametrs pie debess sasniedza
jau aptuveni vienu leòíisko grâdu, un tâ iz-
skatîjâs kâ vâja miglaina lode Perseja zvaig-
znâjâ. Òemot vçrâ attâlumu lîdz komçtai, var
aptuveni novçrtçt, ka tâs komas faktiskais iz-
mçrs jau ir vismaz 2,5 reizes pârsniedzis Sau-
les izmçrus, taèu pie debess tâ izvietojas tâ,
ka tâs aste ir vçrsta nedaudz ieslîpi prom no
mums, gandrîz skata virzienâ, aizsedzot paðu
kodolu un asti.

Uz Zemes bâzçto teleskopu novçrojumi
uzreiz pçc uzliesmojuma uzrâdîja lielu, sfç-
riski simetrisku putekïu mâkoni (sk. 2. att.),
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kurð izvietojâs nesimetriski at-
tiecîbâ pret kodolu. To varçtu
skaidrot kâ atlûzuðu kodola
fragmentu, kas, pakâpeniski
sadaloties sîkâs putekïu daïi-
òâs, kustas prom no kodola
galvenâs daïas. Tomçr ar Hab-
la kosmisko teleskopu uzòem-
tie augstas izðíirtspçjas attçli
29., 31. oktobrî un 4. novem-
brî (sk. 1. att.) neuzrâda nekâ-
du atseviðíu fragmentu klât-
bûtni komçtas komâ, jo komç-
tas kodols tomçr ir ïoti mazs
(kâ liecina ar Habla teleskopu
veiktie pçtîjumi 1999. gadâ,
kodola izmçri ir tuvi 3,7 km),
turklât to aizklâj spoþais putek-
ïu mâkonis, kas radâs uzlies-
mojuma laikâ. Redzamas ir ti-
kai nestabilas putekïu strûklas
kodola apkârtnç.

Precîzs Holmsa komçtas uz-
liesmojuma iemesls pagaidâm
nav noskaidrots. Viens skaidrojums varçtu bût
sadursme ar kâdu asteroîdu vai meteoroîdu.
Ðâ scenârija iespçjamîbu pastiprina fakts, ka
17P/Holmes riòío ap Sauli starp Marsa un Ju-

1. att. 17P/Holmes komçta 2007. gada novembra sâkumâ. Krei-
sajâ pusç redzams kanâdieðu astronoma A. Daijera (A. Dyer) 1. no-
vembra uzòçmums. Redzamas vairâkas koncentriskas putekïu èaulas
un vâja aste. Ar Habla kosmisko teleskopu 4. novembrî uzòemtais
komçtas kodola apgabals ar spoþâm putekïu strûklâm redzams at-
tçla labajâ pusç.

NASA, ESA, and H. Weaver
(Johns Hopkins University/Applied Physics Lab)

2. att. Kreisajâ pusç komçtas 17P/Holmes attçls, ko 2007. gada 4. novembra naktî ar Riekstukalna
Ðmita teleskopu uzòçmusi O. Smirnova. Attçls iegûts, summçjot 30 uzòçmumus ar kopçjo ekspozîcijas
laiku 5 minûtes. Labajâ pusç redzams tas pats uzòçmums, tikai speciâli apstrâdâts, lai izceltu sîkas
struktûras komçtas komâ. Ðajâ paðâ dienâ ar Habla teleskopu uzòemtais attçls ir redzams 1. att.

pitera orbîtu, kur, kâ zinâms, izvietojas mil-
zîgs skaits asteroîdu. Tomçr ar sadursmes sce-
nâriju ir grûti izskaidrot kopð 1892. gada no-
vçrotos trîs spoþuma uzliesmojumus, vçl jo
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3. att. Holmsa komçta 2007.
gada 4. novembrî. Gaiðâs èaulas
ap komçtas kodolu veido smalki
Saules gaismu atstarojoði putekïi.
Zaïo krâsu rada C

2
 molekulas, bet

zilgano asti – Saules gaismâ flu-
orescçjoðie CO+ molekulârie joni.

Attçla autors Ivans Eders,
Ungârija

vairâk, ja òem vçrâ, ka komçtas orbîtas plak-
ne novietojas 19° leòíî pret ekliptiku (plak-
ni, kurâ bûtîbâ riòío vairâkums Saules sistç-
mas íermeòu). Otra, paðlaik vispopulârâkâ,
hipotçze komçtas pçkðòo uzliesmojumu
skaidro kâ Saules radiâcijas ietekmes sekas.
Periodiskâs komçtas pietuvoðanâs Saulei iz-
raisa atkârtotu kodola virsmas uzkarðanu, kas
izraisa gaistoðo savienojumu iztvaikoðanu no
tâs, lîdz beidzot veidojas putekïu garoza, ku-
ra nosedz kodolu. Laika gaitâ spiediens zem
garozas pieaug, jo sasalusî gaistoðâs vielas daïa
zem siltâs garozas pakâpeniski iztvaiko, ka-
mçr pienâk brîdis, kad putekïu garoza tiek sa-
grauta un tâs fragmenti aizlido kosmosa tel-
pâ, âtri sadaloties mikroskopisku putekïu mâ-
konî. Ðeit jâpiemin, ka 2004. gadâ Holmsa ko-
mçta satuvojâs ar Jupiteru, kâ dçï tâs perihç-

lija attâlums kïuva nedaudz ma-
zâks – 2,05 a. v. Iespçjams, ka
tas veicinâja komçtas garozas

sabrukðanu, kad tâ pietuvojâs Saulei. Lai arî
ðî hipotçze ðíiet ticama, ir grûti izskaidrot, pie-
mçram, komçtas sfçriskumu uzliesmojuma lai-
kâ, kas parasti nav raksturîgi vielas izsvieða-
nas procesos.

Arî citâm komçtâm ir novçroti kodola da-
lîðanâs izraisîti negaidîti spoþuma kâpumi vai
kritumi, piemçram, 2006. gadâ strauji sabrû-
koðajai Ðvasmana–Vahmana 73P komçtai (sk.
A. Barzda rakstu ZvD 193. numurâ 19.–23.
lpp.), taèu tik straujas spoþuma izmaiòas, kâ-
das piedzîvoja Holmsa komçta, lîdz ðim vçl
nebija novçrotas. Cerams, ka turpmâkie pç-
tîjumi ïaus astronomiem noskaidrot ðâ uzlies-
mojuma patieso cçloni, bet tikmçr ir vçrts
skaidrajos vakaros pie debesîm sameklçt Per-
seja zvaigznâju un apskatît ðo interesanto de-
bess objektu. D

Pirms 70 gadiem – 1938. gada 21. martâ dzimis fizikas zinâtòu doktors Jânis Balodis, LU Ìeodçzijas
un ìeoinformâtikas institûta direktors (1994). Pazîstams ar darbiem ZMP novçrojumu un novçrojumu
matemâtiskâ apstrâdç. Viòa vârdâ nosaukta mazâ plançta nr. 4391.

I. D.

ÐOPAVASAR JUBILEJA ÐOPAVASAR JUBILEJA ÐOPAVASAR JUBILEJA
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2007. gada 20. decembrî Parîzç Apvieno-
to Nâciju Organizâcija (ANO) 62. Ìenerâlajâ
asamblejâ pasludinâja 2009. gadu par Starp-
tautisko astronomijas gadu. Rezolûciju bija ie-
sniegusi Itâlija, Galileo Galileja dzimtene.
Starptautiskais astronomijas gads (SAG2009)
ir Starptautiskâs astronomijas savienîbas (SAS)
un Apvienoto Nâciju Organizâcijas Izglîtîbas,
zinâtnes un kultûras organizâcijas (UNESCO)
iniciatîva. Kâ norâdîts SAS preses relîzç, ar
SAG2009 tiek svinçts bûtisks vçsturisks noti-
kums – Galileo Galileja lçmums izmantot te-
leskopu astronomiskiem novçrojumiem. Tas
bija izgudrojums, kas iesâka ievçrojumus as-
tronomiskus atklâjumus visu ðo 400 gadu ga-
rumâ. Teleskopa izmantoðana astronomis-
kiem novçrojumiem bija pamats revolucionâ-
râm pârmaiòâm zinâtnç, kas paðos pamatos
ir iespaidojis mûsu pasaules skatîjumu. Mûs-
dienâs teleskopi uz zemes un kosmosâ pçta
Visumu nepârtraukti visos viïòu garumos. SAS
prezidente Katerîne Cesarska (Catherine Ce-
sarsky) uzver, ka “Starptautiskais astronomi-
jas gads dod iespçju visâm nâcijâm piedalî-
ties ðajâ nebeidzamajâ zinâtnes un tehnolo-
ìijas revolûcijâ”.

SAG2009 pamatâ ir miermîlîgu mçríu va-
dîta globâla sadarbîba – veikt mûsu kosmis-
kâs izcelsmes meklçjumus, kopîgo mantoju-
mu, kas vieno katru plançtas Zeme iedzîvo-
tâju. ANO rezolûcijâ ir uzvçrts, ka zinâtne un
astronomija ir raksturojama ar tûkstoðgadçm
ilgu sadarbîbu, pârvarot ìeogrâfiskâs, dzimu-
mu, vecuma, kultûras un rases robeþas, no-
droðinot pilnu atbilstîbu ANO Hartas princi-

STARPTAUTISKAIS ASTRONOMIJAS GADS 2009

MÂRTIÒÐ GILLS

ANO PASLUDINA 2009. GADU
PAR STARPTAUTISKO ASTRONOMIJAS GADU

piem. Ðajâ ziòâ astronomija ir klasisks pie-
mçrs tam, kâ zinâtne pilnvçrtîgi var attîstîties,
ja notiek starptautiska sadarbîba.

SAG2009 Latvijas puse oficiâlajâ preses re-
lîzç atzîmçja to, ka pie mums uzsvars bûs uz
informatîviem pasâkumiem. Viens no mçr-
íiem ir veicinât iespçju ikvienam iedzîvotâ-
jam veikt praktiskus interesantus astronomis-
kus novçrojumus.

Vçsturiski darbi pie SAG2009 sâkâs ar to,
ka 2003. gada 23. jûlijâ Sidnejâ, Austrâlijâ, SAS
Ìenerâlâ asambleja vienbalsîgi atbalstîja re-
zolûciju par labu 2009. gadam kâ Starptau-
tiskajam Astronomijas gadam. Pateicoties Itâ-
lijas iniciatîvai, UNESCO Ìenerâlâ konferen-
ce tâs 33. sesijâ sagatavoja ieteikumu ANO
Ìenerâlajai asamblejai akceptçt rezolûciju par
SAG2009. 2007. gada 20. decembrî 2009. gadu
par Starptautisko astronomijas gadu prokla-
mçja Apvienoto Nâciju Organizâcijas 62. Ìe-
nerâlajâ asamblejâ. ANO ir pilnvarojis ANO
Izglîtîbas, zinâtnes un kultûras organizâciju
(UNESCO) vadît SAG2009 aìentûru. SAS bûs
SAG2009 izpildoðâ institûcija.

ANO skatîjums ir globâls, kurâ SAG2009
ir aktivitâðu vide plançtas Zeme iedzîvotâjiem.
Tajâ centîsies uzsvçrt personîgâ atklâjuma pie-
dzîvojumu, gandarîjumu dalîties ar fundamen-
tâlâm zinâðanâm par Visumu un mûsu vietu
tajâ, zinâtnisko metoþu priekðrocîbâm. 2007.
gada decembrî 93 nâcijas un 14 organizâci-
jas bija parakstîjuðâs, lai piedalîtos SAG2009.

Nepilnu mçnesi pçc ANO rezolûcijas
SAG2009 organizatori izplatîja oficiâlu pazi-
òojumu, ka dalîbas valstu skaits ir sasniedzis
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simtu. 2008. gada 17. janvârî tas notika, pa-
teicoties tam, ka SAG2009 aktivitâtçm pievie-
nojâs Âzijas valsts Bangladeða.

Plaðâka informâcija par SAG2009 ir tîmek-
ïa vietnçs www.astronomy2009.org un www.
astronomija2009.lv. D

Ìenerâlâ asambleja,
atsaucoties uz savu 2006. gada 20. decem-

bra rezolûciju Nr. 61/185 par starptautis-
ko gadu pasludinâðanu,

apzinoties, ka astronomija ir viena no vecâ-
kajâm pamatzinâtnçm un tâs ieguldîjums
citu zinâtòu attîstîbâ un plaða spektra jo-
mu izmantoðanâ bija un joprojâm ir fun-
damentâls,

atzîstot, ka astronomiskie novçrojumi spçcî-
gi ietekmç zinâtnes, filosofijas, kultûras un
vispârçjâs Visuma koncepcijas attîstîbu,

atzîmçjot, ka, neraugoties uz vispârçju inte-
resi par astronomiju, informâcija un zinâ-
ðanas ðajâ jomâ sabiedrîbai bieþi vien ir
grûti pieejamas,

apzinoties, ka katrâ sabiedrîbâ izveidojuðâs
leìendas, mîti un tradîcijas par debesîm,
plançtâm un zvaigznçm, kas veido daïu
no attiecîgo valstu kultûras mantojuma,

atbalstot UNESCO Ìenerâlâs konferences 2005.
gada 19. oktobra rezolûciju Nr. 33 C/25,1

kurâ izteikts atbalsts pasludinât 2009. ga-
du par Starptautisko astronomijas gadu, lai

APVIENOTO NÂCIJU ORGANIZÂCIJAS 62. ÌENERÂLÂS ASAMBLEJAS DEKLARÂCIJA

STARPTAUTISKAIS ASTRONOMIJAS GADS 2009

uzsvçrtu astronomijas zinâtòu nozîmi un
ieguldîjumu zinâðanu un attîstîbas veici-
nâðanâ,

atzîmçjot to, ka Starptautiskâ astronomijas sa-
vienîba jau kopð 2003. gada atbalsta ðo
iniciatîvu un rîkosies, lai projekts gûtu vis-
plaðâko rezonansi,

pârliecîbâ par to, ka ðim gadam varçtu bût
izðíiroða nozîme sabiedrîbas apziòas pa-
augstinâðanâ par astronomijas un funda-
mentâlo zinâtòu nozîmi ilgtspçjîgâ attîstî-
bâ, veicinot piekïuvi vispârçjâm zinâðanâm
par fundamentâlajâm zinâtnçm, izbaudot
astronomijas piedâvâto atklâsmes prieku,
spçcinot formâlo un neformâlo zinâtòu
apmâcîbas procesus skolâs, kâ arî ar zi-
nâtnes centru, muzeju un citu atbilstîgu
lîdzekïu palîdzîbu stimulçjot studentu pie-
plûduma ilgtermiòa pieaugumu zinâtnes
un tehnoloìiju jomâ un veicinot zinâtnis-
ko izpratni,

1) nolemj pasludinât 2009. gadu par Starp-
tautisko astronomijas gadu;

2) norîko Apvienoto Nâciju Izglîtîbas, zinât-
nes un kultûras organizâciju par gada pa-
sâkumu vadoðo aìentûru un centrâlo no-
rises vietu, kâ arî aicina to ðajâ statusâ or-
ganizçt pasâkumu norisi visa gada garu-
mâ sadarbîbâ ar citâm atbilstîgâm ANO
struktûrâm, Starptautisko astronomijas sa-

1 ANO Izglîtîbas, zinâtnes un kultûras organi-
zâcijas Ìenerâlâs konferences 33. sesijas dokumen-
ti (United Nations Educational, Scientific and Cul-
tural Organization, Records of the General Con-
ference, 33rd session, Paris, 3–21 October 2005,
vol. 1, Resolutions, chap. V).
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vienîbu, Eiropas Dienvidu observatoriju
un astronomijas biedrîbâm un grupâm visâ
pasaulç, ðajâ saistîbâ atzîmçjot, ka gada
pasâkumus finansçs brîvprâtîgi ziedojumi,
ieskaitot privâtâ sektora ziedojumus;

3) aicina visas dalîbvalstis, Apvienoto Nâci-
ju sistçmu un visus citus dalîbniekus iz-

mantot gada piedâvâtos pasâkumus, lai
veicinâtu visu lîmeòu darbîbu norisi, kas
paaugstinâtu sabiedrîbas informçtîbu par
astronomijas zinâtòu nozîmi un veicinâtu
plaðu piekïuvi jaunâm zinâðanâm un as-
tronomisko novçrojumu pieredzei.

Tulkojusi Maija Gulçna

Starptautiskais astronomijas gads (SAG) ir at-
gâdne par cilvçces vietu Visumâ, par daudzu
paaudþu pûlçm ðîs vietas iepazîðanâ. SAG ir lep-
nums par cilvçka spçju risinât mûþseno Visu-
ma mîklu. SAG ir apliecinâjums paaudþu pçc-
tecîbai izziòas spçju veidoðanai no seniem mi-
nçjumiem par debess spîdekïu likumsakarîgâm
gaitâm lîdz eksaktâm atziòâm par Visuma struk-
tûru. Tâpçc SAG ietvaros paredzçta arî seno at-
ziòu – folkloras materiâlu – apskate.

Astronomijas zinâðanu pirmsâkumi atro-
dami visu tautu folklorâ. Zvaigþòotajâ Debe-
sî esam vairâkkârt rakstîjuði par senlaiku as-
tronomisko informâciju gan mutvârdu folklo-
ras mantojumâ, gan akmeòu un kaulu plâk-
snçs iegrebtajâs zîmçs.

Latvieðu senie priekðstati par debess spî-
dekïiem vispârskatâmâk atrodami dainâs. Bet

NATÂLIJA CIMAHOVIÈA

MÛSU DEVUMS STARPTAUTISKAJAM ASTRONOMIJAS GADAM

pasaules izpratnes motîvi ir arî pasakâs un
teikâs. Ðie materiâli no astronomijas viedok-
ïa ir vçl maz pçtîti. Mûsdienâs, kad tieðie kon-
takti starp paaudzçm kïûst arvien vâjâki, tos
aizvieto starptautiski viegli iegûstama elektro-
niskâ informâcija. Lîdz ar to pakâpeniski sa-
mazinâs saglabâtâs garîgâs bagâtîbas dau-
dzums. Tomçr senais informâcijas slânis ir ïoti
nozîmîgs tautas gara pasaules izpratnei un
parâda pamatu, uz kura veidojâs tâlâko pa-
audþu, arî mûsdienu, pçtnieciskie centieni.
Tâpçc Zvaigþòotâ Debess aicina savus lasî-
tâjus apzinât vçl nepublicçtâs pasakas un tei-
kas un sûtît tâs Zvaigþòotâs Debess redakci-
jai. Ðâdi materiâli kuplinâs mûsu devumu
Starptautiskajam astronomijas gadam un da-
rîs zinâmas pasaules sabiedrîbai latvieðu
folkloras bagâtîbas. D

Ziemas laidienâ publicçtâs krustvârdu mîklas atbildes
Lîmeniski: 7. Kempbels. 8. Radiants. 10. Vasks. 11. Atlas. 12. Micar. 15. Ikaunieks. 16. Zonde.

18. Kaija. 19. Tarvos. 20. Hladni. 24. Lauva. 25. Smits. 26. Eifrosîne. 29. Hidra. 30. Velss. 32. Galle.
33. Lçnderts. 34. Titânija

Stateniski: 1. Delta. 2. Grafs. 3. Ðeratans. 4. Spika. 5. Zaíis. 6. Atlantis. 9. Glenns. 13. Ðklovskis.
14. Skrjabins. 17. Elara. 18. Kants. 21. Kulminçt. 22. Apollo. 23. Himalija. 27. Erîda. 28. Hains. 30.
Vçtra. 31. Saifs
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Milzu plançtas Jupitera apkaime atgâdina
miniatûru Saules sistçmu, kurâ attâlumi nav
lieli, taèu ðajâ ðaurîbâ riòío èetri planetâra
lieluma objekti. Jupiteram tuvâkais lielais pa-
vadonis ir vulkâniski ïoti aktîvais Jo, kura
attâlums no Jupitera lîdzinâs Mçness attâlu-
mam no Zemes. Eiropa ir otrs tuvâkais pa-
vadonis, kas atgâdina sniegbaltu, gludu le-
dus bumbu, jo uz tâ nav kalnu, nedz arî dziïu
triecienkrâteru. Tâlâk riòíojoðâ Ganimçda
virsma râda tiklab senus asteroîdu triecien-
krâterus, kâ arî tektonisku pârvçrtîbu pçdas.
Vistâlâkais lielais pavadonis – Kallisto – ir vis-
caur pârklâts ar triecienkrâteriem, tâtad tâ vir-
sma jau miljardiem gadu ir sastingusi un nekâ-
di vulkâniskie spçki nav varçjuði nomaskçt
asteroîdu bombardçðanas sekas.

Eiropa kâ vidusposms starp Jo vulkânu
ugunîm un saltâ Kallisto mûþîgo stingumu
kârdina plançtu pçtniekus jau kopð Voyager
zondu apciemojuma 1979. gadâ. Lielâ mçrâ
tieði Eiropai bija veltîta sareþìîtâ un dârgâ Ga-
lileo misija, kam izdevâs veikt 34 orbîtas ap
Jupiteru no 1995. lîdz 2003. gadam, no kurâm
11 orbîtas ietvçra tuvus Eiropas pârlidojumus.

Precîzie Galileo trajektorijas mçrîjumi parâ-
dîja masas sadalîjumu Eiropas iekðienç. Izrâ-
dîjâs, ka smagu dzelzs kodolu ietver akme-
òainu ieþu mantija, bet tikai virsçjie 100 kilo-
metri sastâv no ûdens cietâ vai ðíidrâ veidâ.
Fakts, ka dzelzs kodols ir nodalîjies no man-
tijas, liecina, ka Eiropas kodols vismaz kâdreiz
bija izkusis. Tas varçtu joprojâm bût karsts,
jo Eiropa saòem enerìiju no Jupitera paisu-
ma spçkiem – apmçram ceturto daïu no tâs
jaudas, kas pârvçrtusi tâs kaimiòu Jo fantas-
tiskâ vulkânu parkâ.

KOSMOSA PÇTNIECÎBA UN APGÛÐANA

JÂNIS JAUNBERGS

EIROPAS LEDUS CIKLISKÂS PLAISAS

Galvenais Galileo atklâjums bija Eiropas
zîmîgâ ietekme uz Jupitera magnçtisko lauku,
kas netieði norâda uz sâlsûdens straumçm Eiro-
pas iekðienç. Planetologi diskutç par to, cik
bieza varçtu bût ledus garoza virs Eiropas
globâlâ okeâna, taèu par okeâna eksistenci
ðaubu kïûst arvien mazâk. Tie Eiropas uzbûves
priekðstati, kas paredz ap 10 kilometru biezu
ârçjo ledus èaulu, vislabâk izskaidro gan sareþ-
ìîtâs plaisu sistçmas, gan gludo reljefu, gan
arî magnçtiskâ lauka îpatnîbas.

Starp 21. gadsimta diþâkajâm Saules sistç-
mas izpçtes iecerçm izceïas vairâkas Eiropai
veltîtu robotmisiju idejas. Pirmais varçtu bût
Eiropas pavadonis ar zemas frekvences ra-
daru, kas varçtu uzmçrît ledus segas biezu-
mu un struktûru, atrast plânâkâs vietas un
varbût pat konstatçt lielas plaisas vai ðíidra
ûdens “kabatas”, kurâs varçtu dzîvot mikro-
organismi – “eiropi” (nejaukt ar eiropieðiem!).

Pavadonis par minimâlâm papildu izmak-
sâm varçtu arî precîzi mçrît Eiropas formu
un noteikt tâs deformâcijas Jupitera gravitâci-

Eiropas cikliskâs plaisas (koordinâtes 58° S,
166° W), kuru savstarpçjâ pârklâðanâs ïauj noteikt
to relatîvo vecumu.

NASA/Voyager foto
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jas ietekmç – viscaur sasaluðas ledus manti-
jas deformâcijas vienas Eiropas diennakts (3,6
Zemes diennakðu) gaitâ bûtu tikai divi met-
ri, bet ledus garoza, zem kuras slçpjas globâls
okeâns, cilâsies par 30 metriem. Eiropas for-
ma masîvâ Jupitera ietekmç ir deformçta par
veselu kilometru, bet bûtiskâkas ir tieði mazâs
ikdienas izmaiòas, kas rodas, nedaudz eks-
centriskajâ orbîtâ par diviem procentiem tu-
vojoties Jupiteram un pçc tam atkal attâlino-
ties. Pastâvîgâ deformâcija nemainâs, jo Eiro-
pas ledus tai jau sen ir pielâgojies, taèu ik-
dienas svârstîbas rada mehânisku spriedzi,
kura atkarîga no ledus biezuma un tâtad var
liecinât par to, kâdâ dziïumâ sâkas ðíidra
ûdens okeâns.

Negaidot laiku, kad precîza altimetrija pie-
râdîs paisuma spçku iedarbîbu uz Eiropas le-
dus slâni, jau Voyager un Galileo uzòemtajâs
fotogrâfijâs ir redzamas îpatnçjas plaisas, kas
savdabîgâ veidâ norâda uz Eiropas ledus de-
formâcijâm. Tâdas plaisas nav redzçtas ne-
kur citur Saules sistçmâ un norâda uz Eiro-
pas unikâlajiem apstâkïiem – plânu ledu, kas
pakïauts spçcîgiem paisumiem.

Cikliskâs plaisas sastâv no plaðiem simt
lîdz divsimt kilometru lokiem, kas savienoti
tûkstoðiem kilometru garâs íçdçs. Savieno-
juma punktos ledus lûzuma lînija pçkðòi mai-
na virzienu, turklât vienas íçdes ietvaros vien-
mçr uz to paðu pusi – vai nu tikai pa labi,
vai tikai pa kreisi. Lokus savienojoðie ðíautòu
punkti izvietoti apmçram lîdzîgos attâlumos,
un arî ðíautòu leòíi ir lîdzîgi.

Prâtojot, kâds ciklisks process varçja atstât
tik dîvainas pçdas, faktiski ir divi varianti. Tâ
varçja bût visas Eiropas ledus garozas rotâci-
ja attiecîbâ pret Jupiteru, kas radîtu milzîgas
spriedzes un liktu ieplaisât pat ïoti biezam
ledus slânim. No otras puses, cikliskâs plai-
sas varçja rasties arî mazajâs ikdienas de-
formâcijâs, taèu tad ledum jâbût plânam.

Hipotçzes par Eiropas nesinhronu rotâci-
ju, tas ir, grieðanos attiecîbâ pret Jupiteru, ir
ïoti interesantas saistîbâ ar milzîgo siltuma dau-
dzumu, ko paisuma spçki radîtu ðâdas rotâci-

jas gadîjumâ. Vispre-
cîzâkie Voyager un
Galileo attçlu salîdzi-
nâjumi diemþçl râda,
ka Eiropa konsekventi
râda Jupiteram to pa-

ðu puslodi un nav konstatçta nekâda pret Ju-
piteru vçrstâ Eiropas virsmas punkta nobîde
divdesmit gados, kas pagâja starp ðîm misijâm.
Nesinhrona rotâcija jeb diennakts ilguma ne-
atbilstîba apriòíojuma periodam varçtu îslaicîgi
rasties lielu asteroîdu vai komçtu triecienu
ietekmç, bet tâda parâdîba nebûtu ilga un droði
vien pçdçjos miljonos gadu nav notikusi.

Ledus garozas ikdienas cilâðanâs turpretî
notiek pat pârâk bieþi – ja katras 3,6 Zemes
diennaktis uz Eiropas rastos plaisas, tad varçtu
novçrot ûdens tvaika izvirdumus, ko ðîs plai-
sas izmet kosmiskajâ vakuumâ. Uz Eiropas
aktîvi ledus geizeri nav pamanîti, taèu var
minçt, ka tie izskatîtos lîdzîgi Saturna pava-
doòa Encelâda tvaika strûklâm, ko pçdçjos
gados novçro Cassini zonde.

Pieòemot, ka Eiropas ciklisko plaisu iz-
celsme tomçr saistîta ar ikdienas mehâniska-
jiem spriegumiem ledû, var prâtot, kâ tieði
tâs attîstâs. Eiropa savâ nedaudz ekscentris-
kajâ orbîtâ Jupiteram gan tuvojas, gan attâ-
linâs, tâpçc Jupitera pievilkðanas spçka radîtâ
garozas deformâcija te pieaug, te atkal at-
slâbst. Laikâ, kad deformâcija pieaug, veido-
jas spriegumi, kas teorçtiski sasniedz 0,7–1
kilogramu uz kvadrâtcentimetru, un ledû ro-
das plaisas, kuru virziens ir perpendikulârs
spriedzes virzienam. Jupiteram tuvâkajâ orbî-
tas daïâ Eiropa nedaudz pârsniedz savu vidçjo
13 km/s kustîbas âtrumu, tâpçc Jupiters Eiro-
pas debesîs pârvietojas par daþiem grâdiem

Eiropu izvago dau-
dzas plaisas, no kurâm
tikai nedaudzas ir ciklis-
kas. Attçls râda ziemeïu
puslodi (60° N, 80° W).

NASA/Voyager foto



20   ZVAIGÞÒOTÂ DEBESS: 2008. GADA PAVASARIS

uz austrumiem, bet tas izraisa otru paisuma
spçku komponentu – librâcijas paisumu. Uz
garozu darbojoðos spçku summa pakâpenis-
ki maina virzienu, tâpçc arî plaisa, kas izplatâs
perpendikulâri deformâcijas spçkam, maina
virzienu un veidojas liels, lçzens loks.

Zinot Eiropas diennakts ilgumu un ciklis-
ko plaisu loku garumu, var aprçíinât, ka
ðâdas plaisas izplatâs ar 2–4 kilometru stundâ
âtrumu, bet, Eiropai savâ orbîtâ attâlinoties
no Jupitera, plaisu attîstîba apstâjas lîdz nâka-
majai dienai, kad spriedzes virziens jau bûs
pavisam cits. Vietâs, kur plaisa apstâjusies
“nakts atpûtâ”, veidojas ðíautnes jeb krasâs
virziena maiòas. Nâkamâ loka “aizmetòus” –
ðíçrsvirziena plaisas –, iespçjams, rada ver-
tikâli spriegumi, kas uzkrâjas lokveida plai-
sas augðanas procesâ.

Datorâ modelçjot Eiropas ledus garozas
iestiepumu un ticamâkos plaisu virzienus,
iegûst ainu, kas samçrâ labi atbilst redzama-
jai – izòemot to, ka plaisâm nebûtu jârodas
visos ìeogrâfiskâ garuma grâdos, bet tâs ir
novçrojamas arî pret Jupiteru un prom no Ju-
pitera vçrstajos apgabalos, kur deformâcijas
ir mazâkas. Varbût tomçr ðeit ir pierâdîjums,
ka visa Eiropas ledus èaula kâ vienots vese-
lums ir pagriezusies attiecîbâ pret virzienu uz
Jupiteru? Tâda grozîðanâs bûtu vçl viens pie-
râdîjums par globâlo okeânu, kurâ peld re-
dzamâ Eiropas virsma.

Eiropas plaisu mozaîkas atðifrçðana ir viens

Ciklisko plaisu atkârtota atvçrðanâs vairâkâs
vietâs veido jaunu ledus garozu (15° S, 195° W).

NASA/Galileo foto

no aktuâlâkajiem izaicinâjumiem mûsdienu
planetologu intelektam. Lai gan Eiropas or-
bitâlâ kustîba un ar to saistîtâ plaisu veidoðanâs
pakïaujas labi zinâmiem fizikas likumiem, plai-
su rakstâ slçpjas pietiekami daudz pretrunu un
hronoloìisku neskaidrîbu, lai sûtîtu uz Eiro-
pu precîzas kartçðanas un altimetrijas pavado-
ni, protams, neaizmirstot ðajâ misijâ ietvert arî
radaru un spektrometrus “eiropu” atlieku mek-
lçðanai netîrajâ ledû.
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Starpzvaigþòu telpa nav tukða. To aizpilda
ïoti retinâta gâzu un putekïu vide, kura izrai-
sa zvaigþòu gaismas pavâjinâðanos jeb ekstink-
ciju. Piemçram, galaktiku centri nav tieði sa-
skatâmi, jo tos aizsedz gâzu un putekïu mâ-
koòi. Tomçr ðîs nelielâs daïiòas nav tikai trau-
cçklis astronomiskiem novçrojumiem, jo tâs sa-
tur zvaigþòu kodolos sintezçjuðos smagos íî-
miskos elementus un vielas, kas veido zvaig-
þòu protoplanetâros diskus. Tâpçc to izpçte
var atklât jaunus faktus par zvaigþòu evolûci-
ju un Saules sistçmas veidoðanos.

Pçc tam, kad 1993. gadâ Ulysses detektori
atklâja starpzvaigþòu putekïu plûsmu Saules
sistçmâ, ðo daïiòu paraugu iegûðana no sapòa
kïuva par realitâti. Vislielâkâ izdevîba radâs,
kad ASV zonde Stardust uzsâka savu piecus
gadus ilgo ceïu uz Vilda 2 komçtu (Wild 2).
Tâ kâ zondes trajektorija ðíçrsoja iepriekð
minçto plûsmu, 2006. gadâ uz Zemi tika no-
gâdâti pirmie starpzvaigþòu putekïu parau-
gi. Un tad sâkâs arî pirmâs grûtîbas – vienu
kvadrâtmetru lielâ ar aerogelu pildîtâ kolek-
torâ bija jâatrod daïiòas, kuru izmçrs nepâr-
sniedza vienu mikronu un par kurâm tikpat
kâ nekas nebija zinâms. Automâtika tâs at-
rast nespçja. Savukârt, izmantojot tradicionâ-
lâs metodes, daudziem speciâli apmâcîtiem
cilvçkiem ar mikroskopa palîdzîbu bûtu jâpâr-
meklç viss kolektors, bet, tâ kâ mikroskopa
redzeslauks ir ïoti ðaurs, pçtîjums kopumâ
aizòemtu vairâkus desmitus gadu. Lai no ðâ-
das situâcijas izvairîtos, tika uzsâkts Stardust
@home projekts, kura laikâ jebkurð interesents
ar interneta starpniecîbu var piedalîties starp-
zvaigþòu putekïu meklçðanâ. Lai pieteiktos,
ir nepiecieðams iepazîties ar meklçðanas pa-
matprincipiem, tad sekmîgi izpildît testu pro-
jekta mâjaslapâ, reìistrçties un visbeidzot sâkt
meklçðanu, izmantojot virtuâlo mikroskopu.

VIESTURS KALNIÒÐ

STARDUST@HOME – INTERNETÂ BÂZÇTA
STARPZVAIGÞÒU PUTEKÏU MEKLÇÐANA

Tas darbojas ar jebkuru modernu operçtâj-
sistçmu un interneta pârlûkprogrammu, ku-
rai ir aktivizçta JavaScript funkcija. Meklçða-
nas procesu çrtâku var padarît âtrs interneta
pieslçgums, kaut arî daudz svarîgâka ir pa-
cietîba un uzmanîba, jo kopumâ jâpârmeklç
vairâk nekâ miljons filmiòu (focus movie), kas
uzòemtas ar automatizçtu mikroskopu Dþon-
sona kosmosa izpçtes centrâ Hjûstonâ. Bîdot
peles kursoru pa zilo joslu (1.–2. att.), var

1. att. Fokusa attâlums iestatîts virs virsmas (abo-
ve surface). Mainot fokusa attâlumu, var ieraudzît
starpzvaigþòu putekïu atstâtos celiòus (track).

2. att. Fokusa attâlums iestatîts zem virsmas (be-
low surface). Attçla augðçjâ daïâ redzams viens no
starpzvaigþòu putekïu atstâtajiem celiòiem (track).

UC Berkeley, Planetary Society
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mainît fokusu, lîdz izdodas sa-
skatît starpzvaigþòu putekïa at-
stâto celiòu (track), kuru no
daþâdiem aerogela virsmas de-
fektiem var atðíirt pçc tâ, ka
tas turpinâs arî zem virsmas un
parasti ir daudz mazâks nekâ
citi filmiòâ redzamie objekti. Ja
rodas pârliecîba, ka ðâds celiòð
ir atrasts, atliek tikai noklik-
ðíinât aizdomîgajâ vietâ, un tâ
koordinâtas tiks automâtiski
nosûtîtas izvçrtçðanai. Gadîju-
mâ, ja vienu un to paðu vietu
konkrçtâ filmiòâ bûs pamanî-
juði vairâki projekta dalîbnieki,
to pârbaudîs, lai noskaidrotu,
vai pamanîtais objekts tieðâm
ir starpzvaigþòu putekïa celiòð.
Lai veicinâtu iesaistîðanos pro-
jektâ, katras daïiòas atklâjçjs
varçs pieðíirt tai neoficiâlu vârdu un kâ lîdz-
autors tiks ierakstîts visos tehniskajos doku-
mentos, kuri apstiprinâs konkrçtâs daïiòas
atklâðanu.

Projekts Stardust@home sekmîgi darbojas
kopð 2006. gada augusta, bet filmiòu skaits
regulâri palielinâs, jo kolektora virsmas ske-
nçðana vçl nav pabeigta. Tâpçc vislielâkâs
iespçjas atrast kâdu no starpzvaigþòu putekïu

3. att. Zondes Stardust aerogela kolektors.
NASA

daïiòâm ir tieði ðobrîd, kad ir dubultota fil-
miòu izðíirtspçja, uzlabota to kvalitâte un
uzkrâta nenovçrtçjama pieredze, jo pirmâs
prognozes par starpzvaigþòu putekïu formu
un lielumu ir izrâdîjuðâs maldîgas.

Saites
http://stardustathome.ssl.berkeley.edu/.
http://stardust.jpl.nasa.gov/home/index.html. D

MÂRTIÒÐ SUDÂRS, kompânija Thales Alenia Space (Turîna)

DONS KIHOTS DRÎZ CÎNÎSIES AR ASTEROÎDU

Daudzi ir dzirdçjuði stâstus par spâòu pie-
dzîvojumu meklçtâju Donu Kihotu, bet noteikti
visatpazîstamâkâ no epizodçm ir tâ, kur viòð
mçìinâja cînîties ar vçjdzirnavâm. Ðis stâsts pa-
tiesîbâ simbolizçja cîòu ar milzîgu pârspçku.

Bet vai ir kaut kas vçl stiprâks, ar ko cînîties,
ja ar vçjdzirnavâm nav gana? Protams, astero-
îds! Ðoreiz stâsts par ESA plânotu Dona Kiho-
ta vârdâ nosauktu misiju, kuras mçríis tieði ir,
ja tâ varçtu teikt, cîòa ar asteroîdu.
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Kâpçc ar asteroîdu vispâr bûtu jâcînâs? No
daudziem tûkstoðiem asteroîdu, kas riòío
Saules sistçmâ, atseviðíi no tiem laiku pa lai-
kam pietuvojas Zemei. Lai gan lielâkoties tie
ir “nekaitîgi” pâris simtu metru lîdz vairâku
kilometru lieli klints bluíi, kuri parasti pali-
do Zemei garâm tâlâk nekâ Mçness, daþi no
tiem atseviðíos datumos varçtu potenciâli sa-
durties ar Zemi. Pâris simt metru liela klints-
bluía nokriðana varçtu radît katastrofâlas se-
kas ne vien kritiena apkârtnç, bet visâ pa-
saulç dçï izraisîtajâm klimata pârmaiòâm. At-
gâdinâðu, ka 1908. gadâ asteroîds, kas eks-
plodçja virs Tunguskas (Sibîrijâ) aptuveni 8,5
km augstumâ, bija tikai 45–70 m liels, bet at-
brîvoja enerìiju, kas lîdzvçrtîga aptuveni 1000
virs Hirosimas nomestajâm atombumbâm. Ar
to pietika, lai nogâztu kokus 2000 km2 platî-
bâ un izraisîtu 5 baïïu stipru zemestrîci pçc
Rihtera skalas. Tas bija tikai niecîgs astero-
îdiòð, bet ja tas bûtu bijis lielâks? Diez vai
mûsdienu cilvçce labprâtîgi vçlçtos piedzîvot
ðâdu katastrofu.

Bet vai ir izvçles iespçja? Vai ðos gigantis-
kos klintsbluíus vispâr ir iespçjams apturçt vai
iznîcinât? Daudzi, atceroties Holivudas filmu
Armagedons, teiktu: “Protams, Brûss Villiss zi-
na, kâ tas darâms.” Realitâtç ðâds Holivudas
scenârijs vismaz pârskatâmâ nâkotnç nudien
neðíiet realizçjams, tomçr briesmas no nelie-

la vçl neatklâta asteroîda vai kâda zinâma, kas
kâdas lielas plançtas ietekmç mainîjis orbîtu,
var draudçt jau pârdesmit gadu laikâ.

Eksistç daudzas un daþâdas idejas, gan re-
âlistiskas, gan samçrâ fantastiskas, ieskaitot
kausçðanu ar lâzeriem, saspridzinâðanu ar ko-
dollâdiòiem, bet varbût efektîvâks ir vienkâr-
ðâks un lçtâks risinâjums, kâdu ESA pârbau-
dîs ar Dona Kihota vârdâ nosaukto misiju.
Ideja samçrâ vienkârða, bet, iespçjams, ïoti
efektîva. Ietriecot kâdu noteiktu masu (kos-
misko aparâtu) asteroîdâ, mainîsies (pavisam
nedaudz) tâ âtrums un lîdz ar to arî orbîtas
parametri (visjûtamâk – apriòíoðanas periods,
ekscentritâte, perihçlijs un afçlijs). Âtruma iz-
maiòa bûs pavisam niecîga asteroîda salîdzi-
noði lielâs masas dçï, tomçr ðîs nelielâs orbî-
tas izmaiòas var novçrst vai vismaz samazi-
nât sadursmes varbûtîbu, kas bûtu progno-
zçta kâdâ noteiktâ datumâ nâkotnç.

Piemçrs ar skaitïiem. Pieòemsim, ka ap
Sauli pa riòíveida orbîtu kustas 500 m liels
asteroîds, kura masa ir viens miljards tonnu
(lîdzîgs kâ potenciâli bîstamais asteroîds 2004

Aptuveni 3 km liela asteroîda sadursmes ar
Zemi mâkslinieka datorgrafisks attçlojums.

ESA attçls

Milzîga asteroîda (apmçram 600 km) sadursme
ar Zemi mâkslinieka skatîjumâ. Ðâda sadursme pa-
visam noteikti nozîmçtu civilizâcijas bojâeju, bet,
par atvieglojumu ZvD lasîtâjiem, var teikt, ka Sau-
les sistçmas turpmâkas pastâvçðanas laikâ ðâdas
sadursmes nebûs, jo vienkârði nav tik lielu aste-
roîdu Zemei tuvâs orbîtâs.    ESA attçls
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VD17). Perpendikulâri tâ kustîbas virzienam
tiek ietriekts speciâli ðim nolûkam radîts kos-
mosa kuìis, kas sver 500 kg (lîdzîgi kâ Hidal-
go). Sadursmes relatîvais âtrums attiecîbâ pret
asteroîdu 10 km/s. Vienkârðîbas labad pieòem-
sim, ka kosmosa kuìis tiek pilnîbâ absorbçts
asteroîdâ. Òemot vçrâ, ka kosmosa kuìa ma-
sa attiecîbâ pret asteroîdu ir niecîga, radiâlais
âtrums pçc sadursmes ir tikai 0,000005 m/s
jeb 1,8 cm stundâ. Tas, protams, ir ârkârtîgi maz,
bet, ja sadursmes iespçja ir zinâma vairâkus ga-
dus iepriekð, var dot gaidîtos rezultâtus. Pro-
tams, reâlai Zemes aizsardzîbas misijai bûtu ne-
piecieðams krietni vien smagâks kosmiskais
aparâts un, iespçjams, vairâki ðâdi triecieni.

Misijas mçríis. Neizklausâs tipiski, bet
galvenais mçríis ir ietriekt mâkslîgu objektu –
kosmosa kuìi – asteroîdâ 2004 VD17 (ESA iz-
vçle var vçl mainîties), lai par nieka tiesu
mainîtu tâ orbîtu. Kosmosa izpçtes vçsturç

ðî nebûs pirmâ misija, kur automâtisks kos-
mosa kuìis ar nodomu tiek ietriekts kâdâ de-
bess íermenî. Atcerçsimies samçrâ neseno
Deep Impact misiju, kur speciâls impaktors
tika ietriekts komçtâ Tempel 1, taèu trieciena
primârais mçríis ðoreiz nav krâtera izveido-
ðana, ko izmantot pçtîjumiem, bet gan pçc-
sadursmes orbîtas izmaiòu analîze un tehno-
loìijas demonstrçðana. Protams, esot ðâdai iz-
devîbai, netiks aizmirsts arî par krâtera izpç-
ti, kas ir misijas sekundârâ mçría (paða aste-
roîda izpçtes) ietvaros.

Misijas norise. Ðo misiju veidos divi at-
seviðíi kosmosa kuìi – Sancho (nosaukts Do-
na Kihota ieroèu nesçja vârdâ) un Hidalgo
(spâòu titula nosaukums, kâds bija arî Donam
Kihotam). Pirmais startçs Sancho (plânots
2011. gadâ), kurð pçc satuvinâðanâs ar aste-
roîdu ieies orbîtâ ap to un aptuveni seðus mç-
neðus rûpîgi pçtîs tâ virsmu, lai lîdz Hidalgo
ieraðanâs nebûtu nekâdu pârsteigumu un bû-
tu jau noteikta optimâlâ sadursmes vieta.

Nâkamais startçs Hidalgo, kurð tiks ieva-
dîts orbîtâ ar lielâku ekscentritâti, lai satuvi-
nâðanâs brîdî ar asteroîdu iegûtu lielâku rela-
tîvo âtrumu attiecîbâ pret to. Lai palielinâtu tâ
masu (t. i., impulsu), pçdçjâ iztçrçtâ nesçjra-
íetes pakâpe no tâ netiks atdalîta lîdz pat sa-
dursmes brîdim. Protams, sadursmes brîdî San-
cho atradîsies droðâ attâlumâ augstâkâ orbîtâ,
bet tieðâ redzamîbâ, lai bûtu iespçjams uzòemt
sadursmes fotoattçlus un veikt izmestâ putek-
ïu mâkoòa spektroskopisko analîzi ar infrasar-
kano spektrometru. Pçc putekïu un akmeòu
mâkoòa izklîðanas Sancho atkal nolaidîsies
zemâkâ orbîtâ, lai detalizçti pçtîtu asteroîdu,
ieskaitot augstas izðíirtspçjas fotoattçlu uzòem-
ðanu un nolaiþamâ aparâta palaiðanu no ap-
tuveni 1 km augstuma.

Orbitâlais aparâts Sancho bûs aprîkots
ar ïoti jutîgiem gravitometriem (pçc bûtîbas ak-
selerometriem), kas ïautu pamanît izmaiòas as-
teroîda kustîbâ ap Sauli. Bez ðiem instrumen-
tiem un jau minçtajiem spektrometriem un ka-
meras svarîgs instruments ir LIDAR lâzers pre-
cîzai virsmas kartçðanai, kam ir nozîmîga lo-

Diagramma, kas parâda visticamâko pozîciju,
kad asteroîds 99942 Apophis (apzîmçts arî kâ
2004MN) 2029. gadâ cieði paies garâm Zemei. Sa-
dursmes varbûtîba ir praktiski 0. Nedaudz lielâka
(Zemes gravitâcijas lauks var mainît tâ orbîtu), bet
joprojâm tuva nullei tâ bûs 2036. gadâ. Savukârt
citâ pietuvoðanâs reizç 2880. gadâ sadursmes ie-
spçja tiek vçrtçta kâ 1/300.       Marco Polo attçls
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ma arî optimâlas trieciena vietas izvçlç.
Ðî informâcija vçl nav pilnîbâ apstiprinâta

un skaidra, bet Sancho bûs arî vairâki nelieli
uz virsmas nometami elementi un detektori,
kuri izraisîtu niecîgus, bet ar atseviðíi nomes-
tiem detektoriem uztveramus seismiskos viï-
òus. Detektori vienkârðîbai bûtu apgâdâti ar
seismometriem, akselerometriem un tempera-
tûras sensoriem. Orbitâlajam aparâtam ir arî
kritiska loma komunikâciju nodroðinâðanâ, kur
tas darbosies kâ galvenais komunikâciju no-
droðinâtâjs savam nolaiþamajam aparâtam, kâ
arî par rezerves sakaru starpnieku starp Hi-
dalgo un Zemi.

Bûtiski pieminçt, ka Sancho bûs Smart–1
pçctecis, kas nozîmç, ka tas bûs aprîkots ar
jonu dzinçju, lai nodroðinâtu tuvoðanos aste-
roîdam, ar to saistîto bremzçðanu un ieieða-
nu orbîtâ, kâ arî orbîtu maiòu pçc tam. Tas
ir arî galvenais iemesls, kâdçï tam nepiecie-

ðami tik lieli saules bateriju paneïi, jo jonu
dzinçjs patçrç ievçrojamu jaudu elektroener-
ìijas. Tomçr Sancho paredzçtais darbîbas il-
gums 7,5 gadi ir trîs reizes lielâks nekâ Smart–
1, tâpçc tas tik un tâ paliek tehnoloìisks iz-
aicinâjums.

Impaktors Hidalgo. Impaktors Hidalgo
(sk. vâku 1. lpp.) bûs autonoms un pilnîgi ne-
atkarîgs no Sancho, kas pçc ceïojuma tuvo-
sies pa pilnîgi citu orbîtu. Savâ ceïojuma lai-
kâ praktiski visas sistçmas atradîsies snaudas
(standby) reþîmâ, taèu neilgi pirms sadursmes
tâs tiks atmodinâtas. Kritiskâkâ loma ir navi-
gâcijas sistçmai, kas darbosies, izmantojot vi-
zuâli saòemto informâciju no augstas izðíirt-
spçjas fotokameras. Navigâcijas sistçmas uz-
devums ir nodroðinât sadursmi ar asteroîdu
iespçjami precîzi noskatîtajâ vietâ (ar 50 m
precizitâti), veicot trajektorijas korekcijas ma-

Sekundes pçc Hidalgo ietriekðanâs asteroîdâ.
Sancho galvenâ zinâtniskâs misijas daïa – orbî-
tas izmaiòu noteikðana un krâtera izpçte – tikai
sâksies.    ESA attçls

Orbitâlais aparâts Sancho no droða attâluma
vçro Hidalgo ietriekðanos ap 500 m lielâ asteroîdâ
2004 VD17.    ESA attçls
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nevrus ar manevrçðanas dzinçjiem (lîdzîgi kâ
Deep Impact misijâ). Hidalgo lieljaudas raíeð-
dzinçju nebûs, jo tas tiks ievadîts jau precîzâ
trajektorijâ pçc starta no Zemes.

Interesanti, ka parasti, projektçjot jebkâ-
dus kosmiskos aparâtus, inþenieri strâdâ, lai
maksimâli samazinâtu tâ masu, bet ðajâ ga-
dîjumâ, tieði pretçji, masai ir jâbût virs no-
teiktas robeþas, lai sadursmes izraisîtais efekts
bûtu pamanâms. Tâpçc arî pçdçjâ nesçjraíe-
tes pakâpe pçc ievadîðanas lidojuma trajek-
torijâ uz asteroîdu netiks atdalîta.

Autonomais nolaiþamais aparâts. Sa-
reþìîtajâ vârdâ (angliski Autonomous Surfa-
ce Package Deployment Engineering eXperi-
ment (ASP–DeX) ) nosauktais, bet reizçm arî
izskata dçï par Notebook (piezîmju dators) dç-
vçtais nolaiþamais aparâts, kura uzdevums ir
misijas sekundârais mçríis – krâtera un tâ ap-
kârtnes detalizçta izpçte. Izmçros mazais No-
tebook bûtu apgâdâts tikai ar paðiem nepie-
cieðamâkajiem instrumentiem (mazu video-
kameru, trîs asu akselerometriem, Mossbau-
er spektrometru, masspektrometru virsmas
îpaðîbu analîzei un temperatûras sensoru).

Nolaiþamo aparâtu palaidîs no orbitâlâ
aparâta Sancho kâdu laiku pçc Hidalgo trie-
ciena aptuveni no 1 km augstas orbîtas, pie-
ðíirot tam bremzçjoðu âtruma impulsu
16 cm/s. Pçc brîva kritiena tas piezemçsies
uz virsmas (ar aptuveno âtrumu tikai 11–21
cm/s, tâtad bez nepiecieðamîbas pçc brem-
zçðanas dzinçjiem) un, pârveïoties pâr sevi,
t. i., kûleòojot, pârvietosies krâtera virzienâ.
Iesaku noskatîties misijas kopsavilkuma da-
toranimâciju, ko var lejupielâdçt no adreses,
kas uzrâdîta raksta beigâs. Detalizçta izstrâ-
de ðim aparâtam vçl nav veikta.

Ieguvums un baþas. Kâ gandrîz katrai
misijai, eksistç arî sava kritika un baþas. Vie-
na no galvenajâm kritiíu grupâm ir pesimis-
tiski astrofiziíi, kuri kâ vienu no galvenajiem
kritikas iemesliem min faktu, ka joprojâm ir
grûti noteikt asteroîdu pozîciju tâlâkâ nâkot-
nç, jo to ierobeþo precizitâte zinâmajiem or-
bîtu elementiem. Lîdz ar to nepiecieðama ne-

liela korekcija kâda asteroîda orbîtâ. Pastâvî-
gi novçrojumi to var tikai uzlabot, bet ne no-
teikt pilnîbâ lîdz, piemçram, divpadsmit ci-
pariem aiz komata. Tik nelielas neprecizitâ-
tes netraucç izskaitïot pozîciju 10 gadiem uz
priekðu, bet 1000 gadiem to grûti izdarît, jo
vçrâ jâòem arî citu Saules sistçmas lielo pla-
nçtu ietekme. Tâpçc kritiíi nereti uzdod jau-
tâjumu, vai ir vçrts samazinât sadursmes var-
bûtîbu no, piemçram, 10% uz 2% varbûtçjai
sadursmei pçc 30 gadiem, ja pçc piecsimt ga-
diem ðîs paðas operâcijas dçï kâdâ citâ pie-
tuvoðanâs reizç tâ palielinâtos no 5% uz 35%
(un to pagaidâm vçl neviens nenojauð). Op-
timisti savukârt var teikt, ka varbût labâk tâ,
jo pçc 100 gadiem bûs jaunas tehnoloìijas
un efektîvâkas metodes, kâ ar ðiem akmens
milþiem cînîties. Otra kritiíu grupa ir nevis
astrofiziíi, bet gan reliìisku organizâciju pâr-
stâvji, kuri, lîdzîgi kâ jau pirms Deep Impact
misijas, kritizçja kosmiskâs aìentûras par
“pretdievisku rîcîbu” un “iejaukðanos lietâs,
kuras ir tikai Dieva ziòâ”.

Misijas ieguvums bûtu liels kâ no tehno-
loìiskâs puses, tâ arî no pçtnieciskâs. Tiktu
pârbaudîta jauna tehnoloìija “astromehânis-
kâs satiksmes regulçðanai”, kâ arî lieliska ie-
spçja tuvplânâ aplûkot asteroîdu ne tikai no
ârpuses.

Nobeigumam interesants fakts – ðim pro-
jektam ir dota sava devîze, kura angliski skan
“Keeping the sky at a distance” jeb tulkoju-
mâ latvieðu valodâ “Paturot debesis pa ga-
balu”, simbolizçjot tâ misijas jçgu – rûpçties,
lai no debesîm nekas nevçlams nenokristu
uz Zemes.

Noderîgas saites
Misijas mâjaslapa:
http://www.esa.int/SPECIALS/NEO/.
Ilustratîva misijas datoranimâcija:
http://www.esa.int/gsp/NEO/gallery/DonQuijote

mission_full.mp4.
Deep Impact misijas lapa:
http://www.nasa.gov/mission_pages/deepim-

pact/main/index.html. D
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Fizikas pedagogs Andrejs Bumbçrs savâ Rîgas
pilsçtas 1. ìimnâzijas fizikas kabinetâ 1940. gadâ.
Kopija no V. Janava foto

Izcilais fizikas skolotâjs Andrejs Bumbçrs
dzimis 1887. gada 13. janvârî Çrgïu pagastâ
Cçsu apriòíî rentnieku ìimenç. Agrâ bçrnîbâ
viòð zaudçja abus vecâkus, bet, neskatoties
uz to, centîgi apguva pamatizglîtîbu Vietavas
skolâ. Vasarâs ganîja lopus un pastâvîgi pildîja
visus mâjas darbus. 1908. gadâ viòð beidza
Baltijas Skolotâju seminâru Kuldîgâ, mâcîbu
laikâ saòemot valsts stipendiju un iegûstot pa-
matskolas skolotâja apliecîbu. Pçc tam viòð
atgriezâs Vietavâ, kur no 1. septembra lîdz
1913. gada 1. augustam strâdâja savâ vecajâ
skolâ. Tomçr viòa mçríis bija iegût augstâko
izglîtîbu. Tâdçï lîdztekus darbam skolâ viòð
gatavojâs iestâjpârbaudîjumiem augstskolâ.

Skolotâjs A. Bumbçrs 1913. gadâ iestâjâs
Maskavas Universitâtes Fizikas un matemâti-
kas fakultâtç. 1918. gadâ viòð beidza Matemâti-
kas nodaïu, nokârtodams valsts eksâmenus. Iz-

LATVIJAS UNIVERSITÂTES MÂCÎBU SPÇKI

JÂNIS JANSONS

FIZIÍIS UN PEDAGOGS ANDREJS BUMBÇRS (1887–1959)

turçja arî pârbaudîjumus, lai iegûtu vidussko-
las skolotâja tiesîbas. Tolaik Krievijâ varu bija
sagrâbuði lielinieki, tomçr viòam tajâ paðâ gadâ
izdevâs atgriezties dzimtenç.

A. Bumbçrs no 1918. gada 1. septembra
tika ievçlçts par skolotâju Madonas zçnu reâl-
skolâ un meiteòu ìimnâzijâ. 1919. gadâ viòð
pârnâca uz Rîgu, kur 1. augustâ tika ievçlçts
par skolotâju Rîgas pilsçtas 1. ìimnâzijâ.

Kopð 1920. gada 4. februâra lîdz 1925. ga-
da 1. jûlijam A. Bumbçrs bija asistents Latvi-
jas Universitâtes (LU) Matemâtikas un dabas-
zinâtòu fakultâtes Fizikas institûtâ. Viòð vadîja
praktiskos darbus fizikâ. Vçlâk atkal kïuva par
Rîgas 1. ìimnâzijas fizikas skolotâju un vien-
laikus no 1928. lîdz 1937. gadam bija arî lek-
tors LU Filoloìijas un filozofijas fakultâtç, kur
mâcîja dabaszinâtòu un fizikas metodiku.

Jau no 1920. gadu sâkuma A. Bumbçrs
sâka rakstît fizikas mâcîbu grâmatas latvieðu
skolâm (sk. sarakstu ðîs publikâcijas beigâs).
Viòð bija iecienîtâkais un zinoðâkais mâcîbu
grâmatu autors. Var teikt, ka Latvijas brîvvalsts
laikâ un Otrâ pasaules kara laikâ, kâ arî latvie-
ðu bçgïu nometnçs Vâcijâ gandrîz visi skolç-
ni mâcîjâs no viòa sarakstîtâm grâmatâm.

A. Bumbçrs arî piedalîjâs skolotâju kvali-
fikâcijas celðanâ pedagoìijâ. Kâ piemçru var
minçt viòa referâtu Vidusskolu matemâtikas
un fizikas skolotâju sagatavoðana, kas tika
nolasîts matemâtikas zinâtòu darbinieku kon-
gresâ 1935. gada 26. aprîlî. Tas ir arî izdots
kâ atseviðís novilkums no kongresa referâ-
tiem, ko 1936. gadâ izdevusi Matemâtisko
zinâtòu darbinieku biedrîba (20 lpp.). Tajâ au-
tors ïoti daudzpusîgi analizçjis matemâtikas



28   ZVAIGÞÒOTÂ DEBESS: 2008. GADA PAVASARIS

un fizikas vispârçjo stâvokli Latvijas skolâs,
skolotâju sagatavotîbu un skolçnu zinâðanas.
Salîdzinâta skolotâju kvalifikâcijas iegûðana
Latvijâ ar citâm Eiropas valstîm un doti vis-
pusîgi secinâjumi.

1944. gadâ A. Bumbçrs ar ìimeni emigrçja
uz Vâciju. Pçc kara viòð tur iesaistîjâs latvieðu
bçgïu nometòu skolu darbâ. 1950. gadâ viòð
ar ìimeni tâlâk emigrçja uz Austrâliju. Pçc de-
viòiem gadiem, ko viòð veltîja latvieðu sabied-
riskajai dzîvei un ìimenei (viòam bija trîs dçli),
A. Bumbçrs aizgâja mûþîbâ (1959. gada 12.
aprîlî Melburnâ). Bet viòa darbi ir palikuði ne-
mirstîgi, jo fizika Latvijâ tagad ir kïuvusi par
vadoðo zinâtni publicçto zinâtnisko darbu ziòâ.
Tas, bez ðaubâm, ir arî A. Bumbçra nopelns.

A. Bumbçra fizikas mâcîbu grâmatas,
kas glabâjas LU Fizikas vçstures krâtuvç
1. Fizika. Vidusskolu kurss divâs pakâpçs. Otrâ

pakâpe. Magnetisms un elektrîba. Otrais iespie-
dums. – Rîgâ, A. Gulbja apgâds, 1924., 154 lpp.

2. Fizika. Vidusskolu kurss. Izdevums A. Gaisma.
– Rîgâ, A. Gulbja apgâds, 1929., 156 lpp.

3. Fizika. Vidusskolu kurss. Izdevums B. Mçcha-
nika. – Rîgâ, A. Gulbja apgâds, 1931., 62 lpp.

4. Fizika. Vidusskolu kurss. Izdevums B. Gaisma.
Otrais iespiedums. – Rîgâ, A. Gulbja apgâds,
1931., 100 lpp.

5. Fizika. Vidusskolu kurss. Skaòa. Otrs pârlabots
un papildinâts iespiedums. – Rîgâ, A. Gulbja
apgâds, 1932., 40 lpp.

6. Fizika. Vidusskolu kurss. Izdevums A. I. daïa.
Ievads. Íermeòa îpaðîbas. Mçchanikas pa-
matjçdzieni. Siltums. Skaòa. Piektais iespiedums.

– Rîgâ, Latvijas Vidusskolu skolotâju koope-
ratîvs, 1935., 296 lpp.

7. Fizika. Vidusskolu kurss. Izdevums A. Magnç-
tisms un elektrîba. Piektais pârlabots iespie-
dums. – Rîgâ, Latvijas Vidusskolu skolotâju ko-
operatîvs, 1936., 236 lpp.

8. Fizika. Vidusskolu kurss. Izdevums B. II daïa.
Gaisma. Magnçtisms un elektrîba. Piektais ie-
spiedums. – Rîgâ, Latvijas Vidusskolu skolotâju
kooperatîvs, 1936., 344 lpp.

9. Fizika. Vidusskolu kurss. Izdevums C. I daïa.
Ievads. Ðíidrumi un gâzes. Mçchanikas pa-
matjçdzieni. Skaòa. Siltums. – Rîgâ, Latvijas Vi-
dusskolu skolotâju kooperatîvs, 1938., 204 lpp.

10. Fizika. Vidusskolu kurss. Izdevums C. II daïa.
Gaisma. Magnçtisms un elektrîba. Mechanika.
– Rîgâ, Latvijas Vidusskolu skolotâju koope-
ratîvs, 1938., 280 lpp.

11. Fizika. Vidusskolu kurss. Izdevums B. II daïa.
Gaisma. Magnçtisms un elektrîba. Mechanika.
Sestais iespiedums. – Rîgâ, Latvijas Vidussko-
lu skolotâju kooperatîvs, 1938., 356 lpp.

12. Fizika. Vidusskolu kurss. Izdevums B. II daïa.
Gaisma. Magnçtisms un elektrîba. Mechanika.
Sestais iespiedums. – Rîgâ, Latvijas Vidussko-
lu skolotâju kooperatîvs, 1939., 356 lpp.

13. Fizika. Vidusskolu kurss. I daïa. Ievads. Íer-
meòu îpaðîbas. Mechanikas pamatjçdzieni. Sil-
tums. Skaòa. Astotais iespiedums. – Rîgâ, Lat-
vijas Grâmata, 1943., 260 lpp.

14. Fizika. Vidusskolu kurss. II daïa. Gaisma. Mag-
nçtisms un elektrîba. Mechanika. Septîtais iespie-
dums. – Rîgâ, Latvijas Grâmata, 1943., 356 lpp.

Ziòu avoti
1. Latvijas Valsts vçstures arhîvs, 7427. f., 13. apr.,

288. l., 75 lp.
2. Rîgas pilsçtas 1. ìimnâzija. Rakstu krâjums. –

RP1Ì bijuðo audzçkòu biedrîbas Zviedrijâ iz-
devums, 1980.

3. Latvijas Universitate divdesmit gados 1919–1939.
I daïa. Vçsturiskas un statistiskas ziòas par Uni-
versitati un tâs fakultatçm. – Rîga, Latvijas Uni-
versitate, 1939., 920 lpp.

4. Ilggadçjâs LVU Fizikas un matemâtikas fakultâtes
fizikas pasniedzçjas A. Jansones atmiòu stâstîju-
mi J. Jansonam. D

P.S. Misiòa bibliotçkâ ir 19 A. Bumbçra sa-
rakstîtâs fizikas mâcîbu grâmatas. Bet tas nav viss,
jo viòam ir daudz pârstrâdâtu un atkârtoti izdotu
grâmatu. Latvijas Nacionâlâs bibliotçkas Monogrâfi-
ju un turpinâjumizdevumu datu bâzç ir uzskaitîtas
35 A. Bumbçra grâmatas, kas izdotas no 1923. lîdz
1939. gadam. Bet tas arî nav viss, jo nav uzskaitîti
vçlâkie izdevumi kara laikâ Latvijas teritorijâ un
pçckara laikâ Vâcijâ, kas izdoti latvieðu bçgïu no-
metòu skolâm.
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20. gs. 90. gados Scebjaraki
ciemâ, kas atrodas Baltkrievijas
ziemeïrietumu daïas Vileikas ra-
jonâ, tika atklâts piecu akmeòu
komplekss (1. att.). Tas atrodas
meþâ, un akmeòi ir izkârtoti rin-
dâ viens aiz otra. Uz pirmâ ak-
mens attçlots nedaudz ieslîpi
novietots stabs ar trîsstûri galâ
un augðupvçrsts rags. Uz otrâ
akmens lîdzîgi redzams stabs ar
trîsstûri galâ un augðupvçrsts
rags. Treðâ akmens attçla kom-
pozîcija ir vienkârðâka – staba
galâ ir pusaplis. Uz ceturtâ ak-
mens ir stabs ar savdabîgu krus-
tu un augðupvçrsts rags. Visbei-
dzot, piektajâ attçlâ redzams
stabs ar pusapli un mazu krus-
tu vai vçl vienu pusapli galâ, bet
rags ir pavçrsts uz leju.

Ðâdi akmeòi Baltkrievijâ ir absolûti unikâli.
Pirmkârt, tas ir vienîgais ragu attçloðanas gadî-
jums valsts teritorijâ. Otrkârt, garas vertikâlas
lînijas attçls, kas domâts kâ îpaðs staba apzî-
mçjums, vieno visu akmeòu simbolus. Taèu
zîmes staba galâ – trîsstûris, pusaplis, krusts –
atðíiras.

Neviens no Scebjaraki akmens komplek-
sa attçliem neatkârtojas; iespçjams, ka pastâv
noteikta sistçma attçlu izvietojuma secîbâ,
kas varçtu liecinât par îpaðas kompozîcijas
izvçli. Tam ir liela nozîme, jo citos gadîju-

ASTRONOMIJA UN KOSMOLOÌIJA
TAUTAS TRADÎCIJÂS UN KULTÛRAS MANTOJUMÂ

ANDREJS PROHOROVS, Baltkrievijas Valsts universitâte (Minska)

ATTÇLI UZ SCEBJARAKI CIEMA AKMEÒIEM
BALTKRIEVIJAS ZIEMEÏRIETUMOS

mos atrasti atseviðíi attçli uz atseviðíiem ak-
meòiem.

Lai atðifrçtu ðo simbolu nozîmi, nepie-
cieðams noteikt un salîdzinât iespçjamâs mi-
toloìiskâs paralçles. Vçlçðanâs atrast un iz-
skaidrot simbolu mitoloìiskâs paralçles jâbal-
sta baltu (lietuvieðu, latvieðu un daþâdu cilðu)
un slâvu tautu (pirmâm kârtâm jau baltkrie-
vu) kultûras materiâlos un to reliìiski mito-
loìiskajâs idejâs. Tomçr jebkurâ gadîjumâ
mums ir darîðana ar baltu–slâvu kontaktzo-
nas kultûras fenomenu.

1. att. Scebjaraki akmens komplekss (Vileikas rajons).
V. Obukovska foto
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Astronomiskâ hipotçze. Svarîgs râdîtâjs
ir tas, ka Scebjaraki akmeòu grupa izvietota
precîzâ lînijâ no dienvidiem uz ziemeïiem. Ap-
lûkojot attçlus uz akmeòiem, skats vçrsts tieði
uz ziemeïiem. Ðâdas precizitâtes izkârtojums
nevar rasties nejauði. Tajâ laikâ tikai astrono-
mijas zinâðanas ïâva tik precîzi noteikt ziemeïu
un citus virzienus. Tâpçc iespçjams, kaut daïçji,
atzît ðâ akmens kompleksa astronomisko nozî-
mi. Ziemeïu virziens nozîmç, ka simboli sais-
tâmi ar ziemeïu zvaigznâjiem un pirmâm kâr-
tâm ar Ziemeïzvaigzni jeb Polâro zvaigzni –
naktî tâ redzama pâri akmens veidojumam.

Orientâcija tieði ziemeïu virzienâ liecina,
ka staba attçls ar pusapli galâ mitoloìiskâ iz-
pratnç varçtu bût ass, kas zemes virsmas pun-
ktu saista ar Ziemeïzvaigzni. Daudzâs pasau-
les daïâs, arî reìionâ, kur atrodas Baltkrievi-
ja, Ziemeïzvaigznes vârds bieþi vien tiek sais-
tîts ar jçdzieniem kolonna, stabs, nagla. Balt-
krievi dçvç Ziemeïzvaigzni par Lielo kolon-
nu. Vârds kolonna ir plaði izplatîts daþos Krie-
vijas apgabalos un slâvu tautu vidû, kâ arî
starp igauòiem, mongoïiem, turkiem. Kâda
poïu katoïu leìenda vçsta par stabu, kas vie-
no Ziemeïzvaigzni ar elli1.

Iespçjams izdarît secinâjumu, ka stabs ar
pusapli galâ ir grafisks debessjuma attçlojums.
Ðâdâ vienkârðâ veidâ parâdîta debess kustîba
naktî, kas rada debess velves sajûtu. Ðî de-
bess sfçra ir piestiprinâta un to balsta kaut
kas lîdzîgs pasaules (zemes) kolonnai.

Sakrâlie akmeòi. Jau pats ciema nosau-
kums (Ñöåáÿðàê³ vai Ñö³áåðÿê³ baltkrievu va-
lodâ, krievu valodâ – Ñòåáåðÿêè), kurâ atro-
das akmeòu veidojums, sniedz svarîgu in-
formâciju.

Ziemeïrietumu Baltkrievijas teritorijâ ievie-
suðies daþi vârdi, piemçram, Ñö¸ï–êàìåíü,
êàìåíü Ñöÿïàí, kas nozîmç Stepana akmens.
Mitoloìiski tas atbilst ðâdu akmens nosauku-
mu veidoðanai no personu vârda Stepans
(Ñòåïàí, Stepan). Viszinâmâkais akmens Ste-
pans atrodas Vilijas upes iztekas tuvumâ, un
vietçjie iedzîvotâji joprojâm to pielûdz.
E. Ïaukovs (Edward Liaukou) bija pirmais,
kurð izteica viedokli, ka ðie vârdi baltkrievu
valodâ ienâkuði no lietuvieðu valodas stabas
un saistîti ar mitoloìiskajâm tradîcijâm
(Ëÿ¢êî¢, 1992: 139–140).

Ðâ ciema nosaukumu Scebjaraki (Ñöåáÿ-
ðàê³) var saistît arî ar latvieðu vietvârdu Sta-
burags (daudzskaitlî – Staburagi) ar acîmre-
dzamu izcelsmi no latvieðu vârdiem stabs (ko-
lonna) un rags. Jânorâda arî uz lietuvieðu vâr-
du stabas, kas nozîmç sakrâlais akmens. Viss
semantiskais slânis faktiski atbilst arî akmens
kompleksam un tâ attçliem. Akmeòus ar sa-
reþìîtiem zîmçjumiem, kurus daïçji veido
stabs ar pusapli galâ, iespçjams iekïaut Balti-
jas sakrâlo akmeòu grupâ, uz kuriem pasau-
les ass attçli ir analogi pasaules asij ðajâ ak-
mens kompozîcijâ.

Ðâ ciema nosaukums tieði norâda uz tuvâ-
ko toponîmisko lîdzinieku – leìendâro Lat-
vijas klinti Staburagu pie Daugavas. Ir zinâ-
mas leìendas, kas vçsta, ka Staburaga ak-
meòus radîjuði milþi.

Iespçjamo Baltijas paralçli apstiprina arî
klinðu zîmçjumi, kas atrodami mûsdienu Lat-
vijas teritorijâ. Ðo zîmçjumu centrâ arî atrodas
pasaules ass. Latvijâ ðos simbolus saista ar
pagânu kosmoloìiskajiem priekðstatiem un to
attçlojumu (Laime, 2003: 2–20; Laime 2006:
53–65). Lîdzîgi simboli atrodami arî mûsdie-
nu Polijas agrâkajâs Rietumbaltijas daïâs.

Apbedîjumu akmeòu simboli. Viens no
simboliem uz Scebjaraki akmeòiem – stabs
ar pusapli vai trijstûri galâ – bieþi sastopams
uz kapakmeòiem Baltkrievijas ziemeïrietumu
daïâ.

Ðis kapakmeòu simbols lîdz ðim vçl nav
bijis izpçtîts, un paðreiz tiek vâkti pirmie ma-

1 Ceremoniâlu kolonnu veidoðana un to novie-
toðana Ziemeïzvaigznes virzienâ sastopama arî ci-
tos pasaules reìionos. Piemçram, omahu cilts Zie-
meïamerikâ piekopa ïoti îpaðus kalendâros rituâlus.
Milçtas Apolona tempïa priesteriene sçdçja uz
axon, t. i., uz ass, kas, iespçjams, bija orientçta
no pasaules centra Ziemeïzvaigznes virzienâ.
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teriâli par to (2. att.). Akmens krusta veidâ
ar antropomorfâm pazîmçm un ar pusapli vai-
nagotu stabu tâ vidû atrasts Pruþanijâ
(Pruzhany) – Rietumpoïesjes ziemeïu pe-
rifçrijas tuvumâ. Vçl vairâki attçli atrasti Vili-
jas upes un Scebjaraki akmeòu rajonâ. Ak-
mens no Logoiskas rajona tika pârvietots uz
Baltkrievijas Zinâtòu akadçmijas Ìeoloìijas
institûta Akmeòu muzeju. Lîdzîgi simboli at-
rasti arî Borisovas apgabalâ, Lukomlâ, Orðas
un Gorodokas rajonâ (3. att.).

Akmens kompleksa etniskâ un hrono-
loìiskâ piederîba. Staba un pusapïa ap-
bedîjumu simbolu izplatîba ïauj noteikt Sceb-
jaraki akmens kompleksa radîtâju etnisko pie-
derîbu.

Kapakmeòi ar ðâdiem simboliem vienmçr
atrodami akmens krâvumu uzkalniòu kapu
tuvumâ (11.–16. gs. beigas), kuru raðanâs
ìençtiski saistîta ar agrâko apbedîðanas tradî-
ciju akmens krâvumu kapukalnos. Apbedîju-
mus Baltkrievijas ziemeïrietumos jau tradici-
onâli saista ar baltu cilti jatvingiem, par ku-
riem pçtîjumus veikusi baltkrievu arheoloìe
Alla Kvjatkovska (Êâÿòêîâñêàÿ, 1998: 26–27,
176–187). Neraugoties uz ievçrojamâm pâr-
maiòâm, saglabâjusies ðo apbedîðanas rituâlu
pagâniskâ nozîme.

Kapakmeòi ar staba un pusapïa attçlu at-
tiecas uz akmens krâvumu uzkalniòu kapu
vçlâko periodu vai tradicionâlajiem apbedîju-
miem, kas nâca to vietâ 16. gs. beigâs. Lîdzîgi

simboli redzami kapsçtâs blakus kristieðu
simbolam krustam.

Scebjaraki akmens komplekss atro-
das vietâ, kurâ redzami jatvingu ak-
mens krâvumu uzkalniòu kapi kopâ
ar slâvu krivièu cilts apbedîjumu vie-
tâm. Kapukalnu apbedîjumi Krivièu
teritorijâ bija izplatîti lîdz 12. gs. bei-
gâm. Arî viduslaikos ðeit ilgu laiku ti-
ka ievçroti pagânu ticçjumi. Daþviet
arî Krivièu interjeros sastopami ap-
bedîjuma akmeòi ar staba un pusapïa
attçliem. Tâ kâ ðo simbolu izplatîbas
reìions pagaidâm vçl nav precizçts,
mums nav viennozîmîgas atbildes, vai

2. att. Atrasto kapakmeòu izvietojuma karte.

3. att. Atseviðíi kapakmeòu paraugi ar staba
un pusapïa attçliem.
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ðis simbols liecina par atseviðíiem baltu tau-
tu anklâviem vai arî tam nebija îpaðas etnis-
kas baltu–slâvu kontaktzonu raksturojoðas
nozîmes un tas saistîts ar plaðâkiem reliìis-
kiem un mitoloìiskiem priekðstatiem.

Tâdçjâdi jâsecina, ka ðâdi attçli varçja sim-
bolizçt pagânismu, ko tolaik saistîja nevis ar
noteiktu etnisko grupçjumu, bet kopumâ ar
pagânu ticçjumu attîstîbu bijuðâs Kijevas
Krievzemes teritorijas ziemeïrietumos un vç-
lâk Lietuvas Lielhercogistes teritorijâ.

Apbedîðanas ceremonija. Kâpçc uz
kapakmeòiem parâdâs kosmoloìiskas zîmes?
Jau no antîkâs pasaules laikiem arî baltu un
slâvu apbedîðanas rituâlos pazîstams kolon-
nas simbols uz kapa.

Senâkos laikos daudzas austrumslâvu cil-
tis uz kapa novietoja kolonnu jeb stabu. Pri-
mary Chronicle aprakstos par radimièu, vja-
tièu un severînu cilðu paraþâm minçts, ka ðîs
ciltis uz stabiem ceïu tuvumâ novietoja mazas
urnas ar miruðâ pelniem (Ïîâåñòü: 11, 147).

Par lietuvieðu senâkajiem kapakmeòu pie-
minekïiem uzskata krikðtai – koka kolonnu
kâ sakrâlâ pasaules koka simbolu. Ticçja, ka
ðîs kolonnas palîdzçja miruðâ dvçselei pârcel-
ties uz augstâko pasauli.

Vçlâk starp apbedîðanas tradîcijâm tiek mi-
nçta kremâcijas ceremonija. Lietuvas Lielher-
cogistes hercogu apbedîðanas rituâls aprakstîts
îpaði detalizçti. Saskaòâ ar leìendârâ hercoga
Ðvintoroga vçlçðanos kremçðanas ceremoniju
sâka noturçt Viïòas svçtnîcâ, un tâ detalizçti
aprakstîta hronikâs. Pçc tam, kad miruðâ íer-
meni sadedzinâja kopâ ar personîgâm lietâm
un simboliem, “… savâkuði pelnus, viòi tos
guldîja zemç, ieliekot kapâ lûða un lâèa na-
gus, jo bija gaidâma pastardiena, un viòi ru-
nâja, ka tad Dievs nâks tiesât cilvçkus un apsç-
dîsies augstâ kalnâ, sprieþot tiesu taisnîgiem
un grçcîgiem cilvçkiem, un ka bez lûða vai
lâèa nagiem bûs grûti uzkâpt ðai kalnâ, lai
nokïûtu Dieva tiesâ.” (Õðîíèêà: 31).

The Chronicle Lithuanian and Samogiti-
an apraksta vairâku hercogu – leìendârâ
Ðvintoroga un Ìedimina, kâ arî Keistuta

(1382) – ðâdas apbedîðanas ceremoniju.
Jaunâkie folkloras avoti sniedz skaidroju-

mu par ðîs ceremonijas nozîmi: miruðajiem
jâuzkâpj stikla vai stâvâ akmens kalnâ, kurâ
tos gaida augstâkâ dievîba. Lietuvieðu tautas-
dziesmâ teikts, ka Saule sidraba zâbakos dej
sidraba kalnâ vasaras saulgrieþos 24. jûnijâ.
Ilgu laiku ðî mitoloìiskâ kalna tçls bija saistîts
ar debess velvi (Ãèìáóòàñ, 2004: 198).

Mûsu pçtîjumâ svarîga ir lietuvieðu tautas
folklorâ gûtâ informâcija par attâlu zemi rie-
tumos, kur Saule ir kâ “pelçks akmens, sau-
les koks vai dzelzs kolonna, un ðîs kolonnas
tuvumâ ir divi zirgi” (Ãèìáóòàñ, 2004: 198).
Tâdçjâdi citas pasaules uzbûvç arî ir kolon-
na vai koks, kas balsta debess velvi.

Aplûkojot slâvu vai baltu bçru ceremoni-
jas, kïûst skaidrs, ka visu rituâlu galvenais uz-
devums ir palîdzçt dvçselei nonâkt citâ pa-
saulç. Ceïð uz to ved augðup debesîs.

Pamatojoties uz ðîm idejâm, varam pie-
òemt, ka arî akmens krâvumu uzkalniòu ap-
bedîðanas tradîciju ideja bija lîdzîga un tâdçï
uz kapakmeòiem attçloja stabu ar pusapli
galâ. Ðis kosmoloìiskais simbols radîja iespçju
parâdît, kâds bija mitoloìiskais pamatojums
attiecîbâm ar citu, augstâku pasauli, radot kos-
moloìisku projekciju. Kolonnu tikpat labi
varçja aizstât ar akmeni, kas novietots uz ka-
pa. Iespçjams, ka tâ notika kristietîbas ie-
tekmç, kad ieviesâs paradums uz kapa likt
kapakmeòus. Kapakmens ar ðâdu simbolu,
iespçjams, nozîmçja arî pasaules asi.

Akmens krâvumu uzkalniòu kapi. Ne-
raugoties uz apbedîjuma ceremoniju galve-
no uzdevumu nogâdât miruðâ dvçseli citâ,
augstâkâ, pasaulç, vçlâka laika lietuvieðu folk-
lorâ un leìendâs minçtas arî citas dvçseles
apmeðanâs vietas vai to ceïojumi cilvçku pa-
saulç. Krâvumu uzkalniòos, kolonnâs un ak-
meòos atspoguïojas miruðo dvçseïu klâtbûtne
dzîvo cilvçku pasaulç.

Starp sareþìîtajiem ziemeïrietumu Baltkrie-
vijâ atrastajiem attçliem ar staba un pusapïa
simboliem ir viens gluþi unikâls variants, kurâ
vairâkas puslodes ir novietotas viena virs ot-
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ras (4. att.). Ðajâ gadîjumâ stabs ar vairâkiem
pusapïiem virs tâ palîdz izprast mitoloìisko
ticçjumu, ka miruðo dvçseles vienlaikus ir de-
besîs un cilvçku pasaules tuvumâ.

Stabu ar pusapli virs tâ var uztvert ne tikai
kâ ideâlu debess velves projekciju; tas norâda
arî uz baltu tautu uzkalniòu kapiem kâ Visu-
ma uzbûves modeli. Akmens krâvuma uzkal-
niòu var uzskatît par vçl vienu lodi, par citu
pasauli blakus augstâkai debesu pasaulei.

Pievçrsîsimies kâdai svarîgai jatvingu ak-
mens krâvumu îpatnîbai. Krâvumi veidoti no
akmeòiem vai drîzâk raduðies dabiski. Balti-
jas zemçs ïoti sen piekopta ðî akmens krâvu-
mu uzkalniòu apbedîðanas tradîcija.

Ðâds akmens krâvuma apbedîjums atbilst
mitoloìiskam priekðstatam par akmens de-
besîm, kas bija izplatîts indoeiropieðu, îpaði
baltu tautu, vidû, piemçram, leìendas par to,
ka pçrkonu rada Perkuna rati, braucot pa ak-
meòainu ceïu.

Ðî îpatnîba sniedz izskaidrojumu arî baltu
tautu mitoloìiskajam priekðstatam, ka miruðo
senèu dvçseles vienlaikus mît augstâkâ de-
besu pasaulç un daþâdos apbedîjumu objek-
tos cilvçku pasaules tuvumâ. Ðîs abas pasau-
les saista apbedîjuma pasaules ass. Ðâdas ass
kolonnas forma vai simboliskie attçli nodro-
ðina kustîbu starp abâm pasaulçm.

Svçtku laikâ, kad aizgâjuðie senèi tiek pie-
lûgti vai godinâti, dzîvie tiekas ar to dvçselçm
apbedîjumu vietâs. Tad kolonnas vai staba
un pusapïa simboliskie atveidi personificç ne
tikai augðupcelðanâs iespçju, bet arî ideju par
varbûtçju îsu atgrieðanos ðajâ pasaulç.

Rituâla kolonnas. Tomçr sâkotnçjie ar-
heoloìiskie izrakumi Scebjaraki akmeòu tieðâ
apkaimç lîdz ðim vçl nav atklâjuði apbedîju-
mus. Tâdçjâdi pastâv iespçja noliegt ðî kom-
pleksa kâ apbedîjuma vietas izcelsmi. Turklât
redzams, ka Scebjaraki attçli ir daudz sareþ-
ìîtâki par atseviðíiem simboliem uz kapak-
meòiem.

Akmeòus ar pasaules ass simboliem var
uzskatît arî par cilvçku radîtu pasaules asi.
Kosmoloìiskais simbolisms attiecas ne tikai
uz sakrâlajiem akmeòiem, bet arî uz kolon-
nâm, kas tiek uzstâdîtas daþâdu rituâlu pasâ-
kumu laikâ. Slâvu un baltu tautu apdzîvota-
jos reìionos tika piekopti patieðâm daudz ri-
tuâlu, kuros kolonnâm bija svarîga ceremo-
niâla funkcija. Ðâdu rituâlu laikâ tika radîtas
kosmoloìiskas struktûras.

Slâvu un baltu kultûras kolonnas un to
novietoðanas simbolisms sasaucas ar vecajâm
tradîcijâm, kuru pirmsâkumi meklçjami tâlos
pagânu laikos. Iespçjams izdalît vismaz èet-
rus galvenos semantiskos kolonnu vai to pa-
saules balsta analogu uzstâdîðanas rituâla
veidus:
• apbedîðanas rituâls;
• kolonnas novietoðana kalendâro rituâlu

laikâ;
• sakrâlâ attieksme pret lauku mâjas centrâ-

lo atbalsta kolonnu;
• kolonnas vai nama centrâlâ balsta novie-

toðana îpaða notikuma, piemçram, kâzu,
laikâ.
Kolonnas novietoðana bija slâvu un baltu

kalendâro tradîciju neatòemama sastâvdaïa.
Visplaðâk zinâmâ austrumslâvu ceremoniâlâ
darbîba ir staba novietoðana Pankûku nedçïas
un Kupal’e svçtku laikâ. Tâ galâ bieþi uzlika
saules zîmes, un stabi bija rituâlu darbîbu
centrs.

4. att. Akmens ar staba un divu pusapïu attç-
liem no Logoiskas rajona.
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Arî lietuvieðiem ir tradîcija vasaras saul-
grieþu Kupolë vai Rasa laikâ novietot kolon-
nu. Lietuvas austrumu daïâ staba galâ rotâjâs
trîs zari, kas simbolizçja Sauli, Mçnesi un
zvaigznes. Kupolë un Rasa laikâ bija pieòemts
saistît staba vai kolonnas un Saules koka
Saulës Medis jçgu. Arî kalendârajos rituâlos
skaidri saskatâma izveidotâs kolonnas kos-
moloìiskâ semantika.

Slâvu un baltu mîtnçs îpaði tika pielûgta
kolonna, kas nama centrâ balstîja jumtu. Aus-
trumslâvu ìimenes rituâlu dzîvç ðâdai cen-
trâlai balstoðai konstrukcijai bija nozîmîga lo-
ma. Sakrâlâ attieksme îpaði dziïi saglabâju-
sies baltkrieviem, kas centrâlo kolonnu jo-
projâm dçvç ïoti senos vârdos – äçåä (vec-
tçvs), êàíåâû ñëóï (zirga stabs) vai vienkârði
êîíü (zirgs). Ilgâku laiku to pat salîdzinâja ar
sanskrita vârdu aúva–yupa, kas nozîmçja zir-
ga stabs un pasaules kolonna. Vçlâk ðis vârds
atrodams vissenâkajâ indoeiropieðu manto-
jumâ. Lietuvieðu namâ jumtu balstoðâs kolon-
nas kosmoloìisko semantiku papildinâja tâs
augðdaïâ iegrebtie Saules, Mçness un zvaig-
þòu attçli, kâ arî zirgu vai zalkðu simbolika
tâs lejasdaïâ.

Baltkrievu mâjas jumtu balstoðâ centrâlâ
staba jeb kolonnas rituâlo nozîmi apliecina

kâzu jeb precîbu rituâls, kas nosaukts par sta-
ba rituâlu (ñòîëáîâîé îáðÿä), jo galvenâs
precîbu izdarîbas notika apkârt stabam. Uz-
skatîja, ka centrâlâ staba tuvumâ iespçjams
just dievu klâtbûtni, pie tâ jâlûdz dievi stip-
rinât laulîbu un jâveic galvenâ jaunlaulâto
savienoðanas ceremonija. N. Òikoïskis salîdzi-
nâjis ðâdu kolonnu nama iekðienç ar Vidus-
jûras un Tuvo Austrumu senatnes ìimenes
altâri (Íèêîëüñêèé, 1956: 144–176).

Lietuvieðiem bija paraþa novietot îpaðus
stabus svarîgu notikumu gadîjumos – kâzâs,
slimîbâs, epidçmiju laikâ, labas raþas iegû-
ðanai. M. Gimbutas (Maria Gimbutas) snie-
dza ðâdu ar Saules, Mçness un zvaigþòu attç-
liem rotâtu stabu kosmoloìiskâs nozîmes
skaidrojumu (Ãèìáóòàñ, 2004: 204).

Tâdçjâdi kolonnas vai staba mitoloìiskâ
semantika vispirms atspoguïo kosmoloìiskus
priekðstatus par sakrâlas saiknes veidoðanu
ar citu pasauli rituâlu darbîbu laikâ.

Pagânisma un kristîgo tradîciju sajau-
kums. Jau minçts, ka staba un pusapïa sim-
bola izmantoðanu kapakmeòos var saistît ar
kapakmeòu kristîgâs simbolikas un tradîciju
izplatîbu. Iespçjams pamanît arî citu pagânu
simbolikas izplatîbas veidu kristietîbas uzva-
ras gâjiena laikâ.

5. att. Krusti Slonimas pilsçtâ un Draèkovas
ciemâ (Smilovièas rajons).
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Kristietîbas laikâ notika pâreja no staba for-
mas uz krusta veidojumu. Vietçjiem iedzîvotâ-
jiem krusts tomçr vairâk atgâdinâja par pagânu
tradîcijâm. Redzams, ka vietçjâ katoïu baznîcas
pârvalde to saprata un centâs cînîties pret to.
1426. gadâ Sambijas bîskaps pat aizliedza kap-
sçtâs izvietot krustus, kas apstiprina vietçjo bal-
tu tradîciju pagâniskâs saknes2.

Staba–kolonnas–ass simbolisma turpinâju-
mu var vçrot kristieðu katoïu krustos Lietuvâ
un Baltkrievijas rietumos. Tradicionâlie dzelzs
krusti uz baznîcâm Lietuvâ ir labi izpçtîti
(Kontrimas, 1991). Diemþçl ðai kultûras tra-
dîcijas parâdîbai Baltkrievijas rietumdaïâ nav
pievçrsta pietiekama uzmanîba. Tomçr ðâdi
krusti tur joprojâm ir ïoti izplatîti (5. att.).

Ðiem krustiem raksturîga sareþìîta forma.
Viena no svarîgâkajâm krustu îpatnîbâm ir to
trîs augðçjo galu formu nobeigums, kas vei-
do gandrîz lodi. Toties apakðçjâ daïa ir brîva
no tçliem vai to bieþi vien rotâ jauna Mçness
simbols. Tâdçjâdi kopçjâ krusta forma parasti
ir pusaplis vai puslode. Stabu ar pusapli un
tradicionâlo dzelzs krustu turpmâkiem pçtîju-
miem Lietuvâ un Baltkrievijâ varçtu bût liela
nozîme.

Secinâjumi. Diemþçl ðobrîd nav iespç-
jams sniegt pilnîgus un pârliecinoðus seci-
nâjumus par Scebjaraki akmens kompleksa
jçgu un nozîmi. Taèu ir skaidrs, ka ðis kom-
plekss ir saistîts ar baltu sakrâlajiem akme-
òiem stabas un apzîmç pasaules asi, kas vçr-
sta uz Ziemeïzvaigzni. Ðâda akmens komplek-
sa nolûks bija radît vertikâlu asi un saistît
cilvçku pasauli ar augstâko debess pasauli.

Ðajâ rakstâ nebija iespçjams pievçrsties vai-
râkiem Scebjaraki akmens kompleksa simbo-
liem, piemçram, ragam, visu krustu krustam,
ugunskrustam vai Mâras krustam. Tomçr ðis
unikâlais vçstures piemineklis ïauj apzinâties
pagânisma attîstîbas ceïus baltu–slâvu kontakt-
zonâ un reliìisko priekðstatu veidoðanos Lie-
tuvas Lielhercogistes pastâvçðanas laikâ.
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5. KLASE

1. Atbilde: 5; 6; 7; 8; 9.
Risinâjums. Ja atvçrtas mazâk par piecâm

kastçm, tad noskaidrotas ne vairâk kâ èetru
âbolu atraðanâs vietas un nav skaidrs, kur ir
pârçjie âboli, kas vçl nav atrasti. Var gadîties,
ka visi âboli atrasti pçc 5; 6; 7; 8 kastu atvçr-
ðanas; visos ðajos gadîjumos pirms pçdçjâ
âbola atraðanas pilnîgas skaidrîbas vçl nebija.
Ja pçc astoòu kastu atvçrðanas atrasti èetri
âboli, tad vçl nav skaidrs, kurâ kastç ir piek-
tais âbols; savukârt pçc deviòu kastu atvçr-
ðanas viss ir skaidrs (neatkarîgi no tâ, vai
atrasti èetri vai pieci âboli), un desmitâ kaste
nemaz nav jâatver.

2. Atbilde: 0, 1 vai 2.
Risinâjums. Piemçrus sk. 1. zîm.

pieòemt, ka X nosauks Y. Tad vârdu Y no-
saucis vçl kâds bçrns. Tâpçc blakus stâvoðie
X un Y nosaukti divas reizes, turklât abi no-
saukuði viens otru. Lîdzîgi sprieþot, treðajam
divreiz nosauktajam bçrnam E jâbût kaimiòam
F, kas arî nosaukts divas reizes, turklât E un F
nosaukuði viens otru – pretruna.

3. Atbilde: 2007.
Risinâjums. A. Tâ kâ jâvar tulkot uz kat-

ru no 2007 valodâm, tad ar mazâk nekâ 2007
vârdnîcâm noteikti nepietiek.

B. Ja vârdnîcas ïauj tulkot “pa apli”, kâ
redzams 2. zîm., tad ar 2007 vârdnîcâm
pietiek.

SKOLÂ

AGNIS ANDÞÂNS

LATVIJAS 34. ATKLÂTÂS MATEMÂTIKAS OLIMPIÂDES
UZDEVUMU ÎSI ATRISINÂJUMI

Uzdevumus sk. Zvaigþòotâs Debess 2007. gada rudens numurâ, 60.–63. lpp.

→ 1 → 2 → 3 → ... → 2006 → 2007

2. zîm.

3. zîm.

Tâ kâ èetrus vai vairâk vârdus divas reizes
nosaukt nevar, atliek pamatot, kâpçc divas
reizes nevar nosaukt trîs vârdus. Pieòemam,
ka tas noticis. Tad trîs citi vârdi vispâr nav
nosaukti. Pieòemsim, ka vârds X nosaukts
divas reizes; tad to nosaukuði abi X kaimiòi Y
un Z. Bçrns X nosauks vai nu Y, vai Z; varam

1. zîm.

4. Izdarâm svçrðanas, kâ parâdîts 3. zîm.
Ja svari nav lîdzsvarâ tikai pirmajâ svçr-

ðanâ, îpaðâ lodîte ir .
Ja svari nav lîdzsvarâ tikai otrajâ svçrðanâ,

îpaðâ lodîte ir .
Ja abâs svçrðanâs uz leju nosveras kreisais

kauss, îpaðâ lodîte ir . Tâpat ir, ja abâs
svçrðanâs uz leju nosveras labais kauss.

Ja svçrðanâs uz leju nosveras daþâdi kausi
(vienâ svçrðanâ viens, otrâ – otrs), tad îpaðâ
lodîte ir .
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visi skaitïi kïûs vienâdi ar 6:
a4a3, a3a2, b3c3, d4d3, d4d3, b1b2, b1b2,

c1c2, c2d2, c2d2.
b) Sâkumâ visu ierakstîto skaitïu summa

ir nepâra skaitlis (nepâra skaitâ rûtiòu ie-
rakstîti nepâra skaitïi). Ar katru gâjienu ðî
summa palielinâs par 2, tâtad paliek nepâra
skaitlis. Bet, ja visi skaitïi kïûtu vienâdi ar n,
tad to summa 16n bûtu pâra skaitlis.

c) Iepriekðçjâ pierâdîjuma metode neder –
visu ierakstîto skaitïu summa ir pâra skaitlis,
bet lietosim citu. Izkrâsosim rûtiòas kâ ðaha
galdiòâ. Tad melnajâs un baltajâs rûtiòâs ierak-
stîto skaitïu summas nav vienâdas. Ar katru
gâjienu par 1 palielinâs gan viena, gan otra
summa, tâtad tâs paliek daþâdas. Bet, ja visi
skaitïi kïûtu vienâdi, tad abâm ðîm summâm
arî bûtu jâkïûst vienâdâm.

4. Atbilde: deviòas rûtiòas.
Risinâjums. To, ka ar deviòâm rûtiòâm

pietiek, sk. 7. zîm.

5. Atbilde: 10.
Risinâjums. Daþâdo gabalu skaits, kas

sastâv no 1; 2; 3; 4 rûtiòâm, ir attiecîgi 1; 1;
2; 5 (sk. 4. zîm.).

4. zîm.

5. zîm.

Pat 11 vismazâkie gabali kopâ saturçtu
1·1 + 1·2 + 2·3 + 5·4 + 2·5 = 39 > 36

rûtiòas. Tâtad 11 gabalu nevar bût. Tas, ka
10 gabali var bût, redzams 5. zîm.

6. KLASE

1. Ievçrojam, ka
a
–
b
–
c
–
 = 100a + 10b + c =

 = (98a + 7b) + (2a + 3b + c) =
 = 7(14a + b) + (2a + 3b + c).

2. Atbilde: a) 11, b) var bût jebkurð skaits,
kas lielâks par 1.

Risinâjums. a) No dotâ seko: katrs skait-
lis vienâds ar vienpadsmito daïu no visu
skaitïu summas. Tâtad tie visi ir vienâdi; tâtad
to ir 11.

b) Skaitïu sistçmas (0; 0), (0; 0; 0), (0; 0;
0; 0) utt. apmierina uzdevuma prasîbas.

3. Atbilde: a) jâ, b) nç, c) nç.
Risinâjums. a) Piemçram, iz-

darot ðâdus gâjienus (sk. 6. zîm.),

6. zîm.

No otras puses, ja kâdâ no deviòiem apga-
baliem, kas redzami 7. zîm., nebûtu nevie-
nas atzîmçtas rûtiòas, tad neatzîmçtajai rûti-

òai, kurâ patlaban redzams krustiòð, nebû-
tu ne kopîgas malas, ne kopîga stûra ne
ar vienu atzîmçto.

Tâtad vismaz deviòas rûtiòas (pa vienai
katrâ apgabalâ) jâatzîmç.

7. zîm.
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=  ∠DAB. Tâpçc ∆EAC = ∆DAB pçc pazîmes
mlm, un no tâ seko, ka EC = DB.

3. Katrâ no sekojoðiem blakus esoðu
skaitïu pâriem katrs skaitlis ir tâds, kuru Maija
var nodzçst:

105 un 106; 160 un 161; 167 un 168; 175
un 176; 223 un 224; 231 un 232.

Neviens Andra skaitlis augðanas procesâ
nevar “pârlçkt pâri” nevienai no ðîm barjerâm.
Tâpçc Maija tos visus pakâpeniski varçs no-
dzçst (ja tas nebûs noticis jau agrâk).

4. Izvçlçsimies divus pazîstamus cilvçkus
A un B. Katrs no tiem pazîst vçl seðus citus.
Tâ kâ 6 + 6 > 10, tad starp pârçjiem 10 cilvç-
kiem atradîsies tâds, kas ietilpst gan A “pârçjo
6 paziòu” grupâ, gan B “pârçjo 6 paziòu”
grupâ. Ðo cilvçku varam òemt par C.

5. Atbilde: 2.
Risinâjums. Tas, ka starpîba var bût 2,

redzams 10. zîm.

5. Atbilde: èetras dienas.
Risinâjums. To, ka ar èetrâm dienâm pie-

tiek, sk. 8. zîm., kur parâdîts, kurâs dienâs
katrs no seðiem rûíîðiem sçþ mâjâs.

8. zîm.

9. zîm.

Pamatosim, kâpçc ar mazâku dienu dau-
dzumu nepietiek. Pavisam jâizdara

 
6·5 = 30

apciemojumi. Noskaidrosim, kâds ir maksi-
mâlais apciemojumu skaits dienâ atkarîbâ no
tâ, cik rûíîðu sçþ mâjâs un cik – iet ciemos.

Redzam, ka vienâ dienâ nevar notikt vai-
râk par deviòiem apciemojumiem, bet

302739 <=⋅ , tâtad ar trim dienâm nepietiek.

7. KLASE

1. Acîmredzot nedrîkst rakstît ne pâra
ciparus, ne 5. Atliek cipari 1; 3; 7; 9. Ja tos
uzrakstîtu visus, tad devîtniekam vismaz vienâ
pusç bûtu vai nu 3, vai 1; bet 93 dalâs ar 3
un 91 dalâs ar 7, tâtad nav pirmskaitïi. Tâtad
nedrîkst rakstît arî 9. Ciparus 1; 3; 7 var rak-
stît jebkurâ secîbâ.

Atbilde: trîs ciparus.

2. Tâ kâ trijstûrî pret vienâdiem leòíiem
atrodas vienâdas malas, tad AE = AD un
AC = AB. Bez tam ∠EAC = 60° – ∠CAD =

9. zîm.

Pierâdîsim, ka tâ nevar bût lielâka par 2.
Apzîmçsim skaitïus rakstîðanas secîbâ ar x

1
;

x
2
; x

3
;...; x

16
; to summu apzîmçsim ar S.

10. zîm.
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Tâ kâ S = x
1
 + (x

2
 + x

3
 + x

4
) + (x

5
 + x

6
 +

+ x
7
) + ... + (x

14
 + x

15
 + x

16
), tad S ≥ x

1
 + 5·2

jeb S ≥≥≥≥≥ x
1
 + 10.

Tâ kâ S = x
2
 + (x

3
 + x

4
 + x

5
 + x

6
 + x

7
) + ...

+ (x
13
 + x

14
 + x

15
 + x

16
 + x

1
), tad S ≤≤≤≤≤ x

2
 + 12.

No izceltajâm nevienâdîbâm seko x
1
 + 10 ≤

≤ x
2
 + 12 un tâlâk x

1
– x

2
≤ 2, k.b.j.

8. KLASE

1. No dotâ seko, ka vienâdojumam x2 +
+ px + q = x2 + ax + b jeb (p–a)x = b–q nav
atrisinâjuma. Tâtad p = a (un b ≠ q, bet mums
tas nav svarîgi). No p = a un Vjeta teorçmas
seko vajadzîgais.

2. Skaidrs, ka ∠CAB = ∠CBA = 80° un
∠CAM = ∠BAM = 40°. Tâ kâ AM = CM (M
uz AC vidusperpendikula), tad ∆AMC – vie-
nâdsânu. Tâpçc ∠ACM = ∠CAM = 40°; no
ðejienes ∠∠∠∠∠MCB = 40°–20° = 20°.

3. Atbilde: 143.
Risinâjums. Ievçrosim, ka 1716 = 11·12·13.

Tâ kâ 11 un 13 ir pirmskaitïi un nevar bût
cipari, tad Juliatas iedomâtais skaitlis dalâs ar
11·13 = 143. Tad tas ir 143·x, kur x – skaitïa
12 naturâls dalîtâjs. Pârbaude parâda, ka der
tikai x = 1.

4. Triku var organizçt daþâdi. Apskatîsim
vienu iespçju.

Ievçrosim, ka uz kartîtçm ir tieði divi skait-
ïi, kas beidzas ar 0; tieði divi skaitïi, kas bei-
dzas ar 1; ...; tieði divi skaitïi, kas beidzas ar
9. Starp 11 kartîtçm, ko skatîtâjs atdod Gunâ-
ram, noteikti atradîsies divas, uz kurâm esoðie
skaitïi beidzas ar vienu un to paðu ciparu
(piemçram, ar a). Tieði ðâdas divas kartîtes
Gunârs atdod skatîtâjam. Skaitlis, ko skatîtâjs
pievieno ðîm divâm, noteikti nebeidzas ar
ciparu a (jo treðâs tâdas kartîtes vispâr nav).
Tâpçc Dzintars, saòemot trîs kartîtes no skatî-
tâja, redz, ka uz divâm no tâm skaitïiem pçdç-
jie cipari ir vienâdi savâ starpâ, bet uz treðâs
pçdçjais cipars ir citâds. Ðo kartîti Dzintars
arî norâda.

5. Atbilde: 48 gâjieni.
Risinâjums. Tas, ka ar 48 gâjieniem pie-

tiek, redzams 12. zîm.
11. zîm.

Novelkam BY⊥AD. Tâ kâ ∆YAB bisektri-
se ir arî augstums, tad ∆YAB – vienâdsânu,
AY = AB. Tâpçc ∆AYD = ∆ABD (mlm). Tâ
kâ ∠ADB = 180°– 40°– 80° = 60°, tad arî
∠YDA = 60° un ∠YDC = 180°– 60°– 60° =
= 60°; arî ∠MDC = 60°, jo ∠MDC = ∠ADB.

Tâtad ∆MDC = ∆YDC (lml), tâpçc YD = MD.
Tâ kâ YD = BD, tad MD = BD, t. i., ∆MDB ir
vienâdsânu. Tâ kâ ∠MDB = 180°– 60° = 120°,

tad °=°−°=∠ 30)120180(
2

1
MBC .

12. zîm.

Pierâdîsim, ka ar mazâk gâjieniem nepie-
tiek. Kopâ jâieiet 40 melnâs rûtiòâs (pavisam
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a) marðruts sâkas “krustiòâ”. Tad jâieiet
24 krustiòos. Tâpçc vismaz 24 – 16 = 8 reizes
jâieiet aplîtî, kurâ jau ir bûts (lai bûtu, no
kurienes ieiet visos krustiòos). Tâpçc pavisam
jâveic vismaz 40 + 8 = 48 gâjieni;

b) marðruts sâkas aplîtî. Tad jâieiet 25
krustiòos. Vienâ no tiem ieiet no sâkuma
pozîcijas; lai realizçtu atlikuðâs 24 ieieðanas,
atkal vajag vismaz 24 – 16 = 8 “liekus”
gâjienus, un kopçjais gâjienu skaits ir vismaz
40 + 8 = 48.

9. KLASE

1. Atbilde: nç.
Risinâjums. Pieòemsim, ka tâ noticis, un

vienîgais skaitlis, kas nedalâs ar 3, izveidots
no kâdas kolonnas cipariem (otrs gadîjums
analoìisks). Tad katrâ rindiòâ ciparu summa
dalâs ar 3. Tâpçc arî visu ierakstîto ciparu
summa dalâs ar 3. Savukârt deviòâs kolonnâs
ciparu summas dalâs ar 3, bet vienâ – nç;
tâpçc arî visu ciparu summa nedalâs ar 3.
Iegûta pretruna.

2. No konstrukcijas seko, ka PMBN ir
trapece, turklât vienâdsânu (leòíi pie pamata
PM abi ir 60°). Tâpçc ∠∠∠∠∠BMN = ∠∠∠∠∠BPN.

Lîdzîgi PMCK ir vienâdsânu trapece, tâpçc
∠∠∠∠∠BMK = ∠∠∠∠∠BCP, un mums pietiek pierâdît,
ka ∠BPN = ∠BCP. Tâ kâ tie abi ir ievilkti
leòíi, tad pietiek pierâdît, ka B ir loka PBL
viduspunkts. Bet tas seko no vienâdîbâm
∪APB = ∪CLB = 120° un ∪AmP = ∪CnL
(loki starp paralçlâm hordâm), atòemot tâs
vienu no otras.

Piezîme. No pierâdîtâ seko, ka M, N, K
atrodas uz vienas taisnes.

3. a) (x2 + y2)(z2 + t2) = (xz + yt)2 + (xt–yz)2.
b) Izmantojot a) punkta identitâti, pakâ-

peniski iegûstam
(x2 + 12)(x2 + 22)((x + 1)2 + 12)((x–1)2 + 12) =
 = ((x2 + 2)2 + (x)2)(x2–1 + 1)2 + (2)2) = (x4 +
+ 2x2 + 2x)2 + (x3–2x2–4)2.

4. Atbilde: a) nç, b) jâ.
Risinâjums. a) Katrai no slçgtajâm lauz-

tajâm lînijâm katrâ virsotnç ir pâra skaits pos-
mu. Bet no katras astoòstûra virsotnes kopâ
iziet nepâra skaits nogrieþòu – 2 malas un 5
diagonâles.

b) Piemçram, sk. 15. zîm.

to ir 41). Melnajâs rûtiòâs, kas 13. zîm. attç-
lotas ar krustiòu, var ieiet tikai no tâm rûti-
òâm, kas apzîmçtas ar aplîðiem; krustiòu ir
25, aplîðu – 16. Ðíirojam divas iespçjas:

13. zîm.

14. zîm.

15. zîm.
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Tur deviòstûra virsotnes attçlotas kâ astoò-
stûra virsotnes un centrs, un lîdz ar uzzîmçto
lîniju jâiedomâjas arî tâs attçli pagriezienos
ap astoòstûra centru.

5. Atbilde: astoòas monçtas.
Risinâjums. a) Apgrieþot divus monçtu

èetriniekus bez kopçjiem elementiem, uz
augðu ir astoòi ìerboòi.

b) Izvçlamies piecas monçtas, no kurâm
nekâdas divas neatrodas blakus. Katrs gâjiens
aizskar tieði divas no tâm. Tâpçc ðâdâ monçtu
pieciniekâ katrâ gâjienâ “laðu” skaits vai nu
nemainâs, vai mainâs par 2, tâtad paliek ne-
pâra skaitlis. Tâtad katrâ no abiem ðâdiem
monçtu pieciniekiem vienmçr uz augðu ir
vismaz viens “lasis”.

10. KLASE

1. Pieòemsim, ka n dalâs gan ar 999 999,
gan ar 1 000 001. Tâ kâ

LKD(999 999, 1 000 001) = 1, tad n dalâs
arî ar 999 999·1 000 001 = 1012–1. Bet tâ
nevar bût, jo desmitciparu skaitlis ir mazâks
par 1012–1.

2. Atbilde: a) jâ, b) nç.
Risinâjums. a) Ievçrosim, ka

( )

.

4

1111
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

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
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
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z

t

t

z

y

t

t

y

y

z

z

y

x

t

t

x

x

z

z

x

x

y

y

x

tzyx
tzyx

Tâ kâ pozitîviem α ir spçkâ 
 
sakarîba

2
1

2
1 =

α
⋅α≥

α
+α , tad apskatâmâ reizi-

nâjuma vçrtîba ir vismaz 4+ 6·2 = 16. No tâ
seko uzdevuma apgalvojums.

b) Apskatâm piemçru x = y = z = 0,1;
t = 1000.

3. Pieòemsim, ka siera gabalu masas ir

7654321 mmmmmmm ≤≤≤≤≤≤ .
Tad 6427531 mmmmmmm ++>+++

un 7642531 mmmmmmm +++<++ .
No ðejienes redzam: ja no sâkuma vienâ

kaudzç novietojam m
1
; m

3
; m

5
, bet otrâ – m

2
;

m
4
; m

6
, tad pievienojam pirmajai kaudzei m

7

un sâkam m
7
 pakâpeniski “pârsûknçt” uz otro

kaudzi, tad sâkumâ smagâkâ ir pirmâ kaudze,
bet beigâs – otrâ. Tâpçc bûs tâds brîdis, kad
abâs kaudzçs bûs vienâdas masas. Ðai brîdî
redzams, kâdos gabalos jâsagrieþ m

7
.

4. Pieòemsim, ka rûtiòas malas garums ir
1. Apskatîsim vertikâlâs rûtiòu lînijas; tâs sada-
la daudzstûri divos trijstûros un kaut kâdâ
daudzumâ trapeèu/paralelogramu.

16. zîm.

Daudzstûra kopçjais laukums ir

aaaaa +⋅++⋅++⋅ ...1)(
2

1
1)(

2

1
1

2

1
32211

nnnn aaaaa ++=⋅+⋅++ − ...1
2

1
1)(

2

1
... 11 .

Tâtad vertikâlo lîniju garuma summa ir
vienâda ar daudzstûra laukumu. Tas pats at-
tiecas uz horizontâlo lîniju garumu summu.

5. a) Apskatâm dotâs punktu sistçmas
izliekto apvalku. Òemam vienu tâ virsotni.
Tâs n–1 taisnes, kas iet caur ðo virsotni un
citiem n–1 punktiem, savâ starpâ nav para-
lçlas (sk. 17. zîm.).
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b) Ja iepriekðçjâ risinâjumâ “malçjâs” tais-
nes ir AB un AC, tad taisne BC nav paralçla
nevienai no pârçjâm n–1 taisnçm; tâpçc to
var òemt par n–to taisni.

c) Ja dotie n punkti ir regulâra n-stûra
virsotnçs, tad taisnçm, kas vilktas caur diviem
no tiem, ir pavisam n daþâdi virzieni. Tâpçc
no tâm nevar izvçlçties vairâk par n pa pâ-
riem neparalçlas taisnes.

11. KLASE

1. Lemma. PA<AB.
Tieðâm, pagarinâm AP lîdz krustpunktam

A
1
 ar malu BC. Vai nu ∠AA

1
B ≥ 90°, vai arî

∠AA
1
C ≥ 90°; varam pieòemt, ka ∠AA

1
B ≥

≥ 90°. Tad trijstûrî AA
1
B leòíis AA

1
B ir

lielâkais leòíis, tâtad pret to atrodas lielâkâ
mala; tâpçc AB > AA

1 
> AP. Otrâ gadîjumâ

AB = AC > AA
1 
> AP.

No lemmas seko AP < AM.          (2)
Saskaitot (1) un (2) un ievçrojot, ka MN

= AN, iegûstam
BP + CP + AP<BM + CN + MN + AM =
= (BM + AM) + (CN + AN) = BA + AC = 2·AB,
k.b.j.

2. Ievçrosim, ka katram n > 0 pastâv vie-
nâdîba
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Saskaitot ðîs vienâdîbas pie n = 1; 2; 3;
...; 2007, iegûstam, ka novçrtçjamâs summas
vçrtîba ir
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1

111

1

2

1
24

=
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⋅< , k.b.j.

3. Apzîmçjam ∠ASB = α. Saskaòâ ar teo-
rçmu par pieskares garuma kvadrâtu mums
pietiek pierâdît, ka SM·SA = SN·SD.

17. zîm.

18. zîm.        19. zîm.

Tagad atrisinâsim uzdevumu.
a) No lemmas PA < a, PB < a, PC < a,

kur a – regulârâ trijstûra malas garums. Sa-
skaitot ðîs nevienâdîbas, iegûstam vajadzîgo.

b) Novelkam MN||BC; tad ∆MAN ir regu-
lârs. No trijstûra nevienâdîbas seko
BP + CP < (BM + MP) + (CN + NP),
tâtad BP + CP<BM + CN + MN.           (1)

Tâ kâ SM = SB·cosα un SN = SC·cosα,
pietiek pierâdît, ka SB·SA·cosα = SC·SD·cosα.
Ja bûtu cosα = 0, tad α = 90° un S atrodas uz
abâm riòía lînijâm – pretruna. Tâtad pietiek

20. zîm.

.
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pierâdît, ka SB·SA = SC·SD jeb ka  .
SA

SD

SC

SB =

Tas seko no trijstûru ∆BSC un ∆DSA lîdzîbas.

4. Apskatîsim to no patiesajiem darbi-
niekiem (P), kas saòem vislielâko algu. Ir
vismaz 90 meïu (M), kas saòem lielâku algu,
nekâ viòð. Apskatîsim to no M, kas saòem
vismazâko algu. Saskaòâ ar iepriekðçjo ne
vairâk kâ 89 citi ir meïi. No tâ visa seko, ka
meïu ir tieði 90.

Apskatîsim to no M, kas strâdâ visilgâk.
Tâtad ir vismaz desmit P (kuri strâdâ ilgâk
par ðo meli). Apskatîsim to no P, kurð strâdâjis
vismazâko laiku; ir ne vairâk kâ deviòi citi P.
Tâtad patieso darbinieku ir tieði 10.

Tâtad firmâ strâdâ tieði 100 darbinieki.

5. Atbilde: a) nevar, b) var.
Risinâjums. Pie n = 13 vispirms nokrâ-

sojam ar krustiòiem atzîmçtâs rûtiòas (sk. 21.
zîm.).

Pçc tam nokrâsojam 1×2 rûtiòas lielos
taisnstûrus, kas tâs “savieno”; pçc tam nokrâ-
sojam baltos 2×2 rûtiòu kvadrâtus.

21. zîm.

Pie n = 8 apskatîsim to kvadrâtâ iekðâ
esoðo rûtiòu malu skaitu, kam abâs pusçs ir
melnas rûtiòas. Sâkumâ tas ir 0; beigâs tam
jâbût 2·7·8, t. i., nav jâdalâs ar 3. Bet viegli
pârliecinâties, ka ar katru gâjienu ðis skaits
mainâs par 0, par 3 vai par 12, tâtad vienmçr
dalâs ar 3. Tâtad prasîtâ nokrâsoðana nav
iespçjama.

12. KLASE

1. Viegli pârliecinâties, ka punkti A, B, K,
N, M atrodas vienâdos attâlumos no iekrâ-
sotâs rûtiòas centra, tâtad atrodas uz vienas
riòía lînijas. Tâtad apskatâmie leòíi ir ievilkti
leòíi, kas balstâs uz vienu un to paðu loku.

Iespçjami ïoti daudzi citi risinâjumi.

22. zîm.

2. Apzîmçjam f(x) = x3 – 6x2 + 7x – 1. Tâ
kâ f(0)<0, f(1)>0, f(2)<0, f(1000)>0, tad pa
vienai saknei ir intervâlos (0;1), (1;2),
(2;1000). Vairâk sakòu 3. pakâpes vienâdoju-
mam nevar bût.

Apzîmçjam saknes ar x
1
; x

2
; x

3
. Tad

(x –x
1
)(x–x

2
)(x–x

3
) = x3–6x2 + 7x–1.

Tâpçc x
1
x

2
x

3
 = 1 un x

1
x

2
 + x

1
x

3
 + x

2
x

3
 = 7.

Tâtad tilpums ir 1 un virsmas laukums ir 14.

3. Atbilde: nç, nevar.
Risinâjums. Ja sarkana figûriòa stâv pa

kreisi no baltas (ne noteikti blakus), teiksim,
ka ðis figûriòu pâris ir vçlams. Sâkumâ vçla-
mo pâru ir 0, beigâs jâbût vienam vçlamam
pârim. Viegli pârbaudît, ka ar katru gâjienu
vçlamo pâru skaits mainâs par pâra skaitli.
(Ja, piemçram, pievieno divas baltas figûriòas
vietâ, no kuras pa kreisi ir n sarkanas, tad
vçlamo pâru skaits aug par 2n; lîdzîgi analizç
trîs pârçjos gadîjumus.)
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Tâtad vçlamo pâru vienmçr ir pâra skaits,
un uzdevumâ prasîtais nav sasniedzams.

4. Atbilde: a) nevar, b) var.
Risinâjums. Piemçram, pie n = 12 sk. 23.

zîm.

un apskatîsim gadîjumu, kad n = k. Pieòem-
sim, ka kreisajâ rindas galâ jâbût 1. sçjumam
utt.; labajâ galâ jâbût n-tajam sçjumam.

Attçlosim situâcijas tâ, kâ parâdîts 25. zîm.:
zem svîtras norâdîtas sçjumu atraðanâs vietas,
virs svîtras – to sçjumu numuri, kas kâdâ brîdî
atrodas atbilstoðajâs vietâs (sçjumu numuri
apvilkti ar aplîðiem):

Pierâdîsim, ka pie n = 2 prasîtais nav
izdarâms. Pieòemsim no pretçjâ, ka tas izde-
vies. Tad novilkta tikai viena dalîjuma lînija;
pieòemsim, ka A un B ir tâs kopîgie punkti
ar dotâ riòía robeþu.

Ja A un B nav diametrâli pretçji punkti,
tad vienâ daïâ ir divi punkti, starp kuriem
attâlums ir riòía diametrs, bet otrâ daïâ tâdu
punktu nav, tâpçc daïas nav vienâdas. Tâpçc
A un B jâbût diametrâli pretçjiem punktiem.
Tad katrâ daïâ ir tieði viens punktu pâris
(A, B), starp kuriem attâlums vienâds ar riòía
diametru; tâpçc, savietojot daïas tâ, lai tâs sa-
kristu, vai nu A sakrît ar A un B ar B, vai arî
A ar B un B ar A. Bet tad daïas kopumâ nesa-
krît, jo viena no tâm satur centru O, bet otra –
ne. Tâtad mûsu pieòçmums ir nepareizs.

5. Izmantosim matemâtisko indukciju. Pie
n = 1 un n = 2 apgalvojums acîmredzami
pareizs. Pieòemsim, ka tas pareizs pie n < k,

23. zîm.

24. zîm.

25. zîm.

Sâksim “bîdît” k-to sçjumu pa labi, mainot
to ar kârtçjiem kaimiòiem, kamçr kârtçjâs
maiòas rezultâtâ kârtçjais kaimiòð “nedraud”
nostâties savâ vietâ. Ja ðâda iespçja parâdâs,
ðíirojam gadîjumus.

A. Ðîs maiòas rezultâtâ arî k-tais sçjums
nostâtos savâ vietâ. Tad ðo maiòu izdarâm.
Rezultâtâ (k-1)-ais un k-tais sçjums ir savâs
vietâs, bet citi sçjumi – joprojâm ne. Esam
ieguvuði situâciju ar n = k – 2 un varam at-
saukties uz induktîvo hipotçzi.

B. Radusies situâcija, kas attçlota 26.zîm.:
visi tâlâkie sçjumi lîdz rindas galam atrodas
vienu vietu pa labi no savas îstâs vietas (patie-
sîbâ A gadîjums ir B gadîjuma speciâlgadî-
jums):

...

26. zîm.

Tad mainâm k-to sçjumu tâlâk lîdz galam.
Rezultâtâ sçjumi m , m+1 ,..., k-2 ,

k-1 , k  nonâk savâs vietâs rindas laba-
jâ galâ, bet pirmie m-1 sçjumi joprojâm nav
savâs vietâs. Atkal varam izmantot induktîvo
hipotçzi.

C. Radusies situâcija, kad t sçjumi, kas ir
pa labi no k-tâ sçjuma paðreizçjâs pozîcijas,
atrodas vienu vietu pa labi no savas îstâs
vietas, bet (t + 1)-ais sçjums – ne (27. zîm.):
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Skaidrs, ka j ≠ m + t; m + t–1; m + t–2; ...;
m + 1; m. Tâpçc varam sçjumu  j  “nosûtît”
pa kreisi, kamçr tas samainâs ar k . Rezul-
tâtâ neviens sçjums nav no jauna nonâcis

27. zîm.

îstajâ vietâ, bet k  pabîdîjies vienu vietu pa
labi. Lîdzîgi turpinâm, kamçr iestâjas A vai B
gadîjums.

Induktîvâ pâreja izdarîta. D

2007. gada 11. un 12. maijâ norisinâjâs Lat-
vijas Universitâtes (LU) Fizikas un matemâti-
kas fakultâtes un Latvijas Astronomijas bied-
rîbas (LAB) organizçtâ Latvijas 35. atklâtâ sko-
lçnu astronomijas olimpiâde. Lîdz ðim skolç-
nu astronomijas olimpiâde bija pazîstama kâ
Rîgas atklâtâ skolçnu astronomijas olimpiâde,
taèu praktiski vienmçr tajâ bija piedalîjuðies
ne tikai Rîgas skolu audzçkòi, bet arî citu Lat-
vijas novadu mâcîbu iestâþu pârstâvji, tâdçï
olimpiâdes organizatori nolçma turpmâk ðo
pasâkumu saukt par Latvijas atklâto skolçnu
astronomijas olimpiâdi.

Tâ kâ 2007. gada martâ un aprîlî tika rî-
kotas citu svarîgu mâcîbu priekðmetu olim-
piâdes, atklâto astronomijas olimpiâdi nâcâs
atlikt uz visai neierastu laiku – maija pirmâs
dekâdes nogali. Iespçjams, ka ðis apstâklis arî
noteica visai nelielo skolçnu atsaucîbu. Olim-
piâdç piedalîjâs deviòi skolçni, no kuriem seði
pârstâvçja Rîgas Valsts 1. ìimnâziju, bet pa
vienam – Balvu vidusskolu, Rîgas 3. vidus-
skolu un Rîgas 95. vidusskolu.

Pirmajâ kârtâ, kas notika LU Fizikas un
matemâtikas fakultâtes telpâs Zeïïu ielâ 8,
olimpiâdes dalîbnieki atbildçja uz testa jau-
tâjumiem un risinâja piecus uzdevumus. Testâ
vislabâk savas zinâðanas apliecinâja Rîgas

MÂRIS KRASTIÒÐ

LATVIJAS 35. ATKLÂTÂ
SKOLÇNU ASTRONOMIJAS OLIMPIÂDE

Valsts 1. ìimnâzijas 12. klases skolnieks An-
dris Rudzinskis, iegûstot maksimâli iespçja-
mos 10 punktus. Savukârt uzdevumu risinâ-
ðanâ teicamu rezultâtu – 47 punktus no 50
iespçjamiem – sasniedza Rîgas Valsts 1. ìim-
nâzijas 12. klases skolnieks Mârtiòð Puriòð.
Pârçjiem olimpiâdes dalîbniekiem salîdzino-
ði grûtâks bija izrâdîjies 3. uzdevums par Sau-
les aptumsumu. Lîderpozîcijâs pçc pirmâs
kârtas ar 54 punktiem no 60 iespçjamiem iz-
virzîjâs M. Puriòð. Otro labâko rezultâtu ar
47 punktiem sasniedza Rîgas Valsts 1. ìim-
nâzijas 12. klases skolnieks Kriðjânis Jurìe-
lis, bet treðo – A. Rudzinskis, kurð pirmajâ
kârtâ ieguva 39 punktus.

Olimpiâdes otrâ kârta norisinâjâs LU As-
tronomijas institûta telpâs Raiòa bulvârî 19.
Tajâ skolçniem bija jâatbild uz trijiem jautâ-
jumiem par Saules sistçmu, Galaktiku un Vi-
sumu. Paralçli zinâðanu pârbaudei olimpi-
âdes dalîbnieki varçja iepazîties ar LU As-
tronomijas institûta bibliotçkas literatûras
krâjumiem un Frîdriha Candera muzeja eks-
pozîciju. Olimpiâdes dalîbnieku atbildes vçr-
tçja Benita Frçliha, Kristîne Adgere, Kârlis
Bçrziòð un ðo rindu autors. Diemþçl otrajâ
kârtâ nevarçja piedalîties pirmâs kârtas lî-
deris M. Puriòð, tâdçï sacensîbu par uzvaru
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praktiski turpinâja tikai K. Jurìelis un A. Ru-
dzinskis. Visprecîzâk uz otrâs kârtas jautâ-
jumiem atbildçja A. Rudzinskis, iegûstot 39
punktus no 40 iespçjamiem. Pârçjo olimpi-
âdes otrâs kârtas dalîbnieku atbildes pârsva-
râ tika novçrtçtas kâ labas.

Olimpiâdes kopvçrtçjumâ ar vienâdu pun-
ktu skaitu – 78 punktiem no 100 iespçja-
miem – pirmo vietu dalîja A. Rudzinskis un
K. Jurìelis. Otrajâ vietâ ar pirmajâ kârtâ ie-

gûtajiem 54 punktiem ierindojâs M. Puriòð,
bet treðo vietu olimpiâdes þûrija ðoreiz ne-
pieðíîra. Atzinîba tika izteikta Rîgas Valsts 1.
ìimnâzijas 12. klases skolniecei Zanei Bçrzi-
òai (46 punkti). Noslçgumâ olimpiâdes uz-
varçtâji un otrâs vietas ieguvçjs saòçma dip-
lomus un organizatoru sarûpçtâs balvas.

Informâcija par Latvijas 35. atklâto skolç-
nu astronomijas olimpiâdi ir pieejama arî LAB
mâjaslapas www.lab.lv sadaïâ Olimpiâdes.

1. Attçlâ redzamâ fotogrâfija iegûta kâdâ
slavenâ Eiropas observatorijâ vietçjâ pusdien-
laikâ, kad Saules deklinâcija bija +13°. Verti-
kâlâ nûja meta îsu çnu (iezîmçta ar melnu
svîtru). Noteikt, kas ðî ir par observatoriju un
kur tâ atrodas!

OLIMPIÂDES UZDEVUMI UN TO ATRISINÂJUMI

Atrisinâjums. Attçlâ jâizmçra çnas garums

a un nûjas garums b. Attiecîba == 65,3
a

b

=  tg h, kur h ir Saules augstums. Skaitliski
h = arctg (3,65) = 74,7°. Ja zinâms Saules
augstums vietçjâ pusdienlaikâ, tad ìeogrâfisko
platumu aprçíina pçc formulas ϕ = 90° – h + δ,
kur δ ir Saules deklinâcija (δ = 13°). Skaitliski
ϕ = 90° – 74,7° + 13° = 28,3°. Tâtad obser-
vatorijas ìeogrâfiskais platums ir 28,3°. Tik tâlu
uz dienvidiem Eiropâ atrodas tikai observato-
rijas Kanâriju salâs (Roque de los Muchachos
observatorija un Teides observatorija).

2. Stikla virsma atstaro aptuveni 4% uz tâs
krîtoðâs gaismas. Pârçjâ gaisma iziet stikla vir-
smai cauri. Saules attçls, kas veidojas, tâs gais-
mai pçc kârtas atstarojoties no n stikla vir-
smâm, pçc spoþuma ir lîdzîgs pilnam Mçne-
sim (M

M
 
 
= –12m,8). Noteikt stikla virsmu skaitu

n, ja zinâms, ka Saules spoþums M
S 
= –26m,7!

Atrisinâjums. Saskaòâ ar Pogsona for-
mulu Saules un Mçness intensitâðu attiecîba

( ) 54,0 1063,310 ⋅≈= − SM mm

M

S

I

I
.

Lai noteiktu, cik daudz virsmu pavâjina
gaismu MS II  reizes, jâizmanto logaritms:

977,3
25lg

1063,3lg
1063,3log

5
5

25 ≈
⋅

=⋅ .

Tas nozîmç, ka atstaroðanâs notika no
èetrâm stikla virsmâm pçc kârtas (n = 4).
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3. Saules aptumsuma maksimâlâs fâzes
laikâ Mçness aizsedza pusi Saules diska. No-
teikt aptumsuma maksimâlâs fâzes lielumu!
Mçness un Saules diska leòíiskos izmçrus
pieòemt par vienâdiem!

Piezîme. Segmenta laukums ir aptuveni
vienâds ar r2α3/12, kur r ir riòía lînijas râdiuss
un α ir centrâlais leòíis, izteikts radiânos.

Atrisinâjums.

1. att. Daïçja Saules aptumsuma shçma.

B

Pçc definîcijas, aptumsuma fâze f ir vie-
nâda ar 

 
DF/CF (sk. 1. att.), tas ir,

2

2 =−===
r

OEOF

r

EF

CF

DF
f

( ) ( )2cos1
2cos

α−=
α−

=
r

rr
.

Izmantojot uzdevumâ dotos parametrus,
atrod leòíi α. Zinâms, ka Mçness disks aiz-
klâja pusi no Saules diska. Ðo daïu apzîmç
ar γ, t. i., γ = 0,5. Apzîmçjot ar S laukumu un
izmantojot uzdevumâ doto segmenta lau-
kuma formulu segmentam ABF, aizklâtâ Sau-
les daïa ir izsakâma kâ

( ) ( ) =
π

=
π

=γ 2
22 r

ABFS

r

ADBFS

π
α=

π
α

=
6

122 3

2

32

r

r
.

Izsakot centrâlo leòíi α un ievietojot to
fâzes izteiksmç, iegûst

( ) ( )( ) 508,026cos12cos1 31 =πγ−=α−=f .

Ðî ir aptuvena Saules aptumsuma fâzes
vçrtîba, kas tika iegûta, izmantojot aptuveno
segmenta laukuma formulu. Precîza segmenta
laukuma formula ir ( ) 2sin2 α−αr , bet no
tâs nevar analîtiski izteikt leòíi α, ja zinâms
segmenta laukums. Taèu α var izteikt skait-
liski un iegût precîzu maksimâlâs fâzes lie-
lumu (0,596).

4. Kâ izmainîtos Zemes apriòíoðanas peri-
ods, ja tâs orbîtas râdiuss samazinâtos par
1 km? Atbildi izteikt sekundçs!

Atrisinâjums. Zemes râdiuss
6106,149 ⋅=R  km. Saskaòâ ar treðo Keplera

likumu

( ) ( )
3

3

2

2

R

RR

T

TT ∆+=∆+
,

kur T ir Zemes apriòíoðanas periods (1 gads),
∆T – apriòíoðanas perioda izmaiòas, bet ∆R –
Zemes râdiusa izmaiòas (1 km). Pârveidojot
iegûto vienâdîbu, var izteikt attiecîbu ∆T / T:

32

11 




 ∆+=





 ∆+

R

R

T

T
,

11
23

−




 ∆+=∆

R

R

T

T
.

Izvirzot ðîs vienâdîbas labo pusi rindâ,
iegûst Zemes apriòíoðanas perioda izmaiòas:

R

R

T

T ∆≈∆
2

3
,

810
2

3 −≈∆≈∆
R

R
TT  gadi ≈  0,3 s.

5. Saule, kuras absolûtais spoþums M
 
=

+4m,79, atrodas apmçram d = 8 kpc attâlumâ
no Galaktikas centra. Vai mûsdienu astronomi
modernajos teleskopos var novçrot un iegût
spektru Saules tipa zvaigznei, ja tâ atrodas:

a) mûsu Galaktikas tuvâkajâ malâ;
b) mûsu Galaktikas tâlâkajâ malâ;
c) Andromedas galaktikâ?
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Gaismas âtrums c  = 3·105 km/s. Gaismas
absorbciju starpzvaigþòu vidç neòemt vçrâ!
Attâlums lîdz Andromedas galaktikai L

A
 = 0,77

Mpc. Uzskatît, ka Galaktikas diametrs D ir
apmçram 30 kpc!

Atrisinâjums. Tâ kâ Saules attâlums lîdz
Andromedas galaktikai L

A
 = 770000 pc, tad

zvaigznes redzamais spoþums Andromedas
galaktikâ ir vienâds ar

m
1 
= M  – 5 + 5 lg L

A
  29m.

Attâlums no Saules lîdz mûsu Galaktikas
tâlâkajai malai ir vienâds ar

L
G
 = d + D/2 = 23 kpc.

Zvaigznes redzamais spoþums mûsu Ga-
laktikas tâlâkajâ malâ ir vienâds ar

m
2
 = M

 
– 5 + 5 lg L

G
  22m.

Zvaigznes redzamo spoþumu mûsu Galak-
tikas tuvâkajâ malâ atseviðíi var neaprçíinât,
jo ðâda zvaigzne bûs spoþâka par zvaigzni,
kas atrodas mûsu Galaktikas tâlâkajâ malâ.

Ar lielajiem modernajiem teleskopiem var
novçrot izolçtus objektus lîdz pat 30. zvaigþò-
lielumam, tâdçï Andromedas galaktikâ atse-
viðías Saules tipa zvaigznes novçrojumi teo-
rçtiski ir uz iespçju robeþas, taèu praktiski citu
zvaigþòu gaisma un leòíiskâ izðíirtspçja trau-
cçs ðâdiem novçrojumiem. Andromedas galak-
tikâ esoðas Saules tipa zvaigznes spektru nav
iespçjams iegût. Jebkurâ vietâ mûsu Galaktikâ
mûsdienu modernajos teleskopos, ja netraucç
absorbcija vai citi objekti, Saules spoþuma
zvaigznes ir samçrâ viegli novçrojamas un ir
iegûstami arî to spektri. D

≈

≈
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Amerikâòi ir nâcija, kas Saules sistçmas
apgûðanai velta visvairâk lîdzekïu pasaulç,
taèu tas nav demokrâtiski pieòemts lçmums.
Nodokïu naudas iepludinâðana kosmosa pro-
jektos tiek panâkta ar lielâ biznesa intereðu
lobiju starpniecîbu un tamlîdzîgâm politis-
kajâm shçmâm. Lielâkâ daïa sabiedrîbas îsti
nesaprot kosmosa misiju mçríus un rezul-
tâtus, tâpçc labprât redzçtu valdîbu tçrçjam
ðos lîdzekïus tuvâk pie viòu mâjâm.

Tâ ir riskanta politiskâ situâcija lieliem kos-
mosa projektiem ne tikai nedroðâ finansçju-
ma dçï, bet arî tâdçï, ka par kosmosa pro-
grammu rezultâtiem NASA faktiski neatskaitâs
sabiedrîbai, bet gan ASV Kongresa lobijiem,
kuri par iztçrçto naudu ir apmierinâti neat-
karîgi no projekta sekmçm vai izgâðanâs.

Ðâ mehânisma dçï nav dzirdama kritika par
nesekmîgiem pasâkumiem, jo vienkârðie no-
dokïu maksâtâji ðos fias-
ko pat nepamana, bet
politiíi – atbalstîtâji – sa-
vu ir panâkuði jebkurâ
gadîjumâ.

Kurð ðobrîd vairs at-
ceras ne reizi nelidojuðâs

MARSS TUVPLÂNÂ

JÂNIS JAUNBERGS

NASA MARSA EKSPEDÎCIJU VERSIJA 5.0

X–33 un X–34 daudzkârt izmantojamâs vien-
pakâpes nesçjraíetes vai iepriekðçjo reizi, kad
prezidents Dþordþs Buðs 1990. gadâ svinîgi pa-
ziòoja par mçríi sûtît amerikâòu astronautus
uz Marsu? Tomçr katra programma sâkas ar
cerîbâm, ka ðoreiz bûs savâdâk. Paðlaik tâda
ir Kosmosa izpçtes vîzija, kas paredz 2020.
gadâ atsâkt Mçness ekspedîcijas ar mçríi iekâr-
tot pastâvîgu apdzîvojamu bâzi pie Mçness
dienvidpola, kur daþas kalnu virsotnes gandrîz
nepârtraukti apspîd Saules gaisma.

Mçness bâzes vîzija gan nesaòem visu
solîto finansçjumu, tomçr projektçðanas dar-
bi virzâs uz priekðu un saglabâjas iespçja gût
panâkumus, ja tâda bûs nâkamâ ASV prezi-
denta griba. Arî Marsa ekspedîciju plâni “uz
papîra” attîstâs, kaut gan lîdz reâlam finansç-
jumam un metâla grieðanai vçl jâgaida dau-
dzi gadi. Tâdiem “papîra projektiem” ir vairâ-

Ares nesçjraíeðu augðç-
jâs pakâpes dzinçja J2–X
gatavoðana stenda izmçìi-
nâjumiem.

NASA foto
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kas priekðrocîbas – izmaksas nav lielas, ne-
pastâv nekâds risks izgâzties un vienlaikus
tiek uzkrâta izpratne par reâlo Marsa ekspe-
dîciju vajadzîbâm pçc naudas un tehniska-
jiem resursiem.

Pçdçjâ, piektâ, NASA Marsa ekspedîciju
“papîra versija” no informçtiem avotiem no-
plûda 2007. gada oktobrî. Nav tik svarîgi, cik
lielâ mçrâ noplûde bija tîða, bet gan tas, ka
projektçðanas darbs notiek un interesenti var
iepazîties ar kârtçjo íçdes posmu ðajâ evolûci-
jas procesâ.

Lielâkais lçciens Marsa virzienâ ir panâkts
tieði uz Kosmosa izpçtes vîzijas rçíina – tâs
ir zîmîgi nosauktâs Ares V nesçjraíetes, uz
kurâm balstîsies visa Mçness misiju un vçlâk
arî Marsa misiju arhitektûra. Ðo smagsvara
nesçjraíeðu projekts Zvaigþòotajâ Debesî jau
ir iztirzâts (ZvD, 2005./06. g. ziema, 77. lpp.),
un tas attîstâs vairâk vai mazâk saskaòâ ar
grafiku, pçc kura pirmais izmçìinâjuma lido-
jums paredzçts 2018. gadâ. Iepriekðçjâs Mar-
sa misiju versijas paredzçja bûvçt speciâlas
nesçjraíetes ar apmçram 80 tonnu celtspçju
zemâ ìeocentriskâ orbîtâ, savukârt 125 ton-
nu celtspçjas Ares V ïaus palaist lîdzvçrtîgu
Marsa kuìi ar mazâku startu skaitu, kâ arî at-
teikties no agrâk plânoto kodoldzinçju izman-
toðanas, lai no Zemes orbîtas dotos starp-
plançtu trajektorijâ uz Marsu.

Pçdçjai Marsa ekspedîciju versijai pietik-
tu ar seðiem Ares V startiem un vienu Ares I
startu, bet pçc sakabinâðanâs Zemes orbîtâ
ceïâ uz Marsu dotos trîs kuìi: divi automâtis-
ki un viens ar apkalpi divus gadus pçc pir-
mo kuìu starta, kad tie jau bûs sekmîgi sa-
snieguði Marsu. Ðos trîs kuìus ir vçrts apskatît
mazliet tuvâk, jo tieði daþâdo uzdevumu sa-
dalîjums starp vairâkâm tehnikas vienîbâm
vislabâk raksturo tâ vai cita Marsa ekspedîci-
ju projekta kopîgâs un atðíirîgâs iezîmes.

Marsa mîtne ir 8 metru diametra “bun-
dþa”, kurâ astronauti pavadîtu lielâko daïu no
sava kosmiskâs prombûtnes laika – tâs 550
dienas, ko viòi strâdâtu uz Marsa virsmas. Pati
galvenâ Marsa mîtnes funkcija ir dzîvîbas no-

droðinâðana uz Marsa, tâtad tajâ bûtu dzîvîbas
nodroðinâðanas krâjumi – ûdens, pârtika, skâ-
beklis un neliels urâna reaktors bez ekrançju-
ma, ko pirms iedarbinâðanas aizvilktu vismaz
kilometra attâlumâ no mîtnes. Kopâ ar mîtni
uz Marsa virsmas 2029. gada novembrî tiktu
nogâdâta zinâtniskâ aparatûra un arî Marsa
apvidus auto, kas ïautu astronautiem doties
izbraukumos lîdz 200 km attâlumâ no bâzes.

Atpakaïceïa raíete 2029. gada oktobrî ie-
rastos Marsa orbîtâ, taèu nenolaistos uz vir-
smas lîdz 2031. gada augustam, kad Marsa
orbîtâ ar starpplançtu moduli atlidotu astro-

Marsa ekspedîciju versijas 5.0 diagramma.

Misiju secîba un hronoloìija.
NASA zîmçjumi
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nauti. Atpakaïceïa raíetes vienîgâ funkcija ir
nolaisties uz Marsa ar astronautiem un pçc
550 dienâm atkal pacelties Marsa orbîtâ, nogâ-
dâjot astronautus starpplançtu modulî. Tâpçc
atpakaïceïa raíetç nebûtu îpaðu çrtîbu vai
pârtikas, tikai lielas tvertnes ar degvielu un
navigâcijas sistçmas. Atðíirîbâ no iepriekðçjâm
Marsa misiju versijâm atpakaïceïa raíete nera-
þotu degvielu no Marsa atmosfçras un ûdens,
bet gan nolaistos ar pietiekamu degvielas
krâjumu, lai atkal paceltos Marsa orbîtâ. Ðâda
nolaiðanâs “uz pulvera mucas” astronautiem
ir bîstamâka nekâ agrâk paredzçtâ nolaiðanâs
kopâ ar Marsa mîtni, taèu papildus rodas
iespçja pçdçjâ brîdî pirms kontakta ar Marsa
virsmu “uzdot gâzi” un pacelties atpakaï Mar-
sa orbîtâ vai arî tçrçt milzîgo degvielas re-
zervi labâkas nolaiðanâs vietas atraðanai. Tâdu
droðîbas filozofiju dçvç par “glâbðanos uz or-
bîtu”, kad pie nopietnâm tehniskâm pro-
blçmâm astronauti cenðas atgriezties vienkâr-
ðajâ un saprotamajâ kosmosa vidç. Otra – kon-
kurçjoða pieeja – ir “glâbðanâs uz Marsa vir-
smas”, kad astronauti problçmu gadîjumâ pa-
liek uz Marsa virsmas un gaida palîdzîbu tur.
Ticamâkais palîdzîbas veids ir rezerves Marsa
mîtnes nolaiðanâs avarçjoðo astronautu tuvu-
mâ, jo otras ekspedîcijas automâtiskie kuìi –
Marsa mîtne un atpakaïceïa raíete – no Ze-
mes startçtu reizç ar pirmâs ekspedîcijas ap-

kalpi, tâpçc briesmu gadîjumâ bûtu lietojami
arî pirmâs apkalpes vajadzîbâm.

Starpplançtu modulis lîdzinâtos Starp-
tautiskâs kosmiskâs stacijas modulim ar pa-
pildu degvielas tvertnçm un dzinçjiem. Ðajâ
cilindriskajâ “bundþâ” apkalpe pavadîtu sep-
tiòus mçneðus ceïâ uz Marsu un tikpat ilgi –
atpakaïceïâ. Tâ funkcijas bûtu dzîvîbas nodro-
ðinâðana, tajâ skaitâ apkalpes aizsardzîba no
Saules vçtru nestajiem enerìiskajiem proto-
niem, kâ arî nobremzçðanâs no starpplançtu
trajektorijas Marsa orbîtâ, bet atpakaïceïâ –
starts no Marsa orbîtas uz Zemi. Lai gan starp-
plançtu moduli palaistu ar lielo Ares V raíeti,
apkalpes starts paredzçts atseviðíi ar Orion
kapsulu un vidçjâ svara Ares I raíeti. Apkal-
pes kuìis Zemes orbîtâ sakabinâtos ar starp-
plançtu moduli un otra Ares V paceltâ Marsa
trajektorijas raíeðpakâpe sakabinâtos kuìus
ievadîtu ceïâ uz Marsu.

Lielâ enerìija, kas nepiecieðama kravu
nosûtîðanai no zemas ìeocentriskas orbîtas
âtrâ lidojumâ uz Marsu, ir iemesls, kâpçc kat-
ram no trijiem augstâk uzskaitîtajiem Marsa
ekspedîciju kuìiem nepiecieðami divi Ares
V starti – viena Ares V raíete paðam kuìim
un otra tâda pati raíete – Marsa trajektori-
jas raíeðpakâpei, kura attiecîgo kuìi paât-
rinâtu lîdz 12 kilometriem sekundç attiecîbâ
pret Zemi. Katra seðu cilvçku Marsa eks-

Astronautu akti-
vitâtes uz Marsa.

NASA zîmçjums
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pedîcija tâtad patçrçtu seðas milzîgâs Ares V
raíetes un vienu mazâko Ares I raíeti – un
tas notiktu ik pçc 26 mçneðiem. Tas nozîmç,
ka Marsa ekspedîciju programmai gaidâmas
intensîvas startu kampaòas ik pçc diviem ga-
diem ar mierîgâkiem Mçness bâzes apgâdes
lidojumu periodiem pa vidu. Vai esoðâ in-
frastruktûra varçs âtrâ secîbâ palaist septiòas
raíetes, kad Space Shuttle kosmoplâni lido
5–6 reizes gadâ ar vairâku mçneðu starplai-
ku? Kas notiks, ja kâda no raíetçm eks-
plodçs vai startam traucçs tropiskais ciklons?
Man ðíiet, ka pat ar milzîgajâm Ares V (sk.
vâku 3. lpp.) nesçjraíetçm seðu cilvçku Mar-
sa ekspedîcija var neizdoties pavisam pro-
zaisku iemeslu dçï, tâpçc Marsa ekspedîciju
“papîra projektam” ir jâturpina attîstîties.

Acîmredzams attîstîbas virziens ir apkal-
pes samazinâðana lîdz èetriem vai pat diviem
astronautiem. Var arî par astronauti izrau-

dzîties vienu maza auguma aziâtiskas izcel-
smes sievieti, bet tik radikâls risinâjums lai-
kam vairâk piestâvçtu Íînas briestoðajiem
kosmosa iekaroðanas plâniem. Citi potenciâlie
spçki, piemçram, privâtas vai reliìiskas or-
ganizâcijas, varçtu vçl par divâm treðdaïâm
samazinât izdevumus, atsakoties no tehniski
sareþìîtâ un riskantâ atpakaïceïa no Marsa uz
Zemi. Tomçr pagaidâm ir vçrts uzmanîgi se-
kot amerikâòu plâniem, jo tieði NASA rîcîbâ
ir pasaulç lielâkie kosmosa apgûðanai veltîtie
finanðu un tehnoloìijas resursi, un tieði ame-
rikâòu atklâtîbas tradîcija ïauj mums par NA-
SA plâniem uzzinât jau divdesmit gadus pirms
to îstenoðanas.

Avots
http://www.lpi.usra.edu/meetings/leag2007/
presentations/20071001.drake.pdf – NASA
Marsa misiju 5.0 versijas prezentâcija. D

Rozetas OSIRISa skats uz Zemi naktî. ESA zondes Rosetta no attâluma vadâmâ kamera OSIRIS
(Optical, Spectroscopic, and Infrared Remote Imaging System) kosmiskâ aparâta gravitâcijas manevra
laikâ no Marsa, tuvodamâs Zemei, ieguvusi ðo pârsteidzoðo Zemes attçlu salikumu naktî, kas râda
apgaismotu pusloku virs Antarktîdas un ziemeïu puslodes pilsçtâm. Attçli tika iegûti ar OSIRIS Wide
Angle Camera (WAC) Rozetas otrâs ðûpoðanâs laikâ (sk. Pundure I. Rosetta - kosmiskâ “biljarda bum-
ba” Saules sistçmâ. – “ZvD” 2007, Vasara, 196, 23.-24.lpp.) gar Zemi 2007. gada 13. novembrî.

Attçla augðçjâ daïa ar gaismas salâm, kas liecina par
cilvçka klâtbûtni, tika iegûta ar OSIRIS WAC 19:45 CET
(Centrâleiropas laiks), apmçram 2 stundas pirms cieðâkâs kos-
miskâ aparâta tuvoðanâs Zemei. Tai laikâ Rosetta bija ap
80 000 km virs Indijas okeâna, kur vietçjais laiks sasniedza
pusnakti (leòíis starp Sauli, Zemi un Rosetta bija ap 160°).
Attçls tika uzòemts ar WAC 5 piecu sekunþu ekspozîciju ar
sarkano filtru.

Attçla daïa, kas râda Zemes apgaismoto pusloku, tika
uzòemta ar WAC 20:05 CET , kad Rosetta bija apmçram
75 000 km no Zemes. Pusloks redzams apkârt Antarktîdai.
Attçls ir krâsu maisîjums, apvienojot attçlus, kas iegûti
daþâdos viïòu garumos.

No www.asd-network.com
I.P.

JAUNUMI ÎSUMÂ JAUNUMI ÎSUMÂ JAUNUMI ÎSUMÂ JAUNUMI ÎSUMÂ

OSIRISa Zemes skats naktî 2007. ga-
da 13. novembrî.        ESA
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Perseîdu meteoru plûsmas novçrojumi jau
kopð pagâjuðâ gadsimta astoòdesmito gadu
nogales daþâdâs Latvijas vietâs pulcç kopâ
astronomijas interesentus, kuri triju augusta
dienu garumâ ne tikai skaita nakts stundâs
krîtoðâs zvaigznes, bet nodarbojas arî ar ci-
tiem astronomiskiem pçtîjumiem. Turpinot
tradîcijas, Latvijas Astronomijas biedrîba
2007. gadâ no 9. lîdz 12. augustam rîkoja jau
deviòpadsmito amatieru astronomijas semi-
nâru Çrgïa ro. Ðis pasâkums, kas agrâk bija
pazîstams kâ vasaras astronomijas nometne,
ðoreiz noritçja mûsu valstij zîmîgâ vietâ – Lat-
vijas himnas Dievs, svçtî Latviju! autora Bau-
maòu Kârïa dzimtajâ novadâ Viïíenç.

AMATIERIEM

MÂRIS KRASTIÒÐ

AR SKATIENIEM DEBESÎS
BAUMAÒU KÂRÏA DZIMTAJÂ NOVADÂ

Seminârs tika organizçts Baumaòu Kârïa
Viïíenes pamatskolas telpâs. Pateicoties sko-
las direktores Ilzes Âdamsones atsaucîbai, teju
èetrdesmit Çrgïa ro dalîbniekiem bija nodro-
ðinâti ideâli sadzîves apstâkïi, kâ arî izcili la-
ba vieta astronomiskiem novçrojumiem. Arî
laika apstâkïi, neskatoties uz kopumâ lietai-
no un auksto vasaru, 2007. gada augusta pir-
majâ pusç bija ïoti labvçlîgi. Tâdçï jau
9. augusta vakarâ pçc pasâkuma oficiâlâs at-
klâðanas un pirmajâm ievadlekcijâm par me-
teoru un daþâdu astronomisko objektu no-
vçroðanas teorçtiskajiem aspektiem tika uz-
sâkti meteoru un debess dzîïu objektu prak-
tiskie novçrojumi. Tie tika veikti gan ar Lat-

Amatieru astronomijas seminâra Çrgïa ro dalîbnieki pie Baumaòu Kârïa Viïíenes pamatskolas.
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vijas Universitâtes (LU) 8 collu Meade firmas
Ðmita–Kasegrçna (Schmidt–Cassegrain) sistç-
mas teleskopu, gan arî ar Astronomijas attîs-
tîbas fonda (AAF) 14 collu Meade firmas Rit-
èija–Kretjçna (Ritchey–Chretien) sistçmas te-
leskopu. Visiem interesentiem bija iespçja ap-
skatît klâtienç arî AAF mobilo
observatoriju. Savukârt skolas
sporta laukumâ rosîjâs meteoru
skaitîtâji, kuri krîtoðâs zvaig-
znes reìistrçja atbilstoði visiem
priekðrakstiem sagatavotâs no-
vçrojumu vietâs. Tiesa, perse-
îdu meteoru plûsmas aktivitâ-
te ðajâ un arî turpmâkajâs nak-
tîs nebija pârâk izteikta, taèu tâ
bija pietiekama, lai skolas ap-
kârtnç laiku pa laikam atska-
nçtu pa kâdam sajûsminâtam
saucienam.

Nâkamais rîts iesâkâs ar seminâra dalîb-
nieku komandu prezentâcijâm. Gan priekð-
nesumi, gan vizuâli efektîgi plakâti liecinâja
par visu Viïíenç sabraukuðo astronomijas in-
teresentu apòçmîbu apliecinât savas zinâða-
nas un radoðo potenciâlu. Pasâkuma intrigu
palielinâja arî ilggadçjâ astronomijas nomet-
òu vadîtâja Ilgoòa Vilka iniciatîva veidot ve-
terânu komandu, kurâ apvienojâs profesionâli
astronomi un astronomijas skolotâji.

Pçc atraktîvajâm komandu prezentâcijâm
seminâra dalîbnieki devâs ekskursijâ pa Viï-
íenes apkârtni. Ekskursiju vadîja Viïíenes
pagasta bibliotçkas vadîtâja un Viïíenes in-
terneta mâjaslapas www.vilkene.lv veidotâja
Mârîte Purmale. Pirmais apskates objekts bija
tçlnieka Viïòa Titâna veidotais piemineklis
Baumaòu Kârlim, kas atrodas aptuveni vie-
na kilometra attâlumâ no Viïíenes centra pie
Indriíu mâjâm. M. Purmale ekskursantus ie-
pazîstinâja ar Baumaòu Kârïa dzimtas vçs-
turi un dalîjâs iespaidos par saviïòojoðo pie-
minekïa atklâðanas pasâkumu nu jau salîdzi-
noði tâlajâ 1988. gadâ. Atskatîjuðies uz vçs-
turiskajiem notikumiem Treðâs atmodas sâ-
kumposmâ, seminâra dalîbnieki devâs uz
Katrînas draudzes kapiem, kur starp dau-
dziem izteiksmîgiem kapu pieminekïiem ir
atrodams arî izcilâ latvieðu tçlnieka Kârïa Zâ-

Ilgoòa Vilka vadîtâs komandas prezentâcija.

Seminâra dalîbnieki pie piemi-
nekïa Baumaòu Kârlim.
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10. augusta pçcpusdienas cçlienu ievadî-
ja I. Vilka lekcija Atpazîsti zvaigznâjus un
spçle Lielais astronomiskais skrçjiens. Ðîs spç-
les dalîbniekiem astronomijas zinâðanas bija
jâapvieno ar iemaòâm orientçðanâs sportâ, tâ-
dçï komandâm, lai sasniegtu finiðu, nâcâs pa-
pûlçties ne tikai garîgi, bet arî fiziski. Vakar-
pusç uz seminâru ieradâs vieslektors, Latvi-
jas Ìeotelpiskâs informâcijas aìentûras Ìeo-
dçzijas departamenta direktors Jânis Kamin-
skis, kurð seminâra dalîbniekiem pastâstîja par
Zemes magnçtiskâ lauka nozîmi ìeodçzijâ un
kartogrâfijâ. Tuvojoties pusnaktij, I. Vilks vi-
sus interesentus aicinâja uz savas lekcijas
praktisko daïu, lai kopîgi izzîmçtu zvaigznâ-
ju kontûras naksnîgajâs debesîs. Pârçjie no-
vçrotâji turpat lîdzâs turpinâja skaitît mete-
orus un veikt debess dzîïu objektu pçtîjumus
ar teleskopiem.

Lai pilnvçrtîgi paveiktu praktiskos darbus,
11. augusts lielâkoties tika veltîts projektu iz-
strâdei. Taèu arî ðajâ, treðajâ, seminâra dienâ
neizpalika izglîtojoðas nodarbîbas. To ietva-
ros Mârtiòð Gills rîta pusç pastâstîja par gata-
voðanos 2009. gadam, kas nu jau oficiâli ir
pasludinâts par Starptautisko astronomijas ga-
du, bet pirms vakariòâm LU Astronomijas in-
stitûta direktors Mâris Âbele nolasîja lekciju

Viïíenes Katrînas baznîca.

Jânis Kaminskis stâsta par Zemes magnçtiskâ lauka no-
zîmi ìeodçzijâ un kartogrâfijâ.

les veidotais piemineklis J. Leimanim. Tâlâk
ekskursantus ceïð veda uz Viïíenes bçrnu-
dârzu, kura telpâs darbojas Viïíenes
pagasta bibliotçka. Daudzu intere-
sentu uzmanîbu piesaistîja bibliotç-
kâ izveidotâ izstâde par ievçrojamâ-
kajiem Viïíenes novada cilvçkiem,
kâ arî bibliotçkas literatûras krâjumi.
Ekskursija noslçdzâs ar 1867. gadâ
celtâs Katrînas baznîcas apmeklçju-
mu. Baznîcu projektçjis ievçrojamais
19. gadsimta nogales Rîgas pilsçtas
arhitekts Johans Daniels Felsko. Mûs-
dienâs baznîca ir Viïíenes pagasta
kultûras dzîves centrs, un tajâ notiek
gan dievkalpojumi, gan koncerti. Se-
minâra dalîbniekiem bija unikâla ie-
spçja ne tikai izpçtît plaðâs baznîcas
iekðtelpas, bet arî pârliecinâties par
baznîcas çrìeïu dzidro skançjumu.
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vçðanai. Ðis bija viens no svarî-
gâkajiem seminâra darba kârtî-
bas punktiem, jo komandas
prezentçja trijâs dienâs padarî-
tos darbus un novçrtçja arî citu
kolçìu veikumu. Baumaòu Kâr-
ïa Viïíenes pamatskolas terito-
rijâ bija tapis gan izteiksmîgs
Saules pulkstenis, gan oriìinâls
Saules sistçmas modelis. Bet
vislielâkais gandarîjums, pro-
tams, bija par kopâ pavadîto lai-
ku, jauniem iespaidiem un at-
klâjumiem. Tâdçï seminâra rîko-
tâji arî 2008. gadâ noteikti gai-
dîs visus astronomijas interesen-
tus divdesmitajâ, jubilejas ama-
tieru astronomijas seminârâ Çr-
gïa sigma. D

Seminâra dalîbnieku veidotais Saules pulkstenis.
Visi – autora foto

Seminâra dalîbnieki piedalâs spçlç Kosmiskais cirks.

par Saules sistçmas mazajiem íermeòiem un
to iespçjamo sadursmi ar Zemi. Pa dienu ti-
ka izspçlçtas arî astronomiskâs spçles Kos-
miskais cirks un Kosmiskais labirints, bet pa-
ðâ vakarâ notika tradicionâlâs teleskopa Al-
kor salikðanas un izjaukðanas âtrumsacensî-
bas. Pozitîvo seminâra dalîbnieku noskaòo-
jumu neietekmçja pat negaisa mâkoòi, kas
parâdîjâs pie horizonta neilgi pçc saulrieta.
Arî ðâdos apstâkïos daþi seminâra dalîbnieki
novçroja meteorus, bet citi vienojâs kopîgâs
dziesmâs un pavadîja pçdçjo seminâra nakti
pie ugunskura.

Çrgïa ro noslçguma dienas rîtâ seminâra
dalîbniekus atkal sveicinâja saule. Pçc brokas-
tîm visa uzmanîba tika veltîta projektu aizstâ-

KRISTÎNE ADGERE

JAUNIEÐU ASTRONOMIJAS KLUBAM JAU DIVDESMIT GADU

Ðogad savas pastâvçðanas divdesmito gads-
kârtu atzîmç Jaunieðu astronomijas klubs, ku-
ra sâkums datçjams ar 1988. gadu, kad Ilgo-

nis Vilks nodibinâja Vissavienîbas Astronomi-
jas un ìeodçzijas biedrîbas Latvijas nodaïas
Jaunatnes sekcijas pulciòu (sk. I. Zaèeste.
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“Jaunieðu Astronomijas klubam vairâk
nekâ 10 gadu.” – ZvD, 1999./2000. g.
ziema (166), 48.–50. lpp.).

Deviòdesmito gadu beigâs tika no-
lemts, ka pulciòð jâvada kâdam no tâ
dalîbniekiem, un 1998. gadâ pulciòa
vadîbu no Astronomijas institûta pçt-
nieka Ilgoòa Vilka pâròçma Inga Za-
èeste. Tajâ laikâ arî tika izlemts pârdç-
vçt pulciòu par Jaunieðu astronomijas
klubu un iekïaut to Latvijas Astrono-
mijas biedrîbas sastâvâ. 2002. gadâ klu-
ba vadîbu pâròçma autore. Pçdçjos ga-
dos kâ aktîvâkie Jaunieðu astronomi-
jas kluba dalîbnieki, kas nu jau paði lasa lek-
cijas jaunajiem interesentiem un organizç kluba
darbîbu, ir jâmin Agnese Zalcmane, Liene Riek-
sta, Jânis Bisters, Jânis Tomsons u. c. Ðobrîd
Jaunieðu astronomijas klubs ir Latvijas Astro-
nomijas biedrîbas jaunieðu organizâcija.

Kopð dibinâðanas laika ir nomainîjuðâs
vairâkas dalîbnieku paaudzes, mainîts nosau-
kums, tomçr galvenais darbîbas princips ir pa-
licis nemainîgs – apvienot jaunieðus, kuri in-
teresçjas par astronomiju. Ðobrîd Jaunieðu as-
tronomijas klubu var dçvçt par domubiedru
grupu, kurus saista kopîgas intereses.
Protams, notiek arî izglîtojoðais
darbs – katrâ kluba sanâksmç tiek
nolasîta lekcija par noteiktu tçmu. Mâ-
cîbu gada laikâ noteikti tiek sîkâk ap-
skatîtas tâdas tçmas kâ Saules sistçma,
zvaigznes, galaktikas, Visuma raðanâs
un attîstîba, dzîvîbas izcelðanâs, kos-
miskie lidojumi, teleskopi un citas pçc
dalîbnieku vçlçðanâs. Dalîbnieki var
iemâcîties orientçties debesîs, atpazît
zvaigznâjus un veikt novçrojumus. Ik-
vienam Jaunieðu astronomijas kluba
dalîbniekam ir iespçja brîvi veikt no-
vçrojumus ar Latvijas Universitâtes As-
tronomiskajâ tornî esoðo teleskopu.
Kopð 2007. gada Astronomiskajâ tornî atro-
das Ðmita–Kasegrçna sistçmas 20 cm diametra
teleskops, kuram ðobrîd ir iegâdâta arî lâdiò-
saites matrica. Tas ïaus ar teleskopu veikt ne

Vençras pârieðanas pâri Saules diskam publis-
kie novçrojumi Esplanâdç 2004. gada 8. jûnijâ.

Foto: Kristîne Adgere

Jaunieðu astronomijas kluba dalîbnieki regulâ-
râs kluba sanâksmes laikâ klausâs lekciju par dzî-
vîbu ekstremâlos apstâkïos.

Foto: Kristîne Adgere

tikai vizuâlos novçrojumus, bet arî fotogrâfis-
kos. Jau tuvâkajâ nâkotnç ieinteresçtiem vi-
dusskolçniem varçtu tikt piedâvâta iespçja
izstrâdât zinâtnisko darbu astronomijâ, izman-
tojot ðo teleskopu.

Jaunieðu astronomijas kluba dalîbnieki gal-
venokârt ir vidusskolçni un jaunâko kursu
studenti, tomçr vecuma ierobeþojumu klubâ
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nav un tiek laipni gaidîts ik-
viens, kurð interesçjas par astro-
nomiju. Lai iestâtos Jaunieðu as-
tronomijas klubâ, nav nepiecie-
ðamas nekâdas priekðzinâðanas
astronomijâ. Tie jaunieði, kuri
skolâ mâcâs astronomiju, kluba
sanâksmçs var savas zinâðanas
papildinât, savukârt pârçjie ie-
gût jaunas zinâðanas aizraujoðâ
zinâtnes nozarç, kas mûsdienâs
strauji attîstâs.

Jaunieðu astronomijas klu-
ba dalîbnieki katru gadu dodas
kopîgâs ekskursijâs. Tradicio-
nâli tâ ir ekskursija uz Latvijas
Universitâtes Astronomijas institûta Astrofizi-
kas observatoriju Baldones Riekstukalnâ, kur
atrodas 1,2 metru diametra Ðmita teleskops.
Otrs populârs objekts ir Ventspils Starptau-
tiskâ radioastronomijas centra 32 metru di-
ametra radioteleskops Irbenç. Ðâdas ekskur-
sijas parasti notiek divas dienas ar nakðòo-
ðanu objekta apkârtnç. Jau vairâku gadu tradî-
cija ir Jaunâ gada sagaidîðana Riekstukalnâ,
vçrojot svçtku uguòoðanu kalna galâ no Rîgas
lîdz pat Salaspilij. Izbraukumi ârpus Rîgas ïauj
apskatît tâdus debess objektus, kurus labi ap-
gaismotajâ pilsçtâ ir grûti novçrot.

Ik gadu Jaunieðu astronomijas kluba dalîb-
nieki piedalâs arî atklâtajâ astronomijas olim-
piâdç. Tagadçjie olimpiâdes organizatori arî
paði, kâdreiz bûdami Jaunieðu astronomijas
kluba dalîbnieki, ir guvuði labas sekmes olim-
piâdç.

Jaunieðu astronomijas klubs piedalâs arî
îpaðu debess notikumu novçrojumu organizç-
ðanâ, gan palîdzot Latvijas Astronomijas bied-
rîbas biedriem Astronomiskajâ tornî, gan paði
organizçjot. Vençras pârieðanas pâri Saules dis-
kam laikâ 2004. gada 8. jûnijâ tika organizçti
novçrojumi plaðai publikai, kas notika Rîgâ,
Esplanâdç. Jaunieðu astronomijas klubs iesais-
tîjâs Eiropas Dienvidu obsevatorijas organizç-
tajâ Vençras pârieðanas novçroðanas projektâ
VT–2004 (Venus Transit 2004), kura mçríis

Jaunieðu astronomijas kluba dalîbnieki vasa-
ras astronomijas seminâra Çrgïa ro laikâ Viïíenç
2007. gada augustâ grupu konkursâ.

Foto: Kristîne Adgere

Vençras uz Saules diska projekcija. 2004. gada
8. jûnijs, Esplanâde.

Foto: Ilgonis Vilks

bija ne tikai publiski parâdîbas demonstrçju-
mi, bet arî iegûto novçrojumu datu izman-
toðana, lai noteiktu astronomiskâs vienîbas lie-
lumu. Tika izveidota speciâla interneta viet-
ne, kas informçja publiku par ðo reto debess
parâdîbu, kas ir novçrojama tikai èetras rei-
zes katru 243 gadu laikâ. Nelabvçlîgo laika
apstâkïu dçï Jaunieðu astronomijas klubam iz-
devâs izpildît tikai daïu uzdevuma. Tomçr, ne-
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Saturna pavadonis Titâns 2002. gadâ
un Vençras pârieðana un Ziemeïblâz-
ma 2004. gadâ. Konkurss tiek rîkots
Eiropas skolu jaunieðiem, kuri inte-
resçjas par astronomiju.

Kluba jaunieði ir arî aktîvi Latvijas
Astronomijas biedrîbas rîkoto vasaras
astronomijas seminâru dalîbnieki, uzrâ-
dot labas sekmes grupu konkursos.

Aicinu jaunieðus, kuri interesçjas
par astronomiju, apmeklçt Jaunieðu
astronomijas kluba regulârâs sanâk-
smes, kas notiek mâcîbu gada laikâ
katru otro nedçïu no plkst. 18:15 lîdz

20:00. Aktuâlo informâciju par nâkamo sanâk-
smju datumiem var atrast http://jak.lu.lv. Sîkâ-
ku informâciju var iegût pa tâlruni 26857624
vai rakstot uz e-pastu jak_lv@hotmail.com.

Saites
http://www.lab.lv/index.php?pid=105.
http://jak.lu.lv.
http://www.astr.lu.lv/club/venus.htm. D

Jaunâ gada sagaidîðana Riekstukalnâ 2005. gadâ.
Foto: Jânis Celmiòð

skatoties uz apmâkuðajâm debesîm un pat lietu
novçrojumu sâkumâ, Vençras pârieðanas bei-
gu daïu izdevâs novçrot.

Kluba dalîbnieki ir piedalîjuðies arî Eiro-
pas Dienvidu observatorijas rîkotajâ konkursâ
Noíer zvaigzni (Catch a Star) ar projektiem

Perseîdas 2007

2007. gada augusta otrâs dekâdes sâku-
mâ, kâ jau ðajâ laikâ ierasts, devos tâlâk no
lielpilsçtas gaismâm uz Saulkrastiem, lai no-
vçrotu vienu no krâðòâkajâm vasaras mete-
oru plûsmâm – perseîdas.

Ar praktisko astronomiju aizraujos jau sep-
tiòus gadus. Arî perseîdas novçroju jau pç-
dçjo septiòu gadu laikâ un ðoreiz izvirzîju di-
vus galvenos mçríus –
1) meteoru skaitîðana – no plkst 23:00 lîdz

04:00 (perseîdas un meteori, kas pieder
pie citâm plûsmâm jeb arî sporâdiski), no-
robeþojot debess daïu – ZA–A–AD puse
lîdz zenîtam;

2) meteoru fotografçðana (Zenit–E fotoapa-
râts ar statîvu).

Iepriekðçjo reizi fotografçt izdevâs 2004.
gadâ, kad bija vçrojams plûsmas aktivitâtes
pieaugums, kâ arî bija lîdzîgi apstâkïi, jo ne-
traucçja Mçness gaisma un bija skaidras de-
besis. Fotouzòçmums publicçts ZvD 2004.
gada rudens numurâ (84. lpp.).

Toties ðoreiz novçrojumus biju ieplânojis
veikt trîs naktîs.

Pirmajâ naktî, no 10. uz 11. augustu, no-
vçrojumus veicu no plkst 23:00 lîdz 03:30 un
paguvu saskaitît tikai 53 meteorus, no kuriem
39 piederçja pie plûsmas. Brîþiem debesis klâ-
ja mâkoòi, tâpçc tas ietekmçja kopçjo vizu-
âlo meteoru skaitu. Tâpçc pirmo nakti uz-
tvçru kâ iesildîðanos pirms plûsmas aktivitâ-
tes maksimuma.

NO LASÎTÂJU VÇSTULÇM NO LASÎTÂJU VÇSTULÇM NO LASÎTÂJU VÇSTULÇM
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Otrajâ naktî, no
11. uz 12. augustu, de-
bess bija apmâkusies, un
pilnvçrtîgus novçroju-
mus veikt nevarçju, tâ-
pçc pieòçmu lçmumu iz-
gulçties pirms gaidâmâs
pçdçjâs un galvenâs no-
vçrojumu nakts.

Treðajâ naktî, no 12.
uz 13. augustu, dienas
laikâ debesis klâja mâko-
òi, brîþiem uzspîdot Sau-
lei, toties neilgi pirms
novçrojumiem debesis
skaidrojâs un visu nakti
ne mâkoòi, ne Mçness
gaisma netraucçja.

Kopumâ nakts laikâ
no plkst 23:00 lîdz 04:00
paguvu saskaitît 177 me-
teorus, no kuriem 168 piederçja pie perseîdu
plûsmas.

Rezultâti apkopoti pârskatâmâ veidâ.

2007. g. 12.–13. augusta naktî Perseja apkârtnç uzòemts ar Zenit–E,
Industar 50/2, Fujicolor Superia 400, izmantojot statîvu. Ekspozîcijas laiks
02:28–02:48. Viena spoþa, divas vâjâkas perseîdas zem tâs.

12/13.08.2007. Saulkrasti.
Skaidrs, neliels vçjð, patîkami silts. Mçness un mâkslîga apgais-
mojuma nav. Maksimâlais redzamo zvaigþòu spoþums +4,5 m.
23:00–00:00 = 25 meteori (23 perseîdas) – pakâpeniski satumst.
00:00–01:00 = 28 meteori (25 perseîdas).
01:00–02:00 = 37 meteori (35 perseîdas).
02:00–03:00 = 42 meteori (41 perseîda).
03:00–04:00 = 45 meteori (44 perseîdas) – jau kïûst gaiðâks.
Kopâ: 5 novçrojuma stundas = 177 meteori* (168 perseîdas).

* Òemot vçrâ to, ka viens no mçríiem bija arî meteoru fotografçða-
na, es skaitîju aptuveno man nepiecieðamo laiku fotoaparâta sagatavoða-
nai un ekspozîcijas uzlikðanai – nâkamajam kadram.

Kopâ 15 minûtes nakts laikâ (jeb vidçji 3 minûtes uz katru novçrojuma
stundu) biju aizòemts ar fotografçðanu, novirzot skatienu no debesîm, un
neapðaubâmi biju “palaidis” ðajâ laikâ kâdus padsmit meteorus, izejot no
kopçjâs plûsmas aktivitâtes.

mi, kad parâdîjâs trîs meteori trîs sekunþu lai-
kâ, kâ arî vairâkkârt no viena punkta izlidoja
uzreiz divi meteori vienlaikus (t. s. “dvîòi”) un

palielinâjâs meteoru vizu-
âlâ magnitûda.

Seðu meteoru spo-
þums pârsniedza Vençras
spoþumu maksimuma
periodos, tas ir –4m.
03:17 pçc Latvijas laika
bija vçrojams ârkârtîgi
spoþs bolîds, kas uz 11
sekundçm bija atstâjis re-
dzamu asti. Spoþumu
grûti noteikt, vienîgi to
var salîdzinât ar Mçness
spoþumu. Redzamais ga-
rums aptuveni 10 grâdi,
dzeltenîga krâsa ar zaïga-
no beigâs – uzliesmoju-
ma brîdî. Diemþçl nofo-

tografçt to neizdevâs, savukârt piedâvâju fo-
touzòçmumu, kur var redzçt trîs perseîdas.

Aleksejs Sokolovs, ZvD pastâvîgais lasîtâjs

Protams, ðâ gada maksimumu nevar salî-
dzinât ar 2004. gada plûsmas intensitâti, bet
iepriecinâja tas, ka nakts otrajâ pusç meteoru
aktivitâte ievçrojami palielinâjâs, bija gadîju-
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Lîmeniski. 7. Amerikâòu astronoms (1916), Saules rentgenstatrojuma pçtnieks. 8. Zvaigznes Alkors
cits nosaukums. 9. Starptautiskâ astronomu savienîba (abrev.). 11. Debess ekvatoriâlâs joslas zvaigznâjs.
12. Debess dienvidu puslodes zvaigznâjs. 13. Amerikâòu astronoms (1923), Jupitera radiostarojuma
pçtnieks. 16. Radioteleskopa atraðanâs vieta Ventspils rajonâ. 19. Debess sfçras lielais riòíis, kas iet caur
ekliptikas poliem. 20. ASV plançtu zondu sçrija. 23. Sens astronomijas instruments, ar ko noteica Saules
augstumu. 24. Marsa pavadonis. 27. Debess íermenis, kuru daþi uzskatîja par 10. plançtu. 29. Neptûna
pavadonis. 30. PSRS ZMP sçrija kosmiskâ starojuma izpçtei. 34. Neliels zvaigznâjs debess ekvatora rajonâ.
36. Zvaigzne Pegaza zvaigznâjâ. 37. Debess íermeòa diska mala. 38. Eiropas Kosmonautikas pârvalde
(abrev.). 39. Itâïu komponists, kurâ vârdâ nosaukta mazâ plançta. 40. Saturna pavadonis.

Stateniski. 1. Amerikâòu astronoms (1837–1882), pirmais zvaigþòu spektra fotogrâfijas ieguvçjs. 2.
Zvaigzne Lielâ Suòa zvaigznâjâ. 3. ASV miljonâre, pirmâ sieviete – kosmiskâ tûriste. 4. Plutona pavadonis.
5. Amatierteleskopa nosaukums. 6. Zvaigznes apkaimes apgabals, kurâ var attîstîties dzîvîba. 10. Latvieðu
astronoms, M. Keldiða prçmijas laureâts. 14. Debess ziemeïu puslodes spoþâkâ galaktika. 15. Pilsçtiòa
Krievijas Eiropas daïâ, kuras tuvumâ dzimis (1711) izcils krievu zinâtnieks. 17. Zodiaka zvaigznâjs. 18.
Beïìu astronoms (1894–1966), Lielâ Sprâdziena “tçvs”. 21. Strçlnieka zvaigznâja saîsinâjums. 22. Zivs
zvaigznâja saîsinâjums. 25. Debess íermeòi, kas izskatâs pçc izplûduðiem miglas mâkoòiem. 26. Pirmais
Ukrainas kosmonauts (1997. g. ar Columbia). 28. Krievu astronoms (1918), astrometrijas speciâlists.
31. Angïu astronoms, Jupitera pavadoòa Pasifes atklâjçjs. 32. Latvieðu astronoms (1911–1983), kura
vârdâ nosaukta mazâ plançta. 33. Lodes virsma. 35. Amerikâòu astronoms (1838–1914), Jupitera un
Saturna kustîbas teorijas radîtâjs.    Sastâdîjis Ollerts Zibens
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Noslçpumainie zaïie pârklâjumi
Ðoreiz vçlos iepazîstinât cienîjamos lasî-

tâjus ar kâdu neparastu, bet unikâlu zaïas
krâsas materiâlu, ko atklâju uz nelieliem do-
lomîta iezîðiem Augðlîgatnes apkârtnç un par
ko jau esmu stâstîjis ðâ raksta pirmajâ daïâ
(sk. autora rakstu ZvD, 2007./2008. g. zie-
ma, 74.–79. lpp.).

Labu laiku ðiem zaïajiem pârklâjumiem
nepievçrsu nekâdu uzmanîbu, kaut tie uz
ðiem iezîðiem ir bieþi sastopami. Biju vien-
kârði pârliecinâts, ka ðî uz ieþu un akmeòu
virsmâm redzamâ zaïâ kârtiòa (slânîtis) nav
nekas cits kâ savdabîgs apsûnojums vai kaut
kas Iîdzîgs vienðûnu aïìu koloniju zaïumam
uz satrupçjuðiem koku stumbriem. Galu galâ
minçtos iezîðus ðeit patieðâm daudzviet pâr-
klâj daþâdu tipu sûnojums, sâkot ar vispa-
rastâkajâm meþa sûnâm un beidzot ar îpat-
nçju sûniòu tipu, kas kâ zaïð tîklojums cieði
aug uz akmeòu un ieþu virsmâm visur, kur
ir pietiekams apgaismojums.

Vai gan toreiz varçju iedomâties, ka ðeit
atklâðu pavisam citas izcelsmes zaïas krâsas
matçriju, kurai ar minçto bioloìiskas dabas
zaïumu nebûs absolûti nekâda sakara. Vçl
vairâk. Ðim neparastajam nebioloìiskas izcel-
smes zaïumam, kâ redzçsim tâlâk, izrâdîsies
ïoti svarîga zinâtniska nozîme saistîbâ tieði ar
astronomiju. Taèu stâstîðu visu pçc kârtas.

Pamatotas aizdomas, ka viens zaïâ pâr-
klâjuma paveids ðeit nekâdâ ziòâ nav saistîts
ar bioloìiskas izcelsmes zaïumu, man radâs
brîdî, kad ievçroju, ka ðâ tipa matçriju vietu-
mis pârklâjuðas îpatnçjas dolomîta formâci-
jas, kâdas var izveidoties tikai pçkðòa karstu-

HIPOTÇÞU LOKÂ

IMANTS JURÌÎTIS

METEORÎTA MATERIÂLS UZ IEÞU VIRSMÂM
(nobeigums)

ma dûriena ietekmç, ðiem ieþiem izkûstot. Ðîs
formâcijas ðeit pârstâv îpatnçjus dolomîta vei-
dojumus, kas atgâdina tâdas kâ sastinguðas
vulkânu lavas straumes miniatûrâ, kuras izplû-
duðas no mazâm aliòâm – ieþu tukðumiem
ar plânâm kausçtu ieþu sieniòâm. Citur vçro-
jama savâdâka aina, kur uz zaïâ pârklâjuma
materiâla ir uzklâjuðies kâdreiz pusðíidra do-
lomîta fragmenti (izkausçtu ieþu ðïakatas) –
savdabîgi ðo ieþu piesviedumi. Tas viss varçja
notikt tikai un vienîgi ar augstas temperatûras
un milzîga spiediena (gaisa triecienviïòa) ie-
spaidâ un nekâdâ ziòâ ne citâdi. Par to visu
liecina ðo iezîðu sastâvs un izskats autigçnâs
brekèijas veidolâ, par ko jau esmu stâstîjis sa-
vos iepriekðçjos rakstos, kas veltîti tçmai par
Lîgatnes meteorîtu, tâpçc vairâk par to ðeit
nekavçðos. Bet tâ kâ ðî zaïâ matçrija ðeit ti-
kusi no augðas pârklâta ar ðiem ieþu kausçju-
miem, tâ nekâdâ ziòâ nevarçja bût jaunâka
par to brîdi, kad norisinâjuðies ðie dramatis-
kie procesi, kas noveda pie ðo ieþu izkausç-
ðanas. Turklât, neraugoties uz augsto tempe-
ratûru, kâda ðeit kâdreiz pastâvçjusi, nekur
nebija samanâmas ne mazâkâs pârogïoðanâs
pazîmes, kâdas bûtu neizbçgamas, ja ðie zaïie
pârklâjumi bûtu organiskas (bioloìiskas) iz-
celsmes materiâls.

Dolomîta teorçtiskâ kuðanas temperatûra
ir 2300 °C. Tiesa, parastos apstâkïos (pie at-
mosfçras spiediena) ðis minerâls sâk sadalîties
jau temperatûrâ, kas nedaudz zemâka par
1000 °C, izdalot ogïskâbo gâzi. Taèu pie mil-
zîga spiediena (tûkstoðiem atmosfçru), kâds
îslaicîgi pastâv, iedarbojoties triecienviïòa
frontei, dolomîts var izkust augstâkâ tempe-
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ratûrâ, íîmiski nesadaloties, kâ tas ðeit, pçc
visa sprieþot, ir noticis. Tâdçjâdi ðim nepa-
rastajam zaïumam nevarçja bût itin nekâda
sakara ar bioloìiskas izcelsmes zaïajiem ieþu
pârklâjumiem, par ko jau minçju iepriekð. Tas
bija intriìçjoði. Tâpçc vçl jo svarîgâk ðíita no-
skaidrot ðâs neparastâs matçrijas dabu. Taèu
par to pçc brîþa. Bet vispirms îss ðâ mate-
riâla ârçjo pazîmju raksturojums.

Pirmkârt, zîmîgi, ka visâs vietâs, kur uz
dolomîta brekèiju virsmâm ir uzklâjusies ðî
zaïâ matçrija (bet visbieþâk tâ ðeit uzklâju-
sies mazu izolçtu saliòu veidâ), tâs slânîtis,
kuras biezums ir neliels un mçrâms milimet-
ra desmitdaïâs, gandrîz vienmçr ir ârkârtîgi
saplaisâjis neskaitâmos blokos. Aina ïoti
lîdzinâs izkaltuðam mâla slânim uz izþuvuðas
upes gultnes. Ðâds pârklâjums ir visai po-
rains.

Otrkârt, pastâv vçl viens, praktiski mo-
nolîts pârklâjuma paveids, kurð atgâdina gaiði
zaïganas krâsas uzlçjumu (vai uzsmidzinâju-
mu) un kur plaisainîba ir minimâla. Ðajos
pârklâjumos, kas sedz augðminçto iezîðu at-
klâtâs ârçjâs daïas un augðu, vîd tûkstoðiem

melnu sferoidâlu graudiòu (“mellenîtes”). Ðeit
vçlos papildinât informâciju par ðiem veido-
jumiem ar jaunu faktu, proti, uz vairâku lielo
“mellenîðu” ârçjâm virsmâm esmu atklâjis
skaidri izteiktas spirâlveida daudzvîtòu rievas
(lîdzîgas sfçriskas formas frçþu galviòâm), kas
vçlreiz apstiprina manu versiju par ðo veido-
jumu dzimðanu gaisâ (kâ kosmiskas izcelsmes
lapillas), kur tiem pieðíirta rotâcija.

Treðkârt, visi ðie neparastie pârklâjumi ir
redzami tikai uz ieþu paraugu vienas puses
(bez izòçmuma), kamçr to otra – aizmugu-
res – puse ir pilnîgi tîra un bez jebkâda vei-
da uzslâòojumiem. Tâda pati aina ir novçro-
jama arî uz daþâda sastâva ledâja noslîpçtiem
un seno jûru viïòu noapaïotiem oïiem, kâdus
atradu zemç blakus ðîm mazajâm klintiòâm.
Tas tikai lieku reizi pierâda, ka ðie uzklâjumi
ir iekusuði (reizç ar melnajâm lodîtçm – “mel-
lenîtçm’’) ðo oïu virsmâ jau pçc pçdçjâ le-
duslaikmeta ledâju aktîvâs darbîbas beigâm
un nekâdâ ziòâ ne agrâk.

Un, visbeidzot, rûpîgi izpçtot daudzos do-
lomîta notecçjumus (gan paðos iezîðos, gan
arî uz atseviðíiem ieþu paraugiem), konsta-

tçju, ka daudzi no tiem ir iekrâsojuðies
zaïgani, turklât ne tikai to virsma ir zaïa,
bet ðis zaïums ir arî notecçjumu materiâla
iekðpusç. Tas nozîmç, ka ðis zaïais mate-
riâls ir iekïuvis izkausçta dolomîta straumç
un kopâ ar to plûdis pa ieþu virsmâm.

Turklât vçrojama interesanta aina, kurâ
var skaidri redzçt, ka starp pilnîgi baltiem
dolomîta un kalcîta kristâliòiem vîd koði
zaïi ieslçguma graudiòi, tâdçjâdi izveido-
jot uz notecçjumu virsmâm savdabîgu mo-
zaîkveida rakstu, kas nereti ieraugâms pat
ar neapbruòotu aci. Ðâdâ procesâ izvei-
dojuðâs kausçjumu formâcijas (stalaktîti un

stalagmâti) vietumis iekrâsojuðâs zaïganas, bet
vienam ðâda tipa veidojumam visa apakða
noklâta ar koðu zaïumu, it kâ tas bûtu lîdz
pusei iemçrkts zaïâ krâsâ (1. att. centrâ). Ðeit
ieþu kausçjumu straumes ieplûduðas ðajâ niðâ
kaut kur no augðas pa ieþu spraugâm un tâlâk
atraduðas izeju uz âru, tâdçjâdi noklâdamas

1. att. Attçla centrâ redzamo stalagmâtu (no-
tecçjumu kolonniòu) no apakðas lîdz pusei pârklâj
koði zaïas krâsas kosmiskais olivîns. Zem kolon-
niòas redzama spilgti zaïa vertikâla josla, kas pa-
tiesîbâ ir kâdreiz izkausçta dolomîta straume (ieþu
notecçjums) ar kosmiskâ olivîna piejaukumu.

Visi att. – autora foto
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klintiòas ârçjos sânus ar daudzslâòu un daþâ-
du nokrâsu joslâm. Îpaði izdalâs zaïi notecçju-
mi ar krasi norobeþotâm malâm. Kâdâ no ârie-
nes noslçptâ iedobumâ vienâ rindiòâ nostâ-
juðâs vairâkas izteiksmîgas notecçjumu kolo-
nnas (stalagmâti), kâ arî viens balts stalaktîts,
bet zem tiem skaidri saskatâmas zaïâs matçri-
jas noplûdumu (notecçjumu) pçdas. Blakus
zaïajiem pârklâjumiem redzami arî dzelteni un
gaiðbrûnas krâsas uzklâjumi (2. att.).

kristâliòus. Lai veiktu ðâdu uzdevumu, vis-
pirms bija jânoskaidro ðo kristâliòu ideâlâ for-
ma. Tas, kâ izrâdîjâs, nebija viegIs uzdevums,
jo daudzi kristâliòi bija stipri deformçti, no-
apaïoti vai sakusuði kopâ lielâkos, íekariem
lîdzîgos veidojumos vai pat blîvâs masâs.
Ideâli izveidojuðos kristâliòu bija maz. Arî to
telpiskâ orientâcija bija visdaþâdâkâ, kas ïoti
apgrûtinâja ðo objektu izpçti optiskajâ mik-
roskopâ, jo lielâkos palielinâjumos, kâ zi-

2. att. Izteiksmîgas
kausçta dolomîta kolonni-
òas (attçla centrâ) novie-
tojuðâs vienâ rindâ mazas
aliòas dibenplânâ. Nogâ-
zîtç zem kolonniòâm izvei-
dojies kâdreiz izkausçtu ie-
þu noplûdums, kas nokrâ-
sojies tumðzaïâ krâsâ ar
kosmiskas izcelsmes olivî-
nu (no centra nedaudz pa
labi un uz leju).

3. att. Kosmiskais materiâls tuvplânâ. Koði zaïie
kristâliòi, kas redzami attçlâ, ir minerâls olivîns, kas
uzklâjies (noeksponçjies) uz zemes ieþu virsmâm
Augðlîgatnes apkârtnç. Uzòçmums iegüts ar optisko
mikroskopu atstarotâ gaismâ. Palielinâjums 190 ×.

Kâda sastâva un izcelsmes ir ðî noslç-
pumainâ zaïâ matçrija? Sâkot pçtît zaïos
pârklâjumus mikroskopâ, atklâjas ïoti ne-
parastas un pârsteidzoðas ainas. Vispirms
atklâju, ka ðie zaïie pârklâjumi patiesîbâ
sastâv no milzîga daudzuma koði zaïiem
un caurspîdîgiem kristâliòiem, no kuriem
daudziem bija vairâk vai mazâk regulâra
ìeometriska forma. Kristâliòi koncentrçjas
galvenokârt lielos sakopojumos – agre-
gâtos, atseviðíu indivîdu ir samçrâ maz.
Paði kristâliòi ir ïoti sîki, to vidçjie izmçri
variç 5–7 µm (mikrometrs ir milimetra
tûkstoðâ daïa) robeþâs, tâ ka tos var sa-
skatît vismaz 50 reiþu lielâ palielinâjumâ
(3. att.).

Ïoti svarîgi bija noskaidrot to minerâlu,
kas veido ðâdus koðus, pasakaini skaistus
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nâms, attçla asuma dziïums ir ïoti mazs. To-
mçr, neskatoties uz minçtajâm grûtîbâm, ga-
lu galâ man izdevâs noskaidrot kristâliòu do-
minçjoðo (ideâlo) formu un atbilstoðos leòíus
starp galvenajâm skaldnçm. Tas bija pirmais
paveiktais solis ceïâ uz ðîs noslçpumainâs
matçrijas sastâva noteikðanu.

Nâkamais solis bija atrast piemçrotâko kan-
didatûru minerâlu pasaulç, kas vislabâk atbil-
stu tam minerâlam, kuru kristâlu formu biju
noskaidrojis. Ðim nolûkam rûpîgi izstudçju
plaðu mineraloìijai veltîtas literatûras klâstu,
îpaðu uzmanîbu pievçrðot kristalogrâfijai. Iz-
mantojot t. s. izslçgðanas metodi, gala rezultâtâ
nonâcu pie visticamâkâs kandidatûras mine-
râlu pasaulç, kuru kristâlu forma praktiski sa-
krita ar iepriekð noskaidroto mazo zaïo kris-
tâliòu formu. Ðis minerâls izrâdîjâs... olivîns.
Tâ íîmiskâ formula ir (Mg, Fe)

2
SiO

4
, un pçc

sastâva tas ir magnija un dzelzs silikâts ar rom-
bisko kristâlisko struktûru.

Neaprobeþojoties ar tikko minçtajiem kon-
statçjumiem attiecîbâ uz zaïo pârklâjumu da-
bu, nolçmu veikt ar tiem vairâkus íîmiskus
un fizikâlus eksperimentus, lai pârliecîba bûtu
pçc iespçjas pilnîgâka, ka ðeit darîðana tieði
ar minerâlu olivînu. No mineraloìijai veltîtâs
literatûras avotiem noskaidroju, ka olivîns
ðíîst (reaìç) sçrskâbç un sâlskâbç, kâ arî le-
dus etiískâbç. Tieðâm, pârbaudot minçto
skâbju iedarbîbu uz zaïajiem pârklâjumiem,
konstatçju, ka tie labi izðíîst ðajâs skâbçs.
Turklât ðíîdumi pçc izreaìçðanas iekrâsojâs
zaïgani, kas norâda uz divvçrtîgâs dzelzs jo-
nu klâtbûtni (olivîna sastâvâ esoðâ divvçrtîgâ
dzelzs pieðíir ðim minerâlam zaïo krâsu). To-
ties izdarot analogu eksperimentu ar slâpekï-
skâbi, konstatçju, ka ðî skâbe praktiski neðíî-
dina materiâlu, vienîgi maina tâ zaïo krâsu
uz brûno. To var izskaidrot tâ, ka slâpekï-
skâbe kâ spçcîgs oksidçtâjs pârvçrð (oksidç)
olivîna sastâvâ esoðo divvçrtîgo dzelzi par
trîsvçrtîgo, kuras savienojumi ir brûnâ krâsâ.

Kâ zinâms, jebkuru organiskas (bioloìis-
kas) izcelsmes zaïumu koncentrçta sçrskâbe
momentâni pârogïo, atstâjot ðajâ vietâ melnu

plankumu. Savukârt tâdu neorganiskas izcel-
smes zaïumu kâ minerâlu olivînu minçtâ skâ-
be pilnîgi izðíîdina, atstâjot gaiðu (baltu) pa-
matieþa laukumu.

Tâlâk nolçmu pakïaut zaïos pârklâjumus
termiskai apstrâdei, tos sakarsçjot lîdz ~500–
600 grâdu temperatûrai (pilnîgi novçrðot jeb-
kâdu kvçpu, sodrçju u. c. sveðu materiâlu
uzklâðanos uz pçtâmo paraugu virsmâm). Pçc
ðâdas izkarsçðanas konstatçju, ka virsmu za-
ïums kïuvis tumði brûns vai pat melns. Ko
tas varçtu nozîmçt? Ðeit var bût tikai viens
izskaidrojums. Te notikusi olivîna sastâvâ eso-
ðâs divvçrtîgâs dzelzs (kas atbildîga par ðâ mi-
nerâla zaïo krâsu) oksidçðanâs par trîsvçrtîgo
dzelzi. Tâ kâ ðâda dzelzs vairâk nevar iekïau-
ties olivîna kristâliskâ reþìa struktûrâ, tai jâizkrît
no tâs un jâveido tâdi jauni savienojumi, kâ
hematîts (Fe

2
O

3
) un magnetîts (Fe

3
O

4
), kas ir

tumði, necaurspîdîgi minerâli. Tieði tie ir at-
bildîgi par olivîna zaïâs krâsas transformçðanos
melnajâ krâsâ termiskâs apstrâdes procesâ.

Tâdçjâdi visi ðo rindu autora izdarîtie eks-
perimenti tikai apstiprinâja, ka zaïo nebioloìis-
kas izcelsmes pârklâjumu cçlonis ir minerâls
olivîns. Par paðu olivînu pastâstîðu pçc brîþa.

Ðeit nevaru nepieminçt vçl kâdu intere-
santu faktu, kas pilnîbâ noliedz iespçju, ka
ðie zaïie olivîna pârklâjumi varçtu bût izvei-
dojuðies dabiskos virszemes apstâkïos, bet ne-
vis kosmiskâ materiâla spontânas eksplozi-
jas dçï.

Uz daudziem ieþu paraugiem (dolomîta
brekèijâm) atklâju arî daþâda lieluma kvarca
graudus, kas stingri iekusuði pamatieþa vir-
smâ. Un, lûk, kas ðeit ir neparasts, – izrâdâs,
daudzi no kvarca graudiòiem ir pârklâti ar
ðo zaïo pârklâjumu (olivînu), kamçr blakus
esoðâ dolomîta virsma nereti ir pilnîgi bez ðâ
zaïuma. Ko tas varçtu nozîmçt? Manuprât, ðim
ðíietami paradoksâlajam fakfam ir tikai viens
loìisks izskaidrojums – proti, minçtie kvarca
graudiòi zaïo aplipumu ieguvuði ârpus pa-
matieþa (dolomîta) virsmas. Tas varçja notikt
tikai gaisâ, kur tajâ brîdî valdîjusi augsta tem-
peratûra un milzîgs spiediens meteorîta eks-
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plozijas laikâ. Kvarcs, kâ zinâms, ir lielisks
pjezoelements, kas spçcîgi elektrizçjas, ja uz
to iedarbojas mehânisks spçks (ðai gadîjumâ
gaisa tricienviïòa fronte). Tâdçjâdi minçtie
kvarca graudiòi kâ savdabîgi magnçtiòi pie-
vilkuði pie sevis iztvaicçtâ meteorîta olivîna
komponenti, kur tâ cieði piesaistîjusies to
virsmâm. Un tikai pçc tam nokaitçtais gaisa
triecienvilnis ir piesviedis un iekausçjis ieþu
virsmâs ðos apzaïumotos kvarca graudiòus.

Uzmanîgs lasîtâjs droði vien bûs ievçrojis
iepriekðçjâ teksta izklâstâ savdabîgu pretru-
nu (paradoksu). Ðî pretruna izpauþas iepriekð
minçtajos apgalvojumos, ka kosmiskas izcel-
smes zaïais olivîns ir uzklâjies uz ieþu vir-
smâm praktiski neoksidçjies (un tâdçjâdi sa-
glabâjis savu koði zaïo krâsu), no vienas pu-
ses, kamçr autora eksperiments ar pârklâju-
mu karsçðanu (sk. iepriekð) izraisîja materiâla
nomelninâðanos, no otras puses.

Taèu nekâda paradoksa ðeit patiesîbâ nav,
izskaidrojums ðíietamai pretrunai ir ðâds. Rû-
pîgi izpçtot daudzus meteorîta krâterus uz Ze-
mes, ìeologi konstatçjuði arî ðâdu faktu: iz-
râdâs, viena un tâ paða krâtera daþâdâs vietâs
eksistç zonas, kur, neraugoties uz augstas
temperatûras iedarbîbu, dîvainâ kârtâ nav
notikuði oksidçðanâs procesi. Tieði otrâdi, ðeit
dominçjusi reducçjoða vide, kas nepieïauj ok-
sidçðanos. Ðâdâ reducçjoðâ vidç olivîns varçja
tikt uzsmidzinâts uz ieþu virsmâm, íîmiski
nepârveidojies, kâ tas, pçc visa sprieþot, arî
noticis. Ðâda vide parasti izveidojas sprâdzie-
na centra (epicentra) rajonâ. Tas konstatçts
arî eksperimentâlos mâkslîgi radîtos sprâdzie-
nu krâteros. Savukârt tâs krâtera zonas, kas
atraduðâs tâlâk no sprâdziena centra, tikuðas
pakïautas tieði oksidçðanâs procesiem. Ðeit
divvçrtîgâ dzelzs tiek oksidçta par trîsvçrtîgo
dzelzi, kuras savienojumos dominç sarkanâ,
brûnâ vai melnâ krâsa.

Netâlu no minçtajiem iezîðiem atradu vai-
râkus dolomîta paraugus ar pilnîgi melniem
pârklâjumiem. Acîmredzot ðeit sâkotnçïi zaïais
olivîns ticis pakïauts tieði oksidçðanâs proce-
sam, tâpçc kïuvis melns. Par to pârliecinâjos,

rûpîgi izpçtot abas virsmas mikroskopâ. Tâs
izrâdîjâs identiskas (sk. 6. att. labâs puses pa-
raugu).

Par paðu olivînu
Savu nosaukumu ðis silikâtu grupas mi-

nerâls ieguvis pçc tonalitâtes lîdzîbas ar olîvu
augïa zaïo krâsu. Pçc íîmiskâ sastâva, kâ jau
minçju, ðis minerâls ir magnija un divvçrtîgâs
dzelzs silikâts ar rombisko kristâlisko struktûru.
Gan magnija, gan dzelzs procentuâlâ attiecîba
olivîna sastâvâ var bût jebkura (ðeit patiesîbâ
jârunâ par olivîna grupas minerâliem, kuras
galçjie locekïi ir magnija silikâts forsterîts un
dzelzs silikâts fajalîts, kas ir melns necaurpîdîgs
minerâls). Pats olivîns atrodas ðîs grupas lo-
cekïu vidû, kur magnija un dzelzs procen-
tuâlais daudzums ir apmçram vienâds. Tur-
pmâk bûs runa tieði par ðo minerâlu.

4. att. Unikâls olivîna (hrizolîta) kristâls (4,1
cm garð) no Zçbergeta salas (Sarkanâ jûra, Çìip-
te) un izstrâdâjums no hrizolîta 10,92 karâtu svarâ
(attçla apakðâ).

No Gems&Crystals 104. lpp., A.S. Sofiarides
and G.E. Harlow, GB, 1997
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Caurspîdîgu, zeltaini zaïas krâsas olivînu
sauc par hrizolîtu, un tas ir skaists, brîniðíîgs
dârgakmens, ko plaði izmanto juvelierteh-
nikâ, kâ arî litoterapijâ. Pasaulç lielâkais
apstrâdâtais hrizolîts sver 310 karâtus (62 g),
un tas atrodas Smitsona institûtâ Vaðingtonâ
(ASV).

Hrizolîtam (no grieíu val. hrizos – zelts
un litos – akmens) eksistç vairâki nosauku-
mi: peridots, vakara smaragds, pûía akmens.
Pçdçjo nosaukumu dârgakmenim devuði
mongoïi, jo Mongolijas teritorijâ ðo akmeni
atrod senajos vulkânos Hangaja grçdâ. Brî-
niðíîgus olivîna (hrizolîta) kristâlus kopð se-
niem laikiem atrod vulkâniskas izcelsmes Zç-
bergeta salâ (Sarkanâ jûra, Çìipte) esoðajos
lavas tukðumos. Olivîna dçï (4. att.) pat mel-
nâs pludmales smiltis ðai salâ ir iezaïganas
nokrâsas. Uz Zemes olivînam ir magmatiska
izcelsme, un tas ir bieþi sastopams gan vul-
kânu lavâs (daþâdu tipu bazalti), gan hiper-
bâzisko ieþu sastâvâ – tâdos kâ dunîti (80–
100% olivîna) un peridotîti (30–70% olivîna).
Olivîna kuðanas temreratüra ir ap 1550 °C,
bet blîvums no 3,3–3,6 g/cm3. Gaismas lau-
ðanas koeficients ðim minerâlam ir 1,654–
1,690, gaismas dubultlauðana – 0,036, bet
cietîba – 6,5–7 pçc Mosa skalas.

Taèu olivîns atrodams arî meteorîtos. Se-
viðíi daudz tâ ir akmens meteorîtos – kâ hon-
drîtos, tâ arî ahondrîtos. Pçc statistikas, olivîna
daudzums akmens meteorîtos ir 25–60% ro-
beþâs no ðo meteorîtu masas. Daudzuma ziòâ
otro vietu ieòem ortopiroksçnu grupas mi-
nerâli – enstatîts, bronzîts, hiperstens, to dau-
dzums akmens meteorîtos ir 20–35% robeþâs.
Dzelzs un niíeïa kopçjais daudzums veido
8–21%, bet dzelzs sulfîds (minerâls troilîts
(FeS)) ir apmçram 5%.

Ievçrojams daudzums olivîna ir arî
dzelzs–akmens tipa meteorîtos – pallasîtos
un mezosiderîtos, turklât pallasîtos dzelzs–
niíeïa matricâ ieslçgti ieapaïi olivîna kristâli
(nereti diametrâ ap 1 cm vai pat lielâki), bet
mezosiderîtos silikâtu komponenti veido or-
topiroksçnu grupas (sk. iepriekð) minerâli.

Interesanti atzîmçt, ka Krievijas muzejos gla-
bâjas noslîpçti juvelierkvalitâtes olivîni (hri-
zolîti), kam ir kosmiska izcelsme (tie tika at-
rasti t. s. “Pallasova dzelzs” meteorîtâ, ko sa-
vulaik Jeòisejas upes krastâ bija atradis un
uz Pçterburgu no Sibîrijas nogâdâjis akadç-
miíis Pallass 1749. gadâ).

Arî eikrîtu grupas meteorîtos, kuru attçli
publicçti Zvaigþòotâs Debess 2007. gada ru-
dens numura 21. lpp. (sk. J. Jaunbergs. “Uz
Vestu un Cerçru”), uzreiz var ievçrot zaïâ oli-
vîna graudus, kas svaigâ lûzumâ pieðíir me-
teorîtam zaïganu nokrâsu. Bet melnâ garoziòa
iespçjams izveidojas, olivînam oksidçjoties, kad
meteorîta virsma sakarst, tam ieskrienot ar kos-
misko âtrumu Zemes atmosfçras augðçjos slâ-
òos. Tâdâ veidâ varçtu izskaidrot plânâs ku-
suma garoziòas melno krâsu, kâdu novçro vai-
râkumam akmens meteorîtu.

Citi pârklâjumi
Nevaru nepieminçt vçl daþus citus pâr-

klâjumu veidus, kâdus konstatçju uz ieþu
virsmâm un kuriem, pçc visa sprieþot, arî ir
kosmiska izcelsme. Pçc zaïâ olivîna otro vie-
tu ieòem brûnas krâsas formâcijas. Atðíirîbâ
no olivîna ðis brûnais materiâls neveido iz-
teiktus kristâliòus, tâpçc spriest par tâ dabu
un sastâvu varu tikai hipotçþu lîmenî. Ðî brûnâ
matçrija reti pârklâj lielâkus virsmas lauku-
mus, bet parasti veido mazus neregulâras for-
mas pikucîðus ar ðíietami amorfu stiklveida
struktûru, ko var saskatît tikai mikroskopâ.
Nereti ðîs formâcijas veido garas izstieptas
ðíiedras ar tukðu vidu, kas atgâdina stikla cau-
rulîtes, bet ir visneiedomâjamâkâ veidâ sa-
locîtas, savçrptas, saplacinâtas un ar neskai-
tâmiem atzarojumiem. Vietumis ðos garos cau-
ruïveida agregâtus pârsedz iepriekð aprakstîtie
zaïie olivîna klâjumi. Paretam var novçrot arî
citas krâsas ðíiedras, tostarp arî zaïas. No
augstâk aprakstîtâs ainas izriet, ka minçtâs
brûnâs ðíiedras ir uzklâjuðâs uz ieþu virsmâm
gandrîz vienlaikus ar olivînu un samçrâ aug-
stâ temperatûrâ. Ir sastopami arî lodveidîgi
brûngani veidojumi, kas spîd kâ tikko iz-
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5. att. Uz apkausçtas dolomîta virsmas uzklâjies
ïoti izteiksmîgs brûna stiklveida materiâla pilieniòu
agregâts. Nepilnu milimetru garo formâciju pârklâj
daïçji kâdreiz izkausçta dolomîta ðíiedra. Spoþo
pilieniòu agregâts pçc izskata ir identisks tâm
brûnâ stiklveida materiâla ðíiedrâm un lodveida
agregâtiem, kas bagâtîgi pârklâj ieþu virsmas (kopâ
ar zaïâ olivîna uzklâjumiem). Palielinâjums 30×.

þais slânis izskatâs kâ apkausçts un pâr-
vçrties spîdîgâ monolîtâ klâjumâ. Paðu
graudiòu izmçri lielâkoties ir daþi mikro-
ni, taèu nereti sastopami arî lielâka izmçra
pikuèi vai apaïas lodîtes. Ðad tad mikro-
skopâ ieraugâmas arî garenas oranþas krâ-
sas caurspîdîgas ðíiedras. Nereti ðos sar-
kanos (oranþos) pârklâjumus no augðas
pârsedz koði zaïas saliòas (olivîns), bet
novçrojama arî pretçjâ aina, kur zaïo oli-
vînu pârklâjis ðis sarkanais materiâls (sk.
6. att. vidçjo paraugu).

Beidzot ðo rakstu, veltîtu kosmiskâ ma-
teriâla ekspozîcijai uz Zemes ieþu un akmeòu
virsmâm, paliek bez atbildes vçl daudzi jau-
tâjumi. Raksta ierobeþotâ apjoma un infor-
mâcijas trûkuma dçï netiku tuvâk apskatîjis
citus ðeit konstatçtos uzklâjumus un to iespç-
jamo sastâvu. Tas viss nâkotnç. Taèu arî jau
noskaidrotais ðajâ lietâ liks dabas pçtniekiem
turpmâk daudz nopietnâk izvçrtçt kritçrijus,
pçc kuriem Latvijas teritorijâ varçs meklçt un
identificçt varbûtçjos meteorîtu krâterus un
meteorîtu kriðanas vietas vispâr. Jo ne vien-
mçr paði meteorîtu krâteri ir redzami virs-

6. att. Dolomîta ieþu paraugi ar daþâda tipa un sastâva kos-
miskâ materiâla ekspozîciju (uzklâjumu) pçdâm uz to virsmâm:
1) uz kreisâ parauga redzamais zaïums ir tîrs, neoksidçjies olivîns;
2) uz vidçjâ parauga vienlaikus uzklâjies divu tipu kosmiskais

materiâls: zaïais – olivîns, iesârtais – pagaidâm vçl nezinâms
minerâls;

3) uz labajâ pusç esoðâ parauga uzklâjies gandrîz pilnîgi oksidçjies
olivîns (tumðais).

kausçta dzintara pilieniòi vai brûna medus
lâsîtes (5. att.).

Bez ðîm brûnajâm stiklvei-
da formâcijâm uz dolomîta
brekèiju virsmâm sastopami arî
citas krâsas un izskata uzklâju-
mi. Uz daþiem paraugiem uz-
manîbu pievçrð iesârti, sarka-
ni un sarkanbrûni laukumi. Ðâ-
di sarkanas (oranþas) krâsas
laukumi sastopami ievçrojami
retâk par zaïajiem olivîna pâr-
klâjumiem un izdalâs to vidû
ðauru josliòu un atseviðíu
plankumu veidâ. Ðie klâjumi
patiesîbâ sastâv no milzîga
skaita ïoti sîku spilgti oranþu
graudiòu. Graudiòiem nav iz-
teikta kristâlu forma, tie ir stipri
noapaïoti un saíepuði kopâ
blîvâ graudainâ masâ, kas cieði
piesaistîjusies pamatieþa vir-
smai. Atseviðíâs vietâs ðis oran-
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zemç. Îpaði jau tie, kas raduðies vçl ledus laik-
metâ, kâ tas, pçc visâm pazîmçm sprieþot, ir
noticis ar Lîgatnes meteorîtu. Tieði pateico-
ties raksta autora atklâtajam daudzkomponen-
tu meteorîta materiâlam, kas uzklâjies un ie-
mûþinâjies (varçtu teikt – noeksponçjies) uz
zemes ieþu ârçjâm virsmâm, gaist pçdçjâs
ðaubas par Lîgatnes meteorîta realitâti. Kon-
statçtie fakti pârliecina, ka Lîgatnes meteorîts
ir piederçjis pie akmens tipa meteorîtiem. Un

konkrçti – pie olivîna ortopiroksçnu (enstatîts,
bronzîts, hiperstens) grupas meteorîtu klases.
Pçdçjie trîs nosauktie minerâli daþâdâs pro-
porcijâs vienmçr pavada olivînu akmens me-
teorîtos. Ïoti iespçjams, ka brûnas krâsas
komponente, par ko jau rakstîju iepriekð, ir
nâkusi tieði no ðiem trim ortopiroksçnu gru-
pas minerâliem. Taèu tâ ir tçma jau nâkamo
pçtîjumu un atklâjumu sçrijai ðajâ ar astro-
nomiju saistîtajâ zinâtnes nozarç. D

INFORMÂCIJA SKOLOTÂJIEM, SKOLÇNIEM un IKVIENAM INTERESENTAM
par iespçjâm iegût un papildinât savas zinâðanas astronomijâ

• Visa mâcîbu gada laikâ var doties ekskursijâs uz LU Astronomijas institûtu (tâlr. 7034580),
LU AI Astronomisko observatoriju Rîgâ (7611984) un Astrofizikas observatoriju
Baldones Riekstukalnâ (7932863), F.Candera Kosmonautikas muzeja ekspozîciju Rîgâ,
Raiòa bulv. 19 (7034565) un Ventspils Starptautisko radioastronomijas centru Ventspils
rajona Irbenç (3681541). Visur iepriekð jâpiesakâs. Ieeja par ziedojumiem vai biïetçm.

• No oktobra lîdz maijam Latvijas Astronomijas biedrîbas sanâksmçs var noklausîties
profesionâlu astronomu un amatieru stâstîjumus un uzzinât astronomijas jaunumus. Sanâksmes
notiek mçneða pirmajâ treðdienâ Latvijas Universitâtç Rîgâ, Raiòa bulvârî 19, 13.aud., sâkums
plkst. 18:00. Ieeja brîva. Iespçjamâs izmaiòas Biedrîbas mâjas lapâ http://www.lab.lv.

• Mâcîbu gada laikâ divas reizes mçnesî no plkst. 18:00 LU Astronomijas institûtâ Rîgâ,
Raiòa bulv. 19, 404.telpâ darbojas Jaunieðu astronomijas klubs. Pieteikties pa e-pastu
jak_lv@hotmail.com vai mob. tâlr. 26857624.

• No oktobra sâkuma lîdz marta beigâm pirmdienu un treðdienu vakaros, ja debesis nav
apmâkuðâs, var doties uz LU Astronomisko torni Rîgâ, Raiòa bulv. 19, kur notiek debess
spîdekïu demonstrçjumi ar teleskopu no plkst. 19:00 lîdz 21:00. Ieejas maksa skolçniem
Ls 0.50, pieauguðajiem - Ls 1.00. Informâcija 26857624.

• Nodarbîbâs Tehniskâs jaunrades namâ Rîgâ, Annas ielâ 2, skolçni var iegût zinâðanas
par astronomijas pamatjautâjumiem un iemâcîties veikt novçrojumus. Nodarbîbas notiek
vienreiz nedçïâ vakaros. Informâcija www.astro.lv, tâlrunis 7374093.

• 9.-12.klaðu skolçni savas zinâðanas astronomijâ var pârbaudît Rîgas Atklâtajâ astronomijas
olimpiâdç. Informâcija LAB mâjas lapâ http://www.lab.lv.

• Informâciju par astronomiju latvieðu valodâ var atrast pasaules tîmekïa lappusçs: http://
www.astr.lu.lv/, http://www.liis.lv/astron/, http://www.liis.lv/astro/, http://www.lab.lv, http:/
/www.astro.lv/, http://www.iclub.lv/kosmoss/index.html, www.astrocar.lv, www.aaf.lv.
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Cilvçks ir devis neskaitâmus nosaukumus
telpai, kas atrodas visapkârt mums un mûsu
Zemîtei – visums, kosmoss, universs, izplatî-
jums, pasaule, debessjums, zvaigþòotâ de-
bess u. c.

Katrs indivîds – no visromantiskâkâ mîlç-
tâja lîdz pragmatiskâkajam zinâtòu korifejam –
zvaigþòu pilnajâs debesîs meklç un atrod sa-
vas vçrtîbas. Katra radoða personîba (plaðâkajâ
nozîmç) tâs tiecas iemûþinât nâkamajâm pa-
audzçm zinâtniskos traktâtos, mâkslas darbos,
gluþi ikdieniðíos sadzîves objektos u. c.

Kopð cilvçka dzimðanas neaptverams skaits
debess spîdekïu un to kopas, kosmiskie ob-
jekti un Visuma parâdîbas, kas jau ilgi eksistçja
pirms viòa, to joprojâm satrauc un ietekmç,
sajûsmina un liek bîties, pielûgt vai nolâdçt,
iedvesmo radît izcilus darbus mâkslâ, mûzikâ,
literatûrâ u. c. radoðâs izpausmes jomâs.
Arî miniatûrâs lietiðíâs mâkslas nozarç –
pasta vçrtszî-
mçs jeb
pastmarkâs.

Atðíirîbâ
no astrono-
miem – gan
senais, gan
mûsd i enu
“ v i e n k â r -
ðais” cilvçks
debess ob-

KOSMOSA TÇMA MÂKSLÂ

JÇKABS ÐTRAUSS

VISUMA TÇMA FILATÇLIJÂ1

I. DAÞÂDI PRIEKÐSTATI PAR KOSMOSU CILVÇKA SKATÎJUMÂ

jektus uztver un izmanto atðíirîgi.
Jau senajos laikos cilvçka prâtâ ðîs parâ-

dîbas pakâpeniski pârtapa pielûgsmes vai ta-
bu objektos un tçlos – garos, elkos, dievîbâs
utt. Ðos iedomu tçlus viòð atainoja mîtos,
teikâs, pasakâs, dziesmâs, piem., Vençra –
Auseklîtis u. c. Reâlie debess íermeòi pârta-
pa simbolos un zîmçs, kas tika izmantotas
pareìojumos, ticçjumos, pravietojumos, spre-
diíos utt. Piemçram, jau iepriekð minçtâ Ve-
nçra. Daþâdâs pasaules vietâs ðî plançta aso-
ciçjas ar Rîta vai Vakara zvaigzni (senais cil-
vçks nezinâja, ka tâ ir plançta), Ausekli vai
Rietekli, Luciferu u. c. Ðai parâdîbai bija savi
simboli, ko cilvçki izmanto vçl ðodien. Lat-
vijâ tas bija Atmodas simbols, tautastçrpa
sastâvdaïu rotâjums (raksts2), sadzîves priekð-
metu ornaments u. c.

1 Filatçlija plaðâkâ nozîmç: 1) pastmarku radî-
ðana un emisija; 2) pastmarku kolekcionçðana un
pçtîðana un 3) izstâþu rîkoðana.

2 Senie ornamenti (raksti) nav tikai ar rotâjoðu
nozîmi, bet ir arî informâcijas nesçji – tos senos
laikos lasîja un skaidroja burtnieki un krîvi – se-
nie gudrajie.

V. Batraks         I. Garklâva      A. Ozola-Jaunarâja
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E. Folks

  E. Viliama

Pirmai pastmarkai – 80.
Autori G. Smelters,

A. Cîrulis E. Viliama

L. Danilâns

Arî citas zvaig-
znes un îpaði Saule,
kas arî ir zvaigzne,
ieguva seviðíus at-
veidus – daþâdos
darbos ir novçrotas
3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 un
vairâkstaru zvaig-
znes un saulîtes ar
daþâdu formu un
veidu stariem, kas
bûtu plaðâka pçtîju-
ma vçrts fenomens.

E. Viliama G. Kirke G. Kirke      R. Zariòð

E. Viliama       J. Utâns



72   ZVAIGÞÒOTÂ DEBESS: 2008. GADA PAVASARIS

Ðos simbolus plaði lietoja arî uz karogiem,
ordeòiem, ieroèiem un vairogiem, tâ parâdot
karavîra piederîbu pie vienas vai otras cilts,
dzimtas vai ìimenes. No ðâdiem vairogiem ir
raduðies arî mûsdienu valstu, novadu, pilsçtu
un rajonu ìerboòi.

Tie jau no pirmo pastmarku parâdîðanâs
1840. gadâ Anglijâ lîdz mûsdienâm ieòem
nozîmîgu vietu pasta vçrtszîmçs katrâ sevi
cienoðâ valstî pasaulç.

Arî mûsdienâs – Eiropas Savienîbas karogâ
ir zvaigznes.

JP Advertising LTD (Malta)
V. Batraks G. Smelters

Simboli ar debess
spîdekïu atveidiem ir
vçrojami arî daþâdos
pieminekïos un arhi-
tektûrâ, kur tie tieðâ
veidâ ir pâròemti no
ìerboòiem.

Piemçram, pastmar-
kas ar Brîvîbas piemi-
nekli Rîgâ. Brîvîbas tçls
tur trîs zvaigznes, Mas-
kavas Kremïa zvaig-
znes utt.

A. Ozola-Jaunarâja

A. Plotka

J. Ðavkuòenko
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V. Batraks I. Neilande I. Garklâva    A. Apkalne

E. Folks

A. Ozola-Jaunarâja L. Danilâns V. Skabeikiene

V. Batraks

Daudz pastmarku ar simboliskiem
debess íermeòiem ir veltîtas folklo-
ras svçtkiem un reliìiskâm tçmâm –
Ziemassvçtki, Jâòi, Betlçmes zvaigzne
u. c.

Arî literâriem darbiem – pasakâm,
româniem, to autoriem vai prototipiem
veltîtajâs pastmarkâs mçs varam atrast
kosmisko objektu tçlojumus, pie-
mçram, Kârïa Skalbes pasaka Kaíîða
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A. Ozola-Jaunarâja

 I. Garklâva

E. Viliama

I. Sabulis

Þ. P. Kuzçns (Francija)

E. Viliama

dzirnavas, Minhauzena piedzîvojumi, Andre-
ja Pumpura Lâèplçsis u. c.

 Îpaði ir sadzîves priekðmetos un çdienos
tçlotie debess spîdekïi (simboli), piemçram,
cimdos – zvaigznîtes (auseklîði), saulîtes, mç-

nestiòi utt., piparkûkas kâ mçnestiòi un ko-
mçtas jeb astes zvaigznes, mûzikas instrumen-
tu rotâjumos – auseklîði, saulîtes u. c.

 Tâpat kâ senais cilvçks arî mûsdienu lai-
kabiedrs ðad tad mçìina “simbolizçt” jau zi-

nâtniski apzinâtas un
izpçtîtas parâdîbas.
Piemçram, plançta Ze-
me tiek stilizçta uz
nebçdu visdaþâdâka-
jos veidos (sk. nâk.
lpp.).
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ðanos Visumâ. Filatçlisti sâka pievçrsties te-
matisko kolekciju veidoðanai, kuru neatòema-
ma sastâvdaïa bija Visuma zinâtniskâ izpçte –
debess íermeòi un parâdîbas, ievçrojamu as-
tronomu un astronautu portreti, kosmiskie lid-
aparâti, observatorijas un teleskopi utt. Viss

iepriekðrakstîtais un ilustrçtais arî ir
par Visumu, bet tas vçl nav astrono-
mijas – senâkâs zinâtnes – atspogu-
ïojums pastmarkâs.

Par zinâtni – nâkamreiz.

To paðu var teikt arî par zodiaka zvaig-
znâjiem – tie ir stilizçti un attçloti gan klasis-
kâ, gan modernizçtâ veidâ.

Kosmosa tematika pastmarkâs parâdîjâs ti-
kai 20. gs. – lîdz ar plaðu kosmosa izpçtes
sâkumu un cilvçka radîtu mehânismu ielau-

Ar Latvijas Pasta laipnu atïauju rakstâ izmantotas latvieðu mâkslinieku radîtâs pastmarkas
un filatçlijas materiâli no Latvijas Pasta un Elitas Viliamas privâtkolekcijas.

Autoru vârdi ir minçti tikai Latvijas pastmarkâm. D

INTERESENTU IEVÇRÎBAI
• Ir izveidota tîmekïa vietne, kurâ tiek apkopota informâcija par 2008. gada 1. augustâ gaidâmo

Saules aptumsumu. Galvenais mçríis ir izplânot un sagatavoties braucieniem uz pilnâ aptumsuma
joslu Krievijâ vai Íînâ. Adrese – http://saule2008.googlepages.com/.

M. G.
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Kad Latvijas Univer-
sitâtes Astronomiskajâ
tornî 2007. gada pavasa-
rî notika remonts un ti-
ka noòemts bojâtais iek-
ðçjais apðuvums, kas ti-
cis ieklâts ap 1930. ga-
du, skatienam atklâjâs
plâksnîte, kur skaidrâ
latvieðu valodâ rakstîts
“Smçíçt aizliegts”. Aiz-
liegums ir saprotams, jo
toròa kupols ir no koka,
un sâkotnçji tornî ticis
izmantots gâzes apgais-
mojums – gâzes pievad-
caurule ir saglabâjusies
lîdz pat mûsdienâm.

Taèu daudz intere-
santâks izrâdîjâs kâds
neuzkrîtoðs, ar zîmuli iz-
darîts uzraksts krievu va-
lodâ, ka 1914. gada 8. augustâ (pçc vecâ sti-
la, tagad – 21. augustâ) ðeit, tornî, studentu
grupa kopâ ar profesoru Viktoru Çrenfeihtu
(1864–1917) novçrojuði pilnu Saules aptum-
sumu. No Varðavas atbraukuðais V. Çrenfeihts
1907. gadâ kïuva par Rîgas Politehniskâ in-
stitûta adjunktprofesoru, 1910. gadâ viòam uz-
ticçja Astronomijas kabineta vadîbu1. Novç-
rojumi acîmredzot tika veikti ar tajâ laikâ tornî
uzstâdîto Mçdlera refraktoru.

Kopð tâ laika tornî novçroti daudzi Sau-
les aptumsumi. Taèu tie nebija pilni. 1914.

ATSKATOTIES PAGÂTNÇ

ILGONIS VILKS

PAR KÂDU UZRAKSTU UZ SIENAS

gada 21. augusta aptumsums bija pçdçjais
“kârtîgais” Saules aptumsums Latvijas terito-
rijâ. Tâ josla gâja pâr Zemgali, Vidzemi un
nedaudz – Latgali, ðíçrsoja arî Rîgu. Pçc tam
1954. gadâ pilns Saules aptumsums bija re-
dzams tikai nelielâ zonâ ap Liepâju. Nâka-
mais pilnais Saules aptumsums mûsu valstî
bûs redzams tikai 2142. gada 25. maijâ. Tâ-
pçc ðis uzraksts ir îpaði nozîmîgs un intere-
sants liecinieks par gandrîz 100 gadus veciem
notikumiem.

Ðo Saules aptumsumu Latgalç pieredzçja
arî mana 1900. gadâ dzimusî vecmâmiòa. 14
gadus vecajai meitenei uzticçtais govju ga-

1 I. Vilks. “Latvijas Valsts universitâtes astronomis-
kais tornis atkal darbojas.” – ZvD, 1987. g. rudens.

Uzraksts tornî uz kupola sienas: “Ïîñëåäíåå ïîëíîå ñîëíå÷íîå çàòìåíèå
8 àâãóñòà 1914 íàáëþäàëà ãðóïïà ñòóäåíòîâ è ïðîô. Ýðåíôåéõò.”
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nâmpulks izbijâs no pçkðòi uznâkuðâs tum-
sas un sabçga meþâ. Pçc tam bijis grûti sa-
dzît bçgles rokâ.

Vai studentu – novçrotâju grupâ varçja bût
arî Fridrihs Canders, kurð 1914. gada vasarâ
beidza studijas Rîgas Politehniskajâ institûtâ?
Par to vçsture klusç, taèu ir saglabâjuðâs zi-
òas, ka students F. Canders 1912. gada 17.
aprîlî Cçrç, Tukuma rajonâ, veica iepriekðç-
jâ – gredzenveida – Saules aptumsuma no-
vçrojumus.

Visâdâ ziòâ 1914. gada augusts bija ne-
mierîgs laiks. Jau bija sâcies Pirmais pasau-

les karð. Kaut arî karadarbîba Eiropâ noti-
ka tikai Beïìijâ, Francijas ziemeïos un Aus-
trumprûsijâ, kara tuvoðanâs jausmas neap-
ðaubâmi virmoja arî Rîgâ. Krievijas impç-
rijâ notika mobilizâcija. Interesanti, ka Britu
enciklopçdijâ teikts tâ: “Kara sâkðanos
1914. gada augustâ Eiropas tautas lielâ-
koties uztvçra paðpârliecinâti un ar gavi-
lçm, pacçlâs patriotisku jûtu vilnis. Tikai
daþi cilvçki iztçlojâs, cik garð un postoðs
var bût karð starp Eiropas lielajâm nâci-
jâm, vairums ticçja, ka viòa valsts uzva-
rçs daþu mçneðu laikâ.”

Jau nâkamajâ gadâ fronte tuvojâs Rîgai un
Rîgas Politehniskais institûts tika evakuçts. D

1912. un 1914. gada aptumsumu joslas.

Gredzenveida Saules aptumsuma novçrojumi
Cçrç 1912. gada 17. aprîlî. Treðais no labâs – RPI
students F. Canders.

PIRMO REIZI ZVAIGÞÒOTAJÂ DEBESÎ

Andrejs Prohorovs (Ïðîõàðà¢ Àíäðýé, Prokhorov Andrei) – vçstures
zinâtòu kandidâts (1996). Strâdâ Baltkrievijas Valsts universitâtes (Minska) Vçstures
fakultâtes Seno un viduslaiku vçstures katedrâ. Vçstures fakultâtes dekâna viet-
nieks (2004). Speciâlists vçsturç par pagânismu un mitoloìiskiem priekðstatiem
slâvu tradîcijâs un Eiropâ. Interesçjas par to arheoastronomijas tematiku, kas
skar reliìijas un mitoloìijas problemâtiku. E-pasts: andrei_prokhorov@mail.ru.
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Astronomijas un ìeodçzijas attîstîbas vei-
cinâðana un popularizçðana bija galvenie mçr-
íi, kuru îstenoðanai 1947. gada 18. novem-
brî tika dibinâta Vissavienîbas Astronomijas
un ìeodçzijas biedrîbas (VAÌB) Rîgas noda-
ïa. Ðis notikums sakrita ar laika posmu, kurâ
aizsâkâs strauja attîstîba gan kosmosa apgu-
ves, gan astronomijas zinâtnes jomâ. Òemot
vçrâ informâcijas ieguves un apmaiòas iespç-
jas pagâjuðâ gadsimta vidû, ðâdas organizâ-
cijas izveide neapðaubâmi bija svarîgs noti-
kums ne tikai profesionâlajiem astronomiem
un ìeodçzistiem, bet arî ikvienam interesen-
tam, kuru saistîja ðîs zinâtnes. Ne velti VAÌB
Rîgas nodaïas dibinâtâjam Jânim Ikauniekam
par nopelniem zinâtnes popularizçðanâ
1967. gadâ tika pieðíirts PSRS augstâkais ap-
balvojums – Ïeòina ordenis.

Jau no paðiem pirmsâkumiem VAÌB Rî-
gas nodaïas astronomijas sekcija rîkoja regu-
lâras ikmçneða sanâksmes Latvijas Valsts uni-
versitâtç (LVU). Savukârt tâs biedri piedalîjâs
astronomijas popularizçðanâ presç, radio un
Rîgas planetârijâ. Pateicoties VAÌB Rîgas no-
daïas astronomijas sekcijas iniciatîvai,
1953. gadâ sâka iznâkt Astronomiskais kalen-
dârs, kas joprojâm tiek izdots kâ pielikums
Zvaigþòotâs Debess rudens numuram. Ðajâ lai-
kâ VAÌB Rîgas nodaïas astronomijas sekci-
jas biedri uzsâka arî zinâtniskus novçrojumus,
1952. gadâ pievçrðoties meteoru, bet
1956. gadâ – arî sudrabaino mâkoòu novç-
rojumiem. 1954. gada 30. jûnijâ VAÌB Rîgas
nodaïas astronomijas sekcija organizçja pir-
mo pilna Saules aptumsuma novçroðanas eks-
pedîciju uz Ðiluti (Lietuvâ) un Jçèiem (Liepâ-

HRONIKA

MÂRIS KRASTIÒÐ

LATVIJAS ASTRONOMIJAS BIEDRÎBAI – 60

jas rajonâ). Îpaði veicinoðs faktors VAÌB Rî-
gas nodaïas darbîbai bija Starptautiskais ìeo-
fizikas gads (1957–1958). Gatavojoties ðajâ ga-
dâ paredzçtajiem zinâtniskajiem pçtîjumiem,
1956. gadâ par VAÌB Rîgas nodaïas lîdzek-
ïiem tika uzcelts sudrabaino mâkoòu novç-
roðanas paviljons Siguldâ. Vçlâkajos gados tas
pârtapa par îstu observatoriju, kurâ turpinâ-
jâs gan zinâtniskais darbs, gan tika rîkoti pub-
liskie debess spîdekïu demonstrçjumi.

1961. gadâ par VAÌB Rîgas nodaïas priekð-
sçdçtâju tika ievçlçts Matîss Dîriíis (1. att.),
kurð organizâciju vadîja lîdz pat sava mûþa no-
galei. 1962. gadâ VAÌB Rîgas nodaïa tika pâr-
veidota par VAÌB Latvijas nodaïu. Tâs astro-
nomijas sekcijas biedri turpinâja aktîvus zinât-
niskos pçtîjumus par sudrabainajiem mâko-
òiem, meteoriem, mazajâm plançtâm, komçtâm,
Sauli un Mçnesi. Îpaði nozîmîgi bija zinâtniskie
pçtîjumi par astronomijas vçsturi Latvijâ.

1. att. Jânis Ikaunieks (pa labi) un Matîss Dîriíis.
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Viens no visu laiku svarîgâkajiem VAÌB
Latvijas nodaïas uzdevumiem ir bijis metodisks
atbalsts astronomijas mâcîbu priekðmetam vis-
pârizglîtojoðajâs skolâs. Kopð 1973. gada VAÌB
Latvijas nodaïas astronomijas sekcijas biedri ir
aktîvi piedalîjuðies Rîgas atklâto skolçnu as-
tronomijas olimpiâþu rîkoðanâ. Ðis pasâkums,
neraugoties uz visai dramatiskajâm pârmaiòâm
Latvijas izglîtîbas sistçmâ pagâjuðâ gadsimta de-
viòdesmitajos gados, aizvien tiek regulâri rî-
kots vçsturiski ierastajâ formâtâ.

Svarîgu ieguldîjumu astronomijas zinâtnes
popularizçðanâ 20. gadsimta septiòdesmita-
jos un astoòdesmitajos gados deva arî Latvi-
jas teleskopu bûvçtâji un astronomisko instru-
mentu konstruktori. No 1974. lîdz 1989. ga-
dam Siguldas observatorijâ novçrojumiem ti-
ka izmantots Miíeïa Gaiïa izgatavotais Frièa
Blumbaha vârdâ nosauktais 500 mm spoguï-
teleskops, kas tajâ laikâ bija lielâkais amatie-
ru teleskops visâ PSRS teritorijâ. Savukârt ci-
tu astronomijas amatieru konstruçtie teleskopi
tika uzstâdîti Âdaþu vidusskolâ, Daugavpilî
un Berìos.

Lîdz pat pagâjuðâ gadsimta astoòdesmito
gadu nogalei Latvijas teritorijâ astronomijas
zinâtnes popularizçðana bija ïoti daudzveidî-
ga. Rîgâ darbojâs planetârijs, bet ikviens prak-
tisko novçrojumu interesents varçja ielûko-
ties teleskopâ gan Siguldas observatorijâ, gan
LVU Astronomiskajâ observatorijâ, kur
1986. gadâ ðim mçríim tika uzstâdîts tele-
skops Micar. Neapðaubâmi vislielâko iegul-
dîjumu ðajâ jomâ deva VAÌB Latvijas noda-
ïas biedri M. Dîriía vadîbâ.

Straujais politisko pârmaiòu laiks 20. gad-
simta deviòdesmito gadu sâkumâ ietekmçja
arî VAÌB Latvijas nodaïu un visu astronomi-
jas zinâtnes attîstîbu Latvijâ kopumâ. 1990. ga-
dâ VAÌB Latvijas nodaïa tika pârveidota par
patstâvîgu Latvijas Astronomijas un ìeodçzi-
jas biedrîbu (LAÌB). Par tâs vadîtâju tika ie-
vçlçts M. Dîriíis. Drîz vien durvis slçdza Rî-
gas planetârijs, bet publiskie debess spîdek-
ïu novçrojumi turpinâjâs tikai Latvijas Univer-
sitâtes (LU) Astronomiskajâ tornî.

1993. gadâ tika nodibinâta Latvijas Astro-
nomijas biedrîba (LAB). Par tâs biedriem kïu-
va gandrîz visi LAÌB biedri, tâdçï LAB tiek
uzskatîta par pilntiesîgu LAÌB darba turpi-
nâtâju. LAB prezidenta amatâ tika ievçlçts
Ivars Ðmelds. Pateicoties LAB biedru apòç-
mîbai, ðajâ nopietno pârmaiòu laikâ tomçr iz-
devâs turpinât galvenâs aktivitâtes gan izglî-
tîbas atbalsta jomâ, organizçjot Rîgas atklâ-
tâs skolçnu astronomijas olimpiâdes, gan
publisko novçrojumu un astronomijas popu-
larizçðanas jomâ, rîkojot ikmçneða sanâksmes
LU telpâs un astronomijas vasaras nometnes
(2. att.). Lai koordinçtu Latvijas astronomijas
skolotâju darbu, LAB paspârnç 1995. gadâ ti-
ka izveidota Astronomijas skolotâju asociâci-
ja. Savukârt LU Astronomiskajâ tornî tâ paða
gada rudenî tika uzstâdîts Jura Kârkliòa izga-
tavotais 220 mm spoguïteleskops.

Lielu sabiedrîbas interesi pagâjuðâ gadsim-
ta deviòdesmito gadu vidû izraisîja divu spoþu
komçtu novçroðanas iespçjas LU Astronomis-
kajâ tornî. Hjakutakes komçtu 1996. gada pa-
vasarî un Heila–Bopa komçtu 1997. gada pa-
vasarî kopumâ novçroja vairâk nekâ 2000 in-
teresentu. Netika aizmirstas arî pilno Saules
aptumsumu novçroðanas tradîcijas. 1999. ga-
da augustâ vairâk nekâ puse LAB biedru de-
vâs ekspedîcijâ uz Ungâriju, kur 11. augusta
priekðpusdienâ Balatona ezera krastâ sekmî-

2. att. Vasaras astronomijas nometnes Çrgïa zçta da-
lîbnieki pie Baldones Ðmita teleskopa paviljona.
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gi novçroja 20. gadsimta pçdçjo pilno Saules
aptumsumu.

21. gadsimts atnâca ne tikai ar jaunâm ie-
spçjâm, bet arî ar strauju tehnoloìiju izaug-
smi, kam neapðaubâmi bija jâpielâgojas LAB
un tâs biedriem. Tieði gadsimtu mijâ tapa LAB
mâjaslapas pirmâ versija. Tradicionâlâs sa-
nâksmes (4. att.) gan tika rîkotas bez îpaðâm
izmaiòâm. Arî publiskie debess spîdekïu no-
vçrojumi aizritçja ierastajâ ritmâ. Tiesa,
2003. gada augustâ un septembrî tika sarîkoti
îpaði novçrojumu seansi par godu Marsa lie-
lajai opozîcijai. Divu mçneðu laikâ uz Sarka-
no plançtu LU Astronomiskâ toròa teleskopâ
noraudzîjâs vairâk nekâ tûkstotis interesentu.

3. att. LAB mâjaslapas www.lab.lv galvenâ lapa.

2004. gadâ par LAB valdes priekðsçdçtâ-
ju tika ievçlçts ðo rindu autors. Ðâ paða gada
rudenî, pateicoties LAB valdes locekïu Kârïa
Bçrziòa un Mârtiòa Gilla pûlçm, tika izvei-
dota jauna LAB mâjaslapa ar adresi
www.lab.lv (3. att.). Ðobrîd LAB mâjaslapa
aizvien ir visaktuâlâkais astronomiskâs infor-
mâcijas avots latvieðu valodâ.

2005. gads bija zîmîgs ar LAB pârreìistrâ-
ciju Latvijas Republikas Uzòçmumu reìistrâ
atbilstoði Biedrîbu un nodibinâjumu liku-
mam. Kopð ðâ gada LAB arî ir guvusi plaðu
ievçrîbu, sadarbojoties ar plaðsaziòas lîdzek-
ïiem un izplatot preses relîzes par daþâdiem
svarîgiem astronomiskiem notikumiem.
2005. gada septembrî un oktobrî LU Astro-
nomiskajâ tornî LAB nodroðinâja debess spî-
dekïu novçrojumu seansus Hansabankas Stu-
denta bankas komplektu îpaðniekiem. Ðîs ak-
cijas ietvaros LU Astronomisko torni apmek-
lçja vairâk nekâ 750 interesentu.

Saules aptumsumu novçroðanas tradîcijas
LAB turpinâja 2006. gada martâ, kad vairâki
tâs biedri devâs uz Turciju un Çìipti. Infor-
mâcija par pçdçjâm divâm pilno Saules ap-
tumsumu ekspedîcijâm ir pub-
licçta Zvaigþòotâs Debess
1999./2000. gada ziemas un
2006. gada vasaras numurâ.

5. att. Starptautiskâ astronomi-
jas gada zîmols latvieðu valodâ.

Raugoties nâkotnç, LAB plâni neapðau-
bâmi ir saistîti ar astronomijas popularizç-
ðanu Starptautiskâ astronomijas gada kon-
tekstâ (5. att.). Kaut arî 2009. gadâ pagai-
dâm diemþçl nav prognozçjama kâda ievç-
rojama astronomiska parâdîba, LAB biedri ir
gatavi piedalîties projektos, kas saistîti gan
ar daþâdu vçsturisku faktu popularizçðanu,
gan Saules sistçmas modeïu veidoðanu un
astronomisko novçrojumu nodroðinâðanu
Latvijas novados. D

4. att. LAB sanâksmes dalîbnieki 2007. gada
5. decembrî. M. Gilla foto
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Reiz pçc nelielas diskusijas ZvD redakcijâ
nejauði uzzinâju, ka viens no lasîtâjus intere-
sçjuðiem jautâjumiem attiecîbâ uz kosmosa
pçtniecîbu un apgûðanu ir saistîts ar izieða-
nu atklâtâ kosmosâ un skan apmçram ðâdi:
“Kas notiek, ja astronauts neparedzçti attâ-
linâs vai zaudç saikni ar savu kosmosa ku-
ìi? Vai ðâdâ gadîjumâ var lîdzçt, lai viòð ne-
pazustu orbîtâ, un kâ to izdarît?” Atbildi var
meklçt ðajâ rakstâ!

Esot orbîtâ, nav apkârtçjâs vides, ar kuru
astronauts mijiedarbojoties vienkârðâ veidâ, brî-
vi varçtu mainît savu atraðanâs vietu, âtrumu
un orientâciju telpâ attiecîbâ pret kosmosa ku-
ìi. Tas nav tas pats, kas piepeldçt atpakaï pie
laivas, no kuras iekrists ûdenî. Orbîtâ uz brîvi
lidojoðu astronautu darbojas tie paði Keplera
orbitâlâs kustîbas likumi, kas uz jebkuru de-
bess íermeni, tâ ka vairâkums no ierastajâm
pârvietoðanâs metodçm te nepalîdzçs!

EVA jeb Ekstra Vehicular Activity (tulko-
jumâ no angïu valodas – ârpuskuìa aktivitâ-
te jeb izieðana atklâtâ kosmosâ) ir mûsdie-
nâs jau ïoti ierasta lieta, kuras laikâ veic kos-
mosa stacijas bûvniecîbas darbus, ierîko un
noòem eksperimentâlo aparatûru, veic daþâ-
dus citus izmçìinâjumus utt., taèu parasti vi-
sâ misijas laikâ astronauts ir cieði saistîts ar
kosmosa kuìi vai kosmisko staciju, izmanto-
jot vai nu atsaiti, vai arî stiprinâjumus uz ro-
bota rokas vai mobilâs platformas. Izòçmums
ir atseviðías Space Shuttle misijas, kurâ astro-
nauti izmantoja Manned Maneuvering Unit
(sk. tâlâk rakstâ). Jebkuras EVA laikâ liela uz-
manîba tiek pievçrsta droðîbai, un praktiski
ðâda noklîðana nav iespçjama, izòemot gadî-

IEROSINA LASÎTÂJS

MÂRTIÒÐ SUDÂRS, kompânija Thales Alenia Space (Turîna)

NOKLÎDIS KOSMOSÂ! KO NU IESÂKT?

jumus, ja tiek pieïautas rupjas kïûdas (pie-
mçram, nenostiprinâta atsaite) un droðîbas
noteikumu pârkâpumi.

Bet, ja tieðâm ðâds incidents notiek, vai
tas nozîmç, ka astronauts uz ilgiem laikiem
paliks riòíot Zemes orbîtâ? Nç. Tas vçl ne-
bût to nenozîmç. Ir daþâdas metodes, kâ no-
klîduðam astronautam bûtu iespçjams atgriez-
ties kosmosa kuìî vai vismaz tâ cieðâ tuvu-
mâ, lai atkal nonâktu droðîbâ.

Manevrçðana. Ir misijas, kad nepiecieða-
ma astronautu manevrçðana nelielâ attâlumâ
no kosmosa kuìa arî bez saites ar to. Mûs-
dienâs ðâdiem nolûkiem izmanto jau piemi-
nçto Manned Maneuvering Unit (MMU), kas
ir uz muguras uzliekams mugursomai lîdzîgs
autonomais pârvietoðanâs lîdzeklis, kurð ap-
gâdâts ar nelieliem aukstas gâzes raíeðdzi-
nçjiem, lai veiktu manevrçðanu nelielâ attâ-

Edvards Vaits ârpus kosmosa kuìa Gemini–4
ar Zip–gun manevrçðanai paredzçtu gâzes pistoli
labajâ rokâ.

NASA attçls
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lumâ ap Space Shuttle kosmosa kuìi bez fi-
ziskas saites ar to (darbîbas attâlums parasti
nepârsniedz 100 m, teorçtiski lîdz 1 km), bet
ðo MMU izmanto tikai sareþìîtâs operâcijâs,
tâdâs kâ satelîtu satverðanâ, konstrukcijas dar-
bos utt. Vairâkus MMU modeïus izmçìinâja
gan ASV, gan Padomju Savienîba, taèu plaðu
lietojumu un uzticamîbu ieguva tikai attçlâ
redzamais MMU.

Iepriekðçjâs misijâs, piemçram, Gemini
vai Voshod, nebija iespçjams ietilpinât MMU
mazajâ kosmosa kuìî, tâpçc astronauti EVA
laikâ lietoja tâ saucamo Zip gun – ar apmç-
ram kilogramu saspiesta skâbekïa pildîtu gâ-
zes pistoli. Ðaujot gâzes impulsus, astronauts
varçja mainît gan savu atraðanâs vietu, gan
orientâciju. Tomçr pistoles lietoðana bija
“piòíerîga” un prasîja ïoti labu sagatavotî-
bu. Tâtad, ja ir MMU vai Zip–gun, astronau-
tam ar atgrieðanos kuìî nevajadzçtu rasties
problçmâm. Vçl jo vairâk, NASA lietojamam
MMU ir sprauslu konfigurâcija, kas ïaus ie-
kârtu precîzi vadît arî gadîjumos, kad atse-
viðías sprauslas ir bojâtas.

Ja EVA laikâ nav pieejams ne MMU, ne
Zip–gun, vçl ir iespçja manevrçt paðu kos- mosa kuìi, lai noíertu noklîduðo astronau-

tu, bet uzreiz jâteic, ka visos gadîjumos tas
nav iespçjams. Galvenie faktori, kas to nosa-
ka, ir atraðanâs vieta attiecîbâ pret kosmosa
kuìi un attâlinâðanâs âtrums. Space Shuttle,
piemçram, ir spçcîgi orbitâlie manevrçðanas
dzinçji un orientâcijas kontroles sistçma, lai
varçtu noíert pat astronautu, kurð bûtu kâr-
tîgi atspçries un ar 4 m/s âtrumu attâlinâtos
no savâm mâjâm orbîtâ. Citâdi bûtu ar kos-
misko staciju ISS, kura ir ïoti liela un uz Zvez-
da moduïa vai ATV uzstâdîtie dzinçji sniedz
salîdzinoði ïoti nelielas manevrçðanas iespç-
jas. Pat ja pie ISS ir piekabinâjies Space Shut-
tle (ðâdâ gadîjumâ ISS orientâciju kontrolç ar
Space Shuttle), lielo inerces momentu un ma-
sas dçï manevri ir apgrûtinâti, tâpçc reâli pa-
lîdzçt varçtu tikai tuvumâ esoðiem un samç-
râ lçni bçgoðiem astronautiem.

Noíerðana. Parasti EVA laikâ (jo îpaði pie
konstrukcijas darbiem) piedalâs vçl kâds as-

NASA visplaðâk izmantotais MMU modelis. Ma-
sa: 153 kg. Dotie izmçri: A =127,0 cm, B = 84,6 cm,
C = 68,6 cm, D = 121,9 cm. Attâlinâðanâs distan-
ce: parasti ap 90 m, potenciâli lîdz 1 km. Degvie-
la: 12 kg saspiesta slâpekïa ar spiedienu 20,6 MPa.
Vadîba: kreisâ roka – pârvietoðanâs pa trim asîm,
labâ roka – rotâcija ap visâm trim asîm.

NASA attçls

Astronauts brîvâ lidojumâ ar MMU tâlu no sava
kosmosa kuìa un arî “tâlu no palîdzîbas”, ja rastos
tâda nepiecieðamîba. MMU ir îpaði svarîga loma pa-
vadoòu satverðanas un apkopes operâcijâs.

NASA attçls
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tronauts vai arî tiek asistçts ar robota roku. Ja
astronauts ir nokïuvis bezsvara stâvokïa “slaz-
dâ” netâlu no paða kosmosa kuìa, pie viòa
var piebraukt ar robota roku, ïaujot pieíerties
pie tâs. Citâ gadîjumâ var palîdzçt kâds kolç-
ìis, kurð nav zaudçjis saikni ar kosmosa kuìi.
Tas gan ir papildu risks, bet otrs astronauts
var viegli atsperties, lai pietuvotos un saíertu
attâlinâjuðos kolçìi un, izmantojot saiti, pie-
vilktu atpakaï droðîbâ. Tikko pieminçtâs glâb-
ðanas metodes darbojas tikai ïoti tuvâ attâlu-
mâ un pie niecîga attâlinâðanâs âtruma.

Ja ârpus kosmosa kuìa atrodas astronauti
ar MMU, var palîdzçt kâds no viòiem. Astro-
nauta nogâdâðana atpakaï nebûtu grûts uzde-
vums, òemot vçrâ, ka ar MMU palîdzîbu var
Space Shuttle tuvumâ pârvietot ne vien ZMP,
bet pat lielo un smago Habla teleskopu.

Impulsu nezûdamîbas likums. Zinot
viselementârâkos fizikas likumus, noklîdis as-
tronauts varbût var izglâbt pats sevi, izman-
tojot impulsu nezûdamîbas likumu. Piemç-
ram, esot netâlu no kosmosa kuìa vai, jo îpa-
ði, no kosmiskâs stacijas, kâds neliels pretçjâ
virzienâ aizmests priekðmets (uzgrieþòu at-
slçga, fotokamera) mainîs paða astronauta
kustîbas âtrumu uz pretçjo pusi vai vismaz
samazinâs attâlinâðanâs âtrumu. Atkal pietu-
vojoties kosmosa kuìim, bûtu iespçjams pie-
íerties kâdam tâ elementam vai robota ro-
kai. Tomçr ar impulsu nezûdamîbas likumu
jâbût ârkârtîgi uzmanîgam. Neprecîzâ virzie-
nâ raidîts priekðmets var beigties ar palido-
ðanu garâm kosmosa kuìim un attâlinâðanos
ar vçl lielâku âtrumu, padarot glâbðanas mi-
siju krietni vien sareþìîtâku. Tajâ paðâ laikâ
pâr plecu mests priekðmets pieðíirs ne vien
nelielu pretçju âtrumu, bet arî vçl lielâku ro-
tâcijas âtrumu, tad krietni lielâka problçma
par attâlinâðanos kïûs orientçðanâs telpâ. Tâ-
pçc, lai tâ nenotiktu, priekðmets jâmet tâ, lai
tâ âtruma vektors virzîtos tieði projâm no pa-
ða astronauta smaguma centra, kuru gan nav
tik viegli noteikt, bet pirms EVA gan vajadzçtu
aptuveni zinât, jo jebkura novirze radîs spç-
ka plecu un lîdz ar to arî momentu.

Hilla un Ðterna likumu dotais efekts.
Visi objekti, tai skaitâ astronauti, kas ir orbî-
tâ, atrodas Keplera vai Òûtona likumu varâ
(atkarîbâ vai kustîbu apskata polârâ vai De-
karta koordinâtu sistçmâ), taèu divu savstar-
pçji tuvu objektu relatîvo kustîbu labâk ap-
raksta Hilla vai Ðterna likumi. Hilla likumi ir
Ðterna likumu vienkârðota forma, kas ir spç-
kâ riòíveida orbîtu gadîjumâ, tâ ar nelielu
kïûdu pielietojama arî aprçíiniem kosmiska-
jai stacijai un citâm lîdzîgâm pilotçjamâm mi-
sijâm. Ðos likumus inþenieri izmanto, plâno-
jot un/vai analizçjot divu kosmosa kuìu sa-
tuvoðanos (rendez–vous) un sakabinâðanos
orbîtâ. Vienâdojumu atrisinâjumu iegûst skait-
liskas integrçðanas ceïâ. Ja ir vçlçðanâs un in-
terese, iesaku Matlab/Simulink vidç paeks-
perimentçt ar tiem. Tâpçc arî ðeit publicçti
vienkârðâkie – Hilla – vienâdojumi. Tos var
atrast daþâdâs grâmatâs, kur tiek apskatîta
kosmosa kuìu misijas plânoðana (autoram
zinâmi tikai ârzemju izdevumi; sîkâkai in-
formâcijai interesçties redakcijâ).

Hilla vienâdojumi rotçjoðâ ar kosmosa ku-
ìi saistîtâ koordinâtu sistçmâ (sk. attçlu):

r – radiâlais attâlums;
s – tangenciâlais attâlums;
z – perpendikulârais attâlums (uz sâniem ho-

rizontâlâ plaknç);
n – orbitâlais leòíiskais âtrums n = dS/dt,

riòíveida orbîtai n = 2p/T, kur T – apriò-
íoðanas periods;

a – paâtrinâjumi attiecîgi pa katru no asîm.
Nav tik bûtiski iedziïinâties matemâtisku

problçmu risinâðanas metodikâ, bet gan sa-
prast, kâdi ir divu tuvu orbitâlu objektu sav-
starpçjâs kustîbas likumi. Rakstam pievieno-
tajos attçlos parâdîts ilustratîvs vienâdojumu
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atrisinâjums daþâdiem atraðanâs stâvokïiem un
sâkumâtruma virzieniem. Uzreiz kïûst skaidrs,
ka eksistç gadîjumi, kad, pat nedarot neko,
astronauts atgriezîsies atpakaï tieðâ kosmosa
kuìa tuvumâ un, iespçjams, saviem spçkiem
varçs pie tâ pieíerties. Tas notiek gadîjumâ,
ja astronauts nejauði attâlinâjies vertikâlâ plak-
nç virzienâ perpendikulâri orbitâlâs kustîbas
âtruma vektoram un jau pçc pusotras stundas
(400 km augstas orbîtas gadîjumâ, kâdâ ir ISS)
kustîbas likumi viòu nogâdâtu atpakaï pie kos-
mosa kuìa, tiesa gan, no otras puses. Gadîju-
mâ, kad astronauts attâlinâjies tieði uz sâniem
tajâ paðâ plaknç paralçli z asij (sk. att.), tad
jau pçc pusorbîtas, t. i., apmçram 45 minû-
tçm, viòð atgriezîsies atpakaï pie kosmosa kuìa
no tâs paðas puses un tajâ paðâ vietâ. Savu-
kârt, ja astronauts attâlinâjies citos virzienos ar

Hilla likumu grafisks atrisinâjums koordinâtu
sistçmâ, kas saistîta ar atskaites kosmosa kuìi (no
kura astronauts noklîdis). Virziens “r” ir prom no
Zemes, virziens “s” sakrît ar atskaites kosmosa ku-
ìa âtruma vektoru. Ðeit redzams, ka daþi no vie-
nâdojumu atrisinâjumiem ïaus astronautam atgriez-
ties atpakaï pie sava kuìa bez citu palîdzîbas.

AIAA ilustrâcija

Paskaidrojoða ilustrâcija Hilla likumiem: r – ra-
diâlâ ass; s – tangenciâlâ ass; z – perpendikulâ
ass (uz sâniem horizontâlâ plaknç); CV – manev-
rçjoðs kosmosa kuìis vai astronauts; TV – atskai-
tes kosmosa kuìis; R

T
 – atskaites kosmosa kuìa

inerciâlais râdiusvektors; R
C
 – manevrçjoðâ kos-

mosa kuìa inerciâlais râdiusvektors; R – attâlums
starp kosmosa kuìiem.

AIAA ilustrâcija

Trajektorija, pa kâdu vertikâlâ virzienâ un
plaknç noklîdis astronauts atgrieztos pie kosmo-
sa kuìa. Sarkanâ bulta ir sâkotnçjâ âtruma im-
pulss ∆ν

z
 = 0,01 m/s, kâdu var iegût, viegli at-

grûþoties no kosmosa kuìa, kurð koordinâtu sis-
tçmâ atrodas asu krustpunktâ.

M. Sudâra ilustrâcija

âtruma komponenti uz priekðu vai atpakaïvir-
zienâ, bûs nepiecieðams izmantot citu glâbða-
nas taktiku, jo no kuìa viòð pa cilpveida vai
taisnu trajektoriju attâlinâsies (apsteidzot to vai
atpaliekot no tâ).

Beidzot rakstu, vçlos vçl pieminçt faktu,
ka, vismaz publiski pieejamajos informâcijas
avotos, neizdevâs atrast gadîjumu kosmosa
izpçtes vçsturç, kad kâds bûtu pazudis kos-
mosâ vai vismaz noticis kâds ðâda tipa inci-
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dents. Pagaidâm ðâdas situâcijas redzçtas vien
mâkslas filmâs. Atseviðíi ASV un Padomju Sa-
vienîbas astronauti vienâs no pirmajâm misi-
jâm saskârâs ar orientâcijas un manevrçðanas
grûtîbâm, îpaði Gemini 4 misijas laikâ, kur pir-
mo reizi kâds ASV astronauts izgâja brîvâ kos-
mosâ. Lai gan Edvards Vaits (Edward White)
nezaudçja saikni ar kuìi, tomçr stâstîja, ka
atgrieðanâs kosmosa kuìî bijusi sareþìîta un
prasîjusi gan pûliòus, gan stresu. Tam par pa-
matu bija nepilnîga treniòu programma, kas
tika pilnveidota uzreiz pçc ðîs misijas, lai as-
tronauti labâk varçtu orientçties un mâcçtu
pârvietoties bezsvara stâvoklî, lietot atsaiti, Zip-
gun pistoli. Ðîs paðas misijas laikâ viòð pama-
nîjâs pazaudçt arî rezerves cimdu, kurð nebija

nostiprinâts un, atverot kosmosa kuìa lûku,
netraucçti aizpeldçja melnajâs debesîs.

Aplûkotâs metodes pierâda, ka noklîdis
astronauts vçl nenozîmç nelaimes gadîjumu
un ir daudz daþâdu veidu, kâ viòam palîdzçt.
Tomçr bûtiskâk ir ðâdas situâcijas vispâr ne-
pieïaut, tâpçc ïoti svarîgi saglabât augstu as-
tronautu sagatavotîbas lîmeni un disciplînu
(disciplîna varçtu kïût par potenciâlu problç-
mu tâlâkâ nâkotnç, kad izieðanu atklâtâ kos-
mosâ piedâvâs maksâjoðiem kosmosa tûris-
tiem), lai nebûtu vajadzîbas nevienu glâbt.
Protams, nepiecieðams arî pilnveidot esoðâs
glâbðanas stratçìijas un nodroðinâties ar lî-
dzekïiem gadîjumam, kad tas pavisam nepa-
redzçti var noderçt. D

19. februâra sarkanâ vakarblâzma. 2007./2008. gada ziemas mûþîgi apmâkusies debess reti kad
atsedz kâdu gaiðumu pie apvârðòa, kas varçtu liecinât par debess drîzu noskaidroðanos vismaz uz
kâdu brîdi, kas ir tik svarîgi astronomiem. Ziemas vakaros tâda gaiða josla pie rietumu horizonta vieð
cerîbas zvaigþòu novçrotâjam Baldones observatorijâ.

19. februâra vakarâ Riekstukalnâ rietumu puse pârsteidza debess vçrotâju ar vakarblâzmas krâðòumu:
tik spilgti sarkanu debesi reti izdodas piedzîvot.

Izrâdâs, ka neparastâ vakarblâzma bijusi redzama ne tikai pie Baldones, ne tikai Latvijâ, bet vai visâ
ziemeïrietumu Eiropâ. Par to stâsta un aculiecinieku bildes râda Kosmisko laikapstâkïu ziòu http://

spaceweather.com arhîva 2008 gada 21. februâra numurs ar virs-
rakstu Skâbe debesîs. Tekstu papildina vairâku aculiecinieku pie-
sûtîtie attçli no Skotijas, Îrijas, Anglijas, Nîderlandes, Vâcijas. Izrâdâs,
ka vairâkus vakarus ðais zemçs un Ziemeïeiropâ bijusi redzama
neparasti spoþa un krâsaina krçslas debess, kâda mçdzot bût pçc
vulkâna izvirduma. Bet neviens vulkâns tuvumâ nav uguòojis.

Kas tad îsti noticis? Atmosfçras optikas speciâlists L Kaulijs
(L. Cowley) minçtajâ interneta vietnç stâsta, ka, visticamâk, redzç-
tais esot  skaidrojams ar pirmâ tipa polâriem stratosfçras mâko-
òiem, kâdi mçdzot atrasties 15–25 km augstumâ un kurus Saule
var apgaismot arî pçc saulrieta. Lai ðâdi mâkoòi veidotos, ir
nepiecieðama zema temperatûra, un tâda iepriekðçjâs dienâ esot
bijusi virs Eiropas. 1. tipa polârie stratosfçras mâkoòi saturot
slâpekïskâbes savienojumus. Vçl gaiðâki un koðâki mçdzot bût
2. tipa polârie stratosfçras mâkoòi, kas veidoti no ledus kristâliem.

A. A.

JAUNUMI ÎSUMÂ JAUNUMI ÎSUMÂ JAUNUMI ÎSUMÂ JAUNUMI ÎSUMÂ

19. februâra purpursarkanâ va-
karblâzma Bârzinghauzenâ (Barsing-
hausen) Ziemeïvâcijâ.

Reinharda Nices
(© Reinhard Nitze) foto
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Datums: sestdiena, 2007. gada 15. septembris, 12:15
Temats: Jautâjums par akmeni

Sveika, Zvaigþòotâ Debess!
Vai drîkstu uzdot jums vienu jautâjumu –

ja iespçjams, vai varat kaut ko tuvâk pastâstît
par bildç redzamo akmeni – domâjams, ka
tur attçlots zvaigþòu stâvoklis kâdâ noteiktâ
laika periodâ. Akmens sens, atrasts pirms ga-
diem 10–12 nejauði pie kâda kurðu pilskal-
na, kur blakus ïoti sen bijuðas kâdas mâjas,
kurâm neviens neatceras pat nosaukumu.
Priecâðos par jebkuru atbildi.

Ar cieòu – Laima Landmane

Labdien, cienîjamâ interesente!
Priecâjamies par Jûsu uzdroðinâðanos! Pirmajâ acu uzmetienâ akmenim acîs “iekrît” arî latviskas

zîmes, piemçram, Jumis, Laimas lîklocis... Ðovasar Klaipçdâ bija starptautiska konference par arheoas-
tronomijas jautâjumiem, tostarp arî par zîmçm uz akmeòiem, kas atrodami Lietuvâ, Baltkrievijâ u. c.

Ðo fotogrâfiju parâdîsim tiem, kuri labâk orientçjas zîmçs un, cerams, varçsim sniegt plaðâku komen-
târu Zvaigþòotâs Debess lappusçs. Bûtu vçlams zinât, kur atrodas ðis akmens, vismaz kâdâ pagastâ.

Pateicoties par Jûsu jautâjumu, Irena Pundure, ZvD atb. sekretâre

Datums: sestdiena, 2007. gada 15. septembris, 14:55
Labdien vçlreiz!!!

Patieðâm priecâjos par Jûsu atsaucîbu! Esmu râdîjusi akmens attçlus daudziem speciâlistiem – tçl-
niekiem, zîmju un svçtvietu pçtniekiem u. c. Neviens diemþçl neko nav atbildçjis, izòemot pârsteigu-
ma frâzi – jâ, cik interesanti! Îsumâ stâsts varçtu bût tâds – akmens atrodas pie Kundu pilskalna (Kul-
dîgas tuvumâ). Kalnu un apkârtni pçtîja Andris Ðçnhofs, arî akmeni viòð atrada – pareizâk sakot, viòa
bçrni, nejauði pamanot akmeòu kaudzç pie senajâm mâjâm. Akmens bija noaudzis ar sûnâm, bet viòi
pamanîja zîmes. Andris diemþçl nu jau miris, zinu, ka viòð pçtîjis seno kalnu, esmu pârfotografçjusi
viòa savâktos materiâlus. Andris izsaka hipotçzi, ka kalnâ vai kaut kur tuvumâ bijusi zvaigþòu obser-
vatorija un citas interesantas lietas. Esmu novadpçtniece amatiere, bet ðis kalns man nedod miera:
liekas, ka jâturpina Andra iesâktais – vismaz kâdu soli uz priekðu. (..) Vietu, kur akmens atrodas, nav
vienkârði atrast, vismaz pirmajâ reizç. Priecâðos par sadarbîbu jebkurâ gadîjumâ. Laima

Cienîjamâ Kurzemes novadpçtniece Laima Landmanes kundze!
Arî es ðo akmeni, par kuru Jûs jautâjat Zvaigþòotajai Debesij, esmu redzçjis un apbrînojis. Tas

notika 2004. gada 21. augustâ, ciemojoties, diemþçl nelaikâ miruðâ, Kuldîgas vides aktîvista Andra
Ðçnhofa lauku îpaðumâ Laidu pagasta Ziediòos. Tomçr kopîgi ar saviem kolçìiem nospriedâm, ka

JAUTÂ LASÎTÂJS
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visticamâk zîmes akmenî iegrebtas ne pârâk sen – tautas atmodas periodâ 20. gadsimta 80. gadu bei-
gâs, kaut arî mûsu rîcîbâ nav konkrçtas ðo faktu apstiprinoðas liecîbas.

Daþas dienas pçc Zvaigþòotâs Debess redakcijas man izteiktâ ierosinâjuma komentçt Jûsu atradu-
mu dabas retumu un kultûrvçstures pieminekïu izpçtes ceïi mûs nejauði saveda kopâ, aplûkojot inte-
resantus objektus Dundagas pagastâ. Jûs man parâdîjât vairâkas interesantas vietas pie Nevejas Bitnie-
kiem; es par kaut ko lîdzîgu jau 1988. gadâ biju dzirdçjis no Nevejas netâlo Muòu Biteniekiem. Vçl pçc
daþâm dienâm Jûs arî saòçmât no manis neatkarîgu ziòu par meklçjamâm senvietâm Muòu apkârtnç.
Ðis atgadîjums ir labs apstiprinâjums tam, ka Latvijâ vçl atrodams daudz agrâk neapzinâta.

Runâjot par vçl neapzinâtu mâkslîgi apstrâdâtu akmeòu atradumu iespçjâm, gribu savu atbildi pa-
beigt ar optimistisku skatîjumu. Vieni no senâkajiem tâda veida akmeòiem ir tâ saucamie bedrîðakme-
òi. Igaunijâ tâdu ir ïoti daudz, Latvijâ lîdz ðim vien zinâmi daþi desmiti. Tomçr ik gadus izdodas atrast
aizvien jaunus, izòçmums nebija arî 2007. gads. Pievienoju attçlus ar pirmo un pçdçjo minçtajâ gadâ
manis apsekoto ðîs klases akmeni. Pirmo (kreisajâ pusç) mans kolçìis Ansis Opmanis janvârî atrada
Medzes pagastâ Zviedru kalna pakâjç, bet par pçdçjo, kurð atrodas Laidzes pagasta Jâòandreju pagal-
mâ, man tieði Andreja dienâ pavçstîja godâjamais arheologs Juris Urtâns.

Ar cieòu – Jânis Cepîtis, LU Fizikas un matemâtikas fakultâtes Matemâtikas nodaïas vadîtâjs

Datums: pirmdiena, 2007. gada 24. decembris, 09:56
Temats: Melnais caurums

Labdien, bieþi lasu jûsu izdevumu – brîniðíîgs un labi nostrâdâts darbs! Tîmeklî “uzdûros” prof.
Konareva rakstam par melnâ cauruma izmçru. E-pasts: kanphil@mail.kuban.ru. Ïoti priecâtos, ja va-
rçtu uzzinât jûsu domas. Jau iepriekð pateicos.

Ar cieòu – Uldis Deièmanis

Sveiki, Uldi! Paldies par Jûsu interesi!
Jautâjot par melnâ cauruma izmçriem, Jûs droði vien domâjat ðajâ interneta lapâ atrodamo materi-

âlu: http://www.guns.connect.fi/innoplaza/energy/story/Kanarev/. Neiedziïinoties visâs detaïâs, pateik-
ðu, ka mûsdienu fizikâ NAV pamata uzskatît Kanareva spriedumus par patiesiem, jo tie ir pretrunâ ar
relativitâtes teoriju, kuru apskatâmajâ pielietojamîbas apgabalâ apstiprina visi mûsdienu novçrojumu
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fakti. Tâtad nav pamata runât par fotona masu un tâs maiòu. Tâdçjâdi nav pamata uzskatît, ka gravi-
tâcijas râdiuss bûtu atkarîgs no novçrojamâ fotona viïòa garuma. Ja ðâda lieta dabâ pastâvçtu, tad
mûsu tehnoloìiskajâm iespçjâm bûtu jâspçj ðâdus efektus novçrot, bet mçs neko tâdu nenovçrojam.
Tas ir tiesa, ka melnâ cauruma râdiusu var aprçíinât klasiskâs Òûtona teorijas ietvaros (bet to var
izdarît arî precîzâk relativitâtes teorijas ietvaros), un rezultâts ir:

Rg = 2 G M / c^2,
kur G – gravitâcijas konstante, M – melnâ cauruma masa un c – gaismas âtrums. (Konarevs savas
teorijas veidoðanâ aprobeþojas tikai ar Òûtona fizikas priekðstatiem, turklât izdarot kïûdainus pieòçmu-
mus, kurus it kâ viòa pçtîjumi ir apstiprinâjuði.) Laba konspektîva informâcija par melnajiem cauru-
miem atrodama Wikipedia lapâs: pavisam îsi un nematemâtiski latvieðu valodâ: http://lv.wikipedia.org/
wiki/Melnais_caurums. Vai labâk un detalizçtâk angïu valodâ: http://en.wikipedia.org/wiki/Black_hole
un krievu val.: http://ru.wikipedia.org, meklçt ðíirkli “÷åðíàÿ äûðà”.

Ar cieòu – Kârlis Bçrziòð

P.S. Apskatot daþâdus resursus internetâ, iesaku pievçrst uzmanîbu arî mâjaslapas organizâcijai.
Statistiski ir pareizs apgalvojums, ka, jo organizâcija ir respektablâka, jo korektâku informâciju tâ satur,
un otrâdi.

K. B.

Labdien!
Atradu to tekstu. Autoram ir sava teorija, kas ir pretrunâ ar vispârpieòemto teoriju. Iedziïinâties tajâ

man tagad diemþçl nav laika. Kad lasîju tekstu par melnâ cauruma izmçru, ieraudzîju “spçku, ar kâdu
tiek grûsts fotons”, t. i., viòð pieòem, ka fotons nelido pçc inerces, bet to visu laiku grûþ kâds spçks.
Vismaz es tâ sapratu. Ir arî daþas citas “neprecizitâtes”, pçc kurâm nevar sagaidît korektu rezultâtu
(piemçram, viòð òem kinçtisko enerìiju kâ mv^2/2, bet ðî formula ir derîga tikai âtrumiem daudz
mazâkiem par gaismas âtrumu).

Mana pieredze râda, ka tâdu autoru ir daudz un viòu idejas ir daþâdas. Nevienâ gadîjumâ man nav
izdevies kaut ko pierâdît “alternatîvo” teoriju autoriem (pat diezgan acîmredzamas lietas), ja mana
ideja bija pretrunâ ar viòu hipotçzi.

Es nedomâju, ka jebkâdu komentâru par ðo darbu bûtu nepiecieðams publicçt ZvD. Ja rodas papil-
du jautâjumi, varu paskatîties viòa teoriju, bet laika lasît detaïâs autora grâmatu (ap 500 lpp., neizdota)
man tagad nav.

Ar cieòu – Dmitrijs Docenko

Datums: otrdiena, 2008. gada 8. janvâris, 12:39
Temats: Zvaigþòu masa un evolûcija

Labdien!
Vispirms atïaujiet Jums novçlçt laimîgu un panâkumiem bagâtu Jauno gadu!
Manu izbrînu izraisîja pçdçjâs Zvaigþòotâs Debess numurâ D. Docenko rakstâ minçtâs fantastiski

lielâs zvaigþòu masas (sk. tabulu 32. lpp.) – tur figurç zvaigznes ar masu pat virs 260 Saules masâm!
Tas ir pretrunâ ar citur literatûrâ norâdîto, piemçram, 2007. g. vasaras ZvD numurâ Z. un A. Alkðòu
rakstâ Pirmâs zvaigznes norâdîts, ka maksimâlâ mûsdienu zvaigþòu masa ir tikai lîdz daþiem desmi-
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tiem Saules masu, lîdzîgi skaitïi figurç arî I. Vilka mâcîbu grâmatâ Astronomija vidusskolâm. Vai tieðâm
ir gûti pierâdîjumi, ka tik grandiozas zvaigznes reâli eksistç? Tâpat D. Docenko rakstâ minçtie zvaig-
znes nâves scenâriji atkarîbâ no to masas jûtami atðíiras no citur aprakstîtajiem, piemçram, tikai gadî-
jumâ, ja zvaigznes sâkotnçjâ masa ir virs 260 Saules masâm, tai ir izredzes beigt savu dzîvi kâ melna-
jam caurumam, bet I. Vilka mâcîbu grâmatâ tâda iespçja “paredzçta” jau krietni mazâkâm zvaigznçm –
virs 2,3 Saules masâm, tâpat D. Docenko pat nepiemin neitronu zvaigznes. Vai tieðâm pçdçjâ laikâ
priekðstati par zvaigþòu masu un to evolûciju ir tik bûtiski mainîjuðies? Vai varbût es kaut ko neesmu
pareizi sapratis?

Jau iepriekð pateicos par atbildi!
Ar cieòu – Mârtiòs Pelçcis, Zvaigþòotâs Debess lasîtâjs ar aptuveni 30 gadu stâþu

Labdien!
Parastie ierobeþojumi zvaigznes masai (daþi desmiti Saules masu, kâ Jûs rakstât) attiecas uz zvaig-

znçm ar íîmisko sastâvu, kas ir tuvs Saules sastâvam (precîzâk, ja “metâlu” ir vairâk par aptuveni 1%
no Saules vçrtîbas).

Tas ir saistîts ar lielu optisko blîvumu metâlu spektrâllînijâs, kâ dçï starojuma spiediens visu “lieko”
vielu aizpûð prom no masîvâs zvaigznes.

Zvaigznes, kas sastâv praktiski tikai no ûdeòraþa un hçlija, vismaz teorçtiski, var bût arî daudz
smagâkas, jo minçtais starojuma spiediens, kas rodas rezonanses izkliedes dçï, ir daudz mazâks.

Vai tieðâm ir gûti pierâdîjumi, ka tik grandiozas zvaigznes reâli eksistç?
Reâli tâdas zvaigznes pagaidâm nav novçrotas. Bet, saskaòâ ar mûsdienu zvaigþòu modeïiem, tâs

var izveidoties.

(..) tâpat D. Docenko pat nepiemin neitronu zvaigznes.
Par neitronzvaigznçm – Jums taisnîba. Es biju rakstîjis tikai par ïoti masîvâm zvaigznçm un nepie-

minçju jau vairâk vai mazâk plaði zinâmus rezultâtus, kurus Jûs citçjat.
Tiesa gan, Jûsu minçtâ aptuvenâ 2,3 Saules masu robeþa ir zvaigznes kodola, nevis visas zvaigznes

masa. Tâdas masas kodols zvaigznçm ar pilno masu dzimðanas laikâ ir ap 10 Saules masu.
Un, protams, pçc kodola kolapsa pârnovas centrâ paliek kompakts objekts – melnais caurums vai

neitronzvaigzne.
Par 260 Saules masu zvaigznçm – tâs vairs neuzsprâgst kâ pârnovas, jo sprâdzienam nepietiek

enerìijas, skatoties no ârpuses, tâs klusi pazûd.

Vai tieðâm pçdçjâ laikâ priekðstati par zvaigþòu masu un to evolûciju ir tik bûtiski mainîjuðies?
Kvalitatîvi nekas nav mainîjies. Vienîgais, kas mainâs, ir skaitïi. Piemçram, Jûsu minçtâ Openheimera–

Volkova robeþa I. Vilka grâmatâ, iespçjams, òemta kâ vidçjâ vçrtîba no daþâdo literatûras avotu rezul-
tâtiem, kas ir intervâlâ no 1,5 lîdz 3 Saules masâm. Precîza vçrtîba nav zinâma un ir atkarîga ne tikai
no kodola masas, bet arî no zvaigznes rotâcijas âtruma un citiem parametriem.

Aizmirsu pieminçt otru iemeslu, kâpçc mazs metâlu daudzums pieïauj lielâku zvaigznes masu. Ja
oglekïa daudzums zvaigznç ir ïoti mazs, ar daudz mazâku âtrumu rit CNO cikls, kas samazina enerìi-
jas raþoðanu un arî starojuma spiedienu zvaigznes ârçjos slâòos.

Ar cieòu – Dmitrijs
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Pavasara ekvinokcija 2008. g. bûs 20. mar-
tâ plkst. 7h48m. Ðajâ brîdî Saule atradîsies pava-
sara punktâ, ieies Auna zodiaka zîmç ( )
un ðíçrsos debess sfçras ekvatoru, pârejot no
dienvidu puslodes uz ziemeïu puslodi. Ðis ir
astronomiskâ pavasara sâkuma brîdis, senlat-
vieðiem lielâ diena – Lieldienas.

Pâreja uz vasaras laiku notiks naktî no 29.
uz 30. martu.

Vasaras saulgrieþi un astronomiskâ pava-
sara beigas ðogad bûs 21. jûnijâ plkst. 2h59m.
Tad Saule ieies Vçþa zodiaka zîmç ( ), tai
bûs maksimâlâ deklinâcija, un tas noteiks to,
ka nakts no 20. uz 21. jûniju bûs visîsâkâ visâ
2008. gadâ un 21. jûnija diena visgarâkâ.
Patiesâ Jâòu nakts tâtad bûs no 20. uz 21.
jûniju.

Pats pavasara sâkums ir ïoti labvçlîgs krâð-
òo ziemas zvaigznâju novçroðanai. Ðajâ laikâ
Orions, Vçrsis, Persejs, Vedçjs, Dvîòi, Lielais
Suns un Mazais Suns ir labi redzami jau tûlît
pçc Saules rieta rietumu, dienvidrietumu pu-
sç. Îstie pavasara zvaigznâji tad redzami dien-
vidaustrumu, austrumu pusç vai vçl nav uz-
lçkuði.

Aprîïa beigâs un maijâ jau tûlît pçc satum-
ðanas Hidra, Sekstants, Lauva, Jaunava, Kauss,
Krauklis, Berenikes Mati, Vçrðu Dzinçjs un
Svari ir labi novçrojami debess dienvidrie-
tumu, dienvidu pusç. Visvairâk spoþu zvaig-
þòu ir Lauvas zvaigznâjâ. Tâpçc tâ izteiksmîgâ
figûra labi izceïas pavasara debesîs. Vçl atse-
viðías spoþas zvaigznes ir Jaunavas, Vçrðu
Dzinçja un Kraukïa zvaigznâjos, kâ arî Skor-
piona zvaigznâjâ, kurð gan Latvijâ novçrojams
tikai daïçji. Faktiski tieði maijs ir pats labâkais
laiks (pçc pusnakts, ïoti zemu pie horizonta),
lai ieraudzîtu Antaresu (Skorpiona α) un citas
ðâ zvaigznâja zvaigznes.

JURIS KAULIÒÐ

ZVAIGÞÒOTÂ DEBESS 2008. GADA PAVASARÎ

Apmçram lîdz maija vidum ar teleskopiem
var ieteikt aplûkot ðâdus debess dzîïu ob-
jektus: vaïçjâs zvaigþòu kopas M44 un M67
Vçþa zvaigznâjâ; galaktikas M65, M66, M95,
M96 un M105 Lauvas zvaigznâjâ. Daudz ga-
laktiku atrodas arî Jaunavas un Berenikes
Matu zvaignâjos. Tomçr to aplûkoðanai nepie-
cieðami visai lieli teleskopi.

Maija otrajâ pusç un jûnijâ naktis ir ïoti
gaiðas. Tâpçc tad redzamas tikai paðas spo-
þâkâs zvaigznes. Par debess dzîïu objektu
novçroðanu nevar bût pat runa. Kâ orientieri
ðajâ laikâ var kalpot Spika (Jaunavas α) un
Arkturs (Vçrðu Dzinçja α). Austrumu, dien-
vidaustrumu pusç tad jau labi redzami spoþie
vasaras zvaigznâji: Lira, Gulbis un Çrglis.

Debess sfçra kopâ ar plançtâm 2008. g.
pavasarî parâdîta 1. att.

Pavasara vakari ir ïoti labvçlîgi augoða
Mçness novçroðanai. Tad var ieraudzît arî
pavisam ðauru (jaunu) Mçness sirpi. 7. aprîlî
var cerçt ieraudzît 38 stundas un 6. maijâ
apmçram 31 stundu vecu (jaunu) Mçnesi.

PLANÇTAS

Pavasara sâkumâ Merkuram bûs liela rie-
tumu elongâcija – vairâk nekâ 20°. Tomçr tas
ðajâ laikâ nebûs novçrojams, jo lçks gandrîz
reizç ar Sauli.

16. aprîlî Merkurs bûs augðçjâ konjunkcijâ
ar Sauli (aiz Saules) – lîdz ar to arî lielâko
aprîïa daïu tas nebûs redzams.

14. maijâ Merkurs nonâks maksimâlajâ
austrumu elongâcijâ (22°). Tâpçc, sâkot ar
aprîïa beigâm un gandrîz visu maiju, to varçs
ieraudzît pçc Saules rieta zemu pie horizonta,
ziemeïrietumu pusç. Tas rietçs vairâk nekâ
divas stundas pçc Saules, un tâ spoþums mai-
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ja vidû bûs +0m,5.
7. jûnijâ Merkurs atradîsies apakðçjâ kon-

junkcijâ ar Sauli (starp Zemi un to). Tâpçc
jûnijâ, lîdz pavasara beigâm, tas nebûs novç-
rojams.

5. aprîlî plkst. 10h Mçness paies garâm 4,5°
uz augðu, 7. maijâ plkst. 1h 1,5° uz augðu un
4. jûnijâ plkst. 6h 5,5° uz augðu no Merkura.

2008. g. pavasaris bûs ïoti nelabvçlîgs Ve-
nçras redzamîbai, jo 9. jûnijâ tâ atradîsies

21.05.2008.–21.06.2008.

1. att. Ekliptika un plançtas 2008. gada pavasarî.

20.03.2008.–20.04.2008.

20.04.2008.–21.05.2008.

augðçjâ konjunkcijâ ar Sauli (aiz tâs). Visu
pavasari tâ nebûs redzama.

5. aprîlî plkst. 1h Mçness paies garâm 4°
uz augðu, 5. maijâ plkst. 1h 5,5° uz augðu un
3. jûnijâ plkst. 22h 4° uz augðu no Vençras.

Pavasara sâkumâ un aprîlî Marss bûs labi
redzams lielâko nakts daïu, izòemot rîta stun-
das. Tâ spoþums un leòíiskais diametrs marta
beigâs attiecîgi bûs +0m,7 un 7”.

Lîdz 4. maijam Marss atradîsies Dvîòu
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zvaigznâjâ. Pçc tam, lîdz 9. jûnijam, tas bûs
Vçþa zvaigznâjâ, kad pâries uz Lauvas zvaig-
znâju, kur bûs lîdz pat pavasara beigâm.

Maijâ un jûnijâ Marss bûs novçrojams
nakts pirmajâ pusç. Tâ spoþums un leòíiskie
izmçri visu laiku samazinâsies.

12. aprîlî plkst. 8h Mçness paies garâm 0,3°
uz augðu, 10. maijâ plkst. 16h aizklâs un
8. jûnijâ plkst. 4h 2° uz leju no Marsa.

Pavasara sâkumâ un aprîlî Jupiters bûs
novçrojams rîta stundâs. Maijâ un jûnijâ –
nakts otrajâ pusç. Tâ spoþums tad bûs –2m,6
un redzamais ekvatoriâlais diametrs – 46”.
Ðajâ laikâ un visu pavasari tas atradîsies Strçl-
nieka zvaigznâjâ.

30. martâ plkst. 20h Mçness paies garâm
3,5° uz leju, 27. aprîlî plkst. 8h 3,5° uz leju,
24. maijâ plkst. 16h 3° uz leju un 20. jûnijâ
plkst. 16h 3° uz leju no Jupitera.

Jupitera spoþâko pavadoòu redzamîba
2008. g. pavasarî parâdîta 2. att.

Pavasara sâkumâ un lîdz pat maija vidum
Saturns bûs labi redzams lielâko nakts daïu,

izòemot rîta stundas. Tâ spoþums ðajâ laikâ
bûs +0m,3, un tas atradîsies Lauvas zvaigznâjâ.

Maija otrajâ pusç un jûnijâ Saturns bûs
redzams nakts pirmajâ pusç. Tâ spoþums
samazinâsies lîdz +0m,8.

15. aprîlî plkst. 7h Mçness paies garâm 3°
uz leju, 13. maijâ plkst. 0h 3,5° uz leju un 9.
jûnijâ plkst. 9h 3,5° uz leju no Saturna.

Pavasara sâkumâ un aprîlî Urâns praktiski
nebûs novçrojams. Pçc tam, maija otrajâ pusç,
to varçs mçìinât ieraudzît rîtos zemu pie
horizonta dienvidaustrumu pusç.

Jûnijâ tas bûs redzams rîta stundâs kâ
+5m,8 spoþuma spîdeklis. Tomçr novçroðanu
stipri apgrûtinâs ïoti gaiðâs naktis un nelielais
augstums virs horizonta.

Visu ðo laiku Urâns atradîsies Ûdensvîra
zvaigznâjâ.

4. aprîlî plkst. 13h Mçness paies garâm 3°
uz augðu, 2. maijâ plkst. 2h 3° uz augðu un
29. maijâ plkst. 12h 3° uz augðu no Urâna.

Saules un plançtu kustîbu zodiaka zîmçs
sk. 3. att.

KOMÇTAS

C/2007 W1 (Boattini) komçta.
Ðî jaunatklâtâ komçta 25. jûnijâ bûs perihçlijâ un visai tuvu Zemei! Tâpçc maijâ un jûnijâ tâ

kïûs redzama ar nelieliem teleskopiem un binokïiem. Komçtas efemerîda ir ðâda (0h U. T.):

Datums α
2000

δ
2000

Attâlums no Zemes, a. v. Attâlums no Saules, a. v. Spoþums

14.04. 11h46m –19°06’ 0,556 1,519 10,0
19.04. 11 32 –19 47 0,508 1,454 9,7
24.04. 11 17 –20 28 0,466 1,390 9,3
29.04. 11 01 –21 08 0,427 1,326 8,9
4.05. 10 43 –21 50 0,392 1,264 8,5
9.05. 10 23 –22 34 0,360 1,203 8,1

14.05. 10 02 –23 20 0,330 1,144 7,7
19.05. 9 38 –24 09 0,301 1,088 7,3
24.05. 9 10 –24 54 0,275 1,036 6,8
29.05. 8 36 –25 25 0,250 0,988 6,4
3.06. 7 56 –25 19 0,229 0,946 6,1
8.06. 7 07 –24 01 0,215 0,910 5,8

13.06. 6 14 –20 58 0,209 0,882 5,6
18.06. 5 22 –16 13 0,214 0,863 5,5
23.06. 4 38 –10 35 0,231 0,854 5,6
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2. att. Jupitera spoþâko pavadoòu redzamîba 2008. gada pavasarî. Jo (J), Eiropa (E), Ganimçds
(G), Kallisto (K). Austrumi attçlâ atrodas pa labi, rietumi – pa kreisi.
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MAZÂS PLANÇTAS

2008. g. pavasarî tuvu opozîcijai un spoþâka par +9m bûs tikai viena mazâ plançta –
Cerera (1).

3. att. Saules un plançtu kustîba zodiaka
zîmçs.

i – Saule – sâkuma punkts 20. martâ plkst. 0h,
beigu punkts 21. jûnijâ plkst. 0h (ðie momenti
attiecas arî uz plançtâm; simbolu novietojums
atbilst sâkuma punktam).

a – Merkurs b – Vençra
c – Marss d – Jupiters
e – Saturns f – Urâns
g – Neptûns

1 –  9. maijs 15h; 2 –  26. maijs 19h;
3 –  19. jûnijs 18h.

4. att. Mçness kustîba zodiaka zîmçs.
Mçness kustîbas treka iedaïa ir viena dien-

nakts.
H Jauns Mçness: 6. aprîlî 6h55m; 5. maijâ

15h18m; 3. jûnijâ 22h23m.
U Pirmais ceturksnis: 12. aprîlî 21h32m; 12. mai-

jâ 6h47m; 10. jûnijâ 18h04m.
I Pilns Mçness: 21. martâ 20h40m; 20. aprîlî

13h25m; 20. maijâ 5h11m, 18. jûnijâ 20h30m.
T Pçdçjais ceturksnis: 29. martâ 23h47m; 28. aprîlî

17h12m; 28. maijâ 5h57m.

Cerera:
Datums α

2000
δ

2000
Attâlums no Zemes, a. v. Attâlums no Saules, a. v. Spoþums

20.03. 3h38m +18°27’ 3,120 2,708 8,9
30.03. 3 52 +19 36 3,222 2,700 9,0
9.04. 4 07 +20 42 3,315 2,692 9,0

19.04. 4 23 +21 42 3,397 2,684 8,9
29.04. 4 40 +22 36 3,468 2,676 8,9
9.05. 4 58 +23 24 3,528 2,669 8,9

19.05. 5 15 +24 05 3,576 2,661 8,8
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MÇNESS

Mçness perigejâ un apogejâ.
Perigejâ: 7. aprîlî plkst. 23h; 6. maijâ plkst.

6h; 3. jûnijâ plkst. 16h.
Apogejâ: 26. martâ plkst. 23h; 23. aprîlî plkst.

13h; 20. maijâ plkst. 18h; 16. jûnijâ plkst. 20h.
Mçness ieieðana zodiaka zîmçs (sk. 4. att.).

21. martâ 17h46m Svaros ( )
24. martâ 4h08m Skorpionâ ( )
26. martâ 16h12m Strçlniekâ ( )
29. martâ 4h44m Meþâzî ( )
31. martâ 16h35m Ûdensvîrâ ( )
 2. aprîlî 23h56m Zivîs ( )
 5. aprîlî 3h28m Aunâ ( )
 7. aprîlî 4h21m Vçrsî ( )
 9. aprîlî 4h28m Dvîòos ( )
11. aprîlî 5h44m Vçzî ( )
13. aprîlî 9h30m Lauvâ ( )
15. aprîlî 16h08m Jaunavâ ( )
18. aprîlî 1h11m Svaros
20. aprîlî 12h02m Skorpionâ
23. aprîlî 0h08m Strçlniekâ
25. aprîlî 12h48m Meþâzî
28. aprîlî 0h28m Ûdensvîrâ
30. aprîlî 9h12m Zivîs
 2. maijâ 13h52m Aunâ
 4. maijâ 14h59m Vçrsî
 6. maijâ 14h19m Dvîòos
 8. maijâ 14h03m Vçzî
10. maijâ 16h11m Lauvâ
12. maijâ 21h50m Jaunavâ
15. maijâ 6h48m Svaros
17. maijâ 18h00m Skorpionâ
20. maijâ 6h20m Strçlniekâ
22. maijâ 18h57m Meþâzî
25. maijâ 6h53m Ûdensvîrâ

27. maijâ 16h40m Zivîs
29. maijâ 22h54m Aunâ
 1. jûnijâ 1h20m Vçrsî
 3. jûnijâ 1h07m Dvîòos
 5. jûnijâ 0h17m Vçzî
 7. jûnijâ 1h01m Lauvâ
 9. jûnijâ 5h03m Jaunavâ
11. jûnijâ 12h56m Svaros
13. jûnijâ 23h54m Skorpionâ
16. jûnijâ 12h21m Strçlniekâ
19. jûnijâ 0h53m Meþâzî
21. jûnijâ 12h35m Ûdensvîrâ

METEORI

Pavasaros ir novçrojamas trîs vçrâ òema-
mas plûsmas.

1. Lirîdas. Plûsmas aktivitâtes periods ir
laikâ no 16. lîdz 25. aprîlim. 2008. gadâ mak-
simums gaidâms 22. aprîlî plkst. 8h, kad plûs-
mas intensitâte var bût apmçram 15–20 me-
teoru stundâ (reizçm var pârsniegt pat 90
meteoru stundâ).

2. πππππ Puppîdas. Ðî plûsma novçrojama lai-
kâ no 15. lîdz 28. aprîlim. 2008. gadâ mak-
simums gaidâms 23. aprîlî plkst. 13h. Inten-
sitâte ir mainîga un reizçm var sasniegt 40
meteoru stundâ, tomçr tâ daudz labâk novç-
rojama dienvidu puslodç.

3. ηηηηη Akvarîdas. Plûsmas aktivitâtes peri-
ods ir no 19. aprîïa lîdz 28. maijam. 2008.
gadâ maksimums gaidâms 5. maijâ plkst. 21h.
Tâs intensitâte var sasniegt pat 60 meteoru
stundâ. Tomçr reâli novçrojamais meteoru
skaits ir daudz mazâks, jo arî ðî plûsma labâk
novçrojama dienvidu platuma grâdos.

SPOÞÂKO ZVAIGÞÒU UN PLANÇTU AIZKLÂÐANA AR MÇNESI

Laiki aprçíinâti Rîgai. Pârçjâ Latvijâ aizklâðanas laika nobîde var sasniegt 5 minûtes uz vienu vai otru pusi. D

Datums
Zvaigzne

Spoþums Aizklâðana Atklâðana
     Mçness      Mçness

vai plançta          augstums       fâze

10.V Marss 1m,3 15h48m 16h17m 45°–48° 33%
12.V 31 Leo 4m,4 22h21m 23h28m 36°–29° 57%
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Ä. Äîöåíêî. ÇÂ¨ÇÄÍÎÅ ÍÅÁÎ âåñíîé 2008 ãîäà. Þ. Êàóëèíüø
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Neaizmirsti abonçt þurnâlu

arî 2008. gadam!

2008. gadâ Terra iznâks

janvâra, marta, maija, jûlija, septembra un novembra sâkumâ

Izvçlies sev çrtâko veidu:

Cena vienam numuram – Ls 1,60
 visam gadam – Ls 9,60

Papildus informâcija:  www.lu.lv/terra

Latvijas Pastâ
Nodaïâs: abonçðanas indekss 2213
Pa tâlruni: 8008001 (bezmaksas)
Internetâ: www.pasts.lv

Abonçðanas centrâ “Diena”
Internetâ: www.abone.lv
Pa tâlruni: 7001111 (maksas)
Pie ACD aìentiem

Izdevniecîbâ
“Mâcîbu grâmata”

Rîgâ: Raiòa bulvârî 19
vai Katrînas dambî 6/8,
iemaksâjot skaidru naudu

Rçíins juridiskâm personâm:
pa tâlruni 7325322
vai e-pastu mg@algs.lv

Saistoði par dabaszinâtnçm
un tehnoloìijâm

1. att. Zilâ jeb diska galaktika M 74, viena no visfotogçniskâkajâm spirâliskâm galaktikâm. Tâ atrodas 30
miljonu gaismas gadu (g. g.) tâlu no mums Zivju zvaigznâjâ, un tâs diametrs ir gandrîz 100 tûkstoði g. g.

Gemini Observatory – GMOS Team foto
Sk. Z. Alksnes, A. Alkðòa “Galaktikas un vide”.

Vâku 1. lpp.:
Hidalgo “apòçmîbas pilns” kaut nedaudz, bet pârvietot asteroîdu, dodas cîòâ. Nepaveicâs ar vçjdzir-

navâm, varbût paveiksies ar asteroîdu. Attçlâ redzams, ka kosmosa kuìis joprojâm kopâ ar nesçjraíetes
pçdçjo pakâpi, lai palielinâtu impulsu un lîdz ar to arî sadursmes efektu.

ESA attçls
Sk. M. Sudâra “Dons Kihots drîz cînîsies ar asteroîdu”.

Tâ varçtu izskatîties smagsvara nesçjraíetes Ares V
lidojums starta paâtrinâtâju atdalîðanâs brîdî.

NASA zîmçjums
Sk. J. Jaunberga “NASA Marsa ekspedîciju versija 5.0”.
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IZSLUDINÂTS STARPTAUTISKAIS ASTRONOMIJAS GADS – 2009

Holmsa komçta Perseja zvaigznâjâ. 2007. gada 14. decembrî 20 km no Valmieras fotografçjis Dainis
Bekers ar fotoaparâtu Zenit, izmantots Micar sistemas statîvs ar gidçðanas iekârtu. Objektîva fokuss 133
mm, f/2.8, ekspozîcijas ilgums 7 min, Kodak ISO 400 filma.

Sk. A. Barzda “Noslçpumainâ komçta – 17P/Holmes” un M. Gilla “Holmsa komçta Rîgas debesîs”.

HIDALGO APÒÇMÎBAS PILNS CÎNÎTIES ar ASTEROÎDU

Vai NOKLÎDIS ASTRONAUTS
VAR ATGRIEZTIES
KOSMOSA KUÌÎ?

ZILO GALAKTIKU “NOMOCÎÐANA” lîdz SARKANO UZBÛVEI
Kâpçc HOLMSA KOMÇTA UZLIESMO tik NEPARASTI?

Ar DATORU MEKLÇSIM STARPZVAIGÞÒU PUTEKÏUS


