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1. att. Zila jeb diska galaktika M 74, viena no visfotogéniskakajam spiraliskam galaktikam. Ta atrodas

miljonu gaismas gadu (g. g.) talu no mums Zivju zvaigznaja, un tas diametrs ir gandriz 100 tukstosi g. g.
Gemini Observatory — GMOS Team foto

Sk. 7. Alksnes, A. Alksna “Galaktikas un vide”.

* kaut nedaudz, bet parvietot asteroidu, dodas cina. Nepavei ar vejdzir-
navam, varbat pave eroidu. Attéla redzams, ka kosmosa kugis jopr ba ar neséjraketes
pédéjo pak lai palielinatu impulsu un lidz ar to ari sadursmes efektu.

ESA attels

Sk. M. Sudara “Dons Kihots driz cinisies ar asteroidu”.
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PIRMS 40 GADIEM ZVAIGZINOTAJA DEBESI

VAI MARSA KANALI IR KALNU GREDAS?

Marsa kanalus pirmoreiz ieraudzija 1877. g. DZ. Skjaparelli. Vina novérojumus apstiprinaja ari citi
astronomi. Sie kanili rapigi kartograféti. Tomér Marsa fotogrifijas, kas iegatas ar lielakiem telesko-
piem, tie vairs nav redzami. Kas tas ir — optisks mans vai tieSamiba? Atbildi uz 3o jautajumu gaidija no
Mariner—4 Marsa fotografijam. DiemZél, ka jau rakstija A. Balklavs (Vai tomeér kanali? — ZvD, 1967. g.
ziema), iegutie attéli skaidru atbildi nedeva. Tajos labi saskatami tikai daudzie meteoritu krateri, bet
kanalu vietas it ka samanamas seklas ieplakas. GluZi pretéjus rezultatus devusi Marsa radiolokacija,
kas 1905. g. opozicijas laika izdarita Kalifornijas Tehnologiska institata Reaktivo dzinéju laboratorija.
Apréekinu rezultati lika izdarit negaiditu secinajumu — Marsa jiras atrodas par 6-10 km augstak neka
kontinenti!

(Saisinati péc N. Cimahovicas raksta 28—29. Ipp.)

OBSERVATORIJA RIGAS PILS TORNI PIRMS 150 GADIEM

So observatoriju bija iekartojis Rigas gubernas gimnazijas direktors Vilhelms Fridrihs Keislers. Ving
dzimis 1777. gada 1. (12). februari Bavarija macitdja gimené. 1797. gada beidzis gimnaziju Koburga un
tad divus gadus macijies Jénas universitaté. 1804. gada vins apmetas Riga, sakuma stradaja par majsko-
lotaju birgermeistara Erdmana gimené. 1807. gada Keisleru iecéla Rigas gubernas gimnazija par ma-
tematikas un fizikas virsskolotdju un, sakot ar 1819. gadu — par §is gimnazijas direktoru. Vins bija
aktivs zinatnes propagandists un biezi uzstajas ar publiskiem priekslasijumiem par fizikas un astrono-
mijas jautdjumiem. Keislers miris 1828. gada 6. (18). junija. Jadoma, ka Keislers sika nodarboties ar
astronomiju Péterburgas akadémijas koresp. loc. Briknera ietekmé. 1814. gada Brikners nomira, un
vina instrumentus nopirka Keislers un novietoja kada eka pie Rigas valna dienvidrietumu malas. Si
vieta bija visai nepiemérota novérojumiem. Keislers saprata, ka labi butu ierikot observatoriju tiesi pils
t.s. Sveta Gara torni, no kura paveras skats uz atbilstosu debess dalu. Péc Keislera naves Dollonda
pasazinstrumentu nopirka Maskavas universitates observatorija. Citu instrumentu un iericu liktenis bija
bedigs — tos samaitdja neratni bérni, kuri médza rotalaties neapsargatas observatorijas telpas.

(Saisinati péc 1. Rabinovica raksta 35-36. Ipp.)

CANDERA TEVS

Sakara ar ieverojama padomju reaktivas tebnikas pamatlicéja Fridriba Candera 80.dzimsanas dienu
gribu minét dazus vardus par vina tévu — arstu, kurs ar savu gimeni ilgus gadus dzivoja Rigas pilsélas
nomalé — Zasulauka. Laudis vinu uzskatija par arstu-savadnieku tadel, ka taja laika, kad neviens virietis
nestaigaja ar kailu galvu pat vissiltakaja laika, Canders vienigais vienmer staigaja bez cepures; kad neviens
arsts nedarstéja slimniekus bez maksas, Canders néema maksu tikai no bagdatniekiem, bet triicigos stradnie-
kus arstéeja pilnigi par velti, daziem pat zales par savu naudu nopirka. Toreiz, 1900. gada, es pakritu uz
cela un, ta ka biju zaudéjis daudz asinu, paliku gujot bez samanas. Canders turpat uz vietas sniedza
pirmo palidzibu: ar ormani par savu naudu aizveda mani uz majam un arstéja. Citi arsti brauca pie
slimniekiem ar ormaniem, bet Canders vienmer gaja tikai kajam. Vins bija priekszimigs cilveks un arsts.

(Saisinati péc J. Gornova 1967. gada 23. augusta vestules 48. Ipp.)
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ZINATNES RITUMS

ZENTA AIKSNE, ANDREJS ALKSNIS

GALAKTIKAS UN VIDE

Katram ir pazistama un saprotama apkar-
téjas vides ietekme gan uz ikvienu cilvéku,
gan uz visu cilvéci kopuma, it seviski pasrei-
z&jas ekologiskas krizes apstaklos. Apjausama
ari Zemes un pat visas Saules sistémas at-
kariba no vides izmainam plasakos mérogos,
pieméram, no Saules aktivitates krasam iz-
mainam. Izradas, ka apkartéjai videi ir svariga
loma pat kosmiskos mérogos, nosakot un vir-
zot Visuma butisku sastavdalu — galaktiku —
attistibu.

Runajot par galaktikam, Skiet, ka tas ir
muzsen zinimas un pazistamas, tacu patiesiba
galaktikas ka Visuma milziga skaita peldosas,
varenas zvaigznu un gazes sistémas atklaja
un iepazina tikai pagajusa gadsimta pirmaja
ceturksni. Par galaktiku atkaribu no vides,
kura tas pastav, pétnieki saka intereséties
pagajusa gadsimta pédéja ceturksni, bet kops
21. gadsimta sakuma, novéro$anas iespéjam
paplaSinoties, interese aug auguma.

Galaktikam ka zvaigznu un gazes orga-
nizétiem kopumiem piemit divas izteiktas ipa-
§ibas. Pirma no tam ir galaktiku arkartigi liela
daudzveidiba. Tas médz but lielas un mazas
gan péc izméra, gan masas zind, gan spozas
un vajas péc savas starjaudas, gan ar gazi ba-
gatigi pilditas, gan to zaudéjusas, gan ar dzim-
stoSam zvaigzném, gan ar mirstoSam zvaig-
zném pilnas, gan dinamiski trauksmainas vai
mierigas utt. Lai gan ir liela parametru daza-
diba, galaktikas var apvienot tris galvenos ti-
pos péc morfologiskam jeb uzbuves pazimém:
diska, eliptiskas un neregularas galaktikas.

Diska galaktikas lielaka dala vielas ir sa-
kartota vairak vai mazak plakanos diskos, ko

aptver retinati sferiski veidojumi — halo. Dis-
ku pamanamaka dala ir spiralé savérpti zari,
ko iezimé krasni mirdzoSu zvaigznu puduru
virtenes. Tapéc diska galaktikas ir plasi pa-
zistamas ar nosaukumu — spiraliskas galakti-
kas. Pie tam pieder musu paSu Piena Cels,
musu kaimingalaktika M 31 jeb Andromedas
miglajs un daudzas talakas (sk. 1. att. vaku
2. Ipp.). Spiraliskas galaktikas ir gazes bagatas,
un tajas aktivi rit jaunu zvaigznu tapsana. Tiesi
jaunas karstas zilgani mirdzosas zvaigznes vei-
do zaru spozos rakstus, kopuma apveltot Sis
galaktikas ar zilganu nokrasu. Tapéc diska ga-
laktikas médz déveét ari par zilas secibas ga-
laktikam jeb vienkarsi par zilajam galaktikam.

Eliptiskajas galaktikas viela sakartota vai-
rak vai mazak izstiepta elipsoida forma, daz-
kart pat ka gluzi apala sféra. Gazes trakuma
de] eliptiskajas galaktikas jaunas zvaigznes ne-
top un nekadas spozu zvaigznu iezimétas de-
talas tajas nav redzamas. Eliptiskas galaktikas
vairak atgadina miglainus vienmériga spozu-
ma kermenus. Tos pilda jau padzivojusas, ma-
7a norietam tuvas sameéra aukstas zvaigznes,
kas eliptiskam galaktikam pieskir sarkanu to-
ni. Eliptiskas galaktikas pieder pie sarkanas ga-
laktiku secibas. Ka eliptisko galaktiku pieméru
var minét galaktiku M 87 (sk. 2. att.).

Neregularajam galaktikam piemit nere-
gularu, nesimetrisku makonu forma, kuros
viela sakartota haotiski. Vietam makoni re-
dzamas spozas toposu zvaigznu ligzdas. Pie-
na Cela pavadoni — Lielais un Mazais Ma-
gelana Makonis — ir raksturigas neregularas
galaktikas. Neregularas galaktikas pieskai-
tamas pie zilajam galaktikam.



2. att. Sarkana jeb eliptiska galaktika M 87. Ta
ir milziga, 120 000 gaismas gadu (g. g.) diametra
galaktika, kas atrodas Jaunavas galaktiku kopas
vida vairak neka 50 miljonu g. g. attaluma no
mums.

David Malin, Anglo-Australian Observatory foto

Diska galaktikas pievérs sev uzmanibu ar
krasno izskatu, bet eliptiskas galaktikas — ar
lielo skaitu. To ir krietni vairak par diska ga-
laktikam un vél jo vairak par nedaudzajam
neregularajam galaktikam.

Galaktiku otra izteikta ipasiba ir to tiek-
sme grupéties dazada lieluma kopumos, ne-
vis dzivot vientuli. Daudzas galaktikas ir sa-
stopamas grupas, kuru loceklu skaits ir lidz
daziem desmitiem. Piena Cels ietilpst Lokalaja
galaktiku grupa, par kuru nesen stastijam (sk.
Z. Alksne, A. Alksnis. “Lokala galaktiku gru-
pa’— ZvD, 2006. g. pavasaris, 3~11. Ipp.).
Lokalaja galaktiku grupa bez Piena Cela atro-
das vél divas lielas spiraliskas galaktikas, dazas
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neregularas galaktikas un desmiti siku, vaju
mazmasivu sférisku pundurgalaktiku — spiralis-
ko galaktiku pavadonu. Lokalas grupas radi-
uss ir tris miljoni gaismas gadu (g. g.).

Lielaki un bagataki veidojumi ir galaktiku
kopas, kuru radiusi mérami daudzos miljonos
g. g., bet loceklu skaits sniedzas takstoSos.
Kopas galaktikas var but sakartotas gan sfériski
simetriski, gan neregulara forma, tas var but
vai nebut koncentrétas virziena uz centru. Ko-
pas, kuras savietojusas daudzas spozas galak-
tikas, dévé par bagatam. Tuvaka bagata kopa
ir Jaunavas kopa (nosaukums norada uz ko-
pas atrasanas vietu pie debess Jaunavas zvaig-
znaja virziena). Lokala galaktiku grupa atro-
das 50-60 miljonu g. g. tilu no Jaunavas ko-
pas centra, un lidzigi citam kaimingrupam ta
apdzivo Jaunavas kopas nomali. Pavisam Jau-
navas kopa ietilpst vairaki takstosi galaktiku,
kas ir izvietojusas neregulari.

Pie cita galaktiku kopu veida pieder 300
miljonu g. g. tala Berenikes Matu kopa. Vairak
neka 1000 tas spozo galaktiku ir sakartotas
gandriz sfériska apjoma, turklat vairakums ga-
laktiku ir koncentrétas kopas centra, kur to
attalums citai no citas ir trisreiz mazaks par
attalumu starp Piena Celu un Andromedas
miglaju.

Galaktiku kopas savukart apvienojas mil-
zu superkopas ar radiusu simtiem miljonu
g. g Ir zinams ap 50 superkopu, un katra
no tam médz but 10-15 vai vairak kopu.
Tapat ka starpzvaigznu telpu galaktikas, ari
galaktiku sakopojumos starpgalaktiku telpu
aiznem gaze.

Varétu 3kist, ka galaktiku pasaulé valda
kartiba, kas virzita uz Visuma telpas struk-
turétu vienlaidus piepildiSanu. Tomeér lidzigi
pasam galaktikam ari galaktiku dazada apjo-
ma sakopojumi isteniba nav sadaliti vienmeé-
rigi. Lai spriestu par So sadalijumu, nepietiek
pétit atsevisSkas kopas un superkopas mums
tuvakaja Visuma dala. Ieskatu plasaka Visu-
ma telpas apgabala sniedz galaktiku regulari
apskati lielos debess laukumos lidz lielam tel-
pas dzilumam. Plasakais un veiksmigakais
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starp Siem apskatiem ir Slouna digitalais de-
bess apskats, ko jau agrak daudzkart esam
pieminé&jusi (sk., piem., Z. Alksne, A. Alksnis.
“Galaktiku apskati padzilinas un papla-
Sinas”. — ZvD, 2001./02. g. ziema, 15—18.
Ipp.). Sis apskats aptver veselu ceturtdalu de-
bess sféras un sniedz zinas par koordinatam,
spozumu un spektru kadam miljonam galak-
tiku. Izmantojot spektrus, tam visam ir no-
teikta ari sarkana nobide z, kas raksturo Vi-
suma izpleSanas radito galaktiku attalinaSanas
atrumu. Ta ka atrums pieaug lidz ar attalu-
mu, tad, zinot proporcionalitates koeficientu
jeb Habla konstanti /, var noteikt galaktiku
attalumu (ASV astronoms Edvins Habls pir-
mais atklaja Visuma izplesanos). Jo lielaka ir
galaktikas sarkana nobide z, jo tas attalums
ir lielaks. Pienemot H, = 75 km s Mpc™, uz-
zinasim, ka sarkanai nobidei z = 0,01 atbilst
attalums 130 miljoni g. g., z = 0,1 atbilst 1,2
miljardi g. g., bet z =0,5 tie ir 5 miljardi g. g.
Slouna apskata realizétaji uzbuvejusi galak-
tiku sadalijuma karti aptuveni lidz z = 0,1.
Saja karte lieliski redzams, ka vairakums ga-
laktiku, to grupu un kopu izvietotas grandi-
ozas sienas un grédas, atstajot starp tam ne-
iedomajami lielu izméru tukSumus. Piemi-
nésim, ka 2007. gada augusta Minesotas Uni-
versitates (ASV) astronoms L. Rudniks kopa
ar kolégiem pazinoja par vél neredzéti liela
(ap miljardu g. g. diametrd) tukSuma atkla-
Sanu Eridanas zvaigznaja virziena. Pastav pa-
matotas aizdomas, ka varenais caurums ra-
dies jau Visuma pirmatné&jo struktaru veido-
Sanas laika. Tespaidigie tukSumi starp galak-
tiku veidotam sienam nav pilnigi tuksi. Tos
apdzivo sikas, vajas, grati atklajamas galakti-
kas, kas tukSumu telpa veido retinati izvie-
totas nelielas grupinas. Tuvojoties tukSuma
vidum, sastop arvien mazak galaktiku, lidz
to skaits sartk lidz nullei. Izvértéjot galakti-
ku piepildito un tukSumu aiznemto telpu,
izradas, ka Visuma dominé tukSumi, kuru
saméra planas sienas ir veidotas no galak-
tikam un to sakopojumiem. Par divam loti
pamatigam galaktiku sienam, kas slejas vie-

na aiz otras, iesakam palasit A. Alksnis, Z. Alk-
sne. “Slouna Liela siena”. — ZvD, 2004. g.
rudens, 11—13. Ipp., bet par Visuma tuk-
Sumiem sk. Z. Alksne, A. Alksnis, “Vélreiz par
Visuma tuksumaino celtni”. — ZvD, 1998./99.
g. ziema, 30-33. Ipp.

Nakas secinat, ka mums tuvaja Visuma tel-
pa, kur z = 0,1, galaktikas ir sadalitas galé&ji
nevienmérigi un galaktiku pastivésanas vide
var but gan galaktikam parblivéta jeb parap-
dzivota, gan arkartigi retinata, gandriz tuksa.
Galaktiku telpiska sadalijuma blivumu var rak-
sturot salidzinajuma ar vidéjo lauka blivumu
p (galaktiku lauku veido sakopojumos neie-
tilpstosas galaktikas). Tad iespéjamos blivumus
raksturo 3adi skaitli: tukSumu blivums ir 0,2 p
vai vél mazaks skaitlis, kopu un superkopu
blivums ir ap 5 p, bagatu kopu centralas dalas
blivums ir ap 100 p, bet dazu seviski kom-
paktu veidojumu blivums ir ap 1000 p.

ASV astronoms A. Dreslers 1980. gada,
izpétijis 55 galaktiku kopas, kas atrodas ne
talak par z = 0,06, naca klaja ar zinojumu par
sakaribas pastavé$anu starp galaktikas mor-
fologisko tipu un tai apkartéjas vides blivu-
mu. Si sakariba vésta, ka, vides blivumam pie-
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3. att. Zilo diska galaktiku (pilditie aplisi) un
sarkano eliptisko galaktiku (tuksie aplisi) redza-
mais sadalijums Berenikes Matu kopa. Sarkanas
galaktikas apdzivo galvenokart kopas centru.
A. Boselli & G. Gavazzi, astro-ph/0601108 foto
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augot, zilo diska galaktiku skaits kritas, bet
sarkano eliptisko galaktiku skaits pieaug.
Taisnibu sakot, A. Dreslers tikai apstiprinaja
morfologiska tipa — blivuma jeb, isak sakot,
krasas-blivuma sakaribas esamibu, par kuras
pastavésanu astronomiem toreiz jau bija aiz-
domas. Apkopojot visus zinamos datus, jau
tad varéja secinat, ka zilas diska galaktikas
parstav ap 80% no visam lauka galaktikam,
kameér kopu nomalés to dala sarak lidz 60%,
bet kopu blivi apdzivotajos centros zilo ga-
laktiku gandriz nav. Sarkano eliptisko galak-
tiku dala $ajos dazada blivuma apgabalos at-
tiecigi pieaug. Atskirigu tipu galaktiku sa-
dalijums Berenikes Matu kopa redzams 3. at-
tela. Tatad, aplukojot kopsakariba galaktiku
pirmo un otro ipasSibu (daudzveidibu un sa-
dalijuma nevienméribu), astronomi nonaca
pie tresas ipasibas — galaktiku tipa atkaribas
no apkartéjas vides blivuma.

Jau 1984. gada Niderlandes astronoms
H. Bacers un ASV astronoms A. Omlers
kopiga publikacija pazinoja, ka vini, novéro-
jot un izpétot 33 kopas, kuru z ir robezas no
0,003 lidz pat 0,54, ir atklajusi zilo galaktiku
dalas pieaugumu lidz ar z palielinasanos. Péc
vinu vertéjuma, kopu blivajos centros, ja z ir
mazaks par 0,1, zilo galaktiku ir ap 3%, bet
ja z=0,5, tad ap 25%. Fakts, ka pirms pieciem
miljardiem gadu kopas ir bijis krietni vairak
zilo galaktiku neka musdienas, toreiz bija liels
parsteigums, un to nodévéja par Bacera—Om-
lera efektu. Sis atklajums apliecinaja, ka apla-
kotaja laika posma, kas atbilst z< 0,54, kopas
galaktiku morfologisko tipu sastavs ir izteikti
mainijies, kameér lauka tas palicis gandriz ne-
mainigs. Tulit radas jautajums, vai $ada para-
diba pastavéjusi kops galaktiku tapSanas sa-
kuma vai ari Visuma attistibas gaita kaut kad
radusies tadi apstakli, kas spiedusi galaktiku
morfologisko tipu sastivam mainities?

Lai rastu atbildi, nepiecieSams iedzilinaties
Visuma tala pagatné un paskatities, vai tad
galaktikas uzvedas lidzigi musdienu galak-
tikam. PavéruSos ainu attélosim, balstoties
galvenokart uz divu savstarpéji neatkarigu

6

grupu astronomu pédéja laika publikacijam.
Britu Zurnala Monthly Notices of the Royal As-
tronomical Society 2006. un 2007. gada vaira-
kus rakstus ir publicéjusi liela ASV astrono-
mu grupa (M. Kupers, B. Gerke, Dz. Noimans
un cit). Savus spriedumus vini balsta uz
40 000 galaktiku novérojumiem tris kvadrat-
gradu liela debess laukuma. Sim galaktikam
ar Keka otro desmit metru teleskopu grupas
dalibnieki ir ieguvusi spektrus, kurus izman-
tojusi precizai sarkanas nobides z noteikSanai,
un ar Kanadas-Francijas—Havaju 3,6 metru te-
leskopu veikusi fotometriskus mérjjumus vai-
rakos vilnu garumos, nosakot galaktiku krasu
un rodot iespé&ju tas klasificét péc piederibas
pie zilas vai sarkanas secibas. Otra grupa dar-
bojas sesi ASV astronomi kopa ar kolégi no
Kanadas. So grupu vadija P. Capaks no Kali-
fornijas Tehnologijas institata. Savus rezultatus
vini publicéja 2007. gada zurnala The Astro-
physical Journal Supplement Series. Sis gru-
pas dalibnieki ir ieguvusi galaktiku attélus 1,8
kvadratgradu liela laukuma. Vini izstradajusi
automatizétu galaktiku morfologiskas klasi-
fikacijas sistému un spéjusi to izmantot 33 000
galaktiku attéliem, starp tiem sekmigi atro-
dot noapalotos un centrali koncentrétos atte-
lus — eliptiskas galaktikas, bet par&jos uzska-
tot par dazadam struktaras ipatnibam ap-
veltitiem disku galaktiku attéliem. Saja darba
sarkanas nobides noteiktas fotometriska cela.
Abu S0 grupu pétijumos novérota Visu-
ma telpas dala ir aptuveni vienada, un ta
stiepjas dziluma no z =0,5 lidz z = 1,3. Sada
sarkano nobizu intervala novérotas galakti-
kas ir pastavéjusas pirms pieciem lidz devi-
niem miljardiem gadu. Ja pienemam, ka Vi-
suma vecums ir 13,7 miljardi gadu, varam se-
cinat, ka minétajos darbos astronomi aplukoja
galaktikas, kas bija apméram divreiz jaunakas
par tagadéjam galaktikaim. Apvienojot savus
un dazu citu darbu rezultatus, abas grupas
neatkarigi viena no otras izdarija secinajumus,
kurus tagad izmantosim, lai uzburtu galakti-
ku dzives ainu ilgstosa laika perioda.
Saksim ar loti, loti talu laiku — divus mil-
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jardus gadu péc Liela Spradziena,
kas atbilst sarkanai nobidei z = 3.
Tad Visuma telpa galvenokart bija
pildita lielam un patiesi spozam
spiraliskajam galaktikam, kuras
laistijas zilganas jaunu zvaigznu vir-
tenes. Tas ir pilniga saskana ar pas-
reizéjiem teorétiskiem priekSsta-
tiem, ka galaktikas radas ka gazes o4
bagati, zvaigZnu tap$anu veicinosi
diski. Starp spiraliskam diska ga-

Sarkano galaktiku daja

laktikam tikai paretam trapijas pa

kadai varenai sarkanai eliptiskai ga-

laktikai, kas ari bija radusies Visu-
ma jauniba. Vietam zilas galaktikas
jau tolaik saka grupéties, tomeér vél
nebija ne vests no tas galaktiku sa-
dalijjuma nevienmeéribas, kada nove-
rojama tuvéja Visuma, kur z =0. Tris
miljardus gadu veca Visuma, kad z = 2, aina
diezgan krasi jau bija mainijusies. Galaktikas
gan vél nebija izveidojusas istenas kopas mus-
dienu izpratng, tacu daudzas, jo daudzas lie-
las, masivas, patiesi spozas zilas galaktikas
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4. ant. Jo talaka pagitne, jo kopas bijis relativi
vairak zilo galaktiku (sarkanie rombi), kamér to
dala lauka (zilganie trijstiri) gandriz nav mainiju-

sies.
Peéc B.F. Gerke et al., astro-ph/0608569 foto
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Laiks pagatne (miljardos gadu)

5. att. Pirms astoniem miljardiem gadu sarkano galakti-
ku bija daudz mazak neka musdienas. To dala visstraujak
auga tur, kur bija vislielakais galaktiku sadalijuma blivums.
Blivumu rada tabulina labaja mala.

Péc P. Capak et al., astro-ph/0703668 foto

bija apvienojusas pravas grupas, kas gar pir-
matnéjas vielas skiedram plada uz pulcésanas
mezgliem, iezimé&jot toposo kopu aprises.
Sajos mezglos jau pastavéja nesalidzinami
vairak zilo galaktiku neka apkartéja lauka, un
tas bija daudz blivak izvietotas. Svarigi, ka
tolaik bagatakajas galaktiku grupas un to ap-
vienibas starp zilajam galaktikam bija para-
dijusas ari sarkanas eliptiskas galaktikas. SeSus
miljardus gadu veca Visuma (z = 1) galakti-
ku kopas blivuma zina saka lidzinaties mus-
dienu kopam, tas bija kluvuSas spécigi par-
apdzivotas, salidzinot ar reti apdzivoto lau-
ku ap tam. Kopas zilo galaktiku dala bija
krietni kritusies un turpinaja kristies talak, pa-
liekot lauka nemainiga (sk. 4. att.). Toties sar-
kano galaktiku dala kopas bija iespaidigi au-
gusi, kameér lauka tas bija reti sastopamas. Péc
dazadu autoru vértéjuma, 3aja laika zilo un
sarkano galaktiku dala kopas bija aptuveni
vienada vai sarkano dala pat bija nedaudz
lielaka. Tomer to dala auga lénak neka mus-
dienu Visuma. Astonus miljardus gadu veca
Visuma (z = 0,5) zilo galaktiku dala kopas
bija sarukusi lidz ceturtdalai, attiecigi pieau-
got sarkano galaktiku dalai. Turpmakajos pie-
cos miljardos gadu lidz musu dienam zilas

-



galaktikas arvien izteiktak saka apdzivot ti-
kai galaktiku lauku, izvairoties no kopu
parapdzivotas vides, bet sarkanas galaktikas,
tiesi otradi, ienéma stabilu vietu kopas — to
dala pieauga lidz 90% vai vairak. Sarkanas
galaktikas ipa3i cienija paSas parapdzivotakas
kopu vietas (sk. 5. att.).

Musdienas labi izteikta morfologiska ti-
pa — blivuma jeb krasas — blivuma sakariba,
protams, nevaréja pastavet laikos, kad vél ne-
bija izveidojusies galaktiku sadalijuma ne-
vienmériba un kad vél nepastavéja atskirigu
morfologisko tipu galaktikas. Si sakariba vaji
saka ieziméties, kad z = 1,3, ta jau bija labi
saskatama, kad z =1, bet savu tagadé&jo paka-
pi, strauji attistoties, sasniedz laika no z =0,5
lidz z = 0.

Kur, laikam ritot, zilas kopu galaktikas pa-
zuda, ka uzradas sarkanas? Protams, ka zilas
galaktikas nevaréja ta vienkarsi pagaist, iz¢i-
bét nekuriené, lai to vieta arvien lielaka skaita
paraditos sarkanas. Zilas galaktikas nepazu-
da, tas partapa par sarkanam, apkartéjas par-
blivétas vides nepieladzami spiestas. Uz zi-

6. att. Veicot piecus miljardus gaismas gadu
talas kopas CL0O958+4 702 apskatu ar Spicera kos-
misko teleskopu (NASA'’s Spitzer Space Telscope),
atklata Cetru galaktiku (attéla labaja pusé) sapla-
Sanas aina. lespéjams, ka Sis galaktikas sapladis
kopa, veidojot vienu milzigu galaktiku, kas bus
desmitreiz masivaka par Piena Celu.

K. Rines et al. astro-ph 0708.0011 foto
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lajam galaktikam kopas iedarbojas divu vei-
du spéki — gravitacijas un hidrodinamiskie,
kas parveidoja galaktiku uzbavi un apdzésa
tajas zvaigznu tapSanu. So spéku iedarbibu
vairakas tuvas kopas pétija A. Boseli no Fran-
cijas un DZ. Gavaci no Italijas, par iegatam
atzinam rakstot 2006. gada zurnala Publica-
tions of the Astronomical Society of Pacific.
Galaktikas gravitacionali iedarbojas cita uz
citu, satuvojoties, saduroties vai pat saplastot
(sk. 6. att.). Kopu blivi apdzivota vidé $ada
sadarbiba notiek bieZi, bet galaktiku liela
kustibas atruma dé] ilgst parak isu laiku, lai
raditu nopietnas izmainas galaktiku uzbuve.
Tacu uz mijiedarbiba nonakusam galaktikam
vienlaikus iedarbojas ari visas kopas gravitaci-
jas potencials. Apvienota iedarbiba var butiski
mainit galaktiku strukttru: parvietot gazes
krajumus, radot islaicigu zvaigZznu tap$anas
uzliesmojumu un tadéjadi samazinot gazes
daudzumu, izjaukt vielas rotaciju, padarot
kustibu haotisku, izdzeSot spiralu zaru rak-
stus. So procesu déve par zilo galaktiku “no-
mociSanu”, ar varu padarot to uzbuvi lidzigu
sarkano galaktiku uzbuvei.
Hidrodinamiskajos procesos notiek kopu
starpgalaktiku gazes mijiedarbiba ar galakti-
ku starpzvaigznu gazi, nopietni samazinot
gazes krajumus galaktikas. Sameéra vecaja, labi
sakartotaja Berenikes Matu kopa starpgalak-
tiku gaze ir karsta. Kad karsta gaze sadarbo-
jas ar kadas galaktikas auksto starpzvaigZnu
gazi, tas temperatara atri paaugstinas tiktal,
ka sakas strauja gazes iztvaikosana, ko gra-
vitacijas spéki nespéj iegrozot. Tuva Jauna-
vas kopa vél tikai veidojas, un tas starpga-
laktiku gaze nav tik karsta, lai sekmigi iz-
tvaicétu galaktiku gazi. Jaunavas kopa sva-
rigaka loma ir ta saucamajam triecienspiedie-
nam, kas iedarbojas, galaktikai traucoties cau-
ri liela blivuma starpgalaktiku gazes apgaba-
liem. Tad starpgalaktiku gazes triecienspie-
diens aizslauka, aizméZ prom starpzvaigznu
gazes ievérojamu dalu, ta pamatigi samazi-
not galaktikas gazes krajumus. Sa procesa ie-
darbiba liela méra ir atkariga no galaktikas
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orbitas un galaktikas diska nolieces lenka at-
tieciba pret kustibas trajektoriju. Pati efek-
tivaka gazes aizslauciSana notiek tad, ja ga-
laktika pret trajektoriju ir pretskata. Aizslau-
ciSanas efektivitati palielina starpzvaigznu
gazes nevienmeérigais sadalfjums. AtseviSkos
gadijumos process var ritét tik stravji, ka aiz
galaktikas stiepjas zema blivuma gazes aste,
pieskirot galaktikai kométas formu. Ja galak-
tika aktivi zaudé daudz gazes iztvaiko$anas
vai triecienspiediena dél, zvaigZnu tapSana
taja tiek apstadinata, apdzésta. Jaunam zvaig-
zném vairs nerodoties, vecds lénam, neat-
laidigi arvien vairak noveco, un galaktikas
zvaigznu sastavs klast lidzigs sarkanas elip-
tiskas galaktikas sastavam.

Ta parblivas vides raditie spéki zilas spi-
raliskas diska galaktikas parvers galaktikas,
kas péc uzbuves un zvaigznu sastava pazista-
mas ka sarkanas eliptiskas galaktikas. Sis pro-
cess ilgst simtus miljonu gadu un, lai tam iz-
sekotu, nakas noverot daudzas atskirigas par-
vértibu fazés esosas galaktikas. Pagaidam at-
klats paliek jautajums, vai tuvéja Visuma iz-
sekotais parvértibu process lidzinas tam, kads
notika Visuma pusmuza.

Lauka galaktikas dzivo pavisam cita — re-
tinata — vide, kura parvértibu procesi notiek
tikai loti reti, labvéligu apstaklu sagadisanas
del. Tapéc retinataja lauka un tukSumu vide
zilas galaktikas saglabajas nemainigas cauri
laikiem lidz savai dabiskai apdziSanai. &

JAUNUMI ISUMA ¥ JAUNUMI ISUMA ¥ JAUNUMI ISUMA ¥ JAUNUMI ISUMA

Ar Latviju saistito mazo planétu saraksts ir papildinajies ar Cet-
riem jauniem jerakstiem. 2008. gada februari Latvija viesojas belgu as-
tronoms Eriks Elsts (attéla), lai oficiali pazinotu par triju mazo planétu
24709 Mitau, 24794 Kurland un 23617 Duna vardiem. Tomér vizites
laika noskaidrojas, ka IAU nomenklattras instittcijas ir apstiprinajusas
vél vienu vardu — 37623 Valmiera. Visi Sie nosaukumi (pirmie tris véstu-
riskajos nosaukumos — Jelgava, Kurzeme un Daugava, bet pédéjais
musdienu versija) ir doti, iedvesmojoties no astronoma S. Dotero3a

(Chappe d’Auteroche) pirms 250 gadiem veiktajam piezimém ekspedicijas laika no Francijas caur Lat-
viju uz Tobolsku Sibirija, dodoties novérot Venéras parieSanu pari Saules diskam.
M. G.

Kur var iegadaties “Zvaigznoto Debesi” ?

Vislétak — apgada “Macibu gramata” veikala Riga, LU galvenaja éka Raina bulvari 19 (I stava), ka
ari izdevniecibas ‘Zinatne” gramatnica Zinatnu akadémijas Augstceltné.

Jaunakos numurus tirgo Riga — Gramatu nams “Valters un Rapa” (Aspazijas bulvari 24), Jana
Rozes gramatnica (KriSjana Barona iela 5), LU Akademiska gramatnica (Basteja bulvari 12), karSu
veikals “Jana séeta” (Elizabetes iela 83/85), Reriba gramatu veikals (A.Caka iela 50) u.c.

Prasiet ari novadu gramatnicas!

Visertak un letak — abonét. Uzzinas pa talr. 7325322




JAUNUMI

ANDREJS ALKSNIS

METEORDALINA NO STARPGALAKTIKU TELPAS
IZSKRIEN CAUR SESMETRIGA TELESKOPA REDZESLAUKU

Tas noticis 2006. gada 28. julija Krievijas
Zinatnu akadémijas Specialaja astrofizikas ob-
servatorija (SAO) Kaukaza, ar seSu metru di-
ametra teleskopu un daudzspraugu spektro-
grafu novérojot vajo galaktiku spektrus. Un
par So neparasto gadijumu Astrofizikas bile-
tena 2006. gada 4. numura stista minétas ob-
servatorijas zinatnieki V. Afanasjevs un I. Ka-
raCencevs, ka ari meteoru pétnieks V. Ka-
leni¢enko no Kijevas Universitates Astrono-
mijas observatorijas. Meteora attéls parskréjis
trim spektrografa spraugam, atstijot meteora
spektra tris attélus digitalaja gaismas uztvéréja.
Sis apstaklis palidzéjis noteikt meteora kri-
Sanas virzienu, un tam ir bijusi svariga nozime
paradibas izpétisana.

Spektra zilaja dala (attéla kreisaja puse) sa-
skatamas neitralas dzelzs un magnija linijas,
kas raksturigas hondritiem — akmens mete-
oritiem, bet sarkanaja dala izcilas neitrala ska-
bekla un natrija linijas un slapekla molekulas
joslas, kas atbilst loti sakarsétai Zemes atmo-
stérai. Spektra infrasarkanaja dala redzama
magnija linija, kas attiecas uz pasu meteor-
dalinu. Visnozimigaka spektra ipatniba ir lini-
ju deformeta (izliekta) forma, kas liecina par
milzigu, lielaku pat par 300 km/s, radiala atru-
ma atSkiribu vielai, kas spidéjusi, meteoram
iedrazoties Zemes atmosféra. Tatad seSmetriga
teleskopa spektrografa registrétas dalinas kus-
tibas atrums pret Zemi bijis ap 300 km/s. Pa-
rasti meteoru geocentriskais atrums ir ap 30
km/s Saules sistémai piederigam dalinam un
intervala 60-80 km/s, ja tas ienakuSas Saules
sistétma pa hiperboliskam orbitam. No kurie-
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Starpgalaktiku telpas meteora spektrs divas
spektrografa spraugas N#2 un N#4 (augsa).
Viduvétais meteora spektrs ar liniju un joslu
identifikaciju (apaksa).
astro-ph 0712.1571 attels

nes nakusi §i |oti atra meteordalina, jauta SAO
astronomi. Vislabak §im atrumam atbilst Sau-
les sistémas kustibas atrums attieciba pret Lo-
kalo galaktiku grupas masas centru -
316 km/s. Ka noverota meteordalina bijusi
piederiga Sai galaktiku grupai, apstiprina ari
tas trajektorija pie debess, ko var atsifrét no
tas attéla virzibas pa spektrografa spraugam:
meteora radianta virziens sakrit ar Saules kus-
tibas virzienu pret Lokalas galaktiku grupas
centru. Minéta raksta autori, vadoties no spek-
trografa fiksétiem datiem un musdienu zina-
Sanam par meteoriem, novertéjusi ari, ka me-
teordalina varéja but bijusi dazas desmitdalas
milimetra diametra.
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MARTINS GILLS

HOLMSA KOMETA RIGAS DEBESIS

2007. gada oktobra pédéja
nedéla astronomijas amatieru
sabiedribu parSalca zina par
negaiditu iesp&ju ar neapbru-
notu aci novérot visadi citadi
praktiski neievérojamu vairak
neka pirms gadsimta atklatu
kométu 17P/Holmes (plasak
par kometas vesturi un novero-
Jumiem sk. A. Barzda rakstu
Noslépumaina kométa — 17P/
Holmes saja pasa ZvD numu-
ra). Jau diennakts laika péc tas
spozas paradiSanas 23./24. ok-
tobri interneta astronomijas
portalos ta bija svarigaka zina,
un nu vairs atlika sagaidit
skaidru laiku, lai parliecinatos,
vai ties$am kométa bez grati-
bam ir novérojama ar neapbru-
notu aci ari pilsétas apstaklos.

Oktobra pédéjas un no-
vembra pirmajas dienas vaira-
kas naktis daléji bija bez ma-
koniem, un Perseja zvaigznaja
bija manams lidz Sim neredzéts
neliels gaiSs plankums. Pilsétas
apstaklos pirmaja acu uzmetie-
na kometa pat izskatijas péc
zvaigznes, jo raksturigi izcélas
tiesi tas centrala dala. Tomer,
atrodot mazak apgaismotu vie-
tu, acs péc adaptésanas pie no-
sacitas tumsas lauj salidzinat So
objektu ar kadu miglaju — tie-
sa, spozaku par Andromedas
miglaju. Vizuali aste nebija no-

Komeéta 17P/Holmes Perseja zvaigznaja. Kométai nav astes, bet
ta izskatas péc neliela miglaina plankuma. Fotograféts Riga nakti
no 2007. gada 31. oktobra uz 1. novembri (augsa) un 2007. gada
4. novembra vakarda. 30 s ekspozicija, bez sekoSanas, ISO 800,
Pentax-k 10D. Foto — Martins Gills

vérojama, tade] ierindas cilvékiem nebija vieg- Apjomiga dazadas pasaules vietas ieguto
li pienemt domu, ka ta tiesam ir kométa. Kad Holmsa kométas attélu kolekcija ir SpaceWeat-
vien to lava laika apstakli, kométu bija ie-  bervietne — bup://www.spaceweather.com/co-
spéjams ar neapbrunotu aci noverot lidz no-  metygallery_bolmes.btml (jaizvelas 2007. ga-

vembra otrajai pusei.

da novembra lapu saturs). &
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ARTURS Barzpis

NOSLEPUMAINA KOMETA — 17P/HOLMES

Britu astronomijas amatieris Edvins
Holmss (Edwin Holmes) 1892. gada 6. no-
vembri, novérojot Andromedas galaktiku sa-
va 32 cm reflektora, ievéroja miglajam lidzigu
objektu. Aplukojot to neilgu bridi, Holmss sa-
prata, ka ir atklajis kométu. Talit péc Holmsa
pazinota atklajuma vairaki citi astronomi ap-
stiprindja jaunas kométas paradisanos un péc
pirmajiem novérojumiem varéja apréekinat ari
tas orbitu. Izradijas, ka 17P/Holmes ir peri-
odiska komeéta, kas rinko ap Sauli ar 6,86 ga-
du periodu un nepietuvojas tai vairak neka
2,121 astronomisko vienibu attaluma. Parasti
kométa pat pietuvosanas reizés ir loti vaja,
jo atrodas talu no Zemes, bet, pateicoties di-
vainam spozuma uzliesmojumam, Holmsam
izdevas to atklat.

Ar neapbrunotu aci Holmsa kométu va-
réja noverot vél gandriz visu 1892. gada no-
vembri, bet teleskopiskie novérojumi lava tai
sekot lidz pat 1893. gada janvara sakumam,
kad ta jau bija kluvusi loti vaja. 17. janvari
17P/Holmes piedzivoja vél vienu negaiditu
spozuma uzliesmojumu un atkal uz isu bridi
kluva redzama ar neapbrunotu aci, bet péc
52 uzliesmojuma kométa pakapeniski satum-
sa. To noveérot izdevas lidz 6. aprilim.

Nakamajas divas pietuvosanas reizés Holm-
sa komeéta bija loti vaja, sasniedzot maksimu-
ma tikai 13. zvaigznlielumu, bet 1906. gada
pietuvosanas reizé biezi mainija spozumu,
lidz beidzot kluva nenovérojama un pazuda
no astronomu uzmanibas loka lidz pat 1963.
gadam, kad G. Marsdens, izmantojot ta laika
datoru iespéjas, veica precizus aprékinus un
uzlaboja komeétas orbitas parametrus. Mars-
dens noteica, ka 1908. gada 717P/Holmes ir
pietuvojusies Saules sistémas lielakajai plané-
tai Jupiteram, kura spécigas gravitacijas deél
mainijas kométas orbita. Mijiedarbibas ietek-
mé perihélija attalums palielinajas lidz 2,347
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a. v., bet orbitalais periods pieauga lidz 7,35
gadiem. 1964. gada Elizabetei Reémerei (Eliza-
beth Roemer) izdevas atkal ieraudzit pazau-
déto Holmsa komeétu uz 10. jalija uznému-
miem, un kop$ ta briza ta ir novérota katru
reizi, kad pietuvojas Zemei.

Pagajusa gada rudeni — vairak neka simts
gadu péc Edvina Holmsa pirma novéroju-
ma — 17P/Holmes atkal pievérsa astronomu
uzmanibu, jo piedzivoja loti strauju un spé-
cigu spozuma uzliesmojumu. 2007. gada ju-
lija ta bija novérojama ar spécigiem telesko-
piem, jo tas spozums bija tikai 14,5 zvaigZzn-
lielumi. Augusta un septembri kométas spo-
zums pakapeniski samazinajas, sasniedzot ap-
tuveni 17. zvaigZnlielumu, kad péksni 24. ok-
tobra rita spanu astronomijas amatieris H.
Santana zinoja, ka komeéta ir kluvusi spoza-
ka. To atri apstiprinaja ari citu astronomu no-
vérojumi. Nepilnas dienas laika kométas spo-
zums pieauga gandriz 400 000 reizu, sasnie-
dzot spozuma maksimumu — 2,8. zvaigznlie-
lumu. Tik spoza Holmsa komeéta palika visu
oktobra meénesi, un ari novembri spoZums
kritas loti léni. Ka paradija fotografiskie no-
vérojumi, komeétas koma uzliesmojuma dé]
saka izplesties ar atrumu ~0,5 km/s, klastot
arvien plasaka un retinatika. Decembri ko-
métas komas diametrs pie debess sasniedza
jau aptuveni vienu lenkisko gradu, un ta iz-
skatijas ka vaja miglaina lode Perseja zvaig-
znaja. Nemot veéra attalumu lidz kometai, var
aptuveni novertét, ka tas komas faktiskais iz-
mers jau ir vismaz 2,5 reizes parsniedzis Sau-
les izmeérus, tacu pie debess ta izvietojas ta,
ka tas aste ir vérsta nedaudz ieslipi prom no
mums, gandriz skata virziena, aizsedzot pasu
kodolu un asti.

Uz Zemes bazéto teleskopu novérojumi
uzreiz péc uzliesmojuma uzradija lielu, sfe-
riski simetrisku puteklu makoni (sk. 2. att.),
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kur§ izvietojas nesimetriski at-
tieciba pret kodolu. To varétu
skaidrot ka atlazusu kodola
fragmentu, kas, pakapeniski
sadaloties sikas puteklu dali-
nas, kustas prom no kodola
galvenas dalas. Tomér ar Hab-
la kosmisko teleskopu uznem-
tie augstas izskirtspéjas attéli
29., 31. oktobri un 4. novem-
bri (sk. 1. att.) neuzrada neka-
du atsevisku fragmentu klat-
butni kométas koma, jo kome-
tas kodols tomér ir loti mazs
(ka liecina ar Habla teleskopu
veiktie pétijumi 1999. gada,
kodola izmeéri ir tuvi 3,7 km),
turklat to aizklaj spozais putek-
lu makonis, kas radas uzlies-
mojuma laika. Redzamas ir ti-
kai nestabilas puteklu straklas
kodola apkartné.

Precizs Holmsa kométas uz-
liesmojuma iemesls pagaidam

November 1, 2007
A. Dyer, Alberta, Canada

7,000 miles.
976

2-million rhiles
as% g

1. att. 17P/Holmes kométa 2007. gada novembra sakuma. Krei-
saja pusé redzams kanadiesu astronoma A. Daijera (A. Dyer) 1. no-
vembra uznémums. Redzamas vairakas koncentriskas puteklu Caulas
un vaja aste. Ar Habla kosmisko teleskopu 4. novembri uznemtais
komeétas kodola apgabals ar spozam puteklu straklam redzams at-
tela labaja puse.

NASA, ESA, and H. Weaver
(Jobns Hopkins University/Applied Physics Lab)

nav noskaidrots. Viens skaidrojums varétu but pitera orbitu, kur, ka zinams, izvietojas mil-
sadursme ar kadu asteroidu vai meteoroidu.  zigs skaits asteroidu. Tomér ar sadursmes sce-
5a scenarija iespejamibu pastiprina fakts, ka  nariju ir grati izskaidrot kops 1892. gada no-
17P/Holmes rinko ap Sauli starp Marsa un Ju-  verotos tris spozuma uzliesmojumus, vél jo

2. att. Kreisaja pusé kométas 17P/Holmes attéls, ko 2007. gada 4. novembra nakti ar Riekstukalna
Smita teleskopu uznémusi O. Smirnova. Attéls ieguts, summeé&jot 30 uznémumus ar kopéjo ekspozicijas
laiku 5 minuates. Labaja pusé redzams tas pats uznémums, tikai speciali apstradats, lai izceltu sikas
struktaras kométas koma. Saja pasa diena ar Habla teleskopu uznemtais attéls ir redzams 7. att.
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vairak, ja nem véra, ka kométas orbitas plak-
ne novietojas 19° lenki pret ekliptiku (plak-
ni, kura butiba rinko vairakums Saules sisté-
mas kermenu). Otra, paslaik vispopularaka,
hipotéze komeétas péksno uzliesmojumu
skaidro ka Saules radiacijas ietekmes sekas.
Periodiskas kométas pietuvosanas Saulei iz-
raisa atkartotu kodola virsmas uzkar$anu, kas
izraisa gaistoso savienojumu iztvaikoSanu no
tas, lidz beidzot veidojas puteklu garoza, ku-
ra nosedz kodolu. Laika gaita spiediens zem
garozas pieaug, jo sasalusi gaistosas vielas dala
zem siltas garozas pakapeniski iztvaiko, ka-
mer pienak bridis, kad puteklu garoza tiek sa-
grauta un tas fragmenti aizlido kosmosa tel-
pa, atri sadaloties mikroskopisku puteklu ma-
koni. Seit japiemin, ka 2004. gada Holmsa ko-
meéta satuvojas ar Jupiteru, ka dél tas perihe-

3. att. Holmsa kométa 2007.
gada 4. novembri. GaiSas Caulas
ap kométas kodolu veido smalki
Saules gaismu atstarojosi putekli.
Zalo krasu rada C, molekulas, bet
zilgano asti — Saules gaisma flu-
orescéjosie CO+ molekularie joni.

Attéla autors Ivans Eders,
Ungarija

lija attalums kluva nedaudz ma-
zaks — 2,05 a. v. lesp&jams, ka
tas veicindja kométas garozas
sabruksanu kad ta pietuvojas Saulei. Lai ari
81 hipotéze Skiet ticama, ir grati izskaidrot, pie-
meéram, kométas stériskumu uzliesmojuma lai-
ka, kas parasti nav raksturigi vielas izsvieSa-
nas procesos.

Ari citam komeétam ir novéroti kodola da-
liSanas izraisiti negaiditi spozuma kapumi vai
kritumi, pieméram, 2006. gada strauji sabra-
koSajai Svasmana—Vahmana 73P kométai (sk.
A. Barzda rakstu ZvD 193. numura 19-23.
Ipp.), tacu tik straujas spozuma izmainas, ka-
das piedzivoja Holmsa kométa, lidz Sim vél
nebija novérotas. Cerams, ka turpmakie pé-
tijumi laus astronomiem noskaidrot $a uzlies-
mojuma patieso céloni, bet tikmeér ir verts
skaidrajos vakaros pie debesim sameklét Per-
seja zvaigznaju un apskatit 3o interesanto de-
bess objektu. &

SOPAVASAR JUBILEJA ¥ SOPAVASAR JUBILEJA ¥ SOPAVASAR JUBILEJA

Pirms 70 gadiem — 1938. gada 21. marta dzimis fizikas zinatnu doktors Janis Balodis, LU Geodézijas
un geoinformatikas institata direktors (1994). Pazistams ar darbiem ZMP novérojumu un novérojumu

matematiska apstradé. Vina varda nosaukta maza planéta nr. 4391.
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STARPTAUTISKAIS ASTRONOMIJAS GADS 2009

MARTINS GILLS

ANO PASLUDINA 2009. GADU

PAR STARPTAUTISKO ASTRONOMIJAS GADU

2007. gada 20. decembri Parizé Apvieno-
to Naciju Organizacija (ANO) 62. Generalaja
asambleja pasludinaja 2009. gadu par Starp-
tautisko astronomijas gadu. Rezoltciju bija ie-
sniegusi Italija, Galileo Galileja dzimtene.
Starptautiskais astronomijas gads (SAG2009)
ir Starptautiskas astronomijas savienibas (SAS)
un Apvienoto Naciju Organizacijas Izglitibas,
zinatnes un kultaras organizacijas (UNESCO)
iniciativa. Ka noradits SAS preses relizé, ar
SAG2009 tiek svinéts butisks vésturisks noti-
kums — Galileo Galileja lémums izmantot te-
leskopu astronomiskiem novérojumiem. Tas
bija izgudrojums, kas iesaka ievérojumus as-
tronomiskus atklajumus visu $o 400 gadu ga-
ruma. Teleskopa izmantoSana astronomis-
kiem novérojumiem bija pamats revoluciona-
ram parmainam zinatné, kas paSos pamatos
ir iespaidojis musu pasaules skatijumu. Mus-
dienas teleskopi uz zemes un kosmosa péta
Visumu nepartraukti visos vilnu garumos. SAS
prezidente Katerine Cesarska (Catherine Ce-
sarsky) uzver, ka “Starptautiskais astronomi-
Jas gads dod iespéeju visam ndacijam piedali-
ties Saja nebeidzamaja zindines un tebhnolo-
gijas revoliicija’.

SAG2009 pamata ir miermiligu mérku va-
dita globala sadarbiba — veikt musu kosmis-
kas izcelsmes mekléjumus, kopigo mantoju-
mu, kas vieno katru planétas Zeme iedzivo-
taju. ANO rezolucija ir uzverts, ka zinatne un
astronomija ir raksturojama ar tuksto$gadéem
ilgu sadarbibu, parvarot geografiskas, dzimu-
mu, vecuma, kultaras un rases robeZzas, no-
drosinot pilnu atbilstibu ANO Hartas princi-

piem. Saja zina astronomija ir klasisks pie-
mers tam, ka zinatne pilnveértigi var attistities,
ja notiek starptautiska sadarbiba.

SAG2009 Latvijas puse oficialaja preses re-
lizé atziméja to, ka pie mums uzsvars bus uz
informativiem pasakumiem. Viens no mer-
kiem ir veicinat iespéju ikvienam iedzivota-
jam veikt praktiskus interesantus astronomis-
kus novérojumus.

Vesturiski darbi pie SAG2009 sakas ar to,
ka 2003. gada 23. julija Sidneja, Australija, SAS
Generala asambleja vienbalsigi atbalstija re-
zoluciju par labu 2009. gadam ka Starptau-
tiskajam Astronomijas gadam. Pateicoties Ita-
lijas iniciativai, UNESCO Generala konferen-
ce tas 33. sesija sagatavoja ieteikumu ANO
Generalajai asamblejai akceptét rezoluciju par
SAG2009. 2007. gada 20. decembri 2009. gadu
par Starptautisko astronomijas gadu prokla-
méja Apvienoto Naciju Organizacijas 62. Ge-
neralaja asambleja. ANO ir pilnvarojis ANO
Izglitibas, zinatnes un kulturas organizaciju
(UNESCO) vadit SAG2009 agenttru. SAS bus
SAG2009 izpildosa institacija.

ANO skatijums ir globals, kura SAG2009
ir aktivitaSu vide planétas Zeme iedzivotajiem.
Taja centisies uzsveért personiga atklajuma pie-
dzivojumu, gandarjjumu dalities ar fundamen-
talam zinasanam par Visumu un musu vietu
taja, zinatnisko metozu prieksrocibam. 2007.
gada decembri 93 nacijas un 14 organizaci-
jas bija parakstijusas, lai piedalitos SAG2009.

Nepilnu ménesi péc ANO rezolucijas
SAG2009 organizatori izplatija oficialu pazi-
nojumu, ka dalibas valstu skaits ir sasniedzis
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simtu. 2008. gada 17. janvari tas notika, pa-
teicoties tam, ka SAG2009 aktivitatém pievie-
nojas Azijas valsts Bangladesa.

Plasaka informacija par SAG2009 ir timek-
la vietnés www.astronomy2009.0rg un wwuw.
astronomija2009.lv. &

NATIONAL NODE

STARPTAUTISKAIS ASTRONOMIJAS GADS

AprvIENOTO NACIU ORGANIZACIAS 02. (GENERALAS ASAMBLEJAS DEKLARACIJA

STARPTAUTISKAIS ASTRONOMIJAS GADS 2009

Generala asambleja,

atsaucoties uz savu 2006. gada 20. decem-
bra rezoluciju Nr. 61/185 par starptautis-
ko gadu pasludinasanu,

apzinoties, ka astronomija ir viena no veca-
kajam pamatzinatném un tas ieguldijums
citu zinatgu attistiba un plasa spektra jo-
mu izmantoSana bija un joprojam ir fun-
damentals,

atzistol, ka astronomiskie novérojumi spéci-
gi ietekmé zinatnes, filosofijas, kultaras un
visparéjas Visuma koncepcijas attistibu,

atzimejot, ka, neraugoties uz visparéju inte-
resi par astronomiju, informacija un zina-
Sanas $Saja joma sabiedribai bieZi vien ir
grati pieejamas,

apzinoties, ka katra sabiedriba izveidojusas
legendas, miti un tradicijas par debesim,
planétam un zvaigzném, kas veido dalu
no attiecigo valstu kultoras mantojuma,

atbalstot UNESCO Generalas konferences 2005.
gada 19. oktobra rezoluciju Nr. 33 C/25/'
kura izteikts atbalsts pasludinat 2009. ga-
du par Starptautisko astronomijas gadu, lai

TANO Izglitibas, zinatnes un kultaras organi-
zacijas Generalas konferences 33. sesijas dokumen-
ti (United Nations Educational, Scientific and Cul-
tural Organization, Records of the General Con-
ference, 33rd session, Paris, 3-21 October 2005,
vol. 1, Resolutions, chap. V).
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uzsvertu astronomijas zinatnu nozimi un
ieguldijumu zinaSanu un attistibas veici-
nasana,

atzimejot to, ka Starptautiska astronomijas sa-
vieniba jau kop$ 2003. gada atbalsta $o
iniciativu un rikosies, lai projekts gutu vis-
plasako rezonansi,

parlieciba par to, ka Sim gadam varétu but
izskirosa nozime sabiedribas apzinas pa-
augstina§ana par astronomijas un funda-
mentalo zinatnu nozimi ilgtspéjiga attisti-
ba, veicinot piekluvi visparéjam zinasanam
par fundamentalajam zinatném, izbaudot
astronomijas piedavato atklasmes prieku,
spécinot formalo un neformalo zinatnu
apmacibas procesus skolas, ka ari ar zi-
natnes centru, muzeju un citu atbilstigu
lidzeklu palidzibu stimuléjot studentu pie-
pladuma ilgtermina pieaugumu zinatnes
un tehnologiju joma un veicinot zinatnis-
ko izpratni,

1) nolemj pasludinat 2009. gadu par Starp-
tautisko astronomijas gadu;

2) noriko Apvienoto Naciju Izglitibas, zinat-
nes un kulturas organizaciju par gada pa-
sakumu vadoSo agentaru un centralo no-
rises vietu, ka ari aicina to Saja statusa or-
ganizét pasakumu norisi visa gada garu-
ma sadarbiba ar citam atbilstigam ANO
struktaram, Starptautisko astronomijas sa-
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vienibu, Eiropas Dienvidu observatoriju
un astronomijas biedribam un grupam visa
pasaulé, Saja saistiba atzimejot, ka gada
pasakumus finansés brivpratigi ziedojumi,
ieskaitot privata sektora ziedojumus;

3) aicina visas dalibvalstis, Apvienoto Naci-
ju sisttmu un visus citus dalibniekus iz-

NATALJA CIMAHOVICA

mantot gada piedavatos pasikumus, lai
veicinatu visu limenu darbibu norisi, kas
paaugstinatu sabiedribas informétibu par
astronomijas zinatnu nozimi un veicinatu
plasu piekluvi jaunam zinasanam un as-
tronomisko novérojumu pieredzei.
Tulkojusi Maija Gulena

MUSU DEVUMS STARPTAUTISKAJAM ASTRONOMIJAS GADAM

Starptautiskais astronomijas gads (SAG) ir at-
gadne par cilvéces vietu Visuma, par daudzu
paaudzu pulém §is vietas iepazisana. SAG ir lep-
nums par cilvéka spéju risinat muzseno Visu-
ma miklu. SAG ir apliecindgjums paaudzu péc-
tecibai izzinas spéju veido$anai no seniem mi-
néjumiem par debess spideklu likumsakarigam
gaitam lidz eksaktam atzinam par Visuma struk-
taru. Tapéc SAG ietvaros paredzéta ari seno at-
zinu — folkloras materialu — apskate.

Astronomijas zinasanu pirmsakumi atro-
dami visu tautu folklora. Zvaigznotaja Debe-
st esam vairakkart rakstijusi par senlaiku as-
tronomisko informaciju gan mutvardu folklo-
ras mantojuma, gan akmenu un kaulu plak-
snés iegrebtajas zimeés.

LatvieSu senie prieksstati par debess spi-
dekliem visparskatamak atrodami dainas. Bet

pasaules izpratnes motivi ir ari pasakas un
teikas. Sie materiali no astronomijas viedok-
la ir vél maz pétiti. Musdienas, kad tiesie kon-
takti starp paaudzém klust arvien vajaki, tos
aizvieto starptautiski viegli iegtstama elektro-
niska informacija. Lidz ar to pakapeniski sa-
mazinas saglabatas garigas bagatibas dau-
dzums. Tomeér senais informacijas slanis ir loti
nozimigs tautas gara pasaules izpratnei un
parada pamatu, uz kura veidojas talako pa-
audzu, ari musdienu, pétnieciskie centieni.
Tapéc ZvaigzZnota Debess aicina savus lasi-
tajus apzinat vél nepublicétas pasakas un tei-
kas un sutit tas Zvaigznotas Debess redakci-
jai. Sadi materiali kuplinas masu devumu
Starptautiskajam astronomijas gadam un da-
ris zinamas pasaules sabiedribai latviesu
folkloras bagatibas. W

Ziemas laidiena publicétas krustvardu miklas atbildes
Limeniski: 7. Kempbels. 8. Radiants. 10. Vasks. 11. Atlas. 12. Micar. 15. Ikaunieks. 16. Zonde.
18. Kaija. 19. Tarvos. 20. Hladni. 24. Lauva. 25. Smits. 26. Eifrosine. 29. Hidra. 30. Velss. 32. Galle.

33. Lenderts. 34. Titanija

Stateniski: 1. Delta. 2. Grafs. 3. Seratans. 4. Spika. 5. Zakis. 6. Atlantis. 9. Glenns. 13. Sklovskis.
14. Skrjabins. 17. Elara. 18. Kants. 21. Kulminét. 22. Apollo. 23. Himalija. 27. Erida. 28. Hains. 30.

Vetra. 31. Saifs

17



KOSMOSA PETNIECIBA UN APGUSANA

JANIS JAUNBERGS

EIROPAS LEDUS CIKLISKAS PLAISAS

Milzu planétas Jupitera apkaime atgadina
miniataru Saules sistéemu, kurd attalumi nav
lieli, tacu $aja Sauriba rinko Cetri planetara
lieluma objekti. Jupiteram tuvakais lielais pa-
vadonis ir vulkaniski loti aktivais Jo, kura
attalums no Jupitera lidzinas Méness attalu-
mam no Zemes. Eiropa ir otrs tuvakais pa-
vadonis, kas atgadina sniegbaltu, gludu le-
dus bumbu, jo uz ta nav kalnu, nedz ari dzilu
triecienkrateru. Talak rinkojosa Ganiméda
virsma rada tiklab senus asteroidu triecien-
kraterus, ka ari tektonisku parvertibu pédas.
Vistalakais lielais pavadonis — Kallisto — ir vis-
caur parklats ar triecienkrateriem, tatad ta vir-
sma jau miljardiem gadu ir sastingusi un neka-
di vulkaniskie speéki nav var€jusi nomaskeét
asteroidu bombardésanas sekas.

Eiropa ka vidusposms starp Jo vulkanu
ugunim un salta Kallisto muzigo stingumu
kardina planétu pétniekus jau kops Voyager
zondu apciemojuma 1979. gada. Liela meéra
tiei Eiropai bija veltita sarezgita un darga Ga-
lileo misija, kam izdevas veikt 34 orbitas ap
Jupiteru no 1995. lidz 2003. gadam, no kuram
11 orbitas ietvéra tuvus Eiropas parlidojumus.

Precizie Galileo trajektorijas mérijumi para-
dija masas sadalijumu Eiropas iekSiené. Izra-
dijas, ka smagu dzelzs kodolu ietver akme-
nainu iezu mantija, bet tikai virséjie 100 kilo-
metri sastav no udens cieta vai Skidra veida.
Fakts, ka dzelzs kodols ir nodalijjies no man-
tijas, liecina, ka Eiropas kodols vismaz kadreiz
bija izkusis. Tas varétu joprojam but karsts,
jo Eiropa sanem energiju no Jupitera paisu-
ma spékiem — apméram ceturto dalu no tas
jaudas, kas parvertusi tas kaiminu Jo fantas-
tiska vulkanu parka.

18

Galvenais Galileo atklajums bija Eiropas
zimiga ietekme uz Jupitera magnétisko lauku,
kas netiesi norada uz salsadens straumém Eiro-
pas iekSiené. Planetologi diskuté par to, cik
bieza varétu but ledus garoza virs Eiropas
globala okeana, tacu par okeana eksistenci
Saubu klast arvien mazak. Tie Eiropas uzbuves
prieks3stati, kas paredz ap 10 kilometru biezu
aréjo ledus Caulu, vislabak izskaidro gan sarez-
¢itds plaisu sistémas, gan gludo reljefu, gan
ari magnétiska lauka ipatnibas.

Starp 21. gadsimta dizakajam Saules sisté-
mas izpétes iecerém izcelas vairakas Eiropai
veltitu robotmisiju idejas. Pirmais varétu but
Eiropas pavadonis ar zemas frekvences ra-
daru, kas varétu uzmérit ledus segas biezu-
mu un struktdru, atrast planakas vietas un
varbat pat konstatét lielas plaisas vai Skidra
udens “kabatas”, kuras varétu dzivot mikro-
organismi — “eiropi” (nejaukt ar eiropieSiem!).

Pavadonis par minimalam papildu izmak-
sam varétu ari precizi meérit Eiropas formu
un noteikt tas deformacijas Jupitera gravitaci-

Eiropas cikliskas plaisas (koordinates 58° S,
166° W), kuru savstarpéja parklasanas lauj noteikt
to relativo vecumu.

NASA/Voyager foto
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jas ietekmé — viscaur sasalusas ledus manti-
jas deformacijas vienas Eiropas diennakts (3,6
Zemes diennaksu) gaita butu tikai divi met-
ri, bet ledus garoza, zem kuras slépjas globals
okeans, cilasies par 30 metriem. Eiropas for-
ma masiva Jupitera ietekmé ir deformeéta par
veselu kilometru, bet butiskakas ir tie$i mazas
ikdienas izmainas, kas rodas, nedaudz eks-
centriskaja orbita par diviem procentiem tu-
vojoties Jupiteram un péc tam atkal attalino-
ties. Pastaviga deformacija nemainas, jo Eiro-
pas ledus tai jau sen ir pielagojies, tacu ik-
dienas svarstibas rada mehanisku spriedzi,
kura atkariga no ledus biezuma un tatad var
liecinat par to, kada dziluma sakas Skidra
udens okeans.

Negaidot laiku, kad preciza altimetrija pie-
radis paisuma spéku iedarbibu uz Eiropas le-
dus slani, jau Voyagerun Galileo uznemtajas
fotografijas ir redzamas ipatnéjas plaisas, kas
savdabiga veida norada uz Eiropas ledus de-
formacijam. Tadas plaisas nav redzétas ne-
kur citur Saules sistéma un norada uz Eiro-
pas unikalajiem apstakliem — planu ledu, kas
paklauts spécigiem paisumiem.

Cikliskas plaisas sastav no plaSiem simt
lidz divsimt kilometru lokiem, kas savienoti
takstosiem kilometru garas kédés. Savieno-
juma punktos ledus ldzuma linija péksni mai-
na virzienu, turklat vienas kédes ietvaros vien-
meér uz to pasu pusi — vai nu tikai pa labi,
vai tikai pa kreisi. Lokus savienojosie Skautnu
punkti izvietoti apméram lidzigos attalumos,
un arf Skautnu lenki ir lidzigi.

Pratojot, kads ciklisks process varéja atstat
tik divainas pédas, faktiski ir divi varianti. Ta
varéja but visas Eiropas ledus garozas rotaci-
ja attieciba pret Jupiteru, kas raditu milzigas
spriedzes un liktu ieplaisat pat loti biezam
ledus slanim. No otras puses, cikliskas plai-
sas varéja rasties ari mazajas ikdienas de-
formacijas, tacu tad ledum jabuat planam.

Hipotézes par Eiropas nesinhronu rotaci-
ju, tas ir, grieSanos attieciba pret Jupiteru, ir
loti interesantas saistiba ar milzigo siltuma dau-
dzumu, ko paisuma spéki raditu $adas rotaci-

Eiropu izvago dau-
dzas plaisas, no kuram
tikai nedaudzas ir ciklis-
kas. Attéls rada ziemelu
puslodi (60° N, 80° W).

NASA/Voyager foto

jas gadijuma. Vispre-
cizakie Voyager un
Galileo attélu salidzi-
najumi diemzél rada,
ka Eiropa konsekventi
rada Jupiteram to pa-
Su puslodi un nav konstatéta nekada pret Ju-
piteru vérsta Eiropas virsmas punkta nobide
divdesmit gados, kas pagaja starp Sim misijam.
Nesinhrona rotacija jeb diennakts ilguma ne-
atbilstiba aprinkojuma periodam varétu islaicigi
rasties lielu asteroidu vai komeétu triecienu
ietekme, bet tada paradiba nebutu ilga un drosi
vien pédéjos miljonos gadu nav notikusi.

Ledus garozas ikdienas cilaSanas turpreti
notiek pat parak biezi — ja katras 3,6 Zemes
diennaktis uz Eiropas rastos plaisas, tad varétu
noverot udens tvaika izvirdumus, ko $is plai-
sas izmet kosmiskaja vakuuma. Uz Eiropas
aktivi ledus geizeri nav pamaniti, tacu var
minét, ka tie izskatitos lidzigi Saturna pava-
dona Encelada tvaika straklam, ko pédéjos
gados novéro Cassini zonde.

Pienemot, ka Eiropas ciklisko plaisu iz-
celsme tomeér saistita ar ikdienas mehaniska-
jlem spriegumiem ledu, var pratot, ka tiesi
tas attistas. Eiropa sava nedaudz ekscentris-
kaja orbita Jupiteram gan tuvojas, gan atta-
linas, tapéc Jupitera pievilksanas spéka radita
garozas deformacija te pieaug, te atkal at-
slabst. Laika, kad deformacija pieaug, veido-
jas spriegumi, kas teorétiski sasniedz 0,7-1
kilogramu uz kvadratcentimetru, un leda ro-
das plaisas, kuru virziens ir perpendikulars
spriedzes virzienam. Jupiteram tuvakaja orbi-
tas dala Eiropa nedaudz parsniedz savu vidéjo
13 km/s kustibas atrumu, tapéc Jupiters Eiro-
pas debesis parvietojas par daziem gradiem
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uz austrumiem, bet tas izraisa otru paisuma
spéku komponentu — libracijas paisumu. Uz
garozu darbojoSos spéku summa pakapenis-
ki maina virzienu, tapéc ari plaisa, kas izplatas
perpendikulari deformacijas spékam, maina
virzienu un veidojas liels, lézens loks.

Zinot Eiropas diennakts ilgumu un ciklis-
ko plaisu loku garumu, var aprékinat, ka
Sadas plaisas izplatas ar 2—4 kilometru stunda
atrumu, bet, Eiropai sava orbita attalinoties
no Jupitera, plaisu attistiba apstajas lidz naka-
majai dienai, kad spriedzes virziens jau bus
pavisam cits. Vietas, kur plaisa apstajusies
“nakts atputa”, veidojas Skautnes jeb krasas
virziena mainas. Nakama loka “aizmetnus” —
Skersvirziena plaisas —, iesp&jams, rada ver-
tikali spriegumi, kas uzkrajas lokveida plai-
sas augSanas procesi.

Datora modelé&jot Eiropas ledus garozas
iestiepumu un ticamakos plaisu virzienus,
iegust ainu, kas saméra labi atbilst redzama-
jai — iznemot to, ka plaisam nebutu jarodas
visos geografiska garuma grados, bet tas ir
novérojamas ari pret Jupiteru un prom no Ju-
pitera vérstajos apgabalos, kur deformacijas
ir mazakas. Varbut tomeér 3Seit ir pieradijums,
ka visa Eiropas ledus ¢aula ka vienots vese-
lums ir pagriezusies attieciba pret virzienu uz
Jupiteru? Tada groziSanas butu vél viens pie-
radijums par globalo okeanu, kura peld re-
dzama Eiropas virsma.

Eiropas plaisu mozaikas atSifréSana ir viens

Avoti

Ciklisko plaisu atkartota atvérSanas vairakas
vietas veido jaunu ledus garozu (15° S, 195° W).
NASA/Galileo foto

no aktualakajiem izaicinajumiem musdienu
planetologu intelektam. Lai gan Eiropas or-
bitala kustiba un ar to saistita plaisu veido$anas
paklaujas labi zinamiem fizikas likumiem, plai-
su raksta slépjas pietieckami daudz pretrunu un
hronologisku neskaidribu, lai satitu uz Eiro-
pu precizas kartéSanas un altimetrijas pavado-
ni, protams, neaizmirstot $aja misija ietvert ari
radaru un spektrometrus “eiropu” atlieku mek-
lésanai netiraja ledua.

Julie M. Groenleer and Simon A. Kattenhorn. “Cycloid crack sequences on Europa: Relation-
ship to stress history and constraints on growth mechanics based on cusp angles”. — Ica-
rus, Volume 193, Issue 1, January 2008, P. 158-181.

T.A. Hurford, A.R. Sarid and R. Greenberg. “Cycloidal cracks on Europa: Improved modeling
and non-synchronous rotation implications”. — Icarus, Volume 1806, Issue 1, January 2007,

P 218-233.

Gregory V. Hoppa, B. Randall Tufts, Richard Greenberg, and Paul E. Geissler. “Formation of
Cycloidal Features on Europa”. — Science, Vol 285, 17 September 1999, P. 1899-1902.

Saites

bp://solarsystem.nasa.gov/galileo/ — Galileo misijas majaslapa.
butp.//pirlwww.ipl.arizona.edu/~boppa/science.btml— Arizonas Universitates lapa, veltita Eiro-

pas cikliskajam plaisaim. &
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VIESTURS KALNINS

STARDUST@HOME — INTERNETA BAZETA
STARPZVAIGZNU PUTEKLU MEKLESANA

Starpzvaigznu telpa nav tukSa. To aizpilda
loti retinata gazu un puteklu vide, kura izrai-
ciju. Pieméram, galaktiku centri nav tieSi sa-
skatami, jo tos aizsedz gazu un puteklu ma-
koni. Tomér &is nelielas dalinas nav tikai trau-
ceklis astronomiskiem novérojumiem, jo tas sa-
tur zvaigznu kodolos sintezéjusos smagos ki-
miskos elementus un vielas, kas veido zvaig-
znu protoplanetaros diskus. Tapéc to izpéte
var atklat jaunus faktus par zvaigznu evoluci-
ju un Saules sistémas veidoSanos.

Péc tam, kad 1993. gada Ulysses detektori
atklaja starpzvaigznu puteklu plasmu Saules
sistéma, So dalinu paraugu iegi$ana no sapna
kluva par realitati. Vislielaka izdeviba radas,
kad ASV zonde Stardust uzsaka savu piecus
gadus ilgo celu uz Vilda 2 komeétu (Wild 2).
Ta ka zondes trajektorija Skérsoja ieprieks
minéto plasmu, 2006. gada uz Zemi tika no-
gadati pirmie starpzvaigznu puteklu parau-
gi. Un tad sakas ari pirmas gratibas — vienu
kvadratmetru liela ar aerogelu pildita kolek-
tora bija jaatrod dalinas, kuru izmérs nepar-
sniedza vienu mikronu un par kuram tikpat
ka nekas nebija zinams. Automatika tas at-
rast nespéja. Savukart, izmantojot tradiciona-
las metodes, daudziem speciili apmacitiem
cilvékiem ar mikroskopa palidzibu butu japar-
meklé viss kolektors, bet, ta ka mikroskopa
redzeslauks ir loti Saurs, pétijums kopuma
aiznemtu vairakus desmitus gadu. Lai no 3a-
das situacijas izvairitos, tika uzsakts Stardust
@home projekts, kura laika jebkurs interesents
ar interneta starpniecibu var piedalities starp-
zvaigznu puteklu meklésana. Lai pieteiktos,
ir nepieciesams iepazities ar meklésanas pa-
matprincipiem, tad sekmigi izpildit testu pro-
jekta majaslapa, registréties un visbeidzot sakt
mekléSanu, izmantojot virtudlo mikroskopu.

Tas darbojas ar jebkuru modernu operétaj-
sisttmu un interneta parlukprogrammu, ku-
rai ir aktivizéta JavaScript funkcija. Meklésa-
nas procesu értaku var padarit atrs interneta
pieslégums, kaut ari daudz svarigiaka ir pa-
cietiba un uzmaniba, jo kopuma japarmeklé
vairak neka miljons filminu (focus movie), kas
uznemtas ar automatizétu mikroskopu DZon-
sona kosmosa izpétes centra Hjustona. Bidot
peles kursoru pa zilo joslu (1.-2. att.), var

Focus up

Focus down

]

1. att. Fokusa attalums iestatits virs virsmas (abo-
ve surface). Mainot fokusa attalumu, var ieraudzit
starpzvaigznu puteklu atstatos celinus (track).

Focus up

Focus down

2. att. Fokusa attalums iestatits zem virsmas (be-
low surface). Attéla augseja dala redzams viens no
starpzvaigznu puteklu atstatajiem celiniem (track).

UC Berkeley, Planetary Society
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mainit fokusu, lidz izdodas sa-
skatit starpzvaigznu putekla at-
stato celinu (track), kuru no
dazadiem aerogela virsmas de-
fektiem var atSkirt péc ta, ka
tas turpinas ari zem virsmas un
parasti ir daudz mazaks neka
citi filmina redzamie objekti. Ja
rodas parlieciba, ka $ads celins
ir atrasts, atliek tikai noklik-
skinat aizdomigaja vieta, un ta
koordinatas tiks automatiski
nosutitas izveértésanai. Gadiju-
ma, ja vienu un to pasu vietu
konkréta filmina bus pamani-
jusi vairaki projekta dalibnieki, 1
to parbaudis, lai noskaidrotu,

vai pamanitais objekts tieSam

ir starpzvaigznu putekla celins.

Lai veicinatu iesaistiSanos pro-

jekta, katras dalinas atklajéjs

varés pieskirt tai neoficialu vardu un ka lidz-
autors tiks ierakstits visos tehniskajos doku-
mentos, kuri apstiprinas konkrétas dalinas
atklasanu.

Projekts Stardust@home sekmigi darbojas
kops 2006. gada augusta, bet filminu skaits
regulari palielinas, jo kolektora virsmas ske-
nésana vél nav pabeigta. Tapéc vislielakas
iespéjas atrast kadu no starpzvaigznu puteklu

Saites

bttp.//stardustathome.ssl.berkeley.eduy/.

3. att. Zondes Stardust aerogela kolektors.
NASA

dalinam ir tiesi Sobrid, kad ir dubultota fil-
minu izskirtspéja, uzlabota to kvalitate un
uzkrata nenovértéjama pieredze, jo pirmas
prognozes par starpzvaigznu puteklu formu
un lielumu ir izradijusas maldigas.

bttp.//stardust. jpl.nasa.gov/home/index.btml. 8

MARTINS SupArs, kompanija Thales Alenia Space (Turina)

DONS KIHOTS DRIZ CINISIES AR ASTEROIDU

Daudzi ir dzirdéjusi stastus par spanu pie-
dzivojumu meklétaju Donu Kihotu, bet noteikti
visatpazistamaka no epizodém ir ta, kur vind
meéginaja cinities ar véjdzirnavam. Sis stasts pa-
tiesiba simbolizéja cinu ar milzigu parspeku.
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Bet vai ir kaut kas vel stipraks, ar ko cinities,
ja ar véjdzirnavam nav gana? Protams, astero-
ids! Soreiz stasts par ESA planotu Dona Kiho-
ta varda nosauktu misiju, kuras merkis tiesi ir,
ja ta varétu teikt, cina ar asteroidu.
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Kapéc ar asteroidu vispar butu jacinas? No
daudziem takstoSiem asteroidu, kas rinko
Saules sistéma, atseviski no tiem laiku pa lai-
kam pietuvojas Zemei. Lai gan lielakoties tie
ir “nekaitigi” paris simtu metru lidz vairaku
kilometru lieli klints bluki, kuri parasti pali-
do Zemei garam talak neka Méness, dazi no
tiem atseviskos datumos varétu potenciali sa-
durties ar Zemi. Paris simt metru liela klints-
bluka nokriSana varétu radit katastrofalas se-
kas ne vien kritiena apkartné, bet visa pa-
saulé dé] izraisitajam klimata parmainam. At-
gadinasu, ka 1908. gada asteroids, kas eks-
plodé&ja virs Tunguskas (Sibirija) aptuveni 8,5
km augstuma, bija tikai 45-70 m liels, bet at-
brivoja energiju, kas lidzvértiga aptuveni 1000
virs Hirosimas nomestajam atombumbam. Ar
to pietika, lai nogaztu kokus 2000 km?* plati-
ba un izraisitu 5 ballu stipru zemestrici péc
Rihtera skalas. Tas bija tikai niecigs astero-
idin8, bet ja tas buatu bijis lielaks? Diez vai
musdienu cilvéce labpratigi vélétos piedzivot
Sadu katastrofu.

Bet vai ir izvéles iespéja? Vai Sos gigantis-
kos klintsblukus vispar ir iespé&jams apturét vai
iznicinat? Daudzi, atceroties Holivudas filmu
Armagedons, teiktu: “Protams, Bruss Villiss zi-
na, ka tas darams.” Realitité $ads Holivudas
scenarijs vismaz parskatama nakotné nudien
neskiet realizéjams, tomér briesmas no nelie-

Aptuveni 3 km liela asteroida sadursmes ar
Zemi makslinieka datorgrafisks attélojums.
ESA attels

Milziga asteroida (apméram 600 km) sadursme
ar Zemi makslinieka skatijuma. Sada sadursme pa-
visam noteikti nozimétu civilizacijas bojaeju, bet,
par atvieglojumu ZvD lasitajiem, var teikt, ka Sau-
les sistémas turpmakas pastavéSanas laika Sadas

sadursmes nebus, jo vienkarsi nav tik lielu aste-

roidu Zemei tuvas orbitas. ESA attels

la vél neatklata asteroida vai kada zinama, kas
kadas lielas planétas ietekmé mainijis orbitu,
var draudét jau pardesmit gadu laika.
Eksisté daudzas un dazadas idejas, gan re-
alistiskas, gan sameéra fantastiskas, ieskaitot
kauséSanu ar lazeriem, saspridzinaSanu ar ko-
dolladiniem, bet varbut efektivaks ir vienkar-
Saks un létaks risinajums, kadu ESA parbau-
dis ar Dona Kihota varda nosaukto misiju.
Ideja saméra vienkar$a, bet, iesp&jams, loti
efektiva. Ietriecot kadu noteiktu masu (kos-
misko aparatu) asteroida, mainisies (pavisam
nedaudz) ta atrums un lidz ar to ari orbitas
parametri (visjatamak — aprinkoSanas periods,
ekscentritate, perihélijs un afélijs). Atruma iz-
maina bus pavisam nieciga asteroida salidzi-
nosi lielas masas dél, tomér $is nelielas orbi-
tas izmainas var noverst vai vismaz samazi-
nat sadursmes varbutibu, kas batu progno-
zéta kada noteikta datuma nakotneé.
Piemeérs ar skaitliem. Pienemsim, ka ap
Sauli pa rinkveida orbitu kustas 500 m liels
asteroids, kura masa ir viens miljards tonnu
(lidzigs ka potenciali bistamais asteroids 2004
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VD17). Perpendikulari ta kustibas virzienam
tiek ietriekts speciali $im nolukam radits kos-
mosa kugis, kas sver 500 kg (lidzigi ka Hidal-
go). Sadursmes relativais atrums attieciba pret
asteroidu 10 km/s. Vienkarsibas labad pienem-
sim, ka kosmosa kugis tiek pilniba absorbéts
asteroida. Nemot véra, ka kosmosa kuga ma-
sa attieciba pret asteroidu ir nieciga, radialais
atrums péc sadursmes ir tikai 0,000005 m/s
jeb 1,8 cm stunda. Tas, protams, ir arkartigi maz,
bet, ja sadursmes iespéja ir zinama vairakus ga-
dus ieprieks, var dot gaiditos rezultatus. Pro-
tams, realai Zemes aizsardzibas misijai batu ne-
pieciesams krietni vien smagaks kosmiskais
aparats un, iespéjams, vairaki sadi triecieni.
Misijas meérkis. Neizklausas tipiski, bet
galvenais meérkis ir ietriekt maksligu objektu —
kosmosa kugi — asteroida 2004 VD17 (ESA iz-
véle var vél mainities), lai par nieka tiesu
mainitu ta orbitu. Kosmosa izpétes véstur

(@]

Diagramma, kas parada visticamako poziciju,
kad asteroids 99942 Apophis (apziméts ari ka
2004MN) 2029. gada cie$i paies garam Zemei. Sa-
dursmes varbutiba ir praktiski 0. Nedaudz lielaka

(Zemes gravitacijas lauks var mainit ta orbitu), bet
joprojam tuva nullei ta bas 2036. gada. Savukart
cita pietuvoSanas reizé 2880. gada sadursmes ie-
spéja tiek vértéta ka 1/300. Marco Polo attéls
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81 nebus pirma misija, kur automatisks kos-
mosa kugis ar nodomu tiek ietriekts kada de-
bess kermeni. Atcerésimies saméra neseno
Deep Impact misiju, kur specials impaktors
tika ietriekts komeéta Tempel 1, tacu trieciena
primarais meérkis Soreiz nav kratera izveido-
Sana, ko izmantot pétijumiem, bet gan péc-
sadursmes orbitas izmainu analize un tehno-
logijas demonstrésana. Protams, esot $adai iz-
devibai, netiks aizmirsts ari par kratera izpé-
ti, kas ir misijas sekundara merka (pasa aste-
roida izpétes) ietvaros.

Misijas norise. So misiju veidos divi at-
seviski kosmosa kugi — Sancho (nosaukts Do-
na Kihota ieroCu nes€ja varda) un Hidalgo
(spanu titula nosaukums, kads bija ari Donam
Kihotam). Pirmais startés Sancho (planots
2011. gada), kur§ péc satuvinasanas ar aste-
roidu ieies orbita ap to un aptuveni seSus meé-
nesus rapigi pétis ta virsmu, lai lidz Hidalgo
ieraSanas nebutu nekadu parsteigumu un bu-
tu jau noteikta optimala sadursmes vieta.

Nakamais startés Hidalgo, kurs tiks ieva-
dits orbita ar lielaku ekscentritati, lai satuvi-
nasanas bridi ar asteroidu iegutu lielaku rela-
tivo atrumu attieciba pret to. Lai palielinatu ta
masu (t. i., impulsu), pédéja iztéréta nesejra-
ketes pakape no ta netiks atdalita lidz pat sa-
dursmes bridim. Protams, sadursmes bridi Sarz-
cho atradisies drosa attaluma augstaka orbita,
bet tiesa redzamiba, lai butu iespéjams uznemt
sadursmes fotoattélus un veikt izmesta putek-
lu makona spektroskopisko analizi ar infrasar-
kano spektrometru. Péc puteklu un akmenu
makona izkliSanas Sancho atkal nolaidisies
zemaka orbita, lai detalizéti pétitu asteroidu,
ieskaitot augstas izskirtspéjas fotoattélu uznem-
Sanu un nolaizama aparata palaiSanu no ap-
tuveni 1 km augstuma.

Orbitalais aparats Sancho bus aprikots
ar loti jutigiem gravitometriem (péc butibas ak-
selerometriem), kas lautu pamanit izmainas as-
teroida kustiba ap Sauli. Bez Siem instrumen-
tiem un jau minétajiem spektrometriem un ka-
meras svarigs instruments ir LIDAR lazers pre-
cizai virsmas karté$anai, kam ir nozimiga lo-
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Orbitalais aparats Sancho no drosa attaluma
véro Hidalgo ietriekSanos ap 500 m liela asteroida

2004 VD17. ESA attels

ma ari optimalas trieciena vietas izvélé.

Si informacija vél nav pilniba apstiprinata
un skaidra, bet Sancho bus ari vairaki nelieli
uz virsmas nometami elementi un detektori,
kuri izraisitu niecigus, bet ar atseviski nomes-
tiem detektoriem uztveramus seismiskos vil-
nus. Detektori vienkarsibai butu apgadati ar
seismometriem, akselerometriem un tempera-
taras sensoriem. Orbitalajam aparatam ir ari
kritiska loma komunikaciju nodro8inasana, kur
tas darbosies ka galvenais komunikaciju no-
dro$inatajs savam nolaizamajam aparatam, ka
ari par rezerves sakaru starpnieku starp Hi-
dalgo un Zemi.

Butiski pieminét, ka Sancho bus Smart-1
péctecis, kas nozimé, ka tas bus aprikots ar
jonu dzingju, lai nodrosinatu tuvo$anos aste-
roidam, ar to saistito bremzé$anu un ieieSa-
nu orbita, ka arf orbitu mainu péc tam. Tas
ir ari galvenais iemesls, kadél tam nepiecie-

Sami tik lieli saules bateriju paneli, jo jonu
dzingjs patéré ievérojamu jaudu elektroener-
gijas. Tomeér Sancho paredzétais darbibas il-
gums 7,5 gadi ir tris reizes lielaks neka Smart—
1, tapéc tas tik un ta paliek tehnologisks iz-
aicinajums.

Impaktors Hidalgo. Impaktors Hidalgo
(sk. vaku 1. Ipp.) bis autonoms un pilnigi ne-
atkarigs no Sancho, kas péc celojuma tuvo-
sies pa pilnigi citu orbitu. Sava celojuma lai-
ka praktiski visas sistémas atradisies snaudas
(standby) rezima, tacu neilgi pirms sadursmes
tas tiks atmodinatas. Kritiskaka loma ir navi-
gacijas sistémai, kas darbosies, izmantojot vi-
zuali sanemto informaciju no augstas izskirt-
spé€jas fotokameras. Navigacijas sistémas uz-
devums ir nodro$inat sadursmi ar asteroidu
iesp&jami precizi noskatitaja vieta (ar 50 m
precizitati), veicot trajektorijas korekcijas ma-

Sekundes péc Hidalgo ietriek$anas asteroida.
Sancho galvena zinatniskas misijas dala — orbi-

tas izmainu noteikSana un kratera izpéte — tikai
ESA attels
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nevrus ar manevrésanas dzingjiem (lidzigi ka
Deep Impact misija). Hidalgo lieljaudas rakes-
dzinéju nebus, jo tas tiks ievadits jau preciza
trajektorija péc starta no Zemes.

Interesanti, ka parasti, projekté&jot jebka-
dus kosmiskos aparatus, inZenieri strada, lai
maksimali samazinatu ta masu, bet $aja ga-
dijuma, tieSi pretéji, masai ir jabut virs no-
teiktas robezas, lai sadursmes izraisitais efekts
buatu pamanams. Tapéc ari pédeéja neséjrake-
tes pakape péc ievadiSanas lidojuma trajek-
torija uz asteroidu netiks atdalita.

Autonomais nolaiZamais aparats. Sa-
rezgitaja varda (angliski Autonomous Surfa-
ce Package Deployment Engineering eXperi-
ment (ASP-DeX) ) nosauktais, bet reizém ari
izskata dél par Notebook (piezimju dators) dé-
vétais nolaizamais aparats, kura uzdevums ir
misijas sekundarais meérkis — kratera un ta ap-
kartnes detalizéta izpéte. Izméros mazais No-
tebook butu apgadats tikai ar pasiem nepie-
ciesamakajiem instrumentiem (mazu video-
kameru, tris asu akselerometriem, Mossbaii-
er spektrometru, masspektrometru virsmas
ipaSibu analizei un temperatdras sensoru).

Nolaizamo aparatu palaidis no orbitala
aparata Sancho kadu laiku péc Hidalgo trie-
ciena aptuveni no 1 km augstas orbitas, pie-
Skirot tam bremzéjoSu atruma impulsu
16 cm/s. Péc briva kritiena tas piezemeésies
uz virsmas (ar aptuveno atrumu tikai 11-21
cm/s, tatad bez nepieciesamibas péc brem-
zéSanas dzinéjiem) un, parveloties par sevi,
t. i., kalenojot, parvietosies kratera virziena.
Iesaku noskatities misijas kopsavilkuma da-
toranimaciju, ko var lejupieladét no adreses,
kas uzradita raksta beigas. Detalizéta izstra-
de 8im aparatam vél nav veikta.

Ieguvums un baZas. Ka gandriz katrai
misijai, eksisté ari sava kritika un baZzas. Vie-
na no galvenajam kritiku grupam ir pesimis-
tiski astrofiziki, kuri ka vienu no galvenajiem
kritikas iemesliem min faktu, ka joprojam ir
gruti noteikt asteroidu poziciju talaka nakot-
né, jo to ierobezo precizitate zinamajiem or-
bitu elementiem. Lidz ar to nepieciesama ne-
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liela korekcija kada asteroida orbita. Pastavi-
gi novérojumi to var tikai uzlabot, bet ne no-
teikt pilniba lidz, pieméram, divpadsmit ci-
pariem aiz komata. Tik nelielas neprecizita-
tes netrauce izskaitlot poziciju 10 gadiem uz
prieksu, bet 1000 gadiem to grati izdarit, jo
veéra jagem ari citu Saules sistémas lielo pla-
nétu ietekme. Tapéc kritiki nereti uzdod jau-
tajumu, vai ir vérts samazinat sadursmes var-
butibu no, pieméram, 10% uz 2% varbuté&jai
sadursmei péc 30 gadiem, ja péc piecsimt ga-
diem 3is paSas operacijas dé] kada cita pie-
tuvosanas reizé ta palielinatos no 5% uz 35%
(un to pagaidam vél neviens nenojaus). Op-
timisti savukart var teikt, ka varbat labak ta,
jo péc 100 gadiem bus jaunas tehnologijas
un efektivakas metodes, ka ar Siem akmens
milziem cinities. Otra kritiku grupa ir nevis
astrofiziki, bet gan religisku organizaciju par-
stavji, kuri, lidzigi ka jau pirms Deep Impact
misijas, kritizéja kosmiskas agenttras par
“pretdievisku ricibu” un “iejauksanos lietas,
kuras ir tikai Dieva zina”.

Misijas ieguvums butu liels ka no tehno-
logiskas puses, ta ari no pétnieciskas. Tiktu
parbaudita jauna tehnologija “astromehanis-
kas satiksmes reguléSanai”, ka ari lieliska ie-
spé€ja tuvplana aplakot asteroidu ne tikai no
arpuses.

Nobeigumam interesants fakts — $im pro-
jektam ir dota sava devize, kura angliski skan
“Keeping the sky at a distance” jeb tulkoju-
ma latvieSu valoda “Paturot debesis pa ga-
balu”, simbolizéjot ta misijas jégu — rapéties,
lai no debesim nekas nevélams nenokristu
uz Zemes.

Noderigas saites

Misijas majaslapa:

bttp://www.esa.int/SPECIALS/NEO/ .

Tlustrativa misijas datoranimacija:

bttp.//www.esa.int/gsp/NEO/gallery/DonQuijote
mission_jfull. mp4.

Deep Impact misijas lapa:

bttp.//www.nasa.gov/mission_pages/deepim-
pact/main/index.btml. &
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LATVIJAS UNIVERSITATES MACIBU SPEKI

JANIS JANSONS

FIZIKIS UN PEDAGOGS ANDREJS BUMBERS (1887-1959)

Fizikas pedagogs Andrejs Bumbeérs sava Rigas
pilsétas 1. gimnazijas fizikas kabineta 1940. gada.
Kopija no V. Janava foto

Izcilais fizikas skolotajs Andrejs Bumbérs
dzimis 1887. gada 13. janvari Erglu pagasta
Césu aprinki rentnieku gimené. Agra bérniba
vind zaudéja abus vecakus, bet, neskatoties
uz to, centigi apguva pamatizglitibu Vietavas
skola. Vasaras ganija lopus un pastavigi pildija
visus majas darbus. 1908. gada vins beidza
Baltijas Skolotaju seminaru Kuldiga, macibu
laika sanemot valsts stipendiju un iegustot pa-
matskolas skolotaja apliecibu. Péc tam vins
atgriezas Vietava, kur no 1. septembra lidz
1913. gada 1. augustam stradaja sava vecaja
skola. Tomeér vina meérkis bija iegut augstako
izglittbu. Tadel lidztekus darbam skola vins
gatavojas iestajparbaudijumiem augstskola.

Skolotajs A. Bumbeérs 1913. gada iestajas
Maskavas Universitates Fizikas un matemati-
kas fakultate. 1918. gada vins beidza Matemati-
kas nodalu, nokartodams valsts eksamenus. 1z-

turéja ari parbaudijumus, lai iegatu vidussko-
las skolotaja tiesibas. Tolaik Krievija varu bija
sagrabusi lielinieki, tomér vinam taja pasa gada
izdevas atgriezties dzimtené.

A. Bumbérs no 1918. gada 1. septembra
tika ievéléts par skolotaju Madonas zénu real-
skola un meitenu gimnazija. 1919. gada vins
parnaca uz Rigu, kur 1. augusta tika ieveléts
par skolotaju Rigas pilsétas 1. gimnazija.

Kops 1920. gada 4. februara lidz 1925. ga-
da 1. julijam A. Bumbérs bija asistents Latvi-
jas Universitates (LU) Matematikas un dabas-
zinatnu fakultates Fizikas institata. Vins vadija
praktiskos darbus fizika. Velak atkal kluva par
Rigas 1. gimnazijas fizikas skolotaju un vien-
laikus no 1928. lidz 1937. gadam bija ari lek-
tors LU Filologijas un filozofijas fakultate, kur
macija dabaszinatnu un fizikas metodiku.

Jau no 1920. gadu sakuma A. Bumbeérs
saka rakstit fizikas macibu gramatas latviesu
skolam (sk. sarakstu sis publikdcijas beigas).
Vin$ bija iecienitakais un zinoSakais macibu
gramatu autors. Var teikt, ka Latvijas brivvalsts
laika un Otra pasaules kara laika, ka ari latvie-
Su béglu nometnés Vacija gandriz visi skoleé-
ni macijas no vina sarakstitam gramatam.

A. Bumbérs ari piedalijas skolotaju kvali-
tikacijas cel$ana pedagogija. Ka pieméru var
minét vina referatu Vidusskolu matematikas
un fizikas skolotaju sagatavosana, kas tika
nolasits matematikas zinatgu darbinieku kon-
gresa 1935. gada 206. aprili. Tas ir ari izdots
ka atsevisks novilkums no kongresa refera-
tiem, ko 1936. gada izdevusi Matematisko
zinatnu darbinieku biedriba (20 Ipp.). Taja au-
tors loti daudzpusigi analizéjis matematikas
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un fizikas visparéjo stavokli Latvijas skolas,
skolotaju sagatavotibu un skolénu zinaSanas.
Salidzinata skolotaju kvalifikacijas iegt$ana
Latvija ar citam Eiropas valstim un doti vis-
pusigi secindjumi.

1944. gada A. Bumbérs ar gimeni emigréja
uz Vaciju. Péc kara vin$ tur iesaistijas latvieSu
béglu nometnu skolu darba. 1950. gada vins
ar gimeni talak emigréja uz Australiju. Péc de-
viniem gadiem, ko vin3 veltja latvieSu sabied-
riskajai dzivei un gimenei (vinam bija tris déli),
A. Bumbérs aizgaja muziba (1959. gada 12.
aprili Melburna). Bet vina darbi ir palikusi ne-
mirstigi, jo fizika Latvija tagad ir kluvusi par
vadoso zinatni publicéto zinatnisko darbu zina.
Tas, bez Saubam, ir ari A. Bumbéra nopelns.

A. Bumbeéra fizikas macibu gramatas,
kas glabajas LU Fizikas véstures kratuvée
1. Fizika. Vidusskolu kurss divas pakapés. Otra

pakape. Magnetisms un elektriba. Otrais iespie-

dums. — Riga, A. Gulbja apgads, 1924., 154 Ipp.

2. Fizika. Vidusskolu kurss. Izdevums A. Gaisma.
— Riga, A. Gulbja apgads, 1929., 156 Ipp.

3. Fizika. Vidusskolu kurss. Izdevums B. Mécha-
nika. — Riga, A. Gulbja apgads, 1931., 62 Ipp.

4. Fizika. Vidusskolu kurss. Izdevums B. Gaisma.
Otrais iespiedums. — Riga, A. Gulbja apgads,
1931., 100 Ipp.

5. Fizika. Vidusskolu kurss. Skana. Otrs parlabots
un papildinats iespiedums. — Riga, A. Gulbja
apgads, 1932., 40 Ipp.

6. Fizika. Vidusskolu kurss. Izdevums A. I dala.
Ievads. Kermena ipaSibas. Méchanikas pa-
matjédzieni. Siltums. Skana. Piektais iespiedums.

P.S. Misina bibliotéka ir 19 A. Bumbéra sa-
rakstitas fizikas macibu gramatas. Bet tas nav viss,
jo vinam ir daudz parstradatu un atkartoti izdotu
gramatu. Latvijas Nacionalas bibliotékas Monografi-
ju un turpinajumizdevumu datu bazé ir uzskaititas
35 A. Bumbéra gramatas, kas izdotas no 1923. lidz
1939. gadam. Bet tas ari nav viss, jo nav uzskaititi
velakie izdevumi kara laika Latvijas teritorija un
péckara laika Vacija, kas izdoti latvieSu béglu no-
metnu skolam.
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— Riga, Latvijas Vidusskolu skolotaju koope-
rativs, 1935., 296 Ipp.

7. Fizika. Vidusskolu kurss. Izdevums A. Magné-
tisms un elektriba. Piektais parlabots iespie-
dums. — Riga, Latvijas Vidusskolu skolotaju ko-
operativs, 1936., 236 Ipp.

8. Fizika. Vidusskolu kurss. Izdevums B. II dala.
Gaisma. Magnétisms un elektriba. Piektais ie-
spiedums. — Riga, Latvijas Vidusskolu skolotaju
kooperativs, 1936., 344 Ipp.

9. Fizika. Vidusskolu kurss. Izdevums C. I dala.
levads. Skidrumi un gizes. Méchanikas pa-
matjédzieni. Skana. Siltums. — Riga, Latvijas Vi-
dusskolu skolotaju kooperativs, 1938., 204 Ipp.

10. Fizika. Vidusskolu kurss. Izdevums C. II dala.
Gaisma. Magnétisms un elektriba. Mechanika.
— Riga, Latvijas Vidusskolu skolotaju koope-
rativs, 1938., 280 Ipp.

11. Fizika. Vidusskolu kurss. Izdevums B. II dala.
Gaisma. Magnétisms un elektriba. Mechanika.
Sestais iespiedums. — Riga, Latvijas Vidussko-
lu skolotaju kooperativs, 1938., 356 Ipp.

12. Fizika. Vidusskolu kurss. Izdevums B. 1I dala.
Gaisma. Magnétisms un elektriba. Mechanika.
Sestais iespiedums. — Riga, Latvijas Vidussko-
lu skolotaju kooperativs, 1939., 356 Ipp.

13. Fizika. Vidusskolu kurss. I dala. Ievads. Ker-
menu ipasibas. Mechanikas pamatjédzieni. Sil-
tums. Skana. Astotais iespiedums. — Riga, Lat-
vijas Gramata, 1943., 260 Ipp.

14. Fizika. Vidusskolu kurss. II dala. Gaisma. Mag-
nétisms un elektriba. Mechanika. Septitais iespie-
dums. — Riga, Latvijas Gramata, 1943., 356 Ipp.

Zinu avoti

1. Latvijas Valsts véstures arhivs, 7427. f., 13. apr.,
288. 1., 75 Ip.

2. Rigas pilsétas 1. gimnazija. Rakstu krajums. —
RP1G bijuso audzeéknu biedribas Zviedrija iz-
devums, 1980.

3. Latvijas Universitate divdesmit gados 1919-1939.
I dala. Vesturiskas un statistiskas zinas par Uni-
versitati un tas fakultatem. — Riga, Latvijas Uni-
versitate, 1939., 920 Ipp.

4. Tlggadéjas LVU Fizikas un matematikas fakultates
fizikas pasniedzé&jas A. Jansones atminu stastiju-
mi J. Jansonam. AN
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ASTRONOMIJA UN KOSMOLOGIJA
TAUTAS TRADICIJAS UN KULTURAS MANTOJUMA

ANDREJ)s PROHOROVS, Baltkrievijas Valsts universitate (Minska)

ATTELI UZ SCEBJARAKI CIEMA AKMENIEM
BALTKRIEVIJAS ZIEMELRIETUMOS

20. gs. 90. gados Scebjaraki
ciema, kas atrodas Baltkrievijas
ziemelrietumu dalas Vileikas ra-
jona, tika atklats piecu akmenu
komplekss (7. att.). Tas atrodas
meza, un akmeni ir izkartoti rin-
da viens aiz otra. Uz pirma ak-
mens attélots nedaudz ieslipi
novietots stabs ar trisstari gala
un augSupversts rags. Uz otra
akmens lidzigi redzams stabs ar
trisstari gala un augSupvérsts
rags. Tresa akmens attéla kom-
pozicija ir vienkarSaka — staba
gala ir pusaplis. Uz ceturta ak-
mens ir stabs ar savdabigu krus-
tu un augSupversts rags. Visbei-
dzot, piektaja attéla redzams
stabs ar pusapli un mazu krus-
tu vai vél vienu pusapli gala, bet
rags ir paversts uz leju.

Sadi akmeni Baltkrievija ir absolati unikali.
Pirmkart, tas ir vienigais ragu attélosanas gadi-
jums valsts teritorija. Otrkart, garas vertikalas
linijas attéls, kas domats ka ipass staba apzi-
méjums, vieno visu akmenu simbolus. Tacu
zimes staba gala — trisstaris, pusaplis, krusts —
atskiras.

Neviens no Scebjaraki akmens komplek-
sa attéliem neatkartojas; iespéjams, ka pastav
noteikta sistéma attélu izvietojuma seciba,
kas varétu liecinat par ipasas kompozicijas
izvéli. Tam ir liela nozime, jo citos gadiju-

1. att. Scebjaraki akmens komplekss (Vileikas rajons).
V. Obukovska foto

mos atrasti atseviski attéli uz atseviSkiem ak-
meniem.

Lai atSifrétu So simbolu nozimi, nepie-
ciesams noteikt un salidzinat iespéjamas mi-
tologiskas paraléles. VéléSanas atrast un iz-
skaidrot simbolu mitologiskas paraléles jabal-
sta baltu (lietuviesu, latvieSu un dazadu cilsu)
un slavu tautu (pirmam kartam jau baltkrie-
vu) kultiras materialos un to religiski mito-
logiskajas idejas. Tomér jebkura gadijuma
mums ir dariSana ar baltu—slavu kontaktzo-
nas kulttras fenomenu.
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Astronomiska hipotéze. Svarigs raditajs
ir tas, ka Scebjaraki akmenu grupa izvietota
preciza linija no dienvidiem uz ziemeliem. Ap-
lakojot attélus uz akmeniem, skats vérsts tiesi
uz ziemeliem. Sadas precizitates izkartojums
nevar rasties nejausi. Taja laika tikai astrono-
mijas zina$anas lava tik precizi noteikt ziemelu
un citus virzienus. Tapéc iespéjams, kaut daléji,
atzit $2 akmens kompleksa astronomisko nozi-
mi. Ziemelu virziens nozimé, ka simboli sais-
tami ar ziemelu zvaigznajiem un pirmam kar-
tam ar Ziemelzvaigzni jeb Polaro zvaigzni —
nakti ta redzama pari akmens veidojumam.

Orientacija tiesi ziemelu virziena liecina,
ka staba attéls ar pusapli gala mitologiska iz-
pratné varétu but ass, kas zemes virsmas pun-
ktu saista ar Ziemelzvaigzni. Daudzas pasau-
les dalas, ari regiona, kur atrodas Baltkrievi-
ja, Ziemelzvaigznes vards bieZi vien tiek sais-
tits ar jédzieniem kolonna, stabs, nagla. Balt-
krievi dévé Ziemelzvaigzni par Lielo kolon-
nu. Vards kolonna ir plasi izplatits dazos Krie-
vijas apgabalos un slavu tautu vida, ka ari
starp igauniem, mongoliem, turkiem. Kada
polu katolu legenda vésta par stabu, kas vie-
no Ziemelzvaigzni ar elli'.

Iespéjams izdarit secinajumu, ka stabs ar
pusapli gala ir grafisks debessjuma attélojums.
Sada vienkarsa veida paradita debess kustiba
nakti, kas rada debess velves sajutu. Si de-
bess stéra ir piestiprinata un to balsta kaut
kas lidzigs pasaules (zemes) kolonnai.

Sakralie akmeni. Jau pats ciema nosau-
kums (Cyebspaxi vai Cyibepsiki baltkrievu va-
loda, krievu valoda — Cre6epsiku), kura atro-
das akmenu veidojums, sniedz svarigu in-
formaciju.

! Ceremonialu kolonnu veido$ana un to novie-
toSana Ziemelzvaigznes virziena sastopama ari ci-
tos pasaules regionos. Pieméram, omahu cilts Zie-
melamerika piekopa loti ipadus kalendaros ritualus.
Milétas Apolona templa priesteriene sédéja uz
axon, t. i., uz ass, kas, iespéjams, bija orientéta
no pasaules centra Ziemelzvaigznes virziena.
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Ziemelrietumu Baltkrievijas teritorija ievie-
suSies dazi vardi, pieméram, Cyén-xamenn,
kamers Cysinan, kas nozimé Stepana akmens.
Mitologiski tas atbilst $adu akmens nosauku-
mu veidoSanai no personu varda Stepans
(Crenan, Stepan). Viszinamakais akmens Ste-
pans atrodas Vilijas upes iztekas tuvuma, un
vietgjie iedzivotaji joprojam to pieladz.
E. Laukovs (Edward Liaukow) bija pirmais,
kurs izteica viedokli, ka Sie vardi baltkrievu
valoda ienakusi no lietuvieSu valodas stabas
un saistiti ar mitologiskajam tradicijam
(J1aykoy, 1992: 139-140).

Sa ciema nosaukumu Scebjaraki (Cye6s-
paki) var saistit ari ar latvieSu vietvardu Sta-
burags (daudzskaitli — Staburagi) ar acimre-
dzamu izcelsmi no latvieSu vardiem stabs (ko-
lonna) un rags. Janorada ari uz lietuviesu var-
du stabas, kas nozimé sakrdlais akmens. Viss
semantiskais slanis faktiski atbilst ari akmens
kompleksam un ta attéliem. Akmenus ar sa-
rezgitiem ziméjumiem, kurus daléji veido
stabs ar pusapli gala, iespéjams ieklaut Balti-
jas sakralo akmenu grupa, uz kuriem pasau-
les ass attéli ir analogi pasaules asij $aja ak-
mens kompozicija.

Sa ciema nosaukums tiesi norada uz tuva-
ko toponimisko lidzinieku — legendaro Lat-
vijas klinti Staburagu pie Daugavas. Ir zina-
mas legendas, kas vésta, ka Staburaga ak-
menus radijusi milzi.

Iespéjamo Baltijas paraléli apstiprina ari
klinsu zimé&jumi, kas atrodami musdienu Lat-
vijas teritorija. So zZiméjumu centra ari atrodas
pasaules ass. Latvija Sos simbolus saista ar
paganu kosmologiskajiem prieksstatiem un to
attelojumu (Laime, 2003: 2-20; Laime 2000:
53-65). Lidzigi simboli atrodami ari musdie-
nu Polijas agrakajas Rietumbaltijas dalas.

Apbedijumu akmenu simboli. Viens no
simboliem uz Scebjaraki akmeniem — stabs
ar pusapli vai trijstari gala — biezi sastopams
uz kapakmeniem Baltkrievijas ziemelrietumu
dala.

Sis kapakmenu simbols lidz $im vel nav
bijis izpétits, un pasreiz tiek vakti pirmie ma-
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teriali par to (2. att.). Akmens krusta veida
ar antropomorfam pazimém un ar pusapli vai-
nagotu stabu ta vida atrasts PruZanija
(Pruzbhany) — Rietumpolesjes ziemelu pe-
riférijas tuvuma. Vel vairaki attéli atrasti Vili-
jas upes un Scebjaraki akmenu rajona. Ak-
mens no Logoiskas rajona tika parvietots uz
Baltkrievijas Zinatnu akadémijas Geologijas
institdta Akmenu muzeju. Lidzigi simboli at-
rasti ari Borisovas apgabala, Lukomla, Orsas
un Gorodokas rajona (3. att.).

Akmens kompleksa etniska un hrono-
logiska piederiba. Staba un pusapla ap-
bedijumu simbolu izplatiba lauj noteikt Sceb-
jaraki akmens kompleksa raditaju etnisko pie-
deribu.

Kapakmeni ar $adiem simboliem vienmeér
atrodami akmens kravumu uzkalninu kapu
tuvuma (11.-16. gs. beigas), kuru raSanas
genétiski saistita ar agrako apbediSanas tradi-
ciju akmens kravumu kapukalnos. Apbediju-
mus Baltkrievijas ziemelrietumos jau tradici-
onali saista ar baltu cilti jatvingiem, par ku-
riem pétijumus veikusi baltkrievu arheologe
Alla Kvjatkovska (Kesarkosckas, 1998: 26-27,
176-187). Neraugoties uz ievérojamam par-
mainam, saglabajusies So apbedisanas ritualu
paganiska nozime.
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2. att. Atrasto kapakmenu izvietojuma karte.

3. att. Atseviski kapakmenu paraugi ar staba
un pusapla attéliem.

Kapakmeni ar staba un pusapla attélu at-
tiecas uz akmens kravumu uzkalninu kapu
veélako periodu vai tradicionalajiem apbediju-

miem, kas naca to vietd 16. gs. beigas. Lidzigi
simboli redzami kapsétas blakus kristiesu
simbolam krustam.
Scebjaraki akmens komplekss atro-
das vieta, kura redzami jatvingu ak-
mens kravumu uzkalninu kapi kopa
ar slavu krivicu cilts apbedijumu vie-
tam. Kapukalnu apbedijumi Krivicu
teritorija bija izplatiti lidz 12. gs. bei-
gam. Ari viduslaikos Seit ilgu laiku ti-
ka ievéroti paganu ticéjumi. Dazviet
ari Krivi¢u interjeros sastopami ap-
bedijuma akmeni ar staba un pusapla
atteliem. Ta ka So simbolu izplatibas
regions pagaidam vél nav precizéts,
mums nav viennozimigas atbildes, vai
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$is simbols liecina par atseviskiem baltu tau-
tu anklaviem vai ari tam nebija ipasas etnis-
kas baltu—slavu kontaktzonu raksturojosas
nozimes un tas saistits ar plasakiem religis-
kiem un mitologiskiem prieksstatiem.

Tadéjadi jasecina, ka sadi attéli varéja sim-
bolizét paganismu, ko tolaik saistija nevis ar
noteiktu etnisko grupé&jumu, bet kopuma ar
paganu ticéjumu attistibu bijusas Kijevas
Krievzemes teritorijas ziemelrietumos un vé-
lak Lietuvas Lielhercogistes teritorija.

Apbedisanas ceremonija. Kipéc uz
kapakmeniem paradas kosmologiskas zimes?
Jau no antikas pasaules laikiem ari baltu un
slavu apbediSanas ritualos pazistams kolon-
nas simbols uz kapa.

Senakos laikos daudzas austrumslavu cil-
tis uz kapa novietoja kolonnu jeb stabu. Pri-
mary Chronicle aprakstos par radimicu, vija-
ticu un severinu cilSu parazam minéts, ka Sis
ciltis uz stabiem celu tuvuma novietoja mazas
urnas ar mirusa pelniem (Tlogects: 11, 147).

Par lietuviesu senakajiem kapakmenu pie-
minekliem uzskata krikstai — koka kolonnu
ka sakrala pasaules koka simbolu. Ticéja, ka
§is kolonnas palidzéja mirusa dvéselei parcel-
ties uz augstako pasauli.

Velak starp apbediSanas tradicijam tiek mi-
neéta kremacijas ceremonija. Lietuvas Lielher-
cogistes hercogu apbediSanas rituals aprakstits
ipasi detalizéti. Saskana ar legendara hercoga
Svintoroga vélésanos kremésanas ceremoniju
saka noturét Vilpas svétnica, un ta detalizéti
aprakstita hronikas. Péc tam, kad mirusa ker-
meni sadedzinaja kopa ar personigam lietam
un simboliem, “.. savakusi pelnus, vini tos
guldija zeme, ieliekot kapa lisa un laca na-
gus, jo bija gaidama pastardiena, un vini ru-
naja, ka tad Dievs naks tiesat cilvekus un apse-
disies augsta kalna, spriezot tiesu taisnigiem
un grecigiem cilvekiem, un ka bez lisa vai
laca nagiem biis griti uzkapt sai kalna, lai
nokltitu Dieva tiesa.” (Xponuka: 31).

The Chronicle Lithuanian and Samogiti-
an apraksta vairaku hercogu — legendara
Svintoroga un Gedimina, ka ari Keistuta
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(1382) — sadas apbediSanas ceremoniju.

Jaunakie folkloras avoti sniedz skaidroju-
mu par Sis ceremonijas nozimi: miruSajiem
jauzkapj stikla vai stava akmens kalna, kura
tos gaida augstaka dieviba. LietuvieSu tautas-
dziesma teikts, ka Saule sidraba zabakos dej
sidraba kalna vasaras saulgrieZos 24. junija.
Tlgu laiku i mitologiska kalna téls bija saistits
ar debess velvi (Tumbyrac, 2004: 198).

Musu pétijuma svariga ir lietuviesu tautas
folklora guta informacija par attalu zemi rie-
tumos, kur Saule ir ka “peleks akmens, sau-
les koks vai dzelzs kolonna, un sis kolonnas
tuvuma ir divi zirgi” (I'um6yrac, 2004: 198).
Tadéjadi citas pasaules uzbuve ari ir kolon-
na vai koks, kas balsta debess velvi.

Aplukojot slavu vai baltu béru ceremoni-
jas, klast skaidrs, ka visu ritualu galvenais uz-
devums ir palidzét dvéselei nonakt cita pa-
saulé. CelS uz to ved augSup debesis.

Pamatojoties uz Sim idejam, varam pie-
nemt, ka arf akmens kravumu uzkalninu ap-
bedisanas tradiciju ideja bija lidziga un tadél
uz kapakmeniem attéloja stabu ar pusapli
gala. Sis kosmologiskais simbols radija iespé&ju
paradit, kads bija mitologiskais pamatojums
attiecibam ar citu, augstaku pasauli, radot kos-
mologisku projekciju. Kolonnu tikpat labi
varéja aizstat ar akmeni, kas novietots uz ka-
pa. Iespéjams, ka ta notika kristietibas ie-
tekme, kad ieviesas paradums uz kapa likt
kapakmenus. Kapakmens ar $adu simbolu,
iesp&jams, noziméja ari pasaules asi.

Akmens kravumu uzkalninu kapi. Ne-
raugoties uz apbedijuma ceremoniju galve-
no uzdevumu nogadat mirusa dvéseli cita,
augstaka, pasaule, velaka laika lietuvieSu folk-
lora un legendas minétas ari citas dvéseles
apmesanas vietas vai to celojumi cilvéku pa-
saulé. Kravumu uzkalninos, kolonnas un ak-
menos atspogulojas miruso dvéselu klatbutne
dzivo cilvéku pasaulé.

Starp sareZzgitajiem ziemelrietumu Baltkrie-
vija atrastajiem attéliem ar staba un pusapla
simboliem ir viens gluZzi unikals variants, kura
vairakas puslodes ir novietotas viena virs ot-
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4. att. Akmens ar staba un divu pusaplu atté-
liem no Logoiskas rajona.

ras (4. att.). Saja gadijuma stabs ar vairakiem
pusapliem virs ta palidz izprast mitologisko
ticéjumu, ka miruso dvéseles vienlaikus ir de-
besis un cilvéku pasaules tuvuma.

Stabu ar pusapli virs ta var uztvert ne tikai
ka idealu debess velves projekciju; tas norada
ari uz baltu tautu uzkalninu kapiem ka Visu-
ma uzbuves modeli. Akmens kravuma uzkal-
ninu var uzskatit par veél vienu lodi, par citu
pasauli blakus augstakai debesu pasaulei.

Pievérsisimies kadai svarigai jatvingu ak-
mens kravumu ipatnibai. Kravumi veidoti no
akmeniem vai drizak radusies dabiski. Balti-
jas zemes loti sen piekopta 31 akmens kravu-
mu uzkalninu apbediSanas tradicija.

Sads akmens kravuma apbedijums atbilst
mitologiskam priekSstatam par akmens de-
besim, kas bija izplatits indoeiropiesu, ipasi
baltu tautu, vida, pieméram, legendas par to,
ka pérkonu rada Perkunarati, braucot pa ak-
menainu celu.

Si ipatniba sniedz izskaidrojumu ari baltu
tautu mitologiskajam priekSstatam, ka miruso
sencu dvéseles vienlaikus mit augstaka de-
besu pasaulé un dazados apbedijumu objek-
tos cilveku pasaules tuvuma. Sis abas pasau-
les saista apbedijuma pasaules ass. Sadas ass
kolonnas forma vai simboliskie attéli nodro-
Sina kustibu starp abam pasaulém.

Svétku laika, kad aizgajusie sendi tiek pie-
lagti vai godinati, dzivie tiekas ar to dvéselém
apbedijumu vietas. Tad kolonnas vai staba
un pusapla simboliskie atveidi personificé ne
tikai augSupcelsanas iespé&ju, bet ari ideju par
varbutéju isu atgrieSanos $aja pasaulé.

Rituala kolonnas. Tomér sakotnéjie ar-
heologiskie izrakumi Scebjaraki akmenu tiesa
apkaimeé lidz Sim vél nav atklajusi apbediju-
mus. Tadéjadi pastav iespéja noliegt 51 kom-
pleksa ka apbedijuma vietas izcelsmi. Turklat
redzams, ka Scebjaraki attéli ir daudz sarez-
gitaki par atseviSkiem simboliem uz kapak-
meniem.

Akmenus ar pasaules ass simboliem var
uzskatit ari par cilvéku raditu pasaules asi.
Kosmologiskais simbolisms attiecas ne tikai
uz sakralajiem akmeniem, bet ari uz kolon-
nam, kas tiek uzstaditas dazadu ritualu pasa-
kumu laika. Slavu un baltu tautu apdzivota-
jos regionos tika piekopti patiesam daudz ri-
tualu, kuros kolonnam bija svariga ceremo-
niala funkcija. Sadu ritualu laika tika raditas
kosmologiskas struktaras.

Slavu un baltu kultaras kolonnas un to
novietoSanas simbolisms sasaucas ar vecajam
tradicijam, kuru pirmsakumi mekléjami talos
paganu laikos. Iespéjams izdalit vismaz Cet-
rus galvenos semantiskos kolonnu vai to pa-
saules balsta analogu uzstadiSanas rituala
veidus:

e apbediSanas rituals;

¢ kolonnas novieto$ana kalendaro ritualu
laika;

e sakrala attieksme pret lauku majas centra-
lo atbalsta kolonnu;

e kolonnas vai nama centrala balsta novie-
toSana ipaSa notikuma, pieméram, kazu,
laika.

Kolonnas novietosana bija slavu un baltu
kalendaro tradiciju neatnemama sastavdala.
Visplasak zinama austrumslavu ceremoniala
darbiba ir staba novieto$ana Pankuku nedélas
un Kupal’e svétku laika. Ta gala biezi uzlika
saules zimes, un stabi bija ritualu darbibu
centrs.
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Ari lietuvieSiem ir tradicija vasaras saul-
griezu Kupolé vai Rasa laika novietot kolon-
nu. Lietuvas austrumu dala staba gala rotajas
tris zari, kas simboliz&ja Sauli, Ménesi un
zvaigznes. Kupolé un Rasa laika bija pienemts
saistit staba vai kolonnas un Saules koka
Saulés Medis jegu. Ari kalendarajos ritualos
skaidri saskatama izveidotas kolonnas kos-
mologiska semantika.

Slavu un baltu mitnés ipasi tika pielagta
kolonna, kas nama centra balstija jumtu. Aus-
trumslavu gimenes ritualu dzivé $adai cen-
tralai balsto$ai konstrukcijai bija nozimiga lo-
ma. Sakrala attieksme ipasi dzili saglabaju-
sies baltkrieviem, kas centralo kolonnu jo-
projam déve loti senos vardos — 03e0 (vec-
tévs), kaneawl caiyn (zirga stabs) vai vienkarsi
konb (zirgs). Ilgaku laiku to pat salidzinaja ar
sanskrita vardu asva—yupa, kas nozimeéja zir-
ga stabs un pasaules kolonna. Vélak $is vards
atrodams vissenakaja indoeiropiesu manto-
juma. LietuvieSu nama jumtu balstosas kolon-
nas kosmologisko semantiku papildinaja tas
augddala iegrebtie Saules, Méness un zvaig-
znu atteli, ka ari zirgu vai zalksSu simbolika
tas lejasdala.

Baltkrievu majas jumtu balstosa centrala
staba jeb kolonnas ritualo nozimi apliecina

kazu jeb precibu rituals, kas nosaukts par sta-
ba ritualu (cron16060ii 06ps0), jo galvenas
precibu izdaribas notika apkart stabam. Uz-
skatija, ka centrala staba tuvuma iespé&jams
just dievu klatbutni, pie ta jaladz dievi stip-
rinat laulibu un javeic galvena jaunlaulato
savienoSanas ceremonija. N. Nikolskis salidzi-
najis Sadu kolonnu nama ieksSiené ar Vidus-
jaras un Tuvo Austrumu senatnes gimenes
altari (Huxoswckuit, 1956: 144-176).

LietuvieSiem bija paraza novietot ipasus
stabus svarigu notikumu gadijumos — kazas,
slimibas, epidémiju laika, labas razas iegu-
Sanai. M. Gimbutas (Maria Gimbutas) snie-
dza $adu ar Saules, Méness un zvaigznu atte-
liem rotatu stabu kosmologiskas nozimes
skaidrojumu (T'umoéyrac, 2004: 204).

Tadéjadi kolonnas vai staba mitologiska
semantika vispirms atspogulo kosmologiskus
prieksstatus par sakralas saiknes veido$anu
ar citu pasauli ritualu darbibu laika.

Paganisma un kristigo tradiciju sajau-
kums. Jau minéts, ka staba un pusapla sim-
bola izmantoSanu kapakmenos var saistit ar
kapakmenu kristigas simbolikas un tradiciju
izplatibu. Tesp&jams pamanit ari citu paganu
simbolikas izplatibas veidu kristietibas uzva-
ras gajiena laika.

5. att. Krusti Slonimas pilséta un Drackovas
ciema (Smilovicas rajons).
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Kristietibas laika notika pareja no staba for-
mas uz krusta veidojumu. Vietéjiem iedzivota-
jiem krusts tomér vairak atgadinaja par paganu
tradicijam. Redzams, ka vietéja katolu baznicas
parvalde to saprata un centas cinities pret to.
1426. gada Sambijas biskaps pat aizliedza kap-
sétas izvietot krustus, kas apstiprina vietéjo bal-
tu tradiciju paganiskas saknes®.

Staba—kolonnas—ass simbolisma turpinaju-
mu var verot kristieSu katolu krustos Lietuva
un Baltkrievijas rietumos. Tradicionalie dzelzs
krusti uz baznicam Lietuva ir labi izpétiti
(Kontrimas, 1991). Diemzel 8ai kultaras tra-
dicijas paradibai Baltkrievijas rietumdala nav
pievérsta pietickama uzmaniba. Tomér 3adi
krusti tur joprojam ir loti izplatiti (5. ait.).

Siem krustiem raksturiga sareZgita forma.
Viena no svarigakajam krustu ipatnibam ir to
tris augséjo galu formu nobeigums, kas vei-
do gandriz lodi. Toties apakséja dala ir briva
no téliem vai to bieZzi vien rota jauna Méness
simbols. Tadéjadi kopéja krusta forma parasti
ir pusaplis vai puslode. Stabu ar pusapli un
tradicionalo dzelzs krustu turpmakiem pétiju-
miem Lietuva un Baltkrievija varétu but liela
nozime.

Secinajumi. Diemzél Sobrid nav iespé-
jams sniegt pilnigus un parliecinoSus seci-
najumus par Scebjaraki akmens kompleksa
jégu un nozimi. Tacu ir skaidrs, ka $is kom-
plekss ir saistits ar baltu sakralajiem akme-
niem stabas un apzimé pasaules asi, kas ver-
sta uz Ziemelzvaigzni. Sada akmens komplek-
sa noluks bija radit vertikalu asi un saistit
cilvéku pasauli ar augstako debess pasauli.

*Lidziga pareja no paganu pasaules kolonnas
Irminsul pielagSanas uz kristieSu krustu ir zinama
arl germanu tradicija (Kpann, 2000: 543).

Saja raksta nebija iespéjams pieveérsties vai-
rakiem Scebjaraki akmens kompleksa simbo-
liem, pieméram, ragam, visu krustu krustam,
ugunskrustam vai Maras krustam. Tomér Sis
unikalais vestures piemineklis lauj apzinaties
paganisma attistibas celus baltu—slavu kontakt-
zona un religisko prieksstatu veidosanos Lie-
tuvas Lielhercogistes pastavésanas laika.
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SKOLA

AGNIS ANDZANS

LATVIJAS 34. ATKLATAS MATEMATIKAS OLIMPIADES

UZDEVUMU ISI ATRISINAJUMI

Uzdevumus sk. Zvaigznotas Debess 2007. gada rudens numurd, 60.-63. Ipp.

5. KLASE

1. Atbilde: 5; 6; 7; 8; 9.

Risinajums. Ja atvértas mazak par piecam
kastém, tad noskaidrotas ne vairak ka Cetru
abolu atraSanas vietas un nav skaidrs, kur ir
paré&jie aboli, kas vél nav atrasti. Var gadities,
ka visi aboli atrasti péc 5; 6; 7; 8 kastu atver-
Sanas; visos 3ajos gadijumos pirms pédéja
abola atrasanas pilnigas skaidribas vél nebija.
Ja péc astonu kastu atvérSanas atrasti Cetri
aboli, tad vél nav skaidrs, kura kasté ir piek-
tais abols; savukart péc devinu kastu atver-
$anas viss ir skaidrs (neatkarigi no ta, vai
atrasti Cetri vai pieci aboli), un desmita kaste
nemaz nav jaatver.

2. Atbilde: 0, 1 vai 2.
Risinajums. Piemérus sk. 1. zim.

1. zim.

Ta ka cetrus vai vairak vardus divas reizes
nosaukt nevar, atliek pamatot, kapéc divas
reizes nevar nosaukt tris vardus. Pienemam,
ka tas noticis. Tad tris citi vardi vispar nav
nosaukti. Pienemsim, ka vards X nosaukts
divas reizes; tad to nosaukusi abi X kaimini Y
un Z. Bérns X nosauks vai nu Y, vai Z; varam
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pienemt, ka X nosauks Y. Tad vardu Y no-
saucis vél kads bérns. Tapéc blakus stavosie
X un Y nosaukti divas reizes, turklat abi no-
saukusi viens otru. Lidzigi spriezot, treSajam
divreiz nosauktajam bérnam E jabut kaiminam
F, kas ari nosaukts divas reizes, turklat E un F
nosaukusi viens otru — pretruna.

3. Atbilde: 2007.

Risinajums. A. Ta ka javar tulkot vz kat-
ru no 2007 valodam, tad ar mazak neka 2007
vardnicam noteikti nepietiek.

B. Ja vardnicas lauj tulkot “pa apli”, ka
redzams 2. zim., tad ar 2007 vardnicam
pietiek.

r>1—>2—>3—>...—>2006—>20077

2. zim.

4. Izdaram svérSanas, ka paradits 3. zim.

Ja svari nav lidzsvara tikai pirmaja svér-
Sana, ipasa lodite ir @.

Ja svari nav lidzsvara tikai otraja svérsana,
ipasa lodite ir @.

Ja abas svérsanas uz leju nosveras kreisais
kauss, ipasa lodite ir ®. Tapat ir, ja abas
svérsanas uz leju nosveras labais kauss.

Ja svérSanas uz leju nosveras dazadi kausi
(viena svérsana viens, otrd — otrs), tad ipasa
lodite ir @.

oo | @ 0® | @

3. zim.
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5. Atbilde: 10.

Risinajums. Dazado gabalu skaits, kas
sastav no 1; 2; 3; 4 ratinam, ir attiecigi 1; 1;
2: 5 (sk. 4. zim.).

o8 B miBLRBd

4. zim.

Pat 11 vismazakie gabali kopa saturétu

I1+ 12+ 23+ 54+ 25=39>306
ratinas. Tatad 11 gabalu nevar buat. Tas, ka
10 gabali var but, redzams 5. zim.

5. zim.

6. KLASE

1. Ievérojam, ka

abc = 100a + 10b + ¢ =

98a +7b)+ a+3b + 0 =
7(14a + b) + (2a + 3b + ©).

2. Atbilde: a) 11, b) var but jebkurs skaits,
kas lielaks par 1.

Risinajums. a) No dota seko: katrs skait-
lis vienads ar vienpadsmito dalu no visu
skaitlu summas. Tatad tie visi ir vienadi; tatad
to ir 11.

b) Skaitlu sistemas (0; 0), (0; 0; 0), (0; 05
0; 0) utt. apmierina uzdevuma prasibas.

3. Atbilde: a) ja, b) né, c) né.
Risinajums. a) Pieméram, iz-

visi skaitli klas vienadi ar 6:

a4a3, a3a2, b3c3, d4d3, d4d3, b1b2, b1b2,
clc2, c2d2, c2d2.

b) Sakuma visu ierakstito skaitlu summa
ir nepara skaitlis (nepara skaita ratinu ie-
rakstiti nepara skaitli). Ar katru gajienu si
summa palielinas par 2, tatad paliek nepara
skaitlis. Bet, ja visi skaitli klatu vienadi ar n,
tad to summa 16n batu para skaitlis.

©) Iepriekséja pieradijuma metode neder —
visu ierakstito skaitlu summa ir para skaitlis,
bet lietosim citu. Izkrasosim ratinas ka Saha
galdina. Tad melnajas un baltajas ratinas ierak-
stito skaitlu summas nav vienadas. Ar katru
gajienu par 1 palielinas gan viena, gan otra
summa, tatad tas paliek dazadas. Bet, ja visi
skaitli klatu vienadi, tad abam $im summam
ari butu jaklast vienadam.

4. Atbilde: devinas ratinas.
Risinajums. To, ka ar devinam ratinam
pietiek, sk. 7. zim.

X X X

X X X

X X X
7. zim.

No otras puses, ja kada no deviniem apga-
baliem, kas redzami 7. zim., nebitu nevie-
nas atzimeétas ratinas, tad neatzimeétajai ruti-

nai, kura patlaban redzams krustins, nebua-

darot sadus gajienus (sk. 6. zim.),

tu ne kopigas malas, ne kopiga stira ne
ar vienu atzimeto.

4
3
6. zim. %

Tatad vismaz devinas ratinas (pa vienai

katra apgabala) jaatzime.

ab c d

37



5. Atbilde: Cetras dienas.

Risinajums. To, ka ar ¢etram dienam pie-
tiek, sk. 8. zim., kur paradits, kuras dienas
katrs no seSiem rukisiem séZ majas.

A | B C D E | F
l.diena | x X X

2.diena | x X X

3.diena X X X

4.diena X X | x
8. zim.

Pamatosim, kapéc ar mazaku dienu dau-
dzumu nepietiek. Pavisam jdizdara 6.5 = 30
apciemojumi. Noskaidrosim, kads ir maksi-
malais apciemojumu skaits diena atkariba no
ta, cik rakiSu séz majas un cik — iet ciemos.

Majas s€z | let viesos | lesp€jamo apciemojumu skaits
0 6 0-6=0
1 5 1-5=5
2 4 2-4=8
3 3 3-3=9
4 2 4.2=8
5 1 5-1=5
6 0 6-0=0
9. zim.

Redzam, ka viend diena nevar notikt vai-
rak par deviniem apciemojumiem, bet
9-3 =27 <30, tatad ar trim dienam nepietiek.

7. KLASE

1. Acimredzot nedrikst rakstit ne para
ciparus, ne 5. Atliek cipari 1; 3; 7; 9. Ja tos
uzrakstitu visus, tad devitniekam vismaz viena
pusé butu vai nu 3, vai 1; bet 93 dalas ar 3
un 91 dalas ar 7, tatad nav pirmskaitli. Tatad
nedrikst rakstit ari 9. Ciparus 1; 3; 7 var rak-
stit jebkura seciba.

Atbilde: tris ciparus.

2. Ta ka trijstari pret vienadiem lenkiem
atrodas vienadas malas, tad AE = AD un
AC = AB. Bez tam ZEAC = 60° — ZCAD =
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9. zim.

= ZDAB. Tapéc AEAC = ADAB péc pazimes
mlm, un no ta seko, ka EC = DB.

3. Katra no sekojosiem blakus esosu
skaitlu pariem katrs skaitlis ir tads, kuru Maija
var nodzést:

105 un 106; 160 un 161; 167 un 168; 175
un 176; 223 un 224; 231 un 232.

Neviens Andra skaitlis augSanas procesa
nevar “parlékt pari” nevienai no $im barjeram.
Tapéc Maija tos visus pakapeniski varés no-
dzeést (ja tas nebus noticis jau agrak).

4. Izvelésimies divus pazistamus cilvékus
A un B. Katrs no tiem pazist vél seSus citus.
Ta ka 6 + 6 > 10, tad starp paréjiem 10 cilve-
kiem atradisies tads, kas ietilpst gan A “paréjo
6 pazinu” grupa, gan B “par€jo 6 pazinu”
grupa. So cilvéku varam nemt par C.

5. Atbilde: 2.
Risinajums. Tas, ka starpiba var but 2
redzams 70. zim.

Pieradisim, ka ta nevar but lielaka par 2.
Apzimésim skaitlus rakstiSanas seciba ar x;
X5 Xg5..5 X3 1O summu apzimésim ar S.
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Takas=x +(x, +x,+x)+ X +x +
X))+ X FXFx ) tad S2x +52
jeb 8§ 2x, + 10.

TakaS=x,+(x+x, +X, +X +x)+ ..
(X, X, P X X X)), ad X, + 12
No izceltajam nevienadibam seko x, + 10 <
< x, + 12 un talak x—x< 2, kbj.

8. KLASE

1. No dota seko, ka vienadojumam x* +
+ px+q=x +ax+ bjeb (p-a)x = b-g nav
atrisinajuma. Tatad p = a (un b# g, bet mums
tas nav svarigi). No p = a un Vjeta teorémas
seko vajadzigais.

2. Skaidrs, ka ZCAB = ZCBA = 80° un
ZCAM = /ZBAM = 40°. Ta ka AM = CM (M
uz AC vidusperpendikula), tad AAMC — vie-
nadsanu. Tapéc ZACM = ZCAM = 40° no
Sejienes ZMCB = 40°-20° = 20°.

C

11. zim.

Novelkam BYLAD. Ta ki AYAB bisektri-
se ir arl augstums, tad AYAB — vienadsanu,
AY = AB. Tapéc AAYD = AABD (mim). Ta
ka ZADB = 180°- 40°- 80° = 60°, tad ari
ZYDA = 60° un £YDC = 180°- 60°- 60° =
= 60°; ari ZMDC = 60°, jo ZMDC = ZADB.

Tatad AMDC = AYDC (/ml), tapéc YD = MD.
Ta ka YD = BD, tad MD = BD, t. i., AMDB ir
vienadsanu. Ta ka ZMDB = 180°- 60° = 120°,

tad ZMBC = %(180° —120°) = 30°,

3. Atbilde: 143.

Risinajums. levérosim, ka 1716 = 11.12.13.
Ta ka 11 un 13 ir pirmskaitli un nevar but
cipari, tad Juliatas iedomatais skaitlis dalas ar
11.13 = 143. Tad tas ir 143.x, kur x — skaitla
12 naturals dalitajs. Parbaude parada, ka der
tikai x = 1.

4. Triku var organizét dazadi. Apskatisim
vienu iespéju.

Ievérosim, ka uz kartitém ir tieSi divi skait-
li, kas beidzas ar 0; tiesi divi skaitli, kas bei-
dzas ar 1; ...; tiesi divi skaitli, kas beidzas ar
9. Starp 11 kartitém, ko skatitajs atdod Guna-
ram, noteikti atradisies divas, uz kurim esoSie
skaitli beidzas ar vienu un to pasu ciparu
(pieméram, ar a). TieSi $adas divas kartites
Gunars atdod skatitajam. Skaitlis, ko skatitajs
pievieno Sim divam, noteikti nebeidzas ar
ciparu a (jo tresas tadas kartites vispar nav).
Tapéc Dzintars, sanemot tris kartites no skati-
taja, redz, ka uz divam no tam skaitliem péde-
jie cipari ir vienadi sava starpa, bet uz tresas
pédéjais cipars ir citads. So kartiti Dzintars
arl norada.

5. Atbilde: 48 gajieni.
Risinajums. Tas, ka ar 48 gajieniem pie-
tiek, redzams 12. zim.

»

v

12. zim.

Pieradisim, ka ar mazak gajieniem nepie-
tiek. Kopa jaieiet 40 melnas rutinas (pavisam

39



to ir 41). Melnajas ratinas, kas 13. zim. atté-
lotas ar krustinu, var ieiet tikai no tam rati-
nam, kas apzimeétas ar aplisSiem; krustinu ir
25, aplisu — 16. Skirojam divas iespéjas:

X X X X X
o 0 0 o

X X X X X
I 0 0 0

X X X X X
O [¢] [¢] o]

X X X X X
o (o] (o] [o]

X X X X X

13. zim.

a) marsruts siakas “krustina”. Tad jaieiet
24 krustinos. Tapéc vismaz 24 — 16 = 8 reizes
jaieiet apliti, kura jau ir buts (lai butu, no
kurienes ieiet visos krustinos). Tapéc pavisam
javeic vismaz 40 + 8 = 48 gajieni;

b) marsruts sakas apliti. Tad jaieiet 25
krustinos. Viena no tiem ieiet no sakuma
pozicijas; lai realizétu atlikusas 24 ieieSanas,
atkal vajag vismaz 24 — 16 = 8 “lickus”
gajienus, un kopéjais gajienu skaits ir vismaz
40 + 8 = 48.

9. KLASE

1. Atbilde: né.

Risinajums. Pienemsim, ka ta noticis, un
vienigais skaitlis, kas nedalas ar 3, izveidots
no kadas kolonnas cipariem (otrs gadijums
analogisks). Tad katra rindina ciparu summa
dalas ar 3. Tapéc ari visu ierakstito ciparu
summa dalas ar 3. Savukart devinas kolonnas
ciparu summas dalas ar 3, bet viena — ng;
tapéc ari visu ciparu summa nedalas ar 3.
leguta pretruna.

2. No konstrukcijas seko, ka PMBN ir
trapece, turklat vienadsanu (lenki pie pamata
PM abi ir 60°). Tapéc £ZBMN = ZBPN.

40

14. zim.

Lidzigi PMCK ir vienadsanu trapece, tipéc
ZBMK = ZBCP, un mums pietiek pieradit,
ka ZBPN = ZBCP. Ta ka tie abi ir ievilkti
lenki, tad pietiek pieradit, ka B ir loka PBL
viduspunkts. Bet tas seko no vienadibam
UAPB = UCLB = 120° un UAmP = uCnL
(loki starp paralélam hordam), atnemot tas
vienu no otras.

Piezime. No pieradita seko, ka M, N, K
atrodas uz vienas taisnes.

3.2) (< + Y2 + B) = (xz + yOF + (xt-yz)".
b) Izmantojot a) punkta identitati, paka-

peniski iegustam

2+ 1)+ 29((x + D? + 191D + 1) =

= (X +27+ N1+ D2+ () ="'+

+ 2x? + 2x)F + (xXP-2x2-4)%

4. Atbilde: a) né, b) ja.

Risinajums. a) Katrai no slégtajam lauz-
tajam linijam katra virsotné ir para skaits pos-
mu. Bet no katras astonstura virsotnes kopa
iziet nepara skaits nogrieznu — 2 malas un 5
diagonales.

b) Pieméram, sk. 15. zim.

- ~

7 15. zim.

~—— —
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Tur devinstara virsotnes attélotas ka aston-
stara virsotnes un centrs, un lidz ar uzziméto
liniju jaiedomajas ari tas attéli pagriezienos
ap astonstira centru.

5. Atbilde: astonas monétas.

Risinajums. a) Apgriezot divus monétu
Cetriniekus bez kopéjiem elementiem, uz
augsu ir astoni gerboni.

b) Izvélamies piecas monétas, no kurim
nekadas divas neatrodas blakus. Katrs gajiens
aizskar tiesi divas no tam. Tapéc $ada monétu
piecinieka katra gajiena “lasu” skaits vai nu
nemainas, vai mainas par 2, taitad paliek ne-
para skaitlis. Tatad katra no abiem Sadiem
monétu pieciniekiem vienmeér uz augSu ir
vismaz viens “lasis”.

10. KLASE

1. Pienemsim, ka n dalas gan ar 999 999,
gan ar 1 000 001. Ta ka

LKD(999 999, 1 000 001) = 1, tad n dalas
ari ar 999 999.1 000 001 = 10'-1. Bet ta
nevar but, jo desmitciparu skaitlis ir mazaks
par 10"2-1.

2. Atbilde: a) ja, b) né.
Risinajums. a) levérosim, ka

1 1 1 1
(x+y+z+t)—+—+—+=|=
x Yy z t

x y (x z) (x tJ
—t= |+ —F+=[+|[—+— |+
Yy X z X t X

RNER N A +[£+i)

=4

+

+

z Yy roy
Ta ka pozitiviem o ir spéka sakariba

1 f 1
o+—=2=2Jo-— =2, tad apskatama reizi-
o o

ndjuma vértiba ir vismaz 4+ 6.2 = 16. No ta
seko uzdevuma apgalvojums.

b) Apskatam pieméru x =y =z = 0,1;
t = 1000.

3. Pienemsim, ka siera gabalu masas ir
my Smy Smy S my < ms < mg < m;

Tad my +ms +ms +m, > m, +my +mg
un my +ms +ms < m, +my +mg +m-.

No 3ejienes redzam: ja no sakuma viena
kaudze novietojam m,; m,; m,, bet otra — m,;
m; m, tad pievienojam pirmajai kaudzei m,
un sakam 2, pakapeniski “parsaknét” uz otro
kaudzi, tad sakuma smagaka ir pirma kaudze,
bet beigas — otra. Tapéc bus tads bridis, kad
abas kaudzes bus vienadas masas. Sai bridi
redzams, kados gabalos jasagriez m..

4. Pienemsim, ka ratinas malas garums ir
1. Apskatisim vertikalas ratinu linijas; tas sada-
la daudzstari divos trijstaros un kaut kada
daudzuma trapecu/paralelogramu.

\ 16. zim.

Daudzstara kopéjais laukums ir
1 1 1
—ay-1+—=Ca,+a,) - 1+—=(a, +az)-1+..
54 S T 5 2 s

1 1
...+E(an,1 +an)~1+5a,, l=a,+..+a,.

Tatad vertikalo liniju garuma summa ir
vienada ar daudzstara laukumu. Tas pats at-
tiecas uz horizontalo liniju garumu summu.

5. a) Apskatam dotas punktu sistémas
izliekto apvalku. Nemam vienu ta virsotni.
Tas n—1 taisnes, kas iet caur So virsotni un
citiem 71 punktiem, sava starpa nav para-
lelas (sk. 17. zim.).
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17. zim.

b) Ja iepriek3éja risinajuma “maléjas” tais-
nes ir AB un AC, tad taisne BC nav paraléla
nevienai no paréjam n-1 taisném; tapec to
var nemt par 7-to taisni.

c) Ja dotie n punkti ir regulara n-stara
virsotnés, tad taisném, kas vilktas caur diviem
no tiem, ir pavisam 7 dazadi virzieni. Tapéc
no tam nevar izvéléties vairak par 7 pa pa-
riem neparalélas taisnes.

11. KLASE

1. Lemma. PA<AB.

TieSam, pagarinam AP lidz krustpunktam
A, ar malu BC. Vai nu ZAA B > 90°, vai ari
ZAA C 2 90°% varam piepemt, ka ZAAB >
290°. Tad trijstari AA B lenkis AAB ir
lielakais lenkis, tatad pret to atrodas lielaka
mala; tapéc AB > AA > AP. Otra gadijuma
AB = AC > AA > AP.

A A
M, N
P P
A
B C B C
18. zim. 19. zim.

Tagad atrisinasim uzdevumu.

a) No lemmas PA < a, PB < a, PC < a,
kur a — regulara trijstira malas garums. Sa-
skaitot $is nevienadibas, iegistam vajadzigo.

b) Novelkam MN | | BC; tad AMAN ir regu-
lars. No trijstara nevienadibas seko
BP + CP < (BM + MP) + (CN + NP),
tatad BP + CP<BM + CN + MN. (@)
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No lemmas seko AP < AM. (@)
Saskaitot (1) un (2) un ievérojot, ka MN
= AN, iegustam
BP + CP + AP<BM + CN + MN + AM =
=(BM + AM) + (CN + AN) = BA + AC = 2.AB,
k.bj.

2. Tevérosim, ka katram 7 > 0 pastav vie-
nadiba
n n

nt+nt+1 nt 2t +1-n?
n n

(n2 +1)2—n2 _(nz—n+1Xn2+n+l):

_1[ 11 ]_
21t —n+1 nP+n+1

1 1 1
2|n* —n+1 (m+1P —(+1)+1]
Saskaitot $is vienadibas pie n = 1; 2; 3;
...; 2007, iegustam, ka novértéjamas summas
vértiba ir

1[ 1 B 1 }<
211 =12 +1  2008* —2008% +1

L1y

1
<_.—_
2 17 -1241 2

3. Apziméjam ZASB = o. Saskana ar teo-
rému par pieskares garuma kvadratu mums
pietiek pieradit, ka SM.SA = SN.SD.

20. zim.

Ta ka SM = SB.coso. un SN = SC.cosa,
pietiek pieradit, ka SB-SA.cosa. = SC.SD-cosoL.
Ja buatu coso = 0, tad o0 = 90° un S atrodas uz
abam rigka linijam — pretruna. Tatad pietiek
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pieradit, ka SB-SA = SC.SD jeb ka SB_ g
SC SA
Tas seko no trijstaru ABSC un ADSA lidzibas.

4. Apskatisim to no patiesajiem darbi-
niekiem (P), kas sanem vislielako algu. Ir
vismaz 90 melu (M), kas sanem lielaku algu,
neka vins. Apskatisim to no M, kas sanem
vismazako algu. Saskana ar iepriek$€jo ne
vairak ka 89 citi ir meli. No ta visa seko, ka
melu ir tiesi 90.

Apskatisim to no M, kas strada visilgak.
Tatad ir vismaz desmit P (kuri strada ilgak
par 3o meli). Apskatisim to no P, kur$ stradajis
vismazako laiku; ir ne vairak ka devini citi P.
Tatad patieso darbinieku ir tiesi 10.

Tatad firma strada tiesi 100 darbinieki.

5. Atbilde: a) nevar, b) var.

Risinajums. Pie 7 = 13 vispirms nokra-
sojam ar krustiniem atzimeétas ratinas (sk. 21.
zim.).

X X X X X

X X X X X

X X X X X

X X X X X

X X X X X
21. zim.

Péc tam nokrasojam 1x2 ratinas lielos
taisnstarus, kas tas “savieno”; péc tam nokra-
sojam baltos 2x2 ratinu kvadratus.

Pie n = 8 apskatisim to kvadrata ieksa
esoSo ratinu malu skaitu, kam abas pusés ir
melnas ratinas. Sakuma tas ir 0; beigas tam
jabat 2.7.8, t. i., nav jadalas ar 3. Bet viegli
parliecinaties, ka ar katru gajienu $is skaits
mainas par O, par 3 vai par 12, tatad vienmer
dalas ar 3. Tatad prasita nokraso$ana nav
iesp€jama.

12. KLASE

1. Viegli parliecinaties, ka punkti A, B, K,
N, M atrodas vienados attalumos no iekra-
sotas ratinas centra, tatad atrodas uz vienas
rinka linijas. Tatad apskatamie lenki ir ievilkti
lenki, kas balstas uz vienu un to pasu loku.

Iespéjami loti daudzi citi risinajumi.

|

N

22, zim.

K

Al B

2. Apzimgjam f(x) = x*— 6x* + 7x — 1. Ta
ka f(0)<0, f(1)>0, f(2)<0, f(1000)>0, tad pa
vienai saknei ir intervalos (0;1), (1;2),
(2;1000). Vairak saknu 3. pakapes vienadoju-
mam nevar but.

Apziméjam saknes ar x; x,; x,. Tad

(x =X x=x )(x=x,) = x-6x% + 7x-1.
Tapéc xxx, = 1 un xx, + XX, + XX, = 7.
Tatad tilpums ir 1 un virsmas laukums ir 14.

3. Atbilde: né, nevar.

Risinajums. Ja sarkana figarina stav pa
kreisi no baltas (ne noteikti blakus), teiksim,
ka 8is figurinu paris ir vélams. Sakuma véla-
mo paru ir 0, beigas jabut vienam vélamam
parim. Viegli parbaudit, ka ar katru gajienu
vélamo paru skaits mainas par para skaitli.
(Ja, piemeéram, pievieno divas baltas figarinas
vieta, no kuras pa kreisi ir 7 sarkanas, tad
vélamo paru skaits aug par 2#; lidzigi analizé
tris paréjos gadijumus.)
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Tatad vélamo paru vienmeér ir para skaits,
un uzdevuma prasitais nav sasniedzams.

4. Atbilde: a) nevar, b) var.
Risinajums. Pieméram, pie n = 12 sk. 23.
zim.

23. zim.

Pieradisim, ka pie n = 2 prasitais nav
izdarams. Pienemsim no pretéja, ka tas izde-
vies. Tad novilkta tikai viena dalijuma linija;
pienemsim, ka A un B ir tas kopigie punkti
ar dota rinka robezu.

A

24. zim.

B

Ja A un B nav diametrali pretéji punkdi,
tad viena dala ir divi punkti, starp kuriem
attalums ir rinka diametrs, bet otra dala tadu
punktu nav, tapéc dalas nav vienadas. Tapéc
A un B jabut diametrali pretéjiem punktiem.
Tad katra dala ir tie$i viens punktu paris
(A, B), starp kuriem attalums vienads ar rinka
diametru; tapéc, savietojot dalas ta, lai tas sa-
kristu, vai nu A sakrit ar A un B ar B, vai ari
A ar Bun B ar A. Bet tad dalas kopuma nesa-
krit, jo viena no tam satur centru O, bet otra —
ne. Tatad madsu pienémums ir nepareizs.

5. Izmantosim matematisko indukciju. Pie
= 1 un n = 2 apgalvojums acimredzami
pareizs. Pienemsim, ka tas pareizs pie n < &,

44

un apskatisim gadijumu, kad 7 = k. Pienem-
sim, ka kreisaja rindas gala jabut 1. sé¢jumam
tt.; labaja gala jabut n-tajam séjumam.

Attélosim situacijas ta, ka paradits 25. zim.:
zem svitras noraditas séjumu atrasanas vietas,
virs svitras — to séjumu numuri, kas kada bridi
atrodas atbilstosajas vietas (séjumu numuri
apvilkti ar aplisSiem):

© & O @0 6

1 2 3 4 5

25. zim.

Saksim “bidit” k-to s¢jumu pa labi, mainot
to ar kartéjiem kaiminiem, kamér kartéjas
mainas rezultata kartéjais kaimins “nedraud”
nostaties sava vieta. Ja Sada iespéja paradas,
Skirojam gadijumus.

A. Sis mainas rezultata ari k-tais séjums
nostatos sava vieta. Tad $o mainu izdaram.
Rezultata (k-1)-ais un k-tais séjums ir savas
vietas, bet citi séjumi — joprojam ne. Esam
ieguvusi situaciju ar 7 = k— 2 un varam at-
saukties uz induktivo hipotézi.

B. Radusies situacija, kas attélota 26.zim.:
visi talakie séjumi lidz rindas galam atrodas
vienu vietu pa labi no savas istds vietas (patie-
siba A gadijums ir B gadijuma specialgadi-
jums):

®®@ &> &D

m+1 m+2 k-1 k

26. zim.

Tad mainam A-to %e]u

talak lidz galam
Rezultaa sgjumi @ @
® nonak savas v1eta€ rmdas aba-

ja gala, bet pirmie m-1 séjumi joprojam nav
savas vietas. Atkal varam izmantot induktivo
hipotézi.

C. Radusies situacija, kad 7 séjumi, kas ir
pa labi no kta séjuma pasreizéjas pozicijas,
atrodas vienu vietu pa labi no savas istas
vietas, bet (1 + D-ais séjums — ne (27. zim.):
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®© @ @> .. @> O

m m+1 m+2

Skaidrs, ka jzm +t; m+ =1, m++2; ..;
m + 1; m. Tapéc varam s€jumu “nosatit”
pa kreisi, kamér tas samainas ar . Rezul-
tata neviens séjums nav no jauna Nonacis

MARIs KRASTINS

LATVIJAS 35. ATKLATA

m+t

27. zim.
m+t+1

JEm+t

istaja vieta, bet pabidijies vienu vietu pa
labi. Lidzigi turpinam, kameér iestajas A vai B
gadijums.

Induktiva pareja izdarita. &

SKOLENU ASTRONOMIJAS OLIMPIADE

2007. gada 11. un 12. maija norisinajas Lat-
vijas Universitates (LU) Fizikas un matemati-
kas fakultates un Latvijas Astronomijas bied-
ribas (LAB) organizéta Latvijas 35. atklata sko-
lénu astronomijas olimpiade. Lidz $im skolé-
nu astronomijas olimpiade bija pazistama ka
Rigas atklata skolénu astronomijas olimpiade,
tacu praktiski vienmér taja bija piedalijusies
ne tikai Rigas skolu audzékni, bet ari citu Lat-
vijas novadu macibu iestazu parstavji, tadel
olimpiades organizatori noléma turpmak So
pasakumu saukt par Latvijas atklato skolénu
astronomijas olimpiadi.

Ta ka 2007. gada marta un aprili tika ri-
kotas citu svarigu macibu priekSmetu olim-
piades, atklato astronomijas olimpiadi nacas
atlikt uz visai neierastu laiku — maija pirmas
dekades nogali. Iespé&jams, ka Sis apstaklis ari
noteica visai nelielo skolénu atsaucibu. Olim-
piadeé piedaljjas devini skoléni, no kuriem sesi
parstavéja Rigas Valsts 1. gimnaziju, bet pa
vienam — Balvu vidusskolu, Rigas 3. vidus-
skolu un Rigas 95. vidusskolu.

Pirmaja karta, kas notika LU Fizikas un
matematikas fakultates telpas Zellu iela 8,
olimpiades dalibnieki atbildéja uz testa jau-
tajumiem un risindja piecus uzdevumus. Testa
vislabak savas zinaSanas apliecindja Rigas

Valsts 1. gimnazijas 12. klases skolnieks An-
dris Rudzinskis, iegtstot maksimali iespé&ja-
mos 10 punktus. Savukart uzdevumu risina-
§ana teicamu rezultatu — 47 punktus no 50
iespéjamiem — sasniedza Rigas Valsts 1. gim-
nazijas 12. klases skolnieks Martins Purins.
Pargjiem olimpiades dalibniekiem salidzino-
§i grataks bija izradijies 3. uzdevums par Sau-
les aptumsumu. Liderpozicijas péc pirmas
kartas ar 54 punktiem no 60 iespé&jamiem iz-
virzijas M. Purins. Otro labako rezultatu ar
47 punktiem sasniedza Rigas Valsts 1. gim-
nazijas 12. klases skolnieks KriSjanis Jurge-
lis, bet treso — A. Rudzinskis, kur§ pirmaja
karta ieguva 39 punktus.

Olimpiades otra karta norisinajas LU As-
tronomijas institata telpas Raina bulvari 19.
Taja skoléniem bija jaatbild uz trijiem jauta-
jumiem par Saules sistému, Galaktiku un Vi-
sumu. Paraléli zinaSanu parbaudei olimpi-
ades dalibnieki varéja iepazities ar LU As-
tronomijas institata bibliotékas literataras
krajumiem un Fridriha Candera muzeja eks-
poziciju. Olimpiades dalibnieku atbildes vér-
téja Benita Fréliha, Kristine Adgere, Karlis
Bérzin$ un So rindu autors. Diemzél otraja
karta nevaréja piedalities pirmas kartas li-
deris M. Puring, tadél sacensibu par uzvaru
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praktiski turpindja tikai K. Jurgelis un A. Ru-
dzinskis. Visprecizak uz otras kartas jauta-
jumiem atbildéja A. Rudzinskis, iegtstot 39
punktus no 40 iespéjamiem. Paréjo olimpi-
ades otras kartas dalibnieku atbildes parsva-
ra tika novértétas ka labas.

Olimpiades kopvértéjuma ar vienadu pun-
ktu skaitu — 78 punktiem no 100 iespéja-
miem — pirmo vietu dalija A. Rudzinskis un
K. Jurgelis. Otraja vieta ar pirmaja karta ie-

OLIMPIADES UZDEVUMI UN TO

1. Attéla redzama fotografija iegata kada
slavena Eiropas observatorija vietéja pusdien-
laika, kad Saules deklinacija bija +13°. Verti-
kala nu0ja meta isu énu (ieziméta ar melnu
svitru). Noteikt, kas $i ir par observatoriju un
kur ta atrodas!

gutajiem 54 punktiem ierindojas M. Purins,
bet treso vietu olimpiades Zurija Soreiz ne-
pieskira. Atziniba tika izteikta Rigas Valsts 1.
gimnazijas 12. klases skolniecei Zanei Bérzi-
nai (46 punkti). Nosleguma olimpiades uz-
varétaji un otras vietas ieguvéjs sanéma dip-
lomus un organizatoru sarapétas balvas.
Informacija par Latvijas 35. atklato skole-
nu astronomijas olimpiadi ir pieejama ari LAB
majaslapas www.lab.lv sadala Olimpiades.

ATRISINAJUMI

Atrisinajums. Attéla jaizméra énas garums

a un nujas garums b. Attieciba 2= 3,05 =
a

= tg h, kur b ir Saules augstums. Skaitliski
b = arctg (3,65) = 74,7°. Ja zinams Saules
augstums vietéja pusdienlaika, tad geografisko
platumu aprékina pec formulas ¢ = 90° — b + §,
kur § ir Saules deklinacija (& = 13°). Skaitliski
¢ = 90° — 74,7° + 13° = 28,3°. Tatad obser-
vatorijas geografiskais platums ir 28,3°. Tik talu
uz dienvidiem Eiropa atrodas tikai observato-
rijas Kanariju salas (Roque de los Muchachos
observatorija un Teides observatorija).

2. Stikla virsma atstaro aptuveni 4% uz tas
kritosas gaismas. Paréja gaisma iziet stikla vir-
smai cauri. Saules attéls, kas veidojas, tas gais-
mai péc kartas atstarojoties no # stikla vir-
smam, péc spozuma ir lidzigs pilnam Méne-
sim (M,, = —12",8). Noteikt stikla virsmu skaitu
n, ja zinams, ka Saules spozums M, = —26",7!

Atrisinajums. Saskana ar Pogsona for-
mulu Saules un Méness intensitasu attieciba

]_S — 100»4(’”‘44—’”3) =~363- 10° .

M . . . .
Lar noteiktu, cik daudz virsmu pavajina

gaismu [/I,, reizes, jaizmanto logaritms:

- .10°
log s 363-10° = 8303107 _ 500
lg25

Tas nozimé, ka atstaro$anas notika no
Cetram stikla virsmam péc kartas (n = 4).
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3. Saules aptumsuma maksimalas fazes
laika Méness aizsedza pusi Saules diska. No-
teikt aptumsuma maksimalas fazes lielumul!
Meéness un Saules diska lenkiskos izmeérus
pienemt par vienadiem!

Piezime. Segmenta laukums ir aptuveni
vienads ar 70’/12, kur 7 ir rinka linijas radiuss
un o ir centralais lenkis, izteikts radianos.

Atrisinajums.

A

saule IdEness

C
/o

B

1. att. Daléja Saules aptumsuma shéma.

Péc definicijas, aptumsuma faze f ir vie-
nada ar DF/CF (sk. 1. att.), tas ir,

f_DF_ZEF_OF—OE_

CF 2r r
_r=r cos(oy/2)
r

Izmantojot uzdevuma dotos parametrus,
atrod lenki o. Zinams, ka Méness disks aiz-
klaja pusi no Saules diska. So dalu apzimeé
ar v, t. i, y=0,5. Apzim¢jot ar S laukumu un
izmantojot uzdevuma doto segmenta lau-
kuma formulu segmentam ABF, aizklata Sau-
les dala ir izsakama ka

y= S(ADBF) _ 2S(ABF) _

=1~ cos(0/2).

nr’ nr’
2otz o
nr’ o

Izsakot centralo lenki o un ievietojot to
fazes izteiksmé, iegust

[ =1-coso/2)=1- cos((61‘cy)1/3 /2) = 0,508,

Si ir aptuvena Saules aptumsuma fizes
vertiba, kas tika ieguta, izmantojot aptuveno
segmenta laukuma formulu. Preciza segmenta
laukuma formula ir »* (o — sin @)/2, bet no
tas nevar analitiski izteikt lenki o, ja zinams
segmenta laukums. Tacu o var izteikt skait-
liski un iegut precizu maksimalas fazes lie-
lumu (0,596).

4. Ka izmainitos Zemes aprinko3anas peri-
ods, ja tas orbitas radiuss samazinatos par
1 km? Atbildi izteikt sekundes!

Atrisinajums. Zemes radiuss
R=149,6-10° km. Saskana ar treso Keplera
likumu

(r+AT)Y _ (R+AR)

2 R
kur 7'ir Zemes aprinko$anas periods (1 gads),
AT- aprinko$anas perioda izmainas, bet AR —
Zemes radiusa izmainas (1 km). Parveidojot
ieguto vienadibu, var izteikt attiecibu AT/ T:

2 3
A A
1+ AT 1+ AR ,
T R
AT AR Y'?
_ = 1 +—
T R
Izvirzot §is vienadibas labo pusi rinda,
iegust Zemes aprinko$anas perioda izmainas:

)

-1.

AT _3AR
T 2R’
3 AR

AT ==T===10"% gadi = 0,3 s.
2 R

5. Saule, kuras absolutais spozums M =
+4™ 79, atrodas apméram d = 8 kpc attaluma
no Galaktikas centra. Vai masdienu astronomi
modernajos teleskopos var novérot un iegut
spektru Saules tipa zvaigznei, ja ta atrodas:

a) musu Galaktikas tuvakaja mala;

b) mausu Galaktikas talakaja mala;

¢) Andromedas galaktika?
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Gaismas atrums ¢ = 3.10° km/s. Gaismas
absorbciju starpzvaigznu vidé nenemt véra!
Attalums lidz Andromedas galaktikai L, = 0,77
Mpc. Uzskatit, ka Galaktikas diametrs D ir
apmeéram 30 kpc!

Atrisinajums. Ta ka Saules attalums lidz
Andromedas galaktikai L, = 770000 pc, tad
zvaigznes redzamais spozums Andromedas
galaktika ir vienads ar

m,= Mg —5+5Ig L =29™

Attalums no Saules lidz musu Galaktikas
talakajai malai ir vienads ar

IL.=d+D/2=23kpc.

Zvaigznes redzamais spozums musu Ga-
laktikas talakaja mala ir vienads ar

m,= My—5+5]1g [ =22"

2 ©

Zvaigznes redzamo spozumu musu Galak-
tikas tuvakaja mala atseviski var neapréekinat,
jo 8ada zvaigzne bus spozaka par zvaigzni,
kas atrodas musu Galaktikas talakaja mala.

Ar lielajiem modernajiem teleskopiem var
noverot izolétus objektus lidz pat 30. zvaigzn-
lielumam, tadé] Andromedas galaktika atse-
viSkas Saules tipa zvaigznes novérojumi teo-
rétiski ir uz iespéju robezas, tacu praktiski citu
zvaigznu gaisma un lenkiska izskirtspéja trau-
cés Sadiem novérojumiem. Andromedas galak-
tika esoSas Saules tipa zvaigznes spektru nav
iespéjams iegut. Jebkura vieta musu Galaktika
musdienu modernajos teleskopos, ja netraucé
absorbcija vai citi objekti, Saules spozuma
zvaigznes ir saméra viegli novérojamas un ir
ieglstami ari to spektri. &

Jaunakie ieguvumi ZvaigZnotas Debess biblioteka
(no Jura A. Baloza (ASV), ROYAL ASTRONOMICAL SOCIETY un INSTITUTE of ASTRONOMY Library,

University of Cambridge, UK)

Gramatas

1. ANNUAL REVIEW of ASTRONOMY and
ASTROPHYSICS. — Palo Alto, California, USA,
vol. 43, 2005, 957 p.

2. ASTROPHYSICS of VARIABLE STARS. Edited by
Christiaan Sterken and Conny Aerts. — Astro-
nomical Society of the Pacific Conference Se-
ries, vol. 349, San Francisko, USA, 2000, 490 p.

3. The OBSERVATION and ANALYSIS of STEL-
LAR PHOTOSPHERES. David F. Gray. — Third
Edition, Cambridge, University Press, UK, 2005,
533 p.

4. The PHYSICS and CHEMISTRY of the INTER-
STELLAR MEDIUM. A.G.G.M. Tielens. — Cam-
bridge, University Press, UK, 2006, 495 p.

Zurnali

1. Monthly Notices of the ROYAL ASTRONOMI-
CAL SOCIETY. — Vol. 383, No. 1-4, 1 January
— 1 February 2008, pages 1-1712.

2. Monthly Notices of the ROYAL ASTRONOMI-
CAL SOCIETY. — Vol. 384, No. 1-3, 11 February
— 1 March 2008, pages 1-1248.

3. ASTRONOMY NOW. — Vol. 22, No. 1, January
2008, 106 p. + 2008 Year Planner.

4. ASTRONOMY NOW. — Vol. 22, No. 2, February
2008, 106 p.

5. ASTRONOMY NOW. — Vol. 22, No. 3, March
2008, 98 p.

6. BBC Sky at Night. — January 2008, 106 p. +
CD 32, Deep Sky Planner 4, 52 min.

7. FOREIGN AFFAIRS. — Vol. 87, No. 1, January/
February 2008, 206 p.

8. INFINITE ENERGY. — Vol. 13, No. 76, Novem-
ber/December 2007, 48 p.

9. SCIENTIFIC AMERICAN. — Vol. 298, No. 2,
February 2008, 96 p.

10. SOLAR TODAY. — Vol. 22, No. 1, January/
February 2008, 66 p.

Vairak sk. bup://www.astr.lu.lv/zvd/ZvD_bibl.htm.

Par bibliotekas izmantoSanu sazinaties ar Ire-
nu Punduri pa talr. 7034581 (darba laika) vai elek-
troniski astra@latnet.lv.

L P
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MARSS TUVPLANA

JANIS JAUNBERGS

NASA MARSA EKSPEDICIJU VERSIJA 5.0

Amerikani ir nacija, kas Saules sistémas
apguSanai velta visvairak lidzeklu pasaule,
tacu tas nav demokratiski piepemts léemums.
Nodoklu naudas iepludinasana kosmosa pro-
jektos tiek panakta ar liela biznesa intereSu
lobiju starpniecibu un tamlidzigam politis-
kajam shémam. Lielaka dala sabiedribas isti
nesaprot kosmosa misiju mérkus un rezul-
tatus, tapéc labprat redzétu valdibu téréjam
Sos lidzeklus tuvak pie vinu majam.

Ta ir riskanta politiska situacija lieliem kos-
mosa projektiem ne tikai nedrosa finanséju-
ma del, bet ari tadel, ka par kosmosa pro-
grammu rezultatiem NASA faktiski neatskaitas
sabiedribai, bet gan ASV Kongresa lobijiem,
kuri par iztéréto naudu ir apmierinati neat-
karigi no projekta sekmém vai izgaSanas.

Sa mehanisma dé| nav dzirdama kritika par
nesekmigiem pasakumiem, jo vienkarsie no-
doklu maksataji Sos fias-
ko pat nepamana, bet
politiki — atbalstitaji — sa-
vu ir panakusi jebkura
gadijuma.

Kurs 3obrid vairs at-
ceras ne reizi nelidojusas

Ares nesejrakesu augse-
jas pakapes dzingja J2-X
gatavo$ana stenda izmeégi-
najumiem.

NASA foto

X-33 un X=34 daudzkart izmantojamas vien-
pakapes neséjraketes vai iepriekséjo reizi, kad
prezidents Dzordzs Buss 1990. gada svinigi pa-
zinoja par merki satit amerikanu astronautus
uz Marsu? Tomeér katra programma sakas ar
ceribam, ka Soreiz bus savadak. Paslaik tada
ir Kosmosa izpétes vizija, kas paredz 2020.
gada atsakt Méness ekspedicijas ar mérki iekar-
tot pastavigu apdzivojamu bazi pie Méness
dienvidpola, kur dazas kalnu virsotnes gandriz
nepartraukti apspid Saules gaisma.

Meéness bazes vizija gan nesanem visu
solito finanséjumu, tomér projektéSanas dar-
bi virzas uz prieksu un saglabajas iespé&ja gut
panakumus, ja tada buas nakama ASV prezi-
denta griba. Ari Marsa ekspediciju plani “uz
papira” attistas, kaut gan lidz realam finanse-
jumam un metala grieSanai vel jagaida dau-
dzi gadi. Tadiem “papira projektiem” ir vaira-




kas priekSrocibas — izmaksas nav lielas, ne-
pastav nekads risks izgazties un vienlaikus
tiek uzkrata izpratne par realo Marsa ekspe-
diciju vajadzibam péc naudas un tehniska-
jlem resursiem.

bPédeéja, piekta, NASA Marsa ekspediciju
“papira versija” no informétiem avotiem no-
plada 2007. gada oktobri. Nav tik svarigi, cik
liela méra noplade bija tiSa, bet gan tas, ka
projektésanas darbs notiek un interesenti var
iepazities ar kartéjo kédes posmu $aja evolaci-
jas procesa.

Lielakais léciens Marsa virziena ir panakts
tieSi uz Kosmosa izpetes vizijas rékina — tas
ir zimigi nosauktas Ares V neséjraketes, uz
kuram balstisies visa Méness misiju un vélak
arf Marsa misiju arhitektara. So smagsvara
neséjrakesu projekts Zvaigznotaja Debesi jau
ir iztirzats (ZvD, 2005./06. g. ziema, 77. Ipp.),
un tas attistas vairak vai mazak saskana ar
grafiku, péc kura pirmais izméginajuma lido-
jums paredzéts 2018. gada. Iepriekséjas Mar-
sa misiju versijas paredzéja buvét specialas
neséjraketes ar apméram 80 tonnu celtspéju
zema geocentriska orbita, savukart 125 ton-
nu celtspéjas Ares V laus palaist lidzvertigu
Marsa kugi ar mazaku startu skaitu, ka ari at-
teikties no agrak planoto kodoldzingju izman-
toSanas, lai no Zemes orbitas dotos starp-
planétu trajektorija uz Marsu.

Pédejai Marsa ekspediciju versijai pietik-
tu ar seSiem Ares V startiem un vienu Ares I
startu, bet péc sakabinasanas Zemes orbita
cela uz Marsu dotos tris kugi: divi automatis-
ki un viens ar apkalpi divus gadus péc pir-
mo kugu starta, kad tie jau bus sekmigi sa-
sniegusi Marsu. Sos tris kugus ir vérts apskatit
mazliet tuvak, jo tie$i dazado uzdevumu sa-
dalijums starp vairakam tehnikas vienibam
vislabak raksturo ta vai cita Marsa ekspedici-
ju projekta kopigas un atSkirigas iezimes.

Marsa mitne ir 8 metru diametra “bun-
dza”, kura astronauti pavaditu lielako dalu no
sava kosmiskas prombutnes laika — tas 550
dienas, ko vini stradatu uz Marsa virsmas. Pati
galvena Marsa mitnes funkcija ir dzivibas no-

50

g Architecture 5.0
Mission Profile

@Ascend to
orbit

’ Crew:
@ cargo: 500 Days at Mars

350 Days

Crew:
200 Days
to Mars

Ccrew:
200 Days

g

to Earth
cargo Cargo Launches
Launches Crew Launch

et @ .
26 ! Return
| months [t 1 ®

Marsa ekspediciju versijas 5.0 diagramma.

g Architecture 5.0
Flight Sequence

+ Long-surface Stay + Split Cargo Mode
Adopted
* Mars mission elements pre-deployed to
Mars prior to crew departure from Earth
~ Surface habitat and surface exploration gear =
— Mars lander for transportation to/from the
surface of Mars \
* Conjunction class missions (long-say) with ’3%
fast inter-planetary transits Lo
* Successive missions provide functional Paak Dust
overlap of mission assets Storm Saason

30
Months

Solar Conjunction

Mission #1
‘Surface Habitat

Lander
Transit Vehicle

Wission #2
‘Surface Habitat
Lander

Long-Stay Sequence

Transit Vehicle

Jscie s R

Misiju seciba un hronologija.
NASA zimejumi

dro$inaSana uz Marsa, tatad taja batu dzivibas
nodro$inasanas krajumi — adens, partika, ska-
beklis un neliels urana reaktors bez ekranéju-
ma, ko pirms iedarbinasanas aizvilktu vismaz
kilometra attaluma no mitnes. Kopa ar mitni
uz Marsa virsmas 2029. gada novembri tiktu
nogadata zinatniska aparattra un ari Marsa
apvidus auto, kas lautu astronautiem doties
izbraukumos lidz 200 km attaluma no bazes.

Atpakalcela rakete 2029. gada oktobri ie-
rastos Marsa orbitd, tacu nenolaistos uz vir-
smas lidz 2031. gada augustam, kad Marsa
orbita ar starpplanétu moduli atlidotu astro-
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nauti. Atpakalcela raketes vieniga funkcija ir
nolaisties uz Marsa ar astronautiem un péc
550 dienam atkal pacelties Marsa orbita, noga-
dajot astronautus starpplanétu moduli. Tapéc
atpakalcela raketé nebutu ipasu értibu vai
partikas, tikai lielas tvertnes ar degvielu un
navigacijas sistémas. Atskiriba no iepriekséjam
Marsa misiju versijam atpakalcela rakete nera-
zotu degvielu no Marsa atmosféras un tdens,
bet gan nolaistos ar pietickamu degvielas
krajumu, lai atkal paceltos Marsa orbita. Sada
nolaiSanas “uz pulvera mucas” astronautiem
ir bistamaka neka agrak paredzéta nolaiSanas
kopa ar Marsa mitni, tacu papildus rodas
iespéja pédeéja bridi pirms kontakta ar Marsa
virsmu “uzdot gazi” un pacelties atpakal Mar-
sa orbita vai ari térét milzigo degvielas re-
zervi labakas nolaiSanas vietas atraSanai. Tadu
drosibas filozofiju dévé par “glabsanos uz or-
bitu”, kad pie nopietnam tehniskam pro-
blémam astronauti censas atgriezties vienkar-
$aja un saprotamaja kosmosa vidé. Otra — kon-
kuréjosa pieeja — ir “glabsanas uz Marsa vir-
smas”, kad astronauti probléemu gadijuma pa-
liek uz Marsa virsmas un gaida palidzibu tur.
Ticamakais palidzibas veids ir rezerves Marsa
mitnes nolaianas avaréjoSo astronautu tuvu-
ma, jo otras ekspedicijas automatiskie kugi —
Marsa mitne un atpakalcela rakete — no Ze-
mes startétu reizé ar pirmas ekspedicijas ap-

kalpi, tapéc briesmu gadijjuma butu lietojami
ari pirmas apkalpes vajadzibam.

Starpplanétu modulis lidzinatos Starp-
tautiskas kosmiskas stacijas modulim ar pa-
pildu degvielas tvertnéem un dzingjiem. Saja
cilindriskaja “bundza” apkalpe pavaditu sep-
tinus ménesus cela uz Marsu un tikpat ilgi —
atpakalcela. Ta funkcijas butu dzivibas nodro-
$inaSana, taja skaita apkalpes aizsardziba no
Saules vétru nestajiem energiskajiem proto-
niem, ka ari nobremzé$anas no starpplanétu
trajektorijas Marsa orbita, bet atpakalcela —
starts no Marsa orbitas uz Zemi. Lai gan starp-
planétu moduli palaistu ar lielo Ares V raketi,
apkalpes starts paredzéts atseviski ar Orion
kapsulu un vidéja svara Ares I raketi. Apkal-
pes kugis Zemes orbitd sakabinatos ar starp-
planétu moduli un otra Ares V pacelta Marsa
trajektorijas rakeSpakape sakabinatos kugus
ievaditu cela uz Marsu.

Liela energija, kas nepiecieSsama kravu
nosuti$anai no zemas geocentriskas orbitas
atra lidojuma uz Marsu, ir iemesls, kapéc kat-
ram no trijiem augstak uzskaititajiem Marsa
ekspediciju kugiem nepiecieSami divi Ares
V starti — viena Ares V rakete paSam kugim
un otra tada pati rakete — Marsa trajektori-
jas rakeSpakapei, kura attiecigo kugi paat-
rinatu lidz 12 kilometriem sekundé attieciba
pret Zemi. Katra seSu cilvéku Marsa eks-

Astronautu akti-
vitates uz Marsa.
NASA zimeéjums
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pedicija tatad patérétu seSas milzigas Ares V
raketes un vienu mazako Ares I raketi — un
tas notiktu ik péc 26 méneSiem. Tas nozime,
ka Marsa ekspediciju programmai gaidamas
intensivas startu kampanas ik péc diviem ga-
diem ar mierigakiem Méness bazes apgades
lidojumu periodiem pa vidu. Vai esosa in-
frastruktara varés atra seciba palaist septinas
raketes, kad Space Shuttle kosmoplani lido
5-6 reizes gada ar vairaku méneSu starplai-
ku? Kas notiks, ja kada no raketém eks-
plodés vai startam traucés tropiskais ciklons?
Man 38kiet, ka pat ar milzigajam Ares V (sk.
vaku 3. Ipp.) neséjraketém sesu cilveku Mar-
sa ekspedicija var neizdoties pavisam pro-
zaisku iemeslu dél, tapéc Marsa ekspediciju
“papira projektam” ir jaturpina attistities.
Acimredzams attistibas virziens ir apkal-
pes samazinasana lidz Cetriem vai pat diviem
astronautiem. Var ari par astronauti izrau-

dzities vienu maza auguma aziatiskas izcel-
smes sievieti, bet tik radikals risinajums lai-
kam vairak piestavétu Kinas briestoSajiem
kosmosa iekarosanas planiem. Citi potencialie
spéki, pieméram, privatas vai religiskas or-
ganizacijas, varétu veél par divam treSdalam
samazinat izdevumus, atsakoties no tehniski
sarezgita un riskanta atpakalcela no Marsa uz
Zemi. Tomér pagaidam ir vérts uzmanigi se-
kot amerikanu planiem, jo tiesi NASA riciba
ir pasaulé lielakie kosmosa apgusanai veltitie
finan3u un tehnologijas resursi, un tiesi ame-
rikanu atklatibas tradicija lauj mums par NA-
SA planiem uzzinat jau divdesmit gadus pirms
to istenoSanas.

Avots
bttp://www.lpi.usra.edu/meetings/leag2007/
presentations/20071001 .drake.pdf — NASA
Marsa misiju 5.0 versijas prezenticija. W
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Rozetas OSIRISa skats uz Zemi nakti. ESA zondes Rosetla no attiluma vadama kamera OSIRIS
(Optical, Spectroscopic, and Infrared Remote Imaging System) kosmiska aparata gravitacijas manevra
laika no Marsa, tuvodamas Zemei, ieguvusi So parsteidzoSo Zemes attélu salikumu nakti, kas rada
apgaismotu pusloku virs Antarktidas un ziemelu puslodes pilsétam. Attéli tika ieguti ar OSIRIS Wide
Angle Camera (WAC) Rozetas otras SupoSanas laika (sk. Pundure I. Rosetta - kosmiska “biljarda bum-
ba” Saules sistema. — “ZvD” 2007, Vasara, 196, 23.-24.Ipp.) gar Zemi 2007. gada 13. novembiri.

Attéla augséja dala ar gaismas salam, kas liecina par
cilveka klatbatni, tika iegtta ar OSIRIS WAC 19:45 CET
(Centraleiropas laiks), apméram 2 stundas pirms ciesakas kos-
miska aparata tuvoSanas Zemei. Tai laika Rosetta bija ap
80 000 km virs Indijas okeana, kur vietéjais laiks sasniedza
pusnakti (lenkis starp Sauli, Zemi un Rosetta bija ap 160°).
Attels tika uzgemts ar WAC 5 piecu sekunzu ekspoziciju ar
sarkano filtru.

Attéla dala, kas rada Zemes apgaismoto pusloku, tika
uznemta ar WAC 20:05 CET , kad Rosetta bija apméram
75 000 km no Zemes. Pusloks redzams apkart Antarktidai.
Attels ir krasu maisijums, apvienojot attélus, kas ieguti
dazados vilnu garumos.

No www.asd-network.com
LP.

OSIRISa Zemes skats nakti 2007. ga-
ESA

da 13. novembri.
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AMATIERIEM

MARis KRASTING

AR SKATIENIEM DEBESIS

BAUMANU KARLA DZIMTAJA NOVADA

Perseidu meteoru plismas novérojumi jau
kop$ pagajusa gadsimta astondesmito gadu
nogales dazadas Latvijas vietas pulcé kopa
astronomijas interesentus, kuri triju augusta
dienu garuma ne tikai skaita nakts stundas
kritosas zvaigznes, bet nodarbojas ari ar ci-
tiem astronomiskiem pétijjumiem. Turpinot
tradicijas, Latvijas Astronomijas biedriba
2007. gada no 9. lidz 12. augustam rikoja jau
devinpadsmito amatieru astronomijas semi-
naru Frgla ro. Sis pasakums, kas agrik bija
pazistams ka vasaras astronomijas nometne,
Soreiz noritéja musu valstij zimiga vieta — Lat-
vijas himnas Dievs, sveéti Latviju!/ autora Bau-
manu Karla dzimtaja novada Vilkene.

Seminars tika organizéts Baumanu Karla
Vilkenes pamatskolas telpas. Pateicoties sko-
las direktores Ilzes Adamsones atsaucibai, teju
Cetrdesmit Ergla ro dalibniekiem bija nodro-
$inati ideali sadzives apstakli, ka ari izcili la-
ba vieta astronomiskiem novérojumiem. Ari
laika apstakli, neskatoties uz kopuma lietai-
no un auksto vasaru, 2007. gada augusta pir-
maja pusé bija loti labveligi. Tadeél jau
9. augusta vakara péc pasakuma oficialas at-
klaganas un pirmajam ievadlekcijam par me-
teoru un dazadu astronomisko objektu no-
véroSanas teorétiskajiem aspektiem tika uz-
sakti meteoru un debess dzilu objektu prak-
tiskie novérojumi. Tie tika veikti gan ar Lat-

Amatieru astronomijas seminara Ergla ro dalibnieki pie Baumanu Karla Vilkenes pamatskolas.
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Ilgona Vilka vaditas komandas prezentacija.

vijas Universitates (LU) 8 collu Meade firmas
Smita—Kasegréna (Schmidt-Cassegrain) sisté-
mas teleskopu, gan ari ar Astronomijas attis-
tibas fonda (AAF) 14 collu Meade firmas Rit-
Cija—Kretjena (Ritchey—Chretien) sistémas te-
leskopu. Visiem interesentiem bija iespéja ap-
skatit klatiené ari AAF mobilo
observatoriju. Savukart skolas
sporta laukuma rosijas meteoru
skaititaji, kuri krito§as zvaig-
znes registréja atbilstosi visiem
prieksrakstiem sagatavotas no-
veérojumu vietas. Tiesa, perse-
idu meteoru plasmas aktivita-
te Saja un ari turpmakajas nak-
tis nebija parak izteikta, tacu ta
bija pietiekama, lai skolas ap-
kartné laiku pa laikam atska-
nétu pa kadam sajusminatam
saucienam.

Seminara dalibnieki pie piemi-
nekla Baumanu Karlim.
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Nakamais rits iesakas ar seminara dalib-
nieku komandu prezentacijam. Gan prieks-
nesumi, gan vizuali efektigi plakati liecinaja
par visu Vilkené sabrauku$o astronomijas in-
teresentu apnémibu apliecinat savas zinasa-
nas un radoSo potencialu. Pasakuma intrigu
palielinaja ari ilggadéja astronomijas nomet-
nu vaditaja Ilgona Vilka iniciativa veidot ve-
teranu komandu, kura apvienojas profesionali
astronomi un astronomijas skolotaji.

Péc atraktivajam komandu prezentacijam
seminara dalibnieki devas ekskursija pa Vil-
kenes apkartni. Ekskursiju vadija Vilkenes
pagasta bibliotékas vaditaja un Vilkenes in-
terneta majaslapas www.vilkene.lv veidotaja
Marite Purmale. Pirmais apskates objekts bija
télnieka Vilpa Titana veidotais piemineklis
Baumanu Karlim, kas atrodas aptuveni vie-
na kilometra attaluma no Vilkenes centra pie
Indriku majam. M. Purmale ekskursantus ie-
pazistinaja ar Baumanu Karla dzimtas vés-
turi un dalijas iespaidos par savilnojoso pie-
minekla atklaganas pasakumu nu jau salidzi-
nosi talaja 1988. gada. Atskatijusies uz vés-
turiskajiem notikumiem Tre$as atmodas sa-
kumposma, seminara dalibnieki devas uz
Katrinas draudzes kapiem, kur starp dau-
dziem izteiksmigiem kapu pieminekliem ir
atrodams ari izcila latviesu télnieka Karla Za-




Vilkenes Katrinas baznica.

les veidotais piemineklis J. Leimanim. Talak
ekskursantus cel$ veda uz Vilkenes bérnu-
darzu, kura telpas darbojas Vilkenes
pagasta bibliotéka. Daudzu intere-
sentu uzmanibu piesaistija biblioté-
ka izveidota izstade par ievérojama-
kajiem Vilkenes novada cilvékiem,
ka ari bibliotékas literataras krajumi.
Ekskursija nosledzas ar 1867. gada
celtas Katrinas baznicas apmekléju-
mu. Baznicu projektéjis ievérojamais
19. gadsimta nogales Rigas pilsétas
arhitekts Johans Daniels Felsko. Mas-
dienas baznica ir Vilkenes pagasta
kultaras dzives centrs, un taja notiek
gan dievkalpojumi, gan koncerti. Se-
minara dalibniekiem bija unikala ie-
spéja ne tikai izpétit plasas baznicas
iekStelpas, bet ari parliecinaties par
baznicas érgelu dzidro skané&jumu.

10. augusta pécpusdienas célienu ievadi-
ja 1. Vilka lekcija Atpazisti zvaigzndjus un
spéle Lielais astronomiskais skréjiens. Sis spé-
les dalibniekiem astronomijas zinaSanas bija
jdapvieno ar iemanam orientéSanas sporta, ta-
de] komandam, lai sasniegtu finiSu, nacas pa-
puléties ne tikai garigi, bet ari fiziski. Vakar-
pusé uz seminaru ieradas vieslektors, Latvi-
jas Geotelpiskas informacijas agentaras Geo-
dézijas departamenta direktors Janis Kamin-
skis, kur§ seminara dalibniekiem pastastija par
Zemes magnétiska lauka nozimi geodézija un
kartografija. Tuvojoties pusnaktij, I. Vilks vi-
sus interesentus aicindja uz savas lekcijas
praktisko dalu, lai kopigi izzimétu zvaigzna-
ju konturas naksnigajas debesis. Paréjie no-
verotaji turpat lidzas turpinaja skaitit mete-
orus un veikt debess dzilu objektu pétijumus
ar teleskopiem.

Lai pilnvértigi paveiktu praktiskos darbus,
11. augusts lielakoties tika veltits projektu iz-
stradei. Tacu ari 3aja, tresaja, seminara diena
neizpalika izglitojosas nodarbibas. To ietva-
ros Martin3 Gills rita pusé pastastija par gata-
vosanos 2009. gadam, kas nu jau oficiali ir
pasludinats par Starptautisko astronomijas ga-
du, bet pirms vakarinam LU Astronomijas in-
stitata direktors Maris Abele nolasija lekciju

Janis Kaminskis stasta par Zemes magnétiska lauka no-
zimi geodézija un kartografija.
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vésanai. Sis bija viens no svari-
gakajiem seminara darba karti-
bas punktiem, jo komandas
prezentéja trijas dienas padari-
tos darbus un novértéja ari citu
kolégu veikumu. Baumanu Kar-
la Vilkenes pamatskolas terito-
rija bija tapis gan izteiksmigs
Saules pulkstenis, gan originals
Saules sistémas modelis. Bet
vislielakais gandarijums, pro-
tams, bija par kopa pavadito lai-
ku, jauniem iespaidiem un at-
klajumiem. Tadé] seminara riko-
taji ari 2008. gada noteikti gai-
dis visus astronomijas interesen-
tus divdesmitaja, jubilejas ama-
tieru astronomijas seminara Fr-
gla sigma. &

Seminara dalibnieki piedalas spélé Kosmiskais cirks.

par Saules sistémas mazajiem kermeniem un
to iespéjamo sadursmi ar Zemi. Pa dienu ti-
ka izspélétas ari astronomiskas spéles Kos-
miskais cirks un Kosmiskais labirints, bet pa-
§a vakara notika tradicionalas teleskopa Al-
kor salikSanas un izjaukSanas atrumsacensi-
bas. Pozitivo seminara dalibnieku noskano-
jumu neietekméja pat negaisa makoni, kas
paradijas pie horizonta neilgi péc saulrieta.
Ari $ados apstaklos dazi seminara dalibnieki
novéroja meteorus, bet citi vienojas kopigas
dziesmas un pavadija pédé€jo seminara nakti
pie ugunskura.

Ergla ro nosléeguma dienas ritd seminara
dalibniekus atkal sveicinaja saule. Péc brokas- ~ Seminara dalibnicku veidotais Saules pulkstenis.
tim visa uzmaniba tika veltita projektu aizsta- Visi — autora foto

KRISTINE ADGERE

JAUNIESU ASTRONOMIJAS KLUBAM JAU DIVDESMIT GADU

Sogad savas pastavésanas divdesmito gads-  nis Vilks nodibindja Vissavienibas Astronomi-
kartu atzimé JaunieSu astronomijas klubs, ku-  jas un geodézijas biedribas Latvijas nodalas
ra sakums datéjams ar 1988. gadu, kad Ilgo-  Jaunatnes sekcijas pulcinu (sk. I Zaceste.
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“Jauniesu Astronomijas klubam vairdak
neka 10 gadu.” — ZvD, 1999./2000. g.
ziema (166), 48-50. Ipp.).
Devindesmito gadu beigas tika no-
lemts, ka pulcin$ javada kadam no ta
dalibniekiem, un 1998. gada pulcina
vadibu no Astronomijas institata pét-
nieka Ilgona Vilka parnéma Inga Za-
Ceste. Taja laika arf tika izlemts parde-
vét pulcinu par JaunieSu astronomijas
klubu un ieklaut to Latvijas Astrono-
mijas biedribas sastava. 2002. gada klu-
ba vadibu parnéma autore. Pédéjos ga-
dos ka aktivakie JaunieSu astronomi-
jas kluba dalibnieki, kas nu jau pasi lasa lek-
cijas jaunajiem interesentiem un organizé kluba
darbibu, ir jamin Agnese Zalcmane, Liene Riek-
sta, Janis Bisters, Janis Tomsons u. ¢. Sobrid
JaunieSu astronomijas klubs ir Latvijas Astro-
nomijas biedribas jaunieSu organizacija.
Kop$ dibinasanas laika ir nomainijusas
vairakas dalibnieku paaudzes, mainits nosau-
kums, tomér galvenais darbibas princips ir pa-
licis nemainigs — apvienot jaunieSus, kuri in-
tereséjas par astronomiju. Sobrid Jauniesu as-
tronomijas klubu var dévét par domubiedru

Veneéras parieSanas pari Saules diskam publis-
kie novérojumi Esplanadé 2004. gada 8. junija.
Foto: Kristine Adgere

tikai vizualos novérojumus, bet ari fotografis-
kos. Jau tuvakaja nakotné ieinteresétiem vi-
dusskoléniem varétu tikt piedavata iespéja
izstradat zinatnisko darbu astronomija, izman-
tojot 3o teleskopu.

JaunieSu astronomijas kluba dalibnieki gal-
venokart ir vidusskoléni un jaunako kursu
studenti, tomér vecuma ierobezojumu kluba

grupu, kurus saista kopigas intereses.
Protams, notiek ari izglitojoSais
darbs — katra kluba sanaksmeé tiek
nolasita lekcija par noteiktu tému. Ma-
cibu gada laika noteikti tiek sikak ap-
skatitas tadas témas ka Saules sistéma,
zvaigznes, galaktikas, Visuma rasanas
un attistiba, dzivibas izcel$anas, kos-
miskie lidojumi, teleskopi un citas péc
dalibnieku vélésanas. Dalibnieki var
iemacities orientéties debesis, atpazit
zvaigznajus un veikt novérojumus. Ik-
vienam JaunieSu astronomijas kluba
dalibniekam ir iespé&ja brivi veikt no-
vérojumus ar Latvijas Universitates As-
tronomiskaja torni eso$o teleskopu.
Kops 2007. gada Astronomiskaja torni atro-
das Smita—Kasegréna sistémas 20 cm diametra
teleskops, kuram Sobrid ir iegadata ari ladin-
saites matrica. Tas laus ar teleskopu veikt ne

Jaunie3u astronomijas kluba dalibnieki regula-
ras kluba sanaksmes laika klausas lekciju par dzi-
vibu ekstremalos apstaklos.

Foto: Kristine Adgere
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nav un tiek laipni gaidits ik-
viens, kurs§ intereséjas par astro-
nomiju. Lai iestatos JaunieSu as-
tronomijas kluba, nav nepiecie-
Samas nekadas priekSzinasanas
astronomija. Tie jauniesi, kuri
skola macas astronomiju, kluba
sanaksmés var savas zinasanas
papildinat, savukart parégjie ie-
gOt jaunas zinasanas aizraujosa
zinatnes nozaré, kas musdienas
strauji attistas.

JaunieSu astronomijas klu-
ba dalibnieki katru gadu dodas
kopigas ekskursijas. Tradicio-
nali ta ir ekskursija uz Latvijas
Universitates Astronomijas institata Astrofizi-
kas observatoriju Baldones Riekstukalna, kur
atrodas 1,2 metru diametra Smita teleskops.
Otrs populars objekts ir Ventspils Starptau-
tiska radioastronomijas centra 32 metru di-
ametra radioteleskops Irbené. Sadas ekskur-
sijas parasti notiek divas dienas ar naksno-
Sanu objekta apkartné. Jau vairaku gadu tradi-
cija ir Jauna gada sagaidiana Riekstukalna,
verojot svétku ugunosanu kalna gala no Rigas
lidz pat Salaspilij. Izbraukumi arpus Rigas lauj
apskatit tadus debess objektus, kurus labi ap-
gaismotaja pilséta ir grati noveérot.

Ik gadu JaunieSu astronomijas kluba dalib-
nieki piedalas ari atklataja astronomijas olim-
piadé. Tagadéjie olimpiades organizatori ari
pasi, kadreiz badami JaunieSu astronomijas
kluba dalibnieki, ir guvusi labas sekmes olim-
piade.

JaunieSu astronomijas klubs piedalas ari
ipasu debess notikumu novérojumu organizé-
Sana, gan palidzot Latvijas Astronomijas bied-
ribas biedriem Astronomiskaja torni, gan pasi
organiz€jot. Venéras parieSanas pari Saules dis-
kam laika 2004. gada 8. junija tika organizéti
novérojumi plasai publikai, kas notika Riga,
Esplanadé. JaunieSu astronomijas klubs iesais-
tijas Eiropas Dienvidu obsevatorijas organizé-
taja Venéras parieSanas novérosanas projekta
VI-2004 (Venus Transit 2004), kura merkis
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JaunieSu astronomijas kluba dalibnieki vasa-
ras astronomijas seminara Ergla ro laika Vilkené
2007. gada augusta grupu konkursa.

Foto: Kristine Adgere

bija ne tikai publiski paradibas demonstréju-
mi, bet ari iegito novérojumu datu izman-
toSana, lai noteiktu astronomiskas vienibas lie-
lumu. Tika izveidota speciala interneta viet-
ne, kas informeéja publiku par 3o reto debess
paradibu, kas ir novérojama tikai Cetras rei-
zes katru 243 gadu laika. Nelabveligo laika
apstaklu dé] Jauniesu astronomijas klubam iz-
devas izpildit tikai dalu uzdevuma. Tomeér, ne-

Venéras uz Saules diska projekcija. 2004. gada
8. junijs, Esplanade.

Foto: Iigonis Vilks
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Jauna gada sagaidiSana Riekstukalna 2005. gada.
Foto: Janis Celmins

skatoties uz apmakusajam debesim un pat lietu
novérojumu sakuma, Venéras parieSanas bei-
gu dalu izdevas noveérot.

Kluba dalibnieki ir piedalijusies ari Eiro-
pas Dienvidu observatorijas rikotaja konkursa
Noker zvaigzni (Catch a Star) ar projektiem

Saturna pavadonis Titans 2002. gada
un Veneras pariesana un Ziemelbldaz-
ma 2004. gada. Konkurss tiek rikots
Eiropas skolu jaunieSiem, kuri inte-
reséjas par astronomiju.

Kluba jauniesi ir ari aktivi Latvijas
Astronomijas biedribas rikoto vasaras
astronomijas seminaru dalibnieki, uzra-
dot labas sekmes grupu konkursos.

Aicinu jaunieSus, kuri intereséjas
par astronomiju, apmeklét Jauniesu
astronomijas kluba regularas sanak-
smes, kas notiek macibu gada laika
katru otro nedélu no plkst. 18:15 lidz
20:00. Aktualo informaciju par nakamo sanak-
smju datumiem var atrast htip.//jak.lu.lv. Sika-
ku informaciju var iegat pa talruni 26857624
vai rakstot uz e-pastu jak_lv@hotmail.com.

Saites
http://www.lab.lv/index.pbp?pid=105.
bttp://jak.lu.lv.
http://www.astr.lu.lv/club/venus.btm. &

NO LASITAJU VESTULEM ¥ NO LASITAJU VESTULEM ¥ NO LASITAJU VESTULEM

Perseidas 2007

2007. gada augusta otras dekades saku-
ma, ka jau 3aja laika ierasts, devos talak no
lielpilsétas gaismam uz Saulkrastiem, lai no-
veérotu vienu no krasnakajam vasaras mete-
oru plasmam — perseidas.

Ar praktisko astronomiju aizraujos jau sep-
tinus gadus. Ari perseidas novéroju jau pé-
dejo septinu gadu laika un Soreiz izvirziju di-
vus galvenos meérkus —

1 meteoru skaitiSana — no plkst 23:00 lidz
04:00 (perseidas un meteori, kas pieder
pie citam plasmam jeb ari sporadiski), no-
robezojot debess dalu — ZA-A-AD puse
lidz zenitam;

2) meteoru fotograféSana (Zenit-E fotoapa-
rats ar stativu).

Ieprieksejo reizi fotografét izdevas 2004.
gada, kad bija vérojams plusmas aktivitates
pieaugums, ka ari bija lidzigi apstakli, jo ne-
traucéja Méness gaisma un bija skaidras de-
besis. Fotouznémums publicéts ZvD 2004.
gada rudens numura (84. Ipp.).

Toties Soreiz novérojumus biju ieplanojis
veikt tris naktis.

Pirmaja nakti, no 10. uz 11. augustu, no-
vérojumus veicu no plkst 23:00 lidz 03:30 un
paguvu saskaitit tikai 53 meteorus, no kuriem
39 piederéja pie plasmas. Briziem debesis kla-
ja makoni, tapéc tas ietekméja kopéjo vizu-
alo meteoru skaitu. Tapéc pirmo nakti uz-
tvéru ka iesildiSanos pirms plasmas aktivita-
tes maksimuma.
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Otraja  nakti, no
11. uz 12. augustu, de-
bess bija apmakusies, un
pilnvértigus novéroju-
mus veikt nevaréju, ta-
péc pienému lemumu iz-
guléties pirms gaidamas
pédéjas un galvenas no-
vérojumu nakts.

Tresaja nakti, no 12.
uz 13. augustu, dienas
laika debesis klaja mako-
ni, briziem uzspidot Sau-
lei, toties neilgi pirms
novérojumiem debesis
skaidrojas un visu nakti
ne makoni, ne Méness
gaisma netraucéja.

Kopuma nakts laika
no plkst 23:00 lidz 04:00
paguvu saskaitit 177 me-

2007. g. 12.-13. augusta nakti Perseja apkartné uznemts ar Zenit-E,
Industar 50/2, Fujicolor Superia 400, izmantojot stativu. Ekspozicijas laiks
02:28-02:48. Viena spoza, divas vajakas perseidas zem tas.

teorus, no kuriem 168 piederéja pie perseidu  mi, kad paradijas tris meteori tris sekunzu lai-

plasmas.

ka, ka ari vairakkart no viena punkta izlidoja

Rezultati apkopoti parskatama veida. uzreiz divi meteori vienlaikus (t. s. “dvini”) un

12/13.08.2007. Saulkrasti.

Skaidrs, neliels vé&j§, patikami silts. Méness un maksliga apgais-
mojuma nav. Maksimalais redzamo zvaigznu spozums +4,5 m.
23:00-00:00 = 25 meteori (23 perseidas) — pakapeniski satumst.
00:00-01:00 = 28 meteori (25 perseidas).

01:00-02:00 = 37 meteori (35 perseidas).

02:00-03:00 = 42 meteori (41 perseida).

03:00-04:00 = 45 meteori (44 perseidas) — jau klast gaiSaks.
Kopa: 5 novérojuma stundas = 177 meteori* (168 perseidas).

palielinajas meteoru vizu-
ala magnitada.

SeSu meteoru spo-
Zums parsniedza Venéras
spozumu  maksimuma
periodos, tas ir —4™.
03:17 péc Latvijas laika
bija vérojams arkartigi
spozs bolids, kas uz 11
sekundém bija atstajis re-

* Nemot véra to, ka viens no mérkiem bija ari meteoru fotograféesa- dzamu asti. Spozumu
na, es skaitiju aptuveno man nepiecieSamo laiku fotoaparata sagatavosa-  gruti noteikt, vienigi to
nai un ekspozicijas uzlikS8anai — nakamajam kadram. var salidzinat ar Méness

Kopa 15 minutes nakts laika (jeb videji 3 minates uz katru novérojuma  spoZumu. Redzamais ga-
stundu) biju aiznemts ar fotografésanu, novirzot skatienu no debesim, un rums aptuveni 10 gradi,
neapSaubami biju “palaidis” 3aja laika kadus padsmit meteorus, izejot no — dzelteniga krasa ar zalga-

kopéjas plusmas aktivitates.

no beigas — uzliesmoju-
ma bridi. Diemzél nofo-

Protams, 82 gada maksimumu nevar sali-  tograféet to neizdevas, savukart piedavaju fo-
dzinat ar 2004. gada plusmas intensitati, bet  touznémumu, kur var redzét tris perseidas.
iepriecindja tas, ka nakts otraja pusé meteoru
aktivitate ievérojami palielinajas, bija gadiju-  Aleksejs Sokolovs, ZuvD pastavigais lasitajs
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KRUSTVARDU MIKLA

Limeniski. 7. Amerikanu astronoms (1916), Saules rentgenstatrojuma pétnicks. 8. Zvaigznes Alkors
cits nosaukums. 9. Starptautiska astronomu savieniba (abrev.). 11. Debess ekvatorialas joslas zvaigznajs.
12. Debess dienvidu puslodes zvaigznajs. 13. Amerikanu astronoms (1923), Jupitera radiostarojuma
pétnieks. 16. Radioteleskopa atraSanas vieta Ventspils rajona. 19. Debess sféras lielais rinkis, kas iet caur
ekliptikas poliem. 20. ASV planétu zondu sérija. 23. Sens astronomijas instruments, ar ko noteica Saules
augstumu. 24. Marsa pavadonis. 27. Debess kermenis, kuru dazi uzskatija par 10. planétu. 29. Neptana
pavadonis. 30. PSRS ZMP sérija kosmiska starojuma izpétei. 34. Neliels zvaigznajs debess ekvatora rajona.
36. Zvaigzne Pegaza zvaigznaja. 37. Debess kermena diska mala. 38. Eiropas Kosmonautikas parvalde
(abrev.). 39. Italu komponists, kura varda nosaukta maza planéta. 40. Saturna pavadonis.
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HIPOTEZU LOKA

IMANTS JURGITIS

METEORITA MATERIALS UZ IEZU VIRSMAM

(nobeigums)

Noslepumainie zalie parklajumi

Soreiz vélos iepazistinat cienijamos lasi-
tajus ar kadu neparastu, bet unikalu zalas
krasas materialu, ko atklaju uz nelieliem do-
lomita ieziSiem Augsligatnes apkartné un par
ko jau esmu stastijis 5a raksta pirmaja dala
(sk. autora rakstu ZvD, 2007./2008. g. zie-
ma, 74-79. Ipp.).

Labu laiku Siem zalajiem parklajumiem
nepievérsu nekadu uzmanibu, kaut tie uz
Siem ieziSiem ir biezi sastopami. Biju vien-
karsi parliecinats, ka 81 uz iezu un akmenu
virsmam redzama zala kartina (slanitis) nav
nekas cits ka savdabigs apstnojums vai kaut
kas Iidzigs viensunu algu koloniju zalumam
uz satrupéjusiem koku stumbriem. Galu gala
minétos ieziSus Seit patiesam daudzviet par-
klaj dazadu tipu stnojums, sakot ar vispa-
rastakajam meZa sanam un beidzot ar ipat-
néju saninu tipu, kas ka zal$ tiklojums ciesi
aug uz akmenu un iezu virsmam visur, kur
ir pietieckams apgaismojums.

Vai gan toreiz varéju iedomaties, ka Seit
atklaSu pavisam citas izcelsmes zalas krasas
matériju, kurai ar minéto biologiskas dabas
zalumu nebus absoluti nekada sakara. Vel
vairak. Sim neparastajam nebiologiskas izcel-
smes zalumam, ka redzésim talak, izradisies
loti svariga zinatniska nozime saistiba tiesi ar
astronomiju. Tacu stastiSu visu péc kartas.

Pamatotas aizdomas, ka viens zala par-
klajuma paveids Seit nekada zina nav saistits
ar biologiskas izcelsmes zalumu, man radas
bridi, kad ievéroju, ka 3a tipa matériju vietu-
mis parklajusas ipatnéjas dolomita formaci-
jas, kadas var izveidoties tikai peksna karstu-
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ma dariena ietekmé, Siem ieziem izkastot. Sis
formacijas Seit parstav ipatnéjus dolomita vei-
dojumus, kas atgadina tadas ka sastingu$as
vulkanu lavas straumes miniatara, kuras izpla-
dusas no mazam alinam — iezu tukSumiem
ar planam kausétu iezu sieninam. Citur véro-
jama savadaka aina, kur uz zala parklajuma
materiala ir uzklajusies kadreiz pusskidra do-
lomita fragmenti (izkausétu iezu Slakatas) —
savdabigi So ieZu piesviedumi. Tas viss varéja
notikt tikai un vienigi ar augstas temperataras
un milziga spiediena (gaisa triecienvilna) ie-
spaida un nekada zina ne citadi. Par to visu
liecina So ieziSu sastavs un izskats autigénas
brekdijas veidola, par ko jau esmu stastijis sa-
vos iepriek3éjos rakstos, kas veltiti témai par
Ligatnes meteoritu, tapéc vairak par to Seit
nekavesos. Bet ta ka §i zala matérija Seit ti-
kusi no augsas parklata ar Siem ieZu kauséju-
miem, ta nekada zina nevaréja but jaunaka
par to bridi, kad norisinajusies Sie dramatis-
kie procesi, kas noveda pie So iezu izkauseé-
Sanas. Turklat, neraugoties uz augsto tempe-
rataru, kada Seit kadreiz pastavéjusi, nekur
nebija samanamas ne mazakas paroglosanas
pazimes, kadas butu neizbégamas, ja Sie zalie
parklajumi butu organiskas (biologiskas) iz-
celsmes materials.

Dolomita teorétiska kuSanas temperatira
ir 2300 °C. Tiesa, parastos apstaklos (pie at-
mosféras spiediena) Sis minerals sak sadalities
jau temperatara, kas nedaudz zemaka par
1000 °C, izdalot oglskabo gazi. Tacu pie mil-
ziga spiediena (tukstoSiem atmosferu), kads
islaicigi pastav, iedarbojoties triecienvilna
frontei, dolomits var izkust augstaka tempe-
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ratara, kimiski nesadaloties, ka tas Seit, péc
visa spriezot, ir noticis. Tadéjadi $im nepa-
rastajam zalumam nevaréja but itin nekada
sakara ar biologiskas izcelsmes zalajiem ieZu
parklajumiem, par ko jau min&ju ieprieks. Tas
bija intrigéjosi. Tapéc vél jo svarigak 3kita no-
skaidrot §as neparastas matérijas dabu. Tacu
par to péc briza. Bet vispirms iss $a mate-
riala aréjo pazimju raksturojums.

Pirmkart, zimigi, ka visas vietas, kur uz
dolomita brekdiju virsmam ir uzklajusies $i
zala matérija (bet visbiezak ta Seit uzklaju-
sies mazu izolétu salinu veida), tas slanitis,
kuras biezums ir neliels un mérams milimet-
ra desmitdalas, gandriz vienmer ir arkartigi
saplaisajis neskaitamos blokos. Aina loti
lidzinas izkaltuSam mala slanim uz izZzuvusas
upes gultnes. Sads parklajums ir visai po-
rains.

Otrkart, pastav vel viens, praktiski mo-
nolits parklajuma paveids, kurs atgadina gaisi
zalganas krasas uzléjumu (vai uzsmidzinaju-
mu) un kur plaisainiba ir minimala. Sajos
parklajumos, kas sedz augSminéto ieziSu at-
klatas aréjas dalas un augsu, vid tukstosiem

1. att. Attéla centra redzamo stalagmatu (no-
tecéjumu kolonninu) no apaksas lidz pusei parklaj
kosi zalas krasas kosmiskais olivins. Zem kolon-
ninas redzama spilgti zala vertikala josla, kas pa-
tiesiba ir kadreiz izkauséta dolomita straume (iezu
notecéjums) ar kosmiska olivina piejaukumu.

Visi att. — autora foto

melnu sferoidalu graudinu (“mellenites”). Seit
vélos papildinat informaciju par Siem veido-
jumiem ar jaunu faktu, proti, uz vairaku lielo
“melleniSu” aréjam virsmam esmu atklajis
skaidri izteiktas spiralveida daudzvitnu rievas
(lidzigas sfériskas formas frézu galvinam), kas
velreiz apstiprina manu versiju par o veido-
jumu dzimSanu gaisa (ka kosmiskas izcelsmes
lapillas), kur tiem pieskirta rotacija.

Treskart, visi Sie neparastie parklajumi ir
redzami tikai uz ieZu paraugu vienas puses
(bez iznémuma), kamér to otra — aizmugu-
res — puse ir pilnigi tira un bez jebkada vei-
da uzslanojumiem. Tada pati aina ir noveéro-
jama ari uz dazada sastava ledaja noslipétiem
un seno jaru vilnu noapalotiem oliem, kadus
atradu zemé blakus §im mazajam klintinam.
Tas tikai lieku reizi pierada, ka Sie uzklajumi
ir iekususi (reizé ar melnajam loditém — “mel-
lenitéem™) So olu virsma jau péc pedeja le-
duslaikmeta ledaju aktivas darbibas beigam
un nekada zina ne agrak.

Un, visbeidzot, rapigi izpétot daudzos do-
lomita notecéjumus (gan paSos ieziSos, gan
ari uz atseviskiem ieZzu paraugiem), konsta-
téju, ka daudzi no tiem ir iekrasojusies
zalgani, turklat ne tikai to virsma ir zala,
bet Sis zalums ir ari notecéjumu materiala
iekSpusé. Tas nozimé, ka Sis zalais mate-
rials ir iekluvis izkauséta dolomita straume
un kopa ar to pladis pa iezu virsmam.

Turklat vérojama interesanta aina, kura
var skaidri redzét, ka starp pilnigi baltiem
dolomita un kalcita kristaliniem vid kosi
zali iesleguma graudini, tadéjadi izveido-
jot uz notecéjumu virsmam savdabigu mo-
zaikveida rakstu, kas nereti ieraugams pat
ar neapbrunotu aci. Sada procesa izvei-
dojusas kauséjumu formacijas (stalaktiti un
stalagmati) vietumis iekrasojusas zalganas, bet
vienam $ada tipa veidojumam visa apaksa
noklata ar koSu zalumu, it ka tas butu lidz
pusei iemérkts zala krasa (1. att. centra). Seit
iezu kauséjumu straumes iepladusas 3aja nisa
kaut kur no aug8as pa iezu spraugam un talak
atradusas izeju uz aru, tadéjadi nokladamas
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klintinas aréjos sanus ar daudzslanu un daza-
du nokrasu joslam. Ipasi izdalas zali notecéju-
mi ar krasi norobezotam malam. Kada no arie-
nes noslépta iedobuma viena rindina nosta-
jusas vairakas izteiksmigas notec&jumu kolo-
nnas (stalagmati), ka ari viens balts stalaktits,
bet zem tiem skaidri saskatamas zalas mateéri-
jas nopladumu (notecéjumu) pédas. Blakus
zalajiem parklajumiem redzami ari dzelteni un
gaisbranas krasas uzklajumi (2. att.).

2. att. Izteiksmigas
kauséta dolomita kolonni-
nas (attéla centrd) novie-
tojudas viena rinda mazas
alinas dibenplana. Noga-
zité zem kolonninam izvei-
dojies kadreiz izkausétu ie-
zu nopludums, kas nokra-
sojies tumszala krasa ar
kosmiskas izcelsmes olivi-
nu (no centra nedaudz pa
labi un uz leju).

Kada sastava un izcelsmes ir $i noslé-
pumaina zala matérija? Sakot pétit zalos
parklajumus mikroskopa, atklajas loti ne-
parastas un parsteidzosas ainas. Vispirms
atklaju, ka Sie zalie parklajumi patiesiba
sastav no milziga daudzuma kosi zaliem
un caurspidigiem kristaliniem, no kuriem
daudziem bija vairak vai mazak regulara
geometriska forma. Kristalini koncentréjas
galvenokart lielos sakopojumos — agre-
gatos, atsevisku individu ir saméra maz.
Pasi kristalini ir loti siki, to vidéjie izmeri
varié 5-7 pm (mikrometrs ir milimetra
takstosa dala) robezas, ta ka tos var sa-
skatit vismaz 50 reizu liela palielindjuma
(3. att.).

Loti svarigi bija noskaidrot to mineralu,
kas veido $adus koSus, pasakaini skaistus
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kristalinus. Lai veiktu $adu uzdevumu, vis-
pirms bija janoskaidro So kristalinu ideala for-
ma. Tas, ka izradijas, nebija viegls uzdevums,
jo daudzi kristalini bija stipri deforméti, no-
apaloti vai sakususi kopa lielakos, kekariem
lidzigos veidojumos vai pat blivas masas.
Ideali izveidojuSos kristalinu bija maz. Ari to
telpiska orientacija bija visdazadaka, kas loti
apgratinaja So objektu izpéti optiskaja mik-
roskopa, jo lielakos palielindgjumos, ka zi-

3. att. Kosmiskais materials tuvplana. Kosi zalie
kristalini, kas redzami attéla, ir minerals olivins, kas
uzklajies (noekspongjies) uz zemes iezu virsmam
Augsligatnes apkartné. Uznémums ieglits ar optisko
mikroskopu atstarota gaisma. Palielindjums 190 X.
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nams, attéla asuma dzilums ir loti mazs. To-
mér, neskatoties uz minétajam gratibam, ga-
lu gala man izdevas noskaidrot kristalinu do-
miné&joso (idealo) formu un atbilstosos lenkus
starp galvenajam skaldném. Tas bija pirmais
paveiktais solis cela uz $is noslépumainas
matérijas sastava noteikSanu.

Nakamais solis bija atrast piemeérotako kan-
didataru mineralu pasaulé, kas vislabak atbil-
stu tam mineralam, kuru kristalu formu biju
noskaidrojis. Sim nolakam rapigi izstudéju
plasu mineralogijai veltitas literattras klastu,
ipasu uzmanibu pievérsot kristalografijai. 1z-
mantojot t. s. izslégsanas metodi, gala rezultata
nondcu pie visticamakas kandidataras mine-
ralu pasaulé, kuru kristalu forma praktiski sa-
krita ar iepriek$ noskaidroto mazo zalo kris-
talinu formu. Sis minerals izradijas... olivins.
Ta kimiska formula ir (Mg, Fe) SiO,, un péc
sastava tas ir magnija un dzelzs silikats ar rom-
bisko kristalisko strukttru.

Neaprobezojoties ar tikko minétajiem kon-
statéjumiem attieciba uz zalo parklajumu da-
bu, nolemu veikt ar tiem vairakus kimiskus
un fizikalus eksperimentus, lai parlieciba batu
péc iespéjas pilnigaka, ka Seit dariSana tiesi
ar mineralu olivinu. No mineralogijai veltitas
literataras avotiem noskaidroju, ka olivins
skist (reagé) sérskabé un salskabé, ka ari le-
dus etikskabé. TieSam, parbaudot minéto
skabju iedarbibu uz zalajiem parklajumiem,
konstatéju, ka tie labi iz8kist Sajas skabeés.
Turklat skidumi péc izreagéSanas iekrasojas
zalgani, kas norada uz divvertigas dzelzs jo-
nu klatbatni (olivina sastava esosa divvértiga
dzelzs pieskir §im mineralam zalo krasu). To-
ties izdarot analogu eksperimentu ar slapekl-
skabi, konstatéju, ka 81 skabe praktiski neski-
dina materialu, vienigi maina ta zalo krasu
uz brano. To var izskaidrot ta, ka slapekl-
skabe ka spécigs oksidétajs parvérs (okside)
olivina sastava esoSo divvértigo dzelzi par
trisvértigo, kuras savienojumi ir brana krasa.

Ka zinams, jebkuru organiskas (biologis-
kas) izcelsmes zalumu koncentréta sérskabe
momentani paroglo, atstajot Saja vieta melnu

plankumu. Savukart tadu neorganiskas izcel-
smes zalumu ka mineralu olivinu minéta ska-
be pilnigi izskidina, atstajot gaisu (baltu) pa-
matieza laukumu.

Talak nolému paklaut zalos parklajumus
termiskai apstradei, tos sakarséjot lidz ~500—
600 gradu temperatarai (pilnigi noversot jeb-
kadu kvépu, sodréju u. c. sveSu materialu
uzklasanos uz pétamo paraugu virsmam). Péc
Sadas izkarséSanas konstatéju, ka virsmu za-
lums kluvis tumsi brans vai pat melns. Ko
tas varétu nozimét? Seit var but tikai viens
izskaidrojums. Te notikusi olivina sastava eso-
§as divvertigas dzelzs (kas atbildiga par $a mi-
nerala zalo krasu) oksidéSanas par trisvertigo
dzelzi. Ta ka Sada dzelzs vairak nevar ieklau-
ties olivina kristaliska rezga struktara, tai jaizkrit
no tas un javeido tadi jauni savienojumi, ka
hematits (Fe,O,) un magnetits (Fe,0), kas ir
tumsi, necaurspidigi minerali. Tiesi tie ir at-
bildigi par olivina zalas krasas transformésanos
melnaja krasa termiskas apstrades procesa.

Tadeéjadi visi So rindu autora izdaritie eks-
perimenti tikai apstiprinaja, ka zalo nebiologis-
kas izcelsmes parklajumu célonis ir minerals
olivins. Par paSu olivinu pastastiSu péc briza.

Seit nevaru nepieminét vél kadu intere-
santu faktu, kas pilniba noliedz iespéju, ka
Sie zalie olivina parklajumi varétu but izvei-
dojusies dabiskos virszemes apstaklos, bet ne-
vis kosmiska materiala spontanas eksplozi-
jas del.

Uz daudziem iezu paraugiem (dolomita
brek¢ijam) atklaju ari dazada lieluma kvarca
graudus, kas stingri iekusu$i pamatieza vir-
sma. Un, luk, kas Seit ir neparasts, — izradas,
daudzi no kvarca graudiniem ir parklati ar
S0 zalo parklajumu (olivinu), kameér blakus
esosa dolomita virsma nereti ir pilnigi bez $a
zaluma. Ko tas varétu nozimét? Manuprat, $im
Skietami paradoksalajam fakfam ir tikai viens
logisks izskaidrojums — proti, minétie kvarca
graudini zalo aplipumu ieguvusi arpus pa-
matieza (dolomita) virsmas. Tas varéja notikt
tikai gaisa, kur taja bridi valdijusi augsta tem-
peratara un milzigs spiediens meteorita eks-
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plozijas laika. Kvarcs, ka zinams, ir lielisks
pjezoelements, kas spécigi elektrizéjas, ja uz
to iedarbojas mehanisks spéks (3ai gadijuma
gaisa tricienvilna fronte). Tadéjadi minétie
kvarca graudini ka savdabigi magnétini pie-
vilkusi pie sevis iztvaicéta meteorita olivina
komponenti, kur ta ciesi piesaistijusies to
virsmam. Un tikai péc tam nokaitétais gaisa
triecienvilnis ir piesviedis un iekauséjis iezu
virsmas $os apzalumotos kvarca graudinus.

Uzmanigs lasitajs drosi vien bus ievérojis
iepriekséja teksta izklasta savdabigu pretru-
nu (paradoksu). Si pretruna izpauZas ieprieks
minétajos apgalvojumos, ka kosmiskas izcel-
smes zalais olivins ir uzklajies uz iezu vir-
smam praktiski neoksidéjies (un tadéjadi sa-
glabajis savu kosi zalo krasu), no vienas pu-
ses, kamér autora eksperiments ar parklaju-
mu karséSanu (sk. ieprieks) izraisija materiala
nomelninasanos, no otras puses.

Tacu nekada paradoksa Seit patiesiba nav,
izskaidrojums Skietamai pretrunai ir $ads. Ra-
pigi izpétot daudzus meteorita kraterus uz Ze-
mes, geologi konstatéjusi ari $adu faktu: iz-
radas, viena un ta pasa kratera dazadas vietas
eksisté zonas, kur, neraugoties uz augstas
temperataras iedarbibu, divaina karta nav
notikusi oksidéSanas procesi. Tiesi otradi, Seit
domingjusi reducéjosa vide, kas nepielauj ok-
sidesanos. Sada reducéjosa vide olivins varéja
tikt uzsmidzinats uz iezu virsmam, kimiski
neparveidojies, ka tas, péc visa spriezot, ari
noticis. Sada vide parasti izveidojas spradzie-
na centra (epicentra) rajona. Tas konstatéts
ari eksperimentalos maksligi raditos spradzie-
nu krateros. Savukart tas kratera zonas, kas
atradudas talak no spradziena centra, tikusas
paklautas tiesi oksidésanas procesiem. Seit
divvertiga dzelzs tiek oksidéta par trisvértigo
dzelzi, kuras savienojumos dominé sarkana,
brona vai melna krasa.

Netalu no minétajiem iezisSiem atradu vai-
rakus dolomita paraugus ar pilnigi melniem
parklajumiem. Acimredzot Seit sakotnéli zalais
olivins ticis paklauts tiesi oksidéSanas proce-
sam, tapéc kluvis melns. Par to parliecinajos,
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rapigi izpétot abas virsmas mikroskopa. Tas
izradijas identiskas (sk. 6. att. labas puses pa-
raugis).

Par pasu olivinu

Savu nosaukumu §is silikatu grupas mi-
nerals ieguvis péc tonalitates lidzibas ar olivu
augla zalo krasu. Péec kimiska sastava, ka jau
ming&ju, §is minerals ir magnija un divvertigas
dzelzs silikats ar rombisko kristalisko strukttru.
Gan magnija, gan dzelzs procentuala attieciba
olivina sastava var but jebkura (Seit patiesiba
jaruna par olivina grupas mineraliem, kuras
galgjie locekli ir magnija silikats forsterits un
dzelzs silikats fajalits, kas ir melns necaurpidigs
minerals). Pats olivins atrodas Sis grupas lo-
ceklu vida, kur magnija un dzelzs procen-
tualais daudzums ir apméram vienads. Tur-
pmak bus runa tiesi par So mineralu.

4. att. Unikals olivina (hrizolita) kristals (4,1
cm gard) no Zébergeta salas (Sarkana jura, Egip-
te) un izstradajums no hrizolita 10,92 karatu svara
(attéla apaksa,).

No Gems&Crystals 104. Ipp., A.S. Sofiarides
and G.E. Harlow, GB, 1997
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Caurspidigu, zeltaini zalas krasas olivinu
sauc par hrizolitu, un tas ir skaists, briniskigs
dargakmens, ko plasi izmanto juvelierteh-
nika, ka ari litoterapija. Pasaulé lielakais
apstradatais hrizolits sver 310 karatus (62 g),
un tas atrodas Smitsona institata Vasingtona
(ASV).

Hrizolitam (no grieku val. hrizos — zelts
un /itos — akmens) eksisté vairaki nosauku-
mi: peridots, vakara smaragds, puka akmens.
Pédéjo nosaukumu dargakmenim devusi
mongoli, jo Mongolijas teritorija So akmeni
atrod senajos vulkanos Hangaja gréda. Bri-
niskigus olivina (hrizolita) kristalus kops se-
niem laikiem atrod vulkaniskas izcelsmes Zé-
bergeta sala (Sarkana jara, Egipte) esoSajos
lavas tukSumos. Olivina dél (4. att.) pat mel-
nas pludmales smiltis Sai sala ir iezalganas
nokrasas. Uz Zemes olivinam ir magmatiska
izcelsme, un tas ir biezi sastopams gan vul-
kanu lavas (dazadu tipu bazaltd), gan hiper-
bazisko iezu sastava — tados ka duniti (80—
100% olivina) un peridotiti (30-70% olivina).
Olivina kuSanas temreratira ir ap 1550 °C,
bet blivums no 3,3-3,6 g/cm®. Gaismas lau-
$anas koeficients $im minerdalam ir 1,654—
1,690, gaismas dubultlausana — 0,036, bet
cietiba — 6,57 péc Mosa skalas.

Tacu olivins atrodams ari meteoritos. Se-
viski daudz ta ir akmens meteoritos — ka hon-
dritos, ta ari ahondritos. Péc statistikas, olivina
daudzums akmens meteoritos ir 25-60% ro-
bezas no $o meteoritu masas. Daudzuma zina
otro vietu ienem ortopiroksénu grupas mi-
nerali — enstatits, bronzits, hiperstens, to dau-
dzums akmens meteoritos ir 20-35% robeZzas.
Dzelzs un nikela kopéjais daudzums veido
8-21%, bet dzelzs sulfids (minerals troilits
(FeS)) ir apméram 5%.

Ievérojams daudzums olivina ir ari
dzelzs—akmens tipa meteoritos — pallasitos
un mezosideritos, turklat pallasitos dzelzs—
nikela matrica ieslégti ieapali olivina kristali
(nereti diametra ap 1 cm vai pat lielaki), bet
mezosideritos silikatu komponenti veido or-
topiroksénu grupas (sk. ieprieks) minerali.

Interesanti atzimét, ka Krievijas muzejos gla-
bajas noslipéti juvelierkvalitates olivini (hri-
zoliti), kam ir kosmiska izcelsme (tie tika at-
rasti t. s. “Pallasova dzelzs” meteorita, ko sa-
vulaik Jenisejas upes krasta bija atradis un
uz Péterburgu no Sibirijas nogadajis akadé-
mikis Pallass 1749. gada).

Ari eikritu grupas meteoritos, kuru attéli
publicéti ZvaigZnotdas Debess 2007. gada ru-
dens numura 21. Ipp. (sk. J. Jaunbergs. “Uz
Vestu un Ceréru”), uzreiz var ieverot zala oli-
vina graudus, kas svaiga lazuma pieskir me-
teoritam zalganu nokrasu. Bet melna garozina
iespéjams izveidojas, olivinam oksidéjoties, kad
meteorita virsma sakarst, tam ieskrienot ar kos-
misko atrumu Zemes atmosféras augséjos sla-
nos. Tada veida varétu izskaidrot planas ku-
suma garozinas melno krasu, kadu novéro vai-
rakumam akmens meteoritu.

Citi parklajumi

Nevaru nepieminét vél dazus citus par-
klajumu veidus, kadus konstatéju uz iezu
virsmam un kuriem, péc visa spriezot, ari ir
kosmiska izcelsme. Péc zala olivina otro vie-
tu ienem brunas krasas formacijas. Atskiriba
no olivina §is brunais materials neveido iz-
teiktus kristalinus, tapéc spriest par ta dabu
un sastavu varu tikai hipotézu limeni. Si brina
matérija reti parklaj lielakus virsmas lauku-
mus, bet parasti veido mazus neregularas for-
mas pikuciSus ar Skietami amorfu stiklveida
strukttru, ko var saskatit tikai mikroskopa.
Nereti 8is formacijas veido garas izstieptas
Skiedras ar tukSu vidu, kas atgadina stikla cau-
rulites, bet ir visneiedomajamaka veida sa-
locitas, savérptas, saplacinatas un ar neskai-
tamiem atzarojumiem. Vietumis Sos garos cau-
rulveida agregatus parsedz ieprieks aprakstitie
zalie olivina klajumi. Paretam var noveérot arf
citas krasas Skiedras, tostarp ari zalas. No
augstak aprakstitas ainas izriet, ka minétas
brunas Skiedras ir uzklajusas vz iezu virsmam
gandriz vienlaikus ar olivinu un saméra aug-
sta temperatira. Ir sastopami ari lodveidigi
brangani veidojumi, kas spid ka tikko iz-
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Zais slanis izskatas ka apkauséts un par-
vérties spidigd monolita klajuma. PaSu
graudinu izméri lielakoties ir dazi mikro-
ni, tacu nereti sastopami ari lielaka izméra
pikuci vai apalas lodites. Sad tad mikro-

)ﬂ skopa ieraugamas ari garenas oranzas kra-

sas caurspidigas Skiedras. Nereti Sos sar-
kanos (oranzos) parklajumus no augsas
parsedz kosi zalas salinas (olivins), bet
novérojama ari pretéja aina, kur zalo oli-
vinu parklajis Sis sarkanais materials (sk.
6. att. vidéjo paraugu).

5. att. Uz apkausétas dolomita virsmas uzklajies
loti izteiksmigs bruna stiklveida materiala pilieninu
agregats. Nepilnu milimetru garo formaciju parklaj
daléji kadreiz izkauséta dolomita Skiedra. Spozo
pilieninu agregats péc izskata ir identisks tam
brana stiklveida materiala Skiedram un lodveida
agregatiem, kas bagatigi parklaj iezu virsmas (kopa
ar zala olivina uzklajumiem). Palielinajums 30x.

kauseta dzintara pilienini vai brona medus
lasites (5. att.).

Beidzot 8o rakstu, veltitu kosmiska ma-
teriala ekspozicijai uz Zemes iezu un akmenu
virsmam, paliek bez atbildes vél daudzi jau-
tajumi. Raksta ierobezota apjoma un infor-
macijas trakuma de] netiku tuvak apskatijis
citus Seit konstatétos uzklajumus un to iespé-
jamo sastavu. Tas viss nakotné. Tacu ari jau
noskaidrotais $aja lieta liks dabas pétniekiem
turpmak daudz nopietnak izveértét kritérijus,
péc kuriem Latvijas teritorija varés meklét un
identificét varbutéjos meteoritu kraterus un
meteoritu kriSanas vietas vispar. Jo ne vien-
meér pasi meteoritu krateri ir redzami virs-

Bez S$im branajam stiklvei-
da formacijam uz dolomita
brekciju virsmam sastopami ari
citas krasas un izskata uzklaju-
mi. Uz daziem paraugiem uz-
manibu pievér§ iesarti, sarka-
ni un sarkanbrani laukumi. Sa-
di sarkanas (oranzas) krasas
laukumi sastopami ievérojami
retak par zalajiem olivina par-
klajumiem un izdalas to vida
Sauru joslinu un atsevisku
plankumu veida. Sie klajumi
patiesiba sastav no milziga
skaita loti siku spilgti oranzu
graudinu. Graudiniem nav iz-
teikta kristalu forma, tie ir stipri
noapaloti un sakepusi kopa
bliva graudaina masa, kas ciesi
piesaistijusies pamatieza vir-
smai. Atseviskas vietas Sis oran-
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minerals;

6. att. Dolomita iezu paraugi ar dazada tipa un sastava kos-
miska materiala ekspoziciju (uzklajumu) pédam uz to virsmam:
1) uz kreisa parauga redzamais zalums ir tirs, neoksidéjies olivins;
2) uz vidéja parauga vienlaikus uzklajies divu tipu kosmiskais

materials: zalais — olivins, iesartais — pagaidam vél nezinams

3) uz labaja pusé esosa parauga uzklajies gandriz pilnigi oksidéjies
olivins (tumsais).
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zeme. Ipadi jau tie, kas radusies vel ledus laik-
meta, ka tas, péc visaim pazimém spriezot, ir
noticis ar Ligatnes meteoritu. TieSi pateico-
ties raksta autora atklatajam daudzkomponen-
tu meteorita materialam, kas uzklajies un ie-
muzinajies (varétu teikt — noekspongjies) uz
zemes iezu aréjam virsmam, gaist pédéjas
Saubas par Ligatnes meteorita realitati. Kon-
statétie fakti parliecina, ka Ligatnes meteorits
ir piederéjis pie akmens tipa meteoritiem. Un

konkreéti — pie olivina ortopiroksénu (enstatits,
bronzits, hiperstens) grupas meteoritu klases.
Pédgjie tris nosauktie minerali dazadas pro-
porcijas vienmeér pavada olivinu akmens me-
teoritos. Loti iespéjams, ka brunas krasas
komponente, par ko jau rakstiju ieprieks, ir
nakusi tieSi no Siem trim ortopiroksénu gru-
pas mineraliem. Tacu ta ir téma jau nakamo
pétijumu un atklajumu sérijai Saja ar astro-
nomiju saistitaja zinatnes nozaré. W

INFORMACIJA SKOLOTAJIEM, SKOLENIEM un IKVIENAM INTERESENTAM
par iespéjam iegut un papildinat savas zinasanas astronomija

Visa macibu gada laika var doties ekskursijas uz LU Astronomijas institatu (talr. 7034580),
LU Al Astronomisko observatoriju Riga (7611984) un Astrofizikas observatoriju
Baldones Riekstukalna (7932863), F.Candera Kosmonautikas muzeja ekspoziciju Riga,
Raina bulv. 19 (7034565) un Ventspils Starptautisko radioastronomijas centru Ventspils
rajona Irbené (3681541). Visur ieprieks japiesakas. leeja par ziedojumiem vai biletém.

No oktobra lidz maijam Latvijas Astronomijas biedribas sanaksmeés var noklausities
profesionalu astronomu un amatieru stastijumus un uzzinat astronomijas jaunumus. Sanaksmes
notiek ménesa pirmaja tresdiena Latvijas Universitaté Riga, Raina bulvari 19, 13.aud., sakums
plkst. 18:00. Ieeja briva. Iespéjamas izmainas Biedribas majas lapa htip.//www.lab.lv.

Macibu gada laika divas reizes ménesi no plkst. 18:00 LU Astronomijas instituta Riga,
Raina bulv. 19, 404.telpa darbojas Jauniesu astronomijas klubs. Pieteikties pa e-pastu
Jjak_lv@hotmail.com vai mob. talr. 26857624.

No oktobra sakuma lidz marta beigam pirmdienu un treSdienu vakaros, ja debesis nav
apmakusas, var doties uz LU Astronomisko torni Riga, Raina bulv. 19, kur notiek debess
spideklu demonstréjumi ar teleskopu no plkst. 19:00 lidz 21:00. Ieejas maksa skoléniem
Ls 0.50, pieauguSajiem - Ls 1.00. Informacija 26857624.

Nodarbibas Tehniskas jaunrades nama Riga, Annas iela 2, skoléni var iegtt zinaSanas
par astronomijas pamatjautajumiem un iemacities veikt novérojumus. Nodarbibas notiek
vienreiz nedéla vakaros. Informacija www.astro.ly, talrunis 7374093.

9.-12.klasu skoléni savas zinasanas astronomija var parbaudit Rigas Atklataja astronomijas
olimpiade. Informacija LAB majas lapa http.//www.lab.lv.

Informaciju par astronomiju latvieSu valoda var atrast pasaules timekla lappusés: http://
www.astr.lu.lv/, bttp.//www.liis.lv/astron/, bttp.//www.liis.lv/astro/, bttp://www.lab.lv, btip:/
Jwww.astro.lv/, btp.//www.iclub.lv/kosmoss/index.html, www.astrocar.lv, www.aaflv.
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KOSMOSA TEMA MAKSLA

JEKABS STRAUSS

VISUMA TEMA FILATELIJA!

I. DAZADI PRIEKSSTATI PAR KOSMOSU CILVEKA SKATIJUMA

Cilvéks ir devis neskaitamus nosaukumus
telpai, kas atrodas visapkart mums un masu
Zemitei — visums, kosmoss, universs, izplati-
jums, pasaule, debessjums, zvaigZnota de-
bess u. c.

Katrs individs — no visromantiskaka milé-
taja lidz pragmatiskakajam zinatnu korifejam —
zvaigznu pilnajas debesis meklé un atrod sa-
vas veértibas. Katra radosa personiba (plasakaja
nozimé) tas tiecas iemuzinat nakamajam pa-
audzém zinatniskos traktatos, makslas darbos,
gluzi ikdieniSkos sadzives objektos u. c.

Kops cilvéka dzimSanas neaptverams skaits
debess spideklu un to kopas, kosmiskie ob-
jekti un Visuma paradibas, kas jau ilgi eksistéja
pirms vina, to joprojam satrauc un ietekme,
sajusmina un liek bities, pielagt vai noladét,
iedvesmo radit izcilus darbus maksla, muzika,
literatara u. ¢. rado$as izpausmes jomas.
Ari miniataras lietiSkas makslas nozaré —
pasta vertszi-
mes jeb
pastmarkas.

Atskiriba
no astrono-
miem — gan
senais, gan
musdienu
“vienkar-
ais” cilveks

debess ob- V. Batraks

! Filatelija plasaka nozimeé: 1) pastmarku radi-
Sana un emisija; 2) pastmarku kolekcioné$ana un
pétiSana un 3) izstazu rikosana.
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I. Garklava

jektus uztver un izmanto atSkirigi.

Jau senajos laikos cilvéka prata $is para-
dibas pakapeniski partapa pielagsmes vai ta-
bu objektos un télos — garos, elkos, dievibas
utt. Sos iedomu télus vins atainoja mitos,
teikas, pasakas, dziesmas, piem., Venéra —
Auseklitis u. c. Realie debess kermeni parta-
pa simbolos un zimés, kas tika izmantotas
paregojumos, ticéjumos, pravietojumos, spre-
dikos utt. Pieméram, jau iepriekS minéta Ve-
néra. Dazadas pasaules vietas $i planéta aso-
ci€jas ar Rita vai Vakara zvaigzni (senais cil-
veéks nezinaja, ka ta ir planéta), Ausekli vai
Rietekli, Luciferu u. c. Sai paradibai bija savi
simboli, ko cilvéki izmanto vél Sodien. Lat-
vija tas bija Atmodas simbols, tautastérpa
sastavdalu rotajums (raksts?), sadzives prieks-

metu ornaments u. C.

2002 12
| GARKLAVA

A. Ozola-Jaunaraja

? Senie ornamenti (raksti) nav tikai ar rotajosu
nozimi, bet ir ari informacijas neséji — tos senos
laikos lasija un skaidroja burtnieki un krivi — se-
nie gudrajie.
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Arl citas zvaig-
znes un ipasi Saule,
kas ari ir zvaigzne,
ieguva seviskus at-
veidus dazados
darbos ir novérotas
3,4,5 6, 7,8 9un
vairakstaru  zvaig-
znes un saulites ar
dazadu formu un
veidu stariem, kas
butu plasaka pétiju-
ma vérts fenomens.

COésim
800

E. Folks
E. Viliama

19L1918

A MANA
AJAM AICTY
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I PASAULES PASTMARKA + WORLD STAMP

Pirmai pastmarkai — 80.
Autori G. Smelters,
A. Cirulis

L. Danilans

LATVIJA

E. Viliama

[CATVIJA |

E. Viliama

G. Kirke G. Kirke

LATVIJA si:




Sos simbolus plasi lietoja ari uz karogiem, Tie jau no pirmo pastmarku paradisanas
ordeniem, ieroc¢iem un vairogiem, ta paradot  1840. gada Anglija lidz musdienam ienem
karavira piederibu pie vienas vai otras cilts, nozimigu vietu pasta vértszimés katrd sevi
dzimtas vai gimenes. No $adiem vairogiem ir  cieno$a valsti pasaulé.
radusies ari muasdienu valstu, novadu, pilsétu Ari musdienas — Eiropas Savienibas karoga

un rajonu gerboni.

V. Batraks

J. Savkunenko

Simboli ar debess
spideklu atveidiem ir
vérojami ari dazados
piemineklos un arhi-
tektara, kur tie tieSa
veida ir parpemti no
gerboniem.

Pieméram, pastmar-
kas ar Brivibas piemi-
nekli Riga. Brivibas téls
tur tris zvaigznes, Mas-
kavas Kremla zvaig-
znes utt.

A. Ozola-Jaunaraja
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A. Ozola-Jaunaraja

Daudz pastmarku ar simboliskiem
debess kermeniem ir veltitas folklo-
ras svétkiem un religiskam témam —
Ziemassvetki, Jani, Betlémes zvaigzne
u.

Ari literariem darbiem — pasakam,
romaniem, to autoriem vai prototipiem
veltitajas pastmarkas meés varam atrast
kosmisko objektu télojumus, pie-
meéram, Karla Skalbes pasaka Kakisa

0 LIETUVA

/ ' @ pro juventute

LATVIJA »y-15



dzirnavas, Minhauzena piedzivojumi, Andre-
ja Pumpura Lacplesis u. c.

Ipasi ir sadzives priekSmetos un édienos
telotie debess spidekli (simboli), pieméram,
cimdos — zvaigznites (auseklisi), saulites, mé-

»e0sececsscns

A. Ozola-Jaunaraja

1. Garklava

1.SABULIS
o
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\
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LATVIJA 20 31] § [LATVIJA 10 22

1. Sabulis
74

. Viliama

nestini utt., piparkikas ka ménestini un ko-
meétas jeb astes zvaigznes, muzikas instrumen-
tu rotajumos — auseklisi, saulites u. c.
Tapat ka senais cilvéks ari muasdienu lai-
kabiedrs 3ad tad meégina “simbolizét” jau zi-
natniski apzinatas un
izpétitas  paradibas.
Pieméram, planéta Ze-
me tiek stilizéta uz
nebédu visdazadaka-
jos veidos (sk. ndk.

Ipp).
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To paSu var teikt ari par zodiaka zvaig-
zndjiem — tie ir stilizéti un attéloti gan klasis-
ka, gan modernizéta veida.

Kosmosa tematika pastmarkas paradijas ti-
kai 20. gs. — lidz ar plasu kosmosa izpétes
sakumu un cilvéka raditu mehanismu ielau-

ZSAR 12:1V-1361

LOT CZtOWIEKA W KOSMOS

§anos Visuma. Filatélisti sika pievérsties te-
matisko kolekciju veido$anai, kuru neatnema-
ma sastavdala bija Visuma zinatniska izpéte —
debess kermeni un paradibas, ievérojamu as-
tronomu un astronautu portreti, kosmiskie lid-
aparati, observatorijas un teleskopi utt. Viss
ieprieksrakstitais un ilustrétais ari ir
par Visumu, bet tas vél nav astrono-
mijas — senakas zinatnes — atspogu-
lojums pastmarkas.

Par zinatni — nakamreiz.

PANA 2002

cia de la Unién Europea

\

correos
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CESKA REPUBLIKA

POLSKA 10GR

9Kc /'1% £

POLSKA 1 ZEI

PWPW 1996

PWPW 1996 M.JEDRYSIK

M.JEDRYSIK

BWPW 1996

Ar Latvijas Pasta laipnu atlauju raksta izmantotas latvieSu makslinieku raditas pastmarkas
un filatélijas materiali no Latvijas Pasta un Elitas Viliamas privatkolekcijas.
Autoru vardi ir minéti tikai Latvijas pastmarkam.

INTERESENTU IEVERIBAI
o Ir izveidota timekla vietne, kura tiek apkopota informacija par 2008. gada 1. augusta gaidamo
Saules aptumsumu. Galvenais mérkis ir izplanot un sagatavoties braucieniem uz pilna aptumsuma
joslu Krievija vai Kina. Adrese — bttp://saule2008.googlepages.comy.

M. G.
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ATSKATOTIES PAGATNE

ILGonNis VILKs

PAR KADU UZRAKSTU UZ SIENAS

Kad Latvijas Univer-
sitates Astronomiskaja
torni 2007. gada pavasa-
11 notika remonts un ti-
ka nonemts bojatais iek-
$€jais apSuvums, kas ti-
cis ieklats ap 1930. ga-
du, skatienam atklajas
plaksnite, kur skaidra
latvieSu valoda rakstits
‘Smeket aizliegts”. Aiz-
liegums ir saprotams, jo
torna kupols ir no koka,
un sakotné&ji torni ticis
izmantots gazes apgais-
mojums — gazes pievad-
caurule ir saglabajusies
lidz pat musdienam.

Tacu daudz intere-
santaks izradijas kads
neuzkritoss, ar zimuli iz-
darits uzraksts krievu va-
loda, ka 1914. gada 8. augusta (péc veca sti-
la, tagad — 21. augusta) Seit, torni, studentu
grupa kopa ar profesoru Viktoru Erenfeihtu
(1864-1917) noverojusi pilnu Saules aptum-
sumu. No VarSavas atbraukusais V. Erenfeihts
1907. gada kluva par Rigas Politehniska in-
stitata adjunktprofesoru, 1910. gada vinam uz-
ticéja Astronomijas kabineta vadibu'. Nove-
rojumi acimredzot tika veikti ar taja laika torni
uzstadito Médlera refraktoru.

Kops ta laika torni novéroti daudzi Sau-
les aptumsumi. Tacu tie nebija pilni. 1914.

! I Vilks. “Latvijas Valsts universitdtes astronomis-
kais tornis atkal darbojas.”— ZvD, 1987. g. rudens.
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Uzraksts torni uz kupola sienas: “IocsieOnee nosnoe cosmeuroe 3armeriue
8 aseycra 1914 nabodana epynna ctyoenros u npog. Spenghetixr.”

gada 21. augusta aptumsums bija pédéjais
“kartigais” Saules aptumsums Latvijas terito-
rija. Ta josla gaja par Zemgali, Vidzemi un
nedaudz — Latgali, Skérsoja ari Rigu. Péc tam
1954. gada pilns Saules aptumsums bija re-
dzams tikai neliela zona ap Liepaju. Naka-
mais pilnais Saules aptumsums musu valsti
bas redzams tikai 2142. gada 25. maija. Ta-
péc Sis uzraksts ir ipaSi nozimigs un intere-
sants liecinieks par gandriz 100 gadus veciem
notikumiem.

So Saules aptumsumu Latgalé pieredzéja
ari mana 1900. gada dzimusi vecmamina. 14
gadus vecajai meitenei uzticétais govju ga-
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nampulks izbijas no péksni uznakusas tum-
sas un sabéga meza. Péc tam bijis grati sa-
dzit bégles roka.

Vai studentu — novérotaju grupa varéja but
ari Fridrihs Canders, kur§ 1914. gada vasara
beidza studijas Rigas Politehniskaja institata?
Par to vesture kluse, tacu ir saglabajusas zi-
nas, ka students F. Canders 1912. gada 17.
aprili Céré, Tukuma rajona, veica ieprieksé-
ja — gredzenveida — Saules aptumsuma no-
VErojumus.

Visada zina 1914. gada augusts bija ne-
mierigs laiks. Jau bija sacies Pirmais pasau-
les kar§. Kaut ari karadarbiba Eiropa noti-
ka tikai Belgija, Francijas ziemelos un Aus-
trumpruasija, kara tuvosanas jausmas neap-
Saubami virmoja ari Riga. Krievijas impeé-
rija notika mobilizacija. Interesanti, ka Britu
enciklopedija teikts ta: “Kara saksanos
1914. gada augusta Eiropas tautas lielda-
koties uztvéra pasparliecindti un ar gavi-
lem, pacélas patriotisku jutu vilnis. Tikai
dazi cilveki iztélojas, cik gars un postoss
var bit kars starp Eiropas lielajam ndaci-
Jjam, vairums ticéja, ka vina valsts uzva-
rés dazu menesu laika.”

Gredzenveida Saules aptumsuma novérojumi
Ceré 1912. gada 17. aprili. Tresais no labdas — RPI

Jau nakamaja gada fronte tuvojas Rigai un
students F. Canders.

Rigas Politehniskais institats tika evakuéts.

PIRMO REIZI ZVA[GZNOTA]A DEBESI

Andrejs Prohorovs (Tlpoxapay Andpsii, Prokborov Andrei) — véstures
zinatgu kandidats (1996). Strada Baltkrievijas Valsts universitates (Minska) Vestures
fakultates Seno un viduslaiku véstures katedra. Veéstures fakultates dekana viet-
nieks (2004). Specialists vésturé par pagianismu un mitologiskiem priek3statiem
slavu tradicijas un Eiropa. Intereséjas par to arheoastronomijas tematiku, kas
skar religijas un mitologijas problematiku. E-pasts: andrei_prokborov@mail.ru.
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LATVIJAS ASTRONOMIJAS BIEDRIBAI — 60

Astronomijas un geodézijas attistibas vei-
cinaSana un popularizé$ana bija galvenie meér-
ki, kuru istenoSanai 1947. gada 18. novem-
bri tika dibinata Vissavienibas Astronomijas
un geodeézijas biedribas (VAGB) Rigas noda-
la. Sis notikums sakrita ar laika posmu, kura
aizsakas strauja attistiba gan kosmosa apgu-
ves, gan astronomijas zinatnes joma. Nemot
véra informacijas ieguves un apmainas iespé-
jas pagajusa gadsimta vida, Sadas organiza-
cijas izveide neapSaubami bija svarigs noti-
kums ne tikai profesionalajiem astronomiem
un geodeézistiem, bet ari ikvienam interesen-
tam, kuru saistija §is zinatnes. Ne velti VAGB
Rigas nodalas dibinatajam Janim Ikauniekam
par nopelniem zinatnes popularizé$ana
1967. gada tika pieskirts PSRS augstakais ap-
balvojums — Lenina ordenis.

Jau no paSiem pirmsakumiem VAGB Ri-
gas nodalas astronomijas sekcija rikoja regu-
laras ikméne$a sanaksmes Latvijas Valsts uni-
versitaté (LVU). Savukart tas biedri piedalijas
astronomijas popularizésana presé, radio un
Rigas planetarija. Pateicoties VAGB Rigas no-
dalas astronomijas sekcijas iniciativai,
1953. gada saka iznakt Astronomiskais kalen-
dars, kas joprojam tiek izdots ka pielikums
ZvaigZnotas Debess rudens numuram. Saja lai-
ka VAGB Rigas nodalas astronomijas sekci-
jas biedri uzsaka ari zinatniskus novérojumus,
1952. gada pievérSoties meteoru, bet
1956. gada — ari sudrabaino makonu nové-
rojumiem. 1954. gada 30. junija VAGB Rigas
nodalas astronomijas sekcija organizéja pir-
mo pilna Saules aptumsuma novérosanas eks-
pediciju uz Siluti (Lietuva) un Jéciem (Liepa-
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jas rajona). Ipasi veicinoss faktors VAGB Ri-
gas nodalas darbibai bija Starptautiskais geo-
fizikas gads (1957-1958). Gatavojoties Saja ga-
da paredzétajiem zinatniskajiem pétijumiem,
1956. gada par VAGB Rigas nodalas lidzek-
liem tika uzcelts sudrabaino makonu nove-
rosanas paviljons Sigulda. Vélakajos gados tas
partapa par istu observatoriju, kura turpina-
jas gan zinatniskais darbs, gan tika rikoti pub-
liskie debess spideklu demonstréjumi.

1961. gada par VAGB Rigas nodalas prieks-
sedetaju tika ieveléts Matiss Dirikis (7. att.),
kurs organizaciju vadija lidz pat sava muZza no-
galei. 1902. gada VAGB Rigas nodala tika par-
veidota par VAGB Latvijas nodalu. Tas astro-
nomijas sekcijas biedri turpinaja aktivus zinat-
niskos pétijumus par sudrabainajiem mako-
niem, meteoriem, mazajam planétam, kométam,
Sauli un Meénesi. Ipasi nozimigi bija zinatniskie
pEtjumi par astronomijas vésturi Latvija.

1. att. Janis Ikaunieks (pa labi) un Matiss Dirikis.
ZVAIGZNOTA DEBESS: 2008. GADA PAVASARIS



Viens no visu laiku svarigakajiem VAGB
Latvijas nodalas uzdevumiem ir bijis metodisks
atbalsts astronomijas macibu priekSmetam vis-
parizglitojosajas skolas. Kops 1973. gada VAGB
Latvijas nodalas astronomijas sekcijas biedri ir
aktivi piedalijusies Rigas atklato skolénu as-
tronomijas olimpiazu rikoSana. Sis pasakums,
neraugoties uz visai dramatiskajam parmainam
Latvijas izglitibas sistéma pagajusa gadsimta de-
vindesmitajos gados, aizvien tiek regulari ri-
kots vesturiski ierastaja formata.

Svarigu ieguldjjumu astronomijas zinatnes
popularizésana 20. gadsimta septindesmita-
jos un astondesmitajos gados deva ari Latvi-
jas teleskopu bavétaji un astronomisko instru-
mentu konstruktori. No 1974. lidz 1989. ga-
dam Siguldas observatorija novérojumiem ti-
ka izmantots Mikela Gaila izgatavotais Frica
Blumbaha varda nosauktais 500 mm spogul-
teleskops, kas taja laika bija lielakais amatie-
ru teleskops visa PSRS teritorija. Savukart ci-
tu astronomijas amatieru konstruétie teleskopi
tika uzstaditi Adazu vidusskola, Daugavpili
un Bergos.

Lidz pat pagajusa gadsimta astondesmito
gadu nogalei Latvijas teritorija astronomijas
zinatnes popularizéSana bija loti daudzveidi-
ga. Riga darbojas planetarijs, bet ikviens prak-
tisko novérojumu interesents varéja ieluko-
ties teleskopa gan Siguldas observatorija, gan
LVU Astronomiskaja observatorija, kur
1986. gada $im merkim tika uzstadits tele-
skops Micar. NeapSaubami vislielako iegul-
dijumu $aja joma deva VAGB Latvijas noda-
las biedri M. Dirika vadiba.

Straujais politisko parmainu laiks 20. gad-
simta devindesmito gadu sakuma ietekméja
ari VAGB Latvijas nodalu un visu astronomi-
jas zinatnes attistibu Latvija kopuma. 1990. ga-
da VAGB Latvijas nodala tika parveidota par
patstavigu Latvijas Astronomijas un geodézi-
jas biedribu (LAGB). Par tas vaditaju tika ie-
veléts M. Dirikis. Driz vien durvis slédza Ri-
gas planetarijs, bet publiskie debess spidek-
lu novérojumi turpinajas tikai Latvijas Univer-
sitates (LU) Astronomiskaja torni.

1993. gada tika nodibinata Latvijas Astro-
nomijas biedriba (LAB). Par tas biedriem klu-
va gandriz visi LAGB biedri, tadél LAB tiek
uzskatita par pilntiesigu LAGB darba turpi-
nataju. LAB prezidenta amata tika ievéléts
Ivars Smelds. Pateicoties LAB biedru apneé-
mibai, §aja nopietno parmainu laika tomer iz-
devas turpinat galvenas aktivitates gan izgli-
tibas atbalsta joma, organizéjot Rigas atkla-
tas skolénu astronomijas olimpiades, gan
publisko novérojumu un astronomijas popu-
larizéSanas joma, rikojot ikménesa sanaksmes
LU telpas un astronomijas vasaras nometnes
(2. ait.). Lai koordinétu Latvijas astronomijas
skolotaju darbu, LAB pasparné 1995. gada ti-
ka izveidota Astronomijas skolotaju asociaci-
ja. Savukart LU Astronomiskaja torni ta pasa
gada rudeni tika uzstadits Jura Karklina izga-
tavotais 220 mm spogulteleskops.

Lielu sabiedribas interesi pagajusa gadsim-
ta devindesmito gadu vida izraisija divu spozu
komeétu novérosanas iespé&jas LU Astronomis-
kaja torni. Hjakutakes kometu 1996. gada pa-
vasari un Heila—Bopa kométu 1997. gada pa-
vasari kopuma novéroja vairak neka 2000 in-
teresentu. Netika aizmirstas ari pilno Saules
aptumsumu novéroSanas tradicijas. 1999. ga-
da augusta vairak neka puse LAB biedru de-
vas ekspedicija uz Ungariju, kur 11. augusta
priekSpusdiena Balatona ezera krasta sekmi-

2. att. Vasaras astronomijas nometnes Ergla zéta da-
libnieki pie Baldones Smita teleskopa paviljona.
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3. att. LAB majaslapas wwuw.lab.lv galvena lapa.

gi novéroja 20. gadsimta pédéjo pilno Saules
aptumsumu.

21. gadsimts atnaca ne tikai ar jaunam ie-
spéjam, bet ari ar strauju tehnologiju izaug-
smi, kam neapSaubami bija japielagojas LAB
un tas biedriem. Tiesi gadsimtu mija tapa LAB
majaslapas pirma versija. Tradicionalas sa-
naksmes (4. att.) gan tika rikotas bez ipasam
izmainam. Ari publiskie debess spideklu no-
vérojumi aizrit€ja ierastaja ritma. Tiesa,
2003. gada augusta un septembiri tika sarikoti
ipasi novérojumu seansi par godu Marsa lie-
lajai opozicijai. Divua ménesu laika uz Sarka-
no planétu LU Astronomiska torna teleskopa
noraudzijas vairak neka tukstotis interesentu.

4. att. LAB sanaksmes dalibnieki 2007. gada

5. decembri.
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M. Gilla foto

2004. gada par LAB valdes priekSsedéta-
ju tika ievelets 3o rindu autors. Sa pasa gada
rudeni, pateicoties LAB valdes loceklu Karla
Bérzina un Martina Gilla pulém, tika izvei-
dota jauna LAB majaslapa ar adresi
www.lab.lv (3. att.). Sobrid LAB majaslapa
aizvien ir visaktualakais astronomiskas infor-
macijas avots latviesu valoda.

2005. gads bija zimigs ar LAB parregistra-
ciju Latvijas Republikas Uznémumu registra
atbilstosi Biedribu un nodibinajumu liku-
mam. Kops 834 gada LAB ari ir guvusi plasu
ieveribu, sadarbojoties ar plassazinas lidzek-
liem un izplatot preses relizes par dazadiem
svarigiem  astronomiskiem notikumiem.
2005. gada septembri un oktobri LU Astro-
nomiskaja torni LAB nodro$inaja debess spi-
deklu noverojumu seansus Hansabankas Stu-
denta bankas komplektu ipasniekiem. Sis ak-
cijas ietvaros LU Astronomisko torni apmek-
leja vairak neka 750 interesentu.

Saules aptumsumu novérosanas tradicijas
LAB turpindja 2006. gada marta, kad vairaki
tas biedri devas uz Turciju un Egipti. Infor-
macija par pédéjam divam pilno Saules ap-
tumsumu ekspedicijam ir pub- VISUMS

licéta  ZvaigZnotas Debess
t
+’ Wf
N

1999./2000. gada ziemas un
AéTRQNQMIJ;S

2006. gada vasaras numura.
2009

Raugoties nakotné, LAB plani neapSau-
bami ir saistiti ar astronomijas popularize-
Sanu Starptautiska astronomijas gada kon-
teksta (5. att.). Kaut ari 2009. gada pagai-
dam diemzél nav prognozéjama kada ieve-
rojama astronomiska paradiba, LAB biedri ir
gatavi piedalities projektos, kas saistiti gan
ar dazadu vesturisku faktu popularizésanu,
gan Saules sistémas modelu veidoSanu un
astronomisko novérojumu nodrosinasanu
Latvijas novados. W

5. att. Starptautiska astronomi-
jas gada zimols latviesu valoda.

ZVAIGZNOTA DEBESS: 2008. GADA PAVASARIS



IEROSINA LASITA)S

MARTINS SUuDARs, kompanija Thales Alenia Space (Turina)

NOKLIDIS KOSMOSA! KO NU IESAKT?

Reiz péc nelielas diskusijas ZvD redakcija
nejausi uzzinaju, ka viens no lasitajus intere-
s€juSiem jautajumiem attieciba uz kosmosa
pétniecibu un apgsanu ir saistits ar izieSa-
nu atklata kosmosa un skan apméram $adi:
“Kas notiek, ja astronauts neparedzeti atlta-
linas vai zaudeé saikni ar savu kosmosa ku-
gi? Vai sada gadijuma var lidzet, lai vins ne-
pazustu orbitd, un ka to izdarit?” Atbildi var
meklét Saja rakstal

Esot orbita, nav apkartéjas vides, ar kuru
astronauts mijiedarbojoties vienkarsa veida, bri-
vi varétu mainit savu atraSanas vietu, atrumu
un orientaciju telpa attieciba pret kosmosa ku-
¢i. Tas nav tas pats, kas piepeldét atpakal pie
laivas, no kuras iekrists adeni. Orbita uz brivi
lidojoSu astronautu darbojas tie pasi Keplera
orbitalas kustibas likumi, kas uz jebkuru de-
bess kermeni, ta ka vairakums no ierastajam
parvietoSanas metodém te nepalidzeés!

EVA jeb Ekstra Vebicular Activity (tulko-
juma no anglu valodas — arpuskuga aktivita-
te jeb izieSana atklata kosmosa) ir musdie-
nas jau loti ierasta lieta, kuras laika veic kos-
mosa stacijas buavniecibas darbus, ieriko un
nonem eksperimentalo aparataru, veic daza-
dus citus izméginajumus utt., tatu parasti vi-
sa misijas laika astronauts ir ciesi saistits ar
kosmosa kugi vai kosmisko staciju, izmanto-
jot vai nu atsaiti, vai ari stiprindjumus uz ro-
bota rokas vai mobilas platformas. Iznémums
ir atseviskas Space Shuttle misijas, kura astro-
nauti izmantoja Manned Maneuvering Unit
(sk. talak raksta). Jebkuras EVA laika liela uz-
maniba tiek pievérsta droSibai, un praktiski
Sada noklisana nav iesp&jama, iznemot gadi-

jumus, ja tiek pielautas rupjas kladas (pie-
meéram, nenostiprinata atsaite) un dro$ibas
noteikumu parkapumi.

Bet, ja tiesam $ads incidents notiek, vai
tas nozimé, ka astronauts uz ilgiem laikiem
paliks rinkot Zemes orbita? Né. Tas vél ne-
buat to nenozimé. Ir dazadas metodes, ka no-
kliduSam astronautam butu iesp&jams atgriez-
ties kosmosa kugi vai vismaz ta cie$a tuvu-
ma, lai atkal nonaktu dro$iba.

Manevrésana. Ir misijas, kad nepieciesa-
ma astronautu manevrédana neliela attaluma
no kosmosa kuga ari bez saites ar to. Mas-
dienas Sadiem nolukiem izmanto jau piemi-
néto Manned Maneuvering Unit (MMU), kas
ir uz muguras uzliekams mugursomai lidzigs
autonomais parvietosanas lidzeklis, kurs ap-
gadats ar nelieliem aukstas gazes rakeSdzi-
néjiem, lai veiktu manevrésanu neliela atta-

Edvards Vaits arpus kosmosa kuga Gemini—4
ar Zip-gun manevré$anai paredzétu gazes pistoli
labaja roka.

NASA attéels
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luma ap Space Shuttle kosmosa kugi bez fi-
ziskas saites ar to (darbibas attalums parasti
neparsniedz 100 m, teorétiski lidz 1 km), bet
80 MMU izmanto tikai sarezgitds operacijas,
tadas ka satelitu satverSana, konstrukcijas dar-
bos utt. Vairakus MMU modelus izméginaja
gan ASV, gan Padomju Savieniba, tacu plasu
lietojumu un uzticamibu ieguva tikai attéla
redzamais MMU.

Ieprieks€jas misijas, pieméram, Gemini
vai Voshod, nebija iespé&jams ietilpinat MMU
mazaja kosmosa kugi, tapéc astronauti EVA
laika lietoja ta saucamo Zip gun — ar apmeé-
ram kilogramu saspiesta skabekla pilditu ga-
zes pistoli. Saujot gizes impulsus, astronauts
varéja mainit gan savu atraSanas vietu, gan
orientaciju. Tomér pistoles lietosana bija
“pinkeriga” un prasija loti labu sagatavoti-
bu. Tatad, ja ir MMU vai Zip-gun, astronau-
tam ar atgrieSanos kugi nevajadzétu rasties
probléemam. Vel jo vairak, NASA lietojamam
MMU ir sprauslu konfiguracija, kas laus ie-
kartu precizi vadit ari gadijumos, kad atse-
viskas sprauslas ir bojatas.

Ja EVA laika nav pieejams ne MMU, ne
Zip-gun, vél ir iespéja manevrét pasu kos-

NASA visplasak izmantotais MMU modelis. Ma-
sa: 153 kg. Dotie izméri: A =127,0 cm, B = 84,6 cm,
C = 68,6 cm, D = 121,9 cm. Attalinasanas distan-
ce: parasti ap 90 m, potenciali lidz 1 km. Degvie-
la: 12 kg saspiesta slapekla ar spiedienu 20,6 MPa.
Vadiba: kreisa roka — parvietoSanas pa trim asim,
laba roka — rotacija ap visam trim asim.

NASA atteéls
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Astronauts briva lidojuma ar MMU talu no sava
kosmosa kuga un ari “talu no palidzibas”, ja rastos
tada nepiecieSamiba. MMU ir ipa8i svariga loma pa-
vadonu satverSanas un apkopes operacijas.

NASA attels

mosa kugi, lai nokertu nokliduSo astronau-
tu, bet uzreiz jateic, ka visos gadijumos tas
nav iespé&jams. Galvenie faktori, kas to nosa-
ka, ir atraSanas vieta attieciba pret kosmosa
kugi un attalinaSanas atrums. Space Shuttle,
pieméram, ir spécigi orbitalie manevrésanas
dzingji un orientacijas kontroles sistéma, lai
varétu nokert pat astronautu, kur$ batu kar-
tigi atspéries un ar 4 m/s atrumu attalinatos
no savam majam orbita. Citadi butu ar kos-
misko staciju ISS, kura ir loti liela un vz Zvez-
da modula vai ATV uzstaditie dzingji sniedz
salidzinosi loti nelielas manevréSanas iespe-
jas. Pat ja pie ISS ir piekabinajies Space Shut-
tle (3ada gadijuma ISS orientaciju kontrolé ar
Space Shuttle), lielo inerces momentu un ma-
sas dél manevri ir apgratinati, tapéc reali pa-
lidzét varétu tikai tuvuma esosiem un samé-
ra 1éni bégosiem astronautiem.

NokerSana. Parasti £VA laika (jo ipasi pie
konstrukcijas darbiem) piedalas vél kads as-

ZVAIGZNOTA DEBESS: 2008. GADA PAVASARIS



tronauts vai ari tiek asistéts ar robota roku. Ja
astronauts ir nokluvis bezsvara stavokla “slaz-
da” netalu no pasa kosmosa kuga, pie vina
var piebraukt ar robota roku, laujot piekerties
pie tas. Cita gadijuma var palidzét kads kole-
gis, kur$ nav zaudgjis saikni ar kosmosa kugi.
Tas gan ir papildu risks, bet otrs astronauts
var viegli atsperties, lai pietuvotos un sakertu
attalinajusos kolégi un, izmantojot saiti, pie-
vilktu atpakal drosiba. Tikko pieminétas glab-
Sanas metodes darbojas tikai loti tuva attalu-
ma un pie nieciga attilinaSanas atruma.

Ja arpus kosmosa kuga atrodas astronauti
ar MMU, var palidzét kads no vigiem. Astro-
nauta nogadasana atpakal nebutu gruts uzde-
vums, nemot véra, ka ar MMU palidzibu var
Space Shuttle tuvuma parvietot ne vien ZMP,
bet pat lielo un smago Habla teleskopu.

Impulsu nezudamibas likums. Zinot
viselementarakos fizikas likumus, noklidis as-
tronauts varbuat var izglabt pats sevi, izman-
tojot impulsu nezadamibas likumu. Piemé-
ram, esot netalu no kosmosa kuga vai, jo ipa-
§i, no kosmiskas stacijas, kads neliels pretéja
virziena aizmests priekSmets (uzgrieznu at-
sléga, fotokamera) mainis paSa astronauta
kustibas atrumu uz pretéjo pusi vai vismaz
samazinads attalinaSanas atrumu. Atkal pietu-
vojoties kosmosa kugim, batu iespéjams pie-
kerties kadam ta elementam vai robota ro-
kai. Tomeér ar impulsu nezadamibas likumu
jabat arkartigi uzmanigam. Nepreciza virzie-
na raidits priekSmets var beigties ar palido-
Sanu garam kosmosa kugim un attalinaganos
ar vél lielaku atrumu, padarot glab$anas mi-
siju krietni vien sarezgitaku. Taja pasa laika
par plecu mests priekSmets pieskirs ne vien
nelielu pretéju atrumu, bet ari vél lielaku ro-
tacijas atrumu, tad krietni lielaka probléma
par attalinaSanos klus orientéSanas telpa. Ta-
péc, lai ta nenotiktu, priekSmets jamet ta, lai
ta atruma vektors virzitos tiesi projam no pa-
§a astronauta smaguma centra, kuru gan nav
tik viegli noteikt, bet pirms EVA gan vajadzétu
aptuveni zinat, jo jebkura novirze radis spe-
ka plecu un lidz ar to ari momentu.

Hilla un Sterna likumu dotais efekts.
Visi objekti, tai skaita astronauti, kas ir orbi-
ta, atrodas Keplera vai Natona likumu vara
(atkariba vai kustibu apskata polara vai De-
karta koordinatu sistéema), tacu divu savstar-
péji tuvu objektu relativo kustibu labak ap-
raksta Hilla vai Sterna likumi. Hilla likumi ir
Sterna likumu vienkarSota forma, kas ir spé-
ka rinkveida orbitu gadijuma, ta ar nelielu
kladu pielietojama ari aprékiniem kosmiska-
jai stacijai un citam lidzigam pilotéjamam mi-
sijam. Sos likumus inZenieri izmanto, plano-
jot un/vai analiz&jot divu kosmosa kugu sa-
tuvoSanos (rendez—vous) un sakabinasanos
orbita. Vienadojumu atrisinajumu iegust skait-
liskas integréSanas cela. Ja ir vélésanas un in-
terese, iesaku Matlab/Simulink vidé paeks-
perimentét ar tiem. Tapéc ari Seit publicéti
vienkarsakie — Hilla — vienadojumi. Tos var
atrast dazadas gramatas, kur tiek apskatita
kosmosa kugu misijas planosana (autoram
zinami tikai arzemju izdevumi; sikakai in-
Jformacijai intereseties redakcija).

Hilla vienadojumi rotéjosa ar kosmosa ku-
¢i saistita koordinatu sistéma (sk. attélu):

d’r/de® — 2n ds/dt — 3n*r = q,
d*s/d¢* + 2n dr/dt = a

d’z/de? +n’z = a.

r — radialais attalums;

s — tangencialais attalums;

z— perpendikularais attalums (uz saniem ho-
rizontala plakné);

n — orbitalais lenkiskais atrums n = dS/dt,
rinkveida orbitai n = 2p/T; kur T — aprin-
koSanas periods;

a — paatrinagjumi attiecigi pa katru no asim.
Nav tik butiski iedzilinaties matematisku

problému risinaSanas metodika, bet gan sa-

prast, kadi ir divu tuvu orbitalu objektu sav-
starpéjas kustibas likumi. Rakstam pievieno-
tajos attélos paradits ilustrativs vienadojumu
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Paskaidrojosa ilustracija Hilla likumiem: r— ra-
diala ass; s — tangenciala ass; z — perpendikula
ass (uz saniem horizontala plakné); CV — manev-
réjoss kosmosa kugis vai astronauts; TV — atskai-
tes kosmosa kugis; R, — atskaites kosmosa kuga
inercialais radiusvektors; R. — manevréjosa kos-
mosa kuga inercialais radiusvektors; R — attalums
starp kosmosa kugiem.

AIAA ilustracija

atrisinajums dazadiem atrasanas stavokliem un
sakumatruma virzieniem. Uzreiz klast skaidrs,
ka eksisté gadijumi, kad, pat nedarot neko,
astronauts atgriezisies atpakal tiesa kosmosa
kuga tuvuma un, iespéjams, saviem spékiem
varés pie ta piekerties. Tas notiek gadijuma,
ja astronauts nejausi attalinajies vertikala plak-
né virziena perpendikulari orbitalas kustibas
atruma vektoram un jau péc pusotras stundas
(400 km augstas orbitas gadijuma, kada ir I55)
kustibas likumi vinu nogadatu atpakal pie kos-
mosa kuga, tiesa gan, no otras puses. Gadiju-
ma, kad astronauts attalinajies tieSi uz saniem
taja pasa plakné paraléli z asij (sk. ait.), tad
jau péc pusorbitas, t. i., apméram 45 mina-
tem, vins3 atgriezisies atpakal pie kosmosa kuga
no tas padas puses un taja pasa vietd. Savu-
kart, ja astronauts attalinajies citos virzienos ar
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Hilla likumu grafisks atrisinajums koordinatu
sistéma, kas saistita ar atskaites kosmosa kugi (no

kura astronauts noklidis). Virziens “t” ir prom no
Zemes, virziens “s” sakrit ar atskaites kosmosa ku-

ga atruma vektoru. Seit redzams, ka daZi no vie-

nadojumu atrisinajumiem laus astronautam atgriez-

ties atpakal pie sava kuga bez citu palidzibas.
AIAA ilustracija

atruma komponenti uz priekSu vai atpakalvir-
ziena, bus nepiecieSams izmantot citu glabsa-
nas taktiku, jo no kuga vins pa cilpveida vai
taisnu trajektoriju attalinasies (apsteidzot to vai
atpaliekot no ta).

Beidzot rakstu, vélos vél pieminét faktu,
ka, vismaz publiski pieejamajos informacijas
avotos, neizdevas atrast gadijumu kosmosa
izpétes vésturé, kad kads butu pazudis kos-
mosa vai vismaz noticis kads $ada tipa inci-
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Vertikalais virziens
o

Tangencialais (dtruma) virziens

Trajektorija, pa kadu vertikala virziena un
plakné noklidis astronauts atgrieztos pie kosmo-
sa kuga. Sarkana bulta ir sakotnéja atruma im-
pulss Av_ = 0,01 m/s, kiadu var iegat, viegli at-
gruzoties no kosmosa kuga, kur§ koordinatu sis-
téma atrodas asu krustpunkta.

M. Sudara ilustracija
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dents. Pagaidam $adas situacijas redzétas vien
makslas filmas. Atseviski ASV un Padomju Sa-
vienibas astronauti vienas no pirmajam misi-
jam saskaras ar orientacijas un manevrésanas
gratibam, ipasi Gemini 4 misijas laika, kur pir-
mo reizi kads ASV astronauts izgaja briva kos-
mosa. Lai gan Edvards Vaits (Edward White)
nezaudéja saikni ar kugi, tomeér stastija, ka
atgrieSanas kosmosa kugi bijusi sarezgita un
prasijusi gan palinus, gan stresu. Tam par pa-
matu bija nepilniga treninu programma, kas
tika pilnveidota uzreiz péc $is misijas, lai as-
tronauti labak varétu orientéties un macétu
parvietoties bezsvara stavokli, lietot atsaiti, Zip-
gun pistoli. Sis paSas misijas laika ving pama-
nijas pazaudét ari rezerves cimdu, kur§ nebija

nostiprinats un, atverot kosmosa kuga luku,
netraucéti aizpeldéja melnajas debesis.

Aplukotas metodes pierada, ka noklidis
astronauts vél nenozimé nelaimes gadijumu
un ir daudz dazadu veidu, ka vinam palidzét.
Tomeér butiskak ir $adas situacijas vispar ne-
pielaut, tapéc loti svarigi saglabat augstu as-
tronautu sagatavotibas limeni un disciplinu
(disciplina varétu klat par potencialu proble-
mu talaka nakotné, kad izieSanu atklata kos-
mosa piedavas maksajosiem kosmosa turis-
tiem), lai nebutu vajadzibas nevienu glabt.
Protams, nepiecieSams ari pilnveidot esosas
glabsanas stratégijas un nodrosinaties ar li-
dzekliem gadijumam, kad tas pavisam nepa-
redzeti var noderét. W&

JAUNUMI ISUMA ¥ JAUNUMI ISUMA ¥ JAUNUMI ISUMA ¥ JAUNUMI ISUMA

19. februara sarkana vakarblazma. 2007./2008. gada ziemas muZigi apmakusies debess reti kad
atsedz kadu gaiSumu pie apvardna, kas varétu liecinat par debess drizu noskaidroSanos vismaz uz
kadu bridi, kas ir tik svarigi astronomiem. Ziemas vakaros tada gaiSa josla pie rietumu horizonta vie$
ceribas zvaigznu novérotdjam Baldones observatorija.

19. februara vakara Riekstukalna rietumu puse parsteidza debess vérotaju ar vakarblazmas krasnumu:

tik spilgti sarkanu debesi reti izdodas piedzivot.

Izradas, ka neparasta vakarblazma bijusi redzama ne tikai pie Baldones, ne tikai Latvija, bet vai visa

ziemelrietumu Eiropa. Par to stasta un aculiecinieku bildes rada Kosmisko laikapstaklu zinu bttp.//

19. februara purpursarkana va-
karblazma Barzinghauzena (Barsing-
hausen) Ziemelvacija.

Reinbarda Nices
(© Reinhard Nitze) foto

spaceweather.com arhiva 2008 gada 21. februara numurs ar virs-
rakstu Skabe debesis. Tekstu papildina vairaku aculiecinieku pie-
sutitie attéli no Skotijas, Irijas, Anglijas, Niderlandes, Vacijas. Izradas,
ka vairakus vakarus 3ais zemés un Ziemeleiropa bijusi redzama
neparasti spoza un krasaina kréslas debess, kida médzot bat péc
vulkana izvirduma. Bet neviens vulkians tuvuma nav ugunojis.
Kas tad isti noticis? Atmosféras optikas specialists L Kaulijs
(L. Cowley) minétaja interneta vietné stasta, ka, visticamak, redze-
tais esot skaidrojams ar pirma tipa polariem stratosféras mako-
niem, kadi médzot atrasties 15-25 km augstuma un kurus Saule
var apgaismot ari péc saulrieta. Lai $adi makoni veidotos, ir
nepiecieSama zema temperatura, un tada iepriekséjas diena esot
bijusi virs Eiropas. 1. tipa polarie stratosféras makoni saturot
slapeklskabes savienojumus. Vel gaisaki un kosaki médzot but
2. tipa polarie stratosféras makoni, kas veidoti no ledus kristaliem.
A. Al
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JAUTA LASITA)S

Datums: sestdiena, 2007. gada 15. septembris, 12:15
Temats: Jautajums par akmeni

Sveika, Zvaigznota Debess!

Vai drikstu uzdot jums vienu jautajumu —
ja iesp&jams, vai varat kaut ko tuvak pastastit
par bildé redzamo akmeni — domajams, ka
tur attélots zvaigznu stavoklis kada noteikta
laika perioda. Akmens sens, atrasts pirms ga-
diem 10-12 nejausi pie kada kurSu pilskal-
na, kur blakus loti sen bijusas kadas majas,
kuram neviens neatceras pat nosaukumu.
Priecasos par jebkuru atbildi.

Ar cienu — Laima Landmane

Labdien, cienijama interesente!

Priecajamies par Jasu uzdro$inaSanos! Pirmaja acu uzmetiena akmenim acis “iekrit” ari latviskas
zimes, pieméram, Jumis, Laimas liklocis... Sovasar Klaipéda bija starptautiska konference par arheoas-
tronomijas jautajumiem, tostarp ari par zimém uz akmeniem, kas atrodami Lietuva, Baltkrievija u. c.

So fotografiju paradisim tiem, kuri labak orientéjas zimés un, cerams, varésim sniegt plagaku komen-
taru Zvaigznotas Debess lappusés. Butu vélams zinat, kur atrodas Sis akmens, vismaz kada pagasta.

Pateicoties par Jusu jautajumu, Irena Pundure, ZvD atb. sekretare

Datums: sestdiena, 2007. gada 15. septembris, 14:55
Labdien vélreiz!!!

PatieSam priecajos par Jasu atsaucibu! Esmu radijusi akmens attélus daudziem specialistiem — tél-
niekiem, zimju un svétvietu pétniekiem u. c¢. Neviens diemZél neko nav atbildéjis, iznemot parsteigu-
ma frazi — ja, cik interesanti! Isuma stasts varétu but tads — akmens atrodas pie Kundu pilskalna (Kul-
digas tuvuma). Kalnu un apkartni pétija Andris Senhofs, ari akmeni vins atrada — pareizak sakot, vina
bérni, nejausi pamanot akmenu kaudzé pie senajam majam. Akmens bija noaudzis ar sinam, bet vini
pamanija zimes. Andris diemZzél nu jau miris, zinu, ka vins petijis seno kalnu, esmu parfotograféjusi
vina savaktos materialus. Andris izsaka hipotézi, ka kalna vai kaut kur tuvuma bijusi zvaigznu obser-
vatorija un citas interesantas lietas. Esmu novadpétniece amatiere, bet Sis kalns man nedod miera:
liekas, ka jaturpina Andra iesaktais — vismaz kadu soli uz priek3u. (..) Vietu, kur akmens atrodas, nav
vienkarsi atrast, vismaz pirmaja reizé. PriecaSos par sadarbibu jebkurd gadijuma. Laima

Cienjjama Kurzemes novadpétniece Laima Landmanes kundze!

Ari es So akmeni, par kuru Jus jautdjat ZvaigZnotajai Debesij, esmu redzgjis un apbrinojis. Tas
notika 2004. gada 21. augusta, ciemojoties, diemzél nelaika mirusa, Kuldigas vides aktivista Andra
Senhofa lauku ipasuma Laidu pagasta Ziedinos. Tomér kopigi ar saviem kolégiem nospriedam, ka
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visticamak zimes akmeni iegrebtas ne pariak sen — tautas atmodas perioda 20. gadsimta 80. gadu bei-

gas, kaut ari masu riciba nav konkrétas So faktu apstiprino$as liecibas.

Dazas dienas péc Zvaigznotas Debess redakcijas man izteikta ierosinadjuma komentét Jasu atradu-
mu dabas retumu un kultarvéstures piemineklu izpétes celi mas nejausi saveda kopa, aplikojot inte-
resantus objektus Dundagas pagasta. Jus man paradijat vairakas interesantas vietas pie Nevejas Bitnie-
kiem; es par kaut ko lidzigu jau 1988. gada biju dzirdéjis no Nevejas netalo Munu Biteniekiem. Vel péc
dazam dienam Jus arf sanémat no manis neatkarigu zinu par mekléjamam senvietam Munu apkartné.
Sis atgadijums ir labs apstiprinajums tam, ka Latvija vél atrodams daudz agrak neapzinata.

Runajot par veél neapzinatu maksligi apstradatu akmenu atradumu iespéjam, gribu savu atbildi pa-
beigt ar optimistisku skatijumu. Vieni no senakajiem tada veida akmeniem ir ta saucamie bedrisakme-
ni. Igaunija tadu ir loti daudz, Latvija lidz §im vien zinami dazi desmiti. Tomeér ik gadus izdodas atrast
aizvien jaunus, iznémums nebija ari 2007. gads. Pievienoju attélus ar pirmo un pédéjo minétaja gada
manis apsekoto §is klases akmeni. Pirmo (kreisaja pusé) mans kolégis Ansis Opmanis janvari atrada
Medzes pagasta Zviedru kalna pakaje, bet par pédéjo, kurs atrodas Laidzes pagasta Janandreju pagal-
ma, man tieSi Andreja diena pavéstija godajamais arheologs Juris Urtans.

Ar cienu — Janis Cepitis, LU Fizikas un matematikas fakultates Matematikas nodalas vaditajs

Datums: pirmdiena, 2007. gada 24. decembris, 09:56
Temats: Melnais caurums

Labdien, biezi lasu jusu izdevumu — briniSkigs un labi nostradats darbs! Timekli “uzduros” prof.
Konareva rakstam par melna cauruma izmeéru. E-pasts: kanphil@mail.kuban.ru. Loti priecatos, ja va-
rétu uzzinat jusu domas. Jau ieprieks pateicos.

Ar cienu — Uldis Dei¢manis

Sveiki, Uldi! Paldies par Jusu interesi!

Jautajot par melna cauruma izmériem, Jus drodi vien domajat 3aja interneta lapa atrodamo materi-
alu: btp.//www.guns.connect.fi/innoplaza/energy/story/Kanarev/. Neiedzilinoties visas detalas, pateik-
Su, ka musdienu fizika NAV pamata uzskatit Kanareva spriedumus par patiesiem, jo tie ir pretruna ar
relativitates teoriju, kuru apskatamaja pielietojamibas apgabala apstiprina visi musdienu novérojumu
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fakti. Tatad nav pamata runat par fotona masu un tas mainu. Tadéjadi nav pamata uzskatit, ka gravi-
tacijas radiuss butu atkarigs no novérojama fotona vilna garuma. Ja Sada lieta daba pastavétu, tad
musu tehnologiskajam iesp&jam butu jaspej sadus efektus novérot, bet més neko tidu nenovérojam.
Tas ir tiesa, ka melna cauruma radiusu var aprékinat klasiskas Nutona teorijas ietvaros (bet to var
izdarit ari precizak relativitates teorijas ietvaros), un rezultats ir:
Rg=2G M/ cA2,

kur G — gravitacijas konstante, M — melna cauruma masa un ¢ — gaismas atrums. (Konarevs savas
teorijas veido$ana aprobeZzojas tikai ar Nutona fizikas priekSstatiem, turklat izdarot kladainus pienému-
mus, kurus it ka vina pétijjumi ir apstiprinajusi.) Laba konspektiva informacija par melnajiem cauru-
miem atrodama Wikipedia lapas: pavisam isi un nematematiski latvieSu valoda: bitp./lv.wikipedia.org/
wiki/Melnais_caurums. Vai labak un detalizétak anglu valoda: hitp.//en.wikipedia.org/wiki/Black_hole
un krievu val.: bttp://ru.wikipedia.org, meklét Skirkli “gepHast gprpa”.

Ar cienu — Karlis Bérzins

P.S. Apskatot dazadus resursus internetd, iesaku pievérst uzmanibu ari majaslapas organizacijai.
Statistiski ir pareizs apgalvojums, ka, jo organizacija ir respektablaka, jo korektaku informaciju ta satur,
un otradi.

K. B.

Labdien!

Atradu to tekstu. Autoram ir sava teorija, kas ir pretruna ar visparpienemto teoriju. Iedzilinaties taja
man tagad diemzél nav laika. Kad lasiju tekstu par melna cauruma izmeru, ieraudziju “speku, ar kadu
tiek grusts fotons”, t. 1., vins pienem, ka fotons nelido péc inerces, bet to visu laiku graz kads spéks.
Vismaz es ta sapratu. Ir ari dazas citas “neprecizitites”, péc kuram nevar sagaidit korektu rezultatu
(pieméram, vind nem kinétisko energiju ka moA2/2, bet §i formula ir deriga tikai atrumiem daudz
mazakiem par gaismas atrumu).

Mana pieredze rada, ka tadu autoru ir daudz un vinu idejas ir dazadas. Neviena gadijuma man nav
izdevies kaut ko pieradit “alternativo” teoriju autoriem (pat diezgan acimredzamas lietas), ja mana
ideja bija pretruna ar vinu hipotézi.

Es nedomaju, ka jebkadu komentaru par So darbu butu nepiecieSams publicét ZvD. Ja rodas papil-
du jautajumi, varu paskatities vina teoriju, bet laika lasit detalas autora gramatu (ap 500 lpp., neizdota)
man tagad nav.

Ar cienu — Dmitrijs Docenko

Datums: otrdiena, 2008. gada 8. janvaris, 12:39
Temats: ZvaigZnu masa un evoliicija

Labdien!

Vispirms atlaujiet Jums novélét laimigu un panakumiem bagatu Jauno gadu!

Manu izbrinu izraisija pédéjas Zvaigznotas Debess numura D. Docenko raksta minétas fantastiski
lielas zvaigznu masas (sk. tabulu 32. Ipp.) — tur figuré zvaigznes ar masu pat virs 260 Saules masam!
Tas ir pretruna ar citur literatara noradito, pieméram, 2007. g. vasaras ZvD numura Z. un A. AlkSnu
raksta Pirmas zvaigznes noradits, ka maksimala musdienu zvaigznu masa ir tikai lidz daziem desmi-

88 ZVAIGZNOTA DEBESS: 2008. GADA PAVASARIS



tiem Saules masu, lidzigi skaitli figuré ari I. Vilka macibu gramata Astronomija vidusskolam. Vai tieSam
ir gati pieradijumi, ka tik grandiozas zvaigznes reali eksisté? Tapat D. Docenko raksta minétie zvaig-
znes naves scenariji atkariba no to masas jatami atSkiras no citur aprakstitajiem, pieméram, tikai gadi-
juma, ja zvaigznes sakotnéja masa ir virs 260 Saules masam, tai ir izredzes beigt savu dzivi ka melna-
jam caurumam, bet I. Vilka macibu gramata tada iespéja “paredzéta” jau krietni mazakam zvaigzném —
virs 2,3 Saules masam, tapat D. Docenko pat nepiemin neitronu zvaigznes. Vai tieSam pédéja laika
prieksstati par zvaigznu masu un to evoluciju ir tik butiski mainijusies? Vai varbut es kaut ko neesmu
pareizi sapratis?
Jau ieprieks pateicos par atbildi!
Ar cienu — Martins Pelécis, Zvaigznotas Debess lasitajs ar aptuveni 30 gadu stazu

Labdien!

Parastie ierobeZojumi zvaigznes masai (dazi desmiti Saules masu, ka Jus rakstat) attiecas uz zvaig-
zném ar kimisko sastavu, kas ir tuvs Saules sastavam (precizak, ja “metalu” ir vairak par aptuveni 1%
no Saules vértibas).

Tas ir saistits ar lielu optisko blivumu metalu spektrallinijas, ka dél starojuma spiediens visu “licko”
vielu aizpt$ prom no masivas zvaigznes.

Zvaigznes, kas sastav praktiski tikai no tudenraza un hélija, vismaz teorétiski, var but ari daudz
smagakas, jo minétais starojuma spiediens, kas rodas rezonanses izkliedes dél, ir daudz mazaks.

Vai tiesam ir giti pieradijumi, ka tik grandiozas zvaigznes reali eksiste?
Reali tadas zvaigznes pagaidam nav novérotas. Bet, saskana ar musdienu zvaigZnu modeliem, tas
var izveidoties.

(..) tapat D. Docenko pat nepiemin neitronu zvaigznes.

Par neitronzvaigzném — Jums taisniba. Es biju rakstijis tikai par loti masivam zvaigzném un nepie-
minéju jau vairak vai mazak plasi zinamus rezultatus, kurus Jus citéjat.

Tiesa gan, JGsu minéta aptuvena 2,3 Saules masu robeZza ir zvaigznes kodola, nevis visas zvaigznes
masa. Tadas masas kodols zvaigzném ar pilno masu dzim3anas laika ir ap 10 Saules masu.

Un, protams, péc kodola kolapsa parnovas centra paliek kompakts objekts — melnais caurums vai
neitronzvaigzne.

Par 260 Saules masu zvaigzném — tas vairs neuzspragst ki parnovas, jo spradzienam nepietiek
energijas, skatoties no arpuses, tas klusi pazad.

Vai tiesam pedeja laika prieksstati par zvaigZnu masu un to evoliiciju ir tik biitiski mainijusies?

Kvalitativi nekas nav mainijies. Vienigais, kas mainas, ir skaitli. Pieméram, Jasu minéta Openheimera—
Volkova robeza 1. Vilka gramata, iespé&jams, nemta ka vidéja vertiba no daZzado literataras avotu rezul-
tatiem, kas ir intervala no 1,5 lidz 3 Saules masam. Preciza vértiba nav zinama un ir atkariga ne tikai
no kodola masas, bet ari no zvaigznes rotacijas atruma un citiem parametriem.

Aizmirsu pieminét otru iemeslu, kapéc mazs metalu daudzums pielauj lielaku zvaigznes masu. Ja
oglekla daudzums zvaigzné ir loti mazs, ar daudz maziku atrumu rit CNO cikls, kas samazina energi-
jas razoSanu un ari starojuma spiedienu zvaigznes aréjos slanos.

Ar cienu — Dmitrijs
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Pavasara ekvinokcija 2008. g. bus 20. mar-
ta plkst. 7°48™. Saja bridi Saule atradisies pava-
sara punkta, ieies Auna zodiaka zimé (YY)
un skérsos debess sféras ekvatoru, parejot no
dienvidu puslodes uz ziemelu puslodi. Sis ir
astronomiska pavasara sakuma bridis, senlat-
vieSiem liela diena — Lieldienas.

Pareja uz vasaras laiku notiks nakti no 29.
uz 30. martu.

Vasaras saulgriezi un astronomiska pava-
sara beigas Sogad bus 21. junija plkst. 2"59™.
Tad Saule ieies Véza zodiaka zime (29), tai
bus maksimala deklinacija, un tas noteiks to,
ka nakts no 20. uz 21. janiju bus visisaka visa
2008. gada un 21. janija diena visgaraka.
Patiesa Janu nakts tatad bus no 20. uz 21.
janiju.

Pats pavasara sakums ir loti labvéligs kras-
no ziemas zvaigznaju novéroSanai. Saja laika
Orions, Versis, Persejs, Vedéjs, Dvini, Lielais
Suns un Mazais Suns ir labi redzami jau tulit
péc Saules rieta rietumu, dienvidrietumu pu-
sé. Istie pavasara zvaigznaji tad redzami dien-
vidaustrumu, austrumu pusé vai vél nav uz-
lekusi.

Aprila beigas un maija jau talit péc satum-
Sanas Hidra, Sekstants, Lauva, Jaunava, Kauss,
Krauklis, Berenikes Mati, Vérsu Dzingjs un
Svari ir labi novérojami debess dienvidrie-
tumu, dienvidu pusé. Visvairak spozu zvaig-
Znu ir Lauvas zvaigznaja. Tapeéc ta izteiksmiga
tigra labi izcelas pavasara debesis. Vel atse-
viskas spozas zvaigznes ir Jaunavas, Vérsu
Dzingja un Kraukla zvaigznajos, ka ari Skor-
piona zvaigznaja, kur§ gan Latvija novérojams
tikai daléji. Faktiski tie$i maijs ir pats labakais
laiks (péc pusnakts, loti zemu pie horizonta),
lai ieraudzitu Antaresu (Skorpiona o) un citas
§a zvaigznaja zvaigznes.
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Apmeéram lidz maija vidum ar teleskopiem
var ieteikt aplukot Sadus debess dzilu ob-
jektus: valéjas zvaigznu kopas M44 un MG67
Véza zvaigznaja; galaktikas M65, MGG, M95,
M96 un M105 Lauvas zvaigznaja. Daudz ga-
laktiku atrodas ari Jaunavas un Berenikes
Matu zvaignajos. Tomér to aplukoSanai nepie-
cieSami visai lieli teleskopi.

Maija otraja pusé un junija naktis ir loti
gaiSas. Tapeéc tad redzamas tikai paSas spo-
zakas zvaigznes. Par debess dzilu objektu
novéroSanu nevar but pat runa. Ka orientieri
Saja laika var kalpot Spika (Jaunavas o) un
Arkturs (VérSu Dzingja o). Austrumu, dien-
vidaustrumu pusé tad jau labi redzami spozie
vasaras zvaigzniji: Lira, Gulbis un Erglis.

Debess sféra kopa ar planétam 2008. g.
pavasari paradita 1. att.

Pavasara vakari ir Joti labvéligi augosa
Méness novéroSanai. Tad var ieraudzit ari
pavisam Sauru (jaunu) Méness sirpi. 7. aprili
var cerét ieraudzit 38 stundas un 6. maija
apméram 31 stundu vecu (jaunu) Ménesi.

PLANETAS

Pavasara sakuma Merkuram bus liela rie-
tumu elongacija — vairak neka 20°. Tomeér tas
Saja laika nebus novérojams, jo léks gandriz
reizé ar Sauli.

16. aprili Merkurs bus aug8éja konjunkcija
ar Sauli (aiz Saules) — lidz ar to ari lielako
aprila dalu tas nebus redzams.

14. maija Merkurs noniks maksimalaja
austrumu elongacija (22°). Tapéc, sakot ar
aprila beigam un gandriz visu maiju, to varés
ieraudzit péc Saules rieta zemu pie horizonta,
ziemelrietumu pusé. Tas rietés vairak neka
divas stundas péc Saules, un ta spozums mai-
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1. att. Ekliptika un planétas 2008. gada pavasari.

ja vida buas +0™,5.

7. jonija Merkurs atradisies apakséja kon-
junkcija ar Sauli (starp Zemi un to). Tapéc
janija, lidz pavasara beigam, tas nebus nové-
rojams.

5. aprili plkst. 10" Méness paies garam 4,5°
uz augsu, 7. maija plkst. 1" 1,5° uz augsu un
4. junija plkst. 6" 5,5° uz augdu no Merkura.

2008. g. pavasaris bus loti nelabvéligs Ve-
néras redzamibai, jo 9. junija ta atradisies

augséja konjunkcija ar Sauli (aiz tas). Visu
pavasari ta nebus redzama.

5. aprili plkst. 1" Méness paies garam 4°
uz augdu, 5. maija plkst. 1" 5,5° uz augSu un
3. jonija plkst. 22" 4° uz augdu no Venéras.

Pavasara sakuma un aprili Marss bus labi
redzams lielako nakts dalu, iznemot rita stun-
das. Ta spozums un lenkiskais diametrs marta
beigas attiecigi bus +0™7 un 7”.

Lidz 4. maijam Marss atradisies Dvinu
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zvaigznaja. Péc tam, lidz 9. junijam, tas bus
Véza zvaigznaja, kad paries uz Lauvas zvaig-
znaju, kur bus lidz pat pavasara beigam.

Maija un junija Marss bus novérojams
nakts pirmaja pusé. Ta spozums un lenkiskie
izmeéri visu laiku samazinasies.

12. aprili plkst. 8" Méness paies garam 0,3°
uz augdu, 10. maija plkst. 16" aizklas un
8. junija plkst. 4" 2° uz leju no Marsa.

Pavasara sakuma un aprili Jupiters bus
novérojams rita stundas. Maija un janija —
nakts otraja pusé. Ta spoZzums tad bus —2™,6
un redzamais ekvatorialais diametrs — 46”.
Saja laika un visu pavasari tas atradisies Strél-
nieka zvaigznaja.

30. marta plkst. 20" Méness paies garim
3,5° uz leju, 27. aprili plkst. 8" 3,5° uz leju,
24. maija plkst. 16" 3° uz leju un 20. jonija

plkst. 16" 3° uz leju no Jupitera.

Jupitera spozako pavadonu redzamiba
2008. g. pavasari paradita 2. ait.

Pavasara sakuma un lidz pat maija vidum
Saturns bus labi redzams lielako nakts dalu,

KOMETAS

C/2007 W1 (Boattini) komeéta.
Si jaunatklata kométa 25. janija bas perihélija un visai tuvu Zemei! Tapéc maija un janija ta
klas redzama ar nelicliem teleskopiem un binokliem. Komeétas efemerida ir $ada (0" U. 70):

iznemot rita stundas. Ta spozums $aja laika
bus +0™ 3, un tas atradisies Lauvas zvaigznaja.

Maija otraja pusé un junija Saturns bus
redzams nakts pirmaja pusé. Ta spozums
samazinasies lidz +0™8.

15. aprili plkst. 7" Méness paies garam 3°
uz leju, 13. maija plkst. 0" 3,5° uz leju un 9.
janija plkst. 9" 3,5° uz leju no Saturna.

Pavasara sakuma un aprili Urans praktiski
nebis novérojams. Péc tam, maija otraja puse,
to varés meéginat ieraudzit ritos zemu pie
horizonta dienvidaustrumu puse.

Junija tas bus redzams rita stundas ka
+5m.8 spozuma spideklis. Tomér novérosanu
stipri apgratinas loti gaias naktis un nelielais
augstums virs horizonta.

Visu 3o laiku Urans atradisies Udensvira
zvaigznaja.

4. aprili plkst. 13" Méness paies garaim 3°
uz augdu, 2. maija plkst. 2" 3° uz augsu un
29. maija plkst. 12" 3° uz augsu no Urana.

Saules un planétu kustibu zodiaka zimés
sk. 3. att.

Datums 0 82000 Attalums no Zemes, a. v.| Attalums no Saules, a. v. | Spozums
14.04. | 11M6™ | —19°06 0,556 1,519 10,0
19.04. 11 32 | =19 47 0,508 1,454 9,7
24.04. 11 17 | =20 28 0,466 1,390 9,3
29.04. 11 01 | =21 08 0,427 1,326 8,9

4.05. 10 43 | =21 50 0,392 1,264 8,5
9.05. 10 23 | —22 34 0,360 1,203 8,1
14.05. 10 02 | =23 20 0,330 1,144 7,7
19.05. 938 | —24 09 0,301 1,088 7.3
24.05. 910 | 24 54 0,275 1,036 6,8
29.05. 836 | 2525 0,250 0,988 6,4
3.06. 756 | =25 19 0,229 0,946 6,1
8.00. 7 07 -24 01 0,215 0,910 5,8
13.06. 614 | —20 58 0,209 0,882 56
18.06. 522 | -16 13 0,214 0,863 5,5
23.00. 438 | -10 35 0,231 0,854 5,6
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2. att. Jupitera spozako pavadonu redzamiba 2008. gada pavasari. Jo (J), Eiropa (E), Ganiméds
(G), Kallisto (K). Austrumi attéla atrodas pa labi, rietumi — pa kreisi.
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3. att. Saules un planétu kustiba zodiaka
ZIMes.

© — Saule — sakuma punkts 20. marta plkst. 0"
beigu punkts 21. janija plkst. 0" (Sie momenti
attiecas ari uz planétam; simbolu novietojums
atbilst sakuma punktam).

Q — Merkurs ? — Venéra
d — Marss Y- Jupiters
h — Saturns & — Urans
L — Neptans

1 — 9. maijs 15" 2 — 26. maijs 19"
3 — 19. janijs 18".

4. att. Méness kustiba zodiaka zimeés.
Meness kustibas treka iedala ir viena dien-
nakts.

® Jauns Méness: 6. aprili 6"55™; 5. maija

2008.g.

PAVASARIS

) Pirmais ceturksnis: 12. aprili 21"32™; 12. mai-
ja 6"47™; 10. janija 18"04™.

O Pilns Méness: 21. marta 20"40™ 20. aprili
13"25™; 20. maija 5"11™, 18. janija 20"30™.

@ Pedejais ceturksnis: 29. marta 23"47™, 28. aprili
17"12m; 28. maija 5h57™.

MAZAS PLANETAS

2008. g. pavasari tuvu opozicijai un spozaka par +9™ bus tikai viena maza planéta —
Cerera (D).

Cerera:

Datums 0 8,000 Attalums no Zemes, a. v.| Attalums no Saules, a. v. | Spozums
20.03. 3h38m | +18°27 3,120 2,708 8,9
30.03. 352 | +19 36 3,222 2,700 9,0

9.04. 407 | +20 42 3,315 2,692 9,0
19.04. 423 | +21 42 3,397 2,684 8,9
29.04. 440 | +22 30 3,468 2,676 8,9

9.05. 458 | +23 24 3,528 2,669 8,9
19.05. 515 | +24 05 3,576 2,661 8,8
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MENESS

Meéness perigeja un apogeja.

Perigeja: 7. aprili plkst. 23" 6. maija plkst.

6" 3. junija plkst. 16"

Apogeja: 26. marta plkst. 23" 23. aprili plkst.

13" 20. maija plkst. 18" 16. junija plkst. 20"

Meéness ieieSana zodiaka zimeés (sk. 4. att.).

21. marta 17"46™ Svaros (£)
24. marta 4"08™ Skorpiona (M)
26. marta 16"12™ Strélnieka (x")
29. marta 4"44™ Mezazi (Vo)
31. marta 16"35™ Udensvira (%)
2. aprili 23"56™ Zivis (X))

5. aprili 3"28™ Auna (V")

7. aprili 4"21™ Versi ()

9. aprili 4"28™ Dvinos (1)

11. aprili 5"44™ Vezi (99)

13. aprili 9"30™ Lauva (&)

15. aprili 16"08™ Jaunava (1))
18. aprili 1"11™ Svaros

20. aprili 12"02™ Skorpiona

23. aprili 0"08™ Strélnieka

25. aprili 12"48™ Mezazi

28. aprili 0"28™ Udensvira

30. aprili 9"12™ Zivis

2. maija 13"52™ Auna

4. maija 14"59™ Versi

6. maija 14"19™ Dvinos

8. maija 14"03™ Veézi

10. maijja 16"11™ Lauva

12. maija 21"50™ Jaunava

15. maija 6"48™ Svaros

17. maija 18"00™ Skorpiona

20. maija 6"20™ Strélnieka

22. maija 18"57™ MeZzazi

25. maija 6"53™ Udensvira

27. maija 16"40™ Zivis

29. maija 22"54™ Auna

1. janija 1"20™ Versi

3. junija 1"07™ Dvinos

5. janija O"7™ Vezi

7. janija 1"01™ Lauva

9. junija 5"03™ Jaunava
11. junija 12"56™ Svaros
13. jonija 23"54™ Skorpiona
16. junija 12"21™ Strélnieka
19. janija 0"53™ MeZazi

21. junija 12"35™ Udensvira

METEORI

Pavasaros ir noverojamas tris véra nema-
mas plasmas.

1. Liridas. Plasmas aktivitites periods ir
laika no 16. lidz 25. aprilim. 2008. gada mak-
simums gaidams 22. aprili plkst. 8", kad plas-
mas intensitate var bat apméram 15-20 me-
teoru stunda (reizém var parsniegt pat 90
meteoru stunda).

2.  Puppidas. Si plisma novérojama lai-
ka no 15. lidz 28. aprilim. 2008. gada mak-
simums gaidams 23. aprili plkst. 13" Inten-
sitate ir mainiga un reizém var sasniegt 40
meteoru stunda, tomér ta daudz labak nové-
rojama dienvidu puslodé.

3. M Akvaridas. Plasmas aktivitates peri-
ods ir no 19. aprila lidz 28. maijam. 2008.
gada maksimums gaidams 5. maija plkst. 21"
Tas intensitite var sasniegt pat 60 meteoru
stunda. Tomeér reali novérojamais meteoru
skaits ir daudz mazaks, jo ari 81 plusma labak
novérojama dienvidu platuma grados.

SPOZAKO ZVAIGZNU UN PLANETU AIZKLASANA AR MENESI

Datums Zv.a1gzne_ Spozums Aizklasana Atklasana Meness Mc_ness
vai planéta augstums faze

10.V Marss 1m3 15h48™ 16M7™ 45°-48° 33%

12.v 31 Leo 4m 4 22m21m 23h28m 36°-29° 57%

Laiki aprekinati Rigai. Paréja Latvija aizklaganas laika nobide var sasniegt 5 minttes uz vienu vai otru pusi. &
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