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ARTURAM BALKLAVAM – 75

ARTURS BALKLAVS

ASTRONOMIJA UN RELIÌIJA

Mûsdienu astronomija, lîdzîgi kâ gandrîz
visas pârçjâs zinâtòu nozares, ir ïoti plaði sa-
zarota un praktiski katru no ðiem atzariem
pie zinâmiem nosacîjumiem var uzskatît par
visai patstâvîgu zinâtòu nozari. Visas jeb, pre-
cîzâk, gandrîz visas mûsu zinâðanas par kos-
miskajiem objektiem balstâs uz tâ starojuma
analîzi, ko ðie objekti ìenerç. Tâ astronomi-
jâ pçc novçroðanai izmantotâ kosmiskâ elek-
tromagnçtiskâ starojuma spektra diapazoniem
varam izdalît tâdas apakðnozares kâ optiskâ,
var teikt arî klasiskâ jeb tradicionâlâ astrono-
mija, radioastronomija, infrasarkanâ staroju-
ma astronomija, rentgenstaru astronomija,
gamma staru astronomija, kosmisko staru vai,
precîzâk, kosmiskâ korpuskulârâ starojuma
astronomija, neitrîno astronomija un pçdçjâ
laikâ arî tâdu eksotisku un modernu astro-
nomisko pçtîjumu novirzienu kâ gravitâcijas
starojuma vai gravitâcijas viïòu astronomiju.

Pçc pçtîjumu problçmâm varam runât par
fundamentâlo astrometriju, zvaigþòu astrono-
miju, galaktiku astronomiju, astrofiziku, kas
nodarbojas ar daþâdu debess íermeòu uz-
bûves, struktûras un evolûcijas likumsakarî-
bu noskaidroðanu, izmantojot fizikas likumus,
utt. Pie astrofizikas nosacîti var pieskaitît arî
daþâdu debess íermeòu kosmogoniju, kas
nodarbojas ar ðo debess objektu izcelsmes vai
raðanâs pçtîjumiem, un kosmoloìiju, kuras
pçtniecîbas objekts ir viss Visums.

Astronomijas uzmanîbas lokâ ir arî Zeme
kâ debess íermenis, dzîvîbas izcelsmes un âr-
puszemes civilizâciju problçmas un, protams,
visas ar ðiem pçtîjumiem saistîtâs un no tiem
izrietoðâs filozofiskâs problçmas. Ðajâ nozîmç

var teikt, ka astronomijâ vairâk vai mazâk dziïi
pçta visu, kas atrodas ârpus cilvçka, respektîvi,
pçta visu cilvçku aptveroðo pasauli.

Astronomiju var uzskatît par vienu no se-
nâkâm, ja ne paðu senâko zinâtòu nozari. Dau-
dzo gadsimtu gaitâ, bet it îpaði jau pagâjuðajâ
gadsimtâ, tâ ir sakopojusi milzîgu informâci-
jas apjomu, veikusi tâ apzinâðanu un turpina
vâkt fundamentâli, var teikt – vitâli, svarîgas
jaunas atziòas. Viss, ar ko astronomija nodar-
bojas, ir ne tikai ïoti interesants, bet arî ar sa-
biedrîbas, ar civilizâcijas attîstîbu, ðîs attîstîbas
vajadzîbâm un tâs nodroðinâðanu saistîts.

Lai saprastu astronomijas joprojâm dziïâs
saites ar mûsu praktiskâs dzîves vajadzîbâm,
vispirms pieskarsimies daþiem mîtiem par as-
tronomiju un astronomiem, kuri diemþçl pç-
dçjâ laikâ masu saziòas lîdzekïos visai plaði
tiraþçtâs tumsonîbas dçï arvien vairâk pâròem
arvien lielâkas sabiedrîbas daïas apziòu.

Viens no tâdiem ir mîts, ka galvenâ astro-
nomu nodarboðanâs it kâ ir tikai zvaigþòu
skaitîðana, t. i., ka astronomi ir vai nu senili
vecîði, vai padebili jauni cilvçki, kuri nekam
citam neder, respektîvi, stâv tâlu no praktis-
kâs dzîves vajadzîbâm, caurâm naktîm sçþ pie
teleskopiem, skatâs zvaigznçs, skaita un pâr-
skaita tâs un, ja atrod kâdu jaunu, vçl nepa-
manîtu un nesaskaitîtu zvaigzni, ar dreboðu
roku ieraksta to savos katalogos. Un turklât
dara to par nodokïu maksâtâju naudu.

Ðis paradoksâli aplamais priekðstats ir tik
plaði iesakòojies, ka pat man, uzzinot, ka no-
darbojos ar astronomiskiem pçtîjumiem un
vadu Latvijâ vecâko un lielâko astronomisko
pçtîjumu iestâdi – Latvijas Universitâtes As-



3

tronomijas institûtu, pçc ârçjâ izskata ðíieta-
mi izglîtoti cilvçki ir uzdevuði jautâjumu – cik
zvaigþòu tu esi atklâjis un saskaitîjis? – tâdç-
jâdi dodot visai pamatotu iemeslu apðaubît
viòu izglîtîbas vai izglîtotîbas kvalitâti.

No ðâ viedokïa ir jâbût pilnîgai skaidrî-
bai, ka ðâdâ nozîmç astronomi zvaigznes vairs
vispâr nenovçro un neskaita, jo var droði teikt,
ka vismaz zvaigznes pie debesîm jau sen ir
saskaitîtas, t. i., mums ðodien ir labi zinâms
ne tikai zvaigþòu skaits mûsu Galaktikâ jeb
Piena Ceïâ, kas ir apmçram ar simts miljar-
diem izsakâms skaitlis, bet arî galaktiku skaits
Visuma novçrojamâ daïâ jeb Metagalaktikâ,
kas arî ir izsakâms ar ðâda paða lieluma skaitli.
Mums ir zinâms pat nuklonu vai atomu skaits
ðajâ milzîgajâ telpas apjomâ. To var uzrakstît
kâ vieninieku ar astoòdesmit sekojoðâm nul-
lçm. Tâ kâ ðajâ ziòâ nekâdu problçmu nav,
nekâdi jaunatklâjumi nav gaidâmi, un tâdçï
arî nekâdi meklçjumi nenotiek.

Tas, ko astronomi starp daudz ko citu vçl
dara attiecîbâ uz zvaigþòu skaitîðanu, ir ar no-
teiktâm astrofizikâlâm îpaðîbâm apveltîtu vai,
var arî teikt, noteikta vecuma grupu zvaig-
þòu skaita vai izplatîbas noskaidroðana, kas
ïauj izprast zvaigþòu evolûcijas procesus un
kosmiskâs matçrijas aprites likumsakarîbas, jo
zvaigznes tâpat kâ viss materiâlais atrodas ne-
mitîgâs pârmaiòâs. Var teikt, ka zvaigznes,
lîdzîgi kâ viss dabâ, dzimst, noveco un mirst.
Un, ja runâjam analoìijâs, tad var teikt arî,
ka daþas dzimst nedzîvas, daþas piedzimst un
ïoti âtri nodzîvo savu mûþu. Daþas dzîvo ïoti
ilgi, mirst lçnâm, respektîvi, lçnâm izgaist no
mûsu redzes loka, bet daþas iet bojâ grandi-
ozâs eksplozijâs, kas satricina gandrîz visu ga-
laktiku, kurâ tâs nâkuðas pasaulç. Ðâdas eks-
plozijas noteiktos apstâkïos ierosina citu
zvaigþòu intensîvu dzimðanu to apkârtnç, bet
paðas ðâdi katastrofâli savu dzîvi beiguðâs
zvaigznes pârvçrðas par tâdiem fizikâli ïoti ne-
parastiem veidojumiem kâ neitronu zvaig-
znes, ko var uzskatît arî par milzîgiem ato-
mu kodoliem, kuros elementârdaïiòas satur
kopâ ne vairs fizikâ labi pazîstamie kodol-

spçki, bet gravitâcijas spçks, un vçl neparas-
tâkos, patiesi fantastiskos veidojumos – mel-
najos caurumos, kuri aprij pat savas gaismas
starojumu. Un to, kâ tas notiek, kâ viena ti-
pa zvaigzne noveco un pârvçrðas citâ, t. i.,
ðîs zvaigþòu evolûcijas likumsakarîbas kopâ
ar astrofiziku tad arî palîdz noskaidrot zvaig-
þòu statistika jeb skaitîðana.

Lai labâk saprastu, to var salîdzinât ar ie-
dzîvotâju skaitîðanu un grupçðanu pçc attiecî-
giem vecuma, dzimuma, tautîbas, izglîtîbas,
profesijas u. c. parametriem, kas ïauj spriest
par stâvokli sabiedrîbâ, par tâs veselîbu, izglî-
totîbas lîmeni, novecoðanos vai gluþi otrâdi –
jaunatnîgumu utt., un ïauj prognozçt ðo pâr-
maiòu dinamiku un tendences. Bet, tâpat kâ
iedzîvotâju statistika vai skaitîðana nav ne vie-
nîgais, ne galvenais, ar ko nodarbojas sociolo-
ìija, arî zvaigþòu statistika nav ne vienîgais,
ne galvenais, ar ko nodarbojas astronomija.

Atgâdinâsim, ka mûsdienu astrofizika ir iz-
veidojusi zvaigþòu raðanâs un evolûcijas te-
oriju, kas ir atzîta par vienu no lielâkajiem
aizgâjuðâ gadsimta zinâtnes sasniegumiem.

Otrs mîts par astronomiju ir mîts, ka as-
tronomija ir tikai fundamentâla, t. i., neprak-
tiska, no reâlâs dzîves vajadzîbâm atrauta zi-
nâtòu nozare. Ja palûkojamies uz astronomi-
ju no ðâda redzes punkta, tad nav nemaz tik
grûti saskatît, nav jâbût apveltîtam ar pârâk
dziïâm speciâlâm zinâðanâm, lai uzskaitîtu ïoti
daudzus piemçrus, kas pierâda, ka gandrîz
visâ, ko mûsdienu cilvçks lieto savu ikdie-
nas vajadzîbu apmierinâðanai, sâkot, piemç-
ram, no sçrkociòa un beidzot ar kosmiska-
jiem kuìiem, ir ïoti skaidri saskatâms astro-
nomijas ieguldîjums, nemaz nerunâjot par nâ-
kotnes enerìçtiku, kuras izveidoðana bez as-
tronomiskajiem pçtîjumiem vispâr nebûtu un
arî ðobrîd nav iedomâjama.

Patieðâm, attiecîbâ uz kaut vai esoðo ie-
guldîjumu atcerçsimies, ka tieði astronomis-
kie pçtîjumi bija tie, kas ïâva noskaidrot un
palîdzçja noformulçt mehânikas pamatliku-
mus, kuri, kâ labi zinâms, ir visas mûsdienu
daudzveidîgâs un sareþìîtâs maðinçrijas kon-
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strukciju un darbîbas pamatâ. Tâdçï var ap-
galvot, ka arî uz astronomiskajiem pçtîjumiem
balstâs ne tikai sçrkociòu, bet arî visu citu
ikdienâ lietojamo izstrâdâjumu raþoðana, kas
notiek ar maðînâm.

Kâ nesenâku un tâdçï varbût vieglâk uz-
tveramu piemçru var minçt moderno teleko-
munikâciju sistçmu izveidi, kas ar daþâdu sa-
telîtu palîdzîbu ïâvusi izveidot globâlu saka-
ru un televîzijas tîklu, bet ðo satelîtu izstrâ-
dâðana, palaiðana un darbîbas nodroðinâða-
na arî ir notikusi un notiek uz astronomis-
kos, turklât fundamentâlos pçtîjumos iegûto
rezultâtu bâzes.

Var uzskaitît arî citus piemçrus, kas ap-
tver daþâdu, pirmçji astronomijas vajadzîbâm
radîtu, bet vçlâk plaðu praktisku pielietoju-
mu guvuðu tehnoloìiju izstrâdâðanu. It seviðíi
tas attiecas uz daþâdu mçrîjumu (attâluma,
laika) precizitâtes paaugstinâðanu, kas noti-
cis astronomisko pçtîjumu attîstîbas nodroði-
nâðanai un ko ðie pçtîjumi ir stimulçjuði. Te
var minçt gan GPS sistçmu izveidoðanu, kas
jau tuvâkâ nâkotnç novedîs pie automâtiski
vadâma autotransporta, gan modernie siltum-
izolâcijas materiâli, kosmonautu apavi utt.

Runâjot par nâkotnes enerìçtiku, kuras uz-
devums bûs nodroðinât cilvçces vajadzîbas pçc
tradicionâlo, fosilo enerìijas avotu izsîkðanas,
var atgâdinât, ka viens no perspektîvâkajiem
ðâdas enerìijas avotiem ir termokodolu sintç-
zes reakcijas, ko pirmo reizi atklâja un izpçtî-
ja astronomi, noskaidrojot zvaigþòu pastâvç-
ðanas un spîdçðanas cçloòus un likumsakarî-
bas. Pie ðo reakciju apgûðanas paðlaik inten-
sîvi strâdâ fiziíi, un ðim nolûkam tiek kon-
struçtas un izmçìinâtas daþâdas ierîces – to-
kamaki un stellatroni, no kurâm stellatroni jau
ar savu nosaukumu norâda uz astronomiska-
jos pçtîjumos noskaidrotu principu izmanto-
ðanu to darbîbas nodroðinâðanâ.

Ðajâ sakarîbâ varçtu pieminçt arî tos mil-
zîgos enerìijas krâjumus, kâdus sevî slçpj fi-
zikâlais vakuums un kuru nodoðanu cilvçces
rîcîbâ var uzskatît par vienu no svarîgâkiem
mûsdienu vai nâkotnes zinâtnes uzdevumiem.

Lai atrisinâtu ðo pçdçjo uzdevumu, ir jâ-
atklâj ârkârtîgi dziïas un sareþìîtas mikropa-
saules uzbûves likumsakarîbas un jâizstrâdâ
tâ sauktâ Apvienoto Lauku vai Visa Esoðâ te-
orija, kas aprakstîtu visas èetras lîdz ðim pa-
zîstamâs fundamentâlâs sadarbes – stipro, vâ-
jo, elektromagnçtisko un gravitâcijas – kâ vie-
nas universâlas sadarbes, viena universâla lau-
ka fâzu pârejas. Bet ðâ uzdevuma sekmîgai
veikðanai, kâ izrâdâs, ir nepiecieðams zinât
matçrijas îpaðîbas pie enerìijâm, blîvumiem,
spiedieniem un temperatûrâm, kas tâlu pâr-
sniedz ðo parametru vçrtîbas, kâdas iespçjams
iegût mûsdienu laboratorijâs un sasniegt uz
paðreiz zinâmiem principiem bûvçtos elemen-
târdaïiòu paâtrinâtâjos, t. i., ðâdu kolaideru
bûve ne tikai uz Zemes, bet pat kosmosâ pað-
laik ðíiet principâ neiespçjama.

Taèu ðâdu augstenerìçtisku procesu iz-
pausmes var vçrot kosmosâ, ar ko arî saistâs
mûsdienu fiziíu cerîbas ðos supersareþìîtos
jautâjumus atrisinât. Pçdçjâ laikâ iezîmçjusies
auglîga un perspektîva sadarbîba starp mikro-
un makrokosma pçtniekiem, t. i., starp ele-
mentârdaïiòu fiziíiem un astrofiziíiem.

Tas viss arî ïauj apgalvot, ka mûsdienu
astronomija, tâ ir rîtdienas fizika, bet rît-
dienas fizika ir parîtdienas visaugstâkâs
tehnoloìijas. Un ðis fundamentâlo astrono-
misko pçtîjumu pielietojamais, praktiskais as-
pekts arî vismaz daïçji izskaidro, kâpçc visâs
kaut cik attîstîtâs un noteiktu garîgu briedu-
mu sasnieguðâs valstîs ir astronomiskâs ob-
servatorijas un notiek astronomiski pçtîjumi,
un visas ðîs valstis, uzsveru – visas, ne tikai
attîstîtâkâs valstis, novirza ðiem pçtîjumiem ïo-
ti ievçrojamas summas, kas globâli izsakâmas
ar daudziem miljardiem dolâru gadâ. Te var
atgâdinât gan specifiski fundamentâliem pç-
tîjumiem palaisto satelîtu COBE, kas viens
pats izmaksâja 400 miljonus dolâru, gan jaun-
âkâs paaudzes optiskos un citus, gan virs ze-
mes uzstâdîtos, gan kosmosâ paceltos tele-
skopus utt. Visu to diez vai var uzskatît par
kaut kâdu kolektîvu neprâtu, kas izpauþas
fantastiskâ lîdzekïu izðíçrdçðanâ, kuriem, bez



5

ðaubâm, visai viegli varçtu atrast arî citus,
ðíietami lietderîgâkus izmantoðanas virzienus.
Tas viss ir ieguldîjums attîstîbâ un ieguldîjums
civilizâcijas nâkotnç.

Taèu ar to nebût nav pilnîbâ aptverta visa
astronomijas loma. Tâdçï nobeigumâ nedaudz
pievçrsîsimies astronomijas garîgajai dimensi-
jai. Runâjot par ðo aspektu, ïoti svarîgi atgâdi-
nât un saprast daþas elementâras patiesîbas,
kas palîdz orientçties vispârçjâ situâcijâ, t. i.,
palîdz ne tikai saprast astronomijas vietu mûs-
dienu zinâtnes sistçmâ, bet arî apjçgt cilvçka
un apkârtçjâs pasaules attiecîbas.

Proti, vispirms vajadzçtu apzinâties, ka cil-
vçks ir ne tikai fiziska, bet arî garîga bûtne
vai radîjums un tâdçï ir piederîgs, var teikt ap-
dzîvo, dzîvo, eksistç, turklât vienlaikus, divâs
pasaulçs – materiâlajâ vai fiziskajâ, kurâ izpau-
þas tâdi atribûti kâ masa, inerce, daþâdi fizis-
ko spçku lauki un enerìijas, un garîgajâ pa-
saulç, kur ðâdu atribûtu izpausmju nav, ja vien
nelietojam garîgâs enerìijas un spçku jçdzie-
nus to tradicionâlajâ, respektîvi, mçrâmajâ jeb
izmçrâmajâ nozîmç. Un abas ðîs pasaules ir
vienlîdz reâlas, t. i., tâs ir reâli pastâvoðas.

Ja par materiâlâs pasaules reâlu pastâvç-
ðanu ðajâ ziòâ parasti nekâdas ðaubas nero-
das, jo viss ar to saistîtais pa lielâkai daïai ir
sasniedzams, aptaustâms, saoþams, sagarðo-
jams, tâ vai citâdi saskatâms vai redzams, iz-
mçrâms, nosverams utt., tad par garîgâs pa-
saules reâlu eksistenci domas dalâs vai vis-
maz pastâv ðaubas, jo tâ nav ne aptaustâma,
ne saoþama, ne sagarðojama, ne arî lielum
lielâkai daïai cilvçku saredzama. Un te nu ir
ïoti svarîgi apzinâties, ka mûsu domas, jûtas,
mûsu garîgâ bûtîba, tas, ko mçs saucam par
mûsu garu, par mûsu dvçseli, kura, kâ jau
teicu, ir neredzama un neaptaustâma, ïoti su-
verçna un subjektîva, reâli pastâv, eksistç un
ir tikpat reâli piederîga ðai garîgajai pasaulei
kâ mûsu fiziskais íermenis – materiâlajai.

Jautâjums par ðo divu pasauïu – materi-
âlâs un garîgâs – saistîbu un mijiedarbîbu, par
ðîs saistîbas un mijiedarbîbas likumsakarîbâm,
par cilvçka divu bûtîbu, sastâvdaïu vai, ne-

daudz vulgarizçjot, par cilvçka divu íerme-
òu saistîbu un mijiedarbîbu, par ðîs mijiedar-
bîbas likumsakarîbâm un cçloòiem ir gan zi-
nâtnes, gan reliìijas uzdevums. Tas ir ðo cil-
vçkam visnozîmîgâko izziòas un darbîbas
jomu kopuzdevums.

Zinâtnes, tostarp astronomijas, uzdevums
ir galvenokârt veikt materiâlâs pasaules izpçti
un izziòu, t. i., nodroðinât orientçðanos ðajâ
pasaulç un lîdz ar to nodroðinât cilvçka un
sabiedrîbas kopumâ fizisko eksistenci, ðîs ek-
sistences droðîbu, komfortu un attîstîbu, ta-
èu, iespçjams, laiciski ierobeþotos mçrogos.
Arî reliìijas vai reliìiju uzdevums, atklâjot ga-
rîgâs pasaules likumsakarîbas, ir nodroðinât
cilvçka, bet pirmâm kârtâm jau kâ garîga in-
divîda, eksistenci, droðîbu un varbût var ru-
nât arî par garîgu, par dvçseles komfortu, ta-
èu jau mûþîbas kategorijâs.

No ðâ viedokïa starp îstu, patiesu zinât-
ni, ko mçdz dçvçt arî par informâcijas in-
dustriju, jo tâs uzdevums ir raþot jaunu, uz-
sveru, j a u n u informâciju, jaunas atziòas
par materiâlo pasauli, un uz ko tad arî bal-
stâs mûsu fiziskâs eksistences droðîba, kom-
forts un attîstîba, un patiesu reliìiju, kuras
uzdevums savukârt ir dot mums lîdzîgu in-
formâciju par garîgo pasauli, nepastâv ne an-
tagonisms, ne pretrunas. To pilnâ mçrâ ir
apzinâjuðies un apzinâs gan gaiðâkie zinât-
nes, gan reliìiju pârstâvji.

Zinâtne, tostarp un ïoti lielâ mçrâ tieði as-
tronomija, balstoties uz materiâlâs pasaules
izpçti, uz eksperimentu, uz fizisko pieredzi
un veicot ðîs pieredzes loìisku analîzi un te-
orçtisku apzinâðanu, galvenokârt lietojot in-
duktîvo metodi, t. i., ejot no atseviðíâ uz vis-
pârîgo, palîdz vismaz apjçgt arî garîgo pasauli
un nonâkt pie Dieva, t. i., nonâkt vismaz pie
Dieva atzîðanas. Var arî teikt, ka zinâtne, ku-
ras galvenais uzdevums ir izprast visdaþâdâ-
kâs parâdîbas un noskaidrot to cçloòus, no
seku, no ðo atseviðío parâdîbu izpausmju pçt-
niecîbas nonâk pie pirmcçloòa vai, kâ jau tei-
cu, pie Dieva atzîðanas, respektîvi, pie atzi-
òas, ka bez Dieva pasaule, tâs pastâvçðana
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pilnâ mçrâ nav izskaidrojama.
Reliìija, balstoties uz atklâsmçm, uz ezo-

teriskâm zinâðanâm, tâtad, izejot no Dieva un
lietojot galvenokârt deduktîvo metodi, t. i.,
ejot no vispârîgâ uz atseviðío, savukârt pa-
lîdz izprast ne tikai garîgo pasauli, bet arî sa-
kârtot un labiekârtot cilvçka dzîvi materiâla-
jâ pasaulç.

Zinâtnei Dievs tâtad ir izziòas galapunkts,
izziòas vainagojums, reliìijai Dievs ir izejas
punkts, izziòas iesâkums. Bet, kâ reliìijai
Dievs ir, tâ arî zinâtnei Dievs var bût pasau-
les uzskata pamats.

Kâ redzam, no ðâ viedokïa starp îstu, t. i.,
uz patiesîbas noskaidroðanu, uz patiesîbas
meklçjumiem, uz patiesîbas atklâðanu balstî-
tu zinâtni un reliìiju nav un nevar bût nekâ-
du pretrunu vai antagonisma, ja vien abas go-
dîgi seko galvenajam – ðîs objektîvâs patiesî-
bas pçc iespçjas pilnîgâkai noskaidroðanai vai
atklâðanai. Gan bijuðajâm, gan arî it kâ vçl
pastâvoðajâm pretrunâm cçloòi ir jâmeklç, un
tos varam sameklçt galvenokârt mûsu cilvç-
ciskajâ neizpratnç vai ne seviðíi pilnîgajâ iz-
pratnç. Ðeit nepiecieðams uzsvçrt to izðíiro-
ðo ieguldîjumu, ko ðîs ðíietami vienkârðâs at-
ziòas, ðîs izpratnes izveidoðanâ ir devusi as-
tronomija, gan apzinot tos milzîgos telpas, lai-
ka, masu un enerìiju apjomus, kas ir ðîs zi-
nâtnes nozares pçtniecîbas objekti, gan risi-
not ðîs materiâlâs pasaules izcelsmes un evo-
lûcijas problçmas, t. i., kosmoloìijas problç-
mas, gan pçtot ar ârpuszemes civilizâciju past-
âvçðanu saistîtos astrofizikâlos, filozofiskos u.
c. jautâjumus.

Tie visi ir noveduði pie secinâjuma, ka pil-
nîga materiâlâs pasaules izcelsme un pastâvç-
ðana nav izprotama bez atziòas, ka ir jâpa-
stâv ðîs pasaules Demiurgam, t. i., Radîtâjam,
Lielajam Konstruktoram, Kosmiskajam Saprâ-
tam, Pasaules Dvçselai utt. un tjpr. Respektî-
vi, ka ir jâpastâv, ir jâbût kaut kâdam garî-
gam, nemateriâlam vai vismaz no mums pa-
zîstamâs izteikti inerciâlâs matçrijas atðíirîgam
Kosmiskâs Informâcijas, Pasaules Uzbûves
Plâna Nesçjam vai Devçjam, kurð tad arî no-

droðina ðîs pasaules pastâvçðanu un ienes tajâ
gan dzîvîbu, gan saprâtu. Arî ðo pçdçjo divu
fenomenu, t. i., dzîvîbas un saprâta, izcelsmes
izpratne bez ðî Kosmiskâs Informâcijas De-
vçja atzîðanas pilnîbâ nav iespçjama, bet tas
jau ir citas lekcijas temats.

Tâtad astronomija ar saviem pçtîjumiem
dod bûtisku ieguldîjumu Dieva esamîbas ne-
piecieðamîbas pamatojumâ, zinâtniskajâs pub-
likâcijâs runâjot pat par zinâtniski pierâdâmu
Dievu, faktiski gan analizçjot un pamatojot
ðâda Dieva reâlas eksistences, kâ jau atzîmçts,
nepiecieðamîbu. Atðíirîba un domstarpîbas
paðlaik pastâv galvenokârt nosaukuma izvç-
lç un no ðîs izvçles izrietoðâs konsekvencçs.
Reliìiskus uzskatus nepieòemoði, var teikt –
neticîgie zinâtnieki, tostarp, protams, arî as-
tronomi, atzîstot ðo Pirmatnçjâs Kosmiskâs jeb
Vispârçjâs Informâcijas Plâna eksistences ne-
piecieðamîbu un neizbçgamîbu, to parasti
sauc par Kosmisko Saprâtu, bet ticîgie zinât-
nieki – par Radîtâju, par Dievu, par Tçvu.

Taèu skaidrs, ka bûtîba no tâ daudz ne-
mainâs. Vienîgi ticîgie, ticot atklâsmju dievið-
íîgajai izcelsmei un lîdz ar to tajâs iekïautâs
informâcijas nozîmîgumam un patiesîgumam,
iemanto vai apgûst arî kaut kâdas atziòas par
Dievu kâ personu, protams, tik tâlu, cik tâlu
Dievs ir nolçmis vai atïâvies mums atklâties
un cik tâlu mçs tam visam spçjam noticçt un
saprast, bet neticîgie tâlâk par Kosmiskâ Sa-
prâta jeb Dieva atzîðanu netiek vai neiet, jo
sakarâ ar to, ka Dievs nav izmçrâms, Viòð
nav arî zinâtniski, uzsveru, z i n â t n i s k i,
izpçtâms, t. i., sakarâ ar to, ka Dievs nav zi-
nâtniskas izpçtes objekts ðâ objekta tradici-
onâlajâ izpratnç, neticîgajiem zinâtniekiem
(var ðeit atcerçties arî neticîgâ Toma piemç-
ru Svçtajos Rakstos) Dievs paliek ârpus tâm
tuvâkas pieredzes iespçjâm un robeþâm, kas
balstâs uz materiâlâs pasaules apzinâðanâ iz-
strâdâtâs loìikas lietoðanu. Viòa apzinâðana
un iepazîðana var notikt galvenokârt tikai caur
Viòa sniegtajâm atklâsmçm, t. i., caur ezote-
risku, uz materiâlistiskâ pieredzç nebalstîtu
un ticîbâ pieòemtu informâciju, caur lûgða-
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nâm, caur brînumiem, tâtad caur personîgu
garîgu pieredzi, kuru tâpat diez vai var uz-
skatît par zinâtniskas izpçtes objektu ðâ vâr-
da tradicionâlajâ nozîmç.

Tas viss, manuprât, pietiekami pârliecinoði
liecina, ka astronomija ir ne tikai ïoti funda-
mentâla, bet arî, tieði pateicoties ðai savai fun-
damentalitâtei, ïoti praktiska zinâtòu nozare,
kas kalpo gan sabiedrîbas ikdieniðío, gan tâs
attîstîbas perspektîvo un kâ materiâlo, tâ arî

garîgo vajadzîbu apmierinâðanai. Astronomi-
ja dod ne tikai brîniðíîgu realitâtes izjûtu, bet
arî to, ko ðobrîd pasaulç vçrtç ïoti augstu –
sistçmiskâs pieejas un analîzes iemaòas, ku-
ras ïauj, kâ râda statistika, astronomiem sek-
mîgi darboties visdaþâdâkajâs jomâs, tostarp
uzòçmçjdarbîbâ un politikâ. Tas nozîmç, ka
ir vçrts astronomiskâs atziòas jo plaði izman-
tot mâcîbu procesâ.

2001. gada 12. oktobrî

1. Vârds, uzvârds: Arturs Balklavs-
Grînhofs

1.1. Dzimðanas datums un laiks:
1933. gada 2. janvâris, plkst. 0:05

1.2. Dzimðanas vieta: Rîga
1.3. Tautîba: latvietis
1.4. Pilsonîba: Latvijas
1.5. Partijas piederîba: LKP (Latvijas Ko-

munistiskâ partija, 1961–1990), LNKP (Latvi-
jas Neatkarîgâ komunistiskâ partija, 1990–
1991), KTP (Kristîgâ tautas partija, 1997), KDS
(Kristîgi demokrâtiskâ savienîba, 1997. g. –
lîdz ðim laikam)

2. Tçva vârds, uzvârds, viòa tçva vârds:
Eduards Balklavs-Grînhofs, Jânis

2.1. Dzimðanas datums: 1896. gada
13. oktobris

2.2. Dzimðanas vieta: Tukums
2.3. Tautîba: latvietis
2.4. Pilsonîba: Latvijas
2.5. Nodarboðanâs: atslçdznieks

A. BALKLAVA-GRÎNHOFA PAPLAÐINÂTAIS DZÎVES GÂJUMS

2.6. Mirðanas dati: 1966. gada 18. jûlijs
3. Mâtes vârds, uzvârds, dzimtais uz-

vârds: Ida Balklava-Grînhofa, Brâíere
3.1. Dzimðanas datums: 1904. gada

2. februâris
3.2. Dzimðanas vieta: Vitebskas apgabals,

Krievija
3.3. Tautîba: latviete
3.4. Pilsonîba: Latvijas
3.5. Izglîtîba: nepabeigta vidçjâ
3.6. Nodarboðanâs: pârdevçja
3.7. Mirðanas dati*:

*  2000. gada 9. jûlijs. Dzîves gâjuma apraksts pçc

Ar vecâkiem
Rîgâ 1938. gadâ. Vidusskolas pçdçjâ klasç (treðajâ rindâ ceturtais

no kreisâs). Vidû klases audzinâtâjs I. Jansons un sko-
las direktore E. Vasiïjeva. Pirmajâ rindâ treðâ no labâs
Rasma Krûmiòa, vçlâk Balklava.
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Latvijas Fizikas vçstures liecîbu krâtuves veidotâju
uzaicinâjuma iesâkts 1999. gada beigâs. -Sast.

4. Skolas gaitas
4.1. Pamatskolas(-u) nosaukums(-i):

Auces pamatskola, Bukaiðu pamatskola
4.2. Iestâðanâs un beigðanas gadi:

1941–1944, 1945–1947; 1944–1945
4.3. Vidusskolas nosaukums: Auces

vidusskola
4.4. Iestâðanâs un beigðanas gadi:

1947–1951
4.5. Mîïâkie mâcîbu priekðmeti:

matemâtika, fizika, astronomija, íîmija
4.6. Labâkie skolotâji: M. Jansone (ma-

temâtika), Íikusts un I. Jansons (fizika)
4.7. Sasniegumi mâcîbâs, sportâ: sek-

mîgs mâcîbâs, aktîvs sportâ (pçdçjâ klasç –
skolas izlasç vieglatlçtikâ, volejbolâ un bas-
ketbolâ)

4.8. Piederîba komjaunatnei: 1950–1961
5. Studijas: LVU Fizikas un matemâtikas

fakultâte, fizikas specialitâte, 1951–1956
6. Labâkie pasniedzçji un personîbas

veidoðanas skolotâji: doc. E. Riekstiòð, doc.
P. Kuòins

tu radiospoþuma sadalîjumu redukcija aiz-
stâvçta PSRS ZA Galvenâs astronomiskâs ob-
servatorijas (Pulkovâ) Zinâtniskâs padomes
sçdç); Dr. phys., 1992; vecâkais zinâtniskais
lîdzstrâdnieks (radioastronomija), 1966; pro-
fesors (radioastronomija), 1993; Latvijas Zinât-
òu akadçmijas korespondçtâjloceklis (astro-
nomija), 1994 (http://www.lza. lv/scientists/
balklavs.htm)

8. Publikâciju skaits (grâ-
matas, raksti þurnâlos, pub-
licçtâs tçzes), atzîmçt nozî-
mîgâko rakstu u. c. darbu
nosaukumus (pielikumâ pie-
vienot visu publikâciju – arî
populârzinâtnisko sarak-
stu): 61 zinâtniska publikâcija
un referâtu tçzes zinâtniskos þurnâlos un ci-
tos zinâtniskos izdevumos (sk. 1. pielikumu)1,
466 populârzinâtniskas un sabiedriski politis-
kas publikâcijas (sk. 2. pielikumu)2 un 3 po-
pulârzinâtniskas broðûras.

Pçdçjo gadu nozîmîgâkâs publikâcijas:
• A. Balklavs. Microbursts of solar radioemissi-
on: some problems and solutions. – Baltic Astro-
nomy, 1992, vol. 1, No. 1, pp. 117–123;
• A. Balklavs. Ventspils radio telescopes: history,
paramaters and possibilities. – Baltic Astronomy,
1996, vol. 5, No. 1, pp. 181–186;
• A. Alksnis, A. Balklavs, U. Dzervitis, and I. Eg-
litis. Absolute magnitudes of carbon stars from Hip-
parcos parallaxes. – Astronomy&Astrophysics,
1998, vol. 338, No. 1, pp. 209–216;
• A. Alksnis, A. Balklavs, I. Eglîtis, O. Paupers.
Baldone Schmidt telescope plate archive and cata-
logue. – Baltic Astronomy, 1998, vol. 7, No. 4, pp.
653–668;
• A. Alksnis, A. Balklavs, I. Eglîtis, O. Paupers.
Baldones observatorijas Ðmita teleskopa astronomis-

7. Akadçmiskie un zinâtniskie sasnie-
gumi: fizikas un matemâtikas zinâtòu kan-
didâts, 1963 (disertâcija Laukumveida objek-

Beidzot
1. kursu

1952. gadâ.

1970. gadâ.

1 Sk. Profesora Dr. phys. Artura Balklava-Grîn-
hofa bibliogrâfija (1959–2005). – ZvD, 2005, nr.
188: 10.–14. lpp.

2 Sk. Profesora Dr. phys. Artura Balklava-Grîn-
hofa bibliogrâfija (1959–2005). – ZvD, 2005, nr.
189: 30.–39. lpp., nr. 190: 30.–39. lpp.
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ko uzòçmumu arhîvs un katalogs. – Latvijas Zinât-
òu Akadçmijas Vçstis, A daïa, 1999. gads, 53. sçj.,
4./5./6. (603./604./605.) nr., 134.–140. lpp.;
• A. Balklavs-Grînhofs. Esamîbas absolûtâ uni-
polaritâte. – Latvijas Zinâtòu Akadçmijas Vçstis, A
daïa, 1999. gads, 53. sçj., 4./5./6. (603./604./605.)
nr., 159.–162. lpp.

9. Darba gaitas – laiki, vietas un ieòe-
mamie amati: Latvijas PSR Zinâtòu akadçmi-
jas (LPSR ZA) Fizikas institûta (FI) inþenieris
konstruktors, 1956. g. aug. – 1957. g. janv.;
LPSR ZA FI vec. inþenieris, 1957. g. febr. –
1958. g. nov.; LPSR ZA aspirants, 1958. g.
dec. – 1961. g. dec.; LPSR Astrofizikas labo-
ratorijas (izveidota uz LPSR ZA FI Astrono-
mijas sektora bâzes 1958. g. 1. janv., no 1967.
g. 1. dec. tâs nosaukums mainîts uz Radio-
astrofizikas observatorija (RO)) jaun. zin. lîdz-
strâdnieks un vec. zin. lîdzstrâdnieks, 1962.
g. janv. – 1969. g. apr.; LPSR ZA RO direkto-
ra v. i., 1969. g. apr. – 1983. g. marts; LPSR
ZA un Latvijas ZA (LZA) RO direktors, 1983.
g. marts – 1997. g. jûn. (1989. g. ievçlçts
atklâta konkursa kârtîbâ, 1994. g. ievçlçts uz
jaunu termiòu);

priekðsçdçtâjs LPSR ZA komisijai par Lat-
vijas ìeogrâfiskajam stâvoklim atbilstoða jos-

las laika noteikðanas lietderîbu (1988. g. 9.
nov. – 1989. g. 22. marts), kas tika izveidota
sakarâ ar LPSR Augstâkâs Padomes Prezidija
1988. g. 27. oktobra lçmumu;

1993. g. 6. aprîlî atklâta konkursa kârtîbâ
LZA RO Zinâtniskâs padomes sçdç ievçlçts
par profesoru radioastronomijâ un pieðíirts
profesora nosaukums, 1996. g. 29. oktobrî –
par vadoðo pçtnieku astronomijâ;

Latvijas Universitâtes (LU) Astronomijas in-
stitûta (AI) direktora v. i., 1997. g. – lîdz ðim
laikam (ievçlçts par AI direktoru atklâta kon-
kursa kârtîbâ, bet nav apstiprinâts ar likumu

ZA Radioastrofizikas observatorijâ Baldones
Riekstukalnâ uz radioteleskopa RT–10 un sistçmas
“Dreif” paviljonu fona t. s. Krustâ ap 1980. gadu
vidu.

J. Ikaunieka 70 gadu atcerei veltîtâ RO Zinât-
niskâs padomes sçdç (1982) Riekstukalnâ Mazajâ
zâlç.



10   ZVAIGÞÒOTÂ DEBESS: 2007./08. GADA ZIEMA

noteiktâ vecuma ierobeþojuma* dçï;
*   1997. gadâ viòam bija 64 gadi. Dokumenti
par piedalîðanos konkursâ uz AI direktora ama-
tu viòa personas lietâ nav atrodami un LU Se-
nâtâ nav skatîti. -Sast.

Latvijas Zinâtnes padomes (LZP) funda-
mentâlo pçtîjumu projektu Zvaigþòu un
zvaigþòu agregâtu fundamentâli pçtîjumi,
izmantojot spektrofotometriskâs, fotometriskâs
un matemâtiskâs modelçðanas metodes (pro-
jekta nr. 93.780, 1993–1996) un Astrometriskâ
pavadoòa HIPPARCOS novçrojumu datu ap-
strâde un vçlo spektra klaðu zvaigþòu pçtîju-
mi starptautiskâ Galaktikas auksto oglekïa
zvaigþòu Ìenerâlkataloga pilnveidoðanai
(projekta nr. 96.0225, 1996–2000) vadîtâjs;

atbildîgais par LU AI Baldones Riekstukal-
na Astrofizikas observatorijas uzturçðanai un
populârzinâtniskâ gadalaiku izdevuma (þur-
nâla) Zvaigþòotâ Debess (ZvD, ISSN 0135–
129X) izdoðanai LZP pieðíirto centralizçtâs fi-
nansçðanas lîdzekïu izlietoðanu; ZvD atbil-
dîgais redaktors (kopð 1969. g.);

vadîtâjs Latvijas Republikas Izglîtîbas un
zinâtnes ministrijas integrâcijas projektam par
LZA RO un LU Astronomiskâs observatorijas

apvienoðanu un LU AI izveidoðanu (1996. g.
1. jûn. – 1997. g. 1. jûl.);

LZA Senâta loceklis (1996–1998), þurnâla
Latvijas Zinâtòu Akadçmijas Vçstis B sçrijas
(kopð 1996. g.), starptautiskâ þurnâla Baltic
Astronomy (kopð 1999. g.) un Astronomiskâ
Kalendâra (kopð 1998. g.) redakcijas kolçìiju
loceklis;

Karaliskajâ Zviedrijas Zinâtòu akadçmijâ (Stok-
holmâ) Vienoðanâs (Agreement on co–operation
in radio astronomy) sadarbîbai ar VSRC apsprie-
ðanas laikâ 1996. g. 12. februârî: no kreisâs K. Fred-
ga (KZZA prezidente), A. Balklavs-Grînhofs,
L. Matvejenko (KOSMION, Krievija), R. Bûss (Bo-
oth; Onsalas Kosmiskâ observatorija).

Kâdâ no VIRAC SAC saietiem Rîgâ, blakus Lundas
observatorijas profesors D. Draviòð.

LZP 3. ekspertu komisijas loceklis (kopð
1996. g.), Ventspils Starptautiskâ radioastro-
nomijas centra (VSRC) Zinâtniskâs padomes
(1995–1999) un VSRC Zinâtniskâs konsul-
tatîvâs padomes (VIRAC SAC kopð 1996. g.)
loceklis; LZA Fizikas un tehnisko zinâtòu no-
daïas (FTZN) loceklis (kopð 1969. g.) un
FTZN Padomes loceklis (kopð 1989. g. ), LZP
un LZA Çtikas komisijas loceklis (kopð 1998.
g.); LZA Cilvçktiesîbu atbalsta grupas locek-
lis (kopð 1999. g.); RTU profesoru ekspertu
komisijas loceklis (kopð 2000. gada)

10. Sabiedriski politiskâs aktivitâtes:
kandidâts 5. Saeimas vçlçðanâs no LNNK sa-
raksta, kandidâts 7. Saeimas vçlçðanâs no vç-
lçðanu apvienîbas Dievs. Daba. Darbs sarak-
sta; Kristîgi demokrâtiskâs savienîbas (KDS)
priekðsçdçtâja vietnieks un KDS Centrâlâs val-
des loceklis, KDS ZA nodaïas priekðsçdçtâjs;
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Latvijas Zinâtnieku savienîbas padomes
(lîdz 2000. gadam arî Valdes) loceklis, Latvi-
jas Inteliìences apvienîbas biedrs, Latvijas As-
tronomijas biedrîbas Valdes loceklis

11. Fiziskâ kultûra un sports dzîves
gâjumâ: vieglatlçtika, vingroðana, bokss, vo-
lejbols, basketbols, teniss, galda teniss, bad-
mintons, peldçðana

12. Vaïasprieki: grâmatas, fiziskâ kultûra,
teâtris, kino, makðíerçðana

13. Gimenes stâvoklis: laulâtâ, bçrni,
mazbçrni, viòu dzimðanas dati, izglîtîba,
nodarboðanâs: precçjies ar Rasmu Balkla-
vu (dz. Krûmiòa), dz. 1931. g. 29. jûlijâ Ma-
þeiíos (Lietuva), latviete, absolvçjusi Rîgas Po-
litehnisko institûtu (RPI) radioelektronisko un
automâtisko ierîèu specialitâtç, 1962. g., strâdâ
Lattelekom par vec. inþenieri;

bçrni: dçls – Jânis Balklavs-Grînhofs, dz.
1957. g. 8. jûlijâ, absolvçjis RPI radiotehni-
kas specialitâtç, 1980. g., strâdâ a/s Latvijas
mobilais telefons par vadoðo speciâlistu;

meitas – Anda Spandega (dz. Balklava),
dz. 1965. g. 17. februârî, absolvçjusi RPI ar-
hitektûras specialitâtç, 1988. g., strâdâ Rîgas
Domes îpaðuma departamenta îpaðuma pâr-
valdç par zemes ierîcîbas galveno speciâlisti;

Zita Balklava, dz. 1974. g. 3. aprîlî, ab-
solvçjusi LU Bioloìijas fakultâti, 1998. g., No-
tingemas universitâtes (Anglija) doktorante;

KDS Zinâtòu akadçmijas nodaïa (23.IV.2003.) ZA
Augstceltnç: no kreisâs priekðplânâ G. Zikmane,
E. Stankevica, A. Mauliòa, B. Tamane, stâv A. Teik-
manis, A. Elksnis, P. Simsons, A. Balklavs-Grînhofs,
O. Buðs, V. Zçbergs, Ç. Eglîtis. Nav uz fotografç-
ðanas brîdi S. Ginteres (ASV), A. Krûmiòas, M.
Zaíes. I. Pundures foto

Ap 1968. gadu.

mazbçrni:
Lâsma Balklava, dz. 1992. g. 11. maijâ;
Lîva Spandega, dz. 1989. g. 25. decembrî;
Toms Spandegs, dz. 1992. g. 22. maijâ;
Matîss Spandegs, dz. 1995. g. 3. janvârî

1980. gada 23. jûnijâ Riekstukalnâ: no kreisâs
otrâ – dzîvesbiedre Rasma, ceturtâ – meita Anda,
klçpî – jaunâkâ meita Zita.
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Papildu informâcija
Starptautiskâs astronomijas savienîbas

(1967), Eiropas Astronomijas biedrîbas (1990)
un Starptautiskâs amatieru un profesionâïu fo-
toelektriskâs fotometrijas biedrîbas (1993)
biedrs.

1981. gada 13. maijâ ar PSRS Augstâkâs
Padomes lçmumu apbalvots ar medaïu Par
izcilu darbu (ìåäàëü Çà äîáëåñòíûé òðóä).

1998. gadâ Amerikas Biogrâfiju institûta (ABI,
American Biographic Institute, Inc.) nominçts par
Gada cilvçku – 1998 (MAN OF THE YEAR – 1998),
izvirzîts apbalvoðanai ar 1998. gada cilvçka pie-
miòas medaïu, nominçts par vienu no pasaules
500 ietekmîgâkajiem vadîtâjiem (FIVE HUNDRED
LEADERS OF INFLUENCE), izsakot atzinîbu par
vadîbu un personîgo ieguldîjumu, un izvirzîts ap-
balvoðanai ar 2. tûkstoðgades Goda medaïu (2000
Millennium Medal of Honor) par redzamu huma-
nitâro un profesionâlo ieguldîjumu sabiedrîbas
attîstîbâ, kâ arî nominçts iekïauðanai septîtajâ iz-
devumâ Pieci tûkstoði pasaules personîbu (FIVE
THOUSAND PERSONALITIES of the WORLD), kas
iepazîstina ar izvçlçtu skaitu vadîtâju (leaders), ku-
ru profesionalitâte, ieguldîjums un sasniegumi ir
atstâjuði iespaidu uz mûsdienu sabiedrîbu un pçc
ABI vçrtçjuma ir interesanti ðâdam starptautiskam
pârskatam; 2000. g. 29. septembrî ABI paziòo par
manu iekïauðanu starptautiskajâ ievçrojamu vadîbu
adreðu grâmatas (International Directory of Dis-

tinguished Leadership) 9. izdevumâ un attiecîgâ
Slavas Hallç (Hall of Fame).

1999. gadâ iekïauts ABI Pçtîjumu konsultatîvajâ
padomç (Research Board of Advisors), apliecinot
to ar attiecîgu sertifikâtu (bezmaksas).

1999. gada janvârî apbalvots ar 1991. gada
Barikâþu piemiòas medaïu.

1999. gada maijâ saòemta LZA un a/s Al-
daris balva par nozîmîgu ieguldîjumu astro-
nomijas attîstîbâ un zinâtnes popularizçðanâ
Latvijâ.

2001. gadâ ABI ir nominçjis iekïauðanai sa-
rakstâ Outstanding Man of the 21st Century. Diem-
þçl apliecinoðu ABI grezno sertifikâtu, kâ arî ie-
priekð minçto ABI medaïu reâlas saòemðanas pie-
dâvâjumi bija saistîti ar finansiâlâm iespçjâm ne-
piemçrotâm izmaksâm (ap USD 300–500 katrs) un
no tâ ir nâcies atteikties.

Atïauju minçtâs ziòas brîvi publicçt.
A. Balklavs-Grînhofs

Darbavietas adrese: Latvijas Universitâtes As-
tronomijas institûts Raiòa bulv. 19, Rîgâ, LV–1586;
tâlr. 7034581.

Rîgâ
2001. gada 23. aprîlî

Redakcijas kolçìija pateicas Rasmai Balklavai
par iespçju izmantot fotogrâfijas no Balklavu ìime-
nes arhîva.

Pçc Zinâtòu
akadçmijas un a/s
Aldaris atzinîbas
saòemðanas 1999.
gada 27. maijâ.

2003. gada vasarâ Zvejniekciemâ.
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Arturu Balklavu
vispirms iepazinu
sporta laukumâ.
Slaids, sportisks,
simpâtisks jauns
cilvçks, ïoti apzinîgs
un reizç aizrautîgs
treniòos un sacen-
sîbâs – tâdu es Ar-
turu iepazinu Zinât-
òu akadçmijas vo-
lejbola komandas

sastâvâ vçl tâlajos piecdesmitajos gados. Vç-
lâk, strâdâjot jau daþâdos zinâtniskâs darbîbas
virzienos un institûtos, mûsu draudzîgie kon-
takti turpinâjâs daþâdos Akadçmijas un Zinîbu
biedrîbas pasâkumos, kad iepazinu viòu kâ
ïoti zinoðu un nopietnu savas nozares spe-
ciâlistu, aktîvu jaunâko zinâtnisko atziòu po-

ASTRONOMU BALKLAVU ATCEROTIES

ARTURS BALKLAVS – ZINÂTNIEKS UN SPORTISTS

Arturu Balklavu-Grînhofu es neklâtienç ie-
pazinu jau sen, pirms mçs iepazinâmies per-
sonîgi. Jau kopð 20. gs. septiòdesmitajiem ga-
diem es zinâju no preses un sarunâm ar kolç-
ìiem, ka viòð ir viens no vadoðajiem Latvijas
astronomiem. 1985. gadâ Zvaigþòotâs Debess
atbildîgâ redaktora vietnieks Juris Birzvalks,
ar kuru kopâ tolaik strâdâjâm ZA Fizikas in-
stitûtâ Salaspilî, lika man priekðâ kaut ko uz-
rakstît par ultraîso impulsu lâzeriem. Es tajâ
laikâ sâku ar tiem nopietni nodarboties. Re-
zultâtâ Zvaigþòotâs Debess 1985. un 1986.
gada numuros trijos turpinâjumos tika pub-
licçts mans raksts Ultraîso impulsu lâzeri.
Rakstu man J. Birzvalks lika vairâkkârt pârstrâ-
dât un precizçt, pamatodams to ar atbildîgâ
redaktora A. Balklava stingrajâm rakstu kva-
litâtes prasîbâm.

Ðíiet, ka Zvaigþòoto Debesi es regulâri la-

pularizçtâju un t. s. pseidozinâtòu kritizçtâju.
Intensîvâka tieðâ sadarbîba veidojâs Atmodas
laikâ un laikâ pçc valsts neatkarîbas atjau-
noðanas, kad notika zinâtniskâs darbîbas bû-
tiska reorganizâcija, Zinâtnes padomes un
ekspertu komisiju veidoðana. Aktuâla kïuva
problçma par pçtniecîbas virzienu un institû-
ciju saglabâðanu, kâ arî zinâtnisko þurnâlu,
t. sk. Zvaigþòotâ Debess, turpmâko eksisten-
ci ïoti sareþìîtajos finansçðanas apstâkïos.
Tieði ðinî darbîbas laikâ îpaði spilgti izgais-
mojâs Artura Balklava organizatora talants,
mçrítiecîba, neatlaidîba un tâlredzîba. Do-
mâju, var droði apgalvot, ka, lielâ mçrâ pa-
teicoties viòam, pçtîjumi astronomijâ Latvijâ
saglabâjâs un aktîvi turpinâs un attîstâs arî
ðodien. Vienmçr korekts, draudzîgs, sportisks
un reizç erudîts, zinoðs un mçrítiecîgs – tâds
atmiòâ paliek Arturs Balklavs.

LZA îstenais loceklis Tâlis Millers

ATMIÒAS PAR PROFESORU ARTURU BALKLAVU-GRÎNHOFU

su jau kopð 1980. gadu sâkuma. Lai arî nees-
mu astronoms, man patîk þurnâla plaðâ ie-
virze, godîgâ un kvalificçtâ attieksme pret ap-
skatâmajiem jautâjumiem. Seviðíi vienmçr in-
teresçjuði un patikuði A. Balklava-Grînhofa
raksti par Visuma un dzîves jçgas jautâju-
miem. Cik saprotu, tieði A. Balklavs-Grînhofs
bija þurnâla dvçsele. Seviðíi liela nozîme
Zvaigþòotajai Debesij bija lielo pârmaiòu lai-
kâ 1990. gados, kad tas bija vienîgais populâri
zinâtniskais þurnâls un vienîgais, kas atklâti
stâjâs pretî tumsonîbas uzbrukumam.

2001. gada 1. septembrî darbu sâka RTU
Astronomijas un fizikas profesoru padome.
(Vçlâk tâ pârtapa par RTU un Daugavpils uni-
versitâtes Astronomijas un fizikas apvienoto
profesoru padomi.) RTU Senâts apstiprinâja
mani par tâs priekðsçdçtâju. Veidojot pado-
mi, es uzaicinâju tajâ strâdât profesoru Artu-

1979. gada 17. jûnijâ.
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ru Balklavu-Grînhofu, jo RTU nebija astrono-
mijas speciâlistu, bet viòð bija vadoðais Lat-
vijas astronoms. Biju ïoti priecîgs, kad viòð
piekrita. Tad mçs pirmo reizi iepazinâmies
personîgi. Profesors A. Balklavs-Grînhofs uz-
reiz atstâja gudra, bet vienkârða un labestîga
cilvçka iespaidu, kas tâds ir arî saglabâjies.
Profesors ar lielu atbildîbas izjûtu piedalîjâs
visâs padomes sçdçs lîdz pat 2005. gada aprî-
lim, kad viòð aizgâja. Sâkumâ domâju, ka nez
vai mums kâdreiz bûs jâvçl profesors vai aso-
ciçtais profesors astronomijas nozarç, tomçr
tâda vajadzîba radâs, kad A. Salîtis pretendçja
uz DU asociçtâ profesora vietu astronomijas
nozarç. Te profesora A. Balklava-Grînhofa
ekspertîze bija neatsverama. A. Salîtis tika
sekmîgi ievçlçts. Profesors A. Balklavs-Grîn-
hofs vairâkkârt ïoti kvalificçti tika vçrtçjis arî
citu fizikas nozaru pretendentus.

Pçc padomes sçdçm profesors A. Bal-
klavs-Grînhofs labprât pasçdçja pie tçjas vai
kafijas ar kolçìiem, apsprieþot visdaþâdâkos
ar zinâtni (un ne tikai ar to) saistîtos aktuâlos
jautâjumus. Viòð vienmçr pârdzîvoja Latvijas
zinâtnes toreizçjo pameitas stâvokli un Lat-
vijas valdîbu nihilistisko attieksmi pret zinâtni.
Tâpat viòð negatîvi vçrtçja astroloìijas iz-
platîðanos un konsekventi noliedza jebkâdas

tâs pretenzijas uz zinâtnes statusu. Saskarsmç
ar profesoru varçja just, ka viòð ir ïoti zinoðs
un mçrítiecîgs cilvçks, kurð interesçjas par
visu jauno, aktîvi dzîvo lîdzi Latvijas attîstîbai,
tajâ paðâ laikâ ir ïoti pieticîgs attiecîbâ uz per-
sonîgo labklâjîbu.

Profesors A. Balklavs-Grînhofs nomira
2005. gada 13. aprîlî. Ar viòa bçrçm man
saistâs mistisks gadîjums. Naktî pirms bçrçm
es atmodos no skaïiem klauvçjieniem guïam-
istabâ tieði blakus manai guïvietai. Pamodos,
bet klauvçjieni vçl kâdu laiku turpinâjâs. Dî-
vainâkais, ka neredzçju tiem nekâda fizikâla
iemesla. Toties uzreiz atcerçjos par priekðâ
stâvoðajâm bçrçm un par to, ka esmu aiz-
mirsis noskaidrot, cikos un kur tâs notiek. No
rîta to steidzîgi noskaidroju un vçl paspçju
uz Matîsa kapiem. Tâdus klauvçjienus savâ
guïamistabâ nebiju dzirdçjis ne pirms tam, ne-
esmu dzirdçjis arî pçc tam. Visticamâk, ka tâ
bija spçcîga akustiska halucinâcija. Labprât
uzzinâtu par to paða profesora domas, bet
diemþçl tas vairs nav iespçjams.

Nobeigumâ vçlos teikt, ka profesors Ar-
turs Balklavs-Grînhofs ir ieòçmis spilgtu un
paliekoðu vietu manâ apziòâ.
RTU profesors Dr. habil. phys. Andris Ozols

Rîgâ, 2007. gada 19. jûlijâ

TUMÐÂ KRÛZÎTE AR ZVAIGÞÒOTO DEBESI

Astronomu Latvijâ ir daudz daudz mazâk
nekâ fiziíu, íîmiíu, biologu, viòi ir daudz
retâki nekâ cçlgâzes molekulas atmosfçras
sastâvâ, taèu viòiem ir piekritusi îpaða misi-
ja: uzturçt dzîvu sabiedrîbas interesi par pa-
ðiem bûtiskâkajiem pasaules noslçpumiem,
par zinâtni ðâ vârda tieðajâ un vispârinâtajâ
nozîmç. Arturs Balklavs daudzus gadudesmi-
tus ir bijis Latvijas astronomijas lîderis, pir-
mais grandçtais radioastronoms, Baldones Ra-
dioastrofizikas observatorijas, vçlâk LU Astro-
nomijas institûta direktors. Viòam gan nav iz-
devies îstenot kâdreiz jaunîbâ iecerçto gran-
diozo radiointerferometra projektu Baldonç

(paradoksâlâ kârtâ ðî joma Latvijâ atgriezâs
negaidîti ar padomju militâristu atstâto man-
tojumu Irbenç), taèu viòa vadîbâ pçc Jâòa
Ikaunieka nâves iespçju robeþâs tika izvçrsta
laba astronomijas zinâtne Latvijâ.

Taèu varbût bûtiskâkais, ar ko Arturs Bal-
klavs palicis Latvijas zinâtòu vçsturç, ir zinât-
nes popularizçðana, laikmetu grieþos noturç-
tais gadulaiku izdevums Zvaigþòotâ Debess,
ko izdevâs saglabât, kad atjaunotajâ jaunsaim-
nieku Latvijâ daudzas lietas juka un bruka.
Nezinu, vai drîkstu Arturu Balklavu dçvçt par
Latvijas Stîvenu Hokingu, viòð vairâk bija po-
pularizçtâjs nekâ jaunu ideju ìenerators, taèu
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daudzos skolniekos un arî plaðâ sabiedrîbâ
saglabât interesi par norisçm pasaules dzîlçs,
plaðajâ Universâ viòam ir izdevies. Ïoti zîmîgi,
ka ðie Balklava centieni viòam bijuði saistîti ar
augstu çtikas uzstâdîjumu gan zinâtnç, gan arî
sabiedriskajâ dzîvç, viòð prata uztvert zinâtnes
un reliìijas saistîbu, atzît Dieva misiju, neno-
laizdamies vulgarizçjumos vai populismâ, ne-
pielâgodamies konjunktûrai. Viòð bija astro-
nomijas patriots un Latvijas patriots arîdzan.

Bieþâs, bet îsâs sarunas ar Arturu Balkla-
vu, bieþi vien repliku veidâ, Zinâtnes pa-
domç, Çtikas komisijâ, priekð manis daudz-
kârt ir bijuðas ïoti rosinoðas.

Tagad kolçìi atceros, naktî dzerot pa mal-

kam tçjas no tumðas keramikas krûzîtes ar
uzrakstu Zvaigþòotâ Debess – tas ir Balklava
dâvinâjums viòa þurnâla jubilejas reizç, ko
atzîmçjâm Universitâtes Mazajâ aulâ.

Ir labi un taisnîgi, ka Artura Balklava vârdâ
iedibinâta Latvijas Zinâtòu akadçmijas balva
par zinâtnes popularizçðanu Latvijâ. Tâ palî-
dzçs saglabât astronomijas un zinâtnes entu-
ziasta piemiòu arî pçc tam, kad bûsim atzî-
mçjuði A. Balklava piedzimðanas 75 gadu at-
ceri un Zvaigþòotâs Debess 50 gadu nepâr-
trauktu, rosinoðu darbîbu. Novçlu ðîs balvas
ieguvçjiem turpinât Artura Balklava tradîcijas.

Prof. Jânis Stradiòð,
LZA Senâta priekðsçdçtâjs

1980. gada Jâòu naktî Riekstukalnâ pie Jâòa
Ikaunieka.

AR ARTURU BALKLAVU-GRÎNHOFU ne-
bijâm ïoti pazîstami. Galvenokârt tikâmies epi-
zodiski, vairâkus gadus darbojoties LZA/LZP
Çtikas komisijâ. Kâdu brîdi bijâm kopâ arî kâ
LZA Senâta locekïi. Kaut arî tâs bija îsas tikða-
nâs, taèu tas bija pietiekami, lai saprastu, ka
ar tâdu cilvçku kâ Arturs Balklavs-Grînhofs
ir patîkami tikties, diskutçt un kârtot lietas.
Kâpçc? Tâpçc, ka viòð neapðaubâmi bija cil-
vçks ar gaiðu un  atklâtu skatu uz dzîvi, ar
izteiktiem augstas çtikas principiem. Lîdz ar
to viòa spriedumi par lietâm, kas bija nonâ-

kuðas Çtikas komisijas lokâ izskatîðanai, un
tâs lielâko tiesu nebût nebija tâs pievilcîgâkâs,
vienmçr bija ïoti korekti. Bez tam viòð savus
aizrâdîjumus izteica ïoti smalkjûtîgâ veidâ, it
kâ pat saudzçjot to, kurð, kaut gan  bija pârkâ-
pis çtikas normas, bieþi vien jutâs bravurîgs
un paðtaisns. Neapðaubâmi, ka, katru reizi sa-
tiekot Arturu, varçja just, ka viòam “cauri
spîd” inteliìence.

Atceros arî, kâ 2002. gadâ Arturs orga-
nizçja Roberta Ðûmaòa institûta konferenci Bi-
oçtika mûsdienu zinâtnes un kristîgâs morâ-
les kontekstâ. Viòð bija uzaicinâjis runâtâjus
no daþâdâm institûcijâm, lîdz ar to skatot çti-
kas jautâjumu daþâdos rakursos, paðam pau-
þot vispârcilvçciskus morâles principus un no-
sodîjumu antizinâtniskâm teorijâm. Man to-
reiz bija tas gods runât par bioçtikas komi-
tejâm Latvijâ un izglîtîbas iespçjâm bioçtikâ.
Sçde bija ïoti interesanta; þçl, ka tâdas vairs
neviens neturpina.

Toreiz, kad uzzinâjâm par Artura aizieðanu
viòsaulç, mçs - pârçjie Çtikas komisijas locekïi
- ïoti skumâm. Tomçr cilvçks ar tâdu gaismas
izstarojumu, kâds bija izcilais astrofiziíis Ar-
turs Balklavs-Grînhofs, kâ komçta atstâj aiz se-
vis noteiktu spoþumu. Ïoti  ilgstoðu.

Vija Zaiga Kluða, LU profesore,
LZA akadçmiíe
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LITIJS OGLEKÏA ZVAIGZNÇS

Litija neitrâlie atomi zvaigznes spektrâ rada tikai vienu labi novçrojamu lîniju Li I 6708 À. Citas
neitrâlo un vienu reizi jonizçto litija atomu lînijas atrodas tâlu spektra ultravioletajâ daïâ un pagaidâm
nav novçrojamas. Tâ kâ neitrâlo litija atomu jonizçðanai vajag ïoti maz enerìijas, tad lîniju 6708 À var
saskatît tikai to zvaigþòu spektros, kas nav karstâkas par Sauli. Tâpçc litija daudzumu pçta spektra
spoþuma diagrammas galvenâs secîbas aukstâ gala pârstâvju F, G, K, M spektra punduru atmosfçrâs,
kâ arî dzelteno un sarkano G, K, M, S, C spektra milþu atmosfçrâs. 1941. gadâ A. Kellers pirmoreiz
ievçroja ïoti intensîvu Li I 6708 À lîniju oglekïa jeb C klases zvaigznes WZ Cas spektrâ. Tas bija pirmais
gadîjums, kad ðî lînija tika atrasta kâdas zvaigznes spektrâ, izòemot Sauli, kuras augstas dispersijas
spektrogrammâs redzama ïoti vâja Li lînija. Turpmâkajos 10 gados cerîbâ konstatçt LiI 6708 À lîniju
tika apskatîtas ~100 ziemeïu un dienvidu puslodes C zvaigznes. No tâm tikai vçl divâs – WX Cyg un
T Ara – tika atrasta tikpat intensîva litija lînija kâ WZ Cas. Gandrîz visâs pârçjâs zvaigznçs tâ izrâdîjâs
vâja un daþâs nemaz nebija saskatâma. Kur meklçjams izskaidrojums ïoti daþâdajam Li daudzumam C
zvaigznçs?       (Saîsinâti pçc Z. Alksnes raksta 6.–9. lpp.)

RÎGAS ÌEOGRÂFISKÂ PLATUMA MÇRÎJUMS 17. GS.

Informâcija par ìeogrâfiskâ platuma mçrîjumiem atrodama zviedru mçrnieku ziòojumos, kas sa-
glabâjuðies Mçrniecîbas arhîvâ Stokholmâ. No Vidzemes mçrnieku inspektora Lundgrena ziòojuma
mçrniecîbas ìenerâlinspektoram Gripenjelmam par Rîgas ìeogrâfiskâ platuma uzmçrîðanu mûs var
interesçt ðâda rindkopa: “... noòçmis pola augstumu daþâs vietâs Vidzemç, proti, ar mçrnieka dçli, pçc
tam kvadranta veida ciparnîcu sadalîjis 90°, katru grâdu 60'. Tâlâk kvadrantu ar leòía lîniju un
dioptra lineâlu uzstâdîjis, bet tikai ar vienu dioptru un vienu perpendikuli apgâdâjis un tâ atradis
1688. gada 11. jûnijâ Rîgâ – 56°32'. Tâ paða gada 6. augustâ ar to paðu instrumentu pola augstums
novçrots Dorpatâ un atrasts – 58°59'. Saules augstums tajâ paðâ vietâ 8. augustâ, novçrots ar to paðu
dçli, pçc pusdienas lînijas un perpendikuïa no centra, bija 45°59'.” Rîgas ìeogrâfiskâ platuma mçrîjums
ir nozîmîgs kâ viens no vecâkajiem Austrumeiropâ. Mçrîjumu absolûtâ kïûda tâ laika apstâkïiem nav
pârâk liela. (Saîsinâti pçc V. Klçtnieka diplomdarba materiâliem (1940), 29.–31. lpp.)

PIRMS  40  GADIEM  “ZVAIGÞÒOTAJÂ  DEBESÎ”
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ZINÂTNES RITUMS

ZENTA ALKSNE, ANDREJS ALKSNIS

CITPLANÇTU DAÞÂDÎBA

Pagâjuði vairâk nekâ desmit gadi, kopð ti-
ka atklâta pirmâ citplançta, t. i., plançta, kas
pastâv nevis pie Saules, bet gan pie kâdas ci-
tas zvaigznes. Citplançtu enciklopçdijâ (http:/
/exoplanet.eu) 2007. gada oktobrî bija reìis-
trçtas jau vairâk nekâ 250 plançtas. Citplançtas
nav nekâda vietçja rakstura parâdîba, jo tâs ir
atrastas gan pie Saules apkârtnes, gan pie tâlu
Galaktikas apgabalu zvaigznçm. Vairs nav
nekâdu ðaubu, ka pie daudzâm zvaigznçm
pastâv plançtas un pat plançtu saimes. Tagad
dienas kârtîbâ ir pagaidâm sveðo plançtu pçtî-
ðana. Plançtu pçtnieki cenðas noskaidrot to fi-
zikâlo dabu, lai spriestu par citplançtu lîdzîbu
vai atðíirîbu no Saules sistçmas plançtâm.

Lîdz ðim viss lielais vairums citplançtu ir
atklâts, novçrojot un analizçjot zvaigþòu ra-
diâlos âtrumus – tuvoðanos vai attâlinâðanos
no mums. Lietojot radiâlo âtrumu metodi, var
uzzinât tâdus svarîgus parametrus kâ plançtas
masu M (diemþçl tikai minimâlo masu Msini,
jo plançtas orbîtas plaknes nolieces leòíis i
pret skata lîniju paliek nezinâms) un plançtas
orbîtas lielâs pusass garumu a jeb plançtas
attâlumu no savas zvaigznes, kas ïauj spriest
par zvaigznes starojuma ietekmi uz plançtu.
Taèu, nezinot plançtu izmçrus, ir grûti kaut
cik izsmeïoði izzinât to fizikâlo dabu. Noteikt
plançtu izmçrus pagaidâm palîdz tikai viena
metode – tâ saucamâ plançtu pârieðanas me-
tode. Kad plançta savâ orbîtâ riòío tuvu ap
zvaigzni un orbîtas plaknes nolieces leòíis
pret skata lîniju ir mazs, tad no Zemes novç-
rojama plançtas ieðana pâri zvaigznes diskam.
Ejot pâri diskam, plançta aizsedz sîku diska
daïu un aiztur niecîgu daudzumu zvaigznes

starojuma. Tâpçc zvaigznes spoþums zinâmu
laiku, parasti daþas stundas, kamçr ilgst pâr-
ieðana, samazinâs par vienu lîdz trim procen-
tiem. Lai noteiktu plançtas râdiusu, ir jâveic
ïoti precîzi zvaigznes satumsuma ilguma un
dziïuma fotometriski mçrîjumi.

Paðu pirmo plançtas pârieðanu zvaigznes
diskam novçroja 1999. gadâ zvaigznei HD
209458. Ðis notikums plançtu pçtniekus ie-
dvesmoja nopietni íerties pie citu pârieðanas
gadîjumu meklçjumiem. Ieceres pirmatnçjais
mçríis bija îsâ laikâ caurskatît milzîgu skaitu
zvaigþòu un, fiksçjot pârieðanas gadîjumus, âtri
atklât “lçrumu” jaunu citplançtu. Lieliskâ ie-
cere atdûrâs pret grûtîbâm, kas bija jâpârvar
ceïâ uz tâs îstenoðanu. Ka nekâda plançtu
“smelðana ar karotçm” nebûs, parâdîja daþu
tâ saucamo zîmuïa projektu îstenoðana tûlît
pçc ieceres raðanâs. Ar darbîbâ esoðiem liela-
jiem teleskopiem tika novçrotas spoþuma mai-
òas daþiem simtiem tûkstoðu zvaigþòu mazos
debess laukos lîdz lieliem telpas dziïumiem.
Ðie âtri veiktie novçrojumi nekâdus taustâmus
rezultâtus nedeva. Plançtu pçtnieki saprata, ka
jâíeras pie platleòíu projektu îstenoðanas,
apgûstot zvaigþòu miljonu novçroðanu lielos
debess apgabalos îsâ laikâ un nodroðinot ðo
novçrojumu tûlîtçju apstrâdi. Tas bija izdarâms,
veicot trîs daþâdus uzdevumus.

Pirmkârt, vajadzçja iegâdâties un uzstâdît
novçroðanas kameras. Lai darbs âtrâk veik-
tos, vairâkumâ gadîjumu tika iegâdâtas jau
tirdzniecîbâ esoðas platleòía kameras ar ob-
jektîva diametru 10–20 cm (to atvçrums pilnî-
gi pietiekams 7. lîdz 12. zvaigþòlieluma zvaig-
þòu spoþuma mçrîðanai). Ðîs kameras aprîkoja
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ar izcilas kvalitâtes liela lauka lâdiòsaites mat-
ricâm (CCD), kas nodroðina mçrîjumu preci-
zitâti lîdz zvaigþòlieluma daþâm tûkstoðdaïâm.
Iekârtu uzstâdîðanai izvçlçjâs vairâku obser-
vatoriju jau pastâvoðâs novçroðanas bâzes.
Paðas iekârtas un to paviljoni tika pçc iespçjas
robotizçti, ne tikai nodroðinot automâtisku
novçroðanas programmas izpildi, bet panâkot
arî teleskopa un paviljona pilnîgi sinhronu un
patstâvîgu rîcîbu atkarîbâ no laika apstâkïiem.

Otrkârt, nâcâs izstrâdât un ieviest tâdas
novçrojumu apstrâdes programmas, kas spçtu
saprâtîgi îsâ laika sprîdî visus mçrîjumus
apstrâdât, starp tiem atrast zvaigþòu spoþuma
1–3% pavâjinâðanâs gadîjumus, sakârtot to fo-
tometriskos mçrîjumus pa fâzçm un satum-
suma lîkòu veidâ izsniegt datu izvçrtçtâjam.

Treðais plâna îstenoðanas uzdevums ir
saistîts ar konkrçtu plançtu – pârieðanas kan-
didâtu – atlasi, atbrîvojot datus no piesâròoju-
miem, ko rada daudzu aptumsuma dubult-
zvaigþòu pastâvçðana. Ðîm dubultzvaigznçm
arî var piemist niecîgi, taèu nedaudz atðíirîgas
formas spoþuma satumsumi. Treðais uzde-
vums ir ne tikai pats atbildîgâkais, bet arî
piòíerîgâkais un darbietilpîgâkais. Novçroju-
mu sezonai noslçdzoties, datu izvçrtçtâji sa-
òem informâciju par daþiem simtiem novçro-
tu niecîgu zvaigþòu satumðanas gadîjumu.
Starp tiem pieredzçjis datu izvçrtçtâjs ar aci
vien spçj atlasît daþus desmitus visvarbûtîgâ-
ko plançtu pârieðanas gadîjumu. Taèu tâda
pieeja nav droða un pârliecinoða. Tiek izstrâ-
dâtas arvien jaunas, matemâtiski pamatotas
metodes, kas palîdz atðíirt îstenus plançtu
pârieðanas novçrojumus no viltus satumsu-
miem. Bet sareþìîjumi rodas atkal un atkal
no jauna. Piemçram, seviðíi grûti atpazîsta-
mi un atmetami izrâdâs tie gadîjumi, kad du-
bultzvaigznes aptumsumu rada plançtas izmç-
ru objekts – ïoti sîka zvaigzne vai brûnais
punduris. Tâpçc gribot, negribot fotometris-
kos novçrojumus nâkas papildinât ar spek-
trâliem zvaigznes radiâlâ âtruma novçroju-
miem, lai noteiktu satumsumu radoðâ íer-
meòa masu un pârliecinâtos par tâ piederîbu

pie plançtâm. Ðî procedûra prasa papildu lai-
ku un lîdzekïus, kamçr izdodas piekïût pie
kâda no lielajiem teleskopiem un veikt va-
jadzîgos novçrojumus. Tomçr tikai tie planç-
tas pârieðanas kandidâti, kas izgâjuði ðo pâr-
baudi un ir izturçjuði to, tiek neatgriezeniski
atzîti par îsteniem plançtas pârieðanas gadîju-
miem. Kâ tâlâk redzçsim, tâdu vismaz pa-
gaidâm ir gauþâm maz. Maz tâpçc, ka pçc as-
tronomu vçrtçjuma tikai kâdiem 10% no lîdz
ðim atklâto masîvo plançtu orbîtas redzamas
tieði no ðíautnes. Ðis apstâklis stipri ierobeþo
iespçjas novçrot plançtu pârieðanu zvaigznes
diskam, un neviens vairs necer ar ðo metodi
jûtami papildinât atklâto plançtu skaitu. To-
ties astronomi ir pilnîbâ apjautuði ðîs metodes
neaizvietojamo nozîmi plançtu fizikâlâs dabas
pçtîðanâ. Lietojot pârieðanas metodi, nosaka
ne tikai plançtas râdiusu, bet arî plançtas orbî-
tas plaknes nolieces leòíi. Tas dod iespçju ar
radiâlâ âtruma metodi noteiktâs minimâlâs ma-
sas Msini vietâ uzzinât îsteno, pilno masu. Zi-
not plançtas masu un râdiusu, var gût priekð-
statu par tâs vidçjo blîvumu, kas savukârt ra-
da idejas par plançtas uzbûvi. Tâpçc nav brî-
nums, ka vairâkas astronomu grupas nerim-
stoði cenðas atklât jaunus pârieðanas gadîju-
mus. Pamazâm, bet neatlaidîgi tâs palielina sa-
vu pienesumu ðajâ jomâ.

Pirms pârejam pie rezultâtu apkopoðanas,
atgâdinâsim par plançtâm lietojamo apzîmçju-
mu sistçmu. Ja pie kâdas zvaigznes ir atklâta
plançta, tad to apzîmç, paðas zvaigznes apzî-
mçjumam pievienojot latîòu alfabçta mazos
burtus b, c, d... atkarîbâ no plançtas atklâðanas
kârtas numura. Meklçjot pârieðanas gadîjumus,
tiek gan atklâtas jaunas plançtas pie agrâk ne-
reìistrçtâm zvaigznçm un dots tâm kâds ap-
zîmçjums, gan konstatçta jau agrâk atklâtu
plançtu pârieðana labi zinâmâm zvaigznçm.

Pirmâ panâkumus guva Polijas astronomu
organizçtâ OGLE (Optical Gravitational Len-
sing Experiment) grupa, kura plançtu pârie-
ðanas meklçjumiem izmantoja citiem mçríiem
domâtus un jau agrâk izdarîtus spoþuma mai-
òas novçrojumus miljoniem zvaigþòu. Tos



19

analizçjot un spektrus novçrojot, apstiprinâti
pieci îsteni plançtu pârieðanas gadîjumi:
OGLE–TR–10b, 56b, 111b, 113b, 132b. Sek-
mîgi sâkusi darboties TrES (Trans–Atlantic
Exoplanet Survey) grupa, kura strâdâ ar trim
10 cm kamerâm, kas izvietotas Tenerifâ, Ka-
nâriju salâs, Lovela (Lowell) observatorijâ Ari-
zonâ un Palomara kalna observatorijâ Kali-
fornijâ, ASV. Lîdz 2007. gada oktobrim tâ ir
paziòojusi par èetriem droðiem plançtu pârie-
ðanas gadîjumiem: TrES–1b, 2b, 3b un 4b. Ðo
pârieðanas gadîjumu papildu novçrojumus
aktîvi ir veikuði HAT (Hungarian Automated
Teleskope Network) novçroðanas tîkla darbi-
nieki, kuru rîcîbâ ir vismaz deviòas mazas ka-
meras, kas izvietotas Smitsona astrofizikas ob-
servatorijas novçroðanas bâzç Havaju salâs
(1. att.) un Vipla (F.L. Whipple) observato-
rijâ Arizonâ (2. att.). Savu nosaukumu ðis tîkls
ir ieguvis tâpçc, ka novçroðanai izmanto Un-
gârijâ projektçtas un izgatavotas 11 cm ka-
meras ar redzes lauku 8°×8°. Pilnîgi patstâvîgi
ðâ tîkla darbinieki ir atklâjuði piecus plançtu
pârieðanas gadîjumus: HAT–P–1b, 2b, 3b, 4b

1. att. HAT teleskopu tîkla stacija Mauna Kea,
Havaju salâs (ASV).

http://cfa–www.harvard.edu/~gbakos/HAT/
index.html attçls

2. att. HAT teleskopu tîkla stacija Arizonâ (ASV).
http://cfa–www.harvard.edu/~bakos/HAT/

index.html attçls

un 5b. Grupa pçtnieku no Kosmiskâ telesko-
pa zinâtniskâ institûta ASV izmanto lçtu, ko-
merciâlâm vajadzîbâm gatavotu kameru ar di-
viem 20 cm objektîviem. Ðî kamera izskatâs
pçc liela binokulâra, tas nosaukts par XO te-
leskopu un izvietots Havaju salâs. Kad gru-
pas dalîbnieki atlasa daþus desmitus daudz-
soloðako pârieðanas gdîjumu, viòi tos piedâvâ
tâlâkai novçroðanai astronomijas amatieriem
Ziemeïamerikâ un Eiropâ. Sekmîga sadarbîba
ar amatieriem ir interesantâkais ðîs grupas
darbâ. Viòi ir paziòojuði par trim îsteniem
pârieðanas gadîjumiem: XO–1b, 2b, 3b. Panâ-
kumus sâkusi gût arî WASP (Wide Angle Se-
arch for Planets) grupa, kurâ pirmsâkumâ ap-
vienojâs tikai Apvienotâs Karalistes astrono-
mi. Vçlâk tiem pievienojâs citu Eiropas val-
stu un ASV astronomi. Arî ðî grupa savâm ka-
merâm izvçlçjâs nelielus 20 cm objektîvus,
bet viòi nolçma vienkopus montçt astoòas
ðâdas kameras, tâ iegûstot 500 kvadrâtgrâdus
aptveroðu agregâtu, ko nosauca par Super-
WASP multidetektoru (3. att.). Ir izgatavotas
un uzstâdîtas divas SuperWASP iekârtas – pa
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viòi septiòas dienas novçrojuði zvaigznçm
blîvi nosçtu laukumu Piena Ceïa 26 000 gais-
mas gadu tâlâ centrâlâ blîduma virzienâ, ie-
tverot savâ apskatâ 180 000 zvaigþòu, kas
spoþâkas par 27. vizuâlo zvaigþòlielumu. Ðis
apskats îsi tiek apzîmçts ar SWEEPS (Sagitta-
rius Window Eclipsing Exstrasolar Planet Se-
arch – Aptumðojoðo citplançtu meklçðana
Strçlnieka [zvaigznâja] logâ). Te jâpiebilst, ka
par Strçlnieka logu jau sen dçvç no starp-
zvaigþòu absorbcijas samçrâ brîvu virzienu,
caur kuru var novçrot mûsu Galaktikas cen-
trâlo daïu. HKT augstâs izðíirtspçjas un lielâs
fotometriskâs precizitâtes dçï grupas dalîbnie-
kiem niecîgus periodiskus satumsumus iz-
devâs reìistrçt 180 zvaigznçm, taèu pçc ïoti
kritiskas ðo plançtu pârieðanas kandidâtu iz-
vçrtçðanas, kas ilga veselu gadu, par îsteniem
plançtu pârieðanas gadîjumiem viòi atzina 16
(5. att.), pieïaujot, ka viens no tiem tomçr
varçtu bût maskçjies jeb mimikrçjies par îste-
nu, patiesîbâ bûdams aplams. Lai pârbaudîtu
visus 16 gadîjumus, vajadzçja noteikt iespçja-
mo plançtu masu ar radiâlo âtrumu metodi.
Kaut gan K. Sahu grupas rîcîbâ bija viena no
Eiropas Dienvidobservatorijas Ïoti lielâ tele-
skopa 8 metru diametra sastâvdaïâm, zvaig-
þòu ârkârtçja vâjuma un pârâk cieðâ izvieto-

3. att. SuperWASP astoòu kameru iekârta.
http://www.superwasp.org attçls

4. att. SuperWasp N kameru kompleksa pavil-
jons Laspalmas salâ Kanâriju salâs (vidû).

http://www.superwasp.org attçls

vienai ziemeïu un dienvidu debess puslodes
novçroðanai. Ar ziemeïu iekârtu (4. att.) pa-
gaidâm ir atklâti divi îsteni plançtu pârieðanas
gadîjumi: WASP–1b un 2b. Ârpus ðo grupu
sistemâtiskâs darbîbas èetru katalogos reìis-
trçtu zvaigþòu diskiem konstatçta jau agrâk
zinâma plançtu pârieðana; HD209458b,
HD149026b, HD189783b, GJ436b.

Iepriekð stâstîtais attiecas uz plançtu pârie-
ðanas novçrojumiem no zemesvirsas, bet tâdi
novçrojumi tiek îstenoti arî no kosmosa. To
priekðrocîba ir lielâ precizitâte, ar kâdu virs
Zemes atmosfçras paceltâs iekârtas var reìis-
trçt niecîgâs spoþuma maiòas (lîdz 0,00005
zvaigþòlielumiem). Kailaðs Sahu (Kailash Sa-
hu) un viòa kolçìi no Kosmiskâ teleskopa
zinâtniskâ institûta (ASV) kopâ ar daþu citu
valstu astronomiem 2006. gada rudenî lepni
paziòoja par toreiz zinâmo plançtu pârieðanas
gadîjumu skaita divkârðoðanu vienâ râvienâ.
Izmantojot Habla kosmisko teleskopu (HKT),
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juma dçï pârbaudi izdarît izdevâs tikai diviem
gadîjumiem: SWEEPS–4b un 11b (6. att.). Pla-
nçtu pârieðanas pçtnieku aprindâs tikai ðie
divi gadîjumi tiek uzskatîti par îsteniem.

Pirmos panâkumus guvis arî kosmiskais ap-
arâts COROT (Convection, Rotation and Pla-
netary Transits – Konvekcija, rotâcija, plançtu
pârieðana), kas palaists 2006. gada decembrî.
Plançtu pârieðanas meklçjumi ir viens no tâ
uzdevumiem. Pçc 100 000 zvaigþòu novçro-
ðanas izdevies atrast vienu pârieðanas gadîju-
mu, un plançtai dots apzîmçjums COROT–
Exo–1b (sk. COROT atradis savu pirmo citpla-
nçtu. I.P. – ZvD, 2007. g. vasara, 22. lpp.).

2007. gada oktobrî mums ir zinâmas 26
citplançtas, kas no Zemes novçrojamas kâ sa-
vu zvaigþòu diskiem periodiski pâri ejoðas
(par divâm no tâm dati nav pilnîgi). Kaut gan
24 plançtas, kurâm noteikts râdiuss un pilnâ
masa, nav statistiski bagâts kopums, tomçr
iegûtie dati rada priekðstatu par ðiem plançtu
parametriem. Pirms íeramies pie ðo paramet-
ru anlîzes, jâuzsver apskatâmâ kopuma se-
lektîvais raksturs tâdâ nozîmç, ka pârieðanas
metode aptver tikai zvaigznçm tuvas plançtas,
atstâjot nepieejamas visas no savâm zvaig-
znçm tâlâs plançtas, kâdu ir ïoti daudz.

Apriòíoðanas periodi P apskatâmajâm 24
plançtâm ir robeþâs no 1 lîdz 5,5 dienâm,
turklât vairâkumam plançtu piemît periods ap
trim dienâm. Tas nozîmç, ka ðîs îsperioda
plançtas riòío astronomiskâs vienîbas (a. v.)
daþu simtdaïu attâlumâ no savâm zvaigznçm
(salîdzinâðanai – Merkurs riòío gandrîz 0,4

a. v. attâlumâ no Saules). Niecîgais attâlums
atbilst daþiem vai daþiem desmitiem zvaig-
znes râdiusu. Cik gan elliðíîgu starojuma de-
vu saòem plançtas, atrazdamâs tik neaptve-
rami tuvu pie zvaigznes! Domâjams, ka pla-
nçtas virsmas temperatûra varçtu bût kâdi
2000 K, ja tâ riòío ap Saules tipa zvaigzni,
un nedaudz zemâka, riòíojot ap mazâku un
aukstâku zvaigzni. Augstâs temperatûras dçï
îsperioda plançtas nosauktas par karstiem Ju-
piteriem, jo to masas vairâk vai mazâk lîdzîgas
Jupitera masai. Pieminçtâs K. Sahu grupas

5. att. Zvaigznes SWEEPS–16 plançtas pârie-
ðanas spoþuma lîkne. Uz horizontâlâs ass – laiks
plançtas apriòíoðanas perioda (0,97 d) vienîbâs,
uz vertikâlâs – spoþuma maiòas relatîvâs vienîbâs.

Astro–ph/0610098 attçls

6. att. Zvaigþòu SWEEPS–4 un –11 radiâlo âtru-
mu maiòas plançtu riòíoðanas dçï. Horizontâlâ
ass – laiks dienâs, vertikâlâ – zvaigznes radiâlâ
âtruma maiòas km/s. Melnie aplîði – radiâlo âtru-
mu mçrîjumi, zilâ lînija – radiâlâ âtruma vislabâkâ
tuvinâjuma lînija plançtai SWEEPS–04b râda tik
niecîgu âtruma maiòu amplitûdu, ka plançtas masa
nevar bût lielâka par 3,8 M

J
, bet plançtai SWEEPS–

11b amplitûda ir pietiekami liela, lai masa bûtu
iespaidîga – 9,7 M

J
. Sarkanâ lînija râda, kâda bûtu

radiâlâ âtruma maiòu amplitûda, ja plançtas masa
bûtu vienâda ar brûnâ pundura minimâlo masu.

Astro–ph/061098 attçls
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dalîbnieki, paðiem par lielu pârsteigumu, starp
viòu atklâtâm zvaigþòu diskiem pâri ejoðu
plançtu 16 kandidâtçm ieraudzîja piecas tâ-
das, kuru apriòíoðanas laiks ir vçl îsâks par
vienu dienu. Ðîs ultraîsperioda plançtas viòi
iesaka saukt par ïoti karstiem Jupiteriem. Pats
îsâkais apriòíoðanas periods ir tikai 0,42 die-
nas jeb 10 stundas, un tas novçrots plançtu
kandidâtei SWEEPS–10b. Iespçjamâ plançta
atrodas 1,2 miljonu km attâlumâ no zvaig-
znes (aptuveni tikai trîsreiz tâlâk par Mçnesi
no Zemes). Kâ plançtas nonâk tik tuvu savâm
zvaigznçm, un kâ tâs spçj izdzîvot dedzi-
noðajâ karstumâ? K. Sahu grupa ir atradusi
atbildi uz ðiem jautâjumiem.

Saskaòâ ar paðlaik pastâvoðo plançtu iz-
celsmes teoriju, varenâs Jupitera masas pla-
nçtas veidojas apzvaigþòu diska ârçjos apga-
balos un savas attîstîbas sâkumposmâ diska
ietekmçtas migrç tuvâk zvaigznei. Tâlâkais
liktenis ir atkarîgs no tâ, vai plançta top pie
samçrâ karstas un masîvas Saules tipa zvaig-
znes vai pie auksta, mazmasîva sarkanâ pun-
dura. Mazajam sarkanajam pundurim apzvaig-
þòu diska iekðçjâ mala atrodas tuvâk paðai
zvaigznei nekâ Saules tipa zvaigznçm. Tâpçc
pie aukstâm zvaigznçm plançta var nonâkt
tuvâk nekâ pie karstâm zvaigznçm, pirms dis-
ka iekðçjâ mala tâs virzîbu apstâdina. Un ti-
kai pie aukstâm zvaigznçm tik pârmçrîgi tu-
va plançta var izdzîvot. Pie karstâm zvaig-
znçm pârâk tuvas plançtas nav un nevar bût
atrastas, jo tâs gluþi vienkârði iztvaikos svili-
noðajâ karstumâ. Sacîto apstiprina no K. Sa-
hu grupas publikâcijas òemtais 7. att., kurâ
redzams pilnîgs ultraîsperoda plançtu trû-
kums pie karstâm un tik masîvâm zvaigznçm,
ka to masa pârsniedz 0,9 Saules masas.

Atgrieþoties pie zvaigþòu diskiem pâri ejo-
ðu plançtu svarîgajiem parametriem – râdi-
usa un masas –, uzreiz acîs krît to daþâdîba.
Ir atrastas plançtas ar râdiusu no 0,35 lîdz 1,78
Jupitera râdiusiem. Sîkâkâ no tâm pçc saviem
izmçriem lîdzinâs Saules sistçmas Neptûnam,
bet diþâkâ – gandrîz divreiz pârsniedz Sau-
les sistçmas milzi Jupiteru. Ar pârieðanas me-

todi noteiktie râdiusi uzskatâmi par reâliem,
jo to noteikðanas kïûdas nepârsniedz desmit-
daïu Jupitera râdiusa. Ðo plançtu pilnâs ma-
sas atrodas robeþâs no 0,07 lîdz 9,7 Jupitera
masâm. Arî to noteikðanas kïûda ir ap 0,1–
0,2 Jupitera masas. Mazmasîvâkâs plançtas
masa ir lîdzîga Neptûna masai, bet paðas
masîvâkâs plançtas masa gandrîz 10 reizes
pârsniedz Jupitera masu. Vai lielâkâs plançtas
ir tâs masîvâkâs? Nebût ne, tieði otrâdi, drîzâk
tâs ir mazmasîvâkas. Lielâkâs masas piemît
vidçja izmçra plançtâm. Tâdçï starp zvaigþòu
diskus pârejoðâm plançtâm sastopami visai
atðíirîga vidçjâ blîvuma objekti. Tomçr to
daudzveidîba ir apkopojama trîs puslîdz vien-
dabîgâs grupâs. Ðîs trîs grupas ar mazu, vidçju
un lielu vidçjo blîvumu kaut gan nav uzkrî-

7. att. Plançtu apriòíoðanas periodi (dienâs)
daþâdas masas saimniekzvaigznçm (Saules masu
vienîbâs). Sarkanie aplîði râda attiecîgos paramet-
rus SWEEPS atrastiem 16 pârieðanas gadîjumu kan-
didâtiem, zaïie trijstûri – agrâk zinâmiem pârieða-
nas gadîjumiem, bet sarkanie krustiòi – tikai pçc
radiâlâ âtruma metodes atrastâm plançtâm un to
zvaigznçm.

Astro–ph/061098 attçls
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toðas, tomçr ir saskatâmas 8. att., kur hori-
zontâlâ ass râda râdiusu, bet vertikâlâ – vidçjo
blîvumu.

Aplûkojamâ attçla lejasdaïâ izvietojuðâs
septiòas lielas plançtas ar mazu vidçjo blîvu-
mu. Divas no tâm ir paðas lielâkâs un vismazâk
blîvas: COROT–Exo–1b (R = 1,78 R

J
, M = 1,3

M
J
, ρ = 0,30 g/cm3) un TrES–4b (R = 1,67 R

J
,

M = 0,84 M
J
, ρ = 0,22 g/cm3). Pârçjâs piecas

plançtas ir îpaði viendabîgas pçc saviem pa-
rametriem. To R ir robeþâs no 1,20 R

J
 lîdz 1,40

R
J
 un M no 0,53 M

J
 lîdz 0,87 M

J
, bet vidçjais

blîvums ρ no 0,35 lîdz 0,41 g/cm3. Plançtu
pçtnieki ir neizpratnç, kâpçc ðîm plançtâm
piemît lielâki râdiusi, nekâ to paredz teorçtis-
kie modeïi, kas izstrâdâti, òemot vçrâ spçcîgi
apstarotu plançtu atmosfçru îpatnîbas, iekðçjâs
uzbûvas savdabîbu un evolûcijas gaitu. Kopð
pirmâs tâdas plançtas atklâðanas tiek meklçts
kâds iekðçjs spçks, kas varçtu pârspçt kopâ
saturoðo gravitâcijas spçku un novest pie pla-
nçtas izpleðanâs jeb uzpûðanâs.

Paskatîsimies, kâdus risinâjumus piedâvâ
divas astronomu grupas savâs 2007. gada
publikâcijâs. Þ. Ðarbjç (Gilles Charbrier) un
I. Barafe (Isabelle Baraffe) no Lionas Univer-
sitâtes uzskata, ka plançtu izpleðanâs iemesls
radies jau to tapðanas laikâ, tâ teikt, ielikts
ðûpulî. Iespçjams, plançtas agrâ salipðanas
stadijâ atseviðíi lieli planetezimâïi noslîdçja
lîdz pat topoðajam plançtas kodolam, kamçr
mazâki iestrçga un vienmçrîgi sadalîjâs pa vi-
su apvalku. Iespçjams, ka plançtas tapðanas
gaitâ kodols saòçma daþus spçcîgus grûdie-
nus vai sitienus, radot vietçja rakstura sabru-
kumus. Tâdâ vai citâdâ veidâ varçja rasties
sastâva gradients starp plançtas kodolu un ap-
valku, tâpçc to mijiedarbîba, kurai vajadzçja
noritçt liela mçroga termiskas konvekcijas –
siltuma pârneses – veidâ, tika nopietni aiz-
turçta. Ðajâs plançtâs, ðíiet, darbojas tâda jos-
laina konvekcija, kas nespçj intensîvi siltu-
mu pârnest. Uzkrâjoties siltums rada spiedie-
nu, kas pârspçj gravitâcijas spçku, un izpleð
plançtu lielâku, nekâ tai vajadzçtu bût nor-
mâlos apstâkïos. Tas liek gudrot, cik lielas
vispâr var bût plançtas.

A. Barovs (A. Burrow) no Arizonas Uni-
versitâtes kopâ ar saviem kolçìiem un J. Bu-
daju no Slovâkijas Astronomijas institûta uz-
skata, ka iekðçjo siltumu aiztur ârçjâ slâòa –
atmosfçras – paaugstinâta necaurredzamîba.
Nebûtu brînums, ka intensîvi apstarotajâs at-
mosfçrâs norit necaurredzamîbu veicinoði pro-
cesi. Starp citu, A. Barova grupa nopietni ie-
bilst pret terminu “karsts” vai “ïoti karsts” Ju-
piters, jo, òemot vçrâ zvaigþòu starojuma
ârkârtîgo ietekmi uz îsperioda plançtu atmo-
sfçru, ðo plançtu lîdzîba ar Jupiteru izzûd vai
vismaz mazinâs. Jupitera atmosfçrâ pastâv auk-
sti ûdens un amonjaka mâkoòi, kâ arî metâna
gâze, kas nevar izdzîvot îsperioda komçtu at-
mosfçrâs. Tâs saòem desmittûkstoð reiþu spçcî-
gâku starojumu, un to temperatûra ir par kârtu
augstâka nekâ Jupiteram. Ðo plançtu atmosfç-
râs ûdens pastâv tvaiku veidâ, ogleklis – og-
lekïa oksîda veidâ, bet tur sastopamie sârmu
metâli Jupitera atmosfçrâ nav vispâr.

8. att. Diskiem pâri ejoðo plançtu râdiusi (Ju-
pitera râdiusos) un vidçjie blîvumi (g/cm3). Salî-
dzinâðanai ar krustiòiem ir iezîmçti Saules sistçmas
plançtu Jupitera, Saturna un Neptûna attiecîgie pa-
rametri. Ar trijstûriem iezîmçto divu citplançtu un
Zemes blîvumi parâdîti skaitliski, jo ðo parametru
vieta ir tâlu virs diagrammas robeþâm.
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Atgrieþoties pie 7. att., redzams, ka tâ cen-
trâlo daïu aizòem lielâka un izkliedçtâka pla-
nçtu grupa. Ðîs plançtas pçc sava blîvuma
vairâk lîdzinâs Saturnam (ρ = 0,70 g/cm3) vai
Jupiteram (ρ = 1,33 g/cm3), bet pçc izmçriem
un masas bieþi nedaudz pârspçj pat Jupiteru.
Raksturîgs piemçrs ir plançta TrES–2b, kuras
R = 1,24 R

J
, M = 1,29 M

J
 un ρ = 0,87 g/cm3.

Citplançtu pçtnieki uzskata, ka visas attçla
centrâ iezîmçtâs plançtas pçc savas uzbûves
varçtu vairâk vai mazâk lîdzinâties Saules sistç-
mas lielo plançtu daudzslâòainajai uzbûvei.
Plançtu kodolu, kas, iespçjams, sastâv no ie-
þiem un metâliem, ietver lielâ spiediena dçï
metâliskâ stâvoklî pârgâjis ûdeòradis. Ap me-
tâliskâ ûdeòraþa slâni savukârt pleðas varens
ðíidrâ ûdeòraþa un hçlija slânis. Tas pakâpe-
niski pâriet biezâ atmosfçrâ, kurâ peld blîvi
ledus, amonjaka un citu savienojumu mâkoòi.
Nav ðaubu, ka tik atðíirîgu parametru pla-
nçtâm, kâdas ietilpst ðajâ grupâ, katrai piemît
savas uzbûves papildîpatnîbas.

Pavisam maza un îpaði neviendabîga ir
zvaigþòu diskiem pâri ejoðo plançtu treðâ gru-
pa, kuras locekïi ir izkliedçti attçla augðdaïâ.
To blîvums ievçrojami pârsniedz Jupitera blî-
vumu un tuvojas Zemes blîvumam (ρ = 5,52
g/cm3) vai pat pârsniedz to. Interesantâkâ starp
tâm ir plançta Gl 436 b, kas, salîdzinot ar Ju-
piteru, ir pavisam sîka un mazmasîva (R = 0,35
R

J
, M = 0,07 M

J
). Lai labâk aptvertu plançtas

niecîgumu, lietderîgi to salîdzinât ar Zemi. Tâs

diametrs ir tikai kâdas èetras reizes lielâks par
Zemes diametru, taèu tâ ir gandrîz 23 reizes
masîvâka par Zemi. Plançtas Gl 436 b blîvums
ir 2,10 g/cm3, un pçc saviem parametriem tâ
ir lîdzîga Saules sistçmas Neptûnam, kura blî-
vums ir 2,30 g/cm3. Jâdomâ, ka lîdzîba pastâv
arî iekðçjâ uzbûvç. Tâdâ gadîjumâ plançtas
centrâ atrodas mçreni liels akmens un dzelzs
kodols, kuru aptver varens ledû saspiesta
ûdens apvalks. Ap to savukârt pleðas tikpat
iespaidîgs ûdeòraþa un hçlija slânis, kurâ peld
daþâdu ûdeòraþa savienojumu mâkoòi.

Pârçjo trîs plançtu izmçri salîdzinâmi ar
Jupitera izmçriem, bet to masa daudzkârt
pârsniedz Jupitera masu, padarot ðîs plançtas
par ârkârtîgi blîviem eksemplâriem. Visblîvâkâ
no ðîm plançtâm ir HAT–P–2b (R = 0,95 R

J
,

M = 8,64 M
J
, ρ = 13,10 g/cm3). A. Barovs ar

kolçìiem uzskata, ka ðo plançtu savdabîbu
rada râdiusi, kas ir par maziem, salîdzinot ar
teorçtiski paredzçtiem. Râdiusi varçtu bût tik
mazi plançtu kodolu pârmçrîgâ blîvuma dçï.
Pieòçmums, ka kodolu lielais blîvums ir ra-
dies, ðîm plançtâm topot metâliem bagâtos
diskos ap metâliem bagâtâm zvaigznçm, pa-
gaidâm ir tikai iespçjama versija. Tâs pârbau-
dei jâiegûst bagâtâki statistiskie dati.

Nâkas atzît, ka pat pieticîgajâ 24 citplançtu
kopumâ ietilpst visdaþâdâkâs plançtas, turklât
daïa no tâm nav lîdzîga nevienai no Saules
sistçmâ sastopamâm, bet to daba ir grûti iz-
protama. D

2007. gada janvârî 70 gadu jubileju at-
zîmçja viens no izcilâkajiem datorzinâtnie-
kiem Jânis Bârzdiòð – Latvijas Zinâtòu aka-
dçmijas loceklis, LU profesors, habilitçtais da-
torzinâtòu doktors. Viòð ir viens no induktî-
vâ izveduma teorijas, algoritmu un aprçíi-
nu sareþìîtîbas teorijas, automâtu statistiskâs
teorijas, programmu automâtiskâs sintçzes

CILVÇKI IR LABI!

un testçðanas pamatlicçjiem. Viòa vadîbâ iz-
strâdâta principiâli jauna pieeja programm-
rîku bûvçðanai. Profesora Bârzdiòa vadîbâ
aizstâvçtas 14 zinâtòu doktora disertâcijas.
Neðaubîgi viòð atzîstams par teorçtiskâs da-
torzinâtnes Latvijas zinâtniskâs skolas izvei-
dotâju, izvirzot to pasaules zinâtnes pirma-
jâs rindâs. No kontaktiem ar viòu gan zinât-
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niskus, gan morâlus stimulus guvuði dau-
dzi desmiti Latvijas matemâtiíu un dator-
zinâtnieku, t. sk. ðîs intervijas “lîdzautors”,
kas savas zinâtniskâs dzîves pirmos 13 ga-
dus pavadîja prof. Bârzdiòa vadîtajâ no-
daïâ un tur uz visu mûþu iemâcîjâs, kâ
vajag strâdât un kâ vajag dzîvot.

Ar profesoru Jâni Bârzdiòu (attçlâ) sa-
runâjâs LU profesors Agnis Andþâns.

Ïoti gribçtos, lai jûs pieminçtu skolo-
tâjus – manus skolotâjus, jo, manuprât, tieði
pçdçjos gados skolotâju loma vienkârði ne-
tiek novçrtçta. Kaut arî es nâku no dzi-
ïiem laukiem, man ir bijuði ïoti labi skolotâji,
it seviðíi matemâtikâ. Pamatskolâ man bija
izcila matemâtikas skolotâja, gan stingra, bet
mâcîja ïoti precîzi domât. Pçc tam es mâcîjos
Jçkabpils lauksaimniecîbas tehnikumâ, toreiz
to sauca par Jçkabpils ekonomisko tehni-
kumu, kur matemâtiku mâcîja, gan nelielâ ap-
jomâ, viens no izcilâkajiem matemâtikas sko-
lotâjiem Jânis Jansons, kurð bija ieguvis izglî-
tîbu vçl Tçrbatas Universitâtç. Par brîvdomî-
bu viòð bija nosûtîts uz ðo pieticîgo tehniku-
mu par matemâtikas skolotâju. Tâlâk univer-
sitâtç es par savu skolotâju uzskatu tagad ne-
laiíi docentu Detlovu. Pçc tam doktorantû-
râ, kâ toreiz sauca aspirantûru, man bija iz-
cils skolotâjs – profesors Trahtenbrots, pçc
doktorantûras mani uzaicinâja uz Maskavas
Universitâti akadçmiíis Kolmogorovs, acîm-
redzot izcilâkais pasaules matemâtiíis pagâ-
juðâ gadsimta vidû un arî liela personîba. Tâ-
tad mana pirmâ pateicîba vecâkiem un ne-
apðaubâmi vçlreiz ðiem skolotâjiem. Tukðâ
vietâ jau nerodas nekas. Varbût ìçniji var ras-
ties tukðâ vietâ, bet normâli... Es vçlreiz gri-
bu uzsvçrt, ka skolotâju loma netiek pietie-
kami novçrtçta.

Kâ vienmçr esmu teicis, man dzîvç ir ïoti
laimçjies. Nâkamais, kas jâmin, ir apkârtne, tie
kolçìi, ar kuriem kopâ strâdâju. Skolnieki, ar
kuriem man ir bijusi laime strâdât un viòus
vadît. Manuprât, paði izcilâkie fizikas un ma-
temâtikas un vçlâk datorzinâtnes studenti, ïo-

ti izcili, ïoti strâdât griboði, ïoti talantîgi jauni
cilvçki, kuri tagad jau ir daudz ko sasnieguði
paði, ir doktori, profesori, akadçmijas locekïi.
To es uzskatu par milzîgu laimi. Kâ tas pats
mans pieminçtais matemâtikas skolotâjs Jânis
Jansons mçdza teikt – jurists strâdâ ar blçþiem,
ârsts strâdâ ar slimiem, skolotâjs strâdâ ar iz-
lases jaunatni. Man vienmçr ir bijusi laime strâ-
dât ar îpaðu izlases jaunatni.

Es gribçtu pieminçt, ka kaut kâdâ ziòâ
pusi mûþa esmu nodarbojies ar matemâtiku
un otru pusi mûþa – ar datorzinâtnçm un in-
formâcijas tehnoloìijâm. Starp ðiem zinâtnes
virzieniem domâðanas veidâ un stilâ, manu-
prât, ir diezgan lielas atðíirîbas. Man gribç-
tos teikt, ka matemâtika ir tâ zinâtnes daïa,
kurâ apgalvojumi ir tik precîzi, ka tiek no-
formulçti teorçmu veidâ, un tâs teorçmas ir
pierâdâmas. Informâcijas tehnoloìijâs un lielâ
mçrâ arî praktiskajâs datorzinâtnçs – tur te-
orçmu nav. Tur tiek izstrâdâtas jaunas teh-
noloìijas, jaunas sistçmbûves metodes, bet ïo-
ti reti tiek pierâdîtas kaut kâdas teorçmas. Te
man gribçtos saskatît ðo atðíirîbu. Ja mate-
mâtikâ kaut kâdâ nozîmç mçs atklâjam mû-
þîgas patiesîbas, tad informâcijas tehnoloìi-
jas pârâk garu mûþu nedzîvo, tas tikai kârtç-
jais solîtis uz pilnîgo tehnoloìiju radîðanu.
Vienu gan es gribçtu akcentçt – matemâtis-
kâ izglîtîba man ïoti palîdzçja ðajâ otrajâ dar-
bîbas laukâ, jo matemâtika, man ðíiet, tikai
matemâtika iemâca precîzi domât, bût aku-
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râtam un tâ tâlâk. Un dators patiesîbâ ir vçl
precîzâka ierîce nekâ cilvçks. Kad mçs viòam
kaut ko stâstâm un kad mçs gribam kâdu sa-
reþìîtâku sistçmu uzprogrammçt, mums pa-
tiesîbâ ir jâbût vçl precîzâkiem nekâ klasis-
kiem matemâtiíiem, pierâdot teorçmu, jo te-
orçmas pierâdîjums tomçr ir cilvçkiem – tur
ir veselais saprâts, lai cilvçks pierâdîjumu sa-
prastu un noticçtu. Datoram ar saprâtu kâ ir,
tâ ir – jâbût lîdz galam absolûti precîzam. Tâ-
pçc es uzskatu, ka matemâtiskâ izglîtîba in-
formâcijas tehnoloìiju speciâlistiem ir ïoti, ïoti
svarîga. Varbût tâpçc bieþi parâdâs daþâdas
programmatûru sistçmas, kas ir uzbûvçtas pçc
ïoti neskaidriem principiem. Ir ieguldîti mil-
zîgi cilvçku resursi, lai tâs darbotos, bet sistç-
mas nav uzbûvçtas, balstoties uz skaidriem
arhitektûras principiem, tâs ir veidotas nesa-
karîgi, lielâ mçrâ samalti. Tikai pateicoties
milzîgâm naudâm un citiem ieguldîjumiem,
sistçmas tomçr strâdâ. Man ðíiet, lielâ mçrâ
tas ir tâdçï, ka konstruktoru matemâtiskâ kul-
tûra un izglîtîba nav pietiekami augsta.

Uzskatu, ka daudzâs nozarçs matemâ-
tikâ arî ir vçrojams tas pats efekts, ka lie-
tas nebût netiek precîzi pierâdîtas. Pie-
mçram, skaitliskajâs metodçs, kad ar da-
toriem rçíina pakâpeniskos tuvinâjumus,
ir daudzi gadîjumi, kad shçmu konverìen-
ce nav pierâdîta un ir vienkârði eksperi-
mentu rezultâts. Kâ jûs skatâties uz ðâdâm
tendencçm matemâtikas attîstîbâ?

Es raugos negatîvi, bet, no otras puses, ir
jâsaprot, ka reâlais izziòas process nav tikai
deduktîvs, bet gan induktîvs. Ar induktîvu
procesu mçs saprotam likumsakarîbu aptu-
venu atraðanu, sintçzi, kas balstâs uz novç-
rojumiem un piemçriem. Un mûsu izziòas
process pamatâ ir matemâtiskâs daïas apvie-
nojums ar ðo induktîvo metodi, kur kaut ko
precîzi pierâdît mçs varam ïoti reti. Taèu prak-
sç apstiprinâs, ka, piemçram, tâ metode strâ-
dâ labi. Tâpçc ir jârçíinâs ar ðo situâciju. In-
duktîvâ metode ir izglîtîbas procesu obligâta
sastâvdaïa. Protams, ka pçc tam vienmçr se-

ko (viss mûsu izziòas process vismaz 2000
gadus tâ noris) deduktîvâs sprieðanas meto-
des, ar kuru palîdzîbu mçs ðos induktîvos no-
vçrojumus un visus secinâjumus mçìinâm
stingri pamatot. Mçs vienmçr aizstâvam de-
dukcijas metodi, bet jâatceras, ka ir arî pus-
ceïi. Ja atgrieþas pie informâcijas tehnoloìi-
jâm un metodçm (es pieïauju, ka droði vien
tas nebûs mana mûþa laikâ), arî lietiðíajâs da-
torzinâtnçs un informâcijas tehnoloìijâs pa-
râdîsies teorçmas vai kaut kas lîdzîgs teorç-
mâm. Taèu mçs vçl neesam nokïuvuði tajâ
lîmenî, mçs dzîvojam induktîvo spriedumu
pasaulç. Un tur astoòdesmit, deviòdesmit pro-
centos gadîjumu induktîvâs metodes strâdâ
normâli.

Daudzi jûsu darbi saistîti ar varbûtis-
kâm un statistiskâm metodçm. Man ïoti
bieþi jau no agras bçrnîbas ðíitis, ka pa-
tiesîbâ pasaulç ir vçl neatklâti tâdi liku-
mi, kuri principâ nosaka, ka nekas nevar
notikt pilnîgi precîzi. To pat apliecina dzî-
ve – nu nav pasaulç cilvçka, kurð bûtu
precîzi un bez kïûdâm visu mûþu reizi-
nâjis skaitïus, bet ir daudzi miljardi cil-
vçku, kuri pa brîdim tomçr kïûdas pie-
ïauj. Vai tas, ka jûs tik ïoti esat akcentçjis
varbûtiskâs un statistiskâs lietas savos pç-
tîjumos, izriet no kâdiem vispârîgiem ap-
svçrumiem vai arî jums tas vienkârði ðíi-
ta interesanti?

Manu pçtniecisko virzienu izvçles pamatâ
nav kaut kâdi ïoti filozofiski apsvçrumi. Par
ðo izvçli akadçmiíis Kolmogorovs ir ïoti
daudz izteicies, kad viòam jautâja, kas bijis
stimuls pçtît varbûtîbu teoriju vai algoritmu
sareþìîtîbu. Tie ir dîvaini procesi. Kaut kâ-
dâ nesaprotamâ veidâ mums rodas kaut kâ-
das asociâcijas. Kâ vispâr tas notiek zinât-
nç, fundamentâlu lomu spçlç apskaidrîbas
mirkïi, kaut vai uz tâdu ïoti îsu brîdi. Tev
pçkðòi ðíiet, ka tu it kâ redzi ðo pçtîjumu
virzienu, iespçjamos rezultâtus. Ðî asociâci-
ja var nâkt no pilnîgi citas jomas, kaut vai
skatoties teâtra izrâdi, vai no sadzîves. Tâ-
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pçc es negribu teikt, ka man pçtîjumu vir-
zienu izvçlç ir bijis kaut kâds liels racionâls
kodols. Tie ir apgaismîbas mirklîði, ideju uz-
plaiksnîjumi, man ir licies, ka tas virziens va-
rçtu bût interesants un perspektîvs. Tieði ar
varbûtîbu teoriju es neesmu nodarbojies, bet
varbûtîbu teorija kâ tâda man ðíiet viena no
visfantastiskâkajâm matemâtikas nozarçm.
Monçtas mçtâðana, monçtas uzvedîba ir ne-
jauðs process. Un tomçr uz tâ bâzes mçs va-
ram radît ïoti nopietnu un ïoti precîzu ma-
temâtiku un pierâdît teorçmas. Zinâtnes vçs-
turç aizdomâðanâs no monçtas mçtâðanas un
lîdzîgiem procesiem lîdz matemâtikai ir viens
no matemâtiskâs domas un vispâr cilvçka
domas diþâkajiem sasniegumiem – saprast,
ka nejauðîbâ ir likumîbas un tâ pakïaujas ïoti
pamatîgiem matemâtikas likumiem. Tieði tas
mani rosina domât, ka arî induktîvajos izzi-
òas procesos un droði vien arî informâcijas
tehnoloìijâs, kad tâs bûs labâk saprastas, pa-
râdîsies kaut kâda pilnîgi cita matemâtika –
ðajâ brîdî neapzinâta, kas aprakstîs ðos pro-
cesus precîzâk. Droði vien pierâdîs arî kâr-
tîgas matemâtikas teorçmas, bet mçs vien-
kârði ðajâ brîdî, tâpat kâ pirms vairâkiem sim-
tiem gadu nejauðo procesu gadîjumâ, nesa-
protam, kur ir ðî precîzâ daïa. Atgrieþoties
pie induktîvâ izveduma un induktîvâs sin-
tçzes, kurai savâ zinâtniskajâ mûþâ es tomçr
esmu veltîjis spçkus, var mçìinât matemati-
zçt ðo induktîvo izvedumu, induktîvos seci-
nâjumus. Kaut kas ir izdevies, kaut kas nç,
bet iespaids tomçr ir tâds, ka ðis fundamen-
tâlâkais cilvçka domâðanas process, induk-
tîvie izvedumi, induktîvie secinâjumi, ko jau
iepriekð pieminçju, tâpat kâ pirms vairâkiem
simtiem gadu varbûtîbu teorijas jomâ nejau-
ðie notikumi... ðajâ jomâ mçs vçl neesam ie-
mâcîjuðies precîzo apgalvojumu struktûru at-
rast un saprast.

Ja mçs paskatâmies uz datorzinâtnes
gan teorçtisko, gan praktisko attîstîbu,
tad man ðíiet, ka latvieðu tautîbas cilvç-
ku ieguldîjums tur ir daudz lielâks par lat-

vieðu procentuâlo daïu pasaulç. Vai jûs
domâjat, ka tas ir tâ vienkârði sagadîjies
vai tam ir dziïâki iemesli?

Tas ir ïoti interesanti un pamâcoði. Jums
ir neapðaubâmi taisnîba, ka latvieðu tautîbas
zinâtnieku radoðais ieguldîjums datorzinâtòu
attîstîbâ, pasaules mçrogâ skatoties, ir diez-
gan liels. Ja mçs paraugâmies pirms 20 ga-
diem, tad praktiski visâs vadoðajâs Amerikas
universitâtçs bija latvieðu izcelsmes datorzi-
nâtòu profesori. Tâda lîmeòa cilvçki kâ Juris
Hartmanis, viens no pirmajiem datorzinâtòu
fakultâtes dibinâtâjiem Amerikâ, viena no lie-
lâkajâm autoritâtçm, Tjuringa prçmijas laure-
âts. Pasaulç pirmâs nopietnâs operçtâjsistç-
mas IBM tika veidotas Andra Padega vadîbâ.
Zviedrijâ Jânis Bubenko lielâ mçrâ bija da-
torzinâtòu pamatlicçjs.

Tâdu piemçru ir daudz. Arî Padomju Sa-
vienîbâ latvieði datorzinâtòu jomâ izcçlâs. Ar
ko tas bija saistîts? Ir ïoti grûti ielauzties zi-
nâtnes jomâs, kurâs jau ir savas tradîcijas, ku-
râs jau ir savi lieli projekti un savas autoritâ-
tes. Bet datorzinâtnes tâ îsti sâka attîstîties Rie-
tumos 50. gados, kad mûsu tur aizbraukuðie
tautieði bija, kâ saka, atvilkuði elpu un sâka
nostâties uz kâjâm, bet Padomju Savienîbâ –
vçl vçlâk, kas arî sakrît ar laiku, kad pirmâs
pçckara paaudzes ienâca zinâtnç. Manuprât,
dzîve ir pakïauta nejauðîbai, un lielâkâ dzî-
ves mâksla ir ðîs nejauðîbas pareizi izmantot.
Piemçram, atceramies, kâ tika atklâts penici-
lîns. Ja mçs lasâm Fleminga biogrâfiju, tad
viòð to atklâja lîdz ar diviem citiem zinâtnie-
kiem pavisam citiem mçríiem, ne medicînai.
Tikai viòð bija tas, kurð pamanîja, ka ðî pelç-
juma plçvîte ir brînumierocis baktçriju iznî-
cinâðanai. Es domâju, ka zinâtnç tâpat kâ ik-
dienas dzîvç galvenais ir ne tik daudz iepriekð
plânot, ko tu darîsi, bet iespçjas, ko dzîve
piespçlç, pamanît. Es domâju, ka, arî runâjot
par iepriekðçjo, nejauðîbai bija liela loma –
droði vien tie zinâtnieki Rietumos bija pazi-
òas, viens kaut ko pamanîja, bet visi tautieði
tur tikâs, un ðî pirmâ nejauðîba aizsâka pârç-
jâs nejauðîbas.
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Vai bez izcilajiem skolotâjiem gan
skolâ, gan augstskolâ, gan vçlâk ir biju-
ði vçl citi svarîgi un jûsu dzîvi ietekmç-
joði notikumi, kas jûs novirzîjuði uz zi-
nâtnes ceïa?

Jâ, droði vien, ka ir bijuði. Gribu aizstâvçt
tçzi, ka mûsu dzîve ir kaut kâdâ nozîmç la-
bila sistçma. Kad izðíirîgos dzîves brîþos mçs
atrodamies labilâ situâcijâ, kaut kâds ïoti ne-
liels impulss, kuru mçs pçc tam arî îsti neat-
ceramies, var bût izðíiroðs, pa kuru ceïu mçs
aizejam. Ja runâ par mani, es tâ îsti to mazo
impulsiòu pat neatceros, nu droði vien bija
kaut kâds panâkumiòð, kur es varbût veik-
smîgâk kâdu uzdevumu atrisinâju, varbût kaut
kâ stimulçja skolotâji, un tas kâ sniega lavî-
na sekmçja vçl vairâk specializçties ðajâ vir-
zienâ. Man kopumâ bija labi matemâtikas
skolotâji, un ðos impulsus viòi man deva ïo-
ti, ïoti daudz.

Kâdreiz jûs runâjât, ka uz jums lielu
iespaidu ir atstâjusi zinâtnieku biogrâfi-
ju lasîðana.

Jâ, neapðaubâmi, to ne vienreiz vien es-
mu teicis. Mana grâmata, kas mainîja visu dzî-
vi, ir manas jaunîbas grâmata – Stâsti par zi-
nâtni un tâs radîtâjiem. Man, nâkuðam no
dziïiem laukiem (es lasîju to grâmatu apmç-
ram 6. vai 7. klasç), tâ atstâja neizdzçðamu
iespaidu par brînumainajiem atklâjumiem, ko
dod zinâtne. Tur nebija par matemâtiku. Tâ
bija drîzâk tâda vçlme, kas bçrniem un jaunie-
ðiem rodas, lasot grâmatas par diþiem pasau-
les apceïotâjiem. Tâpat mçs lasîjâm ðo grâ-
matu par zinâtni un tâs radîtâjiem. Es saska-
tîju, ka nezinâmajâ dabas likumu pasaulç, tâ-
pat kâ Kolumbs atklâja jaunu kontinentu, tâ
arî zinâtnieki var atklât kontinentus, pateico-
ties savai domâðanai, savai galvai, un tâ tâ-
lâk. Tas, protams, kaut kâdâ zemapziòas lî-
menî zinâtniskos atklâjumos ienes kaut ko
fantastiski pievilcîgu. Jebkurâ gadîjumâ es vçl
lîdz ðim brîdim domâðanu pie kaut kâdas zi-
nâtniskas problçmas neuztveru kâ tâdu pie-
spiedu darbu. Tas man sagâdâ vienkârði prie-

ku un baudu. Varbût citiem to sagâdâ ðaha
spçle vai ceïoðana, ðî ir mana ceïoðana.

Kâ jûs domâjat, kas ir svarîgâkais, ko
zinâtne dod pasaules attîstîbai kopumâ?
Mçs ïoti bieþi dzirdam tâdus pa jokam
teiktus vârdus – galvenais, lai cilvçks bû-
tu laimîgs.

Jâ, es domâju, ka ðis jautâjums ir ïoti sa-
reþìîts. Jebkurâ gadîjumâ es esmu starp tiem,
kuri ïoti tic zinâtnei un tâs lomai – pozitîva-
jai. Jebkurð liels atklâjums un sasniegumi nes
arî kaut ko negatîvu, ar to ir jârçíinâs. Bet
es domâju, ja mçs redzçtu viduslaiku cilvç-
ku, kura vidçjais mûþa ilgums bija 35 gadi,
turklât arî tajos 35 gados viòð nebija vesels
un visu laiku dzîvoja badâ, es tomçr iedro-
ðinos teikt, ka nez vai viòð jutâs seviðíi lai-
mîgs. Tomçr mums jâsaprot, ka mûsu vidç-
jais mûþa ilgums tagad ir ap 70 gadiem un
droði vien pârskatâmâ nâkotnç tuvosies 100
gadiem, tas ir viens. Otrs, ka lielâ mçrâ cil-
vçka laimes izjûta ir saistîta arî ar izziòas pro-
cesu – kâdâ ceïojumâ vai aizejot uz koncer-
tu vai teâtra izrâdi, tas mums rada zinâmu
laimes un apmierinâjuma izjûtu. Tâ ir mûsu
spçja sajust ðo brînumaino pasauli labâk, ne-
kâ tikai dzîvojot savâ alâ. Ja mçs vçl atcera-
mies pat ne tik senus laikus, kad fabrikas
strâdnieka darbadiena bija 12 stundas (un
mana paaudze vçl atceras, ka sestdienâs bi-
ja kârtîgi jâstrâdâ un bija brîva tikai svçtdie-
na), mçs tagad pat iedomâties to nevaram.
Es iedroðinos teikt, ka nez vai fabrikas strâd-
niece, kura visu nedçïu 12 stundas dienâ un
arî sestdienâs strâdâja un svçtdien no rîta lîdz
vakaram apkopa mâju un ìimeni, nez vai
viòa bija laimîgâka nekâ tagadçjie cilvçki.
Problçma ir vienîgi tâ, ka reizç ar ðo laimes
izjûtu mums nâk lîdzi izjûta par to, ka ne
viss ir tâ, kâ mçs gribçtu, un brîþiem mçs
paði sakâpinâm ðo negatîvo momentu. Bet,
ja nu tâ vispârçji skatâs – tas viss ir noticis,
pateicoties zinâtniskiem atklâjumiem, kas ir
nodroðinâjuði, lai dienâ nebûtu jâstrâdâ 12
stundas.
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Kâds ir jûsu viedoklis par to, ka pçdç-
jâ laikâ mçs arvien vairâk dzirdam – gal-
venais zinâtnieku uzdevums ir nevis iz-
darît atklâjumu, bet atrast naudu.

Jâ, tâda problçma ir. Es gribu teikt, ka tâ
nav tikai Latvijâ – tâ ir visur pasaulç. Es ne-
esmu arî pârliecinâts, neuzskatu sevi par lie-
lu ekspertu zinâtnes vçsturç, bet manâ izprat-
nç jau kopð paðiem zinâtnes sâkumiem zi-
nâtniekiem bija paðiem kaut kâdâ nozîmç jâ-
meklç lîdzekïi. Ko nozîmç meklçt – viòiem
bija jâiegûst autoritâte sabiedrîbâ, lai viòu pç-
tîjumus finansçtu. Es domâju, ka mums nau-
das meklçðana ir vairâk birokratizçjusies un
kïuvusi ïoti primitîva tâpçc, ka pati zinâtne
mazliet ir zaudçjusi autoritâti, ka sabiedrîba
un, gribçtos teikt, arî parlaments ne vienmçr
nâk pietiekami pretî – tas ir abpusçjs pro-
cess. Nu tâda ir dzîve un tâda ir mûsu reâlâ
pasaule: no vienas puses, ir idejas, no otras
puses, ir finansiâlie lîdzekïi, kuri ir kaut kâ
jâgâdâ, lai ðîs idejas realizçtu. Problçma ir at-
rast pareizo lîdzsvaru.

Kâda, pçc jûsu domâm, ir saistîba
starp zinâtnisko un pedagoìisko darbu?

Pçc manâm domâm, zinâtnisko darbu no
akadçmiskâ darba paðos pamatos nevar at-
raut, tâs taèu ir viena un tâ paða darba divas
puses. Ir maza jçga no zinâtnes, kas ir sevî
ieslçgusies un nenodod zinâðanas pârçjiem,
agri vai vçlu ðis zinâtnes virziens apstâsies.
Nav arî lielas jçgas no tîra pedagoìiskâ dar-
ba, ja tur neiet lîdzi pçtnieciskais darbs, izzi-
òas darbs, jo augstskolu beidzçju darbs, ja
viòi vçlas ielauzties modernajâs raþotnçs, mo-
dernajos virzienos, vienmçr ir ïoti radoðs.

Es sapratu, ka jûs par savu galveno
mûþa ieguldîjumu zinâtnç uzskatât induk-
tîvâ izveduma teoriju.

Nç, es tâ gluþi neuzskatu. Es pat gribu
teikt, ka ðis virziens, kam es veltîju savus spç-
kus, varbût bija par agru sâkts, es domâju,
ka tas patiesîbâ ir nâkamo paaudþu uzde-
vums. Nu kaut ko es esmu izdarîjis arî ðajâ

virzienâ, varbût esmu savu mazo artaviòu ie-
licis nâkamajâm paaudzçm, taèu par savu gal-
veno mûþa ieguldîjumu es tomçr gribçtu uz-
skatît (varbût tâpçc, ka tas attiecas uz to ma-
na mûþa pusi, kurâ es paðreiz dzîvoju) lietið-
íâs datorzinâtnes, informâcijas tehnoloìijas.
Es domâju, ka man ir zinâmi nopelni – ie-
guldîjums, izstrâdâjot vienu no modernâka-
jiem sistçmu modelçðanas rîkiem GRADE.
Pats galvenais, ka tagad, 15 gadus pçc ðâ pro-
jekta sâkuma, mçs beidzot esam sapratuði, kâ
ir jâbûvç modeïu rîki, balstoties uz metamo-
deïiem un modeïu transformâcijâm. Man gri-
bas teikt, ka par sava mûþa lielâko ieguldîju-
mu es uzskatu metamodeli no aptuveni 60
klasçm un aptuveni 100 asociâcijâm, kas dod
iespçju mums pilnîgi citâdâk bûvçt sareþìî-
tas programmu sistçmas. Negribu teikt, ka ðis
virziens ir simtprocentîgi mans izgudrojums.
Ðî izpratne nâkusi kopâ ar ïoti daudziem pç-
tîjumiem dotajâ virzienâ. Radâs ideja mode-
ïos bâzçtâ sistçmbûvç lietot metamodeïus,
pçc tam radâs ideja par modeïu transformâ-
cijâm, kurâ ir zinâms mûsu ieguldîjums, un
arî pasaulç mûsu darbi ðajâ jomâ pçdçjos ga-
dos ir pietiekami labi atzîti. Tas viss kopumâ
radîja jaunu izpratni par to, kâ bûvçt sareþ-
ìîtas programmu sistçmas un programmrîkus.
Un tad izrâdîjâs, ka visu to paðu, ko mçs ag-
râk darîjâm, ieguldot, kâ tas bija GRADE pro-
jektâ, tuvu pie 200 cilvçkgadiem, patiesîbâ
varçja izdarît ar daudz mazâk spçkiem, bal-
stot arhitektûru uz pilnîgi citiem, jauniem
principiem. Un vismaz par pçdçjo 15 gadu
savu lielâko sasniegumu es uzskatu pro-
grammrîku bûves platformas pamatu izstrâ-
di, protams, kopâ ar kolçìiem, jo ðajâ jomâ
viens neko nevar izdarît. Ðî platforma paðlaik
fantastiski sevi attaisno. Visus bûves soïus veic
caur metamodeïiem, ar modeïu transformâ-
cijâm. Tas, kas ir jâsagatavo un jânoprogram-
mç ar tradicionâlajâm metodçm, ir relatîvi ne-
liela daïa, bet visu pârçjo var uzticçt ðîm mo-
deïu transformâcijâm. Arî to var uzskatît par
zinâmu programmçðanu, bet tâ jau ir pro-
grammçðana par kârtu augstâkâ lîmenî. Bet
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pats interesantâkais – visu ðo jauno darbu var
veikt jau ar studentu spçkiem. Viòiem ir jâ-
iemâcâs no galvas metamodelis, kurâ ir ap
60 klases un kâdas 100 asociâcijas, un ir jâ-
iemâcâs transformâciju valodas, bet tas arî ir
viss. Lîdz ar to mçs lielus projektus, tâdus 100
cilvçkgadu lielus projektus, varam sadalît pil-
nîgi neatkarîgâs daïâs, kur pamatdarbu jau var
veikt studentu spçkiem.

Tâds vispârîgs jautâjums – ko jûs ie-
teiktu jaunam cilvçkam, piemçram, sko-
lçnam, kurð, tçlaini runâjot, sapòo pada-
rît pasauli laimîgu, bûdams zinâtnieks?

Es varçtu ieteikt kârtîgi, nopietni studçt
un izmantot fantastisko jaunîbas priekðrocî-
bu, kad vçl smadzenes òem pretî lielâ apjo-
mâ jaunas zinâðanas, kas vçlâk ap 30, 40 ga-
diem izbeidzas. Tad ir ïoti grûti iemâcîties
kaut ko jaunu. Vajag to izmantot un kârtîgi
studçt, daudz mâcîties un izvçlçties kârtîgas
pçtnieciskas tçmas, sâkt pie tâm pçc iespç-
jas agrâk strâdât. Bet galvenais ir jaunîbas

priekðrocîba – uzkrât pçc iespçjas vairâk zi-
nâðanu, iemâcîties valodas. Ja jums jâiemâ-
câs jauna valoda, tad savu vecumu izdaliet
ar 10 un jûs iegûsiet, cik gadu jums ir vaja-
dzîgs, lai ðo valodu apgûtu. Tâtad tas nozî-
mç, ja ir 50 gadu, jûs apgûtu jaunu valodu
piecos gados, bet, ja jums ir tikai 20 gadu,
tad – divos gados. Tas attiecas ne tikai uz
valodâm, bet varbût vçl lielâkâ mçrâ arî uz
pamatzinâðanu, pçtniecisko iemaòu krâðanu
visam mûþam.

Vai jûs varçtu îsi atbildçt uz jautâju-
mu – kâ cilvçkam vajag dzîvot?

Mana atbilde bûs pavisam dîvaina. Es do-
mâju, ka pamatu pamatprincips ir uzstâdî-
jums, ka visi cilvçki, ar kuriem tu tiecies, ar
kuriem tu strâdâ, gan tie, kuri tev ir priekð-
nieki, gan tie, kuriem tu esi priekðnieks, ka
visi ðie cilvçki ir labi, ka visi ðie cilvçki grib
kaut ko labu izdarît. Un tas ir tas uzstâdîjums,
ar kuru tev ir jâiet pasaulç. Tad bûs viegli
dzîvot. D

Atklâts jauns Einðteina gredzens. Apvienotâs Karalistes, Krievijas, Spânijas, Polijas, Vâcijas un
Francijas zinâtnieku grupa ziòo par gandrîz pilnîgu Einðteina gredzenu, kas atklâts ar Slouna digitâlâ
debess apskata (SDSS) piektâ izlaiduma datu bâzes palîdzîbu. Tas (sk. att.) tuvâk izpçtîts ar Izaka

Òûtona 2,5 metru teleskopu (INT) Lapalmâ, Kanâriju salâs, bet
tâ spektrs noteikts ar Krievijas ZA Speciâlâs astrofizikas obser-
vatorijas seðu metru teleskopu Kaukâza kalnos.

Gredzena diametrs ir 10 loka sekundes, un tas aptver ap
300°. Spektra uzòçmums liecina, ka gredzens ir gravitâcijas lçcas
pârveidots tâlas (z = 2,4 ) zvaigþòu veidojoðas galaktikas attçls,
bet pati lçca, kas redzama gredzena centrâ, atrodas daudz tuvâk
(z = 0,44) un ir ïoti lielas starjaudas un ïoti lielas masas sarkanâ
galaktika. Tâ ir viena no vismasîvâkâm jebkad atklâtâm starjau-
dîgajâm sarkanâm galaktikâm. Savukârt gredzens pârstâv visspo-
þâko zinâmo galaktiku attâlumos, kas pârsniedz z = 2.

A. A.

JAUNUMI ÎSUMÂ JAUNUMI ÎSUMÂ JAUNUMI ÎSUMÂ JAUNUMI ÎSUMÂ
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Laikam ritot, tâs paðas novçrojamâs parâ-
dîbas astronomija daþreiz skaidro atðíirîgi.
Piemçram, novas sâkotnçji tika uzskatîtas tie-
ðâm par jaunâm zvaigznçm1. Vçlâk tika pie-
râdîts, ka nova ir relatîvi nenozîmîgs notikums
zvaigznes dzîvç un viena zvaigzne (precîzâk,
cieða zvaigþòu dubultsistçma, kurâ uzliesmo
nova) var piedzîvot daudzus novu uzliesmo-
jumus. Kâ zinâms, pati novas parâdîba ir
ûdeòraþa uzliesmojums un sprâdzienveida
degðana uz baltâ pundura virsmas, kur tas
nokïûst no otrâs dubultzvaigznes komponen-
tes akrçcijas dçï. Sîkâk par to var izlasît Bal-
klavs A. “Izcili spoþa I tipa pârnova – efektî-
va kosmiskâ niíeïa kausçtava.” – ZvD, 2003.
g. pavasaris (179), 13.–16. lpp; Smirnova O.
“Novas – uzliesmojoðâs zvaigznes.” – ZvD,
2006. g. rudens (193), 10.–15. lpp.

Ûdeòraþa slânim uzliesmojot, izdalâs
daudz enerìijas, un slânis pârvçrðas par èau-
lu, kas lido prom no zvaigznes ar âtrumu ap
1000 km/s. Tâ kâ ðis slânis ir karsts, tas iz-
staro gan rentgenstarojumu, gan arî optisko
starojumu. Starojums rodas arî triecienvilnî,
kas nâk no virsskaòas âtruma èaulas, kad tas
izplatâs cauri videi ap dubultzvaigzni. Tâdç-
jâdi dubultzvaigznes spoþums palielinâs par
vairâkâm kârtâm (vidçji 104 reizes) un, ja
zvaigzne nav tikusi pamanîta agrâk, tâ izska-
tâs it kâ no jauna radusies. Tomçr aptuveni
gada laikâ izmestâ èaula atdod savu kinçtis-
ko enerìiju un sajaucas ar starpzvaigþòu vi-

JAUNUMI

DMITRIJS DOCENKO, Maksa Planka biedrîbas Astrofizikas institûts (Vâcija)

PAR VISSPOÞÂKÂS PÂRNOVAS SN2006GY
IESPÇJAMO MEHÂNISMU

di, bet pati “jaunâ” zvaigzne pakâpenîski at-
gûst sâkotnçjo spoþumu.

Tâdi sprâdzieni atkârtojas pçc astronomis-
kiem standartiem ïoti bieþi – ik pa daþiem
tûkstoðiem gadu. Ir pat zinâmas tâ sauktâs
pundurnovas, kuru sprâdzieni atkârtojas ik
pçc daþiem gadu desmitiem!

Ar pârnovâm – diezgan lîdzîgâm, bet daudz
spoþâkâm – viss ðíita atðíirîgi. To sprâdzienu
laikâ izdalîtâ enerìija sasniedz 1053 ergu (1046 J),
kas pçc Einðteina formulas E = mc2 atbilst
“sadeguðai” masai, salîdzinâmai ar Saules ma-
su2. Tâpçc tâds sprâdziens nevar bût kâds ne-
liels notikums zvaigznes dzîvç. Var viegli sa-
prast, ka vienîgais tâdas enerìijas rezervuârs
ir gravitâcijas enerìija (pârnova uzliesmo, kad
pieejamâs kodolenerìijas vairs nav), tâpçc pat
pçc vispârîgiem apsvçrumiem zvaigznei bûtu
nozîmîgi jâsaspieþas, lai izdalîtu tâdu enerìi-
ju. Tas savukârt nozîmç zvaigznes nâvi, jo
zvaigznes saspieðanâs sâkas tikai tad, ja cen-
trâ izdalîtâ enerìija ir nepietiekama, lai preto-
tos milzîgam tâs ârçjo slâòu spiedienam.

Taèu nopietnâka analîze râda, ka atkarî-
bâ no zvaigznes sâkotnçjâs masas tâ pabeidz
savu dzîvi daþâdi (sk. tabulu). Tajâ dotâs ma-
sas robeþas ir ïoti aptuvenas un ir atkarîgas
gan no zvaigznes sâkotnçjâ íîmiskâ sastâva,

2 Piebildîsim, ka 99% no ðîs enerìijas aiznes gan-
drîz nereìistrçjamâ neitrîno plûsma, pârçjo saòem
triecienviïòa kinçtiskâ enerìija. Un tikai 1% no tâs
izdalâs optiskâ starojuma veidâ. Tâtad pati pârno-
va (kâ optiskâ parâdîba) izspîd tikai 0,01% no vi-
sas zvaigznes nâves notikumâ izdalîtâs enerìijas.

1 Lîdz 20. gs 30. gadiem nebija arî skaidra at-
ðíirîba starp novâm un pârnovâm.
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gan no tâs rotâcijas âtruma, bet vispârçjâ
zvaigznes “likteòu” atkarîba no tâs masas ir
precîza.

Kas ir elektronu–pozitronu pâru
nestabilitâtes pârnova

Ne pârâk masîvas zvaigznes beidz savu
dzîvi, kad tâs saraþo arvien smagâkus un sma-
gâkus íîmiskos elementus, beidzot ar dzelzi.
Tad kodolsintçzes process apstâjas, jo dzelzs
vairs nevar “degt” smagâkos elementos ar
enerìijas izdalîðanos. Kad zvaigznes centrâ sa-
krâjas kâds kritisks dzelzs daudzums (ap vie-
nu Saules masu), tas vairs nevar ar savu iek-
ðçjo spiedienu pretoties ârçjo slâòu gravitâ-
cijai, un zvaigzne no sâkuma iekrît sevî (ko-
lapsç) un tad, pateicoties triecienvilnim no
centra, uzsprâgst kâ pârnova.

Daudz masîvâkâs zvaigznes uzsprâgst vçl
âtrâk, pirms tâs saraþo tik daudz dzelzs. Tam
par iemeslu ir salîdzinoði mazs blîvums un
ïoti augsta temperatûra, kas tiek sasniegta tâs
centrâ – ap miljards grâdu. Pie ðîs tempera-
tûras sâkas termiskâ elektronu un pozitronu
(elektronu antidaïiòu) pâru raðanâs no aug-
stâs enerìijas fotoniem (1. att. vâku 3. lpp.).
Fotoni vairs nenovada kodolreakcijâs saraþoto
enerìiju tik efektîvi, un temperatûra zvaig-
znes kodolâ sâk palielinâties. To palielina arî
otras fotonu brîvâ ceïa samazinâðanâs sekas –
samazinâs vielas spiediens, un ârçjie slâòi sâk
krist uz centrâlo apgabalu. Temperatûrai pa-
lielinoties, arvien vairâk fotonu pârvçrðas
elektronu un pozitronu pâros – ieslçdzas po-
zitîva atpakaïsaite.

Tomçr, kad blîvums un temperatûra cen-
trâ stipri pieaug, daudz âtrâk sâk notikt ko-
dolreakcijas (to âtrums ir proporcionâls tem-
peratûras 15. vai vçl augstâkai pakâpei), kas
ârkârtîgi palielina temperatûru un spiedienu
zvaigznes centrâ. Tâdçjâdi tiek atbrîvots blî-
vuma vilnis, kas âtri kïûst par virsskaòas trie-
cienvilni, jo zemâkai temperatûrai tâlâk no
zvaigznes centra atbilst zemâks skaòas ât-
rums. Ðis triecienvilnis sarauj zvaigzni gaba-
los – tâ uzsprâgst kâ pârnova.

Pârnova ar oscilâcijâm
Pievçrsîsimies zvaigznçm ar sâkotnçjo ma-

sas intervâlu no 95 lîdz 130 Saules masâm. Ta-
jâs notiek aprakstîtais process ar vienu “bet” –
maksimâlais sasniegtais spiediens zvaigznes
centrâ vçl nav tik liels, lai radîtu iznîcinoði stip-
ru triecienvilni. Turpretî triecienvilnis aizmet
no zvaigznes tikai tâs ârçjâs èaulas daïu (zvaig-
znei ar 50 M  ðîs èaulas masa varçtu bût da-
þas Saules masas), bet zvaigzne pçc spiedie-
na oscilâcijas tâs centrâ saglabâjas vesela. Tas
kïûst iespçjams, pateicoties tagad jau mazâ-
kai zvaigznes masai, kas izraisa tâs kodolâ ma-
zâku spiedienu un samazina centrâlo tempe-
ratûru tiktâl, ka pâris vairâk netiek radîts un
zvaigzne iziet no nestabilitâtes apgabala.

Taèu no ârpuses ðis notikums – oscilâ-
cija – izskatâs kâ tipisks pârnovas sprâ-
dziens. Optiskâ starojuma lîkne un spektrs
ir tie paði, jo tie rodas no triecienviïòiem,
kas abos gadîjumas (mazâk masîvas zvaig-
znes nâvç vai masîvâkas zvaigznes oscilâ-
cijâ) ir lîdzîgi.

Tabula. Zvaigznes “mûþa” atkarîba no tâs masas.

Zvaigznes sâkotnçjâ Hçlija un metâlu masa Zvaigznes dzîves gals
masa pirms sprâdziena

10 M < M < 95 M 2 M  < M < 40 M Dzelzs kodola kolapsa pârnova

95 M < M < 130 M 40 M < M < 60 M Pâru nestabilitâtes oscilâcijas, beigâs
dzelzs kodola kolapsa pârnova

130 M < M <260 M 60 M < M <137 M Pâru nestabilitâtes pârnova

M > 260 M M >137 M Melnais caurums
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Jâpiebilst, ka intervâls starp ðâdiem pâr-
novu uzliesmojumiem pâru nestabilitâtes os-
cilâciju dçï ir stipri atkarîgs no zvaigznes ma-
sas un citiem parametriem un var ilgt no da-
þâm dienâm lîdz miljonam gadu. Oscilâcijas
notiek, kamçr zvaigznç vçl var norisinâties
kodolreakcijas; pçc tam zvaigzne uzsprâgst
kâ parasta dzelzs kodola kolapsa pârnova.
Daþâdos modeïos tiek novçrotas no vienas
lîdz seðâm oscilâcijâm. Lielâks oscilâciju skaits
un lielâks intervâls starp tâm atbilst mazâkai
zvaigznes masai.

Pârnova SN2006gy
2006. gada 18. septembrî tika pamanîts

pârnovas sprâdziens galaktikâ NGC 1260 (at-
tâlums 72 Mpc), kam pieðíîra kârtçjo apzî-
mçjumu SN2006gy. Tas sasniedza intensitâ-
tes maksimumu pçc 70 dienâm un kopð tâ
laika lçni samazina savu spoþumu (2. att.).

Pçc spektrâlâs klasifikâcijas tâ izrâdîjâs IIn
tipa pârnova (tai ir ðauras ûdeòraþa lînijas
spektrâ), taèu spoþuma ziòâ tâ pârsniedza ti-
piskâs ðâ tipa pârnovas par divâm kârtâm
(3. att.). Tâ bija pat spoþâka par Ia tipa pâr-
novâm, kas parasti tiek uzskatîtas par inten-

sîvâkâm, pateicoties lielam izsviestam radio-
aktîvâ izotopa 56Ni daudzumam (lîdz pat Sau-
les masai).

Tika piedâvâti daþi sprâdziena modeïi.
Viens no tiem pieòem, ka uzsprâgusi milzî-
ga 150 M  zvaigzne kâ pâru nestabilitâtes pâr-
nova, izsvieþot milzîgu 56Ni daudzumu (des-
mit Saules masu vai vairâk), kas nodroðinâtu
novçrojamo spoþumu. Taèu ðâds modelis ne-
varçja izskaidrot ðauras ûdeòraþa lînijas – ta-
jâ spektrâlînijas ir platâkas, nekâ novçrotas
10 un vairâk reizes Doplera efekta dçï, kas
rodas ârçjâs èaulas milzîgâ izpleðanâs âtru-
ma dçï. Ðis modelis arî nevarçja îsti izskaid-
rot spoþuma lîkni.

Cits modelis pieòçma, ka pârnovas sprâ-
dzienâ izdalîta kinçtiskâ enerìija ir vairâk vai
mazâk parasta, taèu milzîgs spoþums rodas
tâdçï, ka ap zvaigzni atrodas ïoti blîvs (vis-
maz pçc astronomiskiem standartiem; ap 109

daïiòu kubikcentimetrâ) gâzu mâkonis. Ðâds
mâkonis stipri bremzç triecienvilni un arî liek
tam starot, jo izstaroto fotonu daudzums as-
trofizikâlos apstâkïos ir proporcionâls blîvu-
mam kvadrâtâ. Tâdçjâdi triecienviïòa kinçtis-
kâ enerìija tiek pârvçrsta starojumâ daudz îsâ-

kâ laika posmâ nekâ pa-
rasti un atbilstoði pârno-
va ir daudz spoþâka ne-
kâ parasti.

Tik lieli gâzes blîvumi
reti kad konstatçti starp-
zvaigþòu vidç un, pat ja
ðî gâze pastâvçja ap ma-
sîvo zvaigzni tâs raðanâs
laikâ, tâ tiktu aiznesta ar
intensîvu zvaigznes vçju.
Tâpçc ðis modelis no sâ-
kuma ðíita nereâls. Taèu
zinâtnieki saprata, ka ap-
rakstîtais mehânisms ar
daþâm pârnovâm no vie-

nas zvaigznes var izskaid-
rot ðâdas blîvas vides ek-
sistenci ap zvaigzni. Tie-
ðâm, ja intervâls starp pâr-

2. att. Galaktika NGC 1260 infrasarkanos staros (pa kreisi). Pârnova
SN2006gy uzsprâga tâs centrâlâ daïâ, ap 1" no galaktikas centra (pa labi
augðâ). Pa labi lejâ ir tâ paða rajona Chandra observatorijas uzòçmums
rentgenstaros. NASA, CXC, Lick Observatory, M. Weiss et al.
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novu uzliesmojumiem ilgst apmçram 10 ga-
du, tad ap zvaigzni vçl atrodas pirmajâ uzlies-
mojumâ izsviestâ viela, kas arî nodroðina blî-
vu vidi otrâ triecienviïòa bremzçðanai. Ðis mo-
delis izskaidro gan ðaurâs ûdeòraþa lînijas (tâs
rodas lçnâkâ blîvâ mâkonî), gan arî dod kva-
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Dienas kopð uzliesmojuma

3. att. Pârnovas SN2006gy spoþuma lîkne salîdzinâta ar tipiskiem Ia
un II tipa pârnovâm, kâ arî ar SN1987A pârnovu Magelâna Mâkonî.

NASA, CXC, UC Berkeley, N. Smith et al.

litatîvi pareizu pârnovas
spoþuma lîkni.

Modelis ïauj izdarît
divus svarîgus paredzç-
jumus. Pirmkârt, no ðîs
paðas zvaigznes pirms
10 gadiem jâbût novçro-
jamai pârnovai. Tâ nav
reìistrçta katalogos, bet,
iespçjams, tiks nejauði
pamanîta kâdos vecos
galaktikas NGC 1260 uz-
òçmumos. Otrkârt, salî-
dzinâmâ laikâ bûtu jâuz-
liesmo nâkamai pârno-
vai – vai nu nâkamâs os-
cilâcijas, vai nu zvaig-
znes nâves dçï. Laika in-
tervâls modelî nav strikti
noteikts, jo ir atkarîgs no
daudziem nezinâmiem

parametriem (zvaigznes rotâcijas, íîmiskâ sa-
stâva), bet tam jâbût robeþâs no gada (kas jau
ir pagâjis kopð SN2006gy sprâdziena) lîdz da-
þiem gadu desmitiem vai simtiem. Tâpçc zi-
nâtnieki cer, ka ðî zvaigzne drîzumâ vçl sagâ-
dâs mums interesantus pârsteigumus. D

Lielais Suns (Canis Major) ir debess dien-
vidu puslodes zvaigznâjs, kas ziemas vaka-
ros un naktîs ne pârâk augstu virs horizonta
redzams arî Latvijâ. Lielo Suni (turpmâk CMa)
viegli iespçjams atrast, turpinot Oriona zvaig-
znâja jostu virzienâ uz Austrumiem, nonâkot
pie Lielâ Suòa zvaigznâja spoþâkâs zvaigznes
Sîriusa, kas, neskaitot Sauli, ir pati spoþâkâ
zvaigzne pie debesîm.

2004. gadâ Martins (Martin), Ibatatika
(Ibatatika) u. c. pçtnieki savâ Karaliskâs as-
tronomijas biedrîbas ikmçneða ziòojumâ

VARIS KARITÂNS

LIELÂ SUÒA PAAUGSTINÂTÂ ZVAIGÞÒU BLÎVUMA MÎKLA

(MNRAS) vçstîja par palielinâtu zvaigþòu blî-
vumu CMa apgabalâ. Par ðo tçmu ir rakstîts
arî divos iepriekðçjos þurnâla Zvaigþòotâ De-
bess numuros (sk. A. Barzdis. “Galaktiku cî-
òas un Arkturs”. – 2005. g. rudens. 13.–15.
lpp., kâ arî “Piena Ceïa jauno pavadoòu ne-
parastâ daba”. – 2007. g. rudens. 9.–14. lpp.).
Ðâ palielinâtâ zvaigþòu blîvuma profils ïoti
maz mainâs aptuveni 30° apgabalâ pie de-
besîm un tikpat kâ savienojas ar palielinâto
zvaigþòu blîvumu debess dienvidu puslodes
Kuìa Íîïa zvaigznâja rajonâ. Astronomu vi-

Tipiska Ia tipa

Tipiska II tipa
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dû tas ir bijis iemesls debatçm, vai ðis zvaig-
þòu blîvums ir ðajâ virzienâ novçrojama pun-
durgalaktika, kas mijiedarbojas ar mûsu Ga-
laktikas sistçmu, vai arî tas ir palielinâts zvaig-
þòu blîvums mûsu paðu Galaktikâ, kas radies
Galaktikas diska savçrpðanâs un zvaigþòu ra-
ðanâs ietekmç. Samçrâ nesenâ pagâtnç vai-
râki pçtnieki – Kons (Conn), Lens (Lane),
Batlers (Butler) u. c. apgalvoja, ka CMa pa-
lielinâtâ zvaigþòu blîvuma cçlonis, visticamâk,
ir pundurgalaktika, kuras viela saplûst ar mû-
su Galaktikas vielu, tâdçjâdi bagâtinot to gan
ar daþâdu spektra klaðu zvaigznçm, gan arî
ar daþâdiem íîmiskiem elementiem.

Lopecs-Koredoira (López-Corredoira), Mo-
manijs (Momany) u. c. autori ðâ gada publi-
kâcijâ þurnâlâ Astronomy&Astrophysics piesar-
dzîgi analizçja minçto autoru iegûtos rezultâ-
tus un parâdîja, ka mûsu Galaktikai raksturî-
gâ diska savçrpðanâs ir visticamâkais skaidro-
jums CMa palielinâtajam zvaigþòu blîvumam.

Piena Ceïa galaktikas apkaimç ir vairâkas
pundurgalaktikas lîdzîgi Lielajam un Mazajam
Magelâna Mâkonim. Tâs rotç ap Galaktikas
centru lîdzîgi kâ Saule. Par mûsu Galaktikas
pavadoòiem – pundurgalaktikâm – ziòots arî
iepriekðçjâ ZvD numurâ (sk. Z. Alksne, A. Alk-
snis. “Piena Ceïa jauno pavadoòu neparastâ
daba”. – 2007. g. rudens. 9.–14. lpp.).

Pastâv hipotçze, ka Galaktikas diska plak-
nç pârvietojas blîvuma vilnis, ka tâ atraða-
nâs vietâ rada palielinâtu starpzvaigþòu ma-
tçrijas blîvumu, kas tâlâk ierosina jaunu
zvaigþòu veidoðanos. Ðâ blîvuma viïòa dçï
izveidojusies Galaktikas spirâlzaru struktûra.

Lopecs-Koredoira u. c. analizçja astrono-
mu Kona, Lena, Batlera u. c. autoru CMa ap-
gabala pçtîjumus un norâdîja, ka viòu iegû-
tos datus labâk var izskaidrot ar palielinâtu
zvaigþòu blîvumu Galaktikas savçrptâ diska
formas dçï, nevis ar jaunas Galaktikas apakð-
struktûras klâtbûtni vai Galaktikas–pundur-
galaktikas mijiedarbîbu, kâ to skaidro minç-
tâ astronomu grupa.

Ðîs pçtnieku grupas galvenais arguments
pret Galaktikas diska spirâlzaru savçrpðanos

kâ iespçjamo palielinâtâ zvaigþòu blîvuma cç-
loni ir krâsu–spoþuma diagrammas (jeb Herc-
ðprunga–Rasela diagrammas) atðíirîgâ mor-
foloìija un zvaigþòu skaits CMa apgabalâ un
kontroles debess apgabalos Galaktikas zie-
meïu puslodç. Detalizçti ar ðîm H–R diagram-
mas atðíirîbâm var iepazîties Kona un Lena
pagâjuðâ gada MNRAS rakstâ. Minçtie autori
ðo atðíirîbu skaidro ar citas zvaigþòu popu-
lâcijas klâtbûtni.

Turklât autori secina, ka gadîjumâ, ja masî-
va pundurgalaktika atrastos tikai 13 kpc attâ-
lumâ no Galaktikas centra, bûtu novçrojamas
spirâlzaru izmaiòas, taèu tas nav novçrots.

Lopecs-Koredoira u. c. savâ pçtîjumâ cen-
tâs atspçkot ðâdu tieðu daþâdu debess apga-
balu zvaigþòu H–R diagrammu salîdzinâðanu.
1. att. parâdîta zvaigþòu blîvuma atkarîba no
galaktiskâ platuma noteiktai galaktiskâ garu-
ma vçrtîbai l = 240°. Lîknes iegûtas trim daþâ-
diem attâlumiem (r

1
 = 5 kpc, r

2
= 7,3 kpc,

r
3
 = 8,5 kpc). Redzams, ka savçrpuma asimet-

rija ir atkarîga no heliocentriskâ attâluma, tâ-
dçï nevar sagaidît ne aptuveni vienâdu kopç-
jo zvaigþòu skaitu, ne arî lîdzîbas H–R diagr-
mmâs platumiem b ≈ +8° un b ≈ –15°, kâ arî
platumiem b ≈ +4° un b ≈ –9°, ko savâ pçtîju-
mâ izmantoja Kons, Leins u. c.

1. att. Zvaigþòu blîvuma atkarîba no galaktis-
kâ platuma trim daþâdiem attâlumiem (r

1
 = 5 kpc,

r
2
 = 7,3 kpc, r

3
= 8,5 kpc) un galaktiskajam garu-

mam l = 240°. φ
w
 – Galaktikas mezglu lînijas leòíis.

No Lopeca-Koredoiras iegûtajiem datiem
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Otrs arguments pret tieðu H–R diagram-
mu salîdzinâðanu ir fakts, ka katrs punkts H–
R diagrammâ ietver sevî visas zvaigþòu po-
pulâcijas, kas novçrojamas skata virzienâ. Vei-
cot novçrojumus CMa virzienâ, nav iespçjams
atdalît, piemçram, zvaigþòu populâciju, kas
atrodas 7,2 kpc attâlumâ. Ja skata virziens ir
vçrsts –15° galaktiskâ platuma rajonâ, tad ska-
ta lînija iet zem zvaigþòu diska, bet jâatce-
ras, ka Lielâ Suòa virzienâ Galaktikas savçr-
pums iet lejup, un, turpinot skata lîniju, tâ
var ðíçrsot Galaktikas disku. Lîdz ar to no-
vçrojamais zvaigþòu blîvums bûs lielâks. Pre-
tçja situâcija ir gadîjumâ, ja skata virziens ir
vçrsts +8° galaktiskâ platuma rajonâ. Ðajâ ga-
dîjumâ skata lînija var nemaz neðíçrsot Ga-
laktikas disku, un novçrojamais zvaigþòu blî-
vums bûs mazâks.

Galaktikas diska savçrpuma attâlums.
Aktuâls ir jautâjums par to, cik tâlu varçtu at-
rasties ðis zvaigþòu savçrpums. Lai to noskaid-
rotu, Batlers un citi pçtnieki izmantoja savçr-
puma modeli un ieguva, ka maksimâlais zvaig-
þòu skaits atbilst vçrtîbai (m – M) ≈ 10,5. Tas
atbilst attâlumam r = 1,3 kpc. Interesanti, ka
Lopeca-Koredoiras pçtîjuma autori, lietojot Bat-
lera izmantoto savçrpuma modeli, ieguva citu
(m – M) vçrtîbu, kam atbilst maksimâlais zvaig-
þòu blîvums, proti, (m – M) ≈ 11,1. Ðo atðíi-
rîbu viòi skaidro ar to, ka Batlers u. c. savos

aprçíinos bija iekïâvuði ekstinkciju, kas CMa
apgabalâ sasniedz vçrtîbu ≈1.

Lopecs-Koredoira, lietojot savu savçrpu-
ma modeli, ieguva maksimâlajam zvaigþòu
blîvumam atbilstoðo (m – M) vçrtîbu, kas at-
ðíiras no tâs, ko ieguva Batlers. Tâlâk aprak-
stîts modelis, pçc kura Lopecs-Koredoira ap-
rçíinâja (m – M) vçrtîbu, kam atbilst maksi-
mâlais zvaigþòu blîvums. Ja neòem vçrâ ek-
stinkciju, tad zvaigþòu populâcijai, kam re-
dzamais spoþums ir m, bet absolûtais spo-
þums ir M, blîvuma sadalîjums r(r) un galak-
tiskâs koordinâtas (l, b) debess apgabalâ, kas
aizòem ω steradiânus, zvaigþòu skaits ir ap-
rçíinâms pçc formulas

N(m) = ω∫0
r(m)ρ[x,l,b]x2dx,

kur attâlums r(m) = 10[m–M+5]/5.
Lopecs-Koredoira, lietojot savçrpuma mo-

deli, ir ieguvuði, ka zvaigþòu maksimâlais skaits
novçrojams, ja (m – M) ≈14,9 (sk. 2. att.). Tas
atbilst attâlumam 10 kpc un ir pretrunâ ar Bat-
lera iegûtajiem datiem. Arî citi autori (Belazi-
ni (Belazini), Momanijs) savos pçtîjumos ir no-
râdîjuði, ka zvaigþòu savçrpuma patiesais at-
tâlums atrodas robeþâs no 5 lîdz 10 kpc.

Zilo zvaigþòu populâcija. Sâkotnçji
CMa paaugstinâto zvaigþòu blîvumu novç-
roja sarkano milþu klasei piederoðajâm
zvaigznçm, kas atrodas sava evolûcijas ceïa
noslçguma posmâ. Tomçr ðajâ apgabalâ no-
vçrojamas arî salîdzinoði jaunas zvaigznes,
kuru vecumu vçrtç ap 1–2 miljardiem gadu.
Moitiòo u. c. (Moitinho et al.) savâ pçtîju-
mâ ziòo, ka zilo zvaigþòu palielinâts skaits
novçrojams Galaktikas dienvidu platuma
grâdos CMa apgabalâ. Par to ziòots Karero
u. c. (Carraro et al.) 2005. g. un Moitiòo u.
c. 2006. g. pçtîjumâ. Ðo zvaigþòu vecumu
vçrtç ar aptuveni 100 miljoniem gadu. Bat-
lera pçtîjumâ virs Galaktikas diska plaknes
zilo zvaigþòu populâcija netika novçrota. Zi-
lo zvaigþòu populâcija arî nebija izdalâma
zem Galaktikas plaknes apgabalâ ar galak-
tiskâ garuma intervâlu no 193° lîdz 220°. Zi-
lo zvaigþòu populâcijas klâtbûtne CMa ap-

2. att. Zvaigþòu blîvuma (normalizçts pret vçr-
tîbu 1) atkarîba no (m – M) vçrtîbas.

No Lopeca-Koredoiras iegûtajiem datiem
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gabalâ ïauj izteikt hipotçzi, ka tas varçtu no-
râdît uz atseviðíu Galaktikas apakðstruktûru.

Kâ uzsver Lopecs-Koredoira, Batlers ar sa-
vu pçtnieku grupu nepamatoti mçìina atdalît
Galaktikas savçrpðanos un jaunu zvaigþòu vei-
doðanos no Galaktikas spirâliskâs struktûras.
Neraugoties uz to, vai zvaigzne ir jauna vai
veca, kâ arî neatkarîgi no tâ, kurai populâcijai
tâ pieder, tomçr visas zvaigznes iesaistâs sa-
vçrpuma veidoðanâ. Spirâlzari vçrpjas lejup 3.
ârçjâ diska kvadrantâ. Tieði ar savçrpðanos tiek
skaidrota spirâlzaru raðanâs. Moitiòo u. c. pç-
tîjumâ ziòots par zilo zvaigþòu savçrpuma vei-
doðanos CMa attâlumâ. Karero u. c. 2007. ga-
dâ ziòoja par jaunu zvaigþòu populâcijas sa-
vçrpuma veidoðanos 9 kpc attâlumâ Leòí-
mçra–Gulbja zvaigznâja spirâlzarâ.

CMa zvaigþòu metâliskums. Pirms pie-
vçrðanâs CMa apgabala zvaigþòu metâlisku-
ma pakâpei jâatgâdina, ka zvaigþòu metâlis-
kums tieðâ veidâ norâda uz zvaigznes vecu-
mu. Jo augstâka metâliskuma pakâpe, jo jau-

nâka zvaigzne, t. i., tâ izmanto jau evolûcijas
ceïu “nostaigâjuðo” zvaigþòu kodolreakciju
produktus, kas izmesti starpzvaigþòu vidç, un,
sâkot evolucionçt salîdzinoði nesen, jau ir ba-
gâta ar metâlu. Metâliskuma pakâpes râdîtâjs
ir attiecîba [Fe/H], kas tiek dota logaritmiskâ
skalâ. Piemçram, ja [Fe/H] = –0,7, tad

.2,010 7,0

H

Fe

c

c

Jâatgâdina, ka lîdzîgi daudziem parametriem
arî metâliskuma pakâpe tiek dota Saules me-
tâliskuma [Fe/H]  vienîbâs.

De Jangs (De Jong), Batlers u. c. pçtnieki
ieguva, ka [Fe/H] vçrtîba apgabalos, kas ir
tâlâk no Galaktikas plaknes, ir –0,6 ± 0,3, sa-
vukârt apgabaliem tuvâk plaknei –1,0 ± 0,2.
Belazîni u. c. (Bellazzini et al.) (2006) iegu-
va, ka CMa apgabalam –0,7 < [Fe/H] < –0,4.
Lopecs-Koredoira u. c. norâda, ka zemâ me-
tâliskuma pakâpe mûsu Galaktikâ nav nekas
neparasts. D

Noteikts svarîgs parametrs kosmisko eksploziju cç-
loòa izskaidroðanai. Izmantojot tâ saucamo âtrâs acs mon-
tçjumu (Rapid-Eye Mount) - 60 cm diametra robotteleskopu
(1. att.), kas izgatavots gamma staru uzliesmojumu (GRB) op-
tiskâs pçcblâzmas pirmo momentu stadijas pçtîðanai un ir uz-
stâdîts Eiropas Dienvidu observatorijas Lasijas (La Silla) ob-
servatorijâ Èîlç, lielai astronomu grupai izdevies ar augstu pre-
cizitâti noteikt GRB pçcblâzmas spoþuma lîkni (2. att.) un ap-

rçíinât, ar cik lielu âtru-
mu pasaules telpâ izsvieþ
vielu ðâdas grandiozas
kosmiskâs katastrofas lai-
kâ. Izrâdâs, ka ðis âtrums ir neiedomâjami liels un sasniedz 99,9997%
gaismas âtruma. Lîdz ar to ir noteikts svarîgs parametrs, kas nepie-
cieðams ðo kosmisko eksploziju cçloòa izskaidroðanai.

A. A.

JAUNUMI ÎSUMÂ JAUNUMI ÎSUMÂ JAUNUMI ÎSUMÂ JAUNUMI ÎSUMÂ

2. att. Gamma staru uzliesmojuma optiskâs pçcblâzmas spoþu-
ma lîkne. Horizontâlâ ass - laiks sekundçs, vertikâlâ - relatîvais spo-
þums. ESO PR Photo 26/b27

1. att. REM 60 cm diametra robot-
teleskops Lasijâ. ESO PR Photo 26/a07
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Ikvienai nopietnai komercsabiedrîbai un
valsts iestâdei mûsdienâs ir PR jeb sabiedris-
ko attiecîbu speciâlists. Izòçmums nav arî
zinâtne – ar interesantiem pçtîjumiem ir jâie-
pazîstina plaðâka publika, kâ arî jâveicina
labvçlîgas attieksmes veidoðanâs pret it kâ
ðíietami nesaprotamu naudas tçrçðanu. No
2007. gada 8. lîdz 12. oktobrim Grieíijas gal-
vaspilsçtâ Atçnâs notika konference, kas bi-
ja veltîta tieði astronomu komunikâcijai ar sa-
biedrîbu. Kopð 2002. gada ðî bija jau ceturtâ
lîdzîgas tematikas konference, bet ðoreiz bû-
tiska nozîme konferences plaðajai tematikai bija
2009.gada tuvoðanâs. Kâ zinâms, tas bûs Starp-
tautiskais astronomijas gads, un nepilni piec-
padsmit mçneði pirms tâ sâkuma ir pçdçjais
brîdis, lai sâktu plânot plaðu sabiedrîbas daïu
aptveroðus starptautiska mçroga pasâkumus.

Referâti bija iedalâmi trijâs grupâs: 1) par
gatavoðanos Starptautiskajam astronomijas ga-
dam (IYA2009), 2) par ieteikumiem veik-
smîgas zinâtnieku komunikâcijas veidoðanâ
ar sabiedrîbu un 3) informâcija par veiksmî-
giem risinâjumiem astronomijas popularizç-
ðanâ. Ðajâ apskata rakstâ par daþâm aplûko-
tajâm tçmâm.

Referâti ïauj salîdzinât, kas tiek îpaði uz-
svçrts IYA2009 plânoðanas referâtos. Faktis-
ki visâs valstîs IYA2009 norisi nodroðinâs vi-
sas ar astronomiju saistîtâs organizâcijas. Tajâ
paðâ laikâ kâ îpaði bûtiski atbalsta punkti tiek
norâdîti zinâtnes un tehnikas muzeji un pla-

STARPTAUTISKAIS ASTRONOMIJAS GADS 2009

MÂRTIÒÐ GILLS

KONFERENCE PAR ASTRONOMU
KOMUNIKÂCIJU AR SABIEDRÎBU

netâriji. Ðobrîd maz tiek minçtas konkrçtas
skolas vai universitâtes. Sabiedriskâs orga-
nizâcijas ðobrîd ir aktîvâkas par profesionâ-
lajâm observatorijâm. Daþas valstis ir definç-
juðas pasâkumiem kâdu centrâlo tçmu. Pie-
mçram, Âfrikas valstîs dominçjoðais ir izglî-
tîba. Kanâdâ bûtisku lomu spçlçs ðîs valsts
vçsturisko pamatiedzîvotâju (Kanâdas abo-
rigçnu) skatîjums uz astronomiju. Dienvidko-
rejai un Japânai aktuâls ir gaismas piesâr-
òojums, un viens no mçríiem bûs uz laiku
izslçgt mâkslîgo apgaismojumu, lai miljoniem
cilvçku iegûtu iespçju aplûkot naksnîgâs de-
bess objektus. Interesantu problçmu izceï
pârstâvji no Beïìijas - ðajâ valstî bûtu tehnis-
kie priekðnosacîjumi interesantu astronomis-
ku pasâkumu organizçðanai, taèu Eiropas fak-
tiskajâ administratîvajâ galvaspilsçtâ jau ðobrîd
koncentrçjas daudz daþâdu lokâlu un Eiro-
pas mçroga aktivitâðu, tâ ka brîþiem ir milzîga
konkurence starp pasâkumiem, kas orientçti
vienai un tai paðai auditorijai.

Kad oktobra nogalç pçkðòu uzmanîbu sev
piesaistîja Holmsa komçta (17P/Holmes), îpa-
ðu nozîmi ieguva zinâtnes þurnâlista D. Fiðera
veiktâ analîze par to, kâ 2007. janvârî tikai
pçdçjâ brîdî sabiedrîba uzzinâja par Makno-
ta komçtu. Liela daïa ziemeïu puslodes iedzî-
votâju vienkârði palaida garâm ðo iespçju.
Kâdçï? Referenta vçrtçjumâ galvenâ problçma
bija astronomu piesardzîba izteikt prognozes
par komçtas redzamîbu un nepietiekamâ
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prasme komunikâcijâ ar presi. Lai arî komçtas
redzamîbu bûtiski ietekmçja dominçjoði mâ-
koòainais laiks lielâkajâ daïâ Eiropas, tomçr
starptautiskâ prese komçtai pievçrsâs jau tad,
kad tâ mûsu puslodç vairs nebija novçroja-
ma. Jâpiebilst, ka arî Latvijas Astronomijas
biedrîba izplatîja preses relîzi, bet dienâs pçc
tâs izplatîðanas bija apmâkusies debess.

Latvija CAP2007 konferencç piedalîjâs ne-

Konferences materiâli publicçti vietnç www.communicatingastronomy.org/cap2007/ D

klâtienç - ar plakâtu par plânotajiem pasâku-
mu veidiem un organizçðanâ izmantotajiem
tîmekïa tehnoloìiskajiem risinâjumiem.

Lîdztekus konferencei dienas gaismu ie-
raudzîja arî jauns specializçts þurnâls CAP-
journal, kas bûs veltîts astronomijas popula-
rizçðanas jautâjumiem. Tas tiks izdots èetras
reizes gadâ gan drukâtâ, gan elektroniskâ
formâtâ (www.capjournal.org).

INFORMÂCIJA SKOLOTÂJIEM, SKOLÇNIEM un IKVIENAM INTERESENTAM
par iespçjâm iegût un papildinât savas zinâðanas astronomijâ

• Visa mâcîbu gada laikâ var doties ekskursijâs uz LU Astronomijas institûtu (tâlr. 7034580),
LU AI Astronomisko observatoriju Rîgâ (7611984) un Astrofizikas observatoriju
Baldones Riekstukalnâ (7932863), F.Candera Kosmonautikas muzeja ekspozîciju Rîgâ,
Raiòa bulv. 19 (7034565) un Ventspils Starptautisko radioastronomijas centru Ventspils
rajona Irbenç (3681541). Visur iepriekð jâpiesakâs. Ieeja par ziedojumiem vai biïetçm.

• No oktobra lîdz maijam Latvijas Astronomijas biedrîbas sanâksmçs var noklausîties
profesionâlu astronomu un amatieru stâstîjumus un uzzinât astronomijas jaunumus. Sanâksmes
notiek mçneða pirmajâ treðdienâ Latvijas Universitâtç Rîgâ, Raiòa bulvârî 19, 13.aud., sâkums
plkst. 18:00. Ieeja brîva. Iespçjamâs izmaiòas Biedrîbas mâjas lapâ http://www.lab.lv.

• Mâcîbu gada laikâ divas reizes mçnesî no plkst. 18:00 LU Astronomijas institûtâ Rîgâ,
Raiòa bulv. 19, 404.telpâ darbojas Jaunieðu astronomijas klubs. Pieteikties pa e-pastu
jak_lv@hotmail.com vai mob. tâlr. 26857624.

• No oktobra sâkuma lîdz marta beigâm pirmdienu un treðdienu vakaros, ja debesis nav
apmâkuðâs, var doties uz LU Astronomisko torni Rîgâ, Raiòa bulv. 19, kur notiek debess
spîdekïu demonstrçjumi ar teleskopu no plkst. 19:00 lîdz 21:00. Ieejas maksa skolçniem
Ls 0.50, pieauguðajiem - Ls 1.00. Informâcija 26857624.

• Nodarbîbâs Tehniskâs jaunrades namâ Rîgâ, Annas ielâ 2, skolçni var iegût zinâðanas
par astronomijas pamatjautâjumiem un iemâcîties veikt novçrojumus. Nodarbîbas notiek
vienreiz nedçïâ vakaros. Informâcija www.astro.lv, tâlrunis 7374093.

• 9.-12.klaðu skolçni savas zinâðanas astronomijâ var pârbaudît Rîgas Atklâtajâ astronomijas
olimpiâdç. Informâcija LAB mâjas lapâ http://www.lab.lv.

• Informâciju par astronomiju latvieðu valodâ var atrast pasaules tîmekïa lappusçs: http://
www.astr.lu.lv/, http://www.liis.lv/astron/, http://www.liis.lv/astro/, http://www.lab.lv, http:/
/www.astro.lv/, http://www.iclub.lv/kosmoss/index.html, www.astrocar.lv, www.aaf.lv.
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Pçdçjos trîsdesmit gados plançtu pçtnie-
kiem izdodas ievâkt tik bagâtîgu intelektu-
âlo raþu, par kâdu iepriekðçjo gadsimtu as-
tronomi varçja tikai sapòot. Neskaidrie gais-
mas punktiòi, kas riòío ap tâlâm plançtâm,
Zemes novçrotâjiem neko daudz vairâk par
saviem orbitâlajiem parametriem neïâva sa-
skatît, tâpçc pirms kosmiskâ laikmeta par ðîm
ledus pasaulçm praktiski nekas nebija zinâms.
Pat mâksliniekiem, kuri tâs mçìinâja attçlot
gleznâs, pietrûka jebkâdas nojausmas par to
dabu, tâpçc ap Saturnu 20. gadsimta sâkuma
fantastu darbos lielâko tiesu riòíoja vienmu-
ïas, neinteresantas ledus bumbas.

KOSMOSA PÇTNIECÎBA UN APGÛÐANA

JÂNIS JAUNBERGS

SATURNA DÎVAINAIS PAVADONIS JAPETS

Vienîgais milzu plançtu pavadonis, par
kura virsmas îpaðîbâm kaut ko varçja se-
cinât jau 17. gadsimtâ, bija Japets. Tâ at-
klâjçjs, diþais Francijas karaïa Luija XIV as-
tronoms Dþovanni Domeniko Kasîni, ne
bez intereses atzîmçja, ka Japets ir daudz
spoþâks, kad savâ orbîtâ ap Saturnu aiziet
rietumu pusç no ðîs plançtas, bet austru-
mu pusç Japets ir tik tikko saskatâms. Ðim
dîvainajam novçrojumam izdevâs izdomât
vienkârðu skaidrojumu. Lîdzîgi, kâ Mçness
Zemei visu laiku râda tikai vienu pusi, arî
Japets rotç sinhroni ar savu orbitâlo peri-
odu, pret Saturnu pavçrsis vienu puslodi.
Gluþi pareizi to sapratis, Kasîni secinâja,
ka viena Japeta puslode ir gaiða, un to mçs

Japeta gaiðie polârie apgabali un tumðâ ek-
vatoriâlâ zona redzama pat no liela attâluma.

Cassini/JPL/NASA foto

Japeta sarma zaigo Saturna gaismâ. Uzòçmums iz-
darîts Japeta nakts pusç, fonâ redzamas zvaigznes.

Cassini/JPL/NASA foto
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redzam, kad Japets savâ orbîtâ ap Saturnu li-
do projâm no mums. Otro, tumðo, pusi Ja-
pets râda tad, kad nâk uz mums – tumðâ pus-
lode tâtad ir vçrsta orbitâlâs kustîbas virzie-
nâ. Var teikt, ka Japeta priekðpuse ir melna,
bet aizmugure – balta.

Tikai trîssimt gadu vçlâk sâka rasties ide-
jas, kâpçc Japets izskatâs pçc íînieðu yin un
yang simbola. Attçli, ko 1981. gadâ pârraidî-
ja Voyager 2, samçrâ skaidri râdîja Japeta gai-
ðos un tumðos apgabalus un raibo robeþu
starp tiem. Daudzi meteoru triecienkrâteri ro-
beþzonas gaiðajâ pusç bija ar baltâm malâm,
bet ar tumðiem centrâlajiem apgabaliem. Vçl
vairâk, lielâko krâteru centrâlie pauguri arî
bija gaiði. Tik sareþìîtu krâteru krâsu shçmu
sâkotnçji mçìinâja izskaidrot ar trieciena uz-
vandîtajiem dziïâkajiem ieþu slâòiem, taèu ci-
tos Japeta rajonos krâteri nez kâpçc bija pil-
nîgi balti vai pilnîgi melni!

Saprâtîgâko hipotçzi izvir-
zîja jauns britu doktorants
Dþons Spensers, kurð tajâ lai-
kâ bija aizòemts ar savu diser-
tâciju par ledus iztvaikoðanu
un kondensâciju uz Ganimç-
da un Kallisto. Viòð parâdîja,
ka Japeta virsmas tumðie un
gaiðie kontrasti varçja rasties,
Saules siltumâ ledum sublimç-
joties no nedaudz tumðâkajiem
apgabaliem, kuri saulç sasilst
mazliet vairâk, un ûdens tvai-
kiem sniegbaltas sarmas veidâ
nosçþoties gaiðâkajos apgaba-
los, kuri dienâ atstaro Saules
gaismu un tâ nesasilst. Sâkot-
nçji niecîgas ledus krâsu vari-
âcijas ðâdi tiek lçnâm pastipri-
nâtas, lîdz izveidojas ïoti
kontrastaina ainava, kurâ pâr-

Japeta temperatûra atkarîga no krâsas – tum-
ðie apgabali saulç sasilst vairâk nekâ gaiðie.

Cassini/JPL/NASA foto un
infrasarkanâ starojuma mçrîjumi

Krâðòo divdabi Japetu rotâ sniegbaltas sarmas lauki un brûni
nosçdumi, kas palikuði, ledum sublimçjoties Saules siltumâ.

Cassini/JPL/NASA foto
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svaru òem spilgti balti plankumi, kuri atstaro
60% no Saules gaismas, kâ arî ogïu melni ra-
joni, kuru albedo ir tikai 4%.

Varçtu domât, ka tumðajiem apgabaliem jâ-
apjoþ Japeta tropiskâ zona, bet sniegbaltâm
cepurçm jâatrodas polârajos apgabalos. Gai-
ðâkas polu cepures ir saskatâmas uz Jupitera
pavadoòa Ganimçda, un arî Japetam abi po-
lârie rajoni ir balti, taèu ekvators Japetam ir
melns tikai tajâ puslodç, kas orbitâlajâ ceïâ iet
pa priekðu. Pretçjâ, aizmugures, puslode lie-
lâko tiesu ir balta, gluþi kâ polârâs cepures.

Pçtot tikai paðu Japetu, ðo mîklu bûtu grûti
atrisinât. Planetoloìijâ, lîdzîgi kâ citâs zinât-
nçs, veiksme mçdz uzsmaidît tiem, kuri rau-
gâs uz situâciju nedaudz plaðâk. Japets, kura
priekðpuse ir melna, bet aizmugure – balta,
kustas pa savu orbîtu ar âtrumu 3,3 kilomet-
ri sekundç un savâ ceïâ sastop kosmiskos pu-
tekïus. Putekïi, kuri riòío ap Saturnu “parei-
zajâ” virzienâ, tâpat kâ lielie pavadoòi un gre-
dzeni, ar Japetu praktiski nesaduras, bet, ja
arî saduras, tad ar nelielu âtrumu. Daudz lie-
lâks efekts ir putekïiem, kuri ar âtrumu 3 kilo-
metri sekundç riòío ap Saturnu pretçji “pie-
òemtajam” kustîbas virzienam un mazos zib-
ðòos eksplodç, saduroties ar Japeta priekðç-
jâs puslodes virsmu. Mikrotriecienos ledus iz-
tvaiko, bet pâri paliek minerâlu un oglei lîdzî-
gu organisko vielu nosçdumi, kuri “nokvç-
pina” vienu Japeta pusi.

Izrâdâs, ka tumðo, aègârnâs orbîtâs ceïo-
joðo putekïu avots nav tâlu jâmeklç. Saturna
sistçmas perifçrijâ, lîdzîgi kâ pie citâm milzu
plançtâm, riòío tâ saucamie neregulârie pa-
vadoòi, kuri nav veidojuðies reizç ar paðu Sa-
turnu un tâpçc nepakïaujas Saturna sistçmâ
pieòemtajam orbitâlâs kustîbas virzienam. Tie
ir kâdreiz garâm lidojuðie centauru tipa aste-
roîdi, kas sadursmçs vai dinamiskajâ mijie-
darbîbâ ar Saturna regulârajiem pavadoòiem
zaudçja pietiekami daudz enerìijas, lai ilg-
stoði piesaistîtos Saturna saimei.

Lielâkais Saturna neregulârais pavadonis
Fçbe ir ogïmelns, 220 kilometrus liels ovâls
íermenis ar milzu triecienkrâteriem, kurus at-

Japeta tumðo un gaiðo apgabalu robeþzonas
augstas izðíirtspçjas attçlos redzami tikai melni un
balti apvidi, jo termiskâs segregâcijas procesi no-
tiek gan planetâros mçrogos, gan arî pavisam ne-
lielos attâlumos.

Cassini/JPL/NASA foto

Robeþa starp Japeta tumðajâm un gaiðajâm vie-
tâm ir ïoti asa. Saules siltumâ ledus vislabâk iz-
tvaiko no iedobçm un seniem triecienkrâteriem.

Cassini/JPL/NASA foto
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stâjuðas sadursmes ar mazâkiem asteroîdu vai
komçtu tipa objektiem. Triecienu izsviestie
ogïu putekïi noteikti pamatîgi piesâròoja kos-
misko telpu ap Saturnu, turklât daïiòas riò-
íoja Fçbei lîdzîgâs orbîtâs, pretçji Japeta kus-
tîbas virzienam. Matemâtiskâ modelçðana no-
râda, ka Fçbes putekïus ar laiku “uzslaucîja”
pârçjie Saturna pavadoòi. Kaut arî Japets riò-
ío èetras reizes tuvâk Saturnam nekâ Fçbe,
Japets tomçr ir Fçbes tuvâkais kaimiòð un tâ-
pçc saòçma 70 procentus putekïu, bet pârç-
jo dalîja Hiperions un Titâns.

Ja vien Japets âtrâk rotçtu ap savu asi, tik
tikko manâmajam Fçbes putekïu nosçdumam
droði vien nebûtu tik savâdu seku. Termis-
kâs segregâcijas procesi, kas ledu lçnâm pâr-
vieto no tumðâkajiem uz gaiðâkajiem apga-
baliem, laikam nebûtu sâkuðies uz âtri rotç-
joða íermeòa. Taèu Japets izceïas kâ vislç-
nâk rotçjoðais Saturna pavadonis – tâ samç-
râ tâlâ orbîta ar 79 dienu periodu nosaka arî
lçnu sinhrono rotâciju, un Saule uz Japeta
aust un riet tikai reizi 79 dienâs. Gandrîz 40
Zemes diennakðu ilgâ Japeta diena ïauj tâlâs
Saules stariem Japeta virsmu sasildît spçcîgâk,
nekâ tas novçrojams uz citiem Saturna pava-
doòiem. Infrasarkanie mçrîjumi no Cassini
aparâta liecina, ka Japeta tumðie apgabali die-
nâ sasilst pat lîdz 125 kelviniem, kamçr tik-
pat melnâ Fçbe, kas ap savu asi apgrieþas 9
stundâs, Saules gaismâ sasilst tikai lîdz 75 kel-
viniem. Dienas un nakts temperatûras star-
pîba uz Japeta ir 70 grâdu, kamçr citur Sa-
turna sistçmâ ðis kontrasts nepârsniedz 20 grâ-
dus. Ja Saturna pavadoòu valstîbâ vispâr ie-
spçjama ledus iztvaikoðana Saules siltumâ, tad
Japets ir îstâ vieta, kur tas var notikt.

Raugoties parastâ ledus veidotajos brînu-
mos uz daþâdiem kosmiskajiem íermeòiem,
mçs redzam mûsu dzîvîbas pamatvielas –
ûdens daudzveidîgo dabu. Ûdens sareþìîtâs
uzvedîbas piemçri atrodami gan Zemes la-
boratorijâs, gan arî novçrojami Antarktîdas
ledâjos, Marsa polu cepurçs un Jupitera lie-
tus lâsçs. Ganimçda sarma un Japeta raibie
plankumi ir raduðies no tiem paðiem fizikâ-
lajiem procesiem, ar kâdiem pârtikas rûp-
niecîbâ izkaltç sausajâm brokastîm pievie-
nojamâs avenes. Tomçr arî mûsdienu stei-
dzîgajâ pasaulç jâatlicina brîdis, lai pavçr-
tos jocîgajâ Japeta ainavâ, ko daba ar Sau-
les stariem un kosmisko vakuumu glezno-
jusi jau èetrus miljardus gadu.

Saite
http://saturn.jpl.nasa.gov/home/index.cfm –
Cassini jau trîs gadus riòío starp Saturna pa-
vadoòiem. D

Pçdçjâ Cassini pârlidojumâ iegûtâ fotogrâfija
râda Japeta virsmu 10 metru uz pikseli izðíirtspç-
jâ. Attçlâ redzams Japeta tumðais apgabals, kurâ
nelieli meteorîtu triecienkrâteri atsedz balto ledu,
kas slçpjas zem plânas netîrumu garozas.

Cassini/JPL/NASA foto
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Kosmosa izpçtes misijâs vienmçr pastâv
liels risks, ka tâ var neizdoties kâdas, visbie-
þâk tehniskas, kïûmes dçï, taèu daþreiz ga-
dâs pavisam otrâdi – pavisam necerçta veik-
sme un neplânoti panâkumi, kas liek brînî-
ties pat inþenieriem, kuri projektçjuði paðu
kosmosa kuìi un tâ misiju. Labs piemçrs –
paðlaik uz Marsa virsmas atrodas un jopro-
jâm darbojas divi ðâda tipa “veiksmes upu-
ri”, taèu pâris gadu pirms Spirit un Oppor-
tunity ieraðanâs uz Sarkanâs plançtas uz pa-
visam cita debess íermeòa norisinâjâs ne ma-
zâkas ievçrîbas cienîgs notikums.

NEAR (Near Earth Asteroid Rendezvous) bi-
ja NASA izstrâdâta zonde, kas tika palaista
1996. gadâ, lai 2000. gada februârî ieietu or-
bîtâ ap asteroîdu Eros (Eross), pa ceïam pali-
dojot garâm asteroîdam Matilde un arî vienu
reizi paðam Erosam. Pa ðiem èetriem lidoju-
ma gadiem zondi vajâja nopietnas problçmas
ar komunikâcijâm, taèu beigâs pati misija no-
ritçja bez nopietnâm problçmâm un to varçja
uzskatît pat par ïoti veiksmîgu. Gada laikâ zon-
de savâca aptuveni 10 reiþu vairâk datu, nekâ
plânots, un, kâ jau katrai misijai, pienâca laiks,
kad tâ jâbeidz, taèu, izrâdâs, tas vçl nebija viss.

2001. gada 31. janvâra galvenâs misijas no-
slçgumam veltîtajâ preses konferencç NASA
galvenajâ mîtnç tika paziòots par diezgan am-
biciozu pçdçjo uzdevumu pirms kosmosa ku-
ìa doðanâs “pensijâ”. Pçc veiksmîgas misijas
mçríu sasniegðanas var atïauties kaut ko ris-
kantâku, un, pçc NEAR misijas direktora Ro-
bert Farquhar vârdiem, “risks bûtu neatïau-
ties riskçt”. Risks ir attaisnojams tad, ja tiek
iegûta papildu vçrtîga zinâtniska un/vai in-
þeniertehniska informâcija. Ko vçl vairâk va-
rçtu sniegt kosmiskâ zonde, kas gandrîs ga-
du pavadîjusi lîdz pat 35 km zemâ orbîtâ ap
savu pçtâmo objektu un pârraidîjusi tûksto-

MÂRTIÒÐ SUDÂRS, kompânija Thales Alenia Space (Turîna)

NECERÇTI VEIKSMÎGÂ NEAR MISIJAS
NOSLÇGUMA IMPROVIZÂCIJA

NEAR kosmosa kuìa konfigurâcija un instru-
menti.

Attçls no NASA JPL

ðiem attçlu un simtiem megabaitu ar citu vçr-
tîgu zinâtnisku informâciju? Klâtesoðajiem jau
bija nojauðams, ka NEAR komanda plâno
veikt nosçðanos uz Erosa virsmas... ar kos-
mosa kuìi, kas nemaz nav projektçts veikt
nosçðanos. Tam nav ne atbilstoðas struktûras,
ne balstu, ne “kâju”, ne piepûðamu gaisa spil-
venu, ne atbilstoðas vadîbas programmatûras.
Tas var apgâzties stâvoklî, kâdâ nav iespçjams
nodroðinât sakarus vai saòemt enerìiju no sau-
les bateriju paneïiem. Bet pats galvenais jautâ-
jums – vai tas vispâr var izturçt triecienu pret
virsmu ar paredzçto nosçðanâs âtrumu 1–3 m/s
un pçc tam bût spçjîgs pârraidît “bâkas sig-
nâlu” kâ dzîvîbas pazîmi. Tâtad ðis misijas no-
slçgums bûtu tîrâ improvizâcija ar nelielu ce-
rîbu, ka NEAR pçc trieciena bûtu vçl vismaz
spçjîgs minimâli funkcionçt.

Nosçðanâs dienâ 2001. gada 12. februârî
Eross bija lielâ attâlumâ no Zemes, kas nozî-
mçja 35 min komunikâciju aizturi. Lîdz ar to
NASA komandai nebija lielas iespçjas ietek-
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mçt un uzraudzît nolaiðanâs procesu tâs pç-
dçjâ un kritiskâkajâ fâzç – pçdçjâs 48 minû-
tes jeb no 5 km augstuma virs Erosa virsmas.
Atlika tikai cerçt uz veiksmi, ka visi bremzç-
ðanas manevri noritçs, kâ tika plânots. Ja ne-
viens no bremzçðanas manevriem neizdotos,

NEAR ietriektos Erosâ ar âtrumu aptuveni 32
km/h, kas, protams, tam nozîmçtu praktiski
nekâdas izredzes izdzîvot pçc tâda trieciena.

Pirms paredzçtâs nolaiðanâs viens no jau-
tâjumiem, ko uzdeva þurnâlisti preses kon-
ferencçs, bija – vai nav iespçjama degvielas
eksplozija. Atlikuðais degvielas daudzums bija
neliels – apmçram 3 kg hidrazîna un 2 kg
oksidçtâja (N

2
O

4
), bez tam bûtu jâpârsit abas

degvielas tvertnes, lai tas varçtu notikt.
Nolaiðanâs vieta tika izraudzîta tâ, lai NE-

AR maksimâli ilgi atrastos pastâvîgâ Saules
gaismâ un radiosakaru uztverðanas zonâ, kas
bija iespçjams, nolaiþoties pie Erosa dien-
vidpola.

Par laimi, visi èetri bremzçðanas manevri
noritçja, kâ bija paredzçts, ar âtrumu aptu-
veni 1,5 m/s NEAR nosçdâs uz Erosa virsmas,
sagâþoties un nostâjoties ideâlâ stâvoklî – bal-
stoties uz diviem saules bateriju paneïiem un
viena no korpusa stûriem.

Pçc tik veiksmîgas nolaiðanâs misija tika
oficiâli pagarinâta par 10 dienâm, bet pati
zonde turpinâja darboties vçl aptuveni mç-
nesi, sûtot augstâkâs klases vçrtîgus zinâtnis-
kos datus.

Diemþçl nebija iespçjams iegût fotogrâfi-
jas ar nosçðanâs vietas panorâmu. Kamera bi-
ja ar ïoti ðauru vçrsumu (2–3 grâdi) un fokuss
iestâdîts uz bezgalîbu. Tâtad jebkurð uzòem-

Uz Erosa virsmas atzîmçta NEAR nolaiðanâs vieta.
Attçls no NASA JPL

No 35 km orbîtas augstums tika strauji pakâ-
peniski samazinâts, veicot èetrus bremzçðanas ma-
nevrus un praktiski vertikâlu nosçðanos.

Attçls no NASA JPL

Bremzçðanas manevri nolaiðanâs laikâ.
Attçls no NASA JPL
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tais attçls bûtu tikai pelçks viendabîgs plan-
kums. Zemâkais augstums, no kura bûtu ie-
spçjams fotografçt ar normâlu attçla asumu,
bija 500 metru, nodroðinot izðíirtspçju 10 cm.

Taèu galvenais zinâtniskais ieguvums no
ðîs nosçðanâs bija no gamma staru spektro-
metra iegûstamie dati, jo tagad tas atradâs ide-
âlâ vietâ – tikai 10 cm attâlumâ no virsmas.
NASA komanda paspçja veikt spektrometra
programmatûras modificçðanu un augðupuz-
lâdi, lai pielâgotu to darbam no maza attâlu-
ma. Spektrometra dati tika saòemti vçl septi-
òas dienas pçc nolaiðanâs.

Pçc aptuveni pusgada, kad Eross atkal at-
radâs stâvoklî, kad tâ dienvidpols, kur nosç-

Aptveni ðâdâ stâvoklî atradâs NEAR pçc nolai-
ðanâs uz asteroîda virsmas.

M. Sudâra datorgrafika

Pçdçjais uzòemtais attçls, izdarîts no 132 m
augstuma un iekïauj skatu 6 m garenvirzienâ. At-
tçla apakðçjâs daïas defektu izraisîja komunikâci-
ju îslaicîgs pârrâvums nolaiðanâs brîdî.

Attçls no NASA JPL

dâs NEAR, bija vçrsts Zemes virzienâ, tika
veiks mçìinâjums atjaunot sakarus ar NEAR,
kas diemþçl neizdevâs, jo kosmiskâ aparâta
baterija un elektronika, visticamâk, nebija iz-
turçjusi ilgstoðos aptuveni –200 °C aukstos ap-
stâkïus, pusgadu atrodoties çnâ.

Tomçr NEAR misija ir iegâjusi vçsturç kâ
viena no visveiksmîgâkajâm improvizâcijâm
kosmosa izpçtç. Neskatoties uz pateicîgajiem
apstâkïiem, kas ïâva to realizçt, ðâda operâ-
cija ir milzîgs sasniegums galvenokârt no mi-
sijas plânoðanas un sistçmu inþenierzinâtnes
viedokïa, kas noteikti deva arî lielu ieguldî-
jumu ðâda tipa misijâm nâkotnç.

Saites
NEAR misijas apraksts un attçli (oficiâlâ misijas mâjaslapa) – http://near.jhuapl.edu/
Detalizçts misijas apraksts – http://nssdc.gsfc.nasa.gov/planetary/near.html D

Pamanîta kïûda 2007.gada rudens laidienâ

13.lpp. 3.att. parakstâ vârda “zvaigznçm” vietâ jâlasa “halosiem”.
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ZINÂTNIEKS UN VIÒA DARBS

D. Sc. IZOLDS PUSTIÏÒIKS, Tartu observatorija

PAR LATVIEÐU ASTRONOMA STAÒISLAVA VASIÏEVSKA (1907–
1988) DRAMATISKO DZÎVI UN ZINÂTNISKO MANTOJUMU

(Nobeigums)

Raksta pirmajâ daïâ (ZvD, 2007. g. vasara,
Nr. 197, 33.–41. lpp.) diezgan sîki aprakstî-
jâm ievçrojamâ latvieðu astronoma S. Vasiïev-
ska dzîves dramatiskâs lappuses un zinâtnis-
kâs personîbas veidoðanos, viòam dzîvojot sa-
vas epohas sociâlo trauksmju virpulî, kur viòð
tika pret savu gribu iesaistîts. Tagad runâsim
par S. Vasiïevska zinâtnisko mantojumu.

Kâ jau atzîmçjâm raksta pirmajâ daïâ, pçc
Latvijas valstiskâs neatkarîbas iegûðanas 1920.
gadâ jaunajâ valstî tâs veidoðanâs pirmajâ pe-
riodâ bija îpaði liela nepiecieðamîba pçc pie-
lietojamo zinâtòu – ìeodçzijas un pozicionâ-
lâs astronomijas – attîstîbas un kadru sagata-
voðanas. Tâdçjâdi S.Vasiïevski sâkotnçji gai-
dîja astrometrista karjera. Vçl pirms kara viòð
daïçji Latvijas Universitâtç, daïçji patstâvîgi
pçc mâcîbu grâmatâm angïu, vâcu un krievu
valodâ bija apguvis debess mehânikas, sfç-
riskâs trigonometrijas un zvaigþòu astrono-
mijas pamatus. Bet praktiskâs iemaòas viòð
ieguva ìeodçziskos mçrîjumos pirmskara Lat-
vijâ. Kâ jau atzîmçts, tikai II pasaules karð ne-
ïâva viòam izmantot grantu Leidenes obser-
vatorijâ (Holande), kur viòð bûtu varçjis piln-
veidoties galaktisko pçtîjumu jomâ.

Kâ redzams no elektroniskâs meklçjumu
sistçmas ADS, no kurienes gûst informâciju
zinâtnieki, S. Vasiïevskis laika posmâ no 1945.
lîdz 2000. gadam bija publicçjis 55 zinâtnis-
kus rakstus. Lielâkais to skaits parâdîjâs þur-
nâlâ Astronomical Journal – vadoðajâ pasau-
les izdevumâ, kas veltîts astrometrijas problç-
mâm. Kâ liecina ðis publicçto rakstu saraksts,

Vasiïevskis bija pievienojies Lika observato-
rijas galvenajai zinâtniskajai tematikai. Jau
1948. gadâ tika publicçts viòa pirmais îsais
raksts The Lick proper motion program and
its relationship to some meridian–circle cata-
logues. Lai gan sâkumâ viòam vajadzçja pildît
laboranta darbu (viòð palîdzçja saviem kolç-
ìiem Dþefrijam un Hamiltonam apstrâdât ko-
mçtu un asteroîdu novçrojumus), tomçr viòam
netika liegti, bet gan daþâdi veicinâti pçtîjumi
paða izvçlçtajâ tçmâ ârpus darba laika.

Èetrus gadu desmitus, kurus liktenis uz-
dâvâja latvieðu astronomam Amerikas konti-
nentâ, tâlumâ no vçsturiskâs dzimtenes, viòð
pilnîgi veltîja ambiciozai programmai – izvei-
dot automatizçtu fotoplaðu apskata un auto-

Staòislavs Vasiïevskis (20.VII.1907.–1.VII.1988.)



48   ZVAIGÞÒOTÂ DEBESS: 2007./08. GADA ZIEMA

mâtisko mçrîjumu sistçmu, lai varçtu masvei-
dâ noteikt zvaigþòu koordinâtas un spoþu-
mus saskaòâ ar Lika observatorijas ilga laika
programmu zvaigþòu îpatnçjo kustîbu siste-
mâtiskai noteikðanai.

Ðâ projekta idejiskais pamats bija aprak-
stîts Vasiïevska rakstâ 1954. gadâ (sk. Astro-
nomical Journal, vol. 59, No 1214, p. 40), teh-
niskais uzdevums bija formulçts 1959. gadâ,
bet tikai pçc astoòiem gadiem pasaulç pir-
mâ ðâda veida automatizçtâ sistçma tika kon-
struçta Gaertner zinâtniskajâ korporâcijâ Èi-
kâgâ un uzstâdîta Lika observatorijas labora-
torijâs Santakrusâ.

Sistçmu veidoja divas komponentes – ie-
rîce fotoplaðu apskatam un automatizçta mç-
rîjumu iekârta. Pirmajâ etapâ tika veikts 17x17
collu fotoplaðu apskats un objektu selekcija
turpmâkajiem mçrîjumiem. Vispirms tika no-
teiktas izvçlçto objektu aptuvenas koordinâ-
tas, kuras tika reìistrçtas uz perfokartçm. Pçc
tam perfokartes tika automâtiski nolasîtas, tika
precîzi izmçrîtas objektu koordinâtas un arî
to spoþums uz fotoplatçm. Vçlâk, parâdoties
modernajiem datoriem, mçrîjumu rezultâtus
jau tieði nolasîja skaitliskâ veidâ uz datora.
Mçrîjumu precizitâte izrâdîjâs daudz lielâka,
nekâ izmantojot tradicionâlâs fotoplaðu mç-
rîjumu metodes.

Zvaigþòu îpatnçjo kustîbu masveida no-
teikðanas jçga bija to koordinâtu piesaiste âr-
pusgalaktisko miglâju stâvokïiem. Tie kalpo-
ja par praktiski nekustîgiem reperiem attiecî-
bâ pret zvaigznçm un arî ïâva precizçt pre-
cesijas konstantes vçrtîbu. Turklât 8. lieluma
zvaigznes, kas bija tuvu robeþlielumam, kla-
sisko novçrojumu gadîjumâ uz meridiânriò-
ía pie 100% atlases ïâva veidot inerciâlu ko-
ordinâtu sistçmu attiecîbâ pret ârpusgalaktis-
kajiem miglâjiem. Bet 12. lieluma zvaigznes
varçja savukârt kïût par pamatu sistemâtis-
kai atskaitei zvaigþòu fotogrâfiskajâ fotomet-
rijâ. Jo laikâ, kad tika veidota Lika zvaigþòu
îpatnçjo kustîbu sistçma, ðajâ objektu spoþu-
mu lîmenî nebija droðas koordinâtu sistçmas.
Savukârt ðie pçdçjie varçtu kïût par atbalsta

zvaigznçm vçl vâjâkiem objektiem (lîdz pat
16. zvaigþòu lielumam).

Lika fotoplaðu jutîbas slieksnis bija 17,5.
zvaigþòu lielums, bet tai paðâ laikâ informâ-
cija par zvaigþòu îpatnçjâm kustîbâm iepriekð
minçto iemeslu dçï ienâca no daudz spoþâ-
kiem objektiem. Ðâdas pieejas pievilcîba slç-
pâs apstâklî, ka paðâm vâjâkajâm Lika foto-
tçkas zvaigznçm sagaidâmie vidçjie attâlumi
bija ar lieluma kârtu 2 kps un vairâk. Tas ir
salîdzinâms un pat nedaudz pârspçj 1,7 kps
attâlumu, kurâ, saskaòâ ar Oorta modeli,
zvaigþòu rotçðanas âtrums attiecîbâ pret Ga-
laktikas centru sasniedz maksimumu. Tâdâ
veidâ radâs vilinoða perspektîva pçtît zvaig-
þòu galaktisko rotâciju lielos attâlumos no
centra, kur zvaigþòu gadîjuma îpatnçjâm kus-
tîbâm ir maza ietekme, pçtot Galaktikas ro-
tâcijas îpatnîbas.

Saskaòâ ar Vasiïevska novçrtçjumu, ja uz-
manîgi atlasîtu piemçrotas daþâda spoþuma
zvaigznes un izvçlçtos 200 laukumus, kas
vienmçrîgi sadalîti pa debesîm tâ, lai katrâ
fotoplatç bûtu ap 25 12. un 13. zvaigþòu lie-
luma zvaigznes un pçc 10 gadiem veiktu at-
kârtotu fotografçðanu, tad astronomiskâs kon-
stantes varçtu noteikt ar precizitâti ne mazâ-
ku par +0,”0001.

Vçlâk rakstâ Vasiïevskis tâ formulçja ðâ-
das pieejas bûtîbu, kad izmanto ârpusgalak-
tiskos miglâjus par atbalsta reperiem: “Debess
mehânika un ìeodçzija ir galvenâs nozares,
kur par atbalsta punktiem vajadzîgi zvaig-
þòu precîzie stâvokïi. Îpatnçjâs kustîbas kal-
po tikai stâvokïu redukcijai uz doto epohu un
tos ir nepiecieðams zinât iespçjami precîzi
leòíiskajâ mçrâ, rçíinot uz gadu. Sistemâ-
tiskâs kïûdas, piemçram, tâs, kas rodas no
pieòemtâm precesijas konstantes vçrtîbâm,
nav bûtiskas, ja to vçrtîbu summa, kuras iz-
manto stâvokïu redukcijai, dod sistçmu, kas
saskaòota ar debess mehânikas likumiem.
Zvaigþòu astronomijâ (..) ir jâzina ar aug-
stu precizitâti îpatnçjâs kustîbas “tîrâ veidâ”,
respektîvi, tâs, ko nosaka Saules un zvaigþòu
telpiskie âtrumi. Îpatnçjâm kustîbâm, kas do-
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tas zvaigþòu katalogos, jâbût izlabotâm par
konstanti sistemâtiskajâm kïûdâm, kas radu-
ðâs, reducçjot novçrojumus, kuri iegûti ar me-
ridiânriòíi. Galvenokârt tas attiecas uz pre-
cesijas konstanti. Ðis fakts un nepiecieðamî-
ba pçc vâjo zvaigþòu datiem, kas nav iekïu-
vuðas zvaigþòu katalogos, tad arî izraisîja
programmas veidoðanu, kas domâta speciâli
zvaigþòu astronomijai un tieði zvaigþòu îpat-
nçjo kustîbu noteikðanai attiecîbâ pret galak-
tikâm.” (Galaxies as References in Construc-
tion of Star Catalogues, AJ 72, 583, 1967.)

Visos ðajos gados Vasiïevskis bûtîbâ risi-
nâja divkârði vienotu uzdevumu: a) pilnvei-
doja zvaigþòu îpatnçjo kustîbu un spoþumu
automâtiskâs atlases un mçrîjumu sistçmu; b)
slîpçja metodiku, zvaigþòu îpatnçjo kustîbu
un stâvokïu praktiskos mçrîjumos vairâkâs
Galaktikas zvaigþòu kopâs, tâdâs kâ NGC

2281, 6633, 6940. Tâ rûpîgu relatîvo îpatnç-
jo kustîbu mçrîjumu rezultâtâ 216 zvaigznçm
leòíiska diametra 26 loka minûtes lielas ko-
pas NGC 6940 apvidû, kas atrodas 800 par-
seku attâlumâ no mums, viòð pçc divâm fo-
toplatçm, kas uzòemtas ar 40 gadu laika at-
starpi, noteica 109 zvaigþòu piederîbu ðai
kopai, bet îpatnçjâs kustîbas noteica ar preci-
zitâti +0,”001. Ðâds rûpîgs darbs prasa no as-
trometrista lielu paðatdevi un nedod îpaðas di-
videndes, kâ jau katrs rutînas darbs, ko spçj
novçrtçt tikai speciâlisti. Toties dziïi pazîstot
metodiskos un instrumentâlos smalkos efek-
tus, astrometrists ir pasargâts no pârsteidzî-
giem, âtriem secinâjumiem, kâdu netrûkst
zvaigþòu astronomijas un astrofizikas vçsturç.

Tâ 1971. gadâ Vasiïevskis publicç rakstu
On the expansion of Orion Nebula Cluster
(Astrophysical Journal, vol. 167, 137–139). Ðâ
raksta cçlonis bija ðajâ paðâ astrofizikâ vis-
prestiþâkajâ þurnâlâ publicçtais K. Stranda
raksts, kur, pamatojoties uz koordinâtu mç-
rîjumiem, pasaulç lielâkâ Jerkas observatori-
jas metru astrogrâfa fotoplatçs, kas iegûtas
1905. un 1957. gadâ, bija izdarîts secinâjums,
ka 50 gadu laikâ ðî kopa ir kïuvusi par 1/6000
platâka. No ðejienes seko, ka kopas vecums
ir apmçram 300 000 gadu. Stranda secinâjums
pamatojâs pieòçmumâ, ka vairâk nekâ 50 ga-
dos, kas ðíîra mçrîjumus, teleskopa mçroga
faktors nav ievçrojami mainîjies. Bet îstenîbâ,
kâ parâdîja Vasiïevskis, mçroga faktors bija
mainîjies, kad 1923. gadâ tika nomainîts lçcu
komplekts un to novietojums, lîdz ar to bija
mainîjusies arî lçcu noliece. Mçroga faktora iz-
maiòai izrâdîjâs tâda pati lieluma kârta kâ ðíie-
tamajam Oriona miglâja paplaðinâjumam.

Raksturîgs ir vçl viens piemçrs, kas râda,
cik tâlu astronomu var aizvest ticîba savu ana-
lîzes metoþu nekïûdîgumam un neatlaidîga
tieksme pieòemt vçlamo par reâlo. Mçs jau
atzîmçjâm, ka Lika observatorijas astronomi
bija paredzçjuði izmantot ârpusgalaktiskos
miglâjus (galvenokârt spirâliskâs galaktikas)
par nekustîgiem reperiem, nosakot îpatnçjâs
kustîbas pçc fotoplatçm, kas iegûtas galve-

S. Vasiïevska disertâcijas titullapa ar autogrâfu.
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nokârt ar Lika observatorijas 36 collu
astrogrâfu. Tas ir tas pats astrogrâfs,
kas pirkts par ekscentriskâ amerikâ-
òu miljonâra Dþ. Lika trîs miljonu do-
lâru ziedojumu.

Pirms ðâ pasâkuma astronomijâ ri-
sinâjâs ideju drâma, kas 20. gadsimta
20. gados bija sadalîjusi miglâju pçt-
niekus divâs nesamierinâmâs nomet-
nçs. Tas bija jautâjums par to, vai mig-
lâji ir mûsu Galaktikas sastâvdaïa vai
atseviðíi visumi. Pçc likteòa ironijas
ðai drâmâ gandrîz vai pati ievçroja-
mâkâ figûra bija holandieðu astro-
noms, tâs zvaigþòu astronomu sko-
las pârstâvis, kur Vasiïevskis bija pa-
redzçjis pilnveidot zvaigþòu îpatnçjo
kustîbu un galaktisko rotâcijas âtru-
mu analîzes metodes. Tas bija van
Mânens, kurð kâdu laiku strâdâja ko-
pâ ar paðu Kapteinu un bija aizstâ-
vçjis Groningenâ disertâciju par tçmu
1418 zvaigþòu îpatnçjâs kustîbas
Perseja η un  kopâ un ap to.

1915. gadâ, strâdâjot Vilsona kalna obser-
vatorijâ, viòð ieguva mçrîjumiem divas gigan-
tiskâ spirâliskâ miglâja M101 fotoplates – vie-
nu 1910. gada, otru – 1915. gada uzòçmu-
mu. Izmantojot blinkkomparatoru un klâjot
fotoplates vienu uz otras, van Mânens mçrîja
uz tâm noteikta objekta stâvokli. Par salîdzi-
nâjuma zvaigznçm tika rûpîgi izvçlçtas tâdas,
kas nepiederçja miglâjam M101. Van Mânens
bija izvçlçjies 16 detaïas ðai miglâjâ un no-
teica to stâvokïa izmaiòas piecu gadu laikâ.
Viòð secinâja, ka izmaiòas ir reâlas, un pat
novçrtçja M101 rotâcijas periodu 85 000 ga-
du laikâ.

Tai laikâ ïoti populâra bija angïu teorçti-
ía kosmogonista Dþ. Dþînsa teorija par Sau-
les sistçmas veidoðanos. Dþ. Dþînss un arî
mûsdienu astrofizikas dibinâtâjs Arturs Eding-
tons atbalstîja van Mânena secinâjumus, jo tâ-
lo miglâju fragmentos viòð centâs saskatît pla-
nçtu veidoðanâs vietas, kas lîdzîgas Saules sis-
tçmai. Van Mânens paplaðinâja savus meklç-

jumus, un miglâjâ M33 viòð izmçrîja nobîdes
jau pçc 399 punktiem.

Tas viss noveda pie ilgstoða konflikta starp
van Mânenu un Hablu. Ðis konflikts tika atri-
sinâts tikai 1935. gadâ, kad kïuva galîgi skaidrs,
ka van Mânena rezultâti ir nesamierinâmâ
pretrunâ ar visu ârpusgalaktiskajâ astronomi-
jâ uzkrâto zinâðanu bagâþu un pirmâm kâr-
tâm ar attâluma skalu, kas iegûta, izmantojot
cefeîdu perioda–spoþuma sakarîbu.

Saprotams, Vasiïevskim bija labi zinâmas
visas ðîs senâs diskusijas detaïas. Kâ pieòemts
ðâdos gadîjumos teikt, mçs no kïûdâm mâ-
câmies. Tâ kâ jau sen bija kïuvis skaidrs, ka
attâlumi lîdz ârpusgalaktiskajiem miglâjiem ir
mçrâmi megaparsekos, tad arî, plânojot mû-
su Galaktikas zvaigþòu îpatnçjo kustîbu pç-
tîjumus, laukumu izvçlç vajadzçja òemt vçrâ
ârpusgalaktisko miglâju tâ saucamâs izvai-
rîðanâs zonas, kas saistîtas ar starpzvaigþòu
absorbciju Galaktikas plaknç tajos virzienos,
kur starpzvaigþòu putekïu gâzes blîvums spi-
râïu zaros ir îpaði liels.

Lika observatorijas astronoms S. Vasiïevskis demonstrç
astrofotouzòçmumu automâtisko mçrîðanas iekârtu, kas ti-
ka konstruçta pçc viòa projekta uzdevuma.

Gaertner Scientific Corp. foto no
Sky and Telescope, May, 1964
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Pçdçjais raksts, kur Staòislavs Vasiïevskis
ir viens no lîdzautoriem, datçts ar 2000. gadu,
respektîvi, 12 gadus pçc viòa nâves. Raksta
nosaukums Proper Motions of 8790 Stars with
Reference to Galaxies ir spoþa liecîba tam, ka
izcilâ latvieðu zinâtnieka daudzu gadu darbs
nav gâjis zudumâ. Plânojot kosmiskos pro-
jektus, tâdus kâ GAIA, astrometristi risina tos
paðus uzdevumus, kuriem S. Vasiïevskis at-
deva vairâk nekâ 40 savas dzîves gadus.

Noslçgumâ autors uzskata par savu patî-
kamu pienâkumu izteikt atzinîbu amerikâòu
astronomijas vçsturniekam profesoram Dâvi-
dam de Vorkinam, kurð sirsnîgi ieteica rûpî-
gi iepazîties ar American Institute of Physics
fizikas vçstures centra arhîva materiâliem, ar-
hîva personâlam par daudzajâm konsultâci-
jâm, doktoram Ivaram Ðmeldam par ielûgu-
mu uzstâties LU Astronomijas institûta semi-
nârâ ar referâtu par S. Vasiïevska zinâtnisko
biogrâfiju, un arî þurnâla Zvaigþòotâ Debess
redakcijas kolçìijai par man doto iespçju 100.
gadskârtâ kopð izcilâ latvieðu zinâtnieka dzim-
ðanas dienas izstâstît par viòa dramatisko lik-
teni un zinâtnisko mantojumu.
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LATVIJAS UNIVERSITÂTES MÂCÎBU SPÇKI

JÂNIS JANSONS

FIZIKAS PASNIEDZÇJS ILMÂRS EVERSS – 100 GADU

Ilmârs Everss (1. att.) piedzima 1908. gada
24. februârî Rîgâ bankas ierçdòa Aleksandra
un Elzas ìimenç. Pirmo Pasaules karu pava-
dîja Kaukâzâ. 1918. gadâ ìimene atgriezâs Rî-
gâ. Ilmârs sâka mâcîbas pamatskolâ, bet no
1923. gada turpinâja vidusskolâ. To beidza
1928. gadâ un iestâjâs viengadîgos radiokur-
sos. 1929. gadâ sâka studçt Latvijas Universi-
tâtes (LU) Tautsaimniecîbas fakultâtç, bet
1931. gadâ izstâjâs materiâlo apstâkïu un in-
tereses trûkuma dçï. No 1931. gada augusta
lîdz 1932. gada oktobrim viòð bija karaklau-
sîbâ. Pçc tam strâdâja VEF par tehniíi. 1933.
gada 28. oktobrî Ilmârs Everss apprecçjâs ar

1. att. Asistents Ilmârs Everss pie savas ekspe-
rimentâlâs iekârtas katodu izputçðanas pçtîjumiem
1940. gadu sâkumâ.

Maiju Tomsoni. 1935. gada 5. februârî viòiem
piedzima dçls Ivars. No 1936. gada septem-
bra I. Everss sâka studçt fiziku LU Matemâti-
kas un dabas zinâtòu fakultâtç.

I. Everss 1938. gada 1. jûlijâ sâka strâdât
arî LU Fizikas institûtâ par subasistentu jaunajâ
Tehniskâs fizikas laboratorijâ (2. att.) pie doc.
R. Siksnas, jo pârzinâja radiotehniku. 1939.
gada 16. novembrî atstâja VEF un 14.
decembrî beidza studiju teorçtisko daïu. 1940.
gada 1. oktobrî kïuva par asistentu jaunajâ
Fizikas un matemâtikas fakultâtç, ko nodibi-
nâja pirmajâ padomju okupâcijas laikâ 1940.
gadâ. Viòð sâka zinâtnisko darbu par katodu
izputçðanu, kas bija ïoti svarîga tçma radio-
elektronikâ, lai paildzinâtu radiolampu dar-
ba ilgumu. 1942. gada aprîlî aizstâvçja darbu
un ieguva maìistra grâdu. No 1942. gada 1.
oktobra strâdâja arî Rîgas Valsts tehnikumâ.

Kara laikâ I. Everss turpinâja maìistra zi-
nâtnisko tçmu. Rezultâtus 1944. gada decem-

2. att. Asistents I. Everss Tehniskâs fizikas la-
boratorijâ apmâca studentes 1940. gadu sâkumâ.
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brî, kad Rîga atkal bija kritusi padomju jûgâ,
iesniedza publicçðanai Latvijas Valsts univer-
sitâtes (LVU) izdevniecîbâ, kâ arî uzrakstîja
disertâciju. Bet viòam neïâva to aizstâvçt, ne-
òemot vçrâ pozitîvo atsauksmi. Iespçjams, vi-
òa sociâlâs izcelsmes dçï. Viòð turpinâja strâ-
dât par pasniedzçju, lasîja lekcijas vispârîga-
jâ fizikâ, radiotehnikâ, meteoroloìijâ un va-
dîja speciâlos laboratorijas darbus.

Kad 1952. gadâ no LVU tika atdalîta Me-
dicînas fakultâte, izveidojot Rîgas Medicînas
institûtu, I. Everss sâka tur strâdât par Fizi-
kas katedras vadîtâju un vecâko pasniedzç-
ju, palikdams LVU nepilnâ slodzç lîdz 1955.
gada augustam, kad tika atlaists.

I. Everss bija talantîgs, apveltîts ar humora
izjûtu un ïoti labs mâcîbas spçks, kas piesais-
tîja studentus. Komunistu nebaidîjâs. Piemç-

ram, parupjais rektors J. Jurgens viòu izsauca,
lai norâtu par to, ka viòð strâdâ vairâkâs dar-
ba vietâs, teikdams: “Jûs tâ kâ suns ceïat kâju
pie katra staba.” I. Everss tikpat dzçlîgi atbil-
dçja: “Jâ, bet uz jûsu stabu es cilâju kâju jau
10 gadus.” Atbilde Jurgenu apklusinâja.

I. Everss aizgâja mûþîbâ 1974. gadâ. Ap-
bedîts Meþa kapos. Viòð atstâjis uzrakstîtu ro-
kasgrâmatu Radiotehnika un virkni tulkotu
mâcîbu grâmatu.

Izmantotie avoti
1. Latvijas Valsts vçstures arhîva 7427. fonds,

13. apraksts, 456. lieta, 127. lp.
2. LVU vec. pasniedzçjas A. Jansones atmi-

òu stâstîjumi autoram.
3. Latvijas Íîmijas muzeja vadîtâja I. Gros-

valda atmiòu stâstîjumi autoram. D

Pirms 120 gadiem – 1888. g. 8. janvârî dzimis Arnolds Liberts, latvieðu fiziíis. Latvijas Univer-
sitâtes fizikas docents (1921). Sarakstîjis astronomijas mâcîbu grâmatas Kosmogrâfija vidusskolâm (1922,
1928, 1936. – kopîgi ar S. Slaucîtâju) u. c. Miris 1938. g. 4. aprîlî (sk. Astronomiskais kalendârs 1988,
16.-17. lpp.).

Pirms 70 gadiem – 1938. g. 8. martâ dzimis fizikas zinâtòu doktors Ernests Grasbergs, Latvijas
Universitâtes Astronomijas institûta vadoðais pçtnieks, lîdz 1997. g. 1. jûlijam vadoðais pçtnieks Latvijas
Zinâtòu akadçmijas Radioastrofizikas observatorijâ. Disertâciju par daþiem pârnovu teorijas jautâjumiem
aiztâvçjis (1977) PSRS Zinâtòu akadçmijas Kosmisko pçtîjumu institûtâ Maskavâ, iegûstot fizikas un
matemâtikas zinâtòu kandidâta grâdu (sk. rakstus ZvD: Francmanis J. Aizstâvçta kandidâta disertâcija.
– 1977/78, (78), 63. lpp.; Francmanis J. Astrofiziíim Ernestam Grasbergam - 60 un Grasbergs E. Kâ
nonâcu lîdz astrofizikai – 1998. g. pavasaris (159), 30.-33. lpp. un Astronomiskajâ kalendârâ 1998,
29. lpp.

Pirms 60 gadiem – 1948. g. 16. februârî dzimis Edgars Mûkins, aktîvs kosmosa jaunumu
popularizçtâjs Zvaigþòotajâ Debesî kopð 70. gadu vidus, tâs redakcijas kolçìijas loceklis (1988-1995).
PSRS Kosmonautikas federâcija par PSRS sasniegumu kosmiskâs telpas pçtîjumos un apgûðanâ propa-
gandu viòam pieðíîrusi (1981) Jurija Gagarina medaïu (sk. ZvD, 1983./84. g., Nr. 102, vâku 3. lpp. un
Astronomiskais kalendârs 1998, 21. lpp.).

I. D., I. P.

Ð O ZIEM JUBILEJA Ð O ZIEM JUBILEJA Ð O ZIEM JUBILEJA
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1. Ievads
Sâmu (saÿmi) tauta ir Krievijas ziemeïrie-

tumu, Somijas, Zviedrijas un Norvçìijas ar-
ktisko reìionu pamatiedzîvotâji. Vçrtç, ka pa-
saulç paðlaik dzîvo ap 85 000 sâmu. Viòiem
ir sava valoda un kultûra, kas spçcîgi atðíi-
ras no kultûras un valodas valstîs, kurâs sâ-
mi dzîvo.

Senie nostâsti vçsta, ka sâmi pârvarçjuði
lielus attâlumus, pirms apmetuðies uz dzîvi
paðreizçjâs teritorijâs. Arî nesenie ìençtiskie
pçtîjumi liecina, ka sâmi nav lîdzîgi citâm
Eiropas tautâm, savus tuvâkos kaimiòus ie-
skaitot. Pçtîjumi norâda uz zinâmu 9000 ga-
dus senu ìençtisko saikni starp sâmiem un

ASTRONOMIJA UN KOSMOLOÌIJA
TAUTAS TRADÎCIJÂS UN KULTÛRAS MANTOJUMÂ

OISTEINS HANSENS, Tromso (Norvçìija); JANS–ERIKS SOLHEIMS, Oslo (Norvçìija)

SIMBOLI UZ SÂMU RÛNU BUNGÂM UN TO
ORIENTÂCIJA SKAIDROTA KÂ DEBESS KARTE

berberiem Ziemeïâfrikâ. Sâkotnçji sâmi bija
klejojoði mednieki, kas migrçja starp sezonas
apmeðanâs un medîbu vietâm. Galvenais me-
dîbu objekts bija ziemeïbrieþi, bet tad, kad
to skaits krasi samazinâjâs, tos pieradinâja;
tagad ziemeïbrieþi atrodas ìimeòu îpaðumâ
un pârvietojas kopâ ar ìimeòu grupâm.

Sâmiem raksturîga ïoti cieða saikne ar da-
bu. Par to var atrast pierâdîjumus sâmu reliìi-
jâ, kuru 17. gadsimtâ spaidu kârtâ aizstâja kris-
tietîba. Sâmi uzskatîja, ka dabâ visam ir dvç-
sele, un ðis uzskats veidoja pamatu viòu naci-
onâlajiem mîtiem un dievîbâm. Sâmu garîgais
vadonis bija ðamanis, kura galvenais vçsturis-
kais simbols bija rûnu bungas. Turpmâk rak-

sturotas sâmu apdzîvoto dienvidu reìi-
onu bungu iezîmes; valdîba tâs 18. gad-
simtâ konfiscçja sâmu ðamaòiem.

Rûnu bungu virspusi parasti rotâ ba-
gâtîgas piktogrammas, kurâs attçloti die-
vi un radîbas, kam cilvçku dzîvç bija
svarîga loma. Ðamanis sita bungas un
vienlaikus arî izmantoja sâmu tautas mû-
zikas formu, ko sauca par joik; sitot bun-
gas un dziedot (joiking), viòð nonâca
transa stâvoklî un varçja pârvietoties uz
dievu pasauli, kur rada risinâjumu pa-
saulîgajâm problçmâm. Viòð spçja pa-
reìot nâkotni, sniegt medîbu ieteiku-
mus, kâ arî ieguva dziednieka spçjas.
Saules dievs Beivve bija viena no gal-
venajâm sâmu reliìijas dievîbâm; tâ
simbols bija èetrstûris vai rombs. Rombs
attçlots arî rûnu bungu centrâ.

1. att. Sâmu apdzîvoto teritoriju karte un divi migrâci-
jas ceïi, no kuriem viens iet rietumu virzienâ gar jûras kras-
tu, bet otrs – austrumu virzienâ pâri cietzemei austrumos
no Baltijas jûras.
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2. Sâmu zvaigþòotâ debess un rûnu
bungas kâ debess karte

Sâmu zvaigznâji atðíiras no parastajiem
grieíu zvaigznâjiem, kurus izmanto arî mûs-
dienu (Rietumu) pasaulç, lai raksturotu de-
bessjumu. Milzîgs dzîvnieks ar brieþa ragiem
ir sâmu debesîs dominçjoðais objekts (iespç-
jams, ka tas ir viens no lielâkajiem zinâma-
jiem zvaigznâjiem); tas varçtu bût alnis vai

ziemeïbriedis. Tam apkârt sapulcçti
neskaitâmi mazâki objekti, kuri sim-
bolizç medniekus, suòus, ieroèus un
dievus. Daudzi no tiem redzami arî
uz rûnu bungâm.

Senajâ sâmu reliìijâ Saulei un de-
besu sfçrai bija liela nozîme. Sâmi ti-
cçja hierarhijai dievu pasaulç, kurâ
Radîtâjs (saukts par Ràdienàhttje, Jup-
mel u. tml.) un tâ sievieðu kârtas par-
tnere Ràdienàhkka atradâs paðâ
augðgalâ. Ðo dievîbu pâris bija radîjis
Zemi ar visâm tâs dabas bagâtîbâm.
Viòiem bija dçls Ràdienbarnne. Sâ-
mu reliìijâ rodami arî daudzi citi die-
vi un dievietes.

Turpmâk tekstâ uzmanîba tiks pie-
vçrsta dienvidsâmu bungu aprakstam.
Bungu galvenais motîvs (kvadrâts,
rombs vai aplis, tomçr bieþâk rombs)
izvietots centrâ un tâ stûri vçrsti èet-
ru debess puðu virzienâ uz augðu un
leju, kâ arî pa labi un kreisi. Tas ir
sâmu reliìijas svarîgâkâ pârstâvja Sau-
les dieva Beivve simbols. No katra stû-
ra atiet taisnas lînijas, kas bungu vir-
smu sadala èetrâs daïâs jeb gadalai-
kos vai norâda uz debess pusçm (Z–
R–D–A). Vairâkas figûras ar uz iekð-
pusi vçrstâm galvâm izvietotas gar
gandrîz apaïo bungu ârçjo malu, it kâ
projicçjot puslodi ar Beivve zenîtâ, bet
figûrâm gar ârmalu simbolizçjot ho-
rizontâlo plakni jeb Zemi. Gar bun-
gu ârmalu izvietotie tçli ataino daþâ-
dus Zemes dzîves aspektus.

Telpu no romba vidus, kuru uzlû-
kojam kâ debess polu vai pasaules centru, lîdz
horizontu simbolizçjoðajai ârmalai aizòem vir-
kne figûru, kas pârstâv debess zvaigznâjus.

3. Nakts debess atspoguïojums
Ja dodamies ârâ naktî ar dienvidsâmu

bungâm rokâs un pavçrðam to centrâlo rom-
bu pret Polârzvaigzni – mûsdienu pola zvaig-
zni, uz bungâm atrodam attçlus, kas atgâdi-

2. att. Sens ðamaòa attçls (zîmçjums) ar rûnu bungâm.
Ðî ir O. H. fon Lades (O. H. von Lade) vara gravîra K. Le-
ma (K. Lem) grâmatâ Beskrivesle over Finmarkens Lapper,
deres tungemaal, Levemaade og forrige Afgudsdyrkelse, kas
1767. gadâ izdota Kopenhâgenâ. Bungas ðajâ attçlâ ir ne-
parasti lielas. Parasti to diametrs ir 50–70 cm.
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na spoþo zvaigþòu veidotâs figûras jeb zvaig-
znâjus. Viegli saprast, ka zvaigþòotâ debess
bijusi bungu zîmçjumu iedvesmas avots. To-
mçr tâ kâ pretçji senajam instrumentam as-
trolâbijam, kura uzdevums bija zvaigþòu stâ-
vokïa noteikðana, bungâm ir arî cita sûtîba,
ðo simbolu interpretâcija var izrâdîties ne-
daudz apgrûtinâta, nepazîstot sâmu mitolo-
ìijas pasauli.

Zîmçjumu valodas pamatu veido zvaigznâ-
ju kâ mitoloìisku tçlu skaidrojums. Bieþi vien
piktogrammas ir dievu un to atribûtikas (pie-
derumu, ieroèu, kamanu utt.) vienkârðots at-
ainojums. Papildus tam bungas kalpo kâ kar-
te un kalendârs. Zîmçjumu valodâ iespçjams
saskatît, ka piktogrammu motîvi mainâs atka-
rîbâ no astoòiem sâmu gadalaikiem: vçja dievs
(1) ir rudens–ziemas sezonas simbols, ziemâ
ziemeïbriedis velk sâmu kamanas (2), pava-
sarî lâcis pamet savu ziemas migu (3), iero-
das gâjputni (4), bet vasaras beigâs parâdâs
pçrkona dievs (5) vai “pasaules vîrs”, kuru bie-
þi attçlo kâ augoðu koku (skaitïi sniegti 3. att.).

Bieþi vien zem dienvidsâmu bungu cen-
trâlâ romba attçlots ziemeïbriedis vai alnis,
kas simbolizç debess polu. Tâ izvietojums at-
bilst zvaigþòu stâvoklim Ursa Major (Lielais
Lâcis) zvaigznâjâ. No katra romba stûra atiet
taisnas lînijas, kas norâda uz èetrâm debess
pusçm. Ziemeïi ir augðpusç, rietumi ir pa la-
bi, un, ja bungas turam virs galvas, raugoties
dienvidu virzienâ, izveidojas pareizs stâvok-
lis. Uz lînijas pa kreisi bieþi vien ieraugâms
pçrkona dievs Horragalle ar veseri labajâ ro-
kâ vai “pasaules vîrs” Veraldenolmai ar augo-
ðu koku rokâ. Atpazîstam, ka tas ir Herkula
zvaigznâjs.

Pretçjâ pusç, sekojot staram pa labi, re-
dzams vçja dievs Biegolmai, kurð, iespçjams,
saistîts ar Perseja zvaigznâju. Uz 45 no 50 bun-
gâm, kuras pçtîjis B. Somarstrçms (B. Som-
marström) Stokholmas Ziemeïu muzejâ, atrasts
ceïð, kas labajâ pusç iet no punkta uz leju un
uz augðu. Pa ðo ceïu pârvietojas dzîvnieki, un
bieþi tie ir putni. Ar to domâts Piena Ceïð, ko
sâmu kultûra pazîst kâ Putnu Ceïu. Cits sva-
rîgs motîvs ir zirgs ar vîrieðu kârtas jâtnieku
mugurâ, kas atbilst Pegaza zvaigznâjam (grie-
íu mitoloìijâ Pegazs bija spârnots zirgs).

4. Centrâlais rombs. Pieòçmumi par
Saules dievu un Pasaules centru

Mûs nodarbina jautâjums, kâpçc rombs iz-
vçlçts par Saules simbolu. Sâmu tautas mut-
vârdu folklorâ rombs ir Saules dieva Beivve

3. att. Dienvidsâmu bungu zîmçjums E. Man-
kera (E. Manker) izpildîjumâ (Ziemeïu muzejs
Stokholmâ), kurð izpçtîjis ap 50 ðâdu bungu.
Rombs vidusdaïâ simbolizç pasaules centru, bet
taisnâs lînijas norâda uz debess pusçm – A–R un
Z–D. Gar malu izvietotas ar Zemi saistîtas pikto-
grammas, bet bungu virsmas centrâlâs daïas pik-
togrammas saistîtas ar debess íermeòiem. Skaitïi
skaidroti tekstâ.
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zîme. Tomçr rûnu bungu analîze liecina, ka
rombs ir arî debess pols vai pasaules centrs.

Romba kâ Saules simbola lietojums atro-
dams daudzu valstu kultûrâs gan Eiropâ, gan
Âzijâ. Ja raugâmies naksnîgajâs debesîs skaid-
râ laikâ, redzam, ka ziemeïu puses debess
rotâcijas ass, kas reizç ir arî Zemes rotâcijas
ass, atrodas tuvu zvaigznei Polaris Ursa Mi-
nor (Mazais Lâcis) zvaigznâjâ.

Zemes pastâvçðanas laikâ Zemes rotâci-
jas ass virziens pârvietojas pa apïveida ceïu
debesîs apmçram ar 26 000 gadu periodu,
vispârçjâs precesijas dçï atðíiroties par aptu-
veni 50 loka sekundçm gadâ, kas savukârt
pagarina Zemes ikdienas rotâcijas laiku. Ze-
mes precesija ir tik neievçrojama, ka uz Ze-
mes dzîvojoðie cilvçki pat vairâku paaudþu
laikâ to nepamana, turpretî astronomiem jâ-
veic visu zvaigþòu stâvokïu korekcijas katru
dienu, lai iegûtu precîzu karti. Pçc vairâkiem
simtiem gadu mûsu pçcteèi pamanîs, ka Po-
laris (Polârzvaigzne) vairs nav debess pola
zvaigzne, bet vçl pçc 26 000 gadu debesis
atkal izskatîsies kâ mûsdienâs.

Ja mçs veiktu ceïojumu pagâtnç, atklâtos,
ka Zemes rotâcijas ass tuvumâ lielâkoties nav
nevienas spoþas zvaigznes. Tomçr, ja pçtîju-

mi aptvertu pietiekami ilgu laiku, mçs ievç-
rotu, ka pirms 21 000 gadu debess pols atra-
dâs Cefeja zvaigznâja romba iekðienç. Pirms
izieðanas ârpus romba robeþâm tas aptuveni
1500 gadu garumâ lçnâm bija pârvietojies tâ
iekðienç. Tas parâdîts 4. attçlâ.

Ja pieòemam, ka uz bungu virsmas attç-
lotas zîmes no debessjuma, paðas bungas, ie-
spçjams, bijuðas sava veida debess karte. Var-
bût precîzas kartes radîðana bija mazsvarîgâks
mçríis par debess zîmju kâ simbolu izman-
toðanu sakariem ar dieviem, kas pârvalda Vi-
sumu. Tâ kâ debesis mainâs lîdz ar gadalai-
kiem, iespçjams, ka vçlâk arî zîmes uz rûnu
bungu virsmas tika attiecinâtas uz konkrçtu
gadalaiku.

Pieòemot, ka tradîcija attçlot rombu kâ pa-
saules centru uz rûnu bungâm radâs aptuve-
ni pirms 21 000 gadu, jâsecina, ka tas bija sâ-
mu tautas senèu laikâ, kad tie mitinâjâs reìi-
onos ïoti tâlu no paðreizçjâs sâmu dzîves tel-
pas. Jâatceras, ka tolaik plaðas Ziemeïeiropas
un Âzijas teritorijas klâja bieza ledus kârta un
ka ðïûdoòa dienvidu malai pieguïoðâs ganîbas
klejotâjtautâm pavçra plaðas medîbu iespçjas.

Taèu paði sâmi joprojâm nebeidz uzsvçrt,
ka centrâlais rombs ir Saules vai Saules die-

4. att. Mûsdie-
nu zvaigþòu karte
ar precesijas apli,
kas norâda uz de-
bess pola pârvieto-
ðanos 26 000 gadu
laikâ. Ja atgrieþa-
mies 21 000 gadu
senâ pagâtnç, re-
dzams, ka toreiz
debess pols atradâs
Cefeja (Cepheus)
romba iekðienç.
Tas varçtu izskaid-
rot, kâpçc tieði
rombu izmantoja
kâ galveno motîvu
uz rûnu bungâm.
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va simbols. Bet ziemeïu puslodç debess pols
vienmçr atrodas augstu ziemeïos, kamçr Saule
visaugstâk ir dienas vidû dienvidos, turklât
tie nekad neieòem to paðu vietu debesîs. Ti-
kai uz ziemeïiem no ziemeïu polârâ loka Sau-
le pusnaktî atradîsies ziemeïos, bet tad ïoti
tuvu pie horizonta un nekâdâ ziòâ tuvu de-
bess polam.

Ja pievçrðamies ìeogrâfiskai vietai, kur pir-
mo reizi (iespçjams, senajâ Mezopotâmijâ)
rombs parâdîjâs kâ Saules simbols, atrodam
interesantu sakritîbu – Saules deklinâcija
mainâs ±22,5 grâdu robeþâs. Tâ ir viszemâ-
kajâ punktâ ziemas saulgrieþos. Ðajâ vietâ,
kad Saule sasniedz kulminâciju ziemas saul-
grieþos, norâdot uz jauna gada iesâkðanos,
tâ ir vienâ augstumâ ar debess polu, tikai pre-
tçjâ virzienâ.

Daudz senâs kultûras centru atrodas ða-
jos platuma grâdos. No ðîm vietâm cilvçki vç-
roja vienu un to paðu debesi un tâpçc vei-
doja vienâdus astronomiskus priekðstatus sais-
tîbâ ar dieviðíiem simboliem. Viòiem kopîgs
un atðíirîgs no citâm ìeogrâfiskajâm vietâm
tas, ka Saules zemâkâs kulminâcijas augstums
ir vienâds ar debess pola augstumu. To vien-
kârði varçja novçrot pirms 21 000 gadu, uz-
bûvçjot piramîdu ar 34 grâdus slîpâm sienâm,
kas vçrstas Z–D virzienâ, un novçrojot Sau-
les kulminâciju dienvidos pusdienlaikâ un de-
bess polu Cepheus romba vidû ziemeïos nak-
tî. Ðos punktus pçc tam varçja savstarpçji sais-
tît – Sauli kâ gaismas un dzîvîbas avotu, de-
bess pola rombu kâ nozîmîgâko spçku starp
debesu dievîbâm.

Ðâdi pieòçmumi varçtu bût atbilde uz jau-
tâjumu, kâ rombs kïuvis par Saules dieva sim-
bolu daudzu tautu kultûrâs. Ðîs zinâðanas iz-

5. att. Rûnu bungu centrâlâs daïas paraugs ar
mazu ragainu dzîvnieku galvenâ romba vidû. Mçs
skaidrojam to kâ Ursa Minor zvaigznâju, kas pa-
mazâm pârtop par debess polu, kamçr Cepheus
rombs ir saglabâjies kâ pasaules centra un Saules
dieva simbols.

platîjuðâs kopâ ar sâmu tautu ziemeïu virzie-
nâ un saglabâtas rûnu rakstos uz nacionâla-
jâm bungâm.

Interesanti atzîmçt, ka parâdâs arî motîva
variâcijas, kas varçtu norâdît pârmaiòas pç-
dçjâs tûkstoðgades laikâ. Atseviðíos gadîju-
mos rombâ kïûst redzama ziemeïbrieþa vai
aïòa galva, lîdz beidzot viss dzîvnieka íer-
menis atrodas romba iekðienç. Jâsecina, ka
rombs ir neaizskarams simbols, ko nedrîkst
mainît, bet, polam tuvinoties Ursa Minor, ko
dienvidsâmu tauta dçvç par mazo ziemeïbrie-
di vai mazo alni, ðo dzîvnieka attçlu var ie-
vietot romba iekðienç. Tas ilustrçts 5. attçlâ.

Tas nepârprotami ir kultûras hibrîds, ku-
râ apvienoti dieva Beivve un pola tuvumâ eso-
ðâ Mazâ Lâèa (vai ziemeïbrieþa) simboli.

No angïu valodas tulkojusi Maija Gulçna

INTERESENTU IEVÇRÎBAI
• Ir izveidota tîmekïa vietne, kurâ tiek apkopota informâcija par 2008. gada 1. augustâ gaidâmo

Saules aptumsumu. Galvenais mçríis ir izplânot un sagatavoties braucieniem uz pilnâ aptumsuma
joslu Krievijâ vai Íînâ. Adrese – http://saule2008.googlepages.com/.

M. G.
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Ievads
Viens no 17. un 18. gadsimta zinâtniska-

jiem uzdevumiem bija iegût ticamas un pre-
cîzas ìeogrâfiskâs kartes, veicot astronomis-
kos mçrîjumus. Tajos izmantoja, piemçram,
Jupitera pavadoòu aptumsumu un daþâdu
spoþo zvaigþòu aizklâðanas ar Mçnesi parâ-
dîbas daþâdâs vietâs. Pateicoties vietçjâ laika
atðíirîbâm, tika iegûts relatîvais ìeogrâfiskais
garums. Veicot debess pola augstuma mçrî-
jumus, varçja iegût ìeogrâfisko platumu. Lai
sasniegtu mçríi un iegûtu ðâdus râdîtâjus, ne
tikai Eiropâ, bet arî tik attâlâ vietâ kâ milzîgâ
Íînas impçrija, tika veikti novçrojumi.

Notikumi ðajâ jomâ nerisinâjâs izolçti vai
paralçli sasniegumiem Eiropâ; patiesîbâ tâ bija
spilgta abu kultûru mijiedarbîba. Pietiek at-
cerçties, piemçram, par 34 sçjumu sçriju
Francijâ, kuru publicçja periodâ no 1703. lîdz
1776. gadam un kuras pamatâ bija jezuîtu mi-
sionâru darbu apkopojums Íînâ. Lîdzîgs bija
arî du Haldes (J. B. du Halde) darbs èetros
sçjumos, ko 1735. gadâ publicçja ar nosau-
kumu Description de la Chine et de la Tarta-
rie chinoise. Tartârijas (Tartarie) loma Íînas
impçrijas dzîvç tiks aplûkota turpmâk.

Daudzi pazîstami Eiropas zinâtnieki, starp
viòiem arî Leibnics (Leibniz), uzturçja saka-
rus ar jezuîtiem Íînâ; ðo zinâtnieku interese
par Íînas kultûru bija ïoti dziïa.

Pirmais jezuîts, kas ieradâs Íînas impç-
rijâ 1601. gadâ, bija itâlis Mateo Rièi (Mat-
teo Ricci). Kopâ ar citiem ordeòa brâïiem,
kuri ieradâs vçlâk, viòð iemantoja labvçlîbas
statusu Minga dinastijas laikâ (lîdz 1640. ga-
dam) un arî vçlâk, kad valdîja Mandèu
(Mandchu) dinastija. Imperatoru atzinîbu iz-
pelnîjâs nevis misionâru reliìiskâ darbîba,
bet gan viòu zinâtniskâs aktivitâtes. Misionâri
iesaistîjâs astronomiskajos novçrojumos un
kopâ ar íînieðu zinâtniekiem veidoja ìeo-
grâfiskos atlantus.

KATALINA BARLAÎ, Konkolî observatorija (Budapeðta)

JEZUÎTU TÇVU ASTRONOMISKIE MÇRÎJUMI ÍÎNÂ 1772. GADÂ

Ap 1718. gadu Íînâ jau bija izveidota
daudz precîzâka karte nekâ Eiropâ. 1769. ga-
dâ tika pabeigts darbs pie Atlas of the Empe-
ror Quianlong, kura pamatâ bija 1756.–1759.
gadâ veiktie novçrojumi. Lai gan pâvests Kle-
ments XIV atsauca Jezuîtu ordeni 1773. ga-
dâ, atseviðíi ordeòa brâïi palika Íînâ un dar-
bojâs ðajâ zemç lîdz dzîves beigâm, bet citi
atgriezâs Eiropâ.

Maksimilians Hells (Maximilian Hell)
un Ephemerides ad Meridianum
Vindobonensem

Maksimilians Hells dzimis 1720. gadâ Un-
gârijas Karalistç. Ungârijas Karaliste, kas fak-
tiski aizòçma Karpatu kalnu ieplaku, bija
daudzslâòu un daudzvalodu teritorija. Tâs ie-
dzîvotâji Hâbsburgu impçrijas ietvaros sevi
dçvçja par Hungarus. Ar savu specifisko
Hungarus apziòu viòi uzturçja dzîvu savas
kultûras identitâti un valodu, kamçr latîòu va-
loda bija oficiâlâ pârvaldes valoda.

Hella dzimðanas vieta tolaik bija plauk-
stoða ogïraèu pilsçtiòa. Lielâkâ daïa iedzîvo-
tâju bija vâcieði, lai gan tur dzîvoja arî ungâri
un slovâki. Pilsçtas vâcu nosaukums ir Ðem-
nica (Schemnitz), ungâru valodâ to sauc par
Zelmekbanju (Selmecbaÿnya), bet slovâkiski
tâ ir Banska Stiavnica (Banska Stiavnica), un
tagad tâ ir Slovâkijas daïa.

Maksimilians ìimenç bija septiòpadsmitais
bçrns. Izmantojot mûsdienu terminoloìiju, vi-
òa tçvs bija kalnrûpniecîbas inþenieris ar izci-
liem tehniskiem dotumiem. Ìimenes vide ro-
sinâja Maksimiliana zinâtniskâs intereses. Pçc
skolas beigðanas viòð 1738. gadâ pievienojâs
Jezuîtu ordenim. Pçc daudzpusîgâm tâlâkâm
studijâm un aktivitâtçm 1751. gadâ viòð kïuva
par priesteri. Vâcu valoda bija viòa dzimtâ va-
loda, pats ungâru valodu nepârzinâja, bet, ie-
spçjams, zinâmâ mçrâ pârvaldîja slovâku va-
lodu un varbût saprata ungâru valodâ teikto.
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Austrijas valdniece Ungârijas (Bohçmijas,
Horvâtijas un Slavonijas) karaliene ercherco-
giene Marija Terçzija 1755. gadâ iecçla Hellu
par Vînes observatorijas direktoru – astrono-
mus caesaro–regius. Ðeit viòð sâka izdot Ep-
hemerides ad Meridianum Vindobonensem,
kuru pirmais sçjums attiecâs uz 1757. gadu.

Ephemerides bija otrâ modernâ astrono-
mijas gadagrâmata. Pirms vairâkâm desmit-
gadçm – 1669. gadâ – Parîzç sâka izdot Con-
naissance des Temps. Tas, ka Ephemerides iz-
nâca latîòu valodâ, padarîja to pieejamu visâ
Eiropâ. Lîdz pat savai nâves stundai tçvs Hells
turpinâja veikt aprçíinus un rediìçt savu Ep-
hemerides izdevumu, kopumâ 38 sçjumus.
Pçdçjais no tiem attiecas uz 1794. gadu. Ep-
hemerides pârdzîvoja savu autoru un turpi-
nâja iznâkt arî 19. gadsimtâ.

Blakus ierastajai informâcijai par Sauli, Mç-
nesi un plançtâm ðajâs gadagrâmatâs var at-

rast astronomijas uzdevumu piemçrus un to
risinâjumus, novçrojumu datus, zvaigþòu ka-
talogus un interesantus rakstus. No Hella dar-
biem jâpiemin Vençras Saules diska ðíçrsoða-
nas novçrojumi 1769. gadâ Vardojâ, diskusija
par Vençras “pavadoni”, ziemeïblâzmas (Auro-
ra Borealis) apraksts un teorija (1. att.).

1777. gada grâmatâ viòð publicçja savus
ìeogrâfiskâ platuma mçrîjumus Karpatu ie-
plakas 15 daþâdâs vietâs (2. att.). Ðajâ reìi-
onâ tçvs Hells piedalîjâs vairâku jaunu ob-
servatoriju plânoðanâ un ar padomu vadîja
to celtniecîbu un iekârtoðanu. Viena no tâm
atrodas Ungârijas pilsçtâ Egerâ (3. att.).

Bûdams Ephemerides redaktors, Hells
vienmçr labprât izdeva savu lîdzgaitnieku as-
tronomu daþâdos materiâlus, neraugoties uz
to, vai tie bija jezuîtu vai pasaulîgu cilvçku
darbi. No eksotiskâs Debesu valstîbas uz Vî-
ni sûtîtie jezuîtu novçrojumi un paziòojumi
ir ievçrîbas cienîgi.

1. att. Vardeo ziòojuma titullapa.

2. att. Tabulas 1. slejâ nosauktas vietas, ku-
râs jezuîtu tçvs Hells veica mçrîjumus. 2. sleja
sniedz debess pola augstumu grâdos, minûtçs
un sekundçs daþâdâs vietâs. Vârdi Agrijas (AG-
RIA) observatorija rakstîti lieliem burtiem.
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Par jezuîtu darbîbu Íînâ
Augustîns Halerðteins (Augustin Haller-

stein, 1723–1780) bija ievçrojama personîba
Íînas jezuîtu kopienâ. Neraugoties uz savu
vâcisko uzvârdu, viòð bija dzimis Ïubïanâ
(Laibahâ), tagadçjâ Slovçnijas galvaspilsçtâ,
laikâ, kad tâ bija Hâbsburgu impçrijas sastâ-
vâ. Viòð sasniedza augstu posteni un kïuva
par Pekinas (Beijing) Astronomijas kolçìijas
prezidentu. Papildus tam imperators viòam
pieðíîra mandarîna (mandarin, augsta amat-
persona) titulu. Jezuîtu kopienas locekïi dar-
bojâs viòa aizbildnîbâ.

Halerðteins veica pirmo Íînas iedzîvotâju
skaitîðanu, noteica attâlumu starp Pçterburgas
un Pekinas meridiânu. Viòa pienâkumos ietil-
pa arî noteiktu Íînas reìionu kartografçðana.

Ephemerides pielikumâ Hells publicçja sa-
vus pilna Mçness aptumsuma novçrojumus
1772. gada 11. oktobrî. Atspoguïotas arî ziòas
par 1773. gada 23. marta Saules aptumsumu.
Tajâ paðâ Ephemerides (4. att.) numurâ rak-
stâ Immersiones et Emersiones Satellitum Io-
vis observata Pekini Sinorum in Collegio S J.
publicçta informâcija par Jupitera pavadoòu
aptumsumiem.

Trîs jezuîtu astronomi piedalîjâs novçro-
jumu sesijâ no 1772. gada 24. oktobra lîdz
1773. gada 2. janvârim – Jozefs Espinha (Jo-
sephus Espinha), Jozefs Bernarduss (Josephus

Bernardus) un Aloizijs Cibola (Aloy-
sius Cibolla). Bernarduss un Cibola
izmantoja refraktoru ar 13 pçdu fo-
kusa attâlumu. Pârðíirstot Ephemeri-
des, redzams, ka jezuîtu astronomi
bija labi nodroðinâti ar daþâdiem te-
leskopiem. Tçvs Espinha izmantoja
18 pçdu fokusa attâluma tubusu, Ha-
lerðteins savos Mçness novçroju-

3. att. Egeras (latîniski – Agria) kole-
dþas skats. Uz jumta izvietota observa-
torija, kuras plânoðanâ ievçrojamu dar-
bu ieguldîja tçvs Hells.

4. att. Íînas astronomisko novçrojumu datu
îpaðs sçjums.
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mos – seðu pçdu teleskopu. Bez ðiem instru-
mentiem viòiem bija arî astoòu pçdu fokusa
attâluma refraktors.

Jezuîtam no Portugâles Feliksam de Ro-
kam (Portuguise Jesuit Felix de Rocha) im-
perators uzticçja aizraujoðu uzdevumu – vi-
òam bija jâizveido rietumu Tartârijas (Tarta-
ria occidentalis) karte. Ðis reìions pleðas uz
rietumiem no Pekinas meridiâna attiecîgi 40
un 44 grâdus. Uz dienvidiem tas robeþojas
ar 35. un 36. ziemeïu platuma grâdu Tibetas
un Indijas tuvumâ. Ziemeïos tâ robeþu vei-
do Sibîrijas 50.–52. platuma grâds. Tolaik ðis
reìions bija tikai 16 gadus piederçjis Íînas
impçrijai, lai gan jau aptuveni pirms 1000 ga-
diem bija ðîs teritorijas daïa. Atkal to iekaro-
jot 18. gs. 50. gados, imperators vçlçjâs vei-
dot pareizu reìiona karti. Lai to paveiktu, tçvs
de Roka 1772. gadâ treðo reizi ieradâs ðajâ
reìionâ (5. att.).

Viòð veica pirmos mçrîjumus Argalintas
(Argalinta) apkârtnç gar Behapakanas (Be-
hapacan) upi 47°48' ziemeïu platuma grâdos.
Ðeit 1772. gada 9. jûlijâ de Roka novçroja Al-
fa Librae aizklâðanu ar Mçnesi. Ðo parâdîbu
Pekinâ nebija iespçjams novçrot, jo debess
bija apmâkusies. Tomçr viòam izdevâs no-
teikt attâlumu no savas novçroðanas vietas
lîdz Pekinas meridiânam, izmantojot Parîzç
izdoto Ephemeris. Viòð atklâja stundas un 37
minûðu starpîbu laikâ, kas nozîmçja 24°15' at-
tâlumu rietumu virzienâ. Ðis rezultâts tomçr bija
pretrunâ ar to, ko de Roka bija izskaitïojis, bal-

6. att. Mûsdienu ainava ar Ili upi vçsturiskajâ
Îlijâ (Ilium).

5. att. Mûsdienu kartç atzîmçti rajoni, kuros Íînas imperatora uzde-
vumâ jezuîtu tçvi veica astronomiskos pçtîjumus.

stoties uz karavânu ceïu tîklu. Taèu ðâdâ tuk-
sneðainâ apgabalâ karavânu ceïi ne vienmçr
saglabâja noteiktu un nemainîgu stâvokli.

Otrie mçrîjumi tika veikti Abaha–Oula
47°20' platuma grâdos. Jupitera pirmâ pava-
doòa aptumsums tika novçrots 13. jûlija va-
karâ. No imersijas* laika starpîbas Pekinâ un
vietâ, kurâ atradâs de Roka, varçja aprçíinât,
ka attâlums rietumu virzienâ bija 25°41'.

Treðais mçrîjums Îlijâ (Ilium) – Eljûtânijas
(Eleuthanus) valdnieku bijuðajâ rezidencç –
notika pilna Mçness aptumsuma laikâ. Ðîs pa-
râdîbas novçrojumus veica arî Halerðteins Pe-
kinâ. Divu stundu 24 minûðu laika starpîba
atbilst 36° attâlumam rietumu virzienâ. Tâdç-
jâdi tçvs de Roka bija izpildîjis savus karto-

grafçðanas uzdevumus.
Krievijai iekarojot Tartâ-
rijas teritoriju, Íîna 18.
gadsimtâ to zaudçja (6.
att.).

No angïu valodas
tulkojusi Maija Gulçna

* Imersija – debess íer-
meòa nozuðanas moments
aptumsuma vai aizklâðanas
gaitâ.
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Kopsavilkums. Daþâdu tautu astronomi-
jas praksç Mçness izskats tiek identificçts ar
trusi vai zaíi un apzîmçts ar ðâdu simbolu.
Maiju valodâ glyph, indieðu vçdâs Pancha-
tantra, Íînâ Mçness trusis, Eiropâ Lieldienu
zaíis – piemçrus varçtu rast vçl un vçl. Skaid-
rais 73 reizes notikuðâ skrçjiena apraksts brâïu
Grimmu pasakâ par zaíi un ezi liecina par
pieciem gada iedalîjumiem atbilstoði Mçness
fâzçm un lîdzinâs Sv. Marijas svçtku dienu
izkârtojumam gada garumâ. Arî joprojâm lie-
totâ zemkopju kalendâra simboli apstiprina
ðâdu pieòçmumu. Sacensîba skrçjienâ starp
zaíi un ezi tâdçjâdi atspoguïo Mçness un Sau-
les orbîtas un beidzas ar asins ðalti no zaíîða
kakla, kas samçrâ spilgti atgâdina Mçness ap-
tumsuma ilustrçtu aprakstu. Atseviðíi citi pa-
sakas dati ïauj izsekot, kad minçtais aptum-
sums varçja bût noticis, norâdot tikai uz vie-
nu ïoti atbilstoðu laiku pçdçjos 2000 gados –
317. gada 5. decembri plkst. 04:44.

1. Ievads
Ðajâ rakstâ sniegts pasakas Zaíis un ezis

astronomiskais un kalendâra skaidrojums, kas
ïauj noteikt attiecîgo notikumu norises laiku.
Ðai pasakai lîdzîgi nostâsti atrodami 60 daþâ-
dâs variâcijâs. Tâs visas vieno sacensîba starp
lçno un âtro. Arheoastronomiskais un kalen-
dâra redzesloks to skaidro kâ Saules un Mç-
ness kustîbu. Daþâdos literâros darbos lçno
Sauli pârstâv ezis, bruòurupucis, vçzis, cûka
vai èûska, bet âtrâko Mçnesi – zaíis, lapsa,
vilks, briedis, putni vai velns.

Stâsts par zaíi un ezi ir no mutes mutç
nodota tautas pasaka, ko pirmoreiz 1840. ga-
dâ ziemeïvâcu dialektâ Plattdeutsch izdeva
Vilhelms Ðrçders (Wilhelm Schröder), kurð ðo
stâstu bija dzirdçjis Bukshoudenâ (Buxhoev-
den). 1843. gadâ brâïi Grimmi pievienoja ðo

ZEPS ROTVANGLS, CALENdeRsign (Austrija)

VAI GRIMMU PASAKA PAR ZAÍI UN EZI
IR MÎTISKS STÂSTS PAR MÇNESS APTUMSUMU?

pasaku savam Kinder und Hausmärchen 5.
izdevumam.

2. Pasaka Zaíis un Ezis
Lai gan, mani bçrni, ðis stâsts skan drîzâk kâ

izdoma, tas tomçr ir patiess, jo mans vecaistçvs, no
kura es to dzirdçju, vienmçr, to sâkot, teica: “Tam
ir jâbût patiesam, mans dçls, jo neviens to vispâr
nevarçtu izstâstît, ja tas bûtu citâdi.” Un pats noti-
kums bija, lûk, kâds.

Tas notika ap rudens laiku kâdâ svçtdienas rî-
tâ, kad vçl ziedçja griíi. Spoþâ Saulîte bija pakâ-
pusies augstu debesîs, vçjð glâstîja nokoptos laukus,
cîruïi trallinâja piesiluðajâ gaisâ, griíos dûca bi-
tes, cilvçki bija ceïâ uz baznîcu, bet visa dzîvâ ra-
dîba, ieskaitot arî ezi Svinegelu, baudîja dzîvi.

Svinegels stâvçja sava nama durvîs. Viòð prie-
câjâs par jauko rîtu un dungoja pie sevis dziesmi-
òu tik labi un vienlîdz slikti, kâ to spçja vienîgi Ezis
jaukâ svçtdienas rîtâ. Dungodams viòð nâca pie at-
ziòas, ka varçtu aizstaigât netâlu lîdz laukam un
apraudzît savus burkânus, kamçr viòa sieva ap-
mazgâja un aprûpçja bçrnus. Burkânu lauks at-
radâs netâlu no mâjas, tos çda visa ìimene, tâpçc
Ezis uzskatîja burkânus par savu îpaðumu.

Domâts, darîts. Ezis aizvçra ieejas durvis un de-
vâs lauka virzienâ. Viòð nebija tâlu ticis un grasîjâs
iegriezties krûmos pie burkânu lauka, kad parâdî-
jâs zaíis, kurð bija devies ceïâ gluþi lîdzîgâ nolûkâ –
apraudzît savus kâpostus.

Kad Ezis pamanîja Zaíi, viòð to laipni sveici-
nâja. Zaíis, kas sevi uzskatîja par ievçrojamu kun-
gu, sveicienu nekad neatòçma, bet ðoreiz nicino-
ði jautâja: “Kâ tas sanâk, ka tu tik agri jau dau-
zies apkârt?” “Es eju pastaigâties,” atbildçja Ezis.
“Pastaigâties? “ iesmçjâs Zaíis. “Tev vajadzçtu sa-
vas kâjas labâk izmantot citiem nolûkiem!”

Ðâda runa ïoti apbçdinâja Ezi, kas varçja pa-
ciest visu, tikai ne zoboðanos par savâm dabiski
lîkajâm kâjâm. “Iespçjams, tu domâ, ka ar savâm
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kâjâm vari âtrâk paskriet?” Ezis jautâja Zaíim. “Jâ
gan,” attrauca Zaíis. “Gribu derçt, ka, ja mçs
skrietos, es bûtu âtrâks par tevi,” teica Ezis. “Ar
savâm lîkajâm kâjâm? Tas ir smieklîgi!” noteica
Zaíis. “Bet ja tu patieðâm to vçlies, uz ko saderç-
sim?” – “Uz zelta dâlderi un pudeli degvîna,” tei-
ca Ezis. “Lai notiek!” noteica Zaíis. “Lîgstam, un
mçs varam tûlît sâkt.” – “Nç, kâpçc tâda steiga?”
noteica Ezis. “Es vçl neesmu brokastojis; gribu ti-
kai aiziet mâjâs un kaut ko vieglu ieçst. Pçc pus-
stundas bûðu atpakaï.”

Tad Ezis devâs mâjup, jo Zaíis neiebilda. Pa
ceïam Ezis sev teica: Zaíis païaujas uz savâm ga-
rajâm kâjâm, bet man gribas viòu pârspçt. Lai arî
viòð uzskata sevi par ievçrojamu kungu, muïía
puisis vien ir, un par to dabûs maksât!

Atnâcis mâjâs, Ezis teica sievai: “Sieva, velc
mçteli! Tev jânâk man lîdzi uz lauku.” – “Kas par
lietu?” jautâja Eþa sieva. “Noslçdzu derîbas ar Zaíi
par zelta dâlderi un degvîna pudeli; gribu sacen-
sties skrieðanâ ar viòu un iegût balvu, bet tev man
jâpalîdz.” – “Ak, mans dievs, vîrs” Eþa sieva sâka
þçloties, “tu nu gan neesi îsti gudrs! Vai esi pilnîgi
zaudçjis prâtu? Kâ gan tu iedomâjies skrieties ar
Zaíi par balvu?” – “Klusç, sieva! “ noskaitâs Ezis.
“Pats zinu, ko daru. Nejaucies vîru darîðanâs! Âtri
velc mçteli un nâc lîdzi!”

Ko Eþa sievai atlika darît? Bija vien jâklausa,
grib viòa to vai ne.

Pa ceïam ejot, Ezis teica sievai: “Tagad klau-
sies manî! Raugi, mçs skriesimies ðajâ lielajâ lau-
kâ. Zaíis skries pa vienu vagu, bet es pa otru. Bet
tev nekas cits nav jâdara, kâ tikai jâstâv vagas galâ
un, kad Zaíis ierodas blakus vagas galâ, tam jâ-
uzsauc: “Es jau esmu ðeit!”

Un tâ viòi nonâca pie lauka. Ezis ierâdîja sie-
vai vietu un devâs uz lauku. Zaíis jau bija priekðâ.
“Vai varam sâkt?” vaicâja Zaíis. “Jâ, aiziet! “ at-
bildçja Ezis, ieòemot vietu savas vagas galâ. Za-
íis noskaitîja “Viens, divi, trîs!” un kâ vçjð aizne-
sâs lejup pa lauku. Ezis savukârt paskrçja tik da-
þus soïus, ierakâs vagâ un palika klusu sçþot.

Tad, kad Zaíis pilnâs burâs nonâca lauka ot-
râ malâ, Eþa sieva tam uzsauca: “Bet es jau es-
mu ðeit!” Zaíis apstâjâs un nemaz nepamanîja at-
ðíirîbu, jo domâja, ka viòu uzrunâja Ezis, jo Eþa

sieva izskatîjâs gluþi tâda pati.
Tomçr Zaíis nodomâja, ka notiek kaut kas dî-

vains. “Skriesim vçlreiz!” viòð uzsauca. Un prom
atkal bija kâ viesuïvçjð, ausîm apvijoties ap galvu.
Eþa sieva, protams, palika mierîgi savâ vietâ. Kad
Zaíis ieradâs vagas otrajâ galâ, Ezis tam uzsau-
ca: “Esmu jau ðeit!” Zaíis, kas jau bija pamatîgi
nokaitinâts, tik uzsauca: “Skrienam vçl!” – “Kâ vç-
lies!” bija Eþa atbilde. Un tâ Zaíis noskrçja vçl 73
reizes, bet Ezis vienmçr jau bija priekðâ, jo katru
reizi, kad Zaíis ieradâs vienâ vai otrâ vagas ga-
lâ, pats Ezis vai tâ sieva to sagaidîja ar saucienu:
“Esmu jau ðeit!”

Septiòdesmit ceturtajâ reizç diemþçl Zaíis ne-
spçja sasniegt vagas galu. Lauka vidû tas nokrita
zemç, pa kaklu tam sâka ðïâkties asinis un beigts
tas bija.

Ezis Svinegels savâca derîbu balvas, pasauca
savu sievu un abi priecîgi devâs mâjup. Un, ja abi
jau nav miruði, tie dzîvo kopâ laimîgi.

Ðis gadîjums norisinâjâs Bukstehûdes tîrelî,
kad Svinegels pârspçja Zaíi, un kopð tiem laikiem
neviens zaíis nav iedroðinâjies mçroties spçkiem
derîbâs ar Bukstehûdes eþiem.

Ðâ stâsta morâle, pirmkârt, ir tâda, ka ne-
vienam, ne visskaistâkajam un visîpaðâkajam,
nav tiesîbu jokoties par mazu cilvçku, pat ja
tas ir tikai ezis. Otrkârt, ja kâds vçlas apòemt
sievu, svarîgi, lai tâ bûtu no viòa paða kârtas
un pçc izskata lîdzinâtos tam. Ja kâds ir ezis,
viòam jâlûko sieva, kas arî ir no eþu dzimtas.

Faktiski sacensîba pasakâ sâkas pçc du-
bultâ ietvara, kad vispirms tçvs un vecaistçvs
apstrîd ðâ stâsta patiesumu; stâsts sâkas îpa-
ðâ rudens dienâ un tajâ arî darbojas ezis –
îpaðs ezis ar vârdu Swinegel. Tas dod mums
pirmo astronomisko norâdi, jo Swin ir sens
Saules nosaukums un apzîmç arî pirmo sa-
censîbu dalîbnieku. Turpmâk pasaka vçsta
par nevienlîdzîgo cîòu un to, ka zaíim jâ-
skrien tieði 73 reizes, kamçr 74. skrçjienâ tam
asinis sâk plûst pa kaklu.

3. Mçness 73 dienu cikls
Divarpus sinodiskie mçneði veido 73 die-

nas jeb piekto daïu no 365 dienu gara gada.
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Ðâds dalîjums sasaucas ar Sv. Marijas svçtku
dienâm vecajâ pareizticîgo kalendârâ. Tâs bi-
ja: 2. febr. Sveèu diena (Ðíîstîðana); 25. marts
Pasludinâðana; 15. apr. Rafaela diena; 2. jûl.
Apmeklçðana; 15. aug. Debesîsuzòemðana;
8. sept. Dzimðana; 21. nov. Prezentâcija;
8. dec. Ieòemðana.

Skaidri saskatâma arî cieðâ Sv. Marijas saite
ar Mçnesi vai veco pagânu Mçness dievieti,
piemçram, Artemisu, kuras galvenâ svçtnîca
bija Efesâ, kur ðodien atrodas viens no Svç-
tâs Jaunavas mauzolejiem.

Senajâ Mezoamerikas kultûrâ zaía un Mç-
ness saistîba redzama daudzos gadîjumos.
5. Joprojâm dzîvâ Mçness–zaía saistîba

Rietumu kultûrâ jûtamas pagâniskâ Mç-
ness zaía atbalsis Lieldienu zaía veidolâ svçt-
kos, kas joprojâm katru gadu tiek atzîmçti pa-
vasarî pilnmçness periodâ.

Rudens ekvinokciju svçtki un to atribûti-
ka mçness kûku un zaía veidolâ darinâtu
lampiòu izskatâ Japânâ un Íînâ mums atgâ-
dina par mîtu, kas stâsta par Mçness trusi
(sauktu arî par Jade Hare).

Interesi izraisa arî atsauces uz neapzinâtu

Gada pieci iedalîjumi.

Sv. Marija ar Mçnesi.

Skaitlis 73 parâdâs arî latvju dainâs:
Sajâja bramaòi / Augstajâ kalnâ,
Sakâra zobenus / SVÇTAJÂ KOKÂ.
Svçtajam kokam / DEVIÒI zari,
Ik zara galâ / DEVIÒI ziedi,
Ik zieda galâ / DEVIÒAS ogas.
Veicot matemâtiskas darbîbas ar ðajâ dai-

nâ minçto skaitli “9”, rezultâtâ iegûstam 730
(1+9x9x9), kas veidojas, saskaitot arî gada 365
dienas un 365 naktis.

4. Citas mitoloìiskâs saiknes
Kopâ ar dabisko faktu, ka truðu grûtnie-

cîbas periods ir aptuveni viens sinodiskais
mçnesis, zaía saistîba ar Mçnesi rodama in-
dieðu mitoloìijâ Panchatantra, kur kâdâ tei-
kâ viltîgi zaíi apgalvo, ka ieraduðies no mil-
zîgâ Mçness, un viòiem izdodas par to pâr-
liecinât ziloòus. Mçness attçls – trauks ar trusi (Codex Borgia).
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va), Langrenus (acs), Mare tranquilitatis
(krûðu daïa), Mare serenitatis (íermenis), Ma-
re nectaris (priekðkâjas), Mare vaporum (pa-
kaïkâjas).

7. Saistîba ar kalendâru
73 dienu periods parâdâs arî tautas tradî-

cijâs un Senajâ Ðtîrijas lauksaimnieku alma-
nahâ, ko lieto un izdod vçl ðodien (Old
Styrian Farmers’ Almanac). Austrijas Alpos
rudens ekvinokcija (St. Rupert) un 6. decem-

Maiju Mçness
dieviete.

Miksteku Tlaksiako
akmens plâksne.

Mezoamerikas akmens.

kalendârisku saikni, kas redzama izrâdç
Groundhog Day, kuras stâsts tiek atkal un at-
kal atkârtots 2. februârî.

6. Iztçles saiknes
Ja jums ir laba fantâzija, viegli iedomâties

zaía vai truða attçlu, ko uz Mçness virsmas
veido tumðâko un gaiðâko laukumu saspçle.

Zaía veidols uz Mçness ir vislabâk saska-
tâms augoða un pilna Mçness fâzçs un vei-
dojas no tumðiem un gaiðâkiem laukumiem:
Mare crisium (ausis), Mare foecunditatis (gal-

bris (St. Nicolas) tiek minçti senos laucinie-
ku sakâmvârdos un paraþâs, un Sv. Nikolasa
(St. Nicolas) dienas priekðvakarâ, iznçsâjot
bçrniem dâvanas, Svçto pavada melns velns
(Krampus or Percht/Ruprecht). Ja rudens ek-
vinokcijâ ir pilns Mçness (Rupert nozîmç spo-
þums), attiecîgi pçc 73 dienâm Sv. Nikolasa
dienas priekðvakarâ Mçness ir tumðs (simbo-
lizç Krampus).

8. Pasakas datçðana
Tâ kâ Zaía un Eþa 74. skrçjiena laikâ no

Zaía kakla sâk ðïâkties asinis un tas mirst, to
var uzskatît par pilnu Mçness aptumsumu, un
tas ïauj noteikt ðâ notikuma laiku.

Nosacîjumi, kas jâizpilda saskaòâ ar pa-

Iztçles radîti zaía attçli uz Mçness virsmas.

Labâkais zaía attçls uz Mçness virsmas.
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sakâ teikto.
Ìeogrâfiskâ vieta: Bukstehûde vai Buk-

shoudena  aptumsumam jâbût redzamam
Ziemeïvâcijâ.

Stâstîjuma (debesu) vieta skrieðanâs sâku-
mâ: tîrelis ar ziedoðiem griíiem  Saules un
Mçness stâvoklis rudens ekvinokcijas laikâ ir
Spicas (α Virginis) – graudu vârpas – tuvumâ.

Skrieðanâs sâkuma kalendâra datums: îpa-
ða svçtdiena rudenî  jauna (tumða) Mçness
svçtdiena rudens ekvinokcijas laikâ.

Skrieðanâs beigu datums: 74. skrçjiena lai-
kâ  pilns Mçness aptumsums pçc rudens
ekvinokcijas pilnmçness svçtdienâ.

Tâ kâ aptumsums notika 74. dienâ (svçt-
dienâ) pçc rudens ekvinokcijas, notikums ri-
sinâjies treðdienas vakarâ vai ceturtdienas rî-
tâ. No visiem pçdçjo 2000 gadu aptumsu-
miem tikai trîs notika laikâ, kad svçtdiena ie-
krita rudens ekvinokcijâ, un no tiem tikai
viens iederas precîzi – tas ir aptumsums AD
317. gada 5. decembrî!

Ikviens aicinâts meklçt labâku skaidroju-
mu vai veikt precîzâkus aprçíinus ðîs pasa-
kas sakarâ; ðíiet, ka tâ iezîmç pâreju no lu-
nârâ uz solâro principu, paradigmu un ka-
lendâru. Vai tieðâm tâ ir nejauðîba, ka hro-
noloìiski tas ir tik tuvu Nikejas konsila (Ni-
cean council) sasaukðanas laikam 325. gadâ?
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Ik pçc vairâkiem gadiem Mar-
sa pçtniekiem pienâk brîdis, kad
justies kâ bçrniem konfekðu vei-
kalâ, kur skatam paveras neap-
rakstâmas saldumu bagâtîbas, ta-
èu kabatâ ir nauda tikai vienai
konfektei. Tâs ir reizes, kad star-
tam tiek gatavots nâkamais Mar-
sa nolaiþamais aparâts, taèu no-
laiðanâs vieta vçl nav izvçlçta. Ðâ-
dos brîþos ieinteresçtie zinâtnie-
ki pulcçjas konferencçs, pasniedz
jaunâkos spektrâlos datus un pa-
vadoòu iegûtos fotoattçlus, strîdas
par savâm hipotçzçm un mçìina
pârliecinât misijas plânotâjus un
zinâtnisko vadîbu par daþâdu ie-

MARSS TUVPLÂNÂ

JÂNIS JAUNBERGS

KURP DOTIES MARSA MILZU ROBOTAM?

1. att. MSL robota prototipa fizisko spçju pârbaude uz imi-
tçtiem Marsa akmeòiem 2007. gada jûlijâ.

JPL/NASA foto, pârçjie –
HiRISE/MRO/NASA foto nosacîtâs krâsâs

2. att. Sinus Meridiani lîdzenuma ziemeïaus-
trumu perifçrijâ atrodami interesanti ieþu atsegu-
mi. Jau 19. gadsimta astronomi novçroja Sinus Me-
ridiani tumðâs smiltis un uzskatîja to par jûru, do-
dot Meridiâna lîèa nosaukumu. Attçlotâs koordi-
nâtes: 2,2 grâdu ziemeïu platums, 6,2 grâdu aus-
trumu garums.

3. att. Terby krâteris ir ievçrojams ar krâðòa-
jiem nogulumieþu slâòiem, kuri ðo iedobi ìeolo-
ìisko laikmetu gaitâ ir aizpildîjuði, bet pçc tam
atkal atseguðies erozijas procesos. Attçlotâs koor-
dinâtes: 27,3 grâdu dienvidu platums, 74,3 grâdu
austrumu garums.
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4. att. Eberswalde krâterî novçroti straumju vei-
doti sanesumi. Iespçjams, ka ðeit bija ledâjs, zem
kura plûda ûdens un sanesa smiltis vçl tagad no-
vçrojamâ deltâ. Attçlotâs koordinâtes: 23,7 grâdu
dienvidu platums, 33,1 grâdu rietumu garums.

5. att. Nezinâmu plûsmu izgrauztas gravas. Tâs
varçja veidoties, ûdenim no pazemes slâòiem iz-
plûstot virspusç un iztvaikojot vai arî atkâpjoties
ledâjam, kurð sedza ðo rajonu pirms simtiem tûk-
stoðu gadu. Attçlotâs koordinâtes: 48,2 grâdu dien-
vidu platums, 24,7 grâdu rietumu garums.

6. att. Hellas baseins ir zemâkâ Marsa iepla-
ka, un paaugstinâtâ gaisa spiediena dçï tur ir viegli
nolaisties. Viena no pievilcîgâkajâm vietâm Marsa
ekspedîcijâm, Hellas slçpj daudzas ìeoloìiskas
îpatnîbas un neizprotamas ieþu formas. Ðis ir ra-
jons, kas Marsa senatnç pilnîgi noteikti bija klâts
ar biezu ledus slâni, zem kura varçja plûst ðíidrs
ûdens. Attçlotâs koordinâtes: 39,5 grâdu dienvi-
du platums, 82,7 grâdu austrumu garums.

spçjamo nolaiðanâs vietu pârâkumu, neatkâr-
tojamîbu un zinâtnisko vçrtîbu. Inþenieri ðos
viedokïus savukârt vçtî citâ aspektâ – vai no-
laiðanâs tur bûtu pietiekami droða, vai pie-
tiks Saules gaismas un vai valdoðie vçji iz-
pletòus neaizpûtîs nepareizâ virzienâ.

Nolaiðanâs vietas izvçles process nu ir sâ-
cies visu laiku lielâkajam Marsa virsmas ro-
botam – Mars Science Laboratory jeb MSL

(angl. – Marsa zinâtniskâ laboratorija). Gal-
venokârt izvçle balstîsies uz MRO pavadoòa
ïoti augstas izðíirtspçjas fotogrâfijâm, kas pir-
mo reizi Marsa izpçtes vçsturç dod pietieka-
mu izðíirtspçju, lai ieraudzîtu katru bîstamo
klinðu bluíi, kurð varçtu nolaiðanâs brîdî bo-
jât ar seðiem riteòiem aprîkoto milzu mobili.
Paralçli MRO pçta Marsa virsmu arî spektrâ-
li – tas redz daþâdu minerâlu krâsas, kas aici-
na ar MSL mobiïa instrumentiem gût liecîbas
par Marsa ìeoíîmisko vçsturi.

Lai sâktu potenciâlo MSL nolaiðanâs vietu
atlases pirmo kârtu, 2007. gada oktobrî tika
publicçtas 144 MRO fotogrâfijas nosacîtâs krâ-
sâs, kurâs attçlotas interesantâkâs, lai arî no
tehniskâ viedokïa nebût ne gludâkâs un dro-
ðâkâs Marsa vietas. Ðajâ Zvaigþòotâs Debess
numurâ ielûkosimies daþos no ðiem attçliem,
lai gûtu priekðstatu gan par Marsa dabas
daudzveidîbu, gan arî par profesionâlo Mar-
sa pçtnieku ðâbrîþa interesçm. Vairâkums no
ìeoloìiskajiem veidojumiem, kas kandidç uz
izpçti, ir saistîti ar slâòiem un iespçjamâm
ûdens pçdâm. Nav arî pârsteigums, ka sarak-
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7. att. Holdena krâteris Margaritifer Terra lî-
dzenumâ. Krâtera gultni sedz sena ezera nogu-
lumieþu slâòi, bet tâ sienas rotâ straumju izgrauz-
tas gravas un vçdekïveida smilðu sanesumi. Ap-
mçram 3,7 miljardus gadu vecos nogulumieþu slâ-
òus daïçji saçdusi vçja erozija, redzami arî vairâki
nelieli meteorîtu triecienkrâteri. Attçlotâs koordi-
nâtes: 26,8 grâdu dienvidu platums, 34,7 grâdu rie-
tumu garums.

8. att. Milzîgâs Valles Marineris kanjonu sistç-
mas sastâvdaïa ir Candor Chasma, kuras gultnç,
lîdzîgi kâ daudzviet citur Valles Marineris aizâs,
atrodami slâòaini nogulumieþi. Augstâ nolaiðanâs
precizitâte ïautu MSL nosçdinât tieði ðâdâ, ap 10
kilometrus platâ kanjona gultnç. Attçlotâs koordi-
nâtes: 5,8 grâdu dienvidu platums, 76,5 grâdu rie-
tumu garums.

10. att. Smilðu kâpas Wirtz krâterî piedâvâ sa-
mçrâ riskantu nolaiðanâs laukumu, jo uz stâva-
jâm kâpu nogâzçm MSL mobilis varçtu apgâzties.
Taèu, nolaiþoties droðâ attâlumâ, mobilis varçtu
pçc tam pârvietoties daudzus kilometrus un pçtît
kâpu smiltis, kas raduðâs senos erozijas procesos.
Attçlotâs koordinâtes: 48,2 grâdu dienvidu pla-
tums, 25,3 grâdu rietumu garums.

9. att. Sena, erodçjuða 4 kilometru diametra
krâtera mala netâlu no Mawrth Vallis ielejas, kurâ
kâdreiz varçtu bût plûdis ûdens. Ðajâ apkârtnç kos-
misko aparâtu uzòemtie spektri norâda mâlu klât-
bûtni. Krâtera sienâs redzami dziïâku ìeoloìisko
slâòu atsegumi. Attçlotâs koordinâtes: 24,3 grâdu
ziemeïu platums, 19,3 grâdu rietumu garums.

sta augðgalâ izvirzâs lieli triecienkrâteri, ku-
ros redzami daudzi ieþu slâòi. Taèu par galî-
go izvçli pagaidâm ir pâragri spriest, jo to no-

teiks grûti paredzama mijiedarbîba starp da-
þâdâm Marsa pçtnieku frakcijâm un MSL mo-
biïa misijas menedþeriem. Tâpçc arî Zvaig-
þòotâs Debess lapâs atgriezîsimies pie MSL mi-
sijas îsi pirms tâs starta 2009. gada rudenî.
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Saites
http://marsprogram.jpl.nasa.gov/msl/index.html – MSL misijas lapa.
http://hirise.lpl.arizona.edu/msl_color_oct_07.php – lielâ MSL mobiïa 144 potenciâlâs nolai-

ðanâs vietas. D

Jau daudzus gadus tiek runâts par iespç-
jamu nâkotnes misiju, kurâ pirmoreiz uz Zemi
izpçtei tiktu atgâdâti Marsa ieþu paraugi. Par
Mars Sample Return misiju sen jau runâja NA-
SA, tika veiktas konceptuâlâs misijas studijas
sadarbîbâ ar Francijas Kosmosa aìentûru
CNES, taèu ticams, ka misiju pirmâ realizçs
ESA, jo Marsa paraugu atgâdâðana ne vien ir
iekïauta ESA Marsa izpçtes programmâ Auro-
ra, bet arî tai jau tiek veikta detalizçta misi-
jas koncepta izstrâde (A2 fâze). Tâ bûtu lîdz
ðim ESA ambiciozâkâ starpplançtu misija, ïo-
ti nopietns zinâtnes un tehnikas sasniegums.

2003. gadâ ESA noslçdza kontraktus ar di-
vâm atseviðíâm komandâm par misijas kon-
cepta izstrâdi. Vienu komandu vadîja Thales
Alenia Space (Itâlija), otru EADS Astrium (Vâ-
cija). Pçc koncepta izstrâdes ðâ projekta me-
nedþeris Bruno Gardini iegûtos rezultâtus ko-
mentçja kâ izcilus un entuziasma pilnus. Pað-
laik minçtâs darba grupas strâdâ pie nâkamâs
projekta fâzes, kuras mçríis ir skaidri defi-
nçt izmaksas un tehnoloìiskâs problçmas.

Ðî misija bûs gan dârga, gan tehnoloìiski
sareþìîta. Tas ir viens no iemesliem, kâdçï
jâatsakâs no iepriekð iecerçtâs palaiðanas
2011. gadâ un tâ jâpârceï, visticamâk, uz 2020.
gadu, jo ierobeþotu finansiâlo lîdzekïu apstâk-
ïos nav iespçjams novest misiju no detalizç-
tas konceptuâlâs izstrâdes lîdz palaiðanai tik
îsâ laikâ.

Galvenie misijas mçríi, protams, ir atgâ-
dât uz Zemi izpçtei grunts paraugus no daþâ-
diem dziïumiem, kuru iegûðanai tiks projek-
tçts îpaðs urbðanas mehânisms. Taèu ne ma-

MÂRTIÒÐ SUDÂRS, kompânija Thales Alenia Space (Turîna)

MARS SAMPLE RETURN MISIJA LÇNÂM IEGÛST SKAIDRÎBU

zâk svarîga ir tehniskâs pieredzes iegûðana,
lai veiksmîgi veiktu atceïu uz Zemi, kam pa-
visam noteikti bûs kritiski svarîga loma, gata-
vojot pilotçjamu misiju uz Marsu, kura varçtu
notikt ap 2040. gadu.

Pagaidâm Thales Alenia Space un EADS
detalizçti konceptu apraksti vçl publikai nav
pieejami, taèu iespçju robeþâs mçìinâðu ne-
daudz aprakstît ðîs kosmiskâs izpçtes sistç-
mas uzbûvi un funkcionalitâti, balstoties uz
Thales Alenia Space izstrâdâto konceptu. At-
karîbâ no konceptu rezultâtiem, ESA izvçlç-

Viens no Mars Sample Return misijas starppla-
nçtu lidojuma fâzes piemçriem, kurð paðreizçjâ si-
tuâcijâ tiek uzskatîts par visiespçjamâko.

OHB–System attçls
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sies galveno misijas projektçtâju – vai nu Tha-
les Alenia Space, vai EADS.

Visa sistçma tiktu palaista tieðâ trajektori-
jâ uz Marsu, visticamâk, ar Ariane 5 tipa ne-
sçjraíeti. Pçc vairâku mçneðu ceïojuma or-
bitâlais aparâts ar trim nolaiþamajiem aparâ-
tiem tuvotos Marsam, taèu pirms ieieðanas or-
bîtâ ap to tiktu viens pçc otra atdalîti nolai-
þamie aparâti – kapsulas ar zinâtnisko aprî-
kojumu un, pats galvenais, ar atpakaïceïa pa-
kâpi, kas sastâvçtu no degvielas tvertnes, dzi-
nçjiem un kapsulas, kurai bûs jâatgrieþas Ze-
mes atmosfçrâ. Trîs nolaiþamie aparâti nolai-
dîsies daþâdâs vietâs uz Sarkanâs plançtas, ka-
mçr orbitâlais aparâts (sk. vâku 4. lpp.) veiks
aerobremzçðanâs manevru 100 km augstumâ
ar 4,3 km/s lielu âtrumu, lai pçc vairâkiem ðâ-
diem manevriem ieietu riòíveida orbîtâ ap
Marsu. Katra ðâda bremzçðanâs manevra lai-
kâ atseviðíi virsmas elementi tiktu pakïauti 2
kW/m2 siltuma slodzçm, kas ir aptuveni divas
reizes vairâk nekâ no Saules saòemtâ enerìi-
ja Marsa orbîtâ. Bremzçðanas spçks ir neliels
– maksimâli aptuveni 20 N, taèu tas ir pietie-
kami, lai pakâpeniski samazinâtu orbîtas apo-

geja augstumu, minimâli lietojot raíeðdzinç-
jus. Ðâdâ veidâ iespçjams ietaupît lîdz pat 97%
degvielas, kas bûtu jâiztçrç, lietojot tikai ra-

íeðdzinçjus. Orbitâlâ aparâta
galvenâ loma bûtu komunikâ-
ciju nodroðinâðana, kâ arî lido-
juma vadîba no Zemes lîdz
Marsam.

Atseviðías NASA&CNES
konceptuâlâs studijas iekïâva
misijas sastâvâ arî Marsa rove-
ri, taèu tagad ðâda iespçja var
tikt noraidîta masas un naudas
taupîðanas nolûkos, lai gan ne-
liels roveris dod zinâmu mo-
bilitâti un iespçju pievest pa-
celðanâs modulim interesantâ-
kos grunts paraugus no pâr-
raugâmâs apkârtnes (daþu des-
mitu metru robeþâs).

No Marsa katra nolaiþamâ
aparâta pacelðanâs modulis no-
droðinâtu atgrieðanâs kapsulas
(ar grunts paraugiem) ievadîða-

Vienkârðots orbitâlâ aparâta ìeometrisks modelis, kas tika lie-
tots siltuma slodþu analîzei aerobremzçðanâs manevra laikâ Marsa
atmosfçras augðçjos slâòos.

M. Sudâra datorgrafika

Marsa nolaiþamâ aparâta izvçrsts skatîjums, kâ-
du to projektçja NASA sadarbîbâ ar CNES.

CNES attçls
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nu tieðâ trajektorijâ lidojumam uz Zemi, kur
atkarîbâ no izvçlçtâs starpplançtu trajektorijas
tâ atgrieztos uz Zemi ar relatîvo âtrumu 12;
12,5 vai lîdz pat 13 km/s, kas ir liels ballistis-
kâs nolaiðanâs âtrums. Tas nozîmçtu ieieðanu
atmosfçrâ ar lîdz pat 47 skaòas âtrumiem, ko
lîdz ðim neviens kosmosa kuìis nav veicis. At-
grieðanâs kapsulas (sk. vâku 1. lpp.) masa tiek
lçsta 70–100 kg robeþâs, no kuriem aptuveni
35% ir ablatîvâ karstumaizsardzîbas vairoga ma-
sa. Visticamâk, ka kapsula piezemçsies ar iz-
pletni Austrâlijas vidienç – Vûmeras gaisa spç-
ku bâzes teritorijâ.

Tomçr ne visi zinât-
nieki ir priecîgi par gai-
dâmo misiju, daþi ir pat
ïoti nobaþîjuðies. Iespçja-
mâs briesmas, ko slçpj ðî
misija, galvenokârt sais-
tâs ar iespçjamiem dzîva-
jiem organismiem – tâ-
diem kâ nepazîstamu
formu baktçrijâm vai vî-
rusiem, kas, nonâkot Ze-
mes vidç, varçtu sâkt
vairoties, mutçt, netrau-
cçti inficçjot un nogali-
not Zemes mikroorganis-
mus, augus, dzîvniekus
vai pat cilvçkus, jo pretlî-
dzekïu tiem nemaz ne-

EADS vîzija, kâds varçtu izskatîties atgrieðanâs kapsulas starts no Marsa.
EADS Astrium attçls

Daþas noderîgas saites
International Comitee Against Mars Sample Return – http://www.icamsr.org/
ESA programmas Aurora laika karte un Mars Sample Return informâcija – http://esamultime-

dia.esa.int/docs/aurora.pdf, http://www.esa.int/SPECIALS/Aurora/SEM1PM808BE_0.html
NASA Marsa misiju îss apskats  – http://marsprogram.jpl.nasa.gov/missions/future/futureMis-

sions.html D

bûtu. Îpaði ðim nolûkam ir izveidota organi-
zâcija ICAMSR jeb International Comittee
Against Mars Sample Return, kuras mçríis ir
novçrst Marsa paraugu atgâdâðanu uz Zemi.
Organizâcija uzsver, ka zinâtne nemaz neap-
zinâs briesmas, kâdas var radît nepazîstama
tipa mikrobu nokïûðana apkârtçjâ vidç. Zinâ-
ma patiesîba, protams, viòiem ir, tâdçï bûs jâ-
ievçro ïoti stingri droðîbas un sterilizâcijas no-
teikumi, lîdz atvestie paraugi tiks pilnîbâ iz-
pçtîti un apstiprinâts, ka tie nesatur Zemes dzî-
vîbai bîstamus elementus.
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Jauni fakti apstiprina
Lîgatnes meteorîta eksistenci

Kâdâ saulainâ 2006. gada pavasara die-
nâ, pçtîdams vienu Lîgatnes apkârtnes gra-
vu, ievçroju vairâkus nelielus dolomîta iezî-
ðus, kas skulpturâli izcçlâs uz kokiem un krû-
miem apauguðâs nogâzes kâ tâdas miniatû-
ras klintiòas apmçram 2–2,5 m augstumâ. Mi-
nçtie objekti uzreiz piesaistîja manu uzmanî-
bu, jo tie gandrîz pilnîgi sastâvçja no autigç-
no brekèiju dolomîta, ar ko agrâk tiku rûpîgi
un detalizçti iepazinies Lîgatnes apkârtnes do-
lomîtu alâs (Visendorfa, Grantskalnu, Lejas-
ðkaparu un Zanderu dolomîtu alu grupa). Vie-
nîgâ atðíirîba ir tikai tâ, ka ðeit nav alu, to-
ties ir virszemes ieþi, kas ir identiski tam ieþu
tipam, kas redzami minçtajâs alâs. Par ðîm
alâm un tajâs atrastajâm ieþu formâcijâm es-
mu sîki un detalizçti rakstîjis vairâkos iepriek-
ðçjos Zvaigþòotâs Debess numuros laika pe-
riodâ no 2004. lîdz 2006. gadam saistîbâ ar
varbûtçjo Lîgatnes meteorîtu.

HIPOTÇÞU LOKÂ

IMANTS JURÌÎTIS

METEORÎTA MATERIÂLS UZ IEÞU VIRSMÂM

Stâvot pie ðîm klintiòâm, vçl nenojautu,
ka ðie nelielie, bet unikâlie dabas objekti man
sniegs ârkârtîgi svarîgu papildu informâciju
par Lîgatnes meteorîtu, ko lîdz ðim nebiju
konstatçjis iepriekðminçtajâs alâs. Taèu stâs-
tîðu visu pçc kârtas.

Tuvâk izpçtot minçtos iezîðus, atklâju vir-
kni pârsteidzoðu faktu. Vispirms – ðie objek-
ti satur nelielus, toties ïoti neparastus stalak-
tîtus. Par laimi, ðie veidojumi ir grûti ierau-
gâmi, jo paslçpuðies dziïâs spraugâs un ie-
dobumos, un tâpçc neviens tos nav ievçrojis
un postîjis (sk. 1. att.). Pirmo reizi Latvijâ at-
klâju vçl nebijuðu un nedzirdçtu faktu, kâds
vçl nekur nav ticis aprakstîts literatûrâ attie-
cîbâ uz Latvijas dabu, proti, ðeit, ðajos brînu-
mainajos iezîðos kâdâs trîs vietâs atklâju for-
mâcijas, kur uzskatâmi redzams, kâ stalaktîts,
savienodamies ar dobuma grîdu, izveidojis
dabisku notecçjuma kolonnu, ko speleoloìijâ
sauc par stalagmâtu. Tâdus veidojumus ðeit

1. att. Iezîtis, kurâ tika pama-
nîti unikâli ieþu kausçjuma ele-
menti – stalaktîti, stalagmâti un
fantastiska arka ar zaïu pârklâju-
mu. Iezîða labajâ pusç redzama-
jos dolomîta blokos slçpjas cits fe-
nomens: uz to ârçjâm virsmâm ti-
ka atklâtas fantastiskas mikrofor-
mâcijas – t. s. “mellenîtes”, kuras
stingri iekausçtas zaïajâ, krâsai
lîdzîgajâ pârklâjumâ, kas no ârpu-
ses pârklâj ðos ieþu blokus.

2005. g. maija sâkums.
Visi att. – autora foto
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atklâju vairâkus. Turpat ir arî vairâki klasis-
kas formas stalaktîti garumâ lîdz 4,5 cm, kas
iekrâsojuðies daþâdâs krâsâs, taèu visbieþâk
zaïâ (par to detalizçtâk mazliet vçlâk).

Taèu kâdâ dziïâ spraugâ kâ mazâ aliòâ ie-
raudzîju kaut ko fantastisku. Spraugas dziïu-
mâ redzams skaists un regulârs stalaktîts, kas
garâks par 4 cm, augðdaïâ balts, lejasdaïâ ie-
zaïgans, bet nedaudz tuvâk izveidojies pavi-
sam neparasts veidojums ar brîniðíîgiem krâ-
sainiem ieþu kausçjumiem miniatûras arkas
formâ (sk. 2. att. stereouzòçmumu). Taèu pa-
visam fantastisks ðíiet koði zaïð veidojums,
kas no augðas pârklâj arkas kreiso pusi kâ
tâda zaïa ðalle vai sedziòa, bet patiesîbâ ir
sastingusi kâdreiz izkausçtu ieþu straumîte,
kas iekrâsojusies zaïâ krâsâ. Citâs vietâs re-
dzami arî brûngani, gaiðzili un pat melnas krâ-
sas virsmu uzklâjumi. Taèu visbieþâk ðeit sa-
stopami zaïi pârklâjumi.

Ðeit piebildîðu, ka ðim uz ieþiem un pat
oïiem redzamajam zaïumam nav absolûti ne-
kâda sakara ar t. s. “bioloìisko zaïumu” (da-
þâdas sûnas, íçrpji, vienðûnu aïìu kolonijas
u. c.), ko izraisa organiskâ krâsviela pigments

hlorofils. Protams, uz minçto ieþu virsmâm
netrûkst arî ðo bioloìiskas izcelsmes zaïu-
mu – visdaþâdâko tipu sûnojums ðeit daudz-
viet pârklâj ieþu virsmas, tâdçjâdi veidojot or-
ganisko augu valsts zaïo pasauli. Taèu eksis-
tç kritçriji (par tiem vçlâk), kas ïauj nekïûdî-
gi un viennozîmîgi atðíirt vienu no otra ðos
pçc sastâva un bûtîbas pilnîgi daþâdas izcel-
smes zaïos ieþu pârklâjumus.

Nâkamo atklâjumu izdarîju ðajâ paðâ iezî-
tî. Tâ augðçjos sânos ir neliela terasîte apmç-
ram viena metra augstumâ, ko veido vairâki
dolomîta bloki kâ tâdi iemûrçti íieìeïi. Ðo
bloku augðpuse un ârçjie vertikâlie sâni ir ne-
parasti. Neparasti tajâ ziòâ, ka tos pârklâj îpat-
nçja, gaiði zaïas krâsas patina. Iespaids tâds,
it kâ minçtie ieþu bloki bûtu apsmidzinâti vai
nolieti ar zaïu krâsu, bet visi virsmas nelîdze-
numi ðeit ir viegli noapaïoti, it kâ apkausçti.
Taèu ar to vçl ðo akmeòu dîvainîbas nebei-
dzas. Lielâkais pârsteigums vçl gaidâms. Pat
ar neapbruòotu aci redzams, ka ðajâ it kâ ar
zaïu krâsu klâtajâ ieþu virsmâ vîd simtiem un
tûkstoðiem melnu graudiòu kâ tâdas sîkas ma-
goòu sçkliòas. Aplûkojot ðos graudiòus ar lu-

pu, kïûst redzams, ka
gandrîz visi ðie melnu-
miòi ir sîkas, bet regu-
lâras lodîtes, kas dziïi ie-
gremdçtas augðminçtajâ
zaïumâ, kamçr ðo lodî-
ðu augðçjâ daïa ir tîra un
brîva no jebkâda veida
pârklâjumiem. Ðie nepa-
rastie uzklâjumi nav no-
mazgâjami vai noberþa-
mi pat ar cietu plastma-
sas suku (sk. 3. att.).

Tâlâk tiks sîkâk ap-
skatîti un izvçrtçti katrs
no ðiem veidojumiem
atseviðíi – melnie grau-
diòi un zaïie pârklâjumi.
Vispirms aplûkosim
melnos graudiòus, bet
nâkamajâ Zvaigþòotâs2. att. Zaïâs arkas un gaiðâ stalaktîta stereouzòçmums.
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Debess izdevumâ bûs aplûkoti paði zaïie
pârklâjumi.

Noslçpumainâs melnâs lodîtes
uz ieþiem

Ðos neparastos veidojumus es nosacî-
ti nodçvçju par “mellenîtçm”, kaut ar îs-
tajâm mellençm ðiem sîkajiem minerâlvei-
dojumiem nav, protams, nekâda sakara,
izòemot ârçjo lîdzîbu pçc formas un krâ-
sas. Arî ar slavenajâm Marsa “mellençm”,
kas ir minerâla hematîta lodîtes Sarkanâs
plançtas nogulumieþos, ðîm formâcijâm
nav nekâda sakara. Ðîs neparastâs formâ-
cijas lielâkoties ir apaïi, uz âru izvirzîti mi-
nerâlveidojumi un atgâdina melnas spîdî-
gas lodîtes, kas stingri piesaistîtas akmens
(dolomîta, smilðakmens, daþâda sastâva

oïu) virsmai, jo, kâ likums, iegremdçtas vis-
maz lîdz pusei zaïajâ pârklâjumâ, kam, izrâ-
dâs, ar tâm (lodîtçm) ir kopîga izcelsme. Ta-
èu ne visiem ðiem melnajiem veidojumiem ir
apaïa, lodveidîga forma. Nereti sastopami vai-
râk vai mazâk deformçti eksemplâri, kâ arî
divu vai trîs ðâdu lodîðu cieði saaugumi (sa-
kusumi), tâdçjâdi izveidojot iegarenu veido-
jumu kâ cîsiòu, kas garumâ var pârsniegt
1 mm (sk. 4. att.). Lielâko ðeit sastopamo “mel-
lenîðu” izmçri sasniedz 0,5 mm, bet vairâkums
no tâm caurmçrâ nepârsniedz 0,3 mm. Ðâdu
veidojumu skaits uz atseviðíu ieþu blokiem var
bût vairâki tûkstoði, un to blîvuma sadalîjums
pa daþâdiem virsmas iecirkòiem ir ïoti nevien-
mçrîgs. Bez ðîm lielajâm “mellenîtçm”, ko var
ieraudzît ar neapbruòolu aci, eksistç arî izmç-
ros krietni mazâki tâdas paðas dabas minerâl-
veidojumi, kurus var ieraudzît tikai ar lupas
vai mikroskopa palîdzîbu.

Ðâdus veidojumus lielâ skaitâ esmu kon-
statçjis uz daudziem ieþu paraugiem, ko tiku
salasîjis ðo klintiòu tuvâkajâ apkârtnç, kâ arî
uz blakus esoðo iezîðu atklâtajâm virsmâm.
Taèu esmu ievçrojis kâdu likumsakarîbu at-
tiecîbâ uz ðo “mellenîðu” grupçðanos pçc to
izmçriem un novietojuma uz ieþu virsmâm.
Proti, sîkâs “mellenîtes”, kuru izmçri ir pat

3. att. Dolomîta bloks ar zaïu, krâsai lîdzîgu
minerâlpârklâjumu uz viena no iezîðiem Augðlî-
gatnes apkârtnç (Vildogas baseins). Uz ðâ bloka
redzami unikâli veidojumi – t. s. “mellenîtes”, ku-
ras iespçjams ieraudzît pat ar neapbruòotu aci. Sa-
lîdzinâjumam novietota 50 santîmu monçta. Blo-
ka centrâlâ daïa ir brîva no zaïâ minerâlpârklâju-
ma, bet arî ðeit “mellenîðu” blîvums ir tâds pats
kâ zaïâ pârklâjuma daïâ. Zaïo pârklâjumu iznîci-
nâjis sûnu pârklâjs, kas ðeit bija uzaudzis uz ak-
mens, bet minçtâs “mellenîtes” tas nav varçjis iz-
nîcinât. Lai ieraudzîtu melnos graudiòus fotogrâ-
fijâ, vajag uz to palûkoties ar parastu lupu. Gan
“mellenîtes”, gan zaïais minerâlpârklâjums (iespç-
jams) ir ar kosmisku izcelsmi.

4. att. “Mellenîtes” uz dolomîta ieþa parauga. Vai-
râkas ðeit salipuðas pâru agregâtos. Redzami arî vai-
râki kâdreizçjo “mellenîðu” nospiedumi (gaiðbrûnâ krâ-
sâ). Palielinâjums 16×.



77

10–20 reiþu mazâki par lielajâm, grupvei-
dîgi ir uzklâjuðâs uz akmeòu virsmâm ne-
daudz vçlâk par lielajâm, un tâs iekusuðas
pavisam citas krâsas un sastâva minerâl-
pârklâjumos, kas savukârt ðeit pilnîgi pâr-
klâjis lielâs “mellenîtes”. Tikai tâ var iz-
skaidrot to faktu, ka mazo “mellenîðu” ra-
jonâ nav nevienas lielâs un otrâdi. Tâdç-
jâdi “mellenîtes” (kopâ ar to pavadoðo ma-
teriâlu) uz dotâ akmens parauga ir uzklâ-
juðâs divos, pçc laika atðíirîgos etapos.
Vispirms ieþa virsmu ir sasnieguðas lielâs
“mellenîtes” kopâ ar to pavadoðo gaiðzaïo
materiâlu, bet pçc zinâma laika sprîþa ðo
paðu virsmu ir sasnieguðas mazâs “melle-
nîtes” reizç ar brûno pârklâjuma materi-
âlu. Vçl vairâk, starp abiem pârklâjumu ma-
teriâliem notikusi íîmiska reakcija, kâ ietekmç
uz robeþjoslas izveidojusies melna kontûra,
ko labi var novçrot mikroskopâ pavisam ne-
lielâ palielinâjumâ.

Protams, uz ieþu un akmeòu atklâtajâm
virsmâm laika gaitâ var uzklâties un piesais-
tîties daudz kas (sâkot ar kukaiòu ekskremen-
tiem, kvçpu un sodrçju daïiòâm un beidzot
ar daþâdiem rûpnîcu izmeðiem atmosfçrâ),
kas ârçji var lîdzinâties aprakstîtajâm “melle-
nîtçm”, bet kam patiesîbâ ar tâm nav abso-
lûti nekâda sakara. Tâlâk uzskaitîðu konkrç-
tas ðo “mellenîðu” îpaðîbas (bez jau iepriekð
pieminçtajâm) un galvenos kritçrijus, kâdus
esmu konstatçjis ðajos minerâlveidojumos un
kas ir raksturîgi tikai ðîm formâcijâm.

Pirmkârt, gandrîz visâm ðîm “mellenîtçm”
augðçjâ daïâ ir neliels saplacinâjums ar atve-
ri centrâ, kas atgâdina mazus, sfçriskas for-
mas vulkâniòus ar krâteri virsotnç. Ðo “mel-
lenîðu” krâteri bieþi vien ir ïoti atðíirîgi pçc
formas un lieluma, nereti ar plçstâm, robai-
nâm malâm, gan atvçrti, gan aizpildîti ar gai-
ðâku materiâlu, un to novietojums ne vien-
mçr ir “paðâ augðâ”. Daudzâm “mellenîtçm”
sânos ir lieli ðíçlumi, bet citâm pavisam no-
rauta viena puse. Vçl citas atgâdina iegare-
nu, neregulâras formas veidojumu ar pilnîgi
izrautiem sâniem (sk. 5. att.).

Otrkârt, visas ðeit minçtâs “mellenîtes” ir
èaulveida formâcijas ar tukðu vidu un atgâ-
dina rieksta èaumalu. Èaulas biezums daþâ-
dâm “mellenîtçm” ir daþâds un variç plaðâs
robeþâs, bet to iekðiene bieþi vien ir “izode-
rçta” ar gaiði brûnganas, retâk zaïganas no-
krâsas materiâlu. Tâdçjâdi iznâk, ka ðo “melle-
nîðu” èaula sastâv no divu veidu materiâla ar
slâòainu uzbûvi. “Mellenîðu” èaulveida uzbû-
ve liek pilnîgi noraidît ðo veidojumu piederî-
bu pie meteorîtu hondrâm, jo îstajâm hon-
drâm, kâ zinâms, nekad nav tukðs vidus, un
tâs ir pilnîgi aizpildîtas lodîtes. Tas gan vçl
nenozîmç, ka minçto formâciju izcelsme ne-
bûtu saistîta ar paðu meteorîtu. Taèu par to
pçc brîþa.

Treðkârt, izrâdâs, ka apmçram 15–20% no
kâdreizçjo (sâkotnçjo) “mellenîðu” skaita, kas
bija atraduðâs uz ieþu virsmâm, ir izzuduðas
(iespçjams, laika gaitâ izskalotas ar atmosfç-
ras nokriðòiem), bet to vietâ uz ieþa pamat-
nes labi saglabâjuðies apaïas formas gaiðbrûni
iedobumi. Nereti ðo iedobumu (savdabîgu
“mellenîtes” nospiedumu) ietver apaïas formas
melns gredzens – atlieka no kâdreizçjâs “mel-
lenîtes” pamatnes sânu malas. Ðâdâ gredzenâ
kâ ðíçrsgriezumâ var uzskatâmi redzçt kâd-
reizçjâs “mellenîtes” sienu struktûru un biezu-

5. att. Sasprâdzis vairâku “mellenîðu” sakusuma ag-
regâts ar pilnîgi izrautu augðçjo daïu. Lielâkâs veselâs
“mellenîtes” diametrs ir 0,5 mm. Palielinâjums 16×.
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mu. Ðeit “mellenîte” ir nolûzusi pie pamat-
nes. Ðâdu melnu gredzentiòu klâtbûtne citu
veselu graudiòu vidû nekïûdîgi norâda uz
ðâdu formâciju patieso izcelsmi.

Un visbeidzot, nesen konstatçju vçl
vienu, manuprât, ïoti svarîgu faktu, kas ir
spçcîgs arguments ðo veidojumu patiesas
izcelsmes skaidrojumam. Rûpîgi izpçtot
minçtâs “mellenîtes” mikroskopâ (kas ne-
bija viegls uzdevums, jo pçtâmie ieþu pa-
raugi bija prâvi izmçros un izpçtît to ne-
lîdzenâs virsmas ar mikroskopu ir samç-
râ sareþìîti), uz daudzâm no tâm ievçro-
ju tâdas kâ spirâlveida struktûru pçdas, bet
vislabâk tâs (spirâïu pçdas) ir redzamas
kâdreizçjo “mellenîðu” nospiedumos (sk.
6. att.). Ko tas varçtu nozîmçt? Manuprât,
tas varçtu nozîmçt, ka ðie veidojumi (“melle-
nîtes”) ir sasnieguði ieþa virsmu no ârienes
kâ svaigas, tikko noformçjuðâs sfçriskas lod-
veida formâcijas, kas piedevâm vçl rotçjuðas
ap savu asi kâ vilciòi. Rotâcijas jeb griezes
momentu tâs varçja iegût tikai gaisâ, atmo-
sfçrâ, bet nekâdâ gadîjumâ ne uz ieþu (ak-
meòu) virsmâm. Arî dzimuðas tâs ir tieði at-
mosfçras apstâkïos. Par ðo “mellenîðu” dzim-
ðanas apstâkïiem pastâstîðu nedaudz tâlâk.

Tagad mazliet par paðu “mellenîðu” íîmis-
ko sastâvu. Diemþçl raksta autoram nav bi-
jusi iespçja veikt izsmeïoðu un vispusîgu ðo
“mellenîðu” íîmisko un mineraloìisko analî-
zi gan lîdzekïu, gan atbilstoðas aparatûras trû-
kuma dçï. Tas viss nâkotnç. Tomçr iespçju
robeþâs esmu veicis virkni eksperimentu un
analîþu, lai varçtu iegût kaut aptuvenu infor-
mâciju par ðo neparasto veidojumu sastâvu.

Lûk, pirmie rezultâti.
Pirmkârt, ðîs “mellenîtes” praktiski nere-

aìç uz magnçtu, respektîvi, tâs nepievelk pat
spçcîgs magnçts. Tas nozîmç, ka ðo formâci-
ju sastâvâ nav minerâla magnetîta Fe

3
0

4
 vai

arî tâ ðeit ir ïoti maz. Taèu ðo veidojumu
tumðâ krâsa nepârprotami norâda uz dzelzs
klâtbûtni tajos, jo ogleklis ðeit nav atrasts.

Otrkârt, atklâjâs, ka ðîs “mellenîtes” ir no-
turîgas pret daþâdu skâbju iedarbîbu. Tâs ne-

reaìç ne ar sâlskâhi, ne ar koncentrçtu sçr-
skâbi. Tikpat inertas tâs ir arî pret fosforskâ-
bi un slâpekïskâbi.

Ar elektronu mikrozondes palîdzîbu ir no-
skaidroti ðâdi kîmiskie elementi ðo veidoju-
mu sastâvâ: 1. skâbeklis; 2. magnijs; 3. alu-
mînijs; 4. silîcijs; 5. kâlijs; 6. kalcijs; 7. sçrs;
8. dzelzs; 9. titâns; 10. hroms. Elementu uz-
skaitîjums ðeit dots to kvantitatîvo daudzu-
mu dilðanas (samazinâðanâs) secîbâ. Diemþçl
pagaidâm nav izdevies noskaidrot uzskaitîto
10 íîmisko elementu procentuâlo daudzumu
ðajos veidojumos.

Kâdus minerâlus var izveidot ðeit minçtie
kîmiskie elementi? Arî uz ðo jautâjumu pa-
gaidâm diemþçl nevaru dot atbildi. Varu ti-
kai izteikt minçjumus. Kâ jau minçju iepriekð,
magnetîta (Fe

3
O

4
) ðo formâciju sastâvâ prak-

tiski nav. Arî ogleklis ðeit nav atrasts. Taèu
“mellenîðu” melnâ krâsa norâda uz daþiem
citiem varbûtçjiem dzelzi saturoðiem minerâ-
liem, kas ir arî meteorîtos. Viens no ðâdiem
minerâliem ir ilmenîts FeTi0

3
 jeb dzelzs tita-

nâts, kas ir necaurspîdîgs, melnâ krâsâ un ir
vâji magnçtisks. Vçl viens melnas krâsas me-
teorîtu minerâls ir hromîts FeCr

2
O

4
, kas ir ne-

magnçtisks vai ïoti vâji magnçtisks. Savukârt
sçrs, kas arî ietilpst ðo “mellenîðu” sastâvâ,
varçtu bût íîmiski saistîts ar dzelzi minerâla

6. att. Izteikta spirâlveida struktûra kâdreizçjâs
“mellenîtes” nospiedumâ (no centra pa kreisi). Palie-
linâjums 16×.
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troilîta FeS formâ, kas arî ir tipisks meteorîtu
minerâls un ir tumðâ krâsâ.

Uzskaitîtie ir daþi no visvairâk iespçja-
miem tumðas (melnas) krâsas minerâliem, ku-
ros ietilpst dzelzs, titâns un hroms un kas va-
rçtu bût atbildîgi par “mellenîðu” tumðo (mel-
no) krâsu. Pârçjie konstatçtie íîmiskie ele-
menti, kâ likums, veido gaiðus vai baltus mi-
nerâlus un nevar bût atbildîgi par “mellenî-
ðu” melnuma cçloòiem.

Tagad îsumâ par ðo “mellenîðu” iespçja-
mo izcelsmi, bet vispirms maza atkâpe, kam
ir zinâma analoìija un Iîdzîba ar tâlâk izklâs-
tîto versiju, kas saistîta ar mûsu “mellenîtçm”.

Ìeoloìijas nozarç, kas nodarbojas ar vul-
kânu pçtniecîbu un ko sauc par vulkanolo-
ìiju, ir pazîstams tâds termins kâ lapillas. Tâs
ir savdabîgs vulkâniskas izcelsmes produkts,
kas formçjas atmosfçrâ virs krâtera vulkânu
izvirdumu laikâ. Ja ðajâ brîdî vulkânisko pel-
nu materiâls sajaucas ar lietus vai negaisa mâ-
koòiem, tad notiek tâda parâdîba kâ lietus
pilienu vai krusas graudu aplipðana ar vul-
kâniskajiem pelniem. Aplipðanas procesu var
ievçrojami paâtrinât elektriskie lâdiòi, ar ku-
riem uzlâdçjas gan lietus pilieni, gan paði vul-
kâniskie pelni. Lielajâ karstumâ ûdens piliens
âtri iztvaiko, bet akmens èaulîte, kas paliek
pâri pçc ûdens izgaroðanas, nokrît zemç. Ðâdi
izveidojuðâs akmens lodîtes ar tukðu vidu tad
arî sauc par lapillâm. Lapillu sieniòas mçdz
bût daudzslâòu.

Latvijâ nav vulkânu. Taèu principâ iespç-
jama analogu formâciju izveidoðanâs prâva
meteorîta kritiena laikâ, kâ tas ðajâ gadîjumâ,
pçc visa sprieþot, ir noticis. Meþu ugunsgrç-
ka variants ðeit pilnîgi un viennozîmîgi nepa-
stâv, jo mûsu “mellenîðu” sastâvâ nav kon-
statçts ogleklis, nemaz jau nerunâjot par tiem
10 íîmiskajiem elementiem, kas konstatçti
ðajâs “mellenîtçs” un kas nu nekâdi nevar ras-
ties, degot meþam. Tâdçjâdi atliek tikai viens
vienîgs dabiskais avots, kas var nodroðinât vi-
su ðeit konstatçto íîmisko elementu spektru,
proti, kosmiskais viesis – meteorîts. Konkrç-
ti – akmens meteorîts.

Meteorîta variants visu loìiski un likumsa-
karîgi izskaidro. Ðeit ir visi nosacîjumi, lai iz-
veidotos ðâdas formâcijas – kosmiskas izcel-
smes lapillas: augsta temperatûra (sprâdziena
centrâ pat vairâki tûkstoði grâdu), milzu spie-
diens (desmitiem un simtiem tûkstoðu atmo-
sfçru), bagâta íîmisko elementu buíete un citi
faktori. Arî par ûdens trûkumu Lîgatnes me-
teorîta gadîjumâ nevar sûdzçties, jo, pçc visa
sprieþot, tas noticis vçl pçdçjâ ledus laikmeta
paðâs beigâs, kad ledâja sega virs Latvijas te-
ritorijas bija kïuvusi pavisam plâna un tas strau-
ji kusa. Tieði ðo plâno ledâja segu Lîgatnes me-
teorîts ir caursitis, piedevâm vçl dziïi skarot
devona dolomîtus, pârvçrðot tos autigçno
brekèiju iezî, ko mçs varam skatît arî ðajos jau-
kajos iezîðos, kas no zinâtniskâ viedokïa ir uni-
kâli un nenovçrtçjami.

(Nobeiqums sekos)
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Uzziòas 7325322.



80   ZVAIGÞÒOTÂ DEBESS: 2007./08. GADA ZIEMA

KRUSTVÂRDU MÎKLA

Lîmeniski. 7. Amerikâòu astronoms (dz. 1862), kura vârdâ nosaukti Mçness un Marsa krâteri.
8. Debess sfçras punkts, no kura ðíietami nâk visi vienas plûsmas meteori. 10. Latvieðu komponists,
kura vârdâ nosaukta mazâ plançta. 11. ASV kosmiskâ nesçjraíete. 12. Amatierteleskopa nosaukums.
15. Astronoms, Zvaigþòotâs Debess izdoðanas iniciators. 16. Automâtisks kosmiskais lidaparâts plançtu
izpçtei. 18. V. Tereðkovas pazîðanâs signâls kosmosâ. 19. Saturna 21. pavadonis. 20. Vâcu fiziíis (1756–
1827), kurð pirmais izteica domu, ka meteorîtiem ir kosmiska izcelsme. 24. Zodiaka zvaigznâjs. 25. ASV
astronauts, lidojis kosmosâ 1986. gadâ. 26. Mazâ plançta. 29. Debess ekvatoriâlâs joslas zvaigznâjs.
30. Angïu rakstnieks fantasts, româna Komçtas dienâs autors. 32. Vâcu astronoms, Neptûna atklâjçjs.
33. Nîderlandieðu izcelsmes amerikâòu astronoma Binendeika vârds. 34. Urâna pavadonis.

Stateniski. 1. Grieíu alfabçta ceturtais burts. 2. Vâcu astronoms (1878–1950), bijis Vînes observatorijas
vadîtâjs. 3. Zvaigzne Auna zvaigznâjâ. 4. Maiòzvaigzne Jaunavas zvaigznâjâ. 5. Debess dienvidu puslodes
zvaigznâjs. 6. ASV daudzkârt izmantojamais kosmiskais kuìis. 9. Pirmais ASV astronauts (dz. 1921).
13. Krievu astrofiziíis (1916–1985). 14. Krievu komponists (1872–1915), kura vârdâ nosaukta mazâ
plançta. 17. Jupitera pavadonis. 18. Vâcu filozofs (1724–1804), kosmogoniskâs hipotçzes izvirzîtâjs.
21. Atrasties uz novçrotâja meridiâna (par debess spîdekli). 22. Kosmosa kuìis, kas nogâdâja pirmos
cilvçkus uz Mçness. 23. Jupitera pavadonis. 27. 2006. gadâ oficiâli atzîta pundurplançta (atklâta 2005.
g.). 28. Vâcu astronoms (1863–1928), Mçnes redzamâs puses kartes sastâdîtâjs. 30. V. Ðekspîra luga,
kuras varoòu vârdos nosaukti vairâku plançtu pavadoòi. 31. Zvaigzne Oriona zvaigznâjâ.
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Kâdâ jûlija sestdienâ atklâjâs viens, varbût
nojausts, bet dokumentâli nefiksçts, fakts, ka
Latvijas iedzîvotâji ir pamatîgi noilgojuðies pçc
iespçjas apmeklçt planetâriju. Un ko lai citu
secina, ja interesentu skaits vairâkkârt pâr-
sniedz seansu kapacitâti un ja daþi lîdz de-
monstrçjumiem netikuðie kïûst ne tikai apbç-
dinâti, bet pat vîluðies par ðâdas iespçjas îslai-
cîgumu. Interesi nemazina arî tas, ka pie ie-
ejas auditorijâ ikvienam ir jânoauj apavi, bet
pçc tam sudrabainajâ sfçriskajâ teltî jâdodas
râpus pa tumðu tuneli.

Bet tagad par visu pçc kârtas. Lîdz ar 2007.
gada pavasara pirmajâm dienâm ap to laiku,
kad Rîgâ viesojâs beïìu astronoms Eriks Elsts,

HRONIKA

MÂRTIÒÐ GILLS

BASÂM KÂJÂM UN RÂPUS PIE SÂMU ZVAIGZNÇM

Planetârijs LU Fizikas un matemâtikas fakultâtes
telpâs.

Pie planetârija A. M. Gaups un O. Hansens.

Demonstrçjumu veicçji sâmu tautastçrpos: (no
kreisâs) Oistens Hansens, Tove Gaupa un Ante
Mikkels Gaups.

Zvaigþòotâs Debess atbildîgâs sekretâres e-
pasta kastîtç ienâca vçstule no Oslo Univer-
sitâtes Teorçtiskâs astrofizikas institûta profe-
sora Jana-Erika Solheima (Jan-Erik Solheim).
Viòð daþos teikumos pastâstîja par paða un
savu domubiedru plâniem apmeklçt konfe-
renci Astronomija un kosmoloìija tautas tra-
dîcijâs un kultûras mantojumâ, kas jûlija ot-
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rajâ pusç notiek Klaipçdâ, un daþas dienas
pirms tam viesoties arî Rîgâ ar piepûðamu pla-
netâriju, kurâ parâdîtu sâmu tautas mitoloìis-
ko debess skatîjumu. Mums tika vaicâts, vai
kâdam par to bûtu atbilstoða interese. Ope-
ratîvi atbildçjâm apstiprinoði, un tâlâkajos
mçneðos uzturçjâm komunikâciju, kur pre-
cizçjâm gan brauciena grafiku un nakðòo-
ðanas variantus, gan planetârija izmçrus un
tehniskâs prasîbas telpai. Ieteicamâ mçríaudi-
torija bûtu ierindas iedzîvotâji. Varbût îpaði
tas interesçtu skolçnus un studentus. Uzzinâ-
jâm, ka viesi ðo pasâkumu nodroðinâs sabied-
riskâ kârtâ – viòi vçlas dalîties savâs zinâðanâs
un plaðâk pastâstît par sâmu tautas folkloras
astronomisko aspektu. Lîdz ar to maksa par
demonstrçjumiem netiek prasîta – paði cer,
ka kâds interesents varbût bûs. Jo tuvâk nâk
vizîtes laiks, jo vairâk ir nojauðams, ka Lat-
vijâ interese par planetâriju varçtu bût nopiet-
na. Par demonstrçjumu vietu izvçlçjâmies Lat-
vijas Universitâtes Fizikas un matemâtikas fa-
kultâtes telpas Rîgâ, Zeïïu ielâ 8. Uz brîdi, kad
Latvijas Astronomijas biedrîba izplata preses
relîzi, esam vienojuðies, ka vizîtes laikâ va-
ram ieplânot trîs nepilnu stundu garus sean-

sus, bet plaðâkas intereses
gadîjumâ – vçl divus papil-
du seansus. Katrâ var pie-
dalîties ap 30 skatîtâju.

braukt arî vçl vairâkiem pasaþieriem. Braucçji
ir Tromso Universitâtes darbinieks Oistens
Hansens (O/ istein Hanssen) un Gaupu ìime-
ne – vîrs Ante Mikkels (Ante Mikkel Gaup),
viòa sieva Tove un dçls Ante Mikkels. Jau kriet-
ni vçlâ vakara stundâ visi kopâ veiksmîgi no-
kïûstam Zeïïu ielas kopmîtnçs.

Sestdiena, 21. jûlijs. Pirmais seanss plânots
plkst. 11:00. Stundu pirms sâkuma fakultâtes
lielâ zâle papildus tiek uzslaucîta, un stâjas
spçkâ îpaði kârtîbas noteikumi – apavi ir jâat-
stâj pie telpas ieejas – lai smiltis nesabojâ pla-
netârija audumu. Telpâ tiek atritinâts rullis ar
sudrabainas krâsas audumu, uzstâdîts venti-
lators un lçnâm sâk augt “pûpçdis”, kas jau
pavisam drîz uzbriedis trîsarpus metrus
augsts. Pa to laiku uzstâdîta arî skaòu apa-
ratûra, un tautastçrpos ìçrbuðies O. Hansens
un A. M. Gaups iemçìina lîdzi atvestos sâmu
tautas mûzikas instrumentus. Pie fakultâtes
çkas ârdurvîm sâk pulcçties pirmie interesen-
ti, un mçs sâkam dalît bezmaksas ieejas biïe-
tes uz pirmajiem trijiem seansiem. Cilvçki nâk
un nâk – lîdz ar pirmo demonstrçjumu sâku-
mu jau arî viss treðais seanss ir rezervçts un
vienojamies par daþâm papildu vietâm kat-
ram seansam. Apmeklçtâji turpina nâkt – pçc
stundas brîvu vietu nav arî abos papildu se-
ansos. Un tad sâkas nepatîkamâkais – pârç-
jiem apmeklçtâjiem nâkas atteikt. Daþi devu-
ðies no tâlâm vietâm, citiem bçrni ïoti vçlçtos
to redzçt. Kad trîs seansi jau aizvadîti, norvç-

Ir piektdiena, 20. jûlijs.
Autors lidostâ sagaida prof.

J. E. Solheimu, un tad kopîgi dodamies sa-
gaidît pârçjos viesus no Norvçìijas, kuri tâs
paðas dienas rîtâ bija ieraduðies ar prâmi no
Stokholmas Tallinâ un dienas laikâ ar maðînu
nesteidzîgi bija jau nokïuvuði pavisam tuvu
Rîgai. Izrâdâs, ka planetârijs sapakotâ veidâ
itin labi ietilpst vieglâs automaðînas bagâþas
nodalîjumâ, tâdçjâdi ïaujot bez problçmâm

Ieejas biïete.

Skatîtâji stâv rindâ, lai iekïûtu planetârijâ.
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nieku pulcçðanos fakultâtes lielajâ zâlç ârpus
planetârija. Bija neliela uzruna, tad sekoja
secîga doðanâs planetârijâ. Seanss nediþojâs
ar tehnikas brînumiem, bet labi veidotu sa-
turu. Vairâkums tâ îsti pat negribçja pamest
planetâriju un pçcâk arî telpu – bija intere-
santi vçl kaut ko apskatît un saklausît. Deta-
lizçtâku ieskatu par sâmu tautas skatîjumu uz
zvaigþòoto debesi var iegût no raksta Simboli
uz sâmu rûnu bungâm un to orientâcija
skaidrota kâ debess karte ðajâ paðâ ZvD nu-
murâ (54.–58. lpp).

Latvijâ ir uzaugusi vesela paaudze bez
reâlas iespçjas novçrtçt, kas îsti ir planetârijs.
Protams, piepûðams nav tas pats, kas îsts
mûsdienîgs stacionârais planetârijs, bet no-
teikta veida piedzîvojumu un informatîvais
avots tas ir gan. Daudzi vecâkâs paaudzes

ìu viesi piekrît vçl vienam papildu seansam.
Viòi ir reizç noguruði un pârsteigti par ne-
gaidîti lielo atsaucîbu, kâ arî vçl nav paspçjuði
apskatît Rîgu, kur uzturas jau krietnu
brîdi, bet tikai vienas çkas ietvaros.
Demonstrçjumos aizvadîta vesela dar-
badiena, un mâkslîgo debesi paspç-
juði novçrtçt divsimt skatîtâju.

Sapulcçjuðies þurnâlisti ar interesi
vçlçjâs uzzinât, ko tad îsti piedzîvoja
planetârija apmeklçtâji. Pçc seansa no
planetârija nâca cilvçki ar izcili po-
zitîvu noskaòojumu. Daudzi bija aiz-
kustinâti par interesanto priekðnesu-
ma formu – astronomiska satura tau-
tas teiku pârstâstu dzîvâs tautas mûzi-
kas pavadîjumâ. Seanss sâkâs ar dalîb-

Planetâriju apmeklçja visu gadagâjuma skatîtâji.

Kadrs no demonstrçjumu seansa.

sâmu planetârija seansu apmeklçtâji ar aiz-
rautîbu atcerçjâs to Rîgas planetâriju, kas lîdz
deviòdesmito gadu sâkumam atradâs paðrei-
zçjâs Rîgas Kristus Piedzimðanas katedrâles
telpâs. Ik pa laikam kâdos preses izdevumos
pavîd jautâjums par to, kur îsti palika toreizçjâ
planetârija aparatûra un vai to nevarçtu at-

D. Draviòð ar J. E. Solheimu – abus astrono-
mus vieno ilggadçja profesionâla sadarbîba daþâ-
dos starptautiskos projektos.
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Jau trîs gadus ik rudeni Eiropâ tiek orga-
nizçta Zinâtnieku nakts – zinâtni popularizç-
joðu pasâkumu kopa, kas ïauj ikvienam ap-
meklçt zinâtniskâs iestâdes, piedalîties eks-
perimentos, diskusijâs un paðam noskaidrot,
ar ko tad îsti nodarbojas zinâtnieki. Ðogad pa-
sâkumâ, kas notika 28. septembrî, piedalîjâs
150 Eiropas pilsçtas 29 valstîs un jau otro reizi
arî Latvija. Zinâtnieku nakts aktivitâtes nori-
sinâjâs Rîgâ, Jelgavâ un Daugavpilî.

Lîdz ar daþâdiem institûtiem un augstskolu
fakultâtçm Zinâtnieku naktî iesaistîjâs arî Lat-
vijas Universitâtes Astronomiskais tornis, lai
ikvienam pasâkuma dalîbniekam dotu iespçju
piedalîties debess novçrojumos, iepazîties ar
teleskopa darbîbu un noskaidrot interesçjo-
ðos jautâjumus par astronomiju.

Zinâtnieku nakts tika ievadîta ar Zinâtnes
kafejnîcu Latvijas Universitâtç, pçc kuras ik-
viens tika aicinâts apmeklçt pasâkumâ iesais-
tîtâs zinâtniskâs un pçtnieciskâs iestâdes, to
skaitâ arî LU Astronomisko torni. Astronomis-
kais tornis bija atvçrts apmeklçtâjiem visa va-
kara laikâ – no pulksten astoòiem lîdz pat
pusdivpadsmitiem. Lai arî laika apstâkïi lie-
lâko vakara daïu nebija labvçlîgi novçroju-
miem, tomçr apmeklçtâji ieradâs regulâri. Mâ-
koòiem uz laiku paveroties, veiksmîgâkajiem
izdevâs novçrot Mçnesi (fâzç 0,97) – vienu

jaunot. Kâ zinâms, vecais planetârijs gan cie-
ta no nevîþîgas demontâþas, gan vçlâk arî no
pavirðas uzglabâðanas un neskaidrîbas par sa-
vu îpaðnieku. Mûsdienu skatîjumâ vairs nebû-
tu nozîmes mçìinât reanimçt bojâtu planetâri-
ja aparatûru, jo autora pieredze daþâdos ârval-
stu planetârijos liecina, ka bûtiska nozîme
lîdzâs kvalitatîviem zvaigþòu attçliem ir arî
multimediju iespçjâm – attçlu, video, skaòas
un pat lâzeru formâ. Jâòem vçrâ, ka praktis-
ki nekur tas nav peïòu nesoðs pasâkums, un

tikai atseviðíâs reizçs ir piepildîtas visas skatî-
tâju vietas. Daþos risinâjumos planetâriju zâle
tiek izmantota arî kâ Imax kinoteâtris vai arî
tiek veidoti spoþi muzikâli ðovi, piemçram,
vairâk nekâ stundu ilga Queen mûzikas pro-
gramma ar labu skaòu, video, lâzeriem un
dûmiem. Latvijâ ðobrîd Astronomijas attîstîbas
fonds domâ par jauna planetârija izveidi. Ja
tâds mums bûtu, jâdomâ, kâ nodroðinât inte-
resantu programmu, kâ piesaistît apmeklçtâjus.
Planetârijs ir nepiecieðams. Lai izdodas! D

KRISTÎNE ADGERE

ASTRONOMISKAIS TORNIS ZINÂTNES POPULARIZÇÐANÂ

Demonstrçjumu vadîtâjs M. Keruss sagatavo te-
leskopu novçrojumiem.

Kristînes Adgeres foto
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ïos tradicionâlâ apskates programma – aplû-
kot teleskopâ izgaismotâkos Rîgas toròus.

Latvijas Universitâtes Astronomiskais tornis
vienmçr ir iesaistîjies astronomijas popularizç-
ðanâ gan ar tradicionâlo ekskursiju organizç-
ðanu, gan ar îpaðu debess notikumu novçro-
jumiem. Zinâtnieku naktî tornis ir devis savu
ieguldîjumu zinâtnes popularizçðanâ.

Astronomiskais tornis atgâdina, ka ir sâ-
kusies jaunâ toròa sezona, kas ilgst no ok-
tobra lîdz martam. Tagad debess demonstrç-
jumi vakaros notiek bieþâk – apmeklçtâji tiek
gaidîti divas reizes nedçïâ – bez jau ierasta-
jiem treðdienu vakariem, arî pirmdienâs no
pulksten septiòiem lîdz deviòiem.

Zvaigþòotâ Debess jau rakstîja par jauno
LU Astronomiskâ toròa teleskopu (sk. I. Vilks,
M. Gills, K. Bçrziòð. “Logs vaïâ jau 20 ga-
dus” – ZvD, 2007. g. pavasaris, 195, 69.–73.
lpp.), kas tika uzstâdîts ðâ gada sâkumâ. Ta-
gad mçs priecâjamies paziòot, ka tas nav vie-
nîgais Astronomiskâ toròa jaunums, uzsâkot
darbîbas treðo desmitgadi 2007./08. gada se-
zonâ, toròa iekðtelpas ir ieguvuðas jaunu iz-
skatu pçc ilgi gaidîtâ remonta. Pateicoties tam,
ir uzlabojuðies novçrojumu apstâkïi, un at-
jaunotajâs toròa telpâs ir patîkamâk uzturç-
ties gan apmeklçtâjiem, gan paðiem demon-
strçjumu organizçtâjiem.

Mçness novçrojumi Zinâtnieku naktî.
Toma Grînberga (LU Preses centrs) foto

Saites
http://www.lu.lv/zinatniekunakts/
http://www.lu.lv/laikraksts/zinatne/224/index.html
http://ec.europa.eu/research/researchersineurope/

events/ern07_en.htm D

no populârâkajiem novçrojumu objektiem As-
tronomiskajâ tornî. Kâ parasti, tas piesaistîja
apmeklçtâju uzmanîbu ar savu tuvo atraða-
nos un iespçju labi izðíirt atseviðías detaïas.
Pârçjiem tika piedâvâta sliktos laika apstâk-

Ð O ZIEM JUBILEJA Ð O ZIEM JUBILEJA Ð O ZIEM JUBILEJA

Pirms 60 gadiem – 1947. g. 23. decembrî dzimis fizikas zinâtòu doktors Ivars Ðmelds, Latvijas
Universitâtes Astronomijas institûta vadoðais pçtnieks, lîdz 1997. g. 1. jûlijam vadoðais pçtnieks Latvijas
Zinâtòu akadçmijas Radioastrofizikas observatorijâ. Tartu aizstâvçjis (1977) fizikas un matemâtikas zinâtòu
kandidâta disertâciju Èññëåäîâàíèå àíîìàëüíîãî ìèêðîâîëíîâîãî èçëó÷åíèÿ êîñìè÷åñêèõ ìîëåêóë
H

2
O (sk. Cirse Z. Jauns zinâtòu kandidâts. – ZvD, 1978. g. pavasaris (79), 59.-60. lpp. un Astronomiskais

kalendârs 1997, 101. lpp.).
I. D., I. P.
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Astronomiskâ ziema 2007. gadâ sâksies 22.
decembrî plkst. 8h08m. Ðajâ brîdî Saule ieies
Meþâþa zodiaka zîmç ( ), un tai tad bûs
maksimâlâ negatîvâ deklinâcija. No ðâ brîþa
tâ sâks pieaugt. Tâpçc ðo notikumu sauc arî
par ziemas saulgrieþiem, kuriem jau kopð
seniem laikiem ir bijusi liela nozîme daudzu
tautu dzîves ritmâ.

2008. gada 3. janvârî plkst. 2h Zeme atra-
dîsies vistuvâk Saulei (perihçlijâ) – 0,983 as-
tronomiskâs vienîbas.

2007./08. gada astronomiskâ ziema beig-
sies 20. martâ plkst. 7h48m, kad Saule nonâks
pavasara punktâ un ieies Auna zodiaka zîmç
( ). Ðajâ laikâ diena un nakts ir apmçram
vienâdi garas. Tâpçc ðo notikumu sauc par
pavasara ekvinokciju.

Ziemas debesis ir ïoti pievilcîgas un skais-
tas, jo galvenie zvaigznâji ir bagâti ar spoþâm
zvaigznçm. Seviðíi ðajâ ziòâ izceïas skaistâkais
debesu zvaigznâjs Orions. Viegli atrodami un
izteiksmîgi ir arî Vçrða, Vedçja, Perseja, Dvîòu,
Lielâ Suòa un Mazâ Suòa zvaigznâji. T. s. zie-
mas trijstûri veido trîs pirmâ lieluma zvaig-
znes – Sîriuss (Lielâ Suòa α), Procions (Mazâ
Suòa α) un Betelgeize (Oriona α). Vçrða
zvaigznâjâ viegli ieraugâmas vaïçjâs zvaigþòu
kopas – Hiâdes un Plejâdes (Sietiòð).

Ar optikas palîdzîbu var ieteikt aplûkot
ðâdus debess dzîïu objektus: Oriona miglâju
M 42–43 (Oriona zvaigznâjâ); vaïçjo zvaigþòu
kopu M 37 (Vedçja zvaigznâjâ); vaïçjo zvaig-
þòu kopu M 35 (Dvîòu zvaigznâjâ); Rozetes
miglâju (Vienradþa zvaigznâjâ); zvaigþòu ko-
pu NGC 2244 (Vienradþa zvaigznâjâ); vaïçjo
zvaigþòu kopu M 48 (Hidras zvaigznâjâ); va-
ïçjo zvaigþòu kopu M 44 (Vçþa zvaigznâjâ).

Galvenie trûkumi ziemas zvaigþòotâs de-
bess novçroðanai Latvijâ ir divi – maz skaidra

JURIS KAULIÒÐ

ZVAIGÞÒOTÂ DEBESS 2007./08. GADA ZIEMÂ

laika un lielais, stindzinoðais aukstums, kad
ir skaidrs laiks.

Saules ðíietamais ceïð 2007./08. gada zie-
mâ kopâ ar plançtâm parâdîts 1. attçlâ.

PLANÇTAS

Ziemas sâkumâ Merkurs nebûs redzams,
jo atradîsies mazâ leòíiskajâ attâlumâ no
Saules.

22. janvârî Merkurs atradîsies maksimâlajâ
austrumu elongâcijâ (19°). Tâpçc janvâra otra-
jâ pusç tas kïûs novçrojams vakaros tûlît pçc
Saules rieta zemu pie horizonta, rietumu pu-
sç. Merkura spoþums bûs liels –  –0m,5, kurð
gan ar katru dienu arvien samazinâsies.

Jau 6. februârî Merkurs nonâks apakðçjâ
konjunkcijâ ar Sauli (starp Zemi un Sauli).
Tâpçc februâra pirmajâ pusç tas vairs nebûs
redzams.

Ziemas beigâs Merkuram bûs liela rietumu
elongâcija – 3. martâ tas atradîsies maksi-
mâlajâ elongâcijâ (27°). Tomçr arî tad tas
praktiski nebûs novçrojams.

9. janvârî plkst. 19h Mçness paies garâm
0,8° uz leju, 7. februârî plkst. 4h 5,4° uz leju
un 5. martâ plkst. 18h 0,7° uz leju no Merkura.

Ziemas sâkumâ Vençras rietumu elon-
gâcija bûs visai liela (40°), kura gan visu laiku
samazinâsies. Tâpçc decembra beigâs un jan-
vârî tâ bûs diezgan labi redzama rîtos dien-
vidaustrumu pusç. Tâs spoþums bûs –4m,1.

Februârî Vençru vçl varçs novçrot îsu brîdi
pirms Saules lçkta zemu pie horizonta dien-
vidaustrumos.

Sâkot apmçram ar februâra beigâm, Venç-
ra vairs nebûs novçrojama lîdz pat paðâm zie-
mas beigâm, pat neskatoties uz to, ka tâ atra-
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22.12.2007.–21.01.2008.

21.01.2008.–20.02.2008.

20.02.2008.–20.03.2008.

1. att. Ekliptika un plançtas 2007./08. gada ziemâ.

dîsies samçrâ lielâ leòíiskâ attâlumâ no Saules.
5. janvârî plkst. 3h Mçness paies garâm

7,6° uz leju, 4. februârî plkst. 17h 4,8° uz leju
un 5. martâ plkst. 22h 0,3° uz leju no Vençras.

Visu ziemu Marss bûs labi novçrojams –
24. decembrî atradîsies opozîcijâ.

Ziemas sâkumâ un janvârî tâ redzamîbas
periods bûs visa nakts. Spoþums tad sasniegs
–1m,6 un leòíiskais diametrs bûs 16”.

Ziemas sâkumâ Marss bûs Dvîòu zvaig-
znâjâ. Paðâs gada beigâs tas pâries uz Vçrða
zvaigznâju, kur bûs lîdz marta sâkumam. Mar-
ta sâkumâ Marss atkal ieies Dvîòu zvaigznâjâ.

Arî februârî un martâ Marss bûs labi re-
dzams gandrîz visu nakti, izòemot rîta stun-
das. Spoþums gan samazinâsies visai jûtami.
Marta vidû tas bûs vairs tikai +0m,5.

24. decembrî plkst. 6h Mçness aizklâs Mar-
su, 20. janvârî plkst. 3h paies garâm 0,6° uz
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augðu, 16. februârî plkst. 10h 0,7° uz augðu
un 15. martâ plkst. 6h 0,7° uz augðu no Marsa.

Paðâ ziemas sâkumâ un janvâra pirmajâ
pusç Jupiters nebûs novçrojams, jo 23. de-
cembrî tas atradîsies konjunkcijâ ar Sauli.

Janvâra beigâs to varçs sâkt novçrot îsu
brîdi pirms Saules lçkta zemu pie horizonta
dienvidaustrumu pusç. Tâ spoþums bûs –1m,9.

Februârî un martâ nedaudz pieaugs Ju-
pitera redzamîbas intervâls pirms Saules lçkta.
Marta vidû tas lçks apmçram divas stundas
pirms Saules, un tâ spoþums bûs –2m,0.

Visu ziemu Jupiters atradîsies Strçlnieka
zvaigznâjâ.

7. janvârî plkst. 15h Mçness paies garâm
5° uz leju, 4. februârî plkst. 8h 4,8° uz leju
un 3. martâ plkst. 2h 4,4° uz leju no Jupitera.

Jupitera spoþâko pavadoòu redzamîba
2007./08. gada ziemâ parâdîta 3. attçlâ.

Paðâ ziemas sâkumâ un janvârî Saturns
bûs labi novçrojams gandrîz visu nakti, izòe-
mot vakara stundas.

24. februârî Saturns atradîsies opozîcijâ.
Tâpçc februârî un visu pârçjo ziemu tas bûs
ïoti labi redzams praktiski visu nakti. Tâ spo-
þums sasniegs +0m,2.

Visu ziemu Saturns atradîsies Lauvas zvaig-
znâjâ.

28. decembrî plkst. 23h Mçness paies ga-
râm 3° uz leju, 25. janvârî plkst. 5h 3,5° uz
leju, 21. februârî plkst. 12h 3,4° uz leju un
19. martâ plkst. 14h 3° uz leju no Saturna.

Paðâ ziemas sâkumâ un janvârî Urâns vçl
bûs novçrojams vakaros pçc Saules rieta ze-
mu pie horizonta dienvidrietumu pusç. Tâ
spoþums ðajâ laikâ bûs +5m,9.

8. martâ Urâns bûs konjunkcijâ ar Sauli.
Tâpçc februârî un martâ tas nebûs redzams.

Visu ziemu Urâns atradîsies Ûdensvîra
zvaigznâjâ.

13. janvârî plkst. 3h Mçness paies garâm
2° uz augðu, 9. februârî plkst. 12h 2° uz augðu
un 7. martâ plkst. 23h 2° uz augðu no Urâna.

Saules un plançtu kustîbu zodiaka zîmçs
sk. 2. attçlâ.

MAZÂS PLANÇTAS

2007./08. gada ziemâ opozîcijâ vai tuvu
opozîcijai, spoþâkas un ap +9m bûs èetras
mazâs plançtas – Cerera (1), Hçbe (6), Flora
(8) un Eunomija (15).

2. att. Saules un plançtu kustîba zodiaka
zîmçs.

i – Saule – sâkuma punkts 22. decembrî plkst. 0h,
beigu punkts 20. martâ plkst. 0h (ðie momenti
attiecas arî uz plançtâm; simbolu novietojums
atbilst sâkuma punktam).

a – Merkurs b – Vençra
c – Marss d – Jupiters
e – Saturns f – Urâns
g – Neptûns h – Plutons

1 –  28. janvâris 22h; 2 –  31. janvâris 0h;
3 –  19. februâris 5h.
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3. att. Jupitera spoþâko pavadoòu redzamîba 2007./08. gada ziemâ. Jo (J), Eiropa (E), Ganimçds
(G), Kallisto (K). Austrumi attçlâ atrodas pa labi, rietumi – pa kreisi.



90   ZVAIGÞÒOTÂ DEBESS: 2007./08. GADA ZIEMA

Cerera:
Datums α

2000
δ

2000
Attâlums no Zemes, a. v. Attâlums no Saules, a. v. Spoþums

22.12. 2h37m +8°54’ 2,047 2,781 8,0
1.01. 2 36 +9 36 2,152 2,773 8,2

11.01. 2 37 +10 28 2,269 2,765 8,4
21.01. 2 40 +11 28 2,394 2,756 8,5
31.01. 2 46 +12 33 2,522 2,748 8,6
10.02. 2 54 +13 43 2,652 2,740 8,7
20.02. 3 03 +14 56 2,780 2,732 8,8
1.03. 3 14 +16 10 2,903 2,724 8,9

11.03. 3 26 +17 23 3,021 2,715 8,9
21.03. 3 39 +18 34 3,130 2,707 8,9

Hçbe (Hebe):
Datums α

2000
δ

2000
Attâlums no Zemes, a. v. Attâlums no Saules, a. v. Spoþums

31.01. 9h26m +13°53’ 1,589 2,566 9,1
5.02. 9 21 +14 44 1,591 2,576 8,9

10.02. 9 16 +15 36 1,601 2,586 9,0
15.02. 9 11 +16 26 1,618 2,596 9,1

Flora:
Datums α

2000
δ

2000
Attâlums no Zemes, a. v. Attâlums no Saules, a. v. Spoþums

22.12. 3h20m +10°57’ 1,035 1,899 8,8
27.12. 3 19 +11 27 1,075 1,904 8,9
1.01. 3 19 +11 59 1,118 1,909 9,1

Eunomija (Eunomia):
Datums α

2000
δ

2000
Attâlums no Zemes, a. v. Attâlums no Saules, a. v. Spoþums

22.12. 7h48m +24°05’ 1,493 2,421 8,6
1.01. 7 37 +23 40 1,471 2,440 8,4

11.01. 7 26 +23 11 1,476 2,460 8,2
21.01. 7 15 +22 39 1,511 2,480 8,5
31.01. 7 05 +22 04 1,573 2,500 8,8
10.02. 6 59 +21 29 1,660 2,520 9,1

APTUMSUMI

Gredzenveida Saules aptumsums 7. februârî.
Ðis aptumsums bûs redzams Antarktîdâ un

Klusâ okeâna dienvidos. Daïçjâ fâze – Jaun-
zçlandç, Austrâlijas dienvidaustrumos. Latvijâ
aptumsums nebûs novçrojams.
Pilns Mçness aptumsums 21. februârî.

Ðis aptumsums bûs redzams Eiropâ, Âfri-
kâ, Atlantijas okeânâ, Amerikâ. Latvijâ aptum-
sums bûs novçrojams gandrîz pilnîbâ (ja bûs

skaidrs), un tâ norise bûs ðâda:
pusçnas aptumsuma sâkums – 2h35m,
daïçjâ aptumsuma sâkums – 3h43m,
pilnâ aptumsuma sâkums – 5h01m,
maksimâlâ fâze (1,11) – 5h26m,
pilnâ aptumsuma beigas – 5h52m,
daïçjâ aptumsuma beigas – 7h09m,
Saule lec (Rîgâ) – 7h39m,
Mçness riet (Rîgâ) – 7h42m,
pusçnas aptumsuma beigas – 8h17m.
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KOMÇTAS

Tatla (8P/Tuttle) komçta.
Ðî periodiskâ komçta 2008. gada 15. janvârî bûs perihçlijâ. Ziemas sâkumâ to varçs turpinât

novçrot ar teleskopiem un binokïiem. Turklât kâdu laiku tâ bûs nenorietoðs spîdeklis! Komçtas
efemerîda ir ðâda (0h U.T.):

Datums α
2000

δ
2000

Attâlums no Zemes, a. v. Attâlums no Saules, a. v. Spoþums

21.12. 0h43m +62°27’ 0,334 1,170 7,0
26.12. 1 11 +48 43 0,282 1,137 6,4
31.12. 1 32 +30 19 0,255 1,107 5,9
5.01. 1 50 +10 07 0,259 1,081 5,7

10.01. 2 05 –7 19 0,292 1,060 5,8
15.01. 2 18 –20 10 0,346 1,044 6,1

MÇNESS

Mçness perigejâ un apogejâ.
Perigejâ: 22. decembrî plkst. 11h; 19. janvârî
plkst. 11h; 14. februârî plkst. 2h; 11. martâ
plkst. 0h.
Apogejâ: 3. janvârî plkst. 10h; 31. janvârî
plkst. 7h; 28. februârî plkst. 3h.
Mçness ieieðana zodiaka zîmçs (sk. 4. att.).

24. decembrî 0h19m Vçzî ( )
26. decembrî 1h53m Lauvâ ( )
28. decembrî 6h45m Jaunavâ ( )
30. decembrî 15h39m Svaros ( )
 2. janvârî 3h33m Skorpionâ ( )
 4. janvârî 16h15m Strçlniekâ ( )
 7. janvârî 3h44m Meþâzî ( )
 9. janvârî 13h14m Ûdensvîrâ ( )

4. att. Mçness kustîba zodiaka zîmçs.
Mçness kustîbas treka iedaïa ir viena dien-

nakts.
H Jauns Mçness: 8. janvârî 13h37m; 7. februârî

5h44m; 7. martâ 19h14m.
U Pirmais ceturksnis: 15. janvârî 21h46m;

14. februârî 5h33m; 14. martâ 12h46m.
I Pilns Mçness: 24. decembrî 3h16m; 22. janvârî

15h35m; 21. februârî 5h30m.
T Pçdçjais ceturksnis: 31. decembrî 9h51m; 30.

janvârî 7h03m; 29. februârî 4h18m.

11. janvârî 20h45m Zivîs ( )
14. janvârî 2h25m Aunâ ( )
16. janvârî 6h14m Vçrsî ( )
18. janvârî 8h31m Dvîòos ( )
20. janvârî 10h06m Vçzî
22. janvârî 12h21m Lauvâ
24. janvârî 16h49m Jaunavâ
27. janvârî 0h36m Svaros
29. janvârî 11h36m Skorpionâ
 1. februârî 0h09m Strçlniekâ
 3. februârî 11h53m Meþâzî
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 5. februârî 21h11m Ûdensvîrâ
 8. februârî 3h47m Zivîs
10. februârî 8h19m Aunâ
12. februârî 11h35m Vçrsî
14. februârî 14h21m Dvîòos
16. februârî 17h13m Vçzî
18. februârî 20h53m Lauvâ
21. februârî 2h08m Jaunavâ
23. februârî 9h46m Svaros
25. februârî 20h07m Skorpionâ
28. februârî 8h24m Strçlniekâ
 1. martâ 20h34m Meþâzî
 4. martâ 6h25m Ûdensvîrâ
 6. martâ 12h54m Zivîs
 8. martâ 16h24m Aunâ

10. martâ 18h15m Vçrsî
12. martâ 19h56m Dvîòos
14. martâ 22h39m Vçzî
17. martâ 3h05m Lauvâ
19. martâ 9h26m Jaunavâ

METEORI

Ziemâ ir novçrojama viena stipra meteoru
plûsma – Kvadrantîdas. Tâs aktivitâtes peri-
ods ir laikâ no 1. lîdz 5. janvârim. 2008. gadâ
maksimums gaidâms 4. janvârî plkst. 8h40m.
Tad plûsmas intensitâte var sasniegt 120 mete-
orus stundâ, lai arî iespçjamas tâs svârstîbas
intervâlâ no 60 lîdz 200 meteoriem stundâ.

SPOÞÂKO ZVAIGÞÒU UN PLANÇTU AIZKLÂÐANA AR MÇNESI

Datums
  Zvaigzne

Spoþums Aizklâðana Atklâðana
    Mçness        Mçness

vai plançta         augstums       vecums

24. XII Marss –1m,6 5h28m 6h13m 30°–24° 100%
30. XII υ Leo 4m,3 5h04m 6h15m 32°–32° 61%
22. II 58 Leo 4m,8 5h26m 6h27m 18°–10° 99%
22. II υ Leo 4m,3 22h56m 0h04m 22°–28° 97%
12. III 19 Tau (Taigeta) 4m,3 19h57m 20h42m 43°–37° 31%
14. III 136 Tau 4m,6 20h22m 21h00m 56°–52° 53%

Laiki aprçíinâti Rîgai. Pârçjâ Latvijâ aizklâðanas laika nobîde var sasniegt 5 minûtes uz vienu vai
otru pusi. D

Pirms 50 gadiem – 1958. g. 1. janvârî sâka darbu LPSR ZA Astrofizikas laboratorija, kuras
pamatâ bija 1946. gadâ ZA Fizikas un matemâtikas institûta sastâvâ dibinâtais Astronomijas sektors.
Jâòa Ikaunieka (1912-1969) vadîbâ Astrofizikas laboratorija pârtapa par ZA Radioastrofizikas observatoriju
(1967).

I. D., I. P.

Ð O ZIEM JUBILEJA Ð O ZIEM JUBILEJA Ð O ZIEM JUBILEJA



93
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Kristîne Adgere - beigusi Rîgas Tehnisko universitâti, iegûstot inþenierzinâtòu
bakalaura grâdu elektrozinâtnç (2005). Studç astronomiju Latvijas Universitâtç (LU)
fizikas maìistratûrâ. Strâdâ LU Astronomijas institûtâ un F. Candera - kosmosa mu-
zejâ, vada debess demonstrçjumus LU Astronomiskajâ tornî. Jaunieðu astronomijas
kluba prezidente kopð 2003. gada. Latvijas Astronomijas biedrîbas valdes locekle (2007).

Katalina Barlaî (Katalin Barlai) - studçjusi fiziku Rolanda Etvosa (Roland Eot-
vos) universitâtç Budapeðtâ. Nopietni interesçdamâs par astronomiju, 1961. gadâ ie-
guvusi asistenta pçtnieka amatu Ungârijas Zinâtòu akadçmijas Konkoli observatorijâ,
kas bija maiòzvaigþòu pçtniecîbas ievçrojams centrs. Zinâtniskâ grâda disertâcijâ
aplûkojusi jautâjumu par RR Lyrae maiòzvaigznçm lodveida kopâ M15. Blakus astro-
fizikai vienmçr interesçjusies arî par arheoastronomiju. Piedalîjusies arheoastronomi-
jas konferencçs kopð 1981. gada (Oksfordas I konference). Pçtîjumi par Austrumu
Centrâleiropas un daþâm senâs astronomijas problçmâm Íînâ. Pçc pensionçðanâs
1999. gadâ daïu darba laika strâdâ observatorijâ un sâkusi mâcît arheoastronomiju Etvosa universitâtç.

Oistens Hansens (O/ istein Hanssen) - sâmu kultûras patstâvîgs pçtnieks (Trom-
so), îpaði pçtîjis mûzikas un vçja instrumentus, izgatavotus no tâdiem dabas mate-
riâliem kâ kauli, augi utt. Arî komponists un mâkslinieks.

Zeps Rotvangls (Sepp Rothwangl) - Austrijas neatkarîgais zinâtnieks, ârðtata
autors un rakstnieks. Biedrîbas CALENdeRsign, kas nodarbojas ar kultûras man-
tojuma, arheoastronomijas un kalendâru tirgvedîbu (noietu), vadîtâjs un pre-
zidents. Ziòojis vairâkos starptautiskos arheoastronomijas, kosmoloìijas u. tml.
simpozijos. Vairâku publikâciju autors zinâtniskos þurnâlos. Science Week Aus-
tria 2001 godalga par Planetary Trail HEAVENS upon EARTH (zinâtnisks tûris-
ma projekts par  plançtu gaitu Debesis uz Zemes). Calendersign diskusiju la-
pas îpaðnieks.

Jans-Eriks Solheims (Jan-Erik Solheim) - profesors emeritus Oslo Universitâtes
Teorçtiskâs astrofizikas institûtâ. Galvenâs intereses – pulsçjoðie baltie punduri un
ûdeòraþa nabagas kataklizmu maiòzvaigznes.
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Ilustrçta Mars Sample Return kapsulas, kâdu to projektç Thales Alenia Space, atgrieðanâs Zemes atmosfçrâ.

Sfçriskajâ konteinerâ atrastos uz Marsa savâktie grunts paraugi.
M.Sudâra datorgrafika

Sk. M.Sudâra “Mars Sample Return misija lçnâm sâk iegût skaidrîbu”.

1.att. Ilustrâcija pâru nestabilitâtes aprakstam.
Autors: NASA, CXC, M.Weiss

Sk. D.Docenko “Par spoþâkâs pârnovas SN2006gy iespçjamo mehânismu”.

Neaizmirsti abonçt þurnâlu

arî 2008. gadam!

2008. gadâ Terra iznâks

janvâra, marta, maija, jûlija, septembra un novembra sâkumâ
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Saistoði par dabaszinâtnçm
un tehnoloìijâm

Spiediens

Gravitâcija



ZVAIGÞÒOTÂ
DEBESS

2007/08
ZIEMA

ZVAIGÞÒOTÂ
DEBESS

C
en

a 
Ls

 1
,6

5

Indekss 2214

LATVIEÐU IZCELSMES DATORZINÂTNIEKI PASAULÇ
Ko DARÎJA JEZUÎTI ÍÎNÂ 18.GS.?

RÂPUS pie SÂMU ZVAIGZNÇM jeb RÎGÂ NEPIECIEÐAMS PLANETÂRIJS

Pielikumâ: Plançtu redzamîbas diagramma 2008

ARTURAM BALKLAVAM – 75
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“Zvaigþòotâs Debess” 2007/08 (198) pielikums
ASTRONOMISKÂS PARÂDÎBAS 2008. GADÂ

Paskaidrojumi: ” – konjunkcija; • – opozîcija; – – Merkurs; — – Vençra;  – Zeme; ˜ – Marss; ‘ – Jupiters; ’ – Saturns; ™ – Urâns;
š– Neptûns; “ – Saule; T – Mçness. Mçness fâzes: H – jauns; P – pirmais ceturksnis; I – pilns; Q – pçdçjais ceturksnis.
Zodiaka zîmes*:  – Auns;  – Vçrsis;  – Dvîòi;  – Vçzis;  – Lauva;  – Jaunava;  – Svari;  – Skorpions;  – Strçlnieks;  – Meþâzis;

 – Ûdensvîrs;  – Zivis.

—

JANVÂRIS
C 3  perihçlijâ 2h

Kvadrantîdu maks.
S 5 7,07°
P 7 4,33°
O 8 A 13h37m

T 9 0,29°
O 15 L 21h46m

Sv 20  1,12°
 18h44m

O 22 Z 15h35m

 maks. A elong. 18°,6
Pt 25 2,96°
T 30 l 7h03m

FEBRUÂRIS
Pt 1 0,59°
P 4 4,02°

4,28°
T 6  apakš.
C 7 A  5h44m

Gredz.  apt.
4,95°

P 11
C 14 L 5h33m

S 16 1,58°
O 19  8h50m

C 21 Z 5h30
Pilns  apt.

2,83°
Sv 24
O 26 1,33°
Pt 29 l 4h18m

MARTS
P 3 3,65°

 maks. R elong. 27°,1
T 5 0,19°

0,24°
Pt 7 A  19h14m

S 8
Pt 14 L 12h46m

S 15 1,66°
T 19 2,64°
C 20  7h48m

Pt 21 Z 20h40m

Sv 23 1,05°
S 29 l 23h47m

Sv 30 3,20°

APRÎLIS
S 5 4,72°

5,78°
Sv 6 A  6h55m

S 12 L 21h32m

1,20°
O 15 2,60°
T 16  augš.
S 19 19h51m

Sv 20 Z 13h25m

O 22 Lirîdu maks.
Sv 27 2,76°
P 28 l 17h12m

MAIJS
P 5 A  15h18m

6,34°
η Akvarîdu maks.

T 7 2,51°
S 10 0,25°
P 12 L 6h47m

O 13 2,78°
T 14  maks. A elong. 21°,8
O 20 Z 5h11m

 19h01m

S 24 2,48°
T 28 l 5h57m

JÛNIJS
O 3 A  22h23m

4,89°
T 4 6,40°
S 7  apakš.
Sv 8 1,08°

2,99°
P 9  augš.

3,11°
O 10 L 18h04m

T 18 Z 20h30m

Pt 20 2,45°
S 21 2h59m

C 26 l 15h10m

JÛLIJS
O 1 7,69°

 maks. R elong. 21°,8
C 3 A  5h19m

1,71°
Pt 4  afçlijâ 11h

Sv 6 2,61°
P 7 3,48°
T 9
C 10 L 7h35m

Pt 11 0,69°
C 17 2,62°
Pt 18 Z 10h59m

O 22  13h55m

Pt 25 l 21h42m

P 28 δ Akvarîdu maks.
O 29  augš.

AUGUSTS
Pt 1 A  13h13m

Pilns  apt.
1,34°

S 2 2,34°
Sv 3 3,83°
P 4 4,03°
Pt 8 L  23h20m

O 12 Perseîdu maks.
T 13 2,81°

0,24°
Pt 15
S 16 Daï. apt.

0,70°
Sv 17 Z 0h16m

Pt 22  21h02m

S 23 1,25°
Sv 24 l 2h50m

S 30 A 22h58m

Sv 31 4,16°

SEPTEMBRIS
P 1 5,28°
O 2 2,88°

5,04°
C 4
Sv 7 L  17h04m

O 9 2,79°
C 11 3,57°

0,34°
 maks. A elong. 26°,9

Pt 12 3,44°
S 13
P 15 Z 12h13m

Pt 19 4,13°
P 22 l 8h04m

 18h44m

S 27 4,54°
P 29 A 11h12m

O 30 1,14°

OKTOBRIS
T 1 5,41°
C 2 5,10°
P 6  apakš.
O 7 L  12h04m

2,48°
O 14 Z 23h02m

O 21 l 14h55m

Orionîdu maks.
T 22  maks. R elong. 18°,3
C 23  4h09m

S 25 5,02°
P 27 7,19°
T 29 A 1h14m

C 30 5,08°

NOVEMBRIS
Sv 2 2,56°
P 3 1,94°

Taurîdu maks.
C 6 L  6h03m

C 13 Z 8h17m

P 17 Leonîdu maks.
T 19 l 23h31m

Pt 21 5,56°
S 22  0h44m

O 25  augš.
C 27 A 18h55m

3,75°
Pt 28 4,13°
S 29 0,57°

DECEMBRIS
P 1 1,29°

 aizklâj 18h13m

Pt 5 L  23h26m

S 6
Pt 12 Z 18h37m

S 13 Geminîdu maks.
Pt 19 l 12h29m

6,06°
Sv 21  14h04m

S 27 A 14h22m

2,67°
P 29 0,66°

0,63°
T 31 3,39°

1,29°

©“Zvaigþòotâ Debess”, 2007.
©“Mâcîbu grâmata”, SIA, 2007.Sastâdîjis Ilgonis Vilks

1 – iekðçjâ plançta
2 – ârçjâ plançta

* Zodiaka zîmes mûsdienâs nesakrît ar
zvaigznâjiem. Tâ, piemçram, pavasara
punkts , kas pirms 2000 gadiem atra-
dâs Auna zvaigznâjâ, precesijas dçï ir
pârvietojies uz Zivju zvaigznâju. Tâpat
nobîdîjuðâs arî citas zîmes.
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