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ARTURAM BALKLAVAM - 75

ARTURS BALKLAVS

ASTRONOMIJA UN RELIGIJA

Musdienu astronomija, lidzigi ka gandriz
visas paréjas zinatnu nozares, ir loti plasi sa-
zarota un praktiski katru no Siem atzariem
pie zinamiem nosacijumiem var uzskatit par
visai patstavigu zinatnu nozari. Visas jeb, pre-
cizak, gandriz visas musu zina$anas par kos-
miskajiem objektiem balstas uz ta starojuma
analizi, ko 8ie objekti generé. Ta astronomi-
ja péc novérosanai izmantota kosmiska elek-
tromagnétiska starojuma spektra diapazoniem
varam izdalit tadas apaks$nozares ka optiska,
var teikt ari klasiska jeb tradicionala astrono-
mija, radioastronomija, infrasarkana staroju-
ma astronomija, rentgenstaru astronomija,
gamma staru astronomija, kosmisko staru vai,
precizak, kosmiska korpuskulara starojuma
astronomija, neitrino astronomija un pédéja
laika ari tadu eksotisku un modernu astro-
nomisko pétijumu novirzienu ka gravitacijas
starojuma vai gravitacijas vilnu astronomiju.

Péc pétijumu probléemam varam runat par
fundamentalo astrometriju, zvaigznu astrono-
miju, galaktiku astronomiju, astrofiziku, kas
nodarbojas ar dazadu debess kermenu uz-
buaves, struktaras un evoltcijas likumsakari-
bu noskaidro$anu, izmantojot fizikas likumus,
utt. Pie astrofizikas nosaciti var pieskaitit ari
dazadu debess kermenu kosmogoniju, kas
nodarbojas ar o debess objektu izcelsmes vai
raanas pétijumiem, un kosmologiju, kuras
pétniecibas objekts ir viss Visums.

Astronomijas uzmanibas loka ir ari Zeme
ka debess kermenis, dzivibas izcelsmes un ar-
puszemes civilizaciju problémas un, protams,
visas ar Siem pétijumiem saistitds un no tiem
izrietosas filozofiskas problémas. Saja nozimé
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var teikt, ka astronomija vairak vai mazak dzili
péta visu, kas atrodas arpus cilvéka, respektivi,
péta visu cilvéku aptveroso pasauli.

Astronomiju var uzskatit par vienu no se-
nakam, ja ne paSu senako zinatnu nozari. Dau-
dzo gadsimtu gaita, bet it ipasi jau pagajusaja
gadsimta, ta ir sakopojusi milzigu informaci-
jas apjomu, veikusi ta apzinasanu un turpina
vakt fundamentali, var teikt — vitali, svarigas
jaunas atzinas. Viss, ar ko astronomija nodar-
bojas, ir ne tikai loti interesants, bet ari ar sa-
biedribas, ar civilizacijas attistibu, is attistibas
vajadzibam un tas nodro$inasanu saistits.

Lai saprastu astronomijas joprojam dzilas
saites ar musu praktiskas dzives vajadzibam,
vispirms pieskarsimies daziem mitiem par as-
tronomiju un astronomiem, kuri diemzél pé-
deja laika masu sazinas lidzeklos visai plasi
tiraZétas tumsonibas de| arvien vairak parnem
arvien lielakas sabiedribas dalas apzinu.

Viens no tadiem ir mits, ka galvena astro-
nomu nodarbosanas it ka ir tikai zvaigznu
skaitiSana, t. i., ka astronomi ir vai nu senili
vecisi, vai padebili jauni cilvéki, kuri nekam
citam neder, respektivi, stav talu no praktis-
kas dzives vajadzibam, cauram naktim séz pie
teleskopiem, skatas zvaigznés, skaita un par-
skaita tas un, ja atrod kadu jaunu, vél nepa-
manitu un nesaskaititu zvaigzni, ar drebosu
roku ieraksta to savos katalogos. Un turklat
dara to par nodoklu maksataju naudu.

Sis paradoksali aplamais priekSstats ir tik
plasi iesaknojies, ka pat man, uzzinot, ka no-
darbojos ar astronomiskiem pétijjumiem un
vadu Latvija vecako un lielako astronomisko
pétijumu iestadi — Latvijas Universitates As-
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tronomijas institatu, péc aréja izskata Skieta-
mi izglitoti cilveki ir uzdevusi jautajumu — cik
zvaigznu tu esi atklajis un saskaitijis? — tade-
jadi dodot visai pamatotu iemeslu apSaubit
vinu izglitibas vai izglitotibas kvalitati.

No 3a viedokla ir jabut pilnigai skaidri-
bai, ka $ada nozimé astronomi zvaigznes vairs
vispar nenovéro un neskaita, jo var drosi teikt,
ka vismaz zvaigznes pie debesim jau sen ir
saskaititas, t. i., mums Sodien ir labi zinams
ne tikai zvaigZnu skaits musu Galaktika jeb
Piena Cela, kas ir apméram ar simts miljar-
diem izsakams skaitlis, bet ari galaktiku skaits
Visuma novérojama dala jeb Metagalaktika,
kas ari ir izsakams ar $ada pasa lieluma skaitli.
Mums ir zinams pat nuklonu vai atomu skaits
§aja milzigaja telpas apjoma. To var uzrakstit
ka vieninieku ar astondesmit sekojosam nul-
lem. Ta ka $aja zina nekadu problému nav,
nekadi jaunatklajumi nav gaidami, un tadel
ari nekadi mekléjumi nenotiek.

Tas, ko astronomi starp daudz ko citu vél
dara attieciba uz zvaigZznu skaitiSanu, ir ar no-
teiktam astrofizikalam ipasibam apveltitu vai,
var ari teikt, noteikta vecuma grupu zvaig-
znu skaita vai izplatibas noskaidrosana, kas
lauj izprast zvaigznu evolicijas procesus un
kosmiskas mateérijas aprites likumsakaribas, jo
zvaigznes tapat ka viss materialais atrodas ne-
mitigas parmainas. Var teikt, ka zvaigznes,
lidzigi ka viss daba, dzimst, noveco un mirst.
Un, ja rundjam analogijas, tad var teikt ari,
ka dazas dzimst nedzivas, dazas piedzimst un
loti atri nodzivo savu muazu. DaZzas dzivo loti
ilgi, mirst lénam, respektivi, lénam izgaist no
musu redzes loka, bet dazas iet boja grandi-
ozas eksplozijas, kas satricina gandriz visu ga-
laktiku, kura tas nakusas pasaulé. Sadas eks-
plozijas noteiktos apstaklos ierosina citu
zvaigznu intensivu dzim$anu to apkartné, bet
pasas sadi katastrofali savu dzivi beigusas
zvaigznes parvérsas par tadiem fizikali Joti ne-
parastiem veidojumiem ka neitronu zvaig-
znes, ko var uzskatit ari par milzigiem ato-
mu kodoliem, kuros elementardalinas satur
kopa ne vairs fizika labi pazistamie kodol-

spéki, bet gravitacijas spéks, un vél neparas-
takos, patiesi fantastiskos veidojumos — mel-
najos caurumos, kuri aprij pat savas gaismas
starojumu. Un to, ka tas notiek, ka viena ti-
pa zvaigzne noveco un parversas cita, t. i.,
§is zvaigznu evolucijas likumsakaribas kopa
ar astrofiziku tad ari palidz noskaidrot zvaig-
Znu statistika jeb skaitiSana.

Lai labak saprastu, to var salidzinat ar ie-
dzivotaju skaitisanu un grupésanu péc attieci-
giem vecuma, dzimuma, tautibas, izglitibas,
profesijas u. c. parametriem, kas lauj spriest
par stavokli sabiedriba, par tas veselibu, izgli-
totibas limeni, noveco$anos vai gluzi otradi —
jaunatnigumu utt., un lauj prognozét $o par-
mainu dinamiku un tendences. Bet, tapat ka
iedzivotaju statistika vai skaitiSana nav ne vie-
nigais, ne galvenais, ar ko nodarbojas sociolo-
gija, ari zvaigZznu statistika nav ne vienigais,
ne galvenais, ar ko nodarbojas astronomija.

Atgadinasim, ka muasdienu astrofizika ir iz-
veidojusi zvaigZznu raSanas un evolucijas te-
oriju, kas ir atzita par vienu no lielakajiem
aizgajusa gadsimta zinatnes sasniegumiem.

Otrs mits par astronomiju ir mits, ka as-
tronomija ir tikai fundamentala, t. i., neprak-
tiska, no realas dzives vajadzibam atrauta zi-
natnu nozare. Ja palikojamies uz astronomi-
ju no sada redzes punkta, tad nav nemaz tik
gruti saskatit, nav jabut apveltitam ar parak
dzilam specialam zinaSanam, lai uzskaititu loti
daudzus piemérus, kas pierada, ka gandriz
visa, ko muasdienu cilvéks lieto savu ikdie-
nas vajadzibu apmierinasanai, sakot, piemé-
ram, no sérkocina un beidzot ar kosmiska-
jlem kugiem, ir Joti skaidri saskatams astro-
nomijas ieguldijums, nemaz nerunajot par na-
kotnes energétiku, kuras izveidoSana bez as-
tronomiskajiem pétijumiem vispar nebutu un
ari Sobrid nav iedomajama.

Patiesam, attieciba uz kaut vai esoSo ie-
guldijumu atcerésimies, ka tiesi astronomis-
kie pétijumi bija tie, kas lava noskaidrot un
palidzéja noformulét mehanikas pamatliku-
mus, kuri, ka labi zinams, ir visas masdienu
daudzveidigas un sarezgitas masinérijas kon-
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strukciju un darbibas pamata. Tadé] var ap-
galvot, ka ari uz astronomiskajiem pétijumiem
balstas ne tikai sérkocinu, bet ari visu citu
ikdiena lietojamo izstradajumu razoSana, kas
notiek ar masSinam.

Ka nesenaku un tadel varbut vieglak uz-
tveramu piemeéru var minét moderno teleko-
munikaciju sistému izveidi, kas ar dazadu sa-
telitu palidzibu lavusi izveidot globalu saka-
ru un televizijas tiklu, bet So satelitu izstra-
dasana, palaiSana un darbibas nodro$inasa-
na ari ir notikusi un notiek uz astronomis-
kos, turklat fundamentalos pétijumos ieguto
rezultatu bazes.

Var uzskaitit ari citus piemeérus, kas ap-
tver dazadu, pirméji astronomijas vajadzibam
raditu, bet vélak plasu praktisku pielietoju-
mu guvusu tehnologiju izstradasanu. It seviski
tas attiecas uz dazadu meérijumu (attaluma,
laika) precizitates paaugstinasanu, kas noti-
cis astronomisko pétjjumu attistibas nodrosi-
nasanai un ko Sie pétijumi ir stimul&jusi. Te
var minét gan GPS sistému izveido$anu, kas
jau tuvaka nakotné novedis pie automatiski
vadama autotransporta, gan modernie siltum-
izolacijas materiali, kosmonautu apavi utt.

Runajot par nakotnes energétiku, kuras uz-
devums bus nodrosinat cilvéces vajadzibas péc
tradicionalo, fosilo energijas avotu izsiksanas,
var atgadinat, ka viens no perspektivakajiem
§adas energijas avotiem ir termokodolu sinté-
zes reakcijas, ko pirmo reizi atklaja un izpéti-
ja astronomi, noskaidrojot zvaigznu pastave-
Sanas un spidésanas célonus un likumsakari-
bas. Pie So reakciju apgasanas paslaik inten-
sivi strada fiziki, un $im nolokam tiek kon-
struétas un izméginatas dazadas ierices — to-
kamaki un stellatroni, no kuram stellatroni jau
ar savu nosaukumu norada uz astronomiska-
jos pétijumos noskaidrotu principu izmanto-
Sanu to darbibas nodrosinasana.

Saja sakariba varétu pieminét ari tos mil-
zigos energijas krajumus, kadus sevi slépj fi-
zikalais vakuums un kuru nodosanu cilvéces
riciba var uzskatit par vienu no svarigakiem
musdienu vai nakotnes zinatnes uzdevumiem.
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Lai atrisinatu So pédéjo uzdevumu, ir ja-
atklaj arkartigi dzilas un sarezgitas mikropa-
saules uzbuves likumsakaribas un jaizstrada
ta saukta Apvienoto Lauku vai Visa Eso3a te-
orija, kas aprakstitu visas Cetras lidz $im pa-
zistamas fundamentalas sadarbes — stipro, va-
jo, elektromagnétisko un gravitacijas — ka vie-
nas universalas sadarbes, viena universala lau-
ka fazu parejas. Bet 52 uzdevuma sekmigai
veikSanai, ka izradas, ir nepiecieSams zinat
matérijas ipasibas pie energijam, blivumiem,
spiedieniem un temperatiram, kas talu par-
sniedz 3o parametru veértibas, kadas iespéjams
iegat musdienu laboratorijas un sasniegt uz
padreiz zinamiem principiem buvétos elemen-
tardalinu paatrinatajos, t. i., $adu kolaideru
buve ne tikai uz Zemes, bet pat kosmosa pas-
laik Skiet principa neiespéjama.

Tacu Sadu augstenergétisku procesu iz-
pausmes var vérot kosmosa, ar ko ari saistas
musdienu fiziku ceribas Sos supersarezgitos
jautajumus atrisinat. Pédeéja laika ieziméjusies
augliga un perspektiva sadarbiba starp mikro-
un makrokosma pétniekiem, t. i., starp ele-
mentardalinu fizikiem un astrofizikiem.

Tas viss ari lauj apgalvot, ka musdienu
astronomija, ta ir ritdienas fizika, bet rit-
dienas fizika ir paritdienas visaugstakas
tehnologijas. Un &is fundamentalo astrono-
misko pétijumu pielietojamais, praktiskais as-
pekts arl vismaz daléji izskaidro, kapéc visas
kaut cik attistitas un noteiktu garigu briedu-
mu sasniegusas valstis ir astronomiskas ob-
servatorijas un notiek astronomiski pétijumi,
un visas $is valstis, uzsveru — visas, ne tikai
attistitakas valstis, novirza Siem pétijumiem lo-
ti ievérojamas summas, kas globali izsakamas
ar daudziem miljardiem dolaru gada. Te var
atgadinat gan specifiski fundamentaliem pé-
tijumiem palaisto satelitu COBE, kas viens
pats izmaksaja 400 miljonus dolaru, gan jaun-
akas paaudzes optiskos un citus, gan virs ze-
mes uzstaditos, gan kosmosa paceltos tele-
skopus utt. Visu to diez vai var uzskatit par
kaut kadu kolektivu nepratu, kas izpauzas
fantastiska lidzeklu iz8kérdésana, kuriem, bez
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Saubam, visai viegli varétu atrast ari citus,
Skietami lietderigakus izmantosanas virzienus.
Tas viss ir ieguldijums attistiba un ieguldijums
civilizacijas nakotneé.

Tacu ar to nebut nav pilniba aptverta visa
astronomijas loma. Tadé] nobeiguma nedaudz
pieversisimies astronomijas garigajai dimensi-
jai. Runajot par So aspektu, loti svarigi atgadi-
nat un saprast dazas elementaras patiesibas,
kas palidz orientéties visparéja situacija, t. i.,
palidz ne tikai saprast astronomijas vietu mus-
dienu zinatnes sistéma, bet ari apjégt cilvéka
un apkartéjas pasaules attiecibas.

Proti, vispirms vajadzétu apzinaties, ka cil-
véks ir ne tikai fiziska, bet ari gariga butne
vai radijums un tadeél ir piederigs, var teikt ap-
dzivo, dzivo, eksisté, turklat vienlaikus, divas
pasaulés — materialaja vai fiziskaja, kura izpau-
zas tadi atribati kd masa, inerce, dazadi fizis-
ko spéku lauki un energijas, un garigaja pa-
saulé, kur $adu atribatu izpausmju nav, ja vien
nelietojam garigas energijas un spéku jéedzie-
nus to tradicionalaja, respektivi, méramaja jeb
izméramaja nozimé. Un abas Sis pasaules ir
vienlidz realas, t. i., tas ir reali pastavosas.

Ja par materialas pasaules realu pastave-
Sanu $aja zina parasti nekadas Saubas nero-
das, jo viss ar to saistitais pa lielakai dalai ir
sasniedzams, aptaustams, saozams, sagarSo-
jams, ta vai citadi saskatams vai redzams, iz-
mérams, nosverams utt., tad par garigas pa-
saules realu eksistenci domas dalas vai vis-
maz pastav Saubas, jo ta nav ne aptaustama,
ne saozama, ne sagarSojama, ne ari lielum
lielakai dalai cilvéku saredzama. Un te nu ir
loti svarigi apzinaties, ka masu domas, jutas,
musu gariga butiba, tas, ko més saucam par
musu garu, par musu dveseli, kura, ka jau
teicu, ir neredzama un neaptaustama, loti su-
veréna un subjektiva, reali pastav, eksisté un
ir tikpat reali piederiga $ai garigajai pasaulei
ka musu fiziskais kermenis — materialajai.

Jautajums par So divu pasaulu — materi-
alas un garigas — saistibu un mijiedarbibu, par
§is saistibas un mijiedarbibas likumsakaribam,
par cilvéka divu batibu, sastavdalu vai, ne-

daudz vulgarizéjot, par cilvéka divu kerme-
nu saistibu un mijiedarbibu, par $is mijiedar-
bibas likumsakaribam un célogiem ir gan zi-
natnes, gan religijas uzdevums. Tas ir $o cil-
vekam visnozimigako izzinas un darbibas
jomu kopuzdevums.

Zinatnes, tostarp astronomijas, uzdevums
ir galvenokart veikt materialas pasaules izpéti
un izzinu, t. i, nodro$inat orienté$anos $aja
pasaulé un lidz ar to nodro$inat cilvéka un
sabiedribas kopuma fizisko eksistenci, §is ek-
sistences droSibu, komfortu un attistibu, ta-
Cu, iespéjams, laiciski ierobeZzotos mérogos.
Ari religijas vai religiju uzdevums, atklajot ga-
rigas pasaules likumsakaribas, ir nodroSinat
cilvéka, bet pirmam kartam jau ka gariga in-
divida, eksistenci, dro§ibu un varbuat var ru-
nat ari par garigu, par dvéseles komfortu, ta-
¢u jau muzibas kategorijas.

No 3a viedokla starp istu, patiesu zinat-
ni, ko médz dévét ari par informacijas in-
dustriju, jo tas uzdevums ir razot jaunu, uz-
sveru, j a u n u informaciju, jaunas atzinas
par materialo pasauli, un uz ko tad ari bal-
stas musu fiziskas eksistences dro$iba, kom-
forts un attistiba, un patiesu religiju, kuras
uzdevums savukart ir dot mums lidzigu in-
formaciju par garigo pasauli, nepastav ne an-
tagonisms, ne pretrunas. To pilna meéra ir
apzinaju$ies un apzinas gan gaisakie zinat-
nes, gan religiju parstavji.

Zinatne, tostarp un loti liela meéra tiesi as-
tronomija, balstoties uz materialas pasaules
izpéti, uz eksperimentu, uz fizisko pieredzi
un veicot §is pieredzes logisku analizi un te-
orétisku apzinaSanu, galvenokart lietojot in-
duktivo metodi, t. i., ejot no atseviska uz vis-
parigo, palidz vismaz apjégt ari garigo pasauli
un nonakt pie Dieva, t. i., nonakt vismaz pie
Dieva atziSanas. Var ari teikt, ka zinatne, ku-
ras galvenais uzdevums ir izprast visdazada-
kas paradibas un noskaidrot to célonus, no
seku, no 3o atsevisSko paradibu izpausmju pét-
niecibas nonak pie pirmcélona vai, ka jau tei-
cu, pie Dieva atziSanas, respektivi, pie atzi-
nas, ka bez Dieva pasaule, tas pastavéSana
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pilna méra nav izskaidrojama.

Religija, balstoties uz atklasmém, uz ezo-
teriskam zinaSanam, tatad, izejot no Dieva un
lietojot galvenokart deduktivo metodi, t. i.,
ejot no vispariga uz atsevisko, savukart pa-
lidz izprast ne tikai garigo pasauli, bet ari sa-
kartot un labiekartot cilvéka dzivi materiala-
ja pasaulé.

Zinatnei Dievs tatad ir izzinas galapunkts,
izzinas vainagojums, religijai Dievs ir izejas
punkts, izzinas iesakums. Bet, ka religijai
Dievs ir, ta ari zinatnei Dievs var bat pasau-
les uzskata pamats.

Ka redzam, no $a viedokla starp istu, t. i.,
uz patiesibas noskaidrosanu, uz patiesibas
mekléjumiem, uz patiesibas atklasanu balsti-
tu zinatni un religiju nav un nevar but neka-
du pretrunu vai antagonisma, ja vien abas go-
digi seko galvenajam — Sis objektivas patiesi-
bas péc iespéjas pilnigakai noskaidrosanai vai
atklasanai. Gan bijusajam, gan ari it ka vél
pastavosajam pretrunam céloni ir jameklé, un
tos varam sameklét galvenokart musu cilve-
ciskaja neizpratné vai ne seviski pilnigaja iz-
pratné. Seit nepiecie$ams uzsvert to izskiro-
o ieguldijumu, ko $is Skietami vienkar$as at-
zinas, $is izpratnes izveidoSana ir devusi as-
tronomija, gan apzinot tos milzigos telpas, lai-
ka, masu un energiju apjomus, kas ir §is zi-
natnes nozares pétniecibas objekti, gan risi-
not 8is materialas pasaules izcelsmes un evo-
lacijas problémas, t. i., kosmologijas problé-
mas, gan pétot ar arpuszemes civilizaciju past-
avésanu saistitos astrofizikalos, filozofiskos u.
C. jautajumus.

Tie visi ir novedusi pie secinajuma, ka pil-
niga materialas pasaules izcelsme un pastave-
$ana nav izprotama bez atzinas, ka ir japa-
stav 8is pasaules Demiurgam, t. i., Raditajam,
Lielajam Konstruktoram, Kosmiskajam Sapra-
tam, Pasaules Dvéselai utt. un tjpr. Respekti-
vi, ka ir japastav, ir jabat kaut kadam gari-
gam, nematerialam vai vismaz no mums pa-
zistamas izteikti inercialas matérijas atSkirigam
Kosmiskas Informacijas, Pasaules Uzbuves
Plana Nesgjam vai Devéjam, kur$ tad ari no-
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drosina §is pasaules pastavésanu un ienes taja
gan dzivibu, gan sapratu. Ari So pédé&jo divu
fenomenu, t. i., dzivibas un saprata, izcelsmes
izpratne bez 1 Kosmiskas Informacijas De-
véja atziSanas pilniba nav iespéjama, bet tas
jau ir citas lekcijas temats.

Tatad astronomija ar saviem peétjjumiem
dod butisku ieguldijumu Dieva esamibas ne-
pieciesamibas pamatojuma, zinatniskajas pub-
likacijas runajot pat par zinatniski pieradamu
Dievu, faktiski gan analizéjot un pamatojot
Sada Dieva realas eksistences, ka jau atzimeéts,
nepieciesamibu. Atskiriba un domstarpibas
paslaik pastav galvenokart nosaukuma izveé-
lé un no $is izvéles izrietosas konsekvences.
Religiskus uzskatus nepienemosi, var teikt —
neticigie zinatnieki, tostarp, protams, ari as-
tronomi, atzistot 5o Pirmatnéjas Kosmiskas jeb
Visparéjas Informacijas Plana eksistences ne-
pieciesamibu un neizbégamibu, to parasti
sauc par Kosmisko Sapratu, bet ticigie zinat-
nieki — par Raditaju, par Dievu, par Tévu.

Tacu skaidrs, ka butiba no ta daudz ne-
mainas. Vienigi ticigie, ticot atklasmju dievis-
kigajai izcelsmei un lidz ar to tajas ieklautas
informacijas nozimigumam un patiesigumam,
iemanto vai apgust ari kaut kadas atzinas par
Dievu ka personu, protams, tik talu, cik talu
Dievs ir nolémis vai atlavies mums atklaties
un cik talu més tam visam spé&jam noticét un
saprast, bet neticigie talak par Kosmiska Sa-
prata jeb Dieva atziSanu netiek vai neiet, jo
sakara ar to, ka Dievs nav izmérams, Vins
nav ari zindtniski, uzsveru, zinatnis ki,
izpétams, t. i., sakara ar to, ka Dievs nav zi-
natniskas izpétes objekts 3a objekta tradici-
onalaja izpratné, neticigajiem zinatniekiem
(var Seit atceréties ari neticigd Toma piemé-
ru Svétajos Rakstos) Dievs paliek arpus tam
tuvakas pieredzes iespéjam un robezam, kas
balstas uz materialas pasaules apzinasana iz-
stradatas logikas lietoSanu. Vina apzinasana
un iepazisana var notikt galvenokart tikai caur
Vina sniegtajam atklasmeém, t. i., caur ezote-
risku, uz materialistiska pieredzé nebalstitu
un ticiba pienemtu informaciju, caur lagsa-
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nam, caur brinumiem, tatad caur personigu
garigu pieredzi, kuru tapat diez vai var uz-
skatit par zinatniskas izpétes objektu $a var-
da tradicionalaja nozimé.

Tas viss, manuprat, pietickami parliecinosi
liecina, ka astronomija ir ne tikai loti funda-
mentala, bet ari, tiesi pateicoties 3ai savai fun-
damentalitatei, loti praktiska zinatnu nozare,
kas kalpo gan sabiedribas ikdienisko, gan tas
attistibas perspektivo un ka materialo, ta ari

garigo vajadzibu apmierinaSanai. Astronomi-
ja dod ne tikai briniskigu realitates izjutu, bet
ari to, ko Sobrid pasaulé vérté Joti augstu —
sistémiskas pieejas un analizes iemanas, ku-
ras lauj, ka rada statistika, astronomiem sek-
migi darboties visdazadakajas jomas, tostarp
uznémeéjdarbiba un politika. Tas nozime, ka
ir verts astronomiskas atzinas jo plasi izman-
tot macibu procesa.

2001. gada 12. oktobri

A. BALKLAVA-GRINHOFA PAPLASINATAIS DZIVES GAJUMS

1. Vards, uzvards: Arturs Balklavs-
Grinhofs

1.1. DzimSanas datums un laiks:
1933. gada 2. janvaris, plkst. 0:05

1.2. DzimSanas vieta: Riga

1.3. Tautiba: latvietis

1.4. Pilsoniba: Latvijas

1.5. Partijas piederiba: LKP (Latvijas Ko-
munistiska partija, 1961-1990), LNKP (Latvi-
jas Neatkariga komunistiska partija, 1990—
1991), KTP (Kristiga tautas partija, 1997), KDS
(Kristigi demokratiska savieniba, 1997. g. —
lidz Sim laikam)

2. Téva vards, uzvards, vina téva vards:

2.6. Mir$anas dati: 1966. gada 18. julijs

3. Mates vards, uzvards, dzimtais uz-
vards: Ida Balklava-Grinhofa, Brakere

3.1. DzimsSanas datums: 1904. gada
2. februaris

3.2. DzimSanas vieta: Vitebskas apgabals,
Krievija

3.3. Tautiba: latviete

3.4. Pilsoniba: Latvijas

3.5. Izglitiba: nepabeigta vidéja

3.6. Nodarbosanas: pardevéja

3.7. Mir$anas dati*:
* 2000. gada 9. julijs. Dzives gajuma apraksts péc

Eduards Balklavs-Grinhofs, Janis

2.1. Dzim$anas datums: 1896. gada
13. oktobris

2.2. DzimS$anas vieta: Tukums

2.3. Tautiba: latvietis

2.4. Pilsoniba: Latvijas

2.5. Nodarbosanas: atsledznieks

Ar vecakiem
Riga 1938. gada.

Vidusskolas pedéja klaseé (tresaja rinda ceturtais
no kreisas). Vidii klases audzinatajs I. Jansons un sko-
las direktore E. Vasiljeva. Pirmaja rinda tresa no labas
Rasma Kramina, vélak Balklava.

-



Latvijas Fizikas vestures liecibu kratuves veidoldju
uzaicindjuma tesakts 1999. gada beigas. -Sast.

4. Skolas gaitas

4.1. Pamatskolas(-u) nosaukums(-i):
Auces pamatskola, BukaiSu pamatskola

4.2. Iestasanas un beigSanas gadi:
1941-1944, 1945-1947; 1944-1945

4.3. Vidusskolas nosaukums: Auces
vidusskola

4.4. Iestasanas un beigSanas gadi:
1947-1951

4.5. Milakie macibu priekSmeti:
matematika, fizika, astronomija, kimija

4.6. Labakie skolotaji: M. Jansone (ma-
tematika), Kikusts un I. Jansons (fizika)

4.7. Sasniegumi macibas, sporta: sck-
migs macibas, aktivs sporta (pédéja klase —
skolas izlasé vieglatlétika, volejbola un bas-
ketbola)

4.8. Piederiba komjaunatnei: 1950-1961

5. Studijas: LVU Fizikas un matematikas
fakultate, fizikas specialitate, 1951-1956

6. Labakie pasniedz&ji un personibas
veidosanas skolotaji: doc. E. Riekstins, doc.
P. Kunins

Beidzot
1. kursu
1952. gada.

7. Akadémiskie un zinatniskie sasnie-
gumi: fizikas un matematikas zinatnu kan-
didats, 1963 (disertacija Laukumveida objek-
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tu radiospozuma sadalijumu redukcija aiz-
stavéta PSRS ZA Galvenas astronomiskas ob-
servatorijas (Pulkova) Zinatniskas padomes
seéde); Dr. phys., 1992; vecakais zinatniskais
lidzstradnieks (radioastronomija), 1966; pro-
fesors (radioastronomija), 1993; Latvijas Zinat-
nu akadeémijas korespondétajloceklis (astro-
nomija), 1994 (http.//www.lza. lv/scientists/
balklavs.htm)

8. Publikaciju skaits (gra-
matas, raksti Zurnalos, pub-
licétas tézes), atzimét nozi-
migako rakstu u. c. darbu
nosaukumus (pielikuma pie-
vienot visu publikaciju — ari
popularzinatnisko sarak-
stu): 61 zinatniska publikacija
un referatu tézes zinatniskos Zurnalos un ci-
tos zinatniskos izdevumos (sk. 1. pielikumu)’,
466 popularzinatniskas un sabiedriski politis-
kas publikacijas (sk. 2. pielikumi ) un 3 po-
pularzinatniskas brosuras.

Pédéjo gadu nozimigakas publikacijas:

e A. Balklavs. Microbursts of solar radioemissi-
on: some problems and solutions. — Baltic Astro-
nomy, 1992, vol. 1, No. 1, pp. 117-123,

e A, Balklavs. Ventspils radio telescopes: history,
paramaters and possibilities. — Baltic Astronomy,
1996, vol. 5, No. 1, pp. 181-186;

e A. Alksnis, A. Balklavs, U. Dzervitis, and I. Eg-
litis. Absolute magnitudes of carbon stars from Hip-
parcos parallaxes. — Astronomy&Astrophysics,
1998, vol. 338, No. 1, pp. 209-216;

e A. Alksnis, A. Balklavs, I. Eglitis, O. Paupers.
Baldone Schmidt telescope plate archive and cata-
logue. — Baltic Astronomy, 1998, vol. 7, No. 4, pp.
653-6068;

e A. Alksnis, A. Balklavs, I. Eglitis, O. Paupers.
Baldones observatorijas Smita teleskopa astronomis-

1970. gada.

' Sk. Profesora Dr. phys. Artura Balklava-Grin-
hofa bibliografija (1959-2005). — ZvD, 2005, nr.
188: 10—14. Ipp.

2 Sk. Profesora Dr. phys. Artura Balklava-Grin-
hofa bibliografija (1959-2005). — ZvD, 2005, nr.
189: 30-39. Ipp., nr. 190: 30-39. Ipp.
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ko uznpémumu arbivs un katalogs. — Latvijas Zindt-
nu Akademijas Vestis, A dala, 1999. gads, 53. séj.,
4./5/6. (603./604./605.) nr., 134—140. Ipp.;

e A. Balklavs-Grinhofs. Esamibas absolita uni-
polaritate. — Latvijas Zindatnu Akadémijas Vestis, A
daja, 1999. gads, 53. s¢j., 4./5./6. (603./604./605.)
nr, 159-162. ipp.

9. Darba gaitas — laiki, vietas un iene-
mamie amati: Latvijas PSR Zinatnu akademi-
jas (LPSR ZA) Fizikas institata (FD) inZenieris
konstruktors, 1956. g. aug. — 1957. g. janv,;
LPSR ZA FI vec. inZenieris, 1957. g. febr. —
1958. g. nov.; LPSR ZA aspirants, 1958. g.
dec. — 1961. g. dec.; LPSR Astrofizikas labo-
ratorijas (izveidota uz LPSR ZA FI Astrono-
mijas sektora bazes 1958. g. 1. janv., no 1967.
g. 1. dec. tas nosaukums mainits uz Radio-
astrofizikas observatorija (RO)) jaun. zin. lidz-
stradnieks un vec. zin. lidzstradnieks, 1962.
g. janv. — 1969. g. apr.; LPSR ZA RO direkto-
ra v. i, 1969. g. apr. — 1983. g. marts; LPSR
ZA un Latvijas ZA (LZA) RO direktors, 1983.
g. marts — 1997. g. jun. (1989. g. ievéléts
atklata konkursa kartiba, 1994. g. ievéléts uz
jaunu terminu);

priekSsédétajs LPSR ZA komisijai par Lat-
vijas geografiskajam stavoklim atbilstosa jos-

J. Ikaunieka 70 gadu atcerei veltita RO Zinat-
niskas padomes sédé (1982) Riekstukalna Mazaja
zale.

ZA Radioastrofizikas observatorija Baldones
Riekstukalna uz radioteleskopa R7-170un sistémas
“Dreif” paviljonu fona t. s. Krusta ap 1980. gadu
vidu.

las laika noteikSanas lietderibu (1988. g. 9.
nov. — 1989. g. 22. marts), kas tika izveidota
sakara ar LPSR Augstakas Padomes Prezidija
1988. g. 27. oktobra lémumu;

1993. g. 6. aprili atklata konkursa kartiba
LZA RO Zinatniskas padomes sédé ievéléts
par profesoru radioastronomija un pieskirts
profesora nosaukums, 1996. g. 29. oktobri —
par vadoSo pétnieku astronomija;

Latvijas Universitates (LU) Astronomijas in-
stitata (AD direktora v. i., 1997. g. — lidz §im
laikam (ieveléts par Al direktoru atklata kon-
kursa kartiba, bet nav apstiprinats ar likumu
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Karaliskaja Zviedrijas Zinatnu akadémija (Stok-
holma) VienoSanas (Agreement on co-operation
in radio astronomy) sadarbibai ar VSRC apsprie-
Sanas laika 1996. g. 12. februari: no kreisas K. Fred-
ga (KZZA prezidente), A. Balklavs-Grinhofs,
L. Matvejenko (KOSMION, Krievija), R. Buss (Bo-
oth; Onsalas Kosmiska observatorija).

noteikta vecuma ierobezojuma* del;

* 1997. gada vinam bija 64 gadi. Dokumenti
par piedalisanos konkursa uz Al direktora ama-
tu vina personas lieta nav atrodami un LU Se-
nata nav skatiti. -Sast.

Latvijas Zinatnes padomes (LZP) funda-
mentalo pétijjumu projektu Zvaigznu un
zvaigznu agregatu fundamentali pétijumi,
izmantojot spektrofotometriskas, fotometriskas
un matemdatiskas modelésanas metodes (pro-
jekta nr. 93.780, 1993-1990) un Astrometriska
pavadona HIPPARCOS noverojumu datu ap-
strade un vélo spektra klasu zvaigznu pétiju-
mi starptautiska Galaktikas auksto oglekla
zvaigznu Generalkataloga pilnveidosanai
(projekta nr. 96.0225, 1996-2000) vaditajs;

atbildigais par LU Al Baldones Riekstukal-
na Astrofizikas observatorijas uzturéSanai un
popularzinatniska gadalaiku izdevuma (Zur-
nala) ZvaigzZnota Debess (ZvD, ISSN 0135—
129X) izdoSanai LZP pieskirto centralizétas fi-
nansésanas lidzeklu izlietoSanu; ZvD atbil-
digais redaktors (kop§ 1969. g.);

vaditajs Latvijas Republikas Izglitibas un
zinatnes ministrijas integracijas projektam par
LZA RO un LU Astronomiskas observatorijas
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apvienoSanu un LU Al izveidoSanu (1996. g.
1. jon. — 1997. g. 1. jal);

LZA Senata loceklis (1996-1998), Zurnala
Latvijas Zinatnu Akadeémijas Vestis B sérijas
(kops 1996. g.), starptautiska zurnala Baltic
Astronomy (kops 1999. g.) un Astronomiska
Kalendara (kops 1998. g.) redakcijas kolégiju
loceklis;

Kada no VIRAC SAC saietiem Riga, blakus Lundas
observatorijas profesors D. Dravins.

LZP 3. ekspertu komisijas loceklis (kops
1996. g.), Ventspils Starptautiska radioastro-
nomijas centra (VSRC) Zinatniskas padomes
(1995-1999) un VSRC Zinatniskas konsul-
tativas padomes (VIRAC SAC kops 1996. g.)
loceklis; LZA Fizikas un tehnisko zinatnu no-
dalas (FTZN) loceklis (kops 1969. g.) un
FTZN Padomes loceklis (kops 1989. g. ), LZP
un LZA Etikas komisijas loceklis (kops 1998.
g.); LZA Cilvéktiesibu atbalsta grupas locek-
lis (kops 1999. g.); RTU profesoru ekspertu
komisijas loceklis (kop§ 2000. gada)

10. Sabiedriski politiskas aktivitates:
kandidats 5. Saeimas vélésanas no LNNK sa-
raksta, kandidats 7. Saeimas vélésanas no vé-
lésanu apvienibas Dievs. Daba. Darbs sarak-
sta; Kristigi demokratiskas savienibas (KDS)
priek3sedétaja vietnieks un KDS Centralas val-
des loceklis, KDS ZA nodalas prickssédetajs;
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KDS Zinatpu akadémijas nodala (23.1V.2003.) ZA
Augstceltné: no kreisas prieksplana G. Zikmane,
E. Stankevica, A. Maulina, B. Tamane, stav A. Teik-
manis, A. Elksnis, P. Simsons, A. Balklavs-Grinhofs,
O. Buss, V. Zébergs, E. Eglitis. Nav uz fotografée-
Sanas bridi S. Ginteres (ASV), A. Kraminas, M.
Zakes. I. Pundures foto

Latvijas Zinatnieku savienibas padomes
(lidz 2000. gadam ari Valdes) loceklis, Latvi-
jas Inteligences apvienibas biedrs, Latvijas As-
tronomijas biedribas Valdes loceklis

11. Fiziska kultara un sports dzives
gajuma: vieglatlétika, vingroSana, bokss, vo-
lejbols, basketbols, teniss, galda teniss, bad-
mintons, peldésana

Ap 1968. gadu.

12. Valasprieki: gramatas, fiziska kultara,
teatris, kino, makskerésana

13. Gimenes stavoklis: laulata, bérni,
mazberni, vinu dzimSanas dati, izglitiba,
nodarbosanas: precéjies ar Rasmu Balkla-
vu (dz. Kramina), dz. 1931. g. 29. jalija Ma-
zeikos (Lietuva), latviete, absolvéjusi Rigas Po-
litehnisko institatu (RPD radioelektronisko un
automatisko ieri¢u specialitate, 1962. g., strada
Lattelekom par vec. inzenieri;

bérni: déls — Janis Balklavs-Grinhofs, dz.
1957. g. 8. jalija, absolvéjis RPI radiotehni-
kas specialitate, 1980. g., strada a/s Latvijas
mobilais telefons par vadoSo specialistu;

meitas — Anda Spandega (dz. Balklava),
dz. 1965. g. 17. februari, absolvejusi RPI ar-
hitektaras specialitate, 1988. g., strada Rigas
Domes ipaSuma departamenta ipaSuma par-
valdé par zemes iericibas galveno specialisti;

Zita Balklava, dz. 1974. g. 3. aprili, ab-
solvéjusi LU Biologijas fakultati, 1998. g., No-
tingemas universitates (Anglija) doktorante;

otrd — dzivesbiedre Rasma, ceturtd — meita Anda,
klepr — jaunaka meita Zita.

mazbérni:

Lasma Balklava, dz. 1992. g. 11. maija;

Liva Spandega, dz. 1989. g. 25. decembiri;
Toms Spandegs, dz. 1992. g. 22. maija;

Matiss Spandegs, dz. 1995. g. 3. janvari
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Papildu informdcija

Starptautiskas astronomijas savienibas
(1967), Eiropas Astronomijas biedribas (1990)
un Starptautiskas amatieru un profesionalu fo-
toelektriskas fotometrijas biedribas (1993)
biedrs.

1981. gada 13. maija ar PSRS Augstakas
Padomes lemumu apbalvots ar medalu Par
izcilu darbu (medans 3a 0obnecTHbIll TPYO).

1998. gada Amerikas Biografiju institata (ABI,
American Biographic Institute, Inc.) nominéts par
Gada cilvéku — 1998 (MAN OF THE YEAR — 1998),
izvirzits apbalvoSanai ar 1998. gada cilvéka pie-
minas medalu, nominéts par vienu no pasaules
500 ietekmigakajiem vaditajiem (FIVE HUNDRED
LEADERS OF INFLUENCE), izsakot atzinibu par
vadibu un personigo ieguldijumu, un izvirzits ap-
balvoSanai ar 2. takstosgades Goda medalu (2000
Millennium Medal of Honor) par redzamu huma-
nitaro un profesionalo ieguldijumu sabiedribas
attistiba, ka ari nominéts ieklauSanai septitaja iz-
devuma Pieci tiikstosi pasaules personibu (FIVE
THOUSAND PERSONALITIES of the WORLD), kas
iepazistina ar izvélétu skaitu vaditaju (leaders), ku-
ru profesionalitate, ieguldijums un sasniegumi ir
atstajusi iespaidu uz musdienu sabiedribu un péc
ABI vértéjuma ir interesanti Sadam starptautiskam
parskatam; 2000. g. 29. septembri ABI pazino par
manu ieklauSanu starptautiskaja ievérojamu vadibu
adreSu gramatas (International Directory of Dis-

2003. gada vasara Zvejniekciema.
12

Péc  Zinatnu
akadémijas un a/s
Aldaris  atzinibas
sanems3anas 1999.
gada 27. maija.

tinguished Leadership) 9. izdevuma un attieciga
Slavas Halle (Hall of Fame).

1999. gada ieklauts ABIPétijumu konsultativaja
padomé (Research Board of Advisors), apliecinot
to ar attiecigu sertifikatu (bezmaksas).

1999. gada janvari apbalvots ar 1991. gada
Barikazu pieminas medalu.

1999. gada maija sanemta LZA un a/s Al-
daris balva par nozimigu ieguldijumu astro-
nomijas attistiba un zinatnes popularizésana
Latvija.

2001. gada ABI ir nomingjis ieklauSanai sa-
raksta Outstanding Man of the 21st Century. Diem-
7el apliecinoSu ABI grezno sertifikatu, ka ari ie-
priek$ minéto ABI medalu reidlas sanemSanas pie-
davajumi bija saistiti ar finansialam iespéjam ne-
piemérotam izmaksam (ap USD 300-500 katrs) un
no ta ir nacies atteikties.

Atlauju minétas zinas brivi publicét.
A. Balklavs-Grinhofs

Darbavietas adrese: Latvijas Universitates As-
tronomijas institats Raina bulv. 19, Riga, LV-1580;
talr. 7034581.

Riga
2001. gada 23. aprili
Redakcijas kolégija pateicas Rasmai Balklavai

par iespéju izmantot fotografijas no Balklavu gime-
nes arhiva.
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ASTRONOMU BALKLAVU ATCEROTIES

Arturu Balklavu
vispirms iepazinu
sporta  laukuma.
Slaids,  sportisks,
simpatisks  jauns
cilveks, loti apzinigs
un reizé€ aizrautigs
treninos un sacen-
sibas — tadu es Ar-
turu iepazinu Zinat-
nu akadémijas vo-
lejbola komandas
sastava vél talajos piecdesmitajos gados. Ve-
lak, stradajot jau dazados zinatniskas darbibas
virzienos un institatos, masu draudzigie kon-
takti turpinajas dazados Akadémijas un Zinibu
biedribas pasakumos, kad iepazinu vinu ka
loti zinoSu un nopietnu savas nozares spe-
cialistu, aktivu jaunako zinatnisko atzinu po-

1979. gada 17. junija.

ARTURS BALKLAVS — ZINATNIEKS UN SPORTISTS

pularizétaju un t. s. pseidozinatnu kritizétaju.
Intensivaka tiesa sadarbiba veidojas Atmodas
laika un laika péc valsts neatkaribas atjau-
noSanas, kad notika zinatniskas darbibas ba-
tiska reorganizacija, Zinatnes padomes un
ekspertu komisiju veidoSana. Aktuala kluva
probléma par pétniecibas virzienu un instita-
ciju saglabasanu, ka ari zinatnisko zurnalu,
t. sk. Zvaigznota Debess, turpmako eksisten-
ci loti sarezgitajos finanséSanas apstaklos.
Tiesi 8ini darbibas laika ipa8i spilgti izgais-
mojas Artura Balklava organizatora talants,
meérktieciba, neatlaidiba un talredziba. Do-
maju, var drosi apgalvot, ka, liela méra pa-
teicoties vinam, pétijumi astronomija Latvija
saglabajas un aktivi turpinas un attistas ari
Sodien. Vienmér korekts, draudzigs, sportisks
un reizé erudits, zinoSs un meérktiecigs — tads
atmina paliek Arturs Balklavs.

LZA istenais loceklis Talis Millers

ATMINAS PAR PROFESORU ARTURU BALKLAVU-GRINHOFU

Arturu Balklavu-Grinhofu es neklatiené ie-
pazinu jau sen, pirms mes iepazinamies per-
sonigi. Jau kops 20. gs. septindesmitajiem ga-
diem es zindju no preses un sarunam ar kolé-
giem, ka vins ir viens no vadoSajiem Latvijas
astronomiem. 1985. gada Zvaigznotas Debess
atbildiga redaktora vietnieks Juris Birzvalks,
ar kuru kopa tolaik stradajam ZA Fizikas in-
stitata Salaspili, lika man prieksa kaut ko uz-
rakstit par ultraiso impulsu lazeriem. Es taja
laika saku ar tiem nopietni nodarboties. Re-
zultatd Zvaigznotds Debess 1985. un 1986.
gada numuros trijos turpindjumos tika pub-
licéts mans raksts Ultraiso impulsu lazeri.
Rakstu man J. Birzvalks lika vairakkart parstra-
dat un precizét, pamatodams to ar atbildiga
redaktora A. Balklava stingrajam rakstu kva-
litates prasibam.

Skiet, ka Zvaigznoto Debesi es regulari la-

su jau kops 1980. gadu sakuma. Lai ari nees-
mu astronoms, man patik Zurnala plasa ie-
virze, godiga un kvalificéta atticksme pret ap-
skatamajiem jautajumiem. Seviski vienmeér in-
tereséjusi un patikusi A. Balklava-Grinhofa
raksti par Visuma un dzives jégas jautaju-
miem. Cik saprotu, tiesi A. Balklavs-Grinhofs
bija Zurnala dvésele. Seviski liela nozime
ZvaigzZnotajai Debesij bija lielo parmainu lai-
ka 1990. gados, kad tas bija vienigais populari
zinatniskais Zurnals un vienigais, kas atklati
stajas preti tumsonibas uzbrukumam.

2001. gada 1. septembri darbu saka RTU
Astronomijas un fizikas profesoru padome.
(Velak ta partapa par RTU un Daugavpils uni-
versitates Astronomijas un fizikas apvienoto
profesoru padomi.) RTU Senats apstiprinaja
mani par tas priek$sédétaju. Veidojot pado-
mi, es uzaicindju taja stradat profesoru Artu-

13



ru Balklavu-Grinhofu, jo RTU nebija astrono-
mijas specialistu, bet vins bija vadosais Lat-
vijas astronoms. Biju loti priecigs, kad vins
piekrita. Tad meés pirmo reizi iepazinamies
personigi. Profesors A. Balklavs-Grinhofs uz-
reiz atstaja gudra, bet vienkarSa un labestiga
cilvéka iespaidu, kas tads ir ari saglabajies.
Profesors ar lielu atbildibas izjatu piedalijas
visas padomes sédés lidz pat 2005. gada apri-
lim, kad vin$ aizgaja. Sakuma domaju, ka nez
vai mums kadreiz bus javél profesors vai aso-
ciétais profesors astronomijas nozar€, tomeér
tada vajadziba radas, kad A. Salitis pretendéja
uz DU asociéta profesora vietu astronomijas
nozaré. Te profesora A. Balklava-Grinhofa
ekspertize bija neatsverama. A. Salitis tika
sekmigi ievéléts. Profesors A. Balklavs-Grin-
hofs vairakkart loti kvalificéti tika vertéjis ari
citu fizikas nozaru pretendentus.

Péc padomes sédém profesors A. Bal-
klavs-Grinhofs labprat pasédéja pie t&jas vai
kafijas ar kolégiem, apspriezot visdazadakos
ar zinatni (un ne tikai ar to) saistitos aktualos
jautajumus. Vins vienmeér pardzivoja Latvijas
zinatnes toreizéjo pameitas stavokli un Lat-
vijas valdibu nihilistisko attieksmi pret zinatni.
Tapat vind negativi vértéja astrologijas iz-
platisanos un konsekventi noliedza jebkadas

tas pretenzijas uz zinatnes statusu. Saskarsmeé
ar profesoru varéja just, ka vins ir loti zinoss
un meérktiecigs cilveks, kur§ intereséjas par
visu jauno, aktivi dzivo lidzi Latvijas attistibai,
taja pasa laika ir loti pieticigs attieciba uz per-
sonigo labklajibu.

Profesors A. Balklavs-Grinhofs nomira
2005. gada 13. aprili. Ar vina bérém man
saistas mistisks gadijums. Nakti pirms bérém
es atmodos no skaliem klauvéjieniem gulam-
istaba tiesi blakus manai gulvietai. Pamodos,
bet klauvéjieni vél kadu laiku turpinajas. Di-
vainakais, ka neredzéju tiem nekada fizikala
iemesla. Toties uzreiz atceréjos par prieksa
stavoSajam bérém un par to, ka esmu aiz-
mirsis noskaidrot, cikos un kur tas notiek. No
rita to steidzigi noskaidroju un vél paspéju
uz Matisa kapiem. Tadus klauvéjienus sava
gulamistaba nebiju dzirdéjis ne pirms tam, ne-
esmu dzird€jis ari péc tam. Visticamak, ka ta
bija spéciga akustiska halucinacija. Labprat
uzzinatu par to paSa profesora domas, bet
diemzél tas vairs nav iespéjams.

Nobeiguma vélos teikt, ka profesors Ar-
turs Balklavs-Grinhofs ir ienémis spilgtu un
paliekoSu vietu mana apzina.

RTU profesors Dr. habil. phys. Andris Ozols
Riga, 2007. gada 19. jalija

TUMSA KRUZITE AR ZVAIGZNOTO DEBESI

Astronomu Latvija ir daudz daudz mazak
neka fiziku, kimiku, biologu, vini ir daudz
retaki neka célgazes molekulas atmosféras
sastava, tacu viniem ir piekritusi ipasa misi-
ja: uzturét dzivu sabiedribas interesi par pa-
Siem butiskakajiem pasaules noslépumiem,
par zinatni $a varda tieSaja un visparinataja
nozimé. Arturs Balklavs daudzus gadudesmi-
tus ir bijis Latvijas astronomijas lideris, pir-
mais grandétais radioastronoms, Baldones Ra-
dioastrofizikas observatorijas, vélak LU Astro-
nomijas institata direktors. Vinam gan nav iz-
devies istenot kadreiz jauniba ieceréto gran-
diozo radiointerferometra projektu Baldoné
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(paradoksala karta §i joma Latvija atgriezas
negaiditi ar padomju militaristu atstaito man-
tojumu Irbené), tacu vina vadiba péc Jana
Ikaunieka naves iespéju robezas tika izveérsta
laba astronomijas zinatne Latvija.

Tacu varbut butiskakais, ar ko Arturs Bal-
klavs palicis Latvijas zinatgu veésturé, ir zinat-
nes popularizésana, laikmetu grieZos noture-
tais gadulaiku izdevums ZvaigZnota Debess,
ko izdevas saglabat, kad atjaunotaja jaunsaim-
nieku Latvija daudzas lietas juka un bruka.
Nezinu, vai drikstu Arturu Balklavu dévét par
Latvijas Stivenu Hokingu, vins vairak bija po-
pularizétajs neka jaunu ideju generators, tacu
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daudzos skolniekos un ari plasa sabiedriba
saglabat interesi par norisém pasaules dzilés,
plasaja Universa vinam ir izdevies. Loti zimigi,
ka 3ie Balklava centieni vinam bijusi saistiti ar
augstu étikas uzstadijumu gan zinatné, gan ari
sabiedriskaja dzive, vins prata uztvert zinatnes
un religijas saistibu, atzit Dieva misiju, neno-
laizdamies vulgarizéjumos vai populisma, ne-
pielagodamies konjunktarai. Vins bija astro-
nomijas patriots un Latvijas patriots aridzan.

BieZas, bet isds sarunas ar Arturu Balkla-
vu, biezi vien repliku veida, Zinatnes pa-
dome, Etikas komisija, priek§ manis daudz-
kart ir bijusas loti rosino3as.

Tagad kolégi atceros, nakti dzerot pa mal-

1980. gada Janu nakti Riekstukalna pie Jana
Ikaunieka.

AR ARTURU BALKLAVU-GRINHOFU ne-
bijam loti pazistami. Galvenokart tikamies epi-
zodiski, vairakus gadus darbojoties LZA/LZP
Etikas komisija. Kadu bridi bijam kopa ari ka
LZA Senata locekli. Kaut ari tas bija isas tiksa-
nas, tacu tas bija pietickami, lai saprastu, ka
ar tadu cilvéku ka Arturs Balklavs-Grinhofs
ir patikami tikties, diskutét un kartot lietas.
Kapéc? Tapéc, ka vins neap$aubami bija cil-
véks ar gaiSu un atklatu skatu uz dzivi, ar
izteiktiem augstas étikas principiem. Lidz ar
to vina spriedumi par lietam, kas bija nona-

kam téjas no tumsas keramikas kruzites ar
uzrakstu Zvaigznota Debess — tas ir Balklava
davinajums vina zurnala jubilejas reizé, ko
atziméjam Universitites Mazaja aula.

Ir labi un taisnigi, ka Artura Balklava varda
iedibinata Latvijas Zinatnu akadémijas balva
par zinatnes popularizéSanu Latvija. Ta pali-
dzés saglabat astronomijas un zinatnes entu-
ziasta pieminu ari péc tam, kad busim atzi-
mé&jusi A. Balklava piedzimsanas 75 gadu at-
ceri un Zvaigznotas Debess 50 gadu nepar-
trauktu, rosinoSu darbibu. Novélu $is balvas
ieguvéjiem turpinat Artura Balklava tradicijas.

Prof. Janis Stradins,
LZA Senata priekSsedétajs

kusas Etikas komisijas loka izskatianai, un
tas lielako tiesu nebut nebija tas pievilcigakas,
vienmer bija loti korekti. Bez tam vin§ savus
aizradfjumus izteica loti smalkjatiga veida, it
ka pat saudzéjot to, kurs, kaut gan bija parka-
pis étikas normas, bieZi vien jutas bravurigs
un pastaisns. NeapSaubami, ka, katru reizi sa-
tickot Arturu, varéja just, ka vinam “cauri
spid” inteligence.

Atceros ari, ka 2002. gada Arturs orga-
nizéja Roberta Stmana institata konferenci Bi-
oétika miisdienu zindtnes un kristigds mord-
les konteksta. Vins bija uzaicindjis runatajus
no dazadam institacijam, lidz ar to skatot éti-
kas jautajumu dazados rakursos, pasam pau-
zot visparcilvéciskus morales principus un no-
sodijumu antizinatniskam teorijam. Man to-
reiz bija tas gods runat par bioétikas komi-
tejam Latvija un izglitibas iespéjam bioétika.
Séde bija loti interesanta; zél, ka tadas vairs
neviens neturpina.

Toreiz, kad uzzinajam par Artura aizieSanu
vinsaule, mes - paréjie Etikas komisijas locekli
- loti skumam. Tomer cilvéks ar tadu gaismas
izstarojumu, kads bija izcilais astrofizikis Ar-
turs Balklavs-Grinhofs, ka kométa atstaj aiz se-
vis noteiktu spozumu. Loti ilgstoSu.

Vija Zaiga KluSa, LU profesore,
LZA akadémike
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TIEMA

LITJS OGLEKLA ZVAIGZNES

Litija neitralie atomi zvaigznes spektra rada tikai vienu labi novérojamu liniju Li T 6708 A. Citas
neitralo un vienu reizi jonizéto litija atomu linijas atrodas talu spektra ultravioletaja dala un pagaidam
nav novérojamas. Ta ka neitralo litija atomu jonizéSanai vajag loti maz energijas, tad liniju 6708 A var
saskatit tikai to zvaigznu spektros, kas nav karstakas par Sauli. Tapéc litija daudzumu péta spektra
spozuma diagrammas galvenas secibas auksta gala parstavju F, G, K, M spektra punduru atmosféras,
ka ari dzelteno un sarkano G, K, M, S, C spektra milzu atmosféras. 1941. gada A. Kellers pirmoreiz
ieveroja loti intensivu Li T 6708 A liniju oglekla jeb C klases zvaigznes WZ Cas spektra. Tas bija pirmais
gadijums, kad $§i linija tika atrasta kadas zvaigznes spektra, iznemot Sauli, kuras augstas dispersijas
spektrogrammas redzama loti vaja Li linfja. Turpmakajos 10 gados ceriba konstatét Lil 6708 A liniju
tika apskatitas ~100 ziemelu un dienvidu puslodes C zvaigznes. No tam tikai vel divas — WX Cyg un
T Ara — tika atrasta tikpat intensiva litija linija ka WZ Cas. Gandriz visas paréjas zvaigznés ta izradijas
vdja un dazas nemaz nebija saskatama. Kur mekléjams izskaidrojums loti dazadajam Li daudzumam C
zZvaigzneés? (Saisinati pec Z. Alksnes raksta 6.-9. Ipp.)

RIGAS GEOGRAFISKA PLATUMA MERIJUMS 17. GS.

Informacija par geografiska platuma mérjjumiem atrodama zviedru mérnieku zinojumos, kas sa-
glabajusies Meérniecibas arhiva Stokholma. No Vidzemes mérnieku inspektora Lundgrena zinojuma
mérniecibas generalinspektoram Gripenjelmam par Rigas geografiska platuma uzmériSanu mas var
interesét 5ada rindkopa: “... nonemis pola augstumu dazas vietas Vidzeme, proti, ar mérnieka déli, péc
tam kvadranta veida ciparnicu sadalijis 90°, katru gradu 60'. Talak kvadrantu ar lenka liniju un
dioptra linealu uzstadijis, bet tikai ar vienu dioptru un vienu perpendikuli apgadajis un ta atradis
1688. gada 11. junija Riga — 56°32'. Ta pasa gada 6. augusta ar to pasu instrumentu pola augstums
noverots Dorpata un atrasts — 58°59'. Saules augstums taja pasa vieta 8. augusta, noverots ar to pasu
deli, pec pusdienas linijas un perpendikula no centra, bija 45°59'.” Rigas geografiska platuma mérijums
ir nozimigs ka viens no vecikajiem Austrumeiropa. Mérfjumu absoluta kluda ta laika apstakliem nav
parak liela. (Saisinati péc V. Kléetnieka diplomdarba materialiem (1940), 29-31. Ipp.)

PSR o R P AR P B e R W A

HRONIKA

LATVIJAS PSR ZINATNU AKADEMIJAS PREZIDIJA

1967. gada 28. augusta Latvijas PSR Zinatnu akadémijas Prezidijs
noléma parveidot Latvijas PSR ZA Astrofizikas laboratoriju par Latvijas
PSR ZA Radioastrofizikas observatoriju.
45
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ZINATNES RITUMS

ZENTA AIKSNE, ANDREJS ALKSNIS

CITPLANETU DAZADIBA

Pagajusi vairak neka desmit gadi, kops ti-
ka atklata pirma citplanéta, t. i., planéta, kas
pastav nevis pie Saules, bet gan pie kadas ci-
tas zvaigznes. Citplanétu enciklopédija (http:/
/exoplanet.eu) 2007. gada oktobri bija regis-
trétas jau vairak neka 250 planétas. Citplanétas
nav nekada vietéja rakstura paradiba, jo tas ir
atrastas gan pie Saules apkartnes, gan pie talu
Galaktikas apgabalu zvaigzném. Vairs nav
nekadu Saubu, ka pie daudzam zvaigzném
pastav planétas un pat planétu saimes. Tagad
dienas kartiba ir pagaidam sveSo planétu péti-
Sana. Planétu pétnieki censas noskaidrot to fi-
zikalo dabu, lai spriestu par citplanétu lidzibu
vai atskiribu no Saules sistémas planétam.

Lidz $im viss lielais vairums citplanétu ir
atklats, novérojot un analizéjot zvaigznu ra-
dialos atrumus — tuvosanos vai attalinasanos
no mums. Lietojot radialo atrumu metodi, var
uzzinat tadus svarigus parametrus ka planétas
masu M (diemZél tikai minimalo masu Msini,
jo planétas orbitas plaknes nolieces lenkis i
pret skata liniju paliek nezinams) un planétas
orbitas lielas pusass garumu a jeb planétas
attalumu no savas zvaigznes, kas lauj spriest
par zvaigznes starojuma ietekmi uz planétu.
Tacu, nezinot planétu izmeérus, ir grati kaut
cik izsmelosi izzinat to fizikalo dabu. Noteikt
planétu izmérus pagaidam palidz tikai viena
metode — ta saucama planétu parie$anas me-
tode. Kad planéta sava orbita rinko tuvu ap
zvaigzni un orbitas plaknes nolieces lenkis
pret skata liniju ir mazs, tad no Zemes nové-
rojama planétas ieSana pari zvaigznes diskam.
Ejot pari diskam, planéta aizsedz siku diska
dalu un aiztur niecigu daudzumu zvaigznes

starojuma. Tapéc zvaigznes spoZums zinamu
laiku, parasti dazas stundas, kameér ilgst par-
ieSana, samazinas par vienu lidz trim procen-
tiem. Lai noteiktu planétas radiusu, ir javeic
loti precizi zvaigznes satumsuma ilguma un
dziluma fotometriski merjjumi.

Pasu pirmo planétas pariesanu zvaigznes
diskam noveéroja 1999. gada zvaigznei HD
209458. Sis notikums planétu pétniekus ie-
dvesmoja nopietni kerties pie citu pariesanas
gadijumu mekléjumiem. Ieceres pirmatnéjais
merkis bija isa laika caurskatit milzigu skaitu
zvaigznu un, fikséjot parieSanas gadijumus, atri
atklat “léerumu” jaunu citplanétu. Lieliska ie-
cere atduras pret grutibam, kas bija japarvar
cela uz tas istenoSanu. Ka nekada planétu
“smelSana ar karotém” nebus, paradija dazu
ta saucamo zimula projektu istenoSana talit
péc ieceres rasanas. Ar darbiba esosiem liela-
jiem teleskopiem tika novérotas spozuma mai-
nas daZziem simtiem takstosu zvaigZnu mazos
debess laukos lidz lieliem telpas dzilumiem.
Sie atri veiktie novérojumi nekadus taustamus
rezultatus nedeva. Planétu pétnieki saprata, ka
jakeras pie platlenku projektu istenoSanas,
apgustot zvaigznu miljonu novérosanu lielos
debess apgabalos isa laika un nodrosinot So
novérojumu talitéju apstradi. Tas bija izdarams,
veicot tris dazadus uzdevumus.

Pirmkart, vajadzé&ja iegadaties un uzstadit
novérosanas kameras. Lai darbs atrak veik-
tos, vairakuma gadijumu tika iegadatas jau
tirdznieciba esosas platlenka kameras ar ob-
jektiva diametru 10-20 cm (to atvérums pilni-
gi pietickams 7. lidz 12. zvaigznlieluma zvaig-
7nu spozuma mérisanai). Sis kameras aprikoja
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ar izcilas kvalitates liela lauka ladinsaites mat-
ricam (CCD), kas nodrosina mérjjumu preci-
zitati lidz zvaigznlieluma dazam takstosdalam.
Iekartu uzstadiSanai izvélgjas vairaku obser-
vatoriju jau pastavo§as novérosanas bazes.
Pasas iekartas un to paviljoni tika péc iespéjas
robotizéti, ne tikai nodroSinot automatisku
novérosanas programmas izpildi, bet panakot
ari teleskopa un paviljona pilnigi sinhronu un
patstavigu ricibu atkariba no laika apstakliem.

Otrkart, nacas izstradat un ieviest tadas
novérojumu apstrades programmas, kas spétu
sapratigi isa laika spridi visus meérjjumus
apstradat, starp tiem atrast zvaigznu spozuma
1-3% pavajinasanas gadijumus, sakartot to fo-
tometriskos mérjjumus pa fazém un satum-
suma liknu veida izsniegt datu izveértétajam.

TreSais plana istenoSanas uzdevums ir
saistits ar konkrétu planétu — parieSanas kan-
didatu — atlasi, atbrivojot datus no piesarnoju-
miem, ko rada daudzu aptumsuma dubult-
zvaiginu pastavéSana. Sim dubultzvaigznem
ari var piemist niecigi, tac¢u nedaudz atskirigas
formas spozuma satumsumi. TreSais uzde-
vums ir ne tikai pats atbildigakais, bet ari
pinkerigakais un darbietilpigakais. Novéroju-
mu sezonai noslédzoties, datu izvértétaji sa-
nem informaciju par daziem simtiem novéro-
tu niecigu zvaigznu satumSanas gadijumu.
Starp tiem pieredzgjis datu izveértétajs ar aci
vien spgj atlasit dazus desmitus visvarbutiga-
ko planétu pariesanas gadijumu. Tacu tada
pieeja nav drosa un parliecinosa. Tiek izstra-
datas arvien jaunas, matematiski pamatotas
metodes, kas palidz atSkirt istenus planétu
parieSanas novérojumus no viltus satumsu-
miem. Bet sareZgijumi rodas atkal un atkal
no jauna. Pieméram, seviski gruti atpazista-
mi un atmetami izradas tie gadijumi, kad du-
bultzvaigznes aptumsumu rada planétas izmé-
ru objekts — loti sika zvaigzne vai branais
punduris. Tapéc gribot, negribot fotometris-
kos novérojumus nakas papildinat ar spek-
traliem zvaigznes radiala atruma novéroju-
miem, lai noteiktu satumsumu radosa ker-
mena masu un parliecinatos par ta piederibu
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pie planétam. Si procedura prasa papildu lai-
ku un lidzeklus, kamér izdodas pieklat pie
kada no lielajiem teleskopiem un veikt va-
jadzigos novérojumus. Tomér tikai tie plané-
tas parieSanas kandidati, kas izgajusi So par-
baudi un ir izturéjusi to, tiek neatgriezeniski
atziti par isteniem planétas parieSanas gadiju-
miem. Ka talak redzésim, tadu vismaz pa-
gaidam ir gauzam maz. Maz tapéc, ka péc as-
tronomu vertéjuma tikai kadiem 10% no lidz
Sim atklato masivo planétu orbitas redzamas
tiesi no Skautnes. Sis apstaklis stipri ierobezo
iespéjas novérot planétu parieSanu zvaigznes
diskam, un neviens vairs necer ar 5o metodi
jatami papildinat atklato planétu skaitu. To-
ties astronomi ir pilniba apjautusi Sis metodes
neaizvietojamo nozimi planétu fizikalas dabas
pétisana. Lietojot parieSanas metodi, nosaka
ne tikai planétas radiusu, bet ari planétas orbi-
tas plaknes nolieces lenki. Tas dod iespé&ju ar
radiala atruma metodi noteiktas minimalas ma-
sas Msini vietd uzzinat isteno, pilno masu. Zi-
not planétas masu un radiusu, var gat prieks-
statu par tas vidéjo blivumu, kas savukart ra-
da idejas par planétas uzbuvi. Tapéc nav bri-
nums, ka vairakas astronomu grupas nerim-
stosi cen3as atklat jaunus parieSanas gadiju-
mus. Pamazam, bet neatlaidigi tas palielina sa-
vu pienesumu $aja joma.

Pirms parejam pie rezultatu apkoposSanas,
atgadinasim par planétam lietojamo apziméju-
mu sistému. Ja pie kadas zvaigznes ir atklata
planéta, tad to apzimé, pasas zvaigznes apzi-
méjumam pievienojot latinu alfabéta mazos
burtus b, ¢, d... atkariba no planétas atklaSanas
kartas numura. Mekléjot pariesanas gadijumus,
tiek gan atklatas jaunas planétas pie agrak ne-
registrétam zvaigzném un dots tam kads ap-
zim&jums, gan konstatéta jau agrak atklatu
planétu parieSana labi zinamam zvaigzném.

Pirma panakumus guva Polijas astronomu
organizéta OGLE (Optical Gravitational Len-
sing Experiment) grupa, kura planétu parie-
Sanas mekléjumiem izmantoja citiem meérkiem
domatus un jau agrak izdaritus spozuma mai-
nas novérojumus miljoniem zvaigznu. Tos
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analizéjot un spektrus novérojot, apstiprinati
pieci isteni planétu parieSanas gadijumi:
OGLE-TR-10b, 56b, 111b, 113b, 132b. Sek-
migi sakusi darboties TvES (Trans-Atlantic
Exoplanet Survey) grupa, kura strada ar trim
10 cm kameram, kas izvietotas Tenerifa, Ka-
nariju salas, Lovela (Lowell) observatorija Ari-
zona un Palomara kalna observatorija Kali-
fornija, ASV. Lidz 2007. gada oktobrim ta ir
pazinojusi par Cetriem droSiem planétu parie-
Sanas gadijumiem: 77ES-1b, 2b, 3bun 4b. So
parieSanas gadijumu papildu novérojumus
aktivi ir veikusi HAT (Hungarian Automated
Teleskope Network) novérosanas tikla darbi-
nieki, kuru riciba ir vismaz devinas mazas ka-
meras, kas izvietotas Smitsona astrofizikas ob-
servatorijas novérosanas bazé Havaju salas
(1. att.) un Vipla (F.L. Whipple) observato-
rija Arizona (2. att.). Savu nosaukumu §is tikls
ir ieguvis tapéc, ka novérosanai izmanto Un-
garija projektétas un izgatavotas 11 cm ka-
meras ar redzes lauku 8°x8°. Pilnigi patstavigi
§a tikla darbinieki ir atklajusi piecus planétu
parieSanas gadijumus: HAT-P-1b, 2b, 3b, 4b

1. att. HAT teleskopu tikla stacija Mauna Kea,

Havaju salas (ASV).
buip.//cfa—www.harvard.edu/~gbakos/HAT/
index.btml attéls

2. att. HAT teleskopu tikla stacija Arizona (ASV).
btip://cfa—www.barvard.edu/~bakos/HAT/
index.html attéls

un 5b. Grupa pétnieku no Kosmiska telesko-
pa zinatniska institta ASV izmanto létu, ko-
mercialam vajadzibam gatavotu kameru ar di-
viem 20 cm objektiviem. Si kamera izskatas
péc liela binokulara, tas nosaukts par XO te-
leskopu un izvietots Havaju salas. Kad gru-
pas dalibnieki atlasa dazus desmitus daudz-
solosako pariesanas gdijumu, vini tos piedava
talakai novéro$anai astronomijas amatieriem
Ziemelamerika un Eiropa. Sekmiga sadarbiba
ar amatieriem ir interesantakais §is grupas
darba. Vini ir pazinojusi par trim isteniem
parieSanas gadijumiem: XO-1b, 2b, 3b. Pana-
kumus sakusi gut ari WASP (Wide Angle Se-
arch for Planets) grupa, kura pirmsakuma ap-
vienojas tikai Apvienotas Karalistes astrono-
mi. Velak tiem pievienojas citu Eiropas val-
stu un ASV astronomi. Ari 81 grupa savam ka-
meram izveéléjas nelielus 20 cm objektivus,
bet vini noléma vienkopus montét astonas
Sadas kameras, ta iegustot 500 kvadratgradus
aptverosu agregatu, ko nosauca par Super-
WASP multidetektoru (3. att.). Ir izgatavotas
un uzstaditas divas SuperWASP iekartas — pa
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3. att. SuperWASP astonu kameru iekarta.
bip://www.superwasp.org attéls

vienai ziemelu un dienvidu debess puslodes
novérosanai. Ar ziemelu iekartu (4. att.) pa-
gaidam ir atklati divi isteni planétu pariesanas
gadijumi: WASP-1b un 2b. Arpus 30 grupu
sistematiskas darbibas Cetru katalogos regis-
trétu zvaigznu diskiem konstatéta jau agrak
zinama planétu parieSana; HD209458b,
HD149020b, HD189783b, GJ4306b.

Ieprieks stastitais attiecas uz planétu parie-
Sanas novérojumiem no zemesvirsas, bet tadi
novérojumi tiek istenoti ari no kosmosa. To
prieksrociba ir liela precizitate, ar kadu virs
Zemes atmosfeéras paceltas iekartas var regis-
trét niecigas spozuma mainas (lidz 0,00005
zvaigzplielumiem). KailaSs Sahu (Kailash Sa-
huw) un vina kolégi no Kosmiska teleskopa
zinatniska institata (ASV) kopa ar dazu citu
valstu astronomiem 2006. gada rudeni lepni
pazinoja par toreiz zinamo planétu parieSanas
gadijumu skaita divkarSoSanu viena raviena.
Izmantojot Habla kosmisko teleskopu (HKT),
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vini septinas dienas novérojusi zvaigzném
blivi nosétu laukumu Piena Cela 26 000 gais-
mas gadu tala centrala bliduma virziena, ie-
tverot sava apskata 180 000 zvaigznu, kas
spozakas par 27. vizualo zvaigznlielumu. Sis
apskats isi tiek apziméts ar SWEEPS (Sagitta-
rius Window Eclipsing Exstrasolar Planet Se-
arch — Aptumsojoso citplanétu mekléSana
Strélnieka [zvaigznaja] loga). Te japiebilst, ka
par Strélnieka logu jau sen dévé no starp-
zvaigZnu absorbcijas saméra brivu virzienu,
caur kuru var novérot musu Galaktikas cen-
tralo dalu. HKT augstas izskirtspéjas un lielas
fotometriskas precizitates dél grupas dalibnie-
kiem niecigus periodiskus satumsumus iz-
devas registrét 180 zvaigzném, taCu péc loti
kritiskas So planétu parieSanas kandidatu iz-
vertésanas, kas ilga veselu gadu, par isteniem
planétu parieSanas gadijumiem vini atzina 16
(5. att.), pielaujot, ka viens no tiem tomeér
varétu but maskeéjies jeb mimikréjies par iste-
nu, patiesiba budams aplams. Lai parbauditu
visus 16 gadijumus, vajadzéja noteikt iespéja-
mo planétu masu ar radialo atrumu metodi.
Kaut gan K. Sahu grupas riciba bija viena no
Eiropas Dienvidobservatorijas Loti liela tele-
skopa 8 metru diametra sastavdalam, zvaig-
znu arkartéja vajuma un parak ciesa izvieto-

4. att. SuperWasp N kameru kompleksa pavil-
jons Laspalmas sala Kanariju salas (vidi).
bitp://www.superwasp.org attéls
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juma dé| parbaudi izdarit izdevas tikai diviem
gadijumiem: SWEEPS-4bun 11b (6. ait.). Pla-
nétu parieSanas pétnieku aprindas tikai Sie
divi gadijumi tiek uzskatiti par isteniem.
Pirmos panakumus guvis ari kosmiskais ap-
arats COROT (Convection, Rotation and Pla-
netary Transits — Konvekcija, rotacija, planétu
parie$ana), kas palaists 2000. gada decembri.
Planétu pariesanas mekléjumi ir viens no ta
uzdevumiem. Péc 100 000 zvaigZnu novero-
Sanas izdevies atrast vienu parie$anas gadiju-
mu, un planétai dots apziméjums COROT-
Exo-1b (sk. COROT atradis savu pirmo citpla-
netu. LP. — ZvD, 2007. g. vasara, 22. Ipp.).
2007. gada oktobri mums ir zinamas 26
citplanétas, kas no Zemes novérojamas ka sa-
vu zvaigznu diskiem periodiski pari ejosas
(par divam no tam dati nav pilnigi). Kaut gan
24 planétas, kuram noteikts radiuss un pilna
masa, nav statistiski bagats kopums, tomér
iegutie dati rada prieksstatu par Siem planétu
parametriem. Pirms keramies pie So paramet-
ru anlizes, jauzsver apskataima kopuma se-
lektivais raksturs tida nozimé, ka parieSanas
metode aptver tikai zvaigzném tuvas planétas,
atstajot nepieejamas visas no savam zvaig-
zném talas planétas, kadu ir loti daudz.
Aprinkosanas periodi P apskatamajam 24
planétam ir robezas no 1 lidz 5,5 dienam,
turklat vairakumam planétu piemit periods ap
trim dienam. Tas nozimé, ka $is isperioda
planétas rinko astronomiskas vienibas (a. v.)
dazu simtdalu attaluma no savam zvaigzném
(salidzinasanai — Merkurs rinko gandriz 0,4
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5. att. Zvaigznes SWEEPS-16 planétas parie-

Sanas spozuma likne. Uz horizontalas ass — laiks

planétas aprinko3anas perioda (0,97 d) vienibas,

uz vertikalas — spozuma mainas relativas vienibas.

Astro—ph/0610098 atteéls

a. v. attdluma no Saules). Niecigais attalums
atbilst daZziem vai daZziem desmitiem zvaig-
znes radiusu. Cik gan elliskigu starojuma de-
vu sanem planétas, atrazdamas tik neaptve-
rami tuvu pie zvaigznes! Domajams, ka pla-
nétas virsmas temperatara varétu but kadi
2000 K, ja ta rinko ap Saules tipa zvaigzni,
un nedaudz zemaka, rinkojot ap mazaku un
aukstaku zvaigzni. Augstas temperatiras dél
isperioda planétas nosauktas par karstiem Ju-
piteriem, jo to masas vairak vai mazak lidzigas
Jupitera masai. Pieminétas K. Sahu grupas
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6. att. Zvaigznu SWEEPS-4 un —11 radialo atru-
mu mainas planétu rinkoSanas dél. Horizontdla
ass — laiks dienas, vertikala — zvaigznes radiala
atruma mainas km/s. Melnie aplisi — radialo atru-
mu meérijumi, zila linija— radiala atruma vislabaka
tuvinajuma linija planétai SWEEPS-04b rada tik
niecigu atruma mainu amplitadu, ka planétas masa
nevar but lielaka par 3,8 M, bet planétai SWEEPS-
11b amplitada ir pietickami liela, lai masa butu
iespaidiga — 9,7 M,. Sarkana linija rada, kada butu
radiala atruma mainu amplitada, ja planétas masa
butu vienada ar brana pundura minimalo masu.

Astro-ph/061098 atteéls
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dalibnieki, paSiem par lielu parsteigumu, starp
vinu atklatam zvaigznu diskiem pari ejosu
planetu 16 kandidatem ieraudzija piecas ta-
das, kuru aprinkosanas laiks ir veél isaks par
vienu dienu. Sis ultraisperioda planétas vini
iesaka saukt par loti karstiem Jupiteriem. Pats
isakais aprinkoSanas periods ir tikai 0,42 die-
nas jeb 10 stundas, un tas novérots planétu
kandidatei SWEEPS-10b. lesp&jama planéta
atrodas 1,2 miljonu km attaluma no zvaig-
znes (aptuveni tikai trisreiz talak par Ménesi
no Zemes). Ka planétas nonak tik tuvu savam
zvaigzném, un ka tas spgj izdzivot dedzi-
nosaja karstuma? K. Sahu grupa ir atradusi
atbildi uz Siem jautajumiem.

Saskana ar paslaik pastavoso planétu iz-
celsmes teoriju, varenas Jupitera masas pla-
nétas veidojas apzvaigznu diska aréjos apga-
balos un savas attistibas sakumposma diska
ietekmétas migré tuvak zvaigznei. Talakais
liktenis ir atkarigs no ta, vai planéta top pie
saméra karstas un masivas Saules tipa zvaig-
znes vai pie auksta, mazmasiva sarkana pun-
dura. Mazajam sarkanajam pundurim apzvaig-
znu diska iek$éja mala atrodas tuvak pasai
zvaigznei neka Saules tipa zvaigzném. Tapéc
pie aukstam zvaigzném planéta var nonakt
tuvak neka pie karstam zvaigzném, pirms dis-
ka iekséja mala tas virzibu apstadina. Un ti-
kai pie aukstam zvaigzném tik parmeérigi tu-
va planéta var izdzivot. Pie karstam zvaig-
zném parak tuvas planétas nav un nevar but
atrastas, jo tas gluzi vienkarsi iztvaikos svili-
no$aja karstuma. Sacito apstiprina no K. Sa-
hu grupas publikacijas nemtais 7. att.,, kura
redzams pilnigs ultraisperoda planétu tra-
kums pie karstam un tik masivam zvaigzném,
ka to masa parsniedz 0,9 Saules masas.

Atgriezoties pie zvaigznu diskiem pari ejo-
Su planétu svarigajiem parametriem — radi-
usa un masas —, uzreiz acis krit to dazadiba.
Ir atrastas planétas ar radiusu no 0,35 lidz 1,78
Jupitera radiusiem. Sikaka no tam péc saviem
izmériem lidzinas Saules sistémas Neptinam,
bet dizaka — gandriz divreiz parsniedz Sau-
les sistémas milzi Jupiteru. Ar pariesanas me-
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7. att. Planétu aprinkoSanas periodi (dienas)
dazadas masas saimniekzvaigzném (Saules masu
vienibas). Sarkanie aplisi rada attiecigos paramet-
rus SWEEPS atrastiem 16 parie$anas gadijumu kan-
didatiem, zafie trijstiiri — agrak zinamiem parieSa-
nas gadijumiem, bet sarkanie krustini— tikai péc
radiala atruma metodes atrastam planétam un to
zvaigzném.

Astro-ph/061098 attéls

todi noteiktie radiusi uzskatami par realiem,
jo to noteikSanas kludas neparsniedz desmit-
dalu Jupitera radiusa. So planétu pilnas ma-
sas atrodas robezas no 0,07 lidz 9,7 Jupitera
masam. Arf to noteikSanas klada ir ap 0,1—
0,2 Jupitera masas. Mazmasivakas planétas
masa ir lidziga Neptina masai, bet pasas
masivakas planétas masa gandriz 10 reizes
parsniedz Jupitera masu. Vai lielakas planétas
ir tas masivakas? Nebut ne, tieSi otradi, drizak
tas ir mazmasivakas. Lielakas masas piemit
vidéja izméra planétam. Tade] starp zvaigznu
diskus parejosam planétam sastopami visai
atskiriga vidéja blivuma objekti. Tomeér to
daudzveidiba ir apkopojama tris puslidz vien-
dabigas grupas. Sis tris grupas ar mazu, vidéju
un lielu vidéjo blivumu kaut gan nav uzkri-
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toSas, tomér ir saskatamas 8. att., kur hori-
zontala ass rada radiusu, bet vertikala — vidéjo
blivumu.

Aplokojama attéla lejasdala izvietojusas
septinas lielas planétas ar mazu vidéjo blivu-
mu. Divas no tam ir pasas lielakas un vismazak
blivas: COROT-Exo-1b (R= 178 R, M =13
M, p =030 g/cm?) un TrES-4b (R'= 1,67 R,
M= 084 M, p=0,22 g/cm?). Pargjas piecas
planétas ir ipasi viendabigas péc saviem pa-
rametriem. To Rir robeZas no 1,20 R lidz 1,40
R un Mno 0,53 M, lidz 0,87 M, bet vidéjais
blivums p no 0,35 lidz 0,41 g/cm?. Planétu
pétnieki ir neizpratné, kapéc Sim planétam
piemit lielaki radiusi, neka to paredz teorétis-
kie modeli, kas izstradati, nemot véra spécigi
apstarotu planétu atmosféru ipatnibas, iekséjas
uzbuvas savdabibu un evoltcijas gaitu. Kop$
pirmas tadas planétas atklasanas tiek mekléts
kads iekséjs spéks, kas varétu parspét kopa
saturo$o gravitacijas spéku un novest pie pla-
nétas izplesanas jeb uzpusanas.
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8. att. Diskiem pari ejoso planétu radiusi (Ju-
pitera radiusos) un vidgjie blivumi (g/cm?). Sali-
dzinaSanai ar krustiniem ir ieziméti Saules sistémas
planétu Jupitera, Saturna un Nepttna attiecigie pa-
rametri. Ar trijstariem ieziméto divu citplanétu un
Zemes blivumi paraditi skaitliski, jo o parametru
vieta ir talu virs diagrammas robezam.

Paskatisimies, kadus risinajumus piedava
divas astronomu grupas savas 2007. gada
publikacijas. Z. Sarbje (Gilles Charbrier) un
I. Barafe (Isabelle Baraffe) no Lionas Univer-
sitates uzskata, ka planétu izpleSanas iemesls
radies jau to tapS$anas laika, ta teikt, ielikts
Supuli. Iespéjams, planétas agra salipSanas
stadija atseviski lieli planetezimali noslidéja
lidz pat topoSajam planétas kodolam, kameér
mazaki iestréga un vienmeérigi sadalijas pa vi-
su apvalku. Iespé&jams, ka planétas tap$anas
gaita kodols sanéma dazus spécigus grudie-
nus vai sitienus, radot vietéja rakstura sabru-
kumus. Tada vai citada veida varéja rasties
sastava gradients starp planétas kodolu un ap-
valku, tapéc to mijiedarbiba, kurai vajadzéja
noritét liela méroga termiskas konvekcijas —
siltuma parneses — veida, tika nopietni aiz-
turéta. Sajas planétas, Skiet, darbojas tada jos-
laina konvekcija, kas nespé&j intensivi siltu-
mu parnest. Uzkrajoties siltums rada spiedie-
nu, kas parspéj gravitacijas spéku, un izples
planétu lielaku, neka tai vajadzétu but nor-
malos apstaklos. Tas liek gudrot, cik lielas
vispar var but planétas.

A. Barovs (4. Burrow) no Arizonas Uni-
versitates kopa ar saviem kolégiem un J. Bu-
daju no Slovakijas Astronomijas institata uz-
skata, ka ieksgjo siltumu aiztur aréja slana —
atmosféras — paaugstinata necaurredzamiba.
Nebutu brinums, ka intensivi apstarotajas at-
mosféras norit necaurredzamibu veicinosi pro-
cesi. Starp citu, A. Barova grupa nopietni ie-
bilst pret terminu “karsts” vai “loti karsts” Ju-
piters, jo, nemot VEérd zvaigZnu starojuma
arkartigo ietekmi uz isperioda planétu atmo-
sféru, So planétu lidziba ar Jupiteru izzad vai
vismaz mazinas. Jupitera atmosféra pastav auk-
sti tdens un amonjaka makoni, ka arf metana
gaze, kas nevar izdzivot isperioda kométu at-
mosferas. Tas sanem desmittakstos reizu spéci-
gaku starojumu, un to temperatara ir par kartu
augstaka neka Jupiteram. So planétu atmosfe-
ras udens pastav tvaiku veida, ogleklis — og-
lekla oksida veida, bet tur sastopamie sarmu
metali Jupitera atmosféra nav vispar.

23



Atgriezoties pie 7. att., redzams, ka ta cen-
tralo dalu aiznem lielaka un izkliedétaka pla-
nétu grupa. Sis planétas péc sava blivuma
vairak lidzinas Saturnam (p = 0,70 g/cm?) vai
Jupiteram (p = 1,33 g/cm?), bet péc izmériem
un masas biezi nedaudz parspéj pat Jupiteru.
Raksturigs piemeérs ir planéta TrES-2b, kuras
R=1,24 R, M= 129 M un p = 087 g/cm’.
Citplanétu pétnieki lesfmta, ka visas attéla
centra iezimétas planétas péc savas uzbuves
varétu vairak vai mazak lidzinaties Saules sisté-
mas lielo planétu daudzslanainajai uzbuvei.
Planétu kodolu, kas, iespé&jams, sastav no ie-
ziem un metaliem, ietver liela spiediena dél
metaliska stavokli pargajis tdenradis. Ap me-
taliska tdenraza slani savukart plesas varens
Skidra udenraza un hélija slanis. Tas pakape-
niski pariet bieza atmosféra, kura peld blivi
ledus, amonjaka un citu savienojumu makoni.
Nav Saubu, ka tik atSkirigu parametru pla-
nétam, kadas ietilpst Saja grupa, katrai piemit
savas uzbuves papildipatnibas.

Pavisam maza un ipasi neviendabiga ir
zvaigznu diskiem pari ejoso planétu tresa gru-
pa, kuras locekli ir izkliedéti attéla augsdala.
To blivums ievérojami parsniedz Jupitera bli-
vumu un tuvojas Zemes blivumam (p = 5,52
g/cm?) vai pat parsniedz to. Interesantaka starp
tam ir planéta G/ 436 b, kas, salidzinot ar Ju-
piteru, ir pavisam sika un mazmasiva (R= 0,35
R, M= 0,07 M). Lai labak aptvertu planétas
niecigumu, lietderigi to salidzinat ar Zemi. Tas

CILVEKI IR LABI!

2007. gada janvari 70 gadu jubileju at-
zimeéja viens no izcilakajiem datorzindtnie-
kiem Janis Barzdins — Latvijas Zindatnu aka-
demijas loceklis, LU profesors, habilitétais da-
torzindatnu doktors. Vins ir viens no indukti-
va izveduma teorijas, algoritmu un apreRi-
nu sarezgitibas teorijas, automdtu statistiskas
teorijas, programmu automdatiskas sintézes
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diametrs ir tikai kadas Cetras reizes lielaks par
Zemes diametru, tacu ta ir gandriz 23 reizes
masivaka par Zemi. Planétas G/ 436 b blivums
ir 2,10 g/cm?, un péc saviem parametriem ta
ir lidziga Saules sistémas Neptanam, kura bli-
vums ir 2,30 g/cm?. Jadoma, ka lidziba pastav
ari ieksgja uzbuavé. Tada gadijuma planétas
centra atrodas méreni liels akmens un dzelzs
kodols, kuru aptver varens ledu saspiesta
udens apvalks. Ap to savukart plesas tikpat
iespaidigs tdenraza un heélija slanis, kura peld
dazadu udenraza savienojumu makoni.

Pargjo tris planétu izmeéri salidzinami ar
Jupitera izmériem, bet to masa daudzkart
parsniedz Jupitera masu, padarot §is planétas
par arkartigi bliviem eksemplariem. Visblivaka
no Sim planétam ir HAT-P-2b (R = 0,95 RI,
M= 8,64 M, p=13,10 g/cm’). A. Barovs ar
kolégiem uzskata, ka o planétu savdabibu
rada radiusi, kas ir par maziem, salidzinot ar
teorétiski paredzétiem. Radiusi varétu but tik
mazi planétu kodolu parmeériga blivuma dél.
Pienémums, ka kodolu lielais blivums ir ra-
dies, Sim planétam topot metiliem bagitos
diskos ap metiliem bagatam zvaigzném, pa-
gaidam ir tikai iespé&jama versija. Tas parbau-
dei jaiegust bagataki statistiskie dati.

Nakas atzit, ka pat pieticigaja 24 citplanétu
kopuma ietilpst visdazadakas planétas, turklat
dala no tam nav lidziga nevienai no Saules
sistéma sastopamam, bet to daba ir grati iz-
protama. W&

un testesanas pamatlicéjiem. Vina vadiba iz-
stradata principiali jauna pieeja programm-
riku buvesanai. Profesorva Barzdina vadiba
aizstavetas 14 zindtnu doktora disertacijas.
Nesaubigi vins atzistams par teoretiskas da-
torzindtnes Latvijas zindiniskas skolas izvei-
dotaju, izvirzot to pasaules zindtnes pirma-
Jjas rindas. No kontaktiem ar vinu gan zindi-
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niskus, gan moralus stimulus guvusi dau-
dzi desmiti Latvijas matematiku un dator-
zindtnieku, t. sk. is intervijas “lidzautors’,
kas savas zindtniskas dzives pirmos 13 ga-
dus pavadija prof. Barzdina vaditaja no-
dala un tur uz visu mizu iemdcijas, ka
vajag stradat un ka vajag dzivot.

Ar profesoru Jani Barzdinu (attela) sa-
rundjas LU profesors Agnis AndZans .

Loti gribétos, lai jas pieminétu skolo-
tajus — manus skolotajus, jo, manuprat, tiesi
pédéjos gados skolotaju loma vienkarsi ne-
tiek noveértéta. Kaut ari es naku no dzi-
liem laukiem, man ir bijusi loti labi skolotaji,
it seviski matematika. Pamatskola man bija
izcila matematikas skolotaja, gan stingra, bet
macija loti precizi domat. Péc tam es macijos
Jékabpils lauksaimniecibas tehnikuma, toreiz
to sauca par Jékabpils ekonomisko tehni-
kumu, kur matematiku macija, gan neliela ap-
joma, viens no izcilakajiem matematikas sko-
lotajiem Janis Jansons, kur$ bija ieguvis izgli-
tibu vel Térbatas Universitaté. Par brivdomi-
bu vins bija nosttits uz So pieticigo tehniku-
mu par matematikas skolotaju. Talak univer-
sitaté es par savu skolotaju uzskatu tagad ne-
laiki docentu Detlovu. Péc tam doktoranta-
ra, ka toreiz sauca aspirantiru, man bija iz-
cils skolotajs — profesors Trahtenbrots, péc
doktorantiras mani uzaicinaja uz Maskavas
Universitati akadémikis Kolmogorovs, acim-
redzot izcilakais pasaules matematikis paga-
jusa gadsimta vida un ari liela personiba. Ta-
tad mana pirma pateiciba vecakiem un ne-
apSaubami veélreiz Siem skolotajiem. Tuksa
vieta jau nerodas nekas. Varbut géniji var ras-
ties tuksa vieta, bet normali... Es vélreiz gri-
bu uzsvért, ka skolotaju loma netiek pietie-
kami novértéta.

Ka vienmeér esmu teicis, man dzivé ir loti
laimé&jies. Nakamais, kas jamin, ir apkartne, tie
koleégi, ar kuriem kopa stradaju. Skolnieki, ar
kuriem man ir bijusi laime stradat un vinus
vadit. Manuprat, pasi izcilakie fizikas un ma-
tematikas un velak datorzinatnes studenti, lo-

ti izcili, loti stradat gribosi, loti talantigi jauni
cilveki, kuri tagad jau ir daudz ko sasniegusi
pasi, ir doktori, profesori, akadémijas locekli.
To es uzskatu par milzigu laimi. Ka tas pats
mans pieminétais matematikas skolotajs Janis
Jansons médza teikt — jurists strada ar bléZiem,
arsts strada ar slimiem, skolotajs strada ar iz-
lases jaunatni. Man vienmeér ir bijusi laime stra-
dat ar ipasu izlases jaunatni.

Es gribétu pieminét, ka kaut kada zina
pusi muza esmu nodarbojies ar matematiku
un otru pusi maza — ar datorzinatném un in-
formacijas tehnologijam. Starp Siem zinatnes
virzieniem domasSanas veida un stila, manu-
prat, ir diezgan lielas atSkiribas. Man gribeé-
tos teikt, ka matematika ir ta zinatnes dala,
kura apgalvojumi ir tik precizi, ka tiek no-
formuléti teorému veida, un tas teorémas ir
pieradamas. Informacijas tehnologijas un liela
meéra ari praktiskajas datorzinatnés — tur te-
orému nav. Tur tiek izstradatas jaunas teh-
nologijas, jaunas sistémbuves metodes, bet lo-
ti reti tiek pieraditas kaut kadas teorémas. Te
man gribétos saskatit So atskiribu. Ja mate-
matika kaut kada nozimé mes atklajam ma-
Zigas patiesibas, tad informacijas tehnologi-
jas parak garu muzu nedzivo, tas tikai karte-
jais solitis uz pilnigo tehnologiju radiSanu.
Vienu gan es gribétu akcentét — matematis-
ka izglitiba man loti palidz&ja Saja otraja dar-
bibas lauka, jo matematika, man Skiet, tikai
matematika iemaca precizi domat, but aku-
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ratam un ta talak. Un dators patiesiba ir vél
precizaka ierice neka cilvéks. Kad més vinam
kaut ko stastam un kad més gribam kadu sa-
rezgitaku sistému uzprogrammeét, mums pa-
tiesiba ir jabut vel precizakiem neka klasis-
kiem matematikiem, pieradot teorému, jo te-
orémas pieradijums tomer ir cilvékiem — tur
ir veselais saprats, lai cilvéks pieradijumu sa-
prastu un noticétu. Datoram ar sapratu ka ir,
ta ir — jabut lidz galam absoltti precizam. Ta-
péc es uzskatu, ka matematiska izglitiba in-
formacijas tehnologiju specialistiem ir loti, oti
svariga. Varbut tapéc bieZi paradas dazadas
programmattru sistémas, kas ir uzbavétas péc
loti neskaidriem principiem. Ir iegulditi mil-
zigi cilvéku resursi, lai tas darbotos, bet sisté-
mas nav uzbuvétas, balstoties uz skaidriem
arhitektaras principiem, tas ir veidotas nesa-
karigi, liela méra samalti. Tikai pateicoties
milzigdm naudam un citiem ieguldijumiem,
sistémas tomeér strada. Man Skiet, liela mera
tas ir tadel], ka konstruktoru matematiska kul-
tara un izglitiba nav pietiekami augsta.

Uzskatu, ka daudzas nozarés matema-
tika ari ir vérojams tas pats efekts, ka lie-
tas nebut netiek precizi pieraditas. Pie-
meéram, skaitliskajas metodes, kad ar da-
toriem rékina pakapeniskos tuvinajumus,
ir daudzi gadijumi, kad shému konvergen-
ce nav pieradita un ir vienkarsi eksperi-
mentu rezultats. Ka jus skataties uz s$adam
tendencém matematikas attistiba?

Es raugos negativi, bet, no otras puses, ir
jasaprot, ka realais izzinas process nav tikai
deduktivs, bet gan induktivs. Ar induktivu
procesu més saprotam likumsakaribu aptu-
venu atraSanu, sintézi, kas balstas uz nové-
rojumiem un piemeériem. Un mdasu izzinas
process pamata ir matematiskas dalas apvie-
nojums ar o induktivo metodi, kur kaut ko
precizi pieradit meés varam loti reti. Tacu prak-
sé apstiprinas, ka, pieméram, ta metode stra-
da labi. Tapéc ir jarékinas ar So situaciju. In-
duktiva metode ir izglitibas procesu obligata
sastavdala. Protams, ka péc tam vienmer se-
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ko (viss musu izzinas process vismaz 2000
gadus ta noris) deduktivas sprieSanas meto-
des, ar kuru palidzibu més Sos induktivos no-
veérojumus un visus secindjumus méginam
stingri pamatot. Més vienmeér aizstavam de-
dukcijas metodi, bet jaatceras, ka ir ari pus-
celi. Ja atgriezas pie informacijas tehnologi-
jam un metodém (es pielauju, ka drosi vien
tas nebs mana muZa laika), ari lietiSkajas da-
torzinatnés un informacijas tehnologijas pa-
radisies teorémas vai kaut kas lidzigs teoré-
mam. Tacu més vél neesam nokluvusi taja
limeni, més dzivojam induktivo spriedumu
pasaulé. Un tur astondesmit, devindesmit pro-
centos gadijumu induktivas metodes strada
normali.

Daudzi jasu darbi saistiti ar varbutis-
kam un statistiskam metodém. Man loti
bieZi jau no agras bérnibas Skitis, ka pa-
tiesiba pasaulé ir veél neatklati tadi liku-
mi, kuri principa nosaka, ka nekas nevar
notikt pilnigi precizi. To pat apliecina dzi-
ve — nu nav pasaulé cilveka, kurs butu
precizi un bez kluidam visu muZu reizi-
najis skaitlus, bet ir daudzi miljardi cil-
veku, kuri pa bridim tomér kladas pie-
lauj. Vai tas, ka jus tik loti esat akcentgjis
varbutiskas un statistiskas lietas savos pé-
tijjumos, izriet no kadiem visparigiem ap-
sveérumiem vai ari jums tas vienkarsi Ski-
ta interesanti?

Manu pétniecisko virzienu izvéles pamata
nav kaut kadi loti filozofiski apsvérumi. Par
So izveli akadémikis Kolmogorovs ir loti
daudz izteicies, kad vinam jautaja, kas bijis
stimuls pétit varbutibu teoriju vai algoritmu
sarezgitibu. Tie ir divaini procesi. Kaut ka-
da nesaprotama veida mums rodas kaut ka-
das asociacijas. Ka vispar tas notiek zinat-
né, fundamentalu lomu spélé apskaidribas
mirkli, kaut vai uz tadu loti isu bridi. Tev
peksni skiet, ka tu it ka redzi So pétijumu
virzienu, iespéjamos rezultatus. Si asociaci-
ja var nakt no pilnigi citas jomas, kaut vai
skatoties teatra izradi, vai no sadzives. Ta-
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péc es negribu teikt, ka man pétijumu vir-
zienu izvélé ir bijis kaut kads liels racionals
kodols. Tie ir apgaismibas mirklisi, ideju uz-
plaiksnijumi, man ir licies, ka tas virziens va-
rétu but interesants un perspektivs. Tiesi ar
varbutibu teoriju es neesmu nodarbojies, bet
varbutibu teorija ka tada man Skiet viena no
visfantastiskakajam matematikas nozarém.
Monétas métasana, monétas uzvediba ir ne-
jauss process. Un tomér uz ta bazes més va-
ram radit loti nopietnu un loti precizu ma-
tematiku un pieradit teorémas. Zinatnes vés-
turé aizdomasanas no monétas métasanas un
lidzigiem procesiem lidz matematikai ir viens
no matematiskas domas un vispar cilvéka
domas dizakajiem sasniegumiem — saprast,
ka nejausiba ir likumibas un ta paklaujas loti
pamatigiem matematikas likumiem. Tie$i tas
mani rosina domat, ka ari induktivajos izzi-
nas procesos un drosi vien ari informacijas
tehnologijas, kad tas bus labak saprastas, pa-
radisies kaut kada pilnigi cita matematika —
Saja bridi neapzinata, kas aprakstis $os pro-
cesus precizak. Dro$i vien pieradis ari kar-
tigas matematikas teorémas, bet més vien-
karsi $aja bridi, tapat ka pirms vairakiem sim-
tiem gadu nejauso procesu gadijuma, nesa-
protam, kur ir i preciza dala. Atgriezoties
pie induktiva izveduma un induktivas sin-
tézes, kurai sava zinatniskaja maza es tomer
esmu veltijis spékus, var méginat matemati-
zét So induktivo izvedumu, induktivos seci-
najumus. Kaut kas ir izdevies, kaut kas n¢,
bet iespaids tomér ir tads, ka Sis fundamen-
talakais cilvéeka domasanas process, induk-
tivie izvedumi, induktivie secinajumi, ko jau
ieprieks pieminéju, tapat ka pirms vairakiem
simtiem gadu varbutibu teorijas joma nejau-
Sie notikumi... 3aja joma més vél neesam ie-
macijusies precizo apgalvojumu struktaru at-
rast un saprast.

Ja meés paskatamies uz datorzinatnes
gan teorétisko, gan praktisko attistibu,
tad man Skiet, ka latvie$u tautibas cilve-
ku ieguldijums tur ir daudz lielaks par lat-

vieSu procentualo dalu pasaulé. Vai jus
domajat, ka tas ir ta vienkarsi sagadijies
vai tam ir dzilaki iemesli?

Tas ir loti interesanti un pamacos$i. Jums
ir neapSaubami taisniba, ka latvieSu tautibas
zinatnieku radoSais ieguldijums datorzinatnu
attistiba, pasaules méroga skatoties, ir diez-
gan liels. Ja més paraugamies pirms 20 ga-
diem, tad praktiski visas vadosajas Amerikas
universitatés bija latvieSu izcelsmes datorzi-
natqu profesori. Tada limena cilveki ka Juris
Hartmanis, viens no pirmajiem datorzinatnu
fakultates dibinatajiem Amerika, viena no lie-
lakajam autoritatém, Tjuringa prémijas laure-
ats. Pasaulé pirmas nopietnas operétajsiste-
mas /BM tika veidotas Andra Padega vadiba.
Zviedrija Janis Bubenko liela méra bija da-
torzinatnu pamatlicéjs.

Tadu piemeéru ir daudz. Ari Padomju Sa-
vieniba latviesi datorzinatnu joma izcélas. Ar
ko tas bija saistits? Ir loti grati ielauzties zi-
natnes jomas, kuras jau ir savas tradicijas, ku-
ras jau ir savi lieli projekti un savas autorita-
tes. Bet datorzinatnes ta isti saka attistities Rie-
tumos 50. gados, kad musu tur aizbraukusie
tautiesi bija, ka saka, atvilkusi elpu un saka
nostaties uz kajam, bet Padomju Savieniba —
vel vélak, kas ari sakrit ar laiku, kad pirmas
péckara paaudzes ienaca zinatné. Manuprat,
dzive ir paklauta nejausibai, un lielaka dzi-
ves maksla ir §is nejausibas pareizi izmantot.
Pieméram, atceramies, ka tika atklats penici-
lins. Ja més lasam Fleminga biografiju, tad
vin$ to atklaja lidz ar diviem citiem zinatnie-
kiem pavisam citiem mérkiem, ne medicinai.
Tikai vin$ bija tas, kur$ pamanija, ka i pelé-
juma plévite ir brinumierocis baktériju izni-
cinasanai. Es domaju, ka zinatné tapat ka ik-
dienas dzivé galvenais ir ne tik daudz ieprieks
planot, ko tu darisi, bet iesp&jas, ko dzive
piespéle, pamanit. Es domaju, ka, ari runajot
par iepriekséjo, nejausibai bija liela loma —
drosi vien tie zinatnieki Rietumos bija pazi-
nas, viens kaut ko pamanija, bet visi tautiesi
tur tikas, un $i pirma nejausiba aizsaka paré-
jas nejausibas.
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Vai bez izcilajiem skolotajiem gan
skola, gan augstskola, gan velak ir biju-
§i vél citi svarigi un jasu dzivi ietekme-
josi notikumi, kas jis novirzijusi uz zi-
natnes cela?

Ja, drosi vien, ka ir bijusi. Gribu aizstavét
tézi, ka muasu dzive ir kaut kada nozimé la-
bila sistéma. Kad iz8kirigos dzives brizos més
atrodamies labila situacija, kaut kads loti ne-
liels impulss, kuru més péc tam ari isti neat-
ceramies, var but izskiross, pa kuru celu més
aizejam. Ja runa par mani, es ta isti to mazo
impulsinu pat neatceros, nu drosi vien bija
kaut kads panakumins, kur es varbut veik-
smigak kadu uzdevumu atrisinaju, varbut kaut
ka stimulgja skolotaji, un tas ka sniega lavi-
na sekméja vél vairak specializéties $aja vir-
ziena. Man kopuma bija labi matematikas
skolotaji, un Sos impulsus vini man deva Jo-
ti, loti daudz.

Kadreiz jus runajat, ka uz jums lielu
iespaidu ir atstajusi zinatnieku biografi-
ju lasiSana.

Ja, neapSaubami, to ne vienreiz vien es-
mu teicis. Mana gramata, kas mainija visu dzi-
vi, ir manas jaunibas gramata — Stasti par zi-
naini un tas raditajiem. Man, nakuSam no
dziliem laukiem (es lasiju to gramatu apmeé-
ram 6. vai 7. klasé), ta atstdja neizdzéSamu
iespaidu par brinumainajiem atklajumiem, ko
dod zinatne. Tur nebija par matematiku. Ta
bija drizak tada vélme, kas bérniem un jaunie-
Siem rodas, lasot gramatas par diziem pasau-
les apcelotajiem. Tapat meés lasijam So gra-
matu par zinatni un tas raditajiem. Es saska-
tiju, ka nezinamaja dabas likumu pasaulé, ta-
pat ka Kolumbs atklaja jaunu kontinentu, ta
ari zinatnieki var atklat kontinentus, pateico-
ties savai domasanai, savai galvai, un ta ta-
lak. Tas, protams, kaut kada zemapzinas li-
meni zinatniskos atklajumos ienes kaut ko
fantastiski pievilcigu. Jebkura gadijuma es vél
lidz $im bridim domasanu pie kaut kadas zi-
natniskas problémas neuztveru ka tadu pie-
spiedu darbu. Tas man sagada vienkarsi prie-
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ku un baudu. Varbut citiem to sagada Saha
spele vai celo$ana, i ir mana celoSana.

Ka jus domajat, kas ir svarigakais, ko
zinatne dod pasaules attistibai kopuma?
Meés loti bieZi dzirdam tadus pa jokam
teiktus vardus — galvenais, lai cilveks bu-
tu laimigs.

Ja, es domaju, ka $is jautajums ir loti sa-
rezgits. Jebkura gadijuma es esmu starp tiem,
kuri loti tic zinatnei un tas lomai — pozitiva-
jai. Jebkurs liels atklajums un sasniegumi nes
ari kaut ko negativu, ar to ir jarékinas. Bet
es domaju, ja meés redzétu viduslaiku cilve-
ku, kura vidéjais muza ilgums bija 35 gadi,
turklat ari tajos 35 gados vins nebija vesels
un visu laiku dzivoja bada, es tomeér iedro-
Sinos teikt, ka nez vai vin$ jutas seviski lai-
migs. Tomér mums jasaprot, ka masu vide-
jais muza ilgums tagad ir ap 70 gadiem un
drosi vien parskatama nakotné tuvosies 100
gadiem, tas ir viens. Otrs, ka liela méra cil-
véka laimes izjata ir saistita arf ar izzinas pro-
cesu — kada celojuma vai aizejot uz koncer-
tu vai tedtra izradi, tas mums rada zinamu
laimes un apmierinajuma izjutu. Ta ir masu
spéja sajust So brinumaino pasauli labak, ne-
ka tikai dzivojot sava ala. Ja meés vel atcera-
mies pat ne tik senus laikus, kad fabrikas
stradnieka darbadiena bija 12 stundas (un
mana paaudze vél atceras, ka sestdienas bi-
ja kartigi jastrada un bija briva tikai svétdie-
na), més tagad pat iedomaties to nevaram.
Es iedrosinos teikt, ka nez vai fabrikas strad-
niece, kura visu nedélu 12 stundas diena un
ari sestdienas stradaja un svétdien no rita lidz
vakaram apkopa maju un gimeni, nez vai
vina bija laimigaka neka tagadéjie cilveki.
Probléma ir vienigi ta, ka reizé ar $o laimes
izjatu mums nak lidzi izjata par to, ka ne
viss ir ta, ka mes gribétu, un briziem meés
pasi sakapinam So negativo momentu. Bet,
ja nu ta visparéji skatas — tas viss ir noticis,
pateicoties zinatniskiem atklajumiem, kas ir
nodro$inajusi, lai diena nebutu jastrada 12
stundas.
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Kads ir jasu viedoklis par to, ka péde-
ja laika meés arvien vairak dzirdam — gal-
venais zinatnieku uzdevums ir nevis iz-
darit atklajumu, bet atrast naudu.

Ja, tada probléma ir. Es gribu teikt, ka ta
nav tikai Latvija — ta ir visur pasaulé. Es ne-
esmu ari parliecinats, neuzskatu sevi par lie-
lu ekspertu zinatnes vésturé, bet mana izprat-
né jau kops paSiem zinatnes sakumiem zi-
natniekiem bija paSiem kaut kada nozimé ja-
meklé lidzekli. Ko nozimé meklét — viniem
bija jaiegust autoritate sabiedriba, lai vinu pé-
tijumus finansétu. Es domaju, ka mums nau-
das meklésana ir vairak birokratizéjusies un
kluvusi loti primitiva tapéc, ka pati zinatne
mazliet ir zaud&jusi autoritati, ka sabiedriba
un, gribétos teikt, ari parlaments ne vienmér
nak pietieckami preti — tas ir abpuséjs pro-
cess. Nu tada ir dzive un tada ir masu reala
pasaule: no vienas puses, ir idejas, no otras
puses, ir finansialie lidzekli, kuri ir kaut ka
jagada, lai Sis idejas realizétu. Probléma ir at-
rast pareizo lidzsvaru.

Kada, péc jusu domam, ir saistiba
starp zinatnisko un pedagogisko darbu?

Péc manam domam, zinatnisko darbu no
akadémiska darba paSos pamatos nevar at-
raut, tas tacu ir viena un ta pasa darba divas
puses. Ir maza jéga no zinatnes, kas ir sevi
ieslegusies un nenodod zinasanas paréjiem,
agri vai vélu $is zinatnes virziens apstasies.
Nav ari lielas jégas no tira pedagogiska dar-
ba, ja tur neiet lidzi pétnieciskais darbs, izzi-
nas darbs, jo augstskolu beidzéju darbs, ja
vini vélas ielauzties modernajas razotnés, mo-
dernajos virzienos, vienmeér ir loti radoss.

Es sapratu, ka jus par savu galveno
miuZa ieguldijumu zinatn€ uzskatat induk-
tiva izveduma teoriju.

Né, es ta gluZzi neuzskatu. Es pat gribu
teikt, ka Sis virziens, kam es veltiju savus spé-
kus, varbut bija par agru sakts, es domaju,
ka tas patiesiba ir nakamo paaudzu uzde-

vums. Nu kaut ko es esmu izdarijis ari $aja

virziena, varbit esmu savu mazo artavinu ie-
licis nakamajam paaudzém, taCu par savu gal-
veno muza ieguldijumu es tomér gribétu uz-
skatit (varbut tapéc, ka tas attiecas uz to ma-
na muza pusi, kura es pasreiz dzivoju) lietis-
kas datorzinatnes, informacijas tehnologijas.
Es domaju, ka man ir zinami nopelni — ie-
guldijums, izstradajot vienu no modernaka-
jlem sistému modeléSanas rikiem GRADE.
Pats galvenais, ka tagad, 15 gadus péc 52 pro-
jekta sakuma, més beidzot esam sapratusi, ka
ir jabavé modelu riki, balstoties uz metamo-
deliem un modelu transformacijam. Man gri-
bas teikt, ka par sava muza lielako ieguldiju-
mu es uzskatu metamodeli no aptuveni 60
iespéju mums pilnigi citidak buavét sarezgi-
tas programmu sistémas. Negribu teikt, ka Sis
virziens ir simtprocentigi mans izgudrojums.
Si izpratne nakusi kopa ar loti daudziem peé-
tijumiem dotaja virziena. Radas ideja mode-
los bazéta sistémbuve lietot metamodelus,
péc tam radas ideja par modelu transforma-
cijam, kura ir zinams masu ieguldijums, un
ari pasaulé musu darbi $aja joma péedéjos ga-
dos ir pietiekami labi atziti. Tas viss kopuma
radija jaunu izpratni par to, ka buavét sarez-
gitas programmu sistémas un programmrikus.
Un tad izradijas, ka visu to pasu, ko més ag-
rak darijam, ieguldot, ka tas bija GRADE pro-
jekta, tuvu pie 200 cilveékgadiem, patiesiba
varéja izdarit ar daudz mazak spékiem, bal-
stot arhitektaru uz pilnigi citiem, jauniem
principiem. Un vismaz par pédéjo 15 gadu
savu lielako sasniegumu es uzskatu pro-
grammriku buves platformas pamatu izstra-
di, protams, kopa ar kolégiem, jo $aja joma
viens neko nevar izdarit. Si platforma paslaik
fantastiski sevi attaisno. Visus buves solus veic
caur metamodeliem, ar modelu transforma-
cijam. Tas, kas ir jasagatavo un janoprogram-
mé ar tradicionalajam metodém, ir relativi ne-
liela dala, bet visu paréjo var uzticét $im mo-
delu transformacijam. Ari to var uzskatit par
zinamu programmeésanu, bet ta jau ir pro-
grammeésana par kartu augstaka limeni. Bet
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pats interesantakais — visu 3o jauno darbu var
veikt jau ar studentu spékiem. Vigiem ir ja-
iemacas no galvas metamodelis, kura ir ap
60 klases un kadas 100 asociacijas, un ir ja-
iemacas transformaciju valodas, bet tas ari ir
viss. Lidz ar to més lielus projektus, tadus 100
cilvekgadu lielus projektus, varam sadalit pil-
nigi neatkarigas dalas, kur pamatdarbu jau var
veikt studentu spékiem.

Tads visparigs jautajums — ko jus ie-
teiktu jaunam cilvékam, pieméram, sko-
lenam, kurs, teélaini runajot, sapno pada-
rit pasauli laimigu, badams zinatnieks?

Es varétu ieteikt kartigi, nopietni studét
un izmantot fantastisko jaunibas prieksroci-
bu, kad vél smadzenes nem preti liela apjo-
ma jaunas zinasanas, kas vélak ap 30, 40 ga-
diem izbeidzas. Tad ir loti grati iemacities
kaut ko jaunu. Vajag to izmantot un kartigi
studét, daudz macities un izvéléties kartigas
pétnieciskas témas, sakt pie tam péc iespé-
jas agrak stradat. Bet galvenais ir jaunibas

prieksrociba — uzkrat péc iespéjas vairak zi-
nasanu, iemacities valodas. Ja jums jaiema-
cas jauna valoda, tad savu vecumu izdaliet
ar 10 un jus iegusiet, cik gadu jums ir vaja-
dzigs, lai So valodu apgutu. Tatad tas nozi-
mé, ja ir 50 gadu, jus apgutu jaunu valodu
piecos gados, bet, ja jums ir tikai 20 gadu,
tad — divos gados. Tas attiecas ne tikai uz
valodam, bet varbat vél lielaka meéra ari uz
pamatzinaSanu, pétniecisko iemanu krasanu
visam muazam.

Vai jus varétu isi atbildét uz jautaju-
mu — ka cilvékam vajag dzivot?

Mana atbilde bas pavisam divaina. Es do-
maju, ka pamatu pamatprincips ir uzstadi-
jums, ka visi cilvéki, ar kuriem tu tiecies, ar
kuriem tu strada, gan tie, kuri tev ir prieks-
nieki, gan tie, kuriem tu esi priekSnieks, ka
visi Sie cilvéki ir labi, ka visi Sie cilvéki grib
kaut ko labu izdarit. Un tas ir tas uzstadijums,
ar kuru tev ir jaiet pasaulé. Tad bus viegli
dzivot. &

JAUNUMI ISUMA ¥ JAUNUMI ISUMA ¥ JAUNUMI ISUMA ¥ JAUNUMI ISUMA

Atklats jauns EinsSteina gredzens. Apvienotas Karalistes, Krievijas, Spanijas, Polijas, Vacijas un
Francijas zinatnieku grupa zino par gandriz pilnigu EinSteina gredzenu, kas atklats ar Slouna digitala
debess apskata (SDSS) piekta izlaiduma datu bazes palidzibu. Tas (sk. att.) tuvak izpétits ar Izaka
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Nutona 2,5 metru teleskopu (ZN7) Lapalma, Kanariju salas, bet
ta spektrs noteikts ar Krievijas ZA Specialas astrofizikas obser-
vatorijas seSu metru teleskopu Kaukaza kalnos.

Gredzena diametrs ir 10 loka sekundes, un tas aptver ap
300°. Spektra uznémums liecina, ka gredzens ir gravitacijas lecas
parveidots talas (z = 2,4 ) zvaigznu veidojosas galaktikas attéls,
bet pati léca, kas redzama gredzena centra, atrodas daudz tuvak
(z=0,44) un ir loti lielas starjaudas un loti lielas masas sarkana
galaktika. Ta ir viena no vismasivakam jebkad atklatam starjau-
digajam sarkanam galaktikam. Savukart gredzens parstav visspo-
zako zinamo galaktiku attalumos, kas parsniedz z = 2.

A. A,
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JAUNUMI

DMITRIJS DOCENKO, Maksa Planka biedribas Astrofizikas institits (Vacija)
PAR VISSPOZAKAS PARNOVAS SN2006GY

IESPEJAMO MEHANISMU

Laikam ritot, tas pasas noveérojamas para-
dibas astronomija daZreiz skaidro atskirigi.
Pieméram, novas sakotnéji tika uzskatitas tie-
§am par jaunam zvaigzném'. Velak tika pie-
radits, ka nova ir relativi nenozimigs notikums
zvaigznes dzivé un viena zvaigzne (precizak,
cieSa zvaigznu dubultsistéma, kura uzliesmo
nova) var piedzivot daudzus novu uzliesmo-
jumus. Ka zinams, pati novas paradiba ir
adenraza uzliesmojums un spradzienveida
deg$ana uz balta pundura virsmas, kur tas
noklust no otras dubultzvaigznes komponen-
tes akrécijas dél. Sikak par to var izlasit Bal-
klavs A. “Izcili spoza I tipa parnova — efekti-
va kosmiska nikela kausétava.”— ZvD, 2003.
g. pavasaris (179), 13~16. Ipp; Smirnova O.
“Novas — uzliesmojosas zvaigznes.” — ZvD,
20006. g. rudens (193), 10-15. Ipp.

Udenraza slanim uzliesmojot, izdalas
daudz energijas, un slanis parvérsas par ¢au-
lu, kas lido prom no zvaigznes ar atrumu ap
1000 km/s. Ta ka S8is slanis ir karsts, tas iz-
staro gan rentgenstarojumu, gan ari optisko
starojumu. Starojums rodas ari triecienvilni,
kas nak no virsskanas atruma caulas, kad tas
izplatas cauri videi ap dubultzvaigzni. Tadé-
jadi dubultzvaigznes spozums palielinas par
vairakam kartam (videji 10% reizes) un, ja
zvaigzne nav tikusi pamanita agrak, ta izska-
tas it ka no jauna radusies. Tomér aptuveni
gada laika izmesta Caula atdod savu kinétis-
ko energiju un sajaucas ar starpzvaigznu vi-

'Lidz 20. gs 30. gadiem nebija ari skaidra at-
Skiriba starp novam un parnovam.

di, bet pati “jauna” zvaigzne pakapeniski at-
gust sakotnéjo spozumu.

Tadi spradzieni atkartojas péc astronomis-
kiem standartiem loti biezi — ik pa daZiem
takstoSiem gadu. Ir pat zinamas ta sauktas
pundurnovas, kuru spradzieni atkartojas ik
péc daziem gadu desmitiem!

Ar parnovam — diezgan lidzigam, bet daudz
spozakam — viss Skita atSkirigi. To spradzienu
laika izdalita energija sasniedz 10° ergu (10% J),
kas péc EinSteina formulas E = mc* atbilst
“sadegusSai” masai, salidzinamai ar Saules ma-
su®. Tapéc tads spradziens nevar bat kads ne-
liels notikums zvaigznes dzivé. Var viegli sa-
prast, ka vienigais tadas energijas rezervuars
ir gravitacijas energija (parnova uzliesmo, kad
pieejamas kodolenergijas vairs nav), tapéc pat
péc visparigiem apsvérumiem zvaigznei butu
nozimigi jasaspiezas, lai izdalitu tadu energi-
ju. Tas savukart nozimé zvaigznes navi, jo
zvaigznes saspieSanas sakas tikai tad, ja cen-
tra izdalita energija ir nepietickama, lai preto-
tos milzigam tas argjo slanu spiedienam.

Tacu nopietnaka analize rada, ka atkari-
ba no zvaigznes sakotnéjas masas ta pabeidz
savu dzivi dazadi (sk. tabulu). Taja dotas ma-
sas robezas ir loti aptuvenas un ir atkarigas
gan no zvaigznes sakotnéja kimiska sastava,

*Piebildisim, ka 99% no Sis energijas aiznes gan-
driz neregistréjama neitrino plasma, paréjo sanem
triecienvilna kinétiska energija. Un tikai 1% no tas
izdalas optiska starojuma veida. Tatad pati parno-
va (ka optiska paradiba) izspid tikai 0,01% no vi-
sas zvaigznes naves notikuma izdalitas energijas.
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Tabula. Zvaigznes “muZza” atkariba no tas masas.

Zvaigznes sakotnéja
masa

Heélija un metalu masa
pirms spradziena

Zvaigznes dzives gals

10 Mg< M < 95 M
95 My< M < 130 M,

130 My< M <260 M
M > 260 M,

2 My <M <40 My
40 Mg< M < 60 My

00 My< M <137 Mg
M >137 Mg

Dzelzs kodola kolapsa parnova
Paru nestabilitates oscilacijas, beigas
dzelzs kodola kolapsa parnova
Paru nestabilitates parnova

Melnais caurums

gan no tas rotacijas atruma, bet visparéja
zvaigznes “liktenu” atkariba no tas masas ir
preciza.

Kas ir elektronu—pozitronu paru
nestabilitates parnova

Ne parak masivas zvaigznes beidz savu
dzivi, kad tas sarazo arvien smagakus un sma-
gakus kimiskos elementus, beidzot ar dzelzi.
Tad kodolsintézes process apstajas, jo dzelzs
vairs nevar “degt” smagakos elementos ar
energijas izdaliSanos. Kad zvaigznes centra sa-
krajas kads kritisks dzelzs daudzums (ap vie-
nu Saules masu), tas vairs nevar ar savu iek-
§¢jo spiedienu pretoties aréjo slanu gravita-
cijai, un zvaigzne no sakuma iekrit sevi (ko-
lapsé) un tad, pateicoties triecienvilnim no
centra, uzspragst ka parnova.

Daudz masivakas zvaigznes uzspragst vél
atrak, pirms tas sarazo tik daudz dzelzs. Tam
par iemeslu ir salidzino$i mazs blivums un
loti augsta temperatura, kas tiek sasniegta tas
centra — ap miljards gradu. Pie Sis tempera-
taras sakas termiska elektronu un pozitronu
(elektronu antidalinu) paru rasanas no aug-
stas energijas fotoniem (7. att. vaku 3. Ipp.).
Fotoni vairs nenovada kodolreakcijas sarazoto
energiju tik efektivi, un temperatara zvaig-
znes kodola sak palielinaties. To palielina ari
otras fotonu briva cela samazinasanas sekas —
samazinas vielas spiediens, un aréjie slani sak
krist uz centrilo apgabalu. Temperatirai pa-
lielinoties, arvien vairak fotonu parvérSas
elektronu un pozitronu paros — ieslédzas po-
zitiva atpakalsaite.
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Tomeér, kad blivums un temperatira cen-
tra stipri pieaug, daudz atrak sak notikt ko-
dolreakcijas (to atrums ir proporcionals tem-
perataras 15. vai vél augstakai pakapei), kas
arkartigi palielina temperatiru un spiedienu
zvaigznes centra. Tadéjadi tiek atbrivots bli-
vuma vilnis, kas atri klast par virsskanas trie-
cienvilni, jo zemakai temperatarai talak no
zvaigznes centra atbilst zemaks skanas at-
rums. Sis triecienvilnis sarauj zvaigzni gaba-
los — ta uzspragst ka parnova.

Parnova ar oscilacijam

Pievérsisimies zvaigzném ar sakotnéjo ma-
sas intervalu no 95 lidz 130 Saules masam. Ta-
jas notiek aprakstitais process ar vienu “bet” —
maksimalais sasniegtais spiediens zvaigznes
centra vél nav tik liels, lai raditu iznicinosi stip-
ru triecienvilni. Turpreti triecienvilnis aizmet
no zvaigznes tikai tas aréjas caulas dalu (zvaig-
znei ar 50 My §is Caulas masa varétu bat da-
Zas Saules masas), bet zvaigzne péc spiedie-
na oscilacijas tas centra saglabajas vesela. Tas
klast iespéjams, pateicoties tagad jau maza-
kai zvaigznes masai, kas izraisa tas kodola ma-
zaku spiedienu un samazina centralo tempe-
rataru tiktal, ka paris vairak netiek radits un
zvaigzne iziet no nestabilitites apgabala.

Tacu no arpuses $is notikums — oscila-
cija — izskatas ka tipisks parnovas spra-
dziens. Optiska starojuma likne un spektrs
ir tie pasi, jo tie rodas no triecienvilpiem,
kas abos gadijumas (mazak masivas zvaig-
znes naveé vai masivakas zvaigznes oscila-
cija) ir lidzigi.
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Japiebilst, ka intervils starp $adiem par-
novu uzliesmojumiem paru nestabilitates os-
cilaciju del ir stipri atkarigs no zvaigznes ma-
sas un citiem parametriem un var ilgt no da-
zam dienam lidz miljonam gadu. Oscilacijas
notiek, kamér zvaigzné vél var norisinaties
kodolreakcijas; péc tam zvaigzne uzspragst
ka parasta dzelzs kodola kolapsa parnova.
Dazados modelos tiek novérotas no vienas
lidz sesam oscilacijam. Lielaks oscilaciju skaits
un lielaks intervals starp tam atbilst mazakai
zvaigznes masai.

Parnova SN2006gy

2006. gada 18. septembri tika pamanits
parnovas spradziens galaktika NGC 1260 (at-
talums 72 Mpo), kam pieskira kartéjo apzi-
meéjumu SN2006gy. Tas sasniedza intensita-
tes maksimumu péc 70 dienam un kops ta
laika 1éni samazina savu spozumu (2. att.).

Péc spektralas klasifikacijas ta izradijas IIn
tipa parnova (tai ir Sauras tdenraza linijas
spektra), tacu spozuma zina ta parsniedza ti-
piskas $a tipa parnovas par divam kartam
(3. att.). Ta bija pat spozaka par la tipa par-
novam, kas parasti tiek uzskatitas par inten-

INFRAREDWIDE FIELD

CHANDRA

2. att. Galaktika NGC 1260 infrasarkanos staros (pa kreisi). Pirnova
SN2006gy uzspraga tas centrala dala, ap 1" no galaktikas centra (pa labi
augsa). Pa labi leja ir ta pasa rajona Chandra observatorijas uznémums
NASA, CXC, Lick Observatory, M. Weiss et al.

rentgenstaros.

sivakam, pateicoties lielam izsviestam radio-
aktiva izotopa *Ni daudzumam (lidz pat Sau-
les masai).

Tika piedavati dazi spradziena modeli.
Viens no tiem pienem, ka uzspragusi milzi-
ga 150 M, zvaigzne ka paru nestabilitates par-
nova, izsviezot milzigu **Ni daudzumu (des-
mit Saules masu vai vairak), kas nodroSinatu
novérojamo spozumu. Tacu $ads modelis ne-
varéja izskaidrot Sauras Gdenraza linijas — ta-
ja spektralinijas ir platakas, neka novérotas
10 un vairak reizes Doplera efekta dél, kas
rodas aréjas Caulas milziga izpleSanas atru-
ma dél. Sis modelis ari nevaréja isti izskaid-
rot spozuma likni.

Cits modelis pienéma, ka parnovas spra-
dziena izdalita kinétiska energija ir vairak vai
mazak parasta, tacu milzigs spozums rodas
tadel, ka ap zvaigzni atrodas loti blivs (vis-
maz péc astronomiskiem standartiem; ap 10°
dalinu kubikcentimetra) gazu makonis. Sads
makonis stipri bremzé triecienvilni un arf liek
tam starot, jo izstaroto fotonu daudzums as-
trofizikalos apstaklos ir proporcionals blivu-
mam kvadrata. Tadéjadi triecienvilna kinétis-
ka energija tiek parvérsta starojuma daudz isa-
ka laika posma neka pa-
rasti un atbilstosi parno-
va ir daudz spozaka ne-
ka parasti.

Tik lieli gazes blivumi
reti kad konstatéti starp-
zvaigZznu vidé un, pat ja
§1 gaze pastavéja ap ma-
SIvo zvaigzni tas raSanas
laika, ta tiktu aiznesta ar
intensivu zvaigznes véju.
Tapéc Sis modelis no sa-
kuma 8kita nereals. Tacu
zinatnieki saprata, ka ap-
rakstitais mehanisms ar
dazam parnovam no vie-
nas zvaigznes var izskaid-
rot $adas blivas vides ek-
sistenci ap zvaigzni. Tie-
§am, ja intervals starp par-
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3. att. Parnovas SN2006gy spozuma likne salidzinata ar tipiskiem Za
un /I tipa parnovam, ka ari ar SN7987A4 parnovu Magelana Makoni.
NASA, CXC, UC Berkeley, N. Smith et al.

novu uzliesmojumiem ilgst apméram 10 ga-
du, tad ap zvaigzni vél atrodas pirmaja uzlies-
mojuma izsviesta viela, kas ari nodrosina bli-
vu vidi otra triecienvilna bremzésanai. Sis mo-
delis izskaidro gan Sauras tdenraza linijas (tas
rodas lénaka bliva makoni), gan ari dod kva-

VARis KARITANS

LIELA SUNA PAAUGSTINATA

Lielais Suns (Canis Major) ir debess dien-
vidu puslodes zvaigznajs, kas ziemas vaka-
ros un naktis ne parak augstu virs horizonta
redzams ari Latvija. Lielo Suni (turpmak CMa)
viegli iespéjams atrast, turpinot Oriona zvaig-
znaja jostu virziena uz Austrumiem, nonakot
pie Liela Suna zvaigznaja spozakas zvaigznes
Siriusa, kas, neskaitot Sauli, ir pati spozaka
zvaigzne pie debesim.

2004. gada Martins (Martin), Tbatatika
(Ibatatika) u. c. pétnieki sava Karaliskas as-
tronomijas biedribas ikméne$a zinojuma
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litativi pareizu parnovas
spozuma likni.

Modelis lauj izdarit
divus svarigus paredzé-
jumus. Pirmkart, no Sis
paSas zvaigznes pirms
10 gadiem jabut noveéro-
jamai parnovai. Ta nav
registréta katalogos, bet,
iespéjams, tiks nejausi
pamanita kados vecos
galaktikas NGC 1260 uz-
némumos. Otrkart, sali-
dzinama laika buatu jauz-
liesmo nakamai parno-
vai — vai nu nakamas os-
cilacijas, vai nu zvaig-
znes naves del. Laika in-
tervals modeli nav strikti
noteikts, jo ir atkarigs no
daudziem nezinamiem
parametriem (zvaigznes rotacijas, kimiska sa-
stava), bet tam jabut robezas no gada (kas jau
ir pagajis kops SN20006gy spradziena) lidz da-
Ziem gadu desmitiem vai simtiem. Tapéc zi-
natnieki cer, ka $i zvaigzne drizuma vel saga-
das mums interesantus parsteigumus. W

et

ZVAIGZNU BLIVUMA MIKLA

(MNRAS) véstija par palielinatu zvaigznu bli-
vumu CMa apgabala. Par So tému ir rakstits
ari divos iepriekséjos zurnala ZvaigZnota De-
bess numuros (sk. A. Barzdis. “Galaktiku ci-
nas un Arkturs”. — 2005. g. rudens. 13—15.
Ipp., ka ari “Piena Cela jauno pavadonu ne-
parasta daba”. — 2007. g. rudens. 9—14. Ipp.).
Sa palielinata zvaigznu blivuma profils loti
maz mainias aptuveni 30° apgabala pie de-
besim un tikpat ka savienojas ar palielinato
zvaigznu blivumu debess dienvidu puslodes
Kuga Kila zvaigznaja rajona. Astronomu vi-
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du tas ir bijis iemesls debatém, vai Sis zvaig-
Znu blivums ir $aja virziena novérojama pun-
durgalaktika, kas mijiedarbojas ar masu Ga-
laktikas sistému, vai ari tas ir palielinats zvaig-
znu blivums musu pasu Galaktika, kas radies
Galaktikas diska savérpSanas un zvaigznu ra-
Sanas ietekmé. Sameéra nesena pagatné vai-
raki pétnieki — Kons (Conn), Lens (Lane),
Batlers (Butler) u. c. apgalvoja, ka CMa pa-
lielinata zvaigznu blivuma célonis, visticamak,
ir pundurgalaktika, kuras viela saplast ar ma-
su Galaktikas vielu, tadéjadi bagatinot to gan
ar dazadu spektra klaSu zvaigzném, gan ari
ar dazadiem kimiskiem elementiem.
Lopecs-Koredoira (Lopez-Corredoira), Mo-
manijs (Momany) u. c. autori 2 gada publi-
kacija zurnala Astronomy&Astrophysics piesar-
dzigi analizéja minéto autoru iegutos rezulta-
tus un paradija, ka musu Galaktikai raksturi-
ga diska savérpSanas ir visticamakais skaidro-
jums CMa palielinatajam zvaigznu blivumam.
Piena Cela galaktikas apkaimé ir vairakas
pundurgalaktikas lidzigi Lielajam un Mazajam
Magelana Makonim. 1as roté ap Galaktikas
centru lidzigi ka Saule. Par miisu Galaktikas
pavadoniem — pundurgalaktikam — zinots ari
iepriekseja ZvD numura (sk. Z. Alksne, A. Alk-
snis. “Piena Cela jauno pavadonu neparastd
daba”. — 2007. g. rudens. 9—14. lpp.).
Pastav hipotéeze, ka Galaktikas diska plak-
né parvietojas blivuma vilnis, ka ta atrasa-
nas vietd rada palielindatu starpzvaigZnu ma-
terijas blivumu, kas talak ierosina jaunu
zvaigEnpu veidoSanos. Sa blivuma vilna del
izveidojusies Galaktikas spiralzaru struktiira.
Lopecs-Koredoira u. c. analizéja astrono-
mu Kona, Lena, Batlera u. c. autoru CMa ap-
gabala pétijumus un noradija, ka vigu iegu-
tos datus labak var izskaidrot ar palielinatu
zvaigznu blivumu Galaktikas savérpta diska
formas dél, nevis ar jaunas Galaktikas apaks-
struktaras klatbutni vai Galaktikas—pundur-
galaktikas mijiedarbibu, ka to skaidro mine-
ta astronomu grupa.
Sis pétnieku grupas galvenais arguments
pret Galaktikas diska spiralzaru savérp$anos

ka iespéjamo palielinata zvaigznu blivuma cé-
loni ir krasu—spozuma diagrammas (jeb Herc-
Sprunga—Rasela diagrammas) atskiriga mor-
fologija un zvaigznu skaits CMa apgabala un
kontroles debess apgabalos Galaktikas zie-
melu puslodé. Detalizéti ar Sim H-R diagram-
mas atskirtbam var iepazities Kona un Lena
pagajusa gada MNRAS raksta. Minétie autori
So atskiribu skaidro ar citas zvaigznu popu-
lacijas klatbutni.

Turklat autori secina, ka gadijuma, ja masi-
va pundurgalaktika atrastos tikai 13 kpc atta-
luma no Galaktikas centra, butu novérojamas
spiralzaru izmainas, tacu tas nav noverots.

Lopecs-Koredoira u. ¢. sava pétijjuma cen-
tas atspekot sadu tiesu dazadu debess apga-
balu zvaigznu H-R diagrammu salidzinaSanu.
1. att. paradita zvaigznu blivuma atkariba no
galaktiska platuma noteiktai galaktiska garu-
ma vertibai / = 240°. Liknes iegttas trim daza-
diem attalumiem (r, = 5 kpc, r,= 7,3 kpc,
r, = 8,5 kpo). Redzams, ka savérpuma asimet-
rija ir atkariga no heliocentriska attaluma, ta-
dé] nevar sagaidit ne aptuveni vienadu kope-
jo zvaigznu skaitu, ne ari lidzibas H-R diagr-
mmas platumiem b= +8° un b=-15°, ka ari
platumiem b= +4° un b=-9°, ko sava pétiju-
ma izmantoja Kons, Leins u. c.

i

— = r=5kpc

— =73 kpe

sume 1=8.5kpe

—— =5 kpe [0,=15"]

— =73 kpe [0,=15"]
- 1=8.5kpe [¢,=15"]

0.5

density (normalized to a maximum of 1 for a given r)

Galactic latitude (degrees)

1. att. Zvaigznu blivuma atkariba no galaktis-
ka platuma trim dazadiem attalumiem (7, = 5 kpc,
r, =73 kpe, r; = 8,5 kpc) un galaktiskajam garu-
mam /= 240°. ¢ — Galaktikas mezglu linijas lenkis.

No Lopeca-Koredoiras iegtitajiem datiem

35



Otrs arguments pret tieSu H-R diagram-
mu salidzinaSanu ir fakts, ka katrs punkts H-
R diagramma ietver sevi visas zvaigzou po-
pulacijas, kas novérojamas skata virziena. Vei-
cot novérojumus CMa virziena, nav iespéjams
atdalit, pieméram, zvaigznu populaciju, kas
atrodas 7,2 kpc attaluma. Ja skata virziens ir
vérsts —15° galaktiska platuma rajona, tad ska-
ta linija iet zem zvaigznu diska, bet jaatce-
ras, ka Liela Suna virziena Galaktikas saver-
pums iet lejup, un, turpinot skata liniju, ta
var Skérsot Galaktikas disku. Lidz ar to no-
vérojamais zvaigznu blivums bus lielaks. Pre-
téja situacija ir gadijuma, ja skata virziens ir
versts +8° galaktiska platuma rajona. Saja ga-
dijuma skata linija var nemaz neskérsot Ga-
laktikas disku, un novérojamais zvaigznu bli-
vums bus mazaks.

Galaktikas diska saveérpuma attalums.
Aktuals ir jautajums par to, cik talu varétu at-
rasties Sis zvaigznu savérpums. Lai to noskaid-
rotu, Batlers un citi pétnieki izmantoja saver-
puma modeli un ieguva, ka maksimalais zvaig-
znu skaits atbilst vértibai (m — M) = 10,5. Tas
atbilst attalumam » = 1,3 kpc. Interesanti, ka
Lopeca-Koredoiras pétijuma autori, lietojot Bat-
lera izmantoto savérpuma modeli, ieguva citu
(m— M) vértibu, kam atbilst maksimalais zvaig-
7nu blivums, proti, (m — M) = 11,1. So atski-
ribu vini skaidro ar to, ka Batlers u. c. savos

03—

fraction
[=]
v
T

44—

m-M
2. att. Zvaigznu blivuma (normalizéts pret vér-
tibu 1) atkariba no (m — M) vértibas.
No Lopeca-Koredoiras iegtitajiem datiem
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aprekinos bija ieklavusi ekstinkciju, kas CMa
apgabala sasniedz vértibu =1.

Lopecs-Koredoira, lietojot savu savérpu-
ma modeli, ieguva maksimalajam zvaigznu
blivumam atbilstoSo (m — M) vértibu, kas at-
Skiras no tas, ko ieguva Batlers. Talak aprak-
stits modelis, péc kura Lopecs-Koredoira ap-
rékinaja (m — M) vértibu, kam atbilst maksi-
malais zvaigznu blivums. Ja nenem veéra ek-
stinkciju, tad zvaigZznu populacijai, kam re-
dzamais spozums ir m, bet absolutais spo-
Zums ir M, blivuma sadalijums 7(7) un galak-
tiskas koordinatas (I, b) debess apgabala, kas
aiznem o steradianus, zvaigznu skaits ir ap-
rékinams péc formulas

N(m) = of " p[x,[,blx*dx,

kur attalums 7(m) = 10™M+5V5,

Lopecs-Koredoira, lietojot savérpuma mo-
deli, ir ieguvusi, ka zvaigznu maksimalais skaits
noveérojams, ja (m— M) =14,9 (sk. 2. att.). Tas
atbilst attalumam 10 kpc un ir pretruna ar Bat-
lera iegutajiem datiem. Ari citi autori (Belazi-
ni (Belazini), Momanijs) savos pétijumos ir no-
radijusi, ka zvaigZnu savérpuma patiesais at-
talums atrodas robezas no 5 lidz 10 kpc.

Zilo zvaigZnu populacija. Sakotnéji
CMa paaugstinato zvaigznu blivumu noveé-
roja sarkano milzu klasei piederosajam
zvaigzném, kas atrodas sava evolucijas cela
nosléguma posma. Tomér $aja apgabala no-
vérojamas ari salidzinosi jaunas zvaigznes,
kuru vecumu vérté ap 1-2 miljardiem gadu.
Moitino u. c. (Moitinho et al.) sava pétiju-
ma zino, ka zilo zvaigznu palielinats skaits
noveérojams Galaktikas dienvidu platuma
grados CMa apgabala. Par to zinots Karero
u. c. (Carraro et al.) 2005. g. un Moitino u.
c. 2006. g. pétijuma. So zvaigZznu vecumu
vérté ar aptuveni 100 miljoniem gadu. Bat-
lera pétijuma virs Galaktikas diska plaknes
zilo zvaigznu populacija netika novérota. Zi-
lo zvaigZznu populacija ari nebija izdalama
zem Galaktikas plaknes apgabala ar galak-
tiska garuma intervalu no 193° lidz 220°. Zi-
lo zvaigznu populacijas klatbutne CMa ap-
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gabala lauj izteikt hipotézi, ka tas varétu no-
radit uz atsevisku Galaktikas apaksstrukttru.

Ka uzsver Lopecs-Koredoira, Batlers ar sa-
vu pétnieku grupu nepamatoti mégina atdalit
Galaktikas savérp$anos un jaunu zvaigznu vei-
dosanos no Galaktikas spiraliskas struktaras.
Neraugoties uz to, vai zvaigzne ir jauna vai
veca, ka ari neatkarigi no ta, kurai populacijai
ta pieder, tomér visas zvaigznes iesaistas sa-
vérpuma veidosana. Spiralzari vérpjas lejup 3.
argja diska kvadranta. Tiesi ar savérpsanos tiek
skaidrota spiralzaru raSanas. Moitino u. c. pé-
tijuma zinots par zilo zvaigZnu savérpuma vei-
dosanos CMa attaluma. Karero u. ¢. 2007. ga-
da zinoja par jaunu zvaigznu populacijas sa-
vérpuma veido$anos 9 kpc attaluma Lenk-
meéra—-Gulbja zvaigznaja spiralzara.

CMa zvaiginu metaliskums. Pirms pie-
vérSands CMa apgabala zvaigznu metalisku-
ma pakapei jaatgadina, ka zvaigznu metalis-
kums tiesa veida norada uz zvaigznes vecu-

mu. Jo augstaka metaliskuma pakape, jo jau-

naka zvaigzne, t. i, ta izmanto jau evolucijas
celu “nostaigajuso” zvaigznu kodolreakciju
produktus, kas izmesti starpzvaigznu vidé, un,
sakot evolucionét salidzinosi nesen, jau ir ba-
gata ar metalu. Metaliskuma pakapes raditajs
ir attieciba [Fe/H], kas tiek dota logaritmiska
skala. Pieméram, ja [Fe/H] = —0,7, tad

Sre 21077 % 0.2,

n
Jaatgadina, ka lidzigi daudziem parametriem
ari metaliskuma pakape tiek dota Saules me-
taliskuma [Fe/H] vienibas.

De Jangs (De Jong), Batlers u. c. pétnieki
ieguva, ka [Fe/H] vértiba apgabalos, kas ir
talak no Galaktikas plaknes, ir —0,6 + 0,3, sa-
vukart apgabaliem tuvak plaknei —1,0 £ 0,2.
Belazini u. ¢. (Bellazzini et al.) (2006) iegu-
va, ka CMa apgabalam —0,7 < [Fe/H] < —0,4.
Lopecs-Koredoira u. c. norada, ka zema me-
taliskuma pakape musu Galaktika nav nekas
neparasts. W&

JAUNUMI ISUMA ¥ JAUNUMI ISUMA ¥ JAUNUMI ISUMA ¥ JAUNUMI ISUMA

Noteikts svarigs parametrs kosmisko eksploziju cé-
lona izskaidro$anai. Izmantojot ta saucamo atras acs mon-
tejumu (Rapid-Eye Mount) - 60 cm diametra robotteleskopu
(1. att.), kas izgatavots gamma staru uzliesmojumu (GRB) op-
tiskas pécblazmas pirmo momentu stadijas pétiSanai un ir uz-
stadits Eiropas Dienvidu observatorijas Lasijas (La Silla) ob-
servatorija Cilé, lielai astronomu grupai izdevies ar augstu pre-
cizitati noteikt GRB pécblazmas spozuma likni (2. att.) un ap-
rékinat, ar cik lielu atru-

1600 Zums.

Time since burst (s)

mu pasaules telpa izsviez
vielu Sadas grandiozas
kosmiskas katastrofas lai-
ka. Izradas, ka Sis atrums ir neiedomajami liels un sasniedz 99,9997%
gaismas atruma. Lidz ar to ir noteikts svarigs parametrs, kas nepie-
cieSams S0 kosmisko eksploziju célona izskaidroSanai.

1. att. REM 60 cm diametra robot-
teleskops Lasija. ESO PR Photo 26/a07

A. A,

2. att. Gamma staru uzliesmojuma optiskas pécblazmas spozu-
ma likne. Horizontala ass - laiks sekundés, vertikala - relativais spo-

ESO PR Photo 26/b27
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MARTINS GILLS

KONFERENCE PAR ASTRONOMU
KOMUNIKACIJU AR SABIEDRIBU

Ikvienai nopietnai komercsabiedribai un
valsts iestadei muasdienas ir PR jeb sabiedris-
ko attiecibu specialists. Iznémums nav ari
zinatne — ar interesantiem pétjjumiem ir jaie-
pazistina plasaka publika, ka ari javeicina
labveligas attieksmes veidoSanas pret it ka
Skietami nesaprotamu naudas téréSanu. No
2007. gada 8. lidz 12. oktobrim Griekijas gal-
vaspilséta Aténas notika konference, kas bi-
ja veltita tieSi astronomu komunikacijai ar sa-
biedribu. Kops 2002. gada i bija jau ceturta
lidzigas tematikas konference, bet Soreiz bu-
tiska nozime konferences plasajai tematikai bija
2009.gada tuvosanas. Ka zinams, tas bas Starp-
tautiskais astronomijas gads, un nepilni piec-
padsmit ménesi pirms ta sakuma ir pédéjais
bridis, lai saktu planot plasu sabiedribas dalu
aptverodus starptautiska méroga pasakumus.

Referati bija iedalami trijas grupas: 1) par
gatavosanos Starptautiskajam astronomijas ga-
dam (1YA2009), 2) par ieteikumiem veik-
smigas zinatnieku komunikacijas veido$ana
ar sabiedribu un 3) informacija par veiksmi-
giem risindjumiem astronomijas popularizé-
$ana. Saja apskata raksta par dazam aplako-
tajam témam.

Referati lauj salidzinat, kas tiek ipasi uz-
sverts 1YA2009 planosanas referatos. Faktis-
ki visas valstis 7YA2009 norisi nodrosinas vi-
sas ar astronomiju saistitas organizacijas. Taja
pasa laika ka ipa$i butiski atbalsta punkti tiek
noraditi zinatnes un tehnikas muzeji un pla-
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netariji. Sobrid maz tiek minétas konkrétas
skolas vai universitates. Sabiedriskas orga-
nizacijas Sobrid ir aktivakas par profesiona-
lajam observatorijam. Dazas valstis ir definé-
jusas pasakumiem kadu centralo tému. Pie-
méram, Afrikas valstis domingéjo8ais ir izgli-
tiba. Kanada batisku lomu spélés Sis valsts
vésturisko pamatiedzivotaju (Kanadas abo-
rigénu) skatjjums uz astronomiju. Dienvidko-
rejai un Japanai aktuals ir gaismas piesar-
nojums, un viens no meérkiem bus uz laiku
izslégt maksligo apgaismojumu, lai miljoniem
cilvéku iegutu iespéju aplukot naksnigas de-
bess objektus. Interesantu problemu izcel
parstavji no Belgijas - 3aja valsti batu tehnis-
kie priekSnosacijumi interesantu astronomis-
ku pasakumu organizé$anai, tacu Eiropas fak-
tiskaja administrativaja galvaspilséta jau Sobrid
koncentréjas daudz dazadu lokalu un Eiro-
pas méroga aktivitasu, ta ka briziem ir milziga
konkurence starp pasakumiem, kas orientéti
vienai un tai pasai auditorijai.

Kad oktobra nogalé péksnu uzmanibu sev
piesaistija Holmsa kométa (1 7P/Holmes), ipa-
$u nozimi ieguva zinatnes zurnalista D. FiSera
veikta analize par to, ka 2007. janvari tikai
pédéja bridi sabiedriba uzzinaja par Makno-
ta komeétu. Liela dala ziemelu puslodes iedzi-
votaju vienkarsi palaida garam So iespéju.
Kadel? Referenta vértéjuma galvena probléma
bija astronomu piesardziba izteikt prognozes
par kométas redzamibu un nepietickama
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prasme komunikacija ar presi. Lai ari kométas
redzamibu butiski ietekméja dominéjosi ma-
konainais laiks lielakaja dala Eiropas, tomér
starptautiska prese kométai pievérsas jau tad,
kad ta muasu puslodé vairs nebija novéroja-
ma. Japiebilst, ka ari Latvijas Astronomijas
biedriba izplatija preses relizi, bet dienas péc
tas izplatiSanas bija apmakusies debess.

klatiené - ar plakatu par planotajiem pasaku-
mu veidiem un organizé$ana izmantotajiem
timekla tehnologiskajiem risindjumiem.
Lidztekus konferencei dienas gaismu ie-
raudzija ari jauns specializéts zurnals CAP-

Journal, kas bus veltits astronomijas popula-

rizé$anas jautajumiem. Tas tiks izdots Cetras
reizes gada gan drukata, gan elektroniska

Latvija CAP2007 konferencé piedalijas ne-  formata (www.capjournal.org).

Konferences materiali publicéti vietné www.communicatingastronomy.org/cap2007/ &

INFORMACIJA SKOLOTAJIEM, SKOLENIEM un IKVIENAM INTERESENTAM
par iespéjam iegit un papildinat savas zinasanas astronomija

Visa macibu gada laika var doties ekskursijas uz LU Astronomijas institiitu (talr. 7034580),
LU Al Astronomisko observatoriju Riga (7611984) un Astrofizikas observatoriju
Baldones Riekstukalna (7932863), F.Candera Kosmonautikas muzeja ekspoziciju Riga,
Raina bulv. 19 (7034565) un Ventspils Starptautisko radioastronomijas centru Ventspils
rajona Irbené (3681541). Visur ieprieks japiesakas. leeja par ziedojumiem vai biletéem.

No oktobra lidz maijam Latvijas Astronomijas biedribas sanaksmeés var noklausities
profesionalu astronomu un amatieru stastijjumus un uzzinat astronomijas jaunumus. Sanaksmes
notiek ménesa pirmaja treSdiena Latvijas Universitaté Riga, Raina bulvari 19, 13.aud., sakums
plkst. 18:00. Ieeja briva. Iespéjamas izmainas Biedribas majas lapa http://www.lab.lv.

Macibu gada laika divas reizes ménesi no plkst. 18:00 LU Astronomijas instituta Riga,
Raina bulv. 19, 404.telpa darbojas Jaunie$u astronomijas klubs. Pieteikties pa e-pastu
Jjak_lv@hotmail.com vai mob. talr. 26857624.

No oktobra sakuma lidz marta beigam pirmdienu un treSdienu vakaros, ja debesis nav
apmakusas, var doties uz LU Astronomisko torni Riga, Raina bulv. 19, kur notick debess
spideklu demonstréjumi ar teleskopu no plkst. 19:00 lidz 21:00. Ieejas maksa skoléniem
Ls 0.50, pieaugusajiem - Ls 1.00. Informacija 26857624.

Nodarbibas Tehniskas jaunrades nama Riga, Annas iela 2, skoléni var iegtt zinaSanas
par astronomijas pamatjautajumiem un iemacities veikt novérojumus. Nodarbibas notiek
vienreiz nedéla vakaros. Informacija wwuw.astro.lv, talrunis 7374093.

9.-12.klasu skoléni savas zina$anas astronomija var parbaudit Rigas Atklataja astronomijas
olimpiade. Informacija LAB majas lapa http.//www.lab.lv.

Informaciju par astronomiju latvieSu valoda var atrast pasaules timekla lappusés: bttp://
www.astr.lu.lv/, bttp.//www.liis.lv/astron/, bttp.//www.liis.lv/astro/, bttp://www.lab.lv, btip:/
Jwww.astro v/, btp.//www.iclub.lv/kosmoss/index.html, www.astrocar.lv, www.aaf lv.
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KOSMOSA PETNIECIBA UN APGUSANA

JANIS JAUNBERGS

SATURNA DIVAINAIS PAVADONIS JAPETS

Pédgjos trisdesmit gados planétu pétnie-
kiem izdodas ievakt tik bagatigu intelektu-
alo razu, par kadu iepriekSéjo gadsimtu as-
tronomi varé€ja tikai sapnot. Neskaidrie gais-
mas punktini, kas rinko ap talam planétam,
Zemes novérotajiem neko daudz vairak par
saviem orbitalajiem parametriem nelava sa-
skatit, tipéc pirms kosmiska laikmeta par $im
ledus pasaulém praktiski nekas nebija zinams.
Pat maksliniekiem, kuri tas méginaja attélot
gleznas, pietrika jebkadas nojausmas par to
dabu, tapéc ap Saturnu 20. gadsimta sakuma
fantastu darbos lielako tiesu rinkoja vienmu-
las, neinteresantas ledus bumbas.

Japeta gaiSie polarie apgabali un tumsa ek-

vatoriala zona redzama pat no liela attaluma.
Cassini/JPL/NASA foto

Vienigais milzu planétu pavadonis, par
kura virsmas ipaSibam kaut ko varéja se-
S cinat jau 17. gadsimta, bija Japets. Ta at-
klajejs, dizais Francijas karala Luija XIV as-
tronoms DZovanni Domeniko Kasini, ne
bez intereses atziméja, ka Japets ir daudz
spozaks, kad sava orbita ap Saturnu aiziet
rietumu pusé no §is planétas, bet austru-
mu pusé Japets ir tik tikko saskatims. Sim
divainajam novérojumam izdevas izdomat
vienkarsu skaidrojumu. Lidzigi, ka Méness
Zemei visu laiku rada tikai vienu pusi, ari
Japets roté sinhroni ar savu orbitalo peri-

Japeta sarma zaigo Saturna gaisma. Uznémums iz- odu, pret Saturnu pavérsis vienu puslodi.
darits Japeta nakts pusé, fona redzamas zvaigznes. Gluzi pareizi to sapratis, Kasini secinaja,

Cassini/JPI/NASA foto ka viena Japeta puslode ir gaiSa, un to més
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redzam, kad Japets sava orbita ap Saturnu li-
do projam no mums. Otro, tums3o, pusi Ja-
pets rada tad, kad nak uz mums — tumsa pus-
lode tatad ir vérsta orbitalas kustibas virzie-
na. Var teikt, ka Japeta priekSpuse ir melna,
bet aizmugure — balta.

Tikai trissimt gadu vélak saka rasties ide-
jas, kapéc Japets izskatas péc kinieSu yin un
yang simbola. Attéli, ko 1981. gada parraidi-
ja Voyager 2, saméra skaidri radija Japeta gai-
$os un tums$os apgabalus un raibo robezu
starp tiem. Daudzi meteoru triecienkrateri ro-
bezzonas gai$aja pusé bija ar baltam malam,
bet ar tumsiem centralajiem apgabaliem. Vel
vairak, lielako krateru centralie pauguri ari
bija gaisi. Tik sarezgitu krateru krasu shému
sakotnéji méginaja izskaidrot ar trieciena uz-
vanditajiem dzilakajiem iezu slaniem, tacu ci-
tos Japeta rajonos krateri nez kapéc bija pil-
nigi balti vai pilnigi melni!

Krasno divdabi Japetu rota sniegbaltas sarmas lauki un brani

nosédumi, kas palikusi, ledum subliméjoties Saules siltuma.
Cassini/JPL/NASA foto

CIRS Temperature s Tl»SiAlb»‘e co

128
126

Best Fit Blackbody Temperature, Kelvin

Japeta temperatara atkariga no krasas — tum-

Sie apgabali saulé sasilst vairak neka gaiSie.

Cassini/[PL/NASA foto un
infrasarkand starojuma meérijumi

Sapratigako hipotézi izvir-
zija jauns britu doktorants
DzZons Spensers, kur$ taja lai-
ka bija aiznemts ar savu diser-
taciju par ledus iztvaikosanu
un kondensaciju uz Ganime-
da un Kallisto. Vins paradija,
ka Japeta virsmas tumsie un
gaiSie kontrasti varéja rasties,
Saules siltuma ledum sublimeé-
joties no nedaudz tumsakajiem
apgabaliem, kuri saulé sasilst
mazliet vairak, un adens tvai-
kiem sniegbaltas sarmas veida
nosézoties gaisakajos apgaba-
los, kuri diena atstaro Saules
gaismu un ta nesasilst. Sakot-
négji niecigas ledus krasu vari-
acijas sadi tiek lénam pastipri-
natas, lidz izveidojas loti
kontrastaina ainava, kura par-
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svaru nem spilgti balti plankumi, kuri atstaro
60% no Saules gaismas, ka ari oglu melni ra-
joni, kuru albedo ir tikai 4%.

Varétu domat, ka tumsajiem apgabaliem ja-
apjoz Japeta tropiska zona, bet sniegbaltam
cepurém jaatrodas polarajos apgabalos. Gai-
Sakas polu cepures ir saskatamas uz Jupitera
pavadona Ganiméda, un ari Japetam abi po-
larie rajoni ir balti, tacu ekvators Japetam ir
melns tikai taja puslodé, kas orbitalaja cela iet
pa priek3u. Pretéja, aizmugures, puslode lie-
lako tiesu ir balta, gluzi ka polaras cepures.

Pétot tikai paSu Japetu, $o miklu butu grati
atrisinat. Planetologija, lidzigi ka citas zinat-
nés, veiksme médz uzsmaidit tiem, kuri rau-
gas uz situaciju nedaudz plasak. Japets, kura
priekSpuse ir melna, bet aizmugure — balta,
kustas pa savu orbitu ar atrumu 3,3 kilomet-
ri sekundé un sava cela sastop kosmiskos pu-
teklus. Putekli, kuri rinko ap Saturnu “parei-
zaja” virziena, tapat ka lielie pavadoni un gre-
dzeni, ar Japetu praktiski nesaduras, bet, ja
ari saduras, tad ar nelielu atrumu. Daudz lie-
laks efekts ir putekliem, kuri ar atrumu 3 kilo-
metri sekundé rinko ap Saturnu pretéji “pie-
nemtajam” kustibas virzienam un mazos zib-
Snos eksplodé, saduroties ar Japeta priekse-
jas puslodes virsmu. Mikrotriecienos ledus iz-
tvaiko, bet pari paliek mineralu un oglei lidzi-
gu organisko vielu nosédumi, kuri “nokve-
pina” vienu Japeta pusi.

Izradas, ka tum$o, ac¢garnas orbitas celo-
joso puteklu avots nav talu jameklé. Saturna
sistémas periférija, lidzigi ka pie citam milzu
planétam, rinko ta saucamie neregularie pa-
vadoni, kuri nav veidojusies reizé ar pasu Sa-
turnu un tapéc nepaklaujas Saturna sistéma
pienemtajam orbitalas kustibas virzienam. Tie
ir kadreiz garam lidojusie centauru tipa aste-
roidi, kas sadursmés vai dinamiskaja mijie-
darbiba ar Saturna regularajiem pavadoniem
zaudéja pietieckami daudz energijas, lai ilg-
StoSi piesaistitos Saturna saimei.

Lielakais Saturna neregularais pavadonis
Febe ir oglmelns, 220 kilometrus liels ovals
kermenis ar milzu triecienkrateriem, kurus at-
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Japeta tumSo un gaiSo apgabalu robeZzzonas
augstas izSkirtspéjas attélos redzami tikai melni un
balti apvidi, jo termiskas segregacijas procesi no-
tiek gan planetaros mérogos, gan ari pavisam ne-
lielos attalumos.

Cassini/JPL/NASA foto

Robeza starp Japeta tum3ajam un gaiSajam vie-
tam ir loti asa. Saules siltuma ledus vislabak iz-
tvaiko no iedobém un seniem triecienkrateriem.

Cassini/[PL/NASA foto

ZVAIGZNOTA DEBESS: 2007./08. GADA ZIEMA



stajusas sadursmes ar mazakiem asteroidu vai
komeétu tipa objektiem. Triecienu izsviestie
oglu putekli noteikti pamatigi piesarnoja kos-
misko telpu ap Saturnu, turklat dalinas rin-
koja Fébei lidzigas orbitas, pretéji Japeta kus-
tibas virzienam. Matematiska modelésana no-
rada, ka Féebes puteklus ar laiku “uzslaucija”
paréjie Saturna pavadoni. Kaut ari Japets rin-
ko cetras reizes tuvak Saturnam neka Fébe,
Japets tomeér ir Fébes tuvakais kaimin$ un ta-
péc sanéma 70 procentus puteklu, bet pare-
jo dalija Hiperions un Titans.

Pédeja Cassini parlidojuma ieguta fotografija
rada Japeta virsmu 10 metru uz pikseli iz3kirtspée-
ja. Attéla redzams Japeta tumsais apgabals, kura
nelieli meteoritu triecienkrateri atsedz balto ledu,
kas slépjas zem planas netirumu garozas.

Cassini/JPL/NASA foto

Ja vien Japets atrak rotétu ap savu asi, tik
tikko manamajam Febes puteklu nosedumam
drosi vien nebutu tik savadu seku. Termis-
kas segregacijas procesi, kas ledu léenam par-
vieto no tumsakajiem uz gaiSakajiem apga-
baliem, laikam nebutu sakuSies uz atri roté-
josa kermena. TacCu Japets izcelas ka visle-
nak rotéjosais Saturna pavadonis — ta same-
ra tala orbita ar 79 dienu periodu nosaka ari
léenu sinhrono rotaciju, un Saule uz Japeta
aust un riet tikai reizi 79 dienas. Gandriz 40
Zemes diennaksu ilga Japeta diena lauj talas
Saules stariem Japeta virsmu sasildit spécigak,
neka tas novérojams uz citiem Saturna pava-
doniem. Infrasarkanie meérijumi no Cassini
aparata liecina, ka Japeta tumsie apgabali die-
na sasilst pat lidz 125 kelviniem, kameér tik-
pat melna Fébe, kas ap savu asi apgriezas 9
stundas, Saules gaisma sasilst tikai lidz 75 kel-
viniem. Dienas un nakts temperatdras star-
piba uz Japeta ir 70 gradu, kameér citur Sa-
turna sistéma $is kontrasts neparsniedz 20 gra-
dus. Ja Saturna pavadonu valstiba vispar ie-
spéjama ledus iztvaikoSana Saules siltuma, tad
Japets ir ista vieta, kur tas var notikt.

Raugoties parasta ledus veidotajos brinu-
mos uz dazadiem kosmiskajiem kermeniem,
més redzam musu dzivibas pamatvielas —
tudens daudzveidigo dabu. Udens sareZzgitas
uzvedibas piemeéri atrodami gan Zemes la-
boratorijas, gan arl novérojami Antarktidas
ledajos, Marsa polu cepurés un Jupitera lie-
tus lasés. Ganiméda sarma un Japeta raibie
plankumi ir radusies no tiem paSiem fizika-
lajiem procesiem, ar kadiem partikas rap-
nieciba izkalté sausajam brokastim pievie-
nojamas avenes. Tomér ari musdienu stei-
dzigaja pasaulé jaatlicina bridis, lai pavér-
tos jocigaja Japeta ainava, ko daba ar Sau-
les stariem un kosmisko vakuumu glezno-
jusi jau Cetrus miljardus gadu.

Saite

bup.//saturn jpl.nasa.gov/bome/index.cfm —
Cassini jau tris gadus rinko starp Saturna pa-
vadoniem. &
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MARTINS SUDARS, kompanija Thales Alenia Space (Turina)
NECERETI VEIKSMIGA NEAR MISIJAS

NOSLEGUMA IMPROVIZACIJA

Kosmosa izpétes misijas vienmér pastav
liels risks, ka ta var neizdoties kadas, visbie-
zak tehniskas, klames dél, tacu dazreiz ga-
das pavisam otradi — pavisam neceréta veik-
sme un neplanoti panakumi, kas liek brini-
ties pat inzenieriem, kuri projektéjusi pasu
kosmosa kugi un ta misiju. Labs piemérs —
paslaik uz Marsa virsmas atrodas un jopro-
jam darbojas divi Sada tipa “veiksmes upu-
ri”, taCu paris gadu pirms Spirit un Oppor-
tunity ieraSanas uz Sarkanas planétas uz pa-
visam cita debess kermena norisinajas ne ma-
zakas ievéribas cienigs notikums.

NEAR (Near Earth Asteroid Rendezvous) bi-
ja NASA izstradata zonde, kas tika palaista
1996. gada, lai 2000. gada februari ieietu or-
bita ap asteroidu Eros (Eross), pa celam pali-
dojot garam asteroidam Matilde un ari vienu
reizi paSam Erosam. Pa Siem Cetriem lidoju-
ma gadiem zondi vajaja nopietnas problémas
ar komunikacijam, tacu beigas pati misija no-
ritéja bez nopietnam problémam un to varéja
uzskatit pat par loti veiksmigu. Gada laika zon-
de savaca aptuveni 10 reizu vairak datu, neka
planots, un, ka jau katrai misijai, pienaca laiks,
kad ta jabeidz, tacu, izradas, tas vél nebija viss.

2001. gada 31. janvara galvenas misijas no-
slegumam veltitaja preses konferencé NASA
galvenaja mitné tika pazinots par diezgan am-
biciozu pédéjo uzdevumu pirms kosmosa ku-
ga doSanas “pensija”. Péc veiksmigas misijas
meérku sasniegSanas var atlauties kaut ko ris-
kantaku, un, péc NEAR misijas direktora Ro-
bert Farqubar vardiem, “risks biitu neatlau-
ties risket”. Risks ir attaisnojams tad, ja tiek
iegata papildu veértiga zinatniska un/vai in-
Zeniertehniska informacija. Ko vél vairak va-
rétu sniegt kosmiska zonde, kas gandris ga-
du pavadijusi lidz pat 35 km zema orbita ap
savu pétamo objektu un parraidijusi taksto-
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magnetometrs.

gamma staru

spektrometrs
fotokamera e

rentgenstaru
infrasarkanais spektrometrs

spekirometrs

lazer-
talmers
NEAR kosmosa kuga konfiguracija un instru-

menti.
Attels no NASA JPL

Siem attélu un simtiem megabaitu ar citu vér-
tigu zinatnisku informaciju? Klatesosajiem jau
bija nojausams, ka NEAR komanda plano
veikt nosésanos uz Erosa virsmas... ar kos-
mosa kugi, kas nemaz nav projektéts veikt
nosésanos. Tam nav ne atbilstoSas strukttras,
ne balstu, ne “kaju”, ne pieptsamu gaisa spil-
venu, ne atbilstoSas vadibas programmaturas.
Tas var apgazties stavokli, kada nav iespéjams
nodrosinat sakarus vai sanemt energiju no sau-
les bateriju paneliem. Bet pats galvenais jauta-
jums — vai tas vispar var izturét triecienu pret
virsmu ar paredzéto nosésanas atrumu 1-3 m/s
un péc tam but spéjigs parraidit “bakas sig-
nalu” ka dzivibas pazimi. Tatad $is misijas no-
slégums butu tira improvizacija ar nelielu ce-
ribu, ka NEAR péc trieciena butu vél vismaz
spéjigs minimali funkcionét.

NoséSanas diena 2001. gada 12. februari
Eross bija liela attaluma no Zemes, kas nozi-
méja 35 min komunikaciju aizturi. Lidz ar to
NASA komandai nebija lielas iespé&jas ietek-



NEAR Schoemaker nolaiSanas
trajektorija no 35 km augstas orbitas

Dienvid-
pols

Skats no Saules

No 35 km orbitas augstums tika strauji paka-
peniski samazinats, veicot Cetrus bremzé$anas ma-
nevrus un praktiski vertikalu noséSanos.

Attéls no NASA JPL

mét un uzraudzit nolaiSanas procesu tas pé-
deja un kritiskakaja fazé — pedeéjas 48 minu-
tes jeb no 5 km augstuma virs Erosa virsmas.
Atlika tikai cerét uz veiksmi, ka visi bremzeé-
§anas manevri norités, ka tika planots. Ja ne-
viens no bremzé$anas manevriem neizdotos,

Uz Erosa virsmas atziméta NEAR nolaiSanas vieta.
Attéls no NASA JPL

NEAR ietriektos Erosa ar atrumu aptuveni 32
km/h, kas, protams, tam nozimeétu praktiski
nekadas izredzes izdzivot péc tada trieciena.

Pirms paredzétas nolaiSanas viens no jau-
tajumiem, ko uzdeva Zurnalisti preses kon-
ferences, bija — vai nav iespéjama degvielas
eksplozija. Atlikusais degvielas daudzums bija
neliels — apméram 3 kg hidrazina un 2 kg
oksidétaja (N,0,), bez tam butu japarsit abas
degvielas tvertnes, lai tas varétu notikt.

NolaiSanas vieta tika izraudzita ta, lai NE-
AR maksimali ilgi atrastos pastaviga Saules
gaisma un radiosakaru uztverSanas zona, kas
bija iesp&jams, nolaiZoties pie Erosa dien-
vidpola.

Par laimi, visi Cetri bremzéSanas manevri
noritéja, ka bija paredzéts, ar atrumu aptu-
veni 1,5 m/s NEAR nosédas uz Erosa virsmas,
sagazoties un nostajoties ideala stavokli — bal-
stoties uz diviem saules bateriju paneliem un
viena no korpusa stariem.

Péc tik veiksmigas nolaiSanas misija tika
oficiali pagarinata par 10 dienam, bet pati
zonde turpindja darboties vél aptuveni meé-
nesi, satot augstakas klases veértigus zinatnis-
kos datus.

Diemzél nebija iespéjams iegut fotografi-
jas ar nosésanas vietas panoramu. Kamera bi-
ja ar loti Sauru vérsumu (2-3 gradi) un fokuss
iestadits uz bezgalibu. Tatad jebkur§ uznem-

Kontroléta nolaiSanas 12.02.2001.
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BremzéSanas manevri nolaiSanas laika.
Attels no NASA JPL
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Aptveni $ada stavokli atradas NEAR péc nolai-
Sands uz asteroida virsmas.
M. Sudara datorgrafika

tais attéls batu tikai peléks viendabigs plan-
kums. Zemakais augstums, no kura butu ie-
spéjams fotografét ar normalu attéla asumu,
bija 500 metru, nodrosinot izskirtspéju 10 cm.

Tacu galvenais zinatniskais ieguvums no
§is nosésanas bija no gamma staru spektro-
metra iegustamie dati, jo tagad tas atradas ide-
ala vieta — tikai 10 cm attaluma no virsmas.
NASA komanda paspéja veikt spektrometra
programmaturas modificésanu un augSupuz-
ladi, lai pielagotu to darbam no maza attalu-
ma. Spektrometra dati tika sanemti vél septi-
nas dienas péc nolaiSanas.

Péc aptuveni pusgada, kad Eross atkal at-
radas stavokli, kad ta dienvidpols, kur nosé-

Saites

1]
kL

Pédéjais uznemtais attéls, izdarits no 132 m
augstuma un ieklauj skatu 6 m garenvirziena. At-
tela apakséjas dalas defektu izraisija komunikaci-
ju islaicigs parravums nolaiSanas bridi.

Attels no NASA JPL

das NEAR, bija vérsts Zemes virziena, tika
veiks méginajums atjaunot sakarus ar NEAR,
kas diemzél neizdevas, jo kosmiska aparata
baterija un elektronika, visticamak, nebija iz-
turéjusi ilgstosos aptuveni —200 °C aukstos ap-
staklus, pusgadu atrodoties éna.

Tomeér NEAR misija ir iegajusi vésturé ka
viena no visveiksmigakajam improvizacijam
kosmosa izpéte. Neskatoties uz pateicigajiem
apstakliem, kas lava to realizét, $ada opera-
cija ir milzigs sasniegums galvenokart no mi-
sijas planoSanas un sistému inZenierzinatnes
viedokla, kas noteikti deva ari lielu ieguldi-
jumu $ada tipa misijam nakotné.

NEAR misijas apraksts un attéli (oficiala misijas majaslapa) — hitp:/near.jhuapl.edu/
Detalizéts misijas apraksts — bittp.//nssdc.gsfc.nasa.gov/planetary/near.htmil &

Pamanita kliida 2007.gada rudens laidiena

13.1pp. 3.att. paraksta varda “zvaigzném” vieta jalasa “halosiem”.
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ZINATNIEKS UN VINA DARBS

D. Sc. Tzoips Pustuniks, Tartu observatorija

PAR LATVIESU ASTRONOMA STANISLAVA VASILEVSKA (1907—
1988) DRAMATISKO DZIVI UN ZINATNISKO MANTOJUMU

(Nobeigums)

Raksta pirmaja dala (ZvD, 2007. g. vasara,
Nr. 197, 33—41. Ipp.) diezgan siki apraksti-
jam ieveérojama latvieSu astronoma S. Vasilev-
ska dzives dramatiskas lappuses un zinatnis-
kas personibas veido$anos, vinam dzivojot sa-
vas epohas socialo trauksmju virpuli, kur vins
tika pret savu gribu iesaistits. Tagad runasim
par S. Vasilevska zinatnisko mantojumu.

Ka jau atziméjam raksta pirmaja dala, péc
Latvijas valstiskas neatkaribas iegasanas 1920.
gada jaunaja valsti tas veido$anas pirmaja pe-
rioda bija ipasi liela nepiecieSamiba péc pie-
lietojamo zinatnu — geodézijas un poziciona-
las astronomijas — attistibas un kadru sagata-
vosanas. Tadéjadi S.Vasilevski sakotnéji gai-
dija astrometrista karjera. Vel pirms kara vins
daleji Latvijas Universitaté, daléji patstavigi
péc macibu gramatam anglu, vacu un krievu
valoda bija apguvis debess mehanikas, sfé-
riskas trigonometrijas un zvaigznu astrono-
mijas pamatus. Bet praktiskas iemanas vins
ieguva geodéziskos mérijumos pirmskara Lat-
vija. Ka jau atziméts, tikai IT pasaules kar$ ne-
lava vinam izmantot grantu Leidenes obser-
vatorija (Holande), kur vins batu varéjis piln-
veidoties galaktisko pétijumu joma.

Ka redzams no elektroniskas mekléjumu
sistémas ADS, no kurienes gust informaciju
zinatnieki, S. Vasilevskis laika posma no 1945.
lidz 2000. gadam bija public&jis 55 zinatnis-
kus rakstus. Lielakais to skaits paradijas Zur-
nala Astronomical Journal — vado$aja pasau-
les izdevuma, kas veltits astrometrijas problé-
mam. Ka liecina Sis publicéto rakstu saraksts,

Vasilevskis bija pievienojies Lika observato-
rijas galvenajai zinatniskajai tematikai. Jau
1948. gada tika publicéts vina pirmais isais
raksts The Lick proper motion program and
its relationship to some meridian—circle cata-
logues. Lai gan sakuma vinam vajadzéja pildit
laboranta darbu (vins palidzéja saviem kole-
giem Dzefrijam un Hamiltonam apstradat ko-
meétu un asteroidu novérojumus), tomér vinam
netika liegti, bet gan dazadi veicinati pétijumi
pasa izvélétaja téma arpus darba laika.
Cetrus gadu desmitus, kurus liktenis uz-
davaja latvieSu astronomam Amerikas konti-
nenta, taluma no vésturiskas dzimtenes, vins
pilnigi veltija ambiciozai programmai — izvei-
dot automatizétu fotoplasu apskata un auto-

Stanislavs Vasilevskis (20.VII.1907.—1.VI1.1988.)
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matisko mérjjumu sistému, lai varétu masvei-
da noteikt zvaigznu koordinatas un spozu-
mus saskana ar Lika observatorijas ilga laika
programmu zvaigznu ipatnéjo kustibu siste-
matiskai noteikSanai.

Sa projekta idejiskais pamats bija aprak-
stits Vasilevska raksta 1954. gada (sk. Astro-
nomical Journal, vol. 59, No 1214, p. 40), teh-
niskais uzdevums bija formuléts 1959. gada,
bet tikai péc astoniem gadiem pasaulé pir-
ma $ada veida automatizéta sistéma tika kon-
struéta Gaertner zinatniskaja korporacija Ci-
kaga un uzstadita Lika observatorijas labora-
torijas Santakrusa.

Sistému veidoja divas komponentes — ie-
rice fotoplasu apskatam un automatizéta me-
rijjumu iekarta. Pirmaja etapa tika veikts 17x17
collu fotoplasu apskats un objektu selekcija
turpmakajiem meérfjumiem. Vispirms tika no-
teiktas izveléto objektu aptuvenas koordina-
tas, kuras tika registrétas uz perfokartém. Péc
tam perfokartes tika automatiski nolasitas, tika
precizi izméritas objektu koordinatas un ari
to spozums uz fotoplatem. Veélak, paradoties
modernajiem datoriem, mérijumu rezultatus
jau tiesi nolasija skaitliska veida uz datora.
Mérijumu precizitate izradijas daudz lielaka,
neka izmantojot tradicionalas fotoplasu me-
rjumu metodes.

Zvaigznu ipatnéjo kustibu masveida no-
teikSanas jéga bija to koordinatu piesaiste ar-
pusgalaktisko miglaju stavokliem. Tie kalpo-
ja par praktiski nekustigiem reperiem attieci-
ba pret zvaigzném un ari lava precizét pre-
cesijas konstantes vértibu. Turklat 8. lieluma
zvaigznes, kas bija tuvu robeZlielumam, kla-
sisko novérojumu gadijuma uz meridianrin-
ka pie 100% atlases lava veidot inercialu ko-
ordinatu sistému attieciba pret arpusgalaktis-
kajiem miglajiem. Bet 12. lieluma zvaigznes
varéja savukart klat par pamatu sistematis-
kai atskaitei zvaigznu fotografiskaja fotomet-
rija. Jo laika, kad tika veidota Lika zvaigZnu
ipatnéjo kustibu sistéma, $aja objektu spozu-
mu limeni nebija drosas koordinatu sistémas.
Savukart Sie pédéjie varétu klat par atbalsta

48

zvaigzném veél vajakiem objektiem (lidz pat
16. zvaigznu lielumam).

Lika fotoplaSu jutibas slieksnis bija 17,5.
zvaigznu lielums, bet tai pasa laika informa-
cija par zvaigznu ipatnéjam kustibam ieprieks
minéto iemeslu dél ienaca no daudz spoza-
kiem objektiem. Sadas pieejas pievilciba sle-
pas apstakli, ka pasam vajakajam Lika foto-
tékas zvaigzném sagaidamie vidéjie attalumi
bija ar lieluma kartu 2 kps un vairak. Tas ir
salidzinams un pat nedaudz parspéj 1,7 kps
attalumu, kura, saskana ar Oorta modeli,
zvaigZnu roté$anas atrums attieciba pret Ga-
laktikas centru sasniedz maksimumu. Tada
veida radas vilinosa perspektiva pétit zvaig-
znu galaktisko rotaciju lielos attalumos no
centra, kur zvaigznu gadijuma ipatnéjam kus-
tibam ir maza ietekme, pétot Galaktikas ro-
tacijas ipatnibas.

Saskana ar Vasilevska novertéjumu, ja uz-
manigi atlasitu piemérotas dazada spozuma
zvaigznes un izvélétos 200 laukumus, kas
vienmerigi sadaliti pa debesim ta, lai katra
fotoplaté batu ap 25 12. un 13. zvaigznu lie-
luma zvaigznes un péc 10 gadiem veiktu at-
kartotu fotograféSanu, tad astronomiskas kon-
stantes varétu noteikt ar precizitati ne maza-
ku par +0,70001.

Velak raksta Vasilevskis ta formuléja sa-
das pieejas butibu, kad izmanto arpusgalak-
tiskos miglajus par atbalsta reperiem: “Debess
mehanika un geodeézija ir galvends nozares,
kur par atbalsta punktiem vajadzigi zvaig-
Znu precizie stavokli. Ipatnejas kustibas kal-
po tikai stavoklu redukcijai uz doto epobu un
tos ir nepieciesams zindt iespéjami precizi
lenkiskaja mera, rekinot uz gadu. Sistema-
tiskas kliidas, piemeram, tas, kas rodas no
pienemtam precesijas konstantes vértibam,
nav biitiskas, ja to vértibu summa, kuras iz-
manto stavoklu redukcijai, dod sistému, kas
saskanota ar debess mebanikas likumiem.
Zvaigznu astronomija (..) ir jazina ar aug-
stu precizitati ipatnéjas kustibas “tira veida”,
respektivi, tas, ko nosaka Saules un zvaigznu
telpiskie atrumi. Ipatnéjam kustibam, kas do-

ZVAIGZNOTA DEBESS: 2007./08. GADA ZIEMA



Stanislavs Vasilevskis

L e

g ;\"“;L_/L e,;W‘ =

\44»&'(’”
ABSOLUTAS
FOTOGRAFISKAS ASTROMBTRIJAS

IBSPEJAMIBAS

R1ga,
1939.

S. Vasilevska disertacijas titullapa ar autografu.

las zvaigzZnu katalogos, jabut izlabotam par
konstanti sistematiskajam kludam, kas radu-
sas, reducéjot noverojumus, kuri ieguiti ar me-
ridianrinki. Galvenokart tas attiecas uz pre-
cesijas konstanti. Sis fakts un nepieciesami-
ba péc vajo zvaigznu datiem, kas nav iekfu-
vusas zvaigznu katalogos, tad ari izraisija
programmas veidosanu, kas domdta speciali
zvaigznu astronomijai un tiesi zvaigznu ipat-
néjo kustibu noteiksanai attieciba pret galak-
tikam.” (Galaxies as References in Construc-
tion of Star Catalogues, AJ 72, 583, 1967.)
Visos $ajos gados Vasilevskis butiba risi-
naja divkarsi vienotu uzdevumu: a) pilnvei-
doja zvaigznu ipatnéjo kustibu un spozumu
automatiskas atlases un mérijumu sistému; b)
slipeja metodiku, zvaigZznu ipatnéjo kustibu
un stavoklu praktiskos meérijumos vairakas
Galaktikas zvaigznu kopas, tadas ka NGC

2281, 6633, 6940. Ta rupigu relativo ipatné-
jo kustibu mérijumu rezultata 216 zvaigznem
lenkiska diametra 26 loka minutes lielas ko-
pas NGC 6940 apvidu, kas atrodas 800 par-
seku attaluma no mums, vins péc divam fo-
toplatém, kas uznemtas ar 40 gadu laika at-
starpi, noteica 109 zvaigznu piederibu $ai
kopai, bet ipatnéjas kustibas noteica ar preci-
zitati +0,”001. Sads rapigs darbs prasa no as-
trometrista lielu pasatdevi un nedod ipasas di-
videndes, ka jau katrs rutinas darbs, ko spgj
novértét tikai specialisti. Toties dzili pazistot
metodiskos un instrumentalos smalkos efek-
tus, astrometrists ir pasargats no parsteidzi-
giem, atriem secinajumiem, kadu netrakst
zvaigznu astronomijas un astrofizikas veésture.
Ta 1971. gada Vasilevskis publicé rakstu
On the expansion of Orion Nebula Cluster
(Astrophysical Journal, vol. 167, 137-139). Sa
raksta c€lonis bija Saja pasa astrofizika vis-
prestizakaja zurnala publicétais K. Stranda
raksts, kur, pamatojoties uz koordinatu mé-
rjjumiem, pasaulé lielaka Jerkas observatori-
jas metru astrografa fotoplatés, kas iegutas
1905. un 1957. gada, bija izdarits secinajums,
ka 50 gadu laika i kopa ir kluvusi par 1/6000
plataka. No Sejienes seko, ka kopas vecums
ir apméram 300 000 gadu. Stranda secinajums
pamatojas pienémuma, ka vairak neka 50 ga-
dos, kas skira merijumus, teleskopa méroga
faktors nav ievérojami mainijies. Bet isteniba,
ka paradija Vasilevskis, méroga faktors bija
mainijies, kad 1923. gada tika nomainits lécu
komplekts un to novietojums, lidz ar to bija
mainijusies ari lécu noliece. Méroga faktora iz-
mainai izradijas tada pati lieluma karta ka skie-
tamajam Oriona miglaja paplasinajumam.
Raksturigs ir vél viens piemérs, kas rada,
cik talu astronomu var aizvest ticiba savu ana-
lizes metozu nekladigumam un neatlaidiga
tieksme pienemt vélamo par realo. Més jau
atziméjam, ka Lika observatorijas astronomi
bija paredzéjusi izmantot arpusgalaktiskos
miglajus (galvenokart spiraliskas galaktikas)
par nekustigiem reperiem, nosakot ipatnéjas
kustibas péc fotoplatém, kas iegutas galve-
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nokart ar Lika observatorijas 36 collu
astrografu. Tas ir tas pats astrografs,
kas pirkts par ekscentriska amerika-
nu miljonara Dz. Lika tris miljonu do-
laru ziedojumu.

Pirms $a pasakuma astronomija ri-
sindjas ideju drama, kas 20. gadsimta
20. gados bija sadalijusi miglaju pét-
niekus divas nesamierinamas nomet-
nés. Tas bija jautajums par to, vai mig-
laji ir masu Galaktikas sastavdala vai
atseviski visumi. Péc liktena ironijas
Sai drama gandriz vai pati ievéroja-
maka figara bija holandieSu astro-
noms, tas zvaigznu astronomu sko-
las parstavis, kur Vasilevskis bija pa-
redzéjis pilnveidot zvaigznu ipatnéjo
kustibu un galaktisko rotacijas atru-
mu analizes metodes. Tas bija van
Manens, kurs kadu laiku stradaja ko-
pa ar pasu Kapteinu un bija aizsta-
vE&jis Groningena disertaciju par tému
1418 zvaigzZnu ipatneéjas kustibas
Perseja  un | kopa un ap to.

1915. gada, stradajot Vilsona kalna obser-
vatorija, vin$ ieguva mérijumiem divas gigan-
tiska spiraliska miglaja M701 fotoplates — vie-
nu 1910. gada, otru — 1915. gada uznému-
mu. Izmantojot blinkkomparatoru un klajot
fotoplates vienu uz otras, van Manens meérija
uz tam noteikta objekta stavokli. Par salidzi-
najuma zvaigzném tika rapigi izvélétas tadas,
kas nepiederéja miglajam M701. Van Manens
bija izvélgjies 16 detalas 3ai miglaja un no-
teica to stavokla izmainas piecu gadu laika.
Vins secinaja, ka izmainas ir realas, un pat
novértéja M101 rotacijas periodu 85 000 ga-
du laika.

Tai laika loti populara bija anglu teoréti-
ka kosmogonista DZ. Dzinsa teorija par Sau-
les sistémas veidoSanos. DZz. Dzinss un ari
musdienu astrofizikas dibinatajs Arturs Eding-
tons atbalstija van Manena secinajumus, jo ta-
lo miglaju fragmentos vins centas saskatit pla-
nétu veidosanas vietas, kas lidzigas Saules sis-
témai. Van Manens paplasinaja savus meklé-
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Lika observatorijas astronoms S. Vasilevskis demonstré
astrofotouznémumu automatisko meériSanas iekartu, kas ti-
ka konstruéta péc vina projekta uzdevuma.

Gaertner Scientific Corp. foto no

Sky and Telescope, May, 1964

jumus, un miglaja M33 vins izmérija nobides
jau péc 399 punktiem.

Tas viss noveda pie ilgstosa konflikta starp
van Manenu un Hablu. Sis konflikts tika atri-
sinats tikai 1935. gada, kad kluva galigi skaidrs,
ka van Manena rezultati ir nesamierinama
pretruna ar visu arpusgalaktiskaja astronomi-
ja uzkrato zinaSanu bagazu un pirmam kar-
tam ar attaluma skalu, kas iegtta, izmantojot
cefeidu perioda—spoZzuma sakaribu.

Saprotams, Vasilevskim bija labi zinamas
visas Sis senas diskusijas detalas. Ka pienemts
sados gadijumos teikt, més no kladam ma-
camies. Ta ka jau sen bija kluvis skaidrs, ka
attalumi lidz arpusgalaktiskajiem miglajiem ir
meérami megaparsekos, tad ari, planojot mu-
su Galaktikas zvaigznu ipatnéjo kustibu pé-
tijumus, laukumu izvélé vajadzéja nemt veéra
arpusgalaktisko miglaju ta saucamas izvai-
risands zonas, kas saistitas ar starpzvaigZnu
absorbciju Galaktikas plakné tajos virzienos,
kur starpzvaigznu puteklu gazes blivums spi-
ralu zaros ir ipasi liels.
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Pédgjais raksts, kur Stanislavs Vasilevskis
ir viens no lidzautoriem, datéts ar 2000. gadu,
respektivi, 12 gadus péc vina naves. Raksta
nosaukums Proper Motions of 8790 Stars with
Reference to Galaxies ir spoza lieciba tam, ka
izcila latvieSu zinatnieka daudzu gadu darbs
nav gajis zuduma. Planojot kosmiskos pro-
jektus, tadus ka GAIA, astrometristi risina tos
pasus uzdevumus, kuriem S. Vasilevskis at-
deva vairak neka 40 savas dzives gadus.

Nosléguma autors uzskata par savu pati-
kamu pienakumu izteikt atzinibu amerikanu
astronomijas vésturniekam profesoram Davi-
dam de Vorkinam, kur§ sirsnigi ieteica rapi-
gi iepazities ar American Institute of Physics
fizikas véstures centra arhiva materialiem, ar-
hiva personalam par daudzajam konsultaci-
jam, doktoram Ivaram Smeldam par ieligu-
mu uzstaties LU Astronomijas institata semi-
nara ar referatu par S. Vasilevska zinatnisko
biografiju, un ari zurnala Zvaigznota Debess
redakcijas kolégijai par man doto iespéju 100.
gadskarta kops izcila latvieSu zinatnieka dzim-
Sanas dienas izstastit par vina dramatisko lik-
teni un zinatnisko mantojumu.
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LATVIJAS UNIVERSITATES MACIBU SPEKI

JANIS JANSONS

FIZIKAS PASNIEDZEJS ILMARS EVERSS — 100 GADU

1. att. Asistents Ilmars Everss pie savas ekspe-
rimentalas iekartas katodu izputéSanas pétijumiem
1940. gadu sakuma.

Ilmars Everss (1. att.) piedzima 1908. gada
24. februari Riga bankas ierédna Aleksandra
un Elzas gimené. Pirmo Pasaules karu pava-
dija Kaukaza. 1918. gada gimene atgriezas Ri-
ga. Ilmars saka macibas pamatskold, bet no
1923. gada turpinaja vidusskola. To beidza
1928. gada un iestajas viengadigos radiokur-
s0s. 1929. gada saka studét Latvijas Universi-
tates (LU) Tautsaimniecibas fakultaté, bet
1931. gada izstajas materialo apstaklu un in-
tereses trakuma dél. No 1931. gada augusta
lidz 1932. gada oktobrim vin$ bija karaklau-
siba. Péc tam stradaja VEF par tehniki. 1933.
gada 28. oktobri Ilmars Everss apprecéjas ar
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Maiju Tomsoni. 1935. gada 5. februari viniem
piedzima déls Ivars. No 1936. gada septem-
bra I. Everss saka studét fiziku LU Matemati-
kas un dabas zinatnu fakultate.
ari LU Fizikas institata par subasistentu jaunaja
Tehniskas fizikas laboratorija (2. att.) pie doc.
R. Siksnas, jo parzinaja radiotehniku. 1939.
gada 16. novembri atstdija VEF un 14.
decembri beidza studiju teorétisko dalu. 1940.
gada 1. oktobri kluva par asistentu jaunaja
Fizikas un matematikas fakultaté, ko nodibi-
naja pirmaja padomju okupacijas laika 1940.
gada. Vins saka zinatnisko darbu par katodu
izputéSanu, kas bija loti svariga téma radio-
elektronika, lai paildzinatu radiolampu dar-
ba ilgumu. 1942. gada aprili aizstavéja darbu
un ieguva magistra gradu. No 1942. gada 1.
oktobra stradaja ari Rigas Valsts tehnikuma.
Kara laika I. Everss turpinaja magistra zi-
natnisko tému. Rezultatus 1944. gada decem-

2. att. Asistents 1. Everss Tehniskas fizikas la-
boratorija apmaca studentes 1940. gadu sakuma.



bri, kad Riga atkal bija kritusi padomju juga,
iesniedza publicéSanai Latvijas Valsts univer-
sitates (LVU) izdevnieciba, ka ari uzrakstija
disertaciju. Bet vinam nelava to aizstavét, ne-
nemot véra pozitivo atsauksmi. Iespéjams, vi-
na socialas izcelsmes dél. Vins turpinaja stra-
dat par pasniedzéju, lasija lekcijas vispariga-
ja fizika, radiotehnika, meteorologija un va-
dija specialos laboratorijas darbus.

Kad 1952. gada no LVU tika atdalita Me-

ram, parupjais rektors J. Jurgens vinu izsauca,
lai noratu par to, ka vin§ strada vairakas dar-
ba vietas, teikdams: Jiis ta ka suns celat kaju
pie katra staba.” 1. Everss tikpat dzeligi atbil-
déja: “Ja, bet uz jusu stabu es cilaju kaju jau
10 gadus.” Atbilde Jurgenu apklusinaja.

I. Everss aizgdja muziba 1974. gada. Ap-
bedits Meza kapos. Vins atstajis uzrakstitu ro-
kasgramatu Radiotebnika un virkni tulkotu
macibu gramatu.

dicinas fakultate, izveidojot Rigas Medicinas

institatu, 1. Everss saka tur stradat par Fizi- Izmantotie avoti

kas katedras vaditaju un vecako pasniedzé- 1. Latvijas Valsts véstures arhiva 7427. fonds,

ju, palikdams LVU nepilna slodzé lidz 1955. 13. apraksts, 450. lieta, 127. Ip.

gada augustam, kad tika atlaists. 2. LVU vec. pasniedzéjas A. Jansones atmi-
I. Everss bija talantigs, apveltits ar humora nu stastijumi autoram.

izjutu un loti labs macibas spéks, kas piesais- 3. Latvijas Kimijas muzeja vaditaja I. Gros-

tija studentus. Komunistu nebaidijas. Piemé- valda atminu stastijumi autoram. &

SOZIEM JUBILEJA ¥ SOZIEM JUBILEJA ¥ SOZIEM JUBILEJA

Pirms 120 gadiem — 1888. g. 8. janvari dzimis Arnolds Liberts, latvieSu fizikis. Latvijas Univer-
sitates fizikas docents (1921). Sarakstijis astronomijas macibu gramatas Kosmogradfija vidusskolam (1922,
1928, 1936. — kopigi ar S. Slaucitaju) u. ¢. Miris 1938. g. 4. aprili (sk. Astronomiskais kalendars 1988,
16.-17. Ipp.).

Pirms 70 gadiem — 1938. g. 8. marta dzimis fizikas zinatnu doktors Ernests Grasbergs, Latvijas
Universitates Astronomijas institata vadoSais pétnieks, lidz 1997. g. 1. julijam vadosais pétnieks Latvijas
Zinatnu akadémijas Radioastrofizikas observatorija. Disertaciju par daZiem parnovu teorijas jautdjumiem
aiztavejis (1977) PSRS Zinatnu akadémijas Kosmisko pétijumu institita Maskava, iegustot fizikas un
matematikas zinatgu kandidata gradu (sk. rakstus ZvD: Francmanis J. Aizstavéeta kandidata disertacija.
— 1977/78, (78), 63. Ipp.; Francmanis ]. Astrofizikim Ernestam Grasbergam - 60 un Grasbergs E. Ka
nondacu lidz astrofizikai — 1998. g. pavasaris (159), 30.-33. Ipp. un Astronomiskaja kalenddara 1998,
29. ipp.

Pirms 60 gadiem — 1948. g. 16. februari dzimis Edgars Mukins, aktivs kosmosa jaunumu
popularizétdjs Zvaigznotaja Debesi kops 70. gadu vidus, tas redakcijas kolégijas loceklis (1988-1995).
PSRS Kosmonautikas federacija par PSRS sasniegumu kosmiskas telpas pétijumos un apgasana propa-
gandu vinam pieskirusi (1981) Jurija Gagarina medalu (sk. ZvD, 1983./84. g., Nr. 102, vaku 3. Ipp. un
Astronomiskais kalendars 1998, 21. pp.).

LD., LP
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ASTRONOMIJA UN KOSMOLOGIJA
TAUTAS TRADICIJAS UN KULTURAS MANTOJUMA

OISTEINS HANSENS, Tromso (Norvégija); JANS—ERIKS SOLHEIMS, Oslo (Norvégija)

SIMBOLI UZ SAMU RUNU BUNGAM UN TO
ORIENTACIJA SKAIDROTA KA DEBESS KARTE

1. Ievads

Samu (sdmi) tauta ir Krievijas ziemelrie-
tumu, Somijas, Zviedrijas un Norvégijas ar-
ktisko regionu pamatiedzivotaji. Verté, ka pa-
saulé paslaik dzivo ap 85 000 samu. Viniem
ir sava valoda un kultara, kas spécigi atski-
ras no kultaras un valodas valstis, kurds sa-
mi dzivo.

Senie nostasti vésta, ka sami parvaréjusi
lielus attalumus, pirms apmetusies uz dzivi
pasreizéjas teritorijas. Ari nesenie genétiskie
pétijumi liecina, ka sami nav lidzigi citam
Eiropas tautam, savus tuvakos kaiminus ie-
skaitot. Pétijumi norada uz zinamu 9000 ga-
dus senu genétisko saikni starp samiem un

berberiem Ziemelafrika. Sakotnéji sami bija
klejojosi mednieki, kas migréja starp sezonas
apmesanas un medibu vietam. Galvenais me-
dibu objekts bija ziemelbriezi, bet tad, kad
to skaits krasi samazinajas, tos pieradinija;
tagad ziemelbriezi atrodas gimenu ipaSuma
un parvietojas kopa ar gimenu grupam.
Samiem raksturiga loti cieSa saikne ar da-
bu. Par to var atrast pieradijumus samu religi-
ja, kuru 17. gadsimta spaidu karta aizstaja kris-
tietiba. Sami uzskatija, ka daba visam ir dveé-
sele, un $is uzskats veidoja pamatu vinu naci-
onalajiem mitiem un dievibam. Samu garigais
vadonis bija $amanis, kura galvenais vésturis-
kais simbols bija ranu bungas. Turpmak rak-
sturotas samu apdzivoto dienvidu regi-

onu bungu iezimes; valdiba tas 18. gad-
simta konfiscéja samu Samaniem.
Ranu bungu virspusi parasti rota ba-
gatigas piktogrammas, kuras attéloti die-
vi un radibas, kam cilvéku dzivé bija
svariga loma. Samanis sita bungas un
vienlaikus ari izmantoja samu tautas mua-
zikas formu, ko sauca par joik; sitot bun-
gas un dziedot (joiking), vinS nonaca
transa stavokli un varéja parvietoties uz
dievu pasauli, kur rada risinajumu pa-
sauligajam probléemam. Vins spé&ja pa-
regot nakotni, sniegt medibu ieteiku-

1. att. Samu apdzivoto teritoriju karte un divi migraci-
jas celi, no kuriem viens iet rietumu virziena gar jaras kras-
tu, bet otrs — austrumu virziena pari cietzemei austrumos

no Baltijas juras.
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mus, ka ari ieguva dziednieka spéjas.
Saules dievs Beivve bija viena no gal-
venajam samu religijas dievibam; ta
simbols bija Cetrstaris vai rombs. Rombs
attélots ari ranu bungu centra.
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2. att. Sens Samana attéls (zim&ums) ar ranu bungam.
S$iir O. H. fon Lades (O. H. von Lade) vara gravira K. Le-
ma (K. Lem) gramata Beskrivesle over Finmarkens Lapper,
deres tungemaal, Levemaade og forrige Afgudsdyrkelse, kas
1767. gada izdota Kopenhagena. Bungas 3aja attéla ir ne-
parasti lielas. Parasti to diametrs ir 50-70 cm.

2. Samu zvaigZnota debess un runu
bungas ka debess karte

Samu zvaigznaji atSkiras no parastajiem
grieku zvaigznajiem, kurus izmanto ari mus-
dienu (Rietumu) pasaulé, lai raksturotu de-
bessjumu. Milzigs dzivnieks ar brieZa ragiem
ir samu debesis domin&josais objekts (iespé-
jams, ka tas ir viens no lielakajiem zinama-
jlem zvaigznajiem); tas varétu but alnis vai

ziemelbriedis. Tam apkart sapulcéti
neskaitami mazaki objekti, kuri sim-
bolizé medniekus, sunus, iero¢us un
dievus. Daudzi no tiem redzami ari
uz ranu bungam.

Senaja samu religija Saulei un de-
besu sférai bija liela nozime. Sami ti-
céja hierarhijai dievu pasaulé, kura
Raditajs (saukts par Radiendhbtije, Jup-
mel u. tml.) un ta sieviesu kartas par-
tnere Rddiendbkka atradas pasa
augsgala. So dievibu paris bija radijis
Zemi ar visam tas dabas bagatibam.
Viniem bija déls Radienbarnne. Sa-
mu religija rodami ari daudzi citi die-
vi un dievietes.

Turpmak teksta uzmaniba tiks pie-
vérsta dienvidsamu bungu aprakstam.
Bungu galvenais motivs (kvadrats,
rombs vai aplis, tomér biezak rombs)
izvietots centra un ta stari vérsti Cet-
ru debess pusu virziena uz augsu un
leju, ka ari pa labi un kreisi. Tas ir
samu religijas svarigaka parstavja Sau-
les dieva Beivve simbols. No katra sta-
ra atiet taisnas linijas, kas bungu vir-
smu sadala Cetras dalas jeb gadalai-
kos vai norada uz debess pusém (Z-
R-D-A). Vairakas figaras ar uz ieks-
pusi vérstam galvam izvietotas gar
gandriz apalo bungu aréjo malu, it ka
projic€jot puslodi ar Beivve zenita, bet
figaram gar armalu simbolizéjot ho-
rizontalo plakni jeb Zemi. Gar bun-
gu armalu izvietotie téli ataino daza-
dus Zemes dzives aspektus.

Telpu no romba vidus, kuru uzla-
kojam ka debess polu vai pasaules centru, lidz
horizontu simbolizéjoSajai armalai aiznem vir-
kne figtru, kas parstav debess zvaigznajus.

3. Nakts debess atspogulojums

Ja dodamies ara nakti ar dienvidsamu
bungam rokas un pavérsam to centralo rom-
bu pret Polarzvaigzni — musdienu pola zvaig-
zni, uz bungam atrodam attélus, kas atgadi-
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3. att. Dienvidsamu bungu zimé&jums E. Man-
kera (E. Manker) izpildijuma (Ziemelu muzejs
Stokholma), kur§ izpétijis ap 50 $adu bungu.
Rombs vidusdala simbolizé pasaules centru, bet
taisnas linijas norada uz debess pusém — A-R un
Z-D. Gar malu izvietotas ar Zemi saistitas pikto-
grammas, bet bungu virsmas centralas dalas pik-
togrammas saistitas ar debess kermeniem. Skaitli
skaidroti teksta.

na spozo zvaigznu veidotas figaras jeb zvaig-
znajus. Viegli saprast, ka zvaigznota debess
bijusi bungu zim&jumu iedvesmas avots. To-
meér ta ka pretéji senajam instrumentam as-
trolabijam, kura uzdevums bija zvaigZnu sta-
vokla noteikSana, bungam ir ari cita sutiba,
So simbolu interpretacija var izradities ne-
daudz apgrutinata, nepazistot samu mitolo-
gijas pasauli.
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Zimé&jumu valodas pamatu veido zvaigzna-
ju ka mitologisku télu skaidrojums. BieZi vien
piktogrammas ir dievu un to atributikas (pie-
derumu, ieroCu, kamanu utt.) vienkarSots at-
ainojums. Papildus tam bungas kalpo ka kar-
te un kalendars. Ziméjumu valoda iespéjams
saskatit, ka piktogrammu motivi mainas atka-
riba no astoniem samu gadalaikiem: véja dievs
(1) ir rudens—ziemas sezonas simbols, ziema
ziemelbriedis velk samu kamanas (2), pava-
sari lacis pamet savu ziemas migu (3), iero-
das gajputni (4), bet vasaras beigas paradas
pérkona dievs (5) vai “pasaules virs”, kuru bie-
Zi attélo ka augoSu koku (skaitli sniegti 3. att.).

BieZi vien zem dienvidsamu bungu cen-
trala romba attélots ziemelbriedis vai alnis,
kas simbolizé debess polu. Ta izvietojums at-
bilst zvaigznu stavoklim Ursa Major (Lielais
Lacis) zvaigznaja. No katra romba stara atiet
taisnas linijas, kas norada uz Cetram debess
pusem. Ziemeli ir augSpusé, rietumi ir pa la-
bi, un, ja bungas turam virs galvas, raugoties
dienvidu virziena, izveidojas pareizs stavok-
lis. Uz linijas pa kreisi biezi vien ieraugams
pérkona dievs Horragalle ar veseri labaja ro-
ka vai “pasaules virs” Veraldenolmai ar augo-
Su koku roka. Atpazistam, ka tas ir Herkula
zvaigznajs.

Pretéja puse, sekojot staram pa labi, re-
dzams vé&ja dievs Biegolmai, kurs, iespéjams,
saistits ar Perseja zvaigznaju. Uz 45 no 50 bun-
gam, kuras pétijis B. Somarstréms (B. Som-
marstrom) Stokholmas Ziemelu muzeja, atrasts
cel$, kas labaja pusé iet no punkta uz leju un
uz augsu. Pa 3o celu parvietojas dzivnieki, un
bieZi tie ir putni. Ar to domats Piena Cels, ko
samu kultara pazist ka Putnu Celu. Cits sva-
rigs motivs ir zirgs ar virieSu kartas jatnieku
mugura, kas atbilst Pegaza zvaigznajam (grie-
ku mitologija Pegazs bija sparnots zirgs).

4. Centralais rombs. Piepémumi par
Saules dievu un Pasaules centru

Mus nodarbina jautajums, kapéc rombs iz-
véléts par Saules simbolu. Samu tautas mut-
vardu folklora rombs ir Saules dieva Beivve
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zime. Tomér ranu bungu analize liecina, ka
rombs ir ari debess pols vai pasaules centrs.

Romba ka Saules simbola lietojums atro-
dams daudzu valstu kultaras gan Eiropa, gan
Azija. Ja raugamies naksnigajas debesis skaid-
ra laika, redzam, ka ziemelu puses debess
rotacijas ass, kas reizé ir ari Zemes rotacijas
ass, atrodas tuvu zvaigznei Polaris Ursa Mi-
nor (Mazais Lacis) zvaigznaja.

Zemes pastavésanas laika Zemes rotaci-
jas ass virziens parvietojas pa aplveida celu
debesis apméram ar 26 000 gadu periodu,
visparéjas precesijas dé| atkiroties par aptu-
veni 50 loka sekundém gada, kas savukart
pagarina Zemes ikdienas rotacijas laiku. Ze-
mes precesija ir tik neievérojama, ka uz Ze-
mes dzivojosie cilvéki pat vairaku paaudzu
laika to nepamana, turpreti astronomiem ja-
veic visu zvaigznu stavoklu korekcijas katru
dienu, lai iegatu precizu karti. Péc vairakiem
simtiem gadu musu péctec¢i pamanis, ka Po-
laris (Polarzvaigzne) vairs nav debess pola
zvaigzne, bet vél péc 26 000 gadu debesis
atkal izskatisies ka musdienas.

Ja meés veiktu celojumu pagatné, atklatos,
ka Zemes rotacijas ass tuvuma lielakoties nav
nevienas spozas zvaigznes. Tomér, ja pétiju-

Latitude 90.00° Longitude 0.00° |
Time: 1 okt 2007 AD Sh 49m 46s (U.T.+2.0h)
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mi aptvertu pietieckami ilgu laiku, més ieve-
rotu, ka pirms 21 000 gadu debess pols atra-
das Cefeja zvaigznaja romba iekSiené. Pirms
izieSanas arpus romba robezam tas aptuveni
1500 gadu garuma lénam bija parvietojies ta
iekSiené. Tas paradits 4. attéla.

Ja pienemam, ka uz bungu virsmas atte-
lotas zimes no debessjuma, pasas bungas, ie-
spéjams, bijusas sava veida debess karte. Var-
but precizas kartes radisana bija mazsvarigaks
meérkis par debess zimju ka simbolu izman-
toSanu sakariem ar dieviem, kas parvalda Vi-
sumu. Ta ka debesis mainas lidz ar gadalai-
kiem, iespéjams, ka vélak ari zimes uz ranu
bungu virsmas tika attiecinatas uz konkrétu
gadalaiku.

Pienemot, ka tradicija attélot rombu ka pa-
saules centru uz runu bungam radas aptuve-
ni pirms 21 000 gadu, jasecina, ka tas bija sa-
mu tautas sencu laika, kad tie mitinajas regi-
onos loti talu no pasreizéjas samu dzives tel-
pas. Jaatceras, ka tolaik plasas Ziemeleiropas
un Azijas teritorijas klaja bieza ledus karta un
ka $ladona dienvidu malai piegulo$as ganibas
klejotajtautam pavéra plaSas medibu iespéjas.

Tacu pasi sami joprojam nebeidz uzsvert,
ka centralais rombs ir Saules vai Saules die-

4. att. Musdie-
nu zvaigznu karte
ar precesijas apli,
kas norada uz de-
bess pola parvieto-
sanos 26 000 gadu
laika. Ja atgrieza-
mies 21 000 gadu
send pagatné, re-

dzams, ka toreiz
debess pols atradas
Cefeja  (Cepheus)
romba  iekSiené.
Tas varétu izskaid-
rot, kapéc tiesi
rombu  izmantoja

ka galveno motivu
uz ranu bungam.
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va simbols. Bet ziemelu puslodé debess pols
vienmer atrodas augstu ziemelos, kamér Saule
visaugstak ir dienas vida dienvidos, turklat
tie nekad neienem to paSu vietu debesis. Ti-
kai uz ziemeliem no ziemelu polara loka Sau-
le pusnakti atradisies ziemelos, bet tad loti
tuvu pie horizonta un nekada zina tuvu de-
bess polam.

Ja pieverSamies geografiskai vietai, kur pir-
mo reizi (iesp&jams, senaja Mezopotamija)
rombs paradijas ka Saules simbols, atrodam
interesantu sakritibu — Saules deklinacija
mainas +22,5 gradu robezas. Ta ir viszema-
kaja punkta ziemas saulgriezos. Saja vieta,
kad Saule sasniedz kulminaciju ziemas saul-
griezos, noradot uz jauna gada iesakSanos,
ta ir viena augstuma ar debess polu, tikai pre-
téja virziena.

Daudz senas kultaras centru atrodas $a-
jos platuma grados. No Sim vietam cilvéki ve-
roja vienu un to pasu debesi un tapéc vei-
doja vienadus astronomiskus prieksstatus sais-
tiba ar dieviskiem simboliem. Viniem kopigs
un atskirigs no citam geografiskajam vietam
tas, ka Saules zemakas kulminacijas augstums
ir vienads ar debess pola augstumu. To vien-
karsi varéja novérot pirms 21 000 gadu, uz-
buaveéjot piramidu ar 34 gradus slipam sienam,
kas vérstas Z-D virziena, un noveérojot Sau-
les kulminaciju dienvidos pusdienlaika un de-
bess polu Cepheus romba vida ziemelos nak-
ti. Sos punktus péc tam varéja savstarpéji sais-
tit — Sauli ka gaismas un dzivibas avotu, de-
bess pola rombu ka nozimigako spéku starp
debesu dievibam.

Sadi pienémumi varétu bat atbilde uz jau-
tajumu, ka rombs kluvis par Saules dieva sim-
bolu daudzu tautu kultaras. Sis zinasanas iz-

5. att. Rinu bungu centralas dalas paraugs ar
mazu ragainu dzivnieku galvena romba vida. Més
skaidrojam to ka Ursa Minor zvaigznaju, kas pa-
mazam partop par debess polu, kamér Cepheus
rombs ir saglabajies ka pasaules centra un Saules
dieva simbols.

platijusas kopa ar samu tautu ziemelu virzie-
na un saglabatas ranu rakstos uz nacionala-
jam bungam.

Interesanti atzimét, ka paradas ari motiva
variacijas, kas varétu noradit parmainas peé-
déjas takstosgades laika. Atseviskos gadiju-
mos romba klast redzama ziemelbrieza vai
alna galva, lidz beidzot viss dzivnieka ker-
menis atrodas romba iekSiené. Jasecina, ka
rombs ir neaizskarams simbols, ko nedrikst
mainit, bet, polam tuvinoties Ursa Minor, ko
dienvidsamu tauta dévé par mazo ziemelbrie-
di vai mazo alni, $o dzivnieka attélu var ie-
vietot romba ieksiené. Tas ilustréts 5. attéla.

Tas neparprotami ir kultaras hibrids, ku-
ra apvienoti dieva Beivve un pola tuvuma eso-
§a Maza Laca (vai ziemelbrieza) simboli.

No anglu valodas tulkojusi Maija Guléna

INTERESENTU IEVERIBAI
e Ir izveidota timekla vietne, kura tiek apkopota informacija par 2008. gada 1. augusta gaidamo
Saules aptumsumu. Galvenais mérkis ir izplanot un sagatavoties braucieniem uz pilna aptumsuma
joslu Krievija vai Kina. Adrese — hiip://saule2008.googlepages.comy/.

M. G.

58

ZVAIGZNOTA DEBESS: 2007./08. GADA ZIEMA



KATALINA BARLAI, Konkoli observatorija (Budapesta)
JEZUTTU TEVU ASTRONOMISKIE MERUUMI I,{TNA 1772. GADA

Ievads

Viens no 17. un 18. gadsimta zinatniska-
jlem uzdevumiem bija iegtt ticamas un pre-
cizas geografiskas kartes, veicot astronomis-
kos mérjjumus. Tajos izmantoja, pieméram,
Jupitera pavadonu aptumsumu un dazadu
spoZo zvaigznu aizklaSanas ar Ménesi para-
dibas dazadas vietas. Pateicoties vietéja laika
atskiribam, tika iegtts relativais geografiskais
garums. Veicot debess pola augstuma meéri-
jumus, vargja iegut geografisko platumu. Lai
sasniegtu meérki un iegatu Sadus raditajus, ne
tikai Eiropa, bet ari tik attala vieta ka milziga
Kinas impérija, tika veikti novérojumi.

Notikumi $aja joma nerisinajas izoléti vai
paraléli sasniegumiem Eiropa; patiesiba ta bija
spilgta abu kultru mijiedarbiba. Pietiek at-
ceréties, pieméram, par 34 séjumu Sériju
Francija, kuru publicéja perioda no 1703. lidz
1776. gadam un kuras pamata bija jezuitu mi-
sionaru darbu apkopojums Kina. Lidzigs bija
ari du Haldes (J. B. du Halde) darbs Cetros
séjumos, ko 1735. gada publicéja ar nosau-
kumu Description de la Chine et de la Tarla-
rie chinoise. Tartarijas (Tartarie) loma Kinas
impérijas dzivé tiks aplukota turpmak.

Daudzi pazistami Eiropas zinatnieki, starp
viniem ari Leibnics (Leibniz), uzturéja saka-
rus ar jezuitiem Kina; o zinatnieku interese
par Kinas kultaru bija loti dzila.

Pirmais jezuits, kas ieradas Kinas impeé-
rija 1601. gada, bija italis Mateo Ri¢i (Mat-
teo Ricci). Kopa ar citiem ordena braliem,
kuri ieradas velak, vin$ iemantoja labvélibas
statusu Minga dinastijas laika (lidz 1640. ga-
dam) un ari velak, kad valdija Mandcu
(Mandchu) dinastija. Imperatoru atzinibu iz-
pelnijas nevis misionaru religiska darbiba,
bet gan vinu zinatniskas aktivitates. Misionari
iesaistijas astronomiskajos novérojumos un
kopa ar kinieSu zinatniekiem veidoja geo-
grifiskos atlantus.

Ap 1718. gadu Kina jau bija izveidota
daudz precizaka karte neka Eiropa. 1769. ga-
da tika pabeigts darbs pie Atlas of the Empe-
ror Quianlong, kura pamata bija 1756.~1759.
gada veiktie novérojumi. Lai gan pavests Kle-
ments XIV atsauca Jezuitu ordeni 1773. ga-
da, atseviski ordena brali palika Kina un dar-
bojas $aja zemé lidz dzives beigam, bet citi
atgriezas Eiropa.

Maksimilians Hells (Maximilian Hell)
un Epbemerides ad Meridianum
Vindobonensem

Maksimilians Hells dzimis 1720. gada Un-
garijas Karalisté. Ungarijas Karaliste, kas fak-
tiski aiznéma Karpatu kalnu ieplaku, bija
daudzslanu un daudzvalodu teritorija. Tas ie-
dzivotaji Habsburgu impérijas ietvaros sevi
déveéja par Hungarus. Ar savu specifisko
Humngarus apzinu vini uzturéja dzivu savas
kultaras identitati un valodu, kameér latinu va-
loda bija oficiala parvaldes valoda.

Hella dzimSanas vieta tolaik bija plauk-
stoSa oglracu pilsétina. Lielaka dala iedzivo-
taju bija vaciesi, lai gan tur dzivoja ari ungari
un slovaki. Pilsétas vacu nosaukums ir Sem-
nica (Schemnitz), ungaru valoda to sauc par
Zelmekbanju (Selmecbdnya), bet slovakiski
ta ir Banska Stiavnica (Banska Stiavnica), un
tagad ta ir Slovakijas dala.

Maksimilians gimené bija septinpadsmitais
bérns. Izmantojot musdienu terminologiju, vi-
na tévs bija kalnrapniecibas inzenieris ar izci-
liem tehniskiem dotumiem. Gimenes vide ro-
sindja Maksimiliana zinatniskas intereses. Péc
skolas beigSanas vins 1738. gada pievienojas
Jezuitu ordenim. Péc daudzpusigam talakam
studijam un aktivitatem 1751. gada vins kluva
par priesteri. Vacu valoda bija vina dzimta va-
loda, pats ungaru valodu neparzinaja, bet, ie-
spéjams, zinama méra parvaldija slovaku va-
lodu un varbat saprata ungaru valoda teikto.
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Austrijas valdniece Ungarijas (Bohémijas,
Horvatijas un Slavonijas) karaliene ercherco-
giene Marija Terézija 1755. gada iecéla Hellu
par Vines observatorijas direktoru — astrono-
mus caesaro-regius. Seit vins saka izdot Ep-
hemerides ad Meridianum Vindobonensem,
kuru pirmais séjums attiecas uz 1757. gadu.

Ephemerides bija otra moderna astrono-
mijas gadagramata. Pirms vairakam desmit-
gadém — 1669. gada — Parizé saka izdot Con-
naissance des Temps. Tas, ka Ephemerides iz-
naca latinu valoda, padarija to pieejamu visa
Eiropa. Lidz pat savai naves stundai tévs Hells
turpinaja veikt aprékinus un redigét savu Ep-
hemerides izdevumu, kopuma 38 sé&jumus.
Pédéjais no tiem attiecas uz 1794. gadu. Ep-
hemerides pardzivoja savu autoru un turpi-
naja iznakt ari 19. gadsimta.

Blakus ierastajai informacijai par Sauli, Mé-
nesi un planétam $ajas gadagramatas var at-

OBSERVATIO

TRANSITUS VENERIS
ANTE DISCUM SOLIS

. DIE 3. Juniz AI{NO 1769.
WARDOEHUSII,

AUSPICIIS
POTENTISSIMI ac CLEMEN T1SSIMI
REGIS DANIZE et NORVEGIZE,

CHRISTIANI VIL

ET
SOCIETATI REGLE SCIENTIARUM HAFNIENSI PRELECTA

N

a
R.P.MAXIMILIANO HELL, éS.J.

ASTRONOMO CHESAREOQ-REGIQ UNIVERSITATIS VINDOBONENSIS,
SOCIETATIS REGLE SCIENTIARUM HAFN{ENSIS, ex NIDROSIENSIS
MEMBRO, atrque ACADEMLE REGLE SCIENTIARUM PARISINA
MEMBRO CORRESPONDENTE.

- HAFNIZ, 1770,
Typis Orphanotrophii Regii, excudit Gerzarp Guess Savicatm.

1. att. Vardeo zinojuma titullapa.
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2. att. Tabulas 1. sleja nosauktas vietas, ku-
ras jezuitu tévs Hells veica mérijumus. 2. sleja
sniedz debess pola augstumu grados, minttés
un sekundés dazadas vietas. Vardi Agrijas (AG-
RIA) observatorija rakstiti lieliem burtiem.

rast astronomijas uzdevumu piemeérus un to
risinajumus, noverojumu datus, zvaigznu ka-
talogus un interesantus rakstus. No Hella dar-
biem japiemin Venéras Saules diska Skérsosa-
nas noveérojumi 1769. gada Vardoja, diskusija
par Venéras “pavadoni”, ziemelblazmas (Auro-
ra Borealis) apraksts un teorija (1. att.).

1777. gada gramata vin3 publicéja savus
geografiska platuma meérijumus Karpatu ie-
plakas 15 dazadas vietas (2. att.). Saja regi-
ona tévs Hells piedalijas vairaku jaunu ob-
servatoriju planoSana un ar padomu vadija
to celtniecibu un iekartosanu. Viena no tam
atrodas Ungarijas pilséta Egera (3. att.).

Budams Ephemerides redaktors, Hells
vienmér labprat izdeva savu lidzgaitnieku as-
tronomu dazados materialus, neraugoties uz
to, vai tie bija jezuitu vai pasauligu cilvéku
darbi. No eksotiskas Debesu valstibas uz Vi-
ni sutitie jezuitu novérojumi un pazinojumi
ir ieveribas cienigi.
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Par jezuitu darbibu Kina

Augustins HalerSteins (Augustin Haller-
stein, 1723-1780) bija ievérojama personiba
Kinas jezuitu kopiena. Neraugoties uz savu
vacisko uzvardu, vins bija dzimis Lublana
(Laibaha), tagadé&ja Slovénijas galvaspilséta,
laika, kad ta bija Habsburgu impérijas sasta-
va. Vins sasniedza augstu posteni un kluva
par Pekinas (Beijing) Astronomijas kolégijas
prezidentu. Papildus tam imperators vinam
pieskira mandarina (mandarin, augsta amat-
persona) titulu. Jezuitu kopienas locekli dar-
bojas vina aizbildniba.

HalerSteins veica pirmo Kinas iedzivotaju
skaitiSanu, noteica attalumu starp Péterburgas
un Pekinas meridianu. Vina pienakumos ietil-
pa ari noteiktu Kinas regionu kartografésana.

Epbemerides pielikuma Hells publicéja sa-
vus pilna Méness aptumsuma noverojumus
1772. gada 11. oktobri. Atspogulotas ari zinas
par 1773. gada 23. marta Saules aptumsumu.
Taja pasa Ephemerides (4. att.) numura rak-
sta Immersiones et Emersiones Satellitum Io-
vis observata Pekini Sinorum in Collegio S J.
publicéta informacija par Jupitera pavadonu
aptumsumiem.

Tris jezuitu astronomi piedalijas novéro-
jumu sesija no 1772. gada 24. oktobra lidz
1773. gada 2. janvarim — Jozefs Espinha (Jo-
sephus Espinba), Jozefs Bernarduss (Josephus

3. att. Egeras (latiniski— Agria) kole-
dzas skats. Uz jumta izvietota observa-
torija, kuras planoS$ana ievérojamu dar-
bu ieguldija tévs Hells.

Bernardus) un Aloizijs Cibola (Aloy-
sius Cibolla). Bernarduss un Cibola
izmantoja refraktoru ar 13 pédu fo-
kusa attalumu. Parskirstot Epbhemeri-
des, redzams, ka jezuitu astronomi
bija labi nodrosinati ar dazadiem te-
leskopiem. Tévs Espinha izmantoja
18 pédu fokusa attaluma tubusu, Ha-
lerSteins savos Méness noveéroju-
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mos — sesu pédu teleskopu. Bez Siem instru-
mentiem viniem bija ari astonu pédu fokusa
attaluma refraktors.

Jezuitam no Portugiles Feliksam de Ro-
kam (Portuguise Jesuit Felix de Rocha) im-
perators uzticéja aizraujosu uzdevumu — vi-
nam bija jaizveido rietumu Tartarijas (Tarta-
ria occidentalis) karte. Sis regions plesas uz
rietumiem no Pekinas meridiana attiecigi 40
un 44 gradus. Uz dienvidiem tas robeZojas
ar 35. un 36. ziemelu platuma gradu Tibetas
un Indijas tuvuma. Ziemelos ta robezu vei-
do Sibirijas 50.-52. platuma grads. Tolaik $is
regions bija tikai 16 gadus piederéjis Kinas
impérijai, lai gan jau aptuveni pirms 1000 ga-
diem bija Sis teritorijas dala. Atkal to iekaro-
jot 18. gs. 50. gados, imperators vélgjas vei-
dot pareizu regiona karti. Lai to paveiktu, tévs
de Roka 1772. gada treSo reizi ieradas $aja
regiona (5. att.).

Vins veica pirmos meérjjumus Argalintas
(Argalinta) apkartné gar Behapakanas (Be-
bapacan) upi 47°48' ziemelu platuma grados.
Seit 1772. gada 9. julija de Roka novéroja Al-
fa Librae aizklasanu ar Ménesi. So paradibu
Pekina nebija iesp&jams novérot, jo debess
bija apmakusies. Tomér vinam izdevas no-
teikt attalumu no savas novéro$anas vietas
lidz Pekinas meridianam, izmantojot Parizé
izdoto Ephemeris. Vins atklaja stundas un 37
minasu starpibu laika, kas noziméja 24°15' at-
talumu rietumu virziena. Sis rezultats tomeér bija
pretruna ar to, ko de Roka bija izskaitlojis, bal-

5. att. Musdienu karté atziméti rajoni, kuros Kinas imperatora uzde-
vuma jezuitu tévi veica astronomiskos pétijumus.
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6. att. Musdienu ainava ar Ili upi vésturiskaja
Wija (Hium).

stoties uz karavanu celu tiklu. Tacu $ada tuk-
snesaina apgabala karavanu celi ne vienmeér
saglabaja noteiktu un nemainigu stavokli.

Otrie mérijumi tika veikti Ababa—Oula
47°20" platuma grados. Jupitera pirma pava-
dona aptumsums tika novérots 13. julija va-
kara. No imersijas* laika starpibas Pekina un
vieta, kura atradas de Roka, varéja apréekinat,
ka attalums rietumu virziena bija 25°41".

TreSais mérijums Ilija (Zlium) — Eljatanijas
(Eleuthanus) valdnieku bijusaja rezidencé —
notika pilna Méness aptumsuma laika. Sis pa-
radibas novérojumus veica ari HalerSteins Pe-
kina. Divu stundu 24 minasu laika starpiba
atbilst 36° attallumam rietumu virziena. Tadeé-
jadi tévs de Roka bija izpildijis savus karto-
graféSanas uzdevumus.
Krievijai iekarojot Tarta-
rijas teritoriju, Kina 18.
gadsimta to zaudéja (6.
att.).

No anglu valodas
tulkojusi Maija Guléna

* Imersija — debess ker-
mena nozusanas moments
aptumsuma vai aizklasanas
gaita.



ZEPS ROTVANGLS, CALENdeRsign (Austrija)

VAI GRIMMU PASAKA PAR ZAKI UN EZI
IR MITISKS STASTS PAR MENESS APTUMSUMU?

Kopsavilkums. DaZzadu tautu astronomi-
jas praksé Meéness izskats tiek identificéts ar
trusi vai zaki un apziméts ar $adu simbolu.
Maiju valoda glyph, indiesu védas Pancha-
tantra, Kina Méness trusis, Eiropa Lieldienu
zakis — piemeérus varétu rast vél un vel. Skaid-
rais 73 reizes notikusa skréjiena apraksts bralu
Grimmu pasaka par zaki un ezi liecina par
pieciem gada iedalijumiem atbilsto$i Méness
fazém un lidzinas Sv. Marijas svétku dienu
izkartojumam gada garuma. Ari joprojam lie-
tota zemkopju kalendara simboli apstiprina
Sadu pienémumu. Sacensiba skréjiena starp
zaki un ezi tadéjadi atspogulo Méness un Sau-
les orbitas un beidzas ar asins Salti no zakisa
kakla, kas saméra spilgti atgadina Méness ap-
tumsuma ilustrétu aprakstu. Atseviski citi pa-
sakas dati lauj izsekot, kad minétais aptum-
sums varéja but noticis, noradot tikai uz vie-
nu loti atbilstosu laiku pédéjos 2000 gados —
317. gada 5. decembri plkst. 04:44.

1. Ievads

Saja raksta sniegts pasakas Zakis un ezis
astronomiskais un kalendara skaidrojums, kas
lauj noteikt attiecigo notikumu norises laiku.
Sai pasakai lidzigi nostasti atrodami 60 daZa-
das variacijas. Tas visas vieno sacensiba starp
léno un atro. Arheoastronomiskais un kalen-
dara redzesloks to skaidro ka Saules un Me-
ness kustibu. Dazados literaros darbos léno
Sauli parstav ezis, brunurupucis, vézis, cuka
vai ¢aska, bet atrako Ménesi — zakis, lapsa,
vilks, briedis, putni vai velns.

Stasts par zaki un ezi ir no mutes muté
nodota tautas pasaka, ko pirmoreiz 1840. ga-
da ziemelvacu dialekta Plattdeutsch izdeva
Vilhelms Sréders (Wilbelm Schroder), kurs $o
stastu bija dzirdéjis Bukshoudena (Buxhoev-
den). 1843. gada brali Grimmi pievienoja So

pasaku savam Kinder und Hausmdrchen 5.
izdevumam.

2. Pasaka Zakis un Ezis

Lai gan, mani bérni, sis stasts skan drizak ka
izdoma, tas tomér ir patiess, jo mans vecaistevs, no
kura es to dzirdeju, vienmér, to sakot, teica: “Tam
ir jabut patiesam, mans dels, jo neviens to vispar
nevarétu izstastit, ja tas buitu citadi.” Un pats noti-
kums bija, liik, kads.

Tas notika ap rudens laiku kada svétdienas ri-
la, kad vel ziedeja griki. Spoza Saulite bija paka-
pusies augstu debesis, vejs glastija nokoptos laukus,
cirufi trallindja piesilusaja gaisa, grikos diica bi-
les, cilveki bija cela uz baznicu, bet visa dziva ra-
diba, ieskaitot ari ezi Svinegelu, baudija dzivi.

Svinegels staveja sava nama durvis. Vins prie-
cajas par jauko ritu un dungoja pie sevis dziesmi-
nu tik labi un vienlidz slikti, ka to spéja vienigi Ezis
Jauka svetdienas rita. Dungodams vins ndaca pie at-
zinas, ka varétu aizstaigat netalu lidz laukam un
apraudzit savus burkanus, kamer vina sieva ap-
mazgdja un apripéja bérnus. Burkanu lauks at-
radas netalu no majas, tos éda visa gimene, lapec
Ezis uzskatija burkanus par savu ipasumi.

Domats, darits. Ezis aizveéra ieejas durvis un de-
vas lauka virziena. Vins nebija talu ticis un grasijas
iegriezties kriimos pie burkanu lauka, kad paradi-
Jas zakis, kurs bija devies cela gluzi lidziga nolitka —
apraudzit savus kapostus.

Kad Ezis pamanija Zaki, vins to laipni sveici-
naja. Zakis, kas sevi uzskatija par ievérojamu kun-
gu, sveicienu nekad neatnéma, bet Soreiz nicino-
St jautaja: “Ka tas sanak, ka tu tik agri jau dau-
zies apkart?” “Es eju pastaigaties,” atbildeja Ezis.
“Pastaigaties? “ iesmeéjdas Zakis. “Tev vajadzetu sa-
vas kajas labak izmantot citiem noltikiem!”

Sada runa loti apbédinaja Ezi, kas varéja pa-
ciest visu, tikai ne zobosanos par savam dabiski
likajam kajam. “lespejams, tu doma, ka ar savam
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kajam vari datrak paskriet?” Ezis jautaja Zakim. “Ja
gan,” attrauca Zakis. “Gribu derét, ka, ja mes
skrietos, es butu atraks par tevi,” teica Ezis. “Ar
savam likajam kajam? Tas ir smiekligi!” noteica
Zakis. “Bel ja tu patiesam to velies, uz ko sadere-
sim?” — “Uz zelta dalderi un pudeli degvina,” tei-
ca Ezis. “Lai notieR!” noteica Zakis. “Ligstam, un
“Ne, kapec tada steiga?”
noteica Ezis. “Es vel neesmu brokastojis; gribu ti-
kai aiziet majas un kaut ko vieglu ieést. Pec pus-
stundas busu atpakal.”

Tad Ezis devas majup, jo Zakis neiebilda. Pa
celam Ezis sev leica: Zakis palaujas uz savam ga-
rajam kajam, bet man gribas vinu parspét. Lai ari
vins uzskata sevi par ievérojamu kungu, mulka
puisis vien ir, un par to dabiis maksat!

Atndcis majas, Ezis teica sievai: “Sieva, velc
meételi! Tev janak man lidzi uz lauku.”— “Kas par
lietu?” jautaja EZa sieva. “Noslédzu deribas ar Zaki
par zelta dalderi un degvina pudeli; gribu sacen-
sties skriesana ar vinu un iegut balvu, bet tev man
Japalidz.” — “Ak, mans dievs, virs” EZa sieva saka
zeloties, “tu nu gan neesi isti gudyrs! Vai esi pilnigi
zaudejis pratu? Ka gan tu iedomdjies skrieties ar
Zaki par balvu?” — “Kluse, sieva! “ noskaitas Ezis.
“Pats zinu, ko daru. Nejaucies viru darisanas! Atri
velc meteli un nac lidzil”

Ko Eza sievai atlika darit? Bija vien jaklausa,
grib vina to vai ne.

Pa celam ejol, Ezis teica sievai: “Tagad klau-
sies mani!/ Raugi, mes skriesimies saja lielaja lau-
ka. Zakis skries pa vienu vagu, bet es pa otru. Bet
tev nekas cits nav jadara, ka tikai jastav vagas gala
un, kad Zakis ierodas blakus vagas gala, tam ja-
uzsauc: “Es jau esmu seit!”

Un ta vini nondca pie lauka. Ezis ieradija sie-
vai vietu un devas uz lauku. Zakis jau bija prieksa.
“Vai varam saki?” vaicaja Zakis. “Ja, aiziet! “ at-
bildeéja Ezis, ienemot vielu savas vagas gala. Za-
kis noskaitija “Viens, divi, tris!” un ka vejs aizne-
sas lejup pa lauku. Ezis savukart paskréja tik da-
Zus solus, ierakds vaga un palika klusu sézot.

Tad, kad Zakis pilnas buras nondca lauka ot-
ra mala, EZa sieva tam uzsauca: “Bet es jau es-
mu Seit!” Zakis apstajas un nemaz nepamanija at-
Skiribu, jo domaja, ka vipu uzrundja Ezis, jo EZa
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més varam tilit sakt.” —

sieva izskatijas gluzi tada pati.

Tomer Zakis nodomdja, ka notiek kaut kas di-
vains. “Skriesim vélreiz!” vins uzsauca. Un prom
atkal bija ka viesujvess, ausim apuijoties ap galvu.
EZa sieva, protams, palika mierigi sava vietd. Kad
Zakis ieradas vagas otraja gala, Ezis tam uzsau-
ca: “Esmu jau Seit!” Zakis, kas jau bija pamatigi
nokaitindlts, ik uzsauca: “Skrienam vel!”— “Ka ve-
lies!” bija EZa atbilde. Un ta Zakis noskréja vel 73
reizes, bet Ezis vienmer jau bija prieksa, jo katru
reizi, Rad Zakis ieraddas viena vai otra vagas ga-
la, pats Ezis vai ta sieva to sagaidija ar saucienu:
“Esmu jau Seit!”

Septindesmit ceturlaja reizé diemzel Zakis ne-
spéja sasniegt vagas galu. Lauka vidi tas nokrita
zemé, pa kaklu tam saka slakties asinis un beigts
tas bija.

Ezis Svinegels savdca deribu balvas, pasauca
savu sievu un abi priecigi devas majup. Un, ja abi

Jau nav mirusi, tie dzivo kopa laimigi.

Sis gadijums norisindjds Bukstebiides tirell,
kad Svinegels parspeja Zaki, un kops tiem laikiem
neviens zakis nav iedrosindjies meéroties spekiem
deribas ar Bukstebtides eZiem.

Sa stasta morale, pirmkart, ir tada, ka ne-
vienam, ne visskaistikajam un visipaSakajam,
nav tiesibu jokoties par mazu cilvéku, pat ja
tas ir tikai ezis. Otrkart, ja kads velas apnemt
sievu, svarigi, lai ta batu no vina paSa kartas
un péc izskata lidzinatos tam. Ja kads ir ezis,
vinam jaluko sieva, kas ari ir no ezu dzimtas.

Faktiski sacensiba pasaka sakas péc du-
bulta ietvara, kad vispirms tévs un vecaistévs
apstrid 82 stasta patiesumu; stasts sakas ipa-
$a rudens diena un taja ari darbojas ezis —
ipa8s ezis ar vardu Swinegel. Tas dod mums
pirmo astronomisko noradi, jo Swin ir sens
Saules nosaukums un apzimé ari pirmo sa-
censibu dalibnieku. Turpmak pasaka vésta
par nevienlidzigo cinu un to, ka zakim ja-
skrien tie$i 73 reizes, kamér 74. skréjiena tam
asinis sak plast pa kaklu.

3. Méness 73 dienu cikls
Divarpus sinodiskie ménesi veido 73 die-
nas jeb piekto dalu no 365 dienu gara gada.

ZVAIGZNOTA DEBESS: 2007./08. GADA ZIEMA



Sads dalijums sasaucas ar Sv. Marijas svétku
dienam vecaja pareizticigo kalendara. Tas bi-
ja: 2. febr. Svecu diena (Skistisana);, 25. marts
Pasludinasana; 15. apr. Rafaela diena; 2. jul.
Apmeklesana; 15. aug. Debesisuznemsand,
8. sept. Dzimsana; 21. nov. Prezentdacija;
8. dec. lenemsana.

Skaidri saskatama arf cie$a Sv. Marijas saite
ar Ménesi vai veco paganu Méness dievieti,
pieméram, Artemisu, kuras galvena svétnica
bija Efesa, kur Sodien atrodas viens no Své-
tas Jaunavas mauzolejiem.

SOLSTITIUM

24.Dec.
5.Dec.

21. Nov. i 2. Feh.
SAMHAIN 73 IMEOLC

74 =

23. Sep.

21. Mar. EQUINOCTIUM

8. Sept. 15. Apr.

68 78

1. Dai

15. Aug. BELTAINE

LUGNASAD

2.Jul.

Gada pieci iedalijumi.

Skaitlis 73 paradas ari latvju dainas:
Sajaja bramani / Augstaja kalna,
Sakara zobenus / SVETAJA KOKA.
Svetajam kokam / DEVINI zari,

Ik zara gala / DEVINI zied,

Ik zieda gala / DEVINAS ogas.

Veicot matematiskas darbibas ar $aja dai-
na minéto skaitli “9”, rezultata iegtstam 730
(1+9x9x9), kas veidojas, saskaitot ari gada 365
dienas un 365 naktis.

4. Citas mitologiskas saiknes

Kopa ar dabisko faktu, ka truSu gratnie-
cibas periods ir aptuveni viens sinodiskais
meénesis, zaka saistiba ar Ménesi rodama in-
dieSu mitologija Panchatantra, kur kada tei-
ka viltigi zaki apgalvo, ka ieradusies no mil-
ziga Meéness, un viniem izdodas par to par-
liecinat zilonus.

Sv. Marija ar Ménesi.

Senaja Mezoamerikas kultura zaka un Mé-
ness saistiba redzama daudzos gadijumos.
5. Joprojam dziva Méness—zaka saistiba

Rietumu kultara jotamas paganiska Mé-
ness zaka atbalsis Lieldienu zaka veidola svet-
kos, kas joprojam katru gadu tiek atziméti pa-
vasari pilnméness perioda.

Rudens ekvinokciju svétki un to atributi-
ka meéness kaku un zaka veidola darinatu
lampinu izskata Japana un Kina mums atga-
dina par mitu, kas stasta par Méness trusi
(sauktu ari par Jade Hare).

Interesi izraisa ari atsauces uz neapzinatu

=1
Méness attéls — trauks ar trusi (Codex Borgia).
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Miksteku Tlaksiako
akmens plaksne.

Maiju Méness
dieviete.

Mezoamerikas akmens.

kalendarisku saikni, kas redzama izradé
Groundhog Day, kuras stasts tiek atkal un at-
kal atkartots 2. februari.

6. Izt€les saiknes

Ja jums ir laba fantazija, viegli iedomaties
zaka vai trusa attélu, ko uz Méness virsmas
veido tumsako un gai§iko laukumu saspéle.

Zaka veidols uz Méness ir vislabak saska-
tams augoSa un pilna Méness fazés un vei-
dojas no tumsiem un gaisakiem laukumiem:
Mare crisium (ausis), Mare foecunditatis (gal-
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va), Langrenus (acs), Mare tranquilitatis
(krasu dala), Mare serenitatis (kermenis), Ma-
re nectaris (priekskajas), Mare vaporum (pa-
kalkajas).

7. Saistiba ar kalendaru

73 dienu periods paradas ari tautas tradi-
cijas un Senaja Stirijas lauksaimnieku alma-
nabad, ko lieto un izdod vél Sodien (Old
Styrian Farmers’ Almanac). Austrijas Alpos
rudens ekvinokcija (St. Rupert) un 6. decem-

Labakais zaka attéls uz Méness virsmas.

bris (St. Nicolas) tiek minéti senos laucinie-
ku sakamvardos un parazas, un Sv. Nikolasa
(St. Nicolas) dienas priekSvakara, iznésajot
bérniem davanas, Svéto pavada melns velns
(Krampus or Percht/Ruprecht). Ja rudens ek-
vinokcija ir pilns Méness (Rupert nozimé spo-
Zums), attiecigi péc 73 dienam Sv. Nikolasa
dienas prieksvakara Méness ir tumss (simbo-
lizé Krampus).

8. Pasakas datéSana
Ta ka Zaka un EZa 74. skréjiena laika no
Zaka kakla sak $lakties asinis un tas mirst, to
var uzskatit par pilnu Méness aptumsumu, un
tas lauj noteikt 2 notikuma laiku.
Nosacijumi, kas jaizpilda saskana ar pa-
ZVAIGZNOTA DEBESS: 2007./08. GADA ZIEMA



Tabula. Visu pilnu Méness aptumsumu saraksts péc rudens ekvinokcijas (0.—1900. g.).

33F 1262 D2a 05 07:40 T- 123
Her 1757 Den 0d  0d:13 T+ 122
Thu 1406 Mow 25 21:32 T 10§
2um 1435 Mow 25 21:27 T 11lsa
fed 1471 HWow 27 20:30 T 147
23t 1450 Moy 27 05:21 T 117
Hom 1164 Wow 30 13:12 T+ 142
fed 1055 Mow 20 16:14 T™m 10l
Zun 0V0E Dea 02 13:33 T- 25
23t 0773 Dea 04 03:45 T+ 2a
Hom 0752 Deg 03 05:57 T ba
Fri 0401 Dea 08 33:3d T- &0
Thu 0317 Deq 05 04:44 T ah
Zun 0336 Dea 05 05:13 T Th
fed 0322 Qe 07 10:10 T TO

saka teikto.

Geografiska vieta: Bukstehude vai Buk-
shoudena = aptumsumam jabut redzamam
Ziemelvacija.

Stastijuma (debesu) vieta skrieSanas saku-
ma: tirelis ar ziedoSiem grikiem = Saules un
Meéness stavoklis rudens ekvinokcijas laika ir
Spicas (o Virginis) — graudu varpas — tuvuma.

SkrieSanas sakuma kalendara datums: ipa-
8a svétdiena rudeni = jauna (tumsa) Méness
svétdiena rudens ekvinokcijas laika.

Skrie$anas beigu datums: 74. skréjiena lai-
ka = pilns Méness aptumsums péc rudens
ekvinokcijas pilnméness svétdiena.

Ta ka aptumsums notika 74. diena (svét-
diena) péc rudens ekvinokcijas, notikums ri-
sinajies treSdienas vakara vai ceturtdienas 1i-
ta. No visiem pédé&jo 2000 gadu aptumsu-
miem tikai tris notika laika, kad svétdiena ie-
krita rudens ekvinokcija, un no tiem tikai
viens iederas precizi — tas ir aptumsums AD
317. gada 5. decembri!

Ikviens aicinats meklét labaku skaidroju-
mu vai veikt precizakus aprékinus $is pasa-
kas sakara; skiet, ka ta iezimé pareju no lu-
nara uz solaro principu, paradigmu un ka-
lendaru. Vai tieSam ta ir nejausiba, ka hro-
nologiski tas ir tik tuvu Nikejas konsila (Ni-
cean council) sasauksanas laikam 325. gada?

0.218 2.541 1.415 115m d46m
-0.085 3.733 1.792 10Bm 5dm
=0,310 2,385 1.310 10lm 3Em

0,381 23.218 1.204 101m 3Im

fLETE - T3 2200 L XTI -FeameZEm
-0.304 3J.3B0 1.3253 11Im ZEm
0,082 2,813 1.702 1l15m 52m
-0.108 2.713 1.635% 112m 50m

0,132 3.623 1.4820 106m dEm
0,230 2,513 1.385% 1ll4dm 45m

0.d40 3.136 1.008 1d5m Tm

0.3270  2.434 1.3227 112m d42m

w.374 2.1%0 1.188 55m 3Z1m
-0.282 2.335 1.341 1ldlm 35%m
-0.434 2.133 1.962 1lolm 20m
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MARSS TUVYPLANA

JANIS JAUNBERGS

KURP DOTIES MARSA MILZU ROBOTAM?

Ik péc vairakiem gadiem Mar-
sa pétniekiem pienak bridis, kad
justies ka bérniem konfeksu vei-
kala, kur skatam paveras neap-
rakstamas saldumu bagatibas, ta-
¢u kabata ir nauda tikai vienai
konfektei. Tas ir reizes, kad star-
tam tiek gatavots nakamais Mar-
sa nolaizamais aparits, tacu no-
laisanas vieta vél nav izvéléta. Sa-
dos brizos ieinteresétie zinatnie-
ki pulcéjas konferences, pasniedz
jaunakos spektralos datus un pa-
vadonu iegutos fotoattélus, stridas
par savam hipotézém un mégina
parliecinat misijas planotajus un
zinatnisko vadibu par dazadu ie-

2. att. Sinus Meridiani lidzenuma ziemelaus-

1. att. MSL robota prototipa fizisko sp&ju parbaude uz imi-
tétiem Marsa akmeniem 2007. gada julija.

JPL/NASA foto, paréjie —

HiRISE/MRO/NASA foto nosacitas krasas

trumu periférija atrodami interesanti ieZu atsegu- 3. att. Terby krateris ir ievérojams ar krasna-
mi. Jau 19. gadsimta astronomi novéroja Sinus Me-  jiem nogulumiezu slaniem, kuri 3o iedobi geolo-
ridiani tum3as smiltis un uzskatija to par jaru, do-  gisko laikmetu gaita ir aizpildijusi, bet péc tam

dot Merididana li¢a nosaukumu. Attélotas koordi-  atkal atseguSies erozijas procesos. Attélotas koor-
nates: 2,2 gradu ziemelu platums, 6,2 gradu aus-  dinates: 27,3 gradu dienvidu platums, 74,3 gradu

trumu garums.

68

austrumu garums.



4. att. Eberswalde krateri novéroti straumju vei-
doti sanesumi. Iesp&jams, ka Seit bija ledajs, zem
kura plada adens un sanesa smiltis vél tagad no-
vérojama delta. Attélotas koordinates: 23,7 gradu
dienvidu platums, 33,1 gradu rietumu garums.

5. att. Nezinamu plasmu izgrauztas gravas. Tas
varéja veidoties, Gdenim no pazemes slagiem iz-
plastot virspusé un iztvaikojot vai ari atkapjoties
leddjam, kurs sedza $o rajonu pirms simtiem tuk-
stoSu gadu. Attélotas koordinates: 48,2 gradu dien-
vidu platums, 24,7 gradu rietumu garums.

sp€jamo nolaiSanas vietu parakumu, neatkar-
tojamibu un zinatnisko vértibu. InZenieri Sos
viedoklus savukart veti cita aspekta — vai no-
laiSanas tur butu pietieckami drosa, vai pie-
tiks Saules gaismas un vai valdoSie véji iz-
pletnus neaizputis nepareiza virziena.
NolaiSanias vietas izvéles process nu ir sa-
cies visu laiku lielakajam Marsa virsmas ro-
botam — Mars Science Laboratory jeb MSL

0. att. Hellas baseins ir zemaka Marsa iepla-
ka, un paaugstinata gaisa spiediena dél tur ir viegli
nolaisties. Viena no pievilcigakajam vietam Marsa
ekspedicijam, Hellas slépj daudzas geologiskas
ipatnibas un neizprotamas iezu formas. Sis ir ra-
jons, kas Marsa senatné pilnigi noteikti bija klats
ar biezu ledus slani, zem kura varéja plast skidrs
adens. Attélotas koordinates: 39,5 gradu dienvi-
du platums, 82,7 gradu austrumu garums.

(angl. — Marsa zinatniska laboratorija). Gal-
venokart izvéle balstisies uz MRO pavadona
loti augstas izskirtspéjas fotografijam, kas pir-
mo reizi Marsa izpétes vésturé dod pietieka-
mu iz8kirtspéju, lai ieraudzitu katru bistamo
klinsu bluki, kur$ varétu nolaiSanas bridi bo-
jat ar seSiem riteniem aprikoto milzu mobili.
Paraleli MRO péta Marsa virsmu ari spektra-
li — tas redz dazadu mineralu krasas, kas aici-
na ar MSL mobila instrumentiem gut liecibas
par Marsa geokimisko vésturi.

Lai saktu potencialo MSL nolaisanas vietu
atlases pirmo kartu, 2007. gada oktobri tika
publicétas 144 MRO fotografijas nosacitas kra-
sas, kuras attélotas interesantikas, lai ari no
tehniska viedokla nebut ne gludakas un dro-
Sakas Marsa vietas. Saja ZvaigZnotdas Debess
numura ielakosimies dazos no Siem attéliem,
lai gutu priekSstatu gan par Marsa dabas
daudzveidibu, gan ari par profesionalo Mar-
sa pétnieku $abriza interesém. Vairakums no
geologiskajiem veidojumiem, kas kandidé uz
izpéti, ir saistiti ar slaniem un iesp&amam
adens pédam. Nav ari parsteigums, ka sarak-
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7. att. Holdena krateris Margaritifer Terra li-
dzenuma. Kratera gultni sedz sena ezera nogu-
lumiezu slani, bet ta sienas rota straumju izgrauz-
tas gravas un védeklveida smilsu sanesumi. Ap-
méram 3,7 miljardus gadu vecos nogulumiezu sla-
nus daléji saédusi véja erozija, redzami ari vairaki
nelieli meteoritu triecienkrateri. Attélotas koordi-
nates: 26,8 gradu dienvidu platums, 34,7 gradu rie-
tumu garums.

8. att. Milzigas Valles Marineris kanjonu sisté-
mas sastavdala ir Candor Chasma, kuras gultné,
lidzigi ka daudzviet citur Valles Marineris aizas,
atrodami slanaini nogulumiezi. Augsta nolaiSanas
precizitate lautu MSL nosédinat tiesi $ada, ap 10
kilometrus plata kanjona gultné. Attélotas koordi-
nates: 5,8 gradu dienvidu platums, 76,5 gradu rie-
tumu garums.

sta augSgala izvirzas lieli triecienkrateri, ku-
ros redzami daudzi ieZu slani. Tacu par gali-
go izveli pagaidam ir paragri spriest, jo to no-
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9. att. Sena, erodéjusda 4 kilometru diametra
kratera mala netalu no Mawrth Vallis ielejas, kura
kadreiz varétu but pladis Gdens. Saja apkartné kos-
misko aparatu uznemtie spektri norada malu klat-
batni. Kratera siends redzami dzilaku geologisko
slanu atsegumi. Attélotas koordinates: 24,3 gradu
ziemelu platums, 19,3 gradu rietumu garums.

10. att. Smilsu kapas Wirtz krateri piedava sa-
méra riskantu nolaianas laukumu, jo uz stava-
jam kapu nogazém MSL mobilis varétu apgazties.
Tacu, nolaizoties dros$a attaluma, mobilis varétu
péc tam parvietoties daudzus kilometrus un pétit
kapu smiltis, kas radusas senos erozijas procesos.
Attelotas koordinates: 48,2 gradu dienvidu pla-
tums, 25,3 gradu rietumu garums.

teiks gruti paredzama mijiedarbiba starp da-
zadam Marsa pétnieku frakcijam un MSL mo-
bila misijas menedzeriem. Tapéc ari Zvaig-
Znotas Debess lapas atgriezisimies pie MSL mi-
sijas isi pirms tas starta 2009. gada rudeni.



Saites

bttp://marsprogram jpl.nasa.gov/msl/index.btml — MSL misijas lapa.
bttp://birise.Ipl.arizona.edu/msl_color_oct_07.php — liela MSL mobila 144 potencialas nolai-

$anas vietas. &

MARTINS SUDARS, kompanija Thales Alenia Space (Turina)
MARS SAMPLE RETURN MISIJA LENAM IEGUST SKAIDRIBU

Jau daudzus gadus tiek runats par iespé-
jamu nakotnes misiju, kura pirmoreiz uz Zemi
izpétei tiktu atgadati Marsa iezu paraugi. Par
Mars Sample Return misiju sen jau runaja NA-
SA, tika veiktas konceptualas misijas studijas
sadarbiba ar Francijas Kosmosa agentiru
CNES, tacu ticams, ka misiju pirma realizés
ESA, jo Marsa paraugu atgadaSana ne vien ir
ieklauta ESA Marsa izpétes programma Auro-
ra, bet ari tai jau tiek veikta detalizéta misi-
jas koncepta izstrade (A2 faze). Ta butu lidz
§im ESA ambiciozaka starpplanétu misija, lo-
ti nopietns zinatnes un tehnikas sasniegums.

2003. gada ESA noslédza kontraktus ar di-
vam atseviskam komandam par misijas kon-
cepta izstradi. Vienu komandu vadija 7hales
Alenia Space (Italija), otru EADS Astrium (Va-
cija). Péc koncepta izstrades $a projekta me-
nedZeris Bruno Gardini iegttos rezultatus ko-
menté&ja ka izcilus un entuziasma pilnus. Pas-
laik minétas darba grupas strada pie nakamas
projekta fazes, kuras merkis ir skaidri defi-
nét izmaksas un tehnologiskas problémas.

Si misija bus gan darga, gan tehnologiski
sarezgita. Tas ir viens no iemesliem, kade]
jaatsakas no ieprieks iecerétas palaiSanas
2011. gada un ta japarcel, visticamak, uz 2020.
gadu, jo ierobezotu finansialo lidzeklu apstak-
los nav iespéjams novest misiju no detalize-
tas konceptuilas izstrades lidz palaiSanai tik
isa laika.

Galvenie misijas mérki, protams, ir atga-
dat uz Zemi izpétei grunts paraugus no daza-
diem dzilumiem, kuru iegusSanai tiks projek-
téts ipass urbSanas mehanisms. Tacu ne ma-

zak svariga ir tehniskas pieredzes iegusana,
lai veiksmigi veiktu atcelu uz Zemi, kam pa-
visam noteikti bus kritiski svariga loma, gata-
vojot pilotéjamu misiju uz Marsu, kura varétu
notikt ap 2040. gadu.

Pagaidam 7hales Alenia Space un EADS
detalizéti konceptu apraksti vél publikai nav
pieejami, tacu iesp&ju robezas méginasu ne-
daudz aprakstit §is kosmiskas izpétes sisté-
mas uzbuvi un funkcionalitati, balstoties uz
Thales Alenia Space izstradato konceptu. At-
kariba no konceptu rezultatiem, ESA izvéle-
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Viens no Mars Sample Return misijas starppla-
nétu lidojuma fazes piemériem, kur§ pasreizéja si-
tuacija tiek uzskatits par visiespéjamako.

OHB-System attéls
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sies galveno misijas projektétaju — vai nu 7ha-
les Alenia Space, vai EADS.

Visa sistéma tiktu palaista tiesa trajektori-
ja uz Marsu, visticamak, ar Ariane 5 tipa ne-
s¢jraketi. Péc vairaku méneSu celojuma or-
bitalais aparats ar trim nolaizamajiem apara-
tiem tuvotos Marsam, taCu pirms ieieSanas or-
bita ap to tiktu viens péc otra atdaliti nolai-
Zamie aparati — kapsulas ar zinatnisko apri-
kojumu un, pats galvenais, ar atpakalcela pa-
kapi, kas sastavétu no degvielas tvertnes, dzi-
né&jiem un kapsulas, kurai bus jaatgriezas Ze-
mes atmosféra. Tris nolaizamie aparati nolai-
disies dazadas vietas uz Sarkanas planétas, ka-
mér orbitalais aparats (sk. vaku 4. Ipp.) veiks
aerobremzé$anas manevru 100 km augstuma
ar 4,3 km/s lielu atrumu, lai péc vairakiem $a-
diem manevriem ieietu rinkveida orbita ap
Marsu. Katra $ada bremzeéSanas manevra lai-
ka atseviski virsmas elementi tiktu paklauti 2
kW/m? siltuma slodzém, kas ir aptuveni divas
reizes vairak neka no Saules sanemta energi-
ja Marsa orbita. BremzéSanas spéks ir neliels
— maksimali aptuveni 20 N, tacu tas ir pietie-
kami, lai pakapeniski samazinatu orbitas apo-

Heat flux on MSR orbiter surface, Wim?

Vienkarsots orbitala aparata geometrisks modelis, kas tika lie-
tots siltuma slodzu analizei acrobremzéSanas manevra laika Marsa

atmosferas augsejos slanos.

M. Sudara datorgrafika
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Adapters stiprinajumam
pie orbitala aprata

Nolaizamais
Aizsardzibas aparats
vairogs

Karstumaizsardzibas
vairogs

Marsa nolaizama aparata izvérsts skatijums, ka-
du to projektéja NASA sadarbiba ar CNES.
CNES attels

geja augstumu, minimali lietojot rakesdzineé-
jus. Sada veida iespéjams ietaupit lidz pat 97%
degvielas, kas butu jaiztéré, lietojot tikai ra-
kesdzingjus. Orbitala aparata
galvena loma butu komunika-
ciju nodrosinasana, ka ari lido-
= juma vadiba no Zemes lidz
Marsam.

Atseviskas ~ NASAGCNES
w  konceptualas studijas ieklava
misijas sastava ari Marsa rove-
ri, tacu tagad $ada iespéja var
™ tikt noraidita masas un naudas
taupiSanas nolukos, lai gan ne-
liels roveris dod zinamu mo-
™ bilitati un iesp&ju pievest pa-
celsanas modulim interesanta-
kos grunts paraugus no par-
raugamas apkartnes (dazu des-
b mitu metru robezas).

No Marsa katra nolaizama
aparata pacel$anas modulis no-
droSinatu atgrieSanas kapsulas
(ar grunts paraugiem) ievadisa-
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nu tiesa trajektorija lidojumam uz Zemi, kur
atkariba no izvélétas starpplanétu trajektorijas
ta atgrieztos uz Zemi ar relativo atrumu 12;
12,5 vai lidz pat 13 km/s, kas ir liels ballistis-
kas nolaianas atrums. Tas nozimétu ieieSanu
atmosféra ar lidz pat 47 skanas atrumiem, ko
lidz $im neviens kosmosa kugis nav veicis. At-
grieSanas kapsulas (sk. vaku 1. [pp.) masa tiek
lesta 70-100 kg robezas, no kuriem aptuveni
35% ir ablativa karstumaizsardzibas vairoga ma-
sa. Visticamak, ka kapsula piezemésies ar iz-
pletni Australijas vidiené — Vumeras gaisa spé-
ku bazes teritorija.
Tomér ne visi zinat-
nieki ir priecigi par gai-
damo misiju, daZzi ir pat
mas briesmas, ko slépj i
misija, galvenokart sais-
tas ar iesp&jamiem dziva-
jlem organismiem — ta-
diem ka nepazistamu
formu baktérijam vai vi-
rusiem, kas, nonakot Ze-
mes vidé, varétu sakt
vairoties, mutét, netrau-
céti inficéjot un nogali-
not Zemes mikroorganis-
mus, augus, dzivniekus
vai pat cilvékus, jo pretli-
dzeklu tiem nemaz ne-

batu. Ipasi $im nolikam ir izveidota organi-
zacija ICAMSR jeb International Comiltee
Against Mars Sample Return, kuras mérkis ir
novérst Marsa paraugu atgadasanu uz Zemi.
Organizacija uzsver, ka zinatne nemaz neap-
zinas briesmas, kadas var radit nepazistama
tipa mikrobu nokltasana apkartéja vide. Zina-
ma patiesiba, protams, viniem ir, tadél bus ja-
ievero loti stingri drosibas un sterilizacijas no-
teikumi, lidz atvestie paraugi tiks pilniba iz-
pétiti un apstiprinats, ka tie nesatur Zemes dzi-
vibai bistamus elementus.

EADS vizija, kads varétu izskatities atgrieSanas kapsulas starts no Marsa.
EADS Astrium attels

DaZas noderigas saites

International Comitee Against Mars Sample Return — bitp.//www.icamsr.org/

ESA programmas Aurora laika karte un Mars Sample Return informacija — bitp.//esamultime-
dia.esa.int/docs/aurora.pdf, btip.//www.esa.int/SPECIALS/Aurora/SEM1PM8SO0SBE_O0.html

NASA Marsa misiju iss apskats — bttp://marsprogram.jpl.nasa.gov/missions/future/futureMis-

sions.btml &

73



HIPOTEZU LOKA

IMANTS JURGITTS

METEORITA MATERIALS UZ IEZU VIRSMAM

Jauni fakti apstiprina
Ligatnes meteorita eksistenci

Kada saulaina 2006. gada pavasara die-
na, pétidams vienu Ligatnes apkartnes gra-
vu, ievéroju vairakus nelielus dolomita iezi-
Sus, kas skulpturali izcélas uz kokiem un kra-
miem apaugusas nogazes ka tadas miniata-
ras klintinas apméram 2-2,5 m augstuma. Mi-
nétie objekti uzreiz piesaistija manu uzmani-
bu, jo tie gandriz pilnigi sastavéja no autigé-
no brekdiju dolomita, ar ko agrak tiku rapigi
un detalizéti iepazinies Ligatnes apkartnes do-
lomitu alas (Visendorfa, Grantskalnu, Lejas-
Skaparu un Zanderu dolomitu alu grupa). Vie-
niga atskiriba ir tikai ta, ka Seit nav alu, to-
ties ir virszemes ieZi, kas ir identiski tam iezu
tipam, kas redzami minétajas alas. Par §im
alam un tajas atrastajam iezu formacijam es-
mu siki un detalizéti rakstijis vairakos iepriek-
$€jos Zvaigznolds Debess numuros laika pe-
rioda no 2004. lidz 2006. gadam saistiba ar
varbutéjo Ligatnes meteoritu.

1. att. Tezitis, kura tika pama-
niti unikali iezu kauséjuma ele-
menti — stalaktiti, stalagmati un
fantastiska arka ar zalu parklaju-
mu. lezisa labaja pusé redzama-
jos dolomita blokos slépjas cits fe-
nomens: uz to aréjam virsmam ti-
ka atklatas fantastiskas mikrofor-
macijas — t. s. “mellenites”, kuras
stingri iekausétas zalaja, krasai
lidzigaja parklajuma, kas no arpu-
ses parklaj Sos iezu blokus.

2005. g. maija sakums.

Visi att. — autora foto

74

Stavot pie $im klintinam, vél nenojautu,
ka Sie nelielie, bet unikalie dabas objekti man
sniegs arkartigi svarigu papildu informaciju
par Ligatnes meteoritu, ko lidz $im nebiju
konstatéjis iepriekSminétajas alas. Tacu stas-
tiSu visu péc kartas.

Tuvak izpétot minétos iezisus, atklaju vir-
kni parsteidzosu faktu. Vispirms — Sie objek-
ti satur nelielus, toties loti neparastus stalak-
titus. Par laimi, Sie veidojumi ir gruti ierau-
gami, jo paslépusies dzilas spraugas un ie-
dobumos, un tapéc neviens tos nav ieverojis
un postijis (sk. 1. att.). Pirmo reizi Latvija at-
klaju vel nebijusu un nedzirdétu faktu, kads
vél nekur nav ticis aprakstits literatara attie-
ciba uz Latvijas dabu, proti, Seit, Sajos brinu-
mainajos ieziSos kadas tris vietas atklaju for-
macijas, kur uzskatami redzams, ka stalaktits,
savienodamies ar dobuma gridu, izveidojis
dabisku notecéjuma kolonnu, ko speleologija
sauc par stalagmatu. Tadus veidojumus 3eit




atklaju vairakus. Turpat ir ari vairaki klasis-
kas formas stalaktiti garuma lidz 4,5 cm, kas
iekrasojusies dazadas krasas, tacu visbiezak
zala (par to detalizétak mazliet vélak).

Tacu kada dzila sprauga ka maza alina ie-
raudziju kaut ko fantastisku. Spraugas dzilu-
ma redzams skaists un regulars stalaktits, kas
garaks par 4 cm, augddala balts, lejasdala ie-
zalgans, bet nedaudz tuvak izveidojies pavi-
sam neparasts veidojums ar briniskigiem kra-
sainiem iezu kauséjumiem miniataras arkas
forma (sk. 2. att. stereouznémumat). Tacu pa-
visam fantastisks Skiet kosi zal$ veidojums,
kas no augsas parklaj arkas kreiso pusi ka
tada zala Salle vai sedzina, bet patiesiba ir
sastingusi kadreiz izkausétu iezu straumite,
kas iekrasojusies zala krasa. Citas vietas re-
dzami ari brangani, gaiszili un pat melnas kra-
sas virsmu uzklajumi. Tacu visbiezak Seit sa-
stopami zali parklajumi.

Seit piebildisu, ka $im uz ieZiem un pat
oliem redzamajam zalumam nav absolati ne-
kada sakara ar t. s. “biologisko zalumu” (da-
zadas sunas, kérpji, viensunu algu kolonijas
u. ¢.), ko izraisa organiska krasviela p1gments

2. att. Zalas arkas un gaiSa stalaktita stereouznémums.

hlorofils. Protams, uz minéto iezu virsmam
netrukst ari So biologiskas izcelsmes zalu-
mu — visdazadako tipu sunojums Seit daudz-
viet parklaj iezu virsmas, tadéjadi veidojot or-
ganisko augu valsts zalo pasauli. Tacu eksis-
té kritériji (par tiem velak), kas lauj nekladi-
gi un viennozimigi atskirt vienu no otra $os
péc sastava un butibas pilnigi dazadas izcel-
smes zalos iezu parklajumus.

Nakamo atklajumu izdariju $aja pasa iezi-
ti. Ta augsejos sanos ir neliela terasite apmeé-
ram viena metra augstuma, ko veido vairaki
dolomita bloki ka tadi iemuareéti kiegeli. So
bloku augspuse un argjie vertikalie sani ir ne-
parasti. Neparasti taja zina, ka tos parklaj ipat-
néja, gaisi zalas krasas patina. Iespaids tads,
it ka minétie iezu bloki butu apsmidzinati vai
nolieti ar zalu krasu, bet visi virsmas nelidze-
numi Seit ir viegli noapaloti, it ka apkauséti.
Tacu ar to veél So akmenu divainibas nebei-
dzas. Lielakais parsteigums vél gaidams. Pat
ar neapbrunotu aci redzams, ka 3aja it ka ar
zalu krasu klataja iezu virsma vid simtiem un
takstosiem melnu graudinu ka tadas sikas ma-
gonu séklinas. Aplakojot Sos graudinus ar lu-
pu, klast redzams, ka
gandrlz visi Sie melnu—
mini ir sikas, bet regu-
laras lodites, kas dzili ie-
gremdétas augSminétaja
zaluma, kameér So lodi-
Su augseéja dala ir tira un
briva no jebkada veida
parklajumiem. Sie nepa-
rastie uzklajumi nav no-
mazgajami vai noberza-
mi pat ar cietu plastma-
sas suku (sk. 3. att.).

Talak tiks sikak ap-
skatiti un izvertéti katrs
no Siem veidojumiem
atseviski — melnie grau-
dini un zalie parklajumi.
Vispirms aplukosim
melnos graudinus, bet
nakamaja ZvaigZnotas
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3. att. Dolomita bloks ar zalu, krasai lidzigu
mineralparklajumu uz viena no ieziSiem Augsli-
gatnes apkartné (Vildogas baseins). Uz $a bloka
redzami unikali veidojumi — t. s. “mellenites”, ku-
ras iespéjams ieraudzit pat ar neapbrunotu aci. Sa-
lidzinajumam novietota 50 santimu monéta. Blo-
ka centrala dala ir briva no zala mineralparklaju-
ma, bet ari Seit “melleniSu” blivums ir tads pats
ka zala parklajuma dala. Zalo parklajumu iznici-
najis sanu parklajs, kas Seit bija uzaudzis uz ak-
mens, bet minétas “mellenites” tas nav vargjis iz-
nicinat. Lai ieraudzitu melnos graudinus fotogra-
fija, vajag uz to palukoties ar parastu lupu. Gan
“mellenites”, gan zalais mineralparklajums (iespé-
jams) ir ar kosmisku izcelsmi.

Debess izdevuma bus aplukoti pasi zalie
parklajumi.

Noslépumainas melnas lodites
uz ieZiem

Sos neparastos veidojumus es nosaci-
ti nodévéju par “mellenitém”, kaut ar is-
tajam melleném Siem sikajiem mineralvei-
dojumiem nav, protams, nekada sakara,
iznemot ar€jo lidzibu péc formas un kra-
sas. Ari ar slavenajam Marsa “melleném”,
kas ir minerala hematita lodites Sarkanas
planétas nogulumieZos, $im formacijam
nav nekada sakara. Sis neparastas forma-
cijas lielakoties ir apali, uz aru izvirziti mi-

olw) virsmai, jo, ka likums, iegremdétas vis-
maz lidz pusei zalaja parklajuma, kam, izra-
das, ar tam (loditém) ir kopiga izcelsme. Ta-
¢u ne visiem Siem melnajiem veidojumiem ir
apala, lodveidiga forma. Nereti sastopami vai-
rak vai mazak deformeéti eksemplari, ka ari
divu vai tris $adu lodiSu ciesi saaugumi (sa-
kusumi), tadéjadi izveidojot iegarenu veido-
jumu ka cisinu, kas garuma var parsniegt
1 mm (sk. 4. att.). Lielako Seit sastopamo “mel-
lenisu” izmeéri sasniedz 0,5 mm, bet vairakums
no tam caurméra neparsniedz 0,3 mm. Sadu
veidojumu skaits uz atsevisku iezu blokiem var
but vairaki takstosi, un to blivuma sadalijums
pa dazadiem virsmas iecirkniem ir loti nevien-
merigs. Bez Sim lielajam “mellenitém”, ko var
ieraudzit ar neapbrunolu aci, eksisté ari izme-
ros krietni mazaki tadas pasas dabas mineral-
veidojumi, kurus var ieraudzit tikai ar lupas
vai mikroskopa palidzibu.

Sadus veidojumus liela skaita esmu kon-
stat€jis uz daudziem iezu paraugiem, ko tiku
salasijis So klintinu tuvakaja apkartné, ka ari
uz blakus esoso ieziSu atklatajam virsmam.
Tacu esmu ievérojis kadu likumsakaribu at-
tieciba uz So “melleniSu” grupésanos péc to
izmériem un novietojuma uz iezu virsmam.
Proti, sikas “mellenites”, kuru izméri ir pat

el

3

4. att. “Mellenites” uz dolomita ieZa parauga. Vai-

neralveidojumi un atgadina melnas spidi-
gas lodites, kas stingri piesaistitas akmens
(dolomita, smilSakmens, daziada sastava
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10-20 reizu mazaki par lielajam, grupvei-
digi ir uzklajusas uz akmenu virsmam ne-
daudz vélak par lielajam, un tas iekususas
pavisam citas krasas un sastava mineral-
parklajumos, kas savukart Seit pilnigi par-
klajis lielas “mellenites”. Tikai ta var iz-
skaidrot to faktu, ka mazo “melleniSu” ra-
jona nav nevienas lielas un otradi. Tade-
jadi “mellenites” (kopa ar to pavado$o ma-
terialu) uz dota akmens parauga ir uzkla-
jusas divos, péc laika atskirigos etapos.
Vispirms ieza virsmu ir sasniegusas lielas
“mellenites” kopa ar to pavadoso gai§zalo
materialu, bet péc zinama laika spriza $o
pasu virsmu ir sasniegusas mazas “melle-
nites” reizé ar brano parklajuma materi-
alu. Vel vairak, starp abiem parklajumu ma-
terialiem notikusi kimiska reakcija, ka ietekme
uz robezjoslas izveidojusies melna kontara,
ko labi var novérot mikroskopa pavisam ne-
liela palielinajuma.

Protams, uz ieZzu un akmenu atklatajam
virsmam laika gaita var uzklaties un piesais-
tities daudz kas (sakot ar kukainu ekskremen-
tiem, kvépu un sodréju dalinam un beidzot
ar dazadiem rapnicu izmeSiem atmosféra),
kas aréji var lidzinaties aprakstitajam “melle-
nitém”, bet kam patiesiba ar tam nav abso-
lati nekada sakara. Talak uzskaitiSu konkre-
tas 3o “melleniSu” ipasibas (bez jau ieprieks
pieminétajam) un galvenos kritérijus, kadus
esmu konstatéjis Sajos mineralveidojumos un
kas ir raksturigi tikai $im formacijam.

Pirmkart, gandriz visam Sim “mellenitém”
augséja dala ir neliels saplacinajums ar atve-
ri centra, kas atgadina mazus, sfériskas for-
mas vulkaninus ar krateri virsotné. So “mel-
leniSu” krateri biezi vien ir loti atskirigi péc
formas un lieluma, nereti ar pléstam, robai-
nam malam, gan atverti, gan aizpilditi ar gai-
Saku materialu, un to novietojums ne vien-
mer ir “pasa augsa”. Daudzam “mellenitém”
sanos ir lieli skélumi, bet citam pavisam no-
rauta viena puse. Vél citas atgadina iegare-
nu, neregularas formas veidojumu ar pilnigi
izrautiem saniem (sk. 5. att.).

V)

5. att. Saspradzis vairaku “melleniSu” sakusuma ag-

regits ar pilnigi izrautu augdejo dalu. Lielakas veselas
“mellenites” diametrs ir 0,5 mm. Palielinajums 16x.

Otrkart, visas Seit minétas “mellenites” ir
Caulveida formacijas ar tukSu vidu un atga-
dina rieksta ¢aumalu. Caulas biezums daZa-
dam “mellenitéem” ir dazads un varié plasas
robeZas, bet to iekSiene bieZi vien ir “izode-
réta” ar gaisi branganas, retak zalganas no-
krasas materialu. Tadejadi iznak, ka o “melle-
nisu” ¢aula sastav no divu veidu materiala ar
slanainu uzbuvi. “Mellenisu” ¢aulveida uzba-
ve liek pilnigi noraidit o veidojumu piederi-
bu pie meteoritu hondram, jo istajam hon-
dram, ka zinams, nekad nav tuks$s vidus, un
tas ir pilnigi aizpilditas lodites. Tas gan vél
nenozime, ka minéto formaciju izcelsme ne-
butu saistita ar paSu meteoritu. Tacu par to
péc briza.

Treskart, izradas, ka apméram 15-20% no
kadreizéjo (sakotnéjo) “melleniSu” skaita, kas
bija atradusas uz iezu virsmam, ir izzudu$as
(lespéjams, laika gaita izskalotas ar atmosfe-
ras nokri$niem), bet to vieta uz ieza pamat-
nes labi saglabajusies apalas formas gaiSbruni
iedobumi. Nereti 5o iedobumu (savdabigu
“mellenites” nospiedumu) ietver apalas formas
melns gredzens — atlicka no kadreiz&jas “mel-
lenites” pamatnes sanu malas. Sada gredzena
ka 8kérsgriezuma var uzskatami redzét kad-
reizéjas “mellenites” sienu struktaru un biezu-
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mu. Seit “mellenite” ir noltzusi pie pamat-
nes. Sadu melnu gredzentinu klatbitne citu
veselu graudinu vida nekladigi norada uz
Sadu formaciju patieso izcelsmi.

Un visbeidzot, nesen konstatéju vél
vienu, manuprat, loti svarigu faktu, kas ir
spécigs arguments So veidojumu patiesas
izcelsmes skaidrojumam. Rupigi izpétot
minétas “mellenites” mikroskopa (kas ne-
bija viegls uzdevums, jo pétamie iezu pa-
raugi bija pravi izméros un izpétit to ne-
lidzenas virsmas ar mikroskopu ir sameé-
ra sarezgiti), uz daudzam no tim ievéro-
ju tadas ka spiralveida struktaru pédas, bet
vislabak tas (spiralu pédas) ir redzamas
kadreizéjo “mellenisu” nospiedumos (sk.
6. att.). Ko tas varétu nozimét? Manuprat,
tas varétu nozimet, ka Sie veidojumi (“melle-
nites”) ir sasniegusi ieza virsmu no arienes
ka svaigas, tikko noforméjusas sfériskas lod-
veida formacijas, kas piedevam vél rotéjusas
ap savu asi ka vilcini. Rotacijas jeb griezes
momentu tas vargja iegut tikai gaisa, atmo-
stéra, bet nekada gadijuma ne uz iezu (ak-
menu) virsmam. Ari dzimusas tas ir tiesi at-
mosféras apstaklos. Par o “mellenisu” dzim-
Sanas apstakliem pastastiSu nedaudz talak.

Tagad mazliet par pasu “melleniSu” kimis-
ko sastavu. Diemzél raksta autoram nav bi-
jusi iespéja veikt izsmeloSu un vispusigu So
“melleniSu” kimisko un mineralogisko anali-
zi gan lidzeklu, gan atbilstoSas aparataras tra-
kuma de]. Tas viss nakotné. Tomeér iespéju
robezas esmu veicis virkni eksperimentu un
analizu, lai varétu iegut kaut aptuvenu infor-
maciju par 8o neparasto veidojumu sastavu.

Luk, pirmie rezultati.

Pirmkart, §is “mellenites” praktiski nere-
ageé uz magnétu, respektivi, tis nepievelk pat
spécigs magnéts. Tas nozimé, ka So formaci-
ju sastava nav minerala magnetita Fe,0, vai
ari ta Seit ir loti maz. Tacu So veidojumu
tumsa krasa neparprotami norada uz dzelzs
klatbutni tajos, jo ogleklis Seit nav atrasts.

Otrkart, atklajas, ka Sis “mellenites” ir no-
turigas pret dazadu skabju iedarbibu. Tas ne-

78

6. att. Izteikta spiralveida struktara kadreizéjas
“mellenites” nospieduma (no centra pa kreisi). Palie-
linajums 16x.

reagé ne ar silskahi, ne ar koncentrétu sér-
skabi. Tikpat inertas tas ir ari pret fosforska-
bi un slapeklskabi.

Ar elektronu mikrozondes palidzibu ir no-
skaidroti $adi kimiskie elementi So veidoju-
mu sastava: 1. skabeklis; 2. magnijs; 3. alu-
minijs; 4. silicijs; 5. kalijs; 6. kalcijs; 7. sérs;
8. dzelzs; 9. titans; 10. hroms. Elementu uz-
skaitijums Seit dots to kvantitativo daudzu-
mu dilsanas (samazinasanas) seciba. Diemzél
pagaidam nav izdevies noskaidrot uzskaitito
10 kimisko elementu procentualo daudzumu
$ajos veidojumos.

Kadus mineralus var izveidot Seit minétie
kimiskie elementi? Ari uz 3o jautajumu pa-
gaidam diemzél nevaru dot atbildi. Varu ti-
kai izteikt min&jumus. Ka jau miné&ju ieprieks,
magnetita (Fe,O)) So formaciju sastava prak-
tiski nav. Ari ogleklis Seit nav atrasts. Tacu
“mellenisu” melna krasa norada uz daziem
citiem varbutéjiem dzelzi saturoSiem minera-
liem, kas ir ari meteoritos. Viens no Sadiem
mineraliem ir ilmenits FeTi0, jeb dzelzs tita-
nats, kas ir necaurspidigs, melna krasa un ir
vaji magnetisks. Vel viens melnas krasas me-
teoritu minerals ir hromits FeCr,O,, kas ir ne-
magneétisks vai loti vaji magneétisks. Savukart
sérs, kas ari ietilpst 3o “melleniSu” sastava,
varétu bat kimiski saistits ar dzelzi minerala
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troilita FeS forma, kas ari ir tipisks meteoritu
minerals un ir tumsa krasa.

Uzskaititie ir dazi no visvairak iespéja-
miem tumsas (melnas) kriasas mineriliem, ku-
ros ietilpst dzelzs, titans un hroms un kas va-
rétu but atbildigi par “mellenisu” tumso (mel-
no) krasu. Pargjie konstatétie kimiskie ele-
menti, ka likums, veido gaiSus vai baltus mi-
neralus un nevar but atbildigi par “melleni-
Su” melnuma céloniem.

Tagad fsuma par 3o “mellenisu” iespéja-
mo izcelsmi, bet vispirms maza atkape, kam
ir zinama analogija un Iidziba ar talak izklas-
tito versiju, kas saistita ar masu “mellenitem”.

Geologijas nozaré, kas nodarbojas ar vul-
kanu pétniecibu un ko sauc par vulkanolo-
giju, ir pazistams tads termins ka lapillas. Tas
ir savdabigs vulkaniskas izcelsmes produkts,
kas forméjas atmosfera virs kratera vulkanu
izvirdumu laika. Ja $aja bridi vulkanisko pel-
nu materials sajaucas ar lietus vai negaisa ma-
koniem, tad notiek tada paradiba ka lietus
pilienu vai krusas graudu aplipsana ar vul-
kaniskajiem pelniem. AplipSanas procesu var
ievérojami paatrinat elektriskie ladini, ar ku-
riem uzladéjas gan lietus pilieni, gan pasi vul-
kaniskie pelni. Lielaja karstuma adens piliens
atri iztvaiko, bet akmens caulite, kas paliek
pari péc adens izgarosanas, nokrit zemé. Sadi
izveidojusas akmens lodites ar tuksu vidu tad
ari sauc par lapillam. Lapillu sieninas médz
buat daudzslanu.

Latvija nav vulkanu. Tacu principa iespé-
jama analogu formaciju izveidoSanas prava
meteorita kritiena laika, ka tas $aja gadijuma,
péc visa spriezot, ir noticis. Mezu ugunsgré-
ka variants Seit pilnigi un viennozimigi nepa-
stav, jo musu “melleniSu” sastava nav kon-
statéts ogleklis, nemaz jau nerunajot par tiem
10 kimiskajiem elementiem, kas konstatéti
Sajas “mellenités” un kas nu nekadi nevar ras-
ties, degot mezam. Tadé&jadi atliek tikai viens
vienigs dabiskais avots, kas var nodro$inat vi-
su Seit konstatéto kimisko elementu spektru,
proti, kosmiskais viesis — meteorits. Konkré-
ti — akmens meteorits.

Meteorita variants visu logiski un likumsa-
karigi izskaidro. Seit ir visi nosacijumi, lai iz-
veidotos $adas formacijas — kosmiskas izcel-
smes lapillas: augsta temperattra (spradziena
centra pat vairaki tukstosi graduw), milzu spie-
diens (desmitiem un simtiem takstosu atmo-
sferu), bagata kimisko elementu bukete un citi
faktori. Ari par udens trukumu Ligatnes me-
teorita gadijuma nevar sudzéties, jo, péc visa
sprieZot, tas noticis vél pédéja ledus laikmeta
pasas beigas, kad ledaja sega virs Latvijas te-
ritorijas bija kluvusi pavisam plana un tas strau-
ji kusa. Tiesi So plano ledaja segu Ligatnes me-
teorits ir caursitis, piedevam vel dzili skarot
devona dolomitus, parvérSot tos autigéno
brekciju iezi, ko més varam skatit ari $ajos jau-
kajos ieziSos, kas no zinatniska viedokla ir uni-
kali un nenovértéjami.

(Nobeiqums sekos)

POPULARZINATNISKO GADALAIKU IZDEVUMU ZVAIGZVJ,VOTJ DEBESS VAR ABONET:
e Latvijas Pasta nodalas, abonésanas indekss 2214, pa talruni 8008001 (bezmaksas),

interneta www.pasts.lv;

e abonéSanas centra Diena, interneta www.abone.lv, pa talruni 7001111 (maksas);

e izdevnieciba Macibu gramata Riga, Raina bulvari 19, 172. telpa, talr. 7034325, vai Katrinas
dambi 6/8, talr. 7325322, iemaksajot skaidru naudu vai pieprasot réekinu.
Abonésanas cena 2008. gadam Ls 6,— (rudens laidiena pielikuma — Astronomiskais
kalendars 2009. gadam), vienam numuram — Ls 1,50.

Uzzinas 7325322.
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KRUSTVARDU MIKLA

Limeniski. 7. Amerikanu astronoms (dz. 1862), kura varda nosaukti Méness un Marsa krateri.
8. Debess sféras punkts, no kura Skietami nak visi vienas pliasmas meteori. 10. LatvieSu komponists,
kura varda nosaukta maza planéta. 11. ASV kosmiska neséjrakete. 12. Amatierteleskopa nosaukums.
15. Astronoms, ZvaigZnotds Debess izdoSanas iniciators. 16. Automatisks kosmiskais lidaparats planétu
izpetei. 18. V. Tereskovas paziSanas signals kosmosa. 19. Saturna 21. pavadonis. 20. Vicu fizikis (1750
1827), kurs pirmais izteica domu, ka meteoritiem ir kosmiska izcelsme. 24. Zodiaka zvaigznajs. 25. ASV
astronauts, lidojis kosmosa 1986. gada. 26. Maza planéta. 29. Debess ekvatorialas joslas zvaigznajs.
30. Anglu rakstnieks fantasts, romana Komeélas diends autors. 32. Vacu astronoms, Neptina atklajéjs.
33. Niderlandie3u izcelsmes amerikdanu astronoma Binendeika vards. 34. Urana pavadonis.
Stateniski. 1. Grieku alfabéta ceturtais burts. 2. Vacu astronoms (1878-1950), bijis Vines observatorijas
vaditajs. 3. Zvaigzne Auna zvaigzndja. 4. Mainzvaigzne Jaunavas zvaigznaja. 5. Debess dienvidu puslodes
zvaigznadjs. 6. ASV daudzkart izmantojamais kosmiskais kugis. 9. Pirmais ASV astronauts (dz. 1921).
13. Krievu astrofizikis (1916-1985). 14. Krievu komponists (1872-1915), kura varda nosaukta maza
planéta. 17. Jupitera pavadonis. 18. Vicu filozofs (1724-1804), kosmogoniskas hipotézes izvirzitajs.
21. Atrasties uz novérotaja meridiana (par debess spidekli). 22. Kosmosa kugis, kas nogadaja pirmos
cilvékus uz Méness. 23. Jupitera pavadonis. 27. 2006. gada oficiali atzita pundurplanéta (atklata 2005.
g.). 28. Vicu astronoms (1863-1928), Ménes redzamas puses kartes sastaditajs. 30. V. Sekspira luga,
kuras varonu vardos nosaukti vairaku planétu pavadoni. 31. Zvaigzne Oriona zvaigznaja.
Sastadijis Ollerts Zibens
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HRONIKA

MARTINS GILLS

BASAM KAJAM UN RAPUS PIE SAMU ZVAIGZNEM

Kada jalija sestdiena atklajas viens, varbut
nojausts, bet dokumentali nefikséts, fakts, ka
Latvijas iedzivotaji ir pamatigi noilgojusies péc
iespéjas apmeklét planetariju. Un ko lai citu
secina, ja interesentu skaits vairakkart par-
sniedz seansu kapacitati un ja dazi lidz de-
monstréjumiem netikusie klast ne tikai apbeé-
dinati, bet pat vilusies par $adas iespéjas islai-
cigumu. Interesi nemazina ari tas, ka pie ie-
ejas auditorija ikvienam ir janoauj apavi, bet
péc tam sudrabainaja sferiskaja telti jadodas
rapus pa tumsu tuneli.

Bet tagad par visu péc kartas. Lidz ar 2007.
gada pavasara pirmajam dienam ap to laiku,
kad Riga viesojas belgu astronoms Eriks Elsts,

Demonstréjumu veicéji samu tautastérpos: (170
kreisas) Oistens Hansens, Tove Gaupa un Ante
Mikkels Gaups.

Planetarijs LU Fizikas un matematikas fakultates
telpas.

ZvaigzZnotas Debess atbildigas sekretares e-
pasta kastité iendca véstule no Oslo Univer-
sitates Teorétiskas astrofizikas institita profe-
sora Jana-Erika Solheima (Jan-Erik Solbeim).
Vins daZzos teikumos pastastija par pasa un
savu domubiedru planiem apmeklét konfe-
renci Astronomija un kosmologija tautas tra-
dicijas un kultiiras mantojumd, kas jalija ot-

Pie planetarija A. M. Gaups un O. Hansens.
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raja pusé notiek Klaipéda, un dazas dienas
pirms tam viesoties ari Riga ar piepasamu pla-
netariju, kurd paraditu samu tautas mitologis-
ko debess skatijumu. Mums tika vaicats, vai
kadam par to butu atbilstosa interese. Ope-
rativi atbildéjam apstiprinosi, un talakajos
meénesos uzturéjam komunikaciju, kur pre-
cizéjam gan brauciena grafiku un naksno-
Sanas variantus, gan planetarija izmérus un
tehniskas prasibas telpai. Ieteicama meérkaudi-
torija butu ierindas iedzivotaji. Varbut ipasi
tas interesétu skolénus un studentus. Uzzina-
jam, ka viesi o pasakumu nodros§inas sabied-
riska karta — vini vélas dalities savas zinasanas
un plasak pastastit par samu tautas folkloras
astronomisko aspektu. Lidz ar to maksa par
demonstréjumiem netiek prasita — pasi cer,
ka kads interesents varbut bus. Jo tuvak nak
vizites laiks, jo vairak ir nojauSams, ka Lat-
vija interese par planetariju varétu but nopiet-
na. Par demonstréjumu vietu izvéléjamies Lat-
vijas Universitates Fizikas un matematikas fa-
kultates telpas Riga, Zellu iela 8. Uz bridi, kad
Latvijas Astronomijas biedriba izplata preses
relizi, esam vienojusies, ka vizites laika va-
ram ieplanot tris nepilnu stundu garus sean-
sus, bet plasakas intereses
gadijuma — vel divus papil-
du seansus. Katra var pie-
dalities ap 30 skatitaju.

PieptSamais
planetarijs
no Norvégijas

e | Ieejas bilete.

Sakums pi 11:00
Numurs:

02

Ir piektdiena, 20. julijs.
Autors lidosta sagaida prof.
J. E. Solheimu, un tad kopigi dodamies sa-
gaidit pargjos viesus no Norvégijas, kuri tas
pasas dienas rita bija ieradusies ar prami no
Stokholmas Tallina un dienas laika ar masinu
nesteidzigi bija jau nokluvusi pavisam tuvu
Rigai. Izradas, ka planetarijs sapakota veida
itin labi ietilpst vieglas automasinas bagazas
nodalijuma, tadéjadi laujot bez problémam
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braukt ari vél vairakiem pasaZieriem. Braucéji
ir Tromso Universitates darbinieks Oistens
Hansens (Qistein Hanssen) un Gaupu gime-
ne — virs Ante Mikkels (Ante Mikkel Gaup),
vina sieva Tove un déls Ante Mikkels. Jau kriet-
ni véla vakara stunda visi kopa veiksmigi no-
klastam Zellu ielas kopmitnés.

Sestdiena, 21. jalijs. Pirmais seanss planots
plkst. 11:00. Stundu pirms sakuma fakultates
liela zale papildus tiek uzslaucita, un stajas
spéka ipasi kartibas noteikumi — apavi ir jaat-
staj pie telpas ieejas — lai smiltis nesaboja pla-
netarija audumu. Telpa tiek atritinats rullis ar
sudrabainas kriasas audumu, uzstadits venti-
lators un lenam sak augt “pupédis”, kas jau
pavisam driz uzbriedis trisarpus metrus
augsts. Pa to laiku uzstadita ari skanu apa-
ratdra, un tautastérpos gérbusies O. Hansens
un A. M. Gaups iemégina lidzi atvestos samu
tautas muzikas instrumentus. Pie fakultates
ékas ardurvim sak pulcéties pirmie interesen-
ti, un meés sakam dalit bezmaksas ieejas bile-
tes uz pirmajiem trijiem seansiem. Cilvéki nak
un nak — lidz ar pirmo demonstréjumu saku-
mu jau ari viss treSais seanss ir rezervets un
vienojamies par dazam papildu vietam kat-
ram seansam. Apmeklétaji turpina nakt — péc
stundas brivu vietu nav ari abos papildu se-
ansos. Un tad sakas nepatikamakais — parée-
jiem apmeklétajiem nakas atteikt. Dazi devu-
Sies no talam vietam, citiem bérni loti vélétos
to redzét. Kad tris seansi jau aizvaditi, norveé-

Skatitaji stav rinda, lai ieklatu planetarija.
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Planetariju apmekléja visu gadagajuma skatitaji.

gu viesi piekrit vél vienam papildu seansam.
Vini ir reizé nogurusi un parsteigti par ne-
galdm lielo atsaucibu, ka ari vél nav paspe]usl
apskatit Rigu, kur uzturas jau krietnu
bridi, bet tikai vienas ékas ietvaros.
Demonstréjumos aizvadita vesela dar-
badiena, un maksligo debesi paspeé-
jusi novertét divsimt skatitaju.
Sapulcgjusies zurnalisti ar interesi
véléjas uzzinat, ko tad isti piedzivoja |
planetarija apmekIetaji. Péc seansa no  |—
planetarija naca cilveki ar izcili po-
zitivu noskanojumu. Daudzi bija aiz-
kustinati par interesanto priek$nesu-
ma formu — astronomiska satura tau-
tas teiku parstastu dzivas tautas muazi-
kas pavadijuma. Seanss sakas ar dalib-

Kadrs no demonstréjumu seansa.

nieku pulcésanos fakultates lielaja zalé arpus
planetarija. Bija neliela uzruna, tad sekoja
seciga doSanas planetarija. Seanss nedizojas
ar tehnikas brinumiem, bet labi veidotu sa-
turu. Vairakums ta isti pat negribéja pamest
planetariju un pécak ari telpu — bija intere-
santi vél kaut ko apskatit un saklausit. Deta-
lizétaku ieskatu par samu tautas skatijumu uz
zvaigznoto debesi var iegat no raksta Simboli
uz samu raunu bungam un to orientdcija
skaidrota ka debess karte Saja pasa ZvD nu-
murd (54-58. Ipp).

Latvija ir uzaugusi vesela paaudze bez
realas iespéjas novertét, kas isti ir planetarijs.
Protams, piepaSams nav tas pats, kas ists
musdienigs stacionarais planetarijs, bet no-
teikta veida piedzivojumu un informativais
avots tas ir gan. Daudzi vecakas paaudzes

D. Dravins ar J. E. Solheimu — abus astrono-
mus vieno ilggadéja profesionala sadarbiba daza-
dos starptautiskos projektos.

samu planetarija seansu apmeklétaji ar aiz-
rautibu atceréjas to Rigas planetariju, kas lidz
devindesmito gadu sakumam atradas pasrei-
z&jas Rigas Kristus Piedzim$anas katedrales
telpas. Ik pa laikam kados preses izdevumos
pavid jautajums par to, kur isti palika toreizéja
planetarija aparatira un vai to nevarétu at-
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jaunot. Ka zinams, vecais planetarijs gan cie-
ta no nevizigas demontazas, gan veélak ari no
pavirSas uzglabasanas un neskaidribas par sa-
vu ipadnieku. Muasdienu skatijuma vairs nebu-
tu nozimes méginat reanimeét bojatu planetari-
ja aparataru, jo autora pieredze dazados arval-
stu planetarijos liecina, ka butiska nozime
lidzas kvalitativiem zvaigznu attéliem ir ari
multimediju iespéjam — attelu, video, skanas
un pat lazeru forma. Janem veéra, ka praktis-
ki nekur tas nav pelnu nesoss pasakums, un

KRISTINE ADGERE

tikai atseviskas reizeés ir piepilditas visas skati-
taju vietas. Dazos risinajumos planetariju zale
tiek izmantota ari ka /max kinoteatris vai ari
tiek veidoti spozi muzikali Sovi, pieméram,
vairak neka stundu ilga Queen muzikas pro-
gramma ar labu skanu, video, lazeriem un
damiem. Latvija Sobrid Astronomijas attistibas
fonds doma par jauna planetarija izveidi. Ja
tads mums butu, jadoma, ka nodrosinat inte-
resantu programmu, ka piesaistit apmeklétajus.
Planetarijs ir nepiecieSams. Lai izdodas! &

ASTRONOMISKAIS TORNIS ZINATNES POPULARIZESANA

Jau tis gadus ik rudeni Eiropa tiek orga-
nizéta Zinatnieku nakts — zinatni popularizé-
josu pasakumu kopa, kas lauj ikvienam ap-
meklét zinatniskas iestades, piedalities eks-
perimentos, diskusijas un pasam noskaidrot,
ar ko tad isti nodarbojas zinatnieki. Sogad pa-
sakuma, kas notika 28. septembri, piedalijas
150 Eiropas pilsétas 29 valstis un jau otro reizi
ari Latvija. Zinatnieku nakts aktivitites nori-
sinajas Riga, Jelgava un Daugavpili.

Lidz ar dazadiem institatiem un augstskolu
fakultatém Zinatnieku nakti iesaistijas ari Lat-
vijas Universitates Astronomiskais tornis, lai
ikvienam pasakuma dalibniekam dotu iespé&ju
piedalities debess novérojumos, iepazities ar
teleskopa darbibu un noskaidrot intereséjo-
Sos jautajumus par astronomiju.

Zinatnieku nakts tika ievadita ar Zinatnes
kafejnicu Latvijas Universitate, péc kuras ik-
viens tika aicinats apmeklét pasakuma iesais-
titas zinatniskas un pétnieciskas iestades, to
skaita ari LU Astronomisko torni. Astronomis-
kais tornis bija atvérts apmeklétajiem visa va-
kara laika — no pulksten astoniem lidz pat
pusdivpadsmitiem. Lai ari laika apstakli lie-
lako vakara dalu nebija labvéligi novéroju-
miem, tomér apmeklétaji ieradas regulari. Ma-
koniem uz laiku paveroties, veiksmigakajiem
izdevds novérot Ménesi (faze 0,97) — vienu
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Demonstréjumu vaditajs M. Keruss sagatavo te-
leskopu novérojumiem.

Kristines Adgeres foto
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Méness novérojumi Zinatnieku nakti.
Toma Grinberga (LU Preses centrs) foto

no popularakajiem novérojumu objektiem As-
tronomiskaja torni. Ka parasti, tas piesaistija
apmeklétaju uzmanibu ar savu tuvo atraSa-
nos un iespéju labi iz8kirt atseviSkas detalas.
Pargjiem tika piedavata sliktos laika apstak-

los tradicionala apskates programma — apla-
kot teleskopa izgaismotakos Rigas tornus.
Latvijas Universitates Astronomiskais tornis
vienmeér ir iesaistijies astronomijas popularizée-
§ana gan ar tradicionalo ekskursiju organizé-
Sanu, gan ar ipaSu debess notikumu novéro-
jumiem. Zinatnieku nakti tornis ir devis savu
ieguldijumu zinatnes popularizésana.
Astronomiskais tornis atgadina, ka ir sa-
kusies jauna torna sezona, kas ilgst no ok-
tobra lidz martam. Tagad debess demonstré-
jumi vakaros notiek biezak — apmeklétaji tiek
gaiditi divas reizes nedéla — bez jau ierasta-
jlem treSdienu vakariem, ari pirmdienas no
pulksten septiniem lidz deviniem.
ZvaigzZnola Debess jau rakstija par jauno
LU Astronomiska torna teleskopu (sk. 1. Vilks,
M. Gills, K. Berzins. “Logs vaja jau 20 ga-
dus”— ZvD, 2007. g. pavasaris, 195, 69—73.
Ipp.), kas tika uzstadits $a gada sakuma. Ta-
gad meés priecajamies pazinot, ka tas nav vie-
nigais Astronomiska torna jaunums, uzsakot
darbibas treSo desmitgadi 2007./08. gada se-
zona, torna iekstelpas ir ieguvusas jaunu iz-
skatu péc ilgi gaidita remonta. Pateicoties tam,
ir uzlabojusies novérojumu apstakli, un at-
jaunotajas torna telpas ir patikamak uzturée-
ties gan apmeklétajiem, gan paSiem demon-
stréjumu organizétajiem.
Saites
bitp://www. lu.lv/zinatniekunakts/
butp./www.lulv/laikraksts/zinatne/224/index.btml!
biip://ec.europa.eu/research/researchersineurope/
events/ern07_en.btm W&

SOZIEM JUBILEJA ¥ SOZIEM JUBILEJA ¥ SOZIEM JUBILEJA

Pirms 60 gadiem — 1947. g. 23. decembri dzimis fizikas zinitnu doktors Ivars Smelds, Latvijas
Universitates Astronomijas institata vadosais pétnieks, lidz 1997. g. 1. jalijam vadosais pétnieks Latvijas
Zinatnu akadémijas Radioastrofizikas observatorija. Tartu aizstavéjis (1977) fizikas un matematikas zinatnu
kandidata disertaciju Hccnie0osanue aHomanbhoeo MUKpOBOIHOBOCO UBJIYHEHUS, KOCMUUECKUX MOJICKYTL
* ¥ (sk. Cirse Z. Jauns zindtnu kandidats. — ZvD, 1978. g. pavasaris (79), 59.-60. Ipp. un Astronomiskais

kalendars 1997, 101. ipp.).
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Juris KAULINS

ZVAIGZNOTA DEBESS 2007./08. GADA ZIEMA

Astronomiska ziema 2007. gada saksies 22.
decembri plkst. 8"08™. Saja bridi Saule ieies
Mezaza zodiaka zimé (M), un tai tad bus
maksimala negativa deklinacija. No 3a briza
ta saks pieaugt. Tapéc So notikumu sauc ari
par ziemas saulgrieziem, kuriem jau kop$
seniem laikiem ir bijusi liela nozime daudzu
tautu dzives ritma.

2008. gada 3. janvari plkst. 2" Zeme atra-
disies vistuvak Saulei (perihélija) — 0,983 as-
tronomiskas vienibas.

2007./08. gada astronomiska ziema beig-
sies 20. marta plkst. 7"48", kad Saule noniks
pavasara punkta un ieies Auna zodiaka zimeé
(Y. Saja laika diena un nakts ir apméram
vienadi garas. Tapéc So notikumu sauc par
pavasara ekvinokciju.

Ziemas debesis ir loti pievilcigas un skais-
tas, jo galvenie zvaigznaji ir bagati ar spozam
zvaigzném. Seviski $aja zina izcelas skaistakais
debesu zvaigznajs Orions. Viegli atrodami un
izteiksmigi ir arl Ver$a, Vedéja, Perseja, Dvinu,
Liela Supa un Maza Suna zvaigznaji. T. s. zie-
mas trijstari veido tris pirma lieluma zvaig-
znes — Siriuss (Liela Suna o), Procions (Maza
Suna o) un Betelgeize (Oriona o). Veérsa
zvaigznaja viegli ieraugamas valéjas zvaigznu
kopas — Hiades un Plejades (Sietin3).

Ar optikas palidzibu var ieteikt aplukot
Sadus debess dzilu objektus: Oriona miglaju
M 42-43 (Oriona zvaigznaja); valéjo zvaigznu
kopu M 37 (Vedéja zvaigznaja); valéjo zvaig-
znu kopu M 35 (Dvinu zvaigznaja); Rozetes
miglaju (VienradZza zvaigznaja); zvaigznu ko-
pu NGC 2244 (Vienradza zvaigznaja); valéjo
zvaigznu kopu M 48 (Hidras zvaigznaja); va-
l&jo zvaigznu kopu M 44 (VéZza zvaigznajd).

Galvenie trakumi ziemas zvaigznotas de-
bess novérosanai Latvija ir divi — maz skaidra
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laika un lielais, stindzinoSais aukstums, kad
ir skaidrs laiks.

Saules skietamais cel$ 2007./08. gada zie-
ma kopa ar planétam paradits 1. attéla.

PLANETAS

Ziemas sikuma Merkurs nebus redzams,
jo atradisies maza lepkiskaja attaluma no
Saules.

22. janvari Merkurs atradisies maksimalaja
austrumu elongacija (19°). Tapéc janvara otra-
ja puseé tas klas novérojams vakaros talit péc
Saules rieta zemu pie horizonta, rietumu pu-
sé. Merkura spozums bus liels — —0™,5, kur$
gan ar katru dienu arvien samazinasies.

Jau 6. februari Merkurs nonaks apak3eja
konjunkcija ar Sauli (starp Zemi un Saulb.
Tapéc februara pirmaja pusé tas vairs nebus
redzams.

Ziemas beigas Merkuram bus liela rietumu
elongacija — 3. marta tas atradisies maksi-
malaja elongacija (27°). Tomér ari tad tas
praktiski nebus novérojams.

9. janvari plkst. 19" Méness paies garam
0,8° uz leju, 7. februari plkst. 4" 5,4° uz leju
un 5. marta plkst. 18" 0,7° uz leju no Merkura.

Ziemas sakuma Veneras rietumu elon-
gacija bus visai liela (40°), kura gan visu laiku
samazinasies. Tapéc decembra beigas un jan-
vari ta bas diezgan labi redzama ritos dien-
vidaustrumu pusé. Tas spozums buas —4™1.

Februari Venéru vél varés noveérot isu bridi
pirms Saules lékta zemu pie horizonta dien-
vidaustrumos.

Sakot apméram ar februara beigam, Veneé-
ra vairs nebus novérojama lidz pat pasam zie-
mas beigam, pat neskatoties uz to, ka ta atra-
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20.02.2008.-20.03.2008.
1. att. Ekliptika un planétas 2007./08. gada ziema.

disies samera liela lenkiska attaluma no Saules.

5. janvari plkst. 3" Méness paies garam
7,6° uz leju, 4. februari plkst. 17" 4,8° uz leju
un 5. marta plkst. 22" 0,3° uz leju no Venéras.

Visu ziemu Marss bus labi novérojams —
24. decembri atradisies opozicija.

Ziemas sakuma un janvari ta redzamibas
periods bus visa nakts. Spozums tad sasniegs
—1™6 un lenkiskais diametrs bus 16”.

Ziemas sakuma Marss bus Dvinu zvaig-
znaja. Pasas gada beigas tas paries uz Vérsa
zvaigznaju, kur bus lidz marta sakumam. Mar-
ta sakuma Marss atkal ieies Dvinu zvaigznaja.

Ari februari un marta Marss bus labi re-
dzams gandriz visu nakti, iznemot rita stun-
das. Spozums gan samazinasies visai jatami.
Marta vida tas bas vairs tikai +0™,5.

24. decembri plkst. 6" Méness aizklas Mar-
su, 20. janvari plkst. 3" paies garam 0,6° uz
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2. att. Saules un planétu kustiba zodiaka
ZImeEs.

® — Saule — sakuma punkts 22. decembri plkst. 0",
beigu punkts 20. marta plkst. 0" (Sie momenti
attiecas ari uz planétam; simbolu novietojums
atbilst sakuma punktam).

g_ Merkurs 9 — Venéra
& — Marss - Jupiters
k — Saturns S — Urans

LH — Neptans [P — Plutons

1 — 28. janvaris 22" 2 —
3 — 19. februaris 5".

31. janvaris 0%

augsu, 16. februari plkst. 10" 0,7° uz augsu
un 15. marta plkst. 6" 0,7° uz augsu no Marsa.

Pasa ziemas sakuma un janvara pirmaja
pusé Jupiters nebus novérojams, jo 23. de-
cembri tas atradisies konjunkcija ar Sauli.

Janvara beigas to varés sakt novérot isu
bridi pirms Saules lékta zemu pie horizonta
dienvidaustrumu pusé. Ta spozums bus —1™,9.

Februari un marta nedaudz pieaugs Ju-
pitera redzamibas intervals pirms Saules lekta.
Marta vida tas léks apméram divas stundas
pirms Saules, un ta spozums bus —2™0.

Visu ziemu Jupiters atradisies Strélnieka
zvaigznaja.

7. janvari plkst. 15" Méness paies garam
5° uz leju, 4. februari plkst. 8" 4,8° uz leju
un 3. marta plkst. 2" 4,4° uz leju no Jupitera.

Jupitera spozako pavadonu redzamiba
2007./08. gada ziema paradita 3. attéla.

Pasa ziemas sakuma un janvari Saturns
bus labi novérojams gandriz visu nakti, izne-
mot vakara stundas.

24. februari Saturns atradisies opozicija.
Tapéc februari un visu pargjo ziemu tas bus
loti labi redzams praktiski visu nakti. Ta spo-
zums sasniegs +0™ 2.

Visu ziemu Saturns atradisies Lauvas zvaig-
znaja.
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28. decembri plkst. 23" Méness paies ga-
ram 3° uz leju, 25. janvari plkst. 5" 3,5° uz
leju, 21. februari plkst. 12" 3,4° uz leju un
19. marta plkst. 14" 3° uz leju no Saturna.

Pasa ziemas sakuma un janvari Urans vél
bus novérojams vakaros péc Saules rieta ze-
mu pie horizonta dienvidrietumu pusé. Ta
spozums $aja laika bas +5™9.

8. marta Urans bus konjunkcija ar Sauli.
Tapéc februari un marta tas nebus redzams.

Visu ziemu Urans atradisies Udensvira
zvaigznaja.

13. janvari plkst. 3" Méness paies garim
2° uz augdu, 9. februari plkst. 12" 2° uz augsu
un 7. marta plkst. 23" 2° uz augSu no Urdna.

Saules un planétu kustibu zodiaka zimés
sk. 2. attela.

MAZAS PLANETAS

2007./08. gada ziema opozicija vai tuvu
opozicijai, spozakas un ap +9™ bus Cetras
mazas planétas — Cerera (1), Hébe (6), Flora
(8) un Eunomija (15).
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3. att. Jupitera spozako pavadonu redzamiba 2007./08. gada ziema. Jo (J), Eiropa (E), Ganiméds
(G), Kallisto (K). Austrumi attéla atrodas pa labi, rietumi — pa kreisi.
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Cerera:

Datums Oy 3,00 Attalums no Zemes, a. v. | Attalums no Saules, a. v. | Spozums

22.12. 2037m | 48054 2,047 2,781 8,0

1.01. 236 | +9 36 2,152 2,773 8,2
11.01. 237 | +10 28 2,269 2,765 8,4
21.01. 240 | +11 28 2,394 2,756 8,5
31.01. 2 46 +12 33 2,522 2,748 8,6
10.02. 2 54 +13 43 2,652 2,740 8,7
20.02. 3 03 +14 56 2,780 2,732 8,8

1.03. 314 | +16 10 2,903 2,724 8,9
11.03. 326 | +17 23 3,021 2,715 8,9
21.03. 339 | +18 34 3,130 2,707 8,9

Hebe (Hebe):

Datums 0 82000 Attalums no Zemes, a. v. | Attalums no Saules, a. v. | SpoZums
31.01. | 926" | +13°53 1,589 2,566 9.1

5.02. 9 21 +14 44 1,591 2,576 8,9
10.02. 916 | +15 36 1,601 2,586 9,0
15.02. 911 | +16 26 1,618 2,596 9,1

Flora:

Datums Oy 000 Attalums no Zemes, a. v. | Attalums no Saules, a. v. | Spozums
22.12. 3h20m | +10°57 1,035 1,899 8,8
27.12. 319 | +11 27 1,075 1,904 8,9

1.01. 319 | +11 59 1,118 1,909 9,1

Eunomija (Eunomia):

Datums Oy 52000 Attalums no Zemes, a. v. | Attalums no Saules, a. v. | Spozums
22.12. 7h48™ | +24°05 1,493 2,421 8,6

1.01. 7 37 | +23 40 1,471 2,440 8,4
11.01. 726 | +23 11 1,476 2,460 8,2
21.01. 7 15 +22 39 1,511 2,480 8,5
31.01. 7 05 +22 04 1,573 2,500 8,8
10.02. 659 | +21 29 1,660 2,520 9,1

APTUMSUMI

Gredzenveida Saules aptumsums 7. februari.

Sis aptumsums bis redzams Antarktida un
Klusa okeana dienvidos. Daléja faze — Jaun-
z€landé, Australijas dienvidaustrumos. Latvija

skaidrs), un ta norise bus $ada:
pusénas aptumsuma sakums — 2'35™
daléja aptumsuma sakums — 3"43™
pilna aptumsuma sakums — 5"01™,
maksimala faze (1,11) — 5"26™,

aptumsums nebts novérojams.

Pilns Méness aptumsums 21. februari.
Sis aptumsums bis redzams Eiropa, Afri-

ka, Atlantijas okeana, Amerika. Latvija aptum-

sums bus novérojams gandriz pilniba (ja bus

pilna aptumsuma beigas — 5"52™,
daléja aptumsuma beigas — 7"09™,
Saule lec (Riga) — 7"39™

Méness riet (Rigd) — 7"42m,

pusénas aptumsuma beigas — 8"17™.
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KOMETAS

Tatla (8P/Tuitle) kométa.

Si periodiska kométa 2008. gada 15. janvari bus perihélija. Ziemas sakuma to varés turpinat
noveérot ar teleskopiem un binokliem. Turklat kadu laiku ta bas nenorieto$s spideklis! Kométas

efemerida ir 3ada (O™ U.T.):

Datums 000 52000 Attalums no Zemes, a. v. | Attalums no Saules, a. v. | Spozums
21.12. | 03" | +62027 0,334 1,170 7,0
26.12. 111 | +48 43 0,282 1,137 6,4
31.12. 132 +30 19 0,255 1,107 5,9

5.01. 150 | +10 07 0,259 1,081 5,7
10.01. 205 | -719 0,292 1,060 58
15.01. 218 | =20 10 0,346 1,044 6,1

MENESS

Meéness perigeja un apogeja.

Perigeja: 22. decembri plkst. 11" 19. janvari
plkst. 11" 14. februari plkst. 2" 11. marta

plkst. O

Apogeja: 3. janvari plkst. 10" 31. janvari

plkst. 7" 28. februari plkst. 3"

Meéness ieieSana zodiaka zimeés (sk. 4. att.).

24. decembri 0"19™ Veézi (S9)

26. decembri 1"53™ Lauva (&§)
28. decembri 6"45™ Jaunava (1)
30. decembri 15"39™ Svaros (£)
2. janvari 3"33™ Skorpiona (M)
4. janvari 16"15™ Strélnieka (X
7. janvari 3"44™ Mezazi (Vo)

9. janvari 13"14™ Udensvira (33)

4. att. Méness kustiba zodiaka zimeés.
Meéness kustibas treka iedala ir viena dien-

nakts.

® Jauns Méness: 8. janvari 13"37™; 7. februari

Sh44m. 7 marta 19"14™.

) Pirmais ceturksnis: 15. janvari 21"46™

14. februari 5"33™; 14. marta 12"46™,

O Pilns Méness: 24. decembri 3"16™; 22. janvari

15"35™; 21. februari 5"30™.

€ Pedeéjais ceturksnis: 31. decembri 9"51™; 30.

janvari 7"03™; 29. februari 4"18™

11.
14.
16.
18.
20.
22.
24.
27.

janvari 20"45™ Zivis (%)
janvari 2°25™ Auna (V")
janvari 6"14™ Versi (%)
janvari 8"31™ Dvinos (ID)
janvari 10"06™ Vezi
janvari 12"21™ Lauva
janvari 16"49™ Jaunava
janvari 0"36™ Svaros

. janvari 11"36™ Skorpiona
. februari 0"09™ Strélnieka
februari 11"53™ MeZzazi




5. februari 21" 1™ Udensvira 10. marta 18"15™ Veérsi

8. februari 3"47™ Zivis 12. marta 19°56™ Dvinos

10. februari 8"19™ Auna 14. marta 22"39™ Vezi

12. februari 11"35™ Versi 17. marta 3"05™ Lauva

14. februari 14"21™ Dvinos 19. marta 9"26™ Jaunava

16. februari 17"13™ Vezi

18. februari 20"53™ Lauva METEORI

21. februari 2"08™ Jaunava

23. februari 9"46™ Svaros Ziema ir novérojama viena stipra meteoru
25. februari 20"07™ Skorpiona plusma — Kvadrantidas. Tas aktivitates peri-
28. februari 8"24™ Strélnieka ods ir laika no 1. lidz 5. janvarim. 2008. gada
1. marta 20"34™ MeZzazi maksimums gaidams 4. janvari plkst. 8"40™.
4. marta 0"25™ Udensvira Tad plusmas intensitate var sasniegt 120 mete-
6. marta 12"54™ Zivis orus stunda, lai ari iespé&jamas tas svarstibas
8. marta 16"24™ Auna intervala no 60 lidz 200 meteoriem stunda.

SPOZAKO ZVAIGZNU UN PLANETU AIZKLASANA AR MENESI

Datums Zvalgz?e Spozums Aizklasana Atklasana Meness Meness
vai planéta augstums vecums
24. X1I Marss -1m6 5h28m 6"13™ 30°-24° 100%
30. XII | v Leo 4m3 5h04m 65 320-32° 61%
22. 10 58 Leo 4m8 5h26™ 6"27™ 18°-10° 99%
22. 11 v Leo 4m3 2250m 0"ho4™ 220-28° 97%
12. 1 19 Tau (Taigeta) 4m3 19°57™ 20"42m 43°-37° 31%
14. 1II 136 Tau 4m.6 20022m 2100™ 56°—52° 53%

Laiki aprékinati Rigai. Paréja Latvija aizklaSanas laika nobide var sasniegt 5 minutes uz vienu vai
otru pusi. W&

SOZIEM JUBILEJA ¥ SOZIEM JUBILEJA ¥ S$OZIEM JUBILEJA

Pirms 50 gadiem — 1958. g. 1. janvari sika darbu LPSR ZA Astrofizikas laboratorija, kuras
pamata bija 1946. gada ZA Fizikas un matematikas institita sastava dibinatais Astronomijas sektors.
Jana Tkaunieka (1912-1969) vadiba Astrofizikas laboratorija partapa par ZA Radioastrofizikas observatoriju
(1967).

I. D, I. P.
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PIRMO REIZI ‘ZVA]GZVNOTA]A DEBESI”

Kristine Adgere - beigusi Rigas Tehnisko universitati, iegastot inZenierzinatnu
bakalaura gradu elektrozinatné (2005). Studé astronomiju Latvijas Universitaté (LU)
fizikas magistratara. Strada LU Astronomijas institata un F. Candera - kosmosa mu-
zeja, vada debess demonstréjumus LU Astronomiskaja torni. JaunieSu astronomijas
kluba prezidente kops 2003. gada. Latvijas Astronomijas biedribas valdes locekle (2007).

Katalina Barlai (Katalin Barlai) - studé&jusi fiziku Rolanda Etvosa (Roland Eot-
vos) universitaté Budapesta. Nopietni interesédamas par astronomiju, 1961. gada ie-
guvusi asistenta pétnieka amatu Ungarijas Zinatnu akadémijas Konkoli observatorija,
kas bija mainzvaigznu pétniecibas ievérojams centrs. Zinatniska grada disertacija
aplukojusi jautajumu par RR Lyrae mainzvaigzném lodveida kopa M15. Blakus astro-
fizikai vienmér intereséjusies ari par arheoastronomiju. Piedalijusies arheoastronomi-
jas konferencés kops 1981. gada (Oksfordas I konference). Pétijjumi par Austrumu
Centraleiropas un dazam senas astronomijas problémam Kina. Péc pensioné$anas
1999. gada dalu darba laika strada observatorija un sakusi macit arheoastronomiju Etvosa universitatée.

Oistens Hansens (istein Hanssen) - samu kultiras patstavigs pétnieks (Trom-
s0), ipasi pétijis muzikas un véja instrumentus, izgatavotus no tadiem dabas mate-
rialiem ka kauli, augi utt. Ari komponists un makslinieks.

Zeps Rotvangls (Sepp Rothwangl) - Austrijas neatkarigais zinatnieks, arStata
autors un rakstnieks. Biedribas CALENdeRsign, kas nodarbojas ar kultaras man-
tojuma, arheoastronomijas un kalendaru tirgvedibu (noietu), vaditajs un pre-
zidents. Zinojis vairdkos starptautiskos arheoastronomijas, kosmologijas u. tml.
simpozijos. Vairaku publikaciju autors zinatniskos zurnalos. Science Week Aus-
tria 2001 godalga par Planetary Trail HEAVENS upon EARTH (zinatnisks taris-
ma projekts par planétu gaitu Debesis uz Zemes). Calendersign diskusiju la-
pas ipaSnieks.

Jans-Eriks Solheims (Jan-Erik Solbeim) - profesors emeritis Oslo Universitates
Teorétiskas astrofizikas institata. Galvenas intereses — pulséjosie baltie punduri un
udenraza nabagas kataklizmu mainzvaigznes.
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“ZvaigzZnolas Debess” 2007/08 (198) pielikums
ASTRONOMISKAS PARADIBAS 2008. GADA

JANVARIS

MARTS

Paskaidrojumi: o — konjunkcija; «° — opozicija; § — Merkurs; ¢ — Venéra; & — Zeme; & — Marss; 2} — Jupiters; i, — Saturns; & — Urans;
W— Neptuns; © — Saule; ( — Méness. Méness fazes: ® — jauns; © — pirmais ceturksnis; O — pilns; @ — pédéjais ceturksnis.
Zodiaka zimes*: Y’ — Auns; § — Veérsis; 1L — Dvini; &5 — Veézis; &) — Lauva; ) — Jaunava; £ — Svari; M, — Skorpions; x* — Strélnieks; Yo — MeZazis;

%2 — Udensvirs; ¥ — Zivis.
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Diagramma attélota piecu spozako planétu - Merkura, Venéras, Marsa, Jupitera un
Saturna redzamiba nakts stundas PG a laika, ka ari nautiskas kréslas iestasanas un
beigas atbilstosi joslas un vasaras laikam. . -
Sastadijis Juris Kaulins
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