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PIRMS  40  GADIEM  “ZVAIGÞÒOTAJÂ  DEBESÎ”

RADIO VAI RENTGENA GALAKTIKAS?

1966. gada martâ ASV Jûras pçtniecîbas laboratorijas pçtnieku grupa ziòoja par slaveno radiogalaktiku
Gulbja A un Jaunavas A (NGC4486=M87) ârkârtîgi spçcîgo rentgenstarojumu, ko viòi atklâjuði pçdçjo
novçrojumu laikâ. Mçrîjumi râdîja, ka Gulbim A, kurð ir viens no kosmiskajiem radioavotiem ar vislielâko
jaudu, spoþums rentgenstaros L

X
ir apmçram 3·1046 ergi/s, kas ir gandrîz 100 reiþu vairâk par ðîs radioga-

laktikas spoþumu radiodiapazonâ (L
r
≈4·1044ergi/s) un apmçram 300 reiþu vairâk par ðîs galaktikas spoþumu

redzamajâ gaismâ (L
0
≈1044ergi/s). Radiogalaktikai Jaunava A mçrîjumu rezultâti ir attiecîgi L

X
≈3·1043ergi/s,

bet L
r
≈3·1041 ergi/s. Salîdzinâjumam atzîmçsim, ka mûsu Galaktikai, kas pieskaitâma pie galaktikâm gi-

gantiem, attiecîgie lielumi ir ðâdi: L
X
≈1038ergi/s, L

r
≈3·1038ergi/s, bet L

0
≈5·1043ergi/s. Tâ kâ Gulbis A un

Jaunava A nav nekâds izòçmums radiogalaktiku vidû, turpmâkos novçrojumos var sagaidît, ka tiks atklâtas
lîdzîgas attiecîbas arî starp pârçjâm radiogalaktikâm. Tas râda, ka jautâjums par radiogalaktikâm, kuru
eksistences bûtîba vçl joprojâm nav lîdz galam izprasta, kïûst arvien sareþìîtâks, jo ir grûti ne tikai iz-
skaidrot ðo objektu ïoti intensîvâ radiostarojuma cçloòus, bet arî atklât vçl intensîvâka rentgenstarojuma
ìenerçðanas mehânisma darbîbas principus.

Tas, ka galaktikas staro arî rentgenstaru diapazonâ, nebija nekâda sensâcija. Sensâciju izraisîja tas,
ka ðo kosmisko objektu – radiogalaktiku – rentgenstarojuma intensitâte izrâdîjâs negaidîti augsta.

(Saîsinâti pçc A. Balklava raksta 8.–13. lpp.)

“LUNAR ORBITER–2”

Mâkslîgâ Mçness pavadoòa (MMP) “Lunar Orbiter–2” galvenais uzdevums bija fotografçt Mçness
virsmu no neliela attâluma, lai pçc iegûtajâm fotogrâfijâm varçtu izvçlçties piemçrotu kosmiskâ kuìa
nolaiðanâs vietu. Ðo MMP orbîtâ ievadîja “Atlas Agena” tipa raíete no Kenedija zemesraga 1966. g.
6. novembrî. Galîgajâ orbîtâ ap Mçnesi mâkslîgais pavadonis iegâja 15. novembrî. Tâ apriòíoðanas
laiks ap Mçnesi bija 3h 28min, minimâlais attâlums no Mçness virsmas – 50 km, kas ar katru dienu
nedaudz samazinâjâs. Uz “Lunar Orbiter–2” bija divas fotokameras, viena ar lielu, otra ar vidçju izðíirðanas
spçju (f/5,6, d = 61 cm un f/5,6, d = 8 cm). Mçness virsmas fotografçðana sâkâs 18. novembrî un
turpinâjâs lîdz 25. novembrim. Pavisam ar katru objektîvu ieguva 184 kadrus, kuros fiksçta kâ Mçness
redzamâ, tâ neredzamâ puse. Filmas platums – 7 cm. Attçlu pârraide uz Zemi turpinâjâs lîdz 6. decembrim.
Iegûto fotogrâfiju kvalitâte ir ïoti laba.    (Saîsinâti pçc I. Daubes raksta 27.–28. lpp.)

ATKLÂTS SATURNA DESMITAIS PAVADONIS

Franèu astronoms Dolfuss 1966./67. gadu mijâ kâ Jaungada dâvanu Saules sistçmas pçtniekiem
atsûtîja ziòu, ka Saturnam atklâts vçl viens, pçc skaita desmitais, pavadonis. Lîdz ar to Saules sistçmas
plançtu pavadoòu skaits sasniedza 32: Mçness, 2 Marsa, 12 Jupitera, 10 Saturna, 5 Urâna un 2 Neptûna
pavadoòi. Pirmo Saturna pavadoni Titânu atklâja 1655. gadâ holandieðu zinâtnieks Kristians Heigenss,
kurð bija pratis izgatavot spçcîgâkus teleskopus nekâ viòa priekðgâjçji. Iespçjams, ka pats Heigenss
bûtu atklâjis vçl kâdu Saturna pavadoni, ja vien viòð nebûtu viduslaiku misticisma ideju varâ, saskaòâ
ar kurâm viòð apgalvoja, ka vairâk nav ko atklât, jo plançtu un to pavadoòu kopçjais skaits esot sasnie-
dzis pilnu skaitli – 12.    (Saîsinâti pçc A. Alkðòa raksta 51.–54. lpp.)
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Sensenos laikos nebija mûsu plançtas Ze-
mes, nebija mûsu zvaigznes Saules, nebija arî
nevienas paðas citas zvaigznes visâ izplatî-
jumâ. Tâ nav pasaka, tâ ir visîstâkâ îstenîba
par laiku, kad Visumâ valdîja tumsa. Astro-
nomi mçìina restaurçt notikumu gaitu, kas
noveda pie pirmo zvaigþòu tapðanas, kâ arî
izvçrtçt pirmo zvaigþòu ietekmi uz tâlâko Vi-
suma attîstîbas gaitu.

Visuma sâkumam – Lielajam Sprâdzie-
nam – sekoja Visuma brâzmaina izpleðanâs.
Process bija tik grandiozs un straujð, ka nekâ-
diem parastiem vârdiem to nav iespçjams rak-
sturot. Ne velti ðim procesam dots îpaðs apzî-
mçjums – inflâcija (no latîòu inflatio – uzpû-
ðana). Inflâcijas laikâ Visuma matçrija bija pie-
tiekami blîva un karsta, lai bûtu pilnîbâ jo-
nizçta. Veidojot tâdu kâ biezu miglu, elektro-
ni un protoni brîvi klîda, nemitîgi ðaudîdamies
turpu ðurpu, nespçdami rimties, nespçdami sa-
vienoties. Ðis laika posms 1. attçla augðmalâ
ir parâdîts ar baltu–sarkanu joslu. Taèu pienâca
brîdis, kad Visums bija pietiekami izpleties un
atdzisis, lai elektroniem rastos iespçja savie-
noties ar protoniem, veidojot pirmos vien-
kârðos atomus. Galvenokârt tie bija ûdeòraþa
(H) atomi, bet nedaudz arî hçlija (He) atomu.
Nelielâ skaitâ sâka veidoties arî vienkârðâkas
molekulas. Tâs bija ûdeòraþa molekulas H

2
.

Lîdz ar to apmçram 400 000 gadu pçc Lielâ
Sprâdziena Visuma attîstîbâ bija iestâjies ato-
mu rekombinâcijas laiks. Visums kïuva
tumðs – iestâjâs tumsas laikmets. 1. attçlâ tas
redzams kâ tumðs zilgans lauks.

Ïoti svarîgi, ka ðî pirmatnçjâ rekombinçtâ
viela, kas bija vajadzîga zvaigþòu tapðanai,
Visuma telpâ nebija sadalîta pilnîgi vienmç-

ZINÂTNES RITUMS

ZENTA ALKSNE, ANDREJS ALKSNIS

PIRMÂS ZVAIGZNES

rîgi. Pastâvçja kaut nelielas, varçtu teikt, mi-
nimâlas blîvuma un temperatûras atðíirîbas

1. att. Visuma vçstures shematisks atveids. Lai-
ka skala attçla kreisajâ pusç pieaug no augðas uz
leju gados kopð Lielâ Sprâdziena. Pirmos 400 tûk-
stoðus gadu Visumu aizòem jonizçta gâze – balti
sarkanîgâ josla attçla augðmalâ. Pçc tam Visuma
viela kïûst neitrâla un necaurspîdîga: iestâjas tum-
sas laikmets. Pçc 500 miljoniem gadu pakâpenis-
ki sâk veidoties galaktikas (dzeltenie apïi uz melnâ
fona) un zvaigznes, sâkas rejonizâcija. Kad Visums
ir sasniedzis ap miljards gadu, rejonizâcija ir pa-
beigta, tas kïuvis caurspîdîgs: redzamas galaktikas,
kas turpina attîstîties. Visuma 9 miljardu gadu ve-
cumâ sâk veidoties Saules sistçma.

Pçc S.G. Djorgovski et al. & DMC, Caltech.
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vienam apgabalam no otra. Tas deva iespçju
izpausties gravitâcijas jeb pievilkðanas spçka
ietekmei. Vietâs, kas bija blîvâkas par tâ lai-
ka Visuma vidçjo blîvumu, gravitâcijas spçki
darbojâs spçcîgâk nekâ apkârtçjos apgaba-
los. Lai gan sâkumâ blîvâkie apgabali izpletâs
lîdzîgi pârçjam Visumam, ðo apgabalu vare-
nais gravitâcijas spçks palçninâja izpleðanos,
lîdz pagrieza to atpakaï un pârvçrta par sarau-
ðanos, piespiezdams vielu it kâ paðai sevi raut
kopâ, savâkties vienuviet cieðâk un cieðâk.
Tâ blîvâkie apgabali kïuva par kolapsçjoðiem
jeb sabrûkoðiem sevî un beigu beigâs izvei-
dojâs par atseviðíiem, no citiem noðíirtiem
blîviem vielas blâíiem.

Ja sabrukðanas procesâ bûtu iesaistîta ti-
kai kosmiskâ gâze, tad ðis process vilktos
gauþâm ilgi. Procesâ tomçr piedalîjâs vçl kâda
neredzama un pagaidâm neizprotama sub-
stance, kuras klâtbûtne izpauþas tikai caur
gravitacionâlo iedarbi. Tâ nodçvçta par tumðo
vielu. Viss, kas ir zinâms par tumðo vielu, la-
bi izklâstîts D. Docenko rakstâ “Meklçjot ne-
redzamo” (ZvD, 2003. g. vasara, 3.–8. lpp.).
Ðeit atzîmçsim, ka tumðâ viela veido ap 23%,
bet parastâ jeb barionu viela (to veido bari-
oni – protoni un neitroni) veido tikai 4% no
Visuma kopçjâ blîvuma (pârçjo blîvuma daïu

veido tâ saucamâ tumðâ enerìija, kas izpras-
ta vçl mazâk par tumðo vielu). Samçrâ sen
kïuva zinâms, ka Piena Ceïu un citas tuvas
galaktikas ietver tumðâs vielas kamoli jeb ha-
losi. Par tumðâs vielas eksistenci galaktikâs
liecina to rotâcijas âtruma maiòas atkarîba no
attâluma lîdz galaktikas rotâcijas asij (2. att.).
Pçc analoìijas, jebkuru tumðâs vielas kon-
centrâciju sâka dçvçt par halosu (lietosim ðo
vârdu, jo parasti sastopamais termins halo nav
pilnvçrtîgi lietojams latvieðu valodâ tâpat kâ
vârdi eiro, kino vai radio). Tâtad izolçtos vie-
las sakopojumus, ko iepriekð nosaucâm vien-
kârði par vielas blâíiem, astronomiskâ lite-
ratûrâ pieòemts saukt par tumðâs vielas ha-
losiem, apzinoties, ka tajos lielos daudzumos
ieplûdusi arî parastâ viela. Parastâs vielas
klâtbûtne ir ïoti bûtiska, jo vienîgi tâ kalpo
par tapðanas materiâlu, par izejvielu galak-
tikâm, zvaigznçm un plançtâm – visai mums
pazîstamai pasaulei un arî mums paðiem.
Taèu tumðâs vielas haloss nepavisam nav uz-
tverams tikai kâ tâda aptveroða, saturoða èaula
ap parasto vielu. Tumðâ viela pastâv visâ ha-
losa apjomâ, tâ veicina, ietekmç, virza pa-
rastâs vielas sakârtoðanos tâdâs struktûrâs kâ
galaktikas un zvaigznes.

Kad tumðâs vielas halosi sâka veidoties,
parastâs vielas ieplûðana tajos notika nesta-
bilas virsskaòas plûsmas veidâ, radot triecie-
nus, kas pacçla spiedienu un temperatûru.
Spiediena pieaugums stâjâs pretî gravitâcijai
un ierobeþoja tâlâku halosa vielas sabruku-
mu. Tâ Visumâ kâ pirmie radâs nelieli, ar di-
ametru ap 300 gaismas gadiem (g. g.) un pçc
formas ieapaïi tumðâs vielas halosi ar masu
ap simttûkstoð lîdz miljons Saules masu, kas
ir mazâka par daþas labas mûsdienu pundur-
galaktikas masu. Mazie halosi Visuma telpâ
nebija sadalîti vienmçrîgi, jo vispirms tie vei-
dojâs vietâs, kur pastâvçja liela mçroga, lîdz
100 miljoniem g. g. plaði vielas blîvuma pacç-
lumi, kamçr citâs vietâs sâkumâ halosu vçl
nebija (3. att.). Ar tâdas paðas masas halo-
siem tâs aizpildîjâs vçlâk.

Tikko izveidojuðies, mazie tumðâs vielas

2. att. Galaktikas M33 novçrotâ rotâcijas âtru-
ma lîkne (augðâ) un sagaidâmâ, ja galaktika sastâ-
vçtu tikai no parastâs, novçrojamâs vielas.

No A. Auteri, astro–ph/0703348
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halosi patieðâm bija pilnîgi tumði un nesa-
skatâmi, jo neviena gaismu starojoða zvaigzne
tajos nebija radusies. Zvaigzne ir sakarsçtu
gâzu lode, kas, izstarodama uz visâm pusçm
lielu enerìijas daudzumu, gaiði spîd. Zvaig-
znes enerìijas avots ir tâs centrâ ritoðâs ko-
doltermiskâs reakcijas, kas var sâkties un
sekmîgi ritçt tâlâk tikai tad, ja dzîlçs pastâv
milzîgs spiediens un ârkârtîgi augsta tempe-
ratûra. Lai pirmâs zvaigznes varçtu piedzimt,
tumðâs vielas sîkajos halosos vajadzçja rasties
atseviðíiem sabiezinâjumiem, kas tâlâk spçtu
sabrukt tik cieðâs pikâs, tik blîvâs lodçs, ka to
centrâ rastos piemçroti apstâkïi termisko ko-
dolreakciju norisei. Sadalîðanâs atseviðíos frag-
mentos varçja notikt tikai tad, ja viela turpinâja
atdzist un nodroðinâja atomu, kâ arî moleku-
lu straujâs kustîbas pierimðanu, nomierinâ-
ðanos. Taèu tolaik valdîja iedarbîgu dzesçtâju
trûkums, un tas radîja savdabîgus apstâkïus.

Mûsdienâs zvaigznes rodas aukstos un
blîvos starpzvaigþòu telpas mâkoòos, kuros
pastâv liels daudzums smagiem elementiem
bagâtu molekulu un cietu daïiòu jeb putekïu.

Tieði tie lieliski dzesç vidi. Turpretî paðâm
pirmajâm zvaigznçm bija jârodas primitîvos
apstâkïos, kad vidi vçl nav skâruði nekâdi
pârveidojumi, kad smago elementu un lîdz
ar to putekïu nav nemaz, kad vielas dzesç-
ðanu varçja nodroðinât tikai un vienîgi ûdeò-
radis, pastâvot kâ atomu, tâ molekulu formâ.

Kaut arî ûdeòraþa molekulas radâs pa re-
tam, uz katriem 1000 ûdeòraþa atomiem pa
vienai, tomçr tieði ðîm molekulâm bija izcila
loma paðu pirmo zvaigþòu tapðanâ. Mazo ha-
losu temperatûra bija samçrâ zema, ap
1000 K. Tâdos apstâkïos kâ tâlâkâs dzesçtâjas
varçja darboties tikai ûdeòraþa molekulas,
kurâm piemît zemâks ierosmes potenciâls
nekâ ûdeòraþa atomiem. Ierosinâtâs ûdeòraþa
molekulas, atgrieþoties zemâkâ lîmenî, izsta-
roja fotonus, kas aiznesa sev lîdzi daïu ener-
ìijas un, atdzesçjot gâzi, samazinâja tâs uz
âru vçrsto spiedienu. Tomçr spiediens vçl ar-
vien bija krietni lielâks nekâ mûsdienu zvaig-
þòu tapðanas mâkoòos. Lai topoðo zvaigþòu
gravitâcijas spçks varçtu sekmîgi pretoties lie-
lajam gâzes spiedienam uz âru un nodroðinât
gâzes sabrukðanu blîvâ lodç, bija nepiecieða-
ma ïoti liela masa. Tâpçc Visuma paðu pir-
mo zvaigþòu masai bija jâbût robeþâs no 100
lîdz pat 1000 Saules masâm. Tâda zvaigþòu
masa ir ârkârtîgi, neiedomâjami liela salîdzi-
nâjumâ ar mûsdienu zvaigþòu masu, kura ir
robeþâs no Saules masas desmitdaïâm lîdz
daþiem desmitiem Saules masu.

Kamçr tapa paðas pirmâs zvaigznes, ritçja
vçl viens process, ko veicinâja pirmatnçjo ha-
losu drûzmçðanâs vienkopus savâs veido-
ðanâs vietâs. Atrazdamies cieðâ kontaktâ, tie
bieþi sadûrâs un saplûda kopâ, radot jaunus
iespaidîgâkus tumðâs vielas halosus. To ma-
sa jau bija ap desmit miljoniem Saules masu.
Ðâdos masîvâkos halosos valdîja pamatîgâks
spiediens un temperatûra ap 10000 K. Tâpçc
tajos H

2
 molekulu vietâ kâ aktîvi un sekmîgi

dzesçtâji sâka darboties daudzie jo daudzie
ûdeòraþa atomi no katra halosa parastâs vie-
las krâjumiem. Tie jûtami pazeminâja tempe-
ratûru, nodroðinot vielas sadalîðanos mazâkos

3. att. Visuma tumðâs vielas struktûras veido-
ðanâs pie sarkanâs nobîdes z = 26. Parâdîts skait-
liskâs simulâcijas ceïâ iegûtais vielas telpiskâ sa-
dalîjuma ðíçrsgriezums. Kvadrâtâ redzams nelie-
la lauciòa palielinâjums, kurâ ir vielas sabiezinâju-
ma detaïa. Ðîs detaïas sîka sastâvdaïa tapusi par
atseviðíu ieapaïu halosu, kas vçlreiz palielinâts re-
dzams mazajâ kvadrâtâ. Krâsas intensitâte rakstu-
ro tumðâs vielas blîvumu, nevis starojumu.

No Diemand, Moore & Stadel, 2005
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fragmentos un raþojot iespaidîgas, bet vairs
ne gluþi tik masîvas zvaigznes kâ iepriekð.
Arî ðîs tomçr pieskaitâmas pie Visuma pirmâs
zvaigþòu paaudzes.

Laikâ, par kuru stâstâm, katra tumðâs vie-
las halosa iekðienç ne tikai tapa zvaigznes,
bet gan visa parastâ viela sakârtojâs noteiktâ
struktûrâ – protogalaktikâ. Lîdz ar tumðâs vie-
las halosu saplûðanu un masas pieaugðanu
auga arî protogalaktiku masa un sakârtotîbas
pakâpe – iezîmçjâs centrâlâ plakne, veidojâs
diski. Radâs veidojumi, kurus jau varam dçvçt
par sîkâm, taèu îstenâm galaktikâm. Nav svarî-
gi, vai ik katrâ no tâm tûlît tapa pirmâs zvaig-
znes vai tâs izpalika. Arî tumðas optiski ne-
manâmas galaktikas ir uzskatâmas par îste-
nâm galaktikâm, ja vien to masa ir vismaz
10 miljoni Saules masu un tajâs sakopotâ
ûdeòraþa gâze aptver kâdus 30 tûkstoðus
g. g. Visuma jaunîbas sîko galaktiku uzbûve
ïoti lielâ mçrâ bija atkarîga no dzimtâ tumðâs
vielas halosa raksturlielumiem – ne tikai no
masas, bet arî no formas – plakanas vai sfçris-
kas, no tumðâs vielas telpiskâ sadalîjuma, no
rotâcijas. Viss Visums vçl nemaz nebija sa-
dalîjies tumðâs vielas halosos, un ne katrâ no
tiem veidojâs galaktika, ne katrâ tapa zvaig-
znes. Taèu ðajâ Visuma attîstîbas posmâ jau
varam pâriet no mîklaino tumðâs vielas ha-
losu apraksta pie pazîstamo un saprotamo pa-
rastâs vielas galaktiku aplûkoðanas. Un tâ
daþâ sîkâ galaktikâ varbût sâka liesmot tikai
viena zvaigzne, citâ – maza grupiòa
zvaigþòu. Kopâ tâs tomçr atstâja ne-

izdzçðamu iespaidu uz apkârtçjo vidi, atgrie-
zeniskâ veidâ negatîvi iedarbojoties paðas uz
savu pastâvçðanu, bet tieðâ veidâ pozitîvi ie-
tekmçjot Visuma attîstîbu, ievirzot to jaunâs
sliedçs. Paðas pirmâs zvaigznes ievadîja di-
vas lielas pârmaiòas kosmiskâ vidç, to jo-
nizçjot un bagâtinot ar smagiem elementiem
jeb metâliem.

Tikko tapuðâs, ârkârtîgi masîvâs, starjaudî-
gâs un karstâs zvaigznes (temperatûra ap
100 000 K) sâka intensîvi izstarot ultraviole-
tos starus, jonizçjot ne tikai savu tuvâko ap-
kârtni, bet arî iedarbojoties uz vidi ârpus sa-
vas galaktikas. Ðajâ procesâ patiesîbâ no jauna
tika jonizçti atomi, kas tikai nesen, Visumam
pietiekami atdziestot, bija raduðies rekom-
binâcijas ceïâ. Tâpçc ðo procesu sauc par re-
jonizâciju, jo atomi no jauna tiek jonizçti. Tâ
kâ vairâkums jonizçjoðo fotonu ir nedaudz
enerìiskâki par ûdeòraþa jonizâcijas poten-
ciâlu, tad, sasniedzot neitrâlâ ûdeòraþa ap-
gabalus, tie tika ïoti strauji absorbçti. Izvei-
dojâs jonizâcijas fronte, kas krasi atdalîja re-
jonizçtos apgabalus no neitrâliem. Visuma tel-
pas rejonizâcija notika pakâpeniski. Vispirms
zvaigþòu izstarotâ radiâcija ap katru atseviðíu
galaktiku radîja rejonizçtu apgabalu, kuru kâ
liels burbulis aptvçra jonizâcijas fronte. 1. att.
tie parâdîti kâ dzelteni kamoli uz melnâ fo-
na. Vietâs, kur galaktikas grupçjâs, ðie bur-
buïi drîz vien apvienojâs, radot vienu milzîgu
burbuli, kas aptvçra pamatîgu (desmitiem mil-

4. att. Kosmiskâs rejonizâcijas izplatî-
ðanâs laika gaitâ. Redzami kosmiskâs tel-
pas ðíçrsgriezumi saskaòâ ar skaitlisko si-
mulâciju daþâdos Visuma vecumos pçc
Lielâ Sprâdziena, sâkot ar agrâko (augðâ
pa kreisi) un beidzot ar vçlâko (apakðâ
pa labi). Zaïâ krâsa râda neitrâlo telpu,
dzeltenâ un sarkanâ – jonizçtos apgaba-
lus.

No Iliev et al. 2006, MNRAS
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jonu g. g.) rejonizçtu Visuma apgabalu. (Re-
jonizâcijas gaitas skaitliska simulâcija parâdîta
4. att.) Tikmçr apkârt vçl pastâvçja neitrâli
apgabali. Tikai pamazâm rejonizçtas tika arî
galaktiku zemâkas koncentrâcijas vietas, kâ
pçdçjâs neitrâlâs salas atstâjot no galaktikâm
brîvos Visuma tukðumus (sk. Z. Alksne, A. Alk-
snis. “Galaktiku kopas un superkopas Visu-
ma tukðumos un supertukðumos”. – ZvD,
1997. g. pavasaris, 2.–6. lpp.).

Izstarojot ultravioletos starus, kas fotodi-
sociâcijas ceïâ saðíçla trauslâs, vârîgâs ûdeò-
raþa molekulas un pazeminâja gâzes dzesçt-
spçju, pirmâs zvaigznes paðas ierobeþoja sa-
vu pastâvçðanu. Kâ jau stâstîjâm, paðu pir-
mo zvaigþòu vietâ tapa citas, mazliet mazâk
masîvas zvaigznes. Tâs, lai gan mazâk in-
tensîvi starodamas, taèu pastâvçdamas lielâkâ
skaitâ, sekmîgi turpinâja vides rejonizâciju.
Pastâv hipotçze, ka rejonizâcijas procesâ aktî-
vi piedalîjâs arî melnie caurumi, kas tolaik
veidojâs galaktiku centros. Melnie caurumi
pçc savas definîcijas gaismu neizstaro, taèu
to ârkârtçjais gravitâcijas spçks savâc uz tiem
krîtoðo vielu ap melno caurumu rotçjoðâ dis-
kâ. Melnâ cauruma tieðâ tuvumâ, kur gra-
vitâcija darbojas visspçcîgâk, diska viela sa-
karst lîdz simtiem miljonu grâdu un spoþi sta-
ro, pirms iekrît melnajâ caurumâ. Disku iz-
starotie fotoni varçja veicinât Visuma rejo-
nizâciju, bet, vai tie varçja pârspçt zvaigþòu
radîto iedarbi, nav zinâms.

Lai gan pasaule ap mums sastâv no nei-
trâliem atomiem un pilnîbâ jonizçtu vidi ir
grûti iedomâties, tomçr vairâkums parastâs
vielas tagad Visumâ pastâv brîvu elektronu
un protonu veidâ, it îpaði plaðo telpu starp
galaktikâm tâ aizpilda ðâdâ jonizçtâ stâvoklî.

Pirmâs zvaigznes, bûdamas ârkârtîgi masî-
vas, attîstîjâs ïoti strauji un drîzâ laikâ – pçc
daþiem miljoniem vai desmitiem miljonu ga-
du – beidza dzîvi, uzsprâgdamas kâ hiper-
novas. Hipernovas sprâdziens ir nesalîdzi-
nâmi spçcîgâks, varenâks par parastas super-
novas sprâdzienu un pilnîbâ iznîcina paðu
zvaigzni. Toties tas plaðâ apkârtnç lielâ dau-

dzumâ izkaisîja zvaigznes dzîlçs sintezçtos
smagos elementus, pirmo reizi bagâtinot Vi-
suma vidi ar metâliem. Bez tam sprâdziena
izmeðos, kas izklîda uz visâm pusçm, pastâ-
vçja vajadzîgie nosacîjumi, lai gâzveidîgâ stâ-
voklî esoðie smagie elementi kondensçtos
daþâda izmçra un sastâva cietâs daïiòâs jeb
putekïos. Putekïu klâtbûtne bija ïoti labvçlîga
jau krietni mazâkas masas zvaigþòu tapðanai,
jo nodroðinâja pirmszvaigþòu gâzes vçl âtrâku
atdziðanu lîdz vçl zemâkai temperatûrai nekâ
iepriekð, kad pastâvçja tikai tîra ûdeòraþa
gâze. Lai varçtu tapt Saules masas un vçl
mazâkas masas zvaigznes, gâzes metâlisku-
mam bija jâsasniedz vismaz no desmittûkstoð-
daïas lîdz tûkstoðdaïai Saules metâliskuma.
Tâdçjâdi pirmâs zvaigznes, uzsâkot kosmiskâs
vides bagâtinâðanu ar metâliem, pavçra ceïu
pavisam cita veida, citas paaudzes zvaigþòu
tapðanai, plançtu augðanai diskos ap tâm, ga-
lu galâ arî cilvçces izcelsmei un pastâvçðanai.

Gâzes bagâtinâðana ar metâliem darbojâs
iznîcinoði uz paðu ârkârtîgi masîvo zvaigþòu
pastâvçðanu. Jaunajos apstâkïos tâs vairs ne-
varçja tapt, tâs savu lomu bija nospçlçjuðas
un tâm nâcâs noiet no skatuves. Vietâ nâca
mazmasîvas ilgdzîvotâjas, kas turpinâja un tur-
pina Visuma vides bagâtinâðanu ar metâliem
mierîgâkâ veidâ. Nav jâiedomâjas, ka paðas
masîvâkâs un nedaudz mazâk masîvâs pirmâs
paaudzes zvaigznes izzuda uzreiz pçc tam,
kad sâka pârveidot vidi. Tâ kâ vide pârvei-
dojâs pamazâm, palçnâm, tikai pakâpeniski
aptverot plaðâkus un plaðâkus telpas apga-
balus, vçl ilgi pastâvçja vietas, kuras pârvei-
dojumi nemaz nebija skâruði vai bija skâruði
nenozîmîgi. Tur kâdu laiku vçl varçja tapt un
zelt masîvâs pirmâs paaudzes zvaigznes, ka-
mçr citur jau sâka dominçt jaunâs otrâs pa-
audzes zvaigznes.

Aprakstîjuði ðíietami pârliecinoðu ainu, kâ ta-
pa pirmâs zvaigznes un kâ tâs pârvçrta Visumu,
mçs atzîstamies, ka ðî aina radîta un pastâv tikai
iedomu pasaulç – to astronomu iztçlç, kas teorçtis-
ki modelç un datoros simulç pirmo zvaigþòu tapða-
nas iespçjamo procesu. Iemesls vienkârðs – ne-



8   ZVAIGÞÒOTÂ DEBESS: 2007. GADA VASARA

viens vçl nav redzçjis paðas pirmâs zvaigznes, un
var tikai gudrot, kad tâs tapa un kâdas îsti tâs bi-
ja. Skaidrs ir tik daudz, ka tâs tapa kaut kad drîz
pçc Lielâ Sprâdziena un, mirdzçdamas Visuma
dzîlçs, ïoti lielâ attâlumâ no Zemes, ar mûsdienu
novçroðanas iekârtâm nav saskatâmas. To staro-
jums lîdz uztveroðâm iekârtâm nonâk pârâk vâjð.
Kaut arî konkrçtu novçroðanas datu trûka un
trûkst, pats pirmo zvaigþòu varbûtçjais raðanâs pro-
cess astronomus intriìçja jau pâris gadu desmitus.
Mûsu attçlotâ aina balstâs uz pçdçjos 2–5 gados
publicçtâm atziòâm, kas varçtu vislabâk atbilst
îstenîbai. Lai iegûtu ðîs atziòas, teorçtiíiem nâcâs
piemeklçt sâkuma nosacîjumus un procesus, ku-
riem realizçjoties, taptu tâdas galaktikas un zvaig-
znes, kas tâlâkâ attîstîbas gaitâ kïûtu par objek-
tiem, kâdus tagad var novçrot.

Cik tad tâlu tagad novçrotâji spçj ieskatîties
pagâtnç un ko viòi tur redz? Jau pirms vairâkiem
gadiem bija iespçjams novçrot galaktikas, kas pa-
stâvçja pie z = 6, t. i., pirms 13,2 miljardiem gadu.
Tâs izrâdîjâs esam lielas starjaudîgas, zvaigznçm
bagâtas, labi attîstîtas galaktikas, taèu vçl nebût
nekïuvuðas par tagadçjâm tipiskâm spirâliskâm vai
eliptiskâm galaktikâm. Ðo galaktiku zvaigznes ir
metâliem bagâtas, bet galaktiku apkârtne pilnîbâ
jonizçta. Tieði ðo galaktiku novçrojumi ir tie, ko
pirmo zvaigþòu tapðanas modelçtâji òçma vçrâ,
izstrâdâjot iepriekð izklâstîto ainu.

Sagaidâma drîza teorçtisku pçtîjumu uzburtâs
ainas precizçðana, jo ïoti tâlo galaktiku novçroðanas
darbs, lai cik grûts, nestâv uz vietas. Novçroðanai
galvenokârt izmantojot Habla un Spicera kosmis-
kos teleskopus un lietojot daþâdus âíîgus, izsmal-
cinâtus meklçðanas kritçrijus, 2006. gada nogalç vai-
râkas astronomu grupas ziòoja par atseviðíu galak-
tiku saskatîðanu attâlumos z = 7 un z = 8. Tâs pastâ-
vçjuðas vçl 100–200 miljonus gadu senâk nekâ ga-
laktikas, kas novçrotas pie z = 6. R. Bouens un
Dþ. Illingvorts no Kalifornijas universitâtes saska-
tîjuði èetras ïoti senas galaktikas (Nature, V. 443,
p. 189), bet I. Labbe no Kârnegi observatorijâm
kopâ ar trim kolçìiem ir no jauna rûpîgi pâr-
baudîjuði divas agrâk zinâmas galaktikas un pârlie-
cinâjuðies par to piederîbu pie tikpat vecâm ga-
laktikâm (The Astrophysical Journal, V. 649, L67).

Desmit Japânas astronomi ar Masanori Iye priekð-
galâ arî saskatîjuði senu galaktiku (Nature, V. 443,
p. 1861), turklât pietiekami spoþu, lai iegûtu tâs
spektru un precîzi noteiktu sarkano nobîdi
z = 6,96. Visi ðie galaktiku pçtnieki uzsver, ka
viòiem ir izdevies saskatît tikai 700–750 miljonus
gadu pçc Lielâ Sprâdziena pastâvçjuðas galaktikas
(ja piekrîtam, ka Lielais Sprâdziens noticis pirms
14,1 miljardiem gadu, nevis pirms 13,7 miljardiem
gadu, kâ ðâ notikuma pçtnieki vçl nesen uzskatîja).
Pçc ðo novçrotâju domâm, pirmâs zvaigznes ðajâs
galaktikâs tapt sâkuðas 50 lîdz 300 miljonu gadu
agrâk. Tas diezgan labi saskaòojas ar teorçtiíu se-
cinâjumiem par pirmo zvaigþòu tapðanu ap 400
miljoniem gadu pçc Lielâ Sprâdziena. Visi novç-
rotâji vienprâtîgi piekrît, ka ðâdu spoþu, saskatâmu
galaktiku ap 700 miljoniem gadu pçc Lielâ Sprâ-
dziena tomçr ir bijis nesalîdzinâmi mazâk nekâ pie
z = 6, jo pats Visums bija pârâk jauns, lai, sîkâm
galaktikâm saplûstot, paspçtu izaugt daudzas lie-
las, spoþas galaktikas. Iespçjams, ka daþas no ga-
laktikâm tikai tâpçc paguvuðas kïût starjaudîgas un
mûsdienâs saskatâmas, ka zvaigþòu skaits tajâs
audzis ïoti strauji. Kas attiecas uz rejonizâcijas no-
riti, tad, saskaòojot novçrotâju un teorçtiíu sprie-
dumus, var secinât, ka rejonizâcija sâkusies pie
z = 10, t. i., apmçram 500 miljonus gadu pçc Lielâ
Sprâdziena. Pie z = 8 Visums jau ir bijis rejonizçts
par 80–90%, bet pie z = 6 novçrojama Visuma
pilnîga rejonizâcija.

Iespçjams, ka A. Kaðlinskis ar kolçìiem no Go-
darda kosmisko lidojumu centra ASV, izmantojot
Spicera kosmisko teleskopu, tomçr ir spçjis saskatît
pat Visuma paðus pirmos starojoðos objektus. Viòi
par saviem novçrojumiem ziòoja 2005. gada no-
vembrî þurnâlâ “Nature”. Ultravioletâ gaisma, kas
nâca no pirmajiem starojoðiem objektiem, telpas
izpleðanâs dçï ir kïuvusi par tuvo infrasarkano viïòu
gaismu (1–10 mikroni), un to reìistrçjusi Spicera
teleskopa infrasarkanâ kamera 10 stundu garâ ek-
spozîcijâ. Nelaime tâ, ka viss, kas atrodas gaismas
ceïâ no redzamâ Visuma robeþas lîdz teleskopam
– Saules sistçmas objekti, Piena Ceïa gaismas avoti,
visas pârçjâs priekðplâna galaktikas un kvazâri –
arî izstaro lîdzîgos viïòu garumos. A. Kaðlinska
vadîtâ grupa uzskata, ka viòiem ir izdevies atbrîvo-
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metri, apsvçrtas izgatavoðanas iespçjas, meklçta
labâkâ observatorijas vieta, kalti lîdzekïu iegûðanas
plâni, kas, izrâdâs, ir visgrûtâk îstenojami. Eiropas
valstu nodibinâtâs organizâcijas ASTRONET simpo-
zijâ “Zinâtnes vîzija Eiropas astronomijai nâka-
majos 20 gados”, kas notika 2007. gada 23.–25.
janvârî Puatjç, Francijâ, sprieda par ÂLT uzdevu-
miem un izgatavoðanas perspektîvâm. Ðai sanâk-
smç piedalîjâs arî trîs pârstâvji no Latvijas: I. Eglîtis
un A. Barzdis no LU Astronomijas institûta un
L. Zaès no LU Atomfizikas un spektroskopijas in-
stitûta.

No nâkotnç kosmiskâ telpâ paceïamiem tele-
skopiem Visuma pirmo mirdzoðo objektu infrasar-
kanâ starojuma uztverðanai NASA tiek îpaði plânots
Dþeimsa Veba kosmiskais teleskops (James Webb
Space Telescope) – 6,5 metru diametra teleskops,
ko paredzçts pacelt 1,5 miljonus km tâlâ orbîtâ ap
Zemi 2013. gadâ. Paredzçts arî uz Zemes izvietot
vairâkus ðim mçríim piemçrotus teleskopus. Garâ-
kos – submilimetru – viïòos 2010. gadâ Èîlç sâks
darboties Atakamas lielâ milimetru ierinda (ALMA)
– nâkamâs desmitgades viena no vislielâkajâm as-
tronomiskâm iekârtâm (6. att.), kas paredzçta mi-
limetru viïòu novçrojumiem un sastâv no daudzâm
12 metru diametra antenâm uz vairâku kilometru
garâm bâzes lînijâm. Par to lasâms A. Balklava
rakstâ “ALMA – jaunâ gadsimta instruments”. –
ZvD, 2002. g. pavasaris, 19.–23. lpp. D

6. att. Atakamas lielâ milimetru viïòu interfero-
metra (ALMA) 12 m diametra antenas Èîles kalnos.

ESO foto

5. att. Ar Spicera teleskopu 3,8 mikronu viïòos
iegûts 12 loka minûðu plata debess apgabala attçls
(augðâ). Tas pats attçls pçc priekðplâna zvaigþòu
un galaktiku atòemðanas (apakðâ), tajâ saskatâmi
lielâka izmçra izplûduðu apveidu gaiði objekti, kas
varçtu bût starojums no paðâm pirmajâm zvaigznçm.

Sky & Telescope

ties no priekðplâna liekâ starojuma. Attîrîtajâ attçlâ
(5. att. apakðçjâ daïa) ir redzams, ka Visuma jaunî-
bas starojoðie objekti pulcçjas grupiòâs, vienas vie-
tas padarot mirdzoðas, kamçr citas atstâjot tukðas.
Domas dalâs par to, kas îsti izstarojis ðo gaismu.
Vai tâ ir gaisma no paðâm pirmajâm zvaigznçm,
kas mirdzçja paðâs pirmajâs galaktikâs? Tikai ie-
gûstot bezgala tâlo un vâjo objektu spektrus, varçtu
pârbaudît, vai starojums tieðâm nâk no metâlus
nesaturoðâm zvaigznçm, bet tas pagaidâm nav
iespçjams. Bet varbût Spicera teleskops ir uztvçris
starojumu no mirdzoðiem gredzeniem ap topoðiem
melniem caurumiem?

Astronomi saprot, ka galaktiku un zvaigþòu
tapðanas mîklu galîgai atrisinâðanai ir nepiecieðami
jauni, vçl dziïâk Visumâ iesniedzoðies novçroju-
mi. Eiropas astronomi cerîbas liek uz Ârkârtîgi lielâ
teleskopa (ÂLT) celtniecîbu. Ir iecerçts teleskops
ar spoguïa diametru 20–40 metru, tiek izstrâdâta
novçroðanas stratçìija, aprçíinâti tehniskie para-
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Jau senie grieíi, domâjot par to, kâda ir
pasaules uzbûve un no kâ tâ sastâv, izteica
pieòçmumu, ka pasaule varçtu bût uzbûvçta
no ïoti sîkiem “pamatíieìelîðiem” – atomiem.
Daudzus gadsimtus ðî doma neguva reâlu ap-
stiprinâjumu, un tikai 19. gadsimta otrajâ pusç
ðâdu liecîbu bija sakrâjies diezgan daudz, un
vairâkums zinâtnieku piekrita seno grieíu hi-
potçzei. Bet, kad 1911. gadâ E. Rezerfords
eksperimentâli pierâdîja, ka atomu uzbûve ir
lîdzîga Saules sistçmas uzbûvei – to centrâ ir
smags pozitîvi lâdçts kodols un tam apkârt
riòío vieglie elektroni, apðaubît atoma ek-
sistenci vairs nebija iespçjams. Atomu un mo-
lekulu uzbûve ir sîki izpçtîta. Mûsdienâs atse-
viðíus atomus var saskatît speciâlos mikro-
skopos. Vçl vairâk – arî atomu kodolu uzbûve
ir diezgan sîki izpçtîta un mikropasaules iz-
zinâðanâ esam tâlu pavirzîjuðies uz priekðu.

Taèu paliek jautâjums: kas tad ir telpâ
starp atomiem? Vçl jo vairâk, atomi Visumâ
sakoncentrçti zvaigznçs un ap tâm riòíojoðâs
plançtâs. Paðas zvaigznes ir prâtam grûti ap-
tveramâ attâlumâ cita no citas. Ðo telpas daïu
starp zvaigznçm aizpilda tukðums, kurâ tikai
pa retam iemaldâs kâds atoms. Kas tad ir ðis
tukðums jeb vakuums? Vai mûsdienâs mçs va-
ram kaut ko pateikt par tâ uzbûvi?

Vakuuma uzbûve pirmoreiz piesaistîja zi-
nâtnieku uzmanîbu pçc tam, kad Dþ. Mak-
svels (1. att.) 1864. gadâ uzrakstîja vienâdo-
jumus, kuri apraksta visas elektriskâs un mag-
nçtiskâs parâdîbas. Lîdz tam uzskatîja, ka
elektriskais un magnçtiskais lauks var pastâvçt
tikai tur, kur ir lâdiòi vai strâvas, lîdzîgi kâ
gravitâcijas lauks eksistç telpâ ap masâm. Bet
no Maksvela vienâdojumiem sekoja, ka elek-
tromagnçtiskais lauks var eksistçt arî bez lâdi-
òiem un strâvâm. Tad tas izplatâs elektro-
magnçtisko viïòu veidâ ar gaismas âtrumu,
vienâdu ap 300 000 km sekundç. Tâtad gais-
ma arî ir tâds elektromagnçtiskais vilnis. Ta-

IMANTS BÇRSONS

ELEKTRODINAMIKA UN VAKUUMS

gad mçs zinâm, ka radioviïòiem, rentgensta-
riem un gamma stariem ir tâda pati daba. Gan
Maksvela laikabiedri, gan viòð pats centâs iz-
veidot vakuuma, ko tad sauca par çteru, me-
hâniskos modeïus. Tas nebija viegli, jo ðiem
viïòiem piemît virpuïlauka daba un to elek-
triskais un magnçtiskais lauks bija vçrsts per-
pendikulâri viïòu izplatîðanâs virzienam. Pûles
uzbûvçt çtera mehâniskos modeïus izrâdîjâs
nesekmîgas.

Turpmâkie notikumi attîstîjâs nedaudz citâ
virzienâ. Vâcu fiziíis M. Planks 1900. gadâ
uzrakstîja izteiksmi tâ saucamâ melnâ íer-
meòa starojuma spektram. Plankam gan nâcâs
pieòemt, ka gaisma tiek izstarota un absorbçta
porciju, kâ tagad saka – kvantu, veidâ. Ðîs por-
cijas enerìija ir proporcionâla gaismas frek-
vencei, bet proporcionalitâtes koeficents ir
jauna fundamentâlâ konstante fizikâ, ko vçlâk
nosauca Planka vârdâ. Lîdz ar to kvantu çra
bija sâkusies, jo visi kvantu vienâdojumi sa-
tur ðo konstanti. Attîstot tâlâk Planka hipotçzi,
1905. gadâ A. Einðteins izskaidroja fotoefek-
tu – elektronu izlidoðanu no metâla virsmas,
to apstarojot ar gaismu. Tâtad eksperimenti

1. att. Dþeimss Maksvels (1831–1879).
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apstiprinâja, ka gaisma nav tikai elektromag-
nçtiskais vilnis, bet ir arî daïiòa – fotons.

Pagâjuðâ gadsimta 20. gados tika radîta
kvantu mehânika, kas nevainojami apraksta
mikropasaules parâdîbas. Paðlaik nav tâdu
eksperimentâlo faktu, kas norâdîtu uz nepie-
cieðamîbu ðajâ teorijâ kaut ko mainît vai uz-
labot. Apvienojot Maksvela un kvantu mehâ-
nikas vienâdojumus, tika radîta viena no kon-
sekventâkajâm un precîzâkajâm lauka teori-
jâm – kvantu elektrodinamika. Ðî teorija ap-
raksta fotonu mijiedarbîbu ar elektroniem un
pozitroniem. Pozitrons ir elektrona antidaïiòa,
kas atðíiras tikai ar lâdiòa zîmi. Kvantu elek-
trodinamika kalpoja kâ prototips visâm ele-
mentâro daïiòu lauku teorijâm.

Vai kvantu elektrodinamika pasaka kaut
ko jaunu par vakuumu? Jâ, tâ paredz, ka va-
kuumâ virtuâli (uz îsu brîdi) var rasties foto-
ni un elektronu–pozitronu pâri, kas pçc tam
atkal pazûd – anihilçjas. Vakuums ir kâ tâda
nemierîga, mutuïojoða vide, kura iedarbojas
uz tajâ ievietotajâm daïiòâm. Kaut arî tçlai-
nâku priekðstatu par vakuumu kvantu elek-
trodinamika nesniedz, tâ ïauj aprçíinât va-
kuuma iedarbîbu uz fizikâliem objektiem.
Minçsim divus no tiem.

Kvantu mehânikâ elektrona kustîbu, arî
pie ïoti lieliem âtrumiem, apraksta Diraka
vienâdojums. No Diraka vienâdojuma izriet,
ka elektronam piemît magnçtiskais moments,
kas vienâds ar Bora magnetonu µ

B
. Vakuuma

klâtbûtne noved pie tâ, ka elektrona izmçrîtâ
magnçtiskâ momenta attiecîba pret µ

B
 atðíiras

no 1. Pçdçjos eksperimentos ir iegûts ðâds
lielums:

800015996521,1exp =
µ
µ

=
B

eR .

Fantastiska precizitâte! Salîdzinâjumam va-
rçtu minçt: attâlumu no Berlînes lîdz Rîgai
vajadzçtu izmçrît ar precizitâti lîdz mata di-
ametram. Cilvçki gadu desmitiem strâdâ, lai
uzlabotu savu mçrîjumu precizitâti. Bet arî te-
orija – kvantu elektrodinamika – dod tâdu
precizitâti. Diezgan rets gadîjums, kad eks-
perimentâlie rezultâti un teorija sakrît ar tâdu

precizitâti. Ja tas tâ nebûtu, tad vajadzçtu kaut
ko mainît mûsu priekðstatos par elektronu.

Otrs piemçrs attiecas uz enerìijas lîme-
òiem atomos. 2. att. attçloti enerìijas lîmeòi
pirmajam ierosinâtajam stâvoklim ûdeòraþa
atomâ. Pçc Diraka teorijas, tâdu lîmeòu ir trîs,
bet divu lîmeòu enerìijas neatðíiras. Enerìijas
lîmeòa nobîdi izmçrîja V. Lembs, un tâs lie-
lums labi sakrît ar kvantu elektrodinamikas
aprçíiniem.

Rodas jautâjums: vai iespçjams radît tâdus
elektromagnçtiskos laukus, lai iespaidotu va-
kuumu un iegûtu papildu informâciju par tâ
struktûru? 3. att. attçlots, kâ laika gaitâ mainî-
jâs elektromagnçtiskâ lauka stiprums, ko fi-
ziíi spçja iegût ar lâzera palîdzîbu. Uz ver-
tikâlâs ass atlikts lauka stiprums, kas mçrîts
enerìijas daudzumâ (W), kâds iziet caur

2. att. Enerìijas lîmeòi pirmajam ierosinâtajam
stâvoklim ûdeòraþa atomâ.

3. att. Lâzera intensitâtes attîstîba.
G. A. Mourou et al. Rev. Mod. Phys.78 (2006) 309
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kvadrâtcentimetru. Lâzeri tika izgudroti 1960.
gadâ, un tûlît pçc tam redzams straujð pro-
gress stipru lauku iegûðanâ, kurð apsîkst 60.
gadu beigâs. Un tikai ap 1987. gadu tiek iz-
gudrots jauns paòçmiens stipru lâzera lauku
iegûðanâ, un atkal turpinâs straujð progress.
Atzîmçsim, ka lauks ar kârtu 1016 W/cm2 ir
ïoti spçcîgs un tâds novçrojams atomâ. Ja
lauks sasniedz tâdu lielumu, tas spçjîgs no-
raut atoma èaulu. Pie vçl spçcîgâkiem lau-
kiem iespçjama elektronu–pozitronu pâru
raðanâs. Paðreiz sasniegti lauki ap 1022 W/cm2.

Jâpiebilst, ka tiek bûvçti pilnîgi jauna ti-
pa lâzeri – brîvo elektronu lâzeri (4. att.). Ja
lîdz ðim lâzeru iekârtas varçja izvietot uz gal-
diem vai vismaz vienâ telpâ, tad brîvo elek-
tronu lâzeri ir lielas un ïoti dârgas iekârtas.
Cerams, ka tâs sâks darboties 2008. gadâ –
viena Vâcijâ un otra ASV. Ðajâs iekârtâs gal-
venais objekts ir elektroni, kuri tiek paâtrinâti
lîdz âtrumam, kas ir tuvs gaismas âtrumam.
Laiþot ðâdu elektronu kûli caur ondulatoru –
telpu, kurâ magnçtiskais lauks periodiski mai-
na savu virzienu, tiek ìenerçts lâzerstars. Mai-
not elektronu âtrumu, mainâs ìenerçtâ lau-
ka frekvence. Aprçíini râda, ka iespçjams
ìenerçt lauku 0,1–100 nm viïòu garumâ, t. i.,
ultravioletajâ un rentgenstaru diapazonâ. Ðis
diapazons atbilst atomu un molekulu izmç-
riem. Varbût nâkotnç realizçsies íîmiíu un
biologu sapnis – “skençt” íîmiskâs reakcijas
un bioloìiskos procesus.

Vai jau pie sasniegtajâm intensitâtçm ir
novçroti kâdi procesi, kas saistîti ar vakuumu?
Tâdi ir divi. Ir zinâms, ja uz materiâlu vidi
iedarbojas ar spçcîgu magnçtisko lauku, tad

tâdâ vidç arî nedaudz mainâs gaismas iz-
platîðanâs. Pirmoreiz tâds efekts novçrots, uz-
liekot spçcîgu magnçtisko lauku vakuumâ.
Tas tikai pierâda, ka vakuumam ir struktûra,
kas spçcîgâ magnçtiskâ laukâ izmainâs. Otrs
process ir nelineârs un saistîts ar gaismas iz-
kliedi. Ðâds process principâ ir vienmçr iespç-
jams, bet tas netika novçrots, jo tâ varbûtîba
ir ïoti, ïoti maza. Ðâ procesa varbûtîba strauji
palielinâs, pieaugot gaismas frekvencei un in-
tensitâtei. Intensîvai un augstas frekvences
gaismai saduroties, var rasties elektronu–po-
zitronu pâri, kas arî novçrots.

Nav ðaubu, ka tiks ìenerçti arvien spçcî-
gâki lauki un pçtîti daþâdi nelineârie procesi
vakuumâ. Nâkotne râdîs, cik straujð ðis pro-
gress bûs un vai tuvosimies 1030 W/cm2 robe-
þai, pie kuras vakuums burtiski “uzvârâs”, tajâ
rodas ïoti daudz elektronu–pozitronu pâru un
izveidojas ðo daïiòu plazma.

Vakuums tiek pieminçts arî vispârîgajâ re-
lativitâtes teorijâ, bet tur tas tiek apskatîts kâ
ìeometrisks, nevis fizikâls objekts. Ir zinâms,
ka vakuumâ lielâ daudzumâ klejo neitrîno –
neitrâlas daïiòas, kas rodas kodolprocesos un
kas ïoti vâji mijiedarbojas ar pârçjâm elemen-
târdaïiòâm. Vçl var pieminçt, ka ar vakuumu
ir saistîtas kosmologu izvirzîtâs hipotçzes par
divu substanèu – tumðâs matçrijas un tumðâs
enerìijas – eksistenci. Pirmâ it kâ atrodas atse-
viðíos telpas apgabalos, bet otrâ vienmçrîgi
visâ telpâ. Par ðo substanèu esamîbu liecina
tikai netieðie novçrojumi. Ja tumðo matçriju
vai tumðo enerìiju izdotos novçrot laborato-
rijâ, tas iespaidotu mûsu priekðstatus par va-
kuumu un pasauli vispâr.  D

4. att. Brîvo elektronu lâze-
ra darbîbas princips.
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Kasiopeja A jeb Cas A ir debess spîdek-
lis, kas 1947. gadâ radionovçrojumu ceïâ
atklâts kâ neparasti spçcîgs (spçcîgâkais pçc
Saules) diskrçtais radiostarojuma avots pie de-
bess un atrodas Kasiopejas zvaigznâjâ*. Ra-
dioastronomu toreiz dotais nosaukums Cas-
siopeia A (Cas A) tâ arî ir palicis visçrtâkais
un visvairâk lietotais apzîmçjums ðim agrâk
nezinâmajam debess objektam.

Kasiopejas A mûsdienu radio-
izskats redzams 4. att. Radioasta-
rojums rodas, ïoti âtriem elektro-
niem kustoties magnçtiskajâ lau-
kâ, kas ietver 10 gaismas gadu di-
ametra apvalku.

Radioavota Cas A optisko dub-
likâtu tâ arî neizdevâs atrast lîdz
1951. gadam, kad F. Smits ar Kem-
bridþas interferometru precîzi iz-
mçrîja Cas A debess koordinâtas
un D. Djuhersts uz apgabala fo-
togrâfijas tai vietâ saskatîja vâju
miglâju. 1954. gadâ ASV astrono-
mi V. Bâde un R. Minkovskis ar
toreiz vislielâko 5 metru telesko-
pu nofotografçja Cas A optisko
attçlu – dîvainu no sîkâm ðíied-
râm veidotu aploces fragmentu.
Izmçrot miglâja sîko detaïu kus-
tîbu pie debess, pçtnieki konsta-
tçja, ka tas izpleðas, bet ar spektra novçroju-
miem izmçrîtais radiâlais âtrums jeb âtrums
skata lînijas virzienâ liecinâja par milzîgu

JAUNUMI

ANDREJS ALKSNIS

PIENA CEÏA SUPERNOVAS IZMESTAIS APVALKS KASIOPEJA A

izpleðanâs âtrumu. Kïuva skaidrs, ka Cas A op-
tiskais attçls ir tâ sauktâ supernovas atlieka,
kas radusies, eksplodçjot masîvai zvaigznei.
Ðî grandiozâ sprâdziena iznâkumâ zvaigznes
viela tika izmesta pasaules telpâ uz visâm
pusçm kâ apaïîgs apvalks jeb èaula, kas ar
milzîgu âtrumu vçl arvien turpina izplesties.

Ir zinâmi vçl trîs spçcîgi radioavoti – su-

* Sk. arî Balklavs A. “Vai pârnova Kasiopejas
zvaigznâjâ ir uzliesmojusi divreiz?” – ZvD, 1978.
g. rudens (81), 17.–19. lpp.

1. att. Cas A rentgenstaros pçc novçrojumiem
1999. gada 19. augustâ.     NASA/CXC/SAO attçls

2. att. Cas A izskats redzamajâ gaismâ.
MDM/R. Fesen attçls

3. att. Cas A infrasarkanajos staros.
ESA/ISO, CAM, P. Lagage et al. attçls

4. att. Cas A radioviïòos.      NRAO/AUI attçls

1 2

3 4
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pernovu atliekas – jau sen optiski redzamais
Krabja miglâjs jeb M1, kas radies no 1054.
gadâ novçrotâs supernovas un Tiho Brahes
un Keplera attiecîgi 1572. gadâ un 1604. gadâ
novçroto supernovu atliekas.

Izdevâs noteikt, ka Cas A atrodas no mums
ap 10 000 gaismas gadu attâlumâ un ka masî-
vâs zvaigznes eksplozija notikusi pirms apmç-
ram 300 gadiem.

2. att. redzams Cas A optiskais attçls. Tas
râda 10000 K karsto apvalka vielu.

Senajos zvaigþòu katalogos ir atzîmçta ne
viena vien zvaigznes pçkðòa parâdîðanâs pie
debess, kas tagad uzskatâma kâ supernovas
uzliesmojuma novçrojums. Taèu nekâda jau-
na zvaigzne tai vietâ, kur atrodas Cas A, as-
tronomiskajâ literatûrâ nav reìistrçta. Tomçr
ir zinâms pamats domât, ka britu karaliskâ
astronoma Dþona Flemstîda 1680. gadâ novç-
rotâ un viòa 1725. gada katalogâ ierakstîtâ 6.
zvaigþòlieluma zvaigzne 3 Cassiopeae varçtu
bût bijusi Cas A supernova. Tâs koordinâtas
ir tuvas supernovas paliekas koordinâtâm. Ne
Flemstîds, ne kâds cits astronoms zvaigzni
3 Cassiopeae vairâk nekad nav saskatîjis.

Cas A ir pçtîta arî citos viïòu garuma di-
apazonos.

3. att. râda, kâ izskatâs Cas A infrasarka-
nos staros. Te spîd daþus simtus grâdu karsti
putekïi, kas kopâ ar gâzi ir izmesti pasaules
telpâ.

Arî rentgenstaros Cas A ir viens no spçcî-
gâkajiem starojuma avotiem.

4. att. redzams, kâ rentgenstaros izskatâs
Cas A. Ðis attçls iegûts 1999. gada 19. augustâ
ar orbitçjoðo Èandras rentgenstaru observato-
riju. Ðî ASV Nacionâlâs aeronautikas un kos-
miskâs aìentûras (NASA) observatorija nosauk-
ta Èandras vârdâ par godu Nobela prçmijas
laureâtam Indijas izcelsmes ASV fiziíim un as-
tronomam Subrahmanjanam Èandrasekaram.

1.–4. att. ir vienâ mçrogâ; parâdîtâ debess
apgabala malas garums ir 6 loka minûtes.
Attçli ir nosacîtâs krâsâs, kas raksturo super-
novas paliekas jeb sfçriskâ apvalka attiecîgâ
viïòu garuma diapazona starojuma intensitâtes

sadalîjumu. Apvalka pamatstruktûra ir 105”
(loka sekunþu) râdiusa spoþa aploce, ko ie-
tver 150” vâjâka spoþuma josla. Tâs ârçjo daïu
ierobeþo ðaura rentgenstarojuma aploce.

Cas A ir visjaunâkâ zinâmâ supernovas at-
lieka mûsu Galaktikâ. Uzskata, ka tâ ir radu-
sies no Ib vai IIn tipa supernovas. Tâpçc tâ
ir svarîga astrofizikas laboratorija, lai pçtîtu
smago íîmisko elementu veidoðanos, triecie-
nu fiziku un putekïu veidoðanos.

5. att. (vâku 2. lpp.) parâdîts Cas A sa-
likts attçls, kas sastâv no trim daþâdos staros
ar daþâdiem teleskopiem 2004. gadâ iegûtiem
uzòçmumiem. Ar Spicera kosmisko telesko-
pu infrasarkanâ gaismâ iegûtâ un attçlâ sar-
kanâ krâsâ skatâmâ aina râda ap 10 °C silto
putekïu veidoto èaulas jeb apvalka ârçjo daïu.
Ar Habla teleskopu iegûtais un dzelteni krâso-
tais attçls râda lîdz 10 000 grâdu sasiluðas
gâzes izvietojumu apvalkâ. Rentgenstarojums,
kas attçlots zaïâ un zilâ krâsâ, parâda 10 mil-
jonu grâdu karstâs gâzes izvietojumu apvalkâ.
Ðî gâze ârkârtîgi sakarsusi supernovas sprâ-
dzienâ, ar tûkstoðiem kilometru sekundç lie-
lu âtrumu izmestai vielai triecoties pret pa-
saules telpâ pastâvoðo vielu.

Zilâ krâsâ attçlots rentgenstarojums, kas
iegûts plaðâ viïòu garumu joslâ – no zemas
lîdz augstas enerìijas starojumam, zaïâ – vidç-
jas enerìijas rentgenstarojums. Dzelteni attçlo-
tais atbilst 0,9 mikronu viïòu garuma staroju-
mam, bet sarkanais – 20 mikronu infrasarka-
nam starojumam.

Apvalka centrâ saskatâmais zilais punktiòð
varçtu bût neitronu zvaigzne, kas radusies no
supernovas.

Salîdzinot Cas A infrasarkanâ starojuma un
rentgenstarojuma attçlu, pçtnieki cer izprast,
kâ apvalkâ var blakus pastâvçt samçrâ auk-
stie kosmiskie putekïi un ârkârtîgi sakarsusî
gâze, kas izstaro rentgenstarus. Jânoskaidro,
vai putekïi apvalkâ raduðies no eksplozijâ iz-
mestâs zvaigznes vielas vai arî tie jau bijuði
ap zvaigzni pirms eksplozijas, vielai lçni aiz-
plûstot no masîvâs zvaigznes virsmas. D
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Visumu apdzîvo ne tikai neskaitâms dau-
dzums spoþi mirdzoðu galaktiku, bet arî blâ-
viem, miglainiem veidojumiem lîdzîgas ga-
laktikas, kas ir tik tikko pamanâmas uz nakts
debess fona. Nespodrâs galaktikas dçvç par
zema virsmas spoþuma (ZVS) galaktikâm (sk.
Z. Alksne, A. Alksnis. “Dienas kârtîbâ – zema
virsmas spoþuma galaktikas”. – ZvD, 1999.
g. rudens, 3.–15. lpp.). Galaktiku virsmas spo-
þums µ ir starojuma enerìijas daudzums, ko
saòemam no virsmas leòíiskâs laukuma vie-
nîbas. Parasti praksç izmanto Galaktikas cen-
trâlo virsmas spoþumu µ

o
, un to izsaka

zvaigþòlielumos no loka kvadrâtsekundes
laukuma. Pie ZVS galaktikâm pieskaita tâs,
kuru centrâlais virsmas spoþums zilajos (B)
staros ir zemâks par 23. zvaigþòlielumu no
loka kvadrâtsekundes, t. i., mazâks par nakts
debess spoþumu labos apstâkïos. G. Botuns,
K. Impijs, Dþ. Mulds no ASV un D. Malins
no Austrâlijas atrada pavisam neparastu, îpaðu
ZVS galaktiku. Atðíirîbâ no visâm citâm zinâ-
mâm ZVS galaktikâm ðai piemita izteikts ko-
dols centrâ un samanâmas spirâïu zaru iezî-
mes plaðâ lokâ ap kodolu. Par savu atklâju-
mu viòi ziòoja 1987. gadâ þurnâlâ “The As-
tronomical Journal”. Tur viòi publicçja arî
unikâlâs galaktikas attçlu (1. att.). Ðai attçlâ
redzams centrâlais kodols un plaðs difûzs ap-
valks, kas sniedzas lîdz kâdiem 100 kilopar-
sekiem jeb lîdz 300 tûkstoðiem gaismas ga-
du (g. g.) no centra. Kâ toreiz atzîmçja ðîs
galaktikas atklâjçji, nevienai citai spirâliskai
galaktikai nav tik milzîgi izmçri. Arî ðajâ ziòâ
jaunatrastâ galaktika izrâdîjâs neparasta. Tâ
kâ ðîs galaktikas sarkanâ nobîde z = 0,0825,
tad tâ atrodas 370 000 kiloparseku jeb 1,2
miljardus g. g. tâlu no mums, un tâs attçls
pie debess aizòem tikai ap 2×2 loka minûtes.
Tâs lielumu mçs tâ îsti izjustu tikai tad, ja ðî
galaktika atrastos tâdâ attâlumâ no mums kâ
Piena Ceïam tuvâkâ spirâliskâ galaktika, ko

ZENTA ALKSNE, ANDREJS ALKSNIS

MALINA GALAKTIKAS ÎSTENÂ SEJA

saucam par Andromedas miglâju. Tad ðî ga-
laktika aizòemtu pie debess ap 15 grâdu.

Lai gan galaktikai izrâdîjâs milzu izmçri,
tâs atklâjçji galaktiku pârliecinoði pieskaitîja
pie ZVS galaktiku tipa, jo tâs centrâlais vir-
smas spoþums izrâdîjâs krietni vâjâks par ZVS
galaktiku virsmas spoþuma robeþlielumu. Ðo
blâvo galaktiku izdevâs ieraudzît, tikai patei-
coties D. Malina ieviestai oriìinâlai fotografç-
ðanas metodei, kas pastiprinâja paðu vâjâko
detaïu redzamîbu. Tâpçc tikko atklâto galak-
tiku nosauca viòa vârdâ par Malina galakti-
ku ar 1. numuru, cerîbâ turpmâk tai piepulcçt
vçl citas. Ir gan atrastas daudzas vairâk vai
mazâk lîdzîgas ZVS galaktikas (dçvçtas par
Malina 1 galaktikas mâsîcâm), bet tâda îsta
lîdziniece nav neviena. Tâ Malina 1 galakti-
ka uz ilgiem gadiem kïuva par ZVS milzu ga-

1. att. Malina 1 galaktikas ap 2×2 loka minûðu
liels atklâðanas attçls vizuâlajos staros, kas pub-
licçts 1987. g. Centrâlo kodolu aptver plaðs miglâjs,
kas stiepjas lîdz pat 60 loka sekundçm no centra.

Pçc AJ 1987
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laktiku vienîgo zinâmo pârstâvi. Ðíita, ka tâ
pilnîbâ attaisno ZVS milzu galaktiku prototi-
pa nosaukumu, bûdama arî pçc masas ie-
spaidîga. Novçrojumi liecina, ka tâ ir arî ârkâr-
tîgi bagâta ar gâzi. Neitrâlâ ûdeòraþa masa
tajâ sasniedz ap 50 lîdz 500 miljardiem Sau-
les masu. Malina galaktikas rotâcijas âtruma
mçrîjumi ir parâdîjuði, ka tâs kopçjâ dina-
miskâ masa ir ap triljons Saules masu, turklât
ievçrojamu daïu no tâs veido tumðâ viela.

Aizritçjuðo gadu laikâ Malina 1 galaktiku
kâ prototipu mçdza izmantot ne tikai ZVS ga-
laktiku, bet arî pavisam tumðo galaktiku mek-
lçtâji. Piemçram, nesen tika ziòots par milzîgu
ûdeòraþa mâkoni, kas izmçru un masas ziòâ
pielîdzinâms Malina 1 galaktikai, bet nesatur
zvaigznes. Taèu 2007. gada paðâ sâkumâ kâ
zibens no skaidrâm debesîm nâca klajâ ASV
astronoma A. Barta ziòojums, kas krasi izmai-
na priekðstatus par Malina 1 galaktikas bûtîbu.
A. Barts Malina 1 galaktiku pçtîjis uz vairâ-
kiem uzòçmumiem, kas iegûti ar Habla kos-
misko teleskopu (HKT) daþâdos viïòu garu-
mos un glabâjuðies arhîvâ kopð 1996. gada.

No Zemes virsas observatorijas iegûtâ Ma-
lina 1 attçlâ (sk. vçlreiz 1. att.) centrâlo daïu
aizòem viendabîgs kodols, kurâ nav izðíira-
mas nekâdas detaïas. Turpretî ar HKT iegûta-
jam attçlam piemît daudz labâka izðíirtspçja,
un pçc tâ apstrâdes ar modernâkajâm skait-
liskajâm metodçm A. Barta acîm pavçrâs pâr-
steidzoða aina – ðíietami viendabîgâ kodola
vietâ kïuva skaidri redzama spirâliska galak-
tika ar visâm tai raksturîgâm detaïâm (2. att.
Ievçrojiet, ka 2. att. ietver daudz mazâku lau-
ku nekâ 1. att. – îstenîbâ gandrîz tikai 1. att.
tumðo disku.). Galaktikas centrâlajai daïai pâri
stiepjas aptuveni seðas loka sekundes garð
ðíçrsis, ap kuru lîdz pat kâdâm septiòâm se-
kundçm no centra vijas spirâïu zari. Kâ jau
nâkas, paðâ centrâ atrodas spirâliskâs galak-
tikas kodols jeb uzblîdums, kura diametrs ir
apmçram viena loka sekunde, t. i., ap divi
tûkstoði parseku jeb 6,5 tûkstoði g. g. Visas
galaktikas diametrs ir ap 20 loka sekunþu,
tâtad ap 35 tûkstoði parseku jeb 110 tûkstoðu

2. att. Ar Habla kosmisko teleskopu 1996. gadâ
iegûtais Malina 1 galaktikas centrâlâs daïas 20×20
loka sekunþu attçls (apakðâ) tuvajos infrasarka-
najos staros, ko A. Barts izmantoja 1. attçlâ redzamâ
centrâlâ diska struktûras atklâðanai. Vidçjâ attçlâ
Malina 1 skaitliska modeïa attçls, kurâ ietilpst trîs
sastâvdaïas: blîdums, ðíçrsis un disks. Augðçjâ
attçlâ – novçrotâ attçla atðíirîbas no modeïa, kur
parâdâs galaktikas spirâliskie zari.

astro–ph/0701018
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g. g. Tie ir normâli spirâlisku galaktiku izmç-
ri: mûsu Galaktikas diametrs ir ap 100 tûkstoðu
g. g. A. Barts atzîmç, ka Malina galaktikas dis-
ka uzbûve ir gan visai gluda, bez izteiktâm
zvaigþòu tapðanas ligzdâm, bez acîmredza-
miem putekïu apgabaliem. Ðo galaktiku viòð
klasificç kâ SB0/a tipa galaktiku – spirâlisku
(S) galaktiku ar ðíçrsi (B no angïu bar) un
vâji izteiktiem spirâïu zariem, t. i., agrîna tipa
(0 vai a). Pilnîbâ sagraujot Malina 1 iepriek-
ðçjo statusu, A. Barts parâda, ka ðî galaktika,
vadoties no jaunajiem datiem, nemaz nepie-
der pie ZVS galaktikâm. Viòð arî parâda, ka
no jauna identificçtâ Malina 1 diska ekstra-
polçtais centrâlais virsmas spoþums µ

o
 B sta-

ros ir 22,3 zvaigþòlielumi no vienas loka
kvadrâtrsekundes, tâtad spoþâks par ZVS ga-
laktiku centrâlâ virsmas spoþuma robeþlielu-
mu. Bez tam speciâlais raksturlielums “difûzu-
ma indekss”, kas ietver centrâlo virsmas spo-
þumu un galaktikas diska diametru, arî novir-
za Malina 1 galaktiku no ZVS galaktiku tipa.

Kâ A. Barts izskaidro plaðo difûzo disku,
kas ietver iekðçjo normâlo spirâliskâs galak-
tikas disku? Viòð domâ, ka tas nav iekðçjâ
diska gluds turpinâjums, jo diska spoþuma
radiâlâ profilâ septiòas loka sekundes no cen-
tra manâms tâds kâ pârrâvums. Ârçjâ diska
klâtbûtne Malina spirâlisko galaktiku nebût
nepadarot par kâdu ârkârtçju izòçmumu, par
kâdu “izlçcçju” pârçjo agra tipa spirâlisko ga-
laktiku vidû. A. Barts te atsaucas uz citu au-
toru pçtîjumu, kas liecina par ârçjâ, plaðâka
par iekðçjo, diska pastâvçðanu pie 25% SB0
galaktiku. Ðai parâdîbai pat pastâv îpaðs apzî-
mçjums – “nenoðíeltais” disks. Lai pilnîbâ iz-
skaidrotu ârçjâ diska saistîbu ar iekðçjo dis-
ku, neapðaubâmi nepiecieðami jauni vçl jau-
dîgâki novçrojumi.

Daïçji ðo vçlmi ir izpildîjuði Austrâlijas as-
tronomi L. More un K. Pârkers, kuri arî 2007.
gada sâkumâ pieteikuði publicçðanai savu Ma-

3. att. Austrâlijas astronomu iegûtais Malina 1
galaktikas attçls, kurâ redzams, ka ârçjais disks
sniedzas pat lîdz 80 loka sekundçm no centra.
Attçla koordinâtu tîkla viena rûtiòa ir ap 60×80 loka
sekundes. Ar gaiðo loku ðai attçlâ iezîmçts atklâtais
putekïainais spirâïu zars.

Pçc astro–ph/0702551

lina 1 pçtîjumu. Viòi ir izmantojuði ar Apvie-
notâs Karalistes 1,2 metru Ðmita teleskopu
Austrâlijâ 1999.–2001. gadâ iegûtos 63 uzòç-
mumus. Summçjot uzòçmumus, viòi sama-
zinâja gadîjuma kïûdu ietekmi, un panâca Ma-
lina 1 vâjâko detaïu labâku redzamîbu. Izrâ-
dîjâs, ka Malina 1 difûzais disks stiepjas pat
lîdz 80 loka sekundçm no centra, t. i., 140
Kpc jeb 400 tûkstoðus g. g. no centra, turklât
diska ârçjâ mala ir visai neregulâra. Taèu
lielâko uzmanîbu abi autori ir veltîjuði ârçjâ
diska spirâïu zara pçtîðanai (3. att.). Viòi
pirmie konstatçjuði putekïu bagâtîgu klâtbûtni
ðajâ zarâ, kas var liecinât par zvaigþòu tapða-
nas senu aktivitâti. Vientuïâ zara tapðanu vis-
drîzâk var saistît ar galaktiku mierîgu saplû-
ðanas procesu, kurâ piedalâs Malina 1 galak-
tika un kâda niecîga pundurgalaktika. D
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“Zvaigþòotâs De-
bess” iepriekðçjâ nu-
murâ (sk. 2007. g. pa-
vasaris (195), 12.–
13. lpp.) publicçjâm
Starptautiskâs astro-
nomijas savienîbas
(International Astro-
nomical Union, IAU)
preses relîzi par 2009.
gadu kâ Starptautisko
astronomijas gadu

(SAG2009) – IYA2009. Ðobrîd oficiâli to ðâdâ
statusâ ir izsludinâjusi UNESCO kopâ ar IAU,
bet starptautisku nozîmi valstiskâ nozîmç tas
iegûtu pçc Apvienoto Nâciju Organizâcijâ
(ANO) apstiprinoðâ balsojuma. IAU ir apòç-
mîbas pilna organizçt virkni visdaþâdâko zi-
nâtnisko un izglîtojoðo aktivitâðu pasaules un
valstu lîmenî, lai gads nebûtu tikai tukðs no-
saukums vien. Tâdçï varam izrâdît stingru cerî-
bu, ka ANO balsojums bûs pozitîvs.

Arî Latvijâ ir sâkusies gatavoðanâs
SAG2009. Esam sâkuði apkopot idejas. Tâs ir

STARPTAUTISKAIS ASTRONOMIJAS GADS 2009

IEVADVÂRDI NODAÏAI

visdaþâdâkâs. Sâkot ar debess demonstrçju-
miem publiskâs vietâs lîdz pat îpaðu filmu
un radio programmâm, no Saules sistçmas
mçroga modeïu konstruçðanas lîdz ikmçneða
astronomijas paraidçm (angliski – podcasts,
radio raidîjumiem, ko klausîties kabatas MP3
atskaòotâjos). Vçlamies domât, ka SAG2009
sniegs astronomiem ne tikai lepnumu, bet arî
papildu pienâkumus bût cieðâkâ kontaktâ ar
sabiedrîbu un izglîtojoðajiem pasâkumiem.

Ar ðo numuru “Zvaigþòotajâ Debesî” iesâ-
kam jaunu nodaïu, kurâ stâstîsim par to, kas
notiek SAG2009 kontekstâ, kâdi pasâkumi
tiek plânoti Latvijas un starptautiskajâ lîmenî.
Pats interesantâkais ir tas, ka Astronomijas ga-
da norises Latvijâ var ietekmçt praktiski ik-
viens no jums, jo pieòemu, ka “ZvD” lasîtâji
ir astronomijas interesenti un vismaz daïa no
jums bûtu gatavi piedalîties arî ar kâdu pasâ-
kumu. Pirmajâ reizç piedâvâjam Dmitrija Do-
cenko rakstu par otro starptautisko IYA2009
plânoðanas pasâkumu, kas ðogad no 2. lîdz
4. martam notika Eiropas Dienvidu observa-
torijas (ESO) telpâs Garhingâ, Vâcijâ.
Redakcijas kolçìijas vârdâ – Mârtiòð Gills

Ievads. 2009. gadu plânots proklamçt par
Starptautisko astronomijas gadu par godu Ga-
lileja astronomisku novçrojumu 400 gadu ju-
bilejai. Saistîbâ ar to IAU organizçja ðâ noti-
kuma plânoðanas sanâksmi Garhingâ, kur at-

DMITRIJS DOCENKO

ÎSUMÂ NO STARPTAUTISKÂ ASTRONOMIJAS GADA
PLÂNOÐANAS SANÂKSMES

rodas Eiropas Dienvidu observatorijas vadîba.
Sanâksme notika 2007. gada 3.–4. martâ un
bija veltîta globâlo (plaðu starptautisku) no-
tikumu plânoðanai, ideju apmaiòai par lokâ-
liem (atseviðíu valstu ietvaros notiekoðiem)
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notikumiem, kâ arî starptautisko saiðu dibinâ-
ðanai. Tajâ piedalîjâs Starptautiskâ astronomi-
jas gada organizçtâji, kâ arî daudzi atseviðíu
valstu pârstâvji. Man bija gods pârstâvçt ðajâ
sanâksmç Latviju.

Starptautiskais astronomijas gads pçc sa-
vas bûtîbas ir populârzinâtnisko notikumu
komplekss, kas notiek gada laikâ visâ pa-
saulç. Tâdçï viens no Starptautiskâ astrono-
mijas gada galvenajiem mçríiem ir parâdît
pçc iespçjas daudziem pilsçtu iedzîvotâjiem
(un tâdu uz Zemes ir vairâkums) nakts de-
bess skaistumu.

Nâkamâ sanâksme, veltîta Starptautiskâ as-
tronomijas gada organizçðanai, notiks 2007.
gada oktobrî Atçnâs.

Lîdzîgs notikums – Starptautiskais fizikas
gads – bija 2005. gadâ.

Globâlie notikumi. Pirmais Astronomi-
jas gada notikums ir tâ atklâðana. Ðobrîd tiek
plânots, ka tas notiks precîzi gadu mijâ, tâdç-
jâdi ilustrçjot to, ka astronomija vçsturiski
vienmçr bijusi precîza laika glabâtâja. Tiek
arî plânots, ka Jaungada uguòoðana kâdâ no
pasaulç pazîstamâm pilsçtâm bûs ar astrono-
mijas tematiku. Iespçjams, februârî notiks arî
liela konference Parîzç. Siltâkâs zemçs tiek
plânoti Jaungada astronomiskie festivâli.

2009. gada laikâ tiek plânotas arî divas
“astronomijas nedçïas”, kurâs tiks koncen-
trçtas ar astronomiju saistîtas aktivitâtes visâ

pasaulç. Viena no ðîm nedçïâm tiks sarîkota
pavasarî, otra – rudenî (visdrîzâk, martâ un
septembrî).

Kâdas vienas dienas laikâ tiek plânots
parâdît astronomisku observatoriju ikdienu.
Tiks izvçlçtas 20–50 observatorijas visâ pa-
saulç (ieskaitot orbitâlo observatoriju vadîbas
centrus), kuras piedalîsies ðajâ projektâ – 24
stundu nepârtrauktâ translâcijâ.

Kaut gan pilnais Saules aptumsums, kas
notiks 2009. gada 22. jûlijâ Íînâ (ilgâkais 21.
gadsimtâ!), ir lokâls notikums, tiek plânotas
vairâkas ar to saistîtas aktivitâtes arî pasaules
mçrogâ.

Astronomijas gada noslçguma ceremoni-
ja, visdrîzâk, notiks Itâlijâ, kur dzîvoja un
strâdâja Galilejs.

Lokâlo un starptautisko notikumu pie-
mçri. Daþâdâs valstîs ir ïoti atðíirîgas gan
cilvçku vidçjâs astronomijas zinâðanas, gan
arî interesentu skaits. Tâdçï lokâlie notikumi
ir stipri atðíirîgi. Ðeit tiks pieminçti tikai daþi
no tiem; vairâk informâcijas par izteiktajâm
idejâm var atrast sanâksmes weblapâs.

Tiek plânots masveidâ izgatavot lçtos te-
leskopus (no 1 lîdz 20 latiem), kopâ lîdz mil-
jonam eksemplâru, kurus izdalît interesentiem.
Zemâka cena atbilst plastikâta lçcâm ar palie-
linâjumu trîs reizes un kartona caurulei; ce-
nas augstâkâ robeþa jau iekïauj stikla lçcas un
izturîgâku konstrukciju. Tiem, kuri vçlas pie-

dalîties ðajâ teleskopu
izdalîðanâ (kâ arî citos
lielos projektos), jâvçr-
ðas pie valsts atbildîgâs

Sanâksmes gaita. Re-
dzami Dienvidkorejas, Èe-
hijas, Francijas, Japânas,
Íînas, Nigçrijas, kâ arî
daudzu citu valstu pâr-
stâvji.

Autora foto
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personas (Latvijâ par Starptautiskâ astronomi-
jas gada notikumu koordinçðanu atbild “ZvD”
redakcijas kolçìijas loceklis Dr. sc. comp. Mâr-
tiòð Gills – e-pasts: iya2009.lv@gmail.com).

Cita notikumu klase, kas tiks organizçta
vairâkâs valstîs, attiecas uz nakts debess aiz-
sardzîbu pilsçtâs. Tâs ietvaros tiek plânots
izslçgt gaismu pilsçtâ vai tâs rajonâ, lai cilvçki
baudîtu zvaigznes un Piena Ceïu, kas parasti
no pilsçtas vispâr nav novçrojams. Cita mo-
difikâcija (jau îstenota Dienvidkorejâ) ir mas-
veida zvaigþòu novçrojumi uz jûras krasta
netâlu no lielas pilsçtas (Latvijas gadîjumâ tas
varçtu notikt Jûrmalâ, Ventspilî un Liepâjâ,
kâ arî citâs mazâkâs pilsçtâs).

Daþâs valstîs (Itâlijâ, Spânijâ, Austrijâ u. c.)
tiek plânotas izstâdes “Astronomija un mâk-
sla”, jo astronomijas parâdîbas un tematika
ir plaði attçlota mâkslâ.

Daudzas valstis plâno izdot pastmarkas un
monçtas ar astronomijas tematiku.

Tiks turpinâti jau esoðie starptautiskie pro-
jekti, kas vienmçr sagaida jaunus dalîbnie-
kus. Piemçram, “GLOBE at night” (“Zeme
naktî”) projekts, kura ietvaros jau daþus ga-
dus tiek mçrîts nakts debess spoþums pilsç-
tâs un ârpus tâm visâ pasaulç. Cits piemçrs
ir “Universe Awareness” (“Visuma apzinâða-
na”), kas iesaista bçrnus 4–10 gadu vecumâ
ar mçríi vçrot nakts debess krâðòumu, lai
tâdçjâdi audzinâtu miermîlîgus pieauguðus
cilvçkus. Ðâ pasâkuma aktivitâtes galvenokârt
gan notiek nemierîgâs valstîs.

Kâda pieredze bûtu vçrtîga Latvijas ap-
stâkïos? Starptautiskâ astronomijas savienîba
varçs dot savas rekomendâcijas atseviðíiem
ar astronomiju saistîtiem notikumiem, kas ir
saistîti ar Starptautisko astronomijas gadu.
Tâpçc, ja tâda rekomendâcija varçtu palîdzçt
organizçt kâdu lokâlu aktivitâti, organizato-
riem ir ieteicams vçrsties pie valsts atbildîgâs
personas, kura nodos informâciju tâlâk.

Tiek veidots un tiks arî papildinâts noti-
kumu ideju apkopojums Astronomijas gada
weblapâs. Domâjams, tur varçs atrast daþâ-

das idejas katram notikumu mçrogam un nau-
das daudzumam.

Ïoti interesants eksperiments tika veikts
3.–4. marta Mçness aptumsuma laikâ (tas
notika vienlaikus ar sanâksmi Garhingâ) – tâ
sauktais “Skype–cast”. Pçc savas bûtîbas tas
ir teksta, balss un video sarunas apvienojums
ar vienlaicîgu datu pârraidi, izmantojot dator-
programmu “Skype”, kas nodroðina visas ðîs
funkcijas. Kaut gan ðî diskusija ar datora starp-
niecîbu tika sâkta starp divâm grupâm (Gar-
hingâ un Dienvidâfrikâ), drîz tai pievienoju-
ðies vairâki interesenti no daudzâm valstîm.
Pçc pusotras stundas diskusija aptvçra ap 50
cilvçku no 17 valstîm! Turklât ne visi bija as-
tronomijas interesenti! Viòi apmainîjâs ar ie-
spaidiem, tikko iegûtiem Mçness attçliem, pa-
pildinâja savas astronomijas zinâðanas, un visi
palika ïoti apmierinâti. Domâjams, tas ir labs
piemçrs organizçðanai vai dalîbai no Latvijas
astronomijas interesentu puses.

Daudzas valstis varçtu kïût Latvijas astro-

2009. gada astronomiskâs jubilejas*

* Saraksts no Karolinas Odmanas datiem.
** Par pavadoni COBE sk. A. Balklavs. “Infra-
sarkanâs debesis COBE skatîjumâ”. – ZvD,
1998. g. pavasaris (159), 15.–17. lpp.

Gads            Notikums

1609 Galileo Galilejs novçro Jupitera pavadoòus
1609 Iznâk Keplera grâmata “Astronomia

Nova” ar viòa 2. likumu
1619 Tiek publicçts 1. Keplera likums
1919 Saules aptumsuma laikâ pçc zvaigþòu

novçrojumiem tiek apstiprinâta Einðteina
relativitâtes teorija

1929 Habls nosaka Andromedas miglâja
ârpusgalaktisko dabu

1929 Habls atklâj Visuma izpleðanos
1939 Hanss Bçte izvirza kodolreakcijas kâ

zvaigþòu enerìijas avotu
1989 Palaists kosmiskais aparâts COBE** (par

tâ rezultâtiem tika pieðíirta 2006. gada
Nobela prçmija fizikâ)
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nomijas aktivitâðu starptautiskâs sadarbîbas
partneres. Îpaði gribçtos atzîmçt Somiju (as-
tronomijas biedrîba “Ursa”), Dienvidâfriku
(jau sadarbojas ar Somiju, jo atrodas uz vie-

Norâdes
www.astronomy2009.org – Starptautiskâ astronomijas gada mâjaslapa
www.communicatingastronomy.org/iya_eso – sanâksmes mâjaslapa, kur atrodamas visas prezentâcijas,

kâ arî paðas sanâksmes video ieraksts
www.globe.gov/GaN/ – “GLOBE at night” projekts
www.unawe.org – “Universe Awareness” projekts D

na meridiâna, tâpat kâ Latvija), Franciju (mek-
lç starptautiskâs sadarbîbas partnerus) un ASV
(ir ïoti daudz astronomijas amatieru un to
biedrîbu, daudzas gribçtu sadarboties ar citâm
valstîm).

2007. gada 8. martâ Rîgâ, Raiòa bulvârî
19, LU Astronomijas institûta bibliotçkâ noti-
ka Starptautiskâs astronomijas savienîbas
(IAU) BIEDRU paplaðinâtâ SAPULCE, kurâ
piedalîjâs 11 IAU Latvijas biedri – A. Alksnis,
M. Âbele, I. Eglîtis, J. Freimanis, E. Grasbergs,
K. Lapuðka, A. Salîtis, B. Rjabovs, I. Ðmelds,
I. Vilks, L. Zaès, kâ arî Astronomijas attîstîbas
fonda (AAF) pârstâvis M. Eihvalds un “Zvaig-
þòotâs Debess” atbild. sekretâre I. Pundure.

Darba kârtîbâ bija trîs svarîgi jautâjumi:
1. IAU Latvijas Nacionâlâs komitejas (NCA)

v ç l ç ð a n a s ;
2. Starptautiskâ astronomijas gada 2009

(SAG2009) koordinatora nominçðana;
3. NCA darba prioritâtes un aktivitâðu koor-

dinâcija.
Balsojot IAU biedriem (11), sapulcç bez

iebildumiem nolçma:
uz laiku lîdz nâkamajai IAU Ìenerâlajai

asamblejai (2009, Brazîlija) ievçlçt IAU Latvi-
jas Nacionâlo komiteju (National Committee

IRENA PUNDURE

for Astronomy – NCA) ðâdâ sastâvâ:
A. Alksnis, I. Eglîtis, I. Vilks – no LU As-
tronomijas institûta;
B. Rjabovs, I. Ðmelds – no Ventspils Starp-
tautiskâ radioastronomijas centra;
A. Salîtis – no Daugavpils universitâtes;
L. Zaès – no LUFMF Atomfizikas un spek-
troskopijas institûta;
M. Gills – no Latvijas Astronomijas biedrîbas;
M. Eihvalds – no AAF.
Tâpat bez iebildumiem par Starptautiskâ

astronomijas gada 2009 kontaktpersonu
(IYA2009 Single Point of Contacts – SPoCs)
nominçja Dr. sc. comp. Mârtiòu Gillu.

Par NCA darba prioritâti pçc D. Docenko
ieteikuma, kurð bija pilnvarots kâ Latvijas
pârstâvis piedalîties un ziòojis par sanâksmes
rezultâtiem no Garhingas, uzskatîja Latvijas
valdîbas pârliecinâðanu Apvienoto Nâciju Or-
ganizâcijas Ìenerâlajâ asamblejâ ð. g. oktobrî
balsot par 2009. gada proklamçðanu par
Starptautisko astronomijas gadu.

IEVÇLÇTA IAU LATVIJAS NACIONÂLÂ KOMITEJA
UN SAG2009 KOORDINATORS
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Sapulci izziòoja un vadîja NCA pârstâvis
(priekðsçdçtâjs) SAS L. Zaès, kurð tika iz-
raudzîts jau iepriekðçjâ Latvijas SAS biedru sa-
pulcç 7. februârî, piedaloties profesoram D.
Draviòam, IAU Zviedrijas Nacionâlâs komi-
tejas pârstâvim, LU 65. konferences laikâ.

Ievçlçtâ IAU Latvijas Nacionâlâ komiteja,
kuras pilnvaru (un darbîbas) laiks sakrît ar
SAG2009 pasâkumu sagatavoðanas un nori-

ses laiku, veiks arî SAG2009 Nacionâlâ cen-
tra (IYA2009 National Node) funkcijas.

Pateicoties enerìiskajam un zinoðajam (un
demokrâtiskajam) SAG2009 koordinatoram
Mârtiòam Gillam, Latvijai jau ir savs IAU ap-
stiprinâts Starptautiskâ astronomijas gada lo-
go un banneris (sk. 18. un 21. lpp.).

Par interesi izmantot logo sazinâties ar M.
Gillu uz e-pastu: iya2009.lv@gmail.com. D

COROT atradis savu pirmo citplançtu. Ðogad 3. maijâ Eiropas Kosmosa aìentûra (ESA) paziòoja
par COROT (COnvection, ROtation&planetary Transits, sk. ZvD, 2007. g. pavasaris, vâku 1. lpp.) pirmo
atklâjumu – ïoti karstu gâzu milzi, kura râdiuss ir 1,78 reizes lielâks nekâ Jupiteram. Plançtai vajadzîgas
1,5 dienas zvaigznes apriòíoðanai. Koordinçtie spektroskopiskie novç-
rojumi no Zemes ir ïâvuði novçrtçt, ka plançtas masa ir apmçram 1,3
reizes lielâka nekâ Jupiteram. Saimniekzvaigzne ir dzeltena pundur-
zvaigzne, kas lîdzîga mûsu Saulei. Tâ atrodas Vienradþa (Monoceros)
zvaigznâja virzienâ aptuveni 1500 gaismas gadu attâlumâ no mums.

Kopð pirmâs citplançtas atklâðanas 1995. gadâ (51 Pegasi b), izman-
tojot uz Zemes novietotas observatorijas, ârpus Saules sistçmas atrasts
vairâk nekâ 200 plançtu. Kosmiskais aparâts COROT un tâ teleskops,
kas kopð 2006. gada decembra atrodas orbîtâ 896 km augstumâ virs
Zemes, savas misijas laikâ sola atklât daudz vairâk, paplaðinot mûsu
zinâðanas par mazâkâm plançtâm ârpus Saules sistçmas.

Pirmajai citplançtai, ko uzgâjis COROT, ir dots vârds COROT-Exo-
1b. Tâ tika atklâta, reìistrçjot pçkðòu zvaigznes gaismas intensitâtes
kritumu, kas radâs, kad plançta atradâs priekðâ saimniekzvaigznei (sk.
attçlus). COROT nepârtraukti 50 dienas novçroja spoþu Saulei lîdzîgu
zvaigzni, atklâjot lielas un negaidîtas spoþuma izmaiòas daþu dienu laikâ.
Tas var bût saistîts ar zvaigznes magnçtisko aktivitâti (COROT misijas
otrais mçríis ir izdibinât zvaigþòu iekðçjos noslçpumus). Ðo mçrîjumu
precizitâte tieðâm bija izcila.

COROT ir Francijas Nacionâlâs kosmosa aìentûras (CNES) 1996.
gadâ iecerçta misija, 2000. gadâ tai tika zaïâ gaisma kosmiskâ aparâta
bûvçðanai. COROT misija plânota vismaz 2,5 gadiem.

Vçres
http://www.asd-network.com – Aerospace & Defence Network
http://www.esa.int/SPECIALS/COROT/SEMCKNU681F_0.html

I. P.

JAUNUMI ÎSUMÂ JAUNUMI ÎSUMÂ JAUNUMI ÎSUMÂ JAUNUMI ÎSUMÂ

Plançtai aizejot priekðâ savai
saimniekzvaigznei, zvaigznes
spoþums samazinâs. Hans Deeg

COROT pamanîtais zvaig-
znes gaismas “kritiens”, ko ra-
dîjusi plançtas pârvietoðanâs.
Attçls liecina par zvaigzni ap-
riòíojoðas plançtas klâtbûtni. Ðî
gaismas lîkne ir daïa no datiem,
kas iegûti februârî–aprîlî.

COROT exo-team
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Janvâra pirmajâs dienâs Eiropas Kosmiskâs
aìentûras ESA kosmiskais aparâts “Rosetta”
pirmoreiz no apmçram 245 milj. km attâlu-
ma “paskatîjâs” uz asteroîdu Lutçcija (21–
Lutetia) – vienu no savas 10 gadu ilgâs mi-
sijas mçríiem. No attâluma vadâmâ kamera
OSIRIS (Optical, Spectroscopic, and Infrared
Remote Imaging System), kas uzmontçta uz
“Rosetta” borta, pamanîja asteroîdu (sk. 1.
att.) ðíçrsojam tâs redzeslauku, kamçr kos-
miskais aparâts pakâpeniski tuvojâs Marsam,
lai izmantotu tâ gravitâciju misijas turpinâ-
ðanai. Sava garâ ceïojuma laikâ uz galamçr-
íi – Èurjumova–Gerasimenko (67P Churyu-
mov–Gerasimenko) komçtu – “Rosetta” ir ie-
plânots pçtît divus asteroîdus – 2867–Steins
(sk. A.A. “Rozeta pçtî Ðteinu”. – ZvD, 2007.
g. pavasaris (195), 47. lpp.) un 21–Lutetia –
abus no asteroîdu joslas starp Marsu un Ju-
piteru. Asteroîdi, tâpat kâ komçtas, nes svarî-
gas ziòas par Saules sistçmas izcelðanos, tâs
labâka izpratne ir viens no galvenajiem “Ro-
setta” uzdevumiem. Abu asteroîdu tuvumâ
kosmiskais aparâts nonâks 2008. gada sep-
tembrî (Steins) un 2010. gada jûlijâ (Lutetia),
bet “Rosetta” projekta zinâtnieki izmanto iz-
devîbu savâkt datus par tiem, lai labâk saga-
tavotos plaðiem divu asteroîdu novçrojumiem,
kas notiks vçlâkâ posmâ.

Par Lutçciju un Ðteinu ir zinâms maz, fak-
tiski par asteroîdiem vispâr ïoti maz ir zinâms.
No vairâkiem miljoniem asteroîdu, kas apdzî-
vo Saules sistçmu, tikai daþi ir novçroti no
neliela attâluma. Par Ðteinu un Lutçciju no-
skaidrots, ka tiem ir diezgan atðíirîgas îpaðî-
bas. Ðteins ir samçrâ mazs – daþus kilomet-
rus diametrâ, Lutçcija ir daudz lielâks ob-

KOSMOSA PÇTNIECÎBA UN APGÛÐANA

IRENA PUNDURE

“ROSETTA” – KOSMISKÂ “BILJARDA BUMBA” SAULES SISTÇMÂ

jekts – ap 100 kilometriem diametrâ. Lutçci-
jas novçroðanas mçríis janvârî – asteroîda
rotâcijas virziena pirmatnçjâ noteikðana. To
var izdarît, pçtot tâ saucamo asteroîda “gais-
mas lîkni”, savukârt, analizçjot, kâ mainâs
novçrotâ objekta emitçtâ gaismas intensitâte,
var secinât, kâdâ virzienâ objekts rotç. Zinât-
nieki tagad analizç OSIRIS datus, lai iegûtu
Lutçcijas spoþuma maiòas lîkni.

Pabeigusi Lutçcijas novçrojumus, “Roset-
ta” bija gatava nâkamajam misijas robeþeta-
pam: ðûpoties gar plançtu Marss. 25. februârî
inþenieri ESA Kosmisko projektu centrâ (Spa-
ce Operations Centre, Darmstadt, Vâcijâ) ap-
stiprinâja, ka “Rosetta” ir sekmîgi noðûpoju-

1. att. “Rosetta” “ieraudzîja” Lutçciju 2007. ga-
da janvâra paðâ sâkumâ.

No http://www.esa.int/SPECIALS/Rosetta/
SEMNRESMTWE_0.html
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sies gar Marsu (sk. 2. un 3. att.) savâ 10 ga-
du ceïojumâ uz Èurjumova–Gerasimenko ko-
mçtu, ko sasniegs 2014. gadâ. Tikmçr tâs in-
strumenti un aparatûra vâca datus no Marsa
(sk. att. arî 69. lpp.), pietuvodamâs tam lîdz
250 km augstumam. Rezultâti palîdzçs ka-
librçt instrumentus un novçrst pamanîtâs daþu
sistçmu un instrumentu nepilnîbas.

Februâra beigâs Sarkanâs plançtas gra-
vitâcijas enerìija tika izmantota, lai kosmis-

2. att. Inþenieri ESA Kosmisko projektu centrâ
(Space Operations Centre, Darmstadt, Vâcijâ) ne-
pârtraukti seko “Rosetta” aparatûrai un instrumen-
tiem ceïojumâ uz Èurjumova–Gerasimenko komçtu.

No http://www.esa.int/SPECIALS/ESApod/
SEMVE2CE8YE_2.html

3. att. Ðî lieliskâ ainava, kas râda kosmiskâ apa-
râta daïas ar Marsu fonâ, 25. februârî iegûta ar “Phi-
lae Lander” kameru uz “Rosetta” borta apmçram
1000 km attâlu no plançtas virsmas.

No http://www.esa.int/SPECIALS/Rosetta/
SEMVZ2N0LYE_2.html

kais aparâts mainîtu virzienu un tiktu vadîts
kâ akmens lingâ trajektorijâ uz Zemi nâka-
majam gravitâcijas manevram 2007. gada no-
vembrî. Tai paðâ laikâ “Rosetta” – ðis pârstei-
dzoðais kosmiskais aparâts – turpina sagâdât
jaunus izaicinâjumus, ceïodama caur Saules
sistçmu kâ kosmiskâ “biljarda bumba” un
savâ ceïâ savâkdama datus un objektu attçlus.

Vçres
http://www.asd–network.com – Aerospace & Defence Network
http://www.esa.int/SPECIALS/Rosetta/index.html D

Pavasara laidienâ publicçtâs mîklas atbildes
Lîmeniski. 7. Prospero. 8. Bârsters. 10. Adara. 11. Volters. 12. Raiti. 15. Pekina. 16. Sçrs. 19. Turms.

20. Vçtra. 22. Erijs. 23. Kanopuss. 25. Ðeratans. 27. Adamss. 29. Spika. 30. Reguls. 32. Etna. 34.
Tulûza. 38. Enifs. 39. Etamîns. 40. Hidra. 41. Trinkulo. 42. Aksenovs.

Stateniski. 1. Kreditçt. 2. Ksora. 3. Fotoni. 4. Oberts. 5. Atlas. 6. Kretjçns. 9. Atlants. 13. Lems.
14. Arneba. 17. Erinome. 18. Hidalgo. 20. Vasks. 21. Agena. 24. Pasitî. 26. Rietumi. 28. Delandrs.
30. Rûza. 31. Lazarevs. 33. Astron. 35. Linear. 36. Sfçns. 37. Aitne.
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Zinâtniskâs sa-
darbîbas un sabied-
rîbai pieejamo pasâ-
kumu gads, kura
mçríis ir kosmiskâ
laika apstâkïu un
Saules patiesâ ie-
spaida izpratne vis-
caur Saules sistçmâ,

ir sâcies. 2007. gada 19. februârî Starptau-
tiskais heliofizikas gads (International Helio-
physical Year – IHY) tika ievadîts ar cere-
moniju, kas notika Apvienoto Nâciju Zinâtnes
un tehnoloìiju apakðkomitejas sesijâ Vînç.

Starptautiskais ìeofizikas gads (SÌG) sâ-
kâs 1957. gada 1. jûlijâ. Tâ paða gada 4. ok-
tobrî PSRS palaida pirmo Zemes mâkslîgo pa-
vadoni (ZMP), uzsâkot jaunu – kosmosa prak-
tiskâs apgûðanas – çru. Pirmais ZMP ar èetrâm
antenâm un diviem radioraidîtâjiem, kas 22
dienas nepârtraukti izstaroja radiosignâlus,
pastâvçja 94 dienas – lîdz 1958. gada 5. jan-
vârim (1958. gada 21. augustâ “Zvaigþòotâ
Debess” nodota salikðanai). Pirms piecdesmit
gadiem SÌG, kurð ilga 18 mçneðus (lîdz 1958.
gada 31. decembrim) un kurâ iesaistîjâs 50
valstis, iezîmçja sâkuma punktu – redzçt Zemi
kosmosâ. Tagad ar IHY atrodamies uz sliek-
ðòa, kad esam spçjîgi pçtît visas Saules sistç-
mas savstarpçjo saistîbu.

Saule mijiedarbojas ar visâm plançtâm,
pateicoties Saules vçjam, elektriski lâdçtu
daïiòu straumei, kas pastâvîgi tiek “izpûsta”
no Saules un izraisa kosmisko laiku. Kosmis-
kais laiks var ietekmçt un “saçst” Zemes un
citu plançtu atmosfçru un, Saules vçjam ie-
spieþoties cauri plançtas magnçtiskajam lau-
kam, veidot brîniðíîgus kâvus (polârblâzmas),
kas rodas, elektroniem ar lielu enerìiju trieco-
ties Zemes atmosfçras augðçjos slâòos un tur
ierosinot atomus un molekulas. Lîdz ðim fizi-
íus galvenokârt ir interesçjis veids, kâ Saules

IRENA PUNDURE

ATKLÂTS STARPTAUTISKAIS HELIOFIZIKAS GADS

vçjð savstarpçji mijiedarbojas ar Zemi, tâ sau-
camie Saules–Zemes sakari. Tagad ir laiks
domât plaðâk.

Ðos centienus palîdz îstenot ESA kosmis-
ko kuìu flotile. Eiropas Kosmosa aìentûras
heliofizikas kosmiskâs misijas – îpaði SOHO,
“Ulysses” un “Cluster” – ir galvenie locekïi
kosmisko aparâtu tîklâ, kas apgâdâ ar datiem
Saules fizikas pçtniekus. Ðîs misijas pçtî Saules
un Zemes sakarus no daudzçjâdiem viedok-
ïiem. SOHO*) stâv sardzç, uzmanîdama jeb-
kuru pazîmi par Saules stipru magnçtisko
aktivitâti, kas varçtu mest elektriski lâdçtas

Saules vainaga plazmas izvirdumi reizçm stiep-
jas tâlu Zemes virzienâ. Ðîs vçtras bieþi vien var
sagraut sakaru un navigâcijas iekârtas, sabojât pa-
vadoòus un pat izraisît strâvas pârtraukumus.

SOHO/LASCO/EIT (ESA & NASA)

*)  Par SOHO aparatûras kompleksu un veik-
smîgo Saules un heliosfçras observatorijas darbîbu
sk. Balklavs A. “Projekts SOHO – pavadonis un
programma”. – ZvD, 1993. g. vasara (140), 16.–
18.lpp. un Pundure I. “SOHO jau 10 gadus ziòo
par Sauli!” – ZvD, 2006. g. pavasaris (191), 16.–
17. lpp.
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gâzes triecienvilni pret Zemi. “Cluster”**) ap-
riòío Zemi un pçta, kâ ðî gâze jeb plazma
mijiedarbojas ar Zemes magnçtisko lauku.

ESA–NASA kosmiskais aparâts “Ulysses”***)

atrodas kosmosâ gandrîz 20 gadus. Tâ uzde-
vums ir pçtît magnçtisko lauku virs Saules
poliem un mçrît Saules vçja parametrus, to-
starp âtrumu, blîvumu. Saules vçja izpausmi
jau arî agrâk bija iespçjams konstatçt no ko-
mçtu plazmas astu attçliem, tâpçc, lai bûtu
iespçjams salîdzinât komçtâs novçrojamâs
parâdîbas ar tieðiem mçrîjumiem vidç virs
Saules poliem, tika izveidota îpaða “Ulysses”
programmas sastâvdaïa. Komçtu novçrojumos
no Zemes observatorijâm ðîs starptautiskâs
programmas ietvaros, pateicoties sekmîgai
Haleja komçtas starptautiskâs novçroðanas
programmas izpildei, tika uzaicinâta un iesais-
tîjâs arî LZA Radioastrofizikas observatorija ar
Baldones Riekstukalna Ðmita teleskopu****).

“Ulysses” tagad atrodas tieði zem Saules
dienvidu pola, pabeigdams savu treðo pârli-
dojumu apkârt mûsu centrâlajam spîdeklim.
Kosmiskais aparâts ir sagâdâjis daþus pârstei-
dzoðus rezultâtus par pilno Saules ciklu, kas
paðlaik tiek analizçti.

Tâs nav vienîgâs misijas, kas dod iegul-
dîjumu IHY ietvaros. Eiropas Kosmosa aìen-
tûrai ir speciâli plazmas instrumenti uz “Mars
Express”, “Venus Express” un “Cassini”, kas
veic ar NASA kopîgu misiju uz Saturnu. Ðie

**)  Par “Cluster” pavadoòiem un to zinâtnisko
devumu sk. Vaivads A. ““Cluster II” un zinâtne par
kosmisko telpu”. ZvD, 2002. g. vasara (176), 3.–
8. lpp.

***)  Sk. Mûkins E. ““Ulysses”: gar Jupiteru Sau-
les pçtîjumos”. – ZvD, 1991. g rudens (133), 29.–
30. lpp. un E. Mûkins. ““Ulysses” aizlido gar Jupi-
teru”. – ZvD, 1992./93. g. ziema (138), 31. lpp.

****)  Sk. Alksnis A. “Piedalîsimies “Ulysses” pro-
grammâ”. – ZvD, 1993. g. vasara (140), 61.–62. lpp.
un Alksnis A. “Komçtu novçrojumi pçc “Ulysses”
programmas”. – ZvD, 1995. g. pavasaris (147), 14.–
15. lpp.

visi instrumenti pçtî, kâ Saules vçjð mijie-
darbojas ar plançtâm. Pirmoreiz vçsturç zinât-
nieku rîcîbâ ir tâda Saules sistçmas pçtnie-
cîbas flotile. Iegûto datu apstrâde nodarbinâs
pçtniekus vismaz desmit nâkamos gadus.
Kosmiskâs telpas izpçtei ir gan akadçmiska,
gan praktiska nozîme.

IHY nolûks nav tikai veicinât zinâtnisko
sadarbîbu, bet arî celt sabiedrîbas izpratni par
Saules un Zemes sakaru nozîmi. Kad ïaudis
dzird par astronomiju, tikai daþi to saista ar
Saules un Zemes sakariem, ar IHY rîkotâji cer
dubultot to personu skaitu, kas bûs informçti
par Saules ietekmi uz Zemi.

Vçres
http://ihy2007.org – Starptautiskais heliofi-

zikas gads pasaules tîmeklî
http://www.esa.int/esaCP/SEM04IBE8YE_

index_0.html D

“Ulysses” un Saules magnçtiskais lauks mâk-
slinieka skatîjumâ. Ðî ESA&NASA misija, kas ar “Spa-
ce Shuttle” startçjusi 1990. gada 6. oktobrî,  ir devusi
fundamentâlu ieguldîjumu mûsu izpratnç par Sauli,
heliosfçru un vietçjo starpzvaigþòu apkârtni.

ESA/David Hardy
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Ðâ gada 20. jûlijâ paiet 100 gadu, kopð
dzimis Staòislavs Vasiïevskis. Viòð pieder pie
tâs latvieðu zinâtnieku paaudzes, kuri studç-
juði Latvijas Universitâtç, turpat uzsâkuði zinât-
nisko un pedagoìisko darbîbu, bet 1944.
gadâ devuðies bçgïu gaitâs, lai pçc daþiem

ZINÂTNIEKS UN VIÒA DARBS

ANDREJS ALKSNIS

STARPTAUTISKI PAZÎSTAMAJAM ASTRONOMAM
STAÒISLAVAM VASIÏEVSKIM – 100

LZA Radioastrofizikas observatorijas teritorijâ
Baldones Riekstukalnâ 1976. gadâ (no kreisâs):
J. Francmans, A. Balklavs, S. Vasiïevskis, I. Dau-
be, M. Dîriíis, A. Alksnis. Aizmugurç – dubult-
teleskopu paviljons.

I. Jurìîða foto

Starptautiskajâ astronomu kongresâ 1967. gadâ
Prâgâ (no labâs): I. Daube, S. Vasiïevskis un
A. Kalnâjs.

A. Alkðòa foto

gadiem pârceltos uz Ameriku. S. Vasiïevskis
Kalifornijas universitâtes Lika observatorijâ
darbojies no 1949. gada (arî pçc pensionçða-
nâs 1974. gadâ) lîdz pat mûþa beigâm 1988.
gadâ. Viòa aktîvais un radoðais darbs astro-
metrijâ – zvaigþòu îpatnçjo kustîbu un para-
lakðu noteikðanâ, astrometrisko mçriekârtu
izstrâdâðanâ – guva ievçrîbu visas pasaules
astronomu sabiedrîbâ, un S. Vasiïevski Starp-
tautiskâs astronomijas savienîbas (SAS) kon-
gresâ Braitonâ 1970. gadâ ievçlçja par SAS
24. komisijas “Zvaigþòu paralakses un îpat-
nçjâs kustîbas” prezidentu. Stâstîjums par
S. Vasiïevska dzîvi un darbu, kâ arî viòa pub-
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licçto darbu saraksts atrodams vi-
òa kâdreizçjâs skolnieces Ilgas
Daubes rakstâ ZvD, 1989. g. va-
saras numurâ, 46.–51. lpp.

1976. g. S. Vasiïevskis viesojâs
Latvijâ un apmeklçja arî Baldones
observatoriju (sk. ZvD, 1977. g.
pavasaris). Pirms tam biju ar viòu
ticies SAS kongresos – 1967. g.
Prâgâ, kur bijâm èetri dalîbnieki,
kuri sarunâjâs latviski: S. Vasiïev-
skis un A. Kalnâjs no Rietumiem
un I. Daube un ðo rindiòu rakstî-
tâjs no Austrumiem, un 1970. gadâ
Braitonâ.

S. Vasiïevskis interesçjâs par
dzîvi Latvijâ un it îpaði par astro-
nomiju. Tâ sâkâs mûsu sarakstîða-
nâs. S. Vasiïevskis vçlçjâs darît
kaut ko labu Latvijas astronomi-
jai. Kad viòð saprata, ka mums ir
grûtîbas ar starptautisko astrono-
misko þurnâlu saòemðanu, piedâ-
vâjâs mums sûtît “The Astrophysi-
cal Journal”. Un tâ Baldones ob-
servatorijas bibliotçkâ ir ðâ þur-
nâla 1971.–1974. g. sçjumi. Pç-
dçjâ Ziemassvçtku kartîtç 1987.
g. decembrî viòð raksta: “Nekas
man negâja tik tuvu pie sirds kâ Latvijas as-
tronomu apsveikums manâ 80 gadu atzîmç-
ðanâ. Tas tika nolasîts dzimðanas dienas atzî-
mçðanâ mana dçla mâjâs, kur sanâca ma-
nu radu un draugu pulks. Sirsnîgs paldies vi-
siem apsveicçjiem!”

Profesora Staòislava Vasiïevska dzimðanas
simtgadi atzîmçjot, publicçjam matemâtiía
profesora Eiþena Leimaòa ar 1988. g. 20. jûliju
datçto manuskriptu “Pieminot ievçrojamo as-
tronomu prof. Staòislavu Vasiïevski”. Ðo rak-
stu Latvijas astronomiem atstâja S. Vasiïevska
meita Velta Zçbergs, drîz pçc tçva nâves vie-
sojoties Latvijâ. Manuskripta stilu un leksiku

atstâjam nemainîtu, tas atspoguïo tâ laika
Amerikas zinâtnieku sabiedrîbas valodas ni-
anses. Ievçrojam gan tagadçjâs vârdu rakstî-
bas likumîbas. Par ðâ piemiòas raksta autora
dzîvi un darbu lasâms Leonîda Rozes rakstâ
“Profesors Eiþens Leimanis” (ZvD, 1991./92.
g. ziema, 38.– 40. lpp.), kâ arî ZvD, 1997. g.
vasara, 59. lpp. Ðíiet, ka E. Leimanim un
S. Vasiïevskim ir bijusi cieða sadarbîba jau Lat-
vijâ un viòi reizç parakstîjuði Latvijas Centrâlâs
padomes 1944. gada 17. marta memorandu,
jo abi kâ LU docenti, viens matemâtiíis, otrs
astronoms, sarakstâ ir ar blakus numuriem:
149. un 150. D

Pie ieejas Ðmita teleskopa paviljonâ (no kreisâs): A. Balklavs,
A. Alksnis, S. Vasiïevskis.

I. Jurìîða foto
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Ð. g. l. jûlijâ savâ dzîves vietâ Palo Alto
(Kalifornijâ) miris starptautiski pazîstamais as-
tronoms Staòislavs Vasiïevskis. Pçc savas spe-
cialitâtes viòð bija astrometrists (astrometrija
ir astronomijas nozare, kas noteic debess íer-
meòu stâvokïus un kustîbas). Viòa pçtnie-
cîbas nozarçs ietilpa zvaigþòu îpatnçjo kus-
tîbu un paralakðu noteikðana un daþâdu as-
tronomisko ierîèu un instrumentu konstru-
çðana un uzlaboðana.

1. Dzîves un darba gaitas. Staòislavs Va-
siïevskis dzimis 1907. gada 20. jûlijâ Ilûkstes
apriòía Laucesas pagasta Jeruzalemes mâjâs,
kur viòa tçvs nodarbojies ar moderniecîbu.
1926. gadâ beidzis Daugavpils ìimnaziju.
Skolas laikâ viòa “mîlestîba” bijusi íîmija. Pçc
mâcîbu stundâm viòð veicis visas kvalitatîvâs
analizes pçc doc. A. Íeðâna grâmatas íîmi-
jas studentiem. Divdesmito gadu pirmajâ pusç
mûsu slavenais íîmiíis Pauls Valdens (Wal-
den; 1863–1957), bij. Rîgas Politechniskâ in-
stitûta profesors, atgriezâs no Vâcijas Rîgâ un
nolasîja daþas lekcijas Latvijas Universitâtç
(LU). Kad Vasiïevska íîmijas skolotâjs brau-
cis uz Rîgu, lai noklausîtos Valdena lekcijas,
viòð paòçmis lîdzi savu centîgo skolnieku.
Rîgâ iebraucot, izrâdîjies, ka ieeja Valdena lek-
cijâs pirmâm kârtâm bijusi paredzçta Univer-
sitâtes mâcîbas spçkiem, bet studentiem pçc
izlozes. Vasiïevskim tomçr laimçjies, un ar
daþu studentu palîdzîbu viòð dabûjis ieejas
karti. Tâ viòð dzirdçjis runâjam Valdenu, kas
savu lekciju iesâcis latvieðu valodâ, bet pçc
tam atvainojies un pârgâjis uz vâcu valodu.
Dzîvo vidû nebûs daudz cilvçku, kas toreiz,
priekð apmçram 65 gadiem, klausîjuðies Val-
dena lekcijas.

1926. gada rudenî Vasiïevskis iestâjies LU
Matemâtikas un dabas zinâtòu fakultâtes Ma-
temâtikas zinâtòu nodaïâ, lai studçtu astro-

nomiju. Uzòemts arî studentu korporâcijâ “Be-
veronija”. 1929. gadâ viòð salaulâjies ar Ma-
riju Ruèevsku, kas mirusi 1984. gada oktobrî.
Tçva pçdâs gâjusi meita Velta Zçberga kun-
dze, kas pçc savas izglîtîbas arî ir astronome
un kâdu laiku arî strâdâjusi savâ profesijâ.
Dçls Jânis ir íîmiíis ar Ph. D. grâdu.

1932. gadâ Vasiïevskis beidzis studijas LU.
Kopð 1928. gada bijis subasistents LU Astro-
nomiskajâ observatorijâ, bet pçc studiju beig-
ðanas ârðtata asistents, asistents un vecâkais
asistents. 1939. gadâ habilitçjies par privâtdo-
centu pie praktiskâs astronomijas katedras;
no 1940. lîdz 1944. gadam bijis docents. Pçc

Emer. prof. EIÞENS LEIMANIS

PIEMINOT IEVÇROJAMO ASTRONOMU
PROFESORU STAÒISLAVU VASIÏEVSKI

S. Vasiïevskis ar kundzi 1970. gadâ Anglijâ.
A. Alkðòa foto
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Latvijas atstâðanas 1945. gadâ strâdâjis Leip-
cigas Astronomiskâ observatorijâ un 1946./
47. g. UNRRA University Minchenç, kur bijis
ârkârtas profesors. Pçc ieceïoðanas ASV no
1949. g. 1îdz 1964. g. Vasiïevskis bijis asis-
tents, palîgastronoms un astronoms Lika ob-
servatorijâ (Lick Observatory, Mount Hamil-
ton), Kalifornijas universitâtç, no 1964. lîdz
1974. gadam astronoms un profesors turpat
un kopð 1974. g. astronoms un profesors eme-
ritus. 1975./76. g. bijis profesors-viesis Leide-
nes Astronomiskâ observatorijâ Holandç.

No 1967. g. lîdz 1970. g. Vasiïevskis bijis
IAU (International Astronomical Union) 24.
komisijas (zvaigþòu paralakðu un îpatnçjo
kustîbu) viceprezidents, bet no 1970. lîdz
1973. gadam ðîs komisijas prezidents. Vasiïev-
skis bijis biedrs ðâdâs astronomu biedrîbâs:
IAU, American Astronomical Society, Astro-
nomical Society of the Pacific un citâs bied-
rîbâs, kâ Sigma XI un LAMZA (Latvieðu Aka-
dçmisko Mâcîbas Spçku un Zinâtnieku Ap-
vienîba). Viòð piedalîjies daudzâs starptau-
tiskâs konferencçs Ziemeïamerikâ, Dienvid-
amerikâ un Eiropâ. Apmeklçjis Grînièas
(Greenwich), Heidelbergas, Varðavas, Toru-
òas, Krakovas un Rîgas observatorijas.

Vasiïevskis bijis arî atsaucîgs baznîcas dar-
binieks. Tâ no 1950. lîdz 1956. gadam viòð
bijis Ziemeïkalifornijas Latvieðu ev. lut. drau-
dzes priekðnieks un no 1958. lîdz 1960. ga-
dam LELDAA (Latvieðu ev. lut. draudþu ap-
vienîba Amerikâ) pârvaldes loceklis.

2. Zvaigþòu îpatnçjo kustîbu noteikðana.
No 1954. g. lîdz 1974. g. Vasiïevskis pârzinâja
Lika observatorijas programmu zvaigþòu îpat-
nçjo kustîbu noteikðanai pret tâlâm galak-
tikâm. Lai ðo programmu realizçtu, viòð kon-
struçja îpaðu ierîci astronomisko fotoplaðu au-
tomâtiskai mçrîðanai. Ðî ierîce savâ laikâ bija
vienîgâ visâ pasaulç. Projekta plânoðanu veica
Vasiïevskis (1960), tâpat viòð deva arî visas
instrumentu specifikâcijas, kamçr “Gaertner
Scientific Corporation” Èikâgâ veica ðî pro-
jekta technisko realizçðanu (1966), ko pârrau-
dzîja tâs pârstâvis W.A. Popovs [L.O.B. 598

(1971)]. Paðu projektu ar naudas lîdzekïiem
atbalstîja ASV National Science Foundation.
Darbâ [L.O.B. 668 (1974)] ar trim autoriem ir
aprakstîts augðçjâs automatiskâs mçrîðanas
ierîces ievçrojams uzlabojums, kas panâkts,
òemot vçrâ starplaika technoloìijas sasnie-
gumus; piemçram, ierîcei pievienots mazs
kontrolçtâjs dators.

Jau ar kâdu no saviem pirmajiem darbiem
par minçto Lika observatorijas programmu
[L.O.B. 526 (1952)] un tâs sakarîbu ar daþiem
vâju zvaigþòu katalogiem, kas sastâdîti pçc
novçrojumiem ar meridiânriòíiem, Vasiïev-
skis kïuva pazîstams astronomu aprindâs ASV.
Sekoja aicinâjums nolasît referâtu starptautiskâ
astrometristu konferencç Evanstonâ. Ðis re-
ferâts vçlâk publicçts [Astron. J. 59 (1954)].
Darbâ [Contr. L.O. 339 (1973)] viòð publicçja
pârskatu par trim programmâm (Lika obser-
vatorijas, krievu un Jçlas (Yale) – Kolumbi-
jas dienvidobservatorijas) zvaigþòu îpatnçjo
kustîbu noteikðanai. Ðis pârskats diezgan bieþi
citçts astronomijas literatûrâ un tas aptveº arî
Vasiïevska paða darbus ðai nozarç.

Izmantojot precîzus zvaigþòu îpatnçjo kus-
tîbu mçrîjumus Plejada kopas centrâlâ apga-
balâ, ir bijis iespçjams noteikt individuâlu
zvaigþòu iekðçjâs kustîbas ðai apgabalâ. Kad
1975. g. Vasiïevskis nonâca Leidenç, prof. A.
Blauvs (Blaauw), kas bija ieinteresçts ðai
zvaigþòu kopâ un zinâja, ka Leidenes obser-
vatorijâ glabâjas neizmantota fotoplaðu ko-
lekcija, ieteica viòam ðo kolekciju apstrâdât.
Vasiïevskis to arî darîja un ar daþu lîdzstrâdnie-
ku palîdzîbu guva necerçti labus rezultâtus
[Astron. & Astrophys. Suppl. 37 (1979)]. Tâ kâ
Grînièas observatorijas automâtiskâ mçrîðanas
ierîce GALAXY izrâdîjâs îpaði piemçrota ðim
projektam, tad tas kïuva par abu minçto ob-
servatoriju kopîgu pasâkumu.

3. Zvaigþòu paralakðu noteikðana. Darbâ
[Contr. L.O. 206 (1966)] Vasiïevskis norâda uz
trûkumiem un problçmâm zvaigþòu trigono-
metrisko paralakðu noteikðanâ, lietojot tradi-
cionâlâs metodes. No otras puses, nav arî ga-
rantiju, ka jaunas pieejas atrisinâtu visas lîdz-
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ðinçjâs problçmas un ka tâs savukârt neradîs
jaunas problçmas. Darbâ [Publ. L.O. 22, Part
4 (1975)] viòð ieteic kâdu pârveidotu meto-
di, kas tagad jau ieviesusies lietoðanâ Jerkîza
(Yerkes), Jçlas un Grînièas observatorijâs. Jau-
nâ metode pârsniedz vairâk nekâ divkârtîgi
lîdzðinçjo precizitâti.

4. Astronomiskâs ierîces un instrumenti.
Es jau pieminçju speciâlo ierîci, ko Vasiïev-
skis konstruçja astronomisko fotoplaðu auto-
mâtiskai mçrîðanai. Darbâ [L.O.B. 567 (1960)]
viòð devis Hartmaòa optiskâs pârbaudes me-
todes pârveidojumu un piemçrojis to Lika ob-
servatorijas 120 collu teleskopa spoguïa op-
tiskai pârbaudei. Ðî metode savâ laikâ guva
atzinîbu astronomu aprindâs, bet tagad izstrâ-
dâtas precîzâkas metodes un instrumentâcija
optiskai pârbaudei.

Pçc Observatorijas direktora ierosinâjuma
Vasiïevskis pçtîjis kâdu teleskopu konstrukci-
jas problçmu, ko inþenieri nebija varçjuði at-
risinât: proti, par lielu teleskopu dakðas
montçjuma zaru izliekðanos, ja to gaºums un
teleskopa dimensijas pieaug. Ðâda zaru izliek-
ðanâs savukârt rada teleskopa polâras ass iz-
liekumu, novçrojumu lauka rotâciju un novç-
rotâs zvaigznes rektascensijas un deklinâcijas
novçrðanos no to patiesâm vçrtîbâm. Darbs
[L.O.B. 577 (1962)] pozitîvi ietekmçja turpmâko
teleskopu bûvi ar dakðas montçjumu.

Lika observatorijas Karnegi (Carnegie) as-
trogrâfs (astronomisks instruments debess
spîdekïu fotografçðanai) bija savâ laikâ ie-
cerçts un konstruçts kâ divkârðs astrogrâfs,
bet sâkumâ tam bija tikai zilai gaismai ko-
riìçta lçca. 1962. g. ðajâ astrogrâfâ ievietoja
otru èetru elementu 20 collu lçcu, kas bija
koriìçta dzeltenai gaismai. Jauna lçcu sistç-
ma, ko izgatavoja pçc Vasiïevska specifikâ-
cijâm un viòa uzraudzîbâ, izrâdîjâs par labâko
koriìçtai vizuâlâ spektra daïai [Contr. L.O. 160
(1964)]. Tâs kopija ir lietoðanâ Jçlas–Kolum-
bijas novçroðanas stacijâ Argentînâ.

5. Daþas piezîmes. Lasot prof. Vasiïevska
darbus, reizçm ðíiet, ka viòam ir kâda îpaða
dâvana atrisinât problçmas, kas nav pade-

vuðâs citiem. Tâ darbâ [(L.O.B. 589 (1965)]
Vasiïevskis pierâdîja 245 zvaigþòu piederîbu
pçc to îpatnçjâm kustîbâm pie jaunâs, vaïçjâs
zvaigþòu kopas NGC 2264, kuºai ievçrojama
loma stellârâs evolûcijas jautâjumos. Tâdâ
veidâ viòð izðíîra strîdu starp divi astrono-
mu grupâm par ðo zvaigþòu piederîbu vai
nepiederîbu pie minçtâs kopas.

Darbâ [L.O.B. 581 (1962)] Vasiïevskis ap-
cer astrometrisku mçrîjumu ieguldîjumu pa-
gâtnç, tagadnç un paredzamâ nâkotnç, zîmç-
joties uz îpatnçjo kustîbu noteikðanas problç-
mâm vaïçjâs zvaigþòu kopâs. Ðai darbâ viòð
aizrâda uz astronoma K.A. Stranda (1958) ne-
pamatoto secinâjumu par Oriona vaïçjâs ko-
pas ðíietamo izpleðanos. Strands pieòem, ka
Jerkîza 40 collu refraktora skalas faktors nav
mainîjies 50 gadu intervâlâ, kuºâ bija uzòem-
tas foto plates, kuºas viòð lietoja savos mçrîju-
mos. Vasiïevskis aizrâda [Contr. L.O. 326
(1971)], ka viòa agrâk izteikto varbûtîbu par
augðminçtâ refraktora skalas faktora maiòu
tagad ir pierâdîjuði citi astronomi. Tâdçï jâse-
cina, ka astrometriski novçrojumi neapstipri-
na Oriona miglâja izpleðanos, un, ja arî tas
izplestos, tad ne tik strauji, kâ to paredz
Strands. Ðis darbs bieþi citçts.

Hiâdes vaïçjâ zvaigþòu kopâ bija zinâmas
apmçram 50 zvaigznes, kuºu îpatnçjâs kustî-
bas saderas ar Hiâdes kopas zvaigznçm, bet
kas zvaigþòu krâsu–lielumu diagrammâ atro-
das par divi klasçm zem kopas galvenâs vir-
knes. Ðo, tâ saukto “zemspoþuma”, zvaigþòu
daba bija ilgu laiku nenoskaidrots jautâjums.
Darbâ [L.O.B. 957 (1983)] Vasiïevskis pierâ-
dîja, papildinot augðminçto zvaigþòu fotomet-
riskos un îpatnçjo kustîbu novçrojumus ar ðo
zvaigþòu radiâlo âtrumu novçrojumiem, ka
ðíietamâs “zemspoþuma” zvaigznes nav ne-
kas cits kâ parastâs pamata lauka zvaigznes.

Iepriekð minçtos darbus esmu izvçlçjies
kâ profesora Vasiïevska mûþa darba raksturî-
gus piemçrus. Viòð publicçjis pats un kopâ
ar citiem autoriem apmçram 60 darbus.

6. Nobeigums. Sakarâ ar profesora Vasiïev-
ska 80 mûþa gadiem Lika obseratorija viòu
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godinâja 1987. gada 27. maijâ ar zinâtnisku
kolokviju par tematu “Astrometry, the vase for
Astronomy’s flowers”. Sava ievada priekðlasî-
jumâ ievçrojamais holandieðu astronoms prof.
A. Blauvs vairâkkârtîgi minçjis Vasiïevska dar-
bus un pat citçjis daþus teikumus no viòa rak-
stiem, ko vajadzçtu ievçrot ikvienam astro-
metristam savâ darbâ. Sekojoðâs vakariòâs Li-
ka observatorijas direktors Dr. Roberts Krafts
(Kraft) savas runas apmçram treðo daïu veltî-
jis Latvijas vçstures apskatam no seniem lai-
kiem lîdz tagadçjai krievu okupâcijai. Bijuðais
observatorijas direktors cildinâjis Vasiïevska
nopelnus observatorijas 120 collu teleskopa
optiskâs un mechaniskâs precizitâtes sasnieg-
ðanâ un observatorijas pârvietoðanâ no Ha-
miltona kalna uz Santa Krûzu (Santa Cruz),
kas savâ laikâ notika Vasiïevska vadîbâ. Bei-

dzot Vasiïevska pçcnâcçjs, kas ir kâds viòa
skolnieka skolnieks, referçjis par viòa dar-
biem. Lai pateicîba aizgâjçjam, ka viòð ar sa-
viem darbiem cçlis godâ Latvijas Universitâtes
un Latvijas vârdu!

Viòu piemin viòa kollçgas un studenti.
Vankuverâ, Britu Kol.

1988. g. 20. jûlijâ

Lietotie þurnâlu nosaukumu saîsinâjumi:
Astron. J. – Astronomical Journal;
Astron. & Astrophys. Suppl. – Astronomy and

Astrophysics, Supplement Series;
L.O.B. – Lick Observatory Bulletin;
Contr. L.O. – Contributions from the Lick Ob-

servatory;
Publ. L.O. – Publications of the Lick Obser-

vatory. D

2007. gada 27. aprîlî fizikas zinâtòu dok-
toram Mârim Âbelem apritçja 70 gadu. Ðobrîd
viòð ir fizikas zinâtòu doktors, LZA kores-
pondçtâjloceklis, Latvijas Universitâtes Astro-
nomijas institûta vadoðais pçtnieks un direk-
tors, LZA F. Candera balvas laureâts, Vissa-
vienîbas Tautas saimniecîbas sasniegumu iz-
stâdes sudraba medaïas îpaðnieks, Starptau-
tiskâs astronomijas savienîbas biedrs1.

Taèu ðî slava un atzinîba nâca pakâpeniski
un ir sakrâta ar daudzos gados paða veikto
darbu. Formâli M. Âbele sâka strâdât LVU As-
tronomiskajâ observatorijâ 1960. gadâ, taèu
jau 1958. gadâ uz LU jumta platformas Raiòa
bulvârî 19 M. Âbele (tobrîd 21 gadu vecs LU
Fizikas un matemâtikas fakultâtes fizikas spe-
cialitâtes students), J. Valbis un E. Zablov-

skis uzstâdîja kameru NAFA–3s/25 ar tai pa-
ralçli pievienoto kameru TELEMAR. Ar to ti-
ka veikti Latvijâ pirmie ZMP fotogrâfiskie
novçrojumi (1958. gada 15. maijâ novçrots
treðais PSRS pavadonis).

1960. gadâ M. Âbele kopâ ar K. Lapuðku,
ar kuru jubilârs radoði sadarbojas jau daudzus
gadus, izveidoja pavadoòu fotokameru
TAFO–AL–75. Nâkamajâ gadâ tâ tika uzstâdîta
ZMP novçroðanas stacijâ Kandavas ielâ 2, kur
ar 1. augustu tika uzsâkti sistemâtiski ZMP
fotogrâfiskie novçrojumi.

Taèu par hîtu visâ bijuðajâ sociâlistisko val-
stu sistçmâ kïuva M. Âbeles un K. Lapuðkas
nâkamâ kamera AFU–752. Tâ kâ PSRS bija lie-
la nepiecieðamîba sekot saviem palaistajiem

ILGONIS VILKS

OPTIÍIS AR ZELTA ROKÂM

1 Par M. Âbeli lasiet arî: A. Balklavs. “Mâris Âbe-
le – Frîdiha Candera balvas laureâts”. – ZvD,
2000. g. vasara, 30.–32. lpp.

2 Par ZMP fotogrâfiskajiem novçrojumiem vai-
râk lasiet: I. Abakumovs. “No Zemes mâkslîgo pa-
vadoòu fotogrâfisko novçrojumu vçstures”. – ZvD,
2001. g. pavasaris, 30.–35. lpp.
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pavadoòiem, ðîs kameras tika izvietotas vairâ-
kâs PSRS draudzîgajâs valstîs. AFU–75 kame-
ras darbojâs Bolîvijâ, Bulgârijâ, Çìiptç, Fran-
cijâ, Indijâ, Japânâ, Kubâ, Mali, Polijâ, Somâ-
lijâ. Diemþçl konstruktors par savu izgudro-
jumu nesaòçma lielu materiâlo ieguvumu vai
atzinîbu (sk. citâtu), tik vien kâ gandarîjumu
par veiksmîgu instrumentu.

AFU–75 raþoja sçrijveidâ tepat Rîgâ, tâ ta-
pa Rîgas optiski mehâniskajâ rûpnîcâ, kas
raþoja ierîces armijas vajadzîbâm. No 1963.
gada lîdz pat 1988. gadam M. Âbele ðeit strâ-
dâja blakus darbâ par inþenieri fiziíi. Ðajâ
rûpnîcâ stiklâ un metâlâ iemiesojâs daudzas
M. Âbeles teleskopu ieceres.

Citâts no A. Balklava, J. Þagara un L. Ro-
zes raksta “Astronomiskajâ kalendârâ 1993”

(112. lpp.): “20. gs. 60. gadu nogalç un 70.
gados LVU observatorijâ arvien vairâk attîstâs
jaunu astronomisko instrumentu konstruçða-
na. M. Âbeles vadîbâ tiek radîta veiksmîgâkâ
ZMP novçroðanas fotokamera Padomju Sa-
vienîbâ AFU–75. Ðis instruments 70. gados
tiek raþots sçrijveidâ, apgâdâjot ar to ZMP ob-
servatorijas desmitos pasaules valstu (Fran-
cijâ, Japânâ, Indijâ, Çìiptç, Bolîvijâ u. c.).
Vienîgâ tâdas paðas kategorijas izstrâdne, kas
spçj konkurçt ar AFU–75, ir ASV radîtais fo-
toteleskops “Baker–Nunn”. Taèu finansiâlo
atbalstu ðî zinâtniskâ un tehniskâ veiksme
universitâtes observatorijai nenes. Dividendes
pazûd PSRS ZA komplicçtajâs institûcijâs. Lî-
dzîgs liktenis piemeklç pirmos PSRS un Aus-
trumeiropâ radîtos ZMP lâzertâlmçrus “Krip-
tons”, LD–1 un LD–2, kuru pamatkoncepcija
un teleskopu sistçma izstrâdâta LVU Astrono-
miskajâ observatorijâ un kuri vçlâk veiksmîgi
strâdâ Kairâ un Lapasâ, Maskavâ un Krimâ,
kâ arî virknç citu observatoriju. Kopumâ 70.
un 80. gados LVU Astronomiskajâ observato-
rijâ M. Âbeles vadîbâ izstrâdâti aptuveni 30
oriìinâli astrometriskie instrumenti: fotoelek-
triskais zenîtteleskops, ZMP teodolîti (PST–150
u. c.), fototeleskopi (FAS–3A u. c.), lâzertâlmçri
(LD–3 u. c.). Veiksmîgâkie no tiem vçlâk tiek
rûpnieciski raþoti nelielâs sçrijâs un izman-
toti gan PSRS, gan ârvalstu observatorijâs”.

Pavadoòu fotokamera AFU–75.

20. gs. 90. gadu sâkumâ konstruçtâ amatieru
teleskopa rasçjums.
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20. gs. 70. gados ZMP fotogrâfiskie novç-
rojumi vairs nevarçja nodroðinât nepiecie-
ðamo precizitâti un pakâpeniski tika aizstâti
ar lâzernovçrojumiem, kad ar lâzera palîdzîbu
tiek mçrîts attâlums lîdz pavadoòiem. Sadar-
bojoties vairâkâm sociâlistiskajâm valstîm,
1972. gadâ Ondrþejovas observatorijâ Èeho-
slovakijâ tika uzstâdîts lâzertâlmçrs INTER-
KOSMOS LD–1. Tâ optisko sistçmu un montâ-
þu ar sekoðanas mehânismu un pievadiem
izveidoja LVU Astronomiskajâ observatorijâ,
kur to konstruçja M. Âbele un K. Lapuðka.

Ðim lâzertâlmçram sekoja lâzertâlmçrs LD–2;
jaunas paaudzes instruments LS–105 (citi no-
saukumi: KRIM, TPL), kurð vçl arvien sekmîgi
darbojas Rîgas ZMP
novçroðanas stacijâ
un vairâkâs citâs Ei-
ropas valstîs, un sa-
darbîbâ ar bulgâru
kolçìiem – lâzertâl-
mçrs ULIS3.

Lai labâk varçtu
saprast M. Âbeles
konstruktora domas
plaðumu, aprakstîðu
vienu gadîjumu. 20.
gs. 90. gadu sâkumâ
iepriekð minçtâs rûp-
nîcas speciâlisti ðo
rindu autoru uzaici-
nâja veidot teleskopu amatieru va-
jadzîbâm. Man neienâca prâtâ nekas
cits, kâ kopçt amerikâòu þurnâlos re-
dzçto. Taèu M. Âbeles piedâvâtajâ va-
riantâ bija vairâki tehniski jauninâju-
mi. Teleskops grozîjâs pa vertikâli,
balstoties uz lokveida sliedi (sk. zîmç-
jumu). Grozîðanai ap asîm telesko-
pam bija divpakâpju skrûves. Ar ne-

M. Âbele saòem F. Candera bal-
vu no LZA prezidenta J. Stradiòa.
2000. gads.

3 Par ZMP lâzernovçrojumiem vairâk
lasiet: I. Abakumovs. “Satelîtu lâzerlo-
kâcija Latvijâ”. –  ZvD, 2003. g. vasara,
25.–28. lpp. Lâzerteleskops ULIS.
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lielu pagriezienu varçja pâriet no mazâ grie-
ðanas âtruma uz lielo. Arî sekoðanas mehâ-
nisms bija iecerçts neparasts. Kaut arî tele-
skopa dakða bija vertikâla, teleskopa pamatnç
bija izveidots jau AFU–75 kamerâ sevi parâ-
dîjuðais azimutâli ekvatoriâlais sekoðanas me-
hânisms, kas ir çrts debess spîdekïu novç-
roðanai. Tas uzskatâmi parâda, ka M. Âbeles
konstruktora idejas ir oriìinâlas, neseko ga-
taviem ðabloniem, bet ir maksimâli piemçro-
tas konkrçtajai situâcijai.

Diemþçl ðis teleskops tika izgatavots tikai
vienâ eksemplârâ, jo politisko pârmaiòu dçï
lîdz ar Krievijas armiju no Rîgas aizgâja arî
minçtâ optiski mehâniskâ rûpnîca un darbi
beidzâs. Pats konstruktors ir diezgan skarbs
un saka, ka tas ir normâls darba process un
nav ko vaimanât, ja visus projektus neizdo-
das realizçt lîdz galam. “Skaitâs” tikai tie in-
strumenti, kas “izgâjuði tautâs”, un tâdus no-
sauc trîs: AFU–75, LD–2 un LS–105.

Pçdçjos 10–15 gados M. Âbelem realizçt
savas idejas ir ievçrojami grûtâk, jo paðreiz
Latvijâ praktiski nav iespçjams izgatavot par
briïïu stikliem sareþìîtâku optiku. Taèu kon-
struktors nepadodas. Ir tapis portatîvs lâzer-
tâlmçrs PSLR, kas izmçìinâts Austrâlijâ. Drî-
zumâ uz Latvijas Universitâtes jumta ìeodçzis-
ko mçrîjumu vajadzîbâm tiks uzstâdîts pus-
automâtisks M. Âbeles konstruçts lâzertâlmçrs
ar 330 mm spoguïa diametru. Vai pçc 50 ga-
diem aplis noslçdzas tepat LU galvenajâ çkâ
(sk. raksta sâkumu)?

Ar lâzertâlmçru iespçjams mçrît attâlumu
ne tikai lîdz pavadoòiem. Vairâkâs pasaules
observatorijâs ðâdâ veidâ ir noteikts attâlums
lîdz Mçnesim. Latvijâ tas nav darîts, bet prin-
cips ir skaidrs un M. Âbele grib spert vçl vie-
nu soli tâlâk un mçrît attâlumu lîdz Zemei
tuvajiem asteroîdiem, kas reizçm lido garâm
mûsu plançtai daþu miljonu kilometru attâ-
lumâ. M. Âbele kopâ ar lîdzstrâdniekiem te-
orçtiski pamatojuði, ka ar mûsdienu tehnis-
kajâm iespçjâm tas ir paveicams.

Vçl ir ieceres izmantot jau esoðâs tehno-
loìiskâs iestrâdes pavadoòu novçrojumos un

zondçt atmosfçru ar baltâs gaismas kûli. Gais-
ma tiktu izstarota no virszemes teleskopa un
to uztvertu pavadoòa aparatûra. Analizçjot
lîdz pavadonim nonâkuðo gaismu, iespçjams
jaunâ veidâ pçtît atmosfçras îpaðîbas.

Paralçli top neliels 75 mm teleskops ama-
tieru vajadzîbâm. Ðâ teleskopa izstrâdes pie-
teikums ir uzvarçjis starptautiskâ inovâciju
konkursâ un saòçmis finansiâlu atbalstu pro-
totipa izgatavoðanai.

Daþi vârdi par M. Âbeli kâ cilvçku. Viòð ir tieðs,
vienkârðs pçc dabas, nemîl intrigas, toties labprât
pastâsta kâdu joku vai gadîjumu no dzîves (dzîvo
Rîgâ, bet daïu laika pavada arî Cçsîs, tâpçc pa
ceïam piedzîvotu atgadîjumu sakrâjas itin daudz).

Viòð arî labprât atbalsta jaunos censoòus, kuri
grib darboties astronomijâ. Atceros gadîjumu, kad,
bûdams jauns inþenieris LU Astronomiskajâ obser-
vatorijâ, atskaitîjos vecâko kolçìu priekðâ un nemâ-
cçju zinâtniski precîzi izskaidrot iegûtos rezultâtus,
M. Âbele noteica: “Nu, lai taèu cilvçks darbojas.”
Tâ arî palika. Es joprojâm esmu saistîts ar LU As-
tronomijas institûtu, un man ir tâ privilçìija strâ-
dât kopâ (blakus kabinetâ) ar izcilu teleskopu kon-
struktoru un vienkârði labu cilvçku – Mâri Âbeli.

Nobeigumâ sniedzam nelielu M. Âbeles 1999.
gadâ rakstîtu autobiogrâfisku materiâlu.

Ar astrometrisko instrumentu konstruçðanu un
izgatavoðanu sâku nodarboties no 1960. gada pçc
Universitâtes beigðanas. Pirmais darbs bija spe-
ciâlas kasetes izgatavoðana pirmo Zemes mâkslîgo

M. Âbele uzstâda teleskopu LS–105 Somijâ.
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pavadoòu (ZMP) fotografçðanai. Galvenie principi
un pirmie rezultâti atspoguïoti darbâ (1), kas vçlâk
tika izmantoti sçrijveidâ raþotâ fotokamerâ AFU–
75 1964.–1970. gadâ. Ar ðîm kamerâm tika veikti
galvenie darbi kosmiskajâ ìeodçzijâ PSRS teritorijâ
un aiz tâs robeþâm 1965.–1972. gadâ.

Latvijas Valsts universitâtes laika dienesta va-
jadzîbâm 1968. gadâ tika uzkonstruçts un izgata-
vots fotoelektrisks zenîtteleskops (2), ar kuru izdarîti
novçrojumi Zemes rotâcijas nevienmçrîbu noteik-
ðanai 1969.–1973. gadâ (3).

Sâkoties ZMP attâlumu mçrîðanai ar lâzeru
impulsu palîdzîbu, piedalîjos pirmâ starptautiskâ
lâzera tâlmçra “Interkosmoss” vadîbas mehânis-
ma izstrâdâðanâ (aut. apliecîbas 4, 5, 6). Vçlâk,
to pilnveidojot, izgatavoja sçrijas iekârtu LD–2
(1975.–1980. gadâ).

Kopâ ar Ïebedeva Fizikas institûta darbinie-
kiem izstrâdâju teleskopu ar spoguïa diametru 1
m, kas bija paredzçts Mçness un augstâs orbîtâs
palaistu ZMP lokâcijai. Ðis teleskops TPL–1 tika iz-
gatavots nelielâ sçrijâ (7) no 1982. lîdz 1991. ga-
dam. Ðie instrumenti strâdâ Rîgâ, Krimâ, Ïvovâ,
Potsdamâ un Somijâ.

Sadarbîbâ ar Bulgârijas firmu “Kosmos” tika
izstrâdâts un izgatavots lâzera tâlmçrs “ULIS” (8, 9).

Piedalîjos arî Austrâlijas projekta PSLR telesko-
pa konstruçðanâ un izgatavoðanâ (10) 1994.–1997.
gadâ. Teleskops pârbaudîts Jarogadî observatorijâ
Austrâlijâ un Rîgâ (11, 12).

Patlaban strâdâju pie Ventspils radioteleskopu
datorvadîbas sistçmas izstrâdes (13, 14) un lâdiòu
saites matricas izmantoðanas Baldones Ðmita sistç-
mas teleskopâ.

Svarîgâkâs publikâcijas un autorapliecîbas:
1. Ì. Ê. Àáåëå. Î ïðèìåíåíèè äëèííîôîêóñ-

íûõ êàìåð äëÿ îïðåäåëåíèÿ êîîðäèíàò
ñëàáûõ èñêóññòâåííûõ ñïóòíèêîâ Çåìëè.
Àñòðîíîì. æóðí., òîì ÕÕVII, âûï. 1, 1960;

2. Ì. Ê. Àáåëå. Ôîòîýëåêòðè÷åñêèé îòðàæà-
òåëüíûé çåíèòíûé òåëåñêîï äëÿ íàáëþ-
äåíèé çâåçä ïðè ðàâíûõ âûñîòàõ. Ó÷åíûå
çàïèñêè ËÃÓ, òîì 121, âûï. 4, 1969;

3. Ì. Ê. Àáåëå. Àâòîìàòèçàöèÿ è ðåçóëüòàòû
íàáëþäåíèé íà ôîòîýëåêòðè÷åñêîì çåíèò-

íîì òåëåñêîïå. Ó÷åíûå çàïèñêè ËÃÓ, òîì
148, âûï. 6, 1971;

4. Ì. Àáåëå, ß. Âÿòåðñ. Óñòðîéñòâî äëÿ îòñëå-
æèâàíèÿ áûñòðî ïåðåìåùàþùèõñÿ íåáåñ-
íûõ òåë. Àâò. ñâèä. ¹ 668410, 1974;

5. Ì. Àáåëå, ß. Âÿòåðñ. Óñòðîèñòâî äëÿ îòñëå-
æèâàíèÿ èñêóñòâåííûõ ñïóòíèêîâ Çåìëè.
Àâò. ñâèä. ¹ 727011, 1978;

6. Ãåäðîâèö Â. À., Àáåëå Ì. Çåíèòíàÿ òðóáà.
Àâò. ñâèä. ¹ 1649495, 1991;

7. M. Âbele. Teleskopa TPL–1 optisko sistçmu jus-
tçðana. LVU zinâtniskie raksti, 600. sçj., 1995;

8. Ì. Ê. Àáåëå. Ëàçåðíà êîìþòúðíà ëîêà-
öèîííà ñèñòåìà. Àâò. ñâèä. ¹ 47620, 1978;

9. A. Stoikovs, J. Þagars, M. Âbele, V. Lapoðka.
Rîgas otrais lâzertâlmçrs ULIS – mçrîjumu sâ-
kums. LVU raksti, 600. sçj., 1995;

10. M. Abele u. c. Portable Satellite laser ranging
system. Proc. 9. intern. las. ranging workshop.
Canberra, Australia, 1996;

11. M. Abele u. c. On the Portable SLR system for
BSL project. SCC 8. 1. Studies of the Baltic Se-
a. 1. Workshop of the subc. Riga, 1996;

12. M. Abele u. c. Field tests of GPS steered por-
table satellite laser ranging system. Symp. IAG
subc. Ankara 1996. Printed in Münhen, 1996;

13. E. Bervalds, G. Ozoliòð, Z. Sîka, D. Bezrukovs,
A. Pavçnis, M. Âbele. VIRAC 32 metru antena:
uzvadîðanas un sekoðanas sistçmu rekonstruk-
cija. Latvijas Fizikas un Tehnisko Zinâtòu Þur-
nâls. Nr. 6, 1998;

14. M. Âbele u. c. Radioteleskopa RT–32 pozici-
onçðanas datorvadîba. Latvijas Fizikas un Teh-
nisko Zinâtòu Þurnâls. Nr. 6, 1998. D

Lâzerteleskops LS–105 Rîgâ.
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Liela daïa Rietumu filoso-
fijas vçsturnieku sliecas ap-
galvot, ka filosofija – gudrî-
bas mîlestîba – ðâ vârda îstâ

nozîmç ir unikâla parâdîba, kas dzimusi ti-
kai vienreiz – pirmajâ gadu tûkstotî pr. Kr.
Senâs Grieíijas kultûras augsnç. Nav seviðíi
grûti fiksçt specifiskas pazîmes, kas raksturo
tieði ðo – grieíisko – gudrîbas mîlestîbas vei-
du, to vidû viena no svarîgâkajâm iezîmçm –
izzinoðâs darbîbas strikts pakârtojums formâ-
lâs (aristoteliskâs) loìikas regulâm. Ðâs un citu
pamatiezîmju izvçrsums Rietumu filosofijas
attîstîbas turpmâkajâ gaitâ nosaka zinâtniskâs
izziòas specifiku, kas pirmâm kârtâm balstâs
uz subjekta objekta attiecîbâm un kopð Jauna-
jiem laikiem visai stingri iezîmç arî zinâtniskâs
izziòas robeþas, kuras Rietumu zinâtnieks
vairâs pârkâpt. Ðîs robeþas veido racionâlas
prâta darbîbas savienojums ar pieredzi, ju-
tekliskuma sniegto materiâlu.

Tomçr jâatzîst, ka Rietumu kultûrâ koptâ
grieíiskâ filosofija nepavisam nav vienîgâ
“gudrîbas mîlestîbas”, dzîvesziòas forma. Ga-
du tûkstoðiem pastâv kaut kas lîdzîgs “pa-
ralçlâm pasaulçm” – Indijas, Íînas, Âfrikas
kultûra; tâs dzîves gudrîbas meklçjumos gâju-
ðas citus ceïus, producçjuðas atðíirîgas at-
tiecîbas ar pasauli, citas cilvçciskâs vçrtîbas
un eksistences formas. Tâs akcentç pasaules
procesu vienîbu, plûdumu, iekïauj cilvçku
ðajos procesos, nevis paceï viòu kâ kungu
un valdnieku pâri pasaulei, kâ tas ir raksturîgi
jûdaiski kristietiskajai tradîcijai. Atbilstoði Aus-
trumu kultûras pamatievirzçm tiek kultivçtas
îpaðas spçjas saplûst ar dabas norisçm – ie-
justies, ieklausîties tajâs, saprast, turklât – un

APSPRIEDES UN SANÂKSMES

Prof. Dr. phil. RIHARDS KÛLIS

IELÛKOÐANÂS “PARALÇLAJÂ PASAULÇ”

tas ir galvenais – raugoties, lai nekâdâ ziòâ
vardarbîgi netiktu izjaukta dabiskâ notikumu
gaita. Tas pieðíir neatkârtojamas iezîmes vi-
sâm cilvçciskâs darbîbas jomâm. Raksturîgs
piemçrs – Austrumu (arî Indijas) medicîna.
Eiropeiskâ medicîna kopð Paracelsa laikiem,
labojot “cilvçciskâ mehânisma” bojâtâs de-

Autors Deli (Indija).
M. Kûles foto
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taïas, cenðas to pirmâm kârtâm piesâtinât ar
íîmiskiem preparâtiem, taèu indieðu dzied-
nieka darbîba lîdz pat ðai dienai galvenokârt
vçrsta uz organismâ izjauktâs harmonijas at-
jaunoðanu.

Atðíirîbâ no Vakarzemes civilizâcijas In-
dijâ pasaules izziòa nekâdâ ziòâ neveidojas
kâ uz subjekta objekta attiecîbâm balstîta eks-
perimentâla un analîtiska izpçte. Tâ neapstâ-
jas arî pie tâm zinâtniskuma robeþâm, kuras
sargâjas pârkâpt Rietumu zinâtnieks. Tâ runâ
par domu nolasîðanu, visa aptverðanu pilnîbâ
un daudzâm citâm mums neizprotamâm lie-
tâm. Rietumu pasauli vienmçr pârsteiguði jo-
gas meistaru demonstrçtie brînumi, spçjas
pârvaldît savu psihi un íermeni.

Interesanti atzîmçt, ka aptuveni lîdz Rietu-
mu renesanses laikam Austrumiem ir izdevies
uzkrât krietni lielâku zinâðanu masu nekâ eiro-
peiskajai zinâtnei. Turpmâkajâ attîstîbas gaitâ,
acîmredzot iedarbojoties lîdz tam slçptiem Rie-
tumu kultûras mehânismiem, Rietumu ekspe-
rimentâlâ zinâtne vçtrainos tempos aizsteidzas
garâm Austrumu zinâtnei (jâpiebilst, ka dau-
dzi Rietumu zinâtnes vçsturnieki uzskata par
neiespçjamu piemçrot Austrumu pasaules ap-
guves formâm jçdzienu “zinâtne”).

19. gs. beigâs un 20. gs. pirmajâ pusç Rie-
tumos vçrojama pastiprinâta interese par Aus-
trumu kultûru. Neraugoties uz Rietumu civi-
lizâcijas grandiozajiem sasnie-
gumiem, ðajâ laikâ, aizsâkoties
kultûras paradigmas maiòai pa-
ðâ Rietumu sabiedrîbâ, tajâ no-
briest savdabîga iztukðotîbas
un eksistenciâlo pamatu zudu-
ma izjûta. Daudzi Rietumu in-
telektuâïi eksistenciâlâs jçgas
iztrûkumu cenðas kompensçt
Austrumu filosofijâ un misti-

cismâ. No slavenâkajiem vârdiem varçtu mi-
nçt kaut vai rakstniekus H. Hesi, E. Poundu,
Dþ. Selindþeru, komponistu G. Mâleru, filo-
sofus Þ. P. Sartru, M. Heidegeru un daudzus
citus.

Pârsteidzoðâ kârtâ ðî pasauluzskatiskâs ne-
pietiekamîbas izjûta skar arî dabaszinâtnes.
Runa ir par tâ saucamo “fizikas krîzi”. Tâ, pro-
tams, nav eksperimentâlâs pçtniecîbas krîze,
bet gan apziòa, ka lîdz ðim izmantotâs dabas
noriðu apraksta formas ir neadekvâtas dau-
dzu sareþìîtu procesu interpretâcijai. Îpaði to
varçtu teikt par lineârâs cçlonîbas principu,
kuru grûti izmantot mikroprocesu likumsa-
karîbu aprakstam. Tâpçc nav pârsteidzoði, ka
arî tâdi ievçrojami 20. gs. zinâtnieki kâ
N. Bors un V. Heizenbergs ieinteresçjas par
seno Austrumu pieredzi. Dabas procesi, pie-
mçram, Senajâ Íînâ tiek aprakstîti, nevis va-
doties pçc lineârâs cçloòsakarîbas principa,
bet gan aplûkojot tos it kâ universâlâ ie-
darbîbas laukâ.

20. gs. nepârprotami vçrojama savstarpçja
kultûru bagâtinâðanâs. “Paralçlâs pasaules” ar-
vien vairâk satiekas.

Arî ðo piezîmju autoram pagâjuðâ gada de-
cembrî radâs izdevîba iepazîties ar Indijas pie-
redzi – ðoreiz galvenokârt filosofijas jomâ,
kas, tuvinoties Rietumu filosofijai, joprojâm
saglabâ arî bûtiskas Indijas “dzîvesziòas” iezî-

Profesore Maija Kûle runâ ple-
nârsçdç Pasaules filosofu kongresâ
Deli 2006. gada decembrî.

R. Kûïa foto
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mes. Kopâ ar profesori Maiju Kûli piedalîjos
pasaules filosofu kongresâ Deli – kongresâ,
kas pçc daþâm dienâm pârtapa Visindijas fi-
losofu kongresâ. Kongresa laikâ tika risinâtas
arî Pasaules filosofijas biedrîbu apvienîbas (tâs
ârçjo sakaru daïas vadîtâja ir M. Kûle) organi-
zatoriskâs problçmas, gatavojot 2008. gadâ
plânoto 22. pasaules filosofu kongresu Seulâ.

Kongress notika Indiras Gandijas univer-
sitâtç, un pârpildîtâ zâle plenârsçþu laikâ ve-
dinâja domât par filosofisko meklçjumu po-
pularitâti vismaz universitâðu pârstâvju vidû.
Vienâ no plenârsçdçm îpaðu uzmanîbu iz-
pelnîjâs M. Kûles nolasîtais referâts par eiro-
dzîves formâm. Daudzi klausîtâji izteica vçlmi
iepazîties ar profesores grâmatu “Eirodzîve”,
ja tâ tiktu iztulkota angïu valodâ.

Protams, lielu vietu kongresâ ieòçma In-
dijas kultûras tradicionâlâs tçmas – hinduis-
ma, budisma, jogas problçmas, to saistîba ar
aktuâliem filosofiskiem strâvojumiem mûsdie-
nu pasaulç. Ðo problçmu risinâðanâ piedalîjâs
arî izcili indieðu izcelsmes speciâlisti no Oks-
fordas, Kembridþas, kâ arî no ASV univer-
sitâtçm.

Nozîmîgu un paliekoðu vietu Indijas filo-
sofijâ raduði Rietumu domâtâji. Pârsteigums bi-
ja Huserla fenomenoloìijas nozîmîgâ loma
mûsdienu Indijas akadçmiskajâ filosofijâ. Viens
no galvenajiem fenomenoloìisko pçtîjumu
iniciatoriem ir ievçrojamais mûsdienu indieðu
filosofs D. P. Èatopadhjaja (Chattopadhyaya).

Ðie pçtîjumi rezultçjuðies vairâkâs fundamen-
tâlâs grâmatâs. Ïoti interesanti bija iepazîties
un parunât ar vienu no Indijas filosofijas pat-
riarhiem – Dajakriðnu. Ïoti veco, rupja audu-
ma apmetnî tçrpto, joprojâm stalto vîru pa-
rasti pavadîja vesela cienîtâju un pielûdzçju
svîta. Pçc izskata – tipisks indieðu viedais. Sa-
runâ pârliecinâjâmies, ka viòð lieliski pârzina
arî mûsdienu Rietumu filosofijas problçmas.

Kongresâ tika pârrunâts ïoti plaðs problç-
mu loks, tostarp problçmas, kas globalizâci-
jas apstâkïos kopîgas visai mûsdienu pasau-
lei – demokrâtija, iecietîba, karð un miers, uni-
versâlas çtikas iespçjamîba u. c.

Nâcâs konstatçt, ka pat Indijâ dziïas sak-
nes laidis Rietumu postmodernisms ar tam
raksturîgo vispârîgâ noliegumu, hipertrofizçto
individuâlismu, çtisko relatîvismu (pat imo-
râlismu), indivîda pretnostatîjumu sabiedrîbai.
Jâpiebilst, ka Latvijas “smalkajâs aprindâs”
postmodernisma aicinâjumi pagaidâm tiek uz-
tverti ar neviltotu sajûsmu. Deli kongresâ (un
ne tikai no indieðu puses) vairâkkârt nâcâs
uzklausît aicinâjumus pârvarçt postmoderno
cilvçka skatîjumu. Tâ, protams, nav nejauðîba.
Opozîcija postmodernismam pastiprinâs visâ
pasaulç. Ir skaidrs, ka, ignorçjot vispârîgo
(kopçjas intereses, vispârnozîmîgas cilvçcis-
ko attiecîbu formas utt.), zûd pamats jebku-
rai morâlai rîcîbai, arî morâles teorijai. Taèu
varbût tieði ðobrîd mûsu pretrunu plosîtajâ
un tomçr globalizâcijas skartajâ pasaulç vairâk

Prof. Maija Kûle un prof. Rihards Kûlis Indijâ pie Tadþmahala.
M. Kûles foto
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nekâ jebkad ir vajadzîgi vispârnozîmîgi kopç-
jas çtiskâs platformas meklçjumi, protams, ne-
aizmirstot katra atseviðía cilvçka tiesîbas.

Ðo rindu autors kongresâ nolasîja referâtu
“Mûsdienu Rietumu pasaule un mîts”, kurâ
cita starpâ tika pieminçtas mitoloìiskas ap-
ziòas struktûras K. Marksa darbos. Man par
lielu pârsteigumu nâcâs sastapties ar neizprat-
ni – pat sava veida pretsparu – tieði no indie-
ðu puses (atzinîbu izteica Rietumu univer-
sitâðu pârstâvji). Jâteic, ka marksisma ietek-
me Indijas universitâtçs nav îpaði liela, tomçr
tiem, kuri to pârstâv, tas aizvien ir “diþâ strâd-
nieku ðíiras atbrîvoðanas mâcîba”. Jâteic, ka
ðâda attieksme ir raksturîga reìionos, ko tieði
nav skâruðas “marksistiskâs patiesîbas” ievie-
ðanas totalitâri represîvâs metodes.

Pâris vârdus gribçtos piebilst par brîvajos
brîþos redzçto, protams, nepretendçjot îpaði
adekvâti atainot mûsdienu Indijas realitâti.

Indija ir pasaulç lielâkâ demokrâtiskâ valsts.
Par Indiju sâk runât kâ par ekonomisku gi-
gantu, atzîstami panâkumi tiek gûti zinâtnes
jomâ. Piebildîðu, ka dienâs, kad notika filoso-
fu kongress, viesnîcâ, no kuras netâlu mi-
tinâjâmies mçs, notika divi lieli pasaules kon-
gresi citâs jomâs – enerìçtikâ un bioloìijâ.

Tomçr, izejot Indijas pilsçtu ielâs, nâkas
vçrot Rietumu cilvçkam neizprotamas un pat
satriecoðas ainas – neskaitâmi ubagojoðu cil-
vçku, arî bçrnu, bari, bezpajumtnieki, kas
vçsâs decembra naktis pârlaiþ uz ielas, sçt-
malçs, apstâdîjumos, ietîstîjuðies netîrâs skran-
dâs. Mitekïus, kâdos dzîvo cilvçki vecajâ Deli,
grûti nosaukt pat par graustiem, tam, ko tur

nâkas ieraudzît, grûti rast apzîmçjumu ierastâ
valodâ. Taèu cilvçku sejâs neredz naidu, drî-
zâk nâkas vçrot savdabîgu dzîvîgumu.

Lai radîtu zinâtni, gûtu vçrâ òemamus
panâkumus ekonomikas jomâ, valstî, kuru
apdzîvo aptuveni miljards cilvçku, varbût pie-
tiek ar pârsimts miljoniem profesionâli un arî
humanitâri izglîtotiem cilvçkiem. Tomçr at-
klâts paliek jautâjums – kâ palîdzçt pârçjai
Indijas sabiedrîbas daïai, turklât pieïaujot ie-
spçju, ka tâ pçc ðâdas palîdzîbas (izòemot
ubagu dâvanas) nemaz nealkst. Brîþiem gri-
bas domât, ka pastâvoðâ situâcija ir dabiska
atriebîba par tûkstoðgadîgo kastu sistçmu (tâ
oficiâli ir atcelta). Ja liela sabiedrîbas daïa
ilgstoði ir padarîta par kâju pameslu, to no
ðâ stâvokïa, pat gribot, tik viegli nevar izpestît.

No Deli braucâm uz Agru, lai apskatîtu
vienu no pasaules brînumiem – Tadþmahala
templi, Indijas islâmiskâs kultûras ðedevru. Ie-
raudzîtais pârspçj iztçloto, pasakaino skais-
tumu nespçj atainot nekâdas fotoreproduk-
cijas vai mutiski vçstîjumi. Taèu divsimt piec-
desmit kilometrus garais ceïð uz Agru ved
cauri nepârtrauktai atkritumu un netîrumu
lavînai. Kâpçc tie netiek novâkti? Naivs jautâ-
jums. Tie netiks novâkti vçl vismaz pârsimts
gadu. Tie netraucç sabiedrîbas daïai, kura bi-
jusi spiesta tûkstoð gadus dzîvot mçslos.

Indijâ redzçtais, izjustais vedina padomât
arî par mûsu problçmâm, mûsu mentalitâti.
Indijas brînums, neraugoties uz neizprotamo,
nepieòemamo, nepârstâj bût vilinoðs, Indijas
pieredze savâs labâkajâs izpausmçs joprojâm
spçj bagâtinât Rietumu pasauli. D

Kur Rîgâ var iegâdâties “ZVAIGÞÒOTO DEBESI”?
• Apgâda “Mâcîbu grâmata” veikalos Raiòa bulvârî 19 I stâvâ (172. telpâ, tâlr. 7034325) un

Katrînas dambî 6/8
• Izdevniecîbas “Zinâtne” grâmatnîcâ Zinâtòu akadçmijas Augstceltnç
• Grâmatu namâ “Valters un Rapa” Aspazijas bulvârî 24
• Jâòa Rozes grâmatnîcâ Kriðjâòa Barona ielâ 5
• Karðu veikalâ “Jâòa sçta” Elizabetes ielâ 83/85
• Rçriha grâmatu veikalâ A. Èaka ielâ 50 u. c.

Prasiet arî novadu grâmatnîcâs!
Visçrtâk un lçtâk – abonçt. Uzziòas 7325322
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7. EIROPAS SIMPOZIJS NAKTS DEBESS AIZSARDZÎBAI

Palîdziet mums saglabât zvaigznes Latvijas tumðajâs debesîs! Ar ðâdu aicinâjumu atkârto-
ti saòçmâm informâciju par 2007. gada 5.–6. oktobrî Bledâ (Slovçnija) rîkoto 7. Eiropas
simpoziju Nakts debess aizsardzîbai (apakðtçma “Piesâròojoðâ gaisma un globâlâ sasilðana”)
ar laipnu lûgumu publicçt mûsu þurnâlâ pirmo lappusi no informatîvas broðûras (sk. iepr.
lappusç) un iedroðinât mûsu zemes pârstâvjus apmeklçt ðo svarîgo konferenci. Konferencei
Goda patrons ir Slovçnijas valdîbas premjerministrs un Eiropas Parlamenta loceklis Aloizs
Peterle (Alojz Peterle). Par 7. Eiropas simpoziju pasaules tîmeklî sk. www.darksky2007.si.

Eiropa naktî: 1998. gadâ (pa kreisi) un 2025. (paredzçjums).
No 7. Eiropas simpozija broðûras 5. lpp.

Lûgti piedalîties
• dabas mantojuma aizsardzîbas iestâþu

pârstâvji
• pilsçtu mçri
• paðvaldîbu apgaismes íermeòu iegâdes

atbildîgie darbinieki
• ceïu ekspluatâcijas eksperti
• enerìijas taupîbas speciâlisti
• apgaismes un strâvas regulçðanas iekârtu

raþotâji
• ainavu arhitekti
• arhitekti

• biologi
• medicînas eksperti
• vides speciâlisti
• astronomi

Konferences îpaðie viesi no
• Eiropas Parlamenta Vides, veselîbas un

pârtikas droðîbas komitejas
• Eiropas Komisijas Vides ìenerâldirektorâta
• Eiropas valstu vides ministrijâm
• Eiropas Vides aìentûras
• augsta lîmeòa politiíi

Dodam ievada tulkojumu no 7. Eiropas simpozija broðûras (16 lpp. angïu valodâ).
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Sabiedrîbai arvien vairâk apzinoties, kâ globâlâ sasilðana ietekmç klimata pârmaiòas, jautâju-
mam par piesâròojoðo gaismu nebût nav emocionâls raksturs; tas ir jautâjums, kas prasa
rîcîbu. Ir pilnîgi skaidrs, ka bez vajadzîbas izmantotâ elektroenerìija pârmçrîga apgaismoju-
ma nodroðinâðanai ievçrojami veicina apkârtçjâs vides degradâciju. Taèu ir tikpat skaidrs, ka
ar nelielâm investîcijâm un videi labvçlîgiem lçmumiem iespçjams ievçrojami samazinât radîto
piesâròojumu.

Situâcijai visâs ES valstîs pasliktinoties ar katru gadu, ir pçdçjais laiks pieòemt piemçrotu
Eiropas direktîvu. Pçc iespçjas âtrâka ðâdas direktîvas pieòemðana ïaus samazinât siltumnîcas
efektu radoðo gâzu emisijas apjomus.

Alojz Peterle, konferences Goda patrons,
pirmâs demokrâtiski ievçlçtâs
Slovçnijas valdîbas premjers,

Eiropas Parlamenta loceklis

Nav ðaubu, ka apgaismojums nakts laikâ
nepiecieðams, lai panâktu droðîbu ielâs un
uz ceïiem. Taèu mûsdienu cilvçka vajadzîba
pçc atbilstoða apgaismojuma jau pârvçrtusies
neapturamâ, neaprobeþotâ vçlmç vçrst nakti
par dienu.

Apgaismojums tiek izmantots visur, nerau-
goties uz to, vai pçc tâ ir vai nav vajadzîbas,
un bieþi vien gaismas ir par daudz. Visne-
gatîvâkais ir tas, ka vismaz 30% gaismas, kas
neatbilstoðu gaismas íermeòu dçï neizgais-
mo ielas un ietves, vçrsti augðup un tiek
vienkârði izðíiesti.

Agrâk saprâtîgâ prasîba pçc apgaismoju-
ma un droðîbas sajûtas tumsâ ðodienas Eiropâ
ieguvusi galçju raksturu, par kuru pirms vairâ-
kiem desmitiem gadu pat nevarçja iedomâ-
ties. Sevi pieteikuðas milzîgas ar gaismas pie-
sâròojumu saistîtas problçmas. Mûsu apgais-
mojuma tradîciju ietekmç tiek apþilbinâti cil-
vçki ielâs un uz ceïiem, izgaismotas guïamis-
tabas un traucçts meþa iemîtnieku miers.
Daudzas nakts dzîvnieku sugas izmirst ne-
pareizâ âra apgaismojuma iespaidâ. Jaunâkie
zinâtniskie pçtîjumi pat liecina par to cilvçku
skaita palielinâðanos, kuri saslimst ar vçzi
nakts apgaismojuma ietekmç. Tad, kad nak-

snîgâs debesis virs Eiropas pârvçrðas baltâ,
gaismas piesâròotâ kupolâ, apdziest zvaig-
znes. Lielâkâ daïa pilsçtâs dzîvojoðo vairs ne-
redz Piena Ceïu un zaudç kontaktu ar Visu-
mu – savas eksistences pamatu.

Tâ vietâ, lai uzlabotu savu dzîves lîmeni,
Eiropas iedzîvotâji kïûst par savas patçrçtâju
filozofijas/patçrnieciskuma vergiem un upu-
riem.

Gaisma, kas kâdreiz bija ïoti pieprasîta
prece, ir kïuvusi par savu pretstatu.

Gaismas çnas puse ir nâkusi gaismâ, un
tas prasa tûlîtçju Eiropas Savienîbas rîcîbu!

7. Eiropas Nakts debess aizsardzîbas sim-
pozijs dalîbniekus informçs par daudzâm pro-
blçmâm, jaunâkajiem pçtîjumiem un iespçja-
miem risinâjumiem. Pçdçjie ir politiskâs va-
ras kompetencç, tâpçc esam uzaicinâjuði pie-
dalîties vadoðos politiskos lîderus. Piesâr-
òojoðâs gaismas ietekme uz globâlo sasilðanu
ir ievçrojama. Arî tas ir viens no iemesliem,
kâpçc ðâdam piesâròojumam jâpieliek punkts.
Lîdzîgi globâlajai sasilðanai arî piesâròojoðâs
gaismas mazinâðanai jâveic pasâkumi. No
Eiropas Savienîbas tiek gaidîta skaidra un
efektîva rîcîba – ðeit un tagad!

Tulkojusi Maija Gulçna
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ANDREJS ALKSNIS

MILZU SOLIS – NO LOKA MILISEKUNÞU
UZ MIKROSEKUNÞU ASTROMETRIJU

Tâds nosaukums dots Starptau-
tiskâs astronomijas savienîbas
(IAU) 248. simpozijam, kas no ð.
g. 15. lîdz 19. oktobrim notiks Ðan-
hajâ Íînas Tautas Republikâ. Tajâ
apspriedîs sasniegumus, kas gûti
astronomijâ, izmantojot milzîgo
precizitâtes palielinâðanu debess
spîdekïu koordinâtu noteikðanâ,
lietojot jaunas novçroðanas iekâr-
tas, teleskopus un metodes. Tiks
sniegts pârskats par pirmâs astro-
metriskâs kosmiskâs observatorijas
HIPARCOS zinâtnisko devumu ðai laukâ, par
nâkamo otrâs paaudzes astrometrisko satelîtu
GAIA un SIM gatavoðanas gaitu un mçríiem.

248. IAU simpozija zinâtniskâs organizâci-
jas komitejas sastâvâ ir arî Imants Platais –
ASV strâdâjoðais latvieðu astronoms, kurð kâ
autors ir pazîstams ilggadîgiem “Zvaigþòotâs
Debess” lasîtâjiem. No 2003. lîdz 2006. ga-
dam viòð bija IAU 8. (Astrometrijas) komisi-
jas prezidents.

Fotogrâfijâ, kas uzòemta IAU kongresa
laikâ Prâgâ, Imants Platais redzams savu ko-
lçìu un domu biedru grupas centrâ pirmajâ
rindâ. 2006. gadâ IAU Prâgas kongresâ, kad
I. Platais bija savu laiku komisijas prezidenta
amatâ nokalpojis, saskaòâ ar IAU praksi no-
tika komisijas vadîbas maiòa. Tagad 8. ko-
misijas prezidente ir Sanktpçterburgas (Krie-
vija) astronome Irina Krumkova (1. rindâ otrâ
no labâs).

Otrais no kreisâs pirmajâ rin-
dâ ir iepriekðçjais 4. (Efemerîdu)
komisijas prezidents Tosio Fuku-
sima, vienlaikus arî plaðâkas no-
zares – IAU I nodaïas (Division;
Fundamentâlâ astronomija) – ie-
priekðçjais prezidents, tai paðâ
laikâ, kad Dainis Draviòð – lat-
vieðu astronoms no Lundas uni-
versitâtes Zviedrijâ – bija IV no-
daïas (Zvaigznes) prezidents, ar
kuru mûsu lasîtâji varçtu bût vai-
râkkârt sastapuðies ðâ þurnâla
lappusçs. D
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Mçs nedrîkstam zaudçt tâdus ierosmes un
iedvesmes avotus savam kultûras darbam,
kâds ir bijis un vienmçr bûs latvieðu folklo-
rists, kultûrvçsturnieks un senvçstures pçt-
nieks, mâkslinieks, etnogrâfs un paidagogs,
izcilais dievturîbas darbinieks un publicists,
Latvijas Nacionâlâs armijas virsnieks – Ernests
Brastiòð. Viss viòa radoðais darbs ir aizritçjis
nemitîgâ kalpoðanâ Latvijas valstij un savai
tautai, visnotaï atbalstot un spçcinot augstos
un pârlaicîgos humânisma un tautu brîvîbas
ideâlus.

E. Brastiòa radoðâ spçka pârpilnais mûþs
aprâvâs, nesasniedzot pat 50 gadus. Pçc ares-
ta 1940. g. 6. jûlijâ viòam daudz briesmu un
cieðanu nâcâs piedzîvot gan èekas moku kam-
baºos, gan Krievijas vergu darba nometnç, lîdz
asiòainâ komûnistu reþîma kalpi 1942. gada
28. janvârî saskaòâ ar ârkârtas spriedumu lep-
no patriotu Astrahaòâ noslepkavoja. Protams,
viòa pîðïi ir zuduði un kaps nav zinâms tâpat
kâ neskaitâmiem citiem sarkanâ mçºa upuºiem.

Gan ar savâm runâm un rakstiem, gan ar
savas personîbas diþumu E. Brastiòð ir radîjis
spçcîgu un dziïu garîgo strâvojumu, kas nebût
nav izsîcis pçc viòa traìiskâs nâves. E. Bras-
tiòa grâmatâs, kâ arî periodikâ ietvertajos rak-
stos atrodama viengabalaina un reizç plaða
latvieðu garîgâ satversme, kas arî ðodien pa-
tur savu svarîgo lomu un nozîmi mûsu kultû-
ras attîstîbâ.

Par mûsu nacionâlâs kultûras iespç-
jâm. Izcilais latvju gara darbinieks Ernests
Brastiòð savâ lieliskajâ grâmatâ “Latvija, viòas
dzîve un kultûra” ietvçris ðâdus vârdus: “Ir
radies tâds domu virziens, kas sauc pçc latvie-

TAUTAS GARAMANTAS

ROMÂNS PUSSARS

TAUTAI, DIEVAM, TÇVIJAI

ðu tikumîbas un daiòu Dieva piecelðanos mû-
su nâkotnes labad. Ir ïaudis, kas tic, ka vienî-
gi daiòu çtiskais un reliìiskais spçks, kas uz-
krâjies pçc ilgiem gadu simteòiem, varçs at-
kal tapt par vienojoðo latvietîbas centru.” Savâ
“Dievturu cerokslî” Brastiòð apgalvojis: “Îsta
dievestîba vienmçr atradusies cieðâ sadrau-
dzîbâ ar dzeju un mâkslu, jo tâ vislabâk pa-
lîdz saprast neredzamo. Arî latvieði sacerçjuði
Dievam greznâkâs dziesmas un svçtteiksmas.
Latvieðu pasaules uzskats daiòâs ir pârvçrsts
greznâ mâkslas darbâ.”

Ðodien, kad gandrîz vai visâs mûsu valsts
kultûras, sabiedriskajâs un seviðíi politiskajâs
aprindâs ir manâma nesaderîbas un íildoðanâs
sçrga, arvien vçl aktuâlas ir nacionâlâ ideolo-

Bronzâ darinâtais Ernesta Brastiòa bareljefa
mets. Autors J. Strupulis
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ga Ernesta Brastiòa kâdreiz sludinâtâs atziòas,
proti: “Cîòâ ar marksismu tautiskâ ideja pauþ,
ka tautai, kas tiecas uz brîvîbu un diþumu, ir
jâbût vienotai, nevis ðíirâs sadalîtai. Tautiskâs
intereses ir kopîbas intereses.”

Brastiòð noraida ðaura elitârisma veidoða-
nu latvju kultûrâ. Tautieðu spçjâm, talantiem
un darbiem ir jânosaka viòu vieta sabiedrîbâ,
nevis izdomâtâm vai piesavinâtâm mâkslotâm
privilçìijâm. Tiecoties tautâ stiprinât vienîbas
domu, Brastiòð arî par kultûras dzîvi ir rakstî-
jis: “Tautâ diþajam ir jâradojas ar mazâko,
mazajam jâmeklç diþais. Jâbût tâ, ka par sa-
vas tautas kultûru ir atbildîgs ikviens tautie-
tis. Ja kâds nespçj bût kultûras radîtâjs, tad
tas var bût viòa atbalstîtâjs un radîtâja pa-
lîgs. Tas var uzmundrinât spçjîgo un to morâ-
liski un materiâli atbalstît.”

Latvieðu kultûras vçrtîbu sargu un da-
rinâtâju pulks nedrîkst mazinâties. Par to, pro-
tams, îstâ tautas valstî jâgâdâ izvçrstai kultûr-
izglîtîbas sistçmai. Îpaði jaunatnei jâbût plaði
atvçrtâm durvîm uz viòu ievirzei un spçjâm
atbilstoðo mçríi – gaismas pili, uz to kultûras
lauku, kuru ar savu dalîbu, ar saviem jau-
najiem spçkiem var padarît skaistâku un raþe-
nâku. Tâpçc Brastiòð mâcîjis: “Katram, kas
rîko, vada vai audzina ïaudis, vajaga aicinât
augðup visus, kuros parâdâs îpaðas spçjas.
Katram, kas stâs tuvâk garîgâm straumçm,
jâbût spçjîgo meklçtâjam, atradçjam un lietâ
licçjam. Ieraudzît apdâvinâto, uzmundrinât
viòu un tam paðíirt ceïu ir katra latvieða
svçtais pienâkums.”

Ar sev raksturîgo aizrautîbu Brastiòð ðo
nostâju ir parâdîjis vairâkkârt arî citos rakstos.
Tâ 1934. gadâ iespiestajâ publikâcijâ ar virs-
rakstu “Lai dzîve rit tâlâk” lasâm: “Mûsu nâ-
kotnes diþuma labad neko Latvijâ nevajadzç-
tu rûpîgâk kopt un veicinât kâ kulturâlo jaun-
radîðanu. Kultûrspçju audzinâðanai jâtop
par vissvarîgâko uzdevumu mûsu valstî. Kat-
ram, kas sçd uz mûsu skolas sola, no bçrna
kâjas valsts var likt interesçties par kâdu no
nacionâlâs kultûras nozarçm.”

Kâ neatòemama un neaizvietojama tau-

tas audzinâðanas sastâvdaïa katrâ nacionâlajâ
kultûrâ jau kopð senlaikiem ir bijusi to cilvçku
piemiòa un piemçrs, kas savai tautai un lîdz
ar to visai cilvçcei ir atdevuði savus garîgos
un fiziskos spçkus gan cîòâs, gan darbos.

Lielâs personîbas ir katras nâcijas lepnums
un gods. Brastiòð ir bijis pârliecinâts, ka: “...
tauta, kas negodâ savus vadoòus un nedie-
vina varoòus, top pelçka un ikdieniðía tau-
ta. Tâdâ tautâ nekad vairs nedzimst lielas do-
mas un nerodas diþeni darbi.”

Domâjot par nâkotni, 1938. gadâ nâkusi
klajâ Brastiòa publikâcija ar ðâdu jautâjumu
virsrakstâ “Ko jûs man radîsiet?”. Tur cita vidû
uzsvçrts sekojoðais: “Nâkamâs paaudzes
mums pateiksies par katru piemiòai atstâtu
darbu, bet tagadçjâ paaudze priecâsies, re-
dzçdama, ka mçs protam ar bijîbu raudzîties
uz dabu un likteni, diþiem darbiem un vî-
riem.” Un Brastiòð turpinâjis: “Muzeji un bib-
liotçkas kultûrvalstîs sacenðas ar dievnamiem.
Pieminekïi, kas celti lielajiem tautas varoòiem
un notikumiem, ir visas zemes daiïums.”

Îpaða nozîme te ir cîòâs par Tçvzemi un

Ernests Brastiòð 20. gs. 30. gadu vidû.
E. Brastiòa fonda arhîvs
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brîvîbu krituðo varoòu piemiòas un atdusas
vietâm. Ðîs ir mûsu svçtvietas. Te mçs varam
ieklausîties savâ sirdsapziòâ un censties at-
bildçt uz jautâjumu: Vai es savâ laikâ, ja lik-
teòa lçmums to prasîtu, spçtu nest vislielâkos
upurus savai tautai un tâs brîvîbai?

Ernests Brastiòð savâ “Tautîbas mâcîbâ”
ir paudis skarbu, bet taisnîgu nostâju, rak-
stot, lûk, ko: “Tautiskâs godbijîbas jûtas ne-
ïaus nevienam zaimot savas tautas svçtumus.
Dziïâ saðutumâ ðîs jûtas saceï ikvienu tau-
tieti un tautu pret katru, kas nonicina to, ko
tauta tura godâ, it kâ tas lîdzinâtos paðas
dievîbas apvainoðanai.”

Pasaulç ir kultûras pamatvçrtîbas, kas ra-
duðâs sensenos aizvçsturiskos laikos. Bet tâs
dzîvo un attîstâs arî mûsdienâs. Katras et-
niskâs vai nacionâlâs kultûras pamatos ir
dzimtâ valoda. Jaunlaikos valodu skaits ar-
vien vairâk sadilst. Bet tâ kâ valodâ vistieðâk
izpauþas katras tautas dvçsele jeb nacionâlâ
savdabîba, tad cilvçce ðajâ globâlajâ vienâdo-
ðanâs procesâ kïûst nabagâka. Îpaði apdrau-
dçtas ðajâ ziòâ mûsdienâs ir mazskaitlîgo tau-
tu valodas un lîdz ar to kultûras.

Grâmatâ “Tautîbas mâcîba” mçs atrodam
ðâdu Brastiòa apgalvojumu: “Valoda kâ re-
dzamâkâ tautas pazîme uztur arî pârçjâs:
ieraðas, kultûru, raksturu u. c. Zinâðanas,
ticçjumi, teiksmas pâriet no vienas paaudzes
uz otru tikai ar valodas palîdzîbu. Ar valo-
du saistîts arî tâ dçvçtais tautas gars, dvçse-
les satversme, domâðanas un juðanas îpatnî-
bas, îpaðais izteiksmes raksturs.”

Mûsdienâs, kad latvieðu valodas spçkam
draud vesela rinda nelabvçlîgu ietekmju un
par tâs nâkotni ir raduðâs pamatotas rûpes,
mums ir derîgi un pat nepiecieðami atcerçties
ðos Ernesta Brastiòa vârdus: “Cîòâs par savu
patstâvîbu tautas mçdz cieði turçties pie savas
valodas, uzlûkodamas to itin kâ par cietoksni,
kura kriðana nozîmç tautas bojâ ieðanu.”

“Kas nomâc tautas valodu, tas tîko pçc
tautas dzîvîbas.” Lûkosimies visapkârt – sa-
va laikmeta materiâlâs un garîgâs dzîves no-
risçs. Nebûsim vienaldzîgi pret notiekoðo, uz-

klausîsim savu sirds balsi, un mçs sapratîsim,
kas gandç un posta mûsu valodu.

Gluþi kategorisks ir Brastiòa spriedums
rakstâ “Kas latvietim turpmâk darâms”. Tajâ
viòð liek pie sirds sekojoðo: “Mûsu garîgâs
robeþas ir jâtura tîras un skaidras, ja gribam
paturçt skaidrîbâ nacionâlo kultûru un val-
sti. Garîgâm robeþâm vajadzîga aizsardzîba,
tâpat kâ valsts robeþâm.”

Tagad mçs ierindojamies Eiropas Savienî-
bas tautu un valstu lokâ, kur nekâdi nedrîk-
stam zaudçt tikai mums piederîgo garîgo
mantojumu. Rakstâ “Tiem, kas neaizmirst”
Brastiòð iekïâvis ðâdu domu: “Mçs apzinâ-
mies, ka vienîgi kultûrâ varam bût tik pat lieli
kâ citi un vçl pârâki par tiem. Mums kultûra
ir dârgâkâ tautîbas sastâvdaïa nekâ tiem,

E. Brastiòð senlatvieðu pilskalnu uzmçrîðanas darbâ.
E. Brastiòa fonda arhîvs
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kam daudz ïauþu, daudz zemju, daudz
mantas un varas.”

Brastiòð ir pârliecinâts, kâ viòð raksta, ka
“Eiropa mûs turçs par savçjo un apbrînos ne-
vis tad, kad to kopçsim, bet gan tad, kad sav-
dabîgi un radoði piedalîsimies ar saviem na-
cionâliem spçkiem tâs dzîvç”.

Modernajâ pasaulç nav iespçjas un arî va-
jadzîbas gluþi kâ ar Íînas mûri norobeþoties
no kultûras ietekmçm, kas nâk no citâm ze-
mçm un tautâm. Bet aizgûtajam un pieòem-
tajam ir jâiekûst mûsu nacionâlâs kultûras ko-
pumâ. Tas ir jâuztur stabils un saskanîgs savâ
baltiskajâ îpatnîbâ.

Brastiòð mudina: “Òemsim palîgâ savu
latvieða veselîgo saprâtu un pienâcîgi novçr-
tçsim savçjo un sveðo. Mçs drîz vien tad sâk-
sim redzçt patiesos samçrus, iemâcîsimies celt
ceïamo un pelt peïamo.”

Taèu Brastiòð arî piezîmç: “Diemþçl pat-
laban mçs vairâk pâïâjam nekâ cildinâm un
nodarâm lielu netaisnîbu paði sev.”

Nepierakstîsim, nepiedçvçsim Brastiòam
kâdu veclaicîga relikta lomu, jo viòð nevienâ
kultûras jomâ nav ne savrups sektants, nedz
arî savu fantâziju apsçsts tautiskais dîvainis.
Arî senajâs tautas tradîcijâs viòð redz nâkot-
nes perspektîvas. Visiem, kas iestiguði aplamâ
stagnâcijâ un dogmâtikâ, Brastiòð skaidri un
noteikti norâda: “Tradîciju piekopt vçl nenozî-
mç dzîvot tikai uz pagâtnes rçíina. Tradîcija
ir dzîva, tâ grib dziïi elpot to paðu gaisu, ko
ieelpojam mçs. Tai ir vajadzîga mûsu laikme-
ta piedeva, pieaudzinâjums un kuplojums.”

1934. gadâ savâ rakstâ “Lai dzîve rit tâlâk”
Brastiòð pavisam skaidri aprâdîjis kultûras
dzîvei nepiecieðamo: “Lai latvieðu dzîve ritçtu
tâlâk, ir vajadzîgs nodomu uzmetums un rî-
cîbas plâns mûsu kultûras darbam. Kâ kuìis
bez stûres tiek ierauts vçja varâ, tâ kultûra
bez plâna ir tikai gadîjuma rotaïa.”

Protams, ir ïoti svarîgi nodot ðo stûri, kam
tauta var uzticçties, kas vadîs gaitu pareizâ
virzienâ.

Lai mums patiesi laimçtos un sekmçtos,
neatstâsim bez ievçrîbas, bez atbalss Brastiòa

vârdus: “Pametiet laipu, paveriet vârtus ïau-
dîm, kas nâk pie mums ar atbildîbas priekâ
starojoðâm acîm. Tie ir jaunâs latviskâs ti-
kumîbas mâcekïi. Tiem ir jâbût vadîtâjiem,
rîkotâjiem, virzîtâjiem.” Lielai daïai latvieðu
diemþçl aktîvâka lîdzdalîba mûsu kultûras
procesos ir sveða un vienaldzîga. Viòiem ne-
reti tâ izvçrðas tikai par lçtâku vai dârgâku
izklaidi. Tas jau tagad ir pat pieòemts apzî-
mçjums presç, reklâmâs un daïçji arî televîzijâ
un radio.

Pârâk daudz bezgaumîgas âriðíîbas un
garîga truluma paslçpts zem ðî ðíietamâ mo-
dernisma un ðodienîguma apvalkâtâ un mânî-
gâ aizsega.

Vçl 1938. gadâ Ernests Brastiòð apcerç
“Dzîve uz augðu” savu tautieðu uzmanîbu
pievçrsis arî viòu pasivitâtei un viòu nepie-
tiekamajai uzòçmîbai. Lûk, ðî urdoðâ un rosi-
noðâ savçjo kritika: “... simtiem latvieðu ir ar
mieru ielîsties mazâ ðaurâ kaktiòâ pie niecî-
gas aldziòas, bez jebkâdâm izredzçm uz pa-
augstinâjumu, lai tikai nebûtu jâcînâs, kâ
latvietim klâjas cînîties. Latvieði it kâ vairs ne-
grib lauzties uz priekðu, tie vçlas mieru un
drusciò maizes...”

Ar ðiem vârdiem saçrcinâjis un varbût pat
saniknojis lasîtâju, Brastiòð tûdaï pat atklâj,
kâpçc viòð ir tâ izteicis – tâpçc, ka pçc lielâ
patriota domâm: “Ðis ceïð, no nâcijas viedokïa
raugoties, nav ceïð uz priekðu un augðup.”

Mûsu vienotâs kultûrpolitikas pamatno-
stâdnes bûtu jâizsaka tik skaidrâ un reizç tik
iedvesmojoðâ veidâ, ka, tâs lasot vai dzirdot
un pârdomâjot, kâ arî izjûtot, tautâ atraisîtos
griba radît, piedalîties, aizstâvçt, nevis pasîvi
novçrot notiekoðos kultûras degradâcijas pro-
cesus un par tiem gausties un þçloties. Lat-
viskâs kultûrpolitikas mçríiem jâmodina en-
tuziasms un paðapziòa.

Tâpçc arî Brastiòð sludinâjis: “Îstam tau-
tismam bez apzinîguma un stingrestîbas vçl
jâbût jûsmîgam. Bez sajûsmas nekad nav iz-
darîts nekas liels un vçrtîgs. Lielas nastas ir
paceïamas kopîgâ sajûsmâ..., tur, kur tau-
tiskâs idejas vârdâ ir darîti vçsturiski neaiz-
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mirstami darbi, tur vienmçr bijuði klât ïaudis,
kas noreibuði no iekðçjâs apgarotîbas un dvç-
selas kvçles. Viòi bijuði pilni sajûsmas un garî-
ga liesmojuma.”

Arî es ðajâ apcerç jûs sirsnîgi jo sirsnîgi aicinu,
par spîti visiem pretspçkiem, nezaudçjiet ðo ap-
garotîbu un uzturiet dzîvu savu nacionâlâs, lat-
viskâs dvçseles uguni!

Ceïa zîme nâkamîbai. Skaistais rudens lapu
zelts vçl zeltojâs 2006. gada oktobra saulç, bet Rîgas
Ata Kronvalda parkâ pulcçjuðies svinîgâ sarîkoju-
ma dalîbnieki (kopskaitâ ap 650) asajâ ziemeïvçjâ
nejutâs diez ko patîkami, jo naktî sâkusies vçtra vçl
nebija rimusi. Tomçr izkliedçt klâtesoðos ðim auk-
stuma vilnim, kas jau vçstîja sniegu un salu, nekâdi
nebija pa spçkam, jo ïaudis vienoja un sildîja sirsnî-
gas runas un skanîgas dziesmas. Tâ lîdzâs Kongre-

su namam skaistâ pakalnâ pie pilsçtas kanâla noti-
ka pieminekïa atklâðana izcilajam latvieðu gara dar-
biniekam Ernestam Brastiòam.

E. Brastiòa pieminekïa veidoðanai tika izraudzîts
granîta bluíis, ko ðïûdonis atnesis Latvijâ pirms
tûkstoðiem gadu. Mûsu zemç tas gulçjis dziïi pa-
slçpts, lîdz tagad izcelts Saules gaismâ, lai liecinâtu
par to vîru, kas tik daudz devis mûsu Latvijas se-
natnes izzinâðanai. Ap 20 t smagais akmens, pa-
celts uz pamatnes, veido izteiktu vertikâli (augs-
tumâ ap 4,5 m). Ðî augðup virzîba ir Brastiòa per-
sonîbai un gara darbîbai neatòemama. Ar savu ap-
jomîbu un smagnçjîbu ðis akmens rada stabilitâtes
sajûtu. Cieðâ sasaiste ar mûsu dzimto zemi un pa-
matîgums arî Brastiòam arvien ir bijusi noturîga
îpaðîba. Ðis akmens savâ ziòâ lîdzinâs seno skan-
dinâvu rûnakmenim, bet tomçr tas ir ar skaidri iz-

Ernesta Brastiòa pieminekïa priekðpuse. Pieminekïa aizmugure ar latvisko Saules zîmi.
J. Strupuïa foto
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teiktiem baltu simboliem un rakstu zîmçm.
Akmens pirmajâ pusç ir iedarinâts latvju sau-

ïotâ staba atveids. Tas liks domât, ka Brastiòð un
viòa paustâs idejas bija, ir un bûs viens no stiprâka-
jiem balstiem mûsu garîgajâ dzîvç. Sauïotâ staba
centrâ izveidots E. Brastiòa bareljefs. Tâ autors ir
pazîstamais latvieðu medaïu mâkslinieks Jânis Stru-
pulis. Ielokâ apkârt bronzâ izlietajai ìîmetnei ir
lasâms E. Brastiòa vârds un gadu skaitïi, kas pie-
mineklî iezîmç robeþas viòa slavenajam mûþam.

Bronzâ iedarinâtais 1942. gads îpaði vedina
domât par lielâ latvieðu kultûras darbinieka cieða-
nâm un bojâeju èekas baismajâs nâves nometnçs.
Tas arî ir viens no jaunâ pieminekïa uzdevumiem
– liecinât par padomju varas îstenotâ genocîda
upuriem, atgâdinât par Brastiòu kâ par vienu no
tiem vîriem, kas gribçja un spçja sava mûþa traìis-
kajâ noslçgumâ turçties ar pienâcîgu godu.

Pieminekïa otra puse sava idejiskâ satura vei-
dojumâ ir lîdzvçrtîga pirmajai. Akmens otrâs puses
augðdaïâ populârais tçlnieks Uldis Sterìis izkalis lat-
visko Saules zîmi. Brastiòam arvien ir bijis mîïð un
dârgs ðis Saules simbols, jo mçs tomçr bijâm un
allaþ bûsim Saules tauta. Par to liecina mûsu krâðòais
tautas garamantu krâjums, visa mûsu identitâte.

Ðîs pieminekïa puses apakðçjâ daïâ U. Sterìis
ir iekalis trîs vârdus, kas mums mûþam ir bijuði
un bûs svçti: TAUTAI, DIEVAM, TÇVIJAI. Iecerot
pieminekli un vadoties no paða Brastiòa 1934. g.
publikâcijas, vârdu Dievs
likâm tekstâ vidû, jo tas
apvieno un saista visu
latvisko vienâ nedalâmâ
vienîbâ.

Tas tik tieðâm ir ie-
vçrojams panâkums, ja

mçs beidzot varam pieminçt un godinât E. Bras-
tiòu un viòa tautâ paceltâs idejas paðâ Latvijas gal-
vaspilsçtas centrâ. Pieminekïa atklâðanas svçtki râ-
dîja, ka, latviskâs kultûras gara vadîti, ðeit sanâks
gan bçrni un jaunieði, gan tie, kam spçka gadi vai
arî sudrabs matos. Un jau no pirmâs dienas pie-
mineklis var liecinât, ka Latvijas ciemiòi no tuvâm
un tâlâm zemçm ðajâ skaistajâ Rîgas vidç spçj lîdzâs
priekðstatam par Brastiòa personîbu iegût arî vis-
pârçju cieòu pret latvieðu gara dzîvi un tâs vei-
dotâjiem.

Atklâðanas svinîbâs R. Pussars pasvîtroja, ka sa-
vu lielo kopdarbu pieminekïa veidoðanâ varçjis
veikt tikai savienotiem spçkiem, izmantojot arî to
atbalstu, ko atsaucîgi sniedza tautieði ârzemçs. Ar
îpaðu pateicîbu R. Pussars pieminçja Jâni Paliepu,
Mâru un Marìeri Grînus, Edgaru un Ernu Kras-
tkalnus, Vilni Brastiòu, Ausekli un Dagmâru Bras-
tiòus, Lilitu un Rièardu Spurus, Igoru Balodi, Vies-
turu Ðíobi, Anitru un Gunti Liepiòus, Edîti Apði,
Nikolaju Cauni u. c., kuri bijuði galvenie atbalstîtâji
no ASV un Kanâdas. Tâpat ðajâ entuziastu pulkâ
ïoti aktîvs ir bijis Maksims Strunckis no Vâcijas. Pro-
tams, te îpaði minams arî Latvju dievturu sadrau-
dzes, kâ arî Piemâres un Burtnieku draudzes de-
vums. E. Brastiòa pieminekïa konceptuâlâ pamat-
veidola autors R. Pussars ar gandarîjumu atzîmçja,
ka, virzot iecerçto kopdarbu, viòð arvien jutis ra-
doðâ kolektîva saskaòu.

Akad. J. Stradiòð pie-
minekïa atklâðanas reizç.
Aiz viòa stâv E. Brastiòa
fonda “Savieði” vadîtâjs
R. Pussars.
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Uzziòai: Latvieðu nacionâlâ dievestîba –
dievturîba. Tautiskâs atmodas laikâ (19. gs. 60.–
80. gadi) ievçrojamie darbinieki A. Kronvalds, A.
Pumpurs, Auseklis u. c. pirmie savâs runâs un rak-
stos noteikti aizstâvçja senâs dievestîbas vietu un
nozîmi latvieðu jauno laiku kultûrâ un izsauca asu
pretdarbîbu no pârtautotâju puses. Arî izcilais dzej-
nieks Rainis savâ radoðajâ darbîbâ atkal un atkal
konceptuâli paredzçja tautas senreliìijas atdzim-
ðanu. Tomçr tikai pçc Latvijas neatkarîbas iegûða-
nas ðî vçlme un ideâls beidzot tika îstenoti. Izci-
lais, vispusîgais kultûras darbinieks un dievturîbas
entuziasts Ernests Brastiòð (1892–1942) ar saviem
darbiem un uzstâðanos tautâ paðíîra dievturu kustî-
bai droðu ceïu uz nâkotni. 1926. gadâ viòð panâca
dievturu apvienoðanos valsts oficiâli atzîtâ Latvijas
Dievturu draudzç (sadraudzç). Dievturu pulkâ,
kurð nemitîgi pieauga, stâjâs tâdi ievçrojami latvieðu
kultûras darbinieki (rakstnieki, zinâtnieki, mâksli-
nieki, mûziíi) kâ K. Bregþis, J. Kosa, J. Bîne, H.
Vîka, V. Eglîtis, J. Veselis, A. Goba, J. Norvilis, A.
Salaks, J. Medenis, V. Cedriòð u. c. Pret dievturîbu
ar patiesâm simpâtijâm izturçjâs un personîgi at-
balstîja tâs centienus arî E. Virza, J. Jaunsudrabiòð,
J. Akuraters un A. Brigadere, jo ðî dievestîba ar-
vien bijusi cieðâ sadraudzîbâ ar dzeju, mûziku un
mâkslu.

Virzot cilvçku no pat bçrnîbas uz pareizo, kriet-
no dzîves ceïu, dievturîba nevis tiecas iebiedçt ar
ïauniem spçkiem, bet gan râdît kâ paraugu un
piemçru labo, skaisto, gudro un radoðo – tâtad
dzîvei derîgo un labvçlîgo. Latvieðu reliìiozâs at-
skârtas, apceres, pârdomas (poçtiskie tçli un sim-
boli) tik spilgti ir iezîmçjuðâs tautas dziesmâs (dai-
nâs), kâ arî citos folkloras veidos, ka tur var atrast
visus latvieðu reliìiskâs gara celtnes galvenos bal-
stus. Mûsdienu apstâkïos, tos atjaunojot un tâlâk
veidojot, dievturîbai nedraud sastingums nove-
cojuðu dogmu þòaugos un no reâlâs îstenîbas
noðíirtâs reliìiskâs konstrukcijâs. Dievturîbâ viss
ir cieði saistîts ar tautas dzîvi un Latvijas vidi, kurâ
tâ ir cçlusies un attîstâs arî tagad. Galvenais ir
konkrçto cilvçku darbîba zemes virsû.

Dievturiem visvarenais un allaþ labestîgais
Dievs ir iestrâvojis visâ latviskajâ dzîves veidâ kâ
cilvçku atbalsts, sargs, gâdnieks, iedvesmotâjs,

palîgs, padoma devçjs un labo tikumu veicinâtâjs.
Dieva klâtbûtne atklâjas trejâdi: Dievs ir rado-
ðais princips un visa garîgâ sâkotne, Laima – mûþa
licçja – un Mâra – vieliskâs, materiâlâs pasaules
dieviðíais satvars. Kopâ ar visiem daiïuma un gud-
rîbas apmirdzçtajiem dainu garîgajiem simboliem
un dabas dievîbu tçliem Dievs atklâj cilvçku dzîvei
to tikumisko satversmi, pie kuras savâ mûþâ turo-
ties, cilvçks sasniedz iekðçjo saskaòu un vçrtîbu
sabiedrîbâ (tautâ).

Dievturi turpina tautas tradîciju kopðanu – atzî-
mç gadskârtas svçtkus, kas saistâs ar dabas ritumu*)

pavasarî, vasarâ, rudenî un ziemâ (ar Saules ceïu
gada gaitâ). Seviðíi krâðòi svçtki ir latviskâs Liel-
dienas, Jâòi, Apjumîbas un Dievaines, kâ arî tau-
tiskie Ziemassvçtki. Arî tâdâs svinamâs dienâs kâ
Ûsiòi un Mârtiòi dabas spçku misterizçtâ klâtbût-
ne liek sajust un pârdzîvot latviskâs dievestîbas ga-
ru gan rituâlâ, gan dziesmâs un dejâs, gan citâs se-
najâs un vçl dzîvîbas pârpilnajâs tradîcijâs.

Garîguma piesâtinâtas ir arî dievturu ìimenes
godîbas: krustabas, jaunieðu pilngadîbas svinîbas,
vedîbas–lîdzinâðana (kâzas) un bedîbas (bçres).

Latvijai 1940. gadâ nonâkot boïðeviku varas
jûgâ, èeka dievturu kustîbu centâs likvidçt, dau-
dzus tâs dalîbniekus represçja. Arî E. Brastiòu
izsûtîja uz Gulaga nâves nometnçm, kur viòu 1942.
gadâ noslepkavoja. Visâ pasaulç izklîduðie latvieðu
trimdinieki savâs mîtnes zemçs daudzviet diev-
turîbu turpina. Redzamâkie tâs darbinieki trimdâ
ir A. Brastiòð (E. Brastiòa brâlis) un ðai dzimtai
piederîgais M. Grîns.

Arî Dzimtenç ðo garîgo darbu totalitârismam
neizdevâs galîgi iznîdçt un pçc Latvijas neatkarîbas
atjaunoðanas tas visos virzienos un jaunâ spçkâ
atkal turpinâs. Tagad lîdzâs pastâv gan Latvju Diev-
turu sadraudze sveðumâ, gan Latvijas Dievturu sa-
draudze (LDS). LDS ir oficiâli reìistrçta kâ Latvijas
tradicionâlâ reliìija un tâs tiesîbas nodroðina “Re-
liìisko organizâciju likums”. D

*) Par ðiem jautâjumiem sk. arî “Zvaigþòotajâ
Debesî” (Nr. 135–138): “Par latvisko pasaules uz-
tveri. Pavasaris. Vasara. Rudens. Ziema.” – Pçc
dievturu rakstiem 1992. – Ernesta Brastiòa simt-
gades gadâ sagatavojusi I. Pundure.
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Astronomija ir mâcîbu priekðmets, kura
nodarbîbu grûtîbas pakâpi skolâ var salîdzinât
tikai ar fiziku. Ðis mâcîbu priekðmets bieþi
vien tiek uztverts kâ traucçklis, ja tas ir ie-
tverts vidusskolas mâcîbu priekðmetu skaitâ.
Savukârt, ja tâda priekðmeta nav, to uzskata
par nenovçrtçjamu zaudçjumu izpratnes vei-
doðanâ par pasaules uzbûvi. Astronomija ir
viena no senâkajam zinâtnçm pasaulç. Un tâs
attîstîba ir arî atkarîga no vairâku citu zinâtòu
sasniegumiem. Fizika, íîmija, bioloìija, ìeo-
grâfija, filozofija – daudzi mâcîbu priekðmeti
ir cieði saistîti ar ðo zinâtni. Nodarbîbas astro-
nomijâ ir ïoti sareþìîtas un ne jau tâpçc, ka
pati zinâtne bûtu kaut kas grûti uztverams
un saprotams. Var pieïaut domu, ka fizikas
nodarbîbas var sagaidît lîdzîgs liktenis, ja vien
ðis mâcîbu priekðmets nebûtu tik svarîgs vai-
râkâs studiju programmâs augstskolâs. Astro-
nomijâ lîdzîgi kâ fizikâ ir jâatceras un jâizprot
vairâkos citos mâcîbu priekðmetos apgûtais
materiâls. Bet tieði tas skolçniem ðíiet vis-
sareþìîtâkais, tomçr visu var vçrst par labu,
veidojot starppriekðmetu saikni. Mçìinâsim no-
skaidrot, kâdas grûtîbas varçtu bût, pasniedzot
ar astronomiju saistîtas tçmas, kas veicinâtu ne
tikai astronomijas apguvi, bet arî veidotu in-
teresi par citiem mâcîbu priekðmetiem.

Paðreizçjie astronomijas sasniegumi un Vi-
sumâ notiekoðie procesi spçj piesaistît to skolç-
nu uzmanîbu, kuriem eksaktie priekðmeti iz-
teiktu interesi neizraisa. Kâda aþiotâþa bija sa-
biedrîbâ, kad cilvçks pirmo reizi aizlidoja kos-
mosâ vai kad izkâpa uz Mçness! Paðlaik sa-
skatâmas lîdzîgas tendences. Krievijas
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GloNaSS, Eiropas Savienîbas “Galileo”, ASV
NavSTAR, Íînas “Beidou” navigâcijas sistçmas
mçìina konkurçt savâ starpâ.

Tâpat melno caurumu izpçte, Saules sistç-
mas tâlâko plançtu pçtîðana, tumðâ matçrija
Visumâ. Lîdzîgi var minçt vçl vairâkas problç-
mas un pçtîjumus, kas interesç arî zinâtnie-
kus. Bet kâ astronomija “sadzîvo” ar eksaktâm
zinâtnçm un veicina to apguvi?

Fizika ar astronomiju saistîta viscieðâk. As-
tronomijâ iegûtie dati precizç jau zinâmus fi-
zikas likumus un teorijas, vienlaikus veicinot
jaunus atklâjumus par parâdîbâm, procesiem,
likumsakarîbâm. Zvaigznçs notiekoðais skolç-
niem stâsta par procesiem, kurus nav iespç-
jams veikt laboratorijâs uz Zemes (kodolter-
miskâs reakcijas, plazmas uzvedîba magnç-
tiskâ laukâ, relativitâtes teorijas efekti utt.).
Tçmas, kas apvieno astrofiziku ar elemen-
târdaïiòu fiziku, ir kosmoloìiskâ kodolsintçze,
zvaigþòu sprâdzieni, galaktiku kodolu akti-
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vitâte, neitronu zvaigznes, melnie caurumi,
tumðâ matçrija, singularitâte un Visuma os-
cilâcijas. Visi ðie jautâjumi nevar atstât vienal-
dzîgu zinâtkâru jauno cilvçku.

Apskatâmo jautâjumu ir ïoti daudz, bet tie
prasmîgi jâievij mâcîbu procesâ. Lai izprastu
mûsdienu fizikas attîstîbas gaitu, skolçniem
rodas virkne jautâjumu. Lai mâcîtu, skolotâ-
jiem ir jâbût ne tikai informçtiem par aktuâlo
zinâtnç, bet arî jâprot izskaidrot ðîs aktuali-
tâtes. Lai to spçtu, ir jâbût augsta lîmeòa
zinâðanâm, kas starp skolotâjiem, masveidâ
òemot, diemþçl ne vienmçr atbilst prasîbâm,
ko izvirza jaunâkâs tendences izglîtîbâ. Mûs-
dienu zinâtnes apgûðanai ir nepiecieðamas
vismaz minimâlas zinâðanas mûsdienu fizi-

kâ, savukârt skolâs programma tam paredz
minimâlu laiku, kura ieplânoðana ir atkarîga
no paða skolotâja vçlçðanâs. Nediskutçsim par
atvçlçto laiku atseviðía astronomijas priekð-
meta pasniegðanai. Mçríis tiktu sasniegts, ja
astronomijas tçmas prasmîgi integrçtu citu da-
baszinâtòu priekðmetu saturâ. Taèu diezgan
bieþi pat fizikas skolotâji izvairâs no tçmâm,
kas saistîtas ar astronomiju. Tomçr ðajâ pesi-
mistiskajâ situâcijâ ir arî gaismas stars, jo dau-
dzas lietas skolçni spçj un grib apgût patstâ-
vîgi, piemçram, telekomunikâciju attîstîba liek
skolçniem domât par tâdiem kosmonautikas
objektiem kâ mâkslîgie pavadoòi. Skolçnus
interesç to darbîba, tâpçc viòi uzdod jautâju-
mus, kas vairâk vai mazâk saistîti ar astrono-
miju. Protams, nevar visu mâcît tikai teorçtis-
ki. Bez prakses gaidâmâ rezultâta nebûs, tâ-
pçc mâcîbu procesâ vidusskolâ ir nepiecie-
ðami laboratorijas darbi un astronomiskie no-
vçrojumi gan ar neapbroòotu aci, gan izman-
tojot teleskopu.

Viens no nosacîjumiem veiksmîgai mate-
riâla apguvei ir “darboðanâs ar rokâm”, kas
aizòemtu apmçram treðdaïu no mâcîbu pro-
cesa, turklât nevajag veikt sareþìîtus mçrîju-
mus. Laboratorijas darbu uzdevums kïûst ne-
vis par materiâlâs bâzes vizuâlas apguves
lîdzekli, bet par mçríi, kura dçï ir jâapgûst
teorija. Ðâdâ veidâ skolçniem tiek iemâcîta
spçja analîtiski domât, analizçt paveikto un
praktiski realizçt savas zinâðanas.

Lîdzîgi kâ fizika, astronomija ir cieði saistîta
ar matemâtiku. Ðis ir viens no iemesliem,
kâpçc izglîtojamiem ðî zinâtne ðíiet sareþìîta.
Skolçniem jâapgûst vairâkas matemâtiskas
darbîbas, kuru praktisku lietojumu viòi uz-
reiz nesaredz. Tieði ðeit palîgâ nâk astrono-
mija, kurâ bez trigonometriskâm formulâm
neiztikt. Tieði matemâtikâ pirmajâs klasçs ie-
pazîstina ar astronomijas niansçm, nestâstot,
ka tâ ir astronomija. Ðeit skolçniem mâca lai-
ka iedalîjumu, par kalendâriem, par attâlu-
ma vienîbâm. Astronomija paplaðina matemâ-
tikas lietojumu, demonstrç matemâtiskâs do-
mâðanas çrtîbas un tâdâ veidâ palielina inte-

Par latviski tulkoto grâmatu “Îsi par laika vçs-
turi. No Lielâ Sprâdziena lîdz melnajiem cauru-
miem” sk. A. Balklavs. “S. Hokings par Visumu un
Dievu”. – ZvD, 1998. g. vasara (160), 63.–68. lpp.
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resi pret matemâtiku. Vai matemâtikâ jâprot
saskaitît laiku? Tieði tas pats ir jâdara ar leò-
íiem. Mâcot leòíu saskaitîðanu (kas nepie-
cieðams arî astronomijâ), var apgût laika sa-
skaitîðanu. Ar skolçniem var iziet ârâ un iemâ-
cît viòiem noteikt leòíiskos attâlumus, kâ arî
atkârtot leòíu saskaitîðanu.

Savukârt vidusskolas matemâtikas kursâ
skolçni apgûst trigonometriju un darbîbas ar
vektoriem. Debess objektu meklçðana, ìeo-
grâfisko koordinâtu noteikðana, kosmisko
attâlumu novçrtçðana, zvaigþòu absolûto lie-
lumu salîdzinâðana – to nevar noteikt bez ma-
temâtikas, tâpçc skolotâjiem ir iespçja izskaid-
rot matemâtikas kâ zinâtnes nepiecieðamîbu.

Astronomija saistîta arî ar íîmiju. Íîmisko
elementu un to izotopu veidoðanâs kosmosâ.
Visuma vçsture no íîmijas skatîjuma. Debess
objektu íîmiskais sastâvs, kosmisko procesu
ietekme uz íîmiskajâm reakcijâm, likumiem,
elementu izplatîbu Metagalaktikâ, íîmisko
elementu savienoðanâs, vielas veidoðanâs
kosmosâ. Lîdzîgi kâ fizikâ, arî íîmijâ ir pro-
cesi, kurus nevar veikt ierastajâs laboratorijâs
(notikumi plançtu kodolos, miglâjos utt.).
Skolotâjam ir iespçja izmantot jau agrâk iegû-
tâs skolçnu zinâðanas par daþâdu íîmisko sa-
vienojumu îpaðîbâm, par vielas uzbûvi, ko-
doltermiskâm reakcijâm, smago elementu vei-
doðanos zvaigþòu iekðienç. Var izmantot zinâ-
ðanas par Saules sistçmu, lai uzzinâtu par
iespçjamiem notikumiem saistîbâ ar citâm
zvaigznçm gan mûsu Galaktikâ, gan arî ârpus
tâs. Tieði íîmijas stundâs var saistît ekoloìis-
kus procesus uz Zemes ar procesiem uz Mar-
sa vai Vençras. Ekoloìijas jautâjumi ir vieni
no aktuâlâkajiem sabiedrîbâ. Tie saista arî
skolçnus. Astronomijâ mçs redzam ekoloìis-
kâs krîzes seku nâkotnes variantus, ko ne-
var paskaidrot bez reâlajiem piemçriem, un
tieði ðeit palîgâ nâk astronomija. Cits jautâ-
jums, vai íîmijas skolotâjs ir tik zinoðs ðajâs
problçmâs?

Mçs dzîvojam uz vienas no Saules sistç-
mas plançtâm, diemþçl cilvçkam piemît îpaðî-
ba: viòð vissliktâk pârzina notikumus sev bla-

kus, salîdzinot ar notikumiem tâlumâ. Tâpçc
ìeogrâfijâ astronomija stâsta par kosmisko
faktoru ietekmi uz Zemes ìeoloìiju, klima-
tu, reljefu un tâ izmaiòâm. Mûsdienu zinâtne
neapðaubâmi pierâdîjusi, ka notikumi uz Sau-
les ietekmç parâdîbas un procesus uz Zemes.
Izmaiòas Zemes litosfçrâ, hidrosfçrâ un at-
mosfçrâ. Paisumi un bçgumi. Gadalaiku mai-
òa. Orientçðanâs pçc debess spîdekïiem telpâ
un plaknç.

Fizika acîmredzot nav piemçrotâkais mâcî-
bu priekðmets, kurâ skaidrot par zvaigznâjiem
un to nosaukumu izcelsmi. Toties ìeogrâfijâ
tas bûtu tieði vietâ. Vidusskolçnam ir jâprot
rîkoties ar karti. Mçs nevaram pacelties kos-
mosâ, lai praktiskajâs nodarbîbâs, ieraugot
Zemi, meklçtu valstis un pilsçtas. Bet, kâpçc
skatîties uz leju, ja var paskatîties uz augðu.
Kad skolçns sapratîs kartes praktisku darbîbu,
viòð labâk apgûs ìeogrâfiju.

Lîdzîgi var spriest par vairâkâm zinâtnçm,
kas varçtu bût saistîtas ar astronomiju. Pie-
mçram, par astronomiju un bioloìiju, ko ap-
vieno evolûcija uz Zemes. Arî ðeit Saules sistç-
mu un Zemi var izmantot kâ paraugu Zemes
tipa eksoplançtu meklçðanâ. Astronomija pçta
kosmisko objektu evolûciju nedzîvai matçri-
jai, bioloìija dara to paðu, bet tikai dzîvai
matçrijai. Tâdçjâdi mçs esam spiesti sasaistît
nedzîvas un dzîvas matçrijas attîstîbu, lai runâ-
tu par dzîvîbas iespçjamîbu ârpus Saules sistç-
mas. Ja bioloìija ir saistîta ar dzîvo dabu, tad
tâ ir saistîta ar ekoloìiju. Mçs iztirzâjam jautâju-
mus par eksobioloìiju, kosmonautiku, kosmis-
ko ekoloìiju, cilvçka lomu Visumâ.

Cik lielu sajûsmu var sagaidît no skolç-
niem vai studentiem, kad viòi uzzinâs par
tâdas vielas atraðanu kosmosâ, kuras spektrâlâ
analîze liecina par íîmiskâ sastâva lîdzîbu ar
kâdu baktçriju uz Zemes? Vai, piemçram,

“Galileo” navigâcijas
sistçmas logo.

No ESA
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fakts, ka Visumâ ir diezgan daudz etilspirta.
Skolâ, kurâ tika aprobçtas ðajâ rakstâ iztirzâtâs
idejas, skolçni uzreiz izdarîja secinâjumu:
“Þçl, ka tas ir izsijâts pa visu Visumu, nevis
koncentrçts Zemes tuvumâ.” Ja tas atrastos
Zemes tuvumâ, tad, iespçjams, mûsu paau-
dzei un varbût arî nâkamajâm nebûtu jâuz-
traucas par enerìijas krîzi.

Kâds secinâjums? Skolçniem astronomija

interesç, tikai ðî dabaszinâtne viòiem bieþi
vien ir par sareþìîtu, lai to apgûtu kâ vienu
atseviðíu priekðmetu. Labâk astronomijas
problçmas un ar tâm saistîtos uzdevumus iz-
mantot kâ efektîvu papildinâjumu citiem
priekðmetiem. Lîdzîgi kâ tas ir ar vârâmo sâli,
ko visi lieto, bet tikai garðvielas veidâ, nevis
vienu paðu. Tâpat ir jâraugâs arî uz astrono-
mijas tçmu mâcîðanu skolâ. D

Uzdevumu tekstus sk. “Zvaigþòotâs De-
bess” 2007. gada pavasara numurâ.

Vietas taupîbas nolûkos atrisinâjumi vairâkos
gadîjumos sniegti konspektîvi un ne vienmçr
var kalpot par paraugu darba noformçðanai
olimpiâdç.

Iesakâm lasîtâjam censties vispârinât olim-
piâdçs piedâvâtos uzdevumus (vismaz daþos
gadîjumos tas noteikti iespçjams) un mçìinât
lietot ðeit parâdîtâs vai paðu atklâtâs metodes
jauniegûto uzdevumu risinâðanâ.

5.1. Sk. 1. zîm.

AGNIS ANDÞÂNS

LATVIJAS 33. ATKLÂTÂS MATEMÂTIKAS OLIMPIÂDES
UZDEVUMU ATRISINÂJUMI

ir viena no A, B; gan 1., gan 2. svçrðana râda,
vai tâ smagâka vai vieglâka par îsto.

Ja pirmajâ svçrðanâ ir lîdzsvars, tad otrajâ
salîdzinâm A, B, C (tâs visas ir “îstas”) ar E, F,
G. Ja atkal ir lîdzsvars, tad atðíirîgâs monçtas
nav. Ja nav lîdzsvara, tad vajadzîgo uzzinâm no
otrâs svçrðanas (atðíirîgâ monçta ir E, F vai G).

5.3. Atbilde: 0, 1 vai 2.
Risinâjums. Piemçrus sk. 2. zîm.

1. zîm.
2. zîm.

5.2. Ar pirmo svçrðanu salîdzinâm A, B pret
C, D. Ja svari nav lîdzsvarâ, tad paðreiz uz tiem
ir atðíirîgâ monçta. Ar otro svçrðanu salîdzinâm
A, B pret E, F (E, F ir “îstâs”). Ja ir lîdzsvars,
tad atðíirîgâs monçtas attiecîbas ar îstajâm no-
skaidro no 1. svçrðanas rezultâtiem (atðíirîgâ
ir viena no C, D). Ja lîdzsvara nav, tad atðíirîgâ

Tâ kâ èetrus vai vairâk vârdus divas reizes
nosaukt nevar, atliek pamatot, kâpçc divas rei-
zes nevar nosaukt trîs vârdus. Pieòemam, ka
tas noticis. Tad trîs citi vârdi vispâr nav no-
saukti. Pieòemsim, ka vârds X nosaukts divas
reizes; tad to nosaukuði abi X kaimiòi Y un Z.
Bçrns X nosauks vai nu Y, vai Z; varam pie-
òemt, ka X nosauks Y. Tad vârdu Y nosaucis
vçl kâds bçrns. Tâpçc blakus stâvoðie X un Y
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nosaukti divas reizes, turklât abi nosaukuði
viens otru. Lîdzîgi sprieþot, treðajam divreiz
nosauktajam bçrnam E jâbût kaimiòam F, kas
arî nosaukts divas reizes, turklât E un F nosau-
kuði viens otru – pretruna.

5.4. Patieso rûíîðu nav vairâk kâ viens, jo
visas atbildes ir daþâdas. Tâ kâ vismaz viena
atbilde ir patiesa (meïu skaits nav 0), tad viens
rûíîtis runâ patiesîbu, bet divi melo. Tâtad Beta
runâ patiesîbu, bet Alfa un Gamma melo.

5.5. a) jâ, var, piemçram:
{ } { } { }9;7;6;5;4;3;1,2;10;11;12,8;13;14

b) nç, nevar; summa 911321 =+++
nedalâs ar 3.

6.1. Ievçrojam, ka

cbaabc =++= 10100
( ) ( )cbabac =++++= 32798

( ) ( )cbaba ++++= 32147 .

6.2. Sveram A + B. Ja A + B = 20 vai A +
+ B = 22, A un B masas jau zinâmas. Tâlâk ar
divâm svçrðanâm atrodam atseviðíi C un D.

Ja A + B = 21, sveram A + C. Gadîjumus
A + C = 20 un A + C = 22 analizç kâ iepriekð.

Ja A + C = 21, tad no A + B = A + C seko
B = C.

Treðajâ reizç sveram B + C + D. Ievçrosim,
ka B + C – pâra skaitlis (20 vai 22). Iegûstam
tabulu:

miem ir vairâk nekâ otrais no abiem pârçjiem
âbolu daudzumiem. Lîdzîgi sprieþam par bum-
bieriem.

6.4. Pavisam jâbût nokrâsotâm 16×2 = 32
malâm. Viena nogrieþòa nokrâsoðana dod vie-
nas vai divu malu krâsojumu (atkarîbâ no tâ, vai
ðis nogrieznis ir uz kvadrâta
kontûra vai tâ iekðpusç). Tâ-
tad jâkrâso vismaz 32:2 = 16
nogrieþòi. To, ka ar 16 no-
grieznîðu nokrâsoðanu pietiek,
sk. 3. zîm.

6.3. Andris paòem to grozu, kurâ ir vis-
vairâk âbolu (vai vienu no tâdiem, ja to ir
vairâki), un to grozu, kurâ ir visvairâk bum-
bieru (vai vienu no tâdiem, ja to ir vairâki).

Ja tas ir viens un tas pats grozs, tad kâ otro
Andris òem jebkuru grozu.

Skaidrs, ka lielâkais âbolu daudzums kopâ
ar jebkuru no abiem pârçjiem âbolu daudzu-

3. zîm.

6.5. Ievçrosim, ka Sprîdîtis nonâk pamîðus
baltajâs un melnajâs rûtiòâs, tâpçc viòð apmek-
lçjis 54:2 = 27 baltâs rûtiòas. Pavisam balto
rûtiòu ir 502:1010 =× . Tâpçc neapmeklçtas
paliek 50 – 27 = 23 baltas rûtiòas. Pat ja visâs
neapmeklçtajâs baltajâs rûtiòâs ir pa dukâtam,
Sprîdîtis ir savâcis 33 – 23 = 10 dukâtus; pretçjâ
gadîjumâ viòam dukâtu ir vairâk.

7.1. No 1996 lîdz 2015 (ieskaitot) ir 20 na-
turâli skaitïi, tâtad vagonâ ir vismaz 20 vietu.
Starp tiem vagoniem, kuros ir 630. un 652.
vieta, nav citu vietu kâ vien varbût 631., 632.,
..., 650., 651. vieta; to skaits ir 21. Tâtad vago-
nâ nav vairâk par 21 vietu. No izceltajiem
apgalvojumiem seko, ka vagonâ ir 20 vai 21
vieta.

Ja tur bûtu 20 vietas, rastos pretruna ar uz-
devuma nosacîjumiem (1996. vieta bûtu sim-
tajâ vagonâ, bet 2015. vieta – simt pirmajâ
vagonâ). Atbilde “21” apmierina abus uzde-
vuma nosacîjumus: 1996. un 2015. vieta ir
96. vagonâ, 630. vieta – 30. vagonâ, bet 652.
vieta – 32. vagonâ (jo 31·21 = 651).

7.2. Piemçrs 407 = 250 + 125 + 32 parâda,
ka seðas nulles var bût. Tieðâm, 32125250 =⋅⋅

00000012552 533 =⋅⋅⋅= .
Parâdîsim, ka vairâk par seðâm nullçm ne-

var bût. Visi saskaitâmie ir mazâki par skaitli
62554 = ; tâtad augstâkâ piecnieka pakâpe,

ar kâdu tie var dalîties, ir 35 . Turklât vismaz
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viens saskaitâmais ar 5 vispâr nedalâs, jo visu
saskaitâmo summa nedalâs ar 5. Tâpçc visi trîs
saskaitâmie kopâ satur ne vairâk kâ 3 + 3 = 6
pirmreizinâtâjus 5. Tâpçc arî vairâk par seðâm
nullçm nevar bût.

7.3. Tâ kâ trijstûrî pret vienâdiem leòíiem
atrodas vienâdas malas, tad AE = AD un AC = AB.
Bez tam DAB.CAD60EAC ∠=∠−°=∠  Tâ-
pçc DABEAC ∆=∆  pçc
pazîmes mlm, un no tâ
seko, ka EC = DB.

nevarçs. Tâpçc apçsto konfekðu skaits nepâr-
sniedz 22. Parâdîsim, kâ apçst 22 konfektes.
Sanumurçsim traukus pçc kârtas ar numuriem
1., 2., ..., 23., 24. Pirmajâ gâjienâ çdam konfek-
ti no 1. trauka. Pieòemsim, ka jau iztukðots 1.,
2., 3., ..., k-tais trauks ( 21≤k ), bet (k + 1)-â,
(k + 2)-â, ..., 24. traukâ ir pa konfektei (konfek-
tes ir vismaz trîs traukos). Parâdîsim, kâ iztukðot
vçl (k + 1)-o trauku:
a) apçdam konfekti no (k + 2)-â trauka,
b) paòemam konfekti no (k + 1)-â trauka un

ieliekam to (k + 2)-â traukâ.
Tâ rîkojamies, kamçr iztukðots 1., 2., 3., ...,

21., 22. trauks.

8.1. No Vjeta teorçmas seko:
22

21
2
2

2
1 )( qxxxxb ==⋅=  un

2
2121

2
2

2
1 )(2)( xxxxxxa =+−=+−=
22 pq −= .

8.2. Katram bçrnam jâpiedalâs uzdevumu
risinâðanâ kopâ ar pieciem citiem. Tâ kâ vienâ
grupâ katrs bçrns ir kopâ ar diviem citiem, tad
katram bçrnam jârisina vismaz trîs uzdevumi
(jo 5422 <=⋅ ). Tâtad pavisam notiek vis-
maz 1836 =⋅  risinâðanas (par risinâðanu ðeit
saucam procesu, kad viens bçrns piedalâs dar-
bâ ar vienu uzdevumu). Tâ kâ katras grupas
darbâ notiek trîs risinâðanas, tad vajadzîgs, lai

bûtu vismaz 6
3

18 =  grupas. Ar seðâm grupâm

mçríi var sasniegt, piemçram, ðâdi: ADJ, AGM,
ALM, DGL, DJM, GJL.

8.3. a) piemçram, n = 64;
b) piemçram, visi skaitïi 

nullesx

0064 ;

c) nç, nav. Ja n – nepâra naturâls skaitlis,
tad 5n ir nepâra skaitlis, kas beidzas ar ciparu
5. Ja piedevâm ( ) 55 =nS , tad skaitlim 5n nav
citu ciparu kâ pçdçjais cipars, tâtad 5n = 5 un
n = 1, bet n = 1 neapmierina uzdevuma nosa-
cîjumus.

8.4. Atliekam uz BC tâdu punktu N, ka
KMBKNC ∠=∠  (tâ kâ ∆ABC –  ðaurleòíu,

4. zîm.

7.4. Atbilde: pûíis.
Pieòemsim, ka dzîvs palicis bruòinieks. Tad

pûíi kopâ apçduði nepâra skaitu princeðu, tâ-
tad kâds pûíis apçdis nepâra skaitu princeðu,
un ðo pûíi neviens bruòinieks nevarçja noga-
linât. Iegûta pretruna.

Pieòemsim, ka dzîva palikusi princese. Tad
bruòinieki kopâ nogalinâjuði nepâra skaitu pû-
íu, tâpçc kâds bruòinieks nogalinâjis nepâra
skaitu pûíu, un vismaz ðo bruòinieku neviena
no princesçm nomocît lîdz nâvei nevarçja. Ie-
gûta pretruna.

Atliek parâdît, ka kâds pûíis tieðâm var pa-
likt dzîvs saskaòâ ar uzdevuma nosacîjumiem.
Tas var notikt ðâdi:
a) vispirms viens bruòinieks nogalina 2006

pûíus,
b) pçc tam viena princese nomoka lîdz nâvei

2006 bruòiniekus,
c) pçc tam atlikuðais pûíis, noskaities uz ne-

pateicîgajâm princesçm, apçd tâs visas.

7.5. Skaidrs, ka brîdî, kad bûtu palikuðas
divas konfektes, nevienu no tâm apçst vairs
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8.5. Ja nokrâsotas 32 rûtiòas, visu kvadrâtu
melnu nokrâsot neizdosies. Pieòemsim, ka tas
izdevies. Sâkumâ melni nokrâsotâ apgabala ro-
beþas kopgarums nav lielâks par 128432 =⋅ .
Beigâs tam jâkïûst 132433 =⋅ .

Ja mçs parâdîsim, ka ðis kopgarums nevar
augt, mûsu apgalvojums bûs pierâdîts. Bet, no-
krâsojot melnâ krâsâ sâkotnçji baltu rûtiòu,
kurai ir 2≥  melni kaimiòi, malas ar ðiem kai-
miòiem vairs nav “melni – balti” robeþas frag-
menti, un no jauna rodas ne vairâk kâ divas
ðâdas malas (jo nokrâsotajai rûtiòai pavisam ir
èetras malas). Lîdz ar to mûsu apgalvojums ir
pierâdîts.

Ja sâkotnçji melnâ krâsâ nokrâsotas 33 vie-
nas diagonâles rûtiòas, tad, krâsojot baltâs rûti-
òas “pa diagonâlçm”, visu kvadrâtu var nokrâ-
sot melnu.

9.1. Septiòciparu naturâls skaitlis dalâs ar 8
tad un tikai tad, ja tâ pçdçjo trîs ciparu veido-
tais skaitlis dalâs ar 8, jo

abcabcabc +⋅=+= 310...000...... .
Ja pirmie 4 cipari ir 9 un 888=abc , ciparu

summa ir 4·9 + 3·8 = 60. Pierâdîsim, ka abc
ciparu summa nevar bût lielâka par 24. Lai tâ
bûtu lielâka par 24, pastâv ðâdas iespçjas:
1) viens no cipariem a, b, c ir 9, bet divi – 8;
2) divi no cipariem a, b, c ir 9, bet viens – 8;
3) visi cipari a, b, c ir 9;
4) divi no cipariem a, b, c ir 9, bet viens – 7.

Viegli pârbaudît, ka neviens no ðâdiem
skaitïiem nedalâs ar 8.

9.2. Pieòemsim, ka pçdçjais atnâca rûíîtis
A, bet pirmais aizgâja rûíîtis B. Ja A = B, tas ir
meklçjamais rûíîtis. Ja A ≠ B, tad ar K

A
 ap-

zîmçsim kompâniju, kas sastâv no paða A un
viòa satiktajiem rûíîðiem; lîdzîgi ievieðam K

B
.

Gan K
A
, gan K

B
 katrâ ir vismaz n + 1 rûíîtis.

Tâ kâ (n + 1) + (n + 1) > 2n + 1, tad eksistç
tâds rûíîtis, kas pieder gan K

A
, gan K

B
; ap-

zîmçsim to ar R. Ja kâds rûíîtis X aizietu agrâk,
nekâ atnâca R, tad arî B bûtu aizgâjis agrâk,
nekâ atnâca R; bet tad B nebûtu saticis R –
pretruna. Ja kâds rûíîtis Y atnâktu vçlâk, nekâ
aizgâja R, tad arî A atnâktu vçlâk, nekâ aizgâja
R, un A nebûtu saticis R – pretruna.

No minçtâ seko, ka R satika visus rûíîðus.

9.3. No konstrukcijas seko, ka PMBN ir tra-
pece, turklât vienâdsânu (abi leòíi pie pamata
PM ir 60o). Tâpçc ∠∠∠∠∠BMN = ∠∠∠∠∠BPN.

Lîdzîgi PMCK ir vienâdsânu trapece, tâpçc
∠∠∠∠∠BMK = ∠∠∠∠∠BCP, un mums pietiek pierâdît, ka
∠BPN = ∠BCP. Tâ kâ tie abi ir ievilkti leòíi, tad
pietiek pierâdît, ka B ir loka PBL viduspunkts.
Bet tas seko no vienâdîbâm ∪APB = ∪CLB =
= 120o un ∪AmP = ∪CnL (loki starp paralçlâm
hordâm), atòemot tâs vienu no otras.

Piezîme. No pierâdîtâ seko, ka M, N, K atro-
das uz vienas taisnes.

tad N nesakrît ar M). Pçc dotâ LKAC ∠=∠ . No
∆AKL un ∆NCK seko, ka NKCALK ∠=∠ . Tâ-
pçc NKCALK ∆=∆  (lml) un tâpçc AL = NK.
Tâ kâ ∆NKM – vienâdsânu, tad no tâ seko
AL = KM, k.b.j.

5. zîm.

9.4. Apzîmçjam vienâdojuma 0)( =xf
saknes x

1
 un x

2
, x

1
 < x

2
. Tad pie x

1
 < x < x

2

pastâv nevienâdîba 0)( <xf , bet pie x > x
2

6. zîm.
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un pie x < x
1
 pastâv nevienâdîba 0)( >xf .

Tâpçc pie x
3
 = x

1
 + 0,1 pastâv nevienâdîbas

0)( 3 <xf , 0)1( 3 <+xf  un 0)2( 3 <+xf ;
pie x

4
 = x

1
 – 10 pastâv nevienâdîbas 0)( 4 >xf ,

0)1( 4 >+xf  un 0)2( 4 >+xf ; pie x
5
 > x

2

pastâv nevienâdîbas 0)( 5 >xf , 0)1( 5 >+xf
un 0)2( 5 >+xf . Tâtad funkcija )()( += xfxF

)2()1( ++++ xfxf  maina zîmi starp x
5
 un

x
3
, kâ arî starp x

3
 un x

4
, no kurienes seko

vajadzîgais.

9.5. Atbilde: 25 skaitïus.
Risinâjums. Apskatîsim skaitïus 52; 54; 56;

...; 96; 98; 100. Tie visi dalâs ar 2 un neviens
nedalâs ar otru, jo pat lielâkâ skaitïa dalîjums

ar mazâko ir 2
52

100 < , tâtad nekâdu divu ap-

skatâmo skaitïu dalîjums nav naturâls skaitlis.
Pierâdîsim, ka vairâk par 25 skaitïiem, kas

apmierina uzdevuma prasîbas, izvçlçties nevar.
Pieòemsim, ka kopa M ir kopa ar maksimâlo
skaitïu skaitu tajâ. Ja eksistç tâds x ∈M, ka

50,≤x  tad 2x ∉M; mazâko no ðâdiem x var
aizstât ar 2x. (Viegli pârbaudît, ka kopai M
izvirzâmâs prasîbas saglabâjas.) Ar galîgu skaitu
gâjienu M varam pârveidot par M

1
, kurâ visi

skaitïi ir lielâki par 50, bet elementu ir tikpat,
cik kopâ M. Ja M

1
 bûtu vairâk nekâ 25 ele-

menti, tad vismaz divi no tiem atrastos vienâ
no 25 pâriem (51; 52), (53; 54), (55; 56), ...,
(97; 98), (99; 100). Bet tâ ir pretruna, jo diviem
skaitïiem, kas atðíiras viens no otra par 1, lielâ-
kais kopîgais dalîtâjs ir 1.

10.1. Sk., piem., 7. zîm.

Atliek ievçrot, ka

)
2

90sin()
2

90sin(
ω+=ω− oo ,

un izmantot sinusu teorçmu
MON.2R·sinMN ∠=

10.3. Ievçrosim, ka
432 711131719232931!33 ⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅⋅=

72415331715 102311M253 ⋅⋅⋅⋅=⋅⋅⋅ ,
kur M – naturâls skaitlis, kas nebeidzas ar 0.
Tâpçc 33! beidzas tieði ar septiòâm nullçm. No
tâ seko, ka t = 0, z ≠ 0. Skaitlis, ko iegûst,
nosvîtrojot pçdçjâs septiòas nulles, acîmredza-
mi dalâs ar 8; tâpçc tâ pçdçjo triju ciparu veido-

tajam skaitlim jâdalâs ar 8. Skaitlis z12  dalâs
ar 8, ja z = 0 vai z = 8; tâ kâ z ≠ 0, tad z = 8.

Tâ kâ 33! dalâs ar 9, tad tâ ciparu summai
jâdalâs ar 9, t. i., 142 + x + y jâdalâs ar 9 (jeb,
kas ir tas pats, x + y – 2 jâdalâs ar 9). Tâ kâ 33!
dalâs ar 11, tad tâ alternçjoðai ciparu summai
(nepâra vietâs esoðie cipari ar “ + ” zîmi, pâra
vietâs esoðie cipari ar “ – ” zîmi) jâdalâs ar 11,
t. i., ( –x + y – 22) jâdalâs ar 11 (jeb, kas ir
tas pats, y – x jâdalâs ar 11). Tâ kâ x un y –
cipari, tad no ðejienes seko, ka y = x; tad no

7. zîm.

10.2. Apzîmçsim hordas MN garumu ar a,
bet tâs savilktâ loka leòíisko lielumu ar ω.
Iespçjami divi gadîjumi:

8. zîm.
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tâ, ka x + y – 2 dalâs ar 9, seko, ka x = y = 1.
Atbilde: x = y = 1; z = 8; t = 0.

10.4. Atbilde: n = 12.
Risinâjums. Skaidrs, ka n ≥ 3. Apzîmçsim

spçlçtâju izcînîto uzvaru daudzumus ar
13...10 14321 =<≤≤≤<== − nn kkkkkk .

“Uzvarçtâjs” pavisam spçlçja 2(n – 1) rei-
zes, tâtad zaudçja 2n – 15 reizes. Tâ kâ “uzva-
rçtâjs” nevarçja zaudçt vairâk nekâ uzvarçt (un
nevarçja arî zaudçt tikpat, cik uzvarçt, jo ir
spçlçtâji, kas zaudçjuði vairâk nekâ uzvarçjuði),
tad 2n – 15 < 13, no kurienes n < 14, tâtad
n  ≤ 13. Lîdzîgi (apskatot “zaudçtâjus”) iegûstam,
ka 2n – 12 > 10, tâtad n > 11 un n ≥ 12.

Tâtad vai nu n = 12, vai n = 13. Pieòem-
sim, ka n = 13. Ja i spçlçtâjiem bija 11 uzvaras
katram un j spçlçtâjiem bija 12 uzvaras katram,
tad pavisam tika izcînîtas 2·10 + 11i + 12j +
+ 13 = 11i + 12j + 33 uzvaras. Bet pavisam
tika spçlçtas 13·12 = 156 spçles, tâpçc 11i +
+ 12j = 123. Tâ kâ i + j = 10, tad iegûstam
j = 13, i = –3; tâ nevar bût. Tâpçc n ≠ 13,
tâtad vienîgâ iespçja varçtu bût n = 12. Tâda
iespçja tieðâm pastâv: piemçram, “uzvarçtâjs”
abâs spçlçs uzvar katru no abiem “zaudçtâ-
jiem”, bet visu citu tenisistu pâru spçlçs katram
no abiem spçlçtâjiem ir pa vienai uzvarai.

10.5. a) jâ, noteikti. Ievçrosim, ka

=





++++

zyx
zyx

111
)(







++





 ++





++=

y

z

z

y

x

z

z

x

x

y

y

x
3 .

Tâ kâ pozitîviem α ir spçkâ

2
1

2
1 =

α
⋅α≥

α
+α ,

tad aplûkojamâ reizinâjuma vçrtîba ir vismaz
3 + 3·2 = 9. No tâ seko apgalvojums.

b) nç, ne noteikti. Piemçram, var bût
x = 0,1; y = 0,1; z = 100.

11.1. a) jâ; piemçram, 1 + 2 + 4 = 7 un
3 + 5 + 6 + 7 + 8 = 29.

b) nç. Starp 10 pçc kârtas òemtiem natu-
râliem skaitïiem ir tieði pieci pâra un pieci ne-
pâra skaitïi, tâtad visu desmit skaitïu summa ir
nepâra skaitlis. Tâpçc viena no apskatâmo gru-
pu summâm ir nepâra skaitlis, otra – pâra skait-
lis. Tâ kâ abas summas ir lielâkas par 2, tad tâ
summa, kas ir pâra skaitlis, nav pirmskaitlis.

11.2. Apzîmçjam b = a + n, c = a + m,
d = a + p, kur 0 < n ≤ m < p. No a(a + p) =

= (a + n)(a + m) seko 
a

nm
nmp

⋅++= .

Tâ kâ p – naturâls skaitlis, tad a ≤ m·n un
p ≥ m + n + 1, turklât vienâdîba pastâv tad un

tikai tad, ja a = m·n. No 1+≤+ apa  seko
12 +≤ ap , tâtad 121 ≤+≤≤++ apnm

12 +≤ mn , no kurienes 121 +≤++ mnnm ,
02 ≤+− nmnm  un ( ) 0

2
≤− nm , no ku-

rienes m = n. Acîmredzami jâpastâv vienâdîbai

p = m + n + 1, jo citâdi bûs ( ) 0
2

<− nm ,
kâ nevar bût. Atceroties iepriekð iegûto, no
ðejienes seko, ka a = m·n = m2, k.b.j.

11.3. Lemma. PA < AB.
Tieðâm, pagarinâm AP lîdz krustpunktam

A
1
 ar malu BC. Vai nu ∠AA

1
B ≥ 90°, vai arî

∠AA
1
C ≥ 90°; varam pieòemt, ka ∠AA

1
B ≥ 90°.

Tad trijstûrî AA
1
B leòíis AA

1
B ir lielâkais leò-

íis, tâtad pret to atrodas lielâkâ mala; tâpçc
AB > AA

1
 > AP. Otrajâ gadîjumâ AB = AC >

> AA
1
 > AP.

9. zîm.

Tagad atrisinâsim uzdevumu.
a) no lemmas PA < a, PB < a, PC < a, kur

a – regulârâ trijstûra malas garums. Saskaitot ðîs
nevienâdîbas, iegûstam vajadzîgo.

b) novelkam MN||BC; tad ∆MAN ir regu-
lârs trijstûris. No trijstûra nevienâdîbas seko
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11.4. Pârveidojam vienâdojumu:

   
;

axxa

axxa

xaax

=−−

=−−

−=+

3 3

33

33

;

    .

Uzskatîsim a par mainîgo, bet x – par para-

metru un apskatîsim funkciju 3)( xaaf −= .
Mûsu vienâdojums pierakstâms formâ

aaff =))(( .
Ievçrosim, ka f(a) ir augoða funkcija. Tâpçc,

ja f(a) > a, tad f(f(a)) > f(a) > a; ja f(a) < a,
tad f(f(a)) < f(a) < a. Tâtad jâbût f(a) = a. No
ðejienes iegûstam 3aax −= . Pârbaude parâ-
da, ka ðî sakne der.

Piezîme. Ðo sakni nav grûti arî vienkârði
uzminçt. Tas, ka tâ ir vienîgâ, tad seko no fakta,
ka dotâ vienâdojuma kreisajâ pusç ir argumen-
ta x augoða funkcija, bet labajâ pusç – argu-
menta x dilstoða funkcija.

11.5. Izmantosim matemâtisko indukciju.
Pie n = 3 uzdevuma apgalvojums ir acîmre-
dzams. Pieòemsim, ka tas ir patiess pie n = 3;
4; ...; k. Apskatâm n = k + 1. Izvçlamies vienu
zinâtnieku A un ðíirojam divus gadîjumus.

1. Ir tâdi divi zinâtnieki B un C, ka valoda
AB netiek lietota nevienâ citâ sarakstç un valo-
da AC arî netiek lietota nevienâ citâ sarakstç.
Tad A, B, C ir meklçjamâ grupa.

2. Tâdu divu zinâtnieku nav. Tas nozîmç,
ka no valodâm, kuras izmanto A, augstâkais
viena citâs sarakstçs netiek lietota. Aizmirsîsim
par zinâtnieku A un viòa sarakstçm. Ja tieði
viena no A lietotajâm valodâm citâs sarakstçs
netiek lietota, tad atlikuðie k zinâtnieki izmanto
k valodas, un lietojam induktîvo hipotçzi. Ja
visas A lietotâs valodas tiek lietotas arî citur, tad
atlikuðajâ k zinâtnieku grupâ apvienojam k un
(k + 1) valodu un lietojam induktîvo hipotçzi.
Iegûtajâ trijniekâ “integrçto” valodu atðifrçjam
tâs sâkotnçjâ formâ.

12.1. Varam apzîmçt n = 3k·a, kur a neda-
lâs ar 3. Tad n2 = 32k·a2. Dalîtâji, par kuriem
runâ uzdevumâ, ir precîzi skaitïa a2 dalîtâji (citi
skaitïa n2 dalîtâji dalâs ar 3).

Tâ kâ a2 ir nepâra skaits dalîtâju (visi dalî-
tâji, izòemot a, apvienojas pa pâriem tâ, ka
vienâ pârî ieejoðo dalîtâju reizinâjums ir a2), tad
uzdevumâ prasîtais skaitlis neeksistç.

12.2. Viegli pârliecinâties, ka punkti A, B,
K, N, M atrodas vienâdos attâlumos no iekrâ-
sotâs rûtiòas centra, tâtad atrodas uz vienas
riòía lînijas. Tâtad apskatâmie leòíi ir ievilkti
leòíi, kas balstâs uz vienu un to paðu loku.

Iespçjami ïoti dau-
dzi citi risinâjumi.

BP + CP < (BM + MP) + (CN + NP), tâtad
BP + CP < BM + CN + MN.  (1)
No lemmas seko AP < AM. (2)
Saskaitot (1) un (2) un ievçrojot, ka MN = AN,

iegûstam
BP + CP + AP < BM + CN + MN + AM =

= (BM + AM) + (CN + AN) = BA + AC = 2·AB,
k.b.j.

10. zîm.

11. zîm.

12.3. No dotâ seko, ka a ≠ 0 un A ≠ 0.
Funkciju cbxaxxf ++= 2)(  un

CBxAxxF ++= 2)(
grafiki shematiski
attçloti 12. zîm.

Lai nevienâdîba
)()( xFxf ≤

varçtu izpildîties
visiem reâliem x,
abiem vienâdoju-

12. zîm.
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miem jâbût vienâm un tâm paðâm saknçm.
Tâtad

))(()( 21 xxxxaxf −−=  un
 ))(()( 21 xxxxAxF −−= ;

tâtad f(x) un F(x) koeficienti ir proporcionâli.
Pie x = 0 iegûstam |c|≤|C|. Izmantojot minç-
to proporcionalitâti, arî |b|≤|B| un |a|≤|A|,
no kurienes seko vajadzîgais.

12.4. Parâdîsim, kâ to izdarît ar divâm svçr-
ðanâm. Apzîmçsim monçtas ar A, B, C, D, E.

Nosveram A un B pret C un D; nenegatîvo
starpîbu apzîmçjam ar x. Nosveram A pret C;
nenegatîvo starpîbu apzîmçjam ar y.

Ja x = 0, tad E ir îsta monçta.
Ja x ≠ 0 un y = 0, tad A un C abas ir îstas.
Ja x ≠ 0 un x = y, tad B un D abas ir îstas.
Ja x ≠ 0 un x = 2y, tad E ir îsta.
Piezîme. Var pierâdît, ka ar vienu svçrðanu

nepietiek.

12.5. Sadalîsim plakni vienîbas kvadrâtos un
sanumurçsim tos “pa spirâli” ar naturâliem skait-
ïiem, kâ parâdîts 13. zîm.

Katram daudzstûrim D eksistç tâds k, ka D
neiziet ârpus pirmo k vienîbas kvadrâtu veido-
tâs figûras. Pieòemsim, ka D aizòemtais lau-
kums i-tâ vienîbas kvadrâta iekðpusç ir S

i
 (i = 1;

2; ...; k). Tad definçjam

k
kSSSS

Df
2

...
842

)( 321 ++++= .

Îpaðîbas f(D) > 0 un )( 21 DDf =∪
)()( 21 DfDf += , ja D

1
 un D

2
 nav kopçju

iekðçju punktu, ir acîmredzamas.
Tâ kâ katram i S

i
 ≤ 1, tad

1
2

1
1

2

1
...

8

1

4

1

2

1
)( <−=++++≤

kk
Df ,

un viss pierâdîts. D

13. zîm.

RAITIS OZOLS, ANDREJS CIBULIS

VIENÂDOJUMA xa + xb = 1 SAKNES NOVÇRTÇJUMS

Ideja aplûkot virsrakstâ minçto vienâdojumu
pieder raksta pirmajam autoram, kurð jau savâ
bakalaura darbâ “Nevienâdîbu pierâdîðana, iz-
mantojot noteiktos integrâïus” (2004) tâ pçtî-
ðanai veltîja atseviðíu punktu ar nosaukumu
“Vienâdojums xa + xb = 1 un automâti”. Ðâda
tipa vienâdojumi ir sastopami varbûtisku au-
tomâtu teorijâ. Varbûtisks automâts, vienkârði
runâjot, ir ierîce, kura atpazîst simbolu virknes
ar kâdu varbûtîbu p. Turklât automâts tiek kon-
struçts tâ, lai visas mûs interesçjoðâs simbolu

virknes tiktu atpazîtas ar varbûtîbu δ+≥
2

1
p

un visas pârçjâs ar varbûtîbu δ−≤
2

1
p . Abos

gadîjumos δ ir kâds skaitlis no intervâla (0, 
2

1
].

Jo δ ir lielâks, jo automâts darbojas “labâk” tâdâ
nozîmç, ka tas spçj labâk atðíirt vajadzîgâs
simbolu virknes no citâm simbolu virknçm.
Minçsim daþus virsrakstâ minçtâ vienâdojuma
speciâlus gadîjumus:

pn + pn + 1 = 1, p + p3 = 1, 11

1

=+ −
+

n

n

pp .

Atzîmçsim, ka pçdçjos divus vienâdojumus
var atrast publikâcijâs par kvantu automâtiem
(sk. [1, 12. lpp.] un [2, 3. lpp.]).

Vienâdojuma sakne ir tâda varbûtîbas p vçr-
tîba, kurai attiecîgais automâts darbosies “visla-
bâk”. Paða varbûtiskâ automâta darbîba un lîdz
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ar to arî δ var bût atkarîga ne tikai no simbolu
virknçm, bet vçl no citiem parametriem (var-
bûtîbâm) p

1
, p

2
 utt. Ja mums zinâma funkcija

δ = δ(p
1
, p

2
, ..., p

k
), mçs varam risinât ðîs fun-

kcijas maksimizâcijas problçmu, t. i., mainot
parametrus p

1
, p

2
, ..., p

k
, mçs varam uzlabot

automâtu, palielinot δ. Funkcijas maksimizâcijas
problçma bûtîbâ vairs nav automâtu teorijas
uzdevums, bet gan matemâtiskâs analîzes uz-
devums.

Konkrçtâm a un b vçrtîbâm vienâdojuma
 xa + xb = 1 (1)

sakni var atrast tuvinâti, izmantojot skaitliskâs
metodes. Taèu saknes novçrtçjumu iegûðana
visâm pieïaujamâm a un b vçrtîbâm ir sareþ-
ìîtâks teorçtiska rakstura uzdevums. Ðeit un
turpmâk tiek uzskatîts, ka visi vienâdîbâ (1)
ietilpstoðie lielumi ir pozitîvi. Ar saknes x no-
vçrtçjumu sapratîsim divkârðo nevienâdîbu

f
1
(a,  b) ≤ x ≤ f

2
(a,  b),

kas ir spçkâ visiem pieïaujamiem lielumiem a
un b. Piemçrota funkciju f

1
 un f

2 
izvçle tiks

precizçta turpmâk. Protams, mûsu interese bûs
koncentrçta uz pietiekami “smalkiem” novçr-
tçjumiem, nevis ðâdiem 0 ≤ x ≤ 1 vai tamlî-
dzîgiem “rupjiem” (triviâliem) novçrtçjumiem.
Saknes novçrtçðanas uzdevums (neatkarîgi no
tâ izcelsmes) pats par sevi ir interesanta un
saistoða matemâtiska problçma.

Ðâ raksta pamatrezultâts ir nevienâdîba

baab
x

+





≤≤







21

2

1

2

1
, (2)

turklât tâ ir stingra, ja a nav vienâds ar b.
Ievçrosim, ka novçrtçjumâ (2) parâdâs

skaitïu a un b vidçjie lielumi – vidçjais ìeo-
metriskais un vidçjais aritmçtiskais:

abbaG =),(  un 
2

),(
ba

baA
+= .

Novçrtçjums (2) pirmo reizi tika iegûts
2004. gadâ jau minçtajâ bakalaura darbâ. Daþas
dienas pçc bakalaura darba aizstâvçðanas tâ
recenzents A. Cibulis bûtiski vienkârðoja sareþ-
ìîto un pârlieku garo R. Ozola pierâdîjumu.
Raksts tika sagatavots publikâcijai, bet tâ nebija
raksta pçdçjâ versija, izrâdâs, ir vçl vienkârðâks

un arî elegantâks (2) pierâdîjums, ar ko arî ie-
pazîstinâsim þurnâla lasîtâjus.

Vispirms atzîmçsim, ka, izmantojot mate-
mâtiskâs analîzes klasiskos rezultâtus, vienkârði
pierâdît, ka vienâdojumam (1) ir tieði viena po-
zitîva sakne x, turklât tâ atrodas intervâlâ
(0, 1).

Tieðâm, funkcijas ϕ(x): = xa + xb atvasinâ-
jums ϕ'(x) = a·xa – 1 + b·xb – 1 ir pozitîvs, kas
nozîmç, ka ϕ ir stingri augoða. Ðâdai funkcijai
nevar bût vairâk nekâ viena sakne. Savukârt
saknes eksistenci garantç teorçma par to, ka
intervâlâ definçta un nepârtraukta funkcija pie-
òem visas starpvçrtîbas (var atrast literatûru,
kurâ ðo rezultâtu sauc par Bolcâno–Koðî teo-
rçmu vai par Koðî teorçmu). Tagad atliek ievç-
rot, ka ϕ(0) = 0, ϕ(1) = 2. Tâtad ir tâds x no
(0, 1), ka ϕ(x) = 1.

Nevienâdîbas (2) pierâdîjums

Ja a = b, tad 2xa = 1, 
a

x

1

2

1





=  un nevie-

nâdîba pârvçrðas par vienâdîbu. Ja a ≠ b, tad
ba

ba
ba

xxx
xx

+

⇒=⋅>+= 2

22

1

ba
x

+





<⇒

2

2

1
,

t. i., esam pierâdîjuði nevienâdîbas (2) labo
pusi jeb ieguvuði vajadzîgo saknes novçrtç-
jumu no augðas. Ne tik vienkârði iegûstams
saknes novçrtçjums no apakðas. Ðim nolûkam
vispirms pierâdîsim nevienâdîbu

1
2

1

2

1
0

1

≤




+





⇒> t

t

t ,       (3)

kur vienâdîba pastâv tad un tikai tad, kad t = 1.

Apzîmçsim 
t

t

tf

1

2

1

2

1
)( 





+





=  un ievçrosim,

ka f(1) = 1 un 




=
t

ftf
1

)( . Tas nozîmç, ka
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nevienâdîbu (3) pietiek pierâdît tikai tiem t,
kuri pieder intervâlam (0, 1).

Apzîmçsim 
t

s

1

2

1





=  un 





=

2

1
,01I . Ja

)1,0(∈t , tad 1Is ∈ , jo 
t

1

2

1





  ir augoða pçc

mainîgâ t. Òemot vçrâ, ka

ts=
2

1
, st ln2ln =− , 

s
t

ln

2ln−= ,

pârveidosim nevienâdîbu (3) citâ formâ:
)1ln(ln11 ssssss tttttt −<⇔−<⇔<+ ⋅⋅⋅ ,

)1ln(
ln

2ln
)1ln(ln

2
2 s

s
sst −<⇔−< .

Tâ kâ ln s < 0, tad pçdçjâ nevienâdîba ir
lîdzvçrtîga ðâdai

2ln)1ln(ln:)( 2<−⋅= sssL . (4)
Pierâdîsim, ka funkcijas L atvasinâjums ir

pozitîvs. Tad L ir augoða un savu maksimâlo
vçrtîbu sasniedz intervâla I

1 
galapunktâ, kas arî

nozîmç (4).

)1(

ln)1ln()1(

1

ln)1ln(

ss

ssss

s

s

s

s
L

−
−−−=

−
−−=′ .

Iegûtâs daïas saucçjs ir pozitîvs. Pierâdîsim,
ka arî tâs skaitîtâjs ir pozitîvs:

sssssh ln)1ln()1(:)( −−−= ,

( )sssssh )1(ln22ln)1ln()( −−−=−−−−=′ ,

)1(

12
)(

ss

s
sh

−
−=′′ .

Funkcijas h otrais atvasinâjums ir negatîvs
intervâlâ I

1
, tâpçc h ir ieliekta ðajâ intervâlâ, t. i.,

h grafiks atrodas virs hordas, kas savieno patva-
ïîgus grafika punktus. Hordas lomâ òemsim X
ass intervâlu [x

1
, x

2
] ar galapunktiem x

1
 = 0, un

x
2
 = 0,5. Tagad atliek ievçrot, ka h(0,5) = 0 un

h(0+) = 0, tâtad h ir pozitîva intervâlâ I
1
. Pa-

skaidrosim, ka ar h(0+) saprotam funkcijas h
robeþu, kad arguments s tiecas uz 0+, t. i., uz
nulli no labâs puses:

( )ln)1ln()1(lim)(lim:)0(
00

=−−−==+
+→+→

ssssshh
ss

.0lnlim
0

=−=
+→

ss
s

Funkciju f un h grafiki redzami 1. un 2.
zîm.

x
x

f

1

2

1

2

1





+





=

h = (1 – x)ln(1 – x) – xlnx

1. zîm.

2. zîm.

Tagad secinâm, ka ab
x

1

2

1





> , ja a ≠ b.

Tieðâm, ja pieòemtu pretçjo, t. i., ka

ab
x

1

2

1





≤ , tad iegûtu, ka 

b

a

ax 




≤
2

1
 un

a

b

bx 




≤
2

1
, un saskaòâ ar (3):

1
2

1

2

1
1 <










=





+





≤+=

b

a
fxx

a

b

b

a

ba ,

kas nav iespçjams. Lîdz ar to esam pierâdîjuði
novçrtçjuma (2) kreiso pusi.

Piezîme. R. Ozols izvirzîja ðâdu hipotçzi:
ja a,  b > 0, a ≠ b, x > 0 un xa + xb = 1, tad
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  21

11

2

1

2

1 VV
x 





<<





 , (5)

kur 
3

),(2),(
1

baLbaG
V

+=  un ),(2 baLV = .

abbaG =),( , bet ar L(a,  b) apzîmçts skaitïu
a un b vidçjais logaritmiskais, ko definç ar
formulu L(a, b) = a, ja a = b, un

ab

ab
baL

lnln
),(

−
−= , ja a ≠ b.

Hipotçzç minçtais saknes x novçrtçjums
(5) ir precîzâks par jau pierâdîto novçrtçjumu
(2), jo jebkuriem diviem daþâdiem pozitîviem
skaitïiem a un b pastâv nevienâdîba

G(a, b) < L(a, b) < A(a, b),
sk., piemçram, [3]. No ðejienes izriet:

G < V
1
 ⇒ 1

11

2

1

2

1 Vab





<





  un

V
2
 < A ⇒ 

baV +





<







21

2

1

2

1 2 .

Hipotçzi 2006. gadâ pierâdîja A. Cibulis un
par to tika nolasîts referâts Latvijas Matemâtikas
biedrîbas 6. konferencç Liepâjâ 2006. gada 7.
aprîlî. Atzîmçsim, ka novçrtçjumam (5) atðíi-
rîbâ no (2) nav zinâms “skaists” (îss un vien-
kârðs) pierâdîjums.

Zemâk uzrâdîtajâ tabulâ parâdîta saknes x
un attiecîgo novçrtçjumu skaitliskâs vçrtîbas
daþiem a un b.

Daþas problçmas turpmâkiem pçtîjumiem
• Atrast vçl precîzâkus vienâdojuma (1) sak-

nes novçrtçjumus, piemçram, kâdiem λ > 2

ir spçkâ 
V

x
/1

2

1





≥ , kur

1

),(),(

+λ
λ+= baLbaG

V .

• Iegût pietiekami “labus” saknes novçrtç-
jumus vienâdojumam xx aa +++ ...21

Cx na =+ . Vispirms izdarît secinâjumus

par novçrtçjumu 
A

n

C
x

/1






≤  un

x
n

C
G

≤




 /1

 pareizîbu, kur A un G ir

attiecîgi lielumu a
1
, a

2
, ..., a

n
 vidçjais arit-

mçtiskais un vidçjais ìeometriskais.
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a, b 0,51/G 0,53/(G + 2L)            x 0,51/L 0,51/A

1, 1,1 0,51639 0,51647 0,51651 0,51652 0,51677
1, 2 0,61254 0,61653 0,61803 0,61850 0,62996
1, 3 0,67019 0,67908 0,68232 0,68334 0,70710

1, 100 0,93303 0,96152 0,96658 0,96827 0,98636
1, 1000 0,97831 0,99354 0,99476 0,99521 0,99861

Kâ redzams, vienâdojuma sakne ir novçrtç-
ta samçrâ precîzi daþâdiem a un b.

3. http://mathworld.wolfram.com/Arithmetic-
Logarithmic-GeometricMeanInequality.html. D

a, b 0,51/G 0,53/(G + 2L) x 0,51/L 0,51/A

1, 1,1 0,51639 0,51647 0,51651 0,51652 0,51677
1, 2 0,61254 0,61653 0,61803 0,61850 0,62996
1, 3 0,67019 0,67908 0,68232 0,68334 0,70710

1, 100 0,93303 0,96152 0,96658 0,96827 0,98636
1, 1000 0,97831 0,99354 0,99476 0,99521 0,99861
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KRUSTVÂRDU MÎKLA

Lîmeniski. 7. Seno latvieðu nosaukums Vençrai. 8. Portugâïu jûrasbraucçjs, kura vârdâ nosauktas
galaktikas. 10. Angïu rakstnieks, zinâtniski fantastiskâ româna þanra klasiíis (1866–1946). 11. Leòíu
un loku mçrvienîba. 12. Plançtas atraðanâs Saulei pretçjâ debess pusç. 15. Jupitera pavadonis.
18. Konstruktors, viens no orbitâlâs stacijas “Mir” radîtâjiem (1908–1989). 19. Amerikâòu astronoms,
cefeîdu pulsâcijas teorijas autors (1885–1972). 20. Zvaigzne Vedçja zvaigznâjâ. 21. ASV astronauts, gâjis
bojâ kosmosa kuìa “Challenger” katastrofâ. 24. Krievu matemâtiíis, strâdâjis orbîtu un perturbâciju
teorijâ (1863–1945). 26. Cçlgâze. 27. Irâòu izcelsmes ASV miljonâre, pirmâ sieviete – kosmosa tûriste.
31. Neliels zvaigznâjs debess ekvatora rajonâ. 33. Zvaigzne Jaunavas zvaigznâjâ. 34. Latvieðu komponists,
kura vârdâ nosaukta mazâ plançta. 35. Franèu kosmonauts (1938). 36. Urâna pavadonis.

Stateniski. 1. Franèu komponists un çrìelnieks, kura vârdâ nosaukta mazâ plançta (1668–1733).
2. ASV astronauts (1933). 3. Jupitera pavadonis. 4. Angïu astronoms, kura vârdâ nosaukta komçta
(1656–1742). 5. Jupitera pavadonis. 6. ASV astronauts, gâjis bojâ kosmosa kuìa “Challenger” katastrofâ.
9. Plazmas stabs, kas paceïas Saules vainagâ. 13. Zodiaka zvaigznâjs. 14. Vladimiram Iïjièam Ïeòinam
par godu nosaukta mazâ plançta. 16. Vâcu astronoms, plançtu kustîbas likumu atklâjçjs (1571–1630).
17. Krievu astronoms, noteicis vairâku zvaigþòu vietas (1888–1961). 22. Treðâ spoþâkâ zvaigzne Sietiòa
zvaigznâjâ. 23. Urâna pavadonis. 25. Tçls V. Ðekspîra lugâ “Vçtra”, kura vârdâ nosaukts Urâna pavadonis.
28. Âzijas valsts galvaspilsçta, kurâ dibinâta viena no pirmajâm observatorijâm pasaulç (1154).
29. Kinemâtikas pamatlielums, kas raksturo íermeòa mehânisko kustîbu. 30. Viens no ASV astronautiem,
1971. g. pabijis uz Mçness. 32. Debess dienvidu puslodes zvaigznâjs.
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Meklçjot Marsa iedzimtos mikrobus vai
plânojot tur ieviest Zemes dzîvîbu, tiek minçts
ûdens, jo mums zinâmâ dzîvîba bez ûdens
nevar pastâvçt. Vairâkums Marsa misiju tiek
pamatotas ar nolûku meklçt ûdeni, kaut vai
tikai tvaiku un ledus veidâ. Vairâk nekâ èetr-
desmit gadus kopð Marsa izpçtes uzsâkðanas
ir labi zinâms, ka ledus uz Marsa netrûkst,
un pazemç noteikti ir krietni siltâk nekâ uz
virsmas, tâtad varam bût droði, ka ûdens
trûkums nav ðíçrslis dzîvîbai uz Marsa.

Otra vadlînija dzîvîbas meklçjumos ir brîvâ
enerìija, kas nepiecieðama bioíîmiskajâm
pârvçrtîbâm. Dzîvîba zeï pie daþâdiem ener-
ìijas avotiem, un Saules gaisma ir tikai viens
no tiem. Noteiktas baktçrijas pârtiek no sulfî-
du rûdâm, sçrûdeòraþa (H

2
S), pat ûdeòraþa

(H
2
), ja vienlaikus pieejams oksidçtâjs ðo vielu

noârdîðanai. Ne katram organismam nepie-
cieðams skâbeklis – anaerobie mikrobi pa-
manâs iztikt ar vâjâkiem oksidçtâjiem, kurus
varçtu atrast arî uz Marsa, piemçram, sulfâ-
tiem, nitrâtiem, sçru, pat ar dzelzs vai man-
gâna sâïiem.

Íîmiskâ “degviela”, no kuras pârtiek ana-
erobâ dzîvîba, nedrîkst apsîkt, citâdi mikro-
bi cietîs badu un iznîks. Jau 1977. gadâ okea-
nogrâfi atklâja, ka Zemes okeânu dzîlçs vul-
kâniski aktîvajos rajonos sastopami karstie
avoti, kas uztur sareþìîtas ekoloìiskâs niðas
pat 2–3 kilometru dziïumâ, kur nekad ne-
iespîd Saule. Sulfîdu baktçrijas tur plaukst un
zeï, pateicoties sçra savienojumu un metâna
enerìijai. Tas ir piemçrs, kâ plançta var ba-
rot savus iemîtniekus ar gâzçm un reducç-
joðiem sâïiem no magmas neizsmeïamajâm re-
zervçm. Domâjams, ka arî Marsa mantijâ ir

MARSS TUVPLÂNÂ

JÂNIS JAUNBERGS

ULTRAVIOLETAIS MARSS

pietiekami reducçtâs dzelzs un sulfîdu, lai pa-
zemes ekosistçmas barotos daudzus miljar-
dus gadu.

Dzîvîbas enerìija tomçr nevar rasties no
sulfîdiem vien. Lai notiktu íîmiskâs reakci-
jas, vajadzîgs arî oksidçtâjs, kam acîmredzot
jânâk no augðas – no Marsa virsmas vai at-
mosfçras. Uz Marsa virsmas nav dzîvîbas,
tâtad nav fotosintçzes. Varçtu domât, ka Saule
Marsu apspîd gluþi velti – tur nav augu, kas
spçtu izmantot gaismas enerìiju un raþot
skâbekli, tikai divi nelieli roboti “Spirit” un
“Opportunity”, kuri smeïas enerìiju no Sau-
les baterijâm. Kâdas gan cerîbas, ka Marsa
akmeòi un putekïi varçtu raþot skâbekli, kâ
to dara augi uz Zemes?

Tabula. Marsa atmosfçras gâzu sastâvs
       (pçc “Viking” nolaiþamo aparâtu datiem)

CO
2

95,32%
N

2
2,7%

Ar 1,6%

Bet tomçr – Marsa atmosfçra nav pilnîgi
bez skâbekïa! Tâs sastâvs ir parâdîts tabulâ,
un tur, protams, dominç oglekïa dioksîds
(CO

2
). Mazâkos daudzumos sastopams slâ-

peklis (N
2
), kas dzîvîbai ir tikpat nepiecieðams

kâ ûdens, un argons (Ar), kas dzîvîbai ir
pilnîgi vienaldzîgs. Nâkamâs divas gâzes – og-
lekïa monoksîds (CO, tvana gâze) un skâbek-
lis (O

2
) ir seviðíi interesantas, jo tâs, pietie-

kamâ koncentrâcijâ sajaucot, var aizdedzinât!
Saprotams, ka Marsa atmosfçru aizdedzinât
nevar, jo tvana gâze un skâbeklis ir pârâk
atðíaidîti ar ogïskâbo gâzi. Tomçr var aprç-

CO 0,13%
O

2
0,07%

H
2
O 0,03%
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íinât enerìiju, kas izdalîtos, ja viss Marsa at-
mosfçras CO savienotos ar O

2
, un prâtot, vai

kâdreiz Marsa civilizâcija neiemâcîsies to iz-
mantot? Vai tas bûtu izsmeïams resurss? Vai,
CO un O

2
 izmantojot, to daudzums atmosfçrâ

samazinâtos, vai arî darbojas kâdi dabas me-
hânismi, kas tos atjauno?

Tiem, kuri orientçjas gaismas izraisîtajâs
jeb fotoíîmiskajâs reakcijâs, CO un O

2
 klât-

bûtne Marsa atmosfçrâ nav pârsteigums, taèu
izbrînu izraisa to mazâ koncentrâcija. Marsa
atmosfçrai nemitîgi saòemot ultravioleto un
rentgena starojumu no Saules, kâ arî kosmis-
kos starus no Visumâ sprâgstoðajâm pârno-
vâm, oglekïa dioksîda (CO

2
) molekulas tiek

saârdîtas par CO un atomâro skâbekli (O).
No skâbekïa atomiem rodas molekulas (O

2
),

tâpçc atmosfçrâ uzkrâjas gan CO, gan O
2
, kuri

savâ starpâ zemâ temperatûrâ nereaìç. Zinot,
cik spçcîgs ir Saules ultravioletais starojums,
oglekïa dioksîda ievçrojamai daïai sen va-
jadzçja sadalîties, taèu tas nav noticis.

Vai kâds jau patçrç Marsa atmosfçras CO
un O

2
, samazinot to koncentrâciju? Tâ tomçr

bûtu savâda dzîvîba, kam vâji reducçjoðâ tva-
na gâze nepiecieðama vairâk nekâ skâbek-
lis, òemot vçrâ reducçjoðo vielu lielos krâju-
mus Marsa pazemç. Skâbekïa daudzuma pâ-
râkums pâr CO liecina, ka abas gâzes droði
vien rodas un zûd neorganiskos, fotoíîmis-
kos procesos, turklât CO zûd vçl âtrâk
nekâ skâbeklis.

Skâbekïa un tvana gâzes reak-
ciju izpçte Zemes laboratorijâs
1977. gadâ ïâva izskaidrot Mar-
sa atmosfçras stabilitâti, vien-
laikus uzvedinot uz idejâm
par ozona slâòa noârdîða-
nos Zemes stratosfçrâ –
vienu no aktuâlâkajâm vi-
des problçmâm 20. gad-

simtâ. Izrâdîjâs, ka tvana gâze, kas praktiski
nereaìç ar skâbekli, tomçr viegli pârvçrðas
par ogïskâbo gâzi hidroksilradikâïu (OH) ie-
darbîbâ (1. att.). Ïoti nestabilie brîvie radikâïi,
tajâ skaitâ atomârais ûdeòradis (H), hidrok-
sils (OH) un hidroperoksils (HO

2
) ir îsti “ne-

redzamie aìenti”, kas fotoíîmiskajâs reakcijâs
veidojas un tik âtri reaìç ar citâm molekulâm,
ka nepaspçj Marsa gaisâ uzkrâties mçrâmos
daudzumos – par to klâtbûtni nâkas spriest,
piemçram, no ozona koncentrâcijas vai no
infrasarkanâs fluorescences, ko rada aktîvâ
singleta skâbekïa pârvçrðanâs par parasto
skâbekli. Jo vairâk ozona, jo attiecîgajâ at-
mosfçras vietâ mazâk hidroksila, tâpçc ka hid-
roksils naski reaìç ar ozonu. Interesanti, ka
vairâk ozona ir ziemâ, kad Marsa gaisâ prak-
tiski nav ûdens tvaiku – droði vien tâpçc, ka
hidroksils Saules ultravioletâ starojuma ie-
darbîbâ rodas no ûdens tvaikiem un pçc tam
strauji noârda ozonu.

Ozona mijiedarbîba ar brîvajiem radikâ-
ïiem ir pârâk sareþìîta, lai tâs izpratnei pie-
tiktu ar Marsa pavadoòu iegûtajiem spektriem,
kaut arî no orbîtas uzòemtâs ultravioletâs (2.,
3. att.) un infrasarkanâs fotogrâfijas parâda
ozona izplatîbu uz Marsa atkarîbâ no gada-

1. att. Marsa fotoíîmijas vienkârðota shçma: hidrok-
silradikâïi regulç CO un ozona daudzumu.

Autora datorgrafika
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laikiem, tâpat arî mitruma daudzumu Marsa
atmosfçrâ. Marsa ozona tçma sniedzas tâlu
ârpus Marsa kolonizatoru neçrtîbâm saistîbâ
ar dedzinoðo Saules UV starojumu uz Marsa
virsmas, kas minimâlâ ozona daudzuma pe-
riodos tûkstoð reiþu pârsniedz ultravioletâ sta-
rojuma intensitâti uz Zemes virsmas. Pats
svarîgâkais zinâtniskais jautâjums ir Marsa
ûdeòraþa liktenis – tâ ûdeòraþa, kurð veido-
jas, UV starojumam sadalot ûdens tvaikus.
Ûdeòraþa raðanâs fotoíîmiskajâs reakcijâs nav
tik viegli aprçíinâma, nezinot UV bloíçjoðâ
ozona daudzumu Marsa atmosfçrâ agrâkajos
gadu miljardos, nedz arî Saules UV un rent-
genstarojuma intensitâti, kas Saules evolûci-
jas sâkumposmâ varçja bût lielâka nekâ ta-
gad. Pagaidâm labâkie mçrîjumi, ko veic
“Mars Express” pavadoòa ASPERA–3 instru-
ments, liecina par ûdeòraþa aizplûðanu no
Marsa ar 20 reiþu lielâku âtrumu, nekâ no

3. att. Marsa redzamâs gaismas fotogrâfi-
jas un UV attçla montâþa.

“Rosetta”/ESA attçls

2. att. Zondes “Rosetta” uzòemtajâ Marsa ultravi-
oletajâ attçlâ redzamas neviendabîgas atmosfçras struk-
tûras.         “Rosetta”/ESA attçls

Marsa kosmosâ aizplûst skâbeklis. Tas, pro-
tams, ir izskaidrojams ar vieglo ûdeòraþa mo-
lekulu âtro kustîbu, kas tâm vieglâk ïauj sa-
sniegt Marsa eksosfçru, kur notiek jonizâcija
un aizrauðana kosmosâ kopâ ar Saules vçju.
Tomçr sekas ir skâbekïa un tâ savienojumu
(oksîdu) uzkrâðanâs Marsa vidç. Rçíinot, ka
visâ Marsa vçsturç Saules ultravioletais sta-
rojums ir sadalîjis no 10 lîdz 100 tonnâm
ûdens uz kvadrâtmetru plançtas virsmas, at-
tiecîgais skâbekïa daudzums ir kaut kur pa-
zudis – visticamâk iesûcies Marsa ieþos, un
ðis process turpinâs joprojâm. Kâdos proce-
sos Marsa pazemç tiek patçrçts skâbeklis, to
pagaidâm varam tikai minçt. Nav nekâda pa-
mata apgalvot, ka tâ nevarçtu bût dzîvîba,
kas skâbekli, ûdeòraþa peroksîdu vai citus
oksidçjoðus savienojumus liek lietâ, lai sev
iegûtu enerìiju no Marsa dzîïu divvçrtîgâs
dzelzs minerâliem un sulfîdiem.

Avoti:
Bernhard Lee Lindner. Mars Ozone: Mariner 9 Revisited, Icarus 113, 213–216 (1995);
Charles S. Cockell, David C. Catling, Wanda L. Davis, Kelly Snook, Ray L. Kepner, Pascal

Lee and Christopher P. McKay. The Ultraviolet Environment of Mars: Biological Implica-
tions Past, Present, and Future. Icarus 146, 343–359 (2000);
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G. J. Molina–Cuberos, W. Stumptner, H. Lammer, N. I. Kömle and K. O’Brien. Cosmic Ray
and UV Radiation Models on the Ancient Martian Surface, Icarus 154, 216–222 (2001);

Vladimir A. Krasnopolsky. Mars Photochemistry: Weak Points And Search For Solutions, Sixth
International Conference on Mars (2003). D

Datori, kas skaitïo miljardiem reiþu âtrâk
par cilvçkiem, tomçr saskaras ar lielâm grûtî-
bâm, ja tiem liek orientçties un vadît robotu
reâlajâ pasaulç. Informâcija, ko cilvçka acis
raduðas filtrçt un ignorçt, noslogo datora pro-
cesoru ar nevajadzîgâm apkârtçjâs ainavas
sîkumu interpretâcijâm, bet svarîgâkie fakti –
kustîbas virziens un âtrums – nav nemaz tik
vienkârði izlobâmi no gaismas, çnu, nokrâsu
un formu mudþekïa.

Roboti vâji vada automaðînas un pagaidâm
arî nemâk droði nosçsties uz Marsa. Darbs, ko
pilots paveiktu bez kâdas piepûles, Marsa ro-
botzondçm ir augstâkâ tehnoloìija, kuras iz-
strâdei ðobrîd tiek veltîti desmiti miljonu do-
lâru. Datoru nespçja âtri un droði vizuâli orien-
tçties Marsa ainavâ un nolaiðanâs brîdî kon-
statçt bîstamus akmeòus vai kraujas tiek kom-
pensçta ar speciâli pielâgotiem nolaiðanâs ra-
dariem, kuru uzdevums ir noteikt attâlumu lîdz
Marsa virsmai, kustîbas virzienu un âtrumu,
bet, saskaroties ar Marsa grunti, tik un tâ at-
liek vienîgi cerçt uz veiksmi.

Varçtu jautât, kâpçc visus Marsa nolai-
þamos aparâtus nevar aizsargât ar gaisa spil-
veniem kâ “Mars Pathfinder”, “Spirit” un
“Opportunity”. Daudzi speciâlisti uzskata, ka
gaisa spilveni ir ideâlais risinâjums mazai zon-
dei, ko apdraud sasiðanâs vai apgâðanâs uz
lieliem akmeòiem. Citi tomçr aizrâda, ka gaisa
spilveni ir smagâki par nolaiðanâs raíeðdzi-
nçju sistçmu, tâpçc zinâtniskajiem instrumen-
tiem tâdâ zondç atliek mazâk vietas. Gaisa
spilveni nederçtu arî ïoti smagu kuìu vai
apdzîvojamâs bâzes moduïu nogâdei uz Mar-

JÂNIS JAUNBERGS

ZEMES VIESIS MARSA POLÂRAJÂ VASARÂ

“Phoenix” zondi lidojuma laikâ pasargâs ae-
roèaula un ar enerìiju apgâdâs starpplançtu pakâ-
pe ar saules baterijâm.

NASA/JPL zîmçjums

Nolaiðanâs raíeðdzinçju hidrauliskie izmçìinâ-
jumi ar “Phoenix” aparâta modeli.

NASA/JPL foto
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sa, tâpçc pilotçjamo misiju proponenti dod
priekðroku Marsa robotzondçm ar mîkstâs
nosçðanâs raíeðdzinçjiem, kas palîdz noslîpçt
pilotçjamo kuìu nosçdinâðanas paòçmienus.

Tâda bûs arî nâkamâ Marsa robotmisija,
kas startçs 2007. gada augustâ. Kâ pirmâ
“Mars Scout” (“Marsa izlûks”) konkursa uz-
varçtâja “Phoenix” misija tika izraudzîta no
25 pretendentu pulka un NASA finansçjumu
saòçma 2003. gada augustâ. Pârspçt konku-
rentus palîdzçja fakts, ka “Phoenix” projekta
zinâtniskie vadîtâji – Arizonas universitâtes
Mçness un plançtu izpçtes laboratorija – zon-
dei par pamatu òçma jau uzbûvçto “Mars
Surveyor Lander 2001” nolaiþamo aparâtu,
kura starts tika atcelts pçc ïoti lîdzîgâ “Mars
Polar Lander” (MPL) avârijas 1999. gada de-
cembrî. Neizmantotâ “Mars Surveyor Lander”
pârbûvçðana gan prasîja 386 miljonus dolâ-
ru – praktiski tikpat, cik jaunas Marsa zon-
des konstruçðana, jo bija rûpîgi jâpârbauda
visi konstrukcijas elementi un programmatûra,
kas varçja bût par iemeslu MPL zaudçjumam.

Zîmîgi nosauktâ “Phoenix” misija godinâs
ne tikai Arizonas ðtata galvaspilsçtu Fîniksu.
Lîdzîgi mîtiskajam putnam Fçniksam, tâs li-
dojums simbolizçs divu neizdevuðos Marsa
aparâtu – MPL un “Mars Surveyor Lander
2001” atdzimðanu, jo “Phoenix” zinâtniskie

“Phoenix” stereofotokamera uz izbîdâmâ masta.
NASA/JPL foto

Íîmisko analîþu krâsns TEGA ar gâzu analizatoru.
NASA/Arizonas universitâtes foto

mçríi un instrumentu komplekts praktiski
kopç MPL misiju. Ja atceramies, ka MPL ne-
veiksmîgâ ceïojuma mçríis bija Marsa dien-
vidpola rajona mûþîgais sasalums, tad arî
“Phoenix” dodas ar savu robota roku rakties
ledû – tikai uz Marsa ziemeïpola apkaimi. Vie-
na vai otra Marsa pola izvçli diktç plançtu
stâvoklis – startçjot 2007. gada augustâ,
“Phoenix” ieradîsies uz Marsa ziemeïu pus-
lodes vasarâ, kad Marsa arktikâ bûs polârâ
diena un labvçlîgais, samçrâ nemainîgais ap-
gaismojuma un temperatûras reþîms ïaus no-
laiþamajam aparâtam nepârtraukti darboties
vismaz trîs mçneðus.

No MPL mantotais digitâlâs stereofotoka-
meras rezerves eksemplârs ïoti atgâdina
“Mars Pathfinder” fotokameru, tikai ar uz-
labotu izðíirtspçju. Fotokamera ir montçta
uz izbîdâma masta, kas to pacels divu met-
ru augstumâ un dos cilvçka acîm pierastu
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skatu uz Marsa ainavu, kâ arî novçros grunti
un atmosfçru caur 12 daþâdiem redzamâs
un infrasarkanâs gaismas filtriem. Fotokame-
ra pirmoreiz parâdîs Marsa arktikas ainavu,
kaut gan skatu punkts bûs fiksçts, tâpçc pub-
likas interese, iespçjams, zudîs jau pçc nedç-
ïas. Zinâtnieki, protams, turpinâs vçrot aina-
vas izmaiòas, ledum un sausajam ledum sub-
limçjoties polârâs dienas relatîvajâ siltumâ.
Pastâv iespçja, ka Saules sil-
tuma iztvaicçtâ ogïskâbâ gâ-
ze varçtu radît lokâlas pu-
tekïu vçtras vai varbût no
sasiluðâs grunts varçtu izlauz-
ties gâzes un putekïu geize-
ri. Fotokamera arî vçrsies de-
besîs, kur polârie vçji, iespç-
jams, dzenâ mâkoòus, bet
Saules atspîdumi atmosfçras

ledus kristâliòos varçtu radît in-
teresantus halo efektus.

No zinâtnieku viedokïa, pats
galvenais “Phoenix” instruments
ir no avarçjuðâ MPL aparâta
mantotais termiskâ un gâzu ana-
lizatora (TEGA) rezerves eksem-
plârs, kurð astoòus polârâs
grunts paraugus karsçs lîdz 1000
grâdiem un ar masspektromet-
ru analizçs izdalîtâs gâzes, bei-
dzot pilnîgi neapstrîdami pierâ-
dot ûdens ledus klâtbûtni mûþî-
gajâ sasalumâ. Ja mûþîgais sa-

salums saturçtu organiskâs vielas, ðis aparâts
dotu pirmos pierâdîjumus Marsa bioloìiska-
jam potenciâlam.

Nebûtu pârâk interesanti meklçt organis-
kâs vielas tieði uz Marsa virsmas, kur tâs
noârda un oksidç ultravioletâ starojuma radî-
tie brîvie radikâïi. Visticamâk, ka arî polâra-
jos rajonos Marsa virsma ir pilnîgi brîva no
organiskâm vielâm. Treðais no MPL manto-

Pçdçjos 570 metrus “Phoenix”
aparâts bremzçsies ar raíeðdzinç-
jiem.

NASA/JPL zîmçjums

“Phoenix” nolaiþamais apa-
râts ar robota manipulatoru raks
mûþîgâ sasaluma ledu.

NASA/JPL zîmçjums
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Arî lîdzjutçji Latvijâ var palîdzçt “Phoenix”
robota lidojumam – ja ne materiâli, tad ar sa-
vu interesi un bieþu ieskatîðanos misijas mâ-
jaslapâ. Laikâ, kad NASA cînâs par publikas
uzmanîbu un savus pasâkumus vçrtç pçc in-
terneta apmeklçjumu skaita, tieði populârie
pçtîjumu virzieni var cerçt uz lielâku finan-
sçjumu. Par laimi, Marsa robotmisijas ir un
paliek NASA prioritâðu augðgalâ, tâpçc atzî-
mçsim savos kalendâros “Phoenix” ieraðanos
uz Marsa 2008. gada maijâ un bûsim lieci-
nieki pirmajam ceïojumam uz Marsa arktiku.

Saite
http://phoenix.lpl.arizona.edu/ – “Phoenix”

misijas mâjaslapa D

Polârais saulriets ie-
zîmçs “Phoenix” mi-
sijas beigas.
NASA/JPL zîmçjums

tais instruments –
manipulators jeb
robota roka – ir
konstruçts rakða-
nas darbiem, tur-
klât grûtos apstâk-
ïos, jo Marsa ak-
meòainais mûþî-
gâ sasaluma le-
dus varçtu bût ïo-
ti ciets. Labvçlîgos apstâkïos robota roka spçs
ierakties lîdz pusmetra dziïumam, no kurie-
nes paraugi tiks nogâdâti TEGA un citos in-
strumentos, kâ arî analizçti ar robota rokai
piestiprinâto fotokameru, elektrovadîtspçjas
un siltumvadîtspçjas sensoriem.

Grunts paraugu analîzei bez TEGA izman-
tos arî èetrus íîmisko eksperimentu kamba-
rus, kur grunts paraugiem tiks pievienots
ûdens, daþâdi reaìenti un mçrîts ðíîstoðo sâïu
sastâvs gruntî.

Visbeidzot, arî Kanâdas Kosmosa aìentûra
ir palîdzçjusi ar instrumentu sagâdi “Phoenix”
misijai – no Kanâdas nâk meteoroloìisko sen-
soru komplekts, kas reìistrçs Marsa arktikas
laika apstâkïus.

INTERESENTU IEVÇRÎBAI
•      Ir izveidota tîmekïa vietne, kurâ tiek apkopota informâcija par 2008. gada 1. augustâ gaidâmo
Saules aptumsumu. Galvenais mçríis ir izplânot un sagatavoties braucieniem uz pilnâ aptumsuma
joslu Krievijâ vai Íînâ. Adrese – http://saule2008.googlepages.com/.

M. G.
•          Internetâ ir pieejamas ziòas par “ZVAIGÞÒOTO DEBESI” (satura râdîtâji, vâku attçli u. c.):
http://www.astr.lu.lv/zvd/ (1958-2005) un http://www.lu.lv/zvd/ (2005-).

Iepriekðçjo gadu (1981–1996) laidienus var iegâdâties, sazinoties pa tâlruni 7034581 (Irena Pundure)
vai rakstot: “ZvD”, Raiòa bulv. 19, Rîga, LV-1586, e-pasts: astra@latnet.lv.
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Centrâlamerikas Meksikas dienviddaïu,
Jukatanas pussalu, Gvatemalas, Belizas,
Hondurasas un Salvadoras valstu teritorijas
apdzîvo senas indiâòu tautas pçcteèi – mai-
ji, kas radîjuði vienu no vecâkajâm un sav-
dabîgâkajâm kultûrâm Amerikas kontinentâ.
Tâs sâkumi rodami 1. g. tûkst. p.m.ç. no vçl
senâkâm ðajos novados dzîvojoðajâm olme-
ku, sapoteku, kièu un citâm tautâm, no ku-
râm pârmantotas kopîgas zemkopju tradîci-
jas un arî valoda. Savdabîgâ maiju kultûra
uzplauka mûsu çras pirmajâ gadu tûkstotî,
kad centrâlajâ daïâ izveidojâs lielâkie ap-
dzîvotie centri ar Kopanas, Tikalas, Palen-
kes, Èicanas un daudzâm citâm pilsçtâm. 9.–
10. gs. daïu no tâm sagrâva no ziemeïiem
ienâkoðie iekarotâji tolteki, kurus pçc tam
savukârt pakïâva acteki. Lîdz 16. gs. mai-
jiem daïçji vçl izdevâs saglabât
tradicionâlo dzîvesveidu, lîdz
to galîgi iznîcinâja spâòu kon-
kistadori.

Maiji bija zemkopju tauta,
kas izdedzinâja dþungïos tîru-
mus, audzçja saknes, kukurû-
zu, pupas, tomâtus, íirbjus,
kokvilnu, kakao kokus. Viòi
dzîvoja akmens laikmeta ap-
stâkïos, nepazina dzelzi un va-
ru, bet prata apstrâdât zeltu,
sudrabu un veidot mâla trau-
kus, ornamentâlas akmens
skulptûras. Zemkopîbas sçjas
un pïaujas laika noteikðanai
maiji izstrâdâja sareþìîtu ka-
lendâru un skaitïu sistçmu, iz-

ATSKATOTIES PAGÂTNÇ

JÂNIS KLÇTNIEKS

MAIJU SAULES PIRAMÎDAS

veidoja îpatnçju rakstîbu vai bilþu rakstu ar
dekoratîvi izteiktiem ornamentiem, kas apzî-
mçja veselus vârdus, zilbes, patskaòus un to
kombinâcijas. Maiji bûvçja kâpòu veida pi-
ramîdas ar tempïiem to virsotnçs, no kurie-
nes priesteri novçroja debess spîdekïus un
veica reliìiskos rituâlus. Piramîdas bija aug-
stâkâs celtnes, pie kurâm piekïâvâs procesi-
ju laukumi, augstmaòu pilis un ðauru çku
kompleksi ar iekðpagalmiem (1. att. vâku 3.
lpp.). Maiju kultûru, tâpat kâ apkârtçjâs Karîbu
jûras indiâòu tautas, raksturo asiòainie rituâli
ar cilvçku upurçðanu un kanibâlismu. Cilvç-
ces kultûrâ patiesâs vçrtîbas saglabâ vien mai-
ju rakstu sistçma, skaitîðanas prasme, ka-
lendârs, arhitektûra un mâksla, kas veidoju-
sies atðíirtos apstâkïos no eiropeiskâs civi-
lizâcijas (2. att.).

2. att. Tempïa siena ar izvirzîtu Debess çrgïa figûru.
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MAIJU ROKRAKSTI

Maiju rakstîba bijusi plaði izplatîta. 16. gs.
vidû, pçc Jukatanas maiju kristîðanas, spâòu
priesteri sadedzinâja visus ar pagânisko re-
liìiju saistîtos iezemieðu rakstus un iznîcinâja
raksta zîmju pratçjus. Rakstîbas prasme, ko
pârzinâja maiju priesteri, tika pilnîgi zaudçta.
Tagad zinâmi tikai èetri saglabâjuðies maiju
rokraksti, kas nosaukti to pilsçtu vârdos, kur
tie atrodas. Tie ir Drçzdenes, Parîzes, Madri-
des un Groljes rokraksti jeb kodeksi. Ne-
daudzas maiju rakstu zîmes saglabâjuðâs arî
uz mâla traukiem un akmens ciïòu ornamen-
tos. Arheologi atraduði arî daþus citus iz-
balçjuðus rakstu zîmju fragmentus, kurus vairs
nevar izlasît.

Maiju rakstu 20. gs. vidû atðifrçja jaunais
krievu zinâtnieks Jurijs Knorozovs, balstoties
uz spâòu misionâru maiju runâtâs valodas
pierakstiem ar latîòu alfabçta burtiem vai tâ
sauktajiem Èilam Balam tekstiem, ko kolo-
niâlâ periodâ mâcîja kristîgo misiju skolâs.
Knorozovs atðifrçja visus èetrus zinâmos rok-
rakstus un pirmoreiz publicçja uz autentis-
kiem avotiem balstîtas etnogrâfiskâs ziòas par
seno maiju dzîvi un kultûru.

Pçdçjâ laikâ maiju valodas tekstu atðif-
rçðanâ iesaistîjuðies daudz aizrautîgu pçtnie-
ku no visas pasaules, kuru darbus koordinç
Teksasas universitâte Ostinas pilsçtâ. Ðo pçt-
nieku vidû ir arî latvietis Jânis Indriíis, kurð
nesen publicçjis Latvijas Universitâtes izdo-
tajâ þurnâlâ “Terra” interesantu rakstu “Ko-
da lauzçji”, kurâ stâstîts par maiju kultûru un
zinâmo rokrakstu atðifrçðanu (2003. gada ok-
tobris–novembris). Neskatoties uz zinâtnieku
pûlçm, daudzi maiju raksta noslçpumi vçl jo-
projâm nav izzinâti.

Vispilnîgâk saglabâjies Drçzdenes rok-
raksts, kas Drçzdenes Karaliskajâ bibliotçkâ
nonâcis 18. gs. èetrdesmitajos gados un ko
faksimilâ publicçjis Ernsts Ferstemans 1880.
gadâ. Vçsturnieki uzskata, ka uz Eiropu to
atvedis Jukatanas iekarotâjs Fransisko Mon-
teho un uzdâvinâjis Hâbsburgu imperatoram

par pieðíirto gubernatora titulu. Drçzdenes
rokraksts rakstîts ar dabiskâm augu un mi-
nerâlvielu krâsâm uz gumijkoka lûku tîstokïa,
kas salocîts 8,5x20,5 cm lielâs lapâs un iz-
veido grâmatiòu ar 74 lapâm. Teksts uzrakstîts
ar otiòu melnâ krâsâ, atdalot atseviðíâs jos-
las ar sarkanu svîtru. Joslas augðçjâ daïâ pa-
rasti izkârtots teksts, zemâk krâsaini figurâlie
zîmçjumi un kalendârâs zîmes (3. att.). Drçz-
denes rokraksta sâkuma daïâ sniegts apraksts
par upurçðanu un dievîbâm. Tâlâk seko
daudz astronomisku tekstu, kas raksturo Mç-
ness un plançtas Vençras kustîbu, daþâdas
debess dievîbas un parâdîbas, kalendâros cik-
lus un ar tiem saistîtos ticçjumus.

3. att. Drçzdenes rokraksta lapa ar maiju skait-
ïiem, dievîbu un priesteru attçliem. Apakðâ labâ
stûrî nâves dievîba Ah-paès.
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4. att. Parîzes rokraksta lapa ar Saules ka-
lendâra mçneðu un dienu simboliem.

5. att. Madrides rokraksts ar nâves dievîbu un
svçtâ 260 dienu kalendâra zîmçm.

Parîzes rokraksts iegâdâts 1832. gadâ un
glabâjas Parîzes bibliotçkâ. Rokrakstam trûkst
sâkuma un nobeiguma daïas, teksti lapu ma-
lâs izdzisuði. Rokrakstâ ietvertas ziòas par ka-
lendâro 20 dienu ciklu un ar to saistîtajiem
pareìojumiem, 260 dienu un 13 mçneðu cik-
la apraksti (4. att.). Madridres rokraksts sa-
vukârt ietver ziòas par Marsa kustîbu, zem-
kopju dievîbu un svçtku aprakstus, 32 un 130

dienu, kâ arî 4 un 52 gadu periodu ticçjumus,
daþâdu dievu darboðanos un citus tekstus
(5. att.). Groljes rokraksts ir fragmentârs ar 11
lapâm un glabâjas privâtkolekcijâ Amerikâ.

Maiju rakstîbas pçtnieki ðos èetrus rokrak-
stus pçc to satura uzskata par priesteru priekð-
rakstiem vai pamâcîbâm, kas sastâdîti augstâ-
kâ priestera uzraudzîbâ. Tie satur upurçðanas
ceremoniju un pareìoðanas kârtîbu noteik-
tos datumos saistîbâ ar pielûdzamiem die-
viem, svçtkiem, kalendâriem periodiem un
attiecas uz visâm iedzîvotâju kârtâm, izòemot
vergus un gûstekòus. Ðâdi priekðraksti bija
katram maiju priesterim, ko spâòu inkvizîci-
jas laikmeta garîdznieki uzskatîja par pagânu
íecerîbâm un ðos priekðrakstus lîdz ar paðiem
maiju priesteriem iznîcinâja.
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DEBESS DIEVÎBAS UN TICÇJUMI

Maiju rokrakstos diezgan iespaidîgi ap-
rakstîts, ko dievi dara katrâ noteiktâ laikâ. Tas
pats bija jâdara arî ðo dievîbu pielûdzçjam, jo,
ja no noteiktâs kârtîbas atkâpâs, tad priesteri
ðos cilvçkus sodîja pat ar nâvi uz upuru altâra.

Tâpat kâ citas senâs civilizâcijas arî maiji
savus ticçjumus un reliìiskos priekðstatus
saistîja ar dabas un debess dievîbu saimi. Da-
bas parâdîbas un debess spîdekïus personi-
ficçja kâ varenas dievîbas, kas noteica un ie-
tekmçja ne vien apkârtçjo pasauli, bet arî
cilvçku dzîvi. Tâ kâ maiji bija zemkopju tau-
ta, tad galvenâs dievîbas saistîtas ar raþas
nodroðinâðanu, sçju un pïauju. Zemkopju ga-
du iedalîja divâs sezonâs – lietus un sausu-
ma. Kukurûzu sçja lietus sezonas sâkumâ, jo
tad mitrumâ graudi uzdîga, citâdi sçjumi iznî-
ka. Augstâkâ lietus sezonas dievîba bija Kaðs,
kas sûtîja lietus mâkoòus. Viòam palîdzçja
èetras debespuðu vçja dievîbas, ko attçloja
daþâdâs krâsâs: ziemeïpuses dievîbu baltâ,
dienvidu – dzeltenâ, austrumu – sarkanâ un
rietumu – melnâ krâsâ. Mâkoòus simbolizçja
dievîba Icamna, kas skaitîjâs arî priesteru
aizstâve (6. att.). Èetru gadu ciklâ Icamna
valdîja vislabvçlîgâkajâ pirmajâ gadâ. Mâkoòi
asociçjâs arî ar milzu þòaudzçjèûsku, kas iz-
liecâs pa debesjumu, un tekstos tâ minçta
kopâ ar galveno dievîbu Kaðu. Debess èûskas
simbols parâdâs jau senâkajâ olmeku kultûrâ
spârnotas èûskas veidâ. Maiji ar to attçloja
vienu no lietus sezonas zodiakâlajiem zvaig-
znâjiem (Plejâdes).

Ar lietus sezonu saistîjâs divas atðíirîgas
pçrkona dievîbas. Sak-sots bija rûcoðais vai
maldinoðais, kas nenesa lietu, tâpçc to uzska-
tîja par nelaimes dievîbu, jo bez lietus sçjumi
izkalta. Turpretim otra pçrkona dievîba Tit-
sots, ko sauca par dunoðo un brîkðíoðo, at-
nesa lietu. Zibeni personificçja dievîba Culu
Èak-ang, un to attçloja kâ debess suni ar lies-
mojoðu lâpu. Suns bija galvenâs lietus dievîbas
Kaðas pastâvîgais pavadonis. Labvçlîga lietus
dieviete bija Èele, kas personificçja varavîksni,
jo tâ pastâvîgi deva lietu, lejot to no mâla krû-
kas. 16. gs. Èeles dievîbai piedçvçja arî aiz-
stâves funkcijas sievietçm, it îpaði grûtniecçm.

Pie lietus dievîbâm pieskaitîja arî vardes
un gliemeþa dievîbas. Tâs abas bija maiju zo-
diakâlo zvaigznâju simboli. Rokrakstu attçlos
vardes dievîbu attçloja ar cilvçka seju, kas
pavada lietus dievîbu Kaðu. Lîdz pat 20. gs.
maiju pçcteèi saglabâja ðo seno ticçjumu un,
lai izsauktu lietu sausuma laikâ, atdarinâja var-
des kurkstçðanu. Arî gliemeþa dievîba valdîja
visu lietus periodu, bet sausuma sezonâ slç-
pâs savâ gliemeþnîcâ. Ðai dievîbai piedçvçja
kalendârâs piecu dienu cikla funkcijas.

Sausuma sezonâ valdoðâ bija Saules dievî-
ba Kin Bena Cilana (7., 8. att.). Tâ sâka valdît
septembra beigâs, kad beidzâs lietus sezona
un sâkâs sausais gadalaiks. Èetru gadu zem-
kopîbas ciklâ Saules dievîba valdîja pçdçjâ
gadâ, kad jau bija jâpâriet uz jaunu izde-
dzinâto tîrumu. Iespçjams, ka Saules dievîbu
maiji pârmantojuði no ienâcçjiem tolmekiem
un actekiem. Centrâlamerikas ziemeïdaïâ dzî-
vojoðiem ïaudîm vasaras bija saulainas un sil-

6. att. Maiju galvenâs dievîbas. No kreisâs puses: nâves, lietus,
Polârzvaigznes, mâkoòu un kukurûzas dievîba.

7. att. Saules un jaun-
mçness dievîbu attçli.
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tas, bet ziemas aukstas, kad bieþi cieta ba-
du. Maiju apdzîvotajâ dienviddaïâ bija pretçji
apstâkïi. Vasarâ lija lietus, bet sausajâ ziemas
sezonâ Saule izkaltçja tîrumus un ieguva iznî-
cinoðâs nâves dievîbas îpaðîbas. Madrides
rokrakstâ Saule nosaukta par Kað-mo un attç-
lota papagaiïa veidolâ ar liesmojoðu lâpu, kas
simbolizç sausumu. Ar papagaiïa figûru mai-
ji attçloja arî septîto zodiakâlo zvaigznâju.

Minçto debess dievîbu saimi papildina vçl
daudzas citas dabas dievîbas. Lielâ dieve Èak-
kita aizsargâja zemkopju sçjumus no ziemeïu
vçjiem, bet tajâ paðâ laikâ varçja kïût par
brâzmainu, vçtrai lîdzîgu bûtni, kas sçjumus
iznîcina. Èak-kita bija lietus dievîbas Kaða sie-
va, ko attçloja sçdus viòam uz ceïiem un le-
jot no trauka ûdeni uz sçjumiem. Lietus die-
va sievai piedçvçtas vçl daudzas citas valdo-
ðas îpaðîbas. Viòas pavadoòu pulkâ redzama
arî dievîba Toðs, kas personificçja melnos ne-
gaisa mâkoòus un kâ varens postoðs spçks
pret ienaidniekiem vçrsa zibðòus. Toðs skai-
tîjâs karavîru dieviðíais simbols. Jaguâra dievî-
ba Èak-bols bija lietus dieva Kaða varenîbas
simbols. Jaguâra ilkòi greznoja viòa galvas-
segu, lîdzîgi kâ kobras seno çìiptieðu vald-
nieku galvas.

KALENDÂRS UN
KALENDÂRIE CIKLI

Maiji pazinuði vismaz trîs kalendârâs sistç-
mas. Par senâko kalendâru uzskata zemkop-
ju 260 dienu gada ciklu, kas ietvçra 13 div-
desmit dienu mçneðus. Ðo kalendâru maiju
priesteri lietoja rituâliem un literatûrâ tas bieþi
nosaukts par sakrâlo jeb svçto kalendâru.
Mçneða divdesmit dienas nosauktas îpaðvâr-
dos, un katrai no tâm dots savs apzîmçjums.
Saistîbâ ar konkrçtu mçnesi katrai dienai
piedçvçja kâdas valdoðâs dievîbas ietekmi.
Lielâkus svçtkus svinçja ik pçc 65 dienâm, kas
260 dienu ciklu sadalîja èetrâs daïâs. Tâdçjâdi
svçtais maiju kalendârs pçc savas bûtîbas sa-
tur mistiskus astroloìiskos ticçjumus, ko pries-
teri lietoja pareìojumiem un rituâliem.

No ðâ 260 dienu kalendâra maiji izveido-
ja èetrgadîgu ciklu, ietverot tajâ lîdumu zem-
kopîbas raksturîgos apstâkïus. Èetros gados
dþungïos izdedzinâtâ tîruma augsne zaudçja
auglîbu un vajadzçja ierîkot jaunus laukus.
Pirmajâ gadâ ieguva vislielâko raþu, bet ar
katru nâkamo raþîba samazinâjâs un pçc èetru
gadu sçjas tîrumus pameta. Meþs tajos atjau-
nojâs 6–10 gadu laikâ. Katru èetrgadîgo cik-
la gadu pârvaldîja noteikta augstâkâ dievîba,
kurai bija liela ietekme uz iegûstamo raþu,
tâpçc tai rîkoja îpaðus svçtkus un upurçðanas
rituâlus.

Mûsu çras sâkumâ lîdz ar seno 260 die-
nu kalendâru maiji sâka lietot 364 vai 365
dienu kalendâru Haab, kas ar pietiekamu
precizitâti pielîdzinâjâs patiesâ Saules gada
garumam. Kalendârais gads ietvçra 18 div-
desmit dienu mçneðus, kas kopâ deva 360
dienas jeb tuna ciklu. Lai saskaòotu ar Sau-
les gada garumu, tâm pievienoja èetras (pie-
cas) papildus dienas, ko maiji uzskatîja par
nelabvçlîgâm un veltîja jaunâ gada ceremo-
nijâm. Jaunais Saules kalendârs faktiski izvei-
dots no mazâkiem 52 un 26 dienu cikliem,
kas gadu sadalîja 7 un 14 daïâs ar îpaðiem
svçtkiem. Maiji nepazina daïskaitïus, tâpçc
ciklu saskaòoðanâ iznâca 364 vai 365 dienas.

8. att. Saules dieva bareljefs Palenkes tempïa plâksnç.
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Astronomiskâ ziòâ vçl neskaidrâks ir tâ
saucamais garais kalendârs, kas skaitïojot at-
vasinâts no 360 dienu jeb tuna cikla. 20 tuni
jeb 7200 dienas veidoja jaunu ciklu – vienu
katunu, savukârt 20 katuni (144 000 dienas)
veidoja vienu baktunu, bet 20 baktuni (2 888
000 dienas) – vienu piktunu utt. Nav zinâms,
kâpçc maiji ðâdus garus ciklus veidojuði, jo
tajos zûd Saules gada kalendârâ jçga. No rok-
rakstiem pazîstams ir tikai 52 gadu cikls, ko
priesteri lietojuði rituâlos un notikumu atzî-
mçðanai.

Komplicçto kalendâro ciklu veidoðanai
maiji lietojuði îpatnçju skaitïoðanas sistçmu ar
bâzi 20 jeb vigezimâlo sistçmu. Divdesmit-
nieku skaitïoðanas sistçma radusies dabiskâ
veidâ no cilvçka roku un kâju pirkstu skaita.
Ðâda skaitîðanas sistçma pazîstama tikai ne-
daudzâm tautâm, to lietojuði arî eskimosi un
èukèi. Atðíirîbâ no ðîm tautâm maiji skaitïo-
ðanas vajadzîbâm izgudroja nulli, kas deva
lielas priekðrocîbas skaitïu pozicionâlajam pie-
rakstam. Skaitïu apzîmçðanai maiji lietoja ti-
kai trîs simbolus: punktu, kas apzîmçja vie-
ninieku, svîtriòu, kas apzîmçja 5 un stilizçtu
gliemeþvâku nullei (9. att.). Atðíirîbâ no de-

cimâlâs skaitîðanas sistçmas, kur skaitïu vçr-
tîba pieaug no labâs puses uz kreiso, maiji
skaitïus pozicionçja vertikâlâs joslâs no apak-
ðas uz augðu. Tâdçjâdi apakðçjâ joslâ ietilpa
skaitïi 0, 1, 2, ...5, ...15, ...19, bet augðçjâ div-
desmitnieku joslâ katrs skaitlis palielinâjâs 20
reiþu. Augstâkajâ treðajâ vai 20x20 joslâ katrs
skaitlis palielinâjâs 400 reiþu (10. att.). Ðâdu
pozicionçðanu turpinot, varçja iegût ïoti lie-
lus skaitïus.

Ievçrojamais senâs astronomijas avotu pçt-
nieks Oto Neigebauers maiju pozicionâlo
skaitïu sistçmu uzskata par vienu no vis-
lielâkajiem cilvçces izgudrojumiem, kas pielî-
dzinâma alfabçta izveidei. Maiju skaitïu sistç-
mas pçtnieki pierâda, ka ar ðâdi pozicionçtu
divdesmitnieku skaitîðanas sistçmu iespçjams
veikt elementârâs aritmçtiskâs darbîbas, vis-
pirmâm kârtâm saskaitîðanu un atòemðanu.
Tomçr daudzi ðaubâs, vai patieðâm maiji ðâ-
das darbîbas lietojuði. 16. gadsimta bîskapa
Djego de Landas pierakstos minçts, ka maiju
tirgotâji skaitîðanai lietojuði kakao pupiòas un
kukurûzas graudus.

DEBESS NOVÇROÐANA

Maiju rokrakstos ietvertas ziòas par Mç-
ness, plançtas Vençras un Marsa stâvokli da-
þâdâs dienâs un kalendârajos ciklos. Drçzde-
nes rokrakstâ uz seðâm lapâm sniegts apraksts
par Lielâs zvaigznes Èak-eè jeb plançtas Venç-
ra redzamo stâvokli. Piemçram, tur teikts:
“4. Ahav mçneða 8. Kun–hu dienâ austrumos
uzausa Lielâ zvaigzne un aizgâja gar dievu
Kan-vaai-ku. Tad tâ dodas pie dieva Haaben-
cila...” Tâlâk minçti citi dievi un debespu-
ses, kur noteiktâ dienâ bijusi redzama Lielâ
zvaigzne. No ðâdiem novçrojumiem maiji ap-
rçíinâja Vençras redzamîbas 584 dienu peri-
odu. To sadalîja èetrâs daïâs atbilstoði plançtas
redzamîbai austrumu (redzama vakaros) un
rietumu (redzama rîtos) elongâcijâ. Tas norâ-
da, ka maiji labi izpratuði ðîs plançtas abus
raksturîgos redzamîbas stâvokïus. No tiem iz-
veidots arî Vençras redzamîbas piecu peri-

9. att. Skaitïu 0, 1, 4, 6 un 19 pieraksta veids.

10. att. Pozicionçtais skaitïu pieraksta veids div-
desmitnieku sistçmâ. Piemçrâ redzami skaitïi 20,
55, 249 un 819.
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odu cikls, kas lîdzinâjâs astoòiem Sau-
les gadiem vai 2920 dienâm.

Drçzdenes rokrakstâ arî Mçness
redzamîba aprakstîta lîdzîgâ veidâ.
Îpaða vçrîba veltîta pusmçneða peri-
odam, pilnmçness dienâm un Mçness
stâvoklim pie debesîm, no kâ aprç-
íinâts fâþu maiòas 29 (30) dienu pe-
riods. Jau 7. gs. Kopanas tempïu
priesteri pratuði pielîdzinât 149 lunâ-
ros mçneðus 4400 dienâm, kas dod
patiesâ sinodiskâ mçneða garumu
29,5 dienas (11. att.).

Zemkopju 260 dienu kalendârâ
cikla 13 mçneði norâda, ka maiji re-
dzamo debesjumu iedalîjuði 13 daïâs
vai nosacîti 13 zodiakâlajos zvaigznâ-
jos. Lai gan par maiju zodiaku nekas
nav zinâms, tomçr tiek pieòemts, ka
atseviðías zvaigþòu grupas apzîmçtas
ar raksturîgiem simboliem. Piemçram,
rokrakstu zîmçjumos attçloto klabur-
èûsku saista ar Plejâdçm un bruòuru-
puci ar Dvîòu zvaigznâju. Citâm figû-
râm – skorpionam, pûcei, papagailim,
vardei, sikspârnim, pçrtiíim un ja-
guâram – nav droða izskaidrojuma.
Tie var bût gan dievîbu attçli, gan at-
tiecinâmi uz zvaigznâjiem.

Neskaidrs paliek arî jautâjums, kâ
senie maiji novçrojuði debess spîdek-
ïus. Tiek uzskatîts, ka novçroðanai iz-
mantotas pakâpienu piramîdu augðç-
jâs platformas un tempïi (12. att.). Bet
nav saglabâjuðâs nekâdas îpaðas ierî-
ces novçrojumu veikðanai, pat ne
gnomonikâ izmantotie ciïòi, kâdus
tajâ laikâ lietoja inki Saules kalendâra
noteikðanai. Tomçr no pakâpienu
tempïu zemajâm platformâm un tem-
pïu ailçm paveras daþâdi virzieni uz
lielo piramîdu pakâpienu ðíautnçm
un gar tâm uz noteiktâm debess vie-
tâm. To var uzskatît par pietiekami
precîzu vizieri debess spîdekïu stâ-
vokïa noteikðanai. Bez tam Saules ap-

12. att. Tikalas Lielâ jaguâra templis Gvatemalâ. Deviòu
pakâpienu 45 m augstâs piramîdas virsotnç atrodas liela ja-
guâra skulptûra.

11. att. Kopanas tempïu komplekss ar kauèuka bum-
bas spçles laukumu.
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spîdçtie lielo piramîdu pakâpieni rada ie-
spaidîgu gnomonisku ainu, ko var izmantot
gadalaiku un patiesâ Saules gada garuma
noteikðanai pçc çkâm. Varbût tieði ðâdam
mçríim bija celtas augstâs pakâpienu veida
piramîdas (13. att.)?

Maiju mitoloìijâ valda uzskats, ka apkâr-

13. att. Tikalas dienvidu piramîdas.
Visi attçli – autora foto

tçjâ pasaule ir milzîgs templis, kas novietots
pret debespusçm. No tâ centra atklâjas aug-
ðup skats uz debesîm un tâlo apkârtni. No
turienes augstais priesteris sekojis debess spî-
dekïu kustîbai, pielûdzis dievus, noturçjis ri-
tuâlus un upurçjis. Tas ticis darîts maiju re-
liìisko ticçjumu ietekmç. D

Pirms 10 gadiem – 1997. gada 1. jûlijâ sâka darboties Latvijas Universitâtes Astronomijas
institûts, kas izveidots Latvijas Zinâtòu akadçmijas Radioastrofizikas observatorijas (LZA RO) integrçðanas
rezultâtâ Latvijas Universitâtç (LU), apvienojot to ar LU Astronomisko observatoriju (AO). 17. jûnijâ LZA
RO darbinieki, kuru darba telpas bija galvenokârt Rîgâ, reâli atstâja LZA Augstceltni, lai pârceltos uz
Raiòa bulvâri 19, kur iepriekð tika sagatavotas telpas darbam un lielai grâmatu krâtuvei, ko daïçji pârveda

no Baldones Riekstukalna uz Rîgu. Kopçjais darbinieku skaits – 38: 20
LZA RO

+18
LU AO

,
tostarp 16 zin. doktori (9

LZA RO
+7

LU AO
). Institûta direktors lîdz aizieðanai mûþîbâ

(13.IV.2005.) LZA koresp. loc. Dr. phys. prof. Arturs Balklavs-Grînhofs.
I. P.

Ð O VASAR JUBILEJA Ð O VASAR JUBILEJA Ð O VASAR JUBILEJA

Institûta zîmogâ minçtie gadskaitïi norâda uz LU AO pirmsâkumiem
(1874), LZA Radioastrofizikas observatorijas (1946) un LU Astronomijas
institûta (1997) dibinâðanas gadiem. Vairogâ ar Institûta emblçmu, ko
tur heraldiskie zvçri, radioteleskops aizstâts ar komçtu.

Zîmoga idejas autors ir Institûta direktors A. Balklavs-Grînhofs.
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2007. gada marta otrâ puse izrâdîjâs patî-
kami saulaina un silta. Lîdz ar astronomiskâ
pavasara iestâðanos dienas gaismu ieraudzîja
ZvD pavasara laidiens, un 13. lappuse vçstîja
interesantu ziòu – beïìu astronoms Eriks Elsts
(Eric W. Elst) vienai no savâm atklâtajâm ma-
zajâm plançtâm ir devis vârdu Vasks – par
godu mûsdienu klasiskâs mûzikas radîtâjam,
latvieðu komponistam Pçterim Vaskam. Ðî in-
formâcija jau daþas nedçïas iepriekð bija sâku-
si izplatîties arî ikdienas preses slejâs. Kâ nu
ne – ne katru dienu mazâs plançtas iegûst
nosaukumus, kas saistâs ar Latvijas vârdu.
Pçdçjais ðâds notikums ir bijis pirms vairâk
nekâ 10 gadiem, un tikai tagad ir radies ie-
mesls papildinât Linâra Laucenieka sastâdîto
ar Latviju saistîto plançtu sarakstu (publicçts
ZvD 1997. gada rudens numurâ). Mazajâm
plançtâm 1284 Latvia, 1796 Riga, 1805 Di-
rikis, 2014 Vasilevskis, 2867 Steins, 3233 Kris-
barons, 4136 Artmane, 4391 Balodis un
4392 Agita ir pievienojusies 16513 Vasks.

Mazâs plançtas atklâjçjs astronoms Eriks
Elsts ir interesanta personîba. Studiju gadus
pavadîjis Ìentes (Beïìija), Bonnas (Vâcija) un
Lundas (Zviedrija) universitâtçs, bet doktora
grâdu ieguvis 1963. gadâ Bonnas universitâtç.
Strâdâjis daþâdâs pasaules valstu observato-
rijâs kâ aktîvs debess objektu novçrotâjs.
E. Elstam pieder arî asteroîdu jeb mazo pla-
nçtu atklâjçja pasaules rekords – ðobrîd vairâk
nekâ 3400. Seðdesmitajos un septiòdesmita-
jos gados raþîgâks vien ir bijis autoru ko-
lektîvs – C. J. van Houten, I. van Houten–
Groeneveld, T. Gehrels. Protams, mûsdienâs
tâdi robotteleskopi kâ LINEAR un NEAT ik ga-

HRONIKA

MÂRTIÒÐ GILLS

MAZÂ PLANÇTA VASKS

Mazâs plançtas vârda devçjs, plançtas “îpað-
nieks” un dokuments.

M. Gilla foto

du veic ievçrojami lielâku skaitu atklâjumu,
bet kopâ ar ðâdâm tehnoloìijâm sâk valdît
statistika – autorîbas un cilvçciskâ gandarîju-
ma par atklâjumu vairs nav. E. Elsts ir kaislîgs
mazo plançtu mednieks. Nereti tieðâ veidâ
sacenties ar vairâkiem amerikâòu astrono-
miem par attiecîgâ gadâ atklâto objektu re-
kordu. Tomçr ðâda masveidîba nav attiecinâ-
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ma uz atklâto mazo plançtu nosaukumiem.
Tikai daïai savu “trofeju” E. Elsts ir devis
vârdus – lai katrs no tiem bûtu ar nozîmi.
Viòa interese par klasisko mûziku un filozo-
fiju (Elsts ðobrîd ir Antverpenç bâzçtâ Hol-
baha fonda priekðsçdçtâjs) ir noteikusi to, ka
ievçrojama daïa viòa nosaukto asteroîdu go-
dina komponistus un filozofus – 3784 Cho-
pin, 3910 Liszt, 4345 Rachmaninoff, 4492
Debussy, 4635 Rimbaud, 5351 Diderot, 5956
d’Alembert, 6123 Aristoteles, 6186 Zenon,
6240 Lucretius Carus, 6480 Scarlatti, 6519
Giono, 6549 Skryabin, 6777 Balakirev, 6780
Borodin, 6798 Couperin, 6956 Holbach u. c.
Jau vairâkus gadus astronoms ir pensijâ, bet
joprojâm turpina veikt novçrojumus Hoerlis-
tas (Hoher List, Vâcija) un Briseles Ukles (Uc-
cle, Beïìija) observatorijâs.

Par P. Vasku ievçrojamais beïìu astronoms
uzzinâja no ðo rindu autora. Pirms vairâkiem
gadiem bija interesanta tikðanâs Briseles ob-
servatorijâ, kas izveidoja aizraujoðu komu-
nikâciju. 2006. gada sâkumâ e-pasta komu-
nikâcija ievirzîjâs par mazo plançtu tçmu un
latvieðu komponistiem. Astronomam iepatikâs
doma atzîmçt oriìinâlo P. Vaska daiïradi. Tas
arî notika!

Mazâ plançta tika piemeklçta no agrâk
veikto atklâjumu krâjumiem. Tâs oficiâlais

atklâðanas datums ir 1990. gada 15. novem-
bris, vieta – Lasijas observatorija (La Silla,
Èîle). Sâkotnçji tai tika pieðíirts kods 1990
VP6, bet vçlâk plançta ieguva kârtas numu-
ru 16513. E. Elsts norâdîja, ka ne velti izvç-
lçjâs tieði ðo mazo plançtu – pievçrsiet uz-
manîbu burtu kodam aiz gada skaitïa – tie
sakrît ar komponista iniciâïiem.

Ko zinâm par paðu mazo plançtu? Tâs
orbîta – tuva riòíveida formai. Orbîtas slî-
pums pret Zemes ekliptiku – 12,8 grâdi. Vidç-
jais attâlums no Saules – 2,6 astronomiskâs
vienîbas (ua). Apriòíoðanas periods – èetri
gadi un divi mçneði. Virsmas raksturlielumi
un fiziskie izmçri pagaidâm nav noteikti. Tâs
absolûtais spoþums liecina par diametru robe-
þâs no 7 lîdz 16 km.

Par godu interesantajam mazâs plançtas
nodçvçðanas notikumam, Eriks Elsts 2007.
gada martâ apmeklçja Rîgu. Par Latviju un
mûsu galvaspilsçtu viòð bija dzirdçjis un lasîjis
studiju gados, bet ne reizi nebija guvis iz-
devîbu apmeklçt mûsu zemi. Neilgâ daþu die-
nu vizîte izrâdîjâs diezgan blîvi saplânota ar
daþâdiem pasâkumiem. 23. martâ, tikai daþas
stundas pçc ielidoðanas no Briseles, beïìu as-
tronoms LU Astronomijas institûta telpâs no-
lasîja lekciju par Zemei bîstamajiem aste-
roîdiem. Dienu vçlâk, 24. martâ, notika Lat-
vijas Astronomijas biedrîbas organizçta pre-

P. Vasks, E. Elsts un viòa kundze Kristina pa-
staigas laikâ.

M. Gilla foto

Preses konferencç par mazo plançtu Vasks
2007. gada 24. martâ (no labâs): P. Vasks, E. Elsts,
M. Gills, M. Krastiòð.

K. Bçrziòa foto
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ses konference, kur piedalîjâs gan vârda de-
vçjs E. Elsts, gan mazâs plançtas “îpaðnieks”
komponists P. Vasks. Jau pirmâ tikðanâs iezî-
mçja emocionâli draudzîgu un siltu gaisotni.
Preses pârstâvji vçlçjâs uzzinât par atklâðanas
vçsturi, mazâs plançtas izskatu, novçroðanas
iespçjâm, komponista saistîbu ar astronomi-
ju, mazo plançtu vârdiem un citâm intere-
santâm lietâm. Preses konferences laikâ bija
arî svinîgs moments – P. Vasks no E. Elsta
rokâm saòçma apliecinoðu dokumentu par
mazo plançtu 16513 Vasks. Nâkamajâ dienâ

pçc preses konferences notika P. Vaska skaò-
darbu koncerts. Tâ ietvaros bija divi pirmat-
skaòojumi Latvijâ: solo kontrabasam “Bass
trip” un Piektais stîgu kvartets.

Mçs saprotam, ka vârda doðana mazajai
plançtai nav nedz zinâtnisks pasâkums, nedz
arî dod vârda îpaðniekam kâdas îpaðas pri-
vilçìijas. Tomçr tas ir pagodinâjums Latvijai
un katram tâs pârstâvim par vçl vienu aplie-
cinâjumu starptautiskâ lîmenî – ja vçlaties, arî
astronomiju popularizçjoðs pasâkums pað-
mâjâs. D

E. Elsta lekcija LU Astronomijas institûtâ. 2007. gada 23.–25. martâ Rîgâ viesojâs beïìu astro-
noms, daudzu mazo plançtu atklâjçjs Eriks Elsts. E. Elsts ir viens raþîgâkajiem mazo plançtu jeb aste-
roîdu atklâjçjiem – laika periodâ no 1986. lîdz 1999. gadam viòð ir atklâjis 3161 asteroîdu, tostarp ap 25
Trojas grupas asteroîdus un 4486 Mithra, kas ðíçrso gan Zemes, gan Marsa orbîtu. Viòa vârdâ nosaukts
asteroîds 3936 Elst. Kopâ ar D. Pizarro atklâjis vienu no èetriem asteroîdiem – 133P/Elst–Pizarro, ku-
riem ir gan mazâs plançtas, gan komçtas îpaðîbas. Vienu no savâm atklâtajâm mazajâm plançtâm ar
numuru 16513 viòð ir nosaucis latvieðu komponista Pçtera Vaska vârdâ.

24. martâ E. Elsts uzstâjâs LU Astronomijas institûtâ ar lekciju “Bîstamie asteroîdi” (“Dealing with
hazardous asteroids”). Savâ apmçram èetrdesmit minûðu garajâ apskata lekcijâ Elsts raksturoja paðreizçjo
situâciju Zemei potenciâli bîstamo asteroîdu izpçtç, kâ arî sniedza ieskatu par zinâtniskâs sabiedrîbas
nâkotnes plâniem ðajâ jomâ. Modernajâs asteroîdu meklçðanas novçrojumu programmâs (LINEAR, LO-
NEOS, NASA/JPL’s NEAT un CSS), kurâs tiek izmantoti jutîgi gaismas uztvçrçji, ir automatizçts novçroðanas
process un iegûto attçlu pirmapstrâde ïâvusi radikâli palielinât mums zinâmo asteroîdu skaitu. Piemçram,

laika periodâ no 1997. lîdz 2004. gadam LINEAR programmas ie-
tvaros ir atklâti 50478 asteroîdi. Vairâkums jaunatklâto objektu di-
ametru mçrâmi vairs nevis kilometros vai simtos metru, bet tikai
metros. Piemçram, viena no 2007. gadâ atklâtajiem Zemei tuvajiem
asteroîdiem 2007 EK diametrs ir apmçram 5 m, bet absolûtais
spoþums H = 29,6. Zemei tuvo asteroîdu orbîtu un îpaðîbu statis-
tiskâ analîze râda, ka, pateicoties novçrojumu programmâm, zinâtnie-
kiem bûs zinâms vairâkums Zemei tuvo asteroîdu, kuri ir lielâki
par 10 metriem. Joprojâm lîdz galam nenoskaidrota ir to izcelsme,
kâ arî orbîtu stabilitâte. Tâpat pârsteigumus var sagâdât gan aste-
roîdi, gan komçtas, kuru orbîtas ir ar lielu slîpumu pret ekliptikas
plakni.

E. Elsta vizîte LU Astronomijas institûtâ deva iespçju gût tieðu
un nepastarpinâtu priekðstatu par paðreizçjo stâvokli un jaunâkajâm
tendencçm astronomijas nozarç, kurâ savulaik arî Latvijas astrono-
mi ir devuði savu ieguldîjumu.

K. S.

ÎSUMÂ ÎSUMÂ ÎSUMÂ ÎSUMÂ ÎSUMÂ ÎSUMÂ ÎSUMÂ

Asteroîda 16513 Vasks ceïð
starp zvaigznçm 2007. gada au-
gustâ–oktobrî ðíçrso Oriona un
Vienradþa zvaigznâju apgabalus.

No E. Elsta prezentâcijas



85
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NATÂLIJA CIMAHOVIÈA

PAR SAULES AKTIVITÂTI
Turpinâm atbildi N. Ðâvçjai Valmierâ

Itin visas Saules parâdîbas pamatojas tâs
dzîïu atomkodolu reakcijâs.

Kad pirms daudziem miljardiem gadu ðai
Visuma nostûrî sâka veidoties pirmvielas mâ-
konis, tas sastâvçja no vienkârðâko atomu –
ûdeòraþa atomu – kodoliem. Jo vairâk vie-
las ðai mâkonî savâcâs, jo blîvâks un sma-
gâks tas kïuva un tâ viducî ûdeòraþa kodoli
sâka arvien bieþâk sadurties savâ starpâ. Sa-
dursmçs atbrîvojâs to bremzçtâ kinçtiskâ
enerìija, un daïiòu mâkonis arvien vairâk sa-
karsa. Tâpçc daïiòu âtrumi kïuva tik lieli, ka
tâs sastopoties varçja apvienoties par vienu
veselu – jauna atoma kodolu. Bet tas bija ti-
kai pirmais posms garajâ pârvçrtîbu virknç,
kur Saulç veidojas hçlija atomu kodoli. Pats
svarîgâkais – ðajos procesos pasaules telpâ
tiek izstarota milzum liela enerìija.

Ðâda veida norises notiek Saulç nepâr-
traukti, un tâpçc Sauli varam uzskatît par ne-
mitîgi darbojoðos enerìijas ìeneratoru. Sau-
le ik sekundi izstaro 3,8237·10–26 J. Zeme no
tâ saòem 4,5·10–10 J, taèu apmçram 30% no
tâ atstaro atpakaï. Tas ir mûsu gaismas un
siltuma avots – mûsu dzîvîbas pamats. Cik
ilgam laikam tâ mums pietiks? Aprçíini râ-
da, ka degvielas – ûdeòraþa – pietiks vçl kâ-
diem pieciem miljardiem gadu. Pçc tam sâks
darboties citas atomkodolu reakcijas.

Taèu enerìijas plûsma cauri Saules ârçjiem
slâòiem ðo matçriju ietekmç. Augstas enerìi-
jas daïiòas un starojums, mijiedarbojoties ar
vielas atomiem, atskalda no tiem apvalku
elektronus, respektîvi, vielu jonizç. Tâpçc
Saules vielu mçs saucam par plazmu. Bet
plazma – tas jau ir îpaðs vielas stâvoklis, kad

sâk darboties elektriskie un magnçtiskie spç-
ki. Plazmas brîvie elektriskie lâdiòi padara
vielu lîdzîgu cietvielas vadîtâjam, plazmas
plûsmas Saulç veido elektrizçtas upes.

Kâ zinâms, elektrisko vadu savijumos un
intensitâtes maiòâs tiek ìenerçti magnçtiskie
lauki, kuri savukârt “diriìç” plazmas plûsmas.
Ðâdus procesus apraksta îpaða fizikas noza-
re – magnçtiskâ hidrodinamika, (MHD).

Klausot MHD likumiem, magnetizçtâs
plazmas plûsmas vijas un vçrpjas un daþkârt
sasniedz arî Saules virsmu. Tâ nu esam nonâ-
kuði lîdz tiem procesiem, kuri saista cilvçku
zinâtkâri kopð senatnes, – lîdz plankumiem.

Jau Senajâ Íînâ un Krievzemç hronikâs
tika minçts, ka uz Saules daþkârt redzami
tumði plankumi. Tie bija saistîti ar lesa smilðu
vçtrâm vai meþu ugunsgrçkiem. Taèu pagâja
daudzi gadsimti, lai atjautîgi cilvçki izgudro-
tu teleskopu un Galileo Galilejs konstatçtu,
ka plankumi (sk. 1. att.) pieder paðai Saulei,
nevis ir kâdi tumði mâkoòi tâs apkârtnç.

Plankumi ir raduði savu nosaukumu no
temperatûru diferences starp tiem un pârçjo
Saules virsmu. Paðreiz ir zinâms, ka planku-
mu temperatûra ir apmçram 4000 K, bet Sau-
les virsmas temperatûra ir 5780 K. Ðî dife-
rence rodas tâpçc, ka plazmas plûsmas mag-
nçtiskais lauks nedaudz bremzç siltuma plûs-
mu no Saules dzîlçm un arî plûsmas cilpas
virsdaïâ veicina siltuma aizvadîðanu.

Magnçtiskais lauks plankuma apvidû nav
stingri izolçts, bet aptver plaðâku rajonu, tâ-
pçc plankumu apkârtnç rodas arî citas parâ-
dîbas, kuras visas kopâ saucam par Saules
aktivitâtes parâdîbâm (sk. 2. att.). Tâs ir da-
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Saule, kâda tâ redzama daþâdâs “gaismâs” – daþâdos elektromagnçtiskâ starojuma spektra apgaba-
los. Katrs uzòçmums raksturo Saules atmosfçrâ notiekoðo daþâdos augstumos.

1. att. Redzamajâ gaismâ – tas, ko esam pieraduði uzskatît par Saules virsmu vai fotosfçru. Redzami
Saules plankumi. 2. att. Tuvajâ ultravioletajâ uz paðas redzamâs gaismas robeþas – jonizçtâ kalcija sta-
rojumâ. Ðis starojums nâk no apgabala tikai nedaudz virs fotosfçras, taèu tajâ redzamas daþâdas Saules
aktivitâtes izpausmes, seviðíi flokulas – rajoni, kuri ir karstâki nekâ pârçjâ Saules virsma. 3. att. Sarka-
najâ ûdeòraþa Hα spektra lînijâ redzami veidojumi Saules hromosfçrâ – protuberances, kas uz Saules
diska fona izskatâs kâ tumðas ðkiedras. 4. att. Virs ðiem apgabaliem notiekoðo iespçjams ieraudzît tâlajâ
ultravioletajâ diapazonâ jonizçtâ hçlija spektra lînijâs, kur Saules disks izskatâs visai iespaidîgi. Kâ tumðas
ðíiedras uz gaiðâkâ Saules diska fona un spoþi veidojumi diska malâs redzamas protuberances, kâ
dûmaka diska malâs – arî koronas starojums. Mçrogam Saulei blakus novietots sîks punktiòð – Zeme.

1 2

3 4
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þâdas – lâpas, protuberances, uzliesmojumi,
vielas izvirdumi. Aktivitâtes parâdîbu tempe-
ratûra ir atðíirîga, tâpçc tajâs tiek ierosinâti
daþâdu vielu atomi un novçrojumiem nâkas
izmantot daþâdus filtrus. Visvairâk parâdîbu
novçrojamas ûdeòraþa, sarkanajâ gaismâ, tâ-
pçc visbieþâk arî redzam Saules fotogrâfijas
sarkanajâ gaismâ (sk. 3. att.). Bet plankumus
parasti fotografç redzamajâ – dzeltenajâ –
gaismâ, jo Saule taèu ir dzeltena zvaigzne.

Astronomijas tehnoloìijai attîstoties, pçt-
nieku rîcîbâ ir nonâkusi vçl viena svarîga jo-
ma – radioviïòi no Saules.

Radioviïòus izstaro jebkurð íermenis, ka-
mçr vien tajâ notiek elektrisko lâdiòu kustî-
ba. Taèu mûs ðoreiz interesç jaudîgas radio-
viïòu plûsmas, kâdas veidojas kosmiskajos
íermeòos, kad tajos notiek lielas plazmas
svârstîbas. Lûk, tâdas izceïas Saules atmosfç-
râ, kad dziïâko slâòu “magnetizçtâs upes” iz-
nâk virspusç un iesvârsta atmosfçras gâzes.

Radioviïòi ïoti tçlaini atspoguïo Saules vie-
las kustîbas. It îpaði tie ir interesanti, kad Sau-
lç notiek lielie uzliesmojumi. Tad vijas un vçr-
pjas lielie magnetizçtâs vielas loki, raidîdami
pasaules telpâ daþâda garuma radioviïòus.
Pats interesantâkais ir tas, ka Saules atmo-
sfçra ðai gadîjumâ darbojas kâ filtrs, kurð laiþ
cauri tikai sev piemçrota garuma radioviïòus:
no dziïâkiem Saules atmosfçras slâòiem nâk
îsâka garuma radioviïòi – mm un cm, bet no
augstâkiem slâòiem nâk arî garâkie – dm un
m viïòi. Tâpçc, reìistrçjot uzliesmojuma lai-
kâ izstarotos daþâda garuma radioviïòus, ie-
gûstam uzskatâmu pârskatu par plazmas pâr-
vietojumiem aktivitâtes centra apvidû. Kad no
Saules dziïâka slâòa paceïas vielas plûsma,
uz Zemes reìistrçjam mm un cm viïòus, bet,
plûsmai dodoties augðup, radioteleskopi uz-
râda radiouzliesmojumus dm un m viïòos. Tâ
iegûstam informâciju par plûsmas âtrumu –
varam prognozçt, kad tâ sasniegs Zemi.

Sasniedzot Zemi, vispirms notiek Saules
vielas plûsmas mijiedarbîba ar Zemes atmo-
sfçras ârçjiem slâòiem – ar jonosfçru un mag-
netosfçru. Tas izraisa radiosakaru traucçjumus

un magnçtiskâs vçtras. Tâlâk notiek izmaiòas
Zemei tuvâkajâs gaisa kârtâs, mainot atmo-
sfçras cirkulâciju, radot laika apstâkïu izmai-
òas. Visas ðîs pârmaiòas ietekmç Zemes dzî-
vo dabu. Visvieglâk pamanâmi ir traucçjumi
cilvçku sirds un asinsvadu sistçmas darbîbâ,
ko izjût vâjâki organismi.

Visu ðo notikumu pirmsâkums ir uzlies-
mojums plankumu grupas apkaimç. Tâpçc arî
ðo parâdîbu sauc gan par uzliesmojumu, gan
par izvirdumu, lai gan îstenîbâ procesa cçlo-
nis ir magnçtisko cilpu pârsavienoðanâs tel-
pâ virs plankumiem. Uzliesmojums ir tikai
viena no daudzajâm norisçm ðai procesâ, ku-
ra izpçtei savus spçkus veltî daudzi zinâtnie-
ki. Lîdztekus tam daudzi zinâtnieku kolektî-
vi lûko atrast pazîmes, kas liecinâtu par uz-
liesmojuma tuvoðanos. Diemþçl sekmes ðai
jomâ vçl arvien ir mazas. Neviennozîmîgi ir
arî daudzie pçtîjumi, kas veltîti plankumu ìe-
nerçðanai uz Saules.

Lai gan jau gandrîz divus gadsimtus ir zi-
nâms, ka plankumu skaita maksimums atkâr-
tojas vidçji ik pa 11 gadiem, vçl arvien kon-
krçtas prognozes kâdam gadam ir neprecî-
zas. Saule dzîvo savu dzîvi, kas nepadodas
cilvçku aprçíiniem. Piemçram, jau kopð gad-
simta sâkuma ir izdarîti daudzi pçtîjumi par
plankumu daudzuma ðíietamo saistîbu ar
Saulei apkârt riníojoðâm plançtâm. Ðíiet lo-
ìiski, ka plançtu gravitâcijas spçkam vajag ie-
tekmçt Saules plazmas kustîbas un izraisît
plankumu veidoðanos. Tomçr arî ðai jomâ te-
orçtiski prâtojumi atpaliek no dabas reâlajiem
procesiem. Prognozes nesniedzas tâlâk par
vidçjo vçrtîbu paredzçjumiem.

Bet Saules mîklas turpina saistît cilvçku
prâtus, jo Saules aktivitâtes procesi sagâdâ
mums arvien jaunus pârsteigumus. Paðreiz sa-
skaòâ ar 11 gadu cikla vidçjo vçrtîbu lîkni
mçs dzîvojam it kâ aktivitâtes minimumâ, to-
mçr nupat pagâjuðajâ vasarâ uz Saules bija
parâdîjuðies lieli plankumi. Bez tam Saules
aktîvo daïiòu novçrojumi liecina, ka daþkârt
Saule raida ne vien uzliesmojumu ìenerçtas,
bet arî ilgstoðas daïiòu plûsmas, kuru izcel-
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sme, domâjams, ir saistîta ar mazu uzliesmo-
jumu kopîgu darbîbu.

Tâpçc ap visu zemeslodi darbojas apmç-
ram simt observatoriju, kas specializçjuðâs re-
gulâros Saules novçrojumos. Lîdz ar to Saule
nemitîgi ir astronomu uzmanîbas lokâ. Pç-
dçjos gadu desmitos ðo, kâ astronomi saka,
“dienestu” sekmîgi papildina kosmisko ob-
servatoriju sniegtâ informâcija par Saules ul-
travioletajiem (sk. 4. att.) un rentgena stariem,
kuru izcelsme ir saistîta ar Saules paðâm ârç-
jâm atmosfçras kârtâm. Ðos starojumus nav
iespçjams reìistrçt uz Zemes, kur tos absor-
bç Zemes atmosfçra.

Nobeigumâ vçl jâpiebilst par plaði izpla-
tîto uzskatu par sauïoðanâs bîstamîbu Saules
paaugstinâtas aktivitâtes laikâ. Saules aktivi-
tâtes izraisîtâs ultravioleto staru plûsmas iz-
maiòas gandrîz nemaina starojuma intensitâti
uz Zemes, jo mûs aizsargâ Zemes atmosfçra.
Citâdi tas ir atklâtajâ kosmosâ, kur daþkârt
darbojas kosmonauti. Tur cilvçku apdraud no

Saules nâkoðo protonu un elektronu plûsmas.
Uz Zemes cilvçkam bîstama ir galvenokârt
pârkarðana sauïojoties, lai iegûtu modernu
âdas krâsu. Tiesa, ðeit tomçr ir divas piebil-
des – paaugstinâtas Saules ìeomagnçtiskâs
aktivitâtes apstâkïos organisms vispâr kïûst ju-
tîgâks pret ârçjâs vides iedarbîbu, tajâ skaitâ
arî ultravioleto starojumu un pârkarðanu. Jâ-
òem arî vçrâ, ka pçdçjos gados ir bijusi vç-
rojama Zemes ozona slâòa sarukðana atmo-
sfçrâ izsviesto íîmisko piemaisîjumu dçï. Rei-
zçm rodas pat tâ dçvçtie “ozona caurumi”.
Bet tieði ozons aizsargâ mûs no Saules ultra-
violetâ starojuma bîstamâm devâm. Tâpçc zi-
nâma piesardzîba tomçr noder, pat ja Saules
aktivitâte nav augsta. Jâpiebilst arî, ka dau-
dzos medicîniskos rakstos, kas veltîti sauïo-
ðanâs tematikai, ar vârdiem “Saules aktivitâ-
te” saprot nevis tâs ìeomagnçtisko aktivitâti,
bet gan tâs ultravioletâ starojuma intensitâti,
kas mainâs atkarîbâ no dienas laika.

Ilustrâcijas sameklçjis Ivars Ðmelds

Paldies “Zvaigþòotâs Debess” lasîtâjiem!

Lai gan daþus pçdçjos gadus nav publicçti lasîtâju aptauju apkopojumi, taèu vçstules tiek rûpîgi
izlasîtas un ierosinâjumi iespçju robeþâs òemti vçrâ! Îsi par pâris priekðlikumiem.

Par pilotçjamiem kosmiskiem lidojumiem, par ko pirms daþiem gadu desmitiem tika regulâri
publicçts “ZvD” lappusçs. Droði vien ievçrojât ne tikai publikâcijas, bet arî to autoru – Edgaru Mûkinu,
kurð par kosmonautikas sasniegumu popularizçðanu pat saòçma Gagarina medaïu (bet ne atalgojumu).
Taèu jau vairâkus gadu desmitus Mûkins vairs nav redakcijas kolçìijâ. Pçc viòa aizieðanas vairs nav
neviena, kurð sistemâtiski atspoguïotu kosmosa apgûðanas jaunumus. Ïaudis tagad izmisîgi cînâs par
izdzîvoðanu, seviðíi zinâtnieku sabiedrîbâ. Domâju, jums nav pârsteigums, ka “ZvD” redakcijas kolçìija
strâdâ sabiedriskâ kârtâ, tas nozîmç, ka nav (un nav bijis) neviena atbrîvota darbinieka, kurð varçtu
domât tikai par zinâtnes popularizçðanu. Esam priecîgi, ka lîdz ðim spçjam piepildît gadalaiku izdevuma
lappuses ar rakstiem, kas tiek sarûpçti no darba brîvajâ laikâ un par ko autors saòem simbolisku honorâru.
Turklât tagad pilotçjamie kosmiskie lidojumi vairs nav tik sensacionâli kâ pirms daþiem gadu desmitiem,
un autori raksta par to, kas viòiem ðíiet interesants (un to rakstîtâju nemaz nav daudz)...

Par Mçness fâzçm ne tikai katrâ dienâ, bet arî zvaigznâjos (pareizâk – zodiaka zîmçs). Ðîs ziòas
papildus Astronomiskajam kalendâram atrodamas katrâ “ZvD” laidienâ (tabula Mçness ieieðana zodiaka
zîmçs un ilustrâcija Mçness kustîba zodiaka zîmçs).

Pateicamies par uzticîbu “Zvaigþòotajai Debesij”! Pateicamies par jûsu vçstulçm! Rakstiet! Jûsu vçstules
tiek ïoti gaidîtas un ir tik svarîgas, ka reizçm var pat izðíirt, bût vai ne “Zvaigþòotajai Debesij”…

Ar priecîgu Jâòu un labas vasaras vçlçjumiem – jûsu Irena Pundure
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Vasaras saulgrieþi un astronomiskâs vasa-
ras sâkums 2007. gadâ bûs 21. jûnijâ plkst.
21h06m, kad Saule ieies Vçþa zodiaka zîmç
( ). Tâtad patiesâ Jâòu nakts ðogad bûs no
21. uz 22. jûniju.

7. jûlijâ plkst. 3h Zeme atradîsies vistâlâk
no Saules (afçlijâ). Tad attâlums bûs 1,01671
astronomiskâs vienîbas.

Rudens ekvinokcija un astronomiskâs va-
saras beigas bûs 23. septembrî plkst. 12h51m.
Ðajâ brîdî Saule ieies Svaru zodiaka zîmç ( ),
diena un nakts tad bûs aptuveni vienâdi
garas.

Vasaras pirmajâ pusç redzamas tikai paðas
spoþâkâs zvaigznes. Par debess dzîïu objektu
novçroðanu nevar bût pat runas. Tad orientç-
ties var pçc daþâm spoþâkajâm zvaigznçm –
Vegas (Liras α), Deneba (Gulbja α) un Altaira
(Çrgïa α), kuras veido t. s. vasaras trijstûri.
Vçl vairâkas spoþas zvaigznes ir Skorpiona
zvaigznâjâ, bet tas mûsu platuma grâdos ir
grûti novçrojams, jo pat kulminâcijâ ir ïoti
zemu pie horizonta.

Turpretî vasaras otrajâ pusç var iepazîties
un aplûkot Èûsku, Herkulesu, Ziemeïu Vai-
nagu, Èûsknesi, Bultu, Lapsiòu, Strçlnieku,
Meþâzi, Delfînu un Mazo Zirgu. Siltâs un
pietiekami tumðâs naktis tad ir labvçlîgas
debess dzîïu objektu novçroðanai: Herkulesa
zvaigznâjâ lodveida zvaigþòu kopas M13 un
M92; Èûskas un Èûskneða zvaigznâjos lodvei-
da kopas M5, M10 un M12; Liras zvaigznâjâ
planetâro miglâju M57; Lapsiòas zvaigznâjâ
planetâro miglâju M27; Strçlnieka zvaigznâjâ
miglâjus – M8, M17 un M20.

Saules ðíietamais ceïð 2007. gada vasarâ
kopâ ar plançtâm parâdîts 1. attçlâ.

Interesanta dabas parâdîba vasaras naktîs
ir sudrabainie mâkoòi. Ziemeïu pusç, krçslas
segmenta zonâ ðad tad var redzçt gaiðas svît-
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ras, joslas, viïòus, virpuïus. Tie tad arî ir paði
augstâkie (80–85 km) un caurspîdîgâkie no
atmosfçras mâkoòiem – sudrabainie mâkoòi.

Jûlija beigas un augusta pirmâ puse ir ïoti
piemçrota meteoru novçrojumiem. Tad pavi-
sam neilgâ laikâ var cerçt ieraudzît kâdu no
“krîtoðajâm zvaigznçm”.

PLANÇTAS

28. jûnijâ Merkurs atradîsies apakðçjâ
konjunkcijâ ar Sauli (starp Zemi un to). Tâpçc
vasaras sâkumâ un jûlija pirmajâ pusç tas
nebûs redzams.

Toties jau 21. jûlijâ Merkurs nonâks maksi-
mâlajâ rietumu elongâcijâ (19°). Tâdçjâdi jûlija
otrajâ pusç un augusta sâkumâ to bûs iespç-
jams ieraudzît rîtos neilgi pirms Saules lçkta
zemu pie horizonta austrumu pusç. Tâ spo-
þums ap 25. jûliju bûs visai liels – –0m,2.

15. augustâ Merkurs atradîsies augðçjâ
konjunkcijâ ar Sauli (aiz tâs). Tâpçc gandrîz
visu augustu (izòemot pirmos datumus) tas
nebûs novçrojams.

Rudens beigâs Merkuram bûs diezgan liela
austrumu elongâcija. Tomçr arî septembrî tas
nebûs redzams.

13. jûlijâ plkst. 5h Mçness paies garâm 8°
uz augðu, 12. augustâ plkst. 20h 0,7° uz leju
un 13. septembrî plkst. 12h 3° uz leju no
Merkura.

Vasaras sâkumâ un apmçram lîdz 10. jûli-
jam Vençra vçl bûs nedaudz novçrojama
vakaros tûlît pçc Saules rieta ziemeïrietumos.
Redzamais spoþums bûs –4m,4. Tomçr traucçs
gaiðâ debess.

18. augustâ Vençra atradîsies apakðçjâ
konjunkcijâ ar Sauli (starp Zemi un to). Tâpçc
lielâko daïu jûlija un visu augustu tâ nebûs
novçrojama.
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1. att. Ekliptika un plançtas 2007. gada vasarâ.

22.06.2007.–23.07.2007.

23.07.2007.–23.08.2007.

23.08.2007.–23.09.2007.

Toties jau septembra sâkumâ tâ kïûs re-
dzama rîtos pirms Saules lçkta austrumu pusç.
Turklât novçroðanas apstâkïi strauji uzlabo-
sies – vasaras beigâs Vençra lçks jau apmçram
trîs stundas pirms Saules! Tâs spoþums sep-
tembra vidû bûs liels – –4m,5.

17. jûlijâ plkst. 15h Mçness paies garâm
2° uz augðu, 13. augustâ plkst. 19h 7° uz
augðu no Vençras un 9. septembrî plkst. 2h

8° uz augðu no tâs.
Vasaras sâkumâ un jûlijâ Marss bûs re-

dzams nakts otrajâ pusç. Tâ spoþums jûlija

vidû bûs +0m,6. Lîdz 28. jûlijam Marss atra-
dîsies Auna zvaigznâjâ, pçc tam pâries uz
Vçrða zvaigznâju.

Augustâ un septembrî Marss bûs redzams
jau lielâko nakts daïu, izòemot vakara stun-
das. Septembra vidû tâ spoþums bûs pieau-
dzis lîdz +0,m1. Visu ðo laiku Marss turpinâs
atrasties Vçrða zvaigznâjâ.

9. jûlijâ plkst. 16h Mçness paies garâm 5°
uz augðu, 7. augustâ plkst. 3h 6° uz augðu
un 4. septembrî plkst. 18h 5° uz augðu no
Marsa.
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Paðâ vasaras sâkumâ un jûlija pirmajâ pusç
Jupiters bûs redzams lielâko nakts daïu,
izòemot rîta stundas. Tâ spoþums ðajâ laikâ
bûs –2m,5.

Jûlija otrajâ pusç un augusta pirmajâ pusç
Jupiteru varçs novçrot nakts pirmajâ pusç.

Augusta otrajâ pusç un septembrî tas bûs
redzams vakara stundâs. Spoþums septembra
vidû bûs –2m,1.

Visu vasaru Jupiters atradîsies Èûskneða
zvaigznâjâ.

Jupitera spoþâko pavadoòu redzamîba
2007. gada vasarâ parâdîta 3. attçlâ.

28. jûnijâ plkst. 17h Mçness paies garâm
6° uz leju, 25. jûlijâ plkst. 17h 6,5° uz leju,
22. augustâ plkst. 6h 6° uz leju un 18. sep-
tembrî plkst. 14h 6° uz leju no Jupitera.

Paðâ vasaras sâkumâ un jûlija sâkumâ Sa-
turns vçl bûs mazliet novçrojams uzreiz pçc
Saules rieta. Jûlija otrajâ pusç un augusta
pirmajâ pusç tas nebûs novçrojams, jo 22.
augustâ atradîsies konjunkcijâ ar Sauli. Tas
kïûs redzams septembrî rîta stundâs kâ +0m,6
spoþuma spîdeklis. Saturna novçroðanas ap-
stâkïi strauji uzlabosies.

Visu vasaru Saturns atradîsies Lauvas
zvaigznâjâ.

17. jûlijâ plkst. 1h Mçness paies garâm 1°
uz leju, 13. augustâ plkst. 16h 1° uz leju un
10. septembrî plkst. 5h 1° uz leju no Saturna.

Paðâ vasaras sâkumâ un jûlija pirmajâ pusç
Urâns bûs novçrojams nakts otrajâ pusç.
Tomçr ðajâ laikâ traucçs ïoti gaiðâs naktis.

 Jûlija otrajâ pusç un augusta sâkumâ tas
bûs redzams jau gandrîz visu nakti, izòemot
vakara stundas.

9. septembrî Urâns atradîsies opozîcijâ ar
Sauli. Tâpçc augusta otrajâ pusç un lîdz pat
vasaras beigâm tas bûs novçrojams praktiski
visu nakti. Turklât tad vairs netraucçs arî
gaiðâs naktis. Urâna spoþums ðajâ laikâ bûs
+5m,7, tâ atraðanai un aplûkoðanai nepie-
cieðams vismaz binoklis un zvaigþòu karte.

Visu vasaru tas atradîsies Ûdensvîra zvaigznâjâ.
6. jûlijâ plkst. 0h Mçness paies garâm 1°

uz augðu, 2. augustâ plkst. 5h 1° uz augðu un
29. augustâ plkst. 11h 1° uz augðu no Urâna.

Saules un plançtu kustîbu zodiaka zîmçs
sk. 2. attçlâ.

APTUMSUMI

Pilns Mçness aptumsums 28. augustâ.
Ðis aptumsums bûs redzams Ziemeïame-

rikas rietumos, Klusajâ okeânâ, Âzijas austru-
mos. Latvijâ nebûs redzams.

Daïçjs Saules aptumsums 11. septembrî.
Ðis aptumsums bûs redzams Dienvidame-

rikâ un Antarktîdâ. Latvijâ nebûs redzams.

2. att. Saules un plançtu kustîba zodiaka zîmçs.

i – Saule – sâkuma punkts 22. jûnijâ plkst. 0h, beigu
punkts 23. septembrî plkst. 0h (ðie momenti at-
tiecas arî uz plançtâm; simbolu novietojums
atbilst sâkuma punktam).

a – Merkurs b – Vençra
c – Marss d – Jupiters
e – Saturns f – Urâns
g – Neptûns h – Plutons

1 –  10.VII 5h; 2 – 27.VII 20h; 3 –  8.IX 19h.
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3. att. Jupitera spoþâko pavadoòu redzamîba 2007. gada vasarâ. Jo (J), Eiropa (E), Ganimçds (G),
Kallisto (K). Austrumi attçlâ atrodas pa labi, rietumi – pa kreisi.
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MAZÂS PLANÇTAS

2007. gada vasarâ opozîcijâ vai tuvu opozîcijai un spoþâkas par +9m bûs trîs mazâs planç-
tas – Cerera (1), Pallâda (2) un Vesta (4).
Cerera:

Datums α
2000

δ
2000

Attâlums no Zemes, a. v. Attâlums no Saules, a. v. Spoþums

1.08. 3h08m +8°36’ 2,862 2,889 9,0
11.08. 3 17 +9 01 2,723 2,882 8,9
21.08. 3 25 +9 17 2,583 2,875 8,7
31.08. 3 30 +9 26 2,446 2,868 8,6
10.09. 3 34 +9 27 2,313 2,861 8,4
20.09. 3 35 +9 21 2,189 2,854 8,3

Pallâda:

Datums α
2000

δ
2000

Attâlums no Zemes, a. v. Attâlums no Saules, a. v. Spoþums

11.08. 22h43m +8°16’ 2,367 3,276 9,2
21.08. 22 36 +6 42 2,300 3,264 9,0
31.08. 22 29 +4 50 2,261 3,251 8,9
10.09. 22 21 +2 45 2,253 3,237 8,9
20.09. 22 15 +0 34 2,275 3,223 9,0

Vesta:

Datums α
2000

δ
2000

Attâlums no Zemes, a. v. Attâlums no Saules, a. v. Spoþums

22.06. 16h12m –14°59’ 1,195 2,151 5,8
2.07. 16 07 –15 39 1,253 2,152 6,1

12.07. 16 04 –16 27 1,328 2,153 6,3
22.07. 16 05 –17 21 1,417 2,154 6,5
1.08. 16 09 –18 19 1,516 2,157 6,7

11.08. 16 16 –19 19 1,624 2,160 6,9
21.08. 16 26 –20 19 1,737 2,163 7,1
31.08. 16 37 –21 18 1,853 2,167 7,2
10.09. 16 51 –22 12 1,972 2,171 7,4
20.09. 17 07 –23 00 2,091 2,176 7,5

MÇNESS

Mçness perigejâ un apogejâ.
Perigejâ: 10. jûlijâ plkst. 3h; 4. augustâ 2h;

31. augustâ 7h.
Apogejâ: 24. jûnijâ plkst. 19h; 22. jûlijâ plkst.

12h; 19. augustâ plkst. 6h; 15. septembrî 24h.
Mçness ieieðana zodiaka zîmçs (sk. 4. att.).

22. jûnijâ 14h45m Svaros ( )
25. jûnijâ 3h28m Skorpionâ ( )
27. jûnijâ 15h25m Strçlniekâ ( )

30. jûnijâ 1h06m Meþâzî ( )
 2. jûlijâ 8h25m Ûdensvîrâ ( )
 4. jûlijâ 13h53m Zivîs ( )
 6. jûlijâ 17h58m Aunâ ( )
 8. jûlijâ 20h55m Vçrsî ( )
10. jûlijâ 23h11m Dvîòos ( )
13. jûlijâ 1h41m Vçzî ( )
15. jûlijâ 5h45m Lauvâ ( )
17. jûlijâ 12h41m Jaunavâ ( )
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12. septembrî 14h33m Svaros
15. septembrî 2h38m Skorpionâ
17. septembrî 15h22m Strçlniekâ
20. septembrî 2h53m Meþâzî
22. septembrî 11h19m Ûdensvîrâ

METEORI

Jûlija otrajâ pusç un augustâ ir novçro-
jamas vairâkas meteoru plûsmas.

1. Dienvidu δδδδδ Akvarîdas. Plûsmas akti-
vitâtes periods ir laikâ no 12. jûlija lîdz 19.
augustam. 2007. gadâ maksimums gaidâms
28. jûlijâ, kad vienas stundas laikâ var cerçt
ieraudzît lîdz 20 meteoriem. Ap to paðu peri-
odu aktîvas ir vçl daþas vâjâkas plûsmas.
Tâpçc reâli novçrojamais meteoru skaits var
bût lielâks, vienîgi tie visi nepiederçs pie
Dienvidu δ Akvarîdu meteoru plûsmas.

2. Perseîdas. Pieskaitâma pie paðâm aktî-
vâkajâm plûsmâm. Tâs aktivitâtes periods ir
no 17. jûlija lîdz 24. augustam. 2007. gadâ
maksimums gaidâms 13. augustâ no plkst. 8h

lîdz 10h30m. Tad intensitâte var sasniegt pat
100–110 meteoru stundâ.

3. Alfa Aurigîdas. Ðîs mazizpçtîtâs plûs-
mas aktivitâtes periods ir no 25. augusta lîdz
8. septembrim. Ðogad maksimums gaidâms
1. septembrî plkst. 15h30m, kad intensitâte var
bût apmçram septiòi meteori stundâ.

4. att. Mçness kustîba zodiaka zîmçs.
Mçness kustîbas treka iedaïa ir viena dien-

nakts.
H Jauns Mçness: 14. jûlijâ 15h04m; 13. augustâ

2h03m; 11. septembrî 15h44m.
U Pirmais ceturksnis: 22. jûnijâ 16h15m; 22. jûlijâ

9h29m; 21. augustâ 2h54m; 19. septembrî 19h48m.
I Pilns Mçness: 30. jûnijâ 16h49m; 30. jûlijâ 3h48m;

28. augustâ 13h35m.
T Pçdçjais ceturksnis: 7. jûlijâ 19h54m; 6. augustâ

0h20m; 4. septembrî 5h32m.

19. jûlijâ 22h55m Svaros
22. jûlijâ 11h19m Skorpionâ
24. jûlijâ 23h31m Strçlniekâ
27. jûlijâ 9h23m Meþâzî
29. jûlijâ 16h15m Ûdensvîrâ
31. jûlijâ 20h42m Zivîs
 2. augustâ 23h44m Aunâ
 5. augustâ 2h17m Vçrsî
 7. augustâ 5h03m Dvîòos
 9. augustâ 8h37m Vçzî
11. augustâ 13h43m Lauvâ
13. augustâ 21h04m Jaunavâ
16. augustâ 7h05m Svaros
18. augustâ 19h14m Skorpionâ
21. augustâ 7h46m Strçlniekâ
23. augustâ 18h21m Meþâzî
26. augustâ 1h36m Ûdensvîrâ
28. augustâ 5h36m Zivîs
30. augustâ 7h26m Aunâ
 1. septembrî 8h37m Vçrsî
 3. septembrî 10h31m Dvîòos
 5. septembrî 14h09m Vçzî
 7. septembrî 20h00m Lauvâ
10. septembrî 4h11m Jaunavâ
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Tabula. Spoþâko zvaigþòu aizklâðana ar Mçnesi

Datums Zvaigzne Spoþums Aizklâðana Atklâðana
     Mçness      Mçness

         augstums      fâze

10.VII ε Ari 4m,7 3h26m 3h51m 19°–23° 24%
3.VIII δ Psc 4m,4 23h00m 23h54m 3°–10° 72%
7.VIII 17 Tau (Elektra) 3m,7 3h20m 3h48m 30°–34° 37%
7.VIII 19 Tau (Taigeta) 4m,3 3h27m 4h25m 31°–39° 37%
7.VIII 20 Tau (Maija) 3m,9 3h38m 4h35m 32°–40° 37%
9.VIII 136 Tau 4m,6 4h51m 5h49m 28°–36° 16%
24.VIII τ Sgr 3m,3 21h56m 23h10m 5°–5° 84%
27.VIII η Cap 4m,9 0h16m 1h24m 13°–12° 97%
29.VIII λ Aqr 3m,7 1h09m 2h16m 25°–25° 100%

Laiki aprçíinâti Rîgai. Pârçjâ Latvijâ aizklâðanas laika nobîde var sasniegt piecas minûtes uz vienu
vai otru pusi. Neviena spoþa plançta vasarâ aizklâta netiek. D

PIRMO REIZI “ZVAIGÞÒOTAJÂ DEBESÎ”

Imants Bçrsons – Dr. habil. phys., 1960. gadâ beidzis LVU Fizikas un matemâtikas
fakultâti fizikas specialitâtç. Ilgus gadus strâdâjis LZA Fizikas institûtâ, bijis tâ direktors
no 1992. lîdz 1994. gadam. LZA korespondçtâjloceklis (fizikâ). Paðreiz ir vadoðais
pçtnieks LU Atomfizikas un spektroskopijas institûtâ. 2006. gadâ saòçmis Latvijas
Zinâtòu akadçmijas un SIA “RD Electronics” balvu par izciliem darbiem atomu un
spçcîga lâzerstarojuma mijiedarbîbas teorijâ.

Vitâlijs Kuzmovs – studçjis fiziku LU Fizikas un matemâtikas
fakultâtç, tagad beidz Daugavpils universitâtes fizikas maìistratûru. Gatavojas stâties
doktorantûrâ. Paðlaik strâdâ divâs skolâs Jçkabpils rajonâ Salâ un Viesîtç, kur pasniedz
fiziku un cenðas iekïaut arî astronomijas vispârçjo kursu. Sapòo izveidot astronomijas
observatoriju, lai skolçni rajonâ varçtu praktiski nodarboties ar interesantu zinâtni.
Vislielâkâs aizrauðanâs ir garas pastaigas, kad noietais attâlums ir ap 20 km, labprât
nospçlç kâdu lomu teâtrî.

Româns Pussars – kultûrvçsturnieks, beidzis Rîgas Pedagoìiskâ institûta Valodas
un literatûras fakultâti (1956). Visu radoðo mûþu atdevis latvieðu kultûras celsmei:
muzejos vâcis un sargâjis latvieðu kultûras vçrtîbas, veidojis unikâlas kultûrvçsturiskas
izstâdes, autors daudzâm radiopârraidçm un TV raidîjumiem, lasîjis tûkstoðiem lekciju
Latvijâ un ârpus tâs robeþâm, bieþi rakstîjis presç un grâmatâs par aktuâliem nacionâl-
patriotiskiem jautâjumiem. Treðâs atmodas laikâ aktîvi darbojies LNNK, Tautas frontç,
Pilsoòu komitejâ; bijis Rîgas Domes deputâts, Nacionâlâs radio un TV padomes loceklis.

Vada vairâkas sabiedriska rakstura organizâcijas. Reizç ideâlists un praktiíis ar stingru raksturu.
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5. att. Cas A attçls, kas iegûts 2004. gada februârî–maijâ ar trim Nacionâlâs aeronautikas un kosmosa
aìentûras (NASA) Lielajâm observatorijâm: infrasarkanie dati – ar Spicera kosmisko teleskopu un attçloti
sarkanâ krâsâ, optiskie dati ar Habla kosmisko teleskopu – dzeltenâ krâsâ un rentgenstarojuma dati ar
Èandra rentgenstaru observatoriju – zilâ krâsâ. Attçla malas garums atbilst 8 loka minûtçm.

NASA/CXC/SAO, NASA/STScI, NASA/JPL
Sk. A. Alkðòa “Piena Ceïa supernovas izmestais apvalks Kasiopeja A”.

Vâku 1. lpp.:
No kreisâs: astronoms Eriks Elsts un komponists Pçteris Vasks pçc preses konferences. Aizmugurç LU

Astronomiskais tornis.
M. Gilla foto

Sk. M. Gilla “Mazâ plançta Vasks”.

1. att. Maiju civilizâcijas visievçrojamâkais piramîdu komplekss
Teotiuakanâ Meksikâ. Pa kreisi redzama slavenâ Saules piramîda.

Autora foto
Sk. J. Klçtnieka “Maiju Saules piramîdas”.
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Saka ïaudis: Mçneðam
Nevajaga lîgaviòas!
Rîta zvaigzne, vakar’ zvaigzne,
Tâ Mçneða lîgaviòa. LD 33898–2

SÂCIES STARPTAUTISKAIS HELIOFIZIKAS GADS

“ROSETTA” – KOSMISKA “BILJARDA BUMBA”

ASTRONOMAM STAÒISLAVAM VASIÏEVSKIM – 100

VIENKÂRÐS un ELEGANTS kâdas NEVIENÂDÎBAS PIERÂDÎJUMS

PALÎDZI SAGLABÂT ZVAIGZNES LATVIJAS DEBESÎS TUMÐAJÂS!

PIRMÂS ZVAIGZNES BEIDZA DZÎVI, UZSPRÂGDAMAS kâ HIPERNOVAS

VAKUUMS – NEMIERÎGA, MUTUÏOJOÐA VIDE

Vençra un jauns Mçness Riekstukalna debesîs.
O. Paupera foto

IZSLUDINÂTA PIETEIKÐANÂS
KÂRÏA KAUFMAÒA STIPENDIJAI:
www.lu.lv/stipendijas.kaufmanis/index.htm.


