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PIRMS 40 GADIEM "ZVAIGZNOTAJA DEBESI"

RADIO VAI RENTGENA GALAKTIKAS?

19606. gada marta ASV Juras pétniecibas laboratorijas pétnieku grupa zinoja par slaveno radiogalaktiku
Gulbja A un Jaunavas A (NGC4486=M87) arkartigi spécigo rentgenstarojumu, ko vini atklajusi pedéjo
novérojumu laika. Mérijumi radija, ka Gulbim A, kur$ ir viens no kosmiskajiem radioavotiem ar vislielako
jaudu, spozums rentgenstaros L, ir apméram 3.10% ergi/s, kas ir gandriz 100 reizu vairak par 3is radioga-
laktikas spozumu radiodiapazona (£ =4-10*ergi/s) un apmeéram 300 reizu vairak par Sis galaktikas spozumu
redzamaja gaisma (L=10"ergi/s). Radiogalaktikai Jaunava A mérfjumu rezultati ir attiecigi L,=3-10%ergi/s,
bet L=3.10" ergi/s. Salidzinajumam atzimésim, ka musu Galaktikai, kas pieskaitama pie galaktikam gi-
gantiem, attiecigie lielumi ir sadi: Z,=10%ergi/s, L=3-10%ergi/s, bet [ =5.10%ergi/s. Ta ka Gulbis A un
Jaunava A nav nekads iznémums radiogalaktiku vida, turpmakos novérojumos var sagaidit, ka tiks atklatas
lidzigas attiecibas ari starp paréjam radiogalaktikam. Tas rada, ka jautdgjums par radiogalaktikam, kuru
eksistences butiba vél joprojam nav lidz galam izprasta, klast arvien sarezgitaks, jo ir grati ne tikai iz-
skaidrot S0 objektu loti intensiva radiostarojuma célonus, bet ari atklat vél intensivaka rentgenstarojuma
generéSanas mehanisma darbibas principus.

Tas, ka galaktikas staro ari rentgenstaru diapazona, nebija nekada sensacija. Sensaciju izraisija tas,
ka So kosmisko objektu — radiogalaktiku — rentgenstarojuma intensitate izradijas negaiditi augsta.

(Saisinati péc A. Balklava raksta 8—13. ipp.)

“LUNAR ORBITER-2"

Maksliga Méness pavadona (MMP) “Lunar Orbiter-2" galvenais uzdevums bija fotografét Méness
virsmu no neliela attaluma, lai péc iegutajim fotografijam varétu izvéléties piemeérotu kosmiska kuga
nolaiganas vietu. So MMP orbita ievadija “Atlas Agena” tipa rakete no Kenedija zemesraga 1966. g.
6. novembri. Galigaja orbita ap Ménesi maksligais pavadonis iegaja 15. novembri. Ta aprinkoSanas
laiks ap Ménesi bija 3" 28™" minimalais attalums no Méness virsmas — 50 km, kas ar katru dienu
nedaudz samazinajas. Uz “Lunar Orbiter-2"bija divas fotokameras, viena ar lielu, otra ar vidéju izskirSanas
spéju (f/5,6, d = 61 cm un /5,6, d = 8 cm). Méness virsmas fotografésana sakas 18. novembri un
turpindjas lidz 25. novembrim. Pavisam ar katru objektivu ieguva 184 kadrus, kuros fikséta ka Méness
redzama, ta neredzama puse. Filmas platums — 7 cm. Attélu parraide uz Zemi turpinajas lidz 6. decembrim.
Ieguto fotografiju kvalitate ir loti laba. (Saisinati pec 1. Daubes raksta 27-28. Ipp.)

ATKLATS SATURNA DESMITAIS PAVADONIS

Fran¢u astronoms Dolfuss 1966./67. gadu mija ka Jaungada davanu Saules sistémas pétniekiem
atsutija zinu, ka Saturnam atklats vel viens, péc skaita desmitais, pavadonis. Lidz ar to Saules sistémas
planétu pavadonu skaits sasniedza 32: Méness, 2 Marsa, 12 Jupitera, 10 Saturna, 5 Urana un 2 Neptana
pavadoni. Pirmo Saturna pavadoni Titanu atklaja 1655. gada holandie3u zinatnieks Kristians Heigenss,
butu atklajis vél kadu Saturna pavadoni, ja vien vin$ nebutu viduslaiku misticisma ideju vara, saskana
ar kuram vins apgalvoja, ka vairak nav ko atklat, jo planétu un to pavadonu kopéjais skaits esot sasnie-
dzis pilnu skaitli — 12. (Saisinati pec A. Alksna raksta 51—-54. Ipp.)
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ZINATNES RITUMS

ZENTA AIKSNE, ANDREJS ALKSNIS

PIRMAS ZVAIGZNES

Sensenos laikos nebija musu planétas Ze-
mes, nebija musu zvaigznes Saules, nebija ari
nevienas pasas citas zvaigznes visa izplati-
juma. Ta nav pasaka, ta ir visistaka isteniba
par laiku, kad Visuma valdjja tumsa. Astro-
nomi mégina restaurét notikumu gaitu, kas
noveda pie pirmo zvaigznu tapSanas, ka ari
izvertét pirmo zvaigznu ietekmi uz talako Vi-
suma attistibas gaitu.

Visuma sakumam - Lielajam Spradzie-
nam — sekoja Visuma brazmaina izpleSanas.
Process bija tik grandiozs un straujs, ka neka-
diem parastiem vardiem to nav iespéjams rak-
sturot. Ne velti $im procesam dots ipass apzi-
meéjums — inflacija (no latinu inflatio — uzpu-
Sana). Inflacijas laika Visuma matérija bija pie-
tiekami bliva un karsta, lai batu pilniba jo-
nizéta. Veidojot tadu ka biezu miglu, elektro-
ni un protoni brivi klida, nemitigi $audidamies
turpu Surpu, nespédami rimties, nespédami sa-
vienoties. Sis laika posms 1. attéla augSmala
ir paradits ar baltu—sarkanu joslu. Tacu pienaca
bridis, kad Visums bija pietieckami izpleties un
atdzisis, lai elektroniem rastos iespéja savie-
noties ar protoniem, veidojot pirmos vien-
karSos atomus. Galvenokart tie bija tdenraza
(H) atomi, bet nedaudz ari hélija (He) atomu.
Neliela skaita saka veidoties ari vienkarsakas
molekulas. Tas bija tdenraza molekulas H,.
Lidz ar to apméram 400 000 gadu péc Liela
Spradziena Visuma attistiba bija iestajies ato-
mu rekombinacijas laiks. Visums kluva
tumss — iestajas tumsas laikmets. 1. attela tas
redzams ka tumss zilgans lauks.

Loti svarigi, ka $1 pirmatnéja rekombinéta
viela, kas bija vajadziga zvaigZnu tap$anai,
Visuma telpa nebija sadalita pilnigi vienme-

rigi. Pastavéja kaut nelielas, varétu teikt, mi-
nimalas blivuma un temperataras atSkiribas

Lielais
spradziens

Jonizéta gaze
“ klast neitrala

Sak veidoties
2zvaigznes un
galaktikas,
sakas
rejonizacija

-500000000

« Rejonizacija
beigusies

- 1 miljards

- 9 miljardi

-13 miljardi Tagadne

1. att. Visuma véstures shematisks atveids. Lai-
ka skala attéla kreisaja puse pieaug no augsas uz
leju gados kops Liela Spradziena. Pirmos 400 tuk-
stosus gadu Visumu aiznem jonizéta gaze — balti
sarkaniga josla attéla augsmala. Péc tam Visuma
viela klast neitrala un necaurspidiga: iestdjas tum-
sas laikmets. Péc 500 miljoniem gadu pakapenis-
ki sak veidoties galaktikas (dzeltenie apli uz melna

Jfona) un zvaigznes, sakas rejonizacija. Kad Visums

ir sasniedzis ap miljards gadu, rejonizacija ir pa-
beigta, tas kluvis caurspidigs: redzamas galaktikas,
kas turpina attistities. Visuma 9 miljardu gadu ve-
cuma sak veidoties Saules sistéma.

Peéc S.G. Djorgouvski et al. & DMC, Caltech.
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M 33 rotacijas likne

2. att. Galaktikas M33 noveérota rotacijas atru-
ma likne (augsa)un sagaidama, ja galaktika sasta-
vétu tikai no parastas, noveérojamas vielas.

No A. Auteri, astro-ph/0703348

vienam apgabalam no otra. Tas deva iespéju
izpausties gravitacijas jeb pievilkSanas spéka
ietekmei. Vietas, kas bija blivakas par ta lai-
ka Visuma vid&jo blivumu, gravitacijas spéki
darbojas spécigak neka apkartéjos apgaba-
los. Lai gan sakuma blivakie apgabali izpletas
lidzigi paréjam Visumam, So apgabalu vare-
nais gravitacijas spéks paléninaja izpleSanos,
lidz pagrieza to atpakal un parveérta par sarau-
$anos, piespiezdams vielu it ka pasai sevi raut
kopa, savakties vienuviet ciesak un ciesak.
Ta blivakie apgabali kluva par kolapséjoSiem
jeb sabrukosiem sevi un beigu beigas izvei-
dojas par atseviskiem, no citiem noskirtiem
bliviem vielas blakiem.

Ja sabrukSanas procesa butu iesaistita ti-
kai kosmiska gaze, tad Sis process vilktos
gauzam ilgi. Procesa tomér piedalijas vél kada
neredzama un pagaidam neizprotama sub-
stance, kuras klatbatne izpauzas tikai caur
gravitacionalo iedarbi. Ta nodévéta par tumso
vielu. Viss, kas ir zinams par tumso vielu, la-
bi izklastits D. Docenko raksta “Mekléjot ne-
redzamo” (ZvD, 2003. g. vasara, 3-8. Ipp.).
Seit atzimésim, ka tumsa viela veido ap 23%,
bet parasta jeb barionu viela (to veido bari-
oni — protoni un neitroni) veido tikai 4% no
Visuma kopéja blivuma (paréjo blivuma dalu
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veido ta saucama tums3a energija, kas izpras-
ta veél mazak par tum3o vielu). Saméra sen
kluva zinams, ka Piena Celu un citas tuvas
galaktikas ietver tumsas vielas kamoli jeb ha-
losi. Par tumsas vielas eksistenci galaktikas
liecina to rotacijas atruma mainas atkariba no
attaluma lidz galaktikas rotacijas asij (2. att.).
Péc analogijas, jebkuru tumsas vielas kon-
centraciju saka dévét par halosu (lietosim S0
vardu, jo parasti sastopamais termins halo nav
pilnvertigi lietojams latviesu valoda tapat ka
vardi eiro, kino vai radio). Tatad izolétos vie-
las sakopojumus, ko iepriek$ nosaucam vien-
karsi par vielas blakiem, astronomiska lite-
raturd pienemts saukt par tumsas vielas ha-
losiem, apzinoties, ka tajos lielos daudzumos
iepladusi arl parasta viela. Parastas vielas
klatbutne ir loti butiska, jo vienigi ta kalpo
par tapSanas materialu, par izejvielu galak-
tikam, zvaigzném un planétam — visai mums
pazistamai pasaulei un ari mums paSiem.
Tacu tumsas vielas haloss nepavisam nav uz-
tverams tikai ka tada aptverosa, saturosa ¢aula
ap parasto vielu. Tumsa viela pastav visa ha-
losa apjoma, ta veicina, ietekmé, virza pa-
rastas vielas sakartoSanos tadas strukturas ka
galaktikas un zvaigznes.

Kad tumsas vielas halosi saka veidoties,
parastas vielas ieplaSana tajos notika nesta-
bilas virsskanas plasmas veida, radot triecie-
nus, kas pacéla spiedienu un temperataru.
Spiediena pieaugums stajas preti gravitacijai
un ierobezoja talaku halosa vielas sabruku-
mu. Ta Visuma ka pirmie radas nelieli, ar di-
ametru ap 300 gaismas gadiem (g. g.) un péc
formas ieapali tum3as vielas halosi ar masu
ap simttakstos lidz miljons Saules masu, kas
ir mazaka par dazas labas musdienu pundur-
galaktikas masu. Mazie halosi Visuma telpa
nebija sadaliti vienmerigi, jo vispirms tie vei-
dojas vietas, kur pastavéja liela méroga, lidz
100 miljoniem g. g. plasi vielas blivuma paceé-
lumi, kamér citas vietas sakuma halosu vél
nebija (3. att.). Ar tadas paSas masas halo-
siem tas aizpildijas velak.

Tikko izveidojusies, mazie tumsas vielas

ZVAIGZNOTA DEBESS: 2007. GADA VASARA



3. att. Visuma tumsas vielas struktaras veido-

Sanas pie sarkanas nobides z = 26. Paradits skait-
liskas simulacijas cela iegutais vielas telpiska sa-
dalijuma Skérsgriezums. Kvadrata redzams nelie-
la laucina palielinajums, kura ir vielas sabiezinaju-
ma detala. Sis detalas sika sastivdala tapusi par
atseviSku ieapalu halosu, kas vélreiz palielinats re-
dzams mazaja kvadrata. Krasas intensitate rakstu-
ro tumsas vielas blivumu, nevis starojumu.

No Diemand, Moore & Stadel, 2005

halosi patiesam bija pilnigi tumsi un nesa-
skatami, jo neviena gaismu starojosa zvaigzne
tajos nebija radusies. Zvaigzne ir sakarsétu
gazu lode, kas, izstarodama uz visam pusém
lielu energijas daudzumu, gaisi spid. Zvaig-
znes energijas avots ir tas centrad rito$as ko-
doltermiskas reakcijas, kas var sakties un
sekmigi ritét talak tikai tad, ja dzilés pastav
milzigs spiediens un arkartigi augsta tempe-
ratara. Lai pirmas zvaigznes varétu piedzimt,
tums3as vielas sikajos halosos vajadzéja rasties
atseviskiem sabiezinajumiem, kas talak spétu
sabrukt tik ciesas pikas, tik blivas lodés, ka to
centra rastos piemeéroti apstakli termisko ko-
dolreakciju norisei. SadaliSanas atseviskos frag-
mentos var€ja notikt tikai tad, ja viela turpinaja
atdzist un nodro$indja atomu, ka ari moleku-
lu straujas kustibas pierim$anu, nomierina-
Sanos. Tacu tolaik valdija iedarbigu dzesétaju
trakums, un tas radija savdabigus apstaklus.

Musdienas zvaigznes rodas aukstos un
blivos starpzvaigznu telpas makonos, kuros
pastav liels daudzums smagiem elementiem
bagatu molekulu un cietu dalinu jeb puteklu.

Tiesi tie lieliski dzesé vidi. Turpreti pasim
pirmajam zvaigzném bija jarodas primitivos
apstaklos, kad vidi vél nav skarusi nekadi
parveidojumi, kad smago elementu un lidz
ar to puteklu nav nemaz, kad vielas dzese-
Sanu varéja nodrosinat tikai un vienigi uden-
radis, pastavot ka atomu, ta molekulu forma.

Kaut ari adenraza molekulas radas pa re-
tam, uz katriem 1000 Gdenraza atomiem pa
vienai, tomér tiesi Sim molekulam bija izcila
loma pasu pirmo zvaigznu tapsana. Mazo ha-
losu temperatira bija saméra zema, ap
1000 K. Tados apstaklos ka talakas dzesétajas
varéja darboties tikai tdenraza molekulas,
kuram piemit zemaks ierosmes potencials
neka adenraza atomiem. Ierosinatas udenraza
molekulas, atgriezoties zemaka limeni, izsta-
roja fotonus, kas aiznesa sev lidzi dalu ener-
gijas un, atdzes€jot gazi, samazindja tis uz
aru vérsto spiedienu. Tomér spiediens vél ar-
vien bija krietni lielaks neka musdienu zvaig-
Znu tap$anas makonos. Lai topoSo zvaigZnu
gravitacijas spéks varétu sekmigi pretoties lie-
lajam gazes spiedienam uz aru un nodro§inat
gazes sabruksanu bliva lodé, bija nepieciesa-
ma loti liela masa. Tapéc Visuma paSu pir-
mo zvaigznu masai bija jabut robezas no 100
lidz pat 1000 Saules masam. Tada zvaigZnu
masa ir arkartigi, neiedomajami liela salidzi-
najuma ar musdienu zvaigznu masu, kura ir
robezas no Saules masas desmitdalam lidz
daziem desmitiem Saules masu.

Kameér tapa paSas pirmas zvaigznes, ritéja
vél viens process, ko veicindja pirmatnéjo ha-
losu drazmésanas vienkopus savas veido-
Sanas vietas. Atrazdamies cie$a kontakta, tie
biezi saduras un saplada kopa, radot jaunus
iespaidigakus tumsas vielas halosus. To ma-
sa jau bija ap desmit miljoniem Saules masu.
Sados masivikos halosos valdija pamatigaks
spiediens un temperatira ap 10000 K. Tapéc

tajos H, molekulu vieta ka aktivi un sekmigi

dzesetaji saka darboties daudzie jo daudzie
tdenraza atomi no katra halosa parastas vie-
las krajumiem. Tie jutami pazeminaja tempe-
rataru, nodroSinot vielas sadaliS$anos mazakos
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fragmentos un razojot iespaidigas, bet vairs
ne gluzi tik masivas zvaigznes ka ieprieks.
Ari §is tomér pieskaitamas pie Visuma pirmas
zvaigznu paaudzes.

Laika, par kuru stastam, katra tumsas vie-
las halosa ieksiené ne tikai tapa zvaigznes,
bet gan visa parasta viela sakartojas noteikta
struktara — protogalaktika. Lidz ar tumsas vie-
las halosu saplisanu un masas pieaugSanu
auga ari protogalaktiku masa un sakartotibas
pakape — iezimé&jas centrala plakne, veidojas
diski. Radas veidojumi, kurus jau varam dévet
par sikam, tacu istenam galaktikam. Nav svari-
gi, vai ik katra no tam talit tapa pirmas zvaig-
znes vai tas izpalika. Ari tumsas optiski ne-
manamas galaktikas ir uzskatamas par iste-
nam galaktikam, ja vien to masa ir vismaz
10 miljoni Saules masu un tajas sakopota
udenraza gaze aptver kadus 30 tukstoSus
g. g. Visuma jaunibas siko galaktiku uzbuve
loti liela méra bija atkariga no dzimta tumsas
vielas halosa raksturlielumiem — ne tikai no
masas, bet ari no formas — plakanas vai sféris-
kas, no tumsas vielas telpiska sadalijuma, no
rotacijas. Viss Visums vél nemaz nebija sa-
daljjies tums3as vielas halosos, un ne katra no
tiem veidojas galaktika, ne katra tapa zvaig-
znes. Tacu $aja Visuma attistibas posma jau
varam pariet no miklaino tumsas vielas ha-
losu apraksta pie pazistamo un saprotamo pa-
rastas vielas galaktiku apluko$anas. Un ta
daza sika galaktika varbut saka liesmot tikai
viena zvaigzne, citd — maza grupina
zvaigznu. Kopa tas tomér atstija ne-

4. att. Kosmiskas rejonizacijas izplati-
Sanas laika gaita. Redzami kosmiskas tel-
pas Skérsgriezumi saskana ar skaitlisko si-
mulaciju dazados Visuma vecumos péc
Liela Spradziena, sakot ar agriko (augsa
pa kreisi) un beidzot ar vélako (apaksa
pa labi). Zala krasa rada neitralo telpu,
dzeltena un sarkana — jonizétos apgaba-
lus.

No Iliev et al. 2006, MNRAS

izdzéSamu iespaidu uz apkartéjo vidi, atgrie-
zeniska veida negativi iedarbojoties pasas uz
savu pastavésanu, bet tiesa veida pozitivi ie-
tekmeéjot Visuma attistibu, ievirzot to jaunas
sliedés. Pasas pirmas zvaigznes ievadija di-
vas lielas parmainas kosmiska vide, to jo-
nizéjot un bagatinot ar smagiem elementiem
jeb metaliem.

Tikko tapusas, arkartigi masivas, starjaudi-
gas un karstas zvaigznes (temperatara ap
100 000 K) saka intensivi izstarot ultraviole-
tos starus, jonizéjot ne tikai savu tuvako ap-
kartni, bet ari iedarbojoties uz vidi arpus sa-
vas galaktikas. Saja procesi patiesiba no jauna
tika jonizéti atomi, kas tikai nesen, Visumam
pietiekami atdziestot, bija radusies rekom-
binacijas cela. Tapéc §o procesu sauc par re-
jonizaciju, jo atomi no jauna tiek jonizéti. Ta
ka vairakums jonizéjoSo fotonu ir nedaudz
energiskaki par tdenraZza jonizacijas poten-
cialu, tad, sasniedzot neitrala Gdenraza ap-
gabalus, tie tika loti strauji absorbéti. Izvei-
dojas jonizacijas fronte, kas krasi atdalija re-
jonizétos apgabalus no neitraliem. Visuma tel-
pas rejonizacija notika pakapeniski. Vispirms
zvaigZnu izstarota radiacija ap katru atsevisku
galaktiku radija rejonizétu apgabalu, kuru ka
liels burbulis aptvéra jonizacijas fronte. 1. ait.
tie paraditi ka dzelteni kamoli uz melna fo-
na. Vietas, kur galaktikas grupéjas, Sie bur-
buli driz vien apvienojas, radot vienu milzigu
burbuli, kas aptvéra pamatigu (desmitiem mil-
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jonu g. g.) rejonizétu Visuma apgabalu. (Re-
jonizacijas gaitas skaitliska simulacija paradita
4. att.) Tikmeér apkart vél pastavéja neitrali
apgabali. Tikai pamazam rejonizétas tika ari
galaktiku zemakas koncentracijas vietas, ka
pédéjas neitralas salas atstajot no galaktikam
brivos Visuma tuksSumus (sk. Z. Alksne, A. Alk-
snis. “Galaktiku kopas un superkopas Visu-
ma tuksumos un supertuksumos”. — ZuvD,
1997. g. pavasaris, 2—6. Ipp.).

Izstarojot ultravioletos starus, kas fotodi-
sociacijas cela saskéla trauslas, varigas aden-
raza molekulas un pazeminaja gazes dzesét-
spé€ju, pirmas zvaigznes pasas ierobezoja sa-
vu pastavésanu. Ka jau stastijam, paSu pir-
mo zvaigznu vieta tapa citas, mazliet mazak
masivas zvaigznes. Tas, lai gan mazak in-
tensivi starodamas, tacu pastavédamas lielaka
skaita, sekmigi turpinaja vides rejonizaciju.
Pastav hipotéze, ka rejonizacijas procesa akti-
vi piedalijas ari melnie caurumi, kas tolaik
veidojas galaktiku centros. Melnie caurumi
péc savas definicijas gaismu neizstaro, tacu
to arkart€jais gravitacijas spéks savac uz tiem
kritoSo vielu ap melno caurumu rotéjosa dis-
ka. Melna cauruma tie$a tuvuma, kur gra-
vitacija darbojas visspécigak, diska viela sa-
karst lidz simtiem miljonu gradu un spoZi sta-
ro, pirms iekrit melnaja cauruma. Disku iz-
starotie fotoni varéja veicinat Visuma rejo-
nizaciju, bet, vai tie varéja parspét zvaigznu
radito iedarbi, nav zinams.

Lai gan pasaule ap mums sastav no nei-
traliem atomiem un pilniba jonizétu vidi ir
gruti iedomaties, tomér vairakums parastas
vielas tagad Visuma pastav brivu elektronu
un protonu veida, it ipaSi plaso telpu starp
galaktikam ta aizpilda $ada jonizéta stavokli.

Pirmas zvaigznes, budamas arkartigi masi-
vas, attistijas loti strauji un driza laika — péc
daziem miljoniem vai desmitiem miljonu ga-
du — beidza dzivi, uzspragdamas ka hiper-
novas. Hipernovas spradziens ir nesalidzi-
nami spécigaks, varenaks par parastas super-
novas spradzienu un pilniba iznicina pasu
zvaigzni. Toties tas plasa apkartné liela dau-

dzuma izkaisija zvaigznes dzilés sintezétos
smagos elementus, pirmo reizi bagatinot Vi-
suma vidi ar metaliem. Bez tam spradziena
izmeSos, kas izklida uz visam pusém, pasta-
véja vajadzigie nosacijumi, lai gazveidiga sta-
vokli esosie smagie elementi kondensétos
dazada izmeéra un sastava cietas dalinas jeb
puteklos. Puteklu klatbutne bija loti labvéliga
jau krietni mazakas masas zvaigznu tapSanai,
jo nodro$indja pirmszvaigznu gazes vél atraku
atdziSanu lidz vél zemakai temperatarai neka
ieprieks, kad pastavéja tikai tira udenraza
gaze. Lai varétu tapt Saules masas un vél
mazakas masas zvaigznes, gazes metalisku-
mam bija jasasniedz vismaz no desmittikstos-
dalas lidz tukstosdalai Saules metaliskuma.
Tadejadi pirmas zvaigznes, uzsakot kosmiskas
vides bagatinasanu ar metaliem, pavéra celu
pavisam cita veida, citas paaudzes zvaigZznu
tapSanai, planétu augsanai diskos ap tam, ga-
lu gala ari cilvéces izcelsmei un pastavésanai.

Gazes bagatinaSana ar metaliem darbojas
iznicinosi uz pasu arkartigi masivo zvaigznu
pastavésanu. Jaunajos apstaklos tas vairs ne-
varéja tapt, tas savu lomu bija nospéléjusas
un tam nacas noiet no skatuves. Vieta naca
mazmasivas ilgdzivotajas, kas turpindja un tur-
pina Visuma vides bagatinasanu ar metaliem
mierigaka veida. Nav jaiedomajas, ka paSas
masivakas un nedaudz mazak masivas pirmas
paaudzes zvaigznes izzuda uzreiz péc tam,
kad saka parveidot vidi. Ta ka vide parvei-
dojas pamazam, palénam, tikai pakapeniski
aptverot plasakus un plasakus telpas apga-
balus, vél ilgi pastavéja vietas, kuras parvei-
dojumi nemaz nebija skarusi vai bija skarusi
nenozimigi. Tur kadu laiku vél varéja tapt un
zelt masivas pirmas paaudzes zvaigznes, ka-
mér citur jau sika dominét jaunas otras pa-
audzes zvaigznes.

Aprakstijusi Skietami parliecinosu ainu, ka ta-
pa pirmas zvaigznes un ka tas parvérta Visumu,
meés atzistamies, ka $i aina radita un pastav tikai
iedomu pasaulé — to astronomu iztéle, kas teorétis-
ki modelé un datoros simulé pirmo zvaigznu tapsa-
nas iespéamo procesu. Iemesls vienkarss — ne-
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viens vél nav redzg&jis pasas pirmas zvaigznes, un
var tikai gudrot, kad tas tapa un kadas isti tas bi-
ja. Skaidrs ir tik daudz, ka tas tapa kaut kad driz
péc Liela Spradziena un, mirdzédamas Visuma
dzilés, loti liela attaluma no Zemes, ar musdienu
novérosanas iekartam nav saskatamas. To staro-
jums lidz uztverosam iekartam nonak parak vajs.
Kaut ari konkrétu novérosanas datu traka un
trakst, pats pirmo zvaigznu varbutéjais rasanas pro-
cess astronomus intrigéja jau paris gadu desmitus.
Masu attélota aina balstas uz pédgjos 2-5 gados
publicétam atzinam, kas varétu vislabak atbilst
istenibai. Lai iegutu 3is atzinas, teorétikiem nacas
piemeklét sakuma nosacijumus un procesus, ku-
riem realiz&joties, taptu tadas galaktikas un zvaig-
znes, kas talaka attistibas gaita klatu par objek-
tiem, kadus tagad var novérot.

Cik tad talu tagad novérotaji spéj ieskatities
pagatné un ko vini tur redz? Jau pirms vairakiem
gadiem bija iespéjams novérot galaktikas, kas pa-
stavéja pie z = 0, t. i., pirms 13,2 miljardiem gadu.
Tas izradijas esam lielas starjaudigas, zvaigzném
bagatas, labi attistitas galaktikas, tacu vél nebut
nekluvusas par tagadéjam tipiskam spiraliskam vai
eliptiskam galaktikam. So galaktiku zvaigznes ir
metaliem bagatas, bet galaktiku apkartne pilniba
jonizéta. Tiesi So galaktiku novérojumi ir tie, ko
pirmo zvaigZnu tapSanas modelétaji néma veéra,
izstradajot ieprieks izklastito ainu.

Sagaidama driza teorétisku pétijumu uzburtas
ainas precizésana, jo loti talo galaktiku novérosanas
darbs, lai cik grats, nestav uz vietas. Novéro$anai
galvenokart izmantojot Habla un Spicera kosmis-
kos teleskopus un lietojot dazadus akigus, izsmal-
cinatus meklésanas kritérijus, 2006. gada nogalé vai-
rakas astronomu grupas zinoja par atsevisku galak-
tiku saskatiSanu attalumos z=7 un z= 8. Tas pasta-
véjusas vel 100-200 miljonus gadu senak neka ga-
laktikas, kas novérotas pie z = 6. R. Bouens un
Dz. Illingvorts no Kalifornijas universitates saska-
tijusi Cetras loti senas galaktikas (Nature, V. 443,
p. 189), bet 1. Labbe no Karnegi observatorijam
kopa ar trim kolégiem ir no jauna rapigi par-
baudijusi divas agrak zinamas galaktikas un parlie-
cinajusies par to piederibu pie tikpat vecam ga-
laktikam (The Astrophysical Journal, V. 649, LG7).
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Desmit Japanas astronomi ar Masanori Iye prieks-
gala ari saskatijusi senu galaktiku (Nature, V. 443,
p. 1861), turklat pietickami spozu, lai iegutu tas
spektru un precizi noteiktu sarkano nobidi
z = 6,96. Visi Sie galaktiku pétnieki uzsver, ka
viniem ir izdevies saskatit tikai 700-750 miljonus
gadu péc Liela Spradziena pastavéjusas galaktikas
(ja piekritam, ka Lielais Spradziens noticis pirms
14,1 miljardiem gadu, nevis pirms 13,7 miljardiem
gadu, ka 3a notikuma pétnieki vél nesen uzskatija).
Péc S0 novérotaju domam, pirmas zvaigznes $ajas
galaktikas tapt sakusas 50 lidz 300 miljonu gadu
agrak. Tas diezgan labi saskanojas ar teorétiku se-
cindjumiem par pirmo zvaigznu tapSanu ap 400
miljoniem gadu péc Liela Spradziena. Visi nové-
rotaji vienpratigi piekrit, ka $adu spoZu, saskatamu
galaktiku ap 700 miljoniem gadu péc Liela Spra-
dziena tomér ir bijis nesalidzinami mazak neka pie
z =0, jo pats Visums bija parak jauns, lai, stkam
galaktikam saplustot, paspétu izaugt daudzas lie-
las, spozas galaktikas. Iesp&jams, ka dazas no ga-
laktikam tikai tapéc paguvusas klat starjaudigas un
musdienas saskatamas, ka zvaigznu skaits tajas
audzis loti strauji. Kas attiecas uz rejonizacijas no-
riti, tad, saskanojot novérotaju un teorétiku sprie-
dumus, var secinat, ka rejonizacija sakusies pie
z =10, t. i., apméram 500 miljonus gadu péc Liela
Spradziena. Pie z = 8 Visums jau ir bijis rejonizéts
par 80-90%, bet pie z = 6 novérojama Visuma
pilniga rejonizacija.

Iespéjams, ka A. Kaslinskis ar kolégiem no Go-
darda kosmisko lidojumu centra ASV, izmantojot
Spicera kosmisko teleskopu, tomér ir spéjis saskatit
pat Visuma pasus pirmos starojosos objektus. Vini
par saviem novérojumiem zinoja 2005. gada no-
vembri zZurnala “Nature”. Ultravioleta gaisma, kas
naca no pirmajiem starojosiem objektiem, telpas
izpleSanas dél ir kluvusi par tuvo infrasarkano vilnu
gaismu (1-10 mikroni), un to registréjusi Spicera
teleskopa infrasarkana kamera 10 stundu gara ek-
spozicija. Nelaime ta, ka viss, kas atrodas gaismas
cela no redzama Visuma robezas lidz teleskopam
— Saules sistémas objekti, Piena Cela gaismas avoti,
visas paréjas priekSplana galaktikas un kvazari —
ari izstaro lidzigos vilpu garumos. A. Kaslinska
vadita grupa uzskata, ka viniem ir izdevies atbrivo-
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ties no priek3plana lieka starojuma. Attiritaja attéla
(5. att. apakséja daja) ir redzams, ka Visuma jauni-
bas starojosie objekti pulcéjas grupinas, vienas vie-
tas padarot mirdzoSas, kameér citas atstajot tuksas.
Domas dalas par to, kas isti izstarojis So gaismu.
Vai ta ir gaisma no paSam pirmajam zvaigzném,
kas mirdzéja pasas pirmajas galaktikas? Tikai ie-
gustot bezgala talo un vajo objektu spektrus, varétu
parbaudit, vai starojums ties$am nak no metalus
nesaturosam zvaigzném, bet tas pagaidam nav
iespéjams. Bet varbut Spicera teleskops ir uztvéris
starojumu no mirdzoSiem gredzeniem ap topoSiem
melniem caurumiem?

Astronomi saprot, ka galaktiku un zvaigznu
tapSanas miklu galigai atrisina$anai ir nepiecieSami
jauni, vel dzilak Visuma iesniedzoSies novéroju-
mi. Eiropas astronomi ceribas liek uz Arkartigi liela
teleskopa (ALT) celtniecibu. Ir ieceréts teleskops
ar spogula diametru 20-40 metru, tiek izstradata
novérodanas stratégija, aprékinati tehniskie para-

5. att. Ar Spicera teleskopu 3,8 mikronu vilnos
ieguts 12 loka minasu plata debess apgabala attéls

(augsa). Tas pats attéls péc priekSplana zvaigznu
un galaktiku atnems3anas (apaksd), taja saskatami
lielaka izméra izpluduSu apveidu gaisi objekti, kas
varétu bt starojums no pasam pirmajim zvaigzném.

Sky & Telescope

6. att. Atakamas liela milimetru vilnu interfero-
metra (ALMA) 12 m diametra antenas Ciles kalnos.
ESO foto

metri, apsvértas izgatavo$anas iespéjas, mekléta
labaka observatorijas vieta, kalti lidzeklu iegusanas
plani, kas, izradas, ir visgratak istenojami. Eiropas
valstu nodibinatas organizacijas ASTRONET simpo-
zija “Zindatnes vizija Eiropas astronomijai naka-
majos 20 gados”, kas notika 2007. gada 23.-25.
janvari Puatje, Francija, sprieda par ALT uzdevu-
miem un izgatavo$anas perspektivam. Sai sanak-
smé piedalijas ari tris parstavji no Latvijas: I. Eglitis
un A. Barzdis no LU Astronomijas institta un
L. Za¢s no LU Atomfizikas un spektroskopijas in-
stitata.

No nakotné kosmiska telpa pacelamiem tele-
skopiem Visuma pirmo mirdzo3o objektu infrasar-
kana starojuma uztverSanai NASA tiek ipasi planots
DZeimsa Veba kosmiskais teleskops (James Webb
Space Telescope) — 6,5 metru diametra teleskops,
ko paredzéts pacelt 1,5 miljonus km tala orbita ap
Zemi 2013. gada. Paredzéts ari uz Zemes izvietot
vairakus $im mérkim piemérotus teleskopus. Gara-
kos — submilimetru — vilnos 2010. gada Cilé saks
darboties Atakamas liela milimetru ierinda (ALMA)
— nakamas desmitgades viena no vislielakajam as-
tronomiskam iekartam (6. att.), kas paredzéta mi-
limetru vilpu novérojumiem un sastav no daudzam
12 metru diametra antenam uz vairaku kilometru
garam bazes linijam. Par to lasams A. Balklava
raksta “ALMA — jaund gadsimta instruments”. —
ZuvD, 2002. g. pavasaris, 19-23. Ipp. &
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IMANTS BERSONS

ELEKTRODINAMIKA UN VAKUUMS

Jau senie grieki, domajot par to, kada ir
pasaules uzbtve un no ka ta sastav, izteica
pienémumu, ka pasaule varétu buat uzbuveéta
no loti sikiem “pamatkiegeliSiem” — atomiem.
Daudzus gadsimtus §i doma neguva realu ap-
stiprinajumu, un tikai 19. gadsimta otraja pusé
§adu liecibu bija sakrajies diezgan daudz, un
vairakums zinatnieku piekrita seno grieku hi-
potézei. Bet, kad 1911. gada E. Rezerfords
eksperimentali pieradija, ka atomu uzbuave ir
lidziga Saules sistémas uzbuvei — to centra ir
smags pozitivi 1ladéts kodols un tam apkart
rinko vieglie elektroni, apSaubit atoma ek-
sistenci vairs nebija iespé&jams. Atomu un mo-
lekulu uzbuave ir siki izpétita. Masdienas atse-
viskus atomus var saskatit specialos mikro-
skopos. Vel vairak — ari atomu kodolu uzbave
ir diezgan siki izpétita un mikropasaules iz-
zinasana esam talu pavirzijuSies uz prieksu.

Tacu paliek jautajums: kas tad ir telpa
starp atomiem? Vel jo vairak, atomi Visuma
sakoncentréti zvaigznés un ap tam rinkojosas
planétas. Pasas zvaigznes ir pratam grati ap-
tverama attaluma cita no citas. So telpas dalu
starp zvaigzném aizpilda tukSums, kura tikai
pa retam iemaldas kads atoms. Kas tad ir Sis
tukSums jeb vakuums? Vai masdienas més va-
ram kaut ko pateikt par ta uzbuavi?

Vakuuma uzbuve pirmoreiz piesaistija zi-
natnieku uzmanibu péc tam, kad DZz. Mak-
svels (1. att.) 1864. gada uzrakstija vienado-
jumus, kuri apraksta visas elektriskas un mag-
nétiskas paradibas. Lidz tam uzskatija, ka
elektriskais un magneétiskais lauks var pastavet
tikai tur, kur ir ladini vai stravas, lidzigi ka
gravitacijas lauks eksisté telpa ap masam. Bet
no Maksvela vienadojumiem sekoja, ka elek-
tromagnétiskais lauks var eksistét ari bez ladi-
niem un stravam. Tad tas izplatas elektro-
magnétisko vilnu veida ar gaismas atrumu,
vienadu ap 300 000 km sekundé. Tatad gais-
ma ari ir tads elektromagnétiskais vilnis. Ta-
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gad meés zinam, ka radiovilniem, rentgensta-
riem un gamma stariem ir tada pati daba. Gan
Maksvela laikabiedri, gan vin$ pats centas iz-
veidot vakuuma, ko tad sauca par éteru, me-
haniskos modelus. Tas nebija viegli, jo Siem
vilniem piemit virpullauka daba un to elek-
triskais un magnétiskais lauks bija vérsts per-
pendikulari vilpu izplatiSanas virzienam. Pules
uzbuvét étera mehaniskos modelus izradijas
nesekmigas.

Turpmakie notikumi attistijas nedaudz cita
virziena. Vacu fizikis M. Planks 1900. gada
uzrakstija izteiksmi ta saucama melna ker-
mena starojuma spektram. Plankam gan nacas
pienemt, ka gaisma tiek izstarota un absorbéta
porciju, ka tagad saka — kvantu, veida. Sis por-
cijas energija ir proporcionala gaismas frek-
vencei, bet proporcionalitates koeficents ir
jauna fundamentala konstante fizika, ko velak
nosauca Planka varda. Lidz ar to kvantu éra
bija sakusies, jo visi kvantu vienadojumi sa-
tur So konstanti. Attistot talak Planka hipotézi,
1905. gada A. EinSteins izskaidroja fotoefek-
tu — elektronu izlidoSanu no metala virsmas,
to apstarojot ar gaismu. Tatad eksperimenti

1. att. Dzeimss Maksvels (1831-1879).
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apstiprindja, ka gaisma nav tikai elektromag-
nétiskais vilnis, bet ir ari dalina — fotons.

Pagajusa gadsimta 20. gados tika radita
kvantu mehanika, kas nevainojami apraksta
mikropasaules paradibas. Paslaik nav tadu
eksperimentalo faktu, kas noraditu uz nepie-
cieSamibu $aja teorija kaut ko mainit vai uz-
labot. Apvienojot Maksvela un kvantu meha-
nikas vienadojumus, tika radita viena no kon-
sekventakajam un precizakajam lauka teori-
jam — kvantu elektrodinamika. Si teorija ap-
raksta fotonu mijiedarbibu ar elektroniem un
pozitroniem. Pozitrons ir elektrona antidalina,
kas atskiras tikai ar ladina zimi. Kvantu elek-
trodinamika kalpoja ka prototips visam ele-
mentaro dalinu lauku teorijam.

Vai kvantu elektrodinamika pasaka kaut
ko jaunu par vakuumu? Ja, ta paredz, ka va-
kuuma virtuali (uz isu bridi) var rasties foto-
ni un elektronu—pozitronu pari, kas péc tam
atkal pazad — anihilgjas. Vakuums ir ka tada
nemieriga, mutulojosa vide, kura iedarbojas
uz taja ievietotajam dalinam. Kaut ari télai-
naku priekSstatu par vakuumu kvantu elek-
trodinamika nesniedz, ta lauj aprékinat va-
kuuma iedarbibu uz fizikaliem objektiem.
Minésim divus no tiem.

Kvantu mehanika elektrona kustibu, ari
pie loti lieliem atrumiem, apraksta Diraka
vienadojums. No Diraka vienadojuma izriet,
ka elektronam piemit magnétiskais moments,
kas vienads ar Bora magnetonu pi,. Vakuuma
klatbutne noved pie ta, ka elektrona izmérita
magnétiska momenta attieciba pret p , atSkiras
no 1. Pédgjos eksperimentos ir ieguts sads
lielums:

R =M 1001599652180

exp HB

Fantastiska precizitate! Salidzinajumam va-
rétu minét: attalumu no Berlines lidz Rigai
vajadzétu izmeérit ar precizitati lidz mata di-
ametram. Cilvéki gadu desmitiem strada, lai
uzlabotu savu mérijumu precizitati. Bet ari te-
orija — kvantu elektrodinamika — dod tadu
precizitati. Diezgan rets gadijums, kad eks-
perimentalie rezultati un teorija sakrit ar tadu

precizitati. Ja tas ta nebutu, tad vajadzétu kaut
ko mainit masu priek3statos par elektronu.

Otrs piemeérs attiecas uz energijas lime-
niem atomos. 2. att. attéloti energijas limeni
pirmajam ierosinatajam stavoklim udenraza
atoma. Péc Diraka teorijas, tadu limenu ir tris,
bet divu limenu energijas neatskiras. Energijas
limena nobidi izmérija V. Lembs, un tas lie-
lums labi sakrit ar kvantu elektrodinamikas
aprékiniem.

Rodas jautajums: vai iespéjams radit tadus
elektromagnétiskos laukus, lai iespaidotu va-
kuumu un iegutu papildu informaciju par ta
struktaru? 3. ait. attélots, ka laika gaita maini-
jas elektromagneétiska lauka stiprums, ko fi-
ziki spéja iegut ar lazera palidzibu. Uz ver-
tikalas ass atlikts lauka stiprums, kas meérits
energijas daudzuma (W), kads iziet caur
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2. ait. Energijas limeni pirmajam ierosinatajam
stavoklim adenraza atoma.
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3. att. Lazera intensitates attistiba.
G. A. Mourou et al. Rev. Mod. Phys.78 (2006) 309
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kvadratcentimetru. Lazeri tika izgudroti 1960.
gada, un talit péc tam redzams straujS pro-
gress stipru lauku iegasana, kur§ apsikst 60.
gadu beigas. Un tikai ap 1987. gadu tiek iz-
gudrots jauns panémiens stipru lazera lauku
iegusana, un atkal turpinas strauj$ progress.
Atzimésim, ka lauks ar kartu 10'° W/cm? ir
loti spécigs un tads novérojams atoma. Ja
lauks sasniedz tadu lielumu, tas spéjigs no-
raut atoma Caulu. Pie vél spécigakiem lau-
kiem iespéjama elektronu—pozitronu paru
rasanas. Pasreiz sasniegti lauki ap 10% W/cm?.

Japiebilst, ka tiek buveéti pilnigi jauna ti-
pa lazeri — brivo elektronu lazeri (4. att.). Ja
lidz Sim lazeru iekartas varéja izvietot uz gal-
diem vai vismaz viena telpa, tad brivo elek-
tronu lazeri ir lielas un loti dargas iekartas.
Cerams, ka tas saks darboties 2008. gada —
viena Vacija un otra ASV. Sajas iekartas gal-
venais objekts ir elektroni, kuri tiek paatrinati
lidz atrumam, kas ir tuvs gaismas atrumam.
Laizot $adu elektronu kuli caur ondulatoru —
telpu, kura magnétiskais lauks periodiski mai-
na savu virzienu, tiek generéts lazerstars. Mai-
not elektronu atrumu, mainas generéta lau-
ka frekvence. Aprékini rada, ka iespéjams
generét lauku 0,1-100 nm vilpu garuma, t. i.,
ultravioletaja un rentgenstaru diapazona. Sis
diapazons atbilst atomu un molekulu izmé-
riem. Varbut nakotné realizésies kimiku un
biologu sapnis — “skenét” kimiskas reakcijas
un biologiskos procesus.

Vai jau pie sasniegtajam intensitatém ir
noveéroti kadi procesi, kas saistiti ar vakuumu?
Tadi ir divi. Ir zinams, ja uz materialu vidi
iedarbojas ar spécigu magnétisko lauku, tad
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4. att. Brivo elektronu laze-
ra darbibas princips.

tada vidé ari nedaudz mainas gaismas iz-
platisanas. Pirmoreiz tads efekts noveérots, uz-
liekot spécigu magnétisko lauku vakuuma.
Tas tikai pierada, ka vakuumam ir struktara,
kas spéciga magneétiska lauka izmainas. Otrs
process ir nelinedrs un saistits ar gaismas iz-
kliedi. Sads process principa ir vienmér iespé-
jams, bet tas netika novérots, jo ta varbutiba
ir loti, loti maza. Sa procesa varbutiba strauji
palielinas, pieaugot gaismas frekvencei un in-
tensitatei. Intensivai un augstas frekvences
gaismai saduroties, var rasties elektronu—po-
zitronu pari, kas ari novérots.

Nav Saubu, ka tiks generéti arvien spéci-
gaki lauki un pétiti dazadi nelinearie procesi
vakuuma. Nakotne radis, cik strauj$ Sis pro-
gress bus un vai tuvosimies 10%* W/cm? robe-
zai, pie kuras vakuums burtiski “uzvaras”; taja
rodas loti daudz elektronu—pozitronu paru un
izveidojas So dalinu plazma.

Vakuums tiek pieminéts ari visparigaja re-
lativitates teorija, bet tur tas tiek apskatits ka
geometrisks, nevis fizikals objekts. Ir zinams,
ka vakuuma liela daudzuma klejo neitrino —
neitralas dalinas, kas rodas kodolprocesos un
kas loti vaji mijiedarbojas ar paréjam elemen-
tardalinam. Vel var pieminét, ka ar vakuumu
ir saistitas kosmologu izvirzitas hipotézes par
divu substan¢u — tumsas matérijas un tumsas
energijas — eksistenci. Pirma it ka atrodas atse-
viskos telpas apgabalos, bet otra vienmeérigi
visa telpa. Par So substancu esamibu liecina
tikai netieSie novérojumi. Ja tumso matériju
vai tums3o energiju izdotos novérot laborato-
rija, tas iespaidotu musu priekSstatus par va-
kuumu un pasauli vispar. W
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JAUNUMI

ANDREJS ALKSNIS

PIENA CEILA SUPERNOVAS IZMESTAIS APVALKS KASIOPEJA A

Kasiopeja A jeb Cas A ir debess spidek-
lis, kas 1947. gada radionovérojumu cela
atklats ka neparasti spécigs (spécigakais péc
Saules) diskrétais radiostarojuma avots pie de-
bess un atrodas Kasiopejas zvaigznaja*. Ra-
dioastronomu toreiz dotais nosaukums Cas-
siopeia A (Cas A) ta ari ir palicis visértakais
un visvairak lietotais apzimé&jums Sim agrak
nezinamajam debess objektam.

Kasiopejas A musdienu radio-
izskats redzams 4. att. Radioasta-
rojums rodas, loti atriem elektro-
niem kustoties magnétiskaja lau-
ka, kas ietver 10 gaismas gadu di-
ametra apvalku.

Radioavota Cas A optisko dub-
likatu ta ari neizdevas atrast lidz
1951. gadam, kad F. Smits ar Kem-
bridzas interferometru precizi iz-
mérijja Cas A debess koordinatas
un D. Djuhersts uz apgabala fo-
tografijas tai vieta saskatija vaju
miglaju. 1954. gada ASV astrono-
mi V. Bade un R. Minkovskis ar
toreiz vislielako 5 metru telesko-
pu nofotograféja Cas A optisko
attélu — divainu no sikam Skied-
ram veidotu aploces fragmentu.
Izmeérot miglaja siko detalu kus-
tibu pie debess, pétnieki konsta-
téja, ka tas izplesas, bet ar spektra novéroju-
miem izméritais radialais atrums jeb atrums
skata linijas virziena liecindja par milzigu

* Sk. ari Balklavs A. “Vai parnova Kasiopejas
zvaigznaja ir uzliesmojusi divreiz?” — ZvD, 1978.
g. rudens (81), 17-19. Ipp.

izpleSanas atrumu. Kluva skaidrs, ka Cas A op-
tiskais attéls ir ta saukta supernovas atlieka,
kas radusies, eksplodéjot masivai zvaigznei.
Si grandioza spradziena iznikuma zvaigznes
viela tika izmesta pasaules telpa uz visam
pusém ka apaligs apvalks jeb caula, kas ar
milzigu atrumu vél arvien turpina izplesties.

Ir zinami vél tris spécigi radioavoti — su-

— : . :

1. att. Cas A rentgenstaros péc noverojumiem

1999. gada 19. augusta. NASA/CXC/SAO attéls
2. att. Cas A izskats redzamaja gaisma.
MDM/R. Fesen attéls
3. att. Cas A infrasarkanajos staros.
ESA/ISO, CAM, P. Lagage et al. attéls
4. att. Cas A radiovilnos. NRAO/AUI attéls
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pernovu atliekas — jau sen optiski redzamais
Krabja miglajs jeb M1, kas radies no 1054.
gada noveérotas supernovas un Tiho Brahes
un Keplera attiecigi 1572. gada un 1604. gada
novéroto supernovu atliekas.

Izdevas noteikt, ka Cas A atrodas no mums
ap 10 000 gaismas gadu attaluma un ka masi-
vas zvaigznes eksplozija notikusi pirms apmeé-
ram 300 gadiem.

2. att. redzams Cas A optiskais attéls. Tas
rada 10000 K karsto apvalka vielu.

Senajos zvaigznu katalogos ir atziméta ne
viena vien zvaigznes péksna paradisanas pie
debess, kas tagad uzskatima ka supernovas
uzliesmojuma novérojums. Tacu nekada jau-
na zvaigzne tai vieta, kur atrodas Cas A, as-
tronomiskaja literatara nav registréta. Tomér
ir zinams pamats domat, ka britu karaliska
astronoma DZona Flemstida 1680. gada nove-
rotd un vina 1725. gada kataloga ierakstita 6.
zvaigzplieluma zvaigzne 3 Cassiopeae varétu
but bijusi Cas A supernova. Tas koordinatas
ir tuvas supernovas paliekas koordinatam. Ne
Flemstids, ne kads cits astronoms zvaigzni
3 Cassiopeae vairak nekad nav saskatijis.

Cas A ir pétita ari citos vilpu garuma di-
apazonos.

3. att. rada, ka izskatas Cuas A infrasarka-
nos staros. Te spid dazus simtus gradu karsti
putekli, kas kopa ar gazi ir izmesti pasaules
telpa.

Arl rentgenstaros Cas A ir viens no spéci-
gakajiem starojuma avotiem.

4. att. redzams, ka rentgenstaros izskatas
Cas A. Sis attéls iegits 1999. gada 19. augusta
ar orbitéjoso Candras rentgenstaru observato-
riju. Si ASV Nacionalas aeronautikas un kos-
miskas agentaras (NASA) observatorija nosauk-
ta Candras varda par godu Nobela prémijas
laureatam Indijas izcelsmes ASV fizikim un as-
tronomam Subrahmanjanam Candrasekaram.

1—4. att. ir viena méroga; paradita debess
apgabala malas garums ir 6 loka minates.
Attéli ir nosacitas krasas, kas raksturo super-
novas paliekas jeb sféeriska apvalka attieciga
vilnu garuma diapazona starojuma intensitates
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sadalijumu. Apvalka pamatstruktara ir 105”
(loka sekunzu) radiusa spoza aploce, ko ie-
tver 150” vajaka spozuma josla. Tas aréjo dalu
ierobezo Saura rentgenstarojuma aploce.

Cas A ir visjaunaka zinama supernovas at-
lieka masu Galaktika. Uzskata, ka ta ir radu-
sies no Ib vai IIn tipa supernovas. Tapéc ta
ir svariga astrofizikas laboratorija, lai pétitu
smago kimisko elementu veidoSanos, triecie-
nu fiziku un puteklu veidosanos.

5. att. (vaku 2. Ipp.) paradits Cas A sa-
likts attéls, kas sastav no trim dazados staros
ar dazadiem teleskopiem 2004. gada iegutiem
uznémumiem. Ar Spicera kosmisko telesko-
pu infrasarkana gaisma ieguta un attéla sar-
kana krasa skatama aina rada ap 10 °C silto
puteklu veidoto ¢aulas jeb apvalka aréjo dalu.
Ar Habla teleskopu iegutais un dzelteni kraso-
tais attéls rada lidz 10 000 gradu sasilusas
gazes izvietojumu apvalka. Rentgenstarojums,
kas attelots zala un zila krasa, parada 10 mil-
jonu gradu karstas gazes izvietojumu apvalka.
Si gaze arkartigi sakarsusi supernovas spra-
dziena, ar takstoSiem kilometru sekundé lie-
lu atrumu izmestai vielai triecoties pret pa-
saules telpa pastavoso vielu.

Zila krasa attélots rentgenstarojums, kas
ieguts plasa vilnu garumu josla — no zemas
lidz augstas energijas starojumam, zala — videé-
jas energijas rentgenstarojums. Dzelteni attélo-
tais atbilst 0,9 mikronu vilpu garuma staroju-
mam, bet sarkanais — 20 mikronu infrasarka-
nam starojumam.

Apvalka centra saskatamais zilais punkting
varétu but neitronu zvaigzne, kas radusies no
supernovas.

Salidzinot Cas A infrasarkana starojuma un
rentgenstarojuma attélu, pétnieki cer izprast,
ka apvalka var blakus pastavét saméra auk-
stie kosmiskie putekli un arkartigi sakarsusi
gaze, kas izstaro rentgenstarus. Janoskaidro,
vai putekli apvalka radusies no eksplozija iz-
mestas zvaigznes vielas vai ari tie jau bijusi
ap zvaigzni pirms eksplozijas, vielai léni aiz-
plastot no masivas zvaigznes virsmas. W&
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ZENTA ALKSNE, ANDREJS ALKSNIS

MALINA GALAKTIKAS ISTENA SEJA

Visumu apdzivo ne tikai neskaitams dau-
dzums spozi mirdzosu galaktiku, bet ari bla-
viem, miglainiem veidojumiem lidzigas ga-
laktikas, kas ir tik tikko pamanamas uz nakts
debess fona. Nespodras galaktikas déve par
zema virsmas spozuma (ZVS) galaktikam (sk.
Z. Alksne, A. Alksnis. “Dienas kartibd — zema
virsmas spozuma galaktikas”. — ZvD, 1999.
g. rudens, 3—15. [pp.). Galaktiku virsmas spo-
Zums p ir starojuma energijas daudzums, ko
sanemam no virsmas lenkiskas laukuma vie-
nibas. Parasti praksé izmanto Galaktikas cen-
tralo virsmas spoZumu p , un to izsaka
zvaigznlielumos no loka kvadratsekundes
laukuma. Pie ZVS galaktikam pieskaita tas,
kuru centralais virsmas spozums zilajos (B)
staros ir zemaks par 23. zvaigznlielumu no
loka kvadratsekundes, t. i., mazaks par nakts
debess spozumu labos apstaklos. G. Botuns,
K. Impijs, Dz. Mulds no ASV un D. Malins
no Australijas atrada pavisam neparastu, ipasu
ZVS galaktiku. Atskiriba no visam citam zina-
mam ZVS galaktikam 3ai piemita izteikts ko-
dols centra un samanamas spiralu zaru iezi-
mes plasa loka ap kodolu. Par savu atklaju-
mu vini zinoja 1987. gada Zurnala “The As-
tronomical Journal”. Tur vini publicéja ari
unikalas galaktikas attélu (7. azt.). Sai attéla
redzams centrilais kodols un plass diftzs ap-
valks, kas sniedzas lidz kadiem 100 kilopar-
sekiem jeb lidz 300 tukstoSiem gaismas ga-
du (g. g) no centra. Ka toreiz atzimé&ja Sis
galaktikas atklajéji, nevienai citai spiraliskai
galaktikai nav tik milzigi izméri. Ari $aja zina
jaunatrasta galaktika izradijas neparasta. Ta
ka $is galaktikas sarkana nobide z = 0,0825,
tad ta atrodas 370 000 kiloparseku jeb 1,2
miljardus g. g. talu no mums, un tas attéls
pie debess aiznem tikai ap 2x2 loka minutes.
Tas lielumu més ta isti izjustu tikai tad, ja i
galaktika atrastos tada attaluma no mums ka
Piena Celam tuvaka spiraliska galaktika, ko

saucam par Andromedas miglaju. Tad 3i ga-
laktika aiznemtu pie debess ap 15 gradu.
Lai gan galaktikai izradijas milzu izméri,
tas atklajeji galaktiku parliecinosi pieskaitija
pie ZVS galaktiku tipa, jo tas centralais vir-
smas spozums izradijas krietni vajaks par ZVS
galaktiku virsmas spozuma robezlielumu. So
blavo galaktiku izdevas ieraudzit, tikai patei-
coties D. Malina ieviestai originalai fotografeé-
Sanas metodei, kas pastiprinaja pasu vajako
detalu redzamibu. Tapéc tikko atklato galak-
tiku nosauca vina varda par Malina galakti-
ku ar 1. numuru, ceriba turpmak tai piepulcét
vél citas. Ir gan atrastas daudzas vairak vai
mazak lidzigas ZVS galaktikas (dévétas par
Malina 1 galaktikas masicam), bet tada ista
lidziniece nav neviena. Ta Malina 1 galakti-
ka uz ilgiem gadiem kluva par ZVS milzu ga-

1. att. Malina 1 galaktikas ap 2x2 loka minasu
liels atklasanas attéls vizualajos staros, kas pub-
licéts 1987. g. Centralo kodolu aptver plass miglajs,
kas stiepjas lidz pat 60 loka sekundém no centra.

Pec A] 1987

15



laktiku vienigo zinamo parstavi. Skita, ka ta
pilniba attaisno ZVS milzu galaktiku prototi-
pa nosaukumu, budama ari péc masas ie-
spaidiga. Novérojumi liecina, ka ta ir ari arkar-
tigi bagata ar gazi. Neitrala udenraza masa
taja sasniedz ap 50 lidz 500 miljardiem Sau-
les masu. Malina galaktikas rotacijas atruma
mérijumi ir paradijusi, ka tas kopéja dina-
miska masa ir ap triljons Saules masu, turklat
ievérojamu dalu no tas veido tums3a viela.
Aizritéjuso gadu laika Malina 1 galaktiku
ka prototipu médza izmantot ne tikai ZVS ga-
laktiku, bet ari pavisam tums$o galaktiku mek-
letaji. Pieméram, nesen tika zinots par milzigu
udenraza makoni, kas izméru un masas zina
pielidzinams Malina 1 galaktikai, bet nesatur
zvaigznes. Tacu 2007. gada pasa sakuma ka
zibens no skaidram debesim naca klaja ASV
astronoma A. Barta zinojums, kas krasi izmai-
na prieksstatus par Malina 1 galaktikas butibu.
A. Barts Malina 1 galaktiku pétijis uz vaira-
kiem uzpémumiem, kas iegati ar Habla kos-
misko teleskopu (HKT) dazados vilnu garu-
mos un glabajusies arhiva kop$ 1996. gada.
No Zemes virsas observatorijas iegata Ma-
lina 1 attéla (sk. vélreiz 1. att.) centralo dalu
aiznem viendabigs kodols, kura nav izskira-
mas nekadas detalas. Turpreti ar HKT ieguta-
jam attélam piemit daudz labaka izskirtspéja,
un péc ta apstrades ar modernakajam skait-
liskajam metodém A. Barta acim pavéras par-
steidzoSa aina — Skietami viendabiga kodola
vieta kluva skaidri redzama spiraliska galak-
tika ar visam tai raksturigam detalam (2. att.
leverojiet, ka 2. att. ietver daudz mazaku lau-
ku neka 1. att. — isteniba gandriz tikai 1. att.
tumso disku.). Galaktikas centralajai dalai pari
stiepjas aptuveni seSas loka sekundes gars
skersis, ap kuru lidz pat kadam septinam se-
kundém no centra vijas spiralu zari. Ka jau
nakas, pasa centra atrodas spiraliskas galak-
tikas kodols jeb uzblidums, kura diametrs ir
apméram viena loka sekunde, t. i., ap divi
takstosi parseku jeb 6,5 tukstosi g. g. Visas
galaktikas diametrs ir ap 20 loka sekunzu,
tatad ap 35 tukstosi parseku jeb 110 takstosu
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2. att. Ar Habla kosmisko teleskopu 1996. gada
iegutais Malina 1 galaktikas centralas dalas 20x20
loka sekunzu attéls (apaksa) tuvajos infrasarka-
najos staros, ko A. Barts izmantoja 1. attéla redzama
centrala diska struktaras atklasanai. Videéja attela
Malina 1 skaitliska modela attéls, kura ietilpst tris
sastavdalas: blidums, Skeérsis un disks. Awugseja
attela — novérota attéla atskiribas no modela, kur
paradas galaktikas spiraliskie zari.

astro—ph/0701018
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g. g. Tie ir normali spiralisku galaktiku izme-
ri: masu Galaktikas diametrs ir ap 100 takstosu
g. g. A. Barts atzimé, ka Malina galaktikas dis-
ka uzbuve ir gan visai gluda, bez izteiktam
zvaigznu tap$anas ligzdam, bez acimredza-
miem puteklu apgabaliem. So galaktiku vin3
klasifice ka SB0/a tipa galaktiku — spiralisku
(S) galaktiku ar Skérsi (B no anglu bar) un
vaji izteiktiem spiralu zariem, t. i., agrina tipa
(0 vai a). Pilniba sagraujot Malina 1 iepriek-
§¢jo statusu, A. Barts parada, ka §i galaktika,
vadoties no jaunajiem datiem, nemaz nepie-
der pie ZVS galaktikam. Vin$ ari parada, ka
no jauna identificéta Malina 1 diska ekstra-
polétais centralais virsmas spozums p B sta-
ros ir 22,3 zvaigzplielumi no vienas loka
kvadratrsekundes, tatad spozaks par ZVS ga-
laktiku centrala virsmas spozuma robeZlielu-
mu. Bez tam specialais raksturlielums “diftzu-
ma indekss”, kas ietver centralo virsmas spo-
zumu un galaktikas diska diametru, ari novir-
za Malina 1 galaktiku no ZVS galaktiku tipa.

Ka A. Barts izskaidro plaso difazo disku,
kas ietver iek3€jo normalo spiraliskas galak-
tikas disku? Vins doma, ka tas nav iekséja
diska gluds turpinajums, jo diska spozZuma
radiala profila septinas loka sekundes no cen-
tra manams tads ka parravums. Aréja diska
klatbutne Malina spiralisko galaktiku nebut
nepadarot par kadu arkartéju iznémumu, par
kadu “izlécéju” paréjo agra tipa spiralisko ga-
laktiku vida. A. Barts te atsaucas uz citu au-
toru pétijumu, kas liecina par aréja, plasaka
par ieks¢jo, diska pastavésanu pie 25% SBO
galaktiku. Sai paradibai pat pastav ipass apzi-
méjums — “nenoskeltais” disks. Lai pilniba iz-
skaidrotu aréja diska saistibu ar iekséjo dis-
ku, neapSaubami nepiecieSami jauni vél jau-
digaki novérojumi.

Daléji So veélmi ir izpildijusi Australijas as-
tronomi L. More un K. Parkers, kuri ari 2007.
gada sakuma pieteikusi publicésanai savu Ma-

3. att. Australijas astronomu iegutais Malina 1
galaktikas attéls, kura redzams, ka argjais disks
sniedzas pat lidz 80 loka sekundém no centra.
Attela koordinatu tikla viena ratina ir ap 60x80 loka
sekundes. Ar gaiSo loku 3ai attéla ieziméts atklatais
puteklainais spiralu zars.

Péc astro-ph/0702551

lina 1 pétijumu. Vini ir izmantojusi ar Apvie-
notas Karalistes 1,2 metru Smita teleskopu
Australija 1999.-2001. gada iegatos 63 uzné-
mumus. Summeéjot uznémumus, vini sama-
zinaja gadjjuma kladu ietekmi, un panaca Ma-
lina 1 vajako detalu labaku redzamibu. Izra-
dijas, ka Malina 1 difazais disks stiepjas pat
lidz 80 loka sekundém no centra, t. i., 140
Kpc jeb 400 takstosus g. g. no centra, turklat
diska aréja mala ir visai neregulara. Tacu
lielako uzmanibu abi autori ir veltijusi aréja
diska spiralu zara pétiSanai (3. att.). Vini
pirmie konstatéjusi puteklu bagatigu klatbatni
$aja zara, kas var liecinat par zvaigznu tapSa-
nas senu aktivitati. Vientula zara tap$anu vis-
drizak var saistit ar galaktiku mierigu sapla-
§anas procesu, kura piedalas Malina 1 galak-
tika un kada nieciga pundurgalaktika. &
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“Zvaigznotas De-
bess” iepriekséja nu-
mura (sk. 2007. g. pa-
vasaris (195), 12—
13. Ipp.) publicéjam
Starptautiskas astro-
nomijas savienibas
ADS (International Astro-

nomical Union, IAU)
2 preses relizi par 2009.
gadu ka Starptautisko
astronomijas  gadu
(SAG2009) — IYA2009. Sobrid oficiali to $ada
statusa ir izsludinajusi UNESCO kopa ar IAU,
bet starptautisku nozimi valstiska nozimé tas
iegatu péc Apvienoto Naciju Organizacija
(ANO) apstiprinosa balsojuma. IAU ir apné-
mibas pilna organizét virkni visdazadako zi-
natnisko un izglitojoso aktivitasu pasaules un
valstu limeni, lai gads nebutu tikai tukss no-
saukums vien. Tadél varam izradit stingru ceri-
bu, ka ANO balsojums bus pozitivs.

Ari latvija ir sakusies gatavoSanas

SAG2009. Esam sakusi apkopot idejas. Tas ir

STARPTAUTISKAIS

ASTRONOMIJAS

Dwrtrys DOCENKO

IEVADVARDI NODALAI

visdazadakas. Sakot ar debess demonstréju-
miem publiskas vietas lidz pat ipasu filmu
un radio programmam, no Saules sistémas
meéroga modelu konstruésanas lidz ikménesa
astronomijas paraidéem (angliski — podcasts,
radio raidijumiem, ko klausities kabatas MP3
atskanotajos). Velamies domat, ka SAG2009
sniegs astronomiem ne tikai lepnumu, bet ari
papildu pienakumus but ciesaka kontakta ar
sabiedribu un izglitojosajiem pasakumiem.
Ar 3o numuru “Zvaigznotaja Debesi” iesa-
kam jaunu nodalu, kura stastisim par to, kas
notiek SAG2009 konteksta, kadi pasakumi
tiek planoti Latvijas un starptautiskaja limeni.
Pats interesantakais ir tas, ka Astronomijas ga-
da norises Latvija var ietekmét praktiski ik-
viens no jums, jo pienemu, ka “ZvD” lasitaji
ir astronomijas interesenti un vismaz dala no
jums butu gatavi piedalities ari ar kadu pasa-
kumu. Pirmaja reizé piedavajam Dmitrija Do-
cenko rakstu par otro starptautisko 7YA2009
planoSanas pasakumu, kas Sogad no 2. lidz
4. martam notika Eiropas Dienvidu observa-
torijas (ESO) telpas Garhinga, Vacija.
Redakcijas kolégijas varda — Martin$ Gills

ISUMA NO STARPTAUTISKA ASTRONOMIJAS GADA

PLANOSANAS SANAKSMES

Ievads. 2009. gadu planots proklamét par
Starptautisko astronomijas gadu par godu Ga-
lileja astronomisku novérojumu 400 gadu ju-
bilejai. Saistiba ar to IAU organizéja $a noti-
kuma planoS$anas sanaksmi Garhinga, kur at-
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rodas Eiropas Dienvidu observatorijas vadiba.
Sanaksme notika 2007. gada 3.—4. marta un
bija veltita globalo (plasu starptautisku) no-
tikumu planoSanai, ideju apmainai par loka-
liem (atsevisku valstu ietvaros notiekosiem)
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notikumiem, ka ari starptautisko saiSu dibina-
Sanai. Taja piedalijas Starptautiska astronomi-
jas gada organizétaji, ka ari daudzi atsevisku
valstu parstavji. Man bija gods parstavét $aja
sanaksmé Latviju.

Starptautiskais astronomijas gads péc sa-
vas butibas ir popularzinatnisko notikumu
komplekss, kas notiek gada laika visa pa-
saule. Tade] viens no Starptautiska astrono-
mijas gada galvenajiem meérkiem ir paradit
péc iespéjas daudziem pilsétu iedzivotajiem
(un tadu uz Zemes ir vairakums) nakts de-
bess skaistumu.

Nakama sanaksme, veltita Starptautiska as-
tronomijas gada organizéSanai, notiks 2007.
gada oktobri Aténas.

Lidzigs notikums — Starptautiskais fizikas
gads — bija 2005. gada.

Globalie notikumi. Pirmais Astronomi-
jas gada notikums ir ta atklasana. Sobrid tiek
planots, ka tas notiks precizi gadu mija, tadé-
jadi ilustréjot to, ka astronomija vésturiski
vienmeér bijusi preciza laika glabataja. Tiek
ari planots, ka Jaungada ugunosana kada no
pasaulé pazistamam pilsétam bus ar astrono-
mijas tematiku. Iespéjams, februari notiks ari
liela konference Parizeé. Siltakas zemes tiek
planoti Jaungada astronomiskie festivali.

2009. gada laika tiek planotas ari divas
“astronomijas nedélas”, kuras tiks koncen-
trétas ar astronomiju saistitas aktivitates visa

pasaulé. Viena no $im nedélam tiks sarikota
pavasari, otra — rudeni (visdrizak, marta un
septembri).

Kadas vienas dienas laika tiek planots
paradit astronomisku observatoriju ikdienu.
Tiks izveélétas 20-50 observatorijas visa pa-
saulé (ieskaitot orbitalo observatoriju vadibas
centrus), kuras piedalisies $aja projekta — 24
stundu nepartraukta translacija.

Kaut gan pilnais Saules aptumsums, kas
notiks 2009. gada 22. julija Kina (ilgakais 21.
gadsimtal), ir lokals notikums, tiek planotas
vairakas ar to saistitas aktivitates ari pasaules
meéroga.

Astronomijas gada nosléguma ceremoni-
ja, visdrizak, notiks Italija, kur dzivoja un
stradaja Galilejs.

Lokalo un starptautisko notikumu pie-
méri. Dazadas valstis ir Joti atSkirigas gan
cilvéku vidéjas astronomijas zinaSanas, gan
arl interesentu skaits. Tadé| lokalie notikumi
ir stipri atSkirigi. Seit tiks piemineti tikai daZi
no tiem; vairak informacijas par izteiktajam
idejam var atrast sanaksmes weblapas.

Tiek planots masveida izgatavot létos te-
leskopus (no 1 lidz 20 latiem), kopa lidz mil-
jonam eksemplaru, kurus izdalit interesentiem.
Zemaka cena atbilst plastikata lécam ar palie-
linajumu tris reizes un kartona caurulei; ce-
nas augstaka robeza jau ieklauj stikla lécas un
izturigaku konstrukciju. Tiem, kuri vélas pie-
dalities $aja teleskopu
izdalisana (ka ari citos
lielos projektos), javer-
Sas pie valsts atbildigas

Sanaksmes gaita. Re-
dzami Dienvidkorejas, Ce-
hijas, Francijas, Japanas,
Kinas, Nigérijas, ka ari
daudzu citu valstu par-
staviji.

Autora foto
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personas (Latvija par Starptautiska astronomi-
jas gada notikumu koordinésanu atbild “ZvD”
redakcijas kolegijas loceklis Dr. sc. comp. Mar-
tin§ Gills — e-pasts: iya2009.lv@gmail.com).

Cita notikumu klase, kas tiks organizéta
vairakas valstis, attiecas uz nakts debess aiz-
sardzibu pilsétas. Tas ietvaros tiek planots
izslégt gaismu pilséta vai tas rajona, lai cilvéki
bauditu zvaigznes un Piena Celu, kas parasti
no pilsétas vispar nav novérojams. Cita mo-
difikacija (jau istenota Dienvidkoreja) ir mas-
veida zvaigZnu novérojumi uz juras krasta
netalu no lielas pilsétas (Latvijas gadijuma tas
varétu notikt Jurmala, Ventspili un Liepaja,
ka ari citas mazakas pilsétas).

Dazas valstis (Italija, Spanija, Austrija u. c.)
tiek planotas izstades “Astronomija un mdk-
sla”, jo astronomijas paradibas un tematika
ir plasi attélota maksla.

Daudzas valstis plano izdot pastmarkas un
monétas ar astronomijas tematiku.

Tiks turpinati jau esosie starptautiskie pro-
jekti, kas vienmér sagaida jaunus dalibnie-
kus. Pieméram, “GLOBE at night” (“Zeme
nakti”) projekts, kura ietvaros jau dazus ga-
dus tiek meérits nakts debess spozums pilsé-
tas un arpus tam visa pasaulé. Cits piemeérs
ir “Universe Awareness” (“Visuma apzindasa-
na”), kas iesaista bérnus 4-10 gadu vecuma
ar merki verot nakts debess krasnumu, lai
tadéjadi audzinatu miermiligus pieaugusus
cilvékus. Sa pasikuma aktivitites galvenokart
gan notiek nemierigas valstis.

Kada pieredze buitu vértiga Latvijas ap-
staklos? Starptautiska astronomijas savieniba
varés dot savas rekomendacijas atseviskiem
ar astronomiju saistitiem notikumiem, kas ir
saistiti ar Starptautisko astronomijas gadu.
Tapéc, ja tada rekomendacija varétu palidzeét
organizét kadu lokalu aktivitati, organizato-
riem ir ieteicams vérsties pie valsts atbildigas
personas, kura nodos informaciju talak.

Tiek veidots un tiks ari papildinats noti-
kumu ideju apkopojums Astronomijas gada
weblapas. Domajams, tur varés atrast daza-
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2009. gada astronomiskas jubilejas*

Gads Notikums

1609
1609

Galileo Galilejs novéro Jupitera pavadonus
Iznak Keplera gramata “Astronomia
Nova” ar vina 2. likumu

Tiek publicéts 1. Keplera likums

Saules aptumsuma laika péc zvaigznu
novérojumiem tiek apstiprinata EinSteina
relativitates teorija

Habls nosaka Andromedas miglaja
arpusgalaktisko dabu

Habls atklaj Visuma izpleSanos

Hanss Béte izvirza kodolreakcijas ka
zvaigZnu energijas avotu

Palaists kosmiskais aparats COBE™ (par
ta rezultatiem tika pieskirta 2000. gada
Nobela prémija fizika)

1619

1919

1929

1929
1939

1989

* Saraksts no Karolinas Odmanas datiem.

** Par pavadoni COBE sk. A. Balklavs. “Infra-
sarkands debesis COBE skatijuma”. — ZvD,
1998. g. pavasaris (159), 15-17. pp.

das idejas katram notikumu mérogam un nau-
das daudzumam.

Loti interesants eksperiments tika veikts
3.—4. marta Méness aptumsuma laika (tas
notika vienlaikus ar saniaksmi Garhingd) — ta
sauktais “Skype-cast”. Péc savas butibas tas
ir teksta, balss un video sarunas apvienojums
ar vienlaicigu datu parraidi, izmantojot dator-
programmu “Skype”, kas nodrosina visas Sis
funkcijas. Kaut gan §i diskusija ar datora starp-
niecibu tika sakta starp divam grupam (Gar-
hinga un Dienvidafrika), driz tai pievienoju-
Sies vairaki interesenti no daudzam valstim.
Péc pusotras stundas diskusija aptvéra ap 50
cilveku no 17 valstim! Turklat ne visi bija as-
tronomijas interesenti! Vini apmainijas ar ie-
spaidiem, tikko iegatiem Méness attéliem, pa-
pildinaja savas astronomijas zinasanas, un visi
palika loti apmierinati. Domajams, tas ir labs
piemeérs organizéSanai vai dalibai no Latvijas
astronomijas interesentu puses.

Daudzas valstis varétu klat Latvijas astro-

ZVAIGZNOTA DEBESS: 2007. GADA VASARA



nomijas aktivitaSu starptautiskas sadarbibas
partneres. Ipasi gribétos atzimét Somiju (as-
tronomijas biedriba “Ursa”, Dienvidafriku
(jau sadarbojas ar Somiju, jo atrodas uz vie-

Norades

na meridiana, tapat ka Latvija), Franciju (mek-
1é starptautiskas sadarbibas partnerus) un ASV
(ir loti daudz astronomijas amatieru un to
biedribu, daudzas gribétu sadarboties ar citam
valstim).

www.astronomy2009.org — Starptautiska astronomijas gada majaslapa
www.communicatingastronomy.org/iya_eso — sanaksmes majaslapa, kur atrodamas visas prezentacijas,

ka ari paSas sanaksmes video ieraksts

www.globe.gov/GaN/ — “GLOBE at night” projekts
www.unawe.org — “Universe Awareness” projekts W

IRENA PUNDURE
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IEVELETA IAU LATVIJAS NACIONALA KOMITEJA

UN SAG2009 KOORDINATORS

2007. gada 8. marta Riga, Raina bulvari
19, LU Astronomijas institata bibliotéka noti-
ka Starptautiskas astronomijas savienibas
(IAU) BIEDRU paplasinata SAPULCE, kura
piedalijas 11 IAU Latvijas biedri — A. Alksnis,
M. Abele, 1. Eglitis, J. Freimanis, E. Grasbergs,
K. Lapuska, A. Salitis, B. Rjabovs, I. Smelds,
I. Vilks, L. Zacs, ka ari Astronomijas attistibas
fonda (AAF) parstavis M. Eihvalds un “Zvaig-
Znotas Debess” atbild. sekretare I. Pundure.

Darba kartiba bija tris svarigi jautajumi:
1. IAU Latvijas Nacionalas komitejas (NCA)

véléeSanas;

2. Starptautiska astronomijas gada 2009

(SAG2009) koordinatora nominé$ana;

3. NCA darba prioritates un aktivitasu koor-
dinacija.

Balsojot IAU biedriem (11), sapulcé bez
iebildumiem noléma:

uz laiku lidz nakamajai IAU Generalajai
asamblejai (2009, Brazilija) ievélét IAU Latvi-
jas Nacionalo komiteju (National Committee

Jor Astronomy — NCA) sada sastava:

A. Alksnis, 1. Eglitis, I. Vilks — no LU As-

tronomijas instittta;

B. Rjabovs, 1. Smelds — no Ventspils Starp-

tautiska radioastronomijas centra;

A. Salitis — no Daugavpils universitates;

L. Za¢s — no LUFMF Atomfizikas un spek-

troskopijas institata;

M. Gills — no Latvijas Astronomijas biedribas;

M. Eihvalds — no AAF.

Tapat bez iebildumiem par Starptautiska
astronomijas gada 2009 kontaktpersonu
(IYA2009 Single Point of Contacts — SPoCs)
nominé€ja Dr. sc. comp. Martinu Gillu.

Par NCA darba prioritati péc D. Docenko
ieteikuma, kur$ bija pilnvarots ka Latvijas
parstavis piedalities un zinojis par sanaksmes
rezultaitiem no Garhingas, uzskatija Latvijas
valdibas parliecinasanu Apvienoto Naciju Or-
ganizacijas Generalaja asambleja §. g. oktobri
balsot par 2009. gada proklaméSanu par
Starptautisko astronomijas gadu.
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Sapulci izzinoja un vadija NCA parstavis
(priekSsédetajs) SAS L. Zals, kur§ tika iz-
raudzits jau iepriek3éja Latvijas SAS biedru sa-
pulcé 7. februari, piedaloties profesoram D.
Dravinam, [AU Zviedrijas Nacionalas komi-
tejas parstavim, LU 65. konferences laika.

Ieveleta IAU Latvijas Nacionala komiteja,
kuras pilnvaru (un darbibas) laiks sakrit ar
SAG2009 pasakumu sagatavoSanas un nori-

ses laiku, veiks ari SAG2009 Nacionala cen-
tra (IYA2009 National Node) funkcijas.

Pateicoties energiskajam un zinoSajam (un
demokratiskajam) SAG2009 koordinatoram
Martinam Gillam, Latvijai jau ir savs IAU ap-
stiprinats Starptautiska astronomijas gada lo-
go un banneris (sk. 18. un 21. pp.).

Par interesi izmantot logo sazinaties ar M.
Gillu uz e-pastu: iya2009.lv@gmail.com. &

JAUNUMI ISUMA ¥ JAUNUMI ISUMA ¥ JAUNUMI ISUMA ¥ JAUNUMI ISUMA

COROT atradis savu pirmo citplanétu. Sogad 3. maija Eiropas Kosmosa agenttra (ESA) pazinoja
par COROT (COnvection, ROtation&planetary Transits, sk. ZvD, 2007. g. pavasaris, vaku 1. [pp.) pirmo
atklajumu — loti karstu gazu milzi, kura radiuss ir 1,78 reizes lielaks neka Jupiteram. Planétai vajadzigas
1,5 dienas zvaigznes aprinkoSanai. Koordinétie spektroskopiskie nove-

rojumi no Zemes ir lavusi noveértét, ka planétas masa ir apméram 1,3
reizes lielaka neka Jupiteram. Saimniekzvaigzne ir dzeltena pundur-
zvaigzne, kas lidziga muasu Saulei. Ta atrodas Vienradza (Monoceros)
zvaigznaja virziena aptuveni 1500 gaismas gadu attaluma no mums.
Kops pirmas citplanétas atklasanas 1995. gada (51 Pegasi b), izman-
tojot uz Zemes novietotas observatorijas, arpus Saules sistémas atrasts T

1 2 light curve

Brightness

.
»

vairak neka 200 planétu. Kosmiskais aparats COROT un ta teleskops,

kas kop§ 2006. gada decembra atrodas orbita 896 km augstuma virs
Zemes, savas misijas laika sola atklat daudz vairak, paplasinot muasu
zinaSanas par mazakam planétam arpus Saules sistémas.

Pirmajai citplanétai, ko uzgajis COROT, ir dots vards COROT-Exo-
1b. Ta tika atklata, registréjot pékdnu zvaigznes gaismas intensitites
kritumu, kas radas, kad planéta atradas priek$a saimniekzvaigznei (sk.
attélus). COROT nepartraukti 50 dienas novéroja spozu Saulei lidzigu
zvaigzni, atklajot lielas un negaiditas spoZzuma izmainas dazu dienu laika.
Tas var but saistits ar zvaigznes magnétisko aktivitati (COROT misijas
otrais merkis ir izdibinat zvaigZnu iek$gjos noslepumus). So meérfjumu

precizitate tieSam bija izcila.

COROT ir Francijas Nacionalas kosmosa agentiras (CNES) 1990.
gada ieceréta misija, 2000. gada tai tika zala gaisma kosmiska aparata
buavesanai. COROT misija planota vismaz 2,5 gadiem.

Veres

bttp://www.asd-network.com — Aerospace & Defence Network
bttp.//www.esa.int/SPECIALS/COROT/SEMCKNUGS1F_0.html
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Planétai aizejot prieksa savai
saimniekzvaigznei, zvaigznes
spozums samazinas. Hans Deeg

COROT pamanitais zvaig-
znes gaismas “kritiens”, ko ra-
dijusi planétas parvietosanas.
Attéls liecina par zvaigzni ap-
rinkojosas planétas klatbatni. Si
gaismas likne ir dala no datiem,
kas ieguti februari-aprili.

COROT exo-team
L P
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KOSMOSA PETNIECIBA UN APGUSANA

IrRENA PUNDURE

“ROSETTA” — KOSMISKA “BILJARDA BUMBA” SAULES SISTEMA

Janvara pirmajas dienas Eiropas Kosmiskas
agentaras ESA kosmiskais aparats “Rosetta”
pirmoreiz no apméram 245 milj. km attalu-
ma “paskatijas” uz asteroidu Lutécija (21—
Lutetia) — vienu no savas 10 gadu ilgas mi-
sijas mérkiem. No attaluma vadama kamera
OSIRIS (Optical, Spectroscopic, and Infrared
Remote Imaging System), kas uzmontéta uz
“Rosetta” borta, pamanija asteroidu (sk. 1.
att.) skérsojam tas redzeslauku, kamér kos-
miskais aparats pakapeniski tuvojas Marsam,
lai izmantotu ta gravitaciju misijas turpina-
Sanai. Sava gara celojuma laika uz galameér-
ki — Curjumova-Gerasimenko (67P Churyu-
mov-Gerasimenko) komeétu — “Rosetta” ir ie-
planots pétit divus asteroidus — 286 ~Steins
(sk. A.A. “Rozeta peti Steinu”. — ZvD, 2007.
g. pavasaris (195), 47. Ipp.) un 21-Lutetia —
abus no asteroidu joslas starp Marsu un Ju-
piteru. Asteroidi, tapat ka kométas, nes svari-
gas zinas par Saules sistémas izcelSanos, tas
labaka izpratne ir viens no galvenajiem “Ro-
setta” uzdevumiem. Abu asteroidu tuvuma
kosmiskais aparats nonaks 2008. gada sep-
tembri (Steins) un 2010. gada jalija (Lutetia),
bet “Rosetta” projekta zinatnieki izmanto iz-
devibu savakt datus par tiem, lai labak saga-
tavotos plasiem divu asteroidu novérojumiem,
kas notiks vélaka posma.

Par Lutéciju un Steinu ir zinams maz, fak-
tiski par asteroidiem vispar loti maz ir zinams.
No vairakiem miljoniem asteroidu, kas apdzi-
vo Saules sistému, tikai daZi ir novéroti no
neliela attaluma. Par Steinu un Lutéciju no-
skaidrots, ka tiem ir diezgan atSkirigas ipasi-
bas. Steins ir saméra mazs — daZus kilomet-
rus diametra, Lutécija ir daudz lielaks ob-

jekts — ap 100 kilometriem diametra. Lutéci-
jas novéroSanas meérkis janvari — asteroida
rotacijas virziena pirmatnéja noteikSana. To
var izdarit, pétot ta saucamo asteroida “gais-
mas likni”, savukart, analizéjot, ka mainas
novérota objekta emitéta gaismas intensitate,
var secinat, kada virziena objekts roté. Zinat-
nieki tagad analizé OSIRIS datus, lai iegttu
Lutécijas spoZuma mainas likni.

Pabeigusi Lutécijas novérojumus, “Rosel-
la” bija gatava nakamajam misijas robeZzeta-
pam: Supoties gar planétu Marss. 25. februari
inzenieri £SA Kosmisko projektu centra (Spa-
ce Operations Centre, Darmstadt, Vacija) ap-
stiprindja, ka “Rosetta” ir sekmigi noSupoju-

Lutetio

20G7-01-03T00:12:44.967

1. att. “Rosetta” “ieraudzija” Lutéciju 2007. ga-

da janvara pasa sakuma.
No bttp://www.esa.int/SPECIALS/Roselta/
SEMNRESMTWE_O.html
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2. att. InZenieri ESA Kosmisko projektu centra
(Space Operations Centre, Darmstadt, Vacija) ne-
partraukti seko “Rosetta” aparatarai un instrumen-
tiem celojuma uz Curjumova—Gerasimenko kométu.

No bttp.//www.esa.int/SPECIALS/ESApod/
SEMVE2CESYE_2.html

sies gar Marsu (sk. 2. un 3. att.) sava 10 ga-
du celojuma uz Curjumova—Gerasimenko ko-
métu, ko sasniegs 2014. gada. Tikmer tas in-
strumenti un aparatira vaca datus no Marsa
(sk. att. ari 69. Ipp.), pietuvodamas tam lidz
250 km augstumam. Rezultati palidzés ka-
librét instrumentus un noveérst pamanitas dazu
sisttmu un instrumentu nepilnibas.
Februara beigas Sarkanas planétas gra-
vitacijas energija tika izmantota, lai kosmis-

Veéres

3. att. Si lieliska ainava, kas rada kosmiska apa-
rata dalas ar Marsu fona, 25. februari iegata ar “Phi-
lae Lander” kameru uz “Rosetta” borta apméram
1000 km attalu no planétas virsmas.

No http.//www.esa.int/SPECIALS/Rosetta/
SEMVZ2NOLYE_2.html

kais aparats mainitu virzienu un tiktu vadits
ka akmens linga trajektorija uz Zemi naka-
majam gravitacijas manevram 2007. gada no-
vembri. Tai pasa laika “Rosetta” — §is parstei-
dzosais kosmiskais aparats — turpina sagadat
jaunus izaicinajumus, celodama caur Saules
sistému ka kosmiska “biljarda bumba” un
sava cela savakdama datus un objektu attélus.

hip://www.asd-network.com — Aerospace & Defence Network
http.//www.esa.int/SPECIALS/Rosetta/index.html

Pavasara laidiena publicétas miklas atbildes

Limeniski. 7. Prospero. 8. Barsters. 10. Adara. 11. Volters. 12. Raiti. 15. Pekina. 16. Sérs. 19. Turms.
20. Vetra. 22. Erijs. 23. Kanopuss. 25. Seratans. 27. Adamss. 29. Spika. 30. Reguls. 32. Etna. 34.
Tultaza. 38. Enifs. 39. Etamins. 40. Hidra. 41. Trinkulo. 42. Aksenovs.

Stateniski. 1. Kreditét. 2. Ksora. 3. Fotoni. 4. Oberts. 5. Atlas. 6. Kretjéns. 9. Atlants. 13. Lems.
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IRENA PUNDURE

ATKLATS STARPTAUTISKAIS HELIOFIZIKAS

Zinatniskas sa-
darbibas un sabied-
ribai pieejamo pasa-
kumu gads, kura
merkis ir kosmiska
laika apstaklu un
Saules patiesa ie-
spaida izpratne vis-
caur Saules sistéma,
ir sacies. 2007. gada 19. februari Starptau-
tiskais heliofizikas gads (International Helio-
physical Year — IHY) tika ievadits ar cere-
moniju, kas notika Apvienoto Naciju Zinatnes
un tehnologiju apakskomitejas sesija Viné.

Starptautiskais geofizikas gads (SGG) sa-
kas 1957. gada 1. julija. Ta pasa gada 4. ok-
tobri PSRS palaida pirmo Zemes maksligo pa-
vadoni (ZMP), uzsakot jaunu — kosmosa prak-
tiskas apgasanas — éru. Pirmais ZMP ar Cetram
antenam un diviem radioraiditajiem, kas 22
dienas nepartraukti izstaroja radiosignalus,
pastavéja 94 dienas — lidz 1958. gada 5. jan-
varim (1958. gada 21. augusta “Zvaigznota
Debess” nodota salik$anai). Pirms piecdesmit
gadiem SGG, kurs ilga 18 ménesus (lidz 1958.
gada 31. decembrim) un kura iesaistijas 50
valstis, iezimé&ja sakuma punktu — redzét Zemi
kosmosa. Tagad ar IHY atrodamies uz sliek-
$na, kad esam spgjigi pétit visas Saules sisté-
mas savstarpéjo saistibu.

Saule mijiedarbojas ar visam planétam,
pateicoties Saules véjam, elektriski ladétu
dalinu straumei, kas pastavigi tiek “izpusta”
no Saules un izraisa kosmisko laiku. Kosmis-
kais laiks var ietekmét un “saést” Zemes un
citu planétu atmosféru un, Saules véjam ie-
spiezoties cauri planétas magnétiskajam lau-
kam, veidot briniskigus kavus (polarblazmas),
kas rodas, elektroniem ar lielu energiju trieco-
ties Zemes atmosféras augsejos slanos un tur
ierosinot atomus un molekulas. Lidz $im fizi-
kus galvenokart ir intereséjis veids, ka Saules

GADS

Saules vainaga plazmas izvirdumi reizém stiep-
jas talu Zemes virziena. Sis vétras bieZi vien var
sagraut sakaru un navigacijas iekartas, sabojat pa-
vadonus un pat izraisit stravas partraukumus.

SOHO/LASCO/EIT (ESA & NASA)

VE€jS savstarpé&ji mijiedarbojas ar Zemi, ta sau-
camie Saules—Zemes sakari. Tagad ir laiks
domat plasak.

Sos centienus palidz istenot ESA kosmis-
ko kugu flotile. Eiropas Kosmosa agenttras
heliofizikas kosmiskas misijas — ipasi SOHO,
“Ulysses” un “Cluster” — ir galvenie locekli
kosmisko aparatu tikla, kas apgada ar datiem
Saules fizikas pétniekus. Sis misijas péti Saules
un Zemes sakarus no daudzéjadiem viedok-
liem. SOHO’ stav sardzé, uzmanidama jeb-
kuru pazimi par Saules stipru magnétisko
aktivitati, kas varétu mest elektriski ladéetas

7 Par SOHO aparatiras kompleksu un veik-
smigo Saules un heliosféras observatorijas darbibu
sk. Balklavs A. “Projekts SOHO — pavadonis un
programma”. — ZvD, 1993. g. vasara (140), 16.—
18.Ipp. un Pundure I. “SOHO jau 10 gadus zino
par Sauli” — ZvD, 2000. g. pavasaris (191), 16.—
17. Ipp.
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gazes triecienvilni pret Zemi. “Cluster” ap-
rinko Zemi un péta, ka §i gaze jeb plazma
mijiedarbojas ar Zemes magnétisko lauku.

ESA-NASA kosmiskais aparats “Ulysses™™
atrodas kosmosa gandriz 20 gadus. Ta uzde-
vums ir pétit magnétisko lauku virs Saules
poliem un meérit Saules véja parametrus, to-
starp atrumu, blivumu. Saules vé&ja izpausmi
jau ari agrak bija iespéjams konstatét no ko-
meétu plazmas astu att€liem, tapéc, lai buatu
iespéjams salidzinat kométas novérojamas
paradibas ar tieSiem mérijumiem vidé virs
Saules poliem, tika izveidota ipasa “Ulysses”
programmas sastavdala. Kométu novérojumos
no Zemes observatorijam §is starptautiskas
programmas ietvaros, pateicoties sekmigai
Haleja komeétas starptautiskas novéroSanas
programmas izpildei, tika uzaicinata un iesais-
tijas ari LZA Radioastrofizikas observatorija ar
Baldones Riekstukalna Smita teleskopu™.

“Ulysses” tagad atrodas tieSi zem Saules
dienvidu pola, pabeigdams savu treso parli-
dojumu apkart musu centralajam spideklim.
Kosmiskais aparats ir sagadajis dazus parstei-
dzosus rezultatus par pilno Saules ciklu, kas
paslaik tiek analizéti.

Tas nav vienigas misijas, kas dod iegul-
dijumu /HY ietvaros. Eiropas Kosmosa agen-
tarai ir speciali plazmas instrumenti uz “Mars
Express”, “Venus Express” un “Cassini”, kas
veic ar NASA kopigu misiju uz Saturnu. Sie

" Par “Cluster” pavadoniem un to zinatnisko
devumu sk. Vaivads A. ““Cluster II”"un zinatne par
kosmisko telpu”. ZvD, 2002. g. vasara (176), 3.—
8. lpp.

"2 Sk. Mukins E. ““Ulysses”: gar Jupiteru Sau-
les pétijumos”. — ZvD, 1991. g rudens (133), 29.—
30. Ipp. un E. Mukins. ““Ulysses” aizlido gar Jupi-
teru”. — ZvD, 1992./93. g. ziema (138), 31. Ipp.

" Sk. Alksnis A. “Piedalisimies “Ulysses” pro-
gramma”. — ZvD, 1993. g. vasara (140), 61.-62. Ipp.
un Alksnis A. “Komeétu novérojumi péc “Ulysses”
programmas”. — ZvD, 1995. g. pavasaris (147), 14.—

15. 1Ipp.
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“Ulysses” un Saules magnétiskais lauks mak-
slinieka skatijuma. St ESAGNASA misija, kas ar “Spa-
ce Shuttle” startéjusi 1990. gada 6. oktobri, ir devusi
fundamentalu ieguldijumu musu izpratné par Sauli,
heliosféru un vietéjo starpzvaigznu apkartni.

ESA/David Hardy

visi instrumenti péti, ka Saules vé&j§ mijie-
darbojas ar planétam. Pirmoreiz vésturé zinat-
nieku riciba ir tada Saules sistémas pétnie-
cibas flotile. Ieguto datu apstrade nodarbinas
pétniekus vismaz desmit nakamos gadus.
Kosmiskas telpas izpétei ir gan akadémiska,
gan praktiska nozime.

IHY noluks nav tikai veicinat zinatnisko
sadarbibu, bet ari celt sabiedribas izpratni par
Saules un Zemes sakaru nozimi. Kad laudis
dzird par astronomiju, tikai daZi to saista ar
Saules un Zemes sakariem, ar JHY rikotaji cer
dubultot to personu skaitu, kas bus informeéti
par Saules ietekmi uz Zemi.

Veres
bttp://iby2007.01rg — Starptautiskais beliofi-
zikas gads pasaules timekli
htip.//www.esa.int/esaCP/SEMO4IBESYE._
index_0.html &
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ZINATNIEKS UN VINA DARBS

ANDREJS ALKSNIS

STARPTAUTISKI PAZISTAMAJAM ASTRONOMAM
STANISLAVAM VASILEVSKIM — 100

Sa gada 20. jalija paiet 100 gadu, kop$
dzimis Stanislavs Vasilevskis. Vins pieder pie
tas latvieSu zinatnieku paaudzes, kuri studé-
jusi Latvijas Universitate, turpat uzsakusi zinat-
nisko un pedagogisko darbibu, bet 1944.
gada devuSies béglu gaitas, lai péc daziem

4 |\ TR

Starptautiskaja astronomu kongresa 1967. gada
Praga (no labas): 1. Daube, S. Vasilevskis un
A. Kalnajs.

A. Alksna foto

LZA Radioastrofizikas observatorijas teritorija
Baldones Riekstukalna 1976. gada (no kreisas):
J. Francmans, A. Balklavs, S. Vasilevskis, 1. Dau-
be, M. Dirikis, A. Alksnis. Aizmuguré — dubult-
teleskopu paviljons.

L Jurgisa foto

gadiem parceltos uz Ameriku. S. Vasilevskis
Kalifornijas universitates Lika observatorija
darbojies no 1949. gada (ari péc pensionésa-
nas 1974. gada) lidz pat maza beigam 1988.
gada. Vina aktivais un radosais darbs astro-
metrija — zvaigZnu ipatnéjo kustibu un para-
lakSu noteikSana, astrometrisko meériekartu
izstradasana — guva ievéribu visas pasaules
astronomu sabiedriba, un S. Vasilevski Starp-
tautiskas astronomijas savienibas (SAS) kon-
gresa Braitona 1970. gada ievéléja par SAS
24. komisijas ‘ZvaigZnu paralakses un ipat-
néjas kustibas” prezidentu. Stastijums par
S. Vasilevska dzivi un darbu, ka ari viga pub-
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licéto darbu saraksts atrodams vi-
na kadreizéjas skolnieces Ilgas
Daubes raksta ZvD, 1989. g. va-
saras numurd, 46-51. Ipp.

1976. g. S. Vasilevskis viesojas
Latvija un apmekléja ari Baldones
observatoriju (sk. ZvD, 1977. g.
pavasaris). Pirms tam biju ar vinu
ticies SAS kongresos — 1967. g.
Praga, kur bijam cetri dalibnieki,
kuri sarunajas latviski: S. Vasilev-
skis un A. Kalnajs no Rietumiem
un I. Daube un $o rindinu raksti-
tajs no Austrumiem, un 1970. gada
Braitona.

S. Vasilevskis intereséjas par
dzivi Latvija un it ipaSi par astro-
nomiju. Ta sakas musu sarakstisa-
nas. S. Vasilevskis véléjas darit
kaut ko labu Latvijas astronomi-
jai. Kad vin$ saprata, ka mums ir
gratibas ar starptautisko astrono-
misko Zzurnalu sanemsanu, pieda-
vajas mums sutit “The Astrophysi-
cal Journal”. Un ta Baldones ob-
servatorijas bibliotéka ir $a Zzur-
nala 1971.-1974. g. s€jumi. Pé-
déja Ziemassvetku kartité 1987.
g. decembri vin$ raksta: “Nekas
man negaja tik tuvu pie sirds ka Latvijas as-
tronomu apsveikums mana 80 gadu atzime-
sana. Tas tika nolasits dzimsanas dienas atzi-
meésand mana déla majas, kur sandca ma-
nu radu un draugu pulks. Sirsnigs paldies vi-
siem apsveicéjiem!”

Profesora Stanislava Vasilevska dzim3anas
simtgadi atziméjot, publicéjam matematika
profesora Eizena Leimana ar 1988. g. 20. jaliju
datéto manuskriptu “Pieminot ievérojamo as-
tronomu prof. Stanislavu Vasilevski”. So rak-
stu Latvijas astronomiem atstaja S. Vasilevska
meita Velta Zébergs, driz péc téva naves vie-
sojoties Latvija. Manuskripta stilu un leksiku
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Pie ieejas Smita teleskopa paviljona (720 kreisds): A. Balklavs,
A. Alksnis, S. Vasilevskis.

L Jurgisa foto
atstajam nemainitu, tas atspogulo ta laika
Amerikas zinatnieku sabiedribas valodas ni-
anses. levérojam gan tagadéjas vardu raksti-
bas likumibas. Par §a pieminas raksta autora
dzivi un darbu lasams Leonida Rozes raksta
“Profesors Eizens Leimanis” (ZvD, 1991./92.
g. ziema, 38— 40. Ipp.), ka ari ZvD, 1997. g.
vasara, 59. Ipp. Skiet, ka E. Leimanim un
S. Vasilevskim ir bijusi cieSa sadarbiba jau Lat-
vija un vini reizé parakstijusi Latvijas Centralas
padomes 1944. gada 17. marta memorandu,
jo abi ka LU docenti, viens matematikis, otrs
astronoms, saraksta ir ar blakus numuriem:
149. un 150. &
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Emer. prof. EiZexs LEIMANIS

PIEMINOT IEVEROJAMO ASTRONOMU
PROFESORU STANISLAVU VASILEVSKI

(Kalifornija) miris starptautiski pazistamais as-
tronoms Stanislavs Vasilevskis. Péc savas spe-
cialitates vin$ bija astrometrists (astrometrija
ir astronomijas nozare, kas noteic debess ker-
menu stavoklus un kustibas). Vina pétnie-
cibas nozarés ietilpa zvaigznu ipatnéjo kus-
tibu un paralaksu noteikSana un dazadu as-
tronomisko ieri¢u un instrumentu konstru-
éSana un uzlabosana.

1. Dzives un darba gaitas. Stanislavs Va-

aprinka Laucesas pagasta Jeruzalemes majas,
kur vina tévs nodarbojies ar moderniecibu.
1926. gada beidzis Daugavpils gimnaziju.
Skolas laika vina “milestiba” bijusi kimija. Péc
macibu stundam vin3 veicis visas kvalitativas
analizes péc doc. A. KeSana gramatas kimi-
jas studentiem. Divdesmito gadu pirmaja pusé
musu slavenais kimikis Pauls Valdens (Wal-
den; 1863-1957), bij. Rigas Politechniska in-
stitita profesors, atgriezas no Vacijas Riga un
nolasija dazas lekcijas Latvijas Universitaté
(LU). Kad Vasilevska kimijas skolotajs brau-
cis uz Rigu, lai noklausitos Valdena lekcijas,
vin§ panémis lidzi savu centigo skolnieku.
Riga iebraucot, izradijies, ka ieeja Valdena lek-
cijas pirmam kartam bijusi paredzéta Univer-
sitates macibas spékiem, bet studentiem péc
izlozes. Vasilevskim tomeér laiméjies, un ar
dazu studentu palidzibu vins dabujis ieejas
karti. Ta vin$ dzirdgjis runajam Valdenu, kas
savu lekciju iesacis latvieSu valoda, bet péc
tam atvainojies un pargajis uz vacu valodu.
Dzivo vida nebus daudz cilvéku, kas toreiz,
prieks apméram 65 gadiem, klausijusies Val-
dena lekcijas.

1926. gada rudeni Vasilevskis iestajies LU
Matematikas un dabas zinatnu fakultates Ma-
tematikas zinatnu nodala, lai studétu astro-

nomiju. Uznemts ari studentu korporacija “Be-
veronija”. 1929. gada vin§ salaulajies ar Ma-
riju Rucevsku, kas mirusi 1984. gada oktobri.
Téva pédas gajusi meita Velta Zéberga kun-
dze, kas péc savas izglitibas ari ir astronome
un kadu laiku ari stradajusi sava profesija.
Déls Janis ir kimikis ar Ph. D. gradu.

1932. gada Vasilevskis beidzis studijas LU.
Kops 1928. gada bijis subasistents LU Astro-
nomiskaja observatorija, bet péc studiju beig-
Sanas arStata asistents, asistents un vecakais
asistents. 1939. gada habilitéjies par privatdo-
centu pie praktiskas astronomijas katedras;
no 1940. lidz 1944. gadam bijis docents. Péc

S. Vasilevskis ar kundzi 1970. gada Anglija.
A. Alksna foto
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Latvijas atstaSanas 1945. gada stradajis Leip-
cigas Astronomiska observatorija un 1946./
47. g. UNRRA University Minchené, kur bijis
arkartas profesors. Péc ieceloSanas ASV no
1949. g. 1lidz 1964. g. Vasilevskis bijis asis-
tents, paligastronoms un astronoms Lika ob-
servatorija (Lick Observatory, Mount Hamil-
ton), Kalifornijas universitité, no 1964. lidz
1974. gadam astronoms un profesors turpat
un kops 1974. g. astronoms un profesors eme-
ritus. 1975./76. g. bijis profesors-viesis Leide-
nes Astronomiska observatorija Holandé.

No 1967. g. lidz 1970. g. Vasilevskis bijis
IAU (International Astronomical Union) 24.
komisijas (zvaigznu paralakSu un ipatnéjo
kustibu) viceprezidents, bet no 1970. lidz
1973. gadam $is komisijas prezidents. Vasilev-
skis bijis biedrs Sadas astronomu biedribas:
IAU, American Astronomical Society, Astro-
nomical Society of the Pacific un citas bied-
ribas, ka Sigma XI un LAMZA (LatvieSu Aka-
démisko Macibas Spéku un Zinatnieku Ap-
vieniba). Vin$ piedaljjies daudzas starptau-
tiskas konferencés Ziemelamerika, Dienvid-
amerika un Eiropa. Apmeklé&jis Grinicas
(Greenwich), Heidelbergas, VarSavas, Toru-
nas, Krakovas un Rigas observatorijas.

Vasilevskis bijis ari atsaucigs baznicas dar-
binieks. Ta no 1950. lidz 1956. gadam vins
bijis Ziemelkalifornijas Latviesu ev. lut. drau-
dzes prieksnieks un no 1958. lidz 1960. ga-
dam LELDAA (Latvie$u ev. lut. draudzu ap-
vieniba Amerika) parvaldes loceklis.

2. Zvaigznu ipatnéjo kustibu noteikSana.
No 1954. g. lidz 1974. g. Vasilevskis parzinaja
Lika observatorijas programmu zvaigznu ipat-
néjo kustibu noteikSanai pret talam galak-
tikam. Lai So programmu realizétu, vins kon-
struéja ipasu ierici astronomisko fotoplasu au-
tomatiskai mériSanai. Si ierice sava laika bija
vieniga visa pasaulé. Projekta planoSanu veica
Vasilevskis (1960), tapat vind deva ari visas
instrumentu specifikacijas, kameér “Gaertner
Scientific Corporation” Cikaga veica $ pro-
jekta technisko realizéSanu (1966), ko parrau-
dzija tas parstavis W.A. Popovs [L.0.B. 598
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(197D)]. Pasu projektu ar naudas lidzekliem
atbalstija ASV National Science Foundation.
Darba [£.0.B. 668 (1974)] ar trim autoriem ir
aprakstits augséjas automatiskas meérisanas
ierices ievérojams uzlabojums, kas panakts,
nemot vérd starplaika technologijas sasnie-
gumus; pieméram, iericei pievienots mazs
kontrolétajs dators.

Jau ar kadu no saviem pirmajiem darbiem
par minéto Lika observatorijas programmu
[£.0.B. 526 (1952)] un tas sakaribu ar daZiem
vaju zvaigznu katalogiem, kas sastaditi péc
novérojumiem ar meridianrinkiem, Vasilev-
skis kluva pazistams astronomu aprindas ASV.
Sekoja aicinajums nolasit referatu starptautiska
astrometristu konferencé Evanstona. Sis re-
ferats velak publicéts [Astron. J. 59 (1954)].
Darba [Contr. L.O. 339 (1973)] vins publicéja
parskatu par trim programmam (Lika obser-
vatorijas, krievu un Jélas (Yale) — Kolumbi-
jas dienvidobservatorijas) zvaigznu ipatnéjo
kustibu noteik3anai. Sis parskats diezgan biezi
citéts astronomijas literatara un tas aptver ari
Vasilevska paSa darbus $ai nozaré.

Izmantojot precizus zvaigznu ipatnéjo kus-
tibu meérijumus Plejada kopas centrala apga-
bala, ir bijis iespéjams noteikt individualu
zvaigznu iekséjas kustibas Sai apgabala. Kad
1975. g. Vasilevskis nonaca Leidené, prof. A.
Blauvs (Blaauw), kas bija ieintereséts Sai
zvaigznu kopa un zinaja, ka Leidenes obser-
vatorija glabajas neizmantota fotoplasu ko-
lekcija, ieteica vinam So kolekciju apstradat.
Vasilevskis to ari darija un ar dazu lidzstradnie-
ku palidzibu guva neceréti labus rezultatus
[Astron. & Astrophys. Suppl. 37 (1979)]. Ta ka
GriniCas observatorijas automatiska meérisanas
jerice GALAXY izradijas ipasi piemérota Sim
projektam, tad tas kluva par abu minéto ob-
servatoriju kopigu pasakumu.

3. Zvaigznu paralaksu noteikSana. Darba
[Contr. L.O. 206 (1966)] Vasilevskis norada uz
trokumiem un problémam zvaigznu trigono-
metrisko paralaksu noteiksana, lietojot tradi-
cionalas metodes. No otras puses, nav ari ga-
rantiju, ka jaunas pieejas atrisinatu visas lidz-
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§ingjas problémas un ka tas savukart neradis
jaunas problémas. Darba [Publ. L.O. 22, Part
4 (1975)] vips ieteic kadu parveidotu meto-
di, kas tagad jau ieviesusies lietosana Jerkiza
(Yerkes), Jelas un Grinicas observatorijas. Jau-
na metode parsniedz vairak neka divkartigi
lidz8inéjo precizitati.

4. Astronomiskas ierices un instrumenti.
Es jau piemin€ju specialo ierici, ko Vasilev-
skis konstrugja astronomisko fotoplasu auto-
matiskai mérisanai. Darba [£.0.B. 567 (1960)]
vin$ devis Hartmana optiskas parbaudes me-
todes parveidojumu un piemérojis to Lika ob-
servatorijas 120 collu teleskopa spogula op-
tiskai parbaudei. Si metode sava laika guva
atzinibu astronomu aprindas, bet tagad izstra-
datas precizakas metodes un instrumentacija
optiskai parbaudei.

Péc Observatorijas direktora ierosinajuma
Vasilevskis peétijis kadu teleskopu konstrukci-
jas problemu, ko inZenieri nebija varéjusi at-
risinat: proti, par lielu teleskopu daksas
montéjuma zaru izliekSanos, ja to garums un
teleskopa dimensijas pieaug. Sada zaru izliek-
Sanas savukart rada teleskopa polaras ass iz-
liekumu, novérojumu lauka rotaciju un nove-
rotas zvaigznes rektascensijas un deklinacijas
noversanos no to patiesam vértibam. Darbs
[£.0.B. 577 (1962)] pozitivi ietekméja turpmako
teleskopu buavi ar dakSas montéjumu.

Lika observatorijas Karnegi (Carnegie) as-
trografs (astronomisks instruments debess
spideklu fotograféSanai) bija sava laika ie-
ceréts un konstruéts ka divkarss astrografs,
bet sakuma tam bija tikai zilai gaismai ko-
rigéta leca. 1962. g. $aja astrografa ievietoja
otru Cetru elementu 20 collu lécu, kas bija
korigéta dzeltenai gaismai. Jauna lécu sisté-
ma, ko izgatavoja péc Vasilevska specifika-
cijam un vina uzraudziba, izradijas par labako
korigetai vizuala spektra dalai [Contr. L.O. 160
(1964)]. Tas kopija ir lietosana Jelas—Kolum-
bijas novéroSanas stacija Argentina.

5. Dazas piezimes. Lasot prof. Vasilevska
darbus, reizém Skiet, ka vinam ir kada ipaSa
davana atrisinat problémas, kas nav pade-

vusas citiem. Ta darba [(£.0.B. 589 (1965)]
Vasilevskis pieradija 245 zvaigznu piederibu
péc to ipatnéjam kustibam pie jaunas, valéjas
zvaigZznu kopas NGC 2264, kurai ievérojama
loma stellaras evolucijas jautajumos. Tada
veida vin$ izSkira stridu starp divi astrono-
mu grupam par So zvaigznu piederibu vai
nepiederibu pie minétas kopas.

Darba [£.0.B. 581 (1962)] Vasilevskis ap-
cer astrometrisku mérijumu ieguldijumu pa-
gatng, tagadné un paredzama nakotné, zimé-
joties uz ipatné&jo kustibu noteik3anas problé-
mam valéjas zvaigznu kopas. Sai darba vin3
aizrada uz astronoma K.A. Stranda (1958) ne-
pamatoto secinajumu par Oriona valéjas ko-
pas Skietamo izpleSanos. Strands pienem, ka
Jerkiza 40 collu refraktora skalas faktors nav
mainijies 50 gadu intervala, kura bija uznem-
tas foto plates, kuras vins lietoja savos mériju-
mos. Vasilevskis aizrada [Contr. L.O. 320
(197D)], ka vina agrak izteikto varbutibu par
augdminéta refraktora skalas faktora mainu
tagad ir pieradijusi citi astronomi. Tadé] jase-
cina, ka astrometriski novérojumi neapstipri-
na Oriona miglaja izpleSanos, un, ja ari tas
izplestos, tad ne tik strauji, ka to paredz
Strands. Sis darbs biezi citéts.

Hiades valéja zvaigznu kopa bija zinamas
apmeéram 50 zvaigznes, kuru ipatnéjas kusti-
bas saderas ar Hiades kopas zvaigzném, bet
kas zvaigznu krasu-lielumu diagramma atro-
das par divi klasém zem kopas galvenas vir-
knes. So, ta saukto “zemspozuma”, zvaigZnu
daba bija ilgu laiku nenoskaidrots jautajums.
Darba [£.0.B. 957 (1983)] Vasilevskis piera-
dija, papildinot augdminéto zvaigznu fotomet-
riskos un ipatnéjo kustibu novérojumus ar 30
zvaigznu radialo atrumu novérojumiem, ka
Skietamas “zemspozuma” zvaigznes nav ne-
kas cits ka parastas pamata lauka zvaigznes.

IepriekS minétos darbus esmu izvélgjies
ka profesora Vasilevska muza darba raksturi-
gus piemeérus. Vins publicéjis pats un kopa
ar citiem autoriem apmeéram 60 darbus.

6. Nobeigums. Sakara ar profesora Vasilev-
ska 80 muza gadiem Lika obseratorija vinu
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godinaja 1987. gada 27. maija ar zinatnisku
kolokviju par tematu “Astrometry, the vase for
Astronomy’s flowers”. Sava ievada priekslasi-
juma ievérojamais holandieSu astronoms prof.
A. Blauvs vairakkartigi mingjis Vasilevska dar-
bus un pat citéjis dazus teikumus no vina rak-
stiem, ko vajadzétu ievérot ikvienam astro-
metristam sava darba. Sekojosas vakarinas Li-
ka observatorijas direktors Dr. Roberts Krafts
(Kraft) savas runas apméram treSo dalu velti-
jis Latvijas véstures apskatam no seniem lai-
kiem lidz tagadgjai krievu okupacijai. Bijusais
observatorijas direktors cildinajis Vasilevska
nopelnus observatorijas 120 collu teleskopa
optiskas un mechaniskas precizitates sasnieg-
§ana un observatorijas parvietosana no Ha-
miltona kalna uz Santa Krazu (Santa Cruz),
kas sava laika notika Vasilevska vadiba. Bei-

ILGonNis VILKS

OPTIKIS AR ZELTA ROKAM

2007. gada 27. aprili fizikas zinatqu dok-
toram Marim Abelem apritéja 70 gadu. Sobrid
vin§ ir fizikas zinatnu doktors, LZA kores-
pondeétajloceklis, Latvijas Universitates Astro-
nomijas institata vadosais pétnieks un direk-
tors, LZA F. Candera balvas laureats, Vissa-
vienibas Tautas saimniecibas sasniegumu iz-
stades sudraba medalas ipasnieks, Starptau-
tiskas astronomijas savienibas biedrs'.

Tacu §i slava un atziniba naca pakapeniski
un ir sakrata ar daudzos gados paSa veikto
darbu. Formali M. Abele saka stradat LVU As-
tronomiskaja observatorija 1960. gada, tacu
jau 1958. gada uz LU jumta platformas Raina
bulvari 19 M. Abele (tobrid 21 gadu vecs LU
Fizikas un matematikas fakultates fizikas spe-
cialitites students), J. Valbis un E. Zablov-

"Par M. Abeli lasiet ari: A. Balklavs. “Maris Abe-
le — Fridiba Candera balvas lauredats”. — ZvD,
2000. g. vasara, 30-32. Ipp.
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dzot Vasilevska pécnacejs, kas ir kads vina

skolnieka skolnieks, referéjis par vina dar-

biem. Lai pateiciba aizgajéjam, ka vins ar sa-

viem darbiem célis goda Latvijas Universitates
un Latvijas vardu!

Vinu piemin vina kollegas un studenti.
Vankuvera, Britu Kol.
1988. g. 20. julija

Lietotie Zurnalu nosaukumu saisinajumi:

Astron. J. — Astronomical Journal;

Astron. & Astrophys. Suppl. — Astronomy and
Astrophysics, Supplement Series;

L.O.B. — Lick Observatory Bulletin,

Contr. L.O. — Contributions from the Lick Ob-
servatory;

Publ. L.O. — Publications of the Lick Obser-
vatory. &

skis uzstadija kameru NAFA-3s/25 ar tai pa-
raléli pievienoto kameru 7TELEMAR. Ar to ti-
ka veikti Latvija pirmie ZMP fotografiskie
novérojumi (1958. gada 15. maija novérots
tre$ais PSRS pavadonis).

1960. gada M. Abele kopa ar K. Lapusku,
ar kuru jubilars radosi sadarbojas jau daudzus
gadus, izveidoja pavadonu fotokameru
TAFO-AIL-75. Nakamaja gada ta tika uzstadita
ZMP novéroSanas stacija Kandavas iela 2, kur
ar 1. augustu tika uzsakti sistematiski ZMP
fotografiskie novérojumi.

Tacu par hitu visa bijusaja socialistisko val-
stu sistéma kluva M. Abeles un K. Lapuskas
nakama kamera AFU-75°.Ta ka PSRS bija lie-
la nepieciesamiba sekot saviem palaistajiem

2Par ZMP fotografiskajiem novérojumiem vai-
rak lasiet: 1. Abakumouvs. “No Zemes maksligo pa-
vadonu fotografisko noverojumu véstures”. — ZvD,
2001. g. pavasaris, 30=35. ipp.
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Pavadonu fotokamera AFU-75.

pavadoniem, Sis kameras tika izvietotas vaira-
kas PSRS draudzigajas valstis. AFU~-75 kame-
ras darbojas Bolivija, Bulgarija, Egipté, Fran-
cija, Indija, Japana, Kuba, Mali, Polija, Soma-
lija. Diemzél konstruktors par savu izgudro-
jumu nesanéma lielu materialo ieguvumu vai
atzinibu (sk. citatu), tik vien ka gandarfjumu
par veiksmigu instrumentu.

AFU-75 razoja sérijveida tepat Riga, ta ta-
pa Rigas optiski mehaniskaja rapnica, kas
raZoja ierices armijas vajadzibam. No 1963.
gada lidz pat 1988. gadam M. Abele Zeit stra-
daja blakus darba par inZenieri fiziki. Saja
rapnica stikla un metala iemiesojas daudzas
M. Abeles teleskopu ieceres.

Citats no A. Balklava, J. Zagara un L. Ro-
zes raksta “Astronomiskaja kalendara 1993”

(112. Ipp.: “20. gs. 60. gadu nogalé un 70.
gados LVU observatorija arvien vairak attistas
Jaunu astronomisko instrumentu konstruésa-
na. M. Abeles vadiba tiek radita veiksmigaka
ZMP novérosanas fotokamera Padomju Sa-
vieniba AFU-75. Sis instruments 70. gados
tiek razZots sérijveida, apgadajot ar to ZMP ob-
servatorijas desmitos pasaules valstu (Fran-
cija, Japana, Indija, Egipté, Boliija u. c.).
Vieniga tadas pasas kategorijas izstradne, kas
spej konkuret ar AFU-75, ir ASV raditais fo-
toteleskops “Baker-Nunn”. Tacu finansidlo
atbalstu $i zinatniska un tebniska veiksme
universitdates observatorijai nenes. Dividendes
paziid PSRS ZA komplicétajas institiicijas. Li-
dzigs liktenis piemeklé pirmos PSRS un Aus-
trumeiropa raditos ZMP lazertalmérus “Krip-
tons”, LD-1 un LD-2, kuru pamatkoncepcija
un teleskopu sistema izstradata LVU Astrono-
miskaja observatorija un kuri velak veiksmigi
strada Kaira un Lapasa, Maskava un Krima,
ka ari virkné citu observatoriju. Kopuma 70.
un 80. gados LVU Astronomiskaja observato-
rija M. Abeles vadiba izstradati aptuveni 30
originali astrometriskie instrumenti: fotoelek-
triskais zenitteleskops, ZMP teodoliti (PST-150
u. ¢.), fototeleskopi (FAS-3A u. c.), lazerialmeéri
(LD-3 u. c.). Veiksmigakie no tiem vélak tiek
ripnieciski razoti nelieldas serijas un izman-
toti gan PSRS, gan darvalstu observatorijas”.

20. gs. 90. gadu sakuma konstruéta amatieru
teleskopa raséjums.
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20. gs. 70. gados ZMP fotografiskie nové-
rojumi vairs nevaréja nodrosinat nepiecie-
S§amo precizitati un pakapeniski tika aizstati
ar lazernovérojumiem, kad ar lazera palidzibu
tieck meérits attalums lidz pavadoniem. Sadar-
bojoties vairakam socialistiskajam valstim,
1972. gada OndrZejovas observatorija Ceho-
slovakija tika uzstadits lazertalmérs INTER-
KOSMOS LD-1.Ta optisko sistému un monta-
Zu ar seko$anas mehanismu un pievadiem
izveidoja LVU Astronomiskaja observatorija,
kur to konstruéja M. Abele un K. Lapuska.

Sim lazertalméram sekoja lazertalmers LD-2:
jaunas paaudzes instruments LS-105 (citi no-
saukumi: KRIM, TPL), kur§ vél arvien sekmigi
darbojas Rigas ZMP
novérosanas stacija
un vairakas citas Ei-
ropas valstis, un sa-
darbiba ar bulgaru
kolegiem — lazertal-
mérs ULIS’.

Lai labak varétu
saprast M. Abeles
konstruktora domas
plasumu, aprakstisu
vienu gadijumu. 20.
gs. 90. gadu sakuma
ieprieks minétas rap-
nicas specialisti $o
rindu autoru uzaici-
naja veidot teleskopu amatieru va-
jadzibam. Man neiendca prata nekas
cits, ka kopeét amerikanu Zurnalos re-
dzéto. Tatu M. Abeles piedavataja va-
rianta bija vairaki tehniski jauninaju-
mi. Teleskops grozijas pa vertikali,
balstoties uz lokveida sliedi (sk. zime-
Jumu). Grozisanai ap asim telesko-
pam bija divpakapju skraves. Ar ne-

*Par ZMP lazernovérojumiem vairak
lasiet: 1. Abakumovs. “Satelitu lazerlo-
kacija Latvija”. — ZvD, 2003. g. vasara,
25-28. Ipp.
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M. Abele sanem F. Candera bal-
vu no LZA prezidenta J. Stradina.
2000. gads.

Lazerteleskops ULIS.
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lielu pagriezienu varéja pariet no maza grie-
Sanas atruma uz lielo. Ari sekoSanas meha-
nisms bija ieceréts neparasts. Kaut ari tele-
skopa daksa bija vertikala, teleskopa pamatné
bija izveidots jau AFU-75 kamera sevi para-
dijusais azimutali ekvatorialais sekoSanas me-
hanisms, kas ir érts debess spideklu nove-
roSanai. Tas uzskatami parada, ka M. Abeles
konstruktora idejas ir originalas, neseko ga-
taviem Sabloniem, bet ir maksimali pieméro-
tas konkrétajai situacijai.

Diemzél Sis teleskops tika izgatavots tikai
viena eksemplara, jo politisko parmainu deé]
lidz ar Krievijas armiju no Rigas aizgaja ari
minéta optiski mehaniska rapnica un darbi
beidzas. Pats konstruktors ir diezgan skarbs
un saka, ka tas ir normals darba process un
nav ko vaimanat, ja visus projektus neizdo-
das realizét lidz galam. “Skaitas” tikai tie in-
strumenti, kas “izgajusi tautas”, un tadus no-
sauc tris: AFU-75, LD-2 un LS-105.

Pédejos 10-15 gados M. Abelem realizét
savas idejas ir ievérojami grutak, jo paSreiz
Latvija praktiski nav iespéjams izgatavot par
brillu stikliem sarezgitaku optiku. Tac¢u kon-
struktors nepadodas. Ir tapis portativs lazer-
talmérs PSLR, kas izméginats Australija. Dri-
zuma uz Latvijas Universitates jumta geodézis-
ko meérijumu vajadzibam tiks uzstadits pus-
automatisks M. Abeles konstruéts lazertalmers
ar 330 mm spogula diametru. Vai péc 50 ga-
diem aplis noslédzas tepat LU galvenaja €ka
(sk. raksta sakumai)?

Ar lazertalméru iespé&jams meérit attalumu
ne tikai lidz pavadoniem. Vairakas pasaules
observatorijas $ada veida ir noteikts attalums
lidz Ménesim. Latvija tas nav darits, bet prin-
cips ir skaidrs un M. Abele grib spert vél vie-
nu soli talak un mérit attalumu lidz Zemei
tuvajiem asteroidiem, kas reizém lido garam
musu planétai dazu miljonu kilometru atta-
luma. M. Abele kopa ar lidzstradniekiem te-
orétiski pamatojusi, ka ar muasdienu tehnis-
kajam iespé&jam tas ir paveicams.

Vel ir ieceres izmantot jau esosas tehno-
logiskas iestrades pavadonu novérojumos un

M. Abele uzstada teleskopu LS-705 Somija.

zondét atmosféru ar baltas gaismas kali. Gais-
ma tiktu izstarota no virszemes teleskopa un
to uztvertu pavadona aparatara. Analizéjot
lidz pavadonim nonakuSo gaismu, iespé&jams
jauna veida pétit atmosféras ipasibas.

Paraléli top neliels 75 mm teleskops ama-
tieru vajadzibam. Sa teleskopa izstrades pie-
teikums ir uzvaréjis starptautiska inovaciju
konkursa un sanémis finansialu atbalstu pro-
totipa izgatavoS$anai.

Dazi vardi par M. Abeli ka cilveku. Vins ir tieSs,
vienkarss péc dabas, nemil intrigas, toties labprat
pastasta kadu joku vai gadijumu no dzives (dzivo
Riga, bet dalu laika pavada ari Césis, tapéc pa
celam piedzivotu atgadijumu sakrajas itin daudz).

Vins ari labprat atbalsta jaunos censonus, kuri
grib darboties astronomija. Atceros gadijumu, kad,
budams jauns inZenieris LU Astronomiskaja obser-
vatorija, atskaitjjos vecako kolégu prieksa un nema-
céju zinatniski precizi izskaidrot iegtitos rezultatus,
M. Abele noteica: “Nu, lai tacu cilveks darbojas.”
Ta ari palika. Es joprojam esmu saistits ar LU As-
tronomijas institGtu, un man ir ta privilégija stra-
dat kopa (blakus kabineta) ar izcilu teleskopu kon-
struktoru un vienkarsi labu cilveku — Mari Abeli.

Nobeiguma sniedzam nelielu M. Abeles 1999.
gada rakstitu autobiografisku materialu.

Ar astrometrisko instrumentu konstruésanu un
izgatavoSanu saku nodarboties no 1960. gada péc
Universitates beigsanas. Pirmais darbs bija spe-
cialas kasetes izgatavosana pirmo Zemes maksligo
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pavadonu (ZMP) fotografésanai. Galvenie principi
un pirmie rezultati atspogujoti darba (1), kas vélak
tika izmantoti sérijeida razota fotokamera AFU-
75 1964—-1970. gada. Ar Sim kameram tika veikti
galvenie darbi kosmiskaja geodeézija PSKS teritorija
un aiz tas robezam 1965-1972. gada.

Latvijas Valsts universitates laika dienesta va-
Jadzibam 1968. gada tika uzkonstruéts un izgata-
vots fotoelektrisks zenitteleskops (2), ar kuru izdariti
noverojumi Zemes rotacijas nevienmeribu noteik-
Sanai 1969~1973. gada (3).

Sakoties ZMP attalumu merisanai ar lazeru
impulsu palidzibu, piedalijos pirma starptautiska
lazera talméra “Interkosmoss” vadibas mebhanis-
ma izstradasana (aut. apliecibas 4, 5, 6). Velak,
to pilnveidojot, izgatavoja sérijas iekartu LD-2
(1975-1980. gada).

Kopa ar Lebedeva Fizikas institita darbinie-
kiem izstradaju teleskopu ar spoguja diametru 1
m, kas bija paredzets Méness un augstas orbitas
palaistu ZMP lokdcijai. Sis teleskops TPI-1 tika iz-
gatavols neliela seérija (7) no 1982. lidz 1991. ga-
dam. Sie instrumenti strada Riga, Krimad, Lvova,
Potsdama un Somija.

Sadarbiba ar Bulgarijas firmu “Kosmos” tika
izstradats un izgatavots lazera talmeérs “ULIS” (8, 9).

Piedalijos ari Australijas projekta PSLR telesko-
pa konstruésand un izgatavosand (10) 1994—1997.
gada. Teleskops parbaudits Jarogadi observatorija
Australija un Riga (11, 12).

Patlaban stradaju pie Ventspils radioteleskopu
datorvadibas sistemas izstrades (13, 14) un ladinu
saites matricas izmantosanas Baldones Smita siste-
mas teleskopa.

Svarigakas publikacijas un autorapliecibas:

1. M. K. Abesne. O nmpuMeHeHUN AJIMHHOPOKYC-
HBIX KaMep [Jisl OIpefeJieHUus KOOpAUHAT
CJ1a0bIX MCKYCCTBEHHBIX CITyTHUKOB 3eMJIN.
ACTpPOHOM. XKYypH., ToM XXVII, Bpim. 1, 1960;

2. M. K. AGesne. MOTOIJIEKTPUUECKHUIT OTpaXKa-
TEJIBHBII 3€HUTHBIA TeJIeCKOIl [JIsl HabJTio-
JeHUI 3Be3[ IIpU PaBHBIX BBICOTaX. Y UeHBIE
sanucku JII'Y, tom 121, Beim. 4, 1969;

3. M. K. Abesre. ABTOMaTH3aI{Usl U pPe3yJIbTaThl
HaOJTIOAeHUI Ha (POTOITIEKTPUIECKOM 3€HUT-
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Lazerteleskops LS-105 Riga.

HOM TeJjieckorre. YueHble 3anucku JII'Y, Tom
148, BpImL. 6, 1971;

4. M. Abere, 5. Barepc. YcTpoiicTBo JJisl OTCIIe-
JKMBAaHUS OBICTPO TEepeMelLaloLinXcst Hebec-
HBIX TeJl. ABT. cBug. NO 668410, 1974;

5. M. Adese, S1. Barepc. ¥YcTpoucTBo JJ1st OTCIIe-
JKMBAHUS MCKYCTBEHHBIX CITyTHMKOB 3eMJIN.
ABT. cBug. NO 727011, 1978;

6. Tegposury B. A., AGesie M. BenutHast Tpyoa.
ABT. cBug. NO 1649495, 1991;

7. M. Abele. Teleskopa TPI-1 optisko sistému jus-
téSana. LVU zinatniskie raksti, 600. s&j., 1995;

8. M. K. Abese. JlazepHa KOMIOTBbpHa JIOKa-
1MoHHa cuctema. ABT. cBug. NO 47620, 1978;

9. A. Stoikovs, J. Zagars, M. Abele, V. Laposka.
Rigas otrais lazertalmérs ULIS — mérijjumu sa-
kums. LVU raksti, 600. s¢j., 1995;

10. M. Abele u. c. Portable Satellite laser ranging
system. Proc. 9. intern. las. ranging workshop.
Canberra, Australia, 1996;

11. M. Abele u. c. On the Portable SLR system for
BSL project. SCC 8. 1. Studies of the Baltic Se-
a. 1. Workshop of the subc. Riga, 1996;

12. M. Abele u. c. Field tests of GPS steered por-
table satellite laser ranging system. Symp. IAG
subc. Ankara 1996. Printed in Miinhen, 1996;

13. E. Bervalds, G. Ozolins, Z. Sika, D. Bezrukovs,
A. Pavénis, M. Abele. VIRAC 32 metru antena:
uzvadi$anas un sekoSanas sistému rekonstruk-
cija. Latvijas Fizikas un Tehnisko Zinatnu Zur-
nals. Nr. 6, 1998;

14. M. Abele u. c. Radioteleskopa RT-32 pozici-
onédanas datorvadiba. Latvijas Fizikas un Teh-
nisko Zinatnu Zurnals. Nr. 6, 1998. W
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APSPRIEDES UN SANAKSMES

Prof. Dr. phil. Rinarps Kois

[ELUKOSANAS “PARALELAJA PASAULE”

Liela dala Rietumu filoso-
fijas vésturnieku sliecas ap-
galvot, ka filosofija — gudri-
bas milestiba — §a varda ista
nozimé ir unikala paradiba, kas dzimusi ti-
kai vienreiz — pirmaja gadu takstoti pr. Kr.
Senas Griekijas kultaras augsné. Nav seviski
grati fiksét specifiskas pazimes, kas raksturo
tiesi So — griekisko — gudribas milestibas vei-
du, to vida viena no svarigakajam iezimém —
izzino$as darbibas strikts pakartojums forma-
las (aristoteliskas) logikas regulam. Sis un citu
pamatiezimju izvérsums Rietumu filosofijas
attistibas turpmakaja gaita nosaka zinatniskas
izzinas specifiku, kas pirmam kartam balstas
uz subjekta objekta attiecibam un kops Jauna-
jiem laikiem visai stingri iezimé ari zinatniskas
izzinas robezas, kuras Rietumu zinatnieks
vairas parkapt. Sis robeZas veido racionalas
prata darbibas savienojums ar pieredzi, ju-
tekliskuma sniegto materialu.

Tomér jaatzist, ka Rietumu kultara kopta
griekiska filosofija nepavisam nav vieniga
“gudribas milestibas”, dziveszinas forma. Ga-
du tukstoSiem pastav kaut kas lidzigs “pa-
ralelam pasaulem” — Indijas, Kinas, Afrikas
kultara; tas dzives gudribas mekléjumos gaju-
Sas citus celus, producéjusas atSkirigas at-
tiecibas ar pasauli, citas cilvéciskas vértibas
un eksistences formas. Tas akcenté pasaules
procesu vienibu, pladumu, ieklauj cilvéku
§ajos procesos, nevis pacel vinu ka kungu
un valdnieku pari pasaulei, ka tas ir raksturigi
judaiski kristietiskajai tradicijai. Atbilstosi Aus-
trumu kultaras pamatievirzém tiek kultivétas
ipaSas spéjas saplust ar dabas norisém — ie-
justies, ieklausities tajas, saprast, turklat — un

Autors Deli (Indija).
M. Kiiles foto

tas ir galvenais — raugoties, lai nekada zina
vardarbigi netiktu izjaukta dabiska notikumu
gaita. Tas pieskir neatkartojamas iezimes vi-
sam cilvéciskas darbibas jomam. Raksturigs
piemeérs — Austrumu (ari Indijas) medicina.
Eiropeiska medicina kop$ Paracelsa laikiem,
labojot “cilvéciska mehanisma” bojatas de-
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talas, cenSas to pirmam kartam piesatinat ar
kimiskiem preparatiem, tacu indieSu dzied-
nieka darbiba lidz pat Sai dienai galvenokart
vérsta uz organisma izjauktas harmonijas at-
jaunoSanu.

Atskiriba no Vakarzemes civilizacijas In-
dija pasaules izzina nekada zina neveidojas
ka uz subjekta objekta attiecibam balstita eks-
perimentala un analitiska izpéte. Ta neapsta-
jas ar pie tam zinatniskuma robezam, kuras
sargajas parkapt Rietumu zinatnieks. Ta runa
par domu nolasisanu, visa aptverSanu pilniba
un daudzam citam mums neizprotamam lie-
tam. Rietumu pasauli vienmér parsteigusi jo-
gas meistaru demonstrétie brinumi, spé&jas
parvaldit savu psihi un kermeni.

Interesanti atzimét, ka aptuveni lidz Rietu-
mu renesanses laikam Austrumiem ir izdevies
uzkrat krietni lielaku zinaSanu masu neka eiro-
peiskajai zinatnei. Turpmakaja attistibas gaita,
acimredzot iedarbojoties lidz tam sléptiem Rie-
tumu kultaras mehanismiem, Rietumu ekspe-
rimentdla zinatne vétrainos tempos aizsteidzas
garam Austrumu zinatnei (japiebilst, ka dau-
dzi Rietumu zinatnes vésturnieki uzskata par
neiespéjamu piemeérot Austrumu pasaules ap-
guves formam jédzienu “zinatne”).

19. gs. beigas un 20. gs. pirmaja pusé Rie-
tumos vérojama pastiprinata interese par Aus-
trumu kultaru. Neraugoties uz Rietumu civi-
lizacijas grandiozajiem sasnie-
gumiem, $aja laika, aizsakoties
kultaras paradigmas mainai pa-
52 Rietumu sabiedriba, taja no-
briest savdabiga iztukSotibas
un eksistencialo pamatu zudu-
ma izjuta. Daudzi Rietumu in-
telektuali eksistencialas jégas
iztrakumu censas kompenseét
Austrumu filosofija un misti-

Profesore Maija Kale runa ple-
narsédé Pasaules filosofu kongresa
Deli 2006. gada decembri.

R. Kiija foto
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cisma. No slavenakajiem vardiem varétu mi-
nét kaut vai rakstniekus H. Hesi, E. Poundu,
Dz. SelindZzeru, komponistu G. Maileru, filo-
sofus Z. P. Sartru, M. Heidegeru un daudzus
citus.

Parsteidzosa karta §i pasauluzskatiskas ne-
pietiekamibas izjuta skar ari dabaszinatnes.
Runa ir par ta saucamo “fizikas krizi”. Ta, pro-
tams, nav eksperimentalas pétniecibas krize,
bet gan apzina, ka lidz $im izmantotas dabas
noriSu apraksta formas ir neadekvitas dau-
dzu sareZgitu procesu interpretacijai. Ipasi to
varétu teikt par linearas célonibas principu,
kuru grati izmantot mikroprocesu likumsa-
karibu aprakstam. Tapéc nav parsteidzosi, ka
ari tadi ievérojami 20. gs. zinatnieki ka
N. Bors un V. Heizenbergs ieintereséjas par
seno Austrumu pieredzi. Dabas procesi, pie-
meéram, Senaja Kina tiek aprakstiti, nevis va-
doties péc linearas célonsakaribas principa,
bet gan aplukojot tos it ka universala ie-
darbibas lauka.

20. gs. neparprotami vérojama savstarpéja
kultaru bagatinasanas. “Paralélas pasaules” ar-
vien vairak satiekas.

Ari S0 piezimju autoram pagajusa gada de-
cembri radas izdeviba iepazities ar Indijas pie-
redzi — Soreiz galvenokart filosofijas joma,
kas, tuvinoties Rietumu filosofijai, joprojam
saglaba ari butiskas Indijas “dziveszinas” iezi-
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mes. Kopa ar profesori Maiju Kuli piedalijos
pasaules filosofu kongresa Deli — kongresa,
kas péc dazam dienam partapa Visindijas fi-
losofu kongresa. Kongresa laika tika risinatas
ari Pasaules filosofijas biedribu apvienibas (tas
argjo sakaru dalas vaditaja ir M. Kule) organi-
zatoriskas problémas, gatavojot 2008. gada
planoto 22. pasaules filosofu kongresu Seula.

Kongress notika Indiras Gandijas univer-
sitaté, un parpildita zale plenarsézu laika ve-
dinaja domat par filosofisko mekléjumu po-
pularitati vismaz universitasu parstavju vida.
Viena no plenarsédém ipaSu uzmanibu iz-
pelnijas M. Kiles nolasitais referats par eiro-
dzives formam. Daudzi klausitaji izteica vélmi
iepazities ar profesores gramatu “Eirodzive”,
ja ta tiktu iztulkota anglu valoda.

Protams, lielu vietu kongresa ienéma In-
dijas kultaras tradicionalas témas — hinduis-
ma, budisma, jogas problémas, to saistiba ar
aktualiem filosofiskiem stravojumiem musdie-
nu pasaulé. So probléemu risinasana piedalijas
ari izcili indieSu izcelsmes specialisti no Oks-
fordas, KembridZzas, ka ari no ASV univer-
sitatém.

Nozimigu un paliekosu vietu Indijas filo-
sofija radusi Rietumu domataji. Parsteigums bi-
ja Huserla fenomenologijas nozimiga loma
musdienu Indijas akadémiskaja filosofija. Viens
no galvenajiem fenomenologisko pétijumu
iniciatoriem ir ievérojamais musdienu indieSu
filosofs D. P. Catopadhjaja (Chattopadhyaya).

T S .

Sie petijumi rezultéjusies vairakas fundamen-
talas gramatas. Loti interesanti bija iepazities
un parunat ar vienu no Indijas filosofijas pat-
riarhiem — Dajakri$nu. Loti veco, rupja audu-
ma apmetni térpto, joprojam stalto viru pa-
rasti pavadija vesela cienitaju un pieladzé&ju
svita. Péc izskata — tipisks indieSu viedais. Sa-
runa parliecinajamies, ka vins lieliski parzina
arl masdienu Rietumu filosofijas problémas.

Kongresa tika parrunats loti plass proble-
mu loks, tostarp problémas, kas globalizaci-
jas apstaklos kopigas visai musdienu pasau-
lei — demokratija, iecietiba, kar§ un miers, uni-
versalas étikas iespéjamiba u. c.

Nacas konstateét, ka pat Indija dzilas sak-
nes laidis Rietumu postmodernisms ar tam
raksturigo vispariga noliegumu, hipertrofizéto
individualismu, étisko relativismu (pat imo-
ralismu), individa pretnostatijumu sabiedribai.
Japiebilst, ka Latvijas “smalkajas aprindas”
postmodernisma aicindjumi pagaidam tiek uz-
tverti ar neviltotu sajasmu. Deli kongresa (un
ne tikai no indieSu puses) vairakkart nacas
uzklausit aicinajumus parvarét postmoderno
cilveka skatijumu. Ta, protams, nav nejausiba.
Opozicija postmodernismam pastiprinas visa
pasaulé. Ir skaidrs, ka, ignoré&jot visparigo
(kopéjas intereses, visparnozimigas cilvécis-
ko attiecibu formas utt.), zad pamats jebku-
rai moralai ricibai, ari morales teorijai. Tacu
varbut tiesi Sobrid musu pretrunu plositaja
un tomer globalizacijas skartaja pasaulé vairak

Prof. Maija Kule un prof. Rihards Kulis Indija pie TadZmahala.

M. Kiiles foto
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neka jebkad ir vajadzigi visparnozimigi kopé-
jas étiskas platformas mekléjumi, protams, ne-
aizmirstot katra atseviska cilvéka tiesibas.

So rindu autors kongresa nolasija referitu
“‘Musdienu Rietumu pasaule un mits”, kura
cita starpa tika pieminétas mitologiskas ap-
zinas struktaras K. Marksa darbos. Man par
lielu parsteigumu nacas sastapties ar neizprat-
ni — pat sava veida pretsparu — tiesi no indie-
Su puses (atzinibu izteica Rietumu univer-
sitaSu parstaviji). Jateic, ka marksisma ietek-
me Indijas universitatés nav ipasi liela, tomér
tiem, kuri to parstav, tas aizvien ir “diza strad-
nieku 8kiras atbrivoSanas maciba”. Jateic, ka
§ada attieksme ir raksturiga regionos, ko tiesi
nav skarusas “marksistiskas patiesibas” ievie-
Sanas totalitari represivas metodes.

Paris vardus gribétos piebilst par brivajos
brizos redzéto, protams, nepretendéjot ipasi
adekvati atainot musdienu Indijas realitati.

Indija ir pasaulé lielaka demokratiska valsts.
Par Indiju sak runat ka par ekonomisku gi-
gantu, atzistami panakumi tiek guti zinatnes
joma. Piebildisu, ka dienas, kad notika filoso-
fu kongress, viesnica, no kuras netalu mi-
tinajamies més, notika divi lieli pasaules kon-
gresi citds jomas — energétika un biologija.

Tomér, izejot Indijas pilsétu ielas, nakas
vérot Rietumu cilvékam neizprotamas un pat
satriecoSas ainas — neskaitami ubagojosu cil-
véku, ari bérnu, bari, bezpajumtnieki, kas
vésas decembra naktis parlaiz uz ielas, sét-
malés, apstadijumos, ietistijusies netiras skran-
das. Miteklus, kados dzivo cilvéki vecaja Deli,
gruti nosaukt pat par graustiem, tam, ko tur

nakas ieraudzit, grati rast apzimé&jumu ierasta
valoda. Tacu cilveéku sejas neredz naidu, dri-
zak nakas vérot savdabigu dzivigumu.

Lai raditu zinatni, gutu véra nemamus
panakumus ekonomikas joma, valsti, kuru
apdzivo aptuveni miljards cilvéku, varbut pie-
tiek ar parsimts miljoniem profesionali un ari
humanitari izglitotiem cilvékiem. Tomér at-
klats paliek jautajums — ka palidzét paréjai
Indijas sabiedribas dalai, turklat pielaujot ie-
spéju, ka ta péc sadas palidzibas (iznemot
ubagu davanas) nemaz nealkst. BriZziem gri-
bas domat, ka pastavosa situacija ir dabiska
atriebiba par takstosgadigo kastu sistemu (ta
oficiali ir atcelta). Ja liela sabiedribas dala
ilgstosi ir padarita par kaju pameslu, to no
§a stavokla, pat gribot, tik viegli nevar izpestit.

No Deli braucam uz Agru, lai apskatitu
vienu no pasaules brinumiem — TadZmahala
templi, Indijas islamiskas kultaras Sedevru. Ie-
raudzitais parspéj iztéloto, pasakaino skais-
tumu nespéj atainot nekadas fotoreproduk-
cijas vai mutiski véstijumi. Tacu divsimt piec-
desmit kilometrus garais cel$ uz Agru ved
cauri nepartrauktai atkritumu un netirumu
lavinai. Kapéc tie netiek novakti? Naivs jauta-
jums. Tie netiks novakti vél vismaz parsimts
gadu. Tie netraucé sabiedribas dalai, kura bi-
jusi spiesta takstos gadus dzivot méslos.

Indija redzétais, izjustais vedina padomat
arl par musu problémam, musu mentalitati.
Indijas brinums, neraugoties uz neizprotamo,
nepienemamo, neparstaj but vilinoss, Indijas
pieredze savas labakajas izpausmés joprojam
spéj bagatinat Rietumu pasauli. &

Kur Riga var iegadaties “ZVAIGZNOTO DEBESI’?
e Apgada “Macibu gramata” veikalos Raina bulvari 19 1 stava (172. telpa, talr. 7034325) un

Katrinas dambi 6/8

e Izdevniecibas “Zindtne” gramatnica Zinatnu akadémijas Augstceltné
e Gramatu nama “Valters un Rapa” Aspazijas bulvari 24

e Jana Rozes gramatnica KriSjana Barona iela 5
e Karsu veikala ‘Jana seta” Elizabetes iela 83/85

e Rériha gramatu veikali A. Caka iela 50 u. c.

Prasiet ari novadu gramatnicas!
Visértak un létak — abonét. Uzzinas 7325322
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7th European Symposium
for the Protection of the Night Sky

Light Pollution and Global Warming

International Exhibition: Quality Lighting and Light Pollution
5-6 October 2007, Bled, Slovenia, www.darksky2007.si

Andromeda Galaxy; photo by younb amateur astronomer Jurii S!a;'e.

Why does nobody care about 1 700 million €

Light pollution from near Triglav national park, Slovenia.
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7. EIROPAS SIMPOZIJS NAKTS DEBESS AIZSARDZIBAI

Palidziet mums saglabat zvaigznes Latvijas tumsajas debesis! Ar sadu aicinajumu atkarto-
ti sanémam informaciju par 2007. gada 5.-6. oktobri Bleda (Slovénija) rikoto 7. Eiropas
simpoziju Nakts debess aizsardzibai (apakstéma “Piesarnojosa gaisma un globala sasilsana”)
ar laipnu lagumu publicét masu zurnala pirmo lappusi no informativas brosaras (sk. iepr.
lappusé) un iedrosinat musu zemes parstavjus apmeklét So svarigo konferenci. Konferencei
Goda patrons ir Slovénijas valdibas premjerministrs un Eiropas Parlamenta loceklis Aloizs
Peterle (Alojz Peterle). Par 7. Eiropas simpoziju pasaules timekli sk. www.darksky2007.si.

Eiropa nakti: 1998. gada (pa kreisi) un 2025. (paredzeéjums).

No 7. Eiropas simpozija brostiras 5. Ipp.

Dodam ievada tulkojumu no 7. Eiropas simpozija broSuras (16 Ipp. anglu valoda).

Luagti piedalities e biologi
dabas mantojuma aizsardzibas iestazu e medicinas eksperti
parstaviji e vides specialisti
pilsétu meri e astronomi
pasvaldibu apgaismes kermenu iegades
atbildigie darbinieki Konferences ipasie viesi no
celu ekspluatacijas eksperti e Eiropas Parlamenta Vides, veselibas un
energijas taupibas specialisti partikas drosibas komitejas
apgaismes un stravas reguléSanas iekartu e Eiropas Komisijas Vides generaldirektorata
razotaji e Eiropas valstu vides ministrijam
ainavu arhitekti e Eiropas Vides agenttras
arhitekti e augsta limena politiki
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Sabiedribai arvien vairak apzinoties, ka globala sasilSana ietekmé klimata parmainas, jautaju-
mam par piesarnojoso gaismu nebut nav emocionals raksturs; tas ir jautajums, kas prasa
ricibu. Ir pilnigi skaidrs, ka bez vajadzibas izmantota elektroenergija parmériga apgaismoju-
ma nodrosinasanai ievérojami veicina apkartéjas vides degradaciju. Tacu ir tikpat skaidrs, ka
ar nelielam investicijam un videi labvéligiem lemumiem iesp&jams ievérojami samazinat radito

piesarnojumu.

Situacijai visas ES valstis pasliktinoties ar katru gadu, ir pédéjais laiks pienemt piemérotu
Eiropas direktivu. Péc iespéjas atraka Sadas direktivas pienemsSana laus samazinat siltumnicas

efektu radoSo gazu emisijas apjomus.

Alojz Peterle, konferences Goda patrons,
pirmas demokratiski ieveletas
Slovénijas valdibas premjers,

Eiropas Parlamenta loceklis

Nav Saubu, ka apgaismojums nakts laika
nepieciesams, lai panaktu dro$ibu ielas un
uz celiem. Tac¢u musdienu cilvéka vajadziba
péc atbilstoSa apgaismojuma jau parvertusies
neapturama, neaprobezota vélmeé vérst nakti
par dienu.

Apgaismojums tiek izmantots visur, nerau-
goties uz to, vai péc ta ir vai nav vajadzibas,
un biezi vien gaismas ir par daudz. Visne-
gativakais ir tas, ka vismaz 30% gaismas, kas
neatbilstoSu gaismas kermenu deé] neizgais-
mo ielas un ietves, vérsti augSup un tiek
vienkarsi izskiesti.

Agrak sapratiga prasiba péc apgaismoju-
ma un drosibas sajatas tumsa Sodienas Eiropa
ieguvusi gal&ju raksturu, par kuru pirms vaira-
kiem desmitiem gadu pat nevargja iedoma-
ties. Sevi pieteikuSas milzigas ar gaismas pie-
sarnojumu saistitas problémas. Masu apgais-
mojuma tradiciju ietekmé tiek apzilbinati cil-
veki ielas un uz celiem, izgaismotas gulamis-
tabas un traucéts meza iemitnieku miers.
Daudzas nakts dzivnieku sugas izmirst ne-
pareiza ara apgaismojuma iespaida. Jaunakie
zinatniskie pétijumi pat liecina par to cilvéku
skaita palielinasanos, kuri saslimst ar vézi
nakts apgaismojuma ietekmeé. Tad, kad nak-

snigas debesis virs Eiropas parvérsas balta,
gaismas piesarnota kupola, apdziest zvaig-
znes. Lielaka dala pilsétas dzivojoso vairs ne-
redz Piena Celu un zaudé kontaktu ar Visu-
mu — savas eksistences pamatu.

Ta vieta, lai uzlabotu savu dzives limeni,
Eiropas iedzivotaji klast par savas patérétaju
filozofijas/patérnieciskuma vergiem un upu-
riem.

Gaisma, kas kadreiz bija loti pieprasita
prece, ir kluvusi par savu pretstatu.

Gaismas énas puse ir nakusi gaisma, un
tas prasa talitéju Eiropas Savienibas ricibu!

7. Eiropas Nakts debess aizsardzibas sim-
pozijs dalibniekus informeés par daudzam pro-
blémam, jaunakajiem pétijumiem un iespé&ja-
miem risindgjumiem. Pédgjie ir politiskas va-
ras kompetence, tapéc esam uzaicinajusi pie-
dalities vadoSos politiskos liderus. Piesar-
nojosas gaismas ietekme uz globalo sasilsanu
ir ievérojama. Ari tas ir viens no iemesliem,
kapéc sadam piesarnojumam japieliek punkts.
Lidzigi globalajai sasilSanai ari piesarnojosas
gaismas mazinaSanai javeic pasakumi. No
Eiropas Savienibas tiek gaidita skaidra un
efektiva riciba — Seit un tagad!

Tulkojusi Maija Guléna
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ANDREJS ALKSNIS

MILZU SOLIS — NO LOKA MILISEKUNZU
UZ MIKROSEKUNZU ASTROMETRIJU

Tads nosaukums dots Starptau-
tiskas astronomijas savienibas
(IAU) 248. simpozijam, kas no 8.
g. 15. lidz 19. oktobrim notiks San-
haja Kinas Tautas Republika. Taja
apspriedis sasniegumus, kas guati
astronomija, izmantojot milzigo
precizitates palielinaSanu debess
spideklu koordinatu noteiksana,
lietojot jaunas novérosanas iekar-
tas, teleskopus un metodes. Tiks
sniegts parskats par pirmas astro-
metriskas kosmiskas observatorijas
HIPARCOS zinatnisko devumu 3ai lauka, par
nakamo otras paaudzes astrometrisko satelitu
GAIA un SIM gatavoSanas gaitu un meérkiem.

248. IAU simpozija zinatniskas organizaci-
jas komitejas sastava ir ari Imants Platais —
ASV stradajosais latvieSu astronoms, kur§ ka
autors ir pazistams ilggadigiem “Zvaigznotas
Debess” lasitajiem. No 2003. lidz 2006. ga-
dam vins bija IAU 8. (Astrometrijas) komisi-
jas prezidents.

A

Symposium =

ey

No.248

-

October 15-19, 2007, Shanghai, China PR

E http://www.shao.ac.cnfiaus248, iaus248@shao.ac.cn .

Fotografija, kas uznemta IAU kongresa
laika Praga, Imants Platais redzams savu ko-
legu un domu biedru grupas centra pirmaja
rinda. 2006. gada IAU Pragas kongresa, kad
I. Platais bija savu laiku komisijas prezidenta
amata nokalpojis, saskana ar IAU praksi no-
tika komisijas vadibas maina. Tagad 8. ko-
misijas prezidente ir Sanktpéterburgas (Krie-
vija) astronome Irina Krumkova (1. rinda otra
no labas).
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Otrais no kreisds pirmaja rin-
da ir iepriekséjais 4. (Efemeridu)
komisijas prezidents Tosio Fuku-
sima, vienlaikus ari plasakas no-
zares — [AU1 nodalas (Division,
Fundamentala astronomija) — ie-
priekséjais prezidents, tai pasa
laika, kad Dainis Dravins — lat-
vieSu astronoms no Lundas uni-
versitates Zviedrija — bija IV no-
dalas (Zvaigznes) prezidents, ar
kuru musu lasitaji varétu buat vai-
rakkart sastapuSies $a zurnala
lappusés. &
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TAUTAS GARAMANTAS

ROMANS PUSSARS
TAUTAI, DIEVAM, TEVIJAI

Meés nedrikstam zaudét tadus ierosmes un
iedvesmes avotus savam kultaras darbam,
kads ir bijis un vienmér bus latviesu folklo-
rists, kultarvésturnieks un senvéstures pét-
nieks, makslinieks, etnografs un paidagogs,
izcilais dievturibas darbinieks un publicists,
Latvijas Nacionalas armijas virsnieks — Ernests
Brastins. Viss vina rado$ais darbs ir aizritéjis
nemitiga kalpo$ana Latvijas valstij un savai
tautai, visnota] atbalstot un spécinot augstos
un parlaicigos humanisma un tautu brivibas
idealus.

E. Brastina radosa spéka parpilnais muZzs
apravas, nesasniedzot pat 50 gadus. Péc ares-
ta 1940. g. 6. julija vinam daudz briesmu un
cieSanu nacas piedzivot gan ¢ekas moku kam-
baros, gan Krievijas vergu darba nometné, lidz
asinaina komunistu rezima kalpi 1942. gada
28. janvari saskana ar arkartas spriedumu lep-
no patriotu Astrahana noslepkavoja. Protams,
vina pisli ir zudusi un kaps nav zinams tapat
ka neskaitamiem citiem sarkana méra upuriem.

Gan ar savam runam un rakstiem, gan ar
savas personibas dizumu E. Brastins ir radijis
spécigu un dzilu garigo stravojumu, kas nebut
nav izsicis péc vina tragiskas naves. E. Bras-
tina gramatas, ka ari periodika ietvertajos rak-
stos atrodama viengabalaina un reizé plasa
latvieSu gariga satversme, kas ari Sodien pa-
tur savu svarigo lomu un nozimi muasu kulta-
ras attistiba.

Par musu nacionalas kultiaras iespé-
jam. Izcilais latvju gara darbinieks Ernests
Brastins sava lieliskaja gramata “Latvija, vinas
dzive un kultiira” ietvéris sadus vardus: “Ir
radies tads domu virziens, kas sauc péc latvie-

Bronza darinatais Ernesta Brastina bareljefa
mets. Autors J. Strupulis

su tikumibas un dainu Dieva piecelSanos mii-
su nakotnes labad. Ir laudis, kas tic, ka vieni-
gi dainu étiskais un religiskais speks, kas uz-
krajies pec ilgiem gadu simteniem, vares at-
kal tapt par vienojoso latvietibas centru.” Sava
“Dievturu ceroksli” Brastins apgalvojis: “Ista
dievestiba vienmer atradusies ciesa sadrau-
dziba ar dzeju un makslu, jo ta vislabak pa-
lidz saprast neredzamo. Ari latviesi saceréjusi
Dievam grezndkdas dziesmas un svétteiksmas.
Latviesu pasaules uzskats dainds ir parversts
grezna makslas darba.”

Sodien, kad gandriz vai visas musu valsts
kultaras, sabiedriskajas un seviski politiskajas
aprindas ir manama nesaderibas un kildosanas
sérga, arvien vél aktualas ir nacionala ideolo-
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ga Ernesta Brastina kadreiz sludinatas atzinas,
proti: “Cina ar marksismu tautiska ideja pauz,
ka tautai, kas tiecas uz brivibu un dizumu, ir
jabut vienotai, nevis skiras sadalitai. Tautiskas
intereses ir kopibas intereses.”

Brastin$ noraida Saura elitarisma veidosa-
nu latvju kultara. TautieSu spé&jam, talantiem
un darbiem ir janosaka vinu vieta sabiedriba,
nevis izdomatam vai piesavinatam makslotam
privilégijam. Tiecoties tauta stiprinat vienibas
domu, Brastins ari par kultaras dzivi ir raksti-
jis: “Tauta diZajam ir jaradojas ar mazako,
mazajam jameklé dizais. Jabiit ta, ka par sa-
vas tautas kulttiru ir atbildigs ikviens tautie-
tis. Ja kads nespej bit kultirvas raditays, tad
tas var bit vina atbalstitajs un raditaja pa-
ligs. Tas var uzmundrindt spéjigo un to mord-
liski un materiali atbalstit.”

Latviesu kultaras vértibu sargu un da-
rinataju pulks nedrikst mazinaties. Par to, pro-
tams, ista tautas valsti jagada izvérstai kultar-
izglitibas sistémai. Ipasi jaunatnei jabat plasi
atvértam durvim uz vinu ievirzei un spé&jam
atbilstoso mérki — gaismas pili, uz to kultaras
lauku, kuru ar savu dalibu, ar saviem jau-
najiem spékiem var padarit skaistaku un raze-
naku. Tapéc Brastind macijis: “Katram, kas
riko, vada vai audzina laudis, vajaga aicinat
augsup visus, kuros pardadas ipasas spéjas.
Katram, kas stas tuvak garigam straumem,
jabut spéjigo mekletajam, atradéejam un lieta
licejam. leraudzit apdavinato, uzmundrindt
vinu un tam paskirt celu ir katra latviesa
svetais piendkums.”

Ar sev raksturigo aizrautibu Brastins $o
nostaju ir paradijis vairakkart ari citos rakstos.
Ta 1934. gada iespiestaja publikacija ar virs-
rakstu “Lai dzive rit talak”lasam: “Miisu na-
kotnes dizuma labad neko Latvija nevajadzeé-
tu rapigak kopt un veicindt ka kulturalo jaun-
radisanu. Kultirspeju audzinasanai jatop
par vissvarigako uzdevumu miisu valsti. Kat-
ram, kas séd uz miisu skolas sola, no bérna
kajas valsts var likt intereséties par kadu no
nacionalas kultiiras nozarem.”

Ka neatnemama un neaizvietojama tau-
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tas audzinasanas sastavdala katra nacionalaja
kultara jau kop$ senlaikiem ir bijusi to cilvéku
piemina un piemers, kas savai tautai un lidz
ar to visai cilvécei ir atdevusi savus garigos
un fiziskos spékus gan cinas, gan darbos.

Lielas personibas ir katras nacijas lepnums
un gods. Brastin$ ir bijis parliecinats, ka: “
tauta, kas negoda savus vadonus un nedie-
vina varonus, top peléka un ikdieniska tau-
ta. Tada tauta nekad vairs nedzimst lielas do-
mas un nerodas diZzeni darbi.”

Domajot par nakotni, 1938. gada nakusi
klaja Brastina publikacija ar $adu jautajumu
virsraksta “Ko jiis man radisiet?”. Tur cita vida
uzsverts sekojoSais:  “Nakamas paaudzes
mums pateiksies par katru pieminai atstatu
darbu, bet tagadéja paaudze priecasies, re-
dzedama, ka més protam ar bijibu raudzities
uz dabu un likteni, diZiem darbiem un vi-
riem.” Un Brastin$ turpinajis: “Muzeji un bib-
liotékas kultuirvalstis sacensas ar dievnamiem.
Pieminekli, kas celti lielajiem tautas varoniem
un notikumiem, ir visas zemes dailums.”

Ipasa nozime te ir cinas par Tévzemi un

Ernests Brastind 20. gs. 30. gadu vida.
E. Brastina fonda arbivs
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brivibu krituSo varonu pieminas un atdusas
vietam. Sis ir masu svétvietas. Te més varam
ieklausities sava sirdsapzina un censties at-
bildét uz jautajumu: Vai es sava laika, ja lik-
tena lemums to prasitu, spétu nest vislielakos
upurus savai tautai un tas brivibai?

Ernests Brastin$ sava “Tautibas maciba”
ir paudis skarbu, bet taisnigu nostaju, rak-
stot, luk, ko: “Tautiskas godbijibas jiitas ne-
laus nevienam zaimot savas taulas Svetumus.
Dzila sasutuma $is jutas sacel ikvienu tau-
tieti un tautu pret katru, kas nonicina to, ko
tauta tura goda, it ka tas lidzindtos pasas
dievibas apvainosanai.”

Pasaulé ir kultaras pamatveértibas, kas ra-
dusas sensenos aizveésturiskos laikos. Bet tas
dzivo un attistas ari musdienas. Katras et-
niskas vai nacionalas kultaras pamatos ir
dzimta valoda. Jaunlaikos valodu skaits ar-
vien vairak sadilst. Bet ta ka valoda vistiesak
izpauzas katras tautas dvésele jeb nacionala
savdabiba, tad cilvéce $aja globalaja vienado-
Sanas procesa klust nabagaka. Ipasi apdrau-
détas $aja zina musdienas ir mazskaitligo tau-
tu valodas un lidz ar to kultaras.

Gramata “Tautibas mdaciba” més atrodam
Sadu Brastina apgalvojumu: “Valoda ka re-
dzamakad tautas pazime uztur ari parejas:
ierasas, kultiiru, raksturu u. c. Zindsanas,
ticejumi, teiksmas pariet no vienas paaudzes
uz otru tikai ar valodas palidzibu. Ar valo-
du saistits ari ta devétais tautas gars, dvése-
les satversme, domasanas un jusanas ipatni-
bas, ipasais izteiksmes raksturs.”

Musdienas, kad latvieSu valodas spékam
draud vesela rinda nelabvéligu ietekmju un
par tas nakotni ir radusas pamatotas rapes,
mums ir derigi un pat nepiecieSsami atceréties
Sos Ernesta Brastina vardus: “Cinds par savu
patstavibu tautas medz ciesi turéties pie savas
valodas, uzlitkodamas to itin ka par cietoksni,
kura krisana nozimé tautas boja iesanu.”

“Kas nomdc tautas valodu, tas tiko péc
tautas dzivibas.” Lukosimies visapkart — sa-
va laikmeta materialas un garigas dzives no-
risés. Nebusim vienaldzigi pret notiekoso, uz-

E. Brastin$ senlatvieSu pilskalnu uzmérisanas darba.
E. Brastina fonda arbivs

klausisim savu sirds balsi, un més sapratisim,
kas gandé un posta musu valodu.

Gluzi kategorisks ir Brastina spriedums
raksta “Kas latvietim turpmak darams”. Taja
vin§ liek pie sirds sekojoSo: “Miisu garigas
robezas ir jatura tiras un skaidras, ja gribam
paturet skaidriba naciondlo kultiiru un val-
sti. Garigam robezam vajadziga aizsardziba,
tapat ka valsts robezam.”

Tagad més ierindojamies Eiropas Savieni-
bas tautu un valstu loka, kur nekadi nedrik-
stam zaudét tikai mums piederigo garigo
mantojumu. Raksta “Tiem, kas neaizmirst”
Brastin$ ieklavis sadu domu: “Mes apzina-
mies, ka vienigi kulttira varam biit tik pat lieli
ka citi un vel paraki par tiem. Mums kultiira
ir dargaka tautibas sastavdala neka tiem,
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kam daudz lauzu, daudz zemju, daudz
mantas un varas.”

Brastin$ ir parliecinats, ka vin3 raksta, ka
“Eiropa muis turés par savéjo un apbrinos ne-
vis tad, kad to kopésim, bet gan tad, kad sav-
dabigi un radosi piedalisimies ar saviem na-
cionaliem spéekiem tas dzive”.

Modernaja pasaulé nav iespéjas un ari va-
jadzibas gluzi ka ar Kinas muri norobeZoties
no kultaras ietekmém, kas nak no citam ze-
mém un tautam. Bet aizgutajam un pienem-
tajam ir jaiekast masu nacionalas kultaras ko-
puma. Tas ir jauztur stabils un saskanigs sava
baltiskaja ipatniba.

Brastin$ mudina: “Nemsim paliga savu
latviesa veseligo sapratu un piendcigi nover-
tesim savéjo un sveso. Més driz vien tad sdak-
sim redzet patiesos samérus, iemdcisimies celt
celamo un pelt pelamo.”

Tacu Brastin$ ari piezimé: “Diemzél pat-
laban mes vairak palajam neka cildinam un
nodaram lielu netaisnibu pasi sev.”

Nepierakstisim, nepiedévésim Brastinam
kadu veclaiciga relikta lomu, jo vin$ neviena
kultiras joma nav ne savrups sektants, nedz
ari savu fantaziju apsests tautiskais divainis.
Ari senajas tautas tradicijas vins redz nakot-
nes perspektivas. Visiem, kas iestigusi aplama
stagnacija un dogmatika, Brastin$ skaidri un
noteikti norada: “Tradiciju piekopt vel nenozi-
me dzivot tikai uz pagatnes rekina. Tradicija
ir dziva, ta grib dzili elpot to pasu gaisu, ko
ieelpojam més. Tai ir vajadziga miusu laikme-
ta piedeva, pieaudzinajums un kuplojums.”

1934. gada sava raksta “Lai dzive rit talak”
Brastin$ pavisam skaidri apradijis kultaras
dzivei nepiecieSamo: “Lai latviesu dzive ritétu
lalak, ir vajadzigs nodomu uzmetums un ri-
cibas plans musu kultiras darbam. Ka kugis
bez stures tiek ierauts véja vard, ta kultiira
bez plana ir tikai gadijuma rotaja.”

Protams, ir loti svarigi nodot $o sturi, kam
tauta var uzticéties, kas vadis gaitu pareiza
virziena.

Lai mums patiesi laimétos un sekmétos,
neatstasim bez ievéribas, bez atbalss Brastina
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vardus: “Pametiet laipu, paveriet vartus lau-
dim, kas nak pie mums ar atbildibas prieka
starojosam acim. Tie ir jaunds latviskas ti-
kumibas macekli. Tiem ir jabut vaditajiem,
rikotajiem, virzitdajiem.” Lielai dalai latvieSu
diemzel aktivaka lidzdaliba musu kultaras
procesos ir svesa un vienaldziga. Viniem ne-
reti ta izvérSas tikai par létaku vai dargaku
izklaidi. Tas jau tagad ir pat pienemts apzi-
meéjums prese, reklamas un daléji ari televizija
un radio.

Parak daudz bezgaumigas ariskibas un
gariga truluma paslépts zem &i Skietama mo-
dernisma un Sodieniguma apvalkata un mani-
ga aizsega.

Vel 1938. gada Ernests Brastin$ apceré
“Dzive uz augsu” savu tautieSu uzmanibu
pieversis ari vinu pasivitatei un vinu nepie-
tiekamajai uznémibai. Luk, $1 urdo$a un rosi-
nosa savéjo kritika: “.. simtiem latviesu ir ar
mieru ielisties maza saura kaktind pie nieci-
gas aldzinas, bez jebkadam izredzém uz pa-
augstindjumu, lai tikai nebiitu jacinds, kd
latvietim kldajas cinities. Latviesi it ka vairs ne-
grib lauzties uz prieksu, tie vélas mieru un
druscin maizes...”

Ar Siem vardiem saércinajis un varbat pat
saniknojis lasitaju, Brastins tadal pat atklaj,
kapéc vins ir ta izteicis — tapéc, ka péc liela
patriota domam: “Sis cels, no ndcijas viedokla
raugoties, nav cels uz priekSu un augsup.”

Musu vienotas kultarpolitikas pamatno-
stadnes butu jaizsaka tik skaidra un reizé tik
iedvesmojosa veida, ka, tas lasot vai dzirdot
un pardomajot, ka ari izjatot, tauta atraisitos
griba radit, piedalities, aizstavét, nevis pasivi
novérot notiekosos kultaras degradacijas pro-
cesus un par tiem gausties un Z€loties. Lat-
viskas kultarpolitikas mérkiem jamodina en-
tuziasms un paSapzina.

Tapec ari Brasting sludinajis: “Istam tau-
tismam bez apziniguma un stingrestibas vel
Jjabut jusmigam. Bez sajiismas nekad nav iz-
darits nekas liels un vertigs. Lielas nastas ir
pacelamas kopiga sajisma..., tur, Rur tau-
tiskas idejas varda ir dariti vésturiski neaiz-
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mirstami darbi, tur vienmer bijusi klat laudis,
kas noreibusi no iekséjas apgarotibas un dve-
selas kveles. Vini bijusi pilni sajismas un gari-
ga liesmojuma.”

Ari es §aja apceré jus sirsnigi jo sirsnigi aicinu,
par spiti visiem pretspékiem, nezaudéjiet So ap-
garotibu un uzturiet dzivu savu nacionalas, lat-
viskas dvéseles uguni!

Cela zime nakamibai. Skaistais rudens lapu
zelts vel zeltojas 2000. gada oktobra saulé, bet Rigas
Ata Kronvalda parka pulcgjusies sviniga sarikoju-
ma dalibnieki (kopskaita ap 650) asaja ziemelveja
nejutas diez ko patikami, jo nakti sakusies vétra vél
nebija rimusi. Tomeér izkliedét klatesoSos Sim auk-
stuma vilnim, kas jau véstija sniegu un salu, nekadi
nebija pa spékam, jo laudis vienoja un sildija sirsni-
gas runas un skanigas dziesmas. Ta lidzas Kongre-

Ernesta Brastina pieminekla priekSpuse.

su namam skaista pakalna pie pilsétas kanala noti-
ka pieminekla atklaSana izcilajam latvieSu gara dar-
biniekam Ernestam Brastinam.

E. Brastina pieminekla veidoSanai tika izraudzits
granita blukis, ko Sladonis atnesis Latvija pirms
takstoSiem gadu. Muasu zemé tas gulgjis dzili pa-
slepts, lidz tagad izcelts Saules gaisma, lai liecinatu
par to viru, kas tik daudz devis musu Latvijas se-
natnes izzinaSanai. Ap 20 t smagais akmens, pa-
celts uz pamatnes, veido izteiktu vertikali (augs-
tuma ap 4,5 m). Si augsup virziba ir Brastina per-
sonibai un gara darbibai neatnemama. Ar savu ap-
jomibu un smagnéjibu Sis akmens rada stabilitates
sajutu. Cie$a sasaiste ar masu dzimto zemi un pa-
matigums ari Brastinam arvien ir bijusi noturiga
ipasiba. Sis akmens sava zina lidzinas seno skan-
dinavu ranakmenim, bet tomeér tas ir ar skaidri iz-

Pieminekla aizmugure ar latvisko Saules zimi.
J. Strupuja foto
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teiktiem baltu simboliem un rakstu zimém.
Akmens pirmaja pusé ir iedarinats latvju sau-
lota staba atveids. Tas liks domat, ka Brastins un
vina paustas idejas bija, ir un bus viens no stipraka-
jlem balstiem musu garigaja dzivé. Saulota staba
centra izveidots E. Brastina bareljefs. Ta autors ir
pazistamais latvieSu medalu makslinieks Janis Stru-
pulis. Ieloka apkart bronza izlietajai gimetnei ir
lasams E. Brastina vards un gadu skaitli, kas pie-
minekli iezimé robeZzas vina slavenajam muZzam.
Bronza iedarinatais 1942. gads ipasi vedina
domat par liela latvieSu kultaras darbinieka cieSa-
nam un bojaeju ¢ekas baismajas naves nometneés.
Tas ari ir viens no jauna pieminekla uzdevumiem
— liecinat par padomju varas istenota genocida
upuriem, atgadinat par Brastinu ka par vienu no
tiem viriem, kas grib&ja un spéja sava muza tragis-
kaja nosléguma turéties ar pienacigu godu.
Pieminekla otra puse sava idejiska satura vei-
dojuma ir lidzvértiga pirmajai. Akmens otras puses
augsdala popularais télnieks Uldis Stergis izkalis lat-
visko Saules zimi. Brastinam arvien ir bijis mil$ un
dargs 3is Saules simbols, jo més tomér bijam un
allaz busim Saules tauta. Par to liecina muasu krasnais
tautas garamantu krajums, visa musu identitate.
Sis pieminekla puses apakséja dala U. Stergis
ir iekalis tris vardus, kas mums muazam ir bijusi
un bis svéti: TAUTAI, DIEVAM, TEVIJAI Iecerot
pieminekli un vadoties no pasa Brastina 1934. g.
publikacijas, vardu Dievs
likam teksta vidu, jo tas
apvieno un saista visu
latvisko viena nedalama
vieniba.
Tas tik tieSam ir ie-
vérojams panakums, ja

Akad. J. Stradin$ pie-
minekla atklasanas reize.
Aiz vina stav E. Brastina
fonda “Saviesi” vaditajs
R. Pussars.
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més beidzot varam pieminét un godinat E. Bras-
tinu un vina tauta paceltas idejas pasa Latvijas gal-
vaspilsétas centra. Pieminekla atklaSanas svétki ra-
dija, ka, latviskas kultaras gara vaditi, Seit sanaks
gan bérni un jauniesi, gan tie, kam spéka gadi vai
ari sudrabs matos. Un jau no pirmas dienas pie-
mineklis var liecinat, ka Latvijas ciemini no tuvam
un talam zemém $aja skaistaja Rigas vidé spéj lidzas
priekSstatam par Brastina personibu iegat ari vis-
paréju cienu pret latvieSu gara dzivi un tas vei-
dotajiem.

Atklasanas svinibas R. Pussars pasvitroja, ka sa-
vu lielo kopdarbu pieminekla veidoSana varéjis
veikt tikai savienotiem spékiem, izmantojot ari to
atbalstu, ko atsaucigi sniedza tautiesi arzemés. Ar
ipaSu pateicibu R. Pussars pieminéja Jani Paliepu,
Maru un Margeri Grinus, Edgaru un Ernu Kras-
tkalnus, Vilni Brastinu, Ausekli un Dagmaru Bras-
tinus, Lilitu un Ricardu Spurus, Igoru Balodi, Vies-
turu Skobi, Anitru un Gunti Liepinus, Editi Apsi,
Nikolaju Cauni u. ¢., kuri bijusi galvenie atbalstitaji
no ASV un Kanadas. Tapat $aja entuziastu pulka
loti aktivs ir bijis Maksims Strunckis no Vacijas. Pro-
tams, te ipasi minams ari Latvju dievturu sadrau-
dzes, ka ari Piemares un Burtnieku draudzes de-
vums. E. Brastina pieminekla konceptuala pamat-
veidola autors R. Pussars ar gandarijumu atziméja,
ka, virzot ieceréto kopdarbu, vin$ arvien jutis ra-
dosa kolektiva saskanu.
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Uzzinai: LatvieSu nacionala dievestiba —
dievturiba. Tautiskas atmodas laika (19. gs. 60.—
80. gadi) ievérojamie darbinieki A. Kronvalds, A.
Pumpurs, Auseklis u. c. pirmie savas runas un rak-
stos noteikti aizstavéja senas dievestibas vietu un
nozimi latviesu jauno laiku kultara un izsauca asu
pretdarbibu no partautotaju puses. Ari izcilais dzej-
nieks Rainis sava radosaja darbiba atkal un atkal
konceptuali paredzéja tautas senreligijas atdzim-
Sanu. Tomér tikai péc Latvijas neatkaribas iegtisa-
nas Si vélme un ideals beidzot tika istenoti. Izci-
lais, vispusigais kulttras darbinieks un dievturibas
entuziasts Ernests Brastins (1892-1942) ar saviem
darbiem un uzstasanos tautd paskira dievturu kusti-
bai drodu celu uz nakotni. 1926. gada vin§ panaca
dievturu apvieno$anos valsts oficiali atzita Latvijas
Dievturu draudzé (sadraudzé). Dievturu pulka,
kur$ nemitigi pieauga, stajas tadi ievérojami latvieSu
kultaras darbinieki (rakstnieki, zinatnieki, maksli-
nieki, muaziki) ka K. BregZis, J. Kosa, J. Bine, H.
Vika, V. Eglitis, J. Veselis, A. Goba, J. Norvilis, A.
Salaks, J. Medenis, V. Cedrins u. c. Pret dievturibu
ar patiesam simpatijam izturéjas un personigi at-
balstija tas centienus ari E. Virza, J. Jaunsudrabins,
J. Akuraters un A. Brigadere, jo §i dievestiba ar-
vien bijusi ciesa sadraudziba ar dzeju, muziku un
makslu.

Virzot cilvéku no pat bérnibas uz pareizo, kriet-
no dzives celu, dievturiba nevis tiecas iebiedét ar
launiem spékiem, bet gan radit ka paraugu un
pieméru labo, skaisto, gudro un radoso — tatad
dzivei derigo un labvéligo. LatvieSu religiozas at-
skartas, apceres, pardomas (poétiskie téli un sim-
bolb) tik spilgti ir ieziméjusas tautas dziesmas (dai-
nas), ka ari citos folkloras veidos, ka tur var atrast
visus latvieSu religiskas gara celtnes galvenos bal-
stus. Musdienu apstaklos, tos atjaunojot un talak
veidojot, dievturibai nedraud sastingums nove-
cojusu dogmu Znaugos un no redlas istenibas
noskirtas religiskas konstrukcijas. Dievturiba viss
ir cie$i saistits ar tautas dzivi un Latvijas vidi, kura
ta ir célusies un attistas ari tagad. Galvenais ir
konkréto cilvéku darbiba zemes virsa.

Dievturiem visvarenais un allaz labestigais
Dievs ir iestravojis visa latviskaja dzives veida ka
cilvéku atbalsts, sargs, gadnieks, iedvesmotajs,

paligs, padoma devéjs un labo tikumu veicinatajs.
Dieva klatbutne atklajas trejadi: Dievs ir rado-
Sais princips un visa gariga sakotne, Laima — muZza
licgja — un Mara — vieliskas, materialas pasaules
dieviskais satvars. Kopa ar visiem dailuma un gud-
ribas apmirdzétajiem dainu garigajiem simboliem
un dabas dievibu téliem Dievs atklaj cilveku dzivei
to tikumisko satversmi, pie kuras sava muza turo-
ties, cilvéks sasniedz iek3€jo saskanu un vértibu
sabiedriba (tauta).

Dievturi turpina tautas tradiciju kopSanu — atzi-
mé gadskartas svetkus, kas saistas ar dabas ritumu”
pavasari, vasara, rudeni un ziema (ar Saules celu
gada gaita). Seviski krasni svetki ir latviskas Liel-
dienas, Jani, Apjumibas un Dievaines, ka ari tau-
tiskie Ziemassvetki. Ari tadas svinamas dienas ka
Usini un Martini dabas speku misterizéta klatbut-
ne liek sajust un pardzivot latviskas dievestibas ga-
ru gan rituala, gan dziesmas un dejas, gan citas se-
najas un veél dzivibas parpilnajas tradicijas.

Gariguma piesatinatas ir ari dievturu gimenes
godibas: krustabas, jaunieSu pilngadibas svinibas,
vedibas—lidzinasana (kazas) un bedibas (béres).

Latvijai 1940. gada noniakot bolSeviku varas
jaga, Ceka dievturu kustibu centas likvidét, dau-
dzus tas dalibniekus represéja. Ari E. Brastinu
izsutija uz Gulaga naves nometném, kur vinu 1942.
gada noslepkavoja. Visa pasaulé izklidusie latviesu
trimdinieki savas mitnes zemeés daudzviet diev-
turibu turpina. Redzamakie tas darbinieki trimda
ir A. Brastin$ (E. Brastina bralis) un $ai dzimtai
piederigais M. Grins.

Ari Dzimtené 3o garigo darbu totalitarismam
neizdevas galigi iznidét un péc Latvijas neatkaribas
atjaunoSanas tas visos virzienos un jauna spéka
atkal turpinas. Tagad lidzas pastav gan Latvju Diev-
turu sadraudze sveSuma, gan Latvijas Dievturu sa-
draudze (LDS). LDS ir oficiali registréta ka Latvijas
tradicionala religija un tas tiesibas nodrosina “Re-
ligisko organizaciju likums”. &

Y Par Siem jautajumiem sk. ari “ZvaigzZnotaja
Debesi” (Nr. 135-138): “Par latvisko pasaules uz-
tveri. Pavasaris. Vasara. Rudens. Ziema.” — Péc
dievturu rakstiem 1992. — Ernesta Brastina simi-
gades gada sagatavojusi I. Pundure.
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SKOLA

VITALIJS KUZMOVS

PROBLEMAS SAISTIBA AR ASTRONOMIJAS MACISANU

VIDUSSKOLA

Astronomija ir macibu priekSmets, kura
nodarbibu gratibas pakapi skola var salidzinat
tikai ar fiziku. Sis macibu prieksmets bieZi
vien tiek uztverts ka trauceklis, ja tas ir ie-
tverts vidusskolas macibu priekSmetu skaita.
Savukart, ja tada priekSmeta nav, to uzskata
par nenovértéjamu zaudéjumu izpratnes vei-
dosana par pasaules uzbuvi. Astronomija ir
viena no senakajam zinatném pasaulé. Un tas
attistiba ir ari atkariga no vairaku citu zinatnu
sasniegumiem. Fizika, kimija, biologija, geo-
grafija, filozofija — daudzi macibu priekSmeti
ir ciesi saistiti ar So zinatni. Nodarbibas astro-
nomija ir loti sarezgitas un ne jau tapéc, ka
pati zinatne butu kaut kas grati uztverams
un saprotams. Var pielaut domu, ka fizikas
nodarbibas var sagaidit lidzigs liktenis, ja vien
$is macibu priekSmets nebutu tik svarigs vai-
rakas studiju programmas augstskolas. Astro-
nomija lidzigi ka fizika ir jaatceras un jaizprot
vairakos citos macibu priekSmetos apgutais
materials. Bet tiesi tas skoléniem Skiet vis-
sarezgitakais, tomeér visu var vérst par labu,
veidojot starppriekSmetu saikni. Méginasim no-
skaidrot, kadas gratibas varétu but, pasniedzot
ar astronomiju saistitas témas, kas veicinatu ne
tikai astronomijas apguvi, bet ari veidotu in-
teresi par citiem macibu priekSmetiem.

PaSreiz&jie astronomijas sasniegumi un Vi-
suma notiekosie procesi spéj piesaistit to skolé-
nu uzmanibu, kuriem eksaktie priekSmeti iz-
teiktu interesi neizraisa. Kada aziotaza bija sa-
biedriba, kad cilvéks pirmo reizi aizlidoja kos-
mosa vai kad izkapa uz Méness! Paslaik sa-
skatamas lidzigas tendences. Krievijas
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GloNasSs, Eiropas Savienibas “Galileo”, ASV
NavSTAR, Kinas “Beidou” navigacijas sistémas
mégina konkurét sava starpa.

Tapat melno caurumu izpéte, Saules sisté-
mas talako planétu pétisana, tumsa matérija
Visuma. Lidzigi var minét vél vairakas proble-
mas un pétijumus, kas interesé ari zinatnie-
kus. Bet ka astronomija “sadzivo” ar eksaktam
zinatném un veicina to apguvi?

Fizika ar astronomiju saistita viscieSak. As-
tronomija iegutie dati precizé jau zinamus fi-
zikas likumus un teorijas, vienlaikus veicinot
jaunus atklajumus par paradibam, procesiem,
likumsakaribam. Zvaigznés notiekosais skolé-
niem stasta par procesiem, kurus nav iespé-
jams veikt laboratorijas uz Zemes (kodolter-
miskas reakcijas, plazmas uzvediba magné-
tiska lauka, relativitates teorijas efekti utt.).
Témas, kas apvieno astrofiziku ar elemen-
tardalinu fiziku, ir kosmologiska kodolsintéze,
zvaigznu spradzieni, galaktiku kodolu akti-
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vitate, neitronu zvaigznes, melnie caurumi,
tumsa matérija, singularitate un Visuma os-
cilacijas. Visi Sie jautajumi nevar atstat vienal-
dzigu zinatkaru jauno cilveku.

Apskatamo jautajumu ir loti daudz, bet tie
prasmigi jaievij macibu procesa. Lai izprastu
musdienu fizikas attistibas gaitu, skoléniem
rodas virkne jautajumu. Lai macitu, skolota-
jlem ir jabut ne tikai informétiem par aktualo
zinatn€, bet ari japrot izskaidrot $is aktuali-
tates. Lai to speétu, ir jabut augsta limena
zinaSanam, kas starp skolotajiem, masveida
nemot, diemzel ne vienmeér atbilst prasibam,
ko izvirza jaunakas tendences izglitiba. Mus-
dienu zinatnes apguSanai ir nepiecieSamas
vismaz minimalas zinaSanas musdienu fizi-

A BRIEF
HISTORY OF
TIME .

FROM -

- THEBIG|
BANG TO
= WA
HOLES|

STEPHEN
HAWKING

WITH AN INTRODUCTION BY CARL SAGAN

Par latviski tulkoto gramatu “Isi par laika ves-
turi. No Liela Spradziena lidz melnajiem cauru-
miem” sk. A. Balklavs. “S. Hokings par Visumu un
Dievu”. — ZvD, 1998. g. vasara (160), 63—-68. Ipp.

ka, savukart skolas programma tam paredz
minimalu laiku, kura ieplanoSana ir atkariga
no pasa skolotdja vélésanas. Nediskutésim par
atveléto laiku atseviska astronomijas prieks-
meta pasniegSanai. Mérkis tiktu sasniegts, ja
astronomijas témas prasmigi integrétu citu da-
baszinatnu priekSmetu satura. Tacu diezgan
biezi pat fizikas skolotaji izvairas no témam,
kas saistitas ar astronomiju. Tomér Saja pesi-
mistiskaja situacija ir ari gaismas stars, jo dau-
dzas lietas skoléni sp&j un grib apgat patsta-
vigi, pieméram, telekomunikaciju attistiba liek
skoléniem domat par tadiem kosmonautikas
objektiem ka maksligie pavadoni. Skolénus
interesé to darbiba, tapéc vini uzdod jautaju-
mus, kas vairak vai mazak saistiti ar astrono-
miju. Protams, nevar visu macit tikai teorétis-
ki. Bez prakses gaidama rezultata nebus, ta-
péc macibu procesa vidusskola ir nepiecie-
Sami laboratorijas darbi un astronomiskie no-
vérojumi gan ar neapbronotu aci, gan izman-
tojot teleskopu.

Viens no nosacijumiem veiksmigai mate-
riala apguvei ir “darboSanas ar rokam”, kas
aiznemtu apmeéram treSdalu no macibu pro-
cesa, turklat nevajag veikt sarezgitus meériju-
mus. Laboratorijas darbu uzdevums klust ne-
vis par materialas bazes vizualas apguves
lidzekli, bet par mérki, kura dé] ir jaapgust
teorija. Sada veida skoléniem tiek iemacita
spéja analitiski domat, analizét paveikto un
praktiski realizét savas zinasanas.

Lidzigi ka fizika, astronomija ir ciesi saistita
ar matematiku. Sis ir viens no iemesliem,
kapéc izglitojamiem $i zinatne skiet sarezgita.
Skoléniem jaapgust vairakas matematiskas
darbibas, kuru praktisku lietojumu vini uz-
reiz nesaredz. Tiesi Seit paliga nak astrono-
mija, kura bez trigonometriskam formulam
neiztikt. Tiesi matematika pirmajas klasés ie-
pazistina ar astronomijas niansém, nestastot,
ka ta ir astronomija. Seit skoléniem maca lai-
ka iedalijumu, par kalendariem, par attalu-
ma vienibam. Astronomija paplasina matema-
tikas lietojumu, demonstré matematiskas do-
masanas értibas un tada veida palielina inte-
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resi pret matematiku. Vai matematika japrot
saskaitit laiku? Tiesi tas pats ir jadara ar len-
kiem. Macot lenku saskaitisanu (kas nepie-
cieSams ari astronomija), var apgut laika sa-
skaitiSanu. Ar skoléniem var iziet ara un iema-
cit viniem noteikt lenkiskos attalumus, ka ari
atkartot lenku saskaitiSanu.

Savukart vidusskolas matematikas kursa
skoléni apgust trigonometriju un darbibas ar
vektoriem. Debess objektu meklésana, geo-
grafisko koordinatu noteikSana, kosmisko
attalumu novértésana, zvaigznu absoltto lie-
lumu salidzinasana — to nevar noteikt bez ma-
tematikas, tapéc skolotajiem ir iespéja izskaid-
rot matematikas ka zinatnes nepiecieSamibu.

Astronomija saistita ari ar kimiju. Kimisko
elementu un to izotopu veido$anas kosmosa.
Visuma vésture no kimijas skatijuma. Debess
objektu kimiskais sastavs, kosmisko procesu
ietekme uz kimiskajam reakcijam, likumiem,
elementu izplatibu Metagalaktika, kimisko
elementu savienoSanas, vielas veidoSanas
kosmosa. Lidzigi ka fizika, ari kimija ir pro-
cesi, kurus nevar veikt ierastajas laboratorijas
(notikumi planétu kodolos, miglajos utt.).
Skolotajam ir iespéja izmantot jau agrak iegu-
tas skolénu zinaSanas par dazadu kimisko sa-
vienojumu ipasibam, par vielas uzbuvi, ko-
doltermiskam reakcijam, smago elementu vei-
dosanos zvaigznu ieksiené. Var izmantot zina-
Sanas par Saules sistému, lai uzzinatu par
iespéjamiem notikumiem saistiba ar citam
zvaigzném gan musu Galaktika, gan ari arpus
tas. Tiesi kimijas stundas var saistit ekologis-
kus procesus uz Zemes ar procesiem uz Mar-
sa vai Venéras. Ekologijas jautajumi ir vieni
no aktualakajiem sabiedriba. Tie saista ari
skolénus. Astronomija més redzam ekologis-
kas krizes seku nakotnes variantus, ko ne-
var paskaidrot bez realajiem piemériem, un
tiesi Seit paliga nak astronomija. Cits jauta-
jums, vai kimijas skolotajs ir tik zinoSs $ajas
problémas?

Més dzivojam uz vienas no Saules sisté-
mas planétam, diemzél cilvékam piemit ipasi-
ba: vins§ vissliktak parzina notikumus sev bla-
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kus, salidzinot ar notikumiem taluma. Tapéc
geogrifija astronomija stasta par kosmisko
faktoru ietekmi uz Zemes geologiju, klima-
tu, reljefu un ta izmainam. Masdienu zinatne
neapSaubami pieradijusi, ka notikumi uz Sau-
les ietekmé paradibas un procesus uz Zemes.
Izmainas Zemes litosféra, hidrosfera un at-
mosféra. Paisumi un bégumi. Gadalaiku mai-
na. Orienté$anas péc debess spidekliem telpa
un plakné.

Fizika acimredzot nav piemérotakais maci-
bu priekSmets, kura skaidrot par zvaigznajiem
un to nosaukumu izcelsmi. Toties geografija
tas butu tiesi vieta. Vidusskolénam ir japrot
rikoties ar karti. Més nevaram pacelties kos-
mosa, lai praktiskajas nodarbibas, ieraugot
Zemi, meklétu valstis un pilsétas. Bet, kapéc
skatities uz leju, ja var paskatities uz augsu.
Kad skoléns sapratis kartes praktisku darbibu,
vind labak apgus geografiju.

Lidzigi var spriest par vairakam zinatném,
kas varétu but saistitas ar astronomiju. Pie-
meéram, par astronomiju un biologiju, ko ap-
vieno evolucija uz Zemes. Ari Seit Saules sisté-
mu un Zemi var izmantot ka paraugu Zemes
tipa eksoplanétu meklésana. Astronomija péta
kosmisko objektu evoluciju nedzivai matéri-
jai, biologija dara to paSu, bet tikai dzivai
matérijai. Tadéjadi més esam spiesti sasaistit
nedzivas un dzivas mateérijas attistibu, lai runa-
tu par dzivibas iespéjamibu arpus Saules sisté-
mas. Ja biologija ir saistita ar dzivo dabu, tad
ta ir saistita ar ekologiju. Més iztirzajam jautaju-
mus par eksobiologiju, kosmonautiku, kosmis-
ko ekologiju, cilvéka lomu Visuma.

Cik lielu sajusmu var sagaidit no skolé-
niem vai studentiem, kad vini uzzinas par
tadas vielas atraSanu kosmosa, kuras spektrala
analize liecina par kimiska sastava lidzibu ar
kadu baktériju uz Zemes? Vai, pieméram,
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fakts, ka Visuma ir diezgan daudz etilspirta.
Skola, kura tika aprobétas $aja raksta iztirzatas
idejas, skoléni uzreiz izdarija secinajumu:
“Zél, ka tas ir izsijats pa visu Visumu, nevis
koncentrets Zemes tuvumd.” Ja tas atrastos
Zemes tuvuma, tad, iesp&jams, musu paau-
dzei un varbut ari nakamajam nebutu jauz-
traucas par energijas krizi.

Kads secinajums? Skoléniem astronomija

AGNIS ANDZANS

interese, tikai 3i dabaszinatne viniem bieZi
vien ir par sarezgitu, lai to apgutu ka vienu
atsevisku priekSmetu. Labak astronomijas
problémas un ar tam saistitos uzdevumus iz-
mantot ka efektivu papildinajumu citiem
priekSmetiem. Lidzigi ka tas ir ar varamo sali,
ko visi lieto, bet tikai garSvielas veida, nevis
vienu paSu. Tapat ir jaraugas ari uz astrono-
mijas tému macisanu skola. &

LATVIJAS 33. ATKLATAS MATEMATIKAS OLIMPIADES

UZDEVUMU ATRISINAJUMI

Uzdevumu tekstus sk. “ZvaigZnotdas De-
bess”2007. gada pavasara numura.

Vietas taupibas noltkos atrisinajumi vairakos
gadijumos sniegti konspektivi un ne vienmer
var kalpot par paraugu darba noformésanai
olimpiade.

Iesakam lasitajam censties visparinat olim-
piadés piedavatos uzdevumus (vismaz dazos
gadijumos tas noteikti iesp&jams) un méginat
lietot Seit paraditas vai pasu atklatas metodes
jaunieguto uzdevumu risinasana.

5.1. Sk. 1. zim.

5.2. Ar pirmo svérsanu salidzinam A, B pret
C, D. Ja svari nav lidzsvara, tad paSreiz uz tiem
ir atSkirigd monéta. Ar otro svérSanu salidzinam
A, B pret E, F (E, F ir “istas”). Ja ir lidzsvars,
tad atSkirigas monétas attiectbas ar istajam no-
skaidro no 1. svérSanas rezultatiem (atskiriga
ir viena no C, D). Ja lidzsvara nav, tad atskiriga

ir viena no A, B; gan 1., gan 2. svér§ana rada,
vai ta smagaka vai vieglaka par isto.

Ja pirmaja svérSana ir lidzsvars, tad otraja
salidzinam A, B, C (tas visas ir “istas”) ar E, F,
G. Ja atkal ir lidzsvars, tad atSkirigas monétas
nav. Ja nav lidzsvara, tad vajadzigo uzzinam no
otras svérsanas (atskiriga monéta ir E, F vai G).

5.3. Atbilde: 0, 1 vai 2.
Risinajums. Piemérus sk. 2. zim.

2. zim.

Ta ka Cetrus vai vairak vardus divas reizes
nosaukt nevar, atliek pamatot, kapéc divas rei-
zes nevar nosaukt tris vardus. Pienemam, ka
tas noticis. Tad tris citi vardi vispar nav no-
saukti. Pienemsim, ka vards X nosaukts divas
reizes; tad to nosaukusi abi X kaimini Y un Z.
Bérns X nosauks vai nu Y, vai Z; varam pie-
nemt, ka X nosauks Y. Tad vardu Y nosaucis
vél kads bérns. Tapéc blakus stavosie X un'Y
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nosaukti divas reizes, turklat abi nosaukusi
viens otru. Lidzigi spriezot, treSajam divreiz
nosauktajam bérnam E jabut kaiminam F, kas
ari nosaukts divas reizes, turklat E un F nosau-
kusi viens otru — pretruna.

5.4. Patieso rakiSu nav vairak ka viens, jo
visas atbildes ir dazadas. Ta ka vismaz viena
atbilde ir patiesa (melu skaits nav 0), tad viens
rukitis runa patiesibu, bet divi melo. Tatad Beta
runa patiesibu, bet Alfa un Gamma melo.

5.5. a) ja, var, pieméram:
fte13,8) {iz1110,2) {134 5.6:7:9}
b) né, nevar; summa 1+2+...+13=91
nedalas ar 3.

6.1. levérojam, ka

abc =100a+10b + ¢ =
=(98a+7b)+(@2a+3b+c)=
=704a+b)+Q2a+3b+c).

6.2. Sveram A + B. Ja A + B = 20 vai A +
+ B =22, A un B masas jau zinamas. Talak ar
divam sveérsanam atrodam atseviski C un D.

Ja A+ B =21, sveram A + C. Gadijumus
A+ C=20unA + C = 22 analizé ka ieprieks.

JaA+C=21,tadno A+ B=A+Cseko
B=C

TreSaja reizé sveram B + C + D. Ievérosim,
ka B + C — para skaitlis (20 vai 22). Iegtstam
tabulu:

B+C+D|B+C D B C A
30 20 10 10 10 11
31 20 11 10 10 11
32 22 10 11 11 10
33 22 11 11 11 10

6.3. Andris panem to grozu, kura ir vis-
vairak abolu (vai vienu no tadiem, ja to ir
vairaki), un to grozu, kura ir visvairak bum-
bieru (vai vienu no tadiem, ja to ir vairaki).

Ja tas ir viens un tas pats grozs, tad ka otro
Andris nem jebkuru grozu.

Skaidrs, ka lielakais abolu daudzums kopa
ar jebkuru no abiem paréjiem abolu daudzu-
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miem ir vairak neka otrais no abiem paréjiem
abolu daudzumiem. Lidzigi spriezam par bum-
bieriem.

6.4. Pavisam jabat nokrasotam 16x2 = 32
malam. Viena nogriezna nokrasoSana dod vie-
nas vai divu malu krasojumu (atkariba no ta, vai
§is nogrieznis ir uz kvadrata
kontura vai ta iekSpusé). Ta-
tad jakraso vismaz 32:2 = 16
nogriezni. To, ka ar 16 no-
griezniSu nokrasosanu pietiek,
sk. 3. zim.

3. zim.

6.5. levérosim, ka Spriditis nonak pamiSus
baltajas un melnajas ratinas, tapéc vins apmek-
léjis 54:2 = 27 baltas ratinas. Pavisam balto
ratinu ir 10x10 : 2 = 50. Tapéc neapmeklétas
paliek 50 — 27 = 23 baltas ratinas. Pat ja visas
neapmeklétajas baltajas ratinas ir pa dukatam,
Spriditis ir savacis 33 — 23 = 10 dukatus; pretéja
gadijuma vinam dukatu ir vairak.

7.1. No 1996 lidz 2015 (ieskaitot) ir 20 na-
turali skaitli, tatad vagona ir vismaz 20 vietu.
Starp tiem vagoniem, kuros ir 630. un 652.
vieta, nav citu vietu ka vien varbut 631., 632.,
..., 650., 651. vieta; to skaits ir 21. Tatad vago-
na nav vairak par 21 vietu. No izceltajiem
apgalvojumiem seko, ka vagona ir 20 vai 21
vieta.

Ja tur batu 20 vietas, rastos pretruna ar uz-
devuma nosacijumiem (1996. vieta butu sim-
taja vagona, bet 2015. vieta — simt pirmaja
vagond). Atbilde “21” apmierina abus uzde-
vuma nosacijumus: 1996. un 2015. vieta ir
96. vagona, 630. vieta — 30. vagona, bet 652.
vieta — 32. vagona (jo 31.21 = 65D).

7.2. Piemérs 407 = 250 + 125 + 32 parada,
ka seSas nulles var but. TieSam, 250-125-32 =
=2-5%-5%.2% =1000 000.

Paradisim, ka vairak par se$am nullém ne-
var but. Visi saskaitamie ir mazaki par skaitli
5% = 625; tatad augstaka piecnieka pakape,
ar kadu tie var dalities, ir 5° . Turklat vismaz
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viens saskaitamais ar 5 vispar nedalas, jo visu
saskaitamo summa nedalas ar 5. Tapéc visi tris
saskaitimie kopa satur ne vairak ka3 +3 =06
pirmreizinatajus 5. Tapéc ari vairak par seSam
nullém nevar but.

7.3. Ta ka trijstar pret vienadiem lenkiem
atrodas vienadas malas, tad AE = AD un AC = AB.
Bez tam ZEAC = 60° — ZCAD = ZDAB. Ta-
péc AEAC=ADAB péc

pazimes mlm, un no ta B
seko, ka EC = DB.
4. zim.
D

A

7.4. Atbilde: pukis.

Pienemsim, ka dzivs palicis bruninieks. Tad
puki kopa apédusi nepara skaitu princesu, ta-
tad kads pukis apédis nepara skaitu princesu,
un $o puki neviens bruninieks nevaréja noga-
linat. Tegtta pretruna.

Pienemsim, ka dziva palikusi princese. Tad
bruninieki kopa nogalinajusi nepara skaitu pu-
ku, tapéc kads bruninieks nogalinajis nepara
skaitu puku, un vismaz $o bruninieku neviena
no princesém nomocit lidz navei nevaréja. Ie-
guta pretruna.

Atliek paradit, ka kads pukis tieSam var pa-
likt dzivs saskana ar uzdevuma nosacijumiem.
Tas var notikt sadi:

a) vispirms viens bruninieks nogalina 2006
pukus,
b) péc tam viena princese nomoka lidz navei

2006 bruniniekus,
¢) péc tam atlikuSais pukis, noskaities uz ne-

pateicigajam princesém, apéd tas visas.

7.5. Skaidrs, ka bridi, kad butu palikusas
divas konfektes, nevienu no tam apést vairs

nevarés. Tapéc apésto konfeksu skaits nepar-
sniedz 22. Paradisim, ka apést 22 konfektes.
Sanumurésim traukus péc kartas ar numuriem
1., 2., ..., 23., 24. Pirmaja gajiena édam konfek-
ti no 1. trauka. Pienemsim, ka jau iztukSots 1.,
2., 3., ..., ktais trauks (k& < 21), bet (k+ 1)-2,
(k+2)-4, ..., 24. trauka ir pa konfektei (konfek-
tes ir vismaz tris traukos). Paradisim, ka iztukSot
vél (k + 1)-o trauku:
a) apédam konfekti no (k + 2)-a trauka,
b) panemam konfekti no (k+ 1)-a trauka un
ieliekam to (k + 2)-a trauka.
Ta rikojamies, kamér iztukSots 1., 2., 3., ...,
21., 22. trauks.

8.1. No Vjeta teorémas seko:

b=xi x;=(xx,)"=¢g" un
a=—(x}+x3)=2x,x, —(x; +x,)° =
=2q - p2 .

8.2. Katram bérnam japiedalas uzdevumu
risinaSana kopa ar pieciem citiem. Ta ka viena
grupa katrs bérns ir kopa ar diviem citiem, tad
katram bérnam jarisina vismaz tris uzdevumi
(jo 2-2=4<5). Tatad pavisam notiek vis-
maz 6-3 =18 risinasanas (par risinasanu Seit
saucam procesu, kad viens bérns piedalas dar-
ba ar vienu uzdevumu). Ta ka katras grupas
darba notiek tris risinasanas, tad vajadzigs, lai

1
butu vismaz ?8 =6 grupas. Ar se$im grupam

meérki var sasniegt, pieméram, $adi: ADJ, AGM,
ALM, DGL, DJM, GJL.

8.3. a) pieméram, n = 64;
b) piemeéram, visi skaitli 640...0 ;
e
x nulles
©) n¢, nav. Ja n — nepara naturals skaitlis,
tad 57 ir nepara skaitlis, kas beidzas ar ciparu
5.Ja piedevam S(51) = 5, tad skaitlim 572 nav
citu ciparu ka pédéjais cipars, tatad 57 =5 un
n=1, bet n=1 neapmierina uzdevuma nosa-

cyumus.

8.4. Atlieckam uz BC tadu punktu N, ka
ZKNC = ZKMB (ta ka AABC — Saurlenku,
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tad N nesakrit ar M). Péc dota ZC = LLKA. No
AAKL un ANCK seko, ka ZALK = ZNKC. Ta-
péc AALK = ANKC (Iml) un tapéc AL = NK.
Ta ki ANKM - vienadsanu, tad no ta seko
AL = KM, k.b.j.

B

5. zim.

8.5. Ja nokrasotas 32 rutinas, visu kvadratu
melnu nokrasot neizdosies. Pienemsim, ka tas
izdevies. Sakuma melni nokrasota apgabala ro-
bezas kopgarums nav lielaks par 32-4 =128.
Beigas tam jaklust 33-4 =132.

Ja més paradisim, ka $is kopgarums nevar
augt, masu apgalvojums bus pieradits. Bet, no-
krasojot melna krasa sakotnéji baltu ratinu,
kurai ir = 2 melni kaimini, malas ar Siem kai-
miniem vairs nav “melni — balti” robeZas frag-
menti, un no jauna rodas ne vairak ka divas
$adas malas (jo nokrasotajai rutinai pavisam ir
Cetras malas). Lidz ar to muasu apgalvojums ir
pieradits.

Ja sakotnéji melna krasa nokrasotas 33 vie-
nas diagonales ratinas, tad, krasojot baltas rati-
nas “pa diagonalém”, visu kvadratu var nokra-
sot melnu.

9.1. Septinciparu naturals skaitlis dalas ar 8
tad un tikai tad, ja ta pédéjo tris ciparu veido-
tais skaitlis dalas ar 8, jo

..abc =...000 + abc = ...-10° + abc .

Ja pirmie 4 cipari ir 9 un abc = 888, ciparu
summa ir 4.9 + 3.8 = 60. Pieradisim, ka abc
ciparu summa nevar but lielaka par 24. Lai ta
butu lielaka par 24, pastav sadas iespéjas:

1 viens no cipariem a, b, c ir 9, bet divi — 8;
2) divi no cipariem a, b, ¢ ir 9, bet viens — §;
3) visi cipari a, b, ¢ ir 9;

4) divi no cipariem a, b, ¢ ir 9, bet viens — 7.

Viegli parbaudit, ka neviens no Sadiem
skaitliem nedalas ar 8.
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9.2. Pienemsim, ka pédéjais atnaca rakitis
A, bet pirmais aizgaja rokitis B. Ja A = B, tas ir
mekléjamais rakitis. Ja A # B, tad ar K, ap-
zimésim kompaniju, kas sastav no pasa A un
vina satiktajiem rakiSiem; lidzigi ievieSam K.
Gan K,, gan K katra ir vismaz n + 1 rakitis.
Taka (n+ 1)+ (n+1)>2n+ 1, tad eksiste
tads rakitis, kas pieder gan K,, gan K; ap-
zimeésim to ar R. Ja kads rakitis X aizietu agrak,
neka atnaca R, tad ari B butu aizgajis agrak,
neka atnidca R; bet tad B nebutu saticis R —
pretruna. Ja kads rukitis Y atnaktu vélak, neka
aizgaja R, tad ari A atnaktu veélak, neka aizgaja
R, un A nebutu saticis R — pretruna.

No minéta seko, ka R satika visus rakisus.

9.3. No konstrukcijas seko, ka PMBN ir tra-
pece, turklat vienadsanu (abi lenki pie pamata
PM ir 60°). Tapec ZBMN = ZBPN.

Lidzigi PMCK ir vienadsanu trapece, tapéc
4ZBMK = ZBCP, un mums pietiek pieradit, ka
ZBPN = /BCP. Ta ka tie abi ir ievilkti lenki, tad
pietiek pieradit, ka B ir loka PBL viduspunkts.
Bet tas seko no vienadibam UAPB = UCLB =
= 120° un UAmP = UCnL (loki starp paralélam
hordam), atnemot tas vienu no otras.

Piezime. No pieradita seko, ka M, N, K atro-
das uz vienas taisnes.

6. zim.

9.4. Apziméjam vienidojuma f(x) =0
saknes x, un x,, x, <x, Tad pie x, <x <x,
pastav nevienadiba f(x) <0, bet pie x > x,
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un pie x <X, pastav nevienadiba f(x)>0.
Tapéc pie x; =x, + 0,1 pastav nevienadibas
S(x3)<0, fx;+D<0un f(x;+2)<0;
pie x, =x, — 10 pastav nevienadibas /(x,) >0,
JSx;+D >0 un f(x;+2)>0; pie x; >x,
pastav nevienadibas f(x5) >0, f(x5+1) >0
un f(x5 +2)>0. Tatad funkcija F(x) = f(x)+
+ f(x+D+ f(x+2) maina zimi starp x, un
x,, ka ari starp x, un x,, no Kurienes seko
vajadzigais.

9.5. Atbilde: 25 skaitlus.

Risinajums. Apskatisim skaitlus 52; 54; 50;
...; 96; 98; 100. Tie visi dalas ar 2 un neviens
nedalas ar otru, jo pat lielaka skaitla dalijums

1
ar mazako ir % < 2, tatad nekadu divu ap-

skatamo skaitlu dalfjums nav naturals skaitlis.

Pieradisim, ka vairak par 25 skaitliem, kas
apmierina uzdevuma prasibas, izvéléties nevar.
Pienemsim, ka kopa M ir kopa ar maksimalo
skaitlu skaitu taja. Ja eksisté tads x €M, ka
x <50, tad 2x ¢ M; mazako no 3adiem x var
aizstat ar 2x. (Viegli parbaudit, ka kopai M
izvirzamas prasibas saglabajas.) Ar galigu skaitu
gajienu M varam parveidot par M,, kura visi
skaitli ir lielaki par 50, bet elementu ir tikpat,
cik kopa M. Ja M, butu vairak neka 25 ele-
menti, tad vismaz divi no tiem atrastos viena
no 25 pariem (51; 52), (53; 54), (55; 50), ...,
(97, 98), (99; 100). Bet ta ir pretruna, jo diviem
skaitliem, kas atSkiras viens no otra par 1, liela-
kais kopigais dalitajs ir 1.

10.1. Sk., piem., 7. zim.

7. zim.

10.2. Apzimésim hordas MN garumu ar a,
bet tas savilkta loka lepkisko lielumu ar o.
Iespéjami divi gadijumi:

M

N

AMOH = %(130" o) =007 -2
8. zim. H
I
[}
A . B
1

ZMON = (1807 + e} = 90° +%

|

Atliek ieveérot, ka
L, O ®
sin(90¢ — 5) =5sin(90° + E) ,

un izmantot sinusu teorému
MN = 2R.sin/MON.

10.3. levérosim, ka
331=31:29:23-19-17-13% -11° - 7* -
31557 .23 ZML113 315 .22 107
kur M — naturals skaitlis, kas nebeidzas ar 0.
Tapéc 33! beidzas tiesi ar septinam nullém. No
ta seko, ka t = 0, z # 0. Skaitlis, ko iegust,
nosvitrojot pédeéjas septinas nulles, acimredza-
mi dalas ar 8; tapéc ta pedéjo triju ciparu veido-
tajam skaitlim jadalas ar 8. Skaitlis 12z dalas
ar8 jaz=0vaiz=8takaz#0,tadz=8.
Ta ka 33! dalas ar 9, tad ta ciparu summai
jadalas ar 9, t. 1., 142 + x + y jadalas ar 9 (jeb,
kas ir tas pats, x + y — 2 jadalas ar 9). Ta ka 33!
dalas ar 11, tad ta altern&josai ciparu summai
(nepara vietas esosie cipari ar “ + ” zimi, para
vietas esosie cipari ar “ —” zimi) jadalas ar 11,
t. i, ( =x + y — 22) jadalas ar 11 (jeb, kas ir
tas pats, y — x jadalas ar 11). Taka x uny —
cipari, tad no 3ejienes seko, ka y = x; tad no
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ta, ka x + y—2 dalas ar 9, seko, kax =y =1.
Atbilde: x =y =1;z=8;t = 0.

10.4. Atbilde: 7 = 12.

Risinajums. Skaidrs, ka 7> 3. Apzimésim
spélétaju izcinito uzvaru daudzumus ar
10=ky =k, <ky <k <..<k, <k,=13.

“Uzvarétajs” pavisam spéléja 2(n — 1) rei-
zes, tatad zaudéja 21 — 15 reizes. Ta ka “uzva-
rétajs” nevaréja zaudét vairak neka uzvarét (un
nevaréja ari zaudeét tikpat, cik uzvarét, jo ir
spéléetaji, kas zaudéjusi vairak neka uzvaréjusi),
tad 272 — 15 < 13, no kurienes n < 14, tatad
n < 13. Lidzigi (apskatot “zaudétajus”) iegastam,
ka 2n — 12 > 10, tatad 72 > 11 un 7 > 12.

Tatad vai nu n = 12, vai n = 13. Pienem-
sim, ka 7 = 13. Ja ispélétajiem bija 11 uzvaras
katram un jspélétajiem bija 12 uzvaras katram,
tad pavisam tika izcinitas 2.10 + 117 + 12/ +
+ 13 = 117 + 12j + 33 uzvaras. Bet pavisam
tika spelétas 13.12 = 156 spéles, tapéc 114 +
+ 12j =123. Ta kai +j = 10, tad iegistam
j =13, i = =3; ta nevar bat. Tapéc n # 13,
tatad vieniga iespéja varétu bat »n = 12. Tada
iespéja tieSam pastav: pieméram, “uzvarétajs”
abas spélés uzvar katru no abiem “zaudéta-
jiem”, bet visu citu tenisistu paru spélés katram
no abiem spélétajiem ir pa vienai uzvarai.

10.5. a) ja, noteikti. Ievérosim, ka

1 1 1
(x+y+z)(—+—+—}=
X )y z

:5+(£+l]+(£+£)+(l+i}
y X z X z y

Ta ka pozitiviem o ir spéka
o+ 1 =20 1 =2,
o (04
tad aplakojama reizinajuma vertiba ir vismaz
3 + 3.2 = 9. No ta seko apgalvojums.
b) né, ne noteikti. Pieméram, var bat
x =0,1;y =0,1; z = 100.

11.1. a) ja; pieméram, 1 + 2 + 4 = 7 un
3+5+6+7+8=29,
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b) né. Starp 10 péc kartas nemtiem natu-
raliem skaitliem ir tie$i pieci para un pieci ne-
para skaitli, tatad visu desmit skaitlu summa ir
nepara skaitlis. Tapéc viena no apskatamo gru-
pu summam ir nepara skaitlis, otra — para skait-
lis. Ta ka abas summas ir lielakas par 2, tad ta
summa, kas ir para skaitlis, nav pirmskaitlis.

11.2. Apziméjam b =a + n, ¢ =a + m,
d=a+p kur0 <n<m<p No ala +p) =

= (a + n)(a + m) seko p:m+n+m

Ta ka p — naturals skaitlis, tad a < m-n un
p=m +mn+ 1, turklat vienadiba pastav tad un

tikai tad, ja @ =m-n. No 4Ja+ p Sx/;+1 seko
p<2fa+1, @tad m+n+1<p<2Ja+1<

< 2Jmn +1, nokurienes m +n+1< 2{mn +1,
m—2dmn+n<0 un (\/E—\/Z)Z <0, no ku-
rienes m = n. Acimredzami japastav vienadibai
p=m+mn+1,jo citadi bus (M—\/;)Z <0,
ka nevar but. Atceroties ieprieks ieguto, no
Sejienes seko, ka a = m-n = m?* k.b,j.

11.3. Lemma. PA < AB.

Tiesam, pagarinam AP lidz krustpunktam
A, ar malu BC. Vai nu ZAA B 2 90°, vai ari
ZAA,C 290° varam pienemt, ka ZAA B 2 90°,
Tad trijstari AA B lenkis AA B ir lielakais len-
kis, tatad pret to atrodas lielaka mala; tapéc
AB > AA > AP. Otraja gadijuma AB = AC >
> AA, > AP A

9. zim.

P

B C
Ay
Tagad atrisinasim uzdevumu.
a) no lemmas PA < a, PB < a, PC < a, kur
a —regulara trijstara malas garums. Saskaitot Sis
nevienadibas, iegastam vajadzigo.
b) novelkam MN | | BC; tad AMAN ir regu-
lars trijstaris. No trijstara nevienadibas seko
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BP + CP < (BM + MP) + (CN + NP), tatad

BP + CP < BM + CN + MN. (@))

No lemmas seko AP < AM. (@3]

Saskaitot (1) un (2) un ievérojot, ka MN = AN,
iegtstam

BP + CP + AP < BM + CN + MN + AM =
=(BM + AM) + (CN + AN) = BA + AC = 2.AB,

k.bj. A

10. zim.

M N

B

11.4. Parveidojam vienadojumu:
x+a’ =3a-x;
Ja—x —x=a’
Fan—x=a

Uzskatisim a par mainigo, bet x— par para-
metru un apskatisim funkciju f(a) =3/a —x .
Musu vienadojums pierakstams forma

S(fla)=a.

levérosim, ka f(a) ir augosa funkcija. Tapéc,
ja fa) > a, tad f(fa) > La) > a; ja La) < a,
tad ffa) <fa) <a. Tatad jabut fa) = a. No
Sejienes iegiistam x = a —a” . Parbaude para-
da, ka §i sakne der.

Piezime. So sakni nav grati ari vienkarsi
uzminét. Tas, ka td ir vieniga, tad seko no fakta,
ka dota vienadojuma kreisaja pusé ir argumen-
ta x augosa funkcija, bet labaja pusé — argu-
menta x dilstosa funkcija.

@)

11.5. Izmantosim matematisko indukciju.
Pie n = 3 uzdevuma apgalvojums ir acimre-
dzams. Pienemsim, ka tas ir patiess pie n = 3;
4; ..; k. Apskatam n = k + 1. Izvélamies vienu
zinatnieku A un Skirojam divus gadijumus.

1. Ir tadi divi zinatnieki B un C, ka valoda
AB netiek lietota neviena cita saraksté un valo-
da AC ari netiek lietota neviena cita sarakste.
Tad A, B, C ir mekléjama grupa.

2. Tadu divu zinatnieku nav. Tas nozimé,
ka no valodam, kuras izmanto A, augstakais
viena citas sarakstés netiek lietota. Aizmirsisim
par zinatnieku A un vina sarakstém. Ja tie$i
viena no A lietotajam valodam citas sarakstés
netiek lietota, tad atlikusie k zinatnieki izmanto
k valodas, un lietojam induktivo hipotézi. Ja
visas A lietotas valodas tiek lietotas ari citur, tad
atlikusaja k zinatnieku grupa apvienojam k un
(k + 1) valodu un lietojam induktivo hipotézi.
Tegutaja trijnieka “integréto” valodu atsifréjam
tas sakotnéja forma.

12.1. Varam apzimét 7 = 3*.a, kur a neda-
las ar 3. Tad 7 = 3*.a4*. Dalitdji, par kuriem
runa uzdevuma, ir precizi skaitla & dalitaji (citi
skaitla 7* dalitaji dalas ar 3).

Ta ka a ir nepara skaits dalitaju (visi dali-
taji, iznemot a, apvienojas pa pariem ta, ka
viena pari ieejoso dalitaju reizinajums ir a?), tad
uzdevuma prasitais skaitlis neeksisté.

12.2. Viegli parliecinaties, ka punkti A, B,
K, N, M atrodas vienados attalumos no iekra-
sotas ratinas centra, tatad atrodas uz vienas
rinka linijas. Tatad apskatamie lenki ir ievilkti
lenki, kas balstas uz vienu un to pasu loku.
Iespéjami loti dau-
dzi citi risinajumi. Ml

N

I

K

11. zim.

Al T8

12.3. No dota seko, ka a# 0 un A # 0.
Funkciju f(x) = |ax?® +bx + c‘ un
F(x) :Lsz + Bx + C‘
grafiki shematiski
atteloti 12. zim.
Lai nevienadiba
| /o] < |F(x)| y
varétu izpildities e
visiem redliem x;,
abiem vienadoju-

12. zim.
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miem jabut vienam un tam pa$am sakném.
Tatad

JSx) =alx —x;)(x—x,) un

F(x)=A(x —x)(x—x,);

tatad o) un Hx) koeficienti ir proporcionali.
Pie x= 0 iegustam | ¢I<|Cl. Izmantojot miné-
to proporcionalitati, ari | bI<I Bl un lal<1Al,
no kurienes seko vajadzigais.

12.4. Paradisim, ka to izdarit ar divam sveér-
Sanam. Apzimésim moneétas ar A, B, C, D, E.

Nosveram A un B pret C un D; nenegativo
starpibu apziméjam ar x. Nosveram A pret C;
nenegativo starpibu apziméjam ar .

Ja x =0, tad E ir ista monéta.

Jax#0un y=0, tad A un C abas ir istas.

Ja x#0un x =y, tad B un D abas ir istas.

Ja x#0un x= 2y, tad E ir ista.

Piezime. Var pieradit, ka ar vienu svér§anu
nepietiek.

12.5. Sadalisim plakni vienibas kvadratos un

sanumurésim tos “pa spirali” ar naturaliem skait-
liem, ka paradits 13. zim.

Rarris Ozors, ANDREJs CIBULIS

17116{15]|14|13

1815141312
13. zim. 2|11
819110

Katram daudzstarim D eksisté tads k, ka D
neiziet arpus pirmo kvienibas kvadratu veido-
tas figaras. Pienemsim, ka D aiznemtais lau-
kums i-ta vienibas kvadrata iekSpusé ir S, =1,
2; ...; k). Tad definéjam

S1,%5 5 Sk

JD) RV +...+21e .

Ipasibas AD) > 0 un [f(D,UD,)=
= f(DD+ f(D,), ja D, un D, nav kopé&ju
iekseju punktu, ir acimredzamas.

Ta ka katram i S, <1, tad

J(D) S R S R ,

2 4 8 2k 2k
un viss pieradits. W&

VIENADOJUMA x“ + x” = 1 SAKNES NOVERTEJUMS

Ideja aplukot virsraksta minéto vienadojumu
pieder raksta pirmajam autoram, kur$ jau sava
bakalaura darba “Nevienadibu pieradisana, iz-
mantojot noteiktos integralus” (2004) ta péti-
Sanai veltija atsevisku punktu ar nosaukumu
“Vienadojums x* + x* = 1 un automati”. Sida
tipa vienadojumi ir sastopami varbutisku au-
tomatu teorija. Varbutisks automats, vienkarsi
rundjot, ir ierice, kura atpazist simbolu virknes
ar kadu varbutibu p. Turklat automats tiek kon-
struéts ta, lai visas mus intereséjosas simbolu

1
virknes tiktu atpazitas ar varbutibu p > 5 +9
1
un visas paréjas ar varbatibu p < 5” d. Abos
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gadijumos 0 ir kads skaitlis no intervala (0, % 1.

Jo & ir lielaks, jo automats darbojas “labak” tada
nozimé, ka tas spéj labak atskirt vajadzigas
simbolu virknes no citam simbolu virkném.
Minésim dazus virsraksta minéta vienadojuma
specialus gadijumus:
n+l
pn +pﬂ+1 — 17p+p% = 1’ p+p11—1 =1.
Atzimésim, ka pédéjos divus vienadojumus
var atrast publikacijas par kvantu automatiem
(sk. [1, 12. Ipp.J un [2, 3. Ipp.D.
Vienadojuma sakne ir tada varbutibas p vér-
tiba, kurai attiecigais automats darbosies “visla-
bak”. Pasa varbutiska automata darbiba un lidz
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ar to ari § var but atkariga ne tikai no simbolu
virkném, bet vél no citiem parametriem (var-
battbam) p,, p, utt. Ja mums zinama funkcija
8 =208, p,, ..., p), més varam risinat 3is fun-
kcijas maksimizacijas problému, t. i., mainot
parametrus p,, p,, ..., p,, més varam uzlabot
automatu, palielinot 8. Funkcijas maksimizacijas
probléma butiba vairs nav automatu teorijas
uzdevums, bet gan matematiskas analizes uz-
devums.

Konkrétam a un b vértibam vienadojuma

X+ x=1 @)
sakni var atrast tuvinati, izmantojot skaitliskas
metodes. Tacu saknes novértéjumu iegisana
visam pielaujamam « un b vértibam ir sarez-
gitaks teorétiska rakstura uzdevums. Seit un
turpmak tiek uzskatits, ka visi vienadiba (1)
ietilpstosie lielumi ir pozitivi. Ar saknes x no-
vértéjumu sapratisim divkarSo nevienadibu
Jila, b) < x< f(a, b),

kas ir speka visiem pielaujamiem lielumiem a
un b. Piemérota funkciju / un f izvéle tiks
precizéta turpmak. Protams, musu interese bas
koncentréta uz pietieckami “smalkiem” noveér-
téjumiem, nevis Sadiem 0 < x < 1 vai tamli-
dzigiem “rupjiem” (trivialiem) novértéjumiem.
Saknes novértésanas uzdevums (neatkarigi no
ta izcelsmes) pats par sevi ir interesanta un
saistoSa matematiska probléma.

Sa raksta pitmatrezultéts ir nevienadiba

2
lﬁ<x<lm 2)
2 R ) ’

turklat ta ir stingra, ja a nav vienads ar b.
Ievérosim, ka novértéjuma (2) paradas

skaitlu @ un b vidéjie lielumi — vidéjais geo-

metriskais un vid€&jais aritmétiskais:

Gla.b) = Jab un ACaby=2FL

Novértéjums (2) pirmo reizi tika ieguts
2004. gada jau minétaja bakalaura darba. Dazas
dienas péc bakalaura darba aizstavésanas ta
recenzents A. Cibulis butiski vienkarSoja sarez-
gito un parlieku garo R. Ozola pieradijumu.
Raksts tika sagatavots publikacijai, bet ta nebija
raksta pédéja versija, izradas, ir vél vienkarsaks

un ari elegantaks (2) pieradijums, ar ko ari ie-
pazistinasim zurnala lasitajus.

Vispirms atzimésim, ka, izmantojot mate-
matiskas analizes klasiskos rezultatus, vienkarsi
pieradit, ka vienadojumam (1) ir tie$i viena po-
zitiva sakne x, turklat ta atrodas intervala
©, 1.

Tiesam, funkcijas @(x): = x* + x” atvasina-
jums @'(x) = a-x*~' + bx’~'ir pozitivs, kas
nozimé, ka @ ir stingri augo$a. Sadai funkcijai
nevar but vairak neka viena sakne. Savukart
saknes eksistenci garanté teoréma par to, ka
intervala definéta un nepartraukta funkcija pie-
nem visas starpvertibas (var atrast literataru,
kura 3o rezultatu sauc par Bolcano—Kosi teo-
rému vai par Kosi teorému). Tagad atliek ieve-
rot, ka @(0) = 0, (1) = 2. Tatad ir tads x no
0, D, ka ¢(x) = 1.

Nevienadibas (2) pieradijums
1

1
Jaa=btad 2x*=1, x = 5 “ un nevie-

nadiba parvérSas par vienadibu. Ja a # b, tad
a+b

b
1 x%+x
—=2 T2 S yYx? Xl =x 2 =

2 2

1 a+o
= x<|— ,

2
t. i., esam pieradijusi nevienadibas (2) labo
pusi jeb ieguvusi vajadzigo saknes noveérté-
jumu no augsas. Ne tik vienkarsi iegastams
saknes novértéjums no apaksas. Sim nolakam
vispirms pieradisim nevienadibu

1
[ —
t>0=>(l) +(1J'£1, 3
2 2

kur vienadiba pastav tad un tikai tad, kad 7= 1.
Y (1)

Apzimésim f(1) = (E) + (EJt un ievérosim,

ka 1) =1un f()= f[%) Tas nozimée, ka

63



nevienadibu (3) pietiek pieradit tikai tiem ¢,
kuri pieder intervalam (0, 1).

1
. 1Y) 1
Apzimésim § = 5 un [, = O,E . Ja

1

N
te (0,1, tad se 1, jo (5)7 ir augosa péc

mainiga 7 Nemot véra, ka

1 In2
—=s', =In2=tlns, t =——=,

2 Ins
parveidosim nevienadibu (3) cita forma:
sT+s<le s <1-se Ins’ <In(1-y3),

2

2 cin(1-s).
ns

P lns<In(l-s) &

Ta ka In s < 0, tad pédéja nevienadiba ir
lidzvértiga sadai

L(s) =Ins-In(1-s)<In”2. (4)

Pieradisim, ka funkcijas L atvasinajums ir
pozitivs. Tad L ir augo$a un savu maksimalo
vértibu sasniedz intervala 7, galapunkta, kas arf
nozimé (4).

Inl-s) Ins ((A-9Ind-s)-slns
s 1-s s(1-9) '
Iegutas dalas saucéjs ir pozitivs. Pieradisim,

ka ari tas skaititajs ir pozitivs:

h(s) =(1-5)In(1-s)—slns,
b'(s)=-In(1-s)—Ins—2=-2-1In(1-5)s),
2s—1

s(1-s)

Funkcijas b otrais atvasinajums ir negativs
intervala I, tapéc b ir ieliekta $aja intervala, t. i,
b grafiks atrodas virs hordas, kas savieno patva-
ligus grafika punktus. Hordas loma nemsim X
ass intervalu [x;,, x,] ar galapunktiem x, = 0, un
x, = 0,5. Tagad atliek ievérot, ka »(0,5) = 0 un
h(0+) = 0, tatad b ir pozitiva intervala 7. Pa-
skaidrosim, ka ar A(0+) saprotam funkcijas h
robezu, kad arguments s tiecas uz 0+, t. i., uz
nulli no labas puses:

W0+) = lim A(s) = lim ((1 —-Ind-s)—sln 5) =
s—0+ s—0+

I'=

h'(s) =

=—lim slns =0.
s—0+
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Funkciju fun b grafiki redzami 1. un 2.

0 1 2 3 4 x
1. zim.
hA
0,5
h=(1-x)In(l—-x)—xInx
0,25
0 0N N 7

2. zim.

1
Tagad secinam, ka x > (%)\/% ,jaa#b.

TieSam, ja pienemtu pret&o, t.i., ka
1 a
1 Wab 1\Wo

x < (E)M , tad iegatu, ka x“ < (E) un

ot
1=xa+xbg(;)ﬁ+[;)ﬁ o

kas nav iespé&jams. Lidz ar to esam pieradijusi
novértéjuma (2) kreiso pusi.

, un saskana ar (3):

Piezime. R. Ozols izvirzija $adu hipotézi:
jaa, b>0,a# b x>0unx’+ x°=1, tad
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L 1
DO
2 2

G(a,b)+2L(a,b) u
3

G(a,b) =+ab ,bet ar (a, b) apziméts skaitlu

a un b vid€jais logaritmiskais, ko definé ar

formulu I(a, b) = a, ja a= b, un

_b-a

Inb-Ina

kur V; =

nV,=Lab).

Lla,b) = ,jaa#b.
Hipotézé minétais saknes x novértéjums
(5) ir precizaks par jau pieradito noveértéjumu
(2), jo jebkuriem diviem dazadiem pozitiviem
skaitliem @ un b pastav nevienadiba
Gla, b) < I(a, b) < Ala, b),
sk., pieméram, [3]. No Sejienes izriet:
1

1
1 Wap 1\,
GV = —M<—h un
2 2
1 2
V<A= L) oL
2 2

Hipotézi 2000. gada pieradija A. Cibulis un
par to tika nolasits referats Latvijas Matematikas
biedribas 6. konferencé Liepaja 2006. gada 7.
aprili. Atzimésim, ka novertéjumam (5) atski-
1riba no (2) nav zinams “skaists” (iss un vien-
karss) pieradijums.

Zemak uzraditaja tabula paradita saknes x
un attiecigo novértéjumu skaitliskas vértibas
daziem a un b.

DaZas problémas turpmakiem pétijjumiem
e Atrast vél precizakus vienadojuma (1) sak-
nes noveértéjumus, pieméram, kadiem A > 2

/v
ir speka x 2 (E , kur
Ve G(a,b)+ AL (a,b)
A+1 '
e Iegut pietickami “labus” saknes noveérte-

jumus vienadojumam x“ +x% +..+
+x% = (. Vispirms izdarit secindjumus

1/4
par noverté§jumu  x <| — un
1/G n

— < x pareizibu, kur 4 un G ir
n

attiecigi lielumu a,, a,, ..., a, vidéjais arit-
métiskais un vidéjais geometriskais.

Literattira

1. Ambainis A., Freivalds R. 7-way quantum
[inite automata: strengths, weaknesses and
generalizations, (22 Ipp.), arXiv:quant —
ph/9802062 v3 30 Sep 1988. — bitp.//
xxx.lanl. gov/PS_cache/quant-ph/pdf/9802/
9802062.pdf

2. Kikusts A., Rascevskis Z. On the accepting
probabilities of 1 — way quantum finite
automata (8 lpp.) —
http://www.mdb .se/ima/personal/rbrO1/
courses/sundbyholmproc.btml
bttp.//www.mdhb.se/ima/personal/rbr01/
courses/sundbybolmproc/arnolds.pdf

a, b 0’51/0 0753/(G+2U x 0751/1 0’51/}1
1, 1,1 0,51639 0,51647 0,51651 0,51652 0,51677
1,2 0,61254 0,61653 0,61803 0,61850 0,62996
1,3 0,67019 0,67908 0,68232 0,68334 0,70710
1, 100 0,93303 0,96152 0,96658 0,96827 0,98636
1, 1000 0,97831 0,99354 0,99476 0,99521 0,99861

Ka redzams, vienadojuma sakne ir noveértée-
ta saméra precizi dazadiem a un b.

3. http.//mathworld.wolfram.com/Arithmetic-
Logarithmic-GeomelricMeanInequality. biml.
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KRUSTVARDU MIKLA

Limeniski. 7. Seno latvieSu nosaukums Venérai. 8. Portugalu jarasbraucéjs, kura varda nosauktas
galaktikas. 10. Anglu rakstnieks, zinatniski fantastiska romana Zanra klasikis (1806-1946). 11. Lenku
un loku meérvieniba. 12. Planétas atrasanas Saulei pretéja debess pusé. 15. Jupitera pavadonis.
18. Konstruktors, viens no orbitalas stacijas “Mir” raditajiem (1908-1989). 19. Amerikanu astronoms,
cefeidu pulsacijas teorijas autors (1885-1972). 20. Zvaigzne Vedéja zvaigznaja. 21. ASV astronauts, gajis
boja kosmosa kuga “Challenger” katastrofa. 24. Krievu matematikis, stradajis orbitu un perturbaciju
teorija (1863-1945). 26. Célgaze. 27. Iranu izcelsmes ASV miljonare, pirma sieviete — kosmosa tariste.
31. Neliels zvaigznajs debess ekvatora rajona. 33. Zvaigzne Jaunavas zvaigznaja. 34. LatvieSu komponists,
kura varda nosaukta maza planéta. 35. FranCu kosmonauts (1938). 36. Urana pavadonis.

Stateniski. 1. Francu komponists un érgelnieks, kura varda nosaukta maza planéta (1668-1733).
2. ASV astronauts (1933). 3. Jupitera pavadonis. 4. Anglu astronoms, kura varda nosaukta kométa
(1656-1742). 5. Jupitera pavadonis. 6. ASV astronauts, gajis boja kosmosa kuga “Challenger” katastrofa.
9. Plazmas stabs, kas pacelas Saules vainaga. 13. Zodiaka zvaigznajs. 14. Vladimiram Ilji¢am Leninam
par godu nosaukta maza planéta. 16. Vacu astronoms, planétu kustibas likumu atklajejs (1571-1630).
17. Krievu astronoms, noteicis vairaku zvaigZznu vietas (1888-1961). 22. Tresa spozaka zvaigzne Sietina
zvaigznaja. 23. Urana pavadonis. 25. Téls V. Sekspira luga “Veétra”, kura virda nosaukts Urdna pavadonis.
28. Azijas valsts galvaspilséta, kura dibindta viena no pirmajam observatorijam pasaulé (1154).
29. Kinematikas pamatlielums, kas raksturo kermena mehanisko kustibu. 30. Viens no ASV astronautiem,
1971. g. pabijis uz Méness. 32. Debess dienvidu puslodes zvaigznajs.
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MARSS TUVPLANA

JANIS JAUNBERGS

ULTRAVIOLETAIS MARSS

Mekléjot Marsa iedzimtos mikrobus vai
planojot tur ieviest Zemes dzivibu, tiek minéts
udens, jo mums zinama dziviba bez udens
nevar pastavét. Vairakums Marsa misiju tiek
pamatotas ar noluku meklét tdeni, kaut vai
tikai tvaiku un ledus veida. Vairak neka cetr-
desmit gadus kops Marsa izpétes uzsaksanas
ir labi zinams, ka ledus uz Marsa netrukst,
un pazemé noteikti ir krietni siltak neka uz
virsmas, tatad varam buat drosi, ka udens
trakums nav Skérslis dzivibai uz Marsa.

Otra vadlinija dzivibas mekléjumos ir briva
energija, kas nepiecieSama biokimiskajam
parvertibam. Dziviba ze| pie dazadiem ener-
gijas avotiem, un Saules gaisma ir tikai viens
no tiem. Noteiktas baktérijas partiek no sulfi-
du rodam, séradenraza (FLS), pat udenraza
(F,), ja vienlaikus pieejams oksideétajs 5o vielu
noardiSanai. Ne katram organismam nepie-
cieSams skabeklis — anaerobie mikrobi pa-
manas iztikt ar vajakiem oksidétajiem, kurus
varétu atrast ari uz Marsa, pieméram, sulfa-
tiem, nitratiem, séru, pat ar dzelzs vai man-
gana saliem.

Kimiska “degviela”, no kuras partiek ana-
eroba dziviba, nedrikst apsikt, citadi mikro-
bi cietis badu un izniks. Jau 1977. gada okea-
nografi atklaja, ka Zemes okeanu dzilés vul-
kaniski aktivajos rajonos sastopami karstie
avoti, kas uztur sarezgitas ekologiskas niSas
pat 2-3 kilometru dziluma, kur nekad ne-
iespid Saule. Sulfidu baktérijas tur plaukst un
zel, pateicoties séra savienojumu un metana
energijai. Tas ir piemérs, ka planéta var ba-
rot savus iemitniekus ar gazém un reducé-
josiem saliem no magmas neizsmelamajam re-
zervém. Domajams, ka ari Marsa mantija ir

pietiekami reducétas dzelzs un sulfidu, lai pa-
zemes ekosistémas barotos daudzus miljar-
dus gadu.

Dzivibas energija tomér nevar rasties no
sulfidiem vien. Lai notiktu kimiskas reakci-
jas, vajadzigs ari oksidétajs, kam acimredzot
janak no augSas — no Marsa virsmas vai at-
mosféras. Uz Marsa virsmas nav dzivibas,
tatad nav fotosintézes. Varétu domat, ka Saule
Marsu apspid gluZzi velti — tur nav augu, kas
spétu izmantot gaismas energiju un razot
skabekli, tikai divi nelieli roboti “Spirit” un
“Opportunity”, kuri smelas energiju no Sau-
les baterijam. Kadas gan ceribas, ka Marsa
akmeni un putekli varétu razot skabekli, ka
to dara augi uz Zemes?

Tabula. Marsa atmosféras gazu sastavs
(péc “Viking” nolaizamo aparatu datiem)

CO, 9532% CO  0,13%
N, 2,7% o, 0,07%
Ar 1,6% HO 0,03%

Bet tomér — Marsa atmosféra nav pilnigi
bez skabekla! Tas sastavs ir paradits fabula,
un tur, protams, dominé oglekla dioksids
(CO,). Mazakos daudzumos sastopams sla-
peklis (N,), kas dzivibai ir tikpat nepiecieSams
ka tdens, un argons (Ar), kas dzivibai ir
pilnigi vienaldzigs. Nakamas divas gazes — og-
lekla monoksids (CO, tvana gaze) un skabek-
lis (O,) ir seviski interesantas, jo tas, pietie-
kama koncentracija sajaucot, var aizdedzinat!
Saprotams, ka Marsa atmosféru aizdedzinat
nevar, jo tvana gaze un skabeklis ir parak
atskaiditi ar oglskabo gazi. Tomeér var apreé-
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kinat energiju, kas izdalitos, ja viss Marsa at-
mosféras CO savienotos ar O,, un pratot, vai
kadreiz Marsa civilizacija neiemacisies to iz-
mantot? Vai tas butu izsmelams resurss? Vai,
CO un O, izmantojot, to daudzums atmosféra
samazinatos, vai ari darbojas kadi dabas me-
hanismi, kas tos atjauno?

Tiem, kuri orientéjas gaismas izraisitajas
jeb fotokimiskajas reakcijas, CO un O, klat-
butne Marsa atmosféra nav parsteigums, tacu
izbrinu izraisa to maza koncentracija. Marsa
atmosférai nemitigi sanemot ultravioleto un
rentgena starojumu no Saules, ka ari kosmis-
kos starus no Visuma spragstosajam parno-
vam, oglekla dioksida (CO,) molekulas tiek
saarditas par CO un atomaro skabekli (O).
No skabekla atomiem rodas molekulas (O,),
tapéc atmosfera uzkrajas gan CO, gan O,, kuri
sava starpa zema temperatird nereagé. Zinot,
cik spécigs ir Saules ultravioletais starojums,
oglekla dioksida ieveérojamai dalai sen va-
jadz€ja sadalities, tacu tas nav noticis.

Vai kads jau patéré Marsa atmosféras CO
un O,, samazinot to koncentraciju? Ta tomeér
butu savada dziviba, kam vaji reducéjosa tva-
na gaze nepieciesama vairik neka skabek-
lis, nemot véra reducgjoso vielu lielos kraju-
mus Marsa pazemeé. Skabekla daudzuma pa-
rakums par CO liecina, ka abas gazes drosi
vien rodas un ztd neorganiskos, fotokimis-
kos procesos, turklat CO zad vél atrak
neka skabeklis.

Skabekla un tvana gazes reak-
ciju izpéte Zemes laboratorijas
1977. gada lava izskaidrot Mar-
sa atmosféras stabilitati, vien-
laikus uzvedinot uz idejam
par ozona slana noardisa-
nos Zemes stratosféra —
vienu no aktualakajam vi-

Atomarais Gdenradis H

//

simtd. Izradijas, ka tvana gaze, kas praktiski
nereagé ar skabekli, tomér viegli parvérsas
par oglskabo gazi hidroksilradikalu (OH) ie-
darbiba (7. att.). Loti nestabilie brivie radikali,
taja skaita atomarais adenradis (H), hidrok-
sils (OH) un hidroperoksils (HOZ) ir isti “ne-
redzamie agenti”, kas fotokimiskajas reakcijas
veidojas un tik atri reagé ar citam molekulam,
ka nepaspéj Marsa gaisa uzkraties méramos
daudzumos — par to klatbutni nakas spriest,
pieméram, no ozona koncentracijas vai no
infrasarkanas fluorescences, ko rada aktiva
singleta skabekla parvérSanas par parasto
skabekli. Jo vairak ozona, jo attiecigaja at-
mosfeéras vieta mazak hidroksila, tapéc ka hid-
roksils naski reagé ar ozonu. Interesanti, ka
vairak ozona ir ziema, kad Marsa gaisa prak-
tiski nav tdens tvaiku — drosi vien tapéc, ka
hidroksils Saules ultravioleta starojuma ie-
darbiba rodas no tdens tvaikiem un péc tam
strauji noarda ozonu.

Ozona mijiedarbiba ar brivajiem radika-
liem ir parak sarezgita, lai tas izpratnei pie-
tiktu ar Marsa pavadonu iegatajiem spektriem,
kaut ari no orbitas uznemtas ultravioletas (2.,
3. att.) un infrasarkanas fotografijas parada
ozona izplatibu uz Marsa atkariba no gada-

UV gaisma

Ozons O, \ / Skabeklis O,

«Jw\

Udens H,0

/ Hidroksilradikalis OH

des probléemam 20. gad-

Oglekla dioksids CO,

1. att. Marsa fotokimijas vienkarSota shéma: hidrok-

silradikali regulé CO un ozona daudzumu.

Autora datorgrafika
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Oglekla monoksids CO

Atomarais skabeklis O
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2. att. Zondes “Rosetta” uznemtaja Marsa ultravi-
oletaja attéla redzamas neviendabigas atmosféras struk-
“Rosetta’/ESA atiels

taras.

laikiem, tapat ari mitruma daudzumu Marsa
atmosféra. Marsa ozona téma sniedzas talu
arpus Marsa kolonizatoru neértibam saistiba
ar dedzinoSo Saules UV starojumu uz Marsa
virsmas, kas minimala ozona daudzuma pe-
riodos takstos reizu parsniedz ultravioleta sta-
rojuma intensitati uz Zemes virsmas. Pats
svarigakais zinatniskais jautajums ir Marsa
udenraza liktenis — ta udenraza, kurs veido-
jas, UV starojumam sadalot udens tvaikus.
UdenraZza rasanas fotokimiskajas reakcijas nav
tik viegli aprékinama, nezinot UV bloké&josa
ozona daudzumu Marsa atmosfera agrakajos
gadu miljardos, nedz ari Saules UV un rent-
genstarojuma intensitati, kas Saules evoluci-
jas sakumposma varéja but lielaka neka ta-
gad. Pagaidam labakie mérijumi, ko veic
“Mars Express” pavadona ASPERA-3 instru-
ments, liecina par tdenraza aizpla$anu no
Marsa ar 20 reizu lielaku atrumu, neka no

Avoti:

3. att. Marsa redzamas gaismas fotografi-
jas un UV attéla montaza.
“Rosetta’/ESA attels

Marsa kosmosa aizplast skabeklis. Tas, pro-
tams, ir izskaidrojams ar vieglo adenraza mo-
lekulu atro kustibu, kas tam vieglak lauj sa-
sniegt Marsa eksosféru, kur notiek jonizacija
un aizrausana kosmosa kopa ar Saules vé&ju.
Tomeér sekas ir skabekla un ta savienojumu
(oksidu) uzkrasanas Marsa vidée. Réekinot, ka
visa Marsa vésturé Saules ultravioletais sta-
rojums ir sadalijis no 10 lidz 100 tonnam
tudens uz kvadratmetru planétas virsmas, at-
tiecigais skabekla daudzums ir kaut kur pa-
zudis — visticamak iestcies Marsa iezos, un
§is process turpinas joprojam. Kados proce-
sos Marsa pazemé tiek patéréts skabeklis, to
pagaidam varam tikai minét. Nav nekada pa-
mata apgalvot, ka ta nevarétu but dziviba,
kas skabekli, adenraza peroksidu vai citus
oksidéjosus savienojumus liek lieta, lai sev
iegttu energiju no Marsa dzilu divvértigas
dzelzs mineraliem un sulfidiem.

Bernhard Lee Lindner. Mars Ozone: Mariner 9 Revisited, Icarus 113, 213-216 (1995);

Charles S. Cockell, David C. Catling, Wanda L. Davis, Kelly Snook, Ray L. Kepner, Pascal
Lee and Christopher P. McKay. The Ultraviolet Environment of Mars: Biological Implica-
tions Past, Present, and Future. Icarus 146, 343-359 (2000);
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G. J. Molina—Cuberos, W. Stumptner, H. Lammer, N. I. Komle and K. O’Brien. Cosmic Ray
and UV Radiation Models on the Ancient Martian Surface, Icarus 154, 216-222 (2001);

Vladimir A. Krasnopolsky. Mars Photochemistry: Weak Points And Search For Solutions, Sixth
International Conference on Mars (2003). W&

JANIS JAUNBERGS

ZEMES VIESIS MARSA POLARAJA VASARA

Datori, kas skaitlo miljardiem reizu atrak
par cilvékiem, tomér saskaras ar lielam grati-
bam, ja tiem liek orientéties un vadit robotu
realaja pasaulé. Informacija, ko cilvéka acis
radusas filtrét un ignorét, noslogo datora pro-
cesoru ar nevajadzigam apkartéjas ainavas
sikumu interpretacijam, bet svarigakie fakti —
kustibas virziens un atrums — nav nemaz tik
vienkarsi izlobami no gaismas, énu, nokrasu
un formu mudzekla.

Roboti vaji vada automasinas un pagaidam
ari nemak droSi nosésties uz Marsa. Darbs, ko
pilots paveiktu bez kadas piepules, Marsa ro-
botzondém ir augstaka tehnologija, kuras iz-
stradei Sobrid tiek veltiti desmiti miljonu do-
laru. Datoru nespéja atri un drosi vizuali orien-
téties Marsa ainava un nolaiSanas bridi kon-
statét bistamus akmenus vai kraujas tiek kom-
penséta ar speciali pielagotiem nolaiSanas ra-
dariem, kuru uzdevums ir noteikt attalumu lidz
Marsa virsmai, kustibas virzienu un atrumu,
bet, saskaroties ar Marsa grunti, tik un ta at-
liek vienigi cerét uz veiksmi.

Varétu jautat, kapéc visus Marsa nolai-
Zamos aparatus nevar aizsargat ar gaisa spil-
veniem ka “Mars Pathfinder”, “Spirit’ un
“Opportunity”. Daudzi specialisti uzskata, ka
gaisa spilveni ir idealais risinajums mazai zon-
dei, ko apdraud sasiSanas vai apgasanas uz
lieliem akmeniem. Citi tomeér aizrada, ka gaisa
spilveni ir smagaki par nolaiSanas rakeSdzi-
néju sistému, tapéc zinatniskajiem instrumen-
tiem tada zondé atlieck mazak vietas. Gaisa
spilveni nederétu ari loti smagu kugu vai
apdzivojamas bazes modulu nogadei uz Mar-
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CRUISE STAGE

PARACHUTE

HEATSHIELD

“Phoenix” zondi lidojuma laika pasargas ae-
roCaula un ar energiju apgadas starpplanétu paka-
pe ar saules baterijam.

NolaiSanas rakesdzinéju hidrauliskie izmégina-
jumi ar “Phoenix” aparata modeli.
NASA/JPL foto

ZVAIGZNOTA DEBESS: 2007. GADA VASARA



sa, tapéc pilotéjamo misiju proponenti dod
priekSroku Marsa robotzondém ar mikstas
nosésanas rakesdzingjiem, kas palidz noslipét
pilotéjamo kugu nosédina$anas panémienus.

Tada bus ari nakama Marsa robotmisija,
kas startés 2007. gada augusta. Ka pirma
“Mars Scout” (“Marsa izliks”) konkursa uz-
varétaja “Phoenix” misija tika izraudzita no
25 pretendentu pulka un NASA finanséjumu
sanéma 2003. gada augusta. Parspét konku-
rentus palidzéja fakts, ka “Phoenix” projekta
zinatniskie vaditaji — Arizonas universitates
Meéness un planétu izpétes laboratorija — zon-
dei par pamatu néma jau uzbuvéto “Mars
Surveyor Lander 2001” nolaizamo aparatu,
kura starts tika atcelts péc loti lidziga “Mars
Polar Lander” (MPL) avarijas 1999. gada de-
cembri. Neizmantota “Mars Surveyor Lander”
parbaveSana gan prasija 386 miljonus dola-
ru — praktiski tikpat, cik jaunas Marsa zon-
des konstruésana, jo bija rapigi japarbauda
visi konstrukcijas elementi un programmatura,
kas varéja but par iemeslu MPL zaudéjumam.

Zimigi nosaukta “Phoenix” misija godinas
ne tikai Arizonas Stata galvaspilsétu Finiksu.
Lidzigi mitiskajam putnam Féniksam, tas li-
dojums simbolizés divu neizdevuSos Marsa
aparatu — MPL un “Mars Surveyor Lander
2001” atdzim3anu, jo “Phoenix” zinatniskie

Kimisko analizu krasns TEGA ar gazu analizatoru.
NASA/Arizonas universitates foto

“Phoenix” stereofotokamera uz izbidama masta.
NASA/JPL foto

merki un instrumentu komplekts praktiski
kopé MPL misiju. Ja atceramies, ka MPL ne-
veiksmiga celojuma meérkis bija Marsa dien-
vidpola rajona muzigais sasalums, tad ari
“Phoenix” dodas ar savu robota roku rakties
ledt — tikai uz Marsa ziemelpola apkaimi. Vie-
na vai otra Marsa pola izvéli dikté planétu
stavoklis — startéjot 2007. gada augusta,
“Phoenix” ieradisies uz Marsa ziemelu pus-
lodes vasara, kad Marsa arktika bus polara
diena un labvéligais, saméra nemainigais ap-
gaismojuma un temperatiras rezims laus no-
laizamajam aparatam nepartraukti darboties
vismaz tris ménesus.

No MPL mantotais digitalas stereofotoka-
meras rezerves eksemplars Joti atgadina
“Mars Pathfinder” fotokameru, tikai ar uz-
labotu izskirtspéju. Fotokamera ir montéta
uz izbidama masta, kas to pacels divu met-
ru augstuma un dos cilvéka acim pierastu
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skatu uz Marsa ainavu, ka ari novéros grunti
un atmosféru caur 12 dazadiem redzamas
un infrasarkanas gaismas filtriem. Fotokame-
ra pirmoreiz paradis Marsa arktikas ainavu,
kaut gan skatu punkts bus fikséts, tipéc pub-
likas interese, iespé&jams, zudis jau péc nedé-
las. Zinatnieki, protams, turpinas vérot aina-
vas izmainas, ledum un sausajam ledum sub-
limgjoties polaras dienas relativaja siltuma.
Pastav iespéja, ka Saules sil-
tuma iztvaicéta oglskaba ga-
ze varétu radit lokalas pu-
teklu vétras vai varbut no
sasilusas grunts varétu izlauz-
ties gazes un puteklu geize-
ri. Fotokamera ari vérsies de-
besis, kur polarie véji, iespé-
jams, dzena makonus, bet
Saules atspidumi atmosféras

“Phoenix” nolaizamais apa-
rats ar robota manipulatoru raks
muaziga sasaluma ledu.

NASA/JPL ziméjums
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Pédéjos 570 metrus “Phoenix”
aparats bremzésies ar rakesdziné-
jiem.

NASA/JPL ziméjums

ledus kristalinos varétu radit in-
teresantus halo efektus.

No zinatnieku viedokla, pats
galvenais “Phoenix” instruments
ir no avaréjusa MPL aparata
mantotais termiska un gazu ana-
lizatora (TEGA) rezerves eksem-
plars, kur§ astonus polaras
grunts paraugus karsés lidz 1000
gradiem un ar masspektromet-
ru analizés izdalitas gazes, bei-
dzot pilnigi neapstridami piera-
dot udens ledus klatbatni mazi-
gaja sasaluma. Ja muzigais sa-
salums saturétu organiskas vielas, Sis aparats
dotu pirmos pieradijumus Marsa biologiska-
jam potencialam.

Nebutu parak interesanti meklét organis-
kas vielas tieSi uz Marsa virsmas, kur tas
noarda un oksidé ultravioleta starojuma radi-
tie brivie radikali. Visticamak, ka ari polara-
jos rajonos Marsa virsma ir pilnigi briva no
organiskam vielam. TreSais no MPL manto-
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Polarais saulriets ie-
zimés “Phoenix” mi-
sijas beigas.

NASA/JPL ziméjums

tais instruments —
manipulators jeb
robota roka — ir
konstruéts raksa-
nas darbiem, tur-
klat gratos apstak-
los, jo Marsa ak-
menainais muazi-
ga sasaluma le-
dus varétu but lo-
ti ciets. Labvéligos apstaklos robota roka spés
ierakties lidz pusmetra dzilumam, no kurie-
nes paraugi tiks nogadati 7EGA un citos in-
strumentos, ka ari analizéti ar robota rokai
piestiprinato fotokameru, elektrovaditspéjas
un siltumvaditspéjas sensoriem.

Grunts paraugu analizei bez TEGA izman-
tos ari Cetrus kimisko eksperimentu kamba-
rus, kur grunts paraugiem tiks pievienots
udens, dazadi reagenti un mérits SkistoSo salu
sastavs grunti.

Visbeidzot, ari Kanadas Kosmosa agentira
ir palidzéjusi ar instrumentu sagadi “Phoenix”
misijai — no Kanadas niak meteorologisko sen-
soru komplekts, kas registrés Marsa arktikas
laika apstaklus.

Ari lidzjutéji Latvija var palidzét “Phoenix”
robota lidojumam — ja ne materiali, tad ar sa-
vu interesi un biezu ieskatiS$anos misijas ma-
jaslapa. Laika, kad NASA cinas par publikas
uzmanibu un savus pasakumus veérté péc in-
terneta apmekléjumu skaita, tiesi popularie
pétijumu virzieni var cerét uz lielaku finan-
s€jumu. Par laimi, Marsa robotmisijas ir un
paliek NASA prioritaSu augSgala, tapéc atzi-
mésim savos kalendaros “Phoenix” ierasanos
uz Marsa 2008. gada maija un busim lieci-
nieki pirmajam celojumam uz Marsa arktiku.

Saite
http://phoenix.Ipl.arizona.edu/ — “Phoenix’
misijas majaslapa W&

J

INTERESENTU IEVERIBAI
e Ir izveidota timekla vietne, kura tieck apkopota informacija par 2008. gada 1. augusta gaidamo
Saules aptumsumu. Galvenais mérkis ir izplanot un sagatavoties braucieniem uz pilna aptumsuma
joslu Krievija vai Kina. Adrese — http.//saule2008.googlepages.cony/.

M. G.

o Interneta ir pieejamas zinas par “ZVAIGZNOTO DEBESI” (satura raditaji, vaku atteli u. c.):
bttp://www.astr.lu.lv/zvd/ (1958-2005) un bttp://www.lu.lv/zvd/ (2005-).

Iepriekséjo gadu (1981-1990) laidienus var iegadaties, sazinoties pa talruni 7034581 (Irena Pundure)
vai rakstot: “ZvD”, Raina bulv. 19, Riga, LV-1580, e-pasts: astra@latnet.lv.
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ATSKATOTIES PAGATNE

JANIS KLETNIEKS
MAIJU SAULES PIRAMIDAS

Centralamerikas Meksikas dienviddalu,
Jukatanas pussalu, Gvatemalas, Belizas,
Hondurasas un Salvadoras valstu teritorijas
apdzivo senas indianu tautas pécteci — mai-
ji, kas radijusi vienu no vecakajam un sav-
dabigakajam kultaram Amerikas kontinenta.
Tas sakumi rodami 1. g. takst. p.m.&. no vél
senakam 3Sajos novados dzivojo$ajam olme-
ku, sapoteku, ki¢u un citaim tautam, no ku-
ram parmantotas kopigas zemkopju tradici-
jas un ari valoda. Savdabiga maiju kultara
uzplauka musu éras pirmaja gadu tukstot,
kad centralaja dala izveidojas lielakie ap-
dzivotie centri ar Kopanas, Tikalas, Palen-
kes, Cicanas un daudzam citam pilsétam. 9.—
10. gs. dalu no tam sagrava no ziemeliem
ienakosie iekarotaji tolteki, kurus péc tam
savukart paklava acteki. Lidz 16. gs. mai-
jiem daléji vél izdevas saglabat
tradicionalo dzivesveidu, lidz
to galigi iznicinaja spanu kon-
kistadori.

Maiji bija zemkopju tauta,
kas izdedzinaja dzunglos tiru-
mus, audzéja saknes, kukura-
zu, pupas, tomatus, kirbjus,
kokvilnu, kakao kokus. Vini
dzivoja akmens laikmeta ap-
staklos, nepazina dzelzi un va-
ru, bet prata apstradat zeltu,
sudrabu un veidot mala trau-
kus, ornamentilas akmens
skulptaras. Zemkopibas s¢jas
un plaujas laika noteiksanai
maiji izstradaja sareZzgitu ka-
lendaru un skaitlu sistému, iz-

veidoja ipatnéju rakstibu vai bilzu rakstu ar
dekorativi izteiktiem ornamentiem, kas apzi-
méja veselus vardus, zilbes, patskanus un to
kombinacijas. Maiji buvéja kapnu veida pi-
ramidas ar templiem to virsotnés, no kurie-
nes priesteri novéroja debess spideklus un
veica religiskos ritualus. Piramidas bija aug-
stakas celtnes, pie kuram pieklavas procesi-
ju laukumi, augstmanu pilis un Sauru éku
kompleksi ar iekSpagalmiem (7. att. vaku 3.
Ipp.). Maiju kultaru, tapat ka apkartéjas Karibu
jaras indianu tautas, raksturo asinainie rituali
ar cilvéku upurésanu un kanibalismu. Cilvée-
ces kultara patiesas vértibas saglaba vien mai-
ju rakstu sistéma, skaitiSanas prasme, ka-
lendars, arhitektra un maksla, kas veidoju-
sies atskirtos apstaklos no eiropeiskas civi-
lizacijas (2. att.).

2. att. Templa siena ar izvirzitu Debess érgla figaru.
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MAIJU ROKRAKSTI

Maiju rakstiba bijusi plasi izplatita. 16. gs.
vida, péc Jukatanas maiju kristiSanas, spanu
priesteri sadedzinaja visus ar paganisko re-
ligiju saistitos iezemieSu rakstus un iznicinaja
raksta zimju pratéjus. Rakstibas prasme, ko
parzindja maiju priesteri, tika pilnigi zaudéta.
Tagad zinami tikai Cetri saglabajusies maiju
rokraksti, kas nosaukti to pilsétu vardos, kur
tie atrodas. Tie ir Drézdenes, Parizes, Madri-
des un Groljes rokraksti jeb kodeksi. Ne-
daudzas maiju rakstu zimes saglabajusas ari
uz mala traukiem un akmens cilpu ornamen-
tos. Arheologi atradusi ari dazus citus iz-
baléjusus rakstu zimju fragmentus, kurus vairs
nevar izlasit.

Maiju rakstu 20. gs. vidu atsifréja jaunais
krievu zinatnieks Jurijs Knorozovs, balstoties
uz spanu misionaru maiju runatas valodas
pierakstiem ar latinu alfabéta burtiem vai ta
sauktajiem Cilam Balam tekstiem, ko kolo-
niala perioda macija kristigo misiju skolas.
Knorozovs atsifréja visus Cetrus zinamos rok-
rakstus un pirmoreiz publicéja uz autentis-
kiem avotiem balstitas etnografiskas zinas par
seno maiju dzivi un kultaru.

Pédéja laika maiju valodas tekstu atsif-
rédana iesaistijusies daudz aizrautigu pétnie-
ku no visas pasaules, kuru darbus koordiné
Teksasas universitate Ostinas pilséta. So pét-
nieku vidu ir ari latvietis Janis Indrikis, kur$
nesen publicéjis Latvijas Universitates izdo-
taja zurnala “Terra” interesantu rakstu “Ko-
da lauzeji”, kura stastits par maiju kultaru un
zinamo rokrakstu atSifréSanu (2003. gada ok-
tobris—novembris). Neskatoties uz zinatnieku
pulém, daudzi maiju raksta noslépumi vél jo-
projam nav izzinati.

Vispilnigak saglabajies Drézdenes rok-
raksts, kas Drézdenes Karaliskaja bibliotéka
nonacis 18. gs. Cetrdesmitajos gados un ko
faksimila publicéjis Ernsts Ferstemans 1880.
gada. Vésturnieki uzskata, ka uz Eiropu to
atvedis Jukatanas iekarotajs Fransisko Mon-
teho un uzdavinajis Habsburgu imperatoram

par pieskirto gubernatora titulu. Drézdenes
rokraksts rakstits ar dabiskam augu un mi-
neralvielu krasam uz gumijkoka luku tistokla,
kas salocits 8,5x20,5 cm lielas lapas un iz-
veido gramatinu ar 74 lapam. Teksts uzrakstits
ar otinu melna krasa, atdalot atseviskas jos-
las ar sarkanu svitru. Joslas augséja dala pa-
rasti izkartots teksts, zemak krasaini figuralie
zimé&jumi un kalendaras zimes (3. att.). Dréz-
denes rokraksta sakuma dala sniegts apraksts
par upurésanu un dievibam. Talak seko
daudz astronomisku tekstu, kas raksturo Mé-
ness un planétas Venéras kustibu, dazadas
debess dievibas un paradibas, kalendaros cik-
lus un ar tiem saistitos ticéjumus.

3. att. Drézdenes rokraksta lapa ar maiju skait-
liem, dievibu un priesteru attéliem. Apaksa laba
stiri naves dieviba Ah-pacs.
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4. att. Parizes rokraksta lapa ar Saules ka-
lendara ménesu un dienu simboliem.

Parizes rokraksts iegadats 1832. gada un
glabajas Parizes bibliotéka. Rokrakstam trukst
sakuma un nobeiguma dalas, teksti lapu ma-
las izdzisusi. Rokraksta ietvertas zinas par ka-
lendaro 20 dienu ciklu un ar to saistitajiem
paregojumiem, 260 dienu un 13 ménesu cik-
la apraksti (4. att.). Madridres rokraksts sa-
vukart ietver zinas par Marsa kustibu, zem-
kopju dievibu un svétku aprakstus, 32 un 130
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5. att. Madrides rokraksts ar naves dievibu un
svéeta 260 dienu kalendara zimém.

dienu, ka ari 4 un 52 gadu periodu ticéjumus,
dazadu dievu darboSanos un citus tekstus
(5. att.). Groljes rokraksts ir fragmentars ar 11
lapam un glabajas privatkolekcija Amerika.

Maiju rakstibas pétnieki Sos Cetrus rokrak-
stus péc to satura uzskata par priesteru prieks-
rakstiem vai pamacibam, kas sastaditi augsta-
ka priestera uzraudziba. Tie satur upurésanas
ceremoniju un paregodanas kartibu noteik-
tos datumos saistiba ar pieltdzamiem die-
viem, svétkiem, kalendariem periodiem un
attiecas uz visam iedzivotaju kartam, iznemot
vergus un gisteknus. Sadi priek3raksti bija
katram maiju priesterim, ko spanu inkvizici-
jas laikmeta garidznieki uzskatija par paganu
keceribam un Sos prieksrakstus lidz ar pasiem
maiju priesteriem iznicinaja.
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DEBESS DIEVIBAS UN TICEJUMI

Maiju rokrakstos diezgan iespaidigi ap-
rakstits, ko dievi dara katra noteikta laika. Tas
pats bija jadara ari So dievibu pieludzé&jam, jo,
ja no noteiktas kartibas atkapas, tad priesteri
Sos cilvékus sodija pat ar navi uz upuru altara.

Tapat ka citas senas civilizacijas ari maiji
savus ticéjumus un religiskos prieksstatus
saistija ar dabas un debess dievibu saimi. Da-
bas paradibas un debess spideklus personi-
ficeja ka varenas dievibas, kas noteica un ie-
tekméja ne vien apkartéjo pasauli, bet ari
cilvéku dzivi. Ta ka maiji bija zemkopju tau-
ta, tad galvenas dievibas saistitas ar razas
nodrosinasanu, séju un plauju. Zemkopju ga-
du iedalija divas sezonas — lietus un sausu-
ma. Kukurtzu séja lietus sezonas sakuma, jo
tad mitruma graudi uzdiga, citadi s¢jumi izni-
ka. Augstaka lietus sezonas dieviba bija Kass,
kas suatija lietus makonus. Vinam palidzéja
Cetras debespusu véja dievibas, ko attéloja
dazadas krasas: ziemelpuses dievibu balta,
dienvidu — dzeltena, austrumu — sarkana un
rietumu — melna krasa. Makonus simbolizéja
dieviba Icamna, kas skaitijas ari priesteru
aizstave (6. att.). Cetru gadu cikla Icamna
valdija vislabveligakaja pirmaja gada. Makoni
asocigjas ari ar milzu Znaudzéjcusku, kas iz-
liecas pa debesjumu, un tekstos ta minéta
kopa ar galveno dievibu Kasu. Debess ¢askas
simbols paradas jau senakaja olmeku kultara
sparnotas Cuskas veida. Maiji ar to attéloja
vienu no lietus sezonas zodiakalajiem zvaig-
zndjiem (Plejades).

Ar lietus sezonu saistijas divas atskirigas
pérkona dievibas. Sak-sots bija racoSais vai
maldinosais, kas nenesa lietu, tapéc to uzska-
tija par nelaimes dievibu, jo bez lietus s¢jumi
izkalta. Turpretim otra pérkona dieviba Tit-
sots, ko sauca par dunosSo un brikskoso, at-
nesa lietu. Zibeni personificéja dieviba Culu
Cak-ang, un to attéloja ka debess suni ar lies-
mojosu lapu. Suns bija galvenas lietus dievibas
KaSas pastavigais pavadonis. Labvéliga lietus
dieviete bija Cele, kas personificéja varaviksni,
jo ta pastavigi deva lietu, lejot to no mala kra-
kas. 16. gs. Celes dievibai piedéveja ari aiz-
staves funkcijas sievietém, it ipasi gratniecém.

Pie lietus dievibam pieskaitija ari vardes
un gliemeza dievibas. Tas abas bija maiju zo-
diakalo zvaigznaju simboli. Rokrakstu attélos
vardes dievibu attéloja ar cilvéka seju, kas
pavada lietus dievibu Kasu. Lidz pat 20. gs.
maiju péctedi saglabaja $o seno ticéjumu un,
lai izsauktu lietu sausuma laika, atdarinaja var-
des kurkstésanu. Ari gliemeza dieviba valdija
visu lietus periodu, bet sausuma sezona slé-
pas sava gliemeZnica. Sai dievibai piedévéja
kalendaras piecu dienu cikla funkcijas.

Sausuma sezona valdosa bija Saules dievi-
ba Kin Bena Cilana (7., 8. att.). Ta saka valdit
septembra beigas, kad beidzas lietus sezona
un sakas sausais gadalaiks. Cetru gadu zem-
kopibas cikla Saules dieviba valdija pédéja
gada, kad jau bija japariet uz jaunu izde-
dzinato tirumu. Iespéjams, ka Saules dievibu
maiji parmantojusi no ienacéjiem tolmekiem
un actekiem. Centralamerikas ziemeldala dzi-
vojosiem Jaudim vasaras bija saulainas un sil-

@r
R

6. att. Maiju galvenas dievibas. No kreisds puses: naves, lietus,

Polarzvaigznes, makonu un kukurtzas dieviba.

7. att. Saules un jaun-
méness dievibu attéli.
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8. att. Saules dieva bareljefs Palenkes templa plaksné.

tas, bet ziemas aukstas, kad bieZi cieta ba-
du. Maiju apdzivotaja dienviddala bija pretéji
apstakli. Vasara lija lietus, bet sausaja ziemas
sezona Saule izkaltéja tirumus un ieguva izni-
cinosas naves dievibas ipaSibas. Madrides
rokraksta Saule nosaukta par Kas-mo un atté-
lota papagaila veidola ar liesmojosu lapu, kas
simbolizé sausumu. Ar papagaila figiru mai-
ji attéloja ari septito zodiakalo zvaigznaju.
Minéto debess dievibu saimi papildina vél
daudzas citas dabas dievibas. Liela dieve Cak-
kita aizsargaja zemkopju séjumus no ziemelu
véjiem, bet taja pasa laika varéja klat par
brazmainu, vétrai lidzigu butni, kas séjumus
iznicina. Cak-kita bija lietus dievibas Kasa sie-
va, ko attéloja sédus vipam uz celiem un le-
jot no trauka tdeni uz séjumiem. Lietus die-
va sievai piedévétas vél daudzas citas valdo-
Sas ipasibas. Vinas pavadonu pulka redzama
ari dieviba ToSs, kas personificéja melnos ne-
gaisa makonus un ka varens postoSs spéks
pret ienaidniekiem versa zibS$nus. To$s skai-
tijas karaviru dieviskais simbols. Jaguara dievi-
ba Cak-bols bija lietus dieva Kasa varenibas
simbols. Jaguara ilkni greznoja vina galvas-
segu, lidzigi ka kobras seno égiptiesu vald-
nieku galvas.
78

KALENDARS UN
KALENDARIE CIKLI

Maiji pazinusi vismaz tris kalendaras sisté-
mas. Par seniako kalendaru uzskata zemkop-
ju 260 dienu gada ciklu, kas ietvéra 13 div-
desmit dienu ménesus. So kalendaru maiju
priesteri lietoja ritualiem un literatara tas biezi
nosaukts par sakrilo jeb svéto kalendaru.
Ménesa divdesmit dienas nosauktas ipasvar-
dos, un katrai no tam dots savs apzimé&jums.
Saistiba ar konkrétu ménesi katrai dienai
piedévéja kadas valdosas dievibas ietekmi.
Lielakus svetkus svingja ik péc 65 dienam, kas
200 dienu ciklu sadalija Cetras dalas. Tadejadi
svétais maiju kalendars péc savas butibas sa-
tur mistiskus astrologiskos ticégjumus, ko pries-
teri lietoja paregojumiem un ritualiem.

No 3a 260 dienu kalendara maiji izveido-
ja Cetrgadigu ciklu, ietverot taja lidumu zem-
kopibas raksturigos apstaklus. Cetros gados
dzunglos izdedzinata tiruma augsne zaudéja
auglibu un vajadzéja ierikot jaunus laukus.
Pirmaja gada ieguva vislielako razu, bet ar
katru nakamo raziba samazinajas un péc Cetru
gadu s€jas tirumus pameta. MeZs tajos atjau-
nojas 6-10 gadu laika. Katru Cetrgadigo cik-
la gadu parvaldija noteikta augstaka dieviba,
kurai bija liela ietekme uz iegustamo razu,
tapéc tai rikoja ipasus svétkus un upurésanas
ritualus.

Masu éras sikuma lidz ar seno 260 die-
nu kalendaru maiji saka lietot 364 vai 365
dienu kalendaru Haab, kas ar pietickamu
precizitati pielidzinajas patiesa Saules gada
garumam. Kalendarais gads ietvéra 18 div-
desmit dienu ménesus, kas kopa deva 360
dienas jeb tuna ciklu. Lai saskanotu ar Sau-
les gada garumu, tam pievienoja Cetras (pie-
cas) papildus dienas, ko maiji uzskatija par
nelabvéligam un veltjja jauna gada ceremo-
nijam. Jaunais Saules kalendars faktiski izvei-
dots no mazakiem 52 un 26 dienu cikliem,
kas gadu sadalija 7 un 14 dalas ar ipasiem
svetkiem. Maiji nepazina dalskaitlus, tapéc
ciklu saskano$ana iznaca 364 vai 365 dienas.
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Astronomiska zina vél neskaidraks ir ta
saucamais garais kalendars, kas skaitlojot at-
vasindts no 360 dienu jeb funa cikla. 20 tuni
jeb 7200 dienas veidoja jaunu ciklu — vienu
katunu, savukart 20 katuni (144 000 dienas)
veidoja vienu baktunu, bet 20 baktuni (2 888
000 dienas) — vienu piktunu utt. Nav zinams,
kapéc maiji sadus garus ciklus veidojusi, jo
tajos zud Saules gada kalendara jéga. No rok-
rakstiem pazistams ir tikai 52 gadu cikls, ko
priesteri lietojusi ritualos un notikumu atzi-
meésanai.

Komplicéto kalendaro ciklu veidoSanai
maiji lietojusi ipatnéju skaitloSanas sistému ar
bazi 20 jeb vigezimalo sistému. Divdesmit-
nieku skaitlosanas sistéma radusies dabiska
veida no cilvéka roku un kaju pirkstu skaita.
Sada skaitianas sistéma pazistama tikai ne-
daudzam tautam, to lietojusi ari eskimosi un
Cukdi. Atskiriba no $im tautam maiji skaitlo-
Sanas vajadzibam izgudroja nulli, kas deva
lielas prieksrocibas skaitlu pozicionalajam pie-
rakstam. Skaitlu apzimé$anai maiji lietoja ti-
kai tris simbolus: punktu, kas apziméja vie-
ninieku, svitrinu, kas apziméja 5 un stilizetu
gliemezvaku nullei (9. att.). Atskiriba no de-

10. att. Pozicionétais skaitlu pieraksta veids div-
desmitnieku sistéma. Pieméra redzami skaitli 20,
55, 249 un 819.

cimalas skaitiSanas sistémas, kur skaitlu ver-
tiba pieaug no labas puses uz kreiso, maiji
skaitlus pozicionéja vertikalas joslas no apak-
Sas uz augsu. Tadejadi apakséja josla ietilpa
skaitli 0, 1, 2, ...5, ...15, ...19, bet augséja div-
desmitnieku josla katrs skaitlis palielinajas 20
reizu. Augstakaja tre$aja vai 20x20 josla katrs
skaitlis palielinajas 400 reizu (10. att.). Sadu
pozicioné$anu turpinot, varéja iegut loti lie-
lus skait]us.

Ievérojamais senas astronomijas avotu pét-
nieks Oto Neigebauers maiju pozicionalo
skaitlu sistemu uzskata par vienu no vis-
lielakajiem cilvéces izgudrojumiem, kas pieli-
dzinama alfabéta izveidei. Maiju skaitlu sisté-
mas pétnieki pierada, ka ar $adi pozicionétu
divdesmitnieku skaitiSanas sistému iesp&jams
veikt elementaras aritmétiskas darbibas, vis-
pirmam kartam saskaitiSanu un atnems$anu.
Tomer daudzi Saubas, vai patieSam maiji 5a-
das darbibas lietojusi. 16. gadsimta biskapa
Djego de Landas pierakstos minéts, ka maiju
tirgotaji skaitiSanai lietojusi kakao pupinas un
kukurazas graudus.

DEBESS NOVEROSANA

Maiju rokrakstos ietvertas zinas par Me-
ness, planétas Venéras un Marsa stavokli da-
zadas dienas un kalendarajos ciklos. Drézde-
nes rokraksta uz se$am lapam sniegts apraksts
par Lielas zvaigznes Cak-e¢ jeb planétas Vené-
ra redzamo stavokli. Pieméram, tur teikts:
“4. Abav ménesa 8. Kun—hu dienda austrumos
uzausa Liela zvaigzne un aizgaja gar dievu
Kan-vaai-ku. Tad ta dodas pie dieva Haaben-
cila...” Talak minéti citi dievi un debespu-
ses, kur noteikta diena bijusi redzama Liela
zvaigzne. No sadiem novérojumiem maiji ap-
rékindja Venéras redzamibas 584 dienu peri-
odu. To sadalija Cetras dalas atbilstosi planétas
redzamibai austrumu (redzama vakaros) un
rietumu (redzama ritos) elongacija. Tas nora-
da, ka maiji labi izpratusi Sis planétas abus
raksturigos redzamibas stavoklus. No tiem iz-
veidots ari Venéras redzamibas piecu peri-

79



odu cikls, kas lidzinajas astoniem Sau-
les gadiem vai 2920 dienam.

Drézdenes rokraksta ari Méness
redzamiba aprakstita lidziga veida.
Ipasa veriba veltita pusméneSa peri-
odam, pilnméness dienam un Méness
stavoklim pie debesim, no ka apre-
kinats fazu mainas 29 (30) dienu pe-
riods. Jau 7. gs. Kopanas templu
priesteri pratusi pielidzinat 149 luna-
ros ménesus 4400 dienam, kas dod
patiesa sinodiska méne$a garumu
29,5 dienas (11. att.).

Zemkopju 260 dienu kalendara
cikla 13 ménesi norada, ka maiji re-
dzamo debesjumu iedalijusi 13 dalas
vai nosaciti 13 zodiakalajos zvaigzna-
jos. Lai gan par maiju zodiaku nekas
nav zinams, tomeér tiek pienemts, ka
atseviSkas zvaigznu grupas apzimeétas
ar raksturigiem simboliem. Pieméram,
rokrakstu ziméjumos attéloto klabur-
casku saista ar Plejadém un brunuru-
puci ar Dvinu zvaigznaju. Citam figa-
ram — skorpionam, pucei, papagailim,
vardei, siksparnim, peértikim un ja-
guaram — nav dro3a izskaidrojuma.
Tie var but gan dievibu attéli, gan at-
tiecinami uz zvaigznajiem.

Neskaidrs paliek ari jautajums, ka
senie maiji novérojusi debess spidek-
lus. Tiek uzskatits, ka novérosanai iz-
mantotas pakapienu piramidu augsé-
jas platformas un templi (12. att.). Bet
nav saglabajusas nekadas ipaSas ieri-
ces novérojumu veikSanai, pat ne
gnomonika izmantotie cilni, kadus
taja laika lietoja inki Saules kalendara
noteikSanai. Tomér no pakapienu
templu zemajam platformam un tem-
plu ailém paveras dazadi virzieni uz
lielo piramidu pakapienu Skautném
un gar tam uz noteiktam debess vie-
tam. To var uzskatit par pietickami
precizu vizieri debess spideklu sta-
vokla noteikSanai. Bez tam Saules ap-
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11. att. Kopanas templu komplekss ar kaucuka bum-
bas spéles laukumu.

12. att. Tikalas Liela jaguara templis Gvatemala. Devinu
pakapienu 45 m augstas piramidas virsotné atrodas liela ja-
guara skulptara.
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13. att. Tikalas dienvidu piramidas.

Visi atteli — autora foto

spidétie lielo piramidu pakipieni rada ie-
spaidigu gnomonisku ainu, ko var izmantot
gadalaiku un patiesa Saules gada garuma
noteikSanai péc ékam. Varbut tie$i $adam
merkim bija celtas augstas pakapienu veida
piramidas (73. att.)?

Maiju mitologija valda uzskats, ka apkar-

téja pasaule ir milzigs templis, kas novietots
pret debespusém. No ta centra atklajas aug-
Sup skats uz debesim un talo apkartni. No
turienes augstais priesteris sekojis debess spi-
deklu kustibai, pieladzis dievus, noturéjis ri-
tualus un upuréjis. Tas ticis darits maiju re-
ligisko ticéjumu ietekmeé. &

SOVASAR JUBILEJA ¥ SOVASAR JUBILEJA ¥ S$OVASAR JUBILEJA

Pirms 10 gadiem — 1997. gada 1. julija sika darboties Latvijas Universitates Astronomijas
institats, kas izveidots Latvijas Zinatnu akadémijas Radioastrofizikas observatorijas (LZA RO) integrésanas
rezultata Latvijas Universitaté (LU), apvienojot to ar LU Astronomisko observatoriju (AO). 17. junija LZA
RO darbinieki, kuru darba telpas bija galvenokart Riga, reali atstaja LZA Augstceltni, lai parceltos uz
Raina bulvari 19, kur ieprieks tika sagatavotas telpas darbam un lielai gramatu kratuvei, ko daléji parveda
no Baldones Riekstukalna uz Rigu. Kopéjais darbinieku skaits — 38: 20, +18 .
tostarp 16 zin. doktori (9]%\ w7 ). Institata direktors lidz aizieSanai muaziba
(13.1V.2005.) LZA koresp. loc. Dr. phys. prof. Arturs Balklavs-Grinhofs.

LU AO
I P.

InstitGta zimoga minétie gadskaitli norada uz LU AO pirmsakumiem
(1874), LZA Radioastrofizikas observatorijas (1946) un LU Astronomijas
institata (1997) dibinaSanas gadiem. Vairoga ar Institata emblému, ko
tur heraldiskie zvéri, radioteleskops aizstats ar kométu.

Zimoga idejas autors ir Institiita direktors A. Balklavs-Grinbofs.
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HRONIKA

MARTINS GILLS
MAZA PLANETA VASKS

2007. gada marta otra puse izradijas pati-
kami saulaina un silta. Lidz ar astronomiska
pavasara iestaSanos dienas gaismu ieraudzija
ZvD pavasara laidiens, un 13. lappuse véstija
interesantu zinu — belgu astronoms Eriks Elsts
(Eric W. Elst) vienai no savam atklatajam ma-
zajam planétam ir devis vardu Vasks — par
godu musdienu klasiskas muzikas raditajam,
latvieSu komponistam Péterim Vaskam. Si in-
formacija jau dazas nedeélas ieprieks bija saku-
si izplatities ari ikdienas preses slejas. Ka nu
ne — ne katru dienu mazas planétas iegust
nosaukumus, kas saistas ar Latvijas vardu.
Pédejais sads notikums ir bijis pirms vairak
neka 10 gadiem, un tikai tagad ir radies ie-
mesls papildinat Linara Laucenieka sastadito
ar Latviju saistito planétu sarakstu (publicéts
ZvD 1997. gada rudens numurd). Mazajam
planétam 7284 Latvia, 1796 Riga, 1805 Di-
rikis, 2014 Vasilevskis, 2867 Steins, 3233 Kris-
barons, 4136 Artmane, 4391 Balodis un
4392 Agita ir pievienojusies 16513 Vasks.

Mazas planétas atklajéjs astronoms Eriks
Elsts ir interesanta personiba. Studiju gadus
pavadijis Gentes (Belgija), Bonnas (Vacija) un
Lundas (Zviedrija) universitatés, bet doktora
gradu ieguvis 1963. gada Bonnas universitate.
Stradajis dazadas pasaules valstu observato-
rijas ka aktivs debess objektu novérotajs.
E. Elstam pieder ari asteroidu jeb mazo pla-
nétu atklajéja pasaules rekords — Sobrid vairak
neka 3400. SeSdesmitajos un septindesmita-
jos gados razigaks vien ir bijis autoru ko-
lektivs — C. J. van Houten, 1. van Houten—
Groeneveld, T. Gebrels. Protams, musdienas
tadi robotteleskopi ka LINEAR un NEAT ik ga-
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du veic ievérojami lielaku skaitu atklajumu,
bet kopa ar $adam tehnologijam sak valdit
statistika — autoribas un cilvéciska gandariju-
ma par atklajumu vairs nav. E. Elsts ir kaisligs
mazo planétu mednieks. Nereti tiesa veida
sacenties ar vairakiem amerikanu astrono-
miem par attieciga gada atklato objektu re-
kordu. Tomeér $ada masveidiba nav attiecina-

AN AN Y

>

Mazas planétas varda devéjs, planétas “ipas-
nieks” un dokuments.
M. Gilla foto
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Preses konference
par mazo planétu Vasks

Preses konferencé par mazo planétu Vasks
2007. gada 24. marta (no labas): P. Vasks, E. Elsts,
M. Gills, M. Krastins.

K. Bérzina foto

ma uz atklato mazo planétu nosaukumiem.
Tikai dalai savu “trofeju” E. Elsts ir devis
vardus — lai katrs no tiem butu ar nozimi.
Vina interese par klasisko maziku un filozo-
fiju (Elsts Sobrid ir Antverpené bazéta Hol-
baha fonda priekssédétajs) ir noteikusi to, ka
ievérojama dala vina nosaukto asteroidu go-
dina komponistus un filozofus — 3784 Cho-
pin, 3910 Liszt, 4345 Rachmaninoff, 4492
Debussy, 4635 Rimbaud, 5351 Diderot, 5956
d’Alembert, 6123 Aristoteles, 6186 Zenon,
6240 Lucretius Carus, 6480 Scarlatti, 6519
Giono, 6549 Skryabin, 6777 Balakirev, 6780
Borodin, 6798 Couperin, 6956 Holbach u. c.
Jau vairakus gadus astronoms ir pensija, bet
joprojam turpina veikt novérojumus Hoerlis-
tas (Hober List, Vacija) un Briseles Ukles (Uc-
cle, Belgija) observatorijas.

Par P. Vasku ievérojamais belgu astronoms
uzzindja no So rindu autora. Pirms vairakiem
gadiem bija interesanta tikSanas Briseles ob-
servatorija, kas izveidoja aizraujosu komu-
nikaciju. 2006. gada sakuma e-pasta komu-
nikacija ievirzijas par mazo planétu tému un
latvieSu komponistiem. Astronomam iepatikas
doma atzimét originalo P. Vaska dailradi. Tas
ari notikal

Maza planéta tika piemekléta no agrak
veikto atklajumu krajumiem. Tas oficialais

atklasanas datums ir 1990. gada 15. novem-
bris, vieta — Lasijas observatorija (La Silla,
Cile). Sakotnéji tai tika pieskirts kods 1990
VPG, bet vélak planéta ieguva kartas numu-
ru 16513. E. Elsts noradija, ka ne velti izve-
l&jas tieSi So mazo planétu — pievérsiet uz-
manibu burtu kodam aiz gada skaitla — tie
sakrit ar komponista inicialiem.

Ko zinam par pasu mazo planétu? Tas
orbita — tuva rinkveida formai. Orbitas sli-
pums pret Zemes ekliptiku — 12,8 gradi. Vide-
jais attilums no Saules — 2,6 astronomiskas
vienibas (ua). AprinkoSanas periods — Cetri
gadi un divi ménesi. Virsmas raksturlielumi
un fiziskie izmeéri pagaidam nav noteikti. Tas
absoluatais spozums liecina par diametru robe-
7as no 7 lidz 16 km.

Par godu interesantajam mazas planétas
nodévésanas notikumam, Eriks Elsts 2007.
gada marta apmekléja Rigu. Par Latviju un
masu galvaspilsétu vins bija dzirdéjis un lasijis
studiju gados, bet ne reizi nebija guvis iz-
devibu apmeklét masu zemi. Neilga dazu die-
nu vizite izradijas diezgan blivi saplanota ar
dazadiem pasakumiem. 23. marta, tikai dazas
stundas péc ielidosanas no Briseles, belgu as-
tronoms LU Astronomijas institata telpas no-
lasija lekciju par Zemei bistamajiem aste-
roidiem. Dienu vélak, 24. marta, notika Lat-
vijas Astronomijas biedribas organizéta pre-

P. Vasks, E. Elsts un vina kundze Kristina pa-
staigas laika.

M. Gilla foto
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ses konference, kur piedalijas gan varda de-
véjs E. Elsts, gan mazas planétas “ipasnieks”
komponists P. Vasks. Jau pirma tikSanas iezi-
méja emocionali draudzigu un siltu gaisotni.
Preses parstavji véléjas uzzinat par atklasanas
veésturi, mazas planétas izskatu, novérosanas
iespéjam, komponista saistibu ar astronomi-
ju, mazo planétu vardiem un citam intere-
santam lietam. Preses konferences laika bija
ari svinigs moments — P. Vasks no E. Elsta
rokam sanéma apliecinosu dokumentu par
mazo planétu 76513 Vasks. Nakamaja diena

péc preses konferences notika P. Vaska skan-
darbu koncerts. Ta ietvaros bija divi pirmat-
skanojumi Latvija: solo kontrabasam “Bass
trip” un Piektais stigu kvartets.

Meés saprotam, ka varda doSana mazajai
planétai nav nedz zinatnisks pasakums, nedz
ari dod varda ipaSniekam kadas ipaSas pri-
vilegijas. Tomér tas ir pagodinajums Latvijai
un katram tas parstavim par vél vienu aplie-
cinajumu starptautiska limeni — ja vélaties, ari
astronomiju popularizéjoss pasakums pas-
majas. &

IsSuUMA ¥ IsuMA ¥ IsuMA ¥ IsuMA ¥ IsuMA ¥ ISUMA ¥ ISUMA

E. Elsta lekcija LU Astronomijas institata. 2007. gada 23.-25. marta Riga viesojas belgu astro-
noms, daudzu mazo planétu atklajéjs Eriks Elsts. E. Elsts ir viens razigakajiem mazo planétu jeb aste-
roidu atklajejiem — laika perioda no 1986. lidz 1999. gadam vins ir atklajis 3161 asteroidu, tostarp ap 25
Trojas grupas asteroidus un 4486 Mithra, kas Skérso gan Zemes, gan Marsa orbitu. Vina varda nosaukts
asteroids 3936 Elst. Kopa ar D. Pizarro atklajis vienu no Cetriem asteroidiem — 133P/Elst-Pizarro, ku-
riem ir gan mazas planétas, gan kométas ipaSibas. Vienu no savam atklatajam mazajam planétam ar
numuru 16513 vins ir nosaucis latviesu komponista Pétera Vaska varda.

24. marta E. Elsts uzstajas LU Astronomijas institata ar lekciju “Bistamie asteroidi” (“Dealing with
bhazardous asteroids™). Sava apméram Cetrdesmit mintasu garaja apskata lekcija Elsts raksturoja pasreizéjo
situdciju Zemei potenciali bistamo asteroidu izpété, ka ari sniedza ieskatu par zinatniskas sabiedribas
nakotnes planiem 3aja joma. Modernajas asteroidu mekléSanas novérojumu programmas (LINEAR, LO-
NEOS, NASA/JPL’s NEAT un CSS), kuras tiek izmantoti jutigi gaismas uztvéréji, ir automatizéts novérosanas
process un ieguto attélu pirmapstrade lavusi radikali palielinat mums zinamo asteroidu skaitu. Pieméram,
laika perioda no 1997. lidz 2004. gadam LINEAR programmas ie-
tvaros ir atklati 50478 asteroidi. Vairakums jaunatklato objektu di-

ametru mérami vairs nevis kilometros vai simtos metru, bet tikai

omoor - oo oor
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metros. Pieméram, viena no 2007. gada atklatajiem Zemei tuvajiem
asteroidiem 2007 EK diametrs ir apméram 5 m, bet absolutais
spozums H = 29,6. Zemei tuvo asteroidu orbitu un ipasibu statis-
tiska analize rada, ka, pateicoties novérojumu programmam, zinatnie-
kiem bus zinams vairakums Zemei tuvo asteroidu, kuri ir lielaki
par 10 metriem. Joprojam lidz galam nenoskaidrota ir to izcelsme,
ka ari orbitu stabilitate. Tapat parsteigumus var sagadat gan aste-
roidi, gan komeétas, kuru orbitas ir ar lielu slipumu pret ekliptikas
plakni.

E. Elsta vizite LU Astronomijas institata deva iespé&ju gut tiesu
un nepastarpinatu prieksstatu par pasreizéjo stavokli un jaunakajam
tendencém astronomijas nozaré, kura savulaik ari Latvijas astrono-
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Asteroida 16513 Vasks cels
starp zvaigzném 2007. gada au-
gusta—oktobri Skérso Oriona un
VienradZza zvaigznaju apgabalus.

No E. Elsta prezentacijas

mi ir devusi savu ieguldijumu.
K. S.
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LASITAJS IEROSINA

NAaTALA CIMAHOVICA

PAR SAULES AKTIVITATI

Itin visas Saules paradibas pamatojas tas
dzilu atomkodolu reakcijas.

Kad pirms daudziem miljardiem gadu Sai
Visuma nostari saka veidoties pirmvielas ma-
konis, tas sastivéja no vienkar$iko atomu —
udenraza atomu — kodoliem. Jo vairak vie-
las $ai makoni savacas, jo blivaiks un sma-
gaks tas kluva un ta viduci udenraza kodoli
saka arvien biezak sadurties sava starpa. Sa-
dursmes atbrivojas to bremzéta kineétiska
energija, un dalinu makonis arvien vairak sa-
karsa. Tapéc dalinu atrumi kluva tik lieli, ka
tas sastopoties var€ja apvienoties par vienu
veselu — jauna atoma kodolu. Bet tas bija ti-
kai pirmais posms garaja parvertibu virkne,
kur Saulé veidojas hélija atomu kodoli. Pats
svarigakais — Sajos procesos pasaules telpa
tiek izstarota milzum liela energija.

Sada veida norises notiek Saulé nepar-
traukti, un tapéc Sauli varam uzskatit par ne-
mitigi darbojoSos energijas generatoru. Sau-
e ik sekundi izstaro 3,8237.107%°]. Zeme no
ta sanem 4,5.10"J, tac¢u apméram 30% no
ta atstaro atpakal. Tas ir musu gaismas un
siltuma avots — musu dzivibas pamats. Cik
ilgam laikam ta mums pietiks? Aprékini ra-
da, ka degvielas — tdenraza — pietiks vél ka-
diem pieciem miljardiem gadu. Péc tam saks
darboties citas atomkodolu reakcijas.

Tacu energijas plasma cauri Saules aréjiem
slaniem 3o matériju ietekmé. Augstas energi-
jas dalinas un starojums, mijiedarbojoties ar
vielas atomiem, atskalda no tiem apvalku
elektronus, respektivi, vielu jonizé. Tapéc
Saules vielu més saucam par plazmu. Bet
plazma — tas jau ir ipaSs vielas stavoklis, kad

[—

Turpinam atbildi N. Savéjai Valmiera

sak darboties elektriskie un magnétiskie spé-
ki. Plazmas brivie elektriskie ladini padara
vielu lidzigu cietvielas vaditajam, plazmas
plasmas Saulé veido elektrizétas upes.

Ka zinams, elektrisko vadu savijumos un
intensitates mainas tiek generéti magnétiskie
lauki, kuri savukart “dirigé” plazmas plasmas.
Sadus procesus apraksta ipa3a fizikas noza-
re — magnétiska hidrodinamika, (MHD).

Klausot MHD likumiem, magnetiz&tas
plazmas plasmas vijas un vérpjas un dazkart
sasniedz ari Saules virsmu. T4 nu esam nona-
kusi lidz tiem procesiem, kuri saista cilvéku
zinatkari kop$ senatnes, — lidz plankumiem.

Jau Senaja Kina un Krievzemé hronikas
tika minéts, ka uz Saules dazkart redzami
tumsi plankumi. Tie bija saistiti ar lesa smilSu
vétram vai mezu ugunsgrékiem. Tacu pagaja
daudzi gadsimti, lai atjautigi cilvéki izgudro-
tu teleskopu un Galileo Galilejs konstatétu,
ka plankumi (sk. 1. att.) pieder pasai Saulei,
nevis ir kadi tumsi makoni tas apkartne.

Plankumi ir radusi savu nosaukumu no
temperatiru diferences starp tiem un paréjo
Saules virsmu. Pa$reiz ir zinams, ka planku-
mu temperatara ir apméram 4000 K, bet Sau-
les virsmas temperatara ir 5780 K. Si dife-
rence rodas tapéc, ka plazmas plasmas mag-
nétiskais lauks nedaudz bremzé siltuma plas-
mu no Saules dzilém un ari plasmas cilpas
virsdala veicina siltuma aizvadiSanu.

Magneétiskais lauks plankuma apvida nav
stingri izoléts, bet aptver plasaku rajonu, ta-
péc plankumu apkartné rodas ari citas para-
dibas, kuras visas kopa saucam par Saules
aktivitates paradibam (sk. 2. att.). Tas ir da-
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Earth

Saule, kada ta redzama dazadas “gaismas” — dazados elektromagnétiska starojuma spektra apgaba-
los. Katrs uzpémums raksturo Saules atmosféra notiekoSo dazados augstumos.

1. att. Redzamaja gaisma — tas, ko esam pieradusi uzskatit par Saules virsmu vai fotosféru. Redzami
Saules plankumi. 2. att. Tuvaja ultravioletaja uz pasas redzamas gaismas robeZzas — jonizéta kalcija sta-
rojuma. Sis starojums nak no apgabala tikai nedaudz virs fotosféras, tadu taja redzamas dazadas Saules
aktivitates izpausmes, seviski flokulas — rajoni, kuri ir karstaki neka paréja Saules virsma. 3. att. Sarka-
naja udenraza Ho spektra linija redzami veidojumi Saules hromosféra — protuberances, kas uz Saules
diska fona izskatas ka tumsas Skiedras. 4. ait. Virs Siem apgabaliem notickoSo iespéjams ieraudzit talaja
ultravioletaja diapazona jonizéta hélija spektra linijas, kur Saules disks izskatas visai iespaidigi. Ka tumsas
Skiedras uz gaisaka Saules diska fona un spoZi veidojumi diska malas redzamas protuberances, ka
damaka diska malas — ari koronas starojums. Mérogam Saulei blakus novietots siks punktind — Zeme.
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zadas — lapas, protuberances, uzliesmojumi,
vielas izvirdumi. Aktivitates paradibu tempe-
ratara ir atskiriga, tapéc tajas tiek ierosinati
dazadu vielu atomi un novérojumiem nakas
izmantot dazadus filtrus. Visvairak paradibu
noveérojamas tdenraza, sarkanaja gaisma, ta-
péc visbiezak ari redzam Saules fotografijas
sarkanaja gaisma (sk. 3. att.). Bet plankumus
parasti fotografé redzamaja — dzeltenaja —
gaisma, jo Saule tacu ir dzeltena zvaigzne.

Astronomijas tehnologijai attistoties, pét-
nieku riciba ir nonakusi vél viena svariga jo-
ma — radiovilni no Saules.

Radiovilnus izstaro jebkur$ kermenis, ka-
meér vien taja notiek elektrisko ladigu kusti-
ba. TaCu maus Soreiz interesé jaudigas radio-
vilnu plasmas, kadas veidojas kosmiskajos
kermenos, kad tajos notiek lielas plazmas
svarstibas. Luk, tadas izcelas Saules atmosfe-
ra, kad dzilako slanu “magnetizétas upes” iz-
nak virspusé un iesvarsta atmosféras gazes.

Radiovilni loti télaini atspogulo Saules vie-
las kustibas. It ipasi tie ir interesanti, kad Sau-
lé notiek lielie uzliesmojumi. Tad vijas un vér-
pjas lielie magnetizétas vielas loki, raididami
pasaules telpa dazada garuma radiovilnus.
Pats interesantakais ir tas, ka Saules atmo-
sféra Sai gadijuma darbojas ka filtrs, kurs laiz
cauri tikai sev piemérota garuma radiovilnus:
no dzilakiem Saules atmosféras slaniem nak
isaka garuma radiovilpi — mm un c¢m, bet no
augstakiem slaniem nak ari garakie — dm un
m vilni. Tapéc, registréjot uzliesmojuma lai-
ka izstarotos dazada garuma radiovilnus, ie-
gastam uzskatamu parskatu par plazmas par-
vietojumiem aktivitates centra apvidt. Kad no
Saules dzilaka slana pacelas vielas plasma,
uz Zemes registréjam mm un cm vilnus, bet,
plasmai dodoties augsup, radioteleskopi uz-
rada radiouzliesmojumus dm un m vilnos. Ta
iegistam informaciju par plasmas atrumu —
varam prognozet, kad ta sasniegs Zemi.

Sasniedzot Zemi, vispirms notiek Saules
vielas plasmas mijiedarbiba ar Zemes atmo-
sféras aréjiem slaniem — ar jonostéru un mag-
netosféru. Tas izraisa radiosakaru traucéjumus

un magnétiskas vétras. Talak notiek izmainas
Zemei tuvakajas gaisa kartas, mainot atmo-
sféras cirkulaciju, radot laika apstaklu izmai-
nas. Visas $is parmainas ietekmé Zemes dzi-
vo dabu. Visvieglak pamanami ir traucéjumi
cilvéku sirds un asinsvadu sistémas darbiba,
ko izjat vajaki organismi.

Visu 80 notikumu pirmsakums ir uzlies-
mojums plankumu grupas apkaimeé. Tapéc ari
S0 paradibu sauc gan par uzliesmojumu, gan
par izvirdumu, lai gan isteniba procesa célo-
nis ir magnétisko cilpu parsavienosanas tel-
pa virs plankumiem. Uzliesmojums ir tikai
viena no daudzajam norisém $ai procesa, ku-
ra izpétei savus spékus velti daudzi zinatnie-
ki. Lidztekus tam daudzi zinatnieku kolekti-
vi liko atrast pazimes, kas liecinatu par uz-
liesmojuma tuvosanos. Diemzél sekmes 3Sai
joma vél arvien ir mazas. Neviennozimigi ir
ari daudzie pétijumi, kas veltiti plankumu ge-
nerésanai uz Saules.

Lai gan jau gandriz divus gadsimtus ir zi-
nams, ka plankumu skaita maksimums atkar-
tojas videji ik pa 11 gadiem, vél arvien kon-
krétas prognozes kidam gadam ir nepreci-
zas. Saule dzivo savu dzivi, kas nepadodas
cilvéku aprékiniem. Pieméram, jau kop$ gad-
simta sakuma ir izdariti daudzi pétijjumi par
plankumu daudzuma Skietamo saistibu ar
Saulei apkart rinkojosam planétam. Skiet lo-
giski, ka planétu gravitacijas spékam vajag ie-
tekmét Saules plazmas kustibas un izraisit
plankumu veido$anos. Tomér ari $ai joma te-
orétiski pratojumi atpaliek no dabas realajiem
procesiem. Prognozes nesniedzas talak par
vidéjo vértibu paredzéjumiem.

Bet Saules miklas turpina saistit cilvéku
pratus, jo Saules aktivitates procesi sagada
mums arvien jaunus parsteigumus. Pasreiz sa-
skana ar 11 gadu cikla vidéjo vértibu likni
meés dzivojam it ka aktivitates minimuma, to-
mér nupat pagajusaja vasara uz Saules bija
paradijusies lieli plankumi. Bez tam Saules
aktivo dalinu novérojumi liecina, ka dazkart
Saule raida ne vien uzliesmojumu generétas,
bet ari ilgstoSas dalinu plasmas, kuru izcel-
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sme, domajams, ir saistita ar mazu uzliesmo-
jumu kopigu darbibu.

Tapéc ap visu zemeslodi darbojas apme-
ram simt observatoriju, kas specializ&jusas re-
gularos Saules novérojumos. Lidz ar to Saule
nemitigi ir astronomu uzmanibas loka. Pe-
déjos gadu desmitos $o, ka astronomi saka,
“dienestu” sekmigi papildina kosmisko ob-
servatoriju sniegta informacija par Saules ul-
travioletajiem (sk. 4. att.) un rentgena stariem,
kuru izcelsme ir saistita ar Saules paSam aré-
jam atmosferas kartam. Sos starojumus nav
iespéjams registrét uz Zemes, kur tos absor-
bé Zemes atmosféra.

Nobeiguma vél japiebilst par plasi izpla-
tito uzskatu par saulosanas bistamibu Saules
paaugstinatas aktivitates laika. Saules aktivi-
tates izraisitas ultravioleto staru plasmas iz-
mainas gandriz nemaina starojuma intensitati
uz Zemes, jo mus aizsarga Zemes atmosféra.
Citadi tas ir atklataja kosmosa, kur dazkart
darbojas kosmonauti. Tur cilvéku apdraud no

Saules nakoso protonu un elektronu plasmas.
Uz Zemes cilvekam bistama ir galvenokart
parkarsana saulojoties, lai iegitu modernu
adas krasu. Tiesa, Seit tomér ir divas piebil-
des — paaugstinatas Saules geomagnétiskas
aktivitates apstaklos organisms vispar klast ju-
tigaks pret aréjas vides iedarbibu, taja skaita
ari ultravioleto starojumu un parkarSanu. Ja-
nem ari véra, ka pédéjos gados ir bijusi ve-
rojama Zemes ozona slana saruksana atmo-
sfera izsviesto kimisko piemaisijumu dél. Rei-
zém rodas pat ta dévétie “ozona caurumi”.
Bet tieSi ozons aizsarga mus no Saules ultra-
violeta starojuma bistamam devam. Tapéc zi-
nama piesardziba tomér noder, pat ja Saules
aktivitaite nav augsta. Japiebilst ari, ka dau-
dzos mediciniskos rakstos, kas veltiti saulo-
Sanas tematikai, ar vardiem “Saules aktivita-
te” saprot nevis tis geomagnétisko aktivitati,
bet gan tas ultravioleta starojuma intensitati,
kas mainas atkariba no dienas laika.
Tlustracijas samekléjis Ivars Smelds

Paldies “Zvaigznotas Debess” lasitajiem!

Lai gan daZzus pédéjos gadus nav publicéti lasitaju aptauju apkopojumi, tacu véstules tiek rapigi
izlasitas un ierosinajumi iespéju robeZas nemti véra! Isi par paris priekslikumiem.
Par piloté€jamiem kosmiskiem lidojumiem, par ko pirms daziem gadu desmitiem tika regulari

publicéts “ZvD” lappusés. Drodi vien ievérojat ne tikai publikacijas, bet ari to autoru — Edgaru Mukinu,
kur§ par kosmonautikas sasniegumu popularizéSanu pat sanéma Gagarina medalu (bet ne atalgojumu).
Tacu jau vairakus gadu desmitus Mukins vairs nav redakcijas kolégija. Péc vina aizieSanas vairs nav
neviena, kurs sistematiski atspogulotu kosmosa apgusanas jaunumus. Laudis tagad izmisigi cinas par
izdzivo$anu, seviski zinatnieku sabiedriba. Domaju, jums nav parsteigums, ka “ZvD” redakcijas kolegija
strada sabiedriska karta, tas nozimé, ka nav (un nav bijis) neviena atbrivota darbinieka, kur§ varétu
domat tikai par zinatnes popularizésanu. Esam priecigi, ka lidz Sim sp&jam piepildit gadalaiku izdevuma
lappuses ar rakstiem, kas tiek sarapéti no darba brivaja laika un par ko autors sanem simbolisku honoraru.
Turklat tagad pilotéjamie kosmiskie lidojumi vairs nav tik sensacionali ka pirms daziem gadu desmitiem,
un autori raksta par to, kas viniem Skiet interesants (un to rakstitaju nemaz nav daudz)...

Par Méness fazém ne tikai katra diend, bet ari zvaigznajos (pareizik — zodiaka zimés). Sis zinas
papildus Astronomiskajam kalendaram atrodamas katra “ZvD”laidiena (tabula Meness ieiesana zodiaka
zimes un ilustricija Meéness kustiba zodiaka zimés).

Pateicamies par uzticibu “Zvaigznotajai Debesij”/ Pateicamies par jusu véstulem! Rakstiet! Jasu véstules
tiek loti gaiditas un ir tik svarigas, ka reizém var pat izskirt, but vai ne “ZvaigzZnotajai Debesij”...

Ar priecigu Janu un labas vasaras véléjumiem — jusu Irena Pundure
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Juris KAULINS

ZVAIGZNOTA DEBESS 2007. GADA VASARA

Vasaras saulgriezi un astronomiskas vasa-
21"06™, kad Saule ieies Veza zodiaka zimé
(29). Tatad patiesa Janu nakts Sogad bus no
21. uz 22. janiju.

7. jalija plkst. 3" Zeme atradisies vistalak
no Saules (afélija). Tad attalums bus 1,01671
astronomiskas vienibas.

Rudens ekvinokcija un astronomiskas va-
saras beigas bus 23. septembri plkst. 12"51™.
Saja bridi Saule ieies Svaru zodiaka zimé (),
diena un nakts tad bus aptuveni vienadi
garas.

Vasaras pirmaja pusé redzamas tikai pasas
spozakas zvaigznes. Par debess dzilu objektu
novéro$anu nevar bat pat runas. Tad orienté-
ties var péc dazam spozakajam zvaigzném —
Vegas (Liras o0, Deneba (Gulbja o) un Altaira
(Ergla o, kuras veido t. s. vasaras trijstari.
Vel vairakas spozas zvaigznes ir Skorpiona
zvaigznaja, bet tas muasu platuma grados ir
gruti novérojams, jo pat kulminacija ir loti
zemu pie horizonta.

Turpreti vasaras otraja pus€ var iepazities
un apliakot Cusku, Herkulesu, Ziemelu Vai-
nagu, Cusknesi, Bultu, Lapsinu, Strélnieku,
Mezazi, Delfinu un Mazo Zirgu. Siltas un
pietickami tums3as naktis tad ir labveéligas
debess dzilu objektu novérosanai: Herkulesa
zvaigznaja lodveida zvaigznu kopas M13 un
M92; Ciskas un Casknesa zvaigznajos lodvei-
da kopas M5, M10 un M12; Liras zvaigznaja
planetaro miglaju M57; Lapsinas zvaigznaja
planetaro miglaju M27; Strélnieka zvaigznaja
miglajus — M8, M17 un M20.

Saules Skietamais cel§ 2007. gada vasara
kopa ar planétam paradits 1. attéla.

Interesanta dabas paradiba vasaras naktis
ir sudrabainie makoni. Ziemelu pusé, kréslas
segmenta zona $ad tad var redzét gaiSas svit-

ras, joslas, vilnus, virpulus. Tie tad ar ir pasi
augstakie (80-85 km) un caurspidigakie no
atmosferas makoniem — sudrabainie makoni.

Jalija beigas un augusta pirma puse ir loti
piemérota meteoru novérojumiem. Tad pavi-
sam neilga laika var cerét ieraudzit kadu no
“krito$ajam zvaigznéem”.

PLANETAS

28. junija Merkurs atradisies apakséja
konjunkcija ar Sauli (starp Zemi un to). Tapéc
vasaras sakuma un jalija pirmaja pusé tas
nebus redzams.

Toties jau 21. jalija Merkurs nonaks maksi-
malaja rietumu elongacija (19°). Tadé&jadi julija
otraja pusé un augusta sakuma to bus iespé-
jams ieraudzit ritos neilgi pirms Saules lékta
zemu pie horizonta austrumu pusé. Ta spo-
zums ap 25. jaliju bas visai liels — —0™,2.

15. augusta Merkurs atradisies augséja
konjunkcija ar Sauli (aiz tas). Tapéc gandriz
visu augustu (iznemot pirmos datumus) tas
nebus novérojams.

Rudens beigas Merkuram bus diezgan liela
austrumu elongacija. Tomér ari septembiri tas
nebus redzams.

13. jalija plkst. 5" Méness paies garam 8°
uz augsu, 12. augusta plkst. 20" 0,7° uz leju
un 13. septembri plkst. 12" 3° uz leju no
Merkura.

Vasaras sakuma un apmeéram lidz 10. jali-
jam Venera vél bus nedaudz novérojama
vakaros talit péc Saules rieta ziemelrietumos.
Redzamais spozums bus —4™ 4. Tomeér traucés
gaisa debess.

18. augusta Venéra atradisies apakséja
konjunkcija ar Sauli (starp Zemi un to). Tapéc
lielako dalu jalija un visu augustu ta nebus
noveérojama.
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1. att. Ekliptika un planétas 2007. gada vasara.

Toties jau septembra sakuma ta klas re-
dzama ritos pirms Saules lékta austrumu pusé.
Turklat novéroSanas apstakli strauji uzlabo-
sies — vasaras beigas Venéra léks jau apméram
tris stundas pirms Saules! Tas spozums sep-
tembra vida bus liels — —4™5.

jalija plkst. 15" Méness paies garim
2° uz aug8u, 13. augusta plkst. 19" 7° uz
aug8u no Veneéras un 9. septembri plkst. 2!
8° uz augSu no as.

Vasaras sakuma un julija Marss bus re-
dzams nakts otraja pusé. Ta spozums julija
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vida bas +0m,6. Lidz 28. jalijam Marss atra-
disies Auna zvaigznaja, péc tam paries uz
VérSa zvaigznaju.

Augusta un septembri Marss bus redzams
jau lielako nakts dalu, iznemot vakara stun-
das. Septembra vida ta spozums bus pieau-
dzis lidz +0,m1. Visu So laiku Marss turpinas
atrasties VerSa zvaigznaja.

9. julija plkst. 16" Méness paies garam 5°
uz augdu, 7. augusta plkst. 3" 6° uz augsu
un 4. septembri plkst. 18" 5° uz augsu no
Marsa.
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Pasa vasaras sakuma un julija pirmaja puse
Jupiters bus redzams lielako nakts dalu,
iznemot rita stundas. Ta spozums 3aja laika
bas —2m5.

Jualija otraja pusé un augusta pirmaja pusé
Jupiteru varés novérot nakts pirmaja puse.

Augusta otraja pusé un septembri tas bus
redzams vakara stundas. Spozums septembra
vida buas -2m1.

Visu vasaru Jupiters atradisies Ciisknesa
zvaigznaja.

Jupitera spozako pavadonu redzamiba
2007. gada vasara paradita 3. attéla.

28. junija plkst. 17" Méness paies garim
6° uz leju, 25. julija plkst. 17" 6,5° uz leju,
22. augusta plkst. 6" 6° uz leju un 18. sep-
tembri plkst. 14" 6° uz leju no Jupitera.

Pasa vasaras sakuma un julija sakuma Sa-
turns vél bus mazliet novérojams uzreiz péc
Saules rieta. Julija otraja pusé un augusta
pirmaja pusé tas nebus novérojams, jo 22.
augusta atradisies konjunkcija ar Sauli. Tas
klus redzams septembri rita stundas ka +0m,6
spozuma spideklis. Saturna novéro$anas ap-
stakli strauji uzlabosies.

Visu vasaru Saturns atradisies Lauvas

zvaigznaja.

17. jalija plkst. 1" Méness paies garam 1°
uz leju, 13. augusta plkst. 16" 1° uz leju un
10. septembri plkst. 5" 1° uz leju no Saturna.

Pasa vasaras sakuma un julija pirmaja puse
Urans bus novérojams nakts otraja puseé.
Tomeér $aja laika trauces loti gaiSas naktis.

Jalija otraja pusé un augusta sakuma tas
bus redzams jau gandriz visu nakti, iznpemot
vakara stundas.

9. septembri Urans atradisies opozicija ar
Sauli. Tapéc augusta otraja pusé un lidz pat
vasaras beigam tas bus novérojams praktiski
visu nakti. Turklat tad vairs netraucés ari
gaiSas naktis. Urana spozums 3aja laika bus
+5m7, ta atraSanai un aplukoSanai nepie-
cieSams vismaz binoklis un zvaigznu karte.

Visu vasaru tas atradisies Udensvira zvaigznaja.

6. julija plkst. O" Méness paies garam 1°
uz augsu, 2. augusta plkst. 5" 1° uz augsu un
29. augusta plkst. 11" 1° uz augsu no Urdna.

Saules un planétu kustibu zodiaka zimeés
sk. 2. attéla.

APTUMSUMI

Pilns Méness aptumsums 28. augusta.
Sis aptumsums bus redzams Ziemelame-
rikas rietumos, Klusaja okeana, Azijas austru-
mos. Latvija nebus redzams.
Dalgjs Saules aptumsums 11. septembri.
Sis aptumsums biis redzams Dienvidame-
rika un Antarktida. Latvija nebus redzams.

2. att. Saules un planétu kustiba zodiaka zimeés.

- Saule — sakuma punkts 22. junija plkst. 0", beigu
punkts 23. septembri plkst. 0" (Sie momenti at-
tiecas ari uz planétam; simbolu novietojums
atbilst sakuma punktam).

¢ — Merkurs ? — Veneéra
& — Marss Y- Jupiters
h, — Saturns & — Urans

L — Neptins P — Plutons

1 — 10.VII 5" 2 — 27.VII 20" 3 — 8.IX 19"
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3. att. Jupitera spozako pavadonu redzamiba 2007. gada vasara. Jo (J), Eiropa (E), Ganiméds (G),
Kallisto (K). Austrumi attéla atrodas pa labi, rietumi — pa kreisi.
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MAZAS PLANETAS

2007. gada vasara opozicija vai tuvu opozicijai un spozakas par +9™ bus tris mazas plané-
tas — Cerera (1), Pallada (2) un Vesta (4).

Cerera:
Datums 000 52000 Attalums no Zemes, a. v.| Attalums no Saules, a. v.| Spozums
1.08. | 308" | +8°36 2,862 2,889 9,0
11.08. 317 | +901 2,723 2,882 8,9
21.08. 325 | 4917 2,583 2,875 8,7
31.08. 3 30 +9 26 2,446 2,868 8,6
10.00. 334 | 4927 2,313 2,861 8,4
20.09. 335 | +921 2,189 2,854 8,3

Pallada:

Datums Oy 3,000 Attalums no Zemes, a. v.| Attalums no Saules, a. v.| Spozums
11.08. | 22M43™ | +8°16° 2,367 3,276 9,2
21.08. | 2236 | +642 2,300 3,264 9,0
31.08. | 2229 | +450 2,261 3,251 8,9
10.09. | 2221 | +245 2,253 3,237 8,9
2009. | 2215 | +0 34 2,275 3,223 9,0

Vesta:

Datums 000 8,00 Attalums no Zemes, a. v.| Attalums no Saules, a. v.| Spozums
22.06. 16M12m | —14°59 1,195 2,151 5,8

2.07. 16 07 | -15 39 1,253 2,152 6,1
12.07. 16 04 | =16 27 1,328 2,153 6,3
22.07. 16 05 | =17 21 1,417 2,154 6,5

1.08. | 1609 | -18 19 1,516 2,157 6,7
11.08. | 1616 | =19 19 1,624 2,160 6,9
21.08. | 1626 | —20 19 1,737 2,163 7,1
31.08. | 1637 | -21 18 1,853 2,167 7.2
10.09. | 1651 | —22 12 1,972 2,171 74
20.09. | 17 07 | =23 00 2,091 2,176 7,5

MENESS

Meness perigeja un apogeja. 30. jonija 1"06™ MeZzazi ( Vo)

Perigeja: 10. julija plkst. 3" 4. augusta 2" 2. julija 8"25™ Udensvira (52)

31. augusta 7", 4. jolija 13"53™ Zivis (X
Apogeja: 24. junija plkst. 19 22. jalija plkst. 6. julija 17"58™ Auna (V)

12" 19. augusta plkst. 6" 15. septembri 24", 8. julija 20"55™ Versi ()

Méness ieieSana zodiaka zimés (sk. 4. att.). 10. julija 23"11™ Dvinos (1)

22. jonija 14"45™ Svaros (£) 13. jalija 1"41™ Vezi (29)

25. junija 3"28™ Skorpiona (M) 15. jalija 5"45™ Lauva (8D

27. janija 15"25™ Strélnieka (x") 17. jalija 12"41™ Jaunava ()
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4. att. Méness kustiba zodiaka zimeés.
Meéness kustibas treka iedala ir viena dien-

nakts.

@ Jauns Méness: 14. jalija 15"04™; 13. augusta
2P03™; 11. septembri 15"44™.

) Pirmais ceturksnis: 22. junija 16"15™; 22. julija
On29™: 21, augusta 2"'54™; 19. septembri 19"48™.

O Pilns Meness: 30. janija 16"49™; 30. jalija 3"48™;
28. augusta 13"35™

(  Pedéjais ceturksnis: 7. jalija 19"54™; 6. augusta
0"20™; 4. septembri 5"32™,

180° 22.06

2007.g.
- VASARA

12. septembri 14"33™ Svaros
15. septembri 2"38™ Skorpiona
17. septembri 15"22™ Strélnieka
20. septembri 2853 MeZazi
22. septembri 11"9™ Udensvira

. jalija 22"55™ Svaros METEORI
. jalija 11"19™ Skorpiona
. jalija 23"31™ Strelnieka Jalija otraja pusé un augusta ir novéro-
. jalija 9"23™ MeZzazi jamas vairakas meteoru plasmas.
. julija 16"5™ Udensvira 1. Dienvidu 8 Akvaridas. Plasmas akti-
. julija 20"42™ Zivis vitates periods ir laika no 12. julija lidz 19.
. augusta 23"44™ Auna augustam. 2007. gada maksimums gaidams
. augusta 2"17™ Versi 28. julija, kad vienas stundas laika var cerét
. augustd 5"03™ Dvinos ieraudzit lidz 20 meteoriem. Ap to paSu peri-
. augusta 8"37™ Veézi odu aktivas ir vél dazas vajakas plasmas.
. augusta 13"43™ Lauva Tapéc reali novérojamais meteoru skaits var
. augusta 21"04™ Jaunava but lielaks, vienigi tie visi nepiederés pie
. augusta 7"05™ Svaros Dienvidu & Akvaridu meteoru plasmas.
. augusta 19"14™ Skorpiona 2. Perseidas. Pieskaitima pie pasam akti-
. augusta 7°46™ Strélnieka vakajam plasmam. Tas aktivitates periods ir
. augusta 18"21™ MeZzazi no 17. julija lidz 24. augustam. 2007. gada
. augusta 1"36™ Udensvira maksimums gaidams 13. augusta no plkst. 8"
. augusta 5"36™ Zivis lidz 10"30™. Tad intensitate var sasniegt pat
. augusta 7"26™ Aund 100-110 meteoru stunda.
septembri 8"37™ Versi 3. Alfa Aurigidas. Sis mazizpétitas plas-
septembri 10"31™ Dvinos mas aktivitates periods ir no 25. augusta lidz
septembri 14"09™ Veézi 8. septembrim. Sogad maksimums gaidams
septembri 20"00™ Lauva 1. septembri plkst. 15"30™, kad intensitate var
. septembri 4"11™ Jaunava buat apméram septini meteori stunda.

ZVAIGZNOTA DEBESS: 2007. GADA VASARA



Tabula. SpoZzako zvaigZnu aizklaSana ar Ménesi

Datums | Zvaigzne Spozums Aizklagana Atklasana Meness M_eness
augstums faze
10.VIL € Ari 4m7 3h26m 3hgqm 19°-23° 24%
3.VIII 4 Psc 4m 4 23h00™ 23h54m 3°-10° 72%
7.VIII 17 Tau (Elektra) 3m7 3h20™ 3h48m 30°-34° 37%
7.VIII 19 Tau (Taigeta) 4m 3 3h7m 4h25m 31°-39° 37%
7.VIII 20 Tau (Maija) 39 3h38m 4h35m 32°-40° 37%
9.VIIL 136 Tau 4m.6 4hs1m 5h49m 28°-36° 16%
24 VIII T Sgr 3m3 21h56m 23h10m 5°-5° 84%
27.VIII n Cap 4m9 oh16™ 1h24m 13°-12° 97%
29.VIII A Aqr 37 1h09™ 2h16m 25°-25° 100%

Laiki aprekinati Rigai. Paréja Latvija aizklaSanas laika nobide var sasniegt piecas minttes uz vienu

vai otru pusi. Neviena spoZa planéta vasara aizklata netiek. o

PIRMO REIZI ‘ZVAIGZVNOTAJA DEBESI”

Imants Beérsons — Dr. habil. phys., 1960. gada beidzis LVU Fizikas un matematikas
fakultati fizikas specialitaté. Ilgus gadus stradajis LZA Fizikas institata, bijis ta direktors
no 1992. lidz 1994. gadam. LZA korespondétajloceklis (fizika). PaSreiz ir vadoSais
petnieks LU Atomfizikas un spektroskopijas institata. 2006. gada sanémis Latvijas
Zinatnu akadémijas un SIA “RD Electronics” balvu par izciliem darbiem atomu un

spéciga lazerstarojuma mijiedarbibas teorija.

Vitalijs Kuzmovs — studgjis fiziku LU Fizikas un matematikas
fakultate, tagad beidz Daugavpils universitates fizikas magistratiru. Gatavojas staties
doktorantura. Paslaik strada divas skolas Jekabpils rajona Sala un Viesité, kur pasniedz
fiziku un cen3as ieklaut ari astronomijas visparéjo kursu. Sapno izveidot astronomijas
observatoriju, lai skoléni rajona varétu praktiski nodarboties ar interesantu zinatni.
Vislielakas aizrauSanas ir garas pastaigas, kad noietais attalums ir ap 20 km, labprat
nospélé kadu lomu teatri.

Romans Pussars — kultarvésturnieks, beidzis Rigas Pedagogiska institata Valodas
un literataras fakultati (1956). Visu radoSo muZu atdevis latvieSu kultaras celsmei:
muzejos vacis un sargajis latviesu kultaras vértibas, veidojis unikalas kultarvésturiskas
izstades, autors daudzam radioparraidém un TV raidijumiem, lasijis tukstoSiem lekciju
Latvija un arpus tas robezam, biezi rakstijis presé un gramatas par aktualiem nacional-
patriotiskiem jautdjumiem. Tre3as atmodas laika aktivi darbojies LNNK, Tautas fronté,
Pilsonu komiteja; bijis Rigas Domes deputats, Nacionalas radio un TV padomes loceklis.

Vada vairakas sabiedriska rakstura organizacijas. Reizé idealists un praktikis ar stingru raksturu.
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1. att. Maiju civilizacijas visievérojamakais piramidu komplekss
Teotiuakana Meks Pa kreisi redzama slavena Saules piramida.
Autora foto

Sk. J. Kletnieka “Maiju Saules piramidas”.

Izdevnieciba
“Macibu gramata”
Riga: Raina bulvari 19

vai Katrinas dambi 6/
iemaksajot skaidru nau
Rékins juridiskam perso

pa talruni 7325322
Abonésanas centrd “Diena” |  vai epastu mg@algs.lv
Visas filiales
Pa talruni: 7001111 (maksas)
Interneta: www.abone.lv

Izvelies sev ertako veidu:

Latvijas Pasta
Nodalas: abon&sanas indekss 2213

Pa talruni: 8008001 (bezmaksas)

Interneta: pasts v Cena vienam numuram -Ls 1,40

visam gadam -Ls 8,40

Papildus informacija: www.lu.lv/terra

2007. gada iznaks

janvara, marta, maija, jOlija, septembra un novembra sakuma
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