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NGC 4038-4039 * Antennae Galaxies
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VIMOS Image of the Antennae Galaxies NGC 4038/39
(VLT MELIPAL + VIMOS)

NASA, ESA, and The Hubble Heritage (STSc/AURA)-ESA/Hubble Collaboration « HST/ cl-PRC06-46

ESO PR Photo (9a/02 (13 March 2002 ) ©European Southern Observatory

6. att. Kreisaja pusé — Tausteklu galaktikas attéls, kas ieguts ar LLT un VIMOS iekartu tieSo att€lu reZima.
Redzami divu vél pilnigi nesapludusu galaktiku kodoli un zilgana izskata spoZzas jaunu zvaigZnu tapSanas
ligzdas. Labaja pusé — Tausteklu galaktikas vizuala un infrasarkana attéla kombinacija. Redzamas puteklu
verpetes galaktiku saplasanas vieta. Sis galaktikas garie taustekli ir parak vaji vai ari paliek arpus attéla ro-
bezam. Attéls ieguts ar Habla kosmisko teleskopu.

ESO PR Photo; STScI PRCO6-46

Sk. Z. Alksnes, A. AlkSna rakstu “Eiropas astronomu prieksstati par galaktiku attistibu”.

vaku 1. lpp.:
Citplanétu mekléjumiem paredzétais kosmiskais aparats CoRo7, kura teleskops 2007. gada 17./18. janvara
nakti tika sekmigi atvérts, un CoRoT pirmoreiz “redzéja” no zvaigzném nakoSo gaismu.
No http://smsc.cnes fi/COROT/ Makslinieka D. Ducros skatijuma

Sk. 1. Pundures rakstu “Merkurs jau otrreiz skerso Sauli 21. gadsimta’.
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PIRMS 40 GADIEM “ZVAIGINOTAJA DEBESI"

LIELAIS SMITS BALDONE

Pilns teleskopa komplekts 46 kastés 1964. gada decembri atstaja Jénas tautas uz-
némumu “Carl Zeiss” (VDR), lai caur Rostoku ar kugi ierastos Riga. 1965. gada janvara pirmajas dienas
vertiga krava, ko pavadija uznémuma parstavis, smagajas masinas, pickabés un specialos lielgabarita
transportlidzeklos ieradas Baldoné. Pirmas sarunas par Smita teleskopa izgatavoSanu tika uzsaktas jau
1957. gada, ligums parakstits 1959. gada. 1964. gada vasara, lai iepazitos ar teleskopa izgatavosanu,
Jéna ieradas J. Ikaunieks. Teleskopa pasutiSanas un finanséSanas jautajumus risinaja daudzas Latvijas
un Vissavienibas iestades. Tomeér Zinatnu akadémija (ZA) Liela Smita uznemsanai nebija sagatavota.
Paviljona bavdarbi vél bija tikai pusé, tapéc teleskops, neatstajis daudzas kastes, bija spiests novietoties
speciala pagaidu éka. Paviljonu un kupolu projektéja ZA Specialais projektéSanas un konstruéSanas
birojs, bet buvdarbus vadija Remontu un celtniecibas parvalde. Kupolu izgatavoja Rigas Kugu remonta
ripnica un samontéja Specializétais rapniecibas montazas darbu trests. Ar Sadu objektu minétas orga-
nizicijas sastapas pirmoreiz, tipéc darba radas ne mazums dazadu gratibu. Liela Smita paviljons 1966.
gada junija tomér bija gatavs montaZas darbu uzsakSanai. Sakot ar 1. jaliju, Smits beidzot atstaja kasti
péc kastes, lai novietotos sava pastavigaja mitné. Teleskopu montéja vacu specialisti, kopa ar viniem
stradaja paSu darbinieki A. Alksnis, J. Brenkis, V. Jumikis u. ¢. Astronomu ilggadigais darbs guva pana-
kumus: 1966. gada 10. decembri Riga teleskopa nodo$anas un pienemsanas aktu parakstija no “Carl
Zeiss” Hermanis un Lutarts un no ZA Astrofizikas laboratorijas — J. Ikaunieks un A. Alksnis.

(Saisinati pec E. Bervalda, J. Tkaunieka raksta 1-12. [pp.)

KADS IR ZEMES “ABSOLUTAIS” ATRUMS?

Pirmatnéja starojuma atklaSana devusi ierosmi jauniem, interesantiem zinatniskiem mekléjumiem
un secinadjumiem. Viens no tadiem ir hipotéze par Zemes “absoluto” atrumu. Ka zinams, atrums ir
relativs lielums, kas atkarigs no atskaites sistémas, kura to méram. Ja par atskaites sistému izvélamies
Saules sistému, tad Zemes atruma vektors aptuveni apraksta elipsi un $a orbitala atruma modulis jeb
absoluta vertiba ir apméram 30 km/s. Ja atskaites sistéma ir musu Galaktika, tad Zemes atrums jau bus
Saules sistéemas (233 km/s) un Zemes atruma vektoru summa. Tacu parvietojas ari Piena Cela sistéma,
tas atrums attieciba pret vietéjam galaktikam ir ~1000 km/s. Visuma principa neeksisté objekts, kas
atrastos absoluta miera stavokli. Tomér pédéja laika ir atrasts tads objekts, attieciba pret kuru Zemes
atrums butu “absolutaks” par visiem citiem relativajiem atrumiem...

(Saisinati péc A. Balklava raksta 21-23. Ipp.)

FUKO SVARSTA DEMONSTRESANA RIGA 1882. GADA

No mehanikas likumiem izriet, ka brivi pakartam svarstam jasaglaba kustiba arvien viena un taja
pasa plakné. Francu fizikis Leons Fuko (1819-1868) bija pirmais, kam radas ideja izmantot $o svarsta
kustibas likumu, lai uzskatami demonstrétu Zemes rotaciju. 1882. gada 15. aprili eksperimentu ar svar-
stu demonstréja ari Riga Pareizticigo katedrales jaunceltné. Fuko svarstu Teodors Grenbergs, Rigas Po-
litehnikuma fizikas profesors un pasakuma ierosinatajs, izveidoja no 32 m garas stieples, piestiprinot
tas gala svina lodi. Fuko eksperiments tika demonstréts vairakas reizes.

(Saisinati péc 1. Rabinovica raksta 33. Ipp.)
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ZINATNES RITUMS

ZENTA AIKSNE, ANDREJS ALKSNIS

EIROPAS ASTRONOMU PRIEKSSTATI

PAR GALAKTIKU ATTISTIBU

Daudzas Eiropas valstis pastav senas as-
tronomisku pétijumu tradicijas, ko musdie-
nu astronomi vélas turpinat, ta¢u Eiropa ne-
but nav labakie novéro$anas apstakli, kadi
vispar pieejami uz Zemes. Tapéc 1962. gada
tapa Eiropas Organizacija astronomiskiem
novérojumiem dienvidu puslodé, kuru pazis-
tam ar nosaukumu Eiropas Dienvidu obser-
vatorija (EDO). Taja tagad piedalas 12 val-
stis: Apvienota Karaliste, Belgija, Danija, Fran-
cija, Italija, Niderlande, Portugale, Somija,
Spanija, Sveice, Vacija un Zviedrija*. Si orga-
nizacija sprauda plasu loku zinatnisku meérku
astronomijas lauka, bet pétijumu veik3anai bi-
ja nepiecieSams tehniskais nodrosinajums.
Apvienojot dalibvalstu investicijas, radosos
pratus un tehniskas iespéjas, aizritéjusajos ga-
dos ir izdevies radit lieliskas novéroSanas
bazes Ciles kalnos Dienvidamerika.

Eiropas Dienvidu observatorijas lepnums
un balsts ir Loti lielais teleskops (LLT), kas
uzbavets Paranala kalna 2600 m augstuma
130 km uz dienvidiem no Antofagastas un
12 km no Klusa okeana krasta. Iespé&jams,
ka ta ir vissausaka vieta pasaulé. Loti lielais
teleskops, ko starptautiski pazist ar nosauku-
mu VLT (no Very Large Telescope), sastav no
Cetriem 8,2 m teleskopiem (7. att.). Tk stun-
du ar $o teleskopu var iegut 30. zvaigznlie-
luma spideklu attélus. Pievienojot telesko-
piem arvien jaunas paligiekartas, kuras izman-
totas modernakas tehnologijas, nemitigi tiek
celta debess spideklu attélu kvalitate un saisi-
nats to iegasanas laiks. Dazus no 8,2 m tele-

* EDO pievienojusies ari Cehija (sk. 11. Ipp.).

skopiem pielago viena atseviSka objekta iz-
cili labu attélu iegt$anai, kameér citus — vien-
laicigai iespéjami lielaka skaita objektu novée-
roSanai statistiskiem pétijumiem.

Jau pirms Paranala observatorijas Cilé saka
darboties cita EDO observatorija — Lasijas (La
Silla) observatorija 2400 m augsta kalna 600
km uz ziemeliem no Santjago (2. att.). Ta-
gad tur atrodas vairaki 1 m diametra telesko-
pi, citplanétu mekléSanai aktivi izmantojamais
3,6 m teleskops un 3,5 m jaunas tehnologijas
teleskops (NTT), kam pirmajam pasaulé tika
uzstadits datora kontroléts spogulis attélu kva-
litates uzlaboSanai.

EDO lielisko tehnisko aprikojumu astro-
nomi izmanto, lai risinatu laikmetigas astro-

1. att. Paranala observatorijas Loti liela telesko-
pa Cetru sastavdalu — 8,2 metru teleskopu — pavil-

ESO PR Photo
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2. att. Skats no putnu lidojuma uz Lasijas (La
Silla) observatoriju Cilé.
ESO Photo, Messenger 55, 1989

fizikas pamatuzdevumu — pétitu mainiga Vi-
suma attistibas gaitu un dzinulus, ipasi piever-
Soties galaktikam ka Visuma celtnes kiege-
liem. Detalizéti apzinot mums tuvako ap-
kartni, astronomi iepazist musdienu Visuma
galaktikas: to tipus, ipaSibas, parmainas. Luk,
iss S0 galaktiku raksturojums. Aptuveni di-
vas treSdalas no tam ir spiraliskas galaktikas,
kuru galvena sastavdala ir gazém bagats un
spiralu zariem izrakstits disks. Spiralu zari,
jaundzimu$u zvaigznu bagatigi izgaismoti,
ko8i mirdz un laistas. Spiralisko galaktiku
centra atrodas vecaku zvaigznu apdzivots
apaligs blidums, kas nedaudz izspiedies uz
aru diska abas pusés. Paréja treSdala galakti-
ku ir papluinitu beisbola bumbu atgadino$as
eliptiskas galaktikas. Tas apdzivo visai vecas
zvaigznes, jo So galaktiku gazes krajumi ir
gandriz iztéréti un jaunam zvaigzném nav no
ka rasties. Tacu eliptiskas galaktikas ir vis-
masivakas zvaigznu sistémas Visuma vietéja
dala. Tikai pa retam gadas arl neregularas
formas galaktikas, kurads pamaniamas atse-
viskas jaunu zvaigznu ligzdas.

Jau 20. gadsimta 60. gados vairaki astro-
nomi pamanija ari loti ipatnéjas, izkroplotas,
asimetriskas formas galaktikas, no kuram
stiepjas garas astes. Talakie pétijumi atsifréja
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to dabu. Neparastie veidojumi rodas, divam
galaktikam sastopoties, saduroties, saplustot.
Saplastoso galaktiku gravitacijas spéki dalu
vielas izmet uz pretéjam pusém, radot nove-
rotas astes, bet notikuma centra iegrasto vielu
sastumda, sablive tik ciesi, ka tur sak aktivi
tapt jaunas zvaigznes. Process ir parak ilg-
stoss, lai tam varétu izsekot, bet to izdevas
izprast, sarindojot dazadas saplasanas fazés
esoSas galaktikas. Noskaidrojas, ka Skietami
graujosais un iznicinoSais process beigas no-
ved pie galaktikas atjaunotnes jeb atdzim-
Sanas cita forma. Sis tuvaja Visuma saskatitais
process, ka talak noskaidrosim, izradas arkar-
tigi nozimigs Visuma attistibas dzinulis.

Ka Visums izskatijas sava jauniba un ka
tas nonaca lidz musdienu stavoklim? Atbil-
des uz Siem jautajumiem astronomi rod, ie-
skatoties atpakal laika. Tas ir iespéjams, pétot
talas un loti talas galaktikas. Iegustot kadas
galaktikas attélu vai spektru, astronomi uzzi-
na, ka galaktika izskatijas un kadas ipasibas
tai piemita taja laika, kad galaktikas starojums
to pameta. Jo lielaks ir galaktikas attalums,
jo ilgak galaktikas starojums ir nacis lidz mus-
dienu astronomam, jo par senaku galaktikas
stavokli tas ir atnesis zinas.

Péc pasreizéjiem prieksstatiem Lielais Spra-
dziens, kas uzskatams par Visuma sakuma at-
skaites punktu, noticis pirms 13,7 miljardiem
gadu. Loti sen tapusas un tatad loti talu esoSas
galaktikas izskatas vajas, blavas, tikko sa-
manamas. Tacu Eiropas astronomi ar saviem
jaunakas paaudzes teleskopiem spéj iegut 11—
12 miljardus gaismas gadu (g. g.) talu galak-
tiku attélus un spektrus, t. i., vini var ie-
skatities pat 11-12 miljardus gadu sena Visu-
ma pagatné, kad ta vecums sasniedza tikai
10-20% no tagadéja vecuma. Seviski vertigi
ir galaktiku spektri, jo tie sniedz zinas par
daudziem galaktikas raksturojosiem paramet-
riem: par sarkano nobidi z un lidz ar to par
galaktikas attalumu un vecumu, ka ari par
zvaigznu un gazes sastavu un fizikalo stavok-
li. Tegustot katras talas galaktikas spektru
atseviski, butu vajadzigs parak daudz laika,

ZVAIGZNOTA DEBESS: 2007. GADA PAVASARIS



lai savaktu secinajumiem nepiecieSamo novée-
rojumu materialu. Tapéc Seit ir vietad pastastit
par lielisko iekartu VIMOS (ViIsible Multi—
Object Spectrograph), kas palidz iegut lidz pat
1000 galaktiku spektriem vienlaikus. Si apbri-
nojama iekarta ir pievienota Paranala obser-
vatorijas LLT treSajai 8,2 m sastavdalai (3. ait.)
un darbojas kops 2002. gada. Galaktiku spek-
tri, kas ieguti, VIMOS iekartai darbojoties
daudzobjektu rezima, aplokojami 4. ait.

Cik veiksmigi Eiropas astronomiem ir iz-
devies ieskatities galaktiku attistibas sakum-
posma un to talaka attistibas gaitd, uzzinam
no EDO 2005. gada darba atskaites, kur, ne-
uzsverot un neizcelot atsevisku astronomu
nopelnus, apkopoti sasniegumi galaktiku pét-
nieciba.

Vispirms stastisim par sasniegumiem, pétot
galaktiku jaunibu. Izmantojot VIMOS iekartu,
Eiropas astronomi izdarijusi galaktiku dzilu
apskatu vairakos debess laukumos un iegu-
vusi spektrus astoniem takstoSiem galaktiku,
kas atlasitas, vadoties tikai no to redzama
spozuma (spozakas par 24. zvaigZnlielumu
sarkanos staros). Starp tam atrasts gandriz
1000 starjaudigu galaktiku, kuru lielo patie-
so spozumu varéja radit vienigi raits zvaigznu
tapSanas process. Ka rada So galaktiku sar-
kana nobide zno 1,4 lidz 5,0, tas Sodien re-
dzam tadas, kadas tas bijusas loti sena laika
posma — 1,5 lidz 4,5 miljardu gadu péc Liela
Spradziena. Atlasot un grupé&jot galaktikas ar
lidzigiem spektriem, Eiropas astronomi no-
skaidroja, ka laika gaita ir audzis galaktiku
skaits. Izradas, ka starp 1,5 un diviem miljar-
diem gadu péc Liela Spradziena jau pastavéju-
si 161 no apskatitajam galaktikam. Nakamaja
miljarda gadu tam pievienojusas vél 258 ga-
laktikas, bet atlikuSaja laika lidz 5 miljardiem
gadu tapusi 551 galaktika. Tatad galaktiku
skaits audzis strauja tempa. Eiropas astrono-
mi bija loti izbriniti par atrasto galaktiku lie-
lo skaitu, kas rada, ka talajos laikos to bijis
2-6 reizes vairak, nekd domdja vél nesen.
Acimredzot ieprieks dala So galaktiku netika
pamanitas, jo veikto debess apskatu sekmes

3. att. VIMOS iekartas pievienoSana LLT treSa-
jam 8,2 metru teleskopam 2002. gada Paranala ob-

servatorija. ESO PR Photo

ierobeZzoja toreizéjas teleskopu paaudzes ma-
zakas iespéjas.

Sis Eiropas astronomu veértéjums rada, ka
laika lidz 4,5 miljardiem gadu péc Liela Spra-
dziena loti strauji audzis ari zvaigznu ipat-
svars galaktikas, jo katru gadu zvaigznés par-
tapa gazes daudzums, mérams 10-100 Sau-
les masas, kurpreti musdienu galaktikas zvaig-

4. ait. Mazs laukumins no 220 galaktiku vien-
laikus iegutu spektru attéla. Tas veidojas, katras
galaktikas starojumam ejot uz uztveroso iekartu pa
atseviSku gaismas vadu. Taisnstarveida vertikalas
joslas ar horizontalam svitram ir Zemes atmosféras
spektrs, uz kura fona ir samanamas Sauras ver-
tikalas linijas — paSu talo galaktiku spektri.

ESO PR Photo
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znés partop 100 reizu mazaka gizes masa
(Piena Cela galaktika ik gadu partop aptuveni
viena Saules masa, Andromedas galaktika —
ap trim Saules masam). Ari $i zina ir parstei-
gums, jo Visuma jaunibas galaktikas zvaig-
znes tapusas daudz razenak, neka lidz Sim
domaja.

Vai turpmakajos gadu miljardos zvaigznu
tapSanas process pierima? Eiropas astronomi
ir parliecinajusies, ka laika posma no piekta
lidz devitajam gadu miljardam péc Liela Spra-
dziena (z no 0,4 lidz 1,0), kad Visuma vecums
bija tikai 30% lidz 60% no tagadéja, zvaigznu
tapSana turpindjas intensivi. Ta ritéja ar tadu
sparu, ka vidéjas masas galaktikas no visas taja
ietilpstosas gazes puse paguva partapt zvaig-
znés. Par zvaigZznu raSanas straujo gaitu lieci-
na divi uz novérojumiem balstiti fakdi.

Pirmkart, attieciga laikmeta pastavejis loti
liels daudzums starjaudigu infrasarkano ga-
laktiku. Viena sestdala no visam galaktikam
tolaik ir piederé&jusi pie 3a tipa, kamér musdie-
nas tas sastopamas visai reti. So galaktiku va-
reno starjaudu nodroSindja brazmaini zvaig-
Znu tapSanas procesi — zvaigznu tapsanas uz-
liesmojumi, bet sarkanigo krasu radija baga-
tigie puteklu krajumi, kas absorbé&ja jauno
zvaigZnu intensivo optisko starojumu un sa-
vukart izstaroja infrasarkanos starus. Otrkart,
Saja laika posma jutami mainijies galaktiku
gazes sastavs. Analizéjot ta laika galaktiku
spektrus, tika atrasts, ka skabekla toreiz bijis
divreiz mazak neka musdienu galaktikas (5.
att.). Ta ka vienigais skabekla avots varétu
but zvaigznes, tad ievérojamais skabekla dau-
dzuma pieaugums skaidri norada uz zvaigznu
skaita pamatigu pieaugumu apskatamaja lai-
ka posma.

Mekléjot zvaigznu dzim3anas buma iemes-
lus, astronomi pievérsas tuvaja Visuma sa-
skatitai paradibai — galaktiku sadursmém. Talu
galaktiku novérojumi paradija sadursmju esa-
mibu arf senajos laikos, turklat krietni lielaka
skaita neka tagad. Jebkuras galaktiku sadur-
smes gadijuma, bet it ipaSi to saplaSanas
gadijuma, vadoso lomu sak spélét abu ga-
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laktiku gravitacijas spéku mijiedarbiba. Ie-
dzilinoties $a procesa butiba, astronomi par-
liecinajas, ka no laika gala tieSi galaktiku sa-
dursmes ir bijis spécigs dzinulis tadam evo-
lucionaram paradibam ka galaktiku masas un
izmeéru aug$ana un to formas izmaina. Sadur-
smes ne tikai virza galaktiku izméru un ma-
sas palielinaSanos, bet ari veicina to iek3éjas
struktaras attistibu — zvaigznu tapSanu un
melno caurumu augsanu.

Hipotézi, saskana ar kuru galaktiku attisti-
ba notiek sadursmju un saplasanas dél, déve
par hierarhialas attistibas hipotézi. Ta tiek
atzita un pilnveidota jau gadus divdesmit, uz-
skatot, ka, saplastot divam spiraliskam galak-
tikam, rodas eliptiska. Par Sis hipotézes rasa-
nos un tas pamatiem detalizéti sk. Z. Alksne,
A. Alksnis. “Galaktiku mijiedarbiba”. — ZvD,
2000. g. vasara, 3—13. lpp. Turpat siki iztirzati
interesantakie musdienas novérojamie galak-
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Skabekla saturs

5. att. Galaktiku skabekla daudzuma un star-
jaudas sakariba. Sarkana linija rada abu lielumu
sakaribu vietéja Visuma galaktikam. Zilie punkti
ir attiecigo lielumu vértibas talajam galaktikam. To
novirze pa kreisi no sarkanas linijas liecina, ka,
kopuma nemot, tilajam galaktikam ir divreiz ma-
zaks skabekla daudzums neka tas paSas starjau-
das tuvajam galaktikam. ESO PR Photo
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tiku mijiedarbibas gadijumi. Uzskatamibas dé]
Seit pievienojam 6. ait. (vaku 2. Ipp.), kurda
redzama pati iespaidigaka divu galaktiku sa-
plasanas aina, kas ir pazistama ar nosauku-
mu Tausteklu galaktika. So veidojumu pa-
reizak butu saukt par Tausteklu sistému, jo
taja darbojas divas galaktikas NGC 4038 un
NGC 4039. Attéla redzami abu galaktiku zai-
gojosie kodoli, kas vél nav paguvusi saplast.
Ap kodoliem plasa loka sastopami zilgani
mirdzosi karstu zvaigZnu apgabali, kurus ap-
tver jonizéta udenraza makoni. Centrala dala
starp kodoliem ir tumsa, jo ta paslépta pu-
teklu vérpetés. Dazados vilnu garumos veik-
tie pétijumi liecina par aktivu zvaigznu tap-
Sanas norisi gan labi redzamajas zilganajas
ligzdas aplukojamas ainas nomalés, gan bie-
zas puteklu kartas sléptaja centra. So zvaigznu
tapSanu ierosinajusi gravitacijas spéeki, abu ga-
laktiku milzigos gazes krajumus sastumjot
kopa un sablivgjot tiktal, ka Sim procesam
neizbégami jasakas. Taja pasa laika galakti-
kas aptveroda gaze gravitacijas spéka ietekme
atraujas no centrala kermena un sakartojas
garas astés jeb tausteklos. Tausteklu galakti-
kai piemit divas astes, kas no viena gala lidz
otram stiepjas 500 000 g. g. garuma.
Eiropas astronomi, atzistot un atbalstot ga-
laktiku hierarhialas attistibas hipotézi, ir sa-
skatijusi citadu, izvérstaku notikumu scenari-
ju, ietverot taja tris fazes, kuram varam izse-
kot 7. att. Notikums sakas ar divu spiralisku
galaktiku sapltsanu (1 un 2), izveidojot kom-
paktu galaktiku (3), kas péc fotometriskam
un kinematiskam ipaSibam lidzinas eliptiskai
galaktikai, bet turpinas ar jauna, lielaka spi-
ralu diska izaug$anu (4, 5). Sis process no-
tiek visai spraigi. Saplastot divam disku ga-
laktikam, ap kuru centriem roté spiralu za-
ros sakartotas zvaigznes, to orbitala kustiba
tiek pilnigi izjaukta un zvaigznes tiek varma-
cigi, mutulu mutuliem saveérptas milzu ka-
mola. Sis eliptiskai galaktikai lidzigas uzpustas
bumbas nesaglabajas, jo viela pamazam no-
mierinas un saplok, sak stidzét un vilkties,
lidz atkal sakartojas ap centru rinkojosas

straumes. Tad ir tapusi jauna, lielaka un masi-
vaka spiraliska galaktika, kas ir gatava satikt
kadu lidzinieci, lai saktu visu procesu no
jauna. Tatad péc Eiropas astronomu scenari-
ja galaktiku saplusana nebeidzas ar eliptiskas
galaktikas izveidoSanos, ka to apgalvoja kla-
siska hierarhialas attistibas hipotéze, bet gan
ar jaunas spiraliskas galaktikas tapSanu. Tapéc
vini savam scenarijam devusi “spiralu parbua-
ves” vardu un uzsver sava scenarija labaku
saskanu ar novéroto dazada tipa galaktiku
procentualo sastavu (atcerésimies, ka musdie-
nu Visuma parsvara sastopamas spiraliskas ga-
laktikas). Ipasi labi vinu scendrijs izskaidro-
to, ka tapusas galaktikas ar iespaidigu centralo
blidumu, tadu esot % no visam. Piena Cela
centra varens blidums nepastav, un Eiropas
astronomi spriez, ka pédéja gadu miljarda laika
musu Galaktika nav bijusi paklauta sadur-
smem.

Galaktiku sapltisanas atrums liela méra ir
atkarigs no to masam un saskares lenka. Ga-
laktiku parvértibu vienu pilnu ciklu vidéji
rékina aptuveni divus miljardus gadu ilgu. Sa-
dursmju biezums laika gaita ir mainijies, bet
mainu temps ir stridigs jautajums. Jau pirmie
20. gs. 90. gados veiktie loti talu galaktiku
novérojumi liecinaja par daudzu jo daudzu
visai siku neregularu galaktiku klatbutni. Vie-
nu siku galaktiku, kas pastavéjusi tikai ap 900
miljoniem g. g. péc Liela Spradziena (z = 10),
var aplukot 8. att. Si galaktika ir 10 takstoSus
reizu mazak masiva par Piena Celu. Milzum
daudzas sikules, protams, biezi saduras un
sapluda. Vel nesen uzskatija, ka, paejot ka-
diem astoniem miljardiem gadu kop$ Liela
Spradziena, galaktiku sadursmes gandriz
pilnigi mitéjas. Tagad Eiropas astronomi ir
parliecinajusies par saméra biezam sadur-
smém veél turpmakos Cetrus miljardus gadu.
Sadursmju skaits ir krasi sarucis tikai pédéjo
paris miljardu gadu laika. Katra masiva
musdienu galaktika caurmera esot pardzivo-
jusi kadus Cetrus ar pusi saplasanas gadiju-
mus un palielinajusi savu masu aptuveni
desmit reizes.

-
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7. ait. Eiropas astro-
nomu izstradata galakti-
ku hierarhialas attistibas
shéma: galaktikas satu-
vojas (1), saplast (2) un
partop kompakta veido-
juma (3), ap kuru no
jauna veidojas disks (4).
Taja aktivi top zvaigznes
atkal  izveidojas
zvaigznotiem  zariem
bagata spiraliska galak-
tika (5). Diagramma at-
tela vida rada zvaigznu
tapSanas atruma mainas
Cetru miljardu gadu lai-
ka, noraditi pieci attisti-
bas posmi.
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Spiralu parbuaves scenarijs

Vai tieSam visas vietéja Visuma novéro-
jamas galaktikas savu veidolu ir ieguvusas,
parcieSot daudzkartigas saplasanas? Vai tiesam
tikai galaktiku sapltSanas veicina to masas
un izméru augsanu, zvaigznu tapsanu? Atbil-
des uz Siem jautajumiem Eiropas astronomu
2005. gada atskaite nedod, tipéc nakas pie-
veérsties citam, galvenokart 2006. gada, pub-
likacijam.

Jau 2006. gada janvari zurnala “The Astro-
Dphysical Journal”tika iesniegts apjomigs péti-
jums, kuru veikusi liela Eiropas, Azijas un
Amerikas astronomu grupa Kina stradajosa
K. Konga (X. Kong) vadiba. Izmantojot Japa-
nas “Subaru”teleskopu Havaju salas un Eiro-
pas Jaunas tehnologijas teleskopu Cile, vini
ieguvusi divu 940 loka kvadratminadu lielu
debess laukumu attélus vairaku vilnpu garu-
mu — 0,4, 0,9 un 2,2 mikronu — gaisma. At-
tiecigie zvaigznlielumi apziméti ar B, z un K.
Balstoties uz krasu indeksiem B-z un z—K,
vini mekléjusi masivas galaktikas, kas pasta-
véjusas jau 4.-0. gadu miljarda péc Liela Spra-
dziena. Atrastas galaktikas nodévéja par BzK
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galaktikam. K. Konga grupas locekli atradusi
500 masivas BzK galaktikas, kuras raiti rit
zvaigZnu tapsana, un 160 tikpat masivas BzK
galaktikas, kuras ir pilnigi pasivas attieciba
uz zvaigznu tapSanu. Izskaidrot So atSkiribu
iemeslus vini nespéja un atzina papildu nove-
rojumu nepieciesamibu.

Vacu astronoma R. Gencela (R. Genzel)
vaditajai Eiropas un ASV astronomu grupai
kopa ar K. Kongu jau ir izdevies loti veiksmigi
novérot un izpétit galaktiku BzK 15504 (zino-
jums Zurnala “Nature” 2006. gada augusta).
Tas izdarits, izmantojot novérosanas iekartu
SINFONI, kas pievienota Loti liela teleskopa
ceturtajai 8,2 metru diametra sastavdalai. St
iekarta ir divu aparatu apvienojums. Spek-
trometrs vienlaikus sniedz detalizétu informa-
ciju par daudzu objektu spektriem tuvaja in-
frasarkanaja dala, bet adaptivas optikas ierice
izlidzina Zemes atmosféras raditos attéla krop-
lojumus. Tapéc ar SINFONI var iegut loti asus
attelus, kas nodrosina augstu attéla izskirt-
spéju. Pieméram, galaktikas BzK 15504 attélu
izskirtspéja ir 0,15 loka sekundes, kas Sini
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gadijuma 10,5 miljardi gaismas gadu talai ga-
laktikai atbilst Cetriem takstoSiem gaismas ga-
du. Tada izskirtspéja jau lauj ieskatities $is
arkartigi talas galaktikas fizikalajas un dina-
miskajas ipasibas. Pétot jonizéta udenraza ne-
vienmerigo sadalijumu 40 000 g. g. plasa ap-
gabala ap $§is galaktikas centru, atrastas dau-
dzas zvaigznu tapSanas ligzdas, kuru diametrs
ir 2500-5000 g. g. Tajas notiek gazes vietéja
kustiba, kuras atruma dispersija ir 30-60 km/s.
Ta liecina par krietna gazes daudzuma klat-
butni katra no ligzdam — lidz pat (2-10).10%
Saules masu. Zvaigznu tap$ana norit loti in-
tensivi — ar atrumu 100-200 Saules masas
gada. Sis paSas galaktikas aréja dala aiz
10 000 g. g. robezas no centra notiek skaid-
ri izteikta gazes rotacija ar maksimalo atru-
mu ap 240 km/s (9. att.). Apléses liecina, ka
rotéjosas gazes masa ir varena — 1,1.10" Sau-
les masu. Bez $is rinkveida kustibas diska vi-
dusdalas aréja mala novérojama gazes plisma
uz galaktikas centru, kas var veicinat blidu-
ma augsanu.

8. att. Augsa — tala sika galaktika (balta ap-
locé) redzama starp tuvas galaktiku kopas
Abell1835 galaktikam. Apaksa no kreisas puses —
sikas galaktikas apkartnes attéli sarkanos (R) un
infrasarkano (J, H, K) joslu staros. Isti labi ta re-
dzama tikai H joslas staros. Tas apliecina, ka Sai
galaktikai ir z vértiba ap 10. ESO PR Photo

Vai galaktikas BzK 15504 liela masa un
raita zvaigznu tapsana ir galaktiku saplasanas
rezultats? Izteikta galaktikas diska rotacija ir
klaja pretruna ar lielas saplasanas iespé&jamibu
(liela saplasana butu japiedalas galaktikai, ku-
ras masa ir vismaz viena treSdala no masiva-
kas galaktikas masas). Ja butu notikusi liela
saplisana, gazes kustiba tiktu pamatigi sa-
jaukta un vienkarsa diska vieta bttu novéro-
jams kads sarezgits veidojums. Tomeér nevar
noliegt mazas saplusanas gadijumu, kad butu
pievienojusies kada galaktika, kam masa bi-
jusi mazaka par tresdalu masivas galaktikas
masas, jo tad gan masivas galaktikas disks,
gan griezes moments butu saglabajies.

Galaktikas BzK 15504 pétnieki doma, ka
§is galaktikas masu drizak nemitigi papildina
gazes ieplude no galaktiku aptverosas tumsas
vielas krajumiem, nodro$inot masiva, gazes
bagata diska veidosanos un centrala bliduma
augsanu. Vielas ieplasana un, iespéjams, vien-
laikus ari mazas sapltsanas ar citam galaktikam
noved pie diska masas aug$anas un gravitaci-
onalas nestabilitates, pie blivu apgabalu vei-
dosanas, pie straujas zvaigznu tapsanas.

Veicot vél dazu citu BzK galaktiku pétiju-
mus, gan ne tik pilnigus, R. Gencela grupa
ir parliecinajusies par lielu, masivu un aktivu
diska galaktiku pastavésanu vienlaikus un
vienuviet ar Visuma jaunibas sikajam, nere-
gularajam galaktikam. Gazes lielais blivums,
zvaigZnu strauja tapSana un mazais vecums
rada, ka varenas diska galaktikas ir veidojusas
strauji. R. Bouenss (R. Bouwens) un G. Iling-
vorts (G. lllingworth) no Kalifornijas univer-
sitates ir izmantojusi ar Habla kosmisko tele-
skopu iegutus novérojumus un preciz&jusi,
ka spozas, nobriedusas, spéka pilnas diska
galaktikas ir tapusas laika no 700 lidz 900
miljoniem gadu péc Liela Spradziena, kameér
agraka laika posma to trukst (zinojums Zur-
nala “Nature” 2006. gada septembri). Atgrie-
zoties pie R. Gencela grupas darba, intere-
santa Skiet doma, ka $ads aktivs disks, ne-
mitigi audzéjot centralo blidumu, var pat par-
tapt eliptiska galaktika tikai iekSéjo procesu
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(tadu, kadus novero galaktika BzK 15504)
ietekmé.

Iek3&ju procesu pastivésana tomér neno-
liedz saplasanas lomu diska galaktiku attisti-
ba. Jadoma, ka musdienas redzamajas masi-
vajas diska galaktikas spirales izrakstoSo
zvaigznu tapSanu nodroSina ik pa laikam
notiekosa gazes krajumu papildinasana liela-
ku vai mazaku saplaSanu cela. Saplasanam
ir paklauti gan jauniba strauji augoSie diski,
kas tolaik vairak balstijas uz ieks&jiem pro-
cesiem, gan léni un pakapeniski no nere-
gularam sikulém veidojusies diski, kuru aug-
§anu jau no pasa sikuma nodroSinaja tikai
saplasanas.

~—

9. att. Galaktikas BzK 15504 attéls, kas rada tas
atseviSku dalu radialo atrumu — attalinaSanos (sar-
kana krasa) vai tuvosanos (zila krdasa) mums — sa-
skana ar novérojumiem tdenraza Ho. emisijas sta-
r0s. Zali iekrasotaja centra dala ir gandriz nekustiga
pret galaktikas masas centru, un tur valda tikai
vietéjas plasmas. Galaktika griezas ap asi, kas ir
ieziméta ar dzeltenu taisni un iet caur galaktikas
kodolu (ieziméts ar krustinu). Galaktika BzK 15504
redzama tada, kada ta izskatijas apméram tris mil-

jardus gadu péc Liela Spradziena. ESO PR Photo
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Sarezgitak ir izskaidrot musdienu milzigo
eliptisko galaktiku attistibu. Dala no tam iz-
skatas izpladusas, asimetrisku apvalku ap-
nemtas, kropligas. Tada aina liecina par ne-
sen notikusam saplasanam. Pienemts uzskatit,
ka ikkatra saplasana bagatina gazes krajumus,
izraisot zvaigznu tapSanas uzliesmojumus, bet
eliptiskas galaktikas atrasts tikai niecigs gazes
daudzums un jaunas zvaigznes tajas nav re-
dzamas vai to ir pavisam maz. Sis pretrunas
del pastav divi eliptisko galaktiku veidosanas
scendriji. Ta saucamais klasiskais jeb mo-
nolitais scenarijs paredz, ka milzigas eliptiskas
galaktikas tapusas jau 1,5 miljardus gadu péc
Liela Spradziena vai vél agrak, kad, sabrukot
pamatigiem pirmatnéjas gazes blakiem, iz-
raisijas loti intensiva zvaigznu tapSana, kas
palika vieniga jaunradusas galaktikas muza.
Tas talaka attistiba notika pavisam pasivi, ti-
kai pa retam iededzot kadu jaunu zvaigzni.
Klasiskais scenarijs labi izskaidro eliptisko ga-
laktiku zvaigznu lielo vecumu, gazes truku-
mu un vairakas citas ipasibas. Tomér pozici-
jas neatdod ari otrs — galaktiku saplasanas —
scenarijs, péc kura eliptiskas galaktikas ro-
das, saplustot divam spiraliskam diska galak-
tikam. Savu versiju par iespéjam saplusanas
scenariju saskanot ar eliptiskam galaktikam
novérotam ipaSibam 2005. gada decembri
zurnala “The Astrophysical Journal” publicéjis
ASV astronoms no Jélas universitates P. van
Dokums (P. van Dokkum). Balstoties uz sa-
viem noveérojumiem, vins doma, ka daudzas
eliptiskas galaktikas ka pédéjo ir pardzivoju-
§as ta saucamo “sauso” sapluasanu, kad tam
pievienojusas izkliedétas, no gazém tuksas,
tikai vargi kveélojosas galaktikas. Ne velti sa-
plusanu skartajam eliptiskajam galaktikam
nav noverojamas garas gazes astes, kadas ro-
das, saplustot divam gazém bagatam diska
galaktikam. Ja gazes trukst, saplasanu pardzi-
vojusas eliptiskas galaktikas jaunas zvaigznes
nerodas, tikai vecas zvaigznes var turpinat
pastavésanu, ka tas tieSam ir novérojams.

Jautajums par galaktiku saplasanam mums
ir nozimigaks, neka varétu 8kist, lasot So rak-
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stu, jo ir sagaidama Piena Cela un Androme-
das galaktiku saplasana. Andromedas galak-
tika atrodas tikai ap 2,5 miljonus g. g. talu
un ir mums vistuvaka liela galaktika. Abu ga-
laktiku gravitacijas spéku mijiedarbiba Andro-
medas galaktika paslaik burtiski krit virst Pie-
na Celam, jo ta tuvojas ar atrumu 120 km/s.
Nemot véra abu galaktiku masu, kustibas vir-
zienu un atrumu, Kanadas astronoms no To-
ronto universitates Dz. Dubinskis (J. Dubin-
ski) veicis talako notikumu datorsimulaciju un
paredz abu galaktiku saplasanu izraisoSu cie-
Su satuvosanos péc trim miljardiem gadu. Vi-
suma laika skala tas nemaz nav ilgs laiks. No

astronomiska skata punkta, cilvéces attistibai
tas nav draudoss laika posms, ja vien cilvéce
pati sevi drizuma neiznicina. PatieSam, Sau-
lei lidzigas zvaigznes bez izmainam mierigi
meédz dzivot kadus 10 miljardus gadu. Pieci
no tiem jau ir pagajusi, tacu atlikusi vél pieci
miljardi gadu, pirms Saule pieputisies un sa-
vas planétas ietvers milzu apvalka.

Tad gan, ja ne pasas planétas (mekléjumi
rada, ka pie $adam zvaigzném — milZiem —
pastav planétas), tad dziviba uz tam bus ap-
draudeéta. Bet lidz tam vél cilvéecei naksies
parvarét divu galaktiku saplasanas raditu ha-

osu. W
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Cehija pievienojas ESO. Cehijas Republika pievienojas Eiropas Organizicijai astronomiskiem pétiju-
miem dienvidu puslodé (European Organisation for Astronomical Research in the Southern Hemisphe-
re — ESO). 2006. gada 22. decembri Priagi parakstita vienosanis starp ESO un Cehijas Republiku, sa-
skana ar kuru Cehija no 2007. gada 1. janvira klast par ESO pilntiesigu locekli. “Cebijas Republikas
daltba ESO paver Cebijas astronomiem pilnigi jaunas izdevibas un iespéjas. 1a veicinds Sis zindtnes
nozares augstaku kvalitati un pavers jaunas iespéjas Cebijas riipniecibai aktivi iesaistities augstas teh-
nologijas instrumentu izstradasand un attistiba astronomiskai pétniecibai,” uzskata Miroslava Kopica-
va, Cehijas Republikas izglitibas, jaunatnes un sporta ministre. £SO generaldirektrise Katerine Cesarska
laipni sveica Cehijas Republiku ka jauno dalibvalsti, uzsverot, ka “Sis ir istais laiks pievienoties ESO, kad
Eiropa ir zemesvirsas astronomijas frontes priekspozicijas ar Loti lielo teleskopu, ar ALMA bivesanu un
ar Eiropas arkartigi liela teleskopa konstruésanas nosleguma stadiju, un meés gadasim, ka tas ta tur-
pindsies vairakas desmitgades”. Cehija ir pirma no Austrumeiropas un Viduseiropas valstim, kas pievie-
nojas ESO. Astronomijai Cehija ir senas tradicijas. Pirms Cetriem gadsimtiem Tiho Brahe un Johans
Keplers Praga lika pamatu pirmajam zelta laikmetam astronomija. Velak 3ai pilséta zinamu laiku ir
darbojusies tadi izcili zinatnieki ka Kristians Doplers, Ernests Mahs un Alberts Einsteins. Cehijas galvas-
pilséta divreiz ir uznémusi Starptautiskas astronomijas savienibas Generalasamblejas: 1967. un 2006.
gada. Astronomija ir parstavéta Cehijas Zinatnu akadémijas Astronomijas institata, kura OndrZeiovas
observatorija ir divu metru teleskops un desmit metru radioteleskops, un vairakas vadosas universitates,
starp tam Pragas, Brno un Opavas universitaté. Cehijas astronomi ir loti aktivi daudzas astronomijas
nozarés: Saules un zvaigznu fizika, starpzvaigZznu vides, galaktiku un planétu sistému pétnieciba.

A. A.
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1609. gada Galileo Galilejs pirmo reizi
pavérsa vienu no saviem teleskopiem pret
naksnigajam debesim un izdarija parsteidzo-
Sus atklajumus — kalnus un kraterus uz Meé-
ness, neapbrunotam skatam neredzamas
zvaigznu sistémas un ap Jupiteru rinkojosus
ménesus, kas uz visiem laikiem mainija cilve-
ces priekSstatu par pasauli. Astronomiskas
observatorijas visa pasaulé sola atklat to, ka
dzimst planétas un zvaigznes, ka veidojas un
attistas galaktikas un kada patiesiba ir Visuma
uzbtve un struktira. Sodien cilveks ir jauno
atklajumu éras viduspunkta, un Sis laikmets ir
tikpat nozimigs ka Galileja ievaditais pirms 400
gadiem, kad vin$ ar savu teleskopu saka va-
reno zvaigznoto nakts debesu izpéti.

Astronomijai — visvecakajai vésturé zina-
majai zinatnei — visos laikos ir bijusi svariga
loma pasaules kultaras veésturé. Pateicoties
jaudigiem teleskopiem un kosmiskam zon-
dém, astronomija joprojam ir zinatnes celm-
lauzis, gandriz katru nedélu paplasinot musu
apvarsni ar jauniem, elpu aizraujosiem atkla-
jumiem. 2009. — Starptautiskais astronomijas
gads (SAG2009; angl. — IYA2009) — bus glo-
balu svinibu gads, atziméjot astronomijas zi-
natnes devumu sabiedribai un kultarai, sti-
mul€jot vispasaules interesi ne tikai par pasu
astronomiju, bet ari par zinatni kopuma, ipasi
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SAS PASLUDINA 2007. GADU PAR
STARPTAUTISKO ASTRONOMIJAS GADU

Minhene, 2006. gada 27. oktobris: Starptautiska astronomijas sa-
vieniba (IAU) koordinés Starptautiska astronomijas gada — 2009. ga-
da — notikumu norisi. $i iniciativa Zemes iedzivotajiem dos iespéju
gt dzilaku ieskatu par astronomijas nozimi visas pasaules kultiiras
bagatinasana. Turklat ar Astronomijas gadu saistitie pasakumi kal-
pos ka sabiedribas informéSanas platforma, sniedzot zinas par jauna-
kajiem atklajumiem astronomija un apliecinot astronomijas neatsve-
ramo lomu zinatgu apgusana.

domajot par jauno paaudzi. Gaidams, ka
SAG2009 atzimés milzigo augSupeju, kas se-
kojusi Galileja pirmajiem soliem, astronomis-
kajos novérojumos izmantojot teleskopu, un
apliecinas astronomijas miermiligos globalos
meérkus, kas astronomus vieno internacionala,
multikulturala zinatnieku saime, kura kopi-
giem puliniem meklé atbildes uz daudziem
fundamentaliem jautajumiem, ko jebkad iz-
virzijusi cilvéce.

Vairakums SAG2009 pasakumu notiks vie-
téja, regionala un nacionala limeni. Daudzas
valstis jau izveidoti nacionalie centri, lai pla-
notu un gatavotu 2009. gada pasakumus. To
komitejas ir astronomu, gan profesionalu, gan
amatieru, zinatnes centru un zinatnes popu-
larizétaju sadarbibas vietas. Atseviskas valstis
norités ipasi nacionalie pasakumi un tiks vér-
tétas katras valsts intereses un vajadzibas, bet
IAU darbosies ka visas programmas koordi-
nators un katalizators pasaules limeni. AU
plano izmantot péc iespé&jas plasakas jau nori-
tosa informésanas un izglitoSanas procesa vis-
pasaules iespéjas, iesaistoties ari astronomi-
jas amatieru organizétajos pasakumos.

Lai gan 2009. — astronomijas — gada plano-
Sana vél ir sakumstadija, jau radusas vairakas
arkartigi interesantas idejas. Viens no svariga-
kajiem priekslikumiem paredz padzilinat ma-
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su planétas iedzivotaju izpratni par astrono-
miju, piedavajot tiem iespéju sazinaties ar as-
tronomiem — gan amatieriem, gan profesi-
onaliem, ka ari rosinot tos lidzdarboties as-
tronomijai veltitajos pasakumos planetarijos un
publiskajas observatorijas, kur varés ielukoties
teleskopa, noveérot masu Visuma objektus un
piedalities citas norisés.

Tikpat svarigs uzdevums ir nodros§inat, lai
nelielas attistibas valstu organizacijas, izman-
tojot plaso globalo tiklu, varétu sazinaties un
dalities sava pieredzé ar lielakajam partnerém.
Lai modinatu attistibas valstu sabiedribas in-
teresi par astronomiju un zinatni, Starptau-
tiska astronomijas gada ietvaros 2009. gada

Kontaktpersonas

tiks uzsakta Visuma apzinaSanas (Universe
Awareness, UNAWE) programma, pamatojo-
ties uz rezoluciju, ko UNESCO pilnsapulce
(General Conference) pienéma 2005. gada.
Sads plans pienemts, lai visas pasaules eko-
nomiski nelabveéligi situétajiem bérniem pa-
vertu iespéjas, paplasinatu vinu zinasanas un
izpratni par pasauli un apliecinatu racionalas
domas spéku.

SAG2009 pirmam kartam un galvenokart
ir notikums planétas iemitniekiem; tas radis
personiga atklajuma prieku, gandarijumu par
Visuma izpratni un musu vietu taja, ka ari
apzinu par zinatné balstitas kultaras vértibu.

Katerine Cesarska (Catherine Cesarsky), IAU prezidente
Eiropas Dienvidu observatorija, Garhinga, Vacija; talr. +49 8932006227; e-pasts: ikreutle@eso.org

Karels Vanderhuhts (Karel A. van der Hucht), IAU generalsekretars
SRON Niderlandes Kosmosa izpétes institats, Utrehta, Niderlande
Talr. +31 302535729/5600; e-pasts: K.A.van.der.Hucht@SRON.nl

Sabiedribas informéSanas birojs (PIO) un 2009. SAG kontaktpersona (IYA contact)
Lars Lindbergs Kristensens (Lars Lindberg Christensen), IAU preses sekretars

ESA/Hubble, Garhinga, Vacija; talr.: +49 8932006306, (mob.) +49 1733872621; e-pasts: lars@eso.org
(Tulkojusi Maija Guléna)

JAUNUMI ISUMA ¥ JAUNUMI ISUMA ¥ JAUNUMI ISUMA ¥ JAUNUMI ISUMA

Maza planéta Vasks. Kops 2006. gada varda nosaukto mazo planétu saimei, kas saistas ar Latviju,
ir piebiedrojusies vél viena planéta — Vasks. Ta ir nosaukta par godu latvieSu komponistam Péterim
Vaskam. So planétu 1990. gada 15. novembri Lasijas observatorija atklaja belgu astronoms Eriks Elsts,
kura konta ir vairaki desmiti atklatu mazo planétu. Péc atklasanas mazajai planétai tika pieskirts kods
1990 VPG, un ta ieguva kartas numuru 16513, tomeér tai netika dots vards. Nemot véra astronoma E.
Elsta interesi par klasisko un nopietno muziku, dalai savu atklato planétu vins ir devis komponistu
vardus — 4345 Rachmaninoff, 6480 Scarlatti, 6549 Skryabin, 6777 Balakirev, 6798 Couperin u. c.
Astronoms ir devis vardus ari tadam mazajam planétam ka 4342 Freud, 6143 Pythagoras, 6129 De-
mokritos, 6912 Grimm. Sobrid varam ar lepnumu atzimét, ka planéta Nr. 16513 ir ieguvusi vardu Vasks.
Sis ir nozimigs notikums, jo ar Latviju $obrid ir saistits tikai uz abu roku pirkstiem saskaitams daudzums
mazo planétu (sk. Laucenieks L. “Ar Latviju saistito mazo planétu kopa salikums”. — “ZvD”, 1997. g.
rudens (157), 16-19. Ipp.).

M. G.
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IRENA PUNDURE

MERKURS JAU OTRREIZ SKERSO SAULI 21. GADSIMTA

2006. gada 8. novembri Merkurs atradas
tieSi starp Sauli un Zemi. Saulei tuvaka (iek-
§€ja) planéta bija redzama ka siks melns
punkts pret spozo Saules virsmu (7. att.). Kaut
gan 8 aina nebija skatama no Eiropas, ESA-
NASA Saules observatorija SOHO (SOlar and
Heliospheric Observatory) to varéja noverot.

Mercury Transit - Nov. 8, 2006

Universal Time

1. att. 2006. gada 8./9. novembri SOHO regis-
tréja Merkura otro pariesanu Saules diskam $ai gad-
simta.

No www.asd-network.com

Sada Saules $kérsoSana no Zemes ir vé-
rojama tikai Merkuram un Venérai, jo vienigi
§is planétas atrodas Zemes orbitas iekSiene.
Venéras gadijuma planéta ir pietieckami liela,
lai to varétu redzét pret Sauli bez optiskiem
paliglidzekliem, lietojot tikai Saules filtrus, kas
samazina acim bistami spilgto Saules gaismu.
Merkurs tomér ir daudz mazaks, tikai 1/194
Saules redzama diametra, tipéc ir nepiecie-
Sams mazs teleskops ar palielinajumu 50-100
reizu. Teleskopam jabut apgadatam ar Sau-
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les filtru, citadi, raugoties caur to, spoza Sau-
les gaisma bojas novérotaja acis.

Si pariesana bija otra no paredzamajiem
14 Merkura Saules $kérsojumiem 21. gad-
simta. IepriekS¢joreiz tas notika 2003. gada
7. maija (sk. I. Vilks, M. Gills. “Merkura no-
verojumi LU Astronomiskaja torni”. — ZuvD,
2003. g. rudens (181), 67. Ipp.) un nakama
skérsoSana paredzama 2016. gada 9. maija.
ParieSana sakas plkst. 20:12 péc CET (Cen-
traleiropas laiks) 8. novembri (Saule Eiropa
jau bija norietéjusi) un ilga lidz plkst. 01:10
péc CET9. novembra rita. Eiropas debess vé-
rotajiem tomeér nebija bezceriga situacija: ESA-
NASA “sargsuns” SOHO ir izdeviga stavokli,
lai registrétu So notikumu no plkst. 21:09 péc
CET (8. nov.) lidz plkst. 2:57 (9. nov.), un
parraidija Sos attélus uz Zemi, kur tos varéja
redzét pasaules timekli.

Iepriekséjos gadsimtos parieSana — ipasi
Venéras — tika izmantota, lai méritu absolato

2. att. Starptautiskais (ESA un partneri) kos-
miskais kugis CoRoT, ko 2006. gada 27. decembri
sekmigi palaida ar “Soyuz—Fregat” no Baikonuras
kosmodroma Kazahstana, meklés simtus no tak-
stoSiem zvaigznu, lai registrétu planétu “tranzitu”
pari saimniekzvaigznei.

No bttp.//smsc.cnes fi/COROT/,
makslinieka skatijuma
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attalumu starp Sauli un Zemi. Musdienas ta
tiek novérota galvenokart izpriecai. Tomeér
ESA SOHO projekta zinatnieki ir atradusi
lietojumu Siem notikumiem. Sie $kérsojumi
sagada vienreiz€ju izdevibu, lai parbauditu
instrumentus (spektrometrus u. ¢.) darbiba,
sada veida SOHO komanda parliecinas par
labako iesp&jamo zinatnisko datu iegtsanu.

Vinpus Saules sistemas tagad novéro cit-
planétas, Skérsojam savu saimniekzvaigznu
diskus (sk. Z. Alksne. “Atklata vel divu cit-
planétu pariesana”. — ZvD, 20006. g. pavasa-

Veres:

ris (191), 12~13. Ipp.). Pazeminasanas gais-
ma, kas tiek registréta ka talo planétu kusti-
ba zvaigznes priek3a, var astronomiem stas-
tit par planétas diametru.

2006. gada 27. decembri starptautiskais
kosmiskais teleskops CoRoT (COnvection,
ROtation & planetary Transits, 2. att. un vaku
1. Ipp.) ar ESA dalibu tika palaists no Baiko-
nuras kosmodroma Kazahstana. Tas meklés
simtus no tukstosiem zvaigznu, lai registrétu
planétu “tranzitu”. Tada veida zinatnieki cer
atklat simtiem iepriekS nezinamu citplanétu.

www.asd-network.com — Aerospace & Defence Network;
http://smsc.cnes.fr/COROT/ — COnwvection, Rotation planetary Transits.

MARTINS GILLS

MAKNOTA KOMETA - 2007. GADA KOMETA

2007. gada janvara pirmajas dienas daudz-
viet pasaulé astronomijas entuziasti ar sajus-
mu saka novérot Maknota kométu
(McNaught), kas sagadajusi krietnu parstei-
gumu ne tikai astronomiem — ta viegli bija
saskatama ar neapbrunotu aci un jau nepil-
nas divas nedélas velak kluva tik spoza, ka
bija novérojama pat dienas laika. Ja, ir tikai
nepiecieSams skatam aizsegt Sauli, atmosférai
jabut dzidrai un jazina, kurp skatities (jo, pro-
tams, ta sava spoZuma nevar sacensties ar
Sauli un atmosféras objektiem). DiemZzél Lat-
vijas iedzivotdjiem ar Maknota komeétas nove-
rojumiem nepaveicas — 2007. gada janvara
pirma puse bija makonaina, tapéc attéli bija
javero interneta vai ari javeic novérojumi kaut
kur citur.

Deivida Leilanda (David Layland, Lielbritani-
ja) foto. Fotograféts 2007. gada 10. janvari. Foto-
aparats “Panasonic FZ7”,1SO 80 jutiba, 1/2 s eks-
pozicija.




Maknota kométa tika atklata nepilnu pus-
gadu pirms sava spoza slavas gajiena — 20006.
gada 7. augusta ar Upsalas Smita teleskopu
Saidingspringas observatorija Australija. Péc
atklasanas ta ieguva kodu /2006 P1, bet
vélak tika nosaukta par godu atklajéjam Ro-
bertam Maknotam, kura atklajumu konta ir
ari citas kométas un vairak neka 300 aste-
roidu.

Dzuzepes Menardi (Giuseppe Menardi) foto.
Teguts 2800 m augstuma kalnos 2007. gada 10.
janvari. Izmantots “Canon EOS D60”, 200 mm ob-
jektivs, £/3,5, ISO 200 jutiba, 1/80 s ekspozicija.

Komeétai ir hiperboliska orbita. Ta nonaca
perihélija 2007. gada 12. janvari, esot 0,17
a. v. attaluma no Saules. Zemei vistuvak, 0,81
a. v. attaluma, ta bija 15. janvari. Orbitas no-
lieckuma ass pret ekliptiku ir 77,8°, un péc
nepilnu divu nedélu radisanas ziemelu pus-
lodes iedzivotaju debesis ta kluva novéroja-
ma tikai dienvidu puslodé dzivojoSajiem. Par-
spéjot 1996. un 1997. gada novérotas attiecigi
Hjakutakes un Heila—Bopa kométas, ka ari
pédejo Haleja kométas redzamibas reizi 1986.
gada, Maknota komeéta atri ieguva spozakas
kométas statusu pédéjo 40 gadu laika. Tas
spozums mainijas loti strauji. Vel decembri
neilgi pirms Ziemassvétkiem tai tika registréts
spozums 6", tacu 2006. gada pédéja diena
tas jau bija 3,5™. Péc pieejamo attélu un zinu
skaita var vertét, ka vislielako popularitati i
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Tadu Maknota kométu varéja redzét 2007. gada
22. janvari dienvidu puslodé. Foto autors Eslijs
Marless (Ashley Marles, Jaunzélande).

komeéta ieguva ap 5. janvari, kad gada pir-
maja nedéla veiktie amatieru novérojumi de-
va pamatu parliecibai, ka kométas sasnieg-
tais 1™ spozums vél nav robeza, un ta klast
aizvien spozika. 9. janvari spozums tika veér-
téts ar —2™, bet maksimums sasniegts 14. jan-
vari — péc dazadu novérotaju datiem tas bija
robezds no —5™ lidz —6™. Talakajas dienas
spozums lénam kritas.

Autoram kométu izdevas novérot mazliet
netradicionala veida — 10. janvari no rita lai-
ka posma no pulksten pusastoniem lidz as-
toniem esot lidmasina virs makoniem. Lido-
juma marsruts no Rigas uz ziemeliem bija iz-
devigs, lai pie labas puses iluminatoriem sé-
dosie varétu novérot, ka rita ausmas izgais-
motaja sartaja pamalé ir redzams balts gaiss
punkts ar izpladusu apveidu un gaiSu, paka-
peniski izzadoSu augSup vérstu asti. Izskats
tiesam liecinaja, ka ta ir kométa. Diemzél au-
tora riciba nebija fotoaparata, tade] $im ne-
lielajam informativajam rakstam pievienoti
dazi citi publiski pieejami attéli.

Lai ari gads nav noslédzies un nevar zinat,
vai kada cita kométa nevarétu sagadat vél
lielakus parsteigumus, autors uzskata, ka
Maknota kométa ir pelnijusi titulu “2007.
gada komeéta”. &
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MAKNOTA KOMETA — SPOZAKA PEDEJOS 40 GADOS!

Nesen — 2007. gada sakuma — debess vé-
rotajus ziemelu puslodé priecéja Maknota
(C/2006 P1=McNaught) kométas aina mijkrés-
la debesis (sk. Martins Gills. “Maknota kome-
ta— 2007. gada kométa” — 15. Ipp.). Ari Sau-
les fiziki, izmantojot ESA-NASA kosmisko ob-
servatoriju SOHO, bija gatavi savam redzéju-
mam: Cetras dienas janvari komeéta Skérsoja SO-
HO redzeslauku un varéja but spozaka komé-
ta, ko SOHO jebkad registréjusi.

Maknota kométa, tuvodamas savam peri-
hélijam 2007. gada 12. janvari, nozuda no-
vérotaju skatam no Zemes Saules Zzilbinosaja
spozuma.

Komeétai pietuvinoties Saulei, to atstajuso
puteklu un gazu daudzums strauji palielinas,
kometai klustot arkartigi gaiSai. No komeétas
“izdzita” viela veido astes. Ir divas astes — pu-
teklu aste un gazu vai jonu aste. Puteklu as-
te ir spozaka un veidojas, spécigai Saules gais-
mai izspiezot puteklu dalinas prom no ko-

2607/01/12 12:00
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Note that times and positions are approximate

1. att. Maknota komeéta Skérsoja SOHO redzes-
lauku Cetras 2007. gada janvara dienas.
No wwuw.asd—network.com

meétas. Saules v&js, pastavigi no Saules plas-
toSa vielas straume, velk jonizéto gazi prom
no komeétas, veidojot jonu asti. Saules tuvu-
ma jonu un puteklu astes kustas savrup — pa-
radiba, ko parasti ir grati novérot no Zemes.
Izmérot jonu astes lenki, var iegat informa-
ciju par Saules véja atrumu Saules tuvuma.

Maknota kométa parvietojas telpa pa or-
bitu pari Saules ziemelpolam un Skérsam Sau-
les ekvatoram — vietai, kur mainas Saules vé-
ja magnétiskas ipasibas. Sis robeZas Skérsosa-
na var izraisit komeétas jonu astes sadaliSanos.
Sadu notikumu novéroSana vispar ir loti ne-
parasta, un SOHO iegutie Maknota kométas
attéli deva retu izdevibu zinatniekiem.

Péc tam, kad SOHO iespéjas bija izsmeltas,
kométa bija ara no Saules Zilbinosa spozu-
ma un kluva atkal redzama Zemes debess
vérotdjiem dienvidu puslodé. Spozas kome-
tas spokainais plivurs bija viens no iespaidi-
gakajiem skatiem, ko iesp&ams vérot nakts
debesis (sk. att. 16. Ipp.).

Lai gan starp 12. un 15. janvari Maknota
komeéta nebija redzama no Zemes, tacu ik-
viens varé€ja izsekot kometas celam Saules tu-
vuma (sk. 1. att.), skatoties SOHO iegutos at-
telus hitp.//sobo.esac.esa.int/botshots/.

Maknota komeéta ir ne tikai spozaka SO-
HO registréta, bet spozaka kométa vispar, kas
novérota pédéjos 40 gados! Kométu Saule
“Supoja” no 12. lidz 15. janvarim, tad ta pa-
radijas dienvidu puslodé. Tas tuvinasanas lai-
ka ar Sauli Maknota kométa kluva saskatama
ar neapbrunotu aci pat gaisa dienas laika.
Komeétu atklaja 2006. gada 7. augusta Roberts
Maknots (Rob McNaught; Siding Spring Sur-
vey). Lai gan atklasanas laika kometa bija lo-
ti vaj$ objekts, paredzétais perihélijs (tuva-
kais attalums lidz Saulei) tikai 0,17 a. v. jau
noradija, ka objekts var klat loti spoZs.

Ar LASCO (Large Angle and Spectromet-
ric COronagraph) instrumentu uz SOHO bor-
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ta ir iespéjams novérot kométas, kad tas pie-
nak loti tuvu Saulei. Par laimi, Maknota ko-
méta virzijas tiesi caur LASCO C3 redzes lau-
ku! Pat vél precizi nenovértéjot komeétas spo-
Zuma maksimumu (ap —6™), bija skaidrs, ka
ta bus spozaka neka —3™ (debess spozakajai
zvaigznei Siriusam $is lielums ir —1,4™, pil-
nam Meénesim ——12,7™)! Ta ir ievérojami spo-
7aka neka Macholca (96P/Machholz) kome-
ta (sk. M. Gills. “Riga novéro Macholca ko-
metu”. — “ZvD”, 2005. g. pavasaris (187),
82-84. Ipp.), citiem vardiem, Maknota ko-
meéta ir iespaidigaka, ko SOHO jelkad ir véro-
jusi (sk. 2. att.).

Komeéta paradijas SOHO koronografa LAS-
CO redzes lauka 12. janvari ap plkst. 02:00
péc pasaules jeb Grinicas laika (Universal Ti-
me). Ta sasniedza savu perihéliju 12. janvari
ap plkst. 19:00 un atstaja C3 redzes lauku
16. janvari aptuveni plkst. 03:00. Ta ka LAS-
CO tika konstruéts vaja Saules vainaga nové-
rosanai, ta ekspozicijas laiks nav noreguléts,
lai registrétu tik spozus objektus ka $i komeé-
ta. Faktiski Maknota kométa ir tik spoza, ka
ta piesatina CCD kameru ta, ka kométas at-
tels izradas izpladis.

SOHO — loti veiksmigs ESA un NASA starp-
tautiskas sadarbibas projekts (sk. 1. Pundu-
re. ‘SOHO jau desmit gadus zino par Sau-

Veres:

2007/01/14 09:54

2. att. Maknota kométas — spozakas kometas
attéls, ko SOHO ieguvusi ar LASCO. Gaisa hori-
zontala svitra attélos izskaidrojama ar pargaismo-
to ladinsaites matricu, kas paredzéta salidzinosi vaja
Saules vainaga novérojumiem. Tumsa josla attéla
labas puses augséja stari ir Sauli aizsedzosa ekra-
na disku turosa pilona éna.

No SOHO Hotshots

lil”. — “ZvD”, 2006. g. pavasaris (191), 16—
17. Ipp.). Si Saules observatorija savas pasta-
vesanas laika registréjusi jau 1206 kometas.

www.asd-network.com — Aerospace & Defence Network,
bttp://sobowww.nascom.nasa.gov/botshots/ — The Solar and Heliospheric Observatory.

Kur var iegadaties “ZvaigZpoto DEBESI’?
Apgada “Macibu gramata” veikalos Riga, LU galvenaja éka Raina bulvari 19 (7. stava) un Katrinas
dambi 6/8, ka ari izdevniecibas “Zinatne” gramatnica Zinatnu akadémijas Augstceltne.
Jaunakos numurus tirgo Riga — Gramatu nams “Valters un Rapa” (Aspazijas bulvari 24), Jana
Rozes gramatnica (KriSjana Barona iela 5), karSu veikals ‘Jana seta” (Elizabetes iela 83/85), Rériha

gramatu veikals (A. Caka iela 50) u. c.
Prasiet ari novadu gramatnicas!

Visértak un létak — aboneét. Uzzinas 7325322.
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KOSMOSA PETNIECIBA UN APGUSANA

JANIS JAUNBERGS

ATCEROTIES “APOLLO 17

Runajot par kosmosa ekspedicijam, no
bérnu mutém nereti nak labakie jautajumi.
Ta vieta, lai raizétos par izmaksam vai risku,
vini tieSam spéj sevi iztéloties ka nakamas
paaudzes astronautus. Es atceros kadu tresas
vai ceturtas klases skolénu, kurs uzdeva jauta-
jumu Robertam Zubrinam Marsa biedribas
pasakuma Dalasa 2003. gada 31. janvari. Zen-
kis gribéja zinat, ka klat par astronautu, lai
varétu doties uz Marsu.

Iespéjams, ka Zubrinam kadreiz pasam bi-
ja lidzigas idejas, bet varbut ari ne. Péc isas
pauzes vins domigi atbildéja: “Ja tu nopietni
velies kit par astronautu, tev iespéjami tris
celi. Pirma stratégija nozimé buit par militaro
pilotu vai pilotu izméginataju un tad ka labad-
kajam no labakajiem Rlit par “Space Shut-
tle” pilotu. Otra iespéja ir mdcities par aviaci-
Jas inZenieri, pastradat militaraja aviacija
vai NASA un tad censties kltit par astronau-
tu—bortinzenieri. Tresais variants, Marsa ek-
spedicijam piemérotakais, ir planetologija un
eksobiologija — ja tu bilsi starp vadosajiem
Marsa petniekiem, turklat ar perfekiu veseli-
bu, ari tad tev ir ceribas uzvaret astronautu
atlasé. Protams, tavas izredzes vairosies, ja
apgusi vairak neka tikai vienu no sim profe-
sijam vai ari papildus izstudesi kosmisko me-
dicinu.”

Nezinu, vai jautatajs taja piektdienas va-
kara gaja majas, apnémies savu profesionalo
karjeru veidot ta, lai vairotu savas izredzes
klat par astronautu. Tacu septini profesionali,
kuri tieSi tobrid atradas savu militaro, tehnis-
ko un zinatnisko karjeru virsotnés, nakamaja
diena péc Zubrina uzstaSanas vadija kos-
moplanu “Columbia” uz nosésanos Florida

péc 16 dienu ilgas, loti sekmigas misijas.
Velakie pétijumi pieradija, ka, par spiti savai
sagatavotibai, vini nevaréja novérst tos de-
fektus, ko “Columbia” ieguva starta laika. No
astronautiem neatkarigu iemeslu de] kosmo-
plans bija lemts bojaejai, un apkalpei izdzivot
nebija nekadu izredzu.

Ari pirms Cetrdesmit gadiem, 1967. gada
27. janvari, tris pieredzéjusi amerikanu piloti
iekapa Saura, ar vadu mudzekliem un sintétis-
ko polsteréjumu piebazta kabiné, kam 21.
februari vajadzéja vinus pacelt Zemes orbita
pirmaja no “Apollo” kuga pilotéjamiem izmé-
gindjumiem. Taja siltaja, makonainaja janvara
pécpusdiena vinu meérkis bija apgat kuga
sagatavosanu startam, un, lidzigi ka pirms ista
starta, arf trenina hermetiski noslégtaja kabine
nacas pavadit vairakas stundas.

“Apollo” komandmodula (pa kreisi) un Méness
nolaizama modula (pa labi) shémas.
NASA ziméjums
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“Apollo 1" apkalpe: VirdZils Grissoms, Edvards
Vaits un RodZers Cafi.

NASA foto

Misijas komandieris Virdzils Grissoms, at-
vadoties no gimenes Teksasa, bija darza no-
placis suligu citronu, ko piekabinat pie “Apol-
lo” kabines. Tik tiesam, neskaitamas problé-
mas iepriekséjo treninu laika radija, ka teh-
nika nav gatava lidojumam. No dzesé$anas
konturiem pilé&ja tosols, elpojamais skabeklis
smirdéja péc saskabusa piena, bet sakari starp
kugi, kas atradas “Saturn 1B” neséjraketes
virsotné, starta laukuma apkalpes personalu
un 9 kilometrus attalo lidojuma vadibas cen-
tru bridi pa bridim neizskaidrojami partraka.

Grissoma viedoklim bija svars. Kop$ vins,
jauns kaujas pilots, bija sevi pieradijis Kore-
jas kara cinas ar “MiG” iznicinatajiem un péc
tam sanémis ielagumu piedalities slepenas
“Mercury” programmas astronautu atlasé, vins
jau divas reizes bija lidojis kosmosa. Ari otrs
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apkalpes loceklis Edvards Vaits bija pieredzé-
jis astronauts, kur§ “Gemini 4”lidojuma laika
1965. gada bija izgajis atklata kosmosa. Taja
27. janvara rita pie brokastu galda viniem
gandriz izdevas pierunat par “Apollo” ko-
mandmoduli atbildigo NASA menedzZeri tes-
ta laika kopa ar viniem pasédét kugi un pave-
rot tur notiekoso.

Sauraja kugi ceturtajam cilvéekam vietas
tomeér nebija, un sakaru sistémai nebija iespé-
jams pieslégt ceturtas austinas un mikrofo-
nu. Vienos pécpusdiena astronauti VirdZzils
Grissoms, Edvards Vaits un Rodzers Cafi ieka-
pa “Apollo” komandmoduli, kas lidz tam bi-
ja zinams ar kartas numuru AS-204. Sanu laku
noslédza divas durvis (vienas véras uz arpu-
si, bet otras — uz iekSpusi) un bija konstruétas
ta, lai kuga atmosféras spiediens tas turétu
ciedi noslégtas. Luku nofikséja ar bultskra-
veém, lai lidojuma laika neatgaditos tas, kas
notika péc Grissoma pirma lidojuma, kad péc
nolaiSanas okeana “Mercury” kapsulas lukas
vaks tika priekslaikus katapultéts, kugis pie-
smélas ar tdeni un nogrima, bet astronauts
Grissoms tik tikko izglabas no nosliksanas.

Kabini uzpildija ar tiru skabekli lidz spie-
dienam, kas nedaudz parsniedza atmosféras
spiedienu. Méness misijas bija jacenSas iz-
skaust katru lieko kilogramu, tapéc kugi ne-
bija slapekla balonu, lai varétu sajaukt Ze-

“Apollo 17 apkalpe savos kréslos trenina laika.
NASA foto
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mes gaisam lidzigu maisijumu, turklat tira
skabekla izmantoSana lava samazinat kabines
spiedienu un konstruét kugi ar planakam,
vieglakam sienam. Testa laika “Saturn 1B”
neséjraketes degvielas tvertnes bija tuksas, bet
“Apollo” kugis smélas energiju no saviem ska-
bekla/tdenraza degvielas elementiem, gluzi
ka lidojuma laika. Atkal paradijas sakaru pro-
blémas ar lidojuma vadibas centru, tapéc 10
minutes pirms iedomata starta atskaitisana tika
uz bridi partraukta. Pulksten seSos un trisdes-
mit viena minuté vadibas centrs sanéma ap-
rautu zinojumu no “Apollo 1”. 1zklausijas, ka
tur bija vards “ugumnsgreks”.

Treninu vadija Donalds Sleitons, viens no
pirmajiem septiniem “Mercury” programmas
astronautiem. Nelielas sirds aritmijas del vinu
diskvalificéja ka astronautu, tacu NASA Slei-
tonam uzticéja ne mazak nozimigo uzdevu-
mu vadit lidojumus. Torit vins bija apsveéris
iespéju noverot treninu tuvuma, atrodoties
“Apollo 17 kabiné, tacu noléma, ka vina ista
vieta ir vadibas centra — ka neka trenins at-
tiecas ari uz vinu un visu lidojuma vadibas
komandu.

Nav ticams, ka, pat atrodoties “Apollo”
kabiné uz gridas, zem astronautu krésliem,
vin$ pagutu nodzést issavienojuma izraisitas
dzirksteles, kas tiraja skabekla atmosféra aiz-
dedzinaja porolona loksnes, ar kuram no
priekslaicigas nobruzasanas bija aizsargats
kabines interjers. Materiali, kas gaisa ir grati
aizdedzinami un deg léni, tira skabekli uz-
liesmo ka aplaistiti ar benzinu. Sleitons un
vina divsimt cilvéku lidojumu vadibas per-
sonals bezpalidzigas Sausmas raudzijas televi-
zijas ekranos, ka uguns spilgti izgaismoja
“Apollo 17 iluminatorus. Balss sakari uz bridi
atjaunojas, varéja dzirdét Rodzera Cafi sa-
traukto zinojumu: ‘Kabiné ugunsgreks... mes
sadegam!” Mazak neka 30 sekundes péc
ugunsgréka sakuma astronautu skabekla cau-
rules pardega, un vini noslapa damos. Degsa-
nai turpinoties, kabines spiediens parsniedza
divas atmosféras, un korpuss parspraga, pie-
vérsot tuvuma esoSo stradnieku uzmanibu, ku-

Izdegusais komandmodulis no arpuses.
NASA foto

ri nelaimi vel nebija pamanijusi. Ari vini ne-
varé€ja atvért lukas vaku, jo tas bija parak karsts.

Skafandra térptais mirusais RodZers Cafi
vél bija piespradzéts sava sédekli, bet Edvards
Vaits un Virdzils Grissoms bija zem lukas,
sastingusi neiesp&jama méginajuma atskravet
lokas bultskruves un sapinusies sakususaja
neilona polsteréjuma. Pat ja 40 kilogramus
smagais lukas vaks nebutu pieskravéts, kar-
sto gazu spiediens to turéja vieta ar vairaku
tonnu speku, un atvérSana bija pilnigi ne-
iesp€jama.

Tragédija Sokéja visus, ari citus astronau-
tus, kuri savas kara lidotaju karjeras bija para-
dusi riskét. Ugunsgréka briesmas kosmosa
kugos bija zinamas, ta¢u kosmiska lidojuma
laika skabekla spiediens butu tikai 40% no
atmosféras spiediena, bet liesmas bezsvara iz-
platas lénak. Turklat tika uzskatits, ka ir no-
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vérsti visi aizdegSanas avoti,
bet no komandmoduli esosa-
jlem 50 kilometriem elektris-
ko vadu dzirksteles netika gai-
ditas.

Ja ari kadam bija ienacis
prata, ka uzpildit kabini ar
100% skabekli ir bistami, traka
laika, lai kaut ko mainitu — tes-
tiem bija janotiek péc plana,
bet pie plina sastadi$anas in-
Zenieriem teikSana bija maza.
IerobeZzotaja laika bija jaatrisi-
na milzums citu problému,
bez kuram starts nemaz ne-
butu iespéjams.

Lieki teikt, ka pec “Apol-
lo 17 tragedijas lukas kon-
strukciju mainfja un ierikoja
vienkarSas, uz aru veramas
durvis, ko vargja atvért ar vienu roktura pa-
griezienu. No kabines aizvaca viegli uzlies-
mojoSos materialus un nekad vairs neatkartoja
testus ar tiru skabekli pie atmosféras spiedie-
na. Musdienas “Space Shuttle” un Starptau-
tiskaja kosmiskaja stacija lieto Zemes gaisam
lidzigu slapekla un skabekla maisijumu, bet
nakotné varétu pariet pat uz ta saucamajiem
hipoksiskajiem maisijumiem, kas satur mazak
skabekla, neka nepiecieSams degSanas uz-
turéSanai. Tados kugos astronautiem butu
jaelpo ar skabekla maskam, vismaz arpus sa-
viem gulamkambariem.

Tomér tris astronautu bojaeju 1967. gada
nedrikst aizmirst. Vini mira tas nekompeten-
ces dél, kas rodas, kad daudzi loti zinosi spe-
cialisti steigas un stresa apstaklos parstaj uz-
tvert visu monumentalo pasakumu kopuma,
bet gan katrs risina tikai savu Sauri nodalito

P

Apollo

Saites:

Izdegusa komandmodula panelos vél mirgo avarijas lampinas.

NASA foto

problému. Vienkar3as lietas tad paliek nepa-
manitas. Ugunsgréka risks “Apollo 17, sasa-
lusas gumijas blives “Challenger” starta paatri-
natajos un kritoSais putuplasta gabals no “Co-
lumbia” degvielas tvertnes — Sos kosmosa
kugu bojaejas iemeslus tas vai cits inZenieris
varéja paredzeét, tacu briesmu signali pazuda
taja informacijas jura, kura nakas kugot ik-
vienam liela projekta vaditajam. Iespéjams,
ka “Apollo” projekts, pie kura stradaja lidz
400 takstosiem cilvéku, sarezgitibas zina bi-
ja tuvu biologiska saprata robezam. Lai Sodie-
nas skoléniem dotu reilas izredzes sasniegt
Marsu un atgriezties dziviem, bus jastrada ne
tikai inZenieriem. Jaattistas bus ari menedze-
riem, kuri kalpos ka lime, lai vienotu inZe-
nieru centienus viena veseluma, kur ikviens
doma ari par projektu kopuma un katra ide-
jas vai bazas tiek uzklausitas.

http://www.nasm.si.edu/collections/imagery/apollo/AS01/a01sum.htm:
http://www.hq.nasa.gov/office/pao/History/SP—4214/ch7-2 html-

NASA véstures lapas par Apollo 17, &
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MARTINS SUDARS

MAZI KUBINI ORBITA AP ZEMI

Soreiz stasts ir nevis par siera vai koka
kubiniem, bet gan par ipasSiem Zemes maksli-
gajiem pavadoniem (ZMP), kuri plasak pa-
zistami ar nosaukumu “CubeSat”.

Kas tad isti ir “CubeSat” un kadel $ads
nosaukums?

Nosaukums “CubeSat” atbilst 5o ZMP for-
mai, jo péc formas tie ir 10x10x10 cm lieli
un lidz 1 kg smagi kubi. “CubeSat” ietilpst
sakotnéji izglitibas mérkiem veidota nanosa-
telitu izstrades un savstarpé€jas sadarbibas
programma universitatém un amatieriem, kas
tika uzsakta péc Kalifornijas Tehnologiska in-
stitita iniciativas. PaSlaik programma oficiali
ir iesaistijusas vairak neka 100 universitates,
koledzas, privatpersonas un amatieri ar visda-
zadakajiem meérkiem un So ZMP izmanto3a-
nas iesp&jam. Tacu visus vieno kopéji stan-
darti, tai skaita 10x10x10 c¢cm izméra un lidz
1 kg masas ierobezojums.

Kapéc nepiecieSama $ada standartizacija?

Tam ir vairaki iemesli. Pirmkart, tas ir ka
sacensibas starp amatieriem un universitatém,
kurs spés izveidot labaku, funkcionalaku un
ilgdarbigaku ZMP ar plasaku, interesantaku
un zinatniski vértigaku lietojumu. Vienadi
standarti visiem, mazs ZMP izmérs nozime,
ka inZzenieru domasana bus vérsta uz ino-
vativam idejam, nevis ZMP “audzéSanu” ap-
méros, lidz ar to butiskakais vairs nav, cik
lielu ZMP attieciga universitate var atlauties
uzbuvét un palaist kosmosa, bet gan cik rado-
§i ta spgj risinat sadu inZzeniertehnisku proble-
mu. Pateicoties mazajam izméram un masai,
Sada ZMP starta izmaksas ir loti mazas, dau-
dzos gadijumos to pat ir iesp&jams izdarit par
brivu. Parasti “CubeSat” pavadonus nem lidzi
neséjraketé ar komercialu kravu ka papildu
kravu (piggyback payload).

Pats palaiSanas process no neséjraketes
nemaz nav tik vienkarss. “CubeSat” pava-
doniem ir jabut drosi nostiprinatiem, veiktiem
vibracijas testiem utt., lai nekada veida starta
laika neapdraudétu ne paSas neséjraketes
drosibu, ne ari komercialo kravu. Turklat
palaiSanai janotiek ta, lai nesabojatu ari citus
uz tas pasSas raketes novietotos “CubeSat”
ZMP. Tadé] ir pienemti $ie mehaniska inter-
feisa standarti, lai tos drosa veida var palaist
no tiem speciali izstradatas un pie neséjra-
ketes piestiprinatas kasetes, kas ir testéta un
sertificéta Sadam pielietojumam.

Galvenie noteikumi, kas jaievéro, ir pava-
dona izmérs. Pirms atdaliS$anas no palaiSanas
kasetes tam jabut 10x10x10 cm robeZas, lidz
1 kg smagam, un smaguma centrs nedrikst
but nobidits vairak neka 2 cm no kuba geo-
metriska centra. 30 minutes péc atdaliSanas
ir atlauts atvért antenas, saules bateriju pa-
nelus u. c. iekartas, ka ari ieslegt raiditajus.
Maza izméra un mazas jaudas antenas atlauts

“‘BremCube” orbita ap Zemi (ilustracija), ar
atvértiem saules bateriju un aerodinamiskas stabi-
lizacijas paneliem.
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atvért un ieslégt jau péc 15 minuatém. Pro-
tams, konstrukcijas vienkarsibas un uzticami-
bas labad daudzi no “CubeSat” buvétajiem at-
veramas antenas un panelus nemaz neparedz.
Ta ir pilnigi briva izvéle, galvenais, lai starta
laika tas atbilstu noteiktajiem standartiem.

Ir aizliegts iebuvét jebkada veida piroteh-
nikas iekartas, ka ari atdalit no ZMP jebkadus
fragmentus, kuri nekontroléjami rinkotu ap
Zemi un piesarnotu jau ta piegruzotas zemas
orbitas.

Pasaulé ir vairaki “CubeSat” izstradataji,
kuri sevi pieskaita pie “CubeSat” program-
mas, tacu oficiali kadam no kritérijiem neat-
bilst. Pieméram, Zviedrija Karaliskaja tehno-
logiju institata izstradaja masas un izméru

“BremCube” un dazi ta aréjie elementi:

1 —fotokameras objektivs;

2 —magnétiskais orientacijas kontroles aktuators
(spole);

3 —atsvars gravitacijas lauka gradienta stabi-
lizacijai;

4 —aerodinamiskas stabilizacijas paneli, parklati
ar saules baterijam;

5 —atvérums, lai butu iespéjams lietot fotokame-
ru arl pirms panelu atvérSanas vai atvérSanas
mehanisma atteices gadijuma.
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kritérijiem atbilstosu ZMP, kura vienu dalu pa-
redzéts atdalit, un, izmantojot pirotehnikas
mikrokapsulas ka orientacijas un manevrésa-
nas dzinéjus, manevrét un veikt automatisku
sakabinasanos.

Kas buve Sos “CubeSat”?

Ka jau tika minéts, ar to nodarbojas par-
svard universitasu institati, studentu grupas,
studenti no koledzam, studenti no dazadiem
universitaSu sadarbibas projektiem, ari kos-
mosa tehnologiju entuziasti un radioamatieri.
Loti interesanti, ka pédéja laika “CubeSat”
programma iesaistijusies gan zinatniskas pét-
niecibas instituti (jo ne jau visiem mériju-
miem nepiecie$ami lieli, komplicéti un dargi
ZMP), gan ari dazadu elektronisku kompo-
nentu razotdji, kuriem ta ir iespéja léti par-
baudit un sertificét savus izstradajumus lieto-
Sanai kosmosa.

Paslaik puse no aptuveni 90 programma
iesaistitajam universitatém ir no ASV, otra pu-
se no citam valstim visa pasaulé, tani skaita
ari no 13 Eiropas valstim, ieskaitot Rumani-
ju, Ukrainu, Poliju, Portugali.

Jebkuri ZMP izstradataji (studenti, amatieri,
firmas) péc paSu iniciativas var iesaistities
“CubeSat” programma. Pieteikuma formas ir
atrodamas “CubeSat” projekta majaslapa.

Vai ir iesp&jams uzbuivét tik mazu ZMP?

Kubs ar viena litra tilpumu ir mazs, tomér
pietiekams, lai tas butu funkcionéjoss ZMP.
Mazs izmérs nozimé ierobezotu daudzumu
lidzi nemamo iekartu (bez pasa ZMP apaks-
sisttmam), kas savukart nerada nepiecieSami-
bu péc liela izméra saules bateriju paneliem
un apjomigas baterijas. Datu apstradi kom-
plicéta datora vieta iespéjams veikt ar 8 bitu
mikrokontrolieri vai DSP procesoru (lidzigu,
ka ir iebavéts mobilajos telefonos). Ar sadu
procesora jaudu ir pilnigi pietiekami, lai, pie-
meéram, uznemtu fotografija Zemi, sadalitu to
pa datu paketém un nosutitu uz Zemi, iz-
mantojot maza izméra modemu, pastiprina-
taju un antenu, un veiktu ari apaksSsistému
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monitoringa datu (housekeeping data) savak-
Sanu un nosutiSanu.

Parsvara amatieri un universitates izvélas
veikalos un katalogos pieejamus, péc iespé&jas
mazaku izméru un cenas elektronikas kom-
ponentus, kas nav sertificéti lietoSanai kos-
mosa. Sertificéti elektronikas komponenti biezi
vien ir ne vien izméros lielaki, bet maksa vis-
maz 5-10 reizes vairak. Tomér, lai ZMP butu
spéjigs funkcionét vairakus ménesus vai ilgak
par gadu, ir vérts izvéléties jau citu buvétaju
rekomendétus komponentus, ka ari nodrosinat
vismaz minimalo aizsardzibu pret Saules ra-
diaciju (visvienkarsak ar aluminija apvalku).

Ka “CubeSat” iesp&jams vadit?

Sis ir viens no visgratakajiem inZenierteh-
niskajiem uzdevumiem. Ar vadiSanu Seit jasa-
prot komandu izpilde, t. sk. fotografiju un
mérijumu izdariSana, orientacijas un teleko-
munikaciju kontrole.

Viena no visvienkarsakajam pieejam ir vi-
su saplanot un saprogrammeét jau uz Zemes.
Tomeér orbita var mazliet atskirties no plano-
tas, ja pavadonis tiek palaists, kad ir palie-
linata atmosféras pretestiba Saules aktivitates
maksimumos, kas var novest pie, pieméram,
raiditaja ieslégSanas nelaika (péc bazes sta-
cijas parlidoSanas, liedzot sanemt visus parrai-
ditos datus). Turklat antenai attieciba pret
bazes staciju ir jaatrodas lenki, lai uz Zemes
sanemta jauda butu iespéjami liela, tatad ja-
veic orientacijas kontrole vai jalieto loti izo-
tropiska antena (tadéjadi izSkérdéjot raiditaja
energiju, ar lielu intensitati radiovilnus rai-
dot ari virziena prom no Zemes).

Otra iespéja ir pastaviga vadiba no Ze-
mes. Katra no parlidojumu reizém tiek pre-
cizéts nakamo komunikaciju seansu laiks un
“daramo darbu saraksts”, vadoties péc jauna-
kajiem orbitas datiem un pavadona “veselibas
stavokla”. Var gadities, ka ir japartrauc kadas
bojatas iekartas izmanto$ana, lai saglabatu
ZMP vismaz daléji funkcionétspéjigu.

Orientacijas kontroli var veikt gan aktivi,
gan pasivi. Visefektivaka no aktivajam me-

Ja nav vélésanas izstradat struktaru un meha-
nisko interfeisu, iespéjams to iegadaties jau gata-
vu. Attéla firmas “CubeSat Kit” piedavata struktara,
kas testéta un sertificéta lietoSanai. Iespéjams iega-
daties ari citas “CubeSat” apakSsistémas jau gata-
vas lietoSanai.

todém ir, izmantojot dabisko Zemes magnétis-
ko lauku un ZMP spolés ierosinatu dipolmo-
mentu. Tas veiksmigi iespéjams gandriz vi-
sos gadijumos, jo “CubeSat” pavadoniem pa-
rasti ir zemas orbitas (<600 km), kur ir saméra
liela Zemes dabiska magnétiska lauka inten-
sitate. Gazes sprauslas un rakeSdzin€ji, ka ari
reaction wheels ir parak lieli, lai tos izman-
totu “CubeSat” ZMP.

Pasivas metodes ir dazadas — rotacijas sta-
bilizacija (spin stabilisation), gravitacijas lau-
ka gradienta stabilizacija (gravity gradien?,
stabilizacija ar pasivajiem magnétiem un his-
terézes stieniem, ka ari aerodinamiska stabi-
lizacija vai kombinacija no kadam minétajam
metodem.

Kadiem mérkiem var izmantot “CubeSat”?

Seit nu var laut brivu valu fantazijai, pro-
tams, saprata robezas, jo diez vai kadam
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“CubeSat” izdotos konkurét, pieméram, ar
Habla kosmisko teleskopu.

Patiesiba lidz ar “CubeSat” ZMP startu
varétu teikt, ka galvenais merkis jau ir iz-
pildits — dotas zinasanas un pieredze ta izstra-
datajiem. Macibu procesa otra dala ir veik-
smigi operét ar ZMP orbita. Ta¢u pasa ZMP
funkcijas var bat visdazadakas, sakot tikai no
ZMP apakssistému veiksmigas funkcionésa-
nas, orientacijas algoritmu izméginasanas un
parbaudes, lidz pat vértigiem zinatniskiem un
inzeniertehniskiem mérjjumiem un eksperi-
mentiem.

“CubeSat” programmas sikuma vairaki no
ZMP principa pildija tadu pasu uzdevumu ka
pirmais ZMP “Sputnik” — t. i., nepartraukti
raidija signalu noteikta radiofrekvence, lai to
var uztvert radioamatieri.

Jau krietni sarezgitaks uzdevums ir attélu
uznemsSana un parraidiSana uz Zemi. Tas
nozimé, ka ir nepiecieSama ne vien fotoka-
mera, bet ar borta dators, uztvéréjs, raiditajs,
datu modulacija radiovilnos, orientacijas kon-
trole. Tatad var iegut attélus ar Zemi, Ménesi
vai Sauli, pie reizes parbaudot ari orientaci-
jas sensorus, orientacijas kontroles algoritmus,
iekartas un to vadibu.

Ar Brémenes universitaté projektéto “Cu-
beSat” ZMP (pie ta pirms kada laika ari stra-
daja raksta autors) butu iesp&jams pétit aero-
dinamisko un gravitacijas gradienta stabilizaci-
jas efektu, izméginat loti maza izméra mag-
nétiskas spoles, magnetometru un orientaci-
jas kontroles algoritmus, komunikacijas caur
“Iridium” satelitkomunikaciju tiklu, ka ari
iegtt apmierino$as kvalitates Zemes foto-
attelus (ar izkirtspéju 130 m/pix.).

Brémené planots sakuma palaist “Brem-
Cube” (ta nodévéjam savu “CubeSat” ZMP)
kubveida konfiguraciju, izlaizot tikai antenu,
veikt aktivas stabilizacijas testu un nodibinat
sakarus ar bazes staciju. Kad tas funkcionétu,
atvértu Cetrus saules baterijas panelus un
veiktu ari eksperimentus ar aerodinamisko
stabilizaciju. Vélak izmestu stieplé atsvaru un
lautu gravitacijas lauka gradientam stabilizét
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pavadona orientaciju. Visa misijas laika tiktu
uznemtas un parraiditas fotografijas, ka ari
nodibinati sakari caur “Tridum” satelitteleko-
munikaciju tiklu, kas dotu vairak un lielakus
komunikaciju “logus”.

Tatad visvairak “CubeSat” izmanto piere-
dzes uzkraSanas un komponentu/algoritmu
izméginasanas nolikos, tacu iesp&ams pa-
raléli iegt ari skaistus attélus un pat zinatniski
vertigu informaciju.

Cik ilgas ir “CubeSat” misijas?

“CubeSat” misijas ir salidzinosi isas ne vien
tipiski zemas orbitas, bet ari izmantoto kom-
ponentu dél, kas reti kad ir sertificéti kosmo-
sa lietoSanai. Ja misijas ilgums parsniedz vienu
meénesi, to jau var uzskatit par izdevusos, ja
vienu gadu — tad jau par loti veiksmigu.

Daudzos gadijumos misijas atri apraujas
vienkarsu apakssistemu kladu deél. Sistémas
netiek dublétas vietas, izmaksu un masas
taupisanas nolukos. Tipiskas ir problémas ar
baterijam un to uzladi, stravas padeves traucé-
jumi, programmeésanas kladu vai nepilnibu
izraisita “avarija”, komponentu parkar§ana un
aizieSana boja utt. Tapéc ipaSa uzmaniba
japievers testéSanai dazados apstaklos uz Ze-

Norveégu “NCUBEZ2”, kurs tika izstradats, sadar-
bojoties vairakam Norvégijas universitatém.
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mes un elementarai aizsardzibai pret radiaciju,
ka ari orientacijas kontrolei, lai butu iespé&ja-
ma datu apmaina.

Vai $ads “CubeSat” pavadonis izmaksa
dargi?

“CubeSat” ZMP izstrades izmaksas ir at-
karigas no ta izstradé un buvé iegulditajiem
lidzekliem (komponentu iegadei), no maksas
par radiofrekvences licenci, obligatajiem vib-
racijas testiem un, protams, ari palaiSanas kos-
mosa, ja tas jasedz no “savas kabatas”. Ja vien
pavadonis nav tehnologiski komplicéts, vis-
lielakas izmaksas veidotu tieSi ZMP palaiSana
kosmosa. Cena var svarstities no nulles lidz
pat EUR 40 000 par vienu kubu atkariba no
orbitas. Par velti tas iesp&jams gadijumos, ja
izdodas iegut “bezmaksas” braucienu no pa-
laiSanas servisa sniedzéja, pieméram, ja vi-
niem Skiet interesanta paredzéta misija un
tapéc nolemj to atbalstit. Nereti tiek rikoti
konkursi. Reizém piedavajumi var nakt pa-
visam negaiditi. Salidzinosi léti ir izmantot
Krievijas un Ukrainas piedavatas vidéjas jau-
das neséjraketes. Protams, kubi nav maniti
uz neséjraketém “Ariane-5"vai “Proton”, kas
dodas lielakoties uz GTO (Geostationary
Transfer Orbif).

Pasa ZMP izstrade var izmaksat no 2000
lidz pat vairakiem desmitiem takstoSu eiro.
Janem veéra, ka nepiecieSams iegadaties ari

bazes stacijas aparataru (uztvéréju un raidi-
taju, antenu ar sekoSanas mehanismu utt.) vai
ari ta jaire.

Protams, daudz ko ir iespéjams izgatavot
pasiem, antenas sekoSanu veikt ar roku utt.,
tadéjadi ievérojami samazinot aparataras iz-
maksas.

Péc konceptualas izstrades fazes Brémené
izstradatajam ZMP izmaksas tika prognozétas
10 000 eiro robezas (neskaitot palaiSanas iz-
maksas) turklat dala no orientacijas kontro-
les un bazes stacijas aparataras batu pieeja-
ma bez maksas.

Cik ilgu laiku aiznem viena “CubeSat”
izstrade no idejas lidz startam?

“CubeSat” nav iespéjams izstradat un uz-
buvét viena diena (protams, nerundjot par
galgjibam, laika rekordiem, arkartigi primiti-
vam konfiguracijam utt.), tacu ari pavadona
un misijas salidzinosa vienkarsiba neprasa tik
daudz laika ka, pieméram, tipisks komunika-
ciju vai zinatnisks pavadonis.

Patéréto laiku nosaka misijas ambicijas,
izstradataja grupas iepriek3éja pieredze ar
“CubeSat” ZMP vai ZMP vispar, iesaistito da-
libnieku skaits un pieejamie finansialie un
materialie resursi. UniversitaSu studentu gru-
pam tipisks laiks no konceptualas izstrades
sakuma lidz startam ir aptuveni 2—4 gadi pir-
majam ZMP un 0,5-2 gadi nakamajiem ZMP.

Var gadities, ka ZMP
jau ir izstradats, pabeigts
un gatavs startam, bet
veél pusgadu nakas
gaidit, lidz atbrivojas vie-
ta uz neséjraketes.

Uzskatams piemérs,
ka izskatas tipiska “Cube-
Sat” arpuse un iekSpuse.
Tokijas universitates pava-

donis “XT”.
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Vai §adu ZMP butu iesp€jams uzbuvét
ari Latvija?

Mans viedoklis — ja, pavisam noteikti! Ne-
piecieSamais zinasanu potencials buatu atro-
dams gan RTU, gan LU, jo ipasi elektronikas
un radiokomunikaciju joma. Tada veida “Cu-
beSat” visticamak klatu par pirmo Latvija
izstradato un uzbuavéto ZMP. No savas piere-
dzes varu teikt — ir nepiecieSamas elementaras
zinaSanas kosmonautika, misiju planosana,
zinaSanas radiokomunikacijas, elektronika un
programmésana, ka ari elementaras zinasanas
termodinamika un mehanika. Ideali, ja kadam
no projekta dalibniekiem jau ir pieredze Sadu
un lidzigu projektu izstradé un menedzmenta,
jo tas parasti lauj ievérojami paatrinat proce-
su, ka ari paaugstinat projekta kvalitati ko-
puma. Ta ka projekta izmaksas ir nelielas (lidz
daziem tukstosiem latu), tas iesp&jams segt
ar universitaSu un fondu atbalstiem, ka ari
sponsoriem.

Galvenais, kas nepiecieSams, lai saktu, ir
vélme. Tad bus ari motivacija un riciba. Ir
nepiecie$ama grupa ar vismaz 4-5 entuzias-
tiem un studentiem, kuri to uzgemtos, ka ari
atbalsts no universititém un institGtiem, kas
varétu lidzét, ja ne materiali, tad vismaz ar

IvARS JAVAITIS

pieredzi un zinaSanam. Studenti ieguldijumu
“CubeSat” projekta var noformét ari ka savu
kursa, bakalaura vai magistra darbu.

Viena no atbildigakajam fazém ir koncep-
tualas izstrades sakums, tadel ir nepiecieSams
skaidri definét Sada ZMP izglitojoSos un misi-
jas merkus, tomeér uzreiz pirmajam ZMP tiem
nav jabuat parlieku ambicioziem. Butiskak ir
realizét mazak ambiciozu projektu lidz orbitalai
ekspluatacijai un iegut visparéju pieredzi, ne-
vis 10 gadus iestrégt pie tehnologiski parak
sarezgita vai darga ZMP projekta. NeapSau-
bami — taustams rezultats ir vislabaka reklama
un veids, ka piesaistit jaunus interesentus.

Es pats (raksta autors) noteikti butu iein-
tereséts Sada projekta realizacija Latvija un
varétu dalities savas arpus valsts robezam
iegutajas zinaSanas tiesi $adu pavadonu izstra-
de. Pastav ari daudz iespéju veikt pirmo pro-
jektu sadarbiba ar vél kadas valsts universitati.
Ceru, ka S$is raksts rosinas domas un idejas
un kliedés Latvija esoSo stereotipu par kos-
misko tehnologiju “talo nesasniedzamibu”.

Visu veidu informacija par “CubeSat” pro-
grammu, standartiem un izstradatajiem pie-
ejama adresé www.cubesat.org. &

LATKA APSTAKLU MODELESANA

Skaitliska laika apstaklu prognozéSana ir
zindtnes nozare, kura tiek izmantoti dazadi
matematiskie modeli — datorprogrammas, kas
speciali paredzétas, lai, lietojot esoSus datus,
prognozétu atmosféras un citu procesu turp-
mako uzvedibu. Runajot tiesi par laika apstak-
lu modelésanu, izskir divus modelu veidus —
klimata modeli un laika apstaklu modeli. Ar
klimata modeliem tiek prognozétas globalas
paradibas, pieméram, globala sasil$ana. Sie
modeli netiks apskatiti sikak. Savukart otru
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modelu veidu — laika apstaklu modelus — var
sadalit talak péc to izmériem, ar to saprotot,
cik lielu Zemes platibu katrs konkrétais mo-
delis apraksta. Saja zina izgkir globalos un
lokalos modelus. Ka globalo atmosféras mo-
deli varam minét NOGAPS (Navy Operational
Global Atmospheric Prediction System). 1. att.
redzams minéta modela dota temperattras sa-
dalijuma attélojums. Otra modelu grupa ir
lokilie jeb regionalie modeli. Tie ir daudz
detalaki, tatad daudz precizak nem véra Ze-
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1. att. Temperaturas sadalijums.
NOGAPS — Navy Operational Global
Atmospheric Prediction System

NMM-WRF Topography at approximately
40-km resolution

2. att. Modeli izmantota topografija.
NMM-WRF — Weather Research and Forecast
Nonhydrostatic Mesoscale Model

mes reljefu, ir ar augstaku precizitati utt., tacu
tie apraksta tikai nelielu dalu zemeslodes vir-
smas. Parasti sadi modeli tiek izveidoti kon-
krétu valstu meteorologiskajos institatos vai
agentaras, ar noluku veikt laika apstiklu
prognozi konkrétas valsts teritorija. Nereti mi-
litarajam vienibam ir izstradati savi modeli,
pieméram, ta tas ir ASV. Viens no ASV regio-
nalo modelu piemériem ir NMM-WRF (We-
ather Research and Forecast Nonhydrostatic
Mesoscale Model). Minéta modela topografi-
ja redzama 2. att.

Vairak pievérsisimies regionalajiem laika
apstaklu prognozésanas modeliem Eiropa, jo
tie ir atbilstosaki Latvijas apstakliem, ka ari
apskatisim iesp&jamos pieejamos datus, kas
tiek uzkrati Latvija Latvijas Vides, geologijas
un meteorologijas agentara (LVGMA) un var
tikt izmantoti par sakuma nosacijumiem mo-
dela aprékiniem, ka ari lai salidzinatu mo-
dela dotos rezultatus ar realajiem datiem.
Paslaik Eiropa ir vairaki konsorciji, kas izvei-
doti ar noluku izgatavot konsorciju dalib-
valstim labako iespéjamo laika apstaklu prog-
nozu modeli. Sadi konsorciji ir ALADIN (Aire
Limitee Adaptation dynamique Development
InterNational), COSMO (COnsortium for
Small-scale MOdelling) un HIRLAM (HIgh Re-
solution Limited Area Model). Pédé&ja ari Lat-
vijas Vides, geologijas un meteorologijas
agentdra ir izradijusi vélmi iestaties. Ja visi
nepiecieSamie prieksdarbi tiks veikti, tad 5a
gada jonija Latvija klas par pilntiesigu HIR-
LAM dalibvalsti. 52 iemesla del sikak apskati-
sim minéto prognozu modeli, jo péc zinama
laika tas varétu but modelis, kura dotos re-
zultatus skatisim laika zinas atseviskas tele-
vizijas programmas un laikrakstos Latvija.
3. att. redzamas teritorijas robezas, kas tiek
izmantotas HIRLAM modela aprékiniem FMI
(Finnish Meteorological Institute).

3000
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300

100

3. att. Modela apgabalu robeZzas.
HIRLAM — High Resolution Limited Area Model
modelim FMI — Finnish Meteorological Institute.
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HIRLAM ir vairaku Eiropas val-
stu meteorologisko institatu kop-
projekts — DMI (Danija), FMI (So-
mija), VI (Islande), IMS (Irija),
KNMI  (Niderlande), met.no
(Norveégija), INM (Spanija), SMHI
(Zviedrija) sadarbiba ar Meteo-
France (Francija). HIRLAM prog-
rammas meérkis ir izveidot un uz-
turét skaitlisku isa laika apstaklu
prognozu modeli operacionalai lie-
toSanai HIRLAM dalibas institGtos.
Programma tika uzsakta 1985. ga-
da. Kops 2006. gada 1. janvara pro-
gramma ir nonakusi jauna fazé
HIRLAM-A. HIRLAM prognozu sis-
téma tiek izmantota ikdienas pro-
gnozu apréekiniem DMI, FMI, IMS,
KNMI, met.no, INM un SMHI.

Aprakstitais skaitliskais modelis ir vienado-
jumu sistéma, kas tiek risinata trisdimensiju
telpa. Risinata tiek virkne modela vienado-
jumu — nepartrauktibas vienadojums, viena-
dojumi temperatiras, mitruma un momentu
aprékinam. RisinaSanai tiek izmantots galigo
diferencu rezgis. Tas nozimé, ka vienadoju-
mi tiek risinati regulari izvietotos punktos
trisdimensiju telpa, starp kuriem horizontala
un vertikala virziena ir noteikts konstants
attalums. Par rezga izskirtsp&ju sauc attalu-
mu starp rezga punktiem. Somija FMT tiek iz-
mantoti divi dazadas izskirtspéjas rezgi (sk.
3. att.). Lielakais rezgis ir ar iz3kirtspéju 0,2°
aptuveni 22 km horizontala virziena. Vertikala
virziena tiek izmantoti Cetrdesmit soli, par
robezu izmantojot 10 hPa. Savukart par lai-
ka soli aprékiniem tiek izmantotas 7,5 min.
lek3&jais mazakais rezgis ir detalizétaks, kas
nozimé, ka tam ir augstaka izSkirtspéja — at-
tiecigi 0,08° aptuveni 9 km horizontala vir-
ziena, tadi pasi Cetrdesmit soli vertikala virzie-
na un laika solis 3 min.

Lai atrisinatu minétos modela vienadoju-
mus, izmantojot aprakstito rezgi, ir nepiecie-
Sami robeznosacijumi. Lielakajam rezgim ro-
beznosacijumi tiek ieguti ar kadu globalo at-
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Meteorological network

4. att. Latvijas meteorologisko novérojumu staciju tikls.
Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas agentiira

(LVGMA)

mostéras modelu palidzibu, savukart mazaka-
jam augstakas izskirtspéjas rezgim robezno-
sacijumi iegustami, izmantojot rupjaka rezga
dotos datus. FMI (tapat, ka tas iesp&jams bus
ari LVGMA) robeznosacijumi lielakajam rez-
gim tiks iegati no ECMRWF (European Cen-
tre for Medium—Range Weather Forecast). Sa-
ja centra tiek savakti meteorologiskie dati no
Eiropas valstim, veikta datu apstrade, ka ari
tiek izdariti aprékini, izmantojot globalos at-
mosféras modelus. Apmaina pret meteoro-
logiskajiem novérojumiem tadejadi tiek ieguts
robeznosacijumu fails, kas tiek talak izman-
tots HIRLAM modela apréekinos.

Latvija jau ir veésturiski izveidota virkne
novérojumu staciju, kuras tiek ieguti mete-
orologiskie novérojumi, kas tiek rapigi uz-
krati, apkopoti un glabati LVGMA. Meteoro-
logisko novérojumu staciju tikls redzams 4.
att. Sajas stacijas tiek meérits nokrisnu dau-
dzums, gaisa temperatira u. c. Bez meteoro-
logiska novérojumu tikla Latvija ir ari hidro-
logisko novérojumu tikls un vides kvalitates
novérojumu tikls (sk. 5. un 6. att.). Saistiba
ar HIRLAM vairak gan jaruna par meteoro-
logiskajiem novérojumiem, tacu nereti at-
mosféras modelus var lietot kopa ar citiem
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5. att. Latvijas hidrologisko novérojumu staciju tikls.
LVGMA

Environmental quality network

- 8ir quality measurements with o ffusive samplers

(5]
e (@
B - sutomated air quality monitering

) - precipitation quality observations.
[J- GAWEMEP and ICP-IM sites

6. att. Latvijas gaisa kvalitates novéroju-
mu staciju tikls.
LVGMA

modeliem, pieméram, hidrologiskajiem
vai okeanografiskajiem. Pastav prakse
HIRLAM lietot kopa ar HIROMB (HIgh
Resolution Operational Model for the
Baltic Sea). Tadéjadi, darbinot vairaku
modelu sistému, var rasties vajadziba ari
péc hidrologiskiem u. ¢. novérojumiem.

meérkiem — sakuma un robeZznosa-
cfjumu ieguve un iegito modela
datu salidzinaSana ar realajiem da-
tiem modela kalibracijai.
Apskatitas stacijas lauj iegut in-
formaciju par attiecigajiem fizika-
lajiem parametriem konkrétaja
meérijumu veikSanas vieta. Latvija
veél ir divi veidi, kados iegut in-
formaciju par atmosféras paradi-
bam Latvijas teritorija kopuma vai
vismaz lielakaja tas dala. Viens no
veidiem ir satelitattéli. 7. att. (va-
ku 4. [pp.) redzamais satelita foto
ir no EUMETSAT (EUropean Orga-
nization for the Exploration of
METeorological SATellites), kuras
dalibniece LVGMA ir kop§ 2004.
gada jalija. Latvija foto ieziméta ar
sarkanu kontaru. Sadi attéli layj
iegat priekSstatu par atmosféra
notiekosajiem procesiem ne tikai
virs konkrétas valsts teritorijas, bet
ari plasakas teritorijas. Pieméram,
attela blakus redzama gandriz vi-
sas Eiropas teritorija. Sadi attéli
sniedz ari citu loti svarigu infor-
maciju, pieméram, nosakot uguns-
gréku vai ari ledus segu juras.
Nakamais informacijas iegasa-
nas avots ir radars, kas nesen ti-
ka uzstadits Latvija, Rigas lidostas

Iegutie meérijumi var tikt izmantoti 8. att. Radars Rigas lidostas teritorija. Skats uz radaru
saistiba ar matematisko modeli diviem un vizualizéts radara uzmérijums. LVGMA
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teritorija. Ar radara palidzibu iespéjams iegut
reala laika informaciju par mitruma daudzu-
mu atmosfera, véja virzienu un atrumu. Ra-
dara kopéjais skats un radara mérijuma pie-
meérs redzams 8. att.

Tadejadi ir apkopoti visi pieejamie datu
avoti saistiba ar modeli HIRLAM. Mérijumi,
vismaz meteorologisko staciju, tiek uzkrati ga-
du desmitiem ilgi un dod iespéjas tos izman-
tot kalibracijai ilgiem laika posmiem.

Lai veiktu modela aprékinus un iegttu lai-
ka prognozes, ir nepiecieSami salidzinosi lieli
datoru resursi. Ar parastu galda datoru, kaut
ari vienu no jaudigakajiem, tomér bus parak
maz. Lai atrisinatu $o problému, tiek izvei-
doti datoru klasteri. Somijas Meteorologiskaja

Avoti

instituta tiek izmantotas divas datoru sisté-
mas — Silicon Graphics Altix — 3700 BX2 (340
procesoru) un Silicon Graphics Altix — 350
(16 procesoru). Rungjot par $adu multipro-
cesoru datoru sistému izveidi, tuvakaja laika
lidzvertigas sistemas LVGMA netiks ieviestas,
tacu, ka rada citu meteorologisko institttu
lidzsingja pieredze, ir pilniba pietieckamas ari
sistémas ar mazaku skaitu procesoru, piemé-
ram, divpadsmit.

Nosléguma varam secinat, ka LVGMA ir
pietickami daudz resursu un visas iespé&jas
pilnvertigi ieklauties HIRLAM komanda, kas
lautu agenturai dot savu ieguldijumu prog-
nozu modela uzlaboSana un izstrade, ka ari
iegat kvalitativakas laika prognozes.

L. Rontu, M. Kangas. “Weather modelling at FMI — HIRLAM". Prezentacija 2006.04.22.
L. Javaitis. “Modela HIRLAM pilnveidoSana un pielagoSana Latvijas apstakliem”. Toposa promocijas dar-

ba LU materiali. 2006.12.20.

HIRLAM programmas majaslapa — www.hirlam.org &

VIESTURS KALNINS

JAPANAS MENESS ZONDE SELENE

+ VRAD Satellite (Vstar)

-+ Relay Satellite (Rstar)

Galvenais modulis un Méness gravitacijas lau-
ka meérijumiem paredzétie sateliti.
JAXA ziméjums
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Sovasar paredzéts Japanas Méness zondes
SELENE (SELenological and ENgineering Ex-
plorer) starts no TanegaSimas (Tanegashima)
kosmosa izpétes centra ar H-IIA raketi.

Galvenie SELENE uzdevumi ir turpmaka
Meéness izpété izmantojamu tehnologiju izmé-
ginajumi un Méness izcelsmes pétiSana. Péc
vienas no popularakajam teorijam, Méness ir
radies, milzigam asteroidam ietriecoties Zemé,
laika, kad veidojas Saules sistéma. Starppla-
nétu telpa tika izsviests liels daudzums Zemi
veidojo§a materiala, no kura lielaka dala pa-
lika Zemes orbita un atdziestot izveidoja Mé-
nesi. Ja $i teorija ir pareiza, tad Méness ie-
ziem, salidzinot ar Zemi, vajadzétu saturét
mazak dzelzs un vairak tadu vieglo elemen-
tu ka magnijs un aluminijs. Tapéc vairaki SE-
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SELENE tiek gatavots startam.

JAXA foto

LENE instrumenti ir paredzéti kimisko ele-
mentu un mineralu izplatibas mérijumiem,
pieméram, rentgenstaru un gamma staru
spektrometri. Lai pétitu Méness garozas geo-
logisko attistibu, SELENE, lidzigi ka “Marss
Express” un “Mars Reconnaissance Orbiter”,
izmantos radaru, kura raiditie radiovilni ie-
spiedisies vairakus kilometrus dzili Méness
garoza, kas laika skala atbilst vairakiem des-
mitiem miljonu gadu.

Topografiskas kartes sastadiSanai paredze-
ta augstas izSkirtspéjas stereokamera un la-
zera altimetrs ar mérijumu precizitati 5 m. Sa-
lidzinot ar “Clementine”, kas Ménesi pétija
1994. gada, SELENE altimetra izskirtspéja ir
astonas reizes lielaka.

Ménesim nav globala magnétiska lauka,
bet atseviskas vietas ir konstatétas magneétis-
kas anomalijas — nelieli apgabali ar paaugsti-

SELENE Méness orbita.

JAXA ziméjums

natu magnétiska lauka intensitati. So regionu
pétisanai SELENE izmantos LMAG (Lunar
MAGnetometer) magnetometru un etru sen-
soru kopumu PACE (Plasma energy Angle
and Composition Experiment), kas méris Sau-
les véja ladéto dalinu energiju un atstaro3a-
nas lenki no Méness virsmas. Analizéjot “Lu-
nar Orbiter”, “Lunar Prospector”un “Apollo”
ekspediciju iegutos datus, anomalijas tika at-
klatas ari Méness gravitacijas lauka.

Ta ka gravitacijas anomaliju atraSanas vie-
tas var noteikt péc zondes orbitas izmainam,
kas neatbilst teorétiskajiem aprékiniem, to pé-
tiSanai paredzéti divi nelieli sateliti “Rstar”un
“Vstar”, karus ar SELENE galveno moduli no-
gadas divas atskirigas, eliptiskas orbitas ar
augstumu (100x2400) km un (100x800) km,
kamer galvenais modulis atradisies rinkvei-
da orbita 100 km augstuma.

Gravitacijas lauka mérijumi tiks veikti ari
Méness neredzamaja pusé, no kurienes tiesa
radiovilnu parraidisana uz Zemi nav iespéja-
ma. Tapéc parraide notiks péc shémas:
SELENE-“Rstar™-“Usuda” kosmosa pétijumu
centrs. Veicot Sos mérijumus, tiks sastadita
preciza gravitacijas lauka karte, kur pirmo rei-
zi Méness izpétes vésturé bus ieklauta ari Mé-
ness neredzama puse.

Saites:
www.isas.jaxa.jp/e/enterp/missions/selene/

index.shtml;
http://selene.tksc.jaxa.jp/index_e.html. &
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LATVIJAS UNIVERSITATES MACIBU SPEKI

JANIS JANSONS

FIZIKAS PROFESORS MARIS JANSONS (1936-1997)

Profesors Maris Jansons ir atstajis dzilas
pédas Latvijas Universitates izaugsmé gan ka
studentu pedagogs, izcils zinatnieks un zinat-
nes organizators, gan ari ka aktivs sportists

1. att. Maris ar vecakiem 1938. gada.
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un sporta organizators. Vina piemina ir iemu-
Zinata Latvijas Zinatnu akadémijas Ludviga un
Mara Jansonu balva jaunajiem zinatniekiem.

Maris piedzima 1936. gada 2. augusta Riga
tiziku Almas (1908-1987) un Ludviga (1909—
1958) Jansonu gimené ka pirmais bérns. Jau
no bérnibas vinam bija laime atrasties mo-
dernas zindtnes piesatinata gaisotné gan ma-
jas, ieklausoties vecaku diskusijas un mekléjot
nesaprasto daudzajas fizikas gramatas, gan ari
apmekléjot vecaku darba vietas. 1943. gada
vin§ saka macities Rigas 23. pamatskola, péc
kuras beigSanas 1949. gada turpinaja macibas
Rigas 1. vidusskola.

2. att. Maris (centra) fizkultaras stunda pamat-
skola. Pa labi no Mara stav klases audzinataja
Cekstere, pa kreisi — fizkultaras skolotaja Zarina.
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Marim macibas skola padevas viegli, it
ipasi matematika un dabas macibas. Vin$ bi-
ja ari talantigs sportists — spéléja futbolu centra
uzbrucgja posteni. To apguva, citigi apmek-
l&jot Jaunatnes sporta skolu, kuru pabeidza
ar sporta instruktora kvalifikaciju. Bez tam
ving ari ar labam sekmém piedalijas skolénu
fizikas olimpiadés, iegtstot 10. klasé pat pir-

g e

3. att. “Spartaka” futbola komanda 50. gadu
vida. Septitais no kreisas puses — centra uzbrucéjs

Maris Jansons.

mo vietu visas republi-
kas meéroga.

1954. gada beidzot
vidusskolu, Marim bija
izvéle: turpinat spélét
futbolu “Spartaka” (vé-
lak “Daugavas”) sporta
biedribas meistarkoman-
da un klat par popularu
futbolistu vai macities
augstskola. Vins izvélejas
macibas Universitates Fi-
zikas un matematikas fa-
kultate fizikas speciali-
zacija, bet ari turpinaja
sportot, cik lava sasprin-
gta studiju slodze.

1958. gada péc téva
naves M. Jansons lidzte-
kus studijam saka stra-

dat (no septembra) Rigas zinatniski pétnie-
ciskaja kriminalistikas laboratorija par eksper-
tu fiziki. Tur vins izstradaja savu pirmo zi-
natnisko darbu “Adsorbetas tintes luminiscen-
ces dazi jautajumi”, par kuru vin$ zinoja VIII
paplasinataja kriminalistu zinatniskaja konfe-
rencé Leningrada (tagad Sanktpéterburga) un
kuru publicéja konferences rakstu krajuma.
Arf izstradaja studiju beigSanas diplomdarbu
“Fotograféesana monobromatiska gaisma un
tas pielietojumi krimindlistika”. Péc studiju
pabeigsanas 1959. gada M. Jansons vél gadu
turpindja stradat kriminalistika, bet 1960. ga-
da 5. septembri tika ieskaitits Universitates
Fizikas un matematikas fakultates (FMF) Vis-
parigas fizikas katedra par asistentu. Kops ta
laika vina viss muzs bija saistits ar Latvijas
Universitati.

1960. gada M. Jansons apprecéjds ar savu
kursa biedri Anitu Prancanovu. Viniem pie-
dzima meita Vita un deéls Andris. Vita loti
sekmigi pabeidza Rigas Medicinas institatu

4. att. FMF 1959. gada izlaiduma latviesu fiziki. Pirmaja rinda no kreisas
puses: Dzintars Kalnins, Maris Jansons, Aivars Simanovskis, Valdis Steinbergs,
Audzis Liepins. Otraja rinda: Baiba Zunde, Gunta Vale, Iréna Arlava, Ilga
Ozola, Aija Everte, Rata Séne, Erna Karule, Mara Grundule. Tresaja rinda:
Rasa Kaulina, Anita Prancanova, Elmars Blams, Janis Milzarajs, Ivars Tale,
Andris Briedis. Ceturtaja rinda: Janis Alksnis, Martind Balodis, Juris Zan-
ders, Janis Bérzins un Gunars Sermons.
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kirurgijas specializacija un Andris — Latvijas
Valsts konservatoriju. Vins kluva par viru kora
“Tevzeme” dirigentu.

M. Jansons 1963. gada 1. oktobri iestjas
aspirantara, kuras teorétisko dalu sekmigi pa-
beidza un kops 1966. gada 1. septembra saka
stradat par jaunako zinatnisko lidzstradnieku
FMF Spektroskopijas laboratorija doc. E. Krau-
linas vadiba. 1969. gada vins beidza savu
zinatnu kandidata darbu “Sensibilizeta fluoris-
cence dzivsudraba un indija tvaiku maisi-
Juma’”, ko veiksmigi aizstavéja FMF padomeé
optikas specialitaté. Viens no vina disertacijas
darba oponentiem bija Leningradas Valsts uni-
versitates profesors Sergejs FriSs, ar kuru
M. Jansons ari turpmak ciesi sadarbojas. Vis-
savienibas Augstaka atestacijas komisija M. Jan-
sonam ta gada 12. novembri pieskira fizikas
un matematikas zinatnu kandidata gradu.

@
)

v
g Al

4

5. att. Maris Jansons aizstav fizikas un ma-
tematikas zinatnu kandidata disertaciju.

Kops 1970. gada lidz 1974. gadam M. Jan-
sons bija Fizikas un matematikas fakultates
dekana vietnieks. Vin§ vairak nodarbojas ar
pedagogisko darbu Eksperimentalas fizikas
katedra, jo no 1970. gada 1. augusta tika
ievéléts par vecako pasniedzéju un no 1971.
gada 1. septembra — par docentu. Vin§ lasija
lekcijas par optiskajiem kvantu generatoriem,
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atomspektroskopiju un lazeru spektroskopi-
ju, vadija seminarus, specialos laboratoriju
darbus, kursa darbus un diplomdarbus. Lidz-
tekus turpinaja aktivi nodarboties ari ar sportu
un tika vairakkartigi ievéléts par Universitates
Sporta kluba valdes priekssedétaju.

0. att. Sporta kluba valdes priekssédétajs M. Jan-
sons Universitates spartakiades atklasanas parade.

No 1973. gada 26. janvara lidz 26. mar-
tam M. Jansons bija zinatniskaja komande-
juma Vacijas Federativas Republikas jaunaja
Kaizerslauternas universitaté. Tur vin$ nodi-
binaja cieSus kontaktus lazeru spektroskopija,
it ipasi ar prof. V. Demtrederu un Dr. K. Berg-
manu. So sadarbibu vél joprojam turpina vina
darba biedri.

Kops 1979. gada 1. aprila M. Jansons klu-
va par Spektroskopijas problému laborato-
rijas (SPL) vaditaju prof. E. Kraulinas vieta,
jo vina aizgaja pensija un novéléja So ama-
tu savam labakajam skolniekam, pati palik-
dama par konsultanti. M. Jansons intensivi
turpindja zinatnisko darbu energijas parde-
ves procesos molekulari atomaras sadur-
smés, ka ari veiksmigi vadija laboratorijas
strukturvienibu darbu. Lidztekus turpinaja
pedagogisko darbu Eksperimentalas fizikas
katedra un sportoja.

M. Jansons savus zinatniska darba rezul-
tatus elektronu un atomu sadursmju fizika
izklastija starptautiskas konferencés Riga un
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7. att. Spektroskopijas problému laboratorijas
vaditajs M. Jansons un konsultante profesore
E. Kraulina apspriez zinatniskos rezultatus un turp-
makos planus.

Kembridza (1969), Amsterdama (1971), Uzgo-
roda (1972), Belgrada (1973) un atomfizika
Berklija (1979), ka ari publicéja Zurnalos “Op-
tika i spektroskopija” (1970 — divi, 1978, 1979,
1982, 1983, 1984), “Dokl. AN SSSR” (1978),
“Chemical Physics Letters” (1976, 1979, 1982),
“Journal of Physics B: Atomic and Molecular

8. att. M. Jansons kopa ar saviem aspirantiem
1974. gada maija. SéZ pa kreisi: E. Kopeikina, stav
no kreisas puses: J. Klavins un S. Papernovs.

Physics” (1982). Saja laika M. Jansons bija
vaditajs pieciem aspirantiem, kuri sekmigi
aizstavéja savus zinatnu kandidata darbus
(E. Kopeikina, 1977, S. Papernovs, 1979,
J. Klavin, 1983, 7. Zvegzda, 1984, S. Zagre-
bins, 1987). Pats M. Jansons savus darba re-
zultatus apkopoja zinatnu doktora disertacija,
ko sekmigi aizstavéja 1985. gada. Vissavieni-
bas Augstaka atestacijas komisija 1986. gada
21. marta vinam pieskira fizikas un matemati-
kas zinatnu doktora gradu. Tris gadus vélak
PSRS Tautas izglitibas valsts komiteja ar 1989.
gada 27. julija lemumu Nr. 204/p Marim Jan-
sonam pieskira profesora zinatnisko nosau-
kumu optikas specialitaté.

Aktiva darboSanas zinatné un pedagogija
M. Jansonam nenaca par labu gimenes dzivé.
Vins bija spiests 1977. gada Skirties no Ani-
tas. Tacu 1978. gada M. Jansons apprecéjas
ar savu bijuSo aspiranti Erminu Kopeikinu,
ar kuru saskanigi un laimigi nodzivoja lidz
savam paragrajam muza galam.

1988. gada M. Jansons kopa ar Leningra-
das Valsts universitates profesoru A. Klucere-
vu izdeva gramatu “Elementdrie procesi

9. att. M. Jansons kada no daudzajam konferencém.
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sarmmetalu plazma” (krieviski;
Moskva, Energoizdat, 1988, 242
Ipp.). Vin3 sadarbojas ari ar citiem
universitasu un zinatnisko iestazu
darbiniekiem. Ta, pieméram,
1979. un 1989. gada stazéjas Po-
lijas Zinatnu akadémijas Fizikas
institata. Kop$ 1989. gada ving
kluva ari par Universitates Fizi-
kas un matematikas fakultates
Eksperimentalas fizikas katedras
vaditaju.

Sakoties latvieSu TreSajai at-
modai, M. Jansons dzivoja lidzi
visiem notikumiem. Ipasi vigu
gandarija Universitates Komunis-
tiskas partijas organizacijas sa-
brukSana. Tas noziméja, ka Uni-
versitate vairs nav valsts mark-
sisma-leninisma  ideologiskais
“flagmanis”. Péc Latvijas neatkari-
bas atjaunoSanas M. Jansons akti-
vi iesaistijas zinatniskas darbibas reorganiza-
cija. Zinatnes padome vinu izvirzija par Fizi-
kas, matematikas un astronomijas nozares
ekspertu komisijas priekssédétaju. Tas bija
arkartigi grats un atbildigs darbs, jo bija jaiz-
veérté katra zinatnieka devums un, pats gal-
venais, ko vins turpmak ir spéjigs dot zinatnei
un valstij tirgus ekonomikas apstaklos. No
ekspertu komisijas 1émuma bija atkarigs, vai
zinatnieks, kur$ iesniedzis jaunu tému un
valsts finanséjuma pieprasijumu témas izpil-
dei, dabus naudu un, ja dabus, tad — cik lie-
lu. Ka zinams, valstij zinatnei bija loti maz
lidzeklu, bet zinatnieku mums bija loti daudz.
Izradijas, ka lielaka dala no viniem ne macéja,
ne spéja stradat milzigas konkurences apstak-
los. Tadi zinatnes darbinieki bija spiesti emigrét
vai parkvalificéties citam darbam. Bet ari atli-
kuSajai dalai lidzeklu pietika tikai tik daudz,
lai izdzivotu. No M. Jansona vaditas ekspertu
komisijas lemumiem bija atkarigs, vai Latvija
fizika, matematika un astronomija izdzivos un
vai ta bus spéjiga turpmak ari attistities. Ta-
gad més redzam, ka Sie lemumi bija pareizi.
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10. att. Latvijas Zinatnes padomes Fizikas, matematikas un as-
tronomijas nozares ekspertu komisija 1995. gada. No kreisas puses:
J. Bérzinsg, J. Jolins, O. Lielausis, sekretare I. Manika, priekSsedétajs
M. Jansons, A. Siling, J. Zagars, U. Raitums, J. Kalnin$, T. Cirulis
un A. Sternbergs. Fotografe I. Tale. Trukst A. Balklava-Grinhofa
un L. E. Silina.

Fizika ne tikai izdzivoja, bet visu So laiku no-
turéjas vadosas pozicijas un tagad strauji
attistas.

M. Jansons aktivi piedalijas Latvijas Fizi-
kas biedribas darbibas atjaunoSana. 1992. ga-
da 20. novembri biedribas atjaunoSanas piln-
sapulcé vinu ievéléja par biedribas valdes lo-
cekli. M. Jansons organizéja un vadija bied-
ribas ikménesSa zinatniskas sapulces, kuras
vadosie fiziki uzstajas par savu darbu re-
zultatiem. Vin$ arl organizéja biedribas ik-
gadéjas zinatniskas konferences, kas parasti
notika janija.

No 1992. gada M. Jansona vadita Fizikas
habilitacijas un promocijas padome, kura sa-
kotnéji bija Cetri locekli un kura rapéjas par
divam apak$nozarém (astronomiju, optiku un
spektroskopiju), 1997. gada bija jau izaugusi
lidz 13 locekliem ar piecam apakSnozarém
(astronomiju, fizikas didaktiku, lazeru fiziku
un spektroskopiju, optiku, teorétisko fiziku).
Saja padomeé no 1994. lidz 1997. gadam tika
aizstavétas Cetras promocijas un piecas habi-
litacijas disertacijas.
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M. Jansons no 1975. lidz 1991. gadam bi-
ja PSRS Zinatnu akadémijas triju zinatnu pa-
domju loceklis, bet no 1992. gada — Krievi-
jas Zinatnu akadémijas Elektronu un atomu
sadursmju fizikas padomes loceklis. 1991.
gada vins tika ievelets par Latvijas Univer-
sitates Senata locekli, 1992. gada — par Latvi-
jas Zinatnu akadémijas korespondétajlocekli
un 1993. gada — par isteno locekli. Kops
1995. gada M. Jansons bija Eiropas Padomes
Molekulu fizikas sekcijas loceklis.

No 1989. gada M. Jansons sika studen-
tiem lasit lekcijas lazeru fizika un par mo-
dernas fizikas problémam. 1992. gada vins
kluva par fizikas magistru programmas “Ldze-
ru fizika, tebhnika un spektroskopija” direk-
toru un no 1993. gada saka ari lasit lekcijas
par atomspektroskopiju un elementarajiem
procesiem gazveida fazé un par nelinearo
lazeru spektroskopiju. Vins turpindja piedali-
ties starptautiskas konferencés: atomu un mo-
lekulu fizika 1992. gada Riga ka uzaicinatais
referents, atomu un molekulu fizika gazés
1992. gada Sanktpéterburga, zemtemperataras
plazmas fizika 1993. gada Riga un 1995. gada
Petrozavodska. Vina publikacijas paradijas zur-
nalos “Physica Scripta” (1992, 1994, 1996),
“Chemical Physics Letters” (1994), “Zeitschrift
Sfilr Physic D” (1994), “Optika i spektroskopija”
(1996), “Journal of Chemical Physics” (19906).

M. Jansons bija starptautiski atzits specialists
elementaro procesu (fotoierosmes, fotosabruk-
Sanas, fotodisociacijas u. ¢.) un energijas parne-
ses pétijumos vielas gazveida fazé ar laik-
metigas lazeru spektroskopijas metodém. Vins
iedibinajis atomu un molekulu sadursmju fi-
zika un spektroskopija divus jaunus virzienus:
mijiedarbiba pie fiksétiem kvantu stavokliem
un molekulu fotosabruk$anas dinamika.

1990. gadu sakuma M. Jansonam kopa ar
Latvijas Zinatnu akadémijas Fizikas institata
Teorétiskas fizikas laboratorijas darbiniekiem
radas doma apvienot visus spékus atomfizi-
kas un spektroskopijas joma, ta mérktiecigak
izmantojot valsts atvelétos nelielos lidzeklus
zinatniskajai pétniecibai. Lai Saja darba joma

plasi iesaistitu ari studentus, noléma dibinat
jaunu institatu Latvijas Universitates Fizikas
un matematikas fakultates pasparné. Un jau
1994. gada 1. marta tika nodibinats LU Atom-
fizikas un spektroskopijas instittts, apvieno-
jot minéto Teorétiskas fizikas laboratoriju ar
Spektroskopijas problému laboratoriju. Par
jauna institata direktoru, ka ari par divu pét-
niecibas grupu vaditaju Spektroskopijas no-
dala kluva profesors M. Jansons. Institata lie-
tosana tika nodota eéka Skunu iela 4.

Zinatniska persondla izaugsme ir galve-
nais, kas intereséja M. Jansonu. Sakuma in-
stitata stradaja sesi habilitétie zinatnu dokto-
ri, bet péc trim gadiem jau astoni. M. Jan-
sons vadija divus Zinatnes padomes apstip-
rinatos projektus (grantus): “Energijas parde-
ves un jonizdacijas mehanismu petijumi mo-
lekulu un atomu sadursmés” un “Zemtempe-
ratiras plazmas peétijumi ar augstas izskir-
sanas spéjas spektroskopijas metodem”. Saku-
ma projektos bez M. Jansona vél stradaja di-
vi doktori (J. Klavins un A. Skudra) un pieci
doktoranti un magistri (V. GruSevskis, A. Ekers,
K. Orlovskis, G. Révalde un S. Putnina).
G. Revalde 1996. gada beigas aizstavéja dok-
tora disertaciju, bet A. Ekers ieguva doktora
gradu 1999. gada sakuma, ko M. Jansons vairs
nepieredzéja.

Jau no 80. gadu vidus M. Jansons saka
iekopt zemes gabalu un buaveét majinu Zvej-
niekciema Universitates darzkopibas sabied-
riba. Vinam arvien vairak iepatikas ruSinaties
zemé un kaut ko paSam izaudzet. Vins ar
Ermini uzbuvéja nelielu pusotra stava majinu,
kura bija ceréjis pavadit savas vecumdienas.
Parasti dzimSanas diena 2. augusta pie vina
Zvejniekciema pulcéjas radi un draugi, lai
kupla pulka atzimétu vina jubileju. Svétku tra-
dicionala sastavdala bija futbola spéle netalaja
laukumina. Ari 1997. gada dzimSanas diena
sabrauca daudzi ciemini. Smieklos un dzies-
mas tika aizvadits viss vakars un nakts lidz
rita blazmai. Nevienam pat neienaca prata,
ka tas bus pédéjas M. Jansona dzimSanas die-
nas svinibas.
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Péc svetkiem M. Jansons saka justies ar-
vien sliktak. Vérsas péc palidzibas pie arstiem.
Septembra sakuma vinu ievietoja Rigas
1. slimnica, péc tam parveda uz SaurieSu tu-
berkulozes slimnicu. 16. septembri bija pa-
redzétas LU FMF valsts profesoru vélésanas,
par ko M. Jansons bija stipri satraucies. Tomér
satraukumam nebija pamata, jo vinu parlie-
cinosi ievéléja valsts profesora amata lazeru
fizika un spektroskopija. Bet aiznakosas die-
nas agra rita stunda slimnicas masina atrada
M. Jansonu gultd mirusu.

Tas bija pilnigi negaidits un |oti smags trie-
ciens gan radiem, gan darba biedriem, gan
studentiem, gan ari daudzajiem draugiem un
pazinam. Profesoru M. Jansonu izvadija péde-
ja gaita no LU aulas un apbedija Pirmajos

Meza kapos netilu no vecikiem, klatesot
daudziem pavaditajiem. Visiem prata bija
viens jautajums: ko es neizdariju, lai tas ta
nenotiktu?..

Profesors M. Jansons ir atstajis ap simts
publicétu zinatnisko darbu, divas izgudroju-
mu autorapliecibas, vienu monografiju un
pasu galveno — daudzus izaudzinatos jaunos
fizikas zinatniekus un pedagogus. Latvijas
Zinatnu akadémijas Ludviga un Mara Janso-
nu balva jaunajiem zinatniekiem ir pieskirta:
H. Rjabovam (1999), A. Kulsam (2000),
O. Nikolajevai (2001), J. Alnim (2002),
O. Docenko (2003), O. Starkovai (2004) un
Z. Gavarei (2005). Pieci no viniem ir bijusi
LU Atomfizikas un spektroskopijas institata
doktoranti. &

SOPAVASAR ATCERAMIES ¥ SOPAVASAR ATCERAMIES ¥ SOPAVASAR ATCERAMIES

Pirms 150 gadiem — 1857. gada 6. aprili Snépeles pagasta dzimis Péteris Kadikis, latvieSu
matematikis, Térbatas universitates absolvents (1882). Bijis Galvenas méru un svaru palatas inspektors
Petrograda (1918-1919), Latvijas Méru un svaru valdes prieksnieks (1919), LU privatdocents (1922).
Pétijis Rimana 0 funkciju teoriju. Miris 1923. gada 28. aprili Riga.

Pirms 100 gadiem — 1907. gada 19. maija Alojas pagasta dzimis Ernests Abele, latvieSu skolotajs
(1929), talbrauceéjs kapteinis (1936) un astronoms (1943). Stradajis par skolotaju Liepajas (1929) un Kr.
Valdemara jurskola Riga (1936). Emigréjis uz Vaciju (1944), kur bijis Karla Skalbes latvieSu gimnazijas
direktors (Fisbaha, Nirnbergas tuvuma, 1945-1949). Kops 1952. gada ASV Ohaio pavalsts Ziemelu
universitates macibspéks, fizikas profesors (1959), kodolfizikas specialists, emeritétais profesors (1973).

Zinatniskie darbi veltiti zvaigznu spektroskopijai un atomenergijas izmanto3anai mierlaika vajadzibam.
Miris 1996. gada 14. janvari Deitona, ASV.

SVEICAM % SVEICAM ¥ SVEICAM ¥ SVEICAM

“Zvaigznotas Debess” atbildiga redaktora vietniekam LZA korespondétajloceklim LU profesoram
Dr.habil.math. Agnim AndZzanam par nozimigu ieguldijumu un paveikto jauno matematiku izglitosana,
matematikas macibu satura pilnveido§ana un matematikas popularizéSana pieskirta LR Ministru kabineta
balva (2006.X1.6. “Zindatnes Véstnesis” Nr. 18/331). Priecajamies un sveicam!

Redakcijas kolégija
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KONFERENCES UN SANAKSMES

JANIS KLETNIEKS

XXII BALTIJAS ZINATNU VESTURES KONFERENCE VILNA

2006. gada 5. un 6. oktobri Lietuvas gal-
vaspilséta Vilna notika XXII Baltijas zinatnu
vestures konference, ko organizéja Baltijas
Zinatnu vestures un filozofijas asociacija kopa
ar Lietuvas Zinatgu véstures un filozofijas ap-
vienibu un Lietuvas Zinatnu akadémiju. Kon-
ference bija veltita Vilnas Universitates Me-
dicinas fakultates dibinasanas 225 gadu atce-
rei, pirmo Lietuva iespiesto medicinas darbu
475. gadadienai un 500 gadiem kop3 farmaci-
jas izveides Lietuva. Medicinas vésturisko no-
tikumu atcerei Vilnas Universitaté notika svi-
niga sanaksme, turpretim citus medicinas
véstures jautajumus izskatija sekcijas séde, kas
notika Kauna Lietuvas Medicinas un farmaci-
jas muzeja telpas.

Konferencé tomeér visplasak bija parstaveéti
kopéjie Baltijas zinatnu véstu-

rainas — 8, ASV, Baltkrievija un Krievija katra
pa Cetriem, bet Anglijas, Francijas, Irijas, Japanas,
Kanadas, Kazahstanas, Somijas un Vacijas par-
stavji sniedza katrs pa vienam zinojumam. Kon-
ferences programma zinatnu vésture bija par-
stavéta ar 88, bet medicinas vésture ar 67 atse-
viskam témam.

XXII Baltijas zinatnu véstures konference
no Latvijas bija pieteikusies 49 dalibnieki, gal-
venokart Latvijas Zinatnu véstures asociaci-
jas biedri un augstskolu parstavji ar 23 témam
zinatnu veéstures un 8 témam medicinas véstu-
res jautajumos. Dazadu apstaklu dé] vairaki
dalibnieki neaizbrauca uz konferenci. Tomeér
visi pieteiktie zinojumi ieklauti konferences
tézes, kas iespiestas divos séjumos — “Ab-
stracts of XXII Baltic Conference on History

res jautajumi, kurus izskatija
atsevisko nozaru sekcijas. Pavi-
sam darbojas 10 sekcijas: Geo-
logija un geografija, Biologija,
Fizika, matematika, astronomi-
ja un kimija, Universitates, zi-
natniskie institati un akadémis-
kie jautajumi, Muzeji, pieminekli
un tehnika, Senas dabaszinatnu
un tehnologijas zinasanas, Bal-
tijas sadarbiba un saskarsme,
Eiropas Savieniba — integracija
un attistiba, Filozofija un zinatrnu
sociologija, Medicina, farmacija
un veterinarija. Dalibnieki no 15
valstim konferencé sniedza pa-
visam 155 zinojumus. Lietuvas
parstavji nolasija 66 zinojumus,
Igaunijas — 26, Polijas — 5, Uk-

Baltijas Zinatnu véstures un filozofijas asociacijas jauna valde kopa
ar nosléguma sédes dalibniekiem. Pie galda 7o kreisas: R. Sviedris,
J. Klétnieks, J. A. KrikStopaitis, L. Klimka un A. Zigmunde.
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of Science”un “XXII Baltic Conference on the
History of Science. Program of the Section on
the History of Medicine, Pharmacy and Vete-
rinary and Abstracts”.

Konferenci atklajot, Baltijas Zinatnu véstu-
res un filozofijas asociacijas lidz8inéjais pre-
zidents prof. Juozs Algimants KrikStopaitis
sniedza filozofiski akcentétu ieskatu par zinat-
nu veéstures lomu sabiedriba un kultara. Vins
noradija, ka zinatnu vésture, aptverot dazadas
cilvéku zinasanu jomas, atspogulo gadsimtu
gaitd uzkrato pieredzi, parada sasniegumus,
mekléjumu celus un izprastos dabas likumus.
Zinatnu veésturi tapéc var uzskatit par uni-
versalu, visaptverosu zinasanu avotu. Neno-
liedzami, ka dabas fundamentalie likumi deri-
gi visur, kur vien cilvéku rado$a doma tiecas.

pétijumu par zinatnes un intelektualas sadar-
bibas koncepciju 19.-21. gs. Baltija. Analiz&jot
dazados laikmetos sabiedriba un literarajos
darbos izplatitos terminus — Baltija, Baltijas tau-
tas, Baltijas valstis, Baltijas identitate, Baltijas
zinatne u. tml., par kuriem valda atskirigi uz-
skati, J. Stradin$ atklaj batisku vienojoso fak-
toru nozimi Baltijas vésturiskaja izveidé. Par
vienu no vienojoSiem faktoriem uzskatamas
Tautu savienibas Baltijas intelektualas kop-
darbibas sanaksmes, kuras iesika organizét
1935. gada un turpindja lidz 1940. gada Balti-
jas valstu okupacijai. Péckara perioda Baltijas
valstu vienotibas misiju liela méra turpinaja
Baltijas zinatnu véstures konferences, kuras
1958. gada iedibinaja akad. Pauls Stradins. Bal-
tijas zinatnu véstures konferences regulari ik

Tie caurvij visus laikmetus, vieno cilveci
kopiga dzives telpa uz musu planétas.
Tomer katrai tautai ir atSkirigas izcelsmes
vietas, atskirigi veidoSanas apstakli, ar
savu veésturi, tradicijam un nacionalo
kultaru. No kopé&ja un universala ra-
dusas regionalas atskiribas, ko nosaka
geografiska vide, augu un dzivnieku
valsts, dabas apstakli. Saja nozime katrs
regions un tauta, kas tur dzivo, ar savu
lokalo specifiku dod pienesumu kopéja
cilvéces kultara.

Zinatnu veésture apvieno ka lokalo,
regionalo skatijumu, ta universalo, vei-
cina sapratni un rada parliecibu, kas
nepiecieSama, lai saglabatu kultaras
vértibas cauri laikmetu religiskajiem,
politiskajiem un vésturiskajiem stravo-
jumiem.

Latvijas Zinatnu veéstures asociacijas
prezidents akad. Janis Stradins, lai gan
vins tajas dienas atradas cita starptautis-
ka pasakuma Roma, bija sniedzis plasu

teececeeceececeeeeee

+
+

Prof., Dr. chem., Dr. hist. bh. c¢. Janim
Stradinam pieskirtais Lietuvas Zinatnu véstu-
res un filozofijas asociacijas goda locekla
diploms.
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THE GOVERNING BOARD
OF LITHUANIAN ASSOCIATION OF THE HISTORY
AND PHILOSOPHY OF SCIENCE

DOES HEREBY DECLARE THAT

PROFESSOR DR. CHEM., DR. HIST H.C.

JANIS STRADINS
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HHAS BEEN CIHHOSEN
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THE
HONORARY MEMBER
OF LITHUANIAN ASSOCIATION
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PROF. HABIL.DR. JUOZAS ALGIMANTAS KRIKSTOPAITIS
President of Lithuanian Association of the History and Philosophy of Science 1
Supreme Researcher of the Culture, Philosophy and Arts Research Institute e

@

Signed on 31 day of March 2006
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pa trim vai Cetriem gadiem tika organizétas
gan Riga, Vilna, gan Tartu vai Tallina. To sa-
saukSana sekmigi turpinajas lidz kopéjas Bal-
tijas Zinatnu véstures un filozofijas asociacijas
nodibinadanai 1990. gada un lidz atsevisSku na-
cionalo zinatnu veéstures asociaciju izveidei. Péc
Baltijas valstu pievienosanas Eiropas Savienibai
no jauna jaizvérté Baltijas valstu kopdarbibas
koncepcija un identitate, jo tagad to var attie-
cinat uz visu Baltijas jaras regionu, ietverot 14
valstis ar 85 milj. iedzivotaju. Ideja par vienotu
Baltijas telpu Eiropas Savieniba veido lielu un
nozimigu zinatnes un kultaras apgabalu.

Latvijas dabaszinatnu, inZenierzinatnu, me-
dicinas un citu nozaru véstures pétnieki XXII
konferences sekcijas kopuma deva jaunu,
svarigu pienesumu dazadu zinatnu veéstures
tému izpété. No pétijumiem akadémiskas zi-
natnes veésturé jaatzime J. Stradina un D. Cébe-
res kopéjais darbs par Latvijas Zinatqu aka-
démiju un tas lomu zinatnes attistiba. V. Ozo-
lina apkopojusi parskatu par Latgalé dzimu-
Sajiem akadémikiem, I. Ondzule un V. R. Le-
din3 pétijusi LU mecenata Roberta HirSa (1895—
1972) darbibu, kurs ne tikai Riga, bet ari Kauna
nodibinaja tekstilfabrikas un novéléja Sos ipa-
Sumus universitatei. A. Zigmunde savukart no-
skaidrojusi Rietumvalstu pedagogijas ideju pie-
nesumu Rigas Politehnikuma un Rigas Poli-
tehniskaja institata. S. Ozolina un M. Dirba
pétijusas anglu valodas skolotaju praktizéSanos
valodnieciba Latvijas neatkaribas pirmaja pe-
rioda, bet G. Pettere un I. Voronova — apma-
cibu apdrosinasanas nozaré.

Geografijas nozaré Latvijas lielaka kar-
tografiska uznémuma ipasnieka P. Mantnie-
ka darbibu pétijis RTU prof. J. Strauhmanis.
Vins ari publicejis gramatu “Institiits Riga—
Brisele”, kur apskatita P. Mantnieka karSu
apgada izdota produkcija (2005). Biologijas
didaktikas jautajumus analizéjusas G. Praulite
un M. Kusina.

* Sk. Jansons J. “LU profesors Fricis Gulbis
(1891-1956) — 110 gadu.” — ZvD, 2000./2001. g.
ziema, 31-38. Ipp.

Fizikas sekcija J. Jansons nolasija referatu
par fizikas profesoru Frici Gulbi*, kura akade-
miska un pétnieciska darbiba ciesi saistita ar
LU un Baltijas Universitati. Sie pétijumi ap-
kopoti vina gramata “Fizikas profesors Fricis
Gulbis” (2006). J. Tambergs savukart zinoja
par teorétiskas kodolfizikas pétijumiem
(1936-2006), V. Gavars un E. Tomsons — par
kodolreaktoru radiacijas pétijumiem. Kimijas
vésturé nolasiti Cetri referati: A. Ruplis — par
tizikalas un koloidalas kimijas attistibu pécka-
ra perioda un par Latvijas Kimijas muzeja
izglitojoso nozimi, I. Grosvalds un U. Alk-
snis — par prof. M. Straumana ieguldijumu
kimijas zinatné, I. Sperberga un U. Sedma-
lis — par latvieSu un lietuvieSu zinatnieku sa-
darbibu silikatu tehnologijas nozaré. I. Gros-
valds referéja ari par latvieSu izcelsmes ame-
rikanu avidcijas pioniera Jana Akermana dzi-
ves gaitam, ko bija izpétijis kopa ar Britu Ko-
lumbijas universitates profesoru J. Lielmezu.

Zinatnes piemineklu tematika latvieSu pét-
nieki sniedza tris zinojumus: I. Vilks un
A. Viksna — “Arsta K. Ziglévica privata ob-
servatorija un vina pardotais teleskops LU As-
tronomiskajai observatorijai”, J. Kaminskis un
J. Klétnieks — “Pasaules mantojuma V. Stru-
ves geodeziska loka Jekabpils astronomiskais
punkts”, B. Deslandes un J. Klétnieks — “Ve-
cakas akmens piramidas izpete Egipté”.

Eiropas Savienibas integracijas problémas bija
ietvertas J. Dehtjares, E. Gailes-Sarkanes, A. Ma-
gidenko, K. Didenko un N. Laces pétijumos.

Konferences tematika kopuma atspoguloja
aktualos pétijumus un ieziméja vairakas rak-
sturigas tendences. Zinatnu vésturnieki mazak
uzmanibas Sobrid velta senako laiku véstu-
res jautajumiem, bet vairak pieveérSas svari-
gakajiem musdienu notikumiem. Pétijumi ari
vairak veérsti integracijai kopéja Eiropas vés-
turé. Raksturigi, ka Lietuvas Zinatnu véstu-
res asociacija iesaistijusi pétnieciba daudzus
toposos bakalaurus, magistrus un doktoran-
tus. Svarigi, ka Baltijas valstu nozimigako
tému studijam pieveérsusies zinatnu vésturnie-
ki no citam valstim. Zinatnu vésturnieki ta-
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déjadi gust interesi, rod kopé&jus saskares vir-
zienus pagatnes mantojuma apzinasana. Bal-
tijas zinatnu véstures izpéte paplasdinas un in-
tegréjas vienotas Eiropas véstures apskatos.

Nakamam darba periodam Baltijas Zinatnu
véstures un filozofijas asociacija izvirzija jaunu
valdi, par kuras prezidentu ievél&ja akad. Jani
Stradinu, bet par viceprezidentiem — Lietu-
vas Zinatnu veéstures un filozofijas asociaci-
jas prezidentu prof. Juozu Algimantu Kriks-
topaiti un Tartu Universitates rektoru prof.
Jaku Avikso. No Latvijas valdeé vel ieveleti et
ri parstavji — Latvijas Universitates muzeja

Karvis SALMING

vaditajs Ilgonis Vilks, Rigas Tehniskas univer-
sitates muzeja vaditaja Alida Zigmunde,
P. Stradina Medicinas muzeja direktors Juris
Salaks un Latvijas Zinatnu véstures asociaci-
jas viceprezidents doc. Janis Klétnieks. Par
Lietuvas Zinatnu veéstures un filozofijas aso-
ciacijas goda biedriem ievéleti: akad. J. Stra-
din$ un doc. J. Klétnieks.

Planots, ka nakama — XXIII — Baltijas zinat-
nu vestures konference notiks 2008. gada 9.—
10. oktobri Riga un ta bus veltita Baltijas Zi-
natnu véstures apvienibas 50. gadadienai. &

XV STARPTAUTISKA LAZERLOKACIJAS KONFERENCE

No 20006. gada 15. lidz 20. oktobrim Aus-
tralijas galvaspilséta Kanbera (1., 2. att.) no-
tika karteja 15. Starptautiska lazerlokacijas
konference (International Laser Ranging
Workshop) ar nosaukumu “Extending the
Range” (par iepriekséjo konferenci sk. [2]).
Konferences organizatori bija ILRS (Interna-
tional Laser Ranging Service), Geoscience
Australia, EOS (Electro Optic Systems Pty Ltd)
un ACT Government. Konferencé piedalijas
106 delegati no Australijas, Austrijas, ASV, Ce-
hijas, Lielbritanijas, Francijas, Italijas, Japanas,

2. att. Daba Kanberas apkartné.
44

1. att. Kanberas centrs.

Autora foto

Krievijas, Kinas, Latvijas, Ukrainas, Vacijas, Po-
lijas, Spanijas un Sveices. No Latvijas pieda-
lijas LU Astronomijas institata pétnieki K. Sal-
mind un L. Osipova, kas reprezentéja piecus
referatus, taja skaita divus no Elektronikas un
datorzinatnu institata (EDD un vienu EDI un
Al pétnieku kopreferatu. Konferences prog-
ramma, referatu nosaukumi un cita informa-
cija ir pieejama interneta [1].

Bez jau tradicionalajiem tematiem dala lai-
ka tika veltita konferences tematiskajam no-
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saukumam atbilstoSam témam par Méness lo-
kaciju, starpplanétu attalumu mériSanu ar
transponderiem un ta saucamo ‘“noncoope-
rative targets” lokaciju — attalumu meériSanu
lidz objektiem kosmosa, kuri nav aprikoti ar
lazeratstarotajiem (taja skaita ari atlazas un
atkritumi orbita ap Zemi, Zemei tuvu lidojo-
§i Saules sistémas mazie kermeni). Méness
lokacijas jaunumos centralo vietu ienéma
T. Meérfija (ASV) zinojums par pirmajiem re-
zultatiem no jaunas iekartas APOLLO (Apac-
be Point Observatory Lunar Ranging Opera-
tion) (3. att.), kas lauj meérit attalumu lidz
Ménesim ar dazu milimetru precizitati. Inte-
resanti atzimét, ka ieguto rezultatu analize
liek secinat — ASV un PSRS savulaik uz Me-
ness uzstaditie atstarotaji ir noputé&jusi. Tas
var likt vélreiz parvértét nakotnes projektus
par teleskopu uzstadiSanu uz Méness vir-
smas. Transponderu tehnologijai jeb divpu-
séjai lazerlokacijai buatu javelta atsevisks
raksts. Dazos vardos paskaidrojot — ta ir me-
tode, kas lauj radikali palielinat ar lazeru iz-
méramo attalumu, izmantojot lazera raidita-
ju un uztvéréju abos galapunktos. Ja lidz §im
lielakais zinamais attilums, kas ir izmérits
ar lazeru, bija lidz Ménesim, tad transpon-
deru gadijuma runa ir par starpplanétu atta-
lumiem Saules sistéema.

3. att. 3,5 metru teleskops Méness lazerlokaci-
jai Apacu kalnos, ASV.

Viens no NASA zinojumiem bija veltits pir-
majiem sekmigajiem eksperimentiem ar trans-
ponderiem. 2005. gada 26. maija tika sekmi-
gi veikta divpuséja lazerlokacija ar “Messen-
ger” kosmisko aparatu, kas atrodas cela uz
Merkuru. Eksperimenta laika attalums starp
Zemi un ‘“Messenger” bija 23 milj. kilometru.
Savukart 2005. gada septembiri tika veikts eks-
periments, kura orbita ap Marsu eso$ais kos-
miskais aparats “Mars Global Surveyor” uz-
tvéra no Zemes raiditu lazersignalu. Attalums
starp raiditaju un uztvéréju sasniedza 80 milj.
kilometru attalumu. Abos eksperimentos ti-
ka izmantoti uz borta esosie lazeraltimetri, kas
sakotnéji bija paredzeti tikai planétu virsmas
izpétei.

Ja Sie eksperimenti bija tikai ka transpon-
deru idejas demonstréjums, izmantojot tam
speciali iepriekS nesagatavotu aparataru, tad
2008. gada planotais “Lunar Reconnaissan-
ce Orbiter” jau tiek gatavots, lai, tam atrodo-
ties orbita ap Ménesi, to varétu regulari iz-
mantot attaluma mérisanai starp Zemi un kos-
misko aparatu. Sekmigas realizacijas gadiju-
ma transponderi lautu noteikt attalumus Sau-
les sistémas ietvaros ar vél nebijuSu precizi-
tati — daziem desmitiem centimetru, ja uz kos-
miska aparata atrodas laika standarts, kas péc
precizitates un stabilitates samérojams ar ru-
bidija vai cézija atompulksteniem. Apékini ra-
da, ka transponderi lautu izmeérit attalumu pat
lidz Saules sistémas aréjam planétam. Vai to
izdosies realizét praksé, radis laiks. Daudz kas
bus atkarigs ari no ta, cik sekmigs bus eks-
periments ar iepriekSminéto Méness izpétes
pavadoni 2008.-2009. gada.

Pie jautajumiem par pasivo objektu loka-
ciju jaatzimé Gracas (Austrija) un Cehijas Teh-
niskas observatorijas kopdarbs par Zemes or-
bita esoSu kosmisko objektu novérosanu un
orbitu noteikSanu, izmantojot Gracas lazer-
teleskopu un parastu, ar ladinsaites matricu
aprikotu, astronomisko teleskopu. Ar lazer-
staru apgaismojot objektu, ir iesp&jams to
vieglak ieraudzit un identificét teleskopa, ka
ari veikt laika piesaisti. Kombinéta metode
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4. att. Stromlo kalna observatorija, Australija.

5. att. Stromlo kalna observatorijas apkartne.

lauj noteikt prectzu orbitu, veicot mazaku no-
vérojumu skaitu. Savukart LU Astronomijas
institita pétnieku M. Abeles un L. Osipovas
referats bija veltits iespéjai veikt Zemei tuvo-
josos mazo planétu lazerlokaciju.
Konferences laika bija noorganizéts Strom-
lo kalna observatorijas (4., 5. att.) apmeklé-
jums. Lazerlokacijas stacija ir uzstaditi divi in-
strumenti: 1,8 m teleskops kosmisko atlazu
atraSanai, identifikacijai un to izsekoSanai un
1 m (6. att.) sistéema klasiskajai satelitu la-
zerlokacijai. 1,8 m sistéma (7. att.) ir apriko-
ta ar lieljaudas lazeru, ko var izmantot ari kos-
misko atlizu orbitu mainiSanai, lai tadéjadi
izvairitos no to sadursmes ar kadu no sateli-
tiem, ja tada draudétu. Stacija sp&j nodrosi-
nat lidz pat 200000 objektu izsekoSanu un
identifikaciju. Paslaik orbita ap Zemi ir ap-
méram 80000 atlazu, kuru izmeéri ir, sakot no
daziem lidz pat vairakiem desmitiem cm. Ti-
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6. att. Stromlo kalna observatorija: 1 m tele-
skops satelitu lazerlokacijai. L. Osipovas foto

7. att. Stromlo kalna observatorija: 1,8 m tele-
skops kosmisko objektu lazerlokacijai.

8. att. XV Starptautiska lazerlokacijas konferen-
ce — partraukums starp referatiem.
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kai neliela dala ir novérojama ar radioloka-
cijas metodém, un tas var novérot vienigi ar
optiskajam metodém. Observatorija ir apga-
data ar vismodernakajam iekartam, taja skai-
ta ar adaptivo optiku un ta saucamo “mak-
sligo zvaigzni” atmosféras radito attéla izkrop-
lojumu samazinaSanai.

Konference (8. att.) bija noorganizéta lo-
ti augsta limeni un ar oti apjomigu un daudz-
pusigu programmu, bet pats galvenais, ko gri-
bétos Soreiz uzsvért, ir tas, ka taja tika node-
monstréti jau aprobétas tehnologijas pilnigi
jauni un pat parsteidzosi pielietojumi un loti
interesanti rezultati.

Atsauces:
1. http://www.ilrscanberraworkshop2006.com.au.
2. K. Salmins. “XIV starptautiska lazerlokacijas konference”. — ZvD, 2004. g. rudens (185), 42—44. Ipp. &

JAUNUMI ISUMA ¥ JAUNUMI ISUMA ¥ JAUNUMI ISUMA ¥ JAUNUMI ISUMA

“Rozeta” peti Steinu. “Rozetas” (“Rosetta”) uz-
devums ir Eiropas Kosmiskas agenturas galvenais,
ta saucamais starakmens uzdevums. “Rozetas”kos-
miska aparata galvenais mérkis ir Curjumova—Gera-
simenko komeétas izpétiSana. TaCu paredzéts, ka pa
celam uz 3o kométu “Rozeta” lidos garam un no
sameéra neliela attaluma pétis ari divus asteroidus
jeb divas mazas planétas. Viena no tam ir maza
planéta (2867) Steins, kurai dots vards par godu
kadreizéjam Latvijas Valsts universitates astronomam
profesoram Karlim Steinam (1911-1983). Lai garam-
lidojot veicamie Steina pétijumi bitu labak planoti
un pilnvértigaki, astronomiem jacensas jau ieprieks
izpétit 5a asteroida ipaSibas, it ipaSi ta rotacijas pe-
riodu un rotacijas ass orientaciju, vél jo vairak ta-
péc, ka Steins nav ticis siki pétits, pirms to izvéle-
jas par “Rozetas”uzdevuma objektu. Par Steina pé-
tijumiem ar teleskopiem uz Zemes jau nesen zino-
jam (ZvD, 2006. g. vasara, 9. Ipp.). Nupat Eiropas
zurnala “Astronomy & Astrophysics” ir paradijies raksts par Steina novérojumiem, kuri ir izdariti ar “Ro-
zetas” aparatiru. Pétijuma autori ir 12 zinatnieki no Vacijas, Francijas, Apvienotas Karalistes, ASV, Ita-
lijas un Spanijas. Novérojumi ir izdariti ar OSIRIS optisko kameru sistému attélu un spektru iegasanai,
kas atrodas uz “Rozetas” borta, un tie ir veikti nepartraukti 24 stundas ar OSIRIS Saurlenka kameru
2006. gada 11. marta, kad Steina attilums no “Rozetas” bija 1,06 astronomiskas vienibas (a. v.), bet
attalums no Saules — 2,30 a. v. Pavisam tika uzpemti 238 Steina asteroida attéli, katrs 5 mina$u gara
ekspozicija. Tadgjadi ieguta fotometrisko mérijumu sérija parada, ka Sis asteroids apgrieZas ap savu asi
6,052 stundas. Spozuma mainas liknes forma liecina, ka Steina asteroida forma ir neregulara. Sim pé-
tijumam bus svariga nozime, lai iespéjami lietderigak izmantotu “Rozetas” aparatiru, kosmiskam apa-
ritam 1745 km attiluma ejot garam Steinam 2008. gada 5. septembri.

LVU profesors (toreiz ap 1950. gadu vecakais
lektors) Karlis Steins (pa labi) ar trim astronomi-
jas specialitates studentiem Aleksandru Miculi (pa
kreisi), Andreju Alksni un Leonidu Rozi (uznem
so bildi) un Ceisa binokularu (vilciena kupeja) ga-
tavi braucienam uz Suntazu skolu debess spidek-
lu demonstréSanai.

A. A.
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SKOLA

MaArrs KRASTING

RIGAS 34. ATKLATA SKOLENU ASTRONOMIJAS OLIMPIADE

2006. gada 7. un 8. aprili norisinajas Rigas
34. atklata skolénu astronomijas olimpiade. To
organizéja Latvijas Universitates (LU) Astrono-
mijas institats un Latvijas Astronomijas biedriba
(LAB) sadarbiba ar Rigas Domes Izglitibas, jau-
natnes un sporta departamentu un Tehniskas
jaunrades namu “Annas 2”. Olimpiadé pieda-
lijas 20 skolénu.

Atskiriba no iepriekséja gada Saja olimpiadé
bija izteikts Rigas skolu audzéknu skaitliskais
parsvars, jo tikai Cetri dalibnieki bija no citam
Latvijas pilsétam. Jau vairakus gadus péc kartas
neapstridama lidere olimpiades dalibnieku skai-
ta zina ir Rigas Valsts 1. gimnazija. Soreiz miné-
to macibu iestadi parstavéja sesi skoléni. Tris
skoléni parstavéja Rigas 25. vidusskolu, divi —
Rigas Centra humanitaro vidusskolu, pa vie-
nam — Daugavpils Krievu vidusskolu-liceju,
Valmieras Pargaujas gimnaziju, Valmieras 2. vi-
dusskolu, Ventspils 1. gimnaziju, Agenskalna
Valsts gimnaziju, llguciema vidusskolu, Rigas
Tehnolingvistisko gimnaziju, Rigas 49. vidus-
skolu un Rigas 95. vidusskolu.

Pirmaja karta, kas notika LU Fizikas un ma-
tematikas fakultates telpas Zellu iela 8, olim-
piades dalibnieki piedalijas testa un risinaja pie-
cus uzdevumus. Vislabakos rezultatus testa uz-
radija Rigas Valsts 1. gimnazijas 11. klases skol-
nieks Andris Rudzinskis un Daugavpils Krievu
vidusskolas-liceja 12. klases skolniece Jelena
Jalovaja, iegustot 8 punktus no 10 iespégja-
miem. Uzdevumu risina$ana vislielakas problé-
mas bija sagadajis uzdevums par kosmiska tele-
skopa diametru. Diemzél ari pirmos divus uz-
devumus par Méness fazi un masu Galaktiku
pilnigi pareizi nebija atrisinajis neviens skoléns,
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tomeér jauzteic olimpiades dalibnieku zinasanas
kosmologijas joma, jo pédé&jais uzdevums bija
risinats salidzinosi veiksmigi. Liderpozicija péc
pirmas kartas ar 44 punktiem no 60 iespé-
jamiem izvirzijas Marting Purins no Rigas Valsts
1. gimnazijas. Otro labako rezultatu ar 41 pun-
ktu sasniedza J. Jalovaja, bet treo — Rigas Valsts
1. gimnazijas 12. klases skolnieks Armands Jaun-
petrovics, kas pirmaja karta ieguva 40 punktu.
Olimpiades otra karta norisinajas LU Astro-
nomijas institata telpas Raina bulvari 19. Taja
skoléniem bija jaatbild uz trijiem jautajumiem
par Saules sistému, Galaktiku un Visumu. Para-
leli zinasanu parbaudei olimpiades dalibnieki
varéja tas ari papildinat, ielakojoties LU Astro-
nomijas institata bibliotékas plasaja literataras
klasta un iepazistoties ar Fridriha Candera mu-
zeja ekspoziciju. Olimpiades dalibnieku atbildes
vertéja Dr. paed. llgonis Vilks, Benita Fréliha,
Inga Rudévica, Karlis Bérzins, Varis Karitans un
So rindu autors. Vislabak uz otras kartas jau-
tajumiem atbildéja A. Rudzinskis, iegtstot mak-
simalo punktu skaitu — 40. Ari paréjo olim-
piades otras kartas dalibnieku atbildes liela-
koties tika novértétas ka labas un loti labas.
Pateicoties izcilajam sniegumam otraja karta,
par olimpiades uzvarétiju kopveértéjuma ar 76
punktiem no 100 iespé&jamiem kluva A. Ru-
dzinskis. Otro vietu ar 72 punktiem dalija
J. Jalovaja un A. Jaunpetrovics, bet tresaja vieta
ar 09 punktiem ierindojas M. Purin3. Atziniba
tika izteikta Rigas Valsts 1. gimnazijas 12. klases
skolniekam Aldim Dejum (65 punkti),
Agenskalna Valsts gimnazijas 12. klases
skolniekam Janim Tomsonam (63 punkti) un
Rigas Tehnolingvistiskas gimnazijas 12. klases
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skolniekam  Grigorijam Kovjazinam (61
punkts). Nosléguma olimpiades uzvarétajs un
godalgoto vietu ieguvéji sanéma diplomus un
organizatoru sarapétas balvas.

Informacija par Rigas 34. atklato skolénu
astronomijas olimpiadi ir pieejama arf LAB ma-
jaslapas www.lab.lv sadala “Olimpiddes”.

OLIMPIADES UZDEVUMI
UN TO ATRISINAJUMI

1. a) 2006. gada 29. marta bija novérojams
pilns Saules aptumsums. Aprékinat Méness fazi,
uzzimét Méness izskatu un ta novietojumu at-
tieciba pret Zemi un Sauli 2006. gada 7. aprili!

b) Kada geografiskaja platuma vistalak uz
ziemeliem Méness var atrasties zenita?

Atrisinajums

200 SRR A A

N

a) Pienemsim, ka novérotajs atrodas Zemes
centrd. Apzimésim ar N noveérotdja atraSanas
vietu, bet ar o — lenki starp virzienu uz Sauli
un virzienu uz Ménesi. Zim&juma redzams Mé-
ness, kura augséja dala ir Saules apgaismota
(Saules stari paraditi ar bultinam). Méness fazi
veido Méness redzamas apgaismotas dalas pro-
jekcija uz Méness redzama diametra. Méness
neapgaismota dala ir vienada ar

r+rcoso. _ 1+coso
2r
bet apgaismota dala ir vienada ar

(r— Meéness radiuss),

1- 1+ cosa
—
No 29. marta lidz 7. aprilim ir devinas dienas,
tapeéc lenkis o =lS6O =110° un Méness

»

1+ cosa

faze ir vienada ar 1— =0,67.

b) Maksimalais vietas geografiskais platums
¢ =9, kur § ir Méness deklinacija. Méness
maksimala deklinacija ir vienada ar ekliptikas
slipuma pret Zemes orbitu (23,5°) un Méness
orbitas slipuma pret ekliptiku (5°) summu jeb
23,5° + 5° = 28 5°. Tapéc ari maksimalais geo-
grafiskais platums, kurda Méness var atrasties
zenita, ir 28,5°.

2. Visos trijos attélos ir redzama Piena Cela
galaktikas diska plakne. Augséja attéla ir apla-
kojama Piena Cela galaktika redzamaja gaisma,
vidéja attéla — 21 cm radiovilnos, apakséja
attela — CO molekulu emitétos radiovilnos.
Raksturojiet gazu un puteklu sadalijumu Piena

Cela galaktika!

Atrisinajums

Augséja attéla ir skaidri saskatams, ka vir-
ziena uz Galaktikas centru pieaug zvaigznu
blivums, veidojot Galaktikas centralo sablive-
jumu, bet aug ari puteklu daudzums, nelaujot
redzamajai gaismai sasniegt novérotaju. Galak-
tikas centralas dalas novérojumiem jaizmanto
radioteleskops.

Vidéja atteéla 21 cm radiovilnos, kas rodas
tadel, ka Sim vilpa garumam atbilstosa energija
8kir energétiskos limenus, no kuriem viena
(apakséja) limeni elektrona un protona spins
versts pretéja virziena, bet otra (augséja) limeni
tie versti viena virziena, redzams neitrala aden-
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raza sadalijums. Tas pieaug Galaktikas centra
virziena.

CO molekulas norada uz molekularajiem
H, makoniem. Pasas H, molekulas radiovilnus
neizstaro, bet CO molekulas emité 2,6 mm
radiovilni. Molekulara un neitrala adenraza ma-
koni atrodas Galaktikas diska plakné, un to
masa un koncentracija palielinas virziena uz
Galaktikas centru. Molekulara tdenraza mako-
nos dzimst zvaigznes, kad tos skérso blivuma
vilnis.

3. 2006. gada nogalé ASV plano palaist jau-
nakas paaudzes Zemes novérosanas pavadoni
WorldView-1. Tas kustésies pa rinkveida orbi-
tu ar radiusu R = 6830 km. Noteikt minimalo
uz pavadona novietojama teleskopa diametru,
lai ar So teleskopu varétu novérot Zemes vir-
smu nadira virziena ar izskirtspéju d = 45 cm!
Gaismas vilna garums A = 0,5 pm. Nemt véra,
ka maziem lepkiem sinot = tgol = 0, ja lenkis o
ir izteikts radianos!

Atrisinajums
Teleskopa lenkiska izskirtspéja (radianos)

A

ir atrodama, izmantojot formulu o =122 o

kur D ir teleskopa objektiva diametrs. Sis lenkis
nedrikst but lielaks par sagaidamo lenkisko

iz8kirtspéju o =sino’ =

Iz
ir attalums lidz Zemes virsmai nadira virziena
(R,= 6380 km ir Zemes radiuss). Vienadojot
abas iz8kirtspéjas, iegustam, ka minimalais tele-

skopa diametrs D =122 % (R - R,). Skaitliski
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D= 1,22M(6,83- 10°m - 638-10°m) =
45m

=0,6lm, t.i., D = 61 cm.

4. Aprékinat blazara starjaudu L, izsakot to
Saules starjaudas L vienibas, ja 800-10° ly atta-
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,kurR — R,

luma tam ir tads pats redzamais spozums, kads
batu Saulei 36000 ly attaluma! Saules absolttais
spozums My = +4"79.

Atrisinajums
Lai salidzinatu objektu starjaudu, jazina to
absolutais spozums. Jebkura objekta absolutais
spozums M= m + 5 — 5lgr, kur m ir objekta
redzamais spozums, bet »— attalums lidz ob-
jektam parsekos (pc). Saules redzamais spo-
zums 36000 ly jeb aptuveni 11037,6 pc atta-
luma ir vienads ar
my= M5 + Slgr, =-0,21 + 5Ig11037,5 = +20™.
Saskana ar uzdevuma nosacjjumiem Saules
redzamais spozums 36000 ly attadluma ir vie-
nads ar blazara redzamo spozumu 800.10° ly
jeb aptuveni 245281115 pc attaluma, t. i.,
mg = m, = +20™. Lidz ar to blazara absolutais
Spozums
M, =m,+5->5lgr, =
= 25 — 51g245281115 = -16™95.
Savukart blazara starjauda
I = 100 4(M(Saulei)-] M(hlazamm))L

=~ 10%27% Lo 496592321 L.

5. Masu Visuma izplesanos Sobrid raksturo
Habla konstante H, = 7173 km/(s-Mpo). Kla-
siska Fridmana—Robertsona—Volkera modela
ietvaros visuma vecums ir 2/3 no visuma ve-
cuma nemainiga izple$anas atruma modeli. Sa-
lidzinat no novérojumu datiem aprékinato Visu-
ma vecumu 7, = 13,7% 0,2 miljardi gadu ar
visuma vecumu abos ieprieks minétajos mo-
delos! Vai no uzdevuma dotajiem datiem var
secinat, ka Visums izpleSas paatrinati? Atbildi
pamatot!

Atrisinajums

Nemainiga telpas izpleSanas atruma gadi-
juma visuma vecums 7 = 1/H, Janem veéra,
ka 1 Mpc = 3, 0856775810 km un 1 gads ir
365,25 dienas = 365,25 - 86400 s = 31557600 s.
Skaitliski 7' = 3,08567758.10'/71.31557600
(ar kladu — no 3,08567758-10"/68-31557600
lidz 3,08567758-10"/75-31557600), kas lidzi-
nas =13,870% -10° gadiem.
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Fridmana—Robertsona—Volkera (FRV) mode-
la gadfjuma 7, =2/3T = 9,2f%’745 -10° gadu.

No uzdevuma dotajiem datiem nevar seci-
nat, ka Visums izpleSas paatrinati, jo ta vecums
kladas robezas labi sakrit ar nemainiga atruma
modeli, tacu tas nav fizikali reals. Masu Visumu
apraksta nedaudz sareZgitaks modelis, kas ir

AGNIS ANDZANS

LATVIJAS 33. ATKLATAS
MATEMATIKAS OLIMPIADES

Olimpiade notika 2006. gada 23. aprili; taja
piedalijas aptuveni 3000 skolénu no visiem
Latvijas regioniem. Sacensibas rikoja Latvijas
Universitate; butisku atbalstu sniedza Rigas
Valsts 1. gimnazija, Rigas 2. vidusskola,
N. Draudzinas gimnazija, Rigas 13. vidusskola,
Valmieras Valsts gimnazija, Zolitades gimnazija,
RTU, SIA “Hems Linija”, a/s “Liepajas papirs”,
SIA “Upis”, ka ari aptuveni 300 brivpratigu
paligu — studenti, skolotaji, bijusie olimpiazu
dalibnieki u. c. matematikas entuziasti.

Aicinam iepazities ar olimpiades uzdevu-
miem. Atrisinajumus publicésim turpmakajos
“Zvaigznotas Debess” numuros.

5. klase

1. Kvadrats sastav no 4x4 vienadam kvad-
ratiskam ratinam; Cetras no tam iekrasotas (sk.
1. zim.). Paradit, ka kvadratu var sagriezt Cet-
ras vienadas dalas ta, lai katra dala saturétu
vienu iekrasoto ratinu. (Griezumi javeic pa
ratinu linjjam.)

Vai sagrieSanu var izdarit divos dazados
veidos ta, lai viena no tiem iegutas dalas péc
formas atskirtos no otra sagrieSana iegatajam
dalam?

Fridmana—Robertsona—Volkera modelis, papil-
dinats ar tumsas vakuuma energijas kompo-
nenti. Si energija nosaka Visuma paatrinato
izpleSanos. Iespé&jami ari citi pamatojumi, kadeé]
no 3aja uzdevuma dotajiem datiem nevar seci-
nat, ka Visums izpleSas paatrinati. &

UZDEVUMI

2. Uz galda atrodas septinas vienada izskata
moneétas. Ir zinams, ka se$am no tim masas ir
vienadas, bet septitajai masa varbiuit ir citada.
Ka ar divam svér§anam uz sviras svariem bez
atsvariem noskaidrot, vai atSkiriga monéta ir un,
ja ta ir, vai ta ir vieglaka vai smagaka par citam?

3. Apli stav Andris, Dzintars, Gunars, Juliata,
Maija un Skaidrite. Visi attalumi starp bérniem
ir dazadi. Katrs bérns nosauc sev vistuvak sta-
vosa bérna vardu. Cik vardu var nosaukt div-
reiz? (Attalumus starp bérniem méra “pa apli”.)

4. Istaba atrodas tris rakisi: Alfa, Beta un
Gamma. Katrs no viniem vai nu vienmer runa
patiesibu, vai vienmér melo, un katrs zina visu
par abiem paréjiem. Uz jautajumu: “Cik starp
jums trijiem ir melu?” vini atbildéja $adi:

Alfa: “Viens.”

Beta: “Divi.”

Gamma: “Tris.”

Kuri no rokisiem melo, kuri — runa patie-
sibu?

5. Vai naturalos skaitlus no 1 lidz 14 ieskaitot
var sadalit tris dalas ta, lai visu dalu summas
butu vienadas?

Vai to var izdarit ar skaitliem no 1 lidz 13
ieskaitot?

6. klase
1. Trisciparu skaitla x simtu cipars ir @, des-
mitu cipars ir b un vienu cipars ir ¢. Pieradit:
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ar 7 dalas visi tie un tikai tie skaitli x, kuriem
izteiksme 2a + 3b + ¢ dalas ar 7.

2. Doti Cetri atsvari. Katram no tiem masa
ir 10 g vai 11 g. Doti ari svari, kas rada uz tiem
uzlikto atsvaru kopéjo masu. Vai ar trim svér-
$anam var noteikt katra atsvara masu?

3. Katra no trim groziem ir gan aboli, gan
bumbieri. Pieradit: Andris var panemt divus
grozus ta, lai tajos kopa butu vairak neka puse
abolu un vairak neka puse bumbieru.

4. Kvadrats sastav no 4x4 vienadam kvad-
ratiskam ratinam. Kadu mazako daudzumu rati-
nu malu var nokrasot, lai katrai ratinai batu no-
krasotas vismaz divas malas?

5. Kvadrats sadalits 10x10 vienadas kvad-
ratiskas ratinas un izkrasots ka Saha galdins.
Trisdesmit trijas baltajas ratinas atrodas pa du-
katam. Spriditis staiga pa kvadratu, ar katru soli
skeérsojot divu ratinu kopé&jo malu. (Spriditis
neiet caur ratinu stari un neieiet ratina, kura
jau ir bijis.) Ieraugot dukatu, vins to panem.

Pieradit: ja Spriditis pavisam pabus vismaz
54 ratinas, tad vinam bus vismaz 10 dukatu.

7. klase

1. Vilciena Riga—Mehiko vietas numurétas
ar naturaliem skaitliem, sakot ar 1 (numeracija
ir vienota visam vilcienam, t. i., ir tikai viena
vieta ar numuru 1, viena vieta ar numuru 2 utt.;
numuri pieskirti virziena no lokomotives uz
vilciena “asti”). Visos vagonos ir vienads vietu
skaits. Vietas ar numuriem 1996 un 2015 ir
viena vagona, bet vietas ar numuriem 630 un
652 — dazados vagonos, kuri turklat nav blakus
viens otram. Cik vietu ir katra vagona?

2. Triju veselu pozitivu skaitlu summa ir
407. Ar kadu lielako daudzumu nullu var beig-
ties So skaitlu reizinajums?

3. Katram no trijsturiem B
ABC un ADE visi lenki ir 60°
lieli (sk. 2. zim.). Pieradit,
ka BD = CE.

2. zim.
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4. Radijusi Trio salu, dievi taja nometinaja
2005 princeses, 2006 bruniniekus un 2007 pu-
kus. Puki éd princeses; bruninieki nogalina pu-
kus; princeses noved lidz bojaejai bruginiekus.
Saskana ar dievu ieviesto kartibu nav iespé-
jams iznicinat to, kur§ pats iznicinajis nepara
skaitu citu butgu. Pasreiz Trio sala palikusi tikai
viena dziva buatne. Kas ta ir?

5. Apli izvietoti 24 trauki; katra ir pa vienai
konfektei. Ar vienu gajienu var panemt vienu
konfekti no jebkura trauka. Ja abos blakus eso-
Sajos traukos ari ir pa vienai konfektei, tad
panemto konfekti drikst apést; pretéja gadi-
juma ta jaieliek taja blakus esosaja trauka, kura
konfeksu nav (jebkura no tiem, ja tie abi ir
tuksi). Kadu lielako konfeksu daudzumu iespé-
jams apést?

8. klase

1. Kvadratvienadojuma x*+ px + g = 0
saknes ir x, un x,, bet kvadratvienadojuma
x>+ ax + b= 0 saknes ir x> un x?2 Izsacit a
un bar pun g palidzibu.

2. Matematikas pulcinu apmeklé Andris,
Dzintars, Gunars, Juliata, Liene un Maija. Uzde-
vumus vini risina grupas pa trim. Kads maza-
kais skaits uzdevumu tika risinats, ja katri divi
bérni kopa risindja vismaz vienu no tiem?

3. Naturala skaitla x ciparu summu apzimeé-
sim ar S(x). Pienemsim, ka 7 — tads naturals
skaitlis, kam vienlaikus izpildas ipaSibas
S(r) = 10 un S(57) = 5.

a) Atrodiet kaut vienu tadu skaitli.

b) Vai tadu skaitlu ir bezgaligi daudz?

¢) Vai kads no tadiem skaitliem ir nepara?

4. Saurlenku trijstari ABC uz malam AC un
AB izvéléti attiecigi tadi punkti K un L, ka
KLIIBC un KL = KC. Uz malas BC izvéléts
tads punkts M, ka ZKMB = ZBAC. Pieradit, ka
KM = AL.

5. Kvadrats sastav no 33x33 kvadratiskam
ratinam. No $Im ratinam 32 ir nokrasotas mel-
nas, par€jas — baltas. Ar vienu gajienu var izvé-
leties baltu ratinu, no kuras kaiminu ratinam
vismaz divas jau ir melnas, un nokrasot ari So
ratinu melnu. (Ratinas sauc par kaiminu rati-
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nam, ja tam ir kopiga mala.)

Vai var gadities, ka izdodas nokrasot melnu
visu kvadratu?

Vai tas iespéjams, ja sakotnéji melnas ir 33
ratinas?

9. klase

1. Kada ir lielaka iespé&jama ciparu summa
septinciparu naturalam skaitlim, kas dalas ar 8?

2. Dots, ka »n — naturals skaitlis. Katrs no
2n+ 1 rokiSiem Lieldienas vienu reizi ieradas
pie Sniegbaltites un kadu laiku tur uzturéjas.
Ja divi rokisi vienlaikus bija pie Sniegbaltites,
tad vini tur satikas. Zinams, ka katrs rukitis pie
Sniegbaltites satika vismaz 7 citus rakiSus.

Pieradit: ir tads rukitis, kas pie Sniegbaltites
satika visus 27 citus rakiSus.

3. Dots, ka AABC ir regulars. Punkts P atro-
das uz ABC apvilktas rinka linijas (sk. 3. zim.).
Taisnes, kas caur P vilktas paraléli AB, BC un CA,
krusto atbilstosi taisnes BC, AC un AB attiecigi
punktos M, K un N. Pieradit, ka Z/BMN = ZBMK.

3. zim.

4. Apzimésim f(x)=x*+ px+g . Dots,
ka vienadojumam f(x)= 0 ir divas saknes, kas
atSkiras viena no otras vismaz par 5. Pieradit,
ka vienadojumam f(x)+ f(x+1)+ f(x+2)=0
ari ir divas saknes.

5. Apskatam naturalos skaitlus no 1 lidz 100
ieskaitot. Kadu lielako daudzumu no tiem var
izveleties ta, lai nekadi divi izvelétie skaitli
nedalitos viens ar otru un katriem diviem iz-
véletajiem skaitliem lielakais kopigais dalitajs
butu lielaks par 1?

10. klase

1. Kvadrats sastav no 5x5 vienadam
kvadratiskam baltam ratinam. Paradit, ka a) 8,
b) 9, ¢) 10 no tam var nokrasot melnas ta, lai
katrai atlikuSajai baltajai ratinai R butu tiesi vie-
na melna ratina, ar kuru R ir kopiga mala.

2. Pusrinka linijas diametrs ir AB. Uz pus-
rinka linijas nemti divi punkti M un N, kas
nesakrit ne ar A, ne ar B. Stari AM un BN krus-
tojas punkta O.

Pieradit: ap AMNO apvilktas rinka linijas
garums atkarigs tikai no hordas MN garuma,
nevis no tas novietojuma.

3. Ir dots, ka, sareizinot visus naturilos skait-
lus no 1 lidz 33 ieskaitot, iegust skaitli
86833176188xy88649551819440122t000000,
kur x, y, z, t ir cipari. Noskaidrojiet X, y, z un
t vértibas.

4. Tenisa turnira piedalijas 7 spélétaji, katrs
ar katru citu spéléja tiesi divas reizes. Neizskirtu
tenisa nav. Turnira nosléguma tiesi vienam spé-
létajam bija 13 uzvaras un tiesi diviem spélé-
tajiem — pa 10 uzvaram; citiem katram bija vai
nu 11, vai 12 uzvaras. Kada var bat 7 vértiba?

5. Dots, ka x, y un z ir pozitivi skaitli.

a) Pienemsim, ka zinams: x+y+z <3.
Vai noteikti 1 + 1 + 1 =37

X Yy oz

b) Pienemsim, ka zinams: x+y+z 23.

Vai noteikti 1 + 1 + 1 <37
Xy z

11. klase

1. Apskatam 7 péc kartas nemtus naturalus
skaitlus. Vai var gadities, ka tos var sadalit divas
grupas ta, ka katras grupas skaitlu summa ir
pirmskaitlis, ja @) n =8, b) n = 10? Katra
grupa jabut vismaz diviem skaitliem.

2. Dots, ka a <b < ¢ <d ir pozitivi veseli
skaitli, ad = bcun Jd -a<1. Pieradit, ka
a ir vesela skaitla kvadrats.

3. Punkts P atrodas regulara trijstara ABC
iekSpuse. Pieradit, ka:

a) PA + PB + PC < 3.AB;

b) PA + PB + PC < 2.AB.
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4. Dots, ka a — pozitivs skaitlis. Atrisinat
vienadojumu x +a’ =3/a—x .

5. Dots, ka 7 — naturals skaitlis, 7>3.
Katri divi no 7 zinatniekiem sarakstas viena no
nvalodam, turklat visas 7 valodas tiek izman-
totas. Pieradit: var atrast tadus tris zinatniekus,
kuri savstarpéja saraksté izmanto tris dazadas
valodas.

12. klase

1. Vai eksisté tads vesels pozitivs skaitlis 7z,
ka skaitlim 77 ir tikpat daudz naturalu dalitaju,
kas dod atlikumu 1, dalot ar 3, cik naturilu
dalitaju, kas dod atlikumu 2, dalot ar 3?

2. Pieradit, ka ZAMB = ZANB = ZAKB, kur
A, B, M, N, K — punkti, kas atrodas kvadratiska
rezga virsotnés (sk. 4. zim.).

u)

4. zim. N

Il

AT—TB

JANIS JANSONS

3. Zinams, ka katram no vienadojumiem
ax*+bx+c=0 un Ax* +Bx+C =0 ir di-
vas dazadas realas saknes. Zinams ari, ka visiem
realiem x ir spéka sekojoSa nevienadiba
ax® +bx +c| <|Ax* + Bx + C| . Pieradit, ka
a’+b*>+c* <A+ B +C°.

4. Dotas piecas péc aréja izskata vienadas
monétas. Tris no tam ir istas (to masa ir viena-
da), divas — viltotas (to masa ari ir savstarpéji
vienada, tacu atskiriga no istajam monétam).
Nav zinams, vai viltota monéta vieglaka vai
smagaka par isto. Masu riciba ir sviras svari; ir
iespéjams nolasit uz kausiem uzlikto masu star-
pibu. Ar kadu iespéjami mazu svérSanu skaitu
var atrast kaut vienu isto monétu? (Nav japie-
rada, ka piedavatais svérSanu skaits ir maza-
kais iespé&jamais.)

5. Vai eksisté tada funkcija f, kuras defi-
nicijas apgabals sastav no visiem plaknes
daudzstariem, visas veértibas ir lielakas par 0 un
mazakas par 1 un kurai piemit ipasiba: ja
daudzstaris D sadalits divos daudzstaros D, un
D,, tad noteikti /(D)= f(D,)+ f(D,)?

Piezime. Ja daudzsttri X; un X, ir vienadj,
bet atskiras viens no otra ar novietojumu plak-

ng, tad varbat f(x;)# f(x,). &

FIZIKAS UN ASTRONOMIJAS SKOLOTAJA LILIJA GRAVE — 90

Skola atskan otrais zvans. Skoléni jau iené-
musi savas ierastas vietas amfiteatra veida fi-
zikas kabineta un ievérojusi, ka uz gara de-
monstraciju galda ir izvietotas jaunas ierices:
vados iekarta liela un garena stikla lampa,
kas lidziga radio diodei, auto transformators,
Rumkorfa indukcijas spole un neliels taisn-
sturveida ekrans. Kabineta stalta soli ienak
skolotaja Lilija Grave. Visi piecelas. Skolotaja
sasveicinas ar skoléniem, kuri apsézas un
citigi sak atkartot uzdoto no pierakstu kladem.
Skolotaja atri atzimé trukstoSos skolénus péc

54

klases vecakas iedotas zimites. Tad vérsas pie
bérniem ar jautajumu, ko vini jaunu apguvusi.
Kad tas ir noskaidrots, skolotaja izsauc at-
bildét divus skolénus pie tafeles un tris — rak-
stiski, nosédinot vinus pirmaja sola, izsauk-
tajiem iedodot zimites ar jautajumiem. Paré-
jiem ladz atvért majasdarbu burtnicas un par-
bauda, vai visi ir rékinajusi un vai uzdotie
uzdevumi izpilditi pareizi. Kop§ macibu gada
sakuma katram uzdevumam ir pieskirts kartas
numurs. Uzdevumi izvéléti ta, lai aptvertu vi-
su apgustamo vielu vidéja zinasanu limeni.
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BieZi vien uzdevumi ir kombinéti, kuru atri-
sindaSanai ir jazina iepriek$€jos semestros ap-
guta viela. Ja kads nav veicis majasdarba uz-
devumus, skolotaja ladz, lai vins to izdara lidz
nakamai stundai. Ja tomér nesaprot, ka tos
rékinat, ari péc uzdevumu analizes, tad lai vis-
maz noraksta no blakusseédétaja, jo uzdevu-
mu atrisindgjumi noderés, kad vajadzés macities
galacksameniem un stajoties augstskola.

Péc apméram desmit minutém skolotaja
panem rakstiskas atbildes no trim izsaukta-
jlem un vini atgriezas savas vietas. Visu uz-
maniba tiek pievérsta diviem skoléniem pie
tafeles, kas ar kritu novilktu liniju ir sadalita
divas dalas. Tur katrs izsauktais ir centies pa-
skaidrot savas domas ar ziméjumiem un ma-
tematiskiem izvedumiem. Drosmigakais sko-
lens sak atbildét. Skolotaja lauj atbildét uz
katru uzdoto jautajumu un, kad vin$ beidzis,
vérsas pie visiem klatesoSajiem ar vaicajumu,
kas atbildé bijis nepareizs vai kas no butiska
nav izklastits. Visi cen3as atbildét, jo par pa-
reizu atbildi skolotajas pierakstu kladé krajas
punkti, kas péc noteikta skaita un kvalitates
tiek parvérsti par atbilstosu atzimi. Skolotaja

nelauj nodarboties ar tuksvardibu, bet prasa,
lai vielas izklasts butu logisks un iss.

Ta paiet stundas pirmas 20 minates, kuru
laika ir izsaukti un atbildéjusi pieci skoléni,
parbauditi majas darbi un visa klase iesaisti-
jusies uzdota atbildésana. Kad tas pabeigts,
skolotaja jauta, kas jauns tiks Saja stunda
apguts, noradot uz demonstraciju galdu. Zini-
gakie spéj atbildét, ka tiks demonstréts rent-
genstarojums un ka to iegat, par ko viniem
krajas punkti skolotajas pierakstos. Tad vina
papildina bérnu atbildes un keras pie jau-
najiem demonstréjumiem. Vispirms aptumso
fizikas kabineta logus. Paliek tikai elektris-
kais apgaismojums. leslédz autotransforma-
toru un palielina ta spriegumu, lidz sak kvélot
rentgenlampas kvéldiegs. Tad iesléedz Ram-
korfa spoli, kas sak tipiski sikt un cirkstét.
Panem ekranu un izsledz kabineta elektris-
ko apgaismojumu. Skolotdja tuvina ekranu
rentgenlampai. Tas sak arvien spilgtak spidét
zala krasa. Vina aizliek rokas plaukstu aiz
ekriana, un visi redz plaukstas skeletu un
pirksta uzvilkto laulibas gredzenu. Tas ir tik
efektigi, ka pat vislielakie plapas partrauc
saCukstéties. Visi grib redzét ari savu rokas
skeletu un paradit to citiem. Kads pat pabaZz
galvu aiz ekrana, un visi redz vina smadzenu
struktaru. Péc apméram 10 minatém skolotaja
izsledz demonstréjamo iekartu, ieslédz gais-

1. att. Skolotaja L. Grave atprasa uzdoto macibu
vielu 9. klases audzeknei 1947. gada, kad vina tik-
ko ka saka stradat skola.
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mu un uz tifeles uzzimé rentgeniekartas shé-
mu, izskaidrojot, ka rodas rentgenstarojums,
kadas ir ta ipaSibas, kur to lieto un kas to
atklajis. Visi to pieraksta savas fizikas kladés.
Stundas pédéjas piecas minatés skolotaja uz-
dod majasdarbus un uzdevumus, ka ari lidz
zvanam vél paspéj atprasit skoléniem, ko vini
jaunu ir apguvusi. Kad atskan zvans, skolotaja
L. Grave atvadas un ieiet blakus telpa, lai sa-
gatavotos nakamajai macibu stundai. Skoléni
pamazam izklist, liela sajasma parstastot cits
citam, ko interesantu redzé&jusi un kads kat-
ram ir rokas skelets.

Bez Saubam, musdienas tadus eksperi-
mentus ar rentgenstarojumu neviens skolotajs
nedrikst demonstrét, jo tagad més zinam, cik
tas ir kaitigi un ka ir jaievéro drosibas notei-
kumi. Bet apméram pirms pusgadsimta par
rentgenstarojuma kaitigumu neviens neko
daudz nezinaja. Tiesi otradi — to plasi lietoja
mediciniskaja diagnostika un terapija. Ari es
jauniba poliklinika tiku starots ar rentgensta-
rojumu uz nebédu.

Vidusskolas 11. klasé vienu semestri sko-
lotaja L. Grave macija astronomiju. Tas bija
tik interesanti, aizraujosi un ari noslépumai-
ni, jo tad tikko ka cilvéce saka apguat kos-
miskos lidojumus. 1957. gada 4. oktobri Vi-
suma bija palaists pirmais Zemes maksligais
pavadonis, bet 1961. gada 12. aprili ari kos-
miskais kugis ar pirmo kosmonautu J. Gaga-
rinu uz borta. Vel nebija iekartots publiskais
planetarijs Kristus Piedzim3Sanas katedralé Le-
nina (Brivibas) iela, ko vélak gan likvidéja.
Tapéc Saules sistémas, muasu Galaktikas un
paréja Visuma sastavu un uzbuvi macijamies
no zvaigznu kartém un globusa. Lai labak no-
stiprinatu jaunas atzinas, skolotaja mudinaja
mus vairak skatities zvaigZnotajas debesis, sa-
skatot tur planétas, zvaigznajus, miglajus, ga-
laktikas un Zemes maksligos pavadonus, ka
ari lasit papildu literataru par astronomiju,
pieméram, zurnalu ‘“ZvaigZnota Debess” un
“Astronomiskais Kalendars”.

Skolotaja L. Grave regulari uzdeva skole-
niem par kadu fizikas vai astronomijas jau-
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numu patstavigi sagatavot referatus, ko visi
noklausijas macibu stundas un kam zinataji
deva savus papildinajumus un labojumus. Tas
loti veicinaja gan fizikas un astronomijas maci-
bu vielas apgusanu, gan paplaSindja redzes-
loku arpus skolas programmas, gan uzlaboja
skolénu uzstasanas spéjas. Ipasi jauzteic vinas
darbs skolas fizikas pulcina un individualais
darbs ar spéjigakajiem skoléniem, lai vinus
sagatavotu republikaniskai fizikas olimpiadei.
Daudzi vinas skoléni kluva par olimpiades
laureatiem.

Pateicoties izcilajiem skolotajiem, Rigas 2.
vidusskola bija bazes skola Latvijas Valsts uni-
versitates studentu pedagogiskajai praksei. Ta-
jos laikos visi Fizikas un matematikas fa-
kultates fizikas specialitates latvieSu plasmas
studenti izgaja pedagogiskas ugunskristibas
Saja skola, kur vinu prakses vaditaja bija sko-
lotaja L. Grave. Parasti macibu gada vienu
semestri studenti klausijas, ka stundas pa-
sniedz skolotaji, un tad méginaja to darit pasi,
lidz tas veiksmigi izdevas. Skolotajai L. Gravei
ta bija liela papildu slodze un atbildiba, lai
izskolotu jaunos fizikas pedagogus. Turklat
vinai lidztekus bija jaaudzina ari vél sava vi-
dusskolas klase, lai no audzékniem izveido-
tos istas personibas.

Rodas jautajums, ka pati skolotaja L. Grave
kluva par tik izcilu personibu? Lai uz 3o jauta-
jumu meéginatu rast atbildi, mums jaiepazistas
ar vinas biografiju.

Lilija piedzima 1916. gada 1. decembri
Péterpili kalpones Matildes (dzim. Apse) un
stradnieka Augusta Upnera gimené ka otrais
bérns no Cetriem (2. att.). Vecakais bérns no-
mira vél mazotné. Mate bija dzimusi Latvijas
teritorija, bet evakuéjusies uz Péterpili Pirma
pasaules kara del. Vina tikai divas ziemas bija
gajusi pagasta skola, jo bija barene. Tomér
bija apveltita ar lielu dzives gudribu, kuru
dasni sniedza saviem bérniem. Tévs bija cé-
lies no Sirverogas latviesu kolonijas Smolen-
skas apgabala un stradaja uz dzelzcela, ta
nokladams Péterpili.

Péc Latvijas valsts nodibinasanas gimene
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atbrauca uz Rigu, kur tévs ar mati atvéra sa-
vu partikas veikalu Latgales priek3pilséta,
nopérkot nelielu divstavu éku L. Maskavas
iela ar seSiem vienistabas dzivokliem. Tur
agrak bija dzivojusi Kuznecova porcelana fab-
rikas stradnieki. Apaksa iekartoja veikalu, bet
augsstava varéja dzivot pasi. Lilija saka maci-
ties Rigas pilsétas 20. pamatskola. To pabei-
dza 1930. gada un iestajas Rigas 2. vidusskola.
Taja macijas tris gadus, bet tad bija spiesta
pariet uz vakarskolu Raina vidusskola, jo slikto
materialo apstaklu dél saka stradat Rigas pil-
sétas Bérnu slimnica par slimnieku kopéju. Lai-
kam gimeni skara liela ekonomiska depresi-
ja, kas aptvéra visu Rietumu pasauli. Turklat
mate bija nopirkusi zemes gabalu Ritupes iela,
kur saka buvét kartigu dzivojamo maju.

T

2. att. Upneru gimene 20. gadu sakuma brivaja
un neatkarigaja Latvija. Lielaka no bérniem — Lilija.

1934. gada Lilija Upnere absolvéja Raina
vidusskolu ar labam un teicamam sekmém
visos macibu priekSmetos, tacu turpinaja stra-
dat grato darbu ar biezajam nakts dezaram
slimnica. Tomeér vinai bija sapnis iestaties
Konservatorija, lai apgutu klavierspéli profe-
sionala limeni. Tamdeé] vina katru dienu se$as
stundas trenéjas spélét klavieres un, kad bija
piekususi, kajas mércéja auksta adeni, lai
varétu spélét ar jaunu sparu. Jau pamatsko-
las laika pie privatskolotaja Lilija bija sakusi
macities spélét klavieres. Tas tévs bija nopir-
cis uz nomaksu.

Tacu mate nepiekrita meitas izvélei un
mudinaja vinu macities par farmaceiti, jo tad
péc profesijas iegtiSanas varés atvért pati sa-
vu aptieku, kas nestu particibu un mieru. Un
1936. gada 8. augusta Lilija Upnere iesnie-
dza lagumu Latvijas Universitates rektoram,
lai vinu pienemtu studét Kimijas fakultates
Farmacijas nodala. Lilija netika pienemta, to-
ties vinai tika piedavatas studijas Matemati-
kas un dabas zinatnu fakultates Matematikas
nodala fizikas novirziena, jo atbilsto$ajos ma-
cibu priekSmetos skolas atestata Lilijai bija tei-
camas atzimes. Turklat Universitaté fiziku
macija studentu vidu slavu ieguvusais doc.
Fricis Gulbis. Ta Lilija saka studét fiziku.

Lilijai bija loti grati apvienot studijas Uni-
versitaté ar smago darbu bérnu slimnica. Ta-
péc vina 1937. gada pargaja stradat par bib-
liotekari un pardevéju gramatu veikala Val-
demara iela 8. Darbavieta bija izdeviga ari
tapéc, ka atradas tuvuma Matematikas un da-
bas zinatnu fakultatei Kronvalda bulvari 4.
Lilija iestajas studentu korporacija “Gaujma-
liete” (3. att.), kuras sarikojumos ar lielu pa-
tiku vargja spélét muziku, dziedat un dejot.
Tomér atalgojums gramatu veikala bija |oti
mazs. Tapéc vina 1939. gada bija spiesta
pariet darba uz Armijas ekonomisko uni-
versalveikalu par vecako ¢eku kontrolieri. Tas
atkal bija grats darbs — vienmuls, mehanisks
un nogurdinoss, jo visu dienu b1 japarbau-
da ¢eku pareiziba ar skaitamo kaulinu pali-
dzibu. Tacu nauda bija loti vajadziga dzivo-
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3. att. Latvijas Universitates studente Lilija Up-
nere ar korporacijas “Gaujmaliete” krasu lenti.

jamas majas buvniecibas pabeig$anai un lab-
iekarto$anai. To izdevas uzbuvet 1939. gada.

Tad atnaca 1940. gads ar Latvijas pirmo
padomju okupaciju. Jauna vara reorganizéja
arl Universitati. Ieklava macibu programma
daudzus politiskos macibu priekSmetus un
pasludinaja lekciju apmeklésanu par obligatu.
Lilija to nespéja darba del. Tapéc vina bija
spiesta partraukt studijas.

Péc gada sakas Otrais pasaules kars. Lat-
vija nonaca vacu okupantu varas paklautiba.
Taja laika Lilijaa iemiléjas darbabiedra Martina
Gravi, un milestiba lava viegli parvarét visas
dzives gratibas. Vini apprecéjas 1942. gada
25. marta. Lilija Grave ta gada 10. septembri
ladza Universitates rektoram, lai vigu atjau-
no studentu skaita, jo atkal bija iepriek3éja
studiju kartiba. Tomeér jau 1943. gada vina
vélreiz bija spiesta partraukt studijas Univer-
sitaté un ari darbu universalveikala, jo 21. no-
vembri piedzima meita Ilze un péc gada 14.
decembri — déls Juris. Lilijas viru Martinu
1944. gada rudeni iesauca darba dienesta
vacu armija. Vina ar diviem maziem bérniem
palika bez apgadnieka.

Péc Rigas kriSanas atkartotaja padomju va-
ras okupacija tika arestéts Lilijas tévs Augusts
Upners, jo kaimini nodeva, ka esot slépis pie
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sevis majas “mezabralus” un ari ieroci. Iero-
cis, kas tévam bija vajadzigs, lai apsargatu vei-
kalu, tika atrasts. Tévu tiesaja un izsutija uz
Permu Krievija, kur vins mira 1945. gada 28.
augusta. Ta Lilija palika ari bez téva atbalsta.

Tomeér L. Grave sasparojas un 1945. gada
27. septembri ludza Universitates rektoru at-
kal uznemt vinu studéjodo skaita. Jau 1945./
46. macibu gada vina dabuja studiju grama-
tind 26 jaunus parakstus par nokartotiem
priek8metiem. Lilija bija spiesta regulari lagt
Universitates vadibu, lai vinu atbrivo no lek-
ciju naudas, jo nespéja ar diviem maziem
bérniem un slimo mati kaut kur pastavigi
stradat algotu darbu.

L. Grave bija izvéléjusies padzilinati stu-
dét geofiziku. Tadél vina no 1947. gada 1.
februara lidz 1. maijam stradaja LPSR Hid-
rometeorologiska dienesta parvaldé par teh-
niki, lai izietu macibu praksi. Saja laika vina
ari sekmigi izturéja pedagogisko praksi Rigas
2. vidusskola un noléma turpmak stradat par
skolotaju. Un tad jau ari vinas virs atgriezas
no filtracijas nometnes Talajos Austrumos
(Sovetskaja Gavana) un saka stradat Rigas
Lauksaimniecibas maSinu rapnica par
stradnieku.

Rigas 2. vidusskolas fizikas skolotajs un
reizé ari direktors J. Kundrats nenéma veéra
L. Graves “nepareizos” radu rakstus — téva
tiesaSanu un vira dienestu vacu armija — un
pienéma vinu darba par fizikas skolotaju
1947. gada 20. augusta (4. att.). Sakas pilnigi
jauns un loti rado§s L. Graves dzives posms
lidz pat vinas paragram dzives galam.

L. Grave 1947./48. macibu gada nokarto-
ja visus macibu priekSmetus Universitaté un
1948. gada junija sekmigi aizstavéja ari dip-
lomdarbu geofizikas specialitaté, tacu nespéja
sagatavoties valsts gala eksamenu nokartosa-
nai darba deél, jo bez macibu stundam vina
bija ari klases audzinataja un vadija fizikas
pulcinu. Tapéc vina tika atskaitita no Uni-
versitates studentu skaita. Tomér atkal saspa-
rojas un jau péc pusotra gada 1949. gada ru-
deni nokartoja visus valsts eksamenus. Ar
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4. att. Rigas 2. vidusskolas fizikas kabineta 11. klases audzéknes
kopa ar fizikas skolotaju L. Gravi (otra no labads puses) un direkto-

ru J. Kundriatu (vidit).

1950. gada 26. janvara lémumu L. Grave ie-
guva Universitates beigSanas diplomu un kva-
lifikaciju — geofizikis.

Péc tam skolotaja L. Grave visas savas
pules veltija darbam skola, gimenes rupes
atstajot vira un bérnu zina. Ikdienas gata-
vosanas fizikas stundam, to vadiSana, majas-
darbu burtnicu labo$ana, klases audzinasana,
tizikas pulcing, papildu darbs ar mazak spéji-
giem skoléniem, ka ari ar ta-

laba, ko dara ar visas sirds
degsmi.

Skolotaja L. Grave aizgaja
muziba 59 gadu vecuma 1976.
gada 10. julija. Vinu apbedija
Pirmajos Meza kapos netalu
no pieminekla Meierovicam
Upneru dzimtas kapu vieta,
klatesot lielam pavaditaju pul-
kam - gan radiem, gan drau-
giem, pazinam un daudziem
skoléniem. Visiem bija smel-
dziga sape sirdi par neatgusta-
mo zaudé&jumu. Bet Lilija Gra-
ve ir atstajusi nakamibai vis-
lielako vertibu — vairak neka
vienu latviski izaudzinatu skol-
énu paaudzi, ka ari divus bér-
nus, septinus mazbeérnus, de-
vinpadsmit mazmazbérnus un jau divus maz-
mazmazbérnus.

Raksta papildinagjuma pievienoju skolotajas
L. Graves meitas Ilzes Zabarovskas atminas par
mati.

Meitas Ilzes Zabarovskas (dzim. Grave) at-
minas. Manas klases zéns Janis Jansons raksta par
manu mammu. Fizikis Janis Jansons raksta par sa-

lantigakajiem, lai vinus saga-
tavotu fizikas olimpiadei un
augstskolai, studentu pedago-
giskas prakses vadiSana u. c.,
ja to visu dara ar sirds miles-
tibu un stingram prasibam pret
sevi, tad tas cilveku agrak vai
velak sadedzina. Skola L. Gra-
ve nostradaja gandriz trisdes-
mit gadu, nemaz neuzskaitot,
cik daudz energijas bija téréts,
mekléjot savu dzives galveno
celu. Te arf rodam atbildi uz
uzdoto jautajumu, ka var klat
par izcilu personibu, — tikai ar
neatlaidigu un labu darbu se-
vis izkopSanas un sabiedribas

5. ait. Rigas 2. vidusskolas 1962. gada izlaiduma 11.a klase. Pir-
maja rinda vidii — klases audzinataja Lilija Grave.
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vu bijuo fizikas skolotaju. Man ir tik patikami un
reizé divaini to lasit. Patikami, jo lasot jutu, Janis
raksta par skolotaju, kuru ciena un apbrino. Divai-
ni, jo lasu atminas, kas ir it ka no malas. Més ar
brali Juri un téti taja visa bijam ieksa (6. att.).

Mamma savu darbu darfja no visas sirds. Vina
miléja priekSmetu, kuru macija, miléja skolas dzivi,
atrada tur savu piepildijumu. Patiesiba visa musu
gimenes dzive bija paklauta skolai. Skola mums
ar brali bija ka majas, jo tur bija mamma. Bet sko-
la mums ari atnéma mammu.

Agri iemacijamies ar savu dzivi tikt gala pasi.
Tétis gaja iepirkties, gatavoja vakarinas, mazgaja
traukus, un tas bija paSsaprotami, jo mamma sédéja
pie rakstamgalda. Tadu es ari vinu visbiezak atce-
ros, sézam pie burtnicu kaudzém vai klades un
tizikas Zurnaliem, gatavojoties stundam. PjoriSkina
sarakstito macibu gramatu mamma uzskatija par
novecojudu. Tas, ki mamma gatavojas stundam,
vispar bija kaut kas vienreizéjs. Kad macijos vi-
dusskola, slodze mammai bija liela. Viena skolotaja
darba noslogojums tai laika skaitijas 18 stundas
nedela, bet mammai bija 36 stundas nedéla. Ses-
desmitajos gados mamma macija fiziku no 8. lidz
11. klasei un visam 11. klasém bija piecas paralélas
klases. Iznemot varbut, ja kadai klasei audzinatajs
bija kads no kolégiem fizikiem. Katrai klasei mam-
ma vielu pasniedza citadak, jo vina uzskatija, ka,

6. att. Gravju gimene 1948. gada. No kreisas
puses — mamma, Juris, Ilze un tétis.
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lai cik divaini ari tas batu, zinaSanu uztveres lime-
nis paralélajas klasés atSkiras.

Vispirms mamma néma savu kabatas gramatinu
ar visu skolénu sarakstu un rapigi parskatija, kuru
izsauks, ka vinam atprasis, ko katram pajautas. Jo
ari katru skolénu mamma vértéja atseviski. Cits bija
drosaks un parliecinataks, cits bailigaks. Tam uz-
deva jautagjumus un iedrosinaja atbildét pie tafeles
ar uzmundrinoSiem, labvéligiem pamudinajumiem.
Ta ka macijos tai laika pirmaja specializétaja klase
ar kimijas tehnologijas novirzienu, tad muasu klasei
mamma loti ipasi gatavojas. Muasu klasé bija kadi
pieci vai sei zéni, tai skaita ari Janis, kuri bija loti
gudri, un, lai viniem stunda nebutu garlaicigi un
nebutu jadauzas, mamma bieZi sagatavoja piecus
grutus uzdevumus. Vielas atprasiSanas laika gud-
ros un kustigos zénus nosédinaja atseviski un ie-
daljja lapinas ar uzdevumiem. Kur§ pirmais atrisinas,
tam ielika “5”. Kas par sacensibu sakas! Man loti
patika noskatities uz kabineta stari, kur puisi, pie-
res saraukusi, risindja, kur$ atrak!

Katra izsaucama vardu mamma ierakstija spe-
ciali sagrafétaja kladé un preti uzvardam bija jautaju-
mi, par ko konkrétais skoléns atbildés. Mammas
merkis nebija atzimes, bet zinasanas. Vina loti labi
saprata, ka ir “fiziki” un ir “liriki”, un centas, lai kaut
minimalu izpratni par fiziku iegttu ikviens. BieZi
mamma gatavoja ta saucamos “atros kontroldarbus”.
Uz klasi bija kadi pieci vai sesi varianti, kur lapinas
bija jautajums no fizikas teorijas un divi vai tris uz-
devumi. Lapinas bija jasaraksta visiem 30 skoléniem,
jo parasti tik lielas bija klases. RakstammaSinas pa-
domju laika bez atlaujas nedrikstéja izmantot. Da-
toru un printeru tad vél nebija. Jaraksta bija ar ro-
ku caur kopéjamo papiru. Biezi vien meés ar brali
mammai centigi palidzéjam un rakstijam $is lapinas.
Interesanti, vai skoléni brinjjas par musu bérniskiga-
jlem rokrakstiem? Jo palidzét maminai sakam jau
agri. Kad mamma pasniedza fiziku mana klasé, kla-
sesbiedri man daZreiz jautaja, vai vinus izsauks, vai
bus “atrais”, ka més saucam kontroldarbu visai kla-
sei uz 15 minutém ar lapinam. Es reti kad pateicu,
jo cieniju un augstu veértéju mammas darbu. Tikai
dazreiz kadam, kuram fizika gaja gratak un izskiras
augstaks vai zemaks novertéjums, atlavos pateikt:
“Tevi Sodien izsauks”, bet centos neteikt, ko prasis.
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Lai pamacas vairak kaut starpbridi pirms stundas!

Mamma parasti stridaja vélu vakaros un nak-
ti — esot vieglak koncentréties. Més visi saldi gule-
jam, bet mamma sédéja pie rakstamgalda. Atnakusi
no skolas, vina centas paris stundu pagulét, bet
ne vienmer tas izdevas, jo bez macibu darba bija
ari sabiedriskais darbs un klases audzinasana. Tas
viss aizkavéja skola ilgak par novadito stundu lai-
ku. Tagad brinos, ka mamma spéja izturét tadu
slodzi, brinos ari par masu gimeni. Mums ar brali
tas tolaik likas normali, ka skola ir pirmaja vieta.

Atceros, reiz bérniba abi bijam smagi slimi ar
masalam. Es vispar esot guléjusi pa pusei nemana
ar augstu temperatiru, bet majas no rita puses
bijam tikai més ar brali. Velak ienaca vecamate.
Kad mamma atnaca no skolas un ienaca musu is-
taba, vel lidz $ai dienai nevaru aizmirst mammas
acis. Kada vainas apzina! Velak dzirdéju, ka vina
virtuvé vecaimatei stastija, ka lagusi, lai atbrivo no
kadas sapulces, jo majas slimi bérni. Atbilde biju-
si: “Skolotaja Grave, kas jums ir svarigaks: darbs
vai bérni?” Varat minét, kadai bija jabut atbildei
1951. gada, kad tas notika.

Un vél vienu reizi es piedzivoju vainas sajutu
mammas acis un balsi. Tas bija onkologiskaja dis-
pansera, dienu vai divas pirms mammites aizie-
Sanas. “Meitin, ”vina man teica, “ja es dzivotu otr-
reiz, es tagad dzivotu citadak. Es vairak laika
veltitu jums. Labi, ka jiis man tadi esat izaugusi!”
Mani parpéma apjukums un panika, es nesapra-
tu. Nodzivot dzivi un redzét, ka kladijies?! Un tad
ka mierinajums man: “Cik labi, ka tev ir meitina!”
Mat, mila, mila mat! Tu mums tapat biji vislabaka,
vismilaka... vis... vis...

Ka jau rakstiju, masu gimené viss bija paklauts
mammas darbam un skolai. Bet tas bija tikai nor-
mali. Tai laika ta dzivoja un stradaja daudzas gime-
nés. Vienigais trakums bija, ka vidusméra gimenés
nedrikstéja but kalpones. Un, ja sievas un mates
bija skolotajas, arstes, aktrises, makslinieces, tad,
protams, cieta gimene.

Masu gimené majas saimniecibas vadisanu pil-
niba parnému, jau pamatskolu beidzot. Man tas
nebija gruti, kaut, Sodienas acim raugoties, tas ne-
maz tik vienkarSi nebija. Bet abi ar brali iema-
cijamies tikt gala ar jebkuru darbu — necikstét, bet

meklét izeju no jebkuras situacijas. Bérniba, kad
vél macijamies pamatskold un macibas notika ot-
raja maina, parasti ar brali majas bijam vieni. Ja
loti ilgojamies redzét mammu, tad braucam uz sko-
lu atrak, bet ari tad nedrikstéjam vinu daudz traucét.
Mes starpbrizos slépamies aiz kolonnam un stun-
du laika klusu dauzijamies pa skolu. Vienmeér bija
jauzmanas, lai kads nenostdz mammai. Bet parasti
ta nenotika. DaZreiz, kad mamma mus pamanija,
vina uz mums padusmojas, bet, ja nebija parak
aiznemta, iesauca sava kabineta. Biezak tas notika,
ja mammai bija kada briva stunda, kas bija rets
gadijjums. Vel es atceros, ka esam ari seédé&jusi stun-
das, bet tas varéja but Cetrdesmito gadu beigas, kad
mamma tikko saka stradat un meés bijam pavisam
mazi. Sis atminas man ir loti miglainas.

Kad tagad pardomaju par mammu un vinas
darbu skola, varu apbrinot savu téti. Vins, protams,
dazreiz “spurojas”, jo kuram virietim gan patik, ka
sievai nekad nav laika. Tad papus teica, lai mam-
ma to nenem tik nopietni, lai strada vieglak. Bet
atbilde skanéja: “Es nevaru! Ka tu nesaproti, ka es
varu ta sabojat tiem beérniem visu dzivi! Vipiem
tas zinasanas biis vajadzigas!” Tagad apbrinoju
o sakapinato pienakuma apzinu. Bet ari tétis bija
labakais sava rapnica. Vinam tikai nebija rapnicai
vel jastrada majas.

Loti daudz laika aiznéma ari audzinamas kla-
ses skolénu majas apmekléjumi, kas tapat bija ob-
ligati. Velak, kad mums un ari daudziem mammas
skoléniem majas bija telefoni, varéja sazinaties pie-
zvanot. Vienu sarunu atceros loti spilgti. Kad mam-
mite kadu tévu centas pierunat, lai paseko déla
mactbam, atbilde bija, ka vina délam to izglitibu
nevajag, jo vins pats, lak, ar savam septinam kla-
sém nopelnot vairak neka mana mamma skola ar
visu augstako izglitibu.

Mamina loti labi vienmér atsaucas par saviem
pasniedzéjiem augstskola. Man Z€l, ka nepapuléjos
vairak uzklausit un atceréties. Bet man ir prieks
un lepnums, ka LU Fizikas un matematikas fakultati
ir beidzis mans vecakais déls Paulis un tagad 3ai
“pasaulé labakaja fakultate” macas vina vecaka
meita — mana mazmeita Sandra. Un vél, manas
mammas pédas iet mana meita Roze, kura ir sko-
lotaja. Vienu paaudzi izlaiZot, viss turpinas! &
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MARSS TUVPLANA

JANIS JAUNBERGS

MARSA MOBILIS “OPPORTUNITY” PIE GALAMERKA

Pagajusi jau tris gadi, kops “Oppor-
tunity” zonde iegaja Marsa atmosfera,
nobremzéjas, ar gaisa spilveniem at-
sitas pret Marsa virsmu, tad péc 26
palécieniem un vel$anas apstajas ma-
za krateri Terra Meridiani lidzenuma.
Visi iepriek$éjie Marsa nolaizamie
aparati bija témeéti uz saméra tipiskiem
Marsa apgabaliem, tacu “Opportunity”
nolaiSanas zona tika izveléta citadi.
Salidzinot ar paréjo Marsa virsmu, Ter-
ra Meridiani ir patiesi unikala vieta,
kas krasi atSkiras vispirms jau ar kra-
su. Tads tumsi brans apvidus, kadu
“Opportunity” mobilis ieraudzija sava
nolaianas vieta, fotokameram pave-
ras pirmo reizi.

Par Terra Meridiani neparasto mi-
neralu sastavu Marsa pétnieki uzzinaja
1998. gada no “Mars Global Surveyor”
uznemtajiem infrasarkanajiem spek-
triem, un tad ari dzima plans sutit vie-
nu no 2003. gada Marsa mobiliem
tiesi uz So kimiski unikalo Marsa ra-
jonu. Jau sakot no ta lémuma, plane-
tologiem smaidija veiksme. Ne tikai
lidojums un nolaiSanas noritéja gludi, bet pats
nolaiSanas punkts izradijas dazu metru atta-
luma no interesantiem, 30 centimetrus bie-
ziem nogulumiezu atsegumiem ar rupjgrau-
daina hematita (dzelzs oksida) “odzinam”.

Mobiliem, kuri nespéj dzili urbt vai rak-
ties grunti, neatliek nekas cits, ka meklét iezu
atsegumus — visbiezak triecienkrateros, kur
lielu meteoritu kinétiskas energijas izraisitas
eksplozijas ir izrakuSas pamatigas bedres. Jau
pirmajas dienas péc nolaisanas, tiklidz bija
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Devinu kilometru cel§ Terra Meridiani kapu lidzenuma.
JPL/NASA foto

tikseta “Opportunity” atraSanas vieta, sakas
pétijumiem piemeérotu triecienkrateru mek-
lesana “Mars Global Surveyor” pavadona uz-
nemtajas fotografijas.

Nieka astonsimt metru attaluma virs ap-
varS$na pacélas liela, 130 metru plata kratera
mala, kas uzreiz kluva par acimredzamu brau-
ciena meérki. Cita lidziga kratera tuvuma nebi-
ja, vismaz ne tik tuvu, lai to varétu sasniegt,
pirms beidzas mobila 90 dienu “garantijas
laiks”. Skietami bezgaligais Terra Meridiani

ZVAIGZNOTA DEBESS: 2007. GADA PAVASARIS



Terra Meridiani kapu tuksnesis pleSas 500 kilometrus.

lidzenums neparprotami vilinaja uz talakiem
braucieniem, tac¢u toreiz, pirms trim gadiem,
neviens nopietni neceréja, ka “Opportunity”
elektronika un mehanika izturés pat gadu vai
ka noputé&jusie saules bateriju paneli dos pie-
tiekami energijas ilgai misijai. Lielakie un vili-
nosakie krateri atradas parak talu, lai tos varétu
cerét sasniegt mobila planotaja dzives laika.
Tacu ari par Endurance (péc Antarktidas
pétnieka Ernesta Sekltona kuga) nosauktais
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tuvais krateris bija milziga zinatniska balva.
Ta septinu metru augstas sienas atsedza sla-
nainus nogulumiezus, un ieplakas pasa apak-
$a vilnojas lielu, vairak neka metru augstu
kapu lauks. Pat ja slipas, smilSainas nogazes
lika domat, ka Sis krateris faktiski ir Marsa
mobilu lamatas, no kuram bus neiespéjami
izklat, tas tomeér neatturéja mobila vadibas
komandu no lemuma doties ieksa krateri.
Galu gala Endurance krateris tika pétits
veselu pusgadu, bet atraSanas uz
ta nogazem lava “Opportunity” go-
zéties saulé un uzsukt vairak Sau-
les energijas, ta atvieglojot izdzi-
vosanu Marsa ziema. Bez daudza-
jlem akmeniem un klinSu atsegu-
miem izdevas novérot ari atmo-
stéeras paradibas — utdens ledus
mikrokristalinu veidotos makonus.

Victoria kratera izrobotas malas un
“Opportunity” mobila trase.
MRO pavadona/NASA foto
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“Opportunity” paris solus no kraujas pie Vic-
toria kratera.
JPL/NASA foto

Gadu péc ierasanas uz Marsa “Opportuni-
ty”izsméla Endurance kratera sniegtas iespé-
jas un beidzot, ne bez bukséSanas, izrapas
ara pa diezgan stavo nogazi. Parsteidzosi la-
bais “Opportunity” tehniskais stavoklis nelie-
cindja par Cetras reizes parsniegto nominalo
misijas ilgumu, tapéc sakas virziba uz meérki,
kur$ misijas sakuma likas pavisam nereals —
devinus kilometrus attalo Victoria krateri. Tas
bija ilgs brauciens Skietami bezgaliga kapu
lauka, pa celam gan apstajoties pie mazakiem
krateriem vai interesantiem akmeniem. Ap-

stradajot instrumentu iegutos datus, fragmentu
pa fragmentam veidojas stasts par 500 kilo-
metrus plasa Terra Meridiani lidzenuma
“slapjo” vesturi — gan loti skabiem vulkanis-
ko gazu piesatinatiem tdeniem, kas saéda
pirmiezus, gan sausakiem periodiem, kad no
sekliem ezeriem nogulsnéjas gipsis un lidzigi
sulfatu iezi, lidz pat tagadnei, kad pa 3o te-
ritoriju klejo dzelzs oksida graudinu veido-
tas tumsi brunas kapas.

Beidzot, péc desmit reizu parsniegta “ga-
rantijas laika”, “Opportunity” mobilis 2006.
gada 26. septembri piebrauca pie stavas krau-
jas, aiz kuras pletas 750 metrus plasais Victo-
ria krateris. Septindesmit metrus zemak sléjas
pravas, vairakus metrus augstas kapas, bet
kratera sienas atklajas varbuat miljardu gadu
veci, 30-40 metrus augsti, gandriz vertikali
iezu atsegumi! Sis krateris izradijas ists planétu
geologu sapnis, turklat visi “Opportunity” in-
strumenti joprojam bija darba kartiba. Varéja
sakties kratera fotografésana no dazadiem ra-
kursiem un pietiekami drosa cela meklésana,
lai pa nogazi nobrauktu leja pie Marsa véstu-
res slaniem kratera dibena.

Varam diezgan dro$i prognozeét, ka “Op-
portunity” muazs beigsies tiesi Victoria krateri.
Talaku braucienu marSruti vairs netiek kalti,
un tam par iemeslu nav tikai “Opportunity”
vecums. Orbitalie uznémumi rada, ka dau-
dzu kilometru radiusa nav neka péc pétnie-
ciskajam iespéjam lidzvértiga Victoria krate-
rim, tapéc “Opportunity” nebus nekada ie-

“Opportunity” skats uz Victoria krateri ar iemontétu pasa mobila attélu.
JPL/NASA fotomontaza
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mesla doties talak. Turklat, nemot véra vélmi
krateri pétit vismaz gadu, maz ticams, ka vi-
su seSu “Opportunity” ritenu motori vél bus
darba kartiba, bet izrapties no kratera ar pie-
ciem vai mazak motoriem mobilim nepietiks
spéka. Tapéc maza, spé&jiga mobila uzvara ir

gan salda, bet ari vienlaikus mazliet skumja.
Kad sakari ar “Opportunity” beidzot partraks,
tas paliks noparkots Victoria krateri, kur na-
kamas Marsa pétnieku paaudzes to varés bez
grutibam atrast, savakt un ielikt muzeja — vai
nu uz Marsa, vai uz Zemes.

Saites

http://marsrovers.nasa.gov/home/index.html — NASA Marsa mobilu “Spirit” un “Opportunity”
majaslapa.

http://qt.exploratorium.edu/mars/opportunity/ — neoficiala “Opportunity” jaunako attélu
lapa.

http://www.unmannedspaceflight.com/index.php?showforum=36 — Unmannedspaceflight.com
diskusiju lapa par “Spirit“ un “Opportunity”. &

JAUNUMI ISUMA ¥ JAUNUMI ISUMA ¥ JAUNUMI ISUMA ¥ JAUNUMI ISUMA

Berts Rutans gatavo “SpaceShipTwo” kosmiskajam tarismam 2008. gada

Daudzi noteikti atceras “Scaled Composites” buvéto privato kosmosa kugi “SpaceShipOne” (sk. M.
Sudara rakstus ““SpaceShipOne” vistuvak mérkim” un “’SpaceShipOne” vistuvak “X—PRIZE” balvai”. —
ZvD, 2003. g. rudens (181), 29-30. Ipp. un ZvD, 2004. g. rudens (185), 32. Ipp.), kur§ 2004. gada
ieguva “X—Prize” balvu, veicot divus lidojumus kosmosa (t. i., augstuma virs 100 km) divu nedélu
laika. Kosmosa vairs nelidos “SpaceShipOne”, bet gan ta péctecis “SpaceShipTwo”, ko paslaik slepeniba
izstrada Berta Rutana vaditais “Scaled Composites”uznémums. Tas bus lielaks un paredzéts jau astoniem
cilvekiem — seSiem maksajosiem pasazieriem un diviem pilotiem. Maksimalais lidojuma augstums pa-
redzéts lidz 140 km, tatad tikai mazliet vairak neka ta priekstecim.

Plasakai sabiedribai “SpaceShipTwo”bus iespéja
ieraudzit tikai 2007. gada otraja pusé. Aptuveni péc
50-100 izméginajuma lidojumiem pirmie kosmosa
taristi iespéjams varés “vizinaties” jau 2008. gada.

Ka vienmeér, “Scaled Composites” neatklaj “Space
ShipTwo” izskatu un tehniskos datus, lidz to ofi-
ciali prezenté, kad tas jau ir gatavs. Ari cena par
lidojumu veél nav skaidra un var krasi mainities, tacu
neoficialie avoti to min 200 000 dolaru apméra. Ne-
skatoties uz to, jau 65 000 kosmisko taristu visa
pasaulé izteikusi vélmi iegadaties So kopa aptuve-
ni 2,5 h ilgo lidojumu, no kura tikai nedaudzas
minutes butu kosmosa un bezsvara stavokli.

Martin$ Sudars

“SpaceShipOne” (augsa) un
salidzinajums.

“SpaceShipTwo”
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AMATIERIEM

MARTINS GILLs, MARIS KRASTINS

LATVIJA RETI SASTOPAMS PUTNS
UN RINKA LINIJAS ATTIECIBA PRET TAS DIAMETRU

Virsraksta minétais rébuss ir nosaukums
pasakumam, kura dalibnieki pulcé&jusies Lat-
vijas un Lietuvas pierobeza. Lidz kaiminval-
stij pastaigas soli var aiziet aptuveni divdes-
mit minatés, bet neviens no vairik neka ses-
desmit pasakuma dalibniekiem ta isti par So
faktu interesi neizrada. Vairakums diennakts
gaiSaja un tumsaja laika labpratak pulcéjas ap
originala izskata kravas auto, kas novietojies
neliela plavina blakus Augstkalnes muizas
parkam. Tadam intereSu sadalijumam ir savs
iemesls — pasakums ir “Ergla pi”. Jau aston-
padsmito vasaru ap Perseidu maksimuma lai-
ku vienkopus sanak astronomijas amatieri,
skoléni, skolotdji un studenti. Tris diennak-
tis no 2006. gada 10. lidz 13. augustam Augst-
kalnes vidusskola bija kluvusi par majvietu
gada nozimigakajam astronomijas amatieru
(sk. vaku 3. Ipp.) pasakumam Latvija.

Jaunie astronomi un astronomijas amatieri
jau vairakas reizes — 2000. gada Vabolé, 2002.
gada Zentené un 2004. gada Kocénos — ir
pulcéjusies vide, kas bijusi dala muizas an-
sambla. “Ergla pi” notika MeZzmuiZzas pili, kas
celta laika perioda no 1870. lidz 1912. ga-
dam. Pirmsakumos muiZzu apsaimniekoja Li-
venu dzimta, bet ar jauno pili ieziméjas ba-
rona Hana valdiSanas laiks. Péc 1918. gada
¢ka bija pagasta valde, bet péc Otra pasau-
les kara Seit tika ierikota skola. Arhitektonis-
ki pils tiek raksturota ka viena no savdabi-
gakajam neogotikas stila celtajam ékam Lat-
vija. Ainaviski pils ir labi novietojusies no Své-
tes upes uzpludinata dzirnavu dika krasta.
Skolas direktors Aivars Valdin$ izteica sajus-
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Dala no Mezmuizas centralas ékas.
Visi M. Gilla foto

mu, ka astronomi bija izvéléjusies rikot savu
pasakumu tiesi Augstkalnes vidusskola, jo tas
skolas vardam nodro$indja iespéju izskanét
arpus pagasta un rajona robezam. Vel pirms
pardesmit gadiem par publicitates trakumu

Skats uz Augstkalnes dzirnavu diki.
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Augstkalnei nebija jasudzas. Padomju gados
kolhozs “Silaine” bija Sis vietas vizitkarte un
galvenais labklajibas garants.

Pasakuma pirmajas dienas pagasta varéja
vérot razas vaksanas darbus — kombaini stra-
daja dienu un nakti. Saikne ar zemi Augst-
kalné joprojam ir saglabajusies. Tuvak uzzi-
nat par daziem pagasta véstures mirkliem,
baznicas atjaunoSanas darbiem, dizkokiem,
Svétes upes skaistumu un makslinieciskajam

Augstkalnes pagasta eksperts K. Vilsons vada
ekskursiju.

kompozicijam no ozolkoka blukiem ar vara
apkalumiem pasakuma dalibniekus aicinaja
bijusais kolhoza “Silaine” priekssédétajs Karlis
Vilsons. Vairakas vasaras Mezmuiza pavadi-
jis Janis Rainis. DaZus no vina atpatas mir-
kliem ir iemuZinajis latviesu fotografijas kla-
sikis Vilis Ridzinieks. Tomér galvenais, kas
caurvij pédéjo desmitgazu vésturi, ir vietas
saikne ar rakstnieka Roberta Séla literarajiem
darbiem. “Silaine” iesaknojas ka atslégvards
kolhozam, Sobrid ari lauksaimnieciska rak-
stura uznémumam. No Triszvaigznu ordena
kavaliera K. Vilsona neuzklausam stastus par
kolektivas lauksaimniecibas politisko pusi.
Tomeér cita gaisotne saglabajusies neliela pri-
vata muzeja, kas veidots padomju laikos un
praktiski bez izmainam saglabajies lidz pat
musdienam. Muzeja var izjust komunistisko

Privataja muzeja.

skatijumu uz ta laika aktualitatém. Zem lo-
zungiem un vimpeliem jamégina atrast kadu
kripatu patiesibas, ieltkojoties lauksaimnie-
ku sejas un valdosaja vértibu skala.

Jau pasakuma pirmaja vakara ar lielu ne-
pacietibu tika gaidits bridis, kad atvérsies As-
tronomijas attistibas fonda (AAF) mobilas ob-
servatorijas kupols. Novérojumiem piemeéro-
tas bija pirmas divas naktis. Mazliet traucéja
mainigais makonu daudzums un Méness. To-
meér Sajos apstaklos izcili labi savas iespéjas
apliecinaja AAF mobilaja observatorija uzsta-
ditais “Celestron” 11 collu Kasegréna—Smita

Sapnis un realitate. AAF spé&ja plaukstas lielu-
ma automasinas modeliti paradito observatorijas
ideju pasu spékiem realizét dzive.
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AAF parstavji uz mobilas observatorijas jumta.

Mobilaja observatorija novérojumu laika.

sistémas teleskops, ka ari cits AAF riciba esoss
teleskops — “Meade” 10 collu Smita-Natona
sistémas teleskops. Pateicoties $im aprikoju-
mam, neviens pasakuma dalibnieks ipaSi ne-
skuma par to, ka Perseidu novérojumi spoza
Méness dél bija loti neveiksmigi un kopéjais
divos vakaros saskaitito meteoru skaits ne-
sasniedza pat simtu, kaut ari meteoru skaiti-
Sana notika, ievérojot visus metodiskos no-
radijumus. AAF ir paveicis izcilu un apjomi-
gu darbu, lai iedzivinatu savu sapni darbo-
tiesspéjiga mobilaja observatorija. Sis ipaais
auto ar ta astronomisko aprikojumu tiesam
ir unikals Eiropas méroga projekts. Apsvei-
cama ir komandas uznémiba un entuziasms
— lai pietiek spéka to visu turpinat!
Pasakuma izglitojosas jomas neatnemama
sastavdala ir dienas un nakts projekti. To té-

68

mas ari Soreiz bija saistitas ar debess spidek-
lu novérojumiem nakti un praktiskam aktivi-
tatéem dienas laika. Lekcijas tradicionali ap-
tvéra tadu tematu ki meteoru novérosana,
bet citi specializéti temati bija par Latvijas Uni-
versitates Astronomijas institata pétijumiem
(Maris Abele, Kalvis Salmin3), modernu tele-
skopu uzbuvi (Ilgonis Vilks), astronomiem
noderigiem interneta resursiem “Google
Earth”un “Vikipediju” (Martins Gills), ka ari
vizuali atraktivi sagatavots stastijums par Sau-
les sistému (Aivis Meijers). Savas zinasanas
pasakuma dalibnieki varéja parbaudit, pieda-
loties astronomiskajas spélés “ZvaigZnu mo-
zaika” un “Kosmiskais cirks”. Notika ari tra-
dicionalas teleskopa salik§anas un izjauksa-

Dalibnieki klausas lekciju.
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nas atrumsacensibas. Pasakuma pédéja nakti
Augstkalné ieradas Latvijas Televizijas filme-
Sanas grupa. DiemZél nelabvéligo laika ap-
staklu dél meteoru iemuzinaSana videoma-
teriala nenotika, un ta vieta 2006. gada 13.
augusta dienas zinam tika sagatavota repor-
taza par astronomijas amatieru iespaidiem un
izjatam, veicot nOverojumus.

ILGonis Viiks, MARTINS GiLLs, KARLIS BERZINS

LOGS VALA JAU 20 GADUS

Pirmo reizi miiza ieliikojos teleskopa. Fan-
tastiska sajita!

Redzeju Saturnu ar visu gredzenu! Pal-
dies par so iespéju.

Tie ir tikai daZi no ierakstiem, kas sakra-
jusies apmeklétaju atsauksmju gramata Lat-
vijas Universitates Astronomiska torpa atjau-
notas darbibas 20 gadu laika. Pédéjo 10 ga-
du laika, kad precizak registréts apmeklétaju
skaits, torni ir apmekléjusi gandriz 16 tuk-
stosi cilvéku. Dubultojot So skaitli, var spriest,
ka Sajos 20 gados aptuveni 30 tukstoSiem cil-
veéku Astronomiska torna teleskops ir bijis
logs uz debesim. Tornis Sobrid Latvija ir vie-
na no nedaudzajam publisko demonstréju-
mu vietam, kur katram interesentam ir iespéja
aplukot teleskopa debess spideklus. Otra ta-
da vieta ir LU Astronomijas institata Astrofi-
zikas observatorija Baldones Riekstukalna, bet
pédéjos gados ari Astronomijas Attistibas fon-
da mobila observatorija un Valmieras Valsts
gimnazijas macibu observatorija.

Astronomiskie novérojumi torni ar partrau-
kumiem ir notikusi jau kop$ ta uzbuvésanas
briza 1869. gada, tatu pédéjais aktivakais
posms sikas 1986. gada'. Saja gada LU As-

! Par torna vesturi sk. 1. Vilks. “Latvijas Valsts
universitates Astronomiskais tornis atkal darbo-
Jas”.— ZvD, 1987. g. rudens, 13. Ipp.

Augstkalne nav parik talu no Rigas. Ta ir
skaista vieta, kas atrodas tikai divdesmit kilo-
metru aiz tradicionala ekskursiju galamérka —
Térvetes dabas parka.

Ari Sogad astronomijas pasakuma organi-
zatori ir apnémibas pilni “Erglim” atrast as-
tronomiskiem noveérojumiem piemérotu un
gleznainu vietu. &

LU Astronomiskais tornis.

M. Gilla foto

tronomisko observatoriju saka vadit Juris Za-
gars, kur§ uzdeva jaunajam observatorijas in-
Zenierim Ilgonim Vilkam atjaunot torna dar-
bibu. Vasara pagaja tehniskas rapés. Vecajam
Heides teleskopam traka gan objektiva, gan
okulara, to nacas nomainit ar teleskopu “Mi-
car” (NUtona sistéma, spogula diametrs 11
cm, fokusa attalums 800 mm). Vajadzéja ari
salabot teleskopa sekoSanas mehanismu. Ja
nederéja kada skrave, tad péc jaunas bija ja-
skrien uz pagrabu, kur atradas darbnica. No
ta laika labi palicis atmina, ka no LU ieejas
lidz torna augsai ir 188 pakapieni.

Rudeni viss bija gatavs, un 1986. gada 13.
oktobri notika sviniga torpa atklasana, kura
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Heides teleskops torni 20. gs. 20. gados.
No LU AO rakstu 1. numura, Riga, 1932

piedalijas LU Astronomiskas observatorijas,
LZA Radioastrofizikas observatorijas un Latvi-
jas Universitates darbinieki. LVU zinatnu pro-
rektors Juris Zakis apmeklétaju gramata atsta-
ja sadu ierakstu: “Novelu Universitates simbo-
lu turet pie dzivibas vel daudzus gaismas ga-
dus.” Pirmas ugunskristibas bija péc dazam
dienam 17. oktobri, kad aptuveni 50 cilvéku
torni novéroja pilnu Méness aptumsumu.
Neskaitot I. Vilku, demonstréjumos iesais-
tijas Latvijas Astronomijas biedribas jaunie
biedri. Ilgaku laiku aktivi bija Karlis Bérzins
un Girts Barinovs, péc tam — Martins Gills,
Maris Krastins, Dmitrijs Docenko, Martins Ke-
russ, Inga Zaceste. Pédéjos gados stafeti par-
némusi Kristine Adgere un Varis Karitans. Is-
teniba $ajos 20 gados ka brivpratigie paligi
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torni darbojusies daudzi cilveki, kurus gruti
visus $eit nosaukt. Paldies viniem!
Pakapeniski tornim nostabilizéjas darba
ritms — viens vakars nedéla. Sakuma ta bija
pirmdiena, péc tam — treSdiena. Novérojumi
notiek rudens—ziemas—pavasara laika (no ok-
tobra sakuma lidz marta beigam), kad ne pa-
rak veélu vakara jau ir pietieckami satumsis,
lai varétu vérot kosmiskos objektus. Vasaras
naktis pie mums ir parak gaisas, tapéc tas nav
piemérotas publiskam demonstracijam. Tomér
nav garantijas, ka sezonas perioda varés no-
tikt debess demonstréjumi — nereti vairakas
nedeélas péc kartas tresdienas list lietus, snieg
sniegs vai ir vienkar$i apmacies. Vienu gadu
pat bija ta, ka neviena treSdiena no sezonas
sakuma lidz pat decembra beigam nebija pie-
mérota debess novérojumiem. Bet apmeklé-

I. Vilks torni pie veca teleskopa “Micar”.
No I. Vilka personiska arhiva
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Astronomijas olimpiades dalibnieki un Zzarija
apmeklé torni. Pirmais no labas — K. Bérzins.
No I. Vilka personiska arbiva

taji tomér nak. Varbut dazi ir ieradusies ta-
péc, ka i bija vieniga reize, kad skolas kla-
se varéja kopigi noorganizét apmekléjumu,
citi palaujas uz astronomu iespéjam ar tele-
skopu palidzibu skatities cauri makoniem ()
vai ari neatkarigi no realajam novérosanas ie-
sp€jam vélas izjust astronomisko atmosféru
torniti virs senas macibu iestades.

Ka norit tipisks demonstréjumu vakars? Isi
pirms plkst. 20:00 Universitates foajé pulcé-
jas apmeklétaji. Tiesi astonos sapulcéjusies
grupa tiek aizvesta uz torni, un sakas noveé-
rojumi. Atkariba no Méness redzamibas ap-
stakliem, tas tiek novérots vai ari, ja iespé-
jams, Zemes pavadonis tiek atstats “saldaja
édiena”. Nenoliedzami Méness — Zemes tu-
vakais kaimins — ar savam detalam ir visap-
burosakais apskates objekts pat neliela tele-
skopa. Tad tiek novérota kada dubultzvaig-
zne, pieméram, Albireo, kas sastav no zilas
un dzeltenas komponentes, un 8is krasas te-
leskopa ir loti labi redzamas. Péc tam parasti
tiek apliukota kada zvaigZznu kopa (loti efek-
tigi izskatas Sietind) vai galaktika, pieméram,
Andromedas galaktika. Atkariba no redzami-
bas apstakliem un apmeklétaju skaita nove-
rojamo objektu skaits var but lielaks vai ma-
zaks. Ipass lidzsvars starp dazadibu un visu
apmeklétaju intereses apmierinasanu ir jaat-

rod reizés, kad visa torna platforma ir pilna
un interesentu rinda aizvijas lejup vairak neka
pusi stava garuma.

Ja laika apstakli novérojumiem nav lab-
veligi, stastam par torna un observatorijas vés-
turi, par teleskopa darbibas principiem un at-
bildam uz astronomiska rakstura jautajumiem.
Dazkart apmeklétaju ir tik daudz, ka lekcijas
jastasta ari rindas beigu gala stavosajiem, jo
no pieredzes jau ir zinams, ka atrak par pus-
stundu lidz torna platformai vini nenoklas.
Tika sagatavots neliels foto albums ar Latvija
esoSo observatoriju un teleskopu attéliem. To-
mér ipads vizuali informativs uzlabojums ti-
ka panakts ar Jana Jaunberga sartpétajiem

Saules aptumsuma novérojumi Daugavmala
1995. gada. Otrais no labas — M. Gills.
No I. Vilka personiska arhiva

Hjakutakes kométas demonstréjumi Vérmanes

darza piesaistija daudz interesentu.
No I. Vilka personiska arhiva
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Jarmalas Alternativas skolas skoléni ar lazeru
suta passagatavotu véstijumu arpuszemes civiliza-
cijam. Redzams J. Karklina izgatavotais teleskops.

No 1. Vilka personiska arbiva

lielformata plakatiem. Tie atri un uzskatami
informé par Saules sistému, kométam, Sauli,
masu Galaktiku, aptumsumiem. Pamacosa bi-
ja pieredze ar pirmo plakatu — tam izgatavo-
jam skaistu rami, bet jau péc dazam dienam
tas bija vienas krunkas. Kluva skaidrs, ka tas
jalaminé. Kadu laiku torni veidojam ipasu
muzikalo fonu, atskanojot dazadu klasisko
muziku. Projekts beidzas lidz ar kaseSu at-
skanotaja darbibas galu paaugstinata mitru-
ma un zemas temperataras apstaklos.

Torni ir piedzivots ne viens vien kuriozs
atgadijums, pieméram, par klasiku ir kluvis
kada ziemas diena apmeklétaja uzdotais jau-
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tajums par “meteoru sniegu”?. Demonstrétaji
vienmeér centusies atbildét uz visiem apmek-
létaju jautajumiem un veikt astronomisku iz-
glitosanas darbu. Skiet, visi apmeklétaji no
torna ir aizgajusi apmierinati ar piedzivoto.

Torna demonstréjumu organizétaji vien-
mér ir atsaukuSies uz ipasiem debess noti-
kumiem. No torna ir veikti kométu, Saules
un Méness aptumsumu noveérojumi. Pie ipa-
sakiem notikumiem jamin Merkura pariesa-
na pari Saules diskam 2003. gada. Savukart
Venéras parieSanu gadu vélak tika nolemts
demonstrét brivak pieejama vieta — Esplana-
de iepretim Raina piemineklim. Ipa3as de-
monstréjumu reizes saistijas ar Hjakutakes ko-
meétas (1996. g.) un Heila-Bopa kométas
(1997. g.) novérojumiem?®. Papildu novéro-
jumu seansi tika organizéti arf par godu Marsa
Lielajai opozicijai 2003. gada.

Ekskursijas notiek ari diena. Tad ir iespé-
jams novérot Sauli, kas tiek projicéta uz ku-
pola sienas, un saskatit Saules plankumus,
ka ari palukoties teleskopa uz gailiem Rigas
tornos. Sis ekskursijas, kuras galvenokart ap-
meklé skolénu grupas, ilgu laiku vadija
I. Vilks, bet kops 2005. gada — Gunta Vilka.

Torna 10 gadu jubileja 1996. gada rudent
tika sagaidita godam® PaSu spekiem bija
veikts remonts, kas torni padarija labvéliga-
ku apmeklétajiem — jaunas krasas, papildu
iekS€jais apgaismojums, informacijas stendi.
Iepriekséja gada teleskopu buvétajs Juris Kar-
klin3 uzdavinaja tornim lielaku, pasdarinatu
teleskopu (Nutona sistéma, spogula diametrs
22 cm, fokusa attalums 1500 mm). Uzsakot
otro desmitgadi, ieviesam tornim savu sim-
boliku, ka ari nelielas sertifikatu kartites, kas

Lot intensivu meteoru plismas paradibu sauc
par meteoru lietu. Daba no lietus lidz sniegam rei-
zém ir tikai viens solis. Ar meteoriem ir citadi.

3 M. Gills. “No Saules aptumsuma lidz kometas
novérojumiem”. — ZvD, 1997. g. vasara, 58. Ipp.

M. Gills. “Astronomiskais tornis atverts jau 10
gadus”. — ZvD, 1996. g. rudens, 65. ipp.
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apliecinaja, ka noteikta datuma konkréta per-
sona ir ielakojusies teleskopa.

Kad notika lielais LU fasades remonts, ari
tornim tika uzlikts jauns vara skarda segums.
Visas Universitates €kas izskats péc remonta
uzlabojas, tacu tiesi torna izskats tika iedra-
gats ar vairaku mobilo sakaru antenu uzsta-
diSanu. Nav saprotams, kadel LU piekrita in-
Zenieriski trivialakajam antenu uzstadiSanas
risinajumam, ja ir zinams, ka tas boja LU cen-
tralas ékas izskatu un ka musdienu mobilo
sakaru nodro§inasanai var izstradat visdaza-
dakos alternativos risinajumus — mazak kai-
téjosus vesturisku eku izskatam.

Ka cits trokums jamin tas, ka tornis nav
izremontéts no iek3puses. Skiet, ka tornis
(priekstelpa, kapnes un pati torna telpa) ir
vieniga publiski pieejama vieta LU galvenaja
éka, kas vél nav sagaidijusi kapitalo remontu.
Raksta autori izsaka ceribu, ka drizuma LU
vadiba piegems léemumu izremontét ari So
kultarveésturiskas nozimes arhitektonisko ob-

Merkura parieSanas novérojumi torni 2003. gada.
No I. Vilka personiska arbiva

Jauna firmas “Meade” 20 cm teleskopa atklasa-
na. Pirmais no labds prof. 1. Muiznieks.
O. Paupera foto

jektu. Ka neka astronomiskas observatorijas
jau kop$ seniem laikiem ir un turpina but
universitasu varenibas simboli.

Uzsakot torna darbibas treSo desmitgadi,
pateicoties LU Muzeja iniciativai, izdevas ie-
gadaties jaunu, modernu amerikanu firmas
“Meade” katadioptrisko teleskopu ar datorva-
dibu (Smita—Kasegréna sistéma, ieejas atve-
res diametrs 20 c¢m, fokusa attalums 2000
mm). Jauna teleskopa galvenas prieksrocibas
ir loti kvalitativa optika ar lielu gaismas caur-
laidibu un automatiska uzvadiSana uz debess
spidekliem. No datubazes jaizvélas objekts,
un jau péc dazam sekundém tas ir iestatits
teleskopa redzeslauka. Lielais okularu klasts
dod iespéju izvéléties optimalo palielinaju-
mu katra debess objekta aplukosanai. Jaunais
teleskops novietots torni, bet vecais monté-
jums nonacis muzeja. Paraléli tiek domats par
elektriska motora pievieno$anu torna pagrie-
Sanas mehanismam.

Tas nozimé, ka debess spideklu demon-
stréjumi torni klas vél labaki un interesanta-
ki, laujot isaka laika perioda paradit apmek-
letajiem vairak debess objektu vai ari apkal-
pot lielaku cilvéku skaitu ipaso astronomis-
ko paradibu gadijuma. LU Astronomiska tor-
na “logs” uz debesim klast arvien modernaks.
Papildu informacija par novérojumiem atro-
dama interneta adresé www.lab.lv. &
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KRUSTVARDU MIKLA

Limeniski: 7. Urana pavadonis. 8. Mainiga rentgenzvaigzne. 10. Zvaigzne Liela Supa zvaigznaja.
11. Dienvidslavu zinatniskas fantastikas autora (1922-1997) vards. 12. Brali — amerikanu aviokonstruktori,
pirma lidojuma veiceji (1903). 15. Azijas valsts galvaspilséta, 1154. g. uzbuveétas observatorijas vieta.
16. Kimiskais elements, nemetals. 19. Saturna 30. pavadonis. 20. V. Sekspira luga, kuras varonu varda
nosaukti vairaki debess kermeni. 22. Britu astronoms, brillu izgudrotijs acs astigmatisma novérSanai.
23. Zvaigzne Kuga Kila zvaigznaja. 25. Zvaigzne Auna zvaigznaja. 27. Amerikanu astronoms (1876
1956), balto punduru pétnieks. 29. Zvaigzne Jaunavas zvaigznaja. 30. Zvaigzne Lauvas zvaigznaja. 32.
Darbigs vulkans Sicilija. 34. Pilséta Francija, nacionilais kosmosa pétijumu centrs. 38. Zvaigzne Pegaza
zvaigznaja. 39. Zvaigzne Puka zvaigzndja. 40. Zvaigznajs debess ekvatora rajona. 41. Urdna pavadonis.
42. Krievu kosmonauts (“Sojuz 227, “Sojuz T-27).

Stateniski: 1. Izsniegt noteiktu naudas summu. 2. Zvaigzne Kasiopejas zvaigznaja. 3. Elektromagnétiska
lauka kvanti. 4. Vacu rake3u konstruktors, 1923. g. aprakstijis daudzpakapju rakeSu principus. 5. ASV
kosmiska neséjrakete. 6. Fran¢u kosmonauts (1938). 9. Saturna pavadonis. 13. Polu fantastisko romanu
rakstnieks (“Solaris”). 14. Zvaigzne Zaka zvaigznaja. 17. Jupitera pavadonis. 18. Maza planéta. 20.
LatvieSu komponists, kura varda nosaukta 1990. g. atklata maza planéta. 21. ASV kosmiskas neséjraketes
augstaka pakidpe. 24. Jupitera 38. pavadonis. 26. Debesspuse. 28. Francu astronoms (1853-1948), Saules
pétnieks. 30. Amerikanu astronauts (1933). 31. Krievu kosmonauts (1973, 1975). 33. Pirma padomju
automatiska orbitala observatorija. 35. Automatiskais debess sekoSanas teleskops Masacusetsas Stata.

36. Titanita radas otrs nosaukums. 37. Jupitera 31. pavadonis. Sastadijis Ollerts Zibens
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ATSKATOTIES PAGATNE

Kaprt RuLLa, Tartu universitates magistrante

IDENTIFICETS METEORITA KRATERIS
PIE IGAUNIJAS ZIEMELRIETUMU KRASTIEM

Pédéjas desmitgadés Igaunija ir guvusi sla-
vu ka valsts, kas visblivak klata ar meteoritu
krateriem. Lidzas vislabak zinamajiem Kali
krateriem Sarema sala, ir atklatas vél
vismaz seSas meteoritu triecienu vietas.
Vairakums attiecigo krateru ir mazaki
neka Kali galvenais krateris, bet zem
nogulumiezu slaniem ir aprakti divi lie-
li, veci krateri. Kerdla krateris Hiuma
sala tika atklats XX gs. seSdesmito gadu
beigas, bet 70.-80. gados pieradits, ka tas ir
544 miljonus gadu vecs triecienkrateris ar
apméram 4 km lielu diametru. Otrs ir Neig-
rundas krateris, kura diametrs ir ap 7 km, bet
vecums — 535 miljoni gadu.

Lielakais no tiem, Neigrundas krateris, lidz
§im ir bijis pazistams ka Neigrundas séklis pie
Igaunijas ziemelu krastiem — uz rietumiem no
Osmusaras salas un uz austrumiem no Talli-
nas. Pienémums par Neigrundas struktiras
meteoritisko izcelsmi pirmo reizi paradijas
1996. gada, kad no pétniecibas kuga zvied-
ru jaras geologa Toma Flodéna (Tom Floden)
vadiba notika detalizéta seismoakustisko un
magnetometrisko profilu uznemsana. Krate-
ris atkartoti tika pétits 1998. gada ar sanskata
sondru un tieSu ienirSanu. Tadéjadi tika ieguti
tieSi pieradijumi, kas apstiprinaja ieprieks
pienemto, uz distances meérijumiem balstito
hipotézi.

Liecibas, kas ievadija seismisko pétijumu
uzsakSanu, naca no divainiem eratiskajiem'
akmens blukiem, kas atrodas Igaunijas zie-
melrietumu piekraste.

NEUGRUNDI
meteoriidikraater

1. att. Neigrundas sékla apkartnes juras dibe-
na trisdimensiju modelis.

80. gadu beigas un 90. gadu sakuma Igau-
nijas Valsts geologiskais dienests veica valsts
vidéja méroga (1:200 000) geologisko karte-
Sanu. Viss Neigrundas sékla rajons tika noklats
ar Cetriem ziemelu—dienvidu virziena seismo-
akustiskiem sanskata sonara profiliem. Tomér
iegutie dati nebija pietiekami pilnigi, lai spries-
tu kaut ko vairak par rinkveida geologiskas
struktaras izcelsmi. Varéja pienemt, ka tas ir
Sladona radits morénas valnis, kas sastav no
apkartéjiem Litorinas juras nogulumiem.

1994. gada lielméroga (1:25 000 un
1:50 000) kompleksa geologiska kartéSana tai

!Par eratisku sauc materialu, kas nokluvis sava
atraSands vieta, pateicoties ledaja veiktajai parne-
sei. Seit un turpmak — tulkotdja piezimes.
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pasa apgabala blakus esosajas salas un
cietzemes apgabala atklaja daudzus
kristaliska gneisa brekcijas® blukus. Di-
vi igaunu geologi, Kalle Sturoja (Kalle
Suuroja) un Tenis Sadre (Tonis Saad-
re), kuri gadiem ilgi piedalijas Kerdlas
triecienkratera pétijumos, ievéroja lidzi-
bu starp Siem gneisa brekcijas blukiem
un trieciena brekcijam Kerdlas krateri.
Vél vairak — So smalkgraudaino drupu
iezu petijumi mikroskopa paradija, ka
tie ir parcietusi tadas trieciena meta-
morfozes, kadas ir novérojamas mete-
orita izraisita sadursmeé.

Turpmakas liecibas sniedza ienir-
Sana: niréju pacelta materiala mikrosko-
piskd un geokimiska analize ieviesa
pilnigu skaidribu, ka visi Sie eratiskie
ta saucamie gneisa brekcijas bluki rie-
tumu un ziemelrietumu Igaunija ir cée-
lusies no Neigrundas kratera gredzen-
veida valna un tade] pardévéti par Nei-
grundas brekdijam.

malé.

Kratera vecums un ta strukturalo
ipatnibu veidoSanas

Slangu pétijumi kratera ieksiené ve-
dinaja uz domam, ka trieciens ir noti-
cis agraja kembrija, Lontovas svitas pe-
rioda (apm. pirms 540 milj. gadu) sekla
piekontinenta jara. Tai laika pirmskem-
brija kristaliskie pamatieZi trieciena vieta
bija klati ar venda (ap 60 m) un agra kem-
brija (ap 40 m) terigéniem ieziem — smils-
akmeniem, maliem, parakmenotam danam
un adeni (ap 50 m).

Saskana ar aprékiniem arpuszemes ker-
menis, kas izveidoja So krateri, varéja but ar
diametru ap 400 m vai pat lielaks. Simtiem
miljonu gadu laikposma péc sadursmes kra-
teris tika aprakts ar jauniem nogulumiezu
slaniem, lidz kvartara perioda ledaji noardija

*Brekcija — iezis, kas izveidojies cilmieza meha-
niskas sagrau$anas dé] un péc tam sacementéjies.
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2. att. Neigrundas brekcijas blukis Toomanina plud-
Heiki Bauerta /Heikki Bauert/ foto

3. att. Neigrundas brekcijas blukis citu eratisko bluku
vida Ristnas raga.

Heiki Bauerta /Heikki Bauert/ foto

kratera parsegu, noplava gredzenveida valna
fragmentus un aiznesa tos talak uz dienvi-
diem, kur tos var aplakot Sodien.

Neigrundas cirkularo struktaru nosaciti var
sadalit Cetras dalas: 1) struktaras kodols (Nei-
grundas séklis), 2) kanjonam lidzigs gredzen-
veida padzilinajums, 3) gredzenveida valnis
un 4) aréja depresija.

Struktaras kodols ir gredzenveida plato ar
apméram 4 km lielu diametru. Tas pacelas
pari apkartéjam jaras dibenam par kadiem
40-80 metriem, un udens dzilums virs ta
svarstas 1-20 metru robeZzas. Saskana ar seis-
moakustisko atstarojumu ipatnibam sékla
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klinSaina pamatne sastav no relativi cie-
tiem (erozijai nepaklautiem) horizontali
slanotiem nogulumieziem, kas ir ievéroja-
mi ka erozijas relikti. Vidusordovika
smilsakmeni, kas atsedzas uz plato, lielako-
ties ir klati ar kvartara nogulumiem lidz
10 m biezumam un izspiezas arpusé tikai
sékla augstakaja dala.

Centralo plato ietver kanjonam lidzigs
gredzenveida padzilinajums, kas ir lidz
80 m dzils, 100-500 m plats un ar relativi
kraujam nogazém (vietam pat ap 70°).
Ziemelu pusé depresija ir pildita tikai ar
loti planu (ap 1 m) dublu slani. Dienvidu
pusé ta gandriz pilniba ir aprakta kvartara
nogulumos.

Kratera valnis ir struktaras dala, kas ko-
puma ir loti raksturiga eksplozijas triecienkrate-
riem. Salidzinot ar tdens dzilumu virs struk-
taras kodola, tdens slanis virs gredzenveida
valna ir nedaudz planaks (25-30 m). Merot
no kores lidz korei, Neigrundas kratera valpna
diametrs ir apméram 7 km, un tas pacelas
150 m virs kristaliskas pamatnes. Tas sastav
no kristaliskajiem pamatieziem (amfibolitiem?,
gneisiem’, migmatitiem®, granitiem®), kas tikusi
pamatigi deformeti, t. i., parvérsti brekdijas, un
to virsma ir stipri noardita, sagrauta un aiz-
nesta projam Sludona darbibas laika.

3 Amfiboliti ir iezu grupa, kas sastav no amfi-
bola (dzelzs—magnija silikati) un plagioklaza lauk-
Spatiem (natrija—kalcija—aluminija silikati) ar loti
niecigu kvarca (SiO,) daudzumu vai pavisam bez
ta. Parasti tie ir tum3a krasa ar irdenu, zvinainu
vai slanainu struktaru.

1Gneisi ir kopigs nosaukums plasai metamor-
fo iezu grupai, kas visbiezak ir liela karstuma
parkristalizéjuSies magmatiskie iezi.

> Migmatiti atrodas uz robeZas starp magmatis-
kajiem un metamorfajiem ieZiem. At3kiriba no gnei-
siem tie nav parcietusi pilnigu izkuSanu. GaiSie mig-
matiti ir lidzigi granitam, bet tumsie — amfibolitam.

¢ Rupjgraudains magmatisks iezis, kas sastav no
kvarca, laukSpata (visbiezak sarta krasa) un vizlas.

Osmussaar

Cross-section of the Neugrund structure

sea-level

_ Diameter of rim-wall ~ 7 km

Quaternary deposits

Middle and Late Ordovician
© limestones ©@

@@ post-impact Early Cambrian
terrigenous rocks

pre-impact Early Cambrian and
Vendian terrigenous rocks

metamorphic rocks of the
il Precambrian basement

| EarlyOrdovician limestones
4. att. Neigrundas struktaras skérsgriezums. Péc

K. Suroja un S. Siroja.
Paskaidrojumi:

— gaisi zal$ fons, Q — kvartara nogulumi;

— tumsi zal$ fons, O — vidéja un veéla ordovika
smilakmeni;

— zilganzals fons, O — agra ordovika smilSakmeni;

— gaiSdzeltens fons, Ca — pécsadursmes agra
kembrija terigénie ieZi;

— tumsdzeltens fons, Ca — pirmssadursmes agra
kembrija un venda terigénie ieZi;

— violets fons — pirmskembrija perioda metamor-
fie iezi.

Gredzenveida valni ietver dazus kilomet-
rus plasa plakana depresija, kura vendas un
kembrija terigénos nogulumus’ klaj 20-30
metrus bieza kvartira nogulumu karta.

Neigrundas brekc¢ijas bluku un triecie-
na vietas ieZzu sastavs

Neigrundas brek¢ijas bluki sastav no sta-
rainiem metamorfo iezu fragmentiem, kas ir
visos iesp€jamos izméros — no daziem mili-
metriem lidz vairakiem desmitiem metru. Tie
ir sacementéti ar smalkgraudainu, trieciena
raditu matricu, kas sastav no tiem paSiem
ieziem. Visi Sie metamorfie ieZi ir labi pazista-
mas ziemelrietumu Igaunijas kristaliska pa-

7Sauszemes izcelsmes drupu iezu, kas veido-
jusies erozijas procesos, nogulumi.
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matklintaja sastavdalas. Konkrétaja apgabala
visvairak ir parstaveti amfiboliti, kas veido
vairak neka 50% pamatnes.

Skaidri atpazistamas kauséjuma peédas
brek¢ijas nav saglabajusas; péc tik ilga laika
ta ir parkristalizéjusies mikrokristaliska, daléji
malam lidziga minerala masa. Tomér pola-
rizacijas mikroskopa Sur tur ir saskatami lau-
kumi, kuros joprojam var redzét sakotnéjas
tekstaras, kas raksturigas izkausétajai stiklvei-
da masai.

Trieciena metamorfozes un tatad iespé-
jamas meteorita eksplozijas izcelsmes indika-
tors ir ta saukto planaras deformacijas struk-
taru klatbatne kvarca. Lai ari Neigrundas
kratera gadijuma 3is struktaras nav tik bieZi
novérojamas, visticamakais izskaidrojums va-
rétu but, ka trieciena skartie ieZi, kas sakotnéji
ir satur€jusi planaras deformacijas strukturas
(sagrausanu un kuSanu parcietusas trieciena
brek¢ijas), galvenokart atrodas kratera ieksie-
né un nav pieejami.

Trieciena Neigrundas kritera iezi ir par-
cietusi neparastas kimiskas parvertibas, kas
arkartigi lidzinas tam, kas novérotas Kerdlas
triecienkratera tuvuma (Puura, Suuroja,
1992). Pieméram, Na,O daudzums sagrau-
Sanu parcietu$ajos metamorfajos iezos ir sa-
mazinajies no parastajiem 2—4,5 svara procen-
tiem lidz 0,1-0,4%. Natrija daudzuma sama-
zinasanos skaidro ar izskaloSanos un hidro-
termalo parnesi procesos, kas norisinajas péc
trieciena. Tas ir ari atri samazinajis kvarca
daudzumu sasmalcinatajos amfibolitiskajos
ieZos, pateicoties triecienam vai tam sekojo-
Sajos procesos. PamatieZzos K,O daudzums ir
1,6-5%, bet trieciena brekdijas satur pat lidz
8-10,5% K,0O. Iezu bagatinasanos ar kaliju
tada meéra un it ipasi kalija avotu patlaban ir
gruti noteikt un izskaidrot.

Neigrundas brek¢iju sadalijums

Neigrundas brekcijas blukus Osmusaras
sala pirmo reizi aprakstija igaunu geologs
Armins Epiks (Armin Opik) 1927. gada. Vins
nosauca $o iezu tipu par gneisa brekcijam,
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5. att. Neigrundas brekdiju sadalijuma “védek-
Trijstari atzimé eratisko bluku atraSanas vie-
tas. Pec K. Suroja.

y

lis”.

un Sis nosaukums tika lietots vairak neka pus-
gadsimtu, lidz atklajas sadursmes ietekme So
bluku izcelsme.

Neigrundas brekcijas bluki, kas izlauzti no
kratera valna un aiznesti talak uz dienvidiem
pédéja apledojuma laika, ir diezgan izplatiti
rietumu Igaunija. Austrumu—rietumu virziena
visattalakie atradumi sniedzas no Sarema sa-
las vidienes rietumos lidz Pérnavas pilsétas
apkartnei austrumos, aptverot apmeéram
100 km platu zonu. Vistalak uz dienvidiem
Neigrundas brekcijas atrastas Ronu sala, ap
200 km no sadursmes vietas. Teorétiski — “pi-
lotakmeni® varétu tikt atrasti ari Rigas juras
lica piekrasté Latvijas ziemelrietumos, bet dél
liela attaluma no izcelsmes vietas fragmentu
izméri varétu nebut lieli un tos nebutu viegli
atpazit.

8 Raksta autoru lietotais termins. LatvieSu va-
loda, manuprat, piemeérotaks butu talak lietotais
termins “indikatorakmeni”.
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Visa rietumu Igaunija ir atrasts vairak neka
takstos Neigrundas brekdijas bluku, kuru caur-
meérs parsniedz metru. Tomér bluki, kas ir
patiesam klintsbluka varda cienigi (virs 10 m
apkartmeéra), pavisam ir saskaititi tikai 142.

Tris gigantiski ledaja parnesti bluki tika
atklati ar sanskata sonaru juras ekspedicijas
laika 2003. gada. Tie atrodas 1-2 km uz dien-
vidrietumiem no kratera valna, kur juras dzi-
lums sasniedz 70 metrus. Bluku redzamais
augstums ir ap 20 m un diametrs ap 200 m.
Nemot véra, ka kvartara nogulumu biezums
tur sasniedz 30 metrus, ir pamats domat, ka
So bluku patiesais augstums ir kadi 50 m.

Pateicoties unikalajai arienei un ierobe-
zotam izplatibas apgabalam, Neigrundas brek-
Cijas ir arf lieliski indikatori, kas palidz izse-
kot sladona kustibas virzieniem un daziem
citiem aspektiem, ietverot eroziju un aku-
mulaciju kvartara perioda.

Kopsavilkums

Neigrundas zemjuras strukttrai netalu no
Igaunijas ziemelu krasta 90. gadu beigas ir
pieradita sadursmes rakstura izcelsme. Kratera
diametrs ir apméram 7 km, un tas ir 535 mil-
jonus gadus vecs.
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Eratiskie bluki, kas izrauti no kratera val-
na, sekméja kratera atklasanu. Salidzinot Sos
blukus ar brekd¢ijam, kadas pazistamas pie
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HRONIKA

JANIS VANAGS

LATVIJA RAZO IEKARTAS KOSMOSA IZPETEI

Elektronikas un datorzinatnu in-
stitats (EDD par Eiropas Regionalas
attistibas fonda (ERAF) lidzekliem
izveidojis vienu no modernakajam
laboratorijam Austrumeiropa, iega-
dajoties modernu pétniecibas apri-
kojumu, ar kura palidzibu Latvijas
specialisti var izgatavot kosmosa
pétniecibai nepiecieSamas iekartas
un pardot tas Rietumeiropas insti-
tatiem.

Viens no produktiem, kas radits
EDI pétjjumu rezultata, ir laika meé-
riSanas iekartas, kuras ir tik precizas,
ka ar tam var izmerit pikosekundi
jeb sekundes triljono dalu. Tas ir ne-
aptverami mazs laika spridis. Ja se-
kundi pielidzinatu visai Visuma
veésturei, kas ir nepilni 15 miljardi
gadu, tad pikosekunde butu aptu-
veni piecas dienas. Augsta precizitate lauj fikset
laiku, kads lazera staram nepiecieSams, lai
nonaktu lidz objektam kosmosa un atstarota
veida atpakal uz Zemes. Tas lauj aprékinat
attalumu lidz orbita rinkojoSiem satelitiem.

Par ERAF lidzekliem iegadatais aprikojums
padarijis EDI laboratorijas par vienam no mo-
dernakajam Austrumeiropa un lauj raZzot un
eksportét uz zinasanam balstitus produktus.
Ari jaunajiem zinatniekiem vairs nav jabrauc
pilnveidot zinasanas uz Rietumu laborato-
rijam, jo praktiskos pétijumus var veikt Riga,
kur par ERAF projekta lidzekliem sagadatas

Informacija par ERAF projektu

g

!

i
i

e’

EDI laboratorijas darbavieta, kas iekartota ar Eiropas Sa-
vienibas lidzfinanséjumu.

Foto: SERRES sabiedriskas attiecibas

ne tikai masdienigas iekartas, bet ari atbilstosi
labiekartotas laboratoriju telpas.

Elektronikas un datorzinatnu institata, kas
ir Latvijas vado$a zinatniski pétnieciska iesta-
de diskrétas signalapstrades joma, izgatavo-
to laika mériSanas iekartu pircéju vida ir Ber-
nes Astronomijas institiits (Sveice) un Gracas
Kosmosa izpétes centrs (Austrija).

Turklat par ERAF lidzekliem iegadatais
aprikojums laus iegut zinatniskus rezultatus,
kurus paSmaju uznémeéji varés izmantot razo-
$ana vai komercialu produktu izstradeé.

Nosaukums: “Modernds signalapstrades pétijumu efektivitates un zindatniski pétniecisko rezultatu ko-

mercializdcijas potencidla paaugstinasana”
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LIELAJAM SMITAM BALDONES RIEKSTUKALNA — 40

1965. gada janvara pirmajas diends no to-
reiz€jas Vacijas Demokratiskas Republikas uz-
némuma “Carl Zeiss Jena” Baldones Riekstu-
kalna kastés pienica Smita sistémas teleskops
(SchmidtTeleskop) ar stériska spogula (sk.
1. att.) diametru 120 cm, korekcijas plates di-
ametru — 80 c¢m, fokusa attalumu — 240 cm.
Instrumentu, kas vél arvien ir pats lielakais $a-
das sistémas platlenka teleskops Baltija un
4.-5. lielakais Eiropa, uzstadija 1966. gada. Ta
pasa gada 10. decembiri Riga teleskopa nodo-
Sanas un pienemsSanas aktu parakstija uzne-
muma “Carl Zeiss” parstavji Hermanis un Lu-
tarts un no Latvijas PSR ZA Astrofizikas labo-
ratorijas — Janis Tkaunieks un Andrejs Alksnis'.
Tagad jau pagajusi 40 gadi, kops uzsakti no-
vérojumi ar 3o teleskopu.

1966. gada 7./8. decembra nakti ar Bal-
dones observatorijas Smita teleskopu tika ie-
gats pats pirmais uznémums. Tas gan vél ne-
bija astronomiskais uznémums, bet gan tikai
tehniskais, turklat rupjas fokusésanas uzne-
mums. Teraksts Smita teleskopa 1. novéroju-
mu zurnala liecina, ka temperatara kupola
bijusi —10 °C, teleskops centréts uz zvaigzni
o Aur, fotoplate Ilford FP4, emulsijas 1&jums
7478D, izdaritas astonas 10 sekunzu ekspo-
zicijas fokusa skalas diapazona no 15 lidz 40
mm. Plate attistita Cetras minates Kodak D19

! Sk. E. Bervalds, . Ikaunieks. “Lielais Smits Bal-
doné”. — ZvD, 1967. g. pavasaris (35), 1-12. Ipp.

1. att. Teleskopa spoguli raugas astronome Ari-
ja Alksne, kura tapat ka citi Astrofizikas laborato-
rijas darbinieki piedalijas montazas darbos. Ilgus
gadus vina aprakstija gadalaiku astronomiskas pa-
radibas “Zvaigznotaja Debesi”.

No ZvD, 1967. g. pavasaris (35), 3. ipp.

attistitaja 18 °C temperatura. Pirma astrono-
miska fotografija — Berenikes Matu zvaigznu
kopa — uznemta 1967. gada 18./19. janvara
nakti uz ORWO ZUT plates bez filtra ar 20
minasu ekspoziciju. Turpmakajos gados te-
leskopa ka fotografiska instrumenta darbiba
dokumentéta 20 novérojumu zurnalos ar vai-
rak neka 25 takstosiem ierakstu.

Teleskops izradijas loti labs gan optis-
kas sistémas, gan mehanikas un elektroni-
kas zina. Tapéc to bija iecienijusi un brau-
ca uz Baldoni fotografét gan zvaigznes, gan
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zvaigznu kopas, gan galaktikas astronomi no
Odesas, Tartu, Maskavas, Pulkovas, Kijevas,
Uraliem; ar Smita teleskopu iegitos fotouz-
némumus izmantojusi zvaigznu pétnieki ari
no Lietuvas.

Ar teleskopu ieguto dazado debess apga-
balu tieso un spektru uznémumu katalogs
(A. Alksnis, A. Balklavs, I. Eglitis, O. Paupers.
“Baldone Schmidt Telescope Plate Catalo-
gue” — Baldones observatorijas Smita telesko-
pa astronomisko uznémumu katalogs) pie-
ejams Latvijas Universitates Astronomijas in-
stitata (LUAD majaslapa http.//www.astr.lu.lv/
SCHM_Plates/sma_readme.btm. PlaSu arhivs
glabajas Smita teleskopa torni, jaatzist, $im no-
lokam ne visai piemérotas telpas. Lai nodro-
Sinatu bagatigas astronomiskas informacijas sa-
glabasanu, So apjomigo arhivu saskana ar LUAI
septingadu (2007-2013) planu ir paredzéts di-
gitalizét, izveidojot sava veida virtualo obser-
vatoriju, kas butu pieejama visas pasaules as-
tronomu sabiedribai.

Cik svariga nozime ir $adiem zvaigZnu fo-
touznémumu arhiviem, liecina viens pavisam
svaigs piemérs. Ar Baldones Smita teleskopa
plasu arhiva uznémumu kolekcijas palidzi-
bu pédéjos ménesos izdevies atklat klasiskas
novas — optiskos dublikatus diviem Andro-
medas galaktikas (M 31)
supermiksta rentgenstaroju-
ma islaicigiem avotiem, kas
drosi vien vispar netiktu

2. att. Kupola telpa pie Ju-
bilara (no kreisas). G. Abele,
M. Abele, R. Ozolins, A. Alk-
snis, I. Lacis, J. Brenkis, I. Eg-
litis, O. Smirnova, V. Eglite,
I. Pundure, R. Eglitis, Z. Jumi-
ke, A. Barzdis, Z. Alksne, A.
Zaca, L. Zacs, A. Rudzinskis.

O. Paupera foto
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identificeti, ja Riekstukalna nebutu tada ar-
hiva. Tas tapéc, ka optiskais dublikats jau pa-
spéj apdzist, pirms paradas rentgenstarojums.
Par 30 atklajumu karteja LU 65. konferences
Astronomijas sekcijas sédé Sogad februari zi-
noja toposa astronome LU magistrante, Kar-
la Kaufmana pieminas stipendiate Olesja
Smirnova.

Uz Smita teleskopa novérojumiem balsti-
tas daudzas zinatniskas publikacijas — vaira-
ki desmiti rakstu starptautiskos zurnalos, raksti
pasu Observatorijas izdotaja sérijveida izde-
vuma “Saules un sarkano zvaigZnu petijumi”
(atbildigais redaktors A. Balklavs), speciali
rakstu krajumi un monografijas. Bez dau-
dziem zvaigznu fotometrijas un spoZzuma mai-
niguma pétijjumiem laika gaita atklatas 318
ieprieks neregistrétas oglekla zvaigznes (ka-
talogs ar to datiem atrodams Astronomisko
datu centra CDS (Centre de Données astro-
nomiques de Strasbourg) Strasbura: bttp.//
cdsweb.u—strasbg.fr/cats/cats.html. Kataloga
identifikators: (IIl/140) Carbon stars from
Baldone telescope (Alksne+ 1987) (BC)) un
ap 70 novu spiraliskaja galaktika M31. Tele-
skops ar labiem panakumiem izmantots ari
starptautiskajas kométu novéro$anas prog-
rammas (International Halley Watch u. c.).

2006/12/09 11:32 |
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Fotografisko novérojumu laikmets astro-
nomija ir beidzies, un ari Baldones Smita te-
leskops 2006. gada ir partapis par digitalu fo-
toaparatu, jo ir aprikots ar ladinsaites matri-
cas gaismas uztvéréju. Jauna CCD kamera gan
ir neliela un nespéj aptvert visu Smita tele-
skopa redzeslauku. Ta iegadata par Eiropas
Regionalas attistibas fonda (ERAF) lidzekliem,
par kuriem ari no jauna aluminizéta Smita te-
leskopa spogula reflektéjosa virsma?®.

Atceroties $os 40 gadus senos notikumus,
2006. gada 9. decembri bijusie un tagadéjie
“Smities$i” — zvaigZnu pétnieki un citi, kuru
darbs bijis ciesi saistits ar Riekstukalna liela-
ko teleskopu, ka ari vinu lidzjutéji pulcéjas
LUALI Astrofizikas observatorija Baldones Riek-
stukalna Smita teleskopa torni. Pasakums sa-
kas ar Rigas sampaniesa glazi pie Jubilara ku-
pola telpa (sk. 2. att.), kur LU rektors prof.
I. Lacis pasniedza Atzinibas rakstu A. Alksnim
par ilggad&ju un nevainojamu darbu astro-
nomisko novérojumu veiksana un vadisana.
Pirma stava telpas, gaiteni, vestibila sanak-
smes dalibnieki varéja iepazities ar nu jau vés-
turisku fotografiju izstadi (3. att.), Smita te-
leskopa fotoalbumu, dazadu gadu un auto-
ru laikrakstu publikacijam par 3o teleskopu,
ar publicétiem zinatniskiem darbiem, kas ta-
pusi, izmantojot Smita teleskopu, ka ari pa-
rakstijas Observatorijas viesu gramata. Ar
zvaigznu komparatoru, salidzinot senu un
jaunu astronomisko fotouzpémumu, varéja
uzskatami parliecinaties, ka dazu desmitu ga-
du laika var mainities zvaigznes vieta pie de-
bess attieciba pret citam zvaigzném.

Datoru telpa pagraba stava turpinajas at-
skats pagatné: Smita teleskopa montiZas gai-
tas fragmenti, kas fikséti 8 mm kinofilma, un
klatesoSo atminu stasti. Pie kafijas tases maj-
nieki un viesi, kuru vida bija ari LU zinatnu
prorektors prof. I. Muiznieks, parrunaja tele-
skopa turpmakas izmanto$anas iespéjas, na-
kotnes ieceres un izredzes.

2 Sk. A. Alksnis, I. Pundure. — ZvD, 2005. g.
rudens (189), 11~13. un 89-95. ipp.

No tiem, kuri bija stradajusi teleskopa
montazas darbos pirms vairak neka 40 ga-
diem, sanaksmeé piedalijas Andrejs Alksnis un
Janis Brenkis. Diviem viriem, kuri uz So ju-
bileju jau raugas no Aizsaules un kurus ne-
var nepieminét sakara ar $a Latvijas astrono-
miem nozimiga teleskopa pastavésanu: Ja-
nim Ikauniekam (1912-1969), kur$ savu
dzivi veltja modernas astronomiskas obser-
vatorijas celSanai un panaca pasaules klases
instrumenta — Smita teleskopa — iegadi un
uzstadiSanu Riekstukalna, un Arturam Bal-
klavam-Grinhofam (1933-2005), kurs notu-
réja So observatoriju cauri zinatnes reformé-
Sanas stadijai un panaca teleskopa spogula
atjaunoS$anu, — pie vinu atdusas vietam Riga
Matisa kapos un Baldones Riekstukalna no
pasa rita sanaksmes diena tika nolikti ziedi
un aizdegtas pieminas sveces.

3. att. Smita teleskopa paviliona pirma stiva gai-
teni A. Alksnis iepazistina LU rektoru I. Laci ar vés-
turiskiem notikumiem, kas fikséti pirms 40 gadiem.

A. Barzda foto
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Par Baldones Riekstukalna Smita telesko-
pa darbibas 40 gadu jubileju jau esam stasti-
jusi 2006. gada 18. decembra laikraksta “Zi-

IRENA PUNDURE

natnes Vestnesis” (Nr. 21(334), 4. Ipp.), zino-
juma presei 07.12.2006. “Latvijas Vestnesi” un
citos iespiestos vai elektroniskos avotos. W

PAR ASTRONOMIEM LATVIJAS ZINATNES PADOMES

EKSPERTU KOMISIJA

2006. gada astronomi Astrofizikas obser-
vatorijas un Smita teleskopa jubilejas reizes
ne tikai apkopoja gadu desmitos paveikto,
priecajas par Zinatnu akadémijas iedibinato
Artura Balklava balvu un Cetriem kolégiem
saistiba ar valsts emeritéto zinatnieku nosau-
kuma pieskirSanu, bet decembra otraja pu-
sé, gatavojoties kartéjam Latvijas Zinatnes pa-
domes (LZP) ekspertu véléSanam, ar parstei-
gumu konstatéja, ka no LZP 24. oktobra lé-
muma Nr. 7-2—1 (Ekspertu komisijas struktii-
ra un skaitliskais sastavs, ievietots LZP majasla-
pa jau 206. oktobri) izriet, ka lidzsingjo divu
vieta Soreiz netiks ievéléts neviens (1) eksperts
astronomija. Tas 8kita ka parpratums, un, kaut
pavélu, tomér tapa kolektiva véstule (publi-
ceéla seit un ari 22.1.2007. “Zindtnes Vestnesi”
Nr. 2(336), 2. Ipp.), kurai pievienojas ari ar-
pus Latvijas studéjosie doktoranti.

leverojot, ka

—  Latvija ir veikta zindtnes administra-
tivas sistemas reforma;

—  zindines niecigais budZeta finanse-
Jums ir novedis pie tik krasa zindatnieku skaita
samazindjuma, ka zindtnisko darbinieku
skaits uz 1000 valsts iedzivotajiem Latvija ir
viens no zemakajiem starp Eiropas valstim
(apmeram trisreiz mazaks nekd Igaunija, ses-
reiz mazaks neka Somija) (..),
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zindtnes ka sistemas normdlas funkcione-
Sanas un attistibas nodrosindsanai par Lat-
vijai nepiecieSamiem ir atzistami visi péc
1991. gada iesaktas zindatnes redukcijas un
nepartrauktajam reformam Latvija vel sagla-
bajusies zindtniskds pétniecibas virzieni, ne-
pasludinot kadu no tiem par prioritaru.
(A. Balklavs-Grinhofs, 2000)

Vai ir nopietni turpinat noteikt fundamen-
talo zinatnisko pétijumu prioritaros virzienus
(sk. MK 6.VI.2000. rikojums Nr. 412 “Par pri-
oritarajiem zindines virzieniem fundamen-
talo un lietisko petijumu finansesanai 2006.—
2009. gada”)? Tai pasa laika, kad Latvijas val-
sti javeido darba grupas konkrétu ricibas pla-
nu izstradasanai, ka veicinat izcelojuso tau-
tieSu atgrieSanos Latvija, respektivi, lai risi-
natu emigracijas problémas, kas valstij jau ra-
da nopietnas sociali un ekonomiski nevéla-
mas sekas. Vai $adi rosinata situacija nav ap-
lama un pat bistama?

Un vai ar $adu attieksmi pret astronomi-
ju — vecako starp dabas zinatném — sekmé-
sim jauno zinatnieku palikSanu Latvija? Vai
jaunie astronomi, LU Karla Kaufmana piemi-
nas stipendiati astronomija, tapat ka daudzi
citi, kuri ir laimigi tikusi prom, nejutisies te
lieki un nevajadzigi un neizjutis paniskas bai-
les no Latvijas?

Sie jautajumi paliek bez atbildes ...
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Latvijas Zinatnes padomes (LZP)
priekssedétijam akad. J. Ekmanim
LZA Fizikas un tehnisko zinatnu nodalas
priekssedétajam akad. J. Jansonam
Par astronomiem LZP Dabaszindatnu
un matematikas ekspertu komisija

LU Astronomijas institata darbinieki ar neizpratni konstate, ka Latvijas Zinatnes padomes Dabaszinatnu
un matemitikas ekspertu komisijas (EK) dabaszinatnu saraksta nav ieklauta astronomija — viena no ve-
cakajam un joprojam visa pasaulé atzitakajam fundamentilo un lietiSko pétijumu nozarém, kura ari Latvija
tiek izstradati vairaki, tostarp fundamentalo pétijumu, projekti.

Pasaules astronomu forums AU (International Astronomical Union) sava XXVI Generalaja asam-
bleja 2006. gada augusta (Praga) ir pienémis rezolaciju (IAU Resolution 4), kura cita starpa uzsveérts, ka
astronomijas “leguldijums jiitams tadas praktiskas dzives jomas ka ripnieciba, medicina un drosiba; ta
attista jaunatnes kvantitativas analizes spéjas un rosina izvéléties zindiniskas un tebniskds karjeras
celu”. Latvija jau ir problémas ar inZenierzinatnu specialistu gatavoSanu.

“Nav mazsvarigi ari tas, ka demokratijas apstaklos, kas nodrosina apzinas un domu brivibu, ir
tendence pieaugt astrologijas, magijas u. tml. negativu, sabiedrisku apzinu deforméjosu paradibu ie-
tekmei, kuras nopietni apdraud miisu sabiedribas garigo veselibu un lidz ar to tas ka demokratiskas un
attistities spejigas sabiedribas pastavesanu vispar.” (A. Balklavs-Grinhofs, 1998). Par So bazu pamatoti-
bu liecina kaut vai tas, ka Latvijas Radio par astrologiju ka par “zinatni” runa bieZi un uzstajigi, ieskaitot
“astrologisko” gadalaiku iestaSanos.

Latvija ari ir JAU kolektiva locekle, un vairakums astronomijas specialistu ar zinatnisko gradu ir
Starptautiskas astronomu savienibas (SAS) biedri. Patlaban Latvija ir gan specialisti, gan baze astrono-
misko pétijumu veikSanai daZadas astronomijas apakSnozares: pasaules klases instrumenti optiska-
ja (Smita sistemas teleskops) un radioastronomija (RT-32), Zemes maksligo pavadonu (ZMP) lazerlo-
kacijai pasSu konstruéts lazertalmeérs (LS-105), pasaules limena izstrade, ar ko LU Astronomijas instituts
piedalas Starptautiskas lazerlokacijas dienesta (Latvija ir starp 16 pasaules valstim, kura ir spé&jusi ne
tikai apgut lazerlokacijas tehnologiju, bet pat radit ZMP lazerlokacijas sistému, daudzas no originalajam
izstradém tiek izmantotas citas lazerlokacijas stacijas pasaulé — Austrija, Vacija, Somija, Ukraina).

LU Astronomijas institata galvenie darbibas virzieni ir astrofizika, debess mehanika, kosmiska geo-
dézija, astronomisko instrumentu un datorprogrammu izstrade. Zinatnu doktori viena pasa LU Astrono-
mijas institata ir specialisti dazadas astronomijas apakSnozarés: zvaigznu fotometrija, mainzvaig-
znes (tostarp novas), starpzvaigznu vide, radioastronomija (ari Saules fizika), ZMP lazerlokacija, astro-
nomisko instrumentu bave. AU 177. simpozijs The Carbon Star Phenomenon (1996, Turcija) paradija,
ka auksto zvaigZnu pétnieki Latvija strada starptautiskiem standartiem atbilstosa limeni un var godam
reprezentét savu valsti visaugstaka limena pasakumos (Latvija simpozija bija parstavéta ar septiniem
referatiem). Latvijas astrofizikiem ZAU Pekularo sarkano milzu darba grupa (Working Group on Peculi-
ar Red Giants) ir ari uzticéjusi visu lidz $im atklato Galaktikas oglekla zvaigZznu apzinaSanu un to po-
ziciju kopkataloga reviziju un papildinasanu.

Latvijas Zinatnu akadémija astronomija ir arzemju un korespondétajlocekli un goda doktori, LZA
Fizikas un tehnisko zinatnu nodala astronomija pastav ka atseviska nozare. Astronomi ir ari valsts eme-
ritétie zinatnieki.

LU Astronomijas institata LZP projektu izpildé piedalas magistri: I. Abakumovs, V. Laposka, O. Paupers,
L. Pundure, K. Salminsg, J. Vjaters; doktoranti: D. Docenko, J. Kalvans, L. Osipova; magistranti (K. Kauf-
mana pieminas stipendiati): A. Barzdis (2005, 2006), O. Smirnova (2006), K. Adgere.
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Lai nodrosinatu kvalificétu dazado astronomijas apaksSnozaru projektu izvértéSanu, ierosinam LZP
Dabaszinatnu un matematikas ekspertu komisiju papildinat ar zinatnes nozari — astronomija (paslaik
astronomija pieminéta ka fizikas apaksnozare). Astronomija ar apakSnozarém ir ari Latvijas Zinatnu

nozaru un apaksnozaru saraksta (nr. 2).

Ar ceribam, ka astronomija ka patstaviga dabaszinatne tiks ieklauta EK struktara, laimigu Jauno
— 2007. gadu — vélot, LU Astronomijas institata darbinieki — dazadu LZP projektu vaditaji un izpilditaji

zinatpu doktori SAS biedri:

LZA Dr. astron. b. c. A. Alksnis, LZA kor. loc. M. Abele, U. Dzérvitis, 1. Eglitis,
J. Freimanis, E. Grasbergs, K. Lapuska, B. Rjabovs, I. Smelds, 1. Vilks

2006. gada 22. decembri
Raina bulv. 19, Riga, LV-1586

ANDREJS ALKSNIS, ILGa DAUBE

GALAKTIKU PETNIEKAMU AGRIM KALNAJAM JUBILEJA

Pirms 70 gadiem — 1937. gada 8. maija —
Riga dzimis Agris Janis Kalnajs — tagad visa
pasaulé pazistamais galaktiku pétnieks (Ag-
ris J. Kalnajs). Otrais pasaules kars Kalnaju
gimeni aiznesa uz rietumiem.

Zinamu jeskatu par Agra Kalnaja celu uz
astronomiju un vina ieguldijumu galaktiku uz-
baves, ipasi spiralu veidosanas mehanismu,
pétnieciba var iegtt no Krievijas zinatnieka
un astronomijas véstures pétnicka I. I. Pasas
2002.-2004. gada publiceta darba par galak-
tiku spiralu struktaras teorijam 20. gadsimta
60. gados.

Agris Kalnajs sacis studijas 1955. gada
elektroinzeniera specialitaite Masacusetsas
Tehnologijas institata. Ka spéjigs students vins
apguvis specialu kursu ar padzilinatu fizikas
un matematikas novirzienu, vasaras brivdie-
nas stradajis Mikrovilnu pétniecibas labora-
torija Reitona (Raytheon), veicot mérijumus
magnetronu datormoduléSanai. Te vins iepa-
zinies ar tadam lietam ka elektronu kustibu
elektriska un magnétiska lauka, ar vilniem,
kas nes pozitivu un negativu energiju, uzzi-
najis par modam, saistitaim modam, paramet-
risko pastiprinasanu. Tas izradijies patieSam
noderigs, kad vins 1959. gada ieradies Har-
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Agris Kalngjs, Ilga Daube un Andrejs Alksnis
Starptautiskas astronomijas savienibas XIII kongre-
sa (Generalasamblejas) laika 1967. gada Praga Ki-
11 laukuma.

Attelu uznémis prof. Stanislavs Vasilevskis.

varda universitates Astronomijas fakultaté un
iesaistijies Galaktikas dinamikas pétnieciba.
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“Tas laikam bija Davida Leizera klasiskas di-
namikas kurss, kas mani aizvilka uz zvaig-
Znu dinamiku. Man patika Davida pieeja:
vins centas pec elegances,” — ta vélak atcerée-
jies pats Kalnajs.

1961. gada rudeni Agris Kalnajs izstrada-
jis pétniecibas darbu “ZvaigZnu kinematika”.
Uzdevums ir bijis aprékinat passaskanigas ra-
dialas oscilacijas rotgéjosa zvaigznu diska ka
pagaidu izskaidrojumu musu Galaktikas lo-
kalajam zaram. Vins atrisinajis Vlasova un Pu-
asona vienadojumus ka sakumvértibu problé-
mu un ieguvis radialo oscilaciju vienadoju-
mu un dispersiju sakaribu, kas formali bijusi
korekta. Talaka darba gaita vin$ nonaca pie
secinajuma, ka paSgravitacijas efekti ir “pa-
rak niecigi, lai buitu interesanti”.

Ka iespéjams spiralu zaru blivuma vilnu
generators tika uzskatits ovalas formas ker-
menis Galaktikas centra. Neuzmanibas kla-
da asimptotiskajos novértéjumos atklajusies
1963. gada, kad A. Kalndjs un cits galaktiku
pétnieks A. Toomre satikusies, salidzinajusi
un parbaudijusi savas piezimes, atklajot viens
otra tehniskas kladas. A. Kalnajs vélreiz at-
griezies pie savas radialo oscilaciju teorijas
un parrékinajis dispersiju sakaribas tada for-
ma, kada tas velak tika ieklautas vina 19065.
gada aprili Harvarda universitaté aizstavétaja
filozofijas doktora disertacija “Loti plakanu
galaktiku stabilitate”.

Izradas, ka A. Kalnaja doktora darbam ir
tik fundamentala nozime, ka tas vél arvien
katru gadu tiek citéts zinatniskajas publika-
cijas. Vel biezak tiek citéts A. Kalnaja véla-
kais pétijums “Plakanu galaktiku dinami-
ka. I”, kas publicéts zurnala “The Astrophy-

sical Journal” 1971. gada. Saskana ar Smit-
sona/NASA astronomisko datu sistémas infor-
maciju par zinatnisko rakstu citéjamibu, kas
nav pilniga, $is raksts ir citéts 110 reizu, turklat
pédéjo divu gadu laika vienpadsmit reizu. Par
to, cik aktuals vél arvien ir A. Kalnaja kopa
ar D. Lindenbellu 1972. gada zurnala “Month-
ly Notices of the Royal Astronomical Society”
publicétais darbs par galaktiku spiraliskas
strukttras veidoSanas mehanismu, liecina ta
citéSana 33 reizes pédéjos divos gados vien.

70. gadu sakuma A. Kalnajs neilgu laiku
darbojies Telavivas universitaté Izraéla, Gri-
nicas observatorija Apvienotaja Karalisté, bet
tad parcelas uz Australiju, kur Australijas Na-
cionalaja universitaté (ANU) Stromlo kalna un
Saidingspringas observatorija* turpina augli-
gu zinatniskas pétniecibas darbu, galvenokart
pieversoties galaktiku dinamikai un Piena Ce-
la sistemas uzbuvei, un darbojas par ANU ma-
cibspéku, profesoru (1976) Astronomijas un
astrofizikas pétniecibas skola (Research Scho-
ol of Astronomy and Astrophysics).

Latvijas astronomi, it ipaSi Baldones ob-
servatorija stradajosie, ir pateicigi Agrim Kal-
najam par zinatniskas literaturas davinaju-
miem — par Australijas Astronomijas biedri-
bas publikaciju komplektu, par Zurnala “As-
tronomical Journal” daudziem gadagaju-
miem*, kas citadi nebutu pieejami Latvija.

Veélam jubilaram Agrim Kalnajam ari turp-
mak laimigus un veiksmigus gadus Stromlo
kalna! &\

* Par $im observatorijam sk. ZvD, 1990./91. g. zie-
ma, 43. Ipp. un ZvD, 2003. g. pavasaris, 45. Ipp.
* ZvD, 2004. g. rudens, 86. Ipp.

Interneta ir pieejami “ZvaigzZnotdas DEBESS” laidienu satura raditaji un vaku attéli, ka ari
citas zinas: bttp.//www.astr.lu.ly/zvd/saturs.btm un bttp.//www.lu.lv/zvd/.

Ja vélaties iegadaties iepriek3gjo gadu (1981-1996) numurus, dariet to zinamu pa talruni 7 034581
(Irenai Pundurei) vai uz adresém: “ZvD”, Raina bulv. 19, Riga, LV-1586 vai e-pasts: astra@latnet.lv.
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LASITAJS JAUTA

Datums: Tue, 07 Nov 2006 18:21:14 +0200

Sutitajs: nellijasaveja@e-apollo.lv
Temats: jautajums: Saules plankumi

Jupitera aprinkosanas periods ap Sauli ir 11,86 gadi. Saules aktivitates atkartojas ari apméram 11
gadu laika.
Vai sis paradibas var but savstarpéji saistitas? Buitu prieciga lasit atbildi “Zvaigznotaja Debesi”.
Nellija Valmiera

Saules aktivitates 11 gadu ciklu 19. gs. vida atklaja astronomijas amatieris H. Svabe, regulari registréjot
Saules plankumu skaitu uz Saules diska. Kops ta laika vairaki astronomi konstatéja, ka lidztekus plankumu
skaitam mainas ari citu aktivitates paradibu — protuberancu, uzliesmojumu, fakelu — skaits uz Saules.

Sa cikla pétijumu pa$a sikotné ievérojamais Sveices astronoms R. Volfs izteica domu, ka Saules
aktivitates izmainas ir atkarigas no tai apkart rinkojoso planétu — galvenokart Jupitera — gravitacijas
ietekmes. Tomér, uzkrajoties zinatniskiem faktiem, kop$ pagajusa gadsimta 40. gadiem 11 gadu cikla
generaciju saista ar procesiem pasas Saules dzilés. Par to stastisim “Zvaigznotas Debess” kada no
nakamajiem laidieniem.

Tomeér planétu ietekme uz Sauli ari Sodien netiek pilnigi noliegta, un laiku pa laikam zinatniskaja
presé paradas matematiski aprékini par planétu rotacijas un Saules aktivitates iespé&jamo saistibu.

Natalija Cimahovica

ASINI PRATU ¥ ASINI PRATU ¥ ASINI PRATU ¥ ASINI PRATU

Kalendars ilgstosai lietoSanai

Lai mazdélam nevajadzétu biezi atbildét vecas mates jautajumam: “Kddls Sodien

J

ir datums?”,
kas katru dienu paraditu datumu. Sim nolikam samekléja divus rotalu klucisus —
kubus. Visas kubu malas apliméja ar baltu papiru. Tad sadabuja kartona karbinu
tada lieluma, lai varétu ievietot abus kubus blakus un lai katra kuba viena mala
paliktu saskatama. Katru ritu parliekot kubinus vajadzigaja stavokli, visu dienu
butu redzams tas dienas datums. Atliek vienigi uzzimeét uz katras kubu malas
pa ciparam. Vienmeér karba jaatrodas abiem kubiem.

o 3 Palidziet mazdélam pareizi izvietot ciparus uz abu kubu malam, lai kalendaru
varétu lietot visu gadu jebkura datumal

vin$ noléma vinai Ziemassvétkos uzdavinat universalu kalendaru,

V. Erk3kis
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Juris KauLing

ZVAIGZNOTA DEBESS 2007. GADA PAVASARI

Pavasara ekvinokcija 2007. gada bus 21.
marta plkst. 2"07™. Saja bridi Saule atradisies
pavasara punkta, ieies Auna zodiaka zimé
(V) un skeérsos debess sferas ekvatoru, par-
ejot no dienvidu puslodes uz ziemelu pus-
lodi. Sis ir astronomiska pavasara sakuma
bridis, senlatvieSiem liela diena — Lieldienas.

Pareja uz vasaras laiku notiks nakti no 24.
uz 25. martu.

Vasaras saulgriezi un astronomiska pava-
sara beigas Sogad bus 21. junija plkst. 21"06™.
Tad Saule ieies Véza zodiaka zimeé (29), tai
bus maksimala deklinacija, un tas noteiks, ka
nakts no 21. uz 22. juniju bus visisaka visa
2007. gada un 21. junija diena visgaraka.
Patiesa Janu nakts tatad bus no 21. uz 22.
janiju.

Pats pavasara sakums ir loti labveéligs
krasno ziemas zvaigznaju novéro$anai. Saja
laika Orions, Vérsis, Persejs, Vedéjs, Dvini,
Lielais Suns un Mazais Suns ir labi redzami
jau talit péc Saules rieta rietumu, dienvid-
rietumu pusé. Istie pavasara zvaigzndji tad
redzami dienvidaustrumu, austrumu pusé vai
veél nav uzlekusi.

Aprila beigas un maija jau talit péc satum-
Sanas Hidra, Sekstants, Lauva, Jaunava, Kauss,
Krauklis, Berenikes Mati, Vérsu Dzin&js un
Svari ir labi novérojami debess dienvidrietu-
mu, dienvidu puseé. Visvairak spozu zvaigZnu
ir Lauvas zvaigznaja. Tapéc ta izteiksmiga
tigtra labi izcelas pavasara debesis. Vel atse-
viskas spozas zvaigznes ir Jaunavas, Vérsu
Dzinéja un Kraukla zvaigznajos, ka ari Skor-
piona zvaigznaja, kur§ gan Latvija novérojams
tikai daléji. Faktiski tieSi maijs ir pats labakais
laiks (péc pusnakts loti zemu pie horizonta),

lai ieraudzitu Antaresu (Skorpiona o) un citas
§a zvaigzndja zvaigznes.

Apmeéram lidz maija vidum ar teleskopiem
var ieteikt aplukot $adus debess dzilu objek-
tus: valéjas zvaigznu kopas M44 un M67 Véza
zvaigznaja; galaktikas M65, M66, M95, M96
un M105 Lauvas zvaigznaja. Daudz galaktiku
atrodas ari Jaunavas un Berenikes Matu zvaig-
znajos. Tomér to aplukosanai nepiecieSami
visai lieli teleskopi.

Maija otraja pusé un junija naktis ir loti
gaiSas. Tapéc tad redzamas tikai paSas spoza-
kas zvaigznes. Par debess dzilu objektu nove-
rosanu nevar but pat runas. Ka orientieri $aja
laika var kalpot Spika (Jaunavas o) un Arkturs
(Vérsu Dzinéja o). Austrumu, dienvidaus-
trumu pusé tad jau labi redzami spozie vasa-
ras zvaigznaji: Lira, Gulbis un Erglis.

Debess sféra kopa ar planétam 2007. gada
pavasari paradita 1. attéla.

Pavasara vakari ir loti labvéligi augosa
Méness novérosanai. Tad var ieraudzit ari
pavisam Sauru (jaunu) Méness sirpi. 18. aprili
var cerét ieraudzit 31 stundas un 17. maija
apméram 24 stundas vecu (jaunu) Ménesi.

PLANETAS

Pavasara sakuma Merkuram bus liela
rietumu elongacija. 22. marta ta sasniegs 28°.
Tomeér Merkurs 3aja laika un aprila pirmaja
pusé nebus novérojams, jo 1éks gandriz reizé
ar Sauli.

3. maija Merkurs bus augséja konjunkcija
ar Sauli (aiz Saules) — lidz ar to ari aprila otraja
pusé un maija pirmaja pusé tas nebuas redzams.

Pavasara beigas Merkurs nonaks maksi-
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1. art. Ekliptika un planétas 2007. gada pavasari.

malaja austrumu elongacija (2. junija — 23°).
Tapéc maija otraja pusé un janija pirmaja
pusé to varés ieraudzit péc Saules rieta zemu
pie horizonta ziemelrietumu pusé. Tomeér ta
novérosanu vakaros loti traucés baltas naktis.

16. aprili plkst. 9" Méness paies garam 4°
uz augdu, 18. maija plkst. 3" 2° uz augsu un
16. junija plkst. 11" 5° uz augsu no Merkura.

2007. gada pavasaris bus loti labveéligs
Veneras redzamibai, jo 8. junija ta atradisies
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maksimalaja austrumu elongacija (45°). Visu
o laiku ta bus lieliski redzama vairakas stun-
das péc Saules rieta debess rietumu, ziemel-
rietumu pusé.

Pavasara sakuma tas redzamais spozums
bus —3™,8, junija tas pieaugs lidz —4™ 3.

21. marta plkst. 13" Méness paies garam
3° uz augsu, 20. aprili plkst. 9" 3° uz augsu,
20. maija plkst. 4" 1° uz augSu un 18. jinija
plkst. 18" aizklas Veneru.
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Pavasara sakuma un aprili Marss praktiski
nebuas redzams, lai ari tam bus visai liela
rietumu elongacija. Maija un junija to varés
meéginat ieraudzit ritos neilgi pirms Saules
lekta zemu pie horizonta austrumu pusé. Ta
spozums un lenkiskais diametrs maija beigas
attiecigi bus +0™,8 un 6”.

Lidz 9. maijam Marss atradisies Udensvira
zvaigznaja. Péc tam tas ieies Zivju zvaigznaja
(maija beigas dazas dienas Valzivs zvaigznaja),
kur bus lidz pat pavasara beigam.

14. aprili plkst. 4" Méness paies garam 0,5°
uz augsu, 13. maija plkst. 2" 2° uz augSu un
10. junija plkst. 22" 4° uz augSu no Marsa.

Pavasara sikuma un aprili Jupiters bus
novérojams nakts otraja pusé. Maija — lielako
nakts dalu, iznemot vakara stundas. Junija tas
bus labi redzams visu nakti, jo 6. junija atradi-
sies opozicija. Ta spoZums tad bus —2,6 un
redzamais ekvatorialais diametrs — 46”. Saja
laika un visu pavasari tas atradisies Casknesa
zvaigznaja.

8. aprili plkst. 13" Méness paies garam 6,6°
uz leju, 5. maija plkst. 15" 6,2° uz leju un 1.
junija plkst. 14" 6,1° uz leju no Jupitera.

Jupitera spozako pavadonu redzamiba
2007. gada pavasari paradita 3. attéla.

Pavasara sakuma un aprila pirmaja pusé
Saturns bus loti labi redzams praktiski visu
nakti. Ta spozums $aja laika bas +0™2, un
tas atradisies Lauvas zvaigznaja, tuvu robeZzai
ar Véza zvaigznaju. Aprila otraja pusé un
maija Saturnu vareés labi novérot nakts lielako
dalu, iznemot rita stundas.

Janija Saturns bus redzams nakts pirmaja
pusé. Ta spozums samazinasies lidz +0™,5.

29. marta plkst. 7" Méness paies garam
0,5° uz augdu, 25. aprili plkst. 12" 0,4° uz
augsu, 22. maija plkst. 22" aizklas un 19. junija
plkst. 9" aizklas Saturnu.

Pavasara sakuma un aprili Urans praktiski
nebus novérojams. Péc tam, maija otraja puse,
to varés méginat ieraudzit ritos zemu pie
horizonta dienvidaustrumu pusé.

Janija Urans bus redzams rita stundas ka
+5™ 8 spozuma spideklis. Tomér novérosanu
stipri apgratinas loti gai$as naktis un nelielais
augstums virs horizonta.

Visu 3o laiku Urans atradisies Udensvira
zvaigznaja.

14. aprili plkst. 18" Méness aizklas, 12.
maija plkst. 10" atradisies 0,5° uz aug8u un
8. junija plkst. 18" 0,7° uz augsu no Urana.

Saules un planétu kustibu zodiaka zimeés
sk. 2. attéla.

2. att. Saules un planétu kustiba zodiaka
Zimes.

®—Saule — sakuma punkts 21. marta plkst. 0", beigu
punkts 22. junija plkst. 0" (Sie momenti attie-
cas ari uz planétam; simbolu novietojums atbilst
sakuma punktam).

9 _ Merkurs ? — Venera
d — Marss Y- Jupiters
h — Saturns — Urans

L _ Neptans [P — Plutons

1 — 16. junijs 3"
91



Marts Aprilis Maijs
21 21 E G K

22

22 < S 23 el

23 23 IR 24 S
24 24 L f/ 25 S )‘
25 25 S 26 - ./'\//
26 26 \\' 27 P
27 27— o 28 S EN
28 28— (/”_:-/:6 29 e L
29 294 < = 30— >
30 30 31 RIS

31

\

\

\

NE
X
K \
\

\

N

\

\\

X \ )
. \ \
. ! N )
- 7
P S
< RN
- )
_ S / ;
s . PN
{ L \ <
N . R
~ \ -1

\
\/
7
2
N
O ©® N o U A W N
\\
N -
/‘\
/
O ©® N o U A W N

O ®©® N o0 00 AW N

o
N, 7
N
\
- O
/
)
o
A

S
/
/
N
/|

N
\/
N\

N
2
w

w

N W
.
.
Yy
/. \
FAN
\
\
(S N
- //
N J
\
VA
X
X
/ \
N
(8] N
/ \
74 VAR
\
\/
\\\ //
.

[6,}
¥
,
o
,
/
/,
/
/7
,
)
o
\

o
/
/\
\
N
\]
)
N
.

3
\|
A
s
\
s

s
S
3
A\
\
LA
3
A
\

19 D 20 oS 20— ;'V,?
20 L 2 f/ L 21 SSSIiS

2 A | I A, =B

Aprilis Maijs Junijs

3. att. Jupitera spozako pavadonu redzamiba 2007. gada pavasari. Jo (]), Eiropa (E), Ganiméds (G),
Kallisto (K). Austrumi attéla atrodas pa labi, rietumi — pa kreisi.
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MAZAS PLANETAS

2007. gada pavasari tuvu opozicijai un spozaka par +9™ bus tikai viena maza planéta —
Vesta (4). Toties maija beigas tas spozums sasniegs +5,74 — tatad to varés ieraudzit pat ar
neapbrunotu aci! Vienigais traucéklis bus visai gaiSas naktis.

Vesta
Datums 00 3,000 Attalums no Zemes, a. v.| Attalums no Saules, a. v.| Spozums
21.03. | 16"6™ | —14°17 1,649 2,172 6,9
31.03. 16 53 | 14 14 1,537 2,168 6,7
10.04. 16 58 | —14 08 1,433 2,164 6,5
20.04. 16 59 | —14 00 1,340 2,160 6,3
30.04. 16 57 | —13 54 1,261 2,157 6,1
10.05. 16 51 | —13 50 1,200 2,155 5,8
20.05. 16 43 | -13 53 1,160 2,153 5,6
30.05. 16 33 | -14 03 1,143 2,152 5,4
9.06. 16 23 | -14 21 1,151 2,151 5,6
19.06. 16 15 | —14 49 1,181 2,151 58
KOMETAS

Macholca (96P/Machbholz) kométa.

Si periodiska komeéta 4. aprili bus perihélija, loti tuvu Saulei — vairak neka wis reizes
tuvak par Merkuru! Aprila otraja pusé to varés meéginat novérot ar teleskopiem. Kométas
efemerida ir $ada (0" U.T.):

Datums 000 8,00 Attalums no Zemes, a. v.| Attalums no Saules, a. v.| Spozums
10.04. o 37™ | +19°21 0,887 0,264 5,8
15.04. | 0" 03" | +2132 0,833 0,422 8,1
20.04. 2334 | +22 09 0,795 0,564 95
25.04. | 2309 | +2210 0,763 0,693 10,5
30.04. | 2246 | +2153 0,731 0,811 11,2

Enkes (2P/Encke) kométa.
Si periodiska komeéta 19. aprili bus perihélija, tuvu Saulei — tuvak par Merkuru, tapéc
pirms tam to varés méginat noverot. Kométas efemerida ir sada (0" U.7.):

Datums 00 3,0 Attalums no Zemes, a. v.| Attalums no Saules, a. v.| Spozums
26.03. 1h38™ | +16°06’ 1,457 0,685 9,8
31.03. 155 +17 11 1,354 0,593 8,8

5.04. 214 | +18 04 1,236 0,502 7,5
10.04. 233 | +18 31 1,102 0,420 6,1
15.04. 250 | +18 01 0,951 0,359 4,7
20.04. 258 | +1554 0,796 0,340 4,0
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MENESS

Meéness perigeja un apogeja. 26. aprili 12°25™ Jaunava
Perigeja: 17. aprili plkst. 7% 15. maija plkst. 29. aprili 0"46™ Svaros
16" 12. jonija plkst. 19" 1. maija 13"42™ Skorpiona
Apogeja: 3. aprili plkst. 8" 30. aprili plkst. 4. maija 1"49™ Strelnieka
12" 28. maija plkst. 2" 6. maija 12"22™ MeZazi
8. maija 20"49™ Udensvira
Meéness ieieSana zodiaka zimeés (sk. 4. 11. maija 2"33™ Zivis
att.). 13. maija 5"20™ Auna
21. marta 7"17™ Versi (%) 15. maija 5"S0™ Versi
23. marta 8"08™ Dvinos (II) 17. maija 5"35™ Dvinos
25. marta 12"50™ Vezi (29) 19. maija 6"39™ Vezi
27. marta 20"06™ Lauva (&) 21. maija 10"58™ Lauva
30. marta 6"28™ Jaunava (1) 23. maija 19"27™ Jaunava
1. aprili 18"44™ Svaros (£) 26. maija 7"17™ Svaros
4. aprili 7"37™ Skorpiona (M) 28. maija 20"12™ Skorpiona
0. aprili 19"58™ Stréelnieka (X 31. maija 8"08™ Stréelnieka
9. aprili 6"37™ Mezazi (o) 2. jonija 18"10™ Mezazi
11. aprili 14"24™ Udensvira (2%) 5. janija 2"6™ Udensvira
13. aprili 18"40™ Zivis (3 7. janija 8"25™ Zivis
15. aprili 19"48™ Auna (V) 9. junija 12"28™ Auna
17. aprili 19"12™ Veérsi 11. janija 14"30™ Versi
19. aprili 18"52™ Dvinos 13. junija 15"25™ Dvinos
21. aprili 20"51™ Vezi 15. junija 16"46™ Vezi
24. aprili 2"39™ Lauva 17. junija 20"26™ Lauva

20. janija 3"47™ Jaunava

4. att. Méness kustiba zodiaka zimés.
2007 .g. Meéness kustibas treka iedala ir viena dien-
PAVASARIS nakts.

@® Jauns Meéness: 17. aprili 14"36™; 16. maija

) Pirmais ceturksnis: 25. marta 21"16™; 24.
aprili 9"30™; 24. maija 0"03™.
O Pilns Méness: 2. aprili 20"15™, 2. maija 13"09™
1. janija 4"04™.
@ Pedejais ceturksnis: 10. aprili 21"04™; 10. maija
7h27m: 8. janija 1443,
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Tabula. SpoZako zvaigZnu un planétu aizklaSana ar Ménesi.

Datums Zyalgzr{e Spozums Aizklasana Atklagana Meness Meness
vai planéta augstums vecums
3. 1V y Vir 4m8 3hoom 4hq4m 21° — 16° 100%
27. 1V p Leo 38 1h12m 1h47m 27° = 23° 75%
21. V K Leo 3m6 0"oom 040 14° — 9° 21%
22.V Saturns o™,5 220 7m 23020 34° — 26° 40%
18. V Venéra —4™ 4 17°30™ 18h42m 51° — 46° 15%

Laiki aprékinati Rigai. Paréja Latvija aizklaSanas laika nobide var sasniegt 5 minutes uz vienu vai

otru pusi.

METEORI

Pavasaros ir novérojamas tris véra nema-
mas plasmas.

1. Liridas. Plasmas aktivitates periods ir
laika no 16. lidz 25. aprilim. 2007. gada mak-
simums gaidams 23. aprili plkst. 1"30™, kad
plosmas intensitate var bat apméram 15-20
meteori stunda (reizém var parsniegt pat 90
meteorus stunda).

2.  Puppidas. Si plisma novérojama
laika no 15. lidz 28. aprilim. 2007. gada mak-
simums gaidams 24. aprili plkst. 6"40™. Inten-

sitate ir mainiga un reizém var sasniegt 40
meteoru stunda, tomeér ta daudz labak nove-
rojama dienvidu puslodeé.

3. M Akvaridas. Plasmas aktivitates peri-
ods ir no 19. aprila lidz 28. maijam. 2007.
gada maksimums gaidams 6. maija plkst. 15"
Tas intensitite var sasniegt pat 60 meteoru
stunda. Tomeér reali novérojamais meteoru
skaits pie mums ir daudz mazaks, jo ari 3i
plisma labak novérojama dienvidu platuma
grados. &

PIRMO REIZI ‘ZVAIGZNOTA]A DEBESI”

Ivars Javaitis — Mc. phys. (2005), beidzis Latvijas Universitati, iegtstot bakalaura
gradu (fizika, 2003) un vélak ar izcilibu — magistra gradu (fizika, 2005). Pasreiz LU
doktorants programma ‘Fizika un astronomija’, skidrumu un gazu mehanikas fizikas
apakSnozaré un magistrants biznesa augstskola “Turiba” programma “Uznéméjdarbi-
bas vadiba”. Strada Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas agenttra. leguvis vir-
kni dazadu apbalvojumu par zinatniskiem darbiem. Daudzu zinatnisko publikaciju
autors. Latvijas Fizikas biedribas (2004—2006 — valdes loceklis, 2005-2006 — priekssé-
detajs) un Fizikas institata (Institute of Physics; Anglija) biedrs. Centriskas partijas Lat-
vijas Zemnieku savieniba biedrs.

Kadri Rulla (Kadri Rull) — Tartu universitaté studé (2002) geologiju, ieguvusi
bakalaura gradu (2005), turpina magistratira, specializédamas petrologija (geologijas
nozare, kas nodarbojas ar iezu izpéti) un konkrétak - rapakivi vulkanitos. Kops 2000.
gada septembra ari strada Igaunijas Zemes dienesta Geologijas departamenta. 2006.gada
novembri Roja vides parvaldibas doktorantaras skola nolasijusi referatu par meteorita
krateri Neigrundas sékli, lidzautors Ivars Pura (Tvar Puura).
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Masnenkue Kyouku Ha opoute Bokpyr 3emutu. M.Cydapc. MopemupoBanue nioroapbl. M Ssaiituc. SImoHcKmii
3o, JIyabt SELENE. B Kasmurww. TIPETIOJABATEJIA JIATBUMCKOI'O YHUBEPCHUTETA Ilpoceccop
dusukn Mapuc Sucore (1936-1997). A Anconc. KOHMEPEHIIMU n COBEIIAHUMSA XXII banrtuiickas
KOH(EpeHL sl 10 UCTOpUM Hayku B BuuibHroce. A.Kiernuske. XV MexayHapoaHast KOH(epeHLs 0
naseproit siokaumn. K.Casnmunsw. B TIHKOJIE 34 Prokckast oTKpbITast OJIMMITHAAA MO aCTPOHOMUM LTSI
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Yuurens pmsukn u acrpoHomun Jlwmusa pase - 90. A Anconc. MAPC BBJIM3H Mapcoxon, Opportunity
y nocsepneit uean. S Synoepec. JIOBUTEJISIM O6 actpoHomuueckoM Jiarepe Pi Opia 2006. M. unc,
M Kpacrursu. Oxxo otkperto yxe 20 ser. H.Busie, M. unnc, K. bepsurbw. OT' JIAABIBASICD na ITPOILIVIOE
WpenTndurmpoBaH yAapHbIil Kpatep y ceBepo-3armafHbix oeperoB Ocronun. K. Pysii. XPOHHUKA B Jlatsum
MPOU3BOAAT anmaparypy AJI1 KOCMMUYECKUX ucciefoBaHuil. S .Banaec. «bosbmomy IImuary» B baagone
(PuakcerykasHc) - 40. A Askcruc, U Ilynoype. O6 actpoHOMax B DKcriepTHOi Komuccuu Jlarsuiickoro Cosera
no Hayke. M.[TynOype. HOOuuieit ucciefoBatesist raaktuk Arpuca KaHaiica. A.Aswcruc, U /laybe. YUTA-
TEJIb CTIIPAIIIMBAET Csst3an s 1tk aktuBHocTr CostHIa ¢ obpaimeHmeM FOmmrepa Bokpyr Hero?
H.Iumaxosuy. 3BE3[THOE HEBO Becnoit 2007 ropa. FO. Kaywmbiu
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Izdevnieciba
“Macibu gramata”
Riga: Raina bulvari 19
vai Katrinas dambi 6/8,
iemaksajot skaidru naudu
Rekins juridiskam personam:
pa talruni 7325322
Abonésanas centra “Diena” vai e-pastu mg@algs.lv
Visas filiales
Pa talruni: 7001111 (maksas)
Interneta: www.abone.lv

Izvélies sev ertako veidu:

Latvijas Pasta
Nodalas: abonésanas indekss 2213

Pa talruni: 8008001 (bezmaksas)

Interneta: www.pasts.lv Cena vienam numuram -Ls 1,40

visam gadam -Ls 8,40

Papildus informacija: www.lu.lv/terra

2007. gada iznaks
janvara, marta, maija, julija, septembra un novembra sakuma
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