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Processed image

Procé;sed limage
Comet 73P/Schwassmann-Wachmann 3 (fragment B) 2006, May 10.85 (GMT)
Baldone Astrophysical Observatory Schmidt telescope (D=1.2m, #/3) + SBIG ST-10XME

41 x 20s unfiltered exposures median combined @

Image processing, combination: A. Barzdis; Observer: |. Eglitis
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E Processed image

Comet 73P/Schwassmann-Wachmann 3 (fragment B) 2006, May 11.868 (GMT)

Baldone Astrophysical Observatory Schmidt telescope (D=1.2m, {/3) + SBIG ST-10XME
40 x 8s unfiltered exposures median combined @

Image processing. combination: A. Barzdis; Observer: A. Barzdis m‘
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Komeétas 7 hwassmann-Wachmann 3 sabrukosais fragments B. Attélus, izmantojot ladinsaites
matricu SBIG-ST10XME, ar Smita sistémas teleskopu (80/120/240 cm) Baldones Riekstukalna ieguvusi ligmars

Eglitis (10. maija, ekspozicija — 20 s) un Arturs Barzdis (11. maija, ekspozicija — 8 s). A. Barzda montaza
Sk. A. Barzda, O. Smirnovas rakstu “Pirmie uznémumi ar ldadinsaites matricu Baldones Riekstukalna”.

Vaku 1. lpp.:

Pilnais Saules aptumsums Kemera 29. mar r “Olympus E-500” digitalo kameru fotograféjis Gatis Skila.
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PIRMS 40 GADIEM "ZVAIGZNOTAJA DEBESI’

BALDONES OBSERVATORIJAS GENERALAIS PLANS

Astrofizikas laboratorijai — astronomijas zinatniskajam centram Latvija — 1966. gada
1. jalija aprit 20 gadu. Viens no zimigakajiem iepriekséjo gadu sasniegumiem ir Baldones observatorijas
plana galiga varianta izveidoSana. Raksturigi, ka tas vairak veidojas observatorijas celtniecibas gaita
neka projektésanas biroja kabinetos. Izstradajot generalo planu, ievérots observatorijas zinatniska dar-
ba virziens: lai padzilinatu kosmiskas vides un tur esoSo zvaigZnu savstarpéjo sakaru pétiSanu, apvie-
notas modernis radioastronomijas un klasiskas optiskas astronomijas prieksrocibas. Sidam nolikam
nepiecieSams radiointerferometrs ar lielu izskirSanas spéju un gaismas jutigs reflektors.

Nakamais un pats svarigakais solis — vietas izvéle observatorijas iekartosanai. Vislielakais observa-
torijas ienaidnieks ir pilséta: tas apgaismojums, netirais gaiss, siltuma stravojumi, elektriskie troksni utt.
Pirms galigi izvéléties vietu, bija javeic ari attiecigi astroklimata pétijumi. Kad astronomi bija izpétijusi
visu Rigas tuvako un talako apkartni, izvéle apstajas pie Smugausu augstienes Baldones pievarté. Izvéléta
augstiene atrodas 60-80 m virs jaras limena, tai nav staivu nogazu un krauju, kas pasliktinatu mikrokli-
matu (palielinatu diennakts temperataras svarstibas). Par gaisa tiribu gada meZs. Ka rada Saules ultra-
violeta starojuma novérojumi, Seit ir dzidrakais gaiss Latvija. Attalums no Rigas ir pietickams, lai ne-
baiditos no tas tie3a un netie$a uzbrukuma, bet minimals, lai ar galvaspilsétu uzturétu labu satiksmi un
sakarus. Baldones karorts pasarga no rapniecibas objektu celtniecibas 3ini apvida nakotné. Observato-
rijas attalums no Baldones ir pietiekams, lai izvairitos no tas varbutéjiem iespaidiem. Observatorija at-
rodas valsts meZa zona, kas ar likumu pasargata no izcirSanas un atrodas talu no citiem objektiem un
majam. Izveléta vieta lauj bez lieliem kapitalieguldijumiem observatoriju apgadat ar elektroenergiju.

Butu nepareizi domat, ka izvéléta vieta patiesi ideala. Observatorijas teritorija ir daudz senu, acimredzot
pécledus laikmeta, iebrukumu. Uzskata, ka ari Liliju ezeram, Ziedu gravai un citiem veidojumiem, kas
pieskir apkirtnei savdabigu koloritu, ir lidziga izcel3anas. Sis gravas un iebrukumi ari radija projektétajiem
gan psihologiskas, gan ari tiri tehniskas dabas grutibas. Ta kiada pazistama Leningradas projektésanas
organizacija, uzzinajusi tikai to, ka Baldone uzskatama par karsta rajonu, neizdarot specialus geologiskas
izmekléSanas darbus, pat atteicas no observatorijas projektéSanas 3aja vieta. Observatorijas projektéSanu
un celtniecibu veica musu republikas uznémumi.

(Saisinati péc E. Bervalda, M. Ceimura, ]J. Ikaunicka raksta 1—13. Ipp.)

SUDRABAINIE MAKONI un AUGSEJA ATMOSFERA

Driz péc sudrabaino makonu atklasanas 1883. gada to izcelSanos méginaja saistit ar pirms tam
notiku$o vulkina Krakatau (Indonézijas arhipelags) eksploziju, ka dé] Zemes augséja atmosféra nonaca
liels daudzums iezu puteklu un siku dalinu. Hipotéze, ko 1952. gada izvirzija prof. I. Hvostikovs (Mas-
kava), neapSaubami ir vispilnigaka un dod vispamatotako sudrabaino makonu izcelSanas izskaidroju-
mu, pieradot, ka tiesi 82 km augstuma var pastavét apstakli, kas ir labvéligi tdens tvaiku kondensacijai.
ASV un zviedru zinatnieku eksperimenti 1964. gada vasara apstiprindja pienémumu, ka sudrabainie
makoni sastav no ledus kristaliniem un kosmiskiem putekliem. Tomér neizskaidroti ir céloni, kas izrai-
sa Sis saméra retas dabas paradibas péksnu raSanos.

(Saisinati péc R. Vitolnieka raksta 18—22. Ipp.)
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ZINATNES RITUMS

ZENTA AIKSNE, ANDREJS ALKSNIS

LOKALA GALAKTIKU GRUPA
(Nobeigums)

Pirms kada laika bija atklata vél otra Pie-
na Cela apaksgrupai (sk. tab.) piemitosa tel-
piska sadalijuma ipatniba. Izradijas, ka pava-
dones nevis vienmeérigi no visam pusém ap-
tver Piena Celu, bet gan sapulcéjusas milzu
diska, kas slejas perpendikulari pasa Piena
Cela diskam, ietverot Piena Cela polus. Jau
pieminétaja P. Krupa un kolégu darba, iz-
mantojot pédéjos gados uzlabotos pundur-

Tabula. Piena Cela apaksSgrupas locekli

galaktiku attalumus, Si ipatniba ir parbaudita
un apstiprinata. Ne gluzi visas, bet tomeér 11
pavadongalaktikas, tas ir, to vairakums, kon-
centréjoties aptuveni 160 000 g. g. bieza dis-
ka (14. att.). Novértéts, ka $a diska biezums
ir seSas reizes mazaks par diska radiusu. Tatad
Piena Cela pavadonu telpiskais sadalijums
ievérojami atskiras no sferiska.

Pievérsoties Andromedas galaktikai un tas
pavadoniem, ari var saskatit tas paSas divas
telpiska sadalijuma ipatnibas. No 15
paslaik zinamam pavadongalaktikam

M, |Att. no Piena Cetras dE galaktikas un seSas dSph

Nr. | Nosaukums Tips zvl | Cela centra galaktikas pulcéjas Andromedas ga-
1000 g. g. laktikas tuvuma, kameér, pieméram,

. dIrr galaktika IC 7613 atrodas apaks-

; Eflj ?S Cgil;b dSlS);h —20.9 5 6: grupas nomalé. Lai noskaidrotu, vai
3.| strelnieks dsph | -138 80 Andromedas pavadoni art koncen-
4 | v d It . 875 160 tré]gs; V1§na diska, pét.i]umus veikusi
5. MMM d Ir B 17’ 1 190 divi Sveices astronomi — A. 'K?hs un
6.| Mazais Lacis d sph -89 220 E. Grebela - un savus secinajumus
2 | Telnieks d Sph —9,8 260 iesniegusi publicéSanai 2005. gada
s | pakis d Sph 86 270 septembri. Vini atradusi, ka astonas
9. Seléstants d Sph —975 290 no 11 Androme.das apa.k§grupfcls‘dE.
1 O: Lielais Lacis d Sph B 678 330° un dSph galaktikam veido :StatIStL.Skl
11.| Kuga Kilis d Sph _9’ 4 340 nozimigu kopumu,. kas ieklaujas
12| Krasns d sph _13’1 460 60 (‘)OO. g8 bieza diska, kura plak-
13.| Tauva II dsph | -101 680 ne ir tikai 6-8 gradu lenki pret An-
14 | Lauva I d Sph 3 1’ 5 830 drc.)medas' galaktikas pohen.l. Sis vei-
15.| Fenikss dIrr/d Sph | 98 1450 dojums pilniba atgadina Piena Cela
16. | NG 6822 d It B 67 0 1580 pavadonu pildito gllsku,. Inter§sant1,
17| Lauva A d Ir 4 1’5 2270 ka Andromedas diska ieklaujas ari
18| Tukans d Sph _9’ 6 2850 talak esosa dIrr/dSph galaktika
19' Pegaz; dlIrr)r _1 2’ 3 3100 PegDIG un pat Trijstara galaktika,
' i ' veidojot it ka diska turpinajumu talak

* Attalums no Saules

telpa. Andromedas galaktika lidzigi
3
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14. att. Pundurgalaktikas ap Piena Celu izvie-
totas diska, kas iet gandriz caur Piena Cela po-
liem. Skats uz disku no ta malas. Piena Cela cen-
trala plakne atziméta ar isu horizontalu liniju.

P. Kroupa u. c., AGA, 2005

Piena Celam uz savam pavadoném iedarbo-
jas graujosi. Pieméram, dSph tipa galaktikai
And I gravitacijas spéki ir radijusi burta S vei-
da asti.
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15. att. Uz Andromedas galaktikas apkartnes
debess fona pamanama zvaigznu straume.
R. Ibata u. c., Nature, 2001
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Andromedas galaktika atklata milziga zvaig-
znu straume, kas lidziga Strélnieka galaktikas
straumei Piena Cela. Tas pastavésanu atklaja
jau ieprieks minétie A. Makkonaci, M. Irvins,
A. Fergusons, R. Ibata, G. Luiss un N. Tan-
virs, kuri par So atklajumu zinoja 2001. gada
zurnala “Nature® (15. att.). Turpmak ta pati
astronomu grupa izdarija fotometriskus un
spektroskopiskus novérojumus gar redzamo
straumes celu savirknétos debess laukuminos
(16. att.). Péc ieguto datu apstrades vini ir
noskaidrojusi, ka straume aizstiepjas vismaz
200 000 g. g. (talak nav pétits) uz dienvid-

gradi

gradi

16. att. Lai pétitu Andromedas galaktikas zvaig-
znu straumi, fotometriski un spektroskopiski méri-
jumi izdariti laukuminos 1-14 gar redzamo strau-
mes celu. Aplitis ir Andromedas galaktikas (M 31)
centrs, netdlu ir galaktikas NGC 205 un M32 jeb
NGC 221. Elipse iezimé Andromedas galaktikas re-
dzama diska aréjo malu.

A. Makkonaci u. c., MNRAS, 2003

ZVAIGZNOTA DEBESS: 2006. GADA VASARA



austrumiem no Andromedas galaktikas cen-
tra, $aja posma mainot attalumu no mums par
450 000 g. g. (17. att.).

Posma viena gala straume atrodas 300 000
g. g. aiz Andromedas galaktikas, bet otra, ap-
liekusies ap centru, — 150 000 g. g. Saipus
tas. Straumé ietilpstoSo zvaigznu atrumu dis-
persija ir loti maza, tas visas kustas ka vie-
nots kolektivs, lidz nonak Andromedas cen-
tra tuvuma, kur védeklveida izklist, bagati-
not Andromedas galaktiku ar savam zvaig-
zném. Domajams, ka straumes avots ir kada
sika pundurgalaktika, kas dzivojusi pirms
apmeéram 1,8 miljardiem gadu, bet viena ap-
rinkoSanas perioda laika Andromedas galak-
tikas gravitacijas spéka iespaida izs€jusies, iz-
veidojot straumi. Arl straumes muzs nav do-
majams ilgs.

Apaksgrupu loceklu atSkiribas. Ne vi-
sos aspektos starp Piena Cela un Androme-
das apaksgrupas loceklém pastav tada lidziba
ka to telpiskaja sadalijuma. Jo precizak ir no-
teikti loceklu attalumi, jo precizak var ari no-
teikt citus loceklu raksturlielumus un tos sali-
dzinat.

Apvienotas Karalistes astronomi A. Mak-
konadi un M. Irvins 2005. gada oktobra bei-
gas zurnalam “Monthly Notices of the Royal
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17. att. Andromedas straumes dazadu posmu
attalums no mums (y ass) atkariba no posma len-
kiska attaluma lidz Andromedas galaktikas maza-
jai pusasij (x ass).

A. Makkonaci u. c., MNRAS, 2003

Astronomica Society” iesniegusi publikaciju,
kura vini pasu tikko iegutos datus par An-
dromedas pavadoniem salidzina ar M. Irvi-
na un D. Hatzidimitriusa 1995. gada ieguta-
jiem datiem par Piena Cela pavadoniem. Sis
salidzinajums izgaismo vairaku raksturlielu-
mu atSkiribas. Ta, ja patiesais spozums M, ir
lidzigs, galaktiku starojosas virsmas radiuss
r, (18. ait. 49. Ipp. kreisa puse) un gravitacijas
speku radiuss r, (18. ait. 49. Ipp. laba puse)
Andromedas dSph tipa loceklém ir 2-3 reizes
lielaks par attiecigiem parametriem Piena Cela
dSph loceklem. So atskiribu, iespéjams, rada
loceklu orbitu atskiribas, dazadi kombingjo-
ties to lielajam pusasim un ekscentricitatém,
vai arl masas sadalijuma ipatnibas Piena Cela
un Andromeda. Talak noskaidrojies, ka lidzi-
ga patiesa spozuma gadijuma Andromedas
dSph tipa pavadoném centralais virsmas spo-
zums W ir vajaks neka Piena Cela tada pasa
tipa pavadoném (79. att. 49. [pp.). Domajams,
ka tas ir saistits ar Andromedas dSph tipa pa-
vadonu plasakiem izmériem. Tadas atskiribas
jau ir noradijums uz Piena Cela un Andro-
medas pavadonu attistibas vai/un izcelsmes
atskiribam.

Tiesakus noradijumus uz abu apaksgrupu
loceklu attistibas atSkiribam iegastam, ana-
lizéjot zvaigznu tap$anas vésturi tajas. Patei-
coties loti lielu teleskopu izmantoSanai, ir ra-
dusies iespéja individuali novérot daudz
zvaigznu pat vistalakajas LGG loceklés un vei-
dot 3o loceklu krasas—spozuma diagrammas.
No novérotiem fotometriskiem datiem vei-
dotas diagrammas tiek statistiski salidzinatas
ar atbilsto$am sintétiskam diagrammam, kuras
iezimétas dazadu laika sprizu un dazadu ki-
misko evoluciju norisém atbilstosas izohro-
nas. Lai gan ir atSkiribas pétnieku izvélétajas
apstrades metodés un sakumnosacijumos, se-
cinajumi par zvaigznu tapSanas veésturi LGG
loceklés ir diezgan saskanigi.

Pagaidam zvaigznu tapSanas vésturi deta-
lizetak tomer izdevies izpétit Piena Cela pa-
vadoném. Datus apkopojusi E. Grebele, un
vinas secindjumi ir visai parsteidzo$i — starp
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Piena Cela pavadoném nav galaktiku ar pilnigi
vienadu zvaigznu tapSanas vésturi! Visas pa-
vadoneés, ka ari pasa Piena Cela pastav loti
sena zvaigznu paaudze, kas tapusi Visuma
sakumos, kad Lielaja spradziena sakarséta
gaze sakusi atdzist. Zvaigznu raSanas nav
apstajusies ari péc jaunas jonizacijas jeb ta
saucamas rejonizacijas €ras iestasanas, ko,
jadoma, izraisija pirmo masivo zvaigZnu uz-
sprag$ana supernovu veida. Tas liecina, ka
tagadéjas pundurgalaktikas tolaik ir bijusas
masivakas, jo citadi nebutu spéjusas preto-
ties pilnigai iztvaikoSanai jonizétas apkartnes
ietekme. Lai klatu par tagadéjam pundurga-
laktikam, tam turpmak bija jazaudé daudz
masas. To varéja veicinat, pieméram, pir-
matnéja Piena Cela spécigs ultravioletais sta-
rojums un supernovu dzits véjs. Puka dSph
galaktika pastav tikai $i vissenaka paaudze,
kameér Lauvas I dSph galaktika zvaigznu tap-
Sana ir turpinajusies ilgak, lidz tomeér rimusi
(20. att.). Vel citas galaktikas (Krasns, Fé-
nikss) ta turpinajusies nemitigi un turpinas
vel tagad, tapéc tajas dominé vidéja vecuma
paaudze. Visbeidzot, Kuga Kila galaktika at-
klata vel savadaka aina — zvaigznu tapSana
taja rit ar partraukumiem — te rimstoties, te

1
wnl 1
oSt -1 ~ ©
u! nl " "
Nt N: N ~N

I '
1 Zvaigznu tapsana ar partraukumiem (Kuga Kila)

: Dazida vecuma zvniuz;les{Klﬁsns.FenitsaP i

Lielais spradziens

Vidéja vecuma un vecas zvaigznes (Lauvas I

Vecas zvaigznes (Piika)

|

atsakoties. Analizéjot, ka Piena Cela apkartné
izvietotas dSph galaktikas ar dazadu zvaigznu
tap$anas vésturi, izradas — jo lielaks ir galak-
tikas attalums no Piena Cela centra, jo pro-
centuali vairak taja ir vidéja vecuma zvaigznu.
Tas norada uz Piena Cela ietekmi vai, vis-
parigi runajot, uz apkartnes ietekmi pundur-
galaktiku attistiba.

Pievérsoties Andromedas galaktikas zvaig-
Znu tapS$anas veésturei, kas gan nav vel izpétita
pamatigi, tacu salidzinaSanai pietieckami, sa-
stopamies ar negaiditu apstakli — visas An-
dromedas pavadonés ari pastav visvecaka
zvaigZnu paaudze, bet gandriz nemaz nav sa-
stopama vidéja vecuma un jauna paaudze,
pat ne vistalak no Andromedas galaktikas
atrodo$as pundurgalaktikas. Jasecina, ka An-
dromedas apaksgrupa, atskiriba no Piena
Cela apaksgrupas, apkartéjas vides ipatnibas
dazados attalumos no centra zvaigznu tapsa-
nas vésturi neietekmé.

Zvaigznu tapSanas veésturi raksturo ari tap-
Sanas intensitate jeb atrums katra bridi. Tap-
Sanas atrums var but loti atkirigs, sakot ar pa-
visam lénu gaitu, kad noteikta laika spridi
zvaigznés parversas neliela gazes masa, un bei-
dzot ar ta saucamo zvaigznu tap$anas uzlies-

mojumu, kad tada pasa laika

5 5 spridi par zvaigzném atra tem-
§ 3 pa partop milziga gazes masa.
§3§ 8% Lielas un vidéjas masas zvaig-
& " znes, péc tapsanas strauji attisto-

ties, saméra isa laika nonak at-
tistibas beigu posma, kad iek-
Siené ritoso kodolreakciju gaita
parstradato un smagakiem ele-
mentiem (metaliem) bagatinato
vielu mieriga cela vai spradzie-

Y. na izmet atpakal starpzvaigznu

Pl e yp——

6 7 8 9 10 11
Laiks pagatné (miljardos gadu)

20. att. Piena Cela dSph tipa loceklu zvaigZnu tap$anas véstu-
re ir atskiriga. Tajas sastopams dazads zvaigZznu vecuma sadalijums

(sk. teksti).

E. Grebele, arXiv:astro-ph/0506147
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13 12 vidé, lai no tas atkal rastos jau-
nas zvaigznu paaudzes, Soreiz
no kimiski evoluciongjusas vie-
las. Jo stravjak ir ritéjusi zvaigznu
tap$ana, jo vairak bus noveco-
jusu zvaigznu — vides bagatina-
taju, jo jauna zvaigznu paaudze
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taps metaliem bagataka. Tapéc zvaigznu me-
taliskums ir vél viens zvaigznu tapSanas véstu-
res raditajs. Metaliskumu meédz raksturot ar
Fe/H attiecibu, salidzinot to ar Saulei piemi-
toSo. Tapéc var runat par mazu vai lielu me-
taliskumu.

Péc E. Grebeles domam, pagaidam dati
par LGG loceklu metaliskumu nav iegati isti
vienveidiga cela. Tomeér var uzskatit, ka Pie-
na Cela apaksgrupas dSph galaktiku metalis-
kums visai labi saskanojas ar pasa Piena Cela
metaliskumu, kamér Andromedas apakSgrupa
tada saskana nav novérojama. Andromedas
galaktikas halo zvaigzném piemit parsteidzosi
liels metaliskums, kas krietni parsniedz sa-
vas apaksSgrupas dSph galaktiku mazo meta-
liskumu. Abu apaksgrupu loceklu atskirigie
raksturlielumi rada gratibas, domajot par LGG
loceklu izcelsmi.

LGG izcelsme. Ka radusas Lokalas gru-
pas galaktikas? Kadas bijusas to saiknes attis-
tibas gaita? Meklgjot atbildes, nakas saskar-
ties ar viedokliem, kuru pamata ir vai nu ga-
laktiku apvienoSanas process, vai, gluzi pre-
t&ji, to sadrumstalo$anas process.

Izplatitaka galaktiku attistibas teorija bal-
stas uz parliecibu, ka lielas galaktikas veido-
jas, saduroties un saplastot mazam galak-
tikam. So teoriju apliecina Visuma jauniba re-
dzamas sikas neregularas galaktikas, kas, pa-
kapeniski saplastot, varétu but radijusas musu
laiku varenas spiraliskas un elipsoidalas ga-
laktikas. Redzot, ka Piena Cela un Androme-
das galaktikas pievieno sev sikas kaiminie-
nes, Skiet, gastam laikmetigu apstiprinajumu
Sai galaktiku pakapeniskas izaugsmes teori-
jai. Izriet secinajums, ka Piena Cela un An-
dromedas kadreizéjie aizmetni ir kluvusi par
tagadéjam milzeném, augsanai izmantojot ap-
kartéjas pasa Visuma sakuma tapusas pun-
durgalaktikas, bet LGG locekles — musdienu
dE un dSph galaktikas — ir nedaudzas laikiem
cauri izdzivojusas, no pievienoSanas izvairi-
jusas reliktas galaktikas. Lai spriestu par sa
secinajuma pareizibu, astronomi rapigi péta
LGG pundurgalaktikas, it seviski dSph galak-

tikas ka visveciko celtniecibas bloku parau-
gus. So galaktiku ipaSibas vini salidzina ar
lielo galaktiku aréjo slanu jeb halo ipaSibam,
jo tiesi halo telpa vislabak izsekojamas pie-
vienoto punduru pédas, ja tadas tur pastav.

Izanalizéjusi vinas riciba esoSos datus,
E. Grebele uzskata, ka dSph galaktikas ka
Piena Cela un Andromedas galaktiku celt-
niecibas bloki varétu but kalpojusi tikai loti
sena pagatneé, loti agrina lielo galaktiku attis-
tibas stadija. Pieméram, Andromedas apaks-
grupa dSph galaktikas satur tikai vecas, sen
tapuSas zvaigznes, kuras ir maz metalu. Ta-
das pavadones patiesam kadreiz varéja An-
dromedas galaktikas halo apgabala ienest tur
sastopamas vecas zvaigznes. Tacu Androme-
das halo liela skaita novérojamas ari vidéja
vecuma zvaigznes ar lielu metaliskumu. To
klatbatne halo nevar but dSph tipa pavadonu
nopelns. Vai vélak Andromedas galaktikai
pietuvinajusies un pievienojusies kada masi-
vaka galaktika, pienesot vidéja vecuma zvaig-
znes? Ari Piena Cela augSana sikas pavado-
nes jatamu lomu varétu but spéléjusas tikai
lielas galaktikas pirmsakumos. Péc E. Gre-
beles domam, tagad novérojama pundurga-
laktiku ieplasana nopietnu lomu lielo galak-
tiku zvaigznu skaita pieauguma spélét nevar.
Strélnieka dSph galaktika, iesp&jams, esot
lielaka no pédéjos 5-7 miljardos gadu ieplis-
tosam galaktikam.

Nemot veéra Piena Cela un Andromedas
galaktikas pavadonu ipaso telpisko sakarto-
jumu caur lielo galaktiku poliem ejoSos dis-
kos, pastav ari pavisam cita rakstura pienému-
mi par LGG dSph galaktiku cilmi un likteni.
Tiem atbilstoSas hipotézes dSph galaktiku
raSanos saista ar kadu masivu galaktiku sa-
drupSanu, atstajot sava plakné izkaisitus “gru-
veSus” — pundurgalaktikas. Nezinamas masi-
vas galaktikas varétu buat gajusas boja, satu-
vinoties un saduroties attiecigi ar Piena Cela
un Andromedas galaktikam. Jau no sakta gala
tas varétu but bijuSas Piena Cela un Andro-
medas masivas pavadones, ko sadrupinajusi
vél varenako Piena Cela un Andromedas ga-
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laktikas gravitacijas spéki. Tada gadijuma
“gruvesi” varétu tikt izkaisiti gar masivo pava-
donu orbitam, kuru plaknes gajusas caur Pie-
na Cela un Andromedas poliem. E. Grebele
secina, ka drupSanas procesam bija janotiek
loti sen, lai, pieméram, Piena Cela pavadones
pagutu iziet katra savu zvaigznu tapSanas pro-
cesu, atSkirigu laika un tempa zina.

Pastav ari eksotiskakas hipotézes, kas sais-
titas ar tumsas vielas sadaljjumu Visuma telpa.
Pétijumi rada, ka tum3a viela ap diska galak-
tikam pilda iegarenus veidojumus un Piena
Cela, ka ari Andromedas galaktikas pavadoni
sava sadalijuma, iesp&jams, seko tumsas vie-
las izvietojumam. Lai So hipotézi parbauditu,
vajadzétu pétit pavadonu telpisko sadalijumu
citas galaktiku grupas, bet tas ir parak talu.

Saistot LGG izcelsmi ar tumsas vielas sa-
dalijumu Visuma meérogos, ar pirmatnéjas
mateérijas Skiedram un galaktiku aizmeSanos
tajas (sk. Z. Alksne. “Agrina Visuma pirmat-
nejo Skiedru tikls”. — ZvD, 2001. g. rudens,
18-20. Ipp.), pétnieki saskata vél vienu ie-
spéju pavadoniem but sakartotiem plana dis-
ka. Temesls — pundurgalaktiku tapSana gar
vienu kopéju vielas Skiedru ar lielo galakti-
ku aizmetniem. Ta ka pirmatnéjas Skiedras
stiepjas talu, tad viena plakné var atrasties
pat vairakas glaktiku grupas. E. Grebele An-
dromedas apaksgrupas pavadonu telpiska sa-
daljjuma plaknes tala turpinajuma saskatijusi
ta dévéto M81 galaktiku grupu.

Katra no izklastitajam hipotézém dod vien-
veidigu, kopigu izcelsmes skaidrojumu visam
LGG locekléem, bet kur rodas ipasibu atski-
ribas? S. Vandenbergs, spriezot par LGG iz-
celsmi, piedava apakSgrupam piemérot daza-
dus izcelsmes modelus. Péc vina domam, An-
dromedas apaksgrupa radusies divu vai vaira-
ku priekstecu sadursmeé, bet Piena Cela apaks-
grupa radusies, piesaistot mazus, metaliem
nabagus pavadonus vientulam priekStecim,
kas tapis, sabrakot pirmatnéjai vielai.

Konkrétak un parliecinosak par LGG iz-
celsmi varés spriest tikai péc tam, kad visiem
tas locekliem izdosies noteikt kustibas orbitas.

8

LGG starp citam galaktiku kopam. LGG
ir tikai viena no daudzam mazam galaktiku
grupam, kas atrodas krietni varenaka galak-
tiku veidojuma — Jaunavas superkopas — no-
malé. Tuvaka kaimingrupa ir Sukna grupa,
kas atrodas tikai 5,5 miljonu g. g. attaluma
(21. att. 49. Ipp.). Ta ir tik tuvu, ka sava laika
dazs autors vienu otru Sukna grupas locekli
ir ieskaitijis Lokalaja grupa. Stukna grupa nav
nevienas milzu galaktikas, un tikai ¢etram lo-
ceklém patiesais spoZums parsniedz zvaigzn-
lielumu —11,0. Tapéc Sukna grupas kopéja
starjauda ir 150 reizu mazaka neka Lokalajai
grupai. Télnieka grupa atrodas 8 miljonu
g. g., bet M81 grupa 11,5 miljonu g. g. atta-
luma. Péc pazistama galaktiku grupu pétnie-
ka 1. Karacenceva (Krievija) 2004.—2005. gada
publicétiem datiem, M87 grupa parliecinosi
ietilpst 29 locekles un vél seSas varbut atro-
das tas nomalé. Lai gan §is grupas loceklu
skaits ir liels, nulles atruma radiuss ir 3 mil-
joni g. g. un kopéja masa — triljons Saules
masu. Abi Sie raksturlielumi ir mazaki neka
Lokalajai galaktiku grupai.

Argentinas astronomi M. Mércans un
A. Zandivars 2005. gada septembiri zinoja, ka,
izmantojot SDSS datus, vini izveidojusi jaunu
10 864 galaktiku grupu katalogu. Katra grupa
ietilpstot vismaz Cetras galaktikas. Galaktiku
telpiska sadalijuma analize rada, ka apméram
puse no visam pastavosam galaktikam atro-
das $adas mazas grupas. Jasecina, ka muasu
Piena Cel$ nav nekada pasaules naba, bet
gan tikai Visuma tipiska veidojuma — mazas
vietéjas galaktiku grupas — sastavdala.

LGG, atrazdamas starp citaim mazam, lie-
lam un superlielam galaktiku kopam, ir pa-
klauta to pievilksanas speku iedarbibai. Sie
speki, raudami LGG uz to pusi, kur varenu
galaktiku kopu veida atrodas vislielakais ma-
su sakopojums, rada LGG ipatnéjo kustibu,
kuras atrums ir atskirigs no Visuma izplesanas
atruma. Astronomi D. Kocevskis un H. Ebe-
lings 2005. gada oktobri pabeidza pétijumu
par galaktiku kopam, kas ietipst ai lielaja ma-
sas sakopojuma. Ap 44% no LGG ipatnéjas
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kustibas rada saméra tuvs galaktiku grupé-
jums, kas pazistams ar nosaukumu Lielais Pie-
vilcejs (sk. Z. Alksne. “Atkape no Habla pliis-
mas”. — ZvD, 1993./94. g. ziema, 9—12. Ipp.),
kamér 56% rada galaktiku sablivéjums 400
miljonu lidz 600 miljonu g. g. attiluma. Abi
pétnieki atradusi, ka talo sablivéjumu veido
ta saucama Seplija koncentracija (sk. Z. Alk-

sne. “Seplija superkopa— galaktiku kopu spélu
laukums”. — ZvD, 2000. g. pavasaris, 18—21.
Ipp.), Pulkstena-Tiklina galaktiku superkopa
un vél vesela rinda citu kopu.

LGG pétijumiem ir izcila loma arpusga-
laktikas astronomijas attistiba tapéc, ka §is
grupas locekles atrodas mums tik tuvu un ir
tik dazadas. &

JAUNUMI ISUMA ¥ JAUNUMI ISUMA ¥ JAUNUMI ISUMA ¥ JAUNUMI ISUMA

Mazas planétas Steins jauns pétijums. Latvijas Universitites kidreizéja macibu spéka Karla Steina
vardu ieguvusi planéta Nr. 2867 tagad ieintereséjusi Saules sistémas mazo kermenu pétniekus. Ta ir
viena no divam galvenas, starp Marsu un Jupiteru esosas asteroidu joslas planétam, ko paredzéts apmeklét
Eiropas Kosmiskas agentaras (ESA) pétnieciskajam kosmiskajam aparatam “Rosetta” (attéla) ta cela uz
Curjumova—Gerasimenko kométu 67P. “Rosetta” startéja 2004. gada 2. marta, bet 2008. gada septembri
tam paredzéts tuvu lidot garam K. Steina planétai. 2867 Steins ir visai maz pétits asteroids, detalizéti
novérots tikai kop$ 2004. gada, un ta fizikalas ipaSibas nav pietiekami izpétitas. Tapéc vairakas pétnieku
grupas ir iesaistijusas Steina novéroSana. 2006. gada sakuma zinatniskaja literatara paradijas Italijas,

Ukrainas un Francijas pétnieku grupas zinojums par
§a asteroida virsmas atstarosanas spéjas jeb albedo
meérjjumiem. Attiecigie novérojumi un polarimet-
ar Eiropas Dienvidu observatorijas (Cilé) Loti liela
teleskopa sastavdalu UT2, kas isteniba ir 8 metru
diametra teleskops. No agrak veiktiem spektrosko-
piskiem novérojumiem jau bija secinats, ka Steins
pieder pie E tipa asteroidiem. Tagad noteiktas pola-
rimetriskas ipaSibas apstiprina o secindjumu un
rada, ka Sis mazas planétas albedo ir augsts, proti,
0,45 + 0,1. Pienemot, ka agrak noteiktais 3a astero-
ida absolatais vizualais zvaigzplielums V= 13,18 ir
pareizs, noveértéts, ka mazas planétas Steins diametrs
ir ap 4,6 km. Steins bus pirmais E tipa asteroids,
kam tuvu garam lidos kads kosmiskais aparats,
tapéc “Rosetta”tiksanas ar asteroidu Steins bus nozi-
migs notikums 3ada tipa asteroidu fizikalo ipasibu
izzinaSana.

A. A.

Eiropas Kosmiskas agenttaras (ESA) kosmiskais
aparats “Rosetta’.
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JAUNUMI

ZENTA AIKSNE, ANDREJS ALKSNIS

ATROD MAZMASIVAS CITPLANETAS

2006. gada marta bija zinamas jau 184 cit-
planétas pie 149 zvaigzném. Starp tam ir da-
zadas masas planétas, kas pieder pie atskiri-
giem planétu tipiem. Parsvara tas tomer ir va-
renas, masivas Jupitera tipa planétas, kuru bli-
vos kodolus aptver loti plasi gazu apvalki.
Daudzam no tam masa lidzinas Jupitera ma-
sai, bet dazam sasniedz pat 12-13 Jupitera
masas — robezskirtni starp masivam planétam
un mazmasivam zvaigzném — branajiem pun-
duriem. Lai rastu uzskatamu priekSstatu par
masivo planétu iespaidigumu, salidzinasim tas
ar Zemi, atceroties, ka Jupitera masa ir vien-
lidziga 318 Zemes masam! Vél jo lielaka ma-
su atSkiriba pastav starp vismasivakajam cit-
planétam un Zemi.

Tacu masu salidzinajums nav tik viegli uz-
tverams un apjausams. Uzskatamaks ir di-

ametru salidzinajums. Péc diametra Jupiters
ir 11 reizu lielaks par Zemi. Iedomajoties
Zemi dures lieluma, Jupitera diametra atté-
loSanai vajadzétu 11 dares citu citai blakus.
Tads salidzinajums parada Jupitera milzigo
bumbu pretstata Zemes sikajai loditei. Sau-
les sistémas planétu diametru samérus para-
da 1. awtels, kur kreisa pusé ir Saules diska
mala un pa labi — vienada méroga planétu
attéli seciba no tuvakas — Merkura — lidz vis-
talakajai — Plutonam.

Pagaidam ir izmeériti devinu lielo citplané-
tu diametri, un tie ir robeZzas no 0,7 lidz 1,4
Jupitera diametriem. Katra no $im planétam ir
istena milzene, salidzinot ar Zemi. Zinot ma-
su un diametru, var aprékinat So planétu vi-
dejo blivumu, kas izradas visai atskirigs — no
0,35 lidz 1,4 g/cm?® (Jupitera vidéjais blivums

1. art. Saules sistémas planétu diametru salidzinajums. Kreisa pusé — Saules diska mala, pa labi —
planétas, sakot ar Merkuru un beidzot ar Plutonu.
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ir 1,33 g/cm? ). Sie dati liecina par masivo pla-
nétu neviendabibu. Acimredzot tas ir daudz-
veidigas ne tikai masas un izmeéru zina, bet
ari sastava un uzbuves zina. Jeédziens “Jupite-
ra tipa planéta” tas raksturo tikai apkopojosi,
lai isi noraditu, par kada tipa planétam attie-
cigaja gadjjuma ir runa.

Norade “Jupitera tipa planéta” médz but
nepiecie$ama tadel, ka pedéjos gados, pagai-
dam gan neliela skaita, ir atklatas pavisam
cita tipa citplanétas, kuru masa neparsniedz
20 Zemes masas. Péc masas tas lidzigas Sau-
les sistémas planétam — Neptinam, kura masa
vienlidziga 17 Zemes masam, vai Uranam, ku-
ra masa vienlidziga 14,6 Zemes masam, bet
krasi atSkiras no masivajam planétam. Doma-
jams, ka ari to izméri varétu but tadi ka Nep-
tanam un Uranam, kuru diametri ir aptuveni
vienadi un lidzinas Cetriem Zemes diamet-
riem. Tas nav nekadas dizas bumbas, sali-
dzinot ar Zemes lodi. Tatad $is planétas, ku-
ras varam dévét par mazmasivam planétam,
patiesam ir ievérojami vieglakas un sikakas
par masivajam milzeném — Jupitera tipa pla-
nétam. Astronomi uzskata, ka mazmasivas
planétas galvenokart sastav no ieZziem, me-
taliem un dazada stavokli esoSa udens. Ja
mazmasivu planétu ietver tikai tik plans ga-
zes slanis ka Zemes atmosféra, tad tada kai-
la planéta visai atgadina musu Zemi vai Mar-
su. Masas un lieluma zina ta varétu buat tada
ka “superzeme”. Tacu iespéjams, ka nesen
atklato mazmasivo planétu virsmu klaj biezs
gazes slanis ka Neptinam un Uranam. Ta-
das mazmasivas planétas butu dévéjamas par
Neptuna tipa planétam. Tapéc turpmakaja
teksta, runajot par lidz $im atklatajam maz-
masivam planétam, nelietosim apkopojoso jé-
dzienu “Zemes tipa planétas”, kaut gan ag-
rakajos rakstos to esam lietojusi, lai pretstati-
tu Jupitera tipa planétam. Kamér par So siko
citplanétu dabu ir parak maz zinams, labak
devesim tas vienkar$i par mazmasivam cit-
planétam, paturot prata, ka astronomi cer dri-
za nakotné atklat péc masas un izmériem is-
tenas Zemes lidzinieces.

2006. gada marta bija zinamas devinas
mazmasivas citplanétas. Par trim no tam jau
stastijam (Z. Alksne, A. Alksnis. “Citplanétu
atklasanas 10 gadi”. — ZvD, 2005. g. rudens,
3-10. Ipp., sk. 5~6. Ipp.). Mazmasivo plané-
tu atklasanai ir izmantotas divas metodes. Par
radialo atrumu metodi esam jau daudzkart
stastijusi agrakajos rakstos. Ar mikrolécosa-
nas metodi, kas tikko ieviesas praksé, iepa-
zistinasim lasitaju raksta nosléguma.

Septinas mazmasivas planétas ir atrastas,
lietojot radialo atrumu metodi, kas, izmérot
planétu gravitacijas spéka radito zvaigznes
kustibu pa skata liniju turp un atpakal, pa-
lidz atklat planétu un noteikt tas minimalo
masu, ka ari orbitas parametrus. Jo planétai
ir mazaka masa, jo mazak ta spgj ietekmét
zvaigznes kustibu, bet jo mazakas ir zvaig-
znes kustibas svarstibas, jo grutak tas izmé-
rit. Lai atklatu mazmasivu planétu, radialo at-
rumu meérjjumu precizitatei ir jabat 1-2 m/s.
Tada precizitate piemit iekartai HARPS, kas
pievienota 3,6 m teleskopam Eiropas Dien-
vidu observatorija un ar ko pamatoti lepojas
tas projektétiji, izgatavotaji un lietotaji — Svei-
ces un Francijas apvienota astronomu grupa
(sk. velreiz jau minéla raksta 4—5. [pp.). Gan-
driz tikpat precizas zvaigznu radialo atrumu
meériSanas iekartas tagad darbojas ari kom-
plekta ar Keka 10 m teleskopiem Havaju sa-
las un vel pie daziem citiem teleskopiem. Ar
radialo atrumu metodi atklatas mazmasivas
planétas iedalamas divas grupas atkariba no
saimniekzvaigznes raksturlielumiem.

Cetras mazmasivas planétas atrastas pie
Saulei radniecigam zvaigzném, kuru masa ir
lidziga Saules masai, radiuss — Saules radiu-
sam, temperatara — ap 5550-6000 K un spek-
tra klase G: Altara u (G5), Versa p (G8), HD
4308 (G5) un HD 190360 (G6). Pirmam trim
zvaigzném planétas masa ir vienada 14 Ze-
mes masam, ceturtajai — 18 Zemes masam (vi-
sos gadijumos runa ir par minimalo masu).
Visas Cetras planétas atrodas loti tuvu savam
saimniekzvaigzném, jo to aprinkoSanas peri-
ods ir robezas no 2,8 lidz 17,1 dienai. Vistu-
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vakai no tam orbitas lield pusass ir 0,04 as-
tronomiskas vienibas (a. v.). Atrodoties tik
tuvu pie saméra karstam G spektra klases
zvaigzném, planétas, protams, ir sakarsusas.
To virsmas temperatira varétu sasniegt vai-
rakus simtus Celsija gradu. Interesanti, ka tris
no Sim mazmasivajam planétam — Altara p
d, Versa p e un HD 190360 ¢ — nav vienigas
planétas savam saimniekzvaigzném, tatad tas
ietilpst planétu sistémas ap G spektra klases
zvaigzném. Vienigi HD 4308 b ir pirma un
vismaz pagaidam vieniga pie Sis zvaigznes
atklata planéta.

Ar radiala atruma metodi vél tris mazma-
sivas planétas ir atklatas pie cita tipa zvaig-
zném — M spektra klases pundurzvaigzném,
kuru masa ir tikai ap 0,3-0,4 Saules masas,
radiuss — tikai dazas desmitdalas Saules radi-
usa, bet virsmas temperatira — ap 3000 Kel-
vina gradu. Aukstas sarkanas M spektra kla-
ses pundurzvaigznes ir visbiezak sastopamas
zvaigznes Saules apkartné un ari visa Galak-
tika. No katram 100 tuvakam zinamam zvaig-
zném ap 80 ir M punduri. Tapéc ir ipasi sva-
rigi uzzinat, vai un kadas planétas rinko ap
tam. Planétu meklésanai pie M pundurzvaig-
zném ir pievérsusies vairaku observatoriju as-
tronomi. Tie pietiekami ilgi ir novérojusi jau
kadus 200 M pundurus, tacu pagaidam re-
zultat ir niecigi. Atrastas planétas Gl 436 b,

HARPS

Gl 581 b un Gl 876 d. Saisinatais apzimé-
jums Gl tiek lietots zvaigzném no Glizes
(Gliese) 1969. gada sastadita kataloga, kas ie-
tvéra visas toreiz zinamas zvaigznes telpa lidz
25 parsekiem jeb lidz 81,5 gaismas gadiem
(g. g no Saules.

Planétas Gl 436 b minimala masa viena-
da 21 Zemes masai, tas orbitas liela pusass ir
0,03 a. v. un periods 2,6 dienas. Planétai Gl
581 b attiecigie parametri ir 17 Zemes ma-
sas, 0,04 a. v. un 5,4 dienas. Planétas ietek-
mé zvaigznes Gl 581 kustibas atrums skata
linijas virziena svarstas ar amplitadu 26,4 m/s
(2. att.). Tomér interesantaka Skiet mazmaz-
siva planéta, kas ietilpst planétu saimé pie
M4 spektra klases pundura Gl 876. Jau ag-
rak bija zinams, ka ap So zvaigzni rinko di-
vas Jupitera tipa planétas, kuru masa ir 0,8
un 2,5 Jupitera masas, bet aprinkoSanas pe-
riods — 30 un 60 dienas. Tas nozimé, ka vie-
na no tam veic tiesi divus aprinkojumus, ka-
meér otra tikai vienu — tas kustas rezonansé
2:1. ASV astronomu grupa — E. Revera (E. Re-
vera) u. c. — astonus gadus izdarijusi preci-
zus Sis sistémas noveérojumus ar Keka 10 m
teleskopu. To analize 2005. gada ir paradiju-
si, ka 3aja planétu sistéma ietilpst vél tresa
locekle, kuras minimala masa ir tikai 5,9 Ze-
mes masas, bet aprinkoSanas periods ir 1,94
dienas, jo ta atrodas tikai 0,02 a. v. attaluma

no zvaigznes. Planétas atklajéji ir no-

G1581
T

-9.20

-9.21

-9.22

Atrums (km/s)

-9.23

T vertéjusi, ka orbitas nolieces lenkis
varétu but apméram 50 gradu. Tada
gadijuma planétas pilna masa ir 7,5
Zemes masas. Planéta Gl 876 d ir
vismazak masiva no visam ar radi-
ala atruma metodi atklatajam plané-
tam, ka ari vistuvaka samniekzvaig-
znei. Lai gan M spektra klases sar-
kanais punduris ir auksts, tomér tik
tuva planéta varétu but sakarsusi lidz

0 0.8 1

Orbitas faze

160-380 °C.
MikrolécoSanas metode pagaidam

2. att. Pa orbitu fazem sakartoti zvaigznes Gl 581 radiala ir palidzéjusi atklat divas mazmasivas
atruma mainu mérfjumi. Vislabaka tuvinajuma likne rada, ka planétas. So metodi citplanétu mek-

izmeérito radiala atruma mainu pusamplitada ir tikai 13,2 m/s.
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polu astronoms B. Pacinskis, bet pagaja ilgs
laiks, lidz 2004.—2005. gada izdevas ar tas pa-
lidzibu atrast divas jau parastas lielas gazvei-
da citplanétas, kas uzmanibu nepiesaistija.
Stavoklis mainijas, kad ar So metodi izdevas
atklat vismazak masivo no zinamam citpla-
nétam. Zina par planétas OGLE-2005-BLG—
390 L b (burts L norada uz sakaru ar lécosa-
nuw) atklasanu 2006. gada janvari aplidoja pa-
saules, ar Latvijas, plaSsazinas lidzeklus. Pla-
nétas masa bija novértéta vienlidziga tikai 5,5
Zemes masam! 2000. gada marta jau bez lie-
ka troksna astronomijas literatara paradijas zi-
na ari par planétas OGLE-2005-BLG-169 L b
atklaSanu. Tas masa ir 13 Zemes masas.
Lécosanas metode balstas uz A. Einsteina
izstradato gravitacijas lécas teoriju. Ta vésta,
kads efekts sagaidams, kad novérotajam sa-
mera tuvai priekSplana zvaigznei un loti ta-
lai aizmugures zvaigznei gadas noklat uz vie-
nas novérotaja skata linijas, nostajoties tiesi
vienai aiz otras. Varétu domat, ka loti tala
zvaigzne klas pilnigi neredzama, bet isteni-
ba tuvakas zvaigznes gravitacijas lauks, ie-
darbodamies uz talas zvaigznes garam plas-
toSo starojumu un mazliet to noliekdams uz
tuvas zvaigznes pusi, savaks un novirzis uz
noveérotaju vairak gaismas, neka vins sanemtu
no talas zvaigznes tiesi. Gravitacijas iedarbi-
bas iespaida talas zvaigznes punktveida at-
téls partop mirdzosa gredzena, kas guvis Ein-
Steina gredzena nosaukumu. Abas zvaigznes,
kaut gan fizikali nesaistitas, darbojas sistéma,
kur tuvaka zvaigzne ka léca savac talakas —
lécojamas — zvaigznes starojumu, uz laiku to
paspozinot. Divu zvaigznu $adu sadarbibu deé-
V€ par gravitacijas mikrolécu gadijumu, lai at-
Skirtu to no masivu gravitacijas lécu lidziga
rakstura sadarbibas galaktiku pasaulé, kur ma-
sas ir milzigas, gravitacijas speki vareni, Ein-
Steina gredzeni iespaidigi (sk. Z. Alksne. “Gra-
vitacijas lécas — tumsas galaktikas”. — ZvD,
1998. g. vasara, 2-9. lpp. un Z. Alksne, A. Alk-
snis. “Einsteina gredzeni pastav”. — ZuvD,
1999. g. pavasaris, 3—0. Ipp.). Lécosanas ra-
dita efekta raksturlielumu atkariba no lécojo-

5a kermena masas dod astronomiem lielisku
iespéju novértét So masu. Izmantojot gravita-
cijas lecu un mikrolécu gadijumus, astronomi
tagad “nosver” gan galaktikas un to kopas, gan
zvaigznes un to pavadonus — planétas.

Praksé mikrolécu gadijumus izdodas at-
rast, ilgstosi fotometréjot lielu skaitu talu
zvaigznu, jo lécoSanas efektu radosa divu
zvaigznu konfiguracija gadas loti reti. Ja ka-
das Zemei saméra tuvas zvaigznes un kadas
loti talas zvaigznes stavokli pie debess tomér
nejausi satuvojas tik ciesi, ka abas grasas no-
staties uz vienas skata linijas, tad sak darbo-
ties lecosanas efekts, un noveérotajs registré
paspozinasanas sakS$anos. Spozums strauji
pieaug, lidz sasniedz maksimumu abu zvaig-
Znu stavoklu starpibas minimuma bridi, lai
péc tam tikpat strauji kristos, zvaigzném aiz-
slidot katrai uz savu pusi. Parasti spozuma
pieaugums un kritums ilgst kadu ménesi, un
spozuma mainas likne ir gluda. Planétas klat-
butne pie priek$plana zvaigznes rada aizmu-
gures zvaigznes papildu paspozinasanos. Ta-
déjadi uz spozuma mainas liknes paradas it
ka defekts, negludums, kas liecina par vél
viena kermena — planétas — esamibu. Plané-
tas raditais liknes negludums var ilgt dazas
stundas vai pat diennakti atkariba no ta, vai
planéta pieder mazmasivam sikalam vai ma-
sivam milzeném.

Mikrolécu gadijumu meklésana sakas pa-
gajusa gadsimta 90. gadu pirmaja pusé ar
merki noskaidrot tumsas vielas dabu un ma-
su muasu Galaktika, jo arl tumsi kermeni lé-
co talu zvaigznu starojumu un tadéjadi pie-
saka savu klatbatni. Tumsas vielas meklésa-
nu uzsaka MACHO (MAssive Compact Hallo
Objects) programmas izpilditaji, driz tai pie-
vienojas OGLE (Optical Gravitational Lensing
Experiment) programmas izpilditaji un citi. Lai
mikrolécu gadijumu meklésana labak veiktos,
sistematiski tika fotometréti talam zvaigzném
bagatigi klati debess laukumi Galaktikas cen-
tra un Liela Magelana Makona virziena. Jau
pirmajos mikrolécu novérosanas gados darbs
bija sekmigs. Tas mainija priekSstatus par Ga-
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laktikas tums3o vielu (sk Z. Alksne. “Galakti-
kas tumsads vielas meklésanas rezultati”. — ZvD,
1996./97. g. ziema, 10~13. Ipp.).

Nemot véra, ka mikrolécoSana ir pilnigi
nejausi, ieprieks neparedzami iestajies vien-
reizéjs process, kas nekad neatkartosies, la-
bu rezultatu iegtsanai nepiecieSams ikvienu
no tiem precizi un nepartraukti novérot, it
seviski, véloties pamanit varbatéjas planétas
radito efektu. Speciali planétu meklésanas no-
loka ir noorganizéts PLANET (Probing Len-
sing Anomalies NETwork) tikls, kas ietver
piecus apméram vienmetrigus apkart Zemei
Cile, Australija un Dienvidafrika izvietotus te-
leskopus. PLANET sadarbojas ar Polijas astro-
nomu OGLE un Apvienotas Karalistes astro-
nomu tiklu RoboNet, kura ietilpst divi pilniba
robotizéti divmetrigi teleskopi Spanija un Ha-
vaju salas, ka arf ar daziem citiem tikliem. Ta-
péc par planétas atklasanu ar mikrolécosanas
metodi tiek zinots loti daudzu novérosana pie-
dalijusos astronomu varda. Ta par planétas
OGLE-2005-BLG-390 L b atklasanu zinoja
gandriz 50 dalibnieku grupa ar francu astro-
nomu Z. Bolje (J. Beauliew) prieksgala.

Notikums, kas noslédzds ar mazmasivas
planétas OGLE-2005-BLG-390 L b atklasa-
nu, sakas 2005. gada 11. julija, kad OGLE ag-
ras bridinaSanas sistéma paréjiem dalibnie-
kiem pazinoja par paspozina$anas sakumu
zvaigznei, kas vélak guva minéto nosauku-
mu. Spozuma maksimums iestajas 31. julija,
bet 10. augusta PLANET tikla loceklis P. Fu-
ke (P. Fouque), novérojot ar Danijas 1,54 met-
ru teleskopu Cilé, pamanija planétas radito
novirzi no liknes parastis gaitas. OGLE no-
veérotaji to pasu nakti apstiprinaja novirzes
esamibu, bet novirzes novéro$anu turpinija
un pabeidza Perta (Australija) stradajosie as-
tronomi. Aktivi novérojot, tika iegtta noveé-
rojumiem blivi klata spozuma mainas likne
(3. att. 49. Ipp.). Analiz&jot liknes datus, gru-
pas dalibnieki uzzinaja divus svarigus lielu-
mus: planétas un zvaigznes masas attiecibu
g=7,6-107, ka ari planétas un zvaigznes sav-
starp&jo projicéto atstatumu d = 1,61, kas iz-
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teikts EinSteina gredzena radiusa vienibas. Iz-
vertéjusi, ka lecojosa zvaigzne visdrizak ir ma-
zas masas punduris (masa ap 0,22 Saules ma-
sas), kas atrodas 22 000 g. g. talu no Saules
un visai tuvu Galaktikas centram, vini notei-
ca planétas masu — 5,5 Zemes masas — un
tas atraSanas vietu — 2,6 a. v. no saimniek-
zvaigznes. Planétas masas noteic€ji pasi at-
zist, ka klada var but liela, tomeér, péc vinu
veértéjuma, planétas masa nevar parsniegt 11
Zemes masas. Pat tada gadijuma jaunatklata
planéta pieder pie mazmasivam. Otrs svarigs
raksturlielums, kas atskir So mazmasivo pla-
nétu no paréjam zinamam, ir tas lielais atta-
lums no saimniekzvaigznes. Planéta atrodas
krietni talak no savas zvaigznes neka Zeme
no Saules, turklat zvaigzne ir ari krietni auk-
staka un ar mazaku starjaudu neka Saulei.
Tadeél no saimniekzvaigznes planéta sanem
maz energijas un ir loti auksta. Tas virsmas
temperatara varétu buat ap —220 °C.

2006. gada marta vida atkal plasa astro-
nomu grupa, Soreiz ar ASV astronomu A. Gul-
du (A. Gould) priek3gala, zinoja par vél vie-
nas mazmasivas planétas atklaSanu, izman-
tojot mikrolécosanas metodi. Analizéjot pre-
ciziem mérijumiem blivi nosegtu spozuma
mainas likni mikrolécas gadijumam, kas sa-
cies 2005. gada aprili, vini pamanijusi nora-
des uz planétas lidzdalibu léco$anas proce-
sa. Vinu apléses rada, ka 2,7 a. v. attaluma
no pundurzvaigznes, kuras masa ir apméram
puse Saules masas, atrodas planéta OGLE—
2005-BLG-169 L b. Tas masa varétu but
apméram 13 Zemes masas, jo planétas ma-
sas attieciba pret zvaigznes masu g $aja ga-
dijuma ir 8107 . Ari §1 no saimniekzvaigznes
tala planéta neapsaubami ir loti auksta. Pati
zvaigzne OGLE-2005-BLG-169 atrodas 8300
g. g. attaluma no Saules.

Abu minéto grupu dalibnieki uzsver ma-
sivu planétu trakumu pie lécoSana iesaistita-
jam zvaigzném vismaz lidz attalumam, kas rei-
zes tris parsniedz atklato mazmasivo planétu
attalumu no saimniekzvaigznes. Masivas pla-
nétas, iesaistidamas lécoSana, butu sevi ne-

ZVAIGZNOTA DEBESS: 2006. GADA VASARA



maldigi pieteikusas, ja vien tur pastavétu. Bet
mazmasivas planétas, kaut gan grati pama-
namas, ir atrastas, tapéc vini secina, ka pie
mazmasivam zvaigzném mazmasivas plane-
tas pastav vairuma. Tas labi saskan ar teoré-
tiskiem pétijumiem, kas ari liecina par labu
mazmasivu planétu dominéSanai mazas ma-
sas zvaigznu apkartné.

Abas ar lécosanas metodi atklatas mazma-
sivas planétas atrodas talu no savam saimniek-
zvaigzném (lidz 3 a. v.) pretstatd ar radiala
atruma metodi atklatajam Joti tuvajam mazma-
sivajam planétam (lidz 0,1 a. v.). So atskiribu
izraisa lietoto atklaSanas metozu iespé&jas. Ka-
mer ar radiala atruma metodi nevar atklat ta-

Dwrtrys DOCENKO

las mazmasivas planétas, kuru gravitacijas
speks nespéj pietiekami iedarboties uz zvaig-
znes stavokli, lai radiala atruma izmainas bu-
tu izméramas, lécoSanas metode, tieSi otradi,
ir piemeérota no saimniekzvaigznes atvirzitu
planétu pamaniSanai. Lai labak varétu iepazit
mazmasivas planétas un spriest par to izcel-
smi, nakamajos 5-10 gados ir nepiecieSams
jatami palielinat atklato mazmasivo planétu
skaitu dazados attalumos no saimniekzvaig-
zném. Sa uzdevuma risina$ana palidzés radi-
alo atrumu metode un parieSanas metode, at-
klajot saimniekzvaigzném loti tuvas planétas,
ka ari lécosanas metode, atklajot 1-10 a. v.
attaluma rinkojoSas planétas. &

GALAKTIKAS DIFUZA RENTGENSTAROJUMA AVOTI

Gandriz pirms 400 gadiem Galilejs notei-
ca, ka Piena Cels, kas izskatas ka izpladis vei-
dojums, isteniba sastav no daudziem atsevis-
kiem gaismas avotiem — zvaigzném. Tagad
lidzigs atklajums tika izdarits attieciba pret Pie-
na Cela rentgenstarojumu. Daudziem zinatnie-
kiem bija negaiditi uzzinat, ka arf tas nak no
daudziem miljoniem atsevisku zvaigZnu.

Difaza Galaktikas rentgenstarojuma avoti ti-
ka mekléti jau kops ta atklasanas 1970. gados,
novéros$anai izmantojot balonus un pavado-
nus. Sis rentgenstarojums ir nepartraukti sa-
dalits gar Galaktikas plakni ar intensitates mak-
simumu tas centra virziena. Tiek uzskatits, ka
§ads starojums varétu nakt gan no difaziem ob-
jektiem (karstas gazes makoniem), gan ari no
tik daudziem atseviskiem objektiem, ka tos ne-
var iz8kirt un tie saplast kopa.

Galaktika atrodas ari daudzi spozi punkt-
veida rentgenstarojuma avoti. Par tiem ir zi-
nams diezgan daudz — tas ir ciesas dubult-
zvaigznes (ta sauktas rentgena dubultzvaig-
znes), kuru viena komponente ir kompakts
objekts (neitronu zvaigzne vai melnais cau-

rums). No otras zvaigznes pievilksanas iespai-
da notiek akrécija, t. i., tas viela krit uz kom-
pakto objektu. Kritot viela sakarst (negativa
gravitacijas potenciala energija pariet kusti-
ba — kinétiska energija, kas savukart parver-
Sas termiska energija) lidz miljonu kelvinu
temperatirai un izstaro rentgenstarojumu,
noritot dazadiem procesiem. Pieméram, var
minét bremzes starojumu, kas ir dominéjoss
retinatai plazmai, vai melna kermena staro-
jumu, kas nak no blivakiem akrécéjosas ga-
zes apgabaliem.

Lai pieraditu, ka Galaktikas difazo rent-
genstarojumu tiesam veido atseviski objekti,
orbitalas observatorijas  “Chandra™ un
“XMM-Newton” veica ta vairakus noveéroju-
mus. Tika izSkirti mazak neka 30% avotu. Ta-
péc daudzi astronomi pienéma, ka $a staro-
juma pamatdala nak no karstas (daudzi mil-

' Sk. A. Balklava rakstu “Vai “Candra” tald ga-
laktika saskatijusi melnos caurumus?”. — ZvD,
2005. g. pavasaris, nr. 187, 18—-21. Ipp.
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1a. att. Augséjais attels: Galaktikas difaza rentgenstarojuma karte (intensitates limeni ir apziméti ar
kontaram). Apakséjais attéls: kad no rentgenstarojuma kartes atnem attiecigi norméto infrasarkana

starojuma (3,5 pm) karti, paliek tikai punktveida avoti.
M. Revnivcevs u. c., AGA, vol. 452, p. 169-178, 2006

joni kelvinu) starpzvaigznu gazes.

Diemzél saja modeli ir pretruna. Karsta ga-
ze kosmosa, tapat ka atmosféra pie plané-
tam, var tikt noturéta tikai ar gravitacijas lau-
ku. Un ar Galaktikas pievilkSanu (pat ieve-
rojot tum$o matériju) nepietiek, lai §i gaze
neaizlidotu starpgalaktikas telpa. Lai izskaid-
rotu lielu karstas gazes daudzumu, ir japie-
nem, ka ta tiek pastavigi razota. Viens no ne-
daudzajiem tadas gazes raSanas veidiem ir
parnovu spradzieni. Izrékinot attiecigu spra-
dzienu frekvenci, ta izradas daudz augstaka,
neka reali tiek novérots.

So pretrunu atrisinaja, izpétot observato-
rijas RXTE (Rossi X—ray Timing Explorer) 10
gados sakrato novérojumu materialu. Si ob-
servatorija (ka ari visas rentgena observato-
rijas) neaizsedz detektoru starp atseviSkiem
novérojumiem. Daudzos gados §adu telesko-
pa novérojuma virziena izmainu laika ir sa-
krajies liels materials (pagaidam Sis debesu
apskats ir jutigakais 2-10 keV* rentgendiapa-
zona, kuru pirmoreiz apkopoja zinatnieki Mi-
hails Revnivcevs, Sergejs Sazonovs u.c. no
Maksa Planka biedribas Astrofizikas instittta
un Maskavas Kosmisko pétijumu institata Mi-
hails Revnivcevs, Sergejs Sazonovs u. c. Tie-
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§i Sos datus vini izmantoja diftza starojuma
noslépuma noskaidrosanai.

Vini salidzinaja rentgenstarojuma karti (sk.
la. att.) ar infrasarkana starojuma karti®, ko
1990. gadu sakuma ieguva kosmiska obser-
vatorija COBE (COsmic Background Explo-
rer). Izradijas, ka abas kartes perfekti sakrit
(iznemot zinamus punktveida rentgenstaro-
juma avotus, sk. 1b. att. vaku 3. Ipp.). Ir labi
zinams, ka infrasarkanais starojums nak no
zvaigzném, un tas ari lava izsecinat lidzigu
diftza rentgenstarojuma izcelsmi.

Avotu daba tika noteikta, noveérojot tuvu
esosus (mazak neka 300 gaismas gadu atta-
lus) rentgenstarojuma avotus. Izradijas, ka tie
galvenokart satur divu klaSu zvaigznes.

Pirma un spozaka klase ir cieSas dubult-
zvaigznes ar balto punduri — “miruso” zvaig-
zni, kam dzives aktiva stadija ir bijusi aptu-

? Kiloelektronvoltos (keV) méra rentgenstaro-
juma energiju. Atbilstoss vilna garums nanomet-
ros ir 1,24/(E, keV). Tatad 2-10 keV intervals at-
bilst 0,1-0,6 nm vilpa garuma diapazonam.

3 Sk. A. Balklava rakstu “Infrasarkands debe-
sis COBE skatijuma’”. — ZvD, 1998. g. pavasaris,
nr. 159, 15-17. Ipp.
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2. att. Rentgenstarojuma avotu sadalijuma fun-
kcijas: atbilstosa rentgenspozuma diapazona avo-
tu skaits Galaktika (augséjais attéls) un to iegul-
dijums Galaktikas rentgenstarojuma (apakséjais
attéls). RD — rentgena dubultzvaigznes, KM — ka-
taklizmas mainzvaigznes, AD — aktivas dubultzvaig-
znes.

S. Sazonouvs u. c., AGA, vol. 450, p. 117-128,2006

veni Saules masa. Baltie punduri ir mazi (ap
10 takstosiem kilometru, kas salidzinams ar
Zemes izméru), tapéc, lidzigi ka rentgena du-
bultzvaigzném, akrécija uz tiem sakarsé kri-
toSu vielu. Tac¢u krito$as gizes temperatara
nav tik augsta un rentgenstarojums ari ir ie-
verojami vajaks. Sadas sistémas astronomija
sauc par kataklizmas mainzvaigzném, jo lai-
ku pa laikam uz balta pundura sakrata viela
spragst, daudzkart palielinot sistémas redza-
mo spozZumu.

Otru avotu klasi veido karstie zvaigznu
vainagi. Ari tie staro rentgendiapazona savas
augstas temperatdras dél. Tacu vientulo zvaig-
Znu vainaga temperatira (Saulei ap miljons
gradu, kas energijas skala atbilst 0,1 keV) veél

ir parak maza, lai starotu pétamaja 2-10 keV
apgabala. Galvenokart starojumu veido ta
saucamas aktivas dubultzvaigznes, kuru kom-
ponentes ir pietickami tuvu viena otrai, lai
to magnétiskais lauks daléji savienotos. Kom-
ponensu dazadas rotacijas, ka ari orbitalas
kustibas de] Sis vainaga magnétiskais lauks
“uztinas” uz zvaigzném, tada veida nepar-
traukti palielinoties. Tacu, kad tas klast pa-
rak stiprs, notiek ta saukta magnétiska lauka
linijju parsavienoSanas, kad lauka sakrata
energija pariet vielas energija. Sada tipa pro-
cesi sakarsé ari Saules vainagu. Tacu, sali-
dzinot ar Sauli, aktivam dubultzvaigzném vai-
naga magnétiskais lauks aug daudz atrak, ta-
péc ari energijas izdaliSanas atrums un tem-
peratara ir daudzkart augstaka.

No minétas lokalas objektu skaitiSanas sta-
tistikas tika izveidotas sadalijuma funkcijas —
objektu skaits atkariba no to spozuma rent-
gendiapazona un kopéjais dota spozuma ap-
gabala objektu spozums (sk. 2. att.). Redzams,
ka dominé aktivas dubultzvaigznes (to Ga-
laktika ir vairaki simti miljoni, un par tam ag-
rak pat neiedomajas ka par nozimiga rentgen-
starojuma avotiem), tacu to kopéjais spozums
ir mazaks neka vienai rentgena dubultzvaig-
znei! Saule ar savu relativi nelielo rentgenspo-
zumu (ap 107 erg/s) $aja skala neietilpst.

No 82 modela ir izsecinats, ka observato-
rija “Chandra” varétu izskirt ap 90% no avo-
tiem, ja palielinatu ekspozicijas laiku. Iepriek-
5€ja neveiksme bija saistita tikai ar nepietie-
kamu jutibu. “XMM-Newton” principa difa-
zo rentgenstarojumu nevarétu iz3kirt, jo at-
sevisku avotu attéli saktu parklaties $is ob-
servatorijas sliktakas izskirtspéjas dél.

Citu grupu zinatnieki to sauc par izcilu re-
zultatu, bet tomér nav parliecinati lidz galam,
vai minétie zvaigznu tipi var izskaidrot visu
diftzo rentgenstarojumu un starpzvaigznu kar-
sta gaze nav nozimigas starojuma dalas avots.
Bet to radis tikai turpmakie novérojumi. &
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ANDREJS ALKSNIS

ZVAIGZNOTAS DEBESS AIZSARDZIBA CILE

Tapat ka industrializacijas un urbanizaci-
jas dél pieaug vides piesarno$ana, ta palie-
linas ari dabiska nakts debess tumsuma pie-
sarno$ana ar dazada veida maksligo apgais-
mojumu. To seviski sapigi izjut astronomi, kas
péta debess kermenus, no kuriem to milziga
attaluma de] pienak pavisam niecigs staro-
jums. Lai saglabatu dabisko nakts debess tum-
su, Starptautiskaja astronomijas savieniba
(IAU - International Astronomical Union)
pastav 50. komisija “Esoso un potencidalo ob-
servatoriju vietu aizsardziba”. Jaunakaja IAU
Biletena 81 komisija informé par nakts debess
aizsardzibu daZas valstis. Palukosimies uz Cili,
jo 3ai valsti atrodas lielas starptautiskas ob-
servatorijas.

1999. gada Cile stajas speka likums “Aug-
stakais dekréls 686" (“Decreto Supremo 686" —
DC686) ar piecu seSu gadu parejas periodu
maksligam aréjam apgaismojumam. Sis likums
nosaka tiesiskas normas aréjam apgaismoju-
mam ZiemelCiles 2., 3. un 4. regiona, kur at-
rodas lielakas observatorijas. 2005. gada bei-
gas vairakums pasvaldibu izdarijusas izmainas

ARTURS BARzDIS, OLESJA SMIRNOVA

ielu apgaismojuma vai ari ir vérsusas valdiba
péc finansiala atbalsta, lai saktu Sis izmainas.
Dazas pasvaldibas ir pilniba izpildijusas prasi-
bas, dazas — daléji. No 110 takstoSiem ielu ap-
gaismes lampu, kas atrodas minétajos regio-
nos, 50% jau ir apmainitas atbilstosi likuma
prasibam, ievérojami samazinot nakts debess
fona piesarnoSanu un daléji ietaupot ari ener-
giju. Ap 25% lampu ir 11 pasvaldibas, kas
sagadajusas nepiecieSamos lidzeklus, lai pa-
beigtu izmainas 2-3 gados. Paréjie 25% lam-
pu ir pilsetas, kas nav vél izlemusSas, kur gut
vajadzigos lidzeklus, un tam draud sods no
valdibas organizacijas, kurai japarrauga un
japanak likuma DC686 izpildisana.

Negaidita dabas gazes piegades samazina-
Sanas un strauja naftas cenas celsanas Cile,
tapat ka visa pasaulé, ir radijusi daudz lielaku
sapratni, ka energija vispar, bet elektriska it
ipa8i, ir jataupa. Tas labvéligi ietekmejis ari
pules samazinat debess fona sagaismosanu.

Vairak par So tematu var atrast pasaules
timekli bitp://www.opcc.clvai bitp://www.ctio.
noao.edu. 8

PIRMIE UZNEMUMI AR LADINSAITES MATRICU

BALDONES RIEKSTUKALNA

Nakti no 11. uz 12. aprili Baldones ob-
servatorija tika ieguti pirmie debess attéli ar
nesen uzstadito ladinsaites matricu (CCD)
SBIG-ST10XME. Galvenais novérojumu meér-
kis tonakt bija optiskas sistémas fokuséSana
un nepiecieSamo korekciju noteik$ana. Péc
iefokusé$anas tika uznemti dazi debess dzi-
lu objekti (sk. att.). Visa novéroSanas laika
debesis spidéja spozs Méness. Ta ka fotogra-
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fesana tika veikta bez fotometriskajiem fil-
triem, attéliem ir visai izgaismots debess fons.
Jaatzimé, ka visu Seit ievietoto attélu ekspo-
zicijas laiks ir tikai 30 sekundes. Agrak, iz-
mantojot fotoplates, nepiecieSamais ekspozi-
cijas laiks bija ievérojami ilgaks (pat dazas
stundas), jo emulsija ir mazak jutiga pret gais-
mu salidzinajuma ar ladinsaites matricu. Ar
jauno gaismas uztveéréju ir iespéjams regis-
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M51 — mijiedarbojo3os galaktiku paris Medibu
Sunu zvaigznaja. Galaktiku kopéjais vizualais spo-
zums ir 8™,4 un lenkiskie izméri ir 11'x7".
trét 21'x14' lielu debess apgabalu — mazak

neka 1/300 dalu no Smita teleskopa pilna re-
dzes lauka (5°x5°). &

73P/Schwassmann-Wachmann 3 sabrukoSais
fragments B 09/05/2006. Attélu, izmantojot ladin-
saites matricu SBIG-ST10XME, ar Smita sistémas
teleskopu (80/120/240 cm) Baldones Riekstukalna
ieguvis Arturs Barzdis. Ekspozicija 15 sekundes.

M13 — lodveida zvaigZznu kopa Herkulesa

-

zvaigznaja. Kopas vizualais spozums ir 5,8.

Periodiska komeéta 73P/Schwassmann—Wach-
mann 3—-C. Si komeéta 1995. gada sika sadalities,
un paslaik jau ir konstateti 19 fragmenti. Saja atte-
la ir redzams C fragments, kas novérosanas laika

atradas VerSu Dzing€ja zvaigznaja.

Datums: Wed, 17 May 2006 22:30:47 +0300
Sutitajs: arturs_[v@inbox.lv
Temats: 73P noverojumi Riekstukalnaa

Nupat pabeidzu apstradat visus kométas
73P/Schwassmann-Wachmann 3 sabrukosa frag-
menta B novérojumus ar Riekstukalna Smita tele-
skopu lidz 11. maijam. (..)

Ar cienu,
Arturs Barzdis
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KOSMOSA PETNIECIBA UN APGUSANA

JANIS JAUNBERGS

DZELZS PLANETA MERKURS

Cilvéces sapni par kosmosu parasti tiecas
prom no Saules — uz Marsu, asteroidiem, mil-
zu planétam vai starpzvaigznu telpu. Daudz
retak domajam par iek$éjam planétam un do-
$anos tuvak Saules svelmei. Tacu Soreiz pa-
skatisimies uz Saulei vistuvako planétu, kura
pirmaja acu uzmetiena nekadi nevarétu sais-
tities ar civilizacijas nakotni.

BieZi vien atrodoties tuvak Zemei neka
Venéra vai Marss, Merkurs tomér ir loti gruts
merkis teleskopiskiem novérojumiem un kos-
mosa zondém. Redzams tikai isu bridi pirms
saullékta vai neilgi péc saulrieta, Merkurs nak-
ti ir zemu pie apvarS$pa, kur novérojumus
traucé atmosféras turbulence. Ar kosmiska-
jlem teleskopiem nedrikst vérot Merkuru, jo
tas atrodas bistami tuvu Saulei. Labakie Mer-
kura attéli ir iegastami no rupigi atsijatiem
videokadriem, kas ieguti ar lieliem Zemes te-
leskopiem dienas vida, kad Merkurs atrodas
augstu debesis.

Tikai 45% Merkura virsmas ir nofotogra-
feti tuvplana no amerikanu zondes “Mariner
107, kas 1974. un 1975. gada tris reizes par-
lidoja Merkuru (sk. 1. att.). Visas tris reizes
Merkurs §im Zemes stutnim radija to pasu pus-
lodi — neizdeviga novérojumu geometrija bi-
ja rezultats “Mariner 10” rezonantajai orbitai
un Merkura rotacijai, kuras periods attiecas
pret Merkura gadu ka 2:3.

Merkurs griezas ap savu asi par 50% at-
rak, neka rinko ap Sauli — zvaigznes uz Mer-
kura lec un riet ik péc 58,6 Zemes dienam,
bet Saule iziet apli caur zodiaka zvaigzna-
jlem 88 Zemes dienas. Tas nozimé, ka Zilbi-
nosa Saule cepina Merkura nemainigo aina-
vu vienu vietéjo gadu, bet tad seko Merkura
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gadu ilga nakts — citiem vardiem, Merkura
diennakts ilgst divus Merkura gadus.

Rotacijas un orbitas rezonanse 2:3 ir retums,
jo gan Méness, gan ari Jupitera Cetri lielie pa-
vadoni, Titans un daudzi citi debess kermeni,
kas rinko ap masiviem objektiem, roté sinhroni
ar savu orbitu — tatad centralajam kermenim
visu laiku rada to paSu puslodi. Kapéc Saules
paisuma spéki nav nobremzé&jusi Merkura ro-
taciju lidz rezonansei 1:1, ka Zemes paisumi
ir nobremzéjusi Ménesi?

Atbilde slépjas Merkura ekscentriskaja or-
bita. Perihélija Merkurs parvietojas attieciba
pret Sauli par 6,35 loka gradiem diena, bet

1. att. Merkurs tuvplana.
NASA/“Mariner 10” foto
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afelija tikai par 2,76 loka gradiem diena. Ta
ka Saule stiprak pievelk pret to vérsto pus-
lodi un tadéjadi deformé Merkura garozu,
Merkuram “negribétos” grozities attieciba pret
Sauli, bet gan pieskanot savu rotacijas atru-
mu, lai Saule vienmér nekustigi “karatos” de-
besis. Tacu perihélija rotacijai jabut atrakai,
bet afélija — lenakai. Merkurs nevar strauji
mainit rotacijas atrumu, tapéc rotacija pieska-
nojas perihélija situacijai, kad Saules pievilk-
Sanas spéks ir 2,3 reizes spécigiks un paisu-
mi attiecigi lielaki. Merkura 6,14 gradu die-
na lielais rotacijas atrums atbilst orbitalajai
kustibai perihélija, bet afélija rotacija aizstei-
dzas par pusi apgrieziena prieksa orbitalajai
kustibai, tapéc nakamaja perihélija Merkurs
pret Sauli pagriez otru puslodi. Divi punkti
uz ekvatora, kur perihélija Saule parmainus
ir zenita vai nadira, ir Merkura karstuma po-
li — Merkura virsmas temperatara tur reizi di-
vos gados sasniedz 467 °C.

Rotacijas un orbitas rezonansé 3:2 Mer-
kurs nostabilizéjas jau sava pastavésanas sa-
kuma, un $aja laikmeta paisuma spéki spéci-
gi sildija ta mantiju. Tomér uz Merkura ir maz
ieksejas aktivitates pédu. Virsma viscaur ir kla-
ta ar triecienkriteriem (sk. 2. att.), tikai daz-
viet starp krateriem vid nelieli lidzenumi, kas
vargja rasties, pirms 4 miljardiem gadu izplas-
tot lavai. Pat uz Meéness ir vairak lavas lau-
ku, un tie izskatas jaunaki.

Vijo tektonisko aktivitati var izskaidrot ar
plano mantiju, kas klaj Merkura milzigo
dzelzs kodolu. Merkurs satur lidz 70% dzelzs
péc masas, bet mantijas biezums ir tikai 600
kilometru — tatad Merkuram nav daudz ra-
dioaktivo elementu — urana, torija un kalija,
kuri koncentréjas silikatu iezos un tapéc at-
rodas Zemes grupas planétu mantijas. Nepie-
tiekamais iek3éja siltuma avots izskaidro vul-
kanisma trakumu, tacu noved mus pie gal-
venas Merkura miklas.

Merkuram ir magnétiskais lauks — to kon-
statéja “Mariner 10”. Tiesa, magnétisms nav
spécigs, tomér Merkuram ir sava neliela mag-
netosféra, kas ir véra nemams fakts tik nelie-

2. att. Merkura “Discovery” plaisas krauja sa-
sniedz 2 km augstumu

NASA/“Mariner 10” foto

la attaluma no Saules, kur Saules véjs ir lidz
11 reizém blivaks neka pie Zemes orbitas.
Dazreiz augstas Saules aktivitates brizos mag-
netosféra neiztur Saules véja spiedienu, un
tas sasniedz virsmu, bez tam magnetosféras
dalinas vienmér bombardé polaro rajonu
grunti, izsitot atomus no iezu kristaliem un
radot Joti retinatu natrija un kalija tvaiku ma-
koni ap Merkuru.

Magnétiskais lauks varétu rasties Merku-
ra kodola, ja dzelzs tur vél ir Skidra, bet tas
ir pretruna ar parliecibu, ka Merkura iek-
Siene jau ir atdzisusi. Magnétiska lauka kar-
téSana no orbitas lautu parliecinaties, vai ta
célonis tiesam ir Skidras dzelzs kustiba Mer-
kura masivaja dzelzs kodola. Alternativas hi-
potézes saistas ar loti sena magnétiska lau-
ka saglabaSanos Merkura iezos, kas varétu
but ka pastavigais magnéts, kur$ ir magne-
tizéjies, kad Merkuram vel bija Skidrs ko-
dols. Vel eksotiskaki piepémumi par termo-
elektriskajam stravam kodola un mantijas sa-
skares zona bus viegli parbaudami no Mer-
kura pavadonu magnetometru datiem.
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Lidz astondesmito gadu vidum uzskati-
ja, ka tradicionalas konstrukcijas un tehno-
logijas pavadonis nevar sasniegt Merkuru
un ieiet ta orbita. Merkurs kustas dzili Sau-
les gravitacijas “aka”, kur ne tikai ir grati
noklat, bet gandriz neiesp&jami dzést mil-
zigo atrumu, ko zonde iegust, ménesiem
ilgi kritot Saules virziena. Lai zonde ne-
paskrietu garam Merkuram ka “Mariner 107,
jaisteno bremzéSanas manevrs, kam vajag
milzigu degvielas daudzumu, tam savukart —
lielas tvertnes un lielus dzin&jus to nobrem-
zéSanai, kuru svaru nevar nobremzét bez
vel lielakam degvielas rezervém. Tadéjadi
Merkura pavadona starta masa palielinajas
tik loti, ka $adas misijas uzskatija par neie-
Spéjamam.

Tomeér jau “Mariner 10” izmantoja dazus
trikus, ko tagad cela uz Merkuru eso$ais ame-
rikanu pavadonis “MESSENGER” novedis lidz
pilnibai. Planétu parlidojumi lauj izmantot to
gravitaciju zondes bremzéSanai. Viens Zemes
parlidojums, divi gravitacijas manevri pie Ve-
néras un péc tam tris lidzigi manevri pie Mer-
kura laus “MESSENGER” pavadonim ieiet Mer-
kura orbita un izpildit vienu Zemes gadu il-
gu orbitalo misiju, izmantojot tikai 607 kg
degvielas — tas ir 55% no “MESSENGER” apa-
rita starta masas.

Otrs galvenais izaicinajums Merkura pa-
vadonim ir karstums — gan Saules svelme, kas
ir desmitkart intensivaka neka Zemes tuvu-
ma, gan ari Saules cepinata Merkura jaudi-
gais siltuma starojums. Aizsardzibai pret Sau-
les gaismu “MESSENGER” izmanto balta ke-
ramiska auduma saulsargu, kas uzvilkts uz
titana ramjiem un lauj pavadonim visu laiku
atrasties éna. Vienigi Saules bateriju paneli
atradisies gaisma, tacu slipa lenki pret Sauli,
turklat 70% to virsmas klata ar spoguliem un
tikai 30% — ar fotoelementiem. No Merkura
siltumstarojuma pavadoni pasargas atrums —
tas rinkos augsta eliptiska orbita un Merkura
tuvuma atradisies tikai uz isu bridi, turklat
Merkura perihélija pavadonis tuvosies plané-
tas nakts, nevis dienas pusei.
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Par spiti gratajam celojuma meérkim, “MES-
SENGER” zinatnisko instrumentu krava neat-
paliek to citam “Discovery” klases misijam,
pieméram, ‘NEAR-Shoemaker”. Pirmais uz-
devums, kura izpilde saksies Merkura parli-
dojumos 2008. gada janvari un oktobri, ka
ari 2009. gada septembri, ir Merkura nezina-
mas puslodes fotograféSana. Bus arkartigi in-
teresanti pirmo reizi tuvplana ieraudzit pus-
lodi, kas lidz S§im ir novérota vienigi telesko-
pos un ar radaru no Zemes. Iesp&jams, ka ta
bus visai lidziga “Mariner 10” attélos redza-
majai puslodei, bet varbut tur ir kadi nepa-
rasti krateri, plaisas vai pat vulkani?

Zinamo puslodi visos virzienos Skérso tek-
toniskas plaisas ar simtiem kilometru garam
un kilometru augstam kraujam, kas Skérso
gan senus kraterus, gan lidzenumus starp kra-
teriem. Plaisas liecina par Merkura atdziSanu
un sarausanos (1-2 kilometri) tala pagatné,
tatad par sen atdzisusam Merkura dzilém, un
noliedz Skidra dzelzs dinamo ka magnétiska
lauka avota pastavéSsanu Merkura kodola.
Augstas un vidéjas izskirtspéjas fotografesa-
nai “MESSENGER” pavadonim ir grozamas
garfokusa un isfokusa digitalas fotokameras,
kas laus saskaitit visus, pat vissikakos trie-
cienkraterus, kas ilgaja Merkura vésturé par-
klajusi ta senas plaisas. Triecienkrateru dau-
dzums lauj novértét geologisko veidojumu
vecumu, jo Merkura bezgaisa tuksnest tie sa-
glabajas gandriz muzigi.

Magnetometrs registrés Merkura magné-
tisko lauku un ta mijiedarbibu ar Saules vé-
ju, palidzot apstiprinat vai noraidit tris galve-
nas hipotézes par magnétiska lauka izcelsmi,
lidz ar to ari par Merkura dzilu stavokli.

Lazera altimetrs raidis infrasarkanas gais-
mas impulsus un uztvers to atstaro$anos, no-
sakot pavadona attalumu lidz virsmai ar metra
precizitati. Reljefa kartes, ko sastadis no la-
zera altimetra datiem, paradis ari Saules pai-
suma efektus Merkura garoza, jo ipasi — ga-
rozas atbildes reakcijas, Saulei parvietojoties
Merkura debesis. Paisuma spéku dél Merkurs
ar gada periodu nedaudz maina rotacijas at-
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rumu, un So libraciju meérijumi liecinas par
masas sadalijumu Merkura iekSiené.

Infrasarkanais un ultravioletais spektro-
metrs analizés Merkura virsmas mineralus péc
to tik tikko manamajam krasu atskiribam, bet
rentgena spektrometrs — péc dazadiem kimis-
kajiem elementiem raksturigajam rentgena
kvantu energijam. Nav zinams dzelzs dau-
dzums Merkura grunti, bet dzelzs, par laimi,
veido brunas krasas oksidus. Brano dzelzs
oksidu krisas intensitates mérisana varétu pa-
lidzét saprast, ka Merkuram veidojies tik liels
dzelzs kodols vai kur palika paréjie iezi. Liels
dzelzs daudzums liecinas, ka Saules tuvuma
planétu veidosanas laika bija vairak dzelzs,
tapéc ari Merkuram ir masivs kodols. Turpreti
mazs $a elementa daudzums vedinatu domat,
ka Merkurs sadursmés ar citam protoplané-
tam un asteroidiem ir zaudéjis mantijas liela-
ko dalu, bet kodols ar planu litosféru ir sa-
glabajies.

Tomér Merkura virsmas sastava lielakais
noslépums varétu but ta polu krateros, ko
nekad nekarsé Zilbino$a Saules gaisma. Pa-
teicoties Saules paisumu spékiem, Merkura
rotacijas ass ir gandriz perpendikulara ta or-
bitas plaknei. Polarajos rajonos ir sastopami
krateri, kuros vienmeér ir tumss un auksts ka
kosmiskas saldétavas. Ari uz Méness ir lidzi-
gi krateri, kuros, ka liecina “Lunar Prospec-
tor” neitronu spektrometra 1997. gada iegu-
tie dati, glabajas tdenradi saturo8as iegulas —
iesp&jams, ka tas ir parastais ledus. Lidzigi
Méness polu krateriem, ari 21 krateris Mer-
kura ziemelpola apkaimé un 4 krateri pie
dienvidpola, pieméram, 161 km diametra
Chao Meng—Fu (sk. 3. un 4. att.), dod spéci-
gas radara atbalsis, kad tos zondé ar Zemes
radioteleskopu raiditiem impulsiem. Tas va-
rétu liecinat par udens ledus rezervém, ku-
ras tur miljardos gadu ir nogulsnéjusas no ko-
meétu atnestajiem udens tvaikiem vai veido-
jusas Saules véja protonu reakcijas ar skabekli
saturoSajiem Merkura ieziem. Ledus konsta-
téSanai pietiks, ja “MESSENGER” gamma sta-
ru un neitronu spektrometrs registrés lénos

3. att. Milzu krateris Chao Meng—Fu varétu gla-
bat ledus iegulas.
Apstradats NASA/“Mariner 10" attels

4. att. Merkura dienvidpola rajons, vidu redza-
ma tumsa iegrimusa Chao Meng—Fu kratera mala.
NASA/“Mariner 10" attéls

neitronus, kuri rodas kosmisko staru mijie-
darbiba ar ledu saturoSu grunti.

Kameér skeptiki ar zinamu prieku biedé
potencialos Merkura kolonistus, ka Merku-
ra polu ledus (sk. 5. att.) isteniba var izra-
dities planétas karstuma izsvistais sérs, tomér
péc 30 gadu vienaldzibas ir atrasta motiva-
cija satit izpétes zondes uz o Saules siste-
mas aizmirsto planétu. Gadu péc “MESSEN-
GER”ierasanas pie Merkura, tas ir, 2012. ga-
da, no Zemes startés divreiz smagaka un dar-
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5. att. Arecibo radara sintezéts attéls parada
radiovilnus atstarojoSus “gaiSus” materialus Mer-

Mercury North Pole

. . _ _ o 3 2526 July 1999
kura ziemelpola rajona, kas varétu nozimét le- -0 e 1.5 kn resolution

dus iegulas.
NASA foto

gaka Merkura izpétes misija “BepiColombo”
(Eiropas Kosmiska agentara). EiropieSu Mer-
kura misija nesis lidzigus instrumentus ka
“MESSENGER”, bet nogadas tos zemaka or-
bita ap Merkuru un tapéc iegus augstikas
kvalitates datus.

Merkura izpéte ilgu laiku tika uzskatita
parak sareZzgita un neinteresanta, tacu pir-
mais “akmens” no Saules ar savu dzelzs sir-
di un saplaisajuso seju var but viens no pa-
matiem Saules sistémas izpratné. Kas zina,
ta polu krateri 21. gadsimta var piedzivot jepazisim 3o ilgstosi ignoréto planétu, kuras
arf nolaizamo aparatu ieraSanos. Tapéc se-  krateri nes pasaules pazistamiko literatu un
kosim lidzi Merkura misijam un pamazam muziku vardus.

Saites:

“MESSENGER” misija, kas paslaik ir cela uz Merkuru: http.//messenger.jbuapl.eduy/;

“BepiColombo” — planota Eiropas Kosmiskas agentaras misija uz Merkuru: hiip://bepicolom-
bo.esa.ini/science—e/wwwyarea/index.cfm?fareaid=30;

“Mariner—10" lapa ASV Nacionalaja kosmosa zinatnu datu centra: bitp./nssdc.gsfc.nasa.gov/
nmc/tmp/1973-085A.btml. &

SVEICAM ¥ SVEICAM ¥ SVEICAM ¥ SVEICAM

Pirms 70 gadiem — 1936. gada 13. septembri Mérsraga dzimis Edgars Bervalds, Latvijas Zinatnu
akadeémijas (LZA) korespondétajloceklis (2000), Dr. sc. ing. (1979, nostr. 1992), ievéléts par profesoru
(1993) LZA Radioastrofizikas observatorija, viens no Ventspils Starptautiska radioastronomijas centra
(VSRQO) izveidotajiem un pirmais ta direktors (1996-2004), LZA Radioastrofizikas observatorijas lidz-
stradnieks (1963). Publicgjis darbus par radioteleskopu precizam konstrukcijam un veicis pétijumus par
VSRC 32 m un 16 m militaro antenu rekonstrukciju par radioteleskopiem un to zinatniskam iespéjam.

Par E. Bervalda dzivi un darbiem vairak lasams A. Balklava raksta “Observatorija jauna profila
specialists” (ZvD, 1981./82. g. ziema, 53—57. Ipp.), ka ari redakcijas kolégijas raksta “InZenierzindatnu
doktoram Edgaram Bervaldam — 60” (ZvD, 1996. g. vasara 20—21. Ipp.) un pasa jubilara raksta “Lidz-
svara mekléjumos sevi un Visuma” (turpat 22-23. [pp.).

Veiksmi un izturibu turpmakaja darba!

I. D.
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LATVIJAS UNIVERSITATES 64. ZINATNISKA KONFERENCE

NAaTALA CIMAHOVICA

MES PASAULES TELPA

Sa gada februari par sava darba jaunaka-
jlem pakapieniem Latvijas Universitates gads-
kartéjas konferences ietvaros stastija Latvijas
astronomi.

Arvien pilnigak izprotot Zemes dzives at-
karibu no kosmosa, rodas vajadziba ari arvien
labak izzinat apkartéjo debess kermenu ipa-
§ibas un celus. Ta par nepiecieSamu musu
pastavésanas sastavdalu ir kluvusi debesis klis-
tosu akmenu konglomeratu — mazo planétu —
celu petijumi. Sai joma sekmigi darbojas Lat-
vijas Universitates astronomi vadosa pétnieka
Mara Abeles vadiba. Izmantojot matematiskas
metodes un analizéjot musdienu lazermériju-
mu iespéjas, vini meklé So kermenu un Ze-
mes satikSanas prognozes (M. Abele, L. Osi-
pova). Sai joma darbojas vairaki pasaules as-
tronomu kolektivi. Tacu Latvijas pétnieku dar-
bus ievérojami kavé finansialas gratibas.

Pasaules astronomijas tikla ieklaujas ari
Baldones observatorijas kolektiva skrupulo-
zais darbs oglekla zvaigZnu ipaSibu pétisa-
na. Lidztekus tam, izmantojot ar Smita tele-
skopa iegttos materialus, ar fotoplasu apstra-
des stereometodi ir izdevies konstatét lidz $im
nezinamas Cetras novas Andromedas galak-
tikas iepriekséjo gadu uznémumos (O. Smir-

ILGMARs EGLITIS

NAKTS DEBESS AIZSARDZIBA

Zemes civilizacija ir sasniegusi to robez-
punktu, kad visam pozitivajam, ko rada zinat-
nes sasniegumi, lidzi nak nepatikama dala —

nova, A. Alksnis). Diemzél So darbu jomu no-
pietni apdraud Latvijas Universitates pasaku-
mi Riekstukalna objektu nodoSana privatiza-
cijai. Par Baldones Smita teleskopa nozimi-
bu un novérojumu apdraudétibu konferen-
cé referéja 1. Eglitis un 1. Pundure.

Apdraudétibas slieksnim beidzot ir parka-
pusi Irbenes astronomi. Neatlaidigi turpinot
uztverosas aparatiras pilnigosanu un teoré-
tiskas izstradnes, sanémusi ari atbalstu no
Ventspils Augstskolas un Eiropas fondiem, vi-
ni luko arvien pilnigak realizét liela radiote-
leskopa zinatniskas iespéjas. Sie pétijumi tur-
pina Latvijas radioastronomu aizsakto darbu
virzienu Saules aktivitates centru strukttras
izpété.

Soli pa solim rit arf darbs Visuma objektu
parvértibu izpété. E. Grasbergs ir precizéjis
parnovas SN2003gd raksturlielumus — masu,
uzliesmojuma energiju, radiusu, bet J. Kal-
vans ir analizgjis séra savienojumu Kkimiju
starpzvaigznu videé.

Ta, apguastot arvien jaunus zinaSanu pa-
kapienus, Latvijas astronomi ik pa laikam at-
bild uz kadu dabas uzdotu jautajumu, lai vei-
dotos pilnigaks prieksstats par kosmosa lie-
lajiem “kapéc”. W

vides piesarnojums ar rapniecibas atkritumiem.
Piesarnota kluvusi ne tikai zeme, udeni un
gaiss, bet ari tuvéja kosmiska telpa ap Zemi,
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turklat tik ievérojami (sk. A. Balklavs. “Kos-
miskas telpas piesarnojuma problemas.”— ZvD,
1991./92. g. ziema, nr. 134, 2-6. [pp.), ka jau
sak apdraudét meteo, sakaru un citu pavadonu
darbibas ilgumu, ka ari jaunu pavadonu pa-
laiSanu orbita. Vel viens lidz Sim piemirsts
piesarnojuma paveids ir nakts debess piesar-
nosana ar elektromagneétisko (tai skaita arf ar
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Zemes kontinentu nakts attéli no kosmosa péc
NASA pavadonu datiem.

redzamo gaismu) starojumu. Pilsétas tiek
bezrapigi izgaismotas ar reklamas ugunim un
apgaismes spuldzém bez gaismas vairogiem.
Dazadas lokatorierices un raidstacijas darbo-
jas diapazona ar lielaku vilnu garumu neka
gaisma. Pilnigi pamatoti uzskata, ka citu civi-
lizaciju parstaviji sapratigu batnu eksistenci uz
Zemes vispirms atklas péc $a piesarnojuma
ievérojama fona (sk. A. Balklavs-Grinbofs. “Ze-
me — dzivibas un saprata stupulis.” — ZvD,
2005./06. g. ziema, nr. 190, 8—10. Ipp.).
Nakts debess aizsardzibas nepieciesamibu
nosaka tris aspekti. Pirmais — ekologiskais (sk.
A. Balklavs. “Astronomija un ekologija”. —
ZuvD, 1994./95. g. ziema, nr. 146, 2-5. Ipp.).
Spilgta gaisma nakts laika ir iemesls atsevisku
naktsdzivnieku sugu izmirSanai, kas noved pie
ekologiska lidzsvara izjaukSanas. Gaisma nakts
laika veicina cilvéka atseviSku slimibu progre-
su (sk., pieméram, btip.//www.muskokaberi
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lage.org/ecology-night/summaries3.asp; bttp./
Jwww.muskokaberitage.org/ecology—night/sco
tobiology—article.asp;  btp.//www.astrosurf.
com/anpcn/congres/ecology_night_2003.pdf;
bip.//www.americanscientist.org/template/As-
setDetail/assetid/14559 u. c.).

Otrais aspekts — nakts debess piesarno-
$ana ar dazada veida gaismu traucé veikt
astronomiskos novérojumus (sk. A. Balklavs.
“Cik ilgi vel mes redzesim zvaigznes?”. — ZvD,
2003. g. rudens, nr. 181, 13—-14. Ipp.). Vi-
suma izpéte ir cilvéces senika un visnepie-
cieSamaka zinatnes, kultaras, ka ari praktis-
kas izmanto$anas jomas neatnemama sastav-
dala. Astronomiskie novérojumi visa elektro-
magnétisko vilnu diapazona ir vitali nepie-
cieSami, lai nodrosinatu dabaszinatnu progre-
su 21. gadsimta.

TreSais aspekts saistits ar valsts energo-
resursu lietderigu un taupigu izmanto$anu.
Briestosas energokrizes apstaklos tas ir ieve-
ribas cienigs aspekts.

Nakts debess aizsardzibas nepieciesamiba
izteikta Starptautiskas astronomijas savienibas
Generalas asamblejas rezolucijas: 17.-30. aug.,
1997, Kioto, Japana (htip.//www.aas.org/~light/
lightpollresolution.html) un 19.-30. jal., 1999,
Vine, Austrija (http://www.iau.org/Activities/
publications/bulletin/IB83.htmi#7).

Piecu Eiropas simpoziju par nakts debess
aizsardzibu un vairaku citu sanaksmju (2002.
g. 3. maijs, Venécija, Italija (IDA — Internati-
onal Darknight Association regionala sanak-
sme — hip.//www.lightpollution.it/istil/venice/
venicedeclaration.pdf), 2002. g. 7.-8. sept.,
Lucerne, Sveice (2. Eiropas simpozijs par
nakts debess aizsardzibu — bip./www.
unesco.ch/actual-content/darksky2002_fra-
me.htm), 2003. g. 12.-13. sept., Stutgarte,
Vacija (3. Eiropas simpozijs par nakts debess
aizsardzibu — bttp.//www.jb.man.ac.uk/iau
com50/stutigart.html), 2005. g. 29.-30. apr.
Genke, Belgija (5. Eiropas simpozijs par nakts
debess aizsardzibu — http.//www.bbly.be/dl.
php?i=118&d=1)) rezolucijas ir pamata “Nakts
debess aizsardzibas aktam” (bttp.//www.

delapp.comy/codes/nm_night_sky_protection_

act_nmsa 74—12-1.php, bttp://www.taas.org/

programs/darksky/nmnspa.btm,).

Pievienoju dazas definicijas, ko lieto pa-
saules prakse, lai novérstu parpratumus.

Arpustelpas apgaismojums — ar to saprot
visu veidu apgaismojumu, kas ietver prozek-
toru, lazeru, arhitektaras piemineklu, izklai-
des, sporta, atputas ojektu, dabas ainavu, ie-
lu, plakatu, pagalmu u. c. apgaismojumu.

Gaismas vairogs — apgaismes ierices tads
nosegums, ka gaisma no tas nepacelas virs
gaismas vairoga piestiprinaSanas vietas hori-
zontalas plaknes.

Nakts laiks — no vakara nautiskas kréslas
iestaSanas briza lidz rita nautiskas kréslas
beigam.

Daudzas pasaules valstis (vairakos ASV
Statos, atseviSkos Japanas apgabalos, dazas
Italijas, Spanijas un Kanadas provincés, Kana-
riju salas, Cehija u. c.) ir pienemts “Nakts
debess aizsardzibas akts”, kura iss satu-
ra atspogulojums ir redzams visparéjos no-
teikumos:

e nosegtam ar gaismas vairogu jabut visam
arpustelpu kvélspuldzém ar jaudu virs
150 W un paréjam apgaismes iericém ar
jaudu virs 70 W, kas uzstaditas pirms
2000. g. 1. janvara,

e apgaismes iericém jabut atslégtam péc
plkst. 23:00 lidz saulléektam. Iznémums ir
valsts un starptautiskie pasakumi;

e péc 2000. g. 1. janvara nedrikst uzstadit
dzivsudraba tvaiku apgaismes lampas;

o iznémumi, kad nav speka “Nakts debess
aizsardzibas akts”: nacionalo svétku die-
nas, navigaciju ugunis un apgaismojums,
kas nepiecieSams razo$anai fermas, rap-
nicas, Sahtas u. tml;

e atbildiba par gaismas rezima neievérosanu:
pirmoreiz bridinajums; otrreiz par katru ne-
pareizi uzstaditu un izmantotu vai péc plkst.
23:00 neatslégtu apgaismes ierici adminis-
trativais sods USD 25 (Ls 12). Soda lielumu
var samazinat izdevumi, kas saistiti ar kon-
statéto apgaismojuma defektu novérsanu.
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Astrofizikas observatorijas apkartné Baldo-
nes Riekstukalna, kur ir Astronomijas institata
novéroSanas baze, kas strada spektra redza-
maja dala, butu nepiecieSsams vél papildus
noteikt sadus ierobezojumus.

Ap Astrofizikas observatoriju tick no-
teikts specials apgaismojuma rezims:

e 1 km radiusa ap observatoriju nakts laika
visiem arpustelpu apgaismes kermeniem
bez gaismas vairoga, ka ari apgaismes ker-
meniem ar gaismas vairogu, kuru jauda
parsniedz 70 W, jabut atslégtiem;

e 2 km radiusa ap observatoriju nakts laika
visiem apgaismes kermeniem bez gaismas
vairoga, ka ari apgaismes kermeniem ar
gaismas vairogu, kuru jauda parsniedz
200 W, jabut atslegtiem;

e 3 km radiusa ap observatoriju nakts laika
visiem apgaismes kermeniem bez gaismas
vairoga, ka ari apgaismes kermeniem ar
gaismas vairogu, kuru jauda parsniedz

IRENA PUNDURE

300 W, jabut atslegtiem;

e 20 km zona nedrikst lietot prozektorus,
lazera un citas ierices debess izgaismoSanai.
Japiebilst, ka optisko novérojumu kvalitati

ietekmé ari gaisa virmoSana un putekli. Lai

pasargatu zinatnisko aparatiru un instrumen-
tus no piesarnosanas un parklasanas ar pu-
tekliem, Baldones Riekstukalna papildus batu

janosaka arf transporta ierobezojuma zona 500

m radiusa ap Smita teleskopa paviljonu, kura

nedrikst but intensiva satiksme, un saskano-

Sanas zona 1000 m radiusa, kura meZzu izcir-

$ana saskanojama ar LU Astronomijas institatu.
Nesenas LR Izglitibas un zinatnes minis-

trijas un Ministru kabineta aktivitates Saja vir-
ziena lauj cerét, ka ari Latvija pievienosies
progresivi domajoso valstu saimei un pienems
noteikumus par nakts debess aizsardzibu LU

Al Astrofizikas observatorijas apkartné un par

radiostarojuma klusuma zonu Ventspils Starp-

tautiska radioastronomijas centra apkartné. &

PAR AIZSARGJOSLU AP ASTROFIZIKAS OBSERVATORIJU

BALDONES RIEKSTUKALNA

LUAI Astrofizikas observatorija Baldones
Riekstukalna — Baldones observatorija ar ko-
du 069 IAU (International Astronomical Uni-
on — Starptautiska astronomijas savieniba)
observatoriju saraksta — ir valsts nozimes
zinatnes objekts un Latvija vieniga profesi-
onalo optisko astronomisko novérojumu ba-
ze, kurai nepiecie$ams nodroSinat normalus
zinatniskas pétniecibas darba apstaklus un
attistibas iespéjas, kas papildus ir pavérusas
lidz ar ERAF (Eiropas Regionalas attistibas
fonds) lidzeklu piesaisti. Observatorijas gal-
vena astronomiska instrumenta — Smita sisté-
mas teleskopa (80/120/240 cm), vieniga Bal-
tija un starp lielakajiem pasaulé, ar kuru 40
gadu darbibas laika ieguts vairak neka 25000
astrouznémumu, — spogulis 2005. gada tika
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veiksmigi renovéts Vacija par ERAF li-
dzekliem.

Pateicoties Inetas Kurzemnieces zvanam
no Izglitibas un zinatnes ministrijas 2005. gada
14. oktobri, lai noskaidrotu, vai nav nepiecie-
Sama radioastronomisko novérojumu aizsar-
dziba Baldones Riekstukalna, LR Ministru ka-
bineta Noteikumu projekts par aizsargjoslam
ap radioteleskopiem tika mainits uz aizsarg-
joslam ap astronomiskajam observatorijam,
kas kopa ar grozijumu projektu Aizsargjoslu
likuma ir izsludinats pagajusa gada 10. no-
vembri. Saméra isa laika (tika dots paris die-
nu), izmantojot nesen muziba aizgajusa LU
Al direktora Artura Balklava-Grinhofa iestra-
des un iesaistot Riekstukalna astrofizikus An-
dreju Alksni un Ilgmaru Egliti, bijam spéjigi
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dot priekslikumus optisko astronomisko
noveérojumu aizsardzibai Baldones Riekstu-
kalna. Izsludinatajos dokumentu projektos ir
nemti véra musu priekslikumi.

Latvijas Republikas Ministru kabineta No-
teikumu projekta Par aizsargjoslu noteik-
Sanu ap astronomiskajam observatorijam
paredzets (kursiva miisu pédejie 28./04./
2006. precizéjumi):

1. Noteikumi nosaka astronomisko observato-
riju (turpmak — observatoriju) sarakstu, ap kuram
veido aizsargjoslas, o aizsargjoslu izmérus un
aprobezojuma veidu tajas.

2. Noteikt, ka aizsargjoslas veido ap §adam ob-
servatorijam:

2.1. Ventspils Augstskolas Ventspils Starptau-
tiska radioastronomijas centra (turpmak — VSRC)
radioteleskopiem RT-32 un RT-16;

2.2. Latvijas Universitates Astronomijas institata
(turpmak — AD Astrofizikas observatoriju Baldo-
nes Riekstukalna.

3. Noteikt aizsargjosla ap VSRC radiotelesko-
piem RT-32 un RT-16:

3.1. radio starojuma klusuma joslu 8,5 km radi-
usa ap radioteleskopiem, kura aizliegta radioiekartu
uzstadiSana un lietoSana, iznemot virszemes mo-
bilo radiosakaru tiklu galiekartas;

3. 2. saskanosanas joslu 15 km radiusa ap ra-
dioteleskopiem, kura radioiekartu uzstadisana un
lietosana saskanojama ar VSRC.

4. Noteikt aizsargjosla ap Al Astrofizikas ob-
servatoriju:

4.1. arpustelpr maksliga apgaismojuma ierobe-
zojuma joslu 1 km radiusa ap teleskopa paviljonu,
kura aizliegta gaismas avotu ar gaismas stiprumu,
lielaku par 150 cd uzstadiSana un lietosana, gais-
mas avotiem ar stiprumu lidz 150 cd jabuit ar vai-
rogiem, kas virs horizonta aizsedz tiesos si gaismas
avota starus,

4.2. arpustelpu maksliga apgaismojuma iero-
beZojuma joslu 5 km radiusa ap teleskopa pavil-
jonu, kura aizliegta jebkadu proZektoru lietoSana
diennakts tumsaja laika (no vakara nautiskas krés-
las beigam lidz rita nautiskas kréslas sakumam),

4.3. arpustelpu maksligad apgaismojuma saska-
nosanas joslu 20 km radiusa ap teleskopa paviljo-

nu, kurd jebkadu starmeSu darbiba diennakts tum-
Saja laika saskanojama ar Al,

4.4. celu satiksmes ierobezojuma joslu 500 m
radiusa ap teleskopa paviljonu, kura aizliegta in-
tensiva satiksme;

4.5. cirsmu saskanoSanas joslu 1 km radiusa
ap teleskopa paviljonu, kura meZizstrade saskano-
jama ar Al

Grozijumu projekts Aizsargjoslu liku-
ma paredz:

Izdarit Aizsargjoslu likuma (..) Sadus groziju-
mus:

1. Papildinat 12. panta otro dalu ar 3." punktu
sada redakcija:

“3.1) aizsargjoslas ap astronomiskajam obser-
vatorijam (turpmak — observatorijam);”

2. Papildinat likumu ar 15." pantu $ada redak-
cija:

“15.' pants. Aizsargjoslas ap observatorijam

(1) Aizsargjoslas ap observatorijam nosaka, lai
nodrosinatu astronomisko novérojumu kvalitati un
precizitati, augstu jutibu un zinatnisko veértibu.

(2) Observatoriju sarakstu, ap kuram veido aiz-
sargjoslas, ka ari aizsargjoslas platumu ap katru ob-
servatoriju nosaka Ministru kabinets.”

3. Papildinat likumu ar 58.° pantu $ada redak-
cija:

“58.% pants. AprobeZojumi aizsargjoslas ap
observatorijam

(1) Aizsargjoslas ap observatorijam fiziskam un
juridiskam personam ir aizliegta vai ierobeZzota
jebkada darbiba, kas traucé zinatnisko pétijumu
veiksanu observatorijas.

(2) Aprobezojumus aizsargjoslas ap observa-
torijam nosaka Ministru kabinets.”

Sogad 28. aprili 1ZM veél deva iespéju
sniegt viedokli par sagatavotajiem dokumentu
projektiem un tika aizsutitas dazas piezimes
ar labojumiem un papildinajumiem LR Minis-
tru kabineta Noteikumu projekta. lerosinajam
noteikt ari atbildibu par So Noteikumu ne-
ievérosanu un pievienojam daZzus starptau-
tiskus, tostarp Eiropas, dokumentus par nakts
debess aizsardzibu: Declaration of Genk 5th
European Symposium for Protection of the
Night Sky (3 lpp.), Night Sky Protection Act
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Astrofizikas observatorijas teritorija Bal-
dones Riekstukalna 2006. gada aprili. Aug-
seja attéla pa kreisi— taka uz Jana Ikaunieka
atdusas vietu. 1. Pundures foto

(3 lpp.) un IAU (Latvija ir tas locekle)
Resolution on the Protection of the Night
Sky. Pagaidam Sie astronomiem butiskie LR
dokumenti ir projektu saskano$anas stadija.

Kaut ari pat bijusajiem zemes ipasniekiem
LR Likuma par zemes reformu 12. pants ne-
pielauj atjaunot zemes ipaSuma tiesibas, ja uz
tikojamas zemes atrodas ar likumu noteikts
valsts nozimes objekts, astronomisko novéro-
jumu valsts aizsardziba kluva aizvien akutaka
nepieciesamiba, jo aktivitates Baldones Riek-
stukalna valstiskas neatkaribas gados saka ar-
vien vairak apdraudét zinatniskas pétniecibas
darba kvalitati.

Sniedzam fragmentu no LU Astronomijas
institata direktora A. Balklava-Grinhofa pédeé-
jas, tacu vienas no daudzajam véstulem Par
Observatorijas Baldones Riekstukalna ka valsts
nozimes objekla likumos noteikto valsts un
starptautisko aizsardzibu, kas 2005. gada 21.
marta adreséta Baldones pilsétas Domei, Lat-
vijas Universitates Nekustama ipauma agen-
tarai un Latvijas Universitates rektoram prof.
I. Lacim:

“Pamatojoties uz LR Likumu par valsts no-
zimes objektiem (3., 8. p. ), LU Astronomijas
institiita Astrofizikas observatorija ir ar liku-
mu aizsargats zindtnes objekts. (..)
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“Par gaisa tiribu gada meZs. Ka rada Saules
ultravioleta starojuma novérojumi, Seit ir dzid-
rakais gaiss Latvija. (..) Observatorija atrodas
valsts meza zona, kas ar likumu pasargata no
izcirSanas...”

(Sk. “Pirms 40 gadiem “ZvD””: . Ikaunieks
u. ¢. “Baldones observatorijas Generalais plans”)

Lai gan Observatorija ir uzcelta valsts meza
(toreiz tai beztermina un bezmaksas lietoSana
tika pieskirti 37,1 ba) un 1as teritorija esosa ze-
me saskana ar Latvijas Valsts vestures arbiva
zinam uz 1940. gadu nav bijusi privatipasuma

tomér jau 1998. gada tikam ligusi Baldones
pilsetas Domi nepielaut sporta vai citu atpiitas
bazu ierikosanu Observatorijas teritorijas tu-
vuma, ka apgaismojums traucétu kosmisko ob-
Jektu optiskos noverojumus. Tacu paslaik cau-
ru nakti tiesi apgaismoto sléposanas trasu del
optiskie noverojumi ir apdraudeti, seviski pec
So trasu ierikosanas dienvidos no teleskopa pa-
viljona. Turklat, ka zino prese (“RB”, 02/02/
2005), tur paredzéts vel liels komplekss ar pus-
miljona investicijam (projekti esot jau apstip-
rindti), kas pilniba likvides iespeju nodarboties
ar astronomiskiem novérojumiem zindtniskos
nolitkos, kadel Observatorija vispar pastav.

Pie tam jaatzimé, ka intensiva satiksme
Observatorijas teritorija veicina gaisa piesar-
nosanu, aparatiiras un instrumentu parkld-
sanos ar putekliem un atpiitnieki visatlautiba
ar visurgageju tebniku brauc pa tacinam tiesi
gar teleskopu paviljoniem, ta ka esam spiesti
Jauw ierikot barjeras. (..)” &
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CITAS UNIVERSITATES

Varis KARITANS

SEMESTRIS JOENSU UNIVERSITATE SOMIJA

Laika no 3a gada 4. janvara lidz maija bei-
gam raksta autoram tika dota iespé&ja studét
Somija Joensu (Joensuu) universitaté, un par
So iespéju esmu pateicigs Latvijas Universi-
tates Fizikas un matematikas fakultates Op-
tometrijas un redzes zinatnes nodalai. Kaut
gan par Joensu lielaka dala lasitaju drosi vien
nebus dzirdéjusi tik daudz ka par Helsinkiem
vai Tamperi vai ari nebus dzirdéjusi neko,
tomér ir vérts pievérst uzmanibu 3ai pilsétai,
kas atrodas uz ziemelaustrumiem no Helsin-
kiem aptuveni 450 km attaluma ezeriem ba-
gata Somijas apvida (sk. 1. att. 54. Ipp.). Sa-
ja ezeru sistéma ietilpst ari slavenais Saima
ezers. Joensu dzivo aptuveni 50 000 iedzi-
votaju. Japiebilst, ka Joensu ir tipiska studentu
pilsétina — no visiem iedzivotajiem studentu
ir aptuveni puse. Joensu atrodas vairakas ie-
véribas cienigas celtnes, un viena no tam ir
Joensu universitate.

Joenst universitaté apguastamo kursu
klasts ir visai plass — no humanitarajam lidz
eksaktajam zinatném, ir ieklauti ari kursi, kas
saistiti ar Somijas geografiju un dabu. Taja ir
Sadas fakultates:

Humanitaro zinatnu fakultate;
Pedagogijas fakultate;
Eksakto zinatnu fakultate;
Mezu zinatnu fakultate;
Teologijas fakultate;

Socialo zinatnu fakultate;

zinatniskie instittiti un centri (minéti ti-
kai dazi):

SkaitloSanas centrs;

Karélijas institats;

Valodu centrs;

Somijas universitasu tikls tarisma studijas.

Katras fakultates, zinatniska institata un
centra iedalijums sikakas apaksstruktaras ir pa-
rak siks un detalizéts, lai to pilniba butu ie-
spéjams apskatit Saja raksta. Sikaku informa-
ciju par piedavatajiem studiju virzieniem var
atrast Joensu universitites majaslapa htip://
www.joensuu fi. Ir iespéjams studét ari starp-
tautiskajas studiju programmas, kas tick maci-
tas anglu valoda. Jaatzimé, ka es studéju Jo-
ensu universitates Eksakto zinatnu fakultates
Fizikas nodala, un izvélétais studiju virziens
bija saistits ar elektroniku, optisko spektrosko-
piju un optisko Skiedru fiziku. Bez Siem kur-
siem biju izvéléjies ari kursu “Vispariga as-
tronomija’, kas gan diemzel tiek macits vie-
nigi somu valoda, jo Joenst universitates sta-
tati paredz, ka visparigie kursi tiek maciti ti-
kai somu valoda. So kursu lasa Joensa uni-
versitates pasniedzéjs Tommi Itkonens. Kurss
“Vispariga astronomija” ietver $adas témas:
Elementara astronomija un astrofizika;
Efemeridu aprékinasana;

Debess kermenu spektra izcelsme;

Astronomiskie instrumenti;

Fotometrija,

Debess mehanika;

Saules sistéma;

Zvaigznu, zvaigznu kopu un galaktiku struk-
tara un evolucija;

Kosmologija.

“Visparigas astronomijas” kurss Joensa
universitaté man bija ka laba iespéja izmantot
Latvija iegltas zinaSanas. Astronomijas pasnie-
dzéjs Tommi Itkonens $o kursu fizikas stu-
dentiem lasija pirmo gadu un vairak ir spe-
cializéjies astronomisko novérojumu veiksa-
na, uzsverot ari praktisko iemanu nozimi Sa-

31



ja astronomijas kursa. Kursa pamata ir H. Kar-
tunena (H. Kartunen) u. c. autoru sarakstita
gramata “‘Fundamental Astronomy” (“Vispa-
riga astronomija”). Bez iepriekS minéto té-
mu apgusanas javeic ari teorétiska un prak-
tiska dala. Teorétiskaja dala ietilpst uzdevums
noteikt, cik Juliana dienu pagajis kop$ dzim-
Sanas lidz eksamena dienai, ka ari vietéja
zvaigznu laika aprékinasana. Praktiskaja da-
la janovéro un jaapraksta kads pasa izveléts
debess objekts, ka ari janovéro Saule, izman-
tojot projekcijas metodi. Galvenas detalas,
kam japievérS uzmaniba, novérojot Sauli, ir
Saules aktivitate novérojumu diena, atmosfe-
ras vilnoSanas, attéla kvalitate u. c.

Eksamena ir japaskaidro dazadi ar astro-
nomiju saistiti termini, jaapraksta kads debess
objekts, ka ari jarékina divi uzdevumi. Verte-
Sanas skala ir no 0 lidz 5. Ja ieguta puse no
iespéjamiem punktiem, tad vértéjums ir 1.

Runajot par astronomiju, japiemin, ka Ek-
sakto zinatnu fakultates jumtu “rota” obser-
vatorijas kupols (sk. 2. att. 54. Ipp.), kas péc
izskata loti lidzinas LU Astronomiskajam tor-
nim. Taja uzstadits 30 cm teleskops. Diem-
7€l man nav zinama $a teleskopa optiska sis-
tema. Ka uzsvéra Tommi Itkonens, ari Seit,
veicot debess novérojumus, aktuala ir gais-
mas piesarnojuma probléma.

Interesanti, ka 15 km no Joenst atrodas
Jakokoski observatorija, kura uzstadits 20
collu Kasegréna sistémas teleskops, kas ap-
rikots ar CCD (no anglu val. Charge-Coupled
Devices — ladinsaites matrica). Observatorija
atrodas 155 m virs joras limena. Teleskopu
iré Joensu universitate (sk. 3. att.).

Paraléli studijam es apguvu ari praktiskas
iemanas spektrometrija, fotometrija un kolo-
rimetrija, veicot praktiskus darbus Fotonikas
centra (InFotonics Center). Raksta tapSanas
laika es ar kameru “SpectraScan” macijos mé-
rit Munsela krasu standartu atstarotas gaismas
spektru un datorprogramma “MathLab” rak-
stiju programmu So krasu standartu hroma-
tisko koordinasu aprékinasanai dazadas kra-
su telpas (CIE xyz, CIE xyY, CIE L*a*b* u. c.)
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un reproducésanai uz datora ekrana. Munse-
la krasu standarti palidz diagnosticét krasu re-
dzes problémas. Fotonikas centra riciba ir dar-
ga un veértiga aparatara — kolorimetri, spek-
trometri, spektrografi, Munsela krasu standar-
ti, aparatara hiperspektralajai attélu analizei.
Atgriezisimies no astronomijas pie paSam
studijam un Joenst universitates. Taja uzma-
nibu piesaista milziga centrala bibliotéka, kas
ir izvietota tris stavos Joenst universitates cen-
tralaja eka — Karélijas celtné. Bez centralas
bibliotékas katrai fakultatei ir ari sava bibli-
otéka. Orientéties biblioteka palidz elektro-
niska literataras datubaze “JoeCat”, kas atro-
dama Joensu universitates majaslapa. Taja gla-
bajas ne tikai informacija par pieejamo lite-
rataru, bet ari par to, kuras ékas bibliotéka
§i literatara atrodas. Prieks, ka ari LU tiek pa-
kapeniski ieviesta elektroniska biblioteka, kas
ievérojami palidz uzlabot ar biblioteku sais-
tito pakalpojumu atrumu un értibas.
Nobeiguma es gribétu pievérsties saviem
iespaidiem par studentu dzivi Joensa un par
Somiju vispar. Pirmos iespaidus varétu rakstu-
rot ar isu frazi: “Viss vajadzigais pa rokai.” Jo-
enst pilséta pastav vairakas studentu izmiti-
nasanas kompanijas, no kuram ievérojamaka
ir “Joensuun Elli”. Tapat 3aja pilséta darbojas
arl no paSas Joensu universitates neatkariga
studentu izveidota studentu apvieniba. Nav

‘ﬂlj ‘|“ i ; it

3. att. Jakokoski observatorija 15 km attaluma
no Joensu.
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aizmirsts ari par studentu izklaides pasaku-
miem, kas tiek rikoti katras nedélas nogalé.

Studiju laika dzivoju kopmitnés Rantakila
(tulkojuma no somu valodas — Krastaciema),
kas atrodas aptuveni 4 km no pilsétas cen-
tra. Studentu kopmitnes ir izkaisitas pa visu
pilsétu, centra tuvuma ir iesp&jams irét visu
dzivokli. Ja dzivokli iré vairaki studenti, tad
parasti iemitnieku skaits ir tris. Mani dzivok-
la biedri bija studenti no Kazahstanas un Ma-
rokas. Viens no viniem studéja sociologiju,
otrs — datorzinatnes.

Ja iespaids par studijam ir “viss vajadzi-
gais pa rokai”, tad iespaids par Somiju ko-
pumai ir ‘daudz meza un sniega”. Ir ziemas,
kad sniegs Somija, it seviski tas polarajos ap-

Noderigas saites:

gabalos, nokust tikai maija sakuma. Pavéro-
jot mezu parklajumu Somija, redzams, ka tas
aiznem lielako dalu, aptuveni % no valsts te-
ritorijas. MeZs un sniegs rada meZonigu So-
mijas dabas iespaidu, ko pastiprina mazap-
dzivotas teritorijas cela no Helsinkiem uz Jo-
enst. Daudz kur celu malas vérojamas klin-
tis, kuras izbaveti braucami celi. Interesanti,
ka nakas sastapties ar bridinajuma zimém uz
cela: “Uzmanibu! Slepotdjs!”. Slepotaju Somija
netrakst, slépoSana ir izplatits sporta veids.
Daudz somu nedélas nogalé brauc uz Igau-
niju, kas ir viegli sasniedzama, — Somu lici
pramis skérso dazu stundu laika. Un vel —
viens no vardiem, ko iemacijos obligatajos
somu valodas kursos — Kiitos (paldies).

bttp.//www joensuu.fi — Joensu universitates majaslapa;

bitp://www joensuu, fi/library — Joensu universitates bibliotékas majaslapa;
btp://www joensuu. fi/faculties.btml — Joensu universitates fakultates (ieklauta ari informacija par starp-
tautiskajam studiju programmam, kas tiek macitas anglu valoda). &

PIRMO REIZI “ZMIGZVNOTA]A DEBESI”

Vilnis Auzin$ — Tehnologiju izpétes, analizes un normativu dalas vecakais

referents Latvijas Geotelpiskas informacijas agenttras Geodézijas departamenta.
Beidzis Latvijas Valsts universitati fizikas specialitaté (1984) un ka jaunais specialists
sacis darbu Latvijas Zinatnu akadémijas Radioastrofizikas observatorija, kur stradajis
lidz Latvijas valstiskas neatkaribas atgtSanai. Joprojam interesé astronomija, ari
makslas, darbojas teatra studija “Rampa”. PiedaliSanas 5a gada pilna Saules aptum-
suma novérojumos parliecinajusi par nepieciesamibu atsakt darbibu Latvijas Astro-
nomijas biedriba.

Toms Kampars — skolnieks, macas Tukuma Raina gimnazijas 9. klasé. Rudeni
turpinas macibas Rigas Valsts 1. gimnazija. Interesé kimija, fizika un vizuala maksla.
Saja macibu gada piedalijies dazadas macibu priek$metu olimpiadeés: fizika, kimija,
matematika, latviesu valoda, biologija, vizualaja maksla. Sogad pabeidzis stradat
pie sava otrd zinatniska pétniecibas darba fizika. Paraléli aizraujas gan ar dator-
grafiku, gan ar saulrietu fotograféSanu. Kimija un fizika papildus interesi rosinajusi
So macibu priekSmetu skolotaji. Ar Zurnalu “Zvaigznota Debess” iepazistindjis tiesi
fizikas skolotajs Vilnis Reguts. Brivo laiku pavada, celojot kopa ar vecakiem un
draugiem; atslodzei noder sniega délis un velosipéds.
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SKOLA

AGNIS ANDZANS

LATVIJAS MATEMATIKAS OLIMPIAZU UZDEVUMI

2005./2006. MACIBU GADA

Sniedzam lasitaju uzmanibai uzdevumus,
kas 8aja macibu gada piedavati risinasanai sko-
las, rajona un valsts méroga matematikas
olimpiadeés.

SAGATAVOSANAS OLIMPIADES
UZDEVUMI

5. klase

1. Rinda uzrakstiti visi naturalie skaitli no 1
lidz 1000 ieskaitot, katrs tieSi vienu reizi. Vai
vairak uzrakstits para ciparu vai nepara ciparu?

2. Naturalam trisciparu skaitlim pirmo cipa-
ru palielindja par 3, otro — par 2, treSo — par
1. Ieguva trisciparu skaitli, kas Cetras reizes
lielaks par sakotnéjo. Atrast sakotnéjo skaitli.

3. Naturala desmitciparu skaitli vienadus
ciparus aizstaja ar vienadiem burtiem, bet daza-
dus — ar dazadiem; ieguva pierakstu KRIZAN-
TEMA. Zinams, ka 3is skaitlis dalas ar 18. Kads
cipars aizstats ar burtu A?

4. Kvadratisks reZgis sastav no 4x4 vie-
nadam kvadratiskam ratinam; ratinas malas ga-
rums ir 1 (sk. 1. zim.). Sis rezgis japarkraso
sarkans, krasojot vai nu ratinu kontaras, vai
“kasiSus” (sk. 2. zim.): kasitis sastav no diviem
nogriezniem ar garumu 1 un var but ari pa-
griezts citadi. Krasas pietiek, lai nokrasotu lini-
jas ar kopéjo garumu 40. Pieradit, ka jakraso
vismaz 8 kasisi.

—

2. zim.

1. zim.
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5. Kuba virsotnés jaieraksta naturali skaitli
no 1 lidz 8, katrs tieSi vienu reizi. Turklat ne-
piecieSams, lai visas skaldnés ierakstito skaitlu
summas butu vienadas sava starpa.

a) Pieradit, ka §is summas var bat 18.

b) Vai tas var but citadas?

6. klase

1. Vai kvadratu, kas sastav no 7x7 ratinam,
var sagriezt kvadratos, kuru izmeéri ir 2X2 ratinas
un 3x3 rutinas?

2. Kraze ir kafija un piens vienadas dalas.
Profesors Ciparins nodzéra no tas vienu malku
un piepildija krazi atkal pilnu, pielejot pienu.
Péc tam vins nodzéra vél vienu malku un pie-
pildija krozi atkal pilnu, pielejot kafiju. Vai tagad
kruze ir vairak kafijas vai piena? (Abi malki
saturéja vienadus daudzumus dzériena.)

3. Kvadrats sastav no 4x4 ratinam. Tajas
jaieraksta naturali nepara skaitli 1; 3; 5; ...; 29;
31 (katrs tieSi vienu reizi) ta, lai visos kvadra-
tos, kas sastav no 3x3 ratinam, ierakstito skaitlu
reizinajumi batu vienadi. Vai to var izdarit?

4. Kada klasé katrs zéns vai nu vienmeér
melo, vai vienmér runa patiesibu. Visi zéni ir
dazada auguma. Sorit katrs no viniem izteica
divus apgalvojumus:

“Neviens zéns klasé nav isaks par mani”,

“Klasé ir vairak neka 10 zénu, kas garaki
par mani.”

Cik klasé ir zénu, un cik no viniem ir melu?

5. Klaseé ir 34 skoléni. Visi séz 17 divvietigos
solos. Ir zinams, ka tieSi puse meitenu séz kopa
ar zéniem. Pieradit, ka skolénus nevar parsédinat
ta, lai tiesi puse zénu sédétu kopa ar meiteném.
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7. klase

1. Dots, ka a, b, ¢ — dazadi pozitivi skaitli.
Vai var eksistét tads skaitlis x, ka vienlaikus
pastav vienadibas ax + b = ¢, bx + ¢ = a un
cx +a="h?

2. Kvadrats sastav no 3x3 rutinam. Ratinas
jaieraksta naturali skaitli no 1 lidz 9, katrs tiesi
vienu reizi.

a) Vai to var izdarit ta, lai katra rindina un
katra kolonna ierakstito skaitlu summa butu
nepara skaitlis?

b) Vai to var izdarit ta, lai katra rindina un
katra kolonna ierakstito skaitlu summa butu
para skaitlis?

3. Andris uzrakstija piecciparu skaitli, izsvit-
roja no ta vienu ciparu un ieguto Cetrciparu
skaitli saskaitija ar sakotnéjo. Rezultata vins ie-
guva summu 38207. Kadu skaitli Andris uzrak-
stija sakuma?

4. Kvadrats sastav no 9x9 ratinam. Taja
atzimeétas 9 ratinas ta, ka katra rinda un katra
kolonna atziméta tie$i viena ratina. Pieradit:
katra 5x5 ratinu kvadrata ir vismaz viena atzi-
méta rutina.

5. Plakné uzziméti 6 nogrieZni. Nekadi divi
no tiem neatrodas uz vienas taisnes un neka-
diem diviem nav kopéja galapunkta. Dzintars
atziméja visus nogrieznu krustpunktus; izradijas,
ka katrs atzimeétais punkts pieder tiesi diviem
nogriezniem. Uz viena nogriezna atziméti 3
punkti, uz otra — 4 punkti, uz trim citiem —
pa 5 punktiem. Cik punktu atziméti uz sesta
nogriezna?

8. klase 1
1. Uz sakaribas y = — grafika nemti divi
x

punkti A un B un no tiem novilkti perpendikuli
pret koordinatu asim (sk. 3. zim.).

Y, Pieradit, ka peléko Cetrstaru lau-
kumi ir vienadi.
A
B 3. zim.
0 X

2. Vai eksisté 100 dazadi veseli skaitli, kuru
summa vienada ar to reizinajumu?

3. Trijstara MNK malas vienadas ar trijstara
ABC medianam (katra mala — ar citu medianu).
Vai trijstari MNK un ABC var but vienadi sava
starpa?

4. Ar LKD (x, y) apzimésim divu naturalu
skaitlu x un y lielako kopigo dalitaju. Vai var
vienlaikus pastavét sakaribas LKD (x, y) = 52;
LKD (x, z) = 54; LKD (y, z) = 567

5. Kvadrats sastav no 11x11 ratinam. Taja
iezimétas 28 tadas figtras, kada paradita 4. zim.
(figliras var buat ari pagrieztas vai apgrieztas
otradi). Pieradit: ir tada ratina, kas pieder vismaz
a) trim, b) Cetram iezimétajam figaram.

4. zim.

9. klase

1. Uz koordinatu asim nav uzraditi mérogi.
Vai var gadities, ka 5. zim. attéloti funkciju
y=ax’*+bx+c¢, y=bx*+cx+a un
y = cx?+ ax + b grafiki?

ﬂk

5. zim.

v

N

2. Pieradit: trijstara ABC ta aréja lenka bi-
sektrise, kas atrodas pie virsotnes B, krusto
apvilkto rinka liniju loka UABC viduspunkta
(zinams, ka AB # BC).

3. Dots, ka p — pirmskaitlis. Pieradit, ka p'~1
dalas vai nu ar 15, vai ar 16.

4. Rinka linija ar radiusu R pieskaras AABC
malam AB un BC, bet tas centrs atrodas uz
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malas AC. Pieradit, ka R < 27, kur »— AABC
ievilktas rinka linijas radiuss.

5. Kvadratisks reZzgis sastav no 5X5 viena-
dam kvadratiskam ratinam (sk. 6. zim.). Ar
vienu gajienu var nokrasot sarkana krasa jeb-
kura viena kvadrata kontaru. Ar kadu mazako
gajienu skaitu var nokrasot sarkanas visas reZga
linijas?

6. zim.

10. klase
1. Dots, ka a > 0 un b > 0. Pieradit: taisne,

kuras vienadojums ir X + y_ 1 , atske] no ko-
a

ordinatu asu “pozitivajiem” stariem Ox unQy
nogrieznus, kuru garumi ir attiecigi a un b.

2. Vai eksisté tadi racionali skaitli x un vy,
ka vienlaikus x #0,y #0 un x* + y* = 13xy?

3. Uz taisnes t atlikti punkti A, A, A, A,
(tiesi $ada seciba); punkts B nepieder taisnei
L. Ar R, apzimésim tas rinka linijas radiusu, kas
apvilkta ap trijstari BAA, (i#j; 1<, j<4).
Pieradit, ka R, - Ry = Ry3 - Ry .

4. Dots, ka a, b, ¢ — pozitivi skaitli un

abc = 1. Pieradit, ka a* + b +¢? 2a+1+l.
a
5. Klasé ir seSi aktivisti. Katri divi aktivisti
veido tiesi vienu komisiju. Atrast mazako skaitli
n ar ipasibu: no jebkuram n komisijam var iz-
veléties tris tadas komisijas, kas kopa satur visus
sesus aktivistus.

11. klase

1. Divas paralélas taisnes krusto funkcijas
y = x? grafiku: viena taisne — punktos A un
B, otra taisne — punktos C un D. Pieradit: tais-
ne, kas iet caur nogrieznu AB un CD vidus-
punktiem, paraléla Oy asij.
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2. Klase ir pieci aktivisti. Vini izveidojusi
vairakas komisijas. Katra komisija ir vismaz
viens loceklis, un nekadas divas komisijas sasta-
va zina nesakrit. Bez tam katram divam komi-
sijam ir vismaz viens kopéjs loceklis. Kads
lielakais komisiju skaits var but izveidots?

3. Rinka linijas W, un W, krustojas punktos
A un B. Rinka linijas W, pieskare, kas novilkta
punkta A, krusto W, vél punkta C; rinka linijas
W, pieskare, kas novilkta punkta B, krusto W,
vél punkta D. Pieradit, ka AD| I BC.

4. Dots, kaa,B,v,dir Sauri lenki un
a+B+y+8=90".

Pieradit, ka:
sin(ot+ B) - sin(B+y) - sin(y + &) - sin(d + o) >

> 4sino-sinf-siny-sind.

5. Vai eksisté astonciparu naturals skaitlis M
ar ipaSibu: ja n — patvaligs piecciparu naturals
skaitlis, tad M ciparus var parkartot tada seciba,
lai iegitais astonciparu skaitlis M, dalitos ar n?
(Skaitlis M, var sakties ari ar vienu vai vairakam
nulléem.)

12. klase

1. Dots, ka a, b, ¢ — reali skaitli un la-bl<
<c<a+b. Vai noteikti la —cl<b<a+c?

2. Vai eksisté tadi naturali skaitli x un 'y, ka
abi skaitli 72" — 1 un 7%2Y + 1 ir pirmskaitli?

3. Dots, ka ABCDE ir izliekts piecstaris,
turklat ABI ICE, BCI |AD, CD I IBE un AEI | BD.
Nogriezni AC un BE krustojas punkta D,, bet
nogrieZni AD un BE krustojas punkta C,. Pie-
radit, ka BD, = CE.

4. Kadiem naturdliem n eksisté polinoms

- ( 1 ) T
P(® ar ipasibu: P x — — |=x" —— visiem
X x"
realiem x #07?

5. Futbola turnira piedalijas 28 komandas,
katra ar katru citu spélé&ja tiesi vienu reizi. Par
uzvaru komanda iegust 2 punktus, par neiz-
Skirtu — 1 punktu, par zaudéjumu — O punktus.
Vairak neka 75% spélu beidzas neizskirti. Pie-
radit: vismaz divam komandam turnira noslé-
guma bija vienads punktu skaits.
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RAJONA OLIMPIADES
UZDEVUMI

5. klase

1. No Cetrciparu skaitla A atnemot trisciparu
skaitli B, iegast 8002. Sos paSus skaitlus A un
B saskaitot, iegust piecciparu skaitli. Atrast A
un B.

2. Uz tafeles uzrakstita burtu virkne
abababababa. Ar vienu gajienu atlauts izve-
léties jebkuru daudzumu péc kartas uzrakstitu
burtu, nodzést tos un atbrivotaja vieta uzrakstit
Sos pasus burtus apgriezta seciba (pieméram,
abb var aizstat ar bba).

Ar kadu mazako daudzumu gajienu, izpil-
dot tos vienu péc otra, var uz tafeles iegut
virkni aaaaaabbbbb?

3. Paradit, ka trijstari var sagriezt a) Cetros,
b) sesos trijstiros ta, ka neviena griezot ieguta
trijsttra mala pilniba nesakrit ne ar vienu citu
griezot ieguta trijstara malu.

4. Uz katras no n kartitém uzrakstits pa
naturalam skaitlim (starp tiem var but ari viena-
di). Zinams, ka vienlaikus izpildas sadas ipasibas:
e starp uzrakstitajiem skaitliem ir vismaz pieci

dazadi,

e katram divam kartitém (apzimeésim tas ar
A un B) var atrast divas citas kartites (apzi-
meésim tas ar C un D) (4, ka to skaitlu sum-
ma, kas uzrakstiti uz A un B, vienada ar to
skaitlu summu, kas uzrakstiti uz C un D.
Pieradiet, ka mazaka iespéjama n vértiba

ir 13.

5. Kada kolba atrodas pa 10 baltam, sarka-
nam un zalam amébam. Ja satiekas tiesi divas
dazadu krasu amébas, tad tas saplast un no
tam izveidojas viena tresas krasas améba. Vai
var gadities, ka trauka paliek tikai viena améba?

6. klase

1. Vai var uz taisnes izvietot piecus punktus
A, B, C, D, E (var but citada kartiba) ta, ka
AB=1,BC=3CD=5 DE=7 EA = 97

2. Ap galdu sez septini cilvéki. Katriem
trim pie galda sédoSiem cilvékiem var atrast

tadu pie galda sedosu cilvéku, kurs pazist tos
visus tris. Pieradit: pie galda ir tads cilveks, kurs
pazist visus parejos ap galdu sédosos.
(Piezime: ja A pazist B, tad ari B pazist A.)
3. Tabula ir divas rindas un n kolonnas (sk.
7. zim.).

- _/
VT

n 7. zim.

Katra rinda jaieraksta visi naturalie skaitli no
1 lidz n ieskaitot (katrs vienu reizi) ta, lai katra
kolonna ierakstito skaitlu summa butu kaut
kada naturala skaitla reizinajums paSam ar sevi.
Vai to var izdarit, ja @) n = 11, b) n = 13?

4. Kada valsti lieto 1; 2; 3; 5; 8; 10; 15; 20;
25; 29; 43; 50; 60; 68; 75; 100 santimu mo-
nétas. Naudas automats samaina jebkuru vienu
monétu pret jebkuram ¢etram monétam (péc
musu izvéles) ar tadu pasu kopé&jo vértibu ka
mainamajai monétai. Vai var ar $a automata
palidzibu samainit vienu 100 santimu monétu
100 viena santima monétas?

5. No deviniem dazadiem nenulles cipa-
riem, katru izmantojot tiesi vienu reizi, izveidoti
pieci naturali skaitli. Mazakais no tiem ir visu
Cetru par€jo skaitlu dalitajs. Kads var but Sis
mazakais skaitlis?

7. klase

1. Plakné atziméti pieci punkti. Cik var
but trijstaru, kam visas virsotnes atrodas $ajos
punktos?

2. Dotas astonas péc aréja izskata vienadas
monétas. Ir zinams, ka vai nu visim tam masas
ir vienadas, vai ari Cetram monétam ir viena
masa, bet Cetram monétam — cita masa. Ka ar
trim svérsanam uz sviras svariem bez atsvariem
var noskaidrot, kura no iesp&am pastav isteniba?

3. Apskatam visus naturalos skaitlus no 1
lidz 200 ieskaitot.
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a) Vai no tiem var izvéléties 101 skaitli ta,
lai neviens izvélétais skaitlis nebutu divu citu
izveléto skaitlu starpiba?

b) Vai ta var izvéléties 102 skaitlus?

4. Kuri naturalie skaitli ir vienadi ar tris savu
dazadu pozitivu dalitaju summu?

5. Kada ciema dzivo n plapas; katrai majas
ir telefons. Sodien katra plapa piezvanija vis-
maz vienai citai. Starp katram divam plapam
notika tiesi viena saruna. Pieradit: var atrast tris
tadas plapas A, B un C, ka A piezvanija B, B
piezvanija C un C piezvanija A.

8. klase

1. Ir zinams, ka visiem x pastav vienadiba
X'+ 64 = (x*— 4x + 8)-A, kur A ir izteiksme,
kas izveidota no x un naturaliem skaitliem ar
saskaitiSanas, atnemsanas un reizinasanas ope-
raciju palidzibu. Atrast A.

2. Janis sadala a metrus garu nogriezni tris
mazakos nogrieznos; péc tam Péteris sadala b
metrus garu nogriezni tris mazakos nogrieznos.
Péteris grib, lai no iegutajiem seSiem nogriez-
niem varétu vienlaikus salikt divu trijstaru kon-
taras (sk. 8. zim.); Janis censas to nepielaut.
Kur$ no zéniem var sasniegt savu merki? (At-
bilde varbut ir atkariga no a un b vértibam.)

8. zim.

3. Vai var uzrakstit rinda visus naturalos
skaitlus no 1 lidz 20006 ieskaitot katru vienu reizi
ta, lai katru tris péc kartas uzrakstito skaitlu
summa dalitos ar 4?

4. Par stariti sauc no trim vienadiem kvad-
ratiem sastavosu figaru, kas redzama 9. zim.
Kvadrata malas garums ir 1.

Vai taisnstari ar izmériem a) 8x8, b) 12x12,
©) 5x9 var sagriezt starisos?

‘ 9. zim.
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5. Uz katras no 100 kartitém ir pa natu-
ralam skaitlim no 1 lidz 100 ieskaitot (visi skaitli
uz kartitém ir dazadi). Dala kartiSu ir Juliatai,
paréjas — Maijai. Zinams: ja panem pa vienai
kartitei no katras meitenes, tad uz tam uzrak-
stito skaitlu summa nav ne uz vienas Juliatas
kartites, bet uz tam uzrakstito skaitlu reizina-
jums nav ne uz vienas Maijas kartites. Maijai
nav kartites ar skaitli 13. Cik kartiSu ir Maijai?

9. klase

1. Kada kolektiva katram cilvékam ir tiesi
tris draugi (ja A ir B draugs, tad ari B ir A
draugs). Nav tadu triju cilveku, kuri visi sava
starpa draudzétos. Kads ir mazakais iespéjamais
cilvéku skaits $aja kolektiva?

2. Dots, ka ABCD — paralelograms. Taisne
t ir paraléla diagonalei BD un krusto malu AB
punkta M, bet malu AD — punkta K. Pieradit,
ka trijstaru BMC un KCD laukumi ir vienadi.

Ja nevarat atrisinat uzdevumu visparigaja
gadijuma, apskatiet gadjjumu, kad ABCD —
kvadrats (protams, ieguto punktu skaits tad bas
mazaks).

3. Ja a — reals skaitlis, tad ar [a] apzimé lie-
lako veselo skaitli, kas neparsniedz a (skaitla a
veselo dalu). Piemeéram, [4,8] = 4; [-3,3] = —4;
[5] = 5.

Savukart péc definicijas {a} = a — [a] (skaitla
a dalveida dala). Pieméram, {4,8} = 0,8; {-3,3} =
=0,7; {5 = 0.

Atrisinat realos skaitlos vienadojumu sistému

[x]+{y}==
[y]+{z}=x
[]+{x}=y

4. Kuri naturdlie skaitli x apmierina vien-
laikus visas Sis prasibas:

e x < 2006,

e x dalas ar 5,

e x + 1 dalas ar 7,
e x + 2 dalas ar 9,
e x + 3 dalas ar 11?

5. Gunars un Dzintars pamiSus raksta uz
tafeles pa vienam naturalam skaitlim, kas ne-
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parsniedz 1000. Sak Dzintars, uzrakstot skaitli
1. Neviens jau uzrakstits skaitlis netick nodzésts;
nevienu skaitli nedrikst rakstit otrreiz.

Ja kaut kads skaitlis x jau ir uz tafeles, tad
ar kartéjo gajienu drikst uzrakstit vai nu x + 1,
vai 2x (ja izvélétais rakstamais skaitlis nepar-
sniedz 1000). Tas, kur$ uzraksta 1000, uzvar.
Kurs$ no zéniem uzvar, pareizi spéléjot?

10. klase

1. Atrodiet lielako divpadsmitciparu skaitli ar
ipasibu: katri divi blakus uzrakstiti cipari veido
pirmskaitli, un visi Sie 11 pirmskaitli ir dazadi.

2. Katram no diviem vienadiem regulariem
n-stariem virsotnes kaut kada kartiba sanumu-
rétas ar naturaliem skaitliem no 1 lidz n (katra
n-stari visi numuri ir dazadi.

Noskaidrojiet, vai noteikti katra n-stari var
izvéleties tris virsotnes ta, ka vienlaikus izpildas
Sadas ipasibas:

e abos n-staros izvélétas virsotnes ar vieniem
un tiem pasiem numuriem,

e pirmaja n-stari izvéléto virsotnu veidotais
trijstaris un otraja n-stari izveléto virsotnu
veidotais trijsturis abi ir viena tipa: vai nu
abi ir Saurlenku, vai abi taisnlenka, vai abi
platlenka.

Atbildiet uz 3o jautajumu, ja a) n = 5; b)
n = 2006.

3. Dots, ka a, b un ¢ — pozitivi skaitli. Pie-

radit, ka vismaz viens no skaitliem ,
’ bc+1

b C

Py bl neparsniedz % .

4. Saurlenku trijstara ABC iek$pusé atrodas
punkts P. Stari AP, BP, CP krusto attiecigi malas
BC, AC, AB attiecigi punktos A , B,, C,. Pieradit:
ap abiem Cetrstiriem ABA B, un ACA C, var
apvilkt rinka linijas tad un tikai tad, ja P ir AABC
augstumu krustpunkts.

5. Ir 2006 péc aréja izskata vienadas mo-
nétas. DaZzas (vismaz viena) ir istas un dazas
(vismaz viena) ir viltotas. Visam istajam moneé-
tam ir vienadas masas; ari visam viltotajam mo-

nétam ir vienadas masas. Viltotas monétas ir
vieglakas par istajam. Ka, izmantojot sviras sva-
rus bez atsvariem, ar 1004 svérSanam noskaid-
rot, cik ir viltoto monétu?

11. klase

1. Doti sesi viens otram sekojosi naturali
skaitli. Pieradit: eksisté pirmskaitlis, ar kuru dalas
tiesi viens no Siem skaitliem.

2. Kvadrats ABCD sastav no n X n viena-
dam kvadratiskam ratinam. Par “lédiju” sauc
tigaru, kas var atrasties jebkura ratina; ta ap-
draud visas tas ratinas, kas atrodas ar to viena
horizontalé, viena vertikalé un viena “diago-
nalé”, kura paraléla AC (sk. 10. zim.).

B C
Iy

10. zim.

4 |v
A D

Kadu mazako lédiju skaitu var novietot
kvadrata, lai visas neaiznemtas ratinas butu
apdraudétas?

3. Stars t ir AABC lenka A bisektrise. Ta
krusto malu BC punkta K. Punkti M un N ir to
perpendikulu pamati, kas no B un C vilkti pret
t (M un N nesakrit). Ta perpendikula pamats,
kas no K vilkts pret AC, ir S. Pieradit, ka
ZMSK = £NSK.

4. Funkcija f(x) definéta visiem x>0 . Ir
zinams, ka funkcijas f(x)— x? un f (x)-3x ir
augosas visa definicijas apgabala. Pieradit, ka
funkcija f(x)- x? — X ir augosa

a) segmenta [0; 1],

b) visa definicijas apgabala.

5. Andrim, Dzintaram un Gunaram ir liels
daudzums zimiSu. Uz katras zimites ir uzrakstits
viens no skaitliem 2; 3; 4; 5; 0; 7; 8. Maija
uzliméja katram no viniem uz pieres pa vienai
zimitei. Katrs zéns redz zimites uz abu draugu
pierém, bet neredz zimiti uz savas pieres. Mai-
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ja, visiem dzirdot, pazinoja: “Ne visi skaitli uz
jasu pierém ir dazadi. Visu triju skaitlu reizi-
najums ir vesela skaitla kvadrats.”

Vai zéni nesarunajoties var noskaidrot, kadi
skaitli ir uz vinu pierém?

12. klase

1. Koordinatu plakné uzzimeéts funkcijas
y = x*—2x?+ 7 grafiks un taisne, kas krusto
o grafiku Cetros dazados punktos. Pieradit, ka
krustpunktu abscisu summa ir 0.

2. Parlamenta ir 100 deputatu. Ir zinams, ka
nevienam deputitam nav aizspriedumu pret
vairak neka pieciem citiem deputatiem. (Ja A
ir aizspriedumi pret B, tad B var ari nebut aiz-
spriedumu pret A.)

Kads ir mazakais komisiju skaits, kuras no-
teikti var sadalit jebkura Sada parlamenta depu-
tatus (katram deputatam japiedalas vismaz viena
komisija) ta, ka neviena komisija nevienam de-
putitam nav aizspriedumu ne pret vienu citu?

3. Kuriem pirmskaitliem p piemit ipasiba:
skaitlim p? + 11 ir mazak neka 11 naturalu
dalitaju?

4. Rinka linija ievilkts kvadrats ABCD.
Punkts M atrodas uz mazaka no lokiem CD un
nesakrit ne ar C, ne ar D. Taisne AM krusto
taisnes BD un CD attiecigi punktos P un R.
Taisne BM krusto taisnes AC un DC attiecigi
punktos Q un S. Pieradiet, ka PS L QR.

5. Pa apli izvietotas n spuldzes; sakotnéji tas
visas ir izslégtas. Viena spuldze apziméta ar S.
Atrodam visus skaitla n pozitivos dalitajus, ie-
skaitot 1 un n. Katram sadam dalitajam d vei-
cam operaciju: mainam katras d-tas spuldzes
stavokli (sakot ar spuldzi S), pavisam izdarot n
mainas. (Pieméram, ja 77. zim. attélotaja situ-
acija pie n = 6 nemts dalitajs d = 3, tad paka-
peniski mainisim spuldzu S; C; S; C; S; C sta-
voklus.) S

11. zim.
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Kuram n veértibam, beidzot $is darbibas, vi-
sas spuldzes bus ieslégtas?

VALSTS OLIMPIADES
3. KARTAS UZDEVUMI

9. klase

1. Atrisinat vienadojumu x + y = 1025, ja
x un vy ir naturali skaitli — skaitla 640000 dalitaj.

2. Apziméjam f(x)=x* + px + q. Zinams,
ka vienadojumam f(x) = 0 ir divas saknes, no
kuram viena atrodas starp 0 un 1, bet otra —
né. Pieradit, ka f(q)<0.

3. Trijstara ABC ievilktas rinka linijas centrs
ir I. Uz taisnes AB atrasti tadi divi dazadi punkti
C,un C, ka IC, =1IC, =1IC; uz taisnes AC
atrasti tadi divi dazadi punkti B, un B,, ka
IB, = IB, = IB; uz taisnes BC atrasti tadi divi
dazadi punkti A un A, ka A = IA = IA.

Pieradit, ka:

AA, + BB, +C,C, = AB+BC+CA .

4. Eksamenam tika sagatavoti astoni uzde-
vumi. Katram skolénam iedeva tris no tiem.
Nav tadu divu skolénu, kas butu sanémusi vai-
rak neka vienu kopigu uzdevumu. Kads ir
lielakais iespéjamais skolénu skaits?

5. Devinos traukos pavisam kopa ir 30 litri
udens. Udeni, kas ir 1. trauka, sadalija 8 viena-
das dalas un $is dalas ieléja paréjos 8 traukos
(pa vienai dalai katra trauka). Péc tam to pasu
izdarfja ar udeni, kas bija 2. trauka, 3. trauka,
..., 8. trauka, 9. trauka. Izradijas, ka tagad katra
trauka ir tikpat tdens, cik tur bija sakuma. Cik
litru tdens sakuma bija katra trauka?

10. klase

1. Kada valsti ir 100 pilsétu. Starp dazam
no tam noorganizéti avioreisi. Starp katram di-
vam pilsétam ir ne vairak ka viens reiss. Katrs
reiss savieno tikai divas pilsétas, pa celam ne-
nolaiZoties citas. Katrs reiss “darbojas” abos
virzienos. Reisus organizé 90 aviokompanijas.
Katra aviokompanija organizé tiesi 30 reisus.
Ja kompanija organizé reisu starp kadam di-
vam pilsétam (apzimésim tas ar A un B), tad
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tai ir biroji gan pilséta A, gan pilséta B. Pieradit,
ka ir tada pilséta, kura ir vismaz devini biroji.

2. Kadiem pirmskaitliem p un q, kas nepar-
sniedz 100, visi skaitli p + 6, p + 10, q + 4,
q+ 10 un p + g + 1 ari ir pirmskaitli?

3. Divas rinka linijas iek3¢€ji pieskaras pun-
kta M. Taisne t krusto tas punktos A, B, C, D
(sk. 12. zim.). Pieradit, ka ZAMB = ZCMD .

Mt
A

4. Pilerzldit, ka

12. zim.

1

1
+ + + ...
V1+42 x/1§+\/Z V5 ++6
b 5218,
V2005 + +/2006

5. Kadam mazakajam naturalajam skaitlim
n piemit $ada ipaSiba: vienalga, kada veida no-
krasojot dazus no naturalajiem skaitliem 1; 2;
3; ...; n baltus, bet pargjos — sarkanus, viena-
dojumam x +y + z = t eksisté atrisinajums,
kura visu Cetru mainigo vértibas ir viena un tai
pasa krasa (starp Sim vértibam var buat ari sava
starpa vienadas)?

11. klase
1. Skola ir n skoléni un m skolotaji. Ir zi-
nams, ka katrs skolotajs maca tiesi a skolénus,
a > 1, un katriem diviem daZadiem skoléniem
var atrast tieSi b skolotajus, kuri maca abus 3os
m n(n - 1)
skolenus. Pieradit, ka 7= =~y .
b a(a-1)

2. Realu skaitlu virkne (a ), n = 1; 2; 3; ...,
pirmo locekli a  izvélas patvaligi, bet katru
nakamo aprékina péc formulas
ag =a,(a, +2),n=1; 2; 3; ... Kadas ver-
tibas var pienemt a, 7

3. Atrisinat naturalos skaitlos vienadojumu

(x+y)xy +1)=2".

4. Dots, ka AABC ir Saurlenku trijstaris. Rin-
ka linija @ iet caur A un B un krusto malas AC
un BC attiecigi punktos M un N. Pieskares, kas
o novilktas punktos M un N, krustojas punkta
O. Pieradit: O ir ACMN apvilktas rinka linijas
centrs tad un tikai tad, ja AB ir ® diametrs.

5. Reguldra n-stira A virsotnés ierakstiti
skaitli: n—1 virsotné nulle, bet viena virsotné —
vieninieks. Ar vienu gajienu atlauts izvéléties
jebkuru tadu regularu daudzstari D, kura visas
virsotnes ir n-stira A virsotnés, un visiem skait-
liem daudzstara D virsotnés pieskaitit 1. Ka-
diem n, atkartojot 3adus gajienus, iespéjams
panakt, lai visas n-stara A virsotnés butu ierak-
stiti vienadi skaitli?

12. klase

1. Pieradit, ka

(1 +tg1” Xl +1g2° Xl +tg3° ) ..

(1 +1g44° Xl +1g45° ) =25,

2. Funkcija f(x) definéta pie 0 < x<1. Zi-

nams, ka f(0) = f(1) = 0 un visiem x un y no
intervala [0; 1] pastav nevienadiba

{%)s f(x)+f(y).

a) Pieradit: vienadojumam f(x) = 0 ir bezgaligi
daudz atrisinajumu.

b) Vai eksisté tada funkcija, kura apmierina
uzdevuma nosacijumus un starp kuras verti-
bam ir tadas, kas atSkiras no 0?

3. Trijstari ABC visas malas ir dazada garu-
ma un taja ievilktas rinka linijas centrs ir I. Te-
vilkta rinka linija pieskaras malam AB, BC, CA
attiecigi punktos D, E, F.

a) Pieradit, ka ACDI un ADSI ir lidzigi, ja S ir
CI un EF krustpunkts.

b) Pienemsim, ka K ir nogriezna CD un ievilk-
tas rinka linijas kopéjais punkts, kas atskiras
no D. Taisne, kas punkta K pieskaras ievilk-
tajai rinka linijai, krusto taisni AB punkta G.
Pieradit, ka GS L CI.

4. Naturali skaitli m un n apmierina 3adu
ipasibu: m dalas ar jebkuru no skaitliem 1; 2;
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3:...;n, bet nedalisnearn + 1, ne arn + 2,
ne ar n + 3. Kadas ir iespéjamas n vértibas?

5. Uz katras daudzskaldna Skautnes atzi-
meéta bultina. Zinams, ka katra virsotné ieiet
vismaz viena bultina un no katras virsotnes iziet
vismaz viena bultina.

a) Pieradit: ja daudzskaldnis ir izliekts, tad no-
teikti eksisté tada skaldne, kuras kontaru
var apiet, ejot pa malam bultinu noraditajos
virzienos.

b) Vai §i ipasiba noteikti izpildas, ja daudz-
skaldnis nav izliekts?

VALSTS OLIMPIADES
4. KARTAS UZDEVUMI

1. Atrisinat naturalos skaitlos vienadojumu
3= 2%y + 1.
2. Dots, kaa,a, .., a,b,b, ..., b irreali
skaitli un pastav sakariba:
@@’+ajl+.+a’- Db +b+.+b*-1) >
>(ab,+ab,+.+ab — 17

Toms KAMPARS
DUBULTSAULE

Intereséjoties par atmosféras efektiem, kas
novérojami, Saulei atrodoties tuvu pie hori-
zonta, 2006. gada 22. janvari Jurkalné nove-
roju loti interesantu saulrietu, kad redzamais
Saules disks sadalijas divas dalas un beigas —
plkst. 16:41 — Saule norietéja virs horizonta.
Ar digitalo kameru ieguvu vairakus attélus,
kuros redzamo meéginasu aprakstit.

1. attela 54. Ipp. redzamas Saules diska for-
ma ir krietni izkroplota, ta vairs neatgadina
apalu, rinkveida disku, bet gan divdaligu, ver-
tikali saplacinatu olu. 1. attéls fotograféts ap-
méram Cetras mindtes pirms Saules pilnigas
izzuSanas virs horizonta. Saules ipatnéjas for-
mas un “dubultsaules” veidosanos izraisa re-
frakcijas paradiba, kad atmosféras temperatu-
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Pieradit, ka a*+aj’+ ... +a?*> 1.

3. Kluba ir 3n + 1 dalibnieki. Katri divi sava
starpa sarundjas tieSi viena no trim valodam:
anglu, vacu, francu. Katrs kluba dalibnieks katra
no $im valodam sarundjas ar tiesi n citiem.

Pieradit: var atrast tadus tris kluba dalib-
niekus, kas savstarpéja sazina lieto visas tris
valodas.

4. Dots, ka AABC ir Saurlenku. Taja ievilkta
rinka linija pieskaras malam AB un AC atbilstosi
punktos D un E. Lenku Z ACB un £ ABC
bisektrises krusto taisni DE attiecigi punktos X
un Y. Malas BC viduspunkts ir Z.

Pieradit: AXYZ ir vienadmalu tad un tikai
tad, ja ZA = 60°.

5. Plakné dota taisnlenka koordinatu sisté-
ma un atziméti n punkti.

Pieradit, ka var nokrasot dazus no Siem
punktiem baltus, bet paréjos — sarkanus ta, ka
uz katras taisnes, kas paraléla kadai no koor-
dinatu asim, abu krasu punktu daudzumi atski-
ras viens no otra ne vairak ka par 1. &

ras un tadejadi ari blivuma nevienmeéribas ie-
tekmé no Saules nakoSie gaismas stari izlie-
cas un pacel Sauli virs horizonta pat tad, kad
ta jau reali ir norietéjusi. Tadéjadi par dazam
minatém pagarinas dienas ilgums. Tapéc as-
tronomiskais Saules rieta moments nesakrit ar
novéroto. So efektu pastiprina ipasi zema at-
mosféras temperatira, kas $aja gadijuma bija
—23 °C. Jaras udens saglaba temperataru il-
gak neka atmosféras gaiss, tas neatdziest tik
atri. Saja situdcija atmosféras gaisa temperata-
ra ir zemaka neka juras udens temperattra.
Tapeéc virs jaras veidojas silta gaisa slani, kas,
palielinoties augstumam, atdziest. Skaidra un
bezvéja laikapstaklu ietekmé Sie gaisa slani,
kuru blivums ir atSkirigs, vaji sajaucas.
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“Dubultsaules” augsejo dalu veido no pa-
tiesas Saules nakosie augséjie stari, kas, ejot
cauri atmosférai, izliecas uz augSu tapat ka
apaks$éjas mirazas gadijuma, jo piezemes at-
mostéra atrodas siltaki gaisa slani, bet aug-
stak — vesaki gaisa slani. Si Saule tiek pacel-
ta uz augsu (sk. 6. att. 54. [pp.). Tas apaks-
&jas malas saplacinajumu ari nosaka refrak-
cija, jo augdéja mala pacelas uz augSu ma-
zak neka apakséja mala, tapéc veidojas sa-
placinajums.

“Dubultsaules” apakséjo dalu veido aug-
§¢jas Saules apgriezts spogulattéls. Tas ir ne-
vis atspulgs no juras, bet miraza, ko veido
no Saules nakoSie apakséjie gaismas stari.
Tiem jaskérso daudz lielaks attalums pieze-
mes atmosfeéra, tatad — siltakaja gaisa slani.
Tapéc tie izliecas vairak neka augséjie Sau-
les stari un veido mirazu. Sada Saules diska
forma tiek saukta par etrusku vazi.

So “dubultsaules” efektu batiski ietekme
augstums, no kada Saule tiek novérota. Pat
neliels pacélums spéj ietekmét to, vai Saules
apakséjais spogulattéls ir redzams vai nav, jo
mirazas dé| ta atrodas zem redzama horizon-
ta. Optimals novérotaja augstums ir 10 m. Sva-
rigi atrasties saméra tuvu pie jaras limena uz
neliela pacéluma. Saja gadijuma fotografijas uz-
nemtas no 20 m augsta stavkrasta Jarkalne.

Péc minates 2. attela redzamais Saules
disks diezgan strauji izmainjjies. Gan ta aug-
§éja dala, gan apakseéja krietni satuvinajusas,
t. i., savienojuma vieta ir kluvusi biezaka, un
nu par “dubultsauli” liecina tikai divas bed-
rites pa vienai katra sana. Augséja Saules da-
la ir nolaidusies zemak, tadéjadi vairak sa-
ejot kopa ar apakséjo dalu. Saplacinajums nav
pazudis, tieSi otradi — tas ir palielinajies.

Reala Saule jau ir pavirzijusies vél zemak,
neka ta bija ieprieks. Tapéc redzamas Saules
augséja dala ari ir pavirzijusies zemak, saplus-
tot vairak kopa ar apakséjo Saules mirazu,
kas pretéji augséjai dalai mazliet pacélusies
uz augsu. Refrakcijas ietekmé apakséja dala
saplacinas vairak neka augséja. Kopéja refrak-
cijas ietekme uz Sauli palielinas vél vairak,

jo ta ir pavirzijusies tuvak horizontam. Re-
frakcijas raditie efekti pastiprinajusies.

Vel péc nepilnas minates 3. attéla “du-
bultsaules” dalas gandriz sapludusas kopa.
Tagad Saule vairak izskatas péc nenoteiktas
formas placena. Labaja pusé vél redzama Sau-
ra bedrite, kas vésta par nesen skaidri redza-
mo “dubultsauli”.

Reala Saule nolaidusies vél zemak, un ta-
gad ta ir loti tuvu horizontam. Tapéc ari abas
“dubultsaules” dalas gandriz sapladusas ko-
pa. Apakséja dala vél joprojam ir augséjas
Saules miraza. Ta ka refrakcija pastiprinaju-
sies vél vairak, Saule ir loti izkroplota.

Aptuveni vél péc minttes 4. attéla tuvu
pie horizonta redzamas divas saules. “Dubult-
saules” vieta paradijusas divas bezformigas
Saules dalas, kas vairak atgadina divas izkrop-
lotas elipses. Augséja elipse ir mazliet liela-
ka neka apakséja, un ta ir reala Saule, kas ar
refrakcijas palidzibu “pacelta” virs horizonta.
Ta ir tik loti izkroplota, ka apalo Saules dis-
ku vairs nevar pazit. Apakséja mala ir pilni-
ba saplacinata. Ari aug$éja mala ir saplacina-
ta, tikai mazak. Bet apak3éja maza elipse ir
miraza, kas apskatita ari iepriekséjas fotogra-
fijas, tikai tagad ta ir atdaljjusies no augséjas
Saules. Tai ir ovalveida, saplacinatas elipses
forma, ko veido refrakcijas paradiba.

Dazas sekundes pirms novérota Saules rie-
ta momenta mazliet virs redzama horizonta
var saskatit vargu, siku Saules punktinu, kas
debesis izskatas tik niecigs, ka vairak atgadi-
na NLO skiviti neka Sauli (5. att.). Ta ir Sau-
les miraza, kas vél isu bridi pavid debesis
un izzad. So punktinu izraisa refrakcijas pa-
radiba. Ta dé] izliecas realas Saules augséjie,
pédejie stari. Sie stari vél isu bridi nonak no-
veérotaja acis, bet apaksgjie stari izliecas un
nenonak pie novérotaja. Tapéc redzams tikai
mazs punkting, jo novérotaja redzesloka no-
nak vienigi mazs gaismas kulitis.

Sis fotografijas tapusas stindzino$i auksta
sala Jurkalnes stavkrasta. Tomér zemas gaisa
temperataras ietekmé fotografijas izdevusas,
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manuprat, loti interesantas un ipasas. Iespé- ka darba tému mainit.

jams, ka sava muza laika neko tadu ar savam Sis darbs krasi mainija manu attieksmi pret

acim vairs neredzesu. saulrietiem un to novéro$anu — agrak tiem
Zinatniska darba sakuma nebija ieceréts  biju pievérsis parak maz uzmanibas, tagad

rakstit par Saules formu. Péc neparasta rieta, labprat ziedoju laiku, saulrietus iemuZzinot

kur Saule izskatas divdaliga, nolému zinatnis-  fotografijas. &

APTUMSUMU VEIDI

Ap tums Ap tums Raksturojums Saules vai Méness izskats
tips veids
Daléjs Meéness daléji aizsedz Sauli. Saules diska redzams melns
lokveida robs.
Saules Gredzenv. | Méness aizsedz Sauli, tacu ta énas Saule izskatas ka spozs gredzens.
konuss nesniedzas lidz Zemes virsmai.
Pilns Meéness pilnigi aizsedz Sauli. Melns aplis, ko appem roza vainags.
Pusénas Méness atrodas Zemes puséna. Manams neliels Méness diska
satumsums.
Meéness | Dalgjs Meéness daléji atrodas Zemes éna. Meéness diska redzams tumss
lokveida robs.
Pilns Méness pilnigi atrodas Zemes éna. Méness disks sarkans un tumss.
Pilns Saules aptumsums P, moveroioms Gredzenveida Saules aptumsums s, overojams
da[e]s aplumsums dajejs aptumsurms
s meness weress |

T
T /(' YT ZEme Saule

| // —{
\ —
\ i
T Ena novérojams PusEnu apviencjuma

pilns aptumsuins centrala dala, noverojams
gredzenveide aplumsums

_ _ Méness
Pilns Mé&ness aptumsums Pusénas Mé&ness aptumsums i
. _ ;
Zomesna | Meness Zemes pusena T
e !
/ \ 7ﬁ,,,,\wu‘ . )
Saule | Zeme ) A

Visa redzama Méness virsma
ir Zemes 8na, noverojams
pilns Méness aptumsuns

Zemes &n:

Redzama Méness virsma ir
dalgji aptumsota, novérojams
pusénas Méness aptumsums

Martins Gills
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MARSS TUVPLANA

JANIS JAUNBERGS

GUSEVA KRATERA APVARSNI

Dodoties pusmiljarda kilometru gara ce-
lojuma uz Marsu, robotzondes ienirst bezga-
ligaja, melnaja tukSuma, kura kustas debess
kermeni. Zeltita pléve tas sarga no Saules kar-
stuma, bet ari nelauj zaudét parak daudz sil-
tuma saltaja izplatijuma. Zemes radioteleskopi
kontrolé trajektorijas lidz kilometra precizi-
tatei, kamér misijas vadiba rapéjas par kos-
mosa robotu “fiziologiju” — borta datoru un
citu apakssistému darbibu, programmattras
pareizibu un lidojuma planu.

Marsa zondes labi funkcioné starpplané-
tu telpa, tacu ne jau kosmiskais tukSums ir
to ista stihija. Zondes nes aerocaulas iesleg-
tas masSinas, kas ir bavétas izdzivoSanai Mar-
sa vidé. Fotografét, mérit, ar instrumentiem
pieskarties Marsa akmeniem — tads ir robotu
merkis péc ilga celojuma cauri tukSumam.
Pusgadu ilgaja lidojuma planétas lidzinas
zvaigzném starp citim zvaigzném, bet péc no-
laiSanas uz Marsa robotu fotokameram atkal
paveras ainava ar jedzieniem “augSup” un “le-
jup” un debesim, kas nav melnas.

Cilvéce jau piecas reizes ir skatijusi jaunus
apvarSnus caur Marsa robotu acim. Pédéjas
divas nolaiSanas notika 2004. gada janvari
Guseva krateri (sk. 1. att.) un februari — Ter-
ra Meridiani lidzenuma Marsa ekvatora tu-
vuma, tacu pretéjas planétas pusés.

Nolaisanas vietu izvéle Marsa mobiliem
“Spirit” un “Opportunity” sakas jau 2002. ga-
da, kad no 150 potencialajiem izpétes pun-
ktiem uz Marsa kartes tika atlasiti Cetri fina-
listi — Guseva krateris, Terra Meridiani, Isi-
dis baseins un Elysium lidzenums. Nolaisa-
nas vietam bija jaatbilst vairakiem tehniska-
jlem kritérijiem — jabut tuvu Marsa ekvato-
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ram, kur ir vairak Saules gaismas un siltaks.
Marsa mobili ari nevaréja nolaisties kalnai-
nos rajonos, kur atmosfeéra ir planaka un iz-
pletni nepaspétu nolaizamos aparatus pietie-
kami nobremzét pirms kontakta ar virsmu.
Nederéja ari varianti ar lieliem akmeniem, sta-
vam nogazém vai irdeniem puteklu sanesu-
miem. No gludiem, zemiem, cietiem nolai-
Sanas laukumiem ekvatora tuvuma Guseva
krateris izradijas vispievilcigakais, kaut ari tas
nav gluzi bez reljefa.

Guseva krateris piesaistija uzmanibu jau 20.
gadsimta 70. gados, kad “Mariner 9”un “Vi-
king” pavadoni parraidija kvalitativus orbita-
los uznémumus. Tas ir liela trieciena radits,

1. att. “Spirit” mobila riteni no Guseva kratera
grunts uzvandija baltus salus.

JPL/NASA foto
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170 kilometrus plass baseins, kas savienots ar
900 kilometrus garo Ma'adim Vallis ieleju.
Tiesi Ma adim Vallis koncentréja planetologu
interesi uz Guseva krateri, jo it ka liecinaja
par senu upi, kura iepladusi Guseva krateri
un, ka domaja, tur veidojusi lielu ezeru.

Mineralu pétijumi ar “Spirit” instrumen-
tiem nelauj ar parliecibu teikt, ka Guseva kra-
tera minerali ir nogulsnéjusies tdeni — kaut
ari tadi nogulumieZi varétu slépties dzilak,
zem vulkanisko akmenu virskartas. Mitruma
pédas tomér var nojaust — vairakas vietas “Spi-
rit” riteni bukséjot atraka baltus salu slanus,
kuru analize ar alfa dalinu un rentgena spek-
trometru liecina par sulfatu, hloridu un bro-
midu klatbutni.

Nav skaidrs, cik sen un kados apstaklos
Guseva kratera grunti samitrinaja salu Skidu-
mi, no kuriem izzastot pari palika “Spirit” at-
klatas baltas salu garozas. Skiet, ka tas geolo-
giskajos laika mérogos bija diezgan nesen.

Varbtt Marsa sarma vai sniegs kadreiz, lé-
nam kustot, izvelk salus no grunts, tac¢u sadi
procesi diez vai ir specifiski tieSi Guseva kra-
terim. Miklas, ko uzdod 8is krateris, ir daudz
senakas un gratak parskatamas no “Spirit”
mobilim raksturigas kajamgajéja perspektivas.
Joprojam nav skaidrs, kas radija Ma'adim Val-
lis. Skidra adens straumes diez vai pa to ir
pladusas, drizak tas varéja but ledus slado-
nis. Tacu, ja Sladonis izgrauza tadu ieleju ka
Ma’adim Vallis, kapéc Guseva krateris ir pil-
dits ar vulkaniskiem ieZziem?

Interesanti, ka no lidzenuma kratera vida
pacelas vairaki pauguri, kuru tuvuma ari no-
laidas “Spirit” mobilis. Sie pauguri sikotnéji
nebija “Spirit” misijas mérkis, un nebija ipasu
ceribu, ka nolaizamais aparats trapis tiesi pa-
kalnu piekajée. To izcelsme sakuma bija mik-
la, jo Marsa pétnieki savu energiju bija kon-
centréjusi Ma'adim Vallis sladonu modelésa-
nai un lidzigam, lielaka méroga problémam.

Nolaizoties pauguru tuvuma, “Spirit” elek-
troniskajam acim pavéras vilinosa ainava, ka-
du neviens Marsa nolaizamais aparats vél ne-
bija redzéjis. Vertikala dimensija Guseva kra-

tera apvidu patikami kontrastéja ar agrako
zondu nolaiSanas vietu vienmulajiem lidze-
numiem. Ja Guseva krateri pilditu slanaini no-
gulumiezi, pauguru nogazeés varétu paradi-
ties to atsegumi, un “Spirit”brauciens pa Mar-
su sakas ar piesardzigam ceribam tuvak ap-
lakot vai pat sasniegt kadu no pauguriem.

NolaiSanas vietai tuvakie pauguri atradas
2,9 km attaluma, bet paréjie boja gajusa “Co-
lumbia” kosmoplana apkalpes loceklu var-
dos nosauktie pakalni bija talak — 3,0 lidz
4,4 kilometrus no “Spirit” izejas pozicijas. To
izvietojums redzams MGS pavadona uznem-
taja attela (sk. 2. att.).

Celojums uz Columbia pauguriem bija ilg-
termina meérkis, kas bija jalidzsvaro ar ister-
mina uzdevumiem — dazadu akmenu foto-
graféSanu un kimiskajam analizém pa celam.
Tapéc “Spirit” brauca lénam, vidéji 19 met-
rus diena, pamatigi izpétot daudzus objek-
tus un iegustot desmitiem takstoSus apkar-
tnes attélu. Veju slaucitaja lidzenuma domi-
néja vulkaniskas izcelsmes akmeni, bet lieci-
bas par kadreizéjo tdens klatbutni nelika sevi
manit. Péc 156 dienu celojuma, jau 1,7 rei-

2. att. “Spirit” nolaiSanas vietas apkartne — MGS
pavadona attéls. Paugura Husband Hill virsotni “Spi-
rit” sasniedza 481 diena péc ieraSanas uz Marsa.

MSSS/JPL/NASA attels
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3. att. Skats no Husband paugura virsotnes.
JPL/NASA foto

zes parsniedzot “garantijas laiku”, “Spirit” ie-
radas Husband pakalna piekajé.

Marsa blava Saule 2004. gada julija vairak
apgaismoja Ziemelu puslodi, jo tuvojas Marsa
dienvidu ziemas saulgrieZi. Saules bateriju dar-
binatajam “Spirit” bija loti svarigi uztvert vai-
rak Saules gaismas, lai iegttu izdzivoSanai un
datu parraidei vajadzigo energiju. TieSi Hus-
band pakalna sasniegSana (sk. 3. att.) un péc
tam pakapSanas ta ziemelu nogazé lava orien-
tet “Spirit” Saules baterijas uz ziemeliem un
saglabat $a robota dzivibu. Pretéja gadijuma
nepietiekama Saules gaisma, puteklu nosésa-
nas uz Saules baterijam un nakts zema tem-
peratira misijai pieliktu punktu.

RapSanas Husband nogazé sagadaja zinat-
niski intrigéjoSus momentus. Jau pasa paka-
jé izdevas atrast hematitu saturosus iezus, kas
liecinaja par udens klatbutni pirms miljardiem
gadu. Paplasinoties izpétito akmenu klastam,
saka formeéties atzinas par visu Guseva kra-
tera geologisko vésturi. Izradijas, ka pakalni
kopuma ir veidoti no ta pasa materiala ka
kratera lidzenums, kur nolaidas “Spirit”.

Kadreiz visu krateri klaja simtiem metru
biezs vulkaniskas izcelsmes iezu slanis. Ga-
du miljardos Marsa véji pa So klajumu ir dze-
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najusi puteklus un smiltis, ka ar smil$papiru
slipéjot un saédot senos iezus (sk. 4. ait.). Ja
ari Sludonis pa Ma adim ieleju atnesa atski-
rigus, udens klatbutni pieredz&jusSus akme-
nus, tie tapat parvértas puteklos.

Laika zoba darbs vél nav gala — Colum-
bia paugurus tas vél nav paspéjis noardit. Bet
ari Sos parpalikumus no kadreizéja iezu sla-
na véja erozija iznicinas tuvako simtu miljo-
nu gadu laika.

Aptuveni 107 metru augsta Husband pau-
gura virsotnes sasniegSana prasija akmenu
skeérslu un irdenas grunts parvaré$anu, pro-
blémas sagadaja ari “Spirit” priekséjais labais
ritenis. Lielu dalu no cela uz virsotni “Spirit”
veica atpakalgaita, ik dienu cen3oties iegut
vairak Saules energijas un ari pétot pa celam
uzietos akmenus un grunti. Energijas taupi-
Sanai nakti borta dators un silditaji nereti ti-
ka izslegti, paklaujot robotu “dzilajam mie-
gam” un atdziSanai, tacu “Spirit” péc “dzila
miega” vienmér atkal pamodas un ar ietau-
pito energiju rapas talak kalna.

Virsotni, kura cilvéks uzkaptu 10 minasu
laika, “Spirit”sasniedza 425 Marsa dienas, ta-
¢u pa celam daudz ko paveicot — analizéjot
akmenus, uznemot Guseva kratera panora-
mu (sk. 5~7. att.) un parlaizot Marsa ziemu
saulainaja ziemelu nogazé.

4. att. Apvidu klaj erozijas produkti — putekli
JPL/NASA foto
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Q . : T T . 18. att. Ja lidzigi ir patiesie spozumi M, An-
Oteol dromedas apak3grupas dSph tipa loceklem (zi-
" lie trijstiri) gan starojo$as virsmas radiuss 7,
A”%/”A (attels kreisaja puseé), gan gravitacijas speku radi-
R Sculptor rornax uss 7, (labaja puse) ir 2-3 reizes lielaks neka Pie-
e kol AANGV] 1 na Cela apak3grupas dSph loceklem (sarkanie
: - AAndl kvadrati).
g AAN g - ~ .
Eal ARndll ] 19. att. Ja lidzigi ir patiesie spozumi M, An-
@, Dr%coA AANGV dromedas apaksgrupas dSph loceklem centralais
.arina
UEE\Mmr virsmas spozums S, ir vajaks neka Piena Cela
]r [JSextans 1 apaksgrupas dSph locekléem. Apziméjumi ka 18.
att.
AANdIX
~ 1 1 1 1 1
~g -9 -10 -1 -12 -13 -14
MV

21. an. Sukna grupas Sukna galaktika. Loti liela teleskopa
(VLT) UT1+FORS1 7x7 loka minusu liela lauka attéls.
ESO PR foto

Sk. Z. Alksnes, A. Alksna rakstu “Lokdala galaktiku grupa’.
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3. att. Spozuma mainas likne mikrolécas gadijumam
OGLE-2005-BLG-390 ietver 650 novérojumus, ko ieguvu-
2 §i dazadu novérosanas tiklu dalibnieki (dazadu krasu pun-

-20 0
Dienas kops 2005. gada 31. julija

ktd). Pa kreisi augsa — OGLE mérijumi ieprieksgjos Cetros
gados rada nemainigu spozumu. Pa labi augsa palielinata
meéroga redzams planétas raditais paspoZzinajums.

Sk. Z. Alksnes, A. Alksna rakstu “Atrod mazmasivas
citplanétas”.

49



5. att. Saulriets Vidusjara 2006. gada 28. marta.
7. att. Saullekts 2006. gada 29. marta pilna Saules aptumsuma novéroSanas vieta pie Salumas.
9. att. Sirpjveida Saules projekcijas neilgi pirms aptumsuma maksimalas fazes.
10. att. Tuksnesis pie Salumas isu bridi pirms aptumsuma maksimalas fazes.
Autora foto

Sk. M. Krastina rakstu “Cetru miniisu nakts Egiptes tuksnesi”.

Pilnais Saules aptumsums Kemerda 29. martd. Ar “Olympus E-500” digitalo kameru fotograféjis
Gatis Skila.
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Pilnais ~ Saules
aptumsums. Foto-
graféjis Juris Kauling
“PARADISE” darza
ar teleobjektivu
MTO-1000. Ekspozicijas — 1/15-1/2 sekundes.

Atvadu bilde (no kreisas): Hakans, Irena, Andra, Vilnis, Rihards, Juris.
Sk. V. Auzina rakstu “3606 kilometri lidz paradizei”.

Daléja Saules aptumsuma novérojumi Latvija.

Baldones observatorija Artura Barzda foto

Neilgi pirms maksimalas aptumsuma fazes.
Fotograféts ar “Zenit-122” caur talskati “Yukon”
50%(20-30).

Saules attéli no punktveida spraugam

maksimalas aptumsuma fazes bridi. Fotoaparats
Zenit-1227.

Saulkrastos Alekseja Sokolova foto

14"16™: Saules projekcija un divu latu monéta
blakus Astronomiskajam kalenddaram. Ekspozicija
— 1/60 sekundes. Diafragma — 5,6. Teleskops TAL-
M, okulars PLOSSL, palielinajums — 25x.




Blacksca

\Il\np
Zonguldak
"ob\. stamonu Samsun

. C( s
N Ordu rubzon i
hih Izmit Amasya ..% ° Giresun, _
1“. @ Adapazan . g ‘: i
Bursa ¥ Bolu \ oka 3 ° S 1
Ale ¥ @ Bilecik $ ° Giimishane ﬁF
\ - o
’ . Bayburt [ ]

Ba mkmr

i Sivas
. ‘ ° ®zincan
e Mus
.\,m 3 R en Q ol pingsl @
f P A 4
ﬂ Deniclly

- 5%

= -

HE

Sk. V. Auzina rakstu “3606
kilometri lidz paradizei”.
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Augsa: skats no “PARADISE” 413. numura
balkona 29. un 30. marta rita.

Vidui: Saules aptumsuma novéro$anai ga-
tavi. Driz péc aptumsuma pilnas fazes.

Atvadu brokastis “PARADISE” darza zem

apelsinu koka — gan ziediem, gan augliem.
1. Pundures foto

Sk. V. ina rakstu “36006 kilometri lidz
paradizei”.
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FI NlietN D
VIRTUAL FINLAND

1. att. Somijas karte un Joenst atraSands vieta.
2. att. Joenst universitates Eksakto zinatnu
fakultates jumtu rota observatorijas kupols.

Sk. V. Karitana rakstu ‘Semestris Joensil universitdaté
Somija”.

1. att. Plkst. 16:37:20. 2. att. Plkst. 16:38:26. 3. att. Plkst. 16:39:16.

Novérotaj
Pacelta Saule e

Paraléli stari
no Saules

4. att. Plkst. 16:40:10.

" Auksts gaiss  Silts ga

6. att. Piemérs, ka veidojas “dubultsaules” efekts.

5. att. Plkst. 16:41:08. Autora foto

Sk. T. Kampara rakstu “Dubultsaule”.
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7. att. Denderas zodiaks maksli-
nieciska izpildijuma.

Sk. J. Kletnieka rakstu “Denderas
zodiaks”.



1. att. LejasSkaparu alas ieejas caurums
2005. gada 19. junija isi pirms un péc atrak-
Sanas darbiem. Raksta autors alas ieejas
spraugd tai pasa diena (skats no alas iek-
sienes), kad notika alas pirma izpéte kopa
ar otru dabas pétnieku Induli Krauzi.

1. Jurgisa un I. Krauzes foto

7. att. Ap 3 cm gar$ branas krasas
stalaktits no LejasSkaparu alas
(09.11.2005.), samazinats ~1,3x.

L Jurgisa foto

Sk. I. Jurgisa rakstu “Jaunumi saistiba
ar Ligatnes meteoritu”.
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5. att. Taluma caur damaku tik tikko redzama 6. att. Paies simtiem takstosu gadu, pirms vé&js
kratera mala. JPL/NASA foto  sagrauzis Sos akmenus. JPL/NASA foto

Marsa dienvidu puslodes pavasari “Spirit”  saulé uz Columbia pédéja pilota varda no-
sagaidija ka uzvarétajs, parlukojot Guseva kra-  saukta McCool paugura ziemelu nogazes. Uz-
tera plasumus. Uz visam pusém taluma bija  brauk3ana 133 metrus augsta McCool paugura
redzamas robainas kalnu grédas —
kratera malas. Gluzi ka Zemes du-
makaina zilgme, ari Marsa puteklai-
na, okera krisas atmosféra rada lie-
lisku distances sajutu, pieklusinot
gandriz simt kilometru attalo kalnu
kontrastus (sk. 8. att.) un izcelot Sau-
les gaismas pielieto telpu Saipus kra-
tera malai.

Starp visiem “Spirit” misijas zinat-
niskajiem rezultatiem skats no Hus-
band paugura virsotnes varbut nav
svarigakais. Ta¢u nodoklu maksata-
jlem, kuri finanséja o misiju, tiesi
Guseva kratera ainava lauj justies ka
novérotajiem uz Marsa, un tada vir-
tuala klatbutne ir vislabakais rezul-
tats, ko jebkurs kosmosa robots var
dot ta raditajai — Zemes civilizacijai.
Veselu Marsa gadu velak “Spirit” mi-
sija turpinas — $is mobilis ar parstei-
dzosi siksto dzivibu ir sasniedzis
naikamo pauguru. Atkal “Spirit” par-

- < oo oo 7. att. Kratera plaSumus izrobo erozijas saésti mazaki trie-
laiz Marsa ziemu, Soreiz gozéjoties  jonkrateri. JPL/NASA foto
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8. att. Ainava ar vairakiem planiem
— Saipus kratera malai stav mazaki kal-
ni. JPL/NASA foto

virsotné pagaidam nav planota, ta-
¢u var gadities, ka “Spirit” tur gaida
jauni, citur neredzeéti minerali un vél
skaistakas ainavas.

Saites:
bitp.//marsrovers.nasa.gov/mission/sta-
tus_spirit.html — “Spirit” misijas statusa
zinojumi sniedz parskatu par §a robota
paveikto uz Marsa;
bttp.//marsrovers.nasa.gov/gallery/press/
spirit/ — “Spirit” ieguto attélu galerija;
btp://qt.exploratorium.edu/mars/spirit/—
neoficials “Spirit” Marsa attélu arhivs. &

18. vasaras astronomijas pasakums
“Ergla P’
Sogad notiks no 10. lidz 13. augustam
Augstkalnes vidusskola
Dobeles rajona Augstkalné

Programma:

* Perseidu meteoru plusmas un debess objektu novérojumi;

* dienas un nakts astronomijas projektu izstrade un prezentacija;
* lekcijas un konkursi;

* ekskursija pa Augstkalnes apkartni.

Pasakuma dalibnieki tiek aicinati pieteikties lidz 1. augustam, aizpildot pieteikuma
anketu un samaksajot dalibas maksu.

Anketa un sikaka informacija:
— atrodama Latvijas Astronomijas biedribas majaslapa wwuw.lab.lv/nometnes;
— vai rakstot pa e-pastu Ivetai Muranei: imurane@latnet.lv, talrunis 26364259.
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29. MARTS - SAULES APTUMSUMS EGIPTE, TURCIJA, LATVIJA

MARis KRASTINS

CETRU MINUSU NAKTS EGIPTES TUKSNESI

Pilna Saules aptumsuma novéro$ana vien-
meér saistas ar iespé&ju diena izbaudit nakti
paris minaSu garuma un bieZi vien $adam
mirklim izvéléties ari pietiekami eksotisku vi-
di. Daudziem Latvijas Astronomijas biedribas
(LAB) biedriem aizvien spilgta atmina ir pil-
na Saules aptumsuma novéro$ana pie Bala-
tona ezera Ungarija 1999. gada 11. augusta.
Toreiz $is notikums piesaistija daudz intere-
sentu, jo attalums lidz pilna aptumsuma zo-
nai Eiropas vidiené nebut nebija astrono-
misks, lai neizmantotu iespéju klatiené no-
skatities pédéjo pilno Saules aptumsumu 20.

gadsimta (sk. G. Vilka, M. Gills, 1. Vilks. “Di-

vi tiikstosi kilometru divu minusu del”. — ZvD,
1999./2000. g. ziema, 57—65. Ipp.). Kaut gan
vairaki LAB biedri jau 1999. gada apsvéra ie-
spéju klat par aculieciniekiem ari 21. gad-
simta pirmajam pilnam Saules aptumsumam
2001. gada 21. junija, ta zona atradas parak
talu no Latvijas, un sakotngjie plani par ce-
lojumu uz Madagaskaru palika nerealizéti.
Nemot véra gadsimtu mija kaltos planus
par pilna Saules aptumsuma ekspediciju uz
Afriku un nepiecieSamibu péc gandriz septi-
nu gadu partraukuma noorganizét plasaka
meéroga LAB pasakumu arvalstis, pilns Sau-
les aptumsums 20006. gada 29. marta bija ide-
ali piemérots $o ieceru realizéSanai. Lidz ar
to LAB valde jau 2005. gada pavasari saka
meklét labako un izdevigako vietu, uz kuru
péc gada doties novérot pilnu Saules aptum-
sumu. Pilna aptumsuma zona ka kvadrata dia-
gonale $kérsoja visu Libijas teritoriju. Si valsts
tikai pédéjos gados ir sakusi nopietni domat
par tarismam nepiecieSamas infrastruktaras iz-

veidi un principa ir ierindojama tarisma mars-
rutu jaunumu saraksta ar visai iespaidigam
celoSanas izmaksam. Tomer libiesi loti sav-
laikus bija padomajusi par iesp&jamo starp-
tautiska méroga interesi novérot pilnu Sau-
les aptumsumu tiesi Libijas tuksnesi, tadé] jau
2005. gada paradijas zinas par lidostas celt-
niecibu Libijas vidiené pilna aptumsuma zo-
na. Sis fakts gan neradija nekadu papildu in-
teresi Latvija, un izmaksu faktors bija galve-
nais, kas lika meklét citas alternativas novée-
rojumu vietas. Par laimi, pilna aptumsuma zo-
na, skérsojot Libijas teritorijas ziemelaustru-
mus pie Egiptes robeZas, nedaudz iestiepas
ari pasa Egipté. Lidz ar to piemérotaka vieta
2006. gada 29. marta pilna Saules aptumsu-
ma novéros$anai bija atrasta, jo Egipte ir plasi
pazistama visa pasaulé gan ar slavenajiem
apskates objektiem, gan ar tGrismam nepie-
ciesamo infrastruktaru. CeloSanas izmaksu
zina vel nedaudz létaki bija vienigi Turcijas
kuarorti, ko ari §kérsoja pilna aptumsuma zo-
na, tacu skaidra laika varbatiba marta no-
galé Egiptes un Libijas pierobeza bija ieve-
rojami lielaka.

2006. gada janvari tika sastadits precizs
Egiptes celojuma marSruts. Kaut ari interesentu
par So braucienu un iespéju ta laika noveérot
pilnu Saules aptumsumu sakotnéji nebija
daudz, nekas neliecinaja, ka lidz februara bei-
gam neviens celotajs $im braucienam ta ari
nepieteiksies. Diemzél piepildijas vissliktakas
prognozes, un celojums no Rigas uz Egipti un
pilna Saules aptumsuma zonu pie Egiptes un
Libijas robezas februara beigas tika oficiali at-
celts. Tadegjadi viena mirkli sabruka ari visi pla-
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ni par organizétu LAB pasakumu Afrika un $a
raksta autoram atlika cerét, ka tomeér paradi-
sies kads aizejoss vilciens ar gala pieturu pil-
na Saules aptumsuma zona.

Pateicoties Lietuvas Astronomijas biedri-
bas viceprezidentam Gediminam Beresnévi-
Cam, lidz Latvijai marta pirmaja diena nona-
ca “pédéja briza piedavajums” visiem intere-
sentiem pievienoties Lietuvas tarisma agen-
taras “Topturas” un Lietuvas Astronomijas
biedribas organizétajam celojumam uz Egip-
ti un pilna Saules aptumsuma zonu pie Egip-
tes un Libijas robezas. Tris celotaji no Latvi-
jas — Jana un Emils Veides un $a raksta au-
tors — izmantoja $adu izdevibu un 26. marta
nakti devas uz Vilnu, lai tur agra rita stunda
kopa ar 21 taristu lielo lietuvieSu grupu Lie-
tuvas aviokompanijas “Aurela” lidmasina iz-
lidotu uz Hurgadu.

Péc vairak neka triju stundu lidojuma ara
pavid Egiptes tuksnesa ainas. LidmagSinas kap-
teinis pazino, ka leja redzamas Gizas pirami-
das, un daudzi pasazieri cen3as tas ari ap-
skatit, saskrienot pie attiecigas puses lidma-
Sinas logiem. Driz paradas Sarkana jura, bet
vél péc briza jau noséZamies tuksneSainaja
Hurgadas lidosta. Sakotnéji nevar pateikt, cik
ilgi lidosta Seit ir atradusies, jo lielaka dala
buvju tikai top, bet esosas celtnes ir par Sau-
ru, lai uznemtu celotaju tukstosus. Sagaidi-
Sanas zalé visapkart redzami vietéjie sagaidi-
taji ar “Teztour” un citu tarisma firmu atriba-
tiku. Izejot no lidostas, konstatéjam, ka mas
neviens negaida. Izradas, ka masu sagaidita-
ji nav némusi véra, ka daudzas pasaules val-
stis jau 20. marta ir notikusi pareja uz vasa-
ras laiku. Egipté pareja uz vasaras laiku no-
tieck velak, tadel musu celojuma laika starp
Baltijas valstim un Egipti bija vienas stundas
starpiba, kaut ari oficiali Latvija, Lietuva un
Igaunija atrodas viena laika josla ar Egipti.

Neilgi stavéjusi netalu no Hurgadas lid-
ostas ieejas un veikusi pirmo savstarpéjo ie-
pazisanos, sagaidam savus Egiptes gidus un
dodamies uz viesnicu ar astronomisku no-
saukumu “Moon Valley”. Pirmaja diena lidz
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vakarinam programma ir brivais laiks, tadeé]
pécpusdiena kadu bridi pavadam pie Sarka-
nas juras un pastaigajamies pa tuvako apkar-
tni. Debesis Hurgada satumst péc pulksten
sesiem. Steidzos aplukot zvaigznajus, lai gu-
tu pirmos iespaidus par debess izskatu Hur-
gadas platuma grados. Lielais Suns redzams
visa pilniba augstu virs horizonta. Ari paréjie
zvaigznaji ir neierasti augstu, tomeér tos var
atri vien atpazit. Pirms vakarinam mums ir
noorganizéts muzikals priekSnesums, un gan-
driz pusstundu varam izbaudit istu égiptieSu
dzivo muziku. Vakarinas tiek piedavati vai-
rak vai mazak tradicionali eégiptiesu édieni.
Pirma diena noslédzas ar dazu stundu atpu-
tu, jo jau vienos nakti mums jadodas aptu-
veni 450 km gara cela uz Kairu.

Dazas stundas gul&jusi autobusa, pamos-
tamies neilgi péc pulksten pieciem. Ara aus-
trumu pusé jau redzama rita blazma, Saurs
Méness sirpis un Venéra. Péc pavisam neilga
briza ir uzlékusi Saule. Lidz Kairai atlikusos
simts kilometrus nobraucam aptuveni pusot-
ra stunda, un ap astoniem no rita mas sagai-
da smoga tita Egiptes galvaspilséta. Pirmie ie-
spaidi par Kairu, kur mitinas aptuveni 17 mil-
joni iedzivotaju, ir visai pelécigi. Kaira ir ista
lielpilséta gan péc iedzivotaju skaita, gan ari
platibas zina, un lidz Egiptes muzejam, ar ku-
ra apskati sakas musu 27. marta programma,
braucam vél apméram stundu. Ar Egiptes mu-
zeja ekspoziciju iepazistamies gida pavadiba
un apliukojam daudzas interesantas faraonu
statujas, sfinksas un sarkofagus. Visu ekspo-
natu sikakai apskatei butu vajadzigas vismaz
divas dienas, tacu ari tris stundu ekskursija
pa Egiptes muzeju ir gana iespaidiga. Die-
nas otraja pusé dodamies apskatit Gizas pi-
ramidas un Lielo sfinksu (sk. 1. att.). Debe-
sis kop$ pusdienlaika ir nomakusas, un bri-
ziem pat nopil pa kadai lietus lasei, bet pasa
vakara, kad esam jau apmetusies viesnica, sak
Iit loti stiprs lietus, radot bazas par to, kads
laiks mus varétu sagaidit pilna Saules aptum-
suma diena. Vakarinu laika nopietni apsprie-
Zam nakamas dienas programmu un plano-
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1. att. Raksta autors pie Heopsa pira-
midas.

aktualitates Lietuva un Latvija, bet
G. Beresnévics ekspedicijas dalibnie-
kus sikak informé par pilnu Saules
aptumsumu un ta novérosanu. Debe-
sis pamazam skaidrojas, un tas vie$
ceribu, ka ari nakamaja diena laika
apstakli varétu but labveligi.

PriekSpusdiena jau esam Aleksan-
drija un dodamies apskatit slaveno
Aleksandrijas cietoksni (sk. 2. att.),
kas atrodas pasa Vidusjaras krasta un
ir celts uz Aleksandrijas bakas pama-
tiem. Vidusjura iepriek$éja diena bija
sakusies ikgadgéja triju dienu vétra, ta-
de] Aleksandrija pus dzestrs véjs, un
gaisa temperatara ir tikai +18 gradu.
Tomér zilas debesis, gleznainie ma-
koni un vesturiskie pils muri rada pa-
sakainu sajutu, un musu riciba ir ve-
sela stunda Sis ainavas izbaudiSanai
(sk. 3. att.). Nakamais apskates ob-
jekts ir Pompeja kolonna (sk. 4. ait.),
jam izbraukSanu no Aleksandrijas uz Salumu,  bet vakarpusé dodamies aplikot pirms da-
kur paredzéta pﬂna Saules aptumsuma no- Ziem gadiern uzcelto jauno tiltu Vidusjtlras
véroSana. Gids mus informé, ka uz pilna Sau- ~ Krasta. Péc tam apmetamies viesnica, kas at-
les aptumsuma novérosanas vietu saskar’lﬁ ar rodas pasa krastmala. No savas istabas loga
neoficialu informaciju plano doties
vismaz 25 000 cilvéku. Visu grupas
dalibnieku nostaja ir viennozimiga —
uz Salumu jadodas jau nakamas die-
nas vakara.

28. marta rita stundas debesis Kai-
ra aizvien ir nomakusas, un visu pil-
sétu klaj migla. Tudal péc brokastim
dodamies cela uz Aleksandriju, kas at-
rodas nepilnu 250 km attaluma no
Kairas. Pa celam ar lietuviesu kole-
giem apspriezu dazadas astronomijas

2. att. Aleksandrijas cietoksnis.




3. att. Skats uz Aleksandriju un Vidus-
jaras piekrasti no Aleksandrijas cietok3na.

ditajs vel izmet nelielu loku, lai para-
ditu mums tuvplana Libijas robeZu,
bet péc tam nogriezamies pa smil3ai-
nu celu tuksnesi un iebraucam ofici-
alaja aptumsuma novéro$anas zona.

Debesis aizvien ir skaidras, un
austrumu pusé diezgan augstu redza-
ma Venéra. Pulkstenis jau rada dazas
mindtes pari pieciem, un debesis pa-
radas rita ausma. Nolemjam apmes-
ties brivaka vieta pie pa$as novéro-

noskatos saulrietu Vidusjara (sk. 5. att. 50.
Ipp.). Saule gan iegrimst biezos makonos, ta-
¢u debesis, par laimi, nav pilniba apmakusas.

Lidz Saules aptumsuma sakumam ir atli-
kusas nepilnas Cetrpadsmit stundas. No Alek-
sandrijas uz Salumu dodamies vairak neka
450 km garaja cela isi pirms pusnakts. Kaut
ari kartéja nakts japavada autobusa, esam
puslidz parliecinati, ka aptumsuma zona ie-
radisimies savlaikus un atradisim piemérotu
vietu Saules aptumsuma novéroSanai un ari
lidzpanemta teleskopa uzstadiSanai. Laiku pa
laikam caur autobusa logu palukojos naksni-
gajas debesis un parliecinos, ka tas ir pilnigi
skaidras. Lidz Salumai aizbraucam loti atri un
neilgi péc pulksten Cetriem apstadjamies pie
policijas postena. Saja bridi pamostos un gan-
driz nodomaju, ka gatavojamies jau Skérsot
Libijas robezu. Tacu patiesiba mus sagaida
zinams parsteigums, jo Seit jaiegadajas “iecjas
biletes” iebrauksanai pilna Saules aptumsu-
ma zona (sk. 6. att. vaku 4. ipp.). Biletes ce-
na vienam cilvekam ir 100 Egiptes marcinas
(aptuveni 17,50 ASV dolari). Péc isas apsprie-
des nolemjam, ka biletes japérk, jo égiptiesu
policists diezgan kategoriski paskaidro, ka no-
veroSanai ir paredzéta speciala vieta un cela
mala tuksnesa vida Saules aptumsuma no-
véroSana nav atlauta. Iegadajusies biletes,
braucam talak uz specialo novérosanas vie-
tu netalu aiz Salumas. Pa celam autobusa va-
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jumu zonas robezas, kas atdalita no paréja

tuksneSa ar dzeltenu virvi. Visapkart ir ma-
nami daudzi autobusi un lielas teltis, kas no-
teikti nav tapusas iepriekséja vakara. Gruti
pateikt, cik ilgu laiku daudzo ekspediciju da-

4. att. Pompeja kolonna Aleksandrija.
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libnieki jau pavadijusi Saja vieta, tacu Saules
aptumsuma novéros$ana ir organizéta ar vé-
rienu, jo specialaja teritorija atrodas ari par-
vadajamas labiericibas, daudzas ugunsdzéséju
un neatlieckamas mediciniskas palidzibas au-
tomasinas, bet par kartibu rapéjas liels skaits
policistu.

Aizritot 29. marta sestajai stundai, strauji
atnak rits, bet par tuksnesi neilgi pirms saul-
lekta sak velties biezi miglas vali. Saule to-
meér izlauzas cauri zemajiem makoniem un
suta savus sveicienus tiem takstoSiem daza-
du valstu parstaviju, kas ar nepacietibu gaida
pilno Saules aptumsumu (sk. 7. att. 50. ipp.).
Netalu no musu autobusa plivo Austrijas ka-
rogs, bet, raugoties dienvidu virziena, re-
dzams milzigs Rumanijas karogs. Visa plasa-
ja novérojumu zona noteikti var saskaitit vai-
raku desmitu valstu karogus, tacu patiesais
novérotaju skaits, iesp&jams, pat parsniedz ie-
prieks minétos divdesmit piecus tikstosus.

Turpmakas rita stundas paiet, nepacietigi
gaidot bridi, kad tuksneSa migla varétu iz-
klist. Laiku pa laikam Saule uzspid itin spo-
Zi, bet tad atkal noslépjas pelécigajos pala-
gos. Tuksnesi pus dzestrs véj§, méginot iz-
dzenat zemos makonus. Ari gaiss ir visai
auksts, tade] lieti noder silts apgérbs. Lietu-
vieSu kolégi pamazam izliek fotoaparatu sta-
tivus un uzstada ari masu ekspedicijas riciba
esoso teleskopu. Ilgi gaiditais aptumsuma sa-
kums strauji tuvojas, tacu Saule aizvien mé-
gina noslépties makonos. Kad pulkstenis ra-
da dazas minttes pari desmitiem, G. Beres-
névic¢s peksni iesaucas, ka neesot debesis.
Nedaudz apmulstu, jo Saja bridi makoni bei-
dzot ir izkliduSi. Tada veida uzzinu, ka lietu-
viesu valoda “debesis” ir makoni. Driz vien
visapkart sak rinkot vairaki helikopteri. Izra-
das, ka dazu kilometru attiluma no masu at-
rasanas vietas pilnu Saules aptumsumu ir ie-
radies novérot ari Egiptes prezidents Hosni
Mubaraks ar dzivesbiedri.

Pulksten 11:20 Saules diska paradas pir-
mais robs, un aptumsums ir oficiali sacies.
Laika apstakli ir ideali, un debesis vairs nav

8. att. Saules aptumsuma novéroSanas laika
(tresais no kreisas — Lietuvas Astronomijas biedri-
bas viceprezidents Gedimins Beresnévics).

neviena makona. Sauli novérojam gan ar spe-
cialajam brillem, gan teleskopa (sk. 8. att.).
Kad Meéness jau ir aizsedzis vairak neka 70%
Saules diska, méginu pievérst apkartéjo uz-
manibu Saules sirpjveida projekcijam, kas vis-
labak redzamas zem neliela tuksneSa krama
zariem (sk. 9. att. 50. Ipp.). Daudzi ir diez-
gan parsteigti par So efektu. Tacu $§i ir tikai
neliela piedeva istajam efektam, kas sakas
pulksten 12:38. Dazu sekunzu laika, nove-
rotaju sajasmas saucienu pavadita, iestajas
nakts (sk. 10. att. 50. [pp.). TukstoSiem ska-
tienu Saja bridi veras Méness aizklatas Sau-
les virziena, izbaudot tuksnesa ainavu ar Sau-
les vainagu, Merkuru un Venéru. Aptumsu-
ma maksimums ilgst tris minates un 55 se-
kundes, un ta beigas ir redzams iespaidigs
dimanta gredzens. Lidz ar dienas atgrieSanos
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noslédzas ari viss lielais pasakums, jo daudzi
novérotaji steidzigi sakapj savos autobusos, kas
pavisam driz aizbrauc no specialas Saules ap-
tumsuma novérosanas teritorijas. Més vél ka-
du laiku uzkavéjamies, nesteidzigi novacam
teleskopus un fotoaparatu stativus un sagai-
dam ari aptumsuma beigas pulksten 14:00, kad
dodamies gandriz septinu stundu ilgaja brau-
ciena atpakal uz Aleksandriju.

30. marta programma mums ir paredzéta
Aleksandrijas bibliotékas un karala Fartka
pils apskate. Aleksandrijas bibliotéka, kuru

11. att. Aleksandrijas bibliotéka.

apmekléjam priekSpusdiena, ar savu neuzkri-
toSo, bet eleganto siluetu pa lielu gabalu efek-
tigi ieklaujas kopéja pilsétas panorama (sk.
11. art.). Ta sastav no trijam atseviskam celt-
ném — apjoma zina iespaidigas lasitavas un
gramatu glabatavas, konferen¢u centra un
planetarija. Péc iepaziSanas ar lasitavas ieks-
telpam un tajas izvietotajam pastavigajam eks-
pozicijam par Egiptes un gramatu vésturi mas,
protams, visvairak interesé planetarija apska-
te. Diemzél planetarija mums ieklat neizdo-
das, jo ta darbinieki nav atgriezuSies no pil-
na Saules aptumsuma noveérosanas un
planetarijs ir slégts, tade] atliek vien
samierinaties ar ta apskati no arpu-
ses (sk. 12. att.). Pécpusdiena doda-
mies uz karala Faruka pili, kas muas-
dienas tiek izmantota ka Egiptes pre-
zidenta vasaras rezidence, bet vakar-
pusé izbraucam uz Kairu.

Marta ménesa pédéjas dienas lie-
lako dalu pavadam Kaira. Rita pusé
dodamies apskatit iespaidigo Muham-
meda Ali moseju. Péc tam pastaiga-
jamies pa vienu no Kairas vecpilsé-
tas dalam, kur lidzas islama dievna-
miem atrodas ari sinagoga un citu
kristigas religijas atzaru baznicas.
Pirms pusdienam aizbraucam uz Kai-

ras tirgu, ko veido simtiem mazu vei-
kalinu un tirdzniecibas vietu, bet péc
pusdienam viesojamies parfimérijas
razotné. Lidz ar to noslédzas musu
ekspedicijas ietvaros oficiali planotie
pasakumi, un pasa piektdienas vaka-
ra jau atgriezamies Hurgada.

1. aprilis ir paredzéts ka atpuatas
diena, ko vairaki musu ekspedicijas
dalibnieki pavada, dodoties ar kugiti
celojuma pa Sarkano joru. Kaut ari
laiks ir véjains, gaiss ir silts, un Sar-
kanas joras dabas skati ir ka labs no-
slegums visiem nedélas laika uzkra-
tajiem iespaidiem.

12. att. Aleksandrijas bibliotékas planetarijs.
64

Nedaudz nogurusi un noilgojusies
péc majam, sagaidam celojuma pé-
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13. att. Sertifikats, kas apliecina pie-
dalianos pilna Saules aptumsuma noveé-
rosanas ekspedicija Egipté.

ram stundam smilSaino tuksnesu vie-
ta caur lidmasinas logiem ir redzami
piesnigusi meZi Lietuvas dienvidos.
Vilna mus sveicina ar ziemelu pava-
sarim raksturigu dzestrumu, liekot ne-
daudz noskumt par Egipté atstato va-
saru.

Nakamais pilnais Saules aptum-

dejas dienas ritu. G. Beresnévics visiem eks-
pedicijas dalibniekiem pasniedz “Topturas”
sertifikatus (sk. 13. att.), un més dodamies
uz Hurgadas lidostu. Jau péc aptuveni Cet-

VILNIS AUZINS

sums bus novérojams 2008. gada
1. augusta. Ta zona Skérsos Sibiriju un Ki-
nu. Latvijai tuvakas teritorijas pilns Saules ap-

tumsums nebts novérojams lidz pat 2020. ga-
dam. W&

3606 KILOMETRI LIDZ PARADIZEI

Kur noverot aptumsumu? Pilns Saules aptumsums parasti ir noveérojams tikai ap 100 km plata josla.
Ta veidojas, parvietojoties Méness énai. Abpus 3is joslas aptumsums ir novérojams tikai ka daléjs. 2006.
gada 29. marta aptumsuma josla sikas Dienvidamerika, Skérso Atlantijas okeanu, talak iet pari Afrikai,
Vidusjarai, Turcijai, Melnajai jurai, Ziemelkaukazam, Kaspijas jaras ziemelu dalai, Kazahstanai un noslédzas

Krievijas dienvidos.

Lai aptumsuma uzturétos maksimali ilgi, novérotajam jaatrodas maksimali tuvu aptumsuma joslas
centram. Viena no $adam vietam ir Turcija Vidusjaras piekrasté esosa pilséta Kemera (A=30°33' E, ¢=36°30'
N, 2. joslas vasaras laiks). Pilna aptumsuma ilgums $aja vieta — 3 minttes un 30 sekundes.

No M. Gilla apraksta Neaprakstamajam

Atskiriba no Martina Gilla organizétas gru-
pas vérot pilno Saules aptumsumu uz Kemeru
Turcija meés devamies ar automasinu. Grupina
bijam Cetri: tris astronomijas entuziasti — Ju-
ris Kaulin$ (brauciena organizétajs un grupas
vaditajs), Irena Pundure, es (Vilnis Auzins)
un makslinieks Rihards Delvers. Automasinu
(“Volkswagen Transporter”, dzivojama versi-
ja, 2,4 1 dizelmotors) J. Kaulin§ nomaja par

180 latiem. Ta bija ar Cetram gulvietam, gazes
pliti, ledusskapi, izlietni un dzerama udens
tvertni, ko pa celam piepildijam no Kekavas
avotina. No Rigas izbraucam Maras dienas rita
pulksten astonos. ‘RIMI Latvia” lielveikala
“Bauska” papildinajam partikas krajumus. Ta
ka lidz celojuma galameérkim bija javeic vairak
neka 3 500 km un pilno aptumsumu nedrik-
stéjam nokavét, braukt nacas gan dienu, gan
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nakti. Pie stures no musu maza kolektiva
mainijas divi — Juris (1. att.) un Rihards. Ire-
nas pienakumos ietilpa pavara un manos —
gramatveza funkcijas, t. i., varijam, cepam,
respektivi, gatavojam ést un fikséjam visus
izdevumus un nobrauktos kilometrus. Ne par
kadu naksnoSanu viesnica vai moteli nevaréja
bat ne runas. Augstakais, ko kadreiz atlava-
mies, piestat nakti uz kadu stundinu, lai pie
stures sédosais nosnaustos. Un tad vél varéja
sanemt parmetumus, kapéc tad vinu nepa-
modinaja desmit minttes péc iesnausanas.
Pietiktu ar to.

1. att. Juris bija ne tikai grupas, bet ari auto-
vaditajs.

2. att. Kada no kafijas pauzém (téjkanna jau
ieguvusi “zilumu”).
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Ari uz kafijas pauzém (2. att.) un édien-
reizém més piestajam, lai mierigi varétu uzva-
rit udeni, jo citadi traukus nevaréja “novaldit”.
Negaiditu bremzé$anu, atruma uznemsanu un
bedru dél tie slukaja Surpu turpu. Ta bija
sakuma. Bet, kad Irenas skaista téjkanna jau
treso reizi “piezemeéjas”, visu atlikuso celoju-
ma laiku galda virsma, zem kuras atradas le-
dusskapis, gazes plits un izlietne, bija tira —
bez traukiem. Citadi bija tikai braukSana,
brauk8ana un vélreiz braukSana. Tads rezims,
protams, varéja nogurdinat. Tacu to atsvéra
tas, ko bija iespéjams redzét pa automasinas
logu un apstasanas reizés, izlokot kajas un
paveroties apkart.

Musu marsruts turpcela veda caur astonam
valstim — Latviju, Lietuvu, Poliju, Slovakiju,
Ungariju, Rumaniju, Bulgariju un Turciju. At-
cela valstu skaits bija tas pats, tikai Rumani-
jas vieta braucam caur Serbiju. Kapéc ta, to
uzzinasiet mazliet velak.

Cel$ mus veda uz dienvidiem, tapéc ce-
lojums bija ari no ziemas uz pavasari. Riga
sniegs klaja zemi, Lietuvas dienvidos un Po-
lijas ziemelos sniega sega bija daudz dzilaka
neka Latvija, sniegs bija parklajies ar sérsnu,
kas spozi vizéja saulé. Kad nakamaja rita ie-
braucam Ungarija, no sniega nebija ne vests,
ta vieta zala zalite un cirulu trelli, savas ligzdas
atgriezusies starki. Par to, ka vel ir tikai agrs
pavasaris, liecinaja vienigi kailie koki, ari
vinkoki bez lapam neskaitamos vina darzos.
Miestinos, kur visam majam sarkani dakstinu
jumti, ik pa mazam gabalinam izkartnes, kas
liecinaja, ka tur ir vina krodzins. Bet més tik
braucam un braucam. Iebraucot no Ungari-
jas Rumanija, bijam izbraukusi no Eiropas Sa-
vienibas. Uzreiz varéja manit, ka tur ir cita
kartiba, cita mentalitite un cits temperaments.
Jau uz robeZzas stavéja uzmacigu tirgotaju rin-
da, kas méginaja panakt, lai nopérkam vinu
piedavato preci — dazadus kirSkoka suvenirus.
Driz vien mainijas ari apkartéja ainava. Talu-
ma paradijas meziem apaugusi kalni, kuru
ziemelu nogazeés vietumis saglabajies sniegs
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3. att. Taluma redzami meZiem un sniegiem
klati kalni.

(3. att.), bet cela mala ziedéja malléepes un
lazdas. Pazuda zala zalite, tikai peléciga kula
visapkart. Vietam varéja redzeét, ka ta deg.
Apdzivotas vietas Rumanija maksimalais atlau-
tais brauk8$anas atrums ir 50 km/h, bet tem-
peramentigie rumani mums garam drazas ar
90 km/h. Un viena tada cela posma policija
apstadinaja tieSi mus, nelikdamas ne zinis par
karstasinigajiem rumanu puiSiem, un izrakstija
soda kviti, jo atrums esot bijis 61 km/h. Sods —
30 lejas jeb apméram 10 dolaru — esot jamaksa
uz robezas. To uz robezas mums neprasija.
Rumanija bija jaskeérso vairakas kalnu par-
ejas, diemzél skaistakos skatus neredzéjam,
jo Dienvidkarpatu jeb Transilvanijas Alpu gal-
veno grédu Skérsojam nakti. Varéja tikai ap-
tuveni nojaust, ka aizvien sasaurinajas Oltas
upes ieleja, pa kuru gaja cel$, un aizvien
stavak abas pusés pacélas kalnu muguras. No
Rumanijas ara més netikam, kamér nebijam
samaksajusi tris nodoklus. Kas tie par no-
dokliem, saprast nevaréja, jo ierédni runa ti-
kai sava un svesvalodas zina visai vaji. Kapéc
tas viniem butu jazina, tacu slaveno romiesu
péctedi... Viens nodoklis bija sesi eiro, bet
10 eiro banknoti nenéma — neesot ko izdot.
Skaidroja mums kaut ko rumaniski un, kad
redzéja, ka neka nesaprotam, uzrakstija uz
papira lapas summu lejas, cik jamaksa. Ta bija
divarpus reizu lielaka neka ta, kas seSiem eiro

atbilstu péc valutas kursa. Lai juceklis butu
vel lielaks, tur apgroziba bija gan veco leju
banknotes ar daudzam nullém, gan jaunas.
Prasijam, kads tad ir valatas kurss, lepnie
romieSu pécteci atbildéja: “Mes esam tikai ka-
se. Par valiitas kursiem neatbildam. Prasiet
mainas kantori/” Kaulins tik staiga apkart un
atkarto: “Sviests! Galigs sviests! Miis grib apca-
karet! Es jau nu neko nemaksasu!” Galu gala
izradijas, ka jamaksa vél viens nodoklis, un
ta summa bija kopsumma, kas attiecas uz
abiem nodokliem. Bet sajata bija netikama —
jutamies ka plebeji, kuriem iznacis saskarties
ar patricieSiem — visvarenajiem ierédniem.
Bulgaru puses ierédniem uz jautajumu, ko
vedat, Kaulin§ valsirdigi atbildéja: “Tikai per-
soniskds mantas un teleskopu.” Tad nu tele-
skops bija jaizsaino, lai atrastu ta sériju un
numuru, kas bija jauzrada deklaracija. Iebrau-
cot Bulgarija, automasinai bija jaskeérso sekla
pelke, kas lepni tika dévéta par dezinfekci-
ju. Par to vél bija ari jasamaksa pieci eiro.
Kavésanas $aja robezparejas punkta ari Bulga-
rijas pusé iznaca pailga. Kopsumma i robeza
prasija divas stundas un divas minutes, sali-
dzinajumam — Grenctales—Salo¢u robezpar-
ejas punktam cauri tikim minates laika.
Bulgarija mus sagaidija ar tadu pasu pelé-
cigu kulu ka Rumanija, sliktiem celiem un
piemeslotam celmalam. Vienigais, kas lie-
cinaja, ka esam daudz zemakos platuma gra-
dos, bija savrupmaju pagalmi, kur bija gan
zala zalite, gan ziedoSas primulas un narci-
ses, gan liela skaita vinkoki vél kailiem za-
riem. Sur tur varéja redzét kramus, kas ziedéja
dzelteniem ziediem, kaut lapas vél nebija
izplaukusas, skiet, forsitijas. Lai Bulgariju ne-
skatitu tikai no magistrales, atlavamies izmest
mazu likumu. Iebraucam ar jokdariem sla-
venaja Gabrova, kur gabroviesi imitéja vétrai-
nu spodribas nedélu, kada iela uz 3 m gara
ielas posma nostadidami kadu desmitu viru
oranzas aizsargvestés, kuri energiski vicinaja
slotas, péc kada gabalina otru tadu viru pul-
cinu, vel talak — vel vienu ar slotam rokas.
Pa skaistu serpentinu uzbraucam no véstu-
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4. att. Sipkas pareja. lelai pretéja pusé atradas
veikals un tam blakus eksotiska maksas tualete
dzili pazemé, kura uz caurumu tikai tad tecéja
udens, kad mazgaja rokas.

res gramatam zinamaja Sipkas pareja (4. att.),
ieturéjam pusdienas, pamielojam acis ar ska-
tu uz kalniem ar sniegotam virsotném un pa
tadu pasu serpentinu nobraucam leja.
Beidzot esam tikusi lidz Turcijas robezai.
Seit (Edirné) bija jaiegadajas Turcijas vizas (10
eiro vienam meénesim), jaizbrauc cauri vel
seklakai pelkei (tris eiro). KaveSanas ari Seit
bija diezgan ilga, bet lielakoties tapéc, ka més
nezinajam, kura badina kadas proceduras ja-
karto, un nacas zimogu vai nodevu dél| griez-
ties atpakal un péc tam vélreiz apmeklét ie-
rédni, pie kura jau bijam, jo masinu rindu ne-
kur nebija, péc kuram noskatities, ka butu pa-
reizi jadara. Parsteigums bija liela tiriba ro-
bezparejas punkta teritorija, un $i tiriba bija it
visur Turcija, kur braucam. Par to, ka esam
nonakusi musulmanu valsti, liecinaja balta
moseja ar baltiem minaretiem, ko taluma varéja
redzeét jau no robeZzparejas punkta teritorijas.
Iebraucot Stambula, saplisa izputéjs. Auto-
masina saka rakt ka traktors. Nobraucam no
magistrales, bijam kada Stambulas prieks-
pilséta, bet nesapratam, kur isti. Vajadzigs ari
benzintanks. Esam apstajusies pie kada ko-
ku un kramu stadu veikalina, kas vel ir vala,
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kaut pulkstenis ir jau pari desmitiem vakara.
No veikalina izsteidzas turki, ieliecas automa-
§ina, jo sanu logs nolaists, un sak kaut ko
buldurét turciski. Vienigais, ko var saprast, ir
jautajums, vai nerunajam angliski, vai vacis-
ki. Bet ari tas tika jautats turciski, labi vél, ka
valodu nosaukumi turciski skan lidzigi ka
citas valodas. Kad atbildéjam: “English”, jau
péc minttes kaut kur tika samekléts turku
puisis, kur$ prata angliski un bija gatavs
braukt mums lidzi un izradit visu Stambulu.
Mes sapratam, ka par velti jau tads pakalpo-
jums nebus, bet benzintanks tad galu gala ar
§a turka palidzibu tika atrasts. Mazliet vélak
magistrales mala Rihards atrada stieples ga-
balu un nostiprinaja izputéju, lai tas pavisam
nenokrit un nepazud. To piemontéja Kemera.

Vel virziena no ziemeliem jaskérso visa
Mazazijas pussala, lai no Melnas juras piekras-
tes noklatu galapunkta Vidusjoras krasta (sk.
att. 52. Ipp.). Mus turpindja parsteigt Turcijas
sakoptiba, lauki bija apstradati lidz pasai So-
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sejas malai. Kalnainakos apvidos ar sameéra
tricigu vegetaciju ganijas aitas. Viena no atpa-
tas reizém, kad no kalnu strautina papildinajam
dzerama tdens krajumus, priekséja kreisa rie-
pa ar pamatigu troksni izlaida gaisu. Labi, ka
tas nenotika brauksanas laika. Méginajam no-
mainit riteni, bet skraves bija ta ieraséjusas,
ka tas neizdevas. Nevienam no masina eso-
Sajiem instrumentiem nebija pietickami gars
spéka plecs. Tas notika kalnos, kur tuvuma
nebija nevienas apdzivotas vietas. Te garam
brauca turki. Redzot, ka mums notikusi kibe-
le, apstdjas, izléeca no masinas un méginija
palidzét. Kad ari viniem neizdevas, aizveda
Rihardu uz tuvako servisu kadus 10 km talu,
no kurienes Rihards atgriezas servisa meistara
masina. Servisa meistars nomaingja riteni, un
tad més varéjam aizbraukt uz servisu, kur ti-
ka salapits cietusais ritenis. Tomeér, ka vélak
izradijas, turku meistars riteni bija pieskraveéjis
nepietiekami labi, jo atcela Lietuva jau pie
pasas Polijas robezas saklausijam neparastu
troksni, un, kad jau visai Lietuvai bija izbraukts
cauri, tika konstatéts troksna iemesls — Tur-
cija liktais ritenis bija gandriz noskravéjies nost.
Labi, ka tas nenomuka pavisam.

Tuvojoties Antaljai, bija jabrauc garam
krietni augstakam kalnu grédam, kuru virsot-
nes klaja sniegs. Bet Soseja, pa kuru braucam,
bija apstadita palmam (sk. 5. att.). Un ta nu
28. marta pécpusdiena ap plkst. 17"30™ bijam
nokluvusi sava galamerki — Kemera (sk. att.
52. Ipp.). Apmetamies viesnica “Paradize”

5. att. Turcijas Vidusjaras karortiem raksturiga
ainava.

(“PARADISE”), tas saimniece bija latviete An-
dra, kura precéjusies ar turku Hakanu Ku$
(Hakan Kus). Ta nu vina varéa mums pa-
stastit par turku raksturu un parazam, aizvest
mus uz veikaliniem, kuru ipa$niekus vina
pazist, un tapéc vien bija iespé&jams iepirkties
letak. Edienreizes varéja ieturét viesnicas ieks-
pagalma zem klajas debess, kur galdam bla-
kus auga apelsinkoks, kura zaros bija gan zie-
di, gan karajas augli (sk. att. 53. Ipp.). Apel-
sina ziedu aromats bija loti patikams. TieSam
varéja justies ka paradizé (6. att.). Austrum-
niecisku koloritu pilsétai pieskira moseja ar
minaretu (sk. att. 53. [pp.), no kura piecreiz
diena atskanéja aicinajums uz logsanu. Pirma
reize ir pirms seSiem no rita.

Notikumi aptumsuma laika. Méness sak aizklat Sauli aptuveni 1"20™ pirms pilnas fazes — Ke-
merd 12"36™51% Saja laika Sauli novérojiet tikai caur ipasiem filtriem vai ki projicétu attélu. Saules
mala paradas “robs”, kas tuvakas stundas laika klast aizvien lielaks.

Sirpjveida énas aptuveni 40™ pirms pilnas fazes — Kemera 13"10™. Kad Saulei ir aizklata vairak
neka puse tas diametra, pievérsiet uzmanibu tam, ka §is sirpjveida attéls paradas ari prickSmetu énas
— no koku lapotnu spraugam vai caurumainiem priekSmetiem. Cauruma veidota attéla éna bus nevis

apala, bet gan sirpjveida.

Samazinas apgaismojums un temperatara aptuveni 15" pirms pilnas fazes — Kemera 13"38™.
Apgaismojuma samazinasanas varétu but manama jau pusstundu pirms pilnas fazes. Kad Saules re-
dzama virsma ir aizklata par vairak neka 80%, var sakt just temperatiras pazeminasanos, salidzinot ar

aptumsuma sakuma bridi.

No M. Gilla apraksta Neaprakstamajam
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Par aptumsuma novéroSanas vietu izvé-
léjamies viesnicas darzu blakus baseinam (sk.
att. 53. Ipp.). Baseina gan vél nebija ielaists
tdens, jo sezona sakas maija (aprili tur ne-
viens nepeldas, iznemot mus, baltieSus. Vi-
dusjura, kuras piekraste Kemera klata oliem

0. att. Autors “PARADISE” darza ar “Zvaigznoto
Debesi”.

un udens sal§ un dzidrs, ko izbaudijam ap-
tumsuma dienas pasa pievakaré), pirms tam
atputnieku esot loti maz. Augstaka vara pret
mums bija labvéliga, un aptumsuma diena bija
loti jauks laiks. Mazi pukaini makonisi kautrigi
slidéja pa kalnu muguram un talak negaja.

Paradas zvaigznes pilnas fazes laika — Kemera 13"53™40-13"57™10°. Kad Méness pilniba ir aiz-
sedzis Sauli, debesis klust tumsakas (aptuveni salidzinamas ar tam, kas ir pilnméness nakti). Drosi var
nemt nost specialas aizsargbrilles. Pie debesim varétu saskatit ap 40 zvaigzném, ka ari divas planétas

— Venéru un Merkuru.

Saules vainags pilnas fazes laika. Apkart Saulei bus redzams neregularas formas gaiSaks apgabals
— Saules vainags. Tas ir viskarstakais Saules apgabals. Pie pasa diska malas varétu but iespéjams ie-
raudzit ari nelielus, péc krasas atSkirigus veidojumus — protuberances.

Saules atgrieSanas péc pilnas fazes — Kemera no 13"57™10° lidz 15"12m225. Peksni paradas Saules
gaisma. Gandriz visiem, kuri rapigi véroja aptumsumu, 3kitis, ka tas ir beidzies par atru. Talak pretéja
seciba atkartojas visi notikumi, kas bija aptumsuma sakuma, un Méness noiet no Saules diska. Neaiz-
mirstiet novérojumos atkal izmantot ipasos filtrus (brilles).

No M. Gilla apraksta Neaprakstamajam
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7. alt. Sirpjveida énas.

Sis bija treais pilnais Saules aptumsums,
ko esmu redzgjis (sk. sertifikatu), un tas at-
skiras no tiem, ko redzéju Kopjeva Sibirija
un pie Balatona ezera Ungarija, ar to, ka Sau-
les vainags bija loti spilgts, lidz ar to debesis
bija saméra gaias. Pilnas fazes laika man iz-
devas pamanit tikai Venéru, nevienu citu de-

Saules aptumsuma notikumu kopsavilkums

8. att. Pilnais Saules aptumsums. Fotograféts
ar teleobjektivu MTO-1000. Ekspozicijas no 1/15
lidz 1/2 sek. J. Kaulina foto

bess spidekli neredzéju. Venéra gan bija tik
spoza, ka bija vél redzama kadu minuti péc
pilnas fazes beigam. Daléjas fazes laika loti
labi varéja redzét sirpjveida énas (7. att.).
Pilna faze un ari gatavoSanas tas novérosanai
tika uznemta ar digitalo videokameru. Tika
ieguti ari pilnas fazes fotouznémumi (8. att.).

Daléja apt. Pilna apt. Pilna apt. Daléja apt.
Kemera sakums sakums noslégums noslégums
Laiks h, m, s 12 36 51 13 53 40 13 57 10 15 12 22
Augstums ° 56 55 55 45
Geografiskais azimuts ° 158 202 204 230

R

SERTIFIKATS

Latvijas Astronomijas biedriba apliecina, ka
Vilnis Auzins
2006.gada 29.marta

Kemera (36° 36" N, 30° 33" E) novéroja
pilnu Saules Aptumsumu

LAB valdes prieksséd@tajsy

No M. Gilla apraksta Neaprakstamajam

Atcelam izvéléjamies citu marsrutu divu
apsverumu deél: 1) rumanu ierédni mus bija
ta nokaitinajusi, ka $ai valsti negribéjam vairs
spert ne soli un 2) gribéjam tacu izmantot
izdevibu un péc iespéjas vairak ko redzeét.

Pirmais apskates objekts masu marsruta bi-
ja Pamukale — balta klints zala pauguraina
stepé, ko izveidojusas karsto mineraladenu no-
gulsnes. Pa Siem tdeniem varé€ja ari pabradat.
Turpat blakus bija antikas grieku kultaras pil-
sétas Hieropoles drupas (9. att.), starp seno
muru atliekam ziedéja spilgti sarkanas lauku
magones krokusu lieluma. Pie apskates ob-
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9. att. Pamukale — balta klints zala pauguraina stepé, ko izveidojusas karsto mineraladenu nogulsnes.
Pa Siem tdeniem varéja ari bradat. Turpat blakus antikas grieku kultaras pilsétas Hieropoles drupas.

jektiem te japiemin ari arheologijas muzejs un
karsto mineraladenu baseinu komplekss, tacu
laika trakuma dé| tos apmeklét nevaréjam.

Talak muasu cel$ veda uz ziemelrietumiem,
uz Egejas jaras licoto un kalnaino piekrasti,
diemzeél vietas, kur no cela varéja saskatit joru,
sasniedzam jau véla vakara, kad grati bija sa-
prast, kur kalns, kur jara, tikai uguntinu pudu-
1i8i noradija, kur ir pilsétas un ciemi. Tomeér varéja
nojaust, ka diena te pavértos loti skaists skats
gan uz juru, gan daudzajam Egejas joras salam.

Turpcela no Eiropas Azija nokluvam,
braucot pari Bosforam pa tiltu, atcela no Azi-
jas Eiropa nokluvam, Skérsojot Dardanelus ar
prami. Laiméjas, ka pramis nebija ilgi jagai-
da, pie pramju piestatnes piebraucam minutes
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desmit pirms pramja atie$anas.

No Turcijas iebraucot Bulgarija, atkal bija
jasaskaras ar dezinfekciju: rokas bija jamazga
Skiduma, kas briesmigi smirdéja, un par to
vel bija jamaksa (5 eiro). Kaulins izteica ver-
siju, ka ta varétu bat bulgaru nirgasanas par
turkiem. Bulgarija mums bija planots uzbraukt
ar pacélaju Vitosas kalna ar sniegiem klatu
virsotni. Tas atrodas Sofijas tuvuma. Iebrau-
cam Sofija un nogriezimies no magistriles,
lai piebrauktu pie pacélaja. To mums atrast
neizdevas, nekas cits neatlika, ka meklét ie-
lu, kas vestu ara no Sofijas uz NiSu Serbija,
jo Rumanijas vieta bijam izlémusi braukt caur
Serbiju. Taisnaka iela, kas veda vajadzigaja
virziena, bija satiksmei slégta, un norazu, kur
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10. att. Vienigo maltiti celojuma laika arpus auto (izmaksaja autors sava jubileja — 1. aprili) atlavamies

baudit ungaru krodzina (étterem “Dreber”).

ir apbraucamais cel$, nebija. Laiméjas satikt
policistus, kuri jedzigi izstastit neprata, tacu
ieteica mums braukt pakal vienai kravas ma-
Sinai, kuras Soferis mums paradiSot, kur ja-
brauc. Ta més braucam aiz kravas masinas,
un aizvien vairak saka likties, ka virziens nav
istais, kas mums vajadzigs. Sakam ar vinu
runaties, un izradijas, vins sapratis, ka mums
vajag uz Skopli Makedonija, bet tas tacu lieks
likums. Galu gala vin$ beidzot uzveda mas
uz ista cela, tomer, ta ka Sofija bija lieli sastre-
gumi uz ielam, maldiSanas pa Sofiju prasija
daudz darga laika. Kad jau bijam gandriz
izbraukusi no Sofijas, ieraudzijam cela mala
lielveikalu “Metro” un noléemam iepirkties.
Bijam degustéjusi vinus, piekravusi pilnus ie-
pirkumu ratinus un devamies pie kases, kur
kasiere prasa mums “Metro” pircéja karti. Bez
tas vina nevarot mus apkalpot. To varot dabut
pie ieejas, par to nekas neesot jamaksa, bet
jauzradot pase. Nebudami parliecinati, ka
derés arzemnieka pase, daudz laika iztéréjusi,
lai lielaja teritorija sameklétu preces, ratinus
iesttmam kaut kur ejas vida, lai bulgari pasi
tiek gala ar to izkrauSanu.

Ari Serbija mums gadijas piedzivojums.
Tur tapat ka Turcija ir maksas automagistrales,
kur, uzbraucot uz magistrales, japanem bilete
un, nobraucot no tas, jasamaksa nodeva. Ré-

V. Auzina, R. Delvera, J. Kaulina foto

kinajamies, ka cena bus apmeéram tada pati
ka Turcija, bet izradijas, ka arzemniekiem
jamaksa trisreiz vairak neka vietéjiem, turklat
maksu no mums panéma ka par smago kra-
vas automa$inu. Tik daudz Serbijas—Meln-
kalnes dinaru mums nebija, labi, ka néma
preti ari eiro un dolarus, tad vajadzigo sum-
mu varéja sagrabinat. Bet maksaSanas pro-
cess ievilkas, jo mums vajadzéja modinat Kau-
linu (pie stares tobrid sédéja makslinieks,
kuram Juris bija atstajis nepietickami daudz
dinaru, lai samaksatu milzu nodevu). Blonda
serbiete, kura ievaca naudu, kluva nepacieti-
ga, radija uz rindu, kas aiz mums bija izvei-
dojusies, un nolamaja mus serbiski par sa-
soditajiem zviedriem, spriezdama drosi vien
ta —ja jau arzemnieki, tad bagati. Tas viss no-
tika pie Belgradas, talak Serbija pa magistra-
lém vairs nebraucam. Pa likumotakajiem ma-
zak svarigajiem celiem, kuru kvalitate tapat bija
diezgan laba, varéjam aizbraukt uz to ro-
bezparejas punktu, kur gribéjam. Serbija cita
riepa izlaida gaisu, Soreiz nomainjjam to pasi.

Ungarija jau no paSas robezas braucam
majup pa magistrali, un necik talu nebijam
nobraukusi, kad mus apturéja celu policija.
Laipni pavaicaja, vai mums ir matrica jeb vin-
jetka. Izradas, ta ir tada uzlimite, ko var no-
pirkt uz robeZzas, kas lauj braukt pa magistrali.
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Nebija mums tadas. Nu tad esot jamaksa sods,  pakalcela marsruts sakrita ar turpcelu. Riga

izrakstija mums kviti, bet jamaksa buSot uz  iebraucam 2. aprila vakara, masinu nodevam

robezas. Protams, uz robezas mums neviens  ap plkst. 22. Devinu dienu celojums katram

neko neprasija. Bet talak visu Ungariju izmaksaja ap Ls 220. Trisarpus minasu ilgas

(10. att.) skérsojam, vairoties no magistralem.  pilnas aptumsuma fazes dél bijam nobraukusi
Sakot no Ungarijas ziemeldalas, masu at- 7444 km. &

SAULES APTUMSUMA NOVEROJUMI LATVIJA

Saulkrastos. Teleskops TAL-M, okulars PLOSSL,
| palielinajums 25x. 13"56™ Ekspozicija 1/60 s. Diafragma
‘."/ 5,6. Alekseja Sokolova foto

Baldones observatorija. Sau-
les aptumsuma sakums. Fona re-
dzams Baldones observatorijas Smi-
ta teleskopa kupols. Fotoaparats
Zenit-122, ekspozicijas laiks 1/500 s.
Artura Barzda foto

Riga. -3 Kodak ISO-200, sar-
kana filma. Objektivs f = 40 mm, okulara kamera ar 25 reizu palielinajumu. Tumss sarkanais filtrs.
Vladimira Odinokija foto

4 — 80 mm refraktors + 2x konverters. Filma 200 Samsung. Jura Karklina foto
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CITAS ZEMES

JANts KLETNIEKS

DENDERAS ZODIAKS

Egipté dievietes Hathoras templi Dende-
ra saglabajies viens no izcilakajiem senas pa-
saules astronomijas pieminekliem — zodiaka
rinkis ar debess ziemelu puslodes zvaigzna-
ju un planétu attéliem. Templis atrodas 60
km uz ziemeliem no Luksoras Nilas kreisaja
krasta. Senatné Dendera bija galvenais die-
vietes Hathoras pielagsmes centrs (1. att.).
EgiptieSu dievu panteona vina pildija dzivas
dabas aizgadnes funkcijas, iemiesoja dzivibu,
gadaja par sievietém gratniecém un jaundzi-
musajiem. So ticéjumu dél, izplatoties kris-
tietibai, Hathoras templis netika nopostits.
Lidz musdienam tas saglabajis iekstelpu se-
natnigo arhitektonisko veidu un laikmeta sav-
dabigo makslu daudz vairak neka citas sen-
égiptieSu svetnicas.

Burtiska hieroglifu tekstu tulkojuma vards
Hathora nozimé “Hora majas” jeb plasais de-

besjums, kur valdija Saules dievs. Vecakaja
égiptiesu mitologija Hathoru attéloja ka govs
veida debess dievieti ar Saules disku starp
ragiem un zvaigzném parklatu muguru. Jau-
nakajos priekSstatos ta antropomorfizéta un
ieguva sievietes veidolu, bet uz galvas sagla-
baja arhaiskos govs ragus (2. att.). Véstures
pétnieki uzskata, ka govs un ragu simboli par-
mantoti no senam Afrikas lopkopju ciltim, ie-
celojot Nilupes augligaja ieleja.

Lejasegipte, attistoties Saules dieva Ra kul-
tam, Hathoru dévéja par Ra meitu un ari par
vina spozo aci vai Saules disku. Senajos mi-
tos Hathorai, tapat ka vinas tévam Ra, bija tris
izpausmes veidi. No ritiem vina paradijas lidz
ar Ra—Hepri, pusdienas laika, kad Ra pacelas
debesis visaugstak, partapa par svelmaino Seh-
metu, ko att€loja ar lauvas galvu, bet vakara
Atuma veidola kluva par rasas dievieti Tefnu-

tu. SenégiptieSu mitos Hathora

1. att. Hathoras templis Dendera (1. gs. pr. Kr.).

saistita ari ar gada sezonam. Pa-
vasaros vina ka spoza Saules acs
veicindja dzivas dabas atmodu,
vasara Hathora—Sehmeta ar sa-
vu svelmi augu valsti iznidéja,
bet ziema aizklida talu uz dien-
vidiem, no kurienes atkal atgrie-
zas pavasari. Jaunakaja perioda,
izplatoties Izidas kultam, Hatho-
ra partapa par milestibas dievi
lidzigi grieku Afroditei un klu-
va ari par muzikas dievisko aiz-
stavi, kuras instruments bija
sistrs — nuja ar metala stieni-
Siem, kas kratot zvadz&ja un
aizgainaja launos garus. Sistru
ari neésaja ka amuletu. Zvadzo-
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2. att. Hathora ar raksturigo ragiem un Saules
disku rotato galvassegu.

So piekarinu rotaslietas vélak izplatijas
grieku—romiesu kultara. Denderas tem-
pli attélotais muzikas dievs Ihi skaitijas
Hathoras déls.

Hathoras templis Dendera tagadé&jo
veidu ieguvis grieku-romie$u perioda
Ptolemaju dinastijas valdnieces Kleopat-
ras laika (51.-30. g. pr. Kr.), parveidojot ag-
rak buavéto un ari blakus esoso Izidas tem-
pli. Citu templa apkartné redzamo buvju dru-
pas attiecina uz Romas imperatora Augusta
Egiptes parvaldes laiku (30. g. pr. Kr. — 14.
g. péc Kr.).

HATHORAS TEMPLA
ASTRONOMISKIE ATTELI

Hathoras templa sienas un kolonnas iz-
greznotas ar daudzam mitologiska un religis-
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ka sizeta ainam, kuras ietverti ari astronomis-
ko ticéjumu motivi ar Saules, Méness un
zvaigznu dievibam. Astronomiska zina ieve-
rojamakas ir divas attélu grupas. Viena no tam
izvietota uz templa lielas hipostila halles gries-
tiem, bet otra — templa jumta austrumdala,
kur atrodas Ozirisa kulta telpas.

Templa lielo hipostila halli aiznem 18 ma-
sivas kolonnas ar kapitelos attélotam Hatho-
ras sejam. (Hipostils — griekiskais nosaukums
hallei ar daudzam kolonnam.) Kolonnas sa-
dala halles griestus septinas joslas, kuras at-
télotas astronomiskas figaras. Divas aréjas,
austrumu un rietumu dalu joslas ietver pa-
zistamas zodiaka zvaigznaju figras un égip-
tieSu zvaigznu dekanu dievibu attélus (4. att.
55. lpp.). Tos aptver parliekusies debess die-
ve Nuta (3. att.). Caur 3o halli cels ved uz
ieks¢jo hipostila halli ar sesam kolonam, no
kuras savukart nonak upurésanas telpa un
talak pie centralas svétvietas. Viens no pir-
majiem égiptieSu templu astronomiska orien-
téjuma pétniekiem, anglu astronoms Nor-
munds Lokjérs (1836-1920) noskaidrojis, ka

3. att. Zodiaka josla uz hipostila halles gries-
tiem. Augséja josia — fragments ar Skorpiona un
Strélnieka zvaigznaju figaram; apakséja josia —
zvaigznu dekani.

Hathoras templis atbilst solsticiju tipam, kur
svétvietu izgaismo vasaras saulstavjos uzléco-
$as Saules stari.

Uz templa jumta austrumdalas telpu sie-
nam saglabajusies attéli ar dabas atdzimsanas
ritualu ainam, kas atspogulo mistériju par die-
viska Ozirisa navi un atdzimSanu. Viena no
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tam redzama Ozirisa gulta ar zemi, kura ie-
s¢ja labibu, kas bija viens no Hathoras ka
pavasara véstneses izpausmes ritualiem. Sis
telpas vienu dalu griestu izgrezno debess die-
ves Nutas figara (3. att.), bet otru dalu aiz-
nem ievérojama Denderas rinka veida zodi-
aka kopija (5. att.). Originals tagad atrodas

5. att. Hathoras templa apalais
zodiaks ar kalendaro un laika die-
vibu attéliem.

Parizé Luvras muzeja, jo to no
templa griestiem izlauza Napo-
leona ekspedicijas laika (1798—
1801), tacu pirms nonemsanas
rupigi parzimeéja.

Denderas zodiaka rinkis ie-
vérojams ar to, ka taja apvie-
notas babiloniesu zodiaka zi-
mes ar égiptiesu kalendaru,
planétu un ziemelpuslodes
zvaigznaju simboliskajam figa-
ram (6. att.). Zvaigznu figaram
klato rinki no ¢etram pusém savas rokas sa-
tvérusi debess dieve Nuta un vanaga veida
Hors, kas apzimé debespuses. IekSpusé iz-
vietojas 30 égiptiesu zvaigznu dekanu figu-
ras, 12 kalendards dievibas, 12 babiloniesu
zodiaka zvaigznaji ar égiptieSu stila figtram,
5 planétas un vairaki debess pola apkartnes
zvaigzndji (7. att. 55. Ipp.). Planétu iz-
vietojums atbilst situacijai, kadu va-
réja naktis novérot 50. gada pr. Kr.
no 15. junija lidz 15. augustam. Ie-
spéjams ari lokalizét divus aptumsu-
mus — Méness aptumsumu 52. gada
pr. Kr. 25. septembri pulksten 22°56™
un Saules aptumsumu 51. gada pr. Kr.
7. marta pulksten 11"10™, kas attéloti
ar savdabigam diskveida figaram. As-
tronomisko paradibu datéjums nora-
da sakritibu ar valdnieces Kleopatras
troni kapSanas laiku.

6. att. Apala zodiaka attéls ar blakus
esoso dievieti Hathoru.
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ZODIAKA RINKA
ASTRONOMISKIE ELEMENTI

Astronomijas vésturé nostiprinajies uz-
skats, ka égiptieSu astronomiskas zinaSanas
neparsniedza praktiskas vajadzibas, kuru ie-
tekmé vini izveidoja 365 dienu kalendaru, ko
balstija uz daba novérojamiem cikliem, kas
izpaudas galvenokart Nilas pladu regularita-
té, dzivas dabas sezonalajas un zvaigznotas
debess redzama izskata periodiskajas izmai-
nas. Egiptiesu kalendarais gads sadalijas 12
meénedos ar 30 dienam un 5 papildu dienam,
ko pievienoja gada beigas. Sa kalendara uz-
buves princips saglabajies ari musdienu ka-
lendara laika sistémas pamata.

Otru butiskako ietekmi astronomija devis
égiptiesu laika skaitiSanas veids ar diennakts
sadalijumu 24 stundas. Lai gan vinu lietotais
stundu garums nebija vienmeérigs, jo sezonali
tas nedaudz mainijas, tomeér ta bija pirma fik-
séta laika skala, ko velak uzlaboja grieku as-
tronomi, lietojot vienmeérigu stundu sadalijumu.

TieSu ietekmi astronomija nav atstajis €gip-
tieSu priesteru izgudrotais ekliptikas iedali-
jums 36 dalas vai 10 dienu dekades, jo tas
nenodrosinaja pietieckami precizu gada sada-
lijumu. Dekades ar atbilstoso dekana zvaig-
znu sadalijumu plasi izplatijas Vidéjas un
Jaunas valsts laika, apméram 1800.-1200. g.
pr. Kr., kad dekanu zvaigznu diagonalos sa-
rakstus lietoja templos nakts stundu noteik-
Sanai. Decimalas stundas jau bija pazistamas
pécnaves ticéjumos, kur uz tam balstijas aiz-
kapa jeb Duata valsts laika un telpas iedali-
jums. Ietekméjoties no babilonieSu astralas
jeb zvaigZnu pieltgsmes religijas, dekanu die-
vibas ieguva nozimi astrologiskajos ticéjumos,
kurus ievérojamais senatnes astronoms Klau-
dijs Ptolemajs nosaucis par “paredzésanu ar
astronomijas palidzibu”. Dekanu stundu lik-
tenmaciba pécnaves ticéjumos izplatijas In-
dija un Tibeta, kur ta sapluda ar vietéjiem
ticéjumiem un cauri gadsimtiem saglabajusies
lidz musdienam.
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EgiptieSu kalendarais gads labi sakrita ar
zemkopju darba sezonam. Gads ietvéra tris
sezonas pa Cetriem ménesiem katrd. Sidam
gada iedalijjumam bija nozime zemkopiba.
Jaunais gads sakas ar Nilas pladiem, kas péc
Jalija kalendara sakrita aptuveni ar 20. jaliju.
Pirma sezona bija pluadu laiks, tad sekoja la-
bibas s&jas un augsanas periods un péc tam
labibas novaksanas sezona. Vieniga sakriti-
ba ar astronomiju Siem trim gadalaikiem —
sakoties pludu sezonai, no ritiem uzausa spo-
7a Sotis jeb Siriusa zvaigzne. Pludi bija gal-
venais notikums égiptieSu dzive, kas ietek-
méja valsts parvaldi, socialo iekartu un reli-
giskos ticgjumus. Zemkopju sezonas periodus
papildinaja ar Méness cikliem, kas palidzéja
noteikt svetkus atkariba no redzamas fazes.

ZODIAKA RINKA FIGURAS

Denderas zodiaka rinki attélotas figuras
parstav égiptieSu galveno mitologisko dievi-
bu saimi (8. att.). Zodiaka rinka dienvidu da-
lu saista ar zvaigznu rektascensijas sesto stun-
du. Tur zem zodiaka Dvinu zvaigznaja atro-
das vanaga veida Hora attéls. Hors bija 1zi-
das un Ozirisa déls un vecaka laikmeta mi-
tologiskajos priekSstatos parstavéja vasaras
Saules un gadalaiku dievibu, lidzigi ka sen-
grieku Saules dievs Apolons. Aiz Hora Sau-
les Skietamas kustibas virziena seko laiva gu-
losas govs figtra ar zvaigzni starp ragiem. Ar
to attélota spoza Sotis zvaigzne jeb Siriuss
(Liela Suna o). Savukart virs tas starp Dvinu
un Lauvas zodiaka zimém atrodas cilvékvei-
da figira ar vanaga galvu, ko rota ragi un
Saules disks. Si figara attélo spoZo planétu
Jupiteru, ko égiptiesi sauca par “Horu, kas
ievada mistériju”. Vel augstak virs Jupitera iz-
vietojas Krabja zvaigznajs jeb zodiaka Veézis.

Aiz Siriusa figaras redzama jauna sieviete
ar loku un bultu. Ta ir dieviete Sateta, kas
ietilpa Augsegiptes Elefantinas salas dievu tri-
ade kopa ar Hnumu un Anuketu. Sateta bija
augSpus tagadéjas Asuanas pirma Nilas kra-
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8. att. Denderas zodiaka figuras.

Cu rajona dieviba, kas sargaja valsts dienvi-
du robezu ar Nubiju. Hieroglifu tekstos par
Satetu teikts: “Tu vadi adenus un ar savu var-
du dari augligu zemi.” Vina bija arl Augs-
égiptes varenas dievibas Hnuma sieva, lidzi-
ga grieku Herai, kuras vards tie$a nozimeé ir

Attels pec A. Leklera foto

“Sargataja”. Senatné pie Elefantinas salas at-
radas nilometrs, kas radija upes udens lime-
na augstumu, un to piemin grieku geografs
Strabons sava darba “Geographika”.

Talak aiz dieves Satetas figaras seko vi-
nas mate Anuketa, kuras rokas atrodas tdens
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trauki. Si dieviete asociéjas ar Nilas pladiem.
Vinu attélo sarkanas papagailu spalvu dra-
nas, kas télaini raksturo Nilas sarkanigos ade-
nus, kuri palu laika plast no Sudanas. Virs
§im divam Nilupes dievibam atrodas Lauvas
zvaigznaja figra — uz cuskas stavosa lauva.
Lauvas asté iekérusies sieviete, ko pavada ne-
liels vanadzinS un neliela sédosa figtra virs
lauvas muguras ar raksturigo Augségiptes
valdnieka galvassegu. Si figura tiek identifi-
céta ar spozo Regulu (a0 Leonis), kura nosau-
kums tiesa nozimé ir “Valdnieks vai valdo-
sais”. 17. gadsimta beigas Gdanska publice-
taja polu astronoma Jana Hevélija zvaigznu
atlanta “Prodromus Astronomiae” Reguls no-
vietots lauvas sirdi. Seno égiptieSu ticéjumos
sirds iemiesoja dzivibas pirmavotu. Caur pit-
ma katarakta vartiem Egipte ieplada dzivibas
nodrosinasanai tik nepiecieSamais tdens ar
augligajam dunam, kas meésloja piekrastes
zemi. Lauvas asti turoSo personu censas iz-
skaidrot ar senu babiloniesu ticéjumu: “Zas,
kas tures lauvas asti, nosliks upe, bet kas ker-
sies pie lapsas astes, tas tiks saudzets”, kas
drosi vien ir metafora par iznicinoSajiem up-
ju pludiem. Astronomi So figtru interpreté ar
Berenikes Matiem, bet ¢asku zem lauvas par
Hidras un mazo vanadzinu par Kraukla zvaig-
znaju. Gadalaika, kad pie horizonta paradijas
Siriuss un Lauvas zvaigznajs, Nilas ieleja val-
dija pladu laiks, un i sezona égiptiesu ka-
lendara sadalita atseviskos periodos (méne-
$0s), kas nosaukti dabas dievibu vardos. No-
saciti Sis dievibas var interpretét par zemkopju
kalendara ménesu dievibam.

Talak seko sedosas sievietes figtra ar bér-
nu kreisaja roka. Vacu égiptologs Heinrihs
Brugss (1827-1894) to saista ar dievieti Izidu
un vinas jaundzimuso délu Horu. Saja peri-
oda redzamas vairakas spoZzas zvaigznes, uz
ko norada apakséjas dekanu figaras, kas grez-
notas ar varenu dievibu greznajam galvasse-
gam. Aiz Izidas seko virs ar kapli rokas un
auna izskata galvu, ko rota vérsa ragi. So fi-
garu identificé ar Vérsu Dzinéja zvaigznaja
spozo Arkturu (o0 Bootes). Virs ta izvietojas
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zodiaka Jaunavas zvaigznaja raksturiga sie-
vietes figara ar varpu. Kaplis un varpa ir rak-
sturigi lauku darbu simboli. Bez tam ar var-
pu saista Spiku (o Virgo). Pirms Jaunavas
zvaigznaja pie Krabja atrodas cilvékveida fi-
gara ar zvaigzni virs galvas, kas attélo pla-
nétu Merkuru, bet starp Jaunavu un Svariem
ragaina figiira — planéta Saturns un virs tas —
stavus izsléjies hipopotams ar dunci rokas
(Liela Laca zvaigznajs). Saturns dévéts par
“Horu, kas speka pilns ka versis”.

Aiz figaras ar kapli seko lauva, kura sa-
vas priekskajas izstiepusi virs taisnstara vei-
da figtras ar vilnojosu rakstu. Uzskata, ka §i
figira norada jaunas sezonas sak3anos, kad
tiek sagatavota zeme s€jai un svinéti ipasi
svétki dievam Amonam. Lauva simboliski sa-
valda postoso udens stihiju, jo ir pagajusas
80 dienas kops pludu sakuma, uz ko nora-
dija Siriusa lekts. NetieSi astonus dekanus sim-
bolizé opozicija Siriusam izvietotais disks ar
astoniem sédoSiem viriem. Saja pladu peri-
oda zemkopiji tika iesaistiti valsts sabiedris-
kajos darbos — faraona templu, kapenu celt-
nieciba, kiegelu un akmens bloku sagatavo-
Sanas un transportéSanas darbos.

Pédeéja figara aiz sédosas Lauvas ir stavus
izslgjies hipopotams ar cilvéka galvu, ko ro-
ta dieva Amona galvassega. So figiru saista
ar dievieti Meshkenetu, kura palidz sievie-
tém iznésat veseligus bérnus un pirms dzim-
Sanas nosaka vinu likteni. Virs abam péde-
jam figaram attélots Svaru zvaigznajs tradici-
onalaja sviras veida ar kausiem. Virs svariem
attélotaja diska atrodas Hora déla Harpokra-
ta sédosa figara, bet diska augSpusé neliels
Sakala attéls, kas bija tiesne$a simbols. Dis-
ku pavada laiva sédoss Méness dievs Khons,
kura vanaga galvu rota Sis dievibas galvenie
atribati — neliels disks ar kobram. So abu fi-
garu stavokli attieciba pret zvaigznajiem un
planétam interpreté ka Méness aptumsumu.
Tadéjadi Harpokrats Seit simbolizé tiesnesi,
kas uzrauga So astronomisko paradibu.

Aiz minétajam astonam kalendaro periodu
figaram seko Cetri pazistamie zodiaka zvaig-
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znaji — Skorpions, Strélnieks, Mezazis un
Udensvirs. Ipatnéja ir Strélnieka figtra, kura
attélots sparnots kentaurs ar divam sejam un
priekskajam neliela laiva. Ta galvu sedz fa-
raona dubulta galvassega. Lidziga figara at-
rasta Sumera, kur ta nosaukta par Pabilsagu.
Virs §is figuras attélota zoss un virs tas — virs
ar ndju. Abas figtras saista ar ziemas solsti-
ciju. Domajams, ka zoss attélo Gulbja zvaig-
zndja Denebu (o0 Cygni), ko égiptiesi pazina
kops$ senlaikiem.

Nakamie ir zodiaka zvaigznaji MeZzazis un
Udensvirs. MeZazis attélots ar raksturigo ba-
biloniesu zodiaka figtru, kas ir pa pusei azis,
pa pusei zivs. Virs tas atrodas cilvekveida fi-
gara ar vanaga galvu un zvaigzni virs tas, kas
ir planéta Marss jeb ‘“Sarkanais Horus”, ka
to sauca égiptiesi. Aiz Udensvira, kas no di-
viem traukiem izlej Gdeni, atrodas figura ar
divam sejam un zvaigzni — planéta Venéra.
Preté&ji vérstas sejas acimredzot simbolizé Ve-
néras gaitu elongacija — uz prieksu un atpa-
kal. Egiptiesi So planétu saukusi vienkarsi par
“Rita zvaigzni’.

Aiz Venéras attélots Saules disks, kura
iekSiené sievietes figura, kas satvérusi sive-
nu. Tiek interpretéts, ka 3i figtra attélo Sau-
les aptumsumu. Virs diska atrodas Zivs zvaig-
znajs ar vilnojosa raksta taisnstari, ko dazi
pétnieki saista ar raksturigo Pegaza kvadra-
tu. Virs augséjas zivs atrodas mazaks disks
ar Hora visuredzoso aci. Ta izvietojums ap-
tuveni atbilst Perseja zvaigznajam, un So dis-
ku saista ar Algolu — aptumsuma mainzvaig-
zni, kas periodiski maina savu spozumu gan-
driz ik péc trim dienam. Grieku mitologija ta
ir briesmiga Gorgonas Meduzas galva, kuru

uzlukojot cilvéks parverSas par akmeni. Ari
égiptiesi $ai zvaigznei piedévéja pardabiskas
ipaSibas. Zem Saules aptumsuma un main-
zvaigznes diskiem atrodas varenas zvaigznu
dekanu figuras.

Aiz Zivs zvaigznaja figtras seko divi viri,
pirmajam ir lauvas galva. Abas figtras atro-
das zem Auna zvaigznaja. Valdosais dekans
taja laika bija Cetras cuskas, kas jau simboli-
z&ja Cetrus gadalaikus. Egiptiesu kalendaro
periodu gada ciklu noslédz Oriona figara ar
Augségiptes valdnieka kroni, zem kura atté-
lotais zvaigZznu dekans ir liela ¢uska ar ibisa
galvu, ko grezno faraona galvassega. Cuska
ir sens égiptiesu laika simbols.

Debess pola zvaigznaji attéloti ar ipatné-
jam figaram, kas ievérojami atskiras no grie-
ku motiviem. Lielais Lacis ir hipopotams, Pu-
ka zvaigznajs — govs (bifela) priekskaja, kas
bija svarigakais dzivnieka upuris Amona
svétkos.

Denderas zodiaka rinkis kopuma attélo
debess ainu, kadu pazina grieku un égiptie-
Su kultaras. Jaievéro ari, ka templa buvnie-
cibas laika uzplauka astrologija un tapéc taja
ir daudz mitologisku elementu. Astonomis-
ka zina zodiaka rinkis parada ipatnéju de-
bess sféras konstrukciju laika mérisanai, kur
ar zodiaka un laika dievibu attéliem iedomati
iezimeétas noteiktas vietas zvaigznotaja debess
aina. Katra no mitologiskajam figaram kal-
poja ka zinama pozicija nakts stundu un ka-
lendara gada iedaliSanai. Ar bagatigo mito-
logisko télu pasauli senie laudis centas iz-
prast daba notieko$as paradibas gadalaiku ri-
tuma un lidz ar to spéra pirmos solus astro-
nomijas zinatniskaja virziena.

Pavasara laidiena publicétas krustvardu miklas atbildes
Limeniski. 5. Bemporads. 8. Pasiti. 9. Arneba. 11. Krilovs. 14. Keplers. 16. Spailes. 18. Sedna.
20. Galateja. 21. Lucifers. 24. Turms. 26. Orbitas. 28. Saturns. 29. Parseki. 32. Tubans. 33. Denebs.

34. Ptolemajs.

Stateniski. 1. Seliaks. 2. Sptizi. 3. Eriapo. 4. Adoniss. 6. “Apollo”. 7. Gailis. 10. Periastrs. 12. Léda.
13. Petersens. 15. “Rosetta”. 17. Porcija. 18. “Smart”. 19. “Atlas”. 22. Orts. 23. Livita. 25. Lukass.

27. Spraits. 28. Sidneja. 30. Rasels. 31. Endémi.
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ATSKATOTIES PAGATNE

IRENA PUNDURE

LATVIJAS ZINATNU AKADEMIJAS
OBSERVATORIJA (1946-1996)

Prologs. 1995. gada Zvaigznes diena ZA Radioastrofizikas observatorija (RO) sanéma
LZA viceprezidenta akad. J. Ekmana parakstitu véstuli ar logumu sagatavot vispusigu in-
formaciju par institatu un pazinot $im darbam atbildigo kontaktpersonu, kuras pienakumu
veiksanu ZA RO direktors A. Balklavs-Grinhofs uzdeva man. Manos pienakumos bija ari
LZA Centralaja arhiva sameklét statistisko materialu (izmainas) par Observatorijas per-
sondlsastavu un saskana ar direktora noradijumiem un péc ZA noteiktas formas sastadit ar
iestades vésturi saistito bibliografiju. Informacija par institatu bija jaatspogulo:

— paSreiz€jais un visi agrakie iestades nosaukumi, dibinasanas gads, paSreizéja adrese (talr.,
fakss, e-pasts);

— direktoru (hronologiska seciba) vards, uzvards, zinatniskais grads un nosaukumi;

— zinatnisko un tehnisko darbinieku skaits (sadalijums pa akadémiskajiem amatiem un
zinatniskajiem gradiem), izmainas, salidzinot ar iepriek3éjiem gadiem;

— zinatniskas un svarigakas tehniskas struktarvienibas, izmainas;

— galvenie institata zinatniska darba virzieni, to vaditaji, butiskakas zinatnisko virzienu iz-
mainas ieprieksejos gados;

— nozimigakie rezultati iestades vésturé, Latvijas un pasaules zinatnes sasniegumu konteksta,

— svarigakie starptautiskas sadarbibas pieméri un citi neminétie institatu raksturojosie raditaji
vai notikumi.

Bija jasagatavo ari iestades darbibu raksturojosie 5-7 fotoattéli (celtnes, darba momenti,
svarigi notikumi utt.), kopéjais teksta apjoms — lidz 15 datorsalikuma vai masinraksta lapam.
Sakara ar Latvijas Zinatnu akadémijas zinatniskas darbibas 50 gadu jubileju ZA bija ieplano-
jusi izdot gramatu “Latvijas Zindatnu akademijas 50 gadi”.

1998. gada klaja naca akadémika J. Stradina gramata “Latvijas Zinditnu akademija: izcel-
sme, vesture, parvertibas” (sk. A. Balklavs. “Latvijas Zindtnu akadeémija vakar, sodien un rit”. —
ZvD, 1999./2000. g. ziema, nr. 166, 66-68. Ipp.). Ka noradits minéta darba titullapa — I dala
no iecerétas gramatas par Akadémijas piecdesmitgadi, tacu ZA institatu 1995. gada sakuma
sarapétie darbibas parskati nav publicéti lidz Sai dienai. Tapéc pirms 11 gadiem ZA RO direk-
tora prof. Artura Balklava-Grinhofa sagatavoto materialu par ZA Observatoriju publicéjam
“Zvaigznolaja Debesi” bez izmainam (tikai vairak ilustrétu) tagad, kad Latvijas Zinatnu akadémijai
paliek 60...

Toties Latvijas ZA Radioastrofizikas observatorijai vienmeér paliks 51 —ar 1997. gada 1. juliju
ta integracijas procesa ieklauta Latvijas Universitaté, kopa ar LU Astronomisko observatoriju
izveidojot LU Astronomijas institatu.
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LATVIJAS ZINATNU AKADEMIJA

LZA jubilejai — 1996

Latvijas Zinatnu akadémijas

a
Turgeneva iela 19, Riga, LV-1527

RADIOASTROFIZIKAS OBSERVATORIJA

Talr.: 226796 (direktors), 228321; fakss +371 2 228784; e-pasts astra@cclu.lv

Observatorijas baze Baldones Riekstukalna, LV-2125

Talr.: 932088 (Astrofizikas dala), 932312 (Visparéja dala), 932488 (Saules fizikas dala)

Direktors un Zinatniskas padomes priekssédétajs Dr. phys. ARTURS BALKLAVS-Grinhofs,
LZA kor. loc. (astronomija), profesors (radioastronomija)

Par Observatorijas dibinasanas gadu uz-
skatams 1946. gads, kad 1. julija ZA Fizikas
un matematikas institata izveidota ASTRONO-
MIJAS SEKCIJA (vélak — SEKTORS). Ar 1958.
gada 1. janvari tas parveidots par patstavigu
astronomisku iestadi Zinatnu akadémija — AS-
TROFIZIKAS LABORATORIJU, kuras nosau-
kums ar 1967. gada 1. decembri mainits uz
RADIOASTROFIZIKAS OBSERVATORIJA (RO).
Pirmais tas direktors bija Zinatnu akadémijas

observatorijas dibinasanas iniciators fizikas un
matematikas zinatnu doktors JANIS IKAU-
NIEKS. Péc vina naves (1969. gada 27. aprilD)
Observatorijas vadiba nodota Dr. phys. ARTU-
RAM BALKLAVAM.

Kopéjais darbinieku skaits Observatorija
1995. gada sakuma — 31, tai skaita ienem
akadémiskos amatus — 15, no tiem 11 zinatnu
doktori, viens habilitétais zinatnu doktors; pa
akadémiskajiem amatiem un gradiem sadalas:

1. janv. 1995. g. Profesori Vadosie pétnieki Pétnieki Asistenti
Akadémiskajos amatos 15 5 2 5 3
tai skaita:  zin. doktori 11 4 2 5

hab. zin. dokt. 1 1

Tabula. Zinas par pamatdarbinieku skaitu ieprieksejos gados (ik pa pieciem gadiem)

1958 1963 1968 1973 1978 1983 1988 1993
Darbinieku skaits 32 51 55 63 75 81 77 26
tai skaita: zin. kand| 5 5 6 7 8 11 12 11
zin. dokt. 1

(pec zinatnisko gradu padomju klasifikacijas)
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Paslaik pieci RO zinatnu doktori (A. Alk-
snis, A. Balklavs, J. Francmanis, 1. Platais,
I. Smelds) ir Starptautiskas astronomu savieni-
bas (IAU- International Astronomical Union)
biedri (tris — Z. Alksne, 1. Daube, J. Ikau-
nieks — atstajusi aktivo zinatnisko darbibu),
desmit zinatniskie darbinieki — Eiropas Astro-
nomijas biedribas (EAS — European Astrono-
mical Society) biedri, ses$i — Eirazijas Astrono-
miskas biedribas (EAAS — Euro-Asian Astro-
nomical Society) biedri, Dr. phys. A. Balklavs
sastav Starptautiskaja amatieru un profesionalu
fotoelektriskas fotometrijas (IAPPP — Interna-
tional Amateur—Professional Photoelectric Pho-
tometry) biedriba, Dr. phys. 1. Eglitis — Klusa
okeana Astronomiskaja biedriba (ASP— Astro-
nomical Society of the Pacific).

RO sastava ietilpst struktarvienibas (1995):
Direkcija, zinatniskas pétniecibas tematiskas
grupas (4) un Visparéja dala, kas apvieno
zinatni apkalpojosos (infrastruktaras) darbinie-
kus. Zinatniskas struktarvienibas veido nelie-
las pétnieku grupas iepriekséjos gados pasta-
véjuso tris zinatnisko dalu vieta: Astrofizikas
(dalas vaditajs f. m. z. k. Andrejs Alksnis (1979—
1991)), Saules fizikas (vaditaji f. m. z. k. Natalija
Cimahovica (1979-1982), f. m. z. k. Andrejs
Spektors (1982-1983), f. m. z. k. Vladislavs
Locans (1983-1989) un f. m. z. k. Ivars Smelds
(1989-1991)) un Automatizacijas un tehniska
nodro$indjuma (vad. t. z. k. Edgars Bervalds
(1979-1991)). Paslaik RO ar Latvijas Zinatnes
padomes finansialu atbalstu veic Cetru zinatnis-
ko pétjumu projektu izstradi: “Zvaigznu un
zvaigznu agregatu fundameniali petijumi, iz-
mantojot spektrofotometriskas, fotometriskas
un matematiskas modelesanas metodes” (vadi-
tajs profesors A. Balklavs-Grinhofs), “Nestaci-
onaras paradibas un procesi kosmiskajos ob-
Jektos (zvaigznes vélajas stadijas un apvalki
ap tam, Saule)” (vad. prof. J. Francmanis),
“Evoliicijas saikne starp sarkanagiem pekulara-
Jiem milziem” (vad. pétn. Dr. phys. L. Zacs)
un ‘“Maksligas makrovides mebaniskas sintézes
topologiskais aspekts” (vad. prof. E. Bervalds).
Petijumi Sais temas turpinasies lidz 1996. gadam.

84

Astronomija Latvija ka jebkura valsti ir
attistijusies tas iedzivotaju dalas darbibas re-
zultata, kuras garigie centieni ir virziti uz kos-
miskas pasaules padzilinatu izpratni un izpéti.
Ari nenemot véra Latvijas ka valsts prieks-
vésturi un tautas garamantas — dainas, pasakas
un teikas — sastopamos astronomiskos prieks-
status un zina$anas, par jau musdienu iz-
pratné astronomisku novérojumu iesakumu
var minét vismaz 1688. gada 11. juniju, kad
Vidzemes mérnieku inspektors Lundgréns no-
teica Rigas geografisko platumu. Tas lidz $im
pazistams ka viens no visvecakajiem geogra-
fiska platuma mérjjumiem visa Austrumeiropa
[Daube, 1975], un S§is datums, protams, ir
daudz senaks par 1918. gada 18. novembiri.

Saja nozimé Latvijas Zinatnu akadémijas Ra-
dioastrofizikas observatorija, neraugoties uz tas
nu jau pusgadsimta garuma izsakamo pasta-
veésanas laiku, ir uzskatama par visai jaunu ob-
servatoriju. Tas izveido$anas vésturei un darbi-
bas atspogulosanai ir veltits diezgan pravs pub-
likaciju skaits (sk., piemeram, rakstus dazados
izdevumos [Alksnis, Balklavs, Cimahovica,
Daube, Dzérvitis, Ikaunieks, 1956-1994]).

1946. gada jauniedibinatas Zinatnu akade-
mijas Fizikas un matematikas institata tika no-
organizéta sakotnéji tikai no seSiem darbinie-
kiem sastavosa Astronomijas sekcija profesora
Fri¢a Blumbaha (7. att.) vadiba. Si sekcija lai-

1. at. Latvijas PSR Zinatnu akadémijas Goda
loceklis profesors Fricis BLUMBAHS (1864-1949)
piedalijas Astronomijas sekcijas dibinasana un bi-
ja pirmais tas vaditajs (1946-1948).
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ka gaita pardzivoja vairakus organi-
zatoriska un strukturila rakstura par-
veidojumus, kam pamata bija gan
sekcijas vaditaja, gan zinatnisko lidz-
stradnieku zinatnisko intereSu un to
istenoSanas iespéju izmainas. Ta ka
tas ir visai pilnigi aprakstits ieprieks
noraditajas publikacijas, tad nedaudz
sikak atzimésim tikai

butiskakos ar ZA Observatorijas
attistibu saistitos posmus.
1948. gada Janis

Ikaunieks (2. att.)

parnéma Astronomi-
jas sekcijas vadibu
un 1951. gada ka
pirmais no Akade-
mijas astronomiem
Valsts Sternberga as-
tronomijas institata
Maskavas Valsts uni-
versitaté aizstavéja
fizikas un matemati-
kas zinatnu kandi-
data dlsertdu]u par tému “Ogle/ela zvaigznu
telpiskais sadalijums un kinematika”.

1952. gada PSRS Astronomijas padome,
izvertéjot paveikto darbu un iesakto pétiju-
mu aktualitati un perspektivitati, ierosinaja
Latvijas PSR ZA Prezidijam izskatit jautajumu
par modernas observatorijas celtniecibu Lat-
vija. 1953. un 1954. gada tika atrisinata 3a
jautajuma organizatoriska puse un panakta
atbilstosu lemumu pienemsana. 1955. gada
sakas jaunas observatorijas celtnieciba.

1956. gada tika uzsakts liels darbs pie sar-
kano milzu ipatné&jo kustibu kataloga sasta-
diSanas, ko pabeidza 1966. gada.

1957. gada nakamas observatorijas terito-
rija pie Baldones Riekstukalna uzcéla pirmo
laboratorijas €ku, kas tagad pazistama ar no-
saukumu “Balta maja” (3. att.), bet 1958.
gada — tris pagaidu paviljonus, kuros izvie-
toja pirmo observatorijas optisko teleskopu —
refraktoru ar objektiva lécas diametru 20 cm

2. att. Fiz. mat. zin. doktors Janis IKAUNIEKS
(1912-1969), Zinatnu akadémijas Observatorijas di-
binatajs un pirmais tas direktors (1958-1969; Astro-
nomijas sekcijas vadibu parnéma 1948. gada) Vis-
savienibas Astronomijas un geodézijas biedribas Lat-
vijas nodalas dibinasanas iniciators un pirmais
priek3sedetajs (1947-1961). Augséja artela — Riek-
stukalna ap 60. gadu ar darba biedriem (70 krei-
sas): A. Kundzins, 1. Daube, N. Cimahovica, M. Ze-
pe, Strélnieks (Soferis), Z. Alksne, J. Ikaunieks,
M. Dirikis, G. Petrovs, U. Dzérvitis.

Fotografejis A. Alksnis

un fokusa attalumu 300 cm, pasazinstrumen-
tu, kas bija nepieciesams Pulkovas un Riek-
stukalna observatoriju geografisko koordinatu
starpibu noteikSanai, ka ari toposa radiote-
leskopa aparattru, kura bija paredzéta Sau-
les radiostarojuma novérojumiem (4. att.) 210
MHz diapazona.

1957. gada Latvijas PSR valdiba ladza PSRS
Valsts plana komiteju izskatit jautajumu par
liela optiska teleskopa pasutiSanu pazistamaja
firma “Carl Zeiss Jena” toreizé€ja Vacijas De-
mokratiskaja Republika (VDR).

1958. gada Astronomijas sektors atdalijas
no Fizikas institata un uzsaka patstavigu dar-
bibu ka Latvijas PSR ZA Astrofizikas labora-
torija.

1959. gada beigas un 1960. gada radas un
nobrieda doma par liela radiointerferometra
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izveidosanu kosmiska radiosta-
rojuma sikstrukturas pétiju-
miem, un 1961. gada kopuma
bija pabeigts projekta uzde-
vums Sada 2 km vairakantenu
mainigas bazes radiointerfero-
metram. Sis projekts guva lie-
lu ievéribu un atzinibu Padom-
ju Savienibas radioastronomu vida.

1962. gada, saskanojot Baltijas republiku
astronomu planus, tika ieceréts, ka Latvijas
PSR ZA Astrofizikas laboratorija klas par So
republiku radioastronomijas centru. Saja pasa
gada PSRS ZA Prezidijs pienéma lémumu par
radiointerferometra celtniecibu, un 1963. gada
nakama radiointerferometra trasés jau sakas
pirmie buvdarbi.

1964. gada Riga notika PSRS
ZA Radioastronomijas padomes
izbraukuma sesija, kura pieda-
lijas ievérojamakie padomju ra-
dioastronomi  ar  Padomes
prieksseédétaju akademiki V. Ko-
telnikovu prieksgala. Iepazisto-
ties ar ZA Astrofizikas laborato-
rijas darbu, kopa ar Latvijas PSR

4. att. Radioteleskopa parabo-
liska antena (bijusais armijas loka-
tors) Saules radiostarojuma uztver-
Sanai 10 cm vilnu garuma atradas
uzkalna pret “Balto maju”.

3. att. “Balta madja”— pirma laborato-
rijas eéka Riekstukalna. Apakseja attela —
“Balta maja” 80. gados. Kreisaja pusé ta-
lak redzama ieeja radioteleskopa uztve-
rosas aparataras paviljona, kur lidz 1970.
gadiem registréja Saules radiostarojumu.

ZA Prezidiju tika pienemts plass lemums par
radioastronomijas talako attistibu akadémija,
kam diemzél pilniba vai butiskakaja nebija
lemts realizéties. Lémums paredz€ja ari As-
trofizikas laboratorijas parveidosanu par Ra-
dioastrofizikas observatoriju. Sis léemuma
punkts tika izpildits: 1965. gada to akceptéja
PSRS ZA Prezidijs, un kops 1967. gada bei-
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gam Zinatnu akadémijas astronomi turpina
darbu Latvijas PSR ZA (ar 1990. gada 15.
martu — Latvijas ZA) Radioastrofizikas obser-
vatorija lidz 3ai dienai.

1964. gada pédeéjas dienas no VDR pienica
ilgi lolotais Smita sistémas teleskops (80/120/
240 cm), kas ir pats lielakais $adas sistémas
teleskops Baltija un joprojam ienem 4.-5. vie-

tu Eiropa. Instrumentu uzstadija 1966. gada
(5. att.), un jau pirmie novérojumi ar to para-
dija, ka ta optiska sistéma ir loti kvalitativa.
No 1965. lidz 1968. gadam ZA astronomi
sarapéja divus vienadus Kasegréna sistémas
reflektorus elektrofotometrisku novérojumu
veikSanai. To spogulu diametrs ir 55 cm, bet
fokusa attalums 750 cm. No sakuma tos

5. att. Augstas precizitites pasaules klases instruments — Smita sistémas (80/120/240 cm) teleskops
(noveéroanas lauks 5x5 kvadratgradi, razots VDR uznémuma “Carl Zeiss Jena”) kops 1966. gada 1. juli-
ja atrodas torni ar kupolu (diametrs 12 m), ko izgatavojusi Latvijas uznémumi.

»

6. att. 55 cm teleskopu paviljona (uzcelts 1970. gada) ir no-
vietoti divi spogulteleskopi (reflektori) preciziem fotoelektriskiem
zvaigznu spozuma mérijumiem. Paviljona stiklaplasta kupoli (di-
ametrs 6,5 m) konstruéti un izgatavoti ZA Radioastrofizikas ob-
servatorija.




uzstadija pagaidu paviljonos, bet 1970. gada
Sos “dvinu” teleskopus parvietoja tiem ipasi
uzbuvéta paviljona ar diviem stiklaplasta ku-
poliem 6,5 m diametra, kas ari bija observa-
torijas lidzstradnieku pasu lolojums un vei-
kums, sakot ar projektéSanu un beidzot ar
izgatavosanu (6. att.).

1969. gada nogalé, neraugoties uz veik-
tajiem pasakumiem un augsto noveértéjumu,
ko RO lidzstradnieku izstradatais mainigas
bazes radiointerferometra projekts guva spe-
ciali §im nolokam izveidotaja PSRS ZA Ra-
dioastronomijas padomes ekspertizes komi-
sija, diemzeél kluva skaidrs, ka Sis projekts ne-
tiks realizéts nepieciesamo lidzeklu trikuma
del ka PSRS ZA, ta Latvijas PSR ZA budZzeta.
Noveértejot So situaciju Sodien, veél joprojam
un pat ar vél lielaku argumentacijas spéku
var uzsvert diemzél, jo $i 2x2 km mainigas
bazes radiointerferometra izveidoSana ar 30
m diametra paraboliskajam antenam kos-
miska radiostarojuma uztverSanai cm vilnu di-
apazona butu lavusi Latvijas ZA radioastro-
nomiem jau 70. gados ieklauties loti per-
spektivaja globalaja VLBI (Very Long Baseli-
ne Interferometry) jeb loti garas bazes radio-
interferometriskaja sistéma un LZA RO Kklat
par vienu no vadoSajiem §is sistémas partne-
riem ar lielu fundamentalo un pielietojamo
pétijumu potencialu.

1970. gadu sakuma RO novérosanas bazé
Baldones Riekstukalna tika uzstaditi divi jauni
radioteleskopi: R7-10, kura paraboliska spo-
gula diametrs ir 10 m (7. att.) un

7. att. Spogulantena (diametrs 10 m, izgatavota
Vladimira), ar ko no 1972. lidz 1993. gadam regis-
tréja Saules integralo radiostarojumu un ta kvazi-
periodiskas fluktuacijas decimetru vilnos.

paraboliska spogula diametrs ir 1 m un kur$
paredzéts Saules radiostarojuma novéroju-
miem cm vilpu diapazona. 1989. gada Siem
instrumentiem pievienojas RO Saules pétnie-

kurs paredzéts Saules radiostaro-
juma novérojumiem dm vilnu di-
apazona, un RT-1 (8. att.), kura

8. att. Radioteleskops RT-1, kas
darbojas sistéma “Dreif” Saules radio-
starojuma uztverSanai centimetru vil-
nu diapazona.

Foto no LZA RO un “ZvD” arbiva
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ku sarapétais radioteleskops RT-2,5, kas ar
2,5 m diametra lielo parabolisko spoguli un
ekvatorialo montazu ari paredzéts Saules ra-
diostarojuma novérojumiem cm vilnu diapa-
zona. Sie tris radio- un tris optiskie teleskopi
pagaidam ari ir visi RO riciba esoSie instru-

menti, neskaitot, protams, radiometrus, foto-
metrus, skaitloSanas tehniku, meér- un citadu
aparataru un iekartas.

(Turpmak par RO datu bazém un nozi-
migakiem rezultatiem)

SOVASAR ATCERAMIES ¥ SOVASAR ATCERAMIES ¥ SOVASAR ATCERAMIES

Pirms 475 gadiem — “1531. gada 16. augusta diend Riga ziemelrietumos bija redzama kométa
un staveja ilgak neka 14 dienas”. Sids ieraksts saglabajies kada no senajam Rigas neséju bralibas rok-
rakstu gramatam. Musu dienas zinams, ka ta bijusi Haleja koméeta.

Pirms 125 gadiem — 1881. gada no 25. junija lidz 3. julijam (péc jauna stila) Rigas Politehniku-
ma profesors Aleksandrs Beks (4. Beck; 1847-19206) septinas skaidras naktis noverojis spozu komeé-
tu (1881 I1ID, kas bija redzama netalu no debess ziemelpola. Novérojumu rezultati publicéti Rigas Da-
baspétnieku biedribas izdevuma “Korrespondenzblatt des Naturforscher-Vereins zu Riga” un ari Vaci-
jas zurnala “Astronomische Nachrichten”. Vairak par Siem novérojumiem lasims Leonida Rozes raksta
“Riga novéero kometu” (ZvD, 1981. g. pavasara numura 60—62. ipp.).

Pirms 90 gadiem — 1916. gada 3. julija Vitebska dzimis Jazeps Eiduss, LZA goda doktors (1990),
LU fizikas profesors (1988), molekularas spektroskopijas Rigas skolas pamatlicejs. Beidzis Londonas
universitati (1942), LU docétajs kops 1944. gada. Zinatniskie pétijumi saistiti ar optikas, spektroskopijas
un kimiskas fizikas nozarém, galveno vértibu veltot biologiski aktivu vielu spektroskopijai, ka arf fizi-
kas vésturei.

J. Eiduss publicgjis tris monografijas, kopéjais zinatnisko publikaciju skaits parsniedz 120. Vins ari
ir daudzu desmitu popularzinatnisku rakstu un vairaku brosaru autors. “ZvaigzZnotaja Debesi” publicéti
J. Eidusa no latinu valodas tulkotds romie3u filozofa Lukrécija poémas “Par lietu dabu” fragmenti un
komentari un citi raksti. Bijis Latvijas Astronomijas biedribas biedrs kop$ 1971. gada. Miris 2004. gada
20. aprili Riga.

Par J. Eidusa dzivi un darbiem lasams E. Silina raksta “Fizikis Jazeps Eiduss” (ZvD, 1990./91. g.
ziema, 22-24. Ipp.), N. Cimahovicas raksta “Tempora mutantur et nos mutamur in illis” (ZvD, 2005.
g. pavasaris, 86-88. Ipp.), ka ari pasa ]J. Eidusa atminu gramata “Pagdjiba” (2004).

Pirms 25 gadiem — 1981. gada 31. julija notika pilns Saules aptum-
sums, kura redzamibas josla Skérsoja visu Padomju Savienibu, sakot no
Ziemelkaukaza rietumos lidz Kurilu salam austrumos. Vissavienibas Astro-
nomijas un geodézijas biedribas Latvijas nodalas biedri $o aptumsumu sek-
migi novéroja pilsétciemata Kopjeva (Krasnojarskas novada Hakasijas au-
tonoma apgabala ziemelu dala) un ari Sajanskas stacijas tuvuma pie TaiSe-
tas—Abakanas dzelzcela. Aptumsuma pilna faze Kopjeva ilga 99 sekundes.
Puscaurspidigi makoni gandriz visu laiku sedza Sauli, tomér nofotografét
Saules vainagu izdevas. Atels ieguts Kopjeva ar teleobjektivu M70O-17000,
kamera ‘Zenit TTL”, filma 65° GOST, ekspozicija — 1 sekunde.
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GRIBI - NOTICI, NEGRIBI - NE

IMANTS JURGITIS

JAUNUMI SAISTIBA AR LIGATNES METEORITU

Par So tému esmu jau rakstijis divos
“Zvaigznotas Debess” numuros (sk. sa izde-
vuma 2004. g. vasaras numura ievietolo rak-
stu “Kosmiskas katastrofas pédas Latvijas ala”
un 2004./05. g. ziemas numurd esoso rakstu
“Ligatnes meteorita mekléjumos”). Soreiz vé-
los informét cienijamos lasitajus par vairakiem
atklajumiem un jauniem faktiem, kas izgais-
mo 3o seno notikumu veél parliecino$ak un
pilnigak neka lidz $im.

LEJASSKAPARU ALAS ATKLASANA

2005. gada 22. maija, virzoties cauri brik-
snajiem, kada Ligatnes upites stavuma ieveé-
roju melnéjam mazu caurumu nogaze ar zve-
ru izkaspatu zemi.

Ists pagraba vésums stravoja no maza cau-
rumina 3aja karstaja maija diena, kas vien jau
likas neparasti. Lidzpanemtas kabatas bateri-
jas staru kulis lava galigi parliecinaties, ka Seit
pazemé slépjas ista ala, kas bija izveidoju-
sies robainos dolomitos. Ar lidzpanemto lap-
stinamuru izdevas tikai nedaudz paplaSinat
mazo caurumu, jo visa zeme Seit izradijas pie-
blivéta ar akmeniem un praviem dolomita
blukiem, kas siksti turéjas blivaja mala.

Tikai péc nepilna ménesa, 19. janija, ar
lidzpanemtiem instrumentiem més, divi viri,
ar kopigiem spékiem alas ieeju paplasinajam
tiktal (pazeminot gridas limeni), ka beidzot
varéjam ieklut pasa ala (sk. att. 56. Ipp.). Re-
dzetais lika aizrauties elpai. Péc tuvéjam ma-
jam So grotu nodévéju par LejasSkaparu alu.

Lejasskaparu ala izradijas ievérojami lie-
laka par Grantskalnu alu (pédéjas garums ir
4,3 m). Si grota sastav no divam nelielim za-
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lem (to garumi ir 4,2 m un 2,6 m) ar kopéjo
garumu 6,8 m. Alas vidgjais platums ir 3 m,
griestu augstums lidz 1,6 m, bet platiba ap-
méram 15 m? Alas otras zales labaja pusé
pie griestiem ir otrs — pavisam Saurs — cau-
rums, pa kuru iespid vaja gaisma. Pa So at-
veri dolomitos ala ieskalots pamatigs zemes
un mala konuss. Cilvéks Seit nevar iesprauk-
ties. LejasSkaparu alas sienas un griestus vei-
do loti asskautnaini dolomita bloki, kas vis-
caur ir arkartigi saplaisajusi un sadrumstalo-
ti, bet reizé ir stingri sasaistiti sava starpa. Ci-
tiem vardiem, parvérsti par autigéno brekdi-
ju iezi. Savukart gridu veido nelidzens mala
klons, kura ieslégti neskaitami dolomita ga-
bali un oli. Par pédéjiem talak bus detalize-
taks apraksts, jo Sie oli izradijas arkartigi ver-
tigs informacijas avots attieciba uz Ligatnes
meteoritu. Lielaki nobrukumi ala nav kon-
statéti, ja neskaita atseviSskus dolomita blu-
kus un sképeles, kas gul uz gridas. Alas sie-
nas turpinas talak zem klona, kas norada, ka
ista alas grida atrodas ievérojami zemak par
pasreizéjo klona limeni. Griestus vietumis vei-
do horizontali dolomita bloki, kuros redza-

mas plaisas. Seit periodiski pil adens.
Lejasskaparu alu veidojosie iezi izradijas
identiski vienu kilometru attalas Grantskal-
nu alas ieZiem. Seit var noveérot izteiktas auti-
génas brekdijas ar allogéno brekdiju pieme-
tumiem (sk. 2. att.). Lejasskaparu ala redza-
mi krasaini mineralnotecéjumi (par tiem ta-
lak!). Seit konstatéti daZi nelieli stalaktiti (ari
par tiem bus runa talak!) 2-3 cm garuma, ku-
rus gan ir gruti ieraudzit sarezgitaja sienu un
griestu reljefa. Alas sienas vietumis ieraugams
ari branais karbonatmals (sk. pieminéto rak-
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2. att. LejasSkaparu ala. Paris simtu kilogramu
smags sienas bloks ar nosmailindjumu gala ka lie-
la masiva lasteka 3eit karajas virs tukSuma. Attéla
redzamais sienas izvirzijums ir visistakais drupu ie-
zis, kur atseviski dolomita gabalini cieSi sasaistiju-
Sies kopa vienota agregata — autigéno brekdciju ie-
zi ar allogéno brekciju piemetumiem. 2005. gada

9. novemburis. Autora foto
stu ZvD 2004./05. g. ziemas numura), kas
Seit cementé&jis dolomita iezu gabalus, tadeé-
jadi izveidojot visistako dabisko betonu (Sis
iezis stipribas zina neatpaliek no labakas kva-
litates celtniecibas betona). Un visbeidzot,
alas prieksa esosaja mala slani esmu atradis
liela daudzuma visdazadakas formas figari-
nas no gaisbrana karbonatmala. Sis figarinas
Seit ir visdazadaka lieluma neregularas plak-
snites, biezi vien ar neparastiem izliekumiem
un sarezgitu profilu. Mikroskopa redzams, ka

ari 8is formacijas veidojusas augstas tempe-
rataras apstaklos, jo ir daudz sakusuma ele-
mentu.

DIVU VEIDU RAKSTI
UZ SENO OLU VIRSMAM

Lai nerastos parpratums, uzreiz pateiksu,
ka virsraksta minétais termins “vaksti” neka-
da zina nav jasaprot burtiski. Seit bus runa
par pilnigi dabiskas izcelsmes iegrauzumiem
uz visdazadaka sastava akmenu virsmam, ko
radijusi argjie spéki un kam ar maksligas iz-
celsmes rakstiem nav nekada sakara.

Saja zina vispateicigakie izradfjas iegarenas
formas oli, kas péc sastava ir paleontologiska
rakstura parakmenojumi (senie koralli u. tml.).
Seno jaru vilni savulaik bija lieliski noslipéju-
i un nopuléjusi Sos parakmenojumus. Katra
zina tas noticis pirms pédéja ledus laikmeta.
Tacu runa nebuas par paleontologiju, jo Soreiz
mus interesé nevis 5o olu sastavs, bet gan to
virsma. Proti, uz minétajiem oliem nereti ie-
raugami savdabigi dabiskas izcelsmes raksti
reljefainu iegrauzumu veida, turklat divéjada
tipa. Katrs no tiem krasi atSkiras viens no otra
un ir iedalami divos dazados veidos. Vispirms
par pirma veida rakstiem.

Sa tipa raksti ir domingjosie un izpauZas
ka vairak vai mazak paralélas vadzinas un $vi-
kas uz nopuléto olu saniem. Uzmanibu pie-
vérs So vadzinu un $viku virzieni. Tas visiz-
teiksmigak izpauZas uz iegarenu olu plakana-
jiem saniem. Seit vadzinu virzieni, ka likums,
sakrit ar olu garenasi. Minétas Svikas un va-
dzinas ir sameéra seklas, gludas (tiras) un to
tonis (visbiezak gaisi pelécigs) gandriz neat-
Skiras no paréjas ola virsmas. Pedéjais apstak-
lis liecina par So Sviku senumu. Tads pats vien-
virziena Svikojums nereti redzams ari uz iega-
reniem, noapalotas formas dolomita gabaliem.

Sadu skrambu skaits uz viena ola var sa-
sniegt vairakus desmitus un ir atkarigs no ak-
mens izmériem. Lielaka izméra oliem vadzi-
nu skaits ir lielaks.
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Kada varétu but So veidojumu izcelsme?
Uz 30 jautajumu nav grati atbildét, ja atcera-
mies veél skola macito par tiem dramatiska-
jlem notikumiem, kas skarusi Baltiju un visu
Ziemeleiropu pédéjo miljons gadu laika. Ru-
na ir par ledus laikmetiem, kas gajusi pari
ari Latvijas teritorijai. Minétas paralélas vadzi-
nas un Svikas uz nogludinato akmenu saniem
ir atstajusi pedeja ledus laikmeta milzigie Sla-
doni, kas no Skandinavijas kalniem virziju-
Sies uz dienvidiem pari visai Baltijai. Sie le-
daji, transportéjot un slipéjot minétos olus (ka
ari lielakus akmenus un pat pravus klintsblu-
kus), ir tos noorientéjusi pa to garenasi So
Sladonu kustibas virziena, jo $ada orientaci-
ja tiem (t. i., oliem) ir vismazaka berzes
pretestiba. Iegarenas formas akmeniem sli-
pésana notikusi galvenokart to garenass vir-
ziena. Ar to izskaidrojama augSminéto para-
lelo vadzinu izcelsme uz olu saniem. Geolo-
gija 3ada tipa lielakus iegarenus akmenus
sauc par vadakmeniem (pie noteikuma, ja

nav tikusi maksligi parvietot), jo tie ar savu
garenasi norada ledaja kustibas virzienu pé-
déja leduslaikmeta.

Tagad par otra veida rakstiem. Rupigi iz-
pétot minéto olu gludas sanu virsmas, nereti
var ieraudzit pavisam citada rakstura iegrau-
zumus, kuru izskats un raksturs krasi atski-
ras no pirma veida rakstiem. Pédeéjie, ka li-
kums, biezi ir rupjas, dzilas rievas akmens
cietaja virsma, kam, ka izradas, ar ledaju nav
nekada sakara. Piedevam 3o olu virsmas vie-
tumis klaj branas krasas mineralveidojumi,
kas ir burtiski uzcepinati uz tam (par tiem
talak!). Tie nekada gadijuma nav parasta mala
uzklajumi.

Lai parliecinatu skeptiski noskanotos lasi-
tajus, ka Sadas skrambas un vagas nekadi nav
radusas maksliga cela (piem., no arklu vai le-
mesu asmeniem, lapstu skrapéjumiem vai lauz-
nu belzieniem u. tml.), janorada $adi fakti.

Pirmkart, minétie oli (sk. 3. un 4. att.) ti-
ka atrasti Ligatnes upites ielejas nogazes, kas

3. att. Divéjadi raksti uz iegarena ola saniem: 1) smalkais, ledaja veidotais Svikojums, kas orientéts ola
garenass virziend; 2) rupja vaga ar brana karbonatmala uzklajumiem, kas iet Skérsam pari pirma tipa
vadzinam. Redzams, ka brunais karbonatmals ne tikai izoderéjis pasu vagu, bet izveidojis ari valnisus
vagas abas pusés, stingri piesaistoties akmens virsmai. Palielinats 1,7x. LejasSkaparu ala, 2005. gads.
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4. att. Uz gluda olisa saniem izdzita isa, bet
dzila vaga, kas péc savas konfiguracijas atgadina
ciparu 1. Ari Seit paSu vagu izoderéjis branais kar-
bonatmals, ar uzdzitu gala valniti asa liekuma ga-
la. Ledaja raditais smalkais Svikojums Seit ir gra-
tak pamanams, tacu tas eksisté ari uz $a olisa sa-
niem. LejasSkaparu ala, 2005. gada vasara. Palieli-
nats 2,4 X.

nekad nav tikuSas lauksaimnieciski apstrada-
tas (Seit arklu un lemesi nevar izmantot) So
nogazu liela stavuma deél.

Otrkart, minétie oli lidz to atrasanas bri-
dim (2005. gada vasara un rudeni) bija atra-
duSies zem zemes un ieslégti bieza mala sla-
ni. Saimnieciska rakstura darbiba, péc visa
spriezot, Seit nekad nav veikta.

Kaut ari, atrokot augSminétas alas ieeju,
nevar pilnigi noliegt dazu nejausu skrambu
rasanos uz minéto olu virsmam no pasu ra-
c&ju instrumentiem, tomér $ada rakstura pé-

das ir pavisam viegli atSkiramas no tam, par
kuram Sobrid ir runa.

Svaigs skrapéjums vai ieskélums akmens
virsma izcelas ar stipri gaiSu toni (biezi vien
pilnigi baltu) un ta malas ir asas, nenogludi-
natas. Seit pilnigi norauta plana oksidacijas
(patinas) garozina, kas akmens virsmai pa-
rasti pieskir tumsaku tonalitati salidzinajuma
ar to, kada ta ir akmens iekSpusé.

Treskart un galvenokart, Sim rupjajam un
dzilajam vadzinam uz minéto olu virsmam ir
kada arkartigi batiska pazime, kas nekada ga-
dijuma nelayj to izcelsmi izskaidrot ar mak-
sligi raditu rievu versiju.

Si iezime izpauzas ka reljefaini branas kra-
sas mineralparklajumi, kas izcelas uz aru ka
asi negludumi uz nopuléto olu virsmam. Sis
branais materials nereti izoderéjis ari pasas
vadzinas visa to platuma, bet daZzreiz izvei-
dojis pat valniSus dzilo rievu abas pusés vai
pat to galos.

Mums 8is brunais materials ir jau pazis-
tams (sk. pieminéto rakstu “Ligatnes meteo-
rita meklejumos” ZvD 2004./05. gada ziemas
numurd). Tas ir tas pats apdegusais karbo-
natmals, kas izveidojis tas neparastas akmens
tigarinas, kadas liela skaita atradu pie Zan-
deru dolomitu alam un veélak ari pie Lejas-
Skaparu alas.

Minétais brunais materials ir ta piesaisti-
jies nogludinato olu virsmai, ka nav nober-
zams pat ar visasako suku. Tacu tas nepar-
klaj visu virsmu. Tas Seit sastopams tikai frag-
mentari un galvenokart iegareno olu galos,
retak to sanos.

Dzilajam, ar bruno karbonatmalu izodere-
tajam rievam nereti novérojama péksna virzie-
na maina. Tas gandriz nekad nav taisnas, to
trajektorijas ir divaini izlocitas, nelinearas. Ka
likums, $ada tipa iegrauzumi ar savu orientaci-
ju nesakrit ar olu garenasi un ledaja atstato smal-
ko vadzinu virzieniem. Seit tas krasi atSkiras
no pédéjam, un to trajektorijas iet slipi vai pat
perpendikulari akmens garenass virzienam.

Pédéjais apstaklis, ka ari augSminétie rie-
vu divainie izlocijumi (virzienu mainas) skaidri
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norada, ka $is dzilas braces akmens sanémis
peksni. Sis peksnums Seit acimredzot izpau-
dies kda mehanisks trieciens olim. Ka likums,
rupjas un dzilas vagas sava cela pilnigi no-
dzésusas Sludona atstatas smalkas un savstar-
péji paralélas rievinas. Tas tikai nozimeé, ka Sis
savdabigas braces olis ieguvis jau péc tam, kad
ledajs bija pilnigi izbeidzis savu transportéjo-
50 un slipéjoso darbibu. Asie, uz aru izvirzitie
brana karbonatmala parklajumi nebutu sagla-
bajusies nekados transportésanas apstaklos.
Seit likumsakarigi ir uzdot jautajumu: kads
célonis bija §im péksnajam, negaiditajam trie-

cienam, ka ietekmé oli ieguvusi Sadas rétas?
Musu cienjjamais lasitajs to, Skiet, jau ir no-
jautis. Protams, to varéja izraisit tikai un vie-
nigi prava meteorita izraisitas eksplozijas trie-
cienvilnis zemes iezos ledus laikmeta pasas
beigas. Cita logiska izskaidrojuma Seit nav.
Talit péc $a dramatiska notikuma, kas pa-
tiesiba bija prava méroga katastrofa Sai apvi-
da, minétie oli tikusi ieskaloti pamatiga ma-
la slani. Tikai ta tie $ada izskata varéja sagla-
baties lidz musdienam. TeskaloSanas proce-
su var€ja veicinat strauji kustosa ledaja mil-

zigas udenu masas.
(Nobeigums sekos)

Interneta ir pieejami “ZVAIGZNOTAS DEBESS” laidienu satura raditaji un vaku atteli:
bttp://www.astr.lu.lv/zvd/saturs.btm un  bitp.//www.lu.lv/zvd).

Ja velaties iegadaties iepriek3gjo gadu (1980-1996) laidienus, dariet to zinamu pa talruni 7 034581
(Irenai Pundurei) vai adresem: “ZvD”, Raina bulv. 19, Riga, LV-1586 vai e-pasts: astra@latnet.lv.

Kur var iegadaties “ZVAIGZNOTO DEBESI”?
Izdevniecibas “Macibu gramata” veikalos Riga, LU galvenaja éka Raiga bulvari 19 (1. stava) un
Katrinas dambi 6/8, ka ari izdevniecibas “Zindtne” gramatnica Zinatnu akadémijas Augstceltné.
Jaunakos numurus tirgo Riga — Gramatu nams “Valters un Rapa” (Aspazijas bulvari 24), Jana Rozes
gramatnica (Kri$jana Barona iela 5), LU Akademiska gramatnica (Basteja bulvari 12), karSu veikals
“lana séla” (Elizabetes iela 83/85), Reriba gramatu veikals (A. Caka iela 50) u. c.

Prasiet ari novadu gramatnicas!

Visértak un létak — abonét. Uzzinas pa talr. 7325322.

“ZVAIGZI}IOTO DEBESI” var abonét:
Latvijas Pasta nodalas, indekss 2214, vai iemaksajot naudu SIA “Macibu gramata” (reg. Nr. LV
50003107501) konta LVOOLPNS 0001000096214 ar noradi Par Zurnalu “ZvaigzZnota Debess”,
atziméjot piegades periodu, pasutamo eksemplaru skaitu, ka ari uzradot precizu un salasamu piegades
adresi;
abonésanas centra “Diena” Riga un ta filialés;
izdevnieciba “Mdcibu gramata” Riga, Katrinas dambi 6/8 vai Raina bulvari 19, 172. telpa, talr.
7034325.
Abonésanas cena 2006. gadam — Ls 6,00 (Rudens pielikuma — Astronomiskais kalendars 2007.

gadam), vienam numuram — Ls 1,50.
Uzzinas pa talruni 7325322.
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JAUTA LASITAJS

Kas ir tumsa energija un vai ta tiesam
saraustis Visumu lidz pat atomu limenim?

Jautajums radies, izlasot rakstu par tumso energiju Zurnala «Hayka u xusuv», 2005, Nr. 5.

Visuma izpleSanas dinamika ir atkariga no
ta sastavdalu dabas. Saskana ar vairaku as-
tronomisko novérojumu datiem, Visums sa-
stav no parastas matérijas (t. i., atomiem un
joniem, kas Sobrid veido apméram 4% no
kopéjas masas), tumsas matérijas (ap 26%)
un tumsas energijas (ap 70%).

Sikak par tumSo matériju un tumso energiju
sk.: A. Balklava rakstu “Tumsas kosmologija”. —
ZuvD, 2004. g. pavasaris, nr. 183, 13—16. Ipp.; D.
Docenko rakstus “Mekléjot neredzamo”. — ZvD,
2003. g. vasara, nr. 180, 3-8. Ipp.; “Vai tumsa
matérija ir atrasta?”. — ZvD, 2004. g. pavasaris,
nr. 183, 16-19. Ipp.; “Miisu tumsais Visums”. —
“Terra’, 2006. g. marts—aprilis, 4—7. lpp.

Tumsas energijas ipasibas ir loti neparas-
tas. Pieméram, pievilkSanas vieta tai piemit
gravitacijas atgruSanas. Tapéc ta nesako-
pojas galaktikas, bet ir viendabigi sadalita visa
telpa un, pretéji matérijai, paatrina Visuma
izpleSanos.

Tumsas energijas raksturlielumu novéro-
jumi ir tehniski loti komplicéti, un tie ir no-
teikti ar mazu precizitati. Tapéc Sobrid ek-
sisté vairakas teorijas, kas nav pretruna ar
esosiem novérojumu rezultatiem.

Atkariba no tumsas energijas stavokla pa-
rametra w tas blivums ar Visuma izplesanos
var samazinaties (-1 < w < —1/3, raksturigs
kvintesences laukam), palikt konstants
(w = —1, atbilst kosmologiskai konstantei)
vai ari palielinaties (w < -1, raksturigs fan-
tomu energijai). Jaatceras, ka Sie tumsas
energijas paveidi, ka ari daudzi citi ir tikai

Normunds Zamerovskis un kolégi
Riga, 2005. gada 22. oktobri

teorétiski spriedumi par to, kada varétu but
noveérojamas tumsas energijas (ar izmeérito
w=-1,0 = 0,1) daba.

Visumam paplaSinoties, vidé&jais matéri-
jas blivums atri samazinas (jo, tilpumam pa-
lielinoties, tas masa nemainas) un tumsas
energijas dala palielinas. Tapéc nakotné ma-
térija gandriz neietekmeés Visuma izple$anos
(salidzinajumam, pagatné tumsas energijas
bija mazak un telpas izpleSanos “kontroléja”
matérija) un ta varétu notikt péc dazadiem
scenarijiem.

Ja tumsa energija ir kosmologiskas kon-
stantes forma, tad Visums izpletisies ekspo-
nenciali, aptuveni katros tris miljardos ga-
du divkarsojot savu tilpumu. Ja tumsa ener-
gija sastav no kvintesences lauka, tad Visums
izpletisies lénak, bet tomér paatrinati (ka ir
novérots tagad). Abos ajos gadijumos talas
galaktiku kopas attalinasies un ar laiku pa-
zudis aiz kosmologiska horizonta, bet kat-
ras kopas ieksiené galaktikas tik stipri ne-
jutis S0 atgruSanas spéku, jo ir gravitativi
saistitas cita ar citu.

Ja ta ir fantomu energija ar neatkarigu no
laika ® parametru, tad Visuma nakotne iz-
skatas citadi. Telpai izpleSoties, fantomu ener-
gijas blivums augs, kas vél pastiprina gra-
vitacijas atgrasanos un paatrina telpas izple-
Sanos. Sadas pozitivas atpakalsaites dél pec
galiga laika fantomu energijas blivums klas
bezgaligs un telpa vienkarsi “sarausies”. Sim
momentam tuvojoties, paatrinata izpleSanas
atraus galaktikas no galaktikam, planétas no
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zvaigzném, elektronus no atomu kodoliem.  sisté. Bet jau miljards reizu tuvaka nakotné

Tacu, “mierina” zinatnieki, tas nevarés notikt ~ (t. i., aptuveni 10 gadu laika) meés zinasim

tuvako 10 miljardu gadu laika. tumsas energijas stavokla vienadojumu ar
Ir redzams, ka lasitaja jautajumam ir no-  daudz labaku precizitati, kas laus ieskatities

teikts pamats. Spriezot péc pieejamiem da-  Visuma nakotné ar lielaku noteiktibu.

tiem, nevar noliegt, ka fantomu energija ek- Dmitrijs Docenko

UzzZINA ¥ uvzzINA ¥ vzzINA ¥ vzzINA ¥ uUzzINA ¥ UZZINA

Ka braucam uz Paradizi Saules aptumsumu novérot!

Doties novérot 2006. g. 29. marta pilno Saules aptumsumu nolému jau talit pec 1999. g. 11. augusta
pilna aptumsuma. Sakuma bija varianti par Kaukaza regionu vai Turciju. Tomeér diezgan driz jau kluva
skaidrs, ka jabrauc uz Turciju. Konkrétak — uz Antalijas regionu. Sakuma par paradizi pat nesapnoju,
lai ari bija zinams, ka tur ir jauki, iecieniti Vidusjaras karorti.

Ta ka man patik celot uz savu roku, tad ari tagad nolému pats organizét celojumu uz turieni. Ka
svarigi faktori bija iespéja daudz redzét pa celam (lidz $im nebiju bijis Balkanu valstis un Turcija),
panemt lidzi nopietnakus instrumentus, ka ari mazakas izmaksas. Sakuma mekléju lidzbraucéjus. Izradijas,
ka nemaz tik viegli nevar atrast vismaz seSus interesentus, jo sakotnéji bija doma braukt ar 8+1 vietigu
irétu businu. Ta ka apgrozos www.draugiem.lv, tad ari tur uzrakstiju par to, ka mekléju lidzbraucéjus.
Necik liela interese nebija, tomér zinams parsteigums bija véstulite no Andras, kura atradas manos
draugu draugos. Vina rakstija, ka dzivo Kemera, netilu no Antalijas, ka gaida ciemos, ja busim Turcija,
jo vinai tur esot viesnica!

Ta ka kaut kur pie Vidusjuras viesnica uz 2-3 dienam jebkura gadijuma bija aktuala, tad So piedavaju-
mu uzreiz pienému ka galveno. Vel jo vairak tapéc, ka ari latvieSsu grupinai, kura pievienojas somu
ekspedicijai, bija paredzéts uzturéties Kemera. Nu un tad, kad Andra man uzrakstija, ka hoteli sauc
“PARADISE”, ka ari loti labo cenu par uzturésanos taja, tad vairs nebija Saubu, ka brauksim uz turieni!
Ta nu tiesam sanaca, ka brauksim uz paradizi novérot pilno Saules aptumsumu!

Braucgju skaits ilgu laiku svarstijas no trim lidz seSiem, kamér beigas palikam Cetri. Mani bijusie
kolegi ZA Radioastrofizikas (Baldones) observatorija — I. Pundure un V. Auzins, ka ari makslinieks
R. Delvers un 3o rindu autors. Nacas meklét mazaku un létaku braucamo. Vieglaja masina nebutu visai
érti braukt tik talu celu, bet tad www.reklama.ly atradu sludinajumu par dzivojama busina iri, turklat
ne dargi. Izradijas, ka “VW Transporter” busins ir tiesi Cetrvietigs, ar értam gulvietam, ledusskapi, gazes
pliti, izlietni, dizelmotoru — tatad labi piemérots talam celam (kas vélak pieradijas). Mazliet mulsinaja,
ka busins ir razots 1993. gada, bet nolému, ka tas janem, jo nebija citu lidzvértigu variantu.

Izbraucam no Rigas vésa, ziemiga 25. marta rita. Kameér visus savacu, bija jau apméram plkst. 9:00.
Uzpildijam pilnu baku ar degvielu Riga, péc tam uzpildijam tdens rezervuaru ar Kekavas avota adeni.
Pédéja apstasanas Latvija bija Bauska — “Rimi” veikala tika iepirkti partikas krajumi.

Latvija laiks bija pavisam ziemigs. Lietuva pamazam sniegs pazuda. Tomeér aiz Kaunas atkal paradijas
un uz Polijas robeZas, ka ari Polija bija diezgan daudz sniega. Slovakija ta vairs faktiski nebija. Un tikai
iebraucot Ungarija, ta isti varéja sajust, ka tomér ir pavasaris — temperatara jau tuvojas 20 gradiem.

Tomeér, lai tiktu paradizé, ir japarvar gratibas, japiedzivo piedzivojumi. Nu un tadi sakas Rumanija!

Talako sk. V. Auzina raksta “3606 km lidz paradizei”.

Juris Kaulins
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Vasaras saulgriezi un astronomiskas va-
saras sakums 20006. gada bus 21. janija plkst.
15"26™ kad Saule ieies Veza zodiaka zimé
(99). Tatad patiesa Janu nakts Sogad bus no
21. uz 22. janiju.

4. julija plkst. 2" Zeme atradisies vistalak
no Saules (afélija). Tad attalums bus 1,01670
astronomiskas vienibas.

Rudens ekvinokcija un astronomiskas va-
saras beigas bus 23. septembri plkst. 7"03™.
Saja bridi Saule ieies Svaru zodiaka zimeé
(£), diena un nakts tad bus aptuveni vie-
nadi garas.

Vasaras pirmaja pusé redzamas tikai pasas
spozakas zvaigznes. Par debess dzilu objektu
novéroSanu nevar buat pat runas. Tad orien-
téties var péc dazam spozakajam zvaig-
zném — Vegas (Liras o), Deneba (Gulbja o)
un Altaira (Ergla o), kas veido t. s. vasaras
trijstari. Vel vairakas spozas zvaigznes ir Skor-
piona zvaigznaja, bet tas musu platuma gra-
dos ir grati novérojams, jo pat kulminacija ir
loti zemu pie horizonta.

Turpreti vasaras otraja pusé€ var iepazities
un aplukot Casku, Herkulesu, Ziemelu Vai-
nagu, Cusknesi, Bultu, Lapsinu, Strélnieku,
Mezazi, Delfinu un Mazo Zirgu. Siltas un
pietickami tums$as naktis tad ir labveligas
debess dzilu objektu novérosanai: Herkulesa
zvaigznaja lodveida zvaigZznu kopas M13 un
M92; Cuaskas un Casknesa zvaigznajos lod-
veida kopas M5, M10 un M12; Liras zvaig-
zndja planetaro miglaju M57; Lapsinas zvaig-
znaja planetaro miglaju M27; Strélnieka zvaig-
zndja miglajus — M8, M17 un M20.

Saules 3kietamais cels 2000. gada vasara
kopa ar planétam paradits 1. attéla.

Interesanta dabas paradiba vasaras naktis
ir sudrabainie makoni. Ziemelu pusé, kréslas
segmenta zona $ad tad var redzét gaisas svit-

ras, joslas, vilnus, virpulus. Tie tad ari ir pasi
augstakie (80-85 km) un caurspidigakie no
atmosferas makoniem — sudrabainie makoni.

Jalija beigas un augusta pirma puse ir loti
piemérota meteoru novérojumiem. Tad pavi-
sam neilga laika var cerét ieraudzit kadu no
“kritosajam zvaigzném”.

PLANETAS

Vasaras sakuma Merkuram bus liela aus-
trumu elongacija (25°). Tapéc ap Janiem un
janija beigas bus zinamas iespéjas to ieraudzit
driz péc Saules rieta zemu pie horizonta zie-
melrietumos. Merkura spozums tad buas +0™,7.
Tomeér novérosanai loti traucés gaisa debess.

18. jalija Merkurs atradisies apakséja kon-
junkcija ar Sauli (starp Zemi un to). Tapéc
jalija tas nebus redzams.

Toties jau 7. augusta Merkurs nonaks mak-
simalaja rietumu elongacija (19°). Tadéjadi
apméram no 5. lidz 20. augustam to bus ie-
spéjams ieraudzit ritos neilgi pirms Saules lekta
zemu pie horizonta austrumu pusé. Ta spo-
zums ap 10. augustu bus visai liels — -0 4.

1. septembri Merkurs atradisies augséja
konjunkcija ar Sauli (aiz tas). Tapéc septembri
tas nebus novérojams.

27. junija plkst. 21" Méness paies garam
4,3° uz augsu, 24. julija plkst. 14" 8,8° uz
aug8u un 23. augusta plkst. 1" 0,7° uz augsu
no Merkura.

Vasaras sakuma Venérai bus diezgan liela
rietumu elongacija (33°). Tad un julija pirmaja
pusé to varés noverot neilgi pirms Saules
lekta ziemelaustrumos. Redzamais spozums
bas —3™9. Tomeér traucés gaisa debess.

Lai ari elongacija (1. augusta — 23°) visu
laiku samazinasies, tomér Venéras novero-
Sanas apstakli jalija otraja pusé un augusta
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1. art. Ekliptika un planétas 2006. gada vasara.

uzlabosies. Palielinasies laika intervals starp
Saules un Venéras léktiem, ka ari mazak trau-
ceés kreslas segments. Venéras spozums paliks
tads pats ka ieprieks — —3™9.

Septembra saikuma to vél varés meéginat
ieraudzit neilgi pirms Saules lékta. Sakot ar
septembra otro pusi, Venéra vairs nebus no-
vérojama.

23. junija plkst. 3" Méness paies garam
5,1° uz augsu, 23. julija plkst. 2" 4,7° uz

98

augsu, 22. augusta plkst. 6" 2,4° uz augSu no
Venéras un 21. septembri plkst. 18" 1,7° uz
leju no tas.

Vasaras sakuma un jalija pirmaja pusé
Marss vél bus sameéra labi redzams vakaros.
Ta spozums junija beigas bus +1™8. Lidz
3. jalijam tas atradisies Véza zvaigznaja, péc
tam paries uz Lauvas zvaigznaju

Sakot ar jalija otro pusi, lidz pat vasaras
beigam Marss vairs nebus novérojams.
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29. janija plkst. 1" Méness paies garam 2°
uz augdu, 27. julija plkst. 21" aizklas un 25.
augusta plkst. 15" 1,2° uz leju no Marsa.

Pasa vasaras sakuma un jalija pirmaja pusé
Jupiters bus redzams nakts pirmaja pusé. Ta
spozums 3aja laika bus —2m 3.

Jualija otraja pusé un augusta pirmaja pusé
Jupiteru varés novérot vakaros.

Augusta otraja pusé un septembra pirmaja
pusé to vél varés ieraudzit uzreiz péc Saules
rieta zemu pie horizonta rietumu pusé. Vasa-
ras beigas tas praktiski vairs nebus novérojams.

Visu vasaru Jupiters atradisies Svaru zvaig-
znaja.

Jupitera spozako pavadonu redzamiba
2006. gada vasara paradita 3. attéla.

6. julija plkst. 2" Méness paies garam 5,3°
uz leju, 2. augusta plkst. 11" 5° uz leju un
30. augusta plkst. 4" 5,5° uz leju no Jupitera.

Pasa vasaras sakuma un julija sakuma Sa-
turns vél bas mazliet novérojams uzreiz péc
Saules rieta. Julija otraja pusé un augusta
pirmaja pusé tas neblis novérojams, jo
9. augusta atradisies konjunkcija ar Sauli. Tas
klas redzams, sakot apméram ar 25. augustu,
rita stundas ka +0™4 spozuma spideklis.

Septembiri ta redzamibas intervals ritos bus
vairakas stundas pirms Saules lékta.

Vasaras lielako dalu, lidz augusta beigam,
Saturns atradisies Véza zvaigznaja. Péc tam
tas bus Lauvas zvaigznaja.

2. att. Saules un planétu kustiba zodiaka
Zimes.

©—Saule - sakuma punkts 21. junija plkst. 0, beigu
punkts 23. septembri plkst. 0" (Sie momenti at-
tiecas ari uz planétam; simbolu novietojums
atbilst sakuma punktam).

¥ — Merkurs ? — Venéra
& — Marss L Jupiters
k — Saturns — Urans

L — Neptins [P — Plutons

1 — 4. julijs 23" 2 — 29. julijs 4".

28. junija plkst. 14" Méness paies garam
2,5° uz augsu, 26. julija plkst. 4" 2° uz augsu,
22. augusta plkst. 19" 1,6° uz augSu un 19.
septembiri plkst. 6" 1,7° uz augSu no Saturna.

Pasa vasaras sakuma un jalija pirmaja pusé
Urans bus novérojams nakts otraja puseé.
Tomer $aja laika trauces loti gaiSas naktis.

Jalija otraja pusé un augusta sakuma tas
bus redzams jau gandriz visu nakti, iznpemot
vakara stundas.

5. septembri Urans atradisies opozicija ar
Sauli. Tapéc augusta otraja pusé un lidz pat
vasaras beigam tas buas novérojams praktiski
visu nakti. Turklat tad vairs netraucés ari
gaisas naktis. Urana spozums Saja laika bus
+5m 7, ta atraSanai un apluko$anai nepie-
cieSams vismaz binoklis un zvaigznu karte.

Visu vasaru tas atradisies Udensvira zvaig-
znaja.

15. julija plkst. 1" Méness paies garim 1°
uz leju, 11. augusta plkst. 9" 1° uz leju un
7. septembri plkst. 18" 1° uz leju no Urana.

Saules un planétu kustibu zodiaka zimés
sk. 2. attéla.




Janijs Jualijs Augusts

22

23
Jualijs Augusts Septembris

3. att. Jupitera spozako pavadonu redzamiba 2006. gada vasara. Jo (), Eiropa (E), Ganiméds (G),
Kallisto (K). Austrumi attéla atrodas pa labi, rietumi — pa kreisi.
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MAZAS PLANETAS

2006. gada vasara opozicija vai tuvu opozicijai un spozakas par +9™ bus piecas mazas
planétas — Cerera (1), Hébe (6), Irisa (7), Higiea (10) un Eunomija (15).

Cerera

Datums 000 000 Attalums no Zemes, a. v.| Attalums no Saules, a. v. | Spozums
21.06. | 22M2m | —22°21’ 2,300 2,966 8,4
1.07. 2212 | 2312 2,197 2,969 8,3
11.07. 22 09 | 24 14 2,111 2,972 8,1
21.07. 2205 | =25 23 2,044 2,974 7.9
31.07. | 2158 | =26 34 2,002 2,977 7,7
10.08. 21 50 | =27 40 1,985 2,979 7.6
20.08. 21 41 | =28 35 1,996 2,981 7,7
30.08. 21 33 | =29 13 2,034 2,982 7.8
9.09. 21 26 | =29 33 2,097 2,984 8,0
19.09. 21 20 | =29 34 2,182 2,985 8,2

Heébe

Datums 000 52000 Attalums no Zemes, a. v.| Attalums no Saules, a. v. | Spozums
21.06. 21M6™ | —7°34 1,457 2,249 9,2
1.07. | 2116 | -817 1,352 2,226 8,9
11.07. | 2113 | =926 1,264 2,204 8,6
21.07. | 2107 | —11 01 1,196 2,183 8,3
31.07. 21 00 | =12 59 1,150 2,161 8,0
10.08. 20 51 | =15 09 1,130 2,141 7.9
20.08. | 2043 | —17 22 1,135 2,120 8,1
30.08. | 2037 | 19 24 1,164 2,101 8,4
9.09. 20 33 | =21 08 1,213 2,082 8,6
19.09. | 2033 | —22 29 1,278 2,064 8.8

Irisa

Datums Oy 52000 Attalums no Zemes, a. v.| Attalums no Saules, a. v. | Spozums
31.07. 2M6™ | +20°11 1,637 1,913 9,3
10.08. 233 +21 46 1,527 1,897 9,2
20.08. 248 | +23 10 1,420 1,883 9,0
30.08. 302 | +24 22 1,317 1,870 8.8
9.09. 314 +25 21 1,219 1,859 8,6
19.09. 324 +26 04 1,127 1,850 8,3

Higiea (Hygiea)

Datums 0 52000 Attalums no Zemes, a. v.| Attalums no Saules, a. v. | Spozums
1.07. | 19'38™ | —21°03’ 1,884 2,881 95
6.07. 19 34 | -21 06 1,876 2,886 9,4

11.07. 19 30 | 21 08 1,875 2,891 9,2
16.07. 19 26 | =21 11 1,880 2,895 9,3
21.07. 1922 | 21 13 1,802 2,900 9.4
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Eunomija

Datums Oy 3,000 Attalums no Zemes, a. v.| Attalums no Saules, a. v.| SpoZums
1.07. 20"56™ | —15°09 1,651 2,562 9,1
11.07. 20 49 | —14 43 1,573 2,542 8,8
21.07. 20 40 | —14 23 1,518 2,522 8,6
31.07. | 2030 | 14 07 1,489 2,502 83
10.08. | 2020 | -13 53 1,487 2,482 8,5
20.08. | 2011 | —13 41 1,510 2,462 8,7
30.08. | 2004 | —13 28 1,556 2,442 8,9
9.09. | 2000 | —13 15 1,622 2,423 9,1
APTUMSUMI 30. janija 7"16™ Jaunava (1h)
2. jalija 20"07™ Svaros (£)
_ Dalejs Méness aptumsums 7. septembri. 5. julija 8"14™ Skorpiona (M)
Sis aptumsums bus redzams Azija, Afrika. 7. jalija 17"15™ Strélnieka (X
Latvija bus redzama lielaka aptumsuma dala, 9. julija 22M26™ Mezazi ( Vo)
iznemot sakumu. Maksimala faze bus 0,19 — 12. jalija 0"47™ Udensvira (5%)
tatad Méness tikai nedaudz ieies Zemes éna. 14. jalija 2M01™ Zivis (%)
Tapéc tikai maksimalas fazes tuvuma bus 16. jalija 3"40™ Auna (V")
novérojams vienas Méness malas jatams sa- 18. jalija 6"45™ Versi (%)
tumsums. Aptumsuma norise Latvija bus $ada: 20. jalija 11"39™ Dvinos
pusénas fazes sakums — 19"42m; 22. jalija 18"29™ Vezi
Saules riets — 20M04™; 25. jalija 3"25™ Lauva
Méness lekts — 20"06™; 27. julija 14"37™ Jaunava
dalgjas fazes sakums ~ — 21"05™; 30. julija 3"28™ Svaros
maksimala faze (0,19) - 21"51™; 1. augusta 16"09™ Skorpiona
dalejas fazes beigas — 22"38™ 4. augusta 2"14™ Strélnieka
pusénas fazes beigas  — 0"00™. 6. augusta 8"21™ Mezazi
Gredzenvveida Saules aptumsums 22. 8. augusta 10™9™ Udensvira
septembri. Sis aptumsums bus redzams Dien- 10. augusta 11"12™ Zivis
vidamerika un Atlantijas okeana. Ka dalgjs — 12. augusta 11"23™ Auni
Dienvidamerika, Atlantijas okeana, Afrika. Lat- 14. augusta 13"01™ Versi
vija nebts redzams. 16. augusta 17"08™ Dvinos
19. augusta 0"04™ Vezi
MENESS 21. augusta 9"34™ Lauva
23. augusta 21°09™ Jaunava
Meness perigeja un apogeja. 26. augusta 10"02™ Svaros
Perigeja: 13. julija plkst. 21" 10. augusta 28. augusta 22"57™ Skorpiona
22 8. septembri 7" 31. augusta 10"01™ Strélnieka
Apogeja: 1. jalija plkst. 23" 29. jolija plkst. 2. septembri 17"35™ MeZzazi
16 26. augusta plkst. 4" 22. septembri 8" 4. septembri 21"16™ Udensvira
Meness ieieSana zodiaka zimes (sk. 4. ail.): 6. septembri 21'58™ Zivis
23. junija 5"50™ Dvinos (ID) 8. septembri 21"24™ Auna
25. janija 1149 Vezi (55) 10. septembri 2131 Versi
27. janija 20"10™ Lauva (&) 13. septembri 0"00™ Dvinos
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4. att. Méness kustiba zodiaka zimeés.
Meéness kustibas treka iedala ir viena dien-
nakts.

@ Jauns Méness: 25. janija 19"05™; 25. jalija
7"31m; 23. augusta 22"10™; 22. septembri
14h45™,
11"46™; 1. septembri 1"57™.

O Pilns Méness: 11. jalija 6"02™; 9. augusta
13"54™; 7. septembri 21742™.

@ Pedejais ceturksnis: 17. jalija 22"13™; 16. au-
gusta 4"51™; 14. septembri 14"15™.

15. septembri 5"55™ Vézi

17. septembri 15"16™ Lauva
20. septembri 3"08™ Jaunava
22. septembri 16"07™ Svaros

2006.g.

VASARA

Tabula. SpoZzako zvaigZnu un planétu aizklaSana ar Ménesi.

Datums Zfzalgzn_e Spozums Aizklasana Atklasana Meness M_eness
vai planéta augstums faze
7.07. T Sco 29 21h50m 23hQs5m 7°=7° 87%
27.07. Marss 1m.8 20M45™ 21"43m 15°-7° 6%
10.09. € Psc 4m 3 1ho3™ 2hg1m 35°-39° 93%
12.09. 23 Tau (Merope) 4m 1 22h38m 23h28m 11°-18° 67%
12.09. N Tau (Alcione) 2m9 23h10m 23h56™ 15°-22° 67%
12.09. 27 Tau (Atlas) 3™ 6 23h41m oh3sm 19°-26° 67%

Laiki aprékinati Rigai. Paréja Latvija aizklaSanas laika nobide var sasniegt 5 minttes uz

vienu vai otru pusi.

METEORI

Jualija otraja pusé un augusta ir novéroja-
mas vairakas meteoru plasmas.

1. Dienvidu § Akvaridas. Pluasmas akti-
vitates periods ir laika no 12. jalija lidz 19.
augustam. 2006. gada maksimums gaidams
28. julija, kad vienas stundas laika var cerét
ieraudzit lidz 20 meteoriem. Tai pasa perioda
aktivas ir vél dazas vajakas plasmas. Tapéc
reali novérojamais meteoru skaits var bat vél
lielaks, vienigi visi tie nepiederés pie Dien-
vidu & Akvaridu meteoru plasmas.

2. Perseidas. Pieskaitama pie pasam akti-
vakajam plasmam. Tas aktivitates periods ir
no 17. julija lidz 24. augustam. 2000. gada
maksimums gaidams 13. augusta no plkst. 2"
lidz 4"30™. Tad intensitate var sasniegt pat
100-110 meteoru stunda.

3. Alfa-Aurigidas. Sis mazizpétitas plas-
mas aktivitates periods ir no 25. augusta lidz
8. septembrim. Sogad maksimums gaidams
1. septembri plkst. 9"30™, kad intensitate var
bat ap 7 meteori stunda. &
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Rentgenstarojuma kartes (intensitates limeni ir apzimeéti ar kontaram) salidzinajums :
starojuma (3,5 pm) karti (intensitate ir apziméta ar krasam). Iznemot atseviSkus punktv
kartes sakrit. Maksa Planka biedribas Astrofizikas institiits

Sk. D. Docenko rakstu “Galaktikas difiiza renigenstarojuma avoti”.
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