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Smita sistémas teleskops (spogula diametrs 1,20 m, korekcijas plates diametrs 0,8 m, fokusa
attalums 2,4 m) razots VDR uznémuma “Carl Zeiss Jena” (tubusa garums gandriz 6 m, diametrs —
1,5 m). Novérojumi Baldones Riekstukalna uzsakti 1967. gada. I Smelda foto

Vaku 1. lpp.:

3. att. Ar autoceltna palidzibu spogulis ietvard nonemts no tubusa. P. Vunderliha foto

Sk. A. Alksna rakstu “Baldones Smita teleskopa spogulis atjaunots”.
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PIRMS 40 GADIEM "ZVAIGZNOTAJA DEBESI’

RIGAS PLANETARIJA PIRMA GADADIENA

Sa gada 22. julija pagajis gads, kop$ Republikaniska zinibu nama planetarijs véris durvis pirmajiem
apmeklétajiem. Saja laika planetarijs veicis plasu darbu zinatnu popularizéSana. Katru ménesi planeta-
riju apmekl&jusi ap 20 000 cilvéku. Astronomijas temati saista daudzu klausitaju uzmanibu, jo ar katru
dienu zvaigznu pasaule, pateicoties daudzajiem ZMP un raketém, klast mums tuvaka. Daudzus apmek-
létajus interesé planetarija aparatira. Plasu parskatu par to sniedz lekcija-demonstréjums “Zem plane-
tarija debesim”, kura tiek izskaidrota galvena aparata uzbuve un ta tehniskas iespéjas — paradit zvaig-
znoto debesi dazados platuma grados, Saules un Méness aptumsumus, spozas kométas, meteoru lietu,
polarblazmu u. c. Planetariju apmeklé ari studenti, lai te redzéta un dzirdeéta iespaida labak spétu no-
kartot ieskaites un eksamenus. Gaiditi viesi planetarija ir skolu audzékni. Pasreiz tiek gatavoti lekciju
cikli geografija jaunako un vidéjo klaSu skoléniem. Lekcijas tiks iztirzati jautajumi par Zemes formu un
grieSanos. Izmantojot planetarija aparataru, lektorija skoléni iemacisies orientéties daba.

Aktivi planetarija dzivé piedalas Zinatnu akadémijas lidzstradnieki un LVU macibu spéki, lasot lek-
cijas, sniedzot konsultacijas un palidzibu zinatniski metodiskaja darba.

(Saisinati péc L. Kondrasevas, 1. Ziminas raksta 24-27. Ipp.)

PIRSU BOLU PIEMINOT

Sogad 23. oktobri paiet 100 gadu kops izcila Rigas zinitnieka Pirsa Bola dzim3anas. Gandriz peri-
odisku funkciju teorijas pamati, diferencialvienadojumu un debess mehanikas kvalitativu metozu attis-
tiba, fundamentali pétijumi kustibas stabilitates jautajumos — tadi ir Bola galvenie sasniegumi, kas liek
vinu piepulcinat masu gadsimta sikuma izcilakajiem matematikiem.

P. Bols dzimis Valka, tirgotaju gimené. Vidéjo izglitibu vins baudija vacu klasiskaja gimnazija Vilan-
deé, kur matematikas un fizikas pasniedzéjs H. Veidemanis no Jelgavas prata atklat jauneklim eksakto
zinatnu pasaules bagatibu un iepazistinat vinu ar pétniecibas darba liksmi.

Péc gimnazijas beigsanas Bols iestajas Tartu universitites Fizikas un matematikas fakultaté un trijos
gados absolvéja §is fakultates macibas kursu matematikas specialitaté. Bola izcilas spéjas izpaudas jau
universitates studiju laika: par darbu “Linearu diferencialvienadojumu invariantu teorija un pielietoju-
mi” vinam tika pieskirta godalga — zelta medala.

1893. gada aizstavétaja magistra disertacija “Par funkcijas attélosanu ar trigonometriskam rindam,
kuru argumenti ir proporcionali vienam mainigam lielumam” Bols lika pamatus pilnigi jaunam virzie-
nam funkciju maciba. Vins ieviesa matematika jaunu funkciju tipu, ko vélak nosauca par kvaziperiodis-
kam funkcijam. 1900. gada vins Tartu aizstavéja doktora disertaciju “Par daziem mebhanika lietotajiem
vispariga veida diferencialvienddojumiem”. Saja loti svarigaja pétijuma, kas 10 gadu vélik tika tulkots
francu valoda un iespiests matematiku vado$aja Zurnala Francija, vins$ attistija diferencialvienadojumu kva-
litativas teorijas metodes, pamatojoties uz idejam, ko izteica slavenais fran¢u matematikis Anri Puankaré.

1961. gada Latvijas PSR Zinatnu akadémijas Astrofizikas laboratorija izdeva Bola darbu izlasi krievu
valoda. Lidz ar to vina idejas kluva pieejamas plasam padomju matematiku aprindam.

(Saisinati péc 1. Rabinovica raksta 30-34. ipp.)
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ZINATNES RITUMS

ZENTA AIKSNE, ANDREJS ALKSNIS

CITPLANETU ATKLASANAS DESMIT GADU

Kops DZzordano Bruno (1548-1600) uz-
dro$indjas paust un aizstavét savu parliecibu
par daudzu apdzivotu pasaulu esamibu, ta
loti ilgi tika pelta, nidéta un noliegta ka pret-
stats valdoSajam uzskatam par cilvéces die-
visko izcelsmi un vienreizigumu. Pat gaiSakie
prati 3adu domu pameta novarta, jo ta nebi-
ja Isti ne pieradama, ne apgazama. Lai Visu-
ma apdzivotibas ideju celtu gaisma, nacas
gaidit pavisam jaunu laikmetu ar jaunam, va-
renam tehniskam iesp&jam.

Tads laikmets iestajas péc 2. pasaules ka-
ra 20. gs. vidu, kad radiotehnikas attistiba
atklaja iespéjas uztvert signalus no Visuma
dzilem. Lidzigi reibinoSam ziedam strauji uz-
plauka ceribas nodibinat sakarus ar arpusze-
mes civilizacijam. Toreiz citu sapratigu batqu,
citu apdzivotu pasaulu esamiba tika uztverta
ka paSsaprotama. Vel vairak, Skita, ka citas
civilizacijas lidzigi muséjai deg nepacietiba sa-
zinaties. Tika buvétas varenas uztverosas ie-
kartas, planotas un istenotas plaSas nové-
rosanas programmas, rikotas konferences par
sakariem ar arpuszemes civilizacijam, kuras
kala veél grandiozakus planus. Pieminésim, ka
laika no 1960. gada lidz 1980. gadam vien
tika realizéti paris desmitu eksperimentalu
meéginajumu saklausit citu civilizaciju signalus,
mekléjumos vérsoties gan uz atseviskam ceri-
gakajam tuvajam zvaigzném, gan aptverot vi-
su debesi. Tikmeér gadi gaja, bet Visums klu-
séja, karsti gaidito signalu nebija un nebija.
Vai citas civilizacijas nespé&j vai negrib sa-
zinaties? Vai maz ir lietderigi sazinaties un
tada veida atklat sevi? Radas $adu un lidzigu
jautajumu guzma, kas it ka veda strupcela.

Tomeér pamazam tika formuléts viens ipasi
nozimigs jautajums. Vai vispar arpus Saules
sistémas pastav tadas vietas, kur civilizacijas
varétu rasties, pastavét un attistities? Tas pa-
tiesiba bija jautajums par planétu pastavésanu
pie citam zvaigzném — So planétu saulém —
jo cilvéces izpratné, vismaz pagaidam, dziviba
(taja skaita attistitas civilizacijas) var pastavéet
tikai uz planétu tipa debess kermeniem. 20.
gs. beigas astronomi bija gatavi §a jautajuma
realai risinaSanai, un panakumi neizpalika.

Péc 18 ménesus ilguSiem novérojumiem
1995. gada oktobri Francijas Otprovansas
(Haute-Provence) observatorija stradajosie
Misels Maiors (Michel Mayor) un Didjé Kelo
(Didier Queloz) pazinoja par planétas atkla-
Sanu pie Saulei lidzigas G2 spektra klases
zvaigznes Pegaza 51. Bija atklata pati pirma
arpus Saules sistémas eso$a planéta! Turp-
makajos gados zinojumi par planétu atklasanu
raiti sekoja cits citam no dazadam observa-
torijam. Daudzkart stastot ‘ZvaigzZnotdas De-
bess” slejas par Siem atklajumiem, mes ie-
viesam terminu citplanéta, apziméjot ar to
planétu, kas atrodas nevis pie Saules, bet pie
citas zvaigznes. Citplanétu atklasanas pirma-
jai desmitgadei tuvojoties noslégumam, rak-
sturosim stavokli, kads $aja joma ir 2005. gada
maija — manuskripta gatavoSanas laika. Ap-
kopojot sasniegtos rezultatus, uzsvaru tomér
liksim uz pédéjiem panakumiem, par kuriem
neesam stastijusi ieprieksejos rakstos. Lidzigi
ka vairakkartigas zvaigznés komponentes ap-
zimé ar lielajiem burtiem A, B, C, ..., planétas
tagad apzimé, pievienojot saimniekzvaigznes
nosaukumam mazos burtus b, ¢, d,.... Tatad
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pati pirma citplanéta ir Pegaza 51 b.

Vispirms pievérsisimies praksé lietotajam
citplanétu atklaSanas metodém.

Radialo atrumu metode balstas uz var-
butéjas planétas saimniekzvaigznes radiala
atruma pétiSanu. Ta ir spektrografisku novéro-
jumu metode. Radiala atruma mainas rodas
tapéc, ka planéta, rinkodama ap zvaigzni un
ar savu pievilkSanas spéku nerimtigi iedar-
bodamas uz to, sistematiski maina zvaigznes
kustibas virzienu un atrumu — 3po, zvaro
zvaigzni Surpu turpu. Atrodot, izmérot un
analizéjot zvaigznes radiala atruma mainas lai-
ka gaita, var ne tikai atklat planétas klatbatni,
bet ari noteikt planétas orbitas parametrus
(lielas pusass garumu a, aprinkoSanas peri-
odu P un ekscentricitati e), ka ari minimalo
masu (lai noteiktu pilnu masu, jazina orbitas
nolieces lenkis 4, bet to ar o metodi noteikt
nevar). Citplanétu atklasana, veicot zvaigZznu
radialo atrumu novérojumus, jau ir kluvusi
par ierastu nodarbi daudzas observatorijas
visa pasaulé.

Aizritéjusajos gados, meklgjot radiala atru-
ma mainas, apsekots apméram 3000 tuvako
un spozako zvaigznu (spozakas par 8. zvaigzn-
lielumu vizualajos staros) un atklats vairak
neka 140 citplanétu. Galvenokart atrastas pla-
nétas, kuru masa ir robezas no 0,5 lidz 13
Jupitera masam (turpmak apzimésim: Saules
masa — Mg, Jupitera masa — M, Zemes ma-
sa — M, un tml.). Tas ir milzu planétas ar plasu
gazes apvalku — Jupitera tipa planétas. Lai ap-
tvertu $o planétu varenumu, nemsim véra, ka
M, = 317 M, Tacu, raugoties no iespejamas
apdzivojamibas viedokla, interesantakas Skiet
nelielas masas planétas, kas varétu atgadinat
Zemi. Nelaime ta, ka tadas planétas ir ne-
salidzinami gratak atklat. Jo planétas masa
mazaka, jo tas pievilkSanas spéks mazak spéj
ietekmeét zvaigznes stavokli. Tadeé] radiala atru-
ma mainas amplitada ir maza un tas fikséSanai
vajadzigi loti precizas darbibas spektrografi. Ir
izdevies atklat vairak neka 10 Saturna masas
M, = 95 M) planétas, bet Neptina masas
M, = 17 M) planétu atklaSana vél nesena

pagatné skita neiespéjama, nerundjot nemaz
par Zemes masas planétam. Tacu So barjéru
daléji jau ir izdevies parkapt, pateicoties pirmas
citplanétas atklajéju M. Maiora un D. Kelo ne-
atlaidibai. Par to ir verts pastastit sikak.

Lai uzbuvétu augstas precizitates radialo
atrumu planétu meklétaju HARPS (High Ac-
curacy Radial Velocity Planet Searcher), vini
nodibinaja un ilgstosi vadija apvienibu, kura
ietilpa vairakas Sveices un Francijas observa-
torijas, ka ari Eiropas Dienvidu observatorijas
(EDO) centri Garhinga Vacija un Lasija Cile.
Kopigaja darba izdevies uzbuvet HARPS — iz-
cilu gaismas vadiem pievienotu eselé spek-
trografu, kas darbojas spektra vizualaja dala
ar loti augstu izSkirtspéju. Gaismas zudumi
iekartas iekSpusé, ko rada zvaigznu gaismas
atstaroSanas dazados spogulos un difrakcijas
rezgos, ir samazinati lidz minimumam, tapéc
HARPS strada loti efektivi. 1. attéla 51. ipp.
HARPS redzams laboratorija veikto parbauzu
laika. 2003. gada februari iekartu HARPS pie-
vienoja 3,6 metru teleskopam Lasija (sk. 2.
att. 50. Ipp.), un sakas tas parbaude praksé.
Izradijas, ka ta darbojas ar vél nepiedzivotu
radiala atruma precizitati — 1 m/s.

Lielo precizitati nodrosina HARPS teicama
stabilitate, kas esot augstaka, neka lidz Sim
sasniegta jebkuram citam spektrografam (sk.
1. att.). Stabilitate tiek nodroSinata, pateico-
ties iekartas ipaSiem darba apstakliem. Spek-
trografs ir ievietots vakuuma kamera, lai lidz
minimumam samazinatu jutigo optisko ele-
mentu kustibu temperattras un spiediena iz-
mainu dé]. Tapéc, pieméram, temperataras
mainas neparsniedz 0,005°, un to dé| spektrs
var nobidities ne vairak ka par 2 m/s visas
novéros$anas nakts laika. Spektra nobidi tomér
nepartraukti kontrolé ar torija spektra pali-
dzibu, ko vienlaikus ar astronomiska objek-
ta spektru parraida uz detektoru. Svariga
HARPS ipasiba ir ari spé&ja iegut labus spek-
trus sameéra isa laika un, pateicoties Ipasam
programmam, tos atri apstradat. Salidzinot ar
iepriekséjo uz 1,2 metru Filera teleskopu uzsta-
dito CORALIE spektrografu, ko Lasija izman-
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Laiks, stundas

1. att. HARPS piemit izcila radialo atrumu meéri-
jumu stabilitate. Devinu stundu laika iekartas radita
mérijumu slidéSana ir tikai 1 m/s.

ESO PR foto

toja planétu mekléSanai, novérosanas laiks ta-
gad ir samazindjies apméram 100 reizu un
meérfjumu precizitate palielinajusies 10 reizu.

HARPS regulari saka darboties 2003. ga-
da oktobri, kad tas ieguva ari tiesibas uz 100
novérosanas naktim katru gadu piecu gadu
laika, kas pavéra celu plasiem citplanétu mek-
lejumiem. Stradajot ar So iekartu, ir atklata
pati pirma mazmasiva citplanéta. Tas minima-
1a masa ir tikai 14 Zemes masas! Protams, §i
planéta péc masas vél nav tieSi lidziga Ze-
mei, taCu tas masa ir nieciga, salidzinot ar
citu atklato planétu masu.

Par mazmasivas planétas atklaSanu pie
zvaigznes Altara i 2004. gada augusta EDO
zinojuma presei véstija 16 Portugales, Fran-
cijas, Sveices un EDO astronomi — Nuno San-
toss, Fransua Busi (Nuno Santos, Francois
Bouchy) u. c. Izmantojot HARPS, vini $o
zvaigzni mérijusi 80 naktis, sikot no 2004.
gada janija (sk. 2. att.). 3. attéla Altara [ ra-
diala atruma mérijumi sakartoti pa fazém sa-
skana ar jaunatklatas planétas 9,5 dienas ilgo
aprinkosanas periodu. Radialo atrumu mainu
pusamplitadas lielums — tikai 5 m/s — skaidri
norada uz jaunatklatas planétas niecigo ma-
su. Lidziga masa (14,6 Zemes masas) piemit
ari Uranam. Tomér jaunatklata planéta un

Urans krasi atSkiras péc to attaluma no savas
saimniekzvaigznes. Pretéji Uranam, kas atro-
das 19 astronomisko vienibu (a. v. = 149,5
miljoni km) no Saules, zvaigznes Altara p
mazmasiva planéta atrodas tikai 0,09 a. v.
attaluma — daudz tuvak savai saimniekzvaig-
znei neka Merkurs Saulei (0,39 a. v.).

Jau agrak bija zinamas divas citas Altara p
planétas: Altara u b (a= 1,5 a. v., P= 6989,
e= 031, Msini= 1,7 MJ) un Altara @ ¢ (a =
= 4,17 a. v., P= 2986, ¢ = 0,87, Msini= 3,1
M). Jaunatklatas planétas apzimejums tapéc
ir Altara p d. Tatad Altara p ir saimniekzvaig-
zne veselai planétu saimei. Tas nav brinums,
jo 81 zvaigzne ir visai lidziga Saulei péc vaira-
kam fizikalam ipaSibam: spektra klase G5,
temperatara 5800 K, M = 1,1 Mg, vecums
24,5 miljoni gadu, bet metaliem daudz baga-
taka, jo tas [Fe/H] = +0,32 (Saulei pienemts
[Fe/H] = 0,00).
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2. att. Ar HARPS novérotas Altara | zvaigznes
radiala atruma mainas 80 dienu laika, sakot ar 2004.
gada juniju (augsa). Nepartraukta linija rada vis-
labako tuvindjumu mérijumiem, ievérojot vél divu
planétu pastavésanu. Ar vertikaliem nogriezniem
iezimétas mérijumu kladas. Mérjjumu datu novir-
zes no vislabaka tuvinajuma (apaksa).
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Ar HARPS palidzibu atklata mazas masas
planéta ir pati pirma, bet ne vieniga. Barba-
ra Makartara (Barbara McArthur) un 11 vinas
kolegi 2004. gada augusta beigas zurnalam
“The Astrophysical Journal” iesniedza pub-
likaciju, kura stastits par 0,04 M, jeb 14 Ze-
mes masas planétas atklaganu pie Saulei rad-
niecigas zvaigznes Véza p (spektra klase G8,
M =095 M,, [Fe/H] = 0,27). Jauna planéta
Véza p e atrodas ipasi tuvu savai zvaigznei
(a = 0,04 a.v.), aprinkojumu ta veic 2,81
diena pa viegli eliptisku orbitu (e = 0,17). Sis
atklajums balstas uz 2003.-2004. gada veik-
tajiem radiala atruma meérjjumiem Makdonal-
da observatorija ar 9,2 metru Hobija—Eberlija
teleskopu, kas nosaukts divu labdaru varda.
Iesaistot darba Habla kosmisko teleskopu
(HKT), ir noteikta ari orbitas plaknes nolie-
ce. Tas lauj darba autoriem lést, ka Versa p e
pilna masa neparsniedz 17,7 Zemes masas.
Ka rada $is planétas apzimé&jums, ta jau ir ce-
turtd planéta Vérsa p saimé. Tik kupla planétu
sisttma 2005. gada maija zinama tikai Vérsa
p zvaigznei.

Ta paSa gada septembri ari P. Batlers
(P. Butler) kopa ar septiniem kolégiem pa-
zinoja par mazas masas planétas atklasanu pie
cita tipa zvaigznes — pie M2,5 spektra klases
auksta, sarkana pundura GJ 436, kura pasa ma-
sa ir tikai 0,41 M,,. Sis planétas minimala ma-
sa ir O,O67MI =12 M_ = 21 M, orbitas liela
pusass a = 0,03 a.v., periods P = 2,64 die-
nas. Ta ka ekscentricitate e= 0,12, tad planéta
virzas praktiski pa rinka orbitu, kas atrodas
saimniekzvaigznei vél cieSik neka divu ie-
priek§ minéto mazmasivo planétu orbitas pie
Saules tipa zvaigzném. Sis atklajums ir izdarits
ar Keka 10 m teleskopu Havaju salas.

Ar 3o publikaciju 2004. gada rudeni maz-
masivo planétu atklaSanas bums noslédzas,
un lidz 2005. gada maijam jaunu zinojumu
nav. Tacu, atklajot tris citplanétas, kam masa
ir robeZas no 15 lidz 20 M,,, ir izdevies parlie-
cinosi pieradit, ka bez lielajam Jupitera tipa
citplanétam pastav ari planas atmosféras ap-
tvertas mazas citplanétas. Dévésim tas par Ze-
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mes tipa citplanétam, jo ir pamats domat, ka
planais atmosféras slanis sedz cietu, klin§ainu
kermeni. Sadu planétu atklagana paslaik uz-
skatama par radialo atrumu metodes lietoju-
ma interesantako un svarigdko panakumu.
Istenu Zemes masas planétu atklasana ir ti-
kai tehnikas un laika jautajums.

Neviena ar radiala atruma metodi atklata cit-
planéta nav saskatita. Izmantojot So metodi, as-
tronomi iegust tikai pastiprinatu liecibu par
planétas klatbatni un tas parametriem. Tapat
netieSu liecibu par citplanétu eksistenci sniedz
nakama apskatama planétu atklasanas metode.

Pariesanas metode. Ja kadas citplanétas
orbitas nolieces lenkis pret skata liniju ir pie-
tieckami mazs un planéta ir pietiekami tuvu
zvaigznei, tad no Zemes ir novérojama plané-
tas parieSana zvaigznes diskam. Tas izpauZzas
zvaigznes spozuma niecigd samazindjuma.
Tapéc citplanétu atklasana ar parie$anas me-
todi balstas uz zvaigznes fotometriskiem no-
vErojumiem.

Pirmoreiz citplanétas parieSana novérota
1999. gada, kad planéta HD 209458 b skérso-

o
5]
]
o

O Radialais atrums (km/s)
o

3. att. Altara W zvaigznes 60 radiala atruma
meérijumi sakartoti pa fazém saskana ar jaunatklatas
planétas aprinkoSanas periodu 9,5 d. Mérijumos
novérsts efekts, ko rada abas paréjas garaku peri-
odu planétas. Jaunatklatas planétas masa ir tik ma-
za, ka tas raditas atruma liknes pusamplitada ir
tikai 5 m/s.
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ja savas zvaigznes disku, izraisot tris stundu
spozuma satumsumu par aptuveni 2%. Si
planéta bija atklata jau agrak ar radialo atru-
mu metodi, ta aprinko savu zvaigzni 0,045
a. v. attaluma 3,52 dienas, ik reizi radot jaunu
satumsumu. ParieSanas novérojumi palidzéja
precizét planétas parametrus, jo deva iespéju
ne tikai noteikt planétas izmérus, bet ari pla-
nétas orbitas nolieces lenki, kas bija nepie-
cieSams patiesas masas noteiksanai. Turmaka-
jos gados Sis planétas parieSana novérota ne
vienu reizi vien, datus arvien uzlabojot. Péc
pasreizéja veértéjuma, planétas diametrs ir
vienlidzigs 1,43 Jupitera diametriem un ma-
sa — 0,69 Jupitera masam.

Pirma novérota citplanétas parieSana
zvaigznes diskam iedvesmoja astronomus
veikt fotometrisku sekosanu vienlaikus loti
daudzam zvaigzném plasos debess apgaba-
los ceriba atri atklat citus parieSanas gadiju-
mus. Merkis likas vienkarsi sasniedzams. Va-
jadzéja tikai uzstadit vairakas platlenka ka-
meras, kas darbotos automatiska rezima, un
pievienot atrdarbigas datu apstrades iekartas.
Paslaik jau tiek istenoti 20 $adi projekti, tacu
pagaidam rezultati ir niecigi.

Labakie panakumi ir iegtti polu astrono-
mu projekta OGLE ietvaros, kas sakuma bija
paredzéts tikai tumsas vielas mekléjumiem
Galaktika. Bet ta ka projekta realizétaji, mek-
lejot tumso debess kermenu raditas zvaigznu
spozuma mainas, ir apsekojusi ap 200 miljo-
niem zvaigznu, tad viniem ir izdevies atklat
arl tadus zvaigznu spoZuma niecigus kritu-
ma gadijumus, ko varétu but radijusi planétas
parieSana zvaigznes diskam. Grutibas rada
nepiecieSamiba ik reizi izveértét, vai novérots
planétas parieSanas radits satumsums vai ti-
kai aptumsuma dubultzvaigzne (pieméram,
Saules tipa zvaigzni aizsegusi sika pundur-
zvaigzne). Atsijat kludainos gadijumus palidz
rapiga aptumsuma liknes izpétiSana, jo at-
kariba no pari ejosa objekta dabas liknes for-
ma ir nedaudz atskiriga, bet aptumsuma dzi-
lums ir atkarigs no zvaigznes un pari ejosa
objekta diametru attiecibas. Lai drosi parbau-

ditu atlasitos varbutigakos planétu parieSanas
gadijumus, nakas lietot radialo atrumu me-
todi un novértét aptumsuma izraisitaja mi-
nimalo masu, ta parliecinosi nosakot objek-
ta piederibu pie planétam vai pie zvaigzném.
Tadu parbaudi OGLE projekta atklatajiem 60
varbutéjiem planétu pariesanas gadijumiem
veic ar EDO Loti lielo teleskopu (LLT).
Parbaudes laika septinu astronomu gru-
pa — F. Ponts, M. Maiors, D. Kelo (F. Pont,
M. Mayor, D. Queloz) u. c. — izdarija atklaju-
mu, kas sarezgi varbutigiko planétu parie-
Sanas gadijumu atlasi. Par to vini 2005. gada
marta vestija EDO zinojuma presei un raksta
zurndlam “Astronomy & Astrophysics”. Gru-
pas dalibnieki bija atklajusi, ka zvaigznes
OGLE-Tr-122 aptumsumu rada nevis planéta,
bet gan neparasti sika M spektra klases zvaig-
znite, kuras diametrs ir tikai par 16% lielaks
neka Jupitera diametrs, tacu masa 96 reizes
lielaka neka Jupiteram. Novérojumi, uz ka pa-
mata izdarits Sis atklajums, atspoguloti 4. att.,
bet planétu un mazas masas zvaigZnu para-

AN
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Radiilais atrums (km/s)

Faze

4. att. OGLE-TR-122 spozuma kritums (augsa)
un radiala atruma mainas (apaksa). Nepartraukta
linija rada vislabako tuvindjumu novérojumiem.
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metru salidzinajums — 3. att. 51. Ipp. Sai as-
tronomu grupai ir izdevies atklat tik mazu un
blivu M spektra klases zvaigzni, kada lidz $im
bija pilnigi neiedomajama. Salidzinajuma ar
labi pazistamam M spektra klases pundur-
zvaigzném to varbut varétu saukt par zvaig-
znu punduriti. Planétu meklétajiem Sis atkla-
jums rada, ka pastav tadas neparasti mazas
zvaigznites, kuru ieSana pari novérotas zvaig-
znes diskam radis tieSi tadu pasSu spoZuma
mainu ka diskam pari ejosa Jupiteram lidziga
planéta. Péc lieluma lidzinoties milzu plané-
tam, tas ir tik labi maskeéjusas, ka pariesanas
metodes lietotajiem vajadzés arkartéju uz-
manibu, lai, izvértéjot spozuma mainas liknes,
varétu atlasit istenu planétu parieSanas varbua-
tigakos gadijumus.

Starp OGLE atklatiem varbutéjiem planétu
parieSanas gadijumiem lidz Sim apstiprinati
tikai pieci (OGLE-Tr-10b, 56 b, 111 b, 113 b
un 132 b), bet daudzi citi atziti par aptumsu-
ma dubultzvaigznu novérojumiem. Kanariju
salas, stradajot ar 10 cm kameru, 2004. gada
augusta Rojs Alonso atklaja planétas parie-
Sanu KO spektra klases zvaigznei, kas tagad
guvusi apziméjumu 7vES-1, jo izmantota ka-
mera ietilpst lidzigu novéro$anas kameru tikla
TvES (Trans-Atlantic Exoplanet Survey). Pro-
fesionala astronoma atklajumu astonas die-
nas vélak izdevas apstiprinat Belgijas astro-
nomijas amatierim Tonijam van Musteram
(Tonny van Muster). Jaunatklatas planétas
radiuss ir 1,1 Jupitera radiuss un masa — 0,75
Jupitera masas. Tas attalums no zvaigznes ir
0,04 a. v., bet aprinkoSanas periods P= 3,03%
ParieSanas laika ta rada zvaigznes spozuma
kritumu par 2%.

Kopuma nemot, 2005. gada maija drosi
zinamas ir tikai septinas zvaigznes, kam re-
gulari novérojamas citplanétu pariesanas. Lidz
ar to attiecigas planétas ir vienigas, kam
zinama patiesa masa un izmeérs. To blivums
0,65-1,2 gem™ labi atbilst teorétiski paredzéta-
jam blivumam milzigam gazes planétam. Iz-
némums ir planéta HD209458 b, kas ir nepa-
rasti liela un krietni mazak bliva (0,35 gem™).
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Sis planétas saimniekzvaigznes jaunikie ra-
diala atruma meérijumi rada, ka, iespéjams, ap
to rinko vél viena Neptina masas planéta,
kuras pievilkSanas spéks varétu uzpurinat
ieksejas planétas vielu. Lai parliecinatos par
§is hipotézes pareizibu, zvaigznes radialo
atrumu merfjumi turpinas.

Ja zvaigzne, kuras disku Skérso planéta,
ir pietieckami spoza, lai varétu izmantot lielo
teleskopu spektrografus, ka tas ir zvaigznes
HDZ209458 gadijuma, izdodas iegut vértigas
zinas arl par planétas fizikalo dabu - at-
mosféras temperataru, sastaivu un pat norisém
atmosféra. Jaunakie Sada veida novérojumi
attiecas uz zvaigzni TrES-1, tos 2004. gada
oktobri veikusi D. Karboné (D. Charbonneu;
ASV) vadita grupa, izmantojot Spicera (Spit-
zer) varda nosaukta kosmiska teleskopa in-
frasarkano kameru. Vini fikséja pavisam nie-
cigo sistémas satumsumu, kas iestajas, plané-
tai paslépjoties aiz zvaigznes (sekundarais ap-
tumsums). Atnemot sistémas infrasarkano sta-
rojumu planétas slépsanas laika no starojuma
planétas redzamibas laika, novérotaji tie$a
veida noteica planétas infrasarkano starojumu
un novérteja, ka tas temperatara varétu but
ap 1000 K. Ta ka starojums 8 mm vilnu ga-
ruma izradijas spécigaks par starojumu 4,5 mm,
var domat, ka starojuma deficitu 4,5 mm vilnu
garuma rada oglekla monoksida CO moleku-
lu absorbcija. Atklatas pazimes, kas norada ari
uz udens klatbutni Sis planétas atmosfeéra.

Citplanétu tieSie novérojumi. Jauns pa-
vérsiens planétu mekléjumos sakas apméram
pirms gada, kad ieguva paSu pirmo citpla-
nétas attélu. Attaisnojas méginajumi tiesi sa-
skatit nevis vecas planétas (Zemei ir 4,5 mil-
jardi gadu) pie Saules tipa zvaigzném, bet gan
tikko tapuSas planétas pie daudz daudz jau-
nakam zvaigzném, jo tikai dazus miljonus vai
desmitus miljonu gadu vecas planétas ir kriet-
ni karstakas un spozakas par daudzkart veca-
kam “masam”.

Pirmo citplanétas attélu ieguva G. Sovéna
(G. Chauvin) vadita starptautiska astronomu
grupa, izmantojot EDO LLT. 2004. gada aprili
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vini saskatija iespéjamu planétu 2M1207 bka
vaju sarkanu plankuminu pie jauna brana
pundura tikai astonus miljonus gadu vecaja
varétu but ap 5 M. Att€la iegiSanas bridi
viniem tomeér nebija pilnigas parliecibas par
varbutéjas planétas un brana pundura fizikalo
saistibu. Ka veéstits 2005. gada 30. aprila EDO
zinojuma presei, kop$ 2004. gada pavasara ar
LLT un Habla kosmisko teleskopu ir ieguti
vairaki jauni atteli, kuru precizi mérjjumi stin-
gri apliecina abu objektu sistibu (sk. 4. att. 51.
Ipp.)un nostiprina vaja pavadona planétas sta-
tusu. Tatad pie jauna brana pundura 2M1207A
patiesam ir redzama planéta 2M1207 b, kas
aprinko savu zvaigzni 55 a. v. attaluma.
Minétaja EDO zinojuma presei G. Sovéns
ar kolégiem stasta ari par interesantu pava-
doni, ko vini saskatijusi pie visai jaunas zvaig-
znes — Gleznotaja AB ap 30 miljonus gadu

ki gan ir jau paguvusi ap-

pie ipasi jaunas, vél tapSanas stadija eso$as
Versa T tipa mainzvaigznes — Vilka GQ —, kas
atrodas tikai vienu miljonu gadu veca zvaig-
znu veido$anas makoni — Vilka I. Uznémuma
(sk. 5. att. 51. Ipp.), kas ari ieguts ar EDO
LLT, tikai 0,7" attaluma no Sis zvaigznes tik
tikko redzams blavs plankumins — iespéjama
planéta. Ta ir 250 reizu vajaka par pasu zvaig-
zni. Foto arhivos atrasto, ka ari 2004. gada
janija—septembri iegato attélu mérjjumi ap-
stiprina blava objekta un zvaigznes fizikalo
saistibu. Ir izdevies iegut objekta spektru,
kura redzamas H,0 un CO molekulu joslas
(sk. 5. att.). To klatbutne liecina par objekta
atmosféras zemu temperatiru. Atmosféras
modelu aprékini liecina, ka temperatara va-
rétu bat ap 1500-2500 K, bet objekta radi-
uss — divas reizes lielaks neka Jupiteram. Sie
parametri atbilst pienémumam par planétas
klatbatni. Diemzél parak aptuvenie masas
vertéjumi (2-42 M) nevar ne apliecinat, ne

liecinat zvaigznes un pa- 0" T
vadona fizikalo saistibu,
tacu pavadona masa, kas
novertéta ap 13-14 M, ra-
da nezinu par pavadona
dabu, jo tiesi $aja masu in-
tervala atrodas robeza
starp planétam un brana-
jiem punduriem. Bez tam
pavadonis atrodas 270
a. v. talu no savas zvaig-
znes. Nekas tamlidzigs
lidz $im nav novérots citas
planétu saimeés.

0.80 -

Plasma

0.60—

2000K log(g)=2.0

0.40

0.20

Iesp€jama planéta

Sesi vacu astronomi —
R. Noihoisers (R. Neuba- [

euser), G. Vuhtesls (G. 2.0

WuchtesD) u. c. 2005. ga-
da aprili cita EDO zino-
juma presei un zurnala
“Astronomy & Astrophy-
sics” stasta par iespéja-
mas planétas saskatiSanu

21 22 2.3 2.4 2.5

Vilpu garums (um)

5. att. Vilka GQ zvaigznes iespéjamas planétas spektrs (trekna linija
apaksa). Salidzinasanai paradits M8 spektra klases (augsa, pirma linija)
un L2 spektra klases (augsa, otra linija) brana pundura spektrs. Redzams
ar spektrs objektam ar 2000 K temperatiru (vidii), ta visparéja forma
lidzinas iespéjamas planétas spektram.
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noliegt objekta piederibu pie planétam vai
pie brunajiem punduriem. Masas vértéjumu
padara nenoteiktu teorétisko modelu trakums
tik loti jauniem debess objektiem. Balstoties
uz daziem apsvérumiem, darba autori tomér
sliecas atzit par pareizako viszemako masas
vertéjumu. Tad pie Vilka GQ zvaigznes butu
saskatita visjaunaka citplanéta. Ta atrodas 100
a. v. attalluma no zvaigznes.

Visas apstiprinatas vai iespéjamas planétas,
ko izdevies saskatit, no savas zvaigznes at-
rodas daudz talak neka ar neties$am metodém
atklatas. Tas nerada izbrinu, jo saskatit izdo-
das talas planétas, kas nenogrimst savas zvaig-
znes starojuma, kameér ar neties$am metodém
var atklat tuvas planétas, kuru ietekmi uz
saimniekzvaigzni var novérot.

Tiesa veida saskatit citplanétas ir noderigi,
jo tas dod iespé&ju daudzpusigi pétit to fizikalo
dabu, pieméram, analizét atmosféras sastavu.
It seviSki interesanti ir novérot jaunas planétas
pie jaunam zvaigzném, pétot procesus, kas
ir lidzigi Saules sistémas tapSanas laika rité-
jusiem un kas galu gala radija mus paSus.

Atklato citplanétu un saimniekzvaig-
nu raksturojums. 7. Sneidera (Jean Schnei-

Zindme citplandtu mosas
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0. att. Atklato planétu masu sadalijums.
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der) izveidotaja Citplanétu enciklopédija
www.obspm.fr/encycl/f—~encycl.html 2005.
gada maija nogalé ir registrétas 155 planétas,
kas ietilpst 136 planétu sistémas. Lielaka dala
So sistemu pie saimniekzvaigznes ir atklata
tikai viena planéta. Tomeér 14 sistémas planétu
skaits ir no divam lidz cetram.

Enciklopédija registréto planétu masa ir
robezas no 0,042 lidz 17,4 M,. Tas apstaklis,
ka tris objekti, kuru masa parsniedz 13,6 M
(lielumu, kas paslaik atzits par visiesp&jamako
robezu starp planétam un brunajiem pundu-
riem), ir ietverti planétu skaita, rada izbrinu.
Bez tam enciklopédija atrodami divi objekti,
kuru masas vértéjuma augséja robeza par-
sniedz So skaitli. Masuprat, atklato planétu
skaits butu jasamazina par Siem pieciem gadi-
jumiem, lidz ar to ari divplanétu sistému skai-
tu samazinot par diviem gadfjumiem. Sis
domstarpibas neliedz gut ieskatu planétu un
saimniekzvaigznu raksturojuma.

Izradas, ka atklato planétu skaits aug lidz
ar to masas samazinasanos (sk. 6. att.). Acim-
redzot daba mazas masas planétas veidojas
vairak neka lielas. Tadi ilggadigi planétu at-
klajeji ka G. Marsi, R. Batlers (G. Marcy,
R. Butler) un vinu kolégi (strada ar Keka 10
metru teleskopu Havaju salas) izdarijusi, ka
vini pasi atzist, pardrosu secinajumu, ka vél
neatklato Zemes masas planétu varétu but
ipadi daudz. Sads, lai arf ne visai pamatots,
secindjums vie$ ceribas starp daudzajam Ze-
mes masas planétam atrast ari apdzivotas vai
vismaz apdzivojamas musu Zemes “masas”.

Ar radialo atrumu un parie$anas metodém
atklato planétu orbitu lielas pusasis atrodas
robezas no 0,02 lidz piecam a. v. Domajams,
ka pie Saulei tuvam F, G un K spektra klases
zvaigzném atklatas visas pastavosas lielas
Jupitera tipa planétas lidz pat 2 a. v. attalu-
mam no to zvaigzném, kameér talak par 3 a. v.
dati jau ir visai nepilnigi, jo zvaigznu novéro-
jumi nav pietiekami ilgi tik talu planétu atkla-
Sanai.

(Nobeigums sekos)
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JAUNUMI

ANDREJS ALKSNIS

BALDONES SMITA TELESKOPA SPOGULIS ATJAUNOTS

2004. gada bija pagajusi jau 38 gadi, kop$
sacis darboties Latvijas Universitates Astrono-
mijas instituta Astrofizikas observatorijas (to-
reiz LZA Radioastrofizikas observatorijas) lie-
lakais teleskops — Smita sistémas platlenka
teleskops, kura sferiska spogula diametrs ir
120 cm. Astronomisko teleskopu spogulu
gaismu atstarojosa virsma ir parklata ar spe-
cialu slani, kam ir augsts gaismas atstaroSa-
nas koeficients, lai maksimali lietderigi izman-
totu no zvaigzném uztveramo niecigo gais-
mas plasmu. Lai gan $is slanis ir parklats ar
ipaSu aizsargkartinu, tomeér laika gaita atmo-
sféra un apkartéja gaisa esoso vielu iedarbi-
bas dél spogulu virsmas atstaro$anas spé&jas
pakapeniski samazinas. Sada veida straujak
noveco teleskopu spoguli, kas atskiriba no
Smita teleskopiem nav ievietoti slégta telesko-
pa tubusa. Tomér ari Baldones Smita telesko-
pam bija pienacis laiks no jauna parklat spo-
gula virsmu. Likas dabiski 3ai jautajuma vérsties
pie firmas, kas teleskopu bija izgatvojusi, proti,
pie firmas “Carl Zeiss Jena”.

Dibinot sakarus ar Jénu, izradijas, ka Cei-
sa firma (bttp.//www.zeiss.de) partraukusi as-
tronomisko instrumentu razo$anu, bet firmas
klientu apkalpo$anu uznémusies cita firma —
“4H-Jena—Enginiering” (http.//www.4h—jena.
de). Tacu spogulu aluminizéSanu, t. i., virsmas
parklasanu ar aluminiju un MgF, aizsargslani,
vél arvien veic Ceisa firma.

Iesaistoties Astronomijas instituta un Latvi-
jas Universitates vadibai un attiecigiem speci-
alistiem, ka ari ar Izglitibas un zinatnes minis-
trijas piekriSanu tika noslégts ligums par Bal-
dones Smita teleskopa spogula paraluminize-

Sanu. Neparvértejamu ieguldijumu 3o forma-
lo jautajumu nokarto$ana, sakaru uzturéSana
ar darba izpilditagjam firmam un darbu koor-
dinésana deva LU Attistibas un planosanas de-
partamenta direktora vietniece Evija Rusite.

Darba veikSanai spogulis Baldones Riek-
stukalna bija jademonté, janogada Jéna un
péc darbu veik3anas no Jénas atpakal, péc
tam no jauna jauzmonté Smita teleskopam.
Spogula demontazas un montazas darbus uz-
némas firma “4H-Jena-Enginiering”. Sis fir-
mas inZenieri K. P. Rulings (Klaus Peter Rub-
ling) un P. Vunderlihs (Peter Wunderlich) ie-
radas Riekstukalna 2004. gada novembra bei-
gas. Lai gan bijam firmas parstavim zinojusi,
kadi spogula montazas darba riki mums ir
saglabajusies no teleskopa uzstadisanas lai-
ka, izradijas, ka to nepietiek.

Firmas specialisti bija pienémusi, ka ma-
su teleskopa spogulis jau ir ticis vismaz reizi
paraluminizéts un tadél vajadzigas ierices
mums ir. Vini bija parsteigti, ka spogulis gan-
driz 40 gadu laika nav ne reizi paralumini-
z&ts un tomér atrodas visai apmierinosa sta-
vokli. Ta nu spogula montieri aizbrauca, vie-
nigi iepazinusies ar darba apstakliem un nora-
dijusi, ka nepiecieSama kupola griestos eso-
5a telfera celtspéjas sertificéta parbaude un
papildu darba riki; dalu no tiem vini planoja
vest 1idzi no Jénas.

Nakama reize pienaca 5a gada janvara bei-
gas, kad ziema bija klat ar salu un sniegu (sk.
1. att. 49. [pp.) un autoceltnim ar gratibam iz-
devas uzrapties kalna pie teleskopa torna (sk.
2. att.). Autoceltnis bija speciali jaizsauc no
Rigas, jo kupola telferis, kas médz but stan-
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2. att. Autoceltnis spogula demontazas laika.

O. Paupera foto

darta paceélajierice astronomisko teleskopu ku-
polos, tomér neatbilda standartam: ta brauk-
$anas mehanismam nav elektriskas piedzinas.
Buvegjot teleskopa torni, Zinatnu akadémija fi-
nansialu apsvérumu de] atteicas no Ceisa fir-
mas piedavata kupola — to bavéja pasmaju uz-
némumi, t. i., galvenokart dazadas firmas Ri-
ga, pieméram, Kugu remonta rapnica, Tram-
vaju un trolejbusu trests. Kaut ari nestandarta
apstaklos, vacu specialisti spoguli sekmigi no-
montéja (sk. 3. att. vaku 1. Ipp., 4. att. 49. Ipp.)
un to iesainoja ipasa kasté, kas bija izgatavo-
ta tepat Baldoné. Ar transportfirmas palidzibu
krava tika nogadata Jéna, kur spogulis nona-
ca Ceisa firma projekta vaditajas Stefanijas No-
ihoizeres (Stefanie Neuhaeser) gadiba.

Péc spogula virsmas veca slana notirisa-
nas, ievietoSanas vakuumkamera, jauno sla-
nu uzputinadanas un atjaunota spogula atsta-
rosanas spéjas parbaudes (sk. 5. ait.) spogu-
lis bija gatavs atpakalcelam.

Kad 3a gada apirili kaste ar spoguli atkal
bija Baldones Smita teleskopa kupola telpa,
vélreiz ieradas minétie vacu inZenieri, lai spo-
guli atkal uzmontétu teleskopam. Soreiz va-
réja iztikt bez autoceltna, jo montétaji bija at-
radusi citu panémienu, lai kravu kupola tel-

%RA
303_02RA.DAT

90.00—

80.00—

5. att. Spogula jauna
parklajuma atstarosanas ko-

Carl Zeiss Jena / Aspect Plus V1.73

eficients.
Carl Zeiss Jena foto

1
300.00

Ra Splege! 1,25m Rand

nm
11.Mar.2005/13:12

12

ZVAIGZNOTA DEBESS: 2005. GADA RUDENS



7. att. InZenieri K. P. Rulings un
P. Vunderlihs spogula montazas epizodé.
O. Paupera foto

pa varétu precizi virzit radiala virzie-
na, t. i., virziena prom no vai uz ku-
pola telpas centru, darbojoties ar di-
vam bezspoles diferencialam tricém
(sk. 6-10. att. 49. Ipp.).

29. aprila vakara jau izdevas ie-
gat pirmo parbaudes uznémumu ar
atjaunoto spoguli. Péc sareZgijumiem un pie-
dzivojumiem bagatajiem demontazas un mon-
tazas darbiem fokusa nolasijumu nullpunkts

ARTURS BARrzDIS

bija mainijies tikai par nepilnam divam mili-
metra desmitdalam.
Tie$am precizi paveikts sarezgits darbs. &

GALAKTIKU CINAS UN ARKTURS

Pédé&jos gados strauji pieaug astronomis-
ko meérijumu precizitate, kas lauj daudz dzi-
lak izprast Visuma uzbuvi. Tacu daudz kas
vél joprojam paliek neskaidrs un lidz galam
neizprasts.

Daudz neatminétu jautijumu uzdod galak-
tikas. Viena no galvenajam problémam ir ga-
laktiku evolucija, kas ir loti ilgs process, kurs
ir atkarigs no daudziem apstakliem. Katra nieci-
gaka iedarbiba uz galaktiku milzigaja evolaci-
jas laika sp¢j veikt neiedomajamas parmainas
tas struktura. Viens no apstakliem, kas izraisa
mainas, ir galaktiku savstarpéja mijiedarbiba.

Jau sen veikti pétijumi, kas liecina, ka
musu Galaktika, tapat ka daudzas citas, sa-
vas evolacijas laika ir “aprijusas™ daZas maza-

7 Sk rakstus “ZvD” 2001. gada rudens (173)
laidiena: 7. Alksne, A. Alksnis “Miisu Galaktika
‘aprij” savas kaiminienes”, 8—12. Ipp., un A. Bal-
klavs “Pundurgalaktiku petijumu aktualitates”, 16—

18. Ipp.

kas pavadongalaktikas. Studéjot mums tuva-
kas galaktikas M37 (Andromedas miglaja)
aréjo dalu zvaigznu ipasibas, astronomi kon-
statéja, ka zvaigznu apvalka jeb halo veido-
$ana lielu ieguldfjumu ir devusi tadi procesi
ka vielas akrécija no apkartéjas (apgalak-
tiskas) vides un mazaku galaktiku ieplaSana.
Nesen veiktas datorsimulacijas atklaj, ka pa-
vadongalaktiku vielas ieplasana ievérojami
palielina veco zvaigZnu skaitu Galaktikas dis-
ka. Tatad galaktiku evolaciju liela méra no-
saka to savstarpéja mijiedarbiba jeb ilgstosi
“cinini”, kur galu gala izdzivo masivaka ga-
laktika, bet mazaka tiek iznicinata.

Ari Piena Cela galaktikas struktara, pro-
tams, tiek pétita ar lielu véribu. 1971. gada
O. Egens (O. Eggen) izdalija Saules apkartnes
zvaigznu grupu, kura ir zvaigznes ar lielu re-
lativo kustibu. Saja grupa ietilpst ari Versu
Dzin&ja (Bootes) zvaigznaja spozaka zvaigzne
Arkturs, kas pie mums ir labi redzama pava-
sari un vasara ka sarkanigas nokrasas spidek-
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lis. O. Egens noteica, ka lielaka dala Sis gru-
pas zvaigznu ir aptuveni 10 miljardus gadu
vecas un metaliem nabadzigas ([Fe/H]~ -0,6).

Péc O. Egena pétijumiem, datu precizitate
ir ievérojami pieaugusi, un J. Navarro (/. Na-
varro) kopa ar kolégiem 2003. gada ir veikusi
jaunako datu analizi. Sagrupéjot zvaigznes
péc to orbitala atruma Galaktika, varéja labi
izdalit divas zvaigznu grupas jeb “straumes”,
kuras ietilpst zvaigznes ar samazinatu orbitalo
atrumu. Zvaigznu straumé, kurai pieder ari
Arkturs (tadé] to sauc par Arktura zvaigznu
straumi), gandriz visas zvaigznes kustas pa
aptuveni rinkveida orbitam ar kustibas atru-
mu, kas ir par apméram 100 km/h mazaks
neka Saules orbitalais atrums Galaktika. In-
teresanti, ka ap 70% $o zvaigznu, kustoties
pa orbitu, neattalinas no Galaktikas plaknes
vairak par 1 kpc, t. i., tas visas rinko gandriz
viena plakné. Otra zvaigZnu grupa jeb Her-
kulesa zvaigznu straume, kurd zvaigzném ir
par aptuveni 60 km/h samazinits orbitalais
atrums, eksisté tadel, ka $is zvaigznes ir sagas-
titas Galaktikas Skérsa izraisitaja dinamiskaja
rezonansé. Ka liecina pétijumi, Galaktikas
Skérsa dinamiska iedarbiba nevar izraisit atru-
ma samazinajumu vairak neka par ~60 km/h,
tadel ir stingrs pamats uzskatit, ka Arktura
grupas zvaigznu samazindtajam atrumam ir
cits skaidrojums.

Viens no visticamakajiem Arktura grupas
zvaigznu ipaSibu skaidrojumiem ir to arpus-
galaktiska izcelsme, t. i., 8is zvaigznes varétu
bat kadas mazakas galaktikas jeb pavadonga-
laktikas paliekas. Jaatgadina, ka pavadonga-
laktikas ir novérojamas lielakajai dalai galak-
tiku. Pieméram, Magelana Makoni ir masu
Piena Cela galaktikas lielakie pavadoni.

Lai pieraditu “arpusgalaktiskas” izcelsmes
hipotézi, tika veiktas datorsimulacijas. Sakuma
tika apréekinati Arktura orbitas parametri, kadi
tie varéja but pirms astoniem miljardiem ga-
du. Péc tam iegutos parametrus izmantoja,
lai noteiktu, ka butu jakustas pavadongalak-
tikai, lai, tai sabrukot, zvaigznes nonaktu
musu Galaktika, ka meés tas novérojam pas-

14

laik. Par pavadongalaktiku tika izvéleta 10°
Saules masu un 0,233x1,57 kpc liela (maza)
galaktika. Simulacija tika turpinata tik ilgi,
kameér pavadongalaktika bija pilnigi sagrau-
ta. Rezultati radija, ka pavadongalaktikas vie-
las ieplaSana var but par zvaigZznu straumju
raSanas iemeslu un ka Arktura grupa vistica-
mak ir kadas pavadongalaktikas paliekas. Ne-
lielais metalu daudzums liecina par to, ka pa-
vadongalaktika ir tikusi sagrauta loti sen, lai-
ka, kad ta tikko saka veidoties un taja vel
nesen “iedegas” pirmas zvaigznes, kas nedaudz
palielinaja metalu daudzumu. Péc K. Farma-
na (K. Fubrmann) novértéjumiem, $is pava-
dongalaktikas palieku vecums varétu sasniegt
10-12 miljardus gadus. Ilgaja laika posma lidz
musdienam pavadongalaktikai pakapeniski
atnemta viela ir jau vairakkart aprinkojusi Ga-
laktikas centru un izstiepusies gredzenveida
grupas ap to. Arktura grupas zvaigznu arpus-
galaktiska izcelsme atrisina daudzas ar galak-
tiku evoltciju saistitas problémas. Lidz Sim,
pieméram, bija gruti izskaidrot, kapéc Sau-
les apkartné pastav zvaigznes ar tik maziem
atrumiem un nelielu metalu daudzumu. Tatad
spoza zvaigzne Arkturs visticamak nemaz nav
radusies musu Galaktika!

Pagajusa gada vasara M. Bellazini (M.
Bellazzini) ar kolégiem zinoja, ka atklata
jauna Piena Cela pavadongalaktika. Ta ir
mums vistuvaka no paslaik zinamajam galak-
tikam, jo atrodas tikai 25 000 gaismas gadu
attaluma no Saules, Liela Suna zvaigznaja vir-
ziena (tapéc to sauc par Liela Suna sistéemu).
1994. gada atklata Strélnieka pundurgalakti-
ka (sk. 1. att. 52. Ipp.) atrodas nedaudz talak
(aptuveni 50 000 gaismas gadu attaluma no
Piena Cela centra) par jaunatklato Liela Suna
galaktiku. Japiebilst, ka attalums Seit tiek dots
tikai pavadongalaktikas kodolam, ko vél nav
sagravusi spéciga dinamiska iedarbiba, jo vie-
las lielaka dala ka gara “aste” vijas Galaktika.
Lidz $im Liela Suna galaktika nebija pamanita,
jo ta atrodas tuvu Galaktikas ekvatoram un
“slepjas” aiz trim valéjam zvaigznu kopam —
NGC 2477, Tombaugh 1, Berkeley 33 — un
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bieza starpzvaigznu puteklu slana. Tagad ta
tika atklata, pateicoties 2MASS infrasarkana
debess apskata novérojumiem. Infrasarkanaja
spektra dala starpzvaigznu puteklu absorbcija
ir daudz mazaka neka vizualaja gaisma, tapéc
infrasarkanajos staros ir iespéjams novérot
daudz talakus objektus. Tuva pavadongalak-
tika tika atklata, pétot M klases milzu zvaig-
znes, kas infrasarkanaja spektra dala staro
daudz intensivak par citam zvaigzném, tapéc
tas var redzét no liela attaluma. Izradijjas, ka
dala sarkano milza zvaigznu Galaktika vei-
do garas straumes, kas neparprotami liecina
par kadu senu sadursmi ar pavadongalakti-
ku. Pats pavadongalaktikas kodols paslaik
novérojams Liela Suna zvaigznaja virziena.
Liela Supa sistémas viela vél joprojam turpi-
na parplast uz muasu Galaktiku, un ir izvei-
dojusies sarezgita zvaigznu straume ap Ga-
laktikas centru, kas redzama 2. attéla 52. ipp.
Ir noteikts, ka pundurgalaktikas atdota viela

veido aptuveni 1% no Galaktikas diska pas-
reizéjas masas. Tatad vielas uznemsana no
citam galaktikam ir véra nemams process, kura
ietekmé “postosas” galaktikas diska masa var
ievérojami pieaugt. Péc pasreizéjiem noverteju-
miem, vismaz 10% Galaktikas halo zvaigznu
ir uznemtas $adas kosmiska “kanibalisma” epi-
zodés. No ta izriet svarigs secinajums — Piena
Cela galaktika atrodas nevis savas attistibas vi-
dusstadija, ka uzskatija agrak, bet gan vél
joprojam turpina strauji attistities un “augt”.

Iespé&jams, ka pastav vél dazas nesagrau-
tas pavadongalaktikas, kas pagaidam nav at-
klatas. Noteikt, cik daudz pundurgalaktiku jau
sagrauts un uzsukts, ir loti grati. Klast skaidrs,
ka dala pie debsim redzamo zvaigznu ir uz-
nemtas no citam galaktikam péc ilgstoSiem
dinamiskajiem “cininiem”. Ir vérts skaidra
nakti apskatit Arkturu un, ja ne aptvert, tad
vismaz padomat, cik Visums ir plass un cik
grandiozs ir taja notiekosais... W&

JAUNUMI ISUMA ¥ JAUNUMI ISUMA ¥ JAUNUMI ISUMA ¥ JAUNUMI ISUMA

Atklats asteroids ar diviem pavadogiem. Asteroids 87 Silvija ir atklats jau 1866. gada, bet kops
2001. gada zinams, ka tam ir pavadonis. Kop$ kluvis skaidrs, ka asteroidu dubultsistémas ir parasta
paradiba, tick meklétas asteroidu sistémas, kas sastav no vairak neka diviem objektiem. Otrais Silvijas
pavadonis tika atklats ar EDO 8,2 m teleskopu no Very Large Telescope teleskopu saimes. Asteroids
Silvija tika novérots vairak neka divus ménesus. Saja laika tika secinats, ka Silvija ir triskarsa asteroida

sistéma. Ta ka asteroids 87 Silvija ir nosaukts Romas dibinataju
mates varda, tad abus pavadonus atklajéju komanda ierosinaja
saukt par Romulu un Remu. Te japiebilst, ka Starptautiska As-
tronomijas savieniba ir piekritusi 3ai vardu izvélei.

Pavadoni ir krietni mazaki par Silviju, to orbitas ir gandriz
rinkveida. Tuvakais tikko atklatais pavadonis, kas rinko 710 km
attaluma no Silvijas, ir Rems, tas ir tikai 7 km liels un vienu
aprinkojumu ap Silviju veic 33 stundas. Otrais pavadonis Ro-
muls no Silvijas atrodas 1360 km, vienu aprinkojumu tas veic
87,6 stundas, un ta diametrs ir 18 km. Pati maza planéta Silvija
ir viens no lielakajiem zinamajiem asteroidiem, ta izméri ir
380x260x230 km, tas atrodas galvenaja asteroidu josla starp Marsa

un Jupitera orbitam.

L Z ESO
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KOSMOSA PETNIECIBA UN APGUSANA

JANIS JAUNBERGS

JONIZETAIS JO

Starpplanétu telpas retinatas plazmas véji
un vilni mums, kondensétas matérijas bat-
ném, parasti nesaistas ar dzives aktualitatém.
Péc laboratorijas standartiem, kosmiska tel-
pa ir praktiski pilnigs vakuums, ko caurstravo
gaisma un kur atrodami vienigi nedaudzi ato-
mi un joni kubikcentimetra. Tomér ir vairaki
iemesli, kapéc kosmosa fizika ir interesanta
un vértiga un kapéc vairakums planétu zon-
zu ir aprikotas ari ar kosmiskajai plazmai
veltitiem pétniecibas instrumentiem. Pirmkart,
ladétas dalinas un to raditos laukus ir sali-
dzinosi viegli pétit, jo Sie fizikalie procesi
paklaujas skaidri saprotamiem likumiem. Tur-
klat neaizmirsisim, ka kosmiskas plazmas “lai-
ka apstakli” traucé Zemes energotiklu darbibu
un Saules ladéto dalinu izvirdumi apdraud
pavadonus ar radiacijas Saltim.

Pat tos, kuriem fizika ir tala, aizgrabj mag-
nétisko vétru krasnaka izpausme — polar-
blazmas, kas zaigo tiklab Zemes, ka ari citu
magnétisko planétu — Jupitera un Saturna —
polaro apgabalu jonosféras. Planétu magne-
tosféras ilustré universalus fizikas likumus,
kuri attiecas tiklab uz ikdieniskiem elektro-

Jo blazma

\

.

Ganiméda blazma

Eiropas blazma

motoriem, ka ari uz neitronu zvaigznu ap-
kaimi — elektromagnétisko paradibu piemeéri
Saules sistéma, manuprat, ir nepietiekami
Novertéti.

Naks laiks, kad kosmosa kugi celos bez-
galigaja plazmas okeana ar magnétiskajam
buram, izmantojot tos spékus, kas rada polar-
blazmas. Tacu ari tagad batu aplam ignorét
grandiozas un skaistas norises, kas, astrono-
miskos mérogos raugoties, norit tepat blakus.
Pieméram, Jupitera magnetosféra ir patiesi
milziga, Zemes debesis tas diametrs batu divi
loka gradi, ja vien ta butu saskatama ar acim.

Saja raksta pieveérsisimies elektromagnétis-
kajiem procesiem Jupitera apkaimeé (sk. att. 53.
Ipp.), kur vélreiz parsteidzosa veida izpauzas
Jupitera rotacijas energijas parnese uz tuvako
no Cetriem lielajiem Jupitera pavadoniem — Jo.

Jupiters parvalda savu valstibu ne tikai ar
gravitaciju, kas 318 reizu parspé€j Zemes gra-
vitacijas lauku. Jupiteram piemit ari spéci-
gakais magnétiskais lauks no Saules sistémas
planétam, ta magnétiskais moments ir des-
mit takstosus reizu spécigaks neka Zemei. Ju-
pitera magneétiskais lauks rodas ta dzilés.
Lidzigi Skidras dzelzs slanim Zemes
kodola, Jupitera iekSiené 15 000-
25 000 km dziluma lidz pat kodolam
vairak neka cetru miljonu atmosféru
spiediena cirkulé Skidra, metaliska
udenraza okeans, kura kustiba generé
magnétisko lauku. Jupitera magnétis-

1. att. Jo, Eiropas un Ganimeéda stravas
tunelu raditas blazmas uz Jupitera.
HST-STIS/NASA
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kais dipols ir nedaudz novirzits no planétas
centra, tapéc lauks ir 1,4 reizes spécigaks pie
ziemelpola neka pie dienvidpola. Magnétis-
kie poli ir par 10 gradiem noskiebti pret Ju-
pitera rotacijas asi, tadél iek$éja magnetosféra
ar katru apgriezienu it ka Sapojas un pulsé
lidzi planétas grieSanas kustibai, ka to novéroja
“Pioneer”, “Voyager”, “Ulysses” un “Galileo”
zondes. Jupitera kontrole par savu magne-
tosféru atslabst, palielinoties attalumam, pe-
riférija magnétiskais lauks ir pietiekami vajs,
lai tur izpaustos magnetizétas plazmas paskon-
trole. It ipasi tas novérojams magnetosféras
asté, kuras saistiba ar Jupiteru ir tikai célonis-
ka, bet no kuras atrautos plazmas “burbulus”
Saules véj§ aiznes talak par Saturna orbitu.

Magnetosféras jonu uzvedibai Jupitera,
tapat ari jebkuras magnétiskas planétas ap-
kaimeé, nepiecieSams dzilaks iztirzajums. Jo-
ni un elektroni, at8kirtba no neitraliem ato-
miem un molekulam, ir saistiti pie magnétiska
lauka. Ja ladeéta dalina kustas magnétiskaja
lauka, uz to darbojas Lorenca spéks, liekot
dalinai rinkot pa apli vai spirali ap magneétiska
lauka linijam. Joni un elektroni tatad ir “no-
kerti” neredzamas “magnétiskajas pudelés” ap
magnétiska lauka spéka linijam un koncen-
tréjas ekvatorialaja zona, kur lauka intensitate
ir mazaka neka polarajos apgabalos.

Jonu un elektronu rinkoSanai ap magnétis-
kajam linijam raksturigas zinamas frekvences
(zirofrekvences), kas atkarigas no magnétiska
lauka intensitates un jonu masas. Gluzi ka
masas spektrometra, ari Jupitera magnetosféra
var noteikt jonu kimisko identitati, ja uztver
jonu svarstibu frekvences. Ta, pieméram, Jo
tuvuma “Galileo” plazmas vilnpu detektors
uztvéra svarstibas ar frekvencém 1,0 Hz un
0,5 Hz, ko rada S* un SO," joni.

Jupitera magnetosféras jonu populaci-
ja veido rotéjosu disku ap Jupiteru, turklat
plazmas disks roté reizé ar magnétisko lau-
ku, tatad atrak par neitralo dalinu un pava-
donu orbitalo kustibu. Pieméram, Jo rinko
ap Jupiteru ar vidéjo atrumu 17 km/s lidziga
attaluma ka Meéness ap Zemi. Vienu aprig-

kojumu Jo veic 42 stundas un 27 minuteés,
kamer Jupitera un ta magnétiska lauka rotaci-
jas periods ir 9 stundas un 55 minutes. Jupi-
tera magnetosféras plazma, kas kustas ar 74
km/s kopa ar magnétisko lauku, bombardé
Jo ar relativo atrumu 57 km/s. Ar $adu kinétis-
ko energiju pilnigi pietiek, lai jonizétu Jo re-
tinatas atmosféras gazes, galvenokart SO,.
Jonizacija radusies joni un elektroni, pro-
tams, daudz lielaka méra paklaujas magnétis-
kajiem spékiem neka vajajai Jo gravitacijai.
Jonizacijas bridi Sie joni praktiski nekustas
attieciba pret Jo, bet to atrums attieciba pret
magneétisko lauku ir 57 km/s. Ta ir sakuma
energija, ar ko joni pievienojas magnetosfeé-
ras plazmai, un ar $adu atrumu tie rinko ap
magnétiska lauka spéka linijam, veidojot sa-
biezinatu plazmas toru ap Jupiteru Jo orbitas
attaluma. Jo atmosféra (sk. ait. 53. Ipp.) jo-
nizacijas procesa ik sekundi zaudé aptuve-
ni tonnu séra dioksida, kas bagatina Jupite-
ra magnetosféru ar SO,*, SO, §*, O* un lidzi-
giem joniem. Jo ir gal\;enais Jupitera magne-
tosféras plazmas avots, kaut gan sava loma
ir ari Saules véjam (mazak par 100 kg
udenraza un hélija jonu sekundé) un vismaz
20 kilogrami protonu sekundé nak no pasa
Jupitera jonosféras polarblazmu procesiem.
Sera un skabekla joni nav vienigie, ar ko
Jo “baro” Jupitera magnetosféru. Jau 1972.
gada amerikanu astronoms Roberts A. Brauns
atklaja milzigu atomara natrija makoni, kas
rodas no Jo un rinko ap Jupiteru Jo orbitas
zona. Jo natrija makoni novéroja ari “Gali-
leo” ka dzeltenu blazmu, kas péc intensitates
lidziga gaismas piesarnojumam nelielas pilsé-
tinas nakts debesis. Natrija atomu emitéta
dzeltena gaisma (sk. att. 53. Ipp.) ikvienam
ir pazistama gan no ielu apgaismes natrija
tvaiku spuldzém, gan ari, pieméram, no gazes
liesmas dzeltenas emisijas, kad kusa zupas
katls un liesma noklust sals. Natrija atomi ir
neitrali un rinko ap Jupiteru gravitacijas ie-
spaida, bez saistibas ar magnétisko lauku.
Tomér Saules UV starojuma ietekmé, ka ari
sadursmés ar plazmas elektroniem un joniem
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natrijs jonizé€jas, tapéc atomu videéjais dzives
ilgums ir tikai 20 stundas, pirms tie klast par
natrija joniem un pievienojas plazmas toram.

Kas gan Jo tuvuma rada $adu milzigu, re-
tinatu natrija (ari atomara kalija un hlora) at-
mosféru, kuras blivums (8 000 atomu kubik-
centimetra) ir pietieckams, lai to novérotu pat
no Zemes? Uz Jo, protams, nav Skidra natrija
geizeru, tacu varétu buat natrija un kalija hlo-
rids. Natrija makona pastaviba un nemai-
nigums gadu gaita liecina, ka tas nerodas no
epizodiskajiem vulkanu izvirdumiem. Paslaik
valdosa hipotéze par natrija makona izcel-
smi saistas ar stravas tuneliem, kas savieno
Jo ar Jupitera jonosféru.

Jo stravas tuneli ir viens no skaistakajiem
atklajumiem Jupitera sistéma, tie ari kalpo par
viegli pieejamu un uzskatamu ilustraciju citam
astrofizikalam elektromagnétiskam paradibam.
Elektriskais potencials, ko rotéjosa Jupitera
magnetosféra inducé Jo jonosféra starp Jupi-
teram pretéjo un uz Jupiteru vérsto puslodi,
ir 400 kilovoltu. Pozitivi ladeta puslode, kas
vérsta prom no Jupitera, pievelk elektronus
no magnetosféras, bet atgruZz jonus. Jupitera
magnetosferas elektroni, kas jau ta kustas ar
relativistiskiem atrumiem, bombardé Jo virs-
mu un acimredzot izsit natriju un citus ato-
mus no virsmas. Natrijs gluZzi vienkarsi ir uzkri-
tosakais Jo atomara makona komponents, pa-
teicoties ta izstarotajai spozi dzeltenajai gais-
mai. Pastavigi pret Jupiteru pagriezta Jo pus-
lode pievelk jonus un atgraz elektronus —
atgrustie elektroni plast uz Jupiteru, kur ie-
triecas atmosféra un rada nelielu, loka-
lu “Jo-blazmu” blakus ziemelu polar-
blazmai (sk. 1. att). Stravas tuneli plas-
to3a strava sasniedz vienu miljonu am-
peéru tad, kad Jupitera ziemelu mag-
nétiskais pols pagriezas pret Jo. Sis

2. att. Jo stravas tuneli un ekscentriska
Jupitera magnetosféra.
Autora zimeéjums
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stravas radito magnétiska lauka deformaciju
novéroja “Voyager” un “Galileo”, bet atri kus-
toSo elektronu svarstibas ap magnétiska lau-
ka linijam izstaro radiovilnus raksturigas de-
kametru frekvencés (600 kHz — 39,5 MHz).
Jupitera ieks€jas magnetosféras elektronu cik-
lotrona starojums ir uzkritosakais kosmiskais
dekametru radiostarojuma avots. To pirmoreiz
registréja australiesu radioastronoms Carlzs
Alekss Sains 1950. gada, bet ta dabu 1955.
gada atsifréja amerikanu radioastronomi Ber-
nards Burke un Kennets Franklins.

Lieki teikt, ka Jupitera iek3éja magneto-
sféra, kur radiacijas joslas ir miljons reizu in-
tensivakas neka ap Zemi, ir arkartigi nepatika-
ma vide elektroniskam zondém un, vél vai-
rak, biologiskam butném. Parasta skafandra
térpts cilvéks Jo vai Amaltejas tuvuma minutes
laika gttu navéjosu radiacijas dozu — galve-
nokart no Jo izcelsmes séra un skabekla jo-
niem. Vairakus gadus turpinajas “Galileo”
agonija, kad speciali Siem apstakliem buvétais
pavadonis, Cetras reizes parsniedzis planoto
misijas ilgumu un sanémis Cetras reizes lie-
laku starojuma devu, neka pielaujams, biezak
nepildija planotas pétijumu programmas, ne-
ka tas pildija. Radiacija ari izjauca “Voyager 1”
borta datoru sinhronizaciju un par 40 se-
kundém nobidija borta pulksteni, ka ari trau-
c&ja vairaku “Voyager 2” instrumentu darbibu.
Pat primitivais un robustais “Pioneer 107,
1973. gada lidojot cauri visintensivakajai ra-
diacijas zonai, sajauca dazas datora koman-
das un radiacijas ietekmé sasila par 5 °C.

Jupiters
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Magnetosféras jonu turpmaka evolucija
notiek péc vairakiem scenarijiem. Dala jonu
rekombingjas ar elektroniem, parvérsoties par
neitraliem atomiem un tadéjadi atsaistas no
magnétiska lauka slazdiem. Sie atomi ar 10—
100 km/s atrumu lido dazados virzienos, pa-
klaujoties vienigi Jupitera gravitacijai, lidz Sau-
les UV starojuma vai sadursmju ietekmé ato-
mi atkal zaudé vienu vai vairakus elektro-
nus, parvérdas par joniem un saistas ar mag-
nétisko lauku. Vairaku tadu parlécienu deél
joni var pavisam atstat Jupitera magnetosféru
un pievienoties Saules véjam.

Citi joni saduras ar Jupitera pavadoniem
vai gredzena putekliem. Dala jonu iegust
pietiekamu energiju, lai parvarétu loti spécigo
magnétisko lauku Jupitera polarajos rajonos
un ietriektos atmosfera.

Jonu energija kopuma aug, palielinoties
attalumam no Jupitera, jo, plazmai rotéjot ar
noteiktu lenkisko atrumu, absolatais atrums
kilometros sekundé talak no Jupitera ir lielaks.
Sasniedzot 18 Jupitera radiusu (1,3-10° km)
attalumu no Jupitera, plazmas vidéjais atrums
stabilizéjas aptuveni 200 km/s, jo plazmas
pasas magnétiskais lauks ir pietieckams, lai at-
rautos no atrak rotéjosas magnetosféras. To-
meér dala jonu iegust daudz daudz lielakus
atrumus pagaidam nepilnigi izprastos proce-
sos. Tuvojoties Jupiteram, “Voyager” zondes
jau astronomiskas vienibas attaluma uztvéra
daudzus séra jonus ar energiju 30 keV lidz
30 MeV, kuru pirmavots acimredzot bija Jo.
Dazkart Jo séra jonus uztver pat Zemes tu-
vuma rinkojosie pavadoni. Joni var paatri-
naties Jupitera magnetosféras slipuma un asi-
metrijas dél, kas Jupitera rotacijas gaita ar 10
stundu periodu deformé visu magnetosféru
un jo seviski triecienvilna zonu starp mag-
netosféru un Saules v&ju. Varbut jonus paatri-
na magnétiska cina starp Jupitera un pasas
plazmas magnétisko lauku, kad magnétiska
lauka linijas savérpjas, trakst un atkal savie-
nojas? Interesanti, vai Jupitera magnetosférai
analogi procesi neitronu zvaigznu apkaimeé
paatrina arl kosmisko staru dalinas?

Sera un energijas eksports no Jo ne ti-
kai apstaro Jupitera apkaimi ar relativistiskiem
elektroniem un joniem, bet ari implanté ki-
misko energiju Jupitera noslépumaina pava-
dona Eiropas ledus garoza. No “Galileo” uz-
nemtajiem spektriem izriet, ka Eiropas virsma
ir bagata ar sulfatiem vai, drizak, sérskabi.
Katrs séra jons, kas ietriecas Eiropas ledus
virsma, oksidéta veida klast par Eiropas le-
dus kimiskas bilances sastavdalu. Energiskie,
ladéto dalinu izraisitie procesi ledt rada ari
peroksidus vai persulfatus — spécigus ok-
sidetajus, kas, iespéjams, ar laiku noklast Eiro-
pas zemledus okeana. Ja ta tiesam notiek, Jo
piegadatie oksidetaji kopa ar Eiropas dzilu
reducéjosajam vielam varétu barot veselu
zemudens ekosistému. Jupiteram par Jo veél
tuvak rinko Amalteja, 150 km resns un 270
km gar§ pavadonis, kurs ir izteikti sarkana
krasa. Izskatas, ka ari uz ta nonak Jo seérs.

Jupitera magnetosféra ka lielakais Saules
sistémas objekts ir pievilcigs un izaicinoss
nakotnes kosmisko misiju mérkis. Nav par-
steigums, ka 2005. gada 1. janija konkursa
par nakamo aréjas Saules sistémas izpétes
projektu “New Frontiers” programmas ietva-
ros uzvaréja priekslikums par Jupitera dzilu
un magnetosféras izpéti ar nelielu pavadoni.
Projekts “Juno” startés 2010. gada, tas paredz
pavadona ievadiSanu polara orbita ap Jupi-
teru, turklat Sis bas pirmais Jupitera pavado-
nis ar Saules baterijam. Galvenais “Juno”uz-
devums bus pétit Jupitera gravitacijas lauku,
no kura var secinat par Skidra metaliska uden-
raza konvekciju Jupitera dzilés un par magné-
tiska dinamo darbibu.

Varam neSaubities, ka “Juno”un nakamas
Jupitera misijas iegas daudz augstas kvalitates
datu, no kuriem varés izskaitlot loti deta-
lizétus elektromagnétisko norisu modelus.
Noteikti atklasies vél citas neparastas, kom-
plicétas plazmas paradibas, kuru interpretaciju
mums saprotama veida atvieglos datoru gene-
réti attéli un skanas. Varbat tad Jupitera mag-
netosféra klas tikpat populara, cik krasnie,
visiem zinamie Saturna gredzeni.
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Saites:

http://radiojove.gsfc.nasa.gov/ — izglitojosa Jupitera radioastronomijas programma skolam;
http://www.captain.at/radio/index. php?p=jupradio — Jupitera radioastronomijas populars izklasts;
http://www jupiterradio.com/jove—emission.php — Jupitera radio novérojumu lapa;
http://dosxx.colorado.edu/torus.html — Jo plazmas pétijumu lapa (Kolorado Universitate Bouldera);
http://vega lpl.arizona.edu/~gilda/jovianplanets.html — milzu planétu magnetosféru apraksts. &

JANIS JAUNBERGS

PIRMAIS TRIECIENS KOMETAI

Debess kermenu pétisana no atram parli-
dojuma trajektorijam pamazam klast nemo-
derna. Misijas, kas péc gadiem ilgas plano-
Sanas, buvésanas un lidojuma spé&j novérot
savu merki tikai daZzas stundas, nav seviski
produktivas. Tiesa, §adi aparati ir vieglaki un
letaki par tiem, kas ieiet orbitas ap saviem
cela merkiem, jo parlidojuma zondém nav
nepiecie$amas lielas degvielas rezerves ma-
nevriem dzilaja kosmosa.

Grati nobremzét un ieiet orbita tad, kad
pétamais objekts kustas ar daudzu kilometru
sekunde lielu atrumu attieciba pret kosmisko
aparatu. Pieméram, kométas traucas caur iek-
§¢&jo Saules sistému ar 10 lidz 72 km/s atrumu
attieciba pret Zemi, un pielidzinat kosmiskas
zondes atrumu komeétai ir tas pats, kas satit
So zondi lidzi komeétai projam aréja Saules
sistéma vai pat uz Oorta makoni. Tapéc tikai
vienas kométu zondes — “Rosetta” — trajekto-

Triecienzonde (apaksa) ir sagatavota monté- |
Sanai pie “Deep Impact” parlidojuma zondes
(centra).

Ball Aerospace foto 7 _
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Trieciena izsviestie putekli un gazes spilgta Sau-
les gaisma izskatijas loti spozi. Attéls uzgemts no
“Deep Impact” parlidojuma zondes.

NASA/JPL-Caltech/UMD foto

riju plano 2015. gada pielidzinat kométas orbi-
tai. Ta bas isperioda Curjumova—Gerasimenko
kometa, kuras afélijs ir tikai 5,7 astronomiskas
vienibas, tapéc, no tehniska viedokla, “Roset-
fa” misija lidzinas lidojumam uz Jupiteru.

Citas kométu zondes ir parlidojusas savus
meérkus ar lieliem atrumiem:

ICE — Dzakobini—Cinnera kométu ar 21 km/s;
“Giotto”, “Sakigake” un “Suisei” — Halleja
komeétu ar 68 km/s;

“VEGA 1” un 2 - Halleja kométu ar 78 km/s;
“Deep Space 1” — Borelli kométu ar 17 km/s;
“Stardust” — kometu “Wild 2” ar 6 km/s lielu
atrumu.

Lielie relativie atrumi Skietami nepielauj
masivu aparatu nolai§anos uz kométu kodo-
liem, bet ka gan citadi lai péta, kas atrodas
zem tumsajam, puteklainajam komeétu kodo-
lu garozam? Vai komeétas ir irdenas netira snie-
ga pikas vai ari blivi ledus blaki? Vai tas ir
veidojusas kaut kur Saturna vai Urana ap-
kaimé un satur galvenokart parasto ledu vai
ari tas radas aiz Neptuna un satur vieglak

gaistosas vielas — amonjaku, oglekla monok-
sidu un metanu? Cik gaiSa vai tumsa, pu-
teklaina ir to pamatviela?

Ta vieta, lai mazinatu milzigo relativo atru-
mu, kométu zonde var izmantot savu kinétis-
ko energiju, lai izsistu caurumu kométas ko-
dola garoza un atklatu skatienam kodola ieks-
pusi. Tada ideja 1996. gada radas “Ball Ae-
rospace & Technologies” kompanijas inze-
nierim Alanam Delamiram kopa ar astrono-
miem Maiku Beltonu un Maiklu A’Hérnu.
Vinu sakotnéjais priekslikums NASA “Disco-
very” programmai paredz€ja triecienu ar atru-
mu 38 km/s aprimuSajai komeétai Faetons.
Diemzeél 5i ideja konkursa neuzvaréja, jo au-
tori nevaréja garantét pietiekamu témeésanas
precizitati. Péc diviem gadiem idejas attis-
tiSanu parnéma Merilendas Universitates as-
tronomijas profesors Maikls A'Hérns, kuram
jau bija pieredze un nopietna reputacija péc
iepriekséjiem projektiem — CRAF misijas, kas
gan tika atcelta finansialu iemeslu dél, ka ari
“Rosetta” un NEAR misijam. Lai uzlabotu sa-
vu priekslikumu, vins planoja aprikot triecien-

Triecienzondes uznemtais attéls piecas minates
pirms trieciena. Attalums lidz kodolam — 3090 km.
NASA/JPI-Caltech/UMD foto
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Triecienzondes uzpemtais attéls 90 sekundes
pirms trieciena. Attalums lidz kodolam — 930 km.
NASA/JPL-Caltech/UMD foto

zondi ar autonomu navigacijas sistému un par
merki izveléjas aktivu isperioda komeétu
“Tempel 1. lecere, ko autors un vina ko-
lektivs nosauca par “Deep Impact” (Dzilais
trieciens), tika apstiprinata 1999. gada julija,
un darbs pie zondes buvésanas sakas 2000.
gada janvari.

Vairaki 82 projekta aspekti izdevigi izcélas
uz paréjo kandidatu fona. Pirmkart, komeétas
ir augstas prioritates mérki, kuru izpratne ir
ne tikai zinatniski vértiga, bet ari var noderét,
ja kadreiz tiks atklata kada komeéta, kas var
sadurties ar Zemi. Zemes aizsardzibai tada
gadijuma bus nepiecieSams novirzit kométas
trajektoriju par metru sekundé vai vairak, un
to var izdarit, blakus kométas kodolam uz-
spridzinot lielu tdenraza bumbu. Tadas ope-
racijas plano$ana ir svarigi, cik dzili bumbas
rentgena stari iespiedisies kométas kodola
virsma — cik liela masa tiks iztvaicéta, no ka
savukart ir atkarigs spradziena impulss un
kometai pieskirtais atrums.

Projekts “Deep Impact”ieguva atzinibu ari
ar iso lidojuma laiku, jo no starta 2005. gada
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12. janvari lidz lidojuma finalam pagaja tikai
seSi ménesi, turklat trieciens komeétai notika
2005. gada 4. jalija, ASV Neatkaribas diena,
jauki papildinot daudzu ASV pilsétu gada
lielakas ugunosanas.

Triecienzondes nogadasanai komeétas cela
un trieciena seku novéroSanai ar garfokusa
redzamas gaismas fotokameram un infrasar-
kano fotokameru kalpoja 650 kg smaga parli-
dojuma zonde, ko no kométas puteklu bom-
bardésanas aizsargaja vairogs. Parlidojuma
zonde nesa triecienzondi lidz 3. jalijam un,
iespéjami precizi nosakot trajektoriju, palai-
da to briva lidojuma 24 stundas pirms sadur-
smes ar komeétas kodolu. Pasai triecienzon-
dei trajektorijas korekcijas iespé&jas bija mi-
nimalas, ta ar saviem hidrazina dzingjiem iz-
darija tris nelielus manevrus 90, 35 un 13
minttes pirms sadursmes, vadoties no savas
témésanas fotokameras uznemtajiem attéliem,
ko péc ipasa algoritma apstradaja triecienzon-
des borta dators. Triecienzondes témeésanas
fotokamera spéja uznemt kodola virsmas atté-
lus no nepieredzéti maza attaluma — pédeéjais

Triecienzondes uzpemtais attéls 30 sekundes
pirms trieciena. Attalums lidz kodolam — 310 km.
NASA/JPL-Caltech/UMD foto
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attéls ar cetru metru iz8kirtspéju tika ieguts
no 30 kilometru attaluma tris sekundes pirms
trieciena. To nevarétu sasniegt ar lielo, trauslo
parlidojuma zondi, kuras Saules baterijas un
antenas parak ciestu no komeétas puteklu
straklam.

Komeétas “Tempel 1” kodols ir ap 11 km
gar$ un 5 km resns, ta masa vairak neka
taksto$ miljardu reizu parsniedz “Deep Im-
pact” triecienzondes masu, tapéc 370 kg sma-
gas triecienzondes 10,2 km/s trieciens ne-
varéja jutami mainit nedz kométas orbitu,

Saites:

nedz tas virsmas evoltciju kopuma. Daudzi
lielakie pasaules teleskopi trieciena bridi bi-
ja paveérsti uz “Tempel 1” kométu un novéroja
izmesto gazu un puteklu atstaroto Saules gais-
mu, kade] kometas spozums islaicigi pieau-
ga 4,7 reizes. Tacu jau ceturtaja diend pu-
tekli izklida un komeéta atguva savu parasto,
maz aktivo izskatu. Tada $i kométa acimre-
dzot ari paliks, ievérojama vienigi ar 200 ki-
logramiem mikroskopisku sakususa vara pi-
lienu, kas atdusas kaut kur 100 metru dziluma
zem tas svaigaka triecienkratera.

http://deepimpact.umd.edu/home/index. html — “Deep Impact” misijas majaslapa. &

VIESTURS KALNINS

“SMART 17 — PIRMA EIROPAS MENESS ZONDE

2003. gada 27. septembri ar raketi “Ari-
ane 5” startéja Eiropas Kosmosa agentaras au-
tomatiska starpplanétu stacija “SMART 17, kas,
izvairoties no radiacijas joslam, pa spirali
attalinajas no Zemes, lidz 2004. gada 15. no-
vembri sasniedza savu galameérki — Ménesi.

Neskatoties uz daudzveidigo Méness izpé-
tes programmu, “‘SMART 17 (sk. 1. att. un att.
vaku 4. Ipp.) lidojuma galvenais merkis ir
Eiropa izgatavota jonu dzingja izméginasana
starpplanétu videé.

Jonu dzingjs kosmosa kugi paatrina ne uz
sadegosas degvielas izpludes gazu atgradie-
na rékina, ka tas ir kimiskajas raketés, bet
péc pilnigi cita principa. Degviela (parasti
ksenons) tiek jonizéta ar spécigas elektriskas
stravas palidzibu, elektrostatiski paatrinata un
izmesta no jonizacijas kameras. Lai plazmas
makonis ap darbojosos dzinéju neietekmétu

1. att. “SMART 1” ar darbojo3os jonu dziné&ju.
ESA ziméjums




zinatnisko instrumentu darbibu, neitralizéSa-
nas nolukos jonu kali ievada elektronus. Bet
atskiriba no kimiska rakesdzinéja jonu dziné-
jam bez degvielas ari nepiecieSams daudz
elektroenergijas, ko var iegut dazados vei-
dos. VienkarSakais ir izmantot saules bateri-
jas, bet tas ir jutigas pret paaugstinatu tem-
perataru un radiaciju, ka ari tam vienmeér
jabut pavérstam pret Sauli. Musdienigas sau-
les baterijas spé&j sarazot lidz 10 kW energijas,
kas ir pietickami tikai nelielas jaudas dzi-
néjiem. Ja automatiska starpplanétu stacija do-
das uz Saules sistémas aréjam planétam, kur
Saules starojums ir par vaju, var izmantot ra-
dioizotopu termoelektriskos generatorus
(RTG), kuros ka siltumenergijas avots tiek iz-
mantota plutonija Pu-238 sabruksana un tem-
perattras starpiba starp uzkarséto generato-
ra serdi un auksto ar&jo radiatoru ar silicija—
germanija termoparu palidzibu tiek parvésta
elektroenergija. Tacu, lidzigi ka saules bate-
rijas, RTG nav izmantojami jaudigos jonu
dzingjos, jo 10 kg plutonija dod tikai 200 W
elektroenergijas.

Jaudigiem jonu dzingjiem, ka darbinasanai
nepiecieSami vairak neka 20 kW, vispiemé-
rotakais ir kodolreaktors, kura par siltumener-
gijas avotu tiek izmantota kodolu dali$anas.
Reaktora izdalitais siltums parvérs tvaika sil-
tumneséju (kas var but gaze vai Skidrums)
un, tvaika spiedienam griezot turbinu, razo
elektroenergiju. Talak tvaiks tiek aizvadits uz
radiatoriem, kur tas kondenséjas un atkal
nonak reaktora. Sada veida reaktors var sara-

Zot 1-1000 kW energijas, bet tas vél atrodas
izstrades stadija un kodolu daliSanas ir nedro-
Saka par RTG izmantoto dabisko sabruksanu.

Jonu dzingjs (sk. 2. att.) atskiriba no kimis-
ka rakesdzinéja dod nelielu, bet gadiem ilgu
paatrinajumu, tadéjadi ar Sadu dzin&ju apriko-
ta automatiska starpplanétu stacija kosmiska
vakuuma apstaklos pat bez gravitacijas ma-
nevru izmanto$anas var sasniegt milzigu atru-
mu (vairak neka 50 km/s), kas samazinatu
starpplanétu lidojumiem nepieciesamo laiku
un izmaksas.

Ta ka jonu dzingja izmégindjumi nori-
sinajas sekmigi, kops 2005. gada 27. februara
“SMART 17 ir uzsacis Méness izpéti. Tai pa-
redzéta miniatara AMIE (Advanced Moon
micro—-Imager Experiment) fotokamera, kas
péc izmériem ir lidziga 35 mm fotofilmas ka-
setei, D-CIXSEXSM (Demonstration of a
Compact Imaging X—ray Spectrometer & X—ray
Solar Monitor) rentgenstaru spektrometrs un
SIR (SMAR'T-1 Infrared Spectrometer) infra-
sarkano staru spektrometrs. Ar 3o instrumen-
tu palidzibu tiks izveidota 3D (tris dimensi-
ju) Méness topografijas un mineralu izpla-
tibas karte, kas bas daudz precizaka par pas-
laik izmantotajam kartém, kas veidotas, bal-
stoties uz “Clementine” datiem. DaZus no
“SMART 17 zinatniskajiem instrumentiem pa-
pildus primarajam uzdevumam var izman-
tot citiem merkiem (SIR— udens ledus mek-
léSanai polaro apgabalu krateros, izmanto-
jot vajo apgaismojumu, ko dod no krateru
sienam atstarota gaisma, bet D-CIXSGXSM —
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2. att. “PPS-1350 Hall efect” jonu dzi-
néja uzbuve. 1, 2 — starp iekS€jo un argjo
tinumu veidojas magnétiskais lauks, pa ku-
ru rinko elektroni, kas, saduroties ar jonizaci-
jas kamera ievadito ksenonu, veido pozitivus
ksenona jonus; 3 — negativais potencials pie
kameras izejas jonus elektrostatiski paatri-
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na; 4 — jonu kulis tiek neitralizéts.
BBC attéls
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Saules véja un Méness virsmas mijiedarbibas
noveérosanai).

Pétijumu programma ir ieklauti ari vairaki
eksperimenti:

“Laser Link” (no Zemes raidita lazera sta-
ra uztverSana ar AMIE fotokameru, lai izmégi-
natu datu parraidei pa gaismas staru nepie-
ciesamas tehnologijas);

KaTEGRSIS (Ka-band Telemetry and
Telecommand Experiment & Radio Science

Saites:

Jor SMART 1) — nakamas paaudzes radiosa-
karu un “Turbo Code” algoritma izmégina-
Sana atrakai datu parraidei (RSIS meérija ari
jonu dzingja radito paatrinajumu, izmanto-
jot Doplera efektu);

OBAN (autonomas navigacijas eksperi-
ments, kura laika “SMART 1” savas atraSanas
vietas noteikSanai izmantos AMIFE fotokame-
ras datus par zvaigZnu, Méness un Zemes re-
dzamibu.

http://www.esa.int/SPECIALS/SMART-1/index.html
http://sci.esa.int/science—e/www/area/index.cfm?fareaid=10 &

IEPAZISANAS AR NASA JAUNO ADMINISTRATORU

MAIKU GRIFINU

Jaunais NASA administrators Maiks Grifins nav sveSinieks $aja milzigaja, spécigaja, lai ari

pédéja laika ne seviski rezultativaja organizacija. Savulaik vin$ ienéma NASA galvena inZeniera
posteni, péc tam stradaja vairakas privatas firmas, taja skaita “Orbital Sciences Corporation”,
ka ari pasniedza aerokosmiskas inZenierzinatnes vairakas ASV austrumu Statu universitatés.
Budams spéjigs inZenieris un administrators, Maiks Grifins acimredzot vedis NASA pareizaja
virziena, lai istenotu prezidenta DZordza BuSa nospraustos mérkus — jauna kosmiska kuga
radisanu ekspedicijam uz Meénesi un, iespé&jams, uz Marsu. Savu otro interviju preses un
televizijas Zurnalistiem vind sniedza 2005. gada 20. maija, 36 dienas péc staSanas NASA ad-
ministratora amata (sk. att. vaku 3. Ipp.). Saisinata veida Sis intervijas tulkojumu piedavaju
“ZvD” lasitajiem, jo no Maika Grifina atbildém Zurnalistiem var daudz uzzinat par vina planiem
un personibu. It ipaSi nozimigs ir Maika Grifina nodoms izmantot “Shuttle” tehnologisko
mantojumu smagsvara neséjrakesu buvei, kas lauj cerét uz Méness un Marsa planu nopietnibu.

Tulkotaja piebilde

Bils Harlejs, CBS: Es varétu uzdot mil-
jons jautajumu, bet Seit bus viens par “Hub-
ble”. Daudzi darbinieki, kuri stradaja kopa ar
jusu prieksteci Sonu O’Kifu, acimredzot at-
balstija vina lémumu nesutit astronautus
“Hubble” remonta misija. TacCu, ja pienaks
laiks, kad, jasuprat, astronautiem butu vérts
apciemot “Hubble” teleskopu... Vai jus sa-
skatat konfliktu ar tiem pasiem menedZeriem,
kuri pavisam nesen negribé&ja riskét ar astro-
nautiem “Hubble” teleskopa deél?

Maiks Grifins: Esmu par 108% parlie-
cinats, ka NASA komanda saprot lémumu
pienems$anas procesu, jautdjumu izsvérSanu
un optimalo risinajumu atraSanu. Ja més pie-
nemsim skaidru lémumu sutit astronautus pie
“Hubble”, tad visi iesaistisies $a lemuma re-
alizé$ana. Par to man nav nekadu Saubu.

Maiks Kavadzers, “Orlando Sentinel”:
Pirms ménesa jus teicat, ka tehnisko konsul-
tantu darbs ir dot padomus, bet galu gala
NASA un tas ligumorganizacijas piegems lé-
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mumu, vai “Shuttle” ir pietickami droSs turp-
makajiem lidojumiem. Es gribétu jautat, vai péc
“Stafford-Covey” padomnieku komisijas galiga
zinojuma junija beigas jasu léemumi varétu
mainities, vai §is zinojums varétu ietekmeét
NASA kursu un “Shuttle” lidojumu atsakSanu?

Maiks Grifins: Padomdevéju viedokli
mums janem veéra. Tacu, kamer vinu darbs ir
dot padomus, musu darbs ir pienemt lemu-
mus, un to més ari galu gala daram. Ja més
sekojam kadu padomdevéju padomam un
piedzivojam neveiksmi, ta tik un ta bus muasu
neveiksme, jo padomdevéji par saviem pa-
domiem atbildibu nenes. Par visu atbildam
meés, menedzeri, ne velti mums ir sirmi mati.
Taja pasa laika més cenSamies atrast viskom-
petentakos ekspertus un uzklausam visu eks-
pertu viedoklus, ari atskirigus. Péc tam, kad
es esmu dzirdgjis visus viedoklus un tie sak
atkartoties, ir laiks pienemt lémumu. DiemZzeél
neviens lémums nevar pilniba apmierinat vi-
sas iesaistitas puses. Tik tiesam, nav gandriz
neviena lémuma, kas nebutu pretruna ar kada
specialista viedokli.

Piters Kings, CBS: Pirmaja intervija jums
jautaja par NASA iekséjas kultaras parmainam,
ka jums veicas ar problemu identificéSanu.
Toreiz vél nebijat gatavs par to stastit. Ir paga-
jis tikai ménesis — ko labu un sliktu jus esat
ieverojis NASA kultara?

Maiks Grifins: Viss, ko esmu redzégjis,
atstaja diezgan labu iespaidu. Protams, “Co-
lumbia”likteniga lidojuma laika tika pienemti
daZzi loti nepareizi lémumi. Daudziem Skiet,
ka lemumu pienemsanas process, kas nove-
da pie “Columbia”bojaejas, atgadinaja kludas
ar “Challenger”. Més loti nopietni stradasim,
lai raditu psihologisko vidi, kura darbinieki
var brivi izteikt atskirigus viedoklus, kas laus
agrak pamanit bistamas problémas. Léemumu
pienemsSanas process, kas nupat aizkavéja
“Discovery” lidojumu par 6-7 nedélam, bija
teicams piemeérs dazadu viedoklu rapigai iz-
skatiSanai. Visiem gribas, lai “Discovery” dri-
zak dotos lidojuma. Tacu meés sanémam jau-
nus datus burtiski dienu pirms lémuma pie-
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nemsanas un atlikam lémumu par startu, lai
pilniba izskatitu nupat sanemto informaciju.
Meés maksajam par So datu iegaSanu, tapéc
nolémam tos izpétit pilniba.

Iréne Mona Kloca, “Discovery Channel”:
Visas liecibas Kongresam jus esat stingri no-
dalijis “Shuttle” kosmoplanu ekspluatacijas
beigsanu un paréjo “Shuttle” komponentu
talako likteni. Vai jas varétu isuma aprakstit
iespéjamas “Shuttle” degvielas tvertnu un star-
ta paatrinataju konfiguracijas, ko cerat izman-
tot nakotnes kosmosa kugu startiem “Con-
stellation” programmas ietvaros?

Maiks Grifins: Sos plinus nevaru piena-
cigi izskaidrot bez attéliem, bet sabiedribai
jau ir pieejami daudzi plani un projekti, kuros
izmanto “Shuttle” sastavdalas. Més gribam
beigt “Shuttle” kosmoplanu lidojumus péc
pieciem gadiem, jo ir pienacis laiks doties
talak. Kosmoplani, ka zinams, nevar doties
talak par zemu orbitu ap Zemi, nevar nolais-
ties uz Méness vai uz Marsa, taApéc mums va-
jag buvét kaut ko jaunu. Lai to daritu, mums
jau tagad ir pieejama plasa infrastruktira un
tehniskie risinajumi — angari, starta laukumi
34A un 34B, “Shuttle” starta paatrinataji, deg-
vielas tvertnes, “Shuttle” dzing&ji, visu S0 kom-
ponentu razo$anai paredzétie riki un proce-
si. Mums jau ir teicami dzingji un paréjais,
kas var but par pamatu planiem pacelt kos-
mosa gan vidéjas, gan loti smagas (100 ton-
nu) kravas. Tadas kravas bus vajadzigas celo-
jumiem uz Ménesi. Man bija 20 vai 30 gadu,
kad notika pareja no “Apollo” vz “Shuttle”.
Tie nebija labi laiki, daudz kas netika izdarits
tik sapratigi, ka vajadzéja. Més tagad centisi-
mies neatkartot tas kladas, nezaudeét kritiski
svarigas prasmes un tehnologijas, specialis-
tus un infrastruktaru.

Stivens Jangs, spaceflightnow.com: Pre-
zidents ir devis rikojumu beigt “Shuttle” li-
dojumus lidz 2010. gadam. Ka planojat So
pareju, cik lidojumu lidz tam notiks un cik
negrozams ir Sis termins?

Maiks Grifins: Esmu paklauts preziden-
tam, un prezidents ir devis skaidru rikoju-
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mu. Tatad viss ta ari notiks, un es sava riciba
vados péc plana beigt “Shuittle” lidojumus
2010. gada un tikpat svariga plana radit jaunu
pilotéjamu kosmosa kugi “Shuttle” vieta tik
driz, cik iespéjams. Tadi ir mani nodomi. Més
nezinam, cik lidojumus més veiksim lidz
2010. gadam. Més analizéjam savas iespéjas
attieciba uz “Shuttle” un Starptautiskas kos-
miskas stacijas ekspluataciju un domajam, ka
pabeigt stacijas montazu lidz “Shuttle” aizie-
Sanai pensija. So planu izstradei paies visa
vasara. Domaju, ka jauna kuga lidojumi sak-
sies apméram gadu péc “Shuttle” pédéja li-
dojuma. Ir pilnigi skaidrs, ka jasaglaba kri-
tiskas prasmes, buves, infrastruktara, riki un
procesi, tas viss bus ieklauts parejas plana.

Kriss Kraidlers, “Florida Today”: Vai jus
varétu pastastit par parmainam budzZeta pri-
oritatés, ja tadas notiek? Vai kadas zinatniskas
misijas tiks atceltas vai atliktas, lai naudu no-
virzitu nakamas paaudzes pilotéjamam kugim?

Maiks Grifins: Esmu skaidri un oficiali
teicis, ka NASA ir vairaki, butiski atskirigi
stratégiski virzieni. Mums ir pilotéjamo lido-
jumu programma, kosmosa zinatnu program-
ma un aeronautika. Neesmu ieteicis finanséju-
ma samazinaSanu zinatnes programmai un
butu kategoriski pret tadu ideju.

Maiks Snaiders, “Associated Press” Péc
§is intervijas jus tiksieties ar Kenedija Kos-
miska centra darbiniekiem. Daudzi no viniem
ir nezina, vai nezaudés darbu péc 2010. ga-
da. Vai paredzat darbinieku skaita samazina-
§anos kada no NASA centriem péc “Shuttle”
programmas beigam?

Maiks Grifins: Neértibas noteikti ir ne-
izbégamas, lidzigi ka péc lidojumu partrauk-
Sanas péc “Columbia” katastrofas. Tomér ko-
péjais darbinieku skaits mainisies maz. Dalai
naksies parkvalificéties, jo vecas prasmes vairs
nebus vajadzigas, tacu varés apgut jaunas
prasmes. Es pats divreiz esmu zaudgjis dar-
bu, pirmoreiz tapéc, ka mana firma ban-
krotéja, un otrreiz, kad man izdevas pardot
pasa vadito firmas atzaru jauniem ipasnie-
kiem, kuri mani péc tam nomainija. Zinu, ka

zaudét darbu nav jautri. Tacu kosmosa pro-
grammai ir jaattistas, un tas neizbégami nozi-
mé kadru parmainas.

Sandra Bretrena, “Daytona Beach News
Journal”: Kada loma talajas ekspedicijas uz
Meénesi un Marsu bus Starptautiskajai kosmis-
kajai stacijai?

Maiks Grifins: Kosmiska stacija noder bi-
ologiskiem un mediciniskiem pétijumiem, lai
izprastu cilvéka fiziologiju ilgos lidojumos.
Kosmiskaja stacija var izméginat talo kosmo-
sa kugu detalas, lai parliecinatos par to kon-
strukcijas pareizibu un kvalitati. Veiksim ari
daudzus interesantus zinatniskos eksperimen-
tus, dalu no tiem — stacijas arpusé uz jaunas
eksperimentu platformas. Nav planu likvidét
kosmisko staciju, tiesi otradi, més loti centisi-
mies to pabeigt un intensivi izmantot.

Kevins Alberts, “WNTB radio”: Kads va-
kar bija jusu visparéjais iespaids par Kenedi-
ja Kosmisko centru?

Maiks Grifins: Iespéjams, ka Si bija ma-
na simta vizite Seit, es tas vairs neskaitu.
Agrak piedalijos vismaz seSu pavadonu palai-
Sanas kampanas, organizéju vienu Aizsardzi-
bas departamenta “Shuttle” kravu, esmu te
dzivojis ménesiem. Mans iespaids nemainas —
Florida ir jaukaka vieta pasaule, zél tikai, ka
nevaru parcelt visu NASA vadibu uz Sejieni!
Te ir daudz arkartigi spéjigu cilveku, vini ie-
gulda maksimalas pules, lai kosmiska tehni-
ka darbotos pareizi. Vini zina, ko un ka darit,
un loti daudz ziedo savam darbam.

Dans Belovs, WES — TV: Jis jau to miné-
jat, bet vélos jautat pavisam konkréti — vai
iespéjams, ka jauno pilotéjamo kugi CEV varés
palaist ar atsevisku “Shuitle” starta paatrinataju?

Maiks Grifins: Tas ir viens no diviem va-
riantiem, ko més Sobrid izskatam. Visi saprot,
ka mums nav finanSu resursu, lai izstradatu
pavisam jaunas neséjraketes CEV, ka ari smag-
svara Méness un Marsa ekspediciju vajadzi-
bam. Taja pasa laika NASA riciba ir daudz
interesantu komponentu, ko var izmantot ne
tikai esoSaja “Shuttle” sistéma, bet ari citadu
neséjrakeSu konstrué$anai. Var, piemeéram, iz-
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mantot atsevisku “Shuttle” starta paatrinataju
kombinacija ar otro rakespakapi, lai ievaditu
orbita 25 tonnas. To paSu var sasniegt, apriko-
jot “Delta 4” vai “Atlas 5" neséjraketes ar
jaudigaku otro pakapi. Jaunajam CEV kugim
noteikti vajadzés speciali buvétu otro pakapi.
Jautajums ir par pirmo pakapi — kas ir visiz-
devigak no logistikas, izmaksu, riska un celt-
spéjas viedokla? To mes tiesi tagad pétam.

Tods Halvorsons, “Florida Today”: Jus
reiz jau stradajat augsta NASA posteni. Vai péc
Sona O’Kifa aizie$sanas no NASA administra-
tora amata jus aktivi reklameéjat savu kandi-
dataru, un kadas ir izjutas Saja darba, kad
josu vadiba sakas gatavoSanas jaunam Méness
ekspedicijam?

Maiks Grifins: Darbu Busa administracija
neiegust ar paSreklamu, un es neko tam-
lidzigu pat neméginaju. Man bija patikami
dzirdét, ka daudzi ieteica manu kandidattru,
kad prezidenta administracija péc Sona O’Kifa
aizieSanas mekl€ja piemérotu cilvéku NASA

PIRMO REIZI ‘ZVA]GZNOTA]A DEBESI”

Baiba Barzdina — Rigas Valsts 1. gimnazijas 11. klases skolniece. Aizraujas ar grama-
tu lasiSanu, intereséjas par matematiskam spélem. 2005. gada izstradajusi darbu “Si-
metrisku figtiru veidosana no tetrakubiem” (darba vaditajs Andrejs Cibulis) un iegu-
vusi pirmo vietu skolénu zinatniski pétniecisko darbu konkursa, ko riko LR Izglitibas
un zinatnes ministrijas Valsts jaunatnes iniciativu centrs.
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vadiSanai. Man paveicas, mani intervéja un
izraudzija §im darbam. Bu$a administracija
izvélas cilvékus péc saviem ieskatiem, nekadi
lobiji to nevar ietekmét, un es sadu stingribu
loti cienu. Rundjot par manam izjutam, tadu
man nav parak daudz. Esmu parliecinats, ka
meés ejam pareizaja virziena, jaunie meérki ir
tiesi tadi, kadi mums ir vajadzigi. Més sane-
mam 16 miljardus dolaru gada, drosi vien tik-
pat sanemsim arf turpmak. Jautajums, ko més
ar 30 naudu daram. Ikviens var izdomat kos-
misko programmu, kas patéré 16 miljardus
gada. Drosi vien ari jus ar tadiem lidzekliem
daudz ko paveiktu. Bu$a administracija ir iz-
darjjusi savu izveli — gatavoties Méness un
Marsa ekspedicijam, un vini atrada mani, kur$
doma tapat. Vini nemeéginaja kadu parliecinat,
ka 3is lietas ir jadara, bet gan atrada to, kurs
grib paveikt to pasu.
Intervijas videoieraksts publicéts wwuw.
spaceflightnow.com
Tulkojis Janis Jaunbergs

Viesturs Kalnins — 2005. gadi beidzis Liepajas Raina 6. vidusskolu. Ar “Zvaigzpnoto
Debesi” iepazinies Grobinas pilsétas bibliotéka. Interesé astronomija, jo ipasi kosmiskas
informacijas tehnologijas (ko ari vélétos studét), fotografésana un tehnika.
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LATVIJAS ZINATNIEKI

MATEMATIKA ASTRONOMIJAI VELTITAIS DZIVES LOKS
NOSLEDZIES: LINARS LAUCENIEKS 19.08.1934.—-11.05.2005.

Linars Laucenieks dzimis Vidzemes augstie-
né lauksaimnieku gimené Bérzaunes “Maj-
genos”, kur pagajusi bérnibas gadi un parve-
lusies divi kara vilni. Pédéjais aizravis no dzi-
ves tévu. Vidgjo izglitibu guvis Alaksnes 1. vi-
dusskola. To beidzis 1953. gada un talit ie-
stajies LVU Fizikas un matematikas fakultate.
Budams students, piedalijies pirmo ZMP vi-
zuala novérosana. Iespéjams, ka no $is lidz-
dalibas radusies dzilaka interese par kosmis-
kam norisém. Ar iegutu matematika diplo-
mu augstskolu absolvéjis 1959. gada. Neilgu
laiku stradajis ZA Fizikas institata, tad parga-
jis uz Elektronikas un skaitloSanas tehnikas
institatu, bet no 1963. gada maija lidz aizie-
Sanai pensija Linara Laucenieka pamata dar-
ba vieta ir Universitates Astronomiska obser-
vatorija (no 1997. gada 1. julija — Astronomi-
jas institats), kur galvenie pienakumi ir biju-
§i: ZMP novérojumu matematiska apstrade,
ZMP redzamibas prognozésana, aprékinu al-
goritmu pilnveidoSana, programmeés$ana un
elektronisko skaitlosanas iekartu ekspluata-
cija. No 1965. gada lidz 1969. gadam savas
zinaSanas debess mehanika un pielietojamas
matematikas jaunakajas metodés paaugstindjis
neklatienes aspirantara PSRS ZA Teorétiskas
astronomijas institata Leningrada J. Batrako-
va vadiba un 1974. gada Pulkovas observa-
torija sekmigi aizstavejis disertaciju fizikas un
matematikas kandidata grada iegtsanai: “Ze-
mes maksligo pavadonu prognozeésana un or-
bitu noteiksana”. Saja darba aizsakti velak ta-
lak attistitie pétijumi par “kustigas barjeras”
pielietojumu, kas izmantoti ari mazo planétu
dienesta darbiba un kométu novérojumu ko-

No kreisas: Janis Klétnieks, Maris Abele, Kazi-
mirs Lapuska, Arturs Balklavs-Grinhofs (LU Astro-
nomijas institata direktors) un Linars Laucenieks
Al bibliotéka LU Astronomiskas observatorijas 125.
gadadienas svinibu reizé 1999. gada pirms Janiem.

1. Pundures foto

ordinésana. Veiksmigi sadarbojies ar profe-
soru Karli Steinu (1911-1983) kométu izcel3a-
nas problémas risinaSana, ar Matisu Diriki
(1923-1993) mazo planétu orbitu pétijumos
un Jani Balodi darba par automatisku ZMP
identifikaciju fotografiskajos novérojumos.
Daudzkart piedalijies Vissavienibas un starp-
tautiskas konferencés, refergjis par saviem pé-
tijumiem un vairakkart bijis konferen¢u orga-
nizétajs Riga. Publicgjis ap 20 zinatnisku dar-
bu. Nostrifikacijas komisija 1992. gada pieski-
rusi fizikas zinatnu doktora gradu (Dr. phys.).

L. Laucenieks bijis ari pedagogs: lasijis lek-
ciju kursus un vadijis praktiskas nodarbibas
augstakaja matematika un programmesana
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gan LVU, gan ari Rigas Politehniska institata
studentiem. Vin3 publicgjis vairakus popular-
zinatniskus rakstus, t. sk. ari “Zvaigznotaja
Debesi” (sk. sarakstu). No aktivas darbibas
pensija aizgajis 1999. gada. Péc tam vél bijis

Latvijas Zinatnieku savienibas revizijas komi-
sijas loceklis. Diemzél pédéjos gados arvien
darboties griboso zinatnieku apgratinaja lau-
na slimiba. Linars Laucenieks miris Jarmala
(Kemeros) un apglabats turienes kapséta.
Redakcijas kolégija

Linara Laucenieka “ZvaigZnotaja Debesi” (“ZvD”) un Astronomiskaja kalendara
publicétie popularzinatniskie raksti

1. Meklét, atrast, novérot. — “ZvD”, 1975. g.
pavasaris, nr. 67, 3.-9. Ipp.

2. PSRS ZA Astronomijas padomes plénu-
ma. — “ZvD”, 1975. g. vasara, nr. 68, 43.—

46. lpp.
3. Zemes maksligo pavadonu loma Zemes
formas izzinasana. — “ZvD”, 1976. g. ru-

dens, nr. 73, 9.-13. Ipp.

4. ZMP optiskas novéroSanas metodes. —
“ZvD?”,1977. g. pavasaris, nr. 75, 7.-15. lpp.

5. Kaut debess apmakusies. — “ZvD”, 1977.
g. rudens, nr. 77, 8.-12. Ipp.

6. LVU XXXVII zinatniskas konferences astro-
nomijas sekcija. — “ZvD”, 1978. g. rudens,

nr. 81, 41.-43. lpp. Lidzaut. M. Dirikis.

7. Jauns zinatnu kandidats Juris Zagars. —
“ZvD”, 1980. g. vasara, nr. 88, 43.—44. Ipp.

8. Leonids Roze — jubilars. — Astronomiskais
kalendars 1995. gadam, 156.-159. Ipp.

9. ZMP novéroSanas pionieris Kazimirs La-
puska — jubilars. — “ZvD”, 1996. g. rudens,
nr. 153, 31.-32. Ipp.

10. Ar Latviju saistito mazo planétu kopa sa-
likums. — “ZvD”, 1997. g. rudens, nr. 157,
16.-19. Ipp.

11. Katastrofu uz Zemes var radit ari debess
kermeni. — “ZvD”, 1998. g. rudens, nr. 101,
69.-72. lpp.

Par Linaru Laucenieku “Zvaigznotaja Debesi” sk. J. Baloza, K. Lapuskas rakstu “Jauns
zindatnu kandidats”. — 1974./75. g. ziema, nr. 66, 51.-52. Ipp. un A. Sali8a rakstu “Linars
Laucenieks — jubilars”. — Astronomiskais kalendars 1994. gadam 128.-129. Ipp.

L P

Profesora Dr. phys. ARTURA BALKLAVA-GRINHOFA
BIBLIOGRAFIJA (1959-2005) (tumpinajums)

D. Popularzinatniskie un publicistiskie

raksti
1959

1. Izcilais padomju astronauts — ridzinieks F. Can-
ders. — Popularzinatnisks gadalaiku izdevums
“Zvaigznota Debess” (turpmak — “ZvD”), 1959.
gada ziema, nr. 2, 33.—44. lpp. ar 3 il.

2. ZMP un starpplanétu lidojumi [par Latvijas PSR
ZA Astrofizikas laboratorijas zinatnisko lidz-
stradnieku gramatu, ZA izdevniecibal. — “ZvD”,

30

1959. gada vasara, nr. 4, 52.-53. Ipp.

3. Maksligie meteori. — “ZvD”; 1959. gada rudens,
nr. 5, 26.-28. Ipp.

4. Udenraza bumbas uz Méness. — “ZvD”, 1959.
gada rudens, nr. 5, 28.-30. Ipp.

1960

5. Automatisks teleskops starpplanétu telpa. —
“ZvD”, 1960. gada pavasaris, nr. 7, 29.-31. Ipp.
ar 3 il.

6. Kada ir Zemes patiesa forma? — “ZvD”, 1960.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22,

23.

24,

gada vasara, nr. 8, 17.-18. Ipp.
Jaunas spécigas kosmiskas raketes. — “ZvD”,
1960. gada vasara, nr. 8, 19.-20. Ipp.
RakeSu projekti ar jonu un plazmas dzingjiem. —
“ZvD”, 1960. gada vasara, nr. 8, 20.-23. Ipp.
Ole Remers. — “ZvD”, 1960. gada rudens, nr.
9, 43.-45. lpp. ar il.
1961
Padomju cilvéks — cilvéces pirmais kosmo-
nauts. — “ZvD”, 1961. gada vasara, nr. 12,
20.-22. 1pp.
Izlasiet, ko raida Kosmoss [par N. Cimahovicas
brogaru “Raida Kosmoss”, ZA izdevniecibal. —
“ZvD”, 1961. gada vasara, nr. 12, 41.-42. Ipp.
Padomju cilvéks parkapj Visuma slieksni. —
Tavs kalendars 1962. gadam, 46.-47. Ipp.
1962
Kosmoss kalpos cilvékiem. — SievieSu kalen-
dars 1963. gadam, 98.-102. Ipp.
Arvien tuvak un tuvak zvaigzném. — Izdevums
“Jaunas Gramatas”, nr. 10, 1962. gads, 1.-3. Ipp.
1963
Neparastas zvaigznu pasaules. — “ZvD”, 1963.
gada pavasaris, nr. 19, 1.-11. Ipp. ar 10 il.
Nedaudz par neitrino. — “ZvD”, 1963. gada
pavasaris, nr. 19, 30.-32. Ipp.
Astronomiskais kalendars 1963. gadam [ZA
izdevniecibal. — “ZvD”, 1963. gada pavasaris,
nr. 19, 52.-53. Ipp.
Divainas dalinas [par U. Dzérvisa brosuru, ZA
izdevniecibal. — “ZvD”, 1963. gada pavasaris,
ar. 19, 53.-54. Ipp.
Divainas dalinas. — Izdev. “Jaunas Gramatas”,
nr. 6, 1963. gads, 43. Ipp.
Milzu acis. — Zurnals “Zinatne un Tehnika”,
nr. 8, 1963. gads, 37.—40. Ipp.
“Marss—1” un kosmiskas telpas pétijumi. —
“ZvD”, 1963. gada rudens, nr. 21, 21.-23. Ipp.
Pétera Stuckas Latvijas Valsts universitates 23.
zinatniski metodiska konference. — “ZvD”,
1963. gada rudens, nr. 21, 51. Ipp.
Radiogalaktikas. — Rakstu kraj. “Kosmiskie
troksni”, Latvijas PSR ZA Izdevnieciba, Riga,
1963. gads, 54.—67. lpp. ar 11 il.
1964

Jauna milzu “radioacs”. — “ZvD”, 1964. gada

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.
30.
37.
38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

pavasaris, nr. 23, 19.-22. Ipp. ar 3 il.

. Velreiz par Venéras radiolokaciju. — “ZvD”,

1964. gada pavasaris, nr. 23, 23.-26. Ipp. ar il.
Superzvaigznes. — “ZvD”, 1964. gada rudens,
nr. 25, 1.-9. Ipp. ar 4 il.
Terices dzivibas pétiSanai uz Marsa. — “ZvD”,
1964. rudens, nr. 25, 21.-23. Ipp. ar 2 il.
Vai baltie punduri generé dalinu parus? — “ZvD”,
1964. gada rudens, nr. 25, 27.-29. Ipp. ar 2 tab.
Kosmisko elektronu izcel$anas. — “ZvD”, 1964.
gada rudens, nr. 25., 31.-33. Ipp.
KpaboBupgHast TymaHHOCTh. — ['azera “3a Po-
auHy”, NO 1, 14 uronst 1964 ropga, c. 4.
1965
Radioastronomija Baltijas republikas. — “ZvD”,
1965. gada pavasaris, nr. 27, 1.~12. Ipp. ar 12
il. Lidzaut.: N. Cimahovica, J. Tkaunieks.
Superzvaigzne 3C-273. — “ZvD”, 1965. gada
pavasaris, nr. 27, 13.-15. Ipp. ar 3 il,, 1 tab.
Superzvaigznes — jauni Visuma objekti. — Zurn.
“Zinatne un Tehnika”, nr. 4, 1965. gads, 13—
16. Ipp.
Astronomiskais kalendars 1966. gadam. — 1z-
dev. “Jaunas Gramatas”, nr. 12, 1965. gads,
40.-41. lpp.
1966
Kas notiek superzvaigznés? — Astronomiskais
kalendars 1966, nr. 14, 111.~135. Ipp. ar 5 il.
Rentgena un gamma staru astronomija. — “ZvD”,
1966. gada ziema, nr. 30, 6.-20. Ipp. ar 13 il.
Barionu zvaigznu masas defekts. — “ZvD”,
1966. gada ziema, nr. 30, 31.-32. Ipp.
Pirmatnéja starojuma mekléjumi. — “ZvD”, 1966.
gada pavasaris, nr. 31, 21.-22. Ipp.
Kas ir radioteleskops [konsultacija pasniedzé-
jiem un lektoriem]? — “ZvD”, 1966. gada pava-
saris, nr. 31, 35.—41. Ipp. ar 4 il.
Kosmologija un kvazari. — “ZvD”, 1966. gada
vasara, nr. 32, 13.-17. Ipp. ar 2 il.
Meklé dzivibu uz... Zemes. — “ZvD”, 1966.
gada rudens, nr. 33, 10.-12. Ipp. ar 2 il.
Uzvar “karsta” Venéra. — “ZvD”, 1966. gada
rudens, nr. 33, 12-15. lpp. ar 2 il.
Kas tas ir radiointerferometrs? — “ZvD”, 1966.
gada rudens, nr. 33, 31.-38. Ipp. ar 10 il.
Astronomiskais kalendars 1967. gadam. —
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40.

47.

48.

49.

50.

52.

53.

54.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

“ZvD?”, 1966. gada rudens, nr. 33, 39.-40. Ipp.
ar il.

1967

. Vai tomeér kanali? — “ZvD”, 1967. gada ziema,

nr. 34, 17.-20. Ipp. ar 2 il.

Visuma signali. — Zurn. “Zvaigzne”, nr. 4, 1967.
gads, 7. Ipp.

Pirmatnéja starojuma eksistence apstiprina-
jusies. — “ZvD”, 1967. gada pavasaris, nr. 35,
18.-21. Ipp. ar 3 il.

Kads ir Zemes “absolatais” atrums? — “ZvD”,
1967. gada pavasaris, nr. 35, 21.-23. Ipp.
Jauni maksligo kosmisko staru generatoru pro-
jekti. — “ZvD”, 1967. gada pavasaris, nr. 35,
23.-28. lpp. ar tab.

Sarkano milzu kustibas [par ZA Astrofizikas
laboratorijas 10. rakstu krajumu “/IBuxeHue
3BE3J KPACHBIX TUraHTOB’]. — “ZvD”, 1967.
gada pavasaris, nr. 35, 47.-48. lpp.

. Radio vai rentgena galaktikas? — “ZvD”, 1967.

gada vasara, nr. 36, 8-13. Ipp. ar 2 il.
Maksimala iespéjama siltumstarojuma tempe-
ratara. — “ZvD”, 1967. gada vasara, nr. 306,
18.-20. Ipp.
Reliktais starojums un Visuma evolacija. —
Zurn. “Zvaigzne”, nr. 10, 1967. gads, 7.-8. Ipp.
“Karstais” Visums. — “ZvD”, 1967. gada rudens,
nr. 37, 5-14. Ipp. ar 3 gim.

1968

. Kosmiskas radiospektrallinijas. — Astronomis-

kais kalendars 1968, nr. 16, 129.-159. Ipp. ar
22 il.

. Neitronu zvaigznes. — Zurn. “Zinatne un Teh-

nika”, nr. 3, 1968. gads, 9.-11. Ipp.

Dienas kartiba kosmologija. — “ZvD”, 1968.
gada ziema, nr. 38, 16.-19. Ipp. ar il.
Zinatnieks un vina darbs [par Viktoru Veldril. —
“ZvD”, 1968. gada ziema, nr. 38, 23.-25. Ipp.
ar gim. Lidzaut.: J. Tkaunieks, R. Péterkopfs.
Divas nedélas Cehoslovakija. — “ZvD”, 1968.
gada pavasaris, nr. 39, 12.-19. Ipp. ar 10 il.
Vai Sco XR-1 ir neitronu zvaigzne? — “ZvD”,
1968. gada pavasaris, nr. 39, 31.-34. Ipp.
Kosmiskie stari “nenoveco”. — “ZvD”, 1968.
gada vasara, nr. 40, 10.-13. Ipp.

Vai kosmiskie mazeri piesaka zvaigznu dzim-
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63.

64.

60.

67.

68.

69.
70.
71.
72.
73.
74.
75.
76.

77.

78.

79.

sanu? — “ZvD”, 1968. gada vasara, nr. 40,
27.-28. lpp. ar il

Fridrihs Canders. Bérniba. Jauniba. Pirmie péti-
jumi [par D. Zilmanovic¢a gramatu “@pugpux
Hangep. HercrBo. FOHocTb. IlepBble ucciie-
mosaHust”, izdevnieciba “Zinatne”]. — “ZvD”,
1968. gada vasara, nr. 40, 52.-53. Ipp. ar il.
Kosmiskais hidroksils turpina parsteigt. —
Astronomiskais kalendars 1969, nr. 17,
100.-110. Ipp. ar 5 il.

. Pulsari — jauni kosmiski objekti. — “ZvD”, 1968.

gada rudens, nr. 41, 9.-11. Ipp.

Jauni dati par zvaigznveida objektiem. —
“ZvD”, 1968. gada rudens, nr. 41, 17.-18. Ipp.
Labots sarkanas nobides rekords. — “ZvD”,
1968. gada rudens, nr. 41, 18-19. Ipp.

Kada tu esi, pasaule [par Jana Ikaunieka,@
tora Veldres|gramatu “Kosmologija. Antipa-
saule. Kvarki (Visuma uzbutves populars ap-

raksts)”, izdevnieciba “Zinatne”]? — “ZvD”,
1968. gada rudens, nr. 41, 40.—41. lpp. ar il.
1969

Diskusija par pulsariem. — “ZvD”, 1969. gada
ziema, nr. 42, 1.-5. Ipp. ar 2 il.
Kosmiskie stari. — Zurn. “Zvaigzne”, nr. 11,
1969. gads, 5-0. Ipp.
Saule, Saules véjs un laiks. — “ZvD”, 1969. gada
pavasaris, nr. 43, 16.-19. Ipp.
Hipotéze apstiprinas. — “ZvD”, 1969. gada ru-
dens, nr. 45, 17.-21. Ipp.
Jauni dati par pulsariem. — “ZvD”, 1969. gada
rudens, nr. 45, 22.-25. lpp. ar 2 il.
Saules plankumu temperatara. — “ZvD”, 1969.
gada rudens, nr. 45, 28. Ipp.
Kalni uz Venéras. — “ZvD”, 1969. gada rudens,
nr. 45, 29. Ipp.
Pulsari? Kas tie tadi? — Zurn. “Zvaigzne”, nr.
21, 1969. gads, 3.—4. Ipp.
Vai jauna metode arpusgalaktisko radioavotu
klasificesanai? — “ZvD”, 1969./70. gada ziema,
nr. 46, 12.-14. Ipp.

1970
Radioastronomija. — Latvijas Maza enciklopédija
(LME), 3. s¢j., 1970. gads, 116.-117. Ipp.
Radiointerferometrs. — LME, 3. s&j., 1970. gads,
117. Ipp.
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80.

81.

82.

83.

84.

85.
80.
87.
88.

89.

90.

91.

92.

93.

94.
95.
96.

97.

98.

Radioteleskops. — LME, 3. s¢j., 1970. gads, 120.
Ipp.
V. I. Lenina filozofisko ideju nozime musdienu
dabas zinatnu attistiba. — “ZvD”, 1970. gada
pavasaris, nr. 47, 1.-8. Ipp.
Vai pulsari staro ari rentgenstaros? — “ZvD”, 1970.
gada pavasaris, nr. 47, 24.-27. lpp. ar 2 il.
Céloniba un mikrokosms. — “ZvD”, 1970. gada
vasara, nr. 48, 5.-18. Ipp. ar il.
Jauna hipotéze par galaktiku veido$anos. —
“ZvD”, 1970. gada vasara, nr. 48, 20.-23. Ipp.
ar il.
Gravitacija un pekularas galaktikas. — “ZvD”,
1970. gada vasara, nr. 48, 23.-25. lpp. ar 2 il.
Radioastronomija un kosmologija. — “ZvD”,
1970. gada rudens, nr. 49, 1.-7. Ipp. ar 2 il.
Grafits starpzvaigznu telpa? — “ZvD”, 1970.
gada rudens, nr. 49, 12.-13. Ipp.
Jauns arguments pret lokalo hipotézi. — “ZvD”,
1970. gada rudens, nr. 49, 16.-18. Ipp.
Radiolokacijas astronomija. — Astronomiskais
kalendars 1971, nr. 19, 117.-131. lpp. ar 8 il.,
tab. Lidzaut. A. Spektors.
21 cm linijja izaicina kvantu elektrodinamiku. —
“ZvD”, 1970./71. gada ziema, nr. 50, 22.-23.
Ipp.
Fotona miera masa un pasaules telpas liekums. —
“ZvD”, 1970./71. gada ziema, nr. 50, 23. Ipp.
1971
Zvaigzném veltitie gadi. — Zurn. “Zvaigzne”,
nr. 10(500), 1971. gads, 7.-8. Ipp.
Astronomija Latvijas PSR Zinatnu akadémija 25
gados. — “ZvD?”, 1971. gada vasara, nr. 52, 1.—
22. Ipp. ar 15 il. Lidzaut.: A. Alksnis, N. Cima-
hovica, 1. Daube.
Nedaudz par pulsariem. — “ZvD”, 1971. gada
vasara, nr. 52, 28.-29. Ipp.
Jauni, loti tali Metagalaktikas objekti. — “ZvD”,
1971. gada vasara, nr. 52, 29.-31. Ipp.
Pulsars — gamma staru avots. — “ZvD”, 1971.
gada rudens, nr. 53, 17. Ipp.
Gamma staru astronomijas problémas. —
“ZvD”, 1971./72. gada ziema, nr. 54, 1.-11. Ipp.
ar 10 il.
Jaunas atzinas par pulsariem. — “ZvD”, 1971./
72. gada ziema, nr. 54, 12.-15. lpp. ar 2 il.

1972
99. Latvijas PSR ZA Radioastrofizikas observatorijai
25 gadi. — Astronomiskais kalendars 1972, nr.
20, 112.-124. lpp. ar 2 il.
100. Lodveida zibens un Saules aktivitate. — “ZvD”,
1972. gada pavasaris, nr. 55, 6.-8. Ipp.
101.Jauna hipotéze par kvazaru starojuma me-
hanismu. — “ZvD”, 1972. gada pavasaris, nr.
55, 9. Ipp.

102. Kosmologijas jaunumi. — “ZvD”, 1972. gada
vasara, nr. 56, 23.-25. Ipp. ar il.

103. Pulsars — gravitacijas vilnu generators? — “ZvD”,
1972. gada rudens, nr. 57, 10—11. Ipp.

104. Jauni dati par Saules aktivitates izpausmém. —
“ZvD”, 1972. gada rudens, nr. 57, 14.-16. Ipp.

105. Acrponomust B Coserckoii [Ipubanrtuke (Jlat-
BUSI — LIGHTP MCCJIEJOBAHUS KPACHBIX TMTaH-
ToB). - KypHan “Bemis u Beenennas”, NO
6, 1972 ron, c. 19-21 ¢ 4 unn. Coasr.:
B. Crpaiixuc, JI. Jlyyna.

106. Dienas kartiba — “melnie caurumi”. — “ZvD”,
1972./73. gada ziema, nr. 58, 1.-15. Ipp. ar 2
il., tab.

107.PSRS ZA Astronomijas padomes plénums
Sverdlovska. — “ZvD”, 1972./73. gada ziema,
nr. 58, 39.—43. lpp. ar 5 il.

1973

108. Dazi padomju stratosféras observatorijas tresa
lidojuma rezultati. — “ZvD”, 1973. gada pava-
saris, nr. 59, 13.-18. Ipp. ar 3 il.

109. Kosmosa “melnie caurumi”. — Zurn. “Zvaig-
zne”, nr. 7, 1973. gads, 14.-15. Ipp.
110. Neparasti spradzieni Galaktika. — “ZvD”, 1973.
gada vasara, nr. 60, 18.-22. lpp. ar 3 il.
111.Kas ir kvazari? — “ZvD”, 1973. gada rudens,
nr. 61, 14.-15. Ipp.

112.Jauni interesanti pulsari. — “ZvD”, 1973./74.
gada ziema, nr. 62, 17.-18. Ipp.

113. Infrasarkano staru astronomijas jaunumi. —
“ZvD”, 1973./74. gada ziema, nr. 62, 21.-23. Ipp.

1974

114. Starptautiskas astronomu savienibas arkartéja
Generala asambleja Polijas Tautas Republika. —
“ZvD”, 1974. gada pavasaris, nr. 63, 1.-18. Ipp.
ar 9 il. Lidzaut.: Z. Alksne, J. Francmanis.

115. Reliktais starojums un slégtais laiks. — “ZvD”,
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1974. gada vasara, nr. 64, 8-9. Ipp.

116. Neitrino un Visums. — “ZvD”; 1974. gada vasa-
ra, nr. 64, 11.-12. Ipp.

117. Zemes magnétiska lauka mainas un klimats. —
“ZvD”, 1974. gada vasara, nr. 64, 15-16. Ipp.

118. Jauna tipa radiogalaktikas. — “ZvD”, 1974. gada
rudens, nr. 65, 11.-16. Ipp. ar 4 il.

119.Jauna hipotéze par kosmiska gamma staro-
juma uzliesmojumu céloniem. — “ZvD”, 1974.
/75. gada ziema, nr. 66, 16.-19. Ipp.

“ZvD”, 1974./
75. gada ziema, nr. 66, 20.-21. Ipp.

1975

121. Atziniba zinatniekiem [par V. A. Kotelpikovu,
V. S. Troicki]. — “ZvD”, 1975. gada pavasaris,
nr. 67, 54.-55. Ipp. ar 2 il.

122. Radioastronomi sanem Nobela prémiju [M.
Rails, A. Hjuiss]. — “ZvD”, 1975. gada vasara,
nr. 68, 22.-28. lpp. ar 7 il.

123. Radiointerferometru jaunaka paaudze. — “ZvD”,
1975. gada vasara, nr. 68, 37.—41. Ipp. ar tab.

124.Ka klat par zinitnieku? — Zurn. “Zinitne un
Tehnika”, nr. 5, 1975. gads, 48. Ipp.

125. Paguoactpodusudeckass obceppatopus AH
JlatBuiickoit CCP. - “bosburas Coerckast
sHLMKJONeaus”, Tom. 21, 3 usg., 1975 r.,
c. 351.

126.Radiogalaktikas palidz pétit starpgalaktisko
vidi. — “ZvD”, 1975. gada rudens, nr. 69,
11.-12. Ipp.

127. Apspriede “Slépta masa Visuma”. — “ZvD”,
1975. gada rudens, nr. 69, 23.-27. Ipp.

128. Radiopulsars — dubultzvaigZznu sistémas lo-
ceklis. — “ZvD”, 1975./76. gada ziema, nr. 70,
11.-13. Ipp.

120. Vai jauns “melnais caurums”? —

129.Saule un meteorologiskie apstakli. — “ZvD”,
1975./76. gada ziema, nr. 70, 13.-14. Ipp.
1976

130.Jauna hipotéze par Tunguskas meteoritu. —
“ZvD”, 1976. gada pavasaris, nr. 71, 9.~11. Ipp.

131.8. Vissavienibas radioastronomijas konferen-
ce. — “ZvD”, 1976. gada pavasaris, nr. 71,
32.-36. Ipp.

132.Jauni pétijumi un atzinas par Galaktikas ko-
dolu. — “ZvD”, 1976. gada vasara, nr. 72,
9.-11. Ipp.

34

133. Galaktiku kodolos — baltie vai melnie caurumi? —
“ZvD”, 1976. gada rudens, nr. 73, 1.-9. Ipp.
134.Jaunas iespéjas kosmisko gravitacijas vilnu
mekléjumiem. — “ZvD”, 1976./77. gada ziema,

nr. 74, 17.-19. Ipp.

135. “Maksligie logi” jonosféra un radioastronomi-
ja. — “ZvD”, 1976./77. gada ziema, nr. 74, 21.—
24. 1pp. ar 2 il.

1977

136. Nedaudz par Jupitera pavadoniem. — “ZvD”,
1977. gada pavasaris, nr. 75, 21.-22. Ipp.

137.Vel viens melna cauruma kandidats. — “ZvD”,
1977. gada pavasaris, nr. 75, 23.-25. Ipp.

138. Astronomijas padomes plénums Kijeva. —
“ZvD”, 1977. gada vasara, nr. 76, 30.-38. Ipp.
ar 5 il.

139. “Kosmosa fizika”. Maza enciklopédija [par iz-
devumu “@usmka KocMoca. MayieHbKasi 9H-
nukjgonegust”. M., “CoBerckasi dHIMKJIO-
negust’, 1976, 655 c. ]. — “ZvD”, 1977. gada
vasara, nr. 76, 57.-58. Ipp. ar il.

140. “Zvaigznotas Debess” sveiciens svétkos. —
“ZvD”, 1977. gada rudens, nr. 77, 1.-2. Ipp.

141. Kvazari turpina parsteigt. — “ZvD”, 1977. gada
rudens, nr. 77, 20.-23. Ipp.

142. Par “magiskiem” skaitliem, mikro- un makro-
kosmu. — “ZvD”, 1977. gada rudens, nr. 77,
23.-26. Ipp.

143. Astronomisko objektu izstaroto monoimpulsu
mekléjumi radiodiapazona. — “ZvD”, 1977./78.
gada ziema, nr. 78, 7.-18. Ipp. ar 4 il., tab.

144. Velreiz par planetarajiem miglajiem. — “ZvD”,
1977./78. gada ziema, nr. 78, 23.-25. Ipp.

1978

145. Dazi apsvérumi par sakariem ar arpuszemes
civilizacijam. — “ZvD”, 1978. gada pavasaris,
nr. 79, 1.-12. lpp. ar 6 il.

146. Vai iespéjama dziviba uz Jupitera? — “ZvD”,
1978. gada pavasaris, nr. 79, 22.-24. Ipp.
147.Jaunas atzinas un iespé&jas planétu sistému
izcelsanas pétijumos. — “ZvD”, 1978. gada va-

sara, nr. 80, 1.—7. Ipp.

148. Izmainas Saules rotacija. — “ZvD”, 1978. gada
vasara, nr. 80, 20.-22. Ipp. Lidzaut.: G. Ozolins.

149.Vai kvazari palidzés atrisinat jautagjumu par
kosmologiskas izpleSanas raksturu? — “ZvD”,
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1978. gada rudens, nr. 81, 1.-5. Ipp. ar il.

150. Vai parnova Kasiopejas zvaigznaja ir uzlies-
mojusi divreiz? — “ZvD”, 1978. gada rudens,
nr. 81, 17.-19. lpp.

151. “Sléptas masas” krajumus mekléjot. — “ZvD”,
1978./79. gada ziema, nr. 82, 1.-5. Ipp.

152. Interesanta hipotéze par melnajiem cauru-
miem. — “ZvD”, 1978./79. gada ziema, nr. 82,
18.-19. Ipp.

1979

153.Jaunakas atzinas par kvazaru dabu. — “ZvD”,
1979. gada pavasaris, nr. 83, 1.-10. Ipp.

154. Vissavienibas seminarda “Astrofizikas aktualas
problémas”. — “ZvD”, 1979. gada pavasaris, nr.
83, 44.-49. Ipp.

155. Dazas jaunas atzinas par kosmiskajiem putek-
liem. — “ZvD”, 1979. gada vasara, nr. 84, 2.-7.
Ipp. ar 8 il.

156.Parnovas un kosmisko attalumu noteik3a-
na. — “ZvD”, 1979. gada vasara, nr. 84, 20.—

21. Ipp. ar il.
157. Lieli teleskopi virszemes un arpusatmosféras
observatorijas. — Astronomiskais kalendars

1980, nr. 28, 95.-109. Ipp. ar 2 il.

158.Kvazars ar vislielako paslaik zinamo radio-
spozumu. — “ZvD”, 1979. gada rudens, nr. 85,
16.-17. lpp. ar 3 il.

159. Ari Plutonam ir savs “méness”. — “ZvD”, 1979.
gada rudens, nr. 85, 22. Ipp.

1980

160. Starptautiska zinatnisko pétijumu programma
“Saules maksimuma gads”. — “ZvD”, 1980. ga-
da vasara, nr. 88, 14.-16. Ipp.

161. Rentgenstaru pulsars — viens no iespéjamiem
kosmiska gamma starojuma uzliesmojumu
avotiem. — “ZvD”, 1980. gada rudens, nr. 89,
20.-24. lpp. ar il.

162. Maksligo kosmisko staru generatoru jaunaka
paaudze. — “ZvD”, 1980. gada rudens, nr. 89,
28.-31. Ipp.

163. Jauns arguments gravitacijas vilnu realas eksis-
tences laba? — “ZvD”, 1980./81. gada ziema,
nr. 90, 21.-24. Ipp.

164. Saules aktivitates prognoze 20. gs. beigim un
21. gs. sakumam. — “ZvD”, 1980./81. gada
ziema, nr. 90, 24.-25. Ipp.

1981

165. Daudzsolosi zinatnisko instrumentu projekti. —
“ZvD?”, 1981. gada pavasaris, nr. 91, 2.-7. Ipp.

166. Dazi interesanti fakti par fotosintézi. — “ZvD”,
1981. gada pavasaris, nr. 91, 10.-11. Ipp.

167.Uzlabota Saules radiostarojuma mainiguma
meérisanas metode. — “ZvD”, 1981. gada va-
sara, nr. 92, 18.—19. lpp. ar kras. il. Lidzaut.:
M. Eliass, I. Smelds.

168. Par Saules korondlo caurumu temperataru. —
“ZvD”, 1981. gada vasara, nr. 92, 19.-20. Ipp.

169. Kosmonauti uz Fobosa. — “ZvD”, 1981. gada
vasara, nr. 92, 46.-51. Ipp. ar 2 il.

170. Neitrino un Visums. — “ZvD”, 1981. gada ru-
dens, nr. 93, 8.-23. Ipp. ar 6 il.

171. Jauni dati par relikto starojumu. — “ZvD”, 1981.
gada rudens, nr. 93, 24.-25. Ipp. ar il.

172.Dienas kartiba kosmiskas fizikas problémas
[par 1. Vissavienibas skolu kosmiskaja fizika
Jurmalal. — “ZvD”, 1981. gada rudens, nr. 93,
48.-57. lpp. ar 6 il. Lidzaut.: V. Sermulins,
A. Spektors.

173. Neitronu zvaigzne vai melnais caurums? —
“ZvD”, 1981./82. gada ziema, nr. 94, 17.-18.
Ipp. ar il.

174. Kosmonautikas attistiba un jaunas tehnologis-
kas iespéjas. — “ZvD”, 1981./82. gada ziema,
nr. 94, 27.-29. Ipp.

175. Observatorija jauna profila specialists [par tehn.
zin. kand. E. Bervaldul]. — “ZvD”, 1981./82.
gada ziema, nr. 94, 53.-57. Ipp. ar 2 il.

1982

176. Arpuszemes civilizacijas un... kodolatkritumi. —
“ZvD”, 1982. gada pavasaris, nr. 95, 19. Ipp.

177.Par Visuma strukttaru — Tallina. — “ZvD”, 1982.
gada pavasaris, nr. 95, 32.-37. Ipp. Lidzaut.
I. Pundure.

178.V. F. Veiskopfs. Vai fizika ir cilvéciga? (Tul-
kojums no anglu val.). — “ZvD”, 1982. gada
pavasaris, nr. 95, 39.—48. Ipp. ar 4 il.

179.Kosmiska rentgenstarojuma spektrallinijas. —
“ZvD”, 1982. gada vasara, nr. 96, 12.-13. Ipp.

180. Latvijas astronomi 1981. gada 31. julija pilna
Saules aptumsuma novérojumos. — “ZvD”,
1982. gada vasara, nr. 96, 35.-38. Ipp. ar 3+4,
il. Lidzaut. V. Locans.
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181. Jauns papildinajums zinatnieku saimei [par fiz.
mat. zin. kand. V. Locanul]. — “ZvD”, 1982. gada
vasara, nr. 96, 43.-47. lpp. ar 3 il.

182. Neitrino uzdod jaunas miklas. — “ZvD”, 1982.
gada rudens, nr. 97, 32. Ipp.

183. Vélreiz par tematu “Saule un més”. — “ZvD”,
1982./83. gada ziema, nr. 98, 15-17. Ipp. ar 2 il.

1983

184. Velreiz par Tunguskas meteoritu. — “ZvD”,
1983. gada pavasaris, nr. 99, 16.-17. Ipp.

185. Vispasaules astronomu forums Hellada [par
SAS XVIII Generilo asambleju]. — “ZvD”, 1983.
gada pavasaris, nr. 99, 31.-34. Ipp. ar 4, il.
Lidzaut. J. Francmans.

186. Dzinsa hipotéze. — Latvijas Padomju encik-
lopédija (LPE), 3. s¢€j., 1983, 10. Ipp.

187. Dzodrelbenkas Radioastronomijas observato-
rija. — LPE, 3. s&j., 1983, 11. Ipp.

188. Fotometriskais paradokss. — LPE, 3. s¢€j., 1983,
378. Ipp.

189. Gaismas spiediens. — LPE, 3. s&j., 1983, 458. Ipp.

190.Gamma astronomija. — LPE, 3. sé&j., 1983,
480. lpp.

191. Gravitacija. — LPE, 3. s&j., 1983, 605-600. Ipp.
ar tab.

192.Gravitacijas kolapss. — LPE, 3. s¢j., 1983,
606. Ipp.

193. Gravitacijas paradokss. — LPE, 3. s€&j., 1983,
607. Ipp.

194. Gravitacijas radiuss. — LPE, 3. s&j., 1983, 607. Ipp.

195. Gravitacijas sféra. — LPE, 3. s¢j., 1983, 607. Ipp.

196. Gravitacijas starojums. — LPE, 3. sgj., 1983,
607. lpp.

197. Gravitons. — LPE, 3. sgj., 1983, 607. Ipp.

198. Habla konstante. — LPE, 3. s¢j., 1983, 727. Ipp.

199. Starptautisks semindrs Saules uzliesmojumu
teorija [no 1982. gada 20. lidz 24. septembrim
Jarmalal. — “ZvD”, 1983. gada vasara, nr. 100,
29.-31. lpp. Lidzaut. A. Spektors.

200. Vai Metagalaktika roté? — “ZvD”, 1983. gada
rudens, nr. 101, 7.-8. Ipp.

201. Heliocentriska pasaules sistéma. — LPE, 4. s¢&j.,
1983, 46. Ipp.

202.Kanta hipotéze. — LPE, 4. s&j., 1983, 620. Ipp.

1984
203. Musdienu zinatnes prieksstati par vielisko pa-
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sauli. — “ZvD”, 1984. gada pavasaris, nr. 103,
4.-8. lIpp. ar 5 il.

204.Tevérojamais padomju astrofizikis Vladimirs
Krats (1911-1983). — “ZvD”, 1984. gada pava-
saris, nr. 103, 28.-31. Ipp. ar il. Lidzaut. J. Vi-
tinskis.

205. Musdienu zinatnes prieksstati par vielisko pa-
sauli (nobeigums). — “ZvD”, 1984. gada vasara,
nr. 104, 2.-0. lpp. ar il.

2006. Jaunas gravitacijas vilnu detektéSanas iespéjas.
—“ZvD”, 1984. gada vasara, nr. 104, 24.-25. Ipp.

207.0tra Vissavienibas Rigas skola kosmiskaja fi-
zika. — “ZvD”, 1984. gada rudens, nr. 105, 54.—
55. lpp. ar 6 il.

208. Kitpika Nacionala observatorija. — LPE, 5(1).
$¢j., 1984, 135. Ipp.

209.Kolapsars. — LPE, 5(1). s&j., 1984, 216. Ipp.

210. Kosmogonija. — LPE, 5(1). s¢&j., 1984, 372. Ipp.

211.Kosmografija. — LPE, 5(1). s&j., 1984, 372.—
373. lpp.

212. Kosmologija. — LPE, 5(1). s¢j., 1984, 373. Ipp.

213.Kvazags. — LPE, 5(1). s¢j., 1984, 622. Ipp.

214.Kvazars. — LPE, 5(1). s&j., 1984, 622. Ipp.

215.Laplasa hipotéze. — LPE, 5(1). s¢j., 1984,
715. Ipp.

216. Optisko teleskopu konstrukciju jaunumi un
jaunu teleskopu ieceres. — “ZvD”, 1984./85.
gada ziema, nr. 106, 2.-9. Ipp. ar 8 il,, tab.

1985

217.Kas jauns kvazaru pétnieciba? — “ZvD”, 1985.
gada pavasaris, nr. 107, 17.-26. Ipp. ar 9 il.

218. Sespadsmitaja Vissavienibas radioastronomijas
konferencé. — “ZvD”, 1985. gada vasara, nr.
108, 63.-65. Ipp. ar il.

219. Saules—Zemes fizikas simpozija. — “ZvD”, 1985.
gada rudens, nr. 109, 41.-43. Ipp. ar il.

220. Gramata par “kosmiskajam mezginém” un vis-
modernako tehnologiju [par J. Birzvalka gra-
matu “Magnetohidrodinamika”; izdevnieciba
“Zinatne”]. — “ZvD”, 1985. gada rudens, nr. 109,
62.-63. Ipp. ar il.

221.Dazu svarigako Haleja kométas fizikalo rak-
sturlielumu novertéums. — “ZvD”, 1985./86.
gada ziema, nr. 110, 8.-9. Ipp.

222.Mazerefekts. — LPE, 6. s¢j., 1985, 528. Ipp.

223.Melnais caurums. — LPE, 6. s¢j. 1985, 578. Ipp.

ZVAIGZNOTA DEBESS: 2005. GADA RUDENS



224.Melnais punduris. — LPE, 6. s&j., 1985, 578.—
579. Ipp.

1986

225. Starptautiska apspriede par Saules maksimuma
gada rezultatu analizi. — “ZvD”, 1986. gada
pavasaris, nr. 111, 63.-606. Ipp. ar 3 il.

220.Nacionala radioastronomijas observatorija. —
LPE, 7. s¢j., 1986, 70. Ipp.

227. Nebulara hipotéze. — LPE, 7. s¢j., 1980, 118. Ipp.

228. Pasaules sistemas. — LPE, 7. s¢j., 1980, 567. Ipp.

229. Astronomijai Zinatnu akadémija — 40. — “ZvD”,
1986. gada rudens, nr. 113, 2— 4. Ipp. ar 6,___ il.

230. Cik liels ir Metagalaktikas kustibas daudzuma
moments un masa? — “ZvD”, 1986. gada ru-
dens, nr. 113, 17.-18. Ipp. ar il.

231. Hipotéze par reliktiem komeétu kermenu gre-
dzeniem. — “ZvD”, 1986. gada rudens, nr. 113,
40.-42. Ipp. ar il.

232. Uzmanibas centra Saules radionovérojumi. —
“ZvD”, 1986. gada rudens nr. 113, 60.-61. Ipp.

233.Janis Ikaunieks (1912-1969). — Astronomis-
kais kalendars 1987, nr. 35, 177.-183. Ipp. ar
4+1 il

234.Iespéjams Saules magnétisko struktaru uzpel-
déSanas mehanisms. — “ZvD”, 1986./87. gada
ziema, nr. 114, 22.-24. lpp. ar il.

235. Galaktikas centra — superzvaigzne vai melnais
caurums? — “ZvD”, 1986./87. gada ziema, nr.
114, 53.-55. Ipp.

236.Ptolemaja pasaules sistema. — LPE, 8. séj.,
1986, 187. Ipp.

237.Pulsars. — LPE, 8. s¢j., 1986, 197. Ipp.

238. Radiacijas joslas. — LPE, 8. sgj., 1986, 223. Ipp.
ar kras. il.

239. Radioastrofizikas observatorija. — LPE, 8. s¢&j.,
1986, 229.-230. lpp. ar kras. il.

240. Radioastronomija. — LPE, 8. s€j., 1986, 230. Ipp.

241. Radiogalaktika. — LPE, 8. s&j., 1986, 233. Ipp.

242, Radiointerferometrs. — LPE, 8. s¢j., 1986, 234.
Ipp. ar il.

243.Radiolokacijas astronomija. — LPE, 8. sé&j.,
1986, 236. Ipp.

244. Radiometrs. — LPE, 8. sgj., 1986, 238. Ipp. ar il.

245. Radioteleskops. — LPE, 8. s¢j., 1980, 245. Ipp.
ar kras. il.

240. Reliktstarojums. — LPE, 8. s&j., 1986, 334. Ipp.

1987

247. Saules aktivitates divgadu cikli. — “ZvD”, 1987.
gada pavasaris, nr. 115, 22.-25. Ipp. ar 4 il.

248. Kvantésanas paradibas Saules sistéema. — “ZvD”,
1987. gada pavasaris, nr. 115, 25.-27. Ipp.

249. Smita hipotéze. — LPE, 9. sgj., 1987, 422. Ipp.

250. Praktiska radioastronomija. — “ZvD”, 1987.
gada vasara, nr. 116, 2-13. Ipp. ar 11+2,___il.

251. Cilvéks un zvaigznes. Jana Ikaunieka atcerei. —
Zurn. “Zvaigzne”, 1987. gads, nr. 11, 18.-19.
lIpp. ar 4+1 ___il.

252. Topologija un Visums. — “ZvD”, 1987. gada
rudens, nr. 117, 16.-23. Ipp. ar 10 il.

253. Periodiskums Saules uzliesmojumu aktivita-
té. — “ZvD”, 1987. gada rudens, nr. 117, 26—
28. Ipp. ar il.

254. Saules magnétisko lauku pastavésanas ilgums. —
“ZvD”, 1987. gada rudens, nr. 117, 28-29. Ipp.

255. Interesanti Saules uzliesmojumu izpétes rezul-
tati. — “ZvD”, 1987./88. gada ziema, nr. 118,
25.-27. lpp. ar il., tab.

256. Magnétisko cilpu izstiepSanas mehanisms Sau-
les atmosféra. — “ZvD”, 1987./88. gada ziema,
nr. 118, 28.-29. Ipp. ar 2 il.

257.Visuma blivums. — LPE, 10(1). sg&j., 1987,
483. Ipp.

258. Visuma modeli. — LPE, 10(1). s¢j., 1987, 484. Ipp.

259.Visums. — LPE, 10(1). s&j., 1987, 484.—485. Ipp.

200. “Zemla i Vselennaja”. — LPE, 10(1). sgj., 1987,
595. Ipp.

201. “Zvaigznota Debess”. — LPE, 10(1). sgj., 1987,
680. lpp. ar tab.

1988

202. Pirmie “garu” mekléjumi — nesekmigi. — “ZvD”,
1988. gada pavasaris, nr. 119, 11.-12. Ipp. ar
kras. il.

263. Mazo Saules uzliesmojumu pétijumi. — “ZvD”,
1988. gada pavasaris, nr. 119, 12.-13. Ipp. ar il.

2064. Saules plankumi — auksti vai karsti? — “ZvD”,
1988. gada vasara, nr. 120, 23.-26. Ipp. ar 4 il.

205.Vai atrasti magnétiskie monopoli? — “ZvD”,
1988. gada vasara, nr. 120, 26.-28. Ipp. ar il.

206. Radioastrofizikas observatorija, LPSR ZA. —
Enciklopédija “Riga”, Riga, Galvena encik-
lopédiju redakcija, 1988. gads, 558. Ipp. ar
kras. il.
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207. “Zvaigznota Debess”. — Enciklopédija “Riga”,
Riga, Galvena enciklopédiju redakcija, 1988.
gads, 758. Ipp.

268.Jauni moderni radioastronomijas instrumenti
milimetru vilnu diapazonam. — “ZvD”, 1988.
gada rudens, nr. 121, 2.-9. Ipp. ar 4+6,_
il., tab.

269. Zemestrices un geofizikalie lauki. — “ZvD”,
1988. gada rudens, nr. 121, 19.-21. Ipp.

270. Saules magneétiska lauka elementu struktara. —
“ZvD”, 1988./89. gada ziema, nr. 122, 15.-16.
Ipp. ar il.

271. Atrisinajumu mekléjot. — “ZvD”, 1988./89. gada
ziema, nr. 122, 36.-41. Ipp. ar 4 il.

272.0 mosicHoM BpemeHu. - I'azera “CoBerckast
Moutongx”, 18 Hosiopst 1988 roja.

273.Latvijas PSR teritorija pastavosas laika skai-
tiSanas kartibas mainas pétiSanas komisijas
sledzieni. — Laikr. “Cina”, 1988. gada 30. de-
cembris, nr. 299(14548); tas pats (krievu
valoda) laikr. “Coserckast Jlateusi”, 1988. gada
30. decembris, nr. 299(13899); tas pats (krievu
valoda) laikr. “Coserckass Mosogéx”, 1988.
gada 30. decembiris, nr. 249(11157). Lidzaut.:
H. Zenkevics, P. Eglite, A. Auzina, A. Krauklis,
V. Klasens, Z. Krisans, A. KoZzuhovs, A. OSs,
L. Roze, V. Malovs, K. Svilpe, K. Vitols.

1989

274. Teritorijai atbilstoss joslas laiks — nevis kaprize,
bet nepiecieSamiba. — Laikr. “Rigas Balss”,
1989. gada 13. februaris, nr. 37(9542); tas pats
laikr. “Cina”, 1989. gada 14. februaris, nr.
37(14586); tas pats (krievu valoda) laikr.
“Coserckas Jlatsust”, 1989. gada 10. februaris,
nr. 34(13934).

275.Saules plankumu vérpes svarstibas. — “ZvD”,
1989. gada pavasaris, nr. 123, 20.-23. Ipp. ar
4 il.

276.Kosmiskie stari un tautsaimnieciba. — “ZvD”,
1989. gada vasara, nr. 124, 14.-15. lpp.

277.Pirmo skolas astronomisko observatoriju Lat-
vija atklajot. — “ZvD”, 1989. gada vasara, nr.
124, 57.-61. lpp. ar 5+3__ il.

278. Aktualakas astronomisko pétijumu proble-
mas. — “ZvD”, 1989. gada rudens, nr. 125, 2.—
9. lpp. ar 5 il.
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279. Nacionalisms — labi vai slikti? — Laikr. “Cina”,
1989. gada 8. decembris, nr. 280(14829).
280.1990. gada pilnais Saules aptumsums. — “ZvD”,
1989./90. gada ziema, nr. 126, 5-11. Ipp. ar 4

il., 4 tab.

281. Solarkonstantes variacijas. — “ZvD”, 1989./90.
gada ziema, nr. 120, 13.-16. lpp. ar 2 il.
1990
282.Ka parbuaveét partiju? Manuprat, ta... — Laikr.

“Cina”, 1990. gada 11. janvaris, nr. 9(14858).
283. RADIOASTROFIZIKAS OBSERVATORIJAS par-
tijas pirmorganizacijas ATKLATA VESTULE Lat-
vijas Komunistiskas partijas biedriem. — “Do-
ma”, Zinatnu akadémijas LTF nodalas izde-
vums, nr. 1, 18.02.1990. Lidzaut.: A. Alksnis,
A. Avotins, E. Bervalds, L. Duncans, M. Eglite,
I. Eglitis, V. Ogrins, M. Eliass, G. Ozolins,

I. Platais.
284.Jauni arpuszemes civilizaciju mekléjumu me-
gindjumi. — “ZvD”, 1990. gada pavasaris, nr.

127, 2-6. lpp. ar tab.

285.Jauna kosmologiska hipotéze. — “ZvD”, 1990.
gada pavasaris, nr. 127, 53.-54. Ipp. ar il.

286. Rakstisim neparprotamak. — Laikr. “Cina”, 1990.
gada 30. marts, nr. 74(14923).

287.Starpnacionalo attiecibu joma — fundamen-
talitati un noteiktibu. — Laikr. “Cina”, 1990.
gada 17. maijs, nr. 105(14954).

288.Jauna hipotéze par kvazaru un radiogalaktiku
dabu. — “ZvD”, 1990. gada vasara, nr. 128,
39.—42. lpp. ar 4 il.

289. Pie Pulkovas astronomiem [par PSRS ZA Gal-
vends astronomijas observatorijas 150 gadu
jubilejas svinibaml. — “ZvD”, 1990. gada vasara,
nr. 128, 53.-54. lpp. ar 2 il.

290. Vai jaaizliedz komunisms un vai tas ir komu-
nisms, kas jaaizliedz? — Laikr. “Atmoda”; 1990.
gada 4. jalijs, nr. 27(87), 6. Ipp.

291.Vai étiski tirgoties ar to, ko Dievs radijis iesa-
kuma, jeb kas var buat privatipaSuma? Kam
dosim iespéju tirgoties (iztirgot) Latvijas ze-
mi? — Laikr. “Doma”, Zinatnu akadémijas LTF
nodalas izdevums, nr. 8, 05.09.1990., 4. Ipp.

292.Par privatipasumu uz zemi. — Laikr. “Lauku
Avize”, nr. 36(140), 07.09.1990., 2. Ipp.

293.B mnouckax perueHus. — KypH. “Bemiist u
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Beestennasa”, 1990 r., No 3, c¢. 20-25, ¢ 4“_
HJLIL.

294.Dazi Saules aktivitates ietekmes aspekti. —
“ZvD”, 1990. gada rudens, nr. 129, 9.-10. Ipp.

295. Zeme un Venéra — atskiribu céloni. — “ZvD”,
1990. gada rudens, nr. 129, 10.-13. Ipp.

296. Merkura atmosféra. — “ZvD”, 1990./91. gada
ziema, nr. 130, 12.-13. Ipp.

297. Papildinas astronomisko rekordu saraksts. —
“ZvD”, 1990./91. gada ziema, nr. 130, 13.—14.
Ipp.

298.0Otra Baltijas astronomu apspriede [no 1990.
gada 19. lidz 23. martam Jarmalal. — “ZvD”,
1990./91. gada ziema, nr. 130, 61.-63. Ipp. ar
3 il

(Nobeigums sekos)

JAUNUMI ISUMA ¥ JAUNUMI ISUMA ¥ JAUNUMI ISUMA ¥ JAUNUMI ISUMA

“Venus Express” gatavs startam. 2005. gada augusta tika pabeig-
tas visas ESA kosmosa kuga parbaudes, un nu augusta sakuma tas bija
gatavs parvietoSanai uz Baikonuras kosmodromu Kazahstana. Projekts
“Venus Express” tika pienemts 2002. gada, nolemjot, ka kuga veidosanai
tiks izmantots tads pats dizains ki “Mars Express”, tikai Soreiz pétiju-
ma meérkis bus Venéra. Kuga buve tika uzsakta 2002. gada, un kops
2004. gada oktobra tas tiek parbaudits. Misijas mérkis bus pétit Venéras
atmosfeéru, globalo siltuma balansu un siltumnicas efekta lomu, makonu
struktiru un dinamiku utt. Paredzéts, ka “Venus Express” tiks palaists
2005. gada oktobri un tam bus nepieciesamas tikai 153 dienas, lai sa-

sniegtu Venéru.

ESA/EADS

Vai desmita Saules sistémas planéta? Planéta tika atklata Palomaras observatorija, ASV. Ta ir ti-
piska Kuipera joslas planéta, kuras izmérs parsniedz Plutona diametru, tas nozimé, ka jaunatklatais
debess kermenis ir klasificéjams ka planéta. Paslaik 31 planéta atrodas 97 astronomisko vienibu attaluma
no Saules, tas ir vistalak zinamais Saules sistémas objekts un treSais spozakais Kuipera joslas debess
kermenis. Pirma planetoida fotografija tika ieguta jau 2003. gada 31. oktobri, tomér planetoids atradas
parak talu, lai noteiktu ta izméru. Velreiz §im objektam tika pievérsta uzmaniba $a gada janvari, un lidz

augustam tika rupigi pétits 3a objekta izmeérs un kustibas trajek-
torija. Tomér joprojam nav zinams planétas izmérs, zinams tikai
tas, ka tam jabut lielakam par Plutonu. Zinatnieki debess ker-
mena izméru aprékina, zinot objekta attalumu un virsmas atsta-
rosanas koeficientu. Ta ka nav zinams, cik daudz gaismas atsta-
rojas no $a planetoida, ari ta izmeérs nav zinams. Skaidrs ir tas, ka
ta diametram jabut mazakam par 3200 km, jo tas nav saskatams
ar Spicera Kosmisko teleskopu. Vardu jaunajam objektam pieskirs
Starptautiska Astronomijas savieniba, kas gaida informaciju par

objekta izmériem.

L Z. NASA/JPL
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Fricis DRAVNIEKS

MANAS KARA GAITAS
(Nobeigums)

24. janvari noskaidrojas, ka nekada brauk-
Sana uz Bodenes ezeru neiznaks, mus sak
pargrupét kaujas vienibas. LatvieSus ar igau-
niem ieskaita 2. rota kopa ar vacieSiem, ko-
mandgjo3o sastavu veido vacu virsnieki un
instruktori, kaujas pieredz&jusi un savainoti,
bet mums svesi. Ari vini ir nervozi, tadu ne-
saliedétu kara vienibu komandéjot. Rotas ko-
mandieris ir kads kapteinis ar vienu roku.
Man vin3 patika — Skita inteligents un sameéra
mierigs, nosverts.

Krieviem izdevas Breslavu ielenkt, un ta
tagad esot dzila maisa ar Sauru brivu cauru-
mu rietumu gala, ap kuru notiekot lielas ci-
nas, lai krieviem nelautu maisu aizsiet ciet un
gat uzvaru par aplenkuma ieslégtajiem prava-
jlem vacu spékiem. Musu skolai paredzétas
aizsargaSanas pozicijas sektord starp vacu ar-
mijas (ne Waffen SS) un Breslavas policijas
vienibam — visi, kas spgjot ieroci nest, esot
iesaistiti Sajas atvaires cinas. Musu sektors ir
kaut kur maisa dibena dala (austrumos), kur
liela kauju aktivitate neesot paredzéta.

Ta naktl uz 25. janvari mas automasinas
aizved uz fronti. Divaina sajuta — no talienes
ugunosana ka ar raketém valsts svétkos. Cie-
matos, kur ejam cauri, redzam tuksas, steiga
atstatas majas. Kad atruma caur tam ejam,
manami plauktini ar édienu, kuats durvis at-
taisitas, lopi brivi staiga pa apkartni. Nak riko-
jums masu rotai virzities uz mezinu, aiz kura
esot ielauzusies krievi, un tie nu jamégina
aizdzit atpakal. Tas neizdodas. Kad virzamies
pari apsnigus$ai plavai, krievi ar minmeté&jiem
sak sviest mums virsi gaisa minas. Paris
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muséjo nogalina (tos izdodas iznest). Dazus
ievaino. Més knasi atkapjamies pa meZinu
prom no krieviem. MeZs aizved mus pie kada
zemes valna tuvu lielai Cetrstavu ékai. Ta
izradas gadsimta sakuma celts sievieSu klos-
teris — tagad tukSs un steiga atstats. Tur masu
rotai pagraba paredzéta dzivosana lidz turp-
makajam. Tuvéja zemes valni mums katram
karotajam jaizveido personigs aizstavésanas
ierakums, jo musu uzdevums aizstavét So sek-
toru, ja krievi naktu mums virsu. Izdala t. s.
“tanku duares” — individuals ierocis, ko var
izSaut uz ienaidnieka tanku, ja tas pietieka-
mi tuvu.

Klostera pagraba dzive interesanta un jau-
ka. Mukenitém pilni plaukti ar ievarijumu un
konservétiem augliem (maizes gan nav), aug-
§¢jos stavos sabiedriskas telpas, tad istabinas
ar gultu, SujmaSinu un smalkiem audumiem.
Vecaka gada gajuma “kameradi” baz zida
audumus savas mugursomas: méginasot aiz-
gadat sievam! Liktena biedrs Rubenis, bijusais
Rigas Radiofona muzikis (altvijolnieks, vina
masa esot loti apdavinata jauna vijolniece Lida
Rubene), kadas mukenes istaba atrod vijoli,
loti labu. Grib to kaut ka nogadat savai masai!

Edam zaptes, slaistamies, daZiem jastav
posteni, javéro, vai krievs nenak. TreSaja
diena pamana divus krievu tankus lienam uz
musu pusi. Trauksme. Katrs ielienam (ar tan-
ku durém) izraktaja ierakuma. Kas nu bus!
Izradas, ka situacija paveéstita kaiminu vacu
armijas vienibai. No turienes atsteidzas leit-
nants ar paligiem un diviem prettanku liel-
gabaliem, ko nostada Sausanas pozicijas. Leit-
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nantam telefons, ar ko vins izrikos un ko-
rigés lielgabalu $avéjus. Pats skatas, kur no-
vietoties, lai uzbrucéjus tankus vislabak varétu
redzét. Izdoma, ka mana bedre ta labaka $im
nolakam. Izdzen mani no tas ara, es pieplo-
ku malina aiz valpa. Vin3 ar kikeri véro léni
virsi nakoSos tankus, dod telefona saviem
lielgabalniekiem attiecigus rikojumus, tie sak
Saut uz tankiem. Nu tanki vairs nelien, bet
izdara atrus pagriezienus un sak ar saviem
lielgabaliem Saut uz musu pusi loti intensivi.
Uz uzbérumu, kas mums prieksa, nesauj, bet
merké kokos, kas mums aiz muguras. Grana-
tas arda kokus, tur plist Skembas un nak
mums virsa no mugurpuses. Leitnantam iz-
dodas savus Savéjus ta izrikot, ka vienu tan-
ku trapa tiesi. Tas noraustas un vairs nekust.
Otrs sak, Saudams uz mums, mukt atpakal.
Paskatos uz leitnantu — tas bals un kluss, sa-
vainots, bet laikam pa telefonu to pateicis
sav&jiem. Tulit klat sanitari un uz nestuvém
vinu aiznes. Vakara paveésti, ka leitnants Mil-
lers apbalvots ar Dzelzs krustu un no ievai-
nojuma miris. No ievainojuma tieSi mana
bedré, kamér pats biju pieplacis arpus tas
valna malina! Vai ta bija man labveéliga lik-
tena rotala? Dieva lémums? Grati atbildams
jautajums...

Vakara pamaniju, ka krievu granatu sa-
kapata sasalusi zeme cauri biksém iesitusies
kaju lielos un tie mazliet asino. To cinas sa-
traukuma nemaz nemaniju. Negaju ari uz am-
bulanci — tapat apslauciju ar lupatu. Velak,
pagans, saka culot un traucéja ieSanu.

Ta beidzas musu kaujas diena, kur neiz-
savu nevienu $avinu, bet bijam ienaidnieku
atsitusi. Musu sektora krievi vairs virsu nelida.
Nav jau ari nekada vajadziba nonemties ar
aplenkuma maisa dibenu, ja ir izredzes mai-
su aizsiet un ta visus, kas tur ieksa, dabut
roka. Tadel aktivas kaujas esot koncentréjusas
pie maisa aizsienama gala.

Sekoja garlaicigas dienas: ieSana uz pos-
teni, slaistiSanas pa pagrabu. Dienasgrama-
tina atzimeéts, ka 29. janvari rakstitas veéstules
tévam un Norai. Puisi atrada skanigu zvanu,

pie ta pieséja garu, izturigu (pat zida) $nori
(auklu), galu aizvilka lidz postena vietai. Kad
to raustitu, musu gulamistaba zvans skanétu,
un més skrietu uz savam bedrém aizstavéties.
Tas paris reizes notika, bet izradijas, ka to
nav darfjusi postena sargi, bet saité iekulusas
brivi klejojosas govis un zirgi (“Kubalarm™).

Kaiminu sektoros $ad tad notika mazas
kaujas, skiet, lidzigi ka mums ar abiem tan-
kiem. Bija ari kritusie un kaut kada iemesla
del] tos nolika pie klostera durvim apsegtus
ar vinu pasu Sineliem. BieZi iznaca viniem
iet garam — érmigi ap dusu. Kad mirusie bija
vairak, tad naca rikojums mums tos aprakt.
Aizveda armijas ratos ar zirgu uz tuvéjam
grantsbedrém, tur, tapat Sinelos ietitus, bez
zarkiem paplata bedré vinus ielika un ar
sasalusu zemi (nepatikams, smags darbs) ap-
béra. Kads augstaks SS virsnieks atnica, tei-
ca isu runu par tévzemi un vadoni. (Ne Die-
va vards, ne krusta zime netika manita.) Tad
ar drimu pratu gajam majas (pie ievarijjuma,
kas tad laga negar3oja).

Ta piendca man likteniga 3. februara die-
na, kad bijam Hedvigshofas klosteri nodzi-
vojusi devinas dienas (man $is laiks $kita
daudz ilgaks), kura cel$ pagriezas prom no
Breslavas ielenkuma. Tas notika ta: pienaca
zina, ka no katra vada jaizrauga tris karaviri,
lai vinus kaut kur apmacitu lietot jaunus pret-
tanku lielgabalinus. Tadas reizés rotu nostada
ierinda un komandieris jauta, vai ir kadi, kuri
velétos brivpratigi norikojumu uznemties. Pa-
rasti tadu nav, un Soreiz ari ta bija. Tad rot-
niekam neatliek nekas cits, ka iet un piedurt
péc pasa nojautas dazam pie kratim pirkstu
un teikt: “Du, du...”, kamér prasitais skaits
sanak. Ta vina pirksts pieduras ari man, un
tas noziméja atskirigu likteni no paréjiem. Saja
pulcina bijam kadi devini latviesi, musu vida
ari gados pajauns kapralis ka grupas vaditajs.

Aizejam uz norunato vietu, kur jau prieksa
pulcins igaunu. Tagad augstakais ¢ina musu
vida ir viens paresns igaunu bijusais virsdie-
nesta virsserzants, rutinéts kara kalps. Vins ir
atbildigs musu grupu novest noradita vieta
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pie jaunajiem ierociem. Kad tur aizejam, ne-
viens neka par tadiem ieroCiem nezina. Stata
uz citu vietu, no turienes atkal uz citu. Kad
ari tur, itin pagurudus no ieSanas, mus atkal
sita citur, masu igaunim ienakusi prata
geniala doma. “Tagad, puikas, iesim tiesi uz
Breslavas centru pie pilsétas komandanta un
teiksim td: meés esam latviesu un igaunu legio-
na locekli, atsutiti unterfireru skola. Skola ir
tagad slégta un miis tagad atsitija, lai mes
brauktu uz savam pamatvienibam. Vai jums
visiem ir “soldbiichi” (zaldatu pases)?” — ]a,
tadas mums visiem ir, un tur rakstits, ka esam
LatvieSu vai ari Igaunu legiona karaviri.

Ta ar nemierigu pratu brasi aizsolojam uz
Breslavas pilsétu. Paris reizu mus aptur Zan-
darmi, bet, kad prasam celu pie komandan-
ta, to ari parada. Pie komandanta vecigais,
brasais igaunis (vaj§ vacu valoda) panem
gaiSu, jaunu latvieSu puisi ar nevainojamu
vacu valodu paligos. Més gaidam aiz durvim.
Péc neilga laika Sie abi smaidigi atpakal ar
vareniem papiriem, ka latvieSiem jauna kapra-
la vadiba jabrauc meklét Latviesu legions un
igauniem apkeériga virsserzanta vadiba jamek-
lé Igaunu legions. Kur 3adi legioni atrodas —
komandants nezina, tadé| izdod mums atlauju
pilsétu atstat un pa aplenkuma palikuso ma-
zo spraudzinu vilciena sasniegt tuvako “Waf-
Jen=SS Samlungsstelle”, kur varbut zinasot,
kur padreiz ir LatvieSu un Igaunu legions.

Ar tik “stipriem” papiriem aizejam uz sa-
vas skolas maju, kur dazi vél ar “Spisu” uz-
rauga éku. Tur varam izguléties un labi paést
un tad 5. februara pécpusdiena ejam uz gal-
veno staciju, kas parpildita civilistiem, kuri
grib no pusaplenktas pilsétas aizbégt. Bet
mums, latvieSu SS karaviriem, ir “stiprie” papi-
ri, ar ko Zandarmi mus iekarto parpilditaja
vilciena, un més tiekam no Breslavas pa-
gaidam vél “neaizsietd” maisa 1éni izvizinati
ara. Tas manas kara gaitas ir viens no vislik-
tenigakajiem notikumiem, jo paréjie unterfire-
ru kursu kursanti palika maisa. To péc dazam
nedelam krievi noslédza, ieslégtos sagustija,
un vinu liktenis ir nezinams, iespéjams — loti
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3. att. Baltijas Universitates instruktors F. Drav-
nieks 1947. gada Pinneberga péc karoSanas Lat-
vieSu legiona un gista nometnes.

tragisks, jo ka izlases SS vienibai piederigiem
tiem izskaidroSanas varéja but loti grata.

Ta mans interesantais kara gaitu Bresla-
vas posms bija ildzis no 1945. gada 9. janvara
lidz 5. februarim — nepilnu ménesi ar dazam
istam kara dienam — un beidzies ar liktenigo
“Du...” un viltigo igaunu kara kalpa iedomu:
iesim pie komandanta un teiksim, ka mus
sutfja uz musu pamatvienibam.

4. Sakas divains kara gaitu posms no 5.
februara lidz 2. martam, atkal gandriz mé-
nesi ilgs, kur mazajai latvieSu grupinai no Bres-
lavas skolas, lai atrastu savu legionu, iznaca
galvenokart nonikt dazados vilcienos, visvairak
neértos lopu vagos, lai no vienas SS savak-
Sanas vietas brauktu uz citu un skaidrotu, kur
isti atrodas 15. latvieSu divizija. Varéja manit
vacu kara masinérijas sabrukumu.

No Breslavas izbraucam kopa ar civilis-
tiem pasazieru vagona. (Stacijas: Kletendorf,
Gorlitz, Dresden, Berlin.) Berliné uzzinam, ka
15. divizija ir Dancigas tuvuma — turpat, kur
to atstagjam. Nu mus ieliek lopu vagos (utis!)
un sak vizinat uz Kotbusu, pat Halli — pretéja
virziena neka uz Dancigu! Halles tuvuma
paris dienas nodzivojam kada liela paklidusu
vacu karaviru nometné, kur labi paédina. Tad
atkal lopu vagi laizam atpakal uz Berlini. Tur
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pa otram lagam ierodamies 19. februari. Pa
celam paris latviesu no musu pulcina (ari pie-
minétais Rubenis), labi vacu valodas pratéji,
zinadami, ka vinu gimenes dzivo 3aja rajona,
— ka saka — piesit pédu (nozud). Berliné uz-
zinam, ka krievi ielauzusies dzili vacu zemé
un ka gar Baltijas joras malu veidojas liela
aplenkuma kesele, kura 15. divizija pie Dan-
cigas ir visdzilakaja (talaka) vieta. Pie Stetinas
gan veél “maiss” ir vala. Mas sabaz atkal lopu
vagos, un Soreiz gan itin taisni laizam uz
Stetinas pusi. Neubrandenburga esot latviesu
divizijas Staba dala. Tur mus novirza
brauksanai uz Stetinu, kuras precu staciju sa-
sniedzam 21. februari. Fronte tuvu, Stetinu
bombardé no gaisa. Musu vilciens laiz atpa-
kal uz Neubrandenburgu. Ta ir glita pilsétina
ar senlaicigu valni ap to. Steigd pabraucam
tai pat kadus 70 km garam. Tad laizam atkal
atpakal. Paris dienu pavadam pilsétina, atpu-
Samies un itin labi paédam. Mums paskaid-
ro, ka te palikt nevaram, mums japievieno-
jas 15. divizijas kodolam, divizija iesaistita
kaujas Dancigas tuvuma. Ta ietupina mus at-
kal vilciena, kas léni velkas uz Stetinas pusi
(krievi no tas atvairit). 25. februari tur ie-
braucam, izripjamies no vilciena un ejam uz
pilsétu kazarmas atpusties. Pilséta loti nopos-
tita. DaZiem ir iesp&ja brivpratigi ar kugi braukt
uz Kurzemi un pievienoties 19. divizijai. Mas,
“breslaviesus”, gan baz atkal vilciena, un tas
mus bez steigas ievizina Belgrada, maza pil-
sétind apméram 70 km talu no Sofienvaldes.
Seit vizinasanas vilciena izbeidzas, jo te ir
uztversanas punkts visadi aizkliduSajiem 15.
divizijas zaldatiem. Dzirdam, ka divizijas ko-
dols pie Dancigas (aptuveni 150 km talu) cietis
lielus zaudéjumus, bijis pat krievu ielenkts, bet
tad izlauzies un nu atkapjas uz muasu pusi. 2.
marta paradas atejosas 15. divizijas kodola
dazas, ne visas dalas. Mus pievieno tam, un
tagad straujos pargajienos bégam uz rietumu
pusi — no kurienes bijam ar vilcienu ievizinati.
No Breslavas aplenkuma, pateicoties liktenigai
laimei, bijam izsprukusi, nu atkal esam iebazti
pie Dancigas jauna dzila maisa, no kura jame-

gina tikt ara, kopa ar diviziju kustinot jo veik-
li kajas, t. i. — bégot. Celi un pilsétinas pilnas
béglu, arf ar citam vacu dalam.

5. Sakas jauns kara gaitu posms — bégsa-
na no krieviem. Nu mani piedzivojumi nav
vairs raksturigi tikai mazai latvieSu karaviru
grupinai, ka tas bija 3. un 4. nodala aprakstita-
jam. Nu esmu ieskaitits 15. divizijas sastava,
gan ne vairs bijuSajas vienibas, kas sajukusSas.
Neesmu ari vairs rotas rakstvedis. (Dzirdu, ka
mans amata parnéméjs, kad aizbraucu uz
Breslavu, dizkareivis Juberts, pie Dancigas
kritis.) Ta klunkuréju ka tads pieklidenis (no
smagajam kaujam pie Dancigas biju liktenigi
izSmaucis), tadéel pasvess tagadéjiem liktena
biedriem, daloties ar viniem kopigas un lidzi-
gas kara kalpu gaitas. Noluks viens — izvai-
rities no krievu gusta un sasniegt amerikanus
vai anglus.

Pa parpilditiem béglu celiem (bég ari va-
cieSi — gan privatie, gan militarie) virzamies
gar jurmalu (Dievanova, Svineminde), tad
uz dienvidrietumiem (Friedland, Neubran-
denburg, Neustrelilz), tad tai apvida uz
prieksu un atpakal, un apkart atkariba no
ta, kur krievi pamaniti, pusbada, piekususi.
Kaut kur iznak sadraudzéties ar dabzinibu
studentu Metuzalu (tagad starptautiski atzits
zindinieks, sk. Akad. Dzive, Nr. 28, 1980,
107. Ipp.). Saja apvida ejam uz prieksu un
atpakal tadel, ka prava 15. divizijas dala vel
palikusi Dancigas tuvuma ielenkta. Tai iz-
dodas izlauzties no krievu aplenkuma tikai
ap 15. martu. Més gribam sagaidit ari Sos
nelaimigos kara biedrus. Tie paradas masu
pusé ap 21. martu.

Nu divizija ir apméram vienkopus, un mus
sak parkartot pa noteiktam vienibam. Mani
iedala 34. pulka 2. rota, komandieris leitnants
Rozitis. Esam paplata krievu ielenkuma maisa,
kam gals uz rietumiem vél vala, bet krievi
baksta Sur tur maisa sanus. Kad esam sakartoti
vienibas, sakas tadas ka apmacibas, rokam
Sur tur tranSejas, lai cinitos un nelautu krie-
vam maisu saznaugt. Zinam, ka kar§ zaudéts,
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ka amerikani ir jau Saipus Reinas un strauji
nak uz austrumiem. Uz nopietnu cinu nemaz
nenesas prats, bet gribas virzities uz ame-
rikanu pusi.

Lielaja Piektdiena (30. marta) dodamies
tala 35 km pargajiena uz Neustrélicu. Pa ce-
lam sadZas un muiZas sastopam latviesu béglu
gimenes. Smagi saslimstu, nav ko ést un ne-
gribas ari, tomér kaut ka citiem lidzi velkos.
Péc dazam dienam kadas skaistas muizas tu-
vuma (dzivojam muizas Skani) sakam nopiet-
ni rakt prettanku gravi (no 13. lidz 24. apri-
lim). Tad ejam caur kadu pilsétinu, kur iz-
dodas pie “bekera” nopirkt maizi. Tur aiz-
domiga vacu karaspéka kustiba, tada ka bég-
Sana. Pilsétina atpuSamies. Driz ta ir régaini
tuksa — visi kaut kur pamukusi. Nakts trauk-
sme. Dzird, ka dala no latvieSu divizijas, pulk-
veza Januma vaditi, doSoties uz Berlini, bet
més paliekam tai grupa, kas kato uz Neustréli-
cu. Ta ir prava, moderna pilséta. Tur 28. aprili
SS-Sammlungsstellé mums atnem Sautenes un
tanku duares. Jutamies jocigi bez ierociem,
kaut ari tie netika lietoti visu atkap$anas lai-
ku. Esam daza zina priecigi par nesama sma-
guma samazinasanu, bet jutam, ka neesam
vairs karaviri, bet atbrunotu puisiesu bars.
Krievi maniti tuvu. Nu sakam atri bégt uz zie-
melrietumiem Gistrovas virziena. Kada me-
Zina tuvuma 1. maija sanemam zinu, ka krievi
ir apméram 5 km no mums. SoloSana pariet
skrieSana un es, nesena slimiba nosvakojies,
ar vél diviem biedriem vairs netieckam rotai
lidzi — paliekam trijata un ¢apojam paléni uz
to pasu pusi, kur aizskréja paréjie. Celmalas
pilnas nomestam uzkabém un citiem liekiem
smagumiem (pat mugursomam). Pamanu gli-
tu zaldata pudeli. Pacelu, pakustinu — tur kaut
kas iek3a. Attaisu, paskatos — kaut kas balts.
Vai piens? Né, neplunksk. Izradas — cukurs.
Tas varbut ir otrs liktenigais glabsanas mo-
ments manas kara gaitas. Nebijam édusi un,
straujaja gajiena piekususi, tikko varéjam pa-
vilkt kajas. Nu vairakas saujas cukura manami
uzkurinaja spékus. Vakara sasniedzam kadas
zemnieku majas, ladzam atlauju pargulét uz
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katsaugsas. To laipni atlava, pat labi pabaro-
ja. Tur bija ari dazi privati bégli. Dzirdéjam,
ka kada kara vieniba ar muasu karodziniem
uz rokas (LatvieSu legiona uniforma) apmeé-
ram pirms pusdienas nogajusi no lielcela un
nogriezusies pa mazaku lauku celu. Paradija
mums pat taisnaku taku uz to. No rita atpu-
tusies devamies pa noradito taku uz rietu-
miem itin dziva soli un nemiera pilni — kas
nu bas ar mums? Pavakaré pamanam, ka gar
viena meza malu virzas karaviru pulcins bez
iero¢iem. Krievi tie nav. Varbut vaciesi, kas
drosi vien mus prom nedzis. Pustecinus pana-
kam tos, un tie izradas musu pasu rotas lau-
dis, kuriem vakar netikam lidzi. Prieciga at-
kalredzéSanas. Tas ir atkal viens no likteniga-
jiem glabéjmomentiem manas kara gaitas.
Nu kopa ar rotu devamies knasi uz rietu-
miem un 1945. gada 3. maija Sverinas tuvuma
pa it platu Soseju, mezaina apvida ejot, ie-
raudzijam amerikanu sardzi. Nebija vajadziga
nekada skaidroSana — vini maja, lai iet tik
talak. Bijam nonakusi amerikanu gusta. Sose-
jas malas bija pilnas ar vacu armijas kravas
masinam, kas piekrautas ar karaspéka apga-
des lietam — maizi, konserviem, miltiem, tel-
teném... Amerikani lava tas laupit. Nebijam
jau pirmie laupitaji, bet bija palicis Sis tas ari
mums. Tad redzéju, ka stiprakiem un dasi-
gakiem dzivé savas priekSrocibas — tie pir-
mie masinas augsa un censas grabt to labako,
viens otru grustidami. Es paliku apaksa, pazéli
skatoties, bet tad pamaniju, ka, cikstoniem
grustoties, daza laba mantina izkrit no rokam
un novelas man pie kajam. Ta ari es tuksa
nepaliku. (15. divizijas atkapsanas celi ir iezi-
meéti Silgaila “Latvian Legion” 158.-159. Ipp.
karté. Es piederu pie tas legiona grupas, kam
iezimétais cel$ izbeidzas pie “Schwerin”.)

6. Gusta laiks (3. maijs — 27. oktobris).
Te iz8kirami Cetri posmi.

A. Sakuma dzive plava dienvidos no Sverinas
(3. maijs — 27. maijs, t. i., 12 dienas) tuvu
Hagenavai.

B. Ludviglustes koncentracijas nometne (15.
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maijs — 27. maijs, atkal 12 dienas). Abas

vietas amerikanu uzraudziba.

C. Fallingbosteles nometne (27. maijs — 29.
jalijs, t. i., divi ménesi).

D. Izvietojums pa sadzam, parasti zemnieku
Skanos vai laidaru pajumtés Ostfrizlande
(dazreiz teica Vesterbura; 29. julijs — 27.
oktobris, t. i., tris ménesi). Pédéjas divas
vietas bija anglu parraudziba.

A. Dienas plavas Hagenavas tuvuma ir
loti patikamas — miligs pavasara sakuma
laiks. Nav vairs jabég no krievu briesmam.
DzivoSana teltis. Laiku var vadit péc pati-
kas, to karto pasu legiona instruktori. Virs-
nieki ir kaut kur citur. Esam kopa ar vacu
regularas armijas (ne SS) gustekniem, kuru
ir daudz. Ap nometni tada ka govju aploka
séta. Amerikanu sargus redz reti. Ir noteikts,
ka nedrikst bégt, jo vacu armijas virus
drizuma atlaidis. Atved puslidz pietieckamas
zupas un maizes devas. Esam, gusta nakot,
S0 to salaupijusi pamestajos vacu armijas
apgades vagos. Salidzinot ar neseno bégsa-
nas laiku, jutamies ka debesis. Sakam cerét,
ka ari mas uzskata par vacu armijas ka-
raviriem, ne SS vienibam, un ka tiksim driz
briviba. DiemZzél ceribas nepiepildas. Péc 12
dienam piebrauc amerikanu transporta vagi,
latvieSu legionarus iesédina tajos un aizved
ne jau briviba, bet...

B. ...aizved uz Ludviglustes koncentraci-
jas nometni — visriebigako vietu, kada gusta
piedzivota. Te hitleriesi bija turéjusi, péc vinu
ieskatiem, sodamus polu laudis noZzélojamos
apstaklos. Pirmie latviesi, tur ieejot, dabuja
pat iznest dazus likus. Nejauka smaka. Tie-
kam uzskatiti par SS briesmoniem, kas at-
bildigi par hitlerieSu briesmu darbiem. Jagul
Sauras lavinas bez mikstuma apaksa. Mums
ir tikai pasu Sineli un mugursomas, ka katrs
gustd nonacam. Ar tam kaut ka var iekarto-
ties. Ap barakam augsta dzelondrasu séta, pie
kuras nedrikst iet klat. AmiSu sargi no torniem
Sauj gajéjam kaju tuvuma bridinajumus.
Ediens minimals. Paris reizu laida apsargatus
arpus zoga, kur bija atstati vacu vilciena va-

goni ar poliem domatam sakném — puspu-
vusiem kolrabjiem. Labi, ka Sis rezims apmé-
ram péc 12 dienam beidzas.

C. Smagi apsargatus mus iesédina vilciena
lopu vagonos un aizved Hamburgas tuvuma.
Tur mus nodod anglu karaviru riciba, sasé-
dina kravas auto un aizved uz Fallingboste-
les nometni. (Ta ir puscela starp Hamburgu
un Hannoveri.) Jatam simpatiskaku, kaut stin-
gru kartibu. (Amisi bija ausigi.) Te esam kopa
ar vacu Waffen—SS laudim, gan noskirtas
dalas. Daziem atnem pulkstenus. Kad pro-
testé, tad sit pa ausi (amisi ta nedarija), bet
citadi apstakli daudz patikamaki neka Lud-
viglusté. (Tagad pédéja un Hagenava ir Aus-
trumvacija — aiz “dzelzs aizkara”. Varbut tade]
tikam no ta kakta itin driz prom.) Dzivojam
gan teltis, gan barakas, bet tas tiras, var gulét
uz salmu maisiniem. Disciplinu uztic kartot
pasiem. Vakaros janostajas ierinda, un kads
anglis atnak izskaitit, vai ir, ka rakstos rakstits.

Te dzive noreguléjas pati. Skiet, ka no
arpuses kadas labdaribas organizacijas (gan
vacu, gan latvieSu) drikst palidzét: paradas lie-
totas macibu gramatas (es dabutju kadu vacu
vidusskolas fiziku un matematiku, ari latvieSu
valoda Jauno Deribu), trumpmaniem trumpas,
dazi saha komplekti. Organizéjas dziedasanas
vienibas, lekciju devéji, dazi profesionali ak-
tieri (legionaru vida daudz talantul), tie prot
izsmidinat klausitajus ar jautriem priekSne-
sumiem. Ta paSdarbiba rodas ne jau varena,
tomér pienaciga kultaras dzive. Dzird, ka no-
metnes latviesu grupas vadibu (te neesam vi-
si 15. divizijas laudis, ir vél citds nometnés)
uznémies pulkvedis Osis ka vecakais virsnieks.
Vins atstaj simpatisku, inteligentu iespaidu.

Fallingbostelé apstakli bija izdevigi, lai lik-
tena biedri varétu sapazities un dazkart satu-
vinaties. Man $ai zina nozimiga ir satikSanas
un sadraudzésanas ar Péteri Auzinu. Jau dar-
babiedri LU Fizikas institata vinu bija Sad tad
pieminéjusi (Auzins piecus gadus vecaks par
mani) ka izcili apdavinatu matematikas stu-
dentu, bet ari savadnieku — vin3 bija noraidijis
piedavajumu palikt pie profesora Gulbja par
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asistentu, bet izvélejies klat par vidusskolas
skolotaju Liepaja. Kad Lauksaimniecibas
akadémija parcélas uz Jelgavu un Fizikas ka-
tedras vadibu tur uznémas Siksna, tad Auzinu
pierunaja klat tur par asistentu fizika. Vienlai-
kus tomer vins bija skolotajs Jelgavas Skolotaju
institata, kur audzékni vinu bija nokristijusi par
“nazi” — iecirtigo prasibu un stingribas dél. Ta-
gad gusta apstaklos iznaca iepazities un sa-
draudzéties — ka saka — uz muazu. Vel kaut cik
tuvak iepazinu Jani Lielmezu (tagad fizikalas
kimijas profesors Vankuvera, Latvju Encik-
lopédijas zinatnu redaktors), Frici Kuratu, Juri
Martinsonu (Australija saraksta un izdod uto-
pisku ideju gramatas) un vél citus.

Vispar gusta laiks Fallingbostelé atmina pa-
licis ka itin patikams, kaut pustukSais véders
rosinaja fantaziju par édienu gatavoSanu — ja
tik batu produkti...

Puslidz labas dienas beidzas 21. julija,
kad $aja nometné bijam pavadijusi apméram
divus méneSus. Tad mus péksni sasédinaja
armijas transporta auto (pa 30 katra) un saka
vest nezinama virziena caur Brémeni, Olden-
burgu, pari platam Emsas kanilam ta sau-
camaja Ostfrizlandé. Tas ir gandriz Cetrstu-
rains zemes gabals, apméram 60x30 km liels,
ko no trim pusém ierobezo Ziemeljura un
tas lici, bet dienvidu mala ir platais Ems—
Jade kanals. Te iznak tada ka liela sala, no
kuras kajam uz Vaciju var tikt tikai pari ne-
daudzajiem kanala tiltiem. Tiltus sargaja
anglu sardzes.

Saja lidzenaja bezme2u sala, ko lidzigi Ho-
landei izvago valni un mazi kanalini (Holan-
de ir pari preti aiz apméram 10 km plata juras
lica), mus ieveda un vienkarsi izlika Sosejas
mala. Atvedgji ar autiniem aizbrauca atpakal
uz Vacijas cietzemi. Tas nu mums bija liels
parsteigums. Noskaidrojas, ka paris dienam
partika mums atstata, bet citadi $aja sala més
drikstam organizét savu dzivi péc savas sapra-
Sanas, meklét dzives vietu pie vietéjiem vacu
zemniekiem, meklét tur darbu, partiku (kat-
ram izdeva niecigu rokas naudu). Ta sakas
gasta pédéjais posms t. s. Osa grupai.
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4. att. Fricis Dravnieks ar kundzi Ainu 1999.
gada rudeni Mineapolé, ASV.

D. Ostfrizlandes (daZreiz teica Vesterburas)
gusta laiki. Vienkarss zaldatins jau nezina, cik
un ka bija informéta musu vadiba, tapéc iz-
platas visadas baumas un runas. Mas saga-
tavoSot karam ar Krieviju. Karosim kopa ar
angliem un amerikaniem (ak, svéta vien-
tiesibal). Itin atri sakas organizéSanas ka ar-
mija — pulkos, bataljonos, rotas. Mani iedala
atkal 34. pulka 2. rota, ko komandésot leit-
nants Graufelds. Nak rikojums no Staba, ka
mums (t. i, 2. rotai) jasameklé Oldendorfé
(nieciga sadzina) “skopais” Bauer Jansen, ku-
ram mums jadod pajumte. Kad péc kada 15
km gajiena tur nonakam, majvietu mums ie-
rada paprava siena Skuni ar nedaudz siena,
kur tad iekartojam gulvietas. Lai ari laiks
pavéss pat julija vida Ziemeljoras tuvuma dél,
siena guléSana itin pienemama. Lasit gan
pagruti, jo Skani nav logu. (Dabtjam 89 gra-
matas 29 cilvéku rotai.) Tuvaka pilsétina
Esens 6 km talu.

Sis apméram tris ménesus ilgais Ostfrizlan-
des laiks atmina palicis ka drams un neti-
kams. Te katra labklajiba bija atkariga no
pasiniciativas un energijas. Un ta nu nav ma-
na rakstura stipra puse. Vicu zemniekiem tik
daudz izpaligu lauku darbos nevajadzéja, cik
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bija latviesu gusteknu. Veiklakie un labi va-
lodas prateji kaut ka iegrozijas. Par niecigu
uztura naudu maizi, kartupelus bija pagrati
nopirkt — lielais gusteknu bars jau atri visu
izpirka. Atkal vajadzéja mantai tikt klat, bija
jazina, kur iet, ko teikt. Katram deva cigare-
tes. Man tas palidzéja tadéjadi, ka ar tam no
talantigiem Seftmaniem varéju iemainit So to
uzkozamu. Ar visu to biju diezgan “nosva-
kojies” — Sur tur uzmetas pa augonim, Sad
tad saaukstéSanas sajuta, tad nezina, cik ilgi
ta bus janikst. Patikamakie brizi bija véstulu
un partikas pacinu sanemsana no brivo (t. i.,
béglu) nometnu tautieSiem. Dienasgramata
atziméta paris véstulu apmaina ar Arvidu
Dravnieku, profesoru Gulbi, profesoru Sik-
snu (Siksna atsatija ari partikas sainiti) un par
visam lietam ar labajam radenitéem Dzelzkal-
ném (vismaz septinas vestules un kadas cetras
pacinas, ja ne vairak). Par to vinam veél péc
44 gadiem mil§ un sirsnigs paldies.
Salidzinot ar dzivi Fallingbostele, Ostfriz-
landé bija nelabvéligs tas apstaklis, ka bijam
loti izkliedéti. Tie$i manas rotas novietojums
bija nelaimigs — biju talu 3kirts no drauga
Auzina (ap 12 km) un no S$taba novietnes
(ap 15 km), kuras tuvuma organizéjas Sadi
tadi kulturali pasakumi — lekcijas, diskusijas.
Auzins bija tai tuvu, ari pats lasija lekcijas par
atombumbu (uz vienu sasparojos aiziet).
Satraucosa diena bija, kad pulkvedi Osi un
vina §tabu apciemoja profesors Gulbis, kurs
taja laika bija béglu parvaldé augsta posteni
(Osis vinu déveja par “prezidenta kungu”!).
Bijam tai diena abi ar Auzinu speciali izsaukti
uz OS3a §tabu, lai Gulbi satiktu. Vin$ mas
sanéma laipni un cienigi un — klateso3ajiem
virsniekiem par lielu izbrinu — dévéja maus
par kadreizéjiem paligiem zinatnes lauka, un
apgalvoja, ka més vinam kadreiz busot atkal
vajadzigi. Jutamies abi ar Auzinu ka pelékie
zvirbuli saburzitajas un nolietotajas zaldatu
drébés diezgan $vitigo virsnieku pulcina.
(Vinu vida bija ari virsleitnants Ivans no “ve-
roniem”™, ar kuru parmijam dazus teikumus.)

Tad sakas atkal pelekas dienas, ko pus-
koja baumas, ka drosmigi gusta biedri pratusi
Skersot Emsas kanalu, nonakusi béglu no-
metnés pie piederigiem un tagad ka oficiali
latvieSu béglu nometnu locekli apciemojot
musu gasta “salu”, atvedot jaunas zinas un
pacinas. Viens no tadiem dusigiem gusta
biedriem — Stagars — bija aizkulies un iekarto-
jies Libekas Marijas skolas nometné, kur ko-
mandants tad bija Siksna. Kad Siksna no Sta-
gara uzzinija, ka Auzin$ un es esam Stagara
pazinas, vin$ Stagaram iedevis béglu aplieci-
bas ar musu abu vardiem un ladzis, lai Sta-
gars brauc uz Ostfrizlandi un mani ar Auzinu
izpesti no §is bédu vietas. Tas nu mums bija
ka pérkona spériens no skaidram debesim.
Ka godigiem zaldatiem mums prats Saubijas,
vai ta neklastam par dezertieriem un neie-
kulamies lielas nepatikSanas, tomeér, apsve-
rot bédigo un nezinamo nakotni, iz8kiramies
riskét un kopa ar Stagaru sédamies vilciena,
ko pie kanala kontroléja anglu kareiviji (divi).
Tie, ka par brinumu, musu Siksnas izrakstitas
apliecibas atzina par pietieckami labam, lai
lautu braukt talak uz Libeku, kaut ari bijam
vacu SS térpos (gan bez pagonam). Tas no-
tika 1945. gada 27. oktobri. Caur Oldenburgu
iebraucam Brémené, tur stacija uz gridas par-
guléjam, tad svétdien, 28. oktobri, péc dazu
stundu pavadiSanas Hamburga vakara iebrau-
cam Libeka un péc masu apzina bezgala ilga
laika sedamies pie klata vakarinu galda ar Sik-
snas kundzes gatavotu maltiti baltos $kivjos.
Tas viss 8kita tik jocigi un neparasti, ka jutamies
neveikli, runas neveicas un pédéjo dienu no-
tikumi likas pusisteniba, pussapnis.

Ar to tad, stingri nemot, manas kara gai-
tas beidzas, jo nu karavira térpam bija noplés-
tas dizkareivja nozimes un legiona Latvijas
karogkrasu vairodzins, kas Skita tiri un inte-
resanti. Dzivo$ana nu soljjas bat bez koman-
dieriem un bez reglamenta... W&

* LU studentu biedribas “Veronija” biedri.
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SKOLA

AGNIS ANDZANS

LATVIJAS 32. ATKLATAS

MATEMATIKAS OLIMPIADES UZDEVUMI

Olimpiade notika 2005. gada 24. aprili. To
organizé€ja Latvijas Universitate ar Rigas Valsts
1. gimazijas, Rigas 2., 3. un 13. vidusskolas
un Rigas N. Draudzinas gimnazijas atbalstu.
Olimpiadé piedalijas vairak neka 2800 sko-
léenu no visiem Latvijas novadiem.

5. klase

1. Kvadrats sastav no 4x4 vienadam kvad-
ratiskam ratinam. Katra ratina ierakstits na-
turals skaitlis no 1 lidz 16 (visi skaitli daza-
di). Skaitlu summas rindinas, kolonnas un
abas diagonalés ir 10 péc kartas sekojosi na-
turali skaitli.

Dala ierakstito skaitlu |14| ?
paraditi 7. zim. Kads skait-
o I o 71319
lis ierakstits ratina, kura ir
jautajuma zime? S |13]12
1.zim.  |4]6]11]10

2. Uz galda atrodas septinas péc aréja iz-
skata vienadas monétas. Ir zinams, ka seSam
no tam masa ir vienada, bet septitajai masa
varbit ir citada. Ka ar divam svérsanam uz
sviras svariem bez atsvariem noskaidrot, vai
atSkirigd moneéta ir un, ja ta ir, vai ta ir vieg-
laka vai smagaka par citam?

3. Kvadratiska tabula sastav no a) 5x5,
b) 4x4 vienadam kvadratiskam ratinam. Vai
var dazas ratinas ierakstit pa vienai zvaig-
znitei ta, lai katra kolonna butu para skaits
zvaigzniSu, bet katra rindina — nepara skaits
zvaigznisu?

4. Ir 2005 zelta gabali. Pieradit, ka divus
no tiem var katru sadalit divos gabalos ta,
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lai péc tam visus 2007 gabalus varétu sada-
lit Cetras kaudzés A, B, C, D ar ipasibu: kau-
dze A ir tikpat veértiga, cik kaudze B, bet
kaudze C ir tikpat vértiga, cik kaudze D.
(Kaudzes vértibu nosaka tikai kopéjais zel-
ta daudzums taja.)

5. No kvadrita, kas sastav no 8x8 ruti-
nam, izgrieza 12 gabalus ar formu | | |.
Vai no atlikusas dalas noteikti var izgriezt ga-

balu ar formu | | | |7

6. klase

1. Kur$ no skaitliem

200420042004 x 20052005 un

200520052005 x 20042004
ir lielaks?

2. Vairakas kaudzités kopa ir 78 sérkoci-
ni; neviena kaudzité nav ne mazak par vienu,
ne vairak par 14 sérkociniem.

Pieradit: ir vai nu divas kaudzites, kuras
ir vienads sérkocinu skaits, vai ari divas kau-
dzites, kuras kopa ir tiesi 15 serkocinu.

3. Doti Cetri atsvari. Katram no tiem masa
ir 10 g vai 11 g. Doti ari svari, kas rada uz
tiem uzlikto atsvaru kop€jo masu. Vai ar trim
svérSanam var noteikt katra atsvara masu?

4. Katra no monétam sver 5 g vai 6 g, to
kopéja masa ir 600 g. Pieradit, ka monétas
var sadalit 10 vienadas masas kaudzés.

5. ReZzgis, ko veido 8x8 rutinas, salikts no
stieniSiem, kuru garumi ir naturali skaitli (ra-
tinas malas garums ir 1, sk. 2. zim.). Stienisi
sava starpa nekrustojas. Kads ir mazakais ie-
sp&jamais tadu stieniSu, kuru garums ir 1,
daudzums?
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da janvara beigas. O. Paupera foto

4. Spogulis iestiprinats transpor-
téSanas gredzena un ar traversu iz-
celts no ietvara. Ar to darbojas inZe-
nieris K. P. Rulings. Skatitajos — As-
tronomijas institata darbinieki un au-
toceltna vaditajs. P. Vunderliba foto

6. Atjaunotais spogulis iznemts no
kastes ar divu tricu palidzibu.
P. Vunderliba foto

7. InZenieri K. P. Rulings un
P. Vunderlihs spogula montazas epi-
zodeé. O. Paupera foto

8. Spogulis novietots ietvara. Dar-
bojas K. P. Rulings, véro M. Abele un O. Paupers. P. Vunderliba foto

9. K. P. Rulings ar divam tricém cel uz augsu ietvaru ar spoguli. Pie spogula A. Alksnis un
1. Eglitis. P. Vunderliba foto
10. Spogula vaka uzliksana. O. Paupera foto

Sk. A. Alkspa rakstu. “Baldones Smita-teleskopa spogulis atjaunots”.
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2. att. 3,6 metru teleskops (pa labi) un ta paviljons (pa kreisi) Lasija. Redzama ari HARPS iekarta
(apaksa). ESO PR foto
Sk. Z. Alksnes, A. AlkSna rakstu “Citplanétu atklasanas desmit gadu”.

50 ZVAIGZNOTA DEBESS: 2005. GADA RUDENS



1. HARPS spektrografs parbaudes laika. Va-
kuuma kamera atvérta, lai varétu redzet Sis iekar-
tas dazas sastavdalas. Augpusé redzams liels di-
frakcijas rezgis, kas sadala ienakoSo zvaigznes
gaismu.

3. Mazmasivu zvaigZnu un planétu masas
un radiusu salidzinajums Saules masas un ra-
diusa vienibas. Zvaigznes OGLE —Tr—-122 sta-
voklis diagramma — sarkanais punkts, citu maz-
masivu zvaigznu — zili punkti, planétu — mel-
ni punkti. Dazu planétu radiusi ir lielaki par
OGLE-Tr—122 radiusu.

4. Bruna pundura 2M71207A un planétas
2M1207b savstarpéjais stavoklis 2004. gada
aprili, 2005. gada februari un 2005. gada mar-
ta: lenkiskais atstatums starp abiem objektiem
loka sekunzu tukstosdalas (awugsa), pozicijas
lenkis grados (apaksa). Zila linija rada pare-
dzamas stavokla izmainas, ja brina pundu-
ra tuvuma saskatitais gaismas plankumins

butu kads aizmugures fona objekts, nevis
planéta. Mérfjumi — melnie punkti saskan ar sar-
kano liniju, kas atbilst abu objektu savstarpéjai saistibai.

5. Vilka GQ zvaigznes attéls infrasarkanos staros. Vajais punkts

pa labi no zvaigznes ir iespé&jama planéta.

Sk. Z. Alksnes, A. AlksSna rakstu “Citplanetu atklasanas desmit

gadu”.
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Strélnieka
pavadongalaktika

1. att. Strélnieka pundurgalaktikas datorsimulacija, balstoties uz 2MASS datiem. Redzams, ka ari
§i pavadongalaktika ir vismaz 10 reizu aprinkojusi Piena Celu un aiz tas stiepjas garas zvaigznu strau-

mes. Autors Deivids Lovs (David Law)
Suna galakiikas
ANGETL Braume

2. att. Piena Cela galaktikas un sagruvusas Liela Suna galaktikas datorsimulacija, kas vislabak sa-
skan ar 2MASS apskata datiem. Ar sarkanu krasu attélotas pavadongalaktikas M klases milzu zvaig-
znes, bet ar zilo — “paSmaju” zvaigznes. Autors Ibata u. c.

Sk. A. Barzda rakstu “Galaktiku cinas un Arkturs”.
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A Jo atmosféras blazmas, ko iero-
sina Jupitera magnetosféras radiacija.
NASA/JPL/Galileo
K Jupitera magnetosféras neitralo ato-
mu attéls, uzgemts ar “Cassini” magne-
tosféras instrumentu, kas uztvéra no Ju-
pitera magnetosféras izmestos atros ato-
mus. NASA/JPL/Cassini
€ Jo natrija tvaiku makonis izstaro
dzeltenu gaismu.  NASA/JPL/Galileo

Sk. J. Jaunberga rakstu “Jonizétais Jo”.

~2 Meters
( ~6.6 Feet)

Il vro | MGS [ Odyssey
MRO salidzinajums ar agrakajiem MGS un “Mars Odyssey” pavadoniem.
NASA zimeéjums
Sk. J. Jaunberga rakstu “Ergla acs Marsa orbita’.
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5. Parsu uguns pieladzéju akmens tornis Ka‘aba Zar-
dusht pie Persijas valdnieku kapeném Persepolé.

6. Tagadéjo uguns kulta pieladzéju neizdziestosas uguns
altaris Persepoles tuvuma.

8. Persijas valdnieku klintis iecirstas kapenes Persepolé: (no kreisas) Artak-
serksa (405.—424. g. p.m.&.), Kserksa (486.—405. g. p.m.€.) un Darija (522.—480.
g. p.m.é.).

10. Persijas valdnieks Darijs sava troni. Cilnis no Darija pils Persepolé.
11. Arabu viduslaiku astrolabija Véstures muzeja Teherana.

Autora foto
Sk. J. Klétnieka rakstu “Indoeiropiska kalendara sakotne”.
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2. zim.

7. klase

1. Trijstari ABC punkti K un M atrodas
uz malas AC, turklat M ir AC viduspunkts.
Ir zinams, ka BM = 3, AK = 1, MC = 2 un
ZBMC = 120°.

Pieradit, ka AB = BK.

2. Kadam mazakajam naturalajam 7 visas
dalas

5 6 7 35 36
n+7 n+8 n+9 " n+37 n+38
ir nesaisinamas?

3. Pankuka no katras puses jacep 6 mi-
nates (varbut ar partraukumiem). Uz pannas
vienlaikus var atrasties ne vairak ka cetras
pankuakas. Kada isakaja laika var no abam
pusém apcept piecas pankukas?

Panktku nomainai laiks nav japaredz.

4. Triju veselu pozitivu skaitlu summa ir
407. Ar kadu lielako daudzumu nullu var
beigties 3o skaitlu reizinajums?

5. Rinda izrakstiti 10 dazadi skaitli, kas visi
lielaki par O un mazaki par 1. To skaitlu sum-
ma, kas atrodas 2., 4., 6., 8., 10. vieta, par 1
lielaka neka to skaitlu summa, kas atrodas
1, 3., 5., 7., 9. vieta.

Pieradiet: rinda var atrast tadu skaitli, kas
mazaks par abiem saviem kaiminiem.

8. klase

1. Dots, ka kvadratvienadojuma x° + px +
+ g = 0 saknes ir x, un x,, bet kvadratviena-
dojuma x° + ax + b = 0 saknes ir x un x 7.
Izsacit a un b ar p un g palidzibu.

2. Par Fibonaci skaitliem sauc skaitlus 1;
2; 3; 5; 8; 13; 21;... (katru nakamo skaitli 3aja
virkné iegust, saskaitot divus ieprieks€jos).

Vai var pastavét vienadiba a + b = ¢ + d,
ja a, b, ¢, d ir dazadi Fibonaci skaitli?

3. Ka var sadalit naturalos skaitlus no 1
lidz 9 ieskaitot divas dalas ta, lai vienas da-
las visu skaitlu summa butu vienada ar otras
dalas visu skaitlu reizinajumu?

4. Trijstari ABC pastav sakaribas AC = BC
un ZACB = 20°. Lenka CAB bisektrise un ma-
las AC vidusperpendikuls krustojas punkta M.
Aprékinat a) ZMCB, b) ZMBC.

5. Kvadrats sastav no 8x8 vienadam kvad-
ratiskam ratinam. Katra ratina nokrasota vie-
na no n krasam. Ir zinams: katrai ratinai var
atrast vismaz divas kaiminu ratinas, kas no-
krasotas tada pasa krasa. (Ruatinas sauc par
kaiminu ratinam, ja tam ir kopiga mala.)

Kada ir lielaka iespéjama n vértiba?

9. klase

1. Atrast mazako naturilo skaitli, kas dalas
ar 225 un ka decimalaja pieraksta neizmanto
nevienu no cipariem 3; 4; 5; 6; 7; 8; 9.

2. Trijstara ABC ievilkta rinka centrs ir I.
Dots, ka CA + Al = CB. Pieradit, ka ZBAC =
= 2ZCBA.

3. Dots, ka n — naturals skaitlis. Katrs no
2n + 1 rokiSiem Lieldienas vienu reizi iera-
das pie Sniegbaltites un kadu laiku tur uztu-
réjas. Ja divi rukisi vienlaikus bija pie Snieg-
baltites, tad vini tur satikas. Zinams, ka katrs
rukitis pie Sniegbaltites satika vismaz # citus
rakiSus.

Pieradit: ir tads rukitis, kas pie Sniegbal-
tites satika visus 27 citus rakiSus.

4. Dots, ka x2+yzSZ, y2+sz2 un

z? +xy < 2. Atrast izteiksmes x + p + z lie-

lako un mazako iesp&jamo vértibu.

5. Doti tris stienisi. Uz viena no tiem sa-
kotné&ji uzmaukti 7 dazadu izméru diski ar
caurumiem vidu ta, ka to radiusi samazinas
no lejas uz augdu; abi pargjie stienisi sakot-
néji ir tuksi (sk. 3. zim., kur n = 06).

Ar vienu gajienu var parlikt augsejo dis-
ku no jebkura stienisa uz jebkuru citu, ja ti-
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A B C

3. zim.

kai parliekamais disks D nav lielaks par to
disku, kas atrodas pasa apaksa uz stieniSa,
uz kuru parliek D.

Ar kadu mazako gajienu skaitu var pa-
nakt, lai visi diski atrastos uz stieni$a C tada
pasa kartiba, kada tie sakotnéji atradas uz stie-
nisa A?

10. klase

9 9

1. Vai noteikti ¥+ 2>+ ) 12

a)x>y>0,b) x>ypy>3?

2. Pusrinka linijas diametrs ir AB. Uz pus-
rinka linijas nemti divi punkti M un N, kas
nesakrit ne ar A, ne ar B. Stari AM un BN
krustojas punkta O.

Pieradit: ap AMNO apvilktas rinka linijas
garums atkarigs tikai no hordas MN garuma,
nevis no tas novietojuma.

3. Kadiem naturaliem skaitliem 7 abi skait-
li 2 =1 un 2" + 1 ir pirmskaitli?

4. Funkcijas f#) definicijas apgabals un
vértibu apgabals ir kopa {1; 2;...; 7}, turklat
visas vertibas ir dazadas. Vai iespéjams, ka
visi skaitli |/(x)— x|, x=1; 25..; n, ir daza-
di, ja @) n =15, b) n = 16?

5. Katrs naturals skaitlis no 1 lidz 10 ie-
skaitot uzrakstits uz vienas baltas, vienas mel-
nas, vienas sarkanas un vienas zalas kartites;
uz katras kartites uzrakstits tikai viens skait-
lis. Sis kartites kaut ka izvietotas Cetras rin-
das un 10 kolonnas. Ar vienu gajienu var mai-
nit vietam divas kartites, uz kuram uzrakstiti
vienadi skaitli. Pieradiet: var panakt, ka kat-
ra kolonna parstavétas visas Cetras krasas.
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11. klase

1. Vai eksisté tads polinoms Ax), ka vi-
siem x pastav vienadiba

P(x) = sin x +2005?

2. Vienadsanu trapecé ABCD zinams, ka
AB = BC = CD un BC < AD; diagonalu krust-
punkts ir O. Pieradit, ka nogrieznu AO un
BC viduspunkti, ka ari virsotnes C un D at-
rodas uz vienas rinka linijas.

3. Volejbola turnira piedalas

(n+2)-2"" -2
komandas (7 — naturals skaitlis), katra ar katru
citu spélé tiesi vienu reizi (neizskirtu nav).
Pieradit: péc turnira beigam var izvéléties 7
no Sim komandam ta, ka katra no paréjam
zaudéjusi vismaz vienai no izvélétajam 7.
4. Dots, ka a < b< ¢ < d ir pozitivi veseli

skaitli, ad = bc un Vd -a<1, Pieradit, ka
a ir vesela skaitla kvadrats.

5. Kvadrats sastav no 2005x2005 viena-
dam kvadratiskam ratinam, kas izkrasotas ka
Saha galdins; stara ratinas ir melnas. Viens
domino kaulin$ parklaj tiesi divas ratinas. Sa-

2
kotnéji uz kvadrata novietoti % do-
mino kaulini, kas parklaj visas ratinas, izne-
mot vienu melnu ratinu pie kvadrata malas.

Pieradit: lai uz kuru melnu ratinu R, kas
atrodas 1., 3., 5.,..., 2003., 2005. rindina, més
noraditu, domino kaulinus var ta parbidit pa
kvadratu, nepacelot no ta plaknes un neiz-
bidot arpusé, ka ratina R nebus parklata.

12. klase

1. Vai eksisté tads vesels pozitivs skaitlis
n, ka skaitlim 72 ir tikpat daudz naturalu da-
litaju, kas dod atlikumu 1, dalot ar 3, cik na-
turalu dalitaju, kas dod atlikumu 2, dalot ar 3?

2. Par parabolu sauc liniju, kas vienada
ar funkcijas y = x7 grafiku. Vai var plakné no-
vietot 2005 parabolas ta, lai katrs plaknes
punkts atrastos vismaz starp vienas parabo-
las zariem?
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3. Kvadrati ABCD un A B,C D, atrodas pa-
ralélas plaknés; abiem virsotnes uzraditas
pulkstena raditaja kustibas virziena. Pieradit,
ka AA? + CC? = BB’ + DD/

4. Pienemsim, ka X, X,.., X ir nenegati-
vi reali skaitli, # = 2. Noskaidrot, kuram »
vértibam nevienadiba

2 2302 4 a2 2 2y002 4 02
(xp +x5)(x5 +x5)...00,,_ +;,)0x;, +x7) S
on -

~Nn
XXy +X,X3 +.. X, X, +x,X§

-4
¢

n *

ir identiski patiesa.

Bamsa BArzpiNa, ANDREJS CIBULIS

5. Divi spélétaji spélé spéli, izdarot gajie-
nus péc kartas. Sakuma doti divi stieni: viens
ar garumu 7, otrs ar garumu 7 + 1 (n — po-
zitivs vesels skaitlis). Ar vienu gajienu var vai
nu salauzt vienu stieni divos isakos, kuru ga-
rumi ir pozitivi veseli skaitli, vai arf izslegt
no turpmakas spéles gaitas & stienus, katram
no kuriem garums ir k (k — jebkur$ vesels
porzitivs skaitlis). Spélétajs, kurs izdara pédeé-
jo gajienu, uzvar.

Kur§ spélétdjs uzvar, pareizi spéléjot? &

TETRAKUBI: SIMETRISKU FIGURU VEIDOSANA

IEVADS

Raksts veltits sareZgitam kombinatoriskas
geometrijas uzdevumam — atrast no visiem
tetrakubiem saliekamus polikubus, kam ir
Cetras simetrijas plaknes. Turpmak Sadus po-
likubus sauksim par torgiem. Probléma par
simetrisku polikubu veidoSanu ir ari aplako-
ta starptautiska konferencé [1].

Paskaidrosim, ka polikubi ir figaras, ko
iegast no vienadiem kubiem, pievienojot tos
vienu otram pa veselam skaldném. Poliku-
bu, kas sastav tie$i no k kubiem, sauc par
k-kubu. Pirmo k-kubu (k = 3, 4, 5, 6) apzi-
mésanai parasti lieto nosaukumus trikubi,
tetrakubi, pentakubi, heksakubi. Pilns tet-
rakubu komplekts sastav no astoniem tetra-
kubiem (sk. 1. zim.), kur redzami ari So tet-
rakubu apziméjumi ar atbilstosiem burtiem.
Atgadinasim, ka plasak pazistamais, ta sau-
camais Soma kubu komplekts, ko izgudrojis
danu zinatnieks Pits Heins (1905-1990), sa-
tur vienu trikubu un seSus tetrakubus — tos,
kas nav paralélskaldni. Ideja izveidot Sadu

komplektu P. Heinam esot ienakusi prata,
klausoties Vernera Heizenberga lekciju par
kvantu fiziku [2].

Tetrakubi izmantojami ne tikai telpiskas
iztéles trenéSanai vai ka saistoSa matematis-
ka spéle, tie ir visai noderigi ari macibu pro-
cesa un skolénu pétnieciskaja darba. Latvija
tetrakubus ir popularizéjis A. Cibulis (sk., pie-
meéram, Zurndalu “Labirints” — 1997, Nr. 8;
1998, Nr. 8, Nr. 12: 1999, Nr. 5).

Atrast vienu vai dazus tornus nav nemaz
tik gruti, bet pavisam cita limena uzdevums
ir atrast visus apskatama uzdevuma atrisi-
najumus. Sesi simetriski polikubi ir redzami
2~5. zim. Lai saliktu maziko torni 2x2x3,
jaizmanto tikai tris tetrakubi, bet nakamo
Cetru tornu salik§ana jaizmanto visi astoni
tetrakubi. Ievérosim, ka 4. zim. redzamais
tornis viena no slaniem satur tukSumu. Sa-
vukart 5. zim. redzamais polikubs nav sa-
liekams no astoniem dazadiem tetrakubiem
un tatad nav tornis. Patstavigi atrodiet 32 ap-
galvojuma pamatojumu un 2—-4. zim. para-
dito tornu salikumus.
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1. zim. Tetrakubu komplekts.

sl

2. zim.

3. zim.

T

4. zim. 5. zim.

Viena no pirmajam publikacijam, kas vel-
tita tetrakubiem, ir [3]. Taja doti Niderlandes
programmeétaja Mr. A. Koenes (Koene) 1973.
gada iegutie rezultati par kastu 4x4x2 un 2x2x8
salikSanas variantu skaitu (attiecigi 1390 un
224), ka ari piedavatas devinas no tetrakubiem
salieckamas figaras. Tris no tam ir torni.

Lai risinatu izvirzito problému, tornus liet-
derigi iedalit klases. Saja raksta pétisim pla-
Sako klasi — tornus ar pamatu 3x3 jeb 3x3
tipa tornus.

Polikubu ziméS$ana més izmantojam da-
torprogrammu, ko sava diplomdarba ir izstra-
dajis Janis Kempe [4]. V&l més izmantojam

dazas citas datorprogrammas. Sarezgitika no
tam, ko izstradajis Atis Blumbergs no Nere-
tas, lauj atrast visus uzdota polikuba t-sali-
kumus, t. i., salikumus no tetrakubiem.

Torni ar pamatu 3x3. Par torni ar pa-
matu 3x3 sauksim no tetrakubiem salieka-
mu polikubu, kam ir vismaz Cetras simetrijas
plaknes un ko var izvietot kasté ar pamatu
3x3, bet ko nevar izvietot kasté ar mazaku
kvadratveida pamatu.

Divi torni ar pamatu 3x3 ir paraditi
3.—4. zim.

PROBLEMAS RISINASANAS
STRATEGIJA

Tas pamata ir pielaujamo polikuba slanu
izdaliSana un to kombinatoriska analize. Vis-
pirms ievérosim, ka torni ar pamatu 3x3 var
sastavet tikai no septiniem simetriskiem sla-
niem: A, B, C, D, E, F vai G (sk. 6. zim.).
Atzimeésim, ka vismaz viens no $ada torna sla-
niem nav G. Lai atvieglotu analizi, tornus ie-
dalam klasés péc augstumiem. Viegli noteikt,
ka minimalais augstums tornim ar pamatu 3x3
ir Cetras vienibas, jo tris (pilnu) slanu A ko-
péjais tilpums ir 27, bet astonu tetrakubu ko-
péjais tilpums ir 32. Ari vispariga gadijuma
viegli nosakams torpna minimalais augstums

San/guaa

A B

C

i i

D

E R

6. zim. Pielaujamie slani.
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= 2. Paralélskaldnis 4x4x2 ir viens no

torniem ar minimalo augstumu. Daudz sarez-
gitak ir noteikt torna maksimalo augstumu.

NEPIECIESAMIE NOSACIJUMI

Lai no pilna tetrakubu komplekta varétu
salikt polikubu, ta tilpumam jabut vienadam
ar 32, jo pavisam ir astoni tetrakubi un katrs
terakubs sastav no Cetriem kubiem. Sis ir loti
vienkarSs polikuba salikSanas nepiecieSamais
nosacijums. Torniem ar pamatu 3x3 ir atrasti
vairaki citi nepiecieSamie nosacijumi, kas ir ie-
tverti turpmak formulétaja lemma par filtriem.

Lai iegitu 3x3 tipa torni, nepiecieSams iz-
veéléties 6. zim. redzamos slanus ta, lai to ko-
pé&ja kubu summa buatu 32. Turklat vienu un
to pasu slani var nemt vairakas reizes. Risi-
nasanas pirmaja posma ar datora palidzibu
tika izveidotas visas pielaujamas slanu A, B,
C, D, E, F, G kombinacijas (ar atkartojumiem).
Isakas kombinacijas $aja saraksta ir AAAC,
AAAD, BBBB, bet garaka sastav no 32 bur-
tiem G. Pilnais saraksts sastav no 666 kom-
binacijam. Skaidrs, ka $aja saraksta ir nederi-
gas kombinacijas, kam neatbilst neviens tor-
nis. Pieméram, tada ir visgaraka kombinaci-
ja, kas sastav no 32 burtiem G un acimre-
dzami nav realizéjama ka 3x3 tipa tornis.

Risina$anas plana otrais posms sastav no
kombinaciju analizes. Ja kombinacija mai-
nam vietam burtus, iegtstam dazadas per-
mutacijas, ko sauksim ari par vardiem. Saja
risinaSanas posma tiek noskaidrots, vai no
apskatamas burtu kombinacijas var izveidot
tadus vardus, kuriem atbilst 3x3 tipa tornis.
Pieméram, no kombinacijas GEAAA var iz-
veidot 10 vardus (vardus, kas no abiem ga-
liem lasami vienadi, neuzskatam par atski-
rigiem) un tikai viens no tiem, proti, GAAAE,
ir realizéjams ka 3x3 tipa tornis. Ir atrasti
vairaki nosacijumi, kas lauj no vardu sarak-
sta svitrot tos, kas nav realizéjami ka 3x3
tipa torni. Pieméram, ja kada wvarda viens
otram blakus atrodas burti E un D, vienalga
kada seciba ED vai DE, tad neviens vards

ar Sadu fragmentu nav realizéjams ka 3x3
tipa tornis. Tas tapéc, ka slani E un D, ja tie
torni atrodas blakus, saturés devinus izole-
tus kubus, kuru parklasanai nepietiek ar as-
toniem tetrakubiem. Citiem vardiem, o no-
sacijumu, ka burti E un D un attiecigi slani
E un D nevar atrasties blakus, sauksim par
filtru ED. Vispar ar filtru tiek saprasta tada
polikuba slanu permutacija, kadu nevar sa-
turét neviens apskatama tipa tornis. Té€laini
izsakoties, jo vairak filtru ir musu riciba, jo
atrak var atrast graudu pelavu kaudzé. Ar
datorprogrammas palidzibu no uzdotas kom-
binacijas iegtstam visus vardus, ki ari “at-
metam” visus tos vdardus, kas satur noradito
burtu fragmentu (filtru). Sa posma teorétis-
kais pamats ir lemma par filtriem, kas lauj
“atmest” daudzas nederigas permutacijas.
Tresaja risinaSanas posma, lai pabeigtu at-
likuSo permutaciju analizi, izmantojam
A. Blumberga izstradato datorprogrammu. Ar
tas palidzibu noskaidrojam, vai apskatama
permutacija ir realiz€jama ka tornis.
Lemma par filtriem. Tornis ar pamatu
3x3 nevar saturét $adas slanu permutacijas:
DD, DF, FD, CD, DC, BG, GB, EG, GE, FG,
GF, CF, FC, DE, ED, EF, FE, FFF, EEE, GAG,
GCG, GDG, EEG. Slani: FF, EE, AG, CG, DG
nevar but torna pirmie divi slani (vai péedéjie
divi slani, ievérojot attiecigo secibu).
Lemmas pieradfjuma izmantojam dazadas
metodes, kas raksturigas olimpiazu matema-
tikai, pieméram, simetrija, Dirihlé princips, in-
variantu metode (iekrasoSanas princips). 1z-
mantojam ari interpretacijas metodi, bet maz
pazistama izpildijuma, kad tetrakubs tiek in-
terpretéts ka skaitlu kartite. Pilns lemmas pie-
radijums aiznemtu parak daudz vietas, tapec
sniegsim pamatojumu ne visam nosauktajam
permutacijam (filtriem). SeSas no minétajam
permutacijam: BG, EG, FG, CF, DE un EF ir
elementari filtri, t. i., So slanu kombinacijas
vispar neveido polikubu.
Filtrs DD. Divos DD slanos (sk. 6. zim.)
kopa ir 10 kubi, kas japarklaj, un astoni kubi,
kurus nedrikstam parklat ar tetrakubiem. No
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astoniem tetrakubiem tikai divi (I un L) ir ta-
di, kas var parklat pielaujama veida divus DD
kubus vienlaikus. Atliek sesi kubi un sesi tet-
rakubi. Ieverosim, ka tetrakubu O nevar iz-
mantot DD kubu parklasana. Ta ka ar katru
no atlikusajiem tetrakubiem K, N, T, S un Z
var parklat (pielavjama veida) ne vairak ka
vienu DD kubu, tad DD nav parklajams.

Filtrs EEE. Trijos EEE slanos kopa ir 12
kubi, kas japarklaj, un 15 kubi, kurus nedrik-
stam parklat ar tetrakubiem (sk. 6. zim.). No
astoniem tetrakubiem tikai divi (I un L) ir ta-
di, kas var parklat (pielaujama veida) vairak
neka vienu slanu EEE kubu vienlaikus. I var
parklat ne vairak ka tris, bet L — ne vairak
ka divus slanu EEE kubus. Parklajot ar I un
L lielako iesp&jamo EEE kubu skaitu, paliek
12-5 = 7 izoléti kubi, ko nav iespéjams par-
klat ar atlikuSajiem seSiem tetrakubiem. Ta-
tad tornis nevar saturét tris E slanus péc kar-
tas. Gluzi tapat spriezam, lai pamatotu, ka
tornis nevar saturét tris F slanus péc kartas.

Atzimésim, ka ne visu lemma minéto fil-
tru pamatojums ir tik iss. Ievérojami sarezgi-
tak butu pieradit, ka, pieméram, DF ir filtrs.

GALVENIE REZULTATI

Apvienojot cilvéka un datora iespéjas,
esam noskaidrojusi, ka H_ = 9, ka visaug-
stakie torni ir tiesi 3x3 tipa torni, ka pavisam
ir 40 tornu ar pamatu 3x3 un ka tornu skaita
sadalfjums péc augstumiem 4, 5, 6, 7, 8 un 9
attiecigi ir: 5 + 14 + 9 + 2 + 5 + 5 = 40.
Atzimésim, ka 40 tornus ar pamatu 3x3 pir-
mais ir atradis pieredzéjis programmeétajs
A. Blumbergs. Péc tam neatkarigi to sp&ja pa-
veikt Rigas Valsts 1. gimnazijas 11. klases skol-
niece Baiba Barzdina sava konkursa darba.
Dosim visu 40 toru ar pamatu 3x3 sarakstu,
kas sakartots péc augstuma:

AAAC, AAAD, AACA, AADA, BBBB:
AABCG, AAECC, AAFAG, ADBAG, BAACG,
BACAG, BACCC, BADAG, BCAAG, CABAG,
CABCC, DABAG, EAAAG, FAAAG;
BBCAGG, BBCCCG, BEAAGG, CBBCCG,
CCBBCG, CCEBAG, GABBCG, GABFAG,
FBAAGG:

BBEAGGG, BEBAGGG;

AAAGGGGG, AACCGGGG, CAACGGGG,
CCAAGGGG, GAAAGGGG;

CABCGGGGG, CCBAGGGGG, GABAGGGGG,
GABCCGGGG, GCBACGGGG.

3x3 tipa tornu katalogs

7] a |
1 11
AAAC AAAD AACA AADA BBBB
=
S S (o : =

i

AABCG AAFAG
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BAACG CCBAC CCEAA

&
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Uzdevums. 2. zim. redzams stabils tor- Piebilde. Bez aplukota tipa torniem ir ie-
nis (visi tetrakubi torna salikuma turas ko-  spé&jami vél $adi Cetri tornu tipi: torni ar pa-
pa) ar augstumu 8. Salikt stabilu torni ar aug-  matu 2x2, 4x4, 5x5 un 6x6. Ir tikai viens tor-
stumu 9. Uzdevums ir visai gruts, bet to bu-  nis ar pamatu 2x2, proti, 2x2x8. Tornu ar pa-
tiski atvieglo ieprieks dotais saraksts. matu 3x3 ir visvairak, salidzinot ar paréjo

Cetru tipu torniem.

Atsauces

1. Cibulis A. “Usage of Mathematical Toys in Work with Pupils (Students) Set of Problems with Tetra-
cubes’. — Proceedings of the International Conference “Creativity in Mathematical Education and
the Education of Gifted Students”, Riga, Latvia, 2002, pp. 20-22.

2. hup:/www. fam-bundgaard.dk/SOMA/NEWS/NO30310.HTM

bip://www.mathematische-basteleien.de/tetracube.btm

Meeus J. “Tetracubes’. — Journal of Recreational Mathematics, Vol. 6, No 4, 1973, pp. 257-265.

4. Kempe ]J. “Datoru izmantosana polikubu grafiska attélosanda“. — Diplomdarbs, Riga, LU, 2002,
101 Ipp. W&
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Pavasara numura publicéto uzdevumu (69., 70. Ipp.) atrisinajumi

1. Zila Verna romana “Noslepumu sala” tiek stastits, ka Sairuss Smits ar pulkstena palidzi-
bu noteica virzienu uz ziemeliem: “(..) vips precizi noteica Saules rieta laiku un, izdarot labo-
Jumu refrakcijas del, pierakstija to. No rita (..) vins tapat atzimeja Saules lektu. Izradijas,
ka starp rietu un lektu pagdja 11 st. un 36 min. Tas nozime, ka precizi péc 6 st. un 12 min. péc
lekta Saule paries pari meridianam un vieta, kur ta atradisies uz debess, bits ziemeli.” Kadas
piezimes varat izdarit par So metodi? Ar ko izskaidrojams divainais Smita apgalvojums, ka
Saule atradisies ziemelos?

Tie$am, pirmaja tuvinajuma starp diviem Saules rieta (vai lékta) momentiem norit 24 stundas. Ta-
péc, ja nakts garums bija 11 st. un 36 min., tad atliku3ais diennakts laiks bus 12 st. un 24 min. Tatad
puse no 52 laika (t. i, 6 st. un 12 min.) paies no lékta lidz vietéjam pusdienlaikam, kad Saule 3kérsos
debess meridianu un atradisies ziemelu virziena (nevis ziemelos, jo ziemelu punkts atrodas uz horizon-
ta). Ja atcerésimies romana teikto, tad klas skaidrs, ka Saule tieSam bija redzama ziemelu virziena, jo
Noslépumu sala atradas Zemes dienvidu puslodé.

Japiebilst, ka refrakcijas ievéroSana neietekmé pusdienlaika noteikSanu, jo ta vienadi palénina rietu
un padtrina léktu, tatad dienas viduspunkts netiek ietekméts. No otras puses, lielaka ietekme ir dienas
garuma mainai pat vienas diennakts laika. Sa efekta korigésanai vajadzétu noteikt dienas un nakts
garumu vismaz divim dienam péc kartas.

2. Cik ilgs laiks vajadzigs, lai ar pilnu Saules starojuma jaudu novestu lidz variSanas tempe-
raturai ©ideni visas Zemes juras un visos okeanos? Kopé¢jo tidens apjomu visas jliras un visos
okeanos piegemt par 1,3-10° km?, bet par€jas konstantes nemt no uzzigu literatuiras.
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So uzdevumu pareizi atrisinajis Varis Karitans no Rigas, panemot tikai nepareizu vidéjo tdens
temperataru.

Kaut gan okeanos ir loti daudz udens, atbilde ir Soké&joSa: apstarojot to ar pilnu Saules starojuma
jaudu, péc aptuveni 1,5 sekundém viss tdens tiks novests lidz variSanas temperatarai. Vel péc dazam
sekundém tas iztvaikos.

Tagad iegtisim $o atbildi, vispirms noskaidrojot nepieciesamos lieclumus. Udens blivums p_ ir aptu-
veni 1000 kg/m?, ta siltumietilpiba ir C = 4200 J/kg/K, tdens vidéja temperatura ir aptuveni 4 °C (zem
neliela virsmas siltaka slana), Zemes orbitas liela pusass ir a = 1,5.10" m un Saules konstante (t. i., ta
starojuma jauda, ko sanem virzienam uz Sauli perpendikulars virsmas elements) ir /= 1366 W/m?,

Siltuma daudzums, kas nepiecieSams tdens temperataras paaugstinasanai, ir atrodams no formulas

Q = Cyymyy AT | kur Gdens kopéja masa it my,, = Vo ,prs =1,3- 10 kg un temperatiras izmai-
na AT ir 96 K. Skaitliski $is siltuma daudzums ir vienads ar Q = 5,2.10%].

Saules konstante f'ir starojuma jauda, kas krit uz vienu virsmas kvadratmetru Zemes attaluma. Pie-
nemot, ka Saules starojums ir izotrops (t. i., ka Saule spid vienadi spozi visos virzienos), tada pati jauda
iziet cauri katram kvadratmetram iedomatai sférai, kas atrodas no Saules tada pasa attaluma ka Zeme.
Kopéjais $is sféras laukums ir 4ma’, un pilna Saules starojuma jauda ir P, = f4na’ = 3,86-10°W.

Tatad mekléjamais laiks ir = Q/P, ,= 1,35 s.

Ar So més beidzam sadalu “Risina lasitajs”. Mums ir iespéja apbalvot Vari Karitanu no
Rigas, kur$ visvairak risindjis un ari atrisindjis $is sadalas uzdevumus, ar Eiropas Dienvidu
observatorijas kompaktdisku “Telpiskais Visuma atlants” (“The Three-Dimensional Space”).

Aicinam caklako risinataju Vari Karitanu ierasties “Zvaigznotas Debess” redakcija balvas
sanemsanai, iepriek$ sazinoties pa talruni (vai elektroniski).

Uzdevumu galvenie avoti
1. Boponnor-BembsimunoB b. A. “CoopHuk 3a0au u npakrtuueckux YnpaxueHuri no actpoHomuu”. -
Mocksa, 1977.

2. OpgioB @. B. “300 sonpocos no acrporomuu”. - Mocksa, IIpocserenue, 1967.

3. Tyces E. B. “Kauecreennvie 3a0auu no acrponomuu”. - Pszanckuit TocymapcrBenHbiit Ilemaro-
ruuecknil yHuBepcuteT, 1996.

4. TIpod. KamenpuyukoB H. “Acrporomuueckoe 3a0auu. Coopruk 011 toHowecrsa” . - Mocka-IleTpo-

rpag, ['ocymapcTBeHHOE M3AaTesbCTBO, 1923.
5. Autora uzdevumi
Dmitrijs Docenko

Kur var iegadaties “Zvaigznoto Debesi” ?

Vislétak — apgada “Mdcibu gramata” veikalos Riga, LU galvenaja éka Raina bulvari 19 (I stava)
un Katrinas dambi 6/8, ka ari izdevniecibas ‘Zindtne” gramatnica Zinatnu akadémijas Augstceltné.

Jaunakos numurus tirgo Riga — Gramatu nams “Valters un Rapa” (Aspazijas bulvari 24), Jana
Rozes gramatnica (KriSjana Barona iela 5), LU Akademiska gramatnica (Basteja bulvari 12), karsu
veikals “Jana seta” (Elizabetes iela 83/85), Reriba gramatu veikals (A.Caka iela 50) u.c.

Prasiet ari novadu gramatnicas!

Visértak un létak — aboneét. Uzzinas pa talr. 7325322
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MARSS TUVPLANA

JANIS JAUNBERGS

ERGLA ACS MARSA ORBITA

Neséjrakete veido galvenas Marsa misijas
izmaksas. Pédéjas septinas amerikanu Marsa
zondes no “Mars Global Surveyor” pavadona
lidz “Opportunity” mobilim izmantoja vieglas
un salidzinosi létas (90 miljonu dolaru) “Del-
ta II” neséjraketes, tapéc NASA Marsa prog-
ramma ir ieklavusies budZeta un starti no-
tiek katra starta loga ik péc 22 méneSiem.

Par piepemamu cenu attistita Marsa da-
bas izpratne pierada mazo “Delta II” klases
misiju efektivitati. Stabilais politiskais atbalsts
lauj turpinat sutit uz Marsu §is nepilnu ton-
nu smagas zondes, bet papildus ari planot
un buavét divreiz masivakas zondes, ko pa-
laidis ar lielajam “Atlas V7 vai “Delta 1V”
raketém. Lielaki Marsa pavadoni spéj nest
lielakas teleskopiskas fotokameras, jaudigus
radarus Marsa garozas zondésanai, ka ari no-
raidit daudz lielakus datu apjomus uz Zemi.

Augstas izskirtspéjas fotokameras ne vien-
mér tikuSas pienacigi noveértétas Mar-
sa pétnieku loka. Savulaik $kita, ka
ar “Viking” pavadonu 100 metru iz-
skirtspéju gandriz jau pietiek, lai “sa-
prastu” Marsu. Planojot “Mars Obser-
ver” misiju, kas 1993. gada tika zau-
deta, augstas izskirtspéjas kamera ne-
bija prioritate, un instrumentu klasta
to ieklava tikai péc ilgam diskusijam.
Tas paSas “Mars Observer” kameras
rezerves eksemplars nu jau astonus
gadus fantastiski razigi darbojas Mar-
sa orbita ka “Mars Global Surveyor”
pavadona galvenais instruments.

Kops$ “Mars Global Surveyor” radita
apvérsuma cilvéku izpratné par Marsu
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ir skaidrs, ka izskirtspéjai ir nozime. Bez augs-
tas izSkirtspéjas nevar redzét paralélus vai de-
formetus slanus Marsa iezos un ledajos, plai-
sas, alas, pamatklintaja atsegumus, ka ari
pienacigi izlakot nosésanas laukumus nakot-
né nolaizamajiem Marsa aparatiem vai izmeklét
iepriekséjo nolaizamo aparatu avarijas. Viens
attéls planétu geologam dod tik daudz in-
formacijas, ko nevar iegut ar citiem instrumen-
tiem, nedz vienkar$i aprakstit ar vardiem.
Tapéc NASA sakopoja visus savus Marsa
izpétei veltitos finansu resursus, lai 2005. gada
sagatavotu startam vislielako teleskopisko fo-
tokameru, kada jebkad ir satita no Zemes. Si
fotokamera, saisinati apziméta ka HiRISE
(High Resolution Imaging Science Experiment
jeb Augstas izskirtspéjas attélu zinatniskais eks-
periments), ir pats galvenais instruments vie-
nigaja 2005. gada Marsa misija — “Mars Recon-
naiscance Orbiter” (MRO jeb Marsa izlukoSa-

MRO pavadona saules bateriju montéSana.
NASA/KSC foto
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nas pavadonis, sk. att. 53. [pp.). Precizak butu
teikt, ka pavadonis tika bavéts ap HiRISE ka-
meru, lai nodro$inatu tai stabilu platformu,
energoapgadi un pietieckami jaudigus sakarus
ar Zemi.

Kameras pamata ir 50 cm diametra Kas-
segréna sistémas teleskops ar sekundaro, ter-
ciaro un vél diviem paligspoguliem, kas pro-
jicés Marsa virsmas attélu uz 14 linearam
ladinsaites matricam, iegustot 20 264 pikselu
platus kombinétos attélus (sarkanaja diapa-
zona) un 4 048 pikselu platus krasu attélus.
Attéla garumu nosaka ekspozicijas ilgums
jeb — cik kilometru Marsa virsmas paspéj
aizslidet garam attéla ekspozicijas laika. Sadu
attélu iegtsanas panémienu sauc par “slotas”
metodi, jo kamera it ka “uzslauka” informaciju
no Marsa virsmas ar 3,4 km/s orbitalo atru-
mu, iegustot 13 000 attéla rindas sekundé.

MRO pavadona montaza 2005. gada janvari.
NASA/“Lockbeed Martin” foto

Milzigo 20 000x40 000 pikselu attélu par-
raidiSanai uz Zemi kalpos jaudigakie radio
raiditaji, kadi jebkad lietoti planétu zondeés.
Salidzinot ar “Cassini” 20 W raiditaju, MRO
dublétie 100 W raiditaji 8 GHz frekvencé no
100 miljonu kilometru attaluma var noraidit
uz Zemi 6 megabitus sekundée, MRO eksperi-
mentalais 35 W raiditajs 32 GHz frekvence —
vél vairak.

Instrumentu un radio raiditaju darbina-
Sanai, ka ari tik liela pavadona uzturé$anai
optimala temperatara kalpos attieciga izméra
Saules baterijas, kuru kopéjais laukums ir 20
kvadratmetru un kuras Marsa orbita dos 1 kW
elektroenergijas.

MRO pavadonis ir ipasi konstruéts aero-
bremzéSanai, lai optimizétu orbitu ap Mar-
su. Péc 1 km/s rakeSmanevra, kas no starp-
planétu trajektorijas nobremzés pavadoni
augstas energijas eliptiska orbita ap Marsu,
sekos seSus ménesus ilga aerobremzésanas
kampana. Saules bateriju paneli kalpos ka
sparni, lai raditu pretestibu, traucoties ar kos-
misko atrumu cauri Marsa augséjiem atmo-
sféras slaniem. Aerobremzé$ana laus no
sakotnéjas 300 km x 45 000 km orbitas no-
klat augstas izskirtspéjas noveérojumiem va-
jadziga 255 km x 320 km orbita. Tik zema
orbita ir papildu faktors, kapéc HiRISE ka-
mera sasniegs 25 cm izSkirtspéju uz pikseli
jeb seSas reizes augstaku iz8kirtspéju neka
MGS pavadonis.

Zema orbita palidzes iegut lieliskus datus
ari ar pargjiem MRO instrumentiem. Bez Hi-
RISE teleskopiskas kameras MRO pavadonis
ir aprikots ar vél divam “Malin Space Scien-
ce Systems” firmas fotokameram — augstas
astonu metru izskirtspéjas C7X kameru un
platlenka MARCIkameru makonu un puteklu
vétru noverosanai.

Spektrometrs CRISM turpinas lidz $im ne-
sekmigos karbonatu nogulumiezu mekl&ju-
mus loti augsta 18 metru izskirtspéja. Otrs in-
frasarkanais spektrometrs MCS véros apvarsni
un meéris udens tvaika, puteklu un CO, dau-

2
dzumu atmosfeéra, lidzigi ka butu darbojies
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analogais boja gajusa “Mars Climate Orbiter”
instruments.

Visbeidzot, ar MRO uz Marsu dodas Itali-
jas Kosmosa agentaras buvétais radars SHA-
RAD, kas bus otrais radars Marsa orbita péc
2003. gada “Mars Express” pavadona MARSIS
radara. Atskiriba no “Mars Express”instrumenta
Sis radars stradas augstaka (15-25 MHz) frek-
vencé un no ciesakas orbitas, tapéc sasniegs
augstaku izSkirtspéju — lidz pat 300 metriem
horizontali un 15 metriem vertikali. Dzilums,
kada SHARAD varés ieskatities Marsa garoza,
nav liels — tikai viens kilometrs, tapéc lielakas
izredzes atklat Marsa gruntsudenus ir “Mars
Express” pavadona MARSIS radaram, kas var
uztvert radio atbalsis pat no 5 km dziluma.
Tatu SHARAD noteikti paradis interesantu geo-
logisko ainu, dazadu iezu slanus un polaro
ledus cepuru biezumu, ka ari apstiprinas vai
noraidis hipotézes par puteklu apsléptiem
ledajiem mérenajos Marsa platuma grados.

Neatkarigi no MRO misijas rezultatiem lie-
lo Marsa misiju laiks tikai sakas, jo turpmak
mazas, konkursa kartiba izvélétas “Mars
Scout” misijas notiks pamiSus ar lielajam mi-
sijam, kas pilnigak izmanto NASA pieejamos
resursus. Nakamaja starta loga 2007. gada
startés vieglais “Phoenix” Marsa nolaizamais
aparats, kas faktiski ir parbuavéts “Mars Sur-
veyor Lander 2001”. Péc tam 2010. gada ok-
tobri sekos tris tonnas smags “Mars Science
Laboratory” (Marsa zinatniska laboratorija)
mobilis, kas ar 20-40 km precizitati nolaidi-

Saites:

HiRISE teleskopiskas fotokameras garums ir 1,4
metri, diametrs — 70 cm.
NASA ziméjums

sies kada liela krateri vai kanjona. Nakamais
“Mars Scout” aparats startés 2011. gada, ta
izvéle atkal notiks konkursa kartiba, univer-
sitasu un firmu zinatniekiem piedavajot sa-
vas labakas idejas. Péc tam ieceréts smag-
svara sakaru pavadonis, kura pamatmisija
buatu retranslét datus starp Zemi un mobiliem
uz Marsa virsmas.

Lai gan misiju secibu jau tagad var ie-
skicét, muasu skatijums uz Marsa dabu un no
ta izrietosas pétnieciskas prioritates var strauji
mainities, pieméram, bridi, kad 2005. gada
rudeni “Mars Express” beidzot uzgems savus
pirmos Marsa garozas radara attélus. Tapéc
labak neaizrauties ar prognozém un uzmanigi
sekot jaunumiem Marsa izpéte.

http.//mars jpl.nasa.gov/mro/ — “Mars Reconnaiscance Orbiter” majaslapa. &

Vasaras laidiena publicétas krustvardu miklas atbildes
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68

ZVAIGZNOTA DEBESS: 2005. GADA RUDENS



AMATIERIEM

MARTINS GILLS

INTERESANTAKIE SAULES APTUMSUMI 2005. UN 2006. GADA

Tuvaka gada laika Latvija bas novérojami
divi Saules aptumsumi. Abi bus dalgji: 2005.
gada 3. oktobri Riga aptumsums sasniegs fazi
0,31, bet 2006. gada 29. marta — 0,48. Taja
pasa laika Eiropa (Eiropai tuvaja Azijas teri-
torija) un Afrika bus novérojams attiecigi gre-
dzenveida un pilnais Saules aptumsums. In-
teresanti ir tas, ka citi gredzenveida vai pil-
nie aptumsumi Eiropa tuvako 20 gadu laika
nav gaidami, tadél ipasi veérts apsveért iespéju
doties uz aptumsuma zonu, lai péc iespé&jas
pilnvértigi novérotu un piedzivotu 3o intere-
santo astronomisko paradibu.

2005. gada 3. oktobris — gredzenveida
aptumsums (sk. 1. att. un att. 55. [pp.). Ap-
tumsums sakas Atlantijas okeana ziemelu dala
plkst. 8"41m UT. Uz sauszemes tas bus
redzams Ibérijas pussala, Skérsojot Portugali
un Spaniju, ieskaitot tas galvaspilsétu Madri-
di, kur gredzenveida aptumsuma ilgums buas
4 min 11 s. Péc tam aptumsums $kérsos Vi-
dusjaras rietumu dalu un turpinas sauszemes
celu Afrika — 3kersos AlZiriju, Tunisiju, cen-
tralo Libiju, Cadas ziemelus un centralo Suda-
nu, kur aptumsums sasniegs maksimumu —
4 min 31 s. Talakais énas cel$ ies pari Suda-
nas—Etiopijas robezai, ieies Kenija. Aptum-
sums beigsies Indijas okeana, kur tas bus
novérojams kopa ar saulrietu. Aptumsuma
daleja faze bus novérojama visa Eiropa. Te-
ritorija virziena no dienvidrietumiem uz zie-
melaustrumiem novérojama faze samazinasies
no istenas gredzenveida lidz 0,2 (un mazakai)
Krievijas rietumu dala. Latvija maksimalas
fazes galéjas robezas atSkirsies $adi: Latvijas
dienvidrietumos Liepajas rajona faze bus 0,35,
bet Altksnes rajona — tikai 0,27.

2006. gada 29. marts — pilnais aptum-
sums (sk. 2. att. un att. 54. Ipp.). Aptumsu-
ma énas cel$ saksies Brazilijas austrumu dala,
talak Skersos Atlantijas okeanu un nonaks
Afrikas kontinenta. Tiks Skérsota Gana, To-
go, Benina, Nigéra, Nigérija, Cada, Libérija
un pavisam neliela dala Egiptes teritorijas.
Maksimalais ilgums bus novérojams Libijas
dienvidu dala — 4 min 07 s. Talak éna skérsos
Vidusjaru, Turcijas centralo dalu, Melnas jaras
austrumu pusi, Gruziju, Krievijas Kaukaza
regionu un Kaspijas jaras ziemelus. Tur-
pinajuma éna virzisies pari Kazahstanai,
atkartoti Skérsos Krievijas teritoriju un lidz ar
saulrietu beigsies Mongolijas teritorija pie
robezas ar Krieviju. Daléju Saules aptumsu-
mu bus iesp&jams vérot visa Eiropa, lielakaja
dala Afrikas un Azijas rietumu dala. Latvija
§is aptumsums bus ar lielaku fazi neka 2005.
gada 3. oktobra aptumsums. Lielaka faze bus
novérojama dienvidaustrumu pusé: Kraslavas
rajona — 0,54, bet Ventspili — 0,45.

Latvijas Astronomijas biedribai ir ilggadéja
tradicija Saules aptumsumu novérojumu ek-
spediciju organizéSana. Pédéja ievérojamaka
ekspedicija bija uz Ungariju 1999. gada au-
gusta. 2006. gada 29. marta astronomisko no-
tikumu bus iespejams veérot klatiené Egipte.
So ekspediciju organizé LAB kopa ar taris-
ma firmu “Jekaba agentira”. Ka alternativs
un vieglak sasniedzams variants tika izskatita
iespéja veikt novérojumus Turcija (kur, starp
citu, josla Skérso popularo karorta pilsétu An-
talju). Tomér timekli pieejamie informacijas
avoti liecina, pastav augsta varbutiba, ka Saja
laika perioda bus makonains laiks — ari 2005.
gada marta otraja pusé bija vairaku dienu séri-
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Annular Solar Eclipse of 2005 Oct 03

Geocentric Conjunction = 10:10:43.3 UT JD. = 2453646.924112
Greatest Eclipse = 10:31:43.1 UT I1.D. = 2453645.938694

Eclipse Magnitude = 0.9576 Gamma = 0.3304
Saros Series = 134 Member = 43 of 71

Sun at Greatest Felipse
(Geocentric Coordinates)

R.A. = 12h37m55.0s
Dec. = -04°05'03.8"
S.D. = 00°15'59.1"
H.P. = 00%00'08.8"

Moon at Greatest Eclipse
N (Geocentric Coordinates)

R.A. =12h38m30.2s
Dec. = -03°49'04.8"
S.D. = 00°15'05.2"
H.P. = 00°55'22.1"

External/Internal X External/Internal
Contacts of Penumbra Contacts of Umbra

P1=0735:355UT
P2 =09:59:144UT
P3 =11:04:42.6 UT
P4=13:27539UT

Ul =08:40:59.6 UT
U2 =08:45:03.7UT
U3=12:18376UT

Ud - 122236.4 T
Local Circumstances at Greatest Eclipse
Tat = 12°52.9N Sun Alt. = 70.6°

Ephemeris & Constants ~ Tong, — 028°43.6'E  Sun Azm. _ 202.4° Geocentric Libration
Eph. = Newcomb/ILE  Path Width = 162.1 km Duration = 04m31.5s (Optical + Physical)

AT= 648s = -3.95°

k1 = 0.2724880 b= -0.43°

K2 - 0.2722810 c= 21.55°
Ab= 00" Al= 0.0

Brown Lun. No. = 1024

T T T N |

0 1000 2000 3000 4000 5000
Kilometers

I, Lspenak, NASA's GSIC - Iri, Jul 2,
sunearth.gsfe. nasa.govieclipseleclipse htmi

1. att. 2005. gada 3. oktobra aptumsuma novérojumu teritorijas kopskats.

F. Espenaks, NASA
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Total Solar Eclipse of 2006 Mar 29

Geocentric Conjunction = 10:33:17.4 UT I.D. = 2453823.939784
Greatest Eclipse = 10:11:17.7 UT J.D. = 2453823.924510

Eclipse Magnitude = 1.0515 Gamma = 0.3843

Saros Series = 139 Member = 29 of 71
Sun at Greatest Eclipse

Moon at Greatest Eclipse
(Geocentric Coordinates) N (Geocentric Coordinates)

RA =00h31m31.7s | R.A =00h30m46.6s
Dec. = +03°24'10.3" Z Dec. = +03°44'36.3"

S.D. = 00°16'01.1" S.D. = 00°16'35.0"
HP. = 00°00'08.8" .= 01°00'51.4"

'4_:.
i 'f

I
D ) ~F
- ‘.J
/
y/
External/Internal External/Internal
Contacts of Penumbra Contacts of Umbra

P1=0736:485UT
P2 =09:44:372UT
P3=103728.0UT

y Ul =08:34:24.4UT
| U2 =08:36:286 UT

S U3 =11:45:545 UT
P4 =12:45:40.6 UT U4=11:47:56.4UT
Local Circumstances at Greatest Eclipse
Lat. = 23°09.1'N Sun Alt. = 67.3°
Ephemeris & Constants Long. = 016°44.9'E Sun Azm. = 148.6° Geocentric Libration
Eph. = DE200/LE200 Path Width = 183.5km  Duration = 04m06.7s (Optical + Physical)
AT- 649s - 2.18°
k1l =0.2725076 b= -052°
k2 =0.2722810 T T I | c= 721'710
Ab= 00" Al= 0.0" 0 1000 2000 3000 4000 5000 Brown Lun. No. = 1030

Kilometers

NASA 2006 Eclipse Bulletin (F. Espenak & J. Anderson)

2. att. 2006. gada 29. marta aptumsuma noveérojumu teritorijas kopskats. F. Espenaks, NASA
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ja, kad aptumsuma joslas ra-
jona debesis klaja makoni.

Aptumsumu gaita Riga (57° N, 24° E):
2005. gada 3. oktobris

P%t ja ,Z,UD .la?tall,n?p la- Sakums | Maksimums | Noslégums
no piedalities tiesi kada no : . e .
Latvijas Astronomijas biedri- | Laiks 1124706 | 12123756" | 1372506
bas organizétajiem pasaku- | Augstums 25 28 29
miem. LAB aicina izmantot | Geografiskais azimuts 150° 166° 183°
iespéju, ka abi minétie ap-  2006. gada 29. marts
tumsumi ir novérojami ari Ei- Sakums | Maksimums | Noslégums
TOpd un Wvos regionos. Art [y g 13003747 | 14'03708° | 1501759
tad, ja tomeér neiznak doties L G G0 o

Spaniju, Turciju vai Egip- Augstums 5 0 5
uz spaniju, J 8P Geografiskais azimuts 172° 191° 208°

ti, LAB iesaka veikt novéro-

jumus tepat, Latvija. So dabas paradibu var
fikseét fotografiski, par tas norisi varat informét
savus kolégus un apkartéjos cilvékus. Lagums
neaizmirst, ka obligati ir jaievéro drosibas
pasakumi novéroSanas laika — uz Sauli ne-
drikst skatities ar teleskopu vai talskati, bet

tieSiem novérojumiem izmantotajiem filtriem
ir jabuat ipasi bliviem (sk., pieméram, astro-
nomu vidé plasi pazistamos www.thousand
oaksoptical.com piedavatos “Black Polymer”
un citus filtrus). Visdrosak Saules noveéroju-
miem ir izmantot projekcijas metodi.

Papildu informacija:
Latvijas Astronomijas biedribas serveri www.lab.lv;
F. Espenaka timekla lapas sunearth.gsfc.nasa.gov/eclipse/eclipse.himl &

JAUNUMI ISUMA ¥ JAUNUMI ISUMA ¥ JAUNUMI ISUMA ¥ JAUNUMI ISUMA

“Cassini” atklajis Encelada vulkana izvirdumu. NASA kosmiskais kugis “Cassini” atklajis uz Sa-
turna pavadona Encelada dienvidpola milzigu tdens tvaiku makoni, ka ari plaisas, kur kastosais ledus
iespéjams papildina tvaiku makoni. Tas nozimé, ka Encelads ir mazakais debess kermenis, uz kura
joprojam ir aktivi vulkani. Tapat ka uz Jupitera pavadona Jo, ari Encelada vulkanisko aktivitati izraisa
paisuma un béguma spéki.

2005. gada 14. julija “Cassini” parlidoja Enceladu 175 km attaluma, 3aja lidojuma tika apstiprinata
Encelada dinamiska atmosféra. Tiesa gan, atmosféras eksistence tika konstatéta jau $a gada sakuma. Ar
jonu un neitralas masas spektrometru un ultravioleto attélu spektrografu tika atklats, ka atmosféra satur
tdens garainus, ka ari Sie udens tvaiki veido ap 65%, no kuriem udenraza molekulas ir 20%. Paréjo
atmosféras dalu veido oglekla dioksids un dazas slapekla
un oglekla kombinacijas. Udens tvaiku daudzuma atkariba
no augstuma liek domat, ka tdens tvaiki nak no lokala avota.
“Cassini” infrasarkanais spektrometrs apliecina, ka Encela-
da dienvidpols ir krietni siltaks, neka bija paredzéts. Uz pa-
vadona ekvatora temperatira ir 80 K, tiesi ta, ka bija gaidits,
savukart uz pola, kur temperatarai jabut aukstakai, ta sa-
sniedz 85 K, nelielos apgabalos pie pola temperatara par-
sniedz pat 110 K.

Enceladus Temperature Map

Predicted
Temperatures

Observed
Temperatures

Lz NASA/JPL/GSFC
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KRUSTVARDU MIKLA
Limeniski. 1. Jupitera pavadonis. 4. Polarzvaigznes otrs nosaukums. 9. Punkts, kura saiet paraboliskaja
spoguli atstarotie stari. 10. Vacu matematikis un astronoms (1777-1855). 11. Jupitera pavadonis. 15.
Piena Cela sistéma. 17. Saistit. 18. Meksikanu kosmonauts (1985, “Atlantic”). 19. Saturna pavadonis.
20. Zvaigzne Vedéja zvaigznaja. 23. ASV pilsonis, pasaulé pirmais kosmosa tarists. 24. Niderlandie3u
astronoms (1900-1992). 26. Latviesu astronoms (1912-1969). 29. ASV meteorologisko ZMP sérija. 32.
ledomati rinki uz zemeslodes virsmas. 33. Metra miljondala. 34. Urana pavadonis. 35. Jupitera pavadonis.
Stateniski. 1. Ap Zemi rinkojosa kermena orbitas talakais punkts. 2. ASV fizikalkimikis, fotona nosaukuma
ieviesejs (1875-19406). 3. Krievu fizikis (1880-1960). 5. Nezinamais liclums matematika. 6. Zemei tuvaka
zvaigzne. 7. ASV izstradatais lidaparats, kas paredzéts privatreisiem. 8. Zvaigzne Dienvidu Krusta zvaigznaja.
12. Jupitera pavadonis. 13. Debess sféras lielais rinkis. 14. Jupitera pavadonis. 16. Vicu astronoms, planétu
kustibas likumu atklajéjs (1571-1630). 21. Maksligs izolacijas materials, ko iegust no talka apstrades. 22.
Saturna pavadonis. 25. Pirma sieviete, kura izgdjusi atklata kosmosa. 27. Gaisa balons meteorologisko
datu iegGSanai atmosfeéra. 28. Lielbritanijas ZMP sérija. 30. Speka mérvieniba CGS sistéma. 31. Kalnu sistéma
Dienvidamerika, kuras tuvuma atrodas observatorija ar pasaulé spécigako teleskopu.
Sastadijis Ollerts Zibens

1 2 3 4 5 6 7
8
9
10 11
12 13
14 15 16
17 18
19 20
21 22
23 24 25
26
27 28
29 30 31 32
33
34 35
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ATSKATOTIES PAGATNE

JANIs KLETNIEKS

INDOEIROPEISKA KALENDARA SAKOTNE

Musdienu zinatne atzist, ka indoiranu va-
loda runajosas arieSu ciltis un tautas parman-
tojusas indoeiropiesu kultaras elementus gan
valodas kopiba, gan ari ticéjumos un tradici-
jas. Indoiranu apdzivotos apgabalus uzskata
par indoeiropiesu pirmdzimteni. Aizvésturis-
kajos laikos ta pletusies Melnas, Kaspijas un
Arala jaras stepju apgabalos, aptverot Vidus-
aziju un Afganistanu lidz Pamiram. Apméram
pirms 30004000 gadiem no ariskas indoei-
ropiesu pirmtautas atdalijas indoiranu klejo-
josas ciltis un apmetas Iranas plakankalné,
kur sastapas ar augstak attistitam civilizaci-
jam — Elamu, Asiriju, Horezmu. Dazadam tau-
tam vienai otrai blakus dzivojot, notika kul-
taras saskare un radas spécigako cilsu val-
stiskie veidojumi.

Pirmo ariesu valsti Médiju 8. gs. p. m. €.
izveidoja mediesu ciltis, kuras paklava Ira-
nas vidiené dzivojoSos parsus. 0. gs. p. m. €.
§is indoiranu ciltis, Ahemenidu valdnieku di-
nastijas vaditi, radija vareno Persijas impeéri-
ju, iekarojot Babilonu, Egipti, Mazazijas Lidi-
jas valsti. Tikai grieku ciltim smagas cinas iz-
devas atbrivoties no persiesu kundzibas. At-
cerésimies trissimt spartieSu varonigo cinu pie
Termopilam pret milzigo Kserksa armiju (480.
g. p. m. &), kas, ka vesta legenda — “ar bul-
tam aizsedza debesis”.

Vesturé Persijas impérijas laikmets atsta-
jis liecibas par daudziem notikumiem sena-
ja pasaulé, tostarp ari par tautu parazam, re-
ligiskajiem ticéjumiem. Saja laikmeta atroda-
mi vecako rakstu avoti, kas tagad sniedz vér-
tigas zinas par seno iranu dzivesveidu un
kultaru.
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INDOIRANU GADALAIKU SVETKI
UN SVINAMAS DIENAS

Indoiranu tradicijas sastop septinus galve-
nos svétkus, ko svin par godu septiniem dzi-
vas dabas raditaja spékiem jeb nemirstigajiem
svetajiem — amesa spenta, ko radijis gaismas
dievs Abura Mazda, kur§ seno iranu religija
mazdaisma jeb zoroastrisma iemiesoja visu la-
bo un iznicinaja launo. Abura Mazda bija da-
bas, dzivibas un cilvéku raditajs. Uz persiesu
valdnieka Darija I kapa cilna Persepolé rak-
stits: “Augstais dievs Abura Masdabs, kas ra-
dijis zemi, kas cilvekus radija, kas deva tiem
svetlaimi, pacéla Dariju kenina karta, un vins
bija valdnieks par daudziem.”

Mazdaisma ticibu senie grieki nosauca péc
Sis ticibas sludinataja pravie$a Zaratustras var-
da par zoroastrismu. Zoroastrisma ticibas ele-
menti minéti jau Pitagora un vélak plasak Pla-
tona darbos.

Amesa spenta jeb nemirstigas starojosas
dievibas, ko pravietis Zaratustra ieraudzijis ti-
cibas atklasmes bridi, bieZi vien tiek uzska-
titas par debess spidekliem. To kopskaits sa-
krit ar piecam planétam un Ménesi, bet sep-
titais ir Abura Mazda, kurs simbolizé spido-
§as debesis. Abura Mazdu ari attélo sparno-
tas saules veida (7. att.). Tomér zoroastrisma
neatzist $o dievibu saistibu ar debess spidek-
liem. Uzskata, ka Sie seSi amesa spenta ir
Abhura Mazdas paSizpausmes veidi, kas té-
laini izteic étisko ipaSibu kopumu, uz kura
balstas zoroastriska religija. Alegoriski tas ir
Abura Mazdas labas ipaSibas.
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1. att. Sparnotais seno iranu dievs Abura Maz-
da. Cilnis no valdnieka Kserksa pils Persepolé.

Vecakajos ticéjumos amesa spenta tomer
izpauzas ka loti senas dievibas, kas atspogu-
lo zemkopju un lopkopju kultus. Tapéc zo-
roastrisma svétajos “Avestas”tekstos izpauZzas
dualistiska izpratne. Viens no amesa spenta
dievibu veidiem — Vobhu Mana — izteica gan
labvéligas domas, gan ari bija majlopu aiz-
gadnis, kur§ ganampulkiem nodrosinaja aug-
libu, iemiesoja lopu dzivinoSo garu. Nokau-
jot lopus, Vobu Manam veltija 1agsanas un
ziedoja miruso lopu dvéseles. Vins bija maj-
dzivnieku kulta dieviba, kur it ipasa loma pie-
mita zirgu un vérsu gariem. Cita dieviba —
Asa Vabista — simboliz€ja taisnibu un patie-
sibu, bija ari uguns aizgadnis, svéta uguns
kulta dieviba. Hsatra Vairja pauda kartibu
un stingras varas attieksmi, bija ari metalu,
vara vai bronzas ierocu pavélnieks. Sis die-
vibas pieligsme bija ierocu kulta pamata.
Spenta Armaiti parstavéja labklajibu, bija ze-
mes aizgadnis jeb latviskaja izpratné — Ze-
mes mate. Haurvatat pauda dabas stiprumu,
bija adens raditajs, tdens dvésele un aizsta-
vis. Amertat simbolizéja nemirstibu, atdzim-
Sanu, bija augu valsts raditajs un aizstavis. Pats
Abura Mazda bija radijis cilvékus, valdija par
tiem, iznicinaja launos démonus, kuru pavél-
nieks bija Ahrimans. Pravietis Zaratustra ma-

cija, ka labiem cilvékiem amesa spenta ir lab-
veligi un viniem palidz, bet no Jaunajiem tie
aizgriezas projam un vinus pamet.

Ar Siem ticéjumiem bija saistita miruSo ap-
bediSanas jeb dahmas tradicija. Vinsaules dzi-
ves turpinajums izpaudas dazadi. Vissenako
apbedijuma veidu, ka miruso gulda zemes
bedré ar uzbértu kurganu, arheologi plasi sa-
stop indoeiropiesu tautu kopiba. Laikmeta,
kad indoiranu un indoariesu ciltis atdalijas,
izveidojas atskirigas tradicijas. Bija radita ideja
par brinumskaistu, labaku un particigaku, lai-
mes pilnu dzivi debesis, kur mita dievi. Bet
ne visi cilveki tur varéja nonakt. Lai tur no-
klatu, bija japarvar zemes un debess robeza
vai japariet tilts uz debesim — Cinvato pere-
tu, kas savienoja So pasauli ar mazibas mit-
ni. Mitiska svétlaimes tilta viens gals balstijas
uz svéta Haras kalna virsotnes, bet otrs tie-
cas debesis. Tikai to cilvéku dvéseles, kuras
dzives laika pienacigi godaja un ziedoja die-
viem, varéja So tiltu pariet. Launam un ne-
lietigam dvéselém tas nebija lemts — ejot pa
So tiltu, tas nokrita pazemes valsti. Jauna lik-
tenmaciba par labajam un launajam dvése-
lém radija priekSstatu par paradizi un elli. Par
dveéselém, kuras nonaca paradize, piederi-
giem vairs nevajadzéja rapéties, tur tas bau-
dija visu, ko vien cilvéki spéja iedomaties.

Mitisko ideju, ka no Haras kalna ved cel$
uz nemirstibu, vélak péc Persijas valsts sa-
brukuma uz Tibetas kalnu apgabaliem par-
nesa mazdaisma priesteris Senraba, kur§ tur
blakus budismam iedibindja jaunu religisko
novirzienu, ta saukto bonu. Ka bona, ta ari
tibetiesu budistu ticéjumos cel$ uz nemirsti-
bu vai sambalu tiek mekléts augstu kalnu
Virsotneés.

Mazdaisma ticéjumos jaunais gads sakas
pavasari ekvinokcijas laika, kad svinéja No-
uruza svetkus, kas persieSu valoda burtiski no-
zimé Jaund diena. Tie bija galvenie un liela-
kie svétki, kas simbolizéja dabas atdzimSanu
un parveidosanos, launo spéku parvarésanu
un uzvaru par tiem. Svétkus svin€ja rituali ar
upuréSanu, lagsanam, dziesmam un rotalam.
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Zoroastrisma dabas atmodu saista ar dzivibas
spéku vai garu — fravasu, kas eksisté jebkura
auga vai butné un saglabajas ari péc naves,
ka ari atdzimst no jauna. Dalgji Sis jedziens ir
sinonims vardam wurvan jeb dvéselei. Ipatne-
ji, ka seno iranu Jaundas dienas svétki etimo-
logiski saskan ar latvieSu pirmajiem pavasara
svétkiem Lieldienam jeb Lielo dienu.
Pavasara svétkus Nouruzu seniranu ciltis
svinéja Parsagada, kas bija viena no vecaka-
jam apmetném. Senas Persijas valsts Aheme-
nidu dinastijas (550.-330. g. p. m. &.) laika
Parsagada kluva par galvaspilsétu. Tur atro-
das ari slavena persieSu valdnieka Kira 1T ka-
pa mauzolejs. Tas ka neliels Cetru pakapie-
nu zikurats pacelas par kadreiz ievérojamo
Paradizes vietu (2. att.), ka to piemin senie
miti. Iranu vards paradis nozime darzu, bet
Adam — virietis. Varbut no senas Parsagadas
nak bibeliskais stasts par paradizi ar Adamu
un Ievu? Jo netalu tiek mekléta ari dieviska
Haras kalna vieta. Katra zina vards paradize
ir indoeiropeiskas cilmes, nevis semitiskas.
PersieSu valdnieka Kira vards Bibelé piemi-

2. att. Persijas impérijas izveidotaja valdnieka
Kira (558.-530. g. p. m. &) mauzolejs Parsagada.
So vietu legendari uzskata par paradizi.
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neéts liela ciena, jo vins atbrivoja jadus no Ba-
bilonijas gusta un atlava Jeruzalemé atjaunot
asirieSu sagrauto templi.

Arheologiskie pétijumi liecina, ka Parsa-
gada atradusies pils ar plasiem darziem, ko
apudenojusi tuvéjie kalnu strauti. Ari sengrie-
ku geografs Strabons sava darba “Geografi-
kon” cildina 8o kokos ieskauto vietu un pie-
min, ka Persijas iekarotajs Aleksandrs Lielais
Parsagada redzg&jis pirms izlaupisanas vald-
nieka Kira kapenes ar zelta mirdzoSo sarko-
fagu un citiem dargumiem.

Péc Jaunas dienas svétkiem sekoja sesi
svetku laiki, veltiti seSam amesa spenta die-
vibam. Katrs no tiem ieziméja lopkopju un
zemkopju sezonas darbu sakumu vai ari no-
slegumu. Zenavestas religiskajos tekstos tie
nosaukti par pavasara vidus (Maidioi zare-
mai), vasaras vidus (Maidioi sema), labibas
novaksanas (Pai tiSahja), lopu pardzisanas
no vasaras ganibam (Aijatrima), ziemas vi-
dus (Maiaiairia) un dvéselu godinaSanas
svetkiem (Hamaspat maedaia).

Visu dvéselu svétkus svinéja veca gada
nakti pavasari. Tad dvéselém piemita brinu-
maina spé&ja apmeklét agraiko dzives vietu,
lai nakamaja rita saules staros atkal atgriez-
tos muziba vigsaulé. Senie kelti Sadus svét-
kus svinéja Samaina nakti, beidzoties gaiSa-
jam gadalaikam, kas tagad sakrit ar nakti no
31. oktobra uz 1. novembri un pazistama ka
Helovina svétku nakts. Senie latviesi $ajas
tumsajas rudens naktis godinaja savus velus,
mieloja vinus ar vasaras gai$aja laika izau-
dzétajiem labumiem un drosi vien izludzas
aizstavibu turpmakajai labklajibai.

SENO IRANU KALENDARS

Senajiem iraniem, tapat ka citam indoei-
ropiesu valodu saimes tautam, gads ietvéra
12 ménesus jeb 360 diennaktis ar 30 dienam
katra Méness redzamibas cikla. Faktiski tas
bija lunarais kalendars, kas aptuveni saistijas
ar sezonaliem dabas ritmiem. RaduSos nobi-
di no solara gada laiku pa laikam izlaboja,
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3. att. Akmens stéla ar senpersu valodas kilrakstu un tris
lielo dievibu attéliem — Aburu Mazda, Mitru un Varunu. Virs
tiem atrodas jaunmeéness sirpitis.

saskanojot Méness ciklus ar stavokli daba.
Savstarpéji saistitu un nepartrauktu gadu skai-
tiSanas sistéemu ilgakam periodam jeb kalen-
daru musdienu skatijuma laudis tolaik vél ne-
pazina. Ménesgriezu un sezonalie dabas cikli
pilniba apmierinaja zemkopju un lopkopju
praktiskas vajadzibas. Pietika ar Méness re-
dzamas gaitas izpratni pie debesim un pras-
mi saskaitit dienas no viena jaunméness sir-
piSa paradisanas lidz nakamajam.

Izpratne par kalendaru mainijas centralizé-
tas Persijas valsts izveides laika péc tam, kad
Kirs paklava sev Babilonu un vina déls Kam-
bizs pabeidza Lejaségiptes iekarosanu. Paklau-
tajas valstis persiesi iepazinas ar precizaku ka-
lendaru, kam bija 365 dienas gada. Kambiza
valdiSanas laika tapéc veco 360 dienu kalen-
daru reforméja un gada garumu pagarinaja par
piecam dienam jeb epagoménam, ko pievie-
noja gada beigas pirms Nouruza svétkiem. Par
valsts religiju pasludinija seno ticibu Aburam
Mazdam, kas péc pravieSa Zaratustras varda

2 o SECICRS

4. att. e
Akmens stéla ar valdnieka Kira sparnoto attélu, virs
galvas turot égiptieSu valdnieka kroni. Stélas pa-
matné atradies iecirsts kilraksta teksts persiesu,
babilonieSu un elamie$u valodas: “Es esmu vald-
nieks Kirs, Kambiza déls, ahemeédieSu keizars.”

velak ieguva griekisko nosaukumu — zoroas-
trisms jeb ormuzdisms (3., 4. att.).
Kalendara reforma radija sajukumu veco
svétku svinéSana un faktiski Persija saglaba-
jas divas kalendaru sistémas — veca un refor-
meéta. Turklat vairakums iedzivotaju ievéroja
svétku sadalfjumu vecaja kalendara sistéma.
Jaunais kalendars pieskanojas Méness un Sau-
les saskanotiem cikliem. Katrs 30 dienu meé-
nesis ieguva savu nosaukumu péc zoroastrie-
Su galveno religisko dievibu jeb jazatu var-
diem. Sim dievibam jau agrak bija veltitas ipa-
Sas svinamas dienas un, ja tas sakrita ar mé-
neSa nosaukumu, tad tas skaitijas atbilstosas
dievibas “varda diena”. Svéto varda dienas
svinéSanas tradiciju vélak parpéma ari kris-
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tieSi sava baznicas kalendara, un laudim ta
tagad ir vispar izplatita tradicija.

Pateicoties tieSi $im svétku svinéSanas sa-
jaukumam, zoroastrisma svéto rakstu kraju-
mos “Gatas” un “Avesta” pieminéti vecakie
seniranu svétki, ko tagad uzskata par indo-
eiropeiskajiem, jo tie pieméroti zemkopju un
lopkopju dzivesveidam.

Reformeétaja persieSu kalendara pirmo meé-
nesi péc ziemas saulgrieziem veltija galvenajai
dievibai Aburam Mazdam. TieSi decembri—
janvari visvairak bija nepiecieSama varena
gaismas dieva aizsardziba, jo “tumsas un auk-
stuma demoni uzdarbojas Joti aktivi”. Paré-
jle sekojosie ménesi ieguva nosaukumus —
Vohu-Mana, Spenta—Armaiti, Fravasi, ASa—
Vabista, Hurvatat, Tir, Ameretat, KSatra—Vai-
ria, Mitra, Apa (Gdens), Atar (uguns). Taga-
deja iranu kalendara meénesi sakartoti cita kar-
tiba un mainiti ari to nosaukumi.

Zoroastriesi savam dievibam necéla ipa-
Sus templus vai dievnamus, bet pieladza kla-
ja lauka vai pie nedziestosas uguns altariem
(5., 6. att. 56. Ipp.). Galvenais zoroastrisma
religiskais centrs no Parsagadas parvietojas
uz valdnieka Darija rezidenci Persepole, ku-
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7. att. Perse-
poles drupas.

ras drupas atro-
das 55 km uz
ziemelaustru-
miem no taga-
déjas Sirazas (7.
att.). Persepoli
330. gada p. m.
€. nopostija
Aleksandra Lie-
la  karaspéks.
Legenda vésta,
ka Darija pili sa-
dedzis pilniga-
kais “Avestas” krajums, kas bijis uzrakstits ar
zeltitiem burtiem uz 12 taksto$ vérsu adam.
Zoroastriesi Makedonijas valdnieku Aleksan-
dru tapéc piemin ka vislaunako démonu, ko
vien radijis Abrimans, kas bija Abura Maz-
das pretmets — launuma, netaisnibas un var-
macibas dieviba.

Darija pils orientéjuma izpéte rada, ka
galvena ass vérsta uz Saules lékta vietu pa-
vasara ekvinokcija. No ta secina par Perse-
poles nozimigo lomu seno Nouruza svét-
ku tradicijas. Tomér Seit jatama ari égiptie-
$u kultaras ietekme, kas izpauzas valdnie-
ku apbedijumu veida. Netalu no kadreize-
jas valdnieku pils atrodas pédéjo Aheme-
nidu dinastijas valdnieku klinti iecirstas ka-
penes (8. att. 56. [pp.). Kapenu frontoni iz-
veidoti trisdaliga krusta forma, kur centra-
laja dala starp kolonades bareljefiem atro-
das ieeja kapenés. Frontons péc senas tra-
dicijas versts pret debess vakarpusi, lai par
to slidétu rietosas Saules stari, lidzigi ka
Egiptes Valdnieku ieleja pie Luksoras. To-
meér pasu kapenu veids ir sens médiesu
cilSu apbedijumu paraugs.

(Nobeigums sekos)
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NATALJA CIMAHOVICA

SASKARSME AR AKMENSLAIKMETA INTELEKTU

Dzirdot pieminam akmenslaikmetu, mums
biezi vien rodas asociacijas ar drimiem me-
ziem un stipriem laudim, kuri tajos dzivoja,
medidami mamutus un sargadami savu
ugunskuru. Lietiskas liecibas tikai retumis no-
nak arheologu riciba un klast par pamatu
spriedumiem par ta laika cilvéku dzives vei-
du un garigo pasauli. Lielakoties tie ir izra-
kumos atrasto priekSmetu apraksti, kuros pét-
nieki analizé attélotas cilvéku un zvéru figa-
ras. Tostarp mazaku véribu ir saistijusi daza-
di Skietami haotiski svitrojumi, kas dazkart
atrodami uz mamutu kaulu virsmas.

Tomér, sakot ar 19. gadsimtu, sakti ari to
pétijumi. Ilgu laiku tos uzskatija par primiti-
viem ornamentiem, kamér francu zinatnieks
Busé de Perts (Boucher de Pert) 1844. gada
publicéja savu atklajumu — informaciju par
aizveésturiskam skulptaram ar dzivniekiem
lidzigu izskatu un vélak ari mamutu kaulus
ar dazadiem regulariem svitrojumiem. Tie bija
atrasti Vezéras upes Sauraja ieleja, alas pie
kadreizéja ledaja robezjoslas. Pirms apméram
35 000 gadu tur bija ieradusies kromanjoniesi.
Péc vairaku gadu diskusijam arheologi tomeér
atzina, ka atrastie priekSmeti tieSam attiecas
uz akmenslaikmetu. Saka veidoties ari zinat-

SCIENCE

AMERICAN ASSOCIATION FOR THE ADVANCEMENT OF SCIENCE

niska interese par regularajam svitram uz dazu
priekSmetu virsmam.

Butisku pavérsienu $ais pétijumos izraisi-
ja zinatnes popularizétaja Aleksandra MarSaka
raksts zurnala “Science”1964. gada 6. novem-
bri, kur autors paradija, ka sencilvéku atsta-
tas zimes ir ipatnéjs lunarais kalendars.
A. MarSaks ari uzsvéra, ka akmenslaikmeta
cilvéku izzinas spéju lieliski apliecina
StonhendZas komplekss, kas nevarétu but iz-
veidots, ja taja netiktu ietvertas daudzu gad-
simtu laika sakratas astronomiskas zinaSanas.
Lidz ar to butiba iesakas jauns laikmets cil-
véces kultiras veido$anas izpété.

Kops pagajusa gadsimta vidus virkne sva-
rigu atklajumu guti Sibirija. Izdarot arheolo-
giskus izrakumus, galvenokart Baikala ezera
apkaimé, Maltas ciema teritorija, Novosibir-
skas zinatnieki ir atradusi lietiskus pieradiju-
mus akmenslaikmeta cilvéku kalendariem re-
kiniem. Tie saistosi aprakstiti Krievijas Zinat-
nu akadémijas Sibirijas nodalas pétnieku pub-
likacijas (vadosais autors ir Vitalijs Laricevs).
Vin$ apraksta gan izrakumu gaitu, gan Sibi-
rijas  arheologu atrastos mamutu kaulu
priekSmetus un analizé rakstus, kas kl3aj to
virsmas.

6 November 1964

Vol. 146, No. 3645

Lunar Notation on Upper
Paleolithic Remains

Markings on bones and rock walls dating from the Upper

Paleolithic period show accurate lunar observation.

Alexander Marshack

1. att. Zurnala “Science” 1964. g. 6. nov. publikacija.
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2. att. Maltas ciema atrastais apbedijums.

Pats reprezentativakais bija kads bérna ap-  tronomisku kalendaru. To vislabak attélo Mal-
bedijums ar daudziem taja ievietotajiem tas plaksnes zimes, kas acimredzot attélo Mé-
priekSmetiem. Tie bija dazadi rotajumi un ri-  ness un Saules aptumsumu ciklus. Plaksné var
ki, kadi buatu nepiecieSami aizgajéjam aizsau-  saskatit informaciju par sinodiskiem méneSiem,
les valstiba. Pétnieku vislielako uzmanibu sais-  drakonisko gadu un aptumsumu sarosu. Te
tija kaklarota un kada ipatna plaksne no ma- ietvertas ari Venéras, Marsa, Jupitera un Sa-
muta kaula. Sos priek$metus klaja daudzi ie- turna sinodisko apgriezienu ilgstibas.
apali iedobumi, kas bija sakartoti spi-
raliskas virknés. So priek$metu restau-
racija un virsmas rakstu pétijumi ilga
vairakus gadus. Tapat dzilas pardomas
izraisija So rakstu interpretacijas vari-
anti. Péc Skietamo ornamentu mate-
matiskas analizes zinatnieki naca pie
atzinas, ka senais akmenslaikmeta
“gravieris” ir iekalis mamuta kaula as-

3. att. Mamuta kaula plaksne ar Meé-
ness attélu virkni. 0 Sem

—
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Acimredzot arheologi atradis zemes dzilés
vél ne vienu vien lietisku liecibu par astrono-
miskajiem novérojumiem. Par to liecina ana-
logija starp Francija un Sibirija atrastajiem “pie-
rakstiem”. Sis analogijas kopigais avots ir zvaig-
znotas debess noverojumi, kas bija nepiecie-
Sami sencilvéku izdzivo$anai. Var domat, ka
rapigie debess spideklu novérojumi bija sais-

Atsauces
1. “Science”, 1964. g. 6. novembiris.

titi ar sekosanu klimata parmainam. Tapéc ari
senajas ciltis kadai lauzu $kirai bija dots uz-
devums nevis nodarboties ar zveju un medi-
bam, bet gan ik dienas rapigi atzimét Méness
izskata mainas un iekalt tas mamuta kaula.
Tada karta ir atrasti loti seni Zemes iedzi-
votaju intelekta pamati, kas liecina par ak-
menslaikmeta posma vésturisko nozimibu.

2. B. E. Jlapuues. “Koseco Bpemenun”. - HosocuGupck, “Hayka”, 1986.
3. B. E. Jlapuue. “Mypapoctb 3men”. - HoBocuGupck, “Hayka”, 1989. W&

JAUNUMI ISUMA ¥ JAUNUMI ISUMA ¥ JAUNUMI ISUMA ¥ JAUNUMI ISUMA

Ledus Marsa krateri. Attéls ieguts ar augstas iz3kirtspéjas
stereokameru, kas atrodas uz ESA kosmiska kuga “Mars
Express”. Attéla ir labi redzams ledus apgabals Marsa krateri
netalu no ziemelpola. Krateris ir 35 km plats, un ta dzilums
neparsniedz 2 km, zilais (sai attéla gaisakais) apgabals krate-
ra vida ir tdens ledus.

ESA

Palaists “Mars Reconnaiscance Orbiter”. 5i gada
12. augusta tika palaists NASA kosmiskais kugis “Mars Re-

connaiscance Orbiter” (MRO), Marsu tas sasniegs 2000.
gada marta. Misijas mérkis ir pétit Marsa virsmu, atmosféeru
un Marsa dzilakos slanus ar lidz Sim lielako iz8kirtspéju
no zemas orbitas. NASA cer iegut vairak datu par Marsu

mantos instrumentus, lai pétitu ari Marsa vésturi un udens
izplatibu uz planétas, ieguta informacija palidzés saprast
planétas klimatiskas parmainas un, iespéjams, atbildés uz
jautajumu, vai Marsa udens jebkad ir saturéjis kadus dzivus

=== . - organismus. Tapat ari misijas meérkis ir nolukot labas

NASA/KSC

nolaifanas vietas nakamajiem Marsa robotiem.

L Z.
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JAUNAS GRAMATAS

KARrLis BERZINS

ILGI GAIDITA “ASTRONOMIJA AUGSTSKOLAM”

LatvieSu valoda ilgu laiku — vairak neka
pusgadsimtu — nebija iznakusi neviena augst-
skolas macibu gramata astronomija®. Beidzot
§is vakuums ir aizpildits. 2005. gada aprili Lat-
vijas Universitates “Akadéemiskais apgads”kla-
ja laida Jura Zagara un Ilgona Vilka sarakstito
gramatu “Astronomija augstskolam”. Par dar-
ba pamatu kalpoja lekciju materials astrono-
mija, kuru autori, Dr. hab. phys. J. Zagars un
Dr. paed. 1. Vilks, vairak neka desmit gadus
lasijusi Latvijas Universitates Fizikas un ma-
tematikas fakultates studentiem. Iepriekséjie
macibu lidzekli latvie$u valoda sen jau bija
novecojusi, un studiju procesa parsvara tika
izmantoti macibu materiali krievu valoda, kas,
pateicoties zinatnes progresam, pédéjos ga-
dos arf jau bija zaudéjusi aktualitati. Tapéc S
gramata bija ilgi gaidita un tas iznaksana jauz-
skata par lielu soli Latvijas astronomijas izgli-
tibas attistiba, sniedzot studentiem modernu
macibu lidzekli.

Gramatas vizualais noforméjums un kva-
litate ir loti laba, atbilstosa muasdienu tipografi-
jas iespéjam. Lai gan krasas ir tikai gramatas
vaki (sk. 1. att.) un iekSpusé atradisit attélus
melnbaltos vai pelékos tonos, tas nav uz-
skatams par minusu. Autori rapigi izveléjusies
augstas kvalitates vizualo materialu, kas lie-
liski papildina vielas izklastu. Gramata satur
ka originalus autoru veidotus attélus, ta ari
citu autoru darbus, kuru izcelsme ir uzskaitita

D1951. gada latvieSu valoda J. Kalnciema tulko-
juma Latvijas Valsts izdevnieciba bija laidusi klaja
S. Blazko macibu gramatu “Visparigas astrono-
mijas kurss”.
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Juris Zagars, llgonis Vilks

ASTRONOMUA

AUGSTSKOLAM

1. att. Gramatas “Astronomija augstskolam”
vaku rota Vienradza V838 zvaigznes attéls no NA-
SA, ESA un E. H. Bonda (S7ScD uznémuma.

gramatas beigas. Ka nelielu kritiku varétu
minét $is informacijas troukumu zem katra
konkréta attéla, kas padzilinatas intereses
gadijuma studentiem lautu atrak iepazities ari
ar originalu.

Rundjot par $o macibu gramatu, noteikti
japiemin ari abu autoru ieprieks sastadita
ilustréta astronomijas enciklopédija kompakt-

ZVAIGZNOTA DEBESS: 2005. GADA RUDENS



diska formata “Vizuala astronomija” (DATA-
KOM 2001), kas gan pilniba pilnvértigi dar-
bojas tikai “Microsoft Windows 95/98/ME”
vidé (sk. 2. att.). Gramatas ievada autori at-
saucas uz 50 kompaktdisku ka “Astronomija
augstskolam” ilustrativo materialu, lai gan
viennozimiga saikne starp abiem izdevumiem
nav acim redzama. Kompaktdisks gluzi vien-
karsi sastadits plasakam lietotaju lokam, ar
vienkarsotu vielas izklastu. Bet japiekrit, ka
minéto kompaktdisku studenti var sekmigi iz-
mantot ki elementiru macibu vielas palig-
lidzekli.

Protams, daudz svarigiks par vizuilo no-
forméjumu ir gramatas saturiskais izklasts. Tas
pirmo pusi (1.-8. nodalu) uzrakstijis J. Zagars,
bet otro (9.-14. nodalu) — 1. Vilks. Viss grama-
tas “Astronomija augstskolam” materials ir sa-
dalits 14 nodalas, sakot ar koordinatu sisté-
mam un beidzot ar jautajumiem par dzivibas
iespéjamibu kosmosa. Katras nodalas sakuma
tiek dots iss taja izklastita materiala ievads.
Ka atzimé autori: “No lasitdja tiek gaidita
iepriekseja sagatavotiba matematiskaja anali-
ze, analitiskaja geometrija, ka ari teorétiskaja

VIZUAA
ASTRONOMLIA

-

CD-ROM darbam
Windows™ vidé

J

2. att. Kompaktdiska “Vizudala astronomija’
vaks.

mebanika un visparigaja fizika.” Tacu iein-
teresétiem lasitijiem tas nevarétu buat par
Skersli, pat ja vini ar $im disciplinam nav pie-
tiekami pazistami.

Gramatas autori labi apzinas astronomi-
jas nozares straujo attistibu un ar to neizbéga-
mi saistito savas gramatas novecosanos, tapec
gramata veidota ka “cefvedis musdienu as-
tronomija, kas varétu kalpot par studiju vad-
motivu, palidzot noorientéties situdcijas un
izveleties materialus dazadu temu padzili-
natai apguvei”. Lidz ar to, ka noradijis viens
no gramatas recenzentiem, Lundas Univer-
sitates profesors Dainis Dravins: “Labs ie-
spaids par gramatas sabalanséto saturu, [oti
daudz kas tiek aprakstits, tacu nav noslieces
uz kadu sauraku specialitati.” Un aprakstits
gramatas 283 lapaspusés tiek tiesam daudz —
koordinatu sistémas, sférika (ta autori viena
varda déve sferisko geometriju, sférisko as-
tronomiju un sférisko trigonometriju), Saules
sisttmas planétu apskati, debess mehanikas
(debess kermenu kustibas) pamati, astromet-
rijas (lenku un poziciju mériSanas) pamati,
teleskopi, Saules un zvaigznu, Galaktikas un
galaktiku pasaule. Gramata izmantojama ari
ka padzilinats pasmacibu lidzeklis vai ro-
kasgramata. Tai noteikti butu jaiegulst jebkura
Latvijas astronoma gramatu plaukta viegli pie-
€jama vieta.

Pamata gramatas manuskriptu autori bija
sagatavojusi jau pirms paris gadiem, tacu
novélojas tas izdoSana, izdevéja meklésana,
ar to saistitie ekonomiskie aprékini u. tml.
Tacu tagad autori pamatoti ar smaidu neslépj
savu prieku par gramatas aizkavé$anos, jo
ekonomiski sasteigta veida Sis izdevums ne-
butu tik kvalitativs ka tagad.

Kopuma gramata atstdj loti labu iespaidu
gan saturiski, gan vizuali. Ka lielako minusu
varétu minét tas samera lielo cenu veikalos —
aptuveni Ls 10, kas ir nedaudz par dargu
gramatas galvenajai mérkauditorijai — studen-
tiem, ka ari augstskolu bibliotekam. Tacu ce-
na ir atbilstosa kvalitatei, un, domajams, ne-
viens lasitajs ar padzilinatu astronomijas in-
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3. att. “Astronomijas augst-
skolam” atvérsanas svétkos au-
tori (no kreisas) I. Vilks un
J. Zagars 2003. gada 18. aprili
LU Vestures muzeja zalé.

M. Gilla foto

4. att. Apaksa — skolu un
augstskolu astronomijas maci-
bu gramatas latviesu valoda,
kas izdotas kops 1922. gada.
K. Bérzina foto

ASTRONOUUAS AGTRY cRAMAT:
! AS
LATVIESU VAL0DA 1922 - 2005

teresi nejutisies vilies, iegadajies So gramatu.
Japiemin, ka lidzigas kvalitates macibu grama-
tas anglu valoda pasaulé maksa vel dargak
un, no sada rakursa raugoties, “Astronomija
augstskolam” ir pat loti izdevigs pirkums.
Gramata bus noderiga macibu procesa gan
visparigas astronomijas studentiem, gan pa-
sniedzéjiem, tai skaita vidusskolu skolotajiem,
un ari plasakai padzilinatas astronomijas in-
tereses auditorijai.

Ar Latvijas Astronomijas biedribas atbal-
stu tapusi gramatas www lapa — www.lab.lv/
astronomija_augstskolam, kura atradisit vis-
parigu informaciju par izdevumu, ka ari pa-
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ASTRONOMIA
RucsTEwoLfwm

manito kladu labojumu PDF faila forma. To
iesakam izdrukat un ievietot gramata katram
tas ipaSniekam.

Gramatas autori var but no sirds gandariti
par savu veikumu un lieliski nosvinétajiem
gramatas atvérsanas svétkiem (sk. 3. att.). Au-
tori bija izveidojusi gandriz visu latviesu va-
loda (1922-2005) izdoto astronomijas macibu
gramatu izstadi, to skaits nebut nav liels (sk.
4. att.). “Zvaiggnota Debess” sveic J. Zagaru
un I Vilku (ari Zurnala “ZvD” redakcijas kolé-
gijas locekll) ar nozimiga darba paveik$anu
pasa autora vardiem: “Lai gramata labi no-
valkdjas!” Nav Saubu, ka tas ta ari bus! &
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MARTINS GILLS

MUSDIENIGI. ASTRONOMISKI.

Starptautiska muzeju diena, 2005. gada 18.
maijs. Jana Akuratera muzejs Riga, Pardauga-
va, netalu no Maras dika. Muzejisko noskanu
nesoSa pirma stava zale parpildita, tomeér kat-
ram atrodas iespéja ari apseésties — jaunajiem
literatiem, kultGras joma zinamiem cilvékiem —
tadiem ka Andrejam Véjanam, Janim Rokpel-
nim, Lidijai Leikumai, Antai Rugatei, ka ari dau-
dziem citiem, kurus interesé latgalieSu valo-
das musdienu attistiba. Iemesls — Juona Ryu-
¢ana jauna dzejas krajuma “Nistuosonys ap-
leik tebnogodam” atvérSanas svétki.

Vél pirms pasakuma nav vienkarsi satikt
J. Ryucanu, lai precizétu ar 3a raksta autora
starpniecibu no astronoma Karla Beérzina sa-
rapétas Méness kartes un teleskopa “Alkor”
izvietoSanas vélmi un izmanto3anas planus
radosa vakara gaita. Dzejnieku fotografeé, tiek
sniegtas pirmas intervijas un talit tiek saru-
natas ari jaunas, kas tiks sniegtas uzreiz péc
pasakuma.

Vakars sakas ar sasveicinaSanos un aici-
najumu uz vairakam minatém pieversties vie-
nai musdienas teju ikkatra maja esosai elek-

JUONS RYUGANS

NUSTUOSONYS
APLEIK
TEHNOGODAM

Gramatas vaks.

LATGALISKI

Juons Ryucans astronomiskas atributikas ielen-
kuma.

triskai iekartai. J. Ruy¢ans mas uzruna no tele-
vizora ekrana. Tas ir fragments no Latvijas
televizijas raidijuma — Daugavpili, iespé&jams,
ir mazliet cits skatijums uz norisem musu dzi-
vé, bet latgalieSu valoda bez mazakajiem sa-
rezgijumiem atbalsta domajosa cilvéka ideju
izklastu rakstveida forma.

’

Iveta Ratinika — vakara vaditaja.
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Talaka vakara gaita ar dzejnieku J. Ryu-
¢anu radosu dialogu uztur Iveta Ratinika. Do-
miné tehnisko lietu un Méness téma. Sai va-
kara atvértas gramatas dzejas latviskos atdze-
jojumus pamiSus lasa Dace Cirule un Maris
Saléjs.

“‘Sasvasaluoju ar mienesneicys dourza sorgu.

Jis nitjam capuri i ruoda dzaltonus kom-
pozita zobus. ”

No cikla “Mienesa izlitais dzaltanums”

Juons Ryucans. “Nistuosonys apleik tebno-
godam”. — Kulturys centra izdevniceiba, Ré-
zekne, 2005, 86 Ipp. Netradicionali. Masdie-
nigi. Ar labu humora izjutu. Ari latgaliesu va-
lodas nezinatajiem ir vérts pacinities ar teksta
lasiSanu, valodas atkodéSanu un ipasa valo-
das ritma uztverSanu. Lasitajam ar skopam lat-
galieSu valodas zinaSanam (kadas diemzel, ja-
atzist, ir ari 82 raksta autoram) bus virkne ne-
zinamu vardu. Patikami, ka labi saglabats teh-
nisko un dabas lietu butibas precizs izklasts.

“Iz Mienesa nav atmosferys, kas kleidynoj
gaismut i naizrunuotil 1nostu.

Bet iz Mienesa ir juo vierss, kas izdonoj
pa jii kreitisu gaismu iz vysu pusiu.”

No cikla “Mienesa izlitais dzaltanums”

Atkapei der atzimét, ka, neskatoties uz pé-
déja desmitgadé uzplaukuSo izdevniecibu
darbibu un elektroniskam sazinas iespéjam,
latgalieSu valodas aprite tomér ipaSi neiziet

No kreisas: Janis Rokpelnis, Juons Ryucans un
pasakuma dalibnieks.
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No labas: Andrejs Véjans un Juons Ryucans.

arpus Latgales novada un minimali ir iedzi-
vojusies rakstveida. Ierindas ridziniekam lat-
galieSu valodas apguves iespéjas ir niecigas.
Dziva veida valodu izdzirdét neizdosies, pie-
ejama viena macibu gramata, bet sarunu vai
rakstitas valodas vardnicu nav. Jaatzimeé, ka,
lai ari pastav vairaki tehniskie uzzinas avoti
latgalieSu valoda, tomér pietrukst atbilstosu
vardnicu. Uzslavas cieniga ir iniciativa izvei-
dot latgalisku saskarni “Linux” operétajsiste-
mai. Lieti var noderét resurss www.latgola.lv,
tiesa, materialu klasts nav ipasi plass. Intere-
santa ir tur esosa neliela datorterminu vard-
nica. J. Ryucans nav gaidijis oficialus tulko-
jumus, bet drosi lieto musdienu tehniskajam
iericem nosaukumus latgalieSu valoda.

IepriekSminéta konteksta var minét, ka ari
“Nustuosonys apleik tehnogodam” nebus ie-
sp€jams atrast galvaspilsétas lielako gramat-
nicu plauktos. Dro$s risinajums ir sazinaties
ar Latgales Kultaras centra izdevniecibu. Tas
vaditajs Janis Elksnis (talr. 4622298) varés in-
formét par tirdzniecibas vietam vai sniegs ie-
spéju to iegadaties tiesi no izdevniecibas un
sanemt gramatu pa pastu.

“Tikko kai pilsatys syuteitais automatiskais
aparats ir atsagrizs atpakaj ar datim par Mie-
nesa vidinis fiziku i pylnu kliepi Dzaltonuo
dzydruo zidu.”

No cikla “Mienesa izlitais dzaltanums”

ZVAIGZNOTA DEBESS: 2005. GADA RUDENS



HRONIKA

VALDIS LAPOSKA

LU ASTRONOMIJAS INSTITUTS 2004. GADA

2004. gada Latvijas Universitates Astrono-
mijas institata (LU AD zinatniskie pétijumi no-
tika Cetros pétijumu projektos un viena sa-
darbibas projekta divas apak$programmas:
*  “Oglekla zvaigznes Saules apkartne: ki-

nemadtisko, fotometrisko, spektrofotometris-
ko u. c. raksturlielumu bibliografiskais ka-
talogs. Generalkataloga CGCS elektronis-
kas versijas papildinasana ar jauniem da-
tiem” (vaditajs A. Balklavs—Grinhofs);

*  “Fizikalo procesu pétijumi nestaciondara-
Jjos kosmiskajos objektos (starpzvaigZnu vi-
de, Saules vainags, parnovas)” (vaditajs
I. Smelds);

*  “Globali koordineti augstas precizitdtes sa-
telitu lazermerijumi izmantosanai zindtnes
par Zemi dazZado nozaru regularajos starp-
tautiskajos dienestos” (vaditajs K. Lapuska);

*  “Augstas dispersijas spektrografa izveide
zvaigZnu un mazo planétu noverosanai
ar datu registrésanu redlaja laika” (vadi-
tajs M. Abele);

¢ sadarbibas projekta “Fundamentalie un
pielietojamie pétijumi, bazéti uz novéro-
Jumu iespéjam ar Venispils Starptautiska
radioastronomijas centra radiotelesko-
piem un to izmantosanu kosmiskdas in-
Sformacijas uztversanai un parraidei”
apak$programmas:

*  “Radioteleskopu RT-32 un RI1-16 atsta-
rojoso virsmu un uzvadisanas precizitates
petijumi dazddos ekspluatdacijas apstaklos”
(vaditajs M. Abele);

*  “Radioastronomisko metozu pielietojums
kosmisko objektu  peétijumos” (vaditajs
I. Smelds).

Projektu izpildé piedalijas 17 zinatnieki,
no kuriem 11 ir zinatnu doktori, devini va-
dosie pétnieki, pieci pétnieki un tris asisten-
ti. Vidéjais akadémiska personala vecums bija
58 gadi.

Kopéjais no valsts budzeta sanemtais fi-
nanséjums zinatnisko pétijumu un sadarbibas
projektiem 2004. gada bija 37 823 lati. Gada
laika tika publicéti 13 raksti zinatniskajos iz-
devumos, se8as referatu tézes, ka ari tris rak-
sti iesniegti un pienemti publicéSanai. Ar LU
Attistibas departamenta (D. Gertnere, E. Ra-
site) atbalstu Eiropas Savienibas Struktarfon-
da lidzeklu piesaistée Smita teleskopam As-
trofizikas observatorija (Baldones Riekstu-
kalna) tika atjaunota galvena spogula alumi-
nizacija, nopirktas divas SBIG firmas CCD
matricas, ka ari Zemes maksligo pavadonu
lazerlokacijas teleskopam Astronomiskaja ob-
servatorija (Riga, Kandavas iela 2) nomainits
impulsu lazers. Uzsakta jaunas aparattras
izpéte un izmanto$ana zinatniskajos pétiju-
mos. LU Al zinatnieki nolasijusi devinus re-
feratus piecas starptautiskas konferences. Lat-
vijas Universitates 62. konferences ietvaros sa-
darbiba ar LU Geodézijas un geoinformati-
kas institatu notika astronomijas un geodézi-
jas sekcijas sede, kura divas dienas nolasija
26 referatus. Pagdjusaja gada turpindjas sa-
darbiba ar ASV, Italijas, Japanas, Krievijas, Lie-
tuvas, Somijas, Ukrainas, Vacijas, Zviedrijas
zinatniekiem, ka ari ar Latvijas zinatniskajiem
institatiem. LU AI izstradata doktoranttras
programma ‘“Zemei tuvo mazo planétu koor-
dinatu noteiksana ar atrumu un attalumu
mérijumiem”, vaditi divi magistra un viens
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bakalaura darbs, lasitas lekcijas studentiem.
Ar Latvijas Zinatnes padomes un Latvijas Uni-
versitates finansialu atbalstu izdoti Cetri Lat-
vijas Zinatnu akadémijas un Latvijas Univer-
sitates Astronomijas institata popularzinat-
niska gadalaiku izdevuma “ZvaigZnota De-
bess”laidieni (atb. redaktors A. Balklavs-Grin-
hofs), katra laidiena metiens vairak neka 1500
eksemplaru. LU Astronomijas institatu (ieskai-
tot Astrofizikas observatoriju Riekstukalna) un
Astronomisko torni Riga, Raina bulvari 19, ap-
mekléjusas 84 ekskursantu grupas, kopskaita
vairak neka 1500 apmeklétaju.

Baldones Riekstukalna ar Smita telesko-
pu ieguti 105 uznémumi oglekla zvaigznu fo-
tometrijai, pieci galaktikas M31 uznémumi no-
vu mekléSanai, ka ari 24 DY Per uznémumi,
kas lava sekot zvaigznes spozuma izmainam
no devita lieluma lidz gandriz 14. lielumam
minimuma perioda. Lidz $im ir bijusi novéroti
tris dzilie DY Per satumsumi — 1978.; 1989.
un 1992. gada. Tacu 2004. gada satumsuma
laika pirmoreiz tika novérota DY Per spozuma
samazinasanas stadija, mérits izmainu lielums
dazadas gaismas spektra joslas. Ar zvaigznu
plasu komparatoru, caurskatot iepriekséjo ga-
du fotoplates, galaktika M37 atrastas Cetras
varbutéjas novas un izmerits to spozums.

Izstradatas vairakas datorprogrammas, ar
ko veikta kroskorelacijas rezultatu analize
starp 2MASS (Two Micron All Sky Survey) in-
frasarkano apskatu un oglekla zvaigznu vis-
pariga kataloga jaunako versiju. Konstatéts
nosacijums jaunu oglekla zvaigznu atpaziSana
2MASS kataloga. Modeléts oglekla zvaigznu
sadaljjums tiesa Saules apkartné (<1 kps).

Izveidots pielikums oglekla zvaigznu vis-
pariga kataloga elektroniskajai versijai, kas sa-
tur datus par 2001.—2003. gada identificétam
673 oglekla zvaigzném.

Turpinats darbs pie Astrofizikas observa-
torijas fotoplasu arhiva elektroniska kataloga
izveides, papildinot to ar 143 jauniem ierak-
stiem, ka ari veikti apméram 50 labojumu.

Sadarbiba ar Krievijas un Ukrainas zinat-
niekiem veikti priekSdarbi OH mazera staro-
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juma novérojumiem ar So valstu lielakajiem
radioteleskopiem. Veikta iepriekséjos gados
LFVN (Low Frequency VLBI Network) tikla
ieguto OH mazera radiostarojuma meérjjumu
datu apstrade, pievérsot lielaku véribu sta-
rojuma avotam R Leo.

Turpinata metodes izstrade, ar ko, izman-
tojot kimiskas kinétikas aprékinus, varés no-
teikt starpzvaigznu gazes puteklu makonu
kimisko sastavu. Aprékinu rezultati salidzinati
ar citu zinatnieku iegutajiem rezultatiem un
secinits, ka metodes pilnveido$anai nepie-
ciesams paplasinat izmantojamo kimisko re-
akciju daudzumu, kas ari tiks darits.

Pabeigti sagatavo$anas darbi, lai uzsaktu
magnétiska lauka mérijumus Saules augséja
atmosfeéra virs notiekoso uzliesmojumu pro-
duktiviem aktiviem apgabaliem, lietojot piln-
veidoto Saules aktivo apgabalu magnétiskas
kartografésanas metodi un izmantojot iepriek-
$¢jos gados veiktos Saules radiostarojuma po-
larizacijas novérojumus. Ar pieméru paradits,
ka ar kvaziSkérseniskas radiovilnu izplatiSanas
efektiem saistita un koronala magneétiska lau-
ka meérijumiem noderiga radiostarojuma po-
larizacijas zimes inversiju var atdalit no ci-
tiem inversijas veidiem.

Starptautiskas novérojumu programmas ie-
tvaros ar radioteleskopu PATAH-600 (Krievi-
ja) katru dienu tika veikti Cetras stundas ilgi
Saules uzliesmojumu radionovérojumi.

Teorétiski pétita otra tipa parnovu uzlies-
mojumu matematiska modela sakuma para-
metru ietekme uz aprékinato spozuma iz-
mainas likni. Iegttie rezultati tiks izmantoti,
lai rekonstruétu pirmsparnovu raksturlielu-
mus (masu, radiusu, spradziena energiju).

Pabeigti polarizéta starojuma parneses vie-
nadojuma Grina funkcijas pétijumi cilindris-
kas simetrijas gadijuma. Ieguta Fredholma in-
tegralvienadojumu sistéma cilindriski simet-
riskas Grina funkcijas komponentém un al-
gebrisku vienadojumu sistéema cilindriski si-
metriskas Grina funkcijas Mellina integral-
transformacijas komponentém.

2004. gada turpindjas Zemes maksligo pa-
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vadonu lazerlokacija. Mérijjumi notikusi 142
skaidras naktis. Veikti 16 pavadonu lazer-
lokacijas mérijumi 1265 vijumos, iegustot ko-
puma 577 202 mérijumus ar vidéjo kvadratis-
ko kladu +/-1 cm. Péc sakotnéjas matema-
tiskas filtracijas mérfjumu rezultati nosutiti uz
datu centriem, kur tie pieejami talakai ana-
lizei. Notikusi butiska lazerteleskopa LS-705
vairaku sistému pilnveidoSana, kas lavusi sa-
mazinat mérfjumu kladas un uzsakt pavadonu
lazerlokaciju dienas laika, kas agrak nebija
iesp€jams.

Globalas pozicioné$anas sistémas pava-
donu radiometriskie mérijumi veikti nepar-
traukta rezima, iegutie dati parveidoti stan-

IRENA PUNDURE

dartizéta formata un parsutiti uz BKG (IFAG)
(Bundesamt Fur Kartographie und Geodasie,
(Institute for Applied Geodesy) centru Vacija.
Kopégjais ieguto datu apjoms parsniedza 250
megabaitus.

Gravimetrijas programmas ietvaros Astro-
nomiskas observatorijas teritorija LU Botanis-
kaja darza sekots gruntsudens limena svar-
stibam, veidojot datu bazi gravimetrisko méri-
jumu redukcijai. Izdarot nivelésanas meériju-
mus, specializétais urbums piesaistits pie gra-
vimetriskajiem pamatlimeniem.

Raksts sagatavots, izmantojot LU Astrono-
mijas institata veikto zinatnisko projektu at-
skaites par 2004. gadu. W&

DAZI MOMENTI NO ERAF LIDZEKLU APGUSANAS

TERMINS - 20. DECEMBRIS

Sestdien, 2004. gada 11. septembri, no Lat-
vijas Universitates (LU) Attistibas un plano-
Sanas departamenta (APD) direktores Daces
Gertneres tiek sanemti detalizéti Izglitibas un
zinatnes ministrijas (IZM) noradijumi par Eiro-
pas Savienibas struktarfonda ERAF (Eiropas
Regionalas attistibas fonds) lidzeklu izman-
toSanas kartibu, saskana ar ko tiek darits
zinams, ka termina pagarinajuma to apgusa-
nai nebus - vai nu naudu iztérés 2004. gada,
vai zaudeés. Tadé]l LU APD vadiba ladz savu
zinatniskas pétniecibas institatu vadibu sa-
springt un lidz pirmdienai (13. septembrim)
tikt pilniga skaidriba par to, ko iegadasies,
un tehniskas specifikacijas atsatit lidz plkst.
10:00, aizpildot (papildinot) ari pievienotaja
100904 Darba tabula paredzéto informaciju.

Institatiem ir japazino, kada bas procedara
(cenu aptauja, iepirkuma konkurss vai saru-
nu procedura), jo visos gadijumos tas péc LU
APD riciba esosas informacijas tomér vél nav
skaidrs; ar kuru valsti, firmu vai dileri kon-

taktésies, cik drosi ir kontakti aparatu iegadet,
vai specifikacija bus vislabak uzrakstita, vai
nevar rasties reklamacijas, uzrasties starpnie-
ki. Vai Latvija ir vél kads, pie kura iepirku-
mu komisija varétu griezties, lai prasitu eks-
pertizi par specifikaciju utt., u. tml., - respek-
tivi, LU APD ladz apsvért visus apstaklus par
konkréto aparatu, jo ir jazina, kad varés sa-
nemt rékinu apmaksai (pirmdien LU APD
vadibai jaiesniedz IZM ari finanséSanas plans
pa ménesiem). Institatu vadiba tiek lagta iz-
domat shému un aprakstit to Darba tabula
par katru iekartu atseviski, pakonsultéties ar
firmu, ka pabeigt darfjuma procesu lidz 20.
decembrim: “Ja nesamaksasim lidz decembra
beigam, biis jamaksa no institiita lidzekliem
vai apardts un prestizs jazaude.”

Katram institGtam ir janoriko viens at-
bildigais eksperts, jaatsata APD vina CV, kas
ir nepieciesams, lai vinu ieklautu projekta ko-
manda un velak nebutu jaskaidrojas, kas tas
ir par personam, kuras dod savus ekspertu
sledzienus. LU Attistibas un planoSanas de-
partamenta visi ir institatu riciba, ja vajag kaut
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ko palidzét rakstit, saskanot vai jebko citu.

1009’04 Darba tabula ir minéts LU Astro-
nomijas institata infrastruktaras projekts, kura
ir paredzéta Baldones Smita teleskopa mo-
dernizacija, kas ieklauj vienadsanu disper-

From: balklavs

To: daceg@lanet.lv
Sent: Monday, September 13, 2004 5:53 PM

sijas prizmas, optimizéta precizijas ahromata,
CCD attelu kameras iegadi un spogula para-
luminizaciju, un ZMP novérosanas kom-
pleksa modernizacija - lazera SL-312, SH
generatora u.c. iekartu iegade.

Subject: Re: Darba_tabula‘10‘09°‘04 (par atbildiigo personu par iepirkumu AI)
Atbildiga persona par iepirkumu Astronomijas institGta — vadoSais pétnieks Dr. phys. Maris Abele,

talr. 7034589 (CV pielikuma).
Velot veiksmi,
A. Balklavs-Grinhofs

From: “balklavs” <balklavs@latnet.lv>
To: <Sandra.Ozola@]lu.lv>
Sent: Friday, October 01, 2004 11:33 AM

Subject: Fw: Tehniska specifikacija — LU Al ‘Smidta teleskopa modernizacija — 3 eks (latv+angl)

Cien. S. Ozola!

Nosutam véstuli LU iepirkumu uzraudzibas birojam (par sarunu proceduru) un tehniskas speci-

fikacijas.
A. Balklavs
> —— Original Message

> From: “balklavs” <balklavs@latnet.lv>

> To: “Inga Skendere” <Inga.Skendere@lu.lv>

> Cc: <Sandra.Ozola@]u.lv>

> Sent: Monday, September 20, 2004 12:31 PM

> Subject: Tehniska specifikacija — LU Al ‘Smidta teleskopa modernizacija — 3 eks (latv+angl)

@ LATVIJAS UNIVERSITATE

Reg. Nr.3341000218; Raina bulv. 19, Riga, LV-1586

‘ fm} ASTRONOMIJAS INSTITUTS
O

@ 7034580; fakss 7034582; c-pasts: astra@latnet.lv

Latvijas Universitites iepirkumu uzraudzibas birojam

Par sarunu procediiru

LU Astronomijas institiits liidz atlauju piemérot sarunu procediiru Astrofizikas
observatorijas Smidta teleskopa spogula aluminizé$anas veiksanai (iepirkuma
identifikdcijas numurs LU2004/ES-3CA) ar Vicijas firmu Carl Zeiss. Sarunu procediira
pielietojama, pamatojoties uz likuma “Par iepirkumu valsts vai padvaldibu

“

vajadzibam” 27<panta 6.punktu
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Smidta sistémas teleskops Astrofizikas observatorija Baldones Riekstukalna
atrodas ekspluatacija kop§ 1966.gada. Ar to ir veikti (un tiek turpinati) starptautiski
augsti novertéti velo spektra klasu zvaigZnu novérojumi, par ko liecina uz 80
novérojumu bazes publicétas arzemes izdotas monografijas un lielais zinatnisko
publikaciju skaits. So gandriz 40 gadu laika aluminija slanitim, kas veido spogula
virsmu, ka jebkura teleskopa spogulim, ir dabigi samazindjusies gaismas atstaro§anas
sp&ja, un teleskops darbojas ar mazaku efektivitati, kas traucg pilnvertigu ta
izmanto$anu. Ir nepiecie$ams veikt ta paraluminizaciju, t.i., veca aluminija slani$a
nonemganu, jaunas uzlik§anu un aizsargkartinas uzklasanu, kas samazina atmosferas
apstaklu ietekmi uz atstarojo$o virsmu.

Astronomisko teleskopu spogula paraluminizé$ana un visi ar to saistitie darbi
(ap 500(!) kg smaga spogula demontaZa, transports un montaza, kas prasa spogula
ievietoganu vecaja vieta ar mikrona(!) precizitati) ir tehnologiski sarezgita un loti
smalka procediira un viskvalificgtak to var veikt tikai izgatavotajfirma. Smidta
teleskopam ta ir Carl Zeiss.

Pé&c paraluminizéanas, ka arf jutigo CCD matricu uzstadiSanas, kas ir galvenie
Smidta teleskopa modernizacijas pasakumi, ar 3o teleskopu un ar miisdienam
nepiecie$amo precizitati tiks turpinati vélo spekira kladu un it Ipasi oglekla zvaigZnu
novérojumi, kas ir viena dala no Oglekla zvaigZnu generdld kataloga pilnveido3anas
darbiem, ko Astrofizikas observatorijas kolektivam starptautiskas sadarbibas ietvaros

ir uzticgjusi JAU (Starptautiska Astronomijas Savieniba).

Institita direkfors
2004.gada “7%.” oktobrT

7/ '“%J@l ' A Balklavs-Grinhofs
Z

PRESTIZS APDRAUDETS... SKAIDROSANAS

Smita teleskopa spogula transportéSanai uz
Vaciju péc Mara Abeles raséjuma novembri top
speciala iepakojuma kaste (no spogula ori-
ginalkastes péc 39 gadiem paviljona atrodams
tikai vaks). Sis darbs ir Helmuta Ansona par-
zina. Vacu inZenieri ierodas Riga 24. novembra
pécpusdiend un nakamas dienas rita ar LU Al
Astrofizikas observatorijas autobusu, kas ne-
daudz aizkavéjas (novembra sniegs ir daléji
paralizgjis satiksmi), dodas uz Riekstukalnu.

Péc iepaziSanas uz vietas vacu specialisti
secina, ka demontét spoguli nav iespé&jams bez

specialu sagatavosanas darbu veikSanas, tiem
vini dod skrupulozus noradijumus.

Novembra pédéjas dienas jau klast skaidrs,
ka lidz Ziemassvétkiem teleskopa spogulis ne-
paspés veikt celu turp un atpakal no Ceisa
firmas un aluminizéSanai paredzétie lidzekli
netiks pilniba apgati 2004. gada, ka tas ir bar-
gi noteikts (sk. noradijumu 11/09/2004: “Ja
nesamaksasim lidz decembra beigam, biis
Jjamaksa no institiita lidzekliem vai apardts un
prestizs jazaude”).
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@ LATVIJAS UNIVERSITATE
fnf ASTRONOMIJAS INSTITUTS
a

Reg. Nr.3341000218; Raina bulv. 19, Riga, LV-1586
& 7034580; fakss 7034582; e-pasts: astra@latnet.lv

LU Attisttbas departamenta
vaditajai D.Gertnerei

Paskaidrojums

Ieplanoto Smidta teleskopa spogula paraluminizésanas darbu izpildes traucgjumi noteiktajos
terminos ir saistiti gan ar subjektiviem, gan objektiviem faktoriem.

No subjektiviem faktoriem ka galvenais ir jamin pieredzes triikums, jo Smidta spogula
paraluminiz&$ana nav veikta kops§ ta uzstadiSanas un nodosanas ckspluatacija 1966. gada gan
spogula sakotngja parklajuma loti labas saglabasanas del, gan velak — §im darbam nepiecieSamo
lidzeklu trilkuma dé&]. Péc zinatnes reformas, kad zinatniskiem institiitiem Latvijas valsti vairs
neparedzgja finanséjumu, LZA Radioastrofizikas observatorijas integracijas LU un Astronomijas
institiita (Al) izveido8anas, §o paSu lidzeklu triikuma dél Al palika darba tikai zinatniskie darbinieki.
Visus ar Smidta teleskopa ekspluatacijas nodro3ini$anu saistitos un $o nodro§inasanu labi
parzino$os inZeniertehniskos un tehniskos darbiniekus — resp., instrumenta dienestu - bija
nepiecieSams atlaist, lai vispar saglabatu Al Astrofizikas observatorijas Baldones Riekstukalna
zinatniska kolektiva pastavesanu. Lidz ar to palikusie zinatniskie darbinieki varéja (un var) precizi
noformulét sava zinatniska darba veik3anai nepiecieS8amas vajadzibas, bet ir visai ierobezoti savas
sp&jas novertét ar tiem saistito tehnisko, organizatorisko un saimniecisko darbu apjomus, nianses un
nodro§inat to izpildi.

Objektivie faktori:

1) darbs ir saistits ar loti specifiska pakalpojuma sniegSanu, kuru var izpildit tikai ierobeZots
skaits arzemju firmu. To noskaidro8ana un pirma sarakste ar tam prasija loti daudz laika, kas
izt€réja jau ta visai ierobeZotos laika limitus, kura darbs bija javeic, proti, 2004. gada
oktobris-decembris;

2) veicamo darbu faktiskais apjoms un dazadas detalas noskaidrojas tikai péc vacu specialistu
atbraukSanas novembra beigas un vinu iepaziSanas ar situaciju uz vietas, t.i., teleskopu,
teleskopa paviljonu, tehnisko aprikojumu, spogula transportéSanai sagatavoto kasti utt.
Virkne vinu uzstadito prasibu, no kuram galvena bija Smidta teleskopa paviljona tam
nolitkam eso$a pac€ldja sertifikacija, vinu komandgjuma ieplanotajas divas dienas nebija
izpildama, jo attiecigas firmas, kas ir tiesigas veikt pac€laju sertifikaciju, So pakalpojumu
bija ar mieru izpildit tikai daZu nedglu laika péc parskaitfjuma apmaksas;

3) rezerves variantu, t.i., miisu piedavato iespgju veikt spogula demontazas darbus ar autokrana
palidzibu vacu specialisti noraidija, jo p&c vinu domam uz nesasaluSas zemes autokranu
nevarétu fiksét un darbinat ar ap 0.5 t smaga spogula demontaZai nepiecieSamo precizitati —
dazi milimetri, — un to ar7 fiziski nebitu varéts izdarit peksni uzkritusa dzila sniega dél, kas
padarija neiesp&jamu pieklisanu pie Smidta teleskopa paviljona, proti, uzbrauk$anu kalna,
kur paviljons atrodas.
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Sobrid ir samekl@ta firma, kas ir tiesiga un var veikt pacélaja sertifikaciju, un tiek veikti
nepiecie$amie, arT visai specifiskic prickSdarbi, lai So sertifikaciju var€tu izdart. Tadu tas atkal prasa
papildus laiku un pasakumus lidz ar to miisu pusei izpildamo darbu veik8ana — spogula transports uz

Viciju ~ lidz $1 gada beigam nav drosi garantjama.

Lo 4
Institata direktors /4'/, /4'7 J/&//) \
Riga, 2004.gada 9.decembr1

A.Balklavs-Grinhofs

PACELAJA SERTIFICESANA

Izradas, ka Latvija tikpat ka nav specialis-
tu, kuri nodarbotos ar o problemu pietieka-
mi augsta limeni. Tada firma tomér tiek sa-
mekléta — CEOC (European Confederation of
Organisations for Testing, Inspection and Cer-
tification) a/s IBNA (Izstradajumu bistamibas
novertéSanas agentira), un vicu inZenieru
noradita pacélajierice tiek sertificéta 2005.
gada 11. janvari (rokas vinca I'OCT 6899

65, veic eksperts Andris Kiploks).

Nakamaja diena (12. janvari) direktors bei-
dzot atlaujas panemt darba nespéjas lapu
(pedejas nedélas vinam ir paaugstinata tem-
peratura, 18. janvari vins$ vel beidzamo reizi
ierodas Riekstukalna, lai apspriestu pasa va-
dita zinatniskas pétniecibas darba (LZP pro-
jekts Nr. 01.0069) parskatu par atskaites pe-
riodu).

TELESKOPA DEMONTAZA UN MONTAZA

From: Evija Rusite
To: astra@latnet.lv

Sent: Wednesday, January 26, 2005 6:56 PM
Subject: FW: verry important

Labvakar!

Paarsuutu veestuli no Vaacijas.
Ar cienju,

Evija Rusite

APD

Tel. 4420

From: Linke [mailto:linke@4h—jena. del
Sent: Wednesday, January 26, 2005 5:47 PM
To: Evija Rusite

Subject: verry important

Importance: High

1. att. 27. janvari Smita teleskopa spogulis no-
montets.

P. Vunderliba foto
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Dear Mrs. Rusite,
This is an verry important mail.

Our engineers are verry in trouble. In the dome is nothing done with the lift and something else.

Your supporting is verry bad.

Our engineers need tomorrow (Thursday) an truck—mounted crane with an 40 meters boom essen-

tial. The second attempt fails otherwise.

Please you guarantee that any assistance one gives tomorrow.

with best regards
Mit freundlichen Griiften
Stephan Linke

Dipl. —Wirt. —Ing. (FH) Stephan Linke
—4H- JENA engineering GmbH

Janvari atkal ir pietieckami bieza sniega se-
ga, lai pieklasana pie Smita teleskopa pavil-
jona Riekstukalna butu visai apgratinata. Tacu
ar Universitates dienestu aktivu atbalstu un
pasu darbinieku dedzigu darbo$anos, izman-
tojot a/s “Tornpu un autoceltnu” firmas “UBAK”
autoceltna “KATO” dargu! (Ls 70 stunda,
uzbraukSana Riekstukalna panem vairakas

3. att. 28. aprili spogulis tiek gatavots montazai.
Ta atstarotajvirsma rupigi nosegta un netiks atklata
lidz beidzamajam bridim. Véro Andrejs Alksnis.

4. att. Spogulis jau iemontéts teleskopa tubusa. Tiek
pievienots tubusu noslédzo$ais posms — spogula vaks.

Lidzi dzivo Andrejs Alksnis.

2—4. att. O. Paupera foto
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2. att. Péc 40 gadiem vaciesi brinas, cik tas la-
bi saglabajies (saglabats!). Darbojas vacu inZenieri,
asisté institata darbinieki (720 kreisas): Janis Balo-
dis, Tlgmars Eglitis un Maris Abele.
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stundas) pakalpojumu, 27. janvari spoguli iz-
dodas sekmigi demontét (sk. 1., 2. ait.) un
ievietot drosa vietéja razojuma kasté trans-
portésanai uz Vaciju.

Direktors Soreiz seko lidzi no attaluma (no
20. janvara vin§ atrodas Gailezera slimnica,
no 27. janvira — Gailezera Onkologijas centra)
un pardzivo, ka spogulis (kopa ar kasti ap
500 kg) pagaidam novietots arpusé pie tele-

skopa paviljona, kameér Riekstukalna ieradi-
sies specialais kravas transports, kas to noga-
das uz Ceisa firmu aluminizéSanai.

28. aprili atjaunotais spogulis ienem savu
iepriekséjo vietu teleskopa tubusa (sk. 3., 4.
att.). Direktors to vairs nepiedzivo: pirms 12
dienam vinu jau bijam izvadijusi no Jaunas
Sv. Gertrades baznicas uz Matisa kapiem. &

KARLA KAUFMANA PIEMINAS STIPENDIJA

LatvieSu izcelsmes Minesotas universitites (ASV) emeritéta astronomijas
profesora Karla Kaufmana pieminas stipendija paredzéta, lai veicinatu astro-
nomijas attistibu Latvija. Stipendija saskana ar K. Kaufmana novéléjumu un
testamenta pausto gribu pienakas studentiem, kas specializéjas astronomija
Latvijas Universitate.

NOLIKUMS

Latviesu izcelsmes Minesotas universitates (ASV) emeritéta astronomijas profesora Karla
Kaufmana pieminas stipendija (turpmak — Stipendija) tieck izmaksata no procentu iené-
mumiem par bankas depozita noguldijumu, kas veikts, izmantojot K. Kaufmana novéléjuma
$ 100 000 (simts takstosi ASV dolaru) latos parvérsto ekvivalentu LVL 54 310 (piecdesmit
Cetri tukstosi tris simti desmit latu).

Stipendija saskana ar K. Kaufmana novéléjumu un testamenta pausto gribu pienakas
studentiem, kuri specializ€jas astronomija Latvijas Universitaté.

Par stipendiju skaitu un lielumu lemj stipendijas pieskirSanas komisija, nemot véra
iepriekséja gada depozita nestos auglus. Stipendijas lielums vienam sanéméjam nav mazaks
par LVL 500 (pieci simti latu) gada un neparsniedz LVL 1000 (vienu ttkstoti latu) gada.
Stipendiju pieskir reizi gada un izmaksa 10 vienadas dalas desmit ménesu laika.
Saskana ar K. Kaufmana novéléjumu stipendiju drikst izmantot tikai un vienigi macibu
maksas, dzivo$anas un macibu lidzeklu iegades izdevumiem talantigiem un sekmigiem
pilna laika studentiem (bakalaura studiju, magistrantiem un doktorandiem), kuri speciali-
z€jas astronomija Latvijas Universitate.

Stipendiju pieskir K. Kaufmana pieminas stipendijas komisija (turpmak — Komisija) piecu
loceklu (ieskaitot priekSsedétaju) sastava. Komisijas sastavu, tas priekSsédeétaju, prieksse-
détaja vietnieku apstiprina LU rektors péc Astronomijas institata Domes priekslikuma. Prieks-
sédetdja prombutnes laika ta pienakumus pilda priekSsédétaja vietnieks. Komisijas pilnvaru
laiks ir divi gadi. Vismaz cetri Komisijas locekli ir LU Astronomijas institata darbinieki ar
doktora gradu.

. Ja tiek izskatits jautajums par Komisijas locekla gimenes loceklim pieskiramo stipendiju,
attiecigais komisijas loceklis lem$ana nepiedalas. Komisijas locekli nedrikst sniegt rekomen-
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dacijas pretendentiem, iznemot ka zinatniska darba vaditaji. Ja komisijas loceklis ir sniedzis
rekomendaciju, vind nepiedalas léemuma pienemsana par So pretendentu.

8. Komisija ir lemtspéjiga, ja sédé piedalas ne mazak ka tris komisijas locekli, tostarp komisijas
priekssedétajs. Komisija savus lémumus pienem ar klatesoSo komisijas loceklu balsu
vairakumu aizklata balsosana. Ja balsu skaits “par” un “pret” ir vienads, noteicosa ir
Komisijas priekSsedétaja balss.

9. Komisijas sédes sasauc un vada priekssédétajs. Komisijas sédes tiek protokolétas. Protokola
ieraksta sédes laiku un vietu, dalibnieku skaitu, darba kartibu, pienemtos léemumus un
balsosanas rezultatus.

10.Lidz katra gada 1. maijam komisija LU interneta portala un Nodibinajuma “LATVIJAS
UNIVERSITATES FONDS” interneta majaslapa publicé informaciju par K. Kaufmana
stipendijas naudas fonda lielumu nakamajam gadam, stipendiju skaitu, kandidatu izvir-
ziSanas kartibu, prasibam un izsludina dokumentu iesniegSanas terminu.

11. Dokumentu iesniegSanas termin3 — lidz rudens semestra registracijas nedélas pedéjas dienas
plkst.17.00.

12. Pretendentiem pieteikumi Stipendijas sanemsanai jaiesniedz LU Studentu servisa (Raina
bulvari 19-109. kab.):

12.1. aizpildita pieteikuma veidlapa (lidz 2 lpp.), kura janorada studiju merkis, motivacija
un izvéléto studiju pamatojums;

12.2. CV (dzives gajums);

12.3. izraksts (kopija) no studiju kartes;

12.4. divas atbalsta véstules: viena atbalsta véstule no docétaja; otra — no zinatniska darba
vaditaja (ja tada nav, tad no otra/cita docétaja);

12.5. citi dokumenti, kas apliecina panakumus (kurus pretendents péc brivas izvéles uzskata
par nepiecieSamu iesniegt).

13. Stipendijas komisija ir tiesiga nepiecieSamibas gadijuma pieprasit papildu dokumentus.

14.Lemumus par stipendijas pieskirsanu Komisija pienem lidz katra gada rudens semestra
otras nedélas beigam. Atteikuma motivacija kandidatiem netiek sniegta.

15. Par pieskirtajam stipendijam komisija publicé informaciju LU interneta portala un Nodibi-
najuma “LATVIJAS UNIVERSITATES FONDS” interneta majaslapa.

16. Stipendiju parskaita uz stipendiata noradito bankas norékinu kontu ik ménesi 25. datuma.

17. Stipendiatiem ir pienakums Stipendijas komisijai tas noteiktajos terminos divas reizes akade-
miskaja gada iesniegt rakstisku parskatu par studiju gaitu un zinatniskas pétniecibas darbu.

18. Stipendijas fonda lidzeklus, kas kartéja gada netiek izmantoti, ieskaita nakama gada
Stipendijas fonda.

19.So Nolikumu apstiprina un turpmakas izmainas veic rektors ar LU rikojumu.

Izdrukats no htp://www.lu.lv/stipendijas/kaufmanis/index.btml.

Pirma pieteik$anas tika izsludinata lidz 2005.gada 2.septembrim, plkst. 17.00;
pieteikums bija jaiesniedz 109. kab. LU Studentu servisa, Raina bulv. 19, Riga.
Pieteikusies Cetri pretendenti.
L. P.
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Juris Kaunng

ZVAIGZNOTA DEBESS 2005. GADA RUDENI

Sogad rudens ekvinokcijas bridis bus 23.
septembri plkst. 1"23™. Saule ieies Svaru zo-
diaka zimé (£), un saksies astronomiskais
rudens. Vel Saule paries no debess sféras zie-
melu puslodes uz dienvidu puslodi, un die-
nas kluos isakas par naktim.

Savukart ziemas saulgriezi 2005. gada bus
21. decembri plkst. 20"35™. Saule ieies MeZ-
aza zodiaka zimeé (Yo), beigsies astronomis-
kais rudens, un saksies astronomiska ziema.

Pareja no vasaras laika uz joslas laiku no-
tiks nakti no 29. uz 30. oktobri.

No zvaigznotas debess novérosanas vie-
dokla, rudens ir pretrunigs gadalaiks. Skaidrs
laiks Latvija tad ir diezgan reti. Raksturigie
rudens zvaigznaji nav bagati spozam zvaig-
zném. Tomeér rudens zvaigznotas debess ve-
rosana parasti atstaj lielu iespaidu, it ipasi tad,
ja netraucé pilsétu ugunis un Méness gais-
ma. Oglmelnajas debesis tad ir redzamas
praktiski visas vajas zvaigznes. Loti skaidri iz-
dalas Piena Cela josla. Vel $is laiks ir labve-
ligs ari debess dzilu objektu novérojumiem.

Izteikti spozu zvaigZnu rudens zvaigzna-
jos ir loti maz. Dienvidu Zivs spozaka zvaig-
zne Fomalhauts Latvija pat kulminacija ir re-
dzama loti zemu pie horizonta (ne vairak ka
3°). Tapéc par labako orientieri rudens de-
besis uzskatams Pegaza un Andromedas cetr-
staris, jo citos zvaigznajos spozu zvaigznu ir
vél mazak.

No debess dzilu objektiem jaatzimé pat
ar neapbrunotu aci redzamais slavenais An-
dromedas miglajs (M31) Andromedas zvaig-
zndja. Lidzigs miglajs (galaktika) M33 ar bi-
nokli saskatams Trijstura zvaigznaja. Spoza
lodveida zvaigznu kopa M2 aplukojama
Udensvira zvaigznaja un lidziga M15 — Pe-
gaza zvaigznaja.

Rudens otraja pusé péc pusnakts labi re-
dzami kluast skaistie ziemas zvaigznaji — Ori-
ons, Veérsis, Dvini, Vedéjs, Lielais Suns, Ma-
zais Suns.

Saules Skietamais cel§ 2005. gada rudeni
kopa ar planétam paradits 1. attéla.

PLANETAS

Rudens sakuma Merkuram bus mazs len-
kiskais attalums no Saules. Tapéc septembra
beigas un oktobra pirmaja pusé Merkurs ne-
bus redzams.

3. novembri Merkurs nonaks maksimala-
ja austrumu elongacija (23,5°). Tomér tik un
ta ari novembra sakuma Merkura novérosa-
na talit péc Saules rieta praktiski nebus ie-
Sp€jama.

Jau 24. novembri Merkurs atradisies apak-
5¢ja konjunkcija ar Sauli (starp Zemi un to).
Tapéc ari novembra otraja pusé tas vél ar-
vien nebus novérojams.

12. decembri Merkurs nonaks maksima-
laja rietumu elongacija (21°). Tapéc decem-
bri lidz pat ziemas saulgrieziem Merkurs klas
diezgan labi redzams ritos neilgi pirms Sau-
les lékta zemu pie horizonta dienvidaustru-
mu pusé. Ta spozums 3aja laika bus —0™ 4.

4. oktobri plkst. 16" Méness paies garam
1,7° uz leju, 4. novembri plkst. 1" 2° uz leju
un 30. novembri plkst. 20" 6° uz leju no Mer-
kura.

Rudens sakuma Venéras austrumu elon-
gacija sasniegs 43°. Tomeér ta 3aja laika un
oktobri praktiski nebus redzama, jo rietés driz
péc Saules.

3. novembri Venéra nonaks maksimalaja
austrumu elongacija (47°), spozums sasniegs
—4™ 4. Tomeér ari 3aja laika un novembri Ve-
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1. art. Ekliptika un planétas 2005. gada rudeni.

néra bus redzama tikai isu bridi péc Saules
rieta zemu pie horizonta dienvidrietumu puse.

Toties decembri Venéra bus loti labi no-
vérojama gandriz tris stundas péc Saules rie-
ta. SpoZums sasniegs pat —4™7. Var gadities,
ka kads to noturés par NLO!

7. oktobri plkst. 9" Méness paies garam 2°
uz leju, 5. novembri plkst. 21" 2° uz leju un
4. decembri plkst. 20" 3° uz leju no Venéras.

Rudens sakuma un oktobra pirmaja pusé
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Marss bus labi novérojams lielako nakts da-
lu, iznemot vakara stundas. Ta spoZums pa-
$a rudens sakuma tad bus —1™5 un lenkis-
kais diametrs 17".

7. novembri Marss atradisies opozicija.
Lidz ar to oktobra otraja pusé un novembri
tas bus loti labi redzams praktiski visu nakti.
Spozums sasniegs —2™3 un lenkiskais di-
ametrs 20". Tapéc So opoziciju var uzskatit
par diezgan labu novérojumiem.
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Decembri Marss bus labi redzams nakts
lielako dalu, iznemot rita stundas. Spozums
un lenkiskie izméri 15. decembri bas —1™,1
un 14",

Lidz 9. oktobrim Marss atradisies Vérsa
zvaigznaja. Péc tam, lidz pat rudens beigam,
tas atradisies Auna zvaigznaja.

19. oktobri plkst. 16" Méness paies garim
4,2° uz augdu, 15. novembri plkst. 8" 2° uz
augsu un 12. decembiri plkst. 7" 0,6° uz augsu
no Marsa.

23. oktobri Jupiters bus konjunkcija ar
Sauli, un tapéc tas nebus redzams rudens sa-
kuma, oktobri.

Apmeéram péc 10. novembra tas klus no-
vérojams ritos isu bridi pirms Saules lékta ka
—1™7 spozuma spideklis.

Jupitera novérosana visu laiku uzlabosies.
Decembri ta redzamibas intervals no ritiem
jau bus vairakas stundas. Ta redzamais spo-
7Zums rudens beigas bus —1™8 un lenkiskais
diametrs 33".

Lidz pa8am novembra beigam Jupiters at-
radisies Jaunavas zvaigznaja. Péc tam — Sva-
ru zvaigznaja.

Jupitera spozako pavadonu redzamiba
2005. gada rudeni paradita 3. attéla.

4. oktobri plkst. 20" Méness paies garam 3°
uz leju, 1. novembri plkst. 14" 3,6° uz leju un
29. novembri plkst. 10" 4° uz leju no Jupitera.

Rudens sakuma oktobri un novembra pir-
maja pusé Saturns bus labi novérojams nakts
otraja pusé. Ta spozums oktobra sakuma bus
+0™ 4.

Péc tam lidz pat rudens beigam redzami-
bas intervals bus gandriz visa nakts, iznemot
vakara stundas. Ta redzamais spozums tad
sasniegs 0™0.

Visu rudeni Saturns atradisies Véza zvaig-
znaja.

28. septembri plkst. 8" Méness paies ga-
ram 4° uz augsu, 25. oktobri plkst. 20" 3,6°
uz aug8u, 22. novembri plkst. 5" 3,3° uz aug-
Su un 19. decembri plkst. 11" 3° uz augsu
no Saturna.

Rudens sakuma un oktobri Urans bus labi
noverojams lielu nakts dalu, iznemot rita stun-
das, ka +5™7 spozuma objekts. Novembri to
varés redzét nakts pirmaja pusé, decembri —
vakaros.

Visu 3o laiku Urans atradisies Udensvira
zvaigznaja, un ta atraSanai nepiecieSams vis-
maz binoklis un zvaigznu Kkarte.

14. oktobri plkst. 7" Méness paies garam 3°
uz leju, 10. novembri plkst. 12" 3° uz leju un
7. decembiri plkst. 18" 3° uz leju no Urana.

Saules un planétu kustibu zodiaka zimés
sk. 2. attela.

2. att. Saules un planétu kustiba zodiaka
Zimes.

® — Saule — sakuma punkts 23. septembiri plkst. 0",
beigu punkts 22. decembri plkst. 0" (Sie mo-
menti attiecas ari uz planétam; simbolu novie-
tojums atbilst sakuma punktam).

¢ _ Merkurs ? — Venera
d — Marss Y- Jupiters
h — Saturns — Urans

L _ Neptans [P — Plutons

1 — 14. novembris 8"; 2 — 4. decembris 4".
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3. att. Jupitera spozako pavadonu redzamiba 2005. gada rudeni. Jo (J), Eiropa (E), Ganiméds (G),
Kallisto (K). Austrumi attéla atrodas pa labi, rietumi — pa kreisi.
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MAZAS PLANETAS

2005. gada rudeni opozicija vai tuvu opozicijai un spozakas par +9™ bus tris mazas pla-
nétas — Junona (3), Vesta (4) un Fortana (19).

Junona:

Datums Oy 3,000 Attalums no Zemes, a. v.| Attalums no Saules, a. v. | Spozums
23.00. 5h05™ | +8°22 1,496 1,987 8,7

3.10. 517 +6 58 1,401 1,982 8,6
13.10. 526 | +522 1313 1,980 8,4
23.10. 531 +3 41 1,235 1,979 8,2

2.11. 533 | +159 1,167 1,980 8,0
12.11. 532 | +024 1,115 1,984 7.8
22.11. 527 -0 53 1,079 1,989 7,7

2.12. 5 20 -1 44 1,064 1,996 7,6
12.12. 512 -2 00 1,069 2,005 7,6
22.12. 5 04 -1 40 1,096 2,015 7,7
Vesta:

Datums Oy 3,00 Attalums no Zemes, a. v.| Attalums no Saules, a. v. | Spozums

23.09. 6"58™ | +20°03' 2,614 2,570 8,2

3.10. 710 | +19 53 2,483 2,568 8,1
13.10. 720 | +19 43 2,349 2,567 8,0
23.10. 728 | +19 37 2,215 2,564 7,8
2.11. 734 | +19 35 2,083 2,562 7,7
12.11. 7 38 | +19 41 1,957 2,559 7.5
22.11. 739 | +19 57 1,840 2,556 7.3
2.12. 736 | +20 22 1,738 2,552 7.1
12.12. 731 | 420 57 1,654 2,548 6,9
22.12. 723 | +21 40 1,593 2,543 6,7

Fortuna:

Datums 0 3,000 Attalums no Zemes, a. v.| Attalums no Saules, a. v. | Spozums
13.10. 2057m | +16°43" 1,114 2,053 9,7
23.10. 250 | +16 01 1,077 2,053 9,4

2.11. 242 | +15 09 1,064 2,055 9,0
1211. | 233 | +1415 1,075 2,058 9,3
2211 | 225 | +1328 1,111 2,062 9,6

MENESS

Meéness perigeja un apogeja.

Perigeja: 14. oktobri plkst. 17% 10. novembri plkst. 3", 5. decembri plkst. 6"

Apogeja: 28. septembri plkst. 18" 26. oktobri plkst. 12" 23. novembri plkst. 8" 21. decembri
plkst. 50
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Meéness ieieSana zodiaka zimeés
(sk. 4. att.).
25. septembri 5"11™ Vezi (59)
27. septembri 17"03™ Lauva (&)
30. septembri 5"45™ Jaunava (1)
2. oktobri 17"25™ Svaros (£)
5. oktobri 3"04™ Skorpiona (M)
7. oktobri 10"29™ Strélnieka (XV)
9. oktobri 15"44™ Mezazi (Vo)
11. oktobri 19"06™ Udensvira (%)
13. oktobri 21"06™ Zivis ()
15. oktobri 22"40™ Auna (V)
18. oktobri 1"05™ Versi ()
20. oktobri 5"45™ Dvinos (II)
22. oktobri 13"42™ Vezi
25. oktobri 0"49™ Lauva
27. oktobri 13"29™ Jaunava
30. oktobri 0"6™ Svaros
1. novembri 9"30™ Skorpiona
3. novembri 15"56™ Strélnieka
5. novembri 20"18™ MeZazi
7. novembri 23"32™ Udensvira
10. novembri 2P23™ Zivis
12. novembri 5"23™ Auna
14. novembri 9"03™ Veérsi
16. novembri 14"11™ Dvinos
18. novembri 21"43™ Veézi
21. novembri 8"10™ Lauva
23. novembri 20"42™ Jaunava
26. novembri 8"S8™ Svaros
28. novembri 18"34™ Skorpiona
1. decembri 0"33™ Strélnieka

4. att. Méness kustiba zodiaka zimés.
Meéness kustibas treka iedala ir viena dien-

nakts.

® Jauns Méness: 3. oktobri 13"28™; 2. novembri
3h24m: 1. decembri 17"01™

D Pirmais ceturksnis: 10. oktobri 22"01™;
9. novembri 3"57™; 8. decembri 11"36™.

O Pilns Méness: 17. oktobri 15"14™; 16. novembri
20577 15, decembri 18"15™,

@€ Pedégjais ceturksnis: 25. septembri 9"41™;
25. oktobri 4"17™; 24. novembri 0"11™,

102

decembri 3"43™ Mezazi
decembri 5"37™ Udensvira
decembri 7"45™ Zivis

. decembri 11"03™ Auna
11. decembri 15"47™ Versi

13. decembri 22"00™ Dvinos
16. decembri 6"02™ Veézi

18. decembri 16"19™ Lauva
21. decembri 4"40™ Jaunava

NI YIRS

APTUMSUMI

Gredzenveida Saules aptumsums
3. oktobri.

Sis aptumsums bus redzams Atlantijas oke-
ana ziemelu dala, Portugalé, Spanija, Afrikas
ziemelos un austrumos, Indijas okeana. Ka
daléjs tas bus redzams Eiropa, Afrika, Azijas
dienvidrietumu dala. Ari Latvija aptumsums
bus redzams ka daléjs. Riga aptumsuma no-
rise bus $ada:

aptumsuma sakums — 11"24™,

maksimala faze (0,31) — 12"24™;

aptumsuma beigas — 13"25™.

Daléjs Meness aptumsums 17. oktobri.

Sis aptumsums bus redzams Klusaja oke-
ana un tam tuvajas vietas. Ta maksimala fa-

2005.g.

RUDENS
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ze bus tikai 0,07. Latvija aptumsums nebus
redzams.

METEORI

1. Drakonidas. Plasmas aktivitates peri-
ods ir laika no 6. lidz 10. oktobrim. Maksi-
mums 2005. gada gaidams 8. oktobri plkst.
19", Plasmas intensitati ir grati prognozét, bet
ta iesp&jama visai liela.

2. Orionidas. Plusmas aktivitates peri-
ods ir laika no 2. oktobra lidz 7. novembrim.
Maksimums 2005. gada gaidams 21. oktobri,
kad stundas laika var bat novérojami 20-25
meteori.

3. Leonidas. Sis plasmas aktivitates peri-
ods ir no 14. lidz 21. novembrim. 2005. gada

maksimums gaidams 17. novembri plkst.
16"30™. Plasmas aktivitati ir grati prognozét,
tomér ir iespé&jami brizi ar saméra lielu me-
teoru intensitati — apméram lidz 50 meteoriem
stunda.

4. oo Monocerotidas. Aktivitates periods
ir no 15. lidz 25. novembrim. 2005. gada mak-
simums gaidams 21. novembri plkst. 17"
Plusmas aktivitite parasti ir apméram pieci
meteori stunda, bet iesp&ami brizi ar lielu
intensitati.

5. Geminidas. Pieskaitama pie pasam ak-
tivakajam un stabilakajam plusmam. Tas me-
teori novérojami laika no 7. lidz 17. decem-
brim. Sogad maksimums gaidams 14. decem-
bri plkst. 6"30™, kad plasmas intensitate var
sasniegt 120 meteorus stunda.

SPOZAKO ZVAIGZNU AIZKLASANA AR MENESI

Datums | Zvaigzne Spozums Aizklasana Atklasana Meness M_cness
augstums faze
23.09. 36 Tau 57,5 2h22m 3h12m 44° — 50° 72%
25.09. 136 Tau 4m.6 1h14m 1"33m 24° — 27° 53%
27.09. 76 Gem 5m3 20, 2h51m 17° — 22° 34%
15.10. | y Aqr 4m.9 2810m 3h06m 15° — 9° 34%
23.10. 49 Aur 5m3 3h54m 5t 54° — 60° 69%
15.11. € Ari 4m9 23h45m o41m 54° — 53° 100%
16.11. 36 Tau 55 20"02m 21h03™ 30° - 39° 99%
6.12. K Cap 4m7 18"12m 19"02™ 13° - 10° 30%
14.12. 36 Tau 5m5 5h50™ 6h38m 13° - 8° 97%
16.12. 136 Tau 4.6 3h48m 4h34m 46° — 40° 100%
18.12. 76 Gem 57,3 2h49m 4h04™ 58° — 54° 94%

Laiki aprékinati Rigai. Paréja Latvijas teritorija aizklaSanas laika nobide var sasniegt 5
minttes uz vienu vai otru pusi. Neviena spoZa planéta rudeni aizklata netiek. &
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