
ZVAIGÞÒOTÂ
DEBESS

2003
PAVASARIS

KOSMOPLÂNS COLUMBIA un RÎGA!
NÂKOTNES ENERÌIJA VAR BÛT tikai KODOLENERÌIJA

PÂRNOVA – KOSMISKÂ NIÍEÏA KAUSÇTAVA

Tâds, iespçjams, varçtu izskatîties pavadoòu palaiðanas lielgabals, ierakts kalnos Aïaskâ.
Attçls no http://www.astronautix.com
Sk. M. Sudâra rakstu “Pavadoòu palaiðanas sistçmas. Lielgabali nesçjraíeðu vietâ”.

ZVAIGÞÒOTÂ
DEBESS

MARSS VIEGLÂK APDZÎVOJAMS nekâ ZEMES DIENVIDPOLS

Kas LABÂKS – ÞILA VERNA LIELGABALS vai NESÇJRAÍETE?

NOVÇROSIM SAULES APTUMSUMU 31. MAIJA RÎTÂ!

Pielikumâ: ZODIAKA JOSLA un MÛÞÎGAIS KALENDÂRS



“Columbia” traìçdijas piemiòai. Attçls fotografçts 1983. gadâ no kosmoplâna “Columbia”, kas ðogad
1. februârî avarçja. Priekðplânâ ir kosmoplâna astes daïa un dzinçju nodalîjums, fonâ ir Zeme – Rîga, Rîgas
jûras lîcis un Daugava.       NASA attçls

Sk. M. Gilla rakstu “Kosmoplâns “Columbia” un Rîga!”.

STS–107 apkalpe 2003. gada 16. janvârî (Kenedija Kosmosa centrs, ASV), mâjot skatîtâjiem, atstâj iepriekðçjâs
sagatavoðanâs mîtni ceïâ uz pacelðanos: (priekðplânâ no kreisâs) pilots Viljams Makkûls (William McCool) un
kuìa komandieris Riks Hasbends (Rick Husband), viòiem seko (otrajâ rindâ no kreisâs) misijas speciâlistes
Kalpana Èavla (Kalpana Chawla) un Lorela Klârka (Laurel Clark), viòâm aizmugurç derîgâs kravas speciâlists
Ilans Ramons (Ilan Ramon), derîgâs kravas komandieris Maikls Andersons (Michael Anderson) un misijas
speciâlists Deivids Brauns (David Brown). NASA attçls

Vâku 1. lpp.:
Mçness ceturksnis, kas redzams virs Zemes horizonta, uzòemts STS–107 misijas laikâ 2003. gada 26. janvârî

ar digitâlo kameru, kas atradâs uz kosmoplâna “Space Shuttle Columbia”.  NASA attçls
Sk. Starptautiskâs Marsa biedrîbas paziòojumu J. Jaunberga tulkojumâ.



�

��������	
����
�	�����������

��������	�������������
������������	���������

�������
���������
���������	�
������

���������	�
��
�������������
������������������

�����	����	���������			��� !

�"#$%&'($)	%*+,-'($.

��	�+%)/')�	��	�/#01/)	���������� ��
!� �"�#�	�� 2$+%+$3)	���������� ��$�%�&#�
��	 2,45'67�	 ��	 �'++)�	 ��	 �8+')�
�� �9/#94"	���������& $� �'� #�
�� �*:$/*3)%')�	�� �*5"�	��	�'+%)

�'��("�&� )*+,�
*
�-.�&�&/�������������	�

����
�����	����	��	�
��
�

�01�2�3**+

� &.� &�&�4��!�5�&6�%7�5�&����
89��%"�&�.%��1�':�&�&;2�9��%"'2

��� �����($(7'�3�2�4<-,
*


��������	

��
���

������
�'4:)	;�	<$#'":	��������	
���
�������

9� �01����(� �6����($&7 &�.��"&�����&���=�9��&(>
9 � %��� ("� $%&7�&$� � ���%5(7����������������������������������������3


'/1=/")	4'=9:)
��(� &� " �?�5��(=�� 7 &������������������																	+

�$9/9:'
�=7@�0�&���%$&�7�&����7 ��&���������������
������������� �������������������������������������������������������������������

���"@��&��=�7&��("��=�=0!%���0��(�(��=!��1="@&�
��������������������������� �������������������������������������������


�=A����&.%B������.��.'�"%!��6� : $�0!��$%&7�&$'
"�C D��$�(&@��!����������!�����
�������������������������������������
+
<�&(7��.�'���"'��&� �=.� E�"'&� � &.@5�7��&�A@�%"�&�
�������!�����
�������������������������������������������������������������������
)

�*):*)$	>,=/'"&?@$	9/	$><87$/$
4� �1������" &@5��C E(�!� �'��"��� #$�%�����������������������3*

�$=3'($)	�/'3"4)'=1=")	:1&?@9	)>,%'
4��.�%: &%� ���=�����(��F���&�� ��&���'�����������������������3G

�$=3'($)	:1&?@)>,%'	>$)$9+,
< A'$��&����!� E(��&��%"%7&�("�!�F���
� (���
)�'�� (�#��*�'� ���+'������������������������������������������������������+G

�1+1)	5":,)
�(��"H�7%"��$�. " &2���(� &��� !&����("
8A��!@A &��="0A�"'E�"�;�)�'�� (	,	�&�� ��-�.�� ��������������,

�1("&��=.%&�05�&����%7�%�$��"��%�& �!��%��5(���	��	������,�

�%*+1
4��!�5�&�3)����$�'�'�:�=�$�&�%��7.�'� ��/ ��'���0�'�'
��
��������1.������/��2����
��-�$2���
����� �� ����'3���'�������,G
���$%&7%�%?�5(�(=��(/�� ����!��'� &�� %��5��("
<�&(7��? %7 ���5��)4	����� �	,��-��� ��!.�� #$����������������
4��!�5�&�&$%�@"���&��%"%7�&$�5'����%.'���	��	�������������������G*

�$4))	=93>+1/1
�":��&��$�"��&�9��&&��&�� ��&������(������������������������������G3
9��&���� ��0���&@�%�.���51'���� �6����?@��5(��������������G�

�:$='"4'":
�&��%"%7�5�&� �.��� "� " &�7(�B�&�.��&�7I�%&�
"��� #$�7 �����"�� ��-���� #$��������������������������������������������GG
��%5 $�(�$%.��5%�3�� �������%��� 86	�"��� #$�7 �����������G�

�$9+"	9/	:,)
���H�" �%= �("���(� &��$��!��'� ��"�� ������'3���'������)3

�=)%$=*='")	>$<1=/,
3***��1����.�%��@7��("��� �'�!��E�"'&��"��� #$�7 ��������)�
�%���$&�6�"%�9 =%.%�'7�5�&��0�=�4��!�5���
9���� ���1 ���'
 2�����������������������������������������������������������))

�4'@'	/*='&'�	/"<4'@'	A	/"
�=0!0���("���(�=��7 "&�5(�� �.������:���" ;���'���������
�

�"4*)'/$	+$)?=1()
J'>�6��&��%"%7�5���&$%�'&�)*��<�������������=>??@
���'�'����,��A�����B�������������������������������������������������*

�$9=1	+$)?=1()
����.�!��%F(�&$���(���(� &�&�&�@7'��A�('� ��/ �����������+


3$'<06*=1	#"@"))	3**+��1����.�!�&��0��&�� ��-��� #$������G
B �� ����/	�������	
�
������
("���
�����
�������
�



� ���������	
���
�
������������������������

���������	
�����
��
�	����
����������

9���K������4��6�������9�����4������L�


�����1����+
��� A 7��0�� ��='&�G)�!��&�(��� ���&�.�&'$(7&�6�����.��(��&$��&�? %:�=�&$��&�1��&2�$�&
��5��&��0$%�&���(� &��$��!��'� &�7�$&�7(7�����$'��J�(���$���!�&�&�.�&�(� &�=�"'�"� $��1���!%5�&�5�("�7
$%.01�� ������ .%&7�7� 6� ����.��(��&$�5�7�7� �01'&� ��(� &� 1���7�� <@�� " � �(!(� "�!� �.&��'�'��� �M�
� 1I�� �"%!@�%5(7�2�� ��.@�"� $(�" 7� ���1��&�&�(A�!�F(&�(=�5�("� 7�7 $�@5(7� 7�6��=����"'����(� &
� � $7��(=�� 7 &�.��'�0�'7��<�&��� 7 &��=0!0���("���0�.����� 7 �"�!�� �%7'5�7��� =���(� &2��'.@A
��(� &�("�� 7 &����� A0��&����!� "��"%�7(7&�!�&&!��01'$�5'7�=�"'�" &�.�%��@7'7���@A�.��E� 7���(� &
("�� 7 &�.��'�0�(�"%!@�%5(7� 7��$��!��'� &�7�$&�7(7�����$'����'&��%7���(�.�"'��$%.01(�����(���0
���2� $��� ��(� &� !��&7�� $DI&� &�7@�'� 7� �01�2� $��� (=� �'&� �I&� 7�=� .��"$(7(� ("� � ��� "%��$&� �� ��
(=�� &7%5(7���	'�%&�7� �01%&��.&�'$D%&2�$���� 7 �&�F 7&�7�=(��$�0!%�&���%5(7(�6�(����!�%� �%�("
� "�1 "��&���(2�.�%�%"(�("� � $��%"(�62�!� 1�'$��I&�"%� �$��E'�&���%5(7��� � $7��(=�� 7 &�.��'�0�'7�

�01�&��&��%"%7���$�0!��.� ���05'&��M��.�&'$(7%&��L���%" &�%�& �!��%��5'�"%!@�%5����(� &�����%&���%5(7(

2��7�!�DF��1��(7'��	'���"%!@�%5(7���(�.�"'&� &���0�9� �01'&���(� &�1��'��	�7�"%�I$�7����(=�I!@�&�&. A�'�&
����%� � &$%.&2�$�&� &�&�'!�"%�
*�73� �� ��&�.��$�"�&��"� "�&2� �(1&�:� $! "A &�$�� D(� &�&�@7�&�("�(=�! �%E'&
�.����I��&��	0&���D�&���1'��"��.���&�'�� � &$%.��%�5 $�0!(2�A�(�(���("�%$(�'�(���"� "��(=�! ����(� &�����%!�DF(&
("�.'�!@�E��%&� � $���&$'&�&!'�&�0�'&2�$�� D��"%!�����'&�(=�! �%E�5'��.����I�'2�$(���'&�.�&��.��"��("�.� ��$&���
����%� � &$%.��(=�! �%E'��.����I���� !@�%5�7����EC���&�"%��$�� "'��� �%5�7� 7�����%(=�!@�@5� 7�����! "'���EC��0��
���5(�0��&�=�F'2�E� �(=�!@�@5����EC���&�1"'�(&2�$�&����
**6
***�� �B(�!'5'$��.����.����I��&�� $E@5� 7���%$EF� 72��'.@A
7@�=�� �$�2�$������%�&��%"%7��&��'�'�(=�=�"'�" &�("�:�"��&��$�&��%� B�&�

)%�<� ��� ��.3�9	�1 ���'
 2����&	�A���� ������������@>	C>>	����	,

�=�9����>


,��� A 7��02�$�����<�$%&7�&$'�&���..��"@�(�&��A�5��8"�� ����C�>;�.�1'5��1��'7�< "@���2�"%����%�
�":%�7'A�5(�(=�� 7�2�������(�%7'��&$'�&���..��"@�(�&��A�5��8"�����C�@;������'&�"%�� 7 &�!���'$�" $'

*�7��5��$7����'�(7'���������8"�����C�@;�"%�� $�� 1(�'�������%&�$��(�& �"&��6����%5(7��&'$(7��.%&7'
�$�.@A���!'72�.� A'7��� ""�$�072�!@�'$����
���� ""�$E(���1(�&���.���$(��J�(�.��7'����%5(7��7@" E�
���$'� ��$�� � ?�&��@��� &.@A01����(� &�$%�.(&$(�(�.�I&7�2�7�$�%7 � %�0�(� &��(�&7 &2�$�&� &�7�=�"'5'&2
&��A�5������'��"%�� &�"%�� 7 &�

)%�<� ��� ��.3�A	�D��
.������������>>	C>E	����	,

9�������("����9������4���J�9�

L =��� ��5� 7�C �7 F� 7�6�=!��1="@72�.��"@�'7�6�$%&7%&'�&�&�%.�7�D%�����(�=�&0$(2�.���7�$�%&$%-
.�&$(�!� ��&���D�F(��	0&�&0$'&���D�F�&2����7��=01� 7�'��(7� 7�H�%��&$�� 5%F%��7�&�<�&(7��� �.'2��� B�
� ��'B�&�� 7 &� ��7%&:@�'2� (=�� &7%��7�&� ��5'2� $%� A��!@$�� 5�(� &��7'� & "��"@� "%!@�%5�� $'� $�0�%E�&
=!��1=" &�("�$%�&�(A�.���7 � %�� 72�.�E(�!� ��&���D�F(�6�.���7 � %�(�C �7 "���� 7��&�&"� 1(E%
7 � %�(�C �7 F(�6�8� � &&��$7 F(;�6��I.01��.@�0E�"��" ���$���.�.��E�"��7I&(�=�"'E�"�&�.���<�&(7(�
���� ��� D%��� �� ���"%=07 �$%&7%"�(��$'��9 � %�(�C �7 F�� ���!�&����0&��7��$%&7�&$�5� 7�$(?� 72��'.@A
=�"'�"� $���I.01��.@���!�&�&�!���I�01'&�&��(�&7 &����7 � %�(�C �7 F� 7�

)%�<� ��� ��.3�&	�&���'�����������>F	C4?	����	,



�

�/"4-'($)	%41(9:'	95	
":")�� N��!@A &
"%��%E�"'E�"�����.� �� $�7(� " �?�5�&���(-
�=(7(����.�� $E"%� �$(7&��'�'$���A�!���='A�5�&
���0&�0�������E� �=@5��&�!��@5��&� " �?�5�&�.��@-
��FE�.�&�(�@����3�$O�(=�A��!@$(����P(� " �-
?�5�&�&����05(7&���� D%���" !� "7@�01&/�
**�O
�� E'&�.�&�(� &�!��&�0&�("�
*�$O��(1&������0&�0-
�'&��"�(&���'��5'&�!��&�0&���%.@5��&�.��@�@5�7��&
 " �?�5�&���(�=(7&�&�&"� �=�
,��O���� �(1%�
�=0! &��07 "�7�("�A��!@$(�&$����72� " �?�5�&
.��@��FE� " �.E�(�'7�� .� �(1&�� J'�%7'2� $�
�(!'$�5%&�+*�1��%&�" .� A� E�7��&�$%.@5��&
 " �?�5�&���(�=(7&�!��@�(�.'�&"� 1��� .�� $E
7�"@�%�&$������36+�� �= &�

���"A�.'�(=�� 7 &� &%E� � " �?�5�&�$�'5(7�
���.� �� $�7���� 7 �&�F 7�"%���(� &��2,Q
*3,RJ
 " �?�5�&� 1��'�� ��7� 5'.� &$����� "%� � 7 &
� $E� " &�"'$%E��&�&���(7&2�$�&����
*3
�J�1��'�
�$7 F%1D(2�����&$'&�1'= &�("�"�:��&�$�'5(7(
.%� "A�'�'�  " �?�5�� ��� 
*3+RJ�� �����A�%"'��5'&
��%7 � $��%&��A�5'&2�&�&$���%��&7�1%� � 7 "�(
$%�%�(&2� !��@�(� � 1I�� 
*3
6
*3+RJ�� �%�%�&�"-
�@= &� A D'2� &�$�(&@5%�� � ��@��5�� $%�%�(&2� � -
1I&��7'� " �?�5�����7��=01��6�
*+
RJ����"�@= �
�=7�"�%5%�� � ��@��5(� ("� �����5(2� � 1I&��7��&
 " �?�5�&���(�=(7&����7�='$&�6��Q
*3)RJ2�$�7
.���� 7 &�(����� �%� B%���&�����5����(�=(7&�(=
� 7 &2�$(�E�!�5��=01&������5�����0E�"���� �$�%�'�
��P(���0�E�&�.@�@5��&�&$�����&����� &7���7��5%"(
� �B(��� �'$&�.���.�E� �=@5%�$%.@5%� " �?�5�&
.��@��F(���

� ��(1%�� &� (=� E� 7� �� ��5� 7�  " �?�5�&
$�'5(7� 72� � =07@5�&� "%.� �"�&� .�%��@7�&�
�$7 F%1D(2�����&$'&�1'= &�("�"�:��&�&�� -
�=�"'E�"���%���*S�"%�.�E� �=�.��@�@5�7'&
 " �?�5�&� ��(�=(7��� �� 7B@�� E� �  " �?�5�&
�!%���(=�� 7 &�����=!� �%���D%���" !� "7@�01�2

���������������

�TM�������9L��J�2�%'� ����� ���#������.� ��

���4�������M�J�������9��

$�&����!� "&�"%�.%����&$'�&�&.0�@5(7��A@�%F� 7
7I&�� "(�.�&�(�@����� �=�7&2�$��"�:��&�("
1'= &�$�'5(7����0=(7'��=&0$&��J'��A ��&2�$��E%
:%&��%� " �?�5�&��!%�(��=7�"�%E�"��.��� ��"�
%1� $D����%$&0���$%"A "��'A�5(���7%&:@�'2�$�&
�����" !@��7�&�$��7�����=7��F�&�

J'& A�"�2�$��"'$%�" &� " �?�5�2� E'�!'���
!�&.��E'$�5'�"%=07@2�!����I����$���$%�%� " �-
?�5���� �5'�$A "�@2�$�������!��.��"A�.�'�����B'��
$%�%� " �?�5�&�� 1IE�"�&�A D�/�$%�%�&$���0E�"�
("�$%�%�&�"�@= ���%�%�&�"�@= &�A DE������(�=
��%E'$&2���P(�" &�7@�%5�7��1�I�'$&�

�*#*+"/"4-'($)	B'5'%1+'"	>$:$='���%�%-
�(�&��� &� " �?�5������ A0�'�(=�!� "(�"($�%"(
�����$��01��"%�$%�%���7�&�&��L�0!��"($�%"�
�$%�%���D�F�&#�7�&�� ��� " ��(�=� �� �'$��.��
"($�%"��7�&(����2�5����&����&��&�0�&����$%�%�-
&.@$� 72�� &. $�0!�2����%��&�$%�%�'��< ��%5%-
�� &���%7� 7�("�C07�&$� 7� � 7 "�� 72�7�-
&��&�&$�F'������"E� �"�� $!�!�� "A &�.��"A�.(
GHIH�33�.'�!@�E�&�.���&��� &� " �?�5(��<��@5�
&7�1(�$%�%�(2�.� 7@��72��= �=&��U #2�"�C D�
���#2�$��.�%"�����#2�7�&������ A0�'�(=�"($�%"(
&$���(���5%&����!�&7�='$'2�$�&��=&$����%��%2�$�
E� � � 7 "������D%���&���������%�%�(�&��� &� " �-
?�5��∆G����� A0�'�(=�"($�%"(�&$���(���$%�%�'
�����EC��01����B'�%&�$%�%�%&�)��	�@	����	,�

<��� & A�"'�2� $�� &7�1%�$%�%�(� &����0E�"�
!� 1�'$%&�:��17 "�%&�("�!� 1�%�$%�%�(�&�$�(-
&@E�"�� &7�1'$%&� $%�%�%&� ����0!%�  " �?�5(�
���7'�����'�&�(A�7'�$%�%�&$���0E�"�&� " �?�5�2
$%� � 1I&��.���&��5'&���%7 � $��%&��A�5'&2�%��'�6
$%�%�&�"�@= &� " �?�5�2�$%�� 1I&�"'$%�" &�� -
�$�%�%&�

�*#*+)'/=,5"	95	�$9+")�� �%�%�&�"�@= &
.�%A &��:�=�$'�� �.�7������$��"%&$����%���.�1'-
5(E'�1��&�7�����!� &7���5%&�1��%&2�.@�%����(-



; ���������	
���
�
������������������������

� &�("�=!��1BF(��=&���%�%� " �?�5(��V 7%��!@�'2
$�� $%.E�� 7 &� ��E�"'&�.��7&� ,2��7��5���� 7
1��(���(� �"�!�=�(�@5(&��&�!(�&���%5(7��&.@-
$(2�J�6L��� ���"&�("����������"1�%"&�
�
���1�-
�'� �=� �A���%7(2�$����(� &�&���%5(7&��%��&
$%�%� " �?�5�&�����0!%E�"�&�A D'2�I� F����7
.'�!@�E%�� &� H@��5'�� 	%� H�.%�@=�� 
�3+�� 1��'
�����&�05�� � !@�%5�7��&� ��%7:�=�C�&� ��� � = �-
:%��&��
�3���1��'���7�& $%5�������$�"&%"��("
U�����W%(&� �7�"��.%&�(�@5(7&2�$��=!��1BF(
 " �?�5�&��!%�&� ���!� 1�(� � 7 "�(�&�$(E�"�
$%�%�&�"�@= &�� �$A�5'&�

�=���(� &�P ����I� F��B����%7���$�����&!��&
���
2**

,����7�!�#�&�$I&��!� "'�H@��5����%7'2
$(��� &!��&� ��� ,2**+
)� ��7�!��9�&(� &���.0��
∆�RXR*2*3
)
���7�!��XR,2)G
Q
*63GR1�&�&$�F'
�����$(7(�∆GHI ∆�33RXR3G2)3�9 <�.'�!@�E�&
 " �?�5'���=���(� &�!� "'�& $("�@��.7@��7
G**�7��5%"(��%""(�I� F��B��&�$I&����G�7��5%-
"%&� �%""(�H@��5���9�&(� &���.0��� ,2+�7��5%"�
�%""(�& $("�@�.'�!@�E�&� " �?�5'2�$(��&���0-
!(7&2�&�&"� �=%��� 7�2���

�

2+)�$OY73����(� &

$%"&��"� #��	0�I� F��B��$%�%�(�&�$(E�"��"%-
�� $����5%&�.%&7%&/

��.���(&�����0!%���� " �?�5����%��&�.%=���%"&
�J2�" ���0"%�ν�("�1�77��$!�"�&

�
γ��K&� "0�'�(=

��(� &�"%�� $%E� �.�%A &�����&�� B?0�'$����� ���
�'�&�(A�7� �19��� �$A�5(�A�$��2�$(�(&�
�+
��1��'
��$�'5��W��L@� �("���RU��:%"�< �A= $ �&�

�*#*+)'/=,5"	95	
":")���=���(� &�"%�� -
$%E'&�� �$A�5�&�" !���0&� "%��(=�� 7 &� " �-
?�5�&�� 1IE�"���$%�%�&�"�@= &�A D'�����! "%-
$'����'�@D2�$��E%�� �$A�5(�EC@�&1�� =(7���!��-
�I�0��&#� ���7�=�2�� 7 &�1��!��'A�5�&� ��($&���
.���!'5(2�������&�&��(�@�(�$%.'�"%� �$�'����.(-
7'�&�"�@= &�� �? "�(&��J'7 $�@�A���&�� �$A�5�&
("�A����A D��

�%��.7@��7�
*�� %�@��&$��� &.@5�7'7�&�"�@-
= &�� �$A�5'7���$�����B�&����.� 7@�%��&�� 7 &
�.&�'$D� 7���%=��0!���'�@���$%�%�������'��F� 7
�

@
K��("

�
�

>
K����1�IB�&�&�&$�F'�����(�%"����$(-

7(���%� "A�'�'� " �?�5�
�
LHIH�

@
�

>
�>�)Mπε0�,���


("
�
�

3
����$%�%�(��'��F(�&$���D�2������ � 7 "�'���&

�'��FE2
�
ε0����!�$((7���� � $���&$'�$%"&��"� 2

��������'�(7&�&���.�$%�%�� 7#�����.1�� =���.�%-
.%�A�%"'������'�(7�7�&���.�$%�%�� 7��	0� ��-
$(7&�$��0�������%5�&���$����0�=��'�&�(A�7�-
5�7�$%�%����'��(&�7��

�
�����'�(7%&2�$�&�7�='-

$��.����
�
2�&'$��%7�"@��$%�%�&.@$�2�$(���.� -

! �$�$%�%�(&�("��'�@5'���������.&�'$D(&�$%-
�%�&�"�@= &�� �$A�5�&�"%��& ��)��	�>	����	,�

pHeHeHe

HepD

eDHepp

2433

3

2

+→+
+→+

++→→+ +

γ
ν

@	����	��%�%�(�&��� &� " �?�5������ A0�'�(=�!� "(
"($�%"(���$��0�'�"%�$%�%���"($�%"(�&$�����

>	����	��%�%�(�7�5� ����0��&�.%� "A�'�&���$��0�'
"%����'�(7��&���.��� 7���� �7�=� 7����(�%"��.%-
� "A�'���!� �'�����%5�&�$%�%�&.@$(�.%� "A�'�&2�$(��
�@D� � $���&$� ���1�IE�"�&�&.@$���� $�.'�!��@���("
$%�%��� .� ! �$�&�



C

4����0�=�E� 7�7�=�5� 7����'�(7� 7�"%$DI-
�(2� 5'.'�!��� �'� &�(A�7'� �(�%"�� ���5 ��
)�

@
K�

>
K�>,�)Mπε0��

,2�$�&�� ��@��5��)�,�("������5�
)D,�&�$(E�"�&�1��05(7'�)�

�
≈�+2)Q
*6
�R7#�&�-

&"� �=�*2,�9 <��	%����5 ��&�.'�!��@E�"(�$!�"-
�(�7 H'"�$'��.��$&����'�&�(A�7'��(" �@E�"�&
!���I�0���������7%!&2�
�3
��1��&#/

N
D
O� Z.[6π�

@
K�

>
K�>�)νε0�,

�
�

� �ν����$%�%�(�� ���0!��&�'��(7&2���������"$�
$%"&��"� ���%�E0&��=� �$&7 &�& $%2�$��$%�%�-
&�"�@= &�.�%A &&� � '��� � &.@5�7&� ��$���!� 1�(
("� '��(� $%�%�(� 1��05(7'2� $��� �(" �@E�"�&
!���I�0������.� �� $�7���� ����� 7 &��.&�'$D%&
!��@�(���$���=7�"�%��&�E'��&�� �$A�5�&/

<��� & A�"'�2� $�� !�&�=� !01'$'� ��� &�"�@= &
� �$A�5��&���.�� ��@��5(�("������5(2�5%��'&�EC@�&-
1�� =(7&����!�&�� �'$��&�.� �7�='7�&��(�&75(
 " �?�5'7� �'��(7� 7#�� � ��@��5&� ��� &7�1��&
I� F��B���=%�%.&������&$�5'�I� F���0��'���D�
���*2*
��7%�(�S���=�� 7 &�� ��@��5��$�'5(7�
.��$��&$�� ���" �=&7 D�7����7�1��&� �����5�� �=%-
�%.&� ���'� .��$��&$�� "�!� &�&�%.�7&�� ��&� ��
����%�$�0!&� � 7 "�&����.(&&���($E�"�&����$(

32+,G�1������������7�2������5(�!���!� 1���� 1I�2
�%7����@5%������5(����" ���%"� 7/

( ) ( )
( ) ( )

( ) ( )
( ) ( )
( ) ( )

( )
( ) ( )660,1210,2

664,83

068,102259,1

)1(069,14517,3

681,14670,3

024,3008,1

450,2817.0

436

411

4

4

43

3

HeHeLip

HeBp

nHeTT

nHeTD

pHeHeD

pTDD

nHeDD

+→+

→+

+→+

+→+

+→+

+→+
+→+

THenLi

nTHenLi

+→+
++→+

46

47

4	����	���B'�(�&�"�@= &�� �$A�5(�EC@�&1�� =(7��

� $�!'&� "%�'�0��� &�"�@=@� ����0!%�'&� $�-
"@��&$'&�  " �?�5�&� �� �(7�� 9 <� !� "0�'&
�
R9 <RXR
2G*3Q
*6
+RJ#�� 	%� � �$A�5(� EC@�&-
1�� =(7���!���I�0��&#����D%�����B'���)��	�4	����	,�

4���5��$�'5(7��(=�� 7 &����D%����� ��2�("��� 
��� ? %1�':�&$�� !� "7@�01�� &����0���� �%�%�&�"-
�@= &�� �$�%���&� "(�!���.'�$�'���������5(�&��(-
�%E(�&�!� "%5(7(�("�E'�'�! ��'�� 1I��� �$-
A�5���!�5��=01%������5(�.�E'�� �$�%�'�

4�����$�(�.'�!��@����(�%"�����5 ���("�!��@-
�(�&'$�� &�&�"�@= &�� �$A�5�2�� ��@��5�7���������5(
5'&��(��&����7��=01� 7�'��(7� 7���%�!���.�-
"'$����!%&�! ��%&/�.��7��&�����'�&�(A�7'��" �-
A�'�'�&�"�@= 2�%����&�6�&�"�@= �.��=7'2�$%�&��(�
7�1"@��&$��&���($&�

�/"4&'1+1	)'/=,5"���" �A�'�'&�&�"�@= &�1�-
�05(7'� � ��@��5�� ("� �����5�� ��6�#�7��&05(7(
�.&���%���� D%��� &.@A01� 7� �'= ��� &���� 72� ���
&�&"� 1�(�!�5��=01%��(1&�%�� 7. ���I�(��&�-
�(�&75(�'��(7(#��	'������0�%�$��&�%�.��=7(
�" �A &� &.@$�� &��(��$%.'� ��$��� 0&(���0���� 4��
E�5'����$��&.�0�0�&'$�%&�&�"�@= &�� �$A�5�2�.��=-
7�&���0!(7�7�5'�I��D%����� ��7������5'�I��.��


�$'��'7���0!'$��� " $'�7�1"@��&$�5'� ��($'
&��(�@����.��=7��2�5%��'&�&��(�@E�"�&����$&����.��


�$'��'7�7�='$&��<�5��=01%��� �%���0!(7(�!��
���0�2�&�&.� B%��7�=�&��%�0� &2�$�&�&��(���6�
� 1!� �(2� �'&�&:@��&$���.&���%5%����� �'= ���&��-
�� 7�� �.&���%5%�� .��=7�� (=� �%�0� &� !��&7�&
�=1��%�����'A�5�&�&.� �� "&������$��� �&2�$���%�0-
� &�� $E� "@�"%�� $�&.�'�=� "&�)��	�M	����	,�("
&'$�&�&�"�@= &�� �$A�5�������0!%�'� " �?�5��'��%
" ���%"(�! ��'���� A�&�.� ��� �$�%���&� "(2�$�&
�.�! �� �%�0���� 	�&�  " �?�5�&� � 1IE�"�&� ! ��&
��1'��"��I� F��B���(7��&�&.�'�=� "(2�$(�'



D ���������	
���
�
������������������������

�'= ���&���(�!� �'��� �%�7�"���I�(���%7�(7�(2
����&�&.� &�(�� 1!� �(�("��=���&0�(�&�"�@= &�� �$-
A�5(�� 	'� � 7 &��� �@D� ��(�=�� ������ �" �A�'�'&
&�"�@= &���($'����&� . "�2� 5%��� ������ E��&��&�0��
���5�("(�$%�%�� �%P(����0&�0E�"(����$&����(�%�&
$'��&� �" �A�'���� &�"�@= �� ! ��0�'&� $%": � "A &
���$'��7 ��$�&���!� "%��5'&�<��&�0&���5�� �� A�-
"� $&� :�$��72� $��� �7 ��$'F�� ��� �A'&� ��=�%�
!'A(�=�"'�"� $� 7�&�!(����%�.�%1��77(2���
$%��� �!��@�(�.'���(�0��&�!(&�&�"�@= &��@C�"(&2
��=�����"%�� &�����%2�$�����E%�.�%1��77(�!��
! �$����0���B'�(&�7����'�(&��.�@C�"(&�

�'/=,5"	:$</,=')%$(1	 +$9%1	 )$=94,=1
>+$5:1��	 ���&��('A�5�����.�!�&�7�A��'������1'-
5(E'� 1��&�7��� .� A� &7���5%&� 1��%&� &'$'&
7@?�"'5(7�� ���7�1"@��&$�� ��($�� .��0�=0�(
&��(�@�� "%� �$�'� ���.(7'� I� F��B�� �=%�%.(&
�(1&�'�� 7. ���I�'��'2�����&'$�%&�&�"�@= &�.�%-
A &&��	'�'�� 7. ���I�'��=%�%.�����.��"01��5%"�-
=@���� �("�� ��� .��� .��=7(2� $(��� $%.(7'� ��
" ���'���("�$(�'��'�@��&���D�F�&2�5%"��("� � $-
��%"�2�.�$D�(5%�� &�4%� "A��&.@$� 72��%�@��.
"%&�@1�'7�7�1"@��&$'� ��($�� �0"�5'7�� 	'�(
.��=7(� !��� �.��$&�0�2� �.!� "%5%��  � $��%��-
"�7�$�&�("�H���%��"�7�$�&� ��$(7(&�����'&
5�("��:�=�$�&�"%=�� /�7�1" �%H���%��"�7�$��
���&�'&� .��=7�&� &��(�@E�"�&� ���$&� ��� .��� 


$'��'7��� �'$&�" $'��" �A�'��&�&�"�@= &�1��0-
5(7'2��'.@A�.��=7�&���0!(7&�!����I��.���


$'��'7�7�='$&��� $'�&�&�&.� E�"�&��&.�'�=� -
"�#�7 H'"�&7&�"�!�!�5��=01&�

��"�@= &� � �$�%��� ����0�(� !��� �=�@�%�� &
E'����<�&.��7&�.��=7��5'(=$��&@2�.� 7@��72
����(1&�:� $! "A &�����%!�DF(�.��0�=0�(2��0�=
��=� �=�"'E�"�&�� 7. ���I����������.�A��(2��(-
�%���7��= &� ����&� &��&�0�&� ��� 5�(�01(� !�DF(
? " ���%�(��B��%��%"(#����0&�0E�"(�#�	0�.��=7�
.� �� $�7����1(����$(�5'&��(��$%.'2������� E'7
&'$�%&� � �$A�5��� � �$�%�&� �.���&��� ��&� ��� �'
&�(A�7��&��%$�7�$&#�&�&�'!�"%�!���'$'7��%-
�%��'�'7����."@7��� $E@5'����."@�� 1�.��=7��
W@��5��$%�%������:����D�F�&#2�$�&��%��&�� �$A�5'
�
#2� &��(�&7@&� ���%�� &�!(� +2�
)�9 <� �� �%
$�"@��&$%� " �?�5(�� ��@��5��("������5��$%�%�� 72
.����%���%&�!@��'��'$(&��������:����D�F(�$�"@-
��&$'�  " �?�5�� $DI&�� "(�� 2� �'&� .'�!@�E�&� .��
8. �"� 7;� ("� �� $� �=!��0��&� '�.(&� � �$�%���
�" �?@��&$�5� 7�" ���%"� 72�$�&��%��&�� �$-
A�5'��
#2������!��(=� !(7�����D��" ���%"(�� �?@
���� �$�%���&� "'���%�&�(A�.������"$ �(#� &%E%
����5(�("���B%������5(��4� �'$'�" ���%"(���D��&�!(

,2*G��9 <� �� �%� $�"@��&$%�  " �?�5(� ���%�
���"$ ��72��%�$��&@5%�������(7���.7��F�&���%-
$'� E�&� &���(7&� �� $� .'�!@�&�&� I� "&� �!��$%&2
$�&�&�!($'��������"���(��0"�&�)��	�E	����	�E?	
���	,�

�"$%=*4$	#4*7?@$����$��'����&�"�@= &�� �$-
�%�����%E0��&�5�(�'5(7(�5'�("'�.�����!'7�.�%-
��@7'7/�
#�� &.@5�7'������5��"%.�I� \�3#�� �$-
�%���&� "�&�7�� ��'�&�$DI&�����%�$�0!&�" ���%"(
�%7����@E�"�&�� � $7@�

�����5��&���($E�"'�)Τ →�+W �]��C�J ν–�#��%��&
+W �$%�%���("��"��" ���0"%�ν–��� �" �����.�%-
��@7(�

�
+W �"�!�����%�$�0!&2

�
ν–�7�5� ����0�����

�.$'��@5%� !���� ��� "� A01��� �� $��%"(� !��@5'
 " �?�5�� ��� !�&���7�=�� ^�2)� $ <2� �%� !��@5��&
��0!��&�A DE�1��&'� ���
�772�I� "0�("��(�%&
G
R
µ72�$%�!���&��0�=�"'�����" �=0!'&�'��&�&�'F�

�� =(7(� 6� )*
�
µ7��N��!@$�� %�1�"�&7'� �����5�

��%�%?�&$��&�.(&�=!��0E�"�&����$&�����.7@��7

*��� "�&���.�@C�"�� �'��2�$�� �����5��"%.�I� 
$%�%�&�"�@= &�� �$�%�'2�$�&���B%&�
��O� � $-
���&$%�5�(�(2�1��'�" .'�&"� 1&�3�1����&�.��� -
��"'&� ����%�$��!��'� &� � !(� (=� A��!@$(� .��

*Rµ%
��&��0�=�"'�����.� D�(5�7%��%=(�+**�µ%

1��'#�� � �$�%�&� �� $� .�'"%�&� �'2� ���� �!'��5�&
1��05(7'�$%.@5��&�"%.�I�(E'������5����(�=(7&

M	����	�����6��7��&05(7(�.���0��&��%�0� &�EC@�&-
1�� =(7&��4%�0� ��� $��.&���%������&.@A01� 7��'= ��
&���� 7�



�

" .'�&"� 1�(�3��12��(�$�'��"%.�I� ���0$&��"%-
��$����$���W���7%� $(�(�! ��'�

� �$�%���&� "�&�7�� ��'����$��!'A�5'��%��&
����%�$�0!� � ��$���(7��� ��EC��0�'� "%� $%�%�-
EC �E�"�&�� �$�%�� 72�$(�%&�����%�$�0!����$��-
�(7�����1��(�.(&&���($E�"�&����$(��� $�.�%�(-
A@����� �%&�!���(7%&2�$%�%�&�"�@= &�� �$�%�%&
���(E� &���$���(7�����&�7@�'�" $���01���� �$-
�%���&� "�&�7�� ��'�(�!����=!@�@�� &��'�(��.� -
7@��72�!�"'��5(#2�$����5'��"�(A@�'�����%�$��-
!��'� ����D%���!'5��

�*#*+)'/=,5")	>,=?(9:9	>4*<4"))�	�����0&
&!��01�� �� �(7�2� $�&� ��$&�(�%� .��=7(�$%�%�-
&�"�@= &�� �$�%�'���� ���/�
#�.��=7�&�� 7. ��-
�I���D��7I&�� "(�� �$�%�%&��'�&�&"� �=�3**
7��5%"(&�1�'�(&�N �&�5�2��'�������
*�� �= &��(1-
&�'$��.���� 7. ���I�(���(� &�A "��'#\�3#�.��=-
7�&�&��(�@E�"�&����$&�τ2�$�&�!���&�&"� 1��!��-
�'$�&� & $("� &\� +#� .��=7�&� ��0!(7&��� �0�=
�36+#Q
*6
,���D�YA7+����B�&��I$&�%E��D�&�1��7�
$(��&$�5'� 7 ��'#�� J%� �� �'$�� E� � �� �(7�2� 5%
���!@�01'$���.&�'$D��&�"�@= &�� �$A�5�&�"%��& ��
�@�05(7(�.�%1� &(�7@�=���$&�(�%������'�&�(-
A�7%�&�"�@= &�� �=�"'5(7(

�
�QτQD�)��	�P	����	�E?	

���	,��� �=�7&2�$��.@�@5%�+*6,*�1��(����$'
&�&"� 1�&�7��=01&� .�%1� &&/�  &�7� �(!(� ��7
�.1�����72�$(�'�� �$A�5�&�.�E"%��& &�$���@��5&
����=.���0�&�

��������E� �=�$%�%�&�"�@= &�.@�"� $��1���-
!%5�&�&!��01�7�"%��$(7�7���(!'$'�1�������$'

��$&��=� 7�&2�$(����$&��I!@�&�!�&�� �'$��&�� �$-
�%�&�.�&�(�@�6�����.��(��&$��&�$%�%�� �7�&$��&
 $&. ��7 "�'���&� � �$�%�&� )ADG+,� )��	�F	����	
E@	����	,	�	'�� �$�%���5�(���&�&"� 1&�
2���O2
.��=7�&�� 1E�"�&����$&���5'��I&�&�("��&�A -
�(�$&"�&�

�*#*+)'/=,5")	>,=?(9:9	*4<$/'51&'($�
�%�%�&�"�@= &�. �05(7��"%�� $�A "�����=@���("
��������%�1�"�=@������ 7@��72����%.'�E�5%&�.@�0-
5(7%&�� &��&�0���3R***�:�=�C(2�C07�C(�("��"B -
"� �(��������(�B �&����,�*�7��5%"(� ��%��3)*�7��-
5%"(� ���(#�� �@�05(7�� �� $� ! �$��� 3*� ���%.�&
!��&�0&���@�"� $���.!� "%5(E� &��'�&�(A�7�5'&
�&%A�'A�5'&�)��	�Q	����	�E?	����	,��4��!�5�&��&%-
A�'A�5��GL+�D�"CL� 
��� �R�'S�*��
 ����$��"%-
����"'���3**3��1����5�"!'�0��4��!�5�&�=�"'�"� $�
!��� � .%�� &���� �%2�$���$�0!��.� ���'&�����'2
$(���A��� "��&�7@�C�&����"%��%E�"'��A��!@A����
" �=&0$&�%E(� " �?�5�&��!%�(�

�$+$314#)�	�� 72�$�7�E�5'���$&�'�&$���'
� 7���$���=���&05(&���� �'$(��"� � &�2�!��(�� � �$�
�=��&0�� ��!(&� ��$&�(&2� $(�(&�  &7(� .(���A@5�&
4��!�5�&�=�"'�"�&$�5%&�B(�"'�%&/


���	���������	�59�3�����0�� '�6	�C�+�L
%3 ��� S 3�+��'�����1'�������"'��� �(�T�9��
D�3��'�'( ����@UUQ��
'�����>����	�E?CEP	

3���	���������	�50�� '��G���(R����� ��
+�����3��  �� *��
 �6	� C� *��
 ��� &'������ 'S
B�R� 3������D�3�� 3���%3 ��3���>??>��9'	�@�
��	�4C@P	

�/="4/"=1	���%��7�&���(�=�&�$%�%�&�"�@= &�.�%��@7'7�! ��0��&�.(���$'A�5�&2�.� 7@��7/
����
�����	 ���	'�(������
�����	S�� '�C���	'�(������
�����	�S��	'�(	

�5:$/=*='"	+'="4$=84$)	$3*='.

��L	�%3����3���	�50�� '��C0'��3���(CG ��CG �SV����(6	�C����������
�N �����3��S�� 3��

!�3�(������3��S���@UU4	
3��5� ��G���( ������%�����6	�C�G��'�����0�� '����
��'�������(���������>??@	��



E ���������	
���
�
������������������������

3**3�� 1���� : ��('�0� .��7%� � �=�� �=7@�0�&
��(� ��!�&�(!'$'&�=!��1=" &�B�'W ���1������ 
5 ��N "��(�����%$&�7�&�� FC�&$��&����7 ��&�
��&����!� "�0�=01&���$����%$��& $("� &��I$&�%E-
��D��2� .� A0='$2� *2″**
*3_*2″****
�� ���� E%
.�"'$(7(�!@&�05��3**3��1����3���"%! 7���
���%.�&��� "!��(�%�& �!��%��5�&�)G%�,�=�F%-
5(7&�.� & ���G%������"���&�%�& �!��%��5'��0�@2
�=7�"�%5%����$$%�(=&�'�0�(��"� �: �%7 ��(2�7@-
�05(7(&�! �$(E����75@"&�� 1��"&'"&����� ��
%�(������,�����5@�� �%=&��� � ���X���'�,�"%
` "@!�&�%�& �!��%��5�&2��5@�&�� �! ����B ����
-��
����,�"%�G%��("� �5 �0� U%�! �&� �D� ���R
0'�
� ���,�"%���"'��&6U��"A�5�&6W�!�5(�� � -
&$%.�������"� $� 7�

� � &&��� "!��(�.(&�%� &�=!��1=" �N "-
��(�����%$&�7�����" �.��(F%�(��A��"�!�&�&$�-
�'7�2� 5%� �'&� � �=�7��&� !�=('���&� =!��1BF�� -
�(7&����

2+����P(���%$&�7����'� �%��(�.7'$
&�($&�7�&�0&�"'��#�"�!�!� "�(D��=!��1=" ���'
� ���.&�� N "��(���α� ��0&$'�E'� &�&�@7'2� $(��&
��!�&�&.%B'&�$%7.%" "� &��� ��&$��� �=�7�&�
�� $%7.%" "� 2� $(��&� � �=�7��&� &.%B(7&
�����&��!�=('��5�7�=!��1BF�� �(7�7�*2
2����!� -
"��"%�&.%B'$�5'7�=!��1="@7�.� �� � &&���@A
!��&7�&�� 7. ���I��&�("����7 �����'����.��"01�
��(� &��0�=�"� A ��L�$%7.%" "� �����!�=('���&
=!��1BF�� �(7&�
2�2�("��'����" ��(�=��($&�'$�
("�7�='$��.�����(���� 	0&� &�&�@7�&� �� E%�6�N
$%7.%" "��� 
�
��R1��'� ��$�'5�� &$%�(� �&��%-
"%7&��%� ��&��"" &&2�����%��7� &�4��'&�N -
�0��&���1��)1���,�%�& �!��%��5'��� "!��':-
��$'������"" &��(=7�"0�(�.� &��&�05��E0&�!'5'&
=!��1=" &�D%���'��'�$(&�0���.� �� � &&�&:@��&�6
�.� +2″�� 1��'2� $�&� �� A�"�� .��� E0&� =!��1=" &
&�7@�'�" �� �%����'�(7(�"%���(� &��N�$%7.%-
" "� � .� � � � &&� ���%��&� 3a� �'�(� "%� ��'7

�
�����

�������4����2������J���4�����

��9b�K���������9������9����

.'�@5'7�A� E��$%.'� &%E�5'7�$%7.%" "�@7�
<@�'$�"%&$����%5'&2�$��!�&�&���0&�$%7.%" "� &
� �.'� $(&��&� !� "'� !��=� "'� ("� ��� !� "'�(
'��(7(�� �'.@A� "'A'&� & A�"'�2� $�� !�&�&� ��0&
=!��1=" &�1��!��'A�5�&�&.@$&�&��&���!� "'�&�&�@-
7'2� ���� 1�"�N�$%7.%" "� � ���%��&� �'�(�"%
.'�@5'7�� N� $%7.%" "� � �.��FC%� �.� ��'7
.'�@5'7��.�(! "��7��5%"&�1��%&���� E��N�$%7-
.%" "� ����%��&�.�����B'7�1��&7�&�" �@D'7
�(!'$���(� ��" $'�.'�@5'&�N "��(���α�$%7.%-
" "� &2��'.@A��'�1(!(&��"%&�($(7(�B�'W ���C
<�&�(!'$'���%��&��%7 ���&$'�.�!��%F��Y �Z
���3'�� �=���0�� � 7@�05(7�� �'��2� $�� .� A0=&
��%$&�7�&����'�(7&�"%���(� &����,233�1��&7�&
1���� �1�R1�#�� ��"%�� ��%$&�7�&� � FC�&$%� ���-
7 ��(�("����'�(7(2�!����=�@C�"'���'&��'��(&(
1��(7��!� "0�'&����%$&�7�&��'��(&&����!� "'�&
��� *2
,�� ��(� &� �'��(&� 7� 5 �� 
**R�3*� $7�
��&������$���
G�� �B(��� �'$&�.���� 7 &��'��(&(�

��%$&�7��.� � ��.� �9�2��&. $����$��& &
&��$�"�5� 7�.("�(�� 7���'&�!��&7�&�� 7. -
���I��� ��� ��$���+***������(� ��6��.�G***��#2
("��'.@A��'��=&$��'&�&��$�"��)��	�@	����	,	���%$-
&�7�����(=&$��'7��.���=!��1BF(�.�&�(� &�.("-
�(��2�5%��'&����7 ��&�& .��F�&�� �= &2�� ��&���-
5�(������
�*�� �= &�7�='$��" $'���(� ���W �A-
E.�("1�6��& ����W6�#����1��77'2�$�&����@�%
&�$��0�(�&���.�=!��1BF(�� 7. ���I�(�("�&���-
5�(�(2���%$&�7�����%��&�����5'��.�$E@5'�&�I�0
)��	� >	� ���	� MU	� ���	,	��%.'� ��� A��� 7� &��$�-
"�5� 7�.("�(�� 72�"%�$(�� 7���D�����!@���($-
&�'$�� ("�7�='$�2� ��%$&�7�� � F 7�W6�����-
1��77�&�1��! "'&�& A0��&�.�E(�� 5�&1��(�����-
! "'�& A0���EC@�&%�!�&(����1��77(�����! "'
& A0���.'�&�'!���B'��&�7�&�&�("���B'�(����-
7 ��(�=!��1=" &2�$(�'&�"%�� $���1&�%E&�$%�%�-
� �$A�5(�.�%A &&2�I� F����7�.'�!@�E%�� &�H@-



 

.�%.%�A�%"'���7�&��2�$�7@��&��$�"� �.("�(��
���.�7�=�2�&��0�=�"%����� �%�7�&(2� 5%� �%�!� ��
���%��&�A� E��&�&.� &�'�5 ��� ? " �@�'�&�'!%$�0�
��%$&�7�&�7�&������.7@��7�!� "��& .�0���D�
��(� &�7�&�&���'���7�&�������$$%�.� �� $�7�2
����=!��1="@�&'$�%&�$%�%�� �$A�5�&2�$�&�I� F-
�����.'�!@�E�H@��5'����5 $�� 72�$(�(�7�&����
�.�.(&��"%���%$&�7�&�7�&�&�!���!@��7�='$�2
!� ������.��"0�'�� ? " �@��2�("��%��=7@���"�!
��$��01�� "%�7�&�&�� 	�5%&� %�5 $�%&�  " �?�5(
��B%5%E'&�$%�%�� �$A�5�&�" 7�=�" !���� &'$-
�� &2�("�I� F��B��.'�!@�E�"'&�H@��5'���5%&�" -
"%�� $���� ��=&���%���$���&�!�&�!� ��&�1��!���-
A�%"'�'&� &�&.� E�"'&�  " �?�5(� ("� ��� �(7E�2
��$$%�&�7�"'7����'�@D� �%&��@!@�.�����I"�-
5� 7� .("�(�� 7�� <@�� 7�='$��7�&�� .� 70�
.��"@�'72�$(��&���$�����&���%�&�!(�&��7"� $-
=!��1BF(�1��&7(����P(�&��$�"%�.("�(�(2���I-
"%� .("�(�(� ("� �� �%� J(.�� ��� ��.�� .��"@�(
�'��(&�� ����.�(! "��!� "'������%$&�7�� ���
�*
� �B(�7�&0!'$��.���J(.�� �(2�� ���'&����7 ��&

@	��������%$&�7�� ����($&��2� &��$�"��=!��1=" ���'.@A� �'� �=&$��'&� &.%B'$�� �(!�5%&� �":��&��$�"�5%&� �
&���%&� �*2�Rµ7#� ���@��� ��� ����� ���.2� $(�� �(���F(� �'��� (=� ��%$&�7(� A��(� =!��1BF(� !��I2� � �� !'5'$�
&��$�"�5%&���&���%&��*2GRµ7#�6����@�������������.��	� �� � &&�(=F@7(7������ 1I������!� "��1����&���.0�(2
("������.�7�"'7����%$&�7�&�!� ��&�7��F��&���.�A��'7�=!��1="@7���'�"%��$(&���'.@A2�$����%$&�7��'���
$(&��&�.� �� � &&�&:@��&�����@�(���($(7&����
*Z
*��%$��7�"I� &� �������G%��B+�B�'�'

��5'��	�5'&�$%�%�� �$A�5'&��=���0�'� " �?�5��"%-
��%E�"��=!��1=" &�&.0�@E�"���!�5��=01%�!��&-
7�&� � 7. ���I�(�� 9I&(�����$��$'� &��$�"%
.("�(�(������(�=2���(�=�!���'$�" $'�A��(���.(
=!��1BF(�� ��&� .��&� ���� A�&� (=� ��(� �� �(!%
�.$'��"��� J��W6�����1��77'� � =07@�(�$���(
��(� &��.$'��" &�=!��1="�2������� E��1��! "'&
& A0��&�� 5�&1��&��I�(�&�'!1�I�'7�.��"&�=!��1-
BF(2�$�7@���(1E1��'�����&�%&���$���� ���=!��1-
=" �� ���$�"%� .("�(�(� ��(�=(7&2� �%� �� B'
&�&�%.�70��� ��(� &� �.$'��"@� �=���&��.�&��.-
��"'�(��"� � &��.����� 72�!@�@E�"%&��==�"'���%
:�=�$'�%����(2����&�%�� &�(=�"%!@�%5(7%&�1I-
�� 7�.���7 ��� 7�

�@A�.�E� �=@5� 7�(=&$��� 72�&��$�"%&�.("-
�(�(&�1�"�"%�7�&0!'$'7�("��� �'$'7�=!��1-
="@72�1�"�"%�7�='$�7�&0!� 7�("�!@��&0$'-
$� 7�%�5 $�� 7��� �'�7@�'�"%�%� B%���EC��0��&
�%� 7�&�&� ("� �'��(&�� ���� A0�'�� �%�7'�'7
=!��1="@72� .� 7@��72� ��(� �2� !� ��� ��� 0&�'
1'=! ����&�'!%$�0��	%�=!��1BF(��=7@������&��"1��



�� ���������	
���
�
������������������������

�����$���
2��� �= &��� �'$&�" $'�J(.�� ��7��4��
.� A�=@�(��%� B�&�&���.�&��$�"�5� 7�("���I"�-
5� 7�.("�(�� 72�&���.���I"�5� 7�.("�(�� 7
("�.��"@�'72������==�"'�(�("�.��"01���=.��&�(
�%�:�=�$'�'&���EC��0��&2�" .� A� E�7&�� 1I��.@A
� &.@5�&�.� A0=�&�=�F�&�.����%�7�&(2��'��(&(
("�&���5�(�(��40�=�E�7�5�(�����=� !� &�&�7@�'
�����"%� �$��&��$�"%�.("�(�(�7�&�&�("�&���-
5�(��&�&�$��0�(����1���$'����.� "'$(&��&��$�-
"%�.("�(�(�7�&�&�("��'��(&��&�$��0��&�"%-
� �$E�"�������� A0�'�(=���I"�5� 7�.("�(�� 7
�� �&�����&�! �A�7&�"'$%�"@�

�'���������=� !� &��=7@�0��=!��1BF(�.�&�(-
� &�.("�(�0E����%$&�7�&��'��(&(2�5��.�E'����'-
$�5'�� � &$%.'��'�� �=�7��$'�&.0�%E&�.("$�&
��0�=01�� 5 �$(���� A����� =!��1=" �#c� �!��1BF(
���7 ��(�7@�0E�"����=7�"�%��"� �: �%7 ��(�6
!'A(��=A �&7 &���<�:�=�C����� ����9��$ �&%"�
�

�36
�+
#��=1(��%�(�� $'��(��4���A�$���0��I�(
7�=��=!��1=" &�� FC�&$� ��=7@��2��%7@��=!��1-
=" &�1��&7�&�&�����" "'$�"%�!� "���'&�!��&7�&
.("$����<� "&�&���&�"'$�"%�=!��1=" &���&$�
!� "�&�7���&2�A��&�"%�%���&�7���&��� � &$%.'
����&�����! ��%�$'�(�� FC��!� "&�.� ��%��(��	�&
� FC�&� ��� .'�'$�7�=&2� ���� �%� !��@�(� �=7@�0�
.���&�'� ! ��'2� � �� .� �� $�7�� �� �&2� ���� &����
� �=@7�&��(��%&�("��.!� "%�%&�������%��&�"%
��!� 7��!%�� 7�.�I&�%E�&�1��&7�&��"� �: � "-
A &� .��'�0��2� $�&� �%�� � &.@5(� � FC�� &���.
&���� 72���&���2�=!��1=" &�� FC�&$%����7 ��(2
�=7@�0�����!(��� 5(����9��$ �&%"&�.��7%�� �=�
��$�� �� �'� 
�3*�� 1��'2� $��� ��� G�7 ��(� �"� �-
: �%7 ��(2�$�&���5��.� 7%"�@�&�32��7����7 ���
� � &$%.�72��=7@�05�����%"��α�5 ��L � �1 �= &
� FC�&$%� ���7 ��(� *″2*,)�� �%&$����%5'&2� $�
G�*�1�R1���'��5���L � �1 �= ���'��(&&������$��� �&
$'���(� &��**��'��(&�>��&��%"%7������(==�"'5�
.���E'�(�=!��1BF(�.�&�(� &�.'�7��B(� &�70�(�
L � �1 �= � ��0� ��� &��$�"�� =!��1=" � ��� = 7(
!��&7�&�� 7. ���I�(2�� ��7��=01'�!��&7�&���(-
$(7�� �@D� �'� �=&���%� ��(�=� �=� !���'$� " $'
��(� 2�("��'&�� �=�7��&�&.%B(7&�7��"'&��%� -
B'&� "%� *2,� �0�=� 
2+� =!��1BF�� �(7� 7�� ��!
��0"(7&2�$����$�&.%B�&�=!��1=" &�&�7@�'��� �%
� FC�&$%����7 ��(���R9��$ �&%"&�!��@5���=7@-
�0�����&�!(�.@A�7I&�� "(�7@�%1� 7�"� A01%

� $'��(����P(�.���!'5%�.("�(�(�&0$%����7 ��(
"%� �$E�"(��%���$�" ��5��" ��%7�&�

����������=���@5(E�2�� &.@5�&�.�7�='7��(1(-
E�&2��%7@��.("�(�=!��1BF(����7 ��(�7@�0E�"�
�0�=�.���.@�@5�7����$�7�.���$��" � &.@5�7��
��$���3*��1&���*��1��%&�����"� �: �%7 ��(2�$�&
��5��.� !� "%�&����%7'���$��"��%�& �!��%��5�&
��7 ��(� � � &$%.�7���<2� ��$�� �=7@�0��� ��B�
&��$�"� �.("�(������P(�&���.��� 7�" ��5��" -
!� "����$�7�=��$'���%$&�7�����%$&�7�&�7@�0-
E�"���3**3��1����&'$(7'��=7�"�%5����!(&�"%
���%.�&��� "!��(�%�& �!��%��5�&�����"���&�%�-
& �!��%��5�&�T%����� �'�� � &$%.��
23�7 ��(����-
7 ����� � &$%.� 7�����:�("�"�� ���#2�$�&���$�
�.!� "%����"� �: �%7 ����&�&�@7'�����'= &�1�-
�(7(�
*32,�7� )��	�4	����	�MU	� ���	,	�4���.� -
7@�%��� $%7��"@�(� ��!(� � � &$%.(� (=�! ��%
=!��1=" &�1��&7(2�"'A� &��=! ��%��3��&.%1(D(

�$)$	��$9+")	3'"/?@1)!

�
1#
'9
))
	�
�$
9
+"
)	
3'
"/

?@
1)
!

M	� ����� ��� ����"���&� %�& �!��%��5�&� T%��� �� �'
� � &$%.�� �"� �: �%7 ��(� �=7@�0�%� P ��(� &��$�"%
.("�(�=!��1BF(�7�&�&�("��'��(&������0�=�"'E�"��
���1��77'�"%�'�0�����0�J(.�� ���7�&�&�("��'��(&�
.��"@���)�� ���:� �,	�40$" &������&����!(���B'���! A(-
7��=!��1BF(� � %�@��&$�5� 7�7%� D� 7� �,**�7��5�
1��(� ! A'7� 6� ����������� �<���2� .� A(�7��5���(
1��(�! A'7�6���������������<���#�

G%��B+�B�'�'



��

&�&�@7(�� <�&(&� &.%1(D(&� ��5�&� 5'.� �'1%� ("
5'"%� 1(�@� ��� .� A�=��'��� !�&7�=� �0�=� !� "��
7���7 �����I$&�%E��D�����.%1(D(�&�&�@7�&�1��'
=!��1=" &�1��&7��&�&"� �=�0.�E(�� �0A��/A91A2
$(�'�����&���(�$ID��&�!&���.@5��� ����%5�&�("
�=! ��%5�&��"� �: � "A &�5%&��&�

�� ��=7@?�"'5(7��"%!@�%5(7� 7�&. A�'-
�'&� �"� �: �%7 ���� ���%���%��5�&� �����"� $�
!��@5(E��&�'�� &�3**
��1����"%1��@2�!�&.��7&
! �A%����B(�7��B(�("�.'�7��B(�=!��1BF(����-
7 ����7@�05(7(&����0=�!�F��.'��� A�"'5(E� &2
$��5�("'�� $'����"%��%E�"���"� �: � "A &���-
�@�(��&(7(2�$�&�.� D�(5���0�D%���7�=(�=!��1-
BF(� ��&$(�7@�0E�"(�� �=7�"�%�� � � � &$%.�
�=�'�05(E� &� ��0� .� �� $�7�� 5�(�01�� .�!�&�7
!'5(�=!��1BF(��"� �: � "A &���"�&�� 1IE�"���
���� ��� � 1��"&'"&� ��� $%�@?� 7� �=7@�05(E�
���7 ��(&� P ��� 7� &��$�"�5� 7�.("�(�� 7/
7&�>?E��7&�QQF��7&�@U@�("�7&�EE@	�����(��� 7
7&��.=07@�=!��1=" &�5D�
'��
� ([#������Z
�'(�62�$%�
�G���1��'�.(���A@5(E��!'A(��&��%-
"%7��<�H �7&���0= ��
�
�6
��+#�("�W �7I�&
J'� �&&����%$&�7�&�"(7(�&�E�5'�$����%1'���
7&�EE@��� !@�%5%��7�"@�%�.("�(�(����'�(7(
"%�7(7&2��.�@C�"'����%���" '�� ��'��(&���M	���Z
�.���.��'�0���&�$��0���&���.�E%�=!��1BF(�7�&(

("��'��(&(#��<�&7�='$��&��'��(&&�("�!�&7�='$'
7�&�2��=�'�'&2�.� 70����%$&�7��2�$(���.@A�E07
0.�E0�'72� $'� 5�(� ��=07@5'72� ��� �(!�� �%� B��
&���.�0&�(�=!��1="��("���I"%�.("�(����M	����.��
� �=�7&���02�$��.�E� �=��=&��'�'�� �� %�@��&$� 
7%� D��!�&��������&�&$�"���� 7.0��&$� 72�"%!@-
�%�� 7����� 7�

4���1�"�5�(�1I��������.�"'$(7�2��� �'��"� �-
: �%7 �������%���%��5�&������"� $��.�'"%5%��!@�
��B(&�(=���%5(7(&����� �=@�&2�$���"� �: �%-
7 ���� &�&�@7'� � &�@1&� !@�� �� E%� 
23�7� � � -
&$%.(2�$'���0�&'$&��� �%�����.�0!%�%.��$(2�$�&
.��0�=� "%!@�&�� ��7%&:@��&� �(��(� "A &� �!��-
7%E�"�&#�� � $7��(=����@�(�$!����'���

T%����� �'�� � &$%.���"� �: �%7 ��&��0�=�E�7
�=7�"�%�&� ��$��� %.��$�&� !�DF(� 1��(7%&2� � �
3**+��1��'��%�.�� �=@�&��=7�"�%����0�
*�µ7
!�DF(�1��(7'�!��@5'��":��&��$�"�5'����.�=%"'2
$'���0�&��$�"�5%&�("��(!�5%&� �":��&��$�"�5%&
&���%&�!� "���$(&�

� !@�%5%��!�&(&�(=���%5(7(&2�.�� �=@�&��=-
7@�0�� ���7 ��(� � &7��� 7�9� &. $���� $��& &
&��$�"%�.("�(�(����.� A�=��'���
S�!���.���*2
S�
�@�"� $��.�'"%�� &.@5�7����0=�7@�0����0���'!%&
��I"%&�.("�(�(&2� $'� ��0� � A �@5(E�� ��� E'� �"-
� �: �%7 ����.��0�=0�(�7 $�@��A��.��"@��&���

�%.E� .��7%� A��.��"@�(� ��$�'E�"�&� �&��%-
"%7(&�������5�(�'5(7&�.���.��"@�(���.E�"�&
("�.�&�'!@E�"�&�� &.@5'7��(�(��=!��1="@&�("
.���!���'$$'��01'&�=!��1="@&���(�.7'$�5'�� $-
&�'��� �%&�7�!'��(�8�(�(��=!��1=" ;#���(�(��-
=!��1BF(���& !�EC'&�$%7.%" "� &�$%.'�&��(�
1��!��'A�5�&� 5 �� &7�1(7�� &.@$&�� 	�&� &.@$&
!� "���$(&�� ����%5�&���0�(=�$%7.%" "E(��.-
=!��1BF(���&$� 7��40�=E�"@5� �.@�05(7�����.��'-
�05(E�2�$��5�("'&��(�(��=!��1="@&2�$(��$%7.%-
" "E(�&�!&���.@5��&����'�(7&����7�='$&�.����*6

**� �&��%"%7�&$�5'7� !� "0�'7� ���R!�#2� �.-

�������4����2������J���4�����

�4��b�������9����������K<����K���L�4��<�����b�

=!��1BF(���&$�����&��.���&�.%&�0��2�&��0�=�"%����
�'���.�E��! A(7��!� "�(D(�=!��1BF(���&$� 7�
��.%&�0�%&� ("� !���'$� !��� 7�='$� �=�($E%�%&
�.=!��1BF(���&$%&�.��"@�(���.E�"��EC� ��7�=
!���I�01�� !��� .��� " � &.@5�7��� J�� .��"@��&
�%7@���(��������(E'&2������%����0&�0����(�(��-
=!��1="@�!�����$��"%.� �"��� � $7@������ 7@-
��72��(�(��=!��1=" &�$%7.%" "E(�$%.@5��&
1��!��'A�5�&�&.@$&�!���� &.���%��.��"@�(�%��0-
��&2� !��� .��� ��=7 &�� .��"@�(� .�%7�"%� &��7-
"� $=!��1=" &��4����=.@�0�(��(�(��=!��1BF(�.��-
"@�(���.E�"�&�("����0&�0��&�1���(2�$'���0�.�&�'-



�� ���������	
���
�
������������������������

!@E�"�&�� &.@5�&2�" .� A� E�7&�&�!'$��.� �� -
$�7��.��E(�"%!@�%5(7(�7�� ��'�(����1��2�$��
.��"@��&��������&��&�.� �&�7���("�!���'$�=!��1-
="@7���(� &��.$'��"@2�.�&�'!��� ��&$�&�� &.@-
5�&�E'���7�� ��'���� 1IE�"���6�5'7 $�@�� &.@-
5�7�&�$%7.%" "� &�A��.��"@�(�&��7"� $=!��1-
="@72�$�&�.�1���'7�.�=0&��7�&�$'�!� "�(D�&�

����E'�(�"%!@�%5(7(�! �$E�"(�("�5�(�&�-
&"� 1�� 7� � =(��'�� 7� 3**3�� 1���� � A 7��0
��<��="'$%E�5'�B(�"'�'�5����'��R� 3���&'��Z
���6�!@&���

��&��%"%7(�1�(.��"%�����:%�"�5�&
�"�! �&��'� &2�4�! �7I��&�M %:�=�$�&�("�.��-
"@�(�:�=�$�&��"&���I���("�� $��%�& �!��%��5�&
W�!�5'&/��B�� � �E "&� )&	HB�� ��3�,2� ��R<���&
)+	HN� ��,2���R�@=&�)�	H7���,�("�A�����<�F(
7@�C�&� �����5�&�.'���(�0�� � &.@5�7%��(�(��0-
1(7(�

��(!'7���6,*�.A#�("�&.%B'7��,���0�=

*��=!��1BF�� �(7&#�=!��1="@72�.� �$(�'7���
��$�'��&�.��"@��&���!��1=" &�!�F����5���=!@�@-
5(E� &��'2������%�.��"@��&�.'�&�'!@�(�� &.@5�7�
��(�=! ��01(� .���7 ��(� $%.(7(/� �.�! ��(
�%��0��=�"'7%&�%��0�(�.(&�&(�1��(7(&��*2*�6
+2*� ��R!�#2� 7�"�7'�'&�7�&�&�"&�" � !@��0��&
�*2,,6
*�J(.�� ���7�&�&#�("���B'����=&�� .��&
%��0��&��*2**RdH�HdR*2G�#�

��!(�! ��(�6� �� ��&� �=EC���&.@5�&�("� �� ��
��($��6�"%!@�%5(7(&�.@�"� $��! �A��
��
��1�-
���"%1��@�("�3***��1����&'$(7'��4� ��&��=-
EC���&.@5�&�"%!@�%5(7(&��=���05������ $��.��-
7%�
*�7 ��(�� � &$%.(�("�4�$��%�& �!��%��5�&
+�7 ��(� � � &$%.(2� �� �%5%�� ���.�0!%�%.��$(
("�"%!@�%E�"�&�7 �%��2�$�&����&�'&�(=�&�7-
�� 7�D%���0&(��*2
�&#� $&.%=0A�5(���'�@5'���"%-
!@�%�'5��� 1(!���=A�����&(&����@�(&�("�&�&"� �=�
7�$&�7'��� � &.@5�7%� �=EC���&.@5(/�� $��.��-
7�5�7�� � &$%.�7�*2″*3+2�� ��4�$��%�& �!�-
�%��5�&�� � &$%.�7R6�*2″*)G��	� �"%!@�%5(7�
.��0�=@5��7 $�@��=!��1BF! ����.�!��%F(&�.��-
"@�(�&��7"� $=!��1BF(�A� E'��(!(7'��4����'&�!�-
�@�(�7 $�@����0��� �'$%&����'�(7%&2����� $��.��7%
� � &$%.(�� 1(!���� E%&�(=F@7(7(&�A�(��E�(�-
5%&��&� :����� 72� �'� �=!���%�� &� "%� ���@�(�.'�1��&-
7%E�"�&�

� &.@5�7'&�$%7.%" "� &��.�$���(�.@�'7%
=!��1="��$%.(7'� ��$��7 $�@��&� ��($(7'���
�'��(&(�*2″
�6
*2″*���'�$'�"%!@�%�'&�=!��1-

=" &� !��@5�� ���%��&� 
�� .A� ���'�(7'2� ���� !��
�@&�2�$��$%7.%" "� &�7 $�@��&����'�(7'�"%
323���0�=�
�*���R!���.�.��"@�(�&��7"� $=!��1-
="@7����&����.� �� $�7&����'�(7&2�5%�!�&�� B'$
&�&�%.�7��&��(�(��=!��1BF(�$%7.%" "E(�&�!-
&���.@5��&����'�(7&�����.�+*���R!���%!@�%��5'
��($(7'� � �! ���� ��0� �.=!��1BF(���&$�2� $(�(
�'��(&&�!��@5������.�
**���R!��� %�@��&$� �&.�� -
�(7�� �'��2� $�� �0�=� 
�*� ��R!�� �'��&� $%7.%-
" "� &� !��� � � $7@�� �.=!��1BF(� ��&$(&� ("
.��"@��&�

�%�7�"@�'&��&��%"%7(�1�(.�&�"%!@�%��5'7


�=!��1="@7�%����$%7.%" "� �����&��� ���7/
Y�H@@MFP>2��(��5�� 
G�("�<@�E(��=�"@5�� τ�
���7%�� �=��%����$%7.%" "� �����&���,*2G�.A
�'��5���=!��1=" ��Y��@@MFP>���=�'�'&2�$��Y�
@@MFP>�����(�(��=!��1=" 2�$(�'�� ���.&��&.%B�
�� $%7.%" "� � 6� $��&��� U�� &. $���� $��& &
=!��1=" �("�.���)2��=!��1BF�� �(7� 7�!'5'$'
L�$%7.%" "� �6�!@��&�9�!����1��&�4�&. $���
$��& &�=!��1=" �����'�(7&�&���.���'7�$%7.%-
" "�@7����+2″3G�5 ��
+*���R!����$%7.%" "��
.��!�&����=&�� .�(�%��0�(��.��FC%�
*6

�J(.�-
� ���7�&(�!���.���!@��7�&0!'$&�.�!��%"�&��	�&
.�!��%"�&�.@A�7�&�&����(=��%� B�&�&���.�.��-
"@�(�("���I"%�.("�(���

3
2,�.A�"%�7(7&��'�'��(��5��
G�=!��1=" 
5�(��1�'$���5(&��=�"'7��$'��(�(��=!��1=" 2�$(�'
�� ("�L� $%7.%" "� &� EC��� +�″�� ��1��� +2″,+
���'�(7'�"%���$%7.%" "� &�����&����� E'�6�.��
�2+�=!��1BF�� �(7� 7�!'5'$��N�$%7.%" "� �
�'�����(��5��
G������0&$'�E��=!��1=" ���'&�L
$%7.%" "���.��D%����=&�� .�(�%��0�(��� X *2G�#
�.��FC%�
2��J(.�� ���7�&�&�.��"@���

�������(�%�(�&�&$��0�'�=!��1BF! ����$%7-
.%" "� �.� �
�2G�.A��'�'&�<@�E���=�"@5��τ���5�
=�"'7��5�(��1�'$���@A�5�("�5� 7�7@�05(7� 72
L�$%7.%" "� �6��1��&�9�&. $�����.�$E$��& &
.("�(��&�6����%��&�32″
�����'�(7'�"%�U)�&. $-
����$��& &���$%7.%" "� &2�$(�(� ��$���*2*,3
��R!�����'�(7'�.���.����.��FC%�+2G,�J(.�� ��
7�&(�.��"@���

�%!@�%�%� %�5 $�(� " �� ���&� &$���&� " D�(5
� 1I��&����&��&$��"%=0701(&����(&�.����(�(��-
=!��1BF(�$�'��I�"��.��"@�(�&��7"� $=!��1BF(
$%.(7'���%7@�2����&�%�� &�(=�.�E(�� 1I��5� 7



��

���� 72��(�%��� &.�� B2�$�� �=.@�0��5'&� �%� B'&
�.�.��"@�(�&��7"� $=!��1="@7�

S�1��05(7(
�'7����!�&7�=�%����$%7.%" "� ��40�=01(&���-
�(&� � 1(!(E�� ��(� &� �.$'��" &� �.1������ �
&. $����$��& &�=!��1BF(�.@�"� $���<���& A�"'�2
$���(�(��=!��1BF(���D�� ��� �0�=01��1�"�&��7-
"� $=!��1="@72�1�"�.���&��5'7�=!��1="@7��	0
�0�=0����(�(��=!��1BF(�&�&�%.�70�'��� A�"�2�$�
=!��1BF! ����.�!��%F��$�'��I�" �&��7"� $-
=!��1=" ��" "%�� �=�.��"@�(2�!�&7�=�" �7�&0-
!%�J(.�� �����.��.��"@�(2�! ��%E�"%&�("�.�&�'-
!@E�"(�� ��P(2� $��� �.&$��'7'� ������ �(�%��
&�!(&� ���(&� .�.����"'5�� ��� ��R4I7�"�
)-	H*�����,�("���R�B�5�!��H�"��)+	H&�R�Z
��������,�3**3��1��'�.(���A@��5� 7����� 72
$�&� � 1I��2�"%!@�%5%�� 3�� &��7"� $=!��1=" &2
����"'A'&���=0��$�� �"��7�='$(��(�(��=!��1BF(
��D(�&���.�.��"@�(�&��7"� $=!��1="@7�6��.

*S����0�E%�&$������" !���(=&$��0��.���1��01(
("���%E(�

��F�&�.����(�(��=!��1BF(�&�&�@7'72�$(�'&
.�&�'!���0�.��"@��&2�" 7��01��.�.����"'&���(.��
.� "'$(E�&� =�F�&� .��� !'A(� �&��%"%7�� ���0

W�A &��)��� ��Y�����,�("�!�F��$%�@?(�"%���<
��$�'5(7(���� �+���� �(7��=!��1=" &�N : 5��γ
!�F�������(E��1�"�.��"@�(2�1�"�%��(�$%7.%-
" "���� �.��
� &. $���� $��& &��� $%7.%" "��
.��" ��(�=��=&�� .�(�%��0�(�
2)��0�=�32����R!�
���'�(7'�$(&��&�
2
�J(.�� ���7�&(�.��"@����L �
.��$�� �"���'�'$(�%��0�(�
3��0�=�+*���R!�����'-
�(7'� "%� �� $%7.%" "� &� ��FC%� *2,� ��(� &
7�&(�9
�&. $����$��& &�L�$%7.%" "� 2�! �$-
��7��!� "(��.A D%5(7(��.�(! "��)*�1��%&�
J'7�"���0�=!��1=" �< �@5��υ2�$(����3**3��1��'
��$�'5��%��(�$%7.%" "���� 	0� =!��1=" � ��� &��-
! "�������0&�.��"@�(�$�'��I�"���J�("��$�'�'�L
$%7.%" "� ����%��&�)�*���R!�����'�(7'�"%��
$%7.%" "� &�������.�����$��'�(�=!��1BF! ���
.�!��%F(�$�'��I�"�2�.�%��7&2����!���'$�" $'
��IA01��

��1���'7�!�&7�=����$D(!�&�&$����&2�$���(-
�(��'&� ("� !���'$$'��01'&� =!��1BF(� &�&�@7'&
.��"@��&�.�&�'!���'.@A��'&��(�.7'$���$&�7 $-
�@��&���0�5�(�=�"'7�5'&�E'�(�=!��1BF(�&�&�@7'&�
40�=�E�7�A��.��"@�(�7 $�@E�"�&�.�%1��77'&
��$��� $D�(��&���$���!� "�(D�&�=!��1=" &���

�'�"%!(�5 ��&(. �"%!(�6�=!��1BF(��=0! &
"%&�@1(7��&����5(�6�.@�05(7� 7����D%���&!��01�
"%=07 � =!��1BF(�  !%�IA�5�&� � %��5�&� .��"! �-
�%E�"'2� �'�@D� $����7� "%!@�%��7� .'�"%!�&
��(�.7'$� 6� %92� $�&� ��� &�0&�"'5(7&� "%� �"1D(
!'���� 6� ������'
��("� ��� �&��%"%7�5'� &���.-
��(��&$�� .� F 7�&� E%� =!��1BF(� �.=07@5(7&#
(=�� &7%5(7�7�("� �'� �"��0= �� �� $�.� !@�&��
.�&��.��"'���(=7�"0��2�5%�1�"��0=�!� "7@��E'-
�(�.@�05(7(�1���'���$�'5�&�$'��&�5�("�&�� ��-
D�&2�$�&�D�(5�.��"01'$��=.��&��E%�"%&�@.(7��"%
=!��1BF(�$���&��%:'�'&��%5' 5�&�5 ��87��E�"�&;
.�%A &(2�$�&��=.�(B�&�$'�1��"��%=��!�&(�1�-
��$��$(2�$(�'����%��&�%92�&����A�"%E�� $&.�%=�5��

�������L�4�4�<�

��N�4�����`��������������<��6
�U���K<�����9�������e�T������b��<�

����!� "(�E'�(��"� � &�"�(�.@�05(7(�8�
� (Z
[#'����������<;� 5�(��� =1�"��� B��.� 7�"@�'
B(�"'��� 5"'����R�9'� 3��� 'S� ����+'R�������'Z
�'� 3���%'3 ��R6�)"9+�%,2�$%�!��@�(��(�$%��$'
5-���� ���������'�'� ������ ���<���� ��.��$�
������ 6����..(&@&�" & "�)��	�"9+�%��
'�	�44P�
9'	�@��@@��3�'����>??>���	�U@CUP,����=�F%5(&�
1�(.�� ��'D(�("��7 ��$'F(��&��%"%7(�6����L -
" ����)%	�!����� ,2����L��"P&�)�	�!���3�,�(��A�
	�&�.@�05(7&����� A�&�(=�
��
��1��'�"%!@�%�(
0.��"@5(� ��� ��.��%92� ��� ��2�(=�%9�@UU@���$(�
&$�����&� "%�'���(=�1��(2�$(�'�%9� (=�� &7%-
5(7&����.�7�"0�&2�� ���(��&��E�5'�1��05(7'��#�6
(=�7�"@��5'�1��'���$�'�'&�%9�$'���&�"(7(�(2



�; ���������	
���
�
������������������������

�=7�"�%5%�� ��:��@��� �(��(� "(7 �'A�5(� ��� 6
��:��@��� A �(����&� �(��&2� $�&� "%=07@2� $�� %9
@UU@�����A �(��'�.@A�$'���&�
��
��1��'���$�'�'
%9#��	%�%9���$�'5��1�(.���&��%"%7(����� 7��-
������)+	�+�� �����,�!��0�'�(=�$'��&�� �: ���
����.��1���$��$�&�B71�QM?MM�!'5���=� �$���&.��'-
� &�=����)��	�@	����>	����	,	

�'$%�"@5��%9�@UU@��.� &��&�05���&��%"%7(
(=7�"0�(���� �%2�$����5�� �=A���� &.%B�� ��� ��.�
%92�$'���0����!���'$'7�"%7 &�'��.!��$��&. $-
���� 0.��"0�'7� 6� !'5�&� 5%"�=@�'� H@��5�� �W � �#
�0"�5�&�("���0�&�7@�'�" �� �&�"%7 &�'��.!��$�
� $E@5%�&�'F(�'��(7&���'2�.� 7@��72�"%!@�%-
5(7(����(� �.&��'� � �� A�"'5�2� $��%9�@UU@�
��&%�I���&� =!��1BF�� �(7&�7�$&�7(7�� ��0�0
� �=�7�5%&� 5 ��<�&���%&� �<� 5%&��&�A "��'���&
!�DF(� 1��(7&�λ� X� ���*��#� ��� &�&"� �=�&� �.
3*723�_�*72+2�$�&2�� &.@5�7&2�.'�&.@5�.���!�&-
&.%B'$%� �0�=� E�7� =�"'7%2� ��� ��2� ��� ��.�� %9
&���5�(�(��$(���&�&"� �=�!��@5���.�6
�72)����0

"%7 &�'��.!��$���=.� E�"'&�'��(7&2�$�&��.�@-
C�"'�&� "%� &. $��'� .� �� $�7�� ����� �� "��:�-
A@5�7'&2� ��� ��2��=�D�&�W R����&%��A�5�&� �0"�5�&
�λ�X��
)G��#2���5�� ��$����.��
**�$7Y&�("���
� !@�%5�7��7�='$&�.���^�
*R***�$7Y&�!���.��

+R�**�$7Y&2�$%�.���&���"%!@�%� ��.�&$(�!��
D%���&.@A01(�%9����(=�� &7%5(7(�1��05(7%&�

<�&��� �� �&2�$'��'�05��7%� D�.�@C�"�2� �=�'-
�05'&���0�%9�@UU@��.��7&(=�� &7%5(7���'��-
(&&����&�!��@5���I��&�&"� �=�&�.���
*
,�A72�$�&
���!���'$�" $'�G����!���
����!��6��&��%"%7�&$'
!� "0���X�
2�Q
*
+�A7#�("�"%=07@2�$��=!��1=" 
.��7&�(=�� &7%5(7��!��@5���I��(=��0�(&���'�'$
.���J(.�� ���%��0�(��&��0�=�"'5(7�7�6���(� &
�'��(&&����G2G�Q
*
*�A7#�

��P(�!�&�� �'$%�.'�&� �1(7(�&�1'�'5����-
��%�$�0!'��G�����(�=(7���.�@C�"�2�$%��=����2
�"� �.� �@5%�� %9� &.%B(7�� �0$" &� &�7�=�"'-
E�"'&���$&�(�(2�1��! "%$'��2�'��(7(2�.@A�7�$-
&�7'�'�&.%B(7��:'= &�&�&"� 1E�"�&2������2�E0&
�0$" &�$!�=� $&.%" "A�'�%���D(��	�&�(=�� &7%-
5(7'�&�"� =@���&��G�����(�=(7&��=�'�05'&�.��� -
&��" .���&����� �&�6��.7@��7�*2)�9

�
��
�9

�
�6

��(� &�7�&��X�
2��Q
*++�1#2��(�$�'��" ��$��01&
"%�(=�� &7%5(7'�"%7 &�'��.!��$��7�&�&�9

�.!
2

@	����	�%9�@UU@�����@�&�(=�1���$��$�&�B71�QM?MM
&.��'� &� =����� ���@�&� � 1I�&� ��� ���%.�&� �� "!��(
%�& �!��%��5�&�)G%�,�323�7�� � &$%.(�
��
��1���

)���.�0�0��U%�%7 ���&$� �7@�05(7��! �$��2��=7�"�%5%�
1��! "%$'��� � . �=!��1="�� �2� $(���� ��� .� A0=�� =�-
"'7&�=!��1BF�� �(7&�<�&���%&��
G72,
�_�*72,#�("
1��! "� �$�'&(� �"� $&��

>	����	� %9� @UU@�� ��&%�I�'� &.%B(7�� �0$" � <
&���%&�&��0�=�"'5(7'���� ��� ��.��%9�@UUM��)(� $ �
�
����� # ,	

=	�#'"//$%=')!



�C

$�&���$��0�'�"%��.�I$%�'�7%� D��!��@5������&-
�� &��"� �!'�'�
23�9

�
�≤�9

�.!
�≤�32��9

�
���'���

�&��%:�=�C�����&�&��.(E� &����&��('A�5(2�$���" -
��(�=� !���'$� .��� .(&�� !��� 1�"��0=� +*S� "%
"%7 &�'� %9� �.!��$�� ��� .'�!@��(&� &� ����%-
�$�0!�5'�"�C �0��G��2�$(���&���%5(7&�"%��%E�"�
%9� .@A&.0�@E�"(�� ��&� ��� !���'$� " $'� �6
*
� �= &��� �'$&�.����%��G�����(�=(7(2�$'�&��0�=
E�7� ���$%"&���@�&� ��.�&$%&� ��YA�%9�(=�� &7%-
5(7%&����&����D%����"� � &�"���"%�& $("�'�'&2
�����2����=!��1BF(�����0�(�&��&�0�'&2�"($� %&�"-
�@= &�!� �%$D�2�$���$�(��$'�%&�0.��"@5%&�.�%-
A &%&� �%��&� ��$� �=� �$�&� $'��� !� "�� C07�&$'
 � 7 "��� $&A &&2�("�7%��!@�.@�05(7(&�.��
��B'�� 7�� &.@5�7� 7�7%� D� 72�$(�%&�E0&
�"%7'��5�&�5 ��"%!��= &��=.�(&�%&���0����� A0�'
(=�A��� 7�.����= �=��&7�1'$� 7� � 7 "�� 7�

4�����&�(��=&$����%5(7(�E07�!�&���" .���&-
��5'7�%9�@UU@��(=�� &7%5(7��0.��"0�'72��'
.@�"� $�����$%"&��(@5(E��("��"���=@5(E����B'�(&
7%� D(&�("�$'�!�&.� 7@�%�'$%�(=&$����" !�&
�=%�@��&��� ��&�7�&�&�=!��1=" &�(=�� &7%5(7(2
� �� 1�"2� $�� E�5'� 1��05(7'� %9�  $&.�%=�5�� ��
"%��$(&��A� E'��(�(��&�&�@7'2�$�&�&�&�'!@5(&�
"%�����'�.("�(��� ����.�#� &����5'�"%"'$(E�&
A "��'�'&�=!��1=" &�("�" �& !�EC���� ��&�7�&�&
�d3�9

�
#�1��! "%$'���"%�W �&�&�'!%E�&�=!��1-

=" &�6�H@��5��=!��1=" &���'��'����.�@C�"�2�E'�'
&�&�@7'�7�&�&�.'�.�I� &��@D�"%�W �=!��1=" &
(=����.��!���"%��$��1�"����.��(=�� &7%5(7&�$'
��� ��.��%92� 1�"�W �=!��1=" &�(=�� &7%5(7&
!��� "(� $'� ��2� !��� �A� ��.�� %92� $%� �=���&��W 
=!��1=" &�N6��$%�%���$%��.&&���$��0�'�"%��'2
!��� W � =!��1=" � =�(�@� &�!(�W � ��7%&:@�(
��D@5�� ���� ��.��1��05(7&#� !���.��"01�� ��A� ��.�
1��05(7&#�

��&������&�&$�"�����0�=�E�7�! �$��5� 7�� %-
�@��&$�5� 7�.@�05(7� 7�.���%9���2�$'���0��A2���
("�������.��.'�"%!(�(=�� &7%5(7(�A@�%F� 72
$(��� �'��2� $�� �%&� !��� �=&$����%�� ���7�&0!(
=!��1BF(�$%�%�(�$%��.&(2�$�&� �=���&�� �"� "-
&0!(� &7�1%� � 7 "�(� &�"�@=��("� $&.�%=0!(
�� ��&�7�&�&����&�"� =@��5� 7� � 7 "�� 7�.� -
&'��"'��� =!��1BF(��.!��$��"%7 E�"(� �&0$'$
.���E� 7�5�(�'5(7� 7�!���&$��0����$&���� �1'&
� !� �%��5'�7�� ��'�'�6�B �� ����#�

�'"+'%9:)
� !�EC��" � �=�D�"%�� &�%9�("��%�(=�� &7%5(7(

:�=�$�&� &. A�:�$'� ("� � ��D'&2� ��1'��"'&�72� $�� �'&
�� $�&����0��&���!%&���.%&�6�.��7�5'�("�%���5'2�$(�(&
���� A01�� �.=07@� $'� �� ("� ���� 	� � .�7����.�� .@A
&. $��(�0.��"0�'7�&�!($'������'&�!���'$%&��.�$E-
��.%&2�$(�(&��.=07@������:��@���7�=�5� 7��(��� 72
.� 7@��72���2���2�����(���

��("������.��%9������EC��01��" ���$���&. $���2�� �
��0�&.%B(7��7��F�&��0$" &���(�$�'������.��&.%B(7�
7��F�&��0$"@7����D%�����$&�(�01&�("�" 7��"01&��=-
&$��&� )��	� 4	�� ���.��,2� .@A� $(��� E0&� %9� ��� !� 1��
�� "��:�A@5�7�&2�� �������.�7�E�&��0$" &�! ��&����!�&��
��B'�&2�$�&��'������0�=�"�D�(5��'&�!� 1���$��&�:�A@�
)��	�4	�����4	3����.�����$(�%&�.��'�0��&�!�&�� B'$
"%!@�%5�7'&� ��� ��.�� %9� &.%B(7��7��F�&� �0$F(
:%�7�&#�

%9� �'�'$�� $��&�:�$'A�5�� �.�$E��.%&� "%�� $� .@A
&. $��� 7���'2�.� 7@��72������.��%9�&. $��%&��%-
7�"@�" .'����($���&�&���%5(7&2�"%��0"�5'7������ "��-
:�A@5�7�&�5%"�=@���$��A�5���N�#2�&��0A�5�����#2�7�1"�5�
�91#�("��= �=&��U #��0"�5�&�("�.��"01���=��I$&��I� F-
��B���W#��0"�5�&��40"�5(�.�%:��(�7@�05(7��("��.�@C�"�
�'��2�$��&.�'�=� "'�? " �@�'��.!��$��� $E@5%�5 �
 $&.�%�@5%E��� =!��1=" �� �(!'$%� &�'F(� �=.� E�"'&
"%�� $�����.7@��7�
*R***�$7Y&��� �(�'��(7(2�� �
'�@5%&�&�'F%&�E�&�'��(7&��(�(��%5�&2�&�&"� �=%���.
3*R***�$7Y&�

�����.��%9�&. $��%&��(�.� �0��%7�"@�W�L��7 ��
&@��5�&��0"�5�&2�� ��"%�A��� 7� � 7 "�� 7�6�" ���'�'
&$'� $D�� ��#2� "'���5�� ���#� ("�91� �0"�5�&2� $'� ��0
5%"�=@���N��("�U ��0"�5�&�

����.��%9�(=�� &7%�!�&'&�1���$��$'&2�� �������.��6
��$��� &.��'��&$�5'&� �@� ("� �&� ��.�� 1���$��$'&� ("
1��! "%$'���E%�1���$��$(�&.��'D(�=��%&�� �� ��.��%9
(=�� &7%5(7(��� B(7&2�$�&����� A�"'�&�(=�1���$-
��$�&�7�&�&� !� "0�(2� �(1� 1���$��$(� $��&�:�$'A�5�&
& A0��&���6����6��@�6��&�6��4�!��=� "'2��(�$�'��"%
��� ��.��&$'#���.��1���$��$'7��0�=��4���� 1(�'��5'7#
1���$��$'7�E�&�(=�� &7%5(7(��� B(7&�.� �(1�1�"-
��0=�
**�� �B(��J������.��%9�(=�� &7%�����.��� ��.-
��&$'#� 1���$��$'2� ���� E� � (=�� &7%5(7�� .'�&!��'
"%�� $�E%�1���$��$(�. ��:@��5'����!($'���"%!@�%5(7�
.��������.��%9�(=�� &7%5(7(��� B(7(��'��2�$���&
��.��1���$��$'&���&��.7@��7���!�&�� �= &�.'�&"� �=
E%�(=�� &7%5(7(��� B(7(��@���.��1���$��$'&���!�-



�D ���������	
���
�
������������������������

4	����	���6���$&�(�01������.��%9�&.%B(7��7��F�&��0$" 2���("�3�6���&�.��&������.��%9	��.%B(7��7��F�&
"%!@�%��&�L� &���%&� ("�7@�0��&� =!��1BF�� �(7%&��L� ��� &�0&�"'5(7&�"%� �"1D(� !'��������� 6� =��&� �L� 5%&��&
A "��'���&�!�DF(�1��(7&�λ�X�,+�*��#��L��'�� �������������$���=!��1BF�� �(7(���: � "A �∆L�X�L�6�L

7�Z
2�� �

������3 ����6����$&���� ""�$�0&#�$%.E�"%!@�%5(7(�&'$(7����@A�&.%B(7��7�$&�7(7��&�&"� 1E�"�&�����.�
%9�&.%B(7&�&'$(7'�3*6+*��� ""�$E(����$'�&���(5��$�0���.���376+7#2�� ��.@A���7�&�7�=�"'&��@"'$�("�D%��
�01�"���$!�=� $&.%" "A�'��#2��.7@��7�.���*72*
G��� ""�$�0�������.��%9�&.%B(7��&�7�=�"'E�"'&�'��(7&���
" ��(�=�7�='$&� 6� �.7@��7� *72*
+� �� ""�$�0�� �@A� &.%B(7��7�$&�7(7�� &�&"� 1E�"�&� "%!@�%5�7%
&.0�@E�"(��=���&��1�"���"�7�&$� �.�%A &��"%7 &��5'��.!��$'����� A� "!��F�#2�1�"���1'�01��&�"� =@�%�&7�1%
 � 7 "�(�����%�$�0!%��=%�%.(2����0.�E�2����("�N%2	&���($E�"��("�E0&�&���($E�"�&�1���'�? " �@�%�.�%�($�(2
�����2�β2�α�("�γ�&���%5(7���=���&0�'�1'=(�7�&(�5%"�='A�5��("�.@A&.0�@E�"��

�01�� ��� ��0� ��&2� $�� $����7� 1���$��$(� ��.�7�.�&�'!
�� E��&�$��0���&���.�1���$��$'&�"%!@�%5�7%�%9�(=-
�� &7%5(7(��� B(7(�("�1���$��$�&��"� 1�'�%��$%-
.@5%#� &.%B(7(�� <��@5��&� �"� �!'�&� &���.� ��!� 7
& $%5%E� 7���B'��� ��.��%9� (=�� &7%5(7� 7� &��-
��&��&$��!��@5'�1���$��$'�����.7@��7�

*�1��(�

	� �1�"�%9�&����&��&$� �.@�05(7�2�1�"�7%� D�.-
�@C�"��D�(5�& A�"'�2�$�������.��%9��%��&2� $&.�%�@5%�2
��� �2� &�&.�'1&�%�� " �� ��&�7�&�&� �!� "�� �0�=� ��!�&
��(� &�7�&�&#�("��'�(� !%�(A�%"@5(E'72�� &. $�0!�2
! A'7�=!��1="@72�$(�'7��.!��$'��=� �=�&�.��"01�
!�&&�W2�� �������.��%9��%��&2�(=�� &7%5%��7�&0!'7
=!��1="@72� $�&� E%� =!��1BF(� $%�%��� 1��!��'A�5�&
$%��.&���@D�"%7 ��&�!(�7�&0!%��.!��$(2�.'�!@�-
E%�� &�.���" ���%"(�=!��1="@7�

%9�(=�� &7%5(7(�A@�%"�&����=!��1=" &�$%�%��
$%�%�� �7�&$'� !%�IA�5�2�$(��2�$'�=�"'7&2�"%�� $2
E�5'�$%�%�'�.�$'. "�&$���=� 1%��!� 1�'$�5� 7� � -
7 "�� 7��W�("�W #�("�&�"� =@5%�� &���!� "�&7�1'-
$� 7�  � 7 "�� 7� �N2��� (�� A�#�� N6��$%�%�� 7� ��
��$&�(�01���� ���" &�������'� ����$��0�'�"%�E%�$%�%�(
7�&�&� E0� " &�������'� � !��� �=���&0�� E'� �N6�#� $%�%��
$%�%�� �7�&$(� $&.�%=�5(�("�.��"01(�=!��1=" &�&�-
&.�'1E�"(2�$�&�"%�� $2�5����0!(7&�=!��1=" &�$%�%-
���A "��'�ρ

A
� !%�IA�5�&�1���'�" &�&"� �=��Q
*��1YA7+2

� &. $�0!�2�ρ
A
�.��� $�d��Q
*��1YA7+����&���$&�(�01�

�� ������������� ""�$��&# ��� ����� ""�$��&# �� ����� ""�$��&#

7�=�&�7�&�&�=!��1="@7�!�����02�$'�5�(�.� 7�"@�&2
"%�� $� =!��1=" &� $%�%��� $%��.&&� ("� E'� $%��.&�
�=���&0����.!��$��"%7 E�"�2�$�&�&�!($'���� ���=@5�&2
5��ρ

A
�f��Q
*��1YA7+2�("����&��&�0�&����7�&0!(�=!��1-

BF(� !%�IA�5(���%7@��5'(=&! �2�$��%9�(=�� &7%5(7(
� %��5'�!@��5%.�%5'7������(�=��" &$������5�(�'5(7�2������2
�'�����'�(�"%�.��"01�&�.�� �1�0��&�

�� ��.��%9� (=�� &7%5(7�� ���$'� =!��1=" &� &.%-
B(7&� �.7@��7� 
�� �� ""�$E(� ���$'� .� �(1� .��
!���'$�" $'�
)7�("��01�"��&�&"� �=�&.%B(7��7�$-
&�7(7(�� 	�5'�7�$&�7(7'� =!��1=" � .��� $� ��$��
��B�&��� ""�$��&�("��'&���&%�I�'�&���5�(���L�&���%&
&�&"� �=�!��@5���.�6
�72)2�5��.� F 7�72�$��W����
$%"&��"� �W

*
�X�����$7Y&#Y9.&��	�5'����$'�%9��=&��-

�%� �.� ,2�Q
*,+�  �1�Y&2� $�&� 
3Q
*�� � �B(� .'�&"� �=
��(� &�&.%B(7(2�� ��!�&��(=�� &7%5(7�����$'��=&��-
�%�'� " �?�5��&�&"� �=��.�,Q
*,�� �1(&�

�����.��%9���&%�I���&�&.%B(7&�7�$&�7(7'�&�-
&"� �=��.�6
)72)�2�("��'&�&���5�(�������.�)2�Q
*,3

 �1�Y&2�$�&�����.�(! "��G�� �= &�7�='$�" $'����� -
A01%� �� �(7(� !@��0��&� �� ��.�� %92� � �� !�&�� (=�� &-
7%5(7�����$'������.��%9��=&���%�'� " �?�5��&�&"� �=
�.�
*,�� �1(&����P(2�5��F 7�!@�'���0�"%7 &�'��.!��-
$�� $�"@��&$%�  " �?�5(2� ���� 1�"� �2� 1�"� ��� ��.�� %9
(=�� &7%5(7%&� $%.@5'� ? " �@�'�  " �?�5�� !��� &�-
&"� 1��!���.'�&"� 1��
*�*6
*�
� �1(����



��

��1'5(E'�1��&�7���� �1'&�$%&7%�%?�5(�&�-
���A�"'5��!@&�&�.���D%����'�(����≥�
#
�.'�"%!(
��(�.7'$�6�%9#�"%!@�%5(7� 72�$�&����$'��� A�-
"'5�� .��� <�&(7�� .�'���"'�(� �=.� E�"%&�� ��&
���05��"%.� �"�&�.�%��@7�&�4� �'��.�'�=� "�
�4�#�&��"����7%� ��7�("��'���!�&�"'5(7� 72
�����2�����$%&7%�%?�5��2�$�&����&�05'&�(=����U�0�-
7�"��.�1'5(E'�1��&�7���3*��1��%&�! �$��5� 7
!�&.'�01'&� � ����!��'� &� � %��5�&� �<��#� !� "'-
�%5(7(�� =�$%&7%�%?�&$'&�$%"&��"� &�ΛΛΛΛΛ����&�-
"'5(7� 72�5%�!� "��"%�!�&�A07� �=�7'$�5'7
� &.@5'72�$'�&�&$�F%��5�("%&�%9�"%!@�%5(7(
���(&� .��� E%� %�5 $�(� .�'���"'�%� $(&�0�(� ��
E� 7�!� "'�%5(7� 72���5��ΛΛΛΛΛ2	� &. $�0!�2��"��-
1��!��'A�5�&�&.@$(2�.�&�'!@E�"�&���=0E�"��!��
.� F 7E�"�2� $�&� ���� ��0� !��@�(� "%��%E�"'�
<�&(7��.�'���"'�(��=.� E�"%&� ΛΛΛΛΛ2�$'�=�"'7&2
&�!%&�!� "'�%5(7%&�� !� &�������"E� �"&2����
.�7��%�(�&��A�%"'���<�&(7��.�&�'!@E�"(2�5%
E�&�7%� ��&���5'����$'2������2�.��7&�&. $��'��0"�5(
&��$�"'&� "%�0� &� ��$�'E�"�&� �'�%� 1���$��$(
&. $��%&2���5����=0�&�.���!� "01��� &.@5�7%�("
.�� �=%�

%92� :�$��&$�� ��� ��.��%9� 3� 5 ��%9� A�2� E�5%&
.@�05(7%&�$��.%5��$'�1��&7�&�&���%5(7���!%�(
 ���%"�2� ��� ��2�$'�&�!���01�&�$%&7�&$�&�&��"-
����&! A &2�5%�E'���.��%9�.�&�'!�D%���"%� �$��
&�$��0���� 2
�#2�$(�� ����=!��1BF�� �(7&�5 �
&.%B(7&2�$�&���$&�(�%�=!��1=" &2�E�5'�1��0-
5(7'�.'�"%!�&�&���5�(�(2�� �������5�(�� .�� $E
.� 7�"@���&�&��$�"'&�"%�0� &�.���7 ��&���!�-
�01�������0���&2�$��%9�A�����!� 1����� "��:�A@5�7�&2
5%��'7����!�&���&��"1���� :�"@���&.%B(7��7��F�&
�0$" �)��	�4	�	����	�@P	����	,2�("���&2�$��5�("� 
�&��%"%7�&$� ��"&��(7 "��2�$(�(�"%!@�%E�"�&
���$�� � !@�%5�7�� ��D�� �� $� ! ��0��� 1���$��$(
.@�05(7� 72�D�(5�.�7�"0��("�"%!@�%����(�=
%9�(=�� &7%5(7(�

%9�$'�D%����� �%&�$%&7%�%?�&$%&����'�(7%&
&�� �=�7(�&��"����&! P(� �=7�"�%E�"�� �'���
���&��&�0�������%2�$��&.%B(7��7�$&�7(7'�%9�A�
���%��&���B�&��� ""�$��&�("�E�5'����$'��%�&���-

5�(������!�&���"%� �$���6��.�,2�Q
*,+� �1�Y&2�$�&
D�(5�"%� �$���'&���&%�I�%��� �(7(���'2�.� 7@-
��72� 5��.� F 7�72�$��W�����$%"&��"� &�!

*
!@��0������!

*
�X�����$7Y&#Y9.&2�����L�&���%&

�5%&��&�A "��'���&�λ�X�,+�*��#�%9�A����&%�I���&
�� �(7&�&�&"� �=�6
�72)�("�!�&��(=�� &7%5(7�
���$'��'��=&���%��.�,Q
*,�� �1(����"%��$%&7�&$'
&���%5(7��%�5 $�����&%�I�%� �� �(7(�"�("� �'
� �=�7%��� �(7(� #�!���!� 1���"%� �$�����'�(-
7(����0�=�E�7�%�5 $��7��.��& $%&#2��=7�"�%5%�
.�=0&��7%�&�$��0�(�"�X� �]���6���1��+

	'��&�.� A0=��=�"'7�&�$%&7�&$'�&���%5(7�
�!%�(� &���5�(��&� 5 �� &��"�����!%��� D�(5� ! �$�
��B'�(�7%� D(�.@�05(7(&�("2�&��0�=�"%��� 1I-
�%&��.�@C�"(�� =(��'�(&����"%!@�%5(7(����� 72
�=���0�� & A�"'5(7(&�.��� �'� !��� A����7%� D�� ��-
���&�0�(� 0&� "0����� 40�=� E�72� .� 7@��72�%9� A�
"%!@�%5(7(��������$��&��0�=�"'������� %�@��&$�5%&
�.�@C�"%&�� 1I��5� 7�� =(��'�� 72�$'����=�� �@5�
"%�H%7%1@"�5� 7�("��=%��%.�5� 7�<�&(7��7%� -
D� 7��L��&�%�� &�(=�E%�&��0�=�"'E�"(2���$��&.�� &�&
.��� �.&$��'7'�7%� D�� .���7 ��� 72� $'� ��0
�=���0��&�E%�.���7 ��(�$%� $A�5�&�

��P(2� $'� &�!'�.@�05(7'� 5*'����� ���$���
��� ����� ���� �� / ����6� ��� �.&$��05�&� ��%�%
�"�! �&��'� &�J($�!�&�� %�@��&$'&�:�=�$�&��"&��-
�I����J�.'"�#��0�=&��'�"� $&�����%7���,2����D%��
&!��01���=�"���=@��5�(�'5(7(�.���<�&(7��H%7%-
1 "��'� &�"%&�A05(7�� �� �%5�70�(2� 5%� E�&� "%-
&�A05(7&2�$�&��A07� �=%�����&.@$'�D%����� �%&2
�����2�$%&7%�%?�&$%&�7@�%1%&2�7�='$%&����'�(-
7%&�5 ���%$'�%&2���P(�.� �� $�7���� �%&�7@�%-
1%&�!���(=�'�0��("2�$'��'���"%!@�%5(7��2���0
(=�'�����$'. &���'2�.� 7@��72�3*��1��&�7��
� �1'&���$�'�%�4� �%��� "(�! ��%5%E%�1���$��$(
��0!(7&� �.7@��7� .� A�&� � �= &� .'�&"� �=
1���$��$(�!��@5%���0!(7(�9 ��1���$��$'�� 	0&
&� "�&��� =(7&2�$�&�&�&"� �=�
��7��5%"(&�1��&-
7�&�1��(2�1�"��0=�& .��F�&�� �= &�.'�&"� �=
���'�(7(�"%�7I&(��� "��N D��1���$��$�&��0�=
�"��%7@��&�7�1�'5�7�(������&�.��"A�.'��� A�-
"�2�$��.� F@7(7(�5 ��.%&�(�'�(�.���<�&(7�

�������L�4�4�<�

<���9�����������������4�	���������bJ�9����Nb4����



�E ���������	
���
�
������������������������

H%7%1 "��'��2� $�&� ��� !�&(� <�&(7�� &��"����-
7%� D(�.�7��'2�" !����=7�"�%��� =����� A01�&
"%!@�%5(7(����(��"��0= &�("�(=��'&�� =(��'-
�� 7����&�0�'7�&$������� =07@�'7�E0&��=7�"�%-
E�"�&��%� B'7�!���"%&�A05(7� 7�

����$��$(�"%!@�%5(7(�����2�$'��=�'�'&2���0
���!�&�����$��01��"%�7@�%1� 72�$%��.�! ��E� 
"%!@�%5(7�2�5 ��"%��=�D(7��$%&7�&$�5'�� �.'2
�0�=� $(��7� ��� �=7�"�%��5� 7� �"&��(7 "�� 7
�=�%��&�� &.� &�� &���'2�.� 7@��72�����B%!�-
" ����)+	�7 '
����� ,2����� ����)�	�����,�("
A��(��&��%"%7(�
��
�6
�����1��'�! �$�� �.@-
�05(7�����$'��� A�"�2�$��<�&(7&����!� "���01&
5 �� H%7%1@"&� �.1����'2� $%� � �! �� &:@��� ��
�.7@��7� )*$6
� 9.&� �'��(&(� �W����� $%"-
&��"� &�!

*
�!@��0���E�5%&�.@�05(7%&����.� F 7��


**$��$7Y&#Y9.&�6���	�4	�� ��<� ���������� Z
(����'���'��B�� �� �����'�#����P(��0�=01��&��-
$�"'&� "%�0� &� .@�05(7�2� $%� ��5'� .�E'� ���$�
.%&7'����! �$(E�����9���"%"��)1	�"�� �'� ,
(�� A�� ("� $�&� ��=&"� �=� �� �'$(&� $%&7�&$'&
� �.�&��=�D(7(&2��� A�"�2�$���.1����'�����.7@-
��7��3**6+**#$6
�9.&��'��(&(�1���$��$(�&���-
�05(7&�!����I��" H%7%1@"&2�5%�1���$��$(�&$����
��0!(7&��.1����'���d�*2
�5 ��d�+**$6
�9.&���
�.7@��7�
2��� �= &�7�='$&�" $'��.1����'2
$(�'���f�*2
����0�.�!�&�7�" & "� �3**
��1�#
! �$�� �.@�05(7���'��2�$��7@&��A07� �=%���=0-
!%5�7��%$'�'�.�= 7�"'���$%&7�&$'&�7��@��5�&
��0!(7��5 ��$%&7�&$���($E(7����"1���6�
' �#
�.1����'2�$(����'��(&&�����.7@��7�3�*$6
�9.&
("�$(�(��.�! ��.��(1&��"'���1���$��$(���0!(7�
&� "��

L��&�%�� &�(=�E� 7�"%!@�%5(7(����� 72�����%-
7���2�! �A%������ A01(&��.�@C�"(&2� �=����� D%��
"%=0701(�& A�"'5(7(2�.�%��2�$��1��05(7'2�5�
E�&��%$'���&�$%&7�&$��&��($E(7&����� '�&2������2
.��� E'7� $&�&�@�.�= 7�"'�����0!(7���.1�-
���&�����'��(&(���≤�3**$6
�9.&2�$(�'����%��-
7� &� ��0�7@&2� ���� ��0�!

*
2� �'.��� $'� ��0!(7�

.���7 ��� 72����5'�I��" H%7%1@"���("�.��� -
&�5'7�� %�@��&$�5'7�&�$��0�'7�&���.�"%!@�%-
5�7� 7��� �(7� 7����5'�I����EC��01'7�"%��'72
$'��&��%��H%7%1@"� �7%� D�2�5%�!

*
���EC��0-

��&���B'�����0!(7���.1����%&� �� $�!��� D�(5
�=���0�� $%� $A�5�&� ���'�(7(� "%� �$E�"'� �0�=

E�5%&��.1����%&� &%E�5� 7�$%&7�&$�5� 7�%�-
5 $�� 72��'������0��0�=�%9�A�2�$�&���$(E�&��=7�"-
�%��&�"%!@�%5(7%&�("�$��.%5(E�&�& A�"'5(7�7
.���<�&(7��.�'���"'�(��=.� E�"%&���"2�������0
�0�=�E�7�! �$��5%&�"%!@�%5(7%&��� ���7@�%1�
!

*
� " H%7%1 "��'� &� "�!� $%"&���@��&� !�&��

�� �%�"%!@�%E�"�&�$DI�(��@D2�! �$�� ��.�@C�"�
)��	�M	�� ��<� �B�� �� �����'�,��� A�"�2�$��5�(
�� =1�"�" �� ��&���.�
*S#�!

*
���EC��0��&��" H%-

7%1 "��'� &#���B'�����0!(7���.1����%&�.��"-
A�.'�D�(5��=&$����%��<�&(7��.�'���"'�%��=.� -
E�"%&� � =� ΛΛΛΛΛ� � !� E�"�&2� ��� ��2� D�(5� &$����%�
"%!@�%5�7%�<�&(7��.�'���"'�%��=.� E�"%&���
�%$'�(��($E(7(�.��0�=0�(2�$(��2��=�'�'&2�&.@�@
.%=��0!���ΛΛΛΛΛ��0�=01(��%7(�

�$>'+#'/1(9:'

� �%&7%�%?�&$%&� .@�05(7%&�<�&(7�� ���0&�0��&

. ��%��� � .%H�&#2� $'� ��02� .� F 7%�� �'� " &��A�%-
"����'��� ��=.� E�"%&#2� ���'�(7�� ��$&�(�%E�"��� �0�=
A��� 7�$%&7�&$� 7�%�5 $�� 7�.���&����� �%��'�&�($-
�%�&��$�"'&�"%�0� &�.���7 ��(������&����"%��� E� 7
7@�05(7� 7��.�@C�"'7&��� �(7&�("��� $�� :�"@�&
$'���X��λλλλλ�6�λλλλλ*#Yλλλλλ*2�$(��λλλλλ� ���$%&7�&$'�&���%5(7�
�!%���&. $��'�� ?�&��@�'&�&. $��'��0"�5�&�1��(7&2�� �
λλλλλ*�6��'&�.�E�&���� "��:�A@�'&#��0"�5�&�1��(7&����%-
���%��5�&��.&�'$D%&�

3� ���� .'�"%!'7� &0$'$(� �":%�7'A�5(� !��� 1I�
�(�%���E�5'�8�
�;�"(7(�'�.(���A@�'���$&���5A�3 � 
��'[�� A� � ��� ����'
�� C� �S���<
�� �'�� ����� ;���
����.��
�6�.� ��$(7'��
��6
G�� �..�#�

+�4���"%� �$�(����'�(7(��0�=�D%����'�� 72��'�&�($-
�%&�$%&7%�%?�&$%&����'�(7%&� &%E� 72�%�5 $�� 72
D%����� B�� �� $� �=7�"�%�&�W����� ��$(7&���	F	!��2
$(�������1��&7�&��=.���0E�"'&�'��(7&��+Q
*
*�A7Y&#2
�	A	���'�(7&�"%�"%!@�%�'5��(=�� 7 &��0�=�.@�'7�-
5�7�$%&7�&$�5�7�%�5 $��72�� ��!*�6�W�����$%"&-
��"� 2� $(��&� ��7 "&�5�&� ��� �$7Y&#Y9.&� �
�9.&� 6
7 1�.��& $&�X�
*G�.��& $�2�� ��
�.��& $&�X�+23G
1��1��X�+2*
�)Q
*

�A7#2�� ��.��� &'�&$�����&$'�!@�-
�0���!@��5%.�%5'7��� $���&$(�@������&���0��=&$����%
�%2�$'.@A�=�"'�"�&$%&�.@�05(7%&�$%&7%�%?�&$%����'-
�(7(� ��$&�(�%E�"��� .�� $E�%$�� �� $� �%����� �.� -
A0=��"%&�$'7�7��� �(7�7#�("�" !�&��2�$(���!@��0��
��� ��$��01�� "%�!*� 6� " � & !�EC�� .� A0=�� =�"'7�
�� �(7���	'�.�E�� � 7 &��2� ��� ��2�" �& !�EC��.� A0=�



� 

=�"'7'&	!*��@D2�E0�$%"&��"� ��� $��=� �$������� =��-
7 "&�%"'��� .���7 ���� �$% :�A� "��#�$� .��0�=0�(
$'�!*�X�
**$��$7Y&Q9.&#2�$�&�D�(5�@��'$�&�&��&�0�
��������'�(7(2��=&�$%�����'�(7(����$�&���."� A0�(�
�'2�.� 7@��72�&��$�"���"%�0� ����d�*2
������&�
��d�+**$6
��9.&#��J��.� F 7�72�$��E%��0��!�&��A�-
7'$�"%� �$�'�!*�!@��0�������.7@��7�)��$7Y&Q9.&2
����$�X�*2)��(���

,��0$'$�!���&$��0������%7�����5���'3���
' �����
�����33������ �(�L� 
����6��$�&� .(���A@�&� B(�"'�'
5"'����R�9'� 3���'S�����+'R�������'�'� 3���%'3 ��R6
)"9+�%,HC�
'�	�4>P��9'	�@��@�%���������>??@���	
>QFC>U>��	�5'�����'�����%7�������.@�05�&�� 2
�#�&�$�-
�0�(� $%&7%�%?�&$'�7%� �0� ��� �%$'�(� �($E(7(� ("

.��'�05�&2�$���%$'�&��($E(7&�����'��(&(����≤�3**$6
�9.&
("�!

%
��Y!

%
��≥�*2
3����.� �� $�7&�"%&�A05(7&2�����%9

���.�'���"'�%�$(&�0�(��=&$����%�(�� =�$%&7%�%?�&$'&
$%"&��"� &�.��0�=0��&����7�%��� ��("� ������� A�&���-
���&�%E��(=��%$'�%��($E(7(�("��%��.�! �%E%��.1�-
���(� �7��@��5�&� ��0!(7(�ρρρρρ
 E�5%&� �.1����%&� �'���
&��&���&�$��0���ρρρρρ��d	ρρρρρ��#�

���$�2�.� 7@��72������$&" &���$&�(&�57����� ��
�'�������������'����/ ��������$��'����������Z
���$��'�6�� 5&������ �� ����/ �����
 �� ��������
������:��������'�������'����6����5* �����.�'(�
������:����/ ����6HC�5�
�6����� �3<( �@UUF	�(	���
�Z
��� �����	�@EE��>	CP	����	\�@UU@	�(	�����������	�@44��F	C
@?	����	����@UU?	��U@	�(	�� �������	�@4?��>	CE	����	��

�������	G���� � �������	G���� � �������	G���� � �������	G����

�=%+1=$	=1+1%1	"%)*>+$/,=$�	�'�'$'��0�=�E�7�=�"'7'� $&%.��"@��2�"%&�($���.����7*GC
D+CEP�2����%��&�+*�� �B(��'�'$�.����0�=�E�7���$�'��5'7�A��(�=!��1BF(�.��"@�'7��J(.�� ����=7@��
�7*GCD+CEP�����%��&���$���*2*3��&��%"%7�&$%�!� "0�(����'�(7'�"%�&�!�&�=!��1=" &2�("���0
E�&����'�(7&����!�&7�='$��&�=�"'7��&����'�(7&�&���.�.��"@�(�("�=!��1="��

40�=�E�7� $&%.��"@��&� ��$��7 $�@��&2� �=7�"�%5%�� ����'�'�'��(7��7 �%��2�$(��&��I�0��� ��
�=7@�0��=!��1=" &�&. $��'��0"�5(�&!'�&�0E�"%&��%.� ��� : $����@D2�$%��=���&��" � �=�7'&�.��"@��&
1��!��'A�5���J�("��$�'�'� $&%.��"@����������&������A��(�7 �%��2������2��� $�7 $�@��&�.��"@��&2�$�&
EC@�&%�&�!(�=!��1="�2��'�@5'����=���&%��" �� �(�&.%B(7��&�7�=�"'E�"%&�

�.��&$%�1��!��'A�5�&��@A(� $&. ��7 "�'��D������ 3���7��
 ��� '����*��� �(�GW��� �����C
�7*G#�=!��1=" ��7*GCD+CEP���$���� "��:�A@���$'�!� "��"%����=!��1="@72�$�&�� 1(�'���" ��(�=
�.�(7E%5�&��<@�'$2��=7�"�%5%��� � &$%.(&����=%"'�("��0�@2���$��$%"&���@�&2�$���� �'$'���D��"%
�7*G�=!��1="@7�����(�(��=!��1=" &2�$(��!'5'$'�=!��1=" ���=$�'5�&.%B'$%���'�@5'&�=!��1=" &2
$�&�" ��$���� "��:�A@��&�$'��(�(��=!��1=" &2���$��.@�0��&����
*�7 ��(�� $����� � &$%.(�W�!�5(
&��'&�� �@�%�� E%� =!��1BF(� &. $��(2� $%"&���@5�2� $�� �.��7*GCD+CEP� ��FC%� *2�� J(.�� ���7�&(
.��"@�����%7@�����" .� A� E�7&�&�!'$��!���'$����(2�����.'��� A�"'�%&2�!����'�.��� E'7����.��"@���

J���=�'�0&� &2�$��E0�7 �%� �����%5�&2������(�.7'$� $&%.��"@��&��I&�!� 1�'$�����&�2�5%�E'��
"�!�" .� A� E�7���� �� �� � &$%.��

��	
�



�� ���������	
���
�
������������������������

<�&� 7�=�"'7��$%&7�&$%�.�!��%F(�.����-
E�"�&�7 �%� � ��� ���" &@5��C �@7�!�����(�=-
$'��� �=7�"�%5�7� 7� $%&7%&�� $(?� 7�� ��P(
.�&�'!���0�.����E�"�&�� &.@5���� E��"%�= 7 &�6
.� 7@��72����.� �� $�7���� �(�'��(7(��=E�(5%�
.�!��%"�� ��� �� �1����(�� �=�'�'&2� $�� ��&� ��� " 
��$���� '��2�� ����0�!� "$'�E��("��@��2��%7@��"�!
�=���@�&2�$��E0�7 �%� ��I�(�.��E���=7�"�%���

4� �1������A��!@A ��5�(�.�=0&��7��"%�& "& -
"� 7����$� 72���P(��� 7������5�&���$���7����'�&
�� �%5(7&�����7'&��� 5�&�.���$%&7�&$%��=.@��2
�=7�"�%5%���� �1����(2�7 $�@5�7�&�`����< �"�
����'�5�(��'��5'�

G���1��'2�$(��!�FE��.��$&�05�
A��!@$(����%5(7(�(=�9@" &����=� �=�5'7�"2�$�
E'��� ��.��.��%�@5�7�&�7�&�5�&� 5'��&�'5� !� "01�
:�"�'=�5'2�5%�A��!@$&�" &.@�(��=�(�@��&������.'�&�%-
�=�2�$�&�����.�(! "��"%�
R***��0�=�

R***�����-
$��0�'�"%�&�%����1��(7�2� $&.�%=0!'� �'��F�
("��=E�(5�7'�E'!�F��

3*��1��&�7���&'$(7'������B'�� 7��� �1�-
���� 7���$��(=&�'�0����'�E'!0��&�("��(1&�(7�
� $%�����<@�'$�
�

��1��'�������0=@�"%!� �%�(
�� �1����(���$��&�&"� 1�&�,*R$7��(1&�(7&�


�3*��1��'���B���%&7�&$%�A D%5(7(��� �-
�0��&���A07� �=%���%� �=��'�����5�2�$�&�!� "%5�
$%&7%&'���$��1���%E(&� "�(=��&�(&#��� ����"%-
�@7�� ���=0!�"'�� `���� < �"�� �� 5(�� J�(� & E(&
1��(&�!@�'$�!�F��$%"&��(@5��$��"%&�� �%$�7(
�**R7�1��(��� �1����(2�$�&�&.@�(���=E�(��
23R7
���7 ����("�)�7�1��(��'��F(�(=�9@" &���4��
&�7�=�"'�(���7%&:@��&����0�%�1��&��.� � &�0�(2
�� �1����(���5��.�� �=@�&�� ��$��$��"%&�,R�**R7

������
������
�
����
�	��
�


9����V	�������

��<���V����4��	���������b9���
4��4��L�4�����bJ��e�	��<����g

!��&� 5I��&� �07 F��� �%7@�� �'�'$� E0� �� 5�� .��
��&@5�7%��@���" ��$�2�5%�E'����� �1�������=�I! 
�%���$���5��D%���&�� B?0�&�(=� !(7&�

���'�.�&�(� &�$�������$'2�$���<'A�5'���$�
�I!@���5�(�� �$�0!��$�(5�&�����.��'��2��� 5��.��
�� �1����(� �=7�"�%E�"(� $%&7%&�� �.1IE�"'
"%.��$��$'�" . �&. $�0!�2��%7@���%��� �%E�"�
7����'�'7�!�5��=0�'7��(�.�"'5�����0&�0�� &���'

�,,��1��'�<'A�5'�
,*�7�1��E��� �1����&��/�C�4#
&.@5��"%1'�'�� 
,*R$1� &7�1(� E'!�F(�
G�R$7
���'�(7'�

����$%&7�&$'&��=7�"�%E�"�&��� 5�&����=�7-
E�"�&�1��(�!���(=&$��0��
��*��1��(2�$����"B -
"� ��&� L(��&� � �%&�"'5�� �� �1����(&� �=7�"�%�
��7%&:@��&� �(1E@5%� &�'F(� .@�05(7� 7�� J�(

�G
��1��'�!�F�7��=� !'&�.� &��&�0��
*�7��5%"(
������ �(&�"�(��&��0�= $D(&�"%���<�("���"'-
��&���=&���=0��&�7�"�&���5'72�����(=&'$�(�.�%-
5 $���0&� "%E�"(����"%&�($(7(�Y�+B��Y (�

Y�+B��h� �� �1����&�
]%�	���<��	�!�����
�	�5/� ��"B�� ������� �� ���

� ��(���� ��^6�C��
���@UU@	�(	���������4>	C4P	����	



��

��� �����+�����3��B�'��3�#�
��%5 $���Y�+B� � �!��%&���$��.� �'1%�&�
Gh

��<���7�5�&��� �1����&�*ME2�$%�"%!� �%5��L��-
���%&'�)��	����	�E>	����	,��4���(=���%�(�E�(E�"�&
.���7 ��(&2�5�(��'� &%E��&�3*R7�1����&�&�%��&
��$��.�1���"'�&�!@��.���
G�7 ��� 7��40�=�
�G)�
1���7�L(��&� ! �A�� !���'$(&� &�7�(&� E'!� "(2
$(�%&�����.��'������ �!���&�" ��5��!� "$'�E��E'-
!�F�#� &�&"� �=�� 

*R$7� �(1&�(7(2� ���%5%�
&(�%����'�'&� ���5 $�%��5'&��9�='$�� �=7@��� ("
= 7'$����%5%E(�.@�"� A�&$(�E'!�F(��=E�(E�"�&
!�5��=0�'7���$��(=�I!@���!@����!���� �1������6
����h�("�)h�$�����(�

� �� �&�� &$��&�8$%&7�&$�5%&;��.��'�%&2�$�&
��$��.����&������E� 7��� �1����� 7�

<� "�� "%� �� �'$�5'7� =�"'�"�&$%� �.��'�(
&@��5'7���5��"%&�($���5"������6�("�&�&�'!@5�
"%�,�.��(�=@7�

5"�������C�@6���5��.��7'&�.��(�= &� $&. -
��7 "�'�&�E'!�FE��3*�R$1�&7�1&2�
2)
R7�1��E#2
$(�(��=&��'�'5��
�G3��1��'��=E�(E�"���"%�*ME

Gh��� �1���������&���5��.�� �=@�&��(1E@5%���-
7%&:@��&�&�'F(�.@�0E�"���("��.1'�'�&��������-
� �0A�����(�"%����0E�"���(=��'= &�&��A�5(����-

5"�������C�@6	
B����� � �C�Y�+B�)h��� �1����&�
B����� �C�5"�������C�>6� �=7@�(�(=&$�-

�'7&�.� 7@�&�

��&��� �%� �=E'!�� 
*�� � FC02� ("� ��&� &�&"� �=�
3GR$7��(1&�(7(�

J'.� 7�"2� $�� "%� �� �1����� 7� �=E�(5�7�-
5� 7��'��F� 7�" ��5��.���&��&��%� &�:%�7�2�� �
1�"�� �%��"�7�&$�� ��C � &� :%�7�����&������-
=��%�� 72� ��P(� "%� &�%���� �%� �=&�I7�� ��&$&
$��������� �(7'�

5"�������C�>6� (=� !(7&���5�� D%��� �0�=01&2
��P(���&�5�(���5��&.@501&�&�&"� 1��

*R$7��(1-
&�(7(�("����%��.��&(�%����'�(����5 $�%��5(����7
��5����0&�! ��(�7%��:�$'A�5�&2�$�&�&�!'�&���.'
��EC0�'&� ��$��� ���7@��"&��(7 "�� 7� ("� $%"-
&��($A�5�&� �=1���!%E�"�&� 7�� ��'�� 7�� 40�=

�G)�� 1���7� ��$�� ! �$��� �.�(! "�� 3**� ���%-
5(7(2�5%�&��0�=�"%E���@�'&��=7�$&�&�����R+***
.���E'!� "(#�D'!���%&��=7�"�%����(�=(�! ��(
.@�05(7� 72�� &$���%����0�7 � %�%�%?�&$%&�.@�0-
5(7(&� ("� C07�&$(� !� �(� �&� &� ���0E�"��� ��=
& !�&2� $�&� .��0�=� .@�0�� ��7%&:@��&� ��0!(7(2
� 7. ���I�(� ("� &.� �� "(� ��B'�%&� �(1&�(-
7%&�� �. A�'��� E�7� E'!�F�7� ��$�� .�1���"'�&
&�%��&��"(�5�(��� �1����&�$D(!��.���*QP#2�$�&
D'!��.��� ��"'��E'!�F���=E�(E�"�&�'��(7(��0�=
3R
**�7Y&�



�� ���������	
���
�
������������������������

�����@��� "%� 
Gh� �� �1������ �=E�(5�7�5'7
��7%&:@��&� =%"�@7� ��$�� �=&��'�'��� ��0� 0.�E�
5"�������C�>6�$%":�1(�'A�5�2�$�&���5��.�� �=@��
�=E�(E�"��� "%�7�='$�5� 7� �h� ("� )h� �� �1�-
���� 7��	0�7%��:�$'A�5�����%5����$���
3�� �= &�

�'$�7��&�&%��&����0&�0�'�� =07@5'&����5"������
C�46�("��'�7%��:�$'A�5'72�$�&�5�(���5��$�� �"�
$%7.��A@�'$�&� " $'� � .�� $E@5'&�� 	� 7� E'!�-
F� 7� ��5�� &�!�� ��C E�=�"@5�� ("� � 1!� ��2� ���
.��� ��"'�(� 7�$&�7'�%� ���%5(7�� �(1&�(7(�
5"�������C�46�5�(���5��&.@501&�" &��

R$1��**R$7
�(1&�(7'2��=�(�%��&'$(7��.�'���"'5(7(�
3R***6

,R***���

5"�������C�46��� E'�7%��:�$'A�5��!@�'$���$�
�� �%���.�%5 $�'�5"�������C�M6�$'�.��7'�.�$'-

. ���'.���$'� � .�� $E@5�7�E'!�F�72���0� E�7
��5��!� "��7%��:�$'A�5�2�$�&�.�� �=@����=E�(-
E�"���"%��h�("�)h�&�%��� 7�

4���1�"�=�"'�"� $��("��"B "� ���5�(�&��'�'5�
.� � A �(��'&� E0&�7��$�&� ! �&�5�&2� �%7@�� ��$�
(=�I!@�����0�!� "��5�("��5"�������C�>6�$%":�-
1(�'A�5���5"�������C�>7�C�@6#2�$�&�&.@�(�� !��0�
%��0�'�3R$1�&7�1(�.�!��%"���	�&�5%.�%5'7���
�� '�&� 7�$�%.�!��%F(� .����E�"�&� !����"�&�
�%7@��Y�+B�.�%1��77(��� 7B@��&�@�=����$��
" ��1��.��7&�� &������%5(7(�&'$(7��

L =� ���%5(7� 7�.���$����0� !�&��"'$�7'&
.��(�= &� 5"������6� &@��5�� 5 �� 5"������� C�M6�
$�&���$��! ��%�&�$'�"%�
Gh�&�%�����=E�(5�7�
��(�=.�$'.5(�" &@5��C � 2�$(���&.@�(�%��0�'
�.�= 7�� � !��0�� �*R$1� &7�1(�$��!(2�$'���0
!@��&7�1'$�&�$��!�&�&(�%����'�'����5 $�%��5'�
	�&�����.��'�&��=7@�(�("�&!����=�F'�.'�&.@5�
!�&(&�� .�� $E@5%&2�5%��'�7�&��.'�&"� �=���%"-
"(�("�1��(7&�& .��F(&�7 ��(&�

�h��� ��� ���'������#�("�)h��� �1����(�E'!�F��

5"�������C�4�6/�1'=(���&$�2�A���"��! ������C � &
�(�@�'5&�("���C E! ����:%�7��.�E�7�E'!�F�7�

	'�&���5��� .�'"%�&�5"�������C�M6�.�!��%F(�.�-
���E�"�&�E'!�FE�6���C � �



��

���7&� .�%1��77�&�Y�+B� &�@1E�"�&� ��$�
&'$�&�����&�.� ��.��'���7*��C�@!2�$�&�" ��5�
&@��5�&�5"������6�&�&�'!��D�2�$�(��1�"���5'���5�
.�'"%�&��=7�"�%��D%�����(�=�� H"%�%?�5(��� E�
"%�5"������6�E'!�F� 7��	�7��.��'��7���5��.�-
� �=@�&�(=&�'�0��!@��&.@A01'$(���C E�=�"@5(2
���� ��&�&.@�(�A ���3�R$1�$��!�&� �0�=�,3�R$7
�(1&�'7�%��0�'7�

9�='$�5� 7��h�("�)h��� �1����� 7���5���=-
! ��%��� 0.�E�� �� 7�.�� �=@��� &@��5����� ���5�
�0�=�7 ��(�1����("��.�(! "��
*R$1�&7�1����C -
� &�:%�7�&��'��F��("�&.@5��.(&%����$��%1��7�
� �01'&�$��!�&�.�A ����0�=�)GR$7��(1&�(7�7�

�� 7B@��<5 �"�7�&����$'�Y�+B�.�%5 $��7
!���&�" ��$��.� EC�����" .� A� E�7� � �0�= $D�2
��"'��&� .(& � &�!($'��� .��"01�� ��� �A'&� "%
���0��&2� �'.@A� .�%5 $�&� .� $�(&�� ("�7�=�� �
!@�'$��%�.'����(A��.�!�&�7���"B "� ��&�L(��&

5"������6�3�2�+��("�,��.��(�= &�E'!�F��("���B�&
�%�7%��:�$'A�5�&�

�'��7�!�5��=@5���=&$��0�� &�7*��C�@!�E'!�F�72
$�&���5��"'$�7'&�.��(�= &�.�%5 $�&���=�5"�������C�M6	

�(�.�"'5������(�$'������@��5�&�$%"&(���"�&2���P(
" � 1'�(����05(7(��@D��� !��':��$�&�� .(�-
��$'� !@�'$� "%"'A�� �.A� ��"'5(7'�� �@A� &%��
�=A� E�"�&�!�FE�.'�A@�'&�(=��=0!�����%.'�


�

��1��'�.���&�!����(F%5(7��(=���%E�-
"(� �=�'�05�� �"� � &�� ��'$�2� $(���� �=� !'&� &�-
7 $�@��L(��(�("�&�@1�����!�F(��01(7(�.�����0&
�� �1����(� �=&��'����	�7�.�%5 $��7����"%&�(-
$(7(�5!�� �'����� ��(�����6��!��R�'��7��#
�%7@�� " ��5�� " $'��� &�$���� ��� .@�05(7� 72
� ��1�"����$�� �!01'7��� 5'72� 5%�W(& �"�7
.�'�'���5���(! ���&��.E�(�0E�"���J'.� 7�"2�$�

R***R77�� &"��&��� �1����&�)��	����	�E4	����	,2
�=7�"�%5%��� !�F�&��%""�&�&.�'1&�%E���'��F�2
�I�(� &.@501&� ��=E�(�� �%""(� &7�1(� E'!�F(

R***R$7� ���'�(7'� !��� ��0� "%1'�'�� 3**R$1
= 7'�%��0�'� �.�� 7��� 
�$1�$��!�&�"%1'�'-
E�"�&��=7�$&�&�E�"0�1��05(7'��I�(����RG**2
$�&� ��� 7�='$2� " $'� .�E� �=� �=7�$&'� �'��&
.�E�&�$��!�&�"%1'� ����1�"��0=�5 �$(�(�" -
&@5��C �����@A�40P��$�������� ��$��� 7%"�@�
��0&�1�"��0=�.�� �1�%&��� �1����(&�

�.� E%� .�E(� ���$(� ��<2� ����:%�"�5'2� ��$�
&'$���5�("��.�%1��77�����"%&�($(7(�%Y�+B
)%�����Y (����� �����+�����3��B�'��3�,	��'&
!�5��=0�'7�(=�I!@5��
3�7�1��(�4���.��&�%��(2
"%�$(�� 7�������&�%��&���5��,)�7�1��E�("���

*RA7����7 ��(�)��	����	�E>	����	,���'�@5'���D�
" .� A� E�7��!�5��=01'�&.� �� "��"%��%E�"'-
E�"����
��3��1��'�E�&��� �1����&�E'!���R$1�&7�-
1(&�.@�"� A�&$%&��.��'�(&����'��(7(�+R$7Y&
�� !��0E�"���%��0�'�E'�&�'��(7&����.'�'$�7�=&#2
� �� !@�'$� ��&� ��$�� " ��(�=� .'�! ��%�&� ("
E�(E�"�&� '��(7&� &�&"� �=�� )R$7Y&2� �%7@�
.�!��%F(&�%��0�'� � !��0��" �=� !'&2� ����1�"

R$1� &7�1(� E'!�F(� ��5�� .�� �=@�&� "%1'�'�

G*R$7��(1&�'�%��0�'���'.@A�$%.E�
��G��1���



�; ���������	
���
�
������������������������

�� �1����(��� �'$%�� &��=7�"�%�H�. �&$�F�&����-
�.��'�(�7%� D(�("��=�"@5(��=7@?�"'E�"��2�$(�
�� �� !�F$'���.'�&"� �=�&$�F�&�'��(7(�

��!($'��� 
����� 1��'� e0"�� ��$�'5�2� $�� ��
L(����.��0�=0�(� ���(=�I!@5(&�� �� �(� �� �1����(
)��	����	�E4	����	,�����$%&7�&$�5� 7�.@�05(7� 72
�'.���$'���'$� E(��� �1�����72���7�" ��5��" -
$'���&�$���2� �=F 7%�2�$����� �%�!��@5��,*�$1
&7�1(�E'!�F(�(=E�(��+**R$7��(1&�(7'��4� �-
1����&���5��.�%5 $�@�&2������.E�(�0�(��� "!��-
$%� 5(�("����!'"(�

�%7��E'�'�! ��'��@���.����&��.�!��%F(&��%-
7@��.�!�&�7�" �=�=�&��("� �%�"%�@7�� �(�.�"'�
�B%"&�W�"� �&��&'���Y�����#2�$(�E�
��G��1��'
����"'5��$%7.'"�5(����"%&�($(7(�8_ ���/����
� ��(�����;� �&�����/����� *���3����1'����R#�
�%7.'"�5��&��'�'�.� ��� �1������)��	����	�E>	����	,2
$�&��I�(��=7�"�%5�7&�$%7 �A�'�� 7�"%�I$� 7�
���7��&���$���=1���!%�&�" �� �&�7%� ��&�D%���7�=(
E'!�F(��=7@?�"'E�"��2�$(���� &���"%��&�5%.�%5'72
��P(�(=&'$�&�����&���0�.� ��� �'��� �1������

9�=�� ��.���.�E(��� �1����(����� �=�7&2�$�
��&���$&�� (���&��D�&$�&�$��"%&�)��	����	�E4	����	,
("�&.@&��=E�(���0�=��2�R��&7�1(&�.�!��%F(&2
� ��+2+��%""�&�&7�1(&�� !��0��

�R$7��(1&�'
G**�&�0.'�%��0�'��	'!�F�����7 ��&��I&�
2)�72
$�&����!���'$�" $'�5 �$(��7��1�'$�(=�I!@��7
�� �1�����72�� ��1��(7&��0�=���7����� �A%�� &
1���7�&�%���7�("���(�=�'��F(�&�&�@7��2�.�-
!��%"�7��I&�5'�=�(����$���
R***R���� ���&�����
.'�&�%�= ����&������(�=2�� ��7�='$�" $'��1�'$
�I!@�� 7��� �1����� 7�

��(�=�'��F(�&�&�@7������%5�&��'2�$�2�E'!�-
F�7�!��=%�� &�!�&(����$(�(=��(1E(�.��&�%��(2
��=��'���$'��%����� $�(=&.���=�"'���5�("���'��F�2
$�&�.� !� "%���&�%���7�"%�7���&���'�@5'����� $
.�&�'!01��(=�(�@�&�" 7��"01���� �&�&.� �� "&�("
��0� ��D@5�� (=� E'!�F(�.'�" &��� &�� 1(E%�1'=(
&��I$��&�$�"@��&$'� " �?�5���	'!�F�7�$(&�%�� &
&�%��'2� ��&� ���0�(� � !@�%5�7(� �(�� &%E'�1��&�
&.� �� "(�$(&�0����.� �@5'� !��=� "'�� 4��� E'�(
" !@��7(� : $�(�"%!@�&�(2�.��7&�E'!� "��&�%�-
�'���$&����0�&�!�$((7&2�� ��&�%�����(1E1��&��I&
��=!@��&�� ��&� ��!@�&� &� ��$��� D%��� " ��1�� .��7&
E'!�F���=7 E�"�&�"%�&�%����E�H��&��J��E'!�FE
.�.���(&� �� $� �.1'�'�&� !@�� ��� " �� �(� ��C E-

�=�"@5(2������'�7�&(�� &.@5�7&�.��� ��"'���0�=
�2�R��!�����0�.��� ��"'���'�%��0��&��(1&�(7(�

�'�@D�E�&��� �1����&�5�(�" ����%5�&c�� .� -
�� $�7��:�"�"&@5(7���@D2�$'�@D�.'����($���5�(
��(�=�� � &'$�� � .�%5 $���� 40�=� 
��
�� 1���7
W�"� ��7� " �=� !'&� .� &��&�0�� $�.��'�(� "%
�"! &�%�� 7�("�!�F�7�" $�&�A��&�" ����$�2�$'
.�%5 $�(�� &���@����%7@���.F@70����B��W�"-
� ��7�"�!�=(�(&��("�5'A �2�$��5�(��(!'$�5%&
1��%&� �����0&� &� $'�&� �"! &�%�&2� $(�E� ��&$@&
E'�'�.�%5 $�'�� 1(��0��&�!(�"�(�(�

�'����E%��0��!@��!� "01��&��� �1����&2�$�&
����%5�&2����%Y�+B��� �1����&�����:%�"�5'���(�
&��'�'5%E� � =�"'�"� $�� &�$�2� $�� .�E���$� "�!
.�'"%�&�! �$��7@?�"'5(7(&�� !��0��� 7 &�%�-
�0�'�7�$�%.�!��%"���5".��
��.��� �
��<��'��<��
������ �����
�� �>??�(��������(����
�Z
�'� �� ��2�� ��$�� �� �.�<��� ���  �����'���
� ������������� $�
 #���� �������� �:������ �Z
3 �$������� �� ������<��� �� �������������<��
��� ����� ��(�������'� S 3.$����6��'�$'�'�=�F(
��.'��.�(! "��.��7&�1����� �A��!� "&�"%�=�"'�-
"� $� 7�

	'���.�!��%F(�.����E�"�&�� H"%�%?�5����-
=0���.���. �&. $�0!(��� E���(!'$�5%&�1��%&2�$��
!@��" �I&��=&��'�'���D%����@�����(�=$'����=7�"-
�%5�7�� $%&7%&�� $(?�� !��� $�(�� $�&� .�!�&�7
� !%�(A�%"'�&����!($'���.�E���$�! �$��&��0�=�-
"'E�"(2�$�&�������'$&�("��=� !01'$&�6��� �1�-
���&�!���" &@5��C � 2�" !��2�5%�$����7����&�!�
&. A�:�$���4� �1������"%� �$����I&�" ��=&�'5�7�2
5��$%&7%&'��I&�5'"%1'�'��� �&���(�=(7&�" -
�� �(��I!$%"&��($A�5(� � 7 "�(�$'��&�$%&7�&-
$'&�&��A�5�&��I! ��!�����(�=��7�=��=�"'�"�&$�
!��� &�$��(� .�!��%"0E��� V 7%�� !@�'� &�7@�'
�@�'&��=7�$&�&���.�(! "��3*�� �B(��@�'$�" $'
���.���&�(�" &@5��C ��#2��%&��=� !01���� �%�2�5�
"%1'�'5�7%� � 7 "�(�&$���&�.'�&"� �=��*6
**
��$��0�'�"%�7�&�&2�1����0�� 7�("�A��� 7�.���-
7 ��� 7���'.@A��� �1����� 7�.�� �=�7��"'-
$%�" �$%&7�&$�5%&��I!"� A0��&�����%&2�$'���0
� 1!� ��&��.1'� &�%. �'A�5'&���(�$�'������� �-
1����(�.�!��%"��!���D%���.� A0=��� !��0��%��0�'
("�5 �$(�'�1��05(7'��%�!���$%��?@�����" �� �(
.�.���(���C E�=�"@5(�

9�� ��'���"%�����
�����	����'���� W	3'�	��



�C

�������	G���� � �������	G���� � �������	G���� � �������	G����

51�9D�L+6�.� �$%7@-
��&�7'$&��"� $�� &$��0-
5(7'�

9�%��&YL�B*�
-'�������L� 
��� ����

�%&'�&(��	:')'($	@"'<9)'")�	��1'5(E'�1����
)��("�3*��� A 7��0�9�%�
.@�@5%�� �=��7@?�"'5��&�=�"'�� &�����'&�3**3��1����+��5I��5'�.����&�%�$%&7�&$%
$(?��51�9D�L+6��1'����9�3�����D'���C�1��'���������'�.�����'�'��#2��%7@�
��0�E� �7@?�"'5(7��� ��='&�" ! �$&701�2� �0�=�����%�7�&�5����$��%:�A�'���&�@1���

51�9D�L+6�7@�C�&���5��.� �(!%�� &�!�&7�=���!'7�$%7@�'7�6��"$ &�$%7@���
3**+��1����
3��"%! 7��0�("�	!�&7�F�6<�H7�F������$%7@����3**G��1����5I��5'2
��P(2�5��7�&�5�&�1���'�.��'�0�%&�!@��$'���$%7@��2�����51�9D�L+6��I�(�1���!&
.@�0����0�E'�(�$%7@�(2�.��7&�$%&7�&$'�$(?��.����E�"�&���5��.�=�F%5(&��9�%��
�@A�! �$&701'�&������51�9D�L+6�& .��F�&�" �@D�&������'&�%��0�'��.�� 7��("

��� �(1(&�'� ��7� !�5��=@5�� � &�@1�� 1��! "%&� �=�"@5%&2� ���� � !��=0�%&� %��0�'� �.
��(����L�0�02�$���!�5��=@5��� �����"'��&.@A01%��=�"@5(2�$%&7�&$��&�$(?�&������'&
��$���33��$7�!��&��"��5�&�%$ '"�2���$�= 7(��=�D'�$%&7%&���0$����"� "�������
%��3��9���'�����������#�" !��@5��& $%��51�9D�L+6��=�"@5��� &�@1E�"��2���P(
&�("�(�!@�'$2�$���$%&7�&$��&�$(?�&������'&�&�&"� �=�7'����'�(7'2�7@?�"'5(7�
&�=�"'�� &� � ��='&� " ! �$&701��� 3,�� �(1(&�'� ��$�� "%:%�%1��:@��� 51�9D�L+6

����E�"'&�!� ��2�$(����$��.�7�"0�����0&���& !�EC��%�5 $���6�$%&7�&$'�$(?����D�&�
4���1�"�E0�7�&�5������ �1(&� &�" ! �$&701�2��%7@��(=�51�9D�L+6��=7�"�%�'&�� H"%�%?�5�&���$&��� �%��&

"'$%�" &�7�&�5'&�(=�9 �$(�(2�9��&(�("���(�%"(�
��	
�

�*):*>+1/)	�%	)* ����	9/	�?<$H�51'���� �6����?@��5�&�.� 7�F�������@�&�)��	�
���
4	����	,�:%�%1��:@�&�
�
+��1��'�5%��3��%�������1'���� �6�$%&7%.�'"�����%5(7��%D%CU����$'
�3
��"%! 7���&R6
��� A 7���&#����� $E.�'"'����$%&7%.�'"���&� &���D��("��=�"@5(�"%��-
�05(7&��U%"'�6��01��("� �'&��.$'��" �� 4��%5(7��%D%CU� ���$'�5%��3��%������6�.��7%� � �=�
$��!�&�� �.�&�"%���05(7'�! ���%����'�%����%���%��5(�5%��3����6�

51'���� �6���5��.��7��&�$%&7%.�'"&�5%��3��%������6�.�%1��77�&�� �!��%&��
�

��1����
3�6

,���.�0�0���&�! �A��.��7%����%5(7(�%D%C@��3**+��1����
G��5�"!'��R6R
��: ��('������%5(7&�%D%C@?F
E�7�$%&7%.�'"�7���5��.@�@5��&���%���E�"'&� ���$'�"%��$�� �!'��5�2� ("�$%&7%.�'"&� ��7%&:@��&
��0!�5%&�&�'F%&�&�� 1���<�&��& .��F���.$��. &��%A $D��)��	�
����>	����	,�1'5���%5'�

	�&����@�&2�$%������(�9�%�����@�(���H0!(�& �! �02�.(���A@�&�$'�.� 7�F�&�! ��05(7&�("�.��'��
$�(��" �� ��&�&��� &����7I&(�= 7���)%�	���<�5�
�6�@UU?	�U@	�(	�� ����)@4?,��F@	����	,

��	��



�D ���������	
���
�
������������������������

��	���R�	���� �	���=�����(��F�����.��7'�&� -
!� � 2�$�&���=&�'!@5���%$�%���1�'�(�:�=�$'�("
� 1(!��:�=�$�&�.�%: &%� &�=�"'�"�&$%�"%&�($(-
7(�4��!�5�&�<��&�&�("�! �&��'�@��4<�#��<�F�&R6
�=A���&�=�"'�"� A &R6�!'��&� ���A� E��&��&�0�&���
%.��&$'&�&. $��%&$%.�5�&����0&�0�(�4��!�5'����� �-
A%�� &�" ������0���2�
�G)�R1��'�!�F��"%����"'5�
4<�� �. $��%&$%.�5�&� .�%��@7(� ���%���%��5(
���4#2�$�&�
��,�R1��'��=�(1��.���4����%7:�=�-
$�&�("�&. $��%&$%.�5�&��"&���I�(�����#��	%1��
3*�R�.�0�0��.���@5��+��1���2�$%.E�����"'���4�
��4�6�.�&�(�@������.�=0&��7��=�"'�"�&$��.@�"� -
A�&$'�� &�'� 2�$�&�"%����%5�&����:("��7 "�'-
�� 7�.@�05(7� 7��'= �(�("�.��=7�&�:�=�$'��4�

������1������� 1(!�&����%.�&�=�"'�" &��$& � "-
A &�A "����"%&�($(7(�

��=��4���5���=�7(&��
�3*�R1����,�R�(1(&�'
��%$'�:��=� ����'�D��<@! ���("�7'5&��7"� A &
�77�&2��=�7(E�&�L�E%:&2�?�7 "@����0=�!�F��.'�-
A@�'&�(=��=0!���01'��
�3G��1��'���=��&'$��7'A0-
�� &� �01�&� .��&@��&� +G�R.�7��&$%�'� ("� "%

�+,�R1�����(�.�"'5�� �=1�0�0�(���R���(�=�F�&
?�7"'=�5'�[
2�>P	H��	i���� . �"05'&����.��!'�%�&$%-
�@"(�7'A0E�"(�����7'�$��& &��(�=�"'�'5���= 5-
"� A ���"�0���4�=�����(�='7�&$%�"� A@72���0
��=���<@! � �2�� 7'A05��70�@�����D��� ���I�(�[3i�
<�F�����0������.�� !'&� $&�$�'&�7'A0��&��U�=�$(
7'A05�� " �?�&$'�&$%�%�'5����7��J�"&%" 2�$�&
!@�'$�$D(!����0�.���$��& &��(�=�"'�'5(�[+2R,i�
<�F�&�� � $7@���=��<@! � �.@A�?�7"'=�5�&�.�-
� �1E�"�&�$'�!� "��"%����'$�5'7�&$%�"� A@7

�+��R1��'��=EC0�'&��'�'$�&�(�@��:�=�$(�("��(� "0
� &�'5'&�4��9�� 7'��$�&�("�����&�=�"'�F(�:�$(��'�@�

90� &�0���(=���� ���I�(���=(�4���5(�&��(!�"'5�
�����$&�"� $(�("�:��%=%:(��'�������(��F(��� &$�-
�%�� &� (=� � !@�%5�7%� 1��(� &���.0�(2� !�F�

�,
�R1����
��R: ��('�0�&���(�'5'&�[�2R>P	H��	i�
<'A(�"�A�&�(���7�5�&�� ��($(7&�
�,
�R1����!�-
&���&� &'$(7'�.'����(A����=�&�&�(��5�&�4�2� 5%
!�F��& $%5���0�=��!0��7�(=���� !�5(����R���(-
��FE2�$�&���5��$%7("�&��&$��"%&$�F%�&2���0!.�'-
�01��.� � �A'&��� "@�����%75(���7�5'�("�$D(!�
.���:�%"� &�$%� &.%"� "�(�[Gi��40�=�
�,3�R1���
5�"!'��7���R���(��F��&��'�'5����B'�%&���($(
����%&����%!���.1����'2�"%�: ��('���7'A05'&
4��!�5�&� �%7("�&��&$'&� ��%DE !�$(#� .����5�&
N "��'�'&�$%7�� 5�&��4���#��N�#�.��%75(�("
.����5�&� �����"� $(� $(�&%&� ���%!�&� .��&@�'�
�.�0�0� ��R���(��F(� (=F@7�� 4��!�5�&� T F�"�
�%7("�&��&$'&� 5�("��" &� &�!� "0�'� �4T�J�#�
�@A�$(�&(�.�� �1E�"�&�5I��5'�!�F��&'$��&��'�'�

�
����
������������������ ���������

J�����J������

4�����U�������4�������4�V���
�3*63**3#

��=��4���5��<@! � �
�+���1��'2���&%�!@5%��������(-
�=�F�&�?�7"'=�5(�

9'����'�
�����S'�'���.��������������������� ��Z
���� ���	�&���'�� \�(��������&	�&���'���0/-



��

.����"&��($�%�����D�F�"���.1������$%75�("��-
" &�$%7�� 5'2�$(��7'A05��� �=0!%�'5� 7�A�!��%
��=&���=0�(��4���#��("�4T�J��
�,+�R1����7��-
�'���R���(��F���(=� !��� &��&�0�� &�.����='"%&
[
2�F	H��	i��<�F(��.7'A05��$����=�"0�'&2�$'���0
�=�%��.�1�0� &����$��$&�(&���@A���7��.1'�'5�
���.'�"@&'5�7(����$��$&�(�� &.� E�"�&�� $'��(
("�������7�E0"(�("��=.� �"��"%1'�'5��4��!� E(
.����='"(����1'�@2�$�&�����%5'&�L���$�� !�5'�("
4��!�5'�[+2R,2�Gi��<�F���=� !��("��=.���05��4T�J�
.�1�0� &� ���$��$&�(� 8&���� �� *��
 �� �;� �0�=

�,,�R1����5�"!'��72�$���(=��I$%E'����%75(
��7�5�� �.!� "%5'&� ��� .����='"(� ���1'���� ���
��R���(��F��"%��.�0D��&'$��7'A0�� &�<�&&�!� -
"0��&� �%7("�&��&$'&� ��%DE !�$(#� .����5�&
�<���#�#�9�&$�!�&������5�&������"� $(��(1&�-
&$%�'�� JI"�5'� !�F�� � &�'5'&� <���#��� �(1(&�'
��1�� ='&�.��%75(�$���&.@$��%$(.@��5'�4��-
!�5�&���D'�("�& .� 7��0�&'$��&��'�'��.��������-
�01%�& $� �'���4T�J��N�����$��$&�'�8B��'���
&�������;�[
2�F	��>P	H��	i�

�@A�!'A(�$���&.@$����$'.E�"'&�"%��01�&
("�7'A0�(�&'$E�"'&�4��!�5�&�<��&�&�("�! �&��'�@
�4<�#�
�,��R1����5�"!'�0���R���(��F���(�.�"'5�
:�=�$�&�&�(��5�&�U�=�$�&�("�7�� 7'��$�&�:�$(��'�@
�U9U#��
�,)�R1��'��%�.�� ��=������=A��0�(�("
� � �$(7(� �&.���"�I���� [
2RP	H��	\� �2R>?	H��	i�
�%�
�,��R1�����(1(&����0�=�
�,��R1����7��-
5�7�!�F��&��'�'5��.����. A$%� &.%"� "�(�"%-
��D�&� !��0�'5(� 4���#�� N�� ���$��$&�'� 81<#�;
[
2RF	H��	i2� 5%� �(�� !��@5�� !���'$� ���$�� ��!@�@�
&�(��5'7��40�=� $(&�"%�
�,��R1����& .� 7���
�0�=�
�,��R1�����.�0��7�!�F����5��������01��.��
�=� !(7(�81<#������� � ���;2�$�&��="'A��� �=�
7@" &0� ("� ��5�� .�� �=@�&� !�&�&� � .(���$�&
�!0B"� $� 7�[
2�F	H���	i�

��R���(��F�&�! A'$��("���'��&2�!'A(�$���-
&.@$�7�%$(.@5%��4��!�5(2���5��.���$(E���01'�
�@!&�7����
�,3�R1����: ��('�0��L�'���
�,,�R1�-
����(1(&�'���=! ���(=�<'A�5(2�$(��!�FE�.@A�$���
�=0!%5������(�%$(.'A�5�&� =%"'� �0�=� 
�,
�R1�-
��72�$�����1�� ='&�.��%75(�=%"'���(��!�F(
�� &'5��("�� &�%�=05��"%7 �"@����0��5'�.� ���$(�-
&$�&�.��&@��&� [
2�F	H��	i�� ��R���(��F�� �I.@5'&
.���7'����� &$��%�� &�(=��� �%���=F 7�0�(���
����(�("�7'A0�'72�.��0�=0���7'� ��1�I�0��&

����" &�1'�'5�2�5%����$��$&���� ��$A�5'�!�F�����5�
�������1�����(�@5%��!�F��!@����0�&�F@7��� �A�7-
"� A &�&��. "��5(�[�2H@U	H��	i�

�%7@�� ��R���(��F��� $'� :�=�C �� �=$%.���&
�"��0��&$��&�.�'�&���1��" D'!��.�A� &�����D�"�����$�
&��� ���&$'&�.(���A�&��$�&�! ��(�("�1��&%�"��6
8��3 '������.3�S'���������� ������3 '������.3
������;����8� ���������;�6�$�� !(�!��%E'&��%7�&�6
&��!�"'E�"(�� 
�,��R1���� �.�0�0� !�F�� � &�'5'&
4<�� U9U� �$&. ��7 "�'�'&� :�=�$�&� $�� ���&
�&.���"�I�'�("2�.�� �A%�� &�&�!'7�=�"'E�"'7
("�&%A�'��5�7�&�'!%$��72�� 1(!��� &.@5(��(�.�-
"'�� &�(��5�&� T F�"1����&�<��&�&� ("�! �&��'� &
���1�����"$�.@� ��(�1�&��"�! �&��'� #�U�=�$�&
:�$(��'�@�.� ��������"'�F(��$��@7�5�&����#
$%� &.%"�@�'5�%A $D��:�=�$�&�.�%: &%���� �1 5�
U��E�����R���(��F���" ��5��&! E���(�� " &�:�=�$�&
&$%��2� 5%� .��7&� $���� !�F�� ��5�� $��(&05(&� &
� $A�5�&� ("� $'��%5(&�� .'���(�05(7(&� 4�� .� 
! A'$'R�%A "��� U��P���(��5�2� $�&� .��&� ��5�
� 1(!�&� :�=�C�� �=1�0�0�(�("� &��'�'5�&��@� �.��&
�"�! �&��'�@�.��7&�4��!�5�&�!��&�&�����"'E�"�&
[)2�
i���(��!�F���1��%&�! A'$� �:�=�C��.���!��@5�
.��'�0���&�&� "���U�R�(��5��������� �.(�("�!�F�
1���!%�'&�.@�"� A0��&� � $'���&� [,i���%�7��5�
��R���(��F��.'����(A������(����$��$&���81<#�;
� ��$A�5'��9�� ��'�'�=�F'���&���5��'�$'��01��1�I�&
&%��&2�5%��&.���"���&��. "��5����5��"� A01���L �
!�F�&�" ������0���("�� 1I���&�$�������$��1�I�0�(
.'�!��@E�"�&� �I�05(7&2� $'� ��0� " .'�!���7'
�� $&7 �.@A�.��� &0��&2�$%�.��%75(����$'�� =
&7�1'7� & $'7� !��@5�� 0&� "%�� !� "01��  $-
&�$��5'&�=�"'�"@&2�D'!��.�A� &��"����=0�(�!'A(
$���&.@$����%$'���.'�A� �(E�5'�T F�"1���'�("
!@�� ��0� ����A�"'�� ��D(� "%� &��. "��5�&2� ���
.��0�=@�(�7'� ���<0��������&���" ��5����@A$���
�%$(7 "�%&� ���7�"@�&2� $�� !�F�� ���� 5�(� ��5�
EC�����[
i�

�&.���"�I��&� � %�@��&$%� ��D(� ("� =�"'�F(
$�"���'��� ������  $&. ��7 "�'�%� .@�"� A0�(
��R���(��F��& $701��.�� ��=��
��3�R1����5�"-
!'���� �1'&������$���.$%.%��� =(��'�(&2�(=��$-
&�0��("���=&�'!@����& ��'A�5(��
�R: ��('�0�!�F(
.� F@7������'�4<��U9U�.����&�&� "����$&. ��-
7 "�'�'&� :�=�$�&� $�� ��'2� $%� !��05�� �%A "�&
4�RJ�"&%"&�[�i���%�
��+�R1����
�R& .� 7���



�E ���������	
���
�
������������������������

��R���(��F��$D(!��.���! A'$%�.�&"� �=@5(�����-
��� &'$(7��.%&7'�!�F�� D%��� �� B�� ���(A��$%-
7�"�@5(7%&�(=�T F�"1���(�.� ���& ��'A�5�&�!��0-
�'5��.�%: &%�����RU��E��� J'.� ���&�2�$��E%����(-
A� "(����$'���R���(��F��.���&���F@7��� =��1�&
��!�D�"'5(7(&�("�.���� & �=�� A D�� �=� !(7(&�
�'�A� &�'&�$����1�I�0��&�("��� �'�������&�%�= 
��5��.�&��$��"'5(&��!�F�&�! & �0�(�("�!���'$$'��
&.� ���.'����($������(�("�'�&�@�� &�[
2R@	H��	i�


��,�R1��'���R���(��F��& $701����=&�'!@5�
��& ��'A�5(�T F�"1����&�<��&�&�("�! �&��'�@�.��
%��'� ! ���� &��(�&75(� �%7(� �=0!&(������ ("
"'���5�� �!��$(� :�(%� &A "A@� [
*i�� 
����R1���

3�R�(1(&�'�U�=�$�&�:�$(��'� &�.��%7 �!�F��
.� EC0���:�=�$�&�("�7�� 7'��$�&�=�"'�F(�$�"��-
�'���1�'�(�[
2R>F	H��	i��4<��!�F���=�(�@5��$%"-
$(�&(�(=��%A "���!� �(����!@�@E�"(�� =(��'�(
3+/*�[
2R>4	H��	i�("�"%�
����R1����
�R"%! 7-
������$���.&��.��"'���E�5'��7��'���%A "� ���R���(-
��F�������&05(&��� $A�5�&�!�&.'�01�5'�:�=�$'2��� ��E-
C�5'�%.��$'�("�&. $��'��"��0=@2���%7&. $��%-
&$%.�5'2� !��05(&�� ���%���%��5�&� ����(&2� $(�&�
����(&2�&�(� "�(�.��7&��.�%7��.��$& &2���.-
�%7����(&�("��&.���"�(���& ��'A�5�&�


��G�R1����
�R& .� 7��0��%A "���������(-
��F(� � A@���.���4<��U9U�� $'"���<�F��&'$�
�$�0!��� &��&�0��&.@501'$%&�:�$(��'� &���&%�! "-
�(&��&.���"�I��&�&�(��5'&�"%=0701'$�5%&�����
=�"'�" &�A "��%&/�T F�"1����&�<��&�&�("�! �-
&��'�@2�T F�"1����&�<��&�&�%.��&$�5'� �"&���I�'2
�1�("�5�&�������"'�F(��$��@7�5�&�����(�U�=�-
$�&� ("� �&��%"%7�5�&� �"&���I�'� (�RA�� <�F�� ��0
.� ���05'&�&��� ���&$�5'�����'/�"%�
��+�� �0�=

����R1���7���5��U9U�.����5�&�.��7%�1�"�='-
A�5�&�& $� �'� 2��(�.7'$��0�=�
�G,�R1���7�6
:�$(��'� &�.����5�&����%5���%A $� 2�"%�
�)+�R�0�=

�)
��1���7R6�4<��.����5�&�$%7�� 5�&��%A $� 2
� ��"%�
�)����0�=�
�)
�R1���7�6�4<��.����5�&
%�1�"�='A�5�&�& $� �'���!� �"� A ��<�F����5����1-
1��01��4<�����%7 &��%A $� 2����������. $-
��%&$%.�5�&�=�"'�"�&$'&�.��%7 &� �%A $� �("
4��������. $��%&$%.�5�&�=�"'�"�&$'&�.��%7 &
.�� $E&@�@�'5�2�������(1&�'$'&�("�!��@5'&�&. A�-
'�'&��=1�0�0��&�7�"�&���5�&����=7�&�:�=�$�&�7 �%-
��&$'&�.��%7 &��%A $� �("�4<���=� !"� A0��&
.��%7 &��%A $� �[

i�


��
�R1����
�R& .� 7��0��%A "���������(-
��F(�� A@�����0�.���U9U��$&. ��7 "�'�'&�$�� �-
��&�!��0�'5(�.@$EF��7IB0�'���=1'5(E'��%A "��
4�RJ�"&%"��!� �'��
��
��1��'�&7�1��&�&��7&�%�2
!�F���"'A'&���� �$�� &�"%�U9U�� $'" &�.� "'-
$(7� 72� &'$%�� "%� 
����R1���� 
�R& .� 7���
[
2R4F	H��	i��� ��1%?�5��("����0.�E��=�"'�" �!�F��
��5����(�=��(!'$�&�.�����7�"�&��@E�"(�� $�"'�'�

��R���(��F��!@���%A "���4��J�"&%"���=0! &
���$'�7@?�"'5����5�("%��:("��7 "�'�%�=�"'�"�
("�! �&��'�@2�5%2�&'$%�����
�,G�R1��(2�$���"%-
����"'5��4�������("��'&��"&���I�(&2�!�&��!��&�&
�(�B ���:�"�"&@�'�=�"'�"�&$'�.@�"� A0���.@A
����� .���(1�� ��$�� .'�A ���� ���� L�5�� &'A� &
8�($&���&;� $��E� &���.��(&��(7(�("��� �(7(
.%����&$�5� 7�("�7����'��5� 7���%$� 7����"'�" 
��$��"%EC�����"%��(1&�'$'&��=1�0�0��&�� &�'�@72
����$��.%�(�7����'����I."� A�&$�5�7�$%7.� $&�7�
����"&���I�%&�("��I."� A0��&�(=F@7(7(�=�"'�-
"�&$�5'&����%���%��5'&�� !� &��.�&��.��"'��&�&� . -
"0��&�� B07(&����(�=��4��!�5�&�� �=0!%�'5�2�$�&
&�(�@5����$�'��5'&��(1&�&$%�'&2�$'�����5��4<�2
" ��������&� . "0��&�.��&0�'7�&�!�&�&%A�'�'&
�=A �&7 &�!������(��@D���.A� ��"'5(7��("��=&I�0-
5(7��$'�8��(��&�� "���"� $� 7;�!���8�(�B� 7;2
���(� 7�1�'A�5��$����� �1'&�(=��� �(7(�$�.��'-
��&��&$�5'7�!��&�07�(�RA�#��<�F��.@A�&�(��5'7���-
�'$�5'�1��05(7'�!��@5��$DI��.��� &$%�%�'5� 7�

���7'� 4<�� :�=�$�&� ("� 7�� 7'��$�&� =�"'�F(
$�"���'� 2��%A "� ���=�����(��F��
�����1��'�

0'�'���.����'�*L����<
�



� 

��!($'��� !��&�&� �(�B ��� :�"�"&@5(7�� ��I$(7&
=�"'�" ���(1&�&$%�'&�� !@�%5�7��.�&��$��"'5��&�(-
��5(�$!����'�����%7@��:�=�$(�&�(�@5%E%�&$���&�4<�
&���(5���(1�2�
��
�R1��'�&�&"� �=%��5�(�+**�� �-
1(E%&����0��01�&2���(1�!.��&�("�4� .'5�&�� ��-
1%?�&$�5%&��"&���I�%&���$��&�1���!%�����(�=��:�=�C��

�%A "�&�4��J�"&%"&�5�(�
�,���1��'��=!��=05�
��!(&�1��! "%&�&�(��5(�("�=�"'�" &�!��=� "(&/
:�=�$'�%�%.��$(�("�A� �!� �(�:�=�$(2�0.�E���=���%�
.(&!��0�'5(�:�=�$(�$'�����% � $��%"�$�&��(!'-
$'&�"'$%�" &�� H"%�%?�5(��	%�=�"'�" &�!��=� "(
.@�"� A0����D%���&!��01����5��%.��&$'�&. $��%-
&$%.�5��.��E'�!�DF��1��(7(����.�=%"'2����0.�E�
(����!�%� ��5'� ��D'���%A "� ���R���(��F�2� �=-
7�"�%5%�� &�!(&� .��E%&� &�$��(&� ����� =�"'�-
"�&$�5'&�� &�'�@&2�
��)�R1��'�!@�&'&����!@&�(��
.� ���������U�=�$�&�("�7�� 7'��$�&�=�"'�F(
"%��D�&� �. $��%&$%.�5�&�$%7�&�5�&�.�� $E&@-

�@�'5��.�%: &%�����R4�R9�"� �E��7�2�����!�FE
�����&����%7(����0��4<���. $��%&$%.�5�&�=�"'�-
"�&$��.@�"� A�&$%����%���%��5(����!��&�&��(�B ��
:�"�"&@5(7(�[

i����$��&�F 7���.%=��0!�������-
� �(=�4<��� $�%���.�%: &%��RJ�RJ(�1 "��!'���2
$(�'�� �$�&2�$��4<��U9U����� $D�(���$'�!� "&
"%��@7�&�8��'�������'�������������'��'� ��
�������� �� ��'�����
 ���������
�����������:���
����<�� ;��=.���0�'5� 72�$%���������!��0�����
� $D'!(&��&!��01'$%�.��%75(�=�"'�" &�.�%��@-
7(�&���$&�'�[
3i�

��7��%5%�� &�(=�E%��������2�
��)��1����� �-
1'&���$��"%&I�0����=!@�&���!@&�(� �������(1&�'-
$'&� �=1�0�0��&�7�"�&���5�&����! "'&�.'�!��� &
.�� $E"� $�7�9�R��R��%$%:5 !�7� ��� � �%&�-
"'5(7(� �=! ��%�� $%.@5(� ��%7(� ����(��F�#2
7%� $(�(� �W��� �&2� ���(&&#� ("� $��&�'�(� �J�"-
&%"&#�&. $��%&$%.�5�&�.�%��@7(����%���%��5(

4<�� U�=�$�&� ("�7�� 7'��$�&� :�$(��'� &� 
��)�� 1���� ��&%�! "�(� �=����(7&�� ��.�%7@�� � :�=�C�� ("
7�� 7'��C�����7'A0�(�&.@$� 7�.� �:�$(��'� &�@$�&��  5�&���%"!������(�!'�0�,��B ������� �����'���� ���
� ��� ��6��%A�� �@� ��&��(F�"&2� ���$� ��6��%A�� ��(���&��� $&��FE2�
 �:�6�.�%:����!0�&� 4I&�&2� ���$���'
������6�:�$(��'� &�� $'" ���=�����(��F��("�� ��� ���'�������6��%A��4(�!�1&�J�"&%"&�

0'�'���.����'�&	�&���'���0/-



�� ���������	
���
�
������������������������

4<��.�&.'�"@2�$'���0����" .� A� E�7'&��.���-
�I��&�&���$&�(�.���,)�R
�*2-R�(�D� 7�[
+i����P(
" �9�&$�!�&�7�"�&���5�2� " � ��0� 4<�� !��0��
" ��5�� � �"� � &@���  $&�$�%� =�"'�F(� ���0&�0�'
�"�! �&��'�@�� �� E�� .� �@5�� 6� 5�(� 
��
�R1��'
��D'!����EC����"%�4<��9 ��A0"�&�:�$(��'��2�����-
"%���01�&�9 ��A0"�&��"&���I�(��������$!��@5����0
�&��%"%7�5�&� &�(��5�&� ("� 5�(� 1���!%5�� !�&(
�"B "� �=�"'�F(� ("�e07�5�&� :�$(��'� &� �����0-
E�"%&�"%�4<�2�������5�("%�(��01�&��%��� H"�&$%
�"&���I�(��4<��!��0�'���5����$���"%7 "$���I��&
87��$&�&��-D F�"�&��-&��D�"�&��;2�$�&�4�������N�
("�<��&�&� ��%E0��&� $%7�� 5�&� (=��(�=0�'� $%"-
��%�@5�2�����4<��$��.%�(�.���1��! "%�85�("%�$%7(-
"�&7��A@�'5(��� %�%?�&$%�$��!�;���$&�$�'&�=�"'�" &
&��.��� ���(A@5�� 0&� "%�� E%� !�F(� 7@�C��� �'�@D
��R���(��F�&�.��7��&�7@?�"'5(7&�" �=� !'&�

�'�$'.5%��4<��7��$&�&7�-D F�"�&7�-&��D�"�&7�
:��%=%:�5�&�.�%: &%�����R���.%!�A��&���$&�0�'&�1�'-
7���&�8- ����.� ���C�
 ����� �����;��%17�&2�9�&-
$�!�&�<��&�&�("�! �&��'� &���&%�! "�&�4<��7�� 7'-
��$�&��%A "�&�:�=�$�&�("�7�� 7'��$�&�=�"'�F(�$�"-
���'�&� ��� ���FE� ��� $%�@?� 72� .��0�=%��9�&$�!�&
���(1� 72� ���I5�� !� "(� "%� .��7�5'7� .��%75(
 � $��%"�&$�5'7� &$���D%E�"�&�7�E0"'7� 6� ���%�(
8!G%"Z>;�� 
����� 1��'� ��$�� ����"'�&� �"�! �&��'� &
&$���D%E�"�&�A "��&���N#�6�"%�4<��!��0��&�" ��$�-
�01��=�"'�"�&$'&�.@�"� A0��&�&��($�I�!� "0������!��&�&
�(�B ���:�"�"&@5(7(�("�� &.@5(�&��'�'���01(7���-
�(&� [
,i�� � U�=�$�&��&�&� "�&� ��7'�&�<0�%�&� [
�i�.��0-
�=@5���%�0&� "%�2�.��&�� 1I&�%��.� � �=�2�$'��0$%�� &
.��%75(� "%7 "$���I��&� $%���%�%&� ("� $���" �%&�
��0��%A "� &R��R���(��F�&��%�%�'���%7(�&. $��%&$%-
.�5��� 1(!���� �(������&�(�6�'������01(&�("�.� A0=(&
�.�@C�"(&2� 5%��N�� �!��%&�&'$������%�� &�b��$���"-
��@5 !�-�"� �&%"���
�3
6
��)#�!��0�'�:�=�$�&�� %�@-
��C(�1�(.������7&���7�b�R�"� �&%"&2�!@���I��7&
&�(� "�&2� ��� ����7%7 ��(� 80�� ��;2� �� �%5%�� T F�"-
1����&�� %�@��C &�9�R� ���E F�&��=&��'�'�%�.(& 7-
.0��&$%�7 �%���[
Gi2�! �A��%&A����%�(�&.@$���.�@C�-
"(&�!� "$'�E'$� 7���%7� 72�.� 7@��72�"'���5�7�

�01'� &'$�� &� . "0�'��I!@���(&!��0�'5(� � �0P(
�I."0A(���%�(==�"'5��4<��:�=�C����&�&� "�&���R<0�%�&
$%.'� ��� U9U� 5�("%�� $'"(��5'�(� 	7��(� �
�+*6

��+#��=7�"�%5��E%��.&�'$���("�.�"'A�2�$��
�G*�R1�-
�'�4<������"���(&!��0�'5(�:�=�$�&�.�%��@7(����%-

���%��5(����" ��$��01(�!��&�&�:�"�"&@5(7(�("�� &.@5(
&��'�'���01(7����(&2�5%���5��!�5��=01��.(&!��0�'5(
7�� ��'�(�&. A�'��&���("�=�"'�"�&$��.��0�=0����%.%-
E�5����I."0A���[
)i��U("��7 "�'�'�=�"'�" ������ �'7
1�I�0�'72�� ���%7@��&'$����1�� =�� &��"�! �&��'�@�

	%�.�"'$(7(�� &.���'��%A "� ���R���(��-
F���(�.�"'5���I.@�� &�.���&. $��%&$%.�5�&����%-
���%��5�&� �=! ����� <�F�� �%� ���05�� �$��@7�&$'
7� �'� ("� ! ��'2� !�&.��7&� 1���!%5%�� 5�("%&
&. A�'��&�(&�("�.�$'. "�&$�� � 1'�'5%�� &�!��
.�E� 7��I!@5%��" .� A� E�7%� $&. ��7 "�'�%
�.�0$%5(7(2�$'���0�" .'����($���.��0�=%����(�-
&��7"� A0��&�(=F@7(7(���(�=�5'7����%���%-
��5'7�� !� &��D%���5(�01%�&. $��'��"��0= &�7 �%��
!� �(� &�&�'!�� "%� �$E�"��� [3i�� 
�G+�YG,�R7'-
A0�(�1��'�.���.��7%��%A "� &R��R���(��F�&
�&.���"�(� $D(!�� �$&. ��7 "�'�'&� :�=�$�&� $�-
� ���&��&�&� "�&�9'��&�J�"&%"&��
�+G6
��)#���%

�G+�R1���� 
�R%$�%���� !�F�� .'����(A�� !��0�
$�� ��(�("�$D(!��.���! A'$%�=�"'�"�&$%��0�=-
&��'�"� A�2�5%�&'$��A0�01��&��'�'���%$�%�����& �-
�'A�5�&�����(��� A 7��0�!���0���%:�A�'�����D'!�
�=! ��%���. $��%&$%.�5�&�=�"'�"�&$��.@�"� A�&$%
���%���%��5(�������7�E�����!� �'72�� ��� =�:�"�"-
&@5(7�� �.����I��&� � 1'� �� [

i�� �'$(7'� ��0
" !� "��"%���1'��5'7�<�&&�!� "0��&�=�"'�"�&-
$�5'7� � &�'�@7� !��� %�1�"�='A�5'7� " 1���@5�
&�@1�� &��7"� A�&$�� ��$&�(��� �01(7����(&� .��
&�7�$&(2�5%����%���%��5��!@��" ��5��.�=0&��7�
=�"'�"�&$�5'&��.��"�'&���%7@��$���(�1��(��(1�
&�(� "�(�&$���&2�$�&��=!@�@5'&�&. $��%&$%.�5�&
&. A�����'���5�(�"%�.��7�5� 7�$(�&� 7/���Rj� -
��&2�J�R����FE2���R4 =��FE2�9�R��7�"�&�(�RA��[
Gi�

��������!���0��&��0$%5(7(��. $��%&$%.�5�&
���%���%��5��
�G)�R1����3*�R�.�0�0�� 1(!��.�%�-
�@7(����%���%��5�&�&���(&(2���R��2���(�=��� �'$(
" ��$��0�(� ("� .��&�'!0�(� 4<�� � �!��%&�
��R���(��F��
3�R& .� 7��0�$D(!��.���4<����4
!��0�'5(� [
2�@	� ��	i�� J�(�"'$�7�5'�1��'�!�F��
�%7@���=� !'&�"%&�@1��(=����7�1��� 7�.��7%
=�"'�"�&$%��01(7����(����T F�"1����&�<��&�&
%.��&$'� �"&���I��� �7�A�6� $�� !(� !���#� :�=�$�&
("�7�� 7'��$�&�=�"'�F(��%$�%���L�RN�R� .%-
� "���!��0�%�=�"'�"� $(�$%� $�0!(2�$(�'�1��! -
"��&�&. A�'��&�&���5��<�R��R��D &$�5&�����!�F� 7
&�����0����(�.�"'5'&���0�!@�'$�[
Gi�



��

401(7������(=� !(7&���5��&�� B?0�&��<�5��=@5�
�=.@�0��& �@"���� #�("�� �I����� #�� �%&�"'�(���%7(
7 ��&�����%&�&�'!%$D(&2�����"%&$����%�(��%��=7�"�%-
E�"�&� � &.@5�&� :%�%��&%A�'A�5�&� �'= �%&��	%���%7(
�!��$(&� !��� � 1I�� +**6�**R%N� � 7. ���I�'�� 4��
.@�0�(�7 ��&�����%&� � � ("� � � ��%7(� &�'!%$D(&2
!�5��=@5���.1I���(1&�%� � 7. ���I�(� �7.(�&! ���
:%�%�0= &�7 �%��2�$�&���� ���I�'�!@��" ��5���.��$&�0���
��$��� 1I���5�("�������.���� �("�� ���%7(�&����-
�0�(�E�5%&��.&�'$D%&�����%�7%� $(�'7�("��" ��'&
1'= &� !�� &� ��%7� 72� $'� ��0� �%� ��$&�(��� �(7(
&$�����&$'&�!@��0��&���@A���7����'&��"� � & �.���A��(
1�I����=�!��A@5�7(���%7(�� �%&�"'��5� 7�&�'!%$D� 72
.� 7@��72���!�����"#�("�&!�"�7����#�����7%�� �=�
��$�� � 1I��������.��� � �"�("������%7(�("�$!��A�
$�! � &�&� "�F(�&�����0�(�("� ��$����$�'���� 2�� 2
���("��"���%7(���1&�%E'�.@A&.0�@E�"���	�5'�!��=� -
"'�
�
+��1��'��01(7������!��0�'5&���Rj� ��&���=&�'-
!@5��=�"'�F(�$�"���'�����& ��'A�5(2�J�R�(.$(&��%�.�-
! �A��
�
,��("���RL@�=�FE�6�
�

�R1��'�[
Gi�


�)
�R1��'� ��$�� "%&�@1�&� �� �&� �01(7����&� ��
4����< & �0��&���=&���=0��&�7�"�&���5(�.���&$ "@5%E�
�"� 1�@5%E��7�$�%&. $��%:%�%7 ���� �=&��'��� EI"(
.@�"� A0������%�!��05��:�=�C�&���R��7�"�&�("�����%-
 � $��%"�C�&� ��RJ�"&%"&�� �=1���!%5�� P ���&� E'��&
� $'���&2�"%�$(�'7���!�&��=7�"�%5��7I&(�� .(�-
��$'�� ��&� ! �A�"'5�� !@B�� &��70��&� &$���%� A��!@$�
EI"(��=.@����<�&��A�����01(7��������5��!� 1�'$�2��(�-
$�'���� E��&��&�0���������%���%��5�&�=�"'�"�&$%�!��=� "(�
��!�&�7���4���$��! �$����.7@��7�+*��01(7����(�
�� �� !���� �(�� 1(��05(7(�" ���$���=�"'�"� $(�("
�"B "� �(��=�(1&7@2�� ����0�"�(��&��0�= $D(&���I$-
&�%E%����%���%��5�&�� $'��(�("�7�� ��'�(�� 1'� ��

��(�=(&� &�� B?0�(&�7@��.��'�(&2� � $'���&�("
� �0A &�!�5��=@5���=&��'�'��("��=1���!%��.�E(�&.@-
$� 72�5%��� �" ��5��"%.@�$�7����'��&2�.� 7@��72
��5���(1&�:� $! "A &�� = � $��%�(���7.�F�&���L4#
��%7(�%.��&$���� �%&7 �2�$(��&�!���.���0������.7@-
��7�+*R��B'�� 7�C07�&$� 7� � 7 "�� 72��%��=%�%-
.� 7�!��� � 7 "�(�7��&05(7� 7�����! "� �"%��� 7/
W12� N�2� �"2� ��2�W � ("�W

3
�� ��� .@�@5� 7� ��!� 7

 � 7 "�� 72� $(��� ��� D%��� A�(�&.� �01�2� �=&��'�'��&
��1���A01�������"'7�&���7.�F�&��f
***RH#���=.@�0��
!�&��B'�'$� � ��7.�F(� ��$&�(��� �(7�2� .� 7@��72
%.��&$'�&���%5(7���0"�5(�&. $�����.1����'�"%��":��-
&��$�"'&� �0�=�!�$((7(����!�%� ������D��� � &$���%�2

�0"�5(� $%"�I��2� �"� "&��'� &� (�RA�� �����L4� �=&��'��
�.&��.��"'��� 
G� �=1(��%5(7�� ("� 
��+�R1��'� ��4
�0�=&��'�"� $&���R�$(���� ��"$�.@� ��(�1'� ��=&�'-
!@5��=�"'�F(�$�"���'�����& ��'A�5(��40�=&��'�"� $&
J�R����FE��=&��'�'5��.%����0!(&��L4����%E�"�&��!%�(&�
4�7.�F�&� ��� E'�� 7� ���%�'5� 7� $��.%� ��B'�'&
=�"'�"�&$'&� .@�"� A0��&� � &�'�@&� ("� ��(�&��7"� -
A0��&�(=F@7(7%&���0�A��'&�!��&�0&�

��4�����% � $��%"�$�&�1�(.'2�$%�!������RJ�"-
&%"&2� �=&��'�'�&�:%�%"(�&$���0�'5&��U�#R6�"%=0701�
7@�� �0A �D%���!'5(�%.��&$%�&���%5(7(�� ?�&��@E�"���
U�����" .� A� E�7�&�" ���$���:�=�$'2�� ����0��&��%"%-
7�5'2� C07�5'2� ? %�%?�5'2� ��%�%?�5'2�7 ��A0"'� (�� A�
N��'7� � &�'�@7� ("� (=F@7(7� 7� �=1���!%��� 3G
��B'���U�2��.&��.��"'���)� �=1(��%5(7�����4��=&��'-
�'�'&��L4�("�U������ 7%"&��@�����(�='&���B'�'&
�=&�'�@&� �01'2� ����(2� 9�&$�!'2� L(�1'��5'� �
�
*#2
�&�$'2�J�.'"'��
�
*#2����0=@��
�

#2���".�(�(2�L��-
=0��5'��
�
+#2�4 �.A�1�&�1������1I��
�
+2�
�

#�[
Gi�

��7��=�"'�"@� ��$�� �(�.�"'�����R���(��F�&
=�"'�F(�$�"���'�����& ��'A�5�&��@7��.���%��'
! ������%7(�&��(�&7@7�7 �'�(��!��$(�7��-
&05(7%&2�$���!� "����.����%7��.@A��%�� �%&�-
"'5(7�� &��(�&7@&�"%�%�� " �?�5(� A���� ��.�
��%7� 7���%���$��'���5��7�=��==�"'����@7�2�$��
��� ���(��F�� .�%: &%��� ��RU��E�� !��0�'� &'$�
�&.���"�I��&�.@�"� A�&$%���D(����& ��'A�5�&����-
�'�!�F��!��@5�� �=.@�0�� ��$���&. $���� � �=�7'&
��D�&���%7(�&���%5(7���0"�5�&2�$�&�" ��5��1��-
! "'&����I$��(����!�%� �'&���D�&�&. $��'�%�7@�-
�"&��(7 "�(����$'. "�&$����R���(��F������0�=-
&��'�"� $� 7�1'�'5��" .� A� E�7%&��"&��(7 "-
�(&����%: &%�����RU��E���=&��'�'�%&�7%"%H�%-
7��%�(&�� 1'�'5'&�"%�T F�"1����&�<��&�&�("�-
! �&��'� &�U�=�$�&��"&���I���7 H'"�&$�5'7�����-
"0A'7����:��$A�5�&�� B?(&2�$!��A���@A�&2�&.%1(-
D(&� ("� U���06� �%� �"� �: �%7 ��(&� (����!�%-
� ��5�7�&. $�����.1�����7�.��$��"%�7�A�� 	0
=�"'�"�&$'� �@7�� $D(!�� 0.�E�� �$�('��� 3*�� 1&�
G*�R1��%&2�$���.�&�(�@�&'$���%7'��.����'= -
�� 7�=���5��2�!�%� ��5���("�(����!�%� ��5���&. $���
��D�����=�'�05'&2�$��7 �'�(��!��$(��'= ���&��0�=�-
"'5(7'����A��� 7�1'=(��'= �� 7�� !���� �'$(
&���%5(7��5�(�(2�0&'$(�!�DF��1��(7(�("���1-
&�%E(�����0��&�7IB(��� 7(�� 7. ���I�(�.��=-
7�&�.@�05(7���"� � &@5����(�=(&2��%�&$���'���0



�� ���������	
���
�
������������������������

�&��%:�=�C(&���$&. ��7 "��� ��$��! �$������7�-
='7���%7(�$%"A "��'A�5'7��
*

6
*
,RA7+#�("
$�"@��&$'7�  " �?�5'7� �*2*
6*2
+R <#�� K.�E�
5'(=&! �2�$���%A "� ���R���(��F����%7(�7�5� -
����0��&�.�%A &(�.@�0E�"'�5�(�"%�.�E��&'$(7�
! �A�"'5����(�=.(&01(�5 ��$%7.� $&(�7 �%B(
�� �%E�"(/�&. $��'�'&2�.%����='A�5�&2�&. $��'�%
�0"�5(�$%"�I�(�(=F 7E�"�&�����(1&�(��=EC���-
&.@5(2�$'���0�� %�@��&$%&��.�@C�"(&�

��$����$�'�&���%7(�� �%&�"'5(7�� " �?�5�&�.'�-
" & &�� =%"�"& &� : $�&2�� �%&�"'�%��07 F(��&�7 �-
��5�2�$���!���'$�� �%&�"'&��(1&�'$� ���%7(� " �?�5�&
�07 F�\�$%"&���@��&�0.��"0��&���%7����B'�'7�&. $-
��'��0"�5(�&@��5'72���%7��&�'!%$D��%�� "�'A�5�&�.'�" -
& \� ��$��"%� �$�����%7(���&%�I�� � : $�0!� � EC@�&-
1�� =(7�� & "&�����='A�5�&� .�%A &%&2� �=0!&(�����
7%� $(�(�("�.�.���1'= &� � � $7 ������! �$(7(
:�=�$�&� ("�7�� 7'��$�&� =�"'�F(� $�"���'��� ��& �-
�'A�5�&���=&�'!@5��9�RJ�"&%"&� �
�G�#2�9�R��7�"�&
�
�)*#2���R��7 ��&��
�)*#2���R4 =��FE��
�)�#2�4�R���-
��E !���
�))#�("�J�R�.01(��&��
�)�#�


�)*�R1��'���R���(��F��.�� ��=��:�=�$�&�("
7�� 7'��$�&�=�"'�F(��%$�%�������(�("�"'$�-
7�5'� 1��'� & $701�� ��=&�'!@5�� ��& ��'A�5(� T -
F�"1����&�<��&�&�("�! �&��'�@�[
�i��9�&$�!'��(1-
&�'$'��� &�'A�5�&�$%7�&�5��=�"'�F(��%$�%���1�'�(
�.&��.��"'5�� 
�)3�R1���� 
��R7��5'� ("� .�%: -
&%� &� =�"'�"�&$%� "%&�($(7(� 6� 
�)+�R1���
+�R%$�%��0�[
2R@	���	i��<�F����5��" ���$���.��7'
:�=�C �4<�2�$�&�� 1(!���%$�%���=�"'�"�&$%�1�'�(
("�.�%: &%� &�"%&�($(7(2�� ����0�.��7'�=�"'�-
F(��%$�%� �%.��$'�L����5�&�� .(���$'&�[

i�

� "&�����=@�'&�:�(%� &A "A &�.@�05(7(�� =(��'��
��5��� 1I���1��! "%$'��� $&. ��7 "�'����� %�@��&$� 
�.�@C�"����5��.'�'$�1�I���.@�0�%���%7(�&�� B?0�0��&
�@D��4���!��@�(��=7�"�%���.�@C�"(&2�)*�R1��%&�&'$�
.@�0��&'�7(�7 �'�(�7%� $(�(�� �%&�"'5(7��.'�" &�
(=�&'�7(�7 �'�(���%7� 72� 5%� �� 7� ��� ��$���!� "&
 � $��%"&� '�@5'� �!�� "A &#� P�(�'��9%� $(��&� ��$�
� �%&�"'��&�����'= ���&���%5(7(��0�=�� =%"�"& &�!��
.����(1&�'$�7��07 "�7���'�7(�7 �'�(��!��$(�&��-
�%5(7��&. $��%&�"%!@�%5��7%� $(�(� :�(%� &A "A�
("���%7(� 7�&�5�&��0"�5�&���%� �A����0� " �?�5�&�.'�-
" & &� : $��!��'��� &��(�&75(�A D'�("� � &.@5�7%&
E'�.�%A &��7%� D(&���@�05����0�%��'�(�.�%A &(����$�
�=.@�0���7%� $(�(�:%�%��&%A�'A�5��("�5%"�='A�5�2�$��

7%� $(�(� &��(�&7@&� ����0!%5'&�  � $��%"&2� $'� ��0
"%� �$���E%�.�%A &(���$&�(��� �(7����01'�.���E� 7
.@�05(7� 7�:�=�$�&�("�7�� 7'��$�&�=�"'�F(�$�"��-
�'��� ��& ��'A�5�&� ��=&�'!@5�� ��R�%. �$�"�� �
�))#2
��R��. �"%!&��
�
+#2�J�R�D�!�FE��
�
+#�("���R��-
1� ��"&� �
�
)#2�� �� E0&� �@7�&�!��0�'5&�9�RJ�"&%"&

�
��R1��'�T F�"1����&�<��&�&�("�! �&��'�@���=&�'!@5�
=�"'�F(��%$�%�����& ��'A�5(�("�
�

�R1��'�$%.'���
E0&�("�! �&��'� &�=�"'�"�&$%� �0�=&��'�"� $(���R�D(-
P�� !(�(=��$&�05��1�'7��(�[3*i�

��4�$%.'����U9U��$&. ��7 "�'�'&�:�=�$�&�$�� �-
��&�1�(.(2�$(�(�!��05���%A "�&R��R	7��&2�.@�05���'= ��
&���%5(7��� � $7��(=���!��%7(�7%� $(�'7����

3
2��

3
2

���2�� 
3
2�� 

3
#���=.@�05��7%� $(�(�&��($�I��&�("�7�1-

"@��&$'&�0.�E0��&2�"%� �A��� �%&�"'�%�&�'!%$D(�.'� 5(
!���I�0��&2� �=0! &� ��1(7(&2�7�1"@��&$%�7%7 "�(
�� �(7(&2�&��(�&75(�$%"&��"� &�(�RA����"'�F(�$�"-
���'��� ��& ��'A�5�&� ��=&�'!@5�� 9�� ��7�"�&� �
�
)#2
J�RW��5����
�
�#�("���R���"A'� ��
��*#��	�5%&�����%&
�� �(� .��0�=0�(� &"� �=�� T F�"1����&�<��&�&� ("�! �-
&��'� &�<�&.'�01'&� :�=�$�&� $�� ���&� !��0�'5&���R��D�-
� 5 !&$�&��
�
,��1��'�!�FE���0�.� F@7��&��B@�� &���4
�0�=&��'�"� $(���RU �� �(�����B@E�"'&�����&���5��& $-
701&2�("���RU �� �&��(��
�
)��1��'���=&�'!@5��=�"'�F(

���7'&� 4<�� :�=�$�&� ("� 7�� 7'��$�&� =�"'�F(
�%$�%� &���=�&����(��F�&�&�1���0E�"���01�&�N "��'-
��5'��= �=A D��&��A�5'�.@A���& ��'A�5�&���=&�'!@E�"�&
T F�"1����&�<��&�&�("�! �&��'�@�
�)
��1��'��B� ��$Z
�������'� ��� ����6� �%A��9'��&� J�"&%"&2� ! A�� =�"�
�0�=&����9%� &�&� ��7�"�&2� ! A�� �"B�� L%��&&� ��"� -
D 5 !&2� �%A�� ��=�����(��F�2� ! A��7 H����!0�&� ���A-
7�"�&2� ! A�� .�&"�� ��7�� J�"&%" 2� ! A�� �"B�� ����&
J�"&%"&�

0'�'���.����'�%B*�
.������������ ��



��

$�"���'��� ��& ��'A�5(�� ���7&� ��7� =�"'�F(� �%$�%� 
9�R���$��("�=�"'�F(�$�"���'�&���R�%�D�$%!&�$D(!�
=�"'�F(�$�"���'�����& ��'A�5�&�!��0�'5����RL�5(H%! A-
$�72�$�&��%�& $701����=&�'!@5��
�
*�R1��'�[
Gi�

�@�"� A�&$%�����(�� =(��'���.(���A@�����(-
�=%&�=�"'�"�&$%&�B(�"'�%&�!�&'�.�&�(�@2�$'���02
&'$%��"%�
�G
�R1���2�5L� 
��� ������� ���� ��'
+�����6� 
�� &. A�'�%&� $�'5(7%&2� $(�(&� !�&(&
� ��?@5����R���(��F������7&�.(���A@E�"�&�.��
� =(��'�� 7���$��=�F%�&���(�='&�<�&&�!� "0��&
("�&���.��(��&$'&�$%": � "A@&2�������&$(�@�(�("
$%��?@�(� &�@�=� "(&�� ��4� $D(!�� .%.(�'��� ��
& 7�"'�� 72�$(�(&���$'��%5���$�.@A�36+�1��� 7�
���0�"� $(�&$���(�� �%� B%5���0�=�
��("���5%&
.� ���05'&�=�"'�"� $����%7(�&��(�&75(2�= 7�&
� 7. ���I��&� .��=7�&� ("� " ��" '�'&� %.��$�&
:�=�$'�"%���B'�'7�.��&@�'7�

�!���:�A@�(�=�"'�"� $(�&�1���!%E�"'��� �(���-
���&�(�&"� �=��4<��=�"'�"�&$%�1�'�(���=&�'!@E�-
"�&�.��%7 �:�=�$�&��.�$E"%=��@�8��� ��;���%

�)G�� �0�=� 
�)��R1���7� .��%7 &� .�� $E&@-
�@�'5����5����R���(��F�2�=�"'�"�&$��&�& $� �'�&�6
9�RJ�"&%"&����5'�����%5'&���0�T F�"1����&�=�-
"'�F(��%$�%���9�R���$��("���R�D $&�"��%!&�
<�F��!� "7@�������(A��(=�.��%7 &�&@�@7��	�5'
.��%7@�=�"'�F(�$�"���'�����& ��'A�5�&���=&�'-
!@5��)�.@�"� $�R"%�4������2�GR"%�4<�2�+R"%
�B1%�%��&�("�! �&��'� &2�3R"%��%!%&����&$�&2
� ��.��!� "�7�"%��F .�%. ��%!&$�&2�� ��%-
=�!%�&$�&�("�<�DF�&�


�G��R1��'� $%.'� ��� ��� � %�@��C� 7��01'
��$��"%%�1�"�=@���,�R<�&&�!� "0��&� � $��%"(�("
��%7(� &��(�&75(� :�=�$�&� $%": � "A � ("

�)
�R1��'�6�G�R&���.��(��&$'���%7:�=�$�&�$%"-
: � "A �� �'�'� "%� �'&� " :%�7'�� 7� &��0$%5(-
7� 7�.� ���05'&��01�&�����%�$%��&2�$(���!� "&
"%��=� �'�'5� 7���5��b!���&���("� �6���=�&�<@-
! � &�5�("0��&����(1&��	0���$E�"'&�.@A���$���(-
�=� 7�1��� 7�$D(!����$� "01�2�5%�!�F��.@A���7
�..� A@5'&���� 7B@��.��!'��5'��=0!@����7 ����!0�(
b�R��("�����5�� 0&�2� 5%�!�FE�.@A���B� 7�1��� 7
.@$EF����=1'5��7IB0�'�

��%: &%� R��R���(��F�� 5(��2�$��!�F��!���&
" &.@5� ��$����%E��("���B01��!��0��1�"�&$����2
1�"�$!���:�$'A�5�&�=�F'��=�(1(E%���4����0�1���
("�.'�A� &�'&�&��70��&���$��& !��7�"0���<�F�&

��$&�(��� .�7��0.�E0��� 6� !�&(� A "&�� &� ���0�
� �A�7�R6�"%�
�)��R1����
�R�.�0D����$����� �$-
�� &�"%����%���%��5�&�!��0�'5�&��7����("�"%:%�7@�
. "&�5(���%7@��!�F��$'�$%"&(���"� �.���$��.(&-
&�%�=@�����'���4��4��%���%��5�&�!��0�(�.'�F@7�
!�F�&�&$%�"� $&��%A "�&R9�RJ�"&%"&�

N������4������"� $����0�.� ���05'&�4<��:�=�$�&
&�(��5(� 1���'/� ��&05�� � $A�5�&\� !��05�� &. A�'�%&
���%���%��5(2�$(�&��("���.�%7����(&\��=� !��7'-
A0�(��0�= $D(&2�.� 7@��72�����(�"�F��6�5%���Z
���� �������� 6� �
�
,#2� J�R�.01(��&� 6� 5��� ����
$; �����6� �
�
)#����(�=.(&01�� ��$�� �=7�"�%��
&�$���������"$�.@� ��(�1�&���%���$�T F�"1����&#
=�"'�"� $� 7���� 7@��72�.�%: &%�&���RU��E&�.��0-
�=@5��1�"�=�"'�"�&$�5'�����'2�1�"���0�&�(��5'&��<�FE
5�(� �*�R1��%&� "%��&05�� 4<�� !���'$�&� .���(1-
� $A�5�&� !�&.'�01�5'� :�=�$'�� 
����R1��'� .�%: -
&%�&R��RU��E&�$D(!��.����&.���"�I��&�!��0�'5(�U9U
�&�&� "��7� <����7� �@!����72� $�&� ��=&�'!@5�
:�=�$�&�("�7�� 7'��$�&�=�"'�F(�$�"���'���1�'�(

�G��R1��'����	H��R�	�<�R�@!���&����(=��$&�05�&
��(�=(&�7'A0�(��0�= $D(&�%.��$'�

��%: &%� R��R���(��F��$'�$%"&(���"� ���(�=
.��0�=@5��1�"���4� 5�("�5�7�!��0�'5�7��%A "-
��7�9��J�"&%"�72�1�"�5 �$(��7������"� $�72
���0.�E��� ��?@5%��!�F(���$&�(&2��=7�"�%5%��&�!(

4<�� �. $��%&$%.�5�&� .�%��@7(� ���%���%��5�&
$%� $�0!&�
�)
��1��'���=A0"0���
��!� ���&%A�'��&��&$�5'
&�A "&0�'�("�&�F 7�&�4<��A D%5%E��&�$��%1&���@B
�'� �����/� �%A��9'��&� J�"&%"&2� 
 �:�6� .�%:�� ��=�
���(��F��

0'�'���.����'�%B*�
.������������ ��



�; ���������	
���
�
������������������������

.� � �=��B(�"'��&��$'��<�F�������&�05��9�RJ�"&%"�
A "�� "(&� �*�R1��(� &'$(7'� ��5�("%�� A� E(&
&�$��(&����<��E�!�&��"�! �&��'� &��$&. ��7 "�'-
�'&� :�=�$�&� �"&���I�(2�$(�(&���0!!��&�&� ���$'�"%-
����"'5��("�(=�(�@5��4��U�=�$�&��"&���I������ $-
�%�&�U�R�(���&�[)i2�$'���0���4�.'���.E�"(�.���4�
����
��,�R1��'���'���=�"����	H��R�	H��R�$(���2
&��'�'5%��$%.'������R���(��F(2���5����%E0��&��=5I��2
$�� 5 �$(�'� 1�I�'�("� ������01'���0�0� !�F��"'$&
.��01'2��%�%��.��%7(2�7� ��"%��!���$%.01��7 $�@-
5%��%.��7'�(���&�"'5(7(�("2�5����5��!�5��=0��2����
��0��I�0��.����" E�(�01���0$%5'&��<�F��!� "7@��F@7�
!@�'�$%.@5'&��"� � & &2��'&�!@��@5%���(1&�'$�.��
&�!@5'7�[3i�

��R���(��F����5��D%���� 5I�01��("�&�.�%�%E��
���� A��(� �0�=&��'�"� $(�" ! �$&7@7�" �'5'&
("� " $��� " $%� &��$�(� " � �A��� ��A �%&2� $�

�G+�R1���� .�!�&��02� $��� 5�(� &��'�'5(� 4<�
�(&!��0�'5(�.�%��@7(����%���%��5'�("���5(��.-
1(!�&�!� �(��!��A@E�"(�!�$((7'2������ 1I�(��%
.�'"'&�$'���F�&2��%A "� R��R���(��F��7�"�.�-

��%: &%� ���=�����(��F��������$���" �'�
�)G��1��'�
0'�'���.����'�%B*�
.������������ ��

�I�=�� (=�!��A@�� "%� �$��� �� =(7�� ��(70"�5�
&.%1(D(&�(=��� =��&��$���A���"����"%&�0.@��5'7
.��$�".����@��5'7�1��(�!��&7'7���I.01��C0-
7�&$��"%�0�05(�E0&�!��&7�&2�!@��.�.���(&��'&��0�05(
��� 1'= &� �=�'��� !�$((7'� ("� ���� (=�!��A@5(
!�&.��7&�!� "���.(& ��!�5��=01'��� =(7��&.%-
1(����������!@�(�!�$((7� �.(2�����.�1�� =�(
%��(�A���"����1��(�.� ���!��A@�'5(2����E�(&7'7
� ��(�=05(2�$��&��$�&����&�.���&'5�&��4��$�7�1'=(
�=�'� &�!����!��A@E�"�&�1���'�� 7. ���I��&�1��-
�� "�&��� =�5�7�&��$��7���5��.��� �� �(�("� �'
� $E@5� �&.���1(7��&.@$��&�1�'!��&��($�I�(���%
$�("��" =�"'5(2�$(���@�� &2� 5%��� =��&�&��$��
A���"��&����.� A0=��"%&�0.@��5'7�1��(�!��&7'7
��5�� �'�1&�� L �1(� � �1'&2� $��� �@�01&� �'�05(
&�!(�" ����(��%A "� ����R���(��F��2�!�F���'-
�� "��!� �'�7�"��&'$��7� ��"'�2�� �$��7�2�$�
�'�!��@5��5 �$(��7�1��0�� &�("�"%�" ! �$&7@7
"�!�.�&��1'�&�" !� "&�A��!@$&�.�&�(�@�

��R���(��F����5���.! ��0�����0����&7��$(�H(-
7%��� �=5I�(���� 7@��72�.�%: &%�&RJ�R�.01(��&
.�&�'&�05�2� $�� $'�'&� ��4� �����"� $�� 5(��� 5�&
&!�"0�'&2�$�&�� ��1�2����0�"� $��.@$EF��� !@�%5(E�
&! E(��.$%.@5(2�7�=1'5%��1�0�(����&$��05(E� &
.(�$&� F%&�6�5�(��1����0���&�("�����'$(E��.%&�� &
7'5(.����$���.�%7 5%����.�=�"(E��8�.$%.@5(;�6
���%���%��5�&�!��0�'5(�.�%: &%��R��R���(��F(k

�*�R1��(�%���5'�.(&@�.�%: &%� &���R���(-
��F�&�����%E�"%&���!� "�!���'$�&'$��� �%� B%�
! & �0��&�.�&��$��"'E�"'&��� !�EC��&7�1��!�F(
� � $7@5�� ��(� &�(=�� &7%5(7(� ���0�'&�7�1-
"@��&$'&�!@���&���%����$'�!�F��.���$��7'5'&2�.��
" ���(A��(=�&�!(�� $%.�%��'�=(�("�!�&��"0A(
��(5�&� &��A�5�&� �.$'��"@�� �%7@�� !�F�� �$�0!�
.� �%5'&�! & �0��&�$���@7�("�� &.@5(��%� B'&
& $%5���0�=��"%��$(7� 7�:�=�C(��.��"�'&���.��0-
"�&� !@���� ��� ��R���(��F�&� ��� �� �(� �I.0�(� ("
.� A�=��'���&�$'��%�� ���4�!@&�(� &���0&����(7�
���:%�%���@�� 7�("�"%=0701'$%��%$(7 "�(�$%.�-
5'7���%&�!�F��"%� !(&��1���'E�"'�4����"'�F(
("�� H"�$�&�!@&�(� &�7(= 5�7�

3***�R1���� 

�� �(1(&�'� ��R���(��F��� ��5�
�"&(��&2�.�����=@5%��.(&��C �7 F�������!�F(�" .'�-
���($��� �I.@5'&� $%�@?�2� 0.�E����R�$(�������� 4�
:%"��������"� A &���RJ(��"�&�1'�0�(�!�F(�� !� -
�%5��<��!��(�9 ��A0"�&$'&�� H������'A�5�&�A "��'�



�C

��'!%$��&� " ��(�=� (=���%5'&�� �'� ��R���(��F�
"%�=0!%5��3**
�R1��(2�" =�(�@5%��%.��7�&7(�
� ��1�� .@A��� 7�&&!@�$� 7� &�'!%$��&� .�&��$��-
"'5'&2�("�!�F�� ��$�� � !� �%��� &��7"0A'��L �� ��&
" .��0�=@5���3**3�R1����)�R5�"!'�0�.'�&�'5��.($-
&�@�� .�%: &%� &R��R���(��F�&� &���&�� 
3�� 5�"!'�0
�01�&��� 7��%��5'�"%�!�F�&���!��05'&���(�=��&$%�-
"� $�2�$%�@?��("����(1�2�.��(�%��1��E'�.� 7�F'
!�F�&��@�(�$'�.���(1(��(�.7'$����=0! ��

��%: &%� R��R���(��F��
�)G�R1��'�����.���-
!%��� ��� T F�"�� %�� "�2� ��� GR7 ��D'7� �"%

�,��R�0�=�
�)��R1���7#�("�,R4�����(1&�'$'&
���%7 &��� =���5���%�����$&�� 7��"%�
�,
���0�=

�)
�R1���7#�� ������(1&�'$'&� ("� &. A�'�'&
!��@5'&��=1�0�0��&�7�"�&���5��
�)��R1��'�!�F���.� -
EC0���1%���=07��5B����� 3�� ������� �(�� ��
�����6	�<�F��������0�.� EC�������(�=����=�"0��&���$-
&���("���.�%7��.����(1&��&�$!����'� &�&. A�'��&�(
&�1���!%E�"(2�=�"'�" &�.%.(����=@E�"(�("��=&�'-
B(� $&.%"'�� 7��������(��F�������&�'5(&��!���'$
" $'� 
**� =�"'�"�&$(�.(���$'A�5(2� &�1���!%5(&�
!�&7�=�
*�:�=�$�&�("�7�� 7'��$�&�=�"'�F(�$�"-
���'�(&�("�" &$���'7(&�&$%�"� $(&�

�@�@5%&� 1��%&�7@&�.� �=0!%5'72�$���� =-
1�"���(�=��:�=�C�2��=7�"�%5%��&�!(���1'�%�=�"'�-
"�&$%�.�1'�"�2������=1'5(E������%�� &�.%����$'2�� �
�(��"�!�.���(E��$'��01��&��'�'��!��&�&�("���(��&
���'���(�.� ��7�.�%: &%� R��R���(��F�����05���� E�
%��'���6�!�F�2��=7�"�%5%��&�!(�.%����&$%�.�1'�"�2
��"'A��(=�:�=�$�&�=�"'�"��("��%���B "����1'��"'5��
4����� !&��%�2�$��.�E� �=@5� �:�=�C��("�.%����C�
"%�.�%: &%� &���R���(��F�&�.� 7@���7'A0�%&>

�3*='

�� 4��!�5�&� �"�! �&��'� &� ��H0!&� �4��#2� )�R�.-

��$&�&���.��#2��)3
�R�� ������#2�

+� �.�
3���$(�������5B�'S��'���G����-���� #��*��
 ���

L� 
��� ���.;�6���S������*L�1 ��
 ����S � ���� ��� �:��
@Q	� � ���� ������ �'�S����3.� >??>	H(���� @@	C
@4	HS������<�)+�S�������.�����@F	H���	,	

+��J�"&%" �R���5��� #�������<��� �&	H&���'���6	
,�����(��F�����5��� #�������<��� �&	H&���'���6	
���4<<�2�),3)�� :�2�
�R�.��2R33)G3�R��2����� �.�
G������������	
���������C�*� ��������8�	�
�

�����9�	�4?E�)>4@?@,��@UQ@	H(	�@	H�'
	
)��J�"&%"&�J��5B�'S��'���0� 3 �H7��� �6�C��
��

>??@	H(	���������4F	CM>	����	


��J�"&%"&�J��5*LH��'S��'���0� 3 ��7��� ��)@QU@C
@UEP,�C�@@?H(���6�C��
���>???	�>??@	H(	�� ����
4@	C4Q	H���	

���J�"&%"&�J��5*��
 (��&���'���U?H(������3�Z
�� 6�C��
���@UUU	H(	���������>U	C4Q	����	


*�����
�����	
��
��
�������	�
�
��	����	���

�	������	�����������������	�
�	����������	����

�
��	���	��������	��������� ���������� �� ��!

������������"����"����"�����#�$�����	��#�$%&���"

�"��"�'����
�#�()*+"#�,��"



�����
�����	
��
��%��-����
�.���/!�0�	��!

$������
��1��C�*/L�0"0���������
.������%	H*	H"��Z
���$������@UEF	H(	�F	H��3	��>����	���$<�������	�9'
&	H&���'���
� �'����0 � ����
.������������
���)0/-,	


3���������������
��
��
����	��$��
�!����

���%�����	��
����������
�	��������	������	�

2"�2"�3	������C�B%+%����0 � �������������� ���
�'������ %�����'��'� ���� �'� � ���� �� ��$�.�.����
��'S	� %	H*	H"�����$����� 
.������ */L� ����'���
@UEF	H(	�>>	H'��	�9'�0/-	


+��/.������B%+%��A"�7��
��������
�������� ��$Z
� �����"	H�	HB�'�'S��
��	�-'� ���(��������0/-	


,��*B%+�
���<�����<�'�������'����������*/L�%�� �Z
�'$�����3������� � ��$���	�-'� ���(��������0/-	


���J�"&%"&�J�R5*��
 ����L� 
��� ��������'S��'���
A�������/<�'����C�F?6HC��
���>??@	�>??>	�(	�� ����
MP	CEU	H���	


G�����
�����	
��
���	�-���������-�	���	��

�����	�������� $��
�!������ &��
�	�������� C
B��� ��3 ��������������M����	���$<�������	�-'� ��
(��������0/-	


)��B%+%�
���<�����<�'���������*/L�B��
��<Z
����� S � ���� ��'��.��� ���'���'� ���� � � ��$���	
-'� ���(��������0/-	



�� 5B�'S��'��� G����-���� #�6HC� B���'���� �
� �� '(��S ��� �����<����	�%�����<������	HB���$.���
� ��	�������'���%	H%�'����	�C�*/L��@UQ?��PM����	


������
�����	
��
����	������4��	����
��-�.�

�������	�������-�����	�
����!�����	�������������

��!���	�
��������
�5���
��	���	��������	�����

��������������� ��!�������������"����"����"�����#


���#�(),6"���7(��"���8���������
������$�����	�����!

������	��
���/!����
�	��������"��"��"�'����
�"

3*������������
��
���������
��
����������	�

�/�� �	�����/� 
� �������9�����/:� �������
�� �

;���
�#����	�����������#�()<<"���==+��"��



�D ���������	
���
�
������������������������

�
����
����� ����������
�
���

4�����������

<�N������4��<��	���������9�����<�V���/�A7�9G
����)9'�� (���,

$�&2�7I&(.�'�2� ���� ���$'� ��� $D(!(&�� ���!� E(
�@1D� 7�.��� �'�(� $'� !��@5'&� �=1�0�0��&� 81��-
!�&.��&@�(;���&��"1 " &����!� E(�?�7"'=�5'2�$%
.�E�� &$%�@"�� � &�($(E�� .��� 8�(�1EI��;2� ��=���
��(:7�F���(�.7'$%�1��(��$�� "���L =�E07
7�� 7'��$�&�1�'7��'7�("��%���$'��%�� 7����-
�� "� 7��(�.����.1'���8�� ��������;��.�I-

��
�'�D����(:7�F���(1�01%�. ��1%1�2�7 �%-

��C��("�1�'7��"� $������0�(��=�7��5'�.��&@�'
.'����(A�(=��I$%E%�.��%75(�7����'�%�:%�7@-
5(7(�7@�C�� A01���(!%E�"'&�4��!�5�&�1��!�&.��-
&@������01(�!�FE���&�'5�
�,,��1����G��%$�%��0
$%.'����U��"P(���A 5��$%�@?� 7R6��"&. $�%�(
�'����L����F(2�!��%�"� A��<�� ��5(�L@�=�F(-L��-
��F(� ("� !�F�&� �!0"@7� 8.��&7��"� A@7;�� ��
!�F� 7�$%.'�&! E(7'��%��&���0���A 5�&����(-
"'������(��F��7'� 2�$�&�.@A'$�$DI&��.�����(:-
7�F��$("�=����("'��7���5'����$'��I�(�!�5�-
�=@5�&� ����&�� &� ����I��5�&� $��&@2� � �� !�FE� 5�(
��5�� .�$D�(�&� � &�($(7�7#�� ��!� =�"'7�� �� 
�0$�%P�2� .�� $(�� 7� 1�I&�%E�5'� <'A�5'� !��=05'&
" �� �'� ���!� E(� �@1D(� 1�(.�2� $�7@�� ������
.� F 7�7(�.�5(7���� �$%�%�'5&�!@�'$� ��$&��/
5G������������� � ���� �<(���� �� #������
 ��
�� ��� �'�$� *��
 ���� �����$����� ����� 
��.� �
����������3<$����������	�-��.���:��3<�<��� ��
��`�� ������� ��� �����.�������� �������'��� �'

 ��������� �����������'������� (��������
����� �$��� ���� �� �����(���������� ('�'Z
���� �����3<����	�B.3���`�����(����������'Z
�'�����G�� �(������ ���� ���� ��a���(����������
�������<���
� ������(�����������
 �$����'����
�����<� �'�� �������'����� ;��� �����'� ���
�������� ����'$����� ������	� D'� �'�.�� � ��

���<( ����<� �			6M

�%.�%��7&2� $�� ����&� .� � .� 7�"@��5'7
&$%�(�7'A0�(�1�'7��'7�� &'$�&�5�(�
�,���1�-
�'2�!@��.�E�7����%�%�� &��(&���5�&���.%&����'-
7���&��=�%��&��&��"1 "@�.� �� $���&��<'A�5'#2 ��� ��(:7�F�� �&��"1 " &� ����0��&� .%&7'� �=-

���&�%���(�&$%��&�7�� 7'��$�&�1�'7��(�.���(1��("
?�7"'=�5(�$%&7%1�':�5�&�7'A0�(�1�'7����M�9'�-	�-��S��#��@UQU	�(����M	����<���
.������	



��

.@���
�,G��1��'��="'$�?�7"'=�5(��&��%"%7�5�&
$(�&��7'A0�(�1�'7����8-'��'(��S ��;���!%&
����� "%&��.7@��7�
**���..(E(��.5%7'��	�5'
1�'7��'���(:7�"�&���1'�01���=7�"�%5�&�&�!�&

�+���1��'��01'�$��5'�"'$(E'&�.%.(�'�=�"'�-
"�&$'&�1�'7���&�7�� ��'�(&���%7@��5�("'��=� -
!(7��&��($�I������?�7"'=�5�&�$(�&�7������&�%E�
.'�&��'�'��2�0.�E��"%��D�&2�$�&�&��&�0��&�����&��%-
7 ���5(�� <'$(� =07@5�&� �1��&� W �7�"%!&$�&2
=07@5(7(&���&@5�&����7%"�&��(�(��&�

����<'A�5'�5�(E�7��.'�!� �%�%�. �&%"(�&�'-
!%$D����@1D(�&���(&�#��=� �1E�"'&2���(:7�"�&
(=��$&�05�&� .�!�&�7� 
�*� !@&�(� &� ��B'�'7
�7 ��$�&�$%� �B'7�("�("�! �&��'�@7���%��'7
&�F@7�&�
+������� &����������.� �'!'5(7� 7�
��(:7�"�&��=!@�@5� &��(&��!����%�:��$%� �B(
�!���@� ���.��&@�'����<#��<���I���=!@���� � $-
7@5�&� �� E�� $%� �B�&� "%&�($(7&�� �=� �(�� "�
$%.'�����=0! &�� ����("��(�B(�@�(�.'�A@�� &

�,���1��'�("�
+�1��(&�"%&��'�'5�&�.���7�� -
7'��$�&�("��&��%"%7�5�&�. ��1%1(��������(:-
7�"�&�
�G3��1��'���&�'5��$%� �B(2���5(E� ��(-
�=@$F�� "%����"'5�� !�F�� !'��'� "%&�($�(� &��-
. "��5(�

�(�.7'$�5%&�1��%&���(:7�"�&�&��&�'&���
9�" &%��&� �"�! �&��'��2� $(�'� =�"0��&� �.1I&�
.'���.����*R***�&�(� "�(����%: &%��7���(:-

7�"�7�� ��$�1��(�5'��&����!���&��%"%7�5�&�$(�-
&�R6�!� "&�7�='$'��(���%��5'�����.7@��7�3**
$��(&0�'5� 72�%��&��� �'$'�6�����.7@��7��**�
<�FE�"%!@��@5�&2�$��
)�("�! �&��'�@�"%&��'�'-
��5%&�1��%&2�.� &$���%��.�.���$(�&(&�("�!�&�-
��&�& 7 &��(&2�!�F��� !��(��&��%"%7�5'�"%$��(-
&05(E� &��.7@��7�+**R***�&�(� "�(������&���
&�(� "�� 7�.�F@7�&�!�&(����$(2��'.@A�.@�"� -
A0�������$��.'���"�!�.���A�&���@A�.�%: &%����%-
7'72�$������ $A�5��&�!'�=�F'��0�=�"'&�"%.� �-
"�7�.�� $E" &(7�7����!�1%�01�2�5��&�(� "-
�� 7�5'A� E�. ��1%1��&��"$(7���@D��<�FE�$'�-
� �=���=�"� &/�5-������<��������3<� ��MQ�(�Z
������������'�'�������<
.���
�� � ����
 ����
������������� �������:��� ��� ��$�(���
'� ��	
9������������ �(�� ������.����� �'����'���(��
�� �$������'����<$�	�D������������ �����
�� � �

 �(��������86E

LI��7&��(�%�&�("��0�=�(�%�&2���(:7�"�&
.� ���05� &� 3*� �&��%"%7�5�&�7'A0�(� 1�'7��(
��.E�"'�� �(���A@5�&� !��$"�� ��$&�(� . ��%��$'�
L�5�&� !� &� $�%�&� �� 7 D��%!�&� �"�! �&��'�@2
�� �$���"�! �&��'�@2���"=�&�&�<��&�&�$%� �B'2
9�"$����<��&�&�("�! �&��'�@2�� "�$�%��&�<��&�&
("�! �&��'�@� ("� �� 7 D��$%��&� �"�! �&��'�@�
�.���!%�&� ��� ��0!%�7'$&�(� $%� �B�&� ���!(
5B���  �3 ��� ����('� ��'� �����6� ("� ��� ��<
("�! �&��'E(��.!� "%�%����!(�.���� �A�7(�$��-
.%E�"(�&�(� "�� 7��9�" &%��&��"�! �&��'� ���
!�F(�.�1%��"'5(&�2��=! ��%5%���$1��@5(��'�D�
��(:7�F��� $A�5(�A�$�(��	%�&@��5(�$'�.��7��&
� !��05���&��%"�(�&��B%��B&�� �&%"&����� : �'-
�(�.���&�!� 7�.@�05(7� 7�("�� �=@5(7� 7���-
�%5(7%&��=.���05(7'���!����(���.��&@��&�!��� 
$'���.�(1(���"�� ��5%"��!�&�&� � ��&� ���"%&�(-
$(&��=!��1="'5(�!'��%&2�� ��.�E(��(1&�'$%�� �(
.��� 5-��S��� ��N�R6�� ��F�&� .��� .�%: &%�(
��(:7�"��������%��7�&��=� !(7%&�5���� 3��
"���'S�%3 ��3�6�("�5N�'� ��N�'� ������ 3�6�

��=� E�"��. "&�5'�"%�9�" &%��&��"�! �&�-
�'� &� 
�)
�� 1��'� �'���7� ��(:7�"�7� ��5(&�
'�$'��01��1�I��������.@�@5'�� $A�5����5��� �1(-
&� &2� !�FE� ��� �%B(� $�@.�� �%$'&� ("� &$��&��&�����(:7�"�&�)������ � ,�("��&��%"�(�&��B%��B&

� �&%"&�.� & &�$%": � "A@�.@A��&��%"�(��� � $A�5�&
9�" &%��&��"�! �&��'�@2���$�'5%��.�%:�������(:7�F�
!'��'�"%&�($�%�� $A�5(�&@��5(� E�AA�+<(���� ��.����� ���� ��	



�E ���������	
���
�
������������������������

&�(� "� &�&$I.&���"%&.� �(7(�(=�!��1����=-
1'5�&�(=�&�!(�$���" �(�("���(�'5�&��4�A� &2�$�
�'&����� �1�&�����7��&�. "&�%"'�&�!@�'$�!@&�(�@
��$&��2�$��5(�� &�&.@501&�����(��(�.�"'����0�.@A
G
�1��(�! A(7��&�&"� 1E�"�&��5!��� ���������
����� ��������
 � ������ �����
���<�'(�HC

 ������(�����'�����
.���	6P

���
�@A���=� E�"�&�"%��$�0!���$��@7�&$'����-

���("�! �&��'�@���(:7�"�7�!@��.��� $�!�F���� �'
$��&�0���("�7IB����=��(E�"'&�6�!�F��&�'&�&�.��
L ��@7 &� =!��1="���9(7&� ��5�� �%7�� .��� E'
&�A �@5(7��.(���A@E�"(�5�
� ([#'����������6
&� 5'&�5�(��'��5'�
�
���1��'�6�!@��.��%75(�� B0-
7���.&�'$D%&2�� ��5�(���7%��&�1��&%�"@��� � -
:%"&��("'���(:7�"�&�.� �'!'5(7(�" "%����05�2
� ��!� "01����=�����"'5'&2�$��!�F�7�"  &%��.� 
�%$�&�" !� "��E�7�"%�I$�7�.� 7@�%���7�"(-
&$��.��� $& 7.�'������P(�.@A���B'7��� "'7
�=&I�0��5'�!@&�(�@�!�F�7���5��5�(�" ��(�=�A��'�&
!� �%$��&/�5_.��������
������������������(�Z
��
'��!���.�����
� (������������ ���	�":��
���������� ��������� ���3����������������$'
����������������������������
��.����������<�
�:�����$���'�.������$#��������	�G������ �Z
�.� ������� ����
� ��� ���(�� �����������3 Z
���C� 
� � ���� �������<�����C� ��'�� ����� �<��� 
5���� ����!����6	�/���:���������� ���� �� ���Z
����������(��<$�����������[����.��$���
.���
��#.����'�+<(���������:����� ��������)�� Z
���� 51<#��6,�  �(� �����	� D��<��	� ������
� ���5����
�� 6���� ��� ��������'�'� ������

 #����
� ���<(�� ����.� ����� �����(����
!<���.��������<�'�� ���
.������������<����	
!���.�����
� (�����
 #��������<����<���� ��� 
�'
����'�.���
� �����.����'�S (���3 ��	�!��
���� ��2��  �� � �$ � ����� �'� ��(��
'� ��<� �'� �Z
3 ��� ��5��� ��� ���6�����'�'� 8�&���� �
.�'�$'
�� � �� ��� '�� (��'� �:� ���� ��� ��� �� �����	
����������3��.����������������� ������ ���Z
�����<��			6F

9I&(���$'��%��7� �I1(7�7���&I�0�� ��$&��
7�"(&$��.�(� & $%5�� ���("�/� 5			*�'� ��� !	

�
� (������������ ������
������(���
'�	�* �Z
��� ���� �������� � �
��+ ��Q�� ����  �� ����� � Z
��3 ���� �������  ���'�.��� � ������  ��� (��� ��
�.������� �$;<��$ ����������3��$��'�����0�'Z
� ������
���� 	���<
������� ����������.��������

���.���� 
����������������
����� ����� ��� �
��
����'���� �(��������� � �������� �'��3��'��

��� ���� �<�� ������� ��������������� 
 ���
�������3�����(���	�*� ����3���'���$�� �������Z
�������(���
'�����'$��� �������� ��� �������
�� �� ����������(�<���(�������� ��������2 ��
�<��������'���	�!:����<����.�'���� ���� [�
4H???H���(��� ��3��$����0�'� ������������<Z

��
 �����������.$��� 	�B��������<$����$���
� ���3 ��� ������ ��
���� �'���	� !��� ���� ��

��.������������������ �'����<��	�+��� �������
!	��
� (�� ��������<������������(����������
���� 3.���� �� ���������	�*����� ����'����
��.Z
��� ����<����:�����(���'���'���'��(��� ���.�Z
� �� �$� ������������� ��$ ������
����:�������
� �3 #��� �� ��� ��<��'� ��
��� �����	� D��� 
 ���
���������� ���3 ��������(� �.����'����	�"��
 ��� ��$ �
� ��������� ��#����(����� ���
�Z
��� ��������<��(�����������$'���������������
�������� ���� ��
 ��� � ��� � 5�.6	� B �� ���� ��
(� �.������ �����<��������	6U

����%���0��=� ��='&�7I&(�&�!&���.@5'�&���$-
&� �.���L ��@7 &�=!��1=" &��.��$&���� !� �%-
E�"(�5�
� ([#'����������6���..(&@&��9I&(��"-
� � &��.���E%� !�F?@��&$���&��%"%7�&$'�: "%-
7 "��! �&�5(�.�%: &%�����(:7�F���=$�'&�05(7'
��$�����5�("%5��" 5�(E���%$'&�"%$D(!�&�0&&���-
&�'&�&���5(E%�&$%�"� $(���7�F(�$�'5(7'�
*

��(:7�F��� $A�5��$%"&. $�0!����&.%1(D%��
�'2� $�� L0� � &� 1(��� � � �=@5(E�� " !�&� 0&�(
=!��1="�2�� ��1�"�J(.�� ���("����(�"��&��(!�-
"'E�"%&2�$(�'����&�.��"@��&�$%.'��=&$��05(E'&
$'�!� "&�" .���&���&.%B&�&.0� $��&��JI�(��&-
��%�%1�� 5�(��1�'$���5��.�� ?%5(E�2�$��9 &�5�&

P�9'�-	�-��S��#��@UUM	�(����Q	��:� ���
.������	
F�9'�-	�-��S��#��@UQU	�(����M	����<���
.������	

Q�-	�-��S��� �� ����<�����<(������ �� ���3�����'
�� � � ����<��� ���� ���� ���� �:����� ���� '�����
@UQE	�(���	

U�9'�-	�-��S��#��@UU?	�(	�@P	�S��������
.������	
@?�AA� +<(��� � ��.���� � ���� ��� @U@PC@UMM�� +	�

@UUQ	



� 

��"'$E�"��"%��$&����2�$������(�"&�&�&��.&� &
��� J(.�� �(�� 40�=01�&�� � &(� =07 &� &�!(���$
 &%��!@&�05(E�&�.���9%=(&��=�7E�"(�

��!&�=07@�"%!@�%5�7'�J(.�� ���("����(�"�
$%"5("$A�5��"%��$��)��1��'�.��7&�7I&(�@��&2
$���0&��.��7&��0��(&7�&�E0&�.��"@��&��="����.� 
�.!'�EF������&�.��"@��&��(!�"'5'&�!� "��%����2
� ��3���7��5'���=&'$'&�$(&�0���.� �@5'�!��=� "'2
("� "%��$�� .��"@�(� ���'��"'E�"'&�� JI��5�� !��I
&�!&���.@5'����'��"'E�"'&��.&�'5'&�("����'�(7&
��$���.�$'. "�&$��&��($�2�����& .� 7����� �1(
("� %$�%���� &'$(7�� "�$�0&� � 7�� "%� 5�("�
�.7���=@�(�.��"@�(���!$'�E��&�&.%B(7&�

+��%$�%��0�$%"5("$A�5��&�&"� �=��&�!(�$(�-
7�"'A�5(���@A���7�� �=�7��&�&�!&���.@5��&����'-
�(7&�7�=�� ��.��� ��"'5'&2�$�7@��"%! 7����!�-
�I����&�.��"@��&���$���� !'&�.� �0�!� "��%����

("�,��� A 7��0�"%��$��.@�@5'�&���$E�"'&2�$�7
& $%5�� " �=�@1�7�� EC��E�"'&� (=� ��1� 7� ���-
$� 7�� �'$�7'� 1���� &'$(7'� J(.�� ��7� ("
���(�"�7�!@��.� !� "%5'&�9��&&�("�1��"��%='
.��"@�(� .��'� � �==(��2� .�&�@.��7'&� �(!'&
��(� &�&.%B�5'�1��&7'�

��%: &%�&������(:7�"�&�7�"2�$��5(��� �

<� ��'�������� ��6���5(E�������%"� E(��&��%-
�%1�2�$(��� �.�
3�� �.�0��� )��1��'�.��7&�7I&(
@��&���5��.�7�"05(E��.� �� � &07�1���0�%�0&�%
=07�� 6� 5�:���� �(��#�6� ���(�"�� �(!%E�"%&
5
���� ��������.�� 6�J(.�� ��7��3���7��5'2�$��
.��"@��&�&�&��.'&�.��7%�� �=�2�1(���5� 7�!���&
" ��5�� .�7���� E�(�0�� &2� $�� .� �=�7�&� ��1�
1���0���&� 5I�(� !���"� $&���(���5� 7�"(���5�
���$&��%�� &�(=�J �(=�� 7�����P(�� &'$'&�!�&-
$��&�'$��&�1������$&2� �'.@A�!�F��1'5� "(�.'��
9 =%.%�'7�5�&��($&" &�7�����$��(=�!@&'$� 7
�(� "&�7@" E� 7����%E��!� "�+��%$�%����%��'
$%"5("$A�5�� !�F(&� .�7(��"'5�� " $�!@5%�� &
�%�� &�A D'��J �(=�� 7@�1(��� �!��@5��"%"'$�
�.�"%! 7����!��(��J�(".� �=�7(E'�7 $�@5(7�
!�F(&���=! ���.� �W@�%��2�$(�E��=!��A'5��.��
&.%B'�&.0� $D��.��'�0E�"'&����$(���%�&��("�&
"%.�%��7&2�$�� �%��0��E0�.��'�0���"�!���5(&�
!@�%5�7�2�5%�6�.��� &��6�����.��"@��&������'&
��&���(�!� "��"%�%���&����P(2�$�7@��1(��� �!@�
$�!@5'&�J �(=�� 7@2�.��"@��&���$���&�1'5��$%-
.'2�("�,��� A 7��0�6�5�(��� E%�� �=��!� "'�("
��5'�.�E'�1��'�"%��$��5�("��$%"5("$A�5�����&
��5�� � �=�7&� �� "!��(� .(&@2� $(�� �.7@��7
.� A(�5I�B(����'�(7'�"%�J �(=�� 7 &����%��&
L ��@7 ���'��&� &�("�(�1'5� "�����'�(7'�A DE
.�1�� ='&�(=��� "!���� �(7� 72�("�.@A�.'��&
&�("�'7���0�.��"@��&���5��.�1�� =(E'&�(=��� -
�(7(�.(&���� ����@�%���&�.��"01��&�&$�"����J�("'&
� �0��&�!'��� 7/�5L������ ���
� (������'�� �
� ��� ����.��$ �������������.�� (���� � �����
�� ��$�� ��� �'������� ���� ������ ����� � ��
�.���	6@@

J�(�!���'$�" $'�
R3**�� �B(���B'�'7��7 -
��$'F(��(���%��5'7��=$�'&�0��7&�&�!(�8&�'&�(;2
� $�%�&�" A "E%�� &�.'��� A�"'��$��(&0�'5(&2�$�

@@�"�������
�#�.� ����>	��'�	��U	������	� $�'7�&��($� ���!'$&�.%.(�'��5��� �%� ��5���



;� ���������	
���
�
������������������������

!�&&�� �$���&�.��"0�'������&��"%��$(7� 72�"%�$(-
�� 7�7I&�EC���!���'$�" $'���!���I$&�%E��1��(�
�%7@���� 7�&&!@�$(�� ? "�����(�=%�1��&�7�(
1���'�"�!�=�(�@5(&��&�!(�"%=070�(2�("��'.@A
�� 7�&&!@�$(� =!��1=" � ��!� "� !@�� �=&���%� �%
.�E(�" �=� &�%E%�("�&.%B%�1��&7(2�$�&�&�!(-
���$�! �(&��& "��" &�1(��%&�(=�L ��@7��.� �I1�
5�("�=�7(E%��� !���@�(�

�"� � & �.���L ��@7 &�=!��1=" &�: "%7 -
"(���(:7�"�7� ���(&� &� 5�(� 4��!�5�&��"�! �-
&��'� &����$'���'��7�&�(� "��7�.@A��="'$E�"�&
"%� $&'7 "��.'�@5� �.��&05(E�2�$'�&���5�&�!�F�
5�(�'5(7&����(� "�&�������@5�&2�$��!�F�7�!�5�-
�=@5�&��=&$����%��"%��$(7(����L ��@7 &�=!��1-
="�����B��!@�&(E� &�.� ���(:7�F�2�� ��!�F�7
�%� �=�.����%�"�!���5�&�" $'��&�"%5@1�&���

��(:7�F��&�'&�&� ���$��1���'�"  &%��" $%
��(�=�7��"05� &2� $%.E� !�FE� �%� .��7%� � �=�
&�'&�05�&� 
�,��� 1��'��(&��!����%�:�� &� !� E(
$�(��� �� 7�&&!@�$(� &��0$%5(7'� �9�" &%�'#�
����&����$�1��(�"%! 7��02�� A 7��0�("�5�"-
!'�0�"'$%�� &�� $A�5(���$'��%��+*��0�=�G*�� �B(�
����&���$��(&0�'5��!@�%�� &2�����E%�.�� $E��&05(7(
� $'��%5%��&!@��� "'&���� 7B@��$�� "�'�'���5'
���$'�&!@��� "(� &%��.���7�=������L ��@7 &
=!��1="����(:7�"�7�"'A� &�(=&�'�� &���0���(-

�=%&���<�� � !0=�5�&�("�����%�����05(7%&����P(
.��7%�B(�"'�����$&�(�.���E%��@7(�!�FE�.(�-
��A@5�� �&��"1 " &� �=0! &� .%&7'� 
�,)�� 1��'
" A����.'�!� �%�%�. �&%"(�7@" E��$&����� -
7�&&!@�$(�"(7(�'�

�����'������(:7�"��("�!�F��8&�'&�(;�.��E�
�":%�7'A�5�� ��� ��5(&�� .� &@� ��B'�%&���<� ("
��"'��&�. ��%��&$�5%&��=� !(7%&�

�=7�"�%��7&�&�!�&��&��%"%7�5�&�=�"'E�"�&
("�%�� "�@E�"%&�& "'$%&�.@�05(7%&�("�L0� � &
� 7���$'2�$'�(�.�!�&����(=&�'5%�� &���(:7�F�
��&05(7(� A�$�'�9�" &%��&��"�! �&��'�@2� .�%: -
&%�&��=$�'&�05�&�&�!(�! �&�5(�.������&�(&�$�(&�'
&�E�"�&����(7(��	%�!@&���.'��!@�(E�&��7 ��$�&
$%"��" "���"�A�%"'�'&�=�F(��? "�I��&2�("��'�-
��&���(:7�"�&�(=���0���$D(!�&�.���!��&�&�7@�%1�
&��! "0�(��<�FE���A ��&/�5%��� #'���'��<�������
���
.����� �����3.� ���������
��<����'������
b��'�������� '���3 ���	�B.3��������'����
�� 
�'�����' �����B �����(����%����� ���	�D���S'��
����������
 ���� �����(��
������
��<������� ��
��� '���3 ����C��'�������������*'����[��'����
�������
��	�D'� ���������'��(��[ �������� �����
-������� C���� ��� 
 ���� � �$��� � �����  �3 ��� ��

������
<��			�!����.3�>M���������
 �������� ��
�� �� ��			6�

�94	3$4	'"<1#1='")	<$#$+$'%9	'5#"39:9	��������	
�
�������+

5�
� ([#'�'������ 6�!�&�@�'$�!���� 1'�'�� &��.1'���5"�3<���(������6�! �$��%&��01'2
4��1��! "�5'�@$'��$'6$	@9+314?	� ��
��&�'!'#�("��$=4?/$)	#$:@?	DIE2�$'���0��=� !"� A0��&
8� �����;�1�'7��"0A'�
'/1=69	$%$#,:'($)	�9<)=&"+=/,�

J�("'$%&�"(7(�(&����1%��01'�6���'7��(�"�7&�8/����������+���;���)>$5'($)	@9+314?	�;#2
J'F���%= &�1�'7��"0A�� ��4'7(16$	2$4*/$	'"+1	C#2� 4���$��@7�&$'�1�'7��"0A�� �2$)="($
@9+314?	��#2�$��E(�! �$��&�8&�#��.��;���+'5$@"=")	'"+1	E�IEC#2��@��H��1�'7��(�! �$��&
���	J$%$	'"+1	C�#�(��A�

���&� ����0�"%!��(�1�'7��"0A'&>
<�&@��'$�("��@�'$�6���%"@����==�F�&�.���'�������C����

�"#$%&'($)	%*+,-'($



;�

�����������

J������4b������

�����W�9�����������2����4������<����
���8N�4<bN������KN���	���;
���)9'�� (���,

�%�E'����$�����&!@�$%&�4 5�&@?�.�@2�1��! -
"%$'���W ��%.%�@�("�A��'&�!� �'&2���$��(.(�@��
A��!@$��� ��&� ��5�� " B@�01&� ���('�&2� ���� ��!���0�(
��(� &��� !�����.�=(E�"(2�5%�@?�.�� E� 7���(� 
��5��!�F(��=0!0��&�("� $&�&� "A &�.�7��&�

��&�1�"���5��"%��A�&2�$����(� &��� !&���
��$����1��&%�05��@?�.�� E(&c�4 ? "�'���&�&�'&�&
.����� !��=��7%E�"(�" $'�'�! ��'�"�!�� '��
&��&�'7&������(� &�1��&7�&�.�=(E�"(��	0�" ��-
��&$'�"%��$(7��A@�%"�7�5'7 $�@�A����� 7 &���

�%� �&��%"%7�5'� .�=0&��7'7� .��'�0�'72
$�����(� �.��"01��=�(�@�&�!(�&.%B(7(2�� &.@-
5�7&�!� "01��.��"��&���(� &��.�(7&(7&2�$(��
���$'�9@" &&���=& �=���(� &���&$(���'�=�"'7&2
��(� &��.�(7&(7��� &.@5�7��5�("7@" &&�:'=@2
$��� ��� 7� � � &&� C �7 F� 7� &�$�0�� � $��-
"'A�5�&�� � "�5� 7� @?�.�� E� 7� 5�("'�9@" &&
&��.0E�� .��'�0E�"'&� .@A� ��(� &� �� ��� � � &&
�� �(7.(&@���5��&!��01&�"%��$(7&�����E%��� "(
&'$'&�5�("&�$�� "�'���&�7@" &�&��J��.��7&���7
�� "'���5���.�(7E%5(&� &���(� 2������'�&�"%��-
$(7&�� 1(!��'�$'��@5(�"%=07�����(� &��.�(7-
E%E�"'&�$����7���5��&�&$��'7������A07��N��-
!@$� 7���&����05��&����($(7(2����� &�("�E�(&-
7�&2�EC���2�$����(� �7��&���4���1�"�.��"��&�5 �
�%�'���&��.�(7&(7����0��&����" ��1&2�!��@5����$��
,�7�"I� &2��%7@��!�&&��.�(7&(7��.�%A &&�"%
&'$(7���0�=�� �1�7���1&��" ��(�=���1'$�.��
3�&�("�'7�����"'���(� &��.�(7&(7��5%&�'2�$�&
!��@5�� ��� 
**6
�*� $7� .����2� "%!@�%5�7�� ��0
9@" &&�@"�&�&���(5��.'�!� �%E�"'&�"%��(&��(-
7� 7��� �(7(�!��=� "'����&�!��@5��.�&��.��"'�
�'�5�(����7���&$��&�$'.�"'�%���(� &��==(E�"�&
�=5I�(2� 5%� " �I�0�'� ��=1'5�� ��0� ��(� &� @"��

b?�.�� E����A@5�2�$�2�A��!@$�7�=�(�@5%��@"(2���&
�==(��� (=� !�&� 7� ���$� 7�� ��&� .��&� !��@5�
"%��$����0������(���

���"&���(� &��.�(7&(7&��%7@������ ���.��'-
�0�����&��%"%7�&$� �.@�05(7�� �'��2� $�� ���$�
. ��%�'�"%�3
+)���0�=�,�+��1���7�.��7��@���0-
��&�� � 5(�b?�.�@�EC@�&%5(E�&�3
�.��"'���(� &��.-
�(7&(7��5%&��&��J�("'&�!��&�&�

��("�
�����"�&-
��5�&� !���0E�"�&� ���$'� �
��*�6

�G��1��.��7��@�#
"%��$(E�� ��$��� P ���� .��"�� ��(� &� �.�(7&(7�/

��+�� 1���� ��� 7��5'2� 
,)
�� 1���� 
�� 5I"�5'2

++
��1����
,��7��5'�("�
3�
��1����3)��5I��5'
.��7��@��L ���0�=�J�("'&�!��&�&��=! ��%E�"����.-
7@��7�
�**�1��(���1'�. ��%�'��+***�6
��*��1�
.��7��@�#�6���$���
3��.�(7&(7��)&	�"������Y	�"�3Z
��	�5D���1��'��'S�%'����G3� ����6,����(� &��.-
�(7&(7��&��&�0�����0����9@" &&��.�(7&(7� 72
$�&�"%�� $�.��"7@" &&�:'=@2�
���� "�&�.��7&
!��� .@A� ��(� &� �.�(7&(7��� ��0� E�&� ��5�� '�-
$'��@5&�"%��$(7&�

��(� &��.�(7&(7(�H� �%1��:%&�!�&.'���(�$%
$'�5���������� ��%������� ���6��4I1E�"(�� $-
&�%&�&�&�%.�7���=� �A� "�/�59��������� �%�����
� ������:������$�6��59�� ������������������'� �
".��� 6�("��7���	� �.� 7@���.��'��2�$��@?�.-
�� E� 7���(� &�("�9@" &&��.�(7E%E�"'&�.��'-
�0�����5��.�=0&��7�2���$���" ��$��!@����&�&��&��%-
"%7�&$��.�7��%�&�&$����%5(7&�

��(� &��.�(7&(7&�" !����=&$����%���(��"-
H�7%"��("�� �����$�. "@&�.� 7�"@�%�� ? "-
��&� :�$�(2� $�� ��(� � "�!� ��5(&�� � �=�7�� +
�� "�&���.�(7&(7����1(7&2�$'�.� 7�"@5'72
"�!� �� �&�� �'.@A� � =� �&��%"%7�5�&� .@�"� $�
� ? "����&$����%5(7(�7 $�@���0�A��'&�����&=�-



;� ���������	
���
�
������������������������

"'�F(�"%=��@&���� 7@�%��&�E���=�F'����!(�$�"%-
�%?�5��("�%$ �"%1�':�5��

���"��%=��!(�$'"(��=!���(7���(1&�(���7%-
&:@�'��=&!� B��� �(&�. �"(�("�.(� $D(�7'$%F(&2
$�&�(=� ��1'$(� ���$(� �(!'$�5'�!��� �'�'$�5'��.-
$'��"@���=& �=���(� &�1��&7(��


���1��'2�$��
�"�%"@=�5'�"%��$��1��"��%=��&���7�%���!(�$'"�
�=!���(7&2�. �"(�7'$%F����=& �=��� � &�&��**
$7����'�(7'�("���0&��� "�&��(��!���05���(7&��
��0� �����.�=0&��7��&����$���(�!(�$'"�� �=!���(7&



+��1��'�!� "'�"%��"�%"@=�5�&�&��'7��=&!� ��
+*�$7��(1&�(���7%&:@�'��.�3*�$7l�!(�$'"�&$'&
7�&�&�����$���(�!(�$'"���=&!� &�� �. �"��3**�$7
���'�(7'���=& �=����(���1�"��0=��� ""�$���("
����� 7�.'�$�'5��+**��I$&�%E(&�$7m�.��E(�� ��-
�%��5(��+��7 ��(&��(1&���A("�7��!�DF��&�&"� �=�
�(!@5%�J�!�&�&��(�("��=.%&�05��.� $��&� &�.��&@��&
("�A� 7(&����7%&:@�'��=&!� &�%�. �"(�("�.(� $-
D(�7'$%F��&�&"� �=��.������%.(2�$(����1(����$(
&�(��� �'���5��!@�%5�7��&'����� � &&�"%$�'&��
<��@5'�1����� 7. ���I���(=�.��"@��&�&�7�=�"'-
5'&�1�"��0=�.���
2�RaN�("����05��0&���A01�&�$��-
7����7��F�&2�$'���0�.'�7��F�&��(1(�!��&�0����0
3*��1��&�7�'2�1��"��%='$'��=!���(7�����$'���7-
P��$'2�!(�$'"��L =�75�""�5��. �"��
��G��1��'

�=.���05'&�,**�$7��'�(�
**6
�*�$7�.���'�5%&�'�
<(�$'"�&$%�����0�(�.���&���.�!����= 7 &��0A &�
�=!���(7�����$'���7%&:@�'�(=$�'5�&���(�=� � $-
���&$%� �'��F(2� $�&� &�!($'��� �=���&�� .@�$%"�
" 1��&(&�("��� �(&1'= &�

b?�.� � " � ���.&�� �$�0!'� !(�$'"�&$'&� ���-
�0��&�=%"'���� 1(�%E�5'�<��(&5I��&��(&��(7-
��D�&���& �"'��(!'$��&�!(�$'"&���"�����%��&
(=���A0��5�&�&���&2�$%�& "��"@�1�� C��&�(A��.��
���"�$��5(�� ��� C(� :��%=%:&� �7. �%$�&� ��.
,�*�6,+*�� 1�� .��7�� @�#� E'� !(�$'"�� !��&%�"@
� �0$%5��& !�7'5%$��2�����.@�0�(�.�= 7 &�(1("&
&��H�5�&�A@�%F(&��<�F��������"�!�&�1���'5(E� &2
� ��$'����%7�&��7.@��5�&����$���%7'�'5��.%@-
7��!@&��/�5*� ���
 ������� ��������������<Z
(�� �������� ���� ��'����� ��	�/ # ������
����������'������������� �
��/�������� ���Z
� �������
 #$��'����� ����� ���������(�� ���
�������$���������.��������(��
 �� ��'�
 #�
����'$��������
.	6���&�.��� E'7�5�(���5��� '�&
&$��05(7&2�" �!���&�7��%�%?�&$��&�$'��1�'$�5'&
1�� C(�� �$&7'&�

��=���A0��5�&����@"(�5I�'����%��&�7��%�%?�&$'
.�= 7 &��� !��<(�$'"��&����("��� B������%-
5%E��&����%7�%���!(�$'"&2�� ���'�'$�(=�=� 7 -
D� 7�< =(!&2� = 7� $(��� . �"� 7�7I&(� @��&
)���1��'���$���.�@���&��%7. 5�&2�W �$(�'"�&
("������5�&�.��&@��&���1 5�&�5I��&��� "!����D'2
�.�

*�$7�"%���@��&�&���&�("�)**�$7�"%��0��&
� ���&�b?�.�@2����%��&�" �� ���&���"�%��"�&���H�-
. �'1&����H�. �'1(�! ��%�.� A(�&��(�1�(.�2�"%
$(�'7��� �'$'��������&�&�������H�. �'1&����& "�
!(�$'"�� !��&%�" &� ���� $�&2� $(��� �0�=� 3*� $7
.���'�$��� ���5 ��8$���&;��=! ��%�+**�7 ��(&
�=�D(� ��1I"(�� <� �'7� ����&� &���&� $��"E��"� 
$��&���3**�7 ��(&��=�D��&�'!(&�� &"� �=�&�5I�'2
�=! ��%5%�� �%$! ���� �0A��� �'�� �=@5'� !(�$'"�
$%"�&$'�!��&%�" �1�1�"��&$'�&.�'�=� "'�&���(-
$(&�2���&�'5%��&���&�!� �'��=�D(�� .��$(������1I-
"(�)��	�E	����	,	

� .�� $E@5'�.(&1��&�7�'�! �$�� �=�"'�"�&$� 
.@�05(7�� ��$�'5(E�2� $�� ��"�%��"�&� !(�$'"�&$'
����0���E�5'�<��(&5I��&���5%"'��=���&05(&����!�&
1��"��%=�&�$���&��%:�&���!� ��(�("��7 ��$'F(
%$ %"%1�':�&$'&� $&. �0A�5�&��1 5�&�5I��&�("
<��(&5I��&��(&��(7��D'�5I��&�"%1(�&"@&�$%"-

E	����	�����&�&���&��1 5�&�5I�'���=�=�&(E��&���"-
�%��"�&�!(�$'"&�



;�

&���@5(E�&���!(&�!(�$'"�&$�&��=A �&7 &�&�'F(&�
�.�$E@5��&���5��! ��%5� &��.7@��7�.��7&�3�
�I$&�%E� 7�1��(��"� "&0!�&�!(�$'"�&$'&�����0-
��&� � � $7@2� ���%�� "%1(�&" &� 1�"��0=� �0�=
��A0��5�&�$��&�� 7�����&2�5�("'$��&2�&�'"�&����� -
A�"'7&�(=���"�%��"�&�!(�$'"���=!���(7(2�$�&
"%��A�&� �.7@��7�
,**�� 1��'�.��7�� @�� �=!��-
�(7&2�(=&.�'1&�%��!(�$'"��$%"(&�72���5���=-
���&05�&�1��"��%=(�$���&��%:(�

<(�$�"%�%1(� .@�05(7�� .��'��� � &.@5�7%
��"(2�$'���!��@5��! ��%�� &2�&.�'�=� "'�&���I-
$%��$%"(&�7�����&'���$���=&!� &���7��=01�2��.

*� $7l� �� ��2� &�&.�'1(E%� � B(�7�&��� 4�!�&
&���(7 &�.'�$�'5(E�&�����$(E%�&���&���D(����+*
7 ��(&��� =(�&�'"���< �A%����H %�%?�&$%&��=��-
$(7(&�����&�&��'2���$����$�'�&2�$��!(�$'"�&$� 
� B��! ��%���0&�1��! "%&�&�'F(&2�$�&�!� "&�"%
%����! ��%5(E� &���EC��01%&����$��.%&7%&�������
&�'F��!��&@5'�$'������5(&��.� �� $�7����1��.�$D�(��
�� �(&�("�!@5(��=���&0��5� 7� �%=�5�&�.�%A &� 7�
< A'$��&�("��=�D'$�1(�%E��&���!�&�&�'"�&�&��(�@5�
��(�=� �= �=&� &�!� "%5(7(�("� �'.@A� ��5�� � -
$�'&%5� &�&��$�"01'�$�'&'���(1E@5��&�&�'"�&���5�
!�&�� ='$��&2�"%�3*��0�=�3��7 ��� 7����"'�"� $�
(=&$���2� $�� E� � &�'F�� ���(E� &� ��� .'����($(-
7� 72�!(�$'"�&$� 7��=!���(7� 7���$'��%5%�� &

*63*�1��(&���1'����$��.%&7'���'�'��.�$E@5'
. �"(�&�'"0�����&�'�$%$��1����������%7 ���&$'
�"��0= �(=�'�05�2�$��!(�$'"�&$'�����0���"%��$(&�
.��7&�+,�*�_�
**�1��� 72� ��� ��2� ���$��.%&7'
"%�
��*�R�0�=�
+�*��1��.��7��@�

��7%&:@�'���$���=&!� &�&�7��=01&���(�=(7&
7�" �'�'&�7�&�&2�. �"(�("�.(� $D(�������**
$7����'�(7'�"%�$�'� ���(=��� "!��� 7�5I��&
"%1(�&"@&���$�'5�2�$��= 7��.7@��7�
*�A7
�� ='�"%1(�EF(�&�'F��&�1���'5(&� &��0�=�3�A7
�� =��!(�$'"�&$%�7�" �'�(�$'���F���� �"(�("
1'= &�7'$%"�&� !��@5�� &�&"� 1�� �0�=� �*� $7
�� �(��(1&�(7(�("�!@5(�� &.���'�.'�!� �%�� &
�� "!���� �(7(� !��=� "'2� $'� �%� (=�'��� "%-
1(�&" &�5I�'����&�"%�'��2�$��!(�$'"�&$� �. �-
"�2� .(� $D�� ("� 1'= &� !��@5�� &�&"� 1�� �0��&
� ��(�("�b?�.� &�=� 7 D��D(���(7E� �. �"(
7'$%F�2� � &.@5�7&2� ��0!�� ��=& �=�� � � &�&2
��(� � " ��5�� � �=�7�� !���'$�&� �� "�&�� �=-
!���(7(&� .�!��05�� = 7 &��0A &2� &�5�($��5'

��7%&:@�'�! ��%5'&�" 1��&�����=�� F%E�"(�("
.@�$%"���'��� 72�"%��5��&$'���&��� �(&2�$�&
�="0A�"'5�� �=0!%� ���(�� L�� &701�2� !���'$(&
� &7��(&�7 ��(&��(1&���A("�7��!�DF��.'�$�'5�
�(!@5'&�.� $��&� &2�&�1�'!��("��=.%&�05��%&��&2
.��&@��&�("��="0A�"'5��$(?(&��<(�$'"���=!��-
�(7(� ���$'� �=���&0���&� &.�'�=� "�� ��%$&"�&
��%E��!� "��'�(������&%5'&�!�&'&����'=�5�&�A� �-
= 7 &���D'&�("���&�'5��.@��&�& "�5%&�70�%&
("�� ? "�'&�)��	�P	����	,	

� "�5� 7�1�� C� 7����!���'$��7��%�%?�&$� 
"%&�'&�������E��.�=0&��7&�����%"��&�'&�05(7&�.��
����"�0�(�8D ����;�("�8-�<� ��;�����%1%&����-
1��� ��(�=�� .@�"� $�� ��=0&�2� $�� � &.@5�7��&
����"�0��&�.�%�%��.&� �����@��&� &���2�(=�$(��&
$'�� �=�(=.��($(&��90"%5�&�$(��I��2�� ��$(��
.@$EF�2�$'�!@&�������%"&�6�5
 ����������� �Z
����
 ��������������<���'(� ��� ��:��������Z
��6	�	0�$���&��%:���@���"��&��&�'&������"�%��"�&
!(�$'"��(=&.�'1E�"(2�= 7 &��0A@7�("�A("�-
7��!�DF� 72�$�&� �="0A�"'5�� E%��(1&��� ���0&�0�%
A�!���='A�5(���@��&�&��'�

���(�� ? "�(�&"� �=�! A'$'�1�� C(��=� &-
7�"� $��W@&�%���.%@7�� 8D�'('� ��;2� $(�'
&�'&�0�&�.���1��"��%=(��� !(�("����'"(�A0F(�
� &.���01'�.%@7�&���"��!� 1����"� �.� �@5�7�
��� !(�$'"�&$� 7� �=!���(7� 7� ("� = 7 &��0-
A@7��� !&2����=�� "&�.��0�=0�(�(=! �A�&����'-
"(&2�$D(!��.���� �$&7��"%�& "1�� C(�!�� "%
�� !(�

P	����	�<(�$'"�&$%� . �"(� �=.���0��� <��(&5I��&
�(&��(7��D'�� ��'F(� �� =(7&� ��$&�(�%�&� A7�� �%-
1(�&" &�! ��%5(E'&��.�
,**�6
+**��1��.��7��@�



;; ���������	
���
�
������������������������

�� E��&�&�'&�&����.���8������ '�����:� ��;2
$�&���5(E��.��7&H%7@������$7 �'��	�5%&�.�I�%&
�..�I�(&�� !�&������$��("�7 �"��7'$%F�� ��1�
��=& 1(E��� � &�&2�.'�!@�E%���� "(�"�$�0��� (-
$���%"&�1�� C(�7��%�%?�5'���5����%7 � 5���@�&2
$�&�$%.'����&� !(�����(��=1�'�'&�"%��� ��5� 7
.�I�� 72�$(�%&�� !&��="0A�"'5��A��!@A����@A��
�� "(�("���"�$E(�. ��@5(7��� ($���%"&�"%-
"'A�����"�&'2�$(��(.(�@5��� !�7�("����05�
5�("(�A��!@$(�A������� ($���%"&��.7 �'&�� &�-
��5'� 6� !@�'$�5'�W ��'�'2� $(�� ������� .� �=�7�
�@�&� W ��@"&�� �%� W ��@"�� �@�� 7� ("� �@�(
�@�� 7�A@�(E'&�P ���&�1�� C(�A����&�6���%�� E�2
�%�� E�2�5%"� E��("��H�5� E��

T%�����(�=�=�F(�&"� �=�L0� � &����'�9%-
=(&� 1�'7���2� $(�'� &�'&�0�&� .��� �=��@D�� ��(��&
��=� E�"(�"%�b?�.� &��L0� � &�.@�"� $��(=&$�-
��2�$��9%=(&��=��@D(�D�(��&��=! ��&�"%�b?�.� &
�.�
�**�6
3�*��1��.��7��@���'�����.7@��7���5'
.�E'� ���$'2� $��� "%��A�&� ��"�%��"�&� �=!���(7&�
L0� �@�D%����@���"��&�'&�0�&2�$'��=��@D(��� !&�J�H! 
�J H%!�#�&%�05�&�@?�.�� E(&����
*�7%A0�'7��	%
��0"(7��"%�&%�0�(�&$���'2�$�&�.� 7 $�@5��@?�.-
�� E(&2������0��'���$'��0��&�I� "&�"%$�'&%E�"'&
&��$�"'�$�'&'2��(1(�("��=0!"� $(��%5' 5�2�$(-
$��F(�("�&�& F(���� &7�&2�$�(&�&�("�.@�$%"�
" 1��&�� )F	C@>	��'�	,	�<�&(�b?�.� &� = 7��.'�-
$�'5(E��7 �"��.(� $D��$'�$�'&"&�&%��@5��("��=���-
&05(E��A��!@$� 7�("��%.� 7�&��(�%5%E(&��(1%F(&
)U	��'�	��U	,�� � 7�� ��0&� �� "�&� ��5�� .'�$�'5(&�
�� =���(7&��)@?	��'�	��>>	,�

�7 ��$'F(�.�%: &%�&��B%"&�L "" �&2�� !@-
�%5�7��&���.��&� 5 ��90"%5�&�$(��I��&�.@�"� $&2
(=&$���2�$��@?�.�� E(�&%�0��&�!���!� 1����=&$����%�
����%2�$���0�=�b?�.� ��"%"'$(E�&���"�%��"�&�!(�-
$'"���"�01'&�1'= &�("�. �"(�7'$%F�2�$�&�&��(�@5�
�= �=&�("�&@��� &�!� "%5(7(&�����$�"01� �. �"�
"%$�'&%5���0��&�I� "����'= &�("�.(� $D��&��"�@5�
�(1(�!��&��2��=0!"� $(&�("�A��!@$(&��� � &&���$�
��=& 1�������(7E� 7�. �"(�("�.(� $D(�7'$%F� 7�
�=��@D����(������&�'5%��b?�.��2��� "'��'&�A D'���5�
� �=�7&��(7E&�7'$%F(�&���&2�� ��"�$�0�6�(1("&
&���&�)@4	��'�	��>>	,	�4���E'�'�1�"��0=�
**�$7
�� �'����'�(7'�� �=@�(�(1("01%���"�%��"�&��=!��-
�(7(2�(1("&�&����7�!�5��=@5��&�&"� 1��!�&7�=
�*�$7��� �(��(1&�(7(�

4 ? "�'�'&�.��&@��&��1�����&���$�'E�"���0��-
5'�3*��1&����!� &7��%�1��(�� �1'&�� !����1'-
�01(�C0D��$&���7'���.�'$&"0E(�$�'&�(2��%�&���.'
��0��.��$&�(�.���1�1�"��&$� 7� 5I��&�!�DF� 72
"%�$(�(�.%&�05(7� 7�A� �(&���1�����&�.��&@���
� &.@5�7&2�$���(��&�'&�0�&�.���A("�7��!�DF� 72
$(�(�A@�%"�&���5����"�%��"�&��=!���(7&�

�'�� �=�7&2���(�=%&�70�%&������ �'$(�!��
7�='$(��=�@����� $�&�'&�0�&�.�������&�$���&��%-
:'72�$�&�.� 7 $�@5(E�&��.$'��@5'&���(��&��<�&-
A� E'$� ��"�%��"�&� !(�$'"�� �=!���(7&� &��&�0�&
�����@��&690"%5�&�$(��I��&��%5' 5(���%��$(7�
��@�'2�$�&�.� 7�"@�����(�=%&�70�%&�("�� ? "-
�'&2���&.%1(D%�� '�(&�"%��$(7(&���"1D(���H -
%�%1�����(����!�"&��("�A��(�=�"'�"� $(�.@�0-
5(7�� �.&��.��"�2� $�� !� "&� "%� & "'&�90"%5�&
$(��I��&��%5' 5�&�A@�%F� 7����= 7 &��0A &�("
A("�7��!�DF���W�%"%�%?�&$��E� �"%��$(7��&�$�0�
�����"�%��"�&�!(�$'"���=!���(7(�

��"�%��"�&�!(�$'"&�.@A���!.��&7���1��&�7-
�� 72������2�
�)��!���
�
��1��'�.��7��@��"%�5�("�
��7%�'&2�� ���'�.%&�05(7��!���&�" ��5���� ������0
7I&(�@��&�,G��("�G*��1��'2�$'��%�.� 7�"��%-
7� E(�:��%=%:&�("���� �'�&�� " $��&�!%&����$�'-
�%&�.������(2�"%��$(E����"�%��"�&��=!���(7�����"-
�%��"�&�!(�$'"������0��� ���$(�.�� ���$�7��$��-
!�=@5(&� &���0�.@�@5%&�1��&�7�%&��<� "&�"%�.@-
�@5� 7��=!���(7� 7�"%��$��
��G��1��'2�$����=-
.�I�(&0���!��.�.��E�"'5�� &%E'&�" �� �'&�&���F�&�

<@��!� "��!@&�(��&$��.�7��%��� .�=%� �� -
? "�'����.���A��!@$(��@1E�"(�(=�$��"� 7�����

���1&��� �1'&����7��"'���$�'5��:���%"���H"-
��%"������"'�'&��$H ��� "�&�.��&@��&���(.�&2
�(����$������&���:���%"��$�"A � 5�&���.�%7'��&$'
&���$&� ����&! E= 75(�!���"� $� 7��	� �� $&��
��1���"%&�($���.���5��������������� 6	���5%&
�������&.%1(D%5�&�b?�.� &��%� �=@5��&�&�'!%$��&�
b?�.� &�!��&�&�&�!'&�� $��%��5'&�= 7@&�.'��=0-
!%5�� &7�1(� $�0=��� �.���01'&� "%� !�&� ("� A���
�.&�'$D����5�� �'�.�&��$��"'5(E���=0!�2�$����(�=�
.��&@�"� $��.�7 ���&�!�&�7'5!� ��&�("�.�&�@.'&
��=�(1(E�5%&�$��"%&2�$(���%&�" !��@5������&�����
���$(�$��"%&�"%&�'F%5'&�.%����&$��&%A�'���D�(B(
1�(.�2��'�&�($�� �H�.�����W�.����"%����"'5��&�!�&
$%.� "�&�("�" .�$D'!'&�@?�.�� E� 72�� ��7 $-
�@5����=&���=0�(�.� �!�F(�.� ��"� $� 7���� $�.� -



;C

7�"@�&2�$��:���%"&��7 "H%� .&������! ��&�"%
�0��5�&� +G**� H�.��(&� $'� 1I&� $F(&�� U���%"�
�7 "H%� .������!���0E�"�&�� �1(�.%&7'�H�.���
5�(���5���.!� "%5(E� &�$'�!�� "&�.� �&.@$&��<�F(
!��%F��"%����"'5��&�!� "0�(����9��'"�5�&�("�L�-
���%"�&�!���"� $� 7���(��"H�7%"��.�� $E� A�7
�H"��%"�7���5��5'&��&���� !@�%5�7&�.� �&.@$&2
����� $��%�'&�� ���%��5�&�.�&��1'�(�"%�� "���"� -
$� 7���(��"H�7%"��$�. F(�!@&�05(7&�.���D�(-
B(��H�.��(#��@1E�"(�$��"%&����.��� &&�!@&�(��&$&
&�'&�&�

��$.���.��� &��!����I��!���"� $(��(��"H�7%-
"��("�� �����$�. "@&���&�'�'�=�F�2�$�&�&"� �=�& -

"�5'�.�&�(�@�!@&�(��&$����A�7(�$���&��%:�&���"(2
$����%5'�1'5��90"%5�&�$(��I��2�� ��b?�.�@�6����05�
E�(&7�&2�$����(� &��� !&����.�=I�2���=� ��� � &0&
("���&�$'&��I.@�� &�.���A��!@$� 72�$(���1��&�7-
�� 7� ��1����5��!�F(�.� �I1(E��("�1%��"'5(E��� � -
&.@5�7&2�$�����E%���� &701%�$���&��%:(2�$�&��� �'
7@�'�&$'���4 5�&@?�.���("�� $��%�'&�.��&@��&��0��5'
("���� &�0"'2�&��&�0���:���%"���H"��%"�����$'�! �$�'
� ��?�5�&� � :%�7�2� ��=&�'5%�� ! A%� A��!@$�� ! ���
��(� &��� !(��7%"(6������ 5�("%2�D�(�07����-
!@�01'$%���%"(2�$%� .�1�':�5'����@�%5��$'���(� &
��&$(2�$�&��=&���%�&���(&2�1�'&�%�����&�!'7�.��($-
&�'7�A��!@$(&�("��=0!%����(���

������������KJ�������94����4����L���<�����J�

9 B��(1("&1�@$(�("�&��.���!@5�����0���&�(1("&!� &(��&2�$�&
E'�1����

��5�"!'�0�(=��($���(&��'��5�&�1��!�&.��&@������"� ���2
"%.%&�05�&���0�.�&�(� &�$��& &��&��%"%7�5�&�A "��(�6����%7�%�$��"�
)"'����%��'��',�%�& �!��%��5(2�$�&�7 B��� �%$'����%��&�.��&@��&
"%7��@�)��	����	�EP	����	,��4� &7'&��="0A�"'���!�&��.� A��� � &$%.�2
�%&���.� 
2��7� ���7 ���� � � &$%.&2� 
2+R7� ���7 ���� 4� ���&�9 �-
�(�"�&�� � &$%.&�6�!@&�(��&$&�

G
��1�����"&��(7 "�&2�$�&�&�!'
���$'���! &�&�(=����%7�%�$��"(2�.��7&�� &7���1��� 7�.'�! ��%�&
("�7%� �"�=@�&�("�3*��1&���*��1��%&�& $701���=7�"�%�&��(7E%�� � &&
C �7 F(�6���I"%�.("�(�(�("�A��(�%�5 $�(�6�7 $�@E�"���"�1Y�
.�%1��77�&� � �!��%&�

�%.%&�0�����0�%�& �-
!��%��5�&� 1��! "'� @$�2
����"0A�&�("��&�%F�&������"� $(��=0!%5�7'&�@$�&������"0A'&�1'5�&
�%5'� ��$$%� �=1���!%���&�7%� �"��&� �(1&��&� � H"%�%?�5�&� &. $-
��%1�':&2�$�&���5�&�.�� �=@�&�!� "�7�"%�57�� � 6�%�& �!��%��5�&

2
�7����7 ����� � &$%.� 7�W�!�5(�&��'&���=� 1(&�������%�@$����
!@��01� 7�7�"(&$��.�� 72�1�'7��'7�("�B(�"'�� 7��4� &7�&��� E�
"�!�&$'�(E�&�@$(2�$(�'����%��&����%�A "��&�("����(��'= �

�(&��'��5�&���A�%"'�'&�("�! �&��'� &�����#�!��0��2�$(����.�-
$D�(������%7�%�$��"��%�& �!��%��5�2�$'���0�%�& �!��%��5�&�!��0��
("�=�"'�"� $�� &%��1���!��.� ��$��!�&�&�.I� &2�������0=(7'���5�("%�(
�=.%&�0�'&�� &�'� &�=�"'�"�&$'&�� &.@5�&2�$�(��1�"�� � &$%.(���5�(-
"%E�"�&��� �� �01(7&�E�5'�!� �'�����.E�(�'7&��=�(1(E'&�1��!�&-
.��&@��&����0�'�1��&7�&�.� &'�F%5(7���@D���&��%"%7�&$� 7�"%!@-
�%5(7� 7�.� 7@�%�'$��!� ��� ��� �����"1&.��"1&�&�%�& �!��%��5�2
$(����0����(=&�'�0�������� � &$%.��)��	���<��	������ �	�5������� ���
'����
��'� ���6	HC��
���@UU?	�@UU@	�(	�� �����M4	CMM	����	,	

��	��

���%7�%� $��"�� 
2�� 7� � � &$%.&
.��7&�(1("&1�@$��

"'���� %��'��'�
2��7� � � &$%.�
�%�"�&�.@A�(1("&1�@$��



;D ���������	
���
�
������������������������

�$+?@/'"%9	)%$'=)	6�3�
� ����$��� 6�
32

*��$���6�G32�

��$���6��+2�
3��$���6��,#�

�53$4,=1('/�<���$(������(1�!.��&�$���?�7"�2

*��$��#2�����"�� 5 !&����(1�!.��&�$���?�7"�2

*��$��#2������� $����1 "&$��"��?�7"�2�

��$��#2
���L����"&���01�&�
��?�7"�2�
*��$��#2����L(E&
�4�7��B(�
��!&$�2����$��#2�J��N07(�&���01�&

��?�7"�2�
*��$��#2����� ��%!�A&����(1�!.��&
 $&.��!&$�2�
3��$��#2������("�7�"�&���1 "&$��-
"�� ?�7"�2� 
3�� $��#2� ������(A�"&� ���(1�!.��&

*��!&$�2�
3��$��#2�����(=F A%!&����(1�!.��&�?�7"�2
���$��#2����9���%&%!&���01�&�,*��!&$�2�
3��$��#2
����%��FE���01�&�
��?�7"�2�
3��$��#2�����%&7�"�&
��1 "&$��"��?�7"�2�

��$��#2�����7��"%!&��4(-
�=�&�3��!&$�2�
*��$��#2�9����7����������01�&�

��!&$�2
���$��#2����	 D .5 "%$&����(1�!.��&�$���?�7"�2
���$��#2����< �=���<��7� ��&��'���(1�!�&�?�7"�2

*��$��#2�����0�&����(1�!.��&�$���?�7"�2�
*��$��#�

����<�9����6
*���4�	�����4b���9

��	95#"39:)�	�$&. ��7 "�&�59���������
�
����<���6

���&�01��� ��&. � �� .� $��� " �� �(� ��&!��(2
"%&�� .5��%�("������B�6�&'$�&���&!����&!'�&�0��&�
�!'�&�0��&�"%�� $� ! ���$'����L �2� 5�� (=7�"01�
.�!@�%2���&. � �$%.'������&!��(�$�(��" ��(�=
&!'�&�'&���0�H%��=%"�'��5'�.��$"@������ ��"%����-
&!����7�&(2���=!� "��=� �$�'$�$DI&��� �=�7&2
$����&!��&�&!'�&�'&�.'�7��F(&�� �! ���$'��2�� 
H%��=%"�'�����(�.�"%��.��� ��"'����&!����7�&(2
&!'�&�0�(���$&�(�'�" $�&�!���&�" 7��"'&�

�=&$����%�� $&. ��7 "�(>
�=4')'/1(9:)�
59�����������
����<���6����� &.@5�7&�$!���-

���0!�� �=&$����%�� $'� .���7 ���&$�� � �%&�"'��&

�����

<�������UT���<�2������J��NbL���2�<J����4�<����	��J�<�2��9����J����N����

4��<�J���3)�����4����U��������4�9�����
�K��2�3**3�������3
�����K4K

&!'�&�0��&������.���7 ���&$�� � �%&�"'�'7�&�(A
&!'�&�0��&2� $�&� � �%&�"'&2�. ��%��&$�� �=7��"%�
$'�(�"%�&!'�&�0�(�&�&�@7�&�.���7 ��� 7���� -
7@��72����%�%�� &�(=�EI.%�@72�7@&�. ��%��&$�
7��"'7�C �7 F��7�&�&�A "�������'�(7(��0�=
EI.%D(� � $�� &�.("$��7�("� � �%&�"'7�.���-
7 ���&$�&�&!'�&�0��&��	I.%D(�1��05(7'��'&�&!'�-
&�0�(�.(&. ��%������$'�7@&�! �A�7�!� "(�.��-
"(� .� �(.E�"'&� ("� �=���&"%E�"'&� A�$�(�� ��&
"%=07@2� $��.���7 ���&$�� � �%&�"'�%� &!'�&�0�(
. ��%�&������!$'����� �'$&�.���&!'�&�0�(�&�&�@7�&
.���7 �����=7��F�&�. ��%�(���� F 7&�72�$�
 ��&�01'&���&. � &�1��(7&�" �=&�� .�'�&�'!%$�0
��� ��� �� $��%�� ���� ��&!��(2� �'� �=&�� .&� &� .��
1��(7(� W

*
2� $(�� �W

*
� I��(2� � �� ��6� ��&. � &

�=&�� .(7�� ��&�0��&�$% :�A� "�&���'�'�1��05(-
7'� ��&. � &� 1��(7&� *���$��0�'� "%� .� $'��'
��&!����7�&�&�7��"0&� &�&�&$�F'����&�$��0�(/

�

�(
�* += �

� =(��'�'�� 1I&��72�$�2�5��.� $'��'���&!���
7�&�����.� �� $�7���� ��2��'�&!'�&�0�(�. ��%�&

H%��=%"�'�'� !��=� "'
(

*π3 � $DI&�� !� "'�&� ��

&!'�&�0�(�. ��%�(�! ���$'�'�!��=� "'
�

�π3 �("

��� � &.@5�7�� E%� &!'�&�0�(� &�!&���.@5�� .���-
7 ���&$��� �%&�"'E�"'&���� 7@��72��'�$'���&!�-
���$(&�0��&�H%��=%"�'�'�!��=� "'�'��(7��$!��-
�'�&�!� "��.(&. ��%��� ���$'�! �A�.��"(�&!'�-
&�0�(�A�$�(2�����H%��=%"�'�%�&!'�&�0�(��@D��=���-
&0���&�A "���@�= &�&.@$&�! �$&�.��"(�&!'�&�0�(
!� "��! ���$'�%�&!'�&�0�(�.(&. ��%������$'2���&
��2��=.���0&� &�"%&�A05(7&2�$(�E�" .� A� E�7&
.���7 ���&$%�&!'�&�0�(�� �%&�"'E�"���! ���$'�'



;�

!��=� "'�� 40�=01'� ! ��'2� �.�I$%5%�� &!'�&�0�(
H%��=%"�'�'�!��=� "'2�!���� �=@�2�$���'&�� � $-
7@�&!'�&���1��(7��. ��%��&$�&��=7��F�&2�$%
� �%&�"��&!'�&�0��&�H%��=%"�'�'�!��=� "'�

��	95#"39:)�	5B ��
�� ����6
�!�"�� �%�"02� �(1&�(7'�Y�!��&� = 7 &2� ��

� $'��&�=!�"&2�$(�(�$���&�!���� =!�"0�2�$���!� "
!@��&���!�"�� �(1&�(7&�!��&� = 7 &� ��� ��(�=
�� �'$&� .��� A��!@$�� �(1(7(�� �����@��� = 7 &
!��&7���.IE�!@5E����'��(7(�
���$�F�&�'��(7&
" $(&�01'�1��&'����3��N�$��� �'����'�(7'�*�"%
�%�F��=!�"(��=���@&�!�&&$�D'$c

�=4')'/1(9:)�
�%!@�%�'5&�&$�F(��=���@&���0�02�$����'�&�-

&"� 1&�= 7�����&�"%��$&�.@A����$��&.�0B��Y�3�
	�5'� ���$'� H%��=%"�'�'� !��=� "'� &$�F�&� !�DF�
&.� �� "��.(�&'A�5�&� ��$&�.'�" &��&� ���'�(7'
Y
�3��	�5'����'�(7'�"%�=!�"(��%�F��������0��I&
"%!@�%5�7&�7�$&�7'���&�&$�F�&�&��.�(7&�

��	95#"39:)��5%��'������:6
���($'�I� "0�. ���� �(&�1����&������5'�� &�-

�(E(�&!�"��&$�%����j� "&�("�� �(&�� 7. ���I��
���*RaN��4 �(&�1������7�&�����"2�&$�%�&�7�&�
����'�&�7�"�7'���&�&���(7����(�=(7&����!�-
5��=01&2������ �(&�1����&����&$�%���&'$�(�1��7�c

�=4')'/1(9:)�
4 �(&�1����&�&'$&�1��7����0�02�$����'��=-

&.� &�'�I� "&� ���.(7&�$DI&� !� "'�&� ���.�E�
� �(&�1���������.(7(��	�5'���0�0�!��@5��&�� �(&
1��������0!(7&��I&�!� "'�&����I� "&���0!(7(�
4 �(&�1�����7�$I&�%���'�'$2����.(7��� ���0!'
��D�2� $%� ��=F 7&� &!�"�� &$�%�&2� .� �(1&� ("
� �(&�1������!��@5��&���0!(7&�$DI&��� �'$&�.��
I� "&���0!(7(�("���&�"%1��7&�������&$��&�. �-
�@E�"�&�"%&�A05(7&��'�'�1��05(7'���/

��(("
"�

( �

�

�

�

� +=





ρ

+
ρ

ρ

"%�$(�� " &�. ��%E'�� �(&�1������7�&����/

	

�

"

�

�

�

�

�







−

ρ
ρ







ρ
ρ−

=






�'� $'� &'$%�"@5'� � �(&� 1������ 7�&�� ��

�"" > 2�5%�� �(&�1����&�I� "0�. ��2������ -
�(&��=$�(&@E�"���" .� A� E�7��&�&���(7����(-
�=(7&���� ( )�""X −τ= �

;�	95#"39:)�	5-���<(� ������6
�'�&�.("$�&����'��(7(�
�I�
�7Y&�$(&��&

. �. "��$(�'����@A�&�1��! "�5���%.��&$�5����&�5
("�EC@�&%��&�����'�(7'����X�G*�A7�"%��@A�&�
4@A�&�:%$(&�����'�(7&����0 I �,RA7�����A�$��� �(
'��(7(�


@�
.'�!� �%5�&�.("$������@�&�(=� $�'"�c

�=4')'/1(9:)�
�.&$��0&�7����'�(7� �
 ∆ 2�$%�.("$�&�"%� �

���$' �∆ ����@�(��@A'��J��.("$�&�$(&��&����'�(7'
�� X ��"%��@A�&2��������@�&������0&� &����'�(7'
�� X ��"%��'&2�$(�������%��7�"%��@A�&�!� "'-
�%5(7�/

0��




 =+ �

�%��0�=01� 7����5&�I�� 7���L�("��N��� -
1I&��7/

�

�


�

�
 ∆
=

∆ 
 2

$(��
@�������@���.'�!� �%E�"'&�'��(7&���=&�$%�
��"%��@A�&�!� "'�%5(7�2�� 1I&��7/

*)2*
 ≅⋅
−

= 

0�

0

 �7Y&�

C�	95#"39:)�	5%� �(���:��86
L��(A@5&�$�7�"'&�"%&����"'&�.��$��"��"%-

1'=�2�"%���(A�H%��=%"�'������'�(7(�*�X�,*�7
("��.&�'5�&��L��(A@5��("�$�7�"(�$%.@5'�7�&�
�����I�
*�$1���%1'= ����H%��=%"�(�! ��%�� FC�
α = +*a���"� 1��� 7. ���I���"%���(A� "�����$'
��� �� I� *RaN2� $�7�"(� � �= &� $% :�A� "�&� ��
&"� 1(����µ = *2*3��<�&&�����&2�$�&����.�&��'�'�&

D

C

0 ••
Fα

B

A



;E ���������	
���
�
������������������������

.� ��.� � &�0��&�&.@$� 72��� $�.��@�@�&�&"� 1�
�=$�(&@E�"����N�$���(�=� &"� 1�� �=$(&�� = 7
$�7�"'72��'7�"%���(A%��"%�$��"�c

�=4')'/1(9:)�
�=� !(7(�����&�"'72��=7�"�%5%�� " �?@��&-

$%�7 �%������ F 7&�72�$��.��"%1'=��! �$���&
���'�(7&����!� "'�&�������	�5'�.%&7'�&7�1(7�
&.@$��"%1'= ��.����@�'&�$%7.%" "� &�! �$���&
����& α&�"��( � $��.%� $�7�"(� $�"@��&$'&

 " �?�5�&�
3

3�

����0E�"���"%1'= &�� �1'&�("

������� �= &�&.@$��.� � &�0��&�.'�!��@E�"��
αµ A%&��( ����!($'���$�7�"(�$�"@��&$'� " �-

?�5�2�$(�������.� 70��"%1'= &�� �1'&2��� $�.��@-
�@���.� � &�0��&�&.@$��.'�!��@E�"���.%&7'���
1��(7(�*���'���/

*�(
�
 µ=
3

3

�

�%� " �?�5�&�" =I��70��&���$(7��& $%/
αµ+µ=α A%&&�" ��(*�(��( 2

"%�$(�� " &/

αµ−α
µ=

A%&&�"

*
� �

�'�$'�.� � &�0��&�&.@$(�����0��&�� � $7@
&���(7'����.'�1'5(&��!�&��&'$%�"@5'�$�7�"�F(
.%� "A�'�'� " �?�5�2�$�&�����.� 7���2����(A� "(
(=&'$%�/

αµ−α
αµ

=α=
A%&&�"

&�"
&�"

*�(
��(X �

���� �=$�(&@�'� &"� 1��7�&(��� ���%��72
���%��� �= &��@D��=���0�%�&���(7����(�=(7(
X� ��� &"� 1�� 0.��"@5%� $(E�"�&� &���(7(� τ =
XR+2,Q
*��JY$1��� 1I&��7 3≅� �1�

D�	95#"39:)��5��'$ ������6
�0$���!����!��'����� &�@1�&���%E�"'�'5&����&!�-

"��!��(��<����!����EC@�&1�� =(7����($(7&���
%



�I�3�7732���%E�"'�'5��&!�"��!����EC@�&1�� -

=(7����($(7&�%
��
I�*23�773��K&&�!� "%5(7�����-

$'��0$�'�.�I&��A�I�+*���&��.���&��'!�2�.��7&�0&&�-
!� "%5(7��!�&(�!��(�� 7. ���I�����5����I�3*RaN�
�%� �$�2�" � !@�%5%��&���(7��=(�(7(&/��#�A�$
��1'����$'�.@A�0&&�!� "%5(7���=$(&0&���%E�"'�'5�
&!�"��!��&\��#�.���A�$�1�'�� 7���5'�.�E'����$'
&�$��&0&��0$���!����!��&c

�=4')'/1(9:)�
�!�"��!�����=$�(&@E�"���" .� A� E�7%����-

$(��.�@C�"'7�.@A�:%�7(��&/

����
�

� *%*%D3�A
%

*
τρ+ρ∆=

γ 3 2

$(��ρ
&�
���&!�"����0!(7&2 γ

&�
6�&!�"��0.��"@5'�.� -

� &�0��2�∆D����!� "'������&!�"��$(E�"�&�� 7. -
���I��&�("�&'$%�"@5'&�� 7. ���I��&�&���.0�(�

( )
3

3

A

%D3
�

�

���

γ
∆ρ+τρ

= �

� !� �%5%�� &$�����&$'&� !@��0��&2� � 1I&��7

�2*≅� �& $�

<����!��&�E�5'����$'�&�&��&�.��� 1�D∆ �1�'�� 7/

�
( )

�




���

1�

%3

%D3
D

γρ
∆ρ+τργ

=∆
3

3

�

� !� �%5%�� :�=�$'�%� $%"&��"E(� &$�����&$'&
!@��0��&2�� 1I&��72�$��!����!��&�&�&��&�.���*2
)
1�'�� 7�

����<�9��

�6
3���4�	�����4b���9

��A;�	95#"39:)�
J'��&�"����6
*��$��E(�$%7.� $���
�6,��(=� -

!(7&�

C�	95#"39:)��5!���
�������
'�� �6
W%��=%"�'�(�.�'$&"�2�$(��&�&!��&����B2�1��&'

"%�(��= 7��'&�! ���$'����(1E(.�!@�&��&�9��I� "&
&��I$��&�����I$��&�"'$�"%�!� "'�'7�&.��(&�'72
$(�(� ��!@�(7�� ���7 ���� ��� %�� ���I$�(� '��(7&
&.��(&�(� �= 5'&� ��� 
�� ��&��%�� &� .� �� .�'$&"�2
&��I$��� �=EC0&�� H%��=%"�'��� (=� !�&'7� .(&@7�
�'�'��(1&�(7'�!��&�&.��(&�'7�1��&'�"%�(��&
.�'$&" c

�=4')'/1(9:)�
j� "&�&��I$����$(&�%�� &��(1E(.2��'&�$(&�0-

��&�'��(7&�&�7�=�"'&� &�("��(1&�(7'���$DI&
!� "'�&���/

1

α 2



49

2. att. Hercðprunga–Rasela
diagrammu, kas atspoguïo sa-
karîbu starp zvaigþòu tempe-
ratûru un starjaudu, pa dia-
gonâli ðíçrso josla, ko dçvç
par galveno secîbu. Tâ aptver
visas zvaigznes, kurâs rit
ûdeòraþa pârvçrðanâs hçlijâ.
Vâjos un aukstos M spektra
klases sarkanos pundurus, ku-
ru skaits ir ïoti liels, pârstâv
galvenâs secîbas pats lejas-
gals. Uz galvenâs secîbas at-
zîmçta arî Saules vieta.

ESO PR Photo

3. att. Paranalas observatorijas
Ïoti lielâ teleskopa interferometra
uzbûves shçma. Redzams, kâ gais-
mas kûïi no diviem teleskopiem tiek
kombinçti kopâ. Interferometra la-
boratorijâ novietotâ VINCI iekârta,
kurâ veidojas interferences aina, at-
rodas staru kopîgâ fokusâ.

ESO PR Photo

Sk. Z. Alksnes, A. Alkðòa rakstu
“Izmçrîts Proksimas diametrs”.

Temperatûra
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5. att. Kodolsintçzes reaktora principiâlâ shçma.

Pa labi – 6. att. Sintçzes reizinâjums atkarîbâ
no plazmas temperatûras. Attçlâ uzrâdîti pasaules
svarîgâko reaktoru saîsinâjumi. Piemçram, JET
apzîmç tokamaku Anglijâ, kura pilnais nosaukums
ir Joint European Torus. Augðçjâ labçjâ stûrî vârds
“ignition” nozîmç aizdedzinâðanu, bet “reactor
conditions” – to apgabalu, kurâ reaktors var darboties pats par sevi, t. i., stâvoklî, kad plazmas sâkot-
nçjâs karsçðanas avoti ir atslçgti un reaktora saraþotâ enerìija pârsniedz tam pievadîto enerìiju.

8. att. Kodolsintçzes pçtîjumu ìeogrâfija Eiropâ. Ar sarkaniem punktiòiem atzîmçtas laboratorijas–
asociâcijas. Karte sastâdîta pagâjuðâ gadsimta beigâs, kad Latvijai vçl nebija savas asociâcijas.

Sk. O. Dumbrâja rakstu “Saules enerìija uz Zemes”.
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7. att. Starptautiskais projekts ITER.
Sk. O. Dumbrâja rakstu “Saules enerìija uz Zemes”.
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Dþona Hantera lielgabala projekts.
Augðâ pa kreisi – ðâviens no Barba-

dosâ novietotâ HARP 16” lielgabala
seðdesmitajos gados.

Pa kreisi – SHARP lielgabals.
Attçli no http://www.astronautix.com

Sk. M. Sudâra rakstu “Pavadoòu
palaiðanas sistçmas. Lielgabali nesçj-
raíeðu vietâ”.
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Irâkâ 1988. gadâ izstrâdâtais lielgabals ar
1000 mm kalibru.

Pa labi – 90. gados Íînâ izstrâdâtais lielgabals,
ko paredzçja izmantot militâriem mçríiem.

Attçli no http://www.astronautix.com
Sk. M. Sudâra rakstu “Pavadoòu palaiðanas

sistçmas. Lielgabali nesçjraíeðu vietâ”.

Dienvidu polârâs cepures siltumattçls (pa krei-
si) un Valles Marineris kanjona daïas infrasarkanâ
spektrâlâ karte.         NASA/JPL/ASU

Sk. J. Jaunberga rakstu “Infrasarkanais Marss”.
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Pa kreisi – bijusî Zentenes mui-
þas pils. Kopð 1938. gada ðajâ çkâ
atrodas Zentenes pamatskola.

Pa labi – Latvijas Televîzijas þur-
nâliste Mirdza Tupiòa gatavo siþetu
“Panorâmai”.

Apakðâ – dalîbnieku kopbilde uz
pils kâpnçm.

K. Salmiòa foto
Sk. M. Gilla, M. Krastiòa rakstu

“Astronomijas elpa Zentenes muiþas
pils mûros”.
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Halo Andrupenç 2002. gada 31. decembra pçcpusdienâ.
Redzama halo raksturîga varavîksnes krâsu pâreja.

Apakðâ: Latvijas Universitâtes (LU) galvenâs çkas kopskats.
LU Astronomijas institûta Astronomiskâs observatorijas tornis
(pa labi). Jau vairâkus gadus uz tâ ir novietotas mobilâ
telefona antenas. Lai arî tâs pçdçjâ laikâ ir kïuvuðas kom-
paktâkas, tas tomçr nav pats labâkais rotâjums. Nenoliedzot
mobilo sakaru lietderîbu, fotogrâfiju autors rosina novçrtçt,
vai tomçr antenas nevarçtu atrasties vietâs, kur mazâk bojâtu
çkas fasâdi.  M. Gilla foto
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Stromlo kalna observatorijas (Austrâlija) 1,9 metru (pa kreisi) un 1,3 metru (pa labi) teleskopu
toròi 1989. gada 12. decembrî.

A. Alkðòa foto
Sk. A. Alkðòa rakstu “Uguns izpostîjis Stromlo kalna observatoriju”.

Trihinelozes ekstensitâte (saslimuðo procen-
tuâlais skaits pret izmeklçtajiem) daþâdu sugu
dzîvniekiem un cilvçkiem laikâ no 1976. gada
lîdz 2000. gadam Latvijâ.

Pa kreisi – trihinellas spirâle (preparâts –
svaiga lapsas gaïa).

Sk. M. Docenko rakstu “Trihineloze un
Saules aktivitâte”.
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“Columbia” traìçdijas piemiòai. Attçls fotografçts 1983. gadâ no kosmoplâna “Columbia”, kas ðogad
1. februârî avarçja. Priekðplânâ ir kosmoplâna astes daïa un dzinçju nodalîjums, fonâ ir Zeme – Rîga, Rîgas
jûras lîcis un Daugava.       NASA attçls

Sk. M. Gilla rakstu “Kosmoplâns “Columbia” un Rîga!”.

STS–107 apkalpe 2003. gada 16. janvârî (Kenedija Kosmosa centrs, ASV), mâjot skatîtâjiem, atstâj iepriekðçjâs
sagatavoðanâs mîtni ceïâ uz pacelðanos: (priekðplânâ no kreisâs) pilots Viljams Makkûls (William McCool) un
kuìa komandieris Riks Hasbends (Rick Husband), viòiem seko (otrajâ rindâ no kreisâs) misijas speciâlistes
Kalpana Èavla (Kalpana Chawla) un Lorela Klârka (Laurel Clark), viòâm aizmugurç derîgâs kravas speciâlists
Ilans Ramons (Ilan Ramon), derîgâs kravas komandieris Maikls Andersons (Michael Anderson) un misijas
speciâlists Deivids Brauns (David Brown). NASA attçls

Vâku 1. lpp.:
Mçness ceturksnis, kas redzams virs Zemes horizonta, uzòemts STS–107 misijas laikâ 2003. gada 26. janvârî

ar digitâlo kameru, kas atradâs uz kosmoplâna “Space Shuttle Columbia”.  NASA attçls
Sk. Starptautiskâs Marsa biedrîbas paziòojumu J. Jaunberga tulkojumâ.
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2003
PAVASARIS

KOSMOPLÂNS COLUMBIA un RÎGA!
NÂKOTNES ENERÌIJA VAR BÛT tikai KODOLENERÌIJA

PÂRNOVA – KOSMISKÂ NIÍEÏA KAUSÇTAVA

Tâds, iespçjams, varçtu izskatîties pavadoòu palaiðanas lielgabals, ierakts kalnos Aïaskâ.
Attçls no http://www.astronautix.com
Sk. M. Sudâra rakstu “Pavadoòu palaiðanas sistçmas. Lielgabali nesçjraíeðu vietâ”.

ZVAIGÞÒOTÂ
DEBESS

MARSS VIEGLÂK APDZÎVOJAMS nekâ ZEMES DIENVIDPOLS

Kas LABÂKS – ÞILA VERNA LIELGABALS vai NESÇJRAÍETE?

NOVÇROSIM SAULES APTUMSUMU 31. MAIJA RÎTÂ!

Pielikumâ: ZODIAKA JOSLA un MÛÞÎGAIS KALENDÂRS



“Zvaigþòotâs Debess” pielikums
(no LPE, Rîga,1987)

Saule gada laikâ pie debess sfçras virzienâ no rietumiem uz
austrumiem noiet lielo riòía lîniju – ekliptiku –, kas atrodas ap 23o27’
lielâ slîpumâ pret debess ekvatoru. Ekliptika ar debess ekvatoru ðíeïas
divos punktos: pavasara (δ=0o, α=0h; atrodas Zivju zvaigznâjâ) un
rudens  (δ=0o, α=12h; atrodas Jaunavas zvaigznâjâ) punktâ.



Tabula. Senlatvieðu laikskaites sistçma – mûþîgais kalendârs.
(Marìers Grîns un Mâra Grîna “Latvieðu gads, gadskârta un godi”. Linkolna, 1983)

Paskaidrojumi.
Sçrsnu laikâ: 44  – Pavasara punkts (ekvinokcija) – astronomiskâ pavasara sâkums ap 21. martu, Saule

maina deklinâciju (δ), t. i., Saules ðíietamais ceïð starp stâvzvaigznçm (ekliptika) ðíçrso debess ekvatoru
(δ = 0o) no dienvid- (S) uz ziemeïpuslodi (N) (sk. pielikuma otrajâ pusç), diena ar nakti ir vienâdâ garumâ.

Sçjas laikâ: 44  – Saules vasaras stâvçðanas punkts – astronomiskâs vasaras sâkums ap 22. jûniju, Saules
δ ir ap +23½oN, ziemeïpuslodç diena ir visgarâkâ, nakts – visîsâkâ.

Veïu laikâ: 2  – Rudens ekvinokcija – astronomiskâ rudens sâkums ap 23. septembri, Saule maina δ no
N uz S, diena ar nakti visos Zemes punktos ir vienâdâ garumâ.

Ziemassvçtkos: 3.  – Ziemas Saulstâvis – astronomiskâs ziemas sâkums ap 22. decembri, Saules δ ir ap
-23½oS, mums tad ir visîsâkâ diena un visgarâkâ nakts.

Lieldienâs: (4.) – diena garajâ gadâ;  Piektvakars – Ceturtdienas vakars.
Astronomiskie gadalaiki nav pilnîgi vienâda garuma (89–94 dienas), taèu senlatvieðu laikskaites sistçmâ ar

astoòu laiku vienâdo garumu (45 dienas x 8 = 360 dienas) gadskârtu svinîbu vieta gadu ritumâ nenojuka, jo
Lieldienas un Ziemassvçtkus svinçja vairâkas dienas (5 vai 6) ârpus kârtas. Tâ mûsu senèiem varçja bût mûþîgais
kalendârs, kurâ dienas nosaukums un notikumi nemaina savu vietu gadu no gada.
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Guntas Jakobsones ilustrâcija

Gada sadalîjums laikos – latviskâ gadskârta.
Gadalaiku iesâkumi: Meteòi, Ûsiòi, Mâras, Mârtiòi (Apkûlîbas).
Gadalaiku svçtes: Lieldienas, Jâòi, Miíeïi (Apjumîbas), Ziemassvçtki.

Gada posmi starp svinîbâm senlatvieðu gadskârtâ saukti par laikiem, kuru nosaukumi atvasinâti no dabas
vçrojumiem vai darâmiem darbiem: piemçram, Sçjas (arî Ziedu) laiks, Siena (arî Lapu) laiks, Rudens (arî
Mieþu) laiks. Tâpat kâ Senajâ Çìiptç ar zodiaka joslas zvaigznâju (sk. pielikuma otrajâ pusç) nosaukumiem
saskançja tâ laika dzîves sadalîjums galvenajos periodos gadâ: 1) Nîlas plûdu laiks, ko varçja simbolizçt Meþâzis
(fantastiska bûtne pusâzis, puszivs kâ pâreja no sausâ laika perioda uz lietaino), Ûdensvîrs, Zivis; 2) lauku
darbu laiks – Auns (varçja laist ganîbâs aitu barus), Vçrsis (sâkâs lauku apstrâdâðana), Dvîòi vai ïoti vecos
zodiakos sastopamas divas kaziòas (dzîvnieku pieaugums); 3) raþas ievâkðanas laiks – labîbas pïâvçja Jaunava
ar vârpu rokâ. Turpmâkajâ mçnesî bija dienas un nakts vienâdîba, ko simbolizçja Svari. Saules ðíietamâ ceïa
virziena maiòu varçja apzîmçt ar Vçzi, resp., zvaigznâjs, kas vakaros pçc Saules rieta pirmais parâdâs austrumos
virs apvârðòa, ir noderçjis par gada iedalîjumu un attiecîgu darbu posmu norâdîtâju. (A. Þaggers. “Vispârîgâ
astronomija”, Rîga, 1940)
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