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Nobela prémijas laureata ridzinieka Vilhelma Ostvalda piemi-
nekla atklaSana Vérmanes darza 14. augusta. Priekspland— Valsts
prezidente Vaira Vike-Freiberga, V. Ostvalda mazmeita un vina
zinatniska mantojuma sistematizétaja un saglabataja Grétele
Brauere (Vacija) un Latvijas Zinatnu akadémijas prezidents
akadémikis Janis Stradins.

Piemineklis kimikim, Rigas Politeh-
nikuma profesoram (1881-1887) Vilhel-
mam Ostvaldam. Uznémuma “Grindeks”

davinajums, autori — télnieks Andris Var-
pa, arhitekts Arno Heinrihsons, makslas
zinatnieks Janis Kalnacs.

Pa kreisi — LU Vestures muzeja zalé
15. augusta Astronomijas sekcijas rita
sédes debatés uzstajas akadeémikis Juris
Ekmanis. Fona fragments no Latvijas
studentu un studensu korporaciju véstu-
res izstades “Korpordaciju gadsimts”.

A. Dzena foto
Sk. A. Balklava rakstus “Pasaules latviesu zinatnieku kongress” un “Latvijas astronomija pec Tresas atmodas”.

Vaku 1. lpp.:

Ar zondes Huygens nolaiSanos uz Saturna pavadona Titana, kas paredzéta 2004. gada, saksies jauns
posms Saules sistémas izpété — tieSie mérjjumi uz lielo, planétveidigo pavadonu virsmas. Sagaidams, ka
nakamajas desmitgadés Sadi tiks izpétiti ari citi Jupitera un Saturna pavadoni.

ESA ziméjums
Sk. I. Vilka rakstu “Kosmiskie lidojumi. Zindatniskie petijumi kosmosa (1973-2001)".
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PROJEKTS “WEST FORD”

Saskana ar amerikanu projektu “West Ford” paredzéts izveidot ap Zemi divus metala adatinu
gredzenus, kas kalpotu ultraisvilnu retranslacijai visapkart zemeslodei. Sis projekts paredz palaist ZMP
orbita 3—4 tukstoSu km augstuma vairikus desmitus tonnu metala adatinu. Doma, ka tas péc paris
meénesiem izklistu pa visu orbitu, izvietodamas caurmeéra ap 300 m talu cita no citas. Adatinas pagatavos
no vara, un to garums bas ap 1,2 cm, bet diametrs — ap 1/3 no cilvéka mata diametra. Sadas joslas
pastavés dazus ménesus, augstakais, dazus gadus, bet péc tam nonaks atmosféra un sadegs ka meteori.

Projekta autori uzskata, ka $adas metala joslas netraucés nedz astronomiskos, nedz radioastrono-
miskos novérojumus un ka tas ari nebus bistamas kosmiskajiem kugiem. Turpreti vairakums zinatnieku
izsaka nopietnas bazas par $o joslu ietekmi uz starpplanétu satiksmi un ari atmosféras optiskajam un
radioipasibam. Sai sakariba PSRS ZA prezidents M. Keldiss nositijis véstuli ASV ZA prezidentam, kuri
norada, ka izmestas adatinas var radit nopietnas briesmas ZMP, sevidki tiem, kuros atradisies cilveki.
Bez tam atmosféras augstako slinu piesarnoSana var ievérojami ierobeZot astronomisko novérojumu
precizitati.

(Saisinati péc N. Cimahovicas raksta, 29-30. Ipp.)

OBSERVATORIJA SIGULDA

Latvijas astronomisko iestazu vidt ipatnéja ir Siguldas observatorija. Pareizak to vispar nenosaukt
par iestadi, jo tur nav neviena algota darbinieka. Tomér tada observatorija pastav. Viss darbs, kas taja
norit, ir pilnigi brivpratigs.

Siguldas observatorija ir Vissavienibas Astronomijas un geodézijas biedribas (VAGB) Rigas nodalas
novérosanas punkts. Ta ir viena no nedaudzajam VAGB observatorijam — vél tadas ir tikai KuibiSevas
un Gorkijas VAGB nodalam. Pazistamas tautas observatorijas Simferopolé un Tallina, ko izmanto attiecigas
VAGB nodalas, isteniba pieder citam organizacijam; pirma — pilsétas Jauno tehniku stacijai, otra —
Igaunijas PSR ZA Dabas pétnieku biedribai.

Varétu likties, ka VAGB ar saviem niecigajiem lidzekliem un iespéjam neka ievérojama nespéj
uzcelt un uzturét. TieSam, Siguldas observatoriju nevar pielidzinat Zinatgu akadémijas Astrofizikas
laboratorijas observatorijai Baldoné vai LVU observatorijai Riga ka izméru, ta instrumentu, ta attistibas
tempu zina. Tomeér, ja atceras, ka vél lidz 1956. gada septembrim tur, kur tagad ir observatorija, Sigulda
bija pilnigi tuksa vieta, tad gan jaatzist, ka piecos gados kaut kas ir veikts. Sodien Siguldas observatorija
Siguldas un Rigas astronomijas amatieri var érti stradat zinatnisku darbu vairakas astronomijas nozarés.
Turklat Siguldas iedzivotaji un daudzie taristi var tur apskatit talskati planétas, Ménesi, Saules plankumus,
zvaigznes un dazadus citus debess spideklus.

Ka paviljona celSana, ta fotokameru un specialu, loti jutigu filmu sagadasana nodalai lielu palidzibu
sniedz VAGB Centrala padome. Sudrabaino makonu pétiSana lidz Sim ir Siguldas observatorijas zinatniska
darba galvenais virziens. Otrs virziens, kura kop§ 1957. gada tiek veikts zinams darbs, ir zvaigZnotas
debess fotografésana. Sim nolukam ir iekartota fotokamera ar objektivu Industar — 3 (F = 300 mm,
1:4,5). Ar S0 kameru fotografétas mainzvaigznes un komeétas.

(Satsinati péc M. Dirika raksta, 38—42. Ipp.)
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ZINATNES RITUMS

ARTURS BALKLAVS

KOSMOLOGISKO GAMMA STARU
UZLIESMOJUMU MIKLAS MINOT

Kosmisko gamma staru uzliesmojumi (ysw),
ko pirmo reizi detektéja ASV militarai izla-
koSanai palaistie Vela tipa sateliti auksta kara
laika, lai konstatétu izdaritos kodolizmégina-
jumus, bet tagad registré speciali $im nolukam
dazados satelitos uzstaditas iekartas — y staru
teleskopi, ir veicinajusi astrofiziku loti lielu
interesi, jo Sie uzliesmojumi, kuros generéjas
elektromagnétiska starojuma kvanti ar visisa-
kajiem vilna garumiem un vislielakajam ener-
gijam, liecina ka par loti neparastiem proce-
siem vai objektiem, kuros generéjas sads augst-
energétisks starojums, ta ari par jauna kos-
miskas informacijas kanala atvérSanos, t. i.,
par jaunam iespéjam ieskatities kosmiskas
pasaules savdabigajas dzilés. Si interese vél
vairak palielinajas, kad 1991. gada uz satelita
CGRO (Compton G amma-R ay O bservatory —
Komptona gamma staru observatorija) uzsta-
dita vy staru detektéSanas iekarta BATSE (Burst
and Transient S ource Experiment — uzlies-
mojumu un tranzientu (t. i., parejosu, islai-
cigu) avotu eksperiments) atklaja, ka $o uz-
liesmojumu avoti ir vienmeérigi izkliedéti pa
visu debess jumu, kas noradija, ka Sie avoti
nav saistiti tikai ar masu Galaktiku jeb Putnu
Celu, bet ka tie vismaz vairakuma ir arpus-
galaktiskas dabas kosmiski objekti.

Lasitajam var but interesanti zinat, ka ar BATSE
sistému ir registréti jau vairak neka 2500 ysu,
salidzinot ar lidz ta palaiSanai detektétajiem 300 ysu.
Tacu vél lielakas iesp&jas pavérs jaunas paaudzes
Ysu novéro$anai paredzétais satelits GLAST (G am-
ma Ray Large Area Space Telescope — kosmisks
lielas apertaras gamma staru teleskops), kura pa-

laisana planota 2005. gada un kur§ bus apgadats
ar vismaz 50 reizu jutigakiem instrumentiem, neka
pasreiz ekspluatacija esosaja CGRO.

Tomeér vislielako sensaciju radija $o uzlies-
mojumu optiska dubultnieka — pécblazmas —
sekmiga noveérosana, kas kluva iespéjama péc
satelita BeppoSAX 1997. gada 28. februari
veiktas ap 80 s ilgstosa ysu registracijas, un lidz
ar to atklajums, ka Sie avoti atrodas loti lielos,
ta sauktos kosmologiskos, attalumos. Tas
skaidri paradija, ka astronomi ir sastapuSies
ar notikumiem, kuros izdalas ekstréemi lielas
energijas, ja pienemam, ka $i energija tiek
izstarota izotropi, t. i., visos virzienos vienme-
rigi (sk. ari A. Alksnis. “Pirmo reizi identificéts
gamma staru uzliesmojumu avots” — ZvD,
1997. g. rudens, nr. 157, 11~12. ipp.).

Tas, protams, nevaréja neizraisit dazadu
hipotézu izvirzisanu noluka sameklét iespé-
jamus ysu mehanismus, ka arf intensivus péti-
jumus, lai konstruétu atbilstoSus teorétiskus
modelus, kuri varétu izskaidrot $adu milzigu
energiju generésanos. Par to, ka Saja zina
astronomiem nevar parmest vélmju un iz-
domas trakumu, var liecinat tas, ka nu jau
apméram 30 gadu laika kops kosmisko ysu
atklaSanas par to céloniem ir diskutéts dau-
dzas teorijas, tostarp visai eksotiskas, pieme-
ram: zvaigznu sadursmes, vél nepazistamu
mateérijas veidu vai stavoklu transformacijas,
melnie caurumi (m. c.) Saules sistéma, ko-
meétu eksplozijas, loti lielu masu (masas liela-
kas par 25 Saules masam) zvaigznu kolapss,
topot par m. ¢., un to uzliesmojums ka hiper-
novam 52 procesa gaita (sk. A. Alksnis. “Gam-
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ma staru uzliesmotaji — hipernovas”— ZvD,
1999. g. pavasaris, nr. 163, 16—17. [pp.) utt.

Par to, cik 31 ysu laika emitéta energija var
but liela, var parliecinaties, aplukojot tabulu,
kura sakopoti piecu lidz Sim vislabak izpétito
Ysu parametri (sk. 49. Ipp.).

Tabula. Vislabak izpétitie y staru uzliesmojumi

Uzliesmojuma | At z E, Lo
apzim&jums® | (s) (ergi)

GRB 970228 | 80 | ~0,695 |~5,2.10° | ~4

GRB 971214 40 | ~3,418 ~3.10 | ~6

GRB 950425 20 | ~0,0085 ~5.107 | ~7

GRB 980613 20 | ~1,0964 | ~5,2.10°" | ~1

GRB 990123 100 | ~1,6 ~3,4.10% | ~8

GRB 000301C | ~2 | ~2,04 ~4,6.10° | ~1

“GRB ir saisinajums no anglu valodas Gamma
Ray Burst — gamma staru uzliesmojums; pirmie
divi skaitli norada gadu, kad uzliesmojums ir re-
gistréts, otrie — ménesi, tresie — dienu jeb datumu;
At norada ysu ilgstibu (sekundés); z— uzliesmoju-
ma avota sarkana nobide, kas noteikta péc optis-
kaja pécblazmas spektra registréto spektralliniju
sarkanas nobides (ta ka daZreiz pécblazmas optis-
kaja spektra ir izdevies registrét tikai vienu spek-
tralliniju, tad tas rada diezgan lielu nenoteiktibu
ar tas identifikaciju, bet parasti pienem, ka ta ir
Metagalaktika visizplatitaka elementa, t. i., aden-
raza H, linija); £ —ysu izdalita energija, pienemot,
ka ta tiek izstarota izotropi; N, — ysu laika vairak
vai mazak parliecinosi registrétie apak3uzliesmoju-
mi vai subuzliesmojumi.

Ysu izpauzas ka isi impulsi un to sérijas ar loti
isu impulsa frontes pieauguma laiku At, kas liecina
par loti strauju, eksplozivu (At < 1 milis) procesa
attistibu (sk. 1. att., kas nemts no Karaliskas Astro-
nomijas biedribas zurnala “Monthly Notices of the
Royal Astronomical Society” (MNRAS), vol. 320,
No. 2, 11 January 2001, L26. Ipp. ievietota E. Rami-
reza-Ruiza un A. Merloni (E. Ramirez-Ruiz, A. Mer-
loni) raksta). Péc ilgstibas At = (107 + 10%)s ysu
var sadalit divas grupas, proti, At <2 s un
At > 5 s, daziem ilgstot, ka redzams, pat vairak
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neka 15 min. Analizéjot tre3a BATSE kataloga da-
tus, dazi pétnieki ir izteikudi domu, ka reali eksisté
ari treSa grupa ysu avotu, tatad ar atskirigu uzlies-
mojumu generésanas mehanismu, kuri dod ener-
getiski mikstakus uzliesmojumus, kas ilgstibas zina
aizpilda intervalu starp isajiem un ilgstoSajiem
uzliesmojumiem, t. i., kuriem 2 s < At < 5 s.
Attieciba starp ilgstoso (> 2 s) un iso (< 2 s) uzlies-
mojumu skaitu ir apméram 3:1. Isie uzliesmojumi
satur ievérojami mazaku impulsu skaitu neka ilg-
stosakie, nereti tas ir tikai viens impulss. Ir ieve-
rojamas atSkiribas ari starp impulsu intervaliem
isos un ilgstosos uzliesmojumos, ka ari starp lielas
un mazas energijas impulsiem un to sérijam utt.
Tas viss norada uz to, ka dazadu ysu generacijas
mehanismi un avoti péc savas dabas acimredzot
ir visai atskirigi. Pirmie meégindjumi sameklét iz-
skaidrojumus 3im atskiribam saistijas ar domu, ka
isie ysu, t. i., ar ilgstibu At < 2's, ir saistiti ar divu
neitronu zvaigznu sadursmi un sakuSanu, jo Sim
procesam gan neitronu zvaigZznu mazo izmeéru,
gan gravitacijas lauku lielo intensitaSu (faktiski,
gradientu) dél ir jabut loti atram, bet garie — ar
At > 2 s — ar akrécijas procesa inducétu kolapsu
uz balto punduri, td parvérSanos par neitronu
zvaigzni un 3aja procesa generéto vai palikuso
apzvaigznes vielas drupu kriSanu uz jaundzimuso
neitronu zvaigzni.

Optiskas pécblazmas célonis ir dazadie mijie-
darbibas procesi, kas tiek iniciéti, uzliesmojuma
generétajiem 7y starojuma kvantiem caurstravojot
gan savas galaktikas starpzvaigznu vielu, gan tas
galaktikas, kas atrodas starp uzliesmojuma avotu
un Zemi. Ta, pieméram, ietriecoties starpzvaigznu
gaze, §is varenas y kvantu lavinas var radit jaudigus
triecienvilnus, kuri, izplatoties starpzvaigznu vide,
to uzkarsé un inducé optisku starojumu. Dala no
Siem v kvantiem, absorbéjoties galaktiku starp-
zvaigznu gaze, to ierosina un pakapenisku pareju
gaita transforméjas ari optiskaja starojuma utt.
Zinot attalumu lidz ysu avotiem un to pie Zemes
registrétas plasmas vertibas, nav grati aprékinat,
cik 3a starojuma Saltis ir navéjosas visam dzivajam
ka savas, ta tiesa tuvuma esosajas galaktikas, ja
vien tur ir izveidojusas un pastav kaut kadas dzivi-
bas formas, kas lidzigas, pieméram, muas&jam.

ZVAIGZNOTA DEBESS: 2001./2002. GADA ZIEMA
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1. att. Divi ar BATSE registréti ysu ar gamma kvantu energijam >20 keV. Uzliesmojums Nr. 2156 rada
spécigu impulsu, ko var skaidrot ar akrécijas diska masiva un visai viengabalaina fragmenta iegaSanos
jeb iekrisanu m. c., kam seko ilgstosa akrécijas diska papildinasanas ar jaunam vielas porcijam, diska
parstrukturizésanas un atkartota ilgstosa daudzimpulsu uzliesmojuma generéSanas diska ritoSo procesu
nestabilita3u del. Uzliesmojums Nr. 3067 rada spécigu, nedaudz saliktu impulsu, ko tapat ka iepriekseja
gadijuma var skaidrot ar masiva un nedaudz fragmentéta vielas gabala krisSanu uz m. c., kam seko dazi
nelielaki uzliesmojumi, kas rodas, akrécijas diskam “attiroties” no mazaka apjoma vielas paliekam.

2. att. 1997. gada 10. ju-
nija ar HST ieguts pécblaz-
mas attéls, kas saistits ar ta
pasa gada 8. maija registré-
to gamma starojuma uzlies-
mojumu GRB 970508.

NASA foto




Ka rada nu jau pietickami liels skaits péc-
blazmu novérojumu, to ipasibas aridzan ir visai
atSkirigas péc intensitates, ilgstibas, pécblazmas
intensitates samazinasanas rakstura utt. Ta, piemé-
ram, ir uzliesmojumi, kuru izraisitas pécblazmas
intensitate kritas léni, un ir tadi, kam $i intensitates
samazina$anas notiek atri — par Cetriem zvaigZzn-
lielumiem (4™ 3-5 diennaksu laika. Ka So grupu
parstavjus var minét, pieméram, GRB 970508 (sk.
2. att.) un GRB 970228 (sk. att. 49. Ipp.).

Var atzimét, ka GRB 970508 pécblazma vispar
ir viena no lidz Sim visilgstosak novérotajam un
vislabak izpétitajam ysu pécblazmam. To veikusi
Krievijas ZA Specialas astrofizikas observatorijas
zinatnieki, izmantojot savu 6 metru teleskopu.
Viniem izdevies 34 uzliesmojuma pécblazmu nove-
rot un fotometrét BVRI joslas 470 dienas, kad
starojums jau vairak neka pusgadu bija kluvis
praktiski nemainigs un tas naca vairs tikai no tas
galaktikas, kurd ysu bija noticis. Sis galaktikas
sarkana nobide z izradijas 0,835, bet absolutais
lielums —18™,5. Galaktikas uznémumu analize da-
zadajas spektra joslas un to salidzinaSana ar citu
galaktiku spektraliem uzpémumiem lavusi to kla-
sificét gan ka agra spektrala tipa galaktiku Scd,
kura pardzivo intensivu jaunu zvaigznu dzimSanas

3. att. — kreisas puses attéla redzams GRB 971214 uzliesmojuma
lauks, kas uznemts ar Keka 10 m teleskopu divas dienas péc gamma
starojuma uzliesmojuma, labads puses attéla — tas pats lauks, kas
uznemts ar HST Cetrus méneSus vélak. Galaktika, kas ieziméta ar
bultinu, atrodas ap 12 miljardu gaismas gadu talu, ja pienem, ka

Visuma vecums ir ap 14 miljardi gadu.
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fazi, gan ka kompaktu zilu Markarjana tipa galak-
tiku, kuras, ka zinams, ari ir galaktikas, kas pardzi-
vo loti strauju zvaigZnu raSanas stadiju. GRB 970508
mates galaktikas izmérus veérté ap (4-7) kps, kas
salidzino§i ir ievérojami mazak par Piena Cela
izmériem, proti, 30 kps.

No Siem uzliesmojumiem seviSku uzma-
nibu ir piesaistijis GRB 971214 (sk. 3. att.).
To 1997. gada 14. decembri registréja satelita
BeppoSAX uzstaditais ysu monitors, un tas bija
treSais ysu, kuram novéroja optisko pécblaz-
mu. 53 uzliesmojuma radita 7y starojuma plasma
Zemes tuvuma bija ap 10 7 ergi/cm? pie y
kvantu energijam, kas lielakas par 20 keV, un
to registréja ari kosmiska rentgenstarojuma
novérojumiem paredzétais satelits X7, kura
detektors — ASM (A1l S ky M onitor — visas de-
bess monitors) uzradija ap 1,8-10 7 ergi/cm?
lielu plusmu 2-12 keV rentgenstaru kvantu
energiju josla. Un, ja §2 avota sarkana nobide
z patiesam ir lielaka par 3, kas izotropas izstaro-
Sanas gadijuma noved pie uzliesmojuma izda-
litas energijas vértibam E,> 10% ergi, tad nav
grati aplést, ka ar GRB 971214 saistitais avots,
kas atrodas ap 12 miljardu gaismas gadu (g g
attaluma, dazas sekundeés izstaro energiju, kadu
viss musu Piena Cels, kurs satur
ap 200 miljardiem zvaigznu, iz-
staro 200 gadu laika.

Vel lielaka energijas aplése,
ka redzams no tabulas, seko
no ar BATSE 1999. gada 23. jan-
varl novérota ysu. Pateicoties
labi noorganizétai ysu nové-
ro$anas, koordinatu noteiksa-
nas un izzinoSanas sistémai
(operativs zinojums par 3o uz-
liesmojumu interneta paradijas
jau 4 s péc ta registrésanas),
ROTSE (Robotic Optical Tran-
sient S earch E xperiment — op-
tisko tranzientu meklésanas ro-
boteksperiments)  robottele-
skops, kura ekspluataciju no-
drosinaja ASV valdibas Losala-

NASA foto  mosas un Lorensa Livermoras
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nacionalas laboratorijas un Mi¢iganas uni-
versitates (US government’s Los Alamos, Law-
rence Livermore national laboratories, Uni-
versity of Michigan) specialisti, paspéja
novérot 30 uzliesmojumu jau 22 s péc ta
registréSanas ar satelita aparatiru. Sa avota
redzamais spozums atbilda devitajam zvaigzn-
lielumam (9™) — pie nakts debesim to varéja
saskatit ar binokularu, bet jau péc dienas ta
spozums bija vairs tikai 20™. Aprékini radija,
ka 8is avots, atrodoties apméram 10 miljardu
g. g. attaluma, ysu laika ir izstarojis energiju,
kas parsniedz vairak neka daudzu miljonu
miljardu (>10'°) Saulei lidzigu zvaigZnu pro-
ducéto energiju.

Lai izskaidrotu tik milzigu energiju generé-
Sanos, vairaki astrofiziki sliecas domat, ka &I
energija tomér netiek izstarota izotropi, bet
ir koncentréta kaut kada vairak vai mazak
Saura konusa, lidzigi ka tas notiek ar neitronu
zvaigznu starojumu. Tada gadijuma izstaroto
energiju daudzumu aprékini dod stipri vien
mazakas vértibas par ieprieks aprékinatajam,
tacu ievérojami pieaug novértéjums par ie-
spéjamo uzliesmojumu skaitu, jo janem véra,
ka ne katrs $ada uzliesmojuma konuss bus
vérsts Zemes virziena.

Ir izteikta ari doma, ka dala no lidz Sim
registrétajiem ysu ir atkartoti un tiek noveéroti
lecosanas efekta dél, starojumam Skeérsojot
prieksa izvietotas galaktikas. Attiecigi aprekini
rada, ka varbutiba 352 efekta darbibas dée| no-
vérot atkartotu uzliesmojumu sasniedz pat
40%, ja prieksa esoso galaktiku kodoli ir sa-
méra mazi, t. i., neparsniedz 1 kps.

Japiebilst, ka GRB 990123 novérojumi pir-
mo reizi deva iespéju astronomiem izsekot
izmainam avota optiska starojuma spektra,
kam ir loti svariga nozime eventuala ysu me-
hanisma izvélé vai precizéSana.

Sis ysu avotu starjaudas apléses, protams,
uzliek visai stingrus ierobezojumus attieciba
uz iespéjamo teorétisko modelu izvéli un
konstruésanu un jateic, ka tiesi tas ir viens
no galvenajiem faktiem, kas licis Saubities par
lidz $im vislielako popularitati un lidz 80. ga-

du beigam visdetalizétako izstradi guvusa ysu
modela — divu neitronu zvaigznu saplasana
ciesas dubultsistémas — adekvatumu.

Saja modeli, ka zinams, tiek skaidrots, ka
vsu rodas, anihilgjoties milzigam daudzumam
neitrino un antineitrino, kas izdalas neitronu
zvaigznu sadursmes vai sapli$anas procesa
gaitd. TaCu $ada procesa energétiskas bilances
aprekini rada, ka, lai ar $adu mehanismu no-
drosinatu noveérojumos konstatéto loti lielo ysu
energiju generésanos, pilnigi visai divu neitronu
zvaigZnu saplisana atbrivotajai gravitacijas
potencialajai energijai vajadzétu transformeéties
v kvantu starojuma energija, bet tas ir mazticami,
jo skaidrs, ka y kvantu generéSana, lai ari visai
efektivs, var but tikai viens no sadursmé iz-
dalitas energijas transformacijas kanaliem.

vysu pécblazmas detalizéti optiskie nove-
rojumi, kuriem celu pavéra tieSi BeppoSAX
registrétie notikumi, ir lavusi izdarit secina-
jumu, ka $is pécblazmas var but saistitas ari
ar vajajam normalajam, t. i., lielos attalumos
izvietotajam galaktikam, ar o galaktiku apga-
baliem, kuri bagati ar starpzvaigznu gazi un
putekliem un kuros rit aktivi jaunu zvaigznu
dzim3anas procesi, jo vairaku lidz $im nove-
roto ysu pécblazmu asociacija ar normalam
galaktikam, ka jau iepriekS parliecinajamies,
ir apstiprinata visai parliecinogi. Sis secinajums
savukart deva ieganstu izvirzit domu, ka 3o
uzliesmojumu vai vismaz dalas no tiem célo-
nis var bat So galaktiku kodolos izveidojusies
masivie m. ¢. ar masam 10° My< M < 10° Mg
(Mg ir Saules masa = 1,99-10% g) un to tuvu-
ma ritosie akrécijas procesi, nemot véra to,
ka pieradijumu par m. c. eksistenci galaktiku
kodolos klust arvien vairak un tie klast arvien
parliecinosaki.

Ka zinams, galaktiku kodoli var buat gan
neaktivi (kluséjosi, snaudosi), gan aktivi, ga-
laktikam lidz ar to izpauZzoties ka kvazariem.
Novérojumi un uz tiem balstita kvazaru statis-
tika rada, ka aktivo galaktiku (a. g.) vidéjo
blivumu 72, . (to skaitu kaut kada kosmiskas
telpas tilpuma vieniba) var novértét ka apmeé-
ram 10%/(Gps)® (Gps — gigaparseks = 10° ps),
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bet to aktivas fazes ilgumu #  ar aptuveni
10® gadiem, kas ir daudz maziks par Habla
laiku £, ~ 10" gadu. Pétijumi par neaktivo
galaktiku (n. g.) videjo blivumu 7 dod
aptuveni $adu vertéjumu — 7, = 10/‘/(8Gps)3.
Par $im galaktikam var teikt, ka to centralas
“masinas” — m. c¢. — cie$ no “degvielas”, t. i.,
no apkartéjas vielas, trikuma. Sie pétijumi un
novértéjumi lidz ar to rada, ka n. g. kodolos
eventuali slépto un dusoso m. c. islaiciga
aktivizacija var but visai nozimigs kosmolo-
gisku ysu célonis, un 3adu iespé&ju nesen ir
izanalizejusi divi kinie$u astrofiziki K. Cengs
(K. S. Cheng) un J. Lu (Y. Lu; sikak sk. So
autoru raksta “A possible energy mecha-
nism for cosmological y-ray bursts” (“ Kosmo-
logisko y-staru uzliesmojumu iespéjamais
energijas mehanisms”), kas publicéts jau ie-
prieks piemineta Zurnala MNRAS 2001. gada
11. janvara numura 235-240. Ipp.). Saja
sakara var atzimét, ka, pieméram, ar satelita
CGRO uzstaditas aparaturas palidzibu veiktie
musu Galaktikas centra v starojuma plismas
intensitates mérjjumi dod vértibas, kuras labi
apraksta modelis ar m. ¢. Galaktikas kodola,
ja m. c. masu pienem vienadu ar apméram
2.10° Mg, kas savukart labi saskan ar tada m. c.
masu, kada jaizvélas, ja ar $adu modeli mégi-
nam aprakstit un izskaidrot ari citus Galaktikas
centra emisijas novérojumu datus.

Savu modeli abi minétie astrofiziki baze
uz m. c., tacu modificé to, pienemot, ka galak-
tikas kodola sléptais m. c. ir ne tikai pietie-
kami masivs, bet, ka tas parasti ir, ari rot€joss,
respektivi, vini izmanto ta saukto Kerra m. c.
modeli, jo rotacija m. c. iegust kvalitativi jau-
nas un visai neparastas ipasibas. Tas notiek
tapéc, ka rotéjosa m. c¢. tuvuma izveidojas
virpulveida gravitacijas lauks, kas gan jau visai
nelielos attalumos no m. c. ir loti vajs, bet m. c.
tuvuma var klat tik spécigs, ka butiski iespai-
do m. c. apkartné ritosos fizikalos procesus,
tostarp un pie atbilstoSiem nosacijumiem, gal-
venokart pie pietickamiem apkartéjas kos-
miskas matérijas daudzumiem, izraisot ari
intensiva 7y starojuma generaciju.

8

M. c. fizikalo ipaSibu teorétiskie pétijumi atklaj,
ka rotéjosa m. ¢. tuvuma var izdalit telpas apga-
balu, kura pastav virpulveida gravitacijas lauks.
Sis apgabals tiek saukts par ergosféru (sk. 4. att.).
Jebkurs taja nonacis starojuma kvants vai dalina
tiek iesaistita rotacijas kustiba. Ergosféra ir jo plasa-
ka, jo atraka ir m. c. rotacija. Ergosféras ieksejo
robezu sauc par horizontu, un tas sakrit ar m. c.
Svarcsilda sféras virsmu, kuras radiuss 7, saukts par
gravitacijas jeb Svarcsilda radiusu, ir 2GM /&

(Mm . — m. c. masa, G — gravitacijas konst:l‘ﬁ(fe =
= 6,672.10 " m?/(kg-s?), ¢ — gaismas izplatiSanas
atrums vakuuma = 3.10" cm/s). Noklustot aiz,
respektivi, zem $§a horizonta, pat fotoni vairs nevar
izrauties no m. c. gravitacijas slazda, jo tam butu
nepiecieSams, lai fotons kustétos ar atrumu, kas
ir lielaks par ¢, bet tads nav iespéjams.
Ergosféras aréjo robezu sauc par statikas robe-
zu. Tas attalums no m. c. jeb ergosferas linearie
izmeéri ir atkarigi no m. c. rotacijas atruma, bet
pec lieluma Kartas tie ir vienadi ar 7. Paklastot
zem statikas robeZzas, ne fotoniem, ne vielas dali-
nam nav obligati janokrit uz m. ¢, t. i., japazad
zem horizonta. Pie noteiktiem nosacijumiem foto-
na mijiedarbiba ar virpulveida gravitacijas lauku
var novest ari pie ta, ka izkliedéta starojuma inten-
sitate ir lielaka par kritoSo. Tas pats var notikt ari
ar kritoSajam materialajam dalinam. Ja, pieméram,
dalina ergosféra sadalas divos fragmentos, mijie-

-+

Ergosféra Melnais caurums

Statikas robeza

Horizonts I

4. att. Atri rotéjosa jeb ta saukta Kerra melna
cauruma shéma.
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darbibas rezultats ar virpulveida gravitacijas lauku
var but tads, ka viens dalinas fragments tieck pa-
vilkts zem horizonta, bet otrs izlido no ergosféras,
turklat izlido ar energiju, kas ir lielaka par dalinas
sakotnéjo energiju, sakotnéjas dalinas miera masas
energiju ieskaitot. Abos gadijumos ka krito3o foto-
nu, ta dalinu energijas pieaugums notiek uz m. c.
rotacijas energijas samazinasanas rékina, un tas
rada, ka atri rotéjoss m. c., ja ta tuvuma ir pietie-
kami kosmiskas matérijas daudzumi, kas to “baro”,
var klat par loti intensivu ka elektromagnétiska,
ta korpuskulara starojuma avotu.

Ka rada pétijumi, pastav maksimalais attalums
no m. ¢, lidz kuram noklustot (pieklastot) zvaigzne
vairs nevar izvairities no sagrausanas m. c. gravitacijas
raditaja paisuma spéku lauka. Sis attalums, kuru varam
apzimet ar K un kuru sauc par paisuma radiusu, ir
atkarigs tikai no m. ¢. masas un zvaigznes vidéja
blivuma p*_, proti, R = (6, /mp* ). Paisuma
radiusa R un gravitacijas radiusa 7, attieciba, pie-
meéram, Saules blivuma zvaigzném ir proporcio-
nala apméram 50 M, =3, kur M, = M, /10° M.
Der ievérot, ka r, lidz ar masu pieaug atrak neka
R, un lidz ar to pie noteiktas m. c. masas
vértibas, proti, $ai vértibai saniedzot apméram
3-10° My, zvaigzne, nonakot m. c. tuvuma, tiek
“aprita” vesela, t. i., paisuma spéku ieprieks
nesaplosita.

Seviski efektiva y starojuma generacija var
notikt, akrécéjosai vielai mijiedarbojoties ar
atri rotgjoSu m. c., ka ari ja akrécijas procesa
tiek iesaistitas tuvu esosas zvaigznes, kuru
koncentracija, respektivi, zvaigznu skaits til-
puma vieniba, galaktikas centra apkartné pa-
rasti ir visai iev€rojama un pieaug virziena
uz centru. M. c. gravitacijas lauks tas satver
un sagusta, bet varenie paisuma spéki sagrauj,
saplosa gabalos, radot, lai ari tranzientus, t. i.,
parejosus, islaicigus, tacu loti masivus, no
bliviem zvaigznes vielas fragmentiem sasta-
vosus akrécijas diskus, kas var ievérojami
aktivizét m. c. tiesa apkartné norito3os proce-
sus, ievadot galaktiku aktivaja jeb kvazara
faze. Sis fazes ilgums ir atkarigs no vairikiem
faktoriem, un So faktoru ietekmes pétijumi
rada, ka gadijuma, kad izveidojas biezs un

karsts akrécijas disks, tas pastav apméram
dazus gadus, bet, ja izveidojas plans un
auksts akrécijas disks, ta pastavésana var ilgt
vairakus simtus gadu.

Apkartéjo zvaigznu sakerSanas un sagrau-
Sanas atrums (biezums) ir atkarigs ne tikai no
M, bet ari no apkartéjo zvaigZnu koncen-
tracijas un to kustibas atrumiem. Nav gruti
saprast, ka pirmiem diviem faktoriem, t. i.,
M un zvaigZnu koncentracijai, pieaugort,
zvaigZnu sakerSana un saplosisana klast ar-
vien efektivaka, kameér, pieaugot zvaigZnu
kustibas atrumiem, to saker$ana tiek apgra-
tinata.

Loti lielu lomu akrécijas diska veidosana
un ta nestabilitates procesos, kas veicina diska
sagrauSanu, spélé zvaigznes magnétiskais
lauks. Lai to saprastu, ir jaievéro, ka zvaigznes
viela ir plazmas stavokli un tapéc zvaigznes
magnétiskais lauks ar zvaigznes vielu ir ciesi
sasaistits jeb, ka saka, magnétiskais lauks ir
iesaldéts viela. Bet tas nozimé, ka, zvaigznei
sagrustot, magnétiskais lauks lidz ar zvaigznes
vielu tiek iesaistits sareZgitos rotacijas un vis-
kozos procesos, kuru iespaida lieli akrécijas
disku veidojosie zvaigznes vielas blaki tiek
gan pastiprinati ierauti m. ¢., gan izgrusti gar
m. ¢. rotacijas asim lidz loti augstam tempera-
taram sakarsétu plazmonu veida, forméjot
kvazariem raksturigas pretéjos virzienos ver-
stas dzetu struklas.

K. Cengs un J. Lu sava iepriek$ minétaja
publikacija Sos konceptualos prieksstatus par
kosmologiskajiem ysu ir parbaudijusi kvan-
titativi, veicot dazadu ar 7ysu saistito nové-
rojamo lielumu, pieméram, ysu energijas bi-
lances, biezuma un ilgstibas, subuzliesmo-
jumu skaita un ilgstibas, uzliesmojumu inten-
sitates pieauguma atruma u. C. parametru,
aprékinus, balstot tos uz tadiem ari no nove-
rojumiem iegutiem datiem ka jau minétais
kvazaru un neaktivo galaktiku vidéjais bli-
vums, videjais zvaigznu blivums galaktiku
centralajos apgabalos, 8o zvaigZnu sastavs
(spektrala klase), zvaigznu vidé€jais kustibas
atrums galaktiku centralajos apgabalos, zvaig-
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Znu magneétisko lauku iespéjamas intensita-
tes utt. Izdaritie aprékini, kas uzrada labu
saskanu ar Siem novérojumu datiem, liecina
par izvéléta modela — galaktikas kodols ar atri

fizikalajai realitatei. Tas uzskatams par véra
nemamu panakumu astrofiziku centienos iz-
prast arkartigi intrigéjosos ysu un galaktiku
kodolu aktivitates varbutéjos célonus un

rotéjosu m. ¢. centrd — visai labo atbilstibu ai  mehanismus. &

SOZIEM ATCERAMIES ¥ SOZIEM ATCERAMIES ¥ SOZIEM ATCERAMIES

Pirms 225 gadiem — 1777. gada 12. februari
Bavarija (Vacija) dzimis Vilhelms Fridrihs Keislers
(W. F. von Keussler), vacu tautibas pedagogs un
astronomijas amatieris, Rigas pirmas astronomiskas
observatorijas (1818-1828) dibinatajs. Riga dzivojis
kops 1804. gada un bijis birgermeistara H. E. Erd-
mana gimenes majskolotdjs. 1807. gada iecelts par
Rigas gubernas gimnizijas matematikas un fizikas
virsskolotaju, bet no 1818. gada lidz muza beigam —
1828. gada 16. junija — bijis 3is skolas direktors.

Observatoriju Rigas pils t. s. Svéta Gara torni
(sk. att.) V. F. Keislers iekartoja par saviem lidzek-
liem. Taja atradas tam laikam solidi instrumenti,
tacu V. E. Keislers sava observatorija veica regularus
meteorologiskos novérojumus, bet astronomiskus
novérojumus izdarija tikai epizodiski. Kopa ar pa-
zistamajiem astronomiem M. G. Paukeru (1787-1855) un V. Struvi (1793-1864) vins noteicis observato-
rijas geografiskas koordinatas, noveérojis 1818. gada Saules aptumsumu un 1819. gada kométu.
V. Struves vadiba piedalijies ari Rigas juras lica krasta astronomiski trigonometriskaja uzmeérisana. Rigas
pils observatorija $aja darba izmantota par vienu no bazes punktiem.

V. E. Keislers bijis rosigs astronomijas popularizétajs. Vins biezi uzstajies ar publiskam lekcijam
Melngalvju zalé un daudz rakstijis avizé “Rigaische Stadltbicitter” par dazadiem astronomijas jautajumiem.
Observatorija rikotas ari debess demonstracijas un pienemti ekskursanti. 1818. gada rudeni, budams
Riga, 3o observatoriju apmekléjis pat Krievijas cars Aleksandrs I ar visu savu augstdzimuSo svitu.

Observatorija Rigas pils torni pastavéja tikai 10 gadus. Péc V. F. Keislera paragras naves ta parstaja
darboties. Instrumentus un bibliotéku izpardeva utrupé 1832. gada (sikak sk. I. Rabinovics. “Observatorija
Rigas pils torni pirms 150 gadiem”— ZvD, 1968. g. pavasaris, 35-306. ipp. un I. Daube. “Vilbelms Fridribs
Keislers (1777-1828)” — Astronomiskais kalendars, 1977, 150—154. ipp.).

Keislera observatorijas instrumentu paviljons uz
Rigas pils ziemelrietumu tornpa.
T. Rikmana litografija

I. D.
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JAUNUMI

ZENTA AIKSNE, ANDREJS ALKSNIS

AP ZVAIGZNEM RINKO KOMETAS

Kop$ 1995. gada vairak neka 60 Saules
tipa zvaigzném ir atklatas planétas, turklat ap
dazam no tam rinko vairakas planétas (Z. Alk-
sne, A. Alksnis. “Arpus Saules sistémas planétu
Jeb citplaneétu birums”— ZvD, 2000. g. rudens,
19-21. Ipp., “Citplanétu meklesanas veiksmes
un sarezgijumi” — ZvD, 2001. g. vasara,
3-8. Ipp.). Sis planétas gan nav tiesi saska-
titas. Par planétu klatbatni pie zvaigzném
liecina mazas, periodiskas atomu liniju novir-
zes zvaigznu spektros. Tas rada zvaigznes un
planétas gravitacijas spéku mijiedarbiba, pla-
nétai rinkojot ap zvaigzni un ietekméjot tas
stavokli pret kopigo masas centru. Tada veida
gan iespé&jams atklat tikai masivus kermenus,
kas rinko sameéra tuvu zvaigznei. Lidz Sim
atklato citplanétu masa ir no 0,2 lidz 10 Jupi-
tera masam, bet attalums no saimniekzvaig-
znes (orbitas liela pusass) — robezas no 0,05
lidz 2,5 astronomiskam vienibam (a. v.). Pla-
nétu orbitas ir Joti dazadas — no gandriz aplo-
cém (ekcentricitite e = 0,02) lidz arkartigi
izstieptam (e = 0,93). Zvaigznes ar vairakam
planétam uzskatamas par planétu sistémam,
kas vairak vai mazak lidzinas Saules sistémai.
Tomeér Saules sistéma bez masivajiem kerme-
niem — lielajam planétam — pastav vél daudz
nelielu un pat siku kermenu: Zemes masas
planétas, mazas planétas jeb asteroidi un ko-
métas. Sadus kermenus ar pasreiz€jo nove-
roSanas tehniku citplanétu sistémas nav iespé-
jams atrast. Tacu 2001. gada vida ir paradi-
jusas publikacijas, kas liecina par komeétu klat-
butni pie citam zvaigzném, turklat pie dazada
vecuma zvaigzném. Pirms keramies pie 3o
publikaciju iztirzaSanas, palukosimies, kas zi-
nams par musu pasu Saules sistémas kométam.

Kométu kermenus veido sasalusas vielas,
galvenokart udens. Tapéc kométu kermenus
var pielidzinat ledus gabaliem, kuros iesaldéts
ari daudz puteklu. Nonakot Saules tuvuma,
komeétas kermenis sakarst un vielas sak iz-
tvaikot, atbrivojot puteklus. Vispirms ap ko-
meétas kermeni rodas gazu un puteklu ap-
valks. Vél vairak tuvojoties Saulei, iztvaikosa-
na pastiprinas, un Saules starojuma spiediena
del gaze, ka ari putekli izveido kométam
raksturigo asti. Sasalusi kométu kermeni liela
skaita aptver Saules sistémas planétu kopumu.

ASV astronoms Dz. Koipers, kur§ ilgstosi
pétijis Saules sistéemas planétas un to pava-
donus, 1951. gada paredzéja, ka liels skaits
mazas masas kermenu atrodas aiz Neptuna
orbitas. Péc vina domam, tiesi tur jaatrodas
Saules sistéemas veidoSanas vielas parpali-
kumam. Tikai 1993. gada $aja Saules sistémas
apgabala atrada pirmo objektu, bet vélak ari
citus. Attiecigais Saules sistémas apgabals tika
nosaukts par Koipera joslu. Ta sakas aiz Nep-
tina orbitas, aptuveni 30 a. v. attaluma no
Saules, un, iespé&jams, plesas lidz vairakiem
simtiem a. v. Labak izpétita un, Skiet, blivaka
Koipera joslas dala stiepjas no 30 lidz 50 a. v.
Domajams, ka Koipera josla satur ap 100 000
komeétu kermenu, kuru diametrs ir lielaks par
100 km. Lidz Sim atrasti apméram Cetri simti
$adu kermenu. Starp tiem ir arf loti lieli, kas
drizak dévéjami par asteroidiem. Koipera jos-
las kermenu mekléjumi nes arvien jaunus
atradumus.

2001. gada augusta Vacijas, Zviedrijas, So-
mijas un EDO astronomu grupa zinoja par
seviski liela asteroida 2001 KX76 atklasanu
Koipera josla. Tas atrodas 43 a. v. attaluma
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no Saules jeb tikai nedaudz aiz 39,5 a. v. tala
Plutona. 52 asteroida diametrs ir vismaz 1200 km,
bet varbut sasniedz 1400 km. Diametra vérté-
jums ir atkarigs no ta, kadu pienem 2001 KX76
albedo — lidzigu citiem lielajiem Koipera joslas
kermeniem (7%) vai tipisku ledainiem kométu
kermeniem (tikai 4%). Jaunatklata asteroida
diametrs parsniedz lidz Sim zinama lielaka
asteroida diametru — 950 km mazajai planétai
Cerera, kura neietilpst Koipera josla. Cereru
atklaja 1801. gada janvari italu astronoms
DzZ. Pjaci, un tas bija pats pirmais zinamais
asteroids. Asteroids 2001 KX76 ir lielaks pat
par Plutona pavadoni Haronu, kura diametrs ir
1150 km. Pasa Plutona diametrs ir ap 2300 km,
un tas ir tikai divreiz lielaks par jaunatklata
asteroida diametru (sk. 1. att.). Saja sakara ir
atjaunojusies diskusija par to, vai Plutons ir
liela vai maza planéta. Varbut Plutons ir tikai
viens no Koipera joslas kermeniem, varbut
Saules sistémas aréja dala tiks atrasti vel citi
tikpat lieli kermeni?

Koipera josla netrokst ari kermenu, kuru
diametri ir mazaki par 100 km vai pat mérami
tikai dazos km. Ja visi Koipera joslas kermeni
ir Saules sistémas veidoSanas procesa parpa-
likums, tad tie noteikti ir pasi primitivakie un
mazak attistitie objekti, kadi vien atrodami
Saules sistéma. No Koipera joslas Saules sisté-
mas centralaja dala ieplast isperioda komeétas.
Aiz Koipera joslas kermeniem Saules sistemu
aptver milzigi liels, sférisks Oorta kométu
kermenu makonis, kas izpleties no 3000 lidz

| Charen

Kuiper Belt Objects

100 000 a. v. attalumam no Saules. Oorta
makona kométu kermenus astronomi iepazist
tikai tad, kad atseviski no tiem nonak Saules
tuvuma un “piesaka sevi” ka garperioda ko-
métas, lai péc tam pazustu Saules sistémas
armala uz neatgrieSanos.

Runajot par kométam pie citam zvaig-
zném, astronomi doma par tadiem pasiem
ledus kermeniem, kadi atrodas Saules sistéma.
Ka viniem ir izdevies atklat un atpazit kométu
kermenus, kuru makoni aptver citas zvaig-
znes? Par kométu klatbutni pie dienvidu de-
bess zvaigznes Gleznotaja Betas (B Pictoris)
2001. gada augusta zinoja starptautiska pétnie-
ku grupa: V. Steigervalds no ASV Nacionalas
aeronautikas un kosmosa pétniecibas parval-
des (NASA), M. Perdijs no Dzona Hopkinsa
universitates (ASV) un A. Lekavaljers no Pari-
zes Astrofizikas institata (Francija). Patiesibu
sakot, vini tikai apstiprinaja jau krietni senak
izteikto hipotézi par kométu saimes klatbutni
pie Gleznotaja Betas (sk. Z. Alksne, A. Alksnis.
“Gleznotaja B pirmplanétu disks” — ZvD,
1994. g. rudens, 11-~13. lpp.).

Gleznotaja Beta ir tikai kadus 20 miljonus
gadu veca zvaigzne (zvaigzném tas ir tikai
tads “zidaina vecums”). Ap to pastav milzigs
puteklu disks, kas stiepjas uz aru no zvaigznes
lidz 1000 a. v. un mums redzams no Skautnes.
Sim puteklu diskam piemit vairakas ipatnibas:
disks ir asimetrisks spozuma un platuma zina,
tas ir izliekts, ta centrala dala ir tuksa, no
putekliem briva telpa ar radiusu 35 a. v.
(sk. 2. att. 50. Ipp.). Visas Sis
ipatnibas var but radusas no
diska esoSiem masiviem kerme-
niem. Sadu spriedumu nevar
uzskatit par stingru pieradijumu
planétu vai to embriju klatbat-
nei, tomér tas ir vienigais lo-

i
1000 km

2 1995 1999 1998 1999
2001 KX76 (20000) %322 000

Varuna

giskais skaidrojums tam, kas ir
redzams. Spektru novérojumi
rada, ka zvaigznes tuvuma bie-
zi notiek sporadiska vielas kri-
Sana virziena uz zvaigzni vai
dazkart ari pretéja virziena. Sis

EB173 SMS55 TC36 WH24 DE9

ESO, ESA, Astrovirtel & G. Hahn (German Aerospace Center, DLR)

1. att. Plutona un dazu Koipera joslas kermenu diametru

salidzinajums. ESO PR Photo
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paradibas var skaidrot ka dazu kilometru dia-
metra kermenu iztvaikoSanu zvaigznes tuvu-
ma. Tie varétu bat kométu kermeni, kas, lielo
planétu ietekmeéti, ik pa bridim no attalaka
komeétu makona nonak ciesi pie zvaigznes un
tur iztvaiko.

Minéta astronomu grupa jau agrak bija
Gleznotaja Betu novérojusi ar Habla kosmisko
teleskopu un konstatéjusi tas diska oglekla
oksida CO molekulas. Ir zinams, ka zvaigznu
starojuma ietekmé CO molekulas saméra isa
laika sabrok. Ja tas Gleznotaja Betas diska
tomer ir, tas rada, ka kaut kads avots pastavigi
atjauno CO molekulu krajumu. Avotu mekleé-
jot, radusies ideja, ka tads avots varétu but
sasalusie komeétu kermeni, kas, nonakot
zvaigznes tuvuma, atkal un atkal atbrivo CO
molekulas. Ta ka visizplatitakais elements
Visuma ir adenradis, batu japaradas ari uden-
raza molekulam H,. Sava laika, veicot novéro-
jumus ar Infrasarkano telpas observatoriju SO,
Gleznotaja Betas virziena patieSam atrastas H,
molekulu emisijas linijas, bet Siem noveéro-
jumiem nav bijusi augsta kvalitate. 2001. gada
marta V. Steigervalda grupa no jauna keérusies pie
H, molekulu mekléSanas, izmantojot 1999. gada
junija orbita ievadito telpas observatoriju FUSE
(Talas ultravioletas spektroskopijas pétnieks).
Ar to var iegat augstas dispersijas spektrus
talaja ultravioleta spektra dala (905-1185 A),
kura pastav ari adenraza molekulu linijas.
Iegutaja Gleznotaja Betas spektra tomér re-
dzamas tikai jonizéta skabekla divas platas
emisijas linijas (sk. 3. att. 50. lpp.), kas rodas
pasas zvaigznes aréja atmosféra. Lai gan iegu-
tajam spektram ir augsta kvalitate, taja nav
nekada apliecinajuma H, molekulu klatbutnei.
Sim molekulam vajadzéja izpausties ka ab-
sorbcijas linijam — padzilinajumiem uz skabek-
la emisijas liniju fona. Tatad ar ISO aparataru
it ka atrada H, molekulas, bet ar daudz juti-
gako FUSE aparattru neatrada. Pretrunu skaid-
ro divéjadi. Pirmkart, H, molekulu sadalfjums
diska var but gabalains, un FUSE skata linija
nav trapijusi uz H, molekulu sabiezinajumu.
Otrkart, H, daudzums diska péc ISO datiem

ir parvertéts. Tacu nieciga daudzuma H, varé-
tu paradities no tiem pasiem kométu kerme-
niem, kuri nepartraukti piegada CO mole-
kulas. Kométu kermenu spiets varétu but
pietiekami silts, lai pastavigi atbrivotu CO
molekulas, bet daudz par aukstu, lai siste-
matiski atbrivotu arf H, molekulas, kas bloke-
tas tdens leda. Darba autori nosveras par labu
pédéjam skaidrojumam.

Tatad Gleznotaja Betu aptver ap 20 miljo-
nu gadu veca planétu sistéma, kura ietilpst
gan masivas planétas, gan sikaki kermeni —
kométas. Sis zvaigznes apkartné notiek aktivi
procesi, kurus izraisa diska vielas un planétu
savstarp€ja gravitacijas mijiedarbiba. Sikaki
procesa atlikumi — komeétu kermeni — biezi
tiek novirziti uz zvaigzni, kur iztvaiko, bet
dazkart tiek izmesti no diska lauka. Pirms
miljardiem gadu lidziga dinamiska aina bija
novérojama toposaja Saules planétu sistéma.

Kas notiek ar rinkojoSiem komeétu kerme-
niem, zvaigznei attistoties talak? Ka meés labi
zinam, ap pilnigi nobrieduso Sauli vél arvien
spieto bagatigs kométu kermenu kopums. Vai
komeétas pastavés ari tad, kad Saule paries
nakamaja attistibas faze? 2001. gada jualija
zurnala “Nature” paradijas G. Melnika un
kolégu publikacija, kura pieradita kométu klat-
batne pat pie loti talu attistijusas zvaigznes.

Ar submilimetru vilnu astronomijas pava-
doni G. Melnika grupa novérojusi puteklos
ietverto oglekla zvaigzni IRC+10216. Uztve-
réja izcilas stabilitates del izdevies iegat 200
stundu ilgu ekspoziciju, summeéjot atsevisku
laika periodu novérojumus 1999.-2000. gada.
Jutigums bijis pietickams, lai JRC+10216 vir-
ziena dros$i konstatétu udens tvaiku 1 -1
parejas 557 GHz starojumu. Tas bijis milzigs
parsteigums, ka no oglekla zvaigznes apvalka
plast tdens molekulu starojums.

Kas ir oglekla zvaigzne un kapéc tas ap-
valka nevar pastavét udens molekulas?

Kad mazas masas (1-5 Saules masas)
zvaigznes, atrodoties tada pasa attistibas stadi-
ja ka Saule, kodolreakcijas zvaigznes serdé
ir iztéréjusas visu tdenradi un héliju, tas pariet
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nakamaja attistibas stadija. Tas sak “dedzinat”
tdenradi un héliju, kas atrodas apkart oglekli
saturo$ajai zvaigznes serdei. Tad zvaigznes
virsmas temperatara kritas un zvaigzne klast
sarkana, tas radiuss pieaug simtiem reizu —
zvaigzne milzigi uzpusas, bet starjauda pieaug
simtiem vai pat vairakiem takstoSiem reizu.
Saka, ka $adas zvaigznes ir uzkapusas sarkano
milzu asimptotiskaja zara HercSprunga—Resela
diagramma, kas raksturo temperattras un star-
jaudas sakaribu dazadas zvaigZnu attistibas
fazés. Ari zvaigzne IRC+10216 sava attistiba
ir sasniegusi S0 sarkano milZzu fazi. Novietota
Saules vieta, IRC+10216 sniegtos lidz Jupitera
orbitai, kuras radiuss ir piecas a. v. No tadas
uzputusas zvaigznes virséjiem slaniem strauji
plast prom viela, kas ap zvaigzni veido tik
varenu apvalku, ka taja varétu paslépties visas
Saules sistémas planétas. Apvalka top putekli,
kas absorbeé zvaigznes isvilnu starojumu, sa-
silst un savukart izstaro infrasarkanos vilnus.
Zvaigzne IRC+10216 tinusies tik plasa un bliva
apvalka, ka saskatama tikai infrasarkanajos
staros. Toties ta ir mums vistuvaka un spozaka
infrasarkana oglekla zvaigzne, tapéc ta tiek
ipasi intensivi un sekmigi pétita. Tas apvalka
jau bija atrastas loti dazadas molekulas, tikai
ne H,O. Neviens arf neparedz&ja to atraSanu.

Lidz sarkano milzu asimptotiska zara fazei
visas zvaigznes ir parastas skabekla secibas
zvaigznes, kuru atmosfeéras ir vairak skabekla
atomu neka oglekla (C/O < D).

Ja zvaigzne ir skabekla bagata, tad gandriz
viss ogleklis savienojas ar skabekli, veidojot
CO molekulas. Pari paliek daudz skabekla,
kas var savienoties ar tdenradi un veidot H,O
molekulas. Spéciga tdens molekulu emisija
no skabekla bagatam zvaigzném patieSam ir
noverota jau kop§ 20. gs. 60. gadiem. Lidz
§im bija zinams, ka tdens molekulas pastav
skabekla bagato zvaigznu aukstajos apvalkos.
2001. gada septembri paradijas Japanas astro-
noma T. Cudzi zinojums, ka karstako skabekla
bagato sarkano milzu atmosféras atrasts ipass
molekulu veidosanas apgabals, kura ari kon-
statétas H,O molekulas.
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Tacu skabekla bagato sarkano milzu attisti-
ba pienak bridis, kad vielas konvekcija no
kodola uznes augsé¢jos slanos oglekla bagatu
vielu. Tadéjadi oglekla un skabekla atomu
attieciba izmainas un iestajas stavoklis, kad
C/O > 1. Tad visi skabekla atomi iesaistas
CO molekulu veidosana, tapéc praktiski nekas
nepaliek pari citu skabekli saturosu molekulu
tapSanai. Lok, tapéc oglekla bagatas zvaigzneés
jeb oglekla zvaigznés nevar veidoties tdens
molekulas. Udens molekulu starojuma paradi-
Sanas So zvaigznu spektrd ir neiespéjama.
Pretéji sagaidamajam, oglekla zvaigznes
IRC+10216 spektra, kaut ari pieticiga, udens
tvaiku emisija ir atrasta!l G. Melnika grupa
aplésa, ka ik gadus udens tvaiku veida no
IRC+10216 apvalka aizplast (2—4)-107° Saules
masas jeb (0,6-1,4)-10~ Zemes masas. Lai iz-
skaidrotu So pretrunigo situaciju, G. Melnika
grupa ir izteikusi parsteidzosu hipotézi. Péc
vinu domam, vienigais cels, ka viela, kas aiz-
plast no oglekla zvaigznes, var paradities tdens
molekulas, ir tas tieSa apkartné esoSu ledus
kermenu iztvaiko$ana. Sis hipotézes pamata
ir pienémums, ka zvaigzni, lidzigi ka musu
Sauli, aptver sasalusu kométu kermenu josla.

Kamér zvaigzne, kuras masa ir nedaudz
lielaka par Saules masu (zvaigznes IRC+10216
gadijuma tas ta ir), atrodas Saulei lidziga at-
tistibas stadija, tas starjauda ari ir tikai nedaudz
lielaka neka Saulei. Ta spé€j izraisit tikai pavi-
sam nenozimiga skaita ledus kermenu joslas
tuvako eksemplaru iztvaiko$anu (sk. 4. a att.).
Parejot sarkano milzu asimptotiska zara sta-
dija, zvaigznes starjauda tiktal pieaug, ka le-
dus kermenu josla rodas vesela iztvaikosanas
zona (sk. 4. b att.). Iztvaikosanas zonas iekséja
robeza atbilst attalumam, kura pat vislielakie
ledus kermeni ir iztvaikojusi. Aréja robeza
atbilst attalumam, kura ledus kermeni ir sasil-
diti virs tdens ledus sublimacijas robezas. Kad
zvaigznes starjauda attistibas gaita aug un aug,
zvaigzni aptverosa iztvaikoSanas zona tiek
atbidita talak un talak, paklaujot iztvaiko$anai
arvien jaunus un jaunus ledus kermenus
(sk. 4. c att.). 1ztvaikoSanas procesam nerim-
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a) b)

Jupitera orbita

Neptiina orbita

9]
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4. att. Zvaigzni IRC+10216 aptver hipotétiska ledus kermenu josla. Mérogam iezimétas Jupitera un
Neptana orbitas. a) Atrodoties tada attistibas faze, kada tagad ir Saule, zvaigzne IRC+10216 nelielas
starjaudas dé] spéja iztvaicét tikai nedaudzus paSus tuvakos ledus kermenus. b) Sarkano milzu faze
zvaigznes izméri un starjauda pieaug, cauri ledus kermenu joslai sak virzities iztvaiko$anas zona (tumsak
ieziméta) un paradas no zvaignes prom plustosi udens tvaiki. ¢) Kad zvaigznes diametrs pieaug lidz
Jupitera orbitas diametram, starjauda ari ir pieaugusi un iztvaikoSanas zona ir attalinajusies no zvaigznes.

tigi turpinoties, no zvaigznes apvalka izplasto-
§a viela bus novérojamas tudens molekulas.
Divi grupas dalibnieki — S. Fords un D. Noi-
felds — izdarijusi apléses, kadam daudzumam
ledus kermenu ap IRC+10216 japastav, lai
nodrosinatu novéroto tdens tvaiku nopladi.
Apsvérusi, kada lieluma un kada sastava (tira
ledus vai ledus un grati kustoSu vielu sajau-
kuma) ledus kermeni varétu but sastopami,
ka ari, kads varétu but to sadalijjums péc
attaluma no zvaigznes, vini secinajusi, ka ap
IRC+10216 pastavosai ledus kermenu masai

ZENTA ALKSNE, ANDREJS ALKSNIS

Péc G. Melnika u. c. publikacijas

jabut no 10 lidz 50 Zemes masam. Péc pasrei-
z@jiem veértéjumiem, Saules sistémas Koipera
joslas ledus kermenu masa ir daudz mazaka.
Vai tada nesakritiba neapgaz izteikto hipotézi?
Pétijuma autori uzskata, ka hipotéze paliek
speka, jo arl Koipera josla agrak varéja buat
vairak ledus kermenu, no kuriem dala ir iz-
mézta uz Koipera joslas attaliem apgabaliem
vai pat uz Oorta makoni. Atliek pievienoties
G. Melnika grupas pétnieku domam un ticét, ka
pat ap loti vecam zvaigzném, kuras tuvojas sava
muZa galam, vél arvien spieto kométas. &

GALAKTIKU APSKATI PADZILINAS UN PAPLASINAS

Astronomu mérkis ir izzinat galaktiku rasa-
nas un attistibas likumibas. Sai noluka viniem
jaiepazist galaktiku ipasibas laika posma no
musdienam lidz pat to aizsakumam Visuma
jauniba. Lai to panaktu, nakas neatlaidigi kap-
ties atpakal laika, t. i, iedzilinaties arvien talak
un talak Visuma, no kurienes starojums nes

zinas par arvien jaunakam un jaunakam ga-
laktikam. Bet loti, loti talo galaktiku starojums
ir tik vaj§, ka ta uztverSanai un registracijai
nakas térét desmitiem stundu teleskopa nové-
rosanas laika. Tapéc vistalako, tatad — visjau-
nako, galaktiku novérojumus veic tikai pavi-
sam mazos debess laukuminos, kuru lenkis-
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kais lielums atbilst teleskopa redzeslaukam.
Sada tipa darbus medz dévet par galaktiku
dzila lauka apskatiem.

Pirmos, visiespaidigakos dzila lauka apska-
tus izdarija ar Habla kosmisko teleskopu: zie-
melu debess dzilo lauku novéroja 1995. ga-
da, bet dienvidu debess dzilo lauku — 1998. ga-
da (sk. L. Zacs. “Logs uz bezgalibu” — ZvD,
1997. g. rudens, 13—-15. Ipp., Z. Alksne.
“Astronomi tuvojas Visuma sakumlaikam” —
ZvD, 1999. g. vasara, 16—17. Ipp.). Novéroto
debess laukuminu diametrs bija tikai daZzas
loka minates. Toties tajos fikséto galaktiku
spozuma robezlielums bija rekordliels —
30. zvaigznlielums vizualajos staros. Tapéc
sikajos laukumos izdevas atrast vairakus tak-
stosus galaktiku. Izradijas, ka vistalako nové-
roto galaktiku sarkana nobide ir z = 5. Ja
pienemam, ka Visuma vecums ir 13-16 mil-
jardi gaismas gadu (g. g.) un Habla konstante
ir 75 km.s™.Mpc 7, tad ir novérotas pat tikai
1-3 miljardu gadu vecas galaktikas. Pétjjumi
paradija, ka tada vecuma galaktikas ir bijusas
sikakas, to forma neregulariaka, bet to skaits
bijis lielaks neka musdienu Visuma. Tas ir
parliecinoSs pieradijums, ka galaktikas laika
gaita parveidojas un attistas. Lai iegttu papild-
informaciju, Habla dzilos laukus novéroja ari
infrasarkanajos staros, kurus talaja cela no
galaktikam lidz teleskopam mazak absorbé
starpgalaktiku telpas putekli. Lidz ar to izde-
vas iegut zinas par vel talakam galaktikam
(z = 7). Habla dzilajos laukos iegutie dati ir
tik bagatigi, ka astronomi tos vél arvien tur-
pina analizét.

Tacu iespéjams, ka dazados Visuma virzie-
nos loti talo galaktiku ipasibas var but atskiri-
gas. Tapéc butu svarigi dzilo lauku apskatus
veikt daudzos dazados telpas virzienos. Saja
sakariba minams Subaru dzila lauka apskats.
To veica liela Japanas astronomu grupa Tosi-
nori Maihara vadiba. Atskiriba no Habla dzilo
lauku apskata Subaru apskats ir veikts no
Zemes, izmantojot Japanas Nacionalas obser-
vatorijas 8,2 metru Subaru teleskopu, kas
uzstadits Maunakea kalna Havaju salas. Japani
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novéroja 4 loka kvadratminusu lielu lauku-
minu Galaktikas ziemelpola apkartné. Nove-
rojumus veica 1999. gada aprili—junija, izve-
loties vislabakas redzamibas naktis. Par darba
gaitu un rezultatu pirmo analizi japanu astro-
nomi zinoja zurnala “Publications of the Astro-
nomical Society of Japan”2001. gada februara
numura.

Pétijumiem paredzéto debess laukuminu
vini izveléjas arkartigi rapigi, lai nekas netrau-
cétu saskatit talas galaktikas. Nepatikams trau-
ceklis varéja but ne tikai kada musu Galak-
tikas spoza zvaigzne, bet ari priekSplana esosa
ne parak talu galaktiku kopa. Uzpémumus
vini ieguva divos tuvo infrasarkano staru dia-
pazonos, sasniedzot tajos 25. zvaigznlielumu.
Tada karta vini ne tikai samazinaja starp-
galaktiku puteklu ietekmi uz starojumu, bet
ieguva ari citadu informaciju par galaktikam,
neka noveérojot vizualos staros. Habla dzilo
lauku vzgémumi pirmam kartam nesa veéstis
par talo galaktiku isvilnu starojumu, kas ir
saistits ar aktiviem zvaigZnu tapSanas pro-
cesiem. Turpreti novérojumi tuvajos infrasar-
kanajos staros vairak vésta par talaika galak-
tiku pamatstruktaru, par masas sadalijumu
tajas (par galaktiku atskiribam dazados vilpu
garumos sk. Z. Alksne, A. Alksnis. “Habla ga-
laktiku klasifikacijas sistéma novecojusi” —
ZvD, 2000./2001. g. ziema, 5—13. [pp.). Lai
gan ieguto datu pilna apstrade vél nav veikta,
jau 2001. gada septembri zurnala “Astrophy-
sical Journal” paradijas zinojums par dazu
neparastu, pavisam savdabigu, arkartigi sar-
kanu galaktiku atklasanu Subaru dzilaja lauka
(par sarkanu dévé galaktiku, kura ir loti vaja
vai pat nav saskatama redzamaja gaisma, bet
ir Joti spoza infrasarkanajos staros). Tomonori
Totani kopa ar Cetriem kolégiem, apceréjusi
dazadas varbitibas, sliecas domat, ka tas ir
pirmatnéjas eliptiskas galaktikas, kuras laika
posma, kas atbilst z = 3 (ap 11,5 miljardus
gadu vecas), pardzivo zvaigznu paatrinatas
tapSanas fazi. Jauno, karsto zvaigznu staro-
jums sasilda So galaktiku bagatigos puteklu
krajumus, kas intensivi absorbé isvilnu staro-
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jumu un rada galaktiku arkartigo nosark3anu.
Te japiebilst, ka jau 2000. gada bija lasama
citu autoru publikacija par ekstremali sarkanu
galaktiku Habla dzilaja lauka. Sis publikacijas
autori atzist, ka ekstremali sarkanas galaktikas
batiba viniem nav isti skaidra un turpmaka
pétiSana prasa papildu novérojumus.

Jebkurs dzila lauka apskats tomer ir tikai
tads ilena duariens Visuma telpas dziluma,
ieskats pa atslégas caurumu, kas nesniedz
priekSstatu par norisém Visuma telpas plasu-
mos. Tacu ir labi zinams, ka galaktikas médz
uzturéties dazada lieluma grupas — kopas,
kopu kopas un gari izstieptas sienas jeb val-
nos. Novérojot tik sikus laukuminus ka Habla
vai Subaru dzilo lauku, nav iespéjams izsekot
Visuma uzbuves varenas strukttras. Tapéc bez
dzilajiem apskatiem pastav ari pavisam cita
veida debess apskati, kuru autori, nedzenoties
péc galéji talu galaktiku novéroSanas, tiecas
aptvert péc iespéjas plasakus debess apga-
balus.

Paslaik top vairaki plasa lauka apskati.
Lielisks piemeérs ir Slouna digitalais debess
apskats, kas péc pilnigas pabeigSanas aptvers
10 000 kvadratgradus — ceturtdalu debess
sferas. Saja plasaja debess apgabala paredzéts
saskatit ap miljons galaktiku. Sa apskata ro-
bezlielums ir tikai 23. zvaigZnlielums, tapéc
ar So apskatu nav iespéjams iespiesties tados
Visuma dzilumos ka ar Habla dzilo lauku
apskatu. Slouna apskata istenotaji varés pétit
galaktikas un to veidotas liela méroga struk-
taras, tacu vini redzeés, kadas tas izskatijas
nevis to tapSanas laika, bet gan vélakas attisti-
bas stadijas. Slouna plaso apskatu izdara no
Zemes ar Apacu smailé (ASV Jaunmeksikas pa-
valsts) speciali $im mérkim uzstaditu 2,5 metru
teleskopu. Novérosana sakta 1998. gada, un
to planots pabeigt piecos gados. 2001. gada
vida bija pilnigi apstradati novérojumu dati
pieciem procentiem no planota debess apga-
bala. Darba veicéji nosaka ne tikai novéroto
galaktiku spoZzumu dazados vilnu garumos un
koordinatas, bet ari to sarkano nobidi z, lai
uzzinatu galaktiku attalumu. Tapéc darba au-

tori var veidot viniem pieejamas Visuma dalas
trisdimensiju karti. Palielinoties novéroto ga-
laktiku skaitam, karté arvien labak ieziméjas
galaktiku telpiska sadalijjuma nevienméribas.
Noskaidrojies, ka atSkirigu tipu galaktikas
sastopamas atskirigu veidu kopas, kuras meédz
but vairak vai mazak blivas. Tatad galaktiku
attistibu neapSaubami ietekmé apkartéja vide.

No $ada secinajuma izriet atkal jauna no-
stadne galaktiku apskatu planosana. Galaktiku
tapSana un attistiba japéta konteksta ar galak-
tiku liela méroga telpiska sadalijuma veido-
Sanas un attistibas pétijumiem. Sadu pétijumu
veikSanai nepiecieSams apzinat Joti lielu skai-
tu tuvaku un talaku galaktiku Joti plasa telpas
apjoma. Tapéc vajag izdarit jauna veida ap-
skatu, kas vienlaikus péc iespéjas gan ietiecas
telpas dziluma, gan aptver plasu debess apga-
balu. Tads apskats butu kaut kas vidéjs starp
Habla un Subaru dzilo lauku apskatiem un
Slouna loti plasa lauka apskatu.

Izradas, ka viena tada apskata isteno$ana
jau tuvojas noslégumam ASV Nacionalaja op-
tiskas astronomijas observatorija (NOAO) ar
nosaukumu “Dzifais plasa lauka apskats”
(NOAO Deep Wide-Field Survey — NDWFS).
Apskats sedz 3x3 gradu lielu laukumu Vérsu
Dzinéja zvaigznaja pie Galaktikas ziemelpola
un 4,5x2 gradu lielu laukumu Valzivs zvaig-
znaja aptuveni debess pretéja pusé. Sim ap-
skatam piemit visas vajadzigas ipaSibas. Pirm-
kart, abi novérojamie laukumi ir pietiekami
plasi, lai varétu pétit vislielakas galaktiku
veidotas struktaras. Pavisam paredzéts saskatit
ap pieciem miljoniem galaktiku. Otrkart,
noveéroto galaktiku spozumu robezlielums ir
20. zvaigznlielums vizualos staros. Tas nozi-
mé, ka apskata talako galaktiku z = 4 un tas
pieder laika posmam, kad veidojas liela mé-
roga strukturas. Kadas varétu izskatities tagad
pazistamo liela méroga struktaru prieksteces —
Visuma pirmatnéjas skiedras, par to jau stasti-
jam agrak (sk. Z. Alksne, “Agrina Visuma pir-
matnéjo skiedru 1ikls” — ZvD, 2001. g. rudens,
18-20. Ipp.). Eiropas Dienvidu observatorijas
astronomam P. Melleram un vina kolégiem
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no citam observatorijam bija izdevies saskatit
mazu gabalinu pirmatnéjas Skiedras un taja
tapusas pirmas galaktikas. Balstoties uz Dzila
plasa lauka apskata datiem, varés meklét un
pétit pirmatnéjo Skiedru tikla lielu posmu,
apstiprinat vai noliegt ta esamibu, ka ari izvér-
tét ta nozimi galaktiku tap$ana un lielu struk-
tiru raSanas procesa.

Sa apskata kvalitati apliecina ikkatrai ga-
laktikai noteiktie spozuma raksturlielumi sesos
vilnu garumos spektra redzamaja un tuvaja
infrasarkanaja dala. Apskatu tris isakajos vilnu
garumos isteno ar diviem 4 metru telesko-
piem: Meiola teleskopu Kitpika, Arizona, un
Blanko teleskopu Serrotololo Starpamerikas
observatorija Cilé. Sie teleskopi ir aprikoti ar
jaunam liela lauka ladinsaites matricu (CCD)
kameram, kuras satur 64 miljonus attéla ele-
mentu (pikselu) un ietver 0,6 kvadratgradus
viena kadra. Paréjo tris tuva infrasarkana sta-
rojuma vilnu garumu noveérojumus izdara ar
2,1 metru teleskopu Kitpikas observatorija.
Apskatu veic 35 cilvéku darba grupa B. Dza-
nuzi (Jannuzi) vadiba. Darba grupa ne vien
jau beidz novérojumus, bet ari sola pavisam
driz noapalot apstrades darbus. Visu ieguto

datu publikacija ieceréta 2003. gada. Par $a
liela galaktiku apskata norisi un mérkiem
darba grupa sniedza zinojumu Amerikas As-
tronomijas biedribas 197. sanaksmeé 2001. ga-
da janvari.

Milzigais datu materials neapSaubami tiks
izmantots daudzos un dazados galaktiku péti-
jumos. Seviski labus panakumus gus tie astro-
nomi, kas attiecigajos debess apgabalos papil-
dus izdaris galaktiku cita veida novérojumus
ar citiem teleskopiem un iekartam.

ASV Nacionalas optiskas astronomijas ob-
servatorijas kolektivs nedoma apstaties pie
galaktiku novérosana sasniegta. Sim meérkim
paredzéts izmantot divus vienadus 8,1 metra
teleskopus, kuru komplekts nosaukts par Dvi-
nu (Gemini) observatoriju. Viens no telesko-
piem, kas domats debess ziemelpuslodes no-
véro$anai, atrodas Maunakea kalna Havaju
salas un sacis darboties 2000. gada. Otrs tele-
skops debess dienvidu puslodes novérosanai
uzstadits Serropaconas (Serro Pachon) kalna
Cile un saka darboties 2001. gada. Dvinu ob-
servatorijas projektu kopigi isteno ASV, Ap-
vienota Karaliste, Kanada, Australija, Cile,
Argentina un Brazilija. &

(A. Caka iela 50) u. c.
Prasiet ari novadu gramatnicas!

Kur var iegadaties gadalaiku izdevumu “Zvaigznotd Debess”?

“Zvaigznoto Debesi” vislétak var iegadaties apgada “Mdacibu gramata” veikalos Riga,
LU galvenaja €ka Raina bulvari 19 (1. stava), Zellu iela 8 un Katrinas dambi 6/8, ka
ari izdevniecibas “Zindatne’ gramatnica Zinatnu akadeémijas Augstceltné.

Jaunakos numurus tirgo Riga — Gramatu nams “Valiers un Rapa’ (Aspazijas bulvari 24),
Jana Rozes gramatnica (KriSjana Barona iela 5), LU Akadémiska gramatnica (Basteja
bulvari 12), karSu veikals “Janaseta” (Elizabetes iela 83/85), Rériha gramatu veikals

Visértak un letak — abonét. Uzzinas pa talr. 7615695.

Redakcijas kolégija
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KOSMOSA PETNIECIBA UN APGUSANA

IrconNts Viiks

KOSMISKIE LIDOJUMI.

ZINATNISKIE PETIJUMI KOSMOSA (1973-2001)

Planétu pétijumi ir viens no spilgtakajiem
kosmisko lidojumu lietderibas apliecinaju-
miem. Péc Saules sistémas planétu apmek-
léjuma daudzus priekSstatus par planétam
nacas pilnigi parvértét. Pieméram, Venéra
izradijas daudz karstaka, Marss — daudz auk-
staks, neka domaja lidz tam, bet Uranu un
Neptunu izdevas ieraudzit ka no jauna. To
pasu var teikt ari par pavadonu izmantosanu
astronomiskajos novérojumos — musdienu as-
tronomija bez tiem vairs nav iedomajama.

Planétu pétijumi turpinas. Merkuru pé-
tijusi tikai viena zonde Mariner — 10 (ASV),
kas 1974.~1975. gada tris reizes parlidoja pla-
nétu, nofotograféja aptuveni pusi tas virsmas
un veica citus meérijumus. Mariner — 10 bija
pirmais kosmiskais aparats, kurs veica gravi-
tacijas manevru pie citas planétas — Venéras
parlidojums to pavérsa Merkura virziena.

Merkura izpétes zonde Mariner — 10.
NASA foto

PSRS turpinaja Venéras pétjumus ar jaunas
paaudzes zondém, koncentréjot uzmanibu uz
detalizétiem pétjjumiem atseviskos planétas
punktos. Venera — 9 un Venera — 10 nolai-
zamie aparati 1975. gada parraidija pirmos
Venéras virsmas attélus. Cilvéku acim pirmo
reizi pavéras citas planétas panorama. Karstaja
un akmenainaja Venéras tuksnesi nolaizamie
aparati spéja darboties aptuveni stundu, péc
tam sakari ar tiem partraka. Venera — 9 un
Venera— 10 orbitalie aparati kluva par pirma-
jlem planétas maksligajiem pavadoniem. Tie
parraidija nolaizamo aparatu raiditos datus un
pétija makonu segas augséjos slanus. Lidzigu
uzdevumu veica kosmisko aparatu Venera— 11
un Venera — 12 paris 1978. gada, vienigi to
orbitalie aparati neiegaja orbita ap Venéru, bet
lidoja tai garam. Péc konstrukcijas analogiskas
Venera— 13 un Venera — 14, kas nolaidas uz
planétas 1982. gada, ieguva pirmos krasainos
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Starpplanétu zonde Venera — 13.
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Venéras zonde Magellan orbita ap Zemi.
NASA foto

virsmas attélus un noteica grunts sastavu.
Pédéjas §is sérijas zondes bija Venera — 15
un Venera — 10, kas 1983. gada sasniedza
Venéru un zondéja planétas virsmu no pava-
dona orbitas ar radara palidzibu. Ja neskaita
kosmisko aparatu Vega— 1 un Vega— 2 parli-
dojumu, turpmakus Venéras kosmiskos péti-
jumus PSRS neveica.

1978. gada Venéras izpétei ASV palaida
divas zondes Pioneer — Venus (sk. att. vaku
4. Ipp.). Pirma no tam palika orbita ap Venéru
un turpmako gadu gaita ar radiolokatoru uz-

meérija tas virsmu, tadéjadi tika sastadita pirma

Zondes Viking nolaizamais aparats.
NASA materidls

20

planétas karte. No otras zondes atdalijas Cetri
nolaizamie aparati, kas nolaidas planétas at-
mosféra un veica detalizétu gazu sastava ana-
lizi. 1990. gada Venéru sasniedza ASV zonde
Magellan, kas kluva par planétas maksligo
pavadoni. Tas uzdevums bija Venéras virsmas
kartésana un reljefa augstumu uzmeérisana ar
radiolokacijas aparataru. Divu gadu laika tika
sastadita preciza Venéras karte.

Lidojumi uz Venéru bija loti sekmigi, ko
nevar teikt par lidojumiem uz Marsu. No
1975.-2001. gada palaistajiem 12 kosmiska-
jlem aparatiem tadu vai citadu iemeslu dé|
tika zaudeti 6 (tieSi puse). Tomer atlikuSie
noraidija loti vértigas zinas.

1976. gada uz Marsa sekmigi nolaidas di-
vas ASV planétu zondes Viking. Siem kosmis-
kajiem aparatiem bija loti daudzveidiga pro-
gramma. To orbitalie moduli palika rinkojam
ap Marsu un vairakus gadus ilgi parraidija
Marsa virsmas, Fobosa un Deimosa uznému-
mus. Praktiski viss Marss tika kartéts ar 300 m
iz8kirtspéju. Viking nolaizamie aparati izmérija
temperatiru un spiedienu dazada augstuma
virs planétas, veica pilnigu Marsa atmosféras
kimiska sastava analizi, parraidija daudzas
Marsa ainavas, izanaliz€ja grunts sastivu un
veica dzivibas mekléjumus. Viking — 2 dar-
bojas uz Marsa trisarpus gadus, bet Viking — 1
gandriz divas reizes ilgak.

Tad Marsa pétijumos iestajas ilga pauze,
lidz 1988. gada PSRS palaida divus kosmiskos
aparatus Fobos Marsa un Fobosa izpétei.
Diemzél abi lidojumi izradijas neveiksmigi.
Sakari ar Fobos — 1 partruka cela uz Marsu.
Fobos — 2 gan sasniedza Marsu un uzsaka
pétijumus, tacu zaudéja orientaciju un sakarus
ar to vairs neizdevas atjaunot. Neveiksme
piemekl&ja ari 1992. gada palaisto ASV zondi
Mars Observer, kura parstaja darboties tris
dienas pirms ieieSanas orbita ap planétu.
1996. gada palaista Krievijas zonde Mars— 96
neséjraketes klumes dél neiegija starpplanétu
trajektorija, bet palika orbita ap Zemi un jau
nakamaja diena sadega atmosféra. Talakus
méginajumus palaist kadu zondi uz Marsu
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Krievija neturpindja. Neveiksmju sériju
izdevas partraukt ASV kosmiskajam aparatam
Mars Pathfinder (sk. 52. Ipp.), kurs 1997.
gada jolija sekmigi nolaidas uz Marsa un
gandriz tris méneSus parraidija Marsa
panoramas un veica dazadus meérijumus.
Zonde bija apgadata ar pasgajéju aparatu
Sojourner, kur$ siki izpétija Marsa akmenus
nolaiSanas vietas tuvakaja apkartné.

Ta pasa gada septembri Marsu sasniedza
ASV zonde Mars Global Surveyor, kas péc
orbitas korigéSanas uzsaka planétas virsmas
kartéSanu un sekmigi to turpina ari Sobrid.
Zonde rinko ap Marsu 350 km augstuma, un
tas ieguto attélu izskirtspéja ir 1,4 m. Tad atkal
sekoja neveiksmju posms. Mars Climate Ob-
server, kas sasniedza Marsu 1999. gada sep-
tembri, nepareizas komandas dé] pielidoja
parak tuvu Marsam un sadega planétas atmo-
sféra vai ietriecas tas virsma. Tris ménesus
velak tika zaudeéts Mars Polar Lander, kas
acimredzot priekslaikus izsléedza nolaiSanas

Mars Global Surveyor orbita ap Sarkano planétu.
NASA materials

dzingjus un ietriecas Marsa virsma. Pirma
Japanas planétu zonde Nozomi, kas tika pa-
laista 1998. gada, sasniegs Marsu tikai 2003.
gada. To apsteidza NASA zonde Mars Od)yssey,
kas tika palaista 2001. gada 7. aprili un sasnie-
dza Sarkano planétu ta pasa gada 24. oktobri.
Mars Odyssey uzsaka sekmigus ledus un
tudens pédu mekléjumus planétas virsmas
augsejos slanos.

Jupiteru ir pétijusi tris tipu kosmiskie apa-
rati: Pioneer, Voyager un Galileo (visi ASV).
Pioneer — 10 sasniedza Jupiteru 1973. gada,
parraidija pirmos planétas uznémumus no
neliela attaluma, pétija planétas apkartni un
tas pavadonus. Péc gada tam sekoja kosmis-
kais aparats Pioneer— 11 ar lidzigu pétijumu
programmu. Péc Jupitera tas devas talak uz
Saturnu. Galveno ieguldijumu Jupitera izpété
deva starpplanétu stacijas Voyager — 1 un
Voyager— 2, kas 1979. gada parlidoja Jupiteru

Jupitera pétnieks Pioneer — 10.
NASA ziméjums
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attiecigi 280 takstosu un 650 takstoSu km
attaluma. Tas parraidija uz Zemi daudzus kva-
litativus Jupitera un pavadonu attélus, pétija
planétas atmosféru, noteica Jupitera jonosféras
un magnetosféras raksturlielumus.

1995. gada Jupiteru sasniedza zonde Gali-
leo (sk. att. 52. Ipp.). No tas atdalijas nolaiza-
mais aparats, kur§ gandriz stundu meérija pla-
nétas atmosferas slanu raksturlielumus lidz pat
bridim, kad to sabojaja arvien pieaugosais spie-
diens. Galileo orbitalais aparats, kur§ sekmigi
darbojas vél sobrid, veic daudzveidigus Jupitera
un ta pavadonu pétijumus ar telekameram,
spektrometriem un citiem instrumentiem.

Saturnu tuvplana pétijusi tris kosmiskie apa-
rati: Pioneer— 11, Voyager— 1 un Voyager— 2
(visi ASV). Pioneer — 11 parlidoja Saturnu
1979. gada, parraidot pirmos detalizétos pla-
nétas att€lus. Péc gada Saturna apkaimé nona-
ca Voyager— 1, kas veica vispusigus planétas
pétijumus, ka ari ciesi tuvojas Saturna pava-
donim Titanam un apstiprinja ta atmosféras
pastavésanu. Vel péc gada Saturna pétijumus
turpinaja Voyager — 2. Sa kosmiska aparata
trajektorija bija izveléta ta, lai tas veiktu ma-
nevru planétas gravitacijas lauka un dotos
talak Urana virziena. 1997. gada cela uz Sa-
turnu devas ASV starpplanétu zonde Cassini
(sk. 52. Ipp.). Paredzéts, ka ta sasniegs gala-

Zonde Voyager— 2 tuvuma aplukoja visas mil-
zu planétas.

NASA foto
22

merki 2004. gada un klas par Saturna pavado-
ni. No tas atdalisies Eiropa izgatavotais nolai-
Zamais aparats Huygens (sk. vaku 1. Ipp.), kas
veiks nolaisanos uz Titana virsmas.

Uranu un Neptanu tuvuma pétijusi tikai
zonde Voyager — 2. 1986. gada ta parlidoja
Uranu, bet tris gadus vélak — Neptanu. Voya-
ger —2 sniedza daudz jaunu datu par abu
planétas izskatu, atmosféru un magnétisko
lauku, atklaja jaunus pavadonus. Vieniga pla-
néta, kuru tuvuma nav pétijusi kosmiskie
aparati, ir Plutons. DiemZél Sis “robs” paliks
neaizpildits varbut pat lidz 2020. gadam, jo
NASA partrauca iesaktos darbus pie zondes
Pluto Express.

Kosmiskie aparati devusies lidojumos ne
tikai uz planétam. To uzmanibas loka bijusas
ari kométas, mazas planétas un Saules sistémas

Starpplanétu zonde Helios tiek gatavota lido-
jumam uz Saules apkaimi.
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1. tabula. Planétu zondes (1973-2001)

Nosaukums | Sanéja [ Paveiktais

Merkurs

Mariner — 10 | 3.11.1973.] ligstosi Merkura pétijumi 1974. un 1975. gada

Veneéra

Venera — 9 8.06.1975.| Nolaidas uz Venéras un parraidija pirmos virsmas attélus
Venera — 10 14.06.1975. | Nolaidas uz Venéras un parraidija virsmas attélus

Pioneer — Venus — 1 |20.05.1978. | Planétas izpéte no pavadona orbitas

Pioneer — Venus — 2 | 8.08.1978.| Cetri nolaizamie aparati pétija planétas atmosféru un virsmu
Venera — 11 9.09.1978. | Nolaizamais aparats pétija atmosféru un virsmu

Venera — 12 14.09.1978.| Nolaizamais aparats pétija atmosféru un virsmu

Venera — 13 30.10.1981. | Pirmie krasainie virsmas attéli un grunts pétijumi

Venera — 14 4.11.1981. | Ieguti krasaini virsmas attéli un veikti grunts pétijumi
Venera — 15 2.00.1983. | Venéras kartéSana ar radaru no pavadona orbitas

Venera — 16 7.00.1983. | Venéras karté3ana ar radaru no pavadona orbitas

Magellan 4.05.1989. | Detalizéta Venéras kartéSana ar radaru

Marss

Viking — 1 20.08.1975. | Ilgstosi un sekmigi pétijumi no orbitas un uz planétas virsmas
Viking — 2 9.09.1975. | Ilgstosi un sekmigi pétijumi no orbitas un uz planétas virsmas
Fobos — 1 7.07.1988. | Zaudéti sakari pa celam uz Marsu

Fobos — 2 12.07.1988.| Kluva par Marsa pavadoni, Fobosa pétijumi neizdevas

Mars Observer 25.09.1992. | Partritka sakari pa celam uz Marsu

Mars Global Surveyor | 7.11.1996. | Ilgstosi Marsa novérojumi no pavadona orbitas

Mars — 96 16.11.1996. | Neséjraketes kludas dél sadega atmosféra

Mars Pathfinder 4.12.1996.| Marsa virsmas pétijumi ar nolaiZamo aparatu un mobili Sojourner
Nozomi 3.07.1998.| 2003. gada planoti Marsam tuvas kosmiskas telpas pétijumi
Mars Climate Orbiter |11.12.1998.| Gaja boja, ieejot orbita ap Marsu

Mars Polar Lander 3.01.1999. | Gaja boja, nolaizoties uz Marsa

Mars Odyssey 7.04.2001. | Virsmas pétijumi no orbitas

Milzu planétas

Pioneer— 10 3.03.1972.| Pirmie sekmigie Jupitera pétijjumi tuvplana (1973. gads)
Pioneer— 11 6.04.1973. | Jupitera un Saturna pétijumi no parlidojuma trajektorijas
Voyager — 2 20.08.1977.| Jupitera, Saturna, Urana un Neptina pétijumi

Voyager — 1 5.09.1977.| Vispusigi Jupitera un Saturna pétijumi

Galileo 18.10.1989. | Asteroidu, Jupitera un ta pavadonu pétijumi

Cassini 15.10.1997.| 2004. gada planots veikt Saturna un ta pavadona Titana pétijumus
Saule, kométas, asteroidi, starpplanétu vide

Helios — 1 10.12.1974.| Zonde Saules pétijumiem

Helios — 2 15.01.1976.| Zonde Saules pétijumiem

ISEE — 3 (ICE) 12.08.1978.| Starpplanétu telpas un kométu pétijumi

Vega — 1 15.12.1984.| Venéras un Haleja kométas pétijumi

Vega — 2 21.12.1984.| Venéras un Haleja kométas pétijumi

Giotto 2.07.1985.| Teguti kvalitativi Haleja komeétas kodola attéli

Suisei 18.08.1985.| Haleja kométas pétijumi

Ulysses 6.10.1990.| Saules, Jupitera un starpplanétu telpas pétijumi

NEAR 17.02.1996. | Asteroida Erosa pétijumi no pavadona orbitas un nolaizoties
DS- 1 24.10.1998. | Teguti skaidri Borelli kométas kodola attéli

Genesis 8.08.2001. | Saules vé&ja paraugu vaksana un nogada$ana uz Zemes
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Zonde Giotto dodas “uzbrukuma” Haleja kométai.
ESA ziméjums

centralais kermenis — Saule. 1975.-1976. gada
no 0,3 astronomisko vienibu attaluma Saules
pétijumus veica divas Vacija izgatavotas zon-
des Helios. Neparasta zonde Saules izpétei
tika palaista 1990. gada. ASV zondes Ulysses
izstiepta orbita ir gandriz perpendikulara ek-
liptikas plaknei, kas dod iespé&ju parlidot Sau-
les polu rajonus. 1994.-1995. gada, kad Saules
aktivitate bija minimala, zonde veica pirmo
Saules novérojumu seansu. Otrs seanss notika
2000. gada beigas un 2001. gada, kad Saules
aktivitate bija maksimala. Savukart 2001. gada
palaista ASV zonde Genesis veiks neparastu
uzdevumu — divus gadus viks no Saules pla-
stosas dalinu plusmas — Saules véja — pa-
raugus un 2004. gada nogadas tos atpakal uz
Zemes izpétei laboratorija.

1985. gada sakas kométu pétijumi “no
iekSpuses”. ASV kosmiskais aparats ICE, kas
gan sakotnéji nebija domats kométu pétiju-
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miem, sasniedza DZakobini—Cinnera kométu
un izlidoja cauri tas astei. Nakamaja gada uz
tikSanos ar Haleja kométu devas jau veseli
Cetri kosmiskie aparati: Vega — 1, Vega — 2
(abi PSRS), Giotto (Eiropas Kosmiska agentura,
ESA) un Suisei (Japana). Pirmas tris zondes
bija apgadatas ar daudzveidigu aparataru un
telekameram. Giotto palidoja garam komeétas
kodolam tikai 600 km attaluma. Kaut ari sa-
dursmé ar komeétas putekliem zonde guva
vairakus bojajumus, tai skaita tika bojata ari
telekamera, ta tika virzita talak uz tikSanos
ar Griga—Skjellerupa komeétu, kuru sasniedza
1992. gada.

2001. gada 22. septembri ASV kosmiskais
aprats DS — 1, kas gan sakotnéji bija domats
jonu dzingja un citiem tehnologiskiem izmeégi-
najumiem kosmosa, veica Borelli komeétas
parlidojumu un ieguva skaidrus kométas ko-
dola attélus no dazada attaluma.

Lidz 2001. gada beigam jau Cetri astero-
idi — Gaspra, Ida, Matilde un Eross — ir pétiti
ar kosmiskajiem aparatiem. 1992. gada ASV
zonde Galileo palidoja garam asteroidam Gas-
pra un ieguva pirmos mazas planétas uzné-
mumus no neliela atstatuma. Péc gada Galileo
tuvojas veél vienai mazajai planétai — Idai —
un atkldja tas pavadoni. 1996. gada lidojumu
uzsaka ASV zonde NEAR (Near Earth Asteroid
Rendezvous), kas nakamaja gada parlidoja
mazo planétu Matildi, bet 2000. gada sakuma
pirmo reizi kosmonautikas vésturé iegaja orbi-
ta ap mazo planétu (Erosu) un gadu ilgi to
pétija. Kad virsmas kartéSana un citi pétijumi
bija pabeigti, 2001. gada 12. februari NEAR
léni nolaidas uz Erosa.

Ka redzams, aplukojot planétu pétijumus
ar kosmiskajiem aparatiem, biezi nakas lietot
vardus “pirmo reizi”. 20. gadsimta nogali Sau-
les sistémas apgusanas zina gribétos salidzinat
ar lielo geogratisko atklajumu laiku pirms 500
gadiem, kad Kristofors Kolumbs atklaja Ame-
riku, jaras braucéji pirmo reizi devas celojuma
apkart pasaulei u. tml.

(Turpindjums sekos)
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ZINATNIEKU APSPRIEDES

ARTURS BALKLAVS

PASAULES LATVIESU ZINATNIEKU 2. KONGRESS

2001. gada laika no 14. lidz 15. augustam,
t. i., isi pirms Rigas 800 gadu jubilejas kulmi-
nacijas, notika II Pasaules latvieSu zinatnieku
kongress (I PLZK). Sa kongresa moto bija:
“Uz zinasanam balstita sabiedriba Latvija.”

Otro numuru Sis kongress ieguva tadél,
ka pirms 10 gadiem 1991. gada 12.-17. junija
bija noticis I Vispasaules latvieSu zinatnu kon-
gress (I VLZK), kura galvenais noltks bija
apzinat zinatnes situaciju Latvija sakara ar
Tre$as atmodas izraisitajam parmainam un
nostiprinat izveidojusas saites ar arzemeés mi-
tosajiem latvieSu zinatniekiem (isu informaciju
par I VLZK var skatit autora raksta “Te pulce-
Jjusies pasaules gudrakie latviesi...” — ZvD,
1992. g. pavasaris, nr. 135, 46—48. Ipp.).

Dalibnieku skaita zina IT PLZK daudz neat-
Skiras no I VLZK. Ari II PLZK bija pulcéjis
gandriz 1000 dalibnieku, toskait ap 100 no
arzemem.

Par IT PLZK faktisko sakumu var uzskatit
13. augustu, kad tika uzsakta dalibnieku re-
gistracija un LZA Augstceltné Akadémijas lau-
kuma 1 notika iepaziSanas vakars.

Oficiala II PLZK atklasana notika 14. au-
gusta plkst. 10.00 Rigas LatvieSu biedribas
(RLB) nama Lielaja zale Merkela iela 13 ar
kongresa Programmas komitejas priekSséde-
tija un Organizacijas komitejas lidzpriekssé-
detaja LZA viceprezidenta akadémika Jura
Ekmana ievadvardiem, LR himnu, kongresa
patroneses, LR prezidentes Vairas Vikes-Frei-
bergas uzrunu, LZA prezidenta akadémika Jana
Stradina apsveikumu, LR IZM ministra Karla
Greiskalna, RLB priekssédétaja Jana Streica un
I VLZK Ricibas komitejas vicepriekSsedétaja

Andra Paleja uzrunam, visu noslédzot ar him-
nas “Gaudeamus” nodziedasanu.

No kongresa atklasana teikta vélos pie-
veérst uzmanibu V. Vikes uzruna “Zindtnes
attistiba ir pamats valsts uzplaukumam” teik-
tajiem vardiem, kas visai izsmelo8i raksturo
situaciju, kada notika II PLZK: “..Uz atkal
apuienotas Eiropas fona Latvija sevi pieteikusi
ka tada valsts, kuras lielaka bagatiba ir tas
cilveki ar saviem talantiem un spéjam, ka
tada valsts, kuras vertigakais kapitals ir tas
iedzivotaju intelektualais potencials un ra-
doso jauninajumu spéjas. Ir skaidrs, ka izgli-
tibai un zindinei saja koncepcija pieder sva-
riga un neatvietojama loma. Ir skaidrs, ka Sie
valsts politikas limeni izvirzitie mérki prasa
atbilstosu taktiku un stratégiju, lai tos iste-
notu. Ir vairak neka skaidrs, ka So merku

II PLZK kongresa atklaSana. Kongresa dalib-
niekus un viesus uzruna Latvijas valsts prezidente
akadémike V. Vike-Freiberga. Pie galda séz (pa
kreisi no prezidentes) kongresa Organizacijas ko-
mitejas lidzpriekssedétaji akademikis J. Ekmanis,
profesors U. Raitums un profesors 1. Freibergs.
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istenosana no valsts puses prasa gan politisko
gribu, gan lidzek[u ieguldijumu. Pie tam ja-
uzsver atkal un atkal: ieguldijumi zindiné un
izglitiba — tie nav tikai parastie ikdienas téri-
ni. Tas ir varda burtiska nozimé ieguldijums
valsts nakotné, viens no tadiem, kas visatrak
un visdrosak nes auglus.

Tacu kads reali sobrid ir valsts atbalsts
zindtnei un pétniecibai, kada ir jauno zindt-
nieku piesaiste un zindainiskas jaunds paau-
dzes audzinasana?

Zinatnes finanséjums no valsts budzeta,
kas Latvija sastada 0,21% no iekszemes kop-
produkta (IKP) 2000. gada, ir viszemdkais
Eiropas Savienibas (ES) kandidatvalstu vidii.
Mes Seit izvirzamies kaunpilna pédeja vieta
valsts atbalsta zina. Ar Sadu atbalsta limeni
nav pat ceribas saglabat lidz sim sasniegto
limeni, kur nu vel runat par nakotnes attisti-
bu un perspektivam. Nevaram aizbildindties
ar to, ka esam maza valsts un ka mums ka
postkomunistiskai valstij tam vienkarsi pie-
tritkst lidzeklu. Salidzinajums nav ar esosam
ES dalibvalstim, bet gan ar kandidatvalstim.
Un so valstu vidil pat kaiminzeme Igaunija
ar 0,6% no IKP zindiné iegulda proporciondli
tris reizes vairak par Latviju, neraugoties uz
to, ka ta ir mazaka par Latviju. Slovénija
iegulda 1,2%, Cehija — 1,4%. Un Latvija —
0,21%.” (Pilnu V. Vikes-Freibergas uzrunas
tekstu var lasit laikraksta “Zindtnes Veéstnesis”,
2001. gada 27. augusts, nr. 13(221), 1. Ipp.)

II PLZK darbs noritéja vairak neka 40 sek-
cijas un apakssekcijas, kuras 637 referatus un
zinojumus noklausijas gandriz 1500 dalib-
nieku un interesentu.

II PLZK aktivi darbojas ari Astronomijas
sekcija, kuras vadibu Latvijas Zinatnes pado-
me bija uzticéjusi Latvijas Universitates (LU)
Astronomijas institata (AD direktoram, Latvijas
Zinatnu akadémijas (LZA) korespondétajlo-
ceklim, profesoram Arturam Balklavam-Grin-
hofam. Astronomijas sekcijas abas sédes (rita
un pécpusdienas) notika 15. augusta LU gal-
venaja €ka Raina bulvari 19, LU Vestures mu-
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zeja zale (sk. vaku 2. Ipp.), un tajas tika nola-
siti 9 referati un zinojumi. To autori un no-
saukumi bija: Andrejs Alksnis (LU Al), Maris
Abele (LU AD), Imants Platais (Universities
Space Research Association — Universitasu
kosmisko pétijumu asociacija, ASV) — “Bal-
dones Smita teleskops — pétijumi un perspek-
tivas™, Arturs Balklavs-Grinhofs (LU AI) —
“Latvijas astronomija péc Tresas atmodas”
(referata teksts ir publicéts ari $aja “Zvaig-
Znotds Debess” numura, 28.-35. Ipp.); Edgars
Bervalds (Ventspils Starptautiskais radioastro-
nomijas centrs (VSRC)), Dmitrijs Bezrukovs
(Fizikalas energétikas institats (FED), Valerijs
Bezrukovs (FED), Juris Ekmanis (FED), Guntis
Ozolins (VSRO), Boriss 1. Rjabovs (LU AD un
Zigurds Sika (FED) — “Latvijas 32 metru radio-
teleskops cela uz Joti garas bazes un globalo
interferometriju. paveiktais, problémas, per-
spektivas”, Nikodems Elijs Bojars (Delta Scien-
tific Consultants — sabiedribas Delta zinatnis-
kais konsultants, ASV) — “The Slowly Chan-
ging Large Numbers of Cosmology and the
Fine — Tuning of the Universe for Life and
Human Awareness” (“ Kosmologijas leni mai-
nigie lielie skaitli un Visuma smalka noskano-
sanas dzivibai un cilveka apzinai’); Dainis
Dravin$ (Lundas observatorija, Zviedrija) —
“Astronomijas sadarbiba Baltija un Ziemel-

Pieminas plaksne ievérojamajam latviesu fizi-
kim profesoram F. Gulbim pie ékas Kronvalda
bulvari 4 tika iesvétita 14. augusta.
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zemés, Eiropd un pasaulé™ Ivars Smelds (LU
AD), Boriss I. Rjabovs (VSRC), Guntis Ozolins
(VSRO) — “Pirmie lielas bazes interferometrijas
noverojumi ar Venlispils Starptautiska radio-
astronomijas centra 32 m radioteleskopu”
Laimons Zacs (LU Atomfizikas un spektro-
skopijas institats (LU ASD), Raivis Spélmanis
(LU ASD) — “Vielas sintéze Visumd; no ato-
miem lidz organiskajam molekulam” Andris
Vaivads (Zviedrijas Kosmiskas fizikas instittts) —
“Cluster Il — nebijusas iespéjas Zemes magne-
tosféras izpete” un Benjamins Joffe (Nacionala
aeronautikas un kosmiska agentiura (NASA),
ASV) — “Creation and mission of the space-
craft “Cassini” and creation of two instru-
ments for the weather satellite and the weather
condition registration” (“Kosmiska kuga Cas-
sini izveidosana un norikojums un divu
instrumentu izveidosana meteorologiskajam
satelitam un meteorologisko apstakiu registra-
cija”). Pedejo zinojumu ilustréja ari videofil-
mas demonstréjums.

Galvenie referentiem uzdotie jautajumi bija
par Baldones Riekstukalna Smita teleskopa
izmantoSanas perspektivam un par turpma-
kiem VSRC sadarbibas projektiem ar Krieviju.

Diskusijas par probléemam astronomija un
zinatné vispar vairakkart tika uzsverts, ka zi-

11 PLZK dalibnieki plenarsédes laika RLB Liela-
ja zale. PriekSplana (no kreisas uz labo) — LZA
Lielas medalas laureats profesors J. Hartmanis un
LZA Goda doktors B. Joffe.

Visi A. Dzena foto

natnes pamatproblémas Latvija ir zemais valsts
finanséjums zinatnei, bazes finanséjuma tra-
kums zinatniskajiem institatiem un centriem,
ka ari mérkfinanséjuma trakums jauno zinat-
nieku piesaistiSanai.

Astronomijas sekcija sava darba nobeigu-
ma pienéma lémumu ierosinat II PLZK savas
rezolucijas ieklaut arf $adu priekslikumu: “Zai
rosindtu jaunatnes interesi par zindini un
piesaistitu to eksaktajam zinatném, Il PLZK
iesaka Latvijas Republikas (LR) Izglitibas un
zinatnes ministrijai (IZM) atrast lidzek[us:
popularzinatnisku gramatu un Zurnalu iz-
dosanas veicindasanai un popularzindtnisku
Zurnalu, piemeram, “Zvaigznota Debess”, “Ter-
ra”’u. c., davinasanai visam Latvijas skolam.”

Kongresa laika notika ari vairakas plenar-
sédes, kuras tika nolasiti $adi referati: “Zi-
natne Riga 800 gados” (. Stradind); “Latvijas
zindtne pédeéjos 10 gados” (Janis Kristapsons,
LZA korespondétajloceklis un LZA Sciento-
metrisko pétijumu grupas vaditajs, un J. Ek-
manis); “Latvijas augsiskolas — varti valsts
nakotnes attistibai” (Baiba RivZza, LZA aka-
demike, LR Augstakas izglitibas padomes
priekssedetaja); “Vispasaules latviesu zindtnu
kongresa (1991. g.) nozime” (A. Padegs) un
“Latvijas iespéjas starptautiskaja sadarbiba’
(Andrejs Silins, LZA viceprezidents).

Kopéja II PLZK plenarsédeé un LZA atklata
pilnsapulcé RLB 15. augusta bija iespé&jams
noklausities ari LZA Lielas medalas laureata
profesora Jura Hartmana (Kornelas univer-
sitate, ASV) akadémisko lekciju “Datorzinat-
nes attistiba un tas ietekme uz universitatem”.

Kongresa nosléguma, kas 15. augusta noti-
ka RLB Lielaja zale, ta dalibniekus uzrunaja LR
ministru prezidents Andris Bérzins un LU rektors
akademikis Ivars Lacis, bet parskatu par II PLZK
norisi sniedza kongresa Organizacijas komitejas
visi tris lidzpriekSsedeétaji J. Ekmanis un LU
profesori Imants Freibergs un Uldis Raitums.

II PLZK noslédza Ingus Pétersona, Ditas
Krenbergas un Venta Zilberta koncerts un
nosléguma balle visas trijas RLB zalés — Zelta,
Baltaja un Ligo.
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Riga, 2001. gada 14. un 15. augusta

II PLZK pieteikto referatu téZu izdevuma vaks.

ARTURS BALKLAVS

IT PLZK laika notika ari vairaki citi svinigi
pasakumi — pieminekla atklasana Vérmanes
parka ridziniekam Nobela prémijas laureatam
Vilhelmam Ostvaldam (sk. vaku 2. Ipp.), zur-
nala “Akademiska Dzive” 40. laidiena atvérSa-
na, ievérojama latviesu fizika profesora Frica
Gulbja pieminas plaksnes iesvétisana pie ekas
Kronvalda bulv. 4 un LZA Lielas medalas
pasniegSana profesoram J. Hartmanim.

Kongresa laika ta dalibniekus aicinaja ap-
meklét ari vairakas interesantas izstades: “Nu
to Rigu ieraudziju..” (Latvijas Valsts arhiva,
Slokas iela 16), “Korpordaciju gadsimis’ (LU
galvenaja éka Raina bulv. 19) un “Matema-
tiskas rotajlietas” (Jarmala, Majoros, Tirgonu
iela 29).

II PLZK nolasito referatu un zinojumu té-
zes ir apkopotas un laistas klaja apjomiga (630
A4 formata lappusu) izdevuma, bet tie, kam
pieejams internets, par kongresa programmu
sikaku informaciju var iegat ta majaslapa http./
Swww.lvzs.lv/lat/kongress.bim. &

LATVIJAS ASTRONOMIJA PEC TRESAS ATMODAS

Par valsti var spriest, vadoties no dazadiem
viedokliem. To var vértét péc ta, ka taja attisti-
ta lauksaimnieciba, rapnieciba, transporta un
komunikaciju sistémas, tarisma un izklaides
industrijas. To var vértét ari péc ta, kada

Astronomijas sekcijas rita séde.
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stavokli taja ir kultra un zinatne ka kultaras
neatnemama sastavdala. Un, analizéjot zinat-
nes stavokli, viens no svarigakajiem kritérijiem
ir astronomijas attistibas limenis, jo visos lai-
kos astronomiskas observatorijas ir bijusas ne
tikai savdabigas nacijas svétvietas, bet ari
adekvati tautas garigas attistibas un neatka-
ribas pakapes indikatori.

Ari Latvija jau trisdesmitajos gados brieda
nodoms par valsts observatorijas celtniecibu.

Ka uz 32 fona izskatijas Latvija pirms Tre-
§as atmodas? 1989. un 1990. gados, kurus var
uzskatit par Latvijas astronomijas lielaka uz-
plaukuma gadiem, Latvija ar divim profesio-
nalam observatorijam — Latvijas Universitates
Astronomisko observatoriju (LU AO) un Lat-
vijas ZA Radioastrofizikas observatoriju (LZA
RO) — un apméram 25 profesionaliem astro-
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Referatu lasa profesors A. Balklavs-Grinhofs.

nomiem pasaules astronomijas konteksta iz-
skatijas loti labi. Par dazam vienibam lielaks
varéja but profesionalu skaits, jo, ka rada
vidé&ji statistiskas normas, optimali ir, ja ar
kosmiskas informacijas vakSanu, analizi un
razo$anu nodarbojas 1/100 000 dala no sa-
biedribas kolektivajam smadzeném, tadél, re-
kinot uz tolaik 2,7 miljoniem Latvijas iedzi-
votaju, §is astronomu skaits varéja bat ap 30.
Musdienigaks varéja but ari abu observatoriju
instrumentalais un tehniskais aprikojums.

Latvijas astronomi bija guvusi starptautisku
atzinibu vairakos pétijumu virzienos, pieme-
ram, vélo spektra klasu un pekulara kimiska
sastava zvaigznu mainiguma un evolacijas
pétijumi, Saules sistémas mazie kermeni, as-
tronomisko instrumentu buave, satelitu lazer-
lokacija u. ¢. Ari ideju nozimiguma un veérie-
niguma zina Latvijas astronomi neatpalika no
saviem arzemju kolégiem un loti iespéjams,
ka Riekstukalna observatorijai piederétu dazs
labs no Grinbenkas (ASV) lielas bazes radio-
interferometra atklajumiem, ja 60. gados butu
izdevies realizét Jana Ikaunieka ieceri par
krustveida mainigas bazes radiointerferometra
buavi ar 30 m diametra paraboliskam antenam
(sk. J. Ikaunieks un G. Petrovs. “Latvijas PSR
ZA Astrofizikas laboratorijas radiointerfero-
metra projekts”— ZvD, 1961. g. pavasaris,
nr. 11., 29-34. lpp.).

Latvijas astronomijas augsto limeni atzime-
ja arl starptautiska ekspertize, kas ar danu
valdibas atbalstu tika veikta 1992. gada.

Latvijas vietu pasaules un Eiropas kon-
teksta nosaciti var ilustrét ar diagrammu par
uznemto liela redzes lauka astronegativu skai-
tu (sk. diagrammu).

90. gadu sakuma sakara ar PSRS sabru-
kumu, ko veicinaja ari Latvijas neatkaribas
centieni un kurus aktivi atbalstija lielaka dala
Latvijas zinatnieku, tostarp astronomu, lai cik
tas ari liktos nelogiski un absurdi, dramatisku
savu sabrukumu piedzivoja ari Latvijas zinat-
ne, jo visas péc Tresas atmodas nakusas val-
dibas, ka jau tas ir raksturigi valdibam, kas
nav orientétas uz ilglaicigu darbibu, bet vadas
péc parejas perioda valdibam visai raksturiga
motiva — tikt pie varas, lai péc iesp€jas vairak
sagrabtu un tad nozustu, — krasi samazinaja
zinatnes uzturésanai nepieciesamo finanseé-
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Diagramma. Plasa redzes lauka astrouznému-
mu arhivi Eiropas valstis (1o M. Tsvetkov u. c. starp-
tautiska Zurnala “Baltic Astronomy”, vol. 9, N4,
2000, 616. Ipp.). Uz abscisas ass — valstu saisinati
apzimé&jumi, uz ordindatas — plasa redzes lauka
astrouznémumu  (ar melnu iekrasotie lavkumi —
tieSie uznémumi, ar iesvitroto — ar objektiva priz-
mu iegutie spektralie uznémumi) skaits (reizinats
ar 10%). Ar bultinu noradits Baldones Riekstukalna
observatorijas astrouznémumu arhiva apjoms —
sikaku informaciju sk. zurnala “Latvijas Zindatnu
Akademijas Vestis” A, 1999. g., 53. s¢j., nr. 4./5./6.
(603./604./605.), 134.-140. Ipp. A. Alk3na, A. Bal-
klava, I. Eglisa un O. Paupera raksta “Baldones
Smita teleskopa astronomisko uznémumu arbivs
un katalogs”.
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jumu. Tas notika, ne tikai aizbildinoties ar
ierobezotajiem valsts budZeta resursiem, bet
ari ar principa it ka pareizi deklarétu vajadzibu
veikt zinatnes sistémas reorganizaciju sakara
ar hipertroféto Latvijas PSR veikto zinatnisko
pétijumu orientaciju uz PSRS militari rapnie-
ciska kompleksa izvirzito uzdevumu risinasanu.
Tacu 81 zinatnes sistémas reorganizacija izvertas
par visas $is sistémas sekmigu sagrausanas pasa-
kumu, jo péc Tresas atmodas valdibam zinatne
ne tikai nebija vajadziga. Orientacija uz tirdz-
niecibu, tranzitu un citiem pakalpojumiem zinat-
ne valdibam pat traucéja, ka radija kaut vai
piemérs ar Lattelekom ligumu, ko asi nokritizéja
LZA 8im noltkam izveidota komisija.

Ta sauktas zinatnes reformas dél Latvijas
abas astronomiskajas iestadés — LU AO un
LZA RO - bija javeic ka pétijumu struktaras
izmainas, ta ari pétijumu apjoma saSaurina-
Sana. Latvijas astronomi bija spiesti atstat savu
vadoso vietu vairakos aktualu astronomisko
pétijumu virzienos.

1992. gada, lai ari stipri saSaurinati, pétiju-
mi Saules radioastronomijas joma veél tika
turpinati, tacu 1993. gada marta, kad no Lat-
vijas Augstakas Padomes apstiprinata 1993.
gada Valsts budzeta kluva skaidrs, ka zinatnei
atveletie 0,7% lidzeklu turpinas iesakto zinat-
nes sagrausanas procesu, RO vadibai bija
japienem loti sapigs, bet principa neizbégams
lemums par to Saules pétijumu partrauksanu,
kas balstijas uz pasu veiktajiem novérojumiem
ar RT — 10. To noteica galvenokart divi apstak-
li. Pirmkart, tas, ka Maskavas Pielietojamas
geofizikas institats tida pasa iemesla, respek-
tivi, finanséjuma ievérojamas samazinasSanas,
del bija spiests vispar atteikt iepriek3¢jos ga-
dos visai ievérojamas dotacijas RO veiktajiem
Saules radiostarojuma mainiguma pétijumiem
un, otrkart, — lielaka dala RO zinatniska po-
tenciala (9 zinatnu doktori) bija saistiti ar
pétijumiem optiskas astronomijas joma, kuros
bija guti starptautiski augsti noveértéti pana-
kumi oglekla zvaigznu izpétes joma. Lidz ar
to faktiski noslédzas RO ka radioastrofizikas
centra pastavésana, lai gan nosaukums tika
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saglabats lidz pat 1997. gadam, t. i, lidz integ-
racijai LU, daléji pamatojoties ari uz to, ka
RO turpinajas ierobezota apjoma Saules mag-
nétiska lauka pétijumi.

Lidzigus zaudéjumus cieta ari LU AO, kura
tika partraukti iepriekséjos gados loti sekmigi
veiktie un ari starptautiski augsti noveértétie
pétijumi debess mehanika un laika dienesta.

Tacu 1993. gads Latvijas astronomija iezi-
mé&jas ne tikai ar sapigiem zaudé&jumiem, bet
ari jaunam ceribam saglabat radioastronomiju.
Sis ceribas saistijas ar to, ka, Krievijas armijai
atstajot Latviju un lidz ar to ari seviski slepeno
bijusas PSRS Aizsardzibas ministrijas objektu,
ta saukto Kosmisko sakaru centru “Zvaigzni-
te”, kas atradas Ventspils rajona teritorija, Lat-
vijai pavéras iespéja iegut divas — 32 m un
16 m diametra — paraboliskas, augstas virsmas
precizitates un visos virzienos grozamas ante-
nas, kuras varétu tikt izmantotas radioastro-
nomiskiem pétijumiem.

Un ta 1993. gada vasara RO vadiba 3ai
izdevibai pievérsa toreizéja LZA prezidenta
Jana Lielpétera uzmanibu, panakot vina prin-
cipialu atbalstu méginajumiem iegut $is ante-
nas Latvijas astronomu parzina un riciba.
J. Lielpéters parakstija RO direktora sagata-
votu vestuli Krievijas ZA prezidentam J. Osi-
povam ar aicinajumu apsveért iespéjas par $a
objekta talaku izmanto$anu abu valstu un pa-
saules zinatnes vajadzibam. Akadémika J. Osi-
pova atbilde bija pozitiva, un ar to tad ari
aizsakas pulini un pasakumi Sis ieceres iste-
noSanai, kas galvenokart saistijas gan ar Krie-
vijas, gan Latvijas iestazu visdazadako birokra-
tisko 8kérslu parvarésanu.

Isi pieskaroties Siem daudz laika, nervu
un pualu prasodajiem pasakumiem un to hro-
nologijai, jaatzist, ka viens no galvenajiem un
pats kritiskakais no tiem bija parliecinat Lat-
vijas zinatnieku sabiedribu un tas parstav-
niecibu — Latvijas Zinatnes padomi (LZP) —
piekrist un atbalstit jaunu un ekspluatacija
neapsaubami dargu instrumentu iegadi vai
parnpems$anu un lidz ar to perspektiva jauna
zinatniska centra izveidi apstaklos, kas tobrid
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raksturojas ar katastrofali lielu zinatnes bu-
dZeta deficitu un ar daudzam veél nesen starp-
tautisku skanéjumu un slavu ieguvusam, bet
jau brukosam, sabrukusam vai sagrautam zi-
natniskam skolam, virzieniem un centriem,
ar to pulém saglabaties, jo skaidrs, ka $ada
situacija katra jauna pretendenta paradiSanas
un pieteik§anas uz jau ta niecigo zinatnei
atveleto lidzeklu pardali tiek uzlokota loti
atturigi, lai neteiktu — noraidosi. So jau ta visai
nedroSo un nelabvéligo situaciju vél vairak
sarezgija tas, ka ari starp Latvijas astronomiem
Sai iecerei nebija vienpratiga atbalsta un pret
to galvenokart jau vairakkart pieminéta arkar-
tigi truciga astronomijas finanséjuma del, kas
lava burtiski vegetét tikai nedaudziem no
agrakajiem loti sekmigi sevi apliecinajusiem
astronomisko pétijumu virzieniem, iebilda
vairaki vadosi ka LU, ta ari RO astronomi.
Tomér neliela entuziastu grupa RO direktora
vadiba no sava nodoma neatkapas, un ta
istenoSanai tika sagatavota ari sabiedriska
doma — Latvijas vadoSajos preses izdevumos
paradijas vairakas ar 3o jautajumu saistitas un
tieSi Sim jautajumam veltitas publikacijas, ku-
ras tika skaidrota gan astronomisku, gan
radioastronomisku pétijumu nozime, gan ari
jaunveidojama centra objektiva nepiecieSa-
miba Latvijas sabiedribas normalas attistibas
priek$nosacijumu nodro§inaSanai apstaklos,
kad $i attistiba visa pasaulé arvien vairak un
vairak balstas uz arvien modernakam un sa-
rezgitakam tehnologijam, kuru izstradasana
butisku ieguldijumu dod pétijumi astronomija
un radioastronomija.

No 3a viedokla par vésturisku var uzskatit
1994. gada 12. aprila LZP sedi, kura RO direk-
tors uzstajas ar zinojumu par eventuala Vents-
pils 32 m radioteleskopa jeb RT — 32 galvena-
jiem inZeniertehniskajiem raksturlielumiem un
iespéjamajiem zinatnisko pétijumu virzieniem,
kuros 8is radioteleskops varétu tikt izmantots.

Péc Sis idejas izSkirigas aprobacijas sakas
intensivs un grats tas realizé€Sanas darbs, ko
veica galvenokart RO vadiba: oficialu véstulu
projektu sagatavosana dazadam Latvijas un

arzemju institucijam un personam, ko parak-
stija J. Lielpéters un vinu veélak amata nomai-
nijusais LZA prezidents Talis Millers, indi-
viduala sarakste ar arzemju kolégiem, kuri
caur savam institacijam varéja sniegt atbalstu
iecerei par jauna radioastronomisku pétijumu
centra organizésanu, dazadu tikSanos un pasa-
kumu planu, uzrunu un skaidrojumu sagata-
vosana, pétniecibas projektu pieteikumu iz-
stradasana utt.

Ta, pieméram, lai konkretizétu un istenotu
ieceri par starptautiska radioastronomijas cen-
tra izveidoSanu, laika no 1994. gada 25. lidz
28. aprilim Riga LZA ieradas autoritativa Krie-
vijas Federacijas delegacija 8 cilvéku sastava,
no kuriem pieci parstavéja Krievijas Zinatnu
akadémiju un tris Krievijas Aizsardzibas minis-
triju (AM), kuras ipaSuma bija galvenais saru-
nu priekSmets, t. i, 32 m un 16 m antenas.
Sis delegacijas vadiji bija generalleitnants G. Po-
les¢uks un profesors A. FinkelSteins.

No Latvijas sarunas ar So delegaciju ari
piedalijas astonas personas. Latvijas puses
parstavnieciba tika uzticéta J. Upmalim, Krie-
vijas karaspéka izveSanas no Latvijas kontroles
biroja vaditajam, un LZA viceprezidentam
akadémikim Jurim Ekmanim. Sajas sarunis,
kuras nebut nevaréja nosaukt par gludam un
vienkarsam, tika panakta vienoSanas un pa-
rakstits nodomu protokols, kura abas sarunu
puses piekrita Ventspils Starptautiska radio-
astronomijas centra (VSRC) izveidoSanas liet-
deribai, tacu izvirzija noteikumu, lai 3a centra
organizéSanu atbalstitu Latvijas Republikas
(LR) valdiba, kura lidz ar to garantétu, ka
antenu komplekss, kas tadéjadi nonaktu Lat-
vijas parzina un riciba, netiktu izmantots ie-
priekséjiem merkiem — kosmiskai izlakosanai
jeb, tautas valoda runajot, spiegosanai, tacu
Soreiz jau pret Krieviju.

30. maija vz “Zvaigzniti”, lai iepazitos ar
objektu, ta stavokli un gatavibu nodosanai
Latvijai, izbrauca ministru prezidents V. Bir-
kavs ar sava kabineta atbildigiem darbinie-
kiem, nosléguma parrunas ar Latvijas un Krie-
vijas zinatnieku parstavjiem tomér izradot ne
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sevisku iepriecinajumu par to iecerém 3a ob-
jekta turpmakai izmantoSanai.

Jautajuma izskatiSana MK iestréga, lai gan
péc butibas vienigais, kas bija vajadzigs ta
risinajuma talakvirzibai, bija valdibas atbalsts
VSRC organizé$anas idejai, kaut vai nofor-
muléts, ka ta principa neiebilst pret So ideju.

Bez dotaja situacija tik nepieciesama prin-
cipiala atbalsta vai piekriSanas par VSRC iz-
veidosanu iepriekséjam prasibam papildus ka
obligata no Latvijas valdibas puses tika izvir-
zita prasiba, lai VSRC nebutu tikai divpuséja
Latvijas un Krievijas zinatnieku kooperacija,
bet lai tas darbiba, kura tatad vél bija zem
lielas jautajuma zimes, ieklautos ari rietum-
valstu zinatnieki. Sis prasibas izvirzisanu ari
nevar vertét citadi ka vél vienu méginajumu
nepielaut VSRC organizé$anu, izmantojot labi
zinamo, ka arvalstu institacijas parasti neie-
saistas neskaidra statusa pasakumos.

Tomér iniciativas grupas veikto aktivitasu
iespaida, 1sa un loti saspringta laika parvarot
neskaitamus Skérslus, tostarp ari no Latvijas
valdibas puses, Krievijas armijai atstajot
“Zvaigzniti”, 1994. gada 22. julija tika parak-
stits nodosanas—pienemsanas akts, un objekts
ar abam antenam vairak neka miljons latu
vertiba nonaca Latvijas astronomu parzina.

Atbalstu jauna starptautiska radioastrono-
miska centra izveidei uz RT — 32 un RT — 16
bazes no Latvijas puses izradija ne tikai LZA
prezidenti J. Lielpéters un T. Millers. Lielu pali-
dzibu sniedza un aktivu lidzdalibu néma ari
Fizikalas energétikas institata (FED) direktors
un LZA viceprezidents akadémikis J. Ekmanis
un var teikt, ka pasreizéjais Ventspils Starp-
tautiskais radioastronomijas centrs (VSRO) liela
meéra ir RO un FEI radits un izaukléts bérns.

Te seviski jaatzimé tas patiesi izcilais darbs,
ko bez jebkadas tehniskas dokumentacijas, kurai
Krievijas puse bija uzlikusi grifu “slepeni” un
tadé] Latvijai nenodeva, paveica FEI specialistu
grupa profesora Zigurda Sikas vadiba, vadu pa
vadam, kabeli pa kabelim, ierici pa iericei ap-
sekojot un atjaunojot vispirms RT — 32 un vélak
ari RT — 16 kustibas jeb pagrieSanas spéjas.
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Ipasi jauzsver ari LZA arzemju locekla
Lundas observatorijas profesora Daina Dra-
vina ieguldijums VSRC tapsana, jo, tiesi patei-
coties D. Dravina autoritatei, aktivitatém un
plasajiem starptautiskajiem sakariem, VSRC
izveidei loti kritiskos momentos izdevas gut
vairaku svarigu arzemju institaciju atbalstu. Ka
tadas var minét lielakas rietumvalstu starp-
tautiskas zinatniskas instittcijas — JIVE (akro-
nims no nosaukuma anglu valoda — joint Insti-
tute for VLBI in Europe, t. i., Eiropas apvieno-
tais VLBI (attiecigi — Very Long Base Inter-
Jferometry vai latviski — |oti garas bazes inter-
ferometrija) institats) un URSI (akronims no
nosaukuma francu valoda — Union Radio —
Scientifique Internationale, 1. i., Starptautiska
radiozinatnu savieniba, kura koordiné radio-
astronomiskos pétijumus visa pasaulé) un
divas autoritativas rietumvalstu zinatniskas
iestades — Onsalas kosmisko observatoriju un
Maksa Planka Radioastronomijas institatu, kas
izteica savu principialo atbalstu VSRC orga-
nizésanas idejai un gatavibu sadarboties.

Tam visam ari bija iz8kiriga loma Ventspils
antenu nodoSanai Latvijas zinatnieku riciba.

Tiesi pateicoties D. Dravina atbalstam,
VSRC sanéma ari pirmo starptautisko grantu
musu sagatavotajam pieteikumam no Karalis-
kas Zviedrijas Zinatnu akadémijas (KZZA)
110 000 SEK apmeéra, bet 1996. gada 12. feb-
ruari ar vina lidzdalibu Stokholma svinigos
apstaklos tika parakstits tris pusu ligums par
sadarbibu radioastronomija starp LZA, KZZA
un Krievijas  Federacijas  organizaciju
KOSMION, kas VSRC nodrosinaja ari vélaku
KZZA finansialu palidzibu.

1996. gada 24. aprili LR Ministru kabi-
nets izdeva Rikojumu (nr. 131, prot. nr.
23, 1. paragr.) par Valsts zinatniskas bez-
pelnas organizacijas sabiedribas ar iero-
bezotu atbildibu “Ventspils Starptautiskais
radioastronomijas centrs” nodibinasanu,
tadéjadi VSRC ieguva pilnigu neatkaribu
un patstavibu.

1994. gads bija Latvijas astronomiem nozi-
migs gads ari vél viena zina. Pildot daudz-
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kartéjus dazadu instittciju, bet galvenokart
Izglitibas un zinatnes ministrijas (IZM) aicina-
jumus integréties bijusajiem LZA institGtiem
un augstskolam ar nolaku palielinat studiju
un pétnieciska darba efektivitati, 1994. gada
10. oktobri LU rektors profesors Juris Zakis
un LZA RO direktors profesors A. Balklavs-
Grinhofs parakstija nodomu protokolu par LU
un LZA RO integracijas lietderibu. Taja pasa
diena So protokolu parakstija ari izglitibas un
zindtnes ministrs Janis Vaivads.

Ar §is domas istenoSanu saistitie organiza-
toriskie un juridiskie pasakumi prasija daudz
pulu un laika, tacu ar 1997. gada 1. juliju
jaunais LU Al, kura iesaistijas lielaka dala
Latvijas vadoSo astronomu, gan oficiali, gan
ari péc butibas uzsaka pilnvértigu darbu.

Tadeéjadi, izejot cauri briziem visai dra-
matiskam galvenokart ar TreSo atmodu saisti-
tam kolizijam, kas astronomiju Latvija, tapat
ka Latvijas zinatni vispar, noveda pie sabruku-
ma robezas, nelielai, galvenokart RO, astro-
nomu grupai Latvija izdevas saglabat gan
optisko astronomiju, gan vienu no musdieni-
gakajiem astronomisko pétijumu virzieniem —
radioastronomiju. Izdevies saglabat ari to sta-
vokli, kuru 1946. gada iedibinaja J. Tkaunieks
un kuru visu savu darbibas laiku konsekventi
ir centies aizstavét un realizét ari RO otrais
direktors — Latvija joprojam turpina pastavét
divas astronomiskas iestades — LU Al, kura
Statatos ka dzimSanas gads ir ierakstits 1874.,
un VSRC, kas par savu dzim$anas dienu var
uzskatit 1994. gada 22. jaliju.

Ka starp bijuso LZA RO un jaunveidojamo
VSRC ta tapSanas procesa, ta ari starp jaun-
organizéto LU Al un jau pastavoso VSRC visu
laiku ir bijusi un turpinas ciesa sadarbiba. Gan
RO, gan Al vadosie zinatnieki (zinatnu doktori
M. Abele, A. Balklavs, B. Rjabovs, I. Smelds,
J. Zagars) ir tikusi iesaistiti ka VSRC Zinat-
niskas padomes, ta ari $a centra Starptautiskas
konsultativas komisijas darba un devusi iegul-
dijumu VSRC darbibas organizé$ana un no-
stiprinasana. Lidzigi ka profesora Z. Sikas gru-
pas paveiktais darbs RT — 32 un RT — 16 kustibas

Speju atjauno$ana ir vertéjams ari M. Abeles
vaditas grupas (A. Pavénis, J. Ozols, 1. Vilks)
ieguldijums 32 m antenas vadibas spé&ju atjau-
noSana, t. i., izveidojot pilnigi jaunu dator-
vadamu un oti precizu sistému antenas uzva-
diSanai un seko$anai novérojamajam kosmis-
kajam objektam, jo originalo sistemu Krievijas
armija, atstajot “Zvaigzniti”, bija pilniba sabo-
jajusi. Tikai péc So spéju atgtsanas abas ante-
nas pa istam varéja sakt saukt par radiotele-
skopiem. Ar M. Abeles, G. Ozolina, B. Rja-
bova, I. Smelda un J. Zagara lidzdalibu ir
tikusi veikti ari pirmie eksperimentalie Saules
un VLBI novérojumi ar RT — 32, un tas jau
patiesam dod pamatu apgalvojumam, ka ari
radioastronomija Latvija nav izzudusi.

Paslaik ar astronomiskiem pétijumiem Lat-
vija nodarbojas tris iestadés — AI, VSRC un
LU Atomfizikas un spektroskopijas institata
(ASD. Par Valsts zinatnes budzeta lidzekliem
tiek finanséti pétijumi piecos projektos un
viena sadarbibas projekta. Cetri pétijumu pro-
jekti tiek izstradati Al, sadarbibas projekts —
VSRC un viens pétijumu projekts — AFS. Astro-
nomiskiem pétijumiem subsidéto lidzeklu ap-
joms kopa ar centralizéti izdalitajiem lidzek-
liem Riekstukalna Astrofizikas observatorijas
un VSRC infrastruktiras uzturéSanai, ka ari
zurnala “ZvaigZnota Debess” izdoSanai ir ap-
méram Ls 100 000 gada (sk. 1. tabulu).

Ar LU Al saistas vissenakas astronomisko
pétijumu tradicijas, lielakie sasniegumi un
Sobrid ari lielakais zinatniskais potencials, jo
no Latvijas ar astronomiskiem pétijumiem
saistitajiem 16 (ieskaitot blakus darba strada-
josos) zinatnu doktoriem AI Sadus pétijumus
veic 13 zinatnieku. Al pétijumi notiek galve-
nokart tados jau Latvijas astronomijai tradicio-
nalos virzienos ka oglekla zvaigznu pétijumi
un satelitu lazerlokacija. Ka pédéjo gadu liela-
kos sasniegumu piemérus var minét Galak-
tikas oglekla zvaigznu visparéja kataloga tresa
izdevuma izstradaSanu un izdo$anu un specia-
lo satelitu augstas precizitates lazerlokaciju,
kuras gaita iegutie dati tieck nodoti Eiropas
un Vispasaules datu apstrades centriem, lai
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1. tabula. Latvijas Zinatnes padomes atvéletie lidzekli astronomijai 2001. gada (Ls)

LZP finansétie astronomisko pétijjumu projekti
Testade Projektu skaits, Kop. summa Zin. doktori Vid. vecums
vaditajs (zin. doktoriem)

LU Al 4 31 426 13 57

Dr. phys. M. Abele 3

Dr. phys. A. Balklavs- 4)

Grinhofs

Dr. phys. K. Lapuska 2)

Dr. phys. 1. Smelds (4)
VSRC 1 (sadarb. projekts) 22 432 2 58

Dr. habil. phys. J. Ekmanis
LU ASI 1 3182 1 41

Dr. phys. L. Zacls
Kopa LZP projekti:

3 6 57 040 16 57

LZP centralizétais finanséjums astronomija
LU AI Astrofizikas observatorija — 14 894 nomiski un sociali nodroSinatu sabiedribu. Al
(Baldones Riekstukalna) darbinieku vadiba iznak gan Sobrid vecakais
VSRC - 25799 Latvija (kop$ 1958. gada) popularzinatniskais
Popularzinatniskais gadalaiku gadalaiku izdevums “Zvaigznota Debess”, gan
izdevums “Zvaiginota Debess” - 5320 nesen (2000. gada) klaja nakuSais popular-
Kopia centralizétais finanséjums - 46013 zinatniskais Zurnals “Terra”. So darbu nevar
Kopa astronomijai pieskirtie Ls 103 053 ir 1,7% |  noveértét par zemu, jo, ka rada pétijumi (vacu
no 2001. gada zinatnes budZeta — Ls 6 098 607 |  zurnala “Spektrum” 2001, Nr. 10 publicétie

nodroSindtu Zemes kinematisko, dinamisko
un geodézisko parametru regularu un savlai-
cigu noteikSanu un publicésanu zinatnes un
praktiskas dzives vajadzibam.

Parejot no zvaigznu fotografésanas uz daudz
modernako un Sobrid pasaulé vadoso metodi —
zvaigznu starojuma registréSanu ar ladinsaites
matricam, notiek Smita teleskopa modernizacija.

Izteikta astronomijas specialistu koncentra-
cija Al lauj institatam ne tikai saglabat augstu
pétijumu limeni virkné musdienigu astrofi-
zikalu problému risinasana, nodrosinat studiju
programmas astronomiskajos priekSmetos, bet
ari dot ieguldijumu zinatnu sasniegumu popu-
larizacija, lai orientétu jauniesus uz eksaktajam
zinatném un pretotos katastrofali pieaugosai
astrologijas, okultisma, magijas u. c. tum-
sonibas formu izplatibai, kas arvien vairak
parnem Latvijas garigo dzivi un liela mera
nosaka tas atpalicibu un gratibas cela uz eko-
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sociologiskas aptaujas dati par Eiropas valstu
iedzivotaju skaitu (procentos), kuri tic zvaig-
znu ietekmei uz cilvéku dzivi), muasu gaisa
dainu zeme Latvija pédéja laika ienem pirmo
vietu starp Eiropas valstim manticibas izpla-
tibas zina (sk. 2. tabuluw).

Diemzeél jaatzimé, ka So augsto limeni Al
notur galvenokart vecakas un vidéjas paau-
dzes pétnieki, kuru skaits gadu gaita arvien
vairak sarak. Un tas ir 52 institGta vajums.

Ar VSRC, kas pagaidam vél nevar lepoties
ar ievérojamu savas sienas izaudzinatu specia-
listu pulku, ilggadigam tradicijam un starp-
tautiski plasi atzitiem zinatniskiem rezultatiem,
saistas perspektivas ieklauties globalaja VLBI
sistéma, kuru Sobrid var uzskatit par vienu
no modernakajiem zinatnes instrumentiem.
Cerigi ir ari tas, ka VSRC kosmologisku péti-
jumu joma sacis stradat viens no jaunakajiem
Latvijas zinatniskajiem darbiniekiem dokto-
rands Karlis Beérzins.
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2. tabula. Tedzivotaju ticiba zvaigZnu ietekmei
uz cilveku dzivi dazados Eiropas regionos
(procentuali; no kristigi izglitojosa Zurndala “Laba
Vests”, aprilis — maijs, 2001, 39. Ipp.).

1. Latvija 58%
2. Bulgarija 54%
3. Cehoslovékijé 49%
4. Sveice 43%
5. Krievija 42%
6. Rietumvacija 41%
7. Austrija 32%
8. Austrumvacija 25%
9. Niderlandé 22%
10. Trija 17%

Tresa iestade, kura notiek astronomiskie
pétijumi, ka jau minéts, ir ASI. Saja iestade
Sie pétijumi ir aizsakuSies pavisam nesen —
tikai 2001. gada, un Sos pétijjumus vada jau
labi sevi rekomendgjis ar iepriekséjo darbu
gan RO, gan VSRC un galvenais — gados jau-
nais zinatnu doktors Laimons Zacs, kas pa-
zistams ar saviem darbiem vélo spektra klasu,
it ipasi, barija zvaigznu augstas dispersijas
spektroskopijas joma.

Tadéjadi situaciju astronomijas joma Latvija
10 gadus péc Tresas atmodas nevar uzskatit
par bezcerigu, lai gan izteikts jauno specialistu
trakums un Latvijas valdibu joprojam igno-
ranta attiecksme pret zinatnes vajadzibam ne-
lauj nakotné raudzities ar seviski lielu un
pamatotu optimismu. Tomér cerams, ka, ne-
skatoties uz visu S0 10 gadu beédigo, zinatni
un kultaru vispar apkaunojoso tendenci, ne-
piepildisies §ada visai orveliska vizija: “Rit
2000 n-tais gads. Latvija sekmigi pabeigla
zindtnes reforma, kuras gaita zindine pas-
likvidejas, bet ar zindtnes finansésanai nepie-
ciesamajiem 2-3% budzeta lidzeklu, Radus
citas valstis teré Siem nevajadzigiem izdevu-
miem, izdevds ne tikai aizlapit daudzus bu-
dzZeta caurumus, bet ari noveérst budzeta defi-
citu vispar. Latvija krasni uzplaukusi tirdz-
nieciba un ierédnieciba. Reformétdas un Sis
reformas gaita sabrukusas Latvijas Zindtnu

Deputatu finanséjuma horoskops

2001. gada augusts SVARI
y | Ja esat kaut ko ietaupijis no algas un atvalingju-
AUNS | ma naudas, tas i 0 no zvaigzou stavokla

M Vasara jau 14 ki uz otru pusi, karstums pierimies,  liesi neiziel, kias blakusien-
depuiita atvalindjuma nauda ari inéréta.. Ko  kumu gisanas iespejas. Varbt jums japalidz, lai deputati
darit? Esiet mierigs. Zvaigznes ~ jums  no citim zimém padalas savos pienesumos? Varbi.
‘gaiddms apals laimests loterijd. Vienigais, kas jiizlemj jums
pasam — kur un kadu lozi vilks, lai ticsam izvilktu,

. SKORPIONS
Attiecibi pret pienesumiem
vienmér esat bijis godigs
Nik rudens, gribas finansétics, bet kur pemt #imém jums lidzeK]i vél turas. Gan jau
lidzeklus? Viens ir skaidrs — ierastis naudas pie-  izvilksit lidz pirmajai algai, transporta kompensacija, vél sis
saistes formas Soménes vél nedarbosies. Bls  tas — rudens naks gaidits.
jimégina rikoties netradicionali. Jo spilgtaks bis netradi-
cionlais cels, jo vairak naudas.

s otri pusé jis|
1

VERSIS i€l arskiribl

tadas lieas, 1
Zvaigznes radis jums,

neesat kaut kur noglabdjis finanses rudenim?
Zv Ju atradisit, kur, pasa

VEZIS

ir lietas, kas umm»ka jisu pasa]muu. Taéu
zvaigznes — dari ko daridams, neaizmirsti materidlo,
ITik raugieties, lai uz pienesuma netiek atstiti jisu pirkstu
Inospiedumi, Ari térét — labik cimdos, zekés vai pincetes.

, UDENSVIRS

Naudai ir kida lidziba ar adeni. Odens un rauda
il peldét gan

peldieties.

inds procesa

LAUVA

| Uzmetiet acis akeiju kursam bira. Varbat ir
laiks saisinat pozicijas? Varbiit tiesi p

S Zvaiganes saka ~ labak 1kt uz naftu un gizi, ar

zivim Sai karstuma allaz ir problematiski,

tiedd, gan pamesta E
lumr vél varat un pardomijiet visus balot
“par” un “pret”, kamér kabatas nevelk uz leju.

ZIVIS
vaigzacs saka, ka vélmé ieglit papildu lidzek-
52 ktens riti ferakstits, ka patlaban drosikais s pateripam, iespéjams, jis realizésit savus
| veids, ki tiki pie naudas, ir meklét — vai kidam  © kompensicijas sertifikdtus par 2 latiem gabal.
S citam 1 gadijumi nav izkritusi? Ja kaut ko atro-  Varbit nedariet ta? Varbiit labik privatizgjiet kaut ko tautas
Hat, tad ziniet — tas tagad ir jisu, jo tas ir jisu rudens, ir ju-  Karta? Rudeni bis pasa audzétas bietes, kartupeli, nokausit
u nauda, ir jiisu liktens. sivénu, jesalisit — iztiksit.

JAUNAVA
5

Tautas partijas Avizes 2001. gada augusta numura
8. Ipp. publicétais “Deputatu finanséjuma boroskops”.

akadeéemijas vieta sekmigi darbojas Latvijas
lerédnu Akademija un Latvijas Astrologijas
Akademija ar Okulto Zinatnu Centru. Péde-
Jam ir filiales visas lielakajas Latvijas pilsétas,
tacu, neraugoties uz masveida datorizaciju
un ari arzemju magu iesaistisanu darba, vel
Joprojam pieprasijums péc horoskopiem, to-
starp valdiba, parsniedz piedavajumiu.

Ari tauta valda liela horoskopticiba un uz
las pamata iestajusies ne mazak liela vien-
pratiba un apmierindatiba ar visiem valdibas
istenotajiem pasakumiem gan izglitibas un
veselibas aizsardzibas sistemu sasaurindsa-
na, gan pensiondru dzives limena noture-
sana uz nabadzibas robeZas u. c.

Darbs Saeima un Ministru kabineta kluvis
viegls un patikams — likumi un lemumi pa-
rasti tiek pienemti jau pirmaja lasijuma...”

Ka pamatu $adai orveliskai vizijai pieda-
vaju deputatu finanséjuma horoskopu, kas
nemts no Tautas partijas Avizes svaigaka nu-
mura (sk. att.).

(Referats nolasits I PLZK 2001. gada
15. augusta.)
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JAUNO ZINATNIEKU SKOLAS

NatALja CIMAHOVICA

RADIOASTRONOMIJAS SKOLA LATVIJA

nijas un Latvijas specialisti, ka koordinatoram
esot Zviedrijas latvieSu astronomam no Lun-
’ w das universitates observatorijas Onsala profe-
; v RADIO UNIVERSE soram Dainim Dravinam (sk. att.).

Si skola tika rikota jaunajiem fizikiem,
matematikiem, datorzinatniekiem u. c., kuri

2001 Nordic-Baltic Summer School in Radio Astronomy

To be held at Ventspils College, Latvia, July 16-28 interes€jas par astronomiju, bet, nupat beigusi
Application deadline: March 31, 2001 augstskolu, vél nav iedzilinajusies kada viena
www.astro.lu.se/radio2001 jautajuma. Saskana ar NorFa veélmi tika
. , ; aicinati jauniesi no Baltijas un Ziemelvalstim.
The course will provide an introduction and overview of the science and technology of . R X . . K ) .
modern radio astronomy, both theory and experiment, also including observations to be No 50 pletelkumlem dallbal tlk'd lZVeletl 50
made by the students with the 32-meter radio te!esccﬁa(\lenlspils jaunie§u7 kuriem éi Skola t'dd ari tlka pllnibé
s el e e A e apmaksata. Bet par pasniedzéjiem bija uz-
e e aicinati radioastronomija pieredzé&jusi zinat-
LECTURE TOPICS: Introduction 1o Radio Astrophysics; Hardware Tools of Radio Astronomy; . . — — P
The Radio Sun; Software Tools; Radio Emission from Active Stars; Evolved Stars; Image Analysis; nieki no 35t01’713m valstim. Klau51ta]u un lek-
Physics of Pulsars; Millisecond Binary Pulsars; Molecules and their Radio Signatures; = e . . . _
The Milky Way and Other Galaxies; Cosmic Masers; Molecules and Molecular Clouds; toru parStavetle reglonl Skataml kaﬁe' .
Maecules ies ot Cosmological Distances; Acivo Galoto Nuckoi Pasakuma norisei bija izvéléta Ventspils,
C Radiation; i and the Search for Extratemesirial Intelligence

kas atrodas it ka $a regiona centra. Ventspils

This is a research-training course supported by NerA, the Nordic Academy of Advanced Study

SCIENTIFIC ORGANIZING COM

ANLTO, Onmiilobuobery;. Daels DRAVINS, Lund icomse
: rg: Ivars SHMELD, Rig: Erk SC |mm
THIOMASSON. Onsal 5 M ) s ik Esko VALT!

AL CONTACT PERSONS: DK: Alan Sicen NIELSEN, Co
e BIGRNSSON. Reysjavi NO: Jn- vl SOLHEIN
UEEDIAR, Tonw: LT: Grasioa TAUTVAISIENE, Vinus:

Detailed information and application forms: http://www.astro.lu.se/radio2001

Pazinojums par vasaras skolu.

Pagajusa gada 15.-28. julija Ventspili nori-
téja Baltijas un Ziemelvalstu vasaras skola
radioastronomija, kas paredzéta jauno zinat-
nieku informésanai un ieintereséSanai. Sadas
skolas — pasakumi, lai apzinatu kadas zinatnu
nozares sasniegumus un problémas, musdie-
nas ir loti popularas. Ventspils vasaras skolu Pirma sapulcesanas, lai pusdienotu “Lido™ At-
finanseéja NorFa — Ziemelvalstu padzilinato ~ patas centra. PriekSplana profesori Esko Valtaoja
studiju institats (Nordic Academy of Advanced — (Turku universitate) un Dainis Dravins (Lundas
Study), bet zinatniskaja organizacijas komiteja ~ universitate). Foto no majaslapas www.astro.l.se/
darbojas Zviedrijas, Norvégijas, Somijas, Igau-  radio2001/Photos.btml (sk. ari 51. Ipp.).
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Karte. Ventspils vasaras skolas dalibnieku mitqu vietas.

Augstskola, kura ritéja lekcijas un praktiskas
nodarbibas, ir moderni iekartota un apgadata
ar visu macibu darbam nepieciesamo dator-
tehniku. Tacu galvenais iemesls skolas vietas
izvélei bija tas, ka turpat rokas sniedziena
attaluma no Ventspils (25 km) atrodas Vents-
pils Starptautiskais radioastronomijas centrs —
VSRC (Ventspils International Radioastrono-
mical Centre— VIRAC) ar lielo 32 m diametra
parabolisko antenu. Skolas dalibniekiem bija
paredzéta iespéja pasiem veikt novérojumus
ar 3o vareno radioteleskopu. Turklat Latvija
ir jau pusgadsimtu senas radioastronomisko
pétijumu tradicijas.

Skolas nosaukums bija RADIOUNIVERSE —
Radiovisums. Atbilstosi tam skolas lekciju te-
matika aptvéra radioastronomijas dazados vir-
zienus: Saule un citas aktivas zvaigznes, galak-
tikas, pasaules telpas molekulas un Visuma
pamatstarojums jeb reliktais starojums.

Vispirms tika apltakoti radioastronomu in-
strumenti — radioteleskopi, ipasu uzmanibu

veltot radiointerferometrijai.
Musdienas ar VLBI (loti garas
bazes radiointerferometriem)
gust arvien vairak detalizétas
informacijas par talo radiosta-
rojuma avotu — galaktiku un
pat atseviSku zvaigznu — struk-
taras ipatnibam. Komplicéta ir
kluvusi arf uztverto signalu at-
SifréSanas metodika, par ko sta-
stija zviedru zinatnieks Gustavs
Ridbeks. Vairakas lekcijas saisti-
ba ar aplukotajiem starojuma
objektiem klausitaji iepazinas
ar kosmisko radiovilnu genera-
cijas mehanismiem.

Mums tuvakais kosmiska
radiostarojuma avots ir Saule.
Tas radiovilnu pétijumam savu-
laik daudz pualu veltijusi Latvi-
jas radioastronomi. Pasreiz mums
pavérudas jaunas iespéjas — no-
vérojumiem izmantot VIRAC'in-
strumentus — 32 m un ari 16 m
antenu. Lidz ar to klast iespéjami Saules akti-
vo apgabalu magnétisko lauku struktaras pe-
tijumi, kurus kadreiz Pulkovas observatorija
uzsaka tagad LU Astronomijas institata dar-
binieks Boriss Rjabovs, kur§ par o virzienu
referéja Ventspils skola.

Iepazistoties ar Ventspils ostu.
1. Smelda foto
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Skolas dalibniekiem ipasi interesanta bija
novérojumu pieredze ar lielo VIRAC antenu.
Vini iepazinds gan ar $a instrumenta grozisa-
nas iespé€jam, gan ari, izmantojot Latvijas spe-
cialistu izveidoto datorsistému, ieguva Saules
3 cm radiovilnu attélojumus ar aktivitates cen-
triem uz tas. Skolas “studenti” ari referéja par
saviem zinatniskajiem darbiem. Bet plasu par-
skatu par kosmiskajiem Saules novérojumu apara-
tiem sniedza Silja Pohjolainena no Metsehovi (Met-
sahovi) radioastronomijas observatorijas Somija.

Ventspils skola bija ieradusies ari gluzi
legendara personiba — anglu astronome profe-
sore DZozeline Bella-Burnela — pulsaru atkla-
jeja (sk. 2. att. 51. Ipp.). 1967. gada, budama
jaunina aspirante, vina Kembridzas obser-
vatorija (Anglija) péc profesora A. Hjaisa pro-
grammas novéroja dazado kosmiska radiosta-
rojuma avotu plusmas variacijas. Lidztekus
tam vina ceréja atrast kadu vél nezinamu
kvazaru. Darba gaita regulari ik nedélu tika
parlukots liels debess apvidus deklinaciju
intervala no —8° lidz 44°. Izradijjas, ka viena
noteikta debess vieta tiek generéti loti vaji,
bet precizi ritmiski radiosignali, kurus nevaréja
sasaistit ar traucéjumiem no Zemes vai no
kosmiskajiem aparatiem. Palielinot registra-
cijas atrumu, respektivi, analizejot Sos signalus
ar lielaku laika izSkirtspéju, tika konstatéts,
ka no pasaules telpas nak precizu impulsu

sérijas. Tas atkartojas ik pec 1,337 s un katrs
impulss ir 0,3 s ilgs. Sekoja loti rapiga apara-
taras parbaude un iesp&amo tehnologiskas
izcelsmes signalu mekléjums. Observatorijas
lidzstradnieki Sos signalus pa jokam piedévéja
“mazajiem zalajiem cilvéciniem”, un tikai tad,
kad lidzigus signalus atrada vél cita debess
apgabala, atklajumu publicéja. Sos radiosta-
rojuma avotus nosauca par pulsariem. Ka jau
zinams, tie atbilst parnovu atlieckam — neitronu
zvaigzném, uz kuram rodas kompakti radio-
starojuma apgabali. Zvaigznei rotéjot, to radio-
vilnu plisma regulari trapa ari Zemes radio-
teleskopiem. Sodien ir zinami jau vairak neka
1150 pulsaru. Liela to dala, ipasi isperioda
pulsari, pieder dubultzvaigznu sistémam.

Par dramatiskiem zvaigZznu muZza noslégu-
ma momentiem stastija igaunu astronome En-
ne Ergma. Vinas pétijjumu objekts ir milisekunzu
pulsari, kam periodi ir mazaki vai vienadi ar
10 milisekundém. Ja izveidojas sistéma no balta
pundura un neitronu zvaigznes, tad o objektu
mijiedarbiba rodas islaiciga sistémas rentgen-
starojuma faze. So sistemu novérojam ka mili-
sekunzu pulsaru, bet tis maZzs nav ilgs, jo baltais
punduris sairst un dala no ta nokrit uz neitronu
zvaigznes. ParpalikusSie balta pundura fragmenti
var klat par planétam...

Igaunijas astronoms Lauritss Lédjarve uz-
svéra, ka Visuma maz ir tadu vienpatigu

Vasaras skolas dalibnieku grupa Ventspils Augst-
skolas parka. Foto no majaslapas www.astro.lu.se/
radio2001/Photos.html.
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Vakarinas Ventspils Augstskolas darza.
1. Smelda foto
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zvaigznu ka masu Saule, parsvara tas rodas
vismaz pa divam. PaSreiz novérojamas vien-
patigas zvaigznes un pat binaras sistémas ir
daudzkartigo zvaigznu sistému sabrukuma
rezultats. Dr. Lédjarve ari iztirzaja zvaigznu
masas nozimi tas evolucija — jo lielaka ir
zvaigznes masa, jo atrak ta evolucioné. Bet
binaro zvaigznu evolucija svarigs parametrs
ir to attalums vienai no otras. Sada sistéma
evoluciju nosaka abu zvaigznu savstarpéjie
paisuma spéki. Lidz ar to ir iespéjami dazadi
zvaigznu likteni, tam apmainoties ar savu
vielu vai to zaudgjot. Tadéjadi binaro zvaigznu
pétijumi dod svarigu ieskatu Visuma kopigaja
evolucija un izpauzas radioastronomijas jauno
iespéju nozimigums, jo ar VLBI (loti lielas
bazes radiointerferometriem) ir iespéjams jau
noteikt binaro sistému struktaru.

Izmantojot VLBI, ir kluvis iespéjams reali-
z&t senseno astronomu sapni — novérot talo
zvaigznu atmosféru struktaru. Daudzus gadu
desmitus més pétijam tikai Saules koronu un
hromosféru, bet moderna radioastronomija ir
uzradijusi milzigas koronalas arkas, kas snie-
dzas ne vien talu aiz zvaigznes diska, bet
daZzkart pat savieno binaro sistému atseviskas
zvaigznes. Par zvaigZnu radiostarojumu, to
radiouzliesmojumiem un saistibu ar rentgen-
starojumu referéja Sveices astronoms Arnolds

Vasaras skolas koordinators Dainis Dravins ar
“memorialo” radioteleskopu, ko izveidojusi un
davinajusi studenti. Foto no majaslapas www.astro.
lu.se/radio2001/Photos.html.

Bencs no Cirihes Astronomijas institata. Sali-
dzinot savu teorétisko pétijumu rezultatus ar
zvaigZnu radiostarojuma un Saules starojuma
datiem, vin$ apstiprinaja daudzu pétnieku jau
agrak izteikto domu, ka zvaigZnu koronu
augsto temperattru ierosina daudzie uzlies-
mojumi to hromosfeéras. Sodien jau ievests
jauns termins — hromosféru iztvaikosana.

Bet Merja Tornikoski (ari no Metsehovi
observatorijas) sniedza plasu parskatu par
aktivo galaktiku radiostarojumu. Tiek uzska-
tits, ka tur, intensivas radiovilnu plasmas pa-
vaditas, kosmisko molekulu makonos dzimst
zvaigznes un rit ari citi vél maz izpétiti pro-
cesi. Saistosakie no talajiem objektiem ir kva-
zari — |oti talas zvaigznu sistémas, kuru centra
acimredzot ir melnie caurumi ar masu ka
vismaz miljons musu Saulu.

Jaunakie pétijjumi ar radio un infrasarka-
najam metodém ari musu Galaktika ir uzra-
dijusi vairakus takstoSus milzigu molekularo
gazu makonu ar 10°-10° Saules masam. Sie
apgabali ir blivaki par jau agrak pazistamajiem
neitrala udenraza makoniem, kuri savulaik tika
atklati tikai ar radioastronomiskajam metodém.
Sie molekularie makoni tad acimredzot ir na-
kamo zvaigznu Sapulis. Tapéc molekulu mekle-
jumi pasaules telpa ir loti aktuals radioastro-
nomijas virziens. Sai joma darbojas ari Latvijas
astronoms Ivars Smelds, kur§ péti mazersta-
rojuma genericijas mehanismus kosmosa. Par
saviem pétjjumiem vins referéja Ventspils sko-
la. Bet LU fizikis Marcis Auzin$ siki iztirzaja
molekulu isvilnu starojuma spektralajas linijas
ietverto informaciju par fizikalajiem apstakliem
§a starojuma generacijas vietas. Astronomiem
Sai zina svariga ir iespéja péc molekulu sta-
rojuma nestas informacijas novértét magnée-
tisko lauku intensitati kosmiskaja telpa.

Sis petijumu virziens klast arvien intere-
santaks. Ta Maikls Lindkvists no Onsalas ob-
servatorijas sava referata noradija, ka zvaigznu
apkaimé konstatéti jau ap 60 dazadu mole-
kulu veidu, turklat daudzi satur dzivibas iz-
celsmei svarigo oglekli, pieméram, HCN, C.S,
C,H,, CSi, C;H, MgCN, HC,NC u. c.
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Tadeéjadi radioastronomiskas metodes pa-
lidz mums saslégt izzinas atseviskos lokus —
gan organiskas molekulas, gan zvaigznes un
galaktikas, sniedzoties pat lidz Visuma pirmsa-
kumiem, jo radiovilni liecina par procesiem,
kas pavadijusi zvaigznu un galaktiku gene-
raciju: tas ir Visuma reliktais jeb fona staro-
jums — radiovilnu plasma ar maksimumu ap-
méram 1 mm garu vilnu diapazona, kas vien-
meérigi piepilda pasaules telpu. Ka pastastija
Oslo universitates profesors Pers Lilje, $a sta-
rojuma fona fluktuaciju pétijumi ar jaunaka-

Dainis Draving

jlem kosmiskajiem aparatiem un teorétiski
apréekini laus izprast, ka radusies tagadéjo
Visuma objektu pirmatnéjie aizmetni.

Ta Ventspili divas spraiga darba nedélas
pavadija “skolotdji “ un “studenti” — gan tie,
kuri jau iepraktizéjusies dabas gramatas lasi-
$ana, gan ari tie, kuri vel tikai Skir tas pirmas
lappuses. Bet visi kopa iepazina Ventspili, tas
seno cietoksni, Livu krastu, peldéjas jura un,
galvenais, ieklava Latvijas radioastronomiju
izzinas mekletaju loka. &

ATTELI NO RADIOASTRONOMIJAS VASARAS SKOLAS LATVIJA

Pa kreisi: datorklasé Zviedrijas lektors
Maikls Lindkvists (Michael Lindquist, On-
salas Kosmiska observatorija) skaidro va-
saras skolas studentiem par datorpro-
grammu lietoSanu. No kreisas: Jelena
Kuprijanova (Sanktpéterburga), Lilija Sa-
lapina (Sanktpéterburga), Taivo Lints (Tal-
lina), Annika Ennoka (Tartu).

Somijas lektore Merja Torni-
koski (Metsehovi Radio observa-
torija, Helsinku Tehniska univer-
sitate) auditorijas priek3a stasta
par aktivam galaktikam.

ZVAIGZNOTA DEBESS: 2001./2002. GADA ZIEMA



Kursa beigas visas studentu grupas demon-
stréja ar Irbenes radioteleskopu pasu veiktos Sau-

les novérojumus un tos analizéja. Te Ardisa Elias- Norvégijas lektors profesors Pers Lilje (Oslo
dotira (Ardis Eliasdottir, Islandes universitate, Reik-  universitate) diskuté iespéjas iztulkot kosmiska
javika) stasta par savas grupas sasniegto. fona starojuma struktdru.

Pa kreisi: studenti, kas
tobrid neveica novérojumus
Irbené, risindja problémas
praktiskajas nodarbibas
Ventspils Augstskola. Sis no-
darbibas vadija Vacijas lek-
tore Zuzanna Huetemeistere
(Susanne Huettemeister,
Bochumas universitate).

Visi foto no majaslapas www.astro.lu.se/
radio2001/Photos.html (sk. ari attélus
51. pp.).

Zvaigznaji ziemas pusnakti (sk. 86. Ipp.)
(1) Betelgeize, (2) Rigels, (3) Lielais Oriona, (4) Trapeci, (5) Orionidu, (6) Veérsis, (7) Aldebarans, (8)
Hiades, (9) Krabja, (10) pulsars, (11) Plejades, (12) Sietins, (13) Vedéjs, (14) Kapella, (15) Kastors,
(16) Pollukss, (17) Geminidu, (18) Siriuss, (19) Procions, (20) Zakis.

Interneta ir pieejami “ZvaigZpotas Debess” laidienu satura raditaji un vaku attéli:

bttp://www.astr.lu. lv/zvd/saturs. htm.
Ja velaties iegadaties ieprieksejo gadu (1980-1996) laidienus, dariet to zinamu pa talruni 7 034580
(Irenai Pundurei) vai péc adresem: “ZvD’, Raina bulv. 19, Riga, LV-15806 vai e-pasts: astra@latnet.lv.
Redakcijas kolégija
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LATVIJAS UNIVERSITATES MACIBU SPEKI

ANTONIJS SALITIS

PROFESORU KARLI STEINU ATCEROTIES

2001. gada 13. oktobri apritéja 90. gadu,
kop$ dzimis viens no ievérojamakajiem Lat-
vijas astronomiem profesors Karlis Steins. Vina
vards ir labi pazistams katram vecakas un
vidéjas paaudzes Latvijas astronomam. K. Stei-
na biografija ir dazadiem notikumiem bagata.
1905. gada notikumi Latvija un péc tam seko-
josas cara valdibas represijas vina vecakus
aizveda uz Krieviju, tapéc Karla Steina dzim-
Sanas vieta ir Kazana.

1919. gada Steinu gimene atgriezas Riga.
Seit tika pabeigta pamatskola. No 1925. gada
K. Steins macijas Rigas pilsétas 2. vidusskola,
kuru absolvejis 1929. gada, iestajas Latvijas
Universitates Matematikas un dabaszinatnu
fakultaté un studéja astronomiju. Acimredzot
vina saistibu ar eksaktajam zinatnem liela
meéra noteica vina tévs Augusts Steins, no kura
bija mantota interese par matematiku, astrono-
miju un ari fiziku. Viga tévs bija absolvéjis
Kazanas universitates Fizikas un matematikas
fakultati astronomijas specialitaté un visu mu-
7u nostradaja par matematikas skolotaju. Si
liela ciena pret fizikas un matematikas cikla
priek$metiem K. Steina bija saglabajusies visu
muzu. Atceros kada no sarunam LU Astrono-
miskaja observatorija teikto savu kolégu saka-
rd: “Kada tad ir bijusi audzindsana gimeneé,
Ja tevs un mate ir lieliski matematiki, bet berni
izvelas studijam ekonomiku, vesturi vai filo-
logiju. Man tas nav saprotams.”

Otra zimiga epizode 3aja sakara bija véro-
jama saruna ar Krievijas kolégiem — astro-
nomiem. Taja tika pieminéts profesora mazde-
la vards un jautats ari par vina talakajam
studiju iecerém. Profesors zimigi pasmaidija
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un teica: “Nu laikam jau ies studeét uz Fizikas
un matematikas fakultati, kur gan vel citur
vins varetu studet?” Sis epizodes spilgti
raksturo pasu profesoru, ar kadu cienu vins
izturgjas pret savu profesiju, pret savu izvéléto
dzives merki.

Karlis Steins Universitates Astronomiskaja ob-
servatorija pie hronografa jeb “laika” lentes, ko
rokas tur profesors Fricis Blumbahs (40. gadu vido).
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No kreisas (prieksplanda): Fricis Deglavs, Karlis
Steins, Jaans Kippers, Augusts Kirhensteins un aiz
vina Janis Tkaunieks Siluté 1954. gada.

1934. gada Karlis Steins loti sekmigi pabei-
dza Universitati un tika atstats Universitates
Teorétiskas astronomijas un analitiskas meha-
nikas institata gatavoties zinatniskajam dar-
bam. 1933. gada, veél students budams,
K. Steins pirmo reizi devas uz Krakovas Astro-
nomisko observatoriju, kur praktizéjas pie
ieveérojama astronoma, matematika un debess
mehanikas specialista profesora Tadeusa
Banahévica. Péc tam ka asistents K. Steins
Krakova stradaja péc Universitates beigSanas
1935.-1936. un 1938. gada. Saja laika tika
fotografétas mazas planétas un aprékinatas to
orbitas. K. Steins pirmais noteica orbitu maza-
jai planétai ar kartas numuru 1248. Saglabajot
pastavoso tradiciju, orbitas aprékinatajs to
nosaucis par Latviju (Latvia). 1937. gada
K. Steins tris ménesus praktizéjas Danija pie
Kopenhagenas observatorijas direktora E. Strem-
gréna, kur$ ari nodarbojas ar Saules sistémas
mazo kermenu probléemam. Saules sistémas
mazo kermenu, asteroidu un komeétu pétisa-
nai ir veltita lielaka dala zinatnisko darbu. No
1948. gada K. Steins neklatiené studéja aspi-
rantara Maskavas Valsts universitates Debess
mehanikas katedra profesora N. Moisejeva
vadiba. Te tika apgutas debess mehanikas
kvalitativas metodes un izstradata disertacija
tizikas un matematikas zinatnu kandidata gra-
da ieguSanai, ko sekmigi aizstavéja 1952. ga-
da. Disertacijas darba “Triju kermenu proble-

mas viduveto variantu pielietoSana mazo pla-
netu teorija” tika izstradata jauna tuvinata
perturbaciju aprékinasanas metode. Izman-
tojot o metodi un varbutibu teorijas meto-
des, varéja noveértét vecumu atseviskai mazo
planétu grupai. Jau aspiranttras laika K. Steins
pieveérsis kosmogonijas témai. Si interese ve-
lak izvérsas par plasu pétijumu virzienu. Kopa
ar saviem lidzstradniekiem un aspirantiem tika
pétita komeétu orbitu evolucija un noteiktas
kométu orbitu lielo pusasu un perihéliju atta-
lumu sadaljjuma funkcijas. Tika pétits kométu
dezintegracijas process (pakapeniska sairSana
Saules starojuma iespaida), péc kura tika no-
teikts komeétu vecums. Tika izpétits mazo
perturbaciju uzkrasanas process komeétu orbi-
tu lielo pusasu apgrieztajos lielumos (50 pro-
cesu sauc par kométu difaziju), tam daudzreiz
izejot caur Saules sistémas iekséjiem apgaba-
liem un mijiedarbojoties ar Jupiteru.

Sie pétijumi atklaja jaunas statistiskas saka-
ribas kométu sadalijuma pa orbitu elemen-
tiem. Sodien $is sakaribas tiek dévétas par
kométu difazijas likumiem. K. Steins ari for-
muléja 3os tris kométu difazijas likumus. Veik-
to pétijumu galvenie rezultati tika apkopoti
doktora disertacija “Kometu orbitu evolticija”,
kuru aizstavéja 1963. gada Pulkovas Astrono-
miskaja observatorija. Pétijumi par kométu
evoluciju turpinajas ari péc doktora darba

Sava darba vieta LVU Astronomiskaja obser-
vatorija (60. gados).
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LVU XXX zinatniskaja konference 1971. gada.

aizstavésanas. Tika izpétita Jupitera un citu
milzu planétu ietekme uz kométu satver$anas
procesu. 70. un 80. gados vesela virkne pétiju-
mu deva iespéju noskaidrot kaiminzvaigznu
lomu garperioda komeétu evolucija. Par $o
problému profesora vadiba tika izstradatas
piecas fizikas un matematikas zinatnu kandi-
data disertacijas. Visi Sie pétijumi apstiprinaja
kométu satverSanas hipotézi. Saskana ar 3o
hipotézi komeétas Saules sistemas iek$€jos
apgabalos nonak no ta dévéta Oorta makona,
kurs atrodas Saules sistémas aréjos apgabalos
50 000 lidz 100 000 astronomisko vienibu
attaluma no Saules centra, kaiminzvaigznu un
Jupitera gravitacijas iedarbibas ietekmé.

K. Steina zinatnisko interesu loks bija loti
plass, un Saules sistémas mazie kermeni un
to evolucija veidoja tikai dalu no vina veik-
tajiem zinatniskajiem pétijjumiem. Piecdesmito
gadu sakuma vins pieveérsas laika dienesta
jautajumiem. Pateicoties K. Steina pualém,
1951. gada Latvijas Valsts universitates Laika
dienests tika ieklauts vienotaja laika dienestu
sistéma un saka veikt regularus novérojumus,
kuros aktivi piedalijas ari pats K. Steins. Tika
izdariti zvaigznu izvéles pétijumi novérojumu
precizitates uzlabosanai. Izradijas, ka precizas
pulkstena korekcijas var iegut, kombingéjot
zenita zvaigznu novérojumus ar ekvatora
zvaigznu novérojumiem. Profesors stradaja ari
pie zvaigZnu novéroSanas automatizacijas.
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Kopa ar lidzstradniekiem izstradata fotoelek-
triska zvaigznu tranzitmomenta registracija
Riga tika uzsakta 1968. gada, un ta bija pirma
$ada veida iekarta toreizéja PSRS. Talaka laika
gaita tika veikta vesela virkne pétijumu, kas
veltiti novéroSanas optimizacijai un precizi-
tates uzlaboSanai, kuros noskaidroja, ka zvaig-
znes tranzita momenta registracijas precizitati
ietekmé energijas sadalijums tas spektrd un
Zemes atmosféras apstakli.

levérojamu vietu ienem K. Steina darbi,
kas veltiti Zemes rotacijas nevienmériguma
pétisanai. Vina vadiba ir atrasti kritériji Zemes
rotacijas atruma isperioda fluktuaciju noteik-
Sanai. Ar Laika dienestu un Zemes rotaciju
saistitajam problémam ir stradajusi K. Steina
aspiranti (starp kuriem ir ari arzemnieki) un
sekmigi aizstavéjusi fizikas un matematikas
zinatnu kandidata disertacijas. Lidzas zinat-
niskajai darbibai K. Steins ir veicis plasu peda-
gogisko darbibu, stradajis par skolotaju un,
protams, ka docétajs Latvijas Universitaté (to-
reiz LVU), kuras Fizikas un matematikas fakul-
taté un Astronomiskaja observatorija ir nostra-
dajis 42 gadus. Latvijas Universitates Fizikas
un matematikas fakultates absolventi atceras

Vissavienibas apspriedes laika Zinatnu akade-
mijas Augstceltné 1981. gada, pa labi no profesora
Karla Steina — ZA Radioastrofizikas observatorijas
direktors Arturs Balklavs, pa kreisi — profesors
Mihails Kobrins (Radiofizikas zinatniskas pétnie-
cibas institats, Gorkija).
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Ar studentu grupu pie Smita teleskopa pavil-
jona Baldones Riekstukalna (ap 1980. gadu).
Visi foto no Leonida Rozes personigd arbiva

humora bagatas K. Steina lekcijas astronomija,
astrofizika un teorétiskaja mehanika. Vina
spalvai pieder ari macibu lidzekli astronomija
un teorétiskaja mehanika. Neraugoties uz lielo
zinatniska un pedagogiska darba slodzi,
K. Steins prata atrast laiku ari popularzinat-
niskiem rakstiem periodika.

K. Steins ir veicis plasu administrativo un
sabiedrisko darbibu. Péc 1944. gada vins aktivi
iesaistijas Fizikas un matematikas fakultates
veido$anas darba. Vins bija fakultates macibu
lietu parzinis. No 1949. lidz 1951. gadam
vadija Astronomijas katedru. K. Steins ir bijis
viens no aktiviem LPSR ZA Fizikas un ma-
tematikas institata dibinatajiem. No 1958. gada
K. Steins bija Starptautiskas astronomu savieni-
bas biedrs, bet no 1967. gada — PSRS ZA As-
tronomijas padomes loceklis. Kops 1959. gada
vin$ bijis LVU Astronomiskas observatorijas
zinatniskais vaditajs. Laika dienests, ZMP no-
vérosanas stacija un astrometrisko instrumentu
konstruétaju grupa, ka ari observatorijas darbi-
ba debess mehanikas joma ir augusi un veido-
jusies K. Steina iespaida. Vina vadiba izstrada-
tas un sekmigi aizstavétas 10 fizikas un matema-

tikas zinatnu kandidatu disertacijas, uzrakstits
ap 100 zinitnisku darbu. Profesora K. Steina
zinatniska darbiba ir augstu novértéta gan Lat-
vijas méroga, gan starptautiski. 1965. gada vi-
nam tika pieskirts LPSR Nopelniem bagata zinat-
nes darbinieka nosaukums. Vina varda ir no-
saukta planéta ar kartas numuru 2867 un ko-
métu difazijas likumi.

Tie politiskie vé&ji, kas valdija pagajusaja
gadsimta Latvija, nebija isti labveligi Steinu
gimenei. Vacu laika K. Steinam tika liegts
stradat Latvijas Universitaté, un vins bija
spiests stradat skolas un veikt dazadus gadiju-
ma darbus. Acimredzot vecaku socialdemo-
kratisko uzskatu de] vins netika uzskatits par
seviski uzticamu ari padomju varas gados.
Tikai pateicoties talantam, darba milestibai un
pareizai dzives izpratnei, vins sava muza spéja
sasniegt tik daudz. Neraugoties uz dazadam
politiskam vésmam, K. Steinam piemita racio-
nals skatfjums uz lietam un nepaklaviba daza-
dam ideologijam. Vins vienmeér atziméja lat-
vieSu nacionalos svétkus un turéja ciena tautas
tradicijas. K. Steins bija kaisligs sporta lidzju-
tejs, it seviski hokeja, kuru jauniba bija spéléjis
arl pats. Pie pédéjo muza gadu hobijiem var
pieskaitit darzniecibu. Saulkrastos péc vina
ieceres un liela méra ari ar vina rokam tika
izveidota vasarnica ar darzu, par kuru vins
priecajas un ar lielu sajusmu par tur paveikto
stastija kolégiem.

K. Steins mira 1983. gada 4. aprili, nostra-
dajot lidz sava muza pédéjai dienai, neaizejot
pensija.

Par $aja raksta minétajiem jautajumiem
plasak var izlasit “ZvD™ 1961. gada rudens
numura L. Rozes un M. Dirika raksta “Docen-
tam Karlim Steinam 50 gadu’; 1971. gada ru-
dens numura L. Rozes raksta “Profesors Karlis
Steins — jubilars” 1981. gada rudens numura
“Sveicam profesoru Karli Steinu” un 1983./
84. gada ziemas numura (39~46. ipp.). &

nomijas apaksnozaré. Sveicam!

2001. gada 2. novembri Rigas Tehniskas universitates profesoru padome ievéléja Antoniju Saliti
par Daugavpils Pedagogiskas universitates asociéto profesoru astrofizikas un fundamentalas astro-

Redakcijas kolegija
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JANIS JANSONS

LATVIJAS UNIVERSITATES PROFESORAM

ILMARAM VITOLAM - 70
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Foto no LU CFI arbiva

IImars Vitols piedzima 1931. gada 14. ok-
tobri Daugavpili skolotaja Karla un makslinie-
ces Ludmilas gimené. Pamatskola macijas Ri-
¢4, beidza Valmiera. Tur 1951. gada ar labam
un teicamam sekmém pabeidza ari vidussko-
lu. Rudeni iestajas LVU Fizikas un matema-
tikas fakultatée. 1954. gada septembri tika ie-
skaitits par pusslodzes laborantu Eksperimen-
talas fizikas katedra pie docenta L. Jansona.
Vina vadiba sekmigi izstradaja Universitates
beigsanas diplomdarbu “Svesvielu piemaisiju-
mu ietekme uz pusvaditaju spektralo fotoju-
tibu”. Péc studijam ieguva rekomendaciju
papildinaties zinatniskajam darbam un kop$
1955. gada 1. septembra tika pienemts darba
par asistentu turpat katedra.
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Spécigu ietekmi Ilmara Vitola profesio-
nalajai pétnieka darbibai deva tikSanas ar
Igaunijas Zinatnu akadémijas Tartu Fizikas un
astronomijas institata Jonu kristalu fizikas la-
boratorijas vaditaju fiz. mat. zin. kand. Ceslavu
Lus¢iku, kad vind 1956. gada bija uzaicinats
LVU Eksperimentalas fizikas katedra nolasit
lekciju ciklu par luminiscenci. I. Vitols kluva
par vina aspirantu. Sakas ilgstosa zinatniska
sadarbiba, kurai Ilmars Vitols pulcinaja Uni-
versitates studentus un fakultates jaunos darbi-
niekus — Valteru Zirapu, Aivaru Simanovski,
Ivaru Tali, Laimoni Beiziteru, Edmundu Tar-
denaku un citus, izveidojot bazi straujai zinat-
nisko pétijumu attistibai cietvielu fizika.
Nenovértéjams ieguldijums $ai laika ir ari
Ilmara Vitola kolégiem, lidzgaitniekiem un
draugiem Ojaram Smitam, Kurtam Svarcam,
Jazepam Eidusam un Irénai Plavinai.

Vecakajam inZzenierim Ilmaram Vitolam
1960. gada 26. septembri tika uzdots veikt
Pusvaditaju fizikas problému laboratorijas
(PFPL) vaditaja pienakumus. So laboratoriju
ving kaldindja un izkaroja kopa ar Ojaru Smitu
gan Rigas, gan Maskavas dazadas instancés.
Pirma LVU fizikas zinatniski pétnieciska labo-
ratorija bija nepiecieSama, lai lidztekus akade-
miskajai darbibai varétu uzsakt nopietnus zi-
natniskus pétijumus, piesaistit lidzeklus no
budZeta un saimnieciskiem ligumdarbiem zi-
natniska darba apmaksai un pétnieciska darba
materialas un tehniskas bazes izveidoSanai.
Turklat latvieSu izcelsmes specialistiem bija
maza varbutiba stradat vadoSajos zinatniski
pétnieciskajos instititos un rapnicu laborato-
rijas politisku iemeslu — izcelsmes, radu un
sakaru ar emigraciju — del. Tur attistita zinatne
pamata kalpoja militari rapnieciskajam kom-
pleksam un bija stingra kadru atlase. IImars
Vitols prata loti virtuozi nodibinat lietiSkus
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sakarus ar militara kompleksa iestadém Riga,
Maskava, Leningrada, Kijeva un citur, veiksmi-
gi noslédza saimnieciskus ligumus, kuriem
nebija atzimes “slepeni”. Tadéjadi llmars Vitols
radija zinatnisku kolektivu, kur$ varéja izman-
tot tas akadémiskas brivibas, kas Universitaté
kaut cik vél pastavéja, bet slégtajas militara
kompleksa iestadés nebija iespéjamas.

PFPL strauji auga, pateicoties Fizikas un
matematikas fakultites razigam darbam un I. Vi-
tola talantam dot idejas un piesaistit to iste-
noSana talantigus un spéjigus cilvekus. Ipasi
tika attistita speciala pétnieciska aparatbave,
kas ir pamats eksperimentalajai fizikai. Tolaik
vajadzigo aparatiru nebija iespéjams iegada-
ties. PFPL struktara tika izveidots savs kon-
struktoru birojs ar vairakam nodalam. Radio-
elektronikus sakuma vadija Péteris Tomsons,
IImara skolas biedrs un draugs no Valmieras.
Par galveno inZenieri uzaicinaja visu varoso
mehaniki Olgertu Abolinu, par konstruktoru
vaditaju — apkeérigo un darbigo Jani Strau-
meénu. Pirmo datoru — vadibas elektronu skait-
loSanas masinu “Dnepra — 1” laboratorija
iegadajas jau 1966. gada, lai kibernetizetu
eksperimentu veikSanu un datu apstradi. Pa-
teicoties talantigajiem datoru inZenieriem Lai-
monim Pucem un Imantam Grikim, jau taja
pasa gada ka vieni no pirmiem pasaulé uzsa-
ka datorizétus eksperimentus cietvielu fizika.
Metodiku izstradaja Ilmars Vitols un Ivars
Tale. Programmas rakstija Juris un Ludmila
Kuzmini, Andris Gailitis un students Andris
Jaunbergs. Pirmos automatizétos eksperimen-
tus 1. Vitola un I. Tales vadiba izveidoja un
veica asistenti Andrejs Silins, Anatolijs Truhins
un Andris Plaudis. Tolaik vél nerazoja dator-
vadibai nepiecieSamos digitalos mérinstru-
mentus. Pirmos ciparu voltmetrus, termoregu-
latorus un citas no distances vadamas meérieri-
ces sadarbiba ar fizikiem izveidoja inZenieri
Edmunds Tardenaks, Gunars LimeZs, Maris
Zarin$ un citi radioelektroniki.

Fiziku virzija: Ojars Smits — optika; Val-
ters Ziraps, Ivars Tale, Janis Valbis, Janis Bo-
gans — jonu kristalu fizika; Imants Edgars

Silin§ — organiskos pusvaditajos; Arnis Kundzins,
Laimonis Beiziters, Andrejs Lusis — plano kartinu
fizika; Juris Zakis — stiklu fizika. Tika audzeéti
kristali un planas kartinas, izdaritas spektralas
analizes, veidotas jaunas pétniecibas iekartas un
uzlabotas vecas. Lai iegatu tam visam lidzeklus,
bija javeic daudzi un sarezgiti ligumdarbi da-
zadam iestadém un organizacijam.

Peétijumu problematiku liela méra noteica
sadarbiba ar Tartu fizikiem. Ilmara Vitola
uzmanibas centra 60. gados bija defektu veido-
$ands mehanismi jonu kristalos. Ving 1966. ga-
da izvirzija ta saucamo radiacijas defektu vei-
dosanas eksitonu mehanismu, kur$ balstijas
uz Tartu un Riga veikto eksperimentu iegata-
jlem rezultatiem. Mehanisma modeli I. Vitols
izklastija referata Starptautiska luminiscences
konferencé Budapesta 1966. gada. Diskusija
par izvirzito defektu veidosanas mehanismu bija
viena no konferences centralajam témam jonu
kristalu fizika un to vélak dévéja par Vitola—
HerSa—Puli modeli. Starp citu, ta bija pirma
arzemju konference, kura piedalijas PFPL fiziki,
skaita 10 dalibnieku. Sadu daudzskaitligu dele-
gaciju 1. Vitolam izdevas apstiprinat Maskava.

Turpmakie Ilmara Vitola pétijumi 60. gadu
beigas koncentréjas ap elektronu tunelproce-
siem. Cietas vielas tos vispirms novéroja jonu
kristalos. Studiju uzlabo$anai I. Vitols ierosinaja
un palidzéja izveidot Pusvaditaju fizikas katedru.

PFPL pakapeniski ienéma vecas Universi-
tates €kas 1. stava visu kreiso sparnu un
izbuveéja gan pagrabu, gan béninus, gan sétu,
gan gaiteni. Bet driz telpu saka trakt. I. Vito-
lam ar kolégiem radas doma uzcelt jaunu éku,
kas buatu piemérota fizikai. Un siakas razens
planosanas un lidzeklu meklésanas laiks. Ta
tapa LU Cietvielu fizikas institata projekts un
velak ari pats institats Kengaraga iela 8.

Sai laika PFPL ienaca nakama fiziku paau-
dze: Donats Millers, Andrejs Silins, Zigfrids
Racko, Vitolds Grabovskis, Aris Veispals, Velta
Tale, Ivars Lacis, Péteris Kulis, Anatolijs Tru-
hins, Maris Springis, Janis Klava un daudzi
citi. Sazarojas pétnieciska darba virzieni. Li-
dzas jonu kristalu fizikai saka strauji attistities
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oksidu stiklu fizika, jonu vaditaju fizika, orga-
nisko materidlu fizika, mediciniska fizika,
pusvaditdju fizika un tehnologija. Strauji at-
tistijas zinatnisko aparatu un iekartu bavnie-
ciba, jo tos saka loti pieprasit daudzas Vissa-
vienibas pétnieciskas iestades.

Izveidojas objektiva nepiecieSamiba mainit
PFPL organizatorisko vadibu. Ilmaram Vitolam
bija dilemma — vai nu klat par lielas daudzno-
zaru pétnieciskas iestades administrativu vadi-
taju, vai ari palikt radosa zinatniska un akade-
miska darba. Turklat I. Vitola vienaudzi un
pat jaunaki fiziki jau bija aizstavéjusi zinatnu
kandidata gradu un vairs nelavas stingrai vadi-
bai. Vins, ne bez svarstiSanas un psihologiska
diskomforta, izskiras par akadémisko darbibu.
Un Ilmars PFPL vadibu nodeva Jurim Zakim,
atputas no lielajiem organizatoriskajiem un
sikajiem ikdienas pienakumiem, izcili aizsta-
véja disertaciju, kuru apstiprindja 1970. gada
7. janvari, burtiski atdzima jaunam idejam un
ar 1971./1972. macibu gadu saka stradat Pus-
vaditaju fizikas katedra par macibu spéku.

70. gados lidztekus macibu darbam turpi-
najas Ilmara Vitola agrak uzsaktie tunelpro-
cesu pétijumi, parslédzoties uz jaunu mate-
rialu klasi — uz elektronu procesu pétijumiem
oksidu stiklos. Vins sekmigi turpinaja vadit
zinatnisko tému un PFPL Kristalu fizikas no-
dalas grupu, kuras kodolu veidoja Vitolds
Grabovskis. 1. Vitols saka sadarboties stiklu
pétnieciba ar Leningradas fizikiem fiz. mat. zin.
dokt. Nikitu Tolstoju un vina délu Mihailu.
L. Vitols ar kolégiem izveidoja ekonomisku un
nelielu 8kidra hélija tvaiku optisko kriostatu,
kuru varéja érti ar savu automasinu “Zigu/i’
aizvest uz Tartu Fizikas institatu. Tur pie fiz.
mat. zin. dokt. C. Luscika bija pieejams Skidrais
helijs, lai veiktu mérijumus loti zema tempe-
ratara. Tas pavéra daudz plasakas iesp&jas péta-
mo materialu ipasibu noskaidro$anai. Panakumi
pétnieciba deva doktora gradu fizikas un ma-
tematikas nozaré (14.01.1977.), profesora no-
saukumu pusvaditaju fizika (18.05.1979.) un
kops 1978. gada 1. septembra — Pusvaditaju
tizikas katedras vaditaja vietu.
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Lidztekus darbam ar studentiem Ilmars Vi-
tols lielu uzmanibu saka veltit Latvijas skole-
nu sekmju izpétei. Izradijas, ka tikai dazi pro-
centi skolénu ir spéjigi sekmigi studét fiziku.
Lai vini “nepazustu”, I. Vitols kopa ar V. Gra-
bovski un A. Kangro izveidoja un daudzus
gadus vadija jaunrades vasaras skolu “Alfa”,
kura uzaicinaja piedalities Sos talantigos un
centigos jaunieSus. Tas piesaistija Fizikas un
matematikas fakultatei spéjigus studentus.

80. gados sakas personalo datoru laikmets.
Profesors Ilmars Vitols saprata, ka skolas bez
tiem nav jégas informatikas priekSmetam un
kopa ar Juri Kuzminu veltija milzigas pules,
lai apgadatu skolas ar tolaik vienigajiem un
ar lielam gratibam dabujamiem personalajiem
jeb “sadzives” datoriem “BK — 0010” un to
kompleksiem — “datoru kabinetiem”. Tadéjadi
Latvijas skolas kluva par vadosajam praktiskas
informatikas joma Savieniba.

Parbave, Latvijas Tautas fronte, barikades,
Latvijas neatkariba — visur loti aktivi darbojas
profesors Ilmars Vitols ar savu gudro diplo-
matiju, intuiciju un talredzibu.

Bet ko talak? Vins jau laikus bija sapratis,
ka zinatne, kas bija balstita uz “zvaigznu ka-
riem”, driz sabruks. Demokratija un brivais
tirgus ir veérsti uz katra cilvéka personigajam
vajadzibam.

Galvena ir informacija, no kuras aptuveni
90% cilveks uztver ar redzes palidzibu. Ja ta
ir pazeminata, tad cilvékam ir ierobezojumi.
Redzi var uzlabot ar pareizam brillém. Lai to
izdaritu, ir jazina ne tikai medicina un biolo-
gija, bet ari psihologija un fizika. Profesors
1. Vitols to visu ir macijies un izpratis. Tamdé]
vins kopa ar Dr. phys. Ivaru Laci un Dr. phys.
Vitoldu Grabovski 90. gadu sakuma dibinaja
LU jaunu studiju virzienu — optometriju un
redzes zinatni. Bet, lai cilvéki iegttu pareizas
brilles, izveidoja LU Optometrijas centru. Tur
strada acu arsti kopa ar optometristiem, kuri
zinatniski korekti izlabo klientu redzes trau-
céjumus ar brilléem vai kontaktlecam. Dazos
gados LU Optometrijas centrs kluva par vienu
no vado$ajiem uzpémumiem Latvija $aja no-
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Pa kreisi: Gleznotaja Betas asimetris-
kais puteklu disks.

Péc P. Kalasa un D. Dziita raksta

Astronomical Journal, 1995.

4. fragments no Gleznotaja Be-
tas ultravioleta spektra (balta likne), k
iegats ar Talas ultravioletas spektrosko-
pijas pétnicku FUSE. Divi spektra inten-
sitates pacélumi ir augsti jonizéta skabekla
paplaSinatas emisijas linijas. Sarkana un
zila likne rada, kads izskatitos Sis spektrs
ja apzvaigznes diska dala, caur kuru ska-
tamies uz zvaigzni, atrastos adenraza mo-
lekulas.
Péc FUSE Science Summary

Sk. Z. Alksnes, A. Alksna rakstu
p zvaigzném rinko komelas”.
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1. Vasaras skolas formala atklasana. Onsalas
Kosmiskas observatorijas (Géteborga) direktors
profesors Rojs Buzs (pirmais no kreisas) izsava
saluta lielgabalu Ventas ordena pili.

2. Anglijas lektore profesore DZozelina Bella-
Burnela (Jocelyn Bell-Burnell, The Open University,
Milton Keynes, Lielbritanija) ir slavena pulsaru
atklajéja, to pétiSanu vina ir turpinajusi un Ventspili
varéja dalities ar savu pieredzi, tostarp viena lek-
cija, kas bija atvérta ari plasakai publikai.

Andra Dzena foto

3. Somijas lektors prof. Esko Valtaoja (Turku
universitite) noturéja pirmo vasaras skolas lekciju,
sniedzot ievadu radioastrofizika. Andra Dzena foto

4., 5. Vasaras skolas dalibnieki iepazistas ar Irbe-
nes radioteleskopa iekSieni. Ardisas Eliasdotiras foto

Sk. D. Dravina “Attéli no radioastronomijas
vasaras skolas Latvija”.
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si: zonde Galileo veica Jupitera un ta pavadonu pétijumus. SA zimejums
Apaksa pa labi: kosmiskais aparats Cassini sasniegs Saturnu 2004. gada. SA zimejums

Sk. 1. Vilka rakstu “Kosmiskie lidojumi. Zinatniskie petijumi kosmosa (1973-2001)”.
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Tams Zarniks (#7), Eriks Tile-
niuss (#3) un DZordZs DZeimss Mar-
sa biedribas Kolorado nodalas sara-
pétos skafandros.

Pa labi: Paskals Li izmégina
datorizétu skafandru.

Marsa biedribas foto

Sk. T. Zarnika rakstu “Marsa
bazes arsta dienasgramata’.

Apaksa pa kreisi: Stenfordas
universitates skaistas palmas.
Apaksa pa labi: Stenfordas
radioteleskops.
Jana Jaunberga foto

Sk. J. Jaunberga rakstu “Mar-
siesu saiets Stenforda”.
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1. Skats ziemelu virziena. Ziemelblazma vél joprojam ir ne parik augstu virs horizonta, bet zalajai
krasai ir pievienojusas sarkanas vertikalas blakus eso$as joslas. Virs koku galotném Lielie Greizie Rati.
2. Skats zenita. 21. oktobri péc plkst. 23"20™. Gar attéla malam redzami koki, gaiSaka puse ir ziemeli.
3. Tuvplana sarkana komponente, kas viena no pirmajam paradijas rietumu pusé uz zalgana fona.
4. Skats uz zenitu un ziemelu virzienu péc plkst. 23"30™. 5. Skats uz zenitu un rietumu virzienu péc
plkst. 23"20™. 6. Skats zenita péc plkst. 2340™. Autora foto

Sk. M. Gilla “Kavi 21. oktobra vakara Rigas pievartes debesis”.




No Zemes Saules disks aizklajams ar rokas

Lidz Saulei ar divriteni.
mazo pirkstinu.

Saturns. Uzzinam ta diametru, pavadonu skaitu,
virsmas temperataru, vidéjo attalumu lidz Saulei un

aprinkosanas laiku. Autores foto

Sk. V. Straupes rakstu “Ar divriteni apcelojot
Celinieks nonacis lidz asteroidu joslai. Sauil

es sistemu”.
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zaré. Universitaté optometriju un redzes zinat-
ni studé ari arzemnieki.

Profesoru Ilmaru Vitolu 1998. gada 17. ap-
rili ievéléja LU Senata. Tur vins nevaréja mieri-
gi noklausities dazu senatoru tuksaja runasa-
na. Vins ar savu LU patriota staju un darbibu
ieviesa daudzus jauninajumus. Vin$ ir viens
no tiem, kas nelava likvidét LU, lai apvienotu
to ar Latvijas Medicinas akadémiju, bet aktivi
palidzéja sagatavot un panaca LR valdibas
lemumu, kas paredz mediku ieklausanu LU
demokratiska veida. Ari palidzéja sagatavot
priekslikumus par viesnicu “Riga’, kas atrodas
uz LU zemes gabala, lai no iespé&jamiem iena-
kumiem atbalstitu studijas.

Tas viss prasija milzigu piepuli un spriedzi.
Sestdiena, 19. augusta, profesors I. Vitols kopa
ar délu Mari aizbrauca atpusties uz Rindas upiti
pie gleznaina Andermindes pilskalna. Makske-

Profesors 1. Vitols LU Mazaja aula.
Foto no LU Fizikas véstures krdtuves

réjot peksni kluva grati sirdij. Déls steidzigi veda
tévu uz Ventspils slimnicu, bet nepaguva...

Atvadisanas no nelaika profesora Ilma-
ra Vitola un izvadiSana pédéja gaita notika
piektdiena, 2000. gada 25. augusta, no LU
Lielas aulas macitaja Jura Rubena vadiba, klat-
esot lielam pavaditaju skaitam. Vinu apbedija
Jaunciema kapos lidzas vina vecakiem.

Profesors Ilmars Vitols pats vai kopa ar
kolegiem publicéjis vairak neka 150 zinat-
nisku darbu, 50 macibu lidzeklu, 15 social-
politisku rakstu. Vadijis 11 aspirantus, konsul-
t&jis vismaz 6 doktorandus un bijis oponents
ap 50 disertacijam, ka ari bijis loceklis daudzas
padomés. Izstradajis un vadjijis 10 jaunus lek-
ciju kursus, to skaita — zinatnes organizéSana
un finanséSana, modernaja biofizika, medici-
niskaja fizika un redzes zinatné. Vin§ pats
nekad nav krajis vai sistematizéjis sarakstos
savus darbus, tapéc ir grati visu vina devumu
precizi uzskaitit.

2001. gada 14. oktobri atziméjam profeso-
ra Ilmara Vitola 70. dzim3anas dienas atceri.
Dienu pirms tam, veidojot vina dokumentu
un pieminas lietu izstadi, vina zinatnisko dar-
bu pierakstu un vecu atskaisu vida peksni
atradas Ilmara Vitola rokraksts — uzmetums
ar virsrakstu “Saja saceréjuma varda “manis”
vieta staves “Jubilars” . Péc satura dazam fra-
zém var nojaust, ka tas varétu but rakstits
sakara ar vina 50 gadu jubileju. Bet neviens
no L. Vitola kolégiem neatceréjas, ka vin3 §a
rokraksta saturu butu kaut kad publiskojis.

Ta ka minétais rokraksts ir “vitoliski” origi-
nali sastadits autobiografisks véstijums, kas
daudz labak raksturo profesora I. Vitola perso-
nibu neka jebkura biografija, tad lasitajam
piedavaju ta saturu (I. V. pasvitrojumi):

“Sisdienas Jubilaru pazist daudzi. Tepat
Universitate, Rigas instituitos, republikas sko-
las, kur daudz biits pedejos desmit gadus. Labi
pazistams vins ir ari musu valsts dazadu pil-
setu zindtnu kolektivos, ar kuru parstavjiem
daudz kontaktéts. Jubilaru pazist ari arzemeés,
tajas aprindas, kur pétijumu virzieni ir sa-
kritosi.
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Tani pasa laika jaatzist, ka Jubilara biogra-
fijas daudzi posmi ir Joti maz zinami. Sis tas lidz
sodienai ir noskaidrots, izpétils un to gribétos
publicet. Tas dotu iespéju noskaidrot vairdkas
Jubilara sleptas potences turpmdakai izmanto-
sanai, vina iespeju pilnigakai ekspluatacijai.

Vispirms nebija griiti ieguit zinas par Jubi-
lara agro bérnibu. Ka seko no vina biografijas,
labi zinams, ka vins ir pirmais bérns gimene.
Vecaku uzmanibas pirmais saneméjs. Ari mates
masas un brali saja laika bijusi bez berniem,
kade] mineétiem vins kalpojis par dzivu lelli, Rura
uzvesandas allaz bijusi interesanta. Sis fakts So-
dien atlauj saprast daudzas Jubilara savdabigas
ipasibas. Piemeram, labprat sanemt uzmanibu
un sajust prieku palidzet citiem.

Péc cetriem gadiem piedzima jaundkais
bralis Zigurds. Sakuma viss bija labi. Bet tik-
lidz bralis partika pari 5 gadiem, vins gribéja
Rltit patstavigs, par ko Jubildars nebija sajiisma.
Prioritates noskaidrosanda netika daudz ru-
nats. Jubilars izradijas stipraks. Taja pasa laika
Jubilara panakumu mazindja sétas lielie puii-
kas, kas lidziga karta viegli pieradija savu
parakumau. No so dienu posma izpetes seko, ka
Jubilars jau sev ir iemdcijis valdit un paklau-
ties, kas lieti noder miisdienu sabiedriba.

57 gadu vecuma Jubilars siki izpetija sétu
ap maju, visu, kas plist un kas neplist, bet
nemieru izraisija lidmasinas un planieri, kuri
lidoja augstu gaisa un nebija tuvak saska-
tami. Jubilara vecaki par so periodu stdsta,
ka vins cauram dienam skatijies gaisa un
gaidijis kadu lidaparatu nokritam vina majas
seta. Tika apesti cerinu ziedi ar piecam un
vairak ziedlapinam, ka to darija majas lieldas
meitenes. Jubilaram neiendca prata, ka, lid-
aparatam kritot, pilots sasistos. Tatad savas
zinkares apmierinasanu Jubilars gribéja iz-
darit uz citu nelaimes rekina.

Visu 12 skolas gadu izpete rada Jubilara
aizrausanos ar dazZadam lietam.

Vispirms tie bija lidmasinu modeli. Saku-
ma tika liméti planieri ar sparnu atvérumu
apmeram pusmetrs. Modeli tika pakdapeniski
uzlaboti. Pievienots uzvelkams gumijas mo-
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tors. Samazinats modela svars. Mekléti un
atrasti labakie tebnologiskie panémieni, ka no
pagales iegtit tievas listites. Ka ias saliekt, ka
limet. Kadam jabut detalu proporcijam. Pa-
gatavotie pedejie modeli svera apméram 10
gramus, spéja pacelties no zemes un aplidot
divus aplus. Jubilara biografija to var uzskatit
par pozitivu posmu. ligstosa aizrausandas, visu
spéku ieguldisana, ripiba un pacietiba dod
lielu gandarijumu, darbu sekmigi pabeidzot.

Lidmasinu periods paradija ari otru spil-
gtu ipasibu. Izsmeltas lietas Jubilars pamet tik-
pat pilnigi, cik pilnigi vins vinam nododas
sakuma. Jau divpadsmit gadu vecuma (bija
pagajusi tikai Cetri gadi) lidmasinas tika pa-
mestas un aizmirstas.

Ar prieku jakonstate, ka tagad Jubilars ar
saviem deliem atkarto buvi un lidojumus Pa-
bazZu un Priedaines kapas.

Zimigi ir vacu okupdcijas gadi. Tumsos
ziemas vakaros uz ielam Jubilars medza spi-
dinat baterijas lampinas, kas “talu velk”. Tika
izgatavoti Leklansé elementi, piepilditi ar sal-
miaka skidumu, samekleti labi reflektori. Ti-
kai kadu vakaru vacu zaldats Jubilaram izra-
vis bateriju no rokam, iedevis belzienu pa seju
un teicis “lettische Schweinerei”. Tas, protams,
Jubilaram simpatijas nav atstayis.

Vacu okupdcijas gadi ir bijusi Jubilaram
elektribas gadl, jauna hobija gadi. DaZdadu elek-
tromebanismu gadi. Tika pagatavoti un izmégi-
nati daudzu radio un pastiprindtaju varianti.
Skolas balles skanéja Jubilara aparatiira.

Sis periods bija pagrieziena punkts. Ballés
bija daudz meitenu. Tad sekoja aizrausanas
ar ekskursijam, kuru sastavdala bija meite-
nes. 1as turpindjas ari augstskola. Par so peri-
odu sikaku zinu nav. Tas bitu vél jaizpéla.
Var tikai teikt, ka siidzibu nav.

Jaalgriezas vélreiz pie péckara Jubilara
skolas gadiem. Valmieras apkarines mezos
palika daudz municijas. To izladejot, varéja
iegut pulveri pulvera veidda, ka ari no pret-
tanku saviniem ta saucamds niideles. Minas
izladejot, vareja iegut tolu bez skembu Cau-
lam. Seviski lielos vairumos tika izladeti liel-
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gabalu ladini, zenitlielgabalu Caulas. MezZos
bija atrodamas degauklas, ko atri pievdaca citi
puikas. Jubilars pirmo reizi sastapas ar deficita
problemu, ko tajos laikos ta vél nesauca. No
kapsulam un tola tika izgatavoti ladini ar aiz-
kavetu spradzienu. Seviski daudz tika méginati
spradzieni, iesvieZot ladinu tideni. Atkariba no
ladina lieluma, udens dziluma spradziena
tidens saltis varéja sasniegt dazus desmitus met-
ru augstumu. Jubilaram jau toreiz parddijds
tieksme pandkt savas darbibas efektu.

Augstskolas pirmaja kursa jau oktobri Ju-
bilars bija nolemis klut patstavigs. Vins iesta-
jas darba sporta biedribas “Daugava” centra-
laja stadiona pie Grizinkalna, kur nostradaja
par radio un stipras stravas elektriki lidz pief-
tajam kursam. Stata vieta, kurd vins skaitijas,
bija medmasa, velak — stradnieks. Tagad var
teikl: no stradnieka lidz profesoram. Bet ne
tas ir galvenais. Visi remonta darbi stabos tika
veikti, neatsledzot 380 V spriegumu. Nebija
laika — diena lekcijas, vakara darbs. Tas lieci-
na par vienu Jubilara rakstura ipasibu — visu
laiku _darboties liela riska apstaklos, kas ie-
prieks rapigi izvértéti. Teiciens: “Kas neriske.
tas nevinneé” Jubilaram piemit ka vina doma-
sanas veida ipasiba.

Augstskolas laika Jubilaru ievéroja Alma un
Ludvigs Jansoni, fakultates fiziku diZgari. Vinu
vadiba tika pétiti pusvaditaji, gatavoti fotoele-
menti. Pamazam tika atmests viss paréjais un
radas jauns bobijs — laboratorija. Sekmes bija
pamanamas. Te lieti noderéja daudzas Jubildra
labas un sliktas ipasibas, pie pédejam pieskaitot,
pieméram, spitibu un nepaklausibu.

Peéc augstskolas beigsanas Jubilars apmek-
léja citu pilsétu laboratorijas un secindja, ka
seit pie mums LVU valda aparatiiras naba-
dziba. Nav zindtniska kolektiva. To mainit
Jubilars uzskatija par savas turpmakas dzives
piendakumu un uzdevumiu.

Jubilars siki izpetija ministriju, Valsts pla-
na un Ministru padomes sistémas, pandca
150 stata vietu izdalisanu, nebtidams ne zi-
natnu kandidats, nedz partijas biedrs. Vel
vairak — vinam pat nebija solidu zindatnisku

Asistents Ilmars Vitols nokéris 12 kg samu
Daugava pie Plavinam 1958. gada.
Foto no LU CFI arbiva

publikaciju. Sodien, atskatoties atpakal, biitu
Jjaizveérte, cik te bija avantiiras, cik sabiedriski
lietderigas darbibas.

Pec 8 gadu valdisanas Pusvaditaju fizikas
problemu laboratorija Jubilars visu lalako uz-
veéla J. Zaka pleciem, pats nolemdams nodoties
zindainei. Tika pabeigta kandidata, véldak dok-
tora disertacijas. Varama sali un tam analo-
gos halogenidos Jubilars prata saskatit un pie-
radit vel nezinamus procesus un paradibas.

Britu aplami domat, ka Jubilars ir 100%
zinatnieks. Katram ir hobiji. Bet Jubilars tiem
veltijis, varétu teikt, parak daudz laika. Pie-
méram, psihologijas studijas; darbi medicinas
diagnostika; zivju kerSana. Pagaidam Jubilars
ir neparspets ar diviem 12 kg samiem un vienu
18 kg taiminu. Vel jamin Sibirijas kalnu upes.
Laivu konstrukcijas, pie kuram ar intervaliem
stradats citigi. Vel ir bijusi aizrausanas gadi ar
dazam genétikas problemam, cilveka agrinds
attistibas literatiiras studijam. Vel jamin viens
gadls, veltits Rigas kinostudijai ar pasa uznem-
lam, montétam un ieskanotam filmam.

Minetie un citi bobiji nav slavas dziesma, bet
nav _ari nopelums. Ja bobiju nav. cilveks neko
neizdara. Ja hobiji ir, tie viens otru traucé. Sva-
rigas ir proporcijas, periodu garumi. Saja zina
Jubilara biografiju jaturpina studet sikdak.” &
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SVESAS ZEMES

VINETA STRAUPE

AR DIVRITENI APCELOJOT SAULES SISTEMU

Ziemelvacija, Oldenburgas tuvuma, starp
divam nelielam pilsétinam — Hudi un Vistingu,
nu jau 7 gadus aplukojams plass Saules sisté-
mas modelis — tur izveidota Planétu macibu
taka. Ta vijas gar Sosejas malu un ka tarisma
objekts domata visiem, kurus kaut nedaudz
interes€ astronomija.

Macibu takas mérogs ir 1 : 1 000 000 000,
tadéjadi tas kopgarums ir 6 km. Ierikojot taku,
bija jaatrod 6 km gar3 cela posms, kura pirmie
1,5 km buatu labi parredzami, lai nodroSinatu
brivu skatu uz Sauli — masu planétu sistémas
centru (sk. 56. Ipp.). 1,5 km atbilst mérogam,
kada no Zemes vél saskatams Saturns — talaka
ar neapbrunotu aci ieraugama planéta.

Saules sistémas kermeni taka attéloti ka
izcilni metala plaksnités, kas savukart balstas
uz 0,7 m augstiem kiegelu stabiniem. Katrai
planétai un visiem asteroidiem kopa ir savs
stabins. Péc dota méroga, pieméram, Zeme
atrodas 150 m attaluma no Saules modela un
tas diametrs ir 1,3 cm; Plutons atrodas 5946 m
attaluma un ta diametrs ir 0,2 cm.

Idejas autori ir divi Hudes skolotaji un
astronomijas amatieri — Dr. Ginters Alfs (Guin-
ter Alf) un Hartmuts Langetepe (Hartmut Lan-
getepe). Sis musu planétu sistémas modelis
tapa 1994. gada ar dazadu organizaciju, uzné-
mumu un privatpersonu finansialu atbalstu.
Starp aptuveni 50 atbalstitajiem pieminami
Hudes pilsétas maiznica (Urans) vai ari kada
Herta Beijere, kura sava mirusa vira pieminai
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veltijusi Saturna stabinu (sk. 56. pp.), ka ari vél
citi sponsori: Lejassaksijas apdroSinasana, laik-
raksti “Bremenes Dienas Avize” un “Vezeras Kur-
Jers”, Hudes Sarkana Krusta darbinieki u. c.

Viacija pavisam ir vél 15 citas lidzigas maci-
bu takas. Sis takas uzdevums ir laut cilvekam
aptvert Visuma neiedomajami plasas dimensijas,
jo reti kurais tas spéj patiesi iedomaties. Pie-
méram, aizejot no Saules lidz Plutonam nestei-
dziga soli (4 km/h), kosmiskajos mérogos $im
atrumam atbilstu aptuveni 1 000 000 km/s, kas
Planétu macibu takas mérogos nozimeétu tris-
kartéju gaismas atrumu. Visuma tads, protams,
nav noverots.

Lai no Saules modela sasniegtu tuvako
zvaigzni, butu jagatavojas ilgam celam — Cen-
taura Proksimas o atrastos 40 000 km attalu-
ma, tatad celiniekam buatu vienreiz jaapbrauc
apkart Zemei.

Saules diska diametrs Planétu macibu taka
no katra redzes punkta ir tads pats ka Visuma —
stavot pie Zemes stabina, Saules modelis
aizklajams ar rokas mazo pirkstinu gluZi tapat
ka Saules disks pie debess. Hudes Saules
geogrifiskas koordinatas ir 8°20'38" A. g. un
53°07'09" Z. p.

Hudes Planétu macibu taka ir iemilots cela
meérkis apkartéjo skolu skoléniem. Jauniesi uz
Sejieni loti labprat atbrauc piknika ar divriteni,
lai vienkar$i atpastos vai ari atzimétu kadu
dzim$anas dienu.

Ir jauki, ja ir tada vietina... &
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SKOLA

VIKTORS FLOROVS, ANDREJS CEBERS, VJACESLAVS KASCEEVS, DMITRS DOCENKO

LATVIJAS 26. ATKLATA FIZIKAS OLIMPIADE

RIGA 2001. GADA 22. APRILI

Dalibnieku skaits — 175 (9. kl. — 63,
10. kl. — 42, 11. kl. — 40, 12. kl. — 30).

Uzvarétaji: V. Akula (Daugavpils krievu
gimn., 9. kl.), E. Lavendelis (Rigas Valsts 1. gimn.,
12. k1), P. Ledins (Rigas Valsts 1. gimn., 12. kl.),
E. Fjodorovs (Rigas 32. vsk., 12. kl.), G. Ban-
kovi¢s (Suntazu vsk., 9. kl.), N. Djackovs
(Rigas Lomonosova gimn., 12. kl.), P. Andre-
jevs (Daugavpils krievu gimn., 9. kl.), T. At-
teka (Valmieras gimn., 10. kl.), K. Gangis
(Rigas Valsts 1. gimn., 10. kl.), U. Gila (Tuku-
ma 1. vsk., 10. kl.), M. Ozols (Liepajas 1. vsk.,
11. k1), A. Parfirjevs (Agenskalna gimn., 12. kL),
A. Rosmanis (Agenskalna gimn., 10. kl.),
D. Stepanovs (Rigas 13. vsk., 10. kl.), A. Vrub-
levskis (Rigas Valsts 1. gimn., 10. kl.), D. Zils
(Daugavpils krievu gimn., 9. kl.).

UZDEVUMI 9.-10. KLASU SKOLENIEM

1. uzdevums. Eksperiments “Gudras
lodlites”.

Térauda lodites iekartas ta, ka tas saskaras.
Ja malgjo loditi atvirza kada lenki un atlaiz,
péc sadursmes ar paréjam loditém tada pasa
lenki atlec maléja lodite pretéja pusé. Lidzigi
tas notiek, atvirzot divas vai vairakas lodites.
Ja turpreti starp loditém, kas saduras, ievieto
elastigu plaksniti, pieméram, gumiju, tad visas
lodites atlec vienlaikus.

Izskaidrojiet atskiribu lodiSu sadursmeés
bez starplikas un ar to!

Atrisinajums. Malgja lodite pretéja pusé
atlec skanas vilna atstaroSanas del. Tas notiek
tadel, ka skanas vilnis nes noteiktu impulsu.

No kustibas daudzuma nezadamibas likuma
izriet, ka, vilnim atstarojoties, atbilstoss kusti-
bas daudzums jasanem kermenim, no kura
virsmas $1 skanas vilpa atstaro$anas notiek.
Ta ka, skanas vilnim parejot no vienas lodites
otra, tas faktiski izplatas homogéna vide, tad
pirmaja gadijuma skanas vilna atstaro$anas
notiek tikai no peédéjas lodites, kur skanas
vilnis sastop sava cela robezu starp divam
dazadam homogénam vidém — metalu un
gaisu. Turpreti, ja ievieto starp loditém elasti-
gu plaksniti, tad skanas vilna atstaro$anas
notiek jau uz robeZzas starp to un loditi. Tadeé-
jadi lodites, kuras atrodas aiz plaksnites, iegtist
spéka impulsu un visas atlec vienlaikus. Ba-
tiski ir piebilst, ka elastigaka materiala, piemé-
ram, gumijas, Junga modulis ir daudzkart ma-
zaks par térauda lodiSu, kuras ir daudz cieta-
kas, Junga moduli. Lidz ar to skanas izplati-
Sanas atrums gumija ir daudzkart mazaks neka
lodite, tade] raksturigais elastigas starplikas
deformacijas laiks ir daudzkart lielaks par
laiku, kura notiek skanas vilnu izplatisanas
un atstaro$anas lodiSu kedité. Tadéjadi var
pienemt, ka lodiSu atléekSana aiz starplikas
notiek, uz tam darbojoties kvazistatiskam
starplikas elastigas deformacijas spekam. Sis
spéks darbojas uz visam loditém, un tapéc
tas atlec kopa.

2. uzdevums. “Vai notiks avarija?”

Pasazieru vilciens brauc ar atrumu v, = 180
km/h. Ta vaditajs pamana prieksa attaluma
S =180 m kravas vilcienu, kas brauc taja pasa
virziena ar atrumu v = 32,4 km/h. PasaZieru
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vilciena vaditajs uzreiz iedarbina bremzes, un
vilciens iegust paatrindgjumu a = —1,2 m/s”

Vai §is paatrinajums ir pietieckams, lai no-
vérstu vilcienu sadursmi?

Atrisinajums. Robezgadijums sadursmei
ar kustosu kravas vilcienu atbilst situacijai, kad
sadursmes bridi pasazieru un kravas vilcienu
atrumi ir vienadi. Tas redzams no dota uzde-
vuma matematiska risinajuma. Sadursmes bri-
di pasazieru vilciena noietais cel§ vienmerigi
paléninata kustiba

2

SO =Ull—7

ir vienads ar kravas vilciena nobraukta cela
posma un sakotnéja attaluma starp vilcieniem
summu § + v,/ Rezultata iegustam kvadrat-
vienadojumu sadursmes laika atraSanai:

at* = 2(v, —v, ¥ +28 = 0;

v, —v, 4/(v, —0v,) —2aS

a

=

Redzam, ka kvadratvienadojumam ir reals
atrisinajums, ja (v, — v,)* > 2asS. Robezgadi-
juma, kad (v, — v)* = 2aS, t = (v, — v)/a, un
Saja laika pasaZieru vilciens no bremzésanas
sakuma ir samazinajis savu atrumu lidz kravas
vilciena atrumam. Ievietojot skaitliskas veérti-
bas, redzam, ka nevienadiba (¢, — v)* > 2aS$
izpildas ((v, — v,)°/2a = 184 m ir lielaks neka
S = 180 m), kas nozimé, ka sadursme notiks
bridi, kad pasaZieru vilciens panaks braucoso
kravas vilcienu.

Eksisté ari cits, musuprat, daudz elegan-
taks uzdevuma atrisinasanas cel$, kura izman-
to atskaites sistému, kas saistita ar precu vil-
cienu. Pasazieru vilciens sadursies ar precu
vilcienu, ja cels, ko tas bus nogajis lidz apsta-
Sanas bridim, Saja atskaites sistéma bus lielaks
neka sakotnéjais attalums starp vilcieniem.
Ta ka pasazieru vilciena sakotnéjais atrums
$aja atskaites sistéma ir v, — v,, tad cel$, kur§
tam javeic lidz pilnigas apstaSanas bridim,
bus (v, — v)*/2a = 184 m, kurs ir lielaks par
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sakotnéjo attalumu starp vilcieniem. Tatad
sadursme, ka meés to jau redzéjam no pirma
atrisinajuma veida, notiks.

3. uzdevums.
augstak”.

Nesaspiezamu basketbola bumbu, kuras
masa ir mun radiuss R, iegremdé udeni dzilu-
ma b >> R un atlaiz.

Cik liela augstuma H virs tdens paléksies
bumba? Udens un gaisa pretestibas spékus
nenemt véral

Atrisinajums. RisinaSanai izmantosim
energijas nezadamibas likumu.

Augstumu, kura uzléks bumba, var apréeki-
nat, atrodot darbu, kur$ javeic, lai bumbu ie-
gremdétu dziluma A. Saja gadijuma darbs tiek
veikts pret céléjspeku, kurs censas izgrast bum-
bu no adens. So darbu atrodam no formulas:

“Aizvien augstak un

4mR?
3

kur nemts véra, ka dalu no nepieciesama
darba veic smaguma spéks, kur§ darbojas uz
bumbu. Uzkrata energija, ja pretestibas spékus
neieveérojam, transforméjas bumbas poten-
cialaja energija Zemes gravitacijas lauka, tade-
jadi bumbas uzléksanas augstumu atrodam no
sakaribas A = mgH vai:

3
= b[p 4nR” 1J
3m ‘

4. uzdevams. “Stikla kilis”.

Uz stikla kili perpendikulari ta skaldnei
krit Saurs gaismas kulis. Gaismas lauSanas
koeficients stiklam ir 7z = 1,41, kila virsotnes
lenkis o0 = 10°.

Cik daudz gaiSu plankumu redzés uz ekra-
na, kas ir novietots aiz kila?

Atrisinajums. Galigs gaiSu plankumu
skaits aiz kila izveidosies gaismas pilnigas
ieksejas atstaro$anas rezultata no slipas kila
skaldnes. Lai noteiktu, cik daléju atstaroSanos
ir iespéjams, noskaidrosim, ka mainas atsta-
rosanas lenkis atkariba no atstaroSanas reizu

p gh=A+mgh
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skaita. Pirmaja atstaro$anas reizé kriSanas len-
kis ir vienads ar o.. Tada gadijuma krisanas
lenkis gaismas atstaro$anai no perpendikula-
ras kila skaldnes bus 2a, bet krisanas lenkis
pret slipo skaldni pie otrreizéjas atstaroSanas
bus 3o. Tresaja reizé krianas lenkis bus jau
Sou. Ta ka gaismas pilnigas iekséjas atstarosa-

1
nas lenkis v = arcsin(—j pie dotajiem stikla
n

parametriem ir 45,1°, tad redzams, ka jau
treSaja atstarosanas reizé no kila slipas skald-
nes ta bus pilniga un gaismas stars péc tas
cauri slipajai skaldnei neizklas. Uz ekrana bus
redzami divi plankumi.

5. uzdevums. “/zstiepjol un saraujot”.

Cik daudz dizeldegvielas iztérés tankkuga
velkonis, parvietojot kugi L = 100 km liela
attaluma, ja vilcéjtroses sastiepuma spéks
F =80 kN? Ja velkonis ar tikpat lielu dzinéja
jaudu brauc bez tankkuga un attista n = 4
reizes lielaku atrumu, tad, nobraucot tadu
pasu attalumu, tas patéré tikpat daudz deg-
vielas. Pienemt, ka udens pretestiba ir propor-
cionala atrumam. Velkona dzinéja lietderibas
koeficients n = 15%. Dizeldegvielas ipatnéjais
sadeg8anas siltums g = 40.10° kJ/kg.

Atrisinajums. Dota uzdevuma atrisinasa-
nai pielidzinam patérétas jaudas. Velkonim
parvietojot kugi, patéréta jauda ir:

FL + F L =nmg,

kur 7, — pretestibas spéks velkona kustibai.

Ja velkonis kustas viens pats, tad saskana
ar uzdevuma noteikumiem uz to darbojas n
reizes lielaks pretestibas spéks.

Tatad:

nF L =nmg.

Izsakot no Sejienes velkona pretestibas
spéka veikto darbu, atrodam patérétas deg-
vielas masu:

Fi
m=—""_~1778 k.

L
(n-1ng

6. uzdevums. “Divas stieples”.

Térauda stieples pretestiba ir divas reizes
lielaka par vara stieples pretestibu. Kura no
stiepléem izdalisies vairak siltuma, ja tas pievie-
notas lidzstravas avotam un ir savstarpéji sa-
vienotas a) virkné, b) paraléli?

Atrisinajums. Uzdevuma atbilde iegusta-
ma vienkarsi, ja ievérojam, ka virknes slégu-
ma stravas stiprums katra no vaditajiem bus
viens un tas pats, bet otraja gadijuma pie va-
ditaju paraléla sleguma pieliktie spriegumi ir
vieni un tie pasi. Lidz ar to no sakaribas Q = I*R
redzam, ka pirmaja gadjjuma lielaks siltuma
daudzums izdalisies vaditaja ar lielaku pretes-
tibu, tas ir, térauda stieplé, bet otraja gadiju-

UZ
ma no sakaribas Q:? izriet, ka lielaks

siltuma daudzums izdalisies vaditaja ar ma-
zaku pretestibu, tas ir, vara stieplité.

UZDEVUMI 11.-12. KLASU SKOLENIEM

1.~4. uzdevums.
Jarisina 9.-10. klasu komplekta 1.—4. uzde-
vums.

5. uzdevums. “Caursautais delis”.

Brivi iekarta kvadratiska déla centra trapa
lode. Lodes masa ir m, déla masa ir M, sa-
dursmes bridi lode kustas perpendikulari déla
plaknei. Ja lodes atrums v 2 v, , tad ta caur-
Sauj déli.

Ar kadu atrumu kustésies délis, ja lodes
atrums bus v =mnv,? Cik lielam jabut lodes
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atrumam, lai déla atrums butu maksimalais?
Pretestibu lodes kustibai uzskatit par neat-
karigu no atruma.

Atrisinajums. Lodei iestrégstot déli, izda-
las noteikts siltuma daudzums. Izteiksim So
siltuma daudzumu, izmantojot lodes kritisko
atrumu ¢, No impulsa neziadamibas likuma
gadijuma, kad lode iestrégst déli, izriet:

muy, = (m +M)vd.

Energijas nezadamibas likums, nemot véra

izdalijuSos siltuma daudzumu, dod:
mo,>  (m+Mp,’ .
2 2 e

No Sejienes izsakam izdalijjusos siltuma
daudzumu:

2
mMu,

O Y an)

Gadijuma, kad lode caur$auj déli, impulsa
un energijas nezadamibas likumi, ta ka izdali-
tais siltuma daudzums Q = Fd, kur berzes
spéks F, saskana ar uzdevuma noteikumiem
nav atkarigs no lodes kustibas atruma, bet déla
biezums d ir nemainigs, paliek tas pats, var
tikt pierakstiti $adi:

my = Mv, + muv,;

2 2 2
M
my” My, mo, ey
2 2 2

Izsakot no pirma vienadojuma v, un ievie-
tojot otraja, iegustam kvadratvienadojumu dé-
la atruma aprékinasanai gadijuma, kad to
caursauj lode:

M(m+ M
gvdz - Mo, +Q=0.
2m

To atrisinot un ievietojot Q vértibu, ie-

gustam:
(v v’ -v,’ j .

Izsakot lodes atrumu, var redzét, ka nosa-
cljums v, > v, bus izpildits vienigi gadijuma,
kad tiek nemta “~” zime pédéja izteiksme.
Lidz ar to mekléjamais déla atrums bus:

v, = ——
d
m+M
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m 2 2
vy =———v =y =0, |,
m+ M

Ievietojot lodes atruma vértibu v = ny
mu,

0’
iegastam:
e )
m+ M

Viegli redzét, ka maksimala déla atruma
vértiba bus gadijuma, kad n =1, tas ir, gadi-
juma, kad lode iestrégst déli. Protams, ka més
apskatam tikai gadijumu 7z > 1.

v, =

6. uzdevums. “Gazes baloni”.

Divi vienadi gazes baloni ir savienoti ar cauru-
li, kura ir varstulis. Varstulis atveras, ja spiedienu
starpiba balonos sasniedz 8p = 0,11 MPa. Sa-
kuma viena balona ir vakuums, bet otra —
gaze temperatara 7, = 300 K un spiediena
p =0,1 MPa. Péc tam balonus sasilda lidz
temperattrai 7, = 480 K. Cik liels klast spie-
diens taja balona, kura sakuma bija vakuums?

Atrisinajums. Spiedieni traukos izlidzi-
naties nevar, jo ventilis, kurs savieno traukus,
aizveras, ja spiedienu starpiba klast mazaka
par dp. Lidz ar to iestdjas robeZsituacija, kad
spiedienu starpiba traukos ir vienada ar var-
stula kritisko spiedienu. Izmantojot Mende-
lejeva—Klapeirona vienadojumu (m, un m,
gazes masas balonos):

m,RT, m,RT,
uv (1N

Nezinamo balonu tilpumu var izteikt no
Mendelejeva—Klapeirona vienadojuma sakum-
stavoklim:

op

P

mZ
m, +m,

Gazes masas dalas x = , kura ir

parpladusi otraja balona, atrasanai iegtstam
vienadojumu: T
(1- 2x)% =3p.

N
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Tadejadi spiediens otraja trauka bus:

RT, T, T,
b, b:przl(pr

uv T, 2

- SPJ =25kPa.

N

7. uzdevums. “Kondensators un spole”.

Zimé&juma attélotaja shéma nosledz slédzi
K. Kada maksimala strava plast kéde un cik
liels ir maksimalais spriegums uz konden-
satora?

Atrisinajums. Baterija pirmaja etapa uzla-
dé kondensatoru, turklat $aja laika stravas

OLIMPIADES REZULTATI

stiprums kontara pieaug pakapeniski spolites
induktivitates dél. Saja procesa ir spéka ener-
gijas neztdamibas likums, saskana ar kuru
baterijas veiktais darbs gU, ir vienads ar spolite
un kondensatora uzkrito energiju summu.

LI*  cU?

Tatad qUO :74-

Ladinu ¢, kurs izpluadis cauri baterijai, var
izteikt ka g = CU. Maksimalais stravas stiprums
kontara bus sasniegts bridi, kad spriegums
uz kondensatora bus vienads ar baterijas
spriegumu U], Tada gadijuma:

C
[max = UO\/: :

Maksimalais spriegums uz kondensatora
tiks sasniegts bridi, kad stravas stiprums ir
nulle un péc kura kondensators saks izla-
deéties. No energijas nezadamibas likuma re-
dzam, ka spriegums 3aja gadijuma bus vie-
nads ar U =20

Uzdevums Atzime, % (%) Uzdevums Atzime, % (%)
Gudras lodites 16,7 (23,4) Divas stieples 63,6 (99,1)

Vai notiks avarija? 44,1 (89,2) Caursautais delis 12,6 (31,4)
Aizvien augstak un augstak | 46,4 (88,4) Gazes baloni 47,5 (100,0)
Stikla kilis 25,9 (80,8) Kondensators un spole 8,5 (16,6)
Izstiepjot un saraujot 16,1 (62,5)

Noraditi uzdevumu risinaSanas rezultati (procentos), iekavas — laureatu rezultats (procentos). &

AGNIS ANDZANS

LATVIJAS 51. MATEMATIKAS OLIMPIADES
3. KARTAS UZDEVUMU ATRISINAJUMI

9.1. a) Pieméram, ta: (0;0) — (0;5) —
— (3,1 = (0;-3) = (4,00 = (1;0.

b) Ta ka sienazis rezgi var noklat uz bla-
kus punktu, tad vins pakapeniski var noklat
uz jebkuru rezga punktu.

9.2. Apzimésim dalijumu ar & Ta ka A un
B ir vienads ciparu skaits (B = AD, tad £ < 10.
Piemeri A = 1111; A = 2178; A = 1089
parada, ka kvar but 1; 4; 9. Pieradisim, ka
citu iespéju nav. Apzimésim A un B pirmos
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ciparus atbilsto$i ar @ un b. Ja k> 1, tad
a<b Jak=25 tad a=1; tapéc k nevar
but 5; 6; 8 (jo 3ajos gadijumos kA nevar
beigties ar ciparu 1) vai 7, jo tad b= 3 un
tapéc kA > 7000 > 3999 > B. Ja k= 3, tad,
lai A un B butu vienads ciparu skaits, a jabut
1, 2 vai 3. No vienadibas 3a...b = b...a seko,
ka b ir atbilstosi 7, 4 vai 1 (lai sakristu pédéjie
cipari); tomeér $ajos gadijumos pretruna rodas,
aplukojot pirmos ciparus. Beidzot, ja & = 2,
tad no vienadibas 2a...b = b...a pédéjas skiras
seko 2b = a + 10 un no pirmas skiras seko
b= 2avai b= 2a+ 1 (atkariba no ta, vai
otraja 8kira rodas vai nerodas parnesums). Ne
viena, ne otra gadijuma a nav vesels skaitlis.

9.3. Figtras F laukumu apzimésim ar L(F).
Katrs Cetrstira XYZT punkts pieder vismaz
vienam no trijstiriem OXY; OYZ; OZT; OTX.
Tapéc apskatima Cetrstara laukums nav lie-
laks par L(OXY) + L(OYZ) + L(OZT) + L(OTX).
Savukart neviena trijstara ABC laukums nepar-

sniedz lAB-AC‘ Tapéc apskatama cCetrstara
laukums nav lielaks par:

1

E(OX.OY +0Y-0OZ+ OZ-OT + OT-OX)

un var but vienads ar to tikai gadijuma, ja
vienlaikus:
a) OXLOY, OYLOZ, OZLOT, OTLOX;
b) trijstari OXY, OYZ, OZT, OTX neparklajas.
Tas ir sasniedzams, ja XYZT diagonales ir
perpendikularas un O ir diagonalu krustpunkts.
Pastav tris iespéjas (sk. 1. zim.).

)

L, = %(a+b)(c+d)

L= (a+dfpec).
levérojam, ka L, — L =

:%(a‘b+ac+bd+cd—ab—ad—bc—cd):

=%(ac+bd—ad—bc)=%(a—b)(c—d)> 0.
Lidzigi pierada, ka L, > L,. Tatad lielakais

iespéjamais laukums ir %(d +d)b+c).

9.4. No dota seko:

(x+p) +(x—p)
2 _yz

2 2
X+ a
=ad ]eb 2—)/2 =—.
X" =y 2
Dalot skaititaju un saucéju ar )* un apzi-
2

_. X - o+l a
meéjot — =a, ieglstam
4

==, no ku-
a-1 2

a+?2

rienes a = . Mekléjama izteiksme ir:

a—2
2
(x2+y2)z+(x2—y2) 2(x4+y4)
i 4 =T 4.4 -
X =y X =y
2 2
o +1 a +4
a’-1  2a
Viegli parliecinaties, ka visas izteiksmés
sauceji ir atskirigi no 0 (risinajuma tas nepie-
cieSams)).
9.5. ) Ja, var. Apskatisim tas 4 rindas, kuras
ir visvairak krustinu. Ja tajas kopa butu mazak

=2

1. zim.
Laukumi ir attiecigi:

L, :%(a+c)(b+d)

)
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par 8 krustiniem, tad vismaz viena no tam ir
<1 krustin§ (jo 4.2 = 8); tapéc kopa butu
mazak par 12 krustiniem (jo Cetras citas rindas
nav vairak krustinu ka taja no izvélétajam, kura
ir < 1 krustin$) — pretruna. Tatad masu apska-
tamajas rindas ir vismaz 8 krustini. Nokrasojam
tas. Paliek nenokrasoti < 4 krustini, kurus var
nokrasot, nokrasojot 4 kolonnas.
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b) Ne noteiku. (Sk. 2. zim.)

X X
XX
XX
X | X X
x| x X| X
X N Y Y
X X
X X| X
2. zim. 3. zim.
Lai nokrasotu krustinus labaja apakseéja

dala, janokraso vismaz 3 linijas. Tapéc 3. zim.
redzamas dalas krasoSanai paliek ne vairak
par 5 linijam, turklat ne vairak ka 4 no tam ir
rindas un ne vairak ka 4 — kolonnas. Ta ka
katra linija te satur 2 krustinus, tad jabat iz-
mantotam 5 linijam, lai nokrasotu 10 Krusti-
nus. Pienemam, ka izmantotas « rindas un b
kolonnas, a + b= 51< a <4 1< b<4
Tapéc vainu a = 3, vai b = 3. Simetrijas péc
varam pienemt, ka @ =2 3. Tad vainu a = 3
un b = 2 vaia = 4un b = 1. Otraja gadiju-
ma vieniga krasota kolonna nesatur abus krus-
tinus, kas atrodas vienigaja nenokrasotaja rin-
dina. Pirmaja gadijuma abas krasotas kolonnas
nesatur tos 4 krustinus, kas atrodas abas neno-
krasotajas rindinas, jo tad 3ajas rindinas krus-
tini butu “vienas un tais pasas vietas”. Tatad
2. zim. paraditos krustinus uzdevuma prasitaja
veida nokrasot nevar.

10.1. Varam pienemt, ka lal=lbl un
lal=l¢l. Tad nevienadiba & + bc > 2¢° nav
pareiza. Tatad visas tis nevienadibas noteikti
vienlaikus nav parcizas. Pieméria = b= ¢ = 1;
a=b=100,¢c=1,a=100,b=c=1para-
da, ka pareizas var bat 0; 1; 2 no tam.

10.2. a) Jebkuru trijstari var sagriezt 1000
taisnlenka trijstaros (sk. 4. zim.), katru
taisnlenka trijstari — divos vienadsanu trijstiiros
(sk. 5. zim.).

b) No patvaliga trijstara var at8kelt Saur-
lenku trijstari ta, ka pari paliek trijsturis T. Ta
ka Saurlenku trijstarim apvilktas rinka linijas
centrs atrodas ickSpusé, to var sagriezt 3 vie-

U o

4. zim. 3. zim.

{ /" "' ™, \

[/ AN

VA s N |

N Y

\‘\ /r
6. zim.

nadsanu trijstaros (sk. 6. zim.J). Péc tam T
sagriez 1998 vienadsanu trijsturos ka a) dalas
risinajuma.

10.3. No dota seko, ka vienadojumam
P(9) = 0 ir divas saknes ¢ un ¢, un pa divam
sakném ir vienadojumiem (1) Q(x) = f un
(2) Q(x) = 1, No Vjeta teorémas scko: ja (1)
saknes ir x, un x,, bet (2) saknes ir x, un x,,
tadx, + x, = x, + x.Tapec x, = x, + x,— X,
Iegustam tris dazadas iespéjas:

X, =3+ 15 - 2001 = -1983;
X, =3 + 2001 - 15 = 1989;
x, = 15 + 2001 - 3 = 2013.
Vel japarbauda, vai atbilstosie polinomi Q

un P eksisté. Ta patiesam ir visos gadijumos.

Pieméram: Q(x) = ¢ ir suknes 3 un 15, bet
Q(x) = 1t ir saknes 2001 un -1983, tad
varam nemt Q(x) = a*— 18x; t, = =315;
t, = 20011983 un P(x) = (x + 315)x-—
2001-1983).

10.4. Skaidrs, ka X atrodas uz dotas r. |. o.
Ta ka ZXAC = ZXBC un ZXYQ = ZXAC,
tad ZXYQ = ZXBQ, tapéec X, Y, B, Q pieder
rinka linijai @ . Tapec ZXQB = ZXYB = 90°,
tatad ZXQC = 90°. Ta ka ZBCD = 90°, tad
art LPCQ = 90°. Ta ka ZXDP = £ZXDC =
= /XAC = ZXYP, tad punkti X, P, D, Y atro-
das uz vienas 1. L. w,. Tapéc £XPD = 180°—
—/ZXYD = 90°. No pasvitrotajam vienadibam
scko vajadzigais. (Sk. 7. zim.)

67



7. zim.

10.5. Skaidrs, ka der n = 5(2° = 32) un

= 0 (2° = 64). Pieradisim, ka citu atrisi-
najumu nav.

Pienemsim, ka no 2" uzdevuma dotaja
veida ieguts 2™, nosvitrojot pirmo ciparu 4,
skaitlim 2™ ir kciparu. Tad 2" = a10* + 2"
un 2" (2" — 1) = a.10% Tatad 2" — 1 dalas
ar 5. Ta ka divnieka pakapes, dalot ar 5, cikliski
dod atikumus 2; 4; 3; 1, tad n - m = 4t.

Tapéc:
a10* =27 ¥ +1)2' +1)2' -1).

Skaitli 2 + 1 un 2'— 1 ir nepara skaitli,
kuru starpiba ir 2; tapéc tie ir savstarpéji
pirmskaitli. Tas pats attiecas uz 2* + 1 un
2% — 1. Tatad vienadiba (*) labaja puseé ir 3
nepara skaitli, kas ir pa pariem savstarpeji
pirmskaitli. Ja tie visi > 1, tad skaitlim krei-
saja pusé ir 3 dazadi nepara pirmreizinataji —
pretruna, jo a ir cipars. Tapéc 2'= 1 = 1 un

= 1, a.10* = 15.2"”. Spriezot par daliSanos
ar 5, redzam, ka & = 1 un tapéc a = 3.2"".
Ta ka a ir cipars, tad der tikai m = 1 un
m = 2, no kurienes iegistam sakuma minetas
atbildes

"
111, Viegl parbaudit ka (V2 £1) =5v2£7.
No Sejienes seko vajadzigais.
11.2. N¢, necksiste. Apzimesim [(0) = a.
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y+tx=

o1 oy
Tad no dota seko a — a* jeb (a ) ] <0,
4

tatad a = 1/2. Lidzigi, apzimeéjot {(1) = b,
iegastam b = 1/2. Bet tad f(0) = f(1), kas ir
pretrund ar nosacijumu d).

11.3. Parveidojam vienadojumu par
(y + 0y - x = 3% Tapéc y — x = 3
3*O<k<xTakay-x<y+ x

tad b < x - kun k< x . Skirojam vairakus
gadijumus. 2

Ak=0Tady—-x=1ypy+ x=31@apec
x+1=3-xun2x+ 1= 3"Derx =1, pie
x > 1acimredzot 3* = (1 + 2)‘ > 1+ 2x ]d[;ld
Sai gadijuma x = 1; y =

B. k& = 1 Tdd y—-Xx=3 y+x=3"
tapéc x+3=3""=x un 2x+3=3"". Ne-
derx=1unx = 2,derx = 3,y = 6 ]a

X > 3, iegastam:
31 =332 =314 2) 7 > 3(1+2(c - 2)) = 6x - 9.
No 2x + 3 > 6x — 9 seko x < 3, kas

ir pretruna.

Chk22Tadnoy—x=3uny+ x=3*
seko y = x+ 3*un p = 3" x; tatad
x+3"=3"*-x un 2x+3*=3"*. Ta ka
x > 2k tad laba puse dalas ar 3% tapéec 2x
un ari x dalds ar 3% x = 3% t > 1. legastam
vienadojumu 2.3% £ + 3* = 33’*"“" un, dalot ar
3%, 20+1=3"""* (4). Pie k 2
3 =(1+2) >1+2k, tapec no () seko
20 +1> 3022 >3t — (142) >142¢ | kas
ir pretruna.

Tapéc vienigie atrisinajumiirx = 1,y = 2
unx = 3y = 6

11.4. Apzimésim no N un M vilkto per-
pendikulu krustpunktu ar R; P un Q ir punkti,
kuros Sie perpendikuli krusto attiecigi AC un
BD. No X vilkta perpendikula p:mm[u apzi-
mesim ar H. Mums japierada, ka R; X; H
atrodas uz vienas taisnes. Savienojam R un X.
Tad R; P; X; Q ir uz vienas rinka linijas.

No icvilktiem lenkiem seko (sk. 8. zim.),
ka AAXB~ADXC. Ta ka M un N — atbilstoso
malu viduspunkti, tad ari AAXQ~ADXP. Tapéc

2 ieglustam
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8. zim.

ZQAX = /PDX; tapéc A; Q; P; D ir uz
vienas rinka linjjas. Tatad ZADQ = ZAPQ =
= ZXPQ = ZXRQ.No ZADQ = ZXRQ scko
AW — ZADQ = 9 -LXRQ jch Lee = s Ta
ka QXD ir taisne, tad no Sejienes seko, ka
art RXH ir taisne.

11.5. a) Visas 16 iespéjamas tabulas ar
izmériem 2x2 var atrast 9. zim.; tatad pietiek
nokrasot 25 ratinas.

bt | | DD | = | DD

1
1
P
2
2

BB =—| b9 |—

el el Ll R R R ]
NN =D —

9. zim.

b) Paradisim, ka janokraso vismaz 25
ratinas. Katrai no vajadzigajam 16 tabulam ir
sava Kreisd augseja ratina, Domasim, ka izvie-
tojas §is 16 rutinas; pienemsim, ka tas atrodas
xhorizontalés un yvertikales. Ta ka xy 2 16,
tad x + y = 2,fxy = 24 =8 leverosim, ka kat-

ra rinda labéjai no 16 apskatitajam “ipasajam”
ratinam pa labi ir vél viena “neipasa” un katra
kolonna apakséjai “ipaSajai” ratinai apaksa ir
veél viena “neipasa”. Tapéc apskatamajas x
rindas un y kolonnas ir vél x + y, tatad vis-
maz 8 “neipasas” ratinas. Beidzot no pasas
labgjas starp apak3éjam “ipaSajam” ratinam
diagonali pa labi un uz leju ir vél viena
“neipaSa” ratina. Tatad pavisam ir vismaz
16 + 8 + 1 = 25 ratinas.

12.1. Ieverojam, ka:
l4+4cos(o—B)+6cos(a—y)+12cos(f-y)=
= l4+4dcosa-cosP+ 6cosd.cosy +12cosP-cosy +
+4sino-sinf+6sina-siny+12sinf.siny=
= (sino+2sinf3+3siny)*+(cosa+2cosP+3cosy)?,
kas ir =2 0.

12.2. Ir iespé&jams, ka n = 6 (pieméram,
taisnes, kas savieno ikosaedra pretéjas vir-
sotnes pa pariem). Pieradisim, ka n £ 6.
Pienemsim, ka ¢ un ¢, ir divas no apskata-
majam taisném. Rotésim taisni £ ap ¢,; rodas
virsma S, kas sastav no divu bezgaligu
konusu sanu virsmam (sk. 710. zim.).

10. zim.

Lidzigi iegust virsmu Q, rotéjot taisni 1,
ap 1. Visas citas taisnes ir S un Q $kéluma
linijas. Bet S un Q var Skelties ne vairak ka
pa 4 taisném. Tatad kopa taidnu nav vairak
par 2 + 4 = 6.

12.3.Ja y = 6, tad y! dalas ar 9. Skaitlis
2001 dalas ar 3, bet nedalas ar 9. Titad
!+ 2001 dalas ar 3, bet nedalas ar 9. Tatad
y! + 2001 nav naturala skaitla kvadrats.
Parbaudot y = 1; 2; 3; 4; 35, der tikai y = 4;
tad x = 45.
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124. a) Ta ka OB =OF tad
ZOFO =/FBO,. Ta ki AO,AO, = AO BO,
(mmm), tad ZO,AO0=Z0BO, Tapéc
Z£0,FO +£0,A0 =ZFBO +Z0 BO,=180°.
Tapéc ap O, FOA var apvilkt rinka liniju.
Tapat pierada, ka ap O,EO,A var apvilkt rinka
liniju, bet ta ir viena un ta pati r. L. (ta, kas
apvilkta ap AO AO).

b) Sk. 11. zim. No a) punkta pieradita
ZFEB = LFO,0, (evilkti lenki, kas balstas
uz vienu loku). Bet LZFEB =ZEBN, tapéc

1 v v

ZEBN =£BO,0,.  Tapéc  —EN=BXun

EN = 2BX = BXA . Tapéc hordas BE un AN
ir paralélas. Tapéc ABEN ir trapece. Ta ka ta
ir ievilkta rinka linija, tad ta ir vienadsanu.
Tapéc AE = BN. Lidzigi pierada, ka
AF = BM. No ta seko vajadzigais.

11. zim.

12.5. Pienemsim, ka sakuma séjumu seci-
ba ir 1; 2; ...; 10.

a) Pieradisim, ka der x = 6. Ievietojam:

(7, 8) starp 1 un 2; (6, 9) starp 7 un 8;

(5, 10) starp 6 un 9; 4 starp 5 un 10;

(1, 7, 6,5, 4 starp 2 un 3; (2, 1 aiz 3.

b) Dosim péc kartas vairakus “apakséjos
novértéjumus”. Sauksim par nekartibu divu
blakus stavoSu gramatu pari, ja pa kreisi eso-
$ajai gramatai ir mazaks numurs neka pa labi
esosajai. (Tatad viena gramata var piedalities
ari divas nekartibas.) Sakuma ir 9 nekartibas.
Izcelot no plaukta gramatu grupu, meés likvi-
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déjam ne vairak ka 2 nekartibas; ievietojot
to plaukta, més likvidéjam ne vairak ka 1
nekartibu. Tatad vajadzigi vismaz a
Tomér pirmais gajiens kopa samazina nekar-
tibu skaitu par ne vairak ka 2. Tiesam, nemot
gramatas no sakuma vai beigam, meés likvi-
déjam 1 nekartibu; nemot tas no vidus, més
noteikti radam vienu nekartibu. Tatad nepie-
cieSami vismaz 4 gajieni.

Tagad paradisim, ka neviens gajiens nesa-
mazina nekartibu skaitu par vairak neka 2.
Tie3am, pienemsim, ka kads gajiens samazina
nekartibu skaitu par 3. Tas iesp&jams tikai tad,
ja gramatu iznemsana tiek likvidétas 2 nekar-
tibas un ievietoSana — 1 nekartiba, turklat
jaunas nekartibas nerodas. Skaidrs, ka ta ne-
notiek, ja gramatas nem no sakuma vai no
beigam vai arl novieto sakuma vai beigas.
Aplakosim gajienu, kad gramatas nem “no
vidus” un novieto “vida”:

..ab..cd..ef

4

12. zim.

Lai notiktu mums vajadzigais, jabut a < b,
c<d,a>d, e<f, e>b, ¢ >f Bet §is
nevienadibas ir pretrunigas: a <b <e < f <
< ¢ < d < a. Tatad ari ar Sadu gajienu nevar
samazinat nekartibu skaitu par 3. Tatad ne-
piecieSami vismaz 5 gajieni.

Apskatot visas iespé€jas pirmajam gajienam
(vai gramatas nem no gala vai no vidus un
vai tas novieto gala vai vida), viegli ieguat, ka
pirmais gajiens samazina nekartibu skaitu par
< 1. Simetrijas péc tas pats attiecas uz pédéjo
gdjienu. Bez Siem diviem gajieniem jalikvidé
vel = 7 nekartibas; saskana ar iepriekséjo tam
nepiecieSami > 4 gajieni. Tatad kopa nepie-
cieSami vismaz 6 gajieni.

Tapéc der y = 5. Skaidrs, ka rezultats x = 06;
y =5 nav uzlabojams. W
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ASTRONOMIJAS SKOLOTAJU ASOCIACIJA (ASA) ZINO
NOTIKUMI
No 26. lidz 28. septembrim Riga viesojas celojosais planetarijs (hitp.//www.starlab.com) no Igaunijas.
Tas ir neliels parvadajams maksligas debess modelis, kura var izvietoties apméram 20-30 skatitaju.
Planetarija apmeklétaji iepazinas ar zvaigznajiem un planétam, zvaigznotas debess diennakts kustibu
un izskata mainu atkariba no novérosanas vietas. Nodarbibas vadija I. Vilks un I. Murane. Pasakumu
organizéja Rigas Skolotaju izglitibas centrs.
17. novembri Vilna Lietuvas Skolénu tehniskas jaunrades pili notika konference, kas veltita astrono-
mijas pulcina 25 gadu jubilejai. Taja uzstdjas gan lietuvieSu astronomi — zinatnieki un amatieri, gan
citi, kas tiesi vai netiesi bija veicinajusi astronomijas pulcina darbosanos divdesmit piecu gadu garuma.
Péc konferences notika konkurss, kura piedalijas ap simt skolénu, tai skaita ari astoni no Latvijas. Péc
konkursa visi dalibnieki brauca uz Planetariju, kas varbut ir mazliet novecojis, jo nespé€j vairs konkurét
ar modernas datorgrafikas efektiem, bet tik un ta atstija neaizmirstamu iespaidu uz skatitaju.
JAUNUMI
2002. gada 4. janvari plkst. 11.00 Latvijas Universitateé, Raina bulv. 19, 404. telpa notiks Astronomijas

skolotaju asociacijas seminars. Programma:

I. Vilks. Astronomijas kursa nozime pasaules uzskatu attistiba.

A. Brupeniece. Par Eiropas Astronomijas vasaras skolu Vacija. Iespaidi, pieredze.

I. Murane. Metodiskas idejas. Pasakumi un jaunumi.

Aicinati visi interesenti!

DAZADI

Iespéjas ikvienam iegut un papildinat savas zinaSanas astronomija:

lidz maijam Latvijas Astronomijas biedribas sanaksmés var noklausities interesantus stastijumus

un uzzinat astronomijas jaunumus. Sanaksmes notiek ménesa pirmaja treddiena plkst. 18.10 Latvijas

Universitaté Riga, Raina bulvari 19, 12. auditorija. Ieeja briva. Informacija Interneta — htip://

www.astr.lu.lv/Laby,

lidz marta beigam tresdienu vakaros, ja debesis nav apmakusas, var doties uz LU Astronomisko

torni Riga, Raina bulv. 19, kur notiek debess spideklu demonstréjumi ar teleskopu. Sapulcésanas

LU vestibila plkst. 20.00. Bez ieprieksejas pieteikSanas. Ieeja par ziedojumiem;

macibu gada laika katra ménesa otraja un ceturtaja pirmdiena plkst. 18.00 LU Astronomijas instittta

(AD Riga, Raina bulv. 19, 404. telpa darbojas JaunieSu astronomijas klubs. Gada maksa par

materialiem Ls 5. Pieteikties pa e-pastu: jakiits@navigators.ly, mob. t. 9890710;

treSdiends un ceturtdienas laika no plkst.15.00 lidz 20.00 Tehniskas jaunrades nama astronomijas

centra Riga, Annas iela 2, 19. telpa 5.-9. klasu skoléni var apgut astronomijas pamatjautajumus un

iemacities veikt novérojumus. Pieteikties pa talr. 7374093,

9.-12. klaSu skoléni savas zindaSanas astronomija var parbaudit Rigas pilsétas Atklataja skolenu

astronomijas olimpiade, bet 5.-8. klasu skoléni — Rigas pilsétas atklataja astronomijas konkursa.

Abi pasakumi notiks aprili. Informacija pa talruni 7374093;

visa macibu gada laika var doties macibu ekskursijas uz LU Al Astronomisko observatoriju Riga

(talr. 7034580) un Astrofizikas observatoriju Baldones Riekstukalna (talr. 7932088), F. Candera

kosmonautikas muzeju (talr. 7614113) un Ventspils Starptautisko radioastronomijas centru

Ventspils rajona Irbené (talr. 3681541). Visur ieprieks japiesakas. Ieeja par ziedojumiem;

informaciju par astronomiju latvieSu valoda var atrast Interneta lappuses bttp://www.astr.lu.lv,

butp://www liis.ly/astron/, bttp://www.iclub.ly/kosmoss/, bitp.//www.astro.lv/, bitp.//linux.rsp.lv/astro/.

ASA vaditaja Iveta Murane

talr. 7374093, e-pasts murane@rsdc.lv
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MARSS TUVPLANA

TAMS ZARNIKS

MARSA BAZES ARSTA DIENASGRAMATA

Marsa biedribas Obaio Stata aktivists un
NASA kosmiskas medicinas specialists Tams
Zarniks 2001. gada augusta pavadija divas
nedelas Devona sala ka nometnes arsts — sa-
dalot savu laiku starp NASA sponsoreéto Mar-
sam analoga Hotona krdtera izpétes projekiu
(Haughton — Mars Project — HMP) un Marsa
biedribas privati finanséto Arktisko bazi
(Flashline Mars Arctic Research Station —
FMARS). Tams laipni dalijas savos iespaidos,
katru dienu no Arktikas siitot elektroniskad
pasta zinojumus, kuri Seit ar vina piekrisanu
tiek publicéti saisindata un koncentrétda veida.
— tulk. piez.

7. augusts, plkst. 1.37 nakti

Sorit pamodos... spilgta Saules gaisma, kura
nebija norietéjusi kops vakardienas! Tacu bro-
kastis bija pankukas un omlete, ko izcepa kop$
Biosféras projekta slavena Sallija Silverstona.
Lielisks iemesls piecelties. Saujamierocu lietoga-
nas apmaciba bija noorganizéta talit péc bro-
kastim (soda nauda par polarlaca noSausanu
ir 25 takstosi dolaru, bet, ja man uzbruk lacis,
vini man var izrakstit rékinus, kadus vien grib).

Beidzot varéjam kerties pie tehnologisko
brinumu apgusanas, kurus uz Devona salu
bija atvedusi HMP dalibnieki. Hamilton Sun-
strand firmas parstavis radija jaunaka parauga
skafandru. Sis skafandrs ir pamatigi pieblivéts
ar tehnologiju — tikai iedomajieties vien ska-
fandra iebaveétu datoru ar balss vadibu, kur$
projicé attélus uz kiveres sejsega! Paskals Li
8o skafandru uzvilka un, lai demonstrétu ta
praktiskumu, devas nelield izbrauciena. Deils
Stokss (no Skriptsa institata) devas klajuma,
lai izmeéginatu balonu ar videokameru un
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lazerlokatoru apkartéjas topografijas uzmerisa-
nai. Es kopa ar Dzimu Makavinu no Bruksa
institata stradaju ar DNS polimerazes kédes
reakciju, kas ir arkartigi jutigs DNS klatbutnes
indikators. Merkis bija Devona salas mikro-
floras pétijumi, un mums izdevas izdarit pat
nelielu atklajumu, tacu to izpaust vél nedrikst,
jo nepieciesami papildu mérijumi.

Viens no FMARS apvidus mobiliem pazau-
déja riteni, un sava otraja izbrauciena no HMP
es devos paliga, tacu mana ka mehanika pali-
dziba nebija vajadziga. Vismaz no 400 metru
attaluma varéju paskatities uz slaveno cilin-
drisko FMARS “bundzu”, kas ir loti skaista
konstrukcija, lepna un vientula ka cilvéces
pirmais miteklis Jaunaja pasaulé.

Piecos pécpusdiena atlidoja musu noligta
neliela divmotoru Twin Otter lidmaSina, un
es beidzot sanému ekip&umu bazes iemit-
nieku imunitates pétjumiem. Mums bija ba-
Zas, ka slikti laika apstakli varétu Devona salu
izolét no arpasaules, un tik tieSam — neilgi
péc lidmasinas ierasanas debesis atkal apma-
cas, un visi steidzas satuntuloties neilona un
danu jakas. Tacu es biju gatavs maniem iman-
pétijumiem.

Rokijs Persauds no Marsa biedribas Toron-
to nodalas uzrapas par “Cietoksni’ iesauktaja
klinti, kas saglabajusies kops kratera rasanas
briza pirms 22 miljoniem gadu. Rokijs ir inZe-
nieris un geologs, un vin§ man paradija brec-
cia iezus, kas joprojam glaba ipatnéjas, konis-
kas formas plaisas no sena asteroida trieciena.
“Cietoksna’ virsotné vietgjie inuiti ir atstajusi
inuksuku — akmens cilvécinu, kas nozimeé:
“Es Seit esmu bijis!’
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Bija véls vakars, kad meés atgriezamies
HMPbaze, lai ari péc Saules to buatu bijis grati
pateikt. Ari visi paréjie pamazam atgriezas
baze, un kopuma var teikt — paveikts bija loti
daudz. Ta ir lieliska sajata piedalities Saja
aizraujosaja pasakumal

7. augusts, plkst. 11.56 vakara

Dazu dienu tu pieveic laci, un dazu dienu
lacis pieveic tevi. Labi, ne jau burtiski — ne-
viens lacis pagaidam nav Skérsojis musu takas.
Bet es pavadiju dienu ar saviem pétijumiem
un saputroju eksperimentu veselas TRIS rei-
zes! Sakuma aizmirsu pareizo procediru un
izniekoju reagentus, otrreiz aizmirsu pievienot
nepiecieSamo reagentu, bet beigas, kad viss
jau gandriz izdevas, es saplésu stikla kapilaru.
Péc ceturta mégindjuma iegutie rezultati jo-
projam neizskatas ticami.

Skaidrs, ka neveiksmes ir dala no zinatnes.
Patiesam, dazi apgalvo, ka no neveiksmém
var kaut ko iemacities. Skiet, ka Sie filosofi
nav celojusi takstoSiem jadzu, lai dzivotu
auksta, slapja telti un nodarbotos ar eksperi-
mentiem, ko nemitigi izboja mulkigas kladas.
Tik un ta es nolému, ka pienacis laiks radit
veselo sapratu un kartigi nosnausties.

Un péc izguleSanas — dusa. Ista, KARSTA
dusa, ar ziepém un Sampunu, putim un visu,
ka tam jabut! ParsteidzoSa parvértiba — es atkal
kluvu par civilizétu personu! Tatad es devos
atpakal pie nepaklausiga datora, to parprogram-
méju ar trula priekSmeta palidzibu, veicu Haiti
ritualdeju uz datora saskaiditajam atliekam un
upuréju kazlénu programmattras dieviem. Labi,
labi, es izlaboju savu eksperimentu aplamibas
un rit ceru iegat sakarigus rezultatus.

Laika apstakli turas labi — makonains ar
islaicigu lietu. Rokijs Persauds atgriezas no
sekmigas ekspedicijas un paradija man savu
stromatolitu (parakmenojusos algu) kolekciju.
Beidzot mums ir atsevisks dizelgenerators
DNS analizes aparaturai, jo negribam parslo-
got bazes elektrosistému. Dzims devas savakt
baktériju paraugus no FMARS apkaimes.
Veiksminieks tads, es ari gribétu paklejot ap
FMARS

9. augusts, plkst. 2.44 nakti

Rezultats: lacis — 2, Tams — 0. Zinatne nav
nedz gluda, nedz viegla, nedz ari uzjautrinosa.
Meés cinamies ar polimerazes kédes reakciju
un izskatas, ka tuvojamies meérkim. Darbs ir
tiesam svarigs — DNS analize ir atrs un (relati-
vi) viegls cel§, ka atrast cilvéku patogénus.

Protams, DNS darbi nav manas vienigas
rapes. Ara temperattra sasniedza 20 °C, cilve-
ki nometa netiras jakas un darbojas T-kreklos.
Mes ar Dzimu devamies savakt jaunus grunts
paraugus, vienlaikus ari novérojot Devona salas
tuksnesaino skaistumu. Safotograféju daudz
lielisku attélu, kuri noteikti noklas tikla lapa.

Visprecizak, ka var aprakstit Devona salu:
ta tieSam ir Marss uz Zemes. Iztélojieties Mar-
su, tikai ar zilam debesim, un jas esat Seit:
bezgaligi tuksneSaini pakalni, kanjoni, asi
akmeni visapkart, pavisam nedaudz grunts
starp akmeniem. Nekadas vegetacijas, maz
tdens, tikai bezgaligi, akmenaini apvarsni...
un uz viena pakalna lepni stav vientula Baze.

Ka lai apraksta sajatu, uzkapjot kartéja
pakalna virsotné un péksni ieraugot Bazi?
Akvalangistam tas ir, ka ieraudzit laivu talu
augsa, uz udens virsmas. Alu pétniekam tas
ir gaismas atspidums, kas rada grati atrodamu
izeju no labirinta. Tkvienam, kas ir nogajis lielu
attalumu, tas ir, gluzi ka sasniegt majas. Vien-
mulaja, sterilaja akmenu tuksnesi Baze nozi-
mé draugus, tdeni, partiku, miegu, drosibu
un ceribu: visas tas lietas, kuru tik loti pie-
trakst ilga ekspedicija. Esmu dross, ka tiesi
ta Marsa celotaji raudzisies uz savu Bazi netala
nakotné: ka uz Majam, ar visu, ko nozimé
Majas.

Mes esam cilveki — klejot plasajas talés,
talu aiz komforta un droSibas robezam ir mu-
su instinkts. Ja ta nebutu, més joprojam dzivo-
tu Afrikas savannas. Bet més esam cilveki,
kas celo pari kalniem un okeaniem, un ari
kosmiska telpa nebus neparvarams Skérslis.

10. augusts, plkst. 1.48 nakti

Ak, Kungs, nelauj man salaist gristé! Piekt-
diena ir pieblivéta ar darbiem. Dzimam Sodien
vajadzéja no mums atvadities, tapéc sakam
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jau agri no rita ar mikrobu paraugu savaksanu.
Pirmais punkts — FMARS baze! Paraugi jasavac
dazados attilumos no bazes, lai noskaidrotu,
cik liela méra ta piesarno apkaimi. Cilvéki
nemitigi izdala baktérijas, gluzi tapat ka adas
Sunas un matus, tapéc svarigi noskaidrot, vai
tadas parastas ar cilvékiem saistitas baktérijas
ka Escherichia coli un Campylobacter jejuni
izplatas neaugligaja akmenu tuksnesi.

Esmu lasijis visu pieejamo informaciju par
FMARS, Marsa biedribas 1,2 miljonu dolaru
dargo pétniecibas bazi Devona sala. Es jutos
ipasi pagodinats apciemot bazi personigi, ipa-
§i péc pagajusas vasaras gaisa desanta avarijas
un parsteidzo$as apnémibas, ar kuru — par
spiti neparedzétajiem apstakliem — izdevas to
samontét. Tuvojoties FMARS, ta Skietami pace-
las no sarkanbrona tuksnesa ka balta, cilin-
driska... tiesam, konservu karba! Varbut nepa-
rastas formas konservu karba uz sesam kajam
un izrotata ar sponsoru emblémam. Péc vaira-
ku attélu nofotografésanas, kamér Discovery
TV kanals filméja musu darbosanos, es beidzu
télot taristu un savacu nepiecieSamos parau-
gus.

Pacilats devos atpakal uz HMPtelsu pilsé-
tinu, bet vél bija daudz darba. Més ar DZimu
savacam gandriz simt paraugu, gan no grunts,
gan FMARS arienes. Uz vakarinu laiku biju
pilnigi nokauséts, un tiesi tad Paskals Li pazi-
noja satriecoSus jaunumus.

FMARS baze no attaluma.
Marsa biedribas foto
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Dzefs DZonss, NASA galvenais astronautu
arsts, bija sakotnéji planojis uzturéties Marsa
biedribas FMARS bazé ka sestas apkalpes
loceklis, bet es biju vina vietnieks HMP telsu
pilsetina. Paskals agrak ieminéjas par manu
iespéju piedalities FMARS komanda, tacu §i
iespéja netika apstiprinata, un es pieklajigi
pienému, ka man Soreiz nepaveicas. Péc va-
karinam HMPbazeé Paskals negaiditi pazinoja,
ka sesta komanda FMARS iekartosies jau rit-
dien un es busu tas loceklis!

Sonakt ir mana pédéja vestule no Zemes,
1it es jau atradiSos Marsa bazé ka Zemes sutnis
svesa pasaulé. Satraukums varétu lidzinaties
tam, ko juta Alans Separds, skaitot lagSanu
pirms starta: “Ak, Kumngs, nelauj man neko
saputrot!”

10. augusts, plkst. 11.44 vakara

Sveiciens Ohaio marsie$iem! Sorit sacélas
23 mezglu véjs, lidmasinu satiksme atcelta.
Dzima telts tika sagazta un Rokija teltij saltaza
stiklplasta armatara. Mani jaunie FMARS ko-
mandas biedri tapéc nevaréja ierasties Devona
sala. Lidz ar to piektas komandas uzturé$anas
tiks paildzinata.

Ar véju nenovérsami nak putekli, gluzi ka
uz Marsa. Véj$ 3o salu reti kad pamet un pama-
zam lielus akmenus parvers puteklos. Putekli
ielien visur, no tiem nevar izvairities, izsargaties
vai aizbégt. Putekli ieklast datoros, centrifagas,
generatoros, it visas iekartas. Nemitigi jaslauka
galdi, aparatara, gridas, bet putekli tik un ta
nogulsnéjas gultnos, zobratos, tastatiras un
visa, kas nav hermétiski noslégts.

Uz Marsa bus daudz sliktak: putekli ir
smalkaki, kodigaki un nejaukaki. Marsa pu-
tekli dedzinas adu, kairinas acis ka léna, oksi-
déjosa uguns, kura cen3as sagrauzt it visu,
kas nak no Zemes. Tadas ir manas pardomas,
nogaidot un klausoties, ka v&ja nestie raupjie
zvirgzdi pauksk pret manu mazo, vétru puri-
nato telti. Neviens neapgalvo, ka dzive uz
Marsa bus komfortabla.

12. augusts, plkst. 3.16 nakti

Baze! Beidzot o pécpusdienu meés sané-
mam rikojumu doties uz FMARS. Tiklidz es
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uzkapu uz apvidus mobila, HMP notika ne-
liels negadijums, un es devos atpakal, lai
sniegtu nepiecieSamo palidzibu. Pagija stun-
da, pirms varéja atkal doties cela, tacu galu
gala meés sasniedzam FMARS, Marsa biedribas
simbolu un manu mitekli turpmakajai nedélai.
Ieejot caur gaisa slazam, apala luka aizveras
ar metalisku skanu, kas skaidri atgadina par
atrasanos slégta, maksliga telpa. FMARS visas
aktivitates lidzinas tam, ko cilvéki daritu 0,6
atmosféru spiediena, 30% skabekla un 70%
slapekla atmosféra. Pieméram, pirms dosanas
ara ne tikai jauzvelk skafandrs, bet ari pus-
stunda japavada gaisa slazas, lai noverstu de-
kompresijas slimibu (slapekla burbulus asinis).

Seit péeta dazadus misijas parametrus, kuri
ir svarigi cilvéku dzivei un darbam uz Marsa:
udens patérins tiek registréts, laika sadalijums
dazadas aktivitatés ir rapigi jauzskaita (vai tu
varétu atskaitities par katru savas dzives pus-
stundu?) un divreiz diena misijas kontrolei
janosuta zinojumi.

Piedevam katram S3eit ir svarigi projekti.
DzordZzs Dzeimss no DZonsona Kosmiska cen-
tra ir uzstadijis v&ja energijas darbinatu meteo-
rologisko staciju, kas ari darbojas ka trauk-
smes sistéma pret polarlaciem. Pargjie apkal-

Saules bateriju darbinatais robots Hiperions.
Marsa biedribas foto

pes locekli ir geologs Rokijs Persauds, datorin-
Zenieris miljonars Eriks Tileniuss, mikrobiologs
Carlijs Kokells, es pats ka bazes arsts un,
protams, muasu komandieris Paskals Li.

Visgrutak pierast pie tris interneta tieSrai-
des videokameram. Es tas varu lietot, lai svei-
cinatu manu sievu Patu, kura paslaik Kenedija
Kosmiskaja centra publikai rada masu otro —
TuksneSa pétniecisko bazi. Tomeér videoka-
meras nekad nesnauz, un cilvéki mani droSi
vien véro neatkarigi no diennakts laika. Sa-
protams, ka man ir daudz iespaidu, tacu ir
jau plkst. 2.15 nakti un ir jagul. Ladzu, ska-
tieties uz mani www.arctic-mars.com|

13. augusts, plkst. 3.08 nakti

Loti interesanta diena daudzu un dazadu
iemeslu del. Vispirms man nacas parkapt Marsa
imitacijas noteikumus (doties ara bez skafan-
dra), jo HMPbazé vajadzéja manu medicinisko
palidzibu. Abas situacijas bija gluzi ikdienisSkas
jebkuram atras palidzibas arstam, tacu lauka
apstaklos tas izskatijas pavisam citadi.

Otrkart, mus apciemot ieradas vietéjo inui-
tu delegacija, kas aiznéma vairakas stundas
un lielu dalu bazes platibas. Lai gan $ie ciemi-
ni parkapa Marsa imitaciju, draudzigas attieci-
bas ar vietéjiem ir absolati nepiecieSamas
projekta panakumiem, un inuitu darbaspéks
bija un bus loti noderigs tadiem uzdevumiem
ka aizsardziba pret polarlaciem.

Astronauti un Marsa biedribas biedri ir
pieradusi pie ilgam darbadienam, un pirmo
ekskursiju més sakam plkst. 8.30 vakara. Mar-
sa biedribas Kolorado nodala bija izveidojusi
tik teicamus “skafandrus”, ka tie traucéja kusti-
bas un ierobeZoja redzamibu gluzi tapat ka
isti skafandri, tacu katrs maksaja tikai takstoti
dolaru. Skafandru uzvilkSana prasija 35 mina-
tes, péc tam 30 minates tika pavaditas gaisa
slazas, un tad més devamies ara.

[zieSana no imitétam gaisa slazam imitéta
skafandra tomer ir loti savilnojosa. Pasa elpa
dzirdama jo skali, dzivibu uzturo$a vide bei-
dzas lidz ar stikla kupolu daZzas collas virs
galvas, un ir vienreizéja sveSaduma sajuta,
saasindta uztvere, it ka visas sajutas tiktu
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izjustas pirmo reizi. Akvalangisti sapratis 30
situaciju, iemérksanos cita pasaulé, kuru ker-
menis steigdus censas apjaust, bet kura tomeér
ir parak svesa pilnigai izjuSanai. Caur skafan-
dra stikla kupolu, stavot pasaules virsotné, pat
Marsa biedribas karogs izskatas pilnigi citadi.
Karoga sarkana, zala un zila josla izsaka maji-
gumu, dro$ibu un pazistamo.

Musu pirma ekskursija mekléja piemérotu
vietu DZzordza DZeimsa meteorologiskajai sta-
cijai, vienlaikus pielaikojot skafandrus turpma-
kajam un talakajam ekspedicijam. Atradusi
optimalu laukuminu meteoinstrumentiem,
meés stavéjam uz Hotona kratera malas un
apbrinojam tuksnesigo skatu.

Péc atgrieSanas, kura ietvéra lénu, imitétu
kompresiju gaisa slazas un skafandru novilk-
Sanu, bija pienacis laiks rakstit manu medici-
nisko zinojumu misijas kontrolei, péc tam
zinatnisko zinojumu un aridzan operativo
zinojumu. Videofilmas 3eit ir loti popularas,
gluzi tapat ka kosmiskaja stacija. Vakarnakt
meés skatijamies “GalaxyQuest”, Sonakt “Cap-
ricorn Onée’; ka viena, ta otra filma attélo
imitétas kosmiskas ekspedicijas, tacu cerams,
ka muséja bus ista.

14. augusts, plkst. 3.26 nakti

Sodiena sakas ka parasti, tatad — daudz
par agru. Péc visu zinojumu pabeigSanas
plkst. 2 nakti mani 8.30 no rita pamodinaja
zvans no HMP bazes un jautajumi par masu
dienas planiem. Paskals un paréja apkalpe
parasti plano dienu pie brokastu galda, édot
kukurazas parslas ar piena pulveri un tdeni.
Més nolémam, par spiti aukstumam un zema-
jliem makoniem, doties 4 stundu izbraukuma
ar apvidus mobiliem, lai Rokija Persauda vadi-
ba iepazitos ar fon Brauna varda nosaukto
smilsakmens plato.

Rokijs planoja marSrutu, kamér Paskals un
Dzordzs apsprieda meteostacijas projektu.
Atceroties, ka vakar manas austinas un mikro-
fons neturéjas man uz galvas, Sorit panému
izolacijas lenti un pielimé&ju tos pie ausim un
zoda, ta vairak izskatoties péc Borgu parstavja
no Star Trek seriala neka péc cilvéka.
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Isi pec doganas cela Discovery TV repor-
tieris gribéja citadu lenki, tapéc nacas atgriez-
ties atpakal un doties cela vélreiz. Discovery
veido 3 stundu raidijumu par HMPun FMARS,
un viniem jau ir nofilméts 1000 stundu. Pir-
mas pusotras stundas ekspedicija gaja loti
gludi — es pat iemacijos braukt pari lieliem
akmeniem! Tacu tad apklusa Rokija radio,
jo vins to lietoja visintensivak no mums vi-
siem. Més tik un ta devamies talak, bet tad
péc pusstundas sabojajas ari Erika radio.
Rokijs tomeér gribéja izpétit vél vienu pau-
guru, ko més nosaucam par Rokija pauguru.
Es butu galigi apmaldijies, bet Eriks mus
noorientéja ar savu GPS uztveéréju, un mes
atgriezamies bazé.

No zemajiem makoniem driz saka viegli
putinat sniegs, tapéc darbs pavérsas bazes
konservésanas virziena. HMP un FMARS driz
vajadzés slégt un cilvékiem jadodas prom,
kamér vél nav rudens miglu un pietiek redza-
mibas aviacijas satiksmei. Nakamas dienas
paies apvidus mobilu iekonservésana, telsu
novaks$ana un cilveku evakuacija. Rit tiks
novakts ari interneta pieslégums, tapéc rit bas
mana pédéja vestule.

15. augusts, plkst. 12.12 diena

Sorit laiks ir pasliktingjies; tumsi makoni vésta
ledainu lietu un sniegu, un rita sanaksmé Paskals
izklasta peédéjas dienas planus. Visas iekartas
bus jaienes FMARS bazes iekstelpas, partika
jaiepako ta, lai to neuzoz izsalkusi polarlaci, tad
japaéd pédeéjas karstas vakarinas un jadodas
prom. Tie dazi cilveki, kuri pédéjie novaks HMP
teltis, iztiks ar aukstiem konserviem.

Péc Twin Otter lidmaSinas ieraSanas Pa-
skals mus nostadija ierinda un HMP veterani
mums pasniedza HMP projekta oficialas em-
blémas, kuras, ka zinams, nevar nopirkt, bet
var tikai nopelnit un tapéc to ipasniekus saista
ipasa bralibas sajata. Vérojot smaidigo seju
pulcinu, es péksni atskartu, ka péc nieka
devinam kopa pavaditam dienam es Sos cilve-
kus pazistu daudz labak neka citkart ilggadi-
gus kolégus. Manuprat, tiesi tadai jabut Marsa
ekspedicijas apkalpei.
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AtgrieSanas pie civilizacijas veda atpakal
caur Rezolatas ciematu, kur nacas gaidit Cetras
dienas. Sava zina ari tas piederéja pie Marsa
bazes imitacijas: atgrieSanas Majas. Atvadisanas
no iepazitajam vietam un doSanas atpakal ve-
caja dzive. Skiet, ka seSu méne$u majupcela

JANIS JAUNBERGS

laika astronauti, tapat ka es, atskatisies uz
paveikto, un vinu 18 ménesi uz Marsa liksies
ka viens milzigs izbraukumu, projektu, stresa
un parsteigumu virpulis, ar kuru salidzinot,
majupcels bus miegains un skumjs.

Tulkojusi Janis Jaunbergs un Dace Meldere

“MARSIESU” SAIETS STENFORDA

2001. gada augusta man izdevas atlicinat
pietiekami laika, lai piedalitos Marsa biedribas
ceturtaja ikgadéja konferencé Stenfordas uni-
versitaté. Par jauko, gleznaino norises vietu
Soreiz bija japateicas Marsa biedribas Kalifor-
nijas nodalai, kuras biedri bija pamatigi papu-
l&jusies ar konferences organizésanu un vadi-
Sanu. Dalibnieku skaits bija ap takstoti — tapat
ka iepriekséjos gados, bet konferences refe-
ratu kvalitate bija ievérojami augusi un tika
pazinoti pirmie praktiskie rezultati no imitéta-
jam Marsa izpétes misijam Arktiskaja bazeé.

Flashline kompanijas sponsoréta Arktiska
baze ir lielakais no Marsa biedribas projek-
tiem, taCu manu uzmanibu Soreiz saistija ma-
zak uzkrito§as Marsa biedribas biedru un at-
balstitaju aktivitates, kuru konteksta jauztver
Arktiskas bazes panakumi. Daudz kas no kon-
ferencé redzéta man ka ierindas biedram bija
loti uzmundrinoSs, tac¢u arvien skaidrak sare-
dzamas ari nepatikamas tendences, pat Skel-
§anas biedru starpa. Lai parak neaizrautos ar
passlavinasanu, jaanalizé galvenie potencialie
klup$anas akmeni Marsa biedribas turpmakaja
cela, jo, manuprat, Marsa biedribai draud
nopietna iekSpolitiska krize.

Visstridigakais jautajums Sobrid ir Marsa
biedribas prezidenta Dr. Roberta Zubrina va-
dibas stils. NeapSaubami, ka Zubrins ir Marsa
biedribas ideologiskais tévs un vina neiz-
siksto$ais fanatisms ir pamata Arktiskas bazes
projekta izdzivosanai péc 2000. gada vasaras
izpletnu desanta neveiksmes (sk. J. Jaunbergs.

“Parasta marsiesa piezimes” — ZvD, 2000./
2001. g. ziema, 57-060. Ipp.). Arktiskas bazes
projekts ir atsijajis patiesos darba daritajus, no
kuriem ipasi japiemin NASA planetologs Pas-
kals Li un arhitekts Franks Saberts (slavena

Pusnakts Saule virs Arktiskas bazes.
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komponista Stberta péctecis). Pie Arktiskas
bazes fanatiku komandas pieder ari daudzi
taja pabijusie Marsa biedribas biedri, ieskaitot
aerokosmiskas medicinas specialistu un akti-
vako Ohaio Stata “marsieti” Tamu Zarniku.
Nav Saubu, ka R. Zubrins ir lielisks organi-
zators, kas Marsa biedribu labprat vaditu ka
savu personigo kompaniju.

Marsa biedriba tomér formali ir demokra-
tiska organizacija, kuru vada tas biedru véléta
parvaldes komiteja. Daudzi Sis komitejas bied-
ri R. Zubrina autoritaro vadibas stilu gan pie-
cies, bet jatas atstumti no lemumu pienem-
Sanas procesa un vairs neredz jégu savai for-
malajai darbibai Saja butaforiskaja komiteja.

Atklatiba un finansu parskatamiba ir abso-
lati nepiecieSama jebkurai labdarigai organi-
zacijai, it seviSki, ja tas apgrozijums sniedzas
miljonos dolaru. Marsa biedriba joprojam iztu-
ras ka neliela entuziastu kopa, bet tas savaktie
finan8u lidzekli strauji pieaug. Arktiskas bazes
vajadzibam tika savakti un iztéréti 1,2 miljoni

Arktiskas bazes skafandrs.
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dolaru, bet 2001. gada konferencé tika likti
prieksa jauni, vel apjomigaki projekti. Mici-
ganas universitates studenti no vairakiem
sponsoriem sanémusi kopuma 2 miljonus do-
laru savam pilotéjama Marsa mobila projek-
tam, kura pirmais prototips jau ir uzbuvéts
uz armijas smaga auto bazes un tika demons-
tréts konferences laika. Apollo Energy Systems
kompanijas parstavji pazinoja par degvielas
elementu un akumulatoru piegadi kopsumma
par 1 miljonu dolaru Arktiskajai bazei un otrai
Marsa biedribas bazei, kas atradisies Jatas Stata
tuksnesi. Galveno sensaciju sagadaja interneta
uznémeéja Elona Muska uzstasanas, kuras laika
vin$ pazinoja par savu nodomu finansét 10-20
miljonus dolaru vértu kosmisko misiju. Par
Translife nodévéta misija varétu tikt palaista
2003. gada, un tas ietvaros sesas peles vaira-
kus ménesus dzivotu rotéjosa kapsula Zemes
orbita, ar noluku parbaudit fiziologiskas par-
mainas Marsam ekvivalenta 0,38 g maksligaja
gravitacija. Projekta otra faze paredz palaist
lidzigu “pelu kugi” starpplanétu telpa sesu
meénesu lidojuma lidz Marsa orbitai, lai uzska-
tami demonstrétu starpplanétu celojumu prak-
tiskumu.

Strauji pieaugosa projektu dardziba un
sarezgitiba prasa algot vismaz vienu profesio-
nalu, kompetentu gramatvedi. Marsa biedribas
finanses lidz $im ir bijusas neapmaksatu briv-
pratigo parzina, un, tikai pateicoties o biedru
pasaizliedzibai un centibai, pagaidam vél nav
radusies juridiski vai finansiali parpratumi.

Ideologiska SkelSanas jau ir briedusi vai-
rakus gadus, un skiet, ka situacijai nav vien-
kar$a atrisinajuma. Jau 1999. gada konferencé
Boulderas universitaté Kolorado $tata Marsa
biedribas biedrs un rakstnieks Kims Stenlijs
Robinsons bridinaja par “mazo atskiribu nar-
cisisma” briesmam. Ar narcisismu vin$ saprata
daudzu ambiciozu Marsa biedribas biedru
lepnumu par savu ieguldijumu biedribas pro-
gresa un tam sekojoso citu biedru ieguldijuma
noniecinasanu. Pat tadiem “marsieSiem” ka
Zubrinam vai Paskalam Li ir jaatceras, ka bez
paréjiem, kaut ari nebut ne perfektajiem, Mar-
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sa biedribas biedriem vinu pasu centieni ne-
gatu panakumus. “MarsieSu” nav daudz, Marss
ir loti grati sasniedzams, un tapéc ideologiskas
atskiribas vajadzétu ja ne ignorét, tad vismaz
pieklusinat.

Vispopularakais konflikta avots ir jauta-
jums par Marsa dzivibas tiestbam. Skietami
abstrakta, $i dilemma tomér nosaka, cik liela
meéra Marsu drikst un vajag pétit un vai cilve-
kiem to vajadzétu kolonizét. Pienemot, ka uz
Marsa varétu but dziviba, “sarkana Marsa”
aizstavji uzsver, ka Marss pienakas “marsie-
Siem” un Zemes parstavji nekada gadijuma
nedrikst uz Marsa ievazat Zemes dzivibu.
Vairakums Marsa biedribas biedru tomeér vélas
redzét Zemes dzivibu uz Marsa, un daZi, pie-
meéram, NASA biologs Kristofers Makkejs, uz-
skata, ka Zemes pienakums ir palidzét lenam
izniksto$ajai Marsa dzivibai, kurai uz Marsa
acimredzot neklajas parak labi, ja vien ta
vispar eksisté. R. Zubrinu Marsa dziviba vis-
par neinteresé, jo tas ir tikai baktérijas, kuram,
atskiriba no cilvékiem, nav tiesibu. “Ja bak-
terijam ir tiesibas,”R. Zubrins saka, “antibio-
tiku un dezinfekcijas lidzeklu raZotdji jatiesa
par genocidu un mediku profesija jaaizliedz
ar likumu.”

Paradokss Seit, protams, ir tas, ka Marsa
dzivibu, visticamak, var atrast tikai attiecigi
trenéti biologi, nevis neveikli roboti ar kukai-
nu limena intelektu. Dzivibas atrasanai uz
Marsa tatad batu janogada cilveki, bet to darit

Diskusija par Marsa dzivibu.

Vadibas komitejas apspriede.
Visi att. — J. Jaunberga foto

drikst tikai tad, ja piekritam R. Zubrina vai
vismaz K. Makkeja viedoklim un necensa-
mies par katru cenu pasargat Marsu no kon-
takta ar Zemes dzivibu. Jebkur$ Zemes un
Marsa dzivibas kontakts gandriz noteikti izrai-
sis plasu emociju spektru no vienaldzibas lidz
sakapinatam entuziasmam un lidz pat pastar-
dienas sludinatajiem, kas baidas no Marsa
baktériju uzbrukuma Zemes dzivibai.

Izskatds, ka Marsa biedriba var atsveSinat
daudzus no saviem aktivakajiem biedriem, ja
ta saglabas savu lidzSingjo autoritaro kursu
un turpinas atgadinat Zubrina fanklubu, nevis
demokratisku kustibu, kas spé&j samierinat
dazadus uzskatus. Driz vien péc 2001. gada
konferences Marsa biedribai parvelas krizes
vilnis, kad no vadibas komitejas izstajas Cetri
locekli, ieskaitot Kimu Stenliju Robinsonu un
Marku Buse. Marks Busé z¢€lojas ne tikai par
R. Zubrina parmerigo ietekmi, bet vispar par
nenopietno pieeju finansu un juridiskajos jau-
tajumos. Translife misijas galvenais sponsors
Elons Musks pazinoja, ka izskatis iespéju rikot
50 kosmisko misiju ka savu privato pasakumu,
nevis ka Marsa biedribas projektu.

Lai kas ari notiktu ar R. Zubrina vadito
organizaciju, es ticu tas nakotnei. Mana lidz-
daliba Marsa biedriba ir izvérsusies par aizrau-
josu un noderigu hobiju. Kopa ar seSiem vai
septiniem citiem Ohaio Stata “marsieSiem”
més esam sniegu§i vairak neka piecdesmit
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Marsa izpétei veltitas lekcijas Rotary, Kiwanis
un skautu klubos, piedalijusies zinatniskas
fantastikas un kosmosa entuziastu saietos. Ta
ir neparasta iespéja iepazit Amerikas sabied-
ribas visdazadakos slanus un runat par Marsu
ar cilvekiem, kas par to nekad agrak nav
domajusi. Arvien skaidrak redzams, ka Marss
sabiedribai ir nepieciesams gan intelektuala
apvarSna paplaSinasanai, gan ari ka meérkis,
kas dod jegu musdienu tehnologiskajai civi-
lizacijai.

Marsa entuziasti nedzivo tikai Amerika.
TIkviens var sekot Marsa izpétes gaitai dazadas
interneta lapas. Latvijas Marsa biedriba pa-
gaidam pastav tikai neoficiali ka interneta
grupa (www.yahoogroups.com/group/Latvijas._

KONKURSS LASITAJIEM

“Milziga Saules baterija”

Jautajumi

1. Kadiem meéerkiem biitu
nepieciesama attéla redzama
milziga Saules bateriju platiba?

2. Aptuveni novértéjiet Sada
Saules bateriju lauka sarazotds
energijas jaudu uz ekvatora, ja
kratera diametrs ir 500 metru
un Saules bateriju lietderiba ir
10%.

3. Cik planam (vieglam),
Jasuprat, jabut Saules bateriju
paklajam, lai to butu lietderigi
importét no Zemes.

Marsa_biedriiba/), tatu Latvijas “marsieSi” var
darit gandriz visu to pasu, ko amerikani. Ja
atmetam ideju par Latvijas apstaklos veltigu
politisko agitaciju, Latvijas Marsa biedriba tik
un ta var attistit savus tehniskos projektus un
sacensties ar citam nodalam par Starptautiskas
Marsa biedribas finanséjumu. Ambiciozs pie-
meérs butu centieni uztvert NASA vai £SA Mar-
sa izpétes aparatu signalus ar Ventspils radio-
teleskopu. Tapat butu vértigi palidzét citam
nodalam ar HTML programmeésanas pakalpo-
jumiem vai piedavat pasaulei Latvijas mak-
slinieku gleznotas Marsa ainavas. Katrs, kam
ir idejas un véléSanas palidzét Marsa
biedribai, var sazinaties ar $a raksta autoru
(e-pasts: rupucis229@hotmail.com). &

Carter Emmﬁm.,m;gvfyw"l!g

Atbildes ar noradi “Marsa

konkursam” gaidisim lidz 31. janvarim. “ZvD’” redakcijas kolégijas adrese: Raina bulv. 19,
Riga, LV-1586. Labako atbilzu autori sanems balvas.
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2001. GADA RUDENS NUMURA MARSA KONKURSA REZULTATI

Mausu zurnala lasitaji jau labi ir iepazinusi
Marsa konkursa norises principus — ja sakot-
néji tie parsvara sastavéja no aprékinu vai
konkrétu faktu zinaSanu jautajumiem, tad
pedeéjas reizés tie ir kluvusi daudz radosaki.
Ta ari Soreiz lasitajus aicinajam novertét
dazadu Marsa “virszemes” parvietoSanas li-
dzeklu prasibas, iespéjamo modelu izskatu,
ka ari dazadu to paveidu priekSrocibas un
trakumus. Konkréti Soreiz lasitajiem tika pie-
davats salidzinat vieglu, valéju transportli-
dzekli un slégta tipa masinu. Jasaka uzreiz,
ka galvenais princips ir skaidrs — viegla, valéja
tipa masina ir vispiemérotaka nelieliem iz-
braucieniem, bet slégta tipa — garakam eks-
pedicijam. Visizaicino8akais bija 4. jautajums
par to, kada butu jakonstrué masina, ar kuru
divi cilveki varétu komfortabli doties nedélu
ilgos izbraucienos.

Soreiz konkurss sanéma negaiditi aktivu
atsaucibu. Varbut noteicoSais bija nevis tas,
ka pienaca 7 atbildes, bet gan tas, ka lielaka
dala no tam bija ipa$i izvérstas un nianseti
analizéja tadus jautajumus ka materialu notu-
riba skarbajos Marsa apstaklos (retinata atmo-
stéra, zemas temperaturas, abrazivi putekli,
autocelu neesamiba u. ¢.), cilvéka darba spé-
jas dazados rezimos un realu mobila uzbu-
ves tehnologisko risinajumu piemeéri. Prak-
tiski visi lasitaji bija uztvérusi galveno prin-
cipu, un tadél uzvarétaja noteikSanai tika
vertéta izteikto apgalvojumu argumentacija
un piedavato risinajumu detalizacija. Faktiski
nebija problému izdomat, kadas priekSrocibas
ir vieglam un valéjam transportlidzeklim sali-
dzinajuma ar slégta tipa masinu — tas ir do-
mats ka operativs parvietosanas lidzeklis ne-
lielos attalumos, ar to var veikt ari nelielus
izpétes, buvniecibas vai kravu transportésanas
darbus. Savukart, slégta tipa masina lauj veikt
ilgstosakus braucienus, jo cilvékiem nav jabut
skafandros, tas var kalpot ka mobils bazes
punkts, kura cilvéki péc vairaku stundu uztu-
réSanas arpusé var atpusties, paést un veikt

nepiecieSamas higiénas procedaras. Hermé-
tisks lidzeklis vienlaikus nozimé ari lielakus
izmérus, masu, lielaku energijas patérinu,
mazaku manevrésanas spéju un parvietosanas
atrumu (lai ari katrs no Siem faktoriem ir
atkarigs no konkrétas konstrukcijas). Nover-
téjot iespéjamo attalumu, kada ar slegta tipa
masinu var doties, vértéjums ir no daZiem
desmitiem lidz pat 1000 km. Te nu jasaka,
ka viss ir atkarigs, kada ir apkartne, kads ir
brauciena merkis un uzdevums (parbrauk-
§ana no vienas bazes uz citu, jauna apvidus
izpéte u. c.), ka arf konkréta mobila konstruk-
cija. Aplukosim tuvak, ko piedava musu kon-
kursa dalibnieki.

Visplasakais un detalizétakais ir Jana Kau-
lina (RopaZi) iesatitais materials. Autors argu-
mentéti noverte, ka nelielie, valéjie transport-
lidzekli ir pieméroti ne vairak ka 6-8 stundu
izbraucieniem, jo ilgaks cilvéka uzturéSanas
laiks skafandra radis traucgjosu diskomfortu.
Ka iesp€jamais atrums tiek minéts 5-10 km/h
un ap 40 km/h gludakas vietas. Lidzigi uzsver
ari citi autori, ipadi Juris Kervis (Riga), ka
lielais transportlidzeklis butu domats gara-
kiem parbraucieniem pa drosaku apvidu, bet
tas apstasanas punktos vieglo masinu var
izmantot apkartnes izpétei. Ka uzsver otras
apjomigakas un detalizétakas atbildes autors
Martin$ Sudars (Madonas raj.), tad valéjais
transportlidzeklis varétu but veidots ka atri
salickama konstrukcija, un tas acimredzot
butu pirmo ekspediciju galvenais parvietosa-
nas veids. Ka piedzinas mehanisms tiek pie-
davati elektromotori, kur energijas avots var
bat akumulatori. Japiebilst, ka lidzi vedamas
saules baterijas nedos pietickamu energiju,
lai darbinatu $ada tipa transportlidzekli (lidzi-
gi jautajumi jau tika analizéti ari iepriekséjos
konkursos). Kopuma galvenas prieksrocibas
ir — mobilitate, kompaktums un atvieglota
uzturéSana. Ja tradicionali vairakums doma
par Cetrritenu vai trisritenu konstrukcijam, tad
dalibnieks S. Romanovskis (Riga) piedava
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izmantot divu ritenu transportlidzekli, kas
faktiski batu motocikla analogs. Pozitiva pie-
redze ir gata sporta sacensibas pa tuksne-
Siem, lai ari jasaka, ka motocikliem savvalas
vidé ir augstaks avariju risks neka vairaku
ritenu gadijuma. Uz Marsa nebus dienestu,
kas spés operativi palidzét, ka ari janem veéra
risks, ka papildus uz Zemes sastopamajam
traumam Marsa gadijuma bus aktuals arf ska-
fandra dehermetizacijas jautajums.
Visinteresantakas atbildes saistas ar her-
meétiski noslédzamo tranportlidzekli. Ipasi
aizraujosi ir piedavatie risinajumi saistiba ar
konkrétam transportlidzekla dalam. Pieme-
ram, kas ir labak — veidot ritenus no metala
vai no gumijveidiga materiala? Ir nepiecie-
Sama detalizéta analize, ka zemas tempe-
rataras un fiziskas slodzes apstaklos mainas
uz Zemes tradicionali izmantojamo materiali
ipasSibas. Svarigi ir ari aparata iekSieni un
vienkarsakos kustigos mehanismus pasargat
no abrazivo puteklu iekla$anas berzes vietas

vai apdzivojamas telpas. Ne mazak butisks
faktors ir nodroSinaties pret iesp&jamu uz
Marsa pastavosu dzivibas formu ieklasanu
apdzivojamas telpas un saskaré ar cilvékiem.
Tadél, pieméram, autors J. Kaulin§ piedava
veikt ne tikai skafandru noskaloSanu péc
atgrieSanas no ekspedicijas, bet to darit ar
dezinficéjosu Skidrumu. Autori apskata ari
transportlidzekla formu, geometriskos izmé-
rus, energijas avotus, sakaru uzturéSanu ar
bazi u. ¢. jautajumus, kuru izklastiSanai kon-
kursam atvélétajas lappusés nepietiktu vietas.
Lieliskas atbildes ir atsutijusi ari Janis Blams
(Riga), Viesturs Kalnin$ (Liepaja) un visjau-
nakais dalibnieks — 13 gadus vecais Andris
Rudzinskis (Riga).

Kopvértéjuma vislabakas atbildes ir iest-
tijusi: Janis Kaulin$ (1. vieta), Martin$ Sudars
(2. v.) un Juris Kervis (3. v.). Konkursa uzva-
rétaji ka balvas sanems Deivida Maknaba un
Dzeimsa Jangera gramatu “7he Planets”. No-
vélam veiksmi dalibai jaunaja konkursa!

Martin$ Gills

Ka abonét “ZVAIGZNOTO DEBESI?
Popularzinatnisko gadalaiku izdevumu var abonét tris veidos:
e abonéSanas centrd “Diena” Riga un ta filialés;
* apgada “Macibu gramata” Riga, Zellu iela 8, personigi vai ari

* Latvijas Pasta nodalas, ieskaitot naudu “Mdcibu gramatai”, reg. Nr. LV
50003107501, konta PNS 1000096214 ar noradi “Par Zurnalu “Zvaigznota Debess™,
atzimgjot piegades periodu, pasutamo eksemplaru skaitu, ka ari uzradot precizu un
salasamu piegades adresi.

Aboneésanas cena 2002. gadam Ls 4 (pielikuma — Astronomiskais kalendars
2003. gadam), vienam numuram — Ls 1.

Uzzinas pa talruni 7 615695.

Izvélies pareizo atbildi! (Sk. 94. Ipp.)
1. b); 2. b); 3. d); 4. ), d); 5.b); 6. ©; 7. b); 8 0); 9. a), 0); 10. d); 11. a); 12. b)
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AMATIERIEM

MARTINS GILLS

KAVI 21. OKTOBRA RIGAS PIEVARTES DEBESIS

Tada paradiba ka ziemelblazma Latvija
nav parak bieza paradiba, tomér, ja izdodas
to novérot, tad tas var radit loti lielu emocio-
nalu iespaidu. Iespéjams, tadé| ari sadai ne vi-
sai biezai paradibai latviski ir pat savs vards —
kavi, un ne reizi vien to paradisanas ir saistita
ar sabiedriski politiskiem nemieriem. Nu ari
Soreiz varbut kadam bija iemesls to saistit ar
norisém Amerika un Azija. Istenais iemesls
ir rodams, ja spéciga Saules véja plusma mijie-
darbojas ar Zemes atmosféru un magneto-
steru.

Iespaidiga ziemelblazma bija novérojama
2001. gada 21./22. oktobra nakti. So rindu
autors ziemelblazmu novéroja bez ipasas ie-
priek3éjas sagatavoSanas blakus savam majam

Riga, MeZzciema. IzskiroSais bija astronoma
Ilgona Vilka zvans ap pulksten pusdesmitiem
vakara, ka ziemelu pusé cauri Lielajam Lacim
iet zal$ loks, kas ir zieme|blazma. Paskatoties
pa logu, tiesam varéja novérot netradicionali
gaiSu ziemelu pamali virs kokiem, un cieSaka
ielakoSanas liecinaja, ka tonis tieSam ir zal-
gans. Zalgana nokrasa ir raksturiga zemas
intensitates, bet sarkana krasa — augstas inten-
sitates ziemelblazmam. Precizaks izcelsmes
mehanisms, iespéjams, tiks aplikots kada no
nakamajiem “ZvD” izdevumiem.

FotograféSanai izmantota filma Kodak
Farbwelt 800, zivs acs objektivs Zenit 16 mm,
/2,4, bet 3. att. — 50 mm objektivs. (Sk. atte-
lus 54., 55. Ipp.) &

NO LASITAJU VESTULEM ¥ NO LASITAJU VESTULEM ¥ NO LASITAJU VESTULEM

Noverota ziemelblazma
Labdien!

Vispirms paldies, ka pie mums izndk tads interesants Zurndls ar plasu un noderigu informaciju.

Un tagad pie lietas. Varbit Jums sadi novérojumi kaut ko ari dos. Bet katra zina vélos Jus informét, ka
vakarnakt— 21. oktobri — bija novérojama ziemelblazma. Neemu ne astronomisko novérojumu profesio-
nalis, ne ari amatieris, bet dazkart man Joti patik noverot zvaigznoto debesi. Un ta nu sandca, ka
vakarnakt jeb, pareizak sakot, iepriekséjas dienas vélu vakara novéroju ziemelblazmu. Ziemelblazma
tika noverota rajona pie Maza Baltezera, aptuveni 500 m no Alderiem. Paradiba sakas apmeram plkst. 10.30
21. oktobra vakara un ilga apmeéram 15 min— lidz 10.45.

Ziemelblazma tika noverota sarkana krasa, ta parvietojas virziend no Z un ZA. Atseviskos momentos
gar malam varéja noverot ari tadas ka pavisam nedaudz zalganigas joslas. Precizi diemzel neatceros,
bet varéja noverot ari apmeram 5 izteikti vertikalas joslas. Zem ziemelblazmas visu laiku debess bija
gaisa krasa. Interesanti, ka, neskatoties uz to, ka Méness nav novérojams, si nakts bija diezgan gaisa.

Man bija vienigi tads jautajums. Par ko liecina tas, ka ziemelblazma nokrdasojas sarkaniga krasa.
Cik saprotu, so krasu rada atmosféra esosi noteikla tipa joni, bet tiesi kadi, ja tas ta, protams, ir? Un
nedaudz zajganiga krasa? Katra zina man pasam tadu paradibu ka ziemelblazmu izdevas noverot
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pirmo reizi, un, lai ari ta nebija drosi vien ik izteikla ka ziemelu rajonos, bet vienalga skats bija
diezgan aizraujoss. Varbuit Jums si informdcija kaut kada veida biis noderiga.
Ar cienu, Ivars Ozolins

Polarblazma 2001. gada 21. oktobri

Nekad agrak nebiju to redzeéjis. Atceros, kaut kad pirms gada ari tadu novéroju, bet tad nezinaju,
ko redzu, un nepieversu ipasu uzmanibu — domdju, ka ta vienkarsi ir vakara blazma, kaut gan faktiski
bija jau krietni veldaks.

Ap plkst. 23.15, paskatoties pa logu uz ziemelu pusi, redzeju virs meza sartu blazmu. Pirma doma —
kaut kas deg 3 km attalaja Zakumuiza. Saucu skatities ari paréjos majniekus, bet pa to laiku ievéroju,
ka debesis ir vel vairaki divaini, gaisi laukumi. Kad pamaniju, ka tuvu zenitam viens no tiem iegist
izteikti avensartu krdasu, man ‘“pieleca’, ka ta ir polarblazma. Zindju, ka sobrid ir augsta Saules aktivitdte
un tada paradiba ir iespéjama.

Izejot uz balkona un pavérojot dienvidu pusi, gaisi laukumi bija redzami ari tur. Netalu no zenita
(kadus 10 gradus uz dienvidiem no ieprieks minétas vietas zenita tuvumda) bija redzams saméra spilgts
sarts laukums, bet gaisais “plivurs” kluva izteikti zajgans.

1a vérojam pa logiem miniites desmit, kamér nolemam iziet ara. Laiks bija ideali skaidrs un atlika
tikai atrast vietu, kur debesis nebuitu parak aizsegtas.

Ara skats bija daudz iespaidigaks. Loti driz bija redzams, ka blazma ieguist [oti plasa loka formu ar
virsotni aptuveni dienvidaustrumos apmeram 75-80 gradu augstuma. Loka gali sliecas pret zieme]-
rietumiem, ta galiem veidojot apmeram 120 gradus platu lenki. Bija redzams, ka loks faktiski ir telpisks — ka
cilindriska milzu siena. Paradiba saka iegiit izteikti stavainu struktiru un bija redzams, ka loka virsotne
ir perspektivas centrs, kaut Ras lidzigs meteoru radiantam. Tomeér, alskiriba no radianta, tas sakdas nevis
no viena punkta, bet no sa loka dajas kadu 20-30 gradu garuma un apmeram pusgradu platuma ar
izteiktu 5 gradus garu un 2-3 gradus platu sabiezindjumu centrd. Saja loka dala visu laiku mijas intensivas
dazZadu tonu sarkanas krasas samera skaidri konturéti laukumi ar zafu spidumu, kurs bija daudz vajaks.
Zalie laukumi pletas uz ziemelu pusi aptuveni 15-20 gradus, bet dienvidu puse bija [oti krasi norobeZota.
Vietam ari zajais spidums Rluva spilgtaks, un tad labi bija redzama 1a staraina struktiira.

Paradiba sasniedza kulmindaciju ap plkst. 23.50, kad jau piemineta loka centrala daja saka mirdzet
Joti intensiva oranza gaisma, bet zalais spidums izpletas kadus 40-50 gradus uz ziemeliem. Dienvidu
puse lidz tam visu laiku krasi norobeZotais loks ieguva 2-3 gradus platu zalu apmali. Tas ilga dazZas
mintites. Péc tam bija redzams, ka sarkanie laukumi Rlist vajaki, plasaki un "izklist” pa visu loku,
ieguistol arvien tumsakus sarkanus un avensarkanus tonus.

Sarkanajam Rrasojumam zidot no radianta plasakas dalas, taja izveidojas tumsi laukumi, kas
mijas ar sameéra intensivu, starainu zafu spidumu. Tas veidoja daZadus fantastiskus rakstus, kuri kadu
bridi izskatijas pec arabu burtiem, Radu bridi — péc “tresa reiba” érgla. Katra zina pietiekami spilgta
Jantazija tur varéja saskatit daudz ko. Uzjautrinati spriedam, ka nu biis ko klaigat visadiem ufologiem,
astrologiem un “pikisvinzinkdadiemiurvéllogiem”.

Ap pusnakti paradiba saka strauji balet, centralo, spilgto joslu nomainot tumsai, bet spidums izklida
pa perimetru un sarkanie toni gandriz pilniba izzuda. Vel péc minitém piecam nolemam iet augsa, jo
kluva ari vesi.

Velak ap plkst. 0.30 ziemelu pusé vél bija labi redzams zajgans spidums, bet sarkanos tonus vairs
nemanija. Apméram 15 mintites vélak gandriz nekas vairs nebija saskatams — tikai zinot, kas ir noticis,
ziemelrietumu puse apmeram 20-30 gradus virs apvarsna varéja ievérot vaju spidumu. Krasu noteikt
tam vairs nebija iespejams.

Janis Kaulin§ Silakroga, Ropazu pagasta
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KRUSTVARDU MIKLA

Limeniski: 5. Eiropas valsts, kuras pilsoni ir lidojusi kosmosa. 7. Irdens materials, kas klaj atmosferas
neieskautu planétu, pavadonu un asteroidu virsmu. 8. Krievijas Zemes maksligais pavadonis astronomiskiem
novérojumiem. 10. Mitologisks sengrieku lidotajs. 11. Saturna pavadonis. 13. Saules hromostéras veidojums.
17. Zvaigznlielumu skaitlisko vértibu sistémas iedalijums. 18. ASV astronauts, veicis Méness parlidojumu ar
kosmosa kugi Apollo 13. 19. Krievu zinatnieks (1857-1935), kosmonautikas pamatlicgjs. 22. FranCu rakstnieks,
romana “Celojums uz Méenesi’ autors. 23. Zvaigzne Liela Suna zvaigznaja. 28. Zvaigzne Ergla zvaigznaja.
31. Saturna pavadonis. 32. Krievijas sakaru pavadomu sérija. 33. Kosmoss. 34. Jupitera pavadonis.
35. Raketes dzingja sastavdala.

Stateniski: 1. ASV astronauts, gajis boja kosmosa kuga izméginajuma laika uz Zemes. 2. Saturna pavadonis.
3. Maza planéta, kuras nosaukums ir saistits ar Latviju. 4. Laika vienibas. 6. Uridna pavadonis. 7. ASV
astronoms, kur$ pirmais ir noteicis Saules atmosféras kimisko sastavu. 9. Cehu kosmonauts. 12. Neptana
pavadonis. 14. Zvaigznajs Piena Cela debess ziemelpola tuvuma. 15. Zvaigzne Sietina. 16. Urana pavadonis.
20. ASV pilotéjamais kosmosa kugis. 21. ASV astronauts, kur$ ar kosmosa kugi Apollo 15 ir nolaidies uz
Meéness. 24. Debess kermeni, kas sastav no spozas dalas un izplastodu gazu veidojuma. 25. Skaitlis, kas
raksturo kada debess kermena atstaro$anas spéju. 26. ASV astronauts, kas tris reizes lidojis kosmosa.
27. Saisinats apziméjums vielas kimiskajam sastavam. 29. Planéta. 30. Zodiaka zvaigznajs.

Sastadijis Ollerts Zibens
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JAUNIESU ASTRONOMIJAS KLUBA

ZVAIGZNAJI ZIEMAS PUSNAKTI

Ziemas zvaigznaji ir Skietami spozaki, jo
naktis ir daudz tumsakas neka vasara. Visvai-
rak pie debesim izcelas Oriona zvaigznajs,
kuru veido septinas spozas zvaigznes. Oriona o
jeb (1) ir sarkanais parmilzis, tas 600 reizu
parsniedz Saules diametru un atrodas 650
gaismas gadu attaluma no Zemes. (1) ir pus-
regulara mainzvaigzne, kuras spoZzums mainas
no 0,4. lidz 1,3. zvaigznlielumam. Tomér (1)
spozuma parsniedz cita Oriona zvaigznaja
zvaigzne — (2), kura atrodas zvaigznaja apak-
§¢ja dala un tulkojuma no grieku valodas
nozimé “kaja”. Tas ir zilganbaltais parmilzis,
kura starjauda 320 takstoSus reizu parsniedz
Saules starjaudu. Ta atrodas ari ievérojami
tuvak par (1) — “tikai” 360 gaismas gadu atta-
luma. Oriona Jostu spilgti iezimé tris spozas
zvaigznes — Mintaka, Alnilams un Alninaks.
Zem Jostas pat ar neapbrunotu aci ir saska-
tams (3) miglajs jeb péc Mesjé kataloga —
M42. Vizuali var novérot tikai miglaja spozako
dalu, kas ir ap 1° liela. Tas sastav no milziga
retinatu gazu makona, kura ir daudz jaunu,
nesen radusos zvaigznu. Interesantaka ir Orio-
na v — binokli var redzét, ka ta sadalas dubult-
zvaigzn€, bet, novérojot to ar teleskopu, katra
dubultzvaigznu komponente sadalas vel divas
zvaigznés, veidojot geometrisku figtru, kuru
sauc par Oriona (4). Oriona zvaigznaja augse-
ja dala atrodas ari (5) meteoru plasmas radi-
ants. Mitologiski Orionu atveido ka mednieku
viena roka ar rungu un otra — vairogu, kur$
stajas preti satrakotajam (6). (6) spozaka
zvaigzne (7) ir sarkaniga milzu zvaigzne. Se-
nie grieki uzskatija, ka ta ir asinim pielijusi
(6) acs. Ap (7) izvietojusies valéja zvaigznu
kopa (8), ta sastav no aptuveni 250 zvaig-
zném. Divi (6) zvaigznaja sazarojumi, kuri

grimst Piena Cela, ir (6) ragi. Pie zemaka raga,
tuvak Oriona zvaigznajam, atrodas (9) miglajs,
kurs izveidojas 1054. gada supernovas spra-
dziena. Miglaja centra joprojam atrodas zvaig-
znes parpalikums — (10), kurs ir spécigs radio-
starojuma avots. (6) zvaigznaja atrodas ari
plasi pazistama valéja zvaigznu kopa (11),
kura latviskais nosaukums ir (12). Ar neap-
brunotu aci taja ir saskatimas 6 vai 7 zvaig-
znes, kuras veido neliela kausa formu. Tomér
ar spécigaku optiku var izskirt lidz pat 250
zvaigzném. VérSa otru ragu veido zvaigzne
Nats, kas, tulkojot no arabu valodas, nozimé
rags. So zvaigzni pieskaita pie (13) zvaigznaja.
(13) zvaigznaju veido piecas spozas zvaig-
znes, no kuram spozaka ir (14). Ta atrodas
piecstira pasa augsgala un ir nenorietosa
zvaigzne. Latinu valodas vards (14) nozimeé
“kazina”. Senie grieki So zvaigznaju iztélojas
ka viru ar kazinu, kas parmesta par plecu.
Pa labi no (6) zvaigznaja atrodas Dvinu zvaig-
znajs, kuru iezimé divas spozakas zvaigznes
Dvinu o jeb (15) un Dvinu  jeb (16). (15)
ir ievérojama ar to, ka ta ir seskartiga() zvaig-
zne, kuras visas zvaigznes var izskirt tikai loti
liela palielindgjuma. Tas tuvuma atrodas (17)
meteoru plasma, kuras aktivitates maksimums
ir 13. decembri. Ziemas zvaigznajos var redzet
Saulei loti tuvas zvaigznes — Liela Suna zvaig-
znaja — (18), kurs atrodas 8,7 gaismas gadu
attaluma no Saules, Maza Suna zvaigznaja —
(19). Tuva zvaigzne ir ari Eridianas €, ap kuru,
iespéjams, rinko planétas. Pie ziemas zvaig-
znajiem pieder ari (20) — vaj$ zvaigznajs, kurs
atrodas tiesi zem Oriona zvaigznaja.

Skaitlu vieta ielieciet pareizos nosavkumus!
Inga Zaceste



ATSKATOTIES PAGATNE

IVARS SMELDS

LATVIJAS SAULES ASTRONOMIJAS PAMATLICEJAI — JUBILEJA

Kad “Zvaigznotas Debess’ redkolégija pa-
ladza mani uzrakstit rakstu sakara ar manas
kadreizéjas tieSas prieksniecibas — dalas vadi-
tajas — trisceturtdalgadsimta jubileju, sakuma
jutos parsteigts. Liekas, tas vél nebija nemaz
tik sen, “tikai” pirms kadiem 15-20 gadiem,
kad péc aizstavetas zinatnu kandidata diserta-
cijas nonacu Saules fizikas grupa un Saules
fizikas grupas vaditajas Natalijas Cimahovicas
vadiba lidztekus savai maza interesei — starp-
zvaigznu vides fizikai — saku nodarboties ari
ar Saules pétniecibu. Un vél patiesiba gluzi
nesen — pirms gadiem pieciem “ZvaigZnota
Debess” jau atziméja musu ievérojamakas Sau-
les pétnieces septindesmitgadi. Laikam gan
ir taisniba tiem, kas uzskata, ka, laikam ejot
uz prieksu, tas sak ritét arvien straujak. Bet ta
pa istam meés to diemzél saprotam tikai tad,
kad sa laika mums katram jau ir palicis ne tik
daudz. Un vél — kaut ari blakus un ne tik

Tallina 1957. gada péc Vissavienibas burasanas
regates.
Foto no N. Cimahovicas personiska arbiva

blakus buts tik ilgi — ko gan més zinam cits
par citu?.. Sausos biografijas datus jau katrs var
izlasit iznakuSaja “Zvaigznotas Debess” 1996./
1997. gada ziemas numura raksta “Saules pet-
niecei Natalijai Cimahbovicai jubileja” (31. Ipp.).

Un ta nu man nekas cits neatlika, ka rosi-
nat uz atklatibu pasu gavilnieci, vél jo vairak
tadel, ka ta jau tada ka tradicija — aicinat
jubilarus uz pasatklasmi “Zvaigznotas Debess”
slejas.

Un ta nu sézam pie kafijas tases mana
mazaja darba kabineta blakus Astronomijas
institata bibliotékai, un Natalija Cimahovica
man stasta savu stastu.

“Es piederu lai paaudzei, kas atndca uz
Riekstukalnu tad, kad tur bija tikai zvéru ta-
kas. Mums bija 20-30 gadu, nesen bija bei-
dzies kars, maize nu jau vairakus gadus bija
dabujama bez kartitém, bija iespejams darit
to, uz ko virzijamies studiju gados— profesio-
nali petit debesu objektus. Tapéc ari bez Sau-
bisands tika uzsakta Riekstukalna apgrisana,
tapec ari velak neviens no sis paaudzes neaiz-
gaja no astronomijas. Tapéc ari més, kas at-
ndacam dazus gadus vélak, uzskatijam par
passaprotamu, ka viss jadara pasiem, ka pa-
raleli jastrada disertacijas darbs, ka alga ir
smiekligi maza... Un ka obligati jadarbojas
zindtnes popularizacijas lauka.

Riekstukalna tika planota varena radioas-
tronomijas baze kosmogonisku problemu risi-
nasanai. Bet pagaidam, lai jaunie specialisti
apgutu radioastronomijas specifiku, tika no-
lemts izmeéginat roku Saules novérojumos. Ap-
stakli izveidojas tadi, Ra laikam es, 1952. ga-
da Latvijas Valsts universitati beigusi kodol-
[izike, izradijos gan visgribosaka, gan visvaro-

87



saka uznemties $a virziena vadibu 1955. ga-
da. Oficiali par témas “Saules radiouzlies-
mojumu petijumi” vaditaju kluvu tikai 1961.
gada. 1970. gada aizstaveju zinatnu kandi-
data disertaciju “Saules lielo radiouzliesmoju-
mu petijumi”. Zindiniskais vaditajs bija Ra-
dioastrofizikas observatorijas dibindatajs Janis
Tkaumnieks.

Kas gan lika no atomu kodola parsilégties
uz Saules radiovilniem? Divi iemesli. Pirmais,
tacu laikam gan mazak svarigais, bija tas,
ka garu un mand uztveré garlaicigu vienad-
dojumu risinasana nebija tas, ar ko man
visvairak patika nodarboties. Otrs, daudz no-
pietnaks — velme izsekot Saules energijas
plitsmai no tas dzilem lidz Zemei, konkréti—
lidz cilvekam.

Sai iecerei ir sava prieksvésture. Esmu dzi-
musi 1926. gada 6. decembri Rigas amat-
nieka gimené ar mazu rocibu. Talaika Riga
bija krasna pilseta ar Eiropai raksturigiem
kontrastiem — lepni veikali (lepnaki neka ta-
gad!), bagati kungi un damas, grezna dzive
un bezdarbnieki pie “Jaundko Zinu” redak-
cijas, bérnu ligumi Ziemassvétku vecitim,
saspiestiba mazajos dzivoklisos, ari pagrab-
stavos. Sapratu, ka piedieniga dzive iespeé-
Jama, tikai iegtistot izglitibu. Jo talaika Lat-
vijai izglitoti cilveki bija [oti vajadzigi, cen-
tigus jauniesus valsts visadi atbalstija un spe-
cialisti ar augstako izglitibu tika augsti vérteti.
Tatad — nepieciesams labi macities un dzivé
problemu, ka toreiz skita bernam, nebiis. Pie
viena tas deva ari imunitati pret naudas doto
greznibu— gan jau tas viss biis vélak, kad bris
iegiita izglitiba.

No otras puses — man laiméjas mdacities
skola ar [oti augstu garigu gaisoini — ta bija
Rigas Jura Neikena 47. pamatskola, kas péc
15. maija apversuma bija parveidota no biju-
sas 5. ipatnéjas pamaltskolas ar progresivam
audzinasanas metodem, varbiit analoga ta-
gadejam Valdorfa skolam. Sai skold uzsvaru
lika uz katra bérna radoso spéju attistibu.

Man pasai veidojas ipasa interese par da-
baszinibam, pakdpeniski censoties ieltikoties
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dzivas dabas pasos pamatos. Kara un pécka-
ra gadi o interesi saglabdja. Mikrobiologija,
vel dzilak iet kimija. Kara gados pa vasaram
tika stradats laukos, jo saskanda ar vdaciesu
iedibinato kartibu katram skolenam vasaras
bija japavada lauku darbos. Un jastrada bija
kartigi, jo katram saimmniekam tika atlauts
turét tikai zinamu skaitu izpaligu. Bet péc-
kara posma laikam gan izskirosa nozime bija
Jaunajai fizikas skolotajai Rigas 9. vidusskola —
Mildai Zepei (sk. N. Cimahovicas rakstu “ZvD”
1996./1997. g. ziemas numura 29. lpp.). Ta-
tad fizika, atoma dziles. Studijas LVU Fizikas
un matematikas fakultaté teorétiskas fizikas
nozaré. Bel kaut kur gruzdeéja gan bérniba
radusies interese par dzivo dabu — tévamdte
bija zalisu zindataja, gan katarse, kas radas,
izlasot Zurnala rakstu par Saules energijas
ceéloniem — vielas parversanos energija. Tatad
viss, kas ir ap mums, ari més pasi — esam
Saules vielas raditi. Tapéec likumsakariga bija
vispirms piedalisands Saules aptumsuma eks-
pedicija Siluté 1954. gada un tad, jau parejot
darba uz talaika ZA Fizikas institiita Astro-
nomijas sektoru — darbs ar Saules radioas-
tronomiskagiem novérojumiem. Tolaik uzska-
tija, ka Saule — tas ir tikai pagaidam, kamér
vel nav uzbivets Lielais Krusts (sk. J. Tkau-
nieka un G. Petrova rakstu “ZvD” 1961. g.

Natalija Cimahovica un Lidija Dirike ar savam
meitam 1962. gada.
Foto no N. Cimahbovicas personiskd arbiva
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pavasari, 29-34. Ipp. un ari 2001. g. pava-
sari, 2. Ipp.), bet Sis “pagaidam” kluva gan
par manu milza darbu, gan par vienu no
velakas ZA Radioastrofizikas observatorijas
darbibas pamatvirzieniem.

Jaunais virziens prasija ne vien garigu, bet
ari fizisku atdevi. lespéjams, ka spékus tam
visam deva gan bérniba, kara gados guitais
darba rudijums, gan Rigas juras lica veji,
darbojoties “Daugavas” (tada sporta biedriba
bija tajos laikos) jabtkluba un piedaloties
daudzas sacensibas, kur sava laika izciniju
2. vietu Vissavienibas méroga.

Visu muzu mani pavada gramatas. lemd-
cijos lasit 5 gadu vecuma, pec tam aizgtitnem
lasiju visu, kam vien tiku klat. Tevs gadaja
letas gramatas, vélak gramatas dabiiju bérnu
bibliotéka, un darba vietd laukos visi dienas-
vidi tika pavaditi ar gramatam. Diemzél, kad
sakds zinatniskais darbs, tam vairs neatlika
laika.

Vidusskolu beidzot, bija jaizskiras— medi-
cina vai fizika. Tolaik medainieki bez iestaj-
eksameniem varéja studet ari medicinu, kur
citiem tas nemaz nebija tik vienkarsi. Tomér
atomkodolu aicinajums bija stipraks, turp
vilinaja ari fizikas skolotajas Mildas

Septindesmito gadu beigas jau bija visai kupla
raza — ap 200 popularzindinisku rakstu, ari
dazas gramatinas.

Organizatoriskais darbs tika veikts galve-
nokart komandejumos— dibinot kontaktus ar
citu pilsetu radioastronomiem, mekléjot fi-
nanséejumu, dazZadu zindtnisko informdciju,
piedaloties konferencés. Diemzeél politisku ie-
meslu del cels uz arzemem man bija liegts.”

Atputa Natalija Cimahovic¢a devas 1982. ga-
da, tacu savu interesi par to, kas notiek astro-
nomija un zinatn€, nav zaudgjusi. Joprojam
pa reizei varam lasit vinas popularzinatniskos
rakstus. Varam sastapt vinu Latvijas Astrono-
mijas biedriba, kur vina ilgaku laiku bija Val-
des locekle un ari tagad biedribas sanaksmés
uzstajas ar priekslasijumiem. Iesp&ju robezas
jubilare censas ari sekmét nesen izveidota
Ventspils Starptautiska radioastronomijas cen-
tra darbibu, pat iekartojusi sev mitekli turpat
eso¥as bijusas karaviru pilsétinas teritorija. Seit
vina nem dalibu darbos, kas saistiti ar centra
16 m radioantenas izmanto$anu.

Ka teicis Paskals, zinaSanu aplocei augot,
palielinas ari tas saskarsmes punktu daudzums
ar nezinamo. Katrs zinatnisks jautajums izraisa

Zepes gaisais téls. Tomer interese par
medicinu nekur nepazuda un laikam
tas noteica manu aktivo darbosanos
beliobiologijas reabilitacija Padomju
Savieniba, ari sasaucot Radioastro-
fizikas observatorija pirmo Vissavie-
nibas apspriedi Saja nozaré. Sa vir-
ziena visiem zinams etaps — medici-
nisko laika tipu prognozes, ko izplata
Latvijas Hidromelteorologiska parvalde
ari sodien, — ir Radioastrofizikas ob-
servatorijas darbibas nopelns.

Un ta man izveidojas veseli Celri
darbibas pamatvirzieni — organiza-
toriskais darbs Saules radioastrono-
mija, Saules radiovilpu Sifrogrammu
petijums, meklejot to pierakstos Zemes
dzivibai bistamakos posmus, beliobio-
logija un ari zindtnes popularizdacija.

LVU Fizikas un matematikas fakultates absolventu sali-
dojuma Baldones Riekstukalna 1982. gada.

Foto no N. Cimahovicas personiska arbiva
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Ventspili Ziemelvalstu — Baltijas Vasaras skola
radioastronomija 2001. gada julija.
1. Smelda foto

talakas problémas, un daudzas no tam paliek,
gaidot savu kartu. Cilvéka muzs ka galigs ir
par isu, lai izsmeltu bezgaligo zinasanu okea-
nu. Tapéc vienmér paliek kaut kas neizdi-
binats, kaut kas, ka pétisanu gribétos atstat
saviem sekotajiem. Natalija Cimahovi¢a doma,
ka nakamajai Saules pétnieku paaudzei butu
atstajamas vismaz tris problémas: Saules staro-
juma tris dienu pulsacijas, Saules uzliesmo-
jumos emitéto dalinu kimiskais sastavs atka-
riba no uzliesmojumu augstuma un Saules
radiovilnu anomalija Klusa okeana Rietumu
krasta apvida. 70. gados Sis problémas bija

iespéjams tik tikko ieskicet, trakstot papildu
informacijai. Patlaban zinatnisko pétijumu teh-
nologija lauj atbildét uz Siem jautdjumiem jau
pilnigak.

Trisdienu pulsacijas tika pamanitas kopa
ar Usurijskas Saules observatorijas pétnieku
Vladimiru Cistjakovu Saules koronas zalas
linijas kartés ka spozuma izofotu koncentracija
ik pa trim dienam. Butu interesanti parbaudit
o efektu koronas radiovilnu plasma, ja varétu
iegut Saules radiovilnu plasmas nepartrauktu
homogénu novérojumu datus visam 24 stundu
intervalam vismaz 3 méneSu ilgam laikam. Ja
tadi novérojumi butu...

Tapat — batu interesanti noteikt, kads ir
radiouzliesmojumu emisijas augstums gadjiju-
mos, kad izlido dalinas ar dazadu kimisku
sastavu. Kadreiz, izmantojot gauZzi nepilnigu
novérojumu materialu, konstatéjam, ka no
Saules atmosfeéras dzilakiem slaniem nak gal-
venokart protoni, bet smagakus jonus emité
augstak notiekosie uzliesmojumi. Vai tas ta ir
vienmér un — kapéc?

Péc Klusa okeana Rietumu krasta observa-
toriju novérojumiem Saules radiovilnu vidéja
plasma metru vilnos uzrada divainus “pikus”.
Skiet, ka Saule diez kapéc te raida intensivaku
plasmu neka paréjai Zemeslodei. Te var atce-
réties interesanto polarblazmu krasta efektu:
polarblazmu linija debesis atspogulo uz Ze-
mes atrodoSos tdenstilpju krastu zimé&umu.
Tatad dazviet Zemes jonosféra ipatnéja veida
deformeéjas, mainot gan dalinu, gan radiovilnu
izplatiSanas virzienus. Vai brauksim uz Japanu,
kur Klusa okeana dzilés atrodas viena no
Zemes garozas lielajam plaisam, un noveé-
rosim tur Saules radiovilnu plasmu? e

Rudens numura publicétas krustvardu miklas atbildes

Limeniski: 5. Keplers. 6. Globula. 9. Asteroidi. 12. Starot. 13. Belka. 14. Helios. 17. Canders. 18. Vesta.
20. Velss. 21. Parseks. 25. Branks. 26. Saule. 27. Algols. 30. Periastrs. 31. MeZazis. 32. Faetons.

Stateniski: 1. Saross. 2. Bolids. 3. Cetidas. 4. Alksnis. 7. Meteors. 8. Volks. 10. Romanenko. 11. Vertikale.
15. Odesa. 16. Heiss. 19. Laplass. 22. Mariner. 23. Zakis. 24. Gordons. 28. Delils. 29. Ariane.
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IEROSINA LASITAJS

IRENA PUNDURE

“PULKSTENUS GROZIT NEVAJAG!”
(LASITAJU APTAUJAS2000 APKOPOJUMS)

Kad LR Ministru kabinets, atsaukdamies
uz Eiropas direktivam, jau otro gadu Latvijas
valsti gatavojas padarit nederigus kalendara
datus, t. i., atskiriba no Igaunijas un Lietuvas
atkal ieviest “vasaras laiku”, “ZvaigzZnota De-
bess” saviem lasitajiem deva iespéju izteikt
savu viedokli par joslas laika mainam. Uz
aptaujas jautajumu “Vai Jus apmierindja “va-
saras laika” atcelSana 2000. gada?” inZenieris
dzelzcelnieks (paslaik nestradajoss invalids)
Aleksandrs Molokovskis no Rateniekiem at-
bild: “Pat Joti! Normali, bez problemam, va-
sara celos ap plkst. 6 rita un 10 vakara jau
kracu gulta. Visu varéju mierigi, bez steigas
izdarit. Ari patikami, ka ziemad rits ir gaiss.
Un kreslo normali, péc iekseja bioritmal”.
“..bet ta (laika) grozisana tada nevajadziga
dzives raustisana. Lai Eiropa kadreiz pama-
cas no mums,” — piebilst arsts neirologs Karlis
Skrastin$ no Césim.

Iepazistinam ar dazu citu “ZvD” lasitaju
viedokliem: “Neatbalstu pareju uz vasaras
laiku. Diennakls no ta garaka neklist, tikai
cilvekiem tiek izjaukts darba un atpiitas
ritms. Lauku laudis tik un ta stradas, ka pasi
buis pieradusi,” — Inta Mezaraupe no Viesites
Jekabpils raj. “Nav jau jagroza pulksteni.
Saimnieciskas intereses var mainit darba lai-
ke, kam tas ir izdevigi,” — iesaka Nellija Save-
ja no Valmieras. “Pulkstepus grozit neva-

Jjag! Latvijas pulksteni nedrikst but pretruna
ar kaiminiem! Vasara radio un TV raidijumi
vakaros varétu sakties stundu velak,” — liek
prieksa Mudis Mucenieks no Rigas. “Laiku
pieskanot kaiminu valstim, bet darba laiku
tacu iespéjams mainit péc patikas, piem.,

maisu rapnica katru vasaru neatkarigi no “lai-
ka” darbu sak plkst. 7 (loti karsta laika pat
plkst. 6°°),” — pastasta instrumentu atslédz-
nieks no Valmieras. “Jabrinas, cik gan daudzi
nesaprot, ka vasaras menesos celties vai gul-
ties viniem nevelama stunda tos piespiez ne
Jau saja valsti noteiktais joslas, saukts ari
“ziemas”, laiks, bet gan darba vietas admi-
nistracija vai citos gadijumos, — pasa iedo-
mas,” — atgadina Zigurds Grinfelds no Skrive-
riem. “Ja grib izmantot vasaras laiku, lai celas
agrak, ka més uz laukiem to daram, bet
pulksteni grozit nevajag,” — savu viedokli
pauZ Hilda Udre no Vaives pagasta Césu raj.
Mazak bija to, kas bija apmierinati ar “vasaras
laiku”, tacu gandriz visi iebilda pret pulkstenu
grozisanu (sk. ari diagrammau).

51% | Ja
29% Ne
Nemaz
20% nepamaniju
| |
0 50 100%

Vai Jus apmierinaja “vasaras laika” atcel-
Sana 2000. gada?

“Cilvekam ir jadzivo dabiska vide dabiskos
ritmos, " — spriez zemnieks Edvins Rude (Zebrenes
pagasts Dobeles raj.). “Man ir vienalga, kads laiks,
galvenais, lai nebiitu jagroza pulksteni,” — sil-
tumenergeétikis Egils Bal¢unas (Riga) izteicis gan-
driz visu aptaujas dalibnieku viedokli — gan to,
kuri vélas, gan to, kuri nevélas “vasaras laiku”.
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Lasitajaprat, interesantakie raksti (au-
tori). “Mani personiski interesé visi raksti
neatkarigi no autora, kuri pastasta par Sauli,
par planétam, par Visumu, kas ar to visu
notiek, to pagaini, tagadni un nakotni. Pa-
gaidam “Zvaigznotajai Debesij” tas lidz sim ir
izdevies un par to es vinu milu un cienu,” —
raksta Arnis Beniks no Siguldas. “fiisu Zur-
nals ir Joti interesants. Esmu gandarits, ka
vismaz viens Zurndls latviesu valoda ir pie-
versies eksaktai zindtnei un apskata kaut da-
lu no pedejiem zindtnes sasniegumiem,” —
apmierindts Janis Murnieks no Césim.
“Zvaigznota Debess” biitu [oti labs populars
izdevums, ja vien ta nepretendétu uz zindt-
nisku publikdaciju stilu. Rubrikas “Zindatnes
ritums” un “Jaunumi’ ir parvak zindainiskas
un teovétiskas. Es tas lasu, bet saubos, vai
vairums lasitaju tas izlasa,” — nobaZijies orga-
niskas kimijas students Janis Jaunbergs no
Amerikas. Tacu, ka rada ikgadéjas lasitaju
aptaujas vairaku gadu garuma, tiesi $im noda-

34%
49%

77% ‘

Atskatoties pagatné

Gadalaika astronomiskas
paradibas

Jaunumi

Kosmosa pétnieciba

63% ‘ un apgusana

23%
31%

|

Kosmosa téma maksla

66% ‘ Marss tuvplana

Skola

Zinatnes ritums

0 50 100%

Kuras izdevuma nodalas patika vislabak?
Nodala “Skola” esot vislabaka (J. Jaunbergs no
ASV), olimpiazu uzdevumus ari pieaugusajiem esot
interesanti risinat (A. Molokovskis no Rateniekiem,
R. Saveljeva no Aizputes u. c.). Aptaujas dalibnieki
papildus nosaukusi vél septinas Zurnila nodalas,
visvairak minétas “Kristietiba un latviska die-
vestiba” (26%), “Amatieriem” (11%) un “Atzinu
celi” (11%).
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lam ir lielaka lasitaju piekriSana un visbiezak
tiesi Sajas nodalas ir bijusi lasitaju nosauktie
interesentakie raksti (sk. diagrammu).

Pretéjus atseviSku aptaujas dalibnieku veér-
téjumus ir izpelnijusies rakstu sérija par Die-
vu, dvéseli, dzivosanas tikumiem un par dar-
ba tikumu kristietiba un latvju dainas, kas tika
publicéta sakara ar kristietibas 2000 gadu
jubileju, méginot paradit kopigo latviskaja
pasaules uztveré, respektivi, dievatzina un
kristietiba: no “Uzskatu par pilnigi nevaja-
dzigiem tadus rakstus ka, piem., “Kristietiba
un...”” lidz “Turpinat rakstu sériju “Kristie-
tiba un latviska dievestiba™ .

Soreiz lasitaju vertéjums iedalams atseviski
par interesantakiem rakstiem un rakstu séri-
jam. No rakstu sérijam vislielako lasitaju
ieveribu izpelnijusies Z. Alksnes un A. AlkSna
raksti par citplanétam un par galaktikam
(80%), J. Jaunberga raksti par Marsu (66%)
un I. Pundures rakstu sérija par Kristietibu
un latvisko dievestibu (51%). Visbiezak lasi-
taji ir minéjusi rakstus: K. Beérzina “Ar kos-
mologiju uz tu:...” (34%), A. Balklava “As-
trofizika gadsimta garuma” (23%) un V. Us-
timenko “Saules sistémas planétu lielakie
pavadoni” (20%) — pavisam nominéts 51
raksts, 26 autori, no kuriem, apkopojot aptau-
jas dalibnieku vértéjumus, par populara-
kajiem autoriem 2000. gada uzskatami pie-
ci: Janis Jaunbergs (80%), Arturs Balklavs
(77%), Irena Pundure (57%), Alksnis An-
drejs (51%) un Zenta Alksne (43%).

Labaka popularzinatniska publikacija
2000. gada. “Visi raksti ir bijusi ar jauniem,
Joti interesantiem atklajumiem bagati. Vareétu
izvirzit par labako jebkuru! Neinteresantu
malterialu vispar nebija!” — raksta Inta Meza-
raupe no Viesites Jekabpils raj.

“Nesapratu A. Balklava “Esamibas biitiba”
publicésanas ideju. Ja Sis sofismu koncentrats
domats lasitaju pakircindasanai, tad to deréja
darit zinamu. Ja autora mégindjums savienot
nesavienojamo, redkolégija vietu varéja iz-
mantot lietderigak. Pasaulei dievu nevajag,
dievam pasauli gan (lasi— dieva kalpiem auvis,
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resp., cérpjamos). Skolas gandriz nemdca as-
tronomiju; jo mazak zinam par Visumu (evo-
lciju u. tml.), jo vieglak tur ievietot dievu.
Jebkuri skaitli, ne tikai iracionalie, bez miisu
apzinas (un ta bez miesas) neeksisté,” —
parliecinats arsts neirologs Karlis Skrastins no
Césim.

““Zvaigznota Debess” palidz mums ne ti-
kai daudzus noslépumus izzinat, bet ari savu
vietu sai pasaulé saskatit. Un man patik, ka
“ZvaigZnotd Debess” miis ne tikai miglainos
talumos aizvada, bet ari filozofiskos dzilumos
pa reizei lauj ieltikoties. Un katru jaunu nu-
muru es ar nepacietibu gaidu, ” — raksta zem-
nieks Edvins Rude no Zebrenes pag. Dobeles
raj. un novél, lai mums izdodas noturéties
un pastavéet vel ilgi ilgi!

Pie labakajam popularzinatniskajam publi-
kacijam 2000. gada lasitaji nosaukusi 12 rak-
stus, tacu visvairak balsu ir saneémusi (vienadu
skaitu) Karla Beérzina “Ar kosmologiju uz
tu:...” un Jana Jaunberga raksti par Mar-
su, nakamais péc sanemtajam balsim seko
Artura Balklava raksts “Esamibas buitiba”.

DaZzi lasitaju ierosinajumi, piezimes.
“ZvD” katra numura ir daudz interesanta
prieks tiem, kam patik domat. Interesantu var
atrast ari tie, kuriem nav specialas matema-
tiskas izglitibas,” — raksta Evalds Apinis no
Smiltenes un iesaka: “Katram lasitajam sev
Jjauznemas kluss piendakums: ieinteresét vis-
maz vienu jaunu lasitaju.”

“Biezak jaraksta tadi raksti ka Gunara
Ranka apceréjums par K. Sagana gramartu,
Jo ta ir no tam nedaudzajam svecém tumsd,
kura nes gaismu un nedod pasreizéjam tum-
sonibu “zinatnem”, dazZadam religijam un
sektam (jo visas religijas ir psiboterapijas),
astrologijam w. c. parnemt cilvéku pratus un
tos aptumsot,” — ta Antons Mickevi¢s no Jaun-
olaines.

“Zurnals no sausa materialu apkopojuma
parversas, Rlustot par pievilcigu ari ikdienis-
kam vidusmeéra cilvekam, kam ir apnicis
dzeltends preses pliekanais idiotisms, kurd
viena miksli tiek jaukta astrologija ar redlo

Jfaktu zinatni astronomiju. Reklamas noliikos
vajag par so Zurndalu informét skolas mdco-
sos, kuri vel nav iesligusi ikdienas rutina,” —
ierosina Arturs VaiSla no Marupes Rigas raj.
“Jacinas (neatrodu citu, adekvataku var-
duw) par astronomijas ieviesanu vidusskolda kda
obligatu priekSmetu,” — arsta Erika Freiden-
felda (Jelgava) ieteikums pilniba sakrit ari ar
musu parliecibu, ikdiena saskaroties ar faktu,
ka nereti pat skolotdji Latvija vairs neatSkir
astronomiju (dabaszinatni) no astrologijas
(kosmomagijas, resp., zilésanas).
Geografam Uldim Rozenfeldam no Jarma-
las (“ZvD”lasa no 2000. gada) un citiem, kam
gribétos uzzinat kaut ko vairak par orbitalas
stacijas “Mir” dzives gaitam no “dzimSanas”
PSRS 1986. gada 20. februari lidz nogrim3anai
Klusaja okeana 2001. gada 23. marta, iesakam
ieskatities Ilgona Vilka raksta “Kosmiskie lido-
Jumi. Gandriz ka ikdiena (1973-2000)”
2001. gada “ZvD” vasaras un rudens laidie-
nos, pédéja pat dots visu “ZvD” publicéto
rakstu raditajs par So orbitalo staciju.
Laukkopéjai Hildai Udrei (Vaives pag. Cé-
su raj.) un citiem, kas bija pieradusi Méness
celu zodiaka katrai dienai meklét Astrono-
miskaja kalendara, paskaidrojam, ka Méness
ieieSanu zodiaka zimeés var atrast katra numu-
ra “Zvaigznotas Debess” beigu lappusés Jura

E Skoléni
9% | Studenti
E Skolotaji

40% Pensionari
j Citi interesenti
0

|
50%

Zinas par aptaujas dalibniekiem (% no da-
libnieku skaita). Citu interesentu vida arsts, inze-
nieris, dazada profila stradnieks, zemnieks u. c.
“ZvD” aboné 74% no dalibniekiem, pargjie pérk
vai dabu no draugiem, radiem.
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Kaulina astronomisko paradibu aprakstos ka
grafiski, ta tabula.

“Zvaigznotas Debess” 2002. gada abone-
mentu izlozé Aptaujas’2000 dalibniekiem, kas
notika 2001. gada 21. marta redakcijas koleé-
gijas sédeé, laimégjies: Irénai Afanasevicai —
skolotajai no Salienas Daugavpils raj., Marim
Dambim - elektrokrasnu operatoram no Val-
mieras un Antonam Mickevi¢am — pensio-
naram no Jaunolaines. Sveicam laiméjusos!

Esam loti |oti pateicigi par jasu véstulém,
kuras ari nelauj pagaidam mums atsacities no
cinas par zinasanu popularizésanu. Paldies
visiem, bet ipasi tiem laudim, kuru darba

ritms nav saistits ar rakstamriku izmantoSanu
ikdiena. Paldies par labajiem véléjumiem
“Zvaigznotajai Debesij”, un lai jums veicas
jasu ikdienas gaitas!

Paldies! Rakstiet! Ar tadu pasu nepacietibu
ka jos gaidat katru “Zvaigznotas Debess” nu-
muru, ta més gaidam jasu vértéjumus, iero-
sinajumus, piezimes! Ipasam sveicienam lasi-
tajiem Jaunaja gada esam sarGpé&jusi pieli-
kumu — Astronomisko paradibu kalendaru
un Planétu redzamibas diagrammu naka-
majam gadam, ta daléji istenojot skoléna Jana
Kalnina (Veselavas pag., Césu raj.) ierosi-
ndjumu. &

IZVELIES PAREIZO ATBILDI! lespéjami vairaki pareizi varianti.

1. Kurai Saules sistémas planétai, skatoties no
Zemes, ir vislielakais lenkiskais diametrs?

a) Jupiteram, b) Venérai, ¢) Saturnam, d) Marsam.

2. Kadel pat labos laika apstaklos teleskopa
ar lielu palielinajumu no Zemes nevar sa-
skatit Venéras virsmu?

a) to traucé Zemes atmosféras kustigums,

b) Venéras virsmu aizsedz tas atmosféra,

o) vél nav uzbuvéts pietickami spécigs teleskops,

caur kuru varétu redzet tik sikas detalas,

d) Venéras virsma teleskopa no Zemes sen jau ir

izpétita.

3. Ar ko ievérojama Svifta—Tatla komé&ta?

a) ta 1994. gada julija ietriecas Jupitera,

b) to 1986. gada pétija starpplanétu stacija Giotto,

©) ta ir viena no pédéjo gadu spozakajam komeé-

tam (1992),

d) ar to saistama Perseidu meteoru plasma.

4. Kas notiek pavasara ekvinokcijas laika?

a) sakas astronomiskais pavasaris, b) Saule pariet no

debess stéras Z puslodes uz D puslodi, ¢) iestajas Jauns

Meéness, d) Saule nonak pavasara punkta.

5. Kura vieta uz Zemeslodes jaatrodas nove-
rotajam, lai zvaigZgu augstums virs hori-
zonta diennakts laika nemainitos?

a) uz ekvatora, b) uz poliem, ¢) vidéjos platumos,

d) 3ada situacija nav iespéjama.

6. Kas ir ALH 84001?
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a) meteors no Marsa, b) kada 1984. gada atklata
kométa, ¢) meteorits no Marsa, d) galaktika Bere-
nikes Matu zvaigznaja.

7. Kuru no nosauktajam planétam nevar no-
veérot opozicija?

a) Jupiteru, b) Venéru, ¢) Neptanu, d) Marsu.

8. Ko redzétu kosmonauti, kas atrastos uz
Meéness taja bridi, kad no Zemes vérojams
Meness aptumsums?

a) Zemes aptumsumu, b) viniem debess izskats

neizmainitos, ¢) Saules aptumsumu.

9. Kuras no nosauktajam paradibam ir saista-
mas ar Saules aktivitati?

a) polarblazma, b) pérkons un zibens, ¢) magné-

tiskas vétras, d) halo.

10. Saule atrodas viena no Zemes orbitas foku-
siem. Kas atrodas otra fokusa?

a) Méness, b) melnais caurums, ¢) punkts, ko sauc

par nadiru, d) nekas.

11. Kura vieta uz Méness nolaidas Apollo —11?

a) Miera jura, b) Apollo — 11 uz Méness vispar

nenolaidas, ¢) tai vietai nav ipasa nosaukuma, d)

Krizu jora.

12. Kuru debess sféras liniju visi spidekli $kér-
so divreiz diennakti?

a) horizontu, b) debess meridianu, ¢) ekliptiku,

d) ekvatoru.

Jautajumus uzdevusi Vineta Straupe
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Juris Kauning

ZVAIGZNOTA DEBESS 2001./2002. GADA ZIEMA

Ziemas saulgriezi 2001. gada buas 21. de-
cembri plkst. 21"22m, Tad saksies astrono-
miska ziema un Saule ieies Mezaza zodiaka
zimé (Vo). No 34 briza saksies Saules cels
atpakal uz debess sféras ziemelu puslodi,
kuru ta sasniegs, beidzoties ziemai.

2002. gada 2. janvari plkst. 16" Zeme atra-
disies vistuvak Saulei (perihélija) — 0,983 as-
tronomiskas vienibas.

Pavasara ekvinokcija un Saules ieieSana
debess sferas ziemelu puslodé notiks 2002. ga-
da 20. marta plkst. 21"16™. Tad beigsies 2001./
2002. gada astronomiska ziema un saksies
2002. gada pavasaris.

Ziemas skaidrs laiks Latvija nav bieZi. Sa-
vukart skaidra laika ir loti auksts, kas, pro-
tams, apgrutina novérojumus. To gan atsver
krasnie ziemas zvaigznaji, kuros ir daudz spo-
Zu zvaigznu.

Ipasi japiemin Oriona zvaigznajs, kura
izteiksmiga figara piesaista pat nejausu nove-
rotaju uzmanibu. Savukart Siriuss (Liela Suna o)
ir pati spozaka debesu zvaigzne. Siriuss, gan-
driz tikpat spozais Procions (Maza Suna o)
un Betelgeize (Oriona o) veido gandriz preci-
zu vienadmalu trijstari, t. s. ziemas trijstari.
Vel spozam zvaigzném bagati ir Versa, Vedéja
un Dvinu zvaigznaji.

Vérsa zvaigznaja pat ar neapbrunotu aci
aplukojamas valéjas zvaigznu kopas — Hiades
un Plejades (Sieting). Izmantojot labus binok-
lus un teleskopus, var ieteikt aplukot sadus
debess dzilu objektus: krasno Oriona miglaju
M 42-43 Oriona zvaigznaja; valéjo zvaigznu
kopu M 37 Vedéja zvaigznaja; valéjo zvaigznu
kopu M 35 Dvinu zvaigznaja; Rozetes miglaju
VienradZa zvaigznaja; zvaigznu kopu NGC 2244
VienradZza zvaigznaja; val€jo zvaigZznu kopu
M 48 Hidras zvaigznaja un valéjo zvaigznu
kopu M44 (Sile) Veza zvaigznaja.

Saules Skietamais cel§ 2001./2002. gada
ziema kopa ar planétam paradits 1. attéla.

PLANETAS

Pasa ziemas sakuma Merkuram bus maza
elongacija, tapéc decembra beigas tas nebus
noverojams.

12. janvari Merkurs nonaks maksimalaja
austrumu elongacija (19°). Tas noteiks to, ka
janvara pirmaja pusé Merkurs bus novérojams
vakaros, talit péc Saules rieta zemu pie hori-
zonta dienvidrietumu pusé. Visai liels bus ari
planétas spozums (10. janvari — —0™,6).

27. janvari tas jau atradisies apakséja kon-
junkcija ar Sauli (starp Zemi un to). Tapéc
janvara beigas un februara pirmaja pusé tas
nebls noveérojams.

Savukart 21. februari Merkurs nonaks mak-
simalaja rietumu elongacija (27°). Tomér ari
februara otraja pusé un marta tas praktiski
nebus redzams, jo leks gandriz reizé ar Sauli.

15. janvari plkst. 4" Méness paies garam
4° leju, 10. februari plkst. 7" 5° uz leju un
12. marta plkst. 3" 3° uz leju no Merkura.

2001./2002. gada ziema bus nelabvéliga
Venéras novérosanai. 14. janvari ta atradisies
augséja konjunkcija ar Sauli (aiz tas). Tapéc
tai gandriz visu ziemu bus tik maza elongacija,
ka Venéra vispar nebus redzama. Tikai marta
otraja pusé, kad Venéras austrumu elongacija
parsniegs 15°, to varés méginat ieraudzit talit
péc Saules rieta zemu pie horizonta rietumu
pusé. Tas spozums 3aja laika bas —3™9.

13. janvari plkst. 15" Méness paies garam
1,5° uz leju, 12. februari plkst. 23" 3° uz leju
un 15. marta plkst. 8" 4° uz leju no Venéras.

Pasa ziemas sakuma Marss atradisies
Udensvira zvaigznaja. Saja laika ta spozums
bas +0™ 7 un tas bus redzams vakaros, vaira-
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1. att. Ekliptika un planétas 2001./2002. gada ziema.

kas stundas péc Saules rieta dienvidrietumu
puse.

Janvara sakuma Marss paries uz Zivju
zvaigznaju, kur tas atradisies lidz februara
beigam. 28. februari Marss icies Auna zvaig-
zndja un tur bus lidz pat ziemas beigam.
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Lai ari Marsa elongacija visu laiku samazi-
nasies, tomeér novérosanas apstakli nepaslik-
tinasies un bus lidzigi ka decembra beigas.
Vienigi ta redzamais spozums pamazam sama-
zinasies — februara vida +1™2 un pasas ziemas
beigas +1™ 4.
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19. janvari plkst. 5" Méness paies garim
4° leju, 17. februari plkst. 2" 5° uz leju un
18. marta plkst. 3" 4° uz leju no Marsa.

Ziemas sakuma un janvari Jupiters bus
loti labi novérojams visu nakti, jo 1. janvari
tas atradisies opozicija. Tam bus liels redza-
mais spozums ——2",7, un tas atradisies Dvinu
zvaigznaja.

Februari un marta Jupitera novéroSanas
apstakli bus loti lidzigi ka ieprieks, vienigi
nedaudz samazinasies redzamibas intervals —
ziemas beigas tas nebus redzams rita stundas.
Tas tapat atradisies Dvinu zvaigznaja. Jupitera
redzamais spoZums marta vida buas —2™ 3.

30. decembri plkst. 16" Méness paies ga-
ram 1° uz augsu, 206. janvari plkst. 21" mazak
neka 1° uz augsu vai aizklas un 23. februari
plkst. 4" mazak neka 1° uz augSu no Jupitera
vai aizklas to.

Jupitera spozako pavadonu redzamiba
2001./2002. gada ziema paradita 3. attéla.

Ziemas sakuma un janvara pirmaja pusé
Saturns bus loti labi redzams praktiski visu
nakti. Ta spozums $aja laika bus —0™ 4.

Ziemas gaita Saturna novero$anas apstakli
nedaudz pasliktinasies. Janvara otraja pusé un

februari tas tapat bus novérojams gandriz visu
nakti, iznemot pasu ritu. Ziemas beigas Sa-
turns ritos nebus redzams vairakas stundas
pirms Saules lékta un ta spozums bus sama-
zinajies lidz +0™1.

Visu ziemu Saturns atradisies Vérsa zvaig-
znaja.

28. decembri plkst. 10" Méness aizklas,
24. janvari plkst. 18" aizklas, 21. februari
plkst. 3" aizklas un 20. marta plkst. 12" aizklas
Saturnu.

Pasa ziemas sakuma un janvara pirmaja
pusé Urans vél bus novérojams isu bridi péc
Saules rieta loti zemu pie horizonta dienvid-
rietumu pusé. Ta spozums $aja laika bas +5™,9.

13. februari Urans bus konjunkcija ar Sauli.
Tapéc janvara otraja pusé un februari tas
nebus redzams.

Ziemas beigas Urana rietumu elongacija
sasniegs jau 33°. Tomér ari Saja laika tas prak-
tiski nebus novérojams, jo leks gandriz reizé
ar Sauli.

Visu ziemu Urans atradisies MeZaza zvaig-
znaja.

15. janvari plkst. 24" Méness paies garam
4° uz leju, 12. februari plkst. 10" 4° uz leju
un 11. marta plkst. 19" 4° uz leju no Urana.

Saules un planétu kustibu zodiaka zimés
sk. 2. attela.

2. att. Saules un planétu kustiba zodiaka
zimes.

© — Saule — sakuma punkts 22. decembri plkst. 0",
beigu punkts 21. marta plkst. 0" (Sie momenti
attiecas ari uz planétam; simbolu novietojums
atbilst sakuma punktam).

g _ Merkurs 9 — Veneéra
d — Marss u_ Jupiters
k — Saturns & — Urans

LJ _ Neptins [P — Plutons

1 — 18. janvaris 23", 2 — 8. februaris 19"
3 — 1. marts 16"
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3. att. Jupitera spozako pavadonu redzamiba 2001./2002. gada ziema.
Jo (), Eiropa (E), Ganiméds (G), Kallisto (K). Austrumi attéla atrodas pa labi, rietumi — pa kreisi.
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MAZAS PLANETAS

2001./2002. gada ziema opozicija vai tuvu opozicijai un spozakas par +9™ bus tris mazas
planétas — Vesta (4), Janona (3) un Metisa (9).

Vesta:
Datums Oy BLon Attalums no Zemes, a. v.| Attalums no Saules, a. v. | SpoZums
2212, | 3'56™ | +14°17 1,678 2,572 6.9
1.01. 350 | +14 36 1,758 2,573 7,1
11.01. 347 | +15 04 1,857 2,573 7,3
21.01. 346 | +15 41 1,970 2,572 7,5
31.01. 349 | +16 23 2,094 2,571 7.7
10.02. 354 | +17 11 2,223 2,570 7.8
20.02. 402 | +18 02 2,356 2,508 8,0
2.03. 411 | +18 53 2,488 2,566 8,1
12.03. 422 | +19 44 2,618 2,563 8,2
22.03. 435 | +20 33 2,743 2,501 8,3
Junona:
Datums 00 B.ooo Attalums no Zemes, a. v.| Attalums no Saules, a. v. | Spozums
2212, | 9'51™ | —0°09’ 1,626 2,276 9" 0
1.01. 951 -0 08 1,550 2,303 8,9
11.01. 947 | +019 1,489 2,330 8,7
21.01. 941 | +113 1,447 2,357 8,6
31.01. 934 | +230 1,429 2,385 8,4
10.02. 925 +4 06 1,430 2,413 8,3
20.02. 917 +5 50 1,472 2,441 8,5
2.03. 9 10 +7 33 1,535 2,469 8,7
12.03. 9 06 +9 07 1,622 2,498 9,0
Metisa:
Datums 000 BZOOO Attalums no Zemes, a. v.| Attalums no Saules, a. v. | Spozums
22.12. 8h03™ | +26°24 1,206 2,127 9m.0
1.01. 754 | +27 27 1,172 2,134 8,8
11.01. 7 44 | +28 25 1,163 2,142 8.6
21.12. 733 | +29 10 1,180 2,151 8.8
31.12. 723 | +29 39 1,222 2,160 9,0
APTUMSUMI MENESS

Pusénas Méness aptumsums 30. de-
cembri.

Sis aptumsums bas novérojams Ziemel-
amerika, Klusaja okeana un Azijas austrumos.

Latvija tas nebus redzams.

Méness perigeja un apogeja.

Perigeja: 2. janvari plkst. 9" 30. janvari

plkst. 11" 27. februari plkst. 22"
Apogeja: 18. janvari plkst. 11" 15. februari

plkst. 1" 14. marta plkst. 4".
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Meéness ieieSana zodiaka zimes (sk. 4. ait.).

22. decembri 2046™ Auna (V)
25. decembri 8"13™ Versi ()
27. decembri 16"39™ Dvinos (ID)
29. decembri 21"41™ Vezi (29)
1. janvari 0"10™ Lauva (&)

3. janvari 1"35™ Jaunava (1)

5. janvari 3"24™ Svaros (£)

7. janvari 6"42™ Skorpiona (M)
9. janvari 11"58™ Strélnieka (xX")
11. janvari 19"18™ Mezazi (Vo)
14. janvari 4"42™ Udensvira (3%)
16. janvari 16"00™ Zivis (X)

19. janvari 4'35™ Auna

21. janvari 16"47™ Versi

24. janvari 2"28™ Dvinos

20. janvari 8"18™ Vezi

28. janvari 10"31™ Lauva

30. janvari 10"41™ Jaunava

1. februari 10"45™ Svaros

3. februari 12"36™ Skorpiona

4. att. Méness kustiba zodiaka zimés.

Meéness kustibas treka iedala ir viena dien-

nakts.

517 h)H)m =y P A
5. februz_tr{ 117 22 Strve_lrzleka ® Jauns Meéness: 13. janvari 15"29™; 12. feb-
8. februari 1"09™ MeZzazi ruart 9"41™ 14. marta 402"

A17 h1gm T ~NTTrA ’ ’ :
10. febm?r} 111‘15111 U.d_enswra ) Pirmais ceturksnis: 22. decembri 22"56™; 21. jan-
12. febru:ilr} 22}}53‘“ ZlVISﬁ vari 19"46™; 20. februari 14"02™.
15. febru:ilr} 11h26 A]:mfi O Pilns Méness: 30. decembri 12"40™; 29. jan-
17. februari 23°58™ Versi vart 0'50"; 27. februari 11"17"

AT h m 3. ’ ’ |
20. februari 10°50™ Dvinos (  Pedejais ceturksnis: 6. janvari 5"55™, 4. februari

22. februari 18"17™ Vezi
24. februari 21"37™ Lauva
26. februari 2148™ Jaunava

15}\33m; 6 marta 3I124m.

28. februari 20"47™ Svaros METEORI

2. marta 20"52™ Skorpiona

4. marta 23"55™ Strélnieka Ziema ir novérojama viena stipra meteoru
7. marta 6"48™ Mezazi plisma — Kvadrantidas. Tas aktivitates peri-
9. marta 16"57™ Udensvira ods ir laika no 1. lidz 5. janvarim. 2002. gada
12. marta 4"57™ Zivis maksimums gaidams 3. janvari plkst. 20". Tad
14. marta 17"34™ Auna plusmas intensitate var sasniegt 120 meteorus
17. marta 6"01™ Versi stunda, lai ari iespé&jamas svarstibas intervala
19. marta 17"20™ Dvinos no 60 lidz 200 meteoriem stunda. &

Pamanita k!ﬁda. ASTRONOMISKAJA KALENDARA 2002 1. lpp. jabut: ziemas sakums —
22. decembri 3"13™. Atvainojamies lasitajiem.

100 ZVAIGZNOTA DEBESS: 2001./2002. GADA ZIEMA



Tabula. Spozako zvaiginu un planétu aizklasana ar Ménesi

Datums Zf/a1gzr1_e Zvaigznes spozums | Méness vecums | Aizklasanas moments
vai planéta
22. XII Zivju 33 4m6 748 19m18™
20. XII Auna zvaigznaja 5,6 11,8 17 26
29. XII Versa 105 5,9 14,1 059
29. XII Dvinu 1 42 15,0 22 36
30. XII Dvinu 3 5,8 15,1 135
24. 1 Veérsa zvaigznaja 6,0 10,5 3 06
24. 1 Vérsa € 3,5 11,1 17 20
27. 1 Dvinu zvaigznaja 5,7 13,6 500
27.1 Dvinu zvaigznaja 5,9 14,3 22 34
21, I Versa 105 5,9 9,4 20 24
22. 11 Versa 109 49 9,7 158
22. 11 Dvinu 1 4,2 10,4 19 31
23. 11 Jupiters -2,5 10,8 4 34
24. 11 Véza 9 6,0 12,4 18 29
19. 11 Veérsa zvaigznaja 5,9 5,7 21 41

AizklaSanas moments aprékinats ar 5 minasu precizitati.
Tabulu sastadijis Ilgonis Vilks

SOZIEM ATCERAMIES ¥ SOZIEM ATCERAMIES ¥ SOZIEM ATCERAMIES

Pirms 225 gadiem — 1777. gada (datums nav zinams) Lugazu pusmuiZas PilénieSu majas (Valkas
tuvuma) dzimis Karlis Viljams, pirmais latvietis, kur§ ieguvis regularu augstako izglitibu astronomija.
Vina tévs, barona Vrangela dzimtcilvéks, bijis prasmigs atslédznieks. Téva zina$anas un praktiskas iemanas
veiksmigi apguvis ari déls, turklat patstavigi iemacijies ari vacu valodu. Parsteigts par Karla Viljama
neparasto apdavinatibu, barons Vrangels dava vinam “un vina pécnakamiem brivibu uz muzigiem
laikiem un atsvabina vinus no lidzsinejas dzimiklausibas vina nenogurstosa cakluma, pasa iegiitas
izveicibas un slavejamds uzvesands del, caur ko vins pats sev dara godu un man prieku”. Si brivlaisanas
gramata registréta Valkas notara H. Glazera kantori 1803. gada 16. julija. Taja pasa rudeni K. Viljams
iestajies 1802. gada jaundibinataja Térbatas (Tartu) universitaté, kuru absolvéja 1809. gada.

Ka minéts Térbatas universitates pirma matematikas un astronomijas profesora Johana Vilhelma
Andreasa Pfafa (/. W. A. Pfaff, 1744-1835) publicétajos darbos, jaunveidojamas observatorijas pirmo
pasazinstrumentu izgatavojis students Karlis Viljams 1800. gada. Turpat ari noradits, ka K. Viljams
palidzéjis profesoram izveidot astronomiskas iekartas. Térbatas universitates “Album academicum”
lasams, ka péc studiju beigam (1809) K. Viljams stradajis par tehniki un muizu parvaldnieku Mazkrievija
(Ukraina) un velak par spogulu fabrikas direktoru Rokkola pie Viborgas (sikak sk. I. Rabinovics. “Karlis
Viljams” — ZvD, 1961. g. rudens, 40—41. lpp.). Miris 1847. gada.

I. D.
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2. Kuras izdevuma nodalas patika vislabak?
U Amatieriem
U Gadalaika astronomiskas paradibas
U Jauniesu astronomijas kluba
O Jaunumi
Ul Kosmosa peinieciba un apgusana
U Marss tuvplana
U Skola
U Zinatnes ritums
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3. Kuru rakstu Jas uzskatat par labako popularzinatnisko publikaciju
2001. gada?

4. Vai Jus esat par astronomijas (ki materialas pasaules uzskata pamatu) un

ticibas macibas (ki garigas pasaules uzskata pamatu) maciSanu skolas?
Astronomija [J Ja [ Ne Ticibas maciba [ Ja [ Ne

Jasu viedoklis




5. Jusu ierosinajumi, piezimes

Ladzam sniegt zinas par sevi:
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Nodarbo$anas: Vards

[ skoléns Uzvards

0 stud “ZvaigZnoto Debesi” lasu kops ___ gada;
tudents [J aboneéju; [ perku (kur) ;

O skolotajs aptauja piedalos [ pirmo gadu; [ $ad tad; [ visas.
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Specialitate

Dzivesvietas adrese LV-

Pateicamies par atsaucibu! Lidz Meteniem sanemtas atbildes piedalisies
2003. gada “Zvaigznotas Debess” abonementu izlozé.

Redakcijas kolegija

ZVAIGZNOTA DEBESS: 2001./2002. GADA ZIEMA
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“TERRA”. LATVIJAS UNIVERSITATES
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DEVUMS. IEGADAJIETIES VISAS PRE-

SES TIRDZNIECIBAS VIETAS!
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“Zvaigznotas Debess” pielikums

ASTRONOMISKAS PARADIBAS 2002. GADA

JANVARIS

MARTS

Paskaidrojumi: ¢— konjunkcija; & — opozicija; § — Merkurs; ¢ — Venéra; & — Zeme; & — Marss; 2l — Jupiters; h — Saturns; & — Urans;
¥— Neptins; © — Saule; € — Méness. Méness fazes: @ — jauns; © — pirmais ceturksnis; O — pilns; @ — pédéjais ceturksnis.
Zodiaka zimes: Y’ — Auns; 3§ — Versis; IL — Dvini; <5 — Vezis; &) — Lauva; ) — Jaunava; £ — Svari; I, — Skorpions; X* — Strélnieks; Yo — MeZazis;

24 — Udensvirs; X — Zivis.
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Diagramma attélota piecu spozako planétu - Merkura, Venéras, Marsa, Jupitera un

Saturna redzamiba nakts stundas gada laika, k

beigas atbilstosi joslas un vasaras laikam.



