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saskatit: ta pazad, iegrimst debess fona, pa-
slépjas.

Pie ZVS$ galaktikim pieder visas galaktikas,
kuru p(B)>23 mag/c”. Sadas galaktikas ir
ipasi veiksmigi paslepuias no novérotija —
tas 3kiet bezcerigi paglabatas nakts debesss
fond. Tomér ZVS galaktikas var atrast, jo tas
dod kaut niecigu starojuma dalu klat pie de-
bess fona. Lai atklatu paslépulos galaktiku,
japrot 30 nieka starojumu savakt, fotogrifisko
novérojumu gadijuma izlidzinot un samazinot
attéla graudainibu, atsedzot galaktikas staro-
juma visvajakas iezimes, To var panakt, palie-
linot fotonu skaitu, ko registre katrs foto-
emulsijas graudin3 vai ladinsaites kameras
katrs attéla elements (pikselis). Ja registreto
fotonu skaits ir liels, mérijumu precizitate ir
100% daliti ar kvadratsakni no fotonu skaita,
Registréjot ap 40 000 fotonu, mérijumu kjuda
ir 0,3%, un tad var atrast galaktikas, kuru
centralais virsmas spoZums tikai par 1% par-
sniedz nakts debess spozumu. ZVS galaktikas
palidz atklat lielaki teleskopi, jutigaki uztvéréji
un ilgakas ekspozicijas,

Darbojoties prakse, ZVS galaktiku meklétaji
savas programmas veido ta, lai atlasin galaktikas,
sakot jau ar aptuveni p(B) = 220 mag/n”. Ta
viniem izdodas atrast daudzas nespodras AVS
galaktikas, kuras sava bliva izskata dé] bija
paslépudis agriko novérotiju skatam un ti-
déjadi izkroplojusas galaktiku statistiku. Ari
§is galaktikas bie?i vien tiek deéveétas par ZVS
galaktikim.

ZVS galaktiku daudzveidiba. ZVS galak-
tiku pétniecibas sikumuzdevums bija péc
iespéjas liela S0 galaktiku kopuma atra3ana
un ievietodana katalogi. Viens no galaktiku
katalogu avotiem ir Palomaras kalna obser-
vatorijas (ASV) debess apskats, kas iegits ar
1,2 m Smita teleskopu, fotograféjot visu no
turienes redzamo debess dalu. Sis t. s. Pirmais
Palomaras debess apskats tapa 50. gados. Uz
ta pamata vélak sastadits Upsalas visparigais
galaktiku katalogs (UGC - Uppsala General
Catalog of Galaxies). Jau 1aji ietilpst neliels
skaits neizteiksmigu galaktiku, kuras velik
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atzina par istenam ZVS galaktikim. Pirms
daZiem gadiem pabeidza Otro Palomaras de-
bess apskatu, Hetojot jutigiku un smalkgrau-
dainaku fotoemulsiju. To veiksmigi izmantoja
Zetri ASV astronomi DZ. Somberts, G. Botuns,
S. Sneiders un S. Megofs, 1992. gada publi-
céjot uz Otra Palomaras apskata bazes sasta-
ditu ZVS galaktiku katalogu, kuri ietilpst gan-
driz 400 30 objektu. Vini vizuali caurskatija
Otra Palomaras apskata 26° platu josiu un
registréja visus ZVS galaktikas kritérijiem at-
bilstodus objektus, kuru diametrs parsniedz
30 loka sekundes. Tada uznémumu caurska-
tifana ar acim Skiet vecmodiga, tomér kata-
loga autori to vzskatija par visitriko, sekmi-
gako un uzticamiko metodi, jo bija jaatlasa
objekti, kas kontrasta zini Joti tuvi dabiskajam
debess spozumam. 5o objektu spoZako apga-
balu spozums ir daZus procentus lielaks par
debess fona spoZumu, bet tum3akie apgabali
gandriz lidzinas debess spoZumam.

Reizé ar katalogu minéid pétnieku grupa
(Dz. Somberts u. c.} deva ari atrasto ZVS
galaktiku statistisku analizi. Lai noskaidrotu,
pie kidu veidu galaktikim pieder jaunatrastas,
vajadzéja noteikt to attalumus. Daudzo gatak-
tiku vienigais redlais attaluma raditajs vareja
biit sarkana nobide z. Visuma izple3anas de|
Doplera efekts rada galaktiku spektra liniju
vilnu garuma A palielina3anos un linijas nobidi
uz spekira sarkano galu par lielumu AX. Jo
1alaka galaktika, jo lietaka ir tas sarkana no-
bide z = AA/A. Ja z ir niecigs, attilumu ertak
raksturot ar attilina3anas atrumu v, kas ari
pieaug lidz ar attalumu. Lielumu v var iegat
km/s, ja z pareizina ar gaismas atrumu
c = 300 000 km/s. ZVS galaktikas izstaro
parak maz gaismas, lai v noteik3anai izman-
totu parastas spekiroskopijas metodes. Tapéc
ndcies izmantot neitrala udenraza (HI) baga-
tigo klatbutni ZVS galaktikas un novérot HI
radiostarojuma 21 cm spektra linijas nobidi.
To DZ. Somberta vaditajai pétnieku grupai
izdevies veikt lielai dalai kataloga galaktiku.

ZVS galaktiku attilini3anis atruma v sada-
lijums dots 1. attéla. 1zvéneéjot 5o sadaltjumu,
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Secindjums ir skaidrs — zilas un sarkanis
ZVS galaktikas ir divi at3kirigi galaktiku veidi,
kuriem ir atdkirigi attistibas celi. Zilajas galak-
tikds loti ierobeZotd daudzuma un vienmula
ritma top jaunas zvaigznes. Sarkanajis galak-
tikas jaunas zvaigznes vairs netop; tur pasivi
savu attistibu turpina vecas zvaigznes. Saulei
lidzigais metalu daudzums tajis norida uz
agrik aktivu zvaiginu tapdanu un vairiku
zvaigZnu paaudZu nomainu. Varbit sarkanas
ZVS galaktikas ir blavejodas, dziesto$as kidrei-
zéjas AVS galakukas? Ta jauta to pétnieki.

ZVS disku galaktiku izcelsme. Var dis-
kutet, vai tagad novérojamas sarkanas ZVS
diska galaktikas parstav kadreizeju AVS galak-
tiku izplénéjusas atliekas. Tacu uz zilajam ZV$
galaktikim tads scenarijs nekadi nav attie-
cinams. Talak ninasim vienkarsi par ZVS dis-
ka galaktikam bez norades uz to krasu, bet
nemsim véra, ka piedavatas izcelsmes hipo-
t€zes attiecas tiedi uz tam — zilajam galak-
tikam.

Kops 90. gadu sakuma pastav viedoklis,
ka ZVS galaktiku (lidzigi ka visu citu galak-
tiku) radanis ir saistita ar niecigim blivuma
at3kiribam pirmatnéjas vielas atseviskos apga-
balos. Vieni apgabali bija tikko jausami blivaki
par citiem. ASV astronomi S. Megofs un
G. Botuns kopa ar Niderlandes astronomiem
V. Debloku un J. Vanderhulstu izteica hipo-
tézi, ka ZVS galaktikas ir radusas tiedi no tiem
apgabaliem, kuna blivums bija tikai mazliet
virs vidéja limena. Sikuma dazida blivuma
apgabali pastivéja blakus, “plecu pie pleca”,
un nepartraukti iedarbojas cits uz citu. Dala
zema blivuma apgabalu tika sagrauti un pie-
vienoti citiem. Tacu bitisks daudzums no tiem
ari izdzivoja un partapa ZVS galaktikas. Visti-
camik, ka izdzivot vareja izolaciji nonakuéie
zema blivuma apgabali. Tapec musdienu ZVS
galaktikas ir vientulas, bez tuvam kaimin-
galaktikim. Tas ir kaimingalaktiku neietek-
métas, uz aktivu zvaigZnu tapsanu nerosina-
tas. Iztrakstot aréjiem dzinuliem, ZVS galakti-
kas ilgstodi turpina pastiavét pasiva zvaigZnu
veidoSands rezima, savi attistiba tikai sikiem

solidiem virzoties uz priek3u. Salidzinot ar liela
blivuma apgabaliem, maza blivuma apgabalos
viela sabruka vienkopus un partapa galaktikas
daudz ilgaka procesa. No 3a viedok|a, ZVS
galaktikas uzskatamas par jaunam, par tadim,
kuras zvaigZzou rasanas process sacies parak
nesen, lai kada paaudze butu paguvusi nove-
cot. Saskana ar 3o hipotezi ZVS galaktiku
veidoSanis varétu but beigusies pirms apme-
ram pieciem miljardiem gadu, bet daZas vare-
tu but tapusas ukai pirms miljards gadiem.

Citu hipotézi 1996. gada piedavaja J. Dal-
kantone, D. Spergels un F. Sammers no ASV.
Vini sprieda, ka, Visuma vecumam pieaugot,
pirmatnéjas vielas lielaka blivuama apgabali
spéja pievilkt, uzsakt, ievilkt sevi iek3a visu
apkartéjo viely, ta atseviskus vielas apgabalus
apkopojot pravos pirmsgalaktiku veidojumos.
So vielas sabrukumu vienkopus varéja apturét
rotacijas kustiba, kadu pirmsgalaktika ieguva
veido3ands gaitd. Ka jau minéjam, vielas sa-
biezinajuma apgabali sikuma nebija vientuli.
Tie it ki dunkaja cits citu, un 30 gravitéjodo
dunku iespaidi vairikums sabiezindjumu saka
mazliet virpulot. Rotéjosa pirmsgalaktika viela
netika aizsviesta prom. Ta uzkrajas taji vieta,
kur rotacijas centrbédzes speks ir hdzsvard
ar graviticijas pievilk3anas speku. Atri rotejo3a
pirmsgalaktikas diska viela nosedas lielika
ridiusd neka lidzigas masas leni rotejo3a
pirmsgalaktikas diskd. Tada veida, strauji rote-
jot, veidojas plass disks. Péc diska izveido-
Sands saka tapt zvaigznes. Pladi izvérsta diska
arl topo3as zvaigznes izkariojas plasi, radot
ZV5 galaktikas izskatu.

'1998. gada nogalé savu atbalstu 3ai hipo-
tézei izteica Anglijas, Italijas un Meksikas
astronomu grupa. To vadija R DZimenezs,
kur3 ne pirmo reizi pieversies galaktiku veido-
Zanas jautajumiem. Péc rapigas noveérojumu
datu analizes vini secinaja, ka atskiribas galak-
tiku disku izskata rada tikai to rotacijas ipasi-
bas. Lieliks rotacijas parametrs nosaka maza-
ku diska virsmas blivumu, kas izpauZas zema-
ki virsmas spofuma. Salidzindjudi novérotas
ZVS galaktiku patnibas un teoreétiski veidotos
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Tikai 1995. gada atklija spirdliskas pundur-
galaktikas dS, un tis sastopamas tikai lauka.
Salidzinot ar iepriek$ apskatitajam ZVS diska
galaktikam, tas ir mazakas, tdm ir mazaka star-
jauda, mazak HI gizes un |oti mazs centrilais
virsmas spofums: §(B) > 24 mag/n”. o ga-
laktiku izskats médz bat vai nu Skipsnainu,
ploksnainu zara mudzekla forma, vai glhuzi
lidzenu disku veida bez zaru iezimem. Visi
pétnieki uzsver, ka, salidzinot ar zemo virsmas
spoZzumu, tajas tomér ir daudz neitrala tden-
raza HI. Tas ir sadalits pa lielu laukumu un
tapéc tikai atseviSkas vietas parsniedz blivuma
slicksni, kas nepiecieSams zvaigznu tapSanai.
Domijams, ka dS galakukas ilgstodi rit loti
mieriga zvaiginu tapsana, kas nav kaut cik
paaugstinijusi vielas metialu daudzumu. Pét-
nieki to vecumu lé§ uz diviem lidz ¢etriem
miljardiem gadu.

Liels skaits nenozimé lielu daudzumu.
Gandriz ikviens ZVS galakiiku meklétajs me-
gina to skaitu salidzinat ar lidziga tipa AVS
galaktiku skaitu pétitaja debess apgabala. Sali-
dzind$anas rezultati ir visai atdkirigi. Darbu au-
tori 1€§, ka ZVS galaktiku skaita attieciba pret
AVS galakiiku skaitu varém bat 1/3 var 1/2.
Pastav iespéja, ka abu veidu galaktiku skaits
varétu but vienids. Vertéjums ir atkarigs, pie-
meéram, no ta, vai abu veidu galaktikas saskai-
titas lidz vienadam telpas dzijumam vai tas péti-
tas galaktiku kopis vai lauka starp kopam u. ¢
Katra zina ZVS$ galaktiku mekiéjumi ievérojami
papildina registréto galaktiku kopéjo skaitu un
pilnveido galaktiku pasaules ainu.

Vai jaunatklato ZVS galaktiku esamiba no-
pietni maina priek3status par starojuma un
masas daudzumu Visuma? 1998. gada vasari
Velsa notika ZVS galaktikam veltita konfe-
rence, kur apsprieda 3o jautidjumu. Konfe-

rences dalibnieki vienpritigi atzina, ka parastu
ZVS diska galaktiku starojuma un masas de-
vums ir necils — ne vairak ka 10-30%. Ari
runijot par daudzajam sikajaim, bet gizes
bagatajam pundurgalaktikam, ka ari par reti
sastopamajam milzigajam Malina tipa galak-
tikim, sleédziens nebija par labu lielam devu-
mam. Labojumus masas devuma vértéjumos
var ieviest tumsu, nemaz neredzami galaktiku
atklasana, kas pagaidam ir varbatibas limeni
(sk. Z. Alksne, "Gravitacijas lécas— tumsas ga-
laktikas”— ZvD, 1998. gada vasara, 2-9. lpp.;
Z. Alksne. “Apsauba tumso galaktiku lielo skai-
" — 1999, pada pavasaris, 9—10. ipp.). Konfe-
rencé pieminéja vairdkus varenus neitrila
udenraza HI sakopojumus, kuriem nav atrasti
optiskie atéli. Varétu pastavét ari tik zemas
koncentricijas veidojumi, ka pat HI starojums
nav uztverams. Konference ieteica tos meklét,
izmantojot talu kvazaru spektros sastopamas
absorbcijas linijas, kas rodas, starojumam vir-
zoties tiem cauri ce|d uz novérotiju. Tika
izteikta arl doma, ka neredzamas galaktikas
varétu veidot veselas asociacijas.

Minétaja konferencé runija ari par ZVS
galaktiku mekléjumiem un atradumiem tepat
tuvuma, Lokalas galaktiku grupas ietvaros un
tis apkirtné. Patie3am, driz péc konferences
Niderlandes astronomi R. Brauns un B. Ber-
tons 1999. gada sikuma zinoja par kompakta
rotgjosa HI mikona atraSanu Cefeja zvaigzni-
ja. Kad to sika pétit ASV astronomi R. Volter-
boss un C. Hips ar Apa¢u smailes observa-
torijas 3,5 m teleskopu, noskaidrojas, ka ir
atklata tikai 20 miljonu ly jeb 6 Mpc tila ZV$
galaktika (sk. att. krasu ielikuma 1. lpp ). Ta
atrodas labi parskatima debess apgabala, Lo-
kala wkSuma virzienid un ir ieguvusi nosau-
kumu Cepheus 1. W
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spektri uzrada gan zvaigznes vielas izplades
procesus, gan ari intensivu vielas akréciju uz
zvaigzni. (Ar H apzimétas triecienvilnu fron-
tes, kas ir no zvaigzném vistalakas un vislabak
redzamas.)

Iegito spektrilo uznémumu analize radia,
ka dZetos izmesto gazu emisiju vairak nosaka
nevis triecienvilnis, kura frontes karsta radia-
cija, izgaismojot no iek3puses, parasti padara
30s dZetus redzamus, bet gan, ka jau iepricks
uzsveérts, intensivais ar€jais ¢ Orionis ultra-
violetas radiicijas lauks. Tas paver iespéju ar
lielu precizitati noteikt dZetu masas blivumu
un zvaigznes masas zudumu atrumu, kas citu
zvaigznu dZetu gadijumos lidz Sim ir bijis
jiizsecina no visai neviennozimigi konstru-
étiem triecienvilnu modeliem un lidz ar to
padarija iegutos rezultatus diskut&jamus no
izvéléto modelu atbilstibas viedok|a.

Visam novérotajim zvaigzném ir specigi
izteiktas Ho emisijas linijas un raksturigi
T Tau zvaiginu spektri. To nepartrauktie
spektri neuzrada intensitites pieaugumu uz
sarkana gala pusi, kas dod papildu liecibu
par to, ka 30 zvaigZnu gaisma neiet cauri
vairdk vai mazik bliviem apzvaiginu gazu-
puteklu apvalkiem, kuri 30 gaismu absorbe
vai pasartina. So apzvaigZnu un starpzvaigZnu
vielas niecigo koncentraciju apstiprina ari 1as,
ka o Orfonis apkartne ir saskatamas daZas
galaktikas, ka ari infrasarkaniem noveroju-
miem palaista pavadona [RA5 debess apskata
dati — ta teleskops nav registréjis nevienu no
o Orionis zvaigzném. Tas ir izskaidrojams
tadejadi, ka tas neaptver pietiekami bliva
starpzvaigZnu matérijas vide, kura ir parastais
pastiprinita infrasarkana starojuma célonis.

Pétijumi rada, ka dZetiem var but liela
nozime, lai risinatu vienu no buatiskakiem un
Sobrid vél lidz galam neatrisinatiem jauta-
jumiem par zvaigZnu kustibas daudzuma mo-
menta samazinaSanos. Péc pafreiz atzia
zvaigZnu veidodanas scendrija, zvaigZznu ma-
sas pieaugums notiek, vielai parplustot no
biezajiem, blivajiem protozvaigzni aptvero3a-
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jiem starpzvaiginu materijas mikoqu apval-
kiem un apzvaigZnu diskiem, kuri izveidojas
ap topo3o zvaigzni un to baro. Sis parplades
jeb akrecijas process ir saistits ari ar kustibas
daudzuma momenta parnesi no diska uz
zvaigzni un zvaigznes roticijas atruma pieau-
gumu 3 kustibas daudzuma momenta sagla-
basanis likuma darbibas de|. Bet zvaigznes
rotdcijas dtruma nepartraukta palielinadanas,
kas notiek ar akrécijas procesu, galu gala var
partraukt tdliku zvaigznes masas pieaugumu,
jo pieaugo$is centrbédzes de] var sakties
zvaigznes masas noplide no ekvatorialajiem
apgabaliemn uz apzvaigznes disku, t. i., akré-
cijai pretéjs process — diska masas palielina-
$ands uz zvaigznes masas samazinasanas reki-
na. lzradas, ka protozvaigZou dzeti, kuros no
zvaigznes polaro asu virzienos tiek izmesti
visai lieli zvaigznes masas daudzumi, var ievé-
rojami samazinat ari zvaigznes roticijas kusti-
bas daudzuma momentu. Tadé| ¢ Orionis
novérojumos atklatie dzeti, kuri, ki jau mi-
néts, Jauj ar lielu precizitati aprékinat jaun-
dzimu3o zvaigZnu masas zudumus, domajams,
pavers iespéju pavirzit uz priek3u ard 3is ar
zvaigznu evolacijas teorijas izstradi un pilavei-
do3anu saistitis svarigis problémas risinasanu.

Karsto zvaigZnu intensivais ultravioletas
radidcijas lauks, kur$ ir aizpitis no tuvuma
esoiajim zvaigzném 3o zvaigfnu masas papil-
dino3os (barojoSos) apvalkus, un konstatétais
apzvaigZznu vielas trikums labi saskan ar
zZvaigZnu vecumu novértéjumu ap 2 miljoniem
gadu, kas ir pietiekams laika sprdis, lai staro-
jums 30 vielu izkliedétu telpd. Tas iespaido
ari apzvaigznu diskus — tie tiek, ki saka,
radiacijas jeb fotoizivaikoti. Tade] iegutajos
atélos nav redzami izteikti apzvaigZnu diski.
Tacu dZetu pastivédana un izvirduma procesa
pastiprinisanis, kuru célonis var bat tikai
disku vielas transports uz zvaigzni un akti-
vajiem polu apgabaliem, liecina, ka $adiem
diskiem, lai ari loti niecigiem un mazikiem
par 17 diametra, ir jabuit. Lai tadus atklitu,
butu jaizdara noveérojumi ar lenkisko iz3kirt-
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spéju, kas mazika par 17, t. i., subarcsek dia-
pazoni. lespéjams, ka niakotné tadi ad tiks
veikti, ienesot lieliku skaidribu $aja paslaik
neatrisinataja jautdjuma. Svarigi ir tas, ka gadi-
juma, ja zvaigznes patie3am ir tik vecas, ka
Sobrid tiek vénétas, tad dZetu generéiana un
aktivitate jaunam zvaigzném lurpinas vismaz
dazus miljonus gadu.

Tomeér, ki norada pétijuma autori, pastav
ari iespéja, ka visas mazas masas zvaigznes
ap ¢ Orionis nav veidoju§as vienlaikus un ka
detras novérotas ar labi eksponétajiem dZe-
tiem ir pédeéjas no Sis grupas. Tada gadijuma
3o zvaigZnu vecums var bit ari ievérojami
mazaks par 2 miljoniem gadu, jo masivajai
un jau vismaz daZus miljonus gadu vecajai
o Orionis ir bijis pietiekami daudz laika, lai
aizpustu un izkliedétu molekuliro materialu,
ar ko ir jabut bagatigi piesatinatiern zvaiginu
formé3anas apgabaliem {(jo citadi tur 3is pro-
cess nevar sakties), un, atstajot paireizéjos
dZetu avotus atkailinata stavokli, imitétu it ka
daudz vecaku zvaigZnu pastiveédanu.

Jaundzimu3u vai jaunu un vispar zvaigZnu
d¥etu fenomens, dietu paradiba, to gene-
racifas mehinisms ir svariga un aktuila, bet
diemzél vél lidz galam neatrisinita astrofizikas
probléma, jo $adu izvirdumu pédas ka mikro-
dZeti ir novéroti ari no vairak noevolucione-
jusdim T Tau zvaigzném. Viena no iespéjam —
dZetu generédanas célonis ir neatdkinta, t. i,
pagaidam vél nepamanita dubultsistemas
komponente ar augsti ekscentrisku orbitu.
Sadi gadijuma specigie paisuma speki peri-
astrd, t. i., aprinkojamai zvaigznei tuvakaja
orbitas punkt3, var veicinat akréciju no ap-
zvaigZznu diska vai ta paliekam un lidz ar to
ierosinat (trigerét) izvirduma generésanas me-
hanismu, piegidajot dzetam nepieciesamo
materialu. Sai hipotezei par netie3u apstip-
rindjumu var kalpot HH 445 mivuma eso3ais
ta sauktais dvinu dzets, kas nav redzams optis-
ki, bet atklats novérojumaos 2,6 mm vilnos ar
zviedru 15 m diametra augstas precizijas
radioteleskopu Eiropas Dienvidu observatorija
Lasilja (Cile).

Bez kaut kadam aréjam iedarbibam ir sa-
gaidams, ka Joti jauni dZeti ir simetriski, t. i.,
bipolari. Veselai rindai labi zinimu un citos
noveérojumos pétitu dZetu, pieméram, HH 34,
HH 37 un HH 111, otr, optiski it ka pazudu-
gie, dZeti ir Joti apum3oti, jo 10s kiaj pietie-
kami biezas starpzvaigZnu molekuliro savie-
nojumnu masas, un tikai infrasarkanie nove-
rojumni atklij redli patie$am pastivodu simet-
riju, bet o Orionis gadijuma 3is iespéjamais
skaidrojurns nav derigs, jo, ki jau uzsverts,
Seit nav nepieciedamas absorbéjodas starp-
Zvaigznu mateérijas.

Novérotas dzetu asimetrijas problémas risi-
najumam svarigi var izradities tas, ka tie visi
ir versti prom no karstajam OB zvaigznem.
Tade] pastav iespeja, ka novérojumos iztruk-
sto3as, bet, iespéjams, rudimentiri attistitas
daivas ir iztvaikoju3as (fotoiztvaikotas), jo ir
visvairdk eksponétas ultravioletas radiacijas
lauka.

Otra iespeja var bt tida, ka intensivais
OB zvaigZnu ultravioletais starojums, kas 3aja
gadijuma vérsts pret vienu zvaiginu pusi,
vispdr 8ajd pusé nelauj daivai veidoties, kamér
otrd, mazak apgaismota, puse, kuru turklat
vel papildus aizéno, lai arl nelielais un 3a
iemesla de] vel neatklatais apzvaigznes disks,
daivas formeé3anas process noris iabveéligakos
apstak]os. Zinamu apstiprinajumu 3ai versijai
dod dZeta HH 444 spektralnoverojumi, kas
uzrada normala triecienvi|na ierosinatu gaidu
apgabalu jonizéta séra linijas pie dZeta pamat-
nes, €. i., zvaignes tieda tuvuma. So gailo
apgabalu atri nomaina plads apgabals, kura
dominé Ha spektrallinija, kam izcelsme nepar-
protami ir ultravioleta starojuma lauka izraisita
fotojonizacija.

Bet, ka jau teikts, dZetu problema veél ir
daudz neatrisinatu jawtajurmu. Tadel ieprieks
aprakstitajos noveérojumos ieguto precizo datu
materiala turpmaka analize, ka ari jaunu nove-
rojumu veik3ana 3is problémas risind%ana un
it seviski jau attieciba uz dZetu asimetriskumu
var palidzét radit daudz lieliku skaidribu,
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ANDREJS ALKSNIS

JAUNI ATKLAJUMI PAR GAMMA STARU UZLIESMOTAJIEM

Gamma staru uzliesmojumu célonis dau-
dzus gadus bija mikla. Tagad ir zinams, ka tie
ir atspulgi visspécigakajam mums zinamajam
eksplozijaim, kas atpaliek vienigi no Liela Spra-
dziena. Kas ir gamma staru uzliesmotiji - pasi
Visuma objekti, kas 30s spriadzienus rada, -
pagaidim nav zinims. Uzskata, ka tadi spra-
dzieni var rastics, saplastot divim neitronu
zvaigzném vai melnajiem caurumiem, vai neit-
ronu zvaigznei un melnajam caurumam, vai ari
eksplodejot ta saucamai hipernovai (sk. A. Alk-
snis. “Gamma staru uzliesmotaji — biperno-
vas”— ZvD, 1999. g. pavasaris, 16-17. ipp.).
Zinatnieku interese par 3im paradibim un
procesiem, kuri tas rada, arvien pieaug. Par
to liecina arl 33 gada 3.-6. maija notikusais
Kosmiska teleskopa zindtniska institgta (ASV)
simpozijs “Visspécigakds eksplozijas péc Licla
Spradziena: supernovds un gamma staru uz-
liesmojumi”.

Katrs tads gamma staru uzliesmojums ir
pilnigi negaidits, ilgst tikai sekundes un nove-
rojamns vienigi ar orbitiliem teleskopiem, jo
3is starojums Zemes atmosférai cauri netiek.
Lidz ar to tdi pétijjumi prasa ipa3us notei-
kumus — nepartrauktu debess véro$anu ar
gamma teleskopiem, kas rinko ap Zemi, tali-
t&ju izzinosanu pétniekiem, ka noticis uzlies-
mojums un kurd vietd pie debess, lai iespeé-
jami driz varétu sikt novérojumus ar daZida
veida teleskopiem un aparataru observatorijas
uz Zemes optikas un citos starojuma dia-
pazonos,

Orbitalie gamma staru teleskopi ik gadus
registré vairakus simtus uzliesmojumu. Tikai
daZas no 5im paradibam izdodas vispusigi
noverot un gut jaunas atzinas. Pateicoties
starptautiskai operativas informicijas izpla-
tifanas un sadarbibas sistémai, pirmo reizi
izdevies optiski novérot gamma staru uz-
liesmojumu. Lik, ki tas noticis.
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Uzliesmojumu un islaicigu avotu ekspe-
rimenta aparatara BATSE, kas kop3 1991. gada
5. apri|a atrodas uz ASV Nacionilis aeronau-
tikas un kosmosa pétniecibas organizacijas
NASA orbitalas Komptona gamma staru
observatorijas (CGRO), 1999, gada 23. janviri
oh46mS8* pec pasaules laika konstatéja speciga
gamma staru uzliesmojuma sakumu, noteica
avota aptuvenu vietu pie debess, noraidija 5os
datus uz Gamma staru uzliesmojumu koor-
dinitu centru, kas atrodas NASA Godarda
kosmisko lidojumu centra Grinbelta. Sis zinas
nekavéjoties tika nosutitas talik uz daudzim
pasaules observatorijam astronomiem, kas
piedalis gamma staru uzliesmotdju pétidana.
Par laimi, Losalamosa, fJaunmeksika (ASV), tad
bija nakts, un jau péc 22 sekundém ar tur
uzstadito ROTSE (Robotic Optical Transient
Search Experiment) robotieleskopu — telefoto
kameru sistému — tika iegiti vairaki attiecigl
debess apgabala optiskie attéli. Ar 3o pilnigi
automatizéto astronomisko ierici novérojumus
veic pétnieku grupa Miiganas universitates
zinatnieka K. Akerlofa vadiba. Interesanti, ka
teleskopa aparatira ir veidota no optikas un
citam detalam, ko parasti lieto astronomijas
amatieri (sk. krasu ielikuma 1. ipp.). Kad pét-
nieku grupa ieguva gamma staru uzliesmo-
juma precizas koordinatas, kuras daZas stun-
das péc uzliesmojuma bija izméritas ar lialijas—

Niderlandes pavadona BeppoSAX aparataru,

viniem par lielu parsteigumu aneélos bija re-
dzams neceréti spozs jauns spideklis tai vieta,
kuru bija noradijis gamma staru teleskops
(sk. 1. att. nak. Ilpp ). VisspoZak — ka 9. lielu-
ma zvaigzne — jaunais spideklis redzams otra-
ja uznémuma, kas ieguts 47 sekundes péc gam-
ma staru uzliesmojuma sikuma (sk. 1. ar. ).
Bet jau péc astonam minutem tas bija kluvis
100 reiZu vajaks. Lai gan $ie uznémumi nedod
sikikas zinas par optiska uzliesmojuma gairu,
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veks. Vinam piemila patiesa iekséja skaidriba.

.St iekseja skaidriba, kas nelava vinam ne
izteikt, ne izdarit nevienu nepatiesibu, pada-
rifa jebkuru nelietibu — lielu vai mazu — vi-
nam organiski svesu — ta bija vina rakstura
pamatiezime. Tai blakus staveja neparasta
ctlveciba, smalkjutiba un iecietiba — daudz
tada, ko vins sev neallava, vins piedeva ci-
tiem. To nereti izmantoja, uzskatot par vaju-
ma pazimi.

.. Vinam bija lieliska gimene. . Seviski silti
atmind palika dienas, ko pavadiju pie Jan-
sonjem vasard furmala, MelluZos. Tur vien-
mer bija jautri un omuligi. BieZi tur viesojas
ari Maskavas un Leningradas fiziki, atpuso-
ties Jitrmala... Jarmalas smiltis vips bija neno-
gurdinams skréjéjs un bumbas spéiétajs. Vins
bija lielisks volefbolists, kas ne reizi vien aiz-
stavéja fakultdtes godu sacikstes. Neraugoties
uz savu milzigo darba slodzi, vins bija sagla-
bajis savu sportista augumu un vingrumu.
Tadu es vinu alceros— jaunekligu, energisku,
laipnu un labsirdigu. Ta tas ir ar cilvékiem,
kas mirst jauni. Vini miZigt paliek tadi cilve-
ku atmina.”

Izskana. Alma Jansone 1958. gada 26. maija
iesnieguma LPSR veselibas aizsardzibas ministra
vietniekam Ozolinam raksta:

“Liidzu Jusu gadibu, lai noskaicirotu atras
palidzibas ricibu sakara ar mana vira P. Stuc-
kas Latvijas Valsts Universitdtes docenia Jan-
sona Ludviga Kristapa d. peksno navi.

Tuvaki paskaidrojumi.

Pirmdien, 12. maija, pirms plkst. 12.00
mans dzives biedrs un es aizgajam katrs uz
savu darbu. Virs nesudzejas, ka justos neve-
sels. Taja pasa diena pirms pikst. 18.00 atskre-
Ja uz manu darba vietu musu dels un zinoja,
ka ar tevu joti Jauni. Majas atsteidzos ap
Dikst 18 un atradn dzivokli savu dzives bied-
ru ar piepampusam zilam lipam nn seju —
Jau mirusu. Dzivokli atvadas atras palidzibas
personals — 2 viriesi un paris milicijas darbi-
nieky. Uz trepém pulcéias uztraukti majas ie-
dzivotdfi. Atras palidzibas personals paskaid-

roja, ka virs miris plekst. 16.50. Diagnoze —
nezinama. Milicijas masina manu viru aizve-
da uz morgu. Es sekoju kopa ar atro palidzibu.

Pec aculiecinieku sikaka stasiijuma visd
tragiska notikuma gaita saskatama dtras pa-
lidzibas noziedzigi neviZiga riciba vai ari
pilniga mediciniska nemakuliba.

Pllest 14,15 docents Jansons piedalijies LVU
Zindiniskdas padomes sédé Raina buly. Nr. 19.
Ap pliest. 15 uzstafies debatés. Rundjis mie-
rigt, nosvérti. DaZas mintites pirms plest. 16
docents Jansons atsidjis séZu zali. Fizikas un
matematikas fakuliates dekdane, kura ari Saja
sedeé piedalijas, nodomajusi, ka docents Jan-
sons steidzas uz katedras sedi, kuras sakums
bija noziméts plkst. 16.15 (docents jansons
bija ari Eksperimentalas fizikas katedras va-
ditajs).

Vestibila docents Jansons juties slikti un
liidzis ekas komandantu izsaukt atro pali-
dzibi. Tas ari ticis izdarits.

Atréas palidzibas personala nav bijis drsta,
virs nav izmekléts, vinam atfauts staigat un
gerbties, iekapt masina. Pec tam vins aizvests
uz mdju. No masinas atlauts viram pasam
izkapi, iet caurt saméra garai sélai, pasam
uzkapt 4. stava, slégt dzivokla durvis. Atras
palidzibas persondls — 2 viriesi — solojusi bla-
kus. Majas redzivotaji (b. b. Purve, GrebezZa
u. ¢.) redzéfusi vinu ar pilnigi izmocitu seju,
sofojot cauri sétai. Visiem kluvis baigi, redzot,
ka izmocits cilveks, sanemis pédéjos spekus, kapy
pa trepém un blakus sojo 2 spécigi viriesi —
atras palidzibas apkalpe. Dzivokli atradas vie-
nigi mans vecakais déls — IV kursa students.
Ving stasta, ka tévs iendcis dzivoklt un izmo-
Cits teicis, ka jutoties slikti. Péc tam apsédies
uz labtas, (zgdzis kritis un sacis cinities ar
elpas triakumu. Neilga laika, drausmigi mo-
koties, miris.

Atras palidzibas personals licis delam sa-
meklet termoforu, kuru tas uztraukuma nav
varefis atrast. Méginajusi kaul ko sfircinat
véna, bet las narv izdevies. Tad kaut kddes
zales iesfircinatas muskuli (gurna). Skabekja

37















Ta ka filtd darbojas ka sprosts, kas laiz
cauri tikai daju ieejas informdcijas, jasecina,
ka generatora piegadatis informicijas dau-
dzumu tie nepalielina. Kads tad no tiem la-
bums? Atbilde vienkiria — tie sistémai uzlabo
atiecibu derig@/nederiga informdcija procesa
pasiavesanai, samazinot nederigas informa-
cijas daudzumu procesa.

Ja més uzskatdm, ka Universa matérijas
ipa&ibas un Dabas likumi ir 1adi speciili, kas
neizbégami ved, pieméram, pie dzivibas raia-
nas, tad atbilde uz otro jautdjurmu ir — ja. Tas
nozime, ka sie filtri satur milzigu informaicijas
daudzumu, tade] te efektivi palielina attiecibu
derigd/mederiga informdcija sareZgitu proce-
su pastavésandi.

Haosa un paSorganizicijas teorijas pionie-
ris belgu zinatnieks Ilja PrigoZins gramata
“Determinetibas beigas” (llya Prigogine. “The
End of Certainty”— The Free Press, New York,
1997 p. 162) piemin komplicétibas veido-
3anas pirmo dalu — gadijuma procesu gene-
ratoru: “Més dzivojam visdazadako flukti-
aciju pasawle, dazas no tam attistas, bet citas
iet boja. Sis fluktuacijas ir nestabilu dina-
misko sistému vielas fundamentalas ipasi-
bas — mikroskopisko procesu makroskopiskas
izpausmes.”

Komplicétibas veido3anas pétidana nove-
dusi pie t. 5. paorganizejodu nelidzsvara siste-
mu atkladanas visdaZadakajos dabas procesos.
Pensilvanijas (ASV) Universitates fizikas profe-
sors Li Smolins gramard “Kosmosa dzive” (Lee
Smolin. “The Life of the Cosmos”™ — Weidenfeld

& Nicolson, London, 1997) dod pajorganize-

joZas sistemas definiciju: “Pasorganizéjosa
nelidzsvara sistema ir no apkartejas vides no-
robeZots materijas sakopojums, kas, izman-
tojot tam cauri plustosu energifu un, tespé-
Jjams, art materiju, relattvi ilgt, 1. 1., laika
posma, kas daudz lieldks par sistémas ieksiené
notiekoso atkartoto procesu iaiku, saglaba
tahy no termodinamiska lidzsvara esosu stabi-
fue konfiguraciju. Konfiguracijas saglabasanu
nodrofing maiérijas un energijas transpor-
tesanas cikli sistémas ieksiené un ari starp
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sistemu un ids apkartejo vidi. Sistemu stabilize
atgriezeniskas saites, kas regulé ciklu norises
atrumu. " (Sk. 155. ipp.).

Ilja Prigozins ieprick8minétaja gramata
(“The End of Certainty”— p. 71) apraksta vien-
kar3us ftizikalus procesus, kuros veidojas kom-
plicétas struktdras: “Organizacijas saglaba-
Sana daba nav iegtistama ar centralizéiu va-
dibu; sakartotibu var saglabat tikai pasor-
ganizdcija. Pasorganizéjosas sistémas safur
adaptdacijas iespéjas dominéjoSajai apkartnei,
t. 1, uz apkartéjds vides mainam tas reage
termodinamiski, kas visu sistému padara ar-
kartigi robustu un spéjigu pieméroties aréjo
apstakiu perturbacijam.” Vel PrigoZins raksta,
ka gadijuma procesi ir neatnemama infor-
macijas jaunrades sastavdala: “Mums tagad
Jaiet solt talak un japarada, ka varbutiba ir
Sfundamentala ka kvantu, ta klasisko dabas
likumu neatnemama sastavdaja. Tagad ir ie-
spejams citadi noformulat dabas likumus. Sada
veida mes fegusim piepemamu izpratni, kura
ir vieta ka dabas likumiem, ta ari pilnigi jau-
niem procesiem ur (o jaunradei.” (k. 16. lpp.).

Apliakosim, pieméram, atomu kodolu vei-
dosanos Visuma radanas laika 7-10° gadu péc
Liela Spradziena. Kad nuklonu un elektronu
maikonis bija |oti karsts, jebkuras to kom-
binacijas bija vienlidz iespéjamas, 3ada Visuma
iespéjamo stavok|u entropija:

H. = log N,
kur V- iespéjamo stavoklu skaits.

Kad plazma bija pietickami atdzisusi un
saka kondenseties un veidot atomu kodolus
un neitralus atomus, teorétiski iesp&jamo sta-
vok|u skaits nesamazinajis, bet palielinijis
stabilu savienojumu — deitérija, tritija, hélija
kodolu — utt. veidoganas varbuatiba. $ada Visu-
ma stavoklu entropija, salidzinot ar iepriek-
$&jo, ir mazika un skaitliski vienada ar

H=XPlog I/P,
kur P - i-1d stavokla varbutiba.

Nonakam pie slédziena, ka Visuma entro-
pijas samazinijums jeb ta struktiras (morfo-
logiskas) informacijas pieaugums ir H - fI,.
Sis piemeérs ilustre, ka gadijuma procesi un
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pozitiva sakne ¢, tad ¢ 2 1999. Tad skaitlis
P(I) — Pc) = P(1) - 0 = P(1) batu vesels
pozitivs trisciparu skaitlis un tam jadalas ar
1 — ¢ kur Il — ¢l 2 1998, kas ir pretruna.
Lidzigi iegust pretrunu, pienemot, ka Px) ir
vesela sakne, kas mazika par 1.

5. Ar matemitisko indukciju pierada, ka 3adu
(n + 1) -ciparu skaitli var iegat, n-ciparu skaitim
priek33 pierakstot & vai a atkariba no 1a, vai
n-ciparu skaitlis dalas vai nedalas ar 2**,
Atseviski jaapliko gadijums, ja &= 0.

6. Definéjam jaunu polinomu

Q(x) = P(x) — P(—x).

Polinoma Q pakipe nav augstika par 5. Acim-
redzami tam ir saknes 0; + & + & turklat O ir 33
polinoma divkarsa sakne (jo Q(0) = 0). Tapéc Q
ir nulles polinoms, no ka seko vajadzigais.

7. Parvaligam redlam skaitlim z apzimejam
Rz =cJax=y=zudflH=2cJax=y = C,
tad f{4c?) = dec. Ja x = z un y = 47 tad
f4c®) = 5c. Tapéc ¢ =0 un f{x) ir identiski
nulle. Pirbaude pierada, ka 3i funkcija der.

8. Pareizinot abas vienadibas puses ar (1 - x),
péc Nitona binoma formulas jegustam, ka
abas pusés ir 2" — (1 + 2" Tatad dota viena-
diba pareiza pie x # 1. Ta ka abas vienadibas
pusés ir polinomi, ta pareiza ari pie x =1
(kaut vai nepartraukiibas dep.

9. Ti ka funkcija

ft)=+1+1¢?

ir izliekta uz leju intervila (0; <), tad

/(x+y]Sf(x)+f(y)

2 2

Atliek ievietot x = zga un y = tgfl, no kurienes
seko

1 1
<

cosy  cosd

10. Aplakojiet sitwaciju, kad kada n-stara
virsotne sakrit ar kadu (» — 1)-stira virsotri.
“Grieziet” (n — 1)stin viena virziena tik ilgi,
kamér sakrt divas citas virsotnes, un izsekojiet
summas Sizmainai 3aja grieSanas procesi. leve-
rojiet, ka vienmeér divas n-stira virsotnes atroclas

uz viena loka, kura gali ir (77— 1 )-st0ma virsolnes.
11. levietojot
g2 abe
4L
un izmantojot Hérona formuly, pieradami
nevienadiba parveidojas par acimredzamu:
(@-VPr@&+ 0 -F3F > 0
Ki redzams, vienadiba izpildas tikai vienadsanu
un taisnlenka thjstariem (A = B, resp., C =90°).

12. Apzimé&jam ZBAD = a, ZCAD = 8. Tad

£BDA = 20, ZCDA = 2p. No sinusu teorémas
AD AD _sin3a sin3f
BD CD  sina sinf
Parveidojot (ieverojot, ka a + f§ =90°) iegastam
AD  AD
e =2
BD CD ’
no kurienes seko vajadzigais.

13. No dotas paralelitites seko, ka eksisté
homotétija ar centru P, kas parveido AE par CB.
Ja ta parveido D par F tad

ZCFB = ZADE = ZBDC.
Tapéc F atrodas uz ABIDXC aprinka linijas un apska-
timi homotétija attélo AAED aprinka liniju par
ABDC aprigka Tiniju. Tapec ZFAD = ZBDF, kas
bija japicrada.

14. Apskatim onogonilas projekcijas uz
virsotnes A 4réji lenka bisektrises un lietojam
Talesa teorému.

15. Atrodam tidu punktu P, ka APCD ir
taisnstaris. Tad AE:ED = CD:DB = AP:DB,
tapéc B; E; P atrodas uz vienas taisnes. Ta
ka ZDFP = 90°, tad F atrodas uz APCD apvil-
kias rinka linijas, no kurienes seko vajadzigais.

16. Né, nevar. Izkrasojam “Saha galdinu”,
ka paridits ziméjuma:
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no zinatné un it seviski eksaktaja zinitné
asinata un trenéta intelekta, kas ar savu anali-
tiskas un sintétiskas domasanas prasmi var buot
visai butisks trauceklis galvenokart uz pasla-
bumu orientétas politikas istenodanai. Izlasot
G. Ranka gramatas pirmo dalu “Eksakia zinat-
ne ka kulttiras fenomens”, rodas papildu par-
lieciba, ka tiedi 3is iracionalais skaidrojums ir
visadekvatikais, un var tikai paSausminities,
vz kadu normalai logikai nesaprotamu pro-
vincialismu un garigu parazitismu mas virza
musu padu demokratiski ieveletie politiki.

No 3a viedok]a G. Ranka gramata ka lidz
3im Latvija realizétas zinatnes politikas nepar-
protama atmaskotija buotu japasludina par
sabiedribai (domats — politikaniem) bistamu
un steidzami jaiznem no apgrozibas.

Bet nu par pa3u gramat. Manuprat, visat-
bilstodak 3¢ gramatu raksturo jau pieminéias
pirmas dalas nosaukums, t. i., eksakta zinitne
ka kultiras fenomens, jo faktiski, nemot véra,
ka galvenais civilizacijas produkts ir kultira,
zinitne paridis ki 3is kultaras pamatele-
ments, ki viens no galvenajiem kultiras gené-
zes dzingjspekiem.

Grimata ir pabieza — 495 lappuses. Par-
domiti un labi ilustréta. Apgiadata gan ar
personu, gan atsevisku priek3metu raditaju.
Vislielakas ievéribas cienigs ir izmantotas lite-
ratiiras saraksts, kas satur 626 nosaukumus,
un grimati ir |oti daudz lietderigi un veik-
smigi izvélétu citatu.

Gramatas pamati ir Jekcijas, kuras G. Ran-
kis lasijis Rigas Tehniskis universitites magis-
trantiem, un, ki pats pieticigi deklaré, vins
nepretendé uz jaunas izpratnes celmlauza
lomu. Tacu, atsaucoties uz Paskala vardiem:
“Lai neruna, ka es neesmu pateicis kawd ko
Jjaunu: jauna ir pati materidla dispozicija,”
profesors G. Rankis atzist, ka vinam pieejama
literatira nav izdevies atrast 3im darbam tuvus
paraugus.

Gramata sastav no trim dajam. Pirmas da-
las nosaukumu jau minéjam. Otras dajas no-
savkums it “Eksakto zindtuu galveno ideju
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attistibas pamaltiinijas”, tredas — “Eksakto zi-
namu pamatidejas un Latvija”.

Lai dotu nelielu priekSstatu un ieinteresétu
(iekardindw) “Zul)’ lasitajus, minésim daZu
nodalu un apak3nodalu nosaukumus (gramata
to ir vairak neki Cetrtrdesmit): “Pamaljédzie-
ri. Humanitara un eksakta kultira”, “Par
religijas lomu kultara”, ‘Religija, eksaktas
zindines un lehnika”, "Ezoteriskds mdcibas.
Ezoteriska pasaules izfita’, “"Dabas fizikala
aina un garigums”, “Cilvéka vesture un dabas
vesture”, "Matérija. Atomisms”, “Raciondalais
un iracionalais. Raciondlisma ierobeZotiba”,
“Musdienu fizikalas pasaules ainas pamatli-
nijas. Elementardafinas un mifiedarbibas”,
“Determinisms. Nejausiba. Haoss”, “Zinat-
niskas darbibas cilvéciska motivacija”, “Par
sarezgitibu matemadatika. Fraktali”, “Visuma
evolucija. Liela Spradziena scendrifs”, "Saules
sistemas un Zemes izveidosandas” “Dziviba.
Dzivo butnu evoliicifa”, "Antropocenirisms.
Anitropais princips”, “Dabas globdla izskaid-
rojuma mekiéiumi” u. c., kuras (un ari visas
vé]l nenosavktajas) skartie jautajumi, ka rada
miisu zurnila rikotds aptaujas un mums adre-
setas véstules, visnota) saista “"Zul¥ lasitaju
uzmanibu.

Pilnigi apzinoties, ka 3ada isa parskata nav
iespéjams kaut vai loti konspektivi atspogulot
visu G. Ranka gramatas bagatigo saturu, kas
apjaudams no jau nosauktajim nodalam un
apaksnodalim, tomér vélreizéjai icinirigéSanai
minésim daZas, misuprit, interesantas atzinas,
pieméram, par makroparazitisma lomu cilve-
ces vesturé (sk. 119 Ipp.), kur runa ir par
karoSanas tehnologiju ki noteikias cilveku
grupas specializiciju vardarbibas nodroindju-
ma jomd, kas lauj eksistét, pafiem ncradot
partiku un citas patérinam nepiecie$amas lie-
tas, atzina par tehnologijus un mita sasaisti
(sk. 144. Ipp.), kur tiek atklits, ka tehnologija
ir zina%anu praktiskais atzars, bet zinatne ir
zina%anu kopsumma un 3is kopsummas apjég-
$ana u. c¢. Ne mazik interesantas ir domas
par intelektualo tradiciju lomu (sk. 222. /pp.),
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Gadu skaitidanu no Kristus dzimSanas pir-
mais izmantojis Dionisija Mazi laikabiedrs
Kasiodors (Cassiodorus, miris ap 570. g.), kur
atstajis ari skopus datus par Dionisiju. Nika-
mas zinas par gadu skaitiSanu no Kristus
dzim3anas attiecas uz VIII gs. Francijas baz-
nicas dokumentiem. Zindma nozime bija Dio-
nisija sastaditajim Lieldienu tabulam, kuras
gadu numeracija vaikta %aja sistéma. Vicija
valsts kancelejas dokumentos gadu apzimésa-
na no Kristus dzim3anas paradas ar IX gs. pirmo
pusi. Pavesta izdotajos dokumentos jauna éra
izmantota Johana III laika (965-972). Tacu
konsekventi uz laika skaitifanu no Kristus dzim-
Sanas pariet tikai pavests Eizens IV 1431. gada.

Kop# kristigas ticibas pienemdanas visa
Krievija pirms apmeram 1000 gadiem (knazs
Vladimirs Svjatoslavics) tika ieviesta Bizantijas
€ra, t. i, gadu skaitifana “kop3 pasaules ra-
di3anas”, kas it ki notikusi 5508 gadus pirms
Kristus dzim3anas. Saja kalendara sistéma ga-
da iesakums ir 1. septembri. Tikai Peteris |
7208. gada “no pasaules radianas” (musu
eras 1699, gada) ar savu paveli lika visa Kric-
vija, sakot ar 1700. gada 1. janviri, pariet uz
gadu skaitiSanu kops Kristus dzim3anas.

Zinatniskaja literatura atrodamas zinas, ka
musu tagadéja gadu skaitiSana visaptverosi civi-
lizétaja pasaulé ieviesusies ap pasreizéja (aiz-
gjosa) gadu tukstosa vidu. Zimigi, ka Johans
Keplers (1571-1630) kadu no saviem iespies-
tajiem traktitiem daté ar izdoSanas gadu un
§adu skaidrojumu: “anno aerge Dionisianae
(Dionisija éras gadi). Keplers bija ticigs kristie-
tis. Ar 3o piezimi vins, domijams, izteicis savas
§aubas par Dionisija éras sakuma punkta sa-
krittbu ar patieso Kristus dzim3anas gadu.

Plusi un minusi. Miisu gadu skaiti3anas
sistéma, daZreiz zindtniski saukta daera vilga-
ris (vispirigd era), ir kluvusi par visaptvero-
3iko, universiliko laika skalu it visos konti-
nentos, kaut ari atsevidkas tautas un citu ticibu
parstaviji saskana ar savam tradicijim un ritua-
liem izmanto at3kirigus kalendarus ar citim
gadu skaitiSanas sistéman: budisms, ebreji,
islama zemes u. c. Tomer starptautiskaja sa-
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skare vienmér un lieliko tiesu ari ikdiena
izmanto gadu skaitifanu no Kristus dzim3anas.

Pat padomiju iekarta, neraugoties uz izverstu
ateisma propagandu, neatzidama nekadas re-
ligiskas tradicijas un noliegdama Jézus Kristus
realitati, tomér neatteicis no gadu skaitiSanas
kops Kristus dzim3anas. Vienigi nosauca to par
gadu skaitifanu “no misu éras sakuma”.

Par misu gadu skaitiSanas trikumu ir jaat-
zist tas, ka sistéma ir loti “jauna”. Sakuma
punkta otrd pusé ir paliku3i saméra labi zina-
mi civilizicijas un kultdras notikumi: Senas
Egiptes, Austrumzemju, Sends Grickijas un
Romas vésture u. ¢. Visai ncérta ir notikumu
dateé3ana pirms Kristus dzim3anas, jo laika
pladuma no pagitnes uz nakotni gadu skaitli
peéc savas absolatis vértibas dilst.

Daudz parpratumu rodas, noveértéjot saku-
ma punktu ietvero3os laika intervilus, jo vis-
parpienemtaja hronologija nav nullta gada.
Tadejadi Kristus ir piedzimis Ziemassveétkos
pirmaja gada pirms Kristus dzim3anas.

Frandu astronoms Zaks Kasini (J. Cassini,
1677-1756) rekomendejis astronomiskiem ap-
rékiniem izmantot nepiarraukiu laika skalu ar
negativiem kartas skaitliem visiem gadiem
pirms Kristus. Saja skaitifanas sistéma:

1, gadam pimms Kristus dzim8. atbilst 0. gads,
2. -1. gads,
3. -2, gads,
ull. o o .

Kad isti ir dzimis Jézus Kristus? 5o jau-
tajumu ir méginajusi noskaidrot daudzi hrono-
logijas un religijas véstures pétnieki. Ignoréjot
marksistiski tendéemu zinatnieku viedokli, kas
Kristus realitati vispar noliedz, jaatzist, ka
autoritasu viedokli par So problému dalas.
Prisijas Astronomiska skaitlo3anas instituta
profesors F. Mencels (Menzel) sava 1914. gada
izdotaja triss€jumu monografija “Handbuch
der mathematischen und technischen Chro-
nologie” ( “Matematiskas un tebniskdas bhrono-
logijas rokasgramata’”) sistematizéjis daudzu
autoru iegutos sledzienus par patieso Kristus
dzimSanas gadu. Pétijumu rezuliati ir foti atgki-
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rigi — Kristus piedzim3ana tiek datéta dazadi

12, gadi pinns m. €. 5. Vestbergs ( Westberg),
Stencels {(Steritzed)

10. van Bebers (zan Bebber)
8. Hontheims (Honthein)

7. Ljungbergs (Liungberg),
- Kricingens (Kritzingen)

6. O. Strauss (O, Straviss)

5. Lihtensteins (Lichtenstein),
H. G. Foigts (H. G. Voigd

4, ) Vizelers (Wieseler

2. Bogs (Bdsch)

Atskirigi ir ari viedok]i par Kristus dzim-
$anas iespéjamo laiku — par tadu uzskata ne
tikai 25. decembri, bet ari veélu rudeni un pat
vasaras beigas.

Lidziga ir situacija ar Kristus mokpilnas
naves restauraciju.

29. gada péc Kr. dz. Zeps (Sepp», H. G. Foigts
30. Lihten3teins, van Bebers,
. Sirers (Schriren,
Ahelis (Achelis),
Segs (Scheg), Hontheims
31. Ljungbergs
33. Luterbeks (Lutterbeck),
Riss (Riess), Vestbergs,
Stencels
35. Keims (Keim),

Hausrats (Hawsrath)

fLoonis VILks

Visticamikais nives dienas datums 3kiet eb-
reju kalendara Nisana méne3a 14. diena, kas athilst
30. gada 7. aprilim vai 33. gada 3. aprilim.

Betlémes zvaigzne. SpoZajam debess spi-
deklim, kas paradijics Kristus piedzim3anas
taika, veltita virkne legendu. Informativais
pirmavots ir Mateja evangelija 2. nodalas 1.
un 2. pants: “Kad Jezus bija piedzimis Bel-
leme..., gudri viri no austrumu zemes atndca
uz Jeruzalemi un sacifa: “Kur ir jaunpiedzi-
musais jidu kenins? Jo mes vina zvaigzni
redzéjam austrumu zemé un atndcam vinu
pielugt.””

Vai patieddm pirms diviem gadu taksto-
iem bijis novérojams kidas zvaigznes uzlies-
mojums? Ta varéw buat bijusi supernova -
zvaigzne, kas eksplodgjot ar ot lielu atrumu
aizsvie? lielako dalu no savas masas un dazu
dienu laika sasniedz seviSku spoZumu. Statis-
tika rada, ka péedéjos 1000 gados novérotas
vismaz 6 3$adas supernovu eksplozijas.

Ir méginats Betlémes zvaigznei atrast ari
citu skaidrojumu — redzamo planému ciesu
savstarpéju tuvosdanos naksnigajas debesis, kas
varéja radit neparasti spoZas zvaigznes iloziju.
Veikti nepieciedamie aprekini, un tie liecina,
ka 7. gada pirms masu éras sikuma notikusi
divu spoZu plané - Jupitera un Saturna —
satuvodands. Maija naktis Jeruzalemes apkai-
me 3is dubultspideklis austrumu puse paradi-
jas virs horizonta apméram 1,3 stundas pec
vieteéjas pusnakts. W

GREGORA KALENDARS PASAULE UN LATVIJA

Jolija kalendars, kuru péc Jalija Cézara
paveles 46. gada pirms musu éras sika lietot
Romas imperija, pakapeniski izplatijas dau-
dzas Eiropas valstis. Liekas 360. dienas ierak-
stifana kalendara reizi ¢etros gados labi saska-
noja dienu skaitidanu ar Zemes rinkojumu ap
Sauli. Tomer ne pietickami precizi. Kalendira
gada garums bija 365 dienas un 6 stundas,

bet patiesais gads ir par 11 minutém un 14 se-
kundeém isaks, tadel Julija kalendars paka-
peniski arpalika no gadalaiku mainas. Gad-
simtu gaita 3i starpiba kluva arvien lielaka un
16. gadsimta sasniedza 9 diennaktis. Lidz ar
to Lieldienas un citi baznicas svétki tika svinéti
nepareizis dienis. Filozofs un dabaszinatnieks
RodZers Bekons rakstija, ka ebreji un musul-
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