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grupa izmantojusi jaunako katalogu, kas sarur
zinas par 2200 absorbétdjiem 500 kvaziru
virziena. Analizei vini izmantoju3i triskirt joni-
zéta oglek]a C IV absorbcijas liniju sistémas
kvazaru spektros. Izradijies, ka galaktikas, kas
rada C IV absorbciju, pilnigi noteikti veido
grupas lidz pat attalumiem z = 3 vai pat vél
talak. Tale galaktiku grupé3anis raksturs at-
bilst galaktiku sienu un tuk3umu izmériem,
kadi atrasti Vietéja Visuma, t. i, attalumos lidz
z = 0,2 (vai 0,3). Sis pétijums neatkarigi no
citiem apstiprina Visuma vielas sadalijuma liela
méroga nevienméribas pastavédanu jau loti
send pagatné, turklat kops 4 laika galakiku
grupélands meérogi nav jitami mainjjusies.

Ki un kad $adi milzigi galaldtiku grupéjumi
radusies? SpricZol par 30 jautijumu, astronomi
vispirms pievérias matérijas sadalijumam Vi-
suma pa3a pasa sakuma. 1989. gada NASA
palaida Zemes maksligo pavadoni “Kosmiska
Jona pernieks” (Cosmic Background Explo-
rer — COBE). (Siki par COBE aparattiru, meé-
rifumiem un no tiem izdaritiem secindfu-
miem var lasit A. Balklavs. “Signali no sakot-
nes. Epobals atklajums”— ZvD, 1993. g. pava-
saris, 16—20. lpp.} Seit atzimesim, ka 90. gadu
sakuma, kad pavadona aparaturas iegutie dati
bija rapigi apstradati, astronomi uzzindja, ka
kosmiskas mikrovilqu radiacijas fona tempe-
raturai piemit variacijas, gan pavisam niecigas
(sk. krasu ielibuma 2. art. ). Temperatura atki-
ras tikai par daZzim simttokstodajam dajam
grada no videéjas vértibas — 2,7° virs absolitas
nulles. Tomeér 3is at8kiribas apliecina, ka vielas
blivuma niecigas, bet redlas neviendabibas jau
pastavéjudas Visumna agra “bérniba”, tikai ka-
dus 300 000 gadus péc Lield Spridziena. So
pirmatn&jo matérijas stivokli médz salidzinat
ar “zupu”, uztverot to ki caur sietinu izberzto
gandriz viendabigo biezenzupu, nevis parasto
buljonu ar klimpam vai sakném. Tatad pir-
matnéjd “zupa” bhija samanimas liela méroga
veidojumu pédas, bet blivuma atskiribas Sajos
veidojumos (“kunkulos™ ir hijuas tik tikko
jauSamas. Tas varéwu atgidinat 1ddu vieglu
blivuma nirbonu.

Agrak kosmologi sprieda, ka ir gana laika,
lai no Sis nirbonas miljardos gadu rastos Vie-
t&jd Visuma pazistamis galaktiku kopas, kopu
kopas un sienas. $adi spriedumi labi saskangja
ar pastavodajiem kosmologiskiem modeliem,
kas vedindja uz domam par ilga laika nepie-
ciesamibu izteiktu struktinu radianai. Kosmo-
logi neceréja Visuma sakumposmai sastapt
tacdus paSus skaidri iezimeétus galaktiku grupe-
jumus, kidi novérojami Vietéja Visuma. Skita,
ka galaktikam vienkar3i nepietiktu laika sakar-
tolies grupéjumos drz vien péc Lield Spra-
dziena.

Tagad astronomi — noverotiji un teoréti-
ki —ir nostaditi fakta prieksa: atklijas galakti-
ku grupéjumi ar arvien lielakiem un liela-
kiem z, t. i, arvien agraki un agriki galaktiku
grupeéjumi. Pagaidim nav izdevies izskaidrot,
kada veidd graviticijas speki tik 1sd laika —
apmeram miljarda gadu — ir paguvusi vieglo
blivuma nirbonu parvérst izteiktas galaktiku
telpiskd sadalijuma nevienméribas.

Astronomi nav o grutibu priek3a nolaidusi
rokas. Vini ka| planus, ka veikt jaunas, plaSas
novérojumu programmas ar mérki pamazam
tuvoties tam slieksnim, kur Visuma vielas
blivuma viegli nirbona parvértas krasi izteikta
nevienmeriba.

Saja sakariba, pirmkart, paredzéts daudz
precizak kartét Visumu tikai 300 000 gadu
vecuma. Orbitala observatorija COBE kosmis-
ko mikrovilnu radiacijas fonu kartéja ar len-
kisko izSkirtspéju ap 10°. Tagad paredzéta
divu pavadonu palai§ana, kas mikrovilnu fonu
registrés ar simtreiz augstiku izSkirtspg&ju —
ap 0,1°. NASA savu pavadoni plino palaist
2000. gada, bet Eiropas Kosmiska organizicija
(ESA) — 2007. gada. Jaunie dati precizés sakot-
néjo vielas gabalainibas pakapi, ka ari pali-
dzes risinat daudzus citus jautajumus.

Otrkart, paredzéts ievérojdmi papladinat
Siem pétijumiem nepieciedamos galaktiku no-
verojumus. Padreizéja astronomiem pazistama
Visuma aina balstis uz apméram 30 000 ga-
laktiku novérojumiem. Turpmak vairakas ob-
servatorijas ptano loti pladus galaktiku apskatus.
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ATZINU CELI

IMANTS VILKS

DAZI MUSDIENIGA PASAULES UZSKATA JAUTAJUMI

Mana kliida bija briesmiga. Es saku studeét
legendaru cilveku — Einsteina, Bora, Srédinge-
ra un Diraka — darbus un atklaju, ka vini
nav nedz auksti, nedz neparasti cilveki, bet
ir poetiski un religiozi un doma par mazpa-
zistamam bezgalibam, lai 1o, ko es saucu par
pardabisku, padaritu visiem saprotamu.

(Kit Pedlar. "Mind over Matter”)

Cilvéces arttistibas vésture pieredzéjusi dau-
dzas musu izcelsmes un esibas izpratnes,
kurim ir kopiga viena ipasiba — tas vienmér
balstis uz autoru riciba esoso informaciju jeb,
citiem virdiem, atspogu]o laikmeta zinasanas
(un art maldus). Senie grieki péc iepazianas
ar dzivo butnu uzbuvi secindja, ka Universs
ir milzigs dzivs organisms. Citiem, kas uzska-
tija, ka geometrija ir augstakais domas sasnie-
gums, Universs bija precizu geometrisku for-
mu harmonija. Natons noformul&ja mehanikas
pamatlikumus, un vina laikabiedri debesu
mehanika saskatija pulksteni, kuru radijis un
izgatavojis inteligents saprats. Vienigi taja ne-
varéja atrast izgatavotija zimogu: Made by
God. 19. gadsimta beigis un musu gadsimta
sikuma ripniecibi ievérojamu vietu ienéma
tvaika ma$inas un raZo3anas mehinismi, kuru
izp€le noveda zinatniekus un inZenierus pie
termodinamikas likumu formuléSanas un ta
laika inteligenci — pie priekSstata par neiz-
bégamu Universa siltuma navi un misu esibas
islaicigumu un nenozimigumu. Protams, mis-
dienu panikumi skaitlodanas masinu un pro-
grammu izveidé liek daudziem domit, ka més
esam skaitloSanas maSinas un maksimilas
baudas sagadasana $ai masinai ir dzives jéga.
Vispir jau 13 tas ari ir. Tikai pastav kada
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“nianse” — saskana ar cilvekos objektivi eso-
§am programmam lieliku gandarijumu dod
augstiko vajadzibu (majigums, drosiba, sta-
bilitate, aizsargatiba, sakartotiba; véléSanas
kadam piederét, simpatijas, milestiba;, pa-
vertibas apzina3anas, pa3apliecinaganis) iz-
kop3ana, apzina3ana un piepildisana, bazejot
tas uz piepilditam zemikajam vajadzibam,
turpreti piespiedu {piemeéram, cietumos) vai
zemas izglitibas radita dziSanas tikai péc ze-
mako vajadzibu apmierind3anas (fiziologiskas
vajadzibas — bads, slapes, miegs, sekss) dod
vairak vai mazak izjustu apjausmu par sevis
piekrip3anu, bet sliktikaja gadijumi veicina
individa izdzivo$anai nederigas un pat kaitigas
informacijas uzkra%anu, kas talaka nikotné var
beigties ar individa un populicijas daléju vai
pilnigu bojaeju.!

Protams, ir neizbégami, ka katra laikmeta
domataji cilvéces esibas lielos jautajumus risi-
na, balstoties uz sava laikmeta atzinam un
pieredzi. Musdienu ipatniba, priekSrociba un
ari probléma ir t3, ka, no vienas puses, savu
pasaules uzskatu més varam veidot, izman-
tojot daudzu zinitnes nozaru sasniegumus
kosmologija, vispirgja relativitates teorija,
kvantu mehanika, fizikd, matematika, biolo-
gija, informacijas teorija, datorzinibas, bet, no
otras puses, iegatds zinatniskas informacijas
daudzums tik strauji palielinas, ka viena cil-

!Viens no masu gadsimta ievérojamikajiem
darbiem par cilvéka vajadzibam ir krievu izcelsmes
amerikanu psihologa Abrama Maslova gramata
“Motivacija un personiba” (Abrabam H. Maslow.
“Motivation and Personality” — Harper&Row, USA,
1987).
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Informacijas teorija pierada, ka informi-
cijas daudzums 3adas sistémas izejd nevar bat
lielaks par tas daudzumu ieeja. Ka $adas sisté-
mas piemeérs var noderét radiouztvéréjs vai
televizors. Televizora ieeji ir derigais signils,
troksnis un traucéjumi. Ja televizors nav no-
skanots uz kada raiditdja frekvenci, izeja, U i,
uz ekrina redzam un skajruni dzirdam tikai
trok3nus. Tatad izeja derigas informacijas nav.
Kapec? Nav tapéc, ka més neesam izmantojusi
ieeja agrak, aparata konstruésanas laiki, ielik-
to informaciju — zind3anas par uztverama
signala stiprumu, frekvenci un to, kada veida
deriga attéla un skanas informacija ir PIESAIS-
TITA raiditdja izejas spriegumam jeb, citiem
vardiem, informaciju par modulicijas veidu.
Patiesiba ir 4. Aparita (a izgatavoSanas laika
tick ielikta informacija par uztveramo signalu,
traucéjumiem un tiem atbilsto3o optimalo
apstrades algoritmu. Tad, kad abas informa-
cijas — ieejas signalu un ta optimailo apstrides
algoritmu — pareizi savieto, sistémas izeja
iegost maksimalo informacijas daudzumu -
attélu un skanu.

Ja mes Universu uzskatam par slégu infor-
macijas apstrades sistému, t. i., tddu, kurai
Raditajs vai kads cits nezinams avots no ARIE-
NES infomaciju nepievada, tad mums jisecina,
ka visu taja notiekodo procesu skaidrojums
jameklé tas iek3iené — matérijas ipasibu -
Dabas fundamentilo konstan3u un Dabas li-
kumu veida, kas ielikti sikuma, ta “izgata-
vosanas” vai citd “laika”. Pédéjais priek3stats
ir visai riskants, jo saskana ar Lield Spradziena
un Ein3teina relativitates teoriju laiks nav neat-
karigi pastivo$a transcendenta esiba, bet ta
jedziens paridas tikat tad, kad més aplakojam
kadu fizikalu sistému, kura kaut kas ir un kaut
kas mainas, titad NOTIEK. 8aji sistéma jaiz-
velas kads vairak vai mazik stabils fizikals
process, kas lauj laiku MERIT, tatad pieskin
tam definiciju.

Neraugoties uz to, ka tadus universus,
kuros més neesam, més ari nevaram noverot,
meés varam noveérot “savéjo”. Mazvarbatigo
fundamentilo konstaniu radanos Visuma daZi

zinatnieki skaidro tedi ar to, ka muaséjais ir
viens no daudziem iespéjamiem. Saseksas
(ASV) Universitites astronomijas profesors
DZons Barovs graimata “Metateorijas” (fobn
D. Barrvow. “Theories of Everyihing” - OUP,
1992) izsaka domu, ka mums bas jaskiras no
daudziem tradicionaliem priek3statiem un
daudzi citi japarveido, lai siktu izveidot reali-
tatei atbilstoSu zinatnisku izpratni: “Var teikt,
ka Saja jautdjuma mums nav konvencionala
zindtriska skaidrojuma. Dazadds vietds padi-
Jjas dazadi apstakfi. Mes noverojam vienu rea-
lizaciju, kura pielava ari dzivibas izveidosanos.
Dabas likumi to negaranté, bet pielauj. Fakis,
ka $adu likumu rasands varbiitiba ir visai nie-
ciga, var mis arl nesatraukt. Més novérojam
sevi viend no mazvarbitigajam realizacijam
neatkarigi no id, cik nieciga ir Sis iespéjas var-
britiba.” (Sk. 135. Ipp.)

Autors cendas noformulét kidus augstakus,
visspécigus principus vai teoriju, kas izskaid-
rotu un pamatotu misu mazvarbiligo paradi-
$anos un esibu: “Milzigs un neatbildets jauta-
Jjums ir, vai eksiste kads organizéjoss, vadoss
princips, kurs papildina zinamos Dabas liku-
mus un nosaka visa Universa attistibu. Sada
ftkuma atklasana biitu drkdrtigi intresantd,
Jo Universs skiet sakartots daudz vairak, neka
mums ir pamals lo sagaidil. Ta entropijas
fimenis, salidzinot ar to, kuru meés varam
iedomaties, ir niecigs. Universa izplesanas
sakuma entropijai bija jabut arkartigi nie-
cigai, kas nozime, ka sakuma noteikumi bifa
tieSam joti speciali,” (Sk. 159. ipp.)

Var sacit, ka zinatnes veiktie Universa ob-
jektu, procesu un misu eksistences noveé-
rojumi ne tikai lieck pamatoti brinities (kamer
neesam atradudi pienemamu skaidrojumu) par
speciilajiem sikuma noteikumiem, bet tie§am
lauj apjaust kada vél neatklata, neizteikta
metalikuma pastivé3anu tddd nozimé, ka
cilvéka smadzenes un apzina radita (evolu-
cijas procesa izveidojudas) tidas eksistences
istenodanai, kas kaut kida zina ir augstaka
par pasreizéjo: “Ka izskaidrot to, ka dabiskds
izlases process apueltijis masu apzinu ar tda-
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piemeéram, atklaja teorému, ka jebkura trijstara
iek3€jo lenku surnma ir 180 gradu. Telpu, kur
ir speka §i ipasiba, tagad sauc par plakanu jeb
Eiklida telpw’. No musdienu kosmologijas vie-

* Definicija: Eiklida telpa ir reala vektoru (no-
grieznu ar dotu virzienu) telpa, kurd jebkuru diva
nenulles vektoru skalarais reizinajums ir reils po-
zitivs lielums. Apskatim divus vektorus a un b ar
koordinatim attiecigi (x,y,.z) un (x,.y,.z,). t. i,
nogrieni beidzas punktos ar iepriek3minétajam ko-
ordindtam un sakas, neintereséjoties par reilo vek-
toru pielikdanas punktu, koordinatu sikumpunkti
{0,0,0). Tad vektoru skalarais reizindjums ir

ab=x.x +yy, +z2>0

lal #0 un Ibl 20, (6]

ja

dokla, Eiklida telpa ir valeja (. i., bezgaliga).
Piebildisim, ka pastav ari tespéja, ka musu Visu-
marmn ir neeiklida telpas ipaSibas, kuru aprak-
starn pievérsisimies kadi no turpmakajiem 35is
sérijas rakstiem.

(Turpindjums sekos)

un ab - 0,

ja lal=0 wvai |bl=0,

kur lal un Ibl ir vektora moduli jeb garumi. Ja
a=bnda*=x’+y’+z’unlal= ‘/; izsaka
vektora moduli, t. i., atilumu no punkta (0,0,0)
idz (x,y,,z). Telpu, kura vienadojumi (1) nav
speka, sauc par neeiklida telpu. Sikik par to
kada no nakamajiem 3is sérijas rakstiem.

MIKLA “KRUSTAM SKERSAM”

1. Attalumna mervieniba. 2. Zodiaka zvaigznais. 3. Pla-
néta. 4. Starpplanétu stacija, kas pétja kométas. 5. Maza
Laca o. 6. Plutona pavadonis. 7. Tuvakil zvaigzne. 8.
Planéta. 9. Jaunavas ¢ 10. Neitronu zvaigzne, kas raida
divus 3aurus kalus. 11. Habla kosmiskais teleskops
(sais.). 12. Asteroids. 13. ZvaigZnu sistéma. 14. Planéta.
15. Tuva galaktika. 16. Strpplanému stacija, kas petij
Venéru. 17. Amatieru teleskops. 18. Latviefu astro-
noms. 19. Ziemelu puslodes zvaigznajs. 20. Augsti-
kais kalns Saules sistérna. 21. Jupitera pavadonis. Z2.

Meteoru plisma. 23. Marsa pavadonis. 24. Liras o
25. Lielakais optiskais teleskops (sais.) uz Zemes. 26.
Starpplanetu staciia, kas peta Sauli. 27. Vairdku zvaiginu
vai galaktiku sakopojums. 28. Planéa. 29. Zodiaka
zvaigzndjs (latiniski). 30. Ziemelu puslodes zvaigznajs
(latiniski). 31. Starpplanetu kugis, kas pirmais aplidojis
ap Sauli. 32. Saules sistémas kermenis. 33. Populirs
galaktiku katalogs (sais.) 34 Punkis, uz kuru virzis
Saule. 35. Jupitera pavadonis. 36. Angju astronoms.

PIARIS|EIK|[S[F[B|aA|V|C|N|O|LjTI|M|[P|Ss|T|U|[VIE|G]|A
E[DBIAMI|Z|[GIA|[L|A|K|T|I|K|A|/HIR/M|A|G|E|L|L|A|N
Glriolr|tjofc[p|Uu|L|YIsS|S|E|S|K[HI|E|S|T|J|[T|(T]|S|D
AIGIDIUIRIAIN|S|A[L[(BIG|S|P|T|K|A|S|K|L|A|L|C|O|R
ZIU[T[R[X[C|SM|LIPIEIAININ|U|O|LIK|E|K|L|[S|[G{H|O
SISININ|Z|L|IK|VH|JIN|A|[U|Z|EMIE|I|1|U[J|K|F|O|M
AISIA|S|EIP|U|L|S[AIR|SIT|K|R|E{J |BIN|S|I|N|O|P|E
RK|Dlo|v|U|T|L|T|[I|R|I|PiS|I|T|(S|DlU|Z|K|(R|B|P|D
PIER|S|E|T[DIA[SIN|E[O[E[F|IK|IA|DIR|A|C|OIN|O|K|A
UIP[O(LIAIR|Z|VIA|Y|G|Z|N|E|V|D|P|O|K|I|R|O|SI|E|S
SA|G[F|TI|T|A|R[I|UIS|CIR[SIS|G|A|N|IM|E|D|S|L]|O
Virzieni: P ~ 2w Atmingjumus sk. 62. lpp.

Sagatavojusi Inga Zadeste
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notikumus Saules aptumsuma novérojumu lai-
ka. Reportazas apjoms — no 4 lidz 15 fotoat-
téliem, attélus nepieciefams sanumurét un
sniegt isus komentirus. Auéliem jabut geogra-
fiski saistitiem (pieméram, piemajas darzin3,
rajona pilsétas centralais laukums vai ari vie-
nas mazpilsétas daziadas vietas), tie var atspo-
gulot notikumus ari pirms vai péc aptum-
surna. Noteikti ir jabial vienam vai vairikiem
attéliem, kas uznemti aptumsuma laika un kas
parida, ka notickoSais ir aptumsuma laika
{manams Saules siluets vai ta projekcija, ka-
lendars, pulkstenis vai citadi). Arzinigi tiks
vénets interesantakais notikumu attélojums.

Reportizai var bot viens vai divi autori.

3. projekts

Interesanti fotoatteli

Sis projekts pec satura ir lidzigs “Zvaig-
Znotaja Debest” organizétajam astrofoto kon-
kursam. Vienigi 3oreiz fotograféjamais objekts
ir Saules aptumsums. Saule var bat gan ar
“robu” tuvplana, gan blakus kadam interesan-
tam dabas veidojumam, arhitektiras pieminek-
lim vat vienkarsi makonim. Izvéle autora zina.

Viens un tas pats dalibnieks drikst pieda-
lities vairakos projektos. Ja viena un ta paja
pasakuma rezultti tiek iesniegti vairakas kate-
gorijds, ir nepiecieams skaidri noradit, kuri
iesniegtie materiali atbilst kuram projektam.
Fotoattéli var but papira formata (vélams
10x15 cm vai lielaki), diapozitivi vai elektro-
niski (vismaz 800x600 punktu iz3kirtspéja).

Projektu rezultati ir iesniedzami lidz
1999. gada 10. septembrim. Muisu adrese:
Latvijas Astronomijas biedribai un “Zraig-
Znolajai Debesij” Raina bulvari 19, Riga,
LV-1586.

PIELIKUMS

Uzzinai isi par Saules aprumsumu un ti
noveroianu.

Kas ir Saules aptumsums?

Saules aptumsums ir astronomiska paradiba,
kas notiek, kad Meness atrodas starp Zemi un
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Sauli un aizsedz Saules disku. Ja Méness aizsedz
Sauli pilnibd, tad notiek pilns Saules aptum-
sums, ja vienu tas malu — tad dalgjs. Lai 8is
paradibas novérotu, mums ir jaatrodas taja vieta
uz Zemes, kur krit attiecigi Méness éna vai
puséna. Debess kermenu kustibas dé} éna un
puséna pirvietojas, tadél aptumsuma bridis nav
ilgs — parasti ne vairak ka 3 minutes. Vidéji
gadi notiek aptuveni divi Saules aptumsumi.

Kad notiks tuvakais aptumsums un
kiids tas biis?

1999. gada 11. augusti pilns Saules aptum-
sums ir noveérojams josla, kas iet pari Eiropai
un Azijai — Anglijai, Francijai, Vacijai, Austrijai,
Ungarijai, Rumanijai, Turcijai, Iranai un Indijai.
Latvija atradisies pusena, un Riga maksimalas
fazes lielums bus 0,727 (dala no Saules dia-
metra, kas tiks ajzsegta). Aptumsuma laikus
Riga sk. tabula.

Laiks lAugsums | Azimass
Apumsuma sakums 12h38m42 | 47° 24' | 162° O
Maksimalas fazes bridis | 13"52™29° [ 48° 13'| 188° 35
Aptumsuma beigas 15"05™04° | 44° 37'| 213° 32/

Augstums un azimuts ir doti, lai savlaikus
varétu ieplanot, kura vieta pie debesim atra-
disies Saule (tas janem véri, izvéloties nove-
rojumu vietu!).

K3 pareizi novérot Saules aptumsumu?

Lai an notiek aptumsums, novérojumu
laika ir jaicveéro tie padi drosibas noteikumi,
kas parastos Saules novérojumos. To neieve-
ro$anas gadijuma jas varat nenoveriami sabo-
jat savu redzi.

Atcerieties! Nekada gadijuma uz Sauli
tas dajeja aptumsuma laika nedrikst rau-
dzities ar talskati, binokli vai teleskopu!
Ari ar neapbrugotu aci nedrikst ilgstosi
skatities uz Sauli — tas apluko$anai ir jaiz-
manto ipasi am3s filtrs.

Visdrogakais variants ir izmantot teleskopu,
talskati vai binokli, lai ar to projicétu attélu
uz balta ekrana (lai bat labika redzamiba,
ekranu ir ieteicams norobezot no tiedajiem
Saules stariemn). Savukan vizudlajos novero-
jumos izmantojamajam filtram ir jabat no caur-
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melnajiem caurumiem u. ¢. Katrs temats savu-
kart ir vienadi sadalits seSos paragrifos, pie-
méram, “Astronomiskie novérojurmi”, “Zvaig-
znes un zvaigzndji”, “Zvaiginu diennakts kus-
tiba”, “Saules kustiba un laika skaitiSana” utt,,
t. 1, galvenokart ar ikdienas dzivi, ar tis prak-
tiskajam vajadzibam (a vai citadi saistiti jauta-
jumi. Interesanta ir I. Vilka izvéléta macibu
vielas izklasta struktara. Ta, pieméram, para-
grifa lappuses ir sadalitas divas dalas. Plauika-
ja sleja dota pamatinformacija, bet faurikaja
interesanti fakti, vesturiskas atkipes, teikas,
praktiski paskaidrojumi, definicijas un jédzie-
nu skaidrojumi, titad visnota] lietderigs papil-
du un paligmateriils. Kaira paragrafa beigas
ir ievietoti dazi (no 2 lidz 5) kontroljautajumi,
lai skoléni pa3i varét parliecinaties par to,
cik pamatigi ir apguvudi un izpratusi attieciga
paragrafa ietverto vielu, bet katras nodalas
beigis ir sniegtas atbildes uz Siem jautiju-
miem. Katru paragrafu noslédz praktiska dar-
ba uzdevumam veltita lappuse un papildma-
teridls lasiSanai, bet nodaju — kopsavilkums
par tematu, vingrindjumi atkanoSanai un zini-
$anu nostiprinisanai, jau pieminétas atbildes
uz paragrafa beigas uzdotajiem jautajumiem
un pirbaudes darbam veltita lappuse, kura
satur divdesmit jautijumus un tris atbilzu vari-
antus uz katru jautajumu, no kuriem jaatrod
pareiza(s).

Izdevums ir bagatigi ilustréts ar daudziem
debess uzpémumiem, ziméjumiem, tabulam
un diagrammam, kas ievérojami atvieglo in-
formacijas uztveri un apguvi.

Viss izdevuma ietvertais materiils, nemot
véra musdienu astronomijas uzkrito patiesi
milzigo informacijas apjomu, ir jaatzist par visai
pardomati adasit, veiksmigi izkartotu un labi
izklastiru. Tas padara 50 izdevumu ne tikai par
augsti vértéjamu macibu lidzekli humanitari
profiletim vidusskolam, bet ari par ieteicamu
un pla3i lietojamu sabiedribas izglitodanai
vispar, t. i., [. Vilka “Kosmoste” vidusskolam var
pilna meéra vertet ka “Kosmosu” visiem.

Ka vienigis 3a izdevuma nepilnibas varétu
minét alfabétiska raditaja iztrakumu izdevuma
beigis, kas palidzet atrak sameklet attiecigo
jedzienu, it sevidki tiem, kuri to izmantotu
paSizglitoSanas vajadzibam vai ka pirmejas
izzinas avotu, un kaut vai nelielu literatiras
sarakstu, kuru vairak ieintereséti lasitaji varétu
izmantot padzilinatakam ta vai cita jautajuma
studijam. $aja zina, manuprat, pieminé$anas
vérta batu bijusi art * ZvaigZnota Debess’, kas
latvieSu lasitdjiem sniedz visjaunako infor-
miciju par visaktuilakiem kosmosa izpétes
jautijumiem, kurus nav iespéjams ieklaut Sada
gan tematikas, gan apjoma zind ierobeZota
un zinAmia méra var pat teikt — kanonizéta
micibu lidzekla kursa ietvaros. W,
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PARDOMAS

ZIGURDS SiKa

KADS ISTI BIJA SENAIS LATVIESU KALENDARS?

PARDOMAS, MARAS STERNAS GRAMATU “SENA GADSKARTA” (“ZINATNE”, Rica, 1998) LasoT

Maras Sternas piedavata sena latvieSu ka-
lendara rekonstrukcija nav pirma un nepaliks
ari pedéja, jo kalendara atveidoSana péc tautas
dziesmam u. ¢. folkloras materialiem ir lidziga
miklu minésanai, tikai nav isti zinams, kads
bija priek3mets, kur ir 3o miklu atminejums.
Tapec, lai kaut ka varet novertét atminejuma
pareizibu, ir jasik ar to, ka jaiezimé 33 send
kalendira iespéjamis kontiras, méginot atbil-
det uz jautdjumiem, kapéc lawviesiem bija
vajadzigs kalendars un kads tas varéja but.

Uz pirmo jautdjumu atbilde ir 3kietami
trividla: taji laika galvend nodarbo3anas bija
zemkopiba, un kalendars pirmam kartam bija
nepiecie$ams, lai zinatu, kad jasik un kad
jibeidz tas vai cits lauku darbs. Seno latviedu
setas ikdiena lietojamam kalendiram bija ja-
but pietiekami vienkarsam, viegli kontroléja-
mam un uzturamam bez nepartrauktiem ka-
lendariem pierakstiem. Un ja jau vél Sodien
saimnieces darza darbos bieZi vien vadis péc
Meéness fizém, diezin vai senatné tas bija
citidi. Tapéc japienem, ka mazako kalendara
iedalfjumu pamata bija Méness cikli, kurus
viegli parbaudit katrreiz, kad debesis nav
aizkliju3i makoni.

Jau pavirda iepazi3anas ar senlatviesu ticeé-
jumiem liek domat, ka kalendara nebija daudz
religiski mitiska rakstura uzslanojumu — tadu
ki septindienu nedéla atbilsiodi senatn@ zina-
mo debesu spidekju skaitam, nepartravkts
nedelas dienu cikls, kas saistits ar mitu par
pasaules radidanu un “svétis dienas” sveéti-
Sanu, u. c. Sasaiste ar zemkopibu gan prasija,
lai kalendard noteikti baru ari lielaki, ar Saules

ciklu saistiti, iedalijumi. Tapéc visticamak, ka
bija kombinéts Saules—Méness kalendars.
Orrkart, kalendars bija vajadzigs, lai varétu
iepriek$ norunat karagijienus, talkas u. ¢. kopi-
gus pasakumus. Nav zinu par senlatvie3u hro-
nikam un hronologiska rakstura uzrakstiem,
tipéc gadu un datumu uzskaitiSana kalendara
vareja nebut. Ja nebija daumu, nevajadzéja ari
visiem vienadu ménedu nosaukumu, jo, lai vie-
naotos kopigi sakt kadu darbu, varéja izlidzéties
ar visiem zinamam svetku dienam. Ari vél tagad
biezi vien sakam: nedeélu pirms Janiem, tris
dienas pec Martigiem utt. Katra seta lietotajam
kalenddram, manuprat, nebija aktuals ari jauta-
jums par gada sakumu, jo runat par saméra
tuviem notikumiem varéja, sakot: nakamvasar,
aizpagijudd ziema, pirms septinam vasaram un
tamlidzigi. Svarigi bija, lai gada dalijums isa-
kos periodos (nedelas un ménesos jeb citadi)
butu visiem vienids un ciedi saistits ar zini-
mam svétiu dienim. Ja, pieméram, daZzos mas-
dienu kalendaros svetdiena ir nedélas pédégja
diena, bet citos — pinm, tad, atsakoties no datu-
miem, tas daZreiz noteikti raditu parpratumus.
Ir janoskir praktiski lietojamais kalendars
no kalendarajam zina3anam, kuras bija nepie-
ciefamas, lai noteiktu Saules un Méness ciklu
garumus, tos saskanotu savstarpej un ar pilnu
diennaksu skaitu gada. Kalendars nekada zina
nebija kada erudita gudrinieka izdomats, bet
bija ilgstoZa procesa rezuliats, kas vienlaikus
risindjas daudzas sveipilsetas. Katrd no tam
kalendaro apreékinu praktiskie panémieni
varéja nedaudz atskirties. Un ta ka nepastaveja
visiem kopigi, noteiktu zimju forma fikseti
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kalendarie pieraksti (vismaz tidi nav atrasti),
jadoma, ka da?adam Latvija dzivojosam balw
cilum (kurdiem, zemgaliem, seliem, latgaliem)
kalendirs nebija pilnigi vienads. Drosi vien
kopiga bija kalendara uzbuve, bet ikdicnas
lietodana nebutiskas detalas, tadas ka kalen-
daro iedalu nosaukumi, garo gadu veidoZanas
kartiba, Saules un Meness ciklu sakumpun-
kti u. c. vargja ari at3kirties un laika gaiti mai-
nities. Tapéc diez vai attaisnojas centieni rekon-
struet seno latvie3u kalendaru visos sikumos.
Japiekrit Marai Sternai, ka Saules kalenda-
ru katrs sava novada uzturéja zintnieki, svét-
vietas izdarot debesu spideklu noverojumus,
aprékinot Saules cikla svétku dienas un sasais-
tot tas ar Méness cikliem. Ir pamats domat,
ka zintnieki, kuri atbildéja par sena kalendara
uzturésanu, bija bramani.
Sajdja brammani augstaja kalna,
Sakara zobenus svétaja kokd,
Svetajam kokam devini zari,
Ik zara gala devini ziedi,
Ik zieda gala devinas ogas.
(LD 34057)
51 piecrinde varétu bit atsléga sena kalen-
diira uzbives saprafanai. Tie3am, ja pareizinam
devinas ogas ar deviniem ziediem un to visu
ar deviniem zariem, dabijam: 9 X9 x 9 =729,
kas gandriz precizi atbilst divkir§otam dien-
nak&u skaitam gada (729 : 2 = 364,5). Ja
pienemam, ka senie latvieSi atseviski skailija
dienas un naktis (jedziens “diennakis” ir jaun-
laiku izgudrojums, kuram latvie3u valoda ist
nav pat sava virda), tad formula 9 X 9 x 9
varétu bt latvieSu folklora bieZi sastopama
varda “trejdevini” atdifréjums, kas bez vienas
dienas (vai nakts) athilst tropiska jeb Saules
gada garumam. Si iztrukstosa diena vai nakts
ir japieskaita, lai nakamais gads saktos ar to
pasu diennakis laiku ka iepriek3éjais. Tatad
formulu “trejdevini” var uzskatit par parasta
Saules gada garuma aprékinu. Bet vai ta at-
spogulojas ari kalendara uzbtive? Maras Ster-
nas kalendara 3ads daljjums tie3i neparadas.
Acimredzot, to apzinoties ka trokumu, vina
pirms pieminétds dainas cité3anas saka, ka
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“attelotais Saules-Meness kalendars ir jauz-
tver tikai ka viena no fespéjamam sena kealen-
dara rekonstrukcijam”. Ciadi vinas pieda-
viatais variants salidzindjuma ar citdm sena
latvie3u kalendara rekonstrukcijam, kuras man
ir gadijies redzét, vislabak atbilst prickSstatam
par to, kadam baw jabat senajam latviciu
kalendaram. Var pilnigi piekrist M. Sternai,
ka ta skeletu veidoja kalendaro svetku dienas,
kas veltitas senajam dievibam, bet 2él, ka vina
sava gramatd nav paradijusi arni citas — agra-
kas — kalendara rekonstrukcijas.

Méginot izteloties, ka pakapeniski veidojas
un attistijas senais kalendars, ir jipienem, ka
pats pirmais laika mers bija Méness cikli, jo
to noverofana neprasa nekadus instrumentus
un ieprick3€jas zinaianas. Uzkrajoties piere-
dzei par to, ka atseviSkiem lauku darbiem ir
labaki rezuliat, ja tos izpilda, kad redzama
notcikta Méness forma, radas sikaks iedali-
jums péc Méness fazém:
jauns Méness (redzams augo3s Méness sirpis);
pilns Méness (redzams gandriz pilns Méness);
vees Méness (redzams dilsto$s Méness sirpis);
tukds Méness (Méness nav redzams).

Jadoma, ka iesikumi ar ménesi saprata
tikai to laika posmu, kuri Méness ir reali
redzams pie debesim, ja laiks nav apmicies.
Meénesis stkak dalijas tris fazés jeb sefas nede-
las, pa divam katra faze. Par to liecina dainas,
kuras vienada saistiba ar Ménesi ir minéts gan
triju, gan ari sedu kan3u jeb zaru zobentind:

Meénestinis nakti brauca,
Es Meénesa ormanitis;
Menesting man iedeva
Trifu kansu zobentinu.
1k no kantes es nokalu
Sav’ masam vainadzinu.

(LTdz 10454, 2. var.)
Sesi béri kumelini,
Jauni puisi ormanisi.
Meénestinis man iedeva
Sesu kansu zobentinu,
Ik no kantes es nokalu
Masinai gredzentinu.

(L1dz 10455}
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Katra redzama Meness faze ilgst apméram
9 diennaktis. Lai to sadalitu divas vienida
garuma nedélas, ir japienem, ka viend no tam
bija 4 dienas un 5 naktis, bet otra — 35 dienas
un 4 naktis. Piekritot Mamai Stemnai, ka ménesa
dienas visparocigak bija sakt skaitit ar pirmo
nakii, kad pie debesim var ieraudzit fauru
jauna Meness sirpi, ir japienem, ka katras
redzamas Meness fazes pirmd nedéla bija
Zendienu, bet otra — piecdienu. Kopéjais laika
vienibu (dienu + nak3u) skaits visas nedelas
ir vienads, un tas ir devinas. Tas tad an varétu
bat daina minétas 9 ogas katra zieda. Devini
ziedi savukan butu ¢ nedélas laikos starp
Saules koka blakus zariem Maras Sternas ka-
lendira rekonstrukcija. SareZgitak ir ar sveta
koka 9 zariem, jo Saules kokam to ir tikai
astoni. Bet par to nedaudz velak.

Pienemot 3adu meneda dalijumu, més
zindma méra atgricZzamies pic sena latvieSu
kalendara rekonstrukcija jau izmantods idejas
par 9 dienu nedelu ar svinamu vidéjo (piekio)
dienu. Jauna un veca Meness fazés 51 piekta
diena varét but bijusi pussvete.

Trinttei, masinai,
Desu kreklis mugura:
Ik pussvetes Kuldiga
Slakteram desu post.
(LD 20537)

Vai 30s devindienu periodus sauca par
savaitém, ki to péc senprodu un leidu valodu
parauga iesaka Mara un Margers Grini sava
gramata “Latviesu gads, gadskdrta un godi”
{“Everest”, Riga, 1992}, jeb otradi — 3is bija
nedelas, bet savaites bija to puses, vai bija
vél kidi citi nosaukumi, meés drosi vien nekad
vairs isti neuzzinasim, bet tam ari nav batiskas
nozimes.

Pienemot Maras Stemas piedavato ménesa
dalfjumu vienadis piecdienu nedélas un sakot
ménesa dienu skaitiSanu ar pirmo jauna Mé-
ness nakti, kalendari ievie3as vairakas gruti
pamatojamas ipatnibas:

s kalendars klast neparocigs lauku darbu
korigeSanai péc Méness, jo t nedelas vairs
isti nesakrit ar Méness fazém,

¢ Urgucu, Aitu, Zirgu, Caku, Govju un visas
par¢jas Méness kalendira svétku dienas par
vienu vai divim dienam nobidas no pilna
Méness fazes vidus uz veca MéneSa pusi;
* ir neskaidra dazu méne3u beidzamo, saisi-
nito Cetrdienu nedélu veidosanas seciba.
Mira Sterna savas sena kalendara tabulas
tas izvieto ta, lai katrs nakamais ménesis
tiedi saktos ar jauni Méness fazes sikumu.
To viegli izdarit pie rakstamgalda, izman-
tojot astronomiskus aprékinus, bet, ja
méne3a beigas bija ilgstodi apmaku3as?
Kadi saimnieciski, religiski vai areji apstak-
li spieda aizvietot dabisko Mé&ness kalendiru
ar maksligu piecu un éetrdienu nedéju kon-
strukciju? Var piekrist Marai Sternai, ka, skato-
ties uz Ménesi, nav nemaz tik viegli noteikt,
tiedi kura nakii iestajas pilns Méness, un tadé|
ertik ir noskaitit piecpadsmito dienu no
meénesa sikuma un o svétit. Bet kapéc piec-
padsmito, nevis Cetrpadsmito? Esmu parlie-
cinats, ka jau loti tala senatné cilvéki zinaja,
ka no jauna Méness parididanis lidz pilnam
Menesim ir Cetrpadsmit dienu. No kurienes
radusies ta spéciga ietekme, kas spieda mainit
seno baltu tradiciju svetit pilna Méness dienas
un aizvietot tas ar citu, lai ari tuvu dienu
svetifanu? Analogija ar senajiem Egiptes un
Mezopotamijas kalendariem diez vai ir pie-
tickams arguments, lai no sena latvieSu ka-
lendara tikru izmesta tuk3d Meness fize, ja
jau tai ir tada pati nozime zemkopiba ka
paréjam trim un to ievéro pat vél musdienas.
Sada nepiecie$amiba kalendara rekonstrukcija
rodas tad, ja més gribam izveidot ménesus,
kuri aptver visas gada dienas un sastav tikai
no piecu dienu un daZim saisinitim detru
dienu nedélam. Bet vai s ir vajadzigs un
vai tas 14 bija senaja latvieSu kalendara?
Var iedomaties, ka kalendiaru veidoja divas
nesaistitas sistémas: sakuma aplakotais Méness
kalendars un Saules koks (sk. 1. zim.}, kura
zaru vietas tika katru gadu saskanotas ar Méness
kalendara dienam. Ari mnisu pasreiz lietojamais
kalendars isteniba ir veidots péc $ada principa.
To var interpretét ti, ka mums ir septinu dienu
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precizi izstradati kalendirie cikli garaka perioda
korekciju veik3anai kalendara jeb korekcijas
izdarjja, tiesi balstoties uz énas kustibas nove-
rojumiem senajis svétvietas. Pédeja gadijuma
tas varéja but vél viens iemesls daZadu novadu
bramanu kalendarajiem stridiem.

Par samera dro3i noskaidrotu send latviedu
kalendira rekonstrukcija var uzskatit Saules
koku ar ta svétku dienam un piektas dienas
(ari to ievado3a svétvakara) svine3anu. Var
ticét Méness kalenddra svinamdiendm ar to
atskirigajam tradicijam, ber mulsina atra 3o
dienu seno nosaukumu aizmir$ana un saisti-
bas zudums ar Méness fazém. Neskaidrs ir
jautdjums par 13. méneda pilna Méness dienas
svinéSanu un tas sakaru ar Pelnu dienu.

Visu fragmentiro faktu apvienojums siki
izstradata kalendiraja sistéma joprojam ir uz-
skatams par vairak vai mazak logiski pamato-
tiem, folklord un citos materialos balstitiem
minéjumiem. Mara Sterna savd gramata raksta,
ka baznickungiem lidz pat pagajusajam gad-
simtam nécies cinities prel “nepareizu” dienu
svétifanu. Bet vai senatné sveétima bija katra
piekta diena? Ielakojoties Maras Sternas sasta-
ditajas sena latvieu kalendira 1abulas
1999. gadam (Laika gramata 1999 - “Vaide-
lote”, Riga, 1998), varam saskaitit 90 svinamas
dienas. Vai nav par daudz toreizéjiem saim-
nieciskiem apstakliem? Vai, izkritot picktdie-
nai, svétdiena obligati bija japarnes uz ceturt-
dienu? Folkloras u. ¢. materidlos es neesmu
pamanijis zinas par svinamam ceturidienam.

Drosi vien, iepazistot 3ini raksta piedavato
send kalendira rekonstrukcijas varantu, ar
man var jautat, kapéc dainas neruna par
meéneiu tuk$ajam dienam? Varbur tas tika uz-
skatitas par “sliktam”, lauku darbiem nepie-
meérotamn diendm un par tam sename nebija
pienemts skali runat.

Send latvicSu kalendara un julianiska ka-
lendara formala, strukturala lidziba atviegloja
kalendaru nomainu. To vél maksligi veicinija,
aizvietojot senos Saules kalendira svetkus ar
tuviem kristicsu svétkiem, daudzos gadijumos
saglabajot ari agrakos svétku nosaukumus
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(Ziemassvétki, Lieldienas u. ¢.) un meéginot
ieviest ikdienas lietofana laiviskus méne3u
nosaukumus. Sis process iesikas jau krietnu
laiku pirms dinu un vicu biskapu ieraganas,
lidz ar pirmo krievu misioniaru apmesanos Jer-
sikas valsti. Tapéc krstigas religijas un @s kalen-
daru vzslanojums dainu materialam ir biezs un
sens. lespéjams, ka ari vardi “nedéla” un “gads”
tagadeja nozimé ir iendkudi reizé ar tadiem
vardiem ka baznica (no krievu “boZnica™, kris-
tit (no “kreskik”™) u. ¢. Senakajas dainds vardu
“vasara” lieto ar1 gada nozime.

Tris vasaras Vefu mdle
Kafku cepli kurindja,
Nu pievila mus’ tétinu
Ar maizites gabalinu.
(LD 27535)
Ki paskaidro Mira un Margers Grini ie-
prick pieminétaji gramati, prisu valoda ga-
du apzimeéja ar senas indoeiropie$u cilmes
vardu “metan”; leiSu valoda gads ir “metas”.
Musdienu latvie3u valoda ar sakni “met” ir
veidots virds “Meteni”, kad senatné larvieSiem
esot sacies jauns gads. Sis vards saklausams
ari salikteni “laikmeti”, kas senak varéja nozi-
mét gadu miju. Lidzigi veidotais saliktenis
“laikgadi” Ziemelvidzemé noziméja Méness
kalendara svetkus.

Mikalits bagats virs,
Tas atndca zabakos;
Sadi tadi laikgadini
Naca karklu vizités.
{LTDz 17355)
lespéjams, kadreiz senatné gads apziméja
isaku laika periodu, pieméram, no vieniem
Meness kalendara svetkiem lidz nakamajiem.
Ta vedina domat ari visiem zinama Janu
dziesma: “Pa gadskartu Janit’s ndca...”, kur
gadskartu var saprast ari ki veselu virkni
(kartu) gadu. DaZi Bibeles pétnieki uzskata,
ka tada gada nozimes transformésanas senlai-
kos ir notikusi ari ebrejiem, kas izskaidro
apgalvojumu, ka pirmie Vecas Deribas pra-
viedi ir dzivojudi vairikus simtus gadu. Bet
tas jau ir cits temnats, W
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Starpinstititu un starptautiski zinatniskas
peétniecibas un tehniskas sadarbibas projekti,
kuros 1998, gada tika iesaistiti LU Al lidz-
stradnicki, bija $adi: “Novu atkiasana un to
Sotometrisko raksturlielumu izpéte galaktika
M 31" (prof. Dr. phys. A, Alksnis kopi ar
Sternberga Valsts astronomijas institatu Mas-
kava, Krievija), “Kométu novérojumsi Saules
petniecibas programmas “Ulysses” ietvaros”
(prof. Dr. phys. A. Alksnis kopi ar Kolorado
Universitati, ASV), “StarpzvaigZnu vides ki-
miska sastava aprekins” (Dr. phys. 1. Smelds,
zinatniskas pétniecibas programmas “ Astrono-
mija’ ietvaros, Krievija), “Satelitu lazerloka-
cija starptautiskaja programma ERS-2" (Dr.
phys. K lapudka kopa ar Zemes pétniecibas
centru Potsdama, Vacija), ‘Jaunu laika mersis-
temu izveide un ievieSana satelitu lazerloka-
cija” (Dr. phys. K. Lapuska kopa ar LU Elek-
wonikas un datorzinatnu institat), “Rupora
izveide radioteleskopam RT1-327 (Dr. phys.
M. Abele kopa ar VSRC), “Preciza impulsu
lazergeneratora izveide satelitu lazeriokaci-
Jjai"(Dr. phys. K. Lapudka kopa ar firmu “Fks-
perimentdglie lazeri” Vilna, Lietuva), “Virsze-
mes atbalsts zemas frekvences joli garas bazes
radiointerferometrijai” (Dr. pbys. 1. Smelds
kopa ar Krievijas ZA Fizikas institdta Astro-
kosmisko centru), “Lazertalmeéra LS-105 rio-
skanosana” (Dr. pbys. K. Lapuika kopa ar
Lvovas Valsts universitati, Ukraina), “Ldzer-
talmeéra LS-105 modernizacija” (Dr. phys.
K. Lapugka kopa ar Somijas Geodézijas insti-
titu Helsinkos), “Latvijas augstumu tiklu ana-
lize un modernizacija” (Dr. phys. J. Zagars
kopa ar Nacionalo mémiecibas un kadastra
centru Danija un Valsts zemes dienestu Latvi-
ja), “Projekts “Bualtifas furas limenis”" (Dr.
phys. J. Zagars kopa ar Somijas Geodézijas
institatu Helsinkos).

Savu darbu un veikumu kona LU Al var
ierakstit ari “ZveaigZnotdas Debess” (“ZvD”)
1998. gada Cetrus laidienus, ka an “Astrono-
miska kalenddra 19997 sagatavodanu un iz-
dosanu, lekcijas studentiem, bakalaura un
magistra darbu izstrades vadiSanu, darbu ar
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skoleniem (Al Astronomijas pulcina nodarbibu
vadifana un Rigas 26. atklatas astronomijas
olimpiades organizé$ana un norises vadi$ana
(Dr. paed. 1. Vilks), vasaras noverofanas no-
metnes “FErglis-98" organizélana (Dr. paed.
1. Vilks, Dr: phys. M. Abele, dokioranis K. Sal-
min3), astronomijas miacisana Baldones vidus-
skola (O. Paupers), astronomijzs pasniegSana
Rigas Franéu liceja un Brivas izghtibas centra
skola (Dr. paed. 1. Vilks), kosmiskas naviga-
cijas pamatu macitana (Dr. phys. J. Zagars),
darbu ar skolotijiem, lidzdalibu starptautiska-
jas biedribas — Starptautiskaja Astronomu sa-
vieniba (ALX A. Alksnis, A. Balklavs, J. Franc-
manis, 1. Smelds, J. Zagars, 1. Vilks), Eiropas
Astronomu biedriba (EAS; A. Alksnis, A. Bal-
klavs, I. Eglitis, }. Francmanis, B. Rjabovs,
I. Smelds, J. Zagars), Starptautiskaja Amatie-
rnu—profesionilu fotoelekiriskas fotometrijas
biedriba (IAPPP, A. Balklavs), Eiropas Geofizi-
kas biedriba (EGS: J. Zagars), Eiropas Astrono-
mijas izglitibas asociacija (I. Vilks), Eirazijas
Astronomijas biedriba (A. Alksnis, [. Eglitis,
J. Francmanis, 1. Smelds), Klusa ckeana Astro-
nomijas biedriba (1. Eglitis), ka ari Latvijas
Astronomu biedriba, darbu Latvijas Zinatnes
padomes (LZP) ekspertu komisija (A. Bal-
klavs, ]J. Francmanis, J. Zagars), ekskursiju
vadiSanu Astrofizikas observatorija Baldones
Riekstukalna (ap 300 ekskursantu 30 grupas),
Astronomijas institota (Astronomiskaja obser-
vatorija) Rigad, Raina bulvan 19 (ap 400 eks-
kursantu 20 grupas), Zemes maksligo pava-
donu novéroSanas stacija Riga, Kandavas ield
2 {(ap 35 ekskursantu 3 grupas), ka arl zvaig-
Znotas debess demonstréjumus LU Astrono-
miskaji torni LU €ka, Raina bulvari 19, (ap
400 interesentu) un veél citas aktivitates.

Ka svarigs notikums 1998. gada noteikii
jaatzimé LZA Fizikas un tehnisko zinatgu no-
dalas seéde par zinatnes popularizicijas jauta-
jumiem Latvija, kas bija veltita arf “Zvl)’ izdo-
Sanas 40. gadadienas atziméSanai (sk. attieci-
gos 1. Pundures un A. Balklava rakstus
"ZvaigZnotas Debess” 1999. gada pavasara
numura, 74-84, [pp.).
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ASTROFOTO KONKURSA REZULTATI

Aziméjot “ZvaigFnotas Debess" 40. gadskanu, Zurnala redakcijus kolegija izsludinaja astro-
nomijas amatieru astrofoto konkursu (sk. ZvD), 1998, g. vasara, 78. Ipp.). Konkursam iesatit
fetru autoru 12 darbi, kuros attélota zvaiginota debess, planetas, kométas, Zemes maksligie
pavadoni, miglaji u. ¢. Péc mpigas izvertedanas Zurija par labakajaim aizina Alfréda Laca (Riga)
fotografijas, kuris redzama Heila—Bopa komeéta. un Arta Ozolina (Valmiera) fotografiju, kura
fikséts sakaru pavadonis Iridium-42 (sk. krasu ieltkumea 4. ipp ). Apsveicam' Aiz 3im rim lot
vu Zirijas venéjumi sekoja nakamas Cetras — Daina Bekera (Valmicra) icgitas fotografijas.
Alvila Hartmaga (Saldus) astrouznémumus sanemam tikai elekironiska veida.

Latvijas Astronomijas biedribas sapulce 5. maija konkursa uzvarétajicm tika pasniegtas “Zv”
redakcijas kolégijas sarapétas balvas: Alfrédam Lacim — iesiacéju cejvedis Visumia “Philip's Atlas
of Stars and Planets " (zvaiginu un planétu atiants), Artim Ozolinam - zvaigZznu karte “Philip’s
-Star Chart, Epoch 200" (zvaigznes, zvaigznaji, zvaigZnu kopas, miglaji).

Turpmakajos Zumala numuros publicésim ari citus konkursam iesititos darbus. Pateicamies
visiem konkursa dalibnickiemn un novélam ari turpmak skaidras un wmsas debesis, kas
nepiccieiamas sckmigu zvaigznotas debess uznémumu iegii$anai.

Redakcijas kolegija

IASIUN VERTE ¥ LASIUNVERTE ¥ ILASIUNVERTE ¥ LASIUN VERTE

(“Diena”, 1999. gada 7. aprilis. Nodala “ATKLAJUMI™— "DaZos vdrdos”)

Lielais spradziens. FPicktdien, 2. aprili, zinatnicki pazinojusi, ka janvari novérota lidz Sim
verienigaka eksplozija — 9 miljardu gaismas gadu attaluma noticis spradziens, kura radita energija
pielidzinama miljardiem gaismas gadu un vairakiem mkstosicm Saulu. () eksplozija radusas energifas
apjoms lauj domat, ka spradziena bridis spoZuma parspéjis visu Visumu. (.} Tk gadus tiek novéroti
vairaki simti spradzienu, kas ilgst no paris milisckundem lidz daZam mindtem. Agrak $is laiks bijo par
mazy, lai paspetu spradzienus notvert ar teleskopu - tas kiuva iespejams, pateicoties sateliti novdrosands
tespéjam.

Saji isaja fragmenta, tipat ki viena no ieprick3éjim publikacijam “DHena”, kuri pievérsam savu
lasitiju vzmanibu (sk. ZvD, 1999. gada pavasaris. G5. Ipp.), ir sastopamas vairdkas aplamibas. Vai (un
kidas) pamanijat? Gaidam Jasu komentirus lidz Rudens Maram ari par pavasara laidiena publicétiem
“atklajumiem™ Pareizakas atbildes sanems parsteiguma balvu,

Redakcijas kolégija

Pavasara numura publicétas krustvardu miklas atbhildes

Limeniski: 6. Rosat. 9. Laiks. 13, Mcteori. 14. [mbrium. 15. Astra. 16. Elza. 20. Novas. 21. Tukins.
22. Hiperions. 25. Haniele. 26. Akrukss. 29. Pallada. 30. Telesto. 31. Optiskas. 32. Maksvela. 33. Lepus.
34. Norma.

Stateniski: 1. Maskons. 2. Julija. 3. Korona. 4. Pavs. 5. Kali, 7. Orema. 8. Teija. 9. Laika. 10. Karme.
11. Neprins. 12. Bunzens. 17. Danieis. 18. Hadronu. 19. Gutniks. 23. Antenas. 24. Akcents. 28, Titan.
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Juris KAULINS

ZIVAIGZNOTA DEBESS 1999. CADA VASARA

Astronomiskd vasara 1999 gada saksies
21. junija plkst. 22"49™, kad Saule icies veZa
zodiaka zime (€5). Tatad visisaka nakts 3ogad
bas no 21. uz 22. janiju.

7. jatija plkst. 2" Zeme atradisies vistalak
no Saules (afélija). Tad attalums bas 1,0167
astronomiskas vienibas.

Astronomiska vasara beigsies 23. septem-
bri plkst. 14"32™. Saja bridi Saule ieies Svaru
zodiaka zimé (£).

Vasaras pirmaji pusé (gandriz lidz jolija
beigam) pie mums pilniba nesatumst. Tapéec
Zaja laikd redzamas tkai paSas spoZakas
zvaigznes. lzcelas U s. Vasaras Trijstira zvaig-
znes — Vega (Liras ), Denebs (Gulbja o) un
Altairs (Ergla of). Vel vairakas spoZas zvaigznes
ir Skorpiona zvaigznaja, bet tas masu platuma
gridos ir grati noverojams, jo pat kulminacija
atrodas loti zemu pie horizonta. Par debess
dzilu objeki novérodanu nevar bart pat runa.

lepazities un aplukot Cusku, Herkulesu,
Ziemelu Vainagu, Cusknesi, Bult, Lapsinu,
strélnieku, Mezazi, Delfinu un Mazo Zirgu var
augustd un septembri. Turkiat ar binokla vai
teleskopa palidzibu tad var ieteikt novérot
vairikas interesantas zvaigZnu kopas un mig-
lajus. Herkulesa zvaigznija atrodas pati spoZi-
ka lodveida zvaigZznu kopa M13 un nedaudz
vajaka M92. Lidzigas lodveida kopas M5, M10
un M12 atrodamas ari Caskas un Cuskne3a
zvaigznajos.

Liras zvaigzndja var novérot planetaro mig-
laju M57. Lidzigs planetarais miglajs M27 atro-
das ari Lapsinas zvaigznija. Strélnicka zvaig-
zndja var meklét vairikus miglijus — M8, M17
un M20.

ZvaigZnotas debess izskats kopa ar plane-
tam vasaras naktis redzams 1-3. attéla.

Vasaras naktis ziemelu puse, kréslas seg-
menta zona, $ad tad noverojamas gaisas joslas
un svitras. Tie ir pa3i augstakie no atmosféras
mikoniem — sudrabainie makoni.

Julija beigas un augusta pirma puse ir joti
piemércta meteoru novérojumiem. Tad pavi-
sam neilga laika var ieraudzit kidu no “kri-
tosajam zvaigzném”.

PLANETAS

29. junija Merkurs noniaks maksimalaja
austrumu elongacija (26°). Tipéc jonija beigas
un jiulija sakuma to varés ieraudzit driz péc
Saules rieta zemu pie horizonta ziemelrietu-
mu pusé. Ta spofums bis +0™,5. Novérosanai
gan |oti traucés gaiSie vakar.

26. jalija Merkurs atradisics apakséja kon-
junkcija ar Sauli (starp Zemi un t0). Tapec
gandriz visu jaliju un augusta pirmaja puseé
tas nebis redzams.

14. augusta Merkurs nonaks maksimalaja
rietumu elongacija (19°). Tapéc ap augusta
vidu 1as bus redzams isu bridi pirms Saules
lekta loti zemu pie horizonta ziemelaustrumu
puse. Ta spozums bus ap 0™ un diezgan strauji
palielinasies.

8. septembri Merkurs atradisies augiéja
konjunkcija ar Sauli. Tapéc augusta beigas un
septembri tas nebiis novérojams.

14. julija plkst. 12* Méncss paies garam
3° uz augiu, 10. augusti plkst. 6" 1° uz augiu
un 10. septembri plkst. 3* 1° uz augsSu no
Merkura.

Jinija beigas un jalija sakuma Venerai vel
bus visai liela austrumu elongacija (vairak
neka 40°). Redzamais spoZums sasniegs pat
—4™ 5 Tapéc 1A bus pietieckami labi redzama
driz pec Saules rieta rietumu, ziemelrietumu
pusé.

Sakot ar julija vidu, Venéras novérosanas
apstakli strauji pasliktinasies, jo 20. augusta
1a atradisies apak3eja konjunkcija ar Sauli
(starp Zemi un to). Tapec no julija beigam
un apmeram lidz 10. septembrim tad nebas
redzama.
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