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Mazais Magelana Makonis. Vaji izdalas Skérsis attéla labaja pusé.
spozuma detala, kuru dévé par Sparnu.
Sk. Z. Alksnes rakstu “Magelana Makoni tuvplanda’.

Pa kreisi pleSas plasa, zema virsmas

Vaku 1. Ipp.:
Parnovas SN 1987A tris gredzeni — iek3€jais un divi aréjie. Habla kosmiska teleskopa/NASA attéls.

Vaku 4. Ipp.:

Parnovas atlieku miglajam Buru zvaigznaja ir izteikta Skiedrveida struktara.
Sk. I. Vilka rakstu “Zvaigznu dramatiska bojaeja’.
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LATVIJAS PSR ZINKATNU AKADEMIJAS IZDEVNIECIBA « RIGX 1058

Ar 1958. gada rudeni Latvija, toreiz gan
Latvijas PSR, iesakas kads varbat daudzu ne-
pamanits, bet tomér visai ievérojams noti-
kums — naca klaja popularzinatniska gada-
laiku izdevuma “ZVAIGZNOTA DEBESS” pir-
mais numurs (metiens 2000 eks., Latvijas PSR
Zinatnu akadémijas Izdevnieciba Riga, Smilsu
iela 1, iespiests Izdevniecibu, poligrafiskas
rapniecibas un gramatu tirdzniecibas Gal-
venas parvaldes Paraugtipografija Riga, Pus-
kina iela 12). Sis, viens no daudzajiem Zinatnu
akadémijas Astrofizikas laboratorijas direktora
Jana Tkaunieka lolojumiem, bija sava zina
unikala paradiba, jo tas bija vienigais spe-
cializétais, t.i., galvenokart astronomijas zinat-
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nei veltitais popularzinatniskais izdevums, kas
Padomiju Savieniba un tas piekoptas vispargjas
rusifikacijas politikas ietvaros iznaca nacio-
nala valoda. Par to mus apskauda, protams,
laba nozimé visu paré&jo republiku astronomi,
un ari Sobrid situacija $aja zina nav mainiju-
sies — “ZVAIGZNOTA DEBESS” joprojam ir
vienigais $ada veida izdevums ne tikai Baltija,
bet ari visas citas bijusas Padomju Savienibas
republikas, iznemot Krieviju, kur iznak “3em-
Ji1 1 Beenennasa”.

Mums, “ZVAIGZNOTAS DEBESS” veido-
tajiem, un, esam parliecinati, ari jums — tas
lasitajiem — Saja kartéjas ievérojamas jubilejas
reizé ir liels prieks. Prieks par to, ka vél iz-
nakam, pateicoties Latvijas Zinatnes padomes,
Latvijas Zinatnu akadémijas un tagad arf Lat-
vijas Universitates finansialajam atbalstam,
prieks par to, ka esam vajadzigi, par ko liecina
jasu atsauciba uz musu rikotajam lasitaju ap-
taujam un daudzie laba un izturibas véléjumi,
ko 3ajas aptaujas un ari daudzajas véstulés
sanemam un kas dod spéku stradat ari vis-
lielako pagurumu mirklos, kuri diemzel, ar
lidzeklu trakumu cinoties, vél joprojam nav
nemaz tik reti, prieks, ka pamazam, bet no-
teikti aug musu lasitaju auditorija un ka ta
klast arvien jaunaka, neraugoties uz visu lidz-
§ingjo otras atmodas laika valdibu destruktivo
atticksmi pret izglitibu un zinatni, prieks par
starptautisko atzinibu, t.i., ka esam ieklauti
starptautiski referéjamo Zurnalu saraksta, un ...

Tacu vislielakais gandarijums mums ir par
tiem nu jau vairakiem takstoSiem Zzurnala
nopublicéto rakstu, kuri, pauzot jaunakas zi-
natnes atzinas, veicinajusi izpratni ne tikai par
materialo pasauli, tas raSanos un evoluciju,
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bet ari par apkartéjo pasauli vispar, tas vesturi
un attistibas tendencém un tadéjadi palidzéjusi
saglabat orientéSanas spéju trauksmainajos
musdienu sabiedriskajos procesos, kur valda
informacijas un diemzél ari dezinformacijas
parblivétiba, arvien valdonigak sevi piesaka
sarezgitas visjaunakas tehnologijas, notiek
arvien plasaka kosmiskas telpas apgti$ana utt.
Tas viss radikali un strauji maina musu dzives
apstaklus un noteikumus ar visam no ta iz-
rietoSajam sekam un patiesu informaciju pa-
dara par visbutiskako, par vislielako vértibu,
kas lauj izprast un, balstoties uz $o izpratni,
pareizi (adekvati) reagét un pielagoties, re-
spektivi, nepazust un pastivét $aja reizém
nezéligi skarbaja, bet ari skaistaja un inte-
resantaja realitaté.

Sodien, vélreiz turot rokas pirmo “Zvaig-
znotas Debess” (sk. satura raditaju 2. Ipp. un
krasu ielikuma 1. Ipp.) numuru un parlasot
tajos publicétos rakstus “Uz Meénesi!”
(Z. Alksneun 1. Daube), “Antiviela” (M. Zepe),

“Lielakais teleskops pasaule” (A. Alksnis) u.c.,
parnem divaina sajuta, ka izdevums vibreé.
Vibré ka dziva pagatnes un Sodienas stiga,
kur nekas nav miris, kur viss ir cels, patiesi
cilvécigs, ar neizbégamiem maldiem un kla-
dam, bet tomér uz gaismu un sapratu ka
visvilinosako nakotnes perspektivu vedoss.
Cels, kas ir jaturpina un ko ari centisimies
turpinat, lai cik tas ari reizém Skistu smags
un bezcerigs. Caur érkskiem uz zvaigzneém —
§is sparnotais teiciens lai mus visus mudina
meklét PATIESIBU ari turpmak.

Un Sodien, atskatoties uz 40 gados, zvaig-
znu celus staigdjot, noieto, gribam sveikt musu
lasitajus un kopa ar jums ari pirmos vél jo-
projam aktivos “Zvaigznotas Debess” auto-
rus — Zentu un Andreju AlkSnus, Ilgu Daubi
un Leonoru Rozi — un piedavat ari jaunu
nodalu — “Pirms 40 gadiem “ZvaigZnotaja
Debesi””.

Atbildigais redaktors

RIGA BUS MODERNS PLANETARIJS

Pamatojoties uz Latvijas PSR Kultaras ministra
1957. gada 16. maija paveli Nr. 401, lai paplasinatu
Kultaras un izglitibas iestazu tiklu, Riga tiks celts
planetarijs. Ta celtnieciba uzdota Rigas pilsétas
Darbalauzu deputatu padomes Izpildkomitejai.
Konkréti priekslikumi par planetarija celtniecibu
tika izvirziti Latvijas PSR Zinatnu akadémijas Astro-
fizikas laboratorijas un Vissavienibas Astronomijas
un geodézijas biedribas Rigas nodalas apvienotaja
séde. Rigas pilsétas Izpildkomiteja 1958. gada sep-
tembri noléma planetariju celt Daugavas kreisaja
krasta — lejpus jauna tilta. Planetarija projektéSanu
uznémies Latvijas PSR Celtniecibas ministrijas Pro-
jektu institats. Saskana ar Rigas pilsétas Izpild-
komitejas apstiprinatajiem planetarija projektésa-
nas noteikumiem tika izsludinats Projektu institata
iekséjs konkurss. Tika iesniegti divi projekti, kas
izskatiti Projektu institata tehniskas padomes pa-

plasinata sédé 1958. gada 23. junija. Abos projek-
tos atrasti pozitivi elementi, kurus izmantos galiga
projekta izstradasanai. Nems véra ari P. Stuckas
Latvijas Valsts universitates studentes diplomandes
V. Lines izstradato planetarija projektu. Tapat tiks
izmantota ari citu Padomju republiku un aizrobezu
valstu planetariju projektésanas pieredze. Tas lauj
cerét, ka Rigas planetarijs ierindosies musdienu
modernako planetariju skaita. Galvenas apalas
zales caurmeérs bus 25 metri. Celtnes augstums
sasniegs Cetrstivu nama augstumu. Bez tam vél
ir paredzétas dazadas paligtelpas, ka izstade, audi-
torijas, darba telpas personalam u.c. Seansu vien-
laikus varés noskatities 500 cilvéku. Virs planetarija
¢ékas bus novérosanas platforma, no kurienes varés
apskatit debess spideklus ar teleskopu palidzibu.
Planetarija projektéSanu paredzéts nobeigt 1958.
gada otraja pusé.

(Saisinati pec A. Micula raksta)
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“Visi meés gulam renstele, bel dazs no mums raugas ari zvaigznés,” — lai sis izsmalcinata anglu
rakstnieka Oskara Vailda teiciens mudindtu mas, latviesus, ari turpmak litkoties zvaigznes, un ne
tikai ar “Zvaigznotas Debess” starpniecibu vien.

Sirsniba

Janis Stradins, Latvijas Zinatnu akadémijas prezidents

& & *®

Cienitie Jubilari!

Jiis vienmer bijat un vienmeér biisiet mana “Zvaigznota Debess”, kas lava man saskatit zvaigznes
pat visgaisakaja dienas laika. Jis mani aizravat jau manos skolas gados. Es vienmeér atskiru so Zurnalu
ar parliecibu, ka giisu jaunas ierosmes, man paversies vel plasaki apvarsni. Un Jus man nekad neesat
lavusi vilties. Saja zina Latvija Jils mands acis esat anpus jebkuras konkurences.

Turieties! lededziet arvien jaunas zvaigznes visu to sirdis, kuri Jiis kaut reizi biis turéjusi roka!

Jisu senais cienitdjs un lasitajs

Latvijas Universitates rektors Juris Zakis

* * &

Sveiciens “Zvaigznotajai Debesij” 40 gadu jubileja!
Ari turpmak turét DEBESIS skaidras, tapat ka cilveku pratus par dabas paradibam!
Dainis Dravig$, Latvijas Zinatpu akadémijas arzemju loceklis Lundas Universitaté Zviedrija

ok sk sk ok sk sk sk sk sk sk sk sk sk ok sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk ok sk sk sk sk sk sk sk sk ok
NO LASITAJU VESTULEM ¥ NO LASITAJU VESTULEM ¥ NO LASITAJU VESTULEM

Es vel neesmu Rartigi iepazinis “Zvaigznoto Debesi’, jo saku to iegdddties tikai no 1997. gada vasaras.
.. Zurnals mani [oti iepriecina, un domdju, ka turpmak Jums bus par vienu pastavigu lasitaju vairak.
Juris Dilba, skolnieks no Liepajas

Patlaban ir izveidota Joti samériga, var teikt pat— kompozicija — visiem tematiem. Vizudlais noforme-
Jums apmierina, tapat ari rakstu kvalitate un saturs.
.. priecajos, ka “ZvD” ir pardzivojusi griitos laikus un turpina iznakt.
Arturs Vai$la, starptautisko tiesibu students no Marupes

Jau 40 gadus esmu kopa ar “Zvaigznoto Debesi”. Ta reizé ar Astronomisko kalendaru palidzéjusi
man veidot astronomijas stundas interesantakas un satura bagatakas, kad stradaju skola (lidz 1992. g.),
ka ari lasit lekcijas un organizet dazadus pasakumus astronomija. jana Ikaunieka (1912-1969) un
vina tuvako lidzgaitnieku lolojums, izturéjis laika parbaudi, Joti vertiga saturda un jauka ietérpa turpina
nakt pie lasitajiem. Jubilejas reizé pateiciba un atziniba piendakas ikvienam ta veidotajam, bet visvairak
tiem cienijamiem astronomiem, kuri rakstijusi “Zvaigznotaja Debesi” no pirmajiem izdevumiem lidz
mausu dienam: Zentai Alksnei, Andrejam Alksnim, Iigai Daubei, Natalijai Cimahbovicai, Arturam
Balklavam, Leonorai Rozei, Leonidam Rozem. Ceru ari uz prieksu lasit So autoru rakstus, ari atminas
un pardzivojumus, jo vini ir visvairak pieredzeéjusi un zina par astronomijas vésturi, zindtniekiem un
notikumiem Latvija.

Ir prieks par to, ka autoru vidil iendk jauni, gudri, energiski cilveki ar interesantiem, izsmelosiem
rakstiem un lielu riapi par astronomijas attistibu. Sie raksti dod iespéju mums uzzindt ari par citu valstu
astronomiskajam observatorijam un starptautisko sadarbibu.

Novelu “ZvaigzZnotajai Debesij” turéties un pastavet.

Rota Saveljeva, pensionéta matematikas un astronomijas skolotdja no Aizputes

(Turpinajums 94. lpp.)
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ZINATNES RITUMS

ZENTA ALKSNE

MAGELANA MAKONI TUVPLANA

IepaziSanas. Dienvidu puslodes debesi
rota ne tikai koSa Piena Cela josla, bet ari
divi atseviski gaisi veidojumi, kadi pie ziemelu
debess nepastav. Tie ir Lielais Magelana Ma-
konis (LMM) un Mazais Magelana Makonis
(MMM), kurus pirmais aprakstijis portugalu
jarasbraucéja F. Magelana celabiedrs un hro-
nists A. Pigafets, kad 1521. gada vini kugoja
pa Atlantijas okeana dienvidu dalu, Indijas
okeanu un Klusa okeana dienvidu dalu. Ma-
gelana Makoni (MM) atrodas mazak neka 25°
no debess dienvidpola. LMM vérojams starp
—05° un -72° dienvidu paraleli Zelta Zivs
zvaigznaja, daléji ieklaujoties ari Galda zvaig-
znaja (sk. 1. att.). MMM vérojams starp —72°
un —74° paraléli Tukana zvaigznaja pasa mala.
Lai izteélotos MM, meérogam lieti noder pilna
Meéness ripa, kuras diametrs ir pusgrads. Starp
abiem MM atrodas Dienvidu Hidras zvaig-
znajs. Ta ka debess dienvidu pola tuvuma nav

Lielais
Magelana
Makonis

y Mazais
5, Magelana
Maikonis

%o

1. att. Magelana Makonu izvietojums pie de-
bess. Partrauktas linijas ir zvaigznaju robeZzas,
punkti — katra zvaigznaja spozakas zvaigznes.

nevienas spozas zvaigznes, kas varétu lidzi-
naties ziemelu debess Polarzvaigznei, tad
dienvidu salu tautam ka orientieri sava laika
varétu but kalpojusi Magelana Makoni.

Uzsakot o apskatu, Australija pabijusam
Latvijas astronomam pajautdju, kadi isti tie MM
izskatas? Sekoja asa atbilde — nekas ipass jau
nav. Péc pauzes piemetinajums — tie ir blavi
miglaini plankumi. PatieSam, ar neapbrunotu
aci skatoties, Lielaja Magelana Makoni kaut
cik izceloties tikai pravs iegarens veidojums
un pavisam siks, bet loti spozs punkts uz
ziemelaustrumiem no ta. Viss Mazais Mage-
lana Makonis esot pavisam neizteiksmigs
plankums. Pilsétas ugunu izgaismotajas de-
besis abi MM pilnigi pazud. Tos var saskatit
tikai skaidra bezméness nakti, kad debess nav
piesarnota ar maksligo apgaismojumu.

MM nerimtigi saista profesionalu astro-
nomu uzmanibu, jo péc savas butibas tas ir
galaktikas, turklat pirms daziem gadiem vél
uzskatitas par Piena Cela sistémai pasam tuva-
kajam galaktikam. MM ir sava veida astro-
nomijas laboratorijas, kuras daudzus objektus
var pétit sekmigik neka muasu Galaktika.
Pirmkart, Galaktika daudzi interesanti objekti
atrodas tas centralaja plakné tapat ka ar Saules
sistému saistitie novérotaji. Tapéc novéro-
jumus traucé Galaktikas centralas plaknes
biezais starpzvaigznu telpas puteklu slanis,
kas absorbé un izkliedé pétamo objektu sta-
rojumu. Turpreti Magelana Makoni atrodas
augstu virs Galaktikas centralas plaknes, un
skata linija starp centralo plakni un LMM vei-
do 33° lenki, bet MMM — pat 45° lenki. Tapéc
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starpzvaigznu putekli novérojumus ietekmé
pavisam maz. Otrkart, MM biezums jeb dzi-
lums telpa ir pietickami mazs, salidzinot ar
attalumu lidz tiem, lai pasa pirma tuvinajuma
katra Makona objektus varétu uzskatit par
vienadi taliem. Tapéc, nosakot atsevisku ob-
jektu redzamo spozumu, talit var gat prieks-
statu par to patieso spozumu. Musu Galaktika
pétama objekta patiesa spozuma noteikSanu
biezi traucé ta attaluma noteik3anas gratibas.

Magelana Makoni astronomus saista ne
tikai novérosanas értibu, bet ari to ipatnibu
del, jo tas ir krietni jaunakas galaktikas par
musejo. Par to liecina tajas novérotais lielais
gazes daudzums, kas vél nav iztéréts zvaigznu
tapSanas procesa, un mazais metalu dau-
dzums starpzvaigznu gaze, kura vél ir maz
bagatinata ar metaliem, zvaigznu paaudzem
nomainoties. Astronomiem rodas plasas iespé-
jas izsekot, ka Magelana Makonos izvérSas
zvaigZznu tap$anas process un ka attistas Sis
galaktikas kopuma.

Magelana Makonu novérojumi ir gajusi
plasuma kops 70. gadiem, kad dienvidu pus-
lodé tika uzstaditi divi lieli Smita tipa tele-
skopi: Saidingspringa observatorija Australija
un Eiropas Dienvidu observatorija Cilé. Smita
tipa teleskopu prieksrociba ir to plasais re-
dzeslauks, kas aptver 20-30 kv. gradu debess
un lauj vienlaikus iegut bagatigu novérojumu
materialu. Pédéjos gadu desmitos fotografisko
novérojumu apstradi veicina automatiskas fo-
toplasu méramas masinas, kas uzstaditas dau-
dzas observatorijas. Vajaku objektu noveéro-
Sanai fotoplasu vieta lieto ladinsaites matricas,
kuru izméri pagaidam ir par maziem, lai
ietvertu visu Smita teleskopa redzeslauku. Lai
kadu objektu 3ajas galaktikas izpétitu deta-
lizeti, tiek nemti talka dienvidu puslodes lielie
teleskopi, ka ari Habla Kosmiskais teleskops
(HKD). Lidz 1995.-96. gadam iegutos Mage-
lana Makonu novérojumu rezultatus ir apko-
pojis zviedru astronoms Bengts Vesterlunds
no Upsalas observatorijas 1997. gada izdota
monografija, kas likta 52 apskata pamata.
Iespéju robezas apskats papildinats ar jauna-
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kiem datiem, kas publicéti dazados Zurnalos.

Magelana Makonu attalums. Daudzi as-
tronomijas interesenti bus dzirdéjusi par ASV
astronomes H. Livitas slaveno 1912. gada
darbu, kura vina zinoja par MMM mainzvaig-
zném piemitoSo perioda un spozuma saka-
ribu. Turpmakajos gados tadi astronomijas
klasiki ka E. HercSprungs un H. Seplijs atklaja
So mainzvaigznu piederibu pie cefeidam un
izprata sakaribas butibu: ta saista cefeidu pe-
riodu un patieso spozumu jeb starjaudu. Sa-
karibai ir liela nozime attalumu noteikSanai
lidz dazadiem zvaigznu sakopojumiem, kuros
ietilpst cefeidas. Galvenais, ko astronomi uz-
zina, izmantojot perioda—starjaudas sakaribu,
ir attiecigas zvaigznes patiesais spozums. Zi-
not ari redzamo spozumu, viegli aprékinat
zvaigznes attalumu. Tomér, lai So sakaribu
izmantotu prakse, vispirms to vajadzéja ka-
librét, t.i., noteikt sakaribas atskaites punktu.
Diemzél visas cefeidas atrodas tik talu, ka
tolaik nevienai no tam nebija iesp&jams no-
teikt attalumu tiesi — ar trigonometriskas para-
lakses metodi, tipéc nacas lietot statistiskas
metodes, kuras nav tik precizas. Kops ta laika
pagatné, kad H. Seplijs cefeidu perioda—star-
jaudas sakaribu kalibréja pirmo reizi un saka
to lietot praksé, kalibracija ir parskatita ne-
skaitamas reizes. Tikpat daudz reizu ir pre-
cizéts MM attalums, kas noteikts péc cefeidu
perioda—starjaudas sakaribas. Tapat daudzkart
MM attalums ir noteikts, izmantojot citas pul-
$€josas mainzvaigznes — Liras RR tipa zvaig-
znes un miridas, kuram ari piemit savas perio-
da-starjaudas sakaribas. Lieti noder ari jebkura
cita metode, kas dod iespéju novértéet MM
ietilpstoso zvaigZnu patieso spozumu un lidz
ar to noteikt 3o galaktiku attalumu. Ta, pie-
meéram, tiek izmantotas atseviskas, spozas
zvaigznes, péc kuru spektriem var novertét
to starjaudas klasi. Cits piemérs ir novas, ku-
ram pastav sakariba starp patieso spozumu
uzliesmojuma maksimuma un spozuma kri-
$anas atrumu péc uzliesmojuma. Pavisam ipa-
Sas iespé&jas attaluma noteikSanai deva super-
novas uzliesmojums LMM 1987. gada, kas bija
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izcils notikums musdienu astronomu dzive.
Pirmo reizi radas iespéja izsekot supernovas
uzliesmojuma gaitai tuva galaktika, turklat
lietojot laikmetigu tehniku. Supernovas 1987 A
novérojumi turpinas vél tagad.

Apkopojis daudzos desmitos darbu iegtitos
rezultatus, B. Vesterlunds secina, ka LMM
attalums ir 50 kpc, bet MMM — 60 kpc. So
attalumu precizitate ir +5 kpc, ko apstiprina
izkliede, kada vérojama paSos jaunakajos
LMM attaluma vértéjumos. Tie izdariti 1997.
gada, un dala no tiem saistita ar astrometriska
pavadona HIPPARCOS noteiktajam trigono-
metriskam paralaksem cefei-
dam un citiem objektiem.
Jaunajos darbos LMM atta-
lums noveértéts robezas no
44,7 kpc lidz 55 kpc. MM at-
talumu noteikSanas darbu ne-
var uzskatit par pabeigtu. Ja
nem vera Galaktikas centrala
kermena radiusu, kas ir 15
kpc, tad klast skaidrs, ka MM
attalums no Galaktikas cen-
tra ir relativi pavisam niecigs.
MM atrodas Galaktikai nesa-
lidzinami tuvak par galaktiku
vidéjo attalumu Visuma telpa
vai pat Lokalaja galaktiku
grupa. Ap Galaktiku bez MM
rinko vel devinas mazas pun-
durgalaktikas, no kuram vis-
tuvako — Strélnieka galaktiku
— atklaja 1994. g. (sk. U. Dzer-
vitis. “Strélnieka galaktika —
muisu tuvakais Raimins Visu-
ma’— ZvD, 1998. g. vasara,
13-15. Ipp.) tikai ap 25 kpc
talu no Galaktikas centra,
kameér paréjas astonas atrodas
no 70 lidz 200 kpc talu.

Magelana Makonu arée-
jais veidols (LMM centrdla
dala apliukojama krasu ieli-
kuma 2. Ipp.). Sis un paréjie
raksta ievietotie MM attéli

orientéti ta, ka ziemeli ir augsa. Isteniba dien-
vidu puslodes novérotaji MM redz otradi, jo
virs horizonta atrodas debess dienvidpols.
LMM attéla pirmam kartam pamanams garens
3°x1° liels veidojums jeb Skérsis, kas atrodas
dienvidrietumu mala. Paréja lauka Sur un tur
izkaisitas zilgani zaigojo$as jaunu zvaigznu
grupas, ap kuram plesas sarteni jonizéta uden-
raza miglaji. Lielakais no tiem pa kreisi virs
skérsa ir Tarantula miglajs — tas pats spoZzais
punkting, kas pie debess redzams ar neap-
brunotu aci. LMM zvaigznes tomér sastopamas
talu arpus ar aci redzamajam robezam un

2. att. Kombinéts Liela Magelana Makona (LMM) attéls. Makona
negativa attéla centrala dala iekopéts apméram tas pats apgabals
(pozitivs attéls), kas redzams krasu ielikuma 2. Ipp. Ap to plesas
plass vidéja vecuma zvaigznu apdzivots halo. Bala éna, kas stiepjas
no LMM pa kreisi uz leju, pieder pie musu Galaktikas halo.



attiecigi arpus krasaina attéla robezam. Par
to var parliecinaties, aplukojot 2. attélu. LMM
izmeri kopa ar halo ir 15°x11° jeb aptuveni
15%11 kpc. Ta ka Galaktikas centrala kermena
diametrs ir 30 kpc, bet, rékinot kopa ar malie-
ném jeb halo ieksejo dalu, — 80 kpc, tad LMM
diametrs ir nepilnu 10 reizu mazaks. Galak-
tikas kopéjo masu dazadi autori vérté no 150
lidz 700 miljardiem Saules masu, bet LMM —
ap 20 miljardiem Saules masu. LMM izradas
10 un pat vairak reizu mazak masivs par
Galaktiku. Tatad, salidzinot ar masu Galaktiku
un citam spiraliskajam galaktikam, LMM ir
maza galaktika.

Neskaidra ir $is mazas galaktikas klasifi-
kacija. B. Vesterlunds saskata no skérsa galiem
izplastosus zarus un LMM Kklasificé ka spi-
ralisku galaktiku ar Skérsi. Péc pasreizéjiem
prieksstatiem, lidz 70% spiralisko galaktiku ir
Skersotas. Ari aktivais zvaigznu tapSanas pro-
cess LMM ir tipisks spiraliskam galaktikam,
tomer zvaigznu veido$anas apgabalu izvieto-
jums nebut nav simetrisks pret skérsi, ka tas
ir spiraliskajas galaktikas. Kaut gan LMM vie-
las kustibas atrumu sadalijuma vérojamas lie-
las neregularitates, tomér pastav visas galak-
tikas rotacijas kustiba. LMM roté ap savu asi
ar atrumu 70 km/s; kameér spiralisko galaktiku
rotacijas atrums médz bat 200-300 km/s. Tur-
klat rotacijas jeb smaguma centrs ir novirzits
sanis no spoza skérsa centra. Tas liecina, ka
Skeérsis nebut nav LMM masas sadalijuma
centrs. Nemot to visu véra, LMM var klasificét
ka spiralisku Skérsotu, tomér pekularu SBp
tipa galaktiku vai ka ipatnéju neregularu Irm
tipa galaktiku. Burts m norada uz piederibu
pie Magelana Makonu galaktiku tipa, kas
diezgan biezi sastopams plasaja galaktiku
saimé (Par galaktiku klasifikaciju sk. Z. Alk-
sne. “Daudzveidiga galaktiku pasaule”— ZvD,
1997./98. g. ziema, 2—12. Ipp.).

LMM ilgi uzskatija par visai plakanu, ap
vienu kpc biezu veidojumu. Tomeér izradijas,
ka centralo plakni aptver plasaks halo méreni
saplacinata diska veida. Agrak uzskatija, ka
LMM redzams tiesi pretskata. Pédéjos 20 ga-
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dos ir noskaidrojies, ka LMM centrala plakne
ir sasverta par 30°—45°. Tapéc galaktikas
austrumu mala ir mums tuvak neka rietumu
mala, un novérotaji So galaktiku redz ski-
beniski.

MMM attéls aplukojams Zzurnala vaku 2.
Ipp. MMM izskatas vienveidigaks par savu
kaiminu, kaut gan ari Seit var saskatit Skérsa
iezimes. Sanis no skérSa LMM virziena pleSas
milziga izméra zemaka virsmas spozZuma ob-
jekts, kuru dévé par Sparnu. MMM linearos
izmérus parasti 1&§ vienlidzigus 2,54 kpc un
verté, ka masa neparsniedz 2 miljardus Saules
masu. Pédéja gadu desmita ari ap MMM ir
atrasts plasaks vidéja vecuma zvaigznu halo.
Tomér MMM ir pavisam sika galaktika, kuras
klasifikacija ir tada pati ka LMM. MMM uzbuvi
ir grati pétit, jo noskaidrojies, ka taja ietilp-
stosie objekti veido dziluma aizejosu kermeni.
To izzinaja, novérojot tik vajas cefeidas un

3. att. LMM neitrala Gdenraza sadalijuma
mozaika, kas ieguta, registréjot 21 cm starojumu
ar Australijas Kompakto radioteleskopu sistému,
ietver 10°x12° lielu lauku. Manami diezgan izteikti
spiralisku zaru raksti, it seviski galaktikas dienvid-
mala Cattela apakseja dala).
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citus vidéja vecuma objektus, kadi agrak ne-
bija sasniedzami. Tuvaka ir ta dienvidrietumu
dala, kamér ziemelu un ziemelaustrumu dala
ietiecas dzilak telpa par apméram 10-20 kpc.
Tatad visas MMM dalas nebut nav no no-
vérotaja vienadi attalinatas, ka to pirma tuvi-
najuma meédz pienemt. MMM rotacijas kustiba
nav nosakama. Drizak te pastav atsevisku lielu
apgabalu patstaviga parvieto$anas.

Gan spozakos, gan blavakos MM apga-
balus iezimé zvaigznu grupéjumi un izkaisitas
lauka zvaigznes. Ap zvaigZnu tap$anas vietam
zaigo jonizétais udenradis. Tomér dalu MM
masas veido neitralais tdenradis, kas optikas
diapazona nestaro un konstatéjams tikai 21
cm radiovilnos. Ar Australijas radioteleskopu
kompakto sistéemu ir ieguta LMM neitrala
udenraza sadalijuma mozaika, kas publicéta
1997. gada (sk. 3. att.). Aina krasi atSkiras no
optika veérojamas zvaigznu sadalijuma ainas
(salidz. ar attélu krasu ielikuma 2. Ipp. un 2.
att). Gazes sadaljjums ir simetrisks, un
diezgan labi ieziméjas spiralu zari, it seviski
LMM dienvidu dala. Ari 4. attéla, kur redzama
MMM neitrala udenraza sadalijuma mozaika,
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4. att. MMM neitrala tdenraza sadalijuma mo-
zaika, kas ietver 5°x5° lielu lauku. Redzami tris
varbutéji zaru aizmetni.

maz kopéja ar optisko attélu. Redzami vairaki
atzarojumi, kas varétu but toposu spiralu zaru
iezimes. Ari optiski blavais Sparna apgabals
ir bagats ar neitralo adenradi.

Magelana Makoni atrodas 20° attaluma
viens no otra. Starp tiem plesas neitrala uden-
raza apgabali, kas veido tadu ka Tiltu. Tikai
90. gados noskaidrojas, ka Tilta ietilpst ari
zvaigznes, gan pavisam jaunas, gan vidéja
vecuma. Tuvojoties MMM Sparnam, Tilts klast
biezaks jeb dzilaks gar skata liniju.

Tomeér interesantaka MM papilddala ir Ma-
gelana Straume. Ta ir varena neitrala tdenraza
Skiedra, kas stiepjas 100° garuma pari Galak-
tikas dienvidpolam. Skiedra sastav no atsevis-
kiem makoniem, kurus vienota kédé saista
mazaka blivuma gaze. Projekcija uz debesi
Skiet, ka Straume izplast no LMM, kaut gan
isteniba ta ir saistita ar MMM.

LMM, MMM un Galaktikas triskarsa sis-
téma. Muasu laikmeta MM ir gravitacionali
saistiti ar Galaktiku un rinko ap to, bet Ma-
konu vissenaka pagatne ir tumsa tita. Tie
varétu but bijusi Andromedas miglaja pava-
doni, ko Galaktika sagustijusi tikai péc tam.
Tie varétu buat tapusi ka vienots protomakonis,
kas velak sadalijies, vai ari uzreiz ka divi
veidojumi. Tomeér par realako tiek uzskatits
pienémums, ka MM jau vismaz 10 miljardus
gadu ir saistiti ar Galaktiku un allaz ir pasta-
véjusi ka divi objekdi.

Kops 70. gadu beigam tika buveéti Galak-
tikas un MM savstarpéjas iedarbes modeli,
liekot to pamata divu vai tris kermenu kusti-
bas risinajumus. 80. gadu beigas un 90. gadu
sakuma lielu ieguldijumu tadu modelu baveé
deva Japanas astronomi M. Fudzimoto un
M. Nogudi, ka ari Korejas astronoms L. Gardi-
ners. Vini pienéma, ka gravitacionali saistiti
ir ne tikai Galaktika un Makoni, bet ari Mako-
ni sava starpa. Vinu veidotais modelis par
apskatamo galaktiku sistému stasta daudz.

MM pa izstieptu orbitu roté ap Galaktiku,
attalinoties no tas lidz 120 kpc un pietuvo-
joties tai lidz 50 kpc attalumam. Viens aprin-
kojums turpinas ap 1,5 miljardus gadu, un

9



paslaik MM atrodas netilu no Galaktikai vis-
tuvaka stavokla. MM orbitas plakne ir perpen-
dikulara Galaktikas centralajai plaknei un,
skatoties no Saules, Makoni kustas pa orbitu
pretéji pulkstena raditaju kustibas virzienam.
MM rinko$ana ap Galaktiku nebus muZziga,
jo tie virzas cauri Galaktikas malienei, kura
sniedzas lidz 40-50 kpc no centra, un cauri
halo, kas sniedzas lidz 200 kpc no centra.
Berze ar Galaktikas periférijas dalinam brem-
z& MM, lidz beigu beigas tie sadursies ar
Galaktikas centralo kermeni.

Magelana Makoniem aprinkojot Galaktiku,
mainas ari attalums starp pasiem Makoniem,
te satuvojoties lidz pat 5 kpc, te attalinoties
lidz 50 kpc. Kad attalums starp MM ir mini-
mals, tie praktiski saduras. Ja sads bridis sakrit
ar to maksimalu tuvoSanos Galaktikai, tad
Makonu iekseja struktra un struktaras ele-
mentu dinamika tiek loti ietekméta. MM vielas
izkustinaSana, parvietoSana, dazviet sablivé-
$ana rada labveligus nosacijumus zvaigZnu
tap$anas procesa ierosinasanai. Tas izskaidro
vairakkartéjus zvaigZnu tap$anas uzliesmo-
jumus MM.
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5. att. Galaktikas un MMM (augsa), ka ari LMM
un MMM (apaksa) savstarpéja attaluma maina
laika gaita. Laiks uzradits miljardos gadu pirms
musu dienam.
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MM un Galaktikas sistémas uzbuves un
dinamikas vel sikakas detalas ir modeléjusi
L. Gardiners un M. Noguci sava darba 1996.
gada. Vini MM iztélojas ka liela skaita atse-
visku dalinu sakopojumu un ar datoru pali-
dzibu ir simuléjusi to kustibu sistémas gra-
vitacijas lauka. Simulacija rada, ka pédéja visu
tris objektu satuvo$anas ir notikusi pirms 0,2
miljardiem gadu (sk. 5. att.), un tad veidojusas
tagad novérojamas ipatnibas: ap vienu kpc
biezais LMM disks, iespaidiga gazu koncen-
tracija Tarantula miglaja rajona, MMM izstie-
pums telpas dziluma u.c. Magelana Straume
ir radusies agrak — visu tris sistémas objektu
priekSpédéja satuvosanas reizé pirms 1,5 mil-
jardiem gadu. Simulacijas procesa dalinas vei-
do plasmu pari Galaktikas dienvidpolam tiesi
tapat ka izvietota Magelana Straume (sk. 6.
att.). Uz Straumei pretéjo pusi no MMM at-
dalas mazak izteikta atteka. Neitrala udenraza
pudurus, kas veido atteku, simulacijas procesa
izdevies attélot mazak veiksmigi (sk. vélreiz
6. att. abas puses).

1=90 =90

6. att. Magelana Straumes simulacija (laba
puse) labi atveido novéroto neitrala tdenraza ma-
konu sakartojumu (kreisa puse). Attéli paraditi
projekcija uz debesi galaktiskas koordinatas.
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Magelana Straumes izcelsme sistémas pai-
suma un béguma speku ietekme Skiet logiska
un saprotama. Tomeér pastav rinda iebilzu, no
kuram butiskaka ir pilnigs zvaigZnu un pu-
teklu trakums Straumes sastava. Parasti lokos
un Skiedras, kas savieno mijiedarbojosas ga-
laktikas, pastav gan gaze, gan putekli, gan
zvaigznes. Tapéc kops 80. gadiem Straumes
raSanas sakara tiek apsvertas triecienvilna
spiediena hipotézes, kuru pamata ir sadarbe
starp MM gazi un Galaktikas periférijas gazi.
Ir noskaidrots, ka lidz apméram 50 kpc Galak-
tiku aptver liela visai blivas un karstas gazes
masa, kas visa varétu but jonizéta. Kad MM
priekSpédéjo reizi virzijas cauri $a gazes vai-
naga dalai, kas izvietojas gar Galaktikas cen-
tralo plakni un kur gaze var but ipasi bliva,
§is gazes triecienvilna spiediens varéja aizmézt
Straumes vielu no MM. Turpmakie pétjumi
radis, kura no Magelana Straumes izcelsmes
hipotézém — gravitacijas spéku vai triecien-
vilna spiediena — tiks atzita par pareizo.

Magelana Makonu attistiba laika un tel-
Ppa. Jebkuras galaktikas attistibu nosaka zvaig-
Znu tapsanas process taja. Tas var but sekmigs
tikai tad, ja galaktika ir pietiekami daudz
gazes — izejvielas, kas nepiecieSama zvaigznu
tapSanai. MM tas ir parparém: MMM 20-30%
masas ir gaze, LMM — 8%, kamér Galaktika —
vairs tikai 5%.

MM visvecaka zvaigznu paaudze ir tapusi
pirms vairak neka 10 miljardiem gadu. Pie
vidéjas paaudzes pieder loti plasa laika posma
tapudas zvaigznes. Sis posms aptver no 10
lidz vienam miljardam vai pat 0,1 miljardam
gadu talu pagatni. Visas zvaigznes, kuru ve-
cums ir mazaks par 100 miljoniem gadu, pie-
skaitamas pie jaunas paaudzes. Ka tas var but,
ka Magelana Makonos vél arvien atrodamas
visu paaudZzu parstaves?

Lai to izprastu, pievérsisimies HercSprun-
ga—Rasela (H-R) diagrammai, kas attélo zvaig-
Znu starjaudas un temperataras sakaribu. Kat-
ras zvaigznes atrasanas vietu diagramma no-
saka tas attistibas pakape. Tapéc dazadas
masas zvaigznu attistibas gaitu laika lieliski

atspogulo zvaigZnu parvietosanas diagrammas
plakné (par ieksejiem dzinujiem un aréjam
parvertibam, kas rada so parvietosanos, sk.
L Vilks. “Zvaigznes piedzimst un dzivo” —
ZvD, 1998. g. pavasaris, 63—70. Ipp. un
“Zvaigznes pensijas vecumd”— ZvD, 1998. g.
vasara, 69—-74. Ipp.).

Seit pieveérsisim uzmanibu tikai faktam, cik
atskirigs ir muza ilgums dazadas masas zvaig-
zném. Jo lielaka ir zvaigznes sakummasa, jo
straujak péc savas tap$anas ta sasniedz dia-
grammas ta saucamo galveno secibu, jo isaku
bridi uz tas dzivo (sk. 7. att.), jo atrak tuvojas
savas dzives noslégumam. Turpreti mazas
masas zvaigzne tikai gliemeza gaita tuvojas
galvenai secibai un dzivo uz tas veselu mu-
zibu (sk. vélreiz 7. att.), kuras gals nemaz nav
apjausams.

Zvaigznu tapSanas procesam aktivizéjoties
jeb uzliesmojot, ik reizi MM rodas visdaza-
dako masu zvaigznes. Pasas mazak masivas
no tam spé&jusas izdzivot cauri laikiem kop$
zvaigZnu tapSanas pirmsakumiem Sajas galak-
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7. att. HercSprunga—Rasela diagramma, kura
visas zvaigznes sava muza lielako dalu pavada uz
galvenas secibas (trekna linija). Tomér dazadas
masas zvaigznes (masa, izteikta Saules masas vie-
nibas, noradita linijas kreisa pusé) uz tas dzivo
loti at3kirigus laika posmus (laiks gados noradits
linijas labaja pusé).
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tikas lidz pat musu dienam un veido veco
paaudzi. MM vidéjo paaudzi parstav plasa
diapazona vidéju masu zvaigznes no vaira-
kiem vélakiem zvaigznu tap$anas uzliesmo-
jumiem. Tapéc vidéjai paaudzei pieskaitamo
zvaigznu pastavésanas laika ramis ir tik plass.
Dala no tam musu dienas atrodas lielas star-
jaudas stadija un ir labi novérojamas. Ma-
sivakas zvaigznes savu dzives laiku izsme] tik
acumirkligi, salidzinot ar citam zvaigzném, ka
novérot var tikai tas, kuras tapu$as zvaigznu
dzives laika mérogos pavisam nesen vai vél
tikai top. Masivas zvaigznes visu savu iso
muzu ir tik starjaudigas, ka lieliski izcelas uz
paréjo zvaigznu fona. Tiesi tas veido jonizéta
udenraza apjoztos jaunas paaudzes zvaigznu
pudurus (sk. krasu ielikuma 2. Ipp.).

MM veca zvaigznu paaudze tapa apstak-
los, kad 3o galaktiku protomakonu gaze sa-
stavéja galvenokart no tdenraza ar pavisam
nelielu smagaku elementu — hélija un litija —
piemaisijumu. Kamér radas jaunas zvaigznes
cits citam sekojoSos zvaigznu tapsanas uzlies-
mojumos, tikmér masivakas zvaigznes no pir-
majiem uzliesmojumiem jau beidza pastavét,
zaudéjot masu mierigi vai eksplozijas. Tada
veida zvaigznu dzilés partapusi viela nonaca
atpakal MM starpzvaigznu gazé un pakape-
niski bagatinaja to ar smagaku elementu —
metalu — piemaisijumu. Salidzinot ar Galak-
tiku, MM tomér vél arvien ir mazs metalu
daudzums. Ta ka jebkuras zvaigznes attistibu
nosaka ne tikai tas masa, bet ari metalu dau-
dzums tas viela, tad MM zvaigznu attistibas
gaita ir nedaudz citadika neka Galaktika.
Veérojot un salidzinot zvaigZnu attistibas gaitu
Galaktika un MM, astronomiem ir lieliska
iespéja parbaudit savus teorétiskos spriedu-
mus.

Zvaigznu tapSanas procesam MM ir ari
sava attistiba telpa tada nozimé, ka uzlies-
mojumi nav aptvérusi visus apgabalus vien-
laikus. Italijas un Spanijas astronomu grupa
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8. att. Dazados LMM apgabalos, kas atziméti
péc tuvejas kopas NGC numura vai fotometriska
laukuma LMM numura, zvaigznes tapuSas atski-
rigos laika posmos (noraditi iekavas un izteikti
miljardos gadu). Ar punktétam linijam ieziméti
pasreiz€jie zvaigZnu tapSanas kompleksi.

A. Valenari vadiba ir pétijusi zvaigZznu tap-
Sanas vesturi atseviskos LMM apgabalos. No
vinu izpétitajiem zvaigZznu tapS$anas apga-
baliem vecakie (6-8 mljrd. gadu) atrodas LMM
pasos dienvidos, nedaudz jaunaki (4-5 un 3—
4 mljrd. gadu) — ziemelos un austrumos, bet
jaunakie (2-3 mljrd. gadu) — centra un rie-
tumos (sk. 8. ait.). Pédéjie apgabali atrodas
virziena uz MMM, un iespé&jams, ka 5o zvaig-
Znu tapsanas uzliesmojumu rosinajusi kada no
nesenam abu galaktiku satuvoSanas reizém.
Ta ka MMM ir mazak masivs un spécigak
ietekméjams, tad tur Saja laika vajadzéja risi-
naties loti aktivam zvaigZnu tapSanas pro-
cesam. Diemzél zvaigZnu tapSanas procesi tik
sena MMM pagatné nav pietieckami izpétiti.
Kas attiecas uz MM pédéjo satuvosanos pirms
0,2 miljardiem gadu, ta LMM ir izraisijusi asi-
metrisku procesa norisi. Aktiva zvaigznu tap-
Sana vispirms sakusies LMM rietumu mala, kas
vérsta uz MMM, bet austrumu mala — vélak.

(Nobeigums sekos)
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JAUNUMI

ARTURS BALKLAVS

PANAKUMI LOTI TALU KVAZARU MEKLEJUMOS

Metagalaktikas robeZzas jeb ta saukta no-
véroSanas horizonta pétijumi ir ipasi inte-
resants un aktuals kosmologijas uzdevums, jo
dod iespéju ieskatities Visuma evolucijas pro-
cesa loti tala pagatné. Skaidrs, ka $a uzde-
vuma risinasanai var kalpot tikai tadi seviski

1. att. Kvazaru GB 1428+4217 (augséjie divi
uznpémumi) un GB 1713+2148 (apakséjie divi uz-
neémumi) astronegativi B un R staros. Ziemeli ir
augsa, rietumi — pa labi. B staros kvazari, ne-
raugoties uz divreiz ilgaku ekspozicijas laiku, nav
saredzami, jo 3o kvazaru starojuma intensitates
maksimums liela attaluma un lidz ar to liela at-
talinaSanas atruma dé] ir nobidijies spektra sar-
kanaja, t.i., R dala (Doplera efekts), kur tie ir
parliecinodi registréti.

spozi kosmiskie objekti ka kvazari un ari tikai
visspozakie to parstaviji, kas savu milzigo
starjaudu de] vél ir saredzami pat tik lielos
attalumos. Ta ka $adu kvazaru ir maz, tad
saprotams, ka katrs jauns Sada tipa objekta
atklajums nav biezs notikums un ta zinatniska
nozime ir loti liela.

To, ka loti talu, t.i., ar Joti lielam sarkanam
nobidém kvazaru atklasana ir saméra reta
paradiba, zinama méra apstiprina ari $im jau-
tajumam veltitie raksti “ZvaigZnotaja Debesi”
(ZvD). Pirmais, ari paSreizéja autora, raksts
“Papildinas [oti talo kvazaru saraksts” (sk.
ZvD, 1995. g. pavasaris, 9—11. Ipp.) bija vel-
tits galvenokart pirmo divu kvazaru — QSO
0111-2838 un BRI 2235-03 — ar sarkanam
nobidém z > 4 atklaSanai. PaSreiz&ja raksta
noluks ir pastastit par divu ta saukto radio-
skalo kvazaru — GB 1428+4217 un GB
1713+2148 — ar z > 4 atklaSanu. Par radio-
skaliem sauc tadus kvazarus, kuri dod pie-
tickami intensivu starojumu ne tikai elektro-
magnétiska starojuma spektra redzamaja dala,
kur tos parasti novéro un atklaj, bet ari acij
neredzamaja radio diapazona. Sada tipa kva-
zari lidz $im bija pazistami tikai divi, ta ka
var teikt, ka ar So atklajumu zinamo radio-
skalo kvazaru skaits ar z > 4 ir dubultojies.

Atklajuma autori ir amerikanu astronome
Isobela Huka (Isobel M. Hook) no Kalifornijas
universitates Astronomijas fakultates (Bérkli,
ASV) un jau labi pazistamais talo kvazaru
mednieks, anglu astronoms Ri¢ards Makma-
hons (Richard McMahon) no Kembridzas
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Astronomijas instittta (Kembridza, Anglija).

Objektu novérosanai tika izmantoti Lapal-
mas observatorijas 2,5 m Izaka Natona un
4,2 m Viljama HerSela teleskopi un Lika obser-
vatorijas 3 m Seina teleskops.

Novérojumiem lietoti B un R gaismas filtri
ar ekspozicijas ilgumu attiecigi 600 un 300 s,
kas ]ava sasniegt B staros 24., bet R staros
23. zvaigznlieluma objektu registraciju. 1. at-
tela doti GB 1428+4217 un GB 1713+2148
fotometriskie attéli B un R staros. Ka redzams,
abi kvazari paradas tikai R staros, kur lielas
sarkanas nobides dé| ir koncentréjies to sta-
rojuma intensitates maksimums. 2. attela doti
abu kvazaru spektru fragmenti, kur seviski
labi ieziméjas galvenas emisijas spektrallini-
jas — tdenraza Laimana alfa (Ly o) un daudz-
kart jonizéto slapekla (N), silicija (Si), ska-
bekla (O) un oglekla (C) emisijas linijas — un
to izvietojums spektra, kas lauj noteikt kva-
zaru sarkanas nobides. Ly o linija ir asimet-
riska absorbcijas dél.

GB 1428+4217 ir treSais talakais paSreiz
zinamais radioskalais kvazars péc kvazariem
PC 1247434006 ar z = 4,897 un PC 1158+4635
ar z = 4,73. GB 1428+4217 ir ari vistalakais
(ar vislielako z) Sobrid zinamais radio un
rentgenstarojumu generéjosais kvazars. Ta
radiostarojuma intensitate 5 GHz frekvenceé
ir apméram 260 mJy (milijanski) un optiskais
spozums R josla ir apméram 20,9. zvaigzn-
lielums.

So pétijumu mérkis ir ar loti talu kosmisku
objektu evolaciju saistitu jautajumu noskaidro-
Sana, jo dod iespéju novértét kvazaru popu-
laciju loti talos un lidz ar to agras Metagalak-
tikas evolucijas stadijas atrodoSos apgabalos
(cik ir spoZu, t.i., ar noteiktam starjaudam
esosu kvazaru, cik no tiem ir radioskali, rent-
genstarojosi utt.) un, salidzinot ar kvazaru
populaciju tuvakos un ilgak evolucionéjusos
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2. att. Kvazaru GB 1428+4217 un GB

1713+2148 spektri. Uz ordinatu asim atliktas spek-
tralliniju relativas intensitates, uz abscisu — vilnu
garums angstrémos (1 A = 10 cm). Redzamas
udenraza Laimana sérijas alfa (Ly o), triskart jo-
nizéto silicija (Si), skabekla (O), oglekla (C) un
Cetrkart jonizéta slapekla (N) emisijas linijas. Ly o
linija ir nesimetriska kosmisko puteklu absorbcijas
del.

apgabalos, spriest par kosmiskas matérijas
evolucijas likumsakaribam, t.i., ka mainas da-
zada tipa objektu izplatiba, to koncentracija,
astrofizikalas ipasibas utt. Ta ka radioskali
kvazari ir tikai neliela kvazaru populacijas
dala, to izveéli par pétijamiem objektiem ma-
zak iespaido novérojumu selekcijas efekti,
kadi, balstoties tikai uz optiskaja diapazona
novérojamiem kvazariem, rodas kosmiskaja
telpa izkliedéto puteklu izraisitas starojuma
absorbcijas de|. W&

ZVAIGZNOTA DEBESS: 1998. GADA RUDENS



KOSMOSA PETNIECIBA UN APGUSANA

JANIS JAUNBERGS

GRUNTS CAURSITEJI PLANETU PETIJUMIEM

1999. gada decembri netalu no Dienvidu
polaras sasaluma cepures Marsa virsma ar 180
metriem sekundé ietrieksies abi 3 kg smagie
Deep Space-2 aparati (grunts caursitéji jeb
penetratori). Basketbola bumbas lieluma aero-
¢aulam saskistot, inerces dzitas, Marsa grunti
lidz 2 metru dzilumam ieurbsies instrumentu
kapsulas, virspusé atstajot kabeli piesaistitas
baterijas un raiditajus sakariem ar Mars Global
Surveyor pavadoni. DS-2 ir visu laiku mazakie
un sava zina dzilakie planétu nolaizamie apa-
rati, vienkarsi un léti bez urbsanas iekartam
iesniedzoties teorétiski paredzamaja muziga
sasaluma slani, kas glaba informaciju par Mar-
sa klimata veésturi (sk. krdasu ielikuma 1. Ipp.).

Lidzigi Krievijas neveiksmiga Mars-96 15
reizes smagakajiem penetratoriem, Deep
Space-2 lidz Marsam noklus kopa ar lielaku
aparatu, par 2,6 miljoniem dolaru nopérkot
vietu uz Mars Surveyor-98 nolaizama aparata.
Tacu, lai ari bez orientacijas un stabilizacijas
sisttmam, DS-2 ieies Marsa atmosféra patsta-
vigi, izmantojot ¢aulas formu un aerodina-
misko pretestibu pareizai orientacijai lidz pat
triecienam pret Marsa virsmu. Tikai pareizs
trieciena lenkis blivi pakotajai elektronikai
laus izturét milzigo 30 000-80 000 g parslodzi.
Miniatara akselerometra meérita bremzésanas
liecinas par grunts struktaru un sasaluma sla-
niem, kamér temperataras sensors noteiks
grunts atdziSanas atrumu péc trieciena. Sarez-

gitakais eksperiments saksies veélak, sakarséjot
0,05 gramus smagu paraugu, lai ar infrasar-
kano lazerdiodi uznemtu izdalijusos gaistoSo
vielu infrasarkano spektru.

DS-2 ir prototips nakotnes klimatisko un
seismisko staciju tikliem uz dazadiem Saules
sistémas kermeniem. Lai vienas misijas ietva-
ros gutu visaptverosu prieksstatu par planétas
atmostéru, mérijumi ir jaizdara daudzos pun-
ktos, nometot daudzus miniatarus nolaizamos
aparatus. Seismisko staciju tikli lidzigi laus
pétit planétu ieks€jo struktaru, uztverot seis-
miskas atbalsis. No mérfjumu viedokla, seis-
mometra ietriekSana dzili grunti ir ideala,
izsledzot véja un temperaturas svarstibu ietek-
mi, bet seismometriem, kam ir jaméra vajas
vibracijas, parslodzes izturét ir daudz gratak
neka temperatdras vai spiediena sensoriem.
Japanu 1999. gada paredzéta Lunar-A misija
ir pirmais penetratoru projekts ar seismomet-
riem. Tris 90 cm garas cilindriskas titana ¢au-
las, kas satur epoksida sveku blokos ietver-
tus elektroniskos komponentus, ar 300 m/s
lielu atrumu ieurbsies Méness iezos tris daza-
dos punktos, laujot viena gada garuma trian-
gulét ménesstricu izcelsanas punktus. Cerams,
ka Lunar-A seismometri triecienu izturés un
dos precizakus datus par Méness iekSieni
neka Apollo instrumenti, klastot par paraugu
talakai lidzigu instrumentu attistibai. &
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JANIS JAUNBERGS

UZ KOMETAM NOLAIZAMIE APARATI

ROSETTA UN DEEP SPACE-4

Vairakums komeétu kodolu tieSiem peéti-
jumiem ir grati pieejami, jo tie atri izlido cauri
iekséjai Saules sistémai, lai atgrieztos Oorta
makoni talu aiz Plutona orbitas vai pat klistu
talak starpzvaigZnu telpa. Tacu $is vairakus
kilometrus lielas “netira sniega pikas” glaba
informaciju par pirmatnéjam Saules un citu
zvaigznu sisttmam un miljardos gadu ir at-
nesusas lielu dalu Zemes okeanu udens.

Pirmie komeétu parlidojumi (DZakobini-
Cinnera komeéta 1985. gada un Haleja kométa
1986. gada) notika ar vairaku desmitu km/s
lielu atrumu, dodot tikai islaicigas un puteklai-
naja komeétas koma visai riskantas mérjjumu
iespéjas. Lai ilgstosi atrastos kométas tuvuma
vai noséstos uz tas kodola, kosmiska aparata
trajektorijai ir jasakrit ar komeétas orbitu, kas
pat isperioda kométam bieZi stiepjas talak par
Jupitera attalumu no Saules.

Gan ESA, gan NASA plano pa misijai uz
isperioda kométam. ESA Rosella aparats at-
gadina lielu, tradicionali konstruétu sakaru
pavadoni. Rosetta izmantos Zemes un Marsa
gravitacijas paatrinajumu, lai noklatu kometai
Wirtanen tuva trajektorija ar aféliju pie Jupi-
tera orbitas 5,2 a.v. no Saules. No starta 2003.
gada paies devini gadi, lidz Rosetta panaks
kométu Wirtanen, kad ta tuvosies Saulei
2012. gada.

NASA Deep Space-4 misija tiks sutita uz
isperioda kométu Tempell. DS-4 balstisies uz
Deep Space-1 1998. gada izméginato ksenona
jonu dzin&ju, kas rada niecigu, bet ménesiem
ilgu vilkmi, elektrostatiski paatrinot Xe plazmu
lidz 30 km/s. DS-4 dzingéjs dos vajadzigo
paatrinajumu bez nepiecieSamibas péc gra-
vitacijas manevriem, un no starta 2003. gada
lidz ieieSanai orbita ap Tempell paies tikai
divi gadi.

Gan Rosetta, gan DS-4 pétis komas gazu
un puteklu sastavu, plazmu un magnétiskos
laukus lidzigi ka agrakie kométas apciemo-
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jusie aparati. Tacu meéneSiem ilga atraSanas
tuva orbita ap kodolu laus noteikt kodola
masu un tatad ari blivumu un, protams, uz-
nemt neskaitamus attélus, novérojot virsmas
izmainas, komeétas vielai subliméjoties. Pati
interesantaka projektu dala ir instrumentu
nomesana uz kodola virsmas.

Rosetta 90 kg smagais nolaizamais aparits
ietvers APXS analizatoru un masspektrometru
virsmas sastava analizei, elektrostatisko lauku
un akustiskas vides sensorus un CCD kameru.
NolaiSanas ieprieks izvéléta punkta uz kome-
tas kodola notiks pasivi. Péc atdaliSanas no
Rosetta nolaizamais aparats izbidis tris balstus
un, pieskaroties virsmai, ar atrumu 60 m/s vir-
sma ieSaus 2 metru kabelos piesaistitas piro-
tehniskas harptnas pozicijas nostiprinasanai
niecigaja gravitacija. Harpanas paredzéts ieba-
vét akselerometrus, lai no to paléniniaSanas
komeétas materiala secinatu par ta struktaru.

Daudz komplicétaka DS-4 inerciala nolai-
Sanas sistéma ar lazera talméru un 2,5 kg
saspiesta slapekla rezervém laus manevreét, lai
atrastu piemérotako noséSanas vietu. Ar
25 cm/s atrumu pieskaroties virsmai, DS-4
noenkurosies ar vienu trismetrigu harpunu.
Urbsanas iekarta laus iegat paraugus lidz vie-
na metra dzilumam analizei ar gazu hromato-
grafu/masspektrometru, infrasarkano spektro-
metru un mikroskopu. Apméram 100 kubik-
centimetru liels kométas materiila paraugs
tiks hermetiski ieslégts aerocaula, kuru nolai-
Zamais aparats nogadas atpakal uz DS-4 orbi-
ta palikuso pamatdalu piecu gadu lidojumam
atpakal uz Zemi. Ja DS-4 nolaizama dala visai
sarezgitaja un mainigaja kométas iekseja at-
mosfera neapmaldisies un spés atkal atrast
orbitalo aparatu, ap 2010. gadu Zemes labora-
torijas bus pirmais “netirais sniegs” no miljar-
diem gadu vecajam “netira sniega pikam” —
musu Saules sistémas veidosanas paliekam —
kométam. &
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ILGonis VILKS

ORBITALAS OBSERVATORIJAS RITDIEN

Orbitalas observatorijas izveidoSana nav
vienas dienas darbs. Reizém paiet divdesmit
gadu no ieceres lidz kosmiskas misijas no-
slegumam. Viss sakas ar projekta pieteikumu
kadai kosmosa apguves agenturai. Ja tas tiek
akceptéts, tas iziet plano$anas un projek-
téSanas stadijas vairaku gadu garuma, kuru
laika sakotnéja ideja var ievérojami mainities.
Pieméram, Eiropas Kosmiska agentara noléma
divas orbitalas observatorijas FIRSTun Planck
apvienot viena.

Ja §is stadijas ir sekmigi izietas un projekts
nav noraidits, sikas ta “iemiesoSana metala”.
Tas ari prasa paris gadu. Tad tiek noteikts
starta laiks. Biezi vien gadas, ka planotais
starta datums dazadu iemeslu dé] tiek atlikts
un atlikts. Beidzot pienak ilgi gaiditais bridis,
kad kosmiskais aparats ir uzstadits neséjrake-
tes augSgala un zinatnieki ar satraukumu gai-
da starta momentu. Diemzél ne visi starti ir
veiksmigi. Klame var gadities gan neséjrake-
tei, gan paSam kosmiskajam aparatam. Pie-
méram, 1996. gada, uzspragstot nesejraketei
Ariane-5, tika zaudeéti Cetri pavadoni Clus-
ter, bet taja pasa gada palaistais pavadonis
HETE neatdalijas no neséjraketes Pegasus XL.
Tapat kritiskas ir jebkuras orbitas korekcijas.

Ja starts ir izdevies un kosmiskais aparats
nonacis paredzétaja orbita, tad péc vairaku
nedélu ilgas instrumentu parbaudes orbitala
observatorija uzsak darbu. Ari misijas izpildes
laika var gadities klames, kaut ari kosmiska
aparata galvenas sistémas ir dublétas vai pat
triskarSotas. Var sabojaties kada elektroniska
komponente, var parstat darboties ziroskopi,
ka tas gadijas pavadonim BeppoSAX 1997.
gada, var notikt ari citas klames. Dalu no tam
iespéjams izlabot, parprogramméjot kosmiska
aparata datorus, mainot novérojumu program-
mu vai ka citadi. Sarezgitakajos gadijumos
iespéjams veikt kosmiska aparata remontu
orbita, ka tas tika darits ar Habla kosmisko
teleskopu.

Katrai kosmiskajai misijai ir noteikts nomi-
nalais darbmuzs, tacCu slikta ir ta orbitala ob-
servatorija, kas nespégj stradat ilgak par pla-
noto laiku. Tomeér agri vai vélu pienak bridis,
kad sakarus ar orbitalo observatoriju nakas
partraukt, jo ir beigusies degvielas krajumi
orientacijas dzingjos, izlietots viss instrumentu
dzeséSanai paredzétais Skidrais hélijs, ka tas
notika ar orbitalo observatoriju SO 1998. gada
aprili, nolietojusas saules baterijas u.tml. Bet
visus uztraukumus, iegulditas pules un finansu
lidzeklus ar uzviju atsver no orbitas sanemta
datu plasma, kuru zinatnieki reizém apstrada
pat visas 24 stundas diennakti. Savukart ma-
teriala teorétiskam pardomam viniem pietiek
daudziem gadiem. Un galu gala vel kads
dabas fenomens top izprasts un izskaidrots.

Soreiz més aplikosim alfabétiska seciba
tas orbitalas observatorijas, kuram vismaz ap-
tuveni ir fikséti starta datumi (sk. tabulu), tacu
iepriekSminéto iemeslu dél vél arvien iespe-
jamas kadas parmainas.

1. ABRIXAS, A Broadband Imaging X-ray
All-sky Survey. Vacijas Aerokosmiskais centrs
gatavo pavadoni, kas parlakos visas debesis
rentgenstarojuma diapazona no 0,5 lidz 10
keV. To paredzéts palaist 1999. gada februari
no Kapustinjaras kosmodroma ar Krievijas
neséjraketi Kosmos. Pavadoni bus uzstaditi 7
nelieli rentgenteleskopi, kuru redzeslauks ir
40 loka minutes un izskirtspéja 30 loka
sekundes. Kaut ari teleskopi raudzisies
nedaudz atskirigos virzienos, to uztvertais
starojums tiks virzits uz vienu 6x6 c¢m lielu
ladinsaites matricu, kas veidos attélus. Ladin-
saites matricas parasti izmanto optiska un
infrasarkana starojuma registracijai, jo tas uz
to reageé. Tas nav izmantojamas spektra viole-
taja un ultravioletaja dala, jo 3ajos vilnu ga-
rumos matricu elektrodi absorbé starojumu.
Tacu tas atkal atgust jutibu rentgena diapa-
zond, jo rentgena kvantiem ir pietiekami liela
energija, lai “iespiestos” matricas $ana un tos
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varétu registrét. ABRIXAS turpinds pavadona
ROSAT veikto debess apskati, Soreiz “cietakos”
rentgenstaros, un bus labs prieksgajéjs lielajam
kosmiskajam misijam AXAF un XMM (sk.
turpmak), dodot tam iespéju izvéléties
konkrétus rentgenstarojuma avotus rapigakai
izpétei. Orbitala observatorija iegus aktivo
galaktiku kodolu, lodveida zvaigznu kopu,
parnovu atlieku miglaju attélus un spektrus,
ka ari laus atklat tos rentgenstarojuma avotus,
kuru starojumu mikstaja rentgendiapazona
absorbé starpzvaigznu gaze un putekli. Tapat
tiks pétits aktivo galaktiku kodolu ieguldijums
kopiga rentgenstarojuma fona veidoSana.
Planots, ka ABRIXAS darbosies 3 gadus.

2. ARISE, Advanced Radio Interferometry
between Space and Earth. Modernizétais
Zemes — kosmosa radiointerferometrs ir So-
brid vieniga NASA planota radiointerferomet-
rijas misija. Orbita tiks palaisti viens vai divi
pieptsami 25 m diametra radioteleskopi, kuri,
darbojoties sinhroni ar virszemes teleskopiem,
spés iz8kirt radioavotu detalas ar lidz Sim vel
nepieredzétu 10 loka mikrosekunzu precizi-
tati. Ta bus pati redzigaka “radioacs” pasaule.
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ARISE varétu tikt palaists 2005. gada vai ne-
daudz velak ar ASV nesejraketi Delta. Ar to
bus iespéjams veikt loti daudzveidigus astro-
tizikalus pétijumus: saskatit sikas detalas akti-
vo galaktiku kodolos un no tiem izsviestajas
gazes straklas, kas palidzés izprast galaktiku
kodolu darbibas mehanismu un galaktiku
evoluciju; precizét Habla konstanti, tiesi no-
sakot attalumus lidz galaktiku kodolos ietilp-
stoSajiem Udens mazeriem; pétit gravitacijas
lécas un to raditos efektus; noteikt tempe-
rataras sadalijumu molekularajos tdenraza
makonos, kuros notiek zvaigznu veidoSanas.
ARISE iz8Kirtspéja 25 reizes parsniegs virs-
zemes VLBI, t.i., loti garas bazes radiointer-
ferometru izskirtspé&ju, bet jutiba bus 50 reizu
augstaka neka 1997. gada palaistajam japanu
kosmiskajam radiointerferometram VSOP. Mi-
sijas planotais darbmuzs ir 3 lidz 5 gadi.

3. Astro—E ir kartéjais Japanas pavadonis,
kas top sadarbiba ar NASA. Tas veiks pé-
tijumus rentgendiapazona, iegustot augstas
iz8kirtspéjas attélus un spektrus. Astro-E pare-
dzéts palaist 2000. gada sikuma ar Japanas
neséjraketi M-5. Pavadoni bus uzstaditi tris
instrumenti. Viens no tiem bus augstas izskirt-
spéjas spektrometrs, otrs sastavés no Cetram
ladinsaites matricu kameram un veidos rent-
genstarojuma avotu attélus, bet tresais instru-
ments registrés augstus energijas rentgen-
starojuma kvantus 10 lidz 700 keV energiju
diapazona. Sagaidams, ka spektrometrs kal-
pos 2 gadus, lidz izkusis cietais neons, ko
izmanto ta dzeséSanai, bet divi atlikusie instru-
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menti varétu darboties vél vairakus gadus.
4. AXAF, Advanced X—ray Astrophysics
Facility. Modernizéta rentgenstarojuma astro-
fizikas laboratorija ir viena no Cetram lielajam
NASA orbitalajam observatorijam. Tris paréjas
ir Habla kosmiskais teleskops un Komptona
gamma starojuma teleskops, kuri jau atrodas
orbita, un Kosmiskais infrasarkanais teleskops
SIRTF (sk. turpmak), kas vel tikai top. AXAF
paredzéts palaist 1998. gada decembri ar ASV
kosmoplanu Columbia. Péc tam papildu ra-
kespakape IUS kosmisko aparatu nogadas
augstaka orbita. Orbitalaja observatorija tiks
uzstadits slidosas atstaroSanas rentgentele-
skops ar ieejas diametru 120 cm. Parasto spo-
gulatstaroSanas principu rentgenteleskopa iz-
mantot nav iespéjams, jo rentgena kvanti Sau-
jas caur spogula materialu ka lodes caur pa-
piru, tapéc teleskopu veido Cetri cilindriski,
nedaudz ieliekti spoguli, no kuriem rentgen-
starojuma kvanti “rikoSeté” ka plakans ak-
mens no adens virsmas, lidz beidzot nonak

uztveréja. AXAF uzstadita attélu veido$anas
kamera, kas laus iegut rentgenstarojuma avotu
attélus ar loti augstu — 0,5 loka sekunzu —
izskirtspéju, gandriz tikpat labu ka virszemes
optiskajiem teleskopiem. Otrs galvenais ob-
servatorijas instruments ir attélus veidojosais
spektrometrs, kura par uztvéréjelementiem
tiek izmantotas ladinsaites matricas. AXAF
uztvers rentgenstarojumu 0,1 lidz 10 keV dia-
pazona. Vel divi observatorijas instrumenti,
kas neatrodas teleskopa fokalaja plakne, ir
augstas un zemas energijas rentgenstarojuma
detektori. Salidzinot ar agrak palaisto rentgen-
starojuma observatoriju Einstein, 5a teleskopa
prieksteci, AXAF bus 10 reizu labaka izskirt-
spé€ja un 100 reizu augstaka jutiba. Tiesa, Sie
sasniegumi tiek pirkti par “dargu cenu”. Jauna
orbitala observatorija izmaksas 1,3 miljardus
ASV dolaru. Ar AXAF varés detalizéti pétit
aktivas galaktikas un kvazarus, kimisko ele-
mentu sadalijjumu parnovu atlieku miglajos,
starojumu, kas nak no Galaktikas centra, neit-
ronu zvaigznes, melno caurumu akrécijas dis-
kus, galaktiku kopas, kas staro rentgensta-
rojumu. AXAF tiks palaists izteikti eliptiska
orbita, kas laus veikt novérojumus gandriz 24
stundas diennakti, turklat novérojumi varétu
ilgt 5 lidz 10 gadus — tads ir planotais obser-
vatorijas darbmuzs.

5.DS-3, Deep Space-3. Tala kosmosa zon-
de Nr. 3 jetilpst ASV kosmisko aparatu sérija,
kas veic loti at8kirigus uzdevumus. Konkréta
zonde, kuru planots palaist aptuveni 2001.
gada, darbosies ka optiskais interferometrs.
Ta sastavés no trim kosmiskajiem aparatiem,
kas izvietosies dazu simtu metru attaluma cits
no cita, veidojot vienadmalu trijstari. Uz di-
viem kosmiskajiem aparatiem bus uzstaditi
plakani spoguli 12 cm diametra, kas atstaros
gaismu uz treSo kosmisko aparatu, kura at-
radisies gaismas uztvéréji. Tada veida tiks
izveidots optiskais interferometrs ar vairaku
simtu metru garu bazi, kurs varés iegut attélus
ar loka milisekundes iz8kirtspéju. Tas, pie-
meéram, spétu izskirt atseviski automobila pro-
zektorus, ja automobilis atrastos uz Meéness.
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Tacu optiska interferometra redzeslauks ir |oti
mazs, tapéc tas ir piemeérots lenkiski nelielu
izméru objektu izpétei un nespéj aizstat, pie-
méram, Habla kosmisko teleskopu. Ir svarigi,
lai interferometra baze saglabatos nemainiga,
tapéc kosmisko aparatu savstarpéjais attalums
tiks loti precizi meérits ar lazera talméru un
nepiecieSsamibas gadijuma korigéts.

6. FIRST, Far Infrared and Submilimeter
Telescope. ESA Sobrid strada pie Tala infra-
sarkana un submilimetru diapazona teleskopa
projekta. Teleskopu paredzéts palaist aptuveni
2005. gada ar neséjraketi Ariane-5. Kosmis-
kajam aparatam izvéléta interesanta orbita —
tas atradisies t.s. Lagranza otraja punkta 1,5
miljonus kilometru no Zemes Saulei pretéja
pusé. Saja vieta novérojumus maz ietekmés
Zemes “spozais” infrasarkanais fons. FIRST ir
viena no Cetram ESA t.s. “starakmenu” kos-
miskajam misijam. Tris paréjas ir Saules iz-
pétes observatorija SOHO, kas jau ir palaista,
kosmiskais aparats Rosetta, kuru palaidis
2003. gada, — tas veiks Virtanena kométas
pétijlumus — un rentgenstarojuma observatorija
XMM (sk. turpmak). FIRST kosmiskajam tele-
skopam bus iespaidigs diametrs — 3 metri.
Zinatniskais ekipéjums sastavés no trim instru-
mentiem, kas bus ievietoti ar superplastosu
héliju dzeséjama kriostata. Tiks dzeséts ari
pats teleskops, lai “dzéstu” ta radito siltum-
starojumu. Ar 3o teleskopu tiks veikti spektro-
skopiski un fotometriski novérojumi 85 lidz
600 mikronu vilnu garuma diapazona. Ar to
pétis galaktiku veido$anos Visuma evolucijas
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agrinajas stadijas, zvaigznu veidoSanos musu
Galaktika un citas galaktikas, ka ari planétu,
to pavadonu un kométu atmostéras. Orbitalas
observatorijas 4,5 gadus ilgo darbmuazu no-
saka iekartu dzeséSanai paredzétie Skidra he-
lija krajumi.

7. FUSE, Far Utraviolet Spectroscopic Ex-
plorer. NASA Tala ultravioleta diapazona spek-
troskopiska laboratorija iegis debess objektu
spektrus Saura ultravioleta starojuma diapa-
zona (90 lidz 120 nm), bet ar daudz augstaku
jutibu un izskirtspéju, neka to spéjusi lidz-
Sinéjie instrumenti, Habla kosmisko telskopu
ieskaitot. Sim nolakam tiks izmantots 64 cm
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diametra 4 segmentu spogulteleskops. Seg-
mentiem ir atskirigs parklajums, kas nodrosina
ultravioleta starojuma uztverSanu konkrétas
spektrallinijas. Spektra veidosanai tiks izman-
toti difrakcijas rezgi. Sis teleskops neiegis
attélus, ja neskaita gidéSanai paredzéto zvaig-
Znu sensoru, kas spés “saskatit” zvaigznes lidz
14. zvaigznlielumam. Pavadoni paredzéts pa-
laist 1999. gada februari ar nesejraketi Delta.
Tas varétu darboties orbita 3 gadus un ilgak.
Ar FUSE tiks pétita zvaigznu un miglaju
uzbuve, zvaigznu veido$anas apgabali un
starpzvaigznu vide, deitérija klatbutne Galak-
tika un starpgalaktiku vide, kas ir svarigi
kimisko elementu veido$anas teorijas par-
baudei. Var teikt, ka FUSE turpinas pavadona
IUE aizsaktos pétijumus, kurS darbojas lidz
1996. gada septembrim.

8. Genesis. ASV kosmiskais aparats Gene-
sis (Izcelsme) startés no Zemes 2001. gada
janvari ar neséjraketi Delta un tiks nogadats
Lagranza 1. punkta 1,5 miljonus km attaluma
no Zemes Saules virziena. Tur tas divus gadus
ilgi vaks Saules véja ladéto dalinu paraugus —
skabekla, slapekla izotopus, inerto gazu ato-
mus, lai tos nogadatu izpétei laboratorija uz

Zemes. Kapsula ar paraugiem atgriezisies Ze-
mes atmosféra un tiks “parkerta” gaisa virs
Jatas $tata tuksnesa 2003. gada augusta. Sie
dati ir svarigi Saules sistémas veidoSanas teori-
jas precizéSanai.

9. HESSI, High Energy Solar Spectroscopic
Imager. ASV Augstas energijas Saules spektro-
skopijas laboratorija, kas pieder pie nelielo
kosmisko misiju t.s. Small Explorer klases,
varétu doties kosmosa 2000. gada vida un
pétit Saules uzliesmojumus rentgenstarojuma
un gamma starojuma diapazona, ieglstot gan
augstas izskirtspéjas attélus, gan spektrogram-
mas. Sis sérijas kosmiskie aparati izcelas ar
vienkarSo konstrukciju, mazo masu un nelie-
lajam izmaksam. HESST uzdevums ir noskaid-
rot, ka notiek energijas izdaliSanas un dalinu
paatrinasanas Saules uzliesmojumos. Ta tiks
apgadata ar rotacijas modulacijas kolimator-
teleskopu, kurs sastav no rotéjosa rezgu para
un uztveéréja. Ar sada tipa teleskopu neiegust
tieSu attélu, bet gan mainigas intensitates sig-
nalu. Attélu péc tam konstrué matematiski,
zinot rezga izmeérus un rotacijas atrumu. Kaut
ari tas ir sarezgitak, toties tada veida var iegut
augstaku izskirtspéju. Ar So teleskopu ieguto
Saules attelu izskirtspéja bus no 36 lidz 2 loka
sekundem atkariba no vilna garuma. Orbitala
observatorija spés registrét ari straujas sta-
rojuma mainas. Lai izveidotu aptuvenu Saules
attélu, tai bus nepiecieSama tikai 1/100 s, bet,




lai iegutu detalizétu attélu, ekspozicijas ilgu-
mam jasasniedz 2 sekundes. Par uztvéréju
teleskopa tiek izmantoti germanija kristali.
Orbitalas observatorijas planotais darba ilgums
ir 3 gadi.

10. INTEGRAL, The International Gam-
ma—Ray Astrophysics Laboratory. Starptau-
tiska gamma starojuma astrofizikas laboratorija
paredzéta debess gamma starojuma avotu
izpétei 15 keV lidz 10 MeV energiju diapa-
zona. Laboratorija, kuru planots palaist 2001.
gada aprili ar Krievijas neséjraketi Proton,
iegts debess spideklu attélus un spektrus,
tapéc taja tiks uzstadita gan attélu veido$anas
kamera, gan spektrometrs, ka ari vél divi citi
instrumenti, kas darbosies citas spektra jos-
las, — rentgenstarojuma detektors 3 lidz 35
keV energiju diapazonam un optiska video-
kamera. Ta bus patiesam starptautiska kos-

miska misija, jo taja piedalas gandriz visas 14
ESA dalibvalstis, ASV un Krievija. ESA izveidos
kosmisko aparatu un ta instrumentus, Krievijas
puse dos neséjraketi, bet ASV nodrosinas
sakarus ar pavadoni. Laboratorija darbosies
orbita 2 lidz 5 gadus un lielu dalu $a laika
teleskops bus pieejams zinatniekiem no vi-
sas pasaules. Sobrid griti runat par konkrétam
noveérojumu programmam, bet, ta ka gamma
starojuma orbitalo observatoriju ir loti maz
(Sobrid orbita darbojas vienigi ASV obser-
vatorija GRO), sagaidams, ka gribétaju iz-
mantot /ntegral bus daudz.
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11. MAP, Microwave Anisotropy Probe.
ASV Mikrovilnu anizotropijas pétijumu zondes
uzdevums ir mérit reliktstarojuma — kosmosu
vienmerigi aizpildosa mikrovilnu starojuma
fona — intensitates un temperataras starpibas
ar precizitati lidz 20 miljonajam dalam Kelvina
grada (K) un izskirtspéju 0,3 loka gradi. Ta
bus aprikota ar 1,5 m diametra uztvéréjantenu.
MAP veiks daudz precizakus mérjjumus, neka
ta prieksgajéjs pavadonis COBE. Novérojumi
notiks 5 frekvencu joslas no 22 lidz 90 GHz,
lai batu iesp&jams uztvert ari no musu Galak-
tikas avotiem nakoSo mikrovilnu starojumu
un “novakt” to, lietojot attélu matematiskas
apstrades metodes. Sie novérojumi laus skaid-
rak izprast, ka veidojas Visuma strukttra pasas
agrinakajas attistibas stadijas. So kosmisko
zondi paredzéts palaist 2000. gada rudeni ar
neséjraketi Delta IIun nogadat Lagranza otraja
punkta, kur mérijumus maz ietekmés Zemes
raditais mikrovilnu fons. Prognozétais péti-
jumu ilgums ir vismaz 2 gadi.

12. NGST, Next Generation Space Telesco-
pe. Kaut ari orbita sekmigi darbojas un vismaz
lidz 2005. gadam turpinas darboties Habla
kosmiskais teleskops, NASA jau plano izveidot
jaunas paaudzes kosmisko teleskopu, kas
varétu uzsakt darbu orbita 2008. gada. Pa-
gaidam veél nav izvéléts teleskopa tehniskais
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risinajums, jo projektétaji piedava vairakas
koncepcijas, bet ir skaidrs, ka teleskops bus
liels — ar spogula diametru 6 lidz 8 m. Tam
bus valéja konstrukcija, t.i., nebus korpusa,
bet Saules pusé tas bus aizsegts ar ekranu.
Spogulis sastavés no segmentiem, kas tiks

atverti ka lietussargs tikai tad, kad teleskops
atradisies kosmosa, jo neviena neséjraketé
§ada diametra viengabala spogulis nav ievie-
tojams. Teleskops bus apgadats ar videoka-
meram un spektroskopiem. Atskiriba no Hab-
la kosmiska teleskopa, tas darbosies galve-
nokart infrasarkanaja diapazona, un ta uz-
devums bus pétit galaktikas ar lielu sarkano
nobidi un galaktikas to veidoSanas stadija, ka
ari zvaigZznu veidosanas apgabalus un Koipera
joslas objektus. Paredzams, ka pirms tele-
skopa palaiSanas kosmosa notiks tris par-
baudes lidojumi, kuru laika tiks izmeéginats
piepusamais Saules ekrans, atvazamais spo-
gulis un tiks izpétita bezsvara apstaklu ietek-
me uz liela izméra spoguli. NGST planotais
darbmauzs ir 5 lidz 10 gadi.

(Nobeigums sekos)

KOSMOSA IZPETE PIRMS 40 GADIEM

1958. gada 23. septembris.

Neveiksmigi beidzas PSRS méginajums sutit kosmisko

aparatu Luna Méness virziena.

1958. gada 26. septembris.

Otras pakapes klumes de] orbita neieiet ASV veidotais

10 kg smagais aparits Vanguard 2D.

1958. gada 1. oktobris.

Kosmisko lidojumu vadiSanai ASV nodibina Nacionalo

aeronautikas un kosmosa apgusanas parvaldi (National
Aeronautics and Space Administration — NASA).

1958. gada 11. oktobris.

Kosmiska aparata Pioneer 1 izméginajumos tas izlido

arpus Zemes atmosféras un atgriezas atpakal uz Zemes,
nolidojot 155 000 km. Tiek veikti pirmie Zemes un starp-
planétu magnétiska lauka un mikrometeoritu mérjjumi.

1958. gada 12. oktobris.

Neizdodas kartéjais PSRS méginajums sekmigi palaist

kosmisko aparitu Luna.

1958. gada 1. novembris.

PSRS aviacijas un rakesbuves konstruktori apstiprina

S. Korolovu par pilotéjama kosmiska aparata un neséj-
raketes Vostok projekta izstrades vaditaju.

M. G.
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ZINATNIEKS UN VINA DARBS

| Jurys FRANCMANS |

CIENIJAMAI PROFESOREI — JUBILEJA

1998. gada 9. novembri nozimiga jubileja
bus pazistamajai astronomei Allai Masévicai.
Latvijas vecakas un vidéjas paaudzes astro-
nomi vinu loti labi pazist ka personigi, ta ari
péc vinas darbiem. Es atceros PSRS Zinatnu
akadémijas Astronomijas padomes plénumu,
kas notika Riga 1959. gada, kad es vél macijos
Latvijas Valsts universitaté treSaja kursa. At-
brauca daudzi slaveni astronomi no tuvam un
talam republikam, tomér més, studenti, aiz-
gdjam uz Latvijas Zinatnu akadémijas augst-
celtni tiesi taja diena, kad tur uzstajas A. Masé-
vi¢a, jo jau toreiz vina bija plasi pazistama
ka izcila astronome un ari ki neordinars,

Profesore A. Masévica lasa lekciju Maskavas
Valsts universitaté.
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interesants cilvéks. Toreiz es nevaréju pat
iedomaties, ka ar vinu liela méra bus saistita
mana turpmaka dzive.

A. Masévica vairakkart ir bijusi Riga, gan
piedaloties zinatniskajas konferencés, gan
veicot dazadus organizatoriskus pienakumus.
Gribas atzimét A. Masévicas lielo ieguldijumu
Latvijas astronomijas attistiba. Var pat teikt,
ka vina padomju laikos labpratigi uznémas
tadu ka neoficialu Sefibu par mums, biezi
palidzot ar padomiem, pozitivam atsauksmém
par musu darbu, nekad neatsakoties vadit
jauno astronomu diplomdarbus, aspiranttru,
dodot atsauksmes par kandidata un doktora
disertacijam.

A. Masévica ir vadijusi ap 30 aspirantu
darbu no dazadam valstim, un gandriz visi
sekmigi pabeidza aspirantiru un aizstavéja
disertacijas. Desmit no tiem turpmak aizsta-
vé&ja ari doktora disertacijas, pieméram, G. Ru-
bens no Vacijas, N. Georgijevs no Bulgarijas,
E. Ergma no Igaunijas, J. Francmanis no Lat-
vijas, A. Tutukovs, B. Sustovs no Krievijas.
Es biju pirmais vinas aspirants no Latvijas,
velak bija vel Cetri, no kuriem tris (V. Var§av-
skis, P. Kuzurmans, L. Jungelsons) sekmigi
aizstaveéja disertacijas, bet ceturtais, HariCevs,
kluva par prezidenta Jelcina padomnieku.
Raksturojot A. Masévic¢as darbu ar jaunajiem
astronomiem, ir nepiecieSams uzsvert tadas
ipasibas ka cilvéciskums, labestiba, bet ari
prasigums. Neraugoties uz lielo aiznemtibu
ar administrativo un zinatnisko darbu, pro-
fesore prata ta organizét aspiranta darbu, ka,
beidzot aspirantaru, gandriz vienmér bija
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ieglti nozimigi zinatniski rezultati, galvenie
no kuriem jau bija nopublicéti un atlika tikai
aizstavet disertaciju. Ar daudziem vinas biju-
Sajiem aspirantiem A. Masévicai palika tuvas,
draudzigas attiecibas ari velak.

Pie A. Masévicas skolniekiem es ar prieku
pieskaitu ari sevi. Katru reizi, kad es esmu
Maskava, vina vienmeér mani ieladz pie sevis
majas, un visu vakaru mums ir par ko runat,
ko atceréties, vina allaz loti intereséjas par
musu astronomu dzivi, par notikumiem Lat-
vija, vinai ir loti laba atmina, tapéc atceras
daudzus musu astronomus, man ir jastasta par
vinu dzivi, par panakumiem darba. Ari mana
pédéja komandéjuma laika 1998. gada marta
es ciemojos pie profesores Masévicas un la-
dzu vinu nedaudz pastastit par savu dzivi.

A. Masévica ir dzimusi 1918. gada Thilisi,
skolas gadus pavadija Kaukaza, vacu kolonija,
kas atradas starp Thilisi un Baku. Par skolo-
tajiem tur stradaja Baltijas vaciesi, visas stun-
das notika vacu valoda. Kolonija bija vacu
teatris, savi patéju un dzeza orkestri. Macoties
7. klasé, vina, izlasijusi pazistama zinatnes
popularizétaja J. Perelmana gramatas “Saistosa

1952. gada Roma notika Starptautiskas Astro-
nomijas savienibas Generala asambleja, kura pir-
mo reizi piedalijas padomju astronomu delegacija.
No kreisas: priekSplana akad. V. Ambarcumjans,
prof. A. Masévica, prof. D. Martinovs, akad. A. Se-
vernijs.

fizika” un “Saisto$a astronomija”, uzrakstija
autoram véstuli un sanéma atbildi. Sakas ak-
tiva sarakstiSanas, J. Perelmans sutija vinai
interesantus uzdevumus, kas tika ar lielu in-
teresi risinati. Ta sakas vinas aizrauSanas ar
astronomiju. J. Perelmans gribéja atbraukt uz
vacu koloniju, vinu loti ieintereséja, ka tur ar
raketém izklidina lietus makonus vinogu zie-
désanas laika. Bet 1936. gada bija arestéts vina
tévs — un brauciens nenotika. Absolvéjot sko-
lu, A. Masévica gribéja turpinat izglitibu Lenin-
grada, jo tur dzivoja J. Perelmans, tomér ve-
caki noléma, ka péc dienvidiem bus grati
pierast pie Leningradas klimata, un Alla aiz-
brauca turpinat savu izglitibu uz Maskavu.
Tomér sarakstiSanas ar savu pirmo astrono-
mijas skolotaju — J. Perelmanu — turpinajas,
lidz sakas kars, un Leningradas blokades laika
vin$ nomira.

Skola iegutas zinasanas bija tik nopietnas,
ka pirmaja kursa A. Masévicai palika daudz
briva laika un vina varéja apmeklét lekcijas
humanitarajas fakultatés. A. Masévica beidza
augstskolu ka fizike teorétike un iestajas aspi-
rantara. Sakuma vinai bija divi vaditaji — pa-
zistamais astrofizikis A. Severnijs un fizikis
D. Ivanenko, pédéjais ir pazistams ar to, ka
vel 1932. gada izvirzija hipotézi par atoma
kodola uzbuvi no protoniem un neitroniem.
Tomér veca aizrauSanas ar astronomiju néma
virsroku, sakas interese par zvaigznu ieksejo
uzbuvi un evolaciju. Jaunas aspirantes vadibu
pilnigi parnéma A. Severnijs, par ko D. Iva-
nenko jutas aizvainots.

No 1946. lidz 1952. gadam A. Masévica
stradaja Maskavas Valsts universitates Astro-
nomijas institata. Vina uz visiem laikiem ar
dzilu pateicibu atceras vecakas paaudzes as-
tronomus, kuru vadiba sakas vinas patsta-
vigais zinatniskais darbs. Starp tiem pirmam
kartam ir minams profesors P. Parenago, kas
iemacija vinu, parliecinato teorétiki, cienit un
plasi izmantot sava darba novérojumus. Loti
daudz ir palidzéjis akadémikis V. Fesenkovs.
Ir pazistami A. Masévicas kopa ar minétajiem
zinatniekiem izstradatie darbi, kas bija veltiti
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HercSprunga—Rasela diagrammas interpreta-
cijai. 1949.-1950. gada kopa ar P. Parenago
tika detalizéti izpétitas masas—spozuma un
masas—radiusa sakaribas dazadam HercSprun-
ga—Rasela diagrammas secibam. Tika apré-
kinati daudzi zvaigznu iekséjas uzbuves mo-
deli. Kopa ar V. Fesenkovu un P. Parenago
tika apskatita iesp€ja, ka zvaigznes evolucioné
gar galveno secibu HercSprunga—Rasela dia-
gramma, zaudé&jot masu korpuskulara sta-
rojuma. Kaut gan galvena ideja, ka zvaigznes
uz Sis diagrammas parvietojas no augsta spo-
zuma apgabala vajo zvaigZnu virziena, zaude-
jot masu, izradijas kludaina, tomér pédéjos
gados ir notikusi zinama atgrieSanas pie Sis
koncepcijas sakara ar dubultzvaigznu evolu-
cijas teorijas attistibu. Tiesam, cieSajas dubult-
zvaigznés notiek vielas parne$ana no vienas
(masivakas) komponentes uz otru, tatad no-
tiek intensiva 8is komponentes masas sama-
zina8anas, un ta parvietojas HercSprunga—
Rasela diagramma ta, ka bija paredzéts A. Ma-
sévicas kadreizéjos pétijumos.

Turpmak tika aprékinata zvaigznu evola-
cija ar dazadam sakuma masam un kimiskiem
sastaviem, ievérojot masas zudumu un pie-
nemot, ka zvaigzné notiek pilniga vielas sa-
jaukSanas. Tika pétita zvaigznu kopu un aso-
ciaciju evolucija.

Sakot ar 1952. gadu, lidz 3ai dienai A. Ma-
sévica strada Krievijas Zinatnu akadémijas
Astronomijas institata (Iidz 1994. gadam -
Astronomijas padomé), faktiski ilgus gadus to

1968. gada konferencé Austrija. Akadémikis
B. RauSenbahs, A. Masévica, akadémikis O. Belo-
cerkovskis.
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sanatorija “Zagulba” 9.—13. oktobri 1984. gada. No
kreisas: padomes locekli V. Abalakins, E. Mustelis,
A. Masévica, V. Stepanovs, A. Bojarcuks.

vadot. 1957. gada Astronomijas padomei bija
uzdots organizét Zemes maksligo pavadonu
novérojumus, Sie darbi tika veikti A. Masé-
vi¢as vadiba, par ko vina 1975. gada sapéma
Valsts prémiju.

A. Masévicas sasniegumi zinatné ir plasi
pazistami un atziti. Viga ir ievéléta par Austri-
jas un Indijas zinatnu akadémiju arzemju lo-
cekli, Starptautiskas Astronautikas akadémijas
isteno locekli. No 1967. lidz 1970. gadam vina
pildija Starptautiskas Astronomijas savienibas
komisijas “Zvaigznu iekséja uzbuve” prezi-
denta pienakumus. No 1972. gada vina ir
Maskavas Geodézijas un kartografijas institata
profesore. 1974. gada vina tika ievéléta par
socialistisko valstu zinatnu akadémiju daudz-
pusigas sadarbibas problemu komisijas
“Zvaigznu fizika un evolucija” priekssedétaju,
ka ari ilgus gadus vadija PSRS un Francijas,
PSRS un Somijas, PSRS un Indijas sadarbibu.

Par godu A. Masévicas jubilejai no 8. g.
13. lidz 15. oktobrim Maskava notiks starp-
tautiska konference “Zvaigznu evolacijas mus-
dienu problémas”, kura piekritusi piedalities
un nolasit referatus daudzi visa pasaulé sla-
veni zinatnieki, starp kuriem ir ASV Nacio-
nalas akadémijas akadémikis I. Ibens, pro-
fesori no Japanas un Francijas D. Sugimoto,
E. Sacmans un daudzi citi. Konferencé plano
piedalities ar referatiem un sirsnigi apsveikt
jubilari ari Latvijas astronomi. W
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LATVIJAS ZINATNIEKI

ZVAIGZNU PETNIEKAM ANDREJAM ALKSNIM — 70

Aizputes vidusskola 1972. gada 11. maija Jana
Ikaunieka 60 gadu dzim3anas atcerei veltitaja zi-
natniskaja konferencé (7o kreisas): Rota Saveljeva,
Andrejs Alksnis, Natalija Cimahovi¢a un Ilga Dau-
be. Foto no ZA Observatorijas arbiva.

Andrejs Alksnis — “Zvaigznotas Debess”
redakcijas kolégijas loceklis (sk. krasu ieli-
kuma 4. Ipp.) kops pirma tas laidiena — dzimis
1928. gada 15. julija. Sniedzam nelielu kop-
savilkumu par viga zinatnisko darbibu (ieve-
rojot lasitaju vélésanos, savas gaitas lidz zinat-
niska grada iegtanai vin$ ir aprakstijis pats —
sk. nakamas lappuses).

Fizikas zinatnu doktora (Dr. phys.) A. Alk-
8$na zinatniskas intereses saistitas ar vélo spek-
tra klaSu zvaigZnu pétjjumiem: pétjjumu ob-
jekti — oglekla zvaigznes, ka ari cita tipa sar-
kanie milzi, novas galaktika M31, pétijumu
metodes — fotografiska fotometrija un zemas
izskirtspéjas spektroskopija, mérkis — objektu
mainiguma raksturs, mainiguma klasifikacija,
mainiguma sakars ar citiem attiecigas zvaig-
znu populacijas raksturlielumiem. 80. gados
vina vadita LZA Radioastrofizikas observato-
rijas Astrofizikas dala izvérsa daudzpusigus

vélo spektra klasu pétijumus — gan fotomet-
riskos un spektralos novérojumus, gan zvaig-
znu atmosferu teorétisko modelu aprékinus,
gan zvaigznu iek$éjas uzbuves un evolucijas
pétijumus. Sim kolektivam bija raksturiga
augsta kvalifikacija, lielas darba spéjas,
disciplina, saliedétiba un veseligs mikro-
klimats, kas neapsaubami bija ari A. Alksna
nopelns.

A. Alksnis ir autors vai lidzautors vairak
neka 150 zinatniskam publikacijam (tai skaita
divam monografijam), kuras izdotas gan Lat-
vija, gan dazados PSRS izdevumos, ka ari citas
valstis. Monografijas, kas uzrakstitas vai nu
ar A. AlkSna lidzdalibu, vai atbalstu, ne vien-
reiz vien ir novértétas ar Latvijas PSR Zinatnu
akadémijas Prezidija prémijam, bet 1990. gada
vinam pieskirta Latvijas PSR Zinatnu akade-
mijas M. KeldiSa prémija par labako darbu
fizikas un matematikas zinatnés, proti, par
darbu ciklu oglekla zvaigznu fotometriska
izpéte.

1993. gada aprili A. Alksnis atklata kon-
kursa ieveléts par LZA Radioastrofizikas obser-
vatorijas profesoru zvaigznu astronomijas spe-
cialitaté un vinam pieskirts profesora nosau-
kums.

A. Alksnis ir Starptautiskas Astronomu sa-
vienibas (SAS) biedrs (1964), SAS darba grupu
“Liela lauka attélosana” un “Pekularie sarkanie
milzi” loceklis, Eiropas Astronomijas biedribas
un Eirazijas Astronomijas biedribas biedrs.
Sadarbojas ar arzemju zinatniekiem (Maskava,
Pulkova, Sanktpéterburga), piedalas starp-
tautisko programmu HIPPARCOS un ULYSSES
isteno$ana, sniedz zinatniskus zinojumus
starptautiskas konferencés un simpozijos.
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Paslaik profesors A. Alksnis ir iesaistijies
to fundamentalo pétijumu izpildé, kas balstas
uz astrometriska pavadona HIPPARCOS iegu-
tiem datiem. Sajos starptautiski nozimigajos
pétijumos, ko koordiné un atbalsta SAS un
kas paredzéti Auksto oglekla zvaigznu ge-
neralkataloga pilnveidosanai, A. Alksnis ir
viens no galvenajiem izpilditajiem. Vins ir ari
SAS 191. simpozija “Asymptotic Giant Branch
Stars” (“Asimptotiska milzu zara zvaigznes”,

ANDREJS ALKSNIS

1998. gada 27. augusts — 1. septembris; Mon-
pelje, Francija) zinatniskas ricibas komitejas
(SOQ) loceklis.

Andrejs Alksnis aktivi popularizé zinatnes
sasniegumus: lasa lekcijas, vada ekskursijas
Observatorija un ir ari daudzu $aja zurnala
publicéto rakstu autors.

Vélam stipru veselibu un radoSus pana-
kumus ari turpmak!

Redakcijas kolegija

KA KLUVU PAR ZVAIGZNU PETNIEKU

No interesentiem, kas ierodas iepazities
ar Baldones observatoriju, nacies dzirdét jau-
tajumu: “Ka kRluvat par astronomu?” DaZzos
teikumos ir grati uz to atbildét. Bija ierosmes,
kas radija interesi par zvaigzném un pasaules
telpu; un bija tadi apstakli, kuri veicinaja
uzzinat citiem zinamo. Pats sakums bija bér-
niba.

Kur$ gan nav apbrinojis zvaigznotas de-
bess kraSnumu tumsa, izcili skaidra bezme-
ness nakti. Bérniba tadu pie mums parasti
redz tikai véla rudeni vai ziema, kad vakara
astronomiska krésla beidzas pirms vakara
pasacinas. Tad bieZi ir krietns sals, sper lausks.
Mana atmina visagrakas $adas zvaigznotas
debess ainas saistas ar ieSanu sestdienas va-

Alk3nu gimene 30. gadu beigas. Karlis un Mil-
da ar bérniem Andreju (pa kreisi), Dainu un Jani.
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kara uz pirti Valsts Valmieras kurlmémo skola,
kur stradaja abi mani vecaki. Masu jaunceltaja
maja vannas istaba vél nebija iekartota, un
tévs mani néma lidzi uz skolu, kuras internata
ik nedeélu kurinaja pirti. Toreiz Valmiera bija
vismaz trisreiz mazaka neka tagad, musu maja
atradas pasa pilsétas nomalé, tapéc maksliga
gaisma netraucéja zvaigznu spozumam. Ne-
atceros, vai tad iepazinu zvaigznajus, varbut
Greizos Ratus, varbut Sietinu, bet atceros tévu
bilstam, ka ziemelblazmas pavadot ari skanas
paradibas, tadas — “it ka klapétu palagus”. To
tévs dro$i vien stastija tajas naktis, kad bija
redzama ziemelblazma. Velak, kad jau vairak
zinaju par $im atmosféras paradibam, spriedu,
ka maldigais uzskats par ziemelblazmu ska-
nam radies meZu un purvu ieskautajas Val-
mieras aprinka Ozolu pagasta “Zvirbulu” ma-
jas — téva dzimtaja séta. Nav brinums, ka
auksta ziemas nakti rodas ipatnéja akustika,
kas nakts klusuma savadi parveido talas pa-
rastas skanas.

“Zvirbulos”, kur saimniekoja téva masa,
bérniba ciemojos bieZi, parasti vasara, dazreiz
piepalidzédams ari S$ados tados lauku darbos.
Toreiz vienigais satiksmes lidzeklis bija értais
vilciens Saursliezu dzelzcela linija Valmiera—
Ainazi lidz Ozolu stacijai. Tad 20 minuasu
gdjiens caur tumsu meZu, biezi vien laipojot
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pa koku sakném starp dublu pelkem. Kara
laika, kad skoléniem vasara bija jastrada lau-
kos, vienu vasaru nostradaju “Zvirbulos” par
ganu, bet 1945. gada pat izméginaju roku
arSana un séSana.

No pirmiem zvaigznotas debess véroju-
miem lidz astronomisko zinasanu meklésanai
rakstos pagaja ilgs laiks. Kad saku iet skola,
turklat nevis pamatskolas pirmaja klasé, bet
gan pirmskola, man jau bija pilni astoni gadi.
Trisdesmito gadu otraja pusé tik véla skolas
gaitu uzsakSana bija parasta lieta. Majas
mums gramatu par astronomiju nebija. Bet
toties bija pilsétas bibliotéka, kas toreiz at-
radas tur, kur tagad ir Valmieras bérnu biblio-
téka. Tur macibu gada laika, sakot ar ceturto
klasi, gaju regulari, nému gramatas uz majam,
lasiju un $o to laikam ari sapratu. Visvairak
atmina no astronomijas gramatam iespiedas
Dzema Dzinsa “Zvaigznes, atomi un cilveks”,
kuru biju némis vairakkart. Velak jau studiju
gados So gramatu iegadajos antikvariata.

Kad 1943. gada beidzu tautskolu (ta vacu
laika sauca septinklasu pamatskolu), sko-
léniem deva izpildit anketu. Taja bija ari ap-
meéram Sada veida jautajums: par ko veélies
klat? Es ierakstiju: par astronomu vai fiziki
(varbut otradi). Rudeni saku macities Val-
mieras gimnazijas t.s. realgimnazijas klase, kur
galvena vériba bija veltita eksaktajam zinibam.
Gimnazijas eéku bija aiznémusi vacu armijas
lauka lazarete, un stundas notika taristu mit-
né — maza majina stava Gaujas krasta vai ari
pamatskolas rokdarbu darbnicas telpa. Naka-
maja macibu gada So skolas pagaidtelpu vieta
tapat ka visa vésturiska pilsétas centra starp
Sv. Simana baznicu un pareizticigo jeb kriev-
baznicu bija pelnu un gruveSu kaudzes.
Gimnazija atradas krievu armijas kara hospi-
talis, un Valmieras vidusskolas 9. klases stun-
das notika Viesturskola netalu no Valmier-
muizas. Vel péc gada beidzot skola tika savas
telpas. Macoties gan kimiju, gan fiziku, gan
citas dabaszinatnes, pamazam nacu pie seci-
najuma, ka dabas likumu pamata tomeér ir
fizikas likumi. Tikai fizika var izskaidrot, pie-

méram, kimisko vielu ipasibas: kimisko ele-
mentu valenci galu gala nosaka elektronu
skaits atoma aréja ¢aula u.tml. Vidusskolu
beidzu vienu gadu agrak neka mani klases
biedri, jo 1947. gada pavasari paraléli 11.
klases eksameniem ka eksterns noliku ari 12.
klases eksamenus. Un tad jau cel$ bija vala
uz Universitates Fizikas un matematikas fakul-
tati.

Togad fakultates 1. kursa uznéma 125 stu-
dentus — 75 latvieSu plasma un 50 krievu.
Iestajeksameni rakstos laikam bija latviesu
valoda un matematika. No mutiskajiem eksa-
meniem atceros vienigi to, ka vacu valoda
mani eksamingja tagadéjais LU fizikas pro-
fesors J. Eiduss. Pirmaja gada visi macijas péc
vienas programmas, specializacija sakas tikai
otra kursa. Man nebija viegli izSkirties starp
tiziku un astronomiju, tomeér paliku pie otras.

No lidz $im mineéta varétu skist, ka skolas
gados intereséjos tikai par eksaktajam zinat-
ném. Tacu ta nepavisam nebija. Man bija
daudz citu intereSu. Neatceros, kura klasé
vingro$anas skolotajs ierosinaja spélét basket-
bolu. Nodarbibas un ari sacensibas notika
VecpuiSu parka, t.s. misijzalé, kas kadu laiku
bija vieniga sporta un publisku lekciju zale
Valmiera. Velak pat skaitijos vidusskolas ko-
manda, kaut gan nekadu panakumu $ai sporta
veida man nebija — tikai vélak sapratu, ka
viens no céloniem bija nepiemeérots raksturs.
Vienu gadu sadomaju humanitaraja (meitequ)
klase fakultativi mactties latinu valodu. Varbut,
ka kads mazumin$ no ta ir palicis un vélak
noderéjis.

Ar sveSvalodu macisanos manai paaudzei
ir gajis raibi. 2. klasé mums saka macit anglu
valodu; péc diviem gadiem bija jaiepazist
kirilica un jamacas tadi pantini ka “Petusok,
petusok, Zolotoi grebesok”. Nakamajos tris ga-
dos krievu valodas vieta naca vacu valoda
un pantini ka “Dieser Taler der muss wandern
von dem Einen zu dem Andern”. Vel vélak
krievu valoda vairs netika uzskatita par sves-
valodu, un macijamies gan vienu, gan otru.
Ar anglu valodu tai laika saskaros tikai,
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klausoties isvilnu radiodiapazonu. Péc sa-
biedroto uzvaras anglu valoda bija nakusi
modé Rietumvacija; BBC'raidija anglu valodas
stundas vacieSiem “Lernt Englisch im Lon-
dona Rundfunk’, un ta es ar vacu valodas
starpniecibu macijos anglu valodu. Tagad an-
glu valoda jau tiktal ir kluvusi par pasaules
valodu, ka zinatné ta valda tapat ka sava laika
latinu valoda. Anglu valodas zinaSanas no-
stiprinaju, Universitates pirmajos kursos ka
sveSvalodu macoties gan vacu, gan anglu
valodu. Ari velak, stradajot Zinatnu akadeé-
mijas astronomijas nozaré, daudzus gadus
neliela grupina pie skolotajam L. Birinas un
E. Priedénas macijamies anglu valodu. Astro-
nomija nav iesp&jams stradat bez anglu valo-
das zinaSanam.

Daudz laika, seviski vidusskolas gados,
panéma muzicéSana. (Dziedasana kori jau no
mazajam pamatskolas klasém lidz pat voka-
lam dubultkvartetam Fizikas un matematikas
fakultaté nav véra nemama.) Muzikas skola
gan neesmu gajis. Tacu majas bija klavieres —
mammas dargums. Starp citu, mammu ar ma-
ziku saista tada sagadiSanas, ka vina ir dzimusi
Gimes dzirnavas, kas atrodas blakus Valmieras
gimnazijai, tai pasa maja, kur komponists
Jazeps Vitols. Kad es piedzimu, mani vecaki
dzivoja mammas vecaku dzivokli Vitolu iela,
ko jaunakaja ielu pardévésanas kampana no-
sauca par Jazepa Vitola ielu. Gar maju Vitolu
iela ka skolnieks parasti esot garam gajis
nakamais komponists Janis Kepitis. No vec-
vecakiem man bija tikai matesmate Kristina
Jékabsons, dz. Balodis, kuru gimené saucam
par mati. Mani esot redzéjis un kadu laicinu
ari aukléjis matestévs Karlis Jekabsons, saukts
par tévu. Vins miris ar asinsizpladumu galva,
ka tagad saka ar insultu, kad man bijis gads
un paris ménesu. Palicis slikti, nesot no pie-
notavas, kas atradas kvartalu no majas, surkim
sukalu spaini. Nolicies gulta un ta ari vairs
nav célies. Kad piedzima masa Daina, dzi-
voklis Vitolu iela acimredzot kluvis par Sauru,
un vecaki sakusi domat par majas celSanu.
1929. gada 4. junija Karlim Alksnim péc liku-
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ma par zemes pieskirsanu Latvijas brivibas
cinitajiem pieskira apbuves gabalu tresdal-
hektara platiba, kur varéja istenot So ieceri.
Par majas tapSanas laiku man palikuSas at-
mina tikai dazas ainas. Kad 1936. gada pava-
sari piedzima bralis Janis (vin$ visu lidzsingjo
darba muZu ir nostradajis Salaspils atomreak-
tord), maja bija pilniba apdzivota, un reizé ar
brala kristibam vasara arl maju iesveétija.
Gandriz visas bérnibas atminas man saistas
ar So maju. Visa musu ielina bija jaunveidota —
uz macitajmuizas zemes piecas apmeéram vie-
na laika uzbuveétas majas. Zeme ielas otra
pusé vél piederéja macitajmuizai, kura to
izrentéja iedzivotajiem; pa ceturtdalpurvietai
gimenei. Ari mani vecaki rentéja vienu zemes-
gabalu, tapat ari mate (ti., vecamate). Tur
stadijja kartupelus, audzéja ari kvieSus. Pasu
gruntsgabala bija sastaditi auglu koki, ogulaji,
auga darzeni, bet pie majas — kraSnumaugi,
ka ari koki — ozols, kada liepa un bérzi.
Mates zina bija kazas, tika audzétas vis-
tas, retu reizi ari baroklis, kadreiz trusi. Noti-
kums bija rudenos, kad ielinas gala atnaca
“dampis” — kulmasina. Tad uz turieni bija
jaaizved izaudzeéta labiba, jagada “dampim”
sava norma malkas, maisi graudu birumam,
jadod augsa labibas kali, bet par ieksa laidéju
parasti sarunaja kadu lietpratéju. Velak grau-
dus veda uz dzirnavam malt. Ta bija ista
naturala saimnieciba. Lai visus Sos lauku dar-
bus varétu veikt, pilséta bija smagie ormani.
Gandriz visas masu ielinas gimenés bija
apméram vienada vecuma bérni. Parastakas
spéles bija tadas, kas piemérotas musu ielai
ar zalainiem gravjiem gar malam un pajugu
grambam pa vidu, zalajam vai smilsu celi-
niem: “klimpas”, “stripaters” jeb paslépes un
“uz naziem”, léca ari “klases”; spéléja volej-
bolu ar gumijas bumbu pari sétas vartiem,
velak ap kara sakumu ciena bija “acite”, ru-
denos darza augstlekSana. Zénus vairak pie-
vilka upite, kas tec€ja starp rentes gabaliem
un pasu macitajmuizu. Tur dzidraja tdeni
starp akmeniem skraidija zivteles, kuras sau-
cam par kuncelém (isteniba tie esot akmen-
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grauzi), retak bija redzamas lidacinas — “da-
cisi”, kuras dara ar daksinam. Dzilakas, le-
nakas vietas bija ari déles, bet visvairak baidi-
jamies no “diegiem”, kuri locijas straujakas
vietds, — ap 20-40 cm gariem un ap 1 mm
resniem udensdzivniekiem, kurus pareizak
butu saukt par tarpiem. Bija melnie un baltie
“diegi”, tapat ka mammai diegu spolités. Bérni
“zinaja”, ka “diegi” varot ieurbties cilvéka
kermeni un noklut lidz sirdij, tad ir beigas.
Ko par to domaja pieaugusie, ta arl nezinu
lidz Sai dienai. Zoologus neesmu tincinajis,
literatara neka neesmu atradis. Jadoma, ka
sen vairs upité tadas dzivibas nav, jo ta klu-
vusi loti netira.

Atgriezoties pie muzikas, jaatzist, ka musu
maja klavieres ir skanéjusas vienmeér. Mamma
klavierspéli bija macijusies Valmieras muzikas
skola. Vina biezi nosédas pie klavieréem un
spéléja dazadus vienkarSus gabalus. Seviski
vina cienija Griga muziku un Emila Darzina
“Melanholisko valsi”. Vél 95 gadu vecuma, jau
pusakla budama, vina médza 3o valsi no-
spéléet. Masa Daina no mazotnes macijas kla-
vierspéli Valmieras muzikas skola, lidz pargaja
uz Medina skolu Riga un péc tam uz Konser-
vatorijju. Ta ari es iemanijos 30 to noplink-
gkinat no melnas, biezas Damma klavierspéles

gramatas. Gimnazijas 1. klasé pieteicos skolas
put&ju orkestri pust altu, bet péc gada gim-
nazijas vieta jau bija vidusskola. Kad macijos
10. klasé, noorganizéjas vidusskolas deju ka-
pella  “Rbhythmus”, kura spéléju klarneti.
Iniciators, “maestro” un 1. vijole bija Laimons
Bruaklitis, masu klases zéns, kurS muzikas
skola macijies vijolspéli. Vins prata dabutas
noSu partitiras pieskanot un parveidot kat-
ram masu instrumentam. Vienu pavasari muisu
okestritis apvienojuma ar vokalistu grupu pat
piedalijas rajona skolu pasdarbibas skaté, ku-
ras zarija galvenais muzikas joma bija kom-
ponists Jekabs Medins. Gandriz vai dabujam
pirmo vietu attieciga Zanra, bet atklajas, ka
musu atskanota dziesma ir no vacu salon-
muzikas, tikai ar pasu piedzejotiem vardiem,
un lidz ar to godalga mums izpalika. Dazreiz
spéléjam ari ballités, ne tikai sava skola. Vienu
masu izbraucienu acimredzot piedzivojis ari
Andrejs Dripe, savas trilogijas, Skiet, otraja
gramata zemu (laikam jau taisnigi) noveérté-
dams musu sniegumu. Velak Universitate
muzicéSana bija jaturpina, jo fakultates kul-
torgs no iestaju dokumentiem bija uzzinajis,
kur$ no jaunajiem studentiem ir darbojies
makslinieciskas pasdarbibas kolektivos, un ta
es ar savu klarneti nokluvu Universitates sim-

Valmieras Valsts vidusskolas orkestris “Rbhythmus” ar voKalistu grupu ap 1946. gadu.
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foniskaja orkestri. Dirigenta Karla Puka vadiba
gatavojam koncertprogrammu, kuras galve-
nais skandarbs bija Saberta simfonija h-moll
(Nepabeigta).

Dazreiz iznaca ballités pust klarneti vai
saksofonu ari Universitates deju orkestri, uz
kuru, sakot studijas Riga, parnaca ari daZzi
bijusie “Rbythmus” kolégi. Esmu spéléjis ari
putéju orkestra sastava 1. Maija demonstraciju
laika. Nekada ipasa prieka gan no ta visa
nebija. Vel daudzus gadus veélak, kad ar mu-
zicéSanu sen vairs nenodarbojos, man sapnos
dazreiz ir radijusies murgi, ka jaiet uz orkestra
meéginajumu vai uzstasanos, bet $is vai tas nav
kartiba.

No “jajamzirdziniem” var pieminét mak-
SkeréSanu (pie tas mani pieradinaja tévs, nem-
dams lidzi galvenokart uz Gauju), filatéliju
(kops pamatskolas jaunakajam klasém ne-
esmu vienaldzigs pret pastmarkam), fotogra-
fesanu (studiju laika kopa ar vairakiem kursa
biedriem piedalijamies pat fotografésanas no-
darbibas) un filmé$anu ar 8 mm kameru.

Kad fakultaté izskiros par astronomiju, bet
varbut jau 1. kursa ar Astronomijas biedribas
starpniecibu, nonacu saskaré ar astronomijas
specialitates macibu spékiem. Ar vislielako
aktivitati izcélas Janis Ikaunieks. Laikam tas

LVU Fizikas un matematikas fakultates stu-
denti, Valdemara ielas kopmitnes istabas biedri
P. AnCupans (no kreisas), A. Alksnis, N. Aver-
Cenko, H. Kalinka (prieksa) un V. Polkovnikovs
militairo macibu nometné Carnikava.
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bija tre$aja kursa, kad vin§ mani iesaistija
sarkano zvaigznu pétisanas darba, likdams
izrakstit no Dirbornas observatorija sastadita
kataloga novérojumu datus par $im zvaig-
zném. Bet jau pirms tam biju sacis intereséties
par mainzvaigzném, objektiem, kadus pétija
Aleksandra Briede, jauna talantiga un ener-
giska astronomijas katedras asistente (sk.
I. Daubes un R. Gutmanes-Saveljevas atminas
1996. g. vasaras, 1996./97. g. ziemas un
1997. g. pavasara numuros), kuru diemZzél
péc neilga laika pieveica launa slimiba.

Biju izvéléjies vairakas spozas mainzvaig-
znes, kuras varéja redzét ar neapbrunotu aci
vai ari ar seskartigu binokli. Tas nu bija ja-
sameklé katru skaidru nakti un janoveérté to
spozums attieciba pret tuvéjam zvaigzném.
Atceros, ki no kopmitnes Valdemara iela 69
gdju aiz kvartala stara Skérsiela, kur tumsaks,
lai noteiktu So zvaigznu spozumu. 1951. gada
pavasari, kad biju 4. kursa, J. Ikaunieks pa-
néma mani lidzi uz Kazanu, kur notika main-
zvaigznu pétnieku Vissavienibas 10. konfe-
rence sakara ar Engelharta Astronomiskas
observatorijas 50. gadadienu. Tas bija mans
pirmais komandéjums.

1951. gada pazinoja par astronomijas spe-
cialitates likvidéSanu Latvijas Valsts univer-
sitaté. Ta gada rudeni més visi septini astro-
nomijas grupas studenti vél kopigi paguvam
pabeigt razoSanas praksi Maskavas Valsts uni-
versitates Sternberga Astronomijas institata.
Prakses laika es izmantoju Maskavas obser-
vatorija laika no 1895. gada lidz 1951. gadam
iegato debess uznémumu kolekciju, t.s. “stikla
biblioteku”, lai izpétitu aptumsuma main-
zvaigznes Gulbja GM (GM Cygni) spozuma
mainiguma raksturu. Ta tapa mana pirma
publikacija.

J. Tkauniekam, kuram bija labi pazinas
Maskavas Valsts universitates Sternberga As-
tronomijas institata, izdevas panakt to, ka trim
no masu grupas: Zentai Pé&tersonei, Alek-
sandram Miculim (SaSam) un man atlava par-
iet uz Maskavas Valsts universitati, lai pabeigtu
pédéjo — piekto — kursu astronomijas speciali-
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taté Mehanikas un matematikas fakultate. Ta
man ar SaSu kopa nacas gandriz gadu no-
dzivot Maskava mazitina istabina veca koka
divstavu maja pensionaru para dzivokli, netalu
no Sternberga Astronomijas institata ékas
Presna. Institata telpas notika visas lekcijas
astronomijas specialitaté, vienigi vésturiskais
materialisms bija jaklausas Maskavas Valsts
universitates éka pie Manézas laukuma. Mana
diplomdarba temats “Dirbornas sarkano
zvaigznu kataloga fotometriskas sistemas pe-
tijums” bija ka turpinajums tam, ko jau iesaku
Riga. Musu grupa Maskava bijam 11 astrono-
mijas studentu, ar maskavieSiem meés, latviesi,
vairak vai mazak labi iepazinamies un ar
daziem turpmakajos gados gadijas ne vienreiz
vien tikties vai nu komandé&jumu laika, vai
konferencés. Ar Aleksandru Sarovu péc ga-
diem man iesakas sadarbiba eksplozivo zvaig-
7Znu— novu — pétisana galaktika M 31, kas
turpinas vel tagad. Meés, tris studenti, péc
Maskavas Valsts universitates beigsanas vai nu
talit, vai péc daziem méneSiem atgriezimies
Riga.

Daudz netrika, ka péc studija beigsanas
es butu sacis stradat pavisam cita nozareé.
Toreiz studentus nozimé&ja darba ipasa univer-
sitates komisija, vadoties péc pieprasijumiem,
ko atsutija uznémumi un iestades, kuram bija
vajadzigi attiecigi specialisti. J. Ikaunieks bija
pratis dabut un atsatit uz Maskavu piepra-
sijumus péc A. Micula un manis no Latvijas
Zinatnu akadémijas, kur vin$ vadija Fizikas
un matematikas institGta Astronomijas sekciju.
Z. Pétersonei bija japaliek Maskava stradat
turpat Sternberga instittta Laika dienesta. Dar-
ba nozimétajam péc universitates beigsanas
oficiali pienacas viena ménesa atvalinajums.
Man J. Tkaunieks teica, lai atpasoties vien vél
kadu ménesi, kad mans kolégis Sasa jau bija
ieskaitits par laborantu Astronomijas sektora.
Pret to man iebildumu nebija. Bet, kad pagaja
vél ménesis un nekadas skaidribas nebija,
vilcinasanas ar darba pienemsanu kluva ne-
patikama. Velak sapratu, ka astronomu 3Sefs
bija izdabujis absolventa pieprasijumu, kuram

nebija seguma. Par mulkigo situaciju laikam
bija uzzinajis institita mehanikas specialists
J. Panovko, un ta ka astronomijas specialitate
Maskava bija Mehanikas un matematikas fa-
kultate, vinam drosi vien Skita, ka es varétu
stradat ari mehanikas nozaré. Un ta vin$ aici-
naja mani darba pie sevis. Es tomér tulit galigu
atbildi nedevu. Driz vien péc tam J. Ikau-
niekam tomeér bija izdevies sadabut rasétaja
Stata vietu un 1952. gada novembiri saku stra-
dat. Sakara ar So piespiedu atvalinajumu
daudzkart man ir bijusi skaidrosanas ar amat-
personam par tris ménesu robu kadru anketas
aile, kur jauzrada agrakas darba vietas un
laiki. Péc nepilna pusgada ari formali kluvu
par jaunako zinatnisko lidzstradnieku astro-
nomijas sektora. 1953. gada janvari no darba

Z. un A. Alk3ni pie Baldones séravota 1953.
gada aprili izbraukuma kopigi ar A. Miculi novérot
Morisona kalna Liridas.
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Pie spektrokomparatora Krimas Astrofizikas
observatorija 1953. gada.

Sternberga institata tika vala Zenta Pétersone
(sk. Ilga Daube. “Astrofizikei Zentai Alksnei—
Jubileja”— ZvD, 1998. g. vasara, 45—46. lpp.)
un ari saka stradat Riga Astronomijas sektora.
12. aprili més ar Zentu apprecéjamies un
sakam kopigu dzivi un kopigus zvaigznu péti-
jumus.

Toreiz Zinatnu akadémijas Astronomijas
sektora darba telpas bija t.s. Kaku maja, stu-
reniski iepretim Lielajai gildei (Filharmonijai)
5. stava. Sakuma bija javeic dazadi skaitlo-
Sanas un rakstu darbi. No tiem lielakais bija
“Tabulas mazo planétu elementu perturbaciju
noteiksanai”, kura piedalijas visi sektora dar-

el T i . o e
1954. gada uzstadot ekvatorialo monté&jumu
APS—6 20 cm refraktoram Siluté pilna Saules ap-
tumsuma josla.

binieki. To publicéja Astronomijas sektora
rakstu V séjuma. 1953. gada J. Ikaunieks mani
kopa ar Visvaldi Grivu nosutija komandéjuma

Krimas Astrofizikas obser-
vatorija 1953. gada (no krei-
sas) A. Alksnis, A. Bojarcuks,
V. Griva, D.Rackovskis un

H. Elsalul
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uz Krimas Astrofizikas observatoriju, lai iepa-
zitos ar astronomiskiem teleskopiem un noveé-
rosanas metodém. Tur L. Galkina vadiba stra-
daju ar zvaigznu spektru uznémumiem un
registrogrammam, fotometréjot spektru un
identificéjot linijas. Macijos ari, ka uzpemt
spektrus ar 50 collu reflektoru — toreiz lielako
Krimas observatorijas teleskopu. Driz péc
atgrieSanas Latvija sakas gatavo$anas pilna
Saules aptumsuma novérosanai Siluté, Lietuva.
Sim nolakam J. Tkauniekam izdevas sagadat
teleskopu refraktoru ar 20 cm objektiva dia-
metru un 300 cm fokusa garumu. So instru-
mentu turpmak bija paredzéts uzstadit jaun-
veidojama Zinatnu akadémijas observatorija.
Péc nepilnu divu gadu nostradasanas J. Tkau-
nieks man ieteica staties aspirantara, sarundjis
par vaditaju akademiki G. Sainu, kurs stradaja
Krimas Astrofizikas observatorija. Biju klat,
kad J. Tkaunieks iepazistinaja ar Rigu G. Sainu
un vina dzivesbiedri, ari astronomi. Abi viesi

R T

Pie 20 cm refraktora Baldones observatorija
ap 1958. gadu.

atzina, ka pilséta viniem patikot, bet miruso
pilséta (Raina kapi un Bralu kapi) vél labak.
1954. gada decembri kluvu par ZA aspirantu,
kurs piekomandéts Krimas Astrofizikas obser-
vatorijai. Tadal tomeér uz Krimu neaizbraucu,
jo bija noruna, ka vispirms tepat Latvija saga-
tavoSos un nokartosu kandidata minimuma
eksamenus dialektiskaja materialisma un sves-
valoda.

Krimas Astrofizikas observatorija, kas at-
rodas ap 30 km no Simferopoles, izveidojas
péc kara uz Simeizas observatorijas bazes.
G. Sains tolaik stradaja Simeiza jeb vecaja
observatorija un pétija gazu un puteklu mig-
lajus, izmantodams lielas gaismasspéjas un
liela redzeslauka teleskopu. Sis instruments
bija atvests no Vacijas ka kompensacija par
Simeizas observatorijas 1 metra teleskopu, ko
vaciedi atkapjoties bija iznicinajusi. Akadémiki
Sainu intereséja arf gaismas absorbcija Piena

TE
x

Maskava pie universitates 1975. gada.
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Z. un A. AlkSni ar mazmeitam Lindu un Elitu
1986. gada Baldones Riekstukalna observatorija.
Foto no A. Alksna arbiva.

Cela josla. Sim nolukam tika izmantota
Simeizas observatorijas kamera ar 16,7 c¢cm
diametra “Dogmar” objektivu, lai noteiktu
zvaigznu spozumu un krasu. Krimas Astro-
fizikas observatorijas 40 cm diametra astro-
grafs ar objektiva prizmu savukart tika izman-
tots zvaigznu spektru uznemsanai. Atseviskos
Galaktikas ekvatora joslas apgabalos G. Saina
lidzstradnieki un aspiranti klasificéja zvaigznu
spektrus un meérija spozumus, lai noteiktu
starpzvaigznu telpas puteklu ietekmi. Mana
darba objekts bija apgabals ap zvaigznu kopu
Tr 37, kas vienlaikus ir miglaja IC 1396 centrs.
Galvenais man Krima veicamais bija foto-
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metrisko un spektru uznémumu iegisana, bet
vienlaikus bija jaapgust gan novérosanas, gan
apstrades metodika. Visvairak uzturéjos Si-
meiza, dzivodams kopmitné observatorijas
galvenaja eka, kura bija dzivokli G. Sainam
un vairakumam vecas observatorijas darbi-
nieku. Tur bija arf sameéra laba biblioteéka un
mikrofotometrs ieguto fotouznémumum meri-
$anai. Jaunaja observatorija uzturéjos tad, kad
bija jafotografé zvaigznu spektri, ka ari jaliek
eksameni specialajos priekSmetos. Krimas As-
trofizikas observatorija toreiz bija vadosa PSRS
observatorija astrofizikas nozaré, tapéc tur
varéja sastapt zinatniskos darbiniekus un stu-
dentus no daudzam pilsétam un republikam,
ka ari arzemju zinatniekus. Ta ieguvu daudz
labu pazinu vienaudzu vida un iepazinu
ievérojamus zinatniekus.

Péc trim gadiem atgriezos darba Riga As-
tronomijas sektora, bet disertacija vel nebija
gatava. Blakus citiem darbiem turpinaju merit
Simeiza iegutos fotometriskos uznémumus,
lietodams Universitates mikrofotometrus. Ta-
dejadi tapa zvaigznlielumu, krasu indeksu un
spektra klasu katalogs minéta debess apabala
2060 zvaigzném. Péc tam, kad lielo nove-
rojumu materialu publicéja Astronomijas sek-
tora VIII séjuma un dazus rakstus ar seci-
najumiem par starpzvaigznu putekliem “ZA
Vestis”, sagatavoju ari disertaciju un 1961.
gada 19. aprili Sternberga institata to sekmigi
aizstavéju. Ieguvu fizikas un matematikas zi-
natqu kandidata gradu un tadéjadi péc Krimas
Astrofizikas observatorijas toreizéja direktora
akadémika A. Severnija kritérija biju kluvis
par astronomu. W
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ANDREJS ALKSNIS

ASTRONOMEI ILGAI DAUBEI — APALA JUBILEJA

1-3. att. Vidrizu pagasta
“Melderos” (téva majas, 1921);
Rigas pilsétas gimnazijas skolnie-
ce (1935); LU Matematikas un da- |
baszinatnu fakultates 1. kursa stu-
dente (1938).

6. oktobris ir goda diena pazistamajai lat-
vieSu astronomei Ilgai Daubei, un Sogad $§i
diena ir seviski nozimiga (dzimusi 1918. gada
Vidrizu pagasta zemnieku gimené). Tiem
“Zvaigznotas Debess” lasitajiem, kas iepa-
zinusies vienigi ar Zurnala pédéjo dazu gadu
numuriem, muasu gavilniece var bat mazak
pazistama, jo vinas darbiba astronomijas po-
pularizé$ana nav bijusi tik aktiva ka “Zvaig-
Znotas Debess” iznaksanas pirmajos gadu des-
mitos. Izradas, ka pats pirmais “Zvaigznotas
Debess” numurs sakas ar Ilgas Daubes kopigi
ar Zentu Alksni sagatavoto rakstu “Uz Me-
nesi/”. Savukart pats jaunakais numurs, kuru
paslaik turat roka, beidzas ar vinas sastadito
“Zvaigznotas Debess” jaunako piecu gadu
numuru satura raditaju. Cetrdesmit gadu laika
posma, kas skir abus numurus, Zurnala ir
paradijusies daudzi jubilares raksti. No pirma
lidz pat 83. numuram vina ir bijusi “Zvaig-
Znotas Debess” redakcijas kolégijas locekle
(sk. krasu ielikuma 4. Ipp.), turklat no 45. lidz
75. numuram §2 izdevuma atbildiga sekretare.
Vina ir ari popularzinatniskas gramatas “Me-

_ v

ness— Zemes miizigais pavadonis” autore (Lat-
vijas PSR ZA izdevnieciba, 1960, 254 pp.).
Ilga Daube (toreiz vél Ilga Kurzemniece)
ir viena no tam personam, kas 1946. gada
saka pétniecibas darbu astronomija driz péc
2. pasaules kara dibinataja Latvijas (toreiz PSR)
Zinatnu akademija. Sakuma Fizikas institata
Astronomijas sekcijas (vélak sektora) darbi-
nieki veica kameralus darbus, t.i., tadus péti-
jumus, kas balstas uz citas observatorijas iegu-
tiem novérojumu datiem, jo jaunaja Zinatnu
akadémija savas observatorijas nebija. Ilga
Daube par pétijumu objektiem bija izvéle-
jusies zvaigznes; sakuma tiesi mainzvaigznes
un dubultzvaigznes. Vina ir pirma latvieSu
astronome, kas ieguvusi fizikas un matema-
tikas zinatnu kandidates gradu (1953); tas
atbilst tagadéjam fizikas doktora (Dr. phys.)
gradam. Velak vinas intereSu loks paplasi-
najas, ietverot oglekla zvaigznes un citus sar-
kanos milZus, ka ari astronomijas vésturi. Ilgas
Daubes ka zvaigznu astronomijas specialistes
vards atrodams Belgijas Karaliskas observa-
torijas 1959. gada Briselé izdotaja gramata
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4-6. att.

VEF
SpuldZzu laboratorijas
stradniece (1942); ZA

Astronomijas sektora lidzstradniece un ari Rigas Pedagogiska institita lektore (1949); ZA Astrofizikas
laboratorijas vecaka zinatniska lidzstradniece (1953).

“Astronomijas observatorijas un astronomi’,
kas publicéta Starptautiskas astronomijas sa-
vienibas (SAS) aizbildnieciba, vina ir SAS
biedre kops 1961. gada.

Kad Baldones Riekstukalna uzstada pirmo
teleskopu — 20 cm refraktoru, Ilga Daube ir
starp observétajiem, kuri brauc uz jauno nove-
rosanas bazi un dezuré, gaidot skaidras de-
besis, lai ieghtu uznémumus zvaigZnu pé-
tiSanai. Maza astrografa novérojumu Zzurnala
pirmais ieraksts 1963. gada 23./24. februari
ir vinas izdarits. Un ierakstus $aja Zurnala péc
diviem gadiem beidz atkal vina.

Kad 1968. gada februari sakas sistematiska
debess fotografesana ar Smita sistémas spogul-

7. att. Pie 20 cm refraktora pilna Saules aptum-
suma novérosanas ekspedicija Siluté (Lietuva)
1954. gada (no kreisas): Drosma Kondratjeva (Kal-
nina), llga Daube (Kurzemniece) un Zenta Alksne.
Foto no A. Alksna arbiva.
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teleskopu — Baldones Riekstukalna vislielako
optisko teleskopu — Ilga Daube ir vieniga
Latvijas astronome, kas iztur lidzi virieSiem,
dezuré savu nakti Smita teleskopa torni un
sp€j sekmigi tikt gala ar So instrumentu. Un
ta lidz pat 1976. gadam. Blakus tam - foto-
plasu meériSana, rezultatu apstrade un analize,
zinatnisko publikaciju sagatavo$ana, ka ari
zinatnes organizésanas darbs: Ilga Daube bija
ari ilggadiga Radioastrofizikas observatorijas
zinatniska sekretare. So pienakumu vina veica
lidz aizieSanai pensija.

Jubilare vel arvien aktivi turpina darboties
Astronomiska kalendara redakcija, budama sa
izdevuma redakcijas kolégijas locekle un sa-
gatavodama zinas par astronomu jubilejam un
astronomijas notikumu atceres dienam.

8. att. Teraveres observatorija Igaunija (no
kreisas otra): Tlga Daube (Kurzemniece), Andrejs
Alksnis un Zenta Alksne. Foto no A. Alksna arbiva.
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9. att. Kopa ar dzivesbiedru Jani Daubi
un déliem Juri un Jani (1963).

Kaut arf lidzas jubilarei esmu stradajis kops
1952. gada, mums kopigu zinatnisku publi-
kaciju nav daudz — tikai tris. Tacu vienmer ir
bijis patikami ar vinu sadarboties, jo pret
kolégiem tapat ka pret darbu vinai ir nopietna
attieksme un augsta atbildibas izjuta.

Pateicoties Ilgai Daubei un vinas dzives-
biedram Janim Daubem (1910-1982), dator-
tehnikas pionierim Latvija (sk. vina rakstu
“Moderna skaitlosanas tebnika — astronomau
paligs”— ZvD, 1961. g. ziema, 12-24. Ipp.),
man sava laika ir bijusi izdeviba pirmoreiz

10. att. Pie mikrofotometra Baldones observatorija
Riekstukalna (astondesmito gadu sakuma).
Foto no I. Daubes arbiva (iznemot 7. un 8. att.).

pabut Igaunija, divreiz pariet Kaukaza grédu
un redzet Svanetiju. So cilveku klatbatne, vinu
riciba un vardi mani radija apbrinojamu dro-
§ibas izjatu svesajos celos.

Nu jau daudzus gadus Ilgas Daubes rapes
un gadibu izjat délu gimenes ar kuplo vinas
mazbérnu (5) saimi. Lai prieks un gandarijums
jubilarei par jaunajam paaudzém! Un paldies
vinai pienakas no astronomiem, gan no pro-
fesionaliem, gan no amatieriem, gan ari no
visiem astronomijas cienitajiem par vinas mua-
7a devumu astronomijai Latvija! &

JAUNUMI ISUMA ¥ JAUNUMI ISUMA ¥ JAUNUMI ISUMA ¥ JAUNUMI ISUMA

Liels meteorits nokritis Turkmeénija. 1998. gada 20. junija 17"25™ péc vietgja laika (12"25™ UT)
Turkmeénija, Kunjas—Urgencas rajona nokritis liels akmens meteorits. Bolids novérots punktos, kas atrodas
vairak neka simts kilometru attaluma no kriSanas vietas. Meteorits nokritis tikai 20 lidz 30 metru attaluma
no cilvékiem, kas stradaja tuvéja kokvilnas lauka, un bija ietriecies zemé 3,5 m dziluma. Gan trieciena
pret zemi, gan to izcelot no bedres, meteorits daléji sadrupis, tomér galvena kermena izmeéri sasniedz
72x81x48 cm, bet svars 820 kilogramus. Netalu atrastas ari simtiem $kembu, ta ka nokritusa debess
kermena masa varétu but 900-1000 kg. Paslaik meteorits atrodas Ashabada, kur to péta Turkménijas
un Krievijas zinatnieki.

LS
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ATZINU CELI

IMANTS VILKS

DAZAS JAUNAKAS ZINATNES ATZINAS UN
MUSDIENIGS PASAULES UZSKATS

Cilvéces domasana un tatad ari tas izpaus-
mes — zinatne, maksla un religija — balstas
uz pamatjédzieniem, kuri izveidojusies sabied-
ribas attistibas gaita. Ari tad, ja ne visi to atzist.
Sakara ar milzigajam parmainam visas cilvéces
apzina tiesi pédeja gadsimta laika saskobi-
jusies un sak mainities ari lidz $im nemainigi
skitusie pamatjeédzieni, kuru kritiska parla-
ko$ana musdienu cilvéekam nepiecieSama, lai
izveidotu masu laikmeta zinaSanam atbilstoSu
pasaules uzskatu. ASV izdota Tulanas Uni-
versitates matematiskas fizikas profesora
Frenka Tiplera gramata “Nemirstibas Fizika’
(Frank Tipler. “The Physics of Immortality” —
Anchor Books, New York, 1995), kura, bal-
stoties uz kosmologijas, kvantu fizikas, dator-
zinatnes un informacijas teorijas jaunakajam
atzinam, aplukoti dazi $ie pamatjédzieni un
tas, ka tie mainijusies.

MuZiga atgrieSanas ir loti veca ideja, tas
piekritéji uzskata, ka daba viss neierobezoti
atkartojas. Tas kosmologiskie pirmsakumi zi-
nami jau 6500 gadu pirms Kristus. Ikdienas
pieredze rada, ka daba viss mainas no sakuma
lidz bojaejai un atkartojas — gadalaiki, cilvéka
dzive, Méness fazes, redzama Saules kustiba,
periodiska ir planétu paradisanas. Dabiski, ka
primitivo cilvéku apzina dominégja cikliskais
laiks. Senas Sumeru, babiloniesu, indiesu,
maiju un Kinas civilizacijas izveidoja noteiktas
cikliska laika sistémas. Babiloniesi, pieméram,
laika izpratni saistija ar planétu kustibu. Sa-
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skana ar babilonieSu uzskatiem, Visuma muazs
jeb viens Lielais Gads ilgst apméram 424 000
gadus. Liela Gada vasara ir saistita ar planétu
konstelaciju Véza zvaigznaja, un to pavada
visparéji ugunsgreki, bet ziema ir tad, kad
vérojama planétu konstelacija Mezaza zvaig-
zndja, un to pavada vispargji pludi. Katrs cikls
vienmeér neierobezoti atkartojas. Senie indiesi
izveidoja Lielo Gadu hierahiju — individualo
formu un radijumu bojaeja un atkalradiSana
notika katra Kalpa jeb Brahmas diena. Viena
Brahmas diena bija 4x10° gadu. Elementi un
visas formas paklautas bojaejai un izskisanai
Tiraja Gara, kurs atkartoti iemiesojas matérija
katras Brahmas dzives laika, kas ilgst 311x10"
gadu. Brahmas dzive ir garakais indieSu laika
cikls, un tas atkartojas neierobezoti.

Vicu filosofs Fridrihs Nice vairakus gadus
studéja fiziku, lai varétu pamatot muzigas
atgrieSanas jeb rekurences ideju. Darba “Maii-
ziga Atgriesanas’ (Nietzche. “ Eternal Recur-
rence’. — #5, Translation by Levi, 1910) Nice
raksta: “.. meés uzstajam, ka Visuma kopéjo
energiju summu nevar uzskatit par neierobe-
Zotu, — mes atsakamies no bezgaligas ener-
gijas koncepcijas, jo tas liekas nesavietojams
ar energijas jédzienu.”

Ka Sodien zinam, kosmologija pazistami
t.s. slégta Visuma modeli, kuros dzivibas pa-
stavéSanai nepiecieSama energija ir neiero-
bezota (sk. “Vai més esam nemirstigi?”— ZvD,
1998. g. pavasaris, 45—48. Ipp.), un tajos
iespéjams neierobezZots progress.
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Nice uzskatija, ka Visumam jabut bezga-
ligam ka pagatné, ta nakotné: “Ne mirkli
mums nav jasaubas jauldajuma par pasaiiles
radisanu. Sodien radisanas jédziens ir pilnigi
nedefinéjams un neredls — Sis vards nak no
seniem manticibas laikiem.” (Nice. “Varas-
griba” — The Will to Power, #1064, Transla-
tion by Levi, 1910). Musdienas visparatzita ir
t. s. Liela Spradziena teorija, saskana ar kuru
Visums eksisté 15-20 miljardu gadu pat ari
tad, ja tas nav “radits”. NiCe uzskatija, ka
Universa stavoklu neizbégama atkartosanas
izriet no ta, ka Visuma energija un telpa, kura
ta darbojas, ir galiga, bet pagajusais laiks ir
bezgaligs: “Ja més varam iedomaties Visumu
ar tam piemitosu ierobeZotu energijas dau-
dzumu ka noteiktu energijas centru kopu —
Jebkura cita koncepcija ir neskaidra un tade]
nederiga — tad Visums ir nolemts noteikta
daudzuma kombindaciju realizacijai lielaja
gadijuma notikumu virkné, kas veido ta eksis-
tenci. Bezgaliba, atrak vai vélak, jebkura
iespejama kombindcija tiks realizéta. Vel
vairak, tai jatiek atkartotai bezgaligi daudz
reizu...”

Nices pieradijums butu pareizs, ja Visums
butu analogs t.s. Markova kédei. Ta ir infor-
macijas apstrades sistéma ar galigu jeb iero-
bezotu iespéjamo stavoklu skaitu, kurai infor-
macija no arienes netiek pievadita un parejas
varbutibu uz nakamo stavokli nosaka tikai
pasreizéjais stavoklis. Frenks Tiplers gramata
“Nemirstibas fizika’ pierada EinSteina vis-
paré€jas relativitates teorijas Nerekurences teo-
rému, saskana ar kuru rekurence jeb Visuma
muziga atgrieSanas nav iespé€jama: “.. izejas
dati (vidéjas vertibas), kuri nosaka Visuma
stavokli jebkura laika momentia, nekad nevar
but tuvi to pasreizéjam vertibam (103. Ipp.).
Pieradijums (Frank Typler, 1979, General Re-
lativity, Thermodynamics, and the Poincare
Cycle, Nature, 280:203-5; Frank Typler, 1980,
General Relativity and the Eternal Return.
Essays in General Relativity, pp. 21-37, New
York, Academic Press) ir spéka, ja izpilditi tris

noteikumi: 1) gravitacijas spéks lieck masam
vienmeér pievilkties; 2) Visums nav statisks,
tas ir, tas vienmér izplesas vai saraujas; 3) Vi-
suma evolucija ir determinéta. Visparéja rela-
tivitates teorija ar determinismu saprot to, ka,
ja ir zinams sistémas stavoklis kada laika
momenta, tad to aprakstosie vienadojumi lauj
izrékinat tas stavokli jebkura cita laika mo-
menta pagatné un nakotné, t.i., $ada nozimé
sistéma ir determinéta.

Protams, ka Nice apzinajas Muzigas At-
grieSanas idejas filosofiskas sekas. Pirmkart,
tas noziméja, ka cilvéka dzivei nav un nevar
but nekadas jegas. Otrkart, progresa ideja ir
maldi, Ni¢e to nievajosi nosauca tikai par
“modernu, bet nepareizu ideju” (Nietzsche.
“Der Antichrist”, 34. sekc., 275. Ipp., 1950. g.).
Treskart, Dieva nav. Pat ja Vins butu, tad Vins
ir tikpat absurds ka pasaule, kuru Vin$ radijis.
“Dieuvs ir miris” ir NiCes slavenais pesimistis-
kais pazinojums (Nietzshe. “The Gay Science”,
125). Nices parcilvéks slavenaja gramata “7a
rundja Zaratustra” piepem muzigas atgrie-
Sanas realitates bezjédzigumu, vina parcilveks
SpEj: “.. ne tikai paciest So nepieciesamibu vai
pat to noslept, bet... pat to milet...”

Ari latvieSiem negija secen Nices filosofija:
“Dzives uzvareldjs ir las, kas redz ciesanu
kausu pilnu, kas sapem neredz jégas un tomer
Prometejam lidzigi iztur. Lai izturétu ticiba,
ka reiz viss smagums taps izlidzindts, nevajag
seviskas varonibas. Bet kas ieskata, ka uz pe-
dejiem jautajumiem nav atbildes, ka par vin-
pasauli var izveidot visdazadakas ticibas celt-
nes, bet matematiski pieradit tur neka nevar,
kas ieskata, ka lielakam ciesanam velti meklét
jégu, ieskata, ka labakiem cilvekiem tiek uz-
liktas vissmagakas nastas un vini mirst vis-
lielakas mokas, kas sevi pardzivojis, ka cie-
sanu ir vairak neka prieka, un tomer sajiit
neizdzésamas prieka alkas un staiga paceltu
galvu ar smaidu [tipas, to es saucu par vienigi
patieso, tragiski skaisto dzives apliecindtdju.
(Zenta Maurina. “Dzives uzvarétaji’).
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Vai art:

Nav aizmuzibas, ir tik viena dzive

Ko dzivo Se, cik to tev laikmets Jauj.

Ir visiem sasniedzama viena perspektive,

To navi sauc, kas visus vienlidz skauj.
Ir tapec laimigs tas, kam klausa elpa,
Kas zin, ka dieva nav, bet ir vins pats,
Nav aizmuzibas, ir tik laiks un telpa,
Kur vienreiz izsmarzo mums dzives aromdts.

(J. Grots. dz.“ Atzina”)

Ceturtkart, zinatne un progress ir maldi.
Ievérojamais vacu sociologs Makss Vébers
rakstija: “Tikai naivs optimists var sajiismi-
naties par zindaini ka par cefu, kurs ved uz
laimi. Es domaju, ka péc Nices iznicinosas
kritikas sis jautajums vispar nav aplitkosanas
verts. Kurs gan veél tic zindtnei, iznemot dazus
lielus bérnus universitates kreslos un izdev-
niecibas?”

Piektkart, muZzigas atgrieSanas ideja no-
veda Nici pie rasisma: “Cilvéeces esibas jéga
nav ietverta kaut kada merka sasniegsand,
bet tas augstakajos parstavjos.” (Nietzsche.
“Untimely Meditations”, Part II: Of the Use
and Disadvantage of History for Life, Section
9; 1950, p. 274). Nice uzskatija, ka cilvéces
attistibai un izdzivoSanai nav nepiecieSams
visas cilvéces progress, bet pietiek ar at-
sevisku individu — parcilvéku — paradisanos
lielaja puli: “Cilveks ka suga nav paraks par
Jebkuru dzivnieku.” (Nietzsche. “The Will to
Power”).

Nices filosofija atstaja milzigu iespaidu uz
20. gs. kultaru. Gramatas “Untergang des
Abendlandes” autors Osvalds Spenglers tas
ievada rakstija, ka par visu vinam japateicas
Gétem un Ni¢em. Spenglers gramata pauda
uzskatu, ka Rietumu civilizacija un moderna
zinatne atrodas norieta un tuvojas galam.

Siltuma nave, tapat ka MuZziga Atgrie-
Sanas, daleji ir 19. gs. fizikas “izgudrojums”.
Saskana ar otro termodinamikas pamatlikumu,
slégta sistéma entropija var tikai palielinaties.
No ta izriet, ka, ja Visuma iespé&jamas entro-
pijas daudzums ir ierobeZots, tad kaut kad ir
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japienak laikam, kad ta sasniedz maksimalo
vertibu. Ja starp kadam Visuma dalam ir tem-
peraturas diference, tad ir iespéjams entropiju
vél vairak palielinat, tadéjadi galigais Visuma
stavoklis — maksimalas entropijas stavoklis —
ir stavoklis ar nemainigu temperatiru. Sada
stavokli visa Universa energija ir siltuma vei-
da, un dzivibas eksistence nav iespéjama. So
galigo konstantas temperattras un entropijas
stavokli sauc par Siltuma Navi. Zinatnisku
rakstu par $ada stavokla neizbégamu iesta-
Sanos Visuma pirmo reizi publicéja vacu fizi-
kis Hermanis Helmholcs 1854. gada (Her-
mann von Helmholiz. “On the Interaction of
the Natural Forces” — Reprinted in Popular
Scientific Lectures. 1961, Ed. Martin Kline.
New York: Dover). Tas bija loti stiprs seci-
najums, kas atstaja milzigu iespaidu uz 19.
gs. beigu un 20. gs. sakuma zinatni, makslu
un filosofiju.

Anglu filosofs Bertrans Rasels (Bertrand
Russell) 1903. gada kada eseja izteica mums
pazistamo filosofiju: “Tada bezceriga un bez-
merkiga ir pasaule, kuru zindtne piedava
miisu izpratnei. Sada pasaulé miisu idedliem
Jaatrod majvieta, ja vispar tas ir iespéjams.
Cilveks ir tadu célonu produkts, kuriem nav
méerka. Vina izcelsme un izaugsme, vina ce-
ribas un bailes, vina milestiba un ticiba — viss
ir tikai atomu gadijuma stavoklu sakrisanas
rezultats. Nekada degsme un varoniba, ne-
kadas domas un jutas nevar parnest individa
dzivi pari kapam. Viss gadsimtos paveiktais,
visa aizrautiba un iedvesma, viss cilveka gé-
nija domas plasums — viss paklauts bojaejai
kopa ar Saules sistemas bojaeju, viss cilveka
sasniegumu templis neizbégami tiks aprakts
Universa drupds — visas Sis lietas ir ja ne ab-
soliiti neapstridamas, tad tomér tik drosas, ka
ir skaidrs, ka nevar pastavetl nekada filosofija,
kas tas nepienem. Tikai uz sim patiesibam un
uz musu izmisumu mes varam veidot miisu
dveseles majokli.”

Amerikanu fizikis Stivens Veinbergs sava
popularaja gramata par kosmologiju “Pirmds
tris minttes” (Weinberg Steven. “The First
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Three Minutes” — New York: Basic Books,
1977 raksta: “Cilvekiem ir gandriz neiespe-
Jami noticél, ka mums nav nekddas speci-
[fiskas nozimes Visuma, ka cilvéeka dzive nav
nekas vairak ka kosmisks gadijuma notikumu
savirknéjums, sakot no Visuma pirmajam
trim mintitém, ka més neesam kaut ka pare-
dzeéti Visuma no pasa sakuma... Ir griiti no-
ticét, ka Zeme ir tikai mirusa un neapdzi-
vojama Visuma nieciga dala. Vel gratak ir
iedomaties, ka pasreizéjais Visums izveidojies
no tam galigi nelidziga sakuma stavokla un
ka to nakotneé sagaida bojaeja no bezgaliga
aukstuma vai karstuma. Jo vairak Visums
mums skiet saprotams, jo vairak tas skiet ari
bezjedzigs.”

Ja pienemam Siltuma Navi, tad iespéjamas
divas dzives filosofijas. Pirma — atzit, ka cil-
véka dzivei liela méroga nav jégas, un meklét
mierinajumu atzina, ka cilveks, kaut ari navei
nolemts, sagaida $o neizbégamo galu varo-
nigi. Veinbergs sava gramata raksta: “Mégi-
najums izprast Visumu ir viena no nedaut-
dzajam lietam, kas cilveka dzivi nedaudz
pacel pari farsam un pieskir tai kaut ko no
tragedijas.”

Bertrans Rasels ieteic pienemt otru — maza
meéroga — filosofiju: “Esmu dzirdejis, ka Sil-
tuma Naves atzina ir nospiedosa, un cilveki
saka, ka, ja vini to pienem, tad vairs nav
iespéjams dzivot. Neticiet tam, tas viss ir nieki.
Patiesiba nevienam daudz nerip tas, kas no-
tiks péc daudziem miljoniem gadu... Kaut ari,
protams, ir nepatikami, ka visa dziviba kaut
kad izbeigsies, kad es veroju, ko kadreiz cil-
veki dara ar savu dzivi, es domaju, ka tas
(dzivibas izbeigSanas) pat ir labi, jo tas nelauj
padarit dzivi niecigu.”

Ari Darvinu stipri satricinaja neizbégama
Siltuma Naves perspektiva. Sava autobiografija
vins rakstija: ¢ ..aplikosim viedokli, kuru par-
stav lielaka daja fiziku, proti, Saule un tas
planétas atdzisis ta, ka dzivibas pastavésana
bus neiespéjama. Es ticu, ka talakaja nakotné
cilveks biis daudz pilnigaka britne neka ta-
gad. 1a ir nepanesama doma, ka péc tik ilga

un lena progresa cilveks un visas paréjas dzi-
vas butnes ir nolemias pilnigai bojaejai.”

Neraugoties uz bezcerigo kosmologisko
perspektivu, Darvins gramata “Sugu izcel-
sanas” (Charles Darwin. “On the Origin of
Species by Means of Natural Selection”— 1860,
London, Jobn Murray) netiesi izteica domu,
kuru pienémusi daudzi musdienu zinatnieki,
proti, ka dzivibas saglabasana talakaja na-
kotné iespé&jama, ja informacijas kopa,
kuru més saucam par cilvéka apzinu, tiek
parnesta uz citu fizikalu vidi: “..més varam
Inikoties uz nakotni ar kaut kadu palavibu. ..
Ta ka dabiska izlase strada tikai par labu
katras biitnes attistibai, katras biitnes fiziskds
un garigds ipasibas progresés uz pilnibu.
Spriezot péec pagatnes, mes varam drosi se-
cinat, ka neviena dziva biitne nepalick ne-
mainiga ilga laika.”

Progress. Musu gadsimta progresa jé-
dziens ir mainijies. Gadsimta sakuma par
progresu sauca virzibu uz labaku stavokli
(Oxford Advanced Learner’s Dictionary —
1982, Oxford University Press, p. 192). No §is
definicijas skaidrs, ka slédziens par cilvéces
progresu atkarigs no ta, ko més uzskatam par
labaku. Progress ne vienmeér uzskatits par
derigu, dazi filosofi uzskata, ka cilvéces pro-
gress vispar ir apsaubams, jo to pierada vidus-
laiku un romantisma augsto ideju devalvacija
musdienu sabiedriba. Bet uz progresu més
varam paltkoties ari citadak: aizvien kom-
plicétaku formu un attiecibu veidosanas cil-
véku sabiedriba acimredzot ir neizbégama. Lai
Sajos jaunajos apstaklos izdzivotu, cilvéki ir
spiesti apgut jaunas izturéSanas formas, at-
zinas un izpratni. So pielagosanos aizvien
pieaugosai dzives dazadibai un sareZgitibai,
ja ta kalpo izdzivoSanas saglabasanai, tad ari
varam saukt par progresu. Isak sakot, progress
ir izdzivoSanai derigas informacijas uzkrasana.
Saskana ar Darvinu — ar dabiskas izlases pa-
lidzibu... Musdienu apstaklos rodas daudzi
filosofiski virzieni, kuru sludinataji pazino, ka
atlauts un labs ir viss, kas mums patik, ka
cilvéku étikai nevar rast racionalu pamatu un
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cilvéku esibai — vél jo vairak. Ja nemam véra
pédéjo definiciju, tad 3o ideju realizétaji vei-
dos ansambli, uz kuru iedarbosies dabiska
izlase.

19. gs. amerikanu ekonomists Herberts
Spensers rakstija, ka progresu cilvéku sa-
biedriba nodrosinas brivais tirgus, vins uz-
skatija, ka progresa virzitajs ir pieaugosa da-
zadiba jeb, pieméram, ekonomika — sabied-
riska darba daliSana un specializacija. Spen-
sers tapat ka Darvins bija norapgjies par
iespéjamo Visuma siltuma navi. Gramata “Pa-
matprincipi” (Herbert Spencer. “First Princi-
ples” — 1902, 4th ed. New York: American
Home Library) vins izteica domu, ka, ne-
raugoties uz to, ka Saules sistéma talaka na-
kotné klas homogeéna (t.i., vienada tempera-
tara un tatad nekada dziviba nevar pastavét),
Visuma gravitacijas spéks radis nehomoge-
nitati liela méroga un tade] bas iespéjams ari
progress. Spensers teica, ka nezina, vai $ads
progress bus laika neierobeZzots. Atskiriba no
Nices Spensers neuzskatija, ka MuZiga At-
grieSanas ir neizbégama. Ja Visums ir ciklisks,
tad jaunais cikls nebus spiests atkartot iepriek-
§¢jo, tas vienmeér bus tads pats principa, bet
nekad taja nebus iepriekséjie rezultati. Spen-
sers pazinoja, ka 19. gs zinaSanas nav pie-
tiekamas, lai Mazigo AtgrieSanos vai Siltuma
Navi uzskatitu par neizbégamiem.

Dazi musdienu evolucionisti neatzist prog-
resa ideju. Harvardas paleontologs Stivens
Golds (Stephen Gold): “Progress ir kaitiga,
kultidras cilveka izdomata, nepieradama un
nederiga ideja, kuru laiks atmest, ja més pa-
reizi gribam saprast vésturi.” Golds apgalvo,
ka paleontologu pétijumi neatrod un neap-

stiprina kaut kadu progresu evolucija.

Ievérojamais britu evolucionists DZons
Meinards Smits (John Maynard Smith) atzist
progresa pastavésanu, bet: “Es domaju, ka
progress ir noticis, kaut gan man griiti pateikt,
ko es ar to domdju... Tas izskatds péc pro-
gresa... tada nozimée, ka tas ir no paaudzes
uz paaudzi parnestas informdcijas daudzu-
ma palielinasanas.” (Maynard Smith. “1ak-
ing a Chance on Evolution”— 1992, New York
Review of Books 34, #9, 14 May).

Ka redzam, spriedums atkarigs no defini-
cijas — ja més progresu definéjam ka izdzi-
vosanai derigas informacijas uzkraSanu, tad
mums japiekrit, ka progress evolucijas gaita
ir acimredzams. Ir skaidrs, ka progress ir
neierobeZotas apzinas eksistences jeb muzigas
dzivibas priekSnoteikums.

No uzrakstita més varam izdarit dazus
secinajumus.

1. Zinatné un filosofija piesardzigak ir
neizteikt galigus sledzienus.

2. Pareizak rikojas tie, kas, pieméram, ka
Spensers, uzskata, ka musdienu zinatne vél
visu nevar izskaidrot.

3. Muziga AtgrieSanas un Siltuma Nave
uzskatami par iespéjamiem, bet ne neizbé-
gamiem Visuma talas nakotnes modeliem.

4. Ticamak, ka Visumam un taja eso3ajai
Apzinai iespéjams neierobeZzots, muzigs Prog-
ress.

5. Musdienu zinatne ir sagadajusi pietie-
kami daudz zinaSanu, kuras var likt cilvéku
attistibas izpratnes un tatad ari filosofijas un
étikas pamata. W

Pamanita kliida vasaras numura

27. Ipp. — 1. sleja vardu “Slavenas astronomes EidZinas Sameikeres” vieta jabut “Slavena

astronoma Judzina Stumeikera”.
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SKOLA

ILconis VILKS

ZVAIGZNU DRAMATISKA BOJAEJA

Ja zvaigznes oglekla—skabekla kodola ma-
sa neparsniedz 1,4 Saules masas un pilna
masa 8 Saules masas, tad zvaigzne “beidz
savu dzivi” sameéra mierigi — klastot par balto
punduri (par ieprieksejam zvaigZnu evoliicijas
stadijam sk. 1. Vilka rakstus “Zvaigznes pie-
dzimst un dzivo” — ZvD, 1998. g. pavasaris,
72=79. Ipp. un “Zvaigznes pensijas vecui-
ma”’— ZvD, 1998. g. vasara, 69—75. Ipp.).

“Rinka dancis” zvaigznes dzil€s. Bet, ja
zvaigznes masa ir lielaka, tas evolucijas pé-
déjas stadijas norisinas visai dramatiski. Péc
relativi isa laika, kas pavadits uz galvenas
secibas, zvaigznes centralaja dala viss uden-
radis ir parvérties hélija. No hélija sastavosais
kodols saspiezas un klast karstaks. Kad tem-
peratara zvaigznes kodola parsniedz 200 mil-
jonus K, sakas kodolreakcijas, kuras hélijs
parvérsas oglekli un skabekli. Zvaigznei og-
lekla un skabekla kodols saspiezas, bet ap-
valks izple$as, un zvaigzne klust par sarkano
parmilzi, HercSprunga—Rasela diagramma par-

1. att. Tuvojoties parnovas spradzienam,
sarkana parmilza kodols iegust slanveida struktaru.

vietojoties uz labo augsé€jo sturi.

Talak kodolreakciju “darbibas cikls” atkal
atkartojas. Oglekla un skabekla kodols sa-
spiezas, sakarst lidz 1 miljardam K, un taja
sak veidoties neons un ari skabeklis. Vél péc
tam arvien augstaka temperatara sintezé&jas
natrijs, silicijs un sérs, lidz beidzot aptuveni
3 miljardu K temperatard zvaigznes centra
izveidojas dzelzs kodols. Zvaigzne iegust slan-
veida, sipolam lidzigu struktaru (sk. 1. att.).
Katra slani norisinas vairaku kimisko ele-
mentu veidoSanas. Katrreiz, kad zvaigznes
kodola sakas jauns kodolreakciju “rinka dan-
cis”, mainas ari zvaigznes aréjie parametri —
virsmas temperatira un starjauda. Zvaigzne
parvietojas cilpveidigi pa HercSprunga—Rasela
diagrammu turp un atpakal. Kad zvaigzne
Skérso HercSprunga—Rasela diagramma t. s.
nestabilitates joslu (sk. 2. att), ta klast par
pulséjosu mainzvaigzni — cefeidu. Tiesa, par
cefeidam galvenokart klast zvaigznes, kuru
pilna masa ir mazaka par 8 Saules masam,
taCu, ta ka cefeidam astrofizika ir liela nozime,
tad tas Seit aplokojam sikak.

Tabula
DaZas kodolreakcijas, kuras veidojas
par oglekli smagaki kimiskie elementi

C? + He' —» O + vy
O + He' — Ne® + vy
Ne” + He' — Mg* + vy
Clz + C12 N Naz;’v + Hl
Clz + C12 - NeZ() + He4
Ol(> + 016 — S32 4+ v
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2. att. Ja zvaigzne evolucijas gaita nonak Herc-
Sprunga—Rasela diagrammas nestabilitates josla, ta
klast par mainzvaigzni.

Puls€josas zvaigznes. Kad zvaigzne iz-
plesas, tas spozums ir lielaks, kad zvaigzne
saraujas, tas spozums ir mazaks. Cefeidu pul-
saciju uzturésana liela nozime ir jonizéta hélija
slanim zvaigznes aréja dala. Tas maina caur-
spidigumu, tadéjadi aizturot vai laiZot cauri
no zvaigznes dzilém plastoso starojumu. Mai-
noties zvaigznes izmériem, mainas ari tas
redzamas virsmas temperatira un spektra
klase. Cefeidu pulsacijas ir stingri ritmiskas —
§is zvaigznes “iet ka pulkstenis”. Visas ce-
feidas ir dzeltenas milzu un parmilzu zvaig-
znes ar lielu starjaudu, tadé] tas iespéjams
saskatit no liela attaluma. To periods un star-
jauda ir savstarp€ji saistiti lielumi. Jo garaks
cefeidas pulsaciju periods, jo lielaka tas star-
jauda. St sakariba astronomija ir loti svariga,
jo, zinot starjaudu, var noteikt attalumu lidz
cefeidai un zvaigznu sistémai, kura ta ietilpst.
Sa iemesla dél cefeidas sauc par Visuma ba-
kam. Péc cefeidam nosaka attalumus lidz
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zvaigznu kopam un citiem objektiem musu
Galaktika, ka ari attalumus lidz tuvakajam
galaktikam.

Pavadona HIPPARCOS rezultati maina no-
stabilizéjusos prieksstatus par cefeidu star-
jaudu. Pavadonis izmeérija attalumu lidz 223
cefeidam mausu Galaktika. Analizéjot datus,
zinatnieki konstatéja, ka cefeidas atrodas vi-
deji 10% talak, neka lidz $im uzskatija. Tas
nozimeé, ka to starjauda ir par 20% lielaka.
Tas liek parskatit pastavoso attalumu meé-
risanas skalu, kas balstas uz cefeidu perioda
un starjaudas sakaribu. No ta izriet ari, ka
Visums ir aptuveni par 10% vecaks, teiksim,
nevis 10, bet 11 miljardi gadu vecs, bet zvaig-
znes taja savukart — jaunakas, jo, ja zvaigznu
starjauda ir lielaka, tad to muza ilgums ir
mazaks. Pat paSu vecako lodveida kopu
zvaigznu vecums tada gadijuma ir 11 miljardi
gadu, un ilgi pastavéjusi pretruna starp vecam
zvaigzném un jaunu Visumu, iesp€jams, ir
atrisinata. Tacu dala astronomu norada ari uz
to, ka cefeidas, kuru attalumi tika meriti,
atrodas tik talu, ka ar pavadoni HIPPARCOS
veiktie mérjjumi var but nepietiekami precizi.

Priekslikumi, ka atrisinat zvaigznu un Vi-
suma vecuma neatbilstibu, nak ari no citas
puses. Australijas astronomi, pétot Liras RR
tipa mainzvaigznes Lielaja Magelana Makoni
un izmantojot sakaribu starp mainzvaigznu
periodu un starjaudu, precizéja attalumu lidz
Magelana Makonim. Vinu rezultati labi sakrita
ari ar citu pétnieku izmérito attilumu. Tas
nozimé, ka astronomi varéja izmantot Liras
RR tipa zvaigznes, lai noteiktu attalumu lidz
lodveida kopam musu paSu Galaktika. Vini
konstatéja, ka lodveida kopas atrodas ne-
daudz talak, neka uzskatija lidz $im. Tas no-
zimé, ka lodveida kopas ietilpstoso zvaigznu
starjauda bija novértéta parak zemu. Bet, ta
ka zvaigznes starjauda ir cie$i saistita ar tas
muza ilgumu, iznak, ka pasas vecakas zvaig-
znes lodveida kopas ir par vairakiem mil-
jardiem gadu jaunakas, nevis aptuveni 16
miljardus gadu vecas, ki domaja lidz Sim.
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Tris scenariji izrades finalam. Kads lik-
tenis sagaida zvaigzni ar masivu dzelzs ko-
dolu? Par dzelzi smagaku kimisko elementu
veidoSanas ir apgratinata, jo, lai tos sintezétu,
ir japievada papildu energija, energijas izda-
liSanas vairs nenotiek. Paréjiem kimiskajiem
elementiem turpinot “degt” argjas caulas,
dzelzs kodola izméri pieaug. Talaka zvaigznes
evolucija norisinas loti strauji un ir butiski
atkariga no kodola masas. Kad kodola masa
parsniedz t.s. Candrasekara robezu — 1,4 Sau-
les masas —, kodols strauji saspiezas, jo gazes
spiediens vairs nespéj lidzsvarot gravitacijas
speku. Loti isa mirkli atbrivojas milziga gra-
viticijas potencidla energija. Dzelzs atomu
kodoli sabruk protonos un elektronos, kas
apvienojoties izveido neitronus.

Turklat $aja laika zvaigzné liela daudzuma
veidojas neitrino, kas brivi aizlido no zvaig-
znes, ievérojami samazinot spiedienu un tem-
peratiru zvaigznes centrd. Uz kodolu krit
zvaigznes aréjie slani. Notiek sadursme, kura
rodas tik spécigs triecienvilnis, ka zvaigznes
aréja dala tiek nomesta katastrofiska parnovas
spradziena. Apvalka izpleSanos ietekmé ari
neitrino, kas milziga daudzuma atstaj zvaigzni
un, kaut ari vaji, tomeér mijiedarbojas ar zvaig-
znes apvalku. Sajos isajos mirklos, kad zvaig-

Supernovas

Planetarais
miglajs

Melnais
caurums

Neitronu
zvaigzne

Baktais
punduris

3. att. Zvaigznu evolucijas pedéjo stadiju shé-
ma.

zné iespéjami visdazadakie fizikalie procesi,
neliela daudzuma sintez&jas dazadi smagie
elementi. Zvaigznes centralas dalas straujo
saspiesanos sauc par gravitacijas kolapsu. Tas
ilgst tikai sekundes dalas! Talakais zvaigznes
liktenis ir atkarigs no atliku$as masas. Ja
zvaigznes masa neparsniedz 2 lidz 3 Saules
masas, tad saspieSanas apstajas. Izveidojas loti
kompakts objekts — neitronu zvaigzne. Ja
atlikusi zvaigznes masa parsniedz 2 lidz 3
Saules masas, tad nekadi procesi zvaigznes
iekSiené nespé¢j aizkavet gravitacijas kolapsu
un zvaigzne “sakrit pati sevi’. Ta klast par
melno caurumu. Tatad zvaigzne beidz savu
dzivi viena no trim variantiem: ka baltais
punduris (sk. I. Vilks. “Zvaigznes pensijas ve-
cuma’” — ZvD, 1998. g. vasara, 69~75. Ipp.),
ka neitronu zvaigzne vai ka melnais caurums
(sk. 3. att.).

Sikak par parnovam. Parnovas spra-
dziens ir grandioza paradiba. Uzliesmojuma
laika parnovas spozums palielinas vairak neka
par 17 zvaigZnlielumiem. Uzliesmojuma mak-
simuma zvaigznes starjauda var sasniegt 10
miljardus Saules starjaudu. Tas nozimé, ka
parnovas spozums klast salidzinams ar ve-
selas galaktikas spozumu. Parnovas ir sa-
skatamas no loti liela attaluma, tapéc tas
iespéjams ieraudzit ne tikai musu Galaktika,
bet ari citas galaktikas (sk. 4. att.). Zvaigznes
uzliesmojuma laika izdalas aptuveni 10% ]
liela energija. Saule tik daudz energijas iz-
starotu miljards gados.

Parnovas uzliesmojums ir reta paradiba.
Musu Galaktika pedejos 1000 gados novéroti
Cetri parnovu uzliesmojumi: 1006. gada Vilka
zvaigznaja, 1054. gada Versa zvaigznaja, 1572.
gada Kasiopejas zvaigzndja un 1604. gada
Cuasknesa zvaigznija. Visas Cetras parnovas
bija tik spoZzas, ka bija saskatamas pat diena.
Parnovu uzliesmojumu biezums nav precizi
konstatéts. Uzskata, ka muasu Galaktika viena
parnova uzliesmo aptuveni reizi 50 gados.
Tacu novérojami ir tikai tie uzliesmojumi, kas
notiek Saulei tuvakaja Galaktikas dala, jo
Galaktikas talakaja dala tos traucé saskatit
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4. att. Parnova SN 1993], kas uzliesmoja galak-
tika M 81 (paradita ar bultinw), ir labi saskatama
galaktikas spiralzara. PriekSplana esosas zvaigznes
pieder musu Galaktikai.

gazes un puteklu makoni, kas vajina zvaigznu
gaismu. 1987. gada parnova uzliesmoja Zelta
Zivs zvaigznaja, tacu ta atradas nevis musu
Galaktika, bet tas pavadoni — Lielaja Magelana
Makoni. Tk gadu vairakas parnovas tiek at-
klatas citas galaktikas. Tur tas redzamas ka
vajas zvaigznites.

Parnovas uzliesmojuma seciba ir Sada.
Kaut ari kolapss norisinas oti strauji, vél paiet
diennakts, iekams triecienvilnis sasniedz
zvaigznes virsmu un ta ka parspradzis balons
aizlido Visuma. Sakuma parnova vél nav se-
viski spoza, jo spidoSajam gazes “balonam”
jasasniedz noteikti izméri. Zvaigznes spozums
sasniedz maksimumu 2 lidz 3 nedélas. Tad
sakas spozuma kritums, kas ilgst vairakus
ménesus. Spradziena nomestais zvaigznes ap-
valks, pakapeniski izpleSoties, izveido mig-
laju. Péc spozuma liknes formas un spektra
ipatnibam iz8kir I un II tipa parnovas. I tipa
parnovam spozuma liknes ir loti lidzigas, bet
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I tipa parnovam — sava starpa stipri atski-
rigas. Daudzi astrofiziki uzskata, ka II tipa
parnovas rodas, uzliesmojot masivam zvaig-
zném evolacijas pédéja stadija, bet I tipa
parnovas ir cieSas dubultsistémas, kuras vielas
parplasanas dél notiek kodoltermisks spra-
dziens. Parnovu uzliesmojumu teorija vel nav
lidz galam izveidota.

Slavenas 1054., 1572. un 1604. gada par-
novas literatara ir jau daudz minétas. Mazak
zinama ir 1006. gada parnova, kuras uzlies-
mojumu aprakstija arabu novérotajs Ali ibn
Ridvans. Musdienas 3aja vieta palicis tikai
parnovas miglajs, kurs izstaro radiovilnus un
rentgenstarojumu. Astronomi to novéroja ar
orbitalo observatoriju ROSAT un konstatéja,
ka tas atrodas aptuveni 2300 gaismas gadu
attaluma. SprieZot péc energijas daudzuma,
kas nodrosina miglaja spidéSanu, ta ir bijusi
I tipa parnova. Interesanti, ka $is miglajs iz-
skatas lidzigs smaidoSam “gimitim”.

SN 1987A stasts. 1987. gada 24. februari
zilais parmilzis Zelta Zivs zvaigznaja ar kata-
loga numuru Sanduleak —69° 202 uzliesmoja
un parvertas par parnovu. Ta bija pirma par-
nova péc 383 gadu partraukuma, kas uzlies-
moja relativi tuvu, tiesa, ne muasu Galaktika,
bet tas pavadoni — Lielaja Magelana Makoni,
kas atrodas aptuveni 170 takstoSu gaismas
gadu attaluma no Saules (sk. krasu ielikumau).
Parnovas uzliesmojumu pamanija vairaki as-
tronomi, to registréja ari pazemé novietotie
neitrino detektori, bet savu maksimalo spo-
Zumu 2™ 9 ta sasniedza paris ménesus vélak.
Zvaigzne ieguva apziméjumu 1987 A.

Ta bija II tipa parnova, un tas spozZums
pakapeniski samazinajas “atbilstosi grafikam”.
Bet vélak naca interesanti atklajumi. Astro-
nomi izpétija zvaigznes pagatni un konstatéja,
ka agrak ta bijusi lielas starjaudas zila zvaigzne
ar masu aptuveni 20 Saules masas, kas, aizejot
no galvenas secibas, parvértusies par sarkano
parmilzi un péc tam, ar zvaigznu véju zau-
dejot dalu masas, atkal saspiedusies un klu-
vusi par zilo parmilzi. Aptuveni viena gaismas
gada attaluma no zvaigznes tika atklats gre-
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dzens, kuru ta bija nosviedusi, atrodoties sar-
kana parmilza fazé. Tas kluva redzams tapéc,
ka viena no parnovas spriadziena posmiem
tika izstarots spécigs ultravioletais starojums,
kur§ jonizéja no gazes sastavoso gredzenu.
Ar Habla kosmisko teleskopu tika konstatéts,
ka patiesiba tur ir veseli 3 gredzeni — arpus
mazaka, iekséja gredzena atrodas divi lielaka
diametra gredzeni (sk. vaku 1. Ipp.). Par So
gredzenu veido$anos acimredzot ir “atbildigs”
tas pats mehanisms, kas veido bipolaros pla-
netaros miglajus (sk. I. Vilks. “Zvaigznes pen-
sijas vecuma” — ZvD, 1998. g. vasara, 69—
75. ipp.).

TaCu pats interesantakais vél ir prieksa.
Pats parnovas miglajs, kur$ Sobrid redzams
ka neliels aplitis (sk. 5. att.), izpleSas aptuveni
ar 1/10 gaismas atruma un tatad tuvakaja laika
tam jasasniedz tuvakais, iekS&jais gredzens.
Pirmas $is sadursmes pazimes amerikanu as-
tronomi jau ir konstatéjusi — iekséja gredzena
ir paradijies gaiSs plankums. Lés, ka sadur-
smes sekas pilna méra bus saskatamas ap-
tuveni 2000. gada.

Zinamas bazas astronomiem sagada ap-
staklis, ka SN 1987A pirms uzliesmojuma bija
zilais parmilzis, nevis sarkanais parmilzis, ka
to paredz zvaigznu evolucijas teorija. Te
iespéjams alternativs izskaidrojums, ja zvaig-

1994. gada februaris

zne pirms uzliesmojuma ietilpusi dubultsis-
téma, kuras mazaka zvaigzne ir sapladusi ar
lielako, kad ta atradusies sarkana parmilza
faze. Paisuma spéki ir sadalijusi mazako zvaig-
zni gabalos, un tas viela ir nokluvusi lielakas
zvaigznes ar¢jos slanos. Svaigs vielas pie-
pladums lika lielakajai zvaigznei sarauties un
klat par zilo parmilzi. Dala mazakas zvaigznes
vielas izveidoja disku ap lielako zvaigzni (at-
cerieties ieprieks pieminéto iekséjo disku).
Zila parmilza spécigais zvaigznu véjs vél pa-
pildindja 3o disku ar jaunam gazes porcijam.
Savukart divi argjie gredzeni tada gadijuma
varéja izveidoties pirms zvaigznu saplasanas,
mijiedarbojoties to zvaigznu véjam.

Parnovu miglaji. Parnovu miglaji atskiras
no citiem miglajiem ar daudzveidigu elektro-
magnétisko starojumu. Musu Galaktika zinami
aptuveni 130 parnovu miglaji. Tie izstaro gan
radiovilnus, gan redzamo gaismu, gan rent-
genstarojumu. Visizteiktakais ir starojums ra-
diodiapazona, pieméram, miglajs Kasiopejas
A ir spécigakais radiostarojuma avots pie de-
bess. Parnovu miglaju radiostarojums nav sil-
tumstarojums, kadu dod sakarséti kermeni,
bet t.s. sinhrotroniskais starojums, kas rodas,
loti atriem elektroniem kustoties magnétiskaja
lauka.

1996. gada februaris

5. att. Parnovas SN 1987A atlicku migldja izpleSanas divu gadu laika.
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Redzamaja gaisma saskatami tikai Zemei
tuvakie parnovu miglaji. Tiem ir izteikta
Skiedrveida struktara (sk. vaku 4. Ipp.), un tie
staro galvenokart “aizliegtajas” spektrallinijas.
Parnovu miglaju kimiskais sastavs atSkiras no
citu miglaju kimiska sastava — tajos ir palie-
linats smago elementu daudzums. Tikai dazu
parnovu miglaju centra atrodas zvaigznveida
objekts (pulsars), kas rada miglaja spidésanu.
Vairakums parnovu miglaju staro uz parnovas
spradziena uzkratas energijas rékina.

Parnovu miglaji strauji izplesas. Sakuma
to izpleSanas atrums sasniedz vairakus tiksto-
Sus km/s. Miglajam tik strauji izpleSoties, rodas
triecienvilnis, kas sasilda miglaju lidz augstai
temperatarai, tadél parnovu miglajiem ir no-
vérojams ari rentgenstarojums. Saduroties ar
starpzvaigznu gazi, miglaja izpleSanas pale-
ninas. Tas klast arvien retinataks un aptuveni
100 takstosu gadu laika izklist starpzvaigznu
telpa.

Jauniem parnovu miglajiem, pieméram,
Krabja miglajam VerSa zvaigznaja, kas radies
parnovas spradziena 1054. gada, raksturigs
liels izplesanas atrums, relativi nelieli len-
kiskie un linearie izmeri (sk. krasu ielikuma
3. Ipp.). Vecie parnovu miglaji izpleSas léni,
to izméri sasniedz 20 lidz 40 pc. Parasti tiem
ir gredzenveida forma. Pieméram, Gulbja Cil-
pa veido pie debess gredzenu, kura lenkiskais
diametrs ir 2°,8. Sis miglajs radies parnovas
spradziena pirms vairakiem desmitiem tiksto-
su gadu.

Parnovu migldji nogada starpzvaigznu vide
tos kodolreakciju produktus, kas radusies
zvaigzné pirms spradziena un spradziena lai-
ka, tadejadi bagatinot starpzvaigznu vidi ar
dazadiem kimiskajiem elementiem. Ar dau-
dziem no tiem meés saskaramies ikdiena. Atce-
résimies, ka Saule un Zeme ari veidojas no
starpzvaigznu vides, kas bija bagatinata ar
parnovu spradzienos izsviestajiem kimiska-
jlem elementiem. Gan musu kermenis, gan
lietas ap mums sastav no atomiem, kas kad-
reiz ir radusies zvaigznu dzilés.
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Dubultsistému evoliicijas ipatnibas.
Iekams iedzilinaties dubultzvaigznu evolacijas
ipatnibas, nedaudz jaiepazistas ar pasam du-
bultzvaigzném. Astronomiem jau sen zinams,
ka aptuveni puse visu zvaigznu Galaktika ir
dubultzvaigznes. Bet, ka tas rodas pa pariem,
nav isti skaidrs. Vieni teorétiki apgalvo, ka
notiek rotéjosa gazu makona sadalisanas frag-
mentos, citi doma, ka otra zvaigzne izveidojas
no pirmas zvaigznes vielas parpalikuma. Ta
vai citadi, bet Sobrid ir atklata viena dubult-
zvaigzne veido$anas stadija. Ta atrodas tumsa
molekulara tdenraza makoni 500 gaismas
gadu attaluma no mums Vérsa zvaigznaja un
redzama tikai infrasarkanaja gaisma (sk. 6.
att.).

No novérosanas viedokla, dubultzvaigznes
iedala vizualajas dubultzvaigznés, kuru kom-
ponentus iespéjams izskirt teleskopa, un spek-
tralajas dubultzvaigznés, kam komponenti
atrodas tik ciesi kopa, ka par to pastavésanu
var spriest tikai no zvaigznes spektra péti-
jumiem. Spektralo dubultzvaigznu spektros
novérojamas regularas spektralliniju nobides,
péc kuram iespéjams noteikt komponentu
aprinkosanas periodus. Ta ka spektralas du-

6. att. Dubultzvaigzne veidoSanas stadija. Uz-
némums izdarits infrasarkanaja diapazona.
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bultzvaigznes rinko ap kopigu smaguma cen-
tru, parmainus gan attalinadamas, gan tu-
vodamas novérotajam, Doplera efekta dél to
spektra paradas divkarsa spektralliniju sis-
téma. Nobides lielums ir atkarigs no kom-
ponentu radialajiem atrumiem, bet nobides
periods sakrit ar aprinkoSanas periodu.

DubultzvaigZznu aprinko$anas periodi ir
loti at8kirigi. Daudzam zvaigzném aprinko-
jums vienai ap otru ilgst takstosiem gadu.
Dalai dubultzvaigznu periods ir vél lielaks —
desmitiem tukstosu gadu. CieSakajam vizuala-
jam dubultzvaigzném perioda garums ir dazi
gadi vai gadu desmiti, un to orbitalo kustibu
var labi izpétit saméra neilga laika. Atbilstosi
dazadi ir ari zvaigznu savstarpéjie attalumi —
no tukstosiem astronomisko vienibu lidz da-
zam astronomiskajam vienibam. Spektralo
dubultzvaigznu komponenti atrodas vel tuvak,
tapéc to aprinkoSanas periodi ir dazas dienas,
nedélas vai ménesi.

Dubultzvaigzném iespéjams noteikt masu.
To veic §adi. Novérojumos nosaka vajaka
spozuma komponenta aprinkosanas periodu
attieciba pret spoziko zvaigzni un redzamas
orbitas lielo pusasi loka sekundés. Ja zinams
attalums lidz zvaigznei, tad var aprékinat du-
bultzvaigznes orbitas linearos izmérus. Du-
bultsistémas zvaigznu masu summu nosaka
péc tresa precizéta Keplera likuma. Izpétot
zvaigznu kustibu attieciba pret kopigo masas
centru, var noteikt ari katras zvaigznes masu
atseviSki. Tas ir vienigais panémiens, ka pre-
cizi noteikt zvaigZnu masas. Sada veida masa
ir aprékinata tikai aptuveni 100 dubultzvaig-
zném.

Cieso dubultzvaigznu izpété labi palidz
panémiens, ko sauc par speklinterferometriju
jeb, latviski sakot, plankumu interferometriju.
Zvaigznes tiek fotografétas ar loti isu, aptuveni
1/100 s garu ekspoziciju, tacu tada gadijuma
iegust nevis zvaigznes attélu, bet plankuminu
kopu, no kuras ir matematiski “jaizloba”
zvaigznes atraSanas vieta. Toties isa ekspo-
zicija lauj it ka “sasaldét” atmosferas turbu-
lenci, un teleskops sasniedz savu iz8kirSanas

spé&jas maksimalo — difrakcijas robezu. Tacu
So metodi var izmantot tikai pietieckami spo-
ziem objektiem, kas atrodas blakus viens ot-
ram. Var teikt, ta ir ka radita dubultzvaigznu
izpétei un to masu noteikSanai. Péc 20 gadu
pacietiga darba kada amerikanu astronomu
grupa ir precizi izmeérijusi daudzu zinamo
dubultzvaigZnu orbitas (sk. 7. att.) un atklajusi
jaunas dubultzvaigznes. Pats galvenais — vini
ir noteikusi precizas masas vairakiem desmi-
tiem dubultzvaigznu.

Loti cieSas dubultsistémas zvaigznes at-
rodas tik tuvu kopa, ka savstarpéjais pie-
vilkSanas spéks tas ir izstiepis elipsveidigas.
Dazas dubultsistémas zvaigznes klast ne tikai
elipsveida, bet tas var pienemt piliena formu,
ja zvaigznes ir izpletusas lidz noteiktai ro-
bezai, ko sauc par Rosa robezu. Ja sada forma
ir vienai zvaigznei, tad no piliena smaila gala
notiek zvaigznes vielas parplisana uz otru
zvaigzni. Ja abas zvaigznes ir pilienveida, tad
tas saskaras ar pilienu smailajiem galiem un
izveido kontaktsistému. Sadas dubultsistemas
zvaigZnu attistiba norisinas pavisam citadi
neka paréjam zvaigzném.

Aplukosim cieSu dubultsistéemu, kas sastav
no vidéjas masas zvaigzném. Tas masivakais
komponents evolucioné straujak un pirmais
klast par sarkano milzi, kura diametrs pa-
lielinas ta, ka dala zvaigznes vielas sak par-

7. att. Dubultzvaigznes Jaunavas 1 orbita. Ap-
Iii ir ar speklinterferometrijas panémienu iegutie
mérjjumu punkti.
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plast uz otru, mazako zvaigzni. Sida veida
zvaigzne var zaudét daudz vielas. Dala iz-
pladusas gazes nesasniedz otru zvaigzni un
izklist apkartéja telpa, veidojot kopigu gazu
apvalku. Saja laika zvaigznes atgadina divus
kamolus, kas partinas viens otra. Masu zau-
déjusi zvaigzne klast par balto punduri, bet
mazaka zvaigzne, ieguvusi papildu masu, sak
evolucionét straujak. Kad ta sasniedz sarkana
milza stadiju, vielas parplasanas process at-
kartojas, tikai pretéja virziena. Beidzot ari otra
zvaigzne klast par balto punduri. Iespéjami
ari sarezgitaki dubultsistému evolucijas “sce-
nariji’.

Novas. Péc musdienu priekStatiem, ari
novas ir cieSas dubultsistémas, kas sastav no
sarkana un balta pundura. Tajas notiek vielas
(adenraza) parpluSana no sarkana pundura
uz balto punduri. Udenradim uzkrajoties, tem-
perattra baltd pundura iekSiené paaugstinas,
lidz notiek grandiozs kodoltermisks spra-
dziens — novas uzliesmojums. Balta pundura
argjie slani tiek nomesti, un izveidojas gazu
apvalks, kas izplesas ar atrumu aptuveni 1000
km/s. Péc daziem gadiem apvalks klast re-
dzams ka neliels miglajs. Novas spektrs uzlies-
mojuma laika ievérojami mainas, tadel to
nevar raksturot ar kadu konkrétu spektra kla-
si. Novas spradziena izdalita energija sasniedz
10% J. Sadu energijas daudzumu Saule izstaro
8 tukstosos gadu.

Kaut arf novas uzliesmojums nav tik gran-
diozs ka parnovas spradziens, ari ta laika
kosmosa tiek izsviests liels vielas daudzums.
1901. gada Perseja zvaigznaja uzliesmoja no-
va, kas spozuma maksimuma sasniedza 0,2.
zvaigznlielumu un bija salidzinama ar spo-
7akajam zvaigzném pie debesim. Sobrid, gan-
driz péc gadsimta, astronomiem ir izdevies
nofotografét novas nomesto apvalku (sk. kra-
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su ielikumu). Uzliesmojuma laika zvaigznes
starjauda var palielinaties pat miljons reizu.
Senak $adus uzliesmojumus uzskatija par jau-
nas zvaigznes paradiSanos, tapéc §is zvaigznes
nosauca par novam (latinu valoda nova —
jauns). Pirms uzliesmojuma zvaigzne parasti
ir vaja, saskatama tikai spéciga teleskopa.
Maksimalo spozumu nova sasniedz dazas die-
nas, bet spozums samazinas vairaku ménesu
un gadu laika. Tk gadu novérojamas vairakas
novas, tacu tikai dazas ir tik spozas, lai butu
viegli pamanamas.

Lidzigi norisinas atkartoto novu uzlies-
mojumi, tikai to spozuma maina nav tik liela,
ari uzliesmojuma ilgums ir mazaks. Pieméram,
zvaigzne Ziemelu Vainaga T uzliesmoja 1866.
un 1946. gada. Tas nakamais spoZuma pie-
augums gaidams 2026. gada. Atkartotajam
novam konstatéta Sada sakariba: jo lielaka
spozuma maina, jo retak notiek uzliesmojumi.
Uzskata, ka $§i sakariba ir spéka ari novu
uzliesmojumiem, tikai starp tiem japaiet dau-
dziem tukstoSiem gadu, lai uzkratos spra-
dzienam nepiecieSama “degviela”. Vel viens
novu veids ir pundurnovas jeb Dvinu U tipa
mainzvaigznes. To uzliesmojumi atkartojas ik
péc daziem méneSiem, bet spozums palielinas
tikai nedaudz.

Astronomija ir daudz interesantu paradok-
su. Viens no tiem ir tads, ka pats lielakais
var klat par pasu mazako. Pieméram, sarkana
parmilzu zvaigzne Cefeja W, kas ir viena no
lielakajam astronomiem zinamajam zvaig-
zném — tas diametrs ir 3 miljardi kilometru,
agri vai velu klas par neitronu zvaigzni, kuras
diametrs bus tikai 30 km, vai pat par vél
mazaka izméra melno caurumu. Tacu par
Siem un vél citiem “kosmiska zvérudarza”
iemitniekiem sikak pastastisim nakamaja Zur-
nala numura. &
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INDULIS STRAZDINS

LEONHARDA EILERA DARBI ASTRONOMIJA

Leonhards Eilers (1707-1783), kura 290.
dzimSanas dienas atcere tika atziméta pérn-
gad, ir ievérojamakais XVIII gadsimta mate-
matikis. Péc izcelsmes Sveicietis, gimnaziju
beidzis Bazelé, vins savu muzu nemitiga dar-
ba pavadija Berlines un Péterburgas zinatnu
akadémijas (Péterburga — 35 gadus, tur ari
apglabats).

Eilers veicis lielus atklajumus ne vien visas
talaika matematikas nozarés, bet ari meha-
nika, hidrodinamika, geometriskaja optika,
navigacija, kartografija un astronomija. Vins
bija viens no visu laiku razigakajiem autoriem:
Eilera dzives laika izdoti 530 vina raksti un
monografijas, bet kopé€jais zinamo darbu
skaits parsniedz 880; to izdoSana un komen-
téSana turpinas vél tagad.

Eilera klasiskie traktati matematiskaja ana-
lize (diferencialrékinos un integralrékinos,
diferencialvienadojumos, rindu teorija, fun-
kciju teorija) iedibinaja So disciplinu tagadéjo
uzbuvi un pieder matematisko saceréjumu
zelta fondam. Daudz mazak (tikai ar nedau-
dziem iznémumiem) pazistami vina darbi as-
tronomija, kuri péc to pirmpublicéjumiem
akadémiju rakstos bijusi mazak pieejami un
vélak maz apkopoti. Zinami pavisam 97 sadi
darbi (pédéjos no tiem ar savu vardu publi-
c&jusi Eilera deli Johans Albrehts un Karlis),
kuri piepilda desmit no vairak neka 70 Eilera
kopoto darbu séjumiem. Astronomisko sa-
ceréjumu apjoma zind ar vinu var sacensties
tikai Laplass. Savukart vélakie Laplasa un
Gausa traktati, kuros ieklautas daudzas Eilera
idejas, tika plasi izmantoti un iznaca daudzos
izdevumos.

Lielaka dala no Eilera astronomiskajiem
pétijumiem attiecas uz debess mehaniku (ta
$0 nozari nosaucis Laplass) — Saules sistémas
kermenu kustibas teoriju gravitacijas spéku
ietekmeé. Tulit pec Natona vispasaules gra-
vitacijas likuma atklaSanas (1687) kluva loti

aktuala So kustibas likumu preciza apraksti-
$ana, izmantojot gluzi jaunas matematiskas
analizes metodes. Daudzas novérotas para-
dibas planétu kustiba prasija jaunu pama-
tojumu un precizé€jumus; Méness kustibas
teorijai bija ari vistiesaka praktiska nozime
navigacija.

Nodarboties ar astronomijas jautajumiem
Eilers uzsaka péc savas pirmas ieraSanas Pe-
terburga (1727). Pirmajos darbos analizétas
noverojumu kladas, izstradata aberacijas teo-
rija un dinamiska paisumu teorija (Sis darbs
1740. gada, ka ari daudzi turpmakie, ieguva
Parizes Zinatnu akadémijas prémiju). Eilers
sastadijis ari geodéziskas tabulas Zemes gradu
tikla mérijumiem, nemot par pamatu sferoidu.
Vins pamatojis gaismas refrakcijas paradibas
Zemes atmosfera, izstradajis teorétisko foto-
metriju, nosakot Méness un planétu atstarotas
gaismas spozumu, veicis Saules paralakses
meérijumus un aprékinus (izmantojot 1769.
gada novéroto Venéras parieSanu Saules dis-
kam), devis pirmo analitisko panémienu ap-
tumsumu noteikSanai. Péc Eilera naves publi-
céts liels vina darbs “Mebaniska astronomija’”,
kur wuzlabota veida sistematizéti daudzi
iepriekséjo darbu rezultati par neperturbéto
kustibu. Jau 18. gadsimta 40. gadu sikuma
vin3 publicéja darbus par astronomisko tabulu
korigesanu, nosakot planétu geocentriskos
stavoklus un aprékinot planétu un komeétu
orbitas.

Uzsakdams Saules sistémas kermenu per-
turbétas kustibas pétisanu, Eilers saka risinat
konkrétus uzdevumus par Jupitera un Saturna
kustibas novirzém no Keplera atklatajiem liku-
miem. Ar virtuozu analitisko tehniku parvarot
daudzas gratibas, vin$ nonaca pie slédziena,
ka orbitu precizé$ana jaturpina stingri sekot
Nutona gravitacijas likumam, izmantojot visus
iespéjamos secinjumus no ta. (5a liela darba
turpmaka attistiba vélak noveda pie Urana,
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Neptina un mazo planétu atklaganas.) Turp-
makajos darbos par perturbacijam izvesti jauni
materiala punkta kustibas diferencialvienado-
jumi, lietojot jaunu tehniku — trigonometriskas
rindas un eliptiskos integralus. Eilers no ta
izdara secinajumus par nekustigo zvaigznu
koordinatu un ekliptikas slipuma mainu, apre-
kinadams dazadiem laikmetiem atbilstosas
novirzes.

Tadéjadi Eilers atrod ari Zemes kustibas
perturbacijas Méness un Venéras ietekme.
Vins licis pamatus kométu orbitu aprékina-
$anai, izvedot savu slaveno parabolisko orbitu
vienadojumu, un izteicis apsvérumus par
starpplanétu vides pretestibas ietekmi uz kus-
tibas paléninasanos.

Loti svarigu vietu ienem Eilera darbi Meé-
ness kustibas teorija. Arkartigi sarezgitais uz-
devums par ta orbitas mezglu un slipuma
mainu daudzu spéku ietekme tiek traktéts ka
viens no triju kermenu kustibas variantiem.
Eilers izstradajis pirmo analitisko Méness kus-
tibas teoriju un ieguvis panémienus, ka iz-
rekinat aptuvenas koordinatas Méness tabulu
izveidosanai. Pie Siem jautajumiem vienlaikus
stradaja ari fran¢u matematiki Dalambeérs un
Klero, bet pirmas loti precizas Méness tabulas
uz vinu aprékinu pamata izveidoja vacu astro-
noms Maijers. Eilera izstradata pirma Méness
kustibas teorija izklastita vina gramata “Theo-
ria motus Lunas...” (1753). Citos darbos skar-
ta Saules un Méness aptumsunu izmanto$ana
geogrifisko koordinatu noteik$ana, kas ari
ciesi saistita ar 5o problému.

Eilera “otra” Méness patiesas kustibas teo-
rija iesakta 18. gadsimta 70. gados, cen3oties
aprakstit kustibas sekularos aspektus, t.i., lé-
nas “gadsimtu” parmainas. Taja visas nesa-
kritibas iedalitas piecas klasés, izmantojot
jaunu rotéjosSu koordinatu sistému, un tadéjadi
pamata atrisinati no triju kermenu kustibas
izrietoSie kustibas jautajumi. Eilera secinajumi
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par Haleja novérota Méness sekulara paatri-
najuma céloniem, kurus vins uzskata par ne-
atkarigiem no triju aplikojamo kermenu sav-
starpéjas pievilk§anas, gan vél nav izsmelosi:
mazliet vélak So jautajumu atrisinaja Laplass
un Lagranzs, pieradot, ka istais cé€lonis ir
Zemes orbitas ilgperiodiska ekscentricitates
maina. 1772. gada tika izdots Eilera funda-
mentalais traktats “Theoria motuum Lunae,
nova methodo pertractata. .. ” (piedaloties J.-A.
FEileram, Kraftam un Lekselam), kura likti
pamati uz tiru gravitaciju balstitajai Méness
kustibas teorijai. XIX un XX gadsimta So teo-
riju praktiski pabeidza astronomi Hills un
Brauns.

Liels Eilera darbu cikls veltits visparigajai
triju kermenu problemai, kur planétu un to
pavadonu kustiba aplukota tikai atseviskos
piemeéros. Seit izstradatas svarigas metodes
atbilstoso diferencialvienadojumu skaitliskai
integrésanai. Interesants ir 1774. gada tapusais
darbs “Hipotetiski apsverumi par briesmam,
ko raditu parak tuva kometas garamiesana’,
kura apréekinats, ka tada gadijuma mainitos
Zemes un kometas orbitas. Eilers mégina iz-
skaidrot ari Galileja atklato Jupitera pavadonu
kustibu un secina, ka to ietekmé Sis planétas
ievérojamais saspiedums. Ar to uzsakti pé-
tijumi par debess kermenu figtras ietekmi uz
to izraisitajam perturbacijam. Vel citos Filera
darbos aplukotas Zemes rotacijas mainas, pre-
cesijas un nutacijas mehanisms.

Eilera darbi astronomija noteica turpmako
debess mehanikas attistibu vél visu turpmako
gadsimtu. Vina dzila teorétisko problému iz-
pratne, skaidrie formuléjumi, virtuoza ma-
tematiska tehnika bija tie virzitajspeki, kuri
nosprauda pareizo celu no Keplera un Nutona
atklatajiem pamatlikumiem lidz pat realai or-
bitu aprékinasanai, ar milzigu “melno darbu”
sagatavojot augsni musdienu sasniegumiem.
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ARPUSKLASES DARBA IESPEJAS JAUNAJA MACIBU GADA

® 1998. gada rudeni (septembri, oktobri vai novembri) Ogres 2. vidusskolas Datorcentra notiks skolotaju
talakizglitibas kursi “Multimedijas un Internet izmantosana astronomijas priekSmeta integréta apma-
ciba’ (22 stundas, 12 klausitaju). Gribétajiem savlaikus japiesakas Talim Bércim pa falr. 5044520.

® No septembra lidz maijam katra ménesa pirmaja un tre$aja pirmdiena plkst. 16.30 LU Astronomijas
institata Raina bulv. 19, 404. telpa, darbojas Jauniesu astronomijas klubs. Bez maksas. Pieteikties pa
talr. 7223149.

® No oktobra lidz martam LU Astronomiskaja torni Raina bulv. 19 skaidros treSdienu vakaros no plkst.
20.00 lidz 21.00 notiek zvaigznotds debess demonstréjumi ar teleskopu. Bez iepriekséjas pieteikSanas.
Ieeja par ziedojumiem. SapulcéSanas LU vestibila.

e Visa macibu gada laika notiks astronomijas skolotaju seminari. Ja vélaties piedalities tajos, dariet to
zinamu Astronomijas skolotdju asociacijai Raina bulv. 19, Riga, LV-1586.

e Informaciju par Astronomijas skololdju asociacijas darbibu un par astronomiju Latvija var atrast
Interneta lappusé bttp.//www.astr.lu.lv.

® Visa macibu gada laika iespé&jams doties macibu ekskursijas uz Astronomisko observatoriju Riga (talr.
7223149), Astrofizikas observatoriju Baldones Riekstukalna (talr. 2932088), F. Candera kosmonautikas
muzeju (talr. 7614113) un radioteleskopu Irbené, Ventspils rajona (talr. 3681540, 3694148). Visur
ieprieks japiesakas. Ieeja par ziedojumiem.

® 1999. gada 16. un 17. aprili notiks Rigas 27. atklata skolenu astronomijas olimpidde. Dalibnieki no
lauku rajoniem tiks apgadati ar apmaksatu naktsmitni. Pieteikties var pa falr. 7223149 lidz 12. aprilim.

® 1999. gada 24. un 25. aprili Riga notiks Valsts skolénu zinainiskdas konferences astronomijas sekcija.
Skolénu darbi jaiesata lidz 1. aprilim Valsts jaunatnes iniciativu centram, Ranka dambi 1, Riga, LV-
1048. Darbiem jabut ieprieks izskatitiem rajona skolénu zinatniskaja konferencé.

e Micibu gada pasakumus vainagos vasaras novérosanas nometne “Ergla jota”, kas bus apvienota ar
braucienu uz pilna Saules aptumsuma novérojumiem Ungarija. Brauciens notiks 1999. gada 8.-13.
augusta. PieteikSanas braucienam saksies 1999. gada janvari. Ta cenu un marsrutu iespéjams uzzinat
Latvijas Universitates Taristu kluba, Riga, Raina bulv. 19, 122. telpa, talr. 7227766.

Dr. paed. Tlgonis Vilks, Astronomijas skolotdju asociacijas vaditajs

DaZas astronomiskas adreses WWW tikla

Apraksts WWW adrese
Kosmiskais transports bttp://meyer.fys.Ru.dk/~dmn/dsr/raket.btml
Zvaigznaju mitologija bttp.//www princeton.edu/~cmbell/myth.btml
Liela astronomisko attelu kolekcija bttp.//antwrp.gsfc.nasa.gov/apod/archivepix.btml
Astronomijas veésture bttp.//www-hpcc.astro.washington.edu/scied/

astro/astroarchaeo.btml

HST attélu galerija bttp.//www.ast.cam.ac.uk/OpenDay/HST/
Visas Zemes observatoriju tikls bttp://www.physics.iastate.edu/wet/wet.btml
Astronomisko attélu kolekcija btip://fits.cv.nrao.edu/www/yp_pictures.html
LINK par astronomijas vesturi http.//fits.cv.nrao.edu/www/yp_bistory.html
Kosmiskas astronomijas LINK http.//fits.cv.nrao.edu/www/yp_space.btml
Optiskas astronomijas resursi http.//fits.cv.nrao.edu/www/yp_optical.btml
Zvaigznaju fotografijas bitp://www.asabi-net.or.jp/~sv3n-krt/english/seiza.btm
Meteoru novéroSanas kalendars bttp://www.maa.mbn.de/Comet/calendar.html

Sagatavojis Normunds Bite
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AMATIERIEM

MARTINS GILLS

NOVEROSIM LEONIDAS!

Brizos, kad pie debesim ir redzams zibe-
nigi atri kustoSs spozs punkts, vairakums tai
pasa mirkli iedomasies par kritoSu zvaigzni,
un ne visi varétu pateikt par $is debesu pa-
radibas isteno izcelsmi. Atcerésimies, ka Sau-
les sistema ir milzum liels skaits puteklu,
smilsu graudinu un akmens gabalinu (sk.
1. Vilks. “Saules sistemas “bivgruzi”” — ZvD,
1997. g. rudens 45-53. Ipp.), kas katrs ka
maza planéta rinko ap Sauli. Liela dala no
tiem ir kadu kométu paliekas. Kad kométa ir
pilnigi vai daléji sabrukusi, tas sadrupusais
materials vienmerigi vai ar sabiezinajumiem
izvietojas pa visu komeétas orbitu, veidojot ap
Sauli retinatu eliptisku gredzenu. Bridi, kad
smilSu graudinu un puteklu (citiem vardiem,
meteoridu) kopu jeb spietu Skérso Zeme, dala
no tiem beidz savu pastavésanu, sadegot Ze-
mes atmosféra un radot “kritosas zvaigznes”
efektu — meteoru. Tas parasti notiek, ja trie-
ciena atrums augséja atmostéra ir vairaki kilo-
metri sekundé. Lielaka dala meteoridu ne-
parsniedz smilsu graudina lielumu, un Sada
izméra tie péc ietriekSanas atmosféra pilnigi
sadeg. Tikai lielakie, zaudejusi lielako dalu
masas, nonak lidz zemei, un tadéjadi attie-
cigais akmens gabals klast par meteoritu.

Ja més atrastos arpus pilsétas, tad stundas
laika més varétu ieraudzit dazus meteorus.
Tomér ir brizi, kad meteoru pie debesim ir
vairak neka parasti vai pat loti daudz — ir
novérojams ta saucamais meteoru lietus. Ta
ka Zeme ik péc gada atrodas viena un taja
pasa orbitas punkta, tad ari kométu vai me-
teoridu orbitu SkérsoSana notiek ikgadu vie-
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nos un tajos pasos datumos un tieSi $ajas
reizés pie debesim ir novérojams lielaks me-
teoru skaits. Dazados datumos ir novérojami
atSkirigas orientacijas, atruma un intensitates
meteori, kuru lielaka dala pieder pie attie-
cigaja laika perioda aktivas meteoru plasmas.
Katrai plasmai ir savs radiants (vieta pie de-
bess, no kuras it ki nak visi dotas plasmas
meteori), un tas nosaukums parasti saistas ar
radianta atraSanas vietu. Pieméram, ap 12—
13. augustu ir novérojamas Perseidas — viena
no ievérojamakam meteoru plusmam (radi-
ants atrodas Perseja zvaigznaja). Starp citu,
tiesi 3ai plasmai ir pieskanota ikgadeja Ergla
nometne (sk. pedejo gadu “Zvaigznotas De-
bess” pavasara numurus). Paslaik ir identi-
ficéts ap pussimts meteoru plasmu, un aktivas
plasmas var novérot praktiski katra gadalaika
(stkak par meteoriem un to plusmam sk.
M. Krastins. “Meteori un meteoru plismas” —
Astronomiskais Kalendars 1995, 128—150.
Ipp)

Sava zina unikala ir Leonidu meteoru plis-
ma, kuras maksimums ir ap 17.-18. novembri.
Parasti ta neizcelas ar ipasi lielu meteoru
skaitu. Tomér reizi 33 gados tas aktivitate
pieaug grandiozos apmeéros, un tiesi 1998. un
1999. gads iekrit 82 treSdalgadsimtu gara cikla
maksimuma.

Pirmo plasako ievéribu Leonidu meteoru
lietus ieguva péc 1833. gada nakts no 12. uz
13. novembiri. Liela dala amerikanu bija lieci-
nieki Sim klusajam, bet intensivajam “zvaigznu
lietum”. Visas debesis bija piepilditas ar spo-
Ziem, atri kustoSiem meteoriem. Saskana ar
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astronomu novértéjumiem, plasmas intensitate
bija 10 000 meteoru/stunda. Kopuma nepa-
rasta debesu paradiba ilga devinas stundas.
Redzétais dzili savilnoja ikvienu. DaZzs to sais-
tija ar gaidamo pasaules galu vai ar bazam,
ka debesis vairs nebus palikusi neviena zvaig-
zne. Lai gan dazada veida meteori tika no-
véroti jau ari agrak, lidz pat 1833. gadam
astronomu vida vél nebija viennozimigi no-
stiprinajusies atzina, ka meteoriem ir astro-
nomiska daba. Tomér 34 lietus laika vairaki
noveérotaji bija fikséjusi, ka meteori izteikti nak
no kada apgabala Lauvas zvaigznaja un ka
lidz ar zvaigznaja nelielo parvietosanos nakts
laika parvietojas ari radiants. Dazas nedélas
velak matematikis Denisons Olmsteds (Derni-
son Olmsted) no Jélas nodemonstréja, ka ra-
dianta punkta izcelsme ir saistita ar perspek-
tivas efektu, kad paralélas linijas taluma saiet
kopa viena punkta. Secinot, ka meteoriem ir
astronomiska izcelsme, plisma tika nosaukta
Leonidu varda (no Lauvas zvaigznaja latiniska
nosaukuma Leo), un dala astronomu saka
intensivi nodarboties ar meteoru pétijumiem.

1. att. Tempela—Tatla kométa 1998. gada 18.
janvari, kad ta bija vistuvak Zemei — 0,36 a. v.
Attalums lidz Saulei — 1,18 a. v. Lovela observato-
rijas attels.

Veicot papildu pétijumus, atklajas, ka jau
gadu agrak, 1832. gada 12. novembri, nové-
rotaji no Mauricijas, Uraliem, Arabijas, Eiropas
un no kugiem Atlantijas okeana ziemelu dala
bija redzéjusi lielu skaitu “kritoSo zvaigznu”.
Tapat nozimigs izradijas 1799. gada 12. no-
vembri Prasijas zinatnieka Aleksandra fon
Humbolta, kur$ tobrid atradas Venecuéla, re-
dzétie daudzie meteori. Humbolts Dienvid-
amerikas vietéjo iedzivotaju vida noskaidroja,
ka ar 1766. gada esot bijis lidzigs “zvaigZznu
lietus”. Ari citi zinatnieki senikos Eiropas,
arabu un kiniesu dokumentos atrada norades
par lidzigiem gadijumiem ari agrak. 1837.
gada vacu fizikis Heinrihs Olberss saskatija
33-34 gadu meteoru lietus ciklu un paredzgja,
ka tas varétu atkartoties ari nakotné, kas vélak
arl tiesam notika.

Leonidu plasmas izcelsme tiek saistita ar
Tempela—Tatla kométu, ko 1865. gada decem-
bri atklaja Viljams Tempels (William Tempel)
un 1866. gada janvari — Horass Tatls (Horace
Tuttle). Péc rupigakiem noveérojumiem apré-
kini paradija, ka komeéta atrodas eliptiska
orbita ar aprinkosanas periodu 33 gadi. Si
informacija tika izmantota, lai Tempela—Tatla
kometu sasaistitu Leonidu meteoru plasmu.
Tomeér, lai ari ka astronomi centas komeétu
ieraudzit ari 1899. un 1932. gada, ta atkartoti

2. att. Tempela-Tatla kométa 1998. gada 19.
februari, kad ta atradas 0,98 a. v. no Saules un
1,22 a. v. no Zemes. Blava aste ir virziena no
kodola uz augséjo kreiso stiri. Lovela observa-
torijas attéls.
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@ Zeme maksimalas satuvinas$anas reizé
O kométa maksimalas satuvina$anas reize
@ Zeme, kad kométa ir perihelija

® kométa ir perihélija

Zemes orbita

kométas orbita

3. att. Tempela—Tatla kométas orbita.

tika fikséta tikai 1965. gada ka blavs 16.
zvaigznlieluma objekts.

Sava nakamaja tuvosanas reizé perihélijam
Tempela—Tatla kométa astronomiem paradijas
1997. gada 4. marta ka 22,5. zvaigznlieluma
objekts (to novéroja Havaju Universitates as-
tronomi). 1998. gada 28. februari ta izgaja caur
savu perihéliju (heliocentriskais attalums 0,977
a. v.), bet jau 17.-18. janvari ta atradas vis-
tuvak Zemei — tikai 0,36 a. v. Kométa ir re-
dzama 1. un 2. attéla, orbitas shéma — 3.
attela.

Pédejos gados Leonidu meteoru plasmas
laika var novérot vidéji no 10-20 meteoriem

# ” ‘e
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— - \ L]
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4. att. Leonidu radianta parvieto$anas 15.-20.
novembri.
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stunda vairaku dienu garuma ar maksimumu
(Iidz 100 meteoru/stunda) 17. novembri
19"00™ péc pasaules laika. Bet ik péc 33,25
gadiem ir plismas istenais maksimums. Ra-
dianta koordinatas ir $adas 0=153° un §=+22°
(ta parvieto$anos pa datumiem sk. 4. att.).
Leonidu meteoru lietum ir raksturigs islai-
cigums — ne vairak ka dazas stundas. Pie-
méram, 1966. gada esot bijis iespéjams redzét
ap 5000 meteorus 20 minutés. Maksimums
esot bijis 17. novembri ap plkst. 11'55™ péc
pasaules laika, un tas ildzis mazak neka stun-
du. Tas noteica to, ka vislabakie Leonidu
noverosanas apstakli bija Ziemelamerika. Do-
majams, ka 1998. un 1999. gada 17.-18. no-
vembra Leonidu novérojumi vislabak izdosies
Eiropas un Azijas novérotajiem.

e TR
5. aitt. Spoza Leonida 1966. gada novembri.
Niderlandes Meteoru biedribas attéls.
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Leonidu meteoru pliusma tiesam ir reta, bet
iespaidiga paradiba. 1966. gada lietus aculie-
cinieki stasta, ka tas ir vienreizéjs skats, re-
dzot, ka no viena debess apgabala prom trau-
cas desmitiem atru spozu punktu (sk. 5. att.).
Novérojot $adu ainu, dazam ir radusies sajuta,
ka vins traucas cauri zvaigzném. Cits $o skatu
salidzina ar to, ja nakti atri brauc ar masinu
un ar lukturiem izgaismo krito$o sniegu. Ari
gadijumos, ja debess bija daléji klata ar da-
maku vai daZiem makoniem, spozakie me-
teori bija redzami. Ikviens uzsver parsteidzosi
lielo skaitu. Astronomijas amatieri, kas rapigi
veica novérojumus, uzsver, ka daZbrid esot
bijis pat 50 meteoru sekundé. Tostarp laiku
pa laikam bija novérojami vairaki bolidi (sk.
6. att). Ta ka Tempela—Tatla kométas un tai
piederoso meteoridu kustibas virziens ir pre-
téjs Zemes kustibas virzienam ap Sauli, me-
teoru kermenu ietriekSanas Zemes atmosfera
notiek ar milzigu atrumu — 71 km/s. Tapéc
tie ir spoZi ar baltu, zalu vai zilu nokrasu.
Daudzi atstaj izteiktas pédas.

Lieki piebilst, ka ta butu neapdomiga 1i-
ciba palaist garam ievérojamu astronomisku
notikumu, kur$ notiek tik reti un kuru var
novérot ari bez papildu tehniska aprikojuma.
Neviens foto vai video fikséjums nespéj pa-
radit to pardzivojumu, kas rodas, redzot tik
daudz kritoSu meteoru.

6. att. Viens no 1966. gada novérotajiem bo-
lidiem.

Ne viena vien valsti ir planots sekot lidzi
Leonidu plasmas aktivitatei. Meteoru nové-
rojumos visielako lomu spélé dazadas astro-
nomijas biedribas, kas pulcé astronomijas
amatierus. Pieméram, Niderlandes Meteoru
biedriba, kas apkopo informaciju par meteoru
plasmam un organizé to novérumus, 1998.
gada Leonidu maksimuma laika ir planojusi
rikot ekspediciju uz vienu no Austrumazijas
valstim — Kinu, Mongoliju vai Taizemi.

Astronomijas klubs (agrak pazistams ka
Astronomijas pulcing), kas jau vairakus gadus
darbojas Latvijas Astronomijas biedriba (LAB),
organizés kopigus meteoru novérojumus, ku-
ros varés piedalities ikviens interesents. Tu-
vaka informacija par to bus iegastama LAB
un ari kluba WWW tikla lapa bttp://
www.astr.lu.lv/cluby.

Latvijas Astronomijas biedriba aicina pie-
dalities novérojumos ari individuali. Novérojot
meteorus, ir svarigs ikkatrs pieraksts par re-
dzéto “kritoSo zvaigzni”. Ka tad isti veikt
meteoru novérojumus? To nav grati veikt pat
tadam, kas debess “kikeréSanu” ir veicis mi-
nimali vai pat nemaz. Pietiek pavérst skatienu
augSup un gaidit, lidz paradisies kads mete-
ors. Tomér ertak ir apgulties zalé vai érta
atputas krésla. Tiesa, lai no novérojumiem
butu guta ne tikai estétiska bauda, bet ari kadi
konkréti dati, ir nepiecieSams registrét kritoSos
meteorus. Un Saja gadijuma ir butiski ievérot
precizitati. Par meteoru novéroSanu jau ir
rakstits (sk. 1. Vilks. “Meteoru novérosana” —
ZvD, 1994. g. vasara, 42—-47. Ipp.), tadé] isi
apskatisim paSu galveno.

Meteoru novéroSana vislabak ir veicama
gulus stavokli. Ipasu uzmanibu pieversiet sil-
tam apgérbam (novembri temperatira var but
zem nulles), paklajinam vai kréslam (sk. 7.
att.) un plévei, kas jus pasargas no véja un
mitruma. Novérojumus veiciet vieta, kur ir
neliels gaismas piesarnojums, ka ari ir labi
parskatams plass debess apgabals. Sagata-
vojiet bloknotu vai diktofonu, kura tiks fikséti
galvenie raksturlielumi. Ja novérojumus veic
grupa, tad vislabak ir, ja katrs izdara indivi-
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dualus pierakstus, bet atseviska persona veic
centralizétu registraciju. Galvenais, kas par
meteoru butu pierakstams, ir ta piederiba/
nepiederiba Leonidu plasmai, aptuvens kusti-
bas virziens, vieta, spozums (par atskaites
punktu jaizvélas kada zvaigznaja zvaigznes)
un novérosanas laiks. Sekretars var pierakstit
vispargjos laikapstaklus un vienoti registrét
precizu laiku. Japiebilst, ka pierakstus ir ve-
lams veikt, nenoveérsot skatienu no debesim.
Ari laikradi nav obligati jaskatas, ja ir pieejams
“rundjoss” pulkstenis (izméginats Ergla vasaras
astronomijas nometné Perseidu meteoru plus-
mas novérojumu laika). Tas pats attiecas uz
pierakstiem, ja papira un zimula vieta izmanto
diktofonu. Ta ka meteors ir redzams paris
mirklus un novérojumi ir vizuali, ir butiski
bt precizam spoZuma un virziena noteiksana.
Rupigaka pieeja nodrosina objektivaku rezul-

7. alt. Meteoru no-
veérojumus var veikt, gulot
értos atputas kréslos.

tatu iegusanu. Leonidu gadijuma meteoru no-
vérojumiem var paradities sava specifika —
meteoru lietus laika bus pilnigi neiespéjams
veikt pierakstus par katru individuilo me-
teoru. Tadé] butu veélams raksturot aptuveno
meteoru skaitu sekundeé ik péc noteikta laika,
pieméram, 10 minusu, intervala. Noteikti re-
gistréjiet nevienmeéribas plismas intensitate,
ka ari izteikti spozus atseviskus meteorus jeb
bolidus.

Gadijuma, ja ari izradisies, ka Sogad no-
vérojumiem nebus bijusi vislabakie laika ap-
stakli, nevajag atmest visas ceribas, jo ari 1999.
gada Leonidu plasma var but diezgan aktiva.
Sekojiet lidzi nakama gada “ZvaigZnotas De-
bess” numuriem, un jus uzzinasit, ka Latvija
un citas valstis bija veicies ar Leonidu nové-
rofanu. W

Adrese: bip./www.astr.lu.lv./zvd/saturs.htm

Lasitaju ievéribai
Interneta ir pieejami visu “Zvaigznotas Debess” laidienu satura raditaji un vaku attéeli.

M. G.
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ATSKATOTIES PAGATNE

ILconis VILKS

JAUNS PAPILDINAJUMS VECO GRAMATU SAIME

Inventarizéjot F. Candera memoriala mu-
zeja fondus, tika atrasta veél viena 18. gadsimta
izdota LU Astronomijas institata bibliotékas
gramata (par citam vecajam Astronomijas
institrita bibliotekas gramatam sk. 1. Vilka
rakstu “Gramatas mizs”— ZvD, 1997. g. ru-
dens, 69—75. Ipp.). Kristiana Kaspara Hopen-
Steta (Christianus Casparus Hoppenstedt)
latinu valoda sarakstita gramata “Machina
Planetaria’ izdota 1714. gada Helmstate (sk.
1. art). Agrak ta atradusies Herdera institata
bibliotéka.

Y
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SIVE DE

HYPOTHESI COPER-
NICANA SINGVLARI
MACHINA lLL;\YSTRATA N

CrM ANNEXIS QFVIBYVSDAM
EPISTOLIS

A

CHRIST. CASP. HOPPENSTEDT
M. D. ET LOIMIAT. EL. DES.

1y

HELMSTADIL,
Typis GEORG. WOLFGANGI HAMMII Acad. Typogr
AnNo MD CCXIV. |
1. att. Gramatas “Machina Planetaria’
titullapa.

Saja nelielaja gramatina autors apraksta,
ka izveidot planétu sistémas modeli, balstoties
uz Kopernika hipotézi. Kaut arf heliocentriska
pasaules sistéma Seit nosaukta par Kopernika
hipotézi, 18. gadsimta sakuma planétu si-
stémas iekartojums ar Sauli centra acimredzot
nevienam Saubas vairs neradija. Gramatas
sakuma autors veic literataras analizi, kurd
apliko dazadu autoru izteikumus par debess
spideklu kustibas demonstrésanas automa-
tiem, un apraksta konkrétas spideklu demons-
tréSanas ierices — armilaro sféru un citas.

Talak autors parada, ka uzbuveét kustigu
planétu sistemas modeli — planetariju jeb, ka
to sauca agrak — oreriju (sk. 2. ait.). 18. gad-
simta $adas ierices kluva visai popularas. Péc
autora ieceres, ierice lautu uzskatami demons-
trét dazadas debess paradibas — dienas un
nakts mainu, Méness aptumsumus, planétu
pavadonu kustibu. Planétu kustibu ap Sauli
un pavadonu kustibu ap planétam nodrosi-
natu zobratu sistéma.

2. att. Debess spideklu izvietojuma shéma
Saules sistémas modeli.
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Cik precizs bija Sis modelis? Ja planétu
orbitu lielas pusasis taja laika jau bija zinamas
diezgan labi (vienigi Saturnam klada sasnie-
dza 0,03 astronomiskas vienibas), tad planétu
un Saules izméru attéloSanas precizitate “kli-
boja”. Pieméram, Saule attieciba pret pla-
nétam attélota divas reizes par mazu. Ari
planétu savstarpé&jie izmeéri nav precizi ieve-
roti. Jateic, ka planétu sistémas modela izveidi
autoram zinama meéra “atviegloja” tas apstak-
lis, ka vairakas planétas un pavadoni gramatas
sarakstiSanas laika vél nebija atklati, tapéc
modeli ir tikai 4 Jupitera pavadoni un 3 Sa-

turna pavadoni. Trakst ari Urana, kuru atklaja
tikai 1781. gada.

Gramatas beigu dala ievietotas tris véstu-
les — recenzijas, no kuru autoriem vislabak
pazistams ir Gotfrids Vilhelms Leibnics (1646—
1716), vacu filozofs un matematikis. Diemzél
par paréjiem véstulu autoriem, tapat ka par
pasu gramatas autoru, 50 rindu rakstitajam
trakst informacijas. Zél ari, ka no gramatas
teksta neklust skaidrs, vai konkréta “planeta-
rija masina” reali tika uzbaveéta vai palika tikai
ka iecere. W&

rakstu sarakstu:

® Jgaunijas PSR Valsts prémija pirmajiem
tiesiem sudrabaino makonu
instrumentaliem pétijumiem

® No Terbatas Universildales astronomijas
vestures

® Eiropas paleoastronomijas izpéte
starpzindatpu skatijuma

® Par A. Zalstera rakstu “Akmens kugi un
debespuses”

® Leduslaikmeta zvaigZnu karte

® Piebilde par N. Grisina rakstu
“‘Sudrabainajiem makoniem — simts gadu”

® Mainzvaigznes un paleoastronomija
® Venera un tautas dzeja

® Debesit versis

1998. gada 26. julija 68 gadu vecuma Vinsaulé aizgajis pasaulé pazistams igaunu
astronoms Heino Elsalu (Heino Eelsalu), kur§ daudz uzmanibas veltijis astronomijas vésturei
un paleoastronomijai. Vins bija ari aktivs musu izdevuma autors. Pieminot vinu un
apmierinot lasitaju vélésanos, sniedzam Heino Elsalu “ZvaigZnotaja Debesi” publicéto

— 1978. g. vasara, 41.—42. Ipp.

— 1982. g. rudens, 5.-8. Ipp.

— 1984. g. vasara, 54.-57. Ipp.
— 1984. g. vasara, 63. Ipp.

— 1986.
1980.

. pavasaris, 39.—40. Ipp.
. vasara, 66. Ipp.

1987.
1988.
1991.

. pavasaris, 49.-52. Ipp.

g. vasara, 41.-43. Ipp.

g. vasara, 22.-26. lpp.

Redakcijas kolegija
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HRONIKA

ARTURS BaLkravs, IRENA PUNDURE

PAR ASTRONOMU “LEGALIZESANU” LATVIJA

1998. gada sakuma Latvijas Universitates
(LU) astronomus parsteidza situacija, ka Lat-
vijas Republikas (LR) Izglitibas un zinatnes
ministrijas (IZM) sastaditaja LR Izglitibas klasi-
tikacijas iedala, kura attiecas uz dabas zinatnu
sarakstu, nav ieklauta viena no vecakajam un
joprojam visa pasaulé atzitakajam fundamen-
talo un lietiSko pétijumu nozarém — astrono-
mija. Sis absurds vai pavir§iba tika apspriests
LU Astronomijas institita (A) Domes 1998.

nosutit LU Senatam un LR IZM atbilstosa sa-
tura un amatpersonu parakstitu véstuli ar
priekslikumu LR Izglitibas klasifikacija ieklaut
arl astronomiju.

Sis aktivitates, ka redzams no zemak publi-
cétajiem materialiem, ir guvuSas muasdienigam
sabiedribas attistibas stavoklim logiski atbil-
stoSu risinajumu un var cerét, ka astronomija
ka profesija Latvija, ka tas piederétos civi-
lizétai valstij, tiks “legalizéta”.

gada 11. marta séde, kura pienéma lemumu

Latvijas Universitates Senatam
LR Izglitibas un zindines ministrijai

Par astronomijas ieklausanu LR Izglitibas Rlasifikacija

LU Astronomijas institiits ar neizpratni konstate, ka ar IZM 11.XI1.1997. rikojumu Nr. 649
apstiprindtaja LR Izglitibas klasifikacija dabas zindtnu saraksta nav ieklauta astronomija.
LU AI Dome (1998. gada 11. marta sédes lemums) uzskata par savu piendkumu. pievérst Jisu
uzmanibu tam, ka kosmiskas éras laika, kad sabiedribas normala funkcionésana arvien vairdk
balstas uz astronomiskam zinasanam un uz tam bazetam kosmiskajam tehnologijam, ir
neiedomajami, ka Latvija varétu iztikt bez astronomijas specidalistiem. Nav mazsvarigi ari
tas, ka demokratijas apstaklos, kas nodrosina apzinas un domu brivibu, ir tendence pieaugt
astrologijas, magijas u.tml. negativu sabiedrisko apzinu deformeéjosu paradibu ietekmei, kuras
nopietni apdraud miisu sabiedribas garigo veselibu un lidz ar to tas ka demokratiskas un
attistities spejigas sabiedribas pastavesanu vispar. Par musu bazu pamatotibu liecina kaut
vai tas, ka pat laikraksta “Izglitiba un Kultiira” paradas publikdacijas par astrologijas iespéjamo
lomu pedagogija, bet pretéja satura raksti netiek publiceti.

Patlaban Latvija ir gan specialisti, gan baze profesionalas izglitibas ieguiSanai astronomija:

Dir Latvijas Universitates Astronomijas institits, kura sastava ietilpst Astrofizikas obser-
vatorija Baldones Riekstukalna ar Baltija lielako Smita sistémas teleskopu un ZMP novérosanas
baze Riga ar moderniem lazerlokacijas instrumentiem, un top Ventspils Starptautiskais
radioastronomijas centrs;

2) astronomija tiek izstradati 7 Latvijas Zindtnes padomes (LZP) atbalstiti zindtniskas
peétniecibas projekti, kuros pétijumus veic ne tikai zindtnisku, bet ari pedagogisku darbu
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stradajosi 19 zinatnu doktori (tai skaita bhabil.), kuri ir specialisti daZadas astronomijas
apaksnozarés, un LZP jau sen ir atzinusi astronomiju kda patstavigu zindines nozari;

3) Latvijas Zindatnu akademija ir korespondetajlocekli un arzemju locekli astronomija;

4) ir Astronomijas skolotaju asocidacija (ASA), kuras dalibnieki ripéjas par astronomijas
macisanu skolas un piedalds starptautiskos seminaros, kas veltiti siem jautajumiem;

5) Latvija ir ari IAU (International Astronomical Union — Starptautiska Astronomijas
savieniba) locekle.

Paslaik stradajosie astronomijas specialisti izglitibu ir ieguvusi vai nu Latvijas Valsts
universitate, vai arvalstu universitates. Lai ari turpmak Latvijas Universitaté varétu izglitoties
astronomija, sanemot atbilstosu apliecindjumu par Sadas specialitdtes iegiisanu un nodrosinot
péctecibu astronomijas zindtné un kvalificétu astronomijas macisanu skolas, ierosinam
papildinat izglitibas klasifikatoru ar nozari “astronomija’.

LU Astronomijas institiita direktors Dr. phys., LZA kor. loc., IAU biedrs
A. Balklavs-Grinbofs

LU AI Domes priekssédeétags Dr. phys, IAU biedrs

J. Zagars

LU Al zinatniskais sekretars, ASA vaditajs, Dr. paed.

I Vilks

Sapemta LR Izglitibas un zinatnes ministrijas 03.04.1998. atbildes véstule Nr. 1-13-44

Latvijas Universitates Astronomijas institita direktoram
Dr. A. Balklavam-Grinbofam

Par Astronomijas ieklausSanu Latvijas Republikas Izglitibas Rlasifikacija

Atbildot uz Jitsu 1998. gada 20. marta vestuli Nv. 28/15, informejam, ka Izglitibas un
zindtnes ministrija ir izveidota darba grupa LR Izglitibas klasifikacijas aktualizacijai un
Izglitibas programmu registra izveidei.

Darba grupas uzdevums ir— klasificét valsti istenotds izglitibas programmas atbilstosi 1997.
gada UNESCO apstiprindtajai Starptautiskas standartizétas izglitibas klasifikacijai un reizi
gada izdarit grozijumus LR 1zglitibas klasifikacija.

Saja sakariba— Izglitibas un zindtnes ministrija pievienojas Jiisu viedoklim par astronomijas
ieklausanu LR Izglitibas klasifikacija un ir nositijusi Jiisu priekslikumu Augstakas izglitibas
un zindtnes departamentam lalakai darbibai.

Valsts sekretars
A. Priekulis

Musu godajamo lasitaj!
Loti maz ir gramatgaldu (ipa$i arpus galvaspilsétas), kur ir iespéjams iegadaties
“Zvaigznoto Debesi”. Lai nepaliktu bez jaunumiem par kosmosu un citam saistosSam zinam
par pasauli, aicinam abonét gadalaiku izdevumu. Abongjot ir ari létak!

Redakcijas kolegija
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ARTURS BALKLAVS

“TEHNIKAS APSKATS” TURPINAS LATVIJA

ISSN 0381-5366

KOPSOLI

1998

LATVIJAS NAKOTNEI

132

RIGA

Ka vienu no 32 gada ievérojamiem noti-
kumiem, vismaz popularzinatniskas perio-
dikas joma, ir jamin lidz $im arzemeés (Ka-
nada) klaja laista popularzinatniska zurnala
“Tehnikas Apskats” (TA), kura devize ir “Kop-
soli Latvijas nakotnei”, turpmika izdoSana
Latvija masu Zinatnu akadémijas (LZA) pa-
sparng, jo pie lasitajiem nonacis $a izdevuma
132. numurs, kas izdots Riga. Ta ievadraksta
“Lai labas sekmes miisu “Tebnikas Apskatam”
Latvija!” zurnala lidz8in€jais galvenais redak-
tors Dipl. Ing., B. A. Janis Palieps raksta “..
leceretais TA meérkis bija sakaru uzturésana
ar trimda izkaisitiem tebniskds zindinés no-
darbindatiem tautiesiem un vinu rakstu publi-
cesana latviesu valoda. TA bija vienigais re-
gularais tebniska rakstura izdevums arzemes.
Lai gan TA izdoSanu veica Latviesu inZenieru

apvieniba, ta lidzstradnieki un dazado zi-
nainisko nodalu redaktori parstaveja turpat
visas tebnisko zindtnu nozares. Tie kluva ari,
pateicoties personigiem kontaktiem, latviesu
tautas varda daudzindtdji savas patvéruma
zemes.

.Savu sakotnéjo ieceri TA ir izpildijis. Ir
nozimigi So ieceréto saiti ar tebnisko zindatnu
saimi arzemés turpindt un uziurét dzivu, jo
musu Tevzeme vél joprojam nav pilnigi briva.
Tas latviesu tautas un Latvijas labad.

Lai labas sekmes TA gaitam Latvijal”

Sim novéléjumam visnotal pievienojas ar
“Zvaigznota Debess” (ZvD), jo varam tikai
priecaties, ka mums blakus ir nostajies veél
viens popularzinatnisks zurnals, kur$ tapat ka
ZvD apzinas, ka viens no musu Tévzemes
nebrivibas céloniem ir tautas gara norobe-
ZoSana no viena no visbutiskakajiem patiesas
gaismas un atzinas avotiem — ZINATNES —
un daris visu, kas ta spékos, lai celu pie 5a
avota attiritu un paplasinatu.

TA 132. numurs piesaista uzmanibu ar
daudziem vai, labak teikt, visiem taja publi-
cétajiem rakstiem, tadél kaut nedaudz uz-
manibas veltisim tiem visiem.

J. Stradins, profesors, Dr. habil. chem., un
J. Ekmanis, profesors, Dr. habil. phys., sava
raksta “Zurnals “Tebnikas Apskats” gaidits
ierodas Latvija” apskata §a zurnala veidoSanas
un izdoSanas vésturi un bus interesants vi-
siem, kuri ar to vélas detalizétak iepazities.

E. Silins, profesors, Dr. habil. phys., kurs,
diemZél nesen aizgajis aizsaulé, sava publi-
kacija ““Aiz saules augstak ej!” Virs bezap-
zinas bezdibeniem”, kura faktiski ir referats,
ko E. Silins nolastja 1997. gada 21. novembiri,
sanemot LZA Lielo medalu, pieskaras zinatnes
filozofiskajai apcerei sakara ar jauno para-
digmu (kada laikmeta raksturigo ideju un
priekSstatu sistéma), kuru ienesa moderna 20.
gadsimta zinatne un kura noveda pie Nilsa
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Bora formuléta komplimentaritates principa,
kas skan ta: “Liela patiesiba ir patiesiba, kuras
pretmets (tatad, Skietams noliegums) ari ir
Liela patiesiba.” Sis, ta sauktas, paradoksalas
logikas secindjums, kura pamato$anai tad ari
galvenokart ir veltits E. Silina raksts, neap-
Saubami bus loti aizraujosa lasamviela visiem,
kas intereséjas par pasaules izzinas jauta-
jumiem.

Lasitajiem, kuri interes€jas par Tartu Uni-
versitates lomu latvieSu inteligences veido-
Sana, loti noderigs bus otrs LZA prezidenta
J. Stradina, kurs ir ari Dr. h. c. bist. (véstures
zinatnu goda doktors), raksts “Tartu Univer-
sitate Latvijas zindiné un kulttirvesturé”.

E. Tomsons, Dr. sc. ing., un A Balklavs,
profesors, Dr. phys., savos rakstos (attiecigi:
“Atomelektrostaciju gredzens ap Latviju” un
“Latvijas astronomija jau ir Eiropd un pa-
saule. Astronomija ka zindines neatnemama
sastavdaja attistita valsti”) analizé jautajumus,
kuri loti precizi noformuléti So rakstu virs-
rakstos. To paSu var teikt ari par V. Skujinas,
akadémikes, Dr. habil. philol., un 1. Gros-
valda, Dr. sc. ing., rakstiem — attiecigi: “No-
turigais un mainigais latviesu valodas teb-
nisko zindtnu terminologija” un “Rigas Poli-
tebniska institiita audzekni — Latvijas valsts
un inteligences veidotaji”.

Visai interesanti un nozimigi ir tas, ka TA
tapat ka ZvD atvél savas lappuses ari origi-
naliem zinatniskiem apskatiem un pétiju-
miem. Apskatamaja zZurnala numura ir divi
sadi zinatniski apskati — P. Mente, Ph. D., “Par
gumijas dabisko elastigumu” un A. Ribovskis,
Dipl. ing., “Par trijam “Rigas” teoremam’.

TA 132. numura beigas ir informacija par
LZA amatpersonu, Senata un Uzraudzibas
padomes ievélésanam, par LZA Arzemju no-
dalas darbibu un LZA vardbalvu 1997. gada
laureatiem un “In memoriam” — ar trim rak-
stiem, kas veltiti LZA Goda locekles, Dr. Mag-
das Staudingeres-Voitas, inZeniera Arvida Ber-
nupa un akadémika, profesora, Dr. habil.
phys., Mara Jansona pieminai, kuri aizsaukti
aizsaule 1997. gada.

TA 132. numura pédéjas lappuses veltitas
$im izdevumam tradicionalai informacijai par
maksajumiem, talciniekiem un abonentiem
arzemés (ASV, Kanada, Anglija, Australija,
Vacija un Zviedrija) ar apsolijjumu, ka turpmak
bus minéti ari abonenti Latvija.

Zurnala TA galvenais redaktors ir LZA
viceprezidents un Latvijas Zinatnes padomes
pasreizé€jais priekssédétajs, akadémikis Juris
Ekmanis, un tas iznak izdevnieciba valsts
uznémuma “Latvijas Veéstnesis” 500 eksem-
plaru liela tiraza. &

¥ NO SVESAM ZEMEM ¥ NO SVESAM ZEMEM ¥ NO SVESAM ZEMEM ¥

Es domaju, ka tagadéja “Zvaigznota Debess” ir first class. Ta ir patikama ne tikai tadiem ka man, kas
dzivo arzemés, kuriem latvieSu valoda ir palikusi diezgan “Svaka”, bet tas saturs un formats, péc manam
domam, ir pievilcigs jauniem, vecakiem, studentiem, skolotajiem, amatieriem un zinatnickiem. Es pats
nemainitu daudz neko.

Tikai trukst astronomijas teleskopu veikalu reklamas (Advertising), ta ka redzam “Sky and Telescope”
zurnala. Es domaju: lasitajiem butu interese zinat, kur Latvija vai citur var iegadaties teleskopus un
teleskopu piederumus. Par to “ZvD” varétu iegut svarigus ienémumus no bodém, veikaliem utt., kas
nopeérk aduvertising space zurnala lappuses. Es ceru, ka es neapvainoju nevienu ar savam “gudribam”.

Ladzu, turpiniet satit man nakamos izdevumus, un es ik gadu busu priecigs atlidzinat to ar gramatu,
tapat ka Sogad.

Juris-Arturs Balodis, inZenieris no Marltonas, N.J. (ASV)
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IEROSINA LASITAJS

Par kosmiskam katastrofam — vai ir veikti kadi pétijumi par iespéjam aizsargaties, ja Zemei

draudeétu sadursme ar asteroidu vai kométu?

LINARS LAUCENIEKS

Martins Pelecis no Jelgavas

KATASTROFU UZ ZEMES VAR RADIT

ART DEBESS KERMENI!

Debess kermenu sadursmes notiek. Mi-
nésim $a gadsimta divas lielakas.

Pirms Cetriem gadiem, 1994. gada 16.-22.
jalija, ar Jupiteru sadaras Sumeikeru-Levi 9
kométa (sk. U. Dzérvitis. “Jupitera amurs jeb
ka Stimeikeru—Levi 9 kométa sadiras ar Ju-
piteru” — ZvD, 1994./95. g. ziema, 23.-26.
Ipp.; M. Gills, L. Zacs. “Naves cilpa virs Ju-
pitera” — Astronomiskais kalendars, 1995,
106-111. Ipp.; K. Curjumovs, I. Reuta.
“Klatbiitnes efekts”— ZvD, 1996. g. pavasaris,
17-19. Ipp.).

Pirms 90 gadiem, 1908. gada 30. junija —
t.s. “Tunguskas katastrofa” (sk. A. Balklavs.
“Velreiz par Tunguskas meteoritu” — ZvD,
1983. g. pavasaris, 16-17. Ipp.; N. Cima-
bovica. “Tunguskas viesis — tomér kométa” —
ZvD, 1986. g. vasara, 18—19. Ipp.; A. Bal-
klavs. “Atrisinajumu mekiejot” — ZvD, 1988./
89. g. ziema, 36—41. Ipp.).

Draudigi tuvu garam Zemei (apméram
640 000 km attaluma, t.i., ap 1,64 Méness
attalumiem no Zemes) 1989. gada 23. marta
pagaja maza planéta, kuras diametrs bija ap-
méram 400 m. Un 1996. gada 18./19. maija
vél draudigak garam Zemei (450 000 km
attaluma) pagaja maza planéta ar 300-500 m
lielu diametru. Vistuvak Zemei (170 000 km)
bijusi maza planéta ar diametru ap 200 m
1991. gada janvari.

Pietiekami plasu parskatu par Zemes sa-
dursmes iespéjam ar debess kermeniem snie-
dzis A. Alksnis (sk. “Zemes sadursmes ar
starpplanétu kermeniem”— ZvD, 1993. g. ru-
dens, 2—10. Ipp.). Tapéc autors Sini isaja rak-
sta sniegs tikai dazus papildinajumus vai pie-
zimes.

A. Alksnis iepriekSminétaja darba (sk. $a
darba 5. att.) noradijis atrastos un apzinatos
triecienkraterus uz Zemes. Baltijas valstis (ari
Latvija) ir atklati un apzinati sadi krateri un
atrasti nokritusie meteoriti (sk. 1. Daube. “Lat-
vijas meteoriti” — Astronomiskais kalendars,
1964, 97-103. Ipp.; J. Kletnieks. “Vai Latvija
atrodami meteoritu krateri?” — ZvD, 1983. g.
vasara, 17-19. Ipp.), ka tas redzams attéla
nakamaja lappuseé. latvija apzinats Dobeles
meteorita krateris (sk. A. Miirnieks. “Sens kra-
teris Zemgale”— Dabas un véstures kalendars,
1990, 231-234. Ipp.).

Uz Méness un lielam planétam esoso kra-
teru statistikas analize liecina, ka pédéjos 3
miljardos gadu kraterus veidojoSo kermenu
plasma ir palikusi praktiski nemainiga. Les,
ka maza debess kermena pastavéSanas il-
gums orbita, kas Skérso Zemes un citu
Zemes grupas planétu orbitas, ir aptuveni
107-10° gadu. Sini laika intervala $ads debess
kermenis vai nu saduras ar Zemi vai citam
planétam, vai ari tiek izmests no Saules sis-
témas sakara ar gravitacijas ietekmi, tam tuvo-
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joties planétam. Kraterus veidojo3o, respektivi,
Zemes un citu planétu orbitu Skeérsojoso, de-
bess kermenu (bistamo asteroidu) plasmas
nemainigums un salidzinosi isais So kermenu
pastavésanas laiks Saules sistéma liecina, ka
eksisté kads to skaita papildinaSanas me-
hanisms. Pienem, ka ir iespéjami divi krateru
veidojoSo orbitu papildinaSanas avoti: 1) ker-
menu sadursands un saskelsands asteroidu
galvenaja josla; 2) kometu ielidosana Saules
sistemas centralaja dala un to pariesana (di-
fuzija) isperioda kométu grupa (orbitas). Tiek
lests, ka maksimala varbutiba debess ker-
menim sadurties ar Zemi ir apméram 35x10~
gada; vidéja varbutiba — 5x10° gada. No-
vertéts, ka vidéjais sadursmes atrums ir ap 18
km/s. Sniedzam krateru, kas izveidojusies
uz Zemes pédéjos miljonos gados, skaita (péc
lieluma) novertejumu.

1. tabula
Kratera diametrs (km) | Asteroidu | Kométu

>10 670 (270)
>20 150 60

>30 60 24

>50 3 8

>60 1,5 5,3
>100 0,1 1,7
150 - 1,0

Debess kermenus, kas skérso Zemes or-
bitu (bistamie asteroidi), pienemts iedalit divas

lielas klasés: 1. — lielos debess kermenos (lidz
1-2 km diametra) ar retam sadursmém ar
Zemi (viena sadursme miljons gados), bet
civilizaciju apdraudosi; 2. — mazos debess
kermenos (ap 5-100 m diametra, Tunguskas
tipa) ar biezakam sadursmém ar Zemi (viena
sadursme gadsimta), kas var izraisit lielaku
vai mazaku lokalu katastrofu. Sikak debess
kermenus, kas var sadurties ar Zemi, iedala
grupas (sk. 2. tabulu).

No siem debess kermeniem potenciali se-
viski apdraudosi ir 112, jo Zemei var pie-
tuvoties mazak par 0,05 a. v. Par X grupas
asteroidiem (ari dazam isperioda kométam)
praktiski maz vél kas ir zinams, jo tas Zemei
tuvojas no Saules puses un tapéc ir seviski
bistamas. Asteroidu skaitu, kuru diametrs par-
sniedz 0,5 km un kuri varétu sadurties ar
Zemi, zinatnieki vérté apmeéram lidz 10 000.
Péc E. Bouvela vértéjuma, sikaku asteroidu
(ap 50 m diametra), kas varétu izraisit re-
gionalas katastrofas uz Zemes, skaits varétu
bit ap 320 000. So bistamo asteroidu atkla-
Sanas skaits gada pieaug (pasreiz gada atklaj
lidz 30 bistamiem asteroidiem), pateicoties
galvenokart jaunas tehnologijas lietosanai un
automatizacijai asteroidu meklé$ana un no-
véro$ana. Bistamo asteroidu dienests (Palo-
mar Planets-Crossing Asteroid Survey) tika
dibinats 1973. gada. PaSreiz galvenas darba
grupas asteroidu meklésanai darbojas:

e) isperioda kométas (ari dazas
garperioda komeétas)

f) meteoru plusmas (ar sameéra
lieliem fragmentiem)

2. tabula
Grupa Orbitas parametri (a. v.) Pasreizéjais skaits
a) Apollo (1862) a> 1,00, g < 1,02 232
b) Amora (1221) 1,02 < q< 1,33 219
¢) Atena (2062) a < 1,00 28
d X 0< 1,02

a — orbitas liela pusass; g — orbitas perihélija attalums lidz Saulei; Q — orbitas afélija attalums lidz

Saulei.

70

ZVAIGZNOTA DEBESS: 1998. GADA RUDENS



Palomaras observatorija (46 cm Smita tele-
skops) E. Helinas vadiba;

Kitpikas observatorija (91 cm reflektors)
T. Gérela vadiba;

Krimas Astrofizikas observatorija (40 c¢cm
dubultastrografs) N. Cerniha vadiba.

Ari Latvijas Universitates Astronomiskas
observatorijas un Latvijas Zinatnu akadémijas
Radioastrofizikas observatorijas zinatniskie
darbinieki iesaistijas bistamo asteroidu pét-
niecibas darba Sanktpéterburga nodibinata
Asteroidu bistamibas problému starptautiska
institGta pasparné. Viens no uzdevumiem
programmas “Toutatis 92” ietvaros bija iegut
bistamas mazas planétas Toutatis (4179)
(1992. gada 8./9. decembri pagaja garam Ze-
mei mazak par 3 miljoniem km, ti., ap 8
vidéjiem Méness attalumiem lidz Zemei; ta
diametra novertéjums ap 1 km) novérojumus
ar 0,8 m Smita teleskopu Baldoné. No 1992.
gada decembra lidz 1993. gada februarim tika
iegatas 15 Sis mazas planétas pozicijas pie
debess sféras (sk. 3. tabulu). Diemzél sakara
ar finansialam gratibam (un ne tikai tam)
darbs mazo planétu joma Latvija tika par-
traukts.

Mazas planétas (kométas) sadursmes
efekts ir atkarigs no vairakiem faktoriem,
pieméram:

1D no debess kermena masas; jo lielaka
masa, jo vairak sadursmé izdalas energijas,
jo lielakas sekas katastrofai. Lielakais no bista-
miem asteroidiem ir asteroids Ganimeéds
(1036) ar diametru ap 40 km; vél divi asteroidi
ir ar diametru ap 20 km; par€jiem diametrs
mazaks par 10 km; % no tiem ir ar diametru
mazaku par 3 km; mazakais atklatais bistamais
asteroids no Apollo grupas ir ar diametru 9 m.
Sameikers u.c. uzskata, ka visi atklatie bista-
mie asteroidi spozaki par 13™2 un ap 35%
no tiem lidz 15. absolutajam zvaigznu lie-
lumam,;

2) debess kermena atrums attieciba pret
Zemi;

3) sadursmes (nokriSanas) vietas uz Ze-
mes, respektivi, sauszemes, jara u.tml.

Draudu novérsanai loti svarigs ir laika
intervals no bistama asteroida atklasanas briza
lidz ta iespéjamai sadursmei ar Zemi — jo
lielaks Sis laika intervals, jo lielakas iespé&jas
sagatavoties katastrofas pilnigai novérsanai vai
katastrofas seku samazinasnai. Tapéc sadur-
smes problémas prioritaraja dala ietilpst —
Zemei tuvojosos asteroidu (bistamo aste-
roidu) starptautiskas monitoringa sisté-
mas izveido$ana. Bistamo asteroidu kustiba
pie debesim ir atra — nepiecieSama ari atra
novérojumu apstrade; te piemérotas ir CCD
matricas, kas tieSi savienotas ar datoriem.
Bistamo asteroidu stavoklu prognozei nepie-
cieSams ari specials efemeridu dienests. To
orbitas (seviski orbitas, kuras atrodas Zemes
orbitas ieksiené) pietieckami atri evolucioneé,
lidz ar to nepiecieSama nepartraukta sekoSana
tam.

Ricibai §adas bistamas situacijas gadjjuma
pilnigi janovérs bistama asteroida sadursme
ar Zemi vai ari jamazina Sis sadursmes kata-
strofalas sekas. Draudu novér$anas vai to ma-
zinaSanas iespéjas varétu but $adas:

1) bistama asteroida iznicinaSana, t.i., ar
kodoltriecienu to iznicinot vai saskelot. Gan
PSRS, gan ASV bija izveidotas sistémas kodol-
rakeSu uzbrukuma “atrai reagéSanai” un no-
veérsanai; to energétisko potencialu tagad var
lietot (protams, ar noteiktiem papildinaju-
miem) Zemei tuvojoSos asteroidu iznicina-
Sanai;

2) bistama asteroida novirzisana no orbi-
tas, kura Skérso Zemes orbitu, ar reaktiva
dzingja pieslégsanu asteroidam. Ir aprékinats,
ka bistama asteroida, kura masa ir ap 10’ kg,
diametrs ap 100 m, atrums virziena uz Zemi
ap 30 km/s, novirziSanai japieskir impulss ap
10"-10" din-s. Asteroida orbita jamaina no-
teikta laika intervala: ap 1 km diametra aste-
roidu ta tris aprinkojumos ap Zemi var atvirzit
lidz 9 takstoSiem km talu no Zemes; ap 200
m diametra asteroidu — lidz 1 miljonam km.
Orbitas novirzisSanu varétu panakt arf ar pu-
teklu makona radiSanu asteroida kustibas vir-
ziena vai ari radot masas nopladi no asteroida
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Triecienkrateru un nokrituSo meteoritu sada-
lijums Baltijas valstis.

Krateri: ~ E1 — Kaali; E2 — Kardla; E3 — Ilumetsa;
E4 — Tsoorikmae; Lal — Dobele; L1 —
Mizarai; L2 — Vepriai.

Meteoriti: 1 — Kaande; 2 — Tannasilma; 3 — Pilis-

tvere; 4 — Kaiavere; 5 — Ligaste; 6 —
Nereta; 7 — Birzi; 8 — Liksna; 9 — Pada-
varninkai; 10 — Jodzie; 11 — Zemait-
kiemis.

(atkariba no asteroida struktras un sastava);

3) bistama asteroida “iekrasosana” vai iezi-
mésana (pieméram, raiditdja nosutisana uz
bistamo asteroidu), lai nelabvéligas prognozes
gadijuma varétu veikt iedzivotaju evakuaciju
no asteroida apdraudéta apgabala, pilsétas utt.
Par realam iespéjam iekrasot vai iezimét aste-
roidu liecina kosmiska aparata NEAR palai-
Sana un lidojums (sk. M. Gills. “Cela uz mazo
planétu”— ZvD, 1996. g. rudens, 15-16. Ipp.).

Rundjot par astronomiski katastrofalam
iespéjamibam uz Zemes, labprat pievérstu
sabiedribas (ari zinatnieku) un valdibas véribu
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3. tabula

069 Baldone
M.Dirikis and L.Laucenieks, Astronomical Observatory of the
Latvian University, Lv-1098 Riga, Latvia

Observer L.zals

Measurers I.Rudzinska and I.Jumare

0.8 = m Schmidt telescope
PPM .

4179 1992 12 21.00243
4179 1992 12 21.01910
4179 1992 12 21.03299
4179 1992 12 21.04757
4179 1992 12 21.06667
4179 1992 12 22.91875
4179 1992 12 29.87361

56 04,941 +13 58 12.26 069
55 59,732 +13 58 51.34 069
55 55.393 +13 59 24.32 069
55 50.929 +13 59 59.37 069
55 45.017 +14 00 43.99 069
47 52.740 +15 03 58.65 t 069
27 35.811. +17 32 32.30 069

NN OO DODOO RO ®®
~n
=

4179 1992 12 29.92604 28.024 +17 33 23.03 069
4179 1992 12.29.93507 8 27 26.725 +17 33 30.39 069
4179 1992 12 29.94514 27 25.210 +17 33 40.79 069
4179 1992 12 30.92535 8 25 18.004 +17 47 52.54 069
4179 1992 12 30.94375 8 25 15.419 +17 48 07.86 069
4179 1992 12 30.95226 25 14.235 +17 48 14.53 069
4179 1993 02 14.82986 54 03.707 +21 02 26.05 069
4179 1993 02 14.98854 7 54 06.080 +21 02 22.64 069
Aoy

(Skiet, ka pamatotu) problémai, kura musu
uzmanibas lokam paslidéjusi garam. Proti,
pasaulé tiek izveidotas un dibinatas jaunas
darba grupas un instittcijas, kas novéro un
péta bistamos asteroidus. Ka ieprieks minéts,
Sanktpéterburga jau kops 1992. gada darbojas
ipa8s Asteroidu bistamibas problému starp-
tautiskais institats. Ja Latvija dibinat (varbut
atjaunot?) sadu darba grupu, nerunajot jau
nemaz par institatu, ir parak “dargs prieks”,
tad butu loti vélams iesaistities vai piedalities
citu valstu darba grupu veiktajos pétijumos
Sini joma — kaut vai ar noluku iegut pilnigaku
informaciju par Latvijai bistamajiem asteroi-
diem. Protams, Latvijas teritorija, salidzinot
ar visas zemeslodes platibu, aiznem mazu
vietinu, un ir jacer — neviens asteroids “ne-
izvélésies” tieSi musu valsts teritoriju par sev
piemérotu piezemésanas vietu, tacu pilnigi
noliegt adu iespéju tomér nevajadzétu. Un
vél — debess kermenim, saskaroties ar Zemi
pat musu valsts tuvuma, pieméram, iekritot
Baltijas jura, Sis sadursmes raditais milzu vilnis
(jo lielaks debess kermenis, jo bistamakas
sekas) var nodarit nelabojamu postu.

Vai valsts, kas “novirza” bistamo asteroidu
uz Latvijas (Baltijas) teritoriju, ir juridiski at-
bildiga par sadursmes nodaritiem postiju-
miem? Morali — varbat! &

ZVAIGZNOTA DEBESS: 1998. GADA RUDENS



KRUSTVARDU MIKLA

Limeniski: 2. Saules sistémas planéta. 4. Krievijas ZMP. 6. Krievijas ZMP. 8. Neliels dienvidu puslodes
zvaigznajs. 10. Slavens amerikanu izgudrotajs. 12. Spéka meérvieniba. 14. Francijas ZMP. 16. Sietina
zvaigzne. 22. Laika periods, ar kadu atkartojas aptumsumi. 23. leleja uz Marsa. 24. Méness krateris,
nosaukts francu teologa varda. 27. Krievijas kosmosa kugis. 28. Liels nenorietoss zvaigznajs. 33. Neliels
vasaras zvaigzndjs. 34. Urana pavadonis ar neparastu virsmu.

Stateniski: 1. Meteoru plusma, kuras radiants atrodas Valzivs zvaigznaja. 2. Lenkméra zvaigznaja
latiniskais nosaukums (safsindti). 3. Skorpiona zvaigznaja latiniskais nosaukums (saisindti). 5. Grieku
alfabéta burts. 7. Méness krateris, nosaukts vacu jezuita varda. 9. Planétas centrala dala. 10. Pegaza e.
11. Speks, kas darbojas uz noslogotu kermeni. 13. Debess kermena trajektorija kosmiskaja telpa. 14.
Britu matematikis un fizikis. 15. Saules hromosféras veidojums. 17. Kosmiska radiostarojuma atklajéjs.
18. Meteoritu tips. 19. Eridana y. 20. Debess kermena orbitas punkts, kas atrodas vistuvak centralajam
kermenim. 21. Doplera efekta atklajéjs. 25. Romie3u ritausmas dieviete, ari ZMP. 26. Vairoga zvaigznaja
latiniskais nosaukums. 29. Maza planéta Nr. 944, kas attalinas talu no Saules. 30. Otrs lielakais Uriana
pavadonis. 31. Fran¢u astronoms (1786-1853), gaismas polarizacijas pétnieks. 32. Indiana zvaigznaja
latiniskais nosaukums.

Sastadijis Normunds Bite
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Juris Kauning

ZVAIGZNOTA DEBESS 1998. GADA RUDENI

Astronomiskais rudens 1998. gada saksies
23. septembri plkst. 8"37™. Saja bridi Saule
ieies Svaru zodiaka zimé (£) un vienlaikus
paries no debess sféras ziemelu puslodes uz
dienvidu puslodi. So notikumu sauc ari par
rudens ekvinokciju — diena un nakts tad ir
aptuveni vienadi garas.

Pareja uz ziemas joslas laiku Soruden no-
tiks nakti no 24. uz 25. oktobri.

Astronomiskais rudens Sogad beigsies 22.
decembiri plkst. 3" 56", kad Saule ieies MeZaZa
zodiaka zimé (Vo).

Rudenos Latvija skaidrs laiks ir diezgan
reti. Tomer tajas reizés, kad tas ir, zvaigZnota
debess atstaj diezgan lielu iespaidu, seviski
tad, ja zvaigznes var vérot laukos, kur ne-
trauce elektriskais apgaismojums. Oglmelnajas
debesis tad ir redzami praktiski visi iespé&jamie
spidekli, Piena Cela joslu ieskaitot. Tapéc
viegli var rasties izjutas par Visuma bezgalibu
un muzibu. Ne velti rudens ir laiks, kur§ pats
par sevi vedina uz filozofiskam un garigam
pardomam.

Rudens debesis visvairak izcelas Pegaza
un Andromedas kvadrats. Tapéc tieSi Sos
zvaigznajus var uzskatit par raksturigakajiem
rudens zvaigznajiem, lai ari tajos nav spozaku
zvaigznu par +2™ lielumu. Ari Auna, Trijstura,
Zivju, Valzivs, Maza Zirga un Udensvira zvaig-
znajos nav spozu zvaigznu. Vienigi Dienvidu
Zivs spozaka zvaigzne Fomalhauts ir pirma
lieluma zvaigzne. Tomér ta pie mums pat
kulminacija ir redzama loti zemu pie horizonta
(ne vairak ka 3°).

Interesants ir Valzivs zvaigznajs, jo ta iz-
skats periodiski mainas. Tas saistits ar to, ka
Mira (Valzivs o) briziem ir pati spozaka sa
zvaigznaja zvaigzne un briziem ta vispar nav
saskatama. Soruden Mira bus labi redzama,

74

jo 29. novembri sasniegs maksimalo spozu-
mu — +2™.

Andromedas zvaigznaja atrodas slavenais
Andromedas miglajs (M31). To iespé&jams sa-
skatit pat ar neapbrunotu aci. Lidzigs miglajs
(galaktika) M33 ar binokli saskatams Trijsttra
zvaigznaja. Spoza lodveida zvaigznu kopa M2
aplikojama Udensvira zvaigznaja.

Zvaigznotas debess izskats Soruden kopa
ar planétam paradits 1. un 2. attéla.

PLANETAS

25. septembri Merkurs noniaks augséja
konjunkcija ar Sauli (aiz tas). Tapéc sep-
tembra beigas un oktobri tas nebus redzams.

11. novembri Merkurs atradisies maksi-
malaja austrumu elongacija no Saules (23°).
Tomeér ari novembri tas praktiski nebts no-
vérojams, jo rietés loti driz péc Saules.

1. decembri Merkurs nonaks apakséja kon-
junkcija ar Sauli (starp Zemi un to). Tapéc
gandriz lidz decembra vidum tas vél arvien
nebus redzams. Tomeér, sakot apméram ar
decembra vidu, tas bus novérojams isu bridi
pirms Saules lékta, loti zemu pie horizonta,
dienvidaustrumu pusé, jo 20. decembri Mer-
kurs atradisies maksimalaja rietumu elongacija
(22°). Ta spozums $aja laika bas —0™,3.

21. oktobri plkst. 22" Méness paies garam
6° uz augdu, 20. novembri plkst. 23" 7° uz
augsu un 17. decembri plkst. 2" 3° uz augsu
no Merkura.

Rudens saikuma Venerai bus maza rie-
tumu elongacija. Ari visu oktobri tas bus ta,
jo 30. oktobri ta nonaks augseja konjunkcija
ar Sauli (aiz tas). Tapéc visu 3o laiku un ari
novembri Venéra nebus redzama.

ZVAIGZNOTA DEBESS: 1998. GADA RUDENS
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AUGSTUMS VIRS HORIZONTA

1. att. Marss 1. novembri plkst. 6"00™ un 1. decembri plkst. 4"00™

- . '

* ANDROMEDA
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Saturns un Urans 1. oktobri plkst. 24"00™, 1. novembri plkst. 21"00™ un
1. decembri plkst. 19"00™.

2. all. Jupiters,
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Ari decembri ta nebts novérojama, jo tai
vél arvien bus maza austrumu elongacija.

20. oktobri plkst. 5" Méness paies garam
3° uz aug8u, 19. novembri plkst. 15" 5° uz
augsu un 20. decembri plkst. 4" 4° uz augsu
no Veneéras.

Septembra beigas un oktobri Marss at-
radisies Lauvas zvaigznaja. Tad tas buas labi
novérojams ka +1™,6 spozuma objekts vai-
rakas stundas pirms Saules lékta dienvid-
austrumu, dienvidu pusé. 6. oktobri Marss
atradisies diezgan cie$a konjunkcija ar Regulu
(Lauvas o).

Novembri un decembiri ta redzamibas in-
tervals jau bus nakts otra puse. Marsa spo-
zums $aja laika pieaugs lidz +1™,2 (sk. 1. att.).

Novembra beigas Marss paries uz Jaunavas
zvaigznaju, kur ari atradisies lidz rudens bei-
gam.

16. oktobri plkst. 7" Méness paies garam
1° uz leju, 13. novembiri plkst. 20" 1° uz augsu
un 12. decembri plkst. 10" 2° uz augdu no
Marsa.

Septembra beigas un oktobri Jupiters bus
lieliski novérojams praktiski visu nakti ka
—2m9 spozuma objekts. Saja laika tas atradisies
Zivju zvaigznaja (sk. 2. att)).

Novembri un decembri Jupitera redzami-
bas intervals bus nakts pirma puse. Ta spo-
zums pamazam samazinasies lidz —2™4, un
tas atradisies tuvu pie Zivju un Udensvira
zvaigznaju robezas.

4. oktobri plkst. 12" Méness paies ciesi
garam vai aizklas, 31. oktobri plkst. 18" paies
cieSi garam vai aizklas un 28. novembri plkst.
3" 0,6° uz leju no Jupitera.

Septembra beigas Saturns bus novérojams
gandriz visu nakti, iznemot vakara stundas.
Ta spozums tad bus —0™1 (sk. 2. att.).

23. oktobri Saturns nonaks opozicija ar
Sauli. Tapéc oktobri tas bus ideali redzams
visu nakti ka —0™2 spozuma objekts.
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Ari novembri un decembri Saturns bus labi
novérojams gandriz visu nakti, iznemot rita
stundas. T4 spozums pamazam samazinasies
lidz +0™ 2.

Visu So laiku Saturns atradisies tuvu pie
Zivju, Auna un Valzivs zvaigznaju robeZzas.

7. oktobri plkst. 4" Méness paies garam
2° uz leju, 3. novembri plkst. 11" 2° uz leju
un 30. novembri plkst. 19" 2° uz leju no
Saturna.

Rudens sakuma un oktobri Urans bus
novérojams nakts pirmaja pusé diezgan zemu
pie horizonta (14°) ka +5™8 spozuma objekts
(sk. 2. att).

Novembri un decembiri Urans bus redzams
vakaros.

Visu $o laiku tas atradisies Mezaza zvaig-
zndja. Ta atraSanai un ieraudzi$anai nepie-
cieSama zvaigznu karte un vismaz binoklis.

1. oktobri plkst. 15" Méness paies garam
3° uz augsu, 28. oktobri plkst. 22" 2° uz augsu
un 25. novembri plkst. 6" 2° uz augsu no
Urana.

Saules un planétu kustibu zodiaka zimés
sk. 3. attela.

KOMETAS

Dzakobini—Cinnera kométa (21P/Giaco-
bini-Zinner).

Sis periodiskas kometas aprinkoSanas pe-
riods ir 6,61 gads. 1998. gada 21. novembri
ta nonaks perihélija. Tapéc tiesi Soruden va-
karos to bus iespé&ams novérot ar labiem
binokliem vai nelieliem teleskopiem. Oktobri
un novembri ta Skérsos Cusknesa, Caskas,
Ergla un MeZaza zvaigznajus. Interesanti ir tas,
ka $1 komeéta saistita ar Drakonidu meteoru
plasmu, kurai Sogad iespéjams aktivitates uz-
liesmojums.

ZVAIGZNOTA DEBESS: 1998. GADA RUDENS



Komeétas efemerida ir sada (0" U.T.):

Datums Oy B, Attalums no Attalums no Spozums
no Zemes, a. v. | no Saules, a. v.
4.10. 1728™ +08°43' 1,065 1,233 10,5
9.10. 17 41 +06 44 1,038 1,197 10,3
14.10. 17 55 +04 40 1,011 1,165 10,0
19.10. 18 11 +02 28 0,983 1,135 9,8
24.10. 18 28 +00 11 0,956 1,108 9,6
29.10. 18 46 02 14 0,931 1,085 9,4
3.11. 19 06 —04 43 0,908 1,066 9,2
8.11. 19 27 —-07 16 0,887 1,051 9,1
13.11. 19 50 —09 50 0,871 1,040 9,0
18.11. 20 14 -12 23 0,859 1,035 8,9
23.11. 20 40 -14 49 0,852 1,034 8,9
28.11. 21 06 -17 05 0,850 1,038 8,9
3.12. 21 33 -19 06 0,854 1,047 9,0
8.12. 22 01 —20 48 0,805 1,060 9,1

Vel var piebilst to, ka 1998. gada Astronomiskaja kalendara minéta Metkalfa—Brevingtona
komeéta Soruden nebls novérojama.

1998.g.

RUDENS

3. att. Saules un planétu kustiba
zodiaka zimeés.

© — Saule — sakuma punkts 23. sep-
tembri plkst. 0", beigu punkts 22. decembri
plkst. 0" (3ie momenti attiecas ari uz pla-
nétam; simbolu novietojums atbilst sakuma
punktam).

Y _ Merkurs ? — Venéra
d — Marss U - Jupiters
h — Saturns — Urans

4 — Neptins P — Plutons

1 - 13. novembris plkst. 15"
2 - 21. novembris plkst. 14"
3 - 11. decembris plkst. 8"
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MENESS

Meness perigeja un apogeja.

Perigeja: 6. oktobri plkst. 16" 4. novembri plkst. 3" 2. decembri plkst. 14"

Apogeja: 24. septembri plkst. 1" 21. oktobri plkst. 8" 17. novembiri plkst. 8" 14. decembri
plkst. 20"

Meéness ieieSana zodiaka zimes (sk.

23. septembri
26. septembri
28. septembri
30. septembri
3. oktobri
5. oktobri
7. oktobri
9. oktobri
11. oktobri
13. oktobri
15. oktobri
18. oktobri
20. oktobri
23. oktobri
25. oktobri
28. oktobri
30. oktobri
1. novembri

13022
2805™
13"31"
2154
2024,
3"33"
258,
2h44m
4049m
10726™
19"33™
7"03™
19"37™
8"16™
19°05™
4045
1059
13028

Skorpiona (M)
Strélnieka (XY)
Mezazi (Vo)
Udensvira (22)
Zivis (X))
Auna (V)
Versi ()
Dvinos (ID)
Vezi (29)
Lauva (&)
Jaunava (1h)
Svaros (£)
Skorpiona
Strélnieka
Mezazi
Udensvira
Zivis

Auna

4. att).

3.
5.
7.
9.
12.
14.
22,
24.
28.
30.
2.

11.
19.
21.

4. att. Méness kustiba zodiaka zimes.

Meéness kustibas treka iedala ir viena dien-

nakts.

@ jauns Meness: 20. oktobri plkst. 13"09™;

19. novembri plkst. 6"27™; 19. decembri
plkst. 0"42m,

Pirmais ceturksnis: 29. septembri plkst.
0"11™; 28. oktobri plkst. 13"46™; 27. novem-
bri plkst. 2"23™,

Pilns Méness: 5. oktobri plkst. 23"12™; 4. no-
vembri plkst. 7"18™; 3. decembri plkst.

1719,
(€ pedejais

ceturksnis: 12. oktobri plkst.

14"11™; 11. novembri plkst. 2"28™; 10. de-
cembri plkst. 19"53™,

novembri  13M3™  Veérsi
novembri  12"12™  Dvinos
novembri  12P40™  Vezi
novembri  16"33™ Lauva
novembri 0"38™  Jaunava
novembri 13"13™  Strélnieka
novembri 0h46™  Mezazi
novembri  18"15™  Zivis
novembri  22"35™  Auna
novembri  23M53™  Versi
decembri  23"30™ Dvinos

. decembri 23h20™  Vezi

. decembri 1"56™ Lauva

. decembri 8h22m  Jaunava
decembri 19r48™  Strélnieka
decembri 6"s6™  Mezazi
decembri 16"17™  Udensvira
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METEORI

Sis rudens, no meteoru novéro$anas viedokla, bus loti interesants, jo iespé&jami krasi
aktivitates uzliesmojumi, pat “zvaigznu lieti”.

1. Drakonidas. Plasmas aktivitites periods ir laika no 6. lidz 10. oktobrim. Maksimums
1998. gada gaidams nakti no 8. uz 9. oktobri (plkst. 20"-2%).

Parasti §1 plisma ir vaja un neizraisa lielu interesi. Tomér atseviskos gados tas aktivitate
var ievérojami pieaugt un sasniegt 200 meteorus stunda vai pat izraisit “zvaigznu lietu”. 1998.
gads ir viens no Siem gadiem.

2. Orionidas. Sis vidéji aktivas plasmas meteori novérojami laika no 2. oktobra lidz
7. novembrim. Sogad maksimums gaidams 21. oktobri, kad var cerét novérot lidz 20 meteoriem
stunda.

3. Leonidas. Sis plismas aktivitates periods ir no 14. lidz 21. novembrim. 1998. gada
maksimums gaidams 17. novembri plkst. 21" Plasmas intensitate tad var parsniegt 40 meteorus
stunda. Tomer Sogad ir ceriba uz daudz lielaku aktivitates pieaugumu — iespéjams pat “zvaigznu
lietus”.

4. Geminidas. Pieskaitama pie pasam aktivakajam plasmam. Tas meteori novérojami
laika no 7. lidz 17. decembrim. Sogad maksimums gaidams 14. decembri plkst. 7". Tad plasmas
intensitate var sasniegt 120 meteorus stunda. W&\

Vasaras numura publicétas krustvardu miklas atbildes

Limeniski: 2. Lac. 3. DrenaZa. 4. Sasléegsanas. 8. Cetus. 9. VIRAC. 11. Diaskops. 15. Sizigija. 18.
Meteoritika. 20. Lauva. 23. Gibss. 25. Talasa. 26. Sirahs. 28. And. 32. Oph. 33. Alpetragijs. 34. Spikula.
35. Kelvini. 36. Cet. 37. Strave. 38. Cerera.

Stateniski: 1. Vainags. 4. Saturns. 5. Lodveida. 6. Antaress. 7. Siriuss. 10. Nectaris. 11. Daniels. 12.
Oskar. 13. Japets. 14. Versis. 16. Zivis. 17. Alfonss. 18. Miranda. 19. Alehins. 21. Algenibs. 22. Arhiméds.
23. Grimaldi. 24. Scorpius. 27. Merope. 29. Delils. 30. Apollo. 31. Eilers. 32. Orbita.

PIRMO REIZI “ZVAIGZNOTAJA DEBESI”

Indulis STRAZDINS (dz. 1934. gada Riga) — matematikis, Dr. math.
habil., Rigas Tehniskas universitates profesors. Beidzis Latvijas Valsts
universitati matematikas specialitaté (1955), aspirantaru Maskavas Valsts
universitaté (1958). Nodarbojas ar kombinatoriku, algebru, matematikas
vésturi. Pastavigs astronomijas un katras patiesas zinatnes lidzjutéjs.
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"ZVAIGZNOTAS DEBESS” TEMATISKAIS RADITAJS
(1993. GADA RUDENS - 1998. GADA VASARA)

“Zvaigznotas Debess” astotas piecgades
tematiska raditaja sakartojums palicis gandriz
tads pats ka iepriekséja raditaja (1993. gada
rudens numura (141) 59. Ipp.).

Pateicoties redakcijas kolégijas rosibai,
izveidojies labs kontakts un domu apmaina
ar lasitajiem, klat nakuSas jaunas nodalas —
“Jauta un ierosina lasitajs” un “Par “Zvaigznoto
Debesi””. Atseviski izdalita ari neliela nodala
“Gribi notici, negribi — ne”. Pirmoreiz dots to
autoru alfabétisks saraksts, kas aplakotaja
laika posma “Zvaigznotaja Debesi” rakstijusi
pirmoreiz. Raditaja nav ietverti “Jaunumi isu-
ma”, “Jaunumi”, “Astronomiskie testi” un daZi
citi neliela apjoma materiali, ja nav noradits
raksta autors vai cits informacijas avots.

Nodalas un apaksnodalas raksti sakartoti
autoru uzvardu alfabétiska seciba. Talak no-
radits izdevuma numurs, gads, gadalaiks (p —
pavasaris, v — vasara, r — rudens, z — ziema)
un lappuse. Ja nodala ir vairaki viena autora
raksti, tie uzraditi hronologiska seciba.

Japiever§ lasitaju uzmaniba, ka rakstu
ieklauSana noteikta nodala ir saistita ar zi-
namam gratibam, jo parasti raksta saturs skar
vairakus tematus un noteikt galveno nav vieg-
li. Pieméram, Valda LapoSkas raksts “TIPS —
divu saistitu pavadonu sistéma” ievietots no-
dala “Kosmosa pétnieciba un apgusana”, tacu
tas varéja but ari nodala “Astronomija Latvija”,
jo raksta daudz stastits par §is pavadonu sis-
témas novérosanu Riga. Nav novelkama stin-
gra robeza starp nodalam “Zinatnieks un vina
darbs”, “Atskatoties pagatné” un “Observato-
rijas, institati un instrumenti”. Nodalas “Skola”,
“Amatieriem” un “Jauta un ierosina lasitajs”
ievietoti visi raksti, kas zurnala publicéti Sajas
nodalas (iznémums — par datoriem; tiem vel-
tits atsevisks nodalijums), neskirojot pa teé-
mam. Neraugoties uz Sim “neskaidribam”,
cerams, ka lasitajam Sis raditajs palidzés un
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vin§ pratis atrast mekléjamo materialu.

“Zvaigznotas Debess” pédéjos 20 numuros
(141.-160.) pavisam publicéti 445 raksti, 136
“Jaunumi isuma” un “Isuma”, 18 citas no-
zimigas informacijas, ka ari vertigas uzzinas
lidz ar fotoattéliem par 49 autoriem, kuri
izdevumam rakstijusi pirmoreiz. Satura kom-
plektésana piedalijusies 94 autori (92 — ar rak-
stiem, 2 — tikai ar fotouznémumiem), redak-
cijas kolégija (6 raksti) un Latvijas Astrono-
mijas biedriba (2 raksti). Tapat ka iepriekséjos
20 gados, “Zvaigznotas Debess” visrazigakais
autors ir bijis izdevuma atbildigais redaktors
Arturs Balklavs (56 raksti). Talak seko Ilgonis
Vilks (40 rakstu), Andrejs Alksnis (37 raksti),
Zenta Alksne (23 raksti), Uldis Dzeérvitis (21
raksts) un Martins Gills (20 rakstu). 11-18
rakstus devusi 7 autori: Juris Kaulins (18),
Irena Pundure (16), Normunds Bite (14), Ma-
ris Krastin$ (13), Tomass Romanovskis (12),
Agnis Andzans (11) un Leonids Roze (11). 3—
10 rakstus public€jusi 23 autori. Tikai vien-
reiz ir rakstijusi 40 autoru, divreiz — 16 autoru.
Divi autori bijusi 29 rakstiem.

Apsveicami, ka pédéjos piecos gados dau-
dzi no tiem, kas Saja laika “Zvaigznotajai
Debesij” sniegusi savu pirmo rakstu, kluvusi
par aktiviem izdevuma lidzstradniekiem. To
vida ir jaunie astronomijas entuziasti Marting
Gills (tagad ari redakcijas kolegijas loceklis),
Maris Krastin$ un Maris Gertans, ka ari citu
specialitaSu parstavji: Normunds Bite, Gunta
Jakobsone, Ervins Reinverts u.c.

“Zvaigznotas Debess” lasitaji ir gandariti
un pateicigi zurnala veidotajiem un izdeveé-
jlem, ka, neraugoties uz lielajam finansialajam
un cita veida “parkartoSanas” gratibam, vie-
nigais popularzinatniskais izdevums latviesu
valoda “Zvaigznota Debess” turpina iznakt un
ta satura apjoms un kvalitate turpina augt un
pilnveidoties.
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ZINATNES RITUMS, ATZINU CELI, JAUNUMI
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Alksne
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. Alksnis

. Alksnis

. Balklavs
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. Balklavs
. Balklavs
. Balklavs
. Balklavs
U. Dzervitis
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U. Dzervitis

U. Dzervitis
M. Krastins
J. L Straume
J. L Straume
L. Zacs
L. Zacs

Alksne
Alksne
Alksne
Alksne
Alksne
Alksne
Alksne,
Alksnis
Alksne,
Alksnis
Alksne,
. Alksnis
. Alksnis

BN NENNNNNNN

Visums, galaktikas, kosmologija

Atkape no Habla plasmas

Meklé tumSo vielu

Lokalas sistémas pundurgalaktikas

Galaktiku kopas un superkopas Visuma tukSumos un
supertukSumos

Daudzveidiga galaktiku pasaule

Gravitacijas lécas — tumsas galaktikas

Novu uzliesmojumi Andromedas galaktika 1996. gada
Pirmo reizi identificéts gamma staru uzliesmojuma avots
Visuma kristaliska struktara

Metagalaktikas attistibas matematiska modeléSana
Identificéts pirmais arpusgalaktikas pulsars

Galaktiku statistika un kosmologija

Papildinas loti talo kvazaru saraksts

HKT un tums$a matérija

Galaktikas M51 radionovérojumi

Infrasarkanas debesis COBE skatijuma

Vai galaktikas M106 centra atklats melnais caurums?
Ko ar Habla teleskopu var saskatit Andromedas

miglaja kodola?

Habla konstantes precizéSana cefeidu novérojumos

ar kosmisko teleskopu

Strélnieka galaktika — masu vistuvakais kaimins Visuma
Habla konstantes precizé$ana turpinas

Neparasta parnova tuva galaktika

Jauna hipotéze par galaktiku magnétiska lauka izcelSanos
Vai zvaigznes radas pirms galaktikam?

Logs uz bezgalibu

Galaktika, zvaigznes, miglaji, starpzvaigZnu vide
Versa T zvaigznes — toposas saules

Bultas FG negaiditas parvértibas

Galaktikas tumsas vielas meklésanas rezultati

Vegas tipa zvaigznes un diski ap tam

Gleznotaja Betas prieksteces

Kadi izskatas sarkanie milzi un parmilzi?

Cik biezi uzliesmo supernovas?

Gleznotaja Betas pirmplanétu disks
Vel vienas oglekla zvaigznes atdzimSana

Neparasta oglekla mainzvaigzne vélreiz satumsusi
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146
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155
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. Alksnis
. Alksnis
. Alksnis
. Alksnis,
Alksne
. Alksnis,
Alksne
. Balklavs
. Balklavs
. Balklavs
. Balklavs
. Balklavs
. Balklavs
. Balklavs
J. Birzvalks
U. Dzeérvitis
U. Dzeérvitis
U. Dzeérvitis
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U. Dzervitis
J. L. Straume
J. 1. Straume
J. 1. Straume

. Alksnis

. Alksnis

. Alksnis

. Alksnis

. Balklavs
. Balklavs
. Curjumovs,
1. Reuta

U. Dzérvitis
U. Dzeérvitis
U. Dzeérvitis
U. Dzeérvitis
U. Dzervitis
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U. Dzeérvitis

U. Dzervitis

M. Krastins

M. Krastins

M. Krastins

T. Romanouvskis
L. Zacs
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Par Siriusa triskarSumu 151 1996 p 12
Citu saulu planétas 156 1997 v 12
Iespéjamais Centaura Proksimas pavadonis 160 1998 v 20
Divainais spideklis Udensvira zvaigznaja 146 1994/95 7z 5
Supernovas astronomu tiklos 160 1998 v 15
Lielais Anihilators 144 1994 v 2
Habla teleskops par Oriona miglaju 145 1994 r 14
Akrécijas disku fizika 146 1994/95 =z 21
PaSreiz vistuvakais zinamais pulsars 149 1995 r 11
Brano punduru probléma 149 1995 r 18
Atklata rekordsmaga Volfa—Raijé zvaigzne 155 1997 p 12
AB Dor — intensivu pétijumu objekts 159 1998 p 11
Kapéc pulse zvaigznes? 145 1994 r 54
Parnova maina savu tipu 146 1994/95 =z 12
Mikrokvazars masu Galaktika 149 1995 r 14
Habla kosmiskais teleskops paver jaunu iespéju zvaigznu 151 1996 p 2
agregatu vecuma noteikSanai

Reportaza par pulsaru saietu lodveida kopa 47 Tucanae 152 1996 v 2
Pirmatnéja berilija mekléjumi 144 1994 v 12
Vai starp zvaigzném ir Saules analogi? 144 1994 v 13
Kuga Kila Eta — vai nakama parnova? 147 1995 p 14
Saules sistemas planétas, to pavadoni, asteroidi, kométas,
starpplanétu vide un meteoriti

Astronomiskie notikumi 1992. gada 143 1994 p 23
Japana novéro spozas zvaigznes aizklasanu 144 1994 v 17
Meteoritu lietus Uganda 144 1994 v 19
Komeétu novérojumi péc “Ulysses” programmas 147 1995 p 14
Asteroidi aiz Plutona orbitas 143 1994 p 19
Meteorits ALH 84001 joprojam uzmanibas centra 158 1997/98 =z 13
Klatbutnes efekts 151 1996 p 17
Asteroids ar kométas asti 141 1993 r 12
Saules sistémas robezas klust plasakas 142 1993/94 =z 12
Sterlitamakas meteorits 142 1993/94 z 15
Vai Urans pirms simt gadiem sadaries ar milzu kométu? 145 1994 r 16
Jupitera amurs jeb Ka Sameikeru-Levi kométa 146 1994/95 =z 23
saduras ar Jupiteru

Kas ir pamata Ticiusa-Bodes likumam? 150 1995/96 =z 12
Astronomi turpina sekot Haleja komeétai 152 1996 v 8
Hirons perihélija 151 1996 p 13
Nak Heila—Bopa kométa 152 1996 v 12
Jaunakie atklajumi par Marsa magnétisko lauku 159 1998 p 17
Mazajai planétai Idai atklats pavadonis 146 1994/95 =z 30
Komeétu spiets Saules sistémas nomalé 152 1996 v 11
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L. Zacs
L. Zacs

A. Balklavs
A. Balklavs
J. Birzvalks
U. Dzervitis

A. Alksnis

A. Balklavs

A. Balklavs

N. Cimahovica
U. Dzervitis

A. Balklavs
A. Balklavs
J. Birzvalks
J. Birzvalks
G. Jakobsone
A. Jakovics,
A. Banga
M. Kiile

R. Kiilis

B. Rolovs

B. Rolovs
Imants Vilks

Imants Vilks

Meteorits no Marsa uzdod akigus jautajumus
Jupiters parsteidz
Saule

Fotosferas virpuli

Saules granulas

Par Saules plankumiem
Saule — pagatné un nakotné

Zeme saistiba ar kosmosu

Zemes sadursmes ar starpplanétu kermeniem
Diennakts garuma izmainu céloni

Astronomija un ekologija

Ko gan jis par mani zinat?

Vai Zemei draud sadursme ar Svifta—Tatla komeétu?
DaZzadas nozares

Pardomas par pavesta Jana Pavila II viziti Maras zemé
S. Hokings par Visumu un Dievu

Mazliet par “
Fenomens un 3kitums jeb Veélreiz mazliet par
Visa esiba un tris dzivibas formas

Kad siltums klast redzams

-ismiem”

‘-ismiem”

Cilvéka situacija pasaulé

Dabas vai domasanas dialektika?

Vai gravitacijas konstante tiesam ir konstante?
Dinamiskais vakuums

Kas ir dziviba — atkal uzdots un lidz galam
neatbildéts jautajums

Vai més esam nemirstigi?

KOSMOSA PETNIECIBA UN APGUSANA

Alksnis
Alksnis
Alksnis
Alksnis
Dzérvitis
Gertans
Gertans
Gertans
Gills
Gills
Gills
Gills
Gills

STETESREESREERR

HIPPARCOS miisija ir izpildita

Kosmiska astronomija Eiropa

Eiropas valstu neséjrakete Ariane-5
Kosmiska osta Ariane-5 neséjraketém

DZoto tieckas ar Griga=Sjellerupa kométu
SievieSu lidojumi Space Shuttle kosmoplanos
Galvenas joslas asteroids 253 Matilde tuvplana

Jauni daudzkart izmantojami kosmosa transportlidzekli ASV

Cela uz jauno orbitalo staciju

Galileo sasniedz Jupiteru

Ulysses — pirmais kosmiskais aparats, kas aplido Sauli
NASA un Holivuda sadarbojas

Darbs pie Cassini projekta turpinas

152
154

141
144
141
149

141
142
146
158
146

143
160
147
151
160
156

143
147
142
143
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159

144
149
149
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141
154
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1996
1996/97

1993
1994
1993
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1994/95
1997/98
1994/95

1994
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67
26

63
33
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56
17

27

10
46

45

19
21
25
16
13
15
23
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23
24
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Gills
Gills
Gills
Gills
Gills
Gills
Gills
Gills
Gills
. Gills
J. Jaunbergs

STXTEE=E=E=EExR

J. Jaunbergs
J. Jaunbergs
V. Laposka
E. Muikins
E. Mitkins
E. Mitkins
E. Reinverts
E. Reinverts
E. Reinverts
ligonis Vilks

OBSERVATORIJAS, INSTITUTI UN INSTRUMENTI

A. Alksnis

A. Balklavs
A. Balklavs
E. Bervalds

J. Freimanis
M. Gertans

M. Krastins
M. Krastins
L. Zacs

L. Zacs

Pirmais tieSais Jupitera atmosféras pétijums
Cela uz mazo planétu

Plutona virsmas fotografija

Troses mudzeklis orbita ap Zemi

Ariane-5 neveiksmiga debija

Jauns posms Marsa izpété

Galileo pie Jupitera

Cassini gatavs startam

Mir turpina darbu

Lunar Prospector pie Méness

Radioizotopu termoelektriskie generatori un NASA
sabiedrisko attiecibu problémas

Mars Pathfinder APXS analizators

Privatu organizaciju iespéjas izplatijjuma apgus$ana
TiPS — divu saistitu pavadonu sistéma

Ka remontés HST

Militarizéta un partijiska kosmonautika
Starpplanétu lidojumu aktualitates

1995. gada Space Shuttle misiju apskats

Space Shuttle lidojumi 1996. gada

Space Shuttle lidojumi 1996. gada (nobeigums)
Orbitalas observatorijas Sodien

Maidanaka kalna observatorija slégta

Globala radiointerferometrija

Infrasarkanas astronomijas attistibas tendences
Jaunumi no divdesmit pirma gadsimta
radioteleskopa buvlaukuma

Tris ménesi Kopenhagena

Optiska interferometrija dara brinumus

Par Grinicas laika vésturi un musdienu izglitibu ASV

KAO nomaina SOFIA
Ka es braucu Dienvidzvaigznes lukoties
Eiropa “cért logu” uz Visumu

ASTRONOMIJA LATVIJA

. Alksnis
. Alksnis
. Alksnis
. Alksnis
. Alksnis
. Alksnis
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@
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Jaunas astronomiskas fotoplates
Plutona fotografésana ar Baldones Smita teleskopu
Zvaigznu novérojumi Baldones observatorija

Hjakutakes kométu fotografe Baldoné ar Smita teleskopu

Baldones Smita teleskopam — 30 gadu
Heila-Bopa kométas izskats Baldones teleskopa
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. Balklavs
. Balklavs
. Balklavs
. Balklavs
Balklavs
. Balklavs
. Balklavs
. Balklavs
. Balklavs
. Balklavs
. Balklavs
. Balklavs
. Balklauvs
1. Pundure
D. Dravins
M. Gills

O. Paupers
1. Pundure
J. 1. Straume
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J. L Straume
1. Smelds

1993. gads Radioastrofizikas observatorija

Vai bus Ventspils radioastronomiskais centrs?
Dramatiska cina par Ventspils antenam un VSRC
Kas jauns VSRC lieta?

1994. gads Radioastrofizikas observatorija

1995. gads LZA Radioastrofizikas observatorija
VSRC iegust patstavibu

Latvijas Zinatnu akadémijai (un astronomijai akadémija) — 50

Ligums ar Karalisko Zviedrijas Zinatnu akadémiju

LZA Radioastrofizikas observatorijas 50. un pédéja gadskarta

LZA RO turpindjums — LU Al
Izveidota jauna Astronomijas institata vadiba
Jauna Astronomijas institata pirmais gads

Par Ventspils radioantenam un to nakotnes perspektivam

Astronomiskais tornis atvérts jau 10 gadus
Heila-Bopa kométas stereo uznémums

Smita 30. gadskartas svinibu dalibnieki...

Ieskats Radioastrofizikas observatorija 1994. gada
pirmaja pusé

Hjakutakes kométa vakara blazma

Latvijas Astronomijas biedribai — 50

ZINATNIEKS UN VINA DARBS

E. Bervalds
J. Dambitis
J. Dambitis

J. Dambitis

1. Daube

1. Daube

U. Dzervitis
G. Engelis

J. Francmanis
E. Grasbergs
1. Henina

L. Laucenieks
L. Laucenieks
E. Leimanis
1. Pundure
Red. kolégija
Red. kolégija
Red. kolegija

Latvija

Lidzsvara mekléjumos sevi un Visuma

Atceroties matematiki Dr. E. Grinbergu

Emanuela Grinberga (1911-1982) atstatais
matematiskais mantojums

Dr. E. Grinberga teoréma par Hamiltona cikliem
Aleksandras Briedes pieminai

Astrofizikei Zentai Alksnei jubileja

Nac un pastasti par savu muzu!

Profesoru Alfrédu Méderu pieminot

Astrofizikim Ernestam Grasbergam — 60

Ka nonacu lidz astrofizikai?

Par Eduardu Riekstinu

ZMP novérosanas pionieris Kazimirs Lapuska — jubilars
Ar Latviju saistito mazo planétu kopa salikums
Matematikis Emanuels Grinbergs

Sveicam profesorus!

Astronomam Leonidam Rozem — 70

Astrofizikim Uldim Dzérvitim — 60

InZenierzinatnu doktoram Edgaram Bervaldam — 60
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147
148
148
152
152
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153
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154
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151
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1995
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1996/97
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Red. kolégija
Red. kolegija
Leonids Roze
Leonids Roze
Leonids Roze
Leonora Roze
A. Salitis

G. Sermons

A. Balklavs
J. Birzvalks
1. Pustilniks

Leonids Roze
E. Silters

Saules pétniecei Natalijai Cimahovicai jubileja
Astronome Leonora Roze — jubilare

Nostrifikacija

Erkski nevist

Geodézija un geoinformatika (intervija ar Jani Balodi)
No Kliversalas lidz Mezaparkam

Par Matisa Dirika pédéjo gadu zinatnisko darbibu
Jurim Birzvalkam — 70

Pasaulé

1993. gada Nobela prémiju fizika sanem astrofiziki
Ri¢ards Feinmens — zinatnieks un pedagogs

E. Epiks un Tartu astrofizikas un zvaigznu
astronomijas skola (1922-1945)

Karlis Kaufmanis precizak par sevi

Feinmena gars Latvija

JAUNI ZINATNU DOKTORI

J. Francmanis
R. Freivalds
Leonids Roze
J. Zagars

Juris Freimanis — zinatnu doktors, astrofizikis

Tas ir iespéjams (Andris Ambainis)

Valdis Gedrovics — zinatnu doktors

Pirmais doktors astronomijas pedagogija (Ilgonis Vilks)

IN MEMORIAM

A. Alksnis

A. Alksnis

N. Cimahovica
N. Cimahovica,
R. Saveljeva

U. Dzérvitis

U. Dzérvitis

Matiss Dirikis (1923.VIII 7.-1993.VII 28.)
Janis Kizla (25.09.1942.—-21.04.1998.)
Juris Birzvalks (1926.5.111-1995.4.VII)

Gariguma meklétaja (Milda Zepe, 5.(18)1111917.—~10.X111995.)

Zvaigzném veltits muazs. Viktora Ambarcumjana pieminai

(18.IX1908.-12.VIII1996.)
Subrahmanjans Candrasekars (19.X1910.—21.VIII1995.)

ATSKATOTIES PAGATNE

A. Alksnis
J. Cepitis
J. Dambitis
1. Daube
L. JuSkaite
L. JuSkaite
J. Klétnieks

86

Astronomus piemin Latvija un Danija

BedriSu akmeni Latvija un to arheoastronomiskais skatijums

Pirmie uzdevumi un programmas datoriem Latvija
Pirmais Méness aptumsuma novérojums Latvija
Venéras cikla atspogulojums baltu mitologija
Astronomijas elementi baltu simbolika

Latvijas Universitates Teorétiskas astronomijas un
analitiskas mehanikas institats

154
160
145
148
152
160
144
153

145
148
153

148
148

157
158
145
157
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160
151
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155

157
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142
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157
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1996/97
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E. Leimanis
1. Loze

1. Loze

1. Loze
Leonids Roze
Leonids Roze
Leonids Roze
Leonids Roze
R. Saveljeva

J. Stradins

J. Straubmanis
. Straubmanis
. Straubmanis
. Straubmanis

. Straubmanis
J. Straubmanis
J. Zagars

Skats no malas

Veérsa simbols arheologija

Meéness simbols senajas rotas

Saules simbols senajas rotas un ornamentika

Atminu lauskas par Jékabu Videnieku

LatvieSu astronomi Otra pasaules kara dardos

Par E. Leimani

Vista vai ola? LU Astronomiskas observatorijas sakumi
Atminas par profesoru Frici Blumbahu, Aleksandru Briedi
un vinu laiku

Par “Zvaigznoto Debesi”, Fridrihu Canderu,

Valentinu Glusko un kadu polemiku

Fra Mauro 1459. g. kartes skaidrojums

1513. g. Eiropas kartes fragmenta skaidrojums

J. Ciglera Ziemeleiropas kartes skaidrojums

1589. gada Livonijas, Lietuvas un Krievijas kartes
skaidrojums

Lielaka Latvijas karSu izdevéja jubileja

Par Baltijas seno karSu kataloga projektu

Par F. Candera darba noveértéjumu

TAUTAS GARAMANTAS

Z. Alksne

G. Jakobsone
G. Jakobsone
G. Jakobsone
G. Jakobsone
G. Jakobsone
G. Jakobsone
G. Jakobsone

G. Jakobsone
B. Reidzane

Saules rite Latvijas novadu dainas

Ievads latvieSu senc¢u garigaja mantojuma

Par gadskartam. Ievads: folkloras simbolu dzilaka jega
Par gadskartam. Ziemassvétki, Meteni

Par gadskartam. Lieldienas. Usind (Uzin3)

Par gadskartam. Jani. Rudens Maras

Par gadskartam. Mikeli. Martini

Teskats latvieSu senCu zinaSanas par dvéseli un
dievestibas butibu

Pa tris gadi ceturta...

Kas ir ka saulite “Latvju Dainas”

KONFERENCES UN SANAKSMES

A. Balklavs
A. Balklavs

Latvija
Seminars skolotajiem un “Zvaigznotas Debess” lasitajiem
VSRC ZKP pirma sanaksme
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A. Balklavs
T. Kalnins

Leonids Roze
A. Silins
1. Smelds

A. Alksnis,
L. Zacs

A. Alksnis,
I. Smelds
E. Bervalds
K. Berzins
K. Berzins
J. Francmanis,
1. Smelds
1. Smelds
1. Smelds

SKOLA

A. Andzans
A. Andzans
A. Andzans
A. Andzans

A. AndzZans,
J. Smotrouvs

A. AndzZans
A. Balklavs
A. Balklavs
A. Balklavs
A. Baumanis
1. Boze

A. Bruneniece
A. Cibulis
A. Cibulis
A. Cibulis
1. France

88

Apsveikums Latvijas Astronomijas biedribas 159 1998 p 89
50. gadskartas jubileja

Starptautisks seminars “Zemes starojums un ta ietekme 143 1994 p 29
uz organismiem” Jaundubultos

18. Baltijas zinatnu véstures konference Riga 153 1996 r 33
Latvijas zinatnes problémas parejas perioda (1989-1999) 150 1995/96 =z 18
LAB jubilejas sanaksme 159 1998 p 88
Pasaulé

Zem C* karoga 154 1996/97 =z 25
Eirazijas Astronomijas biedribas IV kongress 160 1998 v 81
Lielaja konferencé par mazo datoru izmantoSanu skaitlosana 152 1996 v 18
No Latvijas lidz pat Vidusjarai un atpakal pie Baltijas juras 158 1997/98 =z 32
Ziemas skola Kanariju salas jeb AtgrieSanas vasara 160 1998 v 47
Latvijas astronomi Griekija 158 1997/98 =z 29
Eiropas Astronomijas biedribas 2. plenarsanaksme 143 1994 p 27
Apspriede par maza méroga energijas izdales procesiem 144 1994 v 23

Saulé un zvaigznés

Par plapigiem kaiminiem 147 1995 p 50
Par neatrisinaitim problémam matematika 148 1995 v 41
Par starptautiskam sacensibam matematika 149 1995 r 58
Par astronomijas elementu ieklauSanu matematikas 155 1997 p 43
nodarbibas

Turniru matematika, I 141 1993 r 26
Turniru matematika, II 142 1993/94 =z 27
Turniru matematika, I1I 143 1994 p 32
Turniru matematika, IV 145 1994 r 31
Turniru matematika, V 146 1994/95 =z 40
Turniru matematika, VI 147 1995 p 46
Astronomiskas zinaSanas un materialas pasaules aina 146 1996/97 =z 47
Aicinajums par astronomijas macisanu skolas 155 1997 p 43
Informativa sabiedriba 159 1998 p 79
Par astronomijas maciSanu skolas 155 1997 p 44
Par Hamiltona marSrutiem visparinatos Saha galdinos, I 149 1995 r 55
Par Hamiltona marSrutiem visparinatos Saha galdinos, II 156 1997 v 56
Astronomijas skolotaji 1. vasaras skola Spanija 158 1997/98 =z 60
Dazas ievérojamas pentamino problémas 143 1994 p 35
Skaitlis e 153 1996 r 51
Skaitlis e: triki ar kartim, varbatibas, permutacijas un logaritmi 154 1996/97 =z 43
Krasaina matematika 144 1994 v 28
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1. France
1. France
A. Grants
1. Jekabsone
M. Krastins
M. Krastins
M. Krastins

M. Krastins,
ligonis Vilks
1. Kudapa

K. Lomanouvska

1. Markusa,
A. AndzZans
1. Markusa

1. Markusa

E. Miikins

1. Murane,
Janis Kaulins
1. Murane

1. Pundure

L. Ramana
A. Ribovskis
E. Riekstins

E. Riekstins
T. Romanouskis
T. Romanouvskis
T. Romanouvskis
T. Romanouvskis
T. Romanouskis
T. Romanouvskis,
ligonis Vilks
ligonis Vilks
Iigonis Vilks
Iigonis Vilks
Iigonis Vilks
Iigonis Vilks
ligonis Vilks
Iigonis Vilks
ligonis Vilks
Iigonis Vilks
ligonis Vilks

Pastaigas grafos

Par stridigiem kaiminiem

Sakara ar Ferma lielo teorému

Ortodiagonalu Cetrstaru ipaSibas

Rigas 23. atklata skolénu astronomijas olimpiade
Rigas 24. atklata skolénu astronomijas olimpiade
Rigas atklata skolénu astronomijas olimpiade,
ceturtdalgadsimta slieksni parkapjot

Rigas 22. atklata skolénu astronomijas olimpiade

Vilciena apgrie$anas algoritmi, I
Vilciena apgrie$anas algoritmi, 1T
Par periodiskas funkcijas definiciju, I
Par periodiskas funkcijas definiciju, IT
Lenka trisekcija un Morlija teoréma, I

Lenka trisekcija un Morlija teoréma, II
Lenka trisekcija un Morlija teoréma, III
Vidusskoléniem par kosmonautiku, II
Latvijas bérnu zinaSanu aptauja astronomija

Aptauja astronomija “Par to, kas mums ir apkart”
“Esmu par obligatu astronomijas macisanu vidusskolas”
(aptaujas analize)

Starptautiska komandu olimpiade “Baltijas cel$” matematika

Nekartnie Cetrstari

Zinatnes véstures pétiSanas virzieni, darba metodes un
zinatnes virzitajspeki

Par matematiskas domasanas ipatnibam

Planétu kustiba ka vienkarSu kustibu salikums
Simetrijas konstrukcija Napoleona konstrukcijas vieta
Saules energijas projekts Norvégijas skolas

Saules energijas projekts “iesolo” Latvija

SOLIS seminars Jelgava un Riga

Saulainaja Katalonija

Astronomijas programmas projekts

Rigas pilsétas 21. atklata skolénu astronomijas olimpiade
Merkurs — Saulei tuvaka planéta

Venéra — Saules sistémas karstaka planéta

Marss — sarkana planéta

Jupiters — Saules sistémas lielaka planéta

Saturns — gredzenotais milzis

Urans — skiba planéta

Neptuns — tala, zila planéta

Noslépumainais Plutons
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24
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41
32
46
27
38
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ligonis Vilks Teteikumi skolotajiem par astronomijas macisanu 155 1997 p 40
Iigonis Vilks Zeme ka planéta 155 1997 p 50
Iigonis Vilks Astronomijas pedagogi pasaules lielpilséta 155 1997 p 56
Iigonis Vilks Meéness — Zemes pavadonis 156 1997 v 47
Iigonis Vilks Saules sistémas “buvgruzi” 157 1997 r 45
ligonis Vilks Saules sistémas “virsdirigents” 158 1997/98 =z 54
ligonis Vilks Zvaigznes piedzimst un dzivo 159 1998 p 063
ligonis Vilks Musdienu eratosténi 159 1998 p 77
ligonis Vilks Zvaigznes pensijas vecuma 160 1998 v 69
DATORS ASTRONOMIJA UN NE TIKAI
A. Balklavs Datorvirusi 141 1993 r 30
N. Bite DaZas astronomiskas adreses WWW tikla 157 1997 r 68
158 1997/98 z 53
159 1998 p 62
160 1998 v 74
R. Misa leskats Saules sistema 158 1997/98 =z 51
R. Misa Pieskariens Marsam 159 1998 p 59
E. Reinverts Datoru izmantoana ZMP novérojumos 154 1996/97 =z 18
T. Romanouvskis, Kalendars datora 147 1995 p 37
A. Zogla
T. Romanouvskis Par datoru izmanto$anu astronomijas (vai informatikas) 155 1997 p 42
nodarbibas
T. Romanouvskis Tabulu procesors astronomijas macisana 155 1997 p 45
T. Romanouvskis Datoralgebras sistema DERIVE 159 1998 p 2
A. Salzirnis Pirmie datorizétie Saules starojuma novérojumi Latvijas skola 159 1998 p 55
GRAMATU APSKATS
A. Alksnis Haleja komeétas atlants 143 1994 p 61
A. Alksnis Belgijas Karaliskas observatorijas Astronomiskais kalendars 145 1994 r 52
A. Alksnis Zurnals “Baltic Astronomy” 151 1996 p 58
A. Balklavs Zvaigznu celos 151 1996 p 54
A. Balklavs Musu ikdiena aizmirstais Kosmoss 152 1996 v 43
A. Balklavs Jauna astronomijas macibu gramata vidusskolam 154 1996/97 z 53
A. Balklavs Jauns celvedis pa debess jumu 155 1997 p 75
L. Loze Klaudija Ptolemaja karté ieskatoties 143 1994 p 58
1. Pundure “Atrakta debess” — bet vai atminéta? 151 1996 p 56
Iigonis Vilks Astronomiskais kalendars turpina iznakt 143 1994 p 59
ligonis Vilks Gramatas muazs 157 1997 r 69
ligonis Vilks Astronomiskais kalendars 1998 157 1997 r 75
Iigonis Vilks Pasaules uzbuves izpratnes abece 159 1998 p 86
Iigonis Vilks 400 uzdevumu astronomija 160 1998 v 79
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AMATIERIEM

A. Balklavs
M. Dirikis

L. Garkulis
M. Gills

M. Gills,

M. Krastins
M. Gills,

M. Krastins
Janis Kaulins
M. Krastins
Latvijas
Astronomijas
biedriba
Latvijas
Astronomijas
biedriba
Redakcijas
kolegija

T. Romanouvskis

R. M. Rosa-Ferré
R. M. Rosa-Ferré
R. M. Rosa-Ferre,

Iigonis Vilks
D. Studente,
1. Lobanova
ligonis Vilks
ligonis Vilks

Iigonis Vilks

Iigonis Vilks
Iigonis Vilks
Iigonis Vilks
Iigonis Vilks
Iigonis Vilks

1994. gada 3. novembra pilnais Saules aptumsums

Observatorija Sigulda

Par pavadonu televizijas antenam un to uzstadisanu
No Saules aptumsuma lidz kométas novérojumiem

No pilskalniem lidz zvaigzném

“Erglis” atgrieZas pie Baltijas jaras

Par kadu Latvijas astronomijas amatieru projektu
Mesjé katalogs
“Halo Latvijas debesis” Novérojumu projekts

Novérojumu projekts “Sietins”

Astronomijas amatieru astrofoto konkurss

Spanijas amatieri meklé kontaktus ar interesentiem Latvija
MainzvaigZznu pétisana ar fotografiju palidzibu

Saulrieta uzpémumu apstrade

Debess kustibas novérojumi

Kas traucé saskatit zvaigznes?

Redze nakti

Spozako zvaigznu atlants, II

Spozako zvaigznu atlants, III

Spozako zvaigznu atlants, IV

Debess objektu novérojumi ar nelielu teleskopu.
ZvaigZnu kopas

Vasaras novéro$anas nometne “Ergla Gamma’93”
Meteoru novéro$ana

Vasaras noveéro$anas nometne “Ergla Delta”
Solis uz debesim

Projekta “Sietins” rezultati

PAR “ZVAIGZNOTO DEBESI”

A. Alksnis
A. Balklavs

A. Balklavs

“Zvaigznotas Debess” redakcijas kolégijas neparasta séde
PBLA priekssédétajam G. Meierovica kungam par
“Zvaigznotas Debess” izdoSanas pabalstiSanu

Sveicot “ZvaigZnoto Debesi” un tas lasitajus

141 1993
141 1993
151 1996
156 1997
155 1997
159 1998
160 1998
151 1996
151 1996
153 1996
160 1998
145 1994
145 1994
146 1994/95
148 1995
157 1997
141 1993
141 1993
142 1993/94
143 1994
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143 1994
144 1994
147 1995
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157 1997
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142 1993/94

150 1995/96
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52
42
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52
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1. Daube

E. Freidenfelds
I Pundure

1. Pundure
1. Pundure

1. Pundure
1. Pundure

1. Pundure

1. Pundure

“Zvaigznotas Debess” pédéjo piecu gadu tematiskais
raditajs (1988. gada rudens — 1993. gada vasara)
Vestule redakcijai

Ko uzzindjam par 1992. gada “Zvaigznoto Debesi”
(Lasitaju aptaujas apkopojums)

“Bet kur ir “Snikers™?” (jeb lasitaju aptaujas 93 apkopojums)
“Lai nebutu jasak viss no jauna!”

(Lasitaju aptaujas '94 apkopojums)

“Turieties!! Es jus lasisulll”

“Zvaigznotas Debess” 150. laidiena jubilejas svinibas
“Mirdziet tikpat spozi ka lidz Sim...”

(Lasitaju aptaujas '95 apkopojums)

“Galvenais, ka Zurnals eksisté!”

(Lasitaju aptaujas '96 apkopojums)

JAUTA UN IEROSINA LASITAJS

A. Alksnis
A. Balklavs

A. Balklavs
N. Bite

M. Gills,

1. Pundure
A. Grants

J. Karklins,
A. Mikelsons
Janis Kaulins
1. Pundure

1. Pundure
1. Pundure
Leonids Roze
E. Tomsons
ligonis Vilks

92

Astrologijas vértéjums Amerikas Zurnala
Kosmisko mazerstarojuma avotu noveérojumi ar
loti garas bazes radiointerferometriem

Par ta saukto “ozona caurumu” veido3anos
Krustvardu mikla

“Curae profanae bhinc ducunt ad astral”

Veélreiz par lodveida zibeni
Kadel Saules plazma roté ar dazadu lenkisko atrumu?

Dziviba uz Marsa — bija vai nebija?

Kas ir astronomiska vieniba, parseks, gaismas gads?
Cik gradu C ir ar burtu K apziméta temperatara?
Ko nozimé “3.10” masa” un vai ir “masa 3.1077?
Kas ir astronomiska un kas ir nautiska krésla?

Kad iesaksies tresa tukstosgade?

Cernobilas AES péc avarijas

Kas un kad ir pilns Méness?
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GRIBI NOTICI, NEGRIBI — NE

U. Dzérvitis
A. Mikelsons

P. Mugurevics
P. Mugurevics
G. Vilka

ZVAIGZNOTAS DEBESS APSKATS

Juris Kaulins

ligonis Vilks
L. Zacs

Vai tiesam senajiem judiem sajukusi laika rekini?

Veéstules no planétas Zeme jeb Kada ir sakariba starp
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Sastadijusi Ilga Daube

“ZVAIGZI}IOTAS DEBESS” (1958. GADA RUDENS — 1998. GADA VASARA)
TEMATISKIE RADITAJI PUBLICETI:

1958. g. rud. — 1963. g. vas. 1963, vasara, 54.-03. lpp., sastadijusi Erna Piebalga
1963. g. rud. — 1968. g. vas. 1968, rudens, 51.-60. lpp., sastadijusi Erna Piebalga un
Izaks Rabinovics

1968. g. rud. — 1973. g. vas. 1973, rudens, 52.-63. lpp., sastadijis Jurijs Francmanis
1973. g. rud. — 1978. g. vas. 1978, vasara, 61.=75. lIpp., sastadijusi Iiga Daube

1978. g. rud. — 1983. g. vas. 1983, rudens, 48.-58. lpp., sastadijusi liga Daube

1983. g. rud. — 1988. g. vas. 1988, rudens, 58.-69. lpp., sastadijusi liga Daube

1988. g. rud. — 1993. g. vas. 1993, rudens, 59.-69. lpp., sastadijusi liga Daube

1993. g. rud. — 1998. g. vas. 1998, rudens, 81.-94. lpp., sastadijusi liga Daube

I P
NO LASITAJU VESTULEM ¥ NO LASITAJU VESTULEM ¥ NO LASITAJU VESTULEM
.. Veselibu un neizsikstosu energiju! Paldies “ZvaigZnotajai Debesij’: Jusu informdcija ir skaidra, plasa,

ticama un logiski pamatota. Lai Jums veicas!
Eriks Freidenfelds, arsts no Jelgavas

“Zvaigznotas Debess” lasitaju lokam pievienojies esmu pavisam nesen, tade| nevaru vertét to [oti
objektivi. “ZvD” astronomija lauj izglitoties vispusigi, man patik.
Modris Matisans, skolnicks no Rigas rajona BaloZiem
Tikai no 1997. gada so Zurnalu iegadajos regulari un noteikti to turpinasu. “Zvaigznota Debess”
man ir ka noderigs astronomijas celvedis.
Gunta Rugele, studente (Fizikas un mat. fak.) no Jarmalas
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.. Paldies par to, kas tiek veikts, paldies, ka nesat gaismu miisu mistikas parbliveta laikmeta/!

Edgars Tiltins, fizikas, astronomijas, informatikas skolotdjs no Elejas

.. Novelu Jums, lai kvalitate arvien uzlabojas un abonentu skaits vairojas!
Artis Ozolins, dazadu amatu pratéjs (datoroperators, kokgriezéjs utt.) no Valmieras
Man [oti patik Guntas Jakobsones raksti par garamantam, velams, lai ari turpmak tie biitu Zurnala.
Vispar jisu zZurnals ir Joti interesants un derigs. Liels paldies!
Marina Sestakova, skolniece no Rigas rajona Tiraines

Nebutu slikti, ja Zurnals iznaktu lielaka formata. Nemot véra, ka esmu izlasijis tikai divus numurus,
pagaidam neko vairak spriest par ta saturu un formu nevaru. Izejot no Sis pozicijas, varbiit atrastos
iespéja iegadaties kadus pagajuso gadu Zurndala numurus.

Andris Jansons, students (Juridiska fak.) no Rigas

.. Zurnalu gaidam un lasam, izmantojam praktiskiem novérojumiem. Katra numurda daudz ir
interesanta. .. Projektu nedela divas interesu grupinas stradaja pie astronomijas tematiem. Biju [oti
prieciga, ka skoleni ar lielu interesi veica zvaigznotds debess noverojumus (9. kl.) par tematu “Ziemas
zvaigzndji un to redzamiba Rekava”. 8. kl. meitenes stradaja pie temata “Astronomijas elementi latviesu
tautas folklora”.

Velreiz paldies... !

Lilioza Dortane, fizikas un astronomijas skolotaja no Rekavas (Balvu raj.)

.. “Zvaigznota Debess” ir briniskigs Zurnals — to var lasit un atkal parlasit, pastavigi lietosand!
Janis-Adolfs Bikernieks, stradnicks no Kokneses
Sirsnigi sveicu Jiis 40 gadu jubileja! Zurndls ir Joti interesants un vajadzigs. Esiet stipri un darboties
gribosi zurnala veidosanda un izdosand!
Ar visa laba vélejumiem,
Malle Tuklere, operatore (apkalpojosa sféra) no Liepajas
.. Bet lai nu paliek sikumi, izradas, ka jau turpat 40 gadus esmu lasijis un priecdjies par so izdevumi.
Paldies!
Zigurds Grinfelds, pensionats geodézists, Soferis no Skriveriem

Vai nebutu lietderigi intensivak izplatit “Zvaigznoto Debesi” gramatnicds un kioskos? Vismaz Jelgava
“ZuD” reizém paradas tikai gramainica, bet nekad ilgi uz letes nestav.

Martin$ Pelécis, kimikis (LVU), stradnieks no Jelgavas
.. Esmu vecmamina diletante astronomija, jo mand laika mums pat nebija astronomijas ka prieksmeta

skola, bet, skatoties zvaigznotajas debesis, giistu no tam lielu mieru un lielu bijibu Varenuma prieksa
un gribétu saviem mazbérniem vairak ko iemdcit par debesim un zvaigzném...

Regina Luriga, pensionéta bibliotekare, zemniece no Ludvigovas (Preilu raj.)

Sveicu jubileja! Turieties vel vismaz 10 gadus! Péc tam varbiit biis vieglak! Visu gaisu!

Laimons Cérpins, patérétaju biedribas darbinieks no Madonas

Vestules (un fragmentus) izvélejas 1. Pundure
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Illga Daube kopa ar Andreju Alksni (pa labi) Lika observatorijas (ASV) profesora S. Vasilevska cie-
un Agri Kalnaju (Australija) Starptautiskas Astro-  moSanas reizé Radioastrofizikas observatorija 1976. gada
nomu savienibas kongresa Praga (1967). jalija iepreti J. Ikaunieka kapavietai: (no kreisas) Jurijs

Foto no I. Daubes arbiva. Francmanis, Arturs Balklavs, Stanislavs Vasilevskis, Ilga Dau-

be, Matiss Dirikis, Andrejs Alksnis. Foto no A. Alksna arbiva.
ne — e 2 A. Ozolinas vaks “ZvaigZznotas Debess”

pirmajam laidienam.
Sk. A. Balklava rakstu “Cetri gadu des-

miti zvaigZnu celos”.

Pa labi augsa — Mars Microprobe no-
laiSanas fazée. NASA zimejums.

Pa labi — Mars Microprobe grunts caur-
sitéjs nolaidies uz Marsa. NASA shéma.

Paskaidrojumi:

1 — spiediena sensors

2 — raiditajs

3 — sakaru antena

4 — baterijas

5 — augsnes analizators

6 — akselerometrs

7 — instrumentu elektroiekartu nodalijums

Profesors Andrejs Alksnis pie Smita
teleskopa galvenas pults (pa kreisi) un
pie Liliju ezera Baldones Riekstukalna
90. gados. Foto no A. AlkSna arbiva.

“Zvaigznotas Debess” 150. laidiena
svinibas 1995. gada 28. decembri LU
. Mazaja aula: (no kreisas) Irena Pundure,
Andrejs Alksnis, Natalija Cimahovica,
Ilgonis Vilks, Ilga Daube, Ieva Jansone,
Jurijs Francmanis, Leonora Roze, Arturs
! Balklavs, Solveiga Cepurniece, Leonids
Roze. Foto no “ZvD” arbiva.

Sk. rakstus “Zvaigznu pétniekam An-
drejam Alksnim — 70" un “Astronomei
Ilgai Daubei apala jubileja’.

8 — miniatirs procesu vaditajs
9 — elektroiekartas elektroapgadei
10 — temperataras meérierices
11 — savienojosais kabelis
Sk. J. Jaunberga rakstu “Grunts caursitéji
planeétu petijumiem”.



Gazu miglajs, k
parnovu SN 1987A (spoZza zvaigzne, Perseja novu.
wasanai sk. attelu blakus lappuse).

Liela Magelana Makona centrala dala. Labi izdalas spozais Skérsis attéla lejas dala un zaigojoSais Tarantula
miglajs pa kreisi virs ta. Tas ir detalas, kas debesis novérojamas ari ar neapbrunotu aci. Jaunu zvaigznu

veidoSanas apgabalus iezimé sartie jonizéta udenraza miglaji. Vecako zvaigznu apdzivotie apgabali izska

dzelteni.

" I " . . p miglajs Versa zvaigznaja, kas izveidojies parnovas spradziena 1054. gada.
Sk. Z. Alksnes rakstu “Magelana Makoni tuvplar N - . C s L s .y )
© ' P Sk. 1. Vilka rakstu “Zvaigznu dramatiska bojaeja’.
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