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Mijiedarbojosas galaktikas Medibu Sugu
zvaigznaja. Spiraliskas galaktikas M31 viena
rara gala atrodas neregulara galaktika NGO
3195, Kkuras kermeni ieplast atseviskas zara
skiedras. Galaktikas var but nejausi satikusas,
bet iespéjams ari. ka maza neregulara galaktika
atdalas no lielas spiraliskas. 3
Sk. Z. Alksnes rakstu "Daudzveidiga galak -

tiku pasaule™

Vaku L. Ipp.:

Saules vznemums ultravioletaja diapazona Fe NI spektrallinija ovilpa garums 195 nmi. ko ieguvis
Kkosmiskais aparats SOHO 1997, gada 21. septembri. Redzami Saules aktivie apgabali un vainaga detajas.
ESA/NASA auéls.
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ZINATNES RITUMS

DAUDZVEIDIGA GALAKTIKU PASAULE

Kad sikis galaktiku pasaules apzina- Vai varbat galaktiku pétniecibas vésture
Sana? Vai pirms taksto3 gadiem, kad aribu  sikis pirms 200 gadiem, kad 1784. g. francu
astronoms Al Sufi (903-986) pirmais mkstos  kométu noverotdjs 3. Mesjé sastidija 108
atziméja ar aci saskatimu miglainu plan-  miglainu debess spidekju sarakstu? Andro-
kumu Andromedas zvaigznaja? Tas velik  medas miglijam taji dots 31. numurs. Bez
ieguva Andromedas miglija nosaukumu.  Andromedas miglaja 3aja saraksti ietilpst vél

1 att. Andromedas miglajs jeb M31 ir milziga zvaiginu sistéma ~ galaktika. T4 ir Sh apaktipa
spiriliska galaktika. Anéls ieguts ar Smita sistémas teleskopu Baldones Riekstukalna.

2 ZVAIGZNOTA DEBESS: 1897./98. GADA ZIEMA



38 eliptiskas vai spiriliskas formas objekti,
kuru butiba palika miklaina lidz pat 19. gs.
nogalei. Tikai 1899. g. J. Seiners Potsdami
ieguva M31, t.i., Andromedas miglija spek-
tru, bet nesaskatija taja emisijas linijas (tas
rodas parastajos gizu miglijos, kurus sa-
silda tiem tuvas karstas zvaigznes, izraisot
starojumu tajos vilnu garumos, kas atbilst
miglaja atomaram sastavam). Vin$ secinaja,
ka M31 patiesiba ir zvaigZnu sakopojums
(sk. 1. att). Skaitot no 33 briza, pavisam driz
paies 100 gadu kop$ galaktiku pasaules
atkliSanas.

Tomér péc J. Seinera atklajuma palika ne-
skaidrs batisks jautdjums — cik tilu atrodas
Sis zvaigZnu sakopojums? Vai tas atrodas
musu zvaigznu sistémas — Galaktikas ieksie-
né vai arpusé? So jautijumu izdevis no-
skaidrot tikai 1917.-1923. g., kad galaktika
M31 atklaja tidas zvaigznes, par kurim zi-
namais tika izmantots attiluma noteik3anai.
Galaktiku attiluma noteik3ana pati par sevi
ir pla3a téma (sk. U. Dzeérvitis. “Habla kon-
stantes precizésana cefeidu novérojumos ar
kosmisko teleskopu” — ZvD, 1996. g. pava-

saris, 7—10. Ipp.). Izmantojot tadu zvaigZnu *

ki novu un cefeidu zinimos raksturlielu-
mus (spoZumu un spoZuma mainas perio-
du), izdevas noveértét, ka M31 ir 300 kpc
jeb gandriz vienu miljonu gaismas gadu tilu
(péc muasdienu datiem, M31 atrodas 690
kpc tilu). Tas nozimé, ka miglijs M31 no-
teikti atrodas drpus musu Galaktikas, ku-
ras diametrs ir aptuveni 30 kpc. Tatad galu
gald pagajusi tikai 70 gadu, kops parlie-
cinosi zinima pirma zvaigznu pasaule, kas
lidzigi Galaktikai veido patstivigu Visuma
salu.

M31 attaluma noteik3ani lieli nopelni bija
ASV astronomam E. Hablam. Vin3 turpinija
migldju pétidanu, un 20. gadu vida ieguva
M31 uznémumus, kuros skaidri bija saska-
tims milzums atseviSku spido3u punktinu —
galaktikas M31 zvaigZnu. Ap to pasu laiku
tika noskaidrota ari Trijstra miglaja (M33)
un vél dazu skietamo miglaju patiesa daba.
Veidojumus, ko kadu laiku dévé&ja par ar-
pusgalaktiskiem miglijiem, sika saukt par

galaktikim saskana ar muasu Galaktikas (jeb
Piena Cela sistémas) nosaukumu, kas célies
no gricku varda galaxias — piena cel3.

Kas ir galaktika? Pirmam kirtim jeb-
kura galaktika jauzskata par zvaigZnu mil-
zigu sakopojumu, kuru kopa satur gravi-
ticijas spéks. Taja ietilpst daZidas masas,
starjaudas, lieluma, vecuma, krasas utt.
zvaigznes. Kopumi to masa veido lielum
lielo galaktikas masas dalu.

Galaktikis neizpaliek ari gaze un putekli,
kuru masa gan ir tikai daZi procenti no
galaktikas kopéjis masas. Galveni starp-
zvaiginu gizes dala ir Gdenradis, kas sa-
stopams neitrdld (HI) vai jonizéta (HII) vei-
da. Jonizétais Gdenradis veidojas ap karstam
zvaigzném un izstaro spoZzas jonizacijas li-
nijas. Tapéc jonizétad udenraZa apgabali ga-
laktikas at€la izdalas ka gaisi miglaji. Masu
Galaktika tads, pieméram, ir Oriona miglajs.
Daudz lielikus starpzvaigZnu telpas ap-
gabalus aiznem neitrilais tdenradis. Tomér
padus lielikos un blivikos veidojumus —
mikonus — rada molekulirais adenradis
(H,) kopd ar cianu (CN), oglekla oksidu
(CO) un daudzu citu tipu molekulam, Mo-
lekuldrajos mikonos gizei ir piemaisiti ari
starpzvaigZnu putekli, pieméram, grafita vai
silikitu dalinas.

Molekulirie mikoni ir tis vietas, kuris
veidojas jaunas zvaigznes. Te nonikam pie
atzinas, ka galaktikas nav sastingusi objekti,
bet tis atrodas attistibas procesi. Kamér




vien galaktika ir gaze, notiek jaunu, karstu
zvaigfnu veidodands. TAs pamazim noveco,
atdziest — no zilgani baltam kjast par dzel-
tendm, tad sarkanim. Novecojot zvaigznes
zaude daju savas masas, kas kodolreakciju
gaitd ir parveidota, un bagitina galaktikas
starpzvaiginu gazi ar smagiem elementiem.
No 3is gazes rodas atkal jauna, mazliet cita-
diku zvaiginu paaudze, un process tur-
pinis. Zvaigznu veidoZanids nenorit nepir-
traukti, bet gan izpauzas atseviskos vei-
do3anis uzliesmojumos.

Galaktikas nav sastingu3as ari dinamiska
nozimé — tis griezas ap savu asi, bet ne ki
cieti kermeni. GrieSanas likumibu izpéte
Jauj noteikt galaktiku masu un tis sada-
lijumu. Izradis, ka bez gai$as, starojosas
masas galaktikas pastiv ari tum33 masa, kas
nav saskatdma (sk. Z. Alksne. “Galaktikas
tumsas vielas mekleSanas rezulldti”— ZvD,
1996./97. g. ziema, 10~13. Ipp). Ta gal-
venokin pastiv plados retinitos halo ap
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3. ait. Milga eliptiskd galaktika M87, kas at-
rodas Jaunavas galaktiku kopas centri.

4

galaktikim. Galaktikdim vispar nav stingru
robeZu, vielas blivams pamazim sarik un
redzamais virsmas spofums kjast blaviks
uz sistétmas malam.

Vel jauzsver, ka daudzas galaktikas médz
dzivot mazikas vai lielakas grupas jeb ko-
pas, kas savukart veido lielas superkopas
(sk. Z. Alksne. “Galaktiku kopas un super-
kopas Visuma tukSumos un supertuksi-
mos"— ZvD, 1997. g. pavasaris, 2—G6. Ipp.).
Galaktiku dzives gaita kopu iek3puse, kur
galaktikas cita citu ietekmé, ir nedaudz citi-
dika neki drpus kopim.

Galaktiku klasifikacija. Tajos pasos ga-
dos, kad intensivi mekl&ja neizprotamo
migliju attilumu noteik3anas iespéjas, astro-
nomi citigi fotograféja visus ta laika tele-
skopiem pieejamos miglijus. Uzpémumiem
uzkrijoties, atklajas 5o objektu izskata
daudzveidiba. Kad noskaidrojis miglaju is-
tend daba, to daudzveidiba rosindja izstridat
klasifikicijas sistému., Jau pieminétais
E. Habls 1925. g. ierosindja klasifikacijas pa-
mati likt visvienkiriiko principu — sa-
kirtot galaktikas péc to redzamiam uzbaves
ipatnibim. Habla seclbi ietilpst eliptiskis
(E), spiriliskds (8) un nereguliris (Ir) (no
anglu - irregular) galaktikas (sk. 2. att).
Vélak Habls vel pievienoja lécveida (S0)
galaktikas. Habla seciba labi ieklaujas gan-
driz visas galaktikas, tipéc 3i klasifikicijas
sistéma savu nozimi vél arvien nav zau-
deéjusi.

Visas eliptiskds (E) galakuikas izskatis ka
vienveidigi un neefektigi eliptiski migliji,
kam spofums pieaug centra virziend (sk.
3. att). Elipses laukumi nav saskatims ne-
kids zimé&ums, nekida struktira, un
iemesls Skiet gauzim vienkar3s: eliptiskajas
galaktikis nav gizes un putekfu (vismaz
lidz nesenai pagitnei to uzskatija par ne-
apstridamu faktu), tipéc jaunas zvaigznes
tur neveidojas. Un ja nav karsto, zilbalto
zvaigZnu un jonizéto gizu ap tim, tad nav
ari spoZu grupéjumu, kas varétu iezimét
kadus rakstus galaktikas attéla vienmulaji,
ovilaja figura. Eliptiskajas galaktikis pastiv
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4. att. Spiraliskd galaktika M94 Medibu Sunu
zvaigznaji pieder pie Sa apakstipa. Spirdlu zari
tikko ieziméjas.

tikai vecas zvaigznes — dzeltenie un sar-
kanie milzi, ka ari punduri.

Eliptiskas galaktikas formu raksturo ar
saspiestibas pakapi. Par tis raditdju E. Habls
ieteica lielumu 10(a-b)a™, kur a un b ir
elipses pusasis. Pastav pavisam sfériskas
eliptiskas galaktikas (EO), bet nav eliptisku
galaktiku, kuru saspiestibas pakipe bitu
lielaka par 7 (E7). Visvairak saspiesto elip-
tisko galaktiku ovils ir apméram tris reizes
lielaks garuma neka platuma.

Te lieti atceréties, ka visas galaktikas as-
tronomi novéro projekcija uz debess sféras,
turklat tikai no viena punkta. Kida gan
izskatas eliptiska galaktika telpa, kada ir tas
patiesd forma? To var izspriest, jo pastiv
liels skaits eliptisko galaktiku, un katra no
tam, protams, ir redzama no citas puses:
pretskati, no siniem, no gala, slipi. Atkariba
no ti, no kuras puses elipsoidu redzam, tas
izskatis ki vairik vai mazik saspiestas elip-
ses laukums. Ja elipsoids redzams no viena
vai otra sina, tad redzamis elipses sa-
spieduma pakipe ir visaugstiki. To déve
par eliptiskis galaktikas isteno saspiedumu,
jo tiedi tas raksturo elipsoida formu. Ja ska-
tam pavérsta jebkura cita elipsoida virsmas

5. att. Spiriliska galaktika M101 Lielo Greizo
Ratu zvaigzniji pieder pie Sc apakstipa. Spirilu
zari ir loti attistiti.

dala, redzama ovila saspieduma pakipe ir
mazika. Tapéc eliptiskds galaktikas istenais
saspiedums vienmeér ir vienlidzigs vai lieliks
par galaktikas redzamas kontiras elipses
saspiedumu. Vai tada gadijuma redzamas
atdkiribas eliptisko galaktiku saspieduma
pakipé nerada vienigi to daZzadais paver-
sums pret skata liniju? Varbut patiesiba sa-
spieduma pakipi vienmeér raksturo skaitlis
7, t. i., pakdpe vienmér ir visaugstika?
Meklejot atbildi, gluzi saprotams ir pie-
némums, ka eliptisko galaktiku elipsoidu
virsmas daZzadas dalas pret skata liniju no
Zemes pavérstas vienlidz bieZi. Tad mate-
matiski var izvénét, kads ir istenais eliptisko
galaktiku saspieduma pakiapes sadalijums.
Tas, izridas, ir atkarigs no 3o galaktiku
izvietojuma telpa. Tur, kur eliptiskds (un
cita veida galaktikas) telpu apdzivo vien-
meérigi, vairdk sastopami zemas saspieduma
pakipes objekti — EO un E1. Turpreti galak-
tiku kopas, kur to telpiskais blivums ir pa-
augstinits, médz atrasties tikai augstas sa-
spieduma pakipes (E4—E7) objekti.
Neizskatigis, eliptiskds galaktikas veido
apméram 25% no visam galaktikim. To

5



6. ait. Debess dienvidu puslodes spiraliska

galaktika NGC 2442 (numurs miglaju kataloga
New General Catalogue) — galaktika ar Skérsi.

daba ir visai neizprotama, un galaktiku pét-
nieki paslaik tam pievérs lielu uzmanibu.

levérojami lieldka skaitd sastopamas spi-
raliskas (S) galaktikas, to ir 50% no visim
galaktikam. Spiriliskis galaktikas pretstata
cliptiskajam optiskaja auéla ir |oti krasnpas,
iespaidigas un sava starpd visai atSkirigas.
To galvena iezime ir divi vai vairiki ko3i
spirdlzari, kas it ki izplast no galaktikas
centrilis dalas pretgéjam pusém. Galaktikas
malid zari pamazam izplén un zaudé savas
kontaras. Ne vienmér visi zari ir vienadi labi
attistiti. Apméram pusei spirilisko galaktiku
zari sakas no paSa centra, kamér otrai pu-
sei — no galaktikas centrilo dalu Skérsojosa
taisna nogriezna galiem. Pédéjas sauc par
Skérsotim galaktikdm, un to apzimé&jums
papildinits ar burtu B — SB (no anglu bar—
skérsis).

E. Habls spirdliskds galaktikas sikik ieda-
lija apakstipos Sa, Sb un Sc (attiecigi SBa,
SBb un SBc). Sa apakstipa galaktikim cen-
trd ir pamatigi kodoli, un ap tiem viji izteikti
zari (sk. 4. att). Sb apakstipa galaktikim
kodoli ir maziki, bet spirilzari labi attistiti.
Galaktika M31 parstav Sb apakstipu (sk. 1.
att.). Sc apakstipa galaktiku kodoli ir pa-
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7. att. Galaktika NGC 891 Andromedas zvaig-
zndja redzama no sina. Tas diska centriilo daju
aizsedz bagatigi puteklu mikoni.

visam mazi, toties spirilzari vareni: gari,
plati un biezi vien katrs no tiem ir bagatigi
sazarojies (sk. 5. att.). Ari Skérsoto galaktiku
zari médz but gan vairak, gan mazak iz-
teikti (sk. 6. att.).

Jau sen ir noskaidrots, ka masu Galaktika
pieder pie Sb apakstipa, bet tikai paSos
pédéjos gados rodas arvien jaunas liecibas
tas piederibai pie SBb apakstipa. Galaktikas
centrilis dalas necaurredzamajos puteklu
mikonos slépjoties ap 8 kpc gars Skérsis,

Spirilzari novérojami tikai tajos gadiju-
mos, kad galaktika redzama tiesSi pretskata
vai tikai nedaudz ieslipi ki, pieméram, ga-
laktika M31. Ja spiriliska galaktika ir ap-
lukojama no sina, tad noskaidrojas, ka ti
ir vairik saspiesta neka jebkura eliptiska
galaktika (sk. 7. at). No sina skatoties, labi
izdalas ari centrilais kodols. Sa tipa ga-
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8. alt. Neregulard galaktika Mazais Magelana
Makonis.

laktikim saspieduma pakipe ir ap 8, Sh —
no 8,5 lidz 9, het Sc — lieldka par 9. Liela
saspieduma dé| spiraliskas galaktikas déveé
par diska galaktikam.

Spirdlisko galaktiku centrilaja plakné vai-
rak vai mazik iezimé&jas ums3a josla, kuru
rada tur koncentrétie puteklu makoni (sk.
velreiz 7. ait). Centralaji plakné bagitigi
ir izvietoti ari milzigi, blivi molekularie ma-
koni. Ka jau noskaidrojam, tie3i tajos top
jaunas zvaigznes. Sie zilbalti mirdzo$o
zviigZnu un jonizétd vdenraZa kompleksi
rada spirdlzaru zaigojoSos rakstus, Spirdl-
zaru radands iemesli nav isti skaidri. Do-
midjams, ka to veidodanoes izraisa nezindmas
izcelsmes blivuma vilna parvietoSanas ga-
laktikas ieksiene. Vietdas, kuras vilnis sa-
sniedzis, pieaug vides blivums, molekulirie
mikoni kitst nestabili un sadalis atseviskos
paaugstinata blivuma apgabalos (ko astro-
nomija sauc par kondensacijaim), no kuriem
rodas zvaigznes.

Spiraliskajas galaktikas pastav ari vecakas,
jau paru attistibas celu nogajusas, zvaigznes.
‘Tas atrodamas ne tikai diska, bet ari skeriska

E TR Y ¥ | -3 T

telpa ap to. Tas liecina, ka spiraliskds ga-
laktikas patiesibd nav gluZi plakanas sis-
emas, Disks ir tikai to vishlivik apdzivoti
un visizteiksmigakad dala.

Pastiv diezgan bagita lécreida (50) ga-
laktiku grupa (209 no visim galaktikdim).
Tas péc savas uzblves atrodas starp elip-
tskam un spiraliskam galaktikim. Ap léc-
veida galaktikas centriilo dalu pleSas spécigi
saplacindis disks, kuri nav novérojami spi-
rifzari. Visu galaktiku aptver clipsveida
oreols.

Tikai 5% no visim galaktikim parstav
neregularas (Ir) galakrikas, kuru uzbave
neizpauzas nekidas likumibas. Vienigi var
piebilst, ka tas visas ir plakanas un bez
izteikta kodola. Pastdv divi $o galaktiku
paveidi. Galakiikam, kuras pieskaita pie
otrd paveida, virsmas spoZums ir vienme-
nigs, jo karstds zvaigznes nav novérojamas.
Interesantikas ir pirma paveida galaktikas,
pie kuram pieder ari Magelana Makoni (sk.
8. att). Sis galaktikas apdzivo liels skaits
veco dzelteno un sarkano zvaigiou. Tajas
ir ari daudz neitrilas gizes, molekuliro
mikonu un puteklu. Neregulirajis galak-
tikas ik pa bridim atseviskas vietas uzliesmo
zvaigZnu veidodanis process un rodas lo-
kali jaunu karstu zvaigZznu un jonizéta uden-
raza kompleksi. Dazas neregulirajas galak-
tikas tie viji iezime rik tikko manimus spi-
ralzarus un 3kerfus. Tomeér §is detajas ne-
kad nav tik izteiktas un simetriskas ka spi-
riliskajas galaktikas.

ASV astronome D. Hantere 1997. g. ru-
deni publicéjusi rakstu par procesiem, kas
veicina zvaigZou raanos neregulirajas ga-
laktikas. 34 tipa galaktikas biivuma vilnis
nedarbojas, un jameklé citi iek3éjie faktori,
kas var iedarbinit raitu zvaigZau veidodanis
procesu. Viens faktors varétu bat gazes
gadijuma rakstura kustiba. Tomér ka ba-
tiskiku ID. Hantere nosauc citu faktoru —
vielas un mehaniskas energijas izdali$anos
no masivam zvaigzoném atpakal starpzvaig-
#nu gaze. 57 vielas un energijas aizploZana
notiek zvaigZnu dzives laika spéciga zvaig-
Znu veja veida, bet dzives beigis — super-
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novu spridzienos. So procesu iznikums ir
neitrdla un, it seviski, jonizéta udenraza ap-
valku un milzigu skiedru raSands ap masivo
zvaigznu dzives vietim. Reizém gize sa-
blivéjas makonos, kuros var sikties jauns
zvaigZnu veidoSanis uzliesmojums. Dazkart
nereguliro galaktiku starpzvaigznu vide var
pat saskatit tidus apgabalus, kur tiedi notiek
masivo zvaigZznu izraisitd jaunas paaudzes
zvaiginu veidoSands.

D. Hantere ari zino, ka ap daudzim ne-
reguldrajam galaktikdm atrasts neitralais
adenradis neparasti tilu drpus zvaigznu
iezimétim robezim. Sis gizes masas ir va-
rens uzkrdjums, kas [oti ilgam laikam no-
drodinas vielu zvaiginu veidoSanai nere-
guldraja galaktika. DaZos seviski plasos ap-
valkos gazes blivums ir nevienmérigs. Gaze
veido atseviSkus sabiezinajumus, kas par-
vietojas un ar laiku var jatami mainit at-
tiecigis galaktikas veidolu.

Lielo gazes rezervju dé| zvaigZznu vei-
doSanis visas nereguliris galaktikas apjoma
var ilgstodi notikt ar nemainigu atrumu,
daudzkirt norimstot vienos, bet uzliesmojot
citos apgabalos.

Ipatnibas, kas piemit atseviSkam ga-
laktikdm. Aptuveni 1% no visim galak-
tikim uzrida ipaSu aktivititi, kida citim
nepiemit. Tas ir aktivis galaktikas. Akti-
vajaim galaktikim ir kodoli, kuros notiek
intensivi procesi. Galaktikas spécigi staro
pla3a elektromagnétisko vilnu diapazona.
Aktivitites céloni nav skaidri. Pastav divi
aktivo galaktiku veidi.

1944. g. ASV astronoms K. Seiferts atklaja
spirdliskas galaktikas, kuru centra atrodas
pavisam siks zvaigZnveida kodols. Seiferta
galaktiku spektros redzamas platas emisijas
linijas, kas liecina par gizu izplaSanu ar
atrumu takstosiem km/s! No kodola tuviakas
apkirtnes tiek izmesta milziga gizes masa
atseviSku striklu vai mikonu forma. Seiferta
galaktikas léni maina savu spoZumu pdris
zvaigZnlielumu robeZis. Pastav ari Seiferta
galaktikas ar 3aurdm emisijas linijam un
nemainigu spoZzumu. lespéjams, ka tis at-
rodas pirejas stadiji no normalim uz Sei-
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ferta galaktikim vai otrddi. Tomér nav pie-
radijumu, ka visas normilas galaktikas iziet
aktiva kodola fizi.

DaZas aktivas galaktikas rada neparasti
spécigu radiostarojumu. Radiodiapazoni tis
izstaro vairik energijas neki optiskaja dia-
pazoni, un tipéc guvulas radiogalaktiku
nosaukumu. Visbiezik par radiogalaktikim
ir kluvuSas masivas eliptiskas galaktikas. Ari
radiogalaktikis novéro milzigas gizu struk-
las, kas tiek izmestas no galaktikas kodola
lidz 10 un pat 100 kpc attalumam. TieSi 3is
striklas ir radiostarojuma avoti.

Ipatnibas rodas ari tajos gadijumos, kad
galaktikas parvietojas cita citai tuvu garam
vai saduras. Tad iedarbojas savstarpéji gravi-
tacijas spéki, un galaktiku izskats dazadi
parmainds: starp tim rodas vielas saites,
pretéjos virzienos vérsas dazadas astes, sa-
skiebjas tum3ais puteklu slanis, veidojas ga-
laktiku ligzdas ar kopéju apvalku. Tadas ga-
laktikas sauc par mijiedarbigim galaktikam
(sk. vaku 2. Ipp). Galaktiku mijiedarbiba
turpinds simtiem miljonu gadu, un tipéc
astronomi novéro pilnigi nemainigu ainu.
Ja galaktikas pienak loti tuvu viena otrai un
to savstarpéjie dtrumi ir mazi, tad tis var
pavisam saplast kopd. Ki redzésim tilik,
galaktiku sapla3anai ir liela loma to attistiba.
Krievu astronoms B. Voroncovs-Veljami-
novs, kur§ 1959. g. sastidija pirmo “Mij-
iedarbigo galaktiku atlantu”, lésa, ka ap 5%
no visim galaktikam pieder pie 3is grupas.

Galaktiku masa, starjauda un izméri.
Galaktikas at3kiras ne tikai péc formas un
uzbuves, bet ari péc citiem raksturlielu-
miem. Tapat ki zvaigznes ari galaktikas var
bat gan punduri, gan milZi, gan parmilzi.

Pie punduriem pieskaita galaktikas, kuru
starjauda jeb patiesais spoZums ir vijiks par
minus 16. zvaigZnlielumu. Vairikums nere-
guliro galaktiku, bet tikai daZas neizteiktas
spiriliskas galaktikas ir punduri. Pundur-
galaktikam nav raksturiga spiriliska struk-
tara. Toties |oti daudzas eliptiskas galaktikas
pieder pie punduriem. Lidz 3im atklatie
musu Galaktikas devini vijie pavadoni ari
ir pundurgalaktikas. 1. attéla ir redzami
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galaktikas M31 divi pavadoni — eliptiski
pundud. Vairikumam pundurgalaktiku pa-
tiesais spofums ir starp —13. un -16,
zvaiginlielumu, bet atseviSskos gadijumos
tas sasniedz tikai -8, zvaigZnlielumu. Kaut
gan pundurgalaktiku ir apméram 10 reiZu
vairak neki spoZiko galaktiku, tomér tas
visas kopd dod tikai ap 108 no galakiku
kopeja starojuma.

Pie milZiem pieskaitimas galakiikas, kuru
starjauda ir robeZis no ~17. lidz -19.
zvaigZnliclumam. Vairakums spiralisko ga-
laktiku ir milzi. Visas galaktikas, kuru star-
jauda mérama ar zvaiginlieleomu, kas ma-
ziks par —19, jau pieskaitarmnas pirmilZiem.
To absolotais zvaiginlielums var sasniegt
pat —22. Masu Galaktika pieder pie me-
reniem parmilZiem, het vistuvika spiraliska
kaiminiene — M31 — ir ists pirmilzis, kura
stafjauda izsakama ar —20. zvaigZnlielumu.

Galaktiku starfjauda zindma mérd liecina
ari par to masu, kuru tiedi noteikt izdodas
tikai nelielai galaktiku dalai. MilZu masa
varétu sasniegt desmitus vai dazus simtus
miljardu Saules masu. Tipiska spirialiska
galaktika ir simt miljardu reizu masivaka
nekd Saule. Parmilzu masa sasniedz dau-
dzus simtus miljardu vai retos gadijumos pat
triljonu Saules masu. Turpreti pundurga-
laktiku masa neparsniedz vienu miljardu
Saules masu un biefi ir kdetni mazika —
vienlidziga tikai miljonam Saules masu. Ta
ka Saule ir visai tipiska zvaigzne, tad galak-
tikas masa rada an, kids apméram ir ko-
péjais  galaktiku apdzivojo¥o zvaiginu
skaits.

Ta ki galaktikim nav stingras robeZas,
to izmerus grioti noteikt. Uzskata, ka misu
Galaktikas diska diametrs ir 30 kpc, het M31
diametrs varétu bat 35-40 kpc. Pasu mil-
zigiko galakiku diametrs sasniedz 4045
kpe. Starp tim ir daudzas spirdliskas ga-
laktikas, tomér visgigantiskakis ir daZas
eliptiskas galaktikas — tie ir isti galaktiku
pasaules pirmilzi.

Pundurgalaktikas ari izméru zini parstav
otry galejibu. To diametrs sniedzas no sim-
tiem pc lidz daZiem kpc.

Galaktiku veidofanis un atistiba.
Priek3stati par daudzveidigo galaktiku tap-
$anu un attistibu kop$ to atklaSanas ir vai-
rakkart mainijusies.

E. Habls domaja, ka vina izstradati kiasi-
fikacijas shéma atspogulo ari galaktiku at-
tistibas celu. Péc vinpa prieksstatiem, ga-
laktikas rodas ka eliptiskas, kas, pamazim
saspieZoties plakanikas, sak rotét tik atri,
ka ekvatora zoni no tim iztek viela, no
kuras veidojas spiraliskas galaktikas, bet
vélik, spirilém sabrokot, palakeikas kjust
bezformigas — neregularas.

Pétjumiem turpinoties, Sie vienkarSotie
priek3stati pilnigi tika noraiditi, uzskatot, ka
katras galaktikas struktiru jau no pa3a si-
kuma nosaka s ra¥ands apstik]i. Picmat-
nejai vielai sadaloties atseviskos fragmen-
tos — milzigos Gdegraza gazes mikonos jeb
protogalaktikis, tajos sak forméties zvaig-
znes. Ja protogalaktikas viela roté léni,
veido gandriz sférisku objektu. Taja ir liels
blivums, un zvaigénu veidoSands process
paatrinas. Tada veidi top eliptiskas galak-
tikas, kuras mosdiends visas zvaigznes jau
ir vecas, bet gize ir izlietota. Ja rodas proto-
galaktika, kuras viela roté atri, tad dala
gazes nosézas centrd un nekavéjoties par-
top zvaigznés, Paréja gaze lénim koncen-
r&jas rotgjosi diska, kur ta saglabijas tik
ilgstosi, ka vel tagad no t3s top jaunas zvaig-
znes. Disks ir nestabils un sadalas spiral-
zaros, radot spiraliskas galakiikas. Ari nere-
guliras galaktikas rodas no aui rotéjosam
protogalaktikim. Eliptiskas galaktikas nekad
nevar parvérsties spiriliskajis vn otradi, jo
10 saspiestibas pakipe ir parak atskiriga. A
gie prieksstati, kas bija visparpienemti vel
80. gados, noveco.

Galaktiku pétnieki arvien dzilak apguist
Visuma telpu, analizéjot daZadu tipu ga-
laktiku skaitu pie dazidam sarkanim no-
bidem z. Atcerésimies, ka z lielums raksturo
ne tikai galaktikas attalumu, bet ari tas vietu
laiki. Gaisma, kas nak no talim un |oti
tilim galaktikim, atnes zinas par to, ki 3is
galaktikas ir izskatiju3is senos un |oti senos
laikos. Izradis, ka daZidu tipu galakiiku
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skaits vienmeér nav bijis vie-
nids ar masdiends novéroja-
mo. Tatad tomér ir notikuSas
parvértibas galaktiku pasaulé.

Kop§ 90. gadu vidus savu
versiju par galaktiku attistibas
celiem izstrada anglu astro-
nomi C. Bo un S. Kouls kopi
ar citiem kolégiem. Vini uz-
skata, ka galaktiku artistiba
ipasi liela loma bijusi galak-
tiku sapltasanai, tim sastopo-
ties taji senaja laika posma,
kas tvs galaktiku tap3anas
bridim. Toreiz galaktiku sa-
pladana varéja notikt biezi, jo
Visums bija mazak izpleties
un galaktikas atradas tvik ci-
ta citai.

Pé&c minéto autoru hipoté-
zes, sikumstadija visam galak-
tikim piemita diska forma ar
kodolu centri. Katrd galaktika ~
notika mieriga zvaigZznu vei-
do3anas, lidz galaktika sasta-
pds un saplada ar citu disk-
veida galaktiku. Saplo3anas
procesi abi diski tika sagrauti
un radis jauna sferoidilas vai elipsoidilas
formas galaktika. Piespiedu sapli3ana vei-
cindja zvaigZnu veido3anos, un galaktikas
centrilajai dajai pievienojis arvien jaunas
zvaigznes. Taja pa3a laikd tika sanemtas
papildu gizes devas no galaktikas plasa
halo. Gaze nosédis centrilaji plakné un
radija disku — jaunas diskveida galaktikas
galveno sastavdalu. Ja autoru hipotéze ir
pareiza, tad saplaSanas dé| katra galaktika
savas attistibas gaitd vairakkart ir partapusi
Habla secibas daZzidos atSkirigos tipos.

Hipotézes autori 15, ka starp galaktikam,
kuru z<1, tagad novérojamais diska galak-
tikas, t.i., spiriliskis un SO galaktikas, ir
pirdzivojusas tikai vienu vai divas sapla-
Sanas, kamér eliptiskas galaktikas ir par-
dzivojusas piecas lidz seas saplasanas. Tas
saplaSanas, péc kurim galaktikas ir sagla-
bajusas piederibu pie diskveida objektiem,
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9. au. Eliptiskd galaktika ESO 2210370 (numurs no Eiropas
Dienvidu observatorijas — European Southern Observatory — galak-
tiku kataloga) ar asimetrisku apvalku un astes vai spirilzara iezi-
meém.

videji ir notiku3as senik neka tas, kuris ir
izveidojusas tagadejas eliptiskas galaktikas.
Pastdv ari sapltSanas procesa atkariba no
galaktiku atraSands vietas galaktiku kopas,
kur saplt3ana ir visiespéjamaika, vai arpus
tam. Tadéjadi eliptiskis galaktikas galaktiku
kopis izveidojusis pirms tim, kas atrodas
arpus kopim. Laika posma no tagadnes
(z=0) lidz z<0,5 apméram 50% eliptisko
galaktiku un tikai 15% diskveida galaktiku
ir pardzivojusas lielas saplasanas.
Eliptisko galaktiku struktord dazkart no-
vérojamas daZadas ipatnibas: apvalki un
astes (sk. 9. att), tumsi puteklu plankumi
un stigas, centrilis plaknes saskiebums, vir-
smas spozuma izofotu novirzes no elipses
formas. Sie struktiras elementi it ki pa-
tiesam liecina par labu tik kardinalam pro-
cesam ki galaktiku saplusana. Tomér ne
visi galaktiku pétnieki pilniba atbalsta sa-
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plisanas hipotézi. Vini nenoliedz 5o hipo-
tézi, bet uzskata, ka ari citi procesi var
spelét savu lomu galaktiku attistiba. Italu
astronomi L. Reduci, M. Longeti un R. Ram-
paco 1996. g. nogalé zinoja, ka vini ir ana-
lizéjusi, kadam skaitam eliptisko galaktiku
novérojamas daZadas ipatnibas, un megi-
ndjudi aprékinu cela simulét ipatnibu ra3a-
nos. Vinu secinajums — vismaz dala ipatnibu
var rasties, ne tikai galaktikim saplastot, bet
ari daudzkart nejausi sastopoties un iedar-
bojoties savstarp&jiem graviticijas spékiem,
pat ja tie ir vaji.

ASV astronoms V. Metjuzs, pétot elip-
tiskds galaktikas, pilniba anteicies no domas,
ka to dzivé kiada loma ir galaktiku sapla-
Sanas vai savstarp&jas iedarbes mehanis-
mam. 1997. g. sakuma vins izvirzija pavisam
citas dabas iemeslus tim uzbuves ipatni-
bam, kadas novéro eliptiskajas galaktikas.
Eliptiskajis galaktikds, kuras apdzivo tilu
attistijudis zvaigznes, starpzvaiginu gize
rodas, $im vecajim zvaigzném zaudéjot ma-
su. Si starpzvaigznu gize ir karsta un aiz-
nem visu to pasu telpu, ko aiznem zvaig-
znes. Karsto starpzvaigznu gizi ir izdevies
novérot rentgenstaros. Lielos att@lumos no
galaktikas centra gize awdziest lidz ieve-
rojamiki zemikai temperatarai, neka ta ir
visa galaktika. V. Metjuzs norida, ka aukstis
gizes uzkriSanis galaktikas nomalés ir ie-
spéjama tikai tad, ja supernovu spridzienu
biezums attiecigaja galaktika ir neliels. Pre-
téja gadijumai supernovu spridzieni procesu
izjauks. Graviticijas spéki relativi auksto
gizi rauj uz galaktikas centru, saspiezot
priek3a esoSo karsto gizi lidz tidam bli-
vumam, ka sidkas tas intensiva radiativa
atdziSana. Rodas atdziSanas vilnis, kas léni
izplatas uz galaktikas iek3ieni. Vilnim pa
pédam starpzvaigZznu gizes blivums, tem-
peratiira un spiediens pazeminis. Visa ga-
laktiki iestijas nestabilitite, kas sekmeé, pie-
méram, apjomigu aukstas gizes Skiedru
veido3anos galaktikas iekSiené un jaunu
zvaigZnu tap3anu. DaZis spozis eliptiskajas
galaktikas patie$am ir saskatitas gan gizes
Skiedras, gan jaunas zvaigznes. Parasti $idas

10. an. Zema virsmas spozuma galaktika UGC
6614 (numurs no Upsalas galaktiku kataloga —
“Uppsala General Catalog of Galaxies”. Ta ir
Malina tipa diska galaktika ar diametru ap 150
kpc un spirilzaru jezimém.

paridibas skaidro ki iepriek3 notikuSas ga-
laktiku saplusanas sekas, bet V. Metjuza
skaidrojams varétu bat tam alternativa.
Zema virsmas spoZuma galaktikas.
Apskaru niakas papildinat ar zinam par ga-
laktiku veidu, kas atklats tikai pedéjos 10—
15 gados. Tas ir zema virsmas spoZuma
(ZVS) galaktikas. To virsmas spoZuma kon-
trasts ar dabisko nakts debess spoZzumu ir
pavisam niecigs. ZVS galaktikas ir it ka
paslépusas debess foni, un tas ir |oti grati
saskatamas. Tis atklaja, ar aci parlakojot
debess uznémumus. Tikai paSos pédéjos
gados astronomi izmanto jutigikas un pro-
duktivikas meklésanas metodes. Anglija
sim darbam pieligota automatiska plasu
meérisanas maSina, kas, izmantojot optimalu
algoritmu zema kontrasta galaktiku mek-
lesanai, skené debess uzpémumus. Tagad
ar lidinsaites matricu kameru palidzibu at-
rod ipasi vijas un diftuzas ZVS galaktikas.
Starp ZVS galaktikim sastopami tie pasi
galaktiku tipi, kadi ir Habla jeb augsta vir-
smas spoZzuma galaktiku seciba. Masu Ga-
laktikas tuva apkartné (z=0) vairikums ZVS
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galaktiku pieder pie eliptiskim un nere-
guliaram pundurgalaktikdm, ka ari pie visu
tipu spiriliskim galaktikim — milZziem. Bet
talaka apkirtné, kur z tuvs 0,1, atrastas ipasa
veida ZVS galaktikas, kuras parstav agrak
nezinimu galaktiku tipu. Pirmo tadu ga-
laktiku atklaja D. Malins Austrilija, un 3is
galaktikas dévé vina viarda. Malina galak-
tikam ir pamatigs kodols, kuru aptver |oti
plass seviski vidja virsmas spoZuma disks.
Disks sasniedz neiedomidjamus izmérus,
lielakus par 100 kps (sk. 710. att). Malina
galaktikas izradas grandiozakas par Habla
secibas eliptiskajiem parmilZiem!

Vairikums ZVS galaktiku péc izmériem
un masas ir lidzigas Habla secibas objek-
tiem. Tomér ZVS galaktikis lielu dalu masas
veido tum3a viela. Salidzinot ar Habla se-
cibas galaktikim, tis aptver mazik blivs,
bet plasiks tum3as vielas halo, ari to diskus
pilda tum3a viela. Ekstremilos gadijumos
gaisds, starojo3as vielas masa ir tikai 10%
no tumsas vielas masas.

Habla secibas un ZVS galaktikas ir ari
lidzigs daudzums neitrila GdenraZza HI, bet
ZVS galaktikas ta blivums ir maziks par
slieksni, kdads nepieciefams, lai veidotos
molekuldrie mikoni, kuros intensivi varétu
tapt jaunas starjaudigas zvaigznes un spoZie
HII apgabali ap tam. Ja 3o veidojumu nav,
tad nav ari, kam iezimét izteiksmigus spi-
rilu zarus. Tapéc ZVS galaktikas trokst za-
ru — starpzaru kontrasta, un tis gruti iden-
tificét. Tomeér zvaigZznu tap3anas process ir
iespéjams. Tas norit saméra difaza HI vide,
kur top zemikas starjaudas zvaigznes. Sis
apstiklis nosaka apskatimo galaktiku vijo
vidéjo virsmas spoZumu. Bez tam ari zvaig-
Znu veidoSanis itrums ir bremzéts, un ZVS
galaktikas attistas lénak neka Habla secibas
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galaktikas. Varbut ZVS galaktikas ir vis-
mazik attistitie objekti Visuma.

ZVS paSreizé&jais izvietojums telpi, iespé-
jams, liecina par vél vienu iemeslu, kipéc
3is galaktikas attistiba ir atpaliku3as no Hab-
la secibas galaktikim. ZVS galaktiku ir aptu-
veni tikpat daudz, cik Habla secibas galak-
tiku, un tis médz sekot Habla secibas galak-
tiku sadalijumam telpd. ZVS galaktikas iz-
vietojas galaktiku kopu malis, tomeér tuk-
Sumus starp kopam neapdzivo. Tas telpa
mil dzivot vientuli, jo galaktiku paros nav
atrodamas. Iemesls vientulajam dzivesvei-
dam mekl&jams galaktiku veido3anas pirm-
sikumos, kad pirmviela sadalijis daZada
blivuma fragmentos. Dala no mazik bliviem
fragmentiem sadalijas vél sikikos fragmen-
tos vai pievienojis citiem fragmentiem. Pi-
réjie mazak blivie fragmenti pirtapa izolétis
galaktikas, kas atSkiriba no Habla secibas
galaktikim ar citim galaktikim satikis reti.
Bet tiesi galaktiku tuva sastap3anis un gra-
viticijas spéku iedarbe vai pat galaktiku
sadurands un tai sekojoSa saplasana vei-
cindja pietickamu gazes sablivé3anos, lai
saktos zvaigznu veido3anis. Bez dréju spé-
ku iedarbes ZVS galaktikas |énam un pasivi
ilgstoSi turpina attistities.

Lidz ar ZVS galaktiku atkla3anu noskaid-
rojas, ka vismaz Visuma apgabali ap musu
Galaktiku kopéjais galaktiku telpiska sada-
lijuma blivums ir daudz lieliks, nekid do-
mija lidz 3im. Tomér ari tagad iesp&jams
novérojumu selekcijas efekts.

Pédéjos gadu desmitos galaktiku izpéte
izversas tik intensivi, ka visus rezultiatus nav
iesp&jams ne apzinit, ne ietvert viena ap-
skati. Arpus 53 apskata paliek vél daudz
interesantu faktu.

Zenta Alksne
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JAUNUMI

METEORITS ALH 84001 JOPROJAM UZMANIBAS CENTRA

Sensacionali populirais vai, precizak, zi-
nimieku pastiprinitu uzmanibu piesaisti-
judais Antarktida atrastais meteorits ALH
84001, kura izcelsmi saista ar Marsu, turpina
but |oti intensivu pétijumu objeks. Sajos
pétijumos iegiti jauni rezultdti, par kuriem
zinojumu samérd nesen (1996. gada 13.
decembr’) Anglijas Karaliskajd astronomu
biedriba sniedza viens no 3o pétijumu va-
ditijiem doktors E. Gibsons (E.K. Gibsorm).

Sis meteorits nav vienigais, kum izcelsme
varétu bit saistita ar Marsu. Katras planétas
atkirigais mineralogiskais un seviski jau to
sastava ietilpstodo kimisko elementu izo-
topiskais sastivs, ko nosaka Zo debess ker-
menu formé3anas apstakju atskiribas, veido
it ka savdabigu “pirksta nospiedumu”, péc
kura var identificet debess kermeni, no kura
attiecigais meteorits ir atSkélies vai faktiski
atfkelts. No atrastajiem un padlaik izpe-
titajiem meteoritiem 12 meteoritu izcelsme
loti varbutigi ir saistita ar Marsu.

Tafu meteorits ALH 84001 izraisija se-
vidku zinitnieku interesi ar to, ka ti pé-
tijumi deva visai nopietni argumentetas lie-
cibas par iesp&jamu Marsa biologisku akti-
vititi - senbijuu, esodu vai vismaz par tidu
aktivitati pat ne tik tala pagitné — pirms
apméram 16 miljoniem gadu, kad, ki rada
laboratorijas merijumi, 3is meteorits ir at-
stijis Marsu (visticamik — ir izsists no Marsa
pec sadursmes ar kidu lielu meteoritu) un
uzsicis celojumu starpplanétu telpi. Ap-
méram pirms 13 naksicdiem gadu, péc drosi
vien vairdkam savas kustibas trajektorijas
perturbicijim graviticijas mijiedarbibas de]
ar citiem debess kermeniem, tas nokrita

Antarktidas ledajos, kur to an atrada zinit-
nieki (sk. ari J. Kaulina rakstu “Dziviba uz
Marsa - bija vai nebija?"— ZvD, 1997. gada
vasara, 65~72. [pp.).

3is liecibas vai noradijumi, kas uzvedinija
vz domam par kaut vai primitivu dzivibas
formu iespéjamu pastavé3anu uz Marsa bija
vairiki. Pirmim kirtdm un var pat teikt —
galvenokart — ts bija 3aja ap 4,5 miljardus
gadu vecajd vulkiniskis dabas iezj, ta plai-
sds un pords atklitis karbondru globulas,
kuram tur péc butibas, ki jau vulkaniska
fezi, it ka nevajadzeja atrasties. Sis fakts tad
ari padarija karbonitu globulas par vienu
no visvairik analizétiem un diskutétiem
ALH 84001 struktarveidojumiem. 3aji ana-
lizé un diskusijas seviski krasi sadioris di-
vas valdo3is tendences 3o struktorveido-
fumu izcelsmes izskaidrofani — biogenai, t.i.,
ar Marsa biologisko aktivitati saistti, un
abiogéni — 3o aktivititi noliedzoi.

Vispirms jau 5is globulas noridija uz to,
ka meteorita gabals savulaik ir bijis pak]auts
skidruma, visdrizik - udens, iedarbibai, no
kura, 3kidrumam iztvaikojot, karbonati ir
izgulsné&jusies, veidojot minerilos ielismo-
jumus. Ta¢u gan globulu forma, bet ipasi
mikroelementu sadalijums tajas Jauj secinit,
ka to veidoZanis var bit bijusi saistita ar
kaut kidu biologisku aktivititi, jo ir groti
izskaidrojama tikai ar tiri kimisku un fizikilu
procesu palidzibu.

Viens no diskusiju iemestiem ir tas, ka
vél joprojim nav istas vienpritibas attieciba
vz globulu veido3anis laiku un tempera-
taru. DaZidi pétnieki min daZidus skait|us,
kas svirstis no 3,6 miljardiem gadu (G. Tér-
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ners ( Grenville Turner) ar lidzstridniekiem
no Mancestras universitites) lidz 1,3 mil-
jardiem gadu (pétnieku grupa no Kalifor-
nijas universitites Sandjego). Pédéjie péti-
jumi tomér rida, ka pirmais datéjums, t.i.,
3,6 miljardi gadu, nav pietiekami labi argu-
mentéts un jautijuma galigai noskaidroSanai
ir nepiecieSami papildu pétijumi. Tacu pasu
faktu, ka karbonitu globulas nav veidojusas
vienlaikus ar pamatiezi, bet krietni vélak,
var uzskatit par otru argumentu globulu
iespé&jamis biogénis izcelsmes laba,

Lidzigs stavoklis ir ari atieciba uz tem-
peratiru, kurd globulas varétu but veido-
jusds. Pirmie pétijumi, ko 3aji joma izdarija
E. Gibsona grupa un pétnieku grupa no
Openas universitites, balstoties uz skibekla
izotopiska sastiva analizém, noridija uz
temperattru starp 0 un 80 Celsija gradiem,
turpreti R. Harvejs (Ralph Harvey) no Keis-
vesternas (Case Western) universitites un
H. Maksvins (Harry McSween) no Tenesijas
(Tennessee) universitites argumentéja kar-
bonitu ielasmojumu formésanos trieciena
procesa lidz pat apméram 700 gradu péc
Celsija temperattras. Tacu pédéjie pétijumi,
ko veicis K. Grehems (Colin Grabam) no
Edinburgas universitites, balstoties uz kar-
bonitu skibekla izotopu meérijumiem, lie-
tojot jonu mikrozondé3anas metodi un sais-
tot iegutos datus ar kimiskds analizes datu
kopumu, atkal liecina par labu zemis tem-
peratiras variantam.

Saja zind noteiktibu nerada ari lentveida
vai asveida magnetita (Fe,0)) struktaru pé-
tijumi meteorita karbonatu ielasmojumos,
jo Sie pétijumi rida, ka 3adi veidojumi var
rasties gan paaugstinitd temperatiri, izda-
loties no tvaikiem vai dumiem, gan bak-
tériju darbiba istabas temperatara. Tade]
Sada situdacija Joti lielu nozimi iegist mag-
netita un to veidojumu telpiska sadalijuma
vai izvietojuma ipatnibas. To analize liecina
par labu baktériju mikrobiologiskajai akti-
vititei temperaturd, kas zemaka par 100
gridiem péc Celsija.

Treskart, karbonitu globulu elektronmik-
roskopiska skené3ana atklaja iezimes, kuras
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bija loti lidzigas, respektivi, atgidinija tis,
kuras veido Zemes mikroorganismu kolo-
niju mikrofosilijas biogénas izcelsmes kar-
bondtu struktards, pieméram, ta sauktis
Nanobacteria klases baktérijas. Mikrofosiliju
un nanobaktérijim lidzigo iezimju vai vei-
dojumu izméri meteoriti ALH 84001 ir ro-
bezis no 500 lidz 20 nanometriem (1 nano-
metrs = 10 m). Veidojumu formas ir visai
dazadas — sfériskas, izstieptas, segmentétas.
Dazas no tam it ki sadalas. Veidojumu ma-
zakie izméri iesakuma tika izvirziti ka ar-
guments pret to biogéno izcelsmi, tacu vé-
lakie pétijumi parddija, ka 3adi izméri ir
visai raksturigi noteiktiem Zemes baktériju
un mikroorganismu paveidiem. Loti spécigs
arguments 3aja zind bija mikroorganismu
koloniju atklasana 0,3-1 km dziluma Ko-
lumbijas upes bazaltos. Siem mikroorga-
nismiem bija tidi pa3i izméri un morfologija
ki meteoriti ALH 84001 atklitajiem par-
kalkojusamies mikroveidojumiem.

Ceturtkin, par labu Marsa iespé&amai bi-
jusajai biologiskajai aktivitatei runi jau pie-
minétis magnetita un dzelzs sulfida (gal-
venokart, pirita FeS,) dalinas, kuras, turklat
ar neap3aubimim struktariezimém, atrastas
meteorita ALH 84001 karbonatu globulu
virséjos slanos. Tas var but radu3as oksi-
désands un reducésanis reakcijas, kuras, ki
zinims, ir neatnemamas Zemes mikrobio-
logisko sistému pamatfunkcijas.

Un, piektkart, |oti svarigs arguments Mar-
sa biologiskas aktivitites hipotézes laba ir
karbondtos un planétu aptvero3o iezu vir-
smas slinos atklitie policikliskie aromai-
tiskie ogludenraZi. To spektru pétijumi rida,
ka tie ir unikili un nesakrit ar lidzigiem
komponentiem, kas lidz 3im novéroti og-
lekla hondritos, parastos hondrita meteo-
ritos, starpplanétu puteklu dalinas un tipis-
kis Zemes augsnés vai indigas vields. Tatad
tie gandriz neapSaubami ir Marsa izcelsmes,
uz Marsa raduies, un tie, iespéjams, var
but mikroorganismu vielmainas vai sada-
li3ands produkti, kas iestkusies to aptve-
rodajos slianos.
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Nobeidzot 3o informiciju, ir svarigi uz-
svert, ka katrai no §im liecibam, atseviski
nemot, var sameklét zinima méri alter-
nativus skaidrojumus, t.i., izskaidrot to iz-
celsmi, gan balstoties uz priek3statiem par
iespéjamu biologisko aktivitati, gan bal-
stoties uz pienémumiem, ka tis radusis
abiogénos fizikili kimiskos procesos un
reakcijis. Tacu, apskatot un analizéjot iegi-
tos eksperimentilos datus kopuma un se-
viski jau saistiba ar atsevisko iezimju tel-
pisko izvietojumu un sadalijumu, var izdarit
secindjumu, ka hipotézei par, lai ari pri-
mitivu, bet tomér dzivibas formu pasta-
védanu vismaz uz agrind Marsa ir |oti solida,
vérd nemama argumenticija un pamats.

Meteorita ALH 84001 pétijumi turpinis,
un tiem ir liela nozime ari no tada viedokl|a,
ka tie metodologiski sagatavo zindtniekus
nu jau pavisam neap3aubami Marsam pie-
dero3u ieZu paraugu pétijumiem, kuri tiks
nogaditi uz Zemes ar plinotajim Marsa
misijaim 2007. un 2009. gada. Skiet, ka
“ZvaigZznotis Debess’ lasitijam nav ja-
skaidro, kida visparzin:atniska un filozofiska
nozime batu kaut vai visprimitiviko dzi-
vibas formu un titad dzivibas fenomena
atklaSanai uz cita debess kermena.

Arturs Balklavs

OPTISKA INTERFEROMETRIJA DARA BRINUMUS

Orbita ap Zemi jau vairdkus gadus sek-
migi darbojas 2,4 m diametra spogula Habla
kosmiskais teleskops. Sis instruments prak-
tiski ir attaisnojis uz to liktas ceribas, it ipasi
iespaidigi ir ta iegutie atteli pec 1993. gada
decembri veiktd remonta, lidz ar to 33 apa-
rita izSkirtspéju ierobeZo vairs tikai galigie
primiri spogula izméri, kur Skietami nepar-
varamu Skeérsli rada fizikas likumi difrakcijas
paradibas veidi. Ta¢u nu jau daudzus gadu
desmitus radioastronomi izmanto pétijumos
t.s. interferometrus, tidéjadi zinimia méra
izvairoties no 3 traucékla. Novietojot divus
(vai vairikus) teleskopus lielika attiluma
citu no cita, rodas sistéma, kuras izSkirtspéja
interferometriskos pétijumos ir tikpat liela
ki teleskopam, kura galveni spogula dia-
metrs ir viendds ar attilumu starp Siem at-
seviSkajiem teleskopiem. Pétnieku grupa no
KembridZas universitites jau vairikus gadus
sekmigi izmanto 3o principu attieciba uz
elektromagnétisko vilnu optisko diapazonu,

izveidojot interferometrisko sistemu COAST

(Cambridge Optical Aperture Synthesis Te-

lescope). Izmantojot tris 16 collu teleskopus,
kuri atradis 6 metru attiluma cits no cita,
vini ieguva Kapellas (Aur o) attélus, kuri ir
vairikas reizes detalizétaki neka analogiski
arteli, kas varétu tikt iegati ar Habla kos-
misko teleskopu (sk. att). Tie ir pirmie

Sintezétais Kapellas dubultsistémas attéls, kas
skaidri sadala So sistému divos komponentos.
MRAO — Millarda Radioastronomijas observa-
torijas attéls.

15



aueli, kuri sadala Kapellu divis to veidojo-
Sajas zvaigznés. 51 ciedd dubultsistéma at-
rodas mazliet vairik neka 40 gaismas gadu
attiluma un ir pazistama ki klasiska spek-
trila dubultzvaigzne. To veido divu dzel-
tenigu milZzu pdris, kuri atrodas apméram
vienas astronomiskis vienibas attiluma
viens no otra. Par §is pétijumu metodes
straujo attistibu liecina fakts, ka 3o britu
pétnieku grupu ir apsteigusi amerikinu as-
trofiziku vieniba, kuras sastava ietilpst zi-
nitnieki no Juras kara sp&ku pétniecibas
laboratorijas, ASV Jaras karaspéku obser-
vatorijas un Lovela observatorijas. Sis ko-
lektivs izmantoja interferometriskajos péti-
jumos tris teleskopus, kuru distance bija 38
metri, lidz ar to imit&jot 38 m spogula iz-
Skirtspéju! Zinatnieku pétijumu objekts bija
Micars (UMa §) — pazistama Liela Laca kau-
sa roktura vidéja zvaigzne, kuras tuvuma
atrodas Alkors. Pats Micars amatieru tele-
skopa sadalads divos komponentos, no ku-
riem vél viens ir cieSs divu zvaigzou péris —
spektrila dubultzvaigzne, kur konstatét di-
vas zvaigznes varéja tikai péc spektrilliniju
nobides spektros Doplera efekta dé|. Sinte-
zétie attéli skaidri sadala 3o cieSo dubult-

sistému divos atseviskos komponentos, len-
kiskais attilums starp kuriem mainis
0",006-0",009 robeZas. Auéli tika uzpemti
ar vairiku nedéju intervilu, lidz ar to uz-
skatimi paradot abu zvaigZnu rinkosanu ap
kopigo smaguma centru vidéji tikai 0,3 a.v.
attaluma vienai no otras. Iegatie attéli ir ar
vismaz vairikas reizes lielaku izSkirtspéju
neki KembridZas pétnieku uznemtie. Ame-
rikdnu darba grupa pazinojusi, ka 3o iekartu
ir plinots papildinit ar vél vairakiem tele-
skopiem un palielinat interferometra bazi
lidz pat 437 metriem, sasniedzot 0",0002 (!)
iz8kirtsp&ju. Tas radis iesp&u novérot vir-
smas struktarveidojumus, ka ari dazadas
paridibas zvaigZnu atmosféris. Nobeiguma
varétu minét daZas adreses vispasaules ti-
mekli, kuras reguliri apmeklé&jot, var sekot
lidzi jaunakajiem pétijumiem 3aja perspek-
tivaji nozaré: “C.O.AST.” — btp://
www.mrao.cam.ac.uk/telescopes/coast/
index.btml; “Mount Wilson observatory” —
bttp-//www.mtwilson.edu/Science/NRL/. Sis
adreses ir tadas 1997. gada rudeni, un tajis
var atrast ari noradijumus par citim lidziga
profila pétniecibas iestidém Interneti.

Maris Gertans

JAUNUMI iIsuMA ¥ JAUNUMHS{M ¥ jJAuNuMIIiSUMA ¥ JAUNUMI ISUMA

Ledus un uguns. ASV Kosmiska parvalde (NASA) reguliri izskata daZzidus vel nebijudus kosmisko
pétijumu projektus. Viens no atbalstu guvusajiem, kas jau iegijis detalizétakas projektéSanas faze, ir
Ice and Fire (angl. — ledus un uguns). Tas sastivétu no vairikim atSkirigim misijam, kuras vienotu
doSands vai nu uz karstikajiem, vai uz aukstikajiem Saules sistémas apgabaliem. Pie “ledus” projektiem
pieder Pluto-Kuiper Express, kas ir doSanas pie Plutona un Harona, turpinot lidojumu, lai aplikotu
kidus Kuipera joslas objektus. Cits “ledus” projekts ir ne tik “auksts” — Jupitera pavadona Eiropas
ilgstosiki pétijumi programmi Europa Orbiter. Ir paredzéts detalizéti veikt virsmas pétijumus un ar
radara palidzibu meklét ddens okedna klatbatni daZidos dzijJumos. Pagaidim vienigais “uguns”
projekts ir Solar Probe, kura ietvaros pirmo reizi kosmosa izpétes vésturé tiktu veikti mérijumi tie3a
Saules tuvumi. Kosmosa aparits Saulei pietuvosies attiluma lidz 4 tas ridiusiem, un ta siltumstarojuma
aizsardzibas vairogam bas jaiztur ap 2200 K augsta temperatira. Visi pa3reiz iecerétie Ice and Fire
projekti varétu realizéties nikama gadsimta pirmajos gados.

M. G
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KOSMOSA PETNIECIBA UN APGUSANA

MIR TURPINA DARBU

Tespéjams, ka 1997, pada masu sazipas
lidzek]os vairdk neki jebkad paridijas infor-
micija par kosmisko orbitalo staciju Mir §i
patiesi liela apdzivojama konstrukcija, kura
aizsika savu darbu 1986. gada 20. februiri
un kas lidz dotajam bridim ir pieaugusi lidz
6 pastavigajiem moduliem, papildu saka-
bindsands mezgla un diviem mainigiemn
transporta moduliem (kosmiskie apariti
Sofuz un Progress), savid divpadsmitaja dar-
bibas gada piedzivoja virkni tehnisku sareZ-

gijumu. Pédegjos gados jau par neatnemamu
darba dienas sastivdalu staciji Mér mito-
Fajiem kosmonautiem bija kjuvusi remont-
darbi un jekanu profilaktiska apskate vai-
riku stundu garumi. Pédéja gadi tas vértias
plasuma, un par zindtnisko eksperimentu
veik3anu dzivibai bistamos apstik]os nebija
pat runas.

Pirmd trauksmaind ziga paradijas 1997,
gada 24. februdd, kad, kosmonautiem no-
mainot gaisa filtru, uz 90 sekundém izcelis

Mir veidojoiie moduli

Moxdulis Musa | Garums| Maksi- | Zem spic- | Saules ba- | Energrijos Funkcijo
(kg) (m) milais | diena esosotenju skaits/| atdeve
diametrs| wlpu ap- laukums kW)
{m) jomns (m*) (m?)

Mir centra- |20 900} 13,13 | 4,15 90 3/76 10,1 | Dzivojamis telpas, dzivibas

lais modulis nodrofiniging, termdld un
elekuoenergijas vadiba,
sakabiniZanis mezgh.

Kvant 1 11 050] 58 4,15 40 — — Astronomija, vadiba un
dzivibius nodragindgdana,
sakabiniianas mezgls kugiem
Sofuz un Progress

Kvant 2 18 500 | 12,4 4,35 a3 2/53 6,9 | Drivibas nodrogindgana, slaZas
izicSanai atklita kosmosi

Kristall 19 640 | 11,9 4,35 G608 2/70 9,58,4 | Materidlu iegdiana, Zemes pé-
tisant, sakabinifands mezgls

Spektr 19 640 | 12 4,35 61,9 4/35% 6,9 | Geohzikilic cksperimenti,
ASY kravu nodalijums

Priroda 19 700 | 12 4,35 66 — — Zemes pétitana

Sojuz TM 71007 7 27 10 2/10 1,3 | Apkalpes transporiéSana
{malksimah 3 cilveki)

Progress 7200 7 2,7 7.6 2/10 1,3 | Kravas transpora Kugis
bez apkalpes
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ugungréks. Lai gan mazika apjoma inci-
denti esot bijusi ari ieprieks, to véné ki
vienu no lielikajiem vgunsgrékiem kos-
misko staciju vésturé. Saja negadijuma sta-
cija piepildijas ar dimiem un apkalpe —
Krievijas kosmonauri Vasilijs Ciblijevs un
Aleksandrs Lazutkins un ASV astronauts
Dzerijs Linengers — bija spiesta lietot ska-
bek|a maskas. Nepilnas divas nedélas veélik,
7. marti, sabojajis skabekl|a generators Elek-
tron, kas regeneréja skibekli no eso3i gai-
sa. Tas trju cilvéku ekipizu atstija ar 2
méne3u skibekla rezervém. Aizvietojosa
skibek]a raZo3anas sistéma darbojas lidzigi
ki iepriek3€jo ugunsgréku izraisijusi ~ ar
“skiibekl|a svecu” palidzibu. Gadijum3, ja ari
rezerves skibek|a ieguves sistéma sabo-
jatos, ir vél tvertnes ar skibekla rezervi
piecam dienam.

Kad stacijas Mir abas skabekli raZojo3as
iekartas Elektron nav iespéjams darbini,
apkalpe dedzina “skiabek|a sveces” 57 ska-
bek]a iegiZanas metode ir zinima jau kop3
gadsimta sikuma, un lidzigi veidi skibekli
ieguva vz zemudeném Pirmi pasaules kara
laika. “Sveces” butiba ir neriséjo3a térauda
kasetes, kas satur litija perhloritu LICIO, vai

daZzkirt magnija biperhloratu Mg(ClO,.
Skibek]a generatord ir divdesmit 3idu ka-
sedu, putek]u uzkrijéjs, filtrs un ventilators.
Karséjot kasetes pildijums pirvérias par
litifa (vai magnija) hloratu un skabekli. Iegu-
tais skibeklis tiek iemaisits filtréjama gaisa.
Katra kasete generé ap 600 litrus skabek]a,
ar ko pietiek vienam cilvékam visai dienai.
Viena kasete sadalis piecu lidz divdesmit
minasu laika.

Stacijas dzesé3anas sistemas remontu lai-
ka 4. aprili sika parkarst primird Mir gaisa
attiridanas iekirta, kas uztver og|skibo gizi.
Apkalpei nicis to izslégt un sikt izmantot
rezerves gaisa attiritdju. Tad&jadi ti bija jau
otrd gaisa uzturélanas iekirta, kas nav pri-
miri, bet gan rezerves. Cetras dienas vélik
ar kosmisko staciju sakabindjis kravas kugis
Progress, kas kopa ar citim mantim no-
gidaja ari gaisa amir3anas iekirtu rezerves
dalas. Sikis 3o iekartu remontdarbi. DaZas
dienas velik, 11. aprili, no astronauta DZ.
Linengera klost zinims, ka etilena glikola
izgarojumi, kas nik no dzes&3anas sistémas,
komandai rada elpo3anas traucéjumus.

Tomeér ne tikai 3ie sareZgijumi izraisija
lielas debates par dzivoSanas drosibu orbi-

Modulis  Spektr
tvplinad, Labaji pu-
sé ir redzama bojat?
saules baterija.
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Apdzivojamo kosmisko aparatu lidojumi uz staclju Mir (nav ictverti kravas kugu
Progress lidojumi; Space Shuttle lidojumu gadijuma norddits palikuso personu skaits)

Nr.| Kosmiskais aparits | Tawms |22 %Eéé Nr.| Kosmishais aporits | Daums  [S32 E—g E@
1. Mir pamatmodulis 20.02.1986. — pastivigi 21. Sojuz TM-16 24.01.1993. 2 177

2. Sojuz T-15 13.03.1986. 2 125 22. Sofuz TM-17 01.07.1993. 3 195

3. Sojuz TM-1 21.05.1986. 7 23. Sojuz TM-18 08.01.1994. 3 1BO

4. Sojuz TM-2 06.02.1987. 2 170 24_Sojuz TM-19 01.07.1994. 2 124

S. Modulis Kpant  06.02.1987. — pastavigi 25. Sgjuz TM-20 04.10.1994. 3 167

6. Sojuz TM-3 21.07.1987. 3 158 26. Sojuz TM-21 14.03.1995. 3 115

7 Sofuz TM<4 21.12.1987. 3 176 27.Modulis Spektr  20.03,1995, pastivigi
8. Sofuz TM-5 07.06.1988, 3 88 28.5TS-71/ Atlantis  27.06.1995. 2 49

9. Sojuz TMG 29.08.1988. 3 111 29.Sojuz TM-22  03.09.1995. 3 179

10. Sojuz TM-7 26.11.1988. 3 149 30. Sajuz TM-23 21.02.1996. 2 191

11. Sojuz TM-8 06.09.1989. 2 167 31. STS-76/ Atlantis  22.03.199G6. 2 4,9
12.Modulis Kvant 2 26.11.1989. pastivigi 32.Modulis Priroda 23.04.1996. pastavigi
13. Sojuz TM-9 11.02.1990. 2 159 33. Sojuz TM-24 17.08.1996. 3 197
14.Modulis Kristal  31.05.1990. pastivigi = 34.5TS-7%Adlantis  16.09.1996. 1 49

15. Sojtaz TM-70 01.08.19%0. 2 129 35. 57581/ Atlantis  12.01.1997. 1 49

16. Sojuz T™M-11 02.12.1950. 3 172 36. Sojuz TM-25 10.02.1997. 3

17. Sojuz TM-12 18.05.1991. 3 143 37.STS 84/ Atlantis 15051997 1 49

18. Sojuiz TM-13 02.10.191. 3 172 38. Sojuz TM-26 05.08.1997. 2

19. Sojuz TM-14 17.03.1992. 3 144 39, STS-8&/ Atlantis 25.09.1997. 1 5

20, Sofuz TM-15 27.07.1992. 3 187

tilaja stacija Mir. 1997. gada maija péc kos-
moplana Atlaniis saslégsanis ar Mir DZ. Li-
nengeru nomainija Maikls Foels. Krievu
kosmonautu sastivs palika nemainigs. Péc
nenotikt. Kravas kufiis Progress bija pie-
krauts ar nevajadzigim mantim, kuras da-
zas dienas véldk ka parasti ar visu transport-
kugi tiktu ievaditas Zemes atmosféra sadeg-
Zanai. Apkalpe veica uzlabotis automatiskas
sakabiniSanas sistémas izmégindjumus. To
laika septinu tonnu smagais kravas kugis
sadaras ar Mir, sabojijot saules batenijas un
radot plaisu Spektr moduli. Péc 33 trieciena
spiediens kompleksa iekstelpas nokritas no
normila 750 mm Hg lidz 675 mm Hg. Ap-
kalpei nicas noslégt pireju uz o moduli.
Spektr ir primirais elektroenergijas gene-
réSanas modulis. 5aja moduli atracdas ari

astronauta Maikla Foela personiskas mantas
un aprikojums vina veicamajiemn cksperi-
mentiem. Pirmajd bridi nebija precizi zi-
nams, kidi ir raditie bojdjumi, un tika do-
mats par iespéjamu evakuiciju no 3is sta-
cijas.

Lai ari kadi sarezgijumi rodas stacija Mir,
apkalpes drodibu palielina patstavigd dar-
bibas gataviba esoSais kosmiskais aparats
Sojuz TM. Tam ir autonoma darbibas sis-
téma, un ar ti palidzibu var praktiski jeb-
kura bridi doties atpaka] uz Zemi. Salidzinot
ar Space Shuttle kosmoplaniem, as ir ieve-
rojami mazaks, domaits trijiem kosmonau-
tiem, nenodrodina liela aparatoras apjoma
transportéianu un ir vienreiz izmantojams.
Tas sastdv no trjiem maduliem, no kuriem
divi nolaiSanis laika atdalas un sadeg atmo-
sferas aug3ejos slanos. Ikreiz, kad staciia Mir
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Kosmiski kugr Progress trieciena pédas saules
Daterija.
ierodas jauna apkalpe, iepriek3éji apkalpe
veic nolaisanos ar to Sojuz, kurs pie stacijas
ir atradies visilgak (parasti ap 6 ménesiem).
Divas dienas péc §is sadursmes, 27. jonija,
kosmisko staciju piemekléja energoapgides
problémas. Aptuveni divu pilnu aprigko-
jumu apjomi Miratradis briva lidojuma bez
automitiskds vadibas. Galvenais iemesls
bija bateriju izlidéSands. T4 iespaida stacija
par 10 procentiem pacélis temperatira,
apstijis Zziroskopu darbiba un varéja rasties
problémas ar gaisa attirifanu. Ziroskopu
darbiba atkirtoti apstijis 3. jalija. To fun-
kcija ir nodro3init precizu Mir orienticiju

Orhitila staciip Mir un kosmoplins Atlantis.
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Modulis Spektr. Datorgrafisks ziméjums.

attieciba pret Sauli, lai iegiitu maksimali
daudz elektroenergijas. Orbitilajai stacijai
ir 11 Ziroskopu, un to darbindanai nav
nepieciesama degviela, bet gan elektriba.

Progress trieciens Spektr moduli izraisija
asu reakciju Krievijas Kosmiskaji parvalde.
Tika izveidota ipasa komisija avirijas iemes-
lu izmeklé3anai. DaZas atbildigas Krievijas
amatpersonas vél pirms komisijas darba
rezultitu noklausi3ands pazinoja, ka visa
vaina jauznemas abiem kosmonautiem, kas
veica neatbilstous manevrus ar kosmisko
kravas kugi Progress. Péc vairiku nedéju
darba komisija nonica pie lidziga slédziena.
Viens no iemesliem bija tas, ka Mir datorda
netika pareizi ievadita kravas kuga papildu
masa (taji bija iekrauts gandriz par tonnu
vairik atkritumu nekd parasti). Lidz ar to
aprékini manevru veik3anai bija nepareizi,
un tas nespéja apstities tik dtri, ki domats.
Saja bridi apkalpe vairs neko nav vargjusi
darit. Runajot par apkalpes kladi3anos, ja-
min, ka visas agrakis tehniskas problémas
pavadija saspringts darba ritms. Un 3idos
apstik]os pat kosmonautam nav viegli sa-
glabit adekvitas darba spé&jas.

Jau neilgi péc sadursmes tika nolemts
veikt remondarbus elektroenergijas padeves
atjauno3anai no modula Spektr (bija pa-
redzéts ieiet bojitaji moduli un savienot
pirrautos kabelus). Tomeér darbi tika divreiz
atlikti, Péc 14. julija, kad Vasilijam Ciblije-
vam novéroja sirds darbibas problémas, tika
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Stacijn Mir Centrilus
modulis atrodas virzie-
ni no mums {pret-
skats). Radidla virziena
no ti pa kreisi ir mo-
dulis Spektr, bet uz aup-
Su — modulis Kristall ar
sukubinasands mezglu
Sperce Shuttle kosmo-
plinu vajadzibam.

pienemts lémums puar vina nepiemérotibu
modula Speksr remontdarbiem. Ki poten-
cialo aizstdieju izraudzip amerikdnu astro-
nautu Maiklu Foelu. Ari otrs krievu kosmo-
nauts A. Lazutkins tobrid nebija gluzi pie-
mérats remontdarbiem, jo cieta no spéku
izsikums
Vel pirms 5o darbu veikSanas 17 jalijs
stuciys Mir atslédzas elektroenergijas pa-
deve. Tas notik: péc tam, kad kads no
apkalpes locekliem, gatavojoties gaicimaijai
izieSanai atklatd kosmos:  neti$im atvienoj:
batisku datora kabeli. Eai gan kabelis uzreiz
tika atkal savienots, datora vadiba tika par-
rraukta. Uz neilgu laiku orhitila stacija pa-
lika bez vadibas, un apkalpe izmantoja kos-
miski kuga Sojiez autonomas sistémas. Péc
atgadijuma tika nolemts remontdarbus
uzticet jaunajai apkalpei — Anatolijam Solov-
jovam un Pavelam Vinograclovam, kuri sta-
cija ieraclas pec trijaim nedelim — 7 august!
Bet vél pinns jaunas apkalpes ieraSands,
augustd, sabojajas divi elektrohidrolitiskie

skibekla generatori, un apkalpe bija spiesta
izmantot skibekla balonus.

Pirms planote remontdarbu uzsik3anas,
visi tris apkalpes locekli 15. augusta uz 45
minGtém pargdja kosmiskaja aparatd Sojuz,
lai no neliela atwiluma (50 m) nofilmét
bojito moduli. Nelielais manevrs hija ari
nepiecieSams, lai kosmosa kugi parslegru
pie cita sakabindZands mezgla. Novérojumu
laikd nekidi bojijumi pada korpusi netik:
pamaniti. Japiebilst, ka visiem trijiem kos-
monautiem Sojuz kapsuld vajadzéja pariet
ari ta iemesla déf, ka nekad neviens netiek
atstats staciji Mir, ja nav pieejams glibSanas
kugis.

18, augusts. 13 minttes pirms saslégianis
ar orbitalo staciju Mir sabojijis datorizét?
kravas kug: Progress autopilota sistem:
Apkalpes komandieris Anatolijs Solovjov.
pienéma lémumu piriet uz manuilo sak:
bindSanis sistemas vadibu. Péc neiigas aiz-
kavesunis saslégSands notik:  un apkalpe
sanéma remontam nepieciesamos materio
lus un instrumentus.
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Stacija Mir pabiju3as ekspedicijas

Kosmiskais Datums EkipdZa
aparits

Sojuz T-15 | 13.03.1986. | Leonids Kizims, Vladimirs Solovjovs

Sojuz TM-1 | 21.05.1986. | (bez apkalpes)

Sojuz TM-2 | 06.02.1987. | Jurijs Romanenko, Aleksandrs Laveikins

Sojuz TM-3 | 21.07.1987. | Aleksandrs Aleksandrovs, Mohameds Far (Sirija),
Aleksandrs Viktorenko

Sojuzr TM—4 | 21,12.1987. | Musa Manarovs, Anatolijs Levéenko, Vladimirs Titovs

Sajuz TM-5 | 07.06.1988. | Vikiors Savinihs, Aleksandrs Aleksandrovs,
Anatolijs Solovijovs

Sojuz TM-G | 29.08.1988. | Valerijs Polakovs, Abdullahs Ahads Mohmads
(Afganistina), Vladimirs Lahovs

Sojuz TM-7 | 26.11.1988. | Sergejs Krikalovs, ZansLups Kretjens (Francija),
Aleksandrs Volkovs

Sojuz TM-8 | 05.09.1989. | Aleksandrs Viktorenko, Aleksandrs Serebrovs

Sojuz TM-9 | 11.02.1990. | Anatolijs Solovjovs, Aleksandrs Balandins

Sojuz TM-10 | 01.08.1990. | Genadijs Manakovs, Genadijs Strekalovs

Sojuz TM-17 | 02.12.1990. | Musa Manarovs, Tojohiro Akijama (Japana),
Viktors Afanasjevs

Sojuz TM-12 | 18.05.1991. | Anatolijs Ansebarskis, Sergejs Krikajovs,
Heléna Sarmane (Lielbritinija)

Sojuz TM-13 | 02.10.1991. | Toktars Auvbakirovs (Kazahstina),
Francs Fihboks (Austrija), Aleksandrs Volkovs

Sojuz TM-14 | 17.03.1992, | Aleksandrs Kalerijs, Klauss-Ditrihs Flade (Vicija),
Aleksandrs Viktorenko

Sojuz TM-15 | 27.07.1992. | Sergejs Avdejevs, Anatolijs Solovjovs,
MiSels Tonpini (Francija)

Sojuz TM-16 | 24.01.1993. | Genadijs Manakovs, Aleksandrs Poli¢uks

Sojuz TM-17 | 01.07.1993. | Vasilijs Ciblijevs, Zans-Pjérs Enérs (Frandija),
Aleksandrs Serebrovs

Sojuz TM-18 | 08.01.1994. | Viktors Afanasjevs, Jurijs Usacovs, Valerijs Pojakovs

Sojuz TM-19 | 01.07.1994. | Jurijs Malenéenko, Talgats Musabajevs

Sojuz TM-20 | 04.10.1994. | Jelena Kondakova, Ulfs Merbolds (Vacija),
Aleksandrs Viktorenko

Sofuz TM-21 | 14.03.1995. | Vladimirs Dezhurovs, Genadijs Strekalovs,
Normans Tagards (ASV)

Sojuz TM-22 | 03.09.1995. | Jurijs Gidzenko, Sergejs Avdejevs, Tomass Reiters (Vacija)

Sojuz TM-23 | 21.02.1996. | Jurijs Onufrijenko, Jurijs Usacovs

Saojuz TM-24 | 17.08.1996. | Valerijs Korzuns, Aleksandrs Kalerijs,
Klaudija André-Dezé (Francija}

Sojuz TM-25 | 10.02.1997, | Vasilijs Ciblijevs, Aleksandrs Lazutkins,
Reinholds Evalds (Vacija)

Sojuz TM-26 | 05.08.1997. | Anatolijs Solovjovs, Pavels Vinogradovs
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Stacija Mir. Sanskats. Pa labi ir piekabinijies
pilotéjamais kosmosa kugis Sofuz-TM, bet pa
kreisi — kravas transporta kugis Progress.

Nedelu veliak, 25. augusti, atkal par sevi
atgadindja skiabek|a generators Elektron.
Elektriska kontakta d&] tas uz daZim stun-
dim bija atslédzies, un 3aji laikd apkalpe
meginija jedarbinit rezerves sistému — “ska-
bek|a sveces” Ta iemesla dé|, ka rezerves
iekarta tiek lietota relativi biezi, 5o iekartu
aizdedzes mehanisms bija jau nolietojies.
Péc ti nomainas skabek|a generators iedar-
bojais.

6. septembri Anatalolijs Solovjovs un
Maikls Foels remontdarbu laika atkli kos-
mosi konstatéja, ka vienigd aizdomiga vie-
ta, kur varéja rasties dehermetizicija, ir sau-
les baterijas un korpusa savienojuma vieta.
Apskates laiki ar asa instrumenta palidzibu
vini plésa nost aréjas siltumaizsardzibas
apsegumu. 5ids skripéfanas un plédanas
darbs rada daudz siku drumslu, kas krijas
ap staciju un tikai pamazim lido prom. Sadi
darbi ir bistami, jo tie var bojit skafandru.
Péc selu stundu darba arpus stacijas 49
gadus vecais Solovjovs uzstidija jaunu re-

kordu par ilgsto3ako summaro uzturésanos
atkliti kosmosa — vairik neki 41 stunda,
M. Foelam 3i bija otrd izieSana atkliti kos-
mosa (pirma reize — 1995. gada Space Shut-
tle lidojuma).

8. septembris orbitalas stacijas apkalpi
atkal parsteidza ar galvenid datora kladu.
Tas apkalpi piespieda atslégt visas, izpemot
dzivibu nodrofinosis, sistémas. Kirtéjo reizi
partrauca darboties Ziroskopi, un stacijas
saules baterijas novérsis no Saules. Visos
gadijumos péc datora sabojisanis pilna visu
sistému darbibas atjaunoZana ilgst vairikas
dienas. Péc nepilnas nedélas, 14, septembri,
sekoja nikama kjame galveni datora dar-
biba. Tas gan lidojuma vadibas centri, gan
apkalpei radija parliecibu par jauna datora
nepieciesamibu.

16. septembri Mir apkalpe piesardzibas
noltkos piargidja uz kosmisko aparatu Sojuz.
Tam par iemeslu bija ASV veidoti militira
pavadona palidoSana mazik neka puskilo-
metra atilumi no orbitilds stacijas. Atra-
3anas nodalitajd kosmiskaja kugi Sojuz ma-
zina kosmonautu un astronauta risku pa-
vadona sadursmes gadijuma ar Mir.

27. septembris ienesa parmainas orbitilas
stacijas darbiba. Mir saslédzis ar Space Shut-
tle kosmoplanu Atlantis, kas nogadija jau-
nus pirtikas un tehniskos resursus, ka ari
notika astronautu nomaina: M. Foela vietu
ienéma Deivids Volfs.

Neraugoties uz visim staciju piemeklé-
jusajam likstam, 1998. gada laika ir ieplanoti
vel vismaz divi Space Shuttle lidojumi uz
staciju Mir. Kosmonautikas speciilistu (gan
Krieviji, gan ASV) vidn nav iespéjams atrast
vienotu viedokli par 3is orbitalas stacijas
tilakas izmantoSanas liederibu vai par $adas
izmantoSanas principiilo tehnisko iespeé-
jamibu dazu tuviko gadu laikd. Visiem ir
skaidri zinams, ka Mir sikotnéji bija pare-
dzéts darbibai piecu gadu garuma. Neviens
nezina, cik ilgi tas vél kalpos.

Martin$ Gills
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RADIOIZOTOPU TERMOELEKTRISKIE GENERATORI
UN NASA SABIEDRISKO ATTIECIBU PROBLEMAS

Cassini kosmiska aparita starts uz Sa-
urnu 1997. gada 15. oktobri (sk. 1. att) ir
ne tikai sen gaidits notikums ikvienam pla-
nétu izpétes lidzjut&jam un 3,4 miljardu
dolaru dirgas programmas istenotijiem sa-
trauco3s bridis (sk. M. Gills. “Cassini gatavs
startam”— ZvD, 1997 g. rudens, 25. Ipp).
Tas, lidzigi Galileo misijai uz Jupiteru, iezi-
mé kirnéjo kulminiciju NASA konflikta ar
pretkodolenergijas grupam jautijuma par
kodolenergijas izmantoSanu izplatijuma ap-
gasand. Vairikas sabiedriskas organizacijas,
kas tradicionili protesté pret jebkidu kodol-
energijas praktisku izmantoSanu, radioizo-
topu klathitni jebkurd kosmiska ierice, ipasi
tik lield daudzuma ki Cassini, uzskata par
nepiefaujami bistamu apkant&jai videi. Tam
piebalso daZi bijuie NASA darbinieki, kas
atlaisti nesenajas kadru samazini3anas.

1. ant. Kosmiskd aparita Cassini starts 1997,
gada 15. oktobri ar neséjraketi Titan IV/Ceriaur.
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Kop§ seidesmitajiemn gadiem vairaki des-
miti kosmisko aparimu ir sekmigi izman-
tojudi radicizotopu termoelektriskos gene-
ratorus (RTG) (sk. 2. att), kuros dabiskis
radioaktivas sabruk3anas (pretstati kodol-
reaktora kédes reakcijai) karsétis serdes un
auksta dréji radiatora temperatiras starpibu
silicija-germinija termopidru elektrodzingj-
speks parvers elekiriskaja energija. RTG
daudzu gadu gaitd ne reizi nav pieviludi
kosmisko aparitu konstruktorus un izman-
totdjus, stabili darbojoties bez kustigim de-
taJam un regul&Sanas neatkarigi no apgais-
mojuma, mikrometeoritiem, kosmiskis ra-
didcijus un ietverot milzigu energijas kri-
jumu nelieli kompakti ierice. Spilgtikais
RTG efektivitites demonstréjums lidz 3im
ir Voyager kosmiskie apariti, kas, patei-
coties RTG, darbojas joprojim, 20 gadus
p&c starta tilu aiz Plutona orbitas, un ir
ticams, ka darbosies vél divus lidz tris gadu
desmitus. Ari Apollo Méness ekspedicijam,
Viking nolaiZamajiem aparitiem uz Marsa,
Galileo Jupitera misijai un Ulysses Saules
poliro apgabalu novéro3anas aparatam tika
izmantoti RTG.

Cassini RTG, tipat ki vairikums agrako
aparatu, satur ***Pu, kas a3kiribi no *’Pu
nav izmantojams kodolierofos. **Pu pus-
sabruksanas laiks ir 87,7 gadi un tas ir op-
timali Saules sistémas misijam. Ilgiks pus-
sabruk3anas laiks nozimé maziku ipatnéjo
siltuma jaudu, bet isiks pussabruk3anas
laiks pdrik strauji samazinitu energijas at-
devi ilgis misijas. Katrs no trim Cassini
RTG aptuveni divsimt vatu lielas elektriskis
jaudas generésanai satur ap 10 kg mehi-
niski, termiski un kimiski inertu keramiska
plutonija dioksida kapsulu, kas katra ir ie-
tverta iridija €auld un oglekla kompozit-
materiila apvalka. 5ada konstrukeija prak-
tiski novér$ plutonija nonik3anu vidé gan
iespéjama negadijuma, Titan-4B neséjrake-
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2. ait. Radioizotopu termoelektriski generatorn uzbaves shéma. Ar bultinu ir noridita radioakrivi
materidla atrafands vieta. Ap to ir novietoti siliciju-germanija termopari.

tei pace|oties, gan arl tad, ja Cassini aparits
ieietu Zemes atmosferd pa celam uz Saturnu
graviticijas manevra kjodas de]. Bez tam
riska analize liecina, ka aptuveni tris tonnas
plutonija, kas jau ir izkliedétas apkirtéja
vidé no 50. un 60. gadu kodolizmégini-
jumiemn atmosféri, galvenokart saistis aug-
sné un (preté&ji ©Sr vai "’Cs) netiek butiski
uznemts biosféras aprité.

RTG probléma nav tik daudz saistita ar
radiologisku risku, cik i ir politiska. Péc
“auksti kara” beigim NASA finanséjums sa-
mazinids un k|ast daudz nestabiliks. Tapéc
turpmikajiem panikumiem k|ust nepiecie-
Sami atvértiba sabiedriskajam viedoklim un
publikas atbalsts. Mars Pathfinder nolai-
Zamais aparits uz Marsa 1997. gada vasara
bija spidoss sabiedrisko attiecibu pana-
kums. Programma izmaksaja tikai ap 150
miljoniem doliru, 5% no Cassini izmaksim,
iegatie attéli nekavéjoties bija pieejami vi-
siem interesentiem, un Pathfinder lapas
Interneta lasija miljoniem cilvéku.

Saules sistémas iréjo planétu un starp-
zvaigznu telpas izlokosanai noteikti bus
nepiecieSams RTG izmantot ari nikotné.
Tacu iek3ejas Saules sistémas pétidanai jau
tagad parasti izmanto saules baterijas, un
RTG izmanto$ana tuvik par Jupitera orbitu
nikotné varétu but saistita vienigi ar pilo-
téjamiem lidojumiem. Kur tieSi beigsies sau-

les bateriju lietderiba un siksies nepiecie-
3amiba péc RTG vai pat kodolreaktoriem,
atkarigs gan no tehnologijas limena, gan
musu mérkiem. Saules energijas intensitite
samazinds proporciondli attiluma kvadria-
tam. Saturna apkaime, kas ir ap desmit
reizu tilik no Saules nekid Zeme, Saules
gaismas plisma ir ap 100 reizu vijika. Taji
pasa laikd ar attdlumu kvadritiski pieaug
sakariem nepiecieama raiditija jauda. Ka-
mér sensornd, kameru un datoru tehnolo-
giska attistiba dramatiski samazina to ener-
gijas patérinu, sakariem vajadzigo jaudu
nosaka antenu izméri un debess radiovijnu
fons.

Energijas patérinu var samazinit, sara-
zinot datu parraides atrumu. Lielu, univer-
sdlu misiju laiks, domijams, ir beidzies ar
Cassini programmu tiri finansiilu apstak]u
dé|. Sobrid projektejamie kosmiskie aparati
ir 3auriak specializéti un autonomaki. Ar
laiku apariita vadibas programmas patstivigi
izlems, kura informicija ir interesanta no-
raidi3anai uz Zemi, un tipiska kosmiska
aparita devums varétu bit, pieméram, daZi
vértigi attéli, samazinot parraides apjomu
un titad ari nepieciefamo energiju.

Tomeér, lai cik samazinitu kosmisko apa-
ritu izmérus un nepiecie3amo elektrisko
jaudu, miniattGri RTG aréjis Saules sistémas
izpétei drodi vien vienmér bas kompaktiki
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un viegldki par Saules baterijaim, kurim, pat
lietojot spogulkoncentratorus, nepiecieams
veérsums pret Sauli. TAs apgritina dtru orien-
ticijas mainu, aizsedz redzeslauku un ir
samérd jutigas pret mikrometeoritiem, tem-
peratiiru un radidciju. NolaiZamo aparitu
Saules baterijaim var traucét mikonaina at-
mosféra, un, protams, tas darbojas tikai
diena.

Lai gan neadekvata sabiedribas un po-
litisko aprindu reakcija ir pielikusi punktu

daudzim lieldim ar kodolenergiju saistitim
programmam, gandriz drosi var apgalvort,
ka miniaturizéjot RTG lidz ar kosmiskajiem
aparitiem, vél vairik uzlabojot to izturibu
jebkurd iespéjami avirijas situficija un tur-
pinot iegit pla3ai sabiedribai interesantus
datus no aréjas Saules sistémas, RTG sa-
glabds savu neaizvietojamo nidu izplatijuma
izpété un buas tikpat pienemami ki, pie-
méram, alfa starojuma dimu detektori dzi-
vojamas majis.

Janis Jaunbergs

KOSMOSA IZPETE PIRMS 40 GADIEM

1957. gada 6. decembris.

ASV pirmais méginidjums palaist Zemes miksligo

pavadoni. Neséjrakete eksplodéja 2 sekundes péc
starta. Bija paredzéts ievadit magnetosféru pétosu
pavadoni Vanguard 14 ar masu 1 kg,

1957. gada 30. decembris.

ASV izskata rakeSu konstruktora Brauna izstridito

neséjraketes Saturn I projektu.

1958. gada 1. janvaris.

1958. gada 15. janvaris.

PSRS sik darbu pie neséjraketes un kosmiska aparita
Vostok (cilveka nogidiasana kosmosi).

ASV Mercury programmas ietvaros izskata 11 pro-

jektus cilvéka lidojumam kosmosa.

1958. gada 1. februaris.

Tiek palaists pirmais ASV veidotais Zemes maksligais

pavadonis Explorer 1. Ta masa ir 5 kg, orbitas no-
liekums 33,2 gradi, perigejs — 347 km, apogejs —
1859 km, aprinkoSanas periods — 107,2 minttes.
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JAUNI ZINATNU DOKTORI

TAS IR IESPEJAMS

Teorétiskis datorzinitnes konferencé Venécija
1996. gadi.

Andris Ambainis ir dzimis 1975. gada 18.
janvari. “ZvaigZnotd Debess” parasti ne-
raksta par tik jauniem Jaudim, bet man gri-
bas paradit, ka vienmér var izdarit vairak,
neki vairidkumam cilvéku Skiet iespéjams.

Profesora Agna AndZina izveidotd sisté-
ma jaunu apdivinitu matemitiku atra3anai
jau agri |iva pamanit, ka Daugavpili dzivo
skolnieks, kam padodas risindt sareZgitus
matematikas uzdevumus. 1992. gada sep-
tembra pirmajas diends, atvedot Andri pie
manis, A. AndZins pat necentds uzskaitit
visas vipa iegutis balvas, minéja tikai di-
vas; starptautiskajis matemitikas olimpiidés
individuila zelta medala (1991) PSRS ko-
mandas sastiva un individuila sudraba me-
dala (1992) Latvijas komandas sastava. (Sk.
“fepazistinam ar 32. starptautiskas mate-
matikas olimpiddes wzvarétdju”. - ZvD,
1992. g. rudens, 36-37. lpp.)

Pirmaji reizé es Andrim pajautiju, vai
vin3 zina, kas ir konjunkcifa, disjunkcija un
negicija. Vins nezindja. Es izstastiju defi-
nicijas, paridiju, ki katru n argumentu Bdala
funkciju var izteikt ar shému, kas sastidita
no konjunkcijam, disjunkcijim un negi-
cijim. Shéma gan izniak visai liela: 14 satr
nx2" elementus. Pirmais majas darbs bija
vienkirss: vajadzéja konstruét kaut nedaudz
maziku shemu.

Parasti studentiem nedéjas laika izdodas
konstruét divreiz labiku shému, daZreiz
neizdodas izdarit pat to. Liels bija mans
pirsteigums, kad péc nedélas A. Ambainis
atnesa shému ar 4x2"/n elementiem, ti-
dejadi patstivigi pieridot slaveni ameri-
kinu zindtnieka Kloda 3enona teorému,
Kluva skaidrs, ka 3im puisim vajadzigi
daudz grutiki uzdevumi.

Tad es izstastiju kadu viegli formul&amu,
bet jau 15 gadus neatrisinitu problému ko-
munikicijas sarezgitiba. Péc ménela ari 1
bija pieveikta. Talit pa elektronisko pastu
saistfjdmies ar Andrew Yao no Prinstonas
universitites, kur$ bija 3o problému for-
muléjis, un nikamaji ritd jau zinijam, ka
atrisindjums vél nav pazistams. Profesors
Yao piedavija Andra rakstu publicét Zumaili
“Algorithmica”

Labi uzrakstit 30 rakstu izridijas sareZ-
gitdk, neka tikt gald ar matematisko prob-
lému. Pirma kursa (un pat pirma semestra)
studentam nebija nekidas pieredzes, ki
rakstit zinitniskus rakstus, turklit gritibas
sagidija ari anglu valoda. Ta vai citadi, tas
bija pirmais A. Ambaina raksts zurnila.
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Rietumnos pladi pazistams ad cits pub-
likiciju veids: pilna apjoma raksts konfe-
rences rakstu krijuma. Konference no kon-
ferences atSkiras, bet ievietot rakstu no-
pietnu, prestizu konferenéu krijumi nav
vieglak neka zurnilos. Starptautiskais Zi-
nitniskas informacijas institats izveidojis
oficidlu “nopieno” Zurnilu sarakstu, un §is
institdts katru gadu publicé informiciju: cik
reiZu ti vai cita zinatnieka darbi ir citéti citu
zinitnieku darbos — gan tikai tajos, kas pub-
licéti “nopietnajos” Zurnilos. éaji saraksti
ietilpst ari “Lecture Notes in Compuiter Sci-
ence”, kas publicé gandriz tikai konferencu
rakstu krdjumus.

Tagad Andrim Ambainim jau ir 15 pu-
blikicijas prestizos izdevumos un vél dau-
dzas — mazik pazistamos, pieméram, “Lat-
vijas Zinatgu Akadeémijas Vestis”

Svarigi piebilst, ka datoru zindtnes ma-
temitiskie pamati pav vienigais, ar ko
A. Ambainis nodarbojas. Kop$ pirmajiem
kursiem vin3 stricdd ari pie Larvijas Univer-
sitites docenta Jana Bifevska un wir izstrada
programmas lieliem praktiskiem projek-
tiem.

1995, gadi A. Ambainis sanéma nepa-
rastu apbalvojumu. Ziemelumerikd pastiv
zinatni koordingjola organizicija Comput-
ing Research Association. Internetd mes at-
radiam pazinojumu, ka ti riko konkursu par
labika datoru zindtnes bakalaurataras (un-
dergraduate) studenta nosaukumu. Aizsu-
1iam visus nepiecieiamos dokumentus. Re-
zultats bija negaidits. Zarija atzimé&ja: “vi-
siem zindms”, ka organizacija piedkir naudu
tikai Ziemelamerikas sudentu atbalstiZanai,
taZu formali konkursa nolikuma tas nav bijis
ierakstits. Arpus ASV un Kanidas gan bijis
tikai viens dalibnieks, toties cik stiprs dalib-
nieks... Zorija pie3kira Andrim Ambainim
(Latvijas Universitite) speciilu atzinibu un
noridija nikamajiem konkursa rikotdjiem
neaizmirst ieklaut nolikuma vardus: "Tikai
Ziemelamerika.

Andris Ambainis ieguva Latvijas Univer-
sitates datoru zinitnes bakalaura gradu
1996. gadi, pabeidza divgadige LU datoru
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zinatnes magistratiru 1997, gadi un divas
nedélas velak aizstiveja doktora diserticiju
datoru zinitneés.

Latvijas doktora grads nav 3keérslis, lai
studetu ASV universita3u doktoranturi.
A. Ambainis nosutija vajadzigos dokumen-
tus un kartoja testus, pretendéjot uz dokto-
rantoru 3 pa3as slavenikajis ASV augst-
skolas. Valodas tests TOEFL izridijis |oti
veiksmigs, bet tests specialitite GRE Com-
puter Science parsniedza katras ceribas: 99%
startéjo3o no visas pasaules bija nokanojusi
3o testu sliktak.

Pirmi reagéjn Kalifornijas universitite
Berklija. Ta piedavaja Andrim stipendiju uz
3 gadiem un neaizmirsa piebilst, ka parasti
vipi stipendiju dod tikai uz 1 gadu, ja vispar
dod. Nedeju velik Prinstonas universitate
piedivija daudz lielaku stipendiju vz 4 ga-
diem. Redzot pretendenta vilcinasanos,
Prinstonas universitite A. Ambainim pie-
Skira 1000 dolaru bez jebkadam saistibam:
“Atbrauciet, paskatieties un parliecinieties,
ka meés esam laba augstskola.” Par to vz-
zinot (bez Andra lidzdalibas), an Kalifor-
nijas Universitate Berklija un Masadhsetsas
Tehnologiskais institdts piedkira naudu, lai
marirutu varétu pagarinit lidz Berklijai un
Bostonai. A. Ambainis izvélejas Berkliju.

Andris Ambainis ir nobriedis zinatnieks,
kas ne tikai spéj risinit grotus uzdevumus,
bet ir ari izveidojis sev plaju redzesloku.
Vind rapigi studé pieejamo zinditnisko lite-
ratiiru, piedavi interesantas problémas un
to risindjumus. Sen vairs vina panikumus
nenosaka veciko koléfu padomi. Starp ci-
tu, Andra augstais rezultits GRE testd ne-
butu iespéjams, ja vipam butu tikai 1-2
spécigi vaditdji. Tas noteikti ir visas fakul-
tites nopelns.

1997. gada Andris Ambainis sanéma sava
muzZa pirmo starptautiskas konferences pro-
grammu komitejas personigu ieligumu uz-
stities konferencé ar referdtu par t@ému péc
sava ieskata, Tas ir vél viens vina zindtniska
brieduma apliecindjums. Galu gald dok-
toram A. Ambainim jau ir 22 gadi.

Rizsind Freivalds
ZVAIGZNOTA DEBESS: 1997./98. GADA ZIEMA



ZINATNIEKI APSPRIEZAS

LATVIJAS ASTRONOMI GRIEKJJA

Eiropas Astronomijas biedriba (EAS), sa-
lidzinot ar citim regionalajim astronomis-
kim organizicijam, ir saméri jauna, ti tika
dibinita 1991. gadi. Apvienoties Eiropas
astronomus stimuléja divi pretéji procesi —
Rietumeircpas valstu arvien cieSika sa-
darbiba un Austrumeiropas valstu bloka
sa3kel3ands. Pirmais process |iva apvienot
dazidu valstu zindtnei avélétos lidzeklus
dirgu projektu realizéSanai — jaunu kopigi
izmantojamu observatoriju celtniecibai, mo-
dernu lielu teleskopu konstrué3anai un ko-
pigim kosmiskim programmam. Savukirt
Padomju bloka izjuk3ana Jiva taja iek|au-
tajim valstim nok]ut aiz “dzelzs priek3kara”
un vispar piedalities pasaulé notieko3ajos
integricijas procesos. Runijot konkrétik,
Austrumeiropas valstu iek|au3ana Eiropas
Astronomijas biedribd un pasaules zinitnes
aprité saimnieciskas krizes apstikjos zinimai
meérd palidzéjzl tim turpinit pétijumus, sa-

EAB prezidents P. Murdins (Anglija) un
B. Sustovs (Krieviju) (no kreisds) séu starplaiki.

nemt zinitnisko literatiru, piedalities kon-
ferences.

Sakot ar 1992. gadu, katru gadu kidi no
valstim, kuris ir nacionilds astronomijas
biedribas, kas savukart ir asociétas Eiropas
biedriba, notiek Eiropas Astronomijas bied-
ribas kongresi. Tajos aktivi ir piedalijusies
ari Latvijas astronomi. Vairdki masu valsts
astronomi ir 3is biedribas biedri, Latvijas
Astronomijas biedriba ir Eiropas Astrono-
mijas biedribas asociétais loceklis. 1997.
gadi Griekija notika jau sestais Eiropas As-
tronomijas biedribas kongress. Sakot ar tre-
30 kongresu, 3idi pasikumi tradicionili tiek
rikoti reizé ar valsts, kurid tas notiek, astro-
nomijas biedribas saniksmi. Tiapéc 3oreiz
oficidlais pasikuma nosaukums bija “Apvie-
notais Eiropas un nacionilais astronomijas

Viesnica, kurii notika kongresa sédes.



kongress (6. Eiropas un 3. Griekijas astro-
nomiski konference)’ Griekijas Astrono-
mijas biedriba ir dibinita Aténis 1992. gads,
bet 1995. gadi, kad kirejd 3is biedribas
konference notika Salonikos, tika nolemts
ielagt Eiropas astronomus rikot péc diviem
gadiem savu kongresu tiefi 5aja pilsets,
kura hija pasludinita par Eiropas 1997. gada
kultdras galvaspilsétu. No Latvijas 3ajd pa-
sakuma, pateicoties Sorosa fonda atbalstam,
piedalijas abi 3o rindinu autori. Interesanti
bija tas, ka no Latvijas Salonikos izdevigak
un letik bija nok|at nevis ar lidmasinas
reisu tieSi uz Salonikiem, bet gan ar ¢aner-
reisu uz Kretas salu un péc tam ar kugi lidz
galapunktam. Ta ka atpakalcelam lidz Kré-
tai tika izvéléts ce|3 caur Aténam, tad jateic,
ka ti bija ne tikai lieliska iespéja piedalities
Eiropas astronomu forumi, bet ari kaut
nedaudz iepazit pasu Griekiju.

Kongress notika no 2. lidz 5. jolijam,
varétu teikt, pa3a vasaras vido, karstikaja
laika, kur$ rurklat sakrita ar visu Eiropu
pimémuso karstuma rekordvilni. Labi, ka
sédes notika ne pasa Saloniku pilséti (kura
péc iedzivotiju skaita ir krietni lielika par
Rigu), bet 90 km attiluma, kdrorti ar skaistu
nosackumu Kalitea, pie pasas Egejas juras.
Lidz ar to séZzu starplaikos pavéris brinis-

Uz kuga “El Greko', kas raksta autorus no-
gadijn Salonikos, atseviSskas mitnes paredzétas
arl pasaZieru suniem.
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kiga iespéja glibties no karstuma jiras vi|-
nos. Kongresa oficiilais temats bija “Jaunas
tendences astronomija un astrofiziki”, dalib-
nieku skaits — 280 no 28 valstim (ne tikai
no Eiropas, bet ari no ASV, Meksikas, Vene-
cuglas, Ciles), taji tika nolasits 161 referits,
ka arf izstaditi 123 t.s. postera referdti. Tsa
raksta ietvaros ir neiespéjami atspogujot
visu adrkartigi plaSo tematiku, zindmu
priek3statu par to varétu dot sesiju nosau-
kumi: “ZvaigZnu dinamika”, “Saules fizika”,
“Kosmiskas telpas un planétu fizika”,
“Zvaiginu un starpzvaiginu vides astro-
fizika", “Galaktikas", “Astronomiskie instru-
menti”, “Augstu energiju astrofizika”, “Kos-
mologija un relativisms”, “Astronomijas vés-
ture” Viens no 30 rindu autoriem — J. Franc-
manis — bija kongresa zinatniskis orga-
nizicijas komitejas loceklis, péc vina ietei-
kuma tika iek]auts temats “Zvaiginu un
starpzvaigznu astrofizika” Veélik izradijis,
ka tiedi 32§ sekciji tika nolasits visvairik
referdtu, tai skaiti ar J. Francmana “Mazo
un vidéjo masu zvaigZznu sikuma un beigu

Sie pudi ir saglabdjudies Knosas pils (Kréta)
pagrabi péc tam, kad pati pils tika sagrauta ze-
mestricé pirms 3500 gadu.
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3500 gadu péc ze-
mestrices Knosas pill
notiek restauricijus
clarbi.

Visi /. Francmana

foto.

masu attieciba” Referits izraisija interesi
konferences dalibniekos. Tika uzsvérts, ka
no 3is attiecibas ir atkarigi vairaki lielumi,
kurus var jegat no novérojumiem (piemeé-
ram, Ia tipa pimovu uzliesmojumu bieZzums
galaktikds un milisekunZzu pulsiru dau-
dzums lodveida kopis). Referita bija para-
dits, ka attieciba starp sikuma un beigu
masam ir lield mérd atkariga no zvaiginu
sikuma kimiska sastava, tipéc augstikmi-
nétie lielumi varé bit atdkirigi dazidas
galaktikis. 1. Smelda zinojums “Saules no-
vérojumu ar Ventspils Starptautiski radio-
astronomijas centra radioteleskopu RT-32
programma” bija veltits Latvijas zinitnieku
ricibd nesen noniku3is, Ventspils tuvuma

eso3ds, 32 m paraboliskis antenas perspek-
tivam.

Notika ari vairikas plenarsédes, kuras tika
nolasiti zinojumi, kas varétu interesét visus
saniksmes dalibniekus, ki ari apspriestas
tis problémas, ko var risindt, vienigi
vairikim valstim sadarbojoties, pieméram,
starprautiskas kosmiskds programmas un
noveérojumi ar lielajiem instrumentiem. Kon-
gresa laikd notika ari EAS organizicijas sa-
niksme, kuri tika parvéleta tis valde, ki
ari vecd un jauni valdes sastiva sédes. Par
jauno Eiropas Astronomijas biedribas pre-
zidentu ieveléjn J.P. Zinu (Francija), bet
nikamo kongresu ir nolemts rikot nikam-
gad Prigi.

Jurijs Francmanis, Ivars Smelds
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JAUNIE ZINATNIEKI MACAS

NO LATVIJAS LIDZ PAT VIDUSJURAI
UN ATPAKAL PIE BALTIJAS JURAS

Kosmologija 3obrid pasaulé ir viena no
tam nedaudzajim zinitnes nozarém, kas
piedzivo strauju augdupeju. Tas saistits ar
€503a noveérojumu materiila pieaugumu pé-
dejos gados un labi izplanom darcbibu nd-
kotné (pieméram, Planck eksperiments re-
likta starojuma detalizérai izpétei; SDSS (The
Sloan Digital Sky Survey — Sloana digitala
debess uznem3ana), kas paredz novérot
vairik neki 500 miljonu galaktiku un kva-
zaru, vél lielaku zvaigZou skaitu, izdarot
noveérojumus aZidos krisu filtros un iegis-
tot vairak ki mitjons spekrru, visu datu
materidlu vistiedikaji veida noglabajot digi-
tdla veida datord). Informaicijas apjoma pa-
lielina3anis nodarbina arvien lielaku cilveku
skaitu, un kosmologu skaits pasaule pe-
dejos gados ir stipri pieaudzis. Daudz po-
linu tiek ieguldits pieredzes un zini3anu
apmaini. Par ikdienu ir kluvudi kosmo-
logijas mitini, konferences un skolas. Ar
Latvijas pArstivjiem 3ie pasikumi nav svesi.
Soreiz pievérsisimies diviem no tiem: 1)
NATO ASI (Advanced Study Institute — Aug-
stiko kursu studiju institits) organizétis
starptautisks elementirdajinu astrofizikas
skolas tre3ajam kursam, kur nosaukums ir
“Liela méroga kosmologisku struktiru ge-
neréiana”, un 2) kartéjai Ziemeju un Baltijas
valstu absolventu sandksmei par drpusga-
laktikas astronomiju.

Desmit dienas no 1996. gada 3. lidz 13.
novembrim Eri¢e (Sicilija) risinajas NATO
AST “Liela meéroga kosmologisku strukearu
generédana” Erife ir |oti sena pilsétina,
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izveidota ilgu laiku vél pirms Romas valsts
uzplaukuma. Legenda vésta, ka Venéras un
Neptona déls Erife izveidojis kalna gala
mazu pilsétinu pirms vairdk neka wis tik-
stofiem gadu. Vésturnieks Ticidiuss (5. gs.
p. K.} ir teicis, ka elimi — Eri¢es dibinataji —
ir bijudi Trojas iedzivotdji, kas jzglabusies
péc tas izpostiSanas. Veésturnieki ir vienis-
pratis, ka FErife ir vecikd pilséta Eiropas
teritoriji. Ar 3aumjim ielinam ta atgidina
aribu-norminu arhitektaras stile. Ja ne-
skaita daZus retranslicijas tomus, kas pa-
cefas virs Erices, tad rodas iespaids, ka
pedéjie apbhives darbi 3eit veikti tikai vidus-
laikos. Pilsétas nocietinajuma valni, kas celti
5. gs. p. Kr., labi pasargija pilsétu no ieka-
rotdjiem. Jinem vérd ari izdevigais pilsétas
novietojums. Ta ple3as 750 metru augstumi
izolétd kalkakmens kalni, no tis paveras
fantastisks skats uz Siciliju un Vidusjor.
Erices konferences cenus ir dibindts 1963.
gadi un nosaukts Etores Majordna virdi par
godu ievérojamajam itiju fizikim, kud no-
dzivojis isu (1906-1938), bet spilgtu mozu.
Ettore Majorana centrs zindtnes kultirai ir
parsteidzosi labi ickirtots daudzus gad-
simtus vecajis celtnés, lai tis nepazaudétu
savu 3anmu. Ta pastivédanas gados Eftore
Majorana centru ir apmekléjudi ap simt
raksto$ dalibnieku no daudzam valstim,
parstavot visdaZzidakids zindtnes nozares —
fiziku, astronomiju, biclogiju, kimiju, eko-
nomiku un daudzas citas. Arl pasaules va-
do3ajiem politikiem 3is centrs nav svess.
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$ada vesturiska atmosfera ari norisinajas
51 kosmologijas sanaksme, uz kuru bija iera-
dusies vairik neka 60 dalibnieku no dau-
dzam valstim, to skaiti ari no Latvijas. Sko-
las direktori bija labi pazistamie astronomi
Piero Galeotti (Itdlija) un David N. Schramm
(ASV). Fascingjosa bija P Galeotti uzsta-
Zanas, kad savad pirmaja stundu garaja, aiz-
raujosaja stastijuma par neitrino astronomiju
vind iemanijas izmantot tkai vienu trans-
parentu, raksturodams neitrino ipa¥ibas (sk.
1. att). Mums zindmais neitrino veidu skaits

= 3, tie ir elektrona (v ), mi (vu) un tau
{v)) neitrino. Teorétiski ir iesp@jams, ka
neitdno veidu skaits ir lieldks. Pagaidim vél
ari nezinim, vai neitrino piemit masa vai
ne. Sobrid eksperimentili noteiktis augsejis
robezas elektrona, mi un tau neitrino ma-
sam attiecigi ir 5,1 €V, 270 keV un 31 MeV.
DiemZél neitrino eksperimentiem labora-
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torijas joprojim ir maza statistika. Lidz Sim
iegitie eksperimetilie dati paredz, ka var-
bitiba elektrona neitrino masai bat lielakai
vai vienddai ar 0 ir 3,5% (t.i., ar varbaribu
06,5% neitrino nepiemit masa). T4 ki %o
eksperimentu kalibricija tiek veikta pie
daudz mazikim energijam, tad iesp&jamas
ari sistemitiskds kladas. Tapat jipatur pratd
iespeja, ka ar zindmu varbutibu dazadie
neitrino veidi spej oscilet, ti. parversties
no viena otrd. Oscilacijas, mainoties kiné-
tiskajai energijai, iesp&jamas tikai gadijuma,
ja daZido neitrino miera masas atskiras vie-
na no otras. Iesp&jams, ka neitrino ir savs
magnétskais moments, ti., Ge var mainit
savu orentaciju atbilstosi dr&jam magnétis-
kajam laukam Saules sistéma. 5idas nepa-
rastas dalinas ic neitrino. Talik P Galeotti
pieversis Saules neitrino problémai (nove-
rotais neitronu skaits ir apmeéram tris reizes
maziks par teorétiski paredzéto) ar ti iespé-
jamajiem risindjumiem, kas aptver 1) astro-
fiziku, 2) kodolfiziku un 3} elementirdalinu
fizilu. Tapat lekcija tika apskatiti daZi gal-
venie neitrino detektésanas eksperimenti.
Tad astronoms Richard Bond (Kanada)
sniedza vairikus zinojumus par iespéjama-
jiem tumsas vielas kandidatiem. Loti iespé-
jams ka tieSi neitrino veido ievérojamu Visu-
ma masas dalu, glabdjot sevi apsléptis ma-
sas noslépumu (sk. ari Z. Alksne. “Mekle
tumso vielu” — ZvD, 1994./95. g. ziema;
A. Balklavs. “HKT un tumsa matérija”
Zvld, 1996, g. pavasaris; Z. Alksne.
“Galaktikas tumsas vielas meklesanas rezul-
tati" — ZoD, 1996./97. g. ziema). Noteikti
jaizcel ari Nick Kaiser (Lielbritanija) stis-
tjumi par graviticijas lecim. Japiemin, ka
tiedi vin3 1992. g. izveidoja teorju, ar kuras
palidzibu ir iespgjams kart&t masas sada-
lijumu telpd, novérojot gravitdcijas l&cu.
Graviticijas 1écu teorijas izmanto3ana un
pilnveidoiana ir loti perspektivs zinitnes
virziens, kas sniegs un jau sniedz mums
dauvdzus kosmologiskus rezultitus vistie-
31kajd no mums pieejamajiem veidiem.
David N. Schramm nolasija visparéjas
kosmologijas lekcijas, pieskaroties galve-
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nokirt daZzadiam Visuma parametru vértibu
problémim. T3, piemé&ram, Habla konstan-
tes vértiba (sk. ari M. Krastins. “Habla
konstantes precizésana turpinds” — ZvD,
1995. g. pavasaris; /. Dzérvitis. “Habla kon-
stantes precizéSana cefeidu novérojumos ar
kasmisko teleskopu”™— ZvD, 1996. g. pava-
saris) veél joprojim ir stipri nenoteikta ro-
bezis no 30 lidz pat 90 km/(s-Mpc), un divi
daZzadi to noteik3anas veidi (kosmologiskais
un zvaigZnu astrofizikilais) ir diezgan liela
pretruna viens ar otru, tau ti vériba “it
ki konvergé uz 50 km/(s-Mpc)’ Krievu
astronoms Sergejs Sandarins, kurd tapat ka
daudzi citi vado3i bijudas padomijas zinit-
nieki emigréjusi uz drzemém, jau vairikus
gadus dzivo un stridd ASV. 5aja skola
S. Sandarins, parstivot Kanzasas universititi
(ASV), nolasija vienkar3u lekciju ciklu par
Visuma dinzmikas pamatjautijumiem, liekot
lielu uzsvaru uz ti saucamo Zel|dovi¢a tu-
vindjumu. Ar 33 tuvinijuma palidzibu lidz
zinimiem apstikliem saméra vienkdr3i ir
iespé&jams veikt Visuma liela méroga struk-
tiras modelé3anu.

Ar zinimim 3aubim gandriz visi skolas
dalibnieki uztvéra L. Pietronero (Itilija) uz-
stiSanos par Visuma struktiras fraktilisko
uzbuvi, t.i., ka Visuma lielakie veidojumi it
ki atkdrto mazikos — ir to kopija citi me-
rogi. Pirak daudz spekulativa ir 3aja teorija.
L. Pietronero lekcijas izraisija interesantas
un garas diskusijas, bet vin3 t3 arf nespéja
pariecinat kliteso3os par 8is hipotézes pa-
reizibu. Secindjums ir viens — ir Joti maza
varbutiba, ka Visuma struktara ir frakeiliska.

Interesanti bija Nei! Turok (Lielbritanija)
stastijumi par kosmiskajiem mikrovilpiem
jeb relikto starojumu un Visuma strukniras
veido3anas jautdjumiem. Sos jautijumus ir
loti svarigi izprast, jo galveni informacija
par musu Visuma uzbuves parametriemn,
teiksim, Habla konstantes precizéta vértiba,
visticamik, tiks iegita, novérojot relikto sta-
rojumu. Pazistamais kosmologs Michael §.
Turner (ASV) it ki turpinija iesiktis prob-
lémas apskatu, pastistot par inflicijas (strau-
jas izpleSanis) tecriju un pirmatn&jim Vi-
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suma fluktuicijam jeb nevienméribam ma-
sas sadalijumai. Tiek uzskatits, ka laika pos-
mi 10% lidz 10¥ sekundes no Liela spra-
dziena sikuma Visums piedzivoja |oti strau-
ju izpledanos, palielinot savus izmérus par
10% (1) vai pat vel vairak reizém. To sauc
par Visuma inflicijas teoriju.

Saja skoli bija ieradusies dalibnieki no
vairik neki divdesmit dazidim valstim: gan
no Eiropas, gan Azijas, gan no Afrikas, gan
Ziemejamerikas un Dienvidamerikas. Lat-
viju 3eit parstivéja 33 raksta autors. Vins ad
nolasija zinojumu par apak3struktiras péti-
Sanu galaktiku klisteros jeb kopas (sk. 2.
att). Sis jautdjums ir viens no vismazik
izpétitajiem kosmologija un tApéc izraisa
lielu interesi (sk. ari Z. Alksne. “Galaktiku
kopas un superkopas Visuma tukSumos un
supertukiumos”— ZvD, 1997. g. pavasaris).
Informicija par masas sadalijumu klisteros
ir Joti svariga graviticijas lécu novérojumos.
Neizprotot galaktiku klisteru iek3&jo struk-
taru, batu |oti griti izprast ari visa Visuma
uzbuvi, kas Sobrid ir viens no galvenajiem
kosmologijas uzdevumiem.

i ul

2. att. Raksta autors nolasa referatu par galak-
tiku klisteru apaksstrukuiru.
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3. ait. SedZestas
templi (no kEreisds)
skolus sekretire Rober-
ta L. Bernsiein, David
N. Schramm ar kundzi,
Michael S. Turner, Ri-
chard Bond, Alexan-
der 5. Szalay un Ser-
gejs Sandarins.

Tapat bija ari daudzi citi 5aji raksti ne-
nosaukti interesanti zinojumi, tacu nepie-
minét nedrikst v&l vienu Joti svarigu uzsta-
Sanos, proti, — polu izcelsmes astronomu
Alexander S, Szalay (ASV) lekciju ciklu par
sarkano nobiZu sistemitiskiem novérojumu
projektiem. A. S. Szalay ir viens no Sloana
digitilis debess uznemsanas projekta vadi-
tdjiem. Vins uzskatimi izklastija visus gal-
venos efektus, kas jainem veérd, apstridijot

4. att. Raksta autors, Vérod.lmb izradi”

SedZestas amfiteatri.

kiada kosmologiska objekta sarkanas no-
bides iegltos datus.

Vienu dienu visiem skolas dalibniekiem
tika organizéta ekskursija pa gleznaino Rie-
tumsiciliju. Uzsvars tika likts uz vésturiska-
jam vietim, kas glabd sevi kulmras infor-
miciju par civiliziciju, kura bijusi augsti
attistita pirms nepilniem tris taksto3iem ga-
du. Jipiemin tidas vietas ki SedZesta (Se-
gesta) un Selinunte. SedZesta ir bijusi gal-
vena elimu pilséta. Ta piedzivojusi vairakus
karus un saimniekus. It ki nedaudz vientuli
pacejas templis, kas tiek datéts ar 5. gs. p.
Kr. (sk. 3. ait). Templa sienas veido 36
kolonnas. Vel |oti interesanta celtne Se-
diesta ir teatris, kurs ir celts 2. vai 3. gs. p.
Kr. pusloka akmens sienu rindu veida, ku-
ras izveido sédvietas (sk. 4. att.). Selinunte
savukirt ir viens no svarigikajiem arheo-
logiskajiem pieminekdiem Itilif. To dibinaja
grieki 7. gs. p. Kr. Pilséta vairakkartigi ir
piedzivojusi dazidus karus un gandriz pil-
nigi sagrauta kidd zemestricé, iesp&ams,
Bizantijas éri. Selinunté ir vairiki interesanti
templi. Neparasti ir tas, ka visi no tiem ir
precizi vérsti pret austrumiem. Pilséta bija
sadalita it ki divas dalis — Akropol& un
memelu dali (tagad Manuza kalns). No Ak-
ists skats uz Vidusjaru.

Latvijas
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Protams, ka visus skolas dalibniekus ie-
spaidoja redzétds kultarvesturiskis vietas,
atstijot atmind jaukas emocijas. Bet galven3,
neap3aubdmi, bija atmosféra, kida valdija
3aja skoli, — nepartraukti starp dalibniekiem
norisindjis daZidas zindtniskas diskusijas —
gan skolas starpbriZos, gan vienkarsi pa-
staigajoties pa Eridi, gan pie vakariqu galda,
gan ari autobusa, dodoties jau ieprieks pie-
minétaja ekskursiji, — nepartraukd. Citiem
virdiem, valdija ists zinitnes gars!

Ar astronomijas aktivititém saistiti no-
tikumi risinds ki Vidusjaras, ta Baltijas jaras
krastos. Un tagad vél par vienu astronomijas
pasdkumu 3eit pat — Baltijas juras pusé. Tris
dienas 1997. g. 27.-29. janviri uz Seili salas
Somija risindjas Zieme|u un Baltijas valstu
absolventu saniksme par drpusgalaktikas
astronomijas jautijumiem. Iepriek3&jos ga-
dos 33das saniksmes ikgadéji tika rikotas
Zviedrija. Sis bija pirmais gads, kad ta tika
rikota drpus Zviedrijas, un pirmi reize ar
Baltijas valstu piedali3anos. Saniksme ar
noliku tika veidota ki loti neliels starp-
tautisks pasikums. Proti, pavisam Soreiz taji
kopskaiti piedalijis tikai 19 dalibnieku no
Dinijas, Igaunijas, Latvijas, Somijas un
Zviedrijas, lai pasikuma dalibnieki varétu
labik iepazities sava starpi, iepazistinot
piréjos ar saviem pétijumiem. Latviju 3aja
pasikumi pirstavéja Girts Barinovs un 33
raksta autors (sk. 5. att.). Seili sala, kur iera-

5. att. Latvijas parstivji uz Seili salas pie Baltijas
joras: (n1o kreisds) Girts Barinovs un 3a raksta
autors.

dis pasakuma dalibnieki, izradijas esam
viena no izolétidm salim Baltijas jara, kuru
ar kontinentu saistija tikai kugitis. Skiet, ka
uz salas tobrid neatradas ari neviena pa-
stavigd iedzivotdja. Tatad bija izpilditi visi
priek3noteikumi, lai netiktu traucéta darba
atmosférn. Pirmajas divis diends gandriz visi
saniksmes calibnieki nolasija zinojumus
par drpusgalaktikas astronomijas proble-
mam, kuras vini tobrid risinija. Un to
spektrs izridijas |oti plaSs — no zvaigZnu
kopam, galaktikim un galaktiku klisteriem
lidz kvaziriem, melnajiem caurumiem un
Visuma kosmologiskim struktarim. Gal-
venais 33 pasikuma meérkis ir jaunu kon-

6. att. Seili baznica —
galvenais Zieme]valstu un
* Baltijas valstu astronomi-
; jas saniksmes dalibnicku

. kultarvesturiskais apska-
tes objekts.

Visi foto no autora ko-
lekcijas.
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taktu izveidoZana starp daZadiem lidzigu
zindtnu nozards stridijo3ajiem jaunajiem
astronomiem Ziemelu un Baltijas valstis.
Sandksmes programmz bija diezgan sasprin-
gta, ti ka salas apskatei dalibnieki veltija
tikai nedaudz vairak par vienu stundu, bet
tas bija pietickami, lai apskatitu baznicu un
skaistos Somijas ziemas dabas skaws (sk.
6. att). Katru vakaru pasakuma dalibnie-
kiem bija dota iesp&ja baudit somu pins
labumus, kas ari aktivi tika darits. Visi sa-

un ir noteikti jariko ari urpmadk. Pirms do-
Zands prom no Somijas lielakd sanaksmes
dalibnieku daja vél paguva apskatit Turku
pilsétu, apmeklgjot muzejus un izstiZzu za-
les. Jau atstijot Somiju, daudziem pratd bija
jauna tikSanas péc gada Daniji, bet varbat
kidi no Baltijas valstim (3obrid, 33 raksta
tap3anas brdi, jau ir zinims, ka nikami
Zieme|u un Baltijas valstu absolventu sa-
niksme notiks Danija tis dienas 1998, g.
janvard). Jicer, ka kadu no turpmikajim

niksmes dalibnieki bija vienispratis, ka 33-

Ziemeju un Balijas astronomijas sanak-
das pieredzes apmainas ir loti lietderigas

smeém més sarikosim ari Latvija.

Karlis Berzip?d

JAUNUMI IsuMA & jJAUNUMIIsuMA ¥ JauNUMIIsumMA ¥ JauNuMI ISUMA

Veterins uzlabo redzl Slavenais Maunwvilsona kalna (ASV) 2,5 metru teleskops “sicis jaunu
dzivi® Sis 79 gadus vecais instruments, ar kuru izdanti daudzi nozimigi astronomiski petijumi, pamazim
zaudéja savu nozimi, jo 4 “redze”, salidzinot ar jaunakajiem brijiem, bija pavaja. Tagad ieverojamais
veterans atguvis “redzes asumu”, jo uz @ uzstadita jaunikas tehnologijas iekirta, 3 saucama adaptiva
optika. T3 analizé teleskopi ieniko3o zvaiginu gaismu un izlabo izkrop|ojumus, kas rodas atmasféras
dreb&anas dé|. To veic spedils datora kontroléts spogulis, kas var mainit formu 300 reizu sekundsg,
neitralizéjot zvaigznu attélu “izsménésanos™ Modemi iekira izmaksijusi 1,1 miljonu dolim. Tagad
teleskops ieguvis jounu elpu, jo zvaiginu attéli ir vieni no asikajiem pasaulé. Tas |aus astronomiem
ar pandkumiemn tupindt plandtu, asteroidu un kométu novérojumus. Zindtnieki plino apgadart
teleskopu ar spektrografu un piedalities planétu mekléjumos arpus Saules sisiémas.

Lokallrfta Sanles magn®tiskd lauka veido3ands vieta. Ki zinims, Saule gener® intensivu
magnétisko laukuy, kas ietekmé procesus ad vz Zemes, tacu lidz $im zindtniekiemn nav izdevies lokalizét
vietu, kur s rodas. Vairikums teorétiku uzskata, ka magnétisko lauku veido ti saucamais “dinamo
efekts”, kad karstas plazmas pirvietoSanis rada elekirisko strdvu, kas savukin generé magnétisko
lauku (un otridi). Saules fiziki vzskatija, ka dinamo efekis realizéjas Saules augd&jos slinos, kas
veido apmeéram 29% Saules ridiusa, jeb 3 saucamajd konvektivaja zona, kur notiek intensiva vielas
parvietolanis (sajaukZanas). 3ajd zona Saule ekvatora tuvuma rote atrik nekd polu mjona. Tomeér
novérojumi neapstiprindj 30 hipotézi. Nesen Stenfordas universitites pétnieki, izmantojot novéro-
jumus, kas ieguti ar kosmisko aparitu SOHO (Solar and Heliospberic Observatory), konstaté&jusi
pazimes, kas liecina, ka Saules magnétiskais lauks veidojas apgabala, kas atrodas nedaudz zem
konvektivas zonas. Saji zond, kas atrodas apméram 220 takstodus kilometru zem Saules virsmas,
konstatéta paaugstindta turbulence (vielas sajauk3anis) un temperatiirs, ki ari vielas plismas, kas
saistitas ar zonas roticijas truma izmainim. Zem 33 skina Saule pirmaja tuvinijumi roté ki ciets
objekts, un pastiv nieciga iespéja, ka tur varétu realizéties dinamo efekts.

L Z
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TAUTAS GARAMANTAS

IESKATS LATVIESU SENCU ZINASANAS
PAR DVESELI UN DIEVESTIBAS BUTIBU

Dziedot dzimu, dziedot augu,
Dziedot mazZu nodzivoju;
Dziedot gaja dvéselite
Dicvabefu darzina.

F 464, 1010

“Dievibe|u dirzina" - dvéselu dirza,
AIZ-SAULE. Visu esibu, kas ir ap mums,
masu tilie sendi iedalijudi 1hjas telpas, ko
varétu dévét par PA-SAULI, SAULI un AIZ—
SAULL Videjo, ti. smalkas matérijas telpu
(velu valstibu) ezoteriska literatara medz
saukt par astrilo - zvaiginu matérijas —
telpu. Dainis to simbolize “augstie Saules
kalnini”, “Saules kalns”, bet saisiniti varétu
teikt vienkdrsi SAULE. Par tre3o no mums
vistilako telpu zintnieciski informativajas
dainas vienkir3i saka “aiz kalnina lejind”
Tad tur atrodas vai nu mitisko “balinu séta”,
“ezers” vai "Jura” Vienkar3oti 3o telpu va-
ram dévét par AIZ-SAULL Un ari més pasi
it ki nesam sevi tris sastivdalas: augumu,
veli un dveéseli.

Ir ari citas méicibas par daudzim un da-
2idam esibas telpam un atbilstoZi par dau-
dziem misu “apvalkiem”™ - kermegiem -,
bet, kiet, musu senéu garamantas, buda-
mas faktiski pasas senikis (sk. “fevads lat-
viesu sencu garigajd mantojuma” — ZuvD,
1996. p. vasara, 29-31.Ipp), ir tuvikas
batibai. Salidzindjumam der pieminét, ka ari
izcila bulgiru gailrege Vanga, par kuras
paregojumiern nevaréja 3aubities, apstip-
rindja, ka cilvéks sastdv no “savstarpéji iz-
devigi, ilgsto3d kopdzivé saistitiem ker-
meniem, tidiem ka éteriskais, fiziskais un
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garigais” (sk. K. Stojanova. “Vanga’— 1992.
£.). Kad vinai jautaja, vai cilvéks péc nives
saglabi savu personibu, gaiSrege atbildéja,
ka — ja. Loti vienkar3oti varam teikt ta, ka
més pasi — tie esam dvéseles, kas uzvilkusas
kreklu (veli) un virsdrébes (augumu).

No $ida aspekta varétu teikt, ka cilveks
péc fiziskas naves ir novilcis virsdrébes un
palicis viena krekld. Bet piendk laiks, kad
janovelk an tas. ..

Misu sendéu garamantis atkariba no kon-
teksta dveéselei ir vairiki simboli.

SpoZa zvaigzne notecéja
Pie ligavas namdurvim:
Ta nebija spoZa zvaigzne,
1a bernina dvéselite.
D 1127

SpozZa, spuZa zvaigzne tek
Gar manam nam' durvim:
Ta nebija spoia zvaigzne,
Ta nelaika dveselite.
D 11274

Sis simbols, iespgjams, radies tidgjadi, ka
dvésele tie3am reizém cilvekam paradas,
iemirdzoties ki zvaigznite.

Pasakis, ki jau detlizétikos véstijumos,
simbolu ir krewni vairik, Vispirgjaks sim-
bols ir puins, parasti — balts, pieméram,
“balta dija” Konkrétika nozime ir brinu-
mainajam “zirgam” Ar “kumeju” sendu ga-
ramantas apzimé Dieva lielo speku. Bet
Dievs 30 sp&ku var nositit paligd dazada
veidd. Ta var but liela energijas padeve,
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pieméram, Uzina un Jinu “zirgi"; ts var bat
noteikts svétakmens [oti ipajiem procesiem,
un tad tam augdpuse parasti veido seglu
formu, kur zintmiekam(-cei) iesésties. Bet
“kumeju” Dievs var atsatit ari dvéseles vei-
«la. Tad tas parasti tiek attélots ki lidojoSais
“brinumzirgs”, kas runi cilvéka balsi, ir
gudriks par galveno varoni jatnicku un dod
tam padomus |oti seviflu wzdevumu veik-
Zanai. Se3spimu “kume]3” latvielu pasaka
“Zvéri par svainiem” (sk. “Latviedu tautas
pasakas”— 1956. g., 187—195. Ipp.} pats arl
cinas ar paki, $is pasakas nobeigums ir Joti
neparasts: “kumel)3” paliek uzvareta puka
pili par saimnieku. Tik |oti augsti &tisks
risindjums liecina, ka siZeta pamats célies
no arkartigi tilas senatnes, jo te “brinum-
zirgs" nav ne ieglts privitipaums, ne kalps,
bet gan godigi “nopelnits” gudrs draugs un
padomdevejs arkinéja uzdevuma veikianai.
“Nopelnits™ tipéc, ka tik lielu Dieva pali-
dzibu sanemt var tikai cilvéks, kas ir pie-
radijis, ka it tas cienigs. Acimredzot 3ads
lidojosais “brinumzirgs” ir tas pats Kristie3u
engelis — tatad |oti augstas pakdpes dvésele,
kas satita paliga.

Ir ari tidas pasakas (piemeéram, “Vecds
pils brinumi”, krdj. “Latviesu tauias pasa-
kas” — 1966. g., 83~89. Ipp), kur nogali-
nitais kénina znots tiek “atdzivindts”, bet
savi vide vind atgriezas ki brinumains
“zirgs", ko vina ienaidnieks — jaunais ké-
nin3 — nopérk, bet launa ragana (citis lidzi-
gas pasakis — vina sieva) atpazist un lick
nokaut. Pils kalpotija, jauna meitene, péc
“zirga”™ liguma panem asinim aptadkito
pricksautu (variantd — pirmo asins 13si) un
aprok pie pils loga. Tur izaug brinumains
koks, visbieZik — abele. Kad savukart koku
nocért, tad skaidu vai tiedi pirmo atleku3o
skaidu iemet pils “diki” (vananta — “ezerd”).
Tur uzrodas “pile” Pareizik botu “ezerd",
jo “ezers” ki simbols nozimé radiSanas vie-
tu, ari sievietes dzemdi. Ta, pieméram, dai-
na, kas krijumos pielikta pie Janu dzies-
miam, patiesibi ir dzemdibu buramviardi,
kas buotw jaskaita vecmaitei:

Ligojam uz ezara,
Ne ezara picvilsam:
Irvilam ezaram
Div’ sudraba bikerites,
Div’ sudraba bikerites,
I to pasu mazpatafu.
“Ligo”, 1098

Par 3im divam “bikerittm” més vél ru-
nisim, bet piebildisim, ka vienai “bikeritei”
gan b jibiit “zelta”, bet otrai - “sudraba”,
isik ~ “baltim”

Atprie¥oties pie pasakim, — minétd “pile”
izlec krasti un pirtop par cilvéku. Sie un
lidzigi sizeti liecina par dvéseles partap-
5anas stadijam, izejot reinkarnicijas ciklu
lidz jaunai piedzim3anai. Konkréta pasaka
stista par reinkarnicijas vadiSanu (meite-
ne — pils kalpone). Sadam nolakam izman-
totas svétvietas, Tas |oti isi minéts teikas:
“Pa caurumu pilskalna ielaiz pili un tad ti
pec laicina izpeld ezera.” Skiet, ka dainis
par to runits visai daudzos variantos ar
motivu: “_Ar laivinu ielaidos irbju Saut ji-
rind.." Tomér 3ida mérktieciga reinkarnd-
cijas vadidana var bit iespéjama vienigi ar
Dieva atjauju. Dainas dvéseles sagatavo-
3anos iendk3anai 3ai saulé nosaka simbols
“vanags”, respekuvi, liktens.

Kur tu skriesi, vanadzini,
Ar tiem vaska sparniniem?
Skriesu liepu apraudzit,
Vui ir liela, vai ir kupla.
Ira liela, ira kupla,

Zari lika Daugava.

Tevs ar mais apgilusi
Daugavinas malind,
Daugavinas malina
Apaks' liepas zariniem,
Nolauzusi vienu zaru,
Palikusi pagalvi.

No ritina celdamies,
Tesviez zaru Daugava.
Tas aizggja pa Daugavu,
Burbulisus metadams.
Satikusi zvefniecini,
Ienem vinu laivina;
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lenemusi laivina,

letin linu palaga;

letinusi palaga,

lenes Mdras baznica,

lenes Maras baznica,

Ieliek Dieva altari.

Tur piedzima iris jumpravas

Zeltitiem matiniem;

Tur jaf tris Dieva deli

Tas jumpravas Inkoties.
33628 Ozvinietu Jo.

Pasakis “diki”, “ezerd” iemet brinumkoka
(vai konkréti “abeles™) skaidu, bet dainis
parast tas ir “liepas zars", ko met Daugava
(Daugava 3c¢it liktens upes, liktens cela no-
zimé). Citi dainu varianti piemin, ka no
Daugavas “zars” vispinms nondk “Jard” So
simboliku savi dzeja ir izmantojs ari Rainis

(sk. 1. zim.). Bet atgriezisimies pie daindm:
“Jara” dvésele tiek ietita “linu palagi” (tas
pats, kas “linu krekls", respektivi, velis).
Virds “jumprava” neliecina par dainas ra-
$anos dzimtbiiSanas laikos; dainds visai bie-
Zi tas aizstijis sendko virdu — Saules meita.
Patiesibi ta ir Joti sareZgita zintnieciska dai-
na, kas tikai pa3a savas nozimes zemikaji
limeni anélo cilvéka piedzim3anu. 51 daina
ir skaidrojama ari augstikos limenos.
Sikumai jau mingjam “Dievibeju dirzu” —
dveselu darzu. Ari “dbele” it ki nes dvéseles
simbolu. Vai nu “zelta dbele” vai “zela lie-
", bet dvésele ka brinumains “zelta koks”.
triju dvéseles stadiju atSifré3ana nemaz
nav tik vienkir3a: folkloras telojumos lietota
gan nedaudz atSkirga simbolika, gan ir ari
robi véstijuma. Loti vienkardoti varétu teikt,
ka garamantas attélo dvéseles tris stadijas,

1. at. Auiores zim&jums, Raina dzeja.
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ko nosaciti vardtu raksturot ar lidzibu ku-
kaipu autistibai: kipura, tad kininas stadija,
bet no lkuninas iz3kilas taurigs. Lai pictu-
volos patiesibai, jasalidzina it ki tematiski
daZidas garamantas, kas tomér satur mums
vajadzigo informicijas daju. Ta, pieméram,
dald pasaku, lai uzvarétu velnu, jaune burvi
u. tml., vispirms jinogalina “melns vérsis”,
tad “pile” un visbeidzot jisaspieZ “ola” (sk.
“Doesele old” A 302, 1 var., krdj. “Latv.
pasakas un tetkas”, ITd. — 1994. g., 339~
340. lpp). Tr an varanti, kur “vérsa" vietd
ir “zakis”, bet “piles” — “balodis” “Vérsis"
3ai kontekstd atgidina, ka tas varému bat
velis, bet “pile” — dvesele. Pasaka par ba-
reniti “Zelta ibele un sudraba avows”
(1961. g.) mite mirstot atstij meitai raibu
gotinu, kas tai visur palidz. Kad pamate liek
“gotipu” nokaut, ti pamica, lai barenite
salasa kaulinus, aprok un laista ritos un
vakaros. Tur uzauga "zelta dbele” un blakus
radids “sudraba avots” Mirusas mates dveé-
sele 54da veidd sniedz palidzibu meitai.
Minéta dveseles “ola®, kas, starp citu,
sastiv 0o dzeltenuma (zelt) un baltuma
(sudraba), faktiski ir tas pats, kas “zelta
ibele” un “sudraba avots” Ir pasakas, kur
teikts, ka “ola” ir dego3a svece. Un tikai
viens vienigs pasakas variants (sk. "Doesele
ola" A 302, 2. var, kraj. "Laty. pasakas un
teikas”, T d. - 1994. g, 340-341.Ipp) pa-
teic to, ki tam arf jabat — “old” ir divas
“sveces” Tatad “ola” ar divim svecém,
vienkarsi “ola”" - tai ir dzeltenums un
baltums vai “zelta koks” un “sudraba avots”
pé&c savas dzijikis batibas ir sinonimi. Un
tis ir ari pieminétd dzemdibu daini divas
“bikerites", kas jaunpiedzimu3ajam savi dzi-
ves laikd bus citigi jAimazgd. Péc dzilikas
batibas tas nozimé, ka dvésele tomér nav
pati primiri dzivibas izpausmes forma; pati
primira ir 31 “ola” — dvéseles batibas ko-
dols, kas ki jebkura dziva vieniba ir di-
polira. Loti vienkdrSoti rungjot, tai ir savs
“zelta” un “sudraba” centrs, jo dziviba var
pastivét, tikai mijiedarbojoties 3im abdm
energijam. “Ola”, “ola ar divim svecém”,
divas “bikerites”, “zelta koks"” un "sudraba

avots” ir kaut kas lidzigs auga s&klai, kas
satur pilnu informécijas pierakstu un liktens
digli — wrpmikis darbibas programmu. Ta-
tad tris dvéseles stadijas, stingri nemot, ne-
pastiv, jo tds vidéjd fizé no dvéseles paliek
tikai pats butibas, informicijas koncentrits,
tida ki, modema valodi rundjot, “maZza
ieraksta diskete” Dabiska niave lidz ar to
butu jasaprot ki vesela parvertibu cikla
sdkums, kuri dziviba turpinas un iet cauri
sareZfiai amistibai. Ja rundte par fiziski
dzivu cilvéku, tad vina dvéseles “bikerites”
jeb “kausini” bt sirds un smadzenes ar
pilnigi vienlidz svarigu nozimi. Milestiba un
gudriba ir vieniga dzives vértiba, un So
vislieliko bagatibu cilvéks sp&j gemt lidzi,
atstajot PA-SAULI un aizejot SAULE un AIZ-
SAULE. Cilvéka limeni runijot, viss tiek
radits ar zelta milestibu un baltu gudribu.

Sie divi dvéseles “kausini”, divas “bile-
rites” pirmam kartam, ki uzsvérns dzemdibu
daina, ir jamazga. Citas dainas saka - jaba-
lina, respektivi, abiem “kausiniem” ir jabat
loti Jori tidem. Un 1ad tie japiepilda. Ir dai-
nas, kur mate sita meitu ar diviem “kat-
liniem” (tie pa3i “kausini") uz avot, pie
kura Dieva deli kurina pirti, titad — uz
sveétvier,

Man mamina tdens siita
Ar diviem katliniem:
Ej, meitin, tec’, meitin,
Uz to lgjas avotin!
Pie ta lefas avotina
Dieva deli pirti kira. ..
¥ 1730, 51512
Svétvietd cilvéks gan “izmazgi” dvéseli
tiru, gan to piepilda. Pret Saules meitu-
zintnieci, 3kiet, ir augstikas prasibas; tur
“balindsana” ietilpst it ki darba procesa:

Pie Dievina lab’ dzivot,
Tris avoti pagalma,
Viena dzéra raibas govis,
Otra bén kumelini,
Tresaja Saules meita
Bikerisus balindja.
D 33688
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“Bikeri3i” japiepilca ne tikai cilvékam, tas
jidara ari Saulei.

Saule brauca vina dzert
Uz sidraba ezeriem:
Zida groZi, zelta ioks,
Sudrabina kamaninas,
Divus baltus bikeridus
Rocinag turedama.
v 1552, 2954

TLoti vienkar3oti skaidrojot 5o abu centru
funkcijas, varétu teikt, ka sirds raZo garigas
radiZanas energiju, ko dévé ar par dievisko
milestibu, un smadzenes 3o energiju “struk-
ruré”, pieskir tai formu. “Zelta” un “sudraba”
centrs ir teikts nosaciti, jo, pieméram, sirds
ka jebkur$ dzivs veidojums pati sastAv ki
no “zelta”, ta “sudraba” Drizik varém ranit
par izteiktu dominanti. Un ta sirds rada
“vielu”, simboliski teiksim — “auZ”, bet sma-
dzenes 3ai “vielai” pie3kir formu, simbo-
liski — “raksta stkus rakstus” So abu centru
mijiedarbiba ir ne tikai fiziska cilveéka, ne
tikai vina dvéseles (abi “bikerisi" jeb dve-
seles “kausini™), bet visas esibas pamati
vispar, lidz pat paSiem augstikajiem lime-
niem. Varétu pat teikt, ka esibas telpa ki
“rotéjosais baltu putu vainags” strukturé tai
cauri plastoSo laiku (*zelta niedre”) ki esi-
bas vielu un 3ai konkrétaja mijiedarbibi
rodas “siki raksti villainé” vai “zidautini”,
respektivi, rodas viss, kas pastiv. Varétu
teikt ar — liktens.

Na grielu mitologijas més zinim un atce-
ramies tris moiras, sauktas par liktens die-
vibim. Bet 3ai sakari diezin kipéc nav
pievérsta uzmaniba trim mitiskajam Jaras
(jura — mare, kriev. — mope) meitim latviesu
garamantis, titad tam pa$dm moidm. Dai-
nas ir diezgan daudz ar parveidotu un pat
sadziviskotu varantu: “Ziemejam (domats —
Dievam) bij trejas meitas”, “Saules miitei
trejas meitas”, vél Pérkonam un visbeidzot
Kurzemniecei trejas meitas, bet galu gala
tis pa%as Dieva meitas vien bis. Ko tad
vinas dara? — “Viena vérpa, otra auda, tre3a
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raksta zidautinu..." Ja rundjam par diviem
radiSanas poliem, tad kida nozime bitu
tredajam elementam? Visticamik, tas ir tads
ldi vidutidjs ar regulétdjfunkciju, sasaite starp
abiem poliem, lai notiktu normila harmo-
niska mijiedarbiba.

Jras meitas sagsas auda
Uz vilnifa sededamas,
Izaudusas izrakstija
Zeltitiern dzipariem.
Vienu deva Saulitei,
Otru Saules meitinai,
To trefo paturéfa,
Ko apsegti mamulinu.
33790 Parkules Md.

Te acimredzot domatas “sag$as” visim
trim telpim — SAULE], PA-SAULEI un AlZ-
SAULE]L ko 3ai daina athilstosi simbolizé
Saule, Saules meita (Zeit — Zeme) un Juras
mite Miara (ki iespejami senakais Dieva
nosaukums). Ar to ari més no témas par
cilveka dveseli parejam vz dieviko limeni.

Jau min&jim divas “sveces oli” Intere-
santi runi daina par $adim divim “sve-
cém” — abiem radifanas centriem — “Jird”

Divas gaisas sveces dega
Pasa jaras dibena:
Saules mestas kronus pina
Pie uguni sédedamas.
K 867, 2091
3ai daina “Jara” var bit tiklab informacijas
lauka, telpas, ki ar laika nozimé. Pedeja
gadijuma “Juras vidus” bitu Ziernassvetki
un daina aprakstitu radilanas procesus Zie-
massvétkos (sk. “Par gadskartam. Ziemas-
svetki, Meteni" — ZvD, 1996/97. g. ziema,
33.-39. Ipp). Par 3Im divim svecém “Jari”
kopumi ir daudz dainu, un katra no tim
attélo vai nu zintniecibas metodiku, ko var
lietot cilveks, vai sniedz informiciju par
procesiem kosmosd. Dainas to nenosauc,
bet vienai svecei b jabit “zelta”, otrai -
“sudraba” Sveces turétijus dainas parasti
apzimé vienoli — vai nu “sudrabina luk-
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turgs” vai “zeltitos lukturos®, sniedzot pa-
pildu informiciju, domijams, par procesa
virzibu.

Kopumi dziviba visos limenos un visis
esibas telpds ne tikai tick radita, bet ari
uzturéta, pateicoties 3im dipola principam.
Ari Dieva liclais spéks izpauZas divos “ku-
mejos”, no kuriem vienam ir “zelta krépes”,
citis dainas — “zelta segli”, otram “kume-
Jam” — “puru iemaukti”, kas ir tie3i radiSanas
simbols; “sudraba iemaukti” wrpreti ir vis-
plrigs apziméjums.

Divi sirmi kumelipi
Tak pa polvu ezerenu;
Vinam beja zalta krapes,
Otram putu imaveni.
33771 Kdrsava

Ari “ezers” norida uz radifanas proce-
siem, jo tas apzimé radidanas vietu. Lielos
simbolos runajot, “baltis putas” nak no “Ju-
ras”, bet “zelta krépes” — no Saules.

Saulit’ paja speleties
Ar to jaras tidentinu:
Saulit' meta zidautinu,
Jara putu gabalinu.
v 1) 33920

Filozofija ir tids pretmeru vienibas un
cinas likums, kas izsaka attisithbas nosa-
cijumu. To parasti diemZ&l uztver ka laba
un Jauni cinu, nesaprotot, ka tas ir ahsurds.
Jautdjums par Jaunumu ir Joti nopietns, un
td jau ir atsevilka teéma. Turpreti latvie3u
garamantas atspogulo pavisamn realus at-
tistibas nosacijuma priek3noteikumus. Vien-
karSoti rundjot, visas eksistences, dzivibas
sistémas radianas pamata ir polarizicija
divos energétiski pretéjos polos (filozofis-
ki — pretmetos) un 3o polu rado#a mijiedar-
biba ki, pieméram, minétis divas “sveces
Jara”®, Saules “saspele” ar “Jaras” doto “putu
gabalinu” Atgidinisim, ka normili daba
viss tiek radits ar “zelta milestibu” un “baltu
gudribu” no pada zemika lidz pat Visuma
limenim. Tas ir ietverts latvie$u senéu filo-
sofija par dievestibu, tikai, ki jau zintnie-

ciski informicija, & nav tik viegli 243ifre-
jama.

Dievins gdja pa ceju
FPasa Janu vakard:
Balti svarki mugura,
Zelta niedra rocindg,
K90, 27

Ar Dievu visd pilnibd es saprotu Visumu*
padu, kaut gan parasti ar 30 jedzienu més
domajam tikai par garigo daju — Visuma
dveseli. Dievs, ki minéts daind, iemieso
sevi ka virisko radiSanas simbolu - “zelta
niedru”, ta sievisko — “baltas putas” jeb
Seit — “baltus svarkus” 5o abu pretmetu mij-
iedarbiba nemaz nav tik vienkirSa vn, lai
sikak raksturotu daZidu noridu batibu dabas
aprité, simbolu valoda vésta par tiem, it ka
sadalot veselo atsevidkaji. Péc caurejosd
principa (t.i., |oti bitiskim likumsakaribam
ir liela lidziba visos limenos) varam domu
logiski risindt 3adi: ki cilveka dveselei ir
divi “kausini”, kas izpauZz sevi pat lidz fi-
ziskam limenim, ki dzivibas uzturéSanas un
radiSanas sistemai vispar raksturigi jau ap-
rakstitie divi poli, ti ari vecikais zind3anu
slinis latvie3u sendu garamantis VISAS
ESIBAS eksistences batibu izpauZ ar Maru
un Laimu. Lai pie 1A nonaktu, saksim ar
Saules sistému.

Saules sistému var salidzinit ar dzivu 3u-
nu, kas sastav no “kodola” — Saules - un
“citoplazmas ar organoidiem” — planétim,
to pavadoniem u.c. kosmosa kermeniem.
Ap un caur tiem iet lielais informicijas
lauks — “Jira” Bez musu mi)ds Saules ir
daudz citu zvaigZnu un citu “Jara” Lai sim-
boliski (ne skaitliski!) apzimétu visas “Ju-
ras”, runa par trejdevindm “Joram”, kas nav
tas pats, kas 3.9=27, bet gan tris daZidibas
visas trijis telpds, kopa - 9. Respektivi,

* Visums Seit domairts pladikd nozimé, Li., visas
eksistences telpds, bet, ki nesajauktu ar astro-
nomijas terminu, kur domita tikai Visuma izpaus-
me materidlaji pasaule, mrpmik tekstd lietosim
apziméjumu VISA ESIBA.
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trejdevini nozime, ka tas aptver visu un visa  mija Latmw. “Lai” (Tibetd “lha™) apzime
esibas pilnib3; par to runa vairdkas dainas.  kodolu ar gaidu energétisku starojumu. Lai-
Trejdevinas “Jiras” veido kopéjo informd-  ma ki baluis mirdzo3ais pirmsikums savu-
cijas lavku, un s informicijas turétija kint veido spécigu informicijas lauku un
ir Juras mite — Mara, Mare, kas citis O pirmvielu. Titad Laima un Mira savstarpéj
valodis arl apzimé joru. Titad Mim mijiedarbibi uztur neparrauktu radifanu un
nevis simbolizé Dieva izpausmi bli- lidz ar to ESIBAS dzivibu un attistibu.

vaji matériji, PA-SAULE, ki to pie- Saulei ar Laimu ts darbibds saskatima
nemts uzskatit jaundko laiku lar- lidziba, tikai Saule vairik konkretizéta ki
vieu filosofija, bet ir saistita pir- misu zvaigzne, musu Saules sistémas
mam kartim ar AIZ-SAULI, t.i., dzivibas devéja, bet Laimas darbibas —
dveseju valstibu. “Ma” ir |oti vairik filozofiskas kategorijas. Varbint
sens virds, ar ko domata varéu teikt, ka Saule garaman-
gan radidanas vieta, gan tas ir Laimas izpausme musu
pati dzivibas devéja — % zvaiginu sistémi. So sim-
raditija. “Ra” pasaulé bolu dominante, 3kiet,
ir sens Saules ap- f'J‘ - ir tiesi SAULE jeb
ziméjums. Ji- lo‘_,‘ smalkds zvaiginu

ras mate — s Matérijas tel-
Mira rada ‘ﬁ‘_‘_ pa, kaut ad
Sauli Ra, &) darbiba iz-

bet, runi-
jou par Visu-
mu, — zZvaig-
znes, kas ro-
das no pirmvie-
las. Faktiski Zaji
isajd varda ir ie3if-
réts ari tas, ko senie
grieki savos mitos iz-
teikudi ti: “Sakuma bija .~
tikai muaZigais, bezga-| §
ligais, tums3ais Haoss.
Tani bija pasaules dzivi-
bas avots. Viss ir célies no bez- y
galigd Hacsa — visa pasaule un
nemirstigie dievi (latv. termi-
nologiji — Dieva déli, aut.)... No
dzivibas avota Haosi dzima ar va-
renais, visu dzivino3ais speks Mila...
“Haoss” — pirmviela, “avots” nozimé& infor-
mativu pirmsdkumu. Par 3o “dzivinodo speé-
ku Milu" més jau runijam, kad apskatiidm  #étiskis strukrilras parverSand citls, Sis par-
dvéaseles “zelta kausinu™ veértibas médz dévét par nivi, bet tJ sa-
Radis zvaigznes. Lielais zvaiginu kopums  vukdrt ir jaunas dzivibas formas pirmsa-
ar sareffitajiem “rakstiem” lielaji kosmosa  kums. Var sacit, ka pastav ne tikai vielas,
“villain2”, lielajl “Jard" veido tidu ki mir-  bet pirmam kartam energijas nezidamibas
dzo3u Balto Zemi un, iespé&jams, ar to do-  likums, vismaz mums zinamajd kosmosi,

J,;';" pauvias vi-
sds trijas Die-

) Ta Lai-
” M/ ma un
g ’ Mira, sav-

} starpéji mijie-
darbojoties, ir
radijuas un ra-
da visu, kas pastav.
Saules sist®mas lime-
y ni W ir jau aprakstitd
Saules un “Juras” mijiedar-
biba. Mira un Laima veic ]oti
sareZgitu procesu vienas ener-

2. att. LawvieSu dievestiba filozofiska ska-
tjumi: Dievs, Mira, Laima.
Aulores ziméjums
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Tipat ka simbols “Jir” ir gan telpas, gan
laika nozimé, ti ari Laimas jeb masu zvaig-
Znu sistéma — Saules — mijiedarbiba ar “Jo-
ru” skatima ari laika nozime, pieméram,
gada aprite. Radi3anas un dzivibas uztu-
rédanas procesos telpas un laika kategorijas
rotéjodam “baltu putu vainagam”, kas nik
no “Juras”, it dominante telpa, kurpreti “zel-
ta niedre” ir $ai telpai cauri plastofais laiks.
Tadé| Laimu vairdk saista ar likteni, kaut
gan liktens veidojas abu 3o spéku mijiedar-
biba. Runijot par Dievu, Mara it ki simbo-
lizétu 13 “sudraba kausinu” ar “sudraba avo-
tu”, bet Laima - “zelta kausinu” ar “zelta
ibeli” (“abols” — vienas pilnas laika aprites
diplis, sk. 2. zim.).

Protams, jinem véri, ka cilvékam nevar
but nek|adigu un pilnigu zinaSanu par VISA
ESIBU un ti izpausmi visds telpas. Més
meégindjam ieskatities senikajd garamantu
zind3anu slani par paSa augstiki limena
dzivibas radidanas, uzturéSanas un parver-
tibu procesu bitibu, péc caurejosa principa
nemot verd ari tis zindSanas, ko sniedz ap-
kartéja daba, zintnieciskie procesi svétvietas
un zigas par cilveka dveseli, tikai s ir |ori
loti iss ieskats,

lesakot t€ému par misu sencu senajim
zinaZanam ( “Jevads latviesu sencu garigaja
mantojuma”— ZuvD, 1996. g, vasara, 29—
31. ipp.), minéts, ka latvieSu dievestibas
pamata ir Dievs ki idedlais, Mara ki Dieva
izpausme fiziskaja pasaulg, matérija un Lai-
ma ki saikne jeb vidutijs. Tas ari atspo-
gujojas latvieSu garamantis, bet ir jaunika
laika filozofija, par ko liecina tas, ka ta ir
makslinieciski gana skaista, @adu neatspo-
gulo esibas bitibu. 50 laiku uzskatos Dievs,
Laima, Maira lielas sakaribias, varétu teike,
raksturo katrs savu telpu, bet parsvard 3
filozofija dievidka jedzienu saista ar gluzi

ikdieniSkim cilvéka dzives norisém, Tas td
ir drodi vien tadel, ka grijos dzimtbi3anas
laikos un vel agrikajos karos stipri cieta
zintnieciba. Svedi vara zintniekus iznicindja
ari fiziski, ka tas tiek darits visos laikos ar
gaifikajiemn pritiem, un zuda sapratne par
senajiemn simboliem. GluZi ki arheologi ro-
kot nonem nost jaunikos slinus, lai atsegtu
seniko, ari més méginam pietuvoties Sim
senajam zinasanu slinim garamantas, kas
atspogulo nevis daiju miksliniecisku she-
mu, nevis kaut ko pienemtu, bet gan reali
cksist&jodu. Ja misu domas un secindjumi
ir vismaz tuvi patiesibai, tad tam ir jasaskata
ari redls atspogulojums mums apkanéji da-
b un kosmosa. Tatad sendkajim zinaSanam
par dievestibu bija principiili cita pieeja:
ja Dievs tie§am ir VISA ESIBA visas telpas,
tad péc iepriek3é€ja izklista izriet, ka Mdira
un Laima raksturo VISAS ESIBAS dzivibas
norisu vadibas sistému. Ti vispir neat-
rodas blivaja matériji, tomér ir saistita ar
to. Seit iedergtos salidzindjums, ka citveks
rékinds ar fiziskas eksistences un kermena
vajadzibam, bet vina ricibu programmé ga-
rigad vadibas sistema. Pat Zemi nav korekti
attglot ka blivas matérijas simbolu, jo ari ta
izpauZas visis tris telpds; th nav nekas ze-
miks un necienigiks, bet tipat ka visi kos-
mosa kermeni un batnes ir nepieciefama
ESIBAS dala, viens atseviSkais no veseld,
kas pilda noteikt funkciju Visuma dzivibas
sistéma.

Tas bija pavisam iss un koncentréts
ieskats, un 3Seit vajadzeru pielikt daudz-
punktus... Ja sakdm virdu Dievs, tad gribam
pieklust un ar visu batni izjust svétamu.

Klusat, jauni, klusat, veci,
Dievs iendca istaba...

Gunta Jakobsone
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ATZINU CELI

KAS IR DZIVIBA — ATKAL UZDOTS UN
LIDZ GALAM NEATBILDETS JAUTAJUMS

Kad 1976. gada amerikinu Nacionila
aeronautikas un kosmonautikas parvalde
NASA sGtija uz Marsu kosmisko zondi Vi-
king, viens no tis uzdevumiem bija no-
skaicdrot, vai uz Marsa ir dziviba. Saskana
ar NASA konsultnta britu kimika Dzeimsa
Lavloka (James Lovelock) ieteikumu, lai no-
teiktu, vai uz Marsa ir dziviba, uz ta virsmas
nebija jamekle kaut kidi kustodi mdijumi,
bet bija tikai finoskaidro, vai Marsa atmo-
sfera atrodas termodinamiska lidzsvara...

Var apgalvot, ka sakari ar pédéjos gadu
desmitos cilveécei pavéru3os iespéju “iziet
kosmosa” ari 3o virdu tiefaji nozimé, pa-
pladinis ne tikai visu misu novérojurnu
apvirsnis, bet arf daudzi masu esibas pa-
matjédzieni un mainis to definicijas. Ta i
noticis ari ar vienu no musu pasaules uz-
skata pamatjédzieniem — priek3statu par
dzivibu. No atsevisku butnu ipadibu ap-
rakstiSanas dzivibas jedziens un definicijas
ir izpletudies lidz kosmiskiem meérogiem.
TieSi pédéjos gados zindtniskaji literatira
paridijudds daudzas jaunas dzivibas de-
finicijas, kuru kopeja ipa3iba ir 1, ka tas
satur tidus jaunus jédzienus, kas nepie-
cieZami, lai ne tikai aptvertu, aprakstitu
vienas bitnes ipaSibas, het izteiktu tidas
ipasibas, kas rakstarigas visam Sodien iedo-
mijamam dzivibas formam. Jo skaidrs, ka,
lai mekleétu dzivibu, vispirms mums paiem
jizina, KO més gribam meklét, titad, vaja-
dziga visaptveroda definicija.

Bet 3is nav vienigais dzivibas jdziena no-
skaidro3anas un precizé3anas iemesls. Dzj-

viba, tis pastive3ana ki brinums vai likum-
sakariba, tis jéga ki uzdevums vai akls
gadijums, t3s zinatniskais skaidrojums veido
to vienigo pamatu, uz kura vajadzetu bal-
stities cilvéku filosofijai un &tikai.

lespéjams, ka daZiem lasitijiem 5is de-
finicijas bas ka zinimu lietu izteikums jau-
nos viardos un jédzienos, bet citiem, kuru
ieprick3¢ja sagatavotiba lielaka, Sis jaunis
atzinas liksies visai radikifas.

Atgriezisimies pie termodinamiska lidz-
svara jédziena. Atkaribi no aplakoti fizi-
kili procesa otrajam termodinamikas pa-
matlikumam ir daudzas izpratnes jeb inter-
preticijas. Viena no 5im izpratném apgalvo,
ka noslégta sistémi, t.i., tdda, kam nav pie-
ejama nedz energijas, nedz vielas apmaina
ar apkianegjo vidi, ar laiku notiek visas iespe-
jamas reakcijas, kas noved pie vienmeériga
temperataras sadalijuma un maksimailis ne-
sakirtotibas jeb entropijas izveidoZands. Tas
nozimé, ka péc tam taji vairs nekas ne-
notiek, ti., varam teikt, ka sistéma atrodas
termodinamiski lidzsvard. Pieméram, ja
meés Zemes atmosféras paraugu ievietojam
slegtd traukd, tad péc kida laika izridas,
ka lidzsvara stavok|a gizu sastavs stipri
atdkiras no ti, ko més elpojam, — tur nebils
briva skibekla, bet bis oglekla dioksids,
slipek]a dioksids un udens.

Pirms aplakot jaunas dzivibas definicijas,
atcerésimies vecos, musu gadsimta sikumi
izveidotos priek3status, ar kuriem mds iepa-
zistindja skold. Saskand ar 3iem priek3sta-
tiem dzivai biatnei raksturiga:
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1) vielas un energijas apmaina ar ap-
kirtgjo vidi; 2) augiana un reproducéianis
spé&ja jeb vairo3anis; 3) augsta sakartotiba.

Sadai definicijai ir daZi trikumi. Pirmkart,
1 nekidd veidi neskaidro, KADEL dzivas
bitnes eksist¢ Visuma. Ki redzésim, jaunis
definicijas Sajd jautijumi sniedz ja ne de-
talizétu skaidrojumu, tad vismaz izpratni
par to.

Otrkiart, 3i definicija neredz, neatklajto,
ka dziva batne nevar eksistét viena pati bez
paréjam batném vai sistémas, kas to uztur
un nodrosing tis eksistenci. Citiemn virdiem,
vecd definicija bija aizmirsusi sistému.

Un, treSkart, vecis definicijas saskatija
dzivibas lokilo dabu jeb otrd termodina-
mikas likuma vienu izpratni, saskapa ar
kuru noslegtd sistémid entropija var tikai
palielinities, nondkot pie atzinas par jeb-
kuras dzivibas izbeigianos un Visuma sil-
mma nidvi — Visuma izple3anis un zvaiginu
kodolprocesu izbeigdanas pec daudziem
miljardiem gadu noved pie vispiréjas tem-
peratiras pazemini$anis lidz absolutajai
nullei. Vecd definicija nesaskatija otrl ter-
modinamikas likuma secindjumu par to, kas
ir nepiecie3ams, lai izvairitos no entropijas
palielind3anas un Visuma siltuma naves, un
vai §ie noteikumi ir izpildimi mdsu nové-
rojumiem pieejama Visuma.

Pirms pirejam pie jauno definiciju apla-
koZanas, mums jiiepazistas ar vé&] vienu
jaunu jédzienu — paSorganizicija. Sogad
London? izdotds grimatas “Kosmosa dzive”
(*The Life of the Cosmos™) autors Pensil-
vanijas universitites fizikas profesors Li
Smolins (Lee Smolin) apliko Visumu ki
anistibd esodu matérijas kopumu, kurd at-
ustds, mainas pat fizikas likumi un dabas
fundamentilo konstansu vertibas (elemen-
tirdalinu masas, ladini, elektromagnétiskie
speki, kodolspeki). $ida skatijuma Visumi
vienlaikus notiek divi procesi — jau minéta
entropifs palielindianas un ari pret€js pro-
cess — sareZzgitu strukninu veidodands, kas
raksturojas ar sakdrtotibas palielindSanos jeb
entropijas samazindlanos. Lai saprastu, ki
notiek otrs process, mums fdapliko Us. kri-

tiskas sistémas. Tas ir tidas sistémas, kurdm
raksturiga viena un ti pati struktira pla3a
meérogu diapazoni. Pieméram, miakoni iz-
skatas péc mikopiem, ja uz tiem likojas
pa lidmadinas logu no pavisam neliela at-
tiluma vai an no zemes, vai an no pavisam
liela andluma — no kosmosa. Lidzigi izskatis
kalni — sikot no maza akmenu krivuma un
beidzot ar Himalajiem - visur més varam
saskatit lidzigas formas. Turpreti par citim
sistémam més to nevaram teikt, pieméram,
pé&c kaka izskatds tikai kalkis, un nekas des-
mit vai simt reifu lielaks vai mazaks kakim
lidzigs nav manits. Citiem virdiem, meés
varam sacit, ka nekritiskim sistémam rak-
sturigi konkréti izmeri, bet kritiskam sis-
temam tiedi otradi — da¥ados, par vairdkam
decimalkartarn adkirigos mérogos to for-
mas saglabajas.

Daudzi kosmologi un fizili uzskata, ka
ari Visums ir kritiska sistéma, kura lidzigas
struktioras saskatimas Joti askirigos me-
rogos. Ki veidojas 3idas sistemas? Galve-
nais $idas sistémas veido3anis un pasti-
vésanas priekinoteikums — ti nedrikst at-
rasties termodinamiska lidzsvard. Tas no-
zimé, ka ir nepiecie3ams, lai tajis notiktu
energijas un varbat ari vielas apmaina ar
apkanéjo vidi. Pieméram, Zeme sanem sil-
fumu un gaismu no Saules (sapemtais sta-
rojums uztur augh un dzivnieku vielmainu)
un dalu no neizmantotis energijas izstaro
kosmosi — infrasarkana starojuma veida.
Amerikanu zinatnieks Pérs Beks (Per Bak)
gramata “Ka darbojas daba” (* How Nature
Works” — Springer Verlag, New York, 1996)
$adas sistémas nosauc par paSorganizéjo-
3am kritiskam sistémam. Tajas notiek hier-
arhisks paSorganizicijas process: sist&mas
komponenti, kas sadarbojis tis ciklu taika,
reproduce sevi lietikd mérogi, un tidéjadi
no sikuma komponentiem veidota sistéma
kjast savukart par lietikas sistémas kom-
ponentu. Svarigi, ka kopéji sistéma nav
mehanisks, p&c vienkar3a tiraZé3anas al-
goritma veidots komponentu salikums, bet
t0s savi starpd saista kopéjais process.
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Sistemam, kuras satur kopid graviticija,
piemit dabiska tendence k]Ot organizétim
14, ka tds atgddina paSorganiz&jodu kritisku
sistému. Ja aplikojam daudzu zvaigZnu sis-
emu, rad vienmér varam iedomaties, ka
dazas no tim tuvojas praviticijas spéka
iespaidi. Tas atbrivo energiju, kuru var sa-
nemt citas zvaigznes, un tis sik kusteties
Atrak. Tad&jadi ar laikv sistéma sadalis at-
skirigos komponentos. Kopéja valéja sis-
téma netuvojas termodinamiskam lidzsva-
ram, bet kl|ost aizvien heterogénika.

Tagad més varam aplikot Li Smolina iz-
virzito dzivibas definictju. Tas pamatd ir
jeédziens par palorganizéjosu sistému, kas
neatrodas termodinamiska lidzsvara. Tas ir
matérijas kopums, kas: 1) ir atdalits, no-
robeZots no apkirntéjis vides; 2) raksturojas
ar energijas un, iespéjams, ari matérijas
apmainu ar apkanégjo vidi; 3) kas liela laika
intervild saglaba stabilu konfiguriciju.

Pirm3 ipa3iba nepiecie3ama, lai nodrodi-
nam visas sistemas darbibu: augi ir noro-
beZoti no apkarnéjis vides ar savu struktiru,
dzivniekiem ir ida, bet, pieméram, Zemei
apkan ir atmosfera, kas to pasargi no ultra-
violetd starojuma un kosmiskas radiicijas,
bet piejauj Zemes matérjas un energijas
apmainu ar apkirtéjo kosmosu.

Otra ipasiba, ki jau aplikojam, ir kritiskas
padorganizéjoSas sistémas veidoSanis un
pastivéianas nepiecielams priek3notei-
kurms.

Tre3a ipadiba izpauZas tid&jadi, ka pas-
organizéjodis sistemas ir iek3ejas darbibas
cikli, kuru ilgums ir daudz mazaks par sis-
témas pastivédanas laiku, kurl ti “sadar-
bojas” ar apkirtéjo vidi.

Pieméram, Zemes diennakts vai gadalaiki,
cilvéka sirds darbibas vai elpo3anas cikls,
galaktikas rotacijas periods.

Pagorganizéjoso nelidzsvara sistému ick-
igjo procesu stabititites saglabd3anu nodro-
Sina daZadas atgriezeniskids saites. Piemé-
ram, petjumi rida, ka Zemes atmosféras
5astAvs un temperatiira, jiiras Gdens sijums
un temperatitra saglabijies gandriz nemai-
nigs simtiem miljonu gadu. Atgriezenisko
saidu svetigo stabilizéjoo darbibu més va-
ram novérot arl pie sevis. Lai nodrodindt,
pieméram, maz mainigu kermena tempe-
ratirny, kuras robeZis més jatamies kom-
fortabli, organisms “méra” faktisko tem-
peratiru un izmanto da#dus izpildes me-
hanismus, kas palidz siltumu saglabit (zos-
ada) vai, otridi, lieko silumu izdalit (svi-
3ana).

Heila-Bopa kométas sterco wznemums (sk. krasu ielifum) iegts 1997. gada 7. un
8. aprili ar fotcapardm Zenit-B (objektivs — Helios-44-2, diafragmas atvérums — 2, filma
Gold I 1600, kur3 tika piestiprinits pie Baldones Riekstukalna Smita releskopa, @
izmantojot teleskopa seko3anas sistému. 8. aprili (uznémums labaja pusé) komén foto-
graféra 22"7™, ekspozicijas ilgums 5 mintites, kométas galvas teleskopiskis koordiniitas
@ = 2'51™, & = 40°37'. Fotogrifijas aug3é&ja da|i putek|u astes turpindjuma redzamds kopas
ir h un ¥ Perseja, pa kreisi uz augiu no komeétas galvas plazmas astes (zilganis) gala
spozika zvaigzne ir Mirfaks (a Per), bet pa kreisi no galvas spozikd zvaigzne ir aptumsuma
mainzvaigzne Algols (B Per), apak3a — koku galotnes.

Lai iegatu attéla trisdimensiondlu vizualiziciju, uz katru uzpémumu jiskatis ar savu aci. Péc tam
atreli fisavieto kopa vieni — tredaja anéli. Tad tie jamégna apzind parfokusét td, Yai koméEt it ka
atrastos attéla priekipusé, bet debess jums aiz 13s aizietu tiluma. DaZiem ws izdosies viegli, daZi to
nespés. Lai procesu atvieglotu, var izmantot brilles, turot tis starp attéliem un acim. Var izmantot ari
vijas lécas.

Oskars Paupers
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Heila—Bopa kométas stereo uzgémums. (Sk. 48. Ipp.)

Q. Paupera foto.

Views of the Solar
System sakumlapa,
no kuras var
piek]at
informdcijai par
Saules sistému.
Sk R. Misas
rakstu “leskars
Saules sistémd” .

Views of the Solar System

by Catvw J Humiltus

Views of the Solar System presenzs 8 wwd mubsme dia advennre usfoiding the spleador of the Sun, planets, moons, comets, anteroids, and more Discover the
Lot scsemniic miormate, or stady the Jstory of fpace cxpiotabon, rotketry, early astronmts, space muzmons, rpacecralt trough 1 vast archowe of photographs
scueeaic facts, e, graphucs anvd wadect Views of the Solar System offers enhanced exploration nd educ soal enposment of the solar ystem nd beyosd




Saules uzgémums ultravioletaja diapazona
He I spektrallinija (vijpa garums 30,4 nm),
ko ieguvis kosmiskais aparats SOHO.
Redzama Saules hromosféras struktiira un
spikulas.

ESA/NASA artéls.

Ca

400 500

Saules uzpémums uliravioletaja diapazona

Fe IX/X spektrallinija (vilpa garums 17,1 nm),
ko ieguvis kosmiskais aparats SOHO. Augla
izce]as Saules vainags, kura temperatiira ir
aptuveni viens miljons K.

ESA/NASA anéls.

Na Hu_ 0

700 nm

Galvenas spektrallinijas Saules spektra; Ca — kalcijs, H — Gidepradis, Fe — dzelzs, Na — natrijs,

O — skabeklis.

Saules uzbiives shéma: 1 — kodolreakciju zo-
na, 2 — starojuma parmeses zona, 3 — konvek-
tiva zona, 4 — fotosfera, 5 — Saules granulaci-
ja, 6 — hromosfeéra, 7 — protuberance.

Sk. I. Vilka rakseu “Saules sistémas “virsdirigents

Plankumu grupas rajona Saules mag-
nétiska lauka linijas veido cilpu. Saja
cilpa tiek “notverta” spido3a gaze,
kas veido protuberances.

o




Kosmiskais apparits {/lysses noraida uz
Zemi Saules parlidojuma iegiitos datus
(ziméjums).

Sk. 1. Vilka rakstu “Saules sistémas
“virsdirigents”"”

Sis Saules pulkstenis atrodas kalna gala
blakus EC dienesta ieejai.

Skats uz Etnokosmologijas centra (EC) bivi no
pakdjes lidz aug3ai.

Galvenais astronomiskais instruments

Molgtu observatorija — Lepingrada izgata-

Nio apkirtai ieku lauki = T vots reflektors ar spogula diametru 1.65 m.
o apkartéjo zemnieku laukiem parvestie svétie M Gilla foto.

ol e g wEn o
f:lleIC-[;ll ) Rlnnals: arlm [Jl’OfEbOIIE ¥ S s Sk.M Gilla un 1. Pundures rakstu
lepazistindja Molétu observatorija.

“Curae profanae hine duennt ad astra!”™ .



1. Ka sauc attéla
redzamo miglaju?
a} Hanlele

b) Gliemezis

c¢) Puce

d) Trisdaligais

2. Kura zvaigznaja
atrodas §i galaktika?
a) Gulbja

b) Medibu Supu

¢) VErsa

d) Liela Lica

3. Ka sauc attéla
redzamo Saturna
pavadoni?

a) Mimass

by Jo

¢) Encelads

d) Paks

4. Kads ir Saturna
gredzena aptuvenais
platums?

a) 20000 km

b) 45000 km

c) lav.

d) 7000 km

3. Ko apzimé
ar 50 simbolu?
a) Sauli

b) Zemi

¢) Galaktiku

d) Visumu

Astronomiskais tests (sagatavojis Normunds Bite)

6. Kura gada
uzliesmoja Krabja
supernova?

a) 1500.

b) 345.

¢) 1054,

d) [080.

7. Pie kada tipa
objektiem pieder
redzama struktara?
a) galaktika

b) miglajs

¢) zvaigzgu kopa

d) zvaigZpu asocidcija

8. Pie kada miglaju
tipa pieder M97?
4) planetara

b) diftza

¢) umsa

d) emisijas

9. Ka sauc attéla
redzamo zvaigznaju?
a) Gulbis

b) Erglis

c) Cefejs

d) Orions

10. Ko apzimé ar $o
simbolu?

a) Marsu

b) Satumu

¢) Jupiteru

d) Urdnu




Uzskaititis tris paSorganizéjo3o nelidz-
svara sistému ipasibas ir nepiecieSamas, bet
nav pietickamas dzivas sistémas fpa3ibas.
Par dzivu sistému Li Smolins sauc tidu pa3-
organizéjoiu nelidzsvara sistému, 1) kurd
notiekoSos procesus vada dotaja fizikilaja
(vai biologiskaja) vidé darbojo3is program-
ma; 2) kas var reproducét sevi un pro-
grammu.

Vai més Zemes biosféru varam uzskatit
par dzivu? Musdienu zinatnieku arzipas bri-
Ziem tids atzinums pavid. Acimredzami
Zemes biosféra atbilst paSorganizéjosas ne-
lidzsvara sistémas definicijai. Bet vai tis
procesus vada kaut kidi vidé ierakstita
programma? Anglu biokimikis Dzeimss Lav-
loks (James Lovelock) gramatd “Gaja: Dzi-
viba uz Zemes jauna skatijumi” ( “Gaia: A
New Look at Life on Earth”— New York, Ox-
Sford University Press, 1979) izvirza ta saukio
Gajas hipotézi (Gaia ~ Zemes dieviete grie-
ku mitologiji), saskana ar kuru Zemes kli-
matu, atmosféras un okeanu Gdenu sastaivu
ar mikrooganismu patidzibu regulé atgrie-
zeniskis saites. Tadéjadi var apgalvot, ka
biosférd notieko3os procesus vada minéto
mikroorganismu genétiskis programmas.
Un, protams, pastiv vismaz teorétiska
iespeja, ka biosfera var sevi reproducér.

Un ko mé&s varam sacit par Visumu? Li
Smolins gramatd “Kosmosa dzive” raksta,
ka ir joti ticami, ka Visums ir paSorganizé-
josa nelidzsvara sistéma, kaut gan tas nav
pierddits. Ja més tomér piepemam, ka tas
1d ir, un Dabas likumus uzskatdm par pro-
grammu, kas ielikea, “ierakstita” fundamen-
tilo konstansu un spéku vértibas, ad Vi-
sums atbilst dzivas sistémas definicijai.

Amerikanu fizikis DZzeralds Feinbergs
(Gerald Feinberg) un biokimikis Roberts
Sapiro (Robert Shapiro) gramati “Dziviba
irpus Zemes" (“Life Beyond Earth” — New
York, 1980) izvirza vel pladiku dzivibas
definiciju, kuras galvena doma ir, ka dziviba
un titad ari apzina var izveidoties daZidis
fizikilas sistémas, kuras ir spéjigas vzkeit

informaciju: “Dziviba ir biosferas (ne ob-
ligati - Zemes) aktivitate. Biosféra ir augsti
sakariota matérijas un energijas sistéma,
kam raksturigi kompleksi cikli, kas saglaba
vai pakdapeniski palielina sistémas sakar-
totibu, izmantofot energijas apmainu ar ap-
kdrtéjo vidi.

Autori izsaka parliecibu, ka Visuma ar
laiku tiks atklitas citas no Zemes atskirigas
biosféras, kuras nesatur atseviSkus indi-
vidus, Al aseviSku individu vairoZanas nav
obligits dzivibas eksistences nosacijumns. Ki
redzam, vienigie dzivibas pastavéSanas no-
sacijumi, pec §is definicijas, ir brivas ener-
gijas plisma un matérijas sistéma, kas to
Spéj izmantot savas sakarotibas palielina-
Zanai. Autori apliko dazidas izmanojamas
energijas plismas: radiovilnus, mikrovijnus,
infrasarkano starojumu, redzamo gaismu,
ultravioleto starojumu, Rentgena starojumu,
ladétu dalinu plasmu. A fizikila vide, kura
var palielinat sakartotibu jeb uzkrat infor-
mdciju, var but daZada: plazma, starpzvaig-
Znu gaze, astronomiskie objekti — baltie
punduri, neitronu zvaigznes, lielu zvaigzou
atmosféra. Galvenais, lai fizikala vide spét
sadarboties ar iendkoSo energiju 3, lai pa-
lielindtu savu sakartotibu,

Kaut gan paslaik neviena cita fizikila
sistéma, kas atbilst aplikotajai definicijai,
iznemot Zemi, nav atklata, més varam jevé-
rot 3is definicijas filosofisko nozimi — i
acimredzami pieJauj domu, ka Visuma
iesp&ama no cilvéku apzinas atskiriga sa-
prita pastivédana.

Nosleguma var sacit, ka jauno dzivibas
definiciju paridiZanas ir daudz nozimigaku
un lieliku procesu izpausme — zinatné un
cilvéku domasani pamazim iendk jaunas
izpratnes par to, kade] un ka Visums radies
un izveidojies tids, lai bitu iespéjama ari
musu eksistence. Jauno cefu iezime divas
arzinas. Saskand ar pirmo, visa informicija,
kas nepiecie3ama Visumi notieko3o pro-
cesu vadikanai, mekléjama un tiek uzglabdta
nevis arpus ti, bet taji. Tas nozimée, ka
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zindtne nevar pienemt nekadu aréju, ma-  cesu un dabiskai izlasei lidzigu mehanismu
Fpgu un nemainigu speku vai likumu pa-  palidzibu, ir vienigais Sodien zinitnei piene-
stivéZanu, kurus ti nevar novérot. Otrkan,  manmais Visumi novérojamo procesu skaid-
pasorganizicija, izpildita ar gadijuma pro-  rojums.

Imants Vilks

JaunumiistiMA ¥ jJaunumiisumA ¥ Jaunumn IsumMA # JAUNUMI ISUMA

Meteoritu izsole. Kamer zindtnieki turping debates par 10, vai Marsa meteorita ALH 84001 paticiam
konstatétas primitivis dzivibas atliekas, vairikas meteoritu izsoles pieradijudas “debesu akmenu”
redlo vertibu, 7,6 gramus smagais Zagami meteorits, kas 1962, gadd nokrita Nigénjd, pardots par 11
takstoSiem ASV doliru, samaksajot apméram 1500 dolarus par kosmisk3ds izcelsmes ieZa vienu gramu.
Savukart tris 498,5 gramus smagie Marsa meteoriti pirmajd piegdjiend netika “pardod, jo piedivit
cena bija “tikai” 1,1 miljons dolanu, kas bija mazak par ipaSnieka iekiroto minimalo vertibu, Tomer,
péc izsoles prezidenta virdiem, akmenu trijotne tuvakaji kika visdrizik privati tiks pardota arpus
tzsoles.

Zeme palénina grietanos. Ameriliinu zindtnicki konstatéjusi, ka Méness kidreiz atradies Zemei
doudz tuvik neka tagad. $is secindjums izdarits, analizéjot nogulumieZus, kas Zemes dzilés tila
pagitné veidojusies paisumu un bégumu procesd. Jitas 5tad (ASV) atrastie noslinojumi, kuros
konstatéras viena otrai sekojoias bieziku un Sauriku joslu sérijas, veidojuSies pirms vairdk nekd 900
miljoniem gadu. Nemot vérd attilumu starp paisuma veidotagim joslim, zindtnieki aprékindjusi, ka
Méness pilnu aprinkojumu ap Zemi kadreiz veicis 23,4 dieads, kas ir par gandriz 4 dienim atrak
neka tagad, jo tolaik Méness atradies par apmeram 10% tuvik cilvéces Supulim, Bez tam Zeme tad
pilnu apgrieziene ap asi veikusi apmeéram 18 stundis. Izmantojot Méness lizertokiciju, ir noteikts,
ka ik gadu Méness attdlinds no Zemes par 3,8 centimetriem. Merjumi liecina, ka @il pagatne 3is
atrums bijis lielaks.

“Begoso” zvaiginu mikla atrisindita, Masu Galaktkas duzidis vietds ir “izmétdtas™ karstas O, B
tipa zvaigznes, kum vidéjuis pirvietoSanis dtrums ir apméram 100 kilometru sekundé, kas nav
raksturigs da tipa spidek|iem. Trwcoties starpzvaigznu vidé, tis lidzigi motoraivai tdeni roda
triecienvilni, kas iezimeé “bégodo” zvaigznu trajekiorijas. Pavisam nesen astronomiem izdevies atrast
pieradijumus celonim, kas 3im milzu zvaigznem o “lidor” ar tidu espaidigu dtrumu, Eiropas Dienvidu
observatorijus astronomi veiku$i populiris dubultzvaigznes Vela X-1 novérojumus Ha gaismi, 53
para spoZiki zvaigzne ir zils parmilzis, bet sekundiri - kadas zvaigznes atliekas — kolapsgjis kodols.
Debess uznémumos redzams Yidz Sim nepamanits starpzvaigZnu glzes loks, kas no vienas puses
ietver dubultsistemu. Noverojumu analize liecina, ka dubultzvaigzne pirms apméram 2,5 miljoniem
gadu “izsviesta” no zvaiginu kopas (t3 saucamids Vela OBI1 asocidcijas), kad viena no zvaigzném
uzspriga ki pirnova. Nesimetriskaji spradzieni tika nomesta ievérojama daja atmosférs, bet
dubultzvaigzne kopumi ar milzigu speku tika “grosta™ pretéja virziend, sasniedzot dtrumu fidz
apméram 90 km/s. 5ada “bagolo zvaiginu” izcelsmes hipotéze tika izteikia jau pinns apméram 35
gadiem, tafu tikai tagad ta guvusi apstiprindjumu NOVErOjUMOS.

L Z
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DATORS ASTRONOMIJA

IESKATS SAULES SISTEMA

Internetd ir pieejams liels daudzums da-
#idas informicijas, 1acu |oti bieZi 4 ir hao-
tiska, nesakartota un gruti caurskatima.
Faktiski atrast informaciju par kadu mu
nav nemaz tik grati. Daudz gratik no dau-
dzo avotu vidus izmeklet tos, kas ir ta vérti,
lai pie tiem pakavétos.

Varam izdarit eksperimentu. Uzdot Inter-
neti meklésanas serverim  Yahoo! sastadit

to Interneta serveru sarakst, kuru aprak-
stam varétu lietot vardus “Solar System”
Kad saraksts sastiadits, ti sikuma norddits
atrasto Interneta serveru skaits: “Found 6

Category and 239 Site Matches for Solar
System.” Bis pazinojums nozimé to, ka at-
rasti 239 serveri un se3as klasifikicijas kate-
gorjas, kuris eventuili varétu biot infor-
macija par Suules sistému.

Mars Introduction

Where thry 15 70 vioon, t peaple pench. -

* The Duly Moo Wesths Repory
* hims Allas  This mis provades actees Lo dertaied USOH maps of woy part of Mary
Lo bagh-re sohshon Viking Ocular mages.
L7

Mars o the fourth planet o the Sun md is commonly referred to 5 the Red Planet. The rocke, sod sod siry have 2 red or puk b The dutirt red color was

iR b 2

I att. M.m.lm v.:luu-, Wt:h I.lp'l-, sakumndala, kurd red

sutura riditijs.

mhywhmwmy }!wugvenilubydmkamnhmot‘mugudotw Ohammhd-ﬁmmm =
@0 : R =

zuns par Marsu picejamis informacijas
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Sinusoidal Map of Mars

| (Credit: Calvin J. Hamulton)

Martian Topography

Schiparelli Hemisphere

Valles Marineris

Thes image is a smusoidal map of Mars. It was generated from a digiized arbrush map and was colar-coded to represent elevahon.

Thus wnage 15 a smple cykndncal map of Mars. The color represents elevation and ranges from -4 kiometers to 27 kdometers. A Black &
|| Wtxte vernon of this mage 1s also avadable (Courtesy A Tayfun Oner)

j Thas mmage is a mosac of the Schiparelh hemusphere of Mars. The center of this unage is near the impact crater Schiparelli, 450 lalometers
| (280 mules) m diameter The dark streaks with brght margns emanating from craters i the Oxie Palus region, upper left of mnage, are
| caused by erosien andfor deposition by the wind. Bright whute areas to the south, including the Hellas pact basin at extreme lower right,
are covered by carbon diomde frost (Courtesy USGS)

Thas image is a mosac of the Valles Marmens [VAL-less mar-uh-NAIR -155] bemisphere of Mars. It is a view smilar to that whach one
would see from a spacecraft The center of the scene shows the entre Valles Marnens canyon system, more than 3,000 lalometers
(1,860 miles) long and up to & lalometers (5 miles) deep, extending from Noctis Labyninthus, the arcuate system of graben to the west, to
i the chaotic terran to the east Many huge ancient niver channels begm from the chaotic terram and north-central canyons and run north.

i Many of the channels flowed into a basm called Acidabia Plaratia, which is the dark area in the extreme north of this peture. The three
Tharss volcanoes (dark red spots), each about 25 kilometers (16 mies) high, are wsble to the west Very ancient terran covered by
many impact craters lies to the south of Valles Marmens. (Cowrtesy USGS)

2. att. Piecjumie Marsa aueli ar isiem aprakstiem. Katru attélu iespéjams apskatit palielindjuma, ja
uz i noklikSkina.

Ki redzat, informicijas apjoms ir liels. Lai
caurskatitu 239 serverus, var paiet ilgs laiks
(tas lield meéra atkarigs no cilvéka pacietibas
un Interneta piesléguma atrdarbibas).

Lai dotu iespéju katram Interneta lieto-
tijam apskatit vienu no labikajiem pie-
mériem, ko man personigi jelkad ir nicies
redzét, piediviju jeskatu Kelvina Hamiltona
(Calvin /. Hamiiton) veidotaja serveri, kura
angliskais nosaukums ir Views of the Solar
System. Tas ir apjomigs informicijas avots
par Saules sistému un citim ar kosmosa
izpéti saistitim lietim. 5is Web lapas adrese
i bup/www . bawastsoc.org/solar/eng/
bomepage.btm.

Servera struktara ir veidota pardomati, ta,
ka iespé&jams atri nonakt lidz meklétajai
informicijai. Pirmaja lapa (sk. krasu ieli-
kuma 1. Ipp.) izvietotas norades vz talikam
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lapim. Tevaddala dots ieskars Saules sis-
témas uzbuve, ki ari publicéts pagaidam
vienigais Saules sistémas portrets, kas vei-
dots no Voyager 1 iegimjiem auéliem, ku-
rus tas nosutija uz Zemi 1990. gada 14.
februiri, kad atradas jau aiz Saules sistémas
robezim. Nakamajis lapas ir informicija par
visdm Saules sistémas planétim, aste-
roidiem, kométim un meteoritiem. Katrai
planétai veltita Web lapa, no kuras savukirt
iespéjams nok|at visu tis zinimo dabisko
pavadonu Web lapis.

Aiz 3is tiri astronomiska rakstura infor-
micijas seko apjomigs ieskats kosmonau-
tikas vésturé. .&it |oti daudziem automa-
tiskajiem un pilotéjamajiem kosmosa ku-
giem veltitas atseviskas Web lapas ar atte-
liem un to paveikta darba aprakstu. Nosle-
guma dots ievérojamiko kosmosa izpété
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http://www.hawastsoc.org/solar/eng/

stradajuso cilvéku alfabétisks saraksts, da-
#ida rakstura informicija par lieldkajiem
Saules sistémas objektiem, virdnica un au-
tora pateicibas cilvéekiem un firmam, kas
tam palidzéjusi veidot 30 Web lapu.

Visa informacija ir bagatigi ilustréta, ki
raksta Views of the Solar System autors, tad
kopeijais 3eit uzkridis informicijas apjoms
parsniedz 2 GB. Ja kaut nedaudz zinima
angju valodu, tad 31 Web lapa ir viena no
tim, kuru noteikti vajadzétu meklet, ja ro-
das iesp&ja caurskatit Web lapas.

Nedaudz nodemonstrésu, ki natiek cejo-
Zana pa Saules sistému ar Views of the So-
lar System palidzibu. Pienemsim, ka musu
izpétes objekts ir Marss. Sikumlapa (sk.
krisu ielikumd) janoklikskina vz Marsa at-
téla, un izpéte var sikties. Esam nonikuSi
Marsam veltitaja Web lapa (sk. 1. att). Seit
dots visas pieejamis informicijas saraksts.
Sikak izdalits padreiz atvértaji lapd pie-
ejamais. Pienemsim, ka mas interesé, kadi

Marsa aneli pieejami 3aja Web lapd. Péc
tam, kad esam noklik3kinijuli uz satura
punkta Views of Mars, nondkam tiedi pie
Marsa attéliem (sk. 2. aft). Katram attélam
dots paskaidrojo$s teksts, kurd aprakstits,
ko tie3i redzam, ki ari noridits avots, no
kura attéls jegits. Intereséjolo attélu iespé-
jams apskatit palielinijumi, ja noklik3kina
uz konkréti artéla.

Lidzigi veidotas Marsa pavadonu lapas.
Tajis tdpat ir satura riditijs un cita infor-
micija, ieskaitot attélus un zinimos fizikilos
parametrus. Katrai planétai veltitaja lapi bez
informicijas, ko piedivi Views of the Solar
System, ir noraditi an citi informacijas avoti,
kuros apskatita kida konkréa téma. Pie-
méram, Marsam veltitaia lapa (sk. 1. art)
dota norade uz Mars Pathfinder sakumlapu,
Seit apkopota visa informicif, kas noraidita
no Marsa uz Zemi, turklit @i tek regular
papildinata.

Raitis Misa
DaZas astronomiskis adreses WWW tikla
Apraksts WWW adrese
Lield LiZa Saules observatorijas arali blip./fsundog. caltech edu/
Cassini misijas ateli hiip://poliux.colorado.edu. 555 % cassini.btml
Kométu novérodanas mdpas lapa butp-/encke jpl.nasa gow
JPL planétu andli wais//stardust jpl. nasa.gowpio

ASY kosmoplinu lidojumu aueli

Sipu/seds jpl.arizona.edu/publimages/sbusle

Migliju aneli bup://seds jpl.arizona.ed/billa/twn/
Astroinfo bup-tlexinfo.etbz.ch/ezinfo/astro/ustro btml
Astronomisko attélu mijas lapa hupfwww.dwave net/~astro/
Gataktiku aneli bttp://zebu.uoregon.edw/galaxy biml
Eiropas Kosmiskds observatorijas at@li bup-tiect.bq.eso.org/ESA.bemi
Viking misija uz Marsu biipichwings jpl. nasa goPDSpublic/
vikinga/vikingo biml
Sagatavofis Normunds Bite
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http://sundog.caltech.edu/
http://poUux.colorado.edu.5555/cassini.btml
http://pl.nasa.gov/
ftp://seds.jpl.arizona.edu/pub/images/sbuttle
http://seds.jpJ.arizona.edu/billa/twn/
http://http.//www
http://dwave.net/-astra/
http://zebu.uoTegpn.edu/galaxy.btml
http://http.//ect.hq.eso.org/ESA.btml

SKOLA

SAULES SISTEMAS “VIRSDIRIGENTS”

Saule ir zvaigzne, Saules sistémas cen-
tralais un lielikais debess kermenis. Taja
koncentrétas 999 tokstoidalas Saules sis-
t&émas masas. Planéru un pirgjo debess ker-
menu masa veido atdiku3o vienu tikstos-
da|u. Lidzigi ka citas zvaigznes Saule ir
milziga, kvélojo¥a gazu lode, Tis lineimis
diametrs ir 1 miljons 392 taksto$i km. Méri-
jumos no Zemes ir noteikts, ka Saules re-
dzamds virsmas temperatira ir 5800 gridu
péc Kelvina skalas (K). Dzilik Saules iek3ie-
né temperatora ir vél daudzkin augstika.
TieSiem pétijumiem Saules dziles nav pie-
ejamas, tipéc par to uzbiGvi un tur val-
dofajiem apstikliem var spriest, analizéjot
no Saules niko3o starojumu, daligu plasmu,
ki arf matematiski model&jot Saules uzbavi.

Saule sastiv aptuveni no 73% adenraZa,
25% heélija un 2% citu kimisko elementu.
Tas galvenais energijas avots ir kodolter-
miskas reakcijas, kurds adegradis parvérias
helija (sk. U. Dzeérvitis, “Saule pagainé un
nakotné” — ZvD, 1995, g. rudens, 2-10.
ipp). Analogas reakcijas spradziena bridi

notiek ddenraza bumbi. Saules iekSiené no-

* tickoSo kodolreakciju ciklu sauc par pro-

tonu-protonu ciklu, Saulé norisinds ar t.s.
oglekla-slipek]a kodolreakciju cikls, tacu
tam ir daudzkirt mazika nozime. Kodol-
reakcijas norsinds Saules centrilaji dala,
kur temperatira parsniedz 10 miljonus K.
51 zona pledas aptuveni 0,2 Saules ridiusu
analumi no centra. No aprékiniem izriet,
ka pa3a Saules centrl temperatira sasniedz
14 miljonus K. Ik sekundi Saules dziles
heélija parvérsas 600 miljoni tonnu tdenraza,
52ja procesi ik sekundi atbrivojas gigan-
tiska — 3,9.10% J liela — energija. Var sacit,
ka Saules iek3iené neparraukti uvzliesmo
milzigs daudzums GdenmZa bumbu. Spie-
diens Saules centrd sasniedz daudzus mil-
jardus atmosferu. Kodolreakceijis rodas lielas
energijas gamma kvanti un elementirdali-
nas — neitrno.

Neitrino atri atstdj Sauli, jo tie vdji mij-
iedarbojas ar Saules vielu. Gamma kvantt
pakapeniski “ce|o” no kodolreakciju zonas
uz Saules arpusi. Tos daudzkart absorbé un

Saules uzbuove

Zona Biezums, km
Kodolreakciju zona 140 000
Starojuma parneses zona 420 000
Konvekcijas zona 140 000
Fotosféra 300
Hromosféra 10 000
Iekséjais vainags 700 000

1. tabula
Temperatira, K Spiediens, atm.
14 000 000* 410"
9 000 000 4.10104
1 000 000** 108+
5 800 0.1
10 00C 10
1 500 000 6.10*

.

* — centrd; Tt — uz zonas iek8Ejas robezas.
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atkal izstaro Saules viela, radot lielu dau-
dzumu mazikas energijas rentgena un ultra-
violeto kvantu. Tuvojoties Saules virsmai,
tie pdrveidojas par redzamis gaismas un
infrasarkana starojuma kvantiem. 51 zona,
kura tas notiek, aiznem lielako Saules daju
un o SauUcC par sEUrojuma pameses zonu.
Starojuma parneses zona aptver kodolreak-
¢iju zonu un turpinis apruveni 0,8 Saules
ridiusu attilomi no centra. Spiediens un
temperatdra 3eit ir ieverojami zemaki neka
Saules centrilajd daja. Vel tilik no centra
Saules viela k]ast v&saka un arvien necaur-
spidigika. Starojums vairs nesp&j pimest uz
arpusi visu no iekdienes nako3o energijas
plasmu, tipéc tis parnesé iesaistis pati
Saules viela. No starojuma pirmeses zonas
robezas lidz Saules virsmai notiek intensiva
Saules vielas sajauk3anis. Seit plesas kon-
vektivi zona, kurd karsti gize celas uz
augsu, izstarojot atdod energiju, atdziest un
grimst atkal lejup.

Ki redzams, Saules ickSiené darbojas
grandiozi spéki. Ki gan Saule saglabi lidz-
svaru? Gizes spiediens, kas darbojas no
iekSienes uz drpusi, cen3as Sauli izplest.
Ta&u Saulei ir |oti liela masa — 1,989.10%

Saulé notieko3o protonu-protonu kodolreak-
ciju cikla norises shéma. 'H - protons (iidenmZa
atoma kodols), *D - deitérija kodols, *He — hélija-
3 atorna kodols, *He — hélija-4 atoma kodols, ‘e —
pozitrons, v — neitrino.

kg, kas rada spécigu graviticiju. Iek3&jie,
blivakie slini pievelk iréjos, retintos. Gra-
viticijas speka iespaidi Saule tiecas saspies-
ties. Pie noteiltiem zvaigznes izmériem gi-
zes spiediens un graviticijas speks lidzsvaro
viens otru. Ja spiediens Saules iek3iené pie-
augm, tad Saules izmér nedaudz palieli-
nitos, lidz atkal iestiatos lidzsvars, un otridi.

Redzamo Saules virsmu ki planu mizinu
veido slanis tikai 300 km biezuma — foto-
sfera. No tas nak Saules starojums redzamis
gaismas, ultravioletd starojuma un infra-
sarkana starojuma veida. Fotosféras tem-
peratiira, ki jau minéts sikuma, ir 5800 K.
Fotosféra nav viendabiga, 1 sastiv no gra-
nulim (sk. A. Balklavs. “Saules granulas”—
ZuD, 199%4. g. vasara, 15-17. Ipp) — pla-
kaniem graudiem lidzigiem veidojumiem,
kuru vidéjais diametrs ir 700 km. Fotosféra
it ki nepdrtraukti varis — katras atseviSkas
granulas dzives laiks ir aptuveni septinas
minates. Granulas centrs ir nedaudz spo-
ziks, bet malas tumsiakas. Granulu sako-
pojumi veido lielaika méroga struktiru —
supergranulas. To vidéjais diametrs ir 25
tikstodi km un pastivéSanas laiks — ap-
tuveni viena diennakts. Labas redzamibas
apstik]os supergranulas var saskatit vid&ju
izmeru teleskopa. Granulicija atspogujo uz
Saules virsmas tos konvekcijas procesus,
kas notiek tas dzilés.

DaZviet fotosférd redzami tum3aki ap-
gabali — plankumi, kuru temperatara ir “ti-

Saules plankums salidzindjuma ar Zemes iz-
meériem. Redzama ari Saules virsmas granulicija.
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Saule ar plankumu grupim un fotosféras 1a-
pim (zimcéiums).

kai” 4500 K. Tie izskatis tums3i tikai kon-
trasta péc, jo redzami uz apkianeéji spoza
Saules virsmas fona. Patiesiba gize, kam ir
tik augsta temperatira, intensivi spid. Plan-
kumos ir spécigs magnétiskais lauks, kas
kavé konvekciju, tipéc no Saules iek3ienes
nikosd energijas plisma samazinds un at-
tiecigais virsmas apgabals atdziest. Lieliem
plankumiem ir tum3a éna un gaidika pus-
éna ar Skiedrainu struktaru. Mazikajiem
plankumiem — porim — pusénas nav. Ti-
piska plankuma izmeri ir 35 tukstosi km,
kas triskdrt pirsniedz Zemes izmérus, bet
pasu lielako plankumu diametrs sasniedz
100 tokstoSus km!

Plankumi veido grupas, kuris parasti ir
divi galvenie plankumi ar atSkirigu mag-
nétiska lauka polarititi. Plankumi pastiv
piris dienas lidz vairikus ménesus ilgi, bet
vidéjais plankuma dzives laiks ir 10 lidz 20
dienu. Plankumu grupas veidojas, attistas
un sabritk. To izskats dienu no dienas mai-
nas. Saules diska malas tie redzami no si-
niem, tipéc izskatis saplaciniti. Plankumu
tuvuma, bet reizumis ari atseviski, fotosféra
redzami gaiSiki veidojumi — fotosféras 13-
pas. Lipas ir labak saskatamas Saules diska
malas. To temperatara ir ap 300 gridu aug-
stika neka fotosféras temperatara. Nove-
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Spécigs uzliesmojums Saules hromosféri 1972,
gada 7, augusti. Uznémums izdarits caur filtru,
kas laiZ cauri tikai adenraza spekirallinijas gaismu
ar vilna garumu 656 nm.

rojot plankumus uz Saules virsmas, ir no-
skaidrots, ka Saule griezas, veicot vienu
apgriezienu ap asi 25,38 dienis. Saule ne-
griezas ki vienots veselums. Ekvatora ap-
gabald ta griezas straujak, bet polu apvi-
dos — lenak.

Virs fotosféras sikas Saules atmosfera, kas
sastiv no diviem sliniem — hromosféras un
vainaga jeb koronas. Hromosféra sastiv no
retindtim gizém un plesas 10 lidz 15 wk-
stoSu km augstuma virs fotosféras. Tas
apak3eéja dala temperatara ir viszemaka —
ap 4500 K. Seit veidojas tis daudzis tum$as
(absorbcijas) spektralllinijas, kas redzamas
nepirtrauktaji Saules spektra. Tas rada da-
Zidu kimisku elementu atomi. Saules spek-
trd konstatéta 72 kimisku elernentu klatiene.
Spécigikas absorbcijas linijas pieder joni-
zétam kalcijam (Ca 11, divas linijas ar vilna
garumu 393 nm un 397 nm). Tilik péc
intensitites seko nitrija, magnija, dzelzs un
titina neitrilo atomu spektrallinijas. Tacu
tas nenozimé, ka Saule sastav galvenokirt
no kalcija un citiern minétajiemn kimiskajiem
elementiem. Ki jau tika minéts ieprieks,
Saule sastiv galvenokart no adenraZa un
heélija, vienkar3i hromosfera pastiv tadi fizi-
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kalie apstakli, kuros bdegraZza un helija
spekirallinijas neveidojas vai ir vajas.

Hromosféras aupg3éjd daja ir nevienda-
biga. T4 sastiv no atseviSkiem karstas gizes
stabiem — spikulim. To diametrs ir aptuveni
tikstotis km, bet augstums — vairdki tikstoSi
km. Katra atsevidka spikula pastav apméram
desmit minoates. Videjd temperatira 3aja
hromosféras daja ir 10 000 K, Saules aptum-
suma laika hromosféra redzama apkdrt Sau-
les dliskam ki sans, robains gredzens. Nove-
rojot Zauros spektra imtervalos, kas atbilst
atsevidkam spektrillinijam, redzama hromo-
sferas tiklotd struktara, kas atbilst super-
granulu izvietojumam fotosféra.

Saules atmosféras iréja daja ir vainags.
Pilna Saules aptumsuma fotogrifijis to var
redzet ki sudrabainu spidumu, kas plesas
visapkirt Saulei 1-2 Saules ridiusu attaluma
no tis. Vainaga iek32ja daja ir ievérojami
spoZika. Tai redzama starveida struktira.
Saules vainags sastiv no loti retindtas aug-
stas temperatiras plazmas — joniem un
elektroniem. T3 temperatira sasniedz 1,5
miljonus K. Tafu tas nenozimé, ka kos-
miskais kugis, nok[uvis Saules vainaga, valit
sakarsis lidz 3idai temperatitrai. Lield reti-
nijuma dé| sillumapmaina ar Saules vainaga
dalindm notiks |oti 1&ni. Tik augstu vainaga

temperariru nodrodina enerngijas pirnese no
Saules apak3gjiem slagiem daZidu vijpu
veidi. Saules vainags izstaro sameérd spe-
cigus radiovilnus.

Vainagi novérojami arl bliviki un auk-
stiki gizu mikoni — protuberances, kas
veido lielus lokus. Te vidéjd temperattira
ir “tikai” 7000 K. Protuberances ir pasi lie-
lakie Saules atmosféras veidojumi, kuru
garums sasniedz pat 200 000 km. To pa-
matne atrodas hromosférd, bet virsotne pa-
celas lidz 30 000 km augstumam. Izskir
mierigds un aktivis protuberinces. Mierigis
protuberances var pastivér ménediem ilgi,
bet aktivis protuberances attistis un izzad
daZu stundu laikd. Tajas notiek straujas ga-
zes kustibas. Uz Saules diska malas protu-
berances redzamas ki gaisi veidojumi, bet
projekcija uz Saules diska tis izskatas ka
tum3as Skiedras. Saules vainaga irgjas dajas
izple3as kosmiskaja telpa, veidojot Saules
véju.

Saules pétijumos astronomi Ipadu uzma-
nibu pievérs aktivajiem apgabaliem, ko vei-
do liela plankumu grupa un fotosféras la-
pas. Aktivd apgabala pamatne atrodas foto-
sferd, bet ta aug3dala iestiepjas tilu hromo-
sférd un vainagi. Hromosferd aktiva apga-
bala rajoni ir palielinits spikulu daudzums,

2. tabula

Saules aktivitites (Volfa skaitla) ikmEneSa vidEa vértiba pedejos 10 gados peEc
Briseles Saules plankumu datn centra datiem

)

Gads

Ménesis

Jan. Feb. Marts Apr. Maiis Jon. Jil. Aug. Sept. Okt Nov. Dec.

1992 |150,0 161,1 1067 99,8 73,8
1993 | 593 91,0 698 622 61,3
1994 | 578 355 317 161 178
1995 | 24,2 299 31,1 140 145
1996 | 120 44 92 51 56
1997 65 76 B8 158 185

1988 59,0 400 76,2 880 601 1018 113,8 111,6 120,1 125,1 125,1 179,2
1989 |161,3 1651 131,4 1306 138,5 196,2 126,9 1689 176,7 159,4 173,0 165,5
1990 [177,3 130,5 140,3 140,3 132,2 1054 149,4 200,3 125,2 1455 131,4 129,7
1991 |136,9 167,5 1419 140,0 121,3 169,7 173,7 176,3 1253 1441 108,2 144 4

652 857 645 639 887 918 826
498 579 422 224 564 356 489
280 351 225 257 440 180 262
156 145 143 118 211 90 10,0
11,8 88 140 18 18 186 12,7
131 105 24,7 51,3 — — —
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bet vainagi virs tl parasti veidojas protu-
berance. Ar aktivajiem apgabaliem ir saistiti
hromosféms uzliesmojumi, kuru laika atbri-
vojas |oti liela energija. Ta var sasniegt vie-
nu desmitdau energijas, ko Saule izstaro
viena sekundé. Uzliesmojums notiek Saules
virsmas apgabala, kura diametrs ir aptuveni
10 000 km. Tas amistis daZu mindsu laika
un aptuveni péc stundas nodziest. Uzlies-
mojumi rodas spécigs rentgenstarojums,
ultravioletais starojums un radiovi|pi. No
uzliesmojuma apvidus tiek izsviesta ele-
mentardalinu plisma — Saules kosmiskais
starojums. Uzliesmojumu genericijas me-
hinisms pagaidim nav lidz galam skaidrs.
Uzliesmojumus un citus uz Saules notieko-
Sos procesus ir ilgstodi peétijudi LZA Radio-
astrofizikas observatorijas astronomi. Par
pétijumu gaitu un rezultatiem “ZvaigZnoti
Debess” ir daudzkart rakstijusi.

Uz Saules notiekoSie mainigie procesi —
uzliesmojumi, protuberances u. ¢. kopuma
nosaka Saules aktivitates limeni. Saules akti-
vitdte ir periodisks process. Viens Saules
akrivitates cikls ilgst videji 11 gadus, At-
seviski akrtivitites cikli var bt gan gariki,
gan isiki. Aktivajos gados uz Saules novéro
daudzus ptankumus, protuberances, bieZi
notiek uzliesmojumi. Aktivitdtes minimuma

“uules vainags pilna aptumsumi laiks.
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gados plankumu un ar tiem saistito aktivo
apgabalu ir Joti maz. Saules aktivititi bieZi
raksturo ar t. s. Volfa skaitli, kuru nosaka,
saskaitot plankumu grupas un plankumu
skaitu tajis (sk. I. Vilks. “Ka noveérot Sauli”
Astronomiskais kalendars — 1993, 130-
144. Ipp.) Sakoties karn&jam aktivitites cik-
lam, plankumu skaits strauji palielinas un
aptuveni &etrus gadus péc cikla sikuma sa-
sniedz maksimumu. Tad seko lénaks akti-
vitites kritums, kas ilgst aptuveni 7 gadus.,
Tuvikais Saules akrtivitites maksimums gai-
diams 2001. gadi. Viena akrivitates cikla
laika mainas ari plankumu attilums no Sau-
les ekvatora. Cikla sikumia plankumi pari-
dis sameri lield lenkiski attaluma no ekva-
tora, bet cikla heigis tie rodas galvenokin
ekvatora tuvuma.

Saules plankumu grupas “galvgala” plan-
kuma magnétiska polaritite (N vai S) mai-
nis, tacu tas notiek nevis ar 11 gadu, bet
ar 22 gadu periodu (divu ciklu laika). Tapéc
par pilnu Saules aktivitites ciklu uzskata 22
gadus. Savukart 11 gadu ciklam pari klajas
vél viens gariks “gadsimta” cikls, kur3 ilgst
80 lidz 90 padus. lespéjams, ka pastiv vél
gardki cikli. Saules aktivitites cikliskuma
célonis nav precizi zinims, domijams, ka
tas ir saistits ar magnétiskam norisém Saules
konvektivaja zond un daZidu Saules slinu
atskirigo grie3anas datrumu.

Sameéri daudzas paridibas uz Zemes ir
saistitas ar Saules aktivitites limeni un mai-

Cilpyeida protuberance un dala Saules hromo-
sferas. SpoZi fotosféra ir aizsegta ar ekranu.
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nds ar 11 gadu periodu. Saules aktivitates
maksimuma gados uz Zemes bieZik no-
vérojamas polirblizmas un magnétiskis
véwras. Ari radiosakaru kvalitdte ir atkariga
no Saules “uzvedibas®™ Aktivitites maksi-
muma gados daZos isvi|nu diapazonos ra-
diosakari pasliktinds, bet garajos vilnos,
gluZi pret&ji, uzlabojas. Tas ir saistits ar
pairmainim Zemes jonosféra. Saules ak-
tivitite nedaudz ietekmeé ari laika apstaklus.
It izpétits, ka aktivitites maksimuma gados
cikloni un anticikloni ir specigaki. Tiesa, &
sakariba izpauZas ne vienmér un visur. Sau-
les aktivitite nedaudz jetekmeé ari dzivo
dabu, pieméram, koku gadskartu gredzenu
biezums mainas ar 11 gadu pericdu. Zinas
par padreizéjo un pagijuSo gadu Saules
aktivitites limeni iesp&jams atrast Briseles
Saules plankumu datu centra Interneta
adrese bitp.//urww.oma. be/KSB-ORB/SIDC/
index.btml.

Ipagi spécigi Zemi ietekmé Saules hromo-
sferas uzliesmojumi. 5i ietekme ir visspé-
cigaka tad, kad aktivais apgabals, Saulei
rotéjot, nokjust diska centra tuvuma, re-
spektivi, aktivais apgabals vérsts Zemes vir-
ziend. Rentgenstarojums un ultravioletais
starojumns, kas rodas uzliesmojumu laika,
izplatas ar gaismas dtrumu un sasniedz Ze-
mi jau péc 8 minatém. Tas iedarbojas uz
jonosferu, izraisidams spécigus Isvijnu ra-
diosakaru traucéjumus. Ar 1 lidz 2 dienu
nokavésanos Zemi sasniedz uzliesmojumu
laika izsviestis elementirdalinas, kas izraisa
ievérojamas Zemes magnétiskil lauka iz-
mainas. Rodas magneétiskas vétras un polir-
blizmas. Uzliesmojumi uz Saules ietekmé
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Saules aktivitites 20. gadsimta periodisko iz-
mainu grifiks. Pa vertikilo asi atlikts Volfa skaitlis.

cilvéku veselibu. Novérots, ka vzliesmo-
jumu laika vairakkan palielinis sirdslekmiju,
infarktu, insultu skaits, bieZik notiek auto-
katastrofas.

Lai sekotu Saules — 33 Saules sistémas
“virsdirigenta” — priek3nesumam, ir izvei-
dots Saules dienests, kura vienoti darbojas
daudzu valstu observatorijas, novérojot pro-
cesus uz Saules. Pedeja laika tam pievie-
nojuiis divas kosmiskiis observatorijas —
Ulysses un SOHO. Kosmisko aparam Ulysses
izgatavojusi Eiropas Kosmonautikas par-
valde, bet kosmosi tas tika palaists no Spa-
ce Shuttle kosmoplina Discovery 1990. gada
6. oktobri. Péc pusotra gada ilga lidojuma
1992, gada 8. februan Ulysses parlidoja Jupi-
teru, kura graviticijas lauks “izsvieda” to no
ekliptikas plaknes, pirmo reizi kosmonau-
tikas vesturé ievadot kosmisko aparitu or-
biti, kas ir gandriz perpendikulira plaknei,
kura rinko Saules sistémas planétas. Tade-
jadi izpétei kluva pieejami Saules polarie
rajoni, kas ir slikti saskatimi no Zemes (s&,
M. Gills, “Ulysses — pirmais kosmiskais apa-
rats, kas aplido Sauli” — ZvD, 1996. g. pa-
vdasaris, 22-23. Ipp.). Ar Ulysses aparatiru
iespéjams noteikt Saules vainaga, Saules
veja un magnetiska lauka raksrlielumus,
pétit Saules kosmisko starojumu, radiouz-
liesmojurnus un plazmas vilnus. 1994. gada
septembil Ulysses parlidoja Saules dienvid-
pola rajonu, bet nikamajd gadi — zieme}-
pola rajonu. Nikamo reizi Saules dienvid-
pola rajond kosmiskais aparats noniks
2000. pada beigas, bet zieme]pola rajonia —
2001. gada beigis. 3ids pirlidojumu laiks
Jauj iegat unikilu informaciju par izmainam
procesos uz Saules un tai piegulo3aji starp-
planétu telpa, jo pirmais pirlidojumu piris
notika Saules aktivitites minimuma laikd,
bet otrais parlidojumu paris notiks tad, kad
Saules aktivitite bus maksimila.

Ari SOHO kosmiski misija notiek, sadar-
bojoties Eiropas Kosmonautikas parvaldei
un NASA. Eiropid izgatavotais kosmiskais
aparats tika palaists ar ASV neséjraketi 1996.
gada 2. decembri un péc vairikiem ma-
nevriem nonica interesantd orbiti - tas
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rinko ap Sauli 1,5 miljionu km atdlumi no
Zemes Saules virziend, t.s. pirmaja LagranZa
punktd (sk. A. Balkiavs. “Projekts SOHO -
pavadonis un programma”~ ZvD, 1993. g.
vasara, 16—17. Ipp). Sida orbita ir |oti
izdeviga, jo kosmiskais aparits visu laiku
atrodas starp Zemi un Sauli. Tas ir aprikots
ar dazidiem Eiropd un ASV izgatavotiem
instrementiem vispusigai Saules izpétei un

nepartraukti seko notikumiem uz Saules
daZidos spektra diapazonos (sk. 1. vdku).
SOHO plinotais darbmiZs ir 2,5 gadi. Ar
%is misijas aktuilajiem rezultitiem un ik
dienas iegistamajiern Saules uzpémumienm
iespéjams iepazites Interneta adresé: bith/
/sobouww.nascom. nasa.gow/galleryy.

Hgonis Vilks

ASTRONOMIJAS SKOLOTAJI 1. VASARAS SKOLA

SPANTJA

1997. gada jilija otraji nedé€]d man, Jor-
malas Pumpuru vidusskolas fizikas un astro-
nomijas skolotdjai, bija iespéja macities Eiro-
pas Astronomijas miciSanas asocidcijas (Eu-
ropean Association of Astronomy Educa-
tion — EAAE) 1. vasaras skola Spanij, kuru
vadija Rosa M. Rosa no Kaualonijas Uni-
versitites. (sk. 1. att). Vasaras skold pie-
dalijas 38 dalibnicki no Spanijas, Itilijas,
Francijas, Vicijas, Belgijas, Somijas un Lat-
vijas. Tesikuma vasaras skola bija iecereta
Eiropas valstu parstivjiem (1-2 skolotiji no
katras valsts), bet finansialu apsvérumu de|

60.

organizatori no 3is idejas atteicis, un tidé|
vairikums skolotiju parstivéja Spiniju,
Franciju, Itiliju. Lidz ar to par skolas darba
valodu kjuva angju un franu valoda. Va-
saras skolas dalibniekus uzpéma neliela
Katalonijas pilsétina (11 000 iedz.) La Seu
d'Urgell, Pirencjos.

1995. gadi izveidotd Latvijas Astronomijas
skolotdju asociicija (ASA) ir nodibinajusi
labus kontaktus ar EAAE, un tadéjadi Latvijai
bija 3ada iesp&ja piedalities skola, kuru or-
ganizé EAAE sadarbiba ar Spanijas Izglitibas
un kultiras ministriju, Kawlonijas un La Sew
d'Urgell pilsétas valdi un Katalonijas Teh-
nisko universititi. EAAE meérki: 1) veicinit
astronomijas micidanu augsti zinitniska
limeni Eiropas skolas visos limenos, 2) m-
vinat profesionilos astronomus un vidus-
skolas astrononomijas skolotijus, 3) veicinit
skolotiju pieredzes apmainu, 4) organizét
skolotiju apmicibas (training) kursus, jo
labi izglitots skolot3js paaugstina skolénu
zina%anu limeni.

Vasaras skolas darbs bija |oti spraigs, un
tas ilga no plkst. 9.00 lidz 24.00. Katru
dienu bija 1 lekdija, 2-3 nodarbibas grupas,
2 stundu praktiskis nodarbibas darbnicas
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”
1. att. Autore kopd ar vasiras skolas vaditiju
Rosu M. Rosu.

vakard un péc vakarindm (plkst. 22.00) va-
réja sésties madinds un braukt drpus pil-
sétas, kalnos, lai veiktu novérojumus, foto-
grafétu, ki ari praktiski parbauditu darba
grupas micito (atpazit zvaigznijus, noteikt
zvaigZnu spoZumus utt.). Spinijas debesis
var redzét Strélnieka un Skorpiona zvaig-
zndjus visa kridqumad, jo La Seu: d'Urgell
atrodas uz 42° Z platuma. Polirzvaigzne ir
15° zemak neka Latviji. DiemZzél zvaigzniju
fotografé3anai laika apstikli nebija labve-
ligi, tie kalnos atri mainas.

Lekcijds tika aplikotas $idas témas.

1. Debess kermenu spektri, to veido-
Zanas, spektrilanalizes astrofizikilie para-
metri.

L. Gugenheima no Meudon-Parizes ob-
servatorijas Franciji stistija, ko skoléns var
uzzinit, pétot Saules un zvaigZnu spektrus.

2. Koordinatas un laiks.

L. Botinelli no Meudon-Parizes obser-
vatorijas demonstréja skolotiju padgatavotas
ierices — uz caurspidiga lietussarga uzzime-

2. att. L. Butinelli no Francijus demonstré
zvaiginotis debess roticiju.

tus zvaigzndjus. GrieZot lietussarga rokturi,
var demonstrét zvaigznotis debess roticiju
(sk. 2. att.). So lietussargu var kombinét ar
ipa3u stativu, demonstréjot debess roticiju
dazidos platuma gridos (sk. 3. at).

3. lekcija Minsteres Universitates profe-
sors R. Sostaks vesturiska apskatd analizeja,
ki tika noteikti attalumi lidz zvaigzném, cik
precizi més tos zinam.

J. Serta no Tulazas gimnizijas 4. lekcija
aicinaja skolotijus praktiski darboties, sa-

3. att. Vasaras skolas dalibnieks Olivers no
Francijos mégina “saskanot” pasaules (lietus-
sargs”), Zemes {globuss) un modefa ass virzie-
nus.
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4. anr. Saules absorbcijas spektra novérosianu
vada Jean Luc Fouquet no La Flotte koledZzas
Franciji.
lidzinot Ptolemaja un Kopernika pasaules
uzbives sistémas, ki skoléniem paradit ko-
pigo un at3kirigo 3ajas sistémas.

Lai gan lekciju tematika bija zinama, lek-
tori uzsvéra demonstréjumu nozimi, lai sko-
lotdjs skoléniem uzskatimi varétu paridit
8is zinia3anas.

5. att. Profesors R. Sostaks no Minsteres uni-
versitites rida, ka stridat ar Saules takas modeli.
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Nodarbibds grupis un darbnicis skolo-
tjiemn bija javeic dazadi praktiski uzdevumi,
piemé&ram, ar krisainim uzlimém (pun-
ktiem) vz auditorijas loga jiattélo Saules
taka 2 stundu intervild dienas vida, veicot
nepieciesamos meérijumus. Praktiskis no-
darbibas notika ari drd, pieméram, nove-
rojot Saules spektru ar pa3gatavotu spektro-
metru (sk. 4. atft). Minsteres Universitites
profesors R. Sostaks iepazistindja ar Saules
takas modeli, kuru var izgatavot pasi sko-
lotiji, to iespé&jams izmantot ari sakumskoli
(sk. 5. att). Darba grupis skolotiji iepa-
zinas, ki praktiski noteikt Zemes orbitas
ekscentricititi, Jupitera masu, Méness orbitu
péc fotogrifijim, novérot mainzvaigznes,
aprékinat Zemes orbitilo dtrumu, noteikt
Saules un zvaigZnu kimisko sastivu; iepa-
zinds ar datorprogrammam, kas ilustré Kep-
lera likumus, kométu orbitas utt.

Darbnicas skolotdji izveidoja heliocen-
trisko planetiriju, zvaigZnu kartes kodosko-
pam, noteica dienasvidu péc Saules énas
garuma u.c.

Katras valsts pirstavji demonstréja stenda
referatus, kuros atspoguloja astronomisko
izglitoSanu valsti. Parsvari stenda referitos
tika pariditas dazadu debess objektu foto-
grifijas, kuras ieguvusi profesionili astro-
nomi (Méness un Saules aptumsumi, ko-
meétas, miglaji u.c.). Latvijas stenda referits
izpelnijis ipa3u uzmanibu gan ar nofor-
mé&juma kvalitati, gan ar materiala daudz-
veidibu (teksts, fotogrifijas, shémas), kurid
atspogulojas astronomiskas izglitibas da-
Zidie aspekti Latvija (astronomijas miciSana
skola, skolénu olimpiades, novérojumi, no-
metnes, publikas izglitoSana, LAB, ASA iz-
devumi) (sk. 6. att.). Sis stenda referits tapa
sadarbibd ar ASA vaditiju 1. Vilku.

Vasaras skolas nodarbibas notika La Seu
d'Urgell pilsétas Servisa centra (Cenire Resi-
denciali de Serveis), blakus 1992. gada Bar-
selonas olimpisko spéju ciematam. 3aja
centrd ir moderni aprikotas auditorijas. Da-
libnieku dzivojamais telpas (vienvietigi nu-
muri) atradds blakus auditoriju korpusam.
Centra édnici vasaras skolas dalibniekus 3
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6. all. Autore iepazis-
tina ar stenda referitu
“Astronomy education
in Latvia”.

reizes diena gar3igi un bagatigi édinaja.
Vienmeér uz galda bija ddens krize, jo pie
visiem edieniem spani mil piedzert klar
Vakarinds var&a pasatit spanu vinus.

Vasaras skolas pasniedzéji (instruktori)
bija no Vicijas, Francijas, Itilijas un Spinijas
(sk. 8. att).

Skolas nobeigumi dalibnieki sadalijis in-
ternaciondlds grupas un veidoja atskaiti par
vasaras skold iegito (sk. 7. aft). Péc tam
skolotiji devis uz piegem3anu pie pilsétas
méra un sanéma sertifikitu par vasaras
skolas absolvéSanu, kas citu Eiropas valstu
skolotajiem ir svarigs dokuments un ietek-
mé vinu atalgojumu.

Atzigas. Vasaras skola valdija Joti labes-
tiga gaisotne, nepastivéj atdkiribas starp
pasniedzéjiem un skolotijiem. Ar patiesu
prieku klausijos, ki pasniedzéjs pacietigi
izskaidro katru sikumu, ki lekcijas laika
vairikkinigi parliecinds, vai visi spéj sekot
lidzi izklistam, izprot materiilu. Galvenais
ir izprast pamatus, paréjo apgusi pats! No-
darbibid neviens nebaidijas jautit pat ele-
mentaras lietas, sak, ko par mani nodomas!
Latvija i pietrokst. VEl viena butiska at-
Skiriba no kursiem Latvija, kur galvenokirt
ir lekcijas, — vasaras skold tika uzsverta
praktisko demonstréjumu nozime. 3adi dar-
bojoties skolotijs labik apgist mécibu me-

todiku, izprot modeju veidoSanas “knifus”
Temdcies pats un tikai tad mici citus, vai
ari — izveido pats un mici citiem!

Un vél — katrs vasaras skolas dalibnieks
sanéma kursu materiilus (300 Ipp.), kuros
dotas visu nodarbibu anoticijas, praktisko
darbu apraksti u.c. $3ds materiils dod ie-
spéju kursos sekot lidzi, ipadi nepiloties
parzimét zim&jumus un shémas, bet péc
tam stradat patstavigi.

Patikami, ka septembri Latvijas astrono-
mijas skolotaju kursos ari katrs dalibnieks
sanéma kursu materidlus. 51 ideja nik no
Spanijas.

iespaidi. Frankfurte, Lidojums
lidz Barselonai sadalims 2 posmos: Riga -
Frankfunte pie Mainas — Barselona. Lido-
jums no Rigas lidz Frankfurtei ar lidsabied-

7. att. Autore darba grupa kopi ar franéu un
spanu skolotijiem,
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8. att. Vasams skolas pasniedzgji pie 10. gs.
katedriles Lar Sew d Urgell.

ribas “airBaltic Cooperation™ nelielo lid-
masinu atstdja patikamu iespaidu, lai ari tas
bija atvadas no latvieSu valodas uz kiadu
laiku. Priecijos par lidmaSinas zurnalu, kurd
atrodama interesanta un visaptveroSa infor-
micija par Latviju ang|u valodi. Briniskigis
Latvijas dabas fotogrifijas vilina tdristus
iepazit Latviju. Lidojot virs mikonu segas,
briziem 3kiet, ka esam Ziemelos starp snie-
ga kalniem.

Frankfurtes lidosta pirmaja bridi atgidina
Austrumu zemes — tik daudz turku, aribu,
aziatiskas izecelsmes Jauzu ar bérniem.
Frankfurte nav tikai Eiropas finansu, izstizu
un biznesa centrs, bet ta ir ari otra lielaks

ale vak:

Barselonas ki

pasaules starptautiska lidosta. Katrs otrais
pasaZieris lido tilik ar citu reisu. LidmaSinas
lido uz 6 kontinentiem, 55 valstim, 265
pilsetam. Lidosta ir lieliska informacijas sis-
tema, kas palidz orientéties. No lidostas
pilsétd visvieglik noklut ar pazemes vil-
cienu s-hini, biletes pérkot “automara”, ne-
raizgéjoties, ka nav precizas naudas. Auto-
mits pienem ari papira naudu, atdodot atli-
kumu kopi ar bileti. Brivo laiku starp rei-
siem var izmantot vecpilsétas apskatei, jo
lidosta atredas 20 mint3u brauciend no
centra. lecienitikais rtarisma objekts ir
Frankfurtes ritslaukums. Vecpilséta daudz
taristu no Japanas, Francijas, ASV, kas par-
vietojas kajam, daudz ielu kafejnicu. Kafej-
nicas un suveniru kioskos stradd vjetna-
miesi, turki, kuri lieliski rund angliski. Viicu
valoda skan maz, acimredzot viciesi strad?
“nopietniku” darbu. Péc pastaigas pa vec-
pilsétu baudu koncerta mégindjumu Frank-
furtes Doma.

Atvados no Frankfurtes un ar “Boeing
737" (“Lufthansa” aviokompinija) dodos uz
Barselonu. Lidojam 11,3 km augstumi ar
atrumu 795 km/h. Kad esam virs Alpiem,
Skiet, ka to sniegotas virsotnes atrodas tikai
nedaudz zem lidmaSinas.

Barselona. Barselonas lidosta patikami
parsteidz ar kartibu un sakoptibu — pla3as,
norobeZotas pasazieru ziles, kuras cilveki
var netraucéti atpusties (guleét), gaidot reisu;
iek3ejie dirzi ar palmu un kofumkrimu
audzém. Lidostas informicijas centrd iz-
sniedz bezmaksas informicijas materiitus
par Barselonu, tis apkirnni, ki ari transporta
kustibas shémas un sarakstus. Pie mums par
3adu informacijas materiilu daudzumu buatu
Amaksd apmeéram 3 lati. Uzreiz jatams, ka
Seit gaicda viesus un par tiem mipéjas, jo
viens zvans uz viesnicu ir par velti. Uz
pilsétas centru aizved pazemes vilciens. No
lidostas lidz centram (Trivmfa arka) ir ap-
meéram 30 minaSu ilgs brauciens, hiletes
cena 80 pesetu (100 pesetas = 40 santimu);
ti ir atkariga no zonas. 40 ming3u brauciend
no lidostas var nokiat Badalond — Barse-
lonas prick8pilséts, kur acis pa vilciena logu
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10. att. Barselonas simbols — Kolumba pie-
mineklis.

piesaista Vidusjiura, kuru no vilciena slie-
dém Skir tikai palmu aleja un 20 m plata
smildu josla. Smiltis mazliet rupjikas neka
Rigas jormald, ddens jalija tids pats ki pie
mums, tikai jora strauji kjast dzija. Cilvéki
sau]ojas un peldas maz, lai gan gaisa tem-
peratira ap 30 °C. Pie joras patikami vési.
lebrienu un baudu udens veldzi.

Barselonas centri viesnicls vietu praktiski
nav, toties dienas vida rezervét viesnicu nav
griti. Vienistabas numurs ** viesnici maksi
ap 3000 pesetu (Ls 12,-). Brivu vietu var
atrast ari pansijis (pensions) par 2000 pe-
setdm (Ls 8,-) bez brokastim. Centrd ir
daudz nelielu viesnicinu.

Dieni Barselona ir pari 30 °C (ki $ovasar
Latvifd), bet vakara patikami vési, idé| cil-
véku dzives ritms pakirtots dabai - no
plkst. 14.00 lidz 17.00 slégti veikali, darba
vietas, cilvéki atpiSas mijis aiz aizvilktim

11. an. Svéds Gimenes templis (Sagrada Fa-
milie) — Gaudi arhitektdras brinums.

ZalGzijam, aizklitiem logiem, uz ielim 3ai
laikd cilvéku maz. Toties ista dziviba sikas
vakari ap plkst. 22.00, kad tauta iziet ields.
Uz Barselonas katedriles kipném izvietojas
orkestris, kura pavadiba viss laukums dejo
“Pasadoble” (sk. 9. att). Slavenaji gajéju iela
Rambla toristus izklaidé daZidi makslinieki
(muziki, cirka makslinieki u. c.).

Barselonas simbols — Kolumba piemi-
neklis 50 m augstuma, kas veltits Kolumba
atgrieSands bridim mijis péc Amerikas at-
klasanas, atrodas Vidusjiras krasta (sk. 70.
aitt.). Otrs Barselonas simbols ir Svétis Gi-
menes templis (Sagrada Familie Tempie),
kuras arhitekts ir Gaudi (sk. I1. att). To
sika celt pirms 100 gadiem, pajreiz tiek
méginits templi pabeigt.

Barselona bija 1992. gada Olimpisko spé-
|u norises vieta. Tas ir ipa3s Barselonas
rajons, netilu no centra, kurd atrodas vai-
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rikas 1929. gada Starptautiskai izstidei cel-
tas pilis (Monjuic, Palaw National, Palau
Sant Jordi), tajis padreiz atrodas muzeji,
galerijas un koncertziles.

Kas butu Spianija bez vér3u cinim, kurim
ir speciali buvetas arénas (sk. 12. aft.). Ska-
tisanas ir dirga — 12-50 latu.

Spaniesi mil stipru kafiju “Espresso”
(daudz kafijas, maz Gdens), kura maksa 100
pesetu (40 s). Interesanti, ka 25 pesetu mo-
néta ir ar caurumu vido. Barselona ir ar
bezpajumtnieki, kuri nak3no uz ielim, ludz
naudu; ipadi arzemniekiem.

Uz vasaras skolas norises vietu La Sew
d'Urgell var nok|ut ar reisa autobusu Bar-
selona — Andora (3,5 stundas, 200 km, bi-
letes cena Ls 9,— , izbaudot istu kalnu celu
(sk. 13. att). La Seu d'Urgell ir vecaki pil-
séta (10. gs.) Pirenejos, atrodas Segré un
Valiras upes satecé, 700 m virs jaras limena.
Ta ir ievérojama ar to, ka 1992. gada Olim-

14. att. Olimpiskajd slalomtrusé vasaras skolas
internacionild komanda.
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13. att. Kalnu cef$ Pirenejos.

pisko spé|u tdens sporta sacensibas notika
La Seu. Tagad warstiem tiek piedivats brau-
ciens ar gumijas laivu pa olimpisko slalom-
trasi ar samazinitu udens limeni (sk. 14.
att), maksa par 1 stundu — 6000 pesetu (Ls
24,~). Seit var brauke ari ar kanoe laivim.
Japiebilst, ka 3eit masu L. Klementjevs kjuva
par olimpisko Eempionu.

La Seu d'Urgell atrodas 20 minGSu brau-
ciend no Andoras robezas. Pateicoties pil-
sétas meéra iniciativai, 51 nelield pilsétina
kluvusi par aktivu mazikas festivilu tiko-
3anas vietu. Skolotdjiem bija iesp&ja dzirdét
Jouana Brudien mazikas festivala koncertu,
kur3 notika 15. gs. celtaja Svéti Dominika
baznici — koncertzile.

Apkopojot visu redzéto un iegito, varu
teikt: tas tomér bija to véns! Tapéc gribu
pateikties a/s “Jaraslicis” un priek3sédétajam
. Bumbura kungam, Jarmalas Skolu valdes
priek3sedetdjai V. Reinkaites kundzei par
palidzibu vasaras skolas izdevumu segsana.
Priecijos, ka jau Sogad organizétajos astro-
nomijas skolotdju kursos varéju dalities 3aja
skold guatajis atzinas, un ceru, ka nikamaja
gada vairakiem skolotijiem bis iespéja do-
ties uz 3adu skolu Pizi, Italija.

Més neesam uz tik zema limena, ki par
mums sprieZ neinforméta pasaule. Un to-
mér mums vairik sevi jipierida ne tikai
Latvija, bet ari drpus tis.

Ausma Bruneniece
Foto no autores pesoniskd arbiva
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ASTRONOMISKA MIKLA

KO GAN JUS PAR MANI ZINAT?

Esmu vienmér kopid ar jums — pat tad,
kad jos mani neredzat. Nakti un dienu gi-
diju par jums ~ turu josu mitni sava tu-
vuma, lai ti neaizklistu kosmosa melnaja
aukstumai, lai ap jums zajotu augi, dzivotu
gan kukaini, gan lielie plésonas, lai debess
bitu zila un taji peldéwn mikoni. Dieni
aplikoju jas tiedi, nakti stm savus satnus,
Tacu galvenais mans nopelns ir nemitiga
jasu zinatkires rosinaSana.

Vispirms jau jos gribéjat buc parliecinati,
ka esmu, ki jos sakat, maziga. Tipéc ar
lielu troksni centities “aizbiedét” Meénesi,
kad tas mani aizsedz. Laika gaiti jums iepa-
tikas mana kradna rota — gaisais vainags un
sartds protuberances, kas redzamas tikai
retajos aptumsuma mirk|os. Tapéc jas bijat
spiesti izgudrat koronogrifus ar daZadam
paligiericem, lai redzétu un fotograféu ma-
nu apvalku nemitige mainibu. Es gan pulos
slepties aiz makoniem vai izkliedetaja savas
gaismas spoZzumi. Bet jis savus instrumen-
tus nesat kalnos, kur gaiss ir retinats un
debess wmsaka, bet pédeja laika vispar
novietojat uz maksligajiem pavadoniem
kosmosa, aiz visiem makoniem un gaisa.
Isteniba es esmu prieciga par jisu prita
pardrosibu, jo kilab gan jums citadi uz
Zemes vispir butu jidzivo?

Arl atrodoties uz Zemes, jis jau sen esat
pamanijudi, ka daZkirn uz manas virsmas
ieraugimi tums3i plankumi. Kidreiz jas pa-
manijat tos tikai tad, kad dabas apstakli
mazinija manas gaismas spoZumu — caur
ugunsgréku daimiem, caur putek]u mako-
niem, vakaros vai ritos pie apvirSna caur
biezim Zemes gaisa kirtim. Tacu jdsu at-

jautiba auga auguma un jasu observatorijis
tagad ir visdazadikie gaismas filtri, kas ik
dienas Javj redzét ne vien plankumus, bet
ar virs tiem peldo&os karsto gizu makoqgus.
Tapéc jas zindt, ka caurmérd ik 11 gados
no mandm dzilém iznirst daudz magnétisko
virpuju, Kuri jasu acim paridis plankumu
veidi. Un te nu jasu zinitkirei bija varens
stimuls. Kipéc rodas plankumi? Kipéc tie
“klausa” 11 gadu likumarm? Kipéc tie regule
polarblazmas, radicsakarus un pat cilvéeku
liktenus?

Manis pétijumi notiek vairikos simtos
observatoriju, universiti3u un institotu pa
visu zemeslodi. Kopigiem spékiem esat ti-
kusi uz prieksu.

Vispirms jau sensenais jautdjums par ma-
nu dzimSanas viets un laiku.

Tas notika, no jisu redzes viedok]a, |oti,
loti sen — pirms aptuveni pieciem miljar-
diem gadu. Jusu tad vél nebija. Viena no
Visuma zvaigZnu spietiem, kuru jis saucat
par savu Galaktiku, kadi liela gizu un pu-
tekju makoni radas sablivéjums. Skiet, to
sakoingji izraisija kida netdlas zvaigznes
eksplozija. Atseviiko dalinu kustibas ener-
gijai summeijoties, 3is sablivejums sika ar-
vien stravjak griezties pats ap sevi, lidz ar
to arvien vairik sablivejoties. 53 virpula pats
viducis kluva arvien bliviks un karstiks, un
taji arvien bieZik cits citam uzdaris kos-
miskas gizes atomi. Blik§, blik3 - un ato-
mam noSkejas elektronu ¢aula. Vienam,
otram, daudziem... Ari kailie atomu kodoli
tiek ierauti 32ja trakaja deja un, neraugoties
uz saviem vienddajiem elektriskajiem 13-
diniem, biezi vien sakeras kopa. Jo ciesa
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tuvumi sak darboties kodolspéki — vare-
nikie no jums zindmajiem. 5ada aki part-
neri zaude daju no savas masas, kas par-
vérias energiji un aizstaro prom. T3 sakot-
né&jd gizu virpula kodols sakarst arvien vai-
rik un izstarotds energijas beigids ir tik
daudz, ka gizu bumba sik spo?i spidet. Es
esmu piedzimusi.

Kad es dzimu lielaja kosmiskas vielas
mikoni, no mazikiem virpulidiem izvei-
dojas mazikas lodites, kuru viduci tem-
peratira nesasniedza manéjo — vairikus
miljonus gridu, Bet es 1as sildu un ap-
gaismoju, manis dé| ari tespéjama josu dzi-
viba. Un te nu sakas aizravjoZa divpusaja
spéle. Mani starojuma radu3as visdaZadakas
dzivibas formas, bet jiis to starpi esat pati
viarigiki. Tipéc, lai izdzivotu, bijit spiesti
agtistit savu intelektu lidz pat domam par
savas esibas jegu. Sis tad arf ir jiisu anistibas
virzitdjspeks. Kad beigsit brinities un jautat,
zudls jiisu sp&ja aizvien papladinit sava gara
apvarinus.

Jos esat izpratudi savu atkaribu no manis
un konstatéjat arvien jaunas mas vienojo3as
saites. Pat civilizicijas laikmeta, pieméram,
jums ir svarigi zinit, kad un kidi uzlies-
mojumi sagaidimi manos aktivitites cen-
tros. Es jau 3o informiciju neslépju, tikai
jums jamaik to saprast.

Saprast, izprast, izmantot. Soli pa solim.
Lidz ar to dzi|ak izprotiet ari padi sevi. Bet —
tikai ki daju no manis. Vai gan bieZ par
to iedomajat? Tadu neaizmirstiet pirmsa-
kumu — mana starojuma izcelsmi.

Jasu prits ir sp&jis at3ifrét vienu no svari-
agakajiem manas esibas nosacijumiem: es
nemitigi dilstu! Kodolreakciju procesi mans
ddenradis nemitigi piarvérias hélija. Sta-

rojums, kas rodas 3ai procesi, pemts no
taustimas matérijas — no manas vielas. 1k
sekundi helija parverias 564 miljoni tonnu
mana adenraZa, bet jegtis tiek tkai 560
miljoni tonnu hélija, 4 miljoni onnu manas
vielas neatgriezeniski parveérSas starojumai
un aiziet kosmosa. Sis tad ari ir josu dzi-
vibas avots. Nevajaga tikai baZities — manis
pietiks vél |oti ilgam laikam - daudziem
miljardiem gadu. Tad jau nopietniks ir jau-
tijums par manas struktiras pirmainam,
par cita veida kodolreakcijim, kas nidks
adepgraZza parvértibu vietd. Bet Soreiz par
city,

Doma, ka eksist&jat no manis sitita sta-
rojuma, jums ir sensenis pierasta. Bet jasu
viel2? TA tadu ir dala no dzivis un nedzivas
dabas koprinkojuma, kuri piedalas viss, kas
ir uz Zemes. Uz Zemes, kas radusies kopa
ar mani, butiba — no manas vielas. Vel sittu
jums savu vielu atomdalipu veida. Procen-
tuili nieciga dala ir daZzadas izcelsmes kos-
miskie putekli un tilo Visuma objektu kos-
miskie stari. Tapéc es uzskatu, ka ar jasu
gara darbiba ir nesaraujami saistita ar mani,
ar notikumiern manis dzilés un manos akti-
vitdtes centros.

Bet Visums ir bezgala daudzveidigs. Vis-
dazidikie objekti kosmosi un Skietami vis-
neiesp&jamakds paridibas uz Zemes. To jus
saprotat un pareizi Saubities par savu atzinu
atbilstibu 3ai daudzveidibai, Jas nezindt, vai
jasu pritam ir robeZa vai nav, jos nezinat,
ka darbojas citi prati, kidas iespéjas vél
slepj sevi dabas daudzveidiba. To nezinu
ari es. Jo manas zini%anas sniedzas rtikai
tiktal, ciktal jos esat mani izpetijusi. Citu
lidzdalibnieku mani apkirtné@ man nav.

Natatlifa Cimabovita

Atbildes uz astronomiskil testa jautajumiem (sk krdsu lelibuma 4. ipp.)

1. d) - Trisdaligais
2. h} — Medibu Sugu
3. a) Mimass

4. b) - 45 000 km
5. a) Sauli
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6. o) 1054,

7. zvaiginu kopa
8. 2 planetard

9. b) - Erglis

10. <) Jupiteru
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ATSKATOTIES PAGATNE

VISTA VAI OLA?

LU ASTRONOMISKAS
OBSERVATORIJAS SAKUMI

Sholastiskais pratojums pat to, kas bija
vispirms, nevildus nak prata, aplakojot Lat-
vijas Universitites (LU) Astronomiskis ob-
servatorijas izveido3anos un salidzinot o ar
pasas augstskolas ra3anos. Ka zinims, Uni-
versitite ar nosaukumu Latvijas Augstskola
ir nodibinita pa divi ligi viend un tja pasa
1919. gadi - vispirms ar Padormnju valdibas
priekssédétdja un izglitibas komisara pa-

rakstitu dekrétu 8. februari, péc tam - 28.
septembri ar Latvijas Pagaidu valdibas at-
balstu un sveribu. Augstskola nebija radita
tuk3a vietd, bet gan racionali tika izmantota
iepriekieja gadsimti izveidotds tehniskis
macibu iestides materiild baze, to papla-
3inot universilas augstikas izglitibas sis-
témas izveidoSanai. Aicindjumam iesaistities
nodibinitas augstskolas darbiba atsaucis
daudzi lawvieSu zindtnieki, kas bija guvusi
atzistamus panikumus dazidas Krievijas
augstskolis un zinitnes centros.

7. ati. Politchnikuma ekas pirma kirta 19. gadsimta septindesmito gadu pirmaji pusé.



Par LU Astronomiskis observatorijas dibi-
nasanas datumu ir piepemts uzskatit 1922,
gada 18. okuobr, kad augstskolas padome
nolemj jau esolo astronomijas kabinew
pirdévet par observatoriju un par tis par-
zini apstiprinit Alfrédu Zageru (ari ;ZIg-
gers). Par lektoru sfériskaja trigonometrija
un praktiskajd astronomijd Augstskolas or-
ganizicijas padome A. Zageru bija jau jeve-
1&jusi 1920. gada rudens semesui péc vina
atgriefanas Rigi. Lidz tam vind bija eva-
kuetds Mangaju jorskolas priek3nieks Ge-
lendZika pie Melnis joras. Praktiskds astro-
nomijas nodarhibas iesikuma notiek jor-
skolas pagaidu telpas Nikolaja (tagad Val-
demirm) iela 1a, un tajis izmantoja jorskolai
piedero3os micibu lidzek|us.

Taéu jau 1921. gada rudens semestri iz-
dodas iegut atsevidkas telpas Tropmant-
nicka (tag. Raina) bulvad 19 — auditoriju,
divas blakus telpas, tilskata torni, kur agrik
bijusi uzstiditi daZi astronomiski instrumen-
ti, kas kara laikd aizvesti uz Kreviju. Taja
pa3i 1921. gada rudens semestr tiek iekdr-
tots astronomiskais kabinets, iesaistot darbi
jau gada sakumi pienemto hronometristu
Ernstu Lippu un par subasistentu Leonidu
Slaucitiju. Firmai G. Heyde (Drézden&) pa-
sata lieldku pasaZinstrumentu, iegiadijas
gramatas, vairikus mazus papildinstrumen-
tus, paralaktiski montéw refraktoru, kam ir
110 mm diametra objektivs ar pulkstena

mehanismu, ko uzstida tomi. Bez tam no
citim iestidém vel aiznemas daZidus instru-
mentus, kas nepiecieSami praktiskim no-
darbibim. Uz ekas jumta iekdro masivu
stabu instrumentu uzstidiZanai tieSi taja pa-
33 vietd, kur pirms 1 pasaules kara atradies
Rigas tiangulidijas nulles punkts. Jau vasard
hronometrists ir komandéts uz Viciju, lai
Riflera (C. Rigfler) firma apgit pulkstenu
pilnveidoZanu un lai parvestu pasatitos as-
tronomiskos pulkstenus. Visus sagadatos
pulkstenus uzstida auditorijai blakus eso-
aja telpa, kur veidojas iesikums organize-
jamam laika dienestam.

31 iad ari ir gandriz vienigd informicija
par neilgo astronomiski kabineta pasti-
vé3anu. Tacu astronomiskis observatorijas
faktiskd eksistence jau 1862. gadi dibinata
Rigas Politehnikuma ietvaros nav apstri-
dama. DiemZél rakstveida liecibas par to
laiku astronomisko darbibu maz saglaba-
jusas. Tade] s observatorijas radanas un
anistibas vésture ir restaur&jama, vienigi
izmantojot atseviskus dazidos avotos atro-
damus faktus.

Ta Politehnikuma pirmajos desmit gados
nekidu darbibu astronomijas virzieni
mums nav izdevies pamanit. Skiet, ka vis-
tuvik astronomijai bitu atradies Antons Sels
(Anton Scheld), kurs no 1864. g. Iidz 1865. g.
ir 1€élothjas geometrjas un geodézijas do-
cents, no 1865. g, lidz 1873. gadam — pro-

137 2264 128"

Plejadenbedeckung, 1879, Januar 31,
leobachtet von Prof. Dr. A. Bedk.

Die genannte Plajldenhodneknng wurde vou mir ., so konnten sie scharf beobachtet werden. Es wurden
am Prumboforschen Refracior im Thurm des Pnl}tnuh- ! auch 4 Austriltsbecbachiongen gﬂllnllt (ﬁlr 20 l-, »
pikums in Rign bei sehr ginatiger Witterung beobachict, l 23 Teori), die aber cine gering
fur dio Eintrittamomeunte ergab sich: Der Uhestend wurde dareh vorl:urgahgda und nach.

20 Tanri 13 0=558 | mittlers Zeit des ! fulgende Meridisnbsobachtungen genmo ermittelt.

16 . 13 6.4%.9 | Beobneldungsorien Um diess Beobachtungen moplichat verwerthea zu
17 , 132394 + kdunen, wiren mic anders Beobachtungen dersslben Be-
» p 1412187 deckung sehr ersinsebt und wirde ich for gefillige

-] 14.54 32 6 Miitheilung sclcher correspondirender Beobachtonger
277 1469, 21 _sehr dankbar sein.

2, 113.56.95.7 : Riga, Mei 1570

Da dic Eintrittc am dankeln Mundrand stattfanden, | A Bel.
2. an. Pirma publikicija par astronomiskiem novérojumiem Politehnikuma.
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fesors, no 1870. g. lidz 1873. p. ari mér-
niecibas nodalas dekans. Zimigi, ka A. Seta
darbibas laiki ir projektéta, celia un atklita
Politehnikuma galvenas kas pirma kirta —
Cetrstavigs nams ar observatorijas tomi virs
jumta (tagad LU vecis &kas posms gar Raina
bulviri). Kam gan pierakstimi nopelni par
observatorijas toma ieklau3anu projekta uz-
devuma? Kas ir 3is idejas iniciators tidi
situdcija, kad astronomijas nav neviend mi-
cibu virziena programma? — Skiet, ka atbilde
nav mekléjama kiadd atsevi3kd personibi,
bet gan %is micibu iestides organizicijas
komisijas viedokli, ka politehnikums Riga
veidojams péc Cirihes politehnikuma pa-
rauga. Un kaut ari parasti tehniskim micibu
iestidem nav raksturigi iek|aut sava struk-
torid astronomiju, tomér Cirihes politehni-
kuma ietvaros sekmigi darbojis ari astro-
nomiska observatorija.

Telotijas geometrijas un geodézijas pro-
fesoru A. Selu 1873. gadi nomaina no Svei-
ces uzaicinitais Aleksandrs Beks (Alexan-
der Beck) — lidz 1874. g. docents, 1874.—
1898. g. — profesors, kur§ pats ir maicijies
Cirihes politehnikumi, papildindjies Ber-
lines un Cirihes universitités. A. Beka zinat-
niskds intereses ir tie§i vérstas gan astro-
nomisku objektu pétniecibid (par patieso
Méness formu), gan optikas un tehnikas
izmanto3ani astronomisku instrumentu
konstrué3ani (darbu cikls par nadirinstru-
mentiem), gan ari astronomisku metoZu
izveidé novérotija vietas koordinitu no-
teik8ana un navigiciji. Parlikojot A. Beka
taliko veikumu, 3aubas par vina iniciativu
nerada skops ieraksts 1875. gada Vidzemes
kalendara (vicu valodi), kur lakoniskas
hronikas formi atziméti ievérojamikie Rigas
notikumi laika posmi no 1873. gada sep-
tembra lidz 1874. gada septembrim (91.
Ipp.): “Ap Janiem ar Riga kjuva redzama
kometa. Politehnikuma observatorija izdariti
s precizi mértjumi.”

Pirm3 mums zinima profesora A. Beka
zinitniskd publikicija par Rigas Politehni-
kuma tomni veiktiemn astronomiskiemn noveé-
rojumiem nik klaja 1879. gada juniji Kile

izniko8d autoritativi izdevumi “Astrono-
mische Nachrichten” (“Astronomiskis zi-
nas"), kurd izklastiti iegitie rezultati, ti pa3a
gada 31. janviri ar Fraunhofera refraktoru
novérojot, ki Méness redzamais disks par-
klij Sietina zvaigznes (Plejides Veria zvaig-
zndji). Ar sekundes desmitdalas precizititi
regristréti laika momenti, kuros Méness dis-
ka tum3i mala (augo3s Meéness) aizsedz
atsevikas zvaigznes. Novérota ari daZu
zvaigZnu paridianis pé&c parklasanas, tacu
tas ir izdevies ar maziku precizititi (spoza
Méness mala?). $aja publikiciji profesors A.
Beks ari atzim&, ka pirms un p&c parkla-

3. art. 1. augeli redzamd €ka no pagalma puses
1912. gada atklané. (Reprodukcija no J. Stradina
grimatas “Etides par Latvijas zindtpu pagitni”,
Riga, 1982, kuri autors nepamnatoti redzamo ekas
daju uzskata par izfantazétu. Tagad pagalma vieti
atrodas LU lield aula.)

71



jumu novérojumiem meridionalu novéro-
jumu cela vips it noteicis arl pulkstena ko-
rekciju,

Ipa%a nozime ir darbiem, kas veltiti Poli-
tehnikuma observatorijus precizu koordi-
nitu noteikianai, So koordinatu zinasana ir
nepieciesama, lai observatorija veikio astro-
nomisko objeku noverojumu izmantosana
k|am vispar pieejama un analizéjama. Tade|
jau no aizseniem laikiem observatoriju ko-
ordinitu noteik3ana tiek veikia ar sevisku
mipibu.

Par Rigas Politehnikuma observatorijas
nopietnu koordinatu noteik3anas iesikumu
var uzskatit 1879. padu, kurd Krevijas ar-
mijas Kara topografiskas dalas virsnieki
I. Pomerancevs un S. Rilke nosaka Rigas
Politehnikuma un Vilnas observatorijas geo-
grifisko garumu starpibu. Lidzigi 1885. gadi
th pasa resora geodézisti Mioncinskis un
Polanavskis ar tidu padu metodi, tapat sav-
starpéji mainoties vietam un salidzinot pulk-
stegu radijumus ar telegrifa palidzibu, no-
saka Rigas un Térbatas (Taru) observa-
torijas garumu starpibu. Abos mérijumos
iegitos rezultitus vélak izmanto T. Albrehts,
veicot Centrileiropas garumu tikla izlidzi-
nasanu (darbs publicéts 1904. gadi).

Rigas Politchnikuma geogrifiski platuma
noteik3anu ar savas originalas konstrukcijas
madirinstrumentiem profesors A. Beks ar-
karoti veicis 1890., 1892. un 1894. gada.
legntie dati |auj iek]aut Rigas Politehnikuma
observatorju Eiropd autoritativas astrono-
miskas gada gramatas 1894, gada izlaiduma
“Berliner Astronomisches [abrbuch fiir
1894" (izdots Berling 1892. gadi), kur ta-
bulas aile — vietas nosaukums — neparpro-
tami noradits: Riga (Politechnikum).

3aja bridi lasitajam drodi vien jau ir radies
savs viedoklis jautijuma, kas lidzigs pro-
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blémai par vistu un olu. Tacu raksta auto-
ram ir vél kids cits viedoklis. Tidé] nepie-
ciesams atgidinit vél dazas patiesibas. Ti,
pieméram, LU rektom sédeklis atrodas ve-
cajd eka, kas specidli celta macibu iestides
vajadzibam, kuras pirmd kirta pabeigta
1869. gada. Politechnikums 1896, gada par-
tapis par Rigas Politehnisko instinitu, I pa-
saules kara gados arl maindjis savu nosau-
kumu un pat arrafanas vietu, lidz kameér
1919. padi uz tehniskas augstskolas bazes
radusies universila augstika macibu iestd-
de - universitite. TieSas pectecibas apstip-
rindjumain lietderigi atgidinit par cdaZim
Universittes struktarvienibim: LU biblio-
teka ir dibinata 1862. gadi (reize ar Poli-
tehnikuma nodibinisanu!); par LU Ekono-
mikas fakultites dibinasanas laiku ir pamats
uzskatit 1868. gadu, kad Politehnikuma at-
klata tirdzniecibas specialitite ar nosau-
kumu “Die Harndelsfachschule",
Ekonomijas studijas ir pastivejudas visos
augstskolas darbibas laikos, pie visam va-
rim un visdm pirmainim. Lidzigi ic ar ki-
mijas specialitati, kas attistibu iesakusi Poli-
tehnikuma jau 1863. gadi. Par kimijas cksis-
tences parravumu LU sastivi nek|ast pat
1938, gads, kad visa kimijas fakultate pariet
uz atjaunoto Rigas Politehnisko institGrtu.
Skietami k3 vietd noorganize kimijas ka-
tedru Biologijas fakultites ietvaros, kas driz
atkal klost par Kimijas fakultic.
Secinajums ir $ads: pirmainas gard gadu
tecéjumi ir neizb&gamas, bet awcerésimies
Raina virdus: “Pastaves, kas pirvértisies!”
(“Zelta zirgs”, V céliens, 14. skats). Tau vai
lasitijam tomér nelkiet, ka Latvijas Uni-
versitdte ldzigi daZai padzivojusai dimai aiz
koketa smaida un kosmeétikas maskas skepj
pladakai sabiedribai savu patieso vecumu?

Leonids Roze
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HRONIKA

IZVEIDOTA JAUNA ASTRONOMIJAS INSTITUTA

VADIBA

Ka jau musu Zumnila lasitaji ir informeti
(sk. autora rakstu "LZA RO turpindjums —
LU A" — ZvD, 1997. gada rudens, 2—
5. ipp ), ar Latvijas Universitates (LU) rektor
prof. J. Zaka 1997. pada 1. jolija paveli Nr.
1/112 darbu uzsaka jauns LU instivaes — LU
Astronomijas institits (AI). Viend no Jis pa-
véles punktiem LU Al direktora v. i. Dr.
phys. A. Balklavam-Grinhofam uzdots par
pienakumu organizét jauna institita Domes
un direktora vélé3anas,

Pildot 30 uzdevumu un saskapa ar LU Al
Statitu noteikumiem, 1997. gada 14. julija
tika sasaukta LU Al zinimiska personila
kopsapulce. Taja bija paredzéts galvenokirn
apspriest un pienemt lemumus par diviemn
jautijumiem — LU Al Domes véleianas un
konkursa izsludinaSana uz LU Al direktora
amatu. Ka tre3ais darba kirtibas punkts bija
tradiciondlais — dazadi.

Kopsapulcé piedalijas bijusias LZA Radio-
astrofizikas observatorijas (RQO) un LU Astro-
nomiskis observatorijas (AQ) akadeémiskais
personals, .i., 21 akadémiskos armatos (pro-
fesors, vado3ais pétnieks, pétnieks, asis-
tents) ievélétais darbinieks. Par sapulces
vaditaju, ievérojot paritites principu, ieve-
leja A. Balklavu (LZA RO), par protoko-
listu ~ I Vilku (LU AQ).

Kopsapulce vienojis pirejas posma péc
abu vado3o valsts astronomisko observa-
toriju apvieno3anis, kuru noteica lidz 1998,
gada 31. decembrim, jaunizveidota LU Al
Domeé ievélet vienddu skaitu domnieku ka
no LZA RO, @ afd no LU AO akadémiski

persondla sastiva, kopskaiti desmit Domes
locek]us, turklat 3aja skaitd obligati iekjaujot
zinatniskis pétniecibas projektu jeb ti sauk-
1o grantu vaditajus, grantu vaditajus ievélot
atklata, bet pargjos — aizklata balsoSana.

3adi noteikta velesanu kartiba par LU Al
pirmas Domes locekliem tika ieveleti:
zinatniskas pétniecibas projektu vaditiji —
M. Abele (Dr. phys., LU AQ), A. Balklavs,
J. Francmanis (Dr. babil. phys., LZA RO),
K. Lapuska (Dr. phys., LU AQ) un J. Zagars
(Dr. phys., LU AO) un LZA RO pirstavji A.
Alksnis, 1. Smelds un R. Rjabovs (visi Dr.
Ppbys) un LU AO picstavii 1. Vilks (Dr.
paed.) un K. Salming (pétnieks).

Otraja darba kartibas jautdijumi kopsa-
pulce delegéja LU Al direktora v. i. A. Bal-
klavam tiesibas izsludinat konkursu uz LU
Al direktora amatu ($@ds sludinajums tika
icvietots laikraksta "Zindtnes Vestnesis” —
1997, pada 8. augusts, Nr. 14 (138), 4. lpp.),
bet trefaja darba kartibas jautijumi péc
J. Francmana ierosinajuma noléma, sakot ar
1997. pada septembri, LU Al rikot regularus
zindtniskos seminirus, to vadibu uzticot
Domes priek3sédétaja vietniekam.

Kopsapulces nosléguma izraisijas disku-
sija par doktorantaras studijim astronomija.
Tika vzsvérta un pamatota 5adu studiju ne-
piecie3amiba, lai siktu novérst visai aktualo
paaudzu parrivumu, kas astronomija, tipat
ka visd Latvijas zinfitné kopumi péc tredis
atmodas sakuma, iezimé&jas arvien izteiktak
un draudodak,
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Péc LU Al zindtniskd personila kopsa-
pulces, kas, ki noteikts 33 institdta Statdtos,
ir augstika LU Al parvaldes institiicija, no-
rika jaunievelatis Domes, kura savukdr ic
augstiki LU Al vadibas instittcija, pirma
séde. Taji aizklitd balso3ana tika ieveléti
Domes priek3sédétijs — J. Zagars, prieks-
sédétaja vietnieks — J. Francmanis un zinat-
niskais sekretdrs — L Vilks.

Uz izsludinito LU Al direktora vietas kon-
kursu diemZel bija pieteicies tikai viens
pretendents — ilggadéjais LZA RO direktors
A. Balklavs-Grinhofs, kuru LU Al Dome
savi 1997. gada 5. novembra sedg, aiz-
klati balsojot, vienbalsigi ievelgja par piln-
tiesigu institata direktoru ar pilnvaru [aiku
lidz 2000. gada beigim, tatad fakuiski lidz
jauna - 21. gadsimta sakumam.

Tas nozime, ka nosledzies |oti svarigs
jauna LU institGta organizatoriskis nofor-
mé3anis posms, kas bija nepiecieSams, lai
LU AT ar pilniem apgriezieniem varétu ier-
ties pie savu pamatuzdevumu rsiniSanas,
kuri, ki noteikts ta Statdtos, ir:

— veikt un veicindt fundamentilas vn
lietiskos pétijumus, veikt astronomiskos no-
vérojumus un mérjumus, ieglt zindtniskos

rezultitus astronomijas un ar to saistim zi-
ndtnu joma,

— nodrosinit augstas kvalifikdcijas zindt-
nisko ekspertizi astronomija un ar to saistito
Zindtu nozareés,;

— veidor aktivu sadarbibu ar LU fakul-
titém un citim Latvijas augstskolim spe-
cidlistu sagatavoSana astronomiji un ar to
saistitis zindtnu nozarés;

— popularizét zinitnes sasniegumus un
atzinas, veicinit Latvijas astronomijas vés-
tures un zindtniecibas pétijumus, zinatnisko
tradiciju sarga%anu un izkop3anu, ropéties
par astronomisko terminologiju latviedu va-
loda;

— izdot un piedalities zinimniskas, popu-
larzinatniskas un micibu literatiiras izdo-
Sand;

— veidot Latvijas astronomu starpdiscipli-
naros un starptautiskos kontaktus;

— rikot zinatniskds apspriedes, reprezentét
Latvija veiktos astronomiskos pétijumus
starprautiskajas zinawniskajas organizicijas;

— piedalities Latvijas zindtnes politikas
veidosani, konsultét valdibu zindtnes jau-
tijumos astronomijas vai ar to saistito zi-
nitnu joma.

Arturs Balklavs

JAUNUMI IsSUMA & JaAuNuMITsUMA ¥ JauNuMI ISUMA ¥ JAUNUMI ISUMA

Kaiminos atklita vaja galaktlka, Karaliskis Grinicas observatonijus un KembridZas universitites
astronomi, izmantojot Lielbritinijas Smita sistémas teleskopu (Austrilija), netitlu no misu Galaktikas
(Piena Cela) atklijudi lidz Sim nezinamu galaktiku. 51 nelield pundurgalaktika, kas sastiv no apmémm
miljons zvaigzném, atrodas 3,3 miljonu gaismas gadu attilumd, titad pusotru reizi tildk nekd milzu
spirilgalaktika M31 (Andromedas migldjs). Jaunatklata galaktika pieskaitima ta saucamajai Lokalajai
Galaktiku grupai, kurd kopuma ietilpst apméram 30 galaktikas, no kurim lieldkas ir miséji un M31.
Nelieli pundurgalaktika nebija lidz 3im pamanita tis nelield spoZuma dé]. Jiawrime, ka i sastiv no
neraksturigi maza zvaigzou skaita, kas nepirsniedz locekfu skaitu normilis lodveida zvaiginu kopis.
Tomer pundurgaluktikas dinmetrs ir apméram 50 reizu lieliks neka lodveida kopam. Nemot vérd, ka
jaunatklitd galaktika neatrodas pilnigd divu lielo galaktiku graviticijas pakjautibd, nikowné ta varéu
tikt izmanto Lokilis Galaktiku grupas vecuma un masas sadalijuma pétijumos.

LZ
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IEROSINA LASITAJS

KADEL SAULES PLAZMA ROTE
AR DAZADU LENKISKO ATRUMU?

Virsraksta nosaukums ir nemts no “Zvaig-
#notis Debess” lasitdja A. Mickevita ves-
rules. Tie$dm, mérijumi, kurus veica NiGtons
un Nanns 1951. gadi, Livingstons 1969.
gada, Vilkoks un Hovards 1970. gadi u.c.,
uzradija, ka Saules irgjo sligu lepkiskais
atrums ekvatoriilaja apgabala ir liekiks par
videéjos platuma grados vai polu tuvumia
novérojamo. Veidojas ti saucama diferen-
cidld roticija, kas ir konvekcijas un roticijas
mijiedarbibas sekas.

Lai izprastu paridibas butibu, 33 raksta
autori 80. gadu beigis veica saméra vien-
kirdu eksperimentu, p&tor termisko kon-
vekciju atdziesto3a, rotéjo3a 3kidra lodveida

1. zim. Shematisks cksperimentilis ickartas
attélojums (a); “kijigas” tudas trajektorija (b);
konvektivis 3oninas stratificeta Skidrumda (c).

kermeni. Eksperimenta iekdrtas shéma pa-
radita 1. zim.

Sferisku kolbu ar siltu (60 °C) ddeni no-
vietoja uz rotéjosa paliktna (8) ar elastigu
tvéréju (6). Roticijas legkisko atrumu, ko
meérija ar stroboskopu, variéja 0,6-2,5 rad/s
robezis. Udens atruma sadalijuma méri-
Sanai kolba caur aizbizni (4) jevadiju kapi-
liru (1), kura galu ar speciilu ierici varéja
parvietot vajadzigaji punkei. UzspieZot me-
diciniskis 3lirces (3) virzulim, kapilira ieva-
dija du.

Pastiavot idens kustibai attiecibi pret ka-
pilara galu, tu3a tieva striklina izteceja no
kapilara, Jaujot spriest par udens kustibas
(konvekcijas) raksturu. Nerotéjo3as kolbas
(udens) gadijumi konvekcijas aina attélota
1. zim. ar linju 2.

Kolbai rotéjot, iek3&jis berzes d&| udens
pakipeniski sasniedza kotbas roticijas len-
kisko atrumu. So itrumu izlidzina3anas lai-
ku pienemts saukt par spinap. Ekvatorialaja
dala netilu no kolbas sienipas varé&ja skaidr
redzét, ka, beidzoties spinap, tsas pave-
diena lenkiskais atrums ir lielzks par kolbas
(kapitira) lenkisko atrumu. Izveidojis ti-
pisks diferencidlas roticijas atruma sada-
lijums.

Lai parietu uz kvantitativiem mérijumiem,
tika izmantots 33ds panémiens. Paliktna
roticijas asi sasvéra attiecibd pret vertikili
par nelielu lenki. Tadgjadi plakne, pa kuru
rinkoja kapiliara galins, ari sasvérds par to
padu lenki. Viena apgrieziena gaitd kapilara
galind veidoja pulséjosu vertikilu kustibu,

75



0,06 A o/oy

0,04}

0,02]-

L]

80 90 100 120
2. zim. Ar&jo skidruma slinu relativa lenkiska
itruma atkariba no platuma geidiem.

un tusa t3id ieguva pulséjosu paatrinajumu,
tidejadi, i izplastot, veidojas ipatnéja linija
ar “kajindm” (sk. 1 zim., b). Mérot attilumu
starp “kajinam" un zinot kolbas legkisko
atrumu, varéja noteikt adens lenkisko at-
rumu,

2. zim. redzams tidi veidd noteiktais
udens relativa lenkiskd atruma sadalijums
3 mm atdluma no kolbas sieninas atkariba
no platuma gridiem ©; 3eit © = 0" ir uz
augiejd pola, @ = 90° — uz ekvatora, W,
atbilst kolbas roticijas lenkiskajam itrumam
A® = @ — w,. legiti likne atgidina plazmas
rotiacijas atruma sadalijuma ainu vz Saules
virsmas. Uz ekvatora 3kidruma lenkiskais
atrums parsniedz kolbas roticijas lepkisko
atrumu. Konvektivas kustibas energija Ko-
riolisa spéka iespaidid parvérsas Skidruma
roticijas energija.

Uzmanigi pétot 7 zim. var iebilst, ka
idens konvekiivis kustibas aina kolba (po-
zicija 2) nebit nelidzinas tam, kas notiek
Saules virsejos slanos. Kolba graviticijas
speks viscaur ir vertikils, bet Saulei — vérsts
uz tis centru. Turklit ir zindms, ka kon-
vektiva zona Saules slanos pleSas tikai tres-
dala no tis ridiusa. Saules centrilaja dala
vielas konvekcijas nav.

Lai konvekcija nornisindtos ta, ka paradits
1 zim. pozicijd 5, un kaut tuvinat atgi-
dinitu Sunveida konvekciju Saules virséjos
slinos, izmantojam td saukto stratificéto
Zkidrumu. Pirms eksperimenta kolbi ar silto
udeni ta apak3&jos slinos tika ievadita via-
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3. zim. Stratificéta Skidruma dréjo skigu relativi
lenkiska dtruma atkariba no platuma griadiem; a —
bez kodolu, & — ar nekonvekt&jodu kodolu.

rami sils (pozicifa 7, 1. zim.). Sals paka-
peniskas skiSanas procesa kolba pa vertikali
izveidojas mainiga blivuma (stratificéts) 3ki-
dums, Tados Skidumos termiska konvekcija
norisinds td, ki paradits 1. zim. pozicija 5.
Izveidojas vairakslinu $onveida konvekcija,
ki uzskarimi varéja redzét, noverojot grim-
stodo rudas straklinu (sk. 1. zim. b pozicija).

Lai izveidotu nekonvekigjoiu kodolu,
kolbi ievadija sférisku gurnijas balonu, ko
caur cauruliti piepildija ar tidas pasas tem-
peratiras (60 °C) ideni. Relativid lenkiska
dtruma atkariba no O 3aja eksperimenta
attélota 3. zim. Redzam, ka 3kidruma kusti-
bas pamatlikumsakariba nemainas, bet ne-
konvekté&joia kodola (balona) klatbatne di-
ferencialds kusiibas ainu padarija pat iz-
teiksmigaku (sk. likni b).

Pirmaja acumirkli Skiet divaina 3ada di-
ferenciilis kustibas aina autonorni kerme-
ni, kdada ir Saule. Tadu, ja arceramies, ka
pa3a kermeni un ar apkinejoe Visumu no-
tiek enerfiijas apmaina, saprotam, ka neka
divaina nav.

Lasftajiem, kuri vélas sikik izpazities ar
gizveida vai Skidras vides kustibas ipat-
nibam rotéjoSos kermenos, iesakam iepa-
zities ar 54 raksta autoru publikicijam zindt-
niskajos Zurndlos: LPSR ZA Vestis, Fizikas
un tebnisko zindatpu sérija — 1987, N 6,
81-85. Ipp. un Manumean udpodunamuxa,
1987, N 1, ¢. 96-102.

Janis Karklind, Artiirs Mikelsons
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“CURAE PROFANAE HINC DUCUNT AD ASTRA!”*

lerosinajums apmeklét Etnokosmologijas
centru Lietuva tika sanemts no “ZvaigZnotis
Debess” lasitiju saieta dabbniekiem 1996.
gada. Apmeklejuma laiks — 1997. gada 12.
un 13. septembris — tika piesaistits astro-
nomijas skolotiju kursu norisei, ta ka inte-
resentu saraksti bija gan tie, kas pieteicis
saistiba ar “ZvaigZnotas Debess” 1996. gada
aptauju, gan ari 8o kursu dalibnieki sko-
lotaji.

Pasikumi piedalijas 40 dalibnieku, no
tiem 16 bija astronomijas skolotdju, kas
iepriek3é&jas tris dienas intensivi bija stri-
dijudi Astronomijas skolotiju asociicijas
organizétajos kursos, kuros tika iepazistinati
ar moderniko Adrzemju pedagogisko pie-
redzi, piedalijas praktiskajis nodarbibis,
spéléja lietiSkis spéles. Brauciens noritéja
ar autobusu Volvo, ekskursantu vecums -
no 10 lidz 70 gadiem, vinu pulkd bija 12
skolénu un studentu. Doties celd var&jam
bez baZim, jo musu vida bija divi drsti —
psihoneirologs un terapeits, ka ari Lietuvi
dzimusi un lietuviski rundjoda Loreta Jus-
kaite, ko pazistam ari ki rakstu autori
“Zvaiginotaja Debesi” Pirmis dienas mar3-
ruts — Riga—Bauska—Papevéza—Ukmerge—
Moléti — bija izplinots 1, lai ap plkst. 16
noklotu Etnokosmologijas centri. Pusstunda
Grenctilé, un més jau varéjam ieklausities
musu gides Loretas stistos par Lietuvas 5o
novadu senatni un tagadni.

Tebraucot Lietuvd, misu Zemgales lidze-
numu nomainija Masas-Mémeles zemiene
un vélik sikas Augstaitijas augstiene. Un
1a aiz kida no paugurem pavidéja divi
tomi, kas nesagatavotam iebraucgam pir-
maji bridi var atgidinit kadu lauksaim-
nieciska rakstura bavi. Neilgs bridis — un
nu jau esam 30 tomu pakijé. Nav vairs
nekidu 3aubu - tiem noteikti ir astrono-

* Devize (latiniski) uz Lietuvas Etnokosmo-
logijas muzeja prospekta, kas latviski skan ap-
méram ta: “Vienkdrsi pétifumi no Sejienes ved uz
zvaigzném!"

misks raksturs, un tie pieder Lictuvas Etno-
kosmologijas centram (sk. krdsu ielikuma
3. ipp) netalu no Molétiem (starp citu, Mo-
letu virds rakstos pirmoreiz minéts 1387.
gada). Pirsteidzo3s ir Centra projekt&jums:
ekas, kas sikotngji Zkiet viena no otras
neatkarigas, istenibd saista pazemes izstizu
telpas.

Tomi atrodas uzkalna gala (sk. 1. art),
bet daja telpu (izstiZzu ziles) ir izvietotas
pasa uzkalni, ti., zem zemes. Ekskursijas
ir paredzétas nelielis grupas, tidé] mums
ir divi gidi — zinatniskais lidzstradnieks Sau-
lius Lov¢ikas un 33 Centra direktors Guna-
ras Kakaras (runi ar latviski, sevi ne bez
pamata uzskata par baltu kosmopolitu: mi-
te — lietuviete, tévs — latvietis). Nav 3aubu,
Centra apmekléjums nav iedomijams bez
$iem aizrautibas pilnajiem un eruditajiem
etnokosmologijas entuziastiem.

1. an. Etnokosmologijas centra tomi — skatu
tornis, no kura paveras ainava uz ezeriem, un
tomis teleskopa paviljonam. M. Gilla foto.
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2. ati. leskats ekspoziciji — utas meistardarbu
raksti. A. Brunenieces foto.

Etnokosmologija — jauns termins, ko ra-
dijusi pa3i Centra veidotiji, cen3oties taja
ietvert sena un musdienu cilvéka saistibas
kopumu ar Visumu, nemot paligi astro-
nomiju, kosmologiju, kosmonautiku, mito-
logiju, etnogrifiju, filozofju un mikslu. Vini
cen3as atvért jaunus kosmologijas slanus
tautas etnogrifiskajas zina3anis, ko zinitne
ir maz pétijusi. Vini apkopo un péta baltu
arheoastronomiskas un etnoastronomiskas
zinisanas, vic senatnes liecibas, sencu sa-
dzives priekSmetus un tautas makslas izstra-
dajumus (sk. 2., 3. att), kas rada cilveka
atticksmi pret pasauli, kalendira sistému.

Anr ekspozicija Centrd, kas kop3 1990.
gada ir ieguvis muzeja statusu, ir izvietota
ar ipadu nozimi: Cilvéks, Pasaule, Laiks
Katra nakama telpa ir novietota soli augstik
par iepriek$¢jo, tidejadi péc ekspozicijas
aploko$anas més gan fiziski, gan garigi
esam pacélufies augstiki limeni par
sikotnéjo. No pazemes pace|amies debesis.

Ekskursijas vaditjs S. Lov&ikas (sk. 4. aft.)
uzsvera, ka Visuma izp&té ne vienmér gal-
venais ir tehnologiska pieeja, bet gan bu-
tiski ir nenoliegt lietas, kas ir novérojamas,
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3. att. Eksponitu vidi — pie sienas vispre-
cizikais “barometrs” — koka zars.

A. Brunenicces foto.
bet paSlaik vel nav izskaidrotas. Masu re-
dzes loks nepirtraukti mainis: senajam cil-
veékam lidojoSs putns varbut likds nesa-
sniedzams, bet musdienis tids vairs nav pat
Meéness. Jau vairdkus gadu desmitus laiku
pa laikam paridis zinojumi par neiden-
tificetiem lidojo3iemn objektiem, neizskaid-
rojamdm gaismdm utt. Dazbrid td ir tira
izdoma, bet citreiz tieSdm nav iespéfams rast
racionilu izskaidrojumu. Etnokosmologijas
centra pirstivju viedoklis nav atbalstit ufo-
logijas piekritéjus, bet gan 3iadu informaciju

4. ait. Pirmo grupu vadija muzeja lidzstrad-
nieks Saulus LovEiks. M. Gilla foto.
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par neizskaidrotim parddibdm uzkrat, ana-
lizét un méginiat noveértét tds objektivitati
un izcelsmi.

Cilveku iztéloti Kosmosa motivi atspo-
gulojumu radudi Centr3 izstiditajis Lietuvas
mikslinieku gleznids, gan fond skano3aja
franfu komponista Zana MiSela Zira mi-
zikd.

Etnokosmologijas centrd plinotis tris
stundas pagija nemanot. Atmind sevidki
iespiedis etnokosmologijas idejas iedibi-
nitija un uzturétija Gunaras Kakaras
(5. att) ar ipau dedzibu un pirliecibu sa-
citais, ka Centra rekonstrukcijai ir nepie-
cieSami kidi tiis miljoni litu un vin3 nezina,
kur tos dabus, bet ka dabus, to vins zina.

Etnokosmologijas muzejs atrodas isti as-
tronomiski vietd — nepilna kilometra ani-
lumi no ta 193 m augstumi virs joras -
mena uzcelta Lietuvas lieliki astronomisko
novérojumu bize — Molét Astronomiski
observatorija, kas ir Lietuvas Teorétiskas
fizikas un astronomijas instifita parzini.

Lidz iepaziSanas sikumam (plkst. 19) ar
Molétu Astronomisko observatoriju bei-
dzas jau Rigd izsludindd minikonkursa “Par
Siem jautajumiem var izlasit pedéjo gadu
“ZyaigZnotaja Debesi”” termins. Konkursa
visi tris jautijumi bija vérsti uz to, lai sa-
asindtu uzmanibu uz Lietuvas astronomu

5. att. Etnokosmologijas centra dibinitdjs un
direktors Gunars Kakars savid kabineti,
A. Brunenieces foto.

aktivititem. 1. Kas ir "Baltic Astronomy’?
a) Baltijas Astronomu biedriba; b) populir-
zindtnisks rakstu krijums; ©) starptautisks
zinitnisks Zurnils. 2. Kadam Latvijas izde-
vumam ir lidzigs “Lietuvos dangus”?a) Zur-
nilam “Karogs”; b) “ZvaigZnotajai Debesij”;
¢) Astronomiskajam kalendiram. 3. Kas ko-
Pigs observatorijai Baldones Riekstukalna
un Molétu Astronomiskajai observatorijai?
a) novéro3anas bize Maidanaki; b) abas
observatorijas izveidotas pirms 50 gadiem;
) Baldones Rickstukalni izgatavotie stikla-
plasta kupoli.

Atsauciba bija pietiekami liela — no iz-
sniegtim 37 jautijumu lapim sanémam 25
atbildes — anonimas, tadu ar devizém. Mér-
kis bija sasniegts: visi velak ar pastiprinitu
interesi sekoja Molétu observatorijas direk-
tora profesora Vitautas StraiZis stistijumam,
lai parliecinitos ari par pareiziem atbilzu
variantiem,

Molétu observatoriji mus laipni uznéma
jau pieminétais profesors V. StraiZis, pasaulé
pazistamikais Lietuvas astronoms. Vispirms
profesors mus apstadindja observatorijas
vidiené pie svétajiem akmeniem (sk. krdste
ielikuma 3. Ipp.), kas savakti no tuvikis
apkaimes, lai paglibtu tos no melioricijas
postodis darhibas. So akmenu speciali ie-
grebrajas iedobés uzkrito atmosféras adeni
leisu sen¢i uzskatijudi par dziedino3u. Un
tikai tad gdjam uz galvend astronomiski
instrumenta (sk. krdsu ielikuma 3. Ipp.) pa-
viljonu. Teleskops ir aprikots ar CCD mat-
ricu, kas ir pieslégta datoram. 5o teleskopu
leifu astronomi izmanto zvaigZnu elektro-
fotometriskajiem novérojumiem katru tiem
piemérotu nakti. Neraugoties uz to, ka
astroklimats Baltiji nav sevidki labveéligs
$adiemn noverojumiem un pasaulé jau tiek
izmantoti ari kosmiskie teleskopi, profesors
ir parliecinits, ka novérojumu nozime no
Zemes nemazinasies, jo irpusatmosféras
novérojumi izmaksa arkartigi dirgi un nav
pieejami visiem astronomiem.

Molétu observatorijas skaistaji konferen-
¢u zile, kur no sienim uz mums raudzijas
Lietuvas slavenikie un nopelniem bagatie
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6. ait. Moléw observato-
rijas  administrativd  eka
(prieksplina aiz koSumkri-

_ miem musu autobuss).
i M. Gilla folo.

ar zindtni un konkréti ar astronomiju sais-
titie pagitnes viri, profesors V. StraiZis tur-
pinfija stdstijumu ari par astronomijas sti-
vokli Lietuvd musdiends. Astronomija skolis
joprojim ir obligits priekimets, katru gadu
Vilnas Universititi beidz daZi astronomi,
tafu pedagogiskie institati sagatavo ap 30
astronomijas skolotiju, no kuriem daZi pie-

vér3as ari zinitnei. Astronomija Lietuva ne-
izniks.

Bija jau tumss un bija Z&l, ka nevaréam
papriecaties par kriSnajim vitrizim konfe-
rencu ziles ratis (tds ir reproducétas “Zvaig-
Znotis Debess” 1991. gada vasaras laidiena

krisu ielikuma).

7. att. Kopéjd
bilde ar profe-
8 soru V. StraiZi
(pirmaja rinda
vidid); aizmugu-
ré — Molét ob-
servatorijas as-
tronomiskie pa-
viljoni.

A. Brupenieces
Joto.
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Meés tovakar nebijim vienigie apmeklétiiji
Molétu observatorija — ekskursijas vz 30
Lietuvas astronomijas centru notiek regular,
katru dienu tris, ¢etras. To laika interesenti
var aplikot gan lieliko Lietivas releskopu,
gan noklausities stistijumu par astronomijas
vésturi Lietuva, ka ari diapozitivos aplakot
musdienu astronomijas tendences un uz-
zinit p2déjos astronomiskos jaunumus.

Observatorijas administrativaja &ka (sk. 6.
aft) mums viesmiligi tika atvéléta édam-
zale, virtuve un visas brivas telpas nak-
3no¥anai, pat atsevidka majipa teritorijas
nomalé. Otra diena veél krietns bridis pagija
pie kopigas bildes taisiSanas kopa ar omu-
ligo profesoru V. StraiZi (sk. 7. att). Neliela
pietura Uteni, lai atbrivotos no padéjiem
litiem, vairak neki stunda Zarasai, lai Skér-
satu robeZu, un, pateicoties masu autobusa

vaditijam, neraugoties uz linasanu, gar glez-
nainajiemn Daugavas krastiemn paredzétji
laika atgriezamies Riga. Atpakalce|a izzi-
pojam minikonkursa rezuli@tus; apbalvoto
bija daudz: 18 — par atbildém vz konkursa
jautijumiem un 2 — par interesantikajim
devizem. 52ja konkursa, ka izradijas, vis-
labak bija veicies filologei Daigai Lapinei.

“ZvaigZnotds Debess” lasitaju saietu tra-
dicija, domijams, wurpinisies — 1998. gada
ir ieceréts Igaunijas astronomisko obser-
vatoriju apmekléjums (pievérsiet uzmanibu
Zurnila beigds publicétajai aptaujas anke-
1ai). Lietuva ne tikai Emokosmologijas cen-
trd, bet arl Molemu Astronomiskaja obser-
vatoriji bija vérojama dzija ciena pret pa-
gitni un tautas senajdm zinisanam.

Martip¥ Gills, Irena Pundure

“GALVENAIS, KA ZURNALS EKSISTE!”
(Lasitaju aptaujas '96 apkopojums)

“Nekadu ipasu piezimfu nav, galvenais,
ka Zurndls eksisté!” — raksta students Zanis
Petrovs no Skilbénu pagasta Balvu mjona.
“Loti igpriecindja rudens un ziemas laidie-
nu Heliskais noformejums, " — buvinZenieris
Arnis Janpaulis no Danijas. Lidzigas domas
izsaka stridnieks (mornieks) Dainis Bekers
no Valmieras, students Andris Oborenko no
Rigas, studente Vineta Straupe no Rigas u.c.
tasitaji. Sirsniga pateiciba visiem, visiem par
atsaucibu. Ja, ar Dieva paligu, jisu morilo
un zinitnes vadibas finansiilo atbalstu, re-
dakcijas un izdevéja nesavtigo darbu po-
pulirzinitniskais gadalaiku izdevums — vie-
nigais 31da veida Zurnils Baltijas valstis —
1998. gada rudeni, cerams, sasniegs 40.
pastivéianas gadskirtu,

Loti daudzi lasitdji 1996. gada laidienos
nav véléjulies minét interesantikos rakstus,
noridot, ka visi raksti ir pirdomati un sais-

toi un “Kopuma Zurndis ir a) vértigs, b}
interesants, ¢} joti audziness, d) vajadzigs”
(skototdjs Evalds Apinis no Smiltenes). At-
zinigi ir vértéti Andreja Alk3na, Artura Bal-
klava u.c. raksti par Baldones Riekstukalna
observatoriji paveikto un latvie$u astro-
nomu darbu, Zentas Alksnes rakstu sérija
par astronomiskam idejim latvju garaman-
tis. Tomeér vairikums aptaujas dalibnieku
véstulés ir nosaukusi arl konkrétus rakstus:
visbieZik minéts (35% atbilzu) ir Mirtina
Gilla raksts “Pirmais tieSais Jupitera at-
mosféras pétijums”, tad (23%) Z. Alksnes
“Veéria T zvaigznes — toposas saules™,
Iigona Vilka “Neslépumainais Platons”
un Miara Krastina “Nik Heila-Bopa ko-
méta”™ Gandriz piekta daja (1996} lasitiju
ir miné&jusi Ulda Dzérvisa “Habla konstan-
tes precizéiana cefeidu noverojumos ar
kosmisko teleskopu”, M. Gilla “Ceja vz
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lzdevurna nodalas, kas lasitijamn patikugas vis-
labik (proceniudli no aptaujas dalibnicku kop-
skaita). Apak3ejd “kluciti” - padu lasitiju minétis
nodajas: “Amatieriem” (iesvitrotd daja), “Hipo-
t&zu lokd”, “Jaunas gramatas” un ari “Krustvirdu
miklas”

mazo planétm” un 1. Vilka “Neptiins —
tal4, zila planéta™ — un t pavisam atzimeti
17 dazadu autoru 44 raksti.

Apkopojot visas lasitaju (vecumi no 11
lidz 81 gadam) atbildes, pats popularakais
autors ir Tligonds Vilks, ipasi tiek cildinati
vina raksti par atkldjumiem, kas attiecinami
uz Saules sistému. Lasitijus seviki saista ari
Martina Gilla, Mara Krastiga, Zentas
Alksnes un Ulda Dzérviga sarakstitais. Sie
pieci aurori ir popularikie 1996. gada.

No gadalaiku izdevuma nodalam lasi-
tijiemn nemainigi visvairik joprojim pati-
kuias: “Jannumi”, “Kosmosa pétnieciba
un apgusana™ un “Zinatnes ritums” (sé.
diagrammaui). Atzinigi vénédams ard Guntas
Jakobsones rakstu sériju par gadskartam,
filozofijas students Austris Kalmins tomér
iesaka: “Vairak vielas atveliet “tirai” astro-

nomijai. Més esam gandariti par to, ka
“urd" astronomija interesé ne tikai astro-
nomijas speciilistus, bet visdazidiko pro-
fesiju un arodu parstavjus. Lasitiju prieks-
lilkumi iespéju robeZzas tiek nemti vera: jisu
ierosinitis témas paridis “Zvaigznotas De-
bess” lappusés, uz jisu jautijumiem snie-
dzam atbildes noda|a “Jautd lasitdjs”, riko-
jam pat daZidus pasikumus, — ne mazumu
jerosindjumu esam istenocjusi, bet vel vairik
ir istenojamo, un tas ir labi. Velreiz paldies
par josu véstulém, kas mums palidz uzzinit
josu vélmes un veidot 3o izdevumu lasi-
tdjam, L.i., jumns saistosdku.

Atsaucoties misu aicindjumam, jis mums
zinojat ar par trokumiem “Zvaiginotis De-
bess” piegadé. Tacu no véstulem bieZi vien
nav skaidrs, vai esat jau vérsuSies sava pasta
nodaja. Lai operativi atrisinitu 30 jautdjumu,
zinat to ir svarigi, turklat lodzam mums
rakstit nekavéjoties, t.i. walit pec Zurnila
iznaksanas, nevis péc vairikiem ménesiem.
Pateicoties paSreizéjam izdevéjam — apga-
dam “Mdicibu grimata”, “ZvaigZgoti De-
bess” nik klaji ap astronomiska gadalaika
sikumu, latviskaja gadskira tas iznak at-
tiecigd gadalatka vida.

Paldies saku Dievinam,
Nu atnaca Ziemassvetki;
Dievs lai dod veselibu
Lieldieninu sagaidit.

Dievs Iai dod veselibu visiem visiem sa-
gaidit ari Janus, Mikelus...!

Uz saziniSanos!

Jiisu Irena Pundure

Rudens numura publicetas krustvardu miklas atbildes

Limeniski: 2. Pallida. 7. Omikrons, 9, Venén. 10, Urili. 12. Psc. 14. Atlanta. 16, 3amps.
17, Eilers. 18. Cas. 21. Plejone. 22. Kapella. 23. UMa. 25. Va|gja. 27. Limbs. 28. Sillers.
30. Aur. 33. Lepus. 35. Vérsis. 36. Centaurs, 37, Siriuss.

Stateniski- 1. Alfonss. 3. Astron. 4. Alkors. 5. Cnc. 6. Balodis. 8. Elekua. 11, Urins.
13. Kapella. 15. Pilns. 18. CMa. 19, 3eplijs. 20. Baiji. 21. PsA. 24. Mariner. 25. Valzivs.
26. Alrai. 29. Avkstuma. 31, Gulbis, 32, Fotons, 34. Ser.
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KRUSTVARDU MIKLA

Limeniski: 2. Medibu Sunu zvaigznija latiniskais nosaukums (saisindti). 8. Skaidribas
jaras latiniskais nosaukums. 10. Va|&jis zvaiginu kopas M44 nosaukums. 11, Mazi planéra,
nosaukta Larvijas pilsétas viarda, 12, Zaka zvaigznija latiniskais nosaukums. 13. PSRS
kosmiskais kugis. 18, Méness Kriteris, nosaukts vicu rakstnieka varda. 20. Grieku burts.
23. Eridanas B. 26. Urina atklajejs. 27. Saules sistemas tilika planéta. 31. Liels Méness
krateris, nosaukts 12. gs. mika virda. 32. Ver3a zvaigznija latiniskais nosaukums (saisindti).
33. Jaunavas zvaigzndja latiniskais nosaukums (saisinati). 34. Mitruma jiras latiniskais
nosaukums. 35. Romie3u matematikis. 36. Méness kriteris, nosaukts vicu filozofa virda.
37. Skorpiona zvaigznija latiniskais nosaukums (saisinati).

Stateniski: 1. Kristili ar strukturiliem defektiem. 3. Plejides. 4. Méness kriteris, nosaukts
grieku filozofa virdi. 5. Vicu astronoms, planétu kustibas likumu atklajejs. 6. Sengrieku
astronoms, precesijas atklijejs. 7. Zodiaka zvaigzniajs. 9. ASV Nacionili aeronautikas un
kosmosa apgidanas pirvalde (saisiniti). 12. Viela, kas ietilpst kométas kodola sastiavi.
14. Lauvas 8. 15. Meteoru plisma Hidras zvaigzniji. 16. Aukstuma juras latiniskais
nosaukums. 17. Venéras miksligais pavadonis (ASV). 19. Meness kriteris, nosaukts Sveices
matemnitika vardi. 21. Vicu astronoms, viens no Saules plankumu atkldjejiem. 22. Méness
kriteris, nosaukts itilu dabas pétnieka vardi (1483-1553). 24. Krizu joras latniskais
nosaukums. 25. Amerikas atkl3jejs. 26. Méness kriteris, nosaukts grieku vésturnieka virda.
28. Skorpiona zvaigznija latiniskais nosaukums. 29. Mikonu jiras latiniskais nosaukums.
30. Meéness jara.

Sastadijis Normunds Bite
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“3.10°7 masa” un vai ir “masa 3-10°"?

(M. Pavlovics no Laucienes pag.)

Masa — fizikdla kategorija, viens no matérijas galvenajiem rakstur-
lielumiem, kas nosaka s inerces un graviticijas ipaSibas. Masas
jedzienu mehianiki ieveda Izaks Natons. Masa tapat ki citi fizikili
lielumi (garums, laiks, atrums, energija, temperatira u. c.) ir mérima.
Metriskaja sistéma (5o sist®mu izstridija 18. gs. Francifa Lielas francu
revolitcijas laikd) par masas vienibu sikuma tika piepemts viens
kubikcentimetrs (1 cm?) destiléta Gdens noteikead temperatiri (4 °C).
So mérvienibu nosauca par gramu (g). Ikdiena sastopamies ari ar
miligramiem (mg; 1 g = 1000 mg), kilogramiem (kg; 1 kg = 1000 g),
tonndm (; 1t=1000 kg), kas ir savstarp@ji saistiti:

1t=1000kg=100¢000g =1 000 000 000 mg

jeb 1t=103kg = 10% g = 10° mg.

Maziko mérvienibu izsakot caur lieliko, jegistam $idu sakaribu:

1 mg = 0,001 g = 0,000 001 kg = 0,000 000 001 ¢t
'%eb Img=10%g=10kg =107 .
ai gadijuma cipars pie desmitnieka (aug3d) ir pakapes raditdjs,
kas norida:

— ar plus (+) zimi, ko parasti neraksta, nulju skaitu aiz vieninieka,

— ar minus () zimi, kura zime aiz komata ir vieninieks.

Tabula (sk. blakus) uzraditas masas veértibas, kidas lieto fiziki un
astronomiji. 50 zinatnu nozarés masu parasti izsaka gramos vai
kilogramos (piem., pirmi Zemes maksligd pavadona masa — 83,6
kg). Daba var bat gan dalinas ar masu 107 g (jeb 107" 1), gan ad
objekti ar masu 10° g (jeb 107 1}, t.i,, 1000 tonnu (apméram neliels
kugis). Loti mazas masas piemér (rakstimi ar daudzim nullém
aiz komata pirms zimigi cipara):

protona (miera) masa m, = 1 67107 kg = 1,67-10% g;
elektrona (miera) masa m =911.10" kg = 9,11.102 g

Ki [oti mazas masas pieméru varétu minét ari relikta starolurnn
fotona ekvivalento masu — apméram 107% g, ko var aprékinat (péc
formulas E = mc?), zinot reliktd starojuma temperatiru un lidz ar to
ari fotona vidéjo energiju. Lot lielas masas pieméri (rakstimi ar
|oti daudzim nullém):

Méness masa My = 7,35-10% kg = 7,35-10° g;
Zemes masa M= 5,98-10* kg = 5,98.107 g,
Saules masa M, = 1,99.10* kg = 1,99-10% g.

Ki rada aprékini, zvaigZnu masas atrodas robefas apmeéram
no 0,03 lidz 60 Saules masam (vairikumam zvaigZnu masas ir no
0,3 lidz 3 Saules masam). Askiriba starp zvaiginu masim, izridas,
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ir daudz mazika, neki starp to stajaudim. Galaktikas masa tiek vénéta apméram 2,2.104
g. Ki aprekinita Metagalaktikas masa (=2,7.10% g), stdstits A, Balklava rakst “Cik liels ir
Metagalaktikas kustibas daudzuma moments un masa?” (sk. ZvD, 1986. gada rudens, 17—
18. ipp), par vissikaka matérijas veidojuma — neitrino — varbotgjas masas (=6.10 g) nozimi
fundamentita rakstura secinijumos par Metagalaktikas eksistenci visai izsme]oSi izklastits
A. Balklava rakstd “Neitrino un Visums” (sk. ZvD, 1981. gada rudens, 8-23. Ipp.).

Irena Pundure

JaunuMi isSUMA ¥ jJaunumrisuMA ¥ jJaunumi IsuMA ¥ JAUNUMI ISUMA

K3 drimst donbultzvalgznes? Zinims, ka apméram puse no visam zvaigzném ir dubultzvaigzoes,
ti., s “dzivo” paros. Tafu nav viennozimigi noskaidrois, ki veidojas 3ids zvaiginu paris? Dala
teorétilu uzskata, ka dubultzvaigmne veidojas, milzigam gizu mikonim sadaloties frapmentos, no
kuriem velak kolapsejot formejas zvaigznes, cid apgalvo, ka pdriniece rodas gizu un putekju disk3,
kas atrodas ap jaunu zvaigzni. ManZestras universitites (Anglija) zindtnieki Véria zvaigznija bliva
molekulira miglija centrd nesen atkldjudi dubultigus starojuma avotus, kas, domajams, ir zvaigznes
formé&ands stadijd. Jaunatklito objektu vecums varétu bit daZi tikstoSi gadu, kas kosmiski laika
skald ir “zidaina vecums* 3is petijums liecina, ka dubulizvaiginu veidoSanis acimredzot notiek péc
pirmd no minéajiern scendrijiem.

Dubultspridriens NGC 664. Galaktikd NGC 664, kas redzama Zivju zvaigznijd, novérota reta
paridiba — devinu nedéu latkd viena pec otras faji spirdlveida galaktika uzspriguZas divas zvaigznes
(pimavas). Vel parsteidzofiks ir fakts, ka abas mirstofas zvaigznes atrodas tikai 3 loka sekundes
viena no otras, titad debess uzpémumi atrodas ciedi viena otmi blakus. Braiens Mirsdens no
Surptautiskds astronomu savienibas Astronomisko telegrammu bircja apstiprina, ka lidzigi notikumni
atgadas reti, seviski nemot vérd abu pimovu vo atra3anos un spoZuma lidzibu maksimuma, val
zinimas tikai divas galaktikas, kuras triju méne3u laikd uzliesmojulas divas pamovas — NGC 1316
(1980, gadd) un NGC 2274 (1968. gadi).

L Z

Galileo turpinis misHu. Lidz 3im iegate kosmiska aparita Galileo petijumu rezuieiti par Jupiteru
un ti lielikajiemn pavadoniem ir snieguSi daudz jaunu fakw un tikpat daudz neatbildétu jautijumu.
So abu iemeslu dé] NASA ir noléemusi nebeigt lidojuma programmu 1997. gada decembri, ki tas
sikotnéji bija ieceréts, bet gan to pagarindl tieSi par 2 gadiem. Pagarinitis misijas ietvaros galvenais
petijumu akcents tiks likts uz Eiropas, Kalisto un Jo tuviem pétijumiem (adiecigi 8, 4 un 2 paridojumi).
Pavadona Jo parlidojumi no neliela ataluma nozimés ne tikai jaunu pétijumu veikBanu, bet ari Galileo
aparatdras pastiprinditu bojaanu, kas tad ard iezimés redlo Galileo misijas gahu.

M G
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1997 gadi Saule icies MeZiZa zodiaka
zimé (o) 21. decembri plkst. 22"07™. Sajd
bridi siksies astronomiska ziema, un Saule
nonaks maksiinili tilu debess stéras dien-
vidu puslodé. Tas noteiks to, ka nakts no 21.
uz 22. decembri bis visgarikd visa 1997,
gadi. So notikumu sauc ari par zicmas
saulgrieziem — no 33 briza Saule siks savu
celu atpakal vz ziemeju puslodi.

4. janvari Zeine atradisics vistuvik Saulei
(perihélija). Tad tas awdlums no Saules bas
0,9833 astronomiskis vienibas.

Astronomiska ziema beidzas pavasara ek-
vinokcijas bridi, kad Saule teiet Auna zodinka
zimé (°Y"). Vienlaikus 13 pariet no debess sfé-
ras dienvidu puslodes uz ziemelu puslodi,
un diena un nakts tad ir aptuveni vienidi
ilgas. 1998. gada tas notiks 20. mana plkst.
2155™.

Pie mums ziemas skaidrs laiks ir diezgan
reti. Turkld wad, kad tas td ir, tad ir [oti auksts.
Tapec ziemu nevar uzskatit par izdevigu pe-
riody, lai iepazitos ar zvaigZnoto debesi un
debess dziju objektiem, jo tam nepiccieama
licla jzturiba un piemérots apgérbs.

Jaatzist gan, ka ziemas debesis ir |oti krid-
nas, bagitas ar spoZim zvaigzném un inte-
resantiem debess dzilu objektiem. Pat ne-
jauiam novérotijam “kiit acis” Oriona zvaig-
zndjs, visspoziki zvaigzne — Siriuss (Licla
Suna a) — un gandriz tikpat spoZais Procions
(Mazi Suna @). Visai pamatots ir uzskats par
Orionu ka visskaistako debesu zvaigzniju.
Ne vehi s ir minéts daudzu tauvtu folklora.
TS pleméram, Oriona josta senlatviesi sauca
par Kilgjiem. Daudz spoza zvaiginu ir arl
Versa, Perseju, Vedéja un Dvinu zvaigzndjos.
Turpreti Eridana, Zaka, VienradZa un Véza
zvaigzniji nekadi neizeelas vz ieprick3minéto
zvaigzniju fona.

Pat ar neaphrunotu aci VErda zvaigzndji
redzamas valéias zvaigZnu kopas — Hiddes
un Plgjides (Sietins). Ar labu hinokli vai
teleskopu var ietcikt aplakot vairikus mig-
{djus un zvaiginu kopas: Orona migliju M
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42-43 (Oriona zvaigznijl); va|tjo zvaigZnu
kopu M 37 (Vedéja zvaigznaja); va|éjo zvaig-
Znu kopu M 35 (Ivinu zvaigznajd); Rozetes
migliju un zvaiginu kopu NGC 2244 (Vien-
rad?a zvaigznaja), valéjo zvaigznu kopu M
48 (Hidras zvaigzniji); valéjo zvaigznu kopu
M 44 (Veza zvaigznaji).

leprick3&jo triju gadu “Zvaiginotas Debess”
ziemas numuros bija paradits zvaiginotas
debess izskats ziemas vakaros. Zvaiginotis
debess izskats 1997./98. gada ziema kopi ar
planéwam paradits 1., 2. un 3. anéla.

PLANETAS

Pa3a ziemas sikumi Merkurs atradisies
mazi lenkiska attilumi no Saules. Tapéc tad
tas nebis noverojams.

6. janvari Merkurs nonaks maksimalaja ric-
tumu elongicijd (23%). Tapéc ap Jaungadu
un janvara pirmaji pusé to varcs icraudzit
ritos, 1su bridi pirms Saules lekta, |oti zemu
pic horizonta dienvidaustrumu pusé. Ta spo-
Zums 3aja laika bas -0™ 2. Janvara otrajd pusé
Merkura novérodanas apstak]i pasliktinasies.
Tipéc tad tas praktiski vairs nebus redzams.

22. februdri Merkurs atradisies aug3ejd kon-
junkcija ar Sauli Gaiz tas). Tapeéc ari visu feb-
rudri un marta sikuma tas nebus redzams.

20. marta Merkurs nonaks maksimalaja
austrumu elongacija (19°), Tipéc, sakot ap-
meram ar manta vidu un lidz pat ziemas
heigam, tas has novérojams vakaros, isu laiku
péc Saules rieta, zemu pic horizonta rietumu
puse. Ta spozums 3aja laikd bas —0™3 (st
1 att),

28. decembri plkst. 5" Méncss paies ga-
ram 2° uz augsu, 27 janvan plkst. 3" 5° uz
augsu un 27. februir pikst. 3" 1° uz augsu
no Merkun.

Pasd ziemas sakumi Venerai véi bas sa-
meérd liela austrumu elongicija (apméram
30°) un Joti licls redzamais spoZums —4".0.
Tapcc decembra beigis un janvam pirmajds
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2. ait, Veneéra, Marss, Jupiters un Urins 25. decemba plkst. 17"20™.
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3. ant. Satumns 1. janvari plkst. 20°20™ un 1. februir plkst. 18"20™
(Marsa un Mé&ness novietojums athilst 1. februarim).

dienas to varés novérot isu bridi péc Saules
rieta zemu pie horizonta dienvidrictumu pusé
(sk. 2. att).

16. janvir Venéra atradisics apak3é&ja kon-
junkcija ar Sauli (starp Zemi un to). Tapéc
lidz janvara beigim ti nebis redzama,

Februira sikuma Venéras rietumu elon-
gicija sasniegs 30° un spoZums —4™6. Ta-
péc, sikot ar februdr, to varés méginat no-
vérot no ritiem, 1su bridi pirms Saules Iekma,
zemu pie horizonta dienvidaustrumu pusé.

Venéras rietumu elongicija visu laiku pie-
a2ugs un ziemas beigis sasniegs 46°. Tomeér
ta ki Venérai 3aja perioda bus diezgan liela
negativa deklinicija, tad tas redzamiba ma-
su plaruma graidos nemaz neuzlabosies. Feb-
ruira otraja pusé un mana ta leks gandriz
reizé ar Sauli un atradisies Joti zemu pie
horizonta.

31. decembr plkst. 16" Méness paies ga-
ram 1° uz augsu, 27. janvar plkst. 2" 3° uz
leju un 23. februdri plkst. 19" 2° uz leju no
Venéras.
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Ziemas sikumi Marsa austrumu elonga-
cija bas 33° un spoZums +1™,2. Tad tas bus
redzams neilgu laiku péc Saules rieta zemu
pie horizonta dienvidrieumu pusé. Intere-
santi, ka ap Ziemassvétkiem un vél daZas
dicnas péc tam |oti tuvu Marsam atradisics
Venéra (sk. 2. a#). Tapéc |oti spoZo Venéru
%aja laika varés izmantot, lai atrastu daudz
vajako Marsu.

Ap 20. janvari par lidzigu orientieri kalpos
spoZais Jupiters, kad tas un Marss atradisies
joti maza lenkiska attilluma viens no otra.

Apmeram lidz 20. janvarim Marss atradisies
Me2aZa zvaigzniji. Péc tam, gandriz lidz
februira beigam — Udensvira zvaigznaja, bet
ziemas beigas — Zivju zvaigznaja.

Marsa lenkiskais attilums no Saules visu
laiku samazinasies. Tdpéc samazindsies an
laika intervils starp Saules un Marsa rietiem.
Ta februar 10 vél varés méginat ieraudzit nilit
péc Saules rieta Jou zemu pie horizonta,
dienvidrietumu pusé, bet manta tas praktiski
vairs nebds novérojams.
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1. janvari plkst. 5* Méness paies garim 4°
uz augdu, 30, janvari plkst. 3" 2° uz augiu,
28. februdr plkst. 1" 1° uz leju no Marsa.

Ziemas sikum3a Jupiters bus visai labi
redzams vakaros, jau tilit péc satumSanas,
diezgan zemu pie horizonta, debess dien-
vidu, dienvidrietumu puse (sk. 2. aft). Tad
ti spoZums bus —2™1. Janvari situicija bas
lidziga, lai gan redzamibas ilgums péc Sau-
les rieta arvien samazinisies.

23. [ebruari Jupiters atradisies konjunkciji
ar Sauli. Tapéc februiri un mani tas nebas
novérojams.

Apméram lidz 20. janvirim Jupiters atra-
disies MeZiZa zvaigzndjd. Péc tam, lidz pat
ziemas beigam — Udensvira zvaigznaja.

2. janvar plkst. 1" Méness paies garam 3°
uz augdu, 29. janviar plkst, 19" 2° uz augdu
un 26. februdr plkst. 16" 1° uz augsu no
Jupitera.

Ziemas sakuma un janvari Saturns bas Joti
labi novérojams nakts pirmaja puse ka +0m,6
spozuma objekts (sk. 3. att). Saji laika un

lidz pat ziemas beigdm tas atradisies Zivju
Zvaigznija, tuvu pie robeias ar Valzivs zvaig-
znaju.

Saturna redzamibas apstak]i visu laiku pa-
sliktindsies. Ta februar tas bis novérojams
vakaros dazas stundas péc Saules rieta. Marta
Saturns has redzams vairs tikai isu bridi tolit
péc Saules deta (sk. 1. art).

5. janviri plkst. 14" Méness paies garam
0,2° uz leju, 1. februari plkst. 23" 1° vz leju
un 1. marnta plkst. 11" 1° uz leju no Saturna.

Pad ziemas sakumi vél pastivés tini teo-
rétiskas iesp&jas atrast un icraudzit Uranu
wilit péc Saules deta (sk. 2. att). Tomér, sikat
ar janviri un lidz pat ziemas beigdm, tas
nebis novérojams, jo 28. janvar atradisies
konjunkcija ar Sauli.

31. decembri plkst. 23" Méness paies ga-
ram 4° uz augiu, 28. janvari plkst. 11" 3° uz
aug3u un 24. februari plkst. 24" 3° uz augsu
no Urina.

Saules un planéw kustibu zodiaka zimeés
sk. 4. anela.

4. att. Saules un planétu kustiba zodiaka zimeés

© - Saule - sakuma punkis 22, decembri
plkst. 0", beigu punkts 21, marta plkst. 0" (3ie
momenti attiecas ar vz planédm; simbolu
novietojums atbilst sakuma punktam).

¥ - Merkurs, ?- Venéra,
g - Marss, - Jupiters,
h — Satums, — Urdns,

LW _ Neptans, P — plutons.

1 — 26. decembris 23",
2 — 27. decembris 14"
3 — 5. februdns 23"



MENESS

Meéness perigejd un apogeja.
Perigeja:
Apogeja:

3. janvar plkst. 10% 30. janvari plkst. 17"; 27. februdrd plkst 22"
22. decembri plkst. 2 18. janvan plkst. 23% 15. februdn plkst. 17"
15. marta plikst. 4"

5. att. Méness kustiba zodiaka zimeés

Meéeness icie$ana zodiaka zimes (sk. 5. ait).

21.
24
26.
29.
31.

decembn
decembrn
decembrni
decembrn
decembri

. janvarl

janvari

. janvari
. janvarn
. februad

23h36m
12°08™
228"

P49m

859
1 1'h57m
14744
17°53"
21743

2n44m

oh46™m
19"32m

7"45m
2035

Th26m
14h40m
18h28m
20"09™
21h22m
2328

Svaros (£)
Skorpiona (M)
Strelnieka ()
MeZazi (o)
Ddensvird (222)
Zivis (H)
Auna (Y
Versi (%)
Dvinos (II)
vezl (45)
Lauva (4}
Jaunavi (M)
Svaros
Skorpiona
Stréinieka
MeZizi
Udensvira
Zivis

Auni

Veérsi

5.
7.
9,
. februin 3P10™  Jaunava
. februan 15"18™ Svaros
17.
19.
22.
24,
26.
28.
2.
4.
6.
8.
11.
13.
16.
18.

12
14

Meéness kustibas treka iedaja ir viena dien-
nakts.

@ jJauns Méeness: 29. decemnbri plkst. 1857™;
28, janvan plkst. 8"017; 26. februdrd plkst.
1927,

© Pirmais cerurksnis: 5. janvasi plkst. 16"19™;
4, februari plkst. 0"54™ 5. martd plkst.
10h42™.

O Piins Méness: 12. janvari plkst. 19"24™
11. februdri plkst. 12723 13. marta plkst.
34

o Pédéjais ceturksnis: 21. decembri plkst.
23"43™, 20. janvari plkst. 21407 15. feb-
miri plhst. 17227,

februar 310™ Dvinos
februari gsem  Veri
februari  16"S8™ Lauvi

februdri 4"14™  Skorpioni
februad  15"57™ Strelnieka
februart o"30™ MeZazl
februiri 5"11™ Udensvird
februari 6"43™  Zivis

februari 6"43™ Auni
marti 701™  Veérsi
marti 915" Dvigos
marti 14"27™  Vezi
marti 22"46™ Lauvd
marta 9"36™ Jaunava
marta 21"39®  Svaros
marta 10"51™  Skorpioni
marti 2257 Stélnieka
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APTUMSUMI

Pilns Saules aptumsums 26. februari.

Sis aptumsums bils novérojams Klusa okedna ekvatorialaja zona, Galapagu salis, Panama,
Kolumbiji, Venecuéla, Mazo Antiju salas (Arubi, Kirasao, Montserratd, Gvadelupa, Antigva)
un Atlantijas okedna. Tas piesaistis ar visai lielu pilnis fazes ilgumu, kurs pirsniegs pat
4 minates. Ka daléjs aptumsums biis redzams Klusaji okednd, gandriz visa Zieme|amerika
un Dienvidameriki, Atlantijas okeana. Latvijd tas nebas redzams.

Pusénas Méness aptumsums 13. marta.

Sis aptumsums bis redzams Rietumeiropi, Rietumafriki, Atlantijas okeana, Ziemel-
amerikd un Dienvidameriki. Lielu interesi tas neradis, jo tikai maksimalas fizes bridi
arés manit vienas Méness malas nelielu satumsumu. Latvija bos novérojama aptumsuma
pirmi puse.

Ta norise bus 3ada:

aptumsuma sikums 4 4m
maksimili fize G"20m,
Saules lékts Riga G"46™,
Méness riets Rigi 659,
aptumsuma beigas gh26m
Maksimalas fizes lielums 0,735.
METEORI

Ziemi ir novérojamas divas vérd nemamas meteoru plosmas.

1. Ursidas. Diezgan vija plisma, lai gan reizém aktivitite var jotami pieaugt. Tas
aktivitites periods ir no 17. lidz 26. decembrim. 1997 g. maksimums gaidims 22. decembri
plkst. 13", Tad plismas intensitite var sasniegt 10 meteorus stuncla.

2. Kvadrantidas. 5is plismas meteori novérojami laiki no 1. lidz 5. janvarim. Loti
izteikts, islaicigs maksimums. 1998. g. tas gaidims 3. janvari plkst. 19", kad intensitite
var sasniegt 120 meteorus stundi. Kvadrantidas rada daudz spo?u meteoru un ir pie-
skaitimas pie interesantikajam un aktivikajim plasmam.

Juris Kaulins

Miisu godajamo lasitaj!

Pl’d51 gadalaiku izdevumu katra gramatnica!
‘Zvngznoto Debesi” visletak var iegadaties apgada “Macibu gramata”
tirgotavas, kas atrodas Riga, Raiga bulvari 19 (LU 3. stava) un Zellu iela 8.
Tacu visertak un letak — abonejot, ja izdodas parvarét Latvijas Pasta raditos
skerslus abonementa noformésana 1998. ga¢1m “ZvaigZnotas Debess”
karte}am ]ubxle}as =40 - gaddm’ ._ .

Redakcijas koié"g‘ija
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PIRMO REIZI “ZVAIGZNOTAJA DEBESI”

Risins FREIVALDS — Dr. math. babil., LU profesors, Latvijas ZA akademikis
(matemdtika), vado3ais speciilists pasaulé varbatisko algoritmu teoriji. Beidzis
Latvifas Valsts universititi (1965) matemidtikas specialitité. Devis |oti lielu iegul-
dijumu indukuvi izveduma teorijus atistiba. Vairiku simtu zindtnisku publildiciju
autors, izcils jauno datorzinatnicku audzindtajs.

/

e

f

Janis KARKLINS - Dr. phys. (1981), pensionéts zindmieks. 1966, gada beiclzis
Latvijas Valsts universititi fizikas specialitité. Péc LVU beigSanas lidz 1993,
gadam stridajis ZA Fizikas institutd, pétijis elektrovado3o Skidrumu mijiedarbibu
ar magnétiskajiem laukiem, ki ari metalu kristalizicijas procesus magneétiskajos
laukos. Apméram 40 zindtnisko darbu un 10 izgudrojumu autors.
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Ausma BRUNENIECE - Jurmalas Pumpuru vidusskolas fizikas un astro-
nomijus skolotija. Beigusi (1980) Latvijas Valsts universititi fizikas specialitite,
1997. gadi ieguvusi magistra gridu fiziki. Luda Bérzina premijas laureite par
micibu materiilu astronomijd. Intereses — fizikas un astronomijus didaktika,
datori, rokdarhi, tirisms un fotografésana,

Janis JAUNBERGS - studé organisko kimiju magistra programma Sinsinati
Universitité ASV. Latvijas Universitites bakalaura grids (1995) organiskaji kimiji.
Kops pamatskolas intereséjas par astronomiju un tehnologiju
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Raitis MISA — Zumila “DatorPasaule” drStata redaktors un ELKQ “Vecriga™
mnicibu centra vaditijs. Studijas RTU Automitikas un skaitja3anas tehnikas
lakuleire beidzis (1997) ar informicijas tehnologijas magistra gradu. Péc pro-
lusijas un aicindjuma datorikis, jau skolas laikd paSmaicibas celd iemicijies labi
stridit ar tar pieejamiem datoriem. Astronomija ir valasprieks, kas zemapzina
ju sen nodarbingjis pritu, bet praktiski sicis izpausties tikai tad, kad iepazinies
ar Intemetu. Ta ki hobiju saraksti ir ari fotografélana, tad vienu vienigu reizi
nodarbojies ari ar praktisko astronomiju, proti, nofotograféjis Heila~Bopa

kométu.

Imants VILKS — magistrants LZA Filozofijas un sociologijas instititd. Rigas
Politehniskaja instititd ieguvis (1963) mdioinZeniera kvalifikaciju. Kop3 1964.
gada stradijis ZA Elektronikas un skaitjo3anas tehnikas institati (ESTI). Beidzis
(1970) aspirantaras teorétisko kursu tehniskis kibernetikas specialitité. ESTI
jegita pieredze un zinitniskais pasaules uzskats noteicis turpmiko gadu
intereses un domasanu. No 1970. lidz 1990. gadam ar nelieliem partraukumiem
stridijis ZA Poliméru mehinikas institita konstruktoru biroja. Vairiku zinatnisku
publikaciju un izgudrojumu autors. Pédéjos gados pievérsies filozofijui, pedeéjais
darbs “Our Place in the Terrestrial and Cosmic Scene” (*Musu esibu uz Zemes
un Visumi") publicéts Pasadenas filozofiskajd Zumdld Sunrise, Aprit/May, 1996.

JauNuMI IsSuMA & jJaunumaisumA & Jaunuma isuMA # JaunNuma IsuMA

Liels un melns. Astronomi kida no galaktikim (NGC 3115) atklajusi vislieliko lidz im zinamo
varbutéjo melno caurumu, apstiprinot viedokli, ka tie médz majot galaktiku centros. Astronomi no
Havaju universitites { {/niversily of Hawaii), izmantojot Habla kosmisko teleskopu, izmérijusi zvaiginu
kustibas dtrurmu 3aja galaktikd un atkljusi, ka s “lido™ ar dtrumu 1000 kilometru sekundé. Lai tik
itri rinkojodas zvaigznes noturétu orbitd, nepiecieSama masa (graviticija), kas pirsniedz divus miljardus
Saules masu. Tafu zvaiginu gaisma no galaktikas liecina, ka 3eit nav vairdk ki 20 miljoni saulu,

tidejadi netiefi noridot par lielas neredzamas masas klatbutni.

LZ

Informd _;a Intcrnet thota_]zem

h‘atp / /m a t:;_lu 1v/zvd/zvd.html

.;ktmtatém Larv:r

Zumdlam “Z.vmgznota Debess tdgdd ir jauna WWW adrese

Sajas Internet lappuses ;ums ir iespeja 3plukoi pedéjo gadu SAtura radltajus
ka am pariet uz lapém, kas satur vxsplauko mformacqu par astronomiskajam
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http://www.astr.lu.lv/zvd/zvd.html
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Cienijamo “Zvaiginotas Debess™ lasitaj!
Aicindm piedalities aptauja, atbildot uz jautajumu vai ar apliti
apZiméjot pienemamo atbildes vadantu, Lapu ludzam izgriezt un
atsatit: “Zvaiginotajai Debesij” Raina bulv. 19, Riga, LV-1586.

APTAUJA
par “Zvaiginotas Debess” 1997. gada laldieniem

1. Jisuprit, interesantikde rakstl (autord):

EI I N

2. Kuras izdevuma nodalas patika vislabak?
1. Gadalaika astronomiskas parddilas
2. Jaunumi
3. Kosmosa pétnieciba un apgasana
4. Skola
5. Tuutas paramantas
6. Zinitnes ritums
.

3. Vai Jus apmierinaja atbildes uz jautdjumiem nodald “JAUTA LASITAJS"?

4. a)Val Jiis vélétos apmeklI¥t observatorijas Igauniji 1998, gada vasard (2 dienas (kadi men.?),

cefa izdevumi apm. Ls 1032 Jd; né

b) 1998. gada rudeni “ZvD" palick 40 gadu: vai Jiis vélétos apmeklét septembri Astrofizikas
observatoriju Baldones Riekstukalni (1 diena, cefa izdevumi apm. Ls 2)? Ja; n€

5. Kidus pasakumus ar Jisu piedalifanos “ZvD” biitu vélains sarikot?

6. Vai Jas vEletos lzplatit savd apkirtné (skola, biblioteka, pasta, pagastmdajil u. tml.) informicijas

lapu par kAnt&a “Zvaiginotis Debess” numura saturu? ja, nc




7. Jasu ierosindjumil (varbiit — jautjumi?)

Likdzam sniegt zigas par sevi:

Vards Uzvirds

NodarboZanas:
1. Skolens

2. Students

3. Skolotajs

4,

Specialitate

Dzivesvietas adrese

Athildes gaidisim ari no tiem, kurus 4. jautdgjums neinteresé (lidz pavasara sakumam sagemtis atbildes
piedalisies 1999. gada “ZvaigZznotis Debess” abonementu izloze).

Redakcijas kolegija
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Kosmiska aparata SOHO shematisks attélojumns. Noraditi instrumenti: SUMER — Saules ultravioletis
radidcijas un plazmas plasmu parametru méritijs; LASCO - platlenka spektrometriskais koronogrifs; E/T—
isa vijna garuma (30-130 nm) ultravioletd starojuma teleskops.

Sk. I. Vilka rakstu “Saules sistémas virsdirigents”

Vil 4. Ipp.:
Kosmiski stacija Mir. Foto no kosmopldna Atlantis. 1995. gads.
Sk. M. Gilla rakstu “"Mir” turpina darbu”
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