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LZA RO TURPINAJUMS — LU Al

5a gada jonija divam lidz tam atseviski
pastivoddm un pasaulé labi pazistamam
Latvijas astronomiskajaim observatorijam —
Latvijas Zindtqu akadeémijas Radioastrofizi-
kas observatorijai (LZA RO} un Latvijas Uni-
versitites Astronomiskajai observatorijai (LU
AO) — beidzot noslédzis ieilgusais, ta savk-
tais integricijas process, kura laikd notika
S0 observatoriju apvieno3anis un (ar 1997.
gada 1. jaliju) jaunas astronomiskas iestades
(var teikt ari - jaunas astronomiskas obser-
vatorijas) — Latvijas Universitites Astrono-
mijas institita (LU AI) — izveido3ana un
darba uzsik3ana.

Par 53 procesa jevadijumu faktiski var
uzskatit 1992. pada 14. februiri, kad neat-
karibu atguvuias Latvijas jaunie un visai,
maigi izsakoties, pragmatiski orientétie po-
litiki un tos atbalsto3as (diemzél tostarp arl
daZas zindtniskds) aprindas panik batisku
LZA liclz tam legitiméta statusa mainu, proti,
panik, ka LZA atsakds no |oti batiskam
savim agrikajim funkcijaim (akadémijas
sastiva esoSo zinatniskias pétniecibas insti-
tatu apvieno3ana, vadidana un parstavnie-
ciba, kii ari aktiva lidzdaliba valsts zinitnes
politikas veidofand un zinitnes tieSa par-
stavnieciba valdibd) un klast par tiri per-
sonila jeb klasiska tipa akadémiju — valsts
augstikis institdcijas (parlamenta) apstipri-
nitu izciliko zindtnieku korporiciju, kas
sastiv no ievélétiem locekliem (isteniem
locekliem jeb akademikiem, korespondataj-
locekliem, goda locekliem un drzemju lo-
cekliem) un darbojas ki nevalstiska orga-
nizicija, bet valsts aizgidibd, vairs tikai
veicinot zinatnes auistibu un apspriezot
svarigikis zinatnes problemas, .., zaudejot
spéju energiski un tiedi ietekmét valsts poli-
tiku zindtne un ari citas jomas, 3ai spéjai
gandriz pilnigi parejot ierédniecibas un po-
litiku kompetence.

Kop3 1994. gada LZA sastava vairs nav
neviena zinitniskas pétniecibas institita. A
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LZA RO nonidk Izglitibas un zinitnes
ministrijas (IZM} pak]autibi, formili gan
saglabajot savu iepriek32jo nosaulumu, kas
noridija kaut vai uz bijuSo piederibu LZA.

1ZM jerédnieciba, kluvusi par daudzu
LZA institotu formilo pirvalditiju, ko ta
nevar€ja vai nespé&ja uzskatit ne par taj
seviski piededgu, ne ar vélamu funkciju,
protams, centds no tas tikt vala, Jaujot Siem
institdtiem paSiem it ka visnota] demokra-
tiski izveleties vienu no trim turpmakas
pastivéSanas variantiem: a) iek|auties uni-
versitités un tidéjadi saglabit iespaju ari
turpmik sapemt valsts budzeta atbalstu zi-
natniskds pétniecibas darba veik3anai (it
ipadi tas attiecas vz fundamentiliem péti-
jumiem); b) k|Gt pilnigi patstavigiem, kas
noziméja galvenokart pasiem sameklét sa-
vas darbibas nodroSina%anai nepiecieSamos
finansu lidzek|us, un c) izbeigt savu pasti-
vélanu.

Skaidrs, ka treSais variants nevargja ap-
mierinit nevienu kaut cik nopietni strd-
dijosu un stradat gribosu zinatnieku kolek-
tivu, bet otrais bija pilnigi nereils galveno-
kirt uz fundamentiliem pétijumiem orien-
tétiem institdtiem, kida bija ari LZA RO. §i
otril iespéja varéa bat pienemama tikai
pietiekami spécigiem institGtiem, kuri veica
augstas kvalitites un, galvenais, aktualus un
tirgus ki valsts ekonomiskis politikas domi-
nantes apstiklos pieprasitus lietikus péti-
jumus. LZA RO, ki redzams, no “pla3a” 1ZM
ieradnu piedavito iespéju spektra praktiski
palika tikai viena - pirma - iespéja, ti.,
ieklauties kida no universititém. Pagam 3im
iek|audanas vai apvienofanas procesam tika
izdomats un pieskirs visai skanigs, var pat
teike, akademisks, nosaukuins — integricija,
bet pec hitibas tas noziméja bijujo LZA
institatu iepludinddanu universitités vai ap-
vieno3anu ar to struktdrvienibim. Tomér
jaatzimé, ka 3is Latvijas zinitnes sistémas
reorganizicijas un parstrukturédanas pro-
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cess notika zem konceptuili lietderiga un
tid@] principa griti apstridama lfozunga —
koncentrét zinatniskids pétniecibas darbu, it
sevigki jau fundamentilo pétijumu joma,
universitités un lidz ar to, ti., ar augstas
kvalifikicijas LZA specidlistu iepluanu 3ajas
universitités, uzlabot arfd micibu procesu un
celt augstikas izglitibas kvalitdti.

Apsverct un izanalizéjot 31s konceptuilas
nostidnes paveértis iesp&jas un pastivosids
tendences, ar LZA RO Zinatniskas padomes
(2P} iniciativu jau 1994. gada nogale (10.
oktebri) LU un LZA RO atbildigds perso-
nas — LU rektors prof. J. Zakis un LZA RO
direktors un ZP priek3sedatijs prof. A. Bal-
klavs-Grinhofs — parakstija Nodomu proto-
kolu par LZA RO integriciju LU ar juridiskas
personas tiesibam, kuru apstipringja torei-
z&jais LR IZM ministrs J. Vaivads. DiemzZel
tobrid Sim solim, kurs tika sperts galvenc-
kart ar LZA RO inictativu, nebija gatavi LU
AQ kolégi un tide], ievérojor demokritiski
sabiedriba pienemtds savstarpéjo amiecibu
normas, LZA RO integricija LU uz laiku tika
atlikta,

Tadu 1995, gadd, integricijas kampanai
vérsoties pladuma, jautijums par LZA RO
un LU AO apvienodanos kluva arvien ak-
tuiliks un ne tikai LZA RO. Tadg|, un nu
jau abu toreizéjo instititu — LZA RO un LU
AQ, vadodie zindmieki gan neformilas pir-
runds un apspriedés, gan vélak atkartoti af
ar LU vadibu noléma atbalstit LZA RO ap-
vieno$anos ar LU AC ar mérki koncentrét
un efektivak izmantot abu observatoriju
intelektudlos un materidlos resursus zindt-
niskis pétniecibas un jaunu specidlistu sa-
gatavoSanas darba kvalitites paaugstina-
Zanai. 84 merka izvirzianu un pamatofanu
lield méri veicindja ari tas, ka lidz tam abas
observatorijis bija atSkirigas zinatniskas pét-
niecibas ievirzes: LZA RO galvenokart do-
mingja fundarnentali pétijumi astrofizika,
bet LU AO speciilisti vismaz pédeji laik3
vairdk bija orentgjusies uz lietiskiem péti-
jumiemn astrometrijd un astronomisko ins-
trumentu un aparatGras jzstrddiSanu, Vera

nemams bija ari tas, ka LZA RO specialisti
salidzino8i mazak bija iesaistiti macibu pro-
cesd, Li., studentu sagatavosand, un apvie-
no3ana jeb integricija pavénu iespéjas efek-
tivak jzmantot visai ievérgjamo LZA RO
zinatnisko potencialu— 12 zinatpu dokto-
rus — valstij nepiecieSamo astronomijas un
citu speciilistu sagatavo3anai. Vajadziba péc
tidiem nikotné varétu pieaugt, gan lai iz-
audzinatu jaunus zinatniekus LU Al veicamia
pétniecibas un pedagogiska darba turpi-
nijanai, gan sakard ar Ventspils Starptau-
tiskd radioastronomijas centra (VSRC) dar-
bibas nodrodiniSanu, gan neapmierinoo
stivokli vidusskolas astronomijas pasnie-
dzéju joma ute.

Pirrunu iespaidi ar 1ZM vadodiem iered-
niem par integriciju 1996. gada 13. maija
IZM notika apspriede, kura tika piegemts
galigs lemums par LZA RO un LU AO in-
tegriciju, paredzot, ka 31 integricija javeic
visai 153 laika spridi — lidz 1996. gada 31,
decembrim, piedkirot tam ari finansidlu at-
balstu apméram Ls 23000 apméri.

1996, gadi no 1. janija lidz 4. jalijam riek
sagatavols un starp IZM un LZA RO noslegts
ligums par zindtietilpiga (integricijas) pro-
jekta realiziciju, kurd paredzéja LZA RO un
LU AQ apvienofanu un jaunas LU astro-
nomiskas struktarvienibas — LU Al — dibi-
nidanu. Par integricijas projekta izpildicdju
tick noziméts LZA RO direktors.

Ligums paredzéja tris etapus, luru laika
bija jdsagatavo virkne nepiecielamo nor-
mativo dokument, jiveic darba telpu re-
monts un sakirtoana LU galvenaja eka
Raina bulviird 19, LZA RO un LU AO zinart-
niska biblioteku fondu revizija, aktuilikis
literamiras atlase un nogadasana uz jaun-
iekartojamam bibliotekas telpam Raina bul-
vari 19 un reila LZA RO Rigi stridijo3o
darbinieku parcel3ana no LZA &kas Akade-
mijas laukuma 1 vz jaunajdm darba vietim
Raina bulviri 19. Péc i plina jaunajam LU
Al darbs bija jasik ar 1997 gada 1., respek-
tivi, 2. janviri.



Ar kopigim LZA RO un LU AQO lidzstrid-
nieku pulém projektd paredzétaji laika iz-
devis paveikt visu galveno — sagatavot un
apstiprindt jaund institdta StarQtus, sagatavot
un parakstit integricijas ligumu starp LU un
LZA RO, izremoniét bibliotékai un indi-
vidualo darba vietu iekdno$anai paredzé-
tas telpas, izdarit biblioteku fondu reviziju
un parcelt LZA RO bibliotekas aktwialakos
fondus uz jaunajam bibliotékas telpam, ie-
gadirties nepiecieamo aparataru (darorus,
printerus, telefoncentrili, kopéjamo apara-
taru u.c.), pieslégries LU datortiklam un
Internetam, iekartot jaunds darba vietas LZA
RO darbiniekiem utt. Diemz&l izradijis, ka
attieciga Ministru kabineta rikojuma saga-
tavodana par LZA RO ka valsts nozimes
zindtniskd centra integraciju LU, kas hija
jdizdara 1ZM ierédniem un kas saistijas ar
veselu virkni birokratisku procediru izpildi
(izskati3anu dazidas komisijas, saskanoSanu
ministrijds utt.) nav paveicama tik isa laika,
ki tas sikotnéji liguma bija paredzéts. Tam
bija nepieciefams gandriz tikpat daudz lai-
ka, cik viss iepriek3 vzskaititais, un integ-
ricijas noslégSanai nepiecieSamais Ministru
kabineta rikojums (nr. 218) tika parakstits
tikai 1997 gada 7 maiji.

Talak sekoja attieciga 1ZM ministra riko-
juma (nr. 382) sagatavoSana, kurs tika pa-
rakstits 1997. gada 29. maiji, un LU rektora
pavele (nr. 1/112) par LZA RO ieklauianu
LU ar 1997. gada 1. joliju un LU Al izvei-
dosanu uz LU AO un LZA RO bazes, kura
tika parakstita 1997. gada 1. jolijd. Tatad ar
1997. gada 1. juliju Latvija LU darbu uzsaka
it kd jauna astronomiska iestide — jau pie-
minétais Latvijas Universitites Astronomijas
institits. TA Statatos ierakstits, ka LU Al ir
patstavigs LU insttuts ar valsts zinitniskas
iestides tiesibdm, kas izveidots uz LU AQ
un LZA RO biazes un sastiv no divim pa-
matstruktirdm — LU Astronomiskis obser-
vatorijas (Rigd) un Astrofizikas observa-
torijas (Baldones Riekstukalni) — un ka tas
ir 1874. gadi izveidotis un 1894. gadi starp-
tautiski atzitas Rigas Politehnikuma Astro-
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nomiskas observatorijas, kas ar LU Sendta
1922, gada leémumu konstituéta par Latvijas
Universitites Astronomisko cobservatoriju
(islaicigi ta pastivéjusi ari ar nosaukumu LU
laika dienests) un 1946.-1997. gada pasti-
vejuids Lawvijas Zinitpu akademijas (lidz
1990.111.15.: Latvijas PSR ZA) Radioastro-
fizikas observatorijas (no 1946.VILL1. - Fizi-
kas un matemaitikas institOta Astronomijas
sekcija (v@lik — Astronomijas sektors), no
1958.1.1. lidz 1967 XII.1. — Latvijas PSR ZA
Astrofizikas laboratorija) ideju, darbibas,
tiesibu un saistibu mantinieks.

No ta izriet, ka LU iekjavuiies LZA RO
astronomi péc 51 gadu ilgas pastivéSanas,
kuru jezimé gan sareZgitas un griitas at-
tistibas, gan visai ievérojamu panikumu
vésture (sk. ari A. Balklava rakstu "LZA
Radioastrofizikas observatorijas 50. un pe-
déjd padskarta”. — ZvD, 1996./97. pada zie-
ma, 60-~635. ipp), kopa ar LU AO astro-
nomiem jau var sikt gatavoties Latvijas as-
tronomijai Joti nozimigas jubilejas — jauni
LU AI 125. gadadienas — atzimé3anai 1999.
gads

Visas §is véstures peripetijas var vértét no
dazidiem viedok|iem — gan no formala, ki
lielikis Latvijas astronomiskis observato-
rijas (LZA RQ) patstavigas pastivéianas iz-
beiglanos, gan no batiska, ki §is un ari LU
Observatorijas nostiprinadanos, jo faktiskas
observatorijas — gan Rigi, gan LZA RO no-
veroSands bize Baldones Riekstukalna — jau
nekur nav pazudusas. Tis turpina pastaver,
jo turpina pastiveét to instrumenti, ekas utt.
Turklit Baldones observatorija urpina pa-
stavet ar daudz atbilstosaku neka lidz 3im
nasaukumu — Astrofizikas observatorija, jo
iepriek3ejais — LZA (LPSR ZA) Radioastro-
fizikas observatorija, ko pec PSRS ZA Radio-
astronomijas padomes toreizéja priek3séde-
tija akadeémika V. Kote|nikova ierosinajuma
masu cbservatorijai pieskira 1967. gada 1.
decembyi, vienmer ir ticis vertéts ka diezgan
samoaocits vai samakslots — tas nekad nav ticis
uzskatits ki sevidki atbilstoss un veiksmigs.
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gajos Latvijas .zindtnei vispar un Latvijas
astronomijai tostarp gritajos, var pat teikt —
dramatiskajos, laikos vz notiku3o tomer
gribétos paraudzities ne no kidas vienas
astronomiskas observatorijas vai iestides
subjektiva un neizb&gami saaurinata redzes
viedokla, bet pladik un optimistiskik - ka
uz dzives attistibas nepartraukti mainigo
prasibu noteiktu (diktétu) turpindjumu. Ki
uz turpindjumu, kas, cerams, iezimés Lat-
vijas astronomijas jaunu auistibas spirales
loku, kuru raksturos veiksmigi koncentrérs
zinatniskais potenciils, materiali tehniskie
resursi un solida, zinatniskis pétniecibas un
pedagogiska darba anistibi ieintereseta aka-
demistta parstivnieciba — Latvijas Univer-
sitate. Tas principd spé&j nodrodinit apstak-
Jus 33 potenciila un resursu efektivikai
izmanto3anai ki zinitniskis péniecibas dar-
ba kvalitites paaugstina3anai, ti, un varbit
pat galvenokirt, jaunu speciilistu sagata-
vofanai, lai pirvaren pedejos gados drau-
digi briesto3o paaudZu parravuma tendenci,

kura, ja @ netiks partraukta pietiekami ener-
giski un strauji, jau péc nedaudz gadiem
veicinds situdciju, ka par astronomiju Latviji
varés runat ki par skaistu, bet diemzél vés-
turisku paradibu.

So optimismu par Latvijas astronomijas
turpmikis attistibas perspektivam gribétos
nobeigt ar sapni, ka nakotné, kad beigsies
padreiz kultivétdi un dominéjosa bezatbil-
diga liberilisma un mezZoniga tirgus eko-
nomika un uz politiskds skatuves uzkips
jaund politiku un ierédnu paaudze, kura
sapratis zindtnes, sapratis gariguma lomu
valsts labklijibas un anistibas nodrosini-
3and, LU Al iegis naciondias vai valsis ob-
servarorijas statusu (ki visizcilakos piemé-
rus te vardtu pieminét karaliskds obser-
vatorijas Anglijd un Kanada), sanemot to
cienu un apripi, kadu no laika gala civili-
z&ds valstis ir piepemts izradit to astrono-
miskajam observatorijim ki ipadiem nicijas
ne tikai zindtnes, bet ari gariguma sim-
boliem un centriem.

Arturs Balklavs

JAUNUMIISUMA & JAUNUMIISUMA ¥ jJauNoMi ISUMA ¥ JAUNUMI ISUMA

Novénte asteroidu draudus. Vienlaikus ar Heila—Bopa kométas lubo redzamibu vairikus Zumia-
listus satrauca doma par iespé&umo kosmiskd objekta sadursmi ar Zemi. Saskand ar daZiem novér-
t&jumiem, Saules sistémi pastiv ap 2000 Zemes orbitu 3kérsojosu asteroidu, no kuriem paslaik ir
apzindta tikai desmitd daja. Kopumi varbitiha, ka Zeme var sadurties ar nelielu asteroidu vai kométu,
ir stipri maza, tomér tas var notikt ikkatru brdi. Ap 1 km liels kosmisks akmens blukis var ne tikai
izpostit sadurmes vietas apkirni uz Zemes, bet izrisit misu planéti globilas klimat izmainas (pladi,
aumosférd sacelti putekli ut.), batiski ietekmeéjot visu cilvéci. Ko dara astronomi? ASV un vairikas
Eiropas valstis atbalsta (piemé&ram, MASA awél ap 1 miljonu doliru gadd) ipa3as novérojumu
programmas, lai identificéwu $idus objektus un aprékinditu iespéjamos draudus. Vienigais iespéjamais
lidzeklis 3idas sadurmes novérfanai baru asteroida novirzidana ar kodolspridzienu palidzibu.
Kodolspradzienus varétu izmantot ar, lai sadrupinitu asteroidu un tidéjddi mazinitu iespéjamds
katastrofas apmeérus. Bet ari 3aj3 gadijuma par sadursmi ir jduzzina jau daZus gadus iespriek3. Citidi
var vienigi evakuét iedzivotijus no iespéjumds trieciena vietas.
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ZINATNES RITUMS

KADI 1ZSKATAS SARKANIE MILZI UN PARMILZI?

Saskana ar teorétiskiem aprékiniem pie-
nik bridis, kad ikviena Saules tipa zvaigzne
un tAm radniecigis zvaigznes beidz savu
mierigas pastavéianas stadiju. TAs pamazamn
uzpisas arvien lielikas un lielikas, to pa-
tiesais spoZums pieaug un pieaug. Taja pasa
laika to virsmas temperatiira pazerminas pat
lidz 3000-2000 K, un starojums iegist sar-
kanu krasu. Salidzinajurmam atgiclinisim, ka
dzelienas Saules temperatora ir 6000 K.

Zvaigznes nondk jaund attistibas stacdia,
kuri tas déveé par sarkanajiem milZziem vai
parmilZiem atkaribd no to masas un ap-
mériemn. Zvaigznes ar tidu masu ki Saulei
klast par sarkanajiem milZiem, bet reizu
desmit masivikas zvaigznes — par sarka-
najiern parmilZziem.

Skaidros rudens un ziemas vakaros katrs
var paskatities uz pasu spoziko sarkano
parmilzi Oriona alfu jeb Betelgeizi (sk. 7.
att.), kur, salidzinot ar Oriona Jostas zila-
jim zvaigzoném, kvelo sarkana krasi, Betel-
geizes zvaigZnlielums lenim mainids robe-
Zis no 0,4 lidz 1,3 vizuilos staros, bet tas
netrauce 1o allaZ saskant,

Retik ir iespéjams aplukot zieme|u de-
bess spoZiko sarkano milzi Valzivs
omikronu jeb Miru —, jo Valzivs zvaigznajs
redzams tikai rudeni un zemu pie hori-
zonw. Un galvenais — Mims spozums cik-
liski mainds Joti lield intervald: no 2. hdz
10. spoZuma klasei vizuilos starcs. Ar ne-
apbrugotu aci Mira saskatama tikai paris
ménedu, kamér 1 atrodas spoZuma mak-
simuma fizg; piréja laika i ir “pazudusi”

51 bija pati pirma zvaigzne, kuras spo-
Zuma mainas cilvéki pamanija un parstei-
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dzo3as uzvedibas dé| nosauca par Miru jeb
Brinidko. Ti ka Mira savu spoZumu maina
stingr periodiski ik pa 332 diendm, tad var
aprekinat, kad @ ir labi redzama. Diemzél
1997. gada Miras spozuma maksimums jau
ir bijis 3. februarf un Zaja rudeni a apli-
koZanai ir par vaju. Mirai radniecigu sar-
kano milzu zvaigznu ir daudz, un tis déve
par miridam.

Saskatiju3i Betelgeizi vai Miru, pie debess
neredzésim neko vairdk par spoZu, sarkani
starojodu punktinu, Zvaigznes ir tik tlu, ka
nelidzés ari lokoSanas pasaules lielakajos
teleskopos. Tomér pastiv iespé&ja uzzinat,
vai sarkanie milZi un parmilzi patie3am ir
tik lieli, ki to paredz teorija, un kadi tie
izskatas,

Principu, ki izmantot gaismas vilpveidigo
dabu zvaiginu diametru noteik3anai, izgud-
roja amerikinu fizikis A, Maikelsons un
realiz&ja 10 1920. gada. Vigs uzbavéja pirmo
zvaigZnu interferometru, kurd divi spoguli

Betclgeize

./

Oriona
l/.
N
[ ]

L]
1. att. Berelgeizes vieta Orona zvaigznija,
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no zvaigznes nikoSos starus novirzija uz
teleskopa fokdlo plakni td, ka taja rodas in-
terferences aina. Titad interferometra fo-
kilaja plakné iegist nevis tiesu zvaigznes
attelu, bet gan interferences ainu, kuru ana-
lizejot var iegit zinas par zvaigznes izme-
riem un pat par deta)am uz tis virsmas. Sai
noliuki interferences aina ir japarvers zvaig-
znes virsmas spozuma sadalijuma izofotas,
izmantojot kidu no diska matematiskajiem
modeliem: vienmérigi izgaismota vai uz
malam satumsuda diska, apala vai asimert-
riska diska, viendabiga vai plankumaina
dliska.

Musdienu pilnveidotis un daudzveidotas
zvaigZnu interferometrijas metodes sekmigi
izmanto lielakajos teleskopos, kuriem spo-
guja diametrs ir, pieméram, é m (Kaukiza
kalnos pie Zelenukas, Krievija}, 5 m (Palo-
mara kalna, ASV), 4,2 m (Lielbritinijas V.
Her3ela teleskops Kandriju salds). Sarkano
milzu un parmil?2u novérodanas joma pe-
d&ja laika sevidki intensivi ir izmantots V.
HerZela teleskops. Starp aktivikajiem nove-
rotdjiem var min&t anglu astronomus C.
Henifu, P. Tathilu un J. Bolvinu. 80. gados
visa uzmaniba tika veltita tikai Betelgeizes
un Miras noveéro3anai. Papildus tam 90.
gados sekmigi noverotas apméram 10 miri-
das un vairaki parmilzi.

Novérojot zvaigznes ar interferometrijas
metodeém, nosaka to redzamos jeb lenkis-
kos diametrus loka sekundes dajas. Lai got
priek3statu par zvaiginu patiesajiem jeb
linedriem izmériem, jazina 1o attdlumi, bet
attilumu noteik$ana savukart ir grati risi-
niams uzdevums. Dro3i noteikt attilumu var,
tikai zinot zvaigznes trigonometrisko para-
laksi — lenki, par kidu zvaigzne parvietojas
pie debess, ja uz to skatds no Zemes orbitas
lields pusass galapunktiem. Pietiekami pre-
cizi paralakses ir izméritas tikai ruvakajam
zvaigzném, bet sarkanie milZzi un parmilZi
ir visai tlas zvaigznes, Saules apkinné sa-
stopami vienigi zvaigZnu pasaules punduri.
Mazik precizi zvaigZnu attalumus var no-
teikt, ari izmantojot dazidas sakaribas starp
to panmetriem jeb netiedds aniluma no-

teikSanas metodes. Lietojot tie3ds un ne-
tiesas metodes, Miras un Betelgeizes at-
tilumi galu galid tomér noteikti pietiekami
precizi, lai tos varétu izmantot So zvaigznu
linedro izméru vértgjumam. Zvaiginu li-
neiros lielumus parasti izsaka Saules ri-
cliusos. Saule atrodas no Zemes 150 miljonu
km jeb vienas astronomiskas vienibas (ua)
attilumai, tas lenkiskais diametrs ir 32' un
tas linedrais radiuss ir 696 000 km. Sarkano
milZu un pirmilZu raksturojumam nikas
lzmantot garuma vienibas, kas ir lielakas par
kilometriemn.

Miras lepkiskais diametrs vidéji ir 0,040"
liels un artdlums péc jaundkajiem vérté-
jurniemn ir 110 pc, tidejadi as linedrais ra-
diuss ir viendds ar 473 Saules ridiusiem.
§1 sarkana milza radiuss gandriz 500 reizu
pirsniedz Saules radiusu! Citiem vardiem,
Miras radiuss ir vienlidzigs 2,2 ua. Ja Mira
atrastos Saules sistémas centrd, tas milziga
lode ietvertu sevi Merkura, Venéras, Zemes
un pat Marsa orbitu, kuras radiuss ir 1,5 ua.

Betelgeizes lenkiskais diametrs videgji ir
0,050" liels, bet attalums gandriz divreiz
lielaks neka Mirai — 200 pc. Tada gadijuma
tis linedrais radiuss ir 1075 Saules radiusi
jeb 5 ua. Betelgeizes isteni grandioza lode,
ja ti atrastos Saules vietd, sniegtos gandriz
lidz Jupitera orbitai, kuras ridiuss it 5,2 va.
So divu zvaiginu piemeérs apliecina, ka sar-
kanie milZi un parmilZi patie3im ir pir-
steidzodi lieli un pilnigi attaisno savu no-
saukumu (sk. 2. att).

Kipéc runajam par Miras un Betelgeizes
vidéjiem lenkiskiem diametriem? Izradas,
ka, veicol mérfjumus daZidos vilpu garu-
mos, iegast askirgus diametra lielumus. Ja
ar gaismas filtra palidzibu izgriez Zauru
spektra joshu, kuri redzams tikai zvaigznes
nepirtraukeais spektrs, tad iegnost maziku
lenkiska diametra vértibu nekd tajos gadi-
jumos, kad izvélas filtru, kas centréts uz
molekulu absorbcijas joslam spektrd. Maza-
kais diametrs attiecinims uz zvaigznes foro-
sféru un tai piegulosiem atmosféras sla-
niem. Lielikais diametrs atriecinims uz
zvaigznes atmosféras dréjiem aukstajiem
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2. att. Sarkand parmilza Betelgeizes un sarkuni
milza Miras izmeér salidzindjumd ar Zemes orbitu.

sliniem, kur atomi veido molekulirus savie-
nojumus. Tur sastopamas |oti daudzas un
daZidas molekulas, galvenokin dazidi ska-
bek]a savienocjumi ar citiem elementiem.
Miras un Betelgeizes atmosféri ipasi daudz
ir titina oksida (TiQ) molekulu, un tis vei-
do spécigas absorbcijas joslas 3o zvaigZnu
spektrd, jo absorbé gaismu, kas nak no
fotosféras, un padara dr&jos slinus maz
caurspidigus. Zvaigznes diametrs, ks mérits
TiO molekulu absorbcijas joslas, izradas
aptuveni 1,5 reizes lieliks par fotosférai
piegulo3o slinu diametru. Jisecina, ka sar-
kanie milzi un piarmilZi ir ietverti |oti plasis
atmosféris, kas stiepjas tilu, jo tilu un pa-
dara 3is zvaigznes vél lieldkas, neka aplé-
sim. Ar 3 ipatniba apskatimis zvaigznes
krasi at3kir no Saules, kuras disks ir diezgan
skaidri norobeZots. Lenkiska dizmetra atka-
riba no vilna garuma dod iespéju noteikt
sarkano milZu un parmilzu atmosféras iz-
platibu telpa un pétit tis uzbuivi.

Vel japiebilst, ka pla3as atmosféras ne-
atrodas nemainigi stavokli. Radidlo dtrumu
mérjumi jau agrak paridijudi, ka daudzi
sarkanie milZi pulsé — to atmosféra racliali
te izplesas, te saraujas. Lidz ar to notiek 3o
zvaiginu spoZuma mainas. Miridu pulsicijas
noris reguldri, un to periods ilgstosi sagla-
bajas nemainigs. Bez tam miridu pulsiciju
amplitdda sasniedz ipadi pladus mérogus,

3is zvaigznes visu laiku it ka “dzi)i elpo”,
paceldamas un saplacinidamas atmosfer,
Atbilstodi lieluma maipai spoZuma mainas
notiek |oti pla3a diapazona. Kaut ari spo-
Zuma mainas fazi, kuri notiek diametra
ménjumi, var precizi aprékinit, tomér Miras
diametra atkariba no fizes pagaidim nav
konstatéta. Viens no iemesliem var slépties
apstikli, ka Miru galvenokirt méra spo-
zuma maksimuma laikd. Pirmil%u atmosféra
ari pulsé, bet daudz mérenik un mazik
regulari. To pulsiciju periods maina savu
ilgumu, Tipéc parmilZu spoZuma mainas
ir pusreguldras. Dajai parmilZu, tajd skaita
ari Betelgeizei, reizém papildus paridis
pavisam nereguliras spofuma mainas par
daZzim zvaiginlieluma desmitdajim.

Veicot Miras un Betelgeizes interferomet-
riskus meérijumus, izdevies ne tikai got
priekSstatu par to apmériem, bet saskatit ari
vairakas $o zvaigZnu virsmas ipatnibas. Uz
Betelgeizes virsmas jau 90. gadu sikumi
pamanija starojuma neviendabibas, kas no-
ridija uz iespéjamu karstu plankumu klat-
butni. 1997. g. sakumi paridijis zinojumi,
kas o domu pilniba apstiprina. 1992.-1993.
g lanika Betelgeize daudzkin novérota, un
ikreiz uz tis virsmas saskatiti 1-3 plankurni,
kuru dé] zvaigznes disks neizskatis isti si-
metriski apa)s (s& 3. art). Plankumu lau-
kums parasti neparsniedz 5-10% no zvaig-
znes virsmas. To temperatira ir apméram
400 K augstika nekd apkanéjas vides tem-
peratdra. Plankumu starojums zvaigznes
kopéji starojuma sasniedz lidz 20%. Plan-
kumu izméri un izvietojums uz zvaigznes
virsmas pilnigi izmainis aptuveni gada lai-
ki, bet nelielas izmainas ir pamanimas jau
daZos meéne3os. Novérojot divus citus sar-
kanos pirmilzus — Herkulesa alfu un Skor-
piona alfu —, ir noskaidrots, ka ari uz tiem
pastiv lidzigi plankumi. Tatad karsti plan-
kumi vz parmilZu virsmas ir to kopégja iezi-
me.

Lidz Zim pladi diskutétas un atzitas par
nederigim visdaZidikias versijas par plan-
kumu izcelsmi. Padlaik tikai viens no va-
riantiem tiek uzskatits par realu. Domijams,
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3. ast. Karaliskds GriniCas observatorijas 4,2
metru teleskops Lapalmas sali (Kandrju salds)
1993. gada septembsi tadu “saskatija” Betelgeizi.
Attéla centra divas redzamis intensitites virsoinu
kontiras pewieki skaidro ki divu karstu plan-
kumu eksistenci zvaigznes diskd. Skalas izteiktus
loka sekundes taksto3dalas,

ka karstie plankumi ir noverojamais efekis,
kidu rada supergranulu eksistence uz par-
milZu virsmas. Ideju par supergranulu klat-
bitni jau 1975. gada teorstiski izvirzija
zvaiginu iek3&jis uzbuves speciilists ame-
rikinu astronoms M. Svarcgilds. Granulas
ir novérojamas uz Saules, un tis rodas gazes
konvektivis kustibas procesi. Sasilugas gi-
zes plasma izple3as, kjast vieglika par ap-
kinéjo gizi un pacejas uz augiu. Atdevusi
savu energiju, ta atdziest un atkal grimst
lejd. Uz Saules virsmas konvektivas plasmas
veido daudz granulu, kas pacelas virs foto-
sferas. Uz Saules katras granulas diametrs
ir ap 2000 km, un katra no tim pastav tikai
5-6 minates. M. Svarcgilds paredzéja, ka uz
parmilziem ari veidojas granulas, bet 1o
diametrs varétu sniegties desmitos miljonu
km. S0s veidojumus vind nosauca par su-
pergranulam un aplésa, ka uz pirmilza vir-
stmas vienlaikus varétu atrasties no 10 lidz
100 supergranulu, kas varétu pastivét no
daZiem ménediem lidz gadam. Ta ki uz
Betelgeizes redzamo plankumu izméri un
pastavésanas laiks atbilst M. Svarcsilda hipo-
tétiskajam supergranulim, tad, jidoma, tiesi

w 4
o I .
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4. art. 1994. gada septembri Ziemelkaukdza 6
metru teleskops thdu ki augdeja auéla “redzéj”
miridu Kasiopejas R, bet tidu ki apakseéja —
zviigzni Andromedas 51. Tas nozimé, ka
Andromedas 51 izskatis ki punktveida gaismas
avots, bet miridy saskatima ki 57 gridu pozi-
cijos lenki izstiepts 0,0427%0,056" disks.

supergranulas tiek novérotas karsto plan-
kumu veidid. Tirtad supergranulas tie$im
varetu bar 13s, kas reizém rada neregularas
parmilZzu spoZuma mainas, ki to jau pa-
redzéja M. Svarcsilds.

Savukant Mirai 90. gadu sikuma vairdki
noveérotaji atklaja $kietami pavisam cita rak-
stura virsmas ipatnibas, Diametra mérdjumi
ridija, ka Miras redzamais disks neizskatiis
gluzi apals jeb sfériski simetrisks, bet gan
nedaudz izstiepts. Lields un mazis pusass
attieciba arvien ir tuva 0,8, bet izstiepurma
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pozicijas lenkis mainds aptuveni 100 gradu
robezids. Atkdpe no sfériskis simetrijas kra-
sdk izpaudas atmosféras argjo slagu konfi-
guricija. Jaunikie Miras novérojumi 5is clis-
ka ipatnibas apstiprina. V&l vairik, pédéjos
gados novérotas ari citas miridas, un dalai
no tim, pieméram, Kasiopejas R, Lauvas R,
Hidras W konstatéta lidziga paradiba (sk.
4. att).

Protams, tiek mekléti Sis miridu virsmas
ipatnibas iemesli. Kamér runa bija tikai par
Miru, sprieda, vai tis atmosféras lidzsvaru
neietekmé pavadonis, kuru atklija 1980,
gadi. Pavadonis rinko ap Miru 60 ua atta-
luma un veic vienu apgriezienu 400 gados.
Nacis secinat, ka asimetriskuma izmmainas
ir parak dtras, lai tis varétu saistit ar Miras
un pavadona savstarpgjo pievilk3anas spé-
ku iedarbibu. Doming&ja piegémums, ka
asimetrija ir saistita ar miridu pulsiciju. Bez
stingri periodiski rito3am radialim pulsa-
cijam tas varém pulsét ari neradiali, miridu
atmosféru un it seviski tas aréjos slinus
reizém izpledot tikai msevisSkos lokalos vir-
zienos.

1996. gada nogalé miridas Kasiopejas R
novérotdji krievu astronoms 1. Bajega un
vacu astronomi G. Veigelts, K. H. Hofmans
un M. Solcs, balstoties uz atzinas, ka ari
parmilzu diski neizskatis isti simetriski, no
jauna izvéntéja agrik pilnigi noraidito hipo-
tézi par karstu plankumu iespéjamo klat-
batnt uz miridu virsmas un 3o plankumu
ietekmi uz redzami diska formu. Mekléjot
modeli, kas vislabik atspogulo Kasiopejas
R asimetrisko izskatu, vini paridija, ka no-
vérojumus drizak apmierina neviendabigi
izgaismots sferisks disks, uz kura pastav divi
daZida lieluma plankumi, neki viendabigi
izgaismots eliptisks disks bez plankumiem.
Iespéjams, vel nav iegiti pietiekami labi
miridu virsmas attéli, lai vz tiem saskatitu
plankumus. Nebutu nekids brinums, ka vz
tik radniecigim zvaigzném ki sarkanie milZi
un parmilZzi darbotos lidzigas izpausmes
procesi.

Mingtie astronomi izvirzija ari pavisam
jaunu, originilu skaidrojumu miridu redza-
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ma diska asimetriskumam. Cita veida nové-
rojumi rida, ka sarkands zvaigznes aptver
ne tikai plasas, aukstas, molekulam bagitas
atmosféras, Vel talik no So zvaiginu vir-
smas izvietojas apzvaigZou putek]i — dazida
sastiva cietas dajinas, Tas var bt koncen-
trétas gredzend, kas aptver zvaigzni un da-
|€ji aizsedz zvaigznes virsmu. AizsegSanas
ictekme uz redzama diska izskatu var bat
atkariga, pieméram, no 4, ¢ik tilu no zvaig-
znes atrodas gredzena iek3&ja mala, cik tas
biezs, kidd lenk? gredzens noliekts pret
novérotija skata liniju. Sis hipotézes izvir-
zitdji €3, ka putek|u gredzena klatbatne var
radit redzami diska asferiskumu ar asu at-
tiecibu ap 0,8. Vini domai, ka ir vérts tur-
pinat stradat, lai pamatotu 30 hipotezi.

1995. gada nogalé P. Tathils ar kolégiem
zinoja vél par vienu pirsteidzofu paridibu.
Analizéjot Miras 1991.-1993. g. novéroju-
mus, vini atklija, ka tas redzama diska dia-
metrs 5ajos gados ir nepirnraukti palieli-
nijies, turklat tas izpaudies tie3i atmosféras
aréjo, auksto slanu izméros. No 1991, g,
janvara lidz 1993, g. decembrim 3ie slani
kluvusi plasaki par 85%, kamér fotosferai
tuvie slini paliku3i nemainigi. Sis apstaklis
atkldjuma autorus vedina vz domim, ka
papildus mierigdm un rtmiskam pulsacijam
3aja laika atmosféras aréjiem sliniem devies
cauri triecienvilnis (3adu aperiodisku trie-
cienvilpu iesp&jamibu ir paredzéjusi ari teo-
retiki). Triecienvilnis uztverams ki paaug-
stindta blivuma apvalks jeb €aula, kas caur
atmosféras slaniem traucas uz ary, uz zvaig-
znes apkirtni. $ids process varétu radit
sistematisko diametra palielini3anos. 1994.—
1995. g novérots putek|u emisijas pieau-
gums ap Miru, kas varétu bat triecienvilna
izplatifanis tieas sekas.

Ped&ja gacdu desmitd intensivi veiktie sar-
kano milZzu un parmilZu, it sevidki Miras un
Betelgeizes, interferometriskie novérojumi
ne tikai apstiprindjuli 30 zvaigZnu gigan-
tiskos izmérus, bat arl palidzéju3i iepazities
ar to izskatu un apstiprindjudi teorétiski
paredzeétas ipa3ibas.

Zenta Alksne
ZVAIG:!NOTF\ DEBESS: 1997. GADA RUDENS



JAUNUMI

PIRMO REIZI IDENTIFICETS
GAMMA STARU UZLIESMOJUMA AVOTS

Eiropas Kosmosa organizicijas (Eweropean
Space Agency — ESA) Astrofizikas dalas
periodiskaji izdevumid “Astronews” pari-
dijusies zina par atklajumu, kas péc 25 gadu
nezinas un minéjumiem, domajams, sniegs
kidu skaidribu par to, no kurienes nik
kosmisko gamma staru uzliesmojumi. So
informiciju sniedz Eiropas Kosmosa pét-
niecibas un tehnologijas centra specialisti
Arvinds Parmars un Alans Ovens.

83 atkldjuma pamati ir gamma staroju-
ma novérojumi no Idlijas-Holandes pava-
dona BeppoSAX. (SAX ir nosaukuma Safel-
{ite per Astronomia a raggi X akronims, bet
priedéklis Beppo dots par godu zinitniekam
Diuzepemn Okialini) Sis ir pirmais $ida
veida pavadonis ar aparatiru rentgenstaru
novéro3anai |oti pla3a energijas diapazoni:
no 0,1 lidz 300 keV. Tacu viena ierice —
gamma staru monitors 60600 keV diapa-
zoni — paredz&ts pamma starojuma uzlies-
mojumu mekléZanai.

1997. pada 28. februiri monitors uzeadij
gamma staru uzliesmojumu, ko registréja ari
viena no rentgenstaru platlenka kameram.
Uzliesmojums ilga apméram 80 sekundes
un laika zind sastivéja no sikotnéja spéciga
impulsa, kuram sekoja tris arvien vajaki
impulsi.

No platlenka kameras datiem izdevas no-
teikt uzliesmojuma koordinitas ar 3 loka
minG3u kjadu,

Lai precizétu uzliesmojuma koordinitas,
pavadona orienticija bija jiizmaina 4, lai

uzliesmojuma vieta nondktu $aurenka ins-
trumenta redzeslauki. To izdevas izdarit
astonds stundis. Uzliesmojurma vieta bija
novérojams rentgenstaru avots. Kad 3o avo-
tu méginija novérot vélreiz péc im die-
nam, tas jau bija izzudis. Visi dati liecina,
ka rentgenstaru avors ir saistits ar 28, feb-
rudri konstaiéto gamma staru uzliesmoju-
mu.

Nepilnu 21 stundu péc gamma staru uz-
liesmojuma J. van Paradijs un kolégi ar
Viljama Her3ela 4,2 metru teleskopu La-
palmas salas observatorija ieguva attieciga
apgabala optiskos attélus, bet vél péc as-
toniim diendm novérojumus atkirtoja. Sali-
dzinot attélu pirus, atklijas, ka uzliesmo-
juma vietd pirmo reizi ir bijis punktveida
avots ar vizuilo zvaigzplielumu 21,5, bet
otraji reizé tas k|uvis par gandriz 2,5 lie-
lumiem vajaks. Vel velak ar lielaku jaunas
tehinologijas teleskopu un Habla kosmisko
teleskopu attiecigaji vietd atrada laukum-
veida objektu.

Pétnieki uzskata, ka konstatétais laukum-
veida objekts ir Joti tala galaktika. Tas viss
liecina, ka nov&rotais gamma starojuma uz-
liesmojums nik no joti liela kosmologiska
attiluma.

Japiebilst, ka kosmiskos gamma staro-
juma uzliesmojumus atkldja jau 60. gados
ar ASV militiro pavadoni Velg, kas bija pa-
redzéts parbaudei, vai PSRS ievero ligumu
par kodolizméginijumu aizliegumu. “Zvaig-
znoti Debess” par kosmiskiem gamma staru
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uzliesmojumiem ir sakusi rakstit jau pirms
vairak neki 20 gadiem (A. Balklavs. “Jauna
hipotéze par kosmiskd gamma starojuma
uzliesmojumu céloniem” — ZvD, 1974/
75.8. ziema, 16-19. lpp).

70. gadu beigis tika palaisti Zemes pava-
doni ar ipadu aparatiru kosmisko gamma
staru uzliesmojumu novérosanai (E. Miikins.
“Gamma uzliesmojumu avotus mekljot”. —
ZuD, 1980. g. pavasaris, 16~18. Ipp.- E.
Mukins. “Orbitalas gamma observatorijas”
—ZuD, 1988. g. rudens, 25-29. Ipp.). 1991.
g. 5. aprill orbitd ievadita gamma staru ob-
servatorija GRO jeb CGRO (Compton Gam-
ma Ray Observatory) ar fetrfem zinitnis-
kiem instrumentiemn, tai skaita Komptona
teleskops ar 1 gridu lenkisko iz3kinspé&ju
un 1 steradiinu lielu redzeslauku, kas uz-
tver gamma staru kvantus 1-30 MeV dia-
pazoni. No 33 pavadona ar aparatiru
BATSE (Burst and Transient Source Experi-
ment) tiesi uzliesmojumu un citu islaicigu
avotu novéroSanai tis darbibas 3,5 gados
novérots vairdk nekd 1200 gamma staru
uzliesmojumu. Analize rida, ka uzliesmo-
jumu sadalijums pie debess ir izotrops, t.i.,
vienmeérigs, tacu neviendabigs telpas dzi-
|lumi, jo vijiko uzliesmojumu ir mazik.

Tomeér lidz pat 3im laikam gamma uzlies-
mojumi bija viena no vismiklainikajim un
intrigéjo3ikajim astronomiskajim paridi-
bim. Gamma uzliesmojumi lidz 3im nebija
identificéti ne citos vijnu garumos, ne ar
kidiem noteiktiem astronomiskiem objek-
tiem.

Musu godi;amo lasitaj!

Lou maz ir gramatgaldu (lpam arpus galvaspnlsetas) kur 1espéjams :egﬁdﬁnes_
“Zyaigznoto Debesi”. Lai uzzinitu jaunumus par Kosmosu un citas saistosas.
zzqas par pasauh aicinam abcmet ‘gadalaiku :zdevumu Turklat tas ir ari leak!
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Balstoties uz BATSE iegutiem rezultitiem,
paslaik pastivo3is hipotézes par 30 uzlies-
mojumu izcel3anos norida gan uz misu
Galaktikas halo, gan uz daudz tilakiem
kosmologiskiem attilumiem ki uzliesmo-
jumu izcelsmes vietim.

Atklajums no pavadona BeppoSAX titad
liecina par labu otrajam variantam: uzlies-
mojumi notiek pat astronomiskd nozimé
milzigos attilumos. Ja t ir, tad seko jau-
tijumns, kidos fizikilos procesos un kidos
kosmiskos objektos rodas $ie uzliesmojumi?
Un kas notiktu, ja tids uzliesmojums iz-
celtos musu Galaktikd?

Piris méne¥u vé&lik ar So pavadoni atklija
veél divus gamma staru uzliesmojumus. 2.
aprila uzliesmojumu identificja ar agrik
nezinimu rentgenstaru avotu, kas ari izdzisa
divias diends. 8. maiji atkal bija gamma
uzliesmojums, ko ari pavadija piris dienis
izdziesto3s rentgenavots. Turklit 3ai reizé
atkal tika atrasts atbilsto3s optisks zvaigzn-
veida objekts, kura spoZums vispirms pie-
auga, bet driz sika pavijinities. Objekta
optiskaja spektri atrastis absorbcijas detalas
norida vz sarkano nobidi z = 0,835, kas
atbilst versijai par gamma staru uzliesmo-
jumu vietas kosmologiskiem attilumiem.
Jaunums vél ir tas, ka 3ai vietd péc dazim
diendm paridijis arl mirgojo3s radioavots.

Skiet, ka pavadonis BeppoSAX sola vel
jaunus atkldjumus, jo tas palaists tikai 1996.
gada 30. aprili.

Andrefs Alksnis

St 3 Redakcyaskoleg jc;;'
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LOGS UZ BEZGALIBU

‘4

1995. gada beigds un 1996. gada sakuma
apméram 150 orbitas lokus ap Zemi Habla
kosmiskais teleskops bija pavérsts Lielo
Greizo Ratu zvaigznija virzieni. 51 iespai-
digd projekta mérkis bija maksimali tila
“iespiciands” Visuma dzilés, censoties iz-
zinit galaktiku veidoands un evolicijas
noslépumus. Novérojumos tika iegils ne-
liela debess apgabala uznémums, 3 sauca-
mais Habla teleskopa dzilais apskats (Ffub-
ble Deep Field). Zemes civilizacijai tas dod
iespéju ieskatities vistalikajos Visuma no-
StOros.,

1995, gada decembris Kosmiska telesko-
pa institita (Space Telescope Science Insti-
tuted, kas atroddas Baltimord (ASV), lidz-
stradniekiem bija saspringta darba ménesis.
Instittita cdirektors Roherts Viljunss (Robert
E. Willieuns) ievercjamu kosmiska telesko-
pa novérodanas taika dalu noléma veltit, lai

1. att. Habla
teleskopa dxifais
apskats (Hubble
Deep Field). 100 stundu «kspozi-
cija nelield apgabald uzricky vairik
ncki 1500 galaktikas. Buldones
Smita releskops var saskatit tikai
spozikids no tam,

NASA fotoaitels.

mégindtu atbildét uz jautdijumu, kad un ki
veidojas galaktikas. Vai lielas galaktikas ro-
das izoléti vai arf pakipeniski aug, aprijot
mazikos kaiminus? Vai vajas zilas galak-
tikas, kas dominé no Zemes veiktajos dzi-
lajos debess apskatos, tie3am izzad daZzu
miljardu gaismas gadu attadlumi? Kur ir Vi-
suma “mala™ Ta ir tikai daja jautdjumu, kas
atrodas kosmologu uzmanibas centrd. Dis-
kusijas izkristalizéjts viedoklis, ka 3idu pro-
bléemu risind8anai vislabdk varewu kalpot
kada debess apgabala uznémums, kuri ba-
tu fiksétas “visas galaktikas dotajd virziena".
Lai ar redli 33du auelu iegit nav iespéjams,
tomér, izmantojot lielikos pasaules tele-
skopus un musdienu tehnologijas, var 3im
mérkim maksimili tuvoties. Habla teleskops
(2,5 m) nebit nav lielakais pasaules tele-
skops (10 m), tacu 3 priek3rociba ir angsta
iz8kirtspéin, kas, izmantojot speciilu attélu
analizes procedidru, var
sasniegt 0,05 loka sekun-
des. Dzilajamy apskatam
tika izvéléts neliels (gara-
ki mala 2,5 loka minates)
debess apgabals virs Lie-
lajiem Greizajiem Ratiem,
kurs pat sameri liela tele-
skopa izskatis visal pa-
tukss. Sada izvele varbiit
liekas divaina, tafu ta ir
likumsakariga, jo spoZa
zvaigzne vai galakrika te-
leskopa redzeslavkd, ilg-
stosi novérojot, “Zilbina”
gaismas uztvéréju., Ba-
tisks bija arf apsverums,
ka Lielie Greizie Rati at-
rodas tilu virs Piena Cela
plaknes, kur traucejo3a
starpzvaigznu puteklu ie-
tekme ir minimala. Un 14,
18. decembri uz desmit
dienam Habla teleskopu
pavérsa virs vietas, kur

13



Lielo Greizo Ratu disele savienojas ar ra-
tiem. Kopumi Cetris spektra joslis tika ie-
guri 342 atseviski uznemumi, kuri vélak rika
elektroniski apstraditi un sasummeéti. Re-
zultats parspéja visas ceribas (sk. 1. att).
Attéls bija ki noséts ar galaktikim, no ku-
rim vijakas bija 30. zvaigznlieluma, titad
dazus miljardus reiZzu vajakas, neka redza-
mas ar neapbrunotu aci. Velika analize
paridija, ka apgabala, kura izmeéri ir lidzigi
kniepadatas galvinai izstieptas rokas atta-
luma, atrodas vairik neka 1500 galaktiku.
Ja pienem, ka citos virzienos galaktiku
skaits ir tads pats, vienkarsi aprékini pari-
da, ka cilvécei lidz S$im neizdodas saskatit
vismaz 50 miljardus galaktiku, no kuram
katra sastiv no desmitiem un simtiem mil-
jardu spidek|u. Galaktiku uzskaitijums un
spozuma mérijumi rida, ka, klastot vaja-
kam, to skaits pieaug dtrik, neki parida

vistilakis

JSotoattéls.
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2. att. Milzu eliptiskas
galaktikas apkirne atklatas

zvaigznu kopas (noriditas
ar aplisiem).

novérojumi, kas veikti ar pasaules lielako
Keka teleskopu.

Pamanitas agrinas galaktikas. Astro-
nomi no ASV (Stony Brook State University)
un Spanijas (University of Cantabria), iz-
mantojot Habla dzilo apskatu, atklijusi ga-
laktikas, kas veidojas Visuma agrinaja at-
tistibas stadija, kad tas bija vismaz 10 reizu
jaunaks neka tagad. Uzreiz rodas jautijums,
no kurienes rida parlieciba, ka tie3am tiek
novéroti objekti no visattilikajiem Visuma
nostariem, jo vij$ nebat nenozimé tils?
Attalumu lidz galaktikim izdevis novértét,
izmantojot aspritigu metodi, proti, salidzi-
not to izskatu redzamaji un tuvaji infra-
sarkanajd gaisma. No 1104 galaktikam, ku-
ras vijakas par 28. zvaigzplielumu, izdevas
atrast se3us difazus objektus, kuri redzami
tikai spektra infrasarkanaja dala. No 3ejienes
tika izdarits secindjums, ka minétajiem ob-
jektiem sarkand nobide ir vis-
maz z = 5, tatad tie atrodas
tilik neka vistalakie lidz Sim
zinimie kvaziri. Astronomi
apgalvo, ka amorfie veidoju-
mi, iesp&jams, ir zvaigznu vei-
dosanas apgabali musdienu
“normalo” galaktiku priek3ga-
jéjos. Ja ta, jasecina, ka zvaig-
znes masveida sikusas veido-
ties dazus simtus miljonu gadu
péc Visuma dzimSanas jeb Lie-
la spradziena. Lai parbauditu
Sos secindjumus, ar Keka tele-
skopu tika noteiktas atseviSku
Habla apskata spoziko galak-
tiku sarkanis nobides, izman-
tojot standarta spektroskopijas
metodes, kas apstiprindja ie-
gato attdluma skalu.

Vistalakas lodveida ko-
pas. Laika, kad vairikums zi-
nitnieku galveno uzmanibu
pievérsa diftizu (galaktikveida)
objektu uzskaitiSanai un izpé-
tei, KembridZzas universitites
(Cambridge University) astro-

lodveida

NASA
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nomi Habla dzilaja apskatd mekléju ne tik
iespaidigos punktveida pgaismas avotus.
Vienpadsmit 3adu objektu tika konstreti
milzigas eliptiskas galaktikas apkarne (sé.
2. att), kura ir viena no spozakajam apskata
(19. zvaigZnlielums). Nemot véra jaunatkla-
to objektu spoZumu (28, lidz 30. zvaigin-
lielumns) un krasu, zindtnieki nonica pie
secindjuma, ka tds varéru bor vistilikas
cilvécei lidz Sim zinimas lodveida kopas.
2. att. apak3eja dala ar apliS§iem atzimeéta
dala identificéto kopu, kidas tis izskatds
apmeram 1 miljarda paismas gadu anflum?
Lai parbauditu fos secindjumus, Havaju uni-
versitité tika veikti eliptiskis mates galak-
tikas papildu novérojumi. Tie apstiprinija
galaktikas attalumu — 1,2 miljardi gaismas
gadu. Lidz Sim vistilikas zinamas lodveida
kopas bija konstatétas milzu cD galaktikai
UGC 9958, kas atrodas “tikai” 600 miljonus
gaismas gadu no Zemes, titad audluma
rekords parsniegts divas reizes.

Alz Nezinami robeZas. Neraugoties uz
visparéju eiforiju, atskan arl kritiski aizra-
dijumi, pieméram, cik pamatoti novéroju-
mus viend nelield debess apgabala var at-
tiecindt uz Visumu kopuma? Protams, Habla
dzilais apskats ir tikai neliels ieskats Nezi-
nimaji mums apkart, tacv logs ir atvérts
un turpmakie pétijumi apstiprinds vai no-
liegs pirmos secinijumus. Astronomi domi
turpinat darbu pie vajo galaktiku identifi-
célanas, cerot atrast Visuma “malu” Tiek
planots atkartot apskatu, cerot kida no ga-
laktikim konstatét supernovas uzliesmo-
jumu. Izmantojot dzilo apskatu, astronomi
plino meklét arf vijus Saules sist&mas ob-
jektus un Piena Cela zvaigznes.

Kosmiska miraZa Habla kosmiski tele-
skopa tehniskis iespéjas pierdda iespaiciga
graviticijas lecas efekta atkli3ana Zivju

Zvaigzndja. Gaismas staru noliek3anos ma-
sivu objektu tuvuma ki sekas vispidgajai
relativitites teorijai 1915, gadi pieradija
Alberts Eindteins. Pateicoties milzigajai ma-
sai, galaktiku kopas ir seviski labas gravi-
ticijas 1écas. Habla teleskopa uzpémums,
kurd recdlzama tala galaktika CL 0024+1654
(sk. krdsu ielibuma 1. Ipp), parliecinoi
pardda graviticijas fantastisko spéku. Ga-
laktiku kopa atrodas apméram 5 miljardu
gaismas gadu amiluma. Aiz tds atrodas zila
vientula galaktika. Celd uz Zemi tis gaisma,
ejot caur galaktiku kopu, tiek izkroplota,
veidojot Skietamu attélu koncentrisku zilu
loku forma. Zindtnieku grupa no Prinstonas
universitites (Princeton University) un Bella
laboratorijas (ATET Bell Laboratories) mé-
ginija rekonstruét izkroplowl objekta pa-
tieso izskatu. Izmantojot 4 m reflektoru
Kitpikd, kam ir lieYiks redzestauks, astro-
nomi izpétija kopéjo masas sadalijumu ga-
laktiku kopi. P&c tam 3is masas sadalfjuma
modelis tika izmantots, lai katram mirdZas
punktam atrastu izcelsmes avotu, proti,
gaismas stari izt&lé it ki tika sotiti atpakal,
no kurienes tie niku3i. 52j2 gadijuma tika
ieguts zila barankveida objekta auels (sk.
krasu iclikuma 1. Ipp), kur atgidina galak-
tikas zvaigznu veidosanids apgabalu. Tila
galaktika atrodas apméram 10 miljardu gais-
mas gadu attiluma, un tis izméri ir no 15
lidz 20 tikstodiem gaismas gaclu. Jiatzimé,
ka graviticijas lécas, lai ari izkrop|o caur-
ejosu (garimejosu) gaismu, tafu veic “pa-
stiprinatija” funkcijas, |aujot saskatit tilas
galaktikas, kuras tie$a veidi nevarétu pa-
manit pat ar lielakajiem pasaules telesko-
piem. $Saja zina tas burtiskd nozimé ir kos-
mologisks palielinimais stikls. Kas zina,
varbit kaut kur Visuma pasreiz citplanétiesi
aplike arf masu Galaktikas mirdzu?

Laimonis Zads
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AR LATVIJU SAISTITO MAZO PLANETU

KOPA SALIKUMS

Ar 1801. gada 1. janviri sakis mazo pla-
nétu astronomija — atklita pirmi mazi pla-
néta Cerera. Tam bija arf priekivésture. Jau
1596. pada Keplers, tikko tika noteicis pla-
nétu kustibas likumus, atziméja, ka starp
tolaik zinimam se3im planétam (Merkurs,
Venéra, Zeme, Marss, Jupiters, Saturns) ir
sprauga starp Marsa un Jupitera orbitam,
un izteica pienémumu, ka ir kida nezinima
planéta, kas 30 spravgu piepilda. 1772, gadi
tika atklata empiriska formula, t.s. Ticiusa—
Bodes kirrula:

P=04+03.2, i=—=0,1,2..,
kas pietieckami labi apmierinija visu seSu
planétu videjos antdlumus lidz Saulei. 3ai
kartulai labi pakjavas a7 1781. gada (Her-
3els) atklaras planétas Urdna vidgjais at-
talurns lidz Saulei, Tad ari radas parlieciba,
ka awalumi p = 2,8 a. v. no Saules varétu
atrasties vél viena planéta. 1796, gada starp-
tautiskd astronomu kongresa laika tika ap-
stiprindts projekts (péc FK. Caha prieks-
likuma) nezinimis planéas mekléSanai

1 tabula
Ticinusa—Bodes kirtulas salidzindjums
ar faktiskiem plangt attilumiem no
Saules
Planéta P, av. P tkartuia), a.v.
1. Merkurs 0.4 0,4
2. Venéra 0,7 0,7
3. Zeme 1,0 1,0
4. Marss 1,5 16
5.7 ? 2,8
6. Jupiters 52 52
7. Satums 9,5 10,0
8. Urdns 19,2 196

Tomér pirmis mazis planétas atkliZana
notika pilnigi neatkarigi no Caha projekta
un nejaudas sagadidands dej. 1801. gada 1.
janviar Dxuzepe Pjaci zvaigZznu meridionilo
3kersofanas noveérojumu laikd (Palermo,
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Siciliji} ievéroja 7.-8. zvaigznlieluma kus-
todu objektu, kuru sikumi uzskatija par
komeém. Kad J.E. Bode (Berling) ti pa%a
gada marta noteica 53 objekta aptuvenu
rinka orbitu, ta attilums lidz Saulei tie3am
izradijas 2,8 a. v. Tad, pateicoties 24 gadus
vecd K.F. Gausa pulém, tika aprékinita Is
planétas, kuru nosauca par Cerery, eliptiska
orbita, un tiesi péc gada, 1802. gada 1.
janviri, 10 novéroja vélreiz |oti tuvu sti-
voklim, kuru bija paredzejis Gauss.

Mazo planéwu éra bija sikusies. 1802.
gadi atklaja mazo planétu Palladu, 1804.
gada — Junonu, 1807. gada - Vestu. Mazo
planétu atklaZanu |oti sekmé&ja zvaigZnu
katalogu un to karu sastadiSana (ap 1840.
gadu) un fotogrifisko metoZu ieviesana
astronomija (ap 1890. gadu). Gadsimtu miji
ik piecos gados atkldja jau vairdk par 100
mazim planétim. 5o atklaZanas pieaugumu
partrauca Otmais pasaules karS. Jaunu atkla-
Sanas pieaugumu veicinija mazo planétu
novérojumu apstrides automatizacija (ap
1975. gadu). Lidz 3im nepilnos 200 gados,
kopd atklija pirmo mazo planétu, jau ir
numuretas un noteikias precizas eliptiskas
orbitas vairik nekd 7400 mazim planétim
(sk. 1. an). Nenumuréto mazo planétu
skaits {novérotas ne vairik ki 2-3 opozi-
cijas) sasniedzis jau apméram 32 000,

Parskatot Sanktpéterburgd (Leningradd)
izniko3o starptautisko gadagrimatu "Mazo
planéwu efemericlas”, atrodam ari mazis pla-
nétas, kas nosauktas Latvija pazistamos var-
dos, proti:

Latvia (1284), Riga (1796), Dirikis
(1805), Vasilevskis (2014), Steins (2867),
Krifbarons (3233), Artmane (4130),
Balodis (4391), Agita (4392).

Skiet, ka mazo planétu Latvia un Riga
nosaukumiem komentiri nav nepiecie$ami.
Tipat vairikumam Latvijas iedzivotdju ir
pazistams Dainu tévs Kri3janis Barons, ku-
ram par godu nosaukta mazi planéta Kris-
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1. att. Numuréto mazo planétu atklisanas skaits ik piecos gados.

barons (sk. ZvD, 1988. g. pavasaris, vaku
2. ipp).

Mazo planétu un kométu pétijumiem
daudzus gadus veltija LU Astronomiskas
observatorijas ilggadigs vaditdjs profesors
Karlis Steins (1911-1983) (sk. ZuvD, 1981
g rudens, 37. lpp. 1983/84. g. ziema, 39.

Ipp. 1987/88. g. ziema, 39. ipp.). Vin§ ari
noteica precizu orbitu mazai planétai, kuru
péc vina prickSlikuma nosauca par Latvia
(1934. g.) (sk. 2. att.). Ki atziniba vina dar-
biem ir mazis planétas nosaukums Steins.
Ilgus gadus mazo planétu un komeétu péti-
jumiem veltija ari LU Astronomiskis obser-

- ..
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Zinas par “Zvaiginotaja Debest” lidz $im nepublicetajam
ar Latviju saistitajam mazajam planctam
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vatorijas zinatniskais darbinieks, LZA goda
doktors, padagramatas "Mazo planétu efe-
meridas” pastavigs lidzautors Matiss Dirikis
(1923-1993). (sk. ZvD, 1983. g. rudens, 31
Ipp. 1992 g. rudens, 27. Ipp.- 1994. p. pu-
vasaris, 00. Ipp.; 1994. vasara, 25. Ipp.).
Vina virds iemGZinats mazis planétas Diri-
kis nosaukumi. Mazi planéta Vasilevskis
(sk. 2. tab.) nes latvie§u izcelsmes ame-
rikanu astronoma, Lika observatorijas lidz-
striidnieka profesora Stanislava Vasilevska
(1907-1988) vardu (sk. ZuD, 1977 g. pava-
saris, G5. Ipp. Astronomiskais kalendars
1987 gadam, 55. Ipp.; 1997 padam, 61
Ipp ). Mazias planétas Balodis un Agita no-
sauktas par godu LU Astronomiskas obser-
vaterijas (tagad LU Geodézijas un gecinfor-
mitikas institdta) zinatniskajiem darbinie-
kiem Janim Balodim un Agitai Tamsovai (sé.
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Zul), 1993, g. vasara, 19. Ipp.). Jinis Balodis
(sk. ZvD, 1975. g. rudens, 51. [pp ) viens no
pirmajiem bijufaja Padomju Savieniba iz-
stradija un ieviesa praksé automairiskas
zvaigznu identifikiicijas un fotografisko no-
vérojumu astrometriskas apstrades metodes.
Agita Tarasova ka erudita programmiste
sadarbiba ar Jani Balodi ieviesa augstik-
minéto metodiku Krimas Astrofizikas obser-
vatorijas mazo planétu dienesta prakse.

Un visbeidzot 1996. gada nogale izpla-
tijis vests, ka mazi planéta nr. 4136 no-
saukta Latvijl un pasaulé pazistamais lat-
vieSu aktrises Vijas Artmanes vardi — Art-
mane.

Parskatam sniedzam ar Latviju saistito
mazo planétu dazus raksturojoSus para-
metrus (sk. 3. tab.).
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3. tabula
Ar Latviju saistito mazo planttu efemeridas tuvakai opozicijai

- = Alazds plectas efemerida tidéai apoxicifor
§E Nosaularms ,g A;‘:f: ‘,:J:,h é% _:I..g i', :.:‘; % T a 5 A 13,5
1284 Latvia 1933 llcidelbergas 2,65 0,17 35 1Qul97  I8"38738 -29°19'7 1,926 2930 144 3,9
abs. Reinmuts; Simeiza, Neujming
1796 Riga 1966 KrAQ, Cernilis 3,34 007 435 31Muy9?  16"S0"HT 7405 2,284 3,207 148 8.9
16805 Dirikis 1970 KraO, Cerniba 3,13 0,13 25 26My98 1G9™H2 -20°2'4 1,092 3005 150 03
2014 vasilevskis 1973 Lika obs. Kle- 2,40 0,28 IGlanys 73008 —o7a0r0 2,170 3,004 164 95
mola
2867  Steins 1969 KrAQ. Cornihs 2,36 015 10 30c98  133°04 —2°51'6 1218 2,197 156 7.2
3233 Krishurons 1977 KrAO. Cernihs 2,23 0,10 10 [BOQY7  1¥33"79 14°29°.9 1,024 2018 147 25
4136 Anmune 1908 KrAC 2,35 013 3098 OMi0t75  1°102 1642 2642 17,0 1,1
4391 Dalodis 1977 KrAO, Cernibs 239 021 8 25Feh¥8 95078  G6°57°9 1,799 2,781 17,3 3.2
4392 Apita 1978 KraQ, Cernihs 231 0,12 7 LOAPRE 1300039 —4°Lr7 1458 2451 17,1 4.3

T - opovicijus datums

A - andlums Tz Zemwi, av.
r— atdloms e Saulei, av,
v = vizudlais spoZums, .

Linars Laucenieks

JAUNUMIISUMA ¥ JaunumIisumA & JauNuMiIsuMA ¥ JAUNUMI ISUMA

Atrasts liels meteorita krateris. ASY austrumu krastd netilu no Norfolkas pilséts VirdZinija,
kas ateodas tikai 300 kilometrus no Vaginglonas, veicot izmkumus jiras dibena, paleontologi izdarijusi
negaidie atkldjumu. Anslizéjot urbumu paraugus, kas jegdt lici netilu no Delmarvas pussalas,
konstweti iei, kas var rasties tikai spéciga triccien?  Papildu analize purdda, ka Seit atrodas sens
kridteris ar vismuz 30 kilometru liclu diunetro, Gan krdteri, gan ap to lidz 400 metru dzilumam
zindtnicki konstatéjusi tricciend sugrautus kvarcu un citus minerdlus saturofus jezus, kuri var rastie,
tikai augsta spiediena ietckmeé, ja kilds drpuszemes kermenis ietriecas Zemé. Refiiona seismiska analize
parida kompleksu kraterveidigu struktin, kuns cemrs atrodas uz Delmarvas pussalas. Atrastais
kriteris wgad ir lielakais 3adas fzcelsmes veidojums ASY  Analize un aprékini rich, ka sadursme
notikusi pirms apmeram 35,5 miljoniem gadu, kad nexindmas izcelsmes kosmiskais objekts ar daZu
kilometru diametru (varbat asteroids vai komen) ietriecies Zemé. Peétjumi liecing, kua sadursme
sadrupindtie un izkausétie ieZi lield teritoriji 1ikusi izsvaiditi visapkars, bet triecieny jzraisitie milzigie
cunami vilni izpostijuii floru un funu abos Atlantijas okefina krastos. Interesanti, ka NadZersija
zindtnieki nesen konstatéjn m: diku (1520 km) neregulire kiteri, kurm, iespéjums, arf varé bat
kosmiska izcelsme. Ta vecuns aptuvent sakrit ar Delmarvas pussalas lield kfitera vecurnu. fespéjams,
ka abus keaterus veidojis viens un tas puas kosmiskais kermenis, kurS pirms sadursmes sadalijies
vairikos gabalos.

L Z
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KOSMOSA PETNIECIBA UN APGUSANA

SPACE SHUTTLE LIDOJUMI 1996. GADA

(NOBEIGUMS)

STS-78 (78. SPACE SHUTTLE
LIDOJUMS)

Piedalijias: Terrence T. Henricks — koman-
dieris, Kevin R. Kregel — pilots, Susan J.
Helms — misijas specidliste, Richard M. Lin-
neban — misijas speciilists (lidoja pirmo-
reiz), Charles E. Brady — misijas speciilists
(lidoja pirmoreiz), fean-facques Favier —
derigis kravas specialists (Francija, lidoje
pirmoreiz), Robert Bremt — derigis kravas
specialists (Kanada, lidoja pirmoreiz).

1996. gada piektaji Space Shuttie misija
20. jonija rita devas kosmoplins Columbia,
kuram tas bija 20. lidojums. Sis bija kartgjais
orbitalas laboratorijas Spacelab lidojums.
Misijas laikd bija paredzets izdarit 41 eks-
perimentu, kuri galvenokirnt bija orientéti
uz petijumiem, ka dzivas butnes, cilveki un
daZadi materiali mainas bezsvara apstiklos.
Lai iegirtu maksimali “tiru” bezsvara sti-
vokli, Cofumbia tika nostadita ta, lai orbi-
talis manevrésanas dzingjs darbotos ar vis-
maziko “piepali", proti, ar aizmugures galu
pret Zemi un kosmoplina apakspusi li-
dojuma virziend.

2j3 misijd Cofumbia kabiné pirmo reizi
bija uzstidita videokamera, kas filméja ka-
biné notiekoso starta laika, tadéjidi dodot
iespéju cilvekiem to novérot “no malas” Sie
video materidli tika padariti pieejami ari
Internet tikla.
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22. janija tika demonstréti jaunas tehno-
logijas audio, video un kompjiteru sakari
starp kosmoplinu un Zemi. DaZidi fizio-
logiskie u.c. eksperimenti turpinijas lidz 25.
jonijam, kad komandai bija briva puse die-
nas atpdtai, ki to parasti praktizé garajas
Shuttle misijas.

26. jonijd komandas darbiba turpindjas.
Tika veikti videoseansi ar ASV skolam, ki
ari noveroti un fotograféti meZu ugunsgréki
Arizonas Statd.

30. janijd lidojuimu vadibas centrs noléma
pagarindt misiju par vienu diennakti, lai
dotu vairdk laika zindtniskajiemn eksperi-
mentiem. Sis léemums tika pienemts péec
tam, kad tika konstatéts, ka elektroenergijas
un citu resursu bus pietiekami, lai varétu
carbinit zinitnisko aparataru vél vienu
diennakti. $ui pa3a diend komanda izman-
toja otru plinoto pusi dienas atpatai.

3. julija atkal notika radioseanss ar 3e-
nonu Lusidu un diviem kosmonautiem no
orbitald kompleksa Mir.

Agrd 6. jalija r@td tika izmeginats orbitas
padugstinadanas manevrs, ko varétu izman-
tot nikamajl Discovery lidojumi, kad tiks
veikts plinotais remonts Habla kosmiska-
jam teleskopam. Manevra sarezgitiba slép-
jas apstakli, ka tas jdizdara |oti piesardzigi,
bez lieliem padtrindjumiem, lai nesabojitu
dargo zinatnisko aparatoru, ka ari neiz-
turigos HST Saules bateriju panelus. $a ma-
nevra mégindjums beidzis veiksmigi, dodot
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iespéju nikamajd Shuttle misiji paaugstinat
Habla kosmiski teleskopa orbitu.

Kosmoplins Columbia piezeméjis Ke-
nedija Kosmisko lidojumu centrd 7, jalija
plkst. 7.37 un, pateicoties misijas pagarin? -
jumam, ieziméja gariko Space Shuttle li-
dojumu to veswré — 16 dienu, 21 stundu,
48 minates, 3aja laika veicot 7,046 miljonus
jodZzu.

STS-79 (79. SPACE SHUTTLE
LIDOJUMS)

Piedalijas: Bill Readey — komandieris, Ter-
ry Wilcutt — pilots, fay Apt — misijas spe-
cidlists, Tom Akers — misijas speciilists, Car!
Walz — misijas speciilists, Jobn Blaba —
misijas specidlists (tikai vz auwgiu), Skan-
non Lucid — misijas specialiste (tikai at-
pakal).

Ceturtajd Space Shuttle un orbitdld kom-
pleksa Mir saslégSands misija starteja kos-
moplins Atlantis, kuram tas bija 17. lido-
jums. Ta bija 1996. gada sesta Spece Shut-
tle misija. 51 bija otrd misija programmas
Shuitle-Mir tetvaros, kad vz kosmoplina
borta atradids ari Spacebab modulis, bet
pirmoreiz ti izmérs bija divkarSots. Spacc-
hab priekieja dala tika izmantota dazidiem
eksperimentiem pirms un pec sasiégSanis,
ka ar pasas saslegdanis laiki. Modula aiz-
muguréjd daja tika jzmantora, lai tmja gla-
baru uz Mirnogadijames materidlus — par-
tiku, apgérbu, eksperimentu materiilus un
rezerves dalas.

Atlantis stanéja paredzétajd laikd agea 16.
seplembra ritd. Astronaute Senona Lusida
zinoja, ka no Mir esot redzéjusi Adantis
startu. Neiztika ari bez starpgadijumiem —
neilgi pirms normilas orbitas sasniegSanas
izsledzas viens no trijiem Atlantis baro3anas
avatiem. Tika apsvérta iespeja rikot sasleg-
Sanos ar Mir diennakt aurak, nekd pare-
dzats, lai varétu drizak atgriezties atpakal,

tacu beigu beigis tomér noléma palikt pie
sakotnéjis lidojuma kartibas.

Kamér Affantis veica tuvo3anis manev-
rus orbitilajai stacijai Mir, citi komandas
locek]i izmeginija ARIS (Active Rack fsola-
tion System), kas ir paredzéta, lai uz Starp-
tautiskds kosmiskas stacijas borta varétu
veikt eksperimentus un aizsargitu to no
grudieniem un vibricijam, kidus neizbé-
gami piedzivo ZMP, kurd notiek aktivas
carbibas,

Nakti no 18. uz 19. septembri notika veik-
smiga abu kosmisko kug saslegSanas, bridi
vélik Blaha kluva par oficiatu Mir koman-
das locekli, bet Senona Lusida beidza savu
179 dienu ilgo darbibu wz Mir, kas ir ad
ASV kosmiski lidojuma ilguma rekords un
ilgakais laiks pasaule, ko orbita pavadijusi
sieviete (kopia ar noklaSanu uz Mirun at-
griefancs uz Zemes 3is laiks sasniedz 188
dienas).

Driz pec tam komandas saka parnest At-
lantis avestos materiilus uz Mir 21. sep-
tembri ar Atlantis un Mir manevré3anas
dzingju palidzibu tika raditas daZadas kus-
tibas ARIS eksperimenta ietvaros.

24. septembri abi kosmiskie aparati tika
atdaliti viens no owtra, un pirms “do¥anas
mijup" Atlantis veica gandriz jau tradicio-
nilo Mir aplidojumu attélu iegt%anas no-
lokos. Velik atkal tika izmégindta merode
lietor mazos korekcijas dzingjus, nevis jau-
digikos orbitiilis manevré$anas dzingjus
orbitas paaugstindSanai. Sada metode tiks
izmantota STS-82 misiji  kas veiks kartgjo
Habla kosmiskid teleskopa remontu, vien-
laikus HST orbitas augstumu palielinot par
10 judzém, — 53 procesa laika it jacendas
sargat trauslos HST Saules bateriju panelus.

26. septembra ritd Atlantis veica veik-
smigu nos&lanos Kenedija Kosmisko lido-
jumu centra lidlauka. AtgrieSanias uz Zemes
bija suistita ar zindmu risky, jo, ka zindms,
no trijiem kosmoplina baro3anas blokiem
visu misijas laiku darbojis tikai divi, 1agu
ar to doto eneriju bija pietickami, lai veikiu
sekmigu nosésanos.
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STS-80 (80. SPACE SHUTTLE
LIDOJUMS)

Piedalfjas: Ken Cockrell — komandieris,
Kent Rominger ~ pilots, Tammy Jernigan —
misijas speciilists, Tom Jones — misijas spe-
cialists, Story Musgrave ~ misijas specialists.

Pedesja aizvaditd gada Space Shueitle mistja
sakas 1996. gada 19. novembri, kad kos-
moplins Columbia startéja no Kanaveralas
zemesraga, lai dotos sava 21. lidojum?
Starts notika péc piecu dienu aizkave3anis,
ko izraisija nepienemamie Jaika apstik]i,
Neilgi péc nonakSanas orbita astronauti s7-
ka gatavot palaiSanai patstavigd lidejuma
ORFEUS-SPAS I pavadoni. 3is Vicija bave-
tais pavadonis 14 dienas atradis patstaviga
lidojuma nesaistits ar kosmoplanu un veica
novérojumus tilaja ultravioletaja spekira
dala, ievicot informdciju par zvaiginu evo-
lociju, starpzvaigZnu vidi un galaktiku struk-
tardm,

Tika aizsikt ard daZidi “otrd plana” eks-
perimenti, kas, ka parasti, saistiti ar kristilu
audzéianu, medicinu u.tml.

22. navembr] patstaviga lidojuma tika
palaists otrs pavadonis — WSF-3 (Wake
Shield Facility). Ki redzams péc nosau-
kuma, tas it W3SF wreSais lidojums. WSF ir
pannai [idzigs objekts, kas, lidojot orbita,
aiz sevis rada seviski tiru vakuumu (ap-
méram 100-1000 reizu tiraku, nekd var ie-
git uz Zemes), jo plakana virsina atvaira
ari 3ada augstumid eso3as atomard skabek]a
molekulas. 51s virsmas “aizveja” tika veikti
pusvaditdju kristalu audzéSanas eksperi-
menti. 3ada vakuuma apstikjos var radit
daudz perfektikas pusvaditiju (aluminija
gallija arsenida) plaksnites, kuras varétu
izmantot nikamis paaudzes skaitjoSanas
tehnikd un citis elektroniskas un optiskais
ierices.

25. novembri, daZas stundas pirms pa-
redzeta laika, W3F tika notverts un novietots
atpaka] Columbia kravas telpa. Tuvosanos
un notverfanu nicas izdarit atrik, jo abi
atsevidki lidojodie ZMP sika wvoties viens
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otram atrak, nekd paredzéts; ORFEUS pat
uz kidu laiku pirtrauca novérojumus un
tika pagriezts tida stavokli, lai retindtas
atmosferas iedarbiba uz to batu minimala
un tadéjidi paléninitu 3is satuvoSanas in-
rumu. Uz WS5F izdarimos eksperimentus
gan 31 agrind notveriana neietekméja, jo tie
tika loti veiksmigi pabeigti jau pirms pa-
redzetd laika. NotverSanas opericijas beigis
ORFEUS hija pietuvojies jau lidz 6 joras
jadzu acalumam, kas tomér bija pietiekami,
lai neraditu trauc&jumus ti darbiba. Velik
kosmoplins tika atkal atwilindts no ti lidz
pat 60 jaras jadzu atalumam.

27. novembri WSFtika vélreiz izcelts no
kosmoplina kravas telpas un novietots ma-
nipulatora gala, kur 45 gradu lenki pret
kustibas virzienu pavadija seSarpus stundas,
Soreiz tika izméginita jespéja iegat alu-
minija oksida pléviti, izmantojot orbitd eso-
3o atomiro skabekli.

Tai pa3a laikid notika gatavolands pirmajai
no divim paredzéjim izieSanim atklata
kosmosd — notika gaisa spiediena paze-
minijana kabiné, skafandru parbaudes un
instruktiZas. Abas izieSanas kosmosi Dbija
pareclzétas Starptautiskis kosmiskas stacijas
blvei nepiecielamo iemanu apgiianai un
daZidu riku izmeginidanai.

Tau 29. novembri, kad bija janotiek pir-
tika atcelta, jo nehija jespéjams atvert par-
cjas kameras dréjo laku. Péc kida laika
inZenieri uz Zemes, izanalizéjusi datus, no-
nica pie secindjuma, ka vainigs ir lokas
pagriezamais rokturis, kas iesprist péc pa-
grie3ands par apméram 30 gridiem un ne-
athrivo laku lidz galam. Kamér komanda
nodarbojas ar citiem darbiem un Zemes
komandas stridija pie iespéjamiem situid-
cijas risindjumiem, Columbia tika noorien-
téta i, lai Saule apspidétu izejas loku -
ceribi, ka neatkarigi no istd iemesla siltums
paliclzes to atvérn.

Péc vairik neki diennakti ilgsto3im ap-
spriedém un situicijas analizes lidojuma
vadibas personils t arf nenonica pie par-
liecinoa uzskata par problémas iemeslu;
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joprojam palika vairikas versijas. TAde| tika
nolemts abas iziefanas kosmosa atcelt pa-
visam. Tacu situicijas analize turpinajis ar
péc tam - |oti mazvarbatigajam gaclijumam,
ja komanda kidu citu problému gadijuma
ir spiesta izdarit iziedanu atklitd kosmosa.
Pateicoties Eim starpgadijumam, komandai
bija diezgan maznoslogota diena, kas pa-
mard tika veltita mazik nozimigiem pe-
tijumiem un fiziskiem vingrinajumiem, kas
ir garo Shuttle misiju neatnemama sastiv-
dala.

2. decembri péc kosmoplina un & sisté-
mu stavok|a analizes tika nolemts pagarinit
misiju par vienu dienu, jai dotu vairdk laika
astronomiskajiem novérojumiem, ko veica
pavadonis ORFEUS. Divas dienas vélak, péc
veiksmigas misijas izpildiSanas, tas tika no-
tverts un novietots atpika| Columbida kravas
telpa.

5. decembra ritd tika nolemts pagarinat
misiju par vél vienu dienu sakara ar to, ka
Florida Dija slikti laika apstik]i (zemi ma-
koni un lietus) un ari rezerves lidlauki —
Edvardsa GKS bizé Kaliforniji — spécigi
veja de] tie nebija apmierinodi. Ta ka laika
apstakli neuzlabojas ar velak, tad tika iz-
lemts dot vél vienas dienas pagarindjumu.
Pateicoties 3im divim papildu dienim, mi-
sija arl negaiditi kjuva par lidz Sim visgariko
Shuttle programmas vésturé. Pirms 33 no-
tikuma 1993. gadi laika apstikju d&| par
veselim divim dienim aizkavéjis kosmo-
plina Endeavour noséSanis (misija STS-57).
Partikas un citu resursu vz Coftimbia borta
bija pietickami pat piecim papildu dienam.

Beidzot, 7 decembra ritd, Coltmbia pie-
zemejas Kenedija Kosmisko lidojumu cen-
tra lidlaukd péc 17 dienu, 15 stundu un 53
mind3u ilgas atrafands kosmosi.

Ervins Reinverts

GALVENAS JOSLAS ASTEROIDS 253 MATILDE

TUVPLANA

Mazo planétu nr. 253 Matildi 1885. gada
12. novernbri atklija pazistamais asteroidu
mednieks Johans Paliza Vin&. Orbitas ele-
mentus aprékinija Parizes cbservatorijas
astronoms Z. Lebefs, un debess kermenis
tika nosaukts tis pa3as iestiides direktora
vietnieka sievas virdi.

Vairdk neka 100 gadu péc 31 notikuma
zinatniekiem ir izdevies ieraudzir 30 mazo
pasauli tuvplina. Tas notika NEAR (Negr
Earth Asteroid Rendezvous) projekta ietva-
ros, kur galvena zinitiska grupa ir veidota
no Dz, Hopkinsa universitites Praktiskas
fizikas laboratorijas daru centra lidzstrad-
niekiem. Par NEAR misijas sekmigu startu
un galvenajiem mérkiem Zurnila slejis jau
tika zinots (sk. M. Gills. "Cela uz mazo plu-

nétu” — ZoD, 1996. gada rudens, 15~16.
ipp).

1997. gada 27. jOnija NEAR palidoja 1200
km atdiluina no 37 galvenas asteroidu joslas
objekta. Papildinot zondes Galileo 5 tipa
asteroidu padidojumus (1991, gada tika pé-
tita 931 Gaspra, bet 1993. gada — 243 Ida),
tas bija pirmais C tipa mazas planétas (par
asteroidu tipiem sk. jau ieprieks minéto
rakstu) pétijuns no neliela attiluma. Matilde
bija piesaistijusi zindtnieku uzmanibu ar tis
izcili ilgo roticijas periodu — 17,5 dienas,
kameér vairikums pdréjo asteroidu veic
vienu apgriezienu ap savu asi dazu stundu
laika.

Galvenie zinatniskie mérki 81 parlidojuma
laikd (savstarpé&jais aparita un mazas pla-
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Matildes fotogrifija — Cetru attélu mozaika.
Redzami daudzi meteoritu izsisti kriteri, to vida
ari pretskatd viens no izcili lielajiem kriteriem.

“NEAR project” (NASA attéls),

nétas atrums bija 9,93 km/s) bija augstas
izSkirtspéjas attélu iegisana, albedo no-
teik3ana un Saules apspidétis virsmas dalas
spektrometrija. Labikie monohromie auéli
bija ar izSkirtsp&ju ap 200 metru uz attéla
pikseli. Vispiréja anéla uznemsana caur 7
gaismas filtriem 0,4-1,1 m robeZis deva
izSkirtspéju 400-500 m uz pikseli.

Jau aualinaSands laikd no asteroida tika
veikti varbitéji pavadona meklésanas pasi-
kumi, kuru gaitd varétu konstatét kermenus,
lielakus par 100 m. Mazis planétas gravi-
ticijas spéka dé| NEAR dtruma izmaina bija
3 mm/s, kas deva novirzi ap 10 m no ne-
perturbétds trajektorijas péc vienas stundas.
Ta tika mérita Radio Science Experiment
opericijas laika.

Pirlidojuma geometrija (tuvo3ands fizes
lenkis 139°, attilinaSanis — 39° ) deva iespeé-
ju labikos attélus iegut viscieSikias tuvosa-
nas bridi.

Lidz ar to provizoriskie dati par asteroidu
neilgi péc parlidojuma bija 3adi:

izmeéri —  50%53%57 km,;
masa - 107 kg;
blivums - 1,3 g/em?;
albedo —  0,036.

Asteroida virsma izradijas Joti tum3a, ki
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to ari varéja sagaidit no C tipa mazis pla-
nétas.

Kaut ari aprakstot 30 debess kermeni ar
trim galvenajam elipsoida asim, ta forma ir
sfériskika nekd Gasprai un Idai (sk. vaku
3. Ipp.), tomer reali ti apveidi ir pat vél
neregulariki. DZ. Viverka (J. Veverka) no
Kornela universitites, kas vadija attélu uz-
nemsanas zinitnisko grupu, sacija, ka Ma-
tilde ir izradijusies neregulirikas formas,
neki gaidits (sk. art). Parsteidz tas, kada
mérd asteroids ir bijis paklauts sadursmém
ar salidzino3i lieliem kermeniem wvairaku
kilometru diametra. Asteroida dala, kas tika
apliukota ar telekameram (60% virsmas),
tika konstatéti 5 (!) kriteri, kuru diametrs
parsniedza 20 km.

Tiesi Sie kriteri, kuru caurmeérs ir tikai
dazas reizes maziks neki pa3a debess ker-
mena izméri, ari izraisa asteroida formas
Skautnainumu un neregularitati daudz lie-
lakd mérid, nekd ja to nebutu.

Tas viss liecina, ka 253 Matildes virsma
ir krietni vecika neka Gasprai vai Idai.

Japiebilst, ka parlidojuma bridi Matilde
atradas savas orbitas perihélija tuvuma 1,99
a.v. attiluma no Saules, tacu ari Sis attilums
bija nedaudz par lielu, lai NEAR Saules bate-
rijas varétu dot pietiekamu energiju visu
instrumentu darbind$anai. Lidz ar to dau-
dzas analizatoriekartas bija izslégtas ener-
gijas ekonomijas noltkos.

Gandriz nedé|u vélik, 1997. gada 3. julija,
NEAR zonde iedarbindja dzinéjus uz 11 mi-
natém, samazinot heliocentrisko atrumu par
269 m/s, proti lidz 18,244 km/s, tipéc 1998.
gada 22. janvar tai bitu jiisteno Zemes
pirlidojums, lai izmantotu tis graviticijas
speku ieieSanai trajektoriji uz galamérki —
asteroidu 433 Erosu — un sasniegtu to 1999.
gada janviri.

Matildes orbitas elementi parlidojuma lai-
ka (1997. g. jonijs) bija 3adi:
epoha — 1997. gada 01,0 janijs;
orbitas ekscentricitite — e = 0,266219954;
orbitas liela pusass — a = 2,645821533 a.v,;
slipums — 1 = 6°,7088069;
absolutais zvaigZnlielums — H=10" 2.
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Nobeigum3 varétu minét vairikas nikot-
nes kosmiskas misijas, kas veltitas Saules
sistémas mazo kermenu izpétei.

New Millenium Deep Space — 1 — NASA
misija asteroida 3352 McAuliffe un Vesta—
Kohouteka—Tkemuras kométas parlidoju-
mam (starts paredzéts 1998. gada julija).

CASSINI GATAVS STARTAM

Kuru gan nav interesejis, kada 1sti ir Sau-
les sistémas milzu gredzenotd planéta un
kas notiek tis apkirtné. Meklgjot athildes
uz 3iem jautijumiem, 1997. gada 6. oktobri
savu lidojumu uzsiks ASY un 14 Eiropas
valstu veidotais kosmiskais aparits Cassing
ar nolaizamo aparitu Huygens. 5is gran-
diozais projekts jau sika veidoties tad, kad
kosmiskie apariti Voyager vél bija tikko
uzsakuii savu lidojumu (1977. gacls) un par
vélak gltajiem panikumiem vargja tikai
nojaust,

Viss kosmiskd aparata Cassiné darbibas
posms ir sadalams divas galvenas dalas.
Vislieliki no tAm - lidojuins lidz Saturnam
(7 gadi), un sikotnéji tikai ndkamie 4 gadi
ir atveéleti §is planétas pétijumiem. Saskana
ar padreizéjiem planiem 30 ¢etru gadu laikd
tas veiks aptuveni 60 aprinkojumus ap Sa-
turnu, vairdk neka 30 Titina parlidojumus
un desmitiern satuvo3ands ar citiem Saturna
pavadoniem.

Cassini, lidzigi ki Saules sistémas planétu
izpétes klasiki, pirms mérka sasniegSanas
veiks vairikus planétu parlidojumus, lai ar
pirlidojamo planétu graviticijas lauku pali-
dzibu novirzitu lidojuma trajektoriju vélami
virziena (sk. zim. 28. Ipp.}. Pirmo reizi 3ada
metade tika izmantota 1973, gadi, kad ASV
kosmiskais aparits Mariner 10 Merkura sa-
sniegianai veica Venéras parlidojumu. Velak
51 metode sekmigi tika jzmantota tidu pa-
zZistamu kosmisko aparit lidojumos ki Pio-
neer 11, Voyager 1un 2, Galileo un Usses.

Stardust — NASA Discovery programimas
lidojums uz Vilda 2. komém (1999. g.).

Muses-C — ISAS (Japana). Parauga atgi-
di3ana uz Zemi no mazis plandtas 4660
Nereus (2002, g).

Rosetta — ESA misija uz Virtanena komeé-
tu (2003. g.).

Mdaris Gertdns

No tern visiespaidigikos rezultdtus sasnie-
dza Voyager 2, kad tas péc Jupitera, Saturna
un Urana parlidojumiem 1989. gada sasnie-
dza Neptaonu. Cassini sava lidojuma laika
divreiz pec kiras pirlidos Venéru (sk. ait,
vaku 2. ipp.), tad Zemi un péc tam Jupiteru.
Venéras un Zemes paridojumi vien sniedz
paatrindjumu, kam citadi b nepieciesams
G8 tonnas rakeSu degvielas. Padreizéja kon-
figuracija ta starta masa ir 5630 kg, no ku-
riem 3130 kg ir degvielas.

Celd Iidz Saturnam galvenis aktivitites
bas saistitas ar manevru veik3anu un apara-
tdras uzturédanu, pieméram, navigicijas ie-
kartu kalibréSana. Lielakd daja zindtnisko
instrumentu bas neaktivi, un kids parbau-
des noldkos var tikt iedarbinits tikai uz
neilgu laiku. Turpceld praktiski netiks dar-
binata ari lieljaudas antena (angl. — High
Gain Antenna), jo laikd, kad kosmiskais
aparits bias pietuvojies Saulei (par 409 tu-
vik neki Zemes orbita), ti darbosies ki
ekrins — bus vérsta Saules virziend ta, lai
Ppasargitu aparabiru no pirkar3anas. Saiﬁ
laika komunikicija notiks ar mazas antenas
palidzibu, un tidé] sakari bus ierobeZoti.
Lai arl 82§ lidojuma posmi par energijas
avotu sapritigi liktos izmantot Saules bate-
rijas, Saturna pétijumu Fazé Saules gaisma
bis nepietiekama. Tadé| elektroenergijas
iegd3anai tiek izmantoti tris radioizotopu
termoelektriskie generatori (RTG). Papildus
tam siltuma vzuréSanu nodrodina vairiki
nelieli radioizotopu silditiji. Kopa te satur
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Zondes Huywens nolaifands shéma tika iz-
meégindta ar ts prototipu 37,5 ki augstumai virs
Kirunas, Zviedriji. Modelis bija piestiprinats pie
gaisa balona, tad palaists briva kritiend, lidz sa-
sniedza paredz€to dtrumu un varéju pariet auto-
matiskil izpletpu atvérSanas reZim?

ESA autels.

ap 33 kilogramwus plutonija dioksida. Sis
iekartas Jauj tieSa veidi no plutonija sabruk-
Sanas radusos siltumu parvérst elektriba.
Izmantotie RTG ir analogiski tiem, kas uz-
stiditi kosmiskajos aparitos Galileo un
Ulysses.

Ta iemesla dé|, ka Cassini satur radio-
aktivas un toksiskas vielas, tika veikti ipa3i
pasikumi, lai nodroSinitu minimilu aparita
avirijas risku. Teorétiski tas var notikt gan
starta Dbridi (neséjraketei Titan 1V, ar kuru
tiks veiks starts, lidzSinéji veiksmigo startu
daja ir 87%), gan neilgi péc starta (lidzigi
ka Krievijas veidotais Mars-96 péc neséj-
raketes neveiksmigas 3. pakipes darbibas
nokrita Klusaji okeina ar 200 gramiem plu-
tonija), gan ari Zemes pirlidojuma laika
1999. gada 16. augusti.

lesp&jams, daja zinitnieku ar vislieliko
nepacietibu gaidis tiedi pasu éetru gadu ilgi
pétijuma posma sikumu — 2004. gada 27.
novembri. 3aji diend pie Saturna Cassini
ieradisies ar no ti atdalijuSos nolaizamo
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Cassiné apardts sagatavosunas stadija. Kreisaj?
pusé ir piestiprinits nolaiZzimais aparats Huygens.
ESA anéls,

apariw jeb zondi Huygens, ko ir veidojusi
Eiropas Kosmiska agenttira (ESA). Nolai-
Zamad aparata Huygens galvenais uzdevums
ir veikt mérijumus Saturna lielika pavadona
Titina atmosférd un uz td virsmas, 2004.
gada 6. novembiri tas atdalisies no kosmiska
aparita un 22 dienas velik ieies Titina
atmosteri. Pats Cassini 3aja laika bas kjuvis
par orbitilo aparitu, kas rinkos ap Saturnu.

Titans ir Saturna lielikais pavadonis. Ta
izmeéri lauj to pielidzinit nelielai planétai.
Tam ir bliva atmosféra (spiediens lieliks
nekd uz Zemes), un biezie mikoni liedz
apskatit ta virsmu ar optiskaim metodém no
malas. Ta atmosféra, lidzigi ki uz Zemes,
galvenokiirt satur slipekli, bet skibeklis
varétu bt sasaluda veidii uz Titina virsmas.
Ja 3is Saturna pavadonis sanemtu vairik
Saules starojuma, uz ti esoSie apstikli va-
rétu pat lidzinaties tiem, kidi bija Zemes
attistibas agrinajd stadija. Papildus tam at-
mosféras bringani oranZi damaka satur
sareZgitas organiskas molekulas, kas pat
varétu likt domat par primitivu dzivibas
formu klatbatni, kuras uzturas pavadona
iek3sja siltuma sasilditos 3kidru hidrokar-
bonitu ezeros. Tas viss ir labs iemesls no-
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laiZama aparidta satidanai uz 3o miklaino
Saturna pavadoni. Pat tad, ja nekas no ie-
priekd sacitd netiks atklits, jegiitie dati var
palidzét saprast uz agrinis Zemes notikuos
kimiskos procesus, Titinit virsmu ar radara
sistému pétis ar pats orbitilais aparits, s
Jautu identificét galvenas virsmas iezimes
un reljefa veidojumus.

Kadu darbu veiks 51 350 kilogramus sma-
gl iekdrta? Fruygens nolaiSanids notiks vai-
rakos posmos. leejot atmosférd, ap nolai-
Zama aparita siltumapvalku veidosies plaz-
mas slinis, kura temperatira sasniegs
12 000 °C, wrklit aparatarai bis jiiztur pir-
slodze 16 g. (Huygens termilds vadibas
apak¥sistéma nodrodina lidzigu temperati-
ras reZimu visa lidojuma laika. Licdojuma
sikuma tai bus visaugstaka, bet Dridi, kad
ta atdalisies no Cassing, — viszemika. Lui
neviena no iekanam nesasaltv, siltumu uz-

tur radioizotopu sildiSanas iekirtas ar jaudu
1 W. Zondes arejais apvalka materiils ir
lidzigs tam, ko izmanto Space Shuttle kos-
moplinos. 5aji gadijumna prasibas bija tadas,
lai iek3&ja temperatira neparsniegtu 150 C°
Termiskais apvalks sver vairik neka 100 kg,
kas ir pandriz re$d daja no kopéjis Huy-
gens masas.) 5ajd posmi aerodinamiskais
apvalks samazinis sikotnéjo itrumu no 6,1
km/s uz 400 m/s. Tad zonde turpinis nolai-
Sanos ar trijiem izpletpiem, un péc itruma
samazinddands i atvérsies viens 8,3 m liels
galvenais izpletnis, lidztekus nometot sil-
tumizoliacijus apvalkus. Péc tam tiks atlaists
galvenais izpletnis un atvérsies mazaks (3
m diametri), L samagzinitu nolaiSanis laiku
(tadejaddi palielinds krifanas dtrums) lidz 2,5
stundam. Nolaifands gaita tiks fikséts atmo-
sféras kimiskais sastivs, spiediens un miako-
nainiba daZidos augstumos. Péc izieSanas

Svarigikie notikumi Cassini lidojuma laika

%

Nottleums Danms Dienas
Peéc starla
Stants ar Titan IV neséjraketi 06.10.1997 0
Afélijs 1 (lielakais attilums no Saules orbitus ietvaros) 01.11.1997 26
Penhélijs 2 (viscie$aka pietuvoSanis Saulei) 23.03.1998 169
Venéras 1. parlidojums 21.04.1998 198
Manevrs, lai veikiu uz Venéras 2. parlidojumu 02,12.1998 423
Afélijs 2 04.12.1998 424
Sakas logs lieljaudias antenas lietoSanai 16.12.1998 436
Beidzas logs lieljaudas antenas lietodanai 10.01.1999 461
Venéras 2. parlidojums 20.06.1999 622
Perihélijs 2 27.06.1999 620
Zemes parlidojums 16.68.1999 680
Sakot ar $o bridi, var lictort lieljaudas antenu 29.01.2000 696G
Jupitera parlidojums 30.12.2000 1181
Sakas zindtniski novérojumi 01.01.2004 2277
Manevrs ieieSanai orbita ap Saturnu 01.07.2004 2460
Manevrs, zondes nosatidanai uz Titinu 12.09.2004 2533
Zonde atdalas no kosmiska apararta, lai dotos uz Titinu 06.11.2004 2388
Manevrs Titana parlidojumam 08.11.2004 2590
Zondes Huygens petijumi uz Titina 27.11.2004 2609
Pirmais Titdna pirlidojums 27.11.2004 2609
Pamatmisijas beigas (péc Saturna 4 gadu pétjumiem) 01.07.2008 3921
Papildinitds misijos beigas 7 »




Zemes parlidojums 1999. gada
16. augusta.

no makonu slina elektroniski fotokamera
fiksés Titina panoramas skatus, lidz ta sa-
sniegs virsmu ar atrumu 7 m/s. Zonde no-
laidisies Titina “dienas” pusé, un ti ir ga-
tava stradat ari tad, ja bis nokluvusi kada
metina vai etina ezerd vai okedna.

Uz orbitili aparita atrodas lidzekli sakaru
nodrodind3anai ar zondi, iegito datu ap-
stridei un sagatavo3anai nosutisanai uz Ze-

mi. Lidz savas misijas veik3anai Huygens

atradisies neaktiva stavokli, iznemot funk-
cionalitites pirbaudes divreiz gada. Litija

Vené€ras parlidojums

1998. gada 21. aprili
Venéras parlidojums
1999. gada 20. jiinija

1999. gada 16. augusta

A

séra dioksida baterijas un citi resursi var
nodrosinat zondes darbibu 153 minasu ga-
rumi, kas varétu nozimét maksimilo no-
laidanas laiku 2,5 stundas un vismaz 3 mi-
nutes (lidz pat 30) pétijumiem uz Titina
virsmas. Nolaizama aparita datu parraides
apak3sistéma uzturés vienvirziena sakarus
ar orbitdlo aparitu Cassini. Sakaru iekartas
ir dublétas, un vienas antenas parraidito péc
Cetraim sekundém atkirtos otra, nodrosi-
noties pret iespé&jamu informicijas zudumu
traucéjumu del. Orbitilais aparits, sikot ar
nolai$anas bridi, no Titina gaidis signalus
3 stundas, bet péc tam lieljaudas antena tiks
pavérsta pret Zemi.

Kopumai Cassini orbitilaja aparta ir ins-
trumenti 12 eksperimentu un novérojumu
veidu veik3anai. Tas bus spéjigs iegut at-
télus redzamaja, tuva ultravioletaja un tva
infrasarkanaja diapazona. Radio eksperi-
menti |aus noteikt graviticijas lauka struk-
taru. Jonu un neitrilds masas spektrometrs
pétis neitralas un ladéds dalinas Saturna,
Titina un ledaino pavadonu apkirtng, lai
vairik uzzinitu par to atmosférim un jono-
sférim. Vizuilais un infrasarkanais karté-
Sanas spektrometrs |aus identificét virsmu,
atmosféru un Saturna gredzenu kimisko
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Perihélijs
1998. gada 23. marti 0,68 ua
1999. gada 27. jiiniji 0,72 ua

Cassini lidojuma trajektorija.
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sastivu. Kosmisko putek]u analizators re-
gistrés ledus un putekju dajinas Saturna
apkirtné. Radio un plazmas vilnu jekartas
registrés plazmas un radiovilnu izplatibu.
Ar radara palidzibu bis iespejams caur Ti-
tina biezajiem mikoniem iegit datus par
ti reljefu. Plazmas spektrometrs |aus pétit
plazmu Saturna magnetosférd un tas tuvu-
mil. Vislielika priekSrociba ir ta, ka vzreiz
ir iespéjams veikt vairikus eksperimentus,
tidéjadi gostot informaciju par fizikalo me-
hinismu savstarp&jo saistibu.

Jau pirs gadus pirms starta notika vairiki
interesanti pasikumi, kuros vargja pieda-
lities ikviens interesents. Internetd bija plasi
atspogulota sagatavoSanas gaita. Bet drosi
vien visinteresentikais bija nosutit savu pa-
rzkstu kopa ar Cassini kosmisko aparitu
uz Saturna apkaimi. Lai to izdari, uz NASA
JPL centru bija jaaizsita pastkarte ar savu

parakstu, tds tika ieskenétas un péc dato-
rizétas apstrides ierakstitas CD-ROM tipa
lazerdiskd. Pec neilga laika lidziga doma
radas ESA parstaviiem, kuru parzini atrodas
Huygens nolaizami zonde. §aja gadijuma
ikviens, izmantojot Internetu, varéja nosatit
tekstudlu informiciju vai nelielu shematisku
attelu, ko savica vienkopus un noglabija
uz CD-ROM tipa lazerdiska, Dowji gadi-
juma ti galamerkis ir Saturna pavadonis
Titdns. Japiehilst, ka abos Sajos pasikumos
piedalijas ari interesenti no Latvijas (taji
skaitid §o rindu autors).

“Zvaiginotis Debess” lasitdijiern atliek
brunoties ar pacietibu, lai péc nepilniem 7
gadiem ar modernu komunikaciju lidzekju
palidzibu reilaji laika sekot satriecoZajiem
pétijumu rezultatiem.

Martip$ Gills

KOSMOSA IZPETE PIRMS 40 GADIEM

1957. gada 4. oktobris.

PSRS palaiz Spurnik — pasaulé pirmo Zemes miksligo pa-

vadoni. Masa — 83,6 kilogrami, orbitas noliekums — 65 gradi,
perigejs — 227 km, apogejs — 945 km, aprinko3anas peri-
ods - 96,1 minate. Pavadonis bija lode ar diametru 58 ¢m
un Zetrim antendm, tas 21 diennakts garumd raidia madio-

signilus.

1957. gada 5. okiobris.

ASV apnemas palaist savu pirmo Zemes miksligo pavadoni
60 dienu laika.

1957. gada 3. novembris. PSRS palaiz Spurnik 2 - pirmo kosmisko aparitu ar dzivu
bitni (suns Laika). Pirmie pétfjumi par kosmiski lidojuma
jetekmi vz dzivu organismu.

M G
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ZINATNIEKS UN VINA DARBS

SUBRAHMANJANS CANDRASEKARS
(19.X 1910 — 21.VIII 1995)

1952. gadi.

Ir pienikusi vésts, ka maziba aizgijis S.
Candrasekirs — zinitnieks, kura pétijumi
lieli meéra noteiku3i astrofizikas attistibu
misu gadsimtid. Tide|, godinot vina pie-
minu, pametisim skatu atpaka|, parlakojot
vipa maZa gajumu un veikumu.

Kaut gan Candrasekirs péc tautibas ir
indietis, ta¢u vinu uzskata par amerikanu
astronomu, jo maza lieliko dalu vips no-
dzivoijis Amerikas Savienotajas Valstis. Can-
drasekars dzimis Lahori Indija partiku3a un
izglitota ierédna gimené. Vina tévocis ir
ievérojamais indie3u fizikis Nobela prémijas
laureits S. Ramans. Augstako izglitibu Can-
drasekirs iegist Madrasas universitité, kuru
beidz 1930. gada. Jau studenta gados vins
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izrida lielas dotibas matematika un tieksmi
vz zinitnisko pétniecibu. 17 gadu vecuma
Candrasekirs uzraksta savu pirmo zinit-
nisko darbu par Komptona efektu, ko no-
publice Indian Journal of Physics. Talik
seko divi raksti par Fermi-Diraka statistiku,
kurus vind nosata uz Angliju vienam no ti
laika ievérojamikiem fizikiem R. Fauleram,
un tos publice vadosie Anglijas fizikas Zur-
nili,

Jauno talantu ievéro un vinam piedkir
stipendiju izglitibas wrpiniSanai Anglija
Kembridzas universitites Triniti koled?3,
kurd micijuSies daudzi td laika ievérojami
zinidtnieki. KembridZzas, tipat ki Oksfordas,
universitite ir visa pasaulé slavens zinitnes
centrs ar dzijim veésturiskim tradicijam, ipa-
3i fizikd un matemitikd — tur macijies un
micijis Natons, tagad tur darbojas M. Di-
raks — viens no kvantu mehinikas izveido-
tajiemn — un vesela astrofiziku plejade ar A.
Edingtonu, DZ. Dzinsu, E. Milnu priek3gala.
Ti Candrasekirs nokjist vide, kur top zi-
nitne, un 3im apstiklim ir izSkiro3a nozime
jaund zindtnieka attistiba.

KembridZas astrofiziku uzmanibas centra
ir zvaigznu iek3éjis uzbuves problémas.
Edingtons ir nicis pie parliecibas, ka zvaig-
Znu vielu no teorétiska viedokl|a ar lielu
precizititi var aprakstit ki idedlu gazi, Milns
licis pamatus macibai par starojuma pamesi
zvaigznés, un uz 3is bizes tiek veidoti pir-
mie zvaigZnu iek3gjas uzboves modeli, ku-
ros bez graviracijas lauka ir nemta véra ari
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zvaigZnu gizes iek38jd energija. Tiek veidoti
arfd pirmie reilistiskie zvaigZnu atmostéru
modefi. Jauna kvantu mehanika ir devusi
metodi, ki matematiski pareizi aprakstit
sadarbi starp atomiem un starojumu, un
tagad astrofiziki palas izprast, kapéc zvaig-
zném ir tik daZadi spekiri un ko no tiem
var secindt par fizikdlajiem apstikliem to
atmostéras. (E_jndmsek:im talit piesaista s
problémas, un td nu vin3 astrofiziku izvelas
ka darbibas lauku visam savam turpmika-
jam mizam.

Candrasekar pinnie publicétie pétjumi
péc nokjasanas Anglija veltti rot€jodu poli-
tropu gizes loZzu struktaras izpétei. To jau
var uzlakot par klasisku problemu. Par poli-
tropu sauc gizi, kurd blivumu un spiedienu
saista pakdpes veida funkcionila sakariba.
Sads piepémums ir samérd realistisks un
ievérojami atvieglo jautijuma matemsitisko
aprakstu. Politropas gizes lodes ki zvaig-
Zgu modelus jau pagdjuda gadsimia beigls
pétijudi Emdens un Leins, bet rotacijos ie-
spaidu uz politropu loZu struktiru pualé-
jusies noskaidrot Milns un van Ceipels. Can-
drasekirs, lietojot 1as pasas pétisanas me-
todes, virkné rakstu matematiski detalizet
noskaidro ka roticijas, ti paisuma spéku
un ari abu 3o faktoru kopéjo ietekmi uz
politropu lozu struktaru. Par Siem pétiju-
miem vinam 1933. gada pieskir filozofi-
jas doktora gradu. Sai padi laikd veikti
pétijumi par starojuma parnesi sferiski si-
metriskds zvaiginu atmosféras. So prob-
leému pirmais méginijis risinat krievu astro-
noms N. Kozirevs,

Jau ie pirmie pétjumi iezimé kadu Can-
drasekara zinatniskds darbibas ipatnibu -
vini nav jaunu ceju cirgjs un ideju izvir-
zitdjs, tacu vipa pétijumos ieprieks vargi
iezimeétis takas parvérsas asfaltétos lielcelos.
Vinam raksturiga vispusiga un dziju prob-
lémas matemitiskd analize, aplikojot visus
iespejamos gadijumus un variantus, Can-
drasekirs pirmam kindm ir matematiskis
formulas virtuozs, 3ai zind atgadinot savu
tautieti genialo matematiki S. Ramanudza-

nu ~ cilvéku bez dzilikas matematiskis iz-
glitibas, bet kura atrastas formulas lika iz-
brind ieplest acis ievérojamikiem Eiropas
matemitikiem. Savus detalizétos matema-
tiskos pétijumus Candrasekirs alla3 cengas
novest lidz skaitlim. Vina rakstu beigas pa-
rasti ir tabulas, kurds atainotas iegltas sa-
karibas starp fizikalajiem lielumiem.
KembridZas studiju tre3aja gada Candra-
sekars gast iespéju kadu laiku pavadit Ko-
penhageni pie slavena dianu fizika N. Bora.
Trisdesmito gadu fizikd Bora institots ir ka
sava veida svétd Roma vai Meka, kur censas
noklar visi jaunie alanti. Te vina uzmanibu
piesaista jaunizveidotas kvantu statistikas
izmantoana Joti savcdabigu zvaiginu — balto
punduru — uzbives izskaidroSanai. Nové-
rojumi rada, ka $im zvaigzném ar masu tikai
necaudz maziku par Saules masu ir par-
steidzosi mazi izméri (ap 100 reizu mazaki
nek Saulei) un tadéjadi neparasti liels bli-
vums — 1 tonnu kubikecentimetrd. No kla-
siskads fizikas viedokla tas 3kiet paradok-
sali — zvaigznei ar Saules masu piederétos
Saules izméri. Virzienu, kadi meklejams
izskaidrojurns, ir jau noridijis R. Faulers —
3ajas zvaigznés gaze ir defeneréta scavokli.
Juund kvantu statistika paredz 3adu iespeéju
— gazei arkartigi sabliveties. Uz 33 atzinuma
pamata tacdd au Candrasekars vairikos rak-
stos jzstradd detalizétu balto punduru uz-
baves teoriju. To var uzskatit par vina no-
zimigiko ieguldijumu astrofizika, par ko
vinam vélik 1983. gada piefkir Nobela
premiju. Interesant, ka Candmsekara balto
punduru teorija saduras ar td laika vadosa
astrolizika A. Edingtona kategorisku norai-
dijumu. Edingtons norida uz vairdkam 3au-
bigim vietim teorijas matemdtiskajos pa-
matos un pdrspiléjot noraida arl visus s
pareizos secindjumus, Savstarpéja izskaid-
rosanis neko nedod, un sargtinatais Can-
drasekars ladz vairdkus pazistamus astro-
fizikus dot savu novertéjumu. Privat tie gan
atzist Candrasekira tisnibu, tadu atturas
savu viedokli izteikt oficiali. velik Candra-
sekirs pats izlabo teorijas vijds vietas, un
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§is incidents nepartrauc vina draudzibu ar
Edingtonu. MaZa nogale Candrasekars pat
uzraksta grimans par Edingtona dzivi un
darbibu, grimatas virsraksti nodévejor vinu
par sava latka izciliko astrofiziki.

1936. gada Candmsekiru uzaicina nolasit
lekcijas Harvarda universitité ASV. Seit ving
sastopas ar amerikinu ievérojamo astro-
nomu Jerksas observatorijas direktoru Oto
Struvi, kur§ piedivi Candrasekiram kjut par
observatorijas lidzstradnieku. Pec zinimas
vilcina3anas, apsveris savas karjeras izredzes
Anglija, vin3 30 uzaicindjumu pienem, 1937
gadi parceloties uz dzivi ASY, 50 ta laika
lielo ceribu zemi. Jerksas ohservatorijas lidz-
stradnieks Candrasekars skaitis lidz pat sa-
vai aizieSanai pensija 1986. g., pakapeniski
3eir nostaigijot visus akademiskas hierarhi-
jas pakapienus.

Péc pircel3anis uz Amerku nosledzas
vina pétijumi par zvaigznu iek3&jo uzbuvi.
Vina péd&jais nozimigikais atradums 3aji
jomi ir konstatéjums, ka balta pundura
masa, kurd pakdpeniski veidojas zvaigznes
kodola, tur kodolreakcijas izdegor aden-
radim un helijam, nevar parsniegt zina-
mu robeZu - ap 1,4 Saules masam —, ko
tagad sauc par Candrasckira robeu.
Tilaks inertd kodola masas pieauguims no-
ved pie stabilitites zuduma un, ki mgad
Zinam, pie zvaigznes ki pirnovas eksplo-
zijas, baltajam pundurim zvaigznes kodoli
sabrakot neitronu zvaigzné. Savu pétijumu
ciklu par zvaiginu iekiéjo uzbavi Candra-
sekars 1939, gadd noslédz ar grimatu
“Ievads micibi par zvaigZnu struktiru”,
kura savu nozimi saglabajusi lidz pat masu
dienim ki viens no skaidrakajiem un deta-
lizétajiem 3is teorijas fizikalo pamatu iz-
klastiem. Ar turpmik Candrasekirs saglaba
3adu sava darba stilu, pétijumu cikle no-
slédzot ar svarigiko rezultitu apkoposanu
manogrifiji.

Cetrdesmito gadu sikumi Candrasekirs
aizsak plasu darbu ciklu zvaigZnu sistému
dinamika. Vin3 izvirza uzdevumu, izejot no
klasiskis mehidnikas pamatvienidojumiem,
izveidot teoriju, kas aprakstitu zvaigzpu
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kustibu galaktika taipat ki debess mehinika
to dara attiectbi uz planétu kustibu. Vin3
jegist sarezgitu vienidojumu sistému, ko
precizi atrisinit izdodas gan tikai pa3os
vienkirdikajos gadijumos. Tagu arf bez ta
Candrasekars iegiist daudz svarigu atzinu.
T4, pieméram, vind konstaté, ka galaktika
pastav t.s. dinamiska berze — zvaigZnu tel-
piskd blivuma fluktuicijas bremzé zvaiginu
kustibu ar speku, kas proporcionals to at-
rumam.

Par Candrasekira patiku skaitjot liecina
vina pladie GdenraZa negativa jona absorb-
cijas koeficienta aprékini. Trisdesmitajos
gados veiktie Saules un tai lidzigu zvaigZzou
absorbcijas liniju intensitates aprékini lie-
cinija, ka lidzas Gdenradim un metiliem 1o
aunosferis bt vel kadam nepazistamam
absorbentam. Problemas pareizo atrisini-
jumu 1938, gada atracda vicu astronoms R.
Vildes, noridot, ka tas varétu bat ddenraza
negativais jons — lidz tam fizilyu (aboratorijas
nepazistams veidojums, kurd ddenraZa ato-
mam “pielipis” lieks elektrons. Zemes ap-
staklos tas ir pardk nestabils objekts eks-
perimentiem, tide] vieniga jespéja noskaid-
rot ta ipadibas (ari masdienas) ir aprékini
péc kvantu mehanikas metodém. Pie tiem
tad nu keras Candrasekars, veicot patiesi
grandioza apjoma arftmetiskus skaitjojurnus.
Vienigais vina paliglidzeklis ir parastais ar
roku grieZamais ariunomerrs. Saprotams,
moderno elektronisko kornpijiiteru laikmeta
Cancrasekin sastacitajim mbulim ir tikai
zindtnes relikvijas nozime ki liecibai par
cilveka pacietibas milzigajaim rezervem.
Tagu savi laikd tas loti noderéja zvaiginu
spekiru izpratnei.

Cetrdesmito gadu otrajd pusé Candra-
sekirs aizsik plaSus pétijumus par staro-
jurna lidzsvaru zvaigZnu atmosféras (24 rak-
sti un monogrififn). Seit Hdzas vina paga
izgudrotajai diskréto ordinitu metodei Can-
drasekirs plasi izmanto padomju astrofizika
V. Ambarcumjana |oti eleganto invariances
principu panémienu starojuma pirneses
vienidojumu precizai tisini%anai, aplikojot
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daudz un daZidus gadijumus. Pirmoreiz
tiek apskatits jautijums par polarizéta sta-
rojuma pirnesi. Candrasekirs savis atminds
raksta, ka vinam ilgiku laiku nav izdevies
atrast értu pagémienu polarizéta starojuma
matemdtiskam aprakstam. Mekléjumi gra-
matds un Zumilos izradijudies veltigi — vai
tieSim Sis jautdjums fizika lidz Sim nebiw
apskatits? Tad vinam tendcis prita ielitkotics
pagdjuda gadsimta vidus universili anglu
teorétika Stoksa kopoto rakstu foliantos. Un
@ nu pec gadsimtu ilgas aizmirstibas dienas
gaismu atkal ieraudzija Stoksa parametru
metade polanzé surojuma aprakstidanai —
musdienas neiztrokstoda nodala visas op-
tikas macibgramatis.

Nakamais darbu cikls, tipat ki to no-
sledzo3a monografija, ir pats apjomigikais
visa Candmsekara devomi, un tas aptver
Zkidruma hidrodinamiskas stabilitites jou-
tjumus, Sie pétijumi drizik gan pieskaitami
tirajai fizikai neka astrofizikai. Tadu prob-
l&ma ir klasiska, to pagijusd gadsimid ap-
lakojust tidi specidlisti ki lords Relejs, Be-
nirs, Diefriss. Candrasekars bez klasiska-
jiem gadijumiem apskata daudz jaunu, ie-
vérojot arf rotdcijas iespaidu, ki ari vado3u
Skidrumu magnetiskaja lauka, i, magne-
tohidrodinamikas problémas, peta konvek-
cijas rafands mehanismu no apak3as sildita
Skidruma slini, rotgjosa cilindrd un daudzos
¢itos gadijumos. éandmsek:]m sarakstita
grimata ir izsmelo3a enciklopeédija par hid-
rodiinamiskds un magnetohidrodinamiskis
stabilitates problémam.

Seidesmitajos gados Candrasekirs pie-
vérias citai klasiskai problémai par rot¢josu
un gravitgéjosu masu stabilitti un svirst-
bim. Te vina priekstedi ir pagajusa gadsimta
diZie vicu matematiki: Rimans, Diriblé, De-
dekinds. Candrasekirs ar jaunu metodi ap-
lako klasiskos lidzsvara figoru gadijumus
un izlabo vairikas neprecizitdtes klasiku
rezultitos. Vins, aplikojot roticijas elipsol-
dus, kurus agrik pétijusi DZinss un Darvins,
bez centrbédzes spekiem nem veri ari Ko-
riolisa un paisuma spékus. Detalizéti tiek

izsekots, ki, palielinoties grieSanas atru-
mam, mainds 3o kermenu figira un sviar-
stibu periods.

Septindesmitos gadus aiznem petijumi,
kas apkopoti grimati “Melno caurumu
matematiska teorija” Tas ir matemiitiski
pats komplicetakais Candrasekira saceré-
jumis ar param formulu virkném, kurds iz-
rakstitas daZidu tenzoru komponentes. Gra-
matu varétu uzltkot ki izsmeloSu visparigas
relativitites teorijas kursu, ja vien taja mate-
matiskais aspekts 13 neaizénotu fizikilo.
Paga Candrasekam galvenais ieguldijums ir
Lindteina vienddojumu svarigiko atrsina-
jumu, kuri apraksta athilstoSo telpu metriku,
perturhiciju teorija, centrdlo vietu jenemot
petijumiem par Kera metriku, kura atbilst
rotgjosiem melniem caurumiem. Sie péti-
jumi ir logisks turpinijums iepriek3@jiem
clarbiem par rotéjodu masu lidzsvara figa-
ram, tikai Nitona graviticijas teorijas vietd
Zeit ir Einfteina teorijo. Graimata ir spilgts
apliecindjums Candrasekira ki rékinataja
talantam, tikai Soreiz ne arnunéuka, bet al-
gebra. Candraselkirs, izklistot Kera metrikas
perturbiciju teoriju, stirojas, ka gramatas
ierobeZotais apjomns spiezot aprékinus iz-
klastit loti konspektivi — interesentiem ving
piedavi iepazities ar Cikagas universitites
hiblioteka deponéto detalizetiku izklistu uz
600 papira lapam un 5 bloknotos.

Candrasekaru allaz ir intereséjis petimo
jautijumu vésturiskais aspekts — ko apska-
timaja problémi paveikudi vina priekStedi.
Visds vina graimatds sastopami nelieli vestu-
riski ekskursi. Tad&| nav brinums, ka vina
pédéjd grimata pariesiba uvzskatima par
pétijumu zinitnes vesturé, Taji Candrase-
kars, izejor no masdienu zinaSanu limena,
analizé Nitona galvena darbu “Dabas Ffilo-
zofijas mutemariskie pamati” Vind peéc kar-
tas aplioko visus Nirona secinijumus, pa-
riugoties uz tiem no modernd viedok]a.

Bez rtieiem zindtniskajiem pétijumiem
Candrasekirs visu muZu veicis ari intensivu
pedagogisko darbibu, lasot lekcijas par vis-
dazidikajim fizikas un astrofizikas prob-
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lemam Cikagas universitité. Ki nozimigs
ieguldijums astrofizikas amistibd uzskatima
ari vina turpat 20 gadu (1952-1971} ilgs
darbiba vado3a astronomijas Zurnila Astro-
physical Journal galvena redaktora amat?
kuras laikd ievérojami audzis zurnild publi-
céto rakstu standarts.

Zindtniskd sabiedriba ir augstu novénejusi

un slava nav deforméjuias Candrasekara
cilvécisko veidolu, kluss, vienmeér laipns un
awsaucigs cilveks, kura dzives saturs ir vina
petamas problemas, — tidu més Candra-
sekaru feraugam vina kolegu atminis. Can-
crasekira sarakstitie raksti un grimatas vel
ilgi pardzivos savu autoru ne tikai tajos
ietverto konkréto rezultitu dé], bet ari ki

lieliska matemdtiskas fizikas metoZu skola
jaunajiem teoretikiem.

Candrasekira darbibu — par to liecina lielais
daZidu prémiju, medalu, diplomu klasts,

Nobela balvu ieskaitot. Tacu lield atziniba
Uldis Dzérvitis

JAUNUMI IsuMA & JauNumITsuMA ¥ JauNUmMi ISUMA ¥ JAUNUMI ISUMA

Ziemelu puslodé maz ozona. N:ASA veidotais ZARS un TOMS-EP — pavadoni, kas veic Zemes
atmosférts augiéjo slinu mérijumus, — 1997 gada martd Zemes atmosferd Ziemelu puslodé novéroj:
nepanisti zemu ozona limeni. Minimdli véniba nokritas lidz 219 Dobsona vienibim (DY), kas ir par
40% m: 4k nekd 197982, g mana vidéjd veniba, 1996, gada marnid ta bija tikai par 26% zemik:
Videji ozona daudzuma vértiba 3ajd pavasara ménesi parsti ic ap 300 DV, bet orxona caurumam virs
Antarktidas ti i 100 DV.

Orbidila stacija veidosies vElik. NASA ir pivneémusi lemumu, ka Starptautisko kosrisko staciju
Uniernational Space Station — IS8 othiti ap Zemi siks baver 1995, gada oktobri. Saskan? ar
sikotngjiemn pliniem stacijas bavei bija jiasikas 1997 guda novembri. Aizkuvesanos izraisijo Krievijas
Kosmiskas pirvaldes kavéjumi funkcionila kravas bloka bave., NASA picstivii izskata 7SS boves
variantus, lai mazindtu negativo ictekmi, ko var izruisit Krievijus puses saistibu nesaviaiciga izpilde,
158 jakfast par lidz $im lieliko orbitilo staciju, kurd bez panraukuma uztaretos vairiki astronauti vai
kosmonauti.

HeilaBopa kométas auéli timehdi. Astronomi no visis pasaules lidvtekus Heilu—Bopa kometas
novérojumiem varéja iesniegt Irlernes vispasaules timekli (WWW) pasu ieglitus kométas attélus,
Sakot ar pirmajiem tis novérojumiem, NASA [PL uzturémja serveri tika ievietoli vairik nekid 4700
Heila—Bopa kométas attéli. Komeéta wjos ir redzama ki skaists vizudls clements naksnigaja debess
panordmi. frfernes atrodami i ar teleskopiem veiktie komeétas galvas fotogrifiskie mérijumi. Par i
servera popularitdti var spriest kaut vai péc th, ka marta otraja pusé viend diennakii bija lidz pat 1,2
miljoni attélu kopésanas reizu. WWW adrese: bitpr/eune jpl nasa gow/'comet/index brmil

Uz Zemes paliek siltiks. lzmintojot Zemi pétoSo pavadonu NOAA-7, NOAA-9 un NOAA-17
jegitos datus par Zemes vegeticijy, ir atklis, ka 1997, gada pavasart augu valsts daudz intensivak
uzsaka ikgadejo attistibu. MASA Fidus petijumus veic jaw kops 1981, gada. Tzridds, ka Ziemelu puslods
(45-70 gradi uz ziemeliem) aupu avglana ir palielindjusies pur 10% un auglanas sakums hip videéji
par 8 diendm agriks. Zindnickiem ts nay ipasi liels parsteigums, jo pédajo 30 gadu likd ir novérojams
oglekla dicksida limena piesugums un virsmas videjds emperatiras celsanas. Visu 3o pirmainu
cé&lonis ir cilvéku rapnieciskis un sadziviskas aktivitites.

MG
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JAUNI ZINATNU DOKTORI

JURIS FREIMANIS — ZINATNU DOKTORS,

ASTROFIZIKIS

1997 gada janvari péc ilga partraukuma
Latvijas astronomu saimei ir pievienojies
jauns zinitnu doktors. Diserticiju “Pola-
rizétd starojuma daudzkareja izkliede vide”
Latvijas Universitites Fizikas nozares Pro-
mocijas un habiliticijas padomé aizstavéja
Latvijas Zinatnu akadémijas (LZA) Radio-
astrofizikas observatorijas asistents Juris
Freimanis.

J. Freimanis dzimis 1954. gada 26. sep-
tembri Valmierd. Péc Valmieras 3. vidus-
skolas beig3anas iestajies Latvijas Valsts uni-
versitates Fizikas un matemitikas fakultate,
kuru ar izcilibu beidzis 1978. gadi fizikas
specialitatg, specializicija astrofizika.
Astronomijas studiju individualo plinu sa-

ddija un @ apguvi vadija LZA Radioastro-
fizikas observatorijas (RO) Astrolizikas dalas
vaditijs, vecikais zinatniskais lidzstradnieks
Andrejs Alksnis, bet par 31 plina saskano-
Sanu ar Universitites nostidném un prasi-
ham ripéjas profesors Karlis Steins.

Budams 4. kursa students, J. Freimanis
1977 gada saka stridit LZA RO par labo-
rantu (pussiodze). Seit 4. kursd tapa vina
kursa darbs un pec tum diplomdarbs, kuros
ieziméjis nosliece uz teorétiskiem pétiju-
miem par strojuma daudzkinejo izkliedi
vide. Sis darbs turpindjas ari velak: 1978.—
1979. gadi - LZA RO, no 1979. gada sep-
tembra lidz 1980. gada novembrim - sta-
Zejoties Leningradas Valsts universitites As-
rrofizikas katedri, no 1980. gacda novembra
liddz 1983. gada novembrim — micoties Le-
ningradas Valsts universitites aspirantar?
(zinatniskais vaditijs — izcils zinitnieks,
PSRS ZA akademikis Viktors Sobolevs). Lai-
ka gaitd mainijis pieeja pétijumiem: sa-
kotnéji dazu konkrétu objektu ar apzvaig-
znu putek|u apvalkiem novérojumu rezul-
titus bija domits modelét ar skait]ojamam
midindm, tacu velik darbs izvérsis vispi-
1igos matemitiski teorétiskos pétijumos par
starojuma izkliedes procesu vidé. Batiskiikie
rezultati tika jegati no 1983. gada lidz 1990.
gadam. Fizikas zinitnu doktora grids tika
aizstivets tiesi uz So pétijjumu rezultitu pa-
mata.

Samazinoties zindtnes finanséumam, J.
Freimanis lidzigi daudziem citiem bija
spiests uz laiku pamest zinatni un kop3
1991. gada maija pelnit maizi citos darbos —
ki programmeétajs un vélak ari ki Kaln-
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ciema pilsétas namu parvaldes galvenais
grimatvedis. 1993. gada maija vins atgrieZas
LZA RO, kur strida par zindtnisko sekretiru
un pusslodzé — par asistentu profesora J.
Francmana vaditaji fundamentilo pétijumu
projekid. Tobrid izcélusies banku krize un
sekojo3a valsts budZeta krize atkal ienes
savas korektivas, un, lidzigi ki citiem obser-
vatorijas darbiniekiem, seko J. Freimana
slodzes (un algas) samazinajums. Sakotngji
vins piepelnis ki graimatvedis, tacu kops
1996. gada janija J. Freimanis pariet straclit
pamatdarbd uz Latvijas Valsts geologijus
dienestu par programmeétiju, vienlaikus sa-
glabijor pusslodzes asistenta amatu LZA
Radionstrofizikas observatoriji. Visu 3o peri-
petiju iespaidd diserticijas apkopo3ana un
aizstivéSana stipri aizkavéjis. Da|@ji Seit ir

vainojamas ari pada J. Freimana rakstura
ipasibas — ving visu dara arkartigi rapigi,
pamatigi, pardk maz pievérSot uzmanibas
iegito rezultitu noforme3anai un popula-
rizéSanai. Jau pirms vairakiem gadiem aka-
demikis V. Sobolevs bija izteicies par savu
skolnieku J. Freimani, ka uz iegato rezultit
pamata vind batu pelnijis aizstavet pat ha-
bilitgti dokrora diserticiju. 1997 gada jan-
viri J. Freimana iegitos rezultitus pozitivi
novérnéja oficialie recenzenti — Péterburgas
universitites profesors D. Nagirners, Lie-
tuvas profesors V. StraiZis un LZA RO pér-
nieks J. Straume. Ari Padomes locek]i, Lat-
vijas fiziki teorétiki, teica daudz atzinigu
viirdu par J. Freimana darbu. Cerésim, ka
ar laiku J. Freimanim radisies iespéja atkal
pilnigi pievérsties astronomijai.

Jurijs Francmanis

PIRMAIS DOKTORS ASTRONOMIJAS PEDAGOGIJA

1997. g. 1. aprili 1. Vilks ieguva LU peda-
gogijas zinitnu doktora gradu par darbu
“Astronomijas micidanas metodikas optimi-
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zicija vispirizglitojosas vidusskolis™ Ar II-
goni Vilku nevienu, kas saistits ar astro-
nomiju, it kil nebutu jiiepazistina. Ilggadigo
astronomijas olimpiizu, pulcinu un vasaras
nometnu organizatoru pazist vairik cilvéeku,
nekd vins pats, iespéjams, spéj atceréties.
Turklat darbs LU Astronomiskis observa-
torijas vaditija un Latvijas Astronomijas
biedribas viceprezidenta amatos pazinu lo-
ku vel tikai papladinija. Un tomér pala-
kosimies mazliet atpaka| uz laiku, kad més
vinu vél nepazinim.

Hgonis dzimis 1960. gada 10. decembri
Rigd un savus bérnibas gacdus pavadijis Vid-
zemes priek3pilsétd netalu no Jaunas Ger-
trades baznicas. Skola gijis turpat netilaja
fran¢u licejd un tade], starp citu, ir viens
no nedaudzajiem Latvijas astronomiem,
kur3 tekosi parvalda francu meéli. Péc skolas
seko studijas LU Fizikas un matemitikas
fakultité un specializé3anis astronomiji.
Liktenis bija l&€mis vinam bat par profesora
K. Steina pédéjo studentu.
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Interese par astronomiju llgonim ndk lidzi
no skolas laikiern, kad 1973./74. g. ziemi
Kohouteka kometa ievilindja vinu dievietes
Urdnijas pieladzé&ju pulka. 8o piekerfanos
nostiprindja darbo§anis astronomijas pul-
cind Rigas planetiniji J. MieZza vadiba, stu-
dijas Universitdté un astronomiski torna
rekonstrukcija vz LU Observatorijas jumta,
Tornis bija nostivéjis bez dzivibas vairak
neka visu vina maZu (varetu pat teikt kop3
profesora F. Blumbaha laikiem)}, bija brants
sadsts un klits ceturtdalgadsimta putekliemn.
Ilgonis viens pats apbrinojami atri un
akurdd tika ar visu gali, lai debesis varém
palikoties arf tie, kam astronomija nav Istais
maizes darbs.

Pé&c studiju beiganas 1. Vilks nebija stap
tiem, kas turpinaja aizsikto zindtnisko dar-
bu Universitité. Jo isteniba tobrid tida isti
zinitniska aizsakuma varbat ari nebija. Dar-
ba gaitas vin3 tidé] vzsik Rigas 47. vidus-
skold ki astronomijas, fizikas un informa-
tikas skolotijs. Un, kad pé&c trim skoli no-
striddtiemn gadiem man izdevas Ilgoni pie-
runit atgriezties Universitité, vins, Skiet, bija
jau atradis savu isteno aicindjumu — astro-
nomijas pedagogiju.

Man vienmeér ir Skitis, ka cilvékam ir |oti
svarigi atrast savu pareizo vietu dzivé. Tidé]

nevajag visus mérot ar vienu olekti, jo
daudzveidiba ir viena no liclikajim cilvéces
bagitibim. Ne katrs var bir izcils zinat-
nieks, ber vél retik — labs pedagogs. Tade|
varam tikai priecities, ka Ilgona astrono-
mijas pedagoga talants ir izplaucis misu
vida, vipam vél paSos spéka gados esot.
Bet 1A nav tikai Dieva divana vien. Kopa
straddjor, es ikdiena redzeéju, cik darba un
pacietibas tas no vina prasija. Tas bija sa-
vadiaks darbs, neka mes visi citi bijam pie-
radusi veikt, un tidé| ne uzreiz izprasts un
novénéts. Bet, kad 1. Vilku saka aicinat uz
IAU astronomijas apmdcibas konferencém
Barselona un Londoni, kad péc pusgad-
simta pirtraukuma atkal iznica original-
grimata astronomijl vidusskolim un vis-
beidzot §. g. 1. aprill vind ieguva doktora
gridu astronomijas pedagogijl, més, Skier,
nu jau visi, sapratim, ka Ilgona darbs nav
nekads apri]a joks.

INgus gadus stradajot ar llgoni viscieSikaja
kontakta, esmu iepazinis vinu ari ki |oti
simpidtisku un korektu kolégi, uz kuru vien-
mér var drosi palauties. Vin$ nesola, ko
nespéj, bet izdara, ko ir solijis. Jacer, ka to
no vina macisies arl jaund astronomu pa-
audze. Tapat ari mérktiecibu un neadaidibu
pasiem sev izvirzito mérku sasniegiana.

Juris Zagars

Athildes uz astronomiska testa jautijumiem (sk. krasu ielikuma 4. Ipp.)

1. b - Amalteja
2. a-Diom

3. a — Saturma
4. ¢ - ialis
5. b - Giorto

6. d- 1986
7. b — Jans Hevélijs
8. a-Jo

9, b — Sombrero
10. a — Herkulesa
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TAUTAS GARAMANTAS

PAR GADSKARTAM

MIKELI

Mikeli un Mirini ir rudens gadskartas.
ParaZas un tic&jumni, kas mums saglabajusies
no 19. gs., vairs neatspogulo to jégu. An
pats.nosaukums — Mike]i un Mirtini — ir
jauns un neizsaka 3o gadskirtu butibu. Pe-
dé&jie gadsimti rudens gadskintas parvertusi
par zemnicku sadzives svinamim dienim
ar tiri ikdienigkiem motiviem — raZas ievak-
3anu un apkalibim. Rundjot par gadskar-
1im, jaatceras, ka tis (savlgrieZi un ekvi-
nokcijas) ir stingri saistitas ar Saules gaitu
pie debesim (astronomiju) un to jéga vien-
mér ir sakrdla. Cilvécigi saprotama ir vélme
atzimét raZas novik3anu un péc grotajiem
un smagajiem vasaras lavku darbiem radlit

JAnI
P— RUDENS MARAS
DZINS
LIFLA
b s Qe
METENI MARTINI
ZIEMASSYETED

1. afi. "Saules ritenis™ ar Sauli vidd un’ Zemi
gada aprites astonos gndskﬁnu suvok]os Sis
aprites lielo Saules krustu veido abi saulgriezi
un ekvinokcijas; mazais Saules krusts ieziméts
ar vijnotu liniju.
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tidus ki mijas svétkus, tikai tas nebiit
saistims ar Mikeliern. Vienigi norades par
rudenos klatajiem veju galdiem vésta par
kaut ko dzili senatnigu un aizmirstu.
Mikeli ir viena no galvenajim Zemes—
Saules kontaktdienim, kas pieder pie gada
aprites lield Saules krusta. (sk. 1. art). Tie
atziméjami, iestdjoties astronomiskajarn ru-
dens punktam. Ja pavasam ekvinokciju no-
sauc par Lielo dienu, tad Mike]i hipotétiski
varé€ja rasties no |oti sena varda “maha” -un
apzimét DiZo dienu. Saules krusta pret&jam
gadskirtim ir nosacita funkcionala lidziba.
Periods no rudens lidz pavasama ekvinok-
cijai dainas attelots ar virdu “Jira” laika
nozimé (simbolam “Jora” ir vairikas no-
zimes). DiZis dienas vakara beidzas vasaras
jeb> “zalas birzs" laiks (sk. 2. an), un Saule
rietot iegrimst “Jard” uz veselu pusgadu (s&.
“Par gadskartam. levads. Folkloras simboly
dzifaka jega” — ZvD, 1996. g. rudens, 41—
45. lpp). Tidg|, ja Lielaji diena sevizka
nozime ir Saules léktam, tad, sagaidot DiZo
dienu, ipadi svarigs varéja bt tiesi Saules
riets. Kas tad ir raksturigs bridim, kad “Saule
fegrimst lielaja Jord"? Tauta vél ir saglaba-
judas atminas, ka'sakas vejus kaiks. Saja saka-
ra vélreiz vajadzetu atgriezties pie gadskar-
1as nosaukuma. Piepemsim, ka latvieu sen-
&i ekvinokcijas deveja par Liejo dienu un
Dizo dienu. Anglu literatord apkopou.dau
par senajiemn keltiem, kur minéts, ka visim
padskintim bijudi nosaukumi, lzpqmot-we-
nu - rudens ekvinokciju. Tas rosina domit
ka virds nav dots ti¥im, lai nepiesauktu
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“Jaras kaloa® galoine jeb “vidi Juras uz akmens”
laika nozime — ZFEMASSVETKI

2. ait. Péc caurejoii principa dabd pilnai laika
apritei — diennaktij, gadam utt. — ir konkrétus
lidzibas: diena un vasara ki “zafas birzs” laiks,
nakts un ziema ki “Joras” laiks. Abi saulgriei
athilst Dieva zimes galotnei, tikai Jini — “zal3s
birzs” kalna, bet Ziemassvétki — “Jarus kalna”
galotnei, jo arl cilvéks un vina skata punkts et
lidzi rotacijai. Mike]os Saule “iegrimst dzifajd Jord”
un sikas garigais laiks.

Autores zim.

kaut ko tidu, ko nevajadzéru. Ja lielas die-
nas — Usinu laiku — mosu zemes zona varé-
tu saistit ar atjauno$anas, radilanas, pie-
dzimSanas laiku, tad rudeni Mike|u—-Martigu
laiku — ar tiedi pret&jo. Un varbit s, ko
negribam piesaukt, ir pretéjs Lielai Atdzim-
3anas un Dzivibas dienai — DiZza Nives die-
na. Latviedu sendi 5o dienu ir godajusi ar
virdu, saprotot dabisko navi nevis ka beigu
un iznicibas neséju, bet gan ki pireju pa-
visam citd laikd — Jaras laikd. Varbut ari
tade| ekvinokcijds raksuriga 31 ipatmiba —
Sopolu karfana un 30poSands. Kas pan bom
Lieli diena bez 3upolém? Bet izridis, ka
ari DiZis dienas vakari notikusi 3Gpo3anis,
Saulei rietot. Supoles kar, "piedzimstor” “za-
|as birzs” laikd, un Sapoles kar, aizejot “Jiras
laika”, kas faktiski ir “piedzimSana“ TUR,
Vinsaulé.

Par miglam. Pavasara miglas askiras no
rudens miglim. Ja pavasari migla, seviski
ap Usiniem, ir dzivibas pilna ki tida mdi-
Zanas viela, tad rudens miglas varétu dévéet
par veju miglu. Un tas nu nepavisam neno-
Zimé, ka veli pie mums ierastos miglas vei-
di. Mikejos tikai sikas veju laiks. Ta kul-

mindcija ir Matinos. Tznak t4, ka migla tiri
taustimi rada kontaktzonu laika: “Man pa-
zuda mamulite miglaind ritind..” Migla Zai
daini domita ki simbols, bet, iesp&jams,
ka i ari redli uzlabo sasaiti ar Vinsauli. Un
tade| klast iespéjams: “.Es izbridu niedru
purvus, mamulites meklédama..” “Niedras”
kii robeZa starp PA-SATULI un SAULI ka
telpu. Tade|, runijot par Mikeliem jeb DiZo
dienu, veéstijums pamatd ir par veliem un
velu kultu.

Balta séd Velu Mate

Baltabola kalninai,

Pilnas rokas baltu puku,

Kiépi balta villatnite.

49478 Livlvarde

Interesanti, ka VeJu Mate tur rokis “baitas
pukes” (simbola sinonims — “baltas putas™)
ka sievisko radiSanas elementu (sk. “Par
gadskartam. levads. Folkioras simbolu dzi-
faka jega” — ZvD, 1996. g. rudens, 41-45.
ipp). Tas nozimé, ka ari Ve|u Mite veic
radiSanas funkciju un “baltabola kalnins” ka
“baltu puku” kalnips varétu but radisanas
vieta. Tatad attistiba nepartraucas, un, tipat
ka pastiv vielas nezadamibas likums, ar
dziviba piriet no vienas formas otri.

Ve|u Mite nav jauztver tikai liela simbola
nozimé, Ta ir arl cilvéks—zintniece, kas iz-
pilda gan béru, gan veju kulm zintnieciskos
procesus, gluzi tapat ki Jinu procesus vada
Janu tévs un Janu mite. Dainds Vigsaules
atsléegas pieder ki cilvekam-zintniecei —
Saules meitai, td ari pasai Saulei:

Saules meita, Saules meita,
Dod man kapa atsledzinu;
Man jaiet kapa slegt

Istajam balinam.

2 27519,2
Saulit, balta rietédama,
Nenem lidzi atsledzinu :
Daza laba mates meita
Gritajds dieninas.
D
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Lielaka daja dainu un saglabdju3as para-
Zas par 30 temu ir ar sakroplotu batibas at-
spogulojumu (sk. “Jevads lalvieiu sencu ga-
rigaja mantojuma”. — ZuD, 1996. g. vasara,
29-~32. Ipp). Tas tadé|, ka pret veju kulta
tradicijam daZidi iekarotdji jau izsenis cini-
judies pamartigi. Piemé&ram, ap m. €. 9. gs.
iekartotie kapi Riga, tagadéejd Doma lau-
kumd, jau vien liecina, ka velu kuls vairs
nav normili veikts. Péc svétvietu pétnieka
Ivara Vika atzinumiem, Daugavas labais
krasts ir dzivo cilvéku, bet kreisais — ve]u
krasts. Tas nav tidé|, ka cilvéki kadreiz ir
kaut ko miksligu iekdnojusi, bet gan 1adé|,
ka Daugavas labi krasta enerfiétika stimulé
dzivibas procesus, bet kreisi — dod kapu
zonas specifisko starcjumu. Ta dainis pie-
minétais teiciens “..pir Daugavu..” nozimé
to pasu, ko gricku mitos parcelt par Stiksas
upi. Un Pirdaugava ar centru I|guciemu
(ve|u ciemu) ir bijusi viena no pa$im ievé-
rojamakam velu kulta vietim ar centrilo
svétkalnu, ko tagad dévé par DzeguZkalnu.
Cilvékiem tur nebiw ne jadzivo, ne jauz-
turas. Bet mirudie sensenos laikos celti ari
ud fiziski laivis pari Daugavai béru cere-
moniju izpildiZanai un apbediZanai.,

Rudeni veju kulta svétvietas pieaug ener-
gétiska aktivitite, un tas ir dabiskais pamat-
nosacijurms, kipéc tiesi taja laikd veica atbil-
stoSus zintnieciskos procesus. Par to, kidi
tie bija, laikam varétu spriest p&c svétvietu
iekartojuma, kur s vél ir saglabijies.

Yelu laiva. Visbiezik ti ir ar akmeniem
ieziméta zemes vieta. 5idu energétisku
konstrukciju lietoja ari apbedijumos, tam
virsi uzberot apalu zemes paugurinu. Do-
mijams, ka velu kulta tradiciju akmens lai-
vas ir daudz senikas par apbedijumu lai-
vim, tikai tds Latviji pédéjos gadu desmitos
gandriz visas ir nopostitas. Japiebilst, ka
3ids veidojums nmav vienkirsi kulta pie-
derums vai vizuali norobeZota vieta teat-
ralam ritualam, bet gan funkcionali car-
bojo3a zemes zona; akmeni kalpo tikai
energijas koncentrésanai un pustiprina$anai.
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Sada pati nozime var bit ari zemes laiv-
veida uzb&rumam vai pat gluZi lidzenai un
ne ar ko neatzimétai zemes vietai, tikai tad
nepieciefama augstika zintnicka meistariba
procesu veik3anai.

Ka tad Saule iegrima “Jurd"? — “Laiva”
Cel3anas pari Daugavai ar laivu, velu kulta
un apbedijumu “laivas” Tis simbolizé ma-
Zu, kas rit cauri “Jarai” Tadé] varétu domadt,
ka velu kulta “laiva” izmantota, lai pie-
slégtos “Juras mates tiklam” un ar domim
méginitu 3o laivu vadit, i, labvéligi ievirzi
Vinsaulé esofo senfu dzives ritéjumu. Kaut
kas lidzigs aizlogumam, tikai aktivaka for-
ma.

Liugsana, alzlugums par saviem sen-
¢iem. To it ki varétu izdarit jebkur, kur ir
klusums un neviens netraucé, bet daudz
spécigik 50 procesu nodrodina altira vieta.
Ta ir dabiska vieta uz zemes neatkarigi no
td, vai tur ir uzcelta baznicas éka vai nav.
3ai vietai ir Joti specifisks starojums, ko
Isumi varétu raksturot ki vertikilo zelta—
sudraba finiju krustu. Altdra vieta ir dziva
un darbspéjiga ari tad, ja vz tas nekas neat-
rodas. Protams, jo 34da vietd uvzliek pie-
mérotu dabisku laukakmeni vai iestada ko-
ku (vélams — ozolw), tad pieslégiands ener-
gétiskajam krustam norit vieglak. Kopuma
varétu teikt, ka cilvéks izmantojis energijas
koncentré3anas iespéjas tad, kad pats nav
pietickami spécigs un/vai svétvietu ener-
gétiskais tikls ir bojats un starojums ir vajs.
Svétakmens apstride liecina nevis par cil-
véka progresu, bet par vina nevaribu. Lig-
Sanas process ir |oti nopietns, jo tas ir kon-
takts ar Dievu pasu. Tadé| atbildes reak-
cija, respektivi, atgriezeniski saite, ko més
sajatam, bus atkariga arl no t3, ar cik gaidw
spéku un bez negicijam cilvéks to veic.

Nikamai raksturigika velu kulta svétvietas
sastivcdala ir velu galds. Tas ir akmens,
daZkart pat ar akmens “soliem™ “Velu
galds” nav paredzéts, lai uz ta liktu fizisku
edienu vai dzerienu, jo veli, cik saprotams,
partiek no energijam.
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Ardjs, manis ardfinis
Ar sudraba kainind;
Laid, Dievini, zelta trepes,
Lai es nesu launadzinu.
S, 128 Ezere

var jau bat, ka energiju ir iespéjams no-
nemt ad no fiziska édiena, bet lietderigika
ir pa%a “ve|u galda”, ti., piemeérota akmens,
energetiska ierosinaZana un aktivéiana. Var
piebilst, ka velu édini3ana veicama visis
gadskinids un arf ipaos gadijumos, bet velu
kultd 33 procesa nozime ir pladika. Starp
visim Dieva telpam, kas patiesibi veido
eksistences veselumu, pastiv mijiedarbiba
ki jau starp veselurna atseviSkam sastiv-
dalam. Cik tas attiecas uz cilveku, to varému
nosaukt arf par piendkumu sadalijumu starp
PA-SAULES, SAULES un AJZ-SAULES but-
ném. Par to diezgan pladi stastits pasakas.
Viens no fizisko cilvéku pienikumiem batu
apgadat Vinsaules bitnes ar energiju. Sau-
rika nozimé to varétu nosaukt par édin?-
Sanu. Pasakas mitiskds butnes ladz galve-
najam varonim maizes gabalinu, pretim par
to dodot vai nu padomu, vai konkrétu pali-
dzibu. Ja més izpildim savu pienikumu,
tad padomu dot ir Vinsaules JauZu piena-
kums. Domajams, ka velu laika “baroSanai”
ir nedaudz savidika jega: ar “veju galdu”
palidzibu varetu veikt lielu energijas piegidi
SAULES un AIZ-SAULES dzivibas sistémai
plasiki nozime. Musdienu cilvéks varétu
teike: “Es to visu neprotu, tacu Joti gribu
lidzet. Ka rikoties?” Varétu atbildét, ka pats
cilveks ir brinikigas energijas fenerators un
to sauc par milestibu. Neviens mums ne-
liedz dot savu milestibu ne dabai, ne saviem
aizgajejiem. Dalgji 3o lomu izpilda miruso
pierninas dienas, svecidu vakari, kad daudzi
cilveki vairzk vai maziak vienlaikus, tatad
gandriz vienoti, no sirds piemin savus tuvi-
niekus. Tomer jateic, ka tas nespej aizstat
velu kultu, ko veica muasu sendi.

Vel viens fiziska cilvéka pienakums pret
veliem ir “velé3ana” Dainas mineta “vele-
Zana" ir zintnieciska darbiba, vela "mazga-
fana". Ta ir attiri3ana ar “sudraba” energiju.

So darbibu veic, sikot no Mikejiem lidz
Ziemassvétku laikam, kulminiciju sasnie-
dzot Martinos. Pasakas stista, ki “barenite”
uzkipj pa “balto pupu" debesis, kur sirms
vecitis lodz izkurinit pirtinu un vinu no-
mazgit. Dainas runa par “krekla velésanu”,
ti. auras attiriSanu, jo fizisko kermeni té-
laini varétu salidzinat ar dveéseles virsdré-
bem, bet veli — ar kreklu. 3o darbibu var
veikt gan ar dziva, gan ar Vinsaules cilveka
“kreklu” Loti specigs cilveks to var izdarit
no jebkuras vietas ar savam domim, het ir
ari speciilas “vel&é3anas” akmenu sistémas.

Es redzeju Saules meitu,
Uz ezera veléfot:
Zida kreklis, zelta vale,
Sudrabina veletave.
v Bh 21, 674

Velc, mamen, boltu kraklu,
Svid malna jyurena,
Jyuras meitas izveles
Uz palaka akmistena,
Uz palaka akmistena
Ar sudobra voleiti.
548,917

Sikak “veléSanos™ varétu apskatit sakard
ar Martinu procesiem.

MARTINI

Atbrauca Martins,
Atribingja,
Pakara meteli
Vartu stubura.
Atzbrauca Martins,
Noribéja,
Aiznesa mételi
Zobena gala.
K 3245

Mirtina k3 jau maza Saules krusta pads-
kartas vakars ir 5. novembris un Martip-
diena — 6. novembris. Tapat ki Mikeli, ari
Mirntini ir jauns nosaukums un neatspogulo
gadskartas saturu. Pec savas funkcionalas
batibas to varétu dévét par Sudraba Maru.
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Pit, véfin, rdmi rami,
Mara ndca pa Daugavti,
Mara ndca pa Daugavi,
Pilna sauja sudrabina.
5053 Dundaga

Ja Usinu jeb Uzinu, kas ir Maniniem pre-
1&j3 Saules krusta gadskira, varétu simbo-
lizét ki Zelta Zalkti, tad Mirtipus — ki Mel-
ni-Sudrabaine Zalku. Martinu svétvietas pa-
reclzétas bargai awtiri3anai jeb energétiskai
“transformicijai® Tam paredzétie akmexi ir
vai nu am3i peléki, vai gandriz melni. Usi-
nos un Janos attiri3anu veic ar “zeltu”, “ie-
dedzinot zelta vars” (tagadéjas paraZas o
skaisti, bet funkcionili neveiksmigi aizstij
ar lek3anu pari ugunskuram). Cilveks, ejot
tiern cauri, koncentrgjas uz domu, lai dvé-
sele sadeg visi melnumi un netirumi. To-
ties Mike]os un Mirtinos veic atmazgaganu
ar “sudrabu” Mike|os pieminétis “sudrmba
vilites” ir zintnieka rokas “sudrmbu” izsta-
rojodd pozicija. “Velét” var ne tikai cilvéku;
ar “sudrabu” var anirit savu dzivojamo tel-
pu, sétu, pat mezu un lauku.

Velc, Saulite, baltu kreklu,
Met melno jiirina,
Lai veldja jurds meitas
Sudrabina valitem.
s 750, 102

51 daina nestasta par laba, saulaina laika
pieburdanu, bet gan par veselas lielas dabas
telpas energétisko tirisanu, lietojot zintnie-
cisko metodiku svétvietd. Ja “vilites” §idai
darbibai ir par viju, nepiecie3ams “zobens”
Ir parastais “zobens”, ko var radit cilveks
pats ar savu sp€ku, un ir mitiskais lielais
“sudraba zobens”, kad cilvéks sanem jau
Dieva spéku. Vél lielaks “zobens” ir peér-
konam - zibens, kas novembri ir seviski
bargs. Teic, ka pérkons dzeni jodu, re-
spektivi, zibens parasti sper energetiski
“melnis” vietds. 34da konteksta lasimas ari
garids dainas par baltc pupu un cinu ar
“joda mat" vai “velna mati" To varétu reali-
Z& ari citd gada laikd, bet isti piemérota 5
darbiba ir tiesi Martiniem.
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Es nomesnu baltu pupu

Daugavinas malina.

7@ uzauga liela gara

Deviniem Zuburiem.

Man iedeva Dieva déls

Trim kantem zobeninu.

Es parcirSu Velnam gailvu

Deviniem gabaliem.

Man apskraja briini svarki

Ar tam Velna asinim.

Al, Laimina, svéta Mara,

Kur mes vipus mazgasim?

~Tai vieta mazgasim,

Kur deviyas upes tek.

~Ai, Laimina, svéta Mdara,

Kur mes vinus kaltésim?

~Tui liepa kaltesim,

Kur devinas Saules spid.

-Ai, Laimina, svdia Mara,

Kur més vinus sakulsim?

Tai nama sakulsim,

Kur devinas vales stav.
34043, v.d Aizkraukly

3i daina nebut nepieder pie jaunu karo-
viru parbaudes rituila vai karaviru iesve-
tidanas, ki to reizém meédz skaidrot, un te,
protams, nav cina pret fizisku ienaidnieku.
Lietot Dieva déla doto “zobenu” un realizet
cinu ar “velnu" vat tiklab jauns, spécigs
virietis, ki meitenite vai veca vegina, ja vien
it atbilsto3as zintnieciskds sp&jas. Jauzsver,
ka 3eit nav nekada sakara ar fizisku cinu,
kura lieto musku|u speku. Vel vairik — ka-
rodana un nogaliniSana absoloti nav sa-
vienojama ar zintniecisko darbibu. Zintnieks
nekad nevar bur karavirs 1Adi nozime, ki
més to saprotam. Tas pats attiecas uz seni-
ko brinumpasaku dizajiemn varonéliem ki
“keéves” deli ("kume]3” — Dieva spéks; “ke-
ves” dels — cilveks, kam Dievs devis savu
lielo energedsko speku visa muZa lietoga-
ni), “laza" deli. Kaut gan 3 ©@ma ir dzija
un pamatiga jau patt par sevi, Lacausi ir
veérss nedaudz paanalizét, Literdr Sis varonis
nav saprasts un padarits par vésturisku sim-
bolu — karavadoni krusta kara laikos Baltija.
Virdu Lacplésis vigs iegdst no sava pirmi
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“varogdarba”, nogalinot “laci”, titad tévu vai
vienkarsi senci! Tiesa, 3ada epizode atiélota
ari dala pasaku par Ladausi. Simboliski tas
neietver tikai atbrivo3anos no veci laikmeta,
tas tomér ietver jau necienu pret sendu
kultu un kopuma ir pretruna ar tilakajiem
galvena varona labajiem darbiem. lespé-
jams, 31 asinaind epizode radusies velik,
nekd radies pats téls. Tajos gadijumos, kad
Lic¢ausis piedzimst “li¢u” maitei un acim-
redzot 8is ir sendks pasaku variants, “laga”
nogalind%ana nenctiek. Licausa spéks slép-
jas “laca"ausis. Kas tad ir pats “lacis"? Lici
dévé par meZa saimnieku, Spéku simbolizé
nevis kepas vai ilkni, kas varéru liecindt par
fizisku speku un veiksmigu uzbrukumu, bet
ausis. Tarad Laausis ir zintnieks (vai zint-
niece!), nevis spekavirs. Tas spé&j saklausit
meza — putny, koku, akmenu - isik sakot,
Dieva padomu un spé&j bat tik labestigs, ka
ir 33 padoma sagem3anas cienigs. Ja runi
tri funkcionili, tad “ausis” ir visai reilas:
tds ir 14 paZas |oti smalko energijas vijnu
uztverSanas “antenas”, ko tiutd deve par
nimbu jeb toru. Sievietei zininiecei 3is
“ausis” dainis deve savadiak: “vainags no
Saules lapinim”, “vainags”, kas spid “caur
devini gliZu logi, caur devini novadini”®
utml. lespéjams, ka ar zavemniecibas (ti.,
melnds magijas) metodeém ‘li& ausis™ var
“nocirst” (1as pats attiektos uz “vainaga”
zaudganu), bet te jiteic, ka katrai Jaunai
iedarbibai ir pretlidzeklis un “ausis” iespé-
jams atkal “ataudzét” Savi darbibd senais
mitiskais varonis cinds ar Jaunajiem pirda-
biskajiem spékiem — pukiem, sumpurmiem,
velniem ar vairdkdm galvim u. tml,, titad
pasakas gan detalizétak, gan — diem32l —
izpuskotik runi par 1o pasu, ko gards dai-
nas par balto pupu un cinu ar “joda miti”,
veicot lieljaudas energétisko “transformai-
ciju”

Jou miné&jim, ka Mirtinus péc bitibas
varéty dévet ari par Melno Sudraba Zalkti.
Un atkal 33da konteksta iederas daina, kas
péc savas butibas ir lidziga iepriek$ pie-
minétajai garajai dainai.

Melna caska miltus mala
Vidii Juras, uz akmena,
Tos biis ésii tiem kungiem,
Kas bez saules stradindja.
D 31348 vl

Seit “vid0 Jiras” domits nevis laika nozi-
mé (tad tie bam Ziemassvétki), bet svér-
vietas energétiska centr, respektivi, infor-
macijas lauka centra nozimé. “Melni Caska”
domita nevis |auni, bet gan bargis ati-
tiSanas nozimé, ko veic ar “smago sudrabu”

Pretéji varétu bat ar “melnd gaila” kau-
$anu Martinos. Protams, te nav jisaprot tas
nabaga putns, ko liks katli, Médz reikt, ka
gailis dzied, ja gaidima taika apstikju mai-
na, ki ari pirms ritausmas. Pasakds stastits,
ka paila dziesma atbaida velnu, bet 3ids
teiksmains gailis parasti it “zelta gailis” (sk.
“Labs ar labu atdaras”, pasaku kraj. “Tris
labas lietas”. — 1974, 22-31. Ipp). “Melnais
gailis™ Martinos acimredzot simbolizé to
iespéjamo pirmainu liktens procesos, kas
varétu nest ko Jaunw. Tas “janokauj” jau
digli, i, Ziemassvétkos sikoties jauni gada
apritei, @ji neatgaditos nekas slikts. Mas-
dienas zemnieku paraZis saglabijusies 3ida
kidreiz ziniwa, bet sen aizmirsta metode,
novesta lidz gal&jai fiziskai vulgariz&3anai,
kas, pirmkirt, ir pretigi asipaina un latvie-
jiem neraksturiga un, otrkan, ir vienkarsi
maini.

Rezumejot varétu teikt, ka energétisko
attirifanu var veikt jebkura laiki, bet Mir-
tinos t ir visefektivaka un tide| ar tik pla3i
tikusi lietota.

8aj3 um3aji un drimaja laika un ziemas
gaidas netiek partraukti ar radidanas pro-
cesi.

Dietn, dietu, satmeniece,
Martenisa vakara,
Lai ielites dietu gaja
Pavasara riting.
K 1878, 2051

Tapat ki Ziemassvétkos un Metenos, arl
Mirtinos norit svétvietu saimnieces—zint-
nieces deja pa energetisko liniju - apli,
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grie¥oties ap sevi gluZzi tGpat, ki Zeme grie-
2as ap savu asi un Sauli. Tadejidi veidojas
spécigs energétiskis radidanas virpulis. To
cilvéks kadreiz veica, lai dotu lielu dzivibas
papildu impulsue. Tad visa daba, tostarp ar
“telites pavasari dancos”, Li., bus veselas
un dzivibas pilnas pec aukstas un ar “zelta”
energiju nabagis ziemas.

Ar Mirtigiem ari pabeidzam stistijumu
par gadskartim, patiesiba dodot tikai ne-
lielu priek3statu par to milzigo informaicijas
bagatibu, ko zinijudi misu sendi un pratusi
ari praktiski izmantot. Latvie3u sencu gara-
mantas neaptver tikai gadskartas, tis stista

par milzu laikmetu notikumiern, kas snie-
dzas daudz dzilikd paging, nekid ir pie-
cjami véstriskie dati; vél daudz parstei-
dzosa un interesanta slépj pasaku 3ifro-
grammas, teikas un dainas. Bet ari 8is nelie-
lais ieskats ir vajadzigs, lai prastu cienit
muasu senéus, vinu dzi)is ziniSanas un aug-
sto dvéseles kultiru. Ka vini to ir spéjusi
un ki to varam atjaunot meés? Atbildi slépj
tris Annas Brigaderes trilogijas virdi: DIEVS,
DABA, DARBS. Un tam visam pamati ir
pati spacigiki radiSanas energija, kas ir mo-
s0s, — milestiba ~ pret Dievu, dabu, darbu
un padiem savil starpi.

Gunia Jakobsone

JAUNUMITSUMA ¥ jJauNnumiisumMA ¥ Jaunumi IsuMA  §  JAUNUMI ISUMA

Atvedis asteroida gabalu. Japinas Kosmosa un astronautikas zindtnes institots (fastitude of Space
and Astronautical Science — ISAS) sacdlrbosies ar NASA, lai 21, gadsimta sikuma uz Zemi nogadatu
asteroida Nereus paraugue, Kosmiskais aparits MUSES-C 2002, gada janviri ar neséjraketi M-3 startés
no KogoSimas kosmiska centra, td 2003. gada septembri uz mazis plinétas Nerews nolaidisies
miniatars mobilis (t masa bus nepilns kilograms!), kas pugems ieku paraugus. Sie pariug 2006.
gada junvar varétu nonake atpakal lidz Zemei. Tas bauu tikai dazas nedéfas pec ASV kosmiska aparita
Stardust uz Zemi nogidinjiem kometas putek|u parugiem. Nevews ir 1982, gadi atklits Zemei
tuvais asteroids, kura diametrs ir nedaudz lielaks par 1 km.

MG

Motorola pret radioastronomiju. Briest konflikes strp pladi pazistumo kompaniju Moterola un
radicastronomiem. Tas saistits ar kompinijus globdilas mobilo telefonu sistémas fridium projektu,
kas darbosies frekvences, kuras atrodas blukus vienai no radicastronomijd lietotijam radiojoslam
(1610,6-1613,8 MHz). Individualas informdcijus noraidizanai mobilo telefonu abonentiem ir paredzets
izmantot zema orbtd rigkojosus satelitus. To atlawj Starptautiskd telekomunikiciju savieniba (fnfer-
national Telecommunication Union), ticu ar piebildi, ka sakaru sistému darbiba netrauce dienestiemn,
kuriem darbiba dotajis frekvences ir primira. Nemot vérd, ka projekti ir paredzeéts ridit informaciju
no kosmosa (satelitiemn) uz Zemi, ki arl pastiprinatiju raksturdielumus, pavisam noteikti var prognozét,
ka notiks parazitisku radiovilpu generciunas ari radicastronomiem nepieciefamajas frekvences.
Astronomi spiesti uztvert |oti vajus kosmiskos radiosignilus, tipéc Molorola sukaru sateliti radis
trok3nus, kas tokstoSkin parsniedz dabiskos signalus, padarot novérojumus praktiski neiespejamus.
Cerot uz savu varenibu, Marorola nevis cendas pilnveidot projektu, bet, izdarot spiedienu uz
sabiedribu, cer “izsist” eso3o.

L Z
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SKOLA

SAULES SISTEMAS “BUVGRUZI”

Starp Marsa un Jupitera orbitam (2,2 lidz
3,7 ua attilumi no Saules) atrodas kos-
miskis telpas apgabals, kuri rinko aptuveni
simts nakstodi daZida izmera objekuu, siakot
ar papravam klintim un beidzot ar nelielim
planétinim. Tas ir mazas planetas jebh as-
teroidi, kas tulkojuma no grieku valodas
nozimé “zvaiginveidigie” Raugoties tele-
skopd, asteroidi patie3dm atgidina vijas
Zvaigznites.

Vairik neki sediem takstodiem mazo pla-
nétu ir noteiktas precizas orbitas, piedkirti
savi numuri un nosaukumi. Tadu ir vél
daudz mazo planéwm, kas pagaidim nav
novérojamais no Zemes niecigo izméru dél.
Pirmo mazo planéwu 1801, gada atklija itiju
astronoms DZuzepe Pjaci (1746-1826). To
nosauca par Cereru. Péc gada vicu astro-
noms Heinrihs Olberss (1758-1840) atkiaju
nikamo mazo plangtu Palladu. Tim sekoja
mazis planétas Jinona un Vesta. Péc tam
mazo planét atklajuini sekoja cits citam.

Interesanti, ka maze planétu atklajgjiem
ir privilégija dot tim nosaukumus. Sikumai
mazis planétas nosauca no grieku un ro-
miedu mitologijas aizgdios sieviesu virdos,
atskaitot Ls. “griekus” un “trojiesus”, kam
deva virielu virdus. Kad mitologiskie no-
saukumi bija praktiski izsmelti, mazajim
planétam saka piedkin pilsétu, valstu, geo-
grifisku vietu nosaukumus, vienkirsi sie-
viedu virdus, 20. gadsimta ateicis no tra-
dicijos izmantot tikai sievielu dzimtes no-
saukumus. Daudzi asteroidi nosaukti par
godu slaveniem cilvékiem. Ipasi daudz ma-
zo planétu nosauktas astronomu virdos.
Dazi atkldjgji pat ir iemGZindjusi debesis

iemiloto dzivnieku virdus. Devinas mazas
planétas nosauktas ar Latviju saistitos var-
dos!

Mazas planémas un ari komeéras ir sikot-
n&ja Saules sistémas “celtniecibas materiala”
parpalikums. Saskand ar vienu no Saules
sistérmas veidoSands teorijas variantiem Sau-
les sistémas aréja dala pirmas izveidojs
milzu planétas Jupiters un Saturns. To gra-
vitdcijus lauks bija tik specigs, ka ietekm@ja
kosmiskos procesus sameérd pladi apkirne,
“nelaujot” tur izveidoties vel vienai planétai.
Tas vietd izveidojas relativi nelielu debess
kermenu spiets — asteroidu josla.

Lidziga veida Jupitera gravitacijas iedar-
hiba uz asteroidiem turpinds arf masdiends.
Asteroidu josla nav viendabiga. Mazo pla-
nét orbitu izvietojuma pastav vairikas
spraugas (t.s. Kirkvada spraugas) jeb tuk-
jumi, kuros ir Joti maz objektu. Ki rodas
3fs spraugas? Ja mazis planétas aprigko-
Sanas periods ir saistits ar Jupitera periodu
ki veselu skaitju attieciba, piemé&ram, viena
Jupitera aprinkojuma laikd mazi planéta
veic divus apgriezienus ap Sauli, tad maza
planeta regulari tuvojas Jupiteram un mil-
zigis planétas pievilk3anas speks pakipe-
niski izmaina mazids planétas orbitu. Mazi
planeta pirvietojas uz blakus orbitu, bet
asteroidu josli attiecigaji vietd izveidojas
tuksums.

Devindesmit septini procenti visu mazo
planétu rinko asteroidu josli, wcu ir ar

' Sk. Laucenicks L. “Ar Latviju saistito mazo
plandin kopa salikums”. ~ ZvD, 1997, g. rudens,
16-19.[pp.
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vairdkas mazo planétu grupas, kuru orbitas
atrodas drpus tis. Divas tidas interesantas
grupas ir “grieki” un “trojiesi”, kas rinko pa
Jupitera orbitu attiecigi 60° pirms ta (apstei-
dzot planétu) un 60° aiz ta (atpaliekot no
planétas). Katrd grupa ietilpst aptuveni 20
vidéja lieluma asteroidu un daudz sikdku.
Tie atrodas savdabigis “lamatas” — t.s. lib-
ricijas punktos, kuros Jupitera un Saules
pievilkSanas spéks ir lidzsvara.

Saméra daudz mazo planétu rinko Marsa
orbitas iekSpusé. To vida ir ari tidas, kas
piendk tuvu Saulei. Mazi planéta Ikars peri-
heélija atrodas divas reizes tuvik Saulei neka
Merkurs (tikai 28 miljonu km attadluma).

Aptuveni 80 mazo planétu var tuvoties
Zemei lidz nelielam attilumam. So aste-
roidu kosmiskie celi ir zinimi un izskaitloti
ilgam laikam uz priek3u, ta¢u acimredzot
pastav vél takstoSiem neatklitu kosmisko
kermenu, kuru diametrs ir vairiki simti met-
ru un kuri var pienikt Joti tuvu Zemei vai
pat sadurties ar to. 1996. gada 20. maija tikai
453 takstoSu kilometru attiluma (nedaudz
talak par Ménesi) Zemei garim palidoja
asteroids 71996 JA, kura diametrs bija ap-
tuveni 220 m (sk. 1. att). Tas tika atklats
tikai piecas dienas pirms maksimala tuvo-
Sands briZza. Bet 1994. gada 9. decembri
klin3u blukis 9 metru diametra (nelielas

1. att. Objekts 1996 JA, attilinds p&c cieSas
tuvoSands Zemei lidz 453 tikstoSu kilometru
attilumam. Tas strauji parvietojas starp zvaig-
zném, tipéc anéld redzams ka svitra.
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majas lieluma) “paSavas” garam Zemei péc
astronomiskiem mérogiem nieciga 105 k-
stofu kilometru attaluma. Sis t.s. bistamas
mazis planétas astronomi 3obrid intensivi
péta®. Sadursmes iespéja pastiv, tacu ta ir
nieciga. Debess kermeni, kas var izraisit
liela méroga katastrofu, krit uz Zemes tikai
reizi vairikos miljonos gadu.

1. tabula
Asteroidi, kas pienakusi
vistuvak Zemei
Apziméjums Attilums, Damms Diametrs,
tiakstosi km m
1994 XM, 105 9.12.1994 9
1993 KA, 150 20.05.1993 6
1994 ES, 165 15.03.1994 7
1991 BA 165 18.01.1991 7
1995 FF 435 27.03.1995 18
1996 JA, 453 19.05.1996 220
1991 VG* 465 5.12.1991 6
1989 FC** 690 22.03.1989 280
1994 WR,, 720  24.11.1994 140
1937 UB*™* 735 30.10.1937 900

* - 3is objekts var but ari agrik palaista kosmiski
aparita frmgments, kas atgieZas Zemes tuvuma.

** — asteroids Asklépijs.

*** — pazistams ari ar nosaukumu Hermejs.

Ari maza planéta Eross, kurai ir garena
forma (aptuveni 40x14 km), pieder pie tiem
debess kermeniem, kas var pienikt tuvu
Zemei. Francu astronomi noteica, ki mai-
nisies Erosa orbita Marsa graviticijas ietek-
mé tuviko 2 miljonu gadu laikd, un apre-
kindja, ka pastav 40% liela varbuatiba, ka w@la
nakotné Eross sadursies ar Zemi.

Lidz nesenam laikam drpus Jupitera or-
bitas bija zinimi tikai tris asteroidu tipa
objekti: Hidalgo, Hirons un Fols. Tie ir t.s.
kentauri. To vida izcelas Hirons, kura dia-
metrs ir aptuveni 200 km. Tespéjams, ka ta
nemaz nav mazi planéta, bet gan komeéta,

2 Sk, Curjumovs K., Reuta I. “Klatbitnes
efekts”.— ZvD, 1996. g. pavasaris, 17—-19. ipp.
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jo Hironam konstatéts gizu apvalks — ko-
ma’. Lidzigas aktivitites pazimes ir ari ci-
tiem 3is grupas objektiem.

1992. gada amerikinu astronomi D. DZe-
vits un DZ. La atkldja objektu 1992 OB,
kas rinkoja ap Sauli aptuveni tidi pasa
ardluma ka Plutons. Ja tas péc uzbuves
lidzinas sasaluSas kométas kodolam ar |oti
tum3u virsmu, tad ta aptuvens diametrs ir
200 km. Velak tika atklati vel vairaki objekti
ar lidzigiem izmériem un orbitaim®. Pie de-
besim tie saskatimi ki |oti vadjas 23™ zvaig-
znes. Lidz 1996. gada septembrim jau bija
zinimi 39 5adi objekti. Iesp&jams, ka tie ir
tikai lielikie no vairikiem tikstodiem de-
bess kermenu, kas rinko dréja asteroidu
josla (sk. 2. att.). Sis joslas pastavéSanu teo-
rétiski bija paredzé&jis amerikinu astronoms
Dz. Koipers (1905-1973). Aré&ji asteroidu
josla sikas aptuveni pie Neptina orbitas un
var stiepties lidz 150 ua attiluma no Saules.
Par jaunatklito objektu dabu vél nav istas
skaidribas — vai tie ir asteroidi vai kométas.

3 Sk. Krastins§ M. “Hirons peribélija”. — ZvD,
1996. g. pavasaris, 13—16. Ipp.

i Sk. Balklavs A. “Asteroidi aiz Plutona orbi-
tas”.— ZvD, 1994. g. pavasaris, 19-23. lpp. un
Zads L. “Kométu spiets Saules sistémas nomalé”. —
ZvD, 1996. g. vasara, 11-12. Ipp.

Satile

3. att. Divi neparasti Saules sistémas “bav-
gruzi”. Pa kreisi — kométa bez astes (paradita ar
bultinu), pa labi — asteroids ar putekju asti.

Parasti ir viegli noteikt, vai novérojamais
objekts ir asteroids vai kométa. Kométim
ir astes, bet asteroidiem — nav. Kométas
rinko pa izstieptaim orbitim, bet asteroidu
orbitas ir aptuveni rinkveidigas. TaZu 1996.
gada tika atklati divi objekti, kas izjauc
pierasto ainu (sk. 3. ait.). Objekts 1996 PW
izskatds ka asteroids, jo tam nav astes, bet
tas rinko ap Sauli ki kométa pa loti iz-
stieptu orbitu, kuras afélijs atrodas 20 reizu
tilik no Saules nekd Neptina orbita. Sa-
vukirt objektam 7996 N, ir kométas tipa
aste, kaut ari tas rinko ap Sauli aptuveni
pa rinkveida orbitu, veicot vienu aprin-
kojumu 5,6 gados. So objektu ipatnibas
astronomi skaidro 3adi. Pirmais objekts

Plutona orbita

2. ant. Koipera joslas komeétu mikona iespéjami izskata shemausks atelojums.
Salidzinajumam pariditi Plutona orbitas izméri.
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acimredzot ir “aizmigusi” kométa, kas jau
ir iztéréjusi visus savus gizes krijumus,
tapéc tai nav astes. Savukart otraji objekti
nesen ir ietriecies kids cits debess kermenis
un asti, kas stiepjas nopaka| asteroidam,
veido trieciend izsviestie putekli un asteroi-
da vielas gabali.

Asteroidu izmeéri ir Joti dazadi. Lielaka
maza planéta ir Cerera. Tas diametrs ir 1003
km. Nakamas lielikas mazas planétas ir
Pallida, kuras diametrs ir 608 km un Vesta,
kuras diametrs ir 538 km. Tikai Cetrpadsmit
mazo planétu izméri parsniedz 250 kilo-
metrus. Lielikajai dalai asteroidu, atskaitot
pasus lielakos, ir neregulara, staraina forma.
Mazajim planétim iespéjami savi pavadoni,
pieméram, asteroidam Ida ir pavadonis.
lespéjams, ka dubultas vai vairakkirtigas
sistémas mazo planétu pasaulé ir visai izpla-
titas.

1992. gada decembri saméri tuvu Zemei
pienica maza planéta Toutatis. Amerikinu
astronomi veica tis radarzondésanu, izman-
tojot radiovijnus. Analizéjot iegitos attélus,
vini secindja, ka maza planéta atgadina
dubultlodi (sk. 4. att). Tas izmeéri ir
1,9%2,4x4,6 km. Tatu mérijumu precizitite
nebija tik liela, lai skaidri pateiktu, vai abas
mazas planétas sastiavdalas ir savienotas
savi starpd vai nav. Astronomi cer atkirtot
meérijumus 2004. gada septembri, kad Tou-

4. an. Asteroida Toutatis radaruznémumi, ku-
ros tas redzams daZida orienticija attieciba pret

novérotdju. Asteroids atgidina hanteli.

48

tatis pienaks Zemei lidz attilumam, kas tikai
Cetras reizes pirsniedz attilumu lidz Mé-
nesim.

Péc virsmas atstaro3anas spéjas asteroidi
iedalas divis grupas. Viena tipa asteroidiem
virsma ir tum3a, gandriz melna, ti atstaro
tikai 34% gaismas. Otra tipa asteroidi ir
gaidaki (peléeki vai nedaudz sarkanigi), tie
atstaro 10-30% krito$as gaismas. Asteroidu
virsmu klaj meteoritu triecienu raditi kriteri.
Par to dzilu uzbuvi un kimisko sastivu pa-
gaidam var spriest tikai péc meteoritiem,
kas raduSies asteroidu sadursmés un péc
tam nokluvusi uz Zemes.

Smaguma spéks uz mazajim planétam ir
niecigs. Uz mazikajiem asteroidiem kosmo-
nautam pietiktu spécigi palékties, lai “star-
tétu” no ti. Uz asteroidiem nav atmosféras,
jo to pievilk3anas spéks ir daudz par mazu,
lai noturétu gazu atomus. Asteroidi ir auksti,
nedzivi kermeni. To temperatara pat Saules
apspidétaji pusé nepirsniedz -100 °C.

Mazis planétas ir pétitas galvenokirt ar
teleskopiem no Zemes. Pieméram, maza
planéta Vesta 1994. gada tika pétita ar Habla
kosmisko teleskopu. Tika uznemti 56 auéli
daziados vilnu garumos. To analize |ava
izpétit gaiSos un tums3os plankumus uz Ves-
tas virsmas (sk. 5. att.) un aptuveni noteikt
iezu tipus Sajos apgabalos. Vesta nav lod-
veida, bet nedaudz iegarena (560x460 km).

Tikai divi asteroidi — Gaspra un Ida - lidz
S$im bija pétiti ar kosmiskajiem aparitiem.
1992. gada ASV kosmiskais aparits Galileo
palidoja garim asteroidam Gaspra 1600 km

5. att. Mazis planétas Vestas uznémumi ar
Habla kosmisko teleskopu. Attéld izcelas tums3s
plankums, kas, asteroidam rotéjot, parvietojas no
kreisiis uz labo pusi.

ZVAIGZNOTA DEBESS: 1997. GADA RUDENS



Gravitacijas 1€ca galaktiku kopa CL 0024+1654 Zivju zvaigznaja. Koncentriskie zilie loki ir
ko rada kopas gravitacija, izkroplojot talu aiz tas eso3as vientulas galaktikas (modelis

apaksa) attglu. NASA aréls.

Sk. L. Zaca rakstu “Logs uz bezgalibu” .

Sai saulé, sai zemé, Se atndcu ciemoties;

Vina saule, vina zeme, tas visam miZipam.

1997. gada 12. julija Solveigai Cepurniecei
noslédzas §is saules muzs. Daudzus gadus vipa turéja
ripi par gadalaiku izdevumu “ZvaigZnotd Debess”
an ka redaktore, gan ka Popularzinatniskas litera-
s redakcijas vaditdja izdevnie “Zindtne" .

Ar gaisam domam vigu atmin&sies
s Debess” redakcijas kolegi




Sojourner pirmie soli uz Sarkanas planétas. Marsa virsmas panoramas fragments (mozaika),
kas iegiits 1997. gada jilija no Mars Pathfinder nolaiZama aparata Sagana’ varda nosauktas

kanu zinatnieki devusi vardu Yogi, ipaSibu mérijumus. Prick3$plana redzamas pa3gaj€ja pedas
Marsa grunti. NASA attéls.

‘Carl Sagan — ievérojams amerikagu planétu pétnieks, miris 62 gadu vecuma 1996, gada 20.
decembri.

Par Mars Pathfinder NASA programmu sikik sk. Gills M. “Jauns posms Marsa izpété”
“ZvD" 1997. gada pavasaris, 15. - 17. lpp.

Sudrabainie makopi
Sigulda, 1978. gads.
(Foto no LAB arhiva)
Sk. 1. Smelda rakstu
“Latvijas Astronomijas
biedribai — 50" .




Haleja kométas koma un dala no
tas astes. Uzpémumu izdarijusi
padomju starpplanétu automatis
stacija Vega-1 1986. gada.

Maza planéta Ida seSos daZzados rakursos. Ar zilu Haleja kometas kodols nosacitas
krasu paraditi virsmas apgabali, kurus klaj viela, kas kra

izmesta no kratera, kas radies relativi nesena Giotto uzpémums, k
trieciend (paradits ar bultinu). 1986. gada no 18 tukstoSu kilomet-
ru liela attaluma.

Sk. 1. Vilka rakstu “Saules sistémas “biavgruzi””




Astronomiskais tests (sagatavojis N. Bite)

1. Ka sauc attéla

pavadoni?
a) Ananke
b) Amalteja
c) Titans

d) Foboss

2. Ka sauc attéla
redzamo Saturna
pavadoni?

a) Diona

b) Titans

c) Encelads

d) Heléna

3. Kadas planétas

a) Saturna
b) Jupitera
c) Urana

d) Neptiina

4. Kadas tautibas ir
astronoms Galileo
Galilejs?

a) franctizis

b) arménis

¢) italis

d) vacietis

5. Kosmiska aparata
nosaukums?

a) Soho

b) Gietto

¢) Cobe

d) Vega

Atbildes sk. 37. lapp.

redzamo Jupitera

pavadonis ir Encelads?

6. Kura gada
Haleja kométa
pédéjo reizi atgrie-
zas pie Saules?

a) 1907

b) 1982

¢) 1990

d) 1986

7. Kads ir attéla
redzama astrono-
ma vards?

a) Viljams HerSels
b) Jans Hevélijs

¢) Tiho Brahe

d) Edmonds Halejs

8. Vulkaniski akti-
vakais debess ker-
menis Saules sisté-
ma?

a) Jo

b) Tritons

¢) Ganiméds

d) Kallisto

9. Ka sauc attéla
redzamo galak-
tiku?

a) Cigara

b) Sombrero

¢) Trijstura

d) Andromedas

10. Kada zvaigznaja
atrodas zvaigingu
kopa M 13?

a) Herkulesa

b) Gulbja

c) Perseja

d) Liras




attiluma un ieguva pirmos mazis planétas
uznémumus no neliela awstatuma. Gaspra
ir neliels, neregularas formas asteroids. Ta
izméri ir 20x12x11 km, virsmu kl3j vairaki
desmiti kriteru un, iespejams, putek]u sla-
nis.

Pec gada kosmiskais aparats Galileo tuvo-
jas vél vienai lielikai mazajai planétai 1dai
un pirlidoja 1o 2400 km aniluma. Labakajos
attelos uz tis virsmas saskatimas {idz 40 m
sikas detajas, Idas garums ir 56 kin, 1o klij
liels daudzums krlteru (sk. krdsu ielimi).
Idai atklits neliels pavadonis Daktils 1,5 km
diametrad®

Turpmik planoti jauni asteroicdu kosmis-
kie pétijumi®. Laika, kad lasitdjs sanems 3o
Zurnala numuru, acimredzot jau bus zinAmi
pirmie asteroida Matilde pétijumu rezultiti’,
kurus pamaidis uz Zemi kosmiskais aparats
NEAR (sk. valzue 3. Ipp). Maltilde ir neparasts
asteroids ar to, ka 1as ir aptuveni sférisks,
neraugoties uz nelielo (61 km) diametru,
un tas |oti léni grieZas ap asi — ta rotacijas
periods ir 17 diennaktis, Kosmiskd aparita
NEAR nosaulcums veidots ka salsindjums no
anglu valodas virdiem Near Earth Asteroid
Rendevous (wlkojumid — tikdanas ar Zemei
tuviem astercidiem).

ASV kosmiskais aparats NEAR tika paluists
1996. gada 17. februiri no Kanaverala ze-
mesraga Floridd un 1997 gada jinijd 1200
km attaluma palidoja garim mazajai pla-
nétai Matilde, Péc tnn tas atkal atgriezisies
Zemes tuvumd, lai tis graviticijas lauks
novirzitu kosmisko aparitu uz celojuma
galamérki — mazo planétu Erosu, kuru tas
sasniegs 1999. gada februin un kjos par
pasaulé pirmo mazds planétas miksligo
pavadoni (s&. vaku 1. ipp.). Atrodoties orbitd

5 Sk. Romanouskis T. "Mazajai planétai Idai at-
klats pavadonis”. — ZvD, 1994./95. g. ziema, 30—
31. ipp.

¢ Sk. Gills M. “Cefa uz mazo planétu” — ZvD,
1996. g. vasara, 15-106. Ipp.

7 Sk. Gertains M. “Calvenads joslas asteroids 253
Matilde tuvplana™ — ZvD, 1997, g. rudens 23—
25. ipp.

ap Erosu, devinus méne3us ilgi NEAR pétis
mazo planétu, jegostot daudzus attélus, mé-
rot s magnetisko lauku un infrasarkano
starojumu. Ar lazera altimetru tiks izpetits
asteroida reljefs, bet ar gamma un rentgen-
starojuma spektrometru tiks noteikta aste-
roida virsmas kimiska uzbave.

Ja asteroidus var uzskatit par “neizdevu-
3as planétas” $kembim, tad kometas, péc
musdienu priek3statiem par Saules sistémas
rasancs, veidojis nedaudz citidi. Saules
sistémas dréja dali sakotnéjo puteklu ker-
menu, t.s. planetezimalu, saseiva bija samé-
ri daudz ledus. Lieliki daja no Siem ker-
meniem, saduroties sava starpd, pakipenis-
ki izveidoja milzu planétas. Bet putek|u
kermenu parpalikums (neizlietotie “bav-
gruZi™ Jupitera un Saturna graviticijas ie-
clarbil>d ieguva |oti izstieptas orbitas un tika
izsviesti tilu aiz planétu sistémas robezim.,
Uz tiem jOtami iedarbojis tuvo zvaigZnu
graviticija. Vairikuma gadijumu tas noveda
pie ta, ka Sie kermeni pirstija atgriezties
Saules tuvumi  Ap planétu sistému izvei-
dojds kométu mikonis. Hipotézi par sada
kométw makona pastavéianu izvirzija nider-
lundiedu astronoms J. H. Orts (1900-1992),
tipéc tas nosaukts vina varda, Ona makoni
acimredzot ietilpst daudzi miljardi kométu,
Tas stiepjas lidz 100 000 uva attdlumnd no
Saules {treddalu attdluma lidz tuvakajai
zvaigznei).

Ka kométas no Orta mikona nondk Sau-
les tuvuma? Visticamakais notikumu attist-
bas scendrijs ir 5ads. Tuvu garimejosu
zvaiginu un starpzvaiginu molekulu mi-
konu graviticijas ietekme dala kométu pa-
met Orna mikoni un aizlido starpzvaiginu
telpa, bet daja kométu tuvojas Saulei. Seit
uz tim sik iedarboties planétu gravitacija.
Dazos gadijumos kométas orbitas lield pus-
ass un aprinkoSanas pericds turpina sama-
zindties. Citos gadijurnos kometa atkal tiek
izsviesta laukd no planétu sistémas. Komér
orbitu evolicijas procesu detalizéti patijis
latvielu astronoms K. Steins (1911-1983),
kur$ formuléjis t.s. koméru difdzijas liku-
mus, péc kuriem norisinds kometu orbitu
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izmainas. Ari spoZis Hjakutakes un Heila—
Bopa kométas (sk. vaku 4. Ipp), kas bija
labi novérojamas 1996. un 1997. gada pava-
sari*, savlaik ir veiku3as 3adu ceju no Ona
mikona.

3is divas komeras izraisija ievérojamu in-
teresi par “asteszvaigzném”, pacelot to pari-
disanos gandriz vai unikila notikuma ranga.
Talu patiesibd astronomi katru gadu atklaj
vairakus desmitus komeétu, tikai vaiikums
no tam ir vijas, saskatimas tikai spécigd
teleskopd. Tikai reizi vairikos gadas pa-
ridis kicda kometa, kas redzama ar ne-
apbrunotu aci vai binokli, un tikai daZas
reizes gadsimtid paridds patieSdm spozas
kométas, kas tad ari piesaista vispdréju uz-
manibu.

Jaunu komeétu paridiSands ir grati pro-
gnozéjama, tipéc lieliko daju no tim atklaj
astronornijas amatieri. Vinu starpd pastiv
neoficiila sacensiba par 1o, kur3 atklis vai-
rik kométu. Jaunas kométas atklisana ir
unikala iespéja iemuZzinit savu virdu, jo
komeétas nosauc atklijéju virdos. 20. gad-
simta veiksmigikais kométu atklajejs, kurd
veic atklajumus vizuili, nevis fotogrifiski,
pagaidam ir austrilietis Viljams Bredfilds -
pensionéts rake3u tehnikas inZenieris. Vins
lidz 1995. gada beigim atklijis 17 kométas.
Latvija atklata tikai viena kométa. To 1914.
gadi atklija Jelgavas gimniazijas skolotdjs
Vladimirs Zlatinskis (1884-1921).

Pavisam zinimas aptuveni 800 kométas.
1z3kir divas kométu grupas: isperioda un
ilgperioda komeétas. Pie isperioda komeétim
pieskaita tas komeétas, kuru aprinko3anas
periods ir maziks par 200 gadiem. Isperio-
da komeétas rinko pa elipsém planéw sis-
témas ieksiené vai nedaudz arpus tis. Zi-
nimas aptuveni 130 isperioda kométas, no
tam lieliki dala pieder t.s. Jupitera saimei.
To aprinko3anas periodi ir robeZis no S lidz
10 gadiem. Lields planétas — Jupiters un
Saturns — ietekmé komeétu kustibu. Ja ko-
méta ciedi tuvojas kidai no 3im planétam,

" Sk. Krastin§ M. “Nak Heila-Bopa kométa”
ZvD, 1996. g. vasara, 12—13. Ipp.
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s orbita planétas pievilk3anas speka iedar-
biba var ievérojami izmainities. Td notika
ar Someikeru-Levi 9 komeétu, kura izmainija
orbitu Jupitera graviticijas ietekme tik liela
meri, ka galu gali 1994. gadi ietriecis pla-
netd’

Kométas var pienakt ari tuvu Zemei. Pie-
méram, Hjakutakes kométas minimilais at-
tilums no Zemes bija 15 miljonu kilometru.
2126. gadi Zemei Joti tuvu pienaks Svifta—
Tatla kométa'. Kométas var ari ietriekties
Zeme. Dala pétnieku uzskata, ka t.s. Tun-
guskas meteorits'', kas 1908. gadi ietriecis
Zemes atmosférd un eksplodeja vairiku
kilometru augstuma virs taigas Austrumsibi-
rija, bija kométa ar aptuveni 300 m lielu
diametru.

ligperioda koméw aprinko3anas laiks
mérams tiksto3os un pat miljonos gadu. To
orbit ir eliptiska, tacu tik Joti izstiepta (tuva
paraboliskai), ka griti noteikt to precizu
aprinkoSanas periodu un orbitas lielo pus-
asi. Pirskatima laika posma ilgperioda ko-
méta tikai vienu reizi nonik Saules tuvumai,
apliec loku ap to un atgriezas atpaka| kos-
mosa plaSumos. Astronomisko novérojumu

* Sk. Dzérvitis U. “Jupitera dmurs jeb ka Siamei-
keru—Levi kométa sadiiras ar Jupiteru” — ZuD,
1994./95. g. ziema, 23-26. Ipp.

" 8k. Dzervitis U. “Vai Zemei draud sadursme
ar Svifia-Tatla komeétu?”™. — ZvD, 1994./95. g. zie-
ma, 26-30. lpp.

" Sk. Balklavs A. “Atrisindjumu mekicjot”
ZuD, 1988./89. . ziema, 36-41 Ipp.

6. att. Haleja kométa Baijé katedriles gobe-
lénd, kas veltits Vilhelma lekarotija iebrukumam
Anglija 1066. gada.

ZVAIGZNOTA DEBESS: 1997. GADA RUDENS



vesturé fiksétas aptuveni 670 ilgperioda
kométas. Gan Hjakutakes, gan Heila—Bopa
komeéta bija ilgperioda kométas. Savukart
no ispericda kométim pati pazistamaka ir
Haleja kométa, kas atgrieZas pie Saules
vienreiz 76 gados un tiek noverota jau vai-
rik neki 2000 gadus (sk. 6. att). Par Haleja
kométu “ZvaigZnoth Debess” ir daudzkart
rakstijusi'.

Kamér kométa atrodas t3lu no Saules, kur
valda kosmiskais avkstums, ti sastiv tikai
no kodola. Kodolu veido irdens ledus, kuri
ir daudz putekju. 52 iemesla dé] komeétas
reizém devé par nedra sniega pikam. Ne-
skaitot Gdens ledu, kodola sastiva ietilpst
ar sasalis oglek|a dioksids (sausais ledus)
un citas vielas. Koméw kodoli ir |oti nelieli.
To vidéjais diametrs ir daZi kilometri lidz
dazi desmiti kilometru.

Tuvojoties Saulei, kodols sakarst un ledus
sak izrvaikot. Ar kométu notiek fantastiska
pirvertiba. No kodola izpladusi gize un
lidzi aizrautie putek]i izveido gizu un pu-
tek|u apvalku vairiku desmitu tiksto3u ki-
lometru diametr, ko sauc par komu. Komu
kopd ar kodolu dévé par kométas galvu.
Kad kométa pienik vél mvak Saulei, gazu
un putekju izdalidands pastiprinis un ko-
métai sik veidoties aste, kas izstiepjas vai-
riku miljonu kilometru garuma (sk. 7. att.).
Kaut arl kométas aste ir milziga, 13 ir |oti
retinita, dalinu koncentricija taji nav daudz
augstika ki apkartéji vakuumi, tipéc rei-
zém komeétas sauc ari par “redzamo neko”

Kometu astes médz bt divéjadas — gizu
un putekju. Gizu aste sastiv no jonizétim
gizem. Ta ir taisna, 3aura un vérsta tiesi
projim no Saules. 3adu izskatu gizu aste
iegdst Saules v&ja un starpplanéw mag-
netiska lauka iedarbibd. Jonizétis gizes
kometas asté spid. Puteklu aste ir plata,
vedek]veida, nedaudz noliekta pretéji ko-
métas kustibas virzienam (sk. 4. vakw). Ta
veidojas Saules gaismas spiediena iedar-
biha, kas dzen putek|us projim no kedola.

i Sk., pieméram, Dzérvitis U. “Astronomi tur-
pina sekot Haleja kométai”. — ZvD, 1996, g. vu-
sara, 8~11. lpp.

Uz Saull

7. alt. Kometas uzhaves shematisks anelojums.

Putekli padi nespid, tie tikai izkliede un
atstaro Saules gaismu. Seit apliukota vien-
kirSota astu klasifikacija, faktiski kométu
astes ir vél daudzveidigikas.

Kometa mijiedarbojas ar Saules véju. Sau-
les v&jam sastopoties ar kométas jonizé-
tajam gizem, rodas triecienvilnis, bet ruvik
kometai — kometopauze — robeZslinis starp
kométu un starpplanétu vidi. Triecienvilnis
un kometopauze izveido apkin kométai
tadus k3 apvalkus. Kometopauzes iekSieng
hatiski mainds plazmas sastivs un starp-
planétu magneériska lauka strukttra.

Visas §is parddibas ierosina neliclais ko-
dols kométas vida. Pateicoties Haleja kome-
tas kosmiskajiem pétijumiem, mums ir
priek3stats, kadi procesi tajd notiek. Iztvai-
kojo3ls gizes aizravj sev lidzi galvenokart
sikos puteklos. Lieldkie vielas gabali paliek
uz kodola virsmas un pakipeniski izveido
“garozu” TAa ir |oti tumsa, praktiski melna,
tapéc labi sasilst Saules staros. Pieméram,
Haleja kometas kodola temperatara 0,8 ua
attiluma no Saules bija aptuveni +73 C.

51



Vislieliko aktivititi kodols sasniedz, kad
komeéta atrodas perihelija, vistuvak Saulei.
Tad no kodola izverd specigi gizu un pu-
teklu fontdni. Izmestds vielas daudzums var
sasniegt vairikas tonnas sekunda. Gaze un
putekli ietin kodolu bliva ddmaka, traucejot
to saskatit. Gadas, ka kodols sadalis vai-
rikos gabalos, ki tas notika, pieméram, ar
Bielas komeétu 1846. gadad. Pec iziefanas
cauri perih&lijam komata attilinas no Saules
"ar asti pa priekiu” Kodala temperatira
kritas, tas sasalst, bet koma un aste izklie-
dejas kosmiskaja telpi. Kometa liekas “zie-
mas guld", kas ilgst lielikea dalu tas aprin-
kojuma laika.

Tilakais kométas liktenis ir atkargs no
t3, vai kométa ir ilgperioda vai isperioda.
Isperioda kométas atgriezas pie Saules sa-
mera bieZi un katra atgrieSanas reizé zaude
daju masas. Komeéta noveco un spid arvien
vijak. Tis "muoza ilgums” ic 100 lidz 1000
apgriezienu ap Sauli. Ja kodols sadalis ga-
balos, tad kométa sairst |oti strauji. Galu
gali kométa parvérias par putektu un ari
praviaku dalinu mikoni, kas kustas pa hi-
juiis komeatas orbitu, pakipeniski izkliede-
joties gar ta.

Kométas ir pétitas gan no Zemes, guan no
kosmiskajim cbservarorijim — galvenokirt
tajos spektra diapazonos, kas nav pieejami
virszemes novérojumiem. Tomeér komeétu
izpetei “no iek3ienes” vajadzigi speciali kos-
miskie aparati. 1985. gada kosmiskais apa-
rits ICE, kas gan sikotné&ji nebija domats
koméw petjumiem, sasniedza Dzakobini-
Cinnera kometu un izlidoja cauri tis astei
nepilnus 8000 km aiz kodola. Tas ieguva
pirmos tie3os daws par kometas plazmas
apvalku, diemZ¢gl tas nebija apgidats ar
telekameru,

1986. gada uz tik3anos ar Haleja kométu
devis veseli Cetn kosmiskie aparati: Vega-1,
Vega-2 (abi PSRS), Giotio (Eiropas Kosmo-
nautikas parvalde) un Swised (Japana). Pir-
mie tris bifa apgadati ar |oti daudzveidigu
aparattiru: telekamerim, gizu un putek|u
kimiska sastiva analizatoriemn, ladéto dalinu
detektoriem, magnetometriem u.c. Tadéjaci
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izdevas vispusigi izpétit fizikalos apstik|us
komeras komi un kodola tuvumi, noskaid-
rot koméuas mijiedarbibu ar starpplanétu
vidi. Kosmiskie apariti Vega un Giotto iegu-
vi pirmos kométas kadola atelus (sk. krasu
telikuma 3. Ipp.). Apstridijot visu kosmisko
aparatu uzneémumus, tika noteikts, ka Ha-
leja kométas kodola izmén ir 16x%8x8 km.

Pé&c Haleja komeétas kosmiskais aparits
Giotto tika virzits tilak vz tikSanos ar Grign—
Skjellerupa kométu, kuru tas sasniedza
1992. pada un veica plazmas un magnétiska
lauka merfjumus kometas apkartné.

Loti neparasta kosmiskd misija siksies
1999. gada februir, kad NASA pliano palaist
kosmisko aparatu Stardust, kas tulkojuma
nozime “zvaiginu putek|i” ASV kosmiska
aparita celameérkis ir Vilda 2 kometa, kuru
tas sasniegs 2004, gacla februan. Kosmiskais
aparats palidos garam komeétas kodolam
100 km attiluma un iegos augstas iz5kirt-
spejas atelus, ka arf nems kometas putekju
paraugus. Paredzéts, ka 2006. gada janvari
Stardust atgriezisies Zemes tuvuma. Izman-
tojot specidlu nolaizamo kapsulu, kometas
puteklu paraugi tiks nogidin vz Zemes.
Pirmo reizi pasaulé kometas viela bus pie-
ejama tiefai izpétei laboratorija.

Ne mazik interesantu kométas izpetes
projektu plino Eiropas Kosmonautikas par-
valde. 2003. gada janviri paredzéts, izman-
tojot jaudigo nesejraketi Ariane-5, palaist
kosmisko aparatu Rosefta, kam 2012. gada
aprili jasasniedz Virmanena komeéta, Kos-
miska aparita virziSanai uz celamérki vai-
rikkart tiks izmantots graviticijas manevrs —
kosmiskais aparits vienreiz palidos garim
Marsam un divreiz atgriezisies Zemes -
vumi. Pa celam vz Virtanena kométu kos-
miskais aparits Rosetfa paridos neliela at-
tilumi clivus asteroidus — Mimistrobell 2006.
gadd un Rodari 2008. gada. Kosmiskais
aparits nevis vienkar3i palidos garim ko-
mérai, bet ciedi tuvosies tai, samazinis at-
rumu un piries eliptiskd orbitd ap kométas
kodolu. Péc gadu ilgas kométas kodola
kamnésanas un citiem mérjumiem no kos-
miskd apardta atdalisies un uz kométas ko-
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dola nolaidisies neliels Vicija izgatavots
nolaiZamais aparats Roland, kas vairikus
méne3us ilgi pets kodola virsmu. Kosmis-
kais aparits Roselta turpinis kométas péti-
jumus lidz bridim, kad Virtanena komeéta
2013. gadi noniks perihélija, vai pauilgik.

Neraugoties uz it ki necilo “bavgruiu”
statusy, komeétas un mazis planétas — Sie
neparastie Saules sistémas debess kermeni —
piesaista un neapiaubdmi arl turpmak pie-
saistis gan zinatnieku, gan ari pladu sabied-
ribas slanu neatslabsto3u uzmanibu.

Hgonis Vilks

STARPTAUTISKA KOMANDU OLIMPIADE
“BALTIJAS CELS” MATEMATIKA

Virdi “Baltijas cels” vispirms asocigjas ar
vairik neka miljonu cilvéku, kas 1989. gada
23. augustd, sadevulies rokas dzivd kedg,
savienoja Tallinu, Rigu un Vijnu, pauzot
misu tautu vienotibu tieksmé péc brivibas.
Ne visi zina, ka kop§ 1990, gada novembra
Siem virdiem ir ari cits saturs — ti sauc
starptautiskids komandu sacensibas mate-
matikd®, kas notiek ik gadus un kuras pie-
dalas Baltijas refiona valstis un Islande.

Protams, nosaukums nav izvél&ts nejausi.
Pé&c sacensibu iniciatoru ieceres, tim vaja-
dzé&ja apliecindt musu vienotibu ari inte-
lektuidlos “cipu laukos”, audzinit Baltijas
tautu jaunos zinatniekus ciedas sadarbibas
un draudzibas gard. 8i sabiedriski domi-
nante saglabajusies gan 1990. un 1991. ga-
da, kad sacensibas piedalijas tikai Lawvija,
Lietuva un Tgaunija, gan talikajos gados,
kad tajas iek]avas ari citas Baltijas regiona
valstis. Sevifku akcentu sacensibam piedkir
Islandes piedali3anas; kaut ari Islande for-
mali nav Baltijas valsts, ta 1pa3i uzaicinata
ki pirma valsts pasaule, kas atzina Latvijas,
Lietuvas un Igaunijas neatkaribu.

* Sk A. AndZans "Baltijas cofs — arl matemd-
tika”. — ZvD, 1990. g. rudens, 36-57. lpp.; “Bal-
tijas cefs matematika turpings” - ZvD, 1992. 4.
ridens, 38-39. Ipp. “Par starplautiskam sa-
censibdam matematika” — ZoD, 1995, g. rudens,
58. ipp.

Sogad olimpiide piedalijas jau desmit
valstu komandas: no Latvijas, Igaunijas,
Sanktpéterburgas, Somijas, Zviedrijas, Nor-
végijas, [slandes, Dinijas, Polijas, Lietuvas.

Jaatzimé, ka vardu “Baltijas ce|$" anglis-
kojumam “The Baltic Way" ir divas nozi-
mes: gan tiedais tulkojums, gan “veids, ka
rikojas Baltija” Attiecibd uz minétajim sa-
censibim otrd izpratne ir |oti piemérota.
Atskiribd no klasiskajim matemitikas olim-
piadém, kuris piedalas individuilie risi-
natdji, “Baltijas ce]3” ir komandu sacensibas;
pieci risindtdji, sava starpd konsultéjoties,
4,5 stundu laiki risina 20 uzdevumus (tradi-
cionali pa pieciem algebra, geometrija,
skaitlu teorijd un kombinatorikd). Skaidrs,
ka 3idiem nosacijumiem nepiecieamas ne
tikai labas matemarikas ziniSanas un itra
reakeija, bet arf prasme sadarboties, uztvent
citu icejas un tds realizét, mciondli plinot
laiku un spekus utt.

Pérn olimpiide "Baltijas ce|3-96” notika
Somija, Valkeakoski, no 1. lidz 3. novem-
brim.

Latvijas izlases sastava startéja 12. klases
skolnieki Miris Valdats, Arnolds Kikusts
(Rigas 1. gimnazija) un Artis Kugevics (5al-
dus 1. vidusskola), 11. klases skolnieks Juris
Kalnin3 (Rigas 90. vidusskola) un 10. klases
skolnieks Zipmairs Rai€evskis (Rigas 1. gim-
nizija).
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Komandas vaditiji bija A. AndZins (Lat-
vijas Universitite} un L. Ramana (Latvijas
Lauksaimniecibas universitite). Komanda
sagatavota LU Neklatienes matemaitikas sko-
13, darbojoties LR IZM Izglitibas satura un
eksaminicijas centra liguma ietvaros. Gata-
vo3anas procesi piedalijis A. Ambainis,
A. AndZans, A. Bérzin3, J. Smotrovs.

Ari citis komandis bija gandriz tikai pui-
§i— pa vienai meitenei bija iek|autas tikai
Islandes un Polijas sastivos.

Ar 82 punktiem (no 100 iesp&amiem)
Latvija 10 komandu konkurencé ierin-
dojas otraja vietd, palaiZot garam tikai
Polijas izlasi. Jaatzime, ka atrsinito uzde-
vumu skaits Latvijas un Polijas komandam
bija vienids — 18 — un aidkiribas vénguma
noteica neprecizitites atrisinijumu izklasti.

Olimpiddes reZims bija |oti saspringts.
Vispirms komandu vaditiji un 1o vietnieki
tika iepazistiniti ar visu dalibvalstu iesi-
titajiem uzdevumiem un 10 atrisindjumiem;
péc tam balso3anas procesi atlasija 20 sa-
censibds piedavajamos uzdevumus. Pec
darbu nodo3anas, kad skoléni vargja at-
pusties, kormandas vadibai sakas pats kar-
stikais darba [ajks — atrisinjumu parbaude
un “aizstivésana” somu koordinatoru priek-
54, kas, vért&jot visus atrisinijumus péc
vienotas sistémas, ari noteica galigo vér-
1&jumu.

Nikami olimpiade “Baltijas ce]5-97" pare-
dzéta 1997. gada rudeni Kopenhigeni. No-
v&lesim Latvijas izlasei taja vél labdkus pa-
nakumus!

UZDEVUMI

1. Apskatdm visas taisnes, kas satur regu-
lara 1996-stira diagoniles. Starp to veido-
wjiem legkiem ir lenkis a un lenkis B, P = 0.

Pieradit, ka il ir racionals skaitlis.
2. Zimejuma paraditi tris pusripki un

viens rinkis. Rinkis C pieskaras diviem pus-
rinkiem un taisnei PQ, kas ir perpendi-
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A B

kulira pret AB. Punktotd apgabala laukums
ir 39 &, bet rinka C laukums ir 9 ®. Apre-
kindt diametra AB garumu.

3. Kvadrita ABCD malas garums ir 1.
Kvadrit plakné atziméti tidi punkti P un
Q, ka Q ir uijstirim BPC apvilkta rinka
centrs, bet D ir trjstidm PQA apvillktd rinka
centrs. Atrast visas iespéjamds nogrieZna PQ
garuma vertibas.

4. ABCD ir rrapece (AD I BC), Uz wisnes
AB atrodam punktu P 3, ka A CPD ir lie-
laka iespéjama vértiba. Uz taisnes CD at-
rodam punkwu Q ti, ka ABQA ir lielaka
iespéjamai vertiba. Zindms, ka P pieder no-
grieznim AB. Pieradit, ka A CPD = A BQA.

5. Izlickts Cetrstris ABCD ijevilkts rigla
linija. Trjstaros BCD, ACD, ABD, ABC ie-
vilkto rinku rddiusi ir attiecigi 1, 1, r, un
1, Pierddit, ka r+r_= .41,

6. Dats, ka a, b, ¢, d ir veseli pozitivi
skait)i un ab = cd. Pieridit, ka a+b+c+d nay
pirmskaitlis.

7. Par veselu skaitju virkni a,, a,,  zi-
nims, kaa, =1, a,=2uwnnz1

4= Sa,, —3a,, jaa,-a,,, ir para skaidis
2= . . el
"2 apn — a4, 2 3, - 2, i nepdra skaitlis

Pieradit, ka visiem na_# 0.

8. aplakojam virkni x, =19, x,=95, x__=
=MKD(x ,,x)+x,janz]1;ar MKD(a, b)
apzimé a un b maziko kopigo dalamo.
Atrast skaitju x . un x . lieliko kopigo
dalitdju.

9. Skait)i n un k ir veseli, 1 <k < n. Arast
tidu n veselu skaitju kopu A un tidu veselu
skaitli b, ka vienlaicigi

1) npekadu k-1 daZidu kopas A ele-
mentu reizindjums nedalis ar b;
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2} katru k daZidu kopas A elementu
reizindjums dalis ar b;

3) nekidiem daZidiem kopas A ele-
mentiem a un a' skaitlis a' nedalas ar a.

10. Ja n - vesels pozitivs skaitlis, tad ar
d(n) apzimé ti daZido veselo pozitivo da-
litdju skaitu (ieskaitot 1 un n). Dots, ka a
un n ir veseli skait]i, a > I un n > 0, turklat
a"+ 1 ir pirmskaitlis. Pierddit, ka

d(a®- 1) = n.

11. Reiliem skaitjiem x, x,, ..., X, 00 D€~
mit 3ida ipadiba: katram kvadrittrinomam
w vismaz tris no skaitliem w(x ), wix,}, ...,
wiXx,,,.) ir vienidi savi starpa. Pieradit, ka
vismaz tris no skaitliem x,, x, X
vienddi savi starpi.

12, Dots, ka § ir veselu skaitju kopa,
kurai pieder skait]i 0 un 1996. Ja kadam
polinomam visi koeficienti ir no kopas §
un visi vienlaicigi nav nulle, tad 33 polino-
ma veselas saknes anf pieder kopai S. Pie-
radit, ka skaitlis -2 pieder kopai S.

13. Awrast visas a) pira funkcijas f,

b) nepara funkcijas f,
kas definétas visiem veseliem skaitliem un
apmierina vienidibu

fOO = f(x*+ x + 1)
visiem veseliem x,

14. Funkcijas
Six) =x+a x'va xi . +axta (n>])
grafiks krusto taisni y=b punktos B, B,, ..,
B_ (te izvietoti uz taisnes no kreisis vz labo
pusi §2da seciba), bet taisni y = ¢ — punktos
C. C, ..., C_ (tie 31d3 seciba izvietoti uz
taisnes no kreisis vz labo pusi). Punkis P
atrodas uz taisnes y = ¢ pa labi no visiem
punktiem C, C,, ..., C . Aprékinat summas
agABCP+agABCP+ +cagABCP
vertibu.

15. Kadiem pozitiviem a un b nevie-
nadiba

XXt XXt

2 KKK I

v 1T

X Xt xn-xlz

El a
+ X KX,

izpildas visiem veseliem skaifiem n > 2 un
visiem pozitiviem realiem skaitliem x, x,,
e, X7

16. Bezgaliga ritinu lapa divi speledji
péc kartas atzimeé pa vienai rotinai. Viens
no tiem lieto X, otrs 0. Tas, kas pirmais
aizpilda kidu 2x2 ritinu kvadritu ar saviem
simboliem, uzvar. Vai spélétijs, kur§ sak
spéli, var vienmeér uzvarér?

17. Lietojot katru no cipariem 1, 3, 4,
5, 6, 7, 8 un 9 tiedi vienu reizi, tiek izveidots
viens trisciparu skaitis A, divi divciparu
skaitli B un C, B < C, un viens viencipara
skaitlis D. Skaitli apmierina vienidibas
A+D=B+C=143

Cik ir daZidu 3idu skaitju komplektu?

18. Olimpiides Zzarja darba sikuma ir
30 locekju. Katrs no vigiem daZus savus
kolggus uzskata par kompetentiem, bet pi-
réjos par nekompetentiem, turklit Sie uz-
skati laika gaitd nemainis. Katras sédes
sdkuma notiek balso3ana, un tos ZGrijas
locekl|us, kurus vairak neki puse balsotaju
atzist par nekompetentiem, izsledz no Zu-
rijas lidz olimpiades beigim. Pieradit, ka
pec, augstakais, 15 sedéme<izslégianas vairs
nenotiks. (Neviens nekad nebalso jautajuma
par savu kompetenci),

19. Cetris sérkocinu kaudzités atrodas at-
tiecigi 38, 45, 61 un 70 sérkocinu. Divi
speletiji parmainus izvelas jebkuras divas
kaudzites un nem patvaligu nenulles skait
serkocinu no vienas un patvaligu nenulles
skaitu sérkocinpu no otras kaudzites. Tas,
kur3 nevar izdarit gijienu, zaudé. Kuram
no spélatdjiem ir uzvarodi stratégija?

20. Vai ir iesp&jams sadalit visus naturilos
skaitjus divis klas&s A un B ti, ka vienlaicigi

1) nekidi tris skaitli no A neveido arit-
métisku progresiju;

2) no B skaitjiem nevar izveidot ne-
kiadu bezgaligu aritmeétisku progresiju, kas
nav konstant?

Liga Ramdna
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LATVIJAS BERNU ZINASANU APTAUJA

ASTRONOMIJA

Aptaujas motivi un mérki. Padegjo divu
gadu laika Latvijas astronomijas skolotaii ir
izradijusi arvien pieaugo3as aktivitites sava
micibu priek3meta populariz&Sana, micibu
metodiku un micibu lidzekju izstridé un
pilnveidoZana. Gan materiali, gan metodi-
kas lielakoties orientétas uz vidusskolu.
Tadu nebija zindms, kiada sagatavotibas I1-
meni bérni beidz pamatskolu, ka vini izprot
astronomiskis paridibas - vismaz t3s, ar
kuram sastopamies ikdiena.

Lai to noskaidrotu, 1996. gada ziema
viens no raksta autoriem un aktiva macibu
lidzekju izstradatija — Rigas 62, vidusskolas
fizikas un astronomijas skolotdja Iveta Mu-
rine — ierosinidja veikt Latvijas skolu sko-
leénu aptauiju, lai noskaidrotu, kiads ir vigu
faktiskais zind3anu limenis astronomiji. Ap-
tavjas parnati bija vinas izstriditd anketa
(sk. piclikumu raksia beigas), kuras pirm-
varants jau tika eekmigi izmeginats jauno
astronomu vasaras nometné “Ergla Zeta”
1996, gada vasard. Pac ilgam diskusijam un
apspriedém tapa galigais variants, kurs tika
izsQtits gandriz visim Latvijas vispirizglito-
josam pamata un vidusskolam (sk. 1 tabu-
f). To vidG apzindti netika veikwa atlase,
jo bija iespéja anketu ar pavadvestuli pie-
vienot citai korespondencei. Sai etapi pro-
jektam pievienojas arl otrs raksta autors —
Japanu valodas un kultoras vidusskolas as-
tronomijas un informitikas skolotajs Janis
Kaulin3, jo vipam bija zinima pieredze gan
anketu izstridé, gan anketéSanas rezultatu
apstrade.

Aptaujas galvenais uzdevums bija no-
skaidrot, ka astronomiskis parddibas uztver
un ko par tim zina 8.-9. kladu skoléni, kuri
astronomiju skola vél nav maciju3ies. Tacu
skolotajiem tika lagts, pec vigu iespéjim,
aptavjat an vidusskolénus un jaundko klasu
skolénus, sikot ar ceturto klasi. Jiuzsver,
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ka aptauvjas uzdevums nebija noskaidror,
kur astronomijas elementi iemaciti labak
vai slikeik.

Anketd ir 23 lielikoties sameéri elemen-
tiri jautijumi par dazidiem astronomijas
tematiemn: Zemes kustibu un grie3anos, ap-
wmsumiem, zvaigzndjiem u.tml. lietdm, ku-
ras pie debesim var saskatit katrs. Uz katru
jautdjumu datas Eetras atbildes, no kurim
tikai viena ir pareiza. Autori nepareizis
atbildes centas formulét ta, lai tis atspo-
gulotu sava pedapgogijas praksé novérotis
tipiskas skoleénu kladas,

Anketis bija ari papildue jautdjumi par
skolu kopumi un astronomijas miciSanu
tajd.

Aptaujas pirmie rezuliati. Jonija beigas
anketu apstrade tika iesakta. Jonija beidzas
ari atbilzu nosatidanas termind skolas, taéu
vél joprojim pienik pa kidai novélotai
atbildei. Patlaban tas tiek ievaditas speciili
sagatavord datu baze. Datu apstridi bija
planots pabeigt augustd. Seit meés sniedzam
tikai pirmao atskaiti par 3o darbu — pa3a vis-
parigakaja griezuma. “ZvaigZno Debess”
ir apnémusies publicet ari darba talikos re-
zultdtus, un, cerams, masu lasitijs varés ar
tiem nikamajd numurd iepazities sikak.

Vispirms nedaudz statistikas.

1 tabula
Aptanjito skolu skaita sadalijums
Skolas '
Pamat-  Vidus- Kopil
skolas  skolas
Pilsetis 41 149 190
Laukos 458 216 674
Pavisam 499 305 864

Tas nozimé&, ka apravjitas praktiski ir
visas 30 tipu micibu jestides Larviji. Ki
zindms trokums jaatzimé tas, ka netika ap-
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tavjatas daziada veida profesionalds skolas
un citas, kuras neietilpa minétajas kate-
gorijas. Tas bija saistits ar tehniska rakstura
gratibam. Tomér to skaits ir salidzinodi ne-
liels, kas Jauj iegitos datus uzskatit par
pietiekami preciziem.

Pirmie rezultiti saistimi galvenokart ar
skolu atsaucibas novéné&umu: kida daja
skolu ir redli piedalijudis aptauji. Rezultati
apkopoti tabula.

2. tabula
Skolu atsauciba
Pamat-  Vidus- Kopi
skolas  skolas
Pilsétis 17% 10% 12%
Laukos 15% 18% 16%
Pavisam 15% 15% 15%

Atsauciba pirmaja mirkli 3kiet maza, tacu,
ievérojot to sameéri lielo darbu, kas tika
veikts aptaujas sakard un aptauvjas neob-
ligato raksturu, 3adi skait]i izbrinu neizraisa
un uzskatdmi par pilnigi apmierinodiem.

Untes

mars

1. ant. Skolu veidu sadalijums pilséta
(iek3puse) un laukos (drpusé).

Pilsetds pamatskolas bijusas jotami at-
saucigikas par vidusskolim. To var zinima
meérid izskaidrot ar pamartskolu pakirtoto
funkciju pilsetu izglitibas sistema un lielaku
piedalifanas motiviciju, ko 1 izraisa. To
pamato ari diagrammma. Turpreti lauku ra-
jonos atsauciba at3kiras maz, vidusskolim

i 5.\¢u,,§kolu skaits Latvijas rajonos,
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3. anr. Aptaujas dalibnieku atsaucibna,

4. ait. Bernu (pirms darbspéjas vecuma) skaits uz vienu skolu.
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esot neliela parsvara. Lauku skolu aktiviae:

kopuma bijusi lielika. Lauku skolai vietéj:'l
infrastruktird ir daudz redzamaka l
ka pils&d, kas nosaka ad lieliku sk

tivititi daZzidos pasikumos. Kopsm{ll@!ﬂ '

parida pilnigi vienddu ainu gan pamat-
skoldm, gan vidusskolam.

Analizgjot rezultitus geogrﬂﬁskﬁ
ma, vispirms maza ilustricija par sk
ta sadalijurmu Lawua

Apla laukums ir proparcionils skdn skapis
tam teritorija (ka atskaites punktu var minet
liekako apli — Rigu — ar 98 skolam). 'An et
redzama vidusskolu domingjodd loma p‘ly«
SEtas.

Aptaujas dalibnieku atsaucibu geogmfli:»ki
griezumi ilustre 3. atels.

Redzams, ka atsauciba negrupél:;s péé
kada noteikta geografiska principa, kas 3
bilstu Latvijas novadiem un to kulturvestun
riskajam tradicijaim. Blakus teritorijam ar
augstu aktivitdti redzamas citas, kurds 13
bijusi ievérojami mazika. Tpa:n ]aatzn'né
Gulbenes rajona vidusskolas, no kirim ot
sauciba bijusi vislielika — 67%, be wdép
td visaugstakd ir Gulbenes un Alzkrnukleﬁ
rajonos — 33%.

Méginot noskaidrot atsaucibas daZadibas
celonus, tika apskatiti vairdki raduagi, ka
mksturo skolu noslodzi un citas ar ter1t0np§
saistitas Ipatnibas. Viena no tim — pirms,
darbspéjas vecuma bérmu skaits uz vie
skolu teritorija (sk. 4. att.). Sis skalis. p
s6tds svirstds no 1104 Daugavpili lld'z“?'{i
Liepdjd un no 235 Rézeknes rajona lidz 7
Rigas rajoni. Apziniti nav nemts skolé
skaits, kurl macis skolis, bet novértéts sko-
lu pakalpojumu piepmsijums‘_pﬁEre'iz un

BZU-
0 S

ol ._J

1
c
H

"-wl

vk naleorn: S piepeddbiims Held s
rd raksturo skolas vadibas un pedagogiski

;- perspnidk énpplogonbu (ievérojot skolu lie-

himu plls tds uft laukos un attiecgis darba
Spar@ipad) TORJ kgl P ta ari citos ne-
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Sanas vai nevélég.anﬁs 11eli meérd notelcq
aptaujds notik3anu tjd vai cita skoIa

Teiktais, protams, wspm;ns atfiécinams
attieksmi pret astrononijas pnek§mem i
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bty lielka, ‘ﬂesa, Lt el vairﬁk dir
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dis no vértédanas un Sahdzmﬁéanas. kns
vienmeér ir badu daZidu oﬁcm[u pilbauiu
rezultits.
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astronomlps zmag jquna]am q}vékam
kad tas atstd] $Kolas sohi, i p:euel(am1 v
rfigas. Astronomijas priek3mets ir |ekarops
savu vietu v1slganzgltto}o§o sko[u program-
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Tkdiend més sastopamies ar tadiem jédzieniem kd zuaigzndys, boroskops, Piena Cefs,
aptumsums u.c. Bet vai jiis zindt So jédzienn nozimi? Pameginiet atbildél uz aptaujas
Jautdjumiern! Atziméfiet tukso kvadritinu pie tas atbildes (vienas!), kura fums kiet pareiza.

APTAUJA ASTRONOMIJA
“PAR TO, KAS MUMS IR APKART”

1. Kada ir Zemes forma:

O by pilnigi apala,

p)nedaudz polos saplacinita,
O d)seit plakana, citur apala,
O ) nedaudz izlieckta.

2. Kip&c mainas diena un nakts:

O b)upec, ka Saule ripko ap Zemi,

p)tapéc, ka Zeme grieZzas ap savu asi,

O dyapec, ka Saules vieta paradas
Méness,

O o ipéc, ka Zemes rordcijas atrums
nav vienmérigs.

3. Kip&c mainis gadalaiki:

O byapec, ka Zeme rinko apkidnt Saulei,

p) Zemes roticijas ass slipuma dél,

O dyuipéc, ka Zeme grieas ap savu asi,

O o wpec, ka Zemes orbita nav
rinkveida,

4. Vai Saules augstums pie debess
pusdiena gada lalka mainas:

O b) nemainis,

O pymainas dienas gaitd, bet
pusdienlaikd ir viens un s pats,

d)vasard Saule ir visaugstik, ziemd —
viszemak,

0 v ziema Saule ir visaugstik, vasari —
viszemik.

S. Kip&c mainds Méness [azes:

1 b)uipéc, ka Méness griezas ap savu
asi,

0O p)tipeéc, ka Méness ieiet Zemes éna,

O d)tipec, ka Méness rinko apkirt
Zemei,

t) tipéc, ka Saule apspid Ménesi tikai
no vienas puses.

6. Vvai novErotijs no Zemes var
leraudzit visu Méness virsmu:

O b)var redzat visu tad, kad Méness
apgriezas ap savu asi,

O p)var redzét visu tad, kad Méness
aprigko apkart Zemei,

d) vienmeér redz tikai vienu pusi,

O 0 redz tikai apgaismoto pusi.

7. Kapéc notiek Méness aplumsums:
[J b)Méness iciet Saules &nd,

1 p)Méness iciet Zemes énd,

O d)Meéness aiziet aiz Saules,

O ©) Méness uz bridi nodziest.

8. Cik lielo planéw ir Saules
sistema;

O bydesmir,

p)devinas,

O <)astonas,

O 0 septinas.

9. Kura plan&ta atrodas vistuvak
Saulel:

0 b)Venera,

p)Merkurs,

O &) Zeme,

O o Marss.

10, Kuras plan&tas ir tuviakie Zemes

O b) Jupiters un Marss,
p) Venéra un Marss,
O d) Saule un Meness,
O ¢ Meéness un Marss.

11. Kura plané&ta atrodas vistalik no
Saules:

[ b) Neptuns,

O pyurins,

d) Plutons,

O t) Faetons.
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12.Kas ir komecta:

O b)spoZa zvaigzne, kurai periodiski
veidojas aste,

p) debess kermenis, kuru veido
sasaludu gizu maistjums,

O d)debess kermenis, kuram nav
noteiktas orbitas,

O v liela domakd tita zvaigzne,

13.Kas ir metcors:

O b) debess kermenis ar gludu virsimu,

p) ciets kermenis, kas sadeg Zemes
atmosférd,

O &) kritoda zvaigene,

O 0 no zvaigznes atdalijies fragments.

14. Kas ir Saule:

O b)pati lielikd zvaigzne,

™ p)vistuvaka zvaigene,

O ) spidosa planéta,

O 0 lielikd redzama planeta.

15%.Kura Latvija redzama zvaigzne ir
pati spoiaka;

O b) Polarzvaigzne,

& p)Siriuss,

O d) Auseklis,

O 1) Venera.

16.Kas ir zvaigznijs:

O b) noteikts zvaiginu stavoklis,

O priedomits zim&ums pie debess,

d) debess apgabals ar taja
ietilpstosiem objektiem,

O 0 vairiku zvaiginu kopa.

17. Vai vienm&r ir redzamas vienas un
tis padas zvaigznes:

O b) zvaiginu stiavoklis un izvietojums
nemainis,

O p)katru nakti redzamas citas
zvaigznes,

O d)redzamiba mainas ik gadu,

M ©) nakts laikii zvaigznes uzlec
austrumu pusé un riet rietumu
pusé.

18. Ar ko planétas atfkiras no
zZvaigzném:

O b ar reljefu un izméru,

O p)ar spofumu,

M s ir auksuakas,

O o cin ir pavadogi.

19.Kas ir zodiaka zvaigznaji:

M b) zvaigznaji, kuriem gada laika cavri
iziet Saule,

O pslielakie un spoiikie zvaigznaji,

O d)zvaigznaji, kas atrodas uz debess
ekvatora,

O v zvaigznaji, péc kuriem parego
cilvéku liktenus.

20. Kas ir Piena Cel$:

B 1) Galukukas vijo zvaiginu gaisma,
O p)milziga zvaigZnu kopa,

O ) liels izkliedets gizu miglajs,

O v vel nav izpétits.

21. Kas ir galaktika:

O b) planews grupa,

O p)vistielakais miglajs,

™ d) liela zvaigzou sistéma,

O 1) viss s, kas mums ir apkin.

22. Vai, braucot uz Rietumeiropu,
stunda jaskaita klac vai jaatgem:

O b)) nekas nav jadara,

M p)jratnem,

O o) jaskaita kit

23. Kad miisdienu kalendira ir garie
gadi:

O b) gada garums ir nemainigs,

0O p)katrs trezais,

M dykates ceturtais,

O © katrs piektais.

Anketu izsirdddjusi Iveta Murdne
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AMATIERIEM

PROJEKTA “SIETINS” REZULTATI

1996. gada beigas un 1997. gada sikumai
ar “Zvaigznotds Debess”, “Astronomiska ka-
lendara”, Latvijas Astronomijas biedribas un
Astronomijas skolotiju asocidcijas starpnie-
cibu tika izsludinats novérojumu projekts
“Sietins”, kura mérkis bija, saskaitot Sietina
redzamds zvaigznes, novertét, cik tumsas
ir debesis dazidas Lawvijas vietds. Otrs ne
mazik svarigs projekta mérkis bija pievérst
projekta dalibnieku un sabiedribas uzma-
nibu tam apstiklim, ka tumsas zvaigznotis
debesis, kas nav piesirpotas ar pilsétu un
citu apdzivoto vietu radito apgaismojumu,
ari ir ekologiski lidzsvarotas vides sastiv-
dala.

Si probléma ir samilzusi jau visas pasau-
les mérogi (sk. 1. att.). Ne jau astronomiem
vien vajadzigas tumsas debesis, lai sekmigi
veiktu astronomiskos novérojumus, Lield-
kajas Japanas pilsétis ielu un namu ap-
gaismojuma raditais debess fons ir tik spe-
cigs, ka saskatimas vairs tikai pasas spo-
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zikds zvaigznes. Tas nozimé, ka zinimai
japanu jaunis paaudzes dalai nav pieejama
aplikosanai krisna zvaigznotd debess, ko
véroja vinu sendi, neskaitot planetirija de-
monstréto, Tada ir situdcija Japind, tacu ari
Latvijas lielakajas pilsétias Piena Cels sen

vairs nav redzams un zvaigznes vairs nespid
tik spozi ki kadreiz.

ASV ir izveidota starptautiska sabiedriska
organizicija — Tum3sas debess asociicija
(Interncational Dark-Sky Association, IDA),
kas cenSas informeét dazidu valstu sabied-
ribu par tumsas zvaigznotis debess sagla-
bisanas nozimi, ¢inds pret pirmér un
neekonomiska apgaismojuma izmantoSanu.
Neviens nenoliedz nakts apgaismojuma ne-
piecieSamibu vispir, tacu tam jabat liet-
derigam un ekonomiskam. Viend no /DA
informativajiem bileteniem sniegts trapigs
salidzindjums — iedomajieties maurina lais-
tisanas iekartu, kas ne tikai laista maurinu,
bet ari Skiez udeni vz ielas, kaiminu logos

1. att. Zeme nakti. Kom-
binéts uzpemums, Kas si-
stadits no daudziem Zemes
maksligo pavadonu iegi-
tiem aueliem. Pilsétu nakts
apgaismojums skaidri iezi-
mé kontinentu konturas,
Gaismas piesdrnojuma zind
ipasi izcelas Eiropa un ASV.
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2. an. Miksligd apgaismojuma mditais debess spozums procentos no dabiski debess spoZuma.
Teoretiskais modelis, kas izveidots péc 80. gadu dutiem.

un gaisd. Saprotams, ka tidu iekiru ne-
viens nelietotu. Bet 3ids nelierderigs apgais-
mojums, kas vérsts ne tikai uz apgaismoja-
mo laukumu, bet ari sanis un gaisi, daudz-
viet tiek lietots. Pec IDA aprékiniem, ne-
ekonomiska pilsetu apgaismojuma de] ASY
ik gadus zavde miljardu! doliru. fDA bile-
tenos minéti ari veiksmiga apgaismojuma
principi.

v Lictojiet nepiecielamo gaismas daudzu-
mu, neparspilgjiet o, leslédziet nakts ap-
gaismojumu tikai, kad tas nepieciefams.
[zslédziet gaismu, kad 13 nav vajodziga.
Ja iesp&jams, lietojiet laika relejus.

v’ Ekrangjiet gaismu 13, lai 13 bot versta
uz leju, uz apgaismojamo laukumu, ne-
vis uz augdu vai sanis. Izvélieties pie-
mérotu paismekla formu un uzstadisanas
vietu.

v Kur iespéjams, lietojiet zemspiediena
(dzeltends) nitrija spuldzes. T3s ir ener-
gatiski izdevigs gaismas avots ar liclu
gaismas atdevi.

¢ Rapéjieties par kvalitativu apgaismoju-
mu, kur iespéjams, nomainiet vecos, ne-
efektivos gaismek|us. Izglitojiet 3aji jomi
citus.

1991. gada autors tika veicis maksliga
apgaismojuma raditd nakts debess fona ap-

rékinus, balstoties uz teorétisku modeli, ka
debess fonu konkrétd vieti nosaka divi fuk-
tori — attilums lidz tuvakajaim apdzivotajam
vietdm un iedzivotiju skaits 3ajis apdzi-
vorajls vietds, pienemot, ka energijas paté-
rind apgaismojuma vajadzibim ir propor-
cionils iedzivotaju skaitam (sk. 1. Vilks. “As-
tronomijas amatierd abece” — Astronomis-
kais kalendars, 19971, 156-182. ipp.). Tika
iegota karte, kas parida miaksligl apgais-
mojuma raclitd nakts debess spoZuma sada-
lijjumu Latvija (sk. 2. ait). Tadu rteoretiska-
jun modelim it maza nozime, ja to nav
iespejams parbaudit noverojumos, 5ada ie-
spé&ja radas, realizéjot “Sietina” novérojumu
projektu, kura laikd daudzi cilveki daZidos
Latvijas novados veica konkrétus nakts de-
bess spozuma novérojumus, Neatkangu no-
vérojumu projektu Tukuma rajond veica
Raina Tukuma 1. vidusskolas skolnieces
Dana Studente un llze Lobanova (sk. rakstu
“Kas traucé saskatit zvaigznes?” saja Zur-
ndla numaurd).

Zvaiginu skaiti3anu Sietini veica 71 pro-
jekta dalibnieks, apstridei kopumi tika ie-
sotiti 139 novérojumi. Ipadi jauzteic astro-
nomijas amatiers P. Tidrkis, kur3 veicis 44
novérojumus daZ?adas Latvijas vietds. Dalib-
nieku vecums bija robezis no 10 lidz &9
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m - tilumi kida spuldze vai gaismas blizma
A — apkirt vairikas spuldzes vai gaismas blizma

3. an. Sietind redzamo zvaigZou skaits (skaitlis pie kvadrat) un
lokala apgaismojuma apstak|i daZickis Latvijos vietas,

gadiem, tadu neapaubimi novérotiju lieli-
ka daja bija skoléni. Jateic, ka projekta sek-
miga norise nebttu bijusi iespéjama bez
skolotdju aktivas lidzdalibas. Ipasi gribétos
izcelt skolotaju 1. Murini no Rigas 62. vidus-
skolas un Siguldas skolotdju S. Zaskausku,
kas mudinija savus skolénus veikt zvaig-
Znotis debess novérojumus. Novérojumi
izdariti dazidas Latvijas vietas (sk. 3. ai),
tomeér liela daja (44%)} novérojumu veikti
Rigd. Faktorus, kas ietekméja rezultitus, var
iedalit vairikds grupds. Pirmaja grupa ie-
tilpst faktori, kas attiecas uz pa3u noveé-
rotiju. Tie ir novérotaja pieredze un vina
redzes ipatnibas. Noverotaju pieredze va-
rigja plaias robeZis. Novérojumu protokola
piedavito formuléjumu “pirmo reizi nakti
novéroju zvaigznes” izvelgjas 23%, formu-
l&jumu “3ad tad veicu debess novérojumus”
izvelejds  56%, bet formuléjumu “akiivs
astronomijas amatieris” izvélgjas 21% pro-
jekta dalibnieku. AtSkirds ari rezultdti, ko
ieguva dalibnieki ar normilu redzi un tie,
kas lietoja brlles. Ar brillém “apbrupoto”
noveérotdju rezultiti tika apstridad atseviski.
AtseviSki bija nodalimi ari ar binokli vetktie
novérojumi. lzridijas, ka binckli redzamo
zvaigénu skaitu nosaka galvenokart nove-
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rotiija pieredze un binokla tips, nevis cle-
bess spoZuma atSkiribas, tapéc talikaja ap-
stridé tie netika iek|auti.

Otra faktoru grupa bija saistita ar redza-
mibu — kidi bija atmosféras apstik]i (da-
maka, mikoni) novérojumu laiki, kids bija
Sietina lenkiskais augstums un vai nove-
rojurnu bridi pie debesim bija redzams Me-
ness. Tilikai apstridei tika izmantoti rikai
tie novérojumi, kas bija veikti skaidrd vai
nedaudz dimakaina laika bezmeéness nakti,
Sietinam atrodoties augstu virs horizonta.
Péc tam, kad minétie faktori bija pemti vers,
tika uzskatits, ka atliku3as arSkiribas nosaka
debess fona dazadais spozums konkretas
novérojumu vietds. Tas, protams, ir zinams
vindjums.

Apstradijot  novérojumu  protokolus,
skaidd paradijas acskiriba starp noveéroju-
miem Rigd un arpus tis. Rigd novérotaji
spéja saskatit Sietind 4 lidz 9 zvaigznes,
vidéji 6 vai 7 zvaigznes, bet arpus Rigas ar
neapbrunotu aci Sietina bija redzamas 5 lidz
14 zvaigznes, vidgji 8 vai 9 zvaigznes. Ko-
pejais novérojumu skaits tomer nebija pie-
tiekams, lai izveidotu Latvijas nakes debess
spoZuma karti, tipeéc ieguatie rezultdti Rigai
tika aéloti tabulas veida, bet Latvijai —

ZVAIGINOTA DEBESS: 1997. GADA RUDENS



atzimeti karte (sk. 3. att), paridot Sietind
redzamo zvaiginu skaitu un pa3u nove-
rotiju veikto lokild apgaismojuma apstakju
novéréjumu. Ki redzams no 3. attéla,
zvaiginu redzamibas apstik]i ir atkarigi ari
no ti, cik lielda mérd novérotiju apzilbina

tuvumnd esoSais apgaismojums, kas nejauj
redzei pilniba pielagoties tumsai un sasniegt
maksimilo juttbu. Daudz zvaiginu iespa-
jams saskatit tikai tajis novérojumu vietis,
kur ir maz ielas laternu un citu gaismas
avotu vai to nav nemaz.

Sietina redzamo zvaiginu skaits un lokili apgaismojuma apstakli
daZidas Rigas vietds

Vieta ZvaigZinu skaits Lokild apgaismojuma apseik|i

Vizku iela 9 tilumia kida spuldze vai gaismas blazma
SlieZu iela 8 apkart vairakas spuldzes un gaismas blazma
Ik3kiles iela 8 taluma kida spuldze vai gaismas blazma
Skirotava 8 apkart vairikas spuldzes un gaismas blizma
Ropazu iela 8 apkart vairikas spuldzes un gaismas blazma
Akas iela 8 tiluma kada spuldze vai gaismas blazma
Maskavas iela 219 7 apkart vairikas spuldzes un paismas blazma
Lokomotives iela 7 tailumi kada spuldze vai gaismas blizma
Avidcijas iela 7 apkart vairikas spuldzes un gaismas blizma
Maskavas iela 4/3 7 apkart vairikas spuldzes un gaismas blazma
Eizensteina iela 7 apkart vairikas spuldzes un gaismas blizma
Konsula iela 7 apkarn vairikas spuldzes un gaismas blizma
leriku iela 7 apkdrt vairikas spuldzes un gaismas blizma
MeZciems 7 apkart vairikas spuldzes un gaismas blazma
Mastu iela 0 apkarnt vairikas spuldzes un gaismas blizma
Brasas tilts 0 apkart vairikas spuldzes un gaismas blizma
Tallinas iela 6 apkirt vairikas spuldzes un gaismas blizma
Vecriga 6 apkan vairikas spuldzes un gaismas blizma
Hospiti|u iela 6 apkart vairakas spuldzes un gaismas blazma
Miera iela 6 taluma kida spuidze vai gaismas blizma
Kalna iela 6 apkart vairakas spuldzes un gaismas blazma
Dammes iela 6 apkart vairikas spuldzes un gaismas biazma
Raina bulviris 6 apkar vairikas spuldzes un gaismas blizma
Zemitinu stacija 6 spécigs apgaismojums

Mircienas iela 6 apkan vairakas spuldzes un gaismas blizma
Centrdld dzelzce]a stacija 6 talumi kada spuldze vai gaisinas blizma
Veikals “Minska” 6 SpECigs apgaismojums

Méness iela 5 tiluma kada spuldze vai gaismas blazma
Maskavas iela 279 5 talumi kida spuldze vai gaismas blizma
Krustpils iela 4 tilumi kida spuldze vai gaismas blizma

Nobeiguma autors vélas pateikties visiem projekta “Sietini” dalibniekiem par
lidzdalibu un novél nezaudét interesi par astronomiju ari turpmik.

IHigonis Vilks
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KAS TRAUCE SASKATIT ZVAIGZNES?

Cilveku darbibas iespaidi Zemes atmo-
sferd rodas daZadi piesimojumi, kuri ap-
draud zvaigZnu redzamibu. Par 3icu prob-
lemu més pirmo reizi uzzinajim astrono-
mijas nametné “Ergla Zeta '96” 51 problema
mus ieintereséja, un més nolémam sikak
izpetit piesarnojumus, kas ietekiné zvaigZnu
redzamibu, ki ari uzzinit, kida situdcija Saja
zind ir Tukuma rajona.

Saskatit zvaigznes traucé |oti daudzi fak-
tori, tostarp daZidi atmosféras piesarnojumi.
Viens no §iem piesimojuma veidiem ir rip-
nieciskais piesirnojums. Rapnicu darbiba
un to dazida veida atkritumi veicina aero-
sotu nondksanu atmosféri. Tadi mipniecis-
kie aerosoli ki tvaiks, dami, putek]i izklie-
déjas atmosféras apakséjos slinos un vajina,
ki ari izkliedé zvaiginu gaismu. Lidz ar to
tiek stipri satmazinits atmosféras caurspidi-
gums. Otrs svarigikais atmosféras piesir-
nojuma veids, kas joti ietekmé zvaigznu

1. af. Tukuma rajona miksligd apgaismojuma piesimojuma
teorétiskd karte,
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redzamibu, ir “gaismas piesimojums”  Ar
30 piesirgojuma veidu ipada saskare ir pil-
sétis. Tas veidojas, ielu apgaismojuma un
citu maksligo gaismas avoru raditajai gais-
mai izkliedlgjoties atmosferas apak3éjos sli-
nos. Ipadi tas ir novérojams apdzivotds vie-
tis un pilsetas, kur ielu apgaismojuma un
citu avotu maksligi raditas gaismas ietekme
debesu spoZums pat vairikas reizes pir-
sniedz dabisko. Ja gaisa ir dlomaka, izkliede
pastiprinis. Bez tan atmosféras apak3éjie
slani ir arf blivikie un puteklainakie, kas
savukart veicina zvaigznu gaismas vajini-
Zanu un izkliedésanu. Lielas pilsétas raditais
gaismas kupaols debesis redzams jau no
vairiku desmitu kilometru attdluma. Ap
lielim pilsétim izveidojusies zona, kurd
debess spozums ir |oti liels. Latvija makslig
apgaismojuma raditais debess fons gan nav
tik spécigs ki pasaules lielpilsétds, Tacu,
iedzivatdju skaitmn augot, situicija paslik-
tinds. Pédgja laikd paradas
ari tids pienémurmns, ka de-
bess spozumu |oti lield mérd
ietekme iedzivotiju blivums,
Jo lielaks iedzivotdju Dbli-
vums, jo lieldku iespaidu s
atstdj uz debess spozuma. Ir
pat versija, ka debess spo-
Zumu ietekme ari cilveka iz-
elpora oglskaba paze (CO,).
ZvaigZnotis debess novero-
jumus ietekmé& ne tikai ar
armosféru saistitie procesi,
bet ar cilvéku darbiba, kas
jau aptver Zemei tuvo kos-
misko telpu.

Otra mis intereséjo3a
probléma bija uzzinat, kida
situdicija 3ajd zipd ir Tukuma
rajond, Peémjam maksligd ap-
gaismojuma piesarnojumu
un izveidojim divas kartes —
teorctisko un praktisko. Més
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visi zinim, ka um3i bezméness naktl uz
Zemes virsmas nondk dabiskais apgaismo-
jums. Ta€u redzamo zvaigénu gaisma veido
mazik par pusi no ti. Nakts debesis nav
absoliti melnas. Tam piemit zinims spo-
#ums. 5¢ naksnigds debess dabisko spo-
#umu rada tris galvenie faktor: 1) vijo, ar
aci nesaskatdmo, zvaigZnu gaisma, ar tilo
miglaju un galaktiku gaisma; 2} zodiakala
gaisma; 3) atmosféras gizu spidésana. Visu
tris fakioru jetekme ir aptuveni lidzvértiga.
Nakts debess spoZums ir mainigs laikd un
atdkirigs daZidos virzienos, tomér ne tik
Jot, lai to nevaretu novértét skaitliski. Lite-
rarard visizplatitikais nakts debess spofuma
novartgums ir 10 cd/m* 3o lielumu mes
izmantojam par pamatu maksligd apgais-
mojuma raditd piesimojuma teorétiskas kar-
tes izveido3anid. Pastiv empiriska formula,
kas Jauj aprékinit maksligd apgaismojuma
radito debess spoZumu novércsanas vietd.
§i formula ir:
6,1'104"1'1 —.0]18-
B= xz e 18- ,

kur: B - debess spoZums (cd/m?),

n — iedzivotiju skaits,

x — attdlums lidz pilsétai (km).

Lai varetu izmantot 3o for-
mulu, uz Tukuma rajona kar-
tes izveidojam tiklu ar 24 tik-
la acim. Uz katru no 3im
acim tika aprékinits debess
spoZums B.

Lai izveidotu praktisko
maksligd apgaismojuma pie-
simojuma karti, bija nepie-
cieams veikt novérojumus.
Par novérojumu objektu iz-
véléjamies Sietinu, tipéc ka

* kandely vz kvadritmetru,
gaismas spozuma mérvienibil.
Aptuveni vienu kandelu stipru
gismu dod parasta svece, Mér-
vienibas nosaukums célies no la-
anu varda candela — svece.

ti ir viena no pazistamikajim zvaigznu
kopim un no astronomisko novérojumu
viedokla loti izdevigs novérojumu objekts.
Tajd vienkopus ir sakoncentrétas daZida
lieluma un spoZuma zvaigznes. Sietina no-
vérosanas priekSrociba ir tida, ka 3eit sa-
skatimo zvaiginu zvaiginlielums sakas ar
otro un pakipeniski palielinas. Lidz ar to
it iespéjams precizi noteikt, cik spoZas
zvaigznes attiecigaja vietd ir saskatamas,
Lai veiktu novérojumus, jaizvélas tumsia
bezméness nakts, kad izvéiétais noveéroju-
mu objekts atrodas avgstu pie debesim.
Sietina kanté apvelk aplisus zvaigzném, ku-
ras var redzét ar neapbrunotu aci. Tiek
nemt verd ar dazidi novérojumus ietek-
mejosi faktori. Pieméram, cik lield mera
trauce jelu un namu apgaismojums un kadi
ir debess apstakli:
v ir pilnigi tumss;
¢ tilumi kida spuldze vai gaismas blazma;
v apkirt vairikas spuldzes un gaismas
blazma;
¢ spécigs apgaismojums;

2. ait. Tukuma rajona miksligd apgaismojuma piesdmojuma
praktiske novérojumu karte.
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v pilnigi skaidrs;
¢ dimaka,
« mikoni.

V&l |oti svariga ir novérotija pieredze.

Novércjumus veicim pa3as un iesaistijim
skolotijus un skolénus no dazidam rajona
skolim. Tad, apkopojot rezultitus, nemot
vérd novérojumus ietekméjosos faktorus,
izvértéjdm novérojumu iesp&€jamo 3aubu
momentu. DiemZél lauku skolu skelénu
novérojumu lapis bija atzimétas pirak dau-
dzas zvaigznes, kuras saskatit nav reali. Péc
novércjumu lapu izvértélanas izveidojam
praktisko Tukuma rajona maksligd apgais-
mojurna piesamojuma karti.

Salidzinot teorétisko un praktisko karti,
secindjim, ka teorétiskie aprékini ar prak-
tiskajiem novérojumiem galvenajos vilcie-
nos sakrit, kaut ari vietim paridas atSki-
ribas. Abas kartes uzrida to, ka vislielakais
gaismas piesamojums ir tiedi Tukuma pil-
$&td un tis apkaime. Tafu ievérojama pie-
samojuma zona veidojas ari josla, kas ietver
Tukuma un Kandavas pilsétas, ka ari Tu-
mes, Jaunsitu, Zemites pagastus. Praktiskaja
kartz_$i piesirnojuma zona ir atdalita ar
likni, kas ietver apgabalus, kuros Sietina it
saskatimas se3as zvaigznes. Teorgtiskaja

karté 31 zona ir nedaudz izvérstika un ietver
ar LapmeZciemu, ko parida 1,3% piesar-
nojuma josla. Augstais maksliga apgaismo-
juma piesdmojuma raditijs Tukumi un ta
apkaimé izskaidrojams ar to, ka 3eit ir vis-
augstikais iedzivotiju blivums. Tas attie-
cindms ari uz Kandavu. $o pilsm maksliga
apgaismojuma ietekme summéjas, un tadé]
starp tam veidojas diezgan augsta maksligd
apgaismojuma piesimojuma josla. Seit ie-
tilpst arl dazi salidzino3i blivak apdzivoti
pagasti, pie kuriem pieder ari LapmeZciems.
Bez tam 30 zonu 3kérso arl Abavas senleja,
kas iet cauri Kandavai. Lidz ar to 3eit reljefs
ir zemaks un naktis gandriz vienmér ir do-
maka, kas pastiprina gaismas izkliedé3anos
un apgritina zvaigZnu redzamibu. Attali-
noties no dim apdzivotajim vietam, gaismas
piesirpojuma ietekme pakipeniski sama-
zinas, un novérojamoe zvaiginu daudzums
palielinas. Par to parliecinajimies ari, veicot
praktiskos noveérojumus.

Izveidojot 30 darbu, nondcim pie seci-
nijumiem, ka piesirnojumi, kas ietekmé
zvaiginu redzamibu, ir Joti nopietna prob-
lema, bet cilveki nav informéti par to un
neapzinis, ka ti skar visus.

Dana Studente, Ilxe Lobarova

DaZas astronomiskis adreses www tikla

Apraksts

W adrese

Celojums pa Marsa virsmu

Zvaigzndju un Mesjé objektu
saraksts

Galileo misija

HKT attélu saraksts

Kriteru saraksts un attéli
Astronomijas kosmiskais cenus
Astrofizikas datu centrs

Zemes un planétu izpétes centrs
Eiropas Kosmiska agentuom
Magellan misija uz Venéru

NASA Astronomiskais datu centrs

bup./pdsimage. wr.usgr.gor/PDYpublic/mapmaker/
mapmibr.btm

bttp-/Aunnw. astro.wisc.eduw/~dolan/constellations
bp:/fwun jpl.nasa govfgalilea/counidoun
bup. /A seds. org/bst/bst/biml
bnp.//bang lanl gowsolarsys/comet/appendc . bim
bup/diogen.asc.rssi.ni/ASC biml
bup-//nssdc gsfc.nasa.gow'ade/adc btml
batp-/feeps nasm edu: 2020/bomepage. bimi
bip.funow.estec esa.nl/
bip//cdwings jpl nasa gowPDS/public/magellan/
magellan. biml
brip://bypatia psfc. nasa gowabaut/abaus_adc btml
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ATSKATOTIES PAGATNE

GRAMATAS MUZS

Par LU Astronomiskis observatorijas hibliotekas 17. un 18. gadsimta gramatim

Gramatai, tipat ki cilvékam, ir savs lik-
tenis. DaZa grimata aiziet boji ari, cita
nodzivo ilgu miZu, Ir interesanti izsekot
grimatas tap3anas apstikjiem un celoju-
mam cauri gadsimriern, kas tai uzspieZ savu
Zzimogy — gan parnestd, gan burtiskd no-

zimé. LU Astronomiskis observatorijas bib-
lioték3a Sobrid atrodas 15 grimatas, kas iz-
dotas pirms 1800. gada (s&. tabuhi). Sprie-
Zot péc zimogiem, se$as no tam kidreiz ir
piederéjusas Rigas vicu Dabas p&tnieku
biedribai (Naturforscherverein zu Riga), kas

LU Astronomiskis observatorijas bibliotékas 17. un 18, gadsimta gramatas

Nr. Autors Nosalaims fzdlosanas vieta | Gads | Valoda
1. |Jolunnes Grivius Epochae celebriores, astronomis, | Londini 1650 | latinu,
historicis, chronologis... uzbeku
2. |losepho Scaligero Marcii Manilii Astronormicon Argentorati 1655 | latinu
3. | Tichonis Brahe Historia coelestis e 1666 | lutinu
4. |loannis Buyeri Urunometria Ulrmae 1723 | latinu
5. |loh.Gabriele Atlas coelestis in quo mundus Norimbergae 1742 | lminu
Doppelmaiero spectabilis...
6. |John Flamsteed Atas coelestis London 1753 | anglw
7. |Le Febvre Neue abhandlung vom Messen Potsdamm 1753 | vicu
mit der Wasser—Waage
8. | Christopher George |Neue astronomische Bestimmung | Mitau 1784 | vicu
Bencken der Grise der Sonne
9. | William Herschel Uber den Bau des Himmels Kanigsherg 1791 | vicu
10.{Francisco de Zach  |Tabulue novae et correctae Gothae 1792 | latinu
motuum Solis...
11.|lchann Elert Bode  |Erliuterung der Sternkunde Berlin 1793 | vacu
und der dazu gehdrigen
Wissenschaften
12.|Iohan Heinrich Anleitung zur Kenntniss des Braunschweig | 1794 | vicu
Helmuth grosen Welthaues fiir Frauen-
zimmmer in freundschafilichen
Briefen
13.] Peter Simon Darstellung des Weltsystems Frankfun 1797 | vicu
La Place am Mayn
14| Friedrich Theodor Theoretische Astronomie St. Petersburg | 1798 | vicu
Schubert (3 grimatis)
15.|C. F. Goldbach Neuster Himmelsaths Weimar 1799 | vacu
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EP OCHLA
CELEBRIORES
Aftronomss, Hiltoricis,, Chroaologis,
CHATALOR Y M,
SYROGRECORY M,

ARABFM,
PERSARF M
CHORASMIORY M,
USIT AT AE:
Exmdbone V LV G B ETG ]
Ils G cmbe Cmpem Principia:
£48
Prmus publicavic, recenfui,

ET
Comuincmanis illuitrair

FOHANNES GRAVIUVS
Type Jek e kﬁl‘:a—l’ i Crmim B, invie
1. ati. 1650. gadi izdotis gramstas “Fpochae
celebriores..." titullap:

darbojas Riga kops 1845. gada. Tas fondos
bija uzkrati pla3i materiali par Latvijas un
Igaunijas dabu. Viena gramat ir nikusi no
Herdera institGta (Fustitutiem Herderiantim
Rigense), privitas micibu iestades, kas tika
dibinita Rigd 1921. gada un kura izglitojis
vicu skolotiji un macitiji. Observatorijas
bibliotéka 3is grimatas ir nondkuias péc
1939. gada, kad Dabas pétnicku biedriba
un Herdera institats tika likvidéts, Baltijas
vacieSiem repatri¢joties, Viena gramata ne-
ilgu laiku ir bijusi Latvijas Augstskolas ipa-
Sums, bet atliku$as septinas acimredzor ir
nok|uvusas cbservatorijas bibliotéka no pri-
vatam kolekcijam.

Pati vecikd no Sim gramatim " Epochae
celebriores...” ir ieraudzijusi dienasgaismu
Londona 1650. gada (sk. 1. att). Ti satur
uzbeku astronoma un matematika Muha-
meda Ulugbeka (1394-1449) zvaigZnu kata-
loga ievada daju, kas veltita hronologijas
jautdjumiemn. Tekstu tulkojis un komenté&jis
Oksfordas universitites profesors, anglis
DZons Grivss (Jobannes Gravius, 1602-
1652). Pats katalogs 3aji gramata neietilpst,
to izdeva Oksforda 15 gadus vélak. leve-
rajamais Vidusizijas astronoms M. Ulugbeks
bija Samarkandas un tai piegulo3o zemju
valdnieks, mongoju iekarotija Tamerlina
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mazdéls. Vins iekartoja Samarkanda obser-
vatoriju, kuras lielikais instruments bija
kvaclrants Saules novérojumiem ar 40 metru
ridiusu. Izmantojot citus, mazikus instru-
mentus, laika posmi lidz 1437 gadam
Ulugbeka observatorijas astronomi sastadija
1018 zvaigznu katalogu. 3aja katalogi pir-
mao reizi kops sengrieku laikiem zvaiginu
koordinitas tika noteikias pilnigi no jauna,
nevis labotas, balstoties vz priekSgijej re-
zuliatiem. Ka M. Ulugheka rokraksti nokJu-
va Eiropd? Var pielaut, ka péc astronoma
vardarbigls naves (vinu nogalinija par “at-
kip3anos no islama” religiskie fanatiki péc
déla pavéles) kids no M. Ulugbeka skol-
niekiem aizvedn vina rokrakstus uz Kon-
stantinopoli. DZ. Grivss pirms stasanas pro-
fesora amatd daudz ce|oja, tai skaita ap-
mekléja ari Konstantinopoli. Vips savica
plasu grieku, aribu un persieu rokrakstu
kolekciju un atveda vz Eiropu ne tikai sla-
veno K. Prolemaja “Almagestt”, bet acim-
redzot ari M. Ulugheka rokrakstu. Grimata
“Epochae celebriores..” ir interesanta ar to,
ka ir lasima no beigam, jo 1aja dots tadziku
originalteksts ar wlkojumu vn komentiriem
latinu valoda. Ari lappudu numericija sakas
no gramatas beigldm.

Otra vecdka bibliotékas gramata izdotw
piecus gadus velak, 1655, gada (sk. 2. att).
To sarakstijis frandu huminists un véstur-
nicks Zozefs Zists Skaligers (1540-1609),
kas darbojis kalendira un hronologijas jo-
mi, koment&ja antikos tekstus. TieSi vind
bija tas, kur$ ieviesa astronomiji nepar-
trauktu dienu skaitiSanas sistému — Juliana
dienas. Z.Z. Skaligers pats bija interesanta
personiba — hugenots, piedalijies religis-
kajos karos Francija, tacu vél lielaku interesi
izraisa komenté&jamais teksts, kas ievietots
vina gramatas sikumdald. Ta ir romiesu
autora Marka Manilija poéma par zvaig-
zném (Marci Manilii Astronomicon), kas
saceréta masu ¢ras sikumid un kuru savu-
laik augstu vénéja ka literiru darbu, Poémai
seko |oti siks un izsmelo3s komentirs, kas
ir tris reizes gardks par paSu dzejas darbu.
Turpat doti personu un astronomisko para-
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2. att. 1655. gada izdotis grimatas “Marcii
Manilii Astronomicon” titullapa. Apaksi — ipas-
nieka ieraksts, kas datéts ar 1715. gadu.

dibu alfabétiskie riditiji un horoskopa jeb
natilis kartes paraugi. 52ja grimati atro-
dams ari visvecikais biju3a ipasnieka, kada
M. Richey, ieraksts, kas datéts ar 1715. gadu
(sk. 2. att).

Raksta autoram pa3am “sirdij vistuvika”
ir grimata “Historia Coelestis”, kas izdota
1666. gada. Ti ir liela, bieza grimata (gan-
driz 1000 lappu3u), kas sadalita tris dalas.
Pirma daja satur ievadu, kurd aprakstiti Ba-
bilonijas, Griekijas, Aleksandrijas, aribu un
Eiropas astronomu novérojumi laika posma
no 721. gada p.m.&. lidz 1582. gadam. Gra-
matas otrd, lielikd daja satur danu astro-
noma Tiho Brahes (1546-1601) novérojumu
aprakstus par laika posmu no 1582. lidz
1601. gadam (sk. 3. ant). Ta ir sika liela
astronoma novérojumu dienasgrimata.
Gandriz vai katru dienu izdarits kads
ieraksts, atzimeéjot, kadi spidek]i novéroti,
kidi mérijumi veikti. Tajos gados, kurus
T. Brahe pavadija, novérojot kopi ar pali-
giem savi observatoriji Uraniborgi, Hvenas

3. att. Dinu astronoms Tiho Brahe. Gravira
no 1666, gadi izdotis grimatas “Historia Coe-
lestis”

sala (sk. 4. att), kas atrodas pie Dinijas
krastiem, ierakstu ir daudz. Péc Dinijas
karala Fridriha II nives 1597. gadi, kad
T. Brahe bija spiests pircelties dzivot un
stradit uz Viciju un vélik uz Prigu, ierakstu
kjast daudz mazik. Pédéjais ieraksts datéts
ar 1601. gada 11. oktobri. T. Brahe mira 13
dienu vélak. Graimatu noslédz neliels péc-
virds, ko sarakstijis, ja autoram izdevies
pareizi atSifrét, vicu matemitikis un astro-
noms Vilhelms Sikards (1552-1636), kur$
tehnikas vésturé pazistams ar to, ka 1623.
gada uzbuvéjis mehinisko ciparu skaitjo-
tiju. Grimatas viku iek3pusé atrodams ar
1890. gadu datéts ieraksts fran¢u valodai, kas
adreséts “kolégim un draugam M. Reijo,
Zinatnu fakultdates profesoram un Bordo
observatorijas direktoram”

Saja gramati, un ari daZis citds, ielikta
neliela veidlapa, uz kuras 33 gadsimta 50.
gados tika rakstitas LVU Zinitniskas bib-
liotékas atsauksmes par grimatam. Viens no
atsauksmes punktiem skan: “Gramata lie-
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4. att. T. Brahes observatorija Uruniborgd Hve-
nas sald. Gravira no 1666. gadi izdotis grimatas
“ Historia Coelestis™

tojama vispar vai lietojama péc atsevisku
vietu likvidesanas.” Par laimi, Astronomis-
kis observatorijas bibliotekiri nav 3o pra-
sibu némusi pirik nopietni un nekada bar-
bariska “atsevisku vietu likvidé3ana” grima-
tis nav notikusi.

Biblioteékas grimatu klistd ir ari Johan-
nesa Baijera (1572-1625) zvaigZnu atlants
“Uranometria”, kura pirmais izdevums tika
iespiests Viciji 1603. gada. Biblioteka at-
rodas izdevums, kas izdots 120 gadus vé-
lak — 1723. gadi (sk. 5. att). Savu atdantu
J. Baijers veidoja, izmantojot T. Brahes sasti-
dito zvaigZnu katualogu. J. Baijers bija tas,
kurs ieviesa astronomija spoziko zvaigZnu
apziméjumus ar grieku burtiem. 3aji atlanti
pirmo reizi paridas daudzi jauni dienvidu
puslodes zvaigzniji: Pivs, Tukins, Lidojo3a
Zivs un citi. Grimata sikas ar kri3nu titul-
lapu un veltijumiem. Tiem seko zvaigzniju
apraksti un zvaigZnu katalogs. Karrai zvaig-
znei dots numurs, grieku vai latinu burts
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5. att. 1723. guda izdoti . Baijera debess at-
lanta “Uranometria® titullapa.

un zvaigznes novietojuma apraksts. Pie-
méram, Perseja p aprakstita ki zvaigzne,
kas atrodas gorgonas Meduzas galvi. Gra-
matas lieliko daju aiznem zvaigZnu kartes —
katram ziemelu puslodes zvaigznijam dota
sava karte, bet grimatas beigis ievietotas
dazas kartes, kas aunélo dienvidu puslodes
zvaigznijus.

Interesantu debess atlantu 1742, gadi
Nirnbergi izdevis vicu astronoms un mate-
mitikis Johans Dopelmaijers (1671-1750).
Buauba ti ir 18. gadsimta vidus astronomijas
zinasanu kvintesence auélos (sk. 6. att).
Gramatd dots planétu sistémas attélojums,
Meéness kartes, planétu virsmas ziméjumi,
komeétu trajektorijas, aptumsumu shémas
u.c. Gramatas otro pusi aiznem kri3nas
zvaigZnu kartes un zvaigZnu katalogs 1730.
gada epohai. Interesanti, ka grimatas ilus-
tricijas ir krisainas, acimredzot izkrisotas
ar ddenskrisim.
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6. att. 1742, gadi izdotd J. Dopelmaijera de-
bess atlanta titullapa. Auéloti slavenie astronomi
(no kreisds uz labo) = K. Prolemayjs, N. Kopemiks,
J. Keplers un T. Brahe.

Observatorijas kolekcija ir vél viens zvaig-
Znu atlants — ang|u astronoma DZona Flem-
stida (1646-1719) “Atlas coelestis’ No 1689,
gada, badams pirmais angju karaliskais as-
tronoms, DZ. Flemstids Grini¢as observa-
toriji veica sistemitiskus zvaigZnu poziciju
novérojumus ar kvadrantu, kam bija pie-
stipriniti teleskopi nolasijuma precizitites
paaugstinaanai. Tadejadi tapa lidz tam ne-
dzirdeti augstas precizitites zvaigZnu kata-
logs, kurd ietilpa 3000 zvaigznu. Tas tika
izdots 1725. gadi, jau péc astronoma niives,
grimatas “Historia coelestis Britannica” 3.
séjumdi. DZ. Flemstids katrd zvaigzniji iz-
vietoja zvaigznes péc to rektascensijas, ne-
vis péc ekliptiskd garuma, ki to darija ag-
rik, un pieSkira zvaigzném secigus numu-
rus. $adi veidi, pieméram, ieguva apzi-
mé&jumu zvaigzne Gulbja 61.1729. gadi uz
53 kataloga bazes tika izveidots zvaigZinu
atlants, kur3 vélak piedzivoja daudzus izde-
vumus. Bibliot&ka atrodas Flemstida atlanta
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7. att. 1784, gadi Jelgava publicétd K. G. Ben-
kena grimata par astronomiskajim attiluma no-
teikSanas metodém. Gramati iespiests Rigas vicu
Dabas pétnieku biedribas zimogs.

1753. gada izdevumns. Ta priekSvarda teikts:
“Lai padaritu nenogurdinama Flemstida
kunga darbu cilvécei tik derigu un svétigu,
cik vien tas var bit, ka ari lai pabeigtu jau
iesaktos darbus, vina testamenta izpilditaji
uzskatifusi par Joti nepieciesamu publicét sis
lappuses, kuras satur visus musu pusiodé
redzamos zvaigzndjus, kuras ir atrodamas
sends zvaigzndju figtiras, kur zvaigznes ir
novietotas savds pareizajds vietds ar vis-
lielako iespéjamo precizitati”
Astronomijas grimatu klisti nejausi ir
iekJuvusi ari viena grimata, kas attiecas uz
geodézijas pirmsikumiem. Ta ir francaZa
Lefevra grimata par jauna tipa instrumenta —
Skidruma limenraza — lietolanu geodézis-
kajos mérifjumos. Grimata satur precizu
mérijumu metodes aprakstu ar daudzim
ilustricijim. TA tulkota viciski no frandu
valodas un izdota Potsdama 1753. gada.
Neliela, bet interesanta gramatina pub-
licéta Jelgava 1784. gadi J. F. Stefenhdgena
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8. ait. Anglu astronoma V. Her3ela veidotd Galaktikas sheéma (no 1791. gadi izdotds grimatas
“Par debesu uzbiivl”).

tipogrifiji. Tas nosaukums ir “Par Saules
lielumu un tas attalumu lidz Zemei” (sk. 7.
ait.). Grimatas autors ir Krievijas keizariskas
kolégijas aksesors, Rigas muitnicas ierédnis
Kristofers Georgs Benkens, kur§ apraksta
dazidas astronomiskas attiluma noteik3anas
metodes un péc tim iegatos rezultitus. Ka
raksta akadémikis J. Stradins, K. G. Benkens
bija “zindtnieks amatieris, kurs centas risi-
ndt visparzindtniskas problémas”

Vicu filozofs un dabaszinatnieks Ima-
nuéls Kants (1724-1804), kas piedzima un
visu muZu nodzivoja Kénigsbergi, 1755.
gada sarakstija gramatu “Vispariga dabas
vesture un debess teorija”, kuri vin3 for-
muléja hipotézi par Saules sistémas izvei-
do3anos no auksta putekju mikona. Tacu
izdevniecibas bankrota deé| 3is saceréjums
nek|uva pazistams vél vairikus gadu des-
mitus. Tikai 1791. gada 1. Kanta kosmo-
goniski hipotéze tika nopublicéta ki pie-
likums anglu astronoma Viljama Her3ela
(1738-1822) grimatai “Par debesu uzbuvi’
Sis nelields gramatas eksemplars atrodas
observatorijas bibliotekd. Grimata tulkota
no angju valodas un batibi satur nevis vie-
nu, bet tis V. Her3ela darbus, kuros vin3
stista par saviem méginijumiem noskaidrot
musu zvaigZnu sistémas uzbavi, skaitot
zvaigznes izvélétos virzienos. Grimati
ievietota pasaulé pirma Galaktikas shéma
(sk. 8 att) un viens no V. Her3ela sasti-
ditajiem migliju katalogiemn.
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Piecus gadus veélik franCu astronoms
Pjérs Simons Laplass (1749-1827) piedivaja
savu Saules sistémas izveidoSanis hipotézes
variantu, kura bija nemti vera jaunikie fizi-
kas un debess mehinikas sasniegumi un
kurd vins aplukoja Saules sistémas veido-
5anos no karsta gizu miglaja. Sis graimatas
tulkojums no franc¢u valodas ari atrodams
observatorijas bibliotékd. T3 izdota gadu
velik par origindlu (1796. gadi) un tis no-
saukums ir “ Pasaules sistémas izkidsts” Saja
darba PS. Laplass populiri izklistija Visuma
uzbives un debess kermenu kustibas jau-
tijumus. Kosmogoniska hipotéze 3aji iz-
devumi aiznpem mazik neki tris lappuses.
Turpmikajos izdevumos ti tika izvérsta pla-
8ik. Musdienis Kanta un Laplasa hipotézes
apvieno un izmanto par pamatu modernajai
Saules sistémas veido3anas teorijai.

1792. gada ir jzdotas ungiru astronoma
Franca Ksavera Caha (1754-1832) sastiditis
astronomiskas tabulas. F. K. Cahs vairikus
gadus vadija Gotas (Zébergas) observato-
riju, kurd notika intensivi astronomiskie
novérojumi, tai skaitd 1802. gada tika otrreiz
atklita pazaudéti mazi planéta Cerera. Uni-
versitites observatorijas bibliot&ka ir vél ari
citi 33 ungiru astronoma sastiditie tabulu
izdevumi un vina dibinita Zurnila “Mo-
natliche Correspondenz” eksemplirs (visi
izdoti 19. gadsimta sikumai). F. K. Cahs
uzrakstijis ari priekSvardu C. F. Goldbaha
debess atlantam, kas izdots Veimara 1799,
gadi. Goldbaha atlants veidots, balstoties
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uz ta laika labikajiem (Flemstida, Bredlija,
Maijera, Lakaija un Lalanda zvaigZnu kara-
logiem).

Ar viena gada atstarpi (1793. un 1794,
gada) Viciji niku3as klaji astronomijas po-
pularizétiju — Johana Elerta Bodes {1747~
1826) un Johana Heinriha Helmuta gra-
matas. Lasitijs drosi vien atceras, ka J. E.
Bode ir viens no Bodes-Ticiusa likuma au-
toriem. (Bodes-Ticiusa likums ir vienkir3a
empiriska sakariba, péc kuras iespéjams
noteikt planétu amilumus no Saules.) Mi-
nétds gramaras biriba ir nelieli astronomijas
kursi vienkdr3a, visparpieejama izklasta.
Acimredzot 3ada tipa grimatim 18. gad-
simta beigas lasitiju nav wacis. Par to liecina
kaut vai J. H. Helmuta graimatas nosaukums
“levads lields pasaules ékas pazisana, prieks

damu saloniem draudzigas véstulés uzrak-
stits”

Gandriz pasds 18, gadsimta beigis —
1798. padi — Péterburgi pirmo reizi tika
izdots vicu izcelsmes krievu akadémika
Fridriha Teodora Suberta (1758-1825) teo-
rétiskas astronomijas kurss tris séjumos.
Interesanti ir tas, ka observatorijas biblio-
tékd esodais eksempldrs ir iespiests tepat
Riga. 51 grimata k|uva pazistama Eiropi un
vélak tika partulkota francu valoda. Tacu
vl lielaku popularititi iemantoja cita F. T.
Suberta grimata — * Populdra astronomijd

Un tad jau hronologiski ir klat 19. gad-
simts, kas atnes astronomijai jaunu uzplau-
kumu un strauju attistibu, bet misu véstu-
riskais ce|ojums lidz ar to ir gala.

Hgonis Vilks

ASTRONOMISKAIS KALENDARS 1998

1997. gada rudeni pie lasitijiem dodas kinéjais, nu jau Cetrdesmit sestais Astronomiskd
kalendara gadagajums, kum plasajas tbulas atrodamas zinas par daZadam astronomiskajam
paridibam: gadalaikiem un aptumsumiem, Saules un Méness lektu un e, Méness fazém
un cefu zodiaka, dienas ilgumu un kréslas iestisanos, planétu redzamibu, Tas ir vienigais
kalendars Latvija, kurd tik plasi un vienlaikus vienkirdi un saprotami atspoguloti debess
notikumi. Kalendim literdrajd dala ievietoti interesanti raksti par aktudliem astronomijas
un kosmonautikas jautijumiem un par astronomiskdm norisém Lawvijd. Astronomiskais
kalendars bis noderigs visiem tiem, kas intereséjas par kosmosu un debess paradibam,
bet ipasi skoléniem un skolotajiem, ki ari astronomijas amatieriem, kas veic patstavigus
novércjumus. Pieprasiet Astronomisko kalendaru 1998 visds grimatnicas!

Sastaditajs Hgonis Vilks

JAUNUMI ISUMA ¥ jJavnuMITsUMA ¥ JaunuMi IsUMA & JAUNUMI ISUMA

Eross apdraud Zemi. KompjatermodeléSana pardda, ki tikika nikotne jespejama Zemes sadursme
ar vienu no mazajim planédm jeb asteroidiem — Erosu. Eross ir izstiepts 40 kilometrus gars un 14
kilometrus plats “akmens blukis”, kas tipat ki Zeme rinko ap Sauli. Aprekini rida, ka Marss, pievelkot
savu “maziko brali” Erosu, pamazim maina @ orbitu. Pastiv 40% varbatiba, ka tuvikajos miljons
gados asteroids “uzskries” Zemei.

L Z
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HRONIKA

LATVIJAS ASTRONOMIJAS BIEDRIBAI — 50

83 gada 18. novembri paiet 50 gadu kop§
ti 1947 gada 18. novembra vakara, kad
notika  Latvijas Astronomijas biedribas
priekiteces — Vissavienibas Astronomijas un
geodezijas biedribas (VAGB) Rigas nodalas
(RN), velik Latvijas nodalas (LN) - dibi-
niSanas sapulce. To organizéja 10 cilveku
iniciatoru grupa, kuras priek3gala bija LPSR
ZA Goda loceklis F. Blumbahs (1846-1949)
un kuru vida bija ievérojami ta laika astro-
nomijas un geodézijas specialisti: Karlis
Steins (1911-1983), Jinis Ikaunieks (1912-
1969), Ludvigs Ozols (1895-1968), Viktors
Freijs u.c. Par nodalas pirmo prickssédétiju
ievél&ja pazistamo Latvijas astronomu, veélZ -
ko ZA Radioastrofizikas observatorijas dibi-
natdju Jini Ikaunieku.

Pirms aplukojam tiliko biedribas ceju un
izaugsmi, der pakavéties pie tis gaisotnes,
kas noteica jaundibinimis organiziicijas

mérkus un uzdevumus. Tas bija laiks, kad,
beidzoties Otrajam pasaules karam, no vie-
nas puses, Latvija nondca padomju okupi-
cijas zond ar visim no 14 izrietoSajam se-
kam, taja skaitd ari zaudéjot pastavibu zinat-
nes un sabiedriskas dzives organizé$ana un
iegastot zinimu izoliciju no tiem demokra-
tiziicijas procesiem, kuri notika paréji pa-
saulé. No otras puses, beidzoties kara radi-
tajiem satricindjumiem, radas iespéja pie-
veérsties mierigam darbam, taji skaitd ari
zinatné. Viena no zinitnes organizicijas
formidm varéja bt arl attieciga biedriba, kas
apvienotu visus kidas zinitnes entuziastus.
Tulit gan jateic, ka Padomju Savieniba zinit-
nes, tipat ka visas sabiedribas, organizicija
bija visai centralizéta un tas noteica to, ka
jaundibinima organizicija varéja bat tikai
kadas jau eksistéjoSas Vissavienibas bied-
ribas, Sini gadijuma Vissavienibas Astrono-
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1. ait. Biedribas ilggadéjais
priek3sédetajs M. Dirikis (1923~
1993) Saules aptumsuma nove-
rofanas ekspedicijas laika Sad-
rinskd 1908, gada.

(Foto no I. Smelda arhiva)
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mijas un geodézijas biedribas filidle. Turklat
Padomju Savieniba nebija pienemts, ki tas
ir pargja pasaulé, kidas zinitnes profesio-
nijiem veidot savu no amatieriem atSkirigu
biedribu, kas risinitu tiri profesionilus jau-
tijumus. Sai vajadzibai kalpoja valsts zinat-
niskas un izglitibas iestides un partijai pa-
klautis arodbiedribas. Zindtnu biedribas tika
uzskatitas (un lidz ar to atjautas) ki orga-
nizicijas, kas kalpo galvenokirt attiecigas
zinidtnu nozares popularizé3anai un ama-
tieru palinu atbalsti$anai. Seit gan jateic, ka
daZreiz §adas biedribis tika veikti visai no-
pietni zinitniski pétijumi. T, pieméram,
izcilais rake3u bives celmlauzis F. Canders
(1887-1933), kur3 ari ir nicis no Latvijas,
lielu daju savu pétijumu veica, sanemot
atbalstu no biedribas OSOAVIAHIM, nodi-
binot sikuma pats savu “Reaktivis kustibas
izpétes grupu”

Ta ki jaundibindma biedriba batiba ap-
vienoja divu zindtnes nozaru entuziastus,
tad tika izveidotas divas sekcijus — astro-
nomijas un geodézijas, kuram vélak pievie-
nojis ari jaunatnes sekcija. Ta ki biedribas
attistibas hronologija jau siki apgaismota
1997. gada Astronomiskaji kalendird (sk
I. Daubes un I, Vilka rakstie 122. Ipp.), més
Seit ieziméesim tikai galvenas vadlinijas. Gal-

venie biedribas palini tika veltiti astrono-
mijas sasniegumu popularizé3anai un ama-
tieru palinu konsolidéSanai. Viena no inte-
resantikajim Astronomijas sekcijas darbibas
formam, kura ir pastivéjusi no pasiem bied-
ribas pirmsikumiem lidz pat masu dienim,
ir reguliru saniksmju rikosana, kuru laika
notika popularzinitniski priekSlasijumi par
jaunakajiem sasniegumiem astronomija (vé-
lak ari kosmonautika), ievérojamu zinait-
nieku un atklzjumu jubilejim un citim ak-
tualititém. Bez tam biedriba aktivi piedali-
jusies ari astronomijas sasniegumu popu-
larizé3ana presé un radio, véldk ari tele-
viziji. Ki seviki aktivi astronomijas sasnie-
gumu popularizetdji daZidos laika posmos
jamin J. Tkaunieks, LZA Radioastrofizikas
observatorijas un tagadéji LU Astronomijas
institata direktors A. Balklavs-Grinhofs, 1.
Daube, A. Alksnis, J. Miezis, ]. Francmanis
u.c. Savi laikd “Zvaiginoto Debesi” un
biedribas saniksmes nebija iespéjams iedo-
mities bez E. Mokina rakstiem un priek3-
lastjumiem, kas veltiti kosmonautikas témai.
Pedejos gados astronomijas propagandai
daudz laika veltijuli biedribas viceprezi-
dents 1. Vilks, M. Gills, L. Za&s. Astronomijas
sekcijas biedri piedalijis ZA izbraukuma
sesijas, kuras tika veltitas ari zindtgu pro-

2. att. ZMP novérosunas pamatlicéjs Latviji
V. Smeélings Saules aptumsuma noveroSunas eks-
pedicijd Kamisind 1961, gadi,

(Foto no “ZvaigZnotds Debess” arbiva)

3. att. Toreizéjais VAGB Centrdlis padomes
priekSsédétdjs V. Bron3teins un M. Dirikis Can-
dera lasijumu laikd Riga (1978. g.).

(Fotv no Biedribas arbiva)
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pagandésanai. Lielu darbu astronomijas sek-
cijas biedri veikusi Zinitnu biedribas rikoto
pasikumu ijetvaros — tika nemta daliba gan
tis rikotajos pasikumos, tidos ki Zinibu
dienas, gan, izmantojot 3is biedribas iespé-
jas, izdotas populdrzinitniskas bro3oras.
Kops 1953. gada (velak kopia ar ZA Radio-
astrofizikas observatoriju un LU Astronomis-
ko observatoriju) tiek izdots Astronomiskais
kalendars, kur$ iemantojis pelnitu popula-
ritdti astronomijas entuziastu vida. Biedribas
biedri aktivi publiceju3ies ari gadalaiku iz-
devuma “Zvaigznotd Debess” Visa bied-
ribas pastivéianas laika seviku popularititi
izpelnijuiies zvaigZznotis debess un debess
spidekiue demonstréjumi, kuri biedribas
biedru vadiba dazidos laikos notiku3i gan
biedribas novérosanas bazé Siguldi, gan
Universitites observatorijas torni, gan, ka
tas bija nesenaji Hjakutakes kométas noveé-

4. att. 5. Bohanovs pie sava teleskopa.
(Foto no Biedribas arbiva)
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roSanas laikd, kad neviena telpd nespéja
ietilpt visi interesenti, brivi daba. VAGB LN
nodala pémusi akrivu dalibu ari Rigas pla-
netarija iekarto3ana un var teikt, ka visa 13
pastavésanas laika tas biedri ir ar to sa-
darbojusies, gan lasot lekcijas, gan sniedzot
metodisku palidzibu. Batisks datha virziens,
sikot no pasiem biedribas pirmsikumiem
lidz pat masu diendm, ir astronomijas ama-
tieru darba koordinéSana un atbalsti3ana.
Rosigi darbojis teleskopu bives amatieri,
no kuru sasniegumiem, 3kiet, visievéroja-
makie ir Mikela Gaila (1918-1979) 1959.
gada uzbuvétais 225 mm teleskops un vina
vadiba 1963. gada izveidotais lielakais ama-
tieru teleskops visi Padomju Savienibid ar
diametru 50 cm, kurs nes F. Blumbaha var-
du. Kops 1971. gada Sis teleskops atrodas
biedribas novérosanas bizé Sigulda, diem-
z€l paslaik tas nav kartiba. Vel ievéribas
cienigs ir Sergeja Bohanova uzbaveétais 180
min teleskops, kurs paslaik atrodas Daugav-
pilt, ka ari J. Karklina izgatavotais 220 mm
spogulteleskops, kurs paslaik atrodas LU
observatorijas torni un ko visai aktivi iz-
manto debess spidek|u demonstréjumiem.
Biedriba koordiné ari piréjos astronomijas
amatieru pulinus, un amatieru iegltie rezul-
titi daudzreiz ir bijusi uzmanibas centrid gan
Astronomijas sekcijas saniksmes, gan bied-
ribas biedru savstarpéjis parrunis. Var ap-
galvot, ka Lawvijas Astronomijas biedriba bij
un ir td vieta, kas pulcé ap sevi gandriz vai
visus astronomijas amatierus.

Lielu ievéribu izpelnijis ari biedribas -
kotiis astronomijas amatiernovérojumu eks-
pedicijas uz Saules aptumsumu novérojumu
vietam, sikot ar 1954. gada ekspediciju uz
Siluti (Lietava) un Jégiem (Liepdjas rajons)
un beidzot ar 1990. gada ekspediciju uz
Belomorsku (Kolas pussala). Tilaka 3ida
veida ekspedicija notika 1972. gadi uz
Kaméatkas pussalu. Sajos pasikumos bez
astronomijas amatieriem vienmér dalibu
néma ne tikai astronomijas amatieri, bet ari
profesionili, tiesa gan, lielakoties ki ama-
tieru darbu koordlinatori un konsultanti,
nevis ar profesionalim pétijumu program-
mdm.
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Liela vériba visi biedribas pastavesanas
laiki vienmér ir tikusi pievérsta ari astro-
nomiskajai izglitibai. T3 izpaudusies gan
daudzajis populdrzinitniskajis lekcijas, ko
biedribas biedri nolasijusi tie3i skolu jau-
natnei, gan interesé par astronomijas ma-
cibu programmam skolis. 1995. gadi bied-
ribas paspidrné tika nodibinita ari Astro-
nomijas skolotdju asocidcija. Biedriba vien-
mér némusi dalibu skolénu astronomijas
olimpidZu organizé3ani. Pedejos gados ka
batiska darbibas forma Saji virziend atzi-
méjama skolénu astronomisko vasaras no-
metnu organizé3ana.

Biedribas ietvaros notika ne tikai astro-
nomijas amatieru aktivitites un astronomijas
popularizé3ana, bet ari profesionali zinat-
niski peétijumi, kuros biezi lidzis atzitiem
astronomijas profesiondliem dalibu néma
ari amatieri un astronomijas studenti. Gal-
venie virzieni bija 3adi: mazis planétas un
kométas, astronomijas vésture, sudrabainie
mikoni. Skiet, ka p&déjais bija tas, kas ie-

6. att. ¥, Blumbaha teleskops.
(Foto no Biedribas arbiva)

saistija vislieliko dalibnieku loku un bija
visnozimigikais tieSi biedribai. Lai veiktu
pétijumus sakana ar Starptautiska geofiziska
gada programmu, 1956. gada Sigulda tika
uzbavets novéroSanas paviljons, kas laika
gaitd kjuva par galveno biedribas astro-
nomisko novérojumu bazi, ar kuru saistiti
daudzi biedribas dzives notikumi. Piemé-
ram, tie§i Seit parasti notika galveni gata-
vo3ands Saules aptumsumu novéro3anas
ekspedicijim. Par biedribas ietvaros veik-
fajiem pétijumiem tis biedri informéjusi
daZadas konferencés, publicéti daudzi zi-
natniski raksti, toreizéjie LU studenti, tagad
atziti astronomijas speciilisti, aizstivejudi
savus diplomdarbus. Jauzsver ari, ka Pa-
domiju Savieniba eksistéjoda centralizéti pla-
no3anas un raZzo3anas sistéma bieZi traucéja
zinatniekiem, kas stridaja valsts zinitnis-
kajas un pétniecibas iestidés, taja skaitd
ari astronomiem un geodézistiern, veikt da-
Zidus aktuilus, tacu valsts plinos iepriek3
neparedzétus pétijumus un darbus. VAGB
biezi kalpoja par organiziciju, ar kuras pali-
dzibu tie tomér bija legili veicami. Sevidki
aktivi 30 iesp@ju izmantoja Geodézijas sek-
cija.

Astronomijas vésturé veikti pétijumi par
astronomijas attistibu Latvija, siki izpétita
kalendiru vésture tis teritorijd un astro-
nomijas vésture pédéjos gadsimtos, kur lielu
darbu ieguldijis 1. Rabinovics (1911-1977).
Savukirt arheoastronomijas jomd nozimigs
ieguldijums pieder J. Klétniekam un V. Gra-
vitim. Sakot ar 1962. gaclu, Astronomiskaji
kalendiiri ievietotas jubileju un atceres die-
nas astronomijd, geodéziji un kosmonau-
tika. Seit lielakais nopelns ir vienai no vis-
cienjjamikajam Latvijas astronomém — I
Daubei.

PSRS laika VAGB LN, tipat ki piréjo zi-
nitnisko organiziciju, sadarbiba ar kolé-
fiem aiz robeZam bija stingri reglamentéta,
un to realizéja pamata VAGB vadiba Savie-
nibas programmu ietvaros. Lidz ar to Lat-
vijas nodalai galveni sadarbiba izvénis gal-
venokirt tieSi PSRS teritorijas ietvaros.
VAGB LN vienmér tika uzskatita par vienu
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7. art., Saules aptumsu-
ma ekspedicifas  laika
Kopjeva 1981, gada.

(Foto no I. Smelda
arhiva)

no aktivikajim, tis sasniegumi izcélis uz
citu nodalu fona. 54 iemesla dé| Riga vairak-
kart tika izvéléta par Vissavienibas pasiku-
mu vietu, nozimigikie no tiem bija: Vis-
savienibas konference par sudrabainajiem
miakoniem (1959. g. oktobris), VAGB 1V
kongress (1965. g. oktobris), VAGB 50 gadu
jubilejas konference (1983. g. februaris).
Savukart VAGB LN biedri vienmér néma
visai aktivu dalibu daZidos pasikumos, ko
rikoja pdréjas nodajas vai VAGB kopuma.

Biedribas darbs un vésture nav iedoma-
jama bez ti ieguldijuma, ko devis tis ilg-
gadigais priek3sédetdjs kop3 1961. gada
Matiss Dirikis (1923-1993). Var teikt, ka vin3

bija gandriz vai visu to pasikumu orga-
nizators un dvésele, kuri notika biedribas
ietvaros. Tiedi vin$ bija Siguldas observato-
rijas parzinis jau kop3 tis pirmsikumiem,
vina vadiba notika debess spidek|u demon-
stréjumi un sudrabaino mikonu novérojumi
Sajd observatorija. Ari reguliaro ikmeéne3a
sandksmiju organizators un plinotijs bija
tieSi Matiss Dirikis, pie vina parasti pirmam
kirtam vérsas jebkurS astronomijas ama-
tieris, ja bija radu3as kadas problémas vai
vienkir3i gribejas padalities sasniegtaja. Vins
ari galvenokirt organizéja visas notiku3is
ekspedicijas uz Saules aptumsuma novéro-
Zanas vietdm. Astronomijas sekcijas biedri

8. afr. Pirmais VAGR
RN priek3sedétijs
J. Ikaunieks vada eks-
kursiju  Radioastro-
fizikas observatoriji
(1969. g.).

(Foto no 1. Smelda
arhiva)
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Marisa Dirika vadiba piedalijuiies mazo pla-
nétu efemeridu aprékiniZanid un orbitu pre-
cizéSani. Tika sastidits numuréto mazo pla-
nén katalogs un veikti mazo planém identi-
ta3u mekl&jumi. [zdariti mazo planétu, ko-
métu un meteoru fotografiski un vizuili no-
vérojumi. Un tas viss fidzis biedribas arhiva
un bibliotékas pdrzina3anai un zinitnis-
kajom darbam LU observatorijas zindtnisko
plinu ietvaros. Ne veld tja laika biezi ar
virdiem “pie Dirika” saprata tiesi biedribu
vai tis priekiteci VAGB LN Astronomijas
sekciju.

Sikaties treSajai atmodai, kluva nozimigs
ad jautdjums par VAGB LN atdaliSanos no
centralizétas Vissavienibas strukroras. Velik,
jau 1993. gada, izridijis, ka Geodézijas sek-
cijas biedri ir ieintereséti veidot paSi savas
organizatoriskis struktiras. Stivokli vel vai-
rik sareZgija Matisa Dirika nave 1993. gada
28. jolija. DiemZel izridijas, ka daudzos
gadijumos biedribas biedri gan ir gatavi
izmantot tis sniegtis iespéjas, tacu apstak-
|os, kad nevar cerét uz palidzibu no malas,
diezgan pruti atrast cilvekus, kas gaavi zie-
dot savu laiku un energiju tis dzivotspéjas
nodrodindsanai.

Tau galu gald §is gratbas izdevis par-
varét, un 1993. gada 1. decembri notika,
nu jau neatkarigds, Latvijas Astronomijas

biedribas (LAB} dibina3anas sapulce, kurid
tika piepemti biedrbas statdti un ievéléta
valde. Par tis prezidentu kljuva 3o rindu
autors. Tika nolemnts, ka biedribai jakalpo
par savdabipu “jumtu” tas biedru aktivi-
titém, tau, atSkiriba no agrikajiem laikiem,
pasikumu iniciativim jinak lieldkoties ne-
vis no organizicijas vadibas, bet gan no tis
ierindas biedriem. Biedribas darbs jaunajos
apstiklos ir diezgan plasi aplakots “Astro-
nomiskaid kalendird” (sk. J. Francmana, .
Smelda rakstu 1995. g. laidiena 112. lpp.
un I. Smelda rakstu 1996. g. laidiena 91.
ipp.). No pédéja laika aktivititém b ja-
piemin Heila-Bopa kométas novérojumu
organizé3ana 1997. gada pavasari un astro-
nomisku vasaras nometnu organizé3ana
skolu jaunatnei. Turpinas, kaur gan mazik
intensivi, regularas, daZadiem astronomijas
jautijumiem veltitas, sanaksmes. Buotiski ir
ari tas, ka Eiropas Astronomijas biedriba
(EAB}, kas apvieno profesionilos astro-
nomus, ir atzinusi LAB par savu asoci&to
biedru un ar tis rekomendiciju biedribas
biedrs Juris Francmanis ir kjuvis par EAB
kongresa zinitniskis organizicijas komitejas
locekli. Tas nozimé, ka jaunajos apstikjos
LAB iekaro savu vietu arl ki organizicija,
kas var palidz&t astronomijas profesiona-
Jiem vigu dacha.

Ivars Smelds

PIRMAIS MENESS APTUMSUMA NOVEROJUMS LATVIJA

Pirms 300 gadlem — 1697. gada 19./29. oktobri — Rigus Akadémiskads gimndzijas matematikas
profesors Johans Pauls Mellers (J.P. Moller, 1645-1711) gimniizijas observatorija ar 9 pédas garu
astronomisku tilskati novérojis dalgju Méness aptumsumu. Sis ir pirmais lidz $im zindmais Méness
aptumsuma novérojums Latvija (sk. J. Kiéinieka un V. Paparinsias rakstu “ZveigZrotds Debess” 1931/
82. g, ziemas numura 58. Ipp.), Noverotd aptumsuma apraksts publicéts 1704, gada maiji Libekas
zindtniskds biedribas bibliogrifiskaja méneirukstii Nova literaria maris Balthici et Septentrionis
(Jaunakais Baltijas juoras un Zieme|zemju zingdtne).

Libekas zindtniska biedriba izveidoiis 1698, gada. Tajd par locekliem ietilpa Baltijas joras apkanéjo
zemju izghtotdkie parstivji no Zviedrijas, Somijas, Dinijas, Polijus, Prasijas un Livonijas. Domajams,
ka Libekas zindtniskds biedribas biedru vidi ir bijusi arl daZi ridzinieki. Par to liecina informicijas,
kas laiku pa luikam paridijusis minétji izdevumd par Rigas literirds un zindtniskas dzives aktalititém
un norisém.

Ilga Daube
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GRIBI NOTICI, NEGRIBI - NE

VESTULES NO PLANETAS ZEME jeb KADA IR
SAKARIBA STARP CETURTO DIMENSIJU, DAVIDA
ZVAIGZNI, KRUSTU UN PIRAMIDU

Un baiga sansveriena,
Kas neizpratni dves,
Pret daudzam zvaigZnu kopam
Ir pagriezis Piena Cels.
B. Pusieryuaks

Rakstd minétie apsvérumi jasaprot ki mi-
néjumi jeb hipotéze, kurai ir vél daudz
nepilnibu un neskaidribu. Tomér, neska-
toties uz Siem tritkumiem, autors cer, ka ir
lietderigi reizém vz daZim lietim parau-
dzities no neikdieniska, netradicionala re-
dzes viedok|a. Pie ki tas noved, lasitijs
redzés, uzmanigi izlasot raksta izteiktls do-
mas un secinijumus.

Viegla dzive ir matemitikiemn. Ja jus ka-
dam no vipiem jautasiet: “Vai var fedo-
maties ceturto dimensiju ¢etrdimensiju tel-
pd?" - sekos atbilde: “Ja, tas ir pavisam
vienkirSi: n-dimensiju vienidojuma jipie-
nem n = 4.7

Fiziki cen3as domat ne tik daudz viena-
dojumu, drizak likgu valodi. Grib redzét

a) b)

1. zim. Kuba aksonometriskais attélojums
plakné divos variantos.
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atrisindijumu telpiski vai, sliktakajd gadi-
jumi, uz plaknes, iedomaities, kadi izskatas
cetrdimensiju objekti, ja uz riem skatds no
mums pierasts trisdimensiju telpas. Ki iz-
skatds, pieméram, kubs Zetrdimensiju telpa?
“Un vispdr, kas ir dimensija?” — acimredzot
jautdru tas, kurs viji orientéjas matemnitika
un fizikd,

Atbildot uz Siem jautijumiemn vienkir3ot,
nelietojot aupgstikds matemitikas paneé-
mienus, siksim ar 1A saucamo geomelrisko
interpreticiju. Dimensija nozimé izmérus.
Viendimensiju sistéma ir linija. Tai ir tikai
garums, Viens izmeérs, viena koordinita,
pieméram, x ass virziend, viena dimensija.

ledomdjieties, ka jus esat punkts vien-
dimensiju sistémd, viendimensiju pasaulé.
Ja jums nik preti otrs punkts, tas nevar
paiet jums garim. Linijai nav biezuma.

Divdimensiju sistéma ir virsma. Virsmai
ir divi neatkarigi izmér — garums x un
platums y.

()
.}

[}
=
G a) F b)
2. ztm. Cetrdimensiju “kuba” — tetra — pro-

jekcija plakné divos variantos.
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Trisdimensiju sistéma ir telpa. Telpai ir
garums X, platums y un augstums z. Dota
punkta atra3anis vietu raksturo tris neat-
karigie mainigie x, v, z jeb, ki més sakam,
koordinitas. Lai izt€lotos, pieméram, dzi-
vokla &rtibas pakipi, més intereséjamies ne
tikai par i platibu, bet ari par griestu aug-
stumu.

Starp dimensiju sistémam viegli iedoma-
ties vienkariu geometrisku sakaribu, Skelot
ar pliksni n-dimensiju, 3kéluma iegistam
(n—1)-dimensiju sistému.

Piem&ram, ja ar plakni Skelam viendi-
mensiju sisiému, tas ir liniju, ieghstam pun-
ktu — nulldimensijas sistemu. Skelot plakni
ar otru plakni (sk. 7. zfim.), iegistam liniju,
s ir viendimensiju sistemu. Skelot telpu
ar plakni, iegastam plakni. Ja 3o ipadibu
turpinam tilik, tad var iedomaties, ka, 3ke-
lot ar plakni Cetrdimensiju sistemu, iegos-
tam trisdimensiju sistému, mums tik labi pa-
zistamu telpu. Nosauksim aprakstito saka-
ribu par pirmo dimensijas sakaribu.

Lai varétu vieglak izprast turpmak teikto,
apstasimies pie veél vienas geometriskas
interpreticijas (nosavksim to par otro di-
mensijas sakarthu), proti: vai var divdimen-
siju sistéma atélot trisdimensiju figoru, pie-
méram, kKubu? Bez Saubam, var. Kur§ no
mums skold vz tifeles matematikas stunda
nav zimé&jis kubu, tas ir kuba projekciju
plakné?

Telpiska iespaida radifanai uz plaknes,
divdimensiju sistéma, makslinieki izmanto
énas. Enas un zem zinama lepka pret hori-

3. zim. Tetra projekcijas plakné treais vari-
ants. Kuba skaldnes redzamas vienddia lenki.

zontu vilkws linijas veido dzijlumu, per-
spektivu. Geometrija ir speciila nodala,
kura peti telpisku figir Ipasibas un ané-
loSanas pagémienus uz plaknes — telotij-
freometrija jeb stereometrija. Trisdimensiju
kermena — kuba aksonometrisko attélojumu
plakne — divdimensiju sistéma divos varian-
tos jas redzat 1. zim. Atgriezisimies pie
galveni jautdijuma: vai divdimensiju sistémd,
tas ir, vz plaknes jeb papira loksnes, var
auelot Cetrdimensiju telpu — blakuspasauli,
kura atrodas tepat mums apkart mistiskaja
ceturtaji dimensija. Vai vispir eksiste “grei-
zo spogulu valstiba”, ka teica Alise — Luisa
Kerola (péc profesijas matematika) pasakas
varone? Varbit no turienes pie mums rei-
zém atlido t.s. “lidojo3ie 3kwviZi"? Vardu sa-
kot, vai eksisté “vinpasaule” un vai to var
izteloties? Padomasim kopa, izmantojot 1as
zina3anas, kuras ieguviam, lasot 3o rakstu.
Bez Zaubam, ka var, — atbildes atjautigais.
Mes acu zindm, ka 3kelor cetrdimensiju
objektu ar plakni, jaiegast trisdimensiju ob-
jekts. Katrd Skélumad, kuru més nogriezam
no Cetrdimensiju kuba ar nazi-ptakni, jabot
attelotai trisdimensiju kuba projekcijai (pir-
ma dimensijas sakariba). Masu trisdimensiju
telpa ir tikai nieciga “lapa” bezgaligajd cetr-
dimensiju “grimata”

2.q ziméfnma ir auslots viens no augs-
minétd kuba variantiem. Uz katras redzamas
kuba ABCDEFG skaldnes (malas) ir antélots
kubs. Var iebilst, ka sekundirie kubicini
izskatds drizik péc paralélskaldniem. To
malas neizskards vienadas, un ari legki,
Skier, askiras no 90° lenkiem. }I bet ji-
arceras, ka figiras izskats atkarigs notf no

4. zim. lespeéjumnil tetra anéloSunas gaita un s
deformacija — romanu krusts.
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a) b)
5. zim. Pareizticigo krusts.

kura punkta uz to skatis. Ir iesp&jama ari
atkariba no td, kurii virziena tiek Skelts
Zetrdimensiju “kubs” 3Seit virds kubs ielikts
pedinis, jo 50 kermeni faktiski vairs nevar
saukt par kubu. Kubs patiesiba ir 5is figuras
Skélums, tipat ki kvadrits ir kuba Ské&lums.
Tik tie3dm iIsta greizo spogulu valstiba: 3ke-
Jot ar plakni, jaiegust telpiska trisdimensiju
figira — “kubs”

So figtru varétu nosaukt par tetru, izman-
tojot grieku valodas virdu “Cetri” (nesajaukt
ar tetraedru — trisdimensiju kermeni ar 4
skaldném). Tetrs ar citiem no 2.a zim.
awdkirigiem Skélumiem uz skaldném attélots

Akmeni, kas notur y (3T

aug&dalas svaru ya

leeja faraona
apbedijuma kamera

2.b zimguma. Ari 1 skaldnes nav gluZi
kubi, tipéc izveélésimies 1.b zim. augloto
aksonometrisko veidu, ar kura palidzibu
visas kuba skaldnes var redzét vienada len-
ki (sk. 3. zim. raustitas linijas). Ja uz skal-
dném ABCO, CDEO un AFEO attélo kubus
tidi pa3i aksionometriji, iegisim kermeni,
kas atgidina no bérnu kluciSiem veidotu
piramidu (sk. 3.4 zim.). Redzams, ka kubi
uz visim skaldném tagad izskatis vienadi.
Interesanti ari tas, ka centrd divdimensiju
plakné redz figaru, kuru parasti sauc par
Davida zvaigzni.

Iedomaisimies, ka kids no misu senciem
pirms tikstoSiem gadu aizdomijies tik tilu,
ka izpratis ceturtis dimensijas batibu un
tetra projekciju plakné. Vai ari Cetrdimensiju
batnes ir pabijulas uz Zemes un atstiju3as
attiecigas pédas. ledomidsimies, ka masu

Kalpotaju priekEZkambaris

iela galerija

Augiupejoiais koridors

leeja

Valdnieces
apbedijuma

kamer
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Lejupejosais konEFsJ
Pazemes kamera

6. zim. Faraona Heopsa piramida satur 2 500 000 akmens klu&u, no kuriem katrs sver 2,5 tonnas.
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sencis ir izglitots augstmanis vai garidz-
nicks. Vinam nomiris [oti tuvs cilveéks, un
vig3 vélas, lai tas nok]ast pie Dieva “vin-
saulé” jeb ceturtajd dimensiju sistémi. Vin
zina dimensijas pirmo un otro sakaribu.
Piepemsim, ka vins ir jadu tautibas. Péc
pardomam vin3 nonidk pie 3.4 zim. Zimé-
jums tlik nonak makslinicka akmenkala
rokas un tas pakipeniski vienkiriojas un
parverdas par 3.b zim. Adrese gatava. Aiz-
sutit aizgAjéjus uz vippasauli pie Dieva vélas
ari citi. Izveidojas attiecigs kults, jadu tau-
tbas miru3o apglabi3anas kuits: uz kapa
akmens jazimé Divida zvaigzne.

Lidziga situdcija vardja veidoties ari ro-
minu cilts augstraniem. A vini zina pirmo
sakaribu, uzzimeé kaut ko lidzigu zarkam
un nondk pie 4. zfmé&juma krusta. Uz kapa
jiliek nevis bezformigs akmens vai stabs ar
divdimensiju tetra attélu, bet telpisks tetra
anels — akmens krusts!

Laika gaitd iepriek3&jais un aizmugursjais
izcilnis pazuda, bet apakSejais, kur jarok
zeme, pagarinijas (sk. 4.b zim.).

Nu, bet ka ar griekiem? Vini kultiras un
sakaru zina bija tuviki judiern un var ga-
dities, ka bija dzird&judi par Davida zvaig-
zni. Tatad jaliek kubs, tikai nevis divdimen-
siju anéla veida, bet gan trisdimensiju vei-
dojums (sk. 2.b zim.). Tewra atzarojumu ga-
romi uz augSu un uz siniem iznak apme-
ram 2 reizes maziki, nekd uz leju.

Ar laiku piemineklis ~ adrese — no gulus
stivokla pacélis mums ierastd izskata (sk.
5.a zim.) un piedevaim tam pievienojas vel
divi Skérsveidojumi, kuri acimredzot kaut
ko izteica par kuba saturu (sk. 5.b zim.).
Iesp&jams ar tas, ka apak3&jais krusta atza-
rojums veidots péc 2.a zim. redzami tetra
Skeluma ar plakni. Atzarojumi, ka jau tei-
cam, komentéjot 2.a zfm., ir paralélskaldni
ar lenkiem, kas ir atSkirigi no taisna lenka.

ledomijicties, ka masu izcilais sencis ir
¢gipticlu tautibas parstivis. leskatisimies
3.a zim&uma. Jau teicAm, zim&jums arga-
dina no bému klucifiem celto piramidu.
Efiptiefu priesterim ari &kiet, ka tetra atié-
lojums trisdimensiju telpd izskatds péc pira-

midas, kura celta no arseviSkiem trisdimen-
siju kubiem. Tatad ceturtds dimensijas sim-
bols ir piramida, un faraoniem péc nives
jace] tieZi 13, bet paSi faraoni jnovieto pira-
midas iekSieng (sk. 6. zim.).

Var iebilst, ka tetru trisdimensiju telpi
veido 7 kubi, no kuriem viens atrodas apak-
33, pimmidas pagrabi, bet égiptie3u pira-
midis kiegelu — kubu — ir daudz vairik.
Ja, i tas ir, bet tas aéu ir faraons! Vinam
piramida jice] no lieliem kubiem un daudz
lielaka par tim, kuras ce| parastiem mir-
stigajiem, jo vin3, pat dzivs badams, jau bija
Dievs!

Apskatisim vél vienu pieeju n-dimensiju
telpas izpratnei. Lai no n-dimensiju telpas
pidetu uz (n+1)-dimensiju telpas geomet-
risko atélojumu, pieméram, no uisdimen-
siju uz Zetrdimensiju sistému, atcerésimies,
ka 3aja gadijumi viena no dimensijam it ka
dubultojas.

Visas taisnes x ass virziend jiaizvieto ar
X plaknem, taisnes y ass virzien ar Y plak-
ném un taisnes z ass virziend ar Z plakném.
Seit japiebilst, ka jebluru taisni AB (sk. 7.
zim.) var aizvietot ar bezgaligi daudzim
plakn&m, kuras visas iet caur 3o liniju. Iznik
absurds. Absurdu var viegli novérst, ja at-
ceras, ka asis x, y, z ir savstarpéji perpen-
dikuliras. Titad savstarpéji perpendiku-
lardm jabtt ari plakném. Tadeéjidi 3 tailnu
vietd paliek tikai 3 plaknes. leskatoties 3.
Ziméjuma, redzam, ka tas nav pretrund ar
3adu pieeju. Ari 4. zim&fjums nav pretruni,

7. zim. Vienu liniju var Sk&rsot ar vairdkam
plakném.
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bet 2.a ziméums tids ir. Titad 2.a zimé-
Jums nav pareizs. To, ka tas nav pareizs,
saprata ari muasu senéi, jo krustu, skatoties
uz 2.4 ziméfumu, iedomities grati, tas ir
parak izkropjots.

Jau min&jam, ka misu trisdimensiju telpu
var iedomaties ki tikai vienu lappusi mil-
Zigaji Zetrdimensiju “gramatd” Tatad “lapa”
ir nevis bezgalipa, bet galiga. Vai tikai Seit
nav pretrunas? Pretrunas nav. Astrofiziki par
%o jautdjumu sakudi rundt jau 53 gadsimta
sikumai. Ir zinamas daudzas attiecigas teo-
rétiskds publikicijas. Ir arl eksperimentalie
neradijumi, pieméram, ta saucama sarkana
nobide un reliktais starojums, no kuriem
seko, ka masu trisdimensiju telpa ir iero-
beiota un izpledas, turklac izplesas jo Atrak,
jo taldk A atrodas no mums. Lidzigd veida
ki no jebkura punkta divdimensiju sistéma
(pieméram, uz uzpasama ziepju burbula vai
gumijas balona virsmas) uz visim pusém
attdlinds jebkur3 cits punkts. Ziepju burbulis
izple3as uz tre3ds dimensijas r€kina, tris-
dimensiju telpa izpletas uz Zetrdimensiju
sistemas rékina. Un vél. Redzét no masu
trisdimensiju telpas citu trisdimensiju telpu,
kas atrodas Zetrdimensiju telpa, nevar. Tas
nav iespéjams principd, jo gaisma (elek-
tromagnétiskas svarstibas) neizplatis cetur-
taja dimensiji. Fizikili to var izskaidrot, ja
pienem, ka fetrdimensiju kermena vielas
ipatnéji elektrovaditspéja ir anizotropa, un,
proti, gar x, ¥, z asTm ti ir vai nu nulle, vai
saméra nieciga, bet ceturtiis ass virziena ti
ir bezgaligi liela. Fiziki to pieraksta isi:
o, = o=, Jebkura gaisma, jebkuri elektromag-
nétiskie vilni var izplatities tikai trisdimen-
siju telpd. Cetuntas dimensijas virziena gais-
ma izplatities nevar, jo 0, = . No tis gais-
ma atstarcjas, pie kam absoldti bez zu-
dumiem.

! Gaismas izplati3ands aizliegumu ceturtis di-
mensijas virziend var izskaidrot ar, ja piepem,
ka trisdimensiju sistémad darbojas tik spécigs gra-
viticijas lauks, ka tas nelaiZ ird no savas sistémas
ne tikai nevienu dajinu, bet ari gaismu. Astro-
fizika lidzigu sirudciju izskaidro ar ti saucamo
melnd cauruma fenomenu.
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Varbit astronomi kidreiz varés novérot
pie Visuma redzamis robezas mas paSus
no malas, masu Piena Celu, jo gaismas stars
bas apgijis apkart noslégrai tuis dimensiju
telpai un atgriezies tani pa3a vietd, tipat ki
Magelina ekspedicija atgriezis dzimtené no
austrumiem, braucot visu laiku vz rietu-
miem.?

Vadimibas anizotropija nav nekids bri-
nums un ir pazistama ari misu, trisdimen-
siju telpa. Daudzo elementu kristaliemn da-
zidos kristalogrifiskos virzienos vadimiba
g ir dazida. Arl supravadimiba 6 ==, ir
zinima lieta un raksturiga daudziem ele-
mentiem |oti zemis temperatdras, kas tuva
absolatajai nullei (-273 °C).

Péc 3is nelields atkidpes no galvends re-
mas meginasim izdarit daZus secindjumus,

ledomaties ceturtds dimensijas esamibu
nemaz nav tik griti. Dabiski, ka mtsu senci,
seviski garidznieki ki iedzivoraju izglitotika
3kira, varéja to izdarit jau sen. Debesis vai
aizsaule, kur, ki vigi domdja, nok|ast ap-
zinigas butnes péc niaves, atrodas nevis talu
augda, kaut kur aiz zvaigznem, bet 3eit,
pavisam tuvu, tepat visapkirt, jo arl més
pa%i esam daja no tis Cetrdimensiju sis-
témas, tis 3kélums. Misu trisdimensiju tel-
pa, masu Zeme, Saule un zvaigznes ir tikai
nieciga daja no Lield ¢etrdimensiju Visuma.
Var apgalvot, ka Davida zvaigzne uz plak-
nes vai piramida un krusts — trisdimensiju
sistémi ir apziméjumi — sava veida hiero-
glifi. Sie apzimé&jumi ir identiski un ir ra-
dusies senos laikos ki sava veida cetuntds
dimensijas simbols jeb adrese uz véstules
no planétas Zeme, kas satita Debess un
Zemes Raditajam.

Artiirs Mikelsons

! Vienu un to pasu superzvaigezni, i saucamo
kvazin, no divim pretgjim pusém astrofiziki jau
novérojudi (Jinis Zelheins 80. gados). Kvaziru
attilums no mums ir apméram 8 miljardi gaismas
gadu, s nozime, ka gaisma, Kuras dtrums ir
300 000 km/s, niak no kvazira lidz mums astonus
miljardus gadu.
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JAUTA LASITAJS

Kas ir astronomiska vieniba, parseks, gaismas gads?

Astronomiskd vieniba, parseks un gais-
mas gads ir attAluma mérvienibas astro-
nomij, jo parastds metriskds sistémas mér-
vienibas ¢m, m, km, ko licto fizikd un sa-
dzive, Visuma meérogos ir rakstimas ar Joti
daudzim nuilém un ir neértas attdlumu
izteik3anai kosmiskaj telpd. Par astrono-
misko vienibu (a.v.) sauc vidéjo Saules
attilumu no Zemes: 1 a.v. ir aptuveni
150 000 G00 jeb 150x10° km (precizak
149,6%10°m). Vidéjais Plutona attilums no
Saules izsakims ar skaitli 39,5 a.v.

Attdlumu, kadd Zemes orbitas vidéjais
ridiuss, t.i. viena astronomiskd vieniba (sk.
1 ait) perpendikutir skata virzienam ir re-
dzama vienu loka sekundi liela leqki, sauc
par parseku (pc): 1 pe = 206 265 a.v. Vards
“parseks” (parsec) radies no vardu “para-
lakse" un “sekunde” saviencjuma, jo minéta
vieniba ir attalums, kura zvaigznes gada
paralakse (sk. 2. art) ir viena loka sekunde.

Gaismas gads ir attilums, ko gaismas
stars, izplatidamies ar apméram 300 000 km
sekundé (precizik 299 792,5x10* m/s) lielu

1. att. Parseks — attdlums, no kura astrono-
miskas vienibas (Zemes orbitas ridiusa) redzes
lenkis ir 1 sekunde.

(Atbilde vairakiem lasitdfiem)

Talas syugsnes

Tuvikas zvaigznes $
Skictamais ce|§ starp
likim avaigznem

/
/

/

Ja. ) —I}(sme

Zewws orbita

O Janv,

2. att. Paralakse — debess spidek|a Skietama
parvietoanis, ja izmainds noveéro3anas stivoklis
Zemes orbitilas kustibas dg|.

itrumu, veic gada laikd: 1 ly (ight year =
300 000%60x60%24%365,2422 km (aptuveni
9,5%10' km) = 63 240 a,v. = ,3066 pc. No
Saules lidz Zemei gaisma “skrien” 8 un 1/2
mindtes, bet no Siriusa ~ vienas no mums
tuvakajim zvaigzném — apméram 8 un 1/2
gadus.

Parseku, gaismas gadu un astronomisko
vienibu saista 3ada sakariba;

1 pc = 32621y 206 265 a.v.
= 31x10" m (31%10"* nozimé 31 ar 15 nul-
lém). Astronomi attdlumu izsaka an kilo-
parsekos (kpc) un megaparsekos (Mpc):

1 kpc = 1000 jeb 10* pc;

1 Mpc = 1000 000 jeb 10° pc.

Misu Galaktikas diametrs 3ajas vienibis
ir 25 kpc, attilums lidz galakiiku kopai Vér-
3u Dzingja — 650 Mpc (Sis attilums metros
ir apmeéram 2x10%).
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Cik gradu C ar burtu K apziméta temperatiira?

Celsija grads tika iegaws, 100 viendidas
dajas sadalot noteiktu izvelétu intervilu
temperatiras skali: no ledus kufanas tem-
peratdras, ko piendma par 0 gridiem lidz
tdens viri3anis temperatdrai normaild at-
mosféras spiedieni, ko piendma par 100
gradiem. Sj;ldu temperatiras skalu 1742.
gadi izveidoja zviedru zinitnieks A. Celsijs
(A. Celsius).

Temperatira, ki zinims no fizikas, ir pro-
porcionidla mikrodalinu vidéjai kinétiskajai
energijai: jo atrik kustas kermena (objekta)
molekulas vai atomi, jo augstaka ir ta tem-
peratura. Tide&jadi 0 gradu var bit tikai tad,
kad visu molekulu kinétiska energija ir nul-
le, bet tas neatbilst 0 °C. Tas notiek daudz
zemiki temperatird nekd Gdens sasal3anas
(ledus kuZanas) temperatora. Tapéc tika
ieviest1 jauna — termodinamiskd — tempe-
rardras skala, kuras 1 grids tdpat atbilst 1 °C
un kuru nosauca par absolito skalu jeb
Kelvina temperatiras skalu par godu sis
skalas izveidoSanas principa ierosindtijam
(1848, g.) anglu fizikim V. Tomsonam (W.
Thomson, Lord Kelvin). Eksperimentili no-
teikts, ka Odens sasalst, ja temperatira ir
273 K (precizik — 273,15 K). Tatad Kel-
vina skala nulles temperatirai athilst
=273 °C (sk. att). 5a3jd temperatiri jiizbei-
dzas jebkurai molekulu mehiniskai kusti-
bai. 81 temperatira (-273 °C) ieguva abso-

. PavloviCs no Laucierntes pag.)

Absolta
Cels
~oa (Kelvina)
1
- Hs00x
Udens 11 300 °C i
O =+ 300
de‘,'sl Ho 23
+H- 200
H 100
H 100
200
Absoluti a2
nulle i o

1 K atbilst 1 *C: Kelvina skala (T) sakrit ar
Celsija skalu (1), kurai nulle novirzita par 273°:
T=t+273 vai 1=T- 273~

liatas nulles nosaukumu, No temperararas
jédziena ki molekulu kustibas mém izriet,
ka temperatiira, kas batu zemika par
absofiito nulli, nav iesp&ama. Fizikilo
procesu {paridibu) temperataras diapazons
ir arkartigi plads: no absolatas nulles lidz
10" K un augstak. (Par ce|ojumu “pa tem-
peratdras asi” sk. B. Rolova rakstu “Tempe-
ratiiras pasaulé”. — ZvD, 1987. g. pavasaris,
15-21. Ipp)

Irena Pundure

Vasaras noumurad publicétis krustvirdu miklas atbildes

Limeniski: 4. Kosmoss. 6. Pitagors. 9. Sulafats. 14. Orionidas. 16. Eindteins. 18. Svari.
19. Gauss. 20. Vilks. 21. Sedirs. 22. Aestuum. 24. Balodis. 26. Sgr. 28. Viking. 30. Hermes.
31. Neregularis. 34. VSRC. 35. Hameleons. 38. Halo. 41. Oberons. 42. Encelads.

Stateniski: 1. Sadalmaleks. 2. Foboss. 3. Vostok. 4. Kvazirs. $. Saturns. 7. Altairs.
8. Orion. 10. Lidot. 11. Firmiks. 12. Buras. 13. Pakis. 14. Ofélija. 15. Skorpions. 16. En-
deavour. 17. Saturns. 23. Metons. 24. Bootes. 25. Ciklons. 27. Kompass. 29. Krauklis.
32. Krabis. 33. Hamals. 36. Musca. 37. Omega. 39. Orts. 40. Beta.
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Limeniski: 2. SpoZa maza planeta. 7. Grieku alfabéta burns. 9. Rita un vakara zvaigzne.
10. Méness kalnu greda. 12. Zivju zvaigznija latiniskais nosaukums, saisinati. 14. Sietina
zvaigzne, ari ASV pilséta. 16. Méness kriteris Varaviksnes li¢a tuvumni. 17, Méness kriteris,
nosaukts viduslaiku matemitikka virdi. 18. Kasiopejas zvaigznija latiniskais nosaukums,
saisinati. 21. Sietina zvaigzne. 22. Ved&ja spoZiki zvaigzne. 23. Lield Lia zvaigznija
latiniskais nosaukums, saisiniti. 25. Zvaigznu kopas tips. 27. Debess kermena diska mala.
28. Meness kriteris, nosaukts vicu rakstnieka virdd. 30. Vedgja zvaigznija latiniskais
nosaukums, saisindt. 33. Zaka zvaigandja latiniskais nosaukums. 35. Zvaigznijs, kurid
ietilpst Hiades. 36. Debess dienvidu puslodes zvaigznijs, ari mitologiska butne. 37. Debess
spozaka zvaigzne.

Stateniski: 1. Méness kriteris Mikonu jaras tuvuma. 3. PSRS orbitili observatorija.
4. Dubultzvaigzne Lieli 1A&a zvaigznaji. 5. VéZa zvaigznija latiniskais nosaukums, saisindti.
6. Mazi planéta, nosaukta latvie3u zinitnieka varda. B. Sietina zvaigme, okeanida sengrieku
mitologija. 11. Saturna t&vs (no mitologijas). 13. Méness kriteris, kura nosaukums sakrit
ar Vedéja a nosaukumu. 15. Saules aptumsuma veids. 18. Liela Suna zvaigznija latiniskais
nosaukums, salsiniti. 19. Amerikinu astronoms (1885-1972), Galaktikas pétnieks. 20, Mé-
ness kriteris poliraja apgabali. 21. Dienvidu Zivs latiniskais nosaukums, saisiniti. 24. ASV
starpplanétu staciju sérija Merkura, Venéras un Marsa pétijumiem. 25. Rudens zvaigznijs
(novecojusi nosaukuma forma). 26. Cefeja zvaigzndja zvaigzne. 29. Méness jira. 31. Liels
vasaras zvaigznijs. 32. Gaismas kvants. 34. (%tz':s-lkas zvaigznija latiniskais nosaukums,
saisindti.

:',.Sa,stdd{fif Normunds Bite
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ZVAIGINOTA DEBESS 1997. GADA RUDENI

1997. gada Saule ieies Svaru zodiaka zimé
(£2) 23. septembri plkst. 2"56™, Saja beidi
siksies astronomiskais rudens, un Saule
piries no debess sféras ziemeju puslodes
uz dienvidu puslodi. 5o notikumu sauc ari
par rudens ekvinokciju — diena un nakts
tad bas aptuveni vienddi garas.

Astronomiskais rudens beidzas ziemas
saulgrie?u bridi, kad Saule ieiet MeZaZa
zodiaka zimé (Y). 1997. gadid tas notiks
21. decembri plkst. 22"07™. Lidz ar to 21.
decembra diena bis visisiki, bet nakts no
21. vz 22. decembri attiecipgi visgariki visa
1997. gada.

Ziemas latka sikums bas 26. oktobrl.

Rudens zvaigznaji nav bagiti ar spoZim
zvaigeném. Skaidrs laiks rudeni ir visai liels
retumns. Tomér Joti umsije vakari un naktis
|auj saskatit vajikas zvaigznes un debess
dziju objektus labdk neka citos periodos.

Par rakstudggjiem rudens zvaigzndjiem
var uzskatit Pegazu, Udensviru, Zivis, An-
dromedu, Valzivi, Aunu un Trijstari. Lie-
likaja dald no tiem nav pat nevienas otra
lieluma zvaigznes. Tapéc tie nav tik viegli
atpazistami pie debesim. Visvairak izceas
Pegaza un Andromedas Cetrstiris, un tipéc
tiedi 3ie abi zvaigzniji uzskatimi par iz-
teiktikajiem rudens zvaigznajiem.

Andromedas zvaigznijd var aplokot spo-
Ziko zieme)u puslodes galaktiku M 31, kuru
biezi sauc par Andromedas miglaju. Blakus
esolaja TrijstOra zvaigznaja ar binok]a pali-
dzibu novérojama galaktika M 33. Pegaza
Zvaigznaja atrodama spoZa lodveida zvaig-
Znu kopa M 2. Lidziga lodveida kopa M 15
novérojama ari Udensvira zvaigzniji. Vel
rudens debesls labik neka citos gadalaikos
ir redzams Piena Cel3.

Iepriek3¢jo triju gadu “Zvaiginotis De-
bess” rudens numuros bija parddits zvaig-
Znotds debess izskats rudens wvakaros.
ZvaigZnotis debess izskats 1997. gada ru-
deni kopid ar planétim paridits 7. un 2.
attélos.

PLANETAS

Pa3a rudens sakumi Merkura rietumu
elongicija bas 15° un spozums —-1*,0. To-
mér Lawvijd @ novérodana praktiski nebas
iespéjama rita blizmas dé|.

Merkura elongicija visu laiku samazi-
nisies, lidz 13. oktobr tas noniks ang§eja
konjunkcijd ar Sauli (aiz tis). Tapec ari
oktobri un novembra pirmaja pusé tas ne-
bus redzams.

28. novembri Merkurs atradisies maksi-
milaja austrumu elongacija (22°). Tomér ari
novembea beigis un decembra sikuma tas
praktiski neb0s novérojams, jo rietés driz
péc Saules.

17. decembri Merkurs nonaks apak3&ja
konjunkciji ar Sauli (starp Zemi un 10).
Tapéc lidz pat rudens beigam tas tipat ne-
bis redzams,

30. septembri plkst. 22" Méness paies
garim 1° uz leju, 1. novembri plkst. 9* 6°
uz augiu un 1. decembri plkst. 22" 7° uz
aug3u no Merkura,

Septembra beigis Ven€ras austrumu
elongicija bus 43° un redzamais spozums —
—4™ 1. Oktobri 3ie lielumi veél nedaudz pie-
augs. Tomér Venéras novérofana rudens
pirmaji pusé bis visai apgratinita, jo ti bas
redzama tikai isu bridi péc Saules rieta, |oti
zemu pie horizonta dienvidrietumu pusé,

ZVAIGZNOTA DEBESS: 1997. GADA RUDENS
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2. aill. Satumns 1. oktobri plkst. 24"00™, 1. novembri plkst. 21"00™ un 1. decembri plkst. 1900,
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6. novembr Venéra nondks maksimalaja
austrumu elongiciji (47°), un tis spoZums
bias —4™4. Vienlaikus Venéras deklinicija
sasniegs —27°. Tapéc ari novembri Venéras
redzamibas apstik]i biis visai nelabveligi un
loti lidzigi iepriek3&am periodam.

Tikai decembri, kad jitami pieaugs s
deklinicija, Venéras redzamibas ilgums péc
Saules rieta un augstums virs horizonta
palielinisies. Tds spoZums tudens beigis
sasniegs |oti lielu vénibu — —4=7.

S. oktobri plkst. 16" Méness paies garim
7° uz augiu, 4. novembri plkst. 13" 9° uz
augiu un 3. decembri plkst. 19° 7° uz aug3u
no Venéras,

Rudeni Marsa redzamibas apstak]i bus
visai lidzigi Venémi, jo gandriz visu 30 laiku
tas atradisies ne vairak ka 6° atiluma no
tds.

Septembra beigis Marsa austrumu elon-
gicija bas 55° un spoZums +1"™,1. Tad s
atradisies tuvu ple Svaru un Skorpiona
zvaigzndju robeZas un 1o varés redzét isu
bridi pec Saules rieta Joti zemu pie hori-
zonta dienvidriemmu pusé.

Oktobra sakumi Marss 5kérsos Skorpiona
Zvaigzndju un péc tam lidz méneda beigam
biis noverojams Cosknesa zvaigznaja. %aj:‘n
laika i redzamibas apstakli pat vel nedaudz
pasliktindsies, lai gan bos Jot lidzigi iepriek-
3&jam periodam.

Novembri un decembri Marss 3kérsos
Strélnieka zvaigzniju. Ta austrumu elon-
gacija un spofums visu laiku samazindsies.
Arl 1ad o vél varés meginit ieraudzit mlit
péc Saules rieta |oti zemu pie horizonta
dienvidrietumu puse.

6. oktobri plkst. 9" Méness paies garim
6° uz augfu, 4. novembri plkst. 7" 6° uz
augiu, 3. decembri plkst. 7" 5° uz augiu
no Marsa.

Rudens sakumid Jupitera spoZums bos
=2m7, un 1o varés novérot lielako nakts
daju, iznemot rita stundas. Ari oktobri tas
buas labi redzams nakts pirmaji puse.
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Novembri un decembri Jupitera nové-
rosanas apstik|i vairs nebis tik izdevigi.
Tad tas bis redzams vakaros, un 1 spo-
Zums bas —2™,2.

Visu Zo laiku Jupiters atradisies MeZaZa
zvaigznija (sk. 1. att).

11. oktobri plkst. 14" Mé&ness paies gardm
4° uz augdu, 7 novembri plkst. 23" 4° uz
augsu un 5. decembri plkst. 10* 3° uz augsu
no Jupitera,

Pa3i rudens sikumi Saturns bis re-
dzams lieliko nakts daju, iznemot vakara
stundas. Tad t spoZums bas +0™,2.

10. oktobri Sawrns noniks opoziciji ar
Sauli. Tapec oktobri tas bas |oti labi no-
verojams praktiski visu nakti ka +0™,1 spo-
Zurma objekts.

Ari novembri Saturns bas |oti labi re-
dzams gandriz visu nakti, iznemot rita stun-
das.

Decembri ta spoZzums bos +0™6, un ta
redzamibas intervils bus nakts pirma puse.

Visu rudeni Saturns atradisies Ziviu zvaig-
znija tuvu pie robezas ar Valzivs zvaigzniju
(sk. 2.a1t).

15. oktobri plkst. 21%, 12. novembri plkst.
3" un 9. decembri plkst. 9" Méness paies
garim mazik neka 0,5° atilumi no Satuma
vai ari aizklds to.

Septembra beigis un oktobri Urans bis
novérojams nakts pirmaji pusé ki +5™7
spozuma objekts diezgan zemu pie hori-
zonta (ne vairik ki 14%). T3 atra3anai nepie-
cie3ams vismaz binoklis un zvaigZnu karte.

Novembri un decembri Urins bos re-
dzams vakaros. Tid spozums 32ja laikd bis
+5m9.

Visu rudeni Urdns atmdisies MeZaZza
zvaigznija (sk. 1. ait.).

11. oktobri plkst. 1" Méness paies gardim
4° uz aug3u, 7. novembri plkst. 7" 4° uz
augiu un 4. decembri plkst. 14" 4° uz aug$u
no Urdna.

Saules un planéw kustibu zodiaka zimés
sk. 3. attéla.
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3. att. Saules un planétu kustiba zodiaka zimés

O - Saule — sikuma punkts 23. septembri

pikst. 0", beigu punks 22. decembri plkst. OF
(5ie momenti attiecas arl uz planétim; sim-
bolu novietojums athilst sikuma punktam).

g_ Merkurs, ?- Venéra,
3 - Murss, .- Jupiters,
f — Sawrmns, & — Urans,

W — Neptins, ® — Plutons.

1.7 decembris 19h.

4. att. Méeness kustiba zodiaka zimes

©

Meness kustibas treka iedala ir viena dien-

nakts.

Jauns Méness: 1. oktobri plkst. 19M52%, 31
oktobr plkst. 12"01™; 30. novembri plkst.
4n14m.

Pirmais ceturksnis: 9. oktobri plhst.
15722 7. novembri plkst. 23°43™; 7. de-
cembri plkst. 8097,

Pilns Meness: 16. oktobri plkst. 6%46™;
14. novembr plkst. 16"12™; 14. decembri
plkst. 4°37™.

Pedejais ceturksnis: 23. septembr plkst.
16"35™; 23. oktobd plkst. 7°48™; 22. no-
vembri plkst. 1"58™,
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MENESS
Meéness perigejd un apogeja.
Perigejd:  15. oktobri plkst. 5% 12. novembri plkst. 10" 9. decembri plkst. 19,
Apogeji:  30. septembri plkst. 2" 27. oktobri plkst. 11" 24. novembri plist. 40,

Méness ieieSana zodiaka zimées (sk. 4. art).

23. septembri 15"34™ Vezi (Z5) 9. novembri 0"35™ Zivis
26. septembri  1"13™ lauva {(§]) 11. novembri  2"45" Auni
28. septembri 12F28"™ Jaunavi (I 13. novembri  3"46™ Varsi

1. oktobrd 1"33™  Svaros (L) 15. novembri  5"06™ Dvinos

3. oktobr 13P58" Skorpiona (M) 17. novemnbri  8"33" Vezi

6. oktobri 0P44™  Strélniekd () 19. novembri  15"39™ Lauva

8. okwobri oh05™  MeZidzl (Mo) 22. novembri  2"33® Jaunmava
10. oktobr 14"30™ Udensvird (=2) 24. novembri 15"30™ Svaros
12. oktobrd  17%00™ Zivis () 27. novembri  3"44™ Skorpiona
14. oktobri 17"26™ Auna (YY) 29. novembri  13"29" Sirélnicka
16. oktobri 17M17™ Versi () 1. decembri 20M39™ MeZizi
18. oktobd  18"27™ Dvinos (ID 4, decembr  1"59™ Udensvird
20. oktobri  22"46™ Vez 6. decembri  6"08™ Zivis
23. oktobri "1™ Lauvi 8. decembri  9"25™ Aunid
25. oktobri 19"00™  Jaunava 10. decembri  12"01™ Versi
28. oktobri 8"06™ Svaros 12. decembri  14"36™ Dvinos
30. oktobri 20"16™ Skorpiond 14, decembni  18"26™ Vez

2. novembd  6"28™ Sweélnieka 17. decembrs  ("S8™ Lauva

4. novembri 14"32™ Mezizi 19. decembri 11'"00™ Jaunava

6. novembrd 20'34™ Udensviri
4

METEORI

Rudeni ir novérojamas tris véri nemamas meteoru plasmas. Tomér $ogad visu triju
plismu redzamibu negativi ietekmés visai spozais M&ness.

1. Orionidas. Plusma saistita ar Haleja kométu. Tas aktivitites periods ir no 2. oktobra
idz 7. novembrim. 1997. g. maksimums gaidims 21. oktobri. Tad plismas intensitite var
sasniegt 20 meteoru stundi.

2. Leonidas. Aktivitites periods ir no 14, novembra lidz 21, novembrim. Sogad
maksimums bis 17. novembri, kad redzamo meteoru skaits viend stunda var sasniegt 40.

3. Geminidas. 5is plasmas meteori noveérojami laikd no 7. decembn lidz 17. decemnbrim.
1997. g. maksimums gaidims 13.-14. decembri, kad intensitite var sasniegt 110 meteoru
stundd. Geminidas rada daudz spoZu meteoru un ir pieskaitlmas pie pa3am interesan-
tikajam un akdvikajim plosmim.

Juris Kaulinf
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PIRMO REIZI “ZVAIGZI}IOTA]A DEBESI”

Ilze LOBANOVA — Tukuma Raina 1. vidusskolas 12, klases skolniece,
septinpadsmit gadus veca. Dzivo Tukuma rajona Kaivé, intereséjas par astro-
nomiju, saista mazika.

Artiirs MIKELSONS — vado3ais pétnieks LZA Fi-
zikas institotd; beidzis Latvijas Valsts universitites
Fizikas un matematikas fakultdt fizikas specialitite
(1953. g.). InZenierzinitnu habilitetais doktors, daudzu
zindtnisku publikiciju un vairiku monogrifiju autors.
No 1953. lidz 1986. gadam stridijis LZA Fizikas insti-
totd, no 1986, lidz 1994. gadam — profesors RTU Mehinikas un ma3inbuves
fakultite, Tigstods pétniecibas darbs saistits ar magnétisko paridibu fiziku un
magnetohidrodinamiku — zindtni par magné&tiska lauka un elektrovadoSas
vides mijiedarbibu.

Iveta MURANE - fizikas un astronomijus skolotdja Rigas 62. vidusskola.
1995. gada beigusi Latvijas Universitites Fizikas un matemitikas fakultati,
iegustot fizika, pasniedzéja kvalifikiciju. Intereséjas par astronomijus peda-
gogiju un nodarbojus ar astronomijas popularizédanu jaunatnes vida.

Liga RAMANA - 1996. gadi beigusi Latvijas Universitites matematikas
magistratoru. LU doktorande, LLU matemitikas pasniedz&j: Vairiku mono-
grifiju lidzazutore modernaji elementirji matemitikd, viena no vadoSajim
un aktiviakajim specidlistém Latviji Sji jom? Valasprieks = lauku darbi un
zirgi.

Dana STUDENTE - Tukuma Raina 1. vidusskolas 12. klases skolniece,
septinpadsmit gadus veca. Dzivo Tukumai, intereséjas par astronomiju, no-
darbojas ar spertu.




CONTIENTS

Sequel (on Formation of the Institute of Astronumy of the University of Latvia). A. Balklavs.
DEVELOPMENTS IN SCIENCE How the Red Giants and Supergiants Look Like? Z. Alksne. NEWS
Optical Remnant of Gamma Ray Burst Indentified for the First Time. A. Afksnfs. A Window to Infinity.
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COAEPXKAHHUE

Mpoaoaserue (o coasannn HEcnmyTa actporomitn AaTenfickoro Yuusepcutera). -1, bancsgse IIOCTYIID
HAYKH Kak BHTAAAAT KpacHHE THIAHTH 11 ceepxraranTel. 3. ALixawe. HOBOCTH Brepsue ommrzeckn
OTOMACCTBACH HCTOMHINK PCTIACCKA TAMAMA HaayMeHuA. . Amows Osto 8 SeckoHewnocms. A1 3ev. Maane
MAIHETH, canaannue ¢ Aateuedt. 1. Aaygenwone NCCAEAOBAHHE K OCBOEHHE KOCMOCA lNoaeT
Space Shuitle p 1996 roay (oxomsarnice). 3. Pegrgepric. Acrepona raasHom norca 253 MamitabA2 KpYNHEM [TAQHOM.
M. Fepruarie. Koemirseckmii annapar Cassind k mycky Ha Catypn rotos. M. Lzes. VUAEHBIA H ET'O TPYA
Cyopaxmannan Yanapacexap (19.X.1910-21.VIIL1995). V. Aipaumuc. HOBBIE AOKTOPA HAVK Acrpo-
Gmsux [Opue Ppefivannc — aowtop Hayk. [0, Spargmanue. Actporom Haroune Buake — nepsuiii aokTop no
meaarornn, FO. Kazape. HAPOAHAA MYAPOCTD O ceaonnux npassuusax: Mike]i (Ocennee pasno-
Aencrene). Marigi (Havaao aumul). I. Hxodcore. B INKOAE CrponteabHuft mycop CoOAHSYHOM CACTEMM.
H. Buxe. MeWAYHIPOAHEC KOMAHAHHC COPEBHOBAHHA Damwuticxud ayms mo matematnke. /1. Pawana. Onpoc
ACTPOHOMMYCCKHX 3HAHNA Ikoabunkos Aatemn. M. Mypane, A, Kaysuwew. AFOBUTEAAM Peayasmatal
nopoesTa Sietiplt. H. Buaxe. Uto metnaet yeuaets ase3aw? A Cuydernss, H. Aobaross. OTAAABIBAACH HA
TIPOIMIAOE KanacHHuA ayTe iaurH (0 wurax 17 4 18 croaeia B OnbanoTeke ActporoMirseckon obcep-
saTopun Aarmaufickoro Yumeepewrera). M. Buse. XFOHHKA Aateiiickomy AcTporomuyeckomy oGmecTsy —
50. H. Hlmesrde. XOGEILE IIOBEPH, HE XOUEIIB - HET [TicbMa € [IAIRCTH 3EMAR HAH KAKOBI CBA3bL
MEHAY YETREPTHM HIMEDCHHEM, 38e3A0f AaBuag, kpecToM i mupamMiaoil. 4. Muxerwon. CIIPAITABAET
YHUTATEAL, 3BE3AHOE HEEOQ ocenvio 1997 roaa. /0. K.

THE STARRY SKY, AUTUMN 1957 ZVAIGZNOTA DEBESS, 1997. GADA RUDENS
Compiled by frena Pundure Sastiadijusi frena Pundure

“Micibu gramata”, Riga, 1997 © Apgids “Micibu gramata”, Riga, 1997

In Latvian Redaktori: Dzintra Auzina, limars Birulis

Datorsalikums: Jrngees Strtibergs

96 ZVAIGZNOTA DEBESS: 1997. GADA RUDENS


http://19X.1910.-21.VIII.1995

Ida

Gaspra

Matilde

Triju tuvplana aplukoto galvenas joslas asteroidu — Matildes, Gaspras un Idas — auéli viena
mérogii.Matildes patiesiba tumsa virsma ir pieskagota abu par€jo mazo planétu relativi gaiSajam
virsmam. “NEAR project” NASA ariéls.

Sk. M. Gertdna raksiu “Galvends joslas asteroids 253 Matilde tuvpldana” .

Vaku 4. Ipp.: Heila-Bopa kométa 1997. gada 17. martd, 4°00" — 4'10". Arpus Rigas fotograf&jis Juris
Karklis ar 135 mm fokusa objektivu uz FUJI COLOR 800 filmas. Ekspozicijas ilgums — 10 miniites.
Sk.I. Vilka rakstu “Saules sistémas “bivveruzi®".
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