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Heila—Bopa kometn 1997 guada 7 aprila va aigzou kopas M34 jeb NGC 1039 tuvumi. No
kométas galvas uz augSu pa kreisi stiepjas Skiedraind plazmas aste, bet gandriz taisni augsu —
difaza puteklu aste. 20 min ilga ekspozicij: ar Baldones Smit: teleskopu uz SIA “Dar” Zalesjes
Pereslav]d (Krievi : s astronomiskas fotoplates HT-1AC. A AllSna foro

Sk. A. Alksna mL\lu “Heila—Bopa kométas izskats Baldones teleskopa”

Viku 1. Ipp.: Méness nepurastd rakursi un neparastis krisis. ASV kosmisk? aparita Galileo 1992.
gada 8. decembri veiktji uznémumi redzams Méness zieme|pola apvidus (terminatora linijas vid).
Nosacitis kr? atno virsmas Kimisk? ave irilx NASA attéls

Sk. 1. Vilka rakstu “Méness — Zemes pavddonis
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ZINATNES RITUMS

INFRASARKANAS ASTRONOMIJAS

ATTISTIBAS TENDENCES

Astronomu centieni ielikoties ar acim
netveramos kosmiskd elektromagnétiska
starojuma diapazonos ir veci un visparzi-
nami. To mérkis ir paplasindt par kosmis-
kiem objektiern iegistumds informdcijas ap-
jomus, lai izstridatu arvien athilstodikas 1o
uzbaves, evolicijas un tajos notickoSo pro-
cesu teorijas.

Viens no tadiem interesantiem diapazo-
niem ir infrasarkana starojuma (18) vai vien-
karsi infrasarkanais diapazons (ID), kura
izpéte ir infrasarkanis astronomijas (IA)
uzmanibas centra. Sis diapazons aptver
elektromagnétisko starojumu no apmeram
0.8 milimikronu (mikrometrs — mkm, 1
mkm = 10 m) jeb 8000 A gariem vilniem,
kas ir redzamas gaismas spektra sarkani
robeZa, lidz 1 mm gariem vilpiem, kuri
savukart ir nosacita radiostarojuma un ra-
dicastronomijas diapazona apak3eji robeZa
pec vilna garuma. 5aja diapazona maksi-
mila siltumstarojuma intensitite ir tadiem
kosmiskajiem objektiem, kuru temperatiira
ir no apmeéram 2-3 kstodiem K lidz 3 K.
Tas nozimé, ka galvenokarn IA tiek periti
jauni un veci kosmiski objekti, ti., tidi
objekti, kuru temperatdra vai nu vél npav
sasniegusi pietiekami augstas veribas (tie
ir loti jauni, tikko izveidojudies un attistitics
sikusi objekt, piemeéram, protozvaigznes,
protogalaktikas u.c. objekti), vai ari kuri
evolcijas gaitd ir izsmeludi savas jeksgjas
energijas (graviticijas potenciilds energijus
un kodolenergijas) resursus un ir jau pie-
tiekami atdzisudi (vecas zvaigznes, evolu-
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cionéjusas vai noevolucioné&juias, lai ne-
teiktu — vecas, galaktikas u.c. objekti).
1D, salidzinot ar optisko, ir visai plass,
tide| to médz sadalit tris dalas: tuvais 1D
ar vilna garumu 0,8-5 mkm, vidéjais ID ar
vilna garumu 5-35 mkm un talais — ar vilna
garumu, kas maziks par 1 mm. Diapazonu
ar vilna garumu no apméram 0,1 mm lidz
1 mm sauc ari par submilimetru vijpu dia-
pazonu, un tas jau lield méri ir attiecinams
uz radioustronomijas darbibas sfér.
Zemes atmosféra laiz cauri ne visu garu-
mu kosmiskd ID vilnus. Ar atmosféras ki-
misko sastivu saistito fizikilo ipasibu del
tr veidojas savdabigi “logi” (sk. 7. att).
Sakara ar 10 1D dabiski izveidoju3as vairikas
fotomerriskds joslas, un tipéc Sajd diapa-
zond ir noteikias vai iedibinatas ari vairdkas
fotometriskas sistémas, kas paraditas tabula.

ID fotometrisko sistému tabula

Folo- Joslas robezas Joslas
metriskis (mkm) efektivais
josias vijni garums
apziméjums (mkm)
R 0,49 0.9 0,7
[ 0,66 1,1 0,88
J 0,95 1,55 1,25
H 1,45 1.8 1,63
K 1.9 2,5 2,22
L 3,05 41 3,6
M 4,5 5.5 5,0
N 7.9 13,2 10,6
Q 17 28 21
A 33.5 345 34
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1 att. Elekrromagnatiska starojum: ahsorbeija un caurlaides joslas jeb “logi” Zemes aimosféra.
lepunkietie apgubali pardda absorbeijas lielumu, resp. augstumu virs jGras limena, kidi japace|
instruments, lai varénu izdarit novérojumus izveletd kasmiski elektromagnétiska stirojuma diapazoni.
Uz x ass — kosmiska elektromagneétiska starojuma vijna garums (cm), uz y ass — augstums virs jiras
limena (km).

Tacu skaidrs, ka vispilnigiko informaciju
par kosmisko starojumu ID var got tikai
arpusatmosféras novérojumos ar kosmiskos
apardtos uzstaditu instrumentu palidzibu.
Saja joma vislielako ieguldijumu lidz Sim
devis ESA (European Space Agency — Ei-
ropas Kosmiskd agentara) palaistais satelits
IRAS (InfraRed Astronomical Satellite — in-
frasarkand starojuma pétijumiem paredzé-
tais astronomiskais satelits, sk. 2. atr), ar
kuru izpildits nebijusa apjoma un tidé| |oti
veértigs debess apskats 1D 12-100 mkm jos-
I lai ari Sis apskats aprobeZojas ar plat-
joslas fotometriju un lenkisko izkirtspéju
ap 1'

2 art. Kosmiski infrasarkand starojumit nove-
rojumiem paredzétais satelits IRAS, palaists 1983,
gada 25. janviri, beidza darboties 1983. gada 21.
novemnbri.




Balstotic. dkumiem un
stradem, ESA intensivi gataveps nak
solim — otra precizik, otrf po
kosmiska IS noveroumicm paredzee
lit 18O (Irfrared Spetce Obserzeton' — into
arkan? arojuma kosmiskd obsernvatorip
palaizan:  kura notik: 1995 rada beig?
Uz 18O borta ir izvietors atdzeséjams 60 cm
dinmerra teleskops un liels komplekos cin
aparatdrs - no kuram ko galvenis jf
tuve videjs ala D fotometriskd kamera,
polarimertri un spektrometri, kuru darbilx:
div azons parkldj dalu wvd un visu vidcijo
alo I8 spektra ryjonu, paverot astrono-
miem unikdlas iespejas zcdarit visdazidakas
ievirzes augsti jutigus fotometriskus, spek-
troskopiskus un polarimetriskus noveroju-
mus 2.5 lidz 240 mkm diapazon?
SO teleskop: atdze, *3an; laus ievéro-
azinat mbrasark: 1 fona starojumu
te panikt daudz lieliku jutibu
speju noverot daudz v ikus kesmisk?
avotus, nekid o iespej izcharit ar wvis-
smalein? dkajiem panémieniem uz Zeme.
T galven? 180 pricksrocib: prot
has i, ki S5 oveikt pétfjumus vise g

1 josl? Pleejuimils Virszemes no-

NTSCL! MA
SKCMUNINACIIAS

vérojumos, Tas seviski atticcas uz diapazo-
nu. kurd vilnu garums ir Heliks par 30 mkm
kurl lidz Sim veikn tikai epizodiski
noverojumi ar NASA Kreiper Airborne Ob
servatory. Ui, ar lidmadind uzstaditu tele-
skopu vai ar teleskopiem, kas bija pacelti
ar stratosfers balonu palidzibu, Tacu ari
Wi gadijum? Z3d! augstumid dazi 1D spek-
tra rajoni, piemer. 43 mkm un 1S mkm,
ir hijudi nepieejami “idiem novérojumiem
aumosferas CO | absorbeijas del.

ISO 60 cm teleskops, alidzinot  TRAS.
nodrosing arl ieveéroy lieliku lenkisko
iz3kirtspdju. kas susnicgs apmeram
vilpa garuma 10 mkm.

Pec FIST (Habia Space Telescope - Habla
Kosmiskd teleskopa) optike  izlabosan:
1994, pacld ir paredzets, ka tas tiks apgad?

ar vo Cdkiem i sauktds otrds paaudze.
instrumentiem. no kuriem totoelekrrisk:
kamera NICMOS ir projekiéta darbxam tuva
I ryon? ti., vilpa garumiem no 1 lidz 2.5
mkm. So kameru ar Shule sistem lid-
ap: Endearonr (ko -arétu tilkot ke
“Censonis ) paredz8ts nogdddn un uzstadn
LIST 1997 gada.

KRIQSTATS

INU MEKLETAIS

SKIDAA SUPEATEKAMIBAS
HELLIA T

INFRASARKANA STARDJUMA
TELESKOPS AR ZINATNISKAJIEM
INSTAUMENTIEM UN

IVAIGINU SENS aprinkos:

stunedas,
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Pedejos gados lieli panakumi ir gau ari
otrd joma, no kuras |oti liela mera ir atkarigs
progress TA, kopumi nemot, t.i. IS uz-
tvéréju vai cetektoru jomi, jo viegli saprast,
ka kosmiskajos teleskopos ir pilnigi ne-
iespéjami izmantot 1o pasu attélu jeguSanas
tehnologiju, ko lieto, pieméram, virszemes
novérojumaos, proti, IS jutigas fotoemulsijas,
respekrivi, fotoplates. Turklat jaatzime, ka
ari 3adas 1S jutigas emulsijas nesniedz tilak
par tuvo ID — talik par apméram 1,2 mkm.

Tade|, un lield méra balstoties uz mili-
tiram vajadzibim (nakts novérojumiem jeb
redzésanai naktl) veikto pétijumu biazes, ir
izstridat vairiki IS wztvero3i pusvaditaju
materidli — fotodiodes un fotopretestibas
gan ki awseviski detekrorelementi, gan ari,
it sevidki pedeji laika, ki veselas $adu ele-
mentu divdimensionailas matrices. Ti, pie-
meram, jau pieminetaji ISO wva un videja
ID kamerds 53 sturojuma uztverSanai buas
uzstaditas 32x32 3acdu elementu matrices.

Ka pazistamikie no 3adiem pusvaditij-
kristiliem fotopretestibim ir minami indija—
antimona (In:Sh) sakausejums, ko izmanto
pétijumiem 0,8-5,5 mkm ID rajoni, un

4. att. [SO infrasarkanid starojuma teleskops,
kas izdara novérojumus 2,5-200 mkm diapazond.
Spogula diametrs 60 cm, fokilais garums 9 m.

dzivsudraba—kadmija—telara (Hg:Cd:Te) sa-
kausé&jums, kur§ ir jutigs pret IS 0,8-2,3
mkm vilnu diapazoni. No pirmaja sakau-
séjumi minétajiem elementiem veidotas
matrices raZzo firma SBRC (Santa Barbard
Research Corporation — Santabarbaras pét-
niecibas korporicija, ASV), no otraja — firma
RI (Rockwell nternational, ari ASV).

Pirmas matrices 1-2,5 mkm rajonam, ko
izgatavoja SBRC un kuras saturgja 58x62
elementus, tika uzstaditas daudzis lieldkas
virszemes observatorijas. Paslaik vairdkas
no tim izmanto ari 3-5 mkm apgabalu péti-
Sana. Jauzsver, ka 5aji jomid vérojams diez-
gan straujd progress: jau tiek izméginiras
256%250 elementu matrices un izstradaras
1024x1024 elementu matrices. Firmas RT
razotajim 3idim 256x256 elementu mat-
ricem katra atsevilki elementa jeb piksela
(no anglu valoda lietotd 30 elementu no-
saukuma — pixed) izmeri ir tikai 40 mkm,
bet firmas SBRC raZotajam — ap 30 mkm.

Matricveida ID detektoru prieksrociba ir
ari 13, ka tie ir erti dzeséjami, jo viena no
1A pamatproblemam ir intensivais fona sta-
rojums, ko generé apkingjie priek3meti un
atmosféra un kuru temperatara ir visai aug-
sta —ap 280 K, wi., daudz augstaka par 0K,
ko var uzskatit par icedlstivokli 1A péti-
jumos. Ta, pieméram, augséjas atmosfkéras
siltumstarojums procducé ap 10" fotonim™
sThomkmarcsec™ 1-2,5 mkm rajond, bet
kopéjais siltuma fons, ko dod atmostéru,
teleskopa tubuss un ta optiskis sistémas 280
K temperatlrd, pirsniedz 10" fotonu uz m™.
-shmkm™ arcsec™ vilnu garumiem, kas lie-
laki par 3 mkm. $ads fons traucé izdalit viju
kosmisko objekru 15, ride] gan virszemes,
gan satelitos uzstaditiem 1D teleskopiem ir
nepiecieSamas un ari tiek paredzéras krio-
génds jeb dzesélanas sistémas. Kosmiskis
telpas savdabigie apstakli, proams, lauj 3is
sistemas ievérojami vienkarior

Videja ID ka detektorus lieto ar arsénu
bagitinitus jeb, ki saku, dopétus silicija
kristalus, ko izmanto 8-25 mkm rajona. Jau
darbojas 128x128 elementu 3adu kristalu
matrices un tieck konstruétas 256x236 ele-
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mentu matrices, kuras, ki dom? bas astro-
nomiem pieejamas jau tuvako gadu laika.

Varigjot vai izvéloties gan pamatelemen-
tus, gan piemaisijumelementus jeb dopan-
tus, var mainit detektora efektivo vijna ga-
rumu, t.i. to IS vilni, uz kuru tas vislabiak
reage, un uzlabort citus detektorelementu
parametrus. Saja virziend notiek intensivi
pétijumi, kas ari, domdidjams, jau tuvikos
gados, dos jaunus un visai levérojamus re-
zultatus.

1A blakus pétijumiem un sasniegumiem
instrumentild un aparatiras nodrodinajuma
jomd arvien plasik iendk ari citds astro-
nomijas nozarés izstridatas modernas teh-
nologijas teleskopu spogulu un citu sistému
konstrukciju pilnveidoS$ani, attélu sintézes
un uzlaboSanas joma, kas balstas uz augstas
precizitites automatisko vadibas sistému,
jaudigas datortehnikas izmantoSanu u.c. no-
vititém. Tadas, pieméram, ir ti sauktd aktiva
un adaptiva optikas tehnika, no kuram pir-
md, balstoties uz nepirtrauktiem galvena
spogula deformiciju mérijumiem, ar spe-
cialas servosistémas palidzibu novérs Sis
deformacijas, ki ari nodrodina optimilu
sekundird spogula stavokli, bet otra |auj
kompenseét kosmisko objekru starojuma vil-

3. ait. Krievijas ZA
Specialy  astrofizikas
ohservatorijus (Zelen-
Ziemelkaukizs)
6 m diametra spogul-
eleskops. Veic spek-

Alnoverojumus ari -

Cuks

ve)s infrasarkani
rojurm: apgabali R un
1 joslZ

nu frontes kroplojumus, kuri rodas atmo-
sféras turbulences dél. Pédéjo panik ar
visai sareZpitu metodiku, kura balstas uz
kadas citas, novérojumajam objektam ruvu
lidzis esoZas zvaigznes starojuma analizi.
Ka aktivis, ta adaptivas optikas metodes ir
izstridiras, lai péc iespéjas efektivak iz-
mano jaunds paauczes teleskopu lielo
(8-10 m diametrd) spoguju pavertis iespe-
jas lenkiskas iz3kirtspejas jeb attelu asum:
palielina3ana.

Ta ka adaptivis optikas metodes izmanto-
Zanu ierobeZo ne visai lielais vajadziga spo-
Zuma zvaigZnu skaits, ka ari ne visiem no-
vérojamajiem objektiem vajadzigais pietie-
kami tuvais 30 zvaigznu izvietojums, paZlaik
tiek intensivi risindts jautijums par maiksligu
zvaiginu — savdabigu lazerbiku — pacel-
Sanu kosmiskajas orbitas, kuras tad ari kal-
potu ki 3adas spoZas atbalsta jeb reper-
zvaigznes un Jautu ievérojami paplasinart 5is,
ka rada lidz3in€ja prakse, visai efektivis
metodes izmanto$anu novérojumiem ki op-
tiskajd, ta ari ID,

Tomeér nav jadoma, ka TA nozimigi péti-
jumi sakard ar tiem dabiski piemito3o ma-
ziko lenkisko izskirtspéju, kida tiem ir,
salidzinot ar optiskaja diapazona izman-
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totajien teleskopiem, ir iespé&jami tikai ar
liela izméra teleskopiem. Loti daudzus péti-
jumus var veikt ari ar visai pieticiga izmeéra
teleskopiem. Ka piemeéru tam var minét EAS
(Ervropean Astronomical Society — Eiropas
Astronomijas biedriba) Dienvidu observa-
torija Lasili (Cile) uzstidito 1 m diametra
spogulteleskopu, ar kuru ieceréts veikt pil-
nigu dienvidu puslodes debess apskatu 1a
sauktis DENIS (abreviatira no anglu Deep
Near Infrared Survey — aptverosi (dzili)
novércjumi tuvaji infrasarkana starojuma
diapazoni) programmas ietvaros. 5i pro-
gramma, izmantojot speciilu tai konstruétu
un izgatavotu triskandlu fotometru, paredz
izdarit simultinus novérojumus I, ] un K
joslds, sasniedzot awiecigi 18., 16. un 14
zvaigZnlielumna jeb spoZuma vajus objektus
un 1"(I} lidz 3"(J un K) lielu lenkisko iz3kirt-
Speéju.

DENIS programmu, t.i. visas dienvidu
puslodes skeneZanu jel» apskatu ir pare-
dzews pabeigt Cetros gados, 3aja laiki uz-

krijot apméram Cetrus terabaitus (10%) lie-
lu informicijas apjomu (3ajos novéroju-
mos informicija tiks iegata un uzkrata digi-
tala, vi. ciparu forma), kas Jaus izdalit
(iz3kirt, saskatit) ap 100 miljonu kosmiski
IS avotu — mazas masas zvaigznes, evolu-
cionéjusus Galaktikas un Magelina miko-
na milZus, protozvaigznes un evoluciong-
julas galaktikas uu. Visi Sie dar, kas ir lot
nepieciefami, lai izvérstu pétijumus IA jo-
ma un atslogotu ki lielos teleskopus, ta
satelitos uzstaditos teleskopus no masveida
rutinas darba un dotu iespéju pédéjos iz-
mantot galvenokir atsevisku un interesi
izraisijusu objektu novérojumiem, glabisies
EAS datu centrd un bas pieejami visiem
pasaules astronomiem ar starptautisko in-
formativo sakaru tiklu starpniecibu.

Tas viss rida, ka TA stav uz jaunu un,
var drodi teikt, pat griuti apjausamu atkla-
jumu sliek3na, kas jau uvaki nikomné sola
dot nozimigu ieguldijumu daudzu svarigu
astrofizikilu problému risind$ana.

Arturs Balklavs

JAUNUMI ISUMA & JauNUMIIsUMA ¥ JAUNUMIISUMA & JAUNUMI TSUMA

Atkldj automatiskd kamera. NEAT (Near Earth Astervid Tracking) observatoriia, kas atrodas
Haleakalas kalnd Maui sala (Havaju salas) un kas automatiski reZim? veic debess novérojumus,
197, pada junvied atkldju reti sastopama tipa asteroidu 1997 ACT 1, kas pieder pie Ateénu klases.
Tie ir asteroidi, kas ipadi oneatudlinds no Zemes obitas, un mosu planéts marsrutu var kérsot
pat 4 reizes gadi. Sim asteroidam i diezgan slipa orbitas plakne (31%), kas varétu rasties ari no
iepriekséjiem Zemes pirlidojumiem. Ti aprinkosunas periods ir aptuveni 9,5 ménesi. NEAT sistéma,
kus sika darboties 1993, gada nogale, lidz 1997 gada pirmajiem méneliem bija veikusi ap
9000 objekiu novérojumus, puse no kuriem lidz Sim nebija zindmi,

Pertiki kosmosa. Krieviju, ASY un Francija kopigi organizétajd projekta Bion pé kosmisko
lidojumu biomediciniskos aspektus. Laiku pa laikam kosmosd tick satiti Krievijas pusei piederofie
pertiki. Galvend pétijumu uzmaniba tick pievérsta lidojumu iedarbibai uz muskulu vn skele
sistému, dxivnicku uzvedibu un psibologiju. Peéc lidojuma Hion 11, kas ilga 14 diennaktis un
beidgis 1997, gadit 8. junvari, viens no diviem pértikiem nomir. 5i atgadijuma celopus izmeklé
Krievijus Kosmiskd parvalde un NASA.
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JAUNUMI

GLEZNOTAJA BETAS PRIEKSTECES

Gleznotdja Bera ir Herdela—Rasela (H-R)
diagrammas galvenas secibas A5V klases
zvaigzne, kas nostaigdjusi garu attistibas
celu un nav vairs pieskaitima jaunim zvaig-
zném. Ap Gleznotaja Betu veidojas vai jau
pastiv planétu sistéma (sk. Z. Alksne. A. Alk-
snis. Gleznotdju Betas pirmsplanctu disks.
— ZuvD, 1994, pada rudens, 11-13. ipp.).

Atgidinasim daZas zinas par Gleznotija
Betu. Pagaidam pie $is zvaigznes neviena
planéta tiedi saskatita nav, omeér pastav
vairakas norades uz lielu kermenu eksis-
tenci gizes un puteklu diska, kas neno-
liedzami 3o zvaigzni aptver. Pirmam kartam
jimin daZadas asimetrijas Gleznotdja Betas
diskd. Ta DR dala ir spozika, bet ZA dala
vajaka, ki arf krietni pladaka — stiepjas lidz
pat 1000 ua. Greizi izliekta ir arf diska ieks-
mala. §1s asimetrijas varétu bt radugis no
lielu, planétveida kermenu klitbitnes., To
pievilk$anas spéks var safkiebt un izmainit
vielas saclalijumu diskd. Tomeér svarigikd 5is
zvaigznes noveérojamai ipatniba ir daZu me-
talu liniju, pieméram, jonizeta kalcija Call,
K un H liniju neregulara paridi3anas un
zuana zvaigznes spektrd. Liniju profili lie-
cina, ka linijus radoi viela krit uz zvaigzni.
Jau 80. gadu beigis izteikta hipotéze, ka
Gleznotdja Betas sistémi pastdv kométas,
kuras krit uz cenirilo zvaigzni un iztvaiko.
Tikai planetveida kermeni varétu rosinat 3o
procesu.

Gleznotija Beta nebir nav vienigda H-R
diagrammas galvenis secibas zvaigzne, ku-
ru aptver putek|u un gizes disks. Visas
galvenis secibas zvaigznes, ap kurdm atkliti
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3adi diski, devé par Vegas tipa zvaigzném
(sk. Z. Alksne. Vegas tipa zvaigznes un diski
ap tam. — zZvD, 1997. gada pavasaris, 8—
11.lpp). Pie dazam Vegas tipa zvaigzném
jau atklatas ari liclas planétas.

Interesanti biw uzzindt, kadi zvaiginu
attistibas staclija apzvaigZou diskos sik vei-
doties planétu saimes. Vai tas notiek pirms
zvaigznes nondk3anas vz H-R diagrammas
galvenis secibas? Ki tas izpau#as? Attiecibi
uz mazas masas (0,33 Saules masas) zvaig-
zném, kuras pieder pie F, G un K spekura
klases objektiem, 30 jautijumu jau apla-
kojam agrak (sk. Z. Alksne. Versa T tipa
zveigznes — toposdas Savdes. — ZeD, 1996.
gada rudens, 4-9. ipp).

Soreiz pievérsisimics vid&jas masas (2—
10 Saules masas) zvaigzném jeb B un A
spektra klases objektiem, pie kidiem pieder
ari pati Gleznotij Beta. So zvaigznu prieks-
teces 1960. gacla saskatija ASV astronoms
DZ. Herbigs. Vin3 atrada objektus, kas at-
gidina jaunas Versa T tipa zvaigznes, bet
ic masiviki par tim. Pirmkirt, visu DZ. Her-
biga atklito objektu spektros, tipat ki Vérs:
T tipa zvaigZnu spekeros, redzamas inten-
stvas udenraZza emistjas linijas. Tipéc ohjekti
guvudi Herbiga Ae/Be zvaigZzou nosaukumu
(burts e norada vz emisijas liniju klitbatni
spektrd). Owkart, Ae/Be zvaigznes allaz
koncentréjas tumio starpzvaigZnu mikenu
apvidos — vel nepamestas 3o zvaigznu tap-
Sanas vietds. Katra no tim izgaismo ap sevi
gaisu migldju, un s skaidri apliecina ob-
jektu patieso saistibu ar apkirnéjo tumso
mikoni. Lé§, ka Ae/Be zvaigznes nevarétu
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bit vecikas par vienu miljonu gadu un
titad atrodas nesalidzindmi agrika andstibas
stadlijd par Gleznotdja Betu. Treskdn, Aed
Be zvaigznes aptver diskveida apvalki, kuri
sastav no 50 zvaigZnu tapianas process
parpalikuas gizes un putekliem. Lidzigi
diski pastiv ap VérSa T tipa zvaigzném.
Dz. Herbigs atklija 26 objekmus, kas v
rétu bt vidéji masivas, galveno secibu ne-
sasniegusas, jaunas zvaigznes. 90. gadu s:
kumi bija zinimas 70 ticas zvaigznes.
Starp Ae/Be zvaigznem seviSki interesants
ir viens zvaigznu paveids. Ta loceklém spo-
Zums mainas — laiku pa faikam s stravji
samazinds par vairikicm zvaigznlielumiem
dazis diends. So un vél citas savelabibas,
par kurim rundsim tilik, vispirms atkl? ™~
zvaigznei Oriona UX, un t3 kluva par &
vaigznu paveida prototipu. Oriona UX ir
A2e spekira klases karsta zvaigzne (virsmis

temperatira ap 9000 K), kuras masa ir ap-
méram 3.3 Saules masas, het ridiuss — 3.2
Saules ridius. Zilajos staros 1@ maina spo-
Zumu no 8.7 lidz 12,8, zvaigZnlielumam.

Jau pirmic Orionu UX noverojumi pa-
radija tis uzvedihd didas ipasibas, kas at-
gidina Gleznotija Betd noverotds. Sis ap-
staklis talit uzjundijn domu par abu zvaig-
znu iespejamo evolucijus stadijus secibu.
Tapéc jau 1986, gada Krimas Astrofizikas
observatoriji (Ukraina} un Sanglokas obser-
vatorijd (Tadzikistina) uzsika sistemniitiskus
totometriskus un spektroskopiskus Oriona
UX noverojumus. Tegitie rezultiti rosindja
izverst 3idu zvaiginu noveérojumus, un
kops 1992, gada tos péc vienom plina veic
ard Eiropus Dienvicdu observatorija (Cile) un
ASV Nuciondlaim Saules observatoriil  Pa-
pladindtd asronomu grupa sika novérot vél
daZas 53 tipa zvaigznes: Lapsinas WW, Versa
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Oriona UX spofuma mainas vizudlos stros (augsad), polarizicigus pakipes mainas (ededin) un
polarizicijos lenka mainas (apakid). Uz horizontdlds ass — laiks Juliana dien?



RR un Oriona BFE. Sekojot publikacijam, var
secindt, ka %233 darba visu latku ipadi aktivi
piedalds Krimas astrenoms V Grinins. Talik
izklastiios novérojumu rezultitus un se-
cindjumus no tiem déveésim par V. Grinina
grupas iegatiem.

Kidas kopéjas ipatnibas piemit Glezno-
tdja Beras zvaigznei un Oriona UX ripa
zvaigznem?

Vispirms jduzsver, ka katru no 5tm zvaig-
zném aptver puteklu un gazes apvalks, pie
kam Oriona UX tipa zvaigznu apvalkam
tipat ki Gleznotijn Betas apvalkam ir disk-
veida forma (abos gacdijumos uz diskiem
skatimies no Skautnes). Uz to noricla Orio-
na UX gaismas polarizicijas noverojumi. Sis
zvaigznes gaismai piemit linedrn polarizacij
no 1% spozuma maksimumi lidz 6-8% spo-
zuma minimumi. Ja siko puteklu viela ap
zvaigzni bittu sadalita sferiski simetdski, wd
tds guismas polariziciin nebatu konstaté-
jama.

Skats uz disku no Skautnes ir abu objek-
w — Gleznotija Betas un Oriona X - cicias
licdzibas svariga pazime. Tada orienticija ir
Joti izdeviga 50 objektu pémniecibai, jo skata
linija 3keérso diska vielu visa 1as dziluma.
Abas zvaigznes lidz ar to klust par lieliskam
laboratorijim disku vielas fizikilai un ki-
miskai izpétei laik? kad diskos, domijams,
veidojas planétu sistémas. Pavisam jaunindis
Oriona UX zvaigznes diska $is process va-
rétu it tikko aizsdcies, bet samérd vecis
Gleznotija Betas zvaigznes diskd jau iz-
vérsies.

Nav brinums, ka viena zind Oriona UX
tipa zvaigznu diski tomer atikiras no Glez-
notija Betas diska. Uz to norida Oriona UX
tipa zvaigznu spoZuma un polarizicijus mai-
nas, kas notiek stingrd savstarpéja saskan?
(sk. aft). V. Gringins ar kolégiem uzskata,
ka $o paridibu izraisa putek|u makoni, kas
pa izstieptim orbitim rinko Oriona UX
zvaiginu clisku {rgid mald. Katra miakona
izméri varétu bat ne maziki pur zvaigznes
diametru. Uz mikonu klithatni Oricna UX
diska norida ne tikui spoZuma un polari-
zicijas mainu raksturs, bet arl neparasta
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zvaigznes keisas maina spozuma pavijina-
Sanis laikd. Zvaigznes krdsa vispirms k]ast
sarkanika, ka tas parasti médz bat vaird-
kumam mainzvaigZzou, bet péc tam vis-
dziliki minimuma bricli atkal pazilinas. So
faktu var pavisam vienkIrdi izskaidrot, ja
patur pritd makonu klathimes hipotezi.
Kad makonis novérotdja skatienam aizsedz
padu zvaigzni, parsvard redzama tikai ta
centralas zvaigznes gaismas dala, ko iz-
kliedéjusas diska puteklu dalinas. Ja tds ir
pietickami sikas, izkliedéta gaisina bas pat
zilika par paSus karstds zvaigznes gaismu.
Jo miakonis vairdk ir aizsedzis zvaigzni un
dzi|aks ir spoZuma minimums, jo vairik
redzama tikai izkliedétd zila gaisma. Minétas
ipatnibas  vienlaicign spoZuma samazi-
nidands, polarizicijas pakipes pieaugums,
krisas muina — paridds visim novérotim
Oriona UX tipa zvaigzném. Pagaicdam nav
skaidrs, vai putek|u mdkoni vzskatimi par
pirmsplanétu vielas sabiezéjumiem diskos.

Otra svariga Oriona UX un Gleznotdja
Betas saistibas pazime ir metilu lniju ne-
regulira paridisunds spektri. Criona UX
gadijumid parddas vn zod ndtrija Na ID ab-
sorbcijas linijas. Parasto Ae/Be zvaigZnu
spektros ir novérojuma tikai Saura starp-
zvaigznu izcelsmes nitrija linija, jo 30 karsto
zvaigznu atmosféris natrijs ir jonizéts. Orio-
na UX tipa zvaiginu spektros tomér |oti
hiezi paridas spéciga neitrila natrija absorl-
cijts komponente. 1k reizes ti eksisté vie-
nu diennakti vai pat mazik. 3i komponente
vienmer ir nobidita uz spektra sarkanc galu
no rdtrija starpzvaigZnu linijas. Tas nozime,
kua Oriona UX mvuma diezgan bieZi pa-
riadds nitriju saturosa auksta viela, pie kam
retindtis vielas blikis virzis jeb, pareizik
sakot, krit uz centrilo zvaigzni ar atrumu
200-300 km/s. Nemot véra zvaigznes para-
metrus, var secindt, ka ndtriju saturosas un
nezinimas izcelsmes vielas blaki ik pa lai-
kam paridis apméram 10 zvaigznes radiusu
attilumd no tis virsmas.

Vai ndtriju suturoSas vielas avots varétu
barc tie pasi mikoni, kas izraisa Oriona UX
spoZuma mainas? Tas ir visai mazvarbatigi,
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jo paisuma un béguma speki idus miko-
nus sadrda jau apmeéram 10 ua ailumai no
Zviigznes.

90. gadu vida tika izteikta doma, ka uz
sprektra sarkano galu nobidito natrija linijas
komponenti Oriona UX spektrid rada cieti
kermeni, kas kustas pa visai ekscentriskim
orbitim, viend 1o gali pienikot ciei klat
pie centrilas zvaigznes daZu zvaigznes ra-
diusu attalumi. Medz teikr, ka Zie kermeni
kustas pa pieskares orbitan.

Péc analogijas ar Gleznotdja Betu vis-
pirms Skita, ka cietie kermeni varétu bat
protokomeétas, kas, iesp&jams, jau rinko
Oriona UX tipa zvaigZnu diskos. Analizejot
%o varhutibu, tiek nemtas vera ari zinas par
Saules sistémas kometam. Analizes rezultat
izridas negativi vismaz divu iemeslu <él.
Saules sistémas komeétu viela nerada spé-
cigas natrija linijas. Bez tam jinem veéra, ka
komeértu kodoli sastiv no netira ledus, kura
sairfana un izivaiko$ana sakas vairik nek?
100 zvaigznes ridiusu attilumd notiek loti
strauji un, sasniedzot zvaigznes tielo ap-
kartni, jau beidzas.

Nitrija linijas rado3ais kermenis péc sa-
stiva un blivuma drizdk varétu bae lidzigs
meteoritam. Ta vielai ir augstaka sublima-
cijas temperatara — ap 2000 K, kamér ne-
tiram ledum i ir tikai 200 K. Meteorita
kermenis suvd celd ap zvaigzni uzvedas
daudz savadik neka protokomeéta, V. Gri-
nina grupa ir izveidojusi 1 uzvedibas ie-
spéjamo sceniriju.

Domajams, ka Oriona UX diska iek3puse
parvietojas kermeni, kunu diametrs sasniedz
vairikus desmitus kilometru. Ja ads ker-
menis tuvojus karstai zvaigznei pa pieskares
orbitu, tas sakarst un apméram 10 zvaigznes
ridiusu attilumd vispirms saclalds, sadrmp
neskaitimos gabalos, kuru diametrs mérams
vairs tikai metros. Mindde siku lausku iz-
tvaiko nesalidzinimi dtrik, neka izvaikotu

pirmsikuma kermenis, jo o kopeéjd virsma
ir daudz lieljka. Katr: atseviska gabala iz-
wvaikofunas atrrums ir atkarigs no kermen:
-astdva. V. Grinins ar Kolégiem 1&7, ka tris-
metrigs obsididna blukis Oriona UX tuvum{
varétu iztvaikot aptuveni vienas diennakts
laikd, i, laika spridi, kidd Sis zvoigznes
spekira pastiv uz spekira sarkano galu no-
bidit?  ndtrija absorbcijas linijas kompo-
nentes. Ta ka vienlaikus izivaiko nevis viens
ticds Dlukis, bet gan vesels to spiets, tad
nitriya linijas komponente bos pictiekami
intensiva, lal to varétu noveror.

Uz Dblukim iztvaikojot radu&is aukstis
gizes viliem nekavejoties iedarbojas zvaig-
znes starojuma spiediens un aizméZ tos
projam. Tiklidz izrvaikojulas pedejas bluku
spieta paliekas, nitrija linijas ipa3d kompo-
nente spekera vairs nav redzama. Ta tomer
parddis atkal un atkal, jo zvaigzni sasniedz
jauni bluku spieti. V Grinina grupa nerisina
jautijumu par to, Kas ievirza liclos nesada-
lijusos kermenus pieskares orbiti. Glez-
notdja Betas gadijumd riek spriests, ka ko-
metu virzibu uz zvaigzni nosaka lielo pla-
nétu pievilk3anas spéki. Mazvarbatigi, ku
Oriona UX tipa zvaigZnu diskos tie$im jau
rinko lielas planétas.

Cieto kermenu iztvaikosana dod tikai ma-
zu papildinijumu Oriona UX apzvaigznes
diska gize, kurd dominé Gdenruza atomi.
Tomer tiesi Sis ieguldijums producé spektra
detalas, kas nav tipiskas parastim Ae/Be
zvaigzném. Rodas jautdjums, vai Oriona, UX
tipa zvaigznes parstdy ipasu zvaigZznu po-
pulaciju vai ari tas argkiras no citim Ae/Be
zvaigzneém tikai ar tim raksturigo diskveida
apvalka orienticiju? Ka ir isteniba, 1o radis
plasas Ae/Be zvaigzou grupas turpmdkie
novérojumi. Pagaidam skiet, ka tiedi Oriona
UX tipa zvaigznes varétu bat galvenis se-
cibas zvaigznes Gleznotdje Betas prieks-
teces.

Zenta Alksne
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CITU SAULU PLANETAS

vai kaut kur pasaules telpd ir vel kids
Zemei lidzigs debess kermenis, uz kura mit
apritigas bames? Par 1o cilveki ir inte-
reséjuiies vismaz kopd a laike  kad ap-
vérudi, ka debess ir vieta nevis debesu
revam un engelidiem, bet vieliskiem prieks-
metiem, un ka debess spidek]i nav vis lam-
pinas pie debess velves, ka zvaigznes nav
caurumi . bet gan milzigi, kvelojodi ki
muasu Saule, un arkartigi tali debess ker-
meni.

Sensiciju kiire ari jawdjumd par drpus-
zemes sapritighm Dameém savd laikS ra-
clijusi vispdreju sabiedribas sarraukumu ne
vienreiz vien. Te var argidindt 19. gs. 80.
gados pirsteidzigi ka maksligi raditus skaid-
rotos i sauktos Marsa kanalus (sk. [ Vilks.
Marss— Sarkandg planéta. — ZeD, 1995, pe-
da riedens, 45-53. Ipp. un vakn 3.0pp.). Sa-
vukdrt 20. gadsimta 60. gacdos atklitds at-
seviiku punkoveida avoru parsteidzodi sta-
hilas radiostarcjuma pulsacijas rachja bau-
mas par “zalagiem cilvéciniem” uz citu
zvaigzou planéam. Ka driz vien izradij:
isteniba bijn atklats jauns debess kermenu
tips — pulsiri (sk. A. Balklavs. Pulséri— jon-
ni kosmiskic objekti. — ZuD, 1968. gaca rue-
dens, 3—11 Ipp), kurus teorétiki jau pazina
ka neitronu zvaigznes.

20, gs. otrajd pusé, iZmantojol astrono-
miskajiem novérojumiem jaunapgate radio-
vilpu diapazonu, sikis intensivi (lidz §im
nesekmigi) meéginijumi 3ai diapazond uz-
tvert augsti attistitu citu civiliziciju darbibas
apzinigus vai neapzinigus pasaules telp?
sutitus signdlus,

Athildes meklgumi uz raksta sikumni iz-
teikto jautijumu, protams, nerimstas. Ne-
cerot uz dtri gastamu athildi, pétnieki veic
darbu 18ndm un sistematiski, pakipenis-
kiem soliem, vispirms risinot jautdjumu par
planetu eksistenci pie citdm zvaigzném, lai
péc tam novértétu apstaklus uz 3im plane-
tim un to piemeérotibu dzivibas pastive-
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Sanai. Pedejos piris gados iegic pirmie
pozitivie pandkumi, kas atspoguloti nese-
nos rakstos astronomijas zindtniskajos Jur-
nilos.

Ta ki pagaidam vienigd mums zinima
dzivibus un civilizicijas eksistences vieta ir
misu pasu planéta Zeme, kur piemerotus
apstakjus rada Saules starojums, ir dabiski,
ku pétnieki mekle citas dzivibai piemerotas
planétas tiesi pie Saulei lidzigam zvaig-
zném.

Jau 15 padus vairikas pétnicku grupas
krijudas noveérojumus, [ai atrastu planétas
pie Saules tipa zvaigzném. Citu zvaigZnu
planétas tiedi noveérot pagaidam nav ie-
spéjams, pat ja tis atrastos pie vistuvakajam
zvaigzném. Toties masdienu teleskopi un
uztvergjuparatora Jauj konstatét un izméerit
pictickami masivas plangtas iespaidu uz
zvaigzni, proti, uz 5is zvaigznes kustibu.

Arcerésimies, ka, planétim rinkojot ap
Sauli, istentba 3ai kustiba piedalas ari Saule
Visi ie debess kermeni celo ap Saules sis-
témas kopigo masas centru. Tacu Saules
orbitas radiuss ir neliels. Ja masu planétu
sistémd batu tikai Saule un masivika pla-
néta Jupiters, Saules orbitas ridiuss ba
0,74 milj. km, t.i. 1as orbias centrs arastos
tikai 0,07 Saules riddiusus virs Saules vir-
SMas,

Tapat art pétama zviligzne, ja i ir pla-
néta, rinko ap abu $o debess kermenu ko-
pigo masas centru. Tapée, ja vien orbitu
plakne nav perpendikulira skata linijai,
zvaigznes attdlinddands (vai tuvoSanis) at-
rums attiecibl pret Saules sistému (radialais
dtrums) periodiski mainisies. Tad Doplera
efekia @l attiecigis zvaigznes spekrd bis
noverojamas liniju vilnu garumu periodis-
kas mainas.

Noverojumu sekimes ir atkarigas no ra-
didlo dtrnumu mérfjumu precizitites attieciba
pret dtruma sviestibu amplithdu. Jupitera
pievilkSanas spéku raditis Saules rinkoSanas
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kustibas dtrums ir 12,5 m/s. Minétds peét-
nieku grupas méra petime Saules tipa
zvaipznu  kustibas  radidlo  dtrumu ar
pareizibu 1330 m.  titad var saméri drodi
konstatét vismaz piris reizu masiviku par
Jupiteru planée pastivéSanu pie 53dim
Zviigzném.

Pirmie par Saules tipa zvaigznes Pegazu
51 planetveida puvadona atklasanu zinoju
Sveices zindtnieki M. Majors un D). Kelozs
1993, gadd Zurnala “Nature” (sk. ari 7. Alk-
sue. Vegas tipa zeaigzies un diski ap tam. —
ZuD, 1997 padd pavasaris, 811 ipp.). Sie
autori PO Saviem novergjumiem secindiju,
ka atklitd kermena masa ir no 1/2 lidz 2
Jupitera masam (M), bet ti orbitas ridivss
ir mazs — rikai 1/20 Zemes orbitas ridivs:

1996. gadi Sanfrancisko Universitites zi-
niwnicki DZ. Mersijs un P Batlers savukart
zinoja par veél divu lidzigu gadijumu kon-
stutéianu. Vini juu kops 1987 gada mérijudi
kustibas drrumu 120 Saulei lidzigim zvaig-
zném, lietojor Lika observatorijus (ASV) 3
metru un 0.6 metru teleskopu ar augstas
iz8kirtspéjius eSelé spektromerru. 00 zvaig-
zném meérijumi jou ir analizéti. Neap3au-
bamas periodiskas dtruma mainas atrastas
Jaunavas 70 zvaigznei. Sis zvaigznes radial;
drcuma sviestibu amplitGda izeddijusies 318
Vs, un pavadona minimiall masa noverte
vienlidziga apmeéram 6,0 Jupitera masim,
apripko3anas periods 117 dienu, bet orbitas
ekscentriba neparasti liela — 0,40.

Ne Pegaza 31, ne Jaunavas 70 zvaigznes
pavadonu atrastds ipadibas nav lidzigas Sau-

Citu saulu sistému ipasibas

Sistcma Zvaig- | Mibu [ Periends | Oitas
e | plancus lick
misa | ekl Pusiss

st
(M) | (M) (&1} [{17)]

Peguza 51 1 0.46 4,23 0,05

Jaunavas 70 0,94 6,6 117 0,43

Lieli Laga 47 1,02 2,39 1090 2.1

Ve p 0,84 08 14,8 0,1

les sistemas planétu ipasibam. Turpreti Lie-
li Laga 47 zvaigznes pavadonim, kurw ard
atklajusi Merdijs un Batlers, parametri vai-
rik atgidina masu sistémas lielis planétas.
G masa, visticamikais, it mazika par pie-
ciim Jupitera masim, orbitas ricdiuss ie 2,1
ua, ekscentriba 0,03,

Pamarojories uz minétdjiem noveéroju-
miem, nikamo soli Seit aplikojama jau-
tijuma risinddani spérusi MiCiganas Uni-
versitites pémicki K. Gémans, F Adams,
un G. Laflins. Tzmantodami debess meh?-
nikas metodes, vini meégindjudi noskaidror,
i arrastajas zvaigzonu un plinetu sistémas
stabild orbita var pastivet vél kida planéta
un kadi ir 50 stabilo orbitu purametri. No-
vértcjor planétu apdzivojamibas iespéj |
autori pienem, ka planétas virsmas vidéjai
temperatari jahat robezis no O “C lidz
100 °C, ja spicdiens ir viena atmosfér:

Autori secina, ka gun ap Pegaza 31, gan
ap Versa p | sistemdm varétu ripkot Zemes
tipa plinéras stabild orbit?  kas arrocdas aiz
milzu planews orhitas. Par vispienemamako
dzivibus eksistencei vini uzskar Lield Laca
47 sistému, jo ¢ visvairdk lidzindas musu
planétu sistem:  Zemes tipa planétu sta-
hilis orbitas 1¢ ir ar liclo pusasi 1 ua, ti.,
tikpat tilu ki Zeme no Saules, un milzu
planéta avodas tilaka orbitd tipat ki Ju-
piters arieciba pret Zemi.

Visai driz var sagaidit vel citu planétu
sistému atklaanu, jo novérosanas metodes
pastavigi tieck uzlabotas, un izpétito zvaig-
Znu skaits pieaug, Jau pienikusas zinas, ka
planétveida pavadoni atrasti vél divim
zvaigzném: Andromedas v un Vérsu Dizi-
néja T. Par in iespéjamim citsaulu
emam sikak pastastisim citreiz.

Citu planetu sistému meklésana bija viens
no tematien ari 1997 gada martd Kandriju
Astrofizikas instinitd, Tenerifé, notikusnja
konferencé par brinajiem punduriem un
pur planétam arpus Saules sistémas, Gui-
disim jaunas interesantas zinas ari no §is
astronomu sandksmes.

Andrejs Alksnis
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HEILA-BOPA KOMETAS IZSKATS

BALDONES TELESKOPA

Jau otro gadu péc kartas pie debess pa-
radas visiem laudim labi saskatamas spo-
7as kometas. Tas patieSam ir arkartigi rets
notikums. 1996. gada pavasari redzéjam
Hjakutakes kométu, 1997. gada pavasari —
divu amerikanu: profesionala astronoma
Alana Heila un astronomijas amatiera To-
masa Bopa jau 1995. gada atklato kométu.

Abas kométas spozuma maksimumu sa-
sniedza, atrazdamias debess ziemelu pus-
lodé, un tapéc loti labi bija redzamas ari
Latvija. Kométas fotograféjam ar musu lie-
liko teleskopu — Baldones Riekstukalna
Smita teleskopu. Vairaki Hjakutakes ko-
meétas attéli atrodami “Zvaigznotas Debess”
1996. gada rudens numurd. Tagad dodam
dazus Heila—Bopa komeétas uznémumus.

Kométas attélam nav stingri noteiktu kon-
taru, tipat ki paai kométai. Vielas blivums
kometas galva un ar asté lidz ar attalumu
no kométas kodola pamazam samazinas
lidz neievérojamam. Tas pats sakams par
redzamo virsmas spozumu. Tapéc kométas
lielums un izskats uznémuma ir atkarigs no
ekspozicijas ilguma. Tas jainem véra, sali-
dzinot dazadus kométas uznémumus.

Seit ievietoto komeétas uznémumu orien-
tacija ir parasti astronomija lietota, proti,
attéla virziens uz augsu iet paraléli debess
meridiinam uz debess ziemelpolu (aptu-
veni uz Polarzvaigzni).

Uzskata, ka komeétas cietais kodols sastav
no “netira ledus”, t.i., no sasalu$a udens,
kurd ir citu vielu un puteklu ieslegumi. Kad
komeéta tuvojas Saulei, ta Saules staros ar-
vien vairak sakarst, lidz sikas ledus subli-
micija — parieana gizveida stavokli. Tad
sak izdalities ari citas iesalu3as vielas un
putekli. Parasti 81 kométas aktivitate sakas
tad, kad komeéta ir divu lidz tris astrono-
misko vienibu (1 ua ir ap 150 milj. km)
attiluma no Saules.
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Subliméta gaze neitralu molekulu veida
izplesas starpplanétu telpa ap kodolu, rau-
jot lidzi ar1 sikiakos puteklus. Ta rodas vei-
dojums, ko sauc par kométas galvu jeb
komu. Savukart Saules starojuma spiediens
puteklus slauka talak prom no Saules, vei-
dojot kométas puteklu asti.

Pirmaja Heila—Bopa kométas uznémuma,
kas ieguts ar Riekstukalna teleskopu 1996.
gada 10. augusta vakara, kad komeéta vel
bija 3,5 ua tialu no Saules un 2,7 ua no
Zemes, 20 min ekspozicija kométas kodola
tuvikas apkartnes attéls gandriz neatSkiras
no paspozas zvaigznes attéla. Tacu ap to
ir saskatima kométas galva 2-3 mm caur-
meéra, izpladusi un mazliet asimetriska (sk.
1. att. apak3&ja labaja stari). Péc 3 méne-
Siem komeétas izskats nebija daudz mai-
nijies: 14. novembra vakari, kad kométa jau

1. att. Heila—Bopa kométa 1996. gada 10. au-
gusta vakard (20 minaSu ekspozicija; stari pa

labi) un 1997. gada 5. marta ritd (30 min
eksp.). Baltie aplisi rada, cik liela izskatitos
Saule, ja atrastos no mums tik tilu ki kométa
attiecigaja laika.

ZVAIGZNOTA DEBESS: 1997. GADA VASARA



atl Heila-Bopa komeus izsk
mos, kis ar Baldones Smita ieleskopu legat

3 min ilgas ekspozic? 1996, gada 14 novem-
bt (sedrf pa Lreisi), 1997 ada 18, febra?
(stgiri pot lrbiy un 20

Dija tuvik Sauled (2.4 ua), bet tlik no Ze-
mes (3 v, Gis atéls, gan tkai 4 min ilg?
ckspoziciit  bija apméram tikpat liels ki
feprick3ejd uznémum?  bet ar izteiktakiam
starveida straklam — o5 alzmemiem {s&
2. atr. apakiefd kreisajl sward). Nakamajos
rris menesos, kuru laika kome o bij
picnakusi pie Saules 1.2 ua attalums bee
vel bija 1.7 ua no Zemes. kométas galvas
diumetrs 1997 gada 18, februdra 5 min ilg?
ckspozicijd jau bij ap 5 mm. het aste no-
jausama jau ap docm jeb 17 garama sk 2
atf apukd@ja lubga soarf).

Ja kométas attilums no Saules ir maziks
par 2 ua, lelakd dala tis galvas molekulu
ir jonizétas, titad elekriski laders. Tapeéc
notiek 3o jonizéto molekulu jeb jonu un
Saules véja magnetiska lauka mijiedarhiba.
[znakuma magnetska lauka linijas aprver
komets kodolu ka pusaizverta lietussarg:
ribinas, veidojot kometas plazmas asti. Sis
linijas ir redzamas tipéc, ka tajas ir sabli-
vEjusds spidosas jonizétdis molekulas, pic-

HUH
Ko

méram. jonizetais oplekla monoksids €O
Plazm:  aste jau saskat? o kométis 5 nw
1 30 min ilgd uznémumd {5k f oatf) un
26, marta vakara 5 min ilgd ekspozicid (s
2 ey

Puteklu aste ir izpladusi un bez izeikias
strukar arskinihd no gizveidigis plazou
jeb jonu astes (skoedlo 2w 3 Ipp ).

Pat miniti ilgd ckspoziciid kométas ko-
dola apkirne ir pirgaismota un nekiddas
detalas ¢ nay saskatim:  Turpret? Smit
teleskopy paligralskirt  gida, refrukion
kam dinmetrs ir 20 om, marta un aprili bij
reclzama komen  walvas centr strukrtica.
spilgtu, krasi izieikou Skictami punkoveicha
spiddekli’ puslokd fetver askiriga spozum:
jostas. Tas saskadimas vzoemumil. jua ckspo-
zicija nepirsnicdz 20 sekundes (sk. 3. ant)
Sis lokveida detalas rida kométas vielas un
Santles vga saskares virsmu un radufos trie-
cientronti.

Andrejs Alksnis

1 Sadu komets galvas cented redzamu detalu
par neisto kodolu nosaucis igaunu astronoms
Ernests Epiks (sk I Pustiiniks E. Epiks un Tartu
astrofizikas wun zvaigZnu astronomijas skolu.
e, 199G gada rudens, 36-39 ibp)
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KAO NOMAINA SOFIA

Daudzi nozimigi astronommijas atklajumi
ir izdariti, veicot novérojumus spektra in-
frasarkanajd dali. Tomér 5idus novéroju-
mus nav iespéjams veikt ar teleskopiem,
kas atrodas uz Zemes, jo masu planéras
armosféras zemikajos slanos esodie ddens
tvaiki rada lielus trauceéjumus infrasarkan?
starojuma uztverdand. Visatbilsto3akie ap-
stak|i novérojumiem, protams, ir kosmosa.
Musdienas vispuazistamikais infrasarkano
novérojumu pavadonis IRAS (infrared As-
tronomical Satellite) tika ievadits orbit?
1983. gad? Tacu idejas par efekriviem no-
veérojumiem spektra infrasarkanaja  dal?
radis jau 20. gadsimta 60. gados. Pirmie
redlie darbi 521 jomd tika veikn 1968, ga-
dd, kact Franks Lovs (Frank Low) no Ari-
zonas universitites infrasurkanajiem no-
vérojumiemn (Jupitera un Galaktikas migliju
starojuma meériSanai wajd infrasarkanaja
dald) sika izmantot i aukto avioobser-
vatoriju {(angliski — airborne observatory).
Ta bija ar 30 cm teleskopu aprikota maza
Learrjet lidmaSing, Péc pirmajiem veiksimi-
gajiem lidojumiem NASA izlema konstruér
lieliku avioohservateriju, kas lidotu reguliri
no Eimsus pétniecibas centra netilu no
Sanhos¢ Kalifornijs

NASA realizéja savas ieceres, un 1973,
gacla maija ar 36 collu (09144 m) Kaseg-
rén: reflektoru aprikora Lockbeed C-141
lidmadin: jeb Kuiper: avioobservatoriju

(Kuiper Airborne Observatory, KAQ) uzsika
savu zindtnisko darbibu. KAO nosaukta ie-
vérojami holandielu izcelsmes amerikinu
astronoma Gerarda Kuipera (Gerard Kui-
pery varda. Vins ir ari viens no infrasarkanis
astronomijas pionieriem.

KAO darbiba ir bijusi |oti produktiva. T7
lietotdji ir sarakstijusi vairik neka 1000 ci-
rétu publikiciju, 50 doktora (Ph.DD.) diser-
ticiju. Ar KAQ izdariti ari daudzi atklajumi,
pieméram, atklita Urina gredzenu sistéma
(1977 gada 19. martid), konstatéta Plutona
atmosfera un fiksets adens Sameikeru—
Levi 9. komértas un Jupitera sadursmes laik?
Kops 1992. gada KAO tika izmantots ari
izglitojosiem merkiem. FOSTER (Flight Op-
portunities for Science Teacher Enrichment)
programmas ietvaros ar KACir lidojuias 22
skolotaju grupas (katrd pa 45 skolotijiem).

KAO lidoja virs troposféras augséjiem
slagiem (12-13 km). Tacu ari 33d? aug-
stumid ar KAQ novérojumus varéja veikt
tikai ierobezoti spektra tilajd infrasarkanaja
dala. Gada laikd ar KAO tika veikti 60-100
lidojumi. Pedeéjo zinatnisko misiju K40
veica 1995. gada 29. septembri.

Pantraucot KAQ lidojumus, NASA plino
ietaupit 30 miljonus ASV dolaru, kas ir ap-
meéram 20% no jaunds Stratostéras infra-
sarkands astronomijas observatorijas (Strato-
spheric Observatory for Infrared Astronomy,
SOFIA) izmaksam. Ideja par jaunas un jau-

! alt. Kuipera
avioohservatonija
(KA.
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SOFIA galvenie parametri

Liclnu

Lidojum: augstums

Lidojuma ilgums vies 12,5 km
Kopéjuts lidojuma ilgums

Bocing 747
125-13,7 km
>5 stundas
7.5 stundas

Lidojumu skaits gacka ~160
Teleskopa sistémas svars 8000 kg
Teleskopa spogula dic 25 m

Novérojumo vilpu garums 0,3-1600 pm
Teleskopa optisko attélu kv dite <"
Teleskopa dachibas lenkis 20°-60°

digikas avioobservatorijas izveidi raclis jau
astondesmitajos gados, wéu redli SOFIA
projekts tika izstradats tikai devindesmito
gadu sikuma.

SOFIA ir NASA un Vicijas Kosmosa
agentiras (DARA) kopprojekts. Jauna avio-
observatorija tiek veidota uz Boeiy 747
hizes. Lidmadina bus aprikota ar DARA
-agidito 2,5 m optisko infrasurkano sub-
milimetru teleskopu, ki ard daZzidiem citiem
instrumentiem, kis nodrodinas loti precizus

2 Infrasarkands astronomijas stratostéras

observ: (SOFIA).

pétijumus. Salidzinot ar KAQ, SOFIA has
apméram 10 reizu jutigika pret kompak-
tiem avotiem, dodot iespéju novérot vi-
jakus objektus un veikt meérijumus ar aug-
staku spektrilo izikirtspéju. Galvenie dati
par SOFIA apkopoti tabuli.

Paredzams, ka SOFFA veiks apméram 160
liclojumu gacld, bet savd pirmajd misija
varétu doties 2001, gacd?  Avioobservatoriju
plinots izmantot vismaz 20 gaclus.

Maris Krastins

KAD SILTUMS KLUST REDZAMS

Cilvek: ac. ir lielisks attela detekrors,
veicdots no |oti daudziem jutigiem elemen-
tiem, kuru signdli kopuma veido redzamo
attelu. Ar aci més uztver:  prickdmetu,
kuru apspid Saule ar starojuma tempe-
ratiaru ap 3300 °C. izkliedéto g Ac.
spektrilais jutigums aptver vilnu garum:
diapazonu no 0.4 pm lidz 0.8 pm un tade-
jadi ir pieskanots Saules starojum:  spek-
rram. Kontrastu starp giiso un tumso no-
saka starojuma jaudas atSkiribas par vt
rikim kartam. Modernds televizijas un vi-
deokameras lidzigi acij veidotas no dau-
dziem detektoriem attélu registricijai spek-

redzamas gaismas diapazond. Signd
ne atseviskiem detektoriem tek nolasit, He-
tojot elektronisku adresiciju, Savieron
kopéy? attéld uz televizora ekl Gaisnu
jauda rick pieskanot:  atverot vi o aizverot
objektiva diafragmu,

Infrasarkano staru dizpazon?  kur vilnu
garums ir aptuveni 10 reizu lieliks nek?
redzamujai gaismai, ti. 313 pm, -ar no-
veérot starojumu no kermeniem, kuru tem-
peratira artiecigi ari ir par karu zemak:
nekd Saulei. Loti daudziem prieckSmetiem,
ar kuriem saskarus cilveks, temperatara ir
dfapazona no -20 lidz +100 °C. Absolato
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temperatiru skali tam tuvindn atbilst ver-
tibis no 250 K lidz 370 X. Tiad neatkarigi
no Saules apgaismojuma un diennakts
stundas visi ap mums esodie kermeni
“spid” ar tiem atbilstoSo starojuma tem-
peratiru — infrasurkano staru dizpazond
vienmer ir “diena” Tomér attela kontrasts
ir Joti mazs — ja temperattras starpiba ir
neliela, pieméram, daZus gradus liela, ap-
skatamajd aind vai vz pétima priekSmeta
virsmas daZidie augla apgabali spid gan-
criz vienidi spozi. Cilvéka acs %aji staro-
juma diapazoni ir nejutiga. Tomér jau sen
eksisté dazadi pusvaditiju detekrori, kuri ir
jutigi spektra infrasarkanajd diapazond.
Tadejadi videokameras ar deiekigjoio
matrici infrasarkanajd diapazond stipri ar-
Skiras no parastis videokameras attéla re-
gistricijai redzampjd gaism?  Lai jegitu at-
telu, kura kvalitite un izikirSanas spé&ja ir
salidzinama ar redzamaji gaismi uznemto,
ir javar iz8kint nelielim remperataras dife-
rencém athilstodas niecigas starojuma inten-
sitites atdkiribas, tidéjadi nodrodinot at-
telam nepieciesamo kontrastu. Ta ka “ska-
tiens” %ini gadijumi ir vérsts tieSi uz pasu
sturojoSo objektu, tad sturojuma [imenis
turklar ir relativi augsts. To var salidzinie
ar spozumu, skatoties uz Sauli, lai registrétu
attélu redzamis gaismas diapazoni. Ta-
déjacli attelu registedciju infrasarkano stuaru
diapazonad un izskirSanas spéju ierobeio
“troks$ni” clektronik? izmaigas gaismas
plismy ki arl jutiguma neviendabigums
kameras detektoru matrices elementos.
Sadarbojoties materiilu pétniekiem un
mikroelektronikas industrijai Vacijii  pie-
méram, padreiz jau ir raditas kameras, kuru
arela kvalitite tuvojas televizijas auclam.
33da kamera izmanto detektoru matrici ar
400x%400 elementiem. Pats infrasarkano sta-
ru detektors ir veidots no superplanas me-
tala {plarina silicida) pleves, kas ir tikai dazu
atoma slinu biezumi (2,7 nanometri) un
atradas uz pusvaditaja silicija virsmas. Me-
tila pléve atseviski strukturétie detektori
ar maziem indija kontaktiem tiek savienoti
regulard sistema. Sos signilus elekironiski
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izvada un izmante atela iegidanai uz mo-
nitora ekrina. Infrasarkano staru jutibas
at3kiribas elementu matricé sasniedz 0,5%
— tik liela homogenitite ir sasniedzama ti-
kai, lictojot speciilu silicija tehnologiju, un
td atbilst aptuveni 1°C liclai temperataras
atskirihai athilstosam attéla kontrastam. Sada
kamera $is neviendabibas redld laika rezima
(50 anélu sckund®) tiek kompensétas ap-
rékinu celd ar ieblivéta mikroprocesora pa-
lidzibu. Tad&jadi kameras jutigurmu nosaka
ne tikai atsevisku detekiorelementu juti-
gums, bet galvenckir elementu jutibu sav-
starpéjc nehomogenitaiu korigésanas je-
spajas. Sada veida pandk kontrasta izskir-
3anas spéju lidz 0,01 °C. Sads kontrasta iz-
skirsanas limenis praktiski ir noteikts tikai
ar penoversamim gaismas jaudas svicsti-
bim - fotonu “trokSpiem” Japanu firma
Nikon jau uzsikusi Sicda tipa kameru sérijas
LAIRD 3A raZoSanu ar aptuveni 400 000
punktu izikirfanas spéju, tomeér to tempe-
ratOras iz8kirSanas spéja (0,15 °C) un kadru
frekvence (30 Hz) pagaidam ir mazika ne-
ki iepricks minétajai.

Paslaik plasik lietojamo kameru jutigums
sasniedz 0,07 °C 30 °C remperatard. Bez
tam riek lietots cits panémiens atéla ie-
go3anal — starojuma energija ar svirstiga
spogula un horizentili novietetas ar 24 000
apgr./min rotéjosas spogulprizmas palidzi-
bu tiek fokuséta uz atseviSska jutigd ele-
menti. Spogula svirstibas un prizimas rota-
cija sinhronizéta i, ka nodrofina attéla
izvérsi. Sistémas trakums ir augstas preci-
zitites elektromehiiniskis sistémas nepie-
ciefamiba un ar to saistita Tpatniba, ka,
paliclinot auéla punktu skaitu, samazinis
kadru frekvence. Pieméram, ja pikselu
skaits rindina ir 300, bet rindinu skaits ir
200, iespéjams nodrodinat 5 Hz kadru
frekvenci. Elektroniski 5i sistéma ir vienkér-
Zaka, jo nav nepiecie$ama detektejodo ele-
mentu jutiguma atskiribu kompensésana ar
mikroprocesora palidzibu.

Par detektéjoso elementu $idias iekirtis
izmanto  dzivsudraba kadmija  reluridu
(HgCdTe). Ar ipaSiem optiskas sistémas
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parklajumiem jespéjums palielindt kameru
relativo jutigumu 50 (joslas pusplatums 3—
3,3 um) un garo (8-13 pm) infrasarkano
vilnu diapazoni. Atkaribd no lietojama dia-
pazona mainds pétimo objekmu (pieméram,
logu, poliméru materialu) caurspidiguma
pakipe infrasarkanajiem stariem. Pieméram,
garo vilnu diapazoni logu stikli ir praktiski
necaurspidigi. Mérdiapazonu zemi tem-
peraturd galvenokirt jerobeZo deteki¢joii
elementa dzeséSanas sistéma — augstiko
precizitdti un mériespéju lidz =50 °C no-
drodina, dzeséjot jutigo elementu ar Skidru
slapekli (—196 °C jeb 77 K). Praktiski émikas
ir sistemas, kurds izmanto dzesésanu ar
Stirlinga ciklu (nodrodina —193 =°C) vai Pelije
clementu un tennoelektriskos efektus, su-
sniedzot =70 °C remperatru. Pédépa gadi-
jumai precizitite jau =20 °C remperatard bo-
tiski sumazinis. Atbilstofi So iekartu sa-
rezgitibai un tam, ka termovizord nav tidas
masveida preces ki, piemeéram, datori, to
cenas pagaidim pirsniedz 20 tikstodus latu.

Latvijd paslaik regulirai izmantoSanai pic-
cjams tikai viens termovizors. Tas ir zviedru
firmas AGEMA modelis THV 487 TE, kuru
augstsprieguma elekrrotiklu defekroskopijai
1995, gada iepddijis Lafvenergo. Tam ir
divas galvenas sastavdalas — vadibas bloks
un skeneris. Parneésijama varianta operarors
ar saitém nostiprina vaclibas bloku uz kro-
tim, bet skeneri nostiprina stativa un vérs
uz petdmo objektu vai virsmu. Vadibas blo-
ka ir Skidro kristilu krisu monitors, kurd
iespéjams nolasit termogrifijus procesa pa-
rametrus un petimi objekia remperatiras
sacdalijumu. Vadibas bloks lauj uzstadit un
izmainit minétos parametrus, piemerarmn,
analizéjamas temperataras diapazonu, ker-
menu emisijas koeficientu, attdlunu lidz
pétimajam objektam, gaisa mitrumu, videé-
josanu nordditd laika intervald, lai sama-
zinatu elektronisko “troksnu” ietekmi, utt.
Ar turpat iebovétu disku iekartu 3,5 collu
disketé var ierakstit 70 termogramrnas. S0s
ierakstus vélik iespéjams pirnest uz datoru,
apstridit un noformét atskaifu veid:  lie-
1ojot izgatavotijfirmas piegidatu datorpro-

grammu Jriwin 5.0. Vadibas blokam iespé-
jams pieslégt ar videomagnetofonu un dar-
ba laika veikr‘videoierakstu. 3ada parne-
sdjamid variantd operatora ekipéjuma kope-
jis svars ir apuveni 10 kg Geskaitot aku-
mularoru baterijns). Temperatiras mérdia-
pazons 3im termogrifam ir no -20°C |idz
+2000 °C

Ternogritisko merfjumu veiksan:  ne-
piecieiami ipadi nosacijumi, piemeéram, éku
termagriafijl janodrodina pietiekami liela
temperaturu diference starp iek3telpu un
ira temperataruy, saule nedrikst tiesi ap-
spidét pétam?  virsimas, jo izraisa to sa-
silanu. Merijumus var batiski ietekmet pe-
tama objekta tuvumi vsodo silto prieckdmetu
un virsmu starojums, kas tek izkliedéts no
rermogriatejamo objeku viesmam. Arl lor
liels gaisa mitrums, lietus un sniegs ir ne-
labveligs Zadiem termografiskiem meériju-
miem. Lai adekvit noteiktu absolito tem-
peratiru vértibas, nepieciefums zindt pe-
tAmo virsmu emisijas ipasibas. Emisijas koe-
ficientu € iespéjums tuvindti notetkt, lictojot
attiecigas vértibu tabulas. Pieméram, spoZai
aluminija virsmai € = 0,3, het matétai hetona
siemai € = 0,95, Prectzikiem kvantititiviem
pelijumiem javeic virsmu temperataras kon-
rrolmeérijumi ar kidu citu mérmetodi {pie-
meéram, ar termoelementiem), lai, -alidzinot
tadejadi iegirds vertibas ar termovizora da-
tiem, virsmas emisijas koeficient: vértibu
precizétu, Virsmas emisijas koeficienta pie-
skanoSanu var veikt, lietojot arl speciilus
krisas parklijumus, kuri tuvindti nodrosina
absoloti melna kermena starojumu, ti.
e=1

Pirmo reizi Lavijad pladaka iespeja iepa-
zities ar termogrifisko mérijumu ipatnibam,
to izmantodanu dazadas jomds un dalities
uzkrataja praktiskaja picredzé bija starptau-
tiskd semindrd “Termogrifijas izmantosana
siltuma zudumu diagnostika”, ks 8.g. 7.-
11. februari ar TEMPUS projekta (koordi-
nators L. Buligins) un Latvijas Zindtnes pa-
domes finansiilo athalstu notika Latvijas
Universitites Fizikas un matematikas fa-
kultate. Ipasi nozimigi bija Vicijos firmas
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GTL termogrilijas specidlistu F. Zahorsk:
un M. Borhera referiti un prakriskie de-
monstréjumi. Ar jauniko firmas AGEMA
Termovision 500 sistémas rokas kameru
iepazisundja firmas parstavis L. Skoldebrings
(sk. [ ert). Semindra dalibnieku un stu-
dentu praktisko nodarbibu norisi rehniski
nodrodindja Latvenergo Micibu un energo-
pétniccibas centrs,

Nepieminot termogratijas nozimigumu
militaraja tehinika un izlokoZana, kur infra-
sarkano staru iekarmas saka lietor jau 60,
gados, lot plads izmantojums i rodams
energretikd un blvnieciba. Turpmikie pie-
méri nemti ticsi no Latvijus prakses.

Ipadi nozimiga termogrifija ir augstsprie-
guma elektroickartu un parvades liniju clis-
tances detektoskopijt  kur hojdjumu noteik-
“ana ar kontaktmérmetodém ir |oti darb-
ietilpiga un darga, jo nepieciesams 7 at-
slege no sprieguma. ZindAmais fukts, ka, pie-
augot elekorovaditaj  pretestibai, wja tick
izkliedera lielaka silma joucla, kadel rem-
peratira var boatski paaugstinities, raca
iespéju sliktas savienojunyt vietas sledZos,
kontaktos un citos elektrisko kézu clemen-
tos diagnosticét no attiiuma ar termovizoru.

I oatt, irmas AGEMA p?

dvis demonstré j:
niko Termovision 500 sistemas termovizoru,
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Sacla hojata vienas fazes kontaktsavieno-
juma termogramma pardclita krasu ieli-
kuma 4. Ipp. Sistemittiski apsekojot objekrus,
raclas iespéja profilaktskos remontdarbus
veikt merktiecigi — noveérSot lielas avirijas
un ietaupot ievérojamus lidzek|us. Izman-
tojor autorransportu vai, kur tas nav iespe-
ams, helikopteru, dtri var apsekot elektro-
arvades liniju posmus.

Termogrifijas tehnika ir efektivi lictojama
ari TEC siltumenergétisko katlu aviriju pro-
filakse un remontu planofana. Péc katlu
Argjds virsmas temperatdrias, piemeram, ie-
spefms noteikt, kurds vietds siltumiziarigais
oderejums batiski nolietojies (izdedzis) un
nepiecieSama ta steidziga ajauno3ana. Pec

2 atr Slikii izoléts siltumtrases saclales bloks
(termogramma un foto).
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temperaturas paaugstindjuma limena iespé-
jams prognozét ari ekspluatacijas riska pa-
kapi. Latvija diemzél nav retums slikti izo-
letas siltumtrases un daziadi to elementi. 2.
att pardiditaja atklati novietotajl siltum:
sadales blok: atsevisku elementu tempe-
ratira parsniedz 60 °C, kas, ji dra tempe-
ratara ir negativa, izraisa ievérojamus sil-
tuma energijas zudumus.

Tpasi plass darba lauks Austrumeiropa un
t. sk. ari Latvija paveras €ku siltuma zudumu
diagnostikd un celtniecibas un siltinasanas
darbu izpildes kvalitites kontrolé. Rakstu-
riga lielpanelu e€kas drsiena paradita krasu
telikuma 4. Ipp. Paaugstinitd temperatira
panelu Suvju viet! norida uz to nepie-
tiekamo siltuma izolaciju un blivéjumu.
Uzskatami redzams ari defektivu panelu
paaugstindtu siltuma caurlaidibu atseviskas

101 °C’

konvektori
drsienu — temperati-
“jl zondt (pa balto liniji) no

Nepareizi ieb

a termiskd kontakta

as sadalijum?

€kas drpuses veérojumas ievérojumas atskiribas
(grafiks), (1-7,2°C, 2-4,8°C, 3-06,2°C).

to zonis lietojums celtnieciba. Visheidzor -
ar apakséjo pul[u attéld noradits siltum-
trases ievads €ka — ipatnéjie siltuma zudumi
no slikti izolétas siltumtrase. acim redzami
vietam pirsniedz zudumus caur arsienas
paneliem. Lidzigi éku apsekojumos no ar-
puses konstatéjami nepareizi, tieSa termisk?
kontakta ar sienu iebaveéti konvektori (pie-
méram, zoni zem apak3éjl  logu rindas
3. att), ko drsienas lielas siltuma  -aur-
laidibas (k  vertiba) gadijuma (lielpanelu
ékam raksturigs k > 0,75 W/(m*K)), ja

ir zema temperatGra un attiecigi pazemi-
nit: ar siltumneséja temperatara, tesi $aj7

viet? draud izraisit apkures sistémas
avariju. Ta ka siltuma caurlaidibu k buartiski
palielina bavkonstrukcijas mitrums, tad

to iespéjams diagnosticét termografiski —
krasu ielikuma 4 Ipp. paraditas eke p:

matu paaugstindt! temperatre  Caistita ar
palielindtu mitrumu tajos. Ar paaugstinitu
temperatiru ipadi izcelas ari tis zonas, kur
no ékas izplast siltt  gaiss. TY ir gan

ventilicij:  atveres. gan buavkonstrukciju
nenoblivet?  alaiduma vietas (iezimeétas ar

bultim), gan ari nekvalitativi logi. No éku
konstruktivis izpctes viedokla ip: no-
zimigi ir ko iespéjams atklar ari slép-
tos un nosegtos konstrukcijas elementus.
Krasu iclikuma 4 lpp redze  ajf jumt
izbaves skatd no iekSpuses zem apsuvum:
redzamas siend ielaistls koka konstrukcijas.
Saj. attela véroj: auksta gaisa ieplu-
San: zem siltum: acijas slan: jumta
slipnes dala (nor? ar bultu) un @ pak?
penisk:  sasils: acelotie. uz augsu
“ada konstrukcij azin:  siltuma
acijas efektivitati.

Krasu ielikuma 4 Ipp paraditais portrets
tikai ieskiceé termogritfijas lietojuma iespéj.
medicind — cilvéka adas temperatara, pie-
meéram, deninu zon{ ir manimi augstik:
nekad degunam un it ipadi ausu lipinim.
Zinot iekaisumu un orginu “aslimSanu
saikni ar paaugtinitu temper: iespe-
jams atvieglot noteiktu “aslim3anu diag-
nostiku. Sadi, pieméram, notiek ari kradu
véza agrina diagnostika.
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Augot mérijumu precizitatei lidz gricda
simtdalai, palielinas termografijas lietojuma
iespéjas ari citds dabas, tehnikas un fizikilo
pétijumu jomas, pieméram, turbulento plas-
mu, to pulsiciju un ar to saistito siltuma
pirneses procesu izpété. Jau padreiz termo-
grifiski bam iespejams fiksét gan neawiritu,
gan paaugstinatas temperatiras notekade-
nu iepladindSanu Gdens bascinos, tapéc ir
sagaiddms, ka lidztekus rapnieciskiem lie-
tojumiem augs ari termogrifijas izmanto-
Sana ekologiins un apkinéjas vides moni-
toringa jomi.

Ja ari Tev, cienijamo lusitaj, padoma ka-
da pétnieciska vai praktiska probléma, ko
varétu risindat ar termogrdfijas palidzibu,
tad atstiti savu prickslikumu uz Zurnala re-
dakciju. Labdko prickslikbumu izstrddatdjus
raksta autori rudeni uzaicings viesoties LU
Fizikas un matemdatikas fakultate un pie-
dalities interesantako icrosinajumu reali-
ZAacija.

Andyris Jakovics, Aldis Banga

PIRMO REIZI “ZVAIGZNOTAJA DEBESI”

Andris JAKOVICS  fizik:

dokrors, Larvijas Universitdtes docents
(1981), Vides un wehnologisko procesu matemitiskids modeleSanas labo-
ratorijas vaditdjs (19933 Absolvejis Latvijas Valsts universitdti fizikas spe-
cialitite (1973). Skidru metilu MHD (magnetohidrodinamisko) plasmu
petijumi metalurgiskds iekdras apkoposi fiz. un mat. zindtpu kandidita
diserticija (1978). Ar DAAD (Deutscher Akademischer Austanschdienst),
Aleksandra Humbolt w.c. fondu stipendijim vairdkkart piedalijies pétijumu
projektos Viciid un Zviedrijd. 1995/96. mic. gadd striddjis par viesprofesonu
Hannoveres universitite (Vacija). Vuairak nek? 75 zindtnisko publikiciju
lidzautors. Pédéji laikd pievérsies musdienigu eksperimentilo meto?u un

matemndtiskis modelesanas lictojumiem siltuma energijus taupiSanid. Aizraujas

ar cejojumiem un fotografésanu.

Aldis BANGA — Lafvenergo Miacibu un energopétniecibas centra inZe-

nieris. 1995, gadd absolvgjis Latvijas Lauksaimniecibas universiti, ieglstor
bakalaura gridu elektrifikiicijus un energétikas specialitité. Veic elekiro-
tehnisko un siltumtehnisko iekanu termogrifisko diagnostiku, Intereséjuis
pir Sporiu un tedrri.
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KOSMOSA PETNIECIBA UN APGUiANA

GALILEO PIE JUPITERA

Sekojot Galileo zondes veiksmigajiem
Jupitera atmnosféras pétijlumiem (sk. M. Gills.
Pirmais tiesais fupitera atmosferas pétijums.
— ZvD, 1996. g vasard, 15. Ipp), arl pats
orbitilais aparits ir veicis nozimigus Saules
sistémas lielikids planétas pétjumus.

Planetas devindesmito gadu izpétes
posms veél nav pabeigts, un ari 1997 gada
nogalé, kad programma bus beigusies, tur-
pinasies datu apstride un analize. Tomér
jau tagad skaidrs, ka lidojums sevi ir at-
taisnojis, dodot jaunus datus par Jupitenu,
13 pavadongiem un magnétisko vicli.

Galileo Jupitera pavadonu parlidojumi

Nosau- | Dawms | Povadonis Augstions
krems ! (kem)
Gl 27.0690 Ganiméds B44
G2 06.09.96 Ganiméds 262
c3 04.11.96 Kallisto 1100
E3A 06.11.96 Eiropu 31 947
L4 19.12.94 Eirop: 693
E3A 20.01.97 Eirop: 27 419
EG 20.02.97 Liropa 58
E7A 04.04 .97 Lirop: 23 244
G7 05.04.97 Gunimeds 3056
C8A 006.05.97 Kallisto 33 499
G8 07.05.97 Gunimeds 1584
C9 25.060.97 Kallisto 410
G9A 26.06.97 Gunimeds 79 961
Cc10 17.00.97 Kallisto 324
Ell 06.11.97 Eirop: 1119

Jo parlidojums notika 1000 km augstuma
1995. gada 7 decembri, vél esot ce|l uz
ieieSanu orbitd.

Tabuli uzskaititas maksimalds satuvoSa-
nids reizes ar Jupitera pavadoniem. Nosau-
kumi eso3ais “A” nozimé, ka satuvo3anis
nav seviski tuva.

Jo. Aparitam Galileo ar Jo (sk. krasu icli-
kuma 2. Ipp.) bija tikai viena satuvodands
(pirmaji ierafands diena 1995. gada 7 de-
cembri), jo atradands 33 pavadona radiicijas
apkirtne boja kosmiskd aparata iekdras.
Tomeér ari 3i viena satuvo3anis reize deva
jaunu atkldjumu. Saules sistémas geologiski
visaktivikajam kermenim ir konstatéts ko-
dols, kas sastav no dzelzs un sulfida un
aiznem aptuveni pusi no i diametra. Ap-
kirt tam ir Skidras mantijas kina, ko klij
garoza. Pavadonim Jo, rinkojot pa orbitu,
ko ietekmeé ari Eiropa un Guanimeéds, vei-
dojus milzigi paisuma un béguma speki.
Suj. procesa deformicijas berzes raditais
siltums ir pietickams, lai izkauséru akmens
masu, kas veido vulkinus un milzu gei-
zerus. Galileo periodiski aploko Jo no lie-
laka attiluma - vairikiem simtiem tikstoSu
kilometru. Sajos seansos veiktie fotogri-
fiskie pétjumi paricija, ka salidzindjumi ar
Voyager 1 un Vordger 2 pinms 17 gadiem
veiktajaum Jo virsmas fotografijam ir not-
kuas milzu pirmainas. Ka piemeérs ir mi-
nami Masubi vulkina, kas Voyager noveé-
rojumu laika hija aktivs, apkinné aklitie
jaunie séra un séra dioksida nogulsnéjumi.
Cits interesants fakts ir saistits ar novéroto
“magnétisko caurumu” (parlidojuma strauji
samazindjis magnetiskd lauka intensitate
par 30%) Jo tuvuiind. Domidjams, ka tarm par
céloni varétu bat iespéjamais Jo magné-
tiskais lauks.
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Eiropa. Gulileo iegatie Eiropas virmas
ateli atgadina Zieme|u Ledus okeina at-
télus. Uz virsmas nav saskatdmi krateri, bet
ir plaisas un virsmas kustibas pédas. Tas
var nozimét, ka zem ledus var buar skidrs
okedns. Tada gadijuma Eiropa batu arpus
Zemes vienigd zindma vieta, kur pastiv
okeins. Eiropas virsmu plaisas ir sadalijuias
ap 30 km lielos apgabatos. Plaisas ir aiz-
pildijuias ar ledus un netirumu maisijumu.
Eiropas blivums liecina, ka tai var bat ap
100 km biezs adens ledus slinis, dala no
kura var bae skidrd form?

Saistibl ar neilgi pirms Siem pétijumiem
izskanéjuio pazinojumu par iespéjamo dzi-
vibas pastivéianu uz Mars: ari no NASA
parstavjiem izskanéja doma par nepiecie-
Samibu noskaidrot, vai uz Eiropas vai vél
kur citur tilyjd kosmosd pastav kidas dzi-
vibas formas. Atéli, kurus Galileo jeguva
1996. gada 19. decembra pirlidojum?  pa-
rida vielas, kur:  iespéjams, radusies no
ledus vulkiniem vai geizertem, plismu pa
virsmu. Tas palielina iespéjamibu, ka uz
Eiropas var attistities dziviba. Dzivibas mek-
lejumiem arpus Zemes ir tris galvenie kri-
teriji: idens klithatne, organiskds vielas un
athilstess siltums. Uz Eiropas ir Gdens ledus,
un ir zinims par organisko vielu klathatni
Saules sistém? Neskaidrs ir joutdjums par

1 .

Eiropas virsmus atels 48"91km, ko
Galilelo ieguva no 11 851 ki atidluma. Kreisaj?
augséja st redzamais rinkveida veidojums va-
rétu bat kida meteorita trieciena pédus. Zimigie
vairdk nekd 1,5 km platie divkiarSie valni Skérso
viens otru. Tiis ir vietas, kur veidojuids virsmas
plusas un uzklijusies juuna viela,
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to, cik daudz siltuma generéjus ts iekSiené.
Auéli, kuru daudzums aizvien palielinis,
parida, ka ir pietiekami daudz siltuma, lai
pa virsu plasiu no dzilém nikofais ma-
teriils. Tadu ari tas vel nepierada, ka zem
virsmas ir Skidrs odens okeans. Tuviki dati
tiks jegiati no 1997 gada novembra par-
lidojuma. Lidz ar augstakas izkirtspejas
fotografiskiem mérijumiem atklijas, ka lie-
laka dala plaisu un valou ir divdaligi (sk.
1 att). Dala no valniem ir veidojusies, pa
plaisu izplastot siltdkam materidlam, kas
velak ir sasalis. Citi veidojusies no platpu
saspiesanis.

Ganiméds. Jupitera milzu pavadonis Ga-
niméds sastav no aptuveni lidzigdm dalim
akmens vielas un ledus. Jau pirmie sa-
nemtie virsmas fotoanéli (sk. 2. art) paridija
nelidzeno virsmu ar stipras geologiskis akti-
vitdtes pazimém, ka ari pédas no meteoru
un komeétu triecieniem. Vienlaikus jau pir-
majid pietuvodanis reizeé atklajas, ka Gani-
médam ir magnetosféra, kas lidz Sim bija
konstaté planétim, het ne pavadoniem.
Iespéjams, ka magnétisko lauku rada izkau-
sets dzelzs kodols vai pat plans silsudens

2 Abi uznémumi rida vienu un o puiu
Guniméda Galileo Regio apgabalu 27746 km, Pa
kreisi = 1979, pada weghtais Vopager 2 attels. Pa
labi — Galileo 1996. gada 26. janiji  leveérojamais
kvalitites uzlabojums iegdts, puteicoties jaun;
paaudzes elektroniskim fotokameram.
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3. atr. Saskatima kriteru kéde, kus varétu bat
veidojusies no sadurmes ar gabalos saldzusu
asteroidu vai komeétu. Gaisds kalnuw nogiizes no-
adu vietas, kur ir bijudi nobrukumi, atsedzot
svaigu ledu.

slanis zem ledus virsmas. Tadéjadi ir kon-
staré magnetosféra planéas magnetosféras
iekdiene. Sih pavadonim tika atklita ar
plana, skabekli saturo$a atmosféra. Savukart
lidéto dalinu palielindts daudzums Gani-
méda tuvumi norada uz jonosféras eksis-
tenct.

Kallisto. Kallisto ir ar stipri kriterotu
virsmu (sk 3. ai). Sads fakes jau bija zi-
nims no Voyager fotografijim. Tomeér jau-
nie atteli parsteidza ar to, ka neizdevas
jeraudzit nelielus kriterus. To var izskaidrot
ar konstatélo spécigo eroziju, kas rodas,
netirumiem slidot no kalnu nogizém. 1996.
gada novembri iegarajos arélos uz §i pava-
dona hija redzama kriteru kéde, kas varéja
Ixat radusies no sadursmes ar objektu, kas
lidzigi Sameikeru-Levi 9. kometai bija sada-
lijies gabalos un 1994, gada jalija ietriecis
Jupitera atmosfera.

Martins Gills

SPACE SHUTTLE LIDOJUMI 1996. GADA

STS-72 (74. SPACE SHUTTLE
LIDOJUMS)

Piedalijas: Brian Duffy — komandieris,
Brent W Jett — pilots (lidoja pirmoreiz),
Leroy Chiao — misijas specialists, Daniel T
Barry — misijas speciilists (lidoja pirmo-
reiz), Winston E. Scott — misijas speciilists
(licloja pirmoreiz), Koichi Wakata (Japina) —
misijas specialists (lidoja pirmoreiz).

Pirma 1996. gada Shuttle misija, ko veica
kosmoplins Endeavonr (kam tas bija 10.
lidojums), startéja agrd 11. janvara ritd
(plkst. 3.41), péc 23 mina3u aizkavé3anids,
ko izraisija nenozimigas sakaru problémas
starp lidojumu vadibas centru un Zemes
seko3anas stacijam.

Misijas galvenie uzdevumi bija japinu
pavadona SFU (Space Flyer Unif) notver-
3ana orbitd un atgada3ana atpakal uz Zemi.
Sis 4 tonnas smagais ZMP tika palaists 1995.
gada 18. mand ar japinu neséjraketi H-2,
un tas bija paredzéts materiilu iegasanas
un biologijas eksperimentiem. Vél Endeav-
our kravas telpd bija ari platforma OAST-
Flyer (OAST - Office of Aeronautics and
Space Technology), kas misijas laiki bija
japalaiz briva lidojuma un péc tam jiargada
atpaka]. Turklat misijas laika bija paredzetas
arl darbibas atklata kosmosa, lai attistitu
tehnologtjas, kas nepiecie3amas ISS ([rter-
national Space Statior) montazai.

Lidojuma otraja dieni radis nepiecieda-
miba izdarit nelielu Endeavour kursa ko-
rekciju, lai izvairitos no bistamas tuvoSanis
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(mazik par jadzi) darboties beiguSajam
ASV Gaisa kare speku pavadonim MST7
(palaists 1994, gadd). Sis gadijums {un tadi
pedea laika ir samerd bieZi) kindjo reizl
apliccina kesmiskas telpas piecdrpotibu ar
daziadiem maksligus izcelsmes objektiem,
par Ko ¢ “ZvaigZznotaji Debesi™ ir rakstits
ne vienreiz vien.

Sestdien, 13, jam?  japanis Kofchi We-
Leifer ar Endeceosrr manipulatora palidzibu
notvérd pavadoni SFU un novietoju 1o Ex-
deavonr kravas telpd. Pirms tam no SFUtika
atclaliti Saules bateriju paneli, jo tos nevaréja
“sulocit” normilid stavokli (&adas situdcijas
iesp&jamiba biju jou paredzé).

14, janvarl patstivigd lidojum? tika pa-
laists (un atdlinits no Endeavour lidz 45
jaras jodzu amdlumam) QAST-Fiyer, lai veik-
tu kosmiskas elpas izpéti kosmisko aparicu
tuvum:  izmeginitu globalas navigicijos
sistému kosmiski aparita pozicijas noteik-
Sanai, ki arf izméginatu ar lazery ierosing-
mas pirotehniskas iekiras. Vel QAST-Flyer
tika izmantots ari amatieru racdio eksperi-
menti.

15. junviara ritd Levoy Chivo un Dan Barry

A pinmo no divam ieceréajam iziedu-
nam atklita kosmosid, pavadot Endeavour
kravas telpa vairik nekal sedas stundas. Tika
parbauditi un izméginati daZidi 15§ mon-
tazai nepieciedamic riki un tehnologijas. TA
bija 31. izieSapa atklith kosmosa Shuitle
misiju ietvaros.

16, janvara agrd rird rika notverts un no-
vietots atpakal sava vietd OAST-Flyer. Ap-
kalpei nacas saskarties ar nelieliem termo-
regulacijas sistému traucejumiem — draudeja
aizsalt degviclas vadi kravas welpd eso3ajam
japanu pavadonim SFY ki arl dazas En-
deavour sistémis remperatdra nokritis zem
NOTMIS.

Nakti no 16. uz 17 janvin Leroy Chico
un Winston Scoit veica otro, gandriz 7 stun-
cas ilgstodu izieSanu atklatd kosmosa, lai
wirpindaw /S5 montdza izmantojame riku un
tehnologiju izméginasanu. Sis iziefanas bei-
gu da]d Winston Scott piedalijas skafandra
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aukstumizturibas test?  kosmoplins tika
noorientéts tida pozicijd, lai Winston Scott,
kurs ateadds vz pavadona OAST-Flyer plat-
formas, noniikiu iespéjami zemas tempe-
ratiras zond (—104 “C). Péc 3is izie3anas
kosmosa izdevas atdsinac ari iepriekd rachu-
33s termoregulicijs problémas.

18. janviris astronautiem bija gandriz
“hrivdiena” — péc galveno misijas uzde-
vumu veik3anas gandriz visu dienu vini
-aréja arplsties, veicot tikai dazus mazak-
nozimigus cksperimentus.

Niakamid cdiena tika veltita kosmoplina
sagatavolanai, lai argriezios uz Zemes, un
20. janviri plkst. 1.42 no it Endeavonr
veiksmigi piezemejis Kenedija Kosmisko
lidlojumu centr?

STS-75 (75. SPACE SHUTTLE
LIDOJUMS)

Piedalijis: Andren: Allen — komandieris,
Scott Horowitz — pilots (lidoja piemoreiz),

Seff Hoffmen — misijas speciilists, Maurizio

Cheli (ESA*) — misijas specidlists, Eiropa
(lidloja pirmareiz), Claude Ntcollier (ESA) —
misijas specidlists, Eiropa, Franklin Chang-
Diaz - misijas specialists, Umberto Guidoni
(AS[*") - misijas specialists (lidoja pirmo-
reiz).

1996. gada otrldl Shuttle misija, ko veicu
kosmoplins Coliembia (kam tas bija jau 19.
lidojums), sikis ceturtdien, 22, februdrd,
plkst. 14.18. Stara laika notika neliels, ner-
vus kutinods atgadijums. 4 sekundes pec
kosmoplana atraudanids no stama kompleksa
komandieris zinoja, ka vina instrumenti cd-
dot, ka viens no trijiem galvenajiem dzi-
nejiem stracda tikai ar 45% jaudu, tadu no
liclojumu vadibas centra 1olit sekoja atbilde,
ka visu dzinéju joudas ir nomas robeZis.
Turpmdki dzinéju darbiba notika bez pro-
blémim, un cemurtdienas pécpusdieni as-

* Eiropus Kosmosa agentan
“* ltdlijas Kosmos: agentor
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tronauti jau var¢ja sakt gatavoties nisijas
galveno uzdevumu veikSanai. Misijas pri-
marais merkis Dija eksperiments ar rose
velkauno pavadoni 755, kuru bija pare-
dzéts artalindit lidz apméram 13 jadzu a?-
lumam no Columbia, lai pétitu alternativas
kosmisko aparitu elektroenergijos apgides
iespéjas, ki art veiktu Zemes augdéjo amo-
sferas slinu pénjumus. 23, februdra s
galvenokart tika velits 755 parbaudei un
sagatavoiunai, ki ari vairaku citu ekspe-
rimentu cagatavodanai, kuru cdakums bij
paredzéts jau péc 788 palaiSanas trose Pu
dienu, &em sagatavodanas darbiem turpi-
notie.  radds surezgijumi ar 755 borta kom-
pitreru. Lielikd dala no 23 februdn akar
tika veltn %o, kI wirdku cia mazik
nozimigu problému risind *unai. Galu gal?
78S palaisana rika adike 24 stand?
Lai iegato papildu Liku situacijus nosk:
rofand. Beigu beigis agrd 25, febral
plkst. 2.45 sikas 755 palaisanas opericij:
risacpus gadus péc um, kad klomes péc
izjuka iepriekiéjais meginajums palaist wo-
se velkamu pavadoni. Tacu an Sis, ot
mégindjums diemzel cieta neveilsmi — o
visam neciudz vairs bija atlicis no planot?
12,8 jadzu attalwma (12,2 jadzes). kad plkst.
7.30 gundriz pie pala Coltenrhia Kosmo-
plana notraka mose, kurl bijp ~piesiets”
758 738 wiliv saka awdlindties no kosmo-
pk apmérum par 420 jadzem kama 90
mintdu ilgjdl Zemes aprinkojums

26. tebrudra diena galvenokan hija veltia
tam, lai “nokoptu aiz sevis” 758 ekspe-
riment: “palickas™ 27 februdra pécpus-
diend sakas darbs pie L3ML-3 program-
mas — dazidi pétijumi materiila zinatng —
kristilu audzéSanas u. ¢ eksperimenti, ki
Pt atojas uz bezsvara stivokla anto-
Janu.

Paraleli arpindjs  aksimali iespéjamai
informicijas dauczuma ievakiuna no 755,
lai palidzétu @ “notrikSums” iemeslu iz-
meklesand. Kicdu bridi tika apsverta iespéia
pictuvinit kosmoplinu pavadonim 75§
(vai pat notvert 10) ta kangjas pietuvosunds
laikd, kad artilums no TSS lidz Columbia

biatu apmeram 50 judzu, wdéu 28, Jebruan
ritd lidojumu vadibas centri tika piegemts
lemums o anwedarit, jo Sdam manevram
aretu nepictike degviclas, wrklat gard trose
var nopietni apdraudat kosmoplinu, Nakei
no 2Y. februdra uz 10 martu TSS pagdja
garim kosmoplinam Coltmbia 4G joras
jodzu atdlumd un tas hija ari fubi redzams
no kosmoplana.

Lidz 4. marmam turpindjis darbi pec
LSML-3 programmas. Uzmanibas centrd bij
petjumi par licsmas uzvedibu bezsvara ap-
staklos. 4. martd péc C8SML- 5 pasatitaga |G-
guma tika nolemts pagarindr lidojumu e
vienu dienu, i varcu veikr papildu zing
niskas pétijumus,

S0 marta rits astronautiem Dij iespég
velreiz redz0t 788 no acliela awdluma.
Diemzel rmvakas pietuvoianis wizé (40—
30 jaras jodZu) T35 nehij Saule. apgais-
mots, aéu nikamaj” aprinkojum? asteonauti
to redzén veleeiz, Soreiz 450 jir jadzu
attiduma.

O, matd TSV etvaros ar dzingju pali-
dzibu kosmaoplinam tika pieskirta roticijs
kustily:  [ai parbauditu Zadas kustitxas ietek-
mi uz audzéfumajiem kristdliem. Sis pak
dienc ake 7 akas gatavos: s ateelam uz
Zemi.

Nikamis cdienas,  marta, otd rudds s
rezgijums viend no cetriem kandliem, ki
dod komandas no borta kompjiteriem uz
eleroniem un citim lidojuma vadibas plak-
snem atmosféras lidojuma laik? Sukard
nelabvéligiajiem laika apstakliem Kenedija
Kosmisko lidojumu centra apkarne, kur
bija paredzén nelaidands, uka apsveért
iespéju vai nu pagarindt lidojumu par vel
vienu cienu, -ui posésties Edvardsa Gaisa
kura spéku bhizé Kalifornia, kur Diju pu-
redzami labi laika apstik]i. Beigas, 8, marta
ritd, tika nolemts palike orbitd vieou papildu
dienu, lai varétu nolaisties Florida, kas 9.
marta ried ard tika veiksimigi izdarits. Coliem-
bia orbitd pavadija 16 dienas, veicot ap-
méram sedarpus miljonus judiu 251 ap-
rinkojuma laik?.
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atr. Al astronaut ar pliksniti 2000 stun-
dis” kas norida abu kopejo kosmosd p: udito
Lk,

Si lidojuma laikd divi no astronautiem
parsniedza lidz8ingjo ASV rekordu kosmos:
nolidoto stundu zina. Tie bija J. Hofmans
un F Cang-Diazs (sk. I art). Kars no vi-
niem pirsniedz: 1000 nolidotu stunclu
“sliecksni”  LidzSin€jais rekords bijn 975
stunclas, ko uzstadija Ketija Torntone.

STS-76 (76. SPACE SHUTTLE
LIDOJUMS)

Piedalijis: Kevin Chiltonn — komandieris,
Rick Searfoss — pilots, Ronald Sega — misijas
speciilists, Rich Clifford — misifas specialists,
Shannon Lucid — misijas specidliste (tikai
augiup), Linda Godwin — misijas specidliste.

Tresais 1996, gada Space Shuttle lidajums
bija vienlaikus ari tre8d Shuttle un Mirsaka-
bindsands misija. Sis lidojums vél bija zimigs
ar 1o, ka td bija pirmai reize, kad ASV astro-
nauti veic iziefanu atklitd kosmosa laika,
kameér Shuttle kosmoplins ir saslédzies ar
Krievijas orbitalo kompleksu Mir, ka ari ar
to, ka Senona Lusida kluva par pirmo ame-
rikanu sievieti — Mir komandas locekli.

22. marta agrd ritd kosmoplans Atlantis
startéja no Kenedija Kosmisko lidojumu
centra. Sim startam bija jinotiek (un tas
notika) loti preciza laika momenta, lai A¢-
lantis varétu ar minimilu degvielas patéri-
nu panakt Mir Sis bija Atlantis 16. lido-
jums.
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2. ait. Gandriz visa komanda (iznemot R.
Klifordu) — gan Atlantis, gan Mir komandas
locekli lnika, kad notiek jau par tradiciju kluvust
apmainisanis ar diavaniam (no kreisds - L. God-
vina, K. Ciltons, |. Usadov Lusicda, | Onufri-
jenko, R, Sega un R. Searfoss).

Pacel3ands laika uka konstatéta noplade
viend no trijam hidrauliskajam sistémam,
kas tiek izmantotas starta un nolaiSands
faze. Péc hidrosistémas izslégsanas, kos-
moplinam ieejot orbitdl, noplide beidzis.

Lidz 23. marta pécpusdienai, izmantojot
orbitaldas manevréanas sistémas dzingjus,
Atlantis “dzinds pakal” ocbitalajam kom-
pleksam Mir. 23. marta vakard notika sa-
slegianas, kas noritgja bez jebkadam kla-
mém. Kopéja Atlantis un orbitala komplek-
sa Mir masa péc saslegianids bija 230 ton-
nas. Divas stunclas vélak tika atvéras likas,
un Mir-21 komanclieris Jurijs Onufrijenko
un lidojuma inZenieris Jurijs Usadovs sa-
gaidija Atlantis komandu, kas péc briza
“pdrvicas” uz Mir, un Senona Lusida oficiali
kluva par Mir komandas locekli (sk. 2. att).

Velik visi sika parvietot no Atlantis uz
Mir vairik neka tonnu dazadu materiilu —
udeni, daZidus Krievijas materialus, zindt-
nisko aprikojumu u.c. Sis process turpinajis
gandriz visu laiku, kamér Atlantis bija sa-
sledzies ar Mir

20. marta ritd astronauti novéroja Hjaku-
takes kométu, zinojot, ka ti bijusi lieliska,
spoZ:, ar asti, kas stiepjas piri gandriz vi-
sam debesjumam.

Pécpusdienid tika aizvértas lakas starp
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Atlantis un Mir, ki an starp Atlantis un
kravas telpd esola Spacebab moduli, lai
Atlantis kabiné varétu pazeminat spiedic-
nu, kas parasti tiek darits, izejot atklatd kos-
mosi.

IzieSana kosmosa sikds 27 marta pus-
dienlaikd un trpindjas 6 stundas. Sis iz-
iefanas laika pie Mirun Shuttie saslegianas
modula tika piestiprindtas Cetras ierices,
kam jisavic informacija par kosmiskas tel-
pas ipasibam 31,6 gridu slipd orbita, kadi
atrodas Mir un kadi atradisies ari Starp-
tautiskd kosmiska stacija. 1997 pada beigas
tas tiks nogiadatas atpaka] uz Zemi. Vel tika
parbauditi ari dazadi jauni instrumenti, ko
turpmik izmantos krievu un amerikinu
kosmosa programmis.

28. marta pécpusdieni notika Aflantis
atsléglands no Miy péc tam tas veica Mir
aplidojumu i fotografédanas nolakos.

31. marta rith Atlantis veica veiksmigu
nosedanos Edvardsa Gaisa kara spéku baze
Kalifornija. Nosé3anas aizkavejas slikto lai-
ka apstakju deé}, kadi bija Florida, kuri bei-
gu beigis tl ari neuzlabojis, kideél ari na-
cis veikt nosésanos Edvardsa GKS hizé.
Nose3anids laika, par laimi, neradis prob-
lemas ar bojato hidraulisko sistému.

Sis Shuettle misijas ilgums bija 9 dienas un
5 stundas.

STS-77 (77 SPACE SHUTTLE
LIDOJUMS)

Piedalij  fobn Casper — komandieris,
Curt Brown — pilos, Andrew Tomas — mi-
sije specidlists (lidoja pirmoreiz), Dan
Bursch — misijus specialists, Merio Runeco —
misijas speciilists, Marc Garneatt — misijus
specidlists.

1996, gada cewrtaji Sperce Shitile lido-
juma 19, maija ritd devas kosmoplins Fau-
deavonr. kam tas bija jau 11 lidojums. Sis
misijas galvenie uzdevumi bija daZidi ar
mikrogravitdctju aistiti eksperimenti, kas
tika izpilditi kosmoplina kravas telpid eso-

Slatable Anterna E

§2ja komerciilu organiziciju apmaksataja
Spacebab modull, kuram 3is jau bil 4. li-
dojums. Otk svarigaka aktivitite 3ai misija
bija Spartan-207 pavadona palaiSana pat-
stavigd lidojumd. Vél uz bora bija ari
Aguatic Research Feacility — kosmisks ak-
viryjs, kurd tika parbaudits, kil bezsvara
stavokli amistds mazi jaras gliemji, jaras e
un jaraszvaigznes, lai gotu sikotnéjos
prickSstatus par to, ka bezsvara apstiklos
varétu attistities cilvéki, ka ari pétitu cilvéka
iespejus aclapteties dzivei $idos apstiklos
un apstakjus, kas 5o adapticiju varétu trau-
cét. Vel tika veikta virkne maziku eksperi-
mentu, ti skaitd eksperiments GANE — atkal
saistibd ar GPS (globalds navigicijas sis-
témas) izmantoSanu ne tikai kosmisko ku-
gu atrasands vietas, bet arf orienticijas no-
teikSanai. Eksperimentd BETSCE tika izmeé-
ginid jauna, superauksta dzeséSanas
iekarta, kurd nav kustigu detaju un kura
varétu [kt izmantota orbitd esoSos astro-
nomiskajos instrumentos.

20. maija ried Spartan pavadonis tika pa-
laists patstaviga lidojuma 21 jaras judzes
attallumi no kosmoplina, lai vélak auto-
matika izvérstu lielu piepaSamu antenu ( fu-

riment), Kuris garums
ir 27 metri, “Skivia" diametrs — 15 metru.
Uz Spertan esofds kameras un aparatiira
rupigi parbaudij antenas virsmu, vai i ir
pietickami gluda un lidzena (sk. ait).

Suskan? ar programmu 90 minltes péc
izverfan:  antena tika ardalita no Speartan
p: caden: bet pats p: radonis péc kopum?

= e

¢

atl. Spartan-207

antent.
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diennakti ilga purstaviga lidojuma tika no-
verts un novietors atpakal Endeavornr ke
vas telpl (sk. drdasu felikuma 2. pp.).

22, muija parstivigd lidojuma tika palaists
cits pavadonis — PAMS STU, ar kura pa-
lidzibu tika pirbaudita iespéja kosmisko
apardtu orienticiy  izmantot “dabiskikas”
metodes — aerodinamisko un magnetisko
stabiliziciju (péddjd izmanto Zemes mag-
nétisko laukw). Sidu sistemu lietodana ne-
liclos kosmiskos objektos laut samazinat
orhitilajiem manevriem nepiecielamo deg-
viekws daudzumu vi pat atseviskos gaci-
jumos vispdr atteikties no sareZgitajiem un
dargajiem starésanas dzingjiem. Pavadoni
palaizor, tam apzinati tika pieskirta “kile-
nojos  kustiba, lai parbauditu, ki s no-
stabilizésies (sk. 4. atr).

Tad Frdeavonr attilindjds no @ lidz 9
joras jodzu arcdlumam, lai velik pietuvotos
ticlz pusjiiddzes attdlumam un ar Kzera ap:
rattras palidzibu parbauditu pavadona st -
vokli. $adas pietuvosanas pavisam bija tris,
starp pInmo un otro reizi attilums starp
abiem kosmiskajiem aparitiem sasniedza 60
jaras jadzu, sarp otro un treso reizi — 115

jadzu. Pirmds pietuvosanas reizé PAMS ST/

vel nebiji usniedzis gaidito stabilicati.

25, maiid notika otra pietuvodanis mu-
zajun pavadonim. Merijumi radije ko su
bilizedanis notick. tacu ir lendka, neka bij
{ikotngji paredzéts, taidel vesis un pédég?
pictuvodands laiks tika atlikts uz 24 stun-
di Ol satuvosands laikd tika konstaten
traucéjumi PAMS STU stivokla noteikSanas
sistérmnas darbibi, wéu tie nebija kritiski. Tai
pasa laika izgija no ierindas viena no Kris-
tilu audzélanas iekirtam Spacehab mo-
duli.

27 maijd notika tredd un pedejl sauvo-
Sani ar PAMS STU pavadoni. Mérijumi p:
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att. PAMS STU
viga lidojumi

anus patst?

radip ke 17 avoklis tagad ir lou stabils.
Lai ari izradijas, ka stabilizicija notiek maz-
liet lénik, nekd sikomeji pareczérs, tik:
konstuters, ka Sidas stavokla stabilizélanas
metodes tiefam ir iespejums lictot, tadéjici
samazinot nelielu pavadonu izmaksas.

TreSis satuvoSands laikd Endeavonr no-
nica relativi tuvu orbitdlajai seacijai Mir(900
juras jadzu), dodot komandierim DZonam
Kasperam iespéju, izmantojot radiosakarus,
arundities ar uz stacijas borta esodo ASV
astronauti Senonu Lusidu, kurai & ju bija
65. diena kosmosi.

29, maija rita Endearonrtika nosceinits
Kenedija Kosmisko lidojumu centra pec 10
dienu gariis misijus, kuras laikd tas veic
4.1 miljonu joras jadzu lielu attdlumu un
uzstidiia rekordu satuvosunis un precizis
manevréfanas opericiju skaita zind - lidz
Stm vel viena lidojuma laikd nebija veiktas
cetras Sicas operiicijas (viena ar Speartan
un tris — ar PAMS STL).

(Turpmak vel.)

Ervins Reinverts
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LATVIJAS ZINATNIEKI

PAR F. CANDERA DARBA NOVERTEJUMU

Ir vairaki aspekti, kas nopietni apgratina
Fridriha Candera maza darba objektivu no-
vénésanu, Tie -aistiti ar laiku un apstikliem,
kuros dzivoja Sis neordinarais ciiveks, kas
misu gadsimta divdesmitajos gados lik:
pamatus Krievijas un daléji arl visas pa-
saules kosmosa zindtnei. Pakavedos pie da-
Ziem no Siem aspektiem,

Retbosu tolnibas teorijes izstededdtajs nn
guddrotais Fridribs Caneders dzimis arsier gimenc
Ta&S gotda 25 angusia Rioa, oiris 1933 gada
28 meirta Kistovodsba, Ar izeiliby beidzis Rigas
Poditehisia Mebhanibas
(1914 jau stiediju oy nederbojas ar ke
Lystibes probiemdan, opdd ar citient stiedentiom

naclale

vl thinget Kvietsged pivage Rivas genskugiccibes
idosernas debnikas stidentie hicdribu
(1908 Ka feibribes "Provodiik”

Lndpas (1915 Meiskaon. kur Hopindge pcli-

Juns peee reaklivo apavadic izmeantosani stetrf-

plenicta lidojionos Viens na FoCanedere Tz
geaituickionm biy velalais padompe pifo
wosnuisko kg Vostok Voshod
galvencis Rostridktors PSRY ZA dakadceni

wefs Korofor, (1007 — [OG6G)

Per 1 Ceomdera zive. gaitam plusalk
“ZreigInoligd Debe. Balldat. o0 “Izcilens
domyie astronenitls ridzineks — F - Cander.
1950 gada zicma. 33-44 lpp Jirgensene-
Catclere M Mais Dralis Fridels™ 1967 gade

24.=33 pp. Stradins [ Par cZvaig-

Debesi™  Fridribue Candern,  Vetlentiv
e kel polemilin 199590, gada
d=11 Ipp

I P

Pirmuis no tem ir nepiecieramiba kritiski
izturctics pret o F Cuandera darbibas veér-
t¢jumu, ko devudi vina laikabiedri. T:
saistits ar fakou, ko sava maza laikd T Can-
deram izdevis nopublicét tikai 5 no saviem
darbiem un tikai tris no tiem bija veltiti
kosmonautikai. Lidz otrajam pasaule. k:
ram, pateicoties S. Korolova, M. Tihonr:

* Referits nolasits Balifjus zindtnu véstures XV konlerence Rigd 1996, gada janviri.
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vova u.c. F. Candera domubiedru aktivit: -
tém, tiek nopubliceti vel 7 vina darbi. Pec-
kara perioda, sikotics intensiviem darbiem
starpkontinentilo ballistisko rakesu izstradé
un gatavojoties pirmad ZMP startam, tick
izdoti vél 13 F Candera darbi. Tucu patiesu
ievéribu tie izpelnds tikai péc ). Gagarina
kosmiskad bLidojuny  Laikd no 1961, lidz
1972, gadam tiek nopublicéti apméram 60
agrik nezindmi darli. Turklat §is publi-
kicijas ir ar akdlu zindnisko vertibu, s
izdlotus nevis zindtnes vésturei veltitos izcde-
vumos, bet kopa ar citu kosmonautikas
vadoso specidlistu darbiem.

Sadam ipatngiam, lai neteiktu vairik, zi-
natnisko publikiciju sadalijumanm ir vairaki
iemesti. Vienu no tiem atzimé pats F Can-
ders savi autobiogeafija, un @ ir divdesmito
gadu Krievijus sabiedribas neatsauciba
avangardiskam idejm, kas saistitas ar kos-
mosa apghiunu. Patiesibas labad japiebilst,
ka tiluika ASV sabiedribid cita kosmonau-
tikas zindtnu pamatlicgja profesora Roberta
Godarda iclejas ar neguva pozitive nover-
tejumu. Tadejidi péc vairdkkirtigiem ne-
sekmigiem meéginijumiem patentél savus
izgudrojumus {starp tiem vairikus spido-
3us, no moshiku viedokla) un publicer
zinatniskos darbus F. Canders savus gal-
venos pétijumu rezultitus picraksta ki vien-
karsus darba konspektus. Tice biczi nesatur
izvérstus problému formulgjumus un laska
raupifanai pierakstiti stenogrifiskd form?
sistémi, ko pats zindmieks izveidojis, piln-
veidojot (i, saisinot jau 17 is0) Gabels-
bergas stenogrifiske sistému. Pédejis ap-
stiklis tik lield mérd apgritinidja F. Candera
darbu apzindanas un noveneianas iespe-
jas, ka aptuveni 9000 lpp. apjoma zinat-
niskais maontojums visticamak nekad ne-
butu ticis atSifréts un publicéts, ji vien no-
jausma par F. Candera konspektu patieso
zindtnisko vértibu nebotu hijusi 5. Koro-
Jovam, vienam no ievérojnndkajiem vina
liclzgainiekiern un skolniekiem. Tiedi 5. Ko-
rojovs, izmantojot savu ietekmi un auvtorititi
tilaika sabiedrib:, noorganizéja sistematis-
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ku darbu, iesaistot kosmonautikas specialis-
tus ar vicu valodas un stenogrifijas zindi-
Sunam, ki atSifrétu un ar attiecigiem ko-
mentiriem nopublicétu visus galvenos F.
Candera darbus, kas biju izlobami no vinu
zinitniski mantojuma. Neapstraciti, cik
zindms, palikudi tikai vairdki simti manu-
skriptu lappusu.

Tadejidi F Candera laikabiedriem, izne-
mot |oti Sauru domubiedru loku, nebija
iespéjams iepazities ar vina zinitnisko man-
tojumu. Tadu speciilistu un kKosmonau-
tikas entuziastu aprindis vind hija pietie-
kami pazistams ar savu darbibu kosmisko
ideju popularizicijns joma un to, ka no
vecas lodlampas izgatavojis vienu no pir-
magjiem rakeSu dzingjiem pasaulé, Sapro-
rms, ka 3 informicija hija nepilniga un
veidoja priek3statu par F. Canderu (mis-
diends teiktu — imidZu) ki inZenieri — ipatni,
kosmonautikas entuziastu vai picnieri, kurs
par savas dzives merki izvelgjies nepratigo
ideju — aizlidot uz Marsu. Savulaik, cildinot
padomju kosmonautikas sasnicgumus, F
Candera virds tika valkits gan vietd, gan
nevietd, tidgjidi ienesot vina darbibas vér-
tejuma ari politiskas nokrisas. Lidz ar to
més nondkum pie otra, varétu teikt, sub-
jektiva aspekta, kas apgritina F Cundera
muza darba objektivu vértdjumu. Sabied-
ribd jau bija izveidojies noteikts stereotips
par 83 zindtnieka vietu un nozimibu pa-
saulé relativi ilgi pirms vina zinatnisko dar-
bu publicéSanas. Mainlt 30 stercotipu nav
nemaz tik viegli, ipadi Latvija, ievérojot vis-
piargjo nihilismu pret zindind, kas dominé
pédéjos pados. Domaju, ka Sis aspekts jia-
nem ver?, arl vérnéjor akademika Valentina
Gluiko aktivitates, cendoties mazinat F.
Candera nopelnu atziianu (sk. J Stradina
rakstu “ZvetigZnotas Debess” 150, unumrd).
Kad V Gluiko uzsika savu aktive un pa-
tiesi talantigo darbibu rakedu dzingjbhave
1929. gadd Gazdinamikas lahoratorijd Le-
ningradad, liclz F. Candera nivei bija atlikusi
nedaudz vairak neka tris gadi (V. Gludko
bija §. Korolova laikabieclrs). $aja laika par
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F. Candera darbibu ving, protams, hija dzir-
déjis, bet ar viga zinatniskajiem darbiem
tiznemot daZas popularzinitniskas pub-
likdcijus) suprotamu jiemeshu dél pazistams
nehija un nevargja bar. Tas, iespgjams,
radija manigu prioritares ilaziju daudzos ar
rikesbovi saistitos jautdjumos. Cinu par un
ap %o prioritdt sarezgija arl asds un ne-
draudzigas attiecibas ar 5. Korojovu, Kad,
pateicotivs 8. Korolova aktivititem, F Can-
deru galvenie darbi tika nopublicéti un V
Glusko varéj ar tiem iepazities, sirnuj
un, gkiet, arl godkirigagm akad@émikm hij
grati mainit savus jau nostabilizéjusos uz-
skatus. Vo Gludko redigéngis padomiju Li-
ka kosmonautikas enciklopedijis (piem..
Maskavi 1985 g, izdotr “Enciklopedij
kosmonavtiki™) uzskaititi galvenokart tikai
agrakic, jau zinamie un neapstridamic F
Candera sasniegumi un zindtniskie rezultiti.
60.-70. gadu publikiiciju it ki nemaz ne-
huitu bijis vai ari tin nebatu piever§am:
verd nemama uzmaniba.

Par zinatnieku spriez péc vina darbiem.
Lai Zaos darbus kaut vai iepazita, ir jabot
specidlistam, Sadi més nondkam pie tres?
nopietnd aspektu, kas apgrating . Cander:
darbu novénéjumu. Zindtnes vésturniekicm

pieejami F Cander: populirzinitniskie
raksti un  grimatas, bet pargjie darbi nay
parskatami. Taduy, ja tjos iedzilinis -
pirt un zimuli rokis, censoties izsekot rak-
stitdju domas lidojumam, iegaismojs agrik
neapzinatas F. Candera talanta Skautnes.
Parsteiclz weorétisko pétijumu kompetence,
veiktas analizes matemiitiskais korektums,
problému vérienigums un meérktieciba to
risindfana. Ar lasitdju cavis zindwniskay
idejas dalas smatks teorétikis ar aphbring
veértu erudiciju visdazadikajos dabaszindinu
jautdjumos. Galvenie F. Candera teoritiskie
clarbi veltiti rukedu dzingju aprékinu termo-
dinamiskajim metodéem, kosmiskd lidojum:
mehinikai un dazidu kosmiskias tehnikas
konstrukcijas problému risina%anai, Dau-
dzas no vina idejam un pieddvamjum me-
tadém tiek izmantotas vél paslaik, tacu ard

daudzas saprotamu iemeshu dél tika atks
ot izgudrotas velikos gados.

Ki ilustriciju teiktujam gribu pieminét
dazus F. Candera rezultatus kosmiska lido-
juma mehinik!  Viens no vina spozakajiem
sasnicgumiem $ujd nozaré ir ts. gravitdcijas
manevrs, par kuru Fo Canders sava 1927
g, autobiogrifyyl izsak?  Sidi: Cik man
zind man pieder prioritite prick3liku-

am par planétas aplidojumu iekspus vo
arpus tis atmosféeras, lai palielinit lido-
juma Arrwmu Gegaeu papildenergiju lido-
jumam uz citam plinétim}. Populs
kosmiske manevr izklasts atrockuns Z2ur-

alu “Zinamne un Tehnika 1987 g0 7 nu-
murs Svarigi atzimct, ka FoCanders acap-
robezojas ar prickslikumu par gravitdcijas
manevra wspcjamibu, het dod izverstu un
kompetentu 11 matemdatisko aprakstu. Laik:
hiedri nenoverté)r %o sasniegumu. un ap
1926, g. arakstitais manuskripts “Lidojumi
uz citam planéim (starpplané celujumu
teorij)” piedzivojr pirmpublicejumu tikai
1961 gud? Bet 1974, gada automatisk?
starpplanétu stacijy Mariners= 10, pirmo rei-
zi pasaulC izmantojot gravitdcijas manevru,
aplidoja Venéru un bex dzingju ieslégianas
padtrindjis veiksmigam lidojumam Aerku-
ra virzien? Kosmiskd eksperiment: laik?S
tika jegati pirmie Merkur viesmas fotoanéli.
Nevar neatzimét arl kosmiskds stacijas Voy-
dger=2 vésturisko lidojumu, kura laika rike
realizéti tris graviticijis manevri (upiter;
Saturna un Lrana tuvuma), lai aplidot un
no tuvunut petitu Neptdnu un i@ piemi-
nctas pianétus un to pavadonu sistémas.

F Candera muzeji Rigi var aplikot pas-
isitus diapozitivus, kuros attélots optimi-
lais kosmiskas pididojums starp kampla-
niram rigkveida orbitim (t.s, Homana pdir-
lidojums}, kas izgatavoti pirms 19235, g, kad
Vilters Tlomans Minhené publicéju pétiju-
mu "Die Erreichbarkeit cder Himmelskor-
per” ko uzskata par 33 manevra pinnpubli-
c&jumu. Piezimes poar 51 manevea matema-
tiskajiem aspektiem rodamas ari F. Candera
1921., 1923. un 1924. g. konspektos. Licz
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ar to nav Zaubu, ka vind patstivigi ieguvis
arl 50 visai spozo agrinds kosmonautikas
rezultitu. Jautijums par poorititi ar gadiem
ir zaudéjis savu aktualititi, jo jinem verd,
ka arl V Homanam tilaika Viciji bija pub-
lice%anas problémas un, ki arzime vina dar-
bu pemieks K. H. Ingenhags, wd V Ho-
mana 1914.-1916. g. piezimes liecina par
problémas pimsikumiem no 3d laika.
Nobeidzot pirclomas par F Candera zi-
natnisko mantojumu un ta vénéjuma proly-
léemam, gribu uzsver, ka masu mazd Lat-

vijn, kas var pamatoti lepoties ar savam
virsotném miksli, literatorad un kultiird, nav
bijusi bagdta ar izciliem zinitniekiem. Ar
Lawviji veiktiem pétjumiem ir saistits tikai
viens Nobela prémijas lauredts Vilhelms
Ostvalds (kimija). Bijudi profesori P. Val-
dens, P. Strading, J. Endzelins un ir bijis
inZenieris Fridrihs Canders, kura ieguldi-
jums kosmosa zindtnés ir ar mizibas pie-
skanu. Macisimies to cienit, apzinoties, ka
meés vél neesam pratusi pilnibd novénét fo
viru devumu Latvijai un pasaulei.

Juris Zagars

JAUNUMI ISUMA ¥ JAUNUMIISUMA ¥ JaunuMi IsumA ¥ JAUNUMI ISUMA

Tas ir
orons. Ozons veidojus, uhravioletjum starojumam iedarbojoties uz skabekli. Lielas koncentricij?
51 gaze i incdigs wdu 0 arl dzivibas un augu valsts glibeéja, jo aizsurgd Zemi no bistam?
ultrivioletd starojum: Zindtnieki gribéju ozonu ixmantot ki "orientieri” dzivibai piemérotu plinétu
mekléjumos drpus Saules sistémas, jo 3o paa vaiginu spektros var Jabi pumanit. Saji gadijuma
tick pienemts, ka ozons var veidoties tikai plangtas aimosfer?, kurd ir augsta skibek|a koncentricija
(ki uz Zemes). Diemzel nesen noskaidrojies, ki Sis uzskats ir maldigs. Kosmiskil teleskopa instita
(Space Telescope Scicnce Tustitute) zindtnieki konstatgjusi ozonw ari uz Ganiméda — viena no
Jupitera liclaikajiern pi sadogiem. Zindms, ka Ganimédam n:  skiibekla atmosféras. Visdrizak, k:
ozons Seil veidojies, kosmiskajim dalindm bombardéjot sniegu (ideni), kas klij Gonimeda virsmu.
Tus nomée, ka ozonu nevar zmantot kI “hiku” dzivilai piemérotu planétu mekléjumos kosmosi.

Ozons un dziviba. Visiem Lubi pazistama ipatnéjd smarZza g a pée pérkona negais:

Méenesim konstatéta negaiditi pla$a atmosféra. Jaunakie novérojumi  fida, ki Méness
atmosfér:  lai ari ot retindta, ir daudz plasik:  nekid domdsa lide 5im. Bostonas universitites
astronomi, izmuantojol Meness auehus, kas iegdt aptamsuma likd, secindjudi, ka Saules gaism:
apstirojot Zemes pavadona virsmu, ada ap o wtmosféru. Pilng Méness aptumsuma lika Zeme
dizsedz Saules gaismu, pasargidjor noverotiju no apZilbinodis gaismas, kas trauce icraudzit atmosfén
ap Ménesi. Amerikinu zinitnieki konstaejudi ndtrija atomus pat 14 takstodus kilometru virs Zemes
pavadona virsmas, kas ir divreiz augstik, nekd domdija ldz Zim. Zindtnicki dom? ko gazes
izdalifanos varetu ixraisit vairaki ccloni: mikrometeoriti, kus bombarde pavadona virsmu, Saules
veju ladeto dafinu ietrickianas virsmd i ard Saules gaism:  Visticamikais izskaidrojums negaiditi
plasajui Méness wmosférai, acimredzot, tomeér ir Saules gaism: T, domdjums, izrise ori plano
atmosféru ap Saulei wviko plunéte Merkuru un dazim mazajim planétim.

Planétas X mekl&jumos. Lidz 5im neveiksmigi DeiguSies visi Saules sistémas desmitis planétas
mekléumi, kura virétu atrnsties tilu wiz Plutona orhitis. Uz iespéjamu planétas eksistenc noricda
novirzes zindmo plinétu kustilds, kuras, iespéjums, w1 nezindmas planéts graviticijus speks.
Parizes observatorijus zindtmieki ierosindjusi X planéas eksistences pieridiSanai izmantot atri
rot&jofu neitronu zvaigznu jeb pulsiru gaismas pulsaciju noverojumus. Ta ka 8is pulsacijas akdnojus
ar |oti augstu precizitit, wd novirzes periodos netiedi varétu liecndt par nexindm: masiva
kermena eksistenci misu Saules sistem?

L Z
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TAUTAS GARAMANTAS

PAR GADSKARTAM

JANI

Jana diena seéta dicia
Aiz visdm dienindgm:
Janu dienu Dicva dols
Seneles meilu sveicindja.

Kad vasara ir pilnbried?, smarZo pla:
un meZu norinas, kac ligo saule, ligo
bire baltaja cabols nik kriSnie vasaras
saulgriezi — Jani

Lai aprakstitu visus procesus, ko masu
talie sendi veica Jinos un par ko liecina arf
lielais dainu daudzums un dazidily:  laikam
gan batu nepiecieiama vesela grimata, ti-
dél sis raksts jauzlako ki neliels tragments
no liela monolita senatnes vestijuma.

Ka visas gadskadras, ari vasaras saulgriezu
sagaidifanu iesak ar fizisku un energeétisku
tirdanu. Laikos, kad pastiveja melnds ma-
gijas (zavetnieciba) draudi zemei un tas
iedzivotdjiem, bija nepiecieSams nodrosindt
aizsardzibu, apvelkot magisko apli gan ap
svévietu sistému, gan savu dzivesvietu un
noslédzot virtus  “durvis" ar “sudraba”
energiju (“sudraba” energij un dala citu
simbolu skaidroti rakstd “Par gadskartam.
Tevads: Folkloras simbolu dzilaka joga”
ZvD, 1990. gada rudens, 41-45. Ipp).

Es apuillu zelta* kedi
Savi govy laidaram,
Leni nocduras raganinas
Janu nedkti staipadimas.

Keis spideja. kas mirdzcfa
Jana males pricksndama?
Suelrabea pelkiti

Méanina paléise,

Manuua palcj'se

Sierinus siedamu.

Vainags, ko més aplikojam ki savda-
bigu Janu rotu, nebit nekalpo tikai sk:
tumam. Ar tas ir sava veida magiskais aiz-
ardzibas aplis; tikai tad visai mapigi ir §7
piemeklé g jevijam?  pukes un zarini.
Sicla veida vainags ne tikai aizsarg? et
arl pastiprina galve auru; iespéjumi pa-
stiprin - arf domu spéks sakrdlos procesos.
Fakriski 3ads vainags vajadzigs rad, ja cil-
veks nav pictickami spécigs: zintnicka-
pricstera galva rotd gaismas vainags, ke
médz deévet par nimbu jeb toru,

Vainags ir ari sieviskais radiSanas simbaols
cdabas procesos. Sada “vainaga” energétis-
ka "savisana” ieligofana un iegriefana ro-
ticiid pieder pie batiskiem zemes auglibas
kulta zintnieciskiem procesiem, kurus ap-

* Daudzu pasaules tautu, T sk, latvieldu, garanantds piemineto simbolu “var” “sudrabs”

lictord nosime ir identisk:

tidel, domijams, Sie simboli ir tik seni, ka célulies no kopejiem

cilvéces zinasanu pirmsakumiem un tadejadi varctu bat veciki par metdlu egdSanas sikumu.

Tas pots attiektos uz “dimantu” Drizik veldk iegatie metili un dirgakimens peéc
nosaukti simbolu virdos. lespéjams ari otrs variants, ka simboli agrik apzimeéti cit?
tas varétu Ha “ledus”, kaut gan “ledus” atspogulo tikai diju no “sudrabx

dm ipasibim
“sucdrabam”
jegas.
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dziedot dainds lieto piedziedijumu “ligo”

Uz avote Hgot gaj,
Janu dienas wakara,
Izligojie zelta kroni
Ar visam pazarem

Ejam. prisi, cjam. ineitas,
Uz Degavn pedigot,
Izvifam zelte paldn
Suchvabina bragisiem.
Tur sédcju senles meila,
Zelta brons ralbstidame.

Saule grivza zelta rinki
Jana téva pagalma;
Jamiis danci ritindja
Zem kupla ozolinag.

Faktiski "ligo™ bitu attiecindms tikai uz
fada veida Jinu daindm. Augstika limena
zemes auglibas kulta procesu izsaka $ida
daina:

Dievius gaja pa colinu
Pasa Jann vdkara:
Balti svarki mugura,
Zelta nivedra vocing.

Ievs ka Lielais Radudjs anelots gan ar
zelta niedru” — viridkigo rudiSanas sim-
bolu, gan “balti svirki* kas ir tas paes “bal-
m putu gabalind”, “baltu puru jeb puku
vainags”™ ~ ar sievisko racliSanas simbolu.
Kulta procesi nav daili teatralizéta izride,
lai “pieligtu” dabas spékus razas briedi-
nasanai u.uml., bet redla ickjausanis dabas
aprites enerfétiskajos procesos. Janos pie
tiem pieder arf svétvietu energétiskd kupola
buatiska pastiprindSana, respektivi, lielas Ja-
na “cepures” puskoSana.

Janits jaja gaddaphkarti,

Nu atidja Sovakar,

Nu atiaja sovakar
Noplisusu meteliti.

Nemat, muitas, roZu ziedus,

Lapest Janea mételiti,
Lapat Jana mételi,
Puskojut copuriti

“Rozu dirzs™  “rozu ziediem” ir kalns
ar Ipadl sistemd -aliktiem svétakmeniem,
ar kuriem, zintnieciski darbojoties, veic “Ja-
na cepures puikoianu” Svétvietu energé-
tiskii kupola lielais spéks reili ietekmeé i
tuvumd esodo vienséto druva un lopu aug-
libu:

Janitim, braliting,
Divstirisa cepurite:
Viena auga rudzi, miei,
Otrar bori kumelind,

Ta ki vasaras saulgriezi kidreiz biju no-
pictns darlx laiks priesteriem arf citis viet?
uz zemeslodes un Sis darbs acimredzot biju
saskanots ar Dievu un vietéjo dabu, tad var
teikt arl 7

Vi, Janiti, Dicva deéls,
Tavu platu cepuriti:
Visu plasa pasanlite
Apaks tavas cepurites.

¥ 093 D0, Luixine

Janos tipat ki citds gadskinds un lielos
godos tek aicindti pulcetes visi dzimras
piederigie, tostarp ari ve|i un dveseles.

Es tev Iidzu, Jana mate,
Atver man vara vartus,
Atver man vara varus
Lidz pasami Ziemelam.

“Vara” i, passules virtus atdara lidz
Dievipa namdurvim (Ziemel|i ir simbolisks
Dieva virziens).

i, Janiti, vara tauri
Vartu stabu galina,
Lai cefasi Janu berni
No visami papuardém.
Tedz S48
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“Jiga bérni" savi senikaji nozimé do-
it veli. Interesant, ka $aja daind ir zi-
nama licdziba ar keltu pasakim, kas vest,
ka starp cilvéku pasauli un clfu zemi ka
robezjoslu aug puparzu biezokni. Ari Lat-
viji ir ipafa veida starojuma zonas, kurls
papardes aug lidz vidum un par lidz kro-
tim. Tespéjams, §is zonas vairdk piemérotas
welpu Skérsodanai, lai veli vieglik nok|atu
nidsu vida,

Jani mums Tpadi asocigjas ar kraSniem
ugunskuriem.

Sanacict, Jawu bérni,
Palaeriot uguntinu:
Nak fanitis, Dicva dols,
Zelta tauri rocina.

Tomer jiteic, ka ugunskuri attiecas uz
sadziviskajam parazam un tidiem nu vés-
turisku Liiku ricvdliem, kas bija stingri dog-
matizéti un teatralizéti, vairs neieklaujoties
normdlajd Dieva vaditajd dabas aprite. Zint-
niecisks process viends un tajds paias gads-
kands dazidos laikos un vietds var saturét
lidzigus pamatelementus, bet, tipat ka katra
zemes vieta, 13 ari katrs gads ndk ar savu
ipatnibu un nekad neatkirojas. Ists zint-
niecisks process neienes dabd neko mik-
sligu, bet harmonizé un idedld gadijuma pat
rezondé ar bioenergétskajiemn vilniem svet-
vietd. Ugunskurs piederas mijas pavarcam
un sadzives omulibai. daba 3idu elementu
nav. Kas tad ir 11 uguntina, ko jededz
Janos? Dainas vishieZik saka par sakriliem
procesiem: “Uz akmena guni kiru... Bet
ir arf 3ada daina:

Kas tur bitra uguntinu
Papardisu krimina?
Jana sicvas sakta spid,
Vairak zelta ka sudraba.
K 1690, 793
Januguns, uguntina ir ipasa energétiska
“aizdedze” noteiktos “Jaras mites tikla”
punktos, kaut kas lidzigs svetds uguns aiz-
dedzei, kas nebit nav fiziska. Uz milzigas
energetiskas uzlidétibas fona, kad .. Jagu

nakti zelta rasa katrd ziles galind Sdda
aizdedze var klar pat redzama ki maza
Saules guismai lidziga uguntina virs loti
jutiga sakrila® augu — papardes.

Tas ir t7 auktais papardes zieds ka lai-
mes zime, nocidot uz zintnicka spéjam. T7
ir redla parddiba, un tas nebat nav fiziskas
ruvibas simbols, ka par to médz pasmaidit.
Tomer nelicla fiziska uguntina varéwu je-
deréties gadijumos, ja energetisko provesu
norise ir apgratindta sakard ar to, ka svet-
vietu sistérma ir postita, un ja cilvékam, kur
taja darbojas, nav pietickamas zintnieciskas
spej

Augsta limen zintnieciskos procesos Ja-
nos piedalis ki Dieva deli, 1 ari Dievs pats.
“Varu” verianu, sasaiti ar Dievu veic “Sau-
les meita” — zintnicce:

Lewi, léuni Janits brauca
No kabiva lefing;
Sardes mesta vartus vore,
Zvaigzun cimdi rocing.

Janim neizerikstodi ir milzu kumel3 (i
lielais Dieva spéks), izpauzZoties "zelta” un
“sudraba” energijis, ko @lini raksturo dai-
n:l:

Jarnits jaja farnu nakti
Abolainu bumelinu,
Ar sidrabu lasitém,
Zeltotiem jfemanktiom.
Vai janisa pasa bija,
Vuai no Dicva davindats?

Janu, dpac ka Ziemassvétku, nakts i padi
svariga informacijas sapemsSanai (nauda
informicija):

Skaramies, raugamies,
Kus tur viz jiirmala.
Musu Jana ligavin’
Zelta naudu rékina,
Stikla durvis virina.
KOO 1203

* Par sakriliem varétu wzskatit tidus augus,
kuri ar savu starojumu “palidz” veidot  noteikas
svétvietas enerfretisko fonu,
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Sidrabina Saule léca
Pasa Janu vakara:

Janu mate naudu skaita,
Uz akmena sédédama.

Pirmaji daind “stikla” ir aizstdjis simbolu
"sudraba” AIZ-SAULES nozime.

Ja Ziemassvetkus varéw déveér par pasa
Dieva svétkiem, tad Janus ar visisiko nakti
un visgariko dienu — par Lielo Saules gads-
ki, Lielo Saules dienu.

Es redzéju Janu nakti
Tris Saulites uzlecam:
Vienu zelta, otru vara,
Tresa tira sudrabita.

Nakti ipaZis vietas krustojas tris Dieva
telpas — PA-SAULE (“vara”), SAULE (“zelta™)
un AIZ-SAULE (“sudraba™. Tad ari Jinu
nakts ir viena no iespéjim sastapt dainis
pieminéto mitisko “ozolu®  “vara saknes,
zelta zari, sudrabina lapinam”

Jiniem ir vél kiads sakars ar “ozolu”
garajas Saules vedibu dainds pI  “zehozo-
lu* Turpinot iepriek3eja raksta (sk. “Par
gadskartam. Lieldienas. Usins (Uzing)”
ZvD, 1997 . pavasaris, 28—-33. Ipp) ic-
sikto domu par to, ka gada aprité gads-
kirtis péc caurejoild principa it ka ievijas
liela laika cikla athilstod “gadskinu™ pun-
kia notikumi, kas risindjusies Saules sis-
témas un cilveéces aizvésturé. Japiebilst, ka
latviesu sendu garamantds simbols “gads”
nenozimé tikai vienu redlu gacu, bet no-
zimme laika apriti vispar, tas lietots ar liel?
laikmeta apzimeé3anai. Tadejadi dainis bie-
zi sastopama formula ..pa wis gadi ce-
turti.. nozimé to, ka pec trim lielajiem
tumsas laikmetiem niilks ceturtais, kad ie-
siksies parvéntibas, kas labvéligi harmoni-
z&s dzivi vz Zemes. Tumsas laikmetu sak-
Sunds aprakstita zintnieciskajis informati-
vajis dainds véstijuma par Ménesi, Ausekli
un Saules meitu. “Auseklis” - gaiSais laik-
mets, 531 laikmeta virzodie speki daZida
nozime; “Méness” — umsas laikmeta un o
spéku simbols, kas izraisija 34 laikmeta
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iestiSanos un nosaka t pastivéSanu; “Sau-
les meita” — gan zemeslode, gan Zemes
civilizicija kopuma, kas bija Saules kula
piekritéji. Ir dainas, kas faktiski butu virk-
néjamas cita aiz citas, veidojot episku vés-
tijumu:

! Tumsa nakte, zaia zale,
Lauka laidn bumelinu,
Fauka laidu kumelinu
Ka peleku vanadzini.
102 30200, 207

2. Migla, rasa, licla rasa,
Noziid manis keumelins.
Noziid mipla, nozid rasa,
Dabaf’ savu Rumelinu,
Dabiij’ savu kumelinu
Pie Ménesa namdurvim.(..)
Fs 202 2370, ishice

Lai turpindtu véstijumu, iztulkosim jau
minétos simbolus. “Pelékais vanags” — lik-
tens, “kumeld” - liclis speks, ko cilvekam
nikas zaudet un ko ving it ka atghst, bet tf
ir skietamiba, jo - “pie MéneSa namdur-
vim” Cilveks ir nondcis “Meéness” vara, cdé|
ka

() Méness nema Saules meitu,
Perkons jaja pandksnos;
Izjadams, parjadams,

Sasper zelta ozolinu.

Tris gadinus Saule raud,

Zella zarus meklédama,
Ceturta pading

Uznem palu galotritr.

4  Scutle cirta Ménestinu
Ar aso zobentinie:
Kam panema Ausckliim
Saderctu ligavinu.
OL 94, 202 Diorbc

Tresd daina raksturo milzu laika aprites
Janus — padu augstiko punkitu un krisanas
sikumu. Kide| “Pérkons”, kas vienmer iz-
pauzas ki pozitivi Dieva izpausme, sasper
“zelta ozolu™? *“Zela ozols" 3aja konteksta
ir visas “zelta laikmetwa” (grieku termino-
logija Sim laikam) jeb gaismas laikmeta
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zinasanas, no kuras nik misu balti dainu
érika. Més apbrinojama veida esam kluvu3i
par %o zinddanu drumstalu glabatajiem.
“Zelta zari” ir lielo zinaSanu fragmenti, kas
izkaisiti atseviskas it ki nesaistitds dainis
un citis garamantds, jo “tumsas laikmetos”
parlieku dzilas ziniSanas var bat bistamas
ki cilvécei, ti dabai un Zemei vispar, jo
cilvéks diemZél k|uvis tendeérts td, lai laba-
kos sasniegumus un zind$anas izmantotu
iznicind3anai. Savukar dainu aizdifréSanai
ar it ki naiviem vai it ki dzejiskiem sim-
boliem jéga ir 1, ka zina3anas, ko pasniedz
tie34 veida, vardarhibas apstiklos tiktu izni-
cindtas vispdr. Masu sendi 30 zindSanu
fragmentus ir glabdjusi, parstastijudi un
vikusi, bet diemZél, nesaprotot vairs (o sa-
wury, raduiies ard stipri kroplojumi. Cits 3.
dainas variants jau ari pasaka, kur Sie “zelta
zari" ir meklgjami:

5. () Sawules meita gauZi raud
Zelta zarus lasidama;
Sulasifa zelta zarus,
fetin balta iakata,
Tetin balia lakaia,
lenes Maras baznica:
Se tev, Mara, glaba, Mara,
Tev biis, Mara, jumpravina.
V77 20672
Miras baznica — tatad daba, svétvietd.
Par visiern $iem “tumsas gadiem” varétu pa-
pildinat “Tris gadini neredzéju Auseklida
uzlecam.. Tas vél papildus liecina, ka
“Auseklis” nav ne Venéra, ne Siriuss, bet
Sis vards nemts simbola nosaukumam ar
clomu “aust, atcdzime ka labai rita gaismai®
Milzu laikmet aprites “Janu punkw™ grati
sakoncentrét isa pdrskata, tas prasa atse-
visku gariku skaidrojumu. Lidzigi ki taja
ari gadskaru Janos fevijs “ligavas velana™

Janisam stevu veda
Pasa Jana vakera;
Abalina cisas taisu,
Smalku rozu paladzinn,
Smallen roZu paladzinn,
Magonisu sagsu sedzie.

Kad pasakaind un burvibu pilnd nakts
ir beigusies, tuvojas saullékts, kas pats par
sevi ir vesels process: “Trim kartam gaisma
ausa, trim kintim Savle l&ca.. Lielaja dabas
klusumi un Saules gaidas var pilniba izjust
koku galotnu ieSalk§anos, rita svaigds smar-
Zas, rasas pielijuso zili, kas pilna lield Janu
spéka. Kad ru, cilvék, esi nomazgijies vai
vismaz noskalojis 12ja seju, rita gaidas izska-
lojis dveéseli, sakas pumnu rosifanids, kas
viena bridi pariet skalas gaviles, ber, Saulei
tecot, viss paliek Joti loti klusu. Liekas,
ka daba aiztur elpu. Un ti 21. jonija ritd

Saulit, daija mamulina,
Paradies sudraba,
Puaradies sudraba
Pasa Janu ritina.
14265

RUDENS MARAS

Naca govis, ndca vérsi
Par Daugavu maurodami:
Ndaca pati mifa Mara,

Zelta valgi rocing.

Ruclens Maras kit gada aprites mazi Sau-
les krusta gadskanas savu sakriio realiziciju
sasniedz 5. (Maras vakars), G. augusti, ja
nav garais gads. Sis datums uz 3o bridi ir
viks ta saukeajoi Uguns dienai (10, au-
gusts) neka tautas parazis piemingtajai Ma-
rai (25. augusts). Kadé] 33clas nobides? Var
juu bat, ka tautas atmina palikusas kadas
konkrétas dienas, bet, ilgiem gadiem ritot,
lniks izdarijis savas korekcijas, kas wvairs,
iesp&jums, netika gemtas vérd. 6. augustu
tiesdm varétu nosaukt par Uguns dienu, bet
ne tis uguns, kas pavardi dedzinima. Ta
ir Lield Zemes un Zemes spéka cliena. Ja
Jinus nosaciti vargtu raksturot ki “zel”
energijas, tad Maras — ki qara” energijas
maksimumu,

Tas ir laiks, kad briest jauna raza. Un-
garijd, pieméram, ir lidziga dien:, kas tiek
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uzskatita par visas tautas svétkicm, un Saja Suveta Mara maizi cepa

cliendl haznicd nes iesvEetit pirmo cepro mai- Uz devinu liepu lapre.
ziti no juunids razas. To varétu arf nosaukrt Dod, Marin, tas maizites,
par sava veida pateicibu zemei. E. Brasting Lai nevita man sirsnina,
tici inruitivi bija noteicis, ka Rudens Maras Lai nevita man sirsnina
izpauzas senais mites, Zemes mates kults. Par devinis vasariyis.

Te iederetos epizode no A. Brigaderes lugas
“Maija un Paija” kur télojuma pie Velénu
Vecisa Maija pa celum bija sastapusi krisni.
kurd naizite cepas. Par kukuliu izvilk3anu
krisns iedevusi birenitei maizes riecientinu,
par kuru Velénu Vecitis paskaidro: “Tas
zemes spéks. Kas éd no td, var no akmer:
virvi plest, no odens cirvi test.” A. Briga-
deres aprakstita epizode nav patvaligi sa-
domadta; 5ads motivs sastopams autas pa-
sakas, bet Seit iepriecina precizais formu-
IEjums. Te més jau nondkam pie tas mai-
zites, kas slépj Rudens Miras isto batibu.

Svétvietds sastopamas 5idas “keisnis”
svétakmeni "nmulizes  ceplanai”  Sajas
gadskirtds. No tin raciondla viedokja atbil-
stofos “Juras mates tikla” punktos tiek ra-
it dabas situdcijai atbilstoSa ierosme, kas
ievérojami pastiprini no Zemes plastoso
“smuago zeltu” jeb “vara” energiju, kas dod
lielu vitalitati un speku. Ta ir pedeja liela
“zelta” — dzivibas — energijas deva pirms
rudens un aukstas ziemas, kas cilvékam un
dabai kopumid dod spéku un veselibu iz-
dzivot lidz nakamajam pavasarim.

Gunta Jakobsone

JAUNUMEISUMA ¥ jauNuMiisumMA ¥ jJaunuMiisuMA ¥ Jaunuma IsUMA

Tris Galileji. Par godu zindtnickam Galileo Gulilejum, kosmiskajum ape dtam Galileo un jaunujum
dahj:  nucionalajam 3,5 m teleskopam Galifeo, kas uzstadits Kandriju salas, vairik nekd 200
sindtnicky no vairdkim pasaules valstim pulegjis konference “Tris Galileji™ kas 1997 guda 7.—
L0. ‘anvilird notika Paduf @l Liikd, kad G, Galilejs strididjn Paduja (1592-1610), vins pinno
reizi noveéroju Jupitera pavadonus Jo, Eiropu, Gunimeédu un Kallisto. Konference tka aplakot
misdienu kosmisko petiumu jautijumi. Péc konferences Rom? notiks Pavesta [Gna Pavila 11
tikianas ar kosmiskd aparita Galileo zindtniskas grupas ps dvjiem.

Pioneer — 25 gadi. 1997 guda 2. manta apritgja 25 gadi, kopd kosmisko celojumu ir uzsidcis
kosmiskais aparits Pioneer 10 Un gadu velik, 1998, gada 5. aprili, hidgigu jubileju svinés tf
lidzinieks aparits Pioncer 11 Pioneer 10 pirmo reizi Gesi veidd pétip asteroidu joslu, Jupiteru
no 130 000 km attdluma (1973, gada 3. decemnbri) un velik ar Saules sistémnas Gréjos apgabalus.
Suvukdrt Pioneer 11 palidoju gar Jupiteru 43 000 km attiluma (1974, gada 20 XID, un uk tovs
padidojums |7 2 novirzit hidojuma trajektoriju Saturna virziend, L 1979, pada 1. septembri 21 000
km attilumd tas S0 planétu parlidotw. 57 aparata tlikie petjumi saisti ar Saules sistémus argjiem
apgabaliem, lides 1993, gada novembri tim praktiski bija izbeigufies ener@ijs resursi, un sakari
tika partraukt. Turpretim th priekStecis vél darboj:  un tas jubilejas bridi atradas tik tilu no
Zemes, ka gaisma lidz mm nondk 9 stundds un 10 minotes. Padlkik Pioneer 10 refsistre Galuktikas
kosmisko stuni intensitit un ar vijo 8 W oraiditiiu sota Sos dutus uz Zemi. )apiebilst, ka abiem
kosmiskajiem aparitiem pie komusa ir piestiprinita apzeltita 15%23 em liela plaksne ar véstijuinu
citim civilizacijam.

M. G
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Galaktikas M5/ infrasarkand starojuma att€li, kas ieguti ar Apvienotas Karalistes (Lielbritanija)
3.8 m diametra spogul|a infrasarkano teleskopu Mauna Kea kalna virsotng (Havaju salas) 4200

m augstuma virs jiras limega (ar 3o teleskopu veic novérojumus diapazona no | lidz 35 mkm).
Pa lahi — pirmaja attéla ar baltu kvadratu ieziméta apgabala detalizéts atainojums. Att€li ir

nosacitas krasas logaritmiska skala.

05 40

64 05 20 S8

6808 M

68 (4 41

68 04 20

211650

Kada jauna zvaigZgveida objekra attéls tuvaja
infrasarkanaja diapazona kopa ar 3a pa3a
objekta attélu milimetru vilgu diapazona
(balti iepunktétas konturlinijas). Uz koordina-
tu asim nolasamas objekta koordindtas pie
debess sferas.

Galaktikas NGC 4945 kodola noverojumu
rezultdti tuvaji infrasarkanaja (J) josla kopz
ar 2,121 mkm emisijas liniju kontiram. Attgls
iegits ar ESQ (Eiropas Dienvidu observatori-
jas) 2,2 m diametra spogula teleskopu; attéla
izméni 30x30 arcsec.

Sk. A Balklava rakstu "Infrasarkands astronomijas attistibas rendences”.



1996. gada 18. decembri Jo, kosmiskais aparats un Saule atradas praktiski uz
vienas taisnes, kas Galileo |ava iegit pilna diska att€lus. Baltajos apgabalos ir
koncentréjusies séra dioksida sarma. Dzeltenie, briinie un sarkanigie ir citi ar
séru bagiti apgabali. Visi attéli veidoti, kombingjot caur filtriem veiktos uzpé-
mumus. Attéls kreisaja pusg vistuvak atbilst dabiskam krasam. Novérojumi
veikti no 580 000 km artaluma.

Sk. M.Gilla rakstu "Galileo pie Jupitera”

A e 4 NG NI
Spartan-207 kosmoplana manipulatora gala driz péc notver3anas. Priek3plana
redzams Spacehab modulis.

Sk. E.Reinverta rakstu "Space Shutile lidojumi 1996, gada”.



ASV kosmiskais aparats Lunar Prospector, kuru paredzéts palaist 1997. gada 24. septembri.
NASA attéls
Sk. I.Vilka rakstu "Méness - Zemes pavadonis”.

Dalgjs Méness aptumsums 1997. gada 24. marta Heila-Bopa kométa 1997. gada 29. marta plkst.
plkst. 5' Fotograféts ar 1000 mm fokusa a 217307, Fotografets ar standartobjektivu, filma
luma objektivu; filma FUJI 800 SG+, ekspozici- Kodak 1600, ekspozicijas laiks 18 sek.

jas laiks 1/5 sek. A.Hartmana foto

1Vilka foto




Kontaktsavienotaja defekts 20 kV atdalitaja
(termogramma un foto).

Lielpane|u kas arsiena ar nepietickamu Suvju Mitruma dé] palielinata siltuma caurlaidiba €kas
blivéjumu, defektiviem panejiem un slikti izolétu  pamatu daja un nenoblivétas bavkonstrukciju
siltumtrases ievadu. (1 -6,7°C;2-4,7°C; 3 - salaiduma vietas €kas augidala. (1 - 6,4 °C; 2 -
55°C) 9,1°C;3-78°C)

Jumta izblives nosegto koka ielaidumu struktira ~ Temperatiiras at3kiribas cilveka galvas profila.
un auksta gaisa ieplifana zem jumta slipnes sil-

tuma izolacijas slaga (bulta). (1 -20.2°C; 2 - Sk. A Jakovica un A Bangas rakstu "Kad siltums
21,3°C;3-<19,3°C) khist redzams”.




HIPOTEZU LOKA

ASTRONOMIJAS ELEMENTI BALTU SIMBOLIKA

Arhaiskais cilveks, iepazistot dabu un
analizéjotr 1as paradibas, veidoja logiskus
Visuma un laika struktiru modelus. Tie
racdas periodisku likumsakaribu dé): dienas
un nakts ritms, Méness fiZu maina, gada-
laiku maina. Astronomijai cilvéces autistibas
sikumid bija galvena loma.

Lai savaktis zinas par dabu un izveidotie
Visuma modeli tiktu nodoti nikamajim pa-
audzem, kameér nebija rakstu valodas (masu
izpratné), tie tika attéloti taji laika iespé-
jamos veidos. Vecie arhetipi sasniedza ari
miisu laikus — tie ir ki avoti, no kuriem
var smelties zinas par pasaules izpratni se-
natne.

TieSu zinu par veco baltu pasaules mo-
deli nav Tas pamazim tiek rekonstruéts,
koempleksi analizéjot etnografisko un arheo-
logisko materidlu, folkloru. Par atskaites
punktu var pienemt antropocentrisma prin-
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1. att. Pasaules koka simbols.

cipu, péc kura cilveks apkargjo pasauli
uztver ki Visumu, bet sevi, savu tauru, savu
dzives vietu — ki centru. Indoeiropiesu tau-
tim rakswrigs ir Pasaules koka modelis,
Larvija to déve par Suules koku vai Austras
koku. Lietuvi biezi sastopami nosaukumi —
Kosmiskais koks vai Dzivibas koks. Tas ir
daudznozimigs simbols. Vispirms s no-
saka opoziciju: augsie — zemu; umss —
gaids; Saules lekts un riets; dzive — nave.

Senais cilvéks savu dzivojamo telpu dalija
divas dalds: horizontila un ventikala. Hori-
zontald Pasaules koka projekcifa - plakne,
kura cilvéks dzivo. Ta tika veidota Sidi: tiek
7zimeéti 4 pasaules daju virzieni un papildus
tick ievestas asis no astronomiskiem nové-
rojumiem: tie ir saules ekta un rieta azimuti
(sk. 1 att).

Vertikila Pasaules koka projekcija it ka
sadalita divds dalds, kurids tick nodalita die-
na un nakts: pasaule un aiz(palsaule. Verti-
kilo projekciju apzimé ar simbolu, kurs
paridits 2. attéla.

Larvij Sis simbols tiek deéveéws par ozolinu,
Lietuvd par aku. No pirmd acu uzmetiena
it ki nav neki kopiga, radu, ja lokojas zi-
Jak, var atrast |oti ciedu saiu. Aka it ka
nozimé pasaules simetriju. Akas spoguli
pasaule attélojas aiz(pa)saulé. Ne veli ir

2. wit. YertikD ds projekcijas simbols: ozoling
vini kit

41



3. au. Pasaules koka vertikilis simetrijas
simbols: a) debess zime, 1) vela jeb
pazemes zime.

saglabidjies teiciens: akd zvaigznes spid ari
diend. Tatad 3is simbols nosaciti nodala
redlo pasauli no metafiziskas. Koks arl no-
saka pasaules simetriju: saknes sme| Odeni
no pazemes (aiz(pa)saules), zari kupli zaro,
sagemot Saules gaismu un siltumu.

Vel viens Pasaules koka vertikilas simet-
rijas simbols varetu bot ads, ki redzams
3. att. Seit savienoti divi simboli: a) debess
zime, b) ve|u jeb pazemes zime. Loti svarigi
pievérst uzmanibu tam, ki 3is zimes saistitas
sava starpd. Var redzét, ka zimes it ki sadala
pasauli divis dalas:

pasaule aiz(pa)saule

simetrijas
ass

Méness zimes saistiba ar lundro simbo-
liku ir neapstridama. FEiropd bronzas un
dzelzs laikmetd pusméness simbols pa-
ridds visur — gan Vidusjoras kultord, gan
antikajd pasaul® un ari Viduseiropa.

Lietuvi un Larvijd lunirds zimes sasto-
pam ki nocalitus elementus, ari ki orna-
menta zimes. Loti iecieniti ir Méness veicla
piekarini (sk. 4. att).

Nekur Meéness sirpja motivs nav lietots
tik konsekventi un tadd daudzumi lunulu
piekaru veidd ki Latvijd un Lietuvi 2.—4.
gs. Lunulas bieZi piestiprinitas kaktarotim,
kuriis ietverti ari citi solirie simboli — uguns-
krusti, koncentriskie apli, saulites u.c.
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4. att. Lunulas jeb menesveida pickarini:
1 — Lubidna ezers, vélais neolits;
2 - MeZotne, 3-4. gs.

1 z

5. alt. Méness Zimes.

Vertejor masu senatnes pétnieku atklitos
Meness zimju paraugus, redzam, ka visvien-
karsaka Meness zime ir vienadmalu 90°
lenkis (1) vai bagatigaks Meness atvasina-
jums (2), kuri redzami 5. ate.

Baltu ornamenti nozimigu vietu ienéma
arhaiskais Méness kalendirs. Méness fizu
(augosais—pilnais—dilstodais) maina tika at-
telota ornamentd (sk. 6. att.).

Daudzas reizes atkirtojot faZu maigu vir-
kni, tika izteikia laika kustibas ideja. Var
seciniat, ka, divinot jostu, kura rotita ar
tidim zimém, tika noveléti ilgi un laimigi
gadi. Un vel: ja josta tika sasieta — viens
cikls beidzas un sikas otrs. Un ta gads péc
gada. Cikliska laika izpratne raksturiga vi-
sam zemkopju tautim. So hipotézi var pa-
matot, apskatot dazu jostu ornamentus (pie-
méram, llokstes josta, kas austa 18. gs.
lidzigas jostas Martampoles un Klaipadas
dabaszinitnu muzejos, 17.-18. gs.).

Jostds izmantoti 49 Meness fiZu simboli,
kas atbilst Méness fazu skaitam gadi. Ne-
ap3aubami, ka josta tika austa, atkartojot
vecos arhetipus: gads sakas no pavasara

DOC XX

G. aitt. Meness faZu maina.
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7 et Jostas fragments (Kluipédus muz )

(kad iesikas jauns dzivibas cikls daba). Ar
ipasddm zimén ir izdaliti (galvenie) svinamie
poda svetki (sk. 7 att).

Vel viena lundris simbolikas izpausme ir
lictuvieSu dzelzs krusti ar Méness sirpja
motiviem. Loti izteikts Méness HZu mainas
motvs. DaZidids vietds (pieméram, Uend,
Dauges, Derbenos Lietuva un Daugavpils
apkaime Latvija) Meness fazes tika sauktas
par kvadram. Jauns Méness tika anélors ar
ragiem vz augdu. To var redzet dazu krustu
atclos.

Péc veciemn ticéjumiem jund Ménesi dve-
seles pija debests uz maZigo dzivi, veicot
garo celojumu caur Piena Celu (vecais no-
saukums  Putnu CelS) un citiem zvaig-
zndjiem. “Ragi” vz avgdu it ki uzrida cela
virzienu (sk. & alt).

Ir sastopami ari krasti ar daudziem Me-
ness sirpjiem, kuri ir ne tikai krusta virsotne,

&. ant Méness krusts
(Paneveézas ). Selani, Livtuva)

D ((z

)

30

O att Dzelzs krusts ar dandzem Méne.
sirpiiem (Litena, Liewva)
Sikik amalizejot krusta elementus,
jau puzistamus simbolus: 1 — augods
2 — dilstods Méness, 3 - jauns Mene
4 = pilnu Menesi ikon Seit audlo
sirpjiern. kuri vérst pretéjos virzienos,

het staros. Originals krusts ar Meness
Zimém ir atrsts Utend (Lietuva). Seit ari vi
saskatit Méness fazu mainu un jauno Mé-
nesi (sk. 9 att).

Saules simbols ir aplis, disks, ritenis. Ag-
ruis dzelzs laikmets Latvijd, kas aptver laiku
no Kristus dzim$anas lidz 4. gs. ir bagits
solards simbolikas zind Solards zimes bie-
zik sastop ki nodalitus elementus, mazak
ki ornamenta zimi. Saules simboli apla un
spicku ritena veidd dominé arl Zviedrij:
klinju ziméjumos un Ipaunija. Saule ka so-
lards simbolikus centriluis elements attélota
daZadi. Tas simboli - aplis, aplis ar punku
vidd, koncentriskie apli — izmanroti agrak
dzelzs laikmeta aproduy, sakm rotdjumi. Vie-
na no 31 perioda raksturigikajdm rotim ir
.5 acu sakta. Nosaukums radies no tf ka
saktas galvi  priekSpusé iestraditi aplid,
kas atgidding acis. Baltu kultirai raksturig:
rotadat: ritenadatas, kus Latvija galve-
nokin sustopamas austrumnovados. Saules
simbolika sastopama ari Rucavus Mazk:
TuZos atrasiajds rozetadatds (sk 10 gt

Akmens laikmeta cilveki nevaréja nepie-
veérst uzmanibu Saulei, neinterescties parc tas
spidejumu, uzbGvi. Novérodami Sauli, sen-
¢i redzeju ne tikai spidoso disku, bet ard
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10, att. Solf

staru areolu ap to. Redzamais oreola len-
kiskais diametrs 10-12°, pa%as Saules — ri-
kai 32' Zilas debesis sakas tikai aiz orcola
robezim. Tawad Saule kopd ar oreolu iz-
skatas ka liels spidoss aplis ar izteikiu pun-
ktu — Saules disku — centr! Ja Saule atro-
das ne parik augstu, tad Saules oreolu var
redzét elipses veidd. Oreolu viegli novéror,
kamér Saule vél zemu vai spid caur viju
miglu. No tidas dabiskd veida redzamas
Saules formas laikum ari célies Saules sim-
bals.

Saules un Saules oreola atélosana sa-
skatama ari dzelzs krustos (sk. 11 ait).

71 al. Saules krusts
(Pasvates ra)., Buukai, Lietuva).

12, ati. Zvaigzou simboli.

Zvaigznoto debesi masu sendi pazinudi
visai labi, pratudi ajd saskatit gan Lielo un
Mazo Lici (jeb Lielos un Mazos Greizos
Ratus), gan Sietinu, gan vel citus zvaig-
Zndjus un zvaigznes. Zviaigzne suva visvien-
kirsakajd apveida iv taisna un slipa krusta
salikums. Duinds zvaigznes zime bieZi pie-
minéta ki rotijums segim, zobeniem, kara
karogiem un segliem. ZvaigZnu raksts biezi
lietots audumos, galvenokart segas, ka ari
jostds, cimdos, zirgu iemauktos. Balwu té-
lotdjrakstd vishiczik sastopami divi zvaig-
znes zimes atvasindjumi: astonstdru zvaig-
znes raksts, tantd saukts par ausekli (sk. 72
att) un seSstiru zvaigzne — rozete.

Tpa%a vieta pargjo zvaigrzau pulka ir
Auseklim. Astronomijd amiecigo planétu dle-
vé par Venéru jeb Vakara zvaigzni.

Venéru ki Rita zvaigzni simbolizé Usanis
{Usin’).

Astonstdru zvaigznes stari atbilst baltu
dzivojami aredla vidéja platuma Saules rieta
un lékea azimutiem (s& 13. atl).

Zvaigzou simbolika parddas arl dzelzs
krustos. Ki pieméru var aplakot 14. attéld
redzamu krustu.
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13. att. Astonstdru zvaigenes stari atbilst balu
dzivojamd aredla vidéju platuma Saules rieta
un lekta azimutam saulgriezos.
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14, att. Dzelzs krosts ar zvaigzneém
(Birzi, Livtuva)

Senos laikos cilveks dzivoja, neiejauk-
dumies  apkareja vide, ber vienkardi pie-
ligodamies tai un lietodams tas vertibas.
Sena cilveka pasaules izpratne lieldkotie.
bija saistita ar dabas un sadzives elemen-
tiem, dzivnickiem. Ti laikmeta cilvéks ari
domija dabiskis, zoomorfiskas kategorijis.
Tapéc ari debess kermenu kustiba tika rak-
sturota ar dzivas dabas simboliem. Citreiz
padiem debess spidekliem tika pieskirt
dzivnieku téli. Pieméram, lietuvie$u miklas
saglabdjas daZi dzivis dabas personifikacijas
pieméri: Saule tiek simbolizéta ka “balta
aitina”, zvaigznes — "aitas” Méness — “Dbrie-
dis® *kumelind ar zela pakaviem™ u.c.

Starp citiem zoomorfiskiem debess spi-
dek]u simboliem zirgs baltu pasaules izprat-
né bija domingjosais, varbar ari galvenais
astrilais simbols.

SenindieSu "Rigveda®, ka ari irinu “Aves-
13" Saules stari tiek salidzinati ar zirga kré-
pém vai pat ar padu zirgu ki, pieméram,
“Rigvedas” himni, kas veltita solarai die-
vibai Surjai (Surija). Acimredzams, ka zirga
tela izcelsme ir indociropeiska. Piem&ram:

Septini uguns kumelini ved, tevi,
Zeltagrivi, ratos,
O, Surija, visuredzosuis dicus.

Seit “septini uguns kumelini” (sapti.
haritah) domati saules stari, bet “h'arit”
burtiski “sackana, uguniga”. Tipéc var do-

mit, ka lawvju dainds zelta Saules zirgi, kI
ari zirgi vispar ir Saules simboli.

Meginot atrast debess spideklu simbolu
izcelfands dabiskos avotus, laikam var pie-
laut domu, ka lielikoties debess kermenu
simbolika tapa péc ilgstodas debess ker-
menu Gipideklu) novérofanas un novéroto
paradibu abstrahéianas. Tlustracija teikeajam
ir pieméri par Saules cetu ki refrakcijos
paridibu.

Noiet Sanle vakara,

fekrit zelta laiving,

Uzlec Sauvde no ritin,

Palick laiva ligojor.
LeiddZas Saude vetkare,
Krinta aukso laiviiZen,
Teka Saule 5 nty,
Palick laivas stpuotis.

Refrakcijas de] Saule pie horzont vairak
vai mazak izmaina savu formu — iegast olis
formu. Ja temperntinl pie Zemes virsmas
ir pietickami zema, tad Saule var ta saplakt,
ka izskatsies it ka ar “ausim” Refrakciia
1d izkroplo Saules disku pirms rieta vai tikai
péc lekra, ka tas vairak argadina grieku
burta €, nevis rinki.

Refrakcijos dé| Saule var pat horizontili
sacdalities 2 cla]as. Tad, nolaidusies pie hori-
zonta linijas (domajams, ka atmosféras sla-
nis pie zemes ari simboliz&a pasaules joru,
kura no visam pusém apskalo zemi), Saule,
zaudédama savu spidumu, paliek iesar-
kana, citiem virdiem sakot iziadz upuns
zirgus un s&%as laivind.

Kas to teica, tas meloja,

Ka Saulite kajam tek:

Pdr silinu ratinos,

Par jarinu laivina.
Kets tai soke, tas melavo,
Ku Saulyte kojom bega:
Per Stleli ratuoZe,
Per jurele laitiZe).

Saules kustibas simboli ir daudz sarez-
fitiki, jo Jeit paridas ne tikai aplis, bet arl
zirgs un citi simboli. Sie simboli varéja vei-
doties, pakdpeniski attistoties elementirai
send cilveka tehnikai. Saules aplis, rinkis
u.c. - cilveks pieradina zirgu (zirgs klost
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15 aft. Kaplicas krusts — joukiu formu Krusts
(Uten: , Lictuva}.

baltu dzives neatpemama sastivdala), un
Saule brauc ratos, cilveks izgudroja catus.
To padu var pateike ari par citiem debess
spidekliem: Ménesi, zvaigzneém.

Vel viens izteikts baltu astronomiskais
simbols — pradu un lictuviedu dzelzs krusti.
Seit it ka ir savienoti divi kultu simboli -
kristieSu krusts un baltu solird un lunard
simbolika.

Rodas jautijums, vai tds ir vienkadrdi sa-
gadiSanas vai kaur kicdu citu apstiklu del
izveidojusis likumsakaribas. Plads arheolo-
friskais marteridls, mitologijas avoti (diemZel
lielika dala vel nav izanalizeéta), dainas,
keramika un dzelzs krustu originali tomer
vedina domar, ka tie rika veidot péc no-
teiktim likumsakaribim. Nedrikst kadu
folkloras dalu apskatit atsevidki, jo nav ie-

spéjams izpétit kaut kidu kermena sastdv-
dalu, nepievériot uzmanibu visam kerme-
nim un taja notiekodajam likumsakaribam.
Krustu izcelsme pladi tika pétita vél paga-
jusa gadsimta beigds, un tolaik tika izvirzita
doma, ka tie veidoti ki Saules, Méness un
zvaigznu kulta simboli. Tadu krusts pats par
sevi uzrdda ari pasaules dalu virzienus,

Lidzigi kosmologiskie simboli sastopami
ari citu Eiropas tautu kultird. Pieméram,
dazim tuim bija dazidi kosmologiskie
okedna un debess simboli. Ar laiku Jie sim-
boli it ki saplada viend. Simbols partapa
par talismanu (amuletu) un zaudéja savu
sikotnéjo nozimi. Kopi tika savienoti ki
kosmologiskie, ta ari 200 mitiskie simboli.
Dzelzs krustu virsotnés var redzét ne tikai
Saules, bert ari Méness, zvaiginu, Lield Lica,
brieza u.c. simbolus. Sastopam tos paSus
simbolus ki dzelzs krustu virsotnes, t3 ari
mitologija, miklz  rakstos.

Dzelzs krustus var jedalit 4 dalas: Méness
krusti, Saules krusti, zvaigznu krusti, jauktu
formu krusti, ti. visu debess kermenu krus-
ti.

Interesanta ir (sk. 75. att) jaukto formu
krusta virsorne. Seit it ka izteikes arhaiskas
formas Saules clisks, kur§ simbolize zvaig-
Znotas debesis, bet krusta centrd atrodas
Saules ripa. Tas ir Joti vecs krusts, izkalts
apméram 1745.-1751. g. Utend (Lietuva).
Lidzigas virsotnes ir Seduvid (RadviliSku
raj. — Lietuva) un Akniicos (Lietuva).

Interesanti ir tas, ka dzelzs krusti lieli-
koties tiek likti kapli¢is un kapos. Varbat
Seit puridias balw izpratne par dzivi un navi.
Varbat tidi veida tika parddirs, ka cilveks
nav atdalims no Visuma. Protams, var bt
ari cit izskaidrojumi.

Loreta Juskaite
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SKOLA

MENESS — ZEMES PAVADONIS

Mate, mani audzédama,
Sola dicva delinam;
Kad uzaugu, tad nedeva,
Tad iedeva Ménesim.
Ko, mamina, o5 darisu,
Pie Ménesa aizgajusi?
Ménestiniy grozijasi
Brizam jaunis, brizam vecs.
1D 33941
Meness kustiba. Meéness ir Zemes da-
biskais pavadonis. Vidéjais attalums lidz tam
it 384 000 km. Tas kustas ap Zemi pa ne-
daudz eliptisku orbitu, tipéc Méness at-
tdlums no Zemes centra mainis no 363 000
km orbitas tuvikajd punkia perigefa lidz
406 000 km orbitas talikaja punktd apogeia.
%4 iemesla e} Meness redzamie izmeéri
mainas no 29'4 lidz 33'5.

Jaunméness fize

Saule

¥

1 au. Sinodiskais menesis ir gardks nekd side-
riskais meénesis, Stivokli 2 Méness vel nav s
sniedzis jounmeéness fizi, kaut ari ir veicis pilnu
aprinkojumu artiecibil pret zvaigzném.

(]
Jaunmeéness fize

Vienu aprinkojumu ap Zemi Méness
veic 27,32 diends. Tas ir sideriskais mé-
nesis. Saja laika Méness veic ar vienu ap-
griezienu ap asi, tipéc prel mums vienmer
paveérsta viena un ti pati Méness puse. Par
1o var viegli parliecinaties, panemot nelielu
bumbinu, kas atelo Menesi, griezot 1o sev
apkart un vienlaikus grieZzot humbigu ap
asi.

Laiks, ar kuru atkartojus Méness fazes, ir
nedaudz gariks par siderisko ménesi, jo
§ajds Cetrds nedélds Zeme paspéj noiet pa
orbitu apkirt Saulei zindmu cefa gabalu un
Ménesim vajadzigas divas papildu dienas,
lai ienemtu to pa3u stavokli auiecibd pret
Sauli (sk. J a#1). Méness fa2u mainas pe-
riodu sauc par sinodisko meénesi, un 1l il-
guras ir 29,33 dienas.

Fazes. Méness fazes ir 3idas: jaunme-
Hess, pirmais cetierksnis, pilnméness un pé-
dofetis ceturksnis (sk. 5. art). Fizes mainis
tapéc, ka Saule apspid Ménesi tikai no vie-
nas puses un, Ménesim rinkojot ap Zemi,
1A apgaismold un neapgaismoti puse re-
dzama dazadas proporcijas. Liniju, kas at-
dala Méness apgaismoto dalu no neapgais-
motds, sauc par fermindtor.

Jaunmeéness iestijas tad, kacd Meéness at-
rodas starp Zemi un Sauli. Tad tas ir pa-
griezis pret mums savu Neapgaismoto pusi
un nav redzams. Piaris dienu vélik Méness
paridas vakaros rietumnu pusé ki Saurs sir-
pis ar izliekumu uz Saules pusi. Pirmajis
diends tas driz noriet, bet nikamajis re-
dzams arvien ilgik. Ju ic pietickami tumss,
sirpjveidigam Ménesim var redzeét ari ne-
apgaismoto pusi, 1.s. pelnu gaismu. To vei-
do no Zemes atstarotd Saules gaisma (sk.
2. ait). &7



septing dienas p¢ juunmce-
pirm: ceturksnis, Tad M-
ness redzams vak: 1 un nakes pinmagd pu-
s¢ kT pusaplis un atroduas aptuveni 907 uz
austrumiem (pa kreisi) no Saule. Nakama-
o dien? turpin: augt. lidz
aptuveni picepadsmitaji diend iest? as piln-
meéness Tad Méness atrodas Saulei preté)d
T:  lec. Saulel rietor, un labi re-

ne. 5Ly

AMéness 100

Pilnméness kuka labi saskatimi girisie
stari apy Tiho krateri (lejl) un citiem kedteriem.
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aplu

horizont,

visu nakti. Pilns Meéne.
spozs (ske att)

Pic apvirinn pins Méness izsk s lie-
dks nekd tad, kad tas pacelas ak. T7
ir optiska ilGzia (sk 4 art) Patie. Jir
gluzt otrddi pie Méne,  len-
kiskais ciamerrs

“Arsne
ks, o tad Mene,
Zemes cadiusa tiesu no-
verotig k. Savukdrt zenit? Méness len-
lisk: visliclikais, ad
s novérotijam vistuvik.
Apruveni divde. clive
jaunmene. dpas pedcjuis ceturksnis, un
Mene ams ka pusaplis apraveni 909
uz rictumiem (pe labi) no Saule Ap
laiku tas saskatims nakts otrgd puse un no
rita. Vel pée dazim dieniam ditstosa Mene.
sirpis redzams tikat su bridi austrumu puse
pirms Saules 10kt un, kad pagidjusas 29,53
dien:  atkal sestdjas jaunmeéness [ze Me-
ness redzamibas apstak|i nedaudz maing
atkaribd no gadalaika. Senlatvie™ ji
bij feverojudi, ka pilns Mene.  asar?
kirto pie debess to celu, ko Saule veic
Par to liccin: “ada latvieSu w

atrodas

dienas pec

Ei Saudit, Ménestin,

Ka jus skuaisti mijaties:
Kier Scaelite ziemu tek,
Tur vasdaru Ménesnica.

ZVAIGZNOTA DEBESS: 1997 GADA VASARA



To var viegli izprast, ja nem verd, ka
pilns Méness atrodas pretejl puse Saulei.
Vasard Saulei ir pozitiva deklinicija, titadl
pilnam Ménesim td ir negativa un ta
kulmindcijas augstums neliels. Ziema, gluzi
otridi, Suulei deklinicija ir negativa, bet
pilnam Ménesim pozitiva un kulminacijs
laikd ras arrodas augstu debesis. Liclzigi
Méness pirmais ceturksnis labdk redzams
pavasari vakaras, bet Méness pédéjais
ceturksnis — rnudens 1itos, jo tad Meéness
deklinacija ir lielika neka Saulei.

No zinatniskd viedok|a par jaunmeéness,
pirmi ceturkSnu, pilnméness un pédéji ce-
tork3na Méness fazi sauc tikai vienu kon-
krétu laikn momentu, kad Méness un Sau-
les ekliptisko purumu starpiba ir vienada
ar noteikta lelumu, athilstoSt ar 0°, 90°,
180° vai 270° Tadu ikdiend, pieméram, par
jaunu Ménesi sauc sirpjveidigu Ménesi, kas
redzams vairakus vakarus pec kinas, bert
dazkart par jaunu Menesi sauc visu laika
posmu no jaunméness fizes lidz pilnme-
ness fizei. Oficidlie izzinas avoti (latviesu
valodd izdotis enciklopédijas) min tikai
zindtniskias Meness Fizes, bet no autd lie-
ote nosaukumu skaidrojuma izvairas. Tia-
péc autors, kurg ir apkopojis informiciju
par 5o iemu, veélas pieddvar savu “ikdienas
valoda” lietojune Meéness FiZu nosauku-
mu variantu.

Par tuk3u Menesi var saukt wis dienu
periodu, kad Méness nav redzams (jaun-
méness dienu un dienu pirms un péc tas).
Par pirmo ceturksni, pilnu Ménesi un pé-
déjo ceturksni var saukt tris dicnu periodus,
kas ietver piréjis “zinitniskis” Mé&ness [i-

Tukis  Jauns Augods Pilns Dilstods
Méness Méness Meness Méness Meness

® © O Q

zes un kuru laikd Méness, raugaoties ar ne-
apbrunotu aci, praktiski nav atdkirams no
pusapla vai pilna apla (sk. 5. aft). Laika
periodus starp minétajam fizem var saukt
par jaunu Ménesi (kad sirpjveidigs Méness
redzams vakuros), augosu Ménesi (kad 13
fize tuvojus pilnai), dilsto3u Ménesi (kad
i faze sak samazinities) un vecu Ménesi
(kad sirpjveidigs Méness redzams ritos).

Sinhronas roticijas dél Méness ir paversis
pret mums vienu un to pasu pusi, [omer
ilgaka laikd no Zemes ir iespéjiums noveérot
vairdk neka pusi (lidz 59%) Méness virsmas.
Tas ir iespéjams, patcicoties pardchibai, ko
sauc libréciju jeb “Saposanos” Libricijui ic
divi céloni. Pirmkart, Méness ekvators ir
novietots 7° slipum? attiecibd pret Méness
orbitu. Tipéc katra Méness aprinkojum:
laikd vur ieskatities aptuveni 7° piri (4 zie-
melpolam un tikpat — aiz dienvidpola. Our-
kart, Méness, rinkojot pa othitu, nedaudz
maina kustibas atrumu saskana ac otro Kep-
lera likumu, bet ta grieSanis atrams ap asi
ir pastivigs. Tadéjadi Méness pagrieziens
ap asi briziem “"aizsteidzas pricksa” sta-
vaklim ohit!  bet briziem atpaliek. Lidz ar
1o vir pinnainus ieltkoties lidz 8° atalu-
mam uaiz Méness limba austrumu vai rie-
tumu malas.

Méness kalendars. Pirmais kalencdirs
cilvéces vésturé acimredzot bija Méness
kalendars. Taja par pamartciklu pienemts
Meéness sinodiskais periods, kura precizs
ilgums ir 29,53059 dienus. Jau pats virds
*ménesis” riduy, cik ciedi 5is jedziens ir sais-
tits ar Méness kustibu. Méness kalendiiru
vél tagad lieto vairikas islama valstis.

Vecs Tuk3s 5 att.
Maness Méness

® @

Meness
skats dazidis fizes un
athilstofais Meéness ve-

Pirnais PedEjais cuns. Apaksd — ustro-
cetufksnis cenutfcsnis Mbness nomiskie Méness [z
vecums, d  nosaukumi, augsa
§ 2 4 6 (8 1012 1416 18 20 2t 24 26 28 pp . '<dienas valod ticto-
Jaunmeness Pinmais Pilnm‘éness Pédéiais Jaunméness Jumue M.encss Fai no-
ceturksnis cetucksnis saukumi (autor

ants).
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Méness kalendara gada ir 12 ménesu,
parmainus 29 vai 30 diemas gari. Meéness
gada garums ir 354 dienas. Tacu divpudsmit
Meness sinodisko periodu ilgums ir 12 =
X 2053039 = 334 367 diennaktis. lznik, k:
gada laikd Meéness fizes nobidis attiecib!
pret kalendara datumiem par 0,367 diendiam,
Lai 30 nobidi samaziniw, lieto 30 gadu
ciklu, kura gaitd kalendard papildus icklauj
vel 11 dienas. Tad cikla kopejais garums
ir 30 x 354 + 11
loti tuvs 30 Méness gadiem (30 X 354,367 =

10631,01). Japaiet 2600 gadiem, lai M-
ness fize. nobiditos par vienu dienu at-
tieciba prer kalenclira cdatumicn.

Galven:  Mene.  kalenddra wakums
tas, ka Méness kalendirs necaist? ar gada-
laikiem un zemkopib:  sezon? 17
pukipeniski tika jevie,  Moness - 8
kalendirs. MéneSus skaitija péc Mene
zes, het gadu péc Saules. Laika skairis:
pec Méness — Saules kalend? a bija diezgan
sarezaita. Lai saskanotu Méness un Saule.
gada m kalendara icklave papilde
méncius un papildu dien:  Gad? kur
garums ir 3632422 dienas, ictilpst aptuveni
12,4 Méness sinodiskie periodi. So lielumu
saskanolanai lieto 19 gadu ciklu, jo 19 Sau-
les gadu ilgums ir praktiski viendds ar 233

Meéness  sinodisko  periodu  ilgumu
(305,2422 x 19 0939,60  dienas

2953059 x 235 6939.69 dicnas). Devin-
padsmit Méness gadu cikli ieklauj 7
pildu ménesus (30 dienu garus) un vel 4
papildu dienas, Tad cikla ilgums iznak 19 x

s

6. atlt. AlZinjas kurogd Meéness sirpju ieksiene
attelota zvaigzne.
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10631 dienas un tas ir

*x 354 + 7 x 30 + i = 6940 dienas. Lietojot
s0 ciklu, nobide par vienu diennakti at-
tieciba pret gaclalaikiem izveidojas 48 gadu
laiki.

Méness ir attélots vairiku Azijas un Alri-
kus valstu karogos. Literataed ir pladi atspo-
gulota situdicijp ki agrik bia pielauta Tur-
cijus karogad — Meéness sipja iekSiene biji
attclot zvaigzne, Tagad Turcije  karogs

sigzne atrodas drpus sirpjc tdu zvaig-

Ni igzne. AMeéness sirpj iekSiené
arvien ir pulikusas AlZivijas, Azerbaidzd
n:  Komoru calu, Nepilas, Mauritinij
Singapuras, Tunisip un Turkmenistin:
karogos (sk 6. ).

Méness ictekime uz dzive dabu, Meness
ictekme uz dzivo dabu — cik tor ir izdon:
cik patiesih: Méness  Zemei tuvik;
debe. kermenis, tadel s astd) zindmu
ictekmi vz dzivo dabu. jaras dziv-
nicku sugu vairod as ikl cuistini Me-
ne  Fzem, konkréd. pilnméne.  macu
ram ir vienkardi saprotams hzikals po ats —
pilnmeness laikd notick visliclikie paisumi,
kad acimredzot  salizgj vislabyeligikic
apstikli So dzivnicku péen? izdzivo-
“am

Daudzos latvie®  tutas tegjumos, ki
apkopo gadsimuu it uzkrito praktisko
dzives picredzi, aprakstita Meéness ierekme
uz augu augsanu, kas caistic ar Méness
I+ Piemcr “fu divzus apar vecd me-
nesi — nezdle, aug” Dala darzkopu uz-
skata wrd, ka augu augdana i atkariga no
ti, kada zodiaka zimé atrodas Méness auga
stadizanas bricdi, Méness redzamibas ilguma
un citiem poametriem. Pieméram, “redisus
un zirpus s€j, kad Méness ir Dvinu, -ai Zivs
zimeé" Taclu, cik autoram zin? Sos ietei-
kumus sastida pec daZzim elementarim kar-
tulam, kuas ne tuvu nav parbauditas ilg-
gadigd dirzkopibas prukse dazidos regio-
nos un klimatiskajos apstik|os,

Par Mcéness iecarbibu uz cilvéka orga-
nismu pémieku domas dalds. Licdzigi, ki
Meéness racla paisumus un bégumus, tas var
ietekmét organisma Skidros audus (piem.
asinis) un citus $kidrumus. It konstatéts, ko
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pilnmeness ki pieaug padnavibu, satik-
smes negadijumu, ardarbibas gadijumu
skaits. Cilvékiem hroniskim sirds un

adu slimiby Gajad luikd bieZik no-
vero slimibas puasinddunos. Tucu, L pil-
nigi precizi noskaidrotu Méness ictekmi uz
cilveka organismu, nepiceiciami alaki pé-
tijureni.

fa menesim apkart deavzs felr ringis -

bars slilets laihs, licties var snicgs.

MeEness virsma. Méness it Zemei tuvi-
kais debess kermenis, T diametrs ir 3076
km - tik: 3,7 reizes maziks nekdl Zemed,
bet  asa 81 reizi mazika. Vur reikt, k:
Zeme un Méness veido dubultplangu. Tas
ir iznémums Saules sistemia. Vel tikai Plu-
tonam ir x radonts, kure Lelums ali-
dzindms ar pasas planétas izmériem.

Paraugoties uz Ménesi, uz 1 redzami
&aisi un umsi plinkumi (s&. 3. ). Tumios
plankumus sauc par jrirdam. To izméri
vairiki simti k. Pacs lielikais tumsais plan-
kums  Vérru okedns  ir ap 1000 km
plats. Mazikos plankumus saue par Jiciom
un ezeriem. Tie Ir nosaciti nosaukumi,
tclens uz Méness praktiski nav Jan
zemiaki un gludiki MEness virsmas apgs
hali, Gaidos plankumus sauc pur kontinen-

. Méness neredz

as puslodes ks

tiem. Rortinent i nelidzenaki un atrocas
1 lidz 2 km avgstak par . Tiem n:
speciilu nosaukumu, Méness redzam?
neredzamd puse jeverojami askin Ju re-
dzamaj. puse jan KIGj 30% as, tadd
neredzamay: puse ks divas neliclas
jaras. kas mzoem 3% virsmas (s 7 ate).
Vel uz Méness ir simtiem Kilometru garg
ke grédas. ke asniedz 3 km, bet daz-
viet 8 km oaugstumu, K3 art plakearibelne,
ivlejas. plaisas un feplakas. Kolnu gréedas
izvietotas galvenokin jaru mall  Tadu pati
raksturigikd Méness reliefa forma ir dedteri
(s, vaku 4 Ipp). Tie kI3 gan joras, gan
kontinentus. Lieldkais kriteris Méness re-
dzamaja puse ir Klavijs (diamerrs 235 km),
Ar neapbrunotu aci kriteri no redzami,
bert binokli vai tilskar lieldkos no tem var
askatit. Kriteri ir nosaukd slavenu astro-
nomu un cite zindenicku virdos. Méne.
krateri ir radudies meteoritu riecienos.
Ap jaunikajiem Krateriem redzama trie-
ciend izmestd A viel (ske T Vitks, Palii-
kosimies uz Menesi — ZvlD, 1992, 4. rudens,
1050, Ipp ). Daziem kriteriem, piemanmn,
Tiho, 11 veido garus starus, kas stiepj
titkstodiem kilometra gilu un i labi redzami
piinméness latkd. Ap daudziem kriteriem
redzami sekundarie krdteri, kurus izvei-
dojuzas no galvend kritera izsviestas klinsu
atliizas. Raksturiga Méness krareru ipatniba
ir centrilais uzkalnind un valnu terases. Uz
juru virsmas cdazviet sastopami dalgji lavas
applidinaz krater. Ip:  liels kriteru bli-
vums i kontinentes. Seit var redzet dau-
dzus keiterus, kas daléji parkldy cits citu.
Lielu, vecu krateru iekipuse redzami sikaki
kriateri. Dazviet secigi parkidjas pieci lidz
sedi kriteri. Uz Meness sustopami visdaz!
dako izméru kriteri — gan desmitiem kilo-
merny diumetrs gan tikai dazos meteas licli,
Interesanta ir Méness virsmas veidojumu
nosaukumu rasanis veésture. Méness izpdte
sikis tilit péc teleskopa izgudrodunas. Si-
kuma objekt uz Meéness tika nosavkti svetao
un aristokedtn vardos, bet Sie nosaukumi
neieviesis. Polu astronoms ). Hevélips tum-
jos plankumus nodévée par jardm un “par-
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nesa” uz Ménesi Zemes nosaukumus, f
pieméram, uz Méness paridijas Alpu un
Apeninu kalnu grédas. Taéu lielikajai dalai
Meness objektu nosaukumus piedkira iralu
astronomi DZ. Ri¢oli un F. Grimaldi. Vini
deva nosaukurnus jardm, bet kriterus no-
sauca astronomu virdos, neaizmirstot ari
pasi sevi. Sikot ar 18. gadsimtu, tika sasti-
ditas precizas Méness kartes. Nosaukumus
sanéma arl nelieli krateri un citi veidojumi.
Musdienas nosaukumus uz Méness (un ci-
tiem debess kermeniem) pieskir Starptau-
tiska astronomu savieniba. Tada vajadziba
radas, pieméram, kad tika nofotograféta
M¢éness neredzami puse un atklitas jaunas
jaras un krireri.

Kriateri un citi Méness reljefa veidojumi
vislabak apskatimi terminatora uvuma, kur
Saules stari krit slipi, un visi virsmas neli-
dzenumi met garas un asas ‘vnas, radot |oti
krasa reljefa iespaicdu. Tacu faktiski Méness
virsma ir visai lidzena, Nogazu slipums vai-
rikumi gadijumu nepirsniedz 10°

Fizikilie apstakli. Méness diennakts ga-
rums ir viendds ar sinodisko ménesi (29,5
dienas). Tas nozimé, ka diena uz Méness
ilgst divas nedélas, bet nakts — otras divas
nedélas. Me&nesim nav atmosféras, jo ti pie-
vilkSanas spéks ir par mazu, lai noturént
gizes molekulas. Atmosferas trokuma del
uz Meéness ir krasas diennakts temperattiras
svarstibas. Nakti temperatira uz virsmas
nokrit licdlz =170 °C. Sikoties dienai, virsma
strauji sasilst, un Méness pusdienlaika tem-

8. att. Astronauta pédas nospiedums Méness
putek|os.
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peratira sasniedz +130 °C. Viskarstikais ir
Meness ekvatoriilais rajons, kur Saule dien-
vida atrodas tuvu zenitam. Tuvik poliem,
kur Saule nepukipjas tik augstu, ir nedaudz
vésiks. Sadi apstakli dzivibas pastivesanai
ir |oti nepieméroti, un tiedim, uz Méness
nav konstatéti pat mikroorganismi.

lestajoties naktj, virsma atkal atdziest.
Tacu jau daZu desmitu centimetru dzijumi
temperataras svirstibas nav tik lielas ka
virspusé, jo Méness ieZu argjais slanis, ko
sauc par regolitu, ir Joti porains un darbojas
ki labs siltumizolators. Viena metra dzijuma
temperatira ir nemainiga un vienada ar
=50 °C. Pasu Méness virsmu klij paris cen-
timetru biezs rumsi brinpeléku puteklu slf -
nis, kas nosaka gan Méness krisu, gan
albedo (sk. 8. att). Méness virsma ir |oti
wmn3a — ta awstaro tikai 7% Saules gaismas,
un Méness istd krasa ir branpeléka, nerau-
goties uz to, ka nakts debesis sava spozu-
ma dé| Méness izskatds sudrabains.

Meness uzbiive un geologiska attis-
tiba. Méness videjais blivums (3340 kg/m®)
ir maziks nekd Zemei, tas nozimé, ka Meé-
ness galvenokiart sastav no silikatieZiem.
Virskirtas regolita slinis ir vairdkus metrus
biezs. Talak seko Méness garoza, kuras
biezums ir 50 lidz 60 km, mantija un asteno-
sfera, kas iewver sevi ari nelielu kodolu.
Meness dziles nav tik karstas ki Zemei.
Dala ieZzu astenostérd atroclas pusizkusu3a
stivokli, bet mantija ir cieta. Lidz ar to Me-
nesim praktiski nav magnétiska lauka — vajs
magnétiskais lauks sastopams tikai atse-
viskos virsmas apgabalos.

Méness tektoniska aktivitite ir neliela,
Laiku pa laikam notiek vijas “ménesstrices”
kuras rada paisuma spéki un meteoritu kri-
Sana, retiik tektoniskie procesi. Tikai dazviet
uz Méness arkliti kupaolveida kalni daZu
kilomerru diametrd ar kriateri virsomné, ku-
riem varétu bor vulkdniska izcelsme, bet
vispidr Méness ir sastingusi un nemainiga
pasaule. Tiesa, atseviski novérojumi liecina
par kriteru krisas izmaindm, gizu izvir-
dumiem un Islaicigiem uzliesmojumiem.
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Tas tr td saucamds mainigds Meness pari -
dibas, kuru izcelsme vél ir j7atSifré.

Méness ir radies vienliikus vai gandeiz
vienlaikus ar Zemi aptuveni pirms 4,5 mil-
jardiem gacu. Ki ts varéja norisindties?
Sobrid zinatieki aplako tris Méness izvei-
dounas hipotézes (ar variantiem). Katrai no
W@m ir savas stipras puses un savi tmkumi
Saskana ar pirmo hipotézi Méness izvei-
dojies no neliclu kermenu spicta vai gre-
dzena, kas rinkoja ap Zemi (jeb Zeme un
Méness veidojulies vienlaikus no starppla-
netu telpd esosd materiila). Tadd gadijum?
nav skaidrs, kipeéc Meénesim ir 6k zems
videjais blivums salidzindjuma ar Zemi. Sa-
skan? ar otro hipotézi, Méness ir “nokerts”
kad tas liclojis tuvn gardm Zemei. Tas varéja
palikt vesels vai Zemes paisuma spcku je-
darbibi sadrupt gabalos, kuri péc tam atkal
apvienojas. Sis hipotézes ietvaros ir grati
izskaidrot, ki Méness zaudéja savu lielo
kustibas energiju. Suskand ar trefo hipotrézi
Zeme péc izverdofands griezds tik strauiji,
kia no ras atdalijds gabals un izveidoja Me-
nesi. Bet tad ir grati izskaidrot, kada veid:
Zeme ir paléninajusi savu griesands atrumu
lidz misdiends zindmajai vértibai. Sobrid
vispopularika ir cita hipotéze, kurd sask:
timi visu tris hipotéZu elementi. Saskani
ar 50 hipotézi driz péc Zemes izveido$anis
un iezu noslino$unds tji pa pieskari ietrie-
cies liels debess kermenis un no 3a ker-
mena fragmentiem un daléji no Zemes
mantijas vielas izveidojies Méness. $1 hipo-
téze lauj izskaidrot Méness iezu pastivoso
kimisko sastivu, to apstiprina ari marema-
tiskdis modelésanas eksperimenti.

Sakotngji Meness bifa gandriz Skidrs, ve-
lik tam izveidojas cieta garoza. Ménesi tur-
pindja bombardeét apkinneé esoiie meteoriti.
veidojor kraterus. Padi lielakie mertcoriti
radiia milzigus padzilindjumus. Méness dzi-
les pupildus sasila, izdaloties radioaktivo
1zotopu sibrukdan:  siltumam. Velik no
tam izplada lava. kas aigpildija padzilina-
jumus, zveidojot Méness jaras. JOrs ir re-
lativi jaundiki veidojumi. tipéc uz to virsm
it mazik kriteru nek! uz konrinentiem.
Sacieréjusi fava dzili zem Meéness virsmas
dagviet izveidoja sablivejumus, ko sauc par
maskoniem (no virdiem “masas koncen-
tracija). Sie paaugstinatd blivuma apgalbali
racdda graviticijas lauka anomalijas — nelielu
smaguma speka pieaugumu jiru apvidos,
ko var konstatét péc Méness miksligo p:
adonu trajektorijas izmaindm.

Meéness geologiska ammstiba beidzis aptu-
veni pirms 3 miljardiem gadu. Protams,
meteoriti krita arf velik, wdu 1o vairs nebij:
tik dlaudz un tie nehija tik lieli. Pieméram.
samera jauns Meéness kriteris ir Tiho, kas
izveidojies aptuveni pirms 100 miljoniem
gadu, Ta ki Ménesim nav atmosféras,
virsmu sasniedz jebkura izmeéra meteoriti.
Mikrometeoritu baombardésana, kas turpinds
miljardiem gadu ilgi, nogludina Méness rel-
jefu. Mikrometeoritu erozija uz Méness aiz-
stij udens un véju eroziju uz Zemes.

Méness izpéte ar kosmiskajiem apa-
ratiem. Méness izpéte ar kosmiskajiem
apardtiern sikas 1959. gadi. 17 gadus ilga
laikposmd PSRS un ASV palaida vairdk nek?
50 dazidu tipu kosmisko aparatu. Vieni
parlicloja Ménesi vai ietriecas tajd, ol kluva

9. . Méness izpétes kosmiskie apariti (no kreisds uz labo) [wna-3, Ranger=8, Luna-9,
Lunar Orbiter—5, Apollo-11 ekspedicijas bloks, Lurnobod-1.
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par Meness maksligajiem pavadeniem un
fotograféja ta virsmu, ieskaitot no Zemes
neredzamo puslodi. Tredie nolaidis uz Mé-
ness un veica iezu sustava un ipadibu ana-
lizi, ki ari citus merijumus. Cewurtie noga-
dija uz Zemi iezu paraugus.

1959, gada 2.—4. janviri pirmo reizi pa-
suule tika istenots lidojums cita debess ker-
mena virziend — Ménesim garam aizlidoj:
PSRS automitiskil Méness stacija (AMS) Lu-
na—1 Ta paia gada 14. septembri AMS
Luina-2 (PSRS) pirmo reizi pasaulé sasnie-
dza Menesi un pirms sadursmes ar to veica
pirmos tiesos mérijumus @ apkaimé, bet
7 oktobri AMS Liuna—3 (PSRS) pirmo reizi
pasaulé nofotograféja no Zemes neredzamo
Meness pusiodi. 1900, gada PSRS kosmis-
ki apardts Luna=9 pirmais veica mikstu
noesesanus uz Méness un parraidija vicsmas
panoramu. 1970, un 1973, gadd uz Méness
vairikus ménesus ilgi stridam divi PSRS
automatiskie pasgijeji Lurnobod (sk. 9. att.).

ASV veica Méness pétjumus, izmantojot
kosmiskos aparatus Rangerun Lunar Orbi-
ter, ki arf nosatija uz Ménesi vairdkas pilo-

10. Astronauts L. Oldrins uz Méness.

twejamas ekspedicijus. Méness ir vienigais
debess kermenis (neskaitot Zemi), uz kura
ir hijis cilveks. 1969. gada 21. jilija uz Me-
ness nolaidias ASV kosmiskd kuga Apolio-
11 ekspedicijas bloks. Pirmais uz Méness
izkipa amerikinu astronauts N. Armstrongs.
Vélik vinam pievienojas E. Oldrins (sk. 10.
att). Vini uzstddijn dazadas zinatniskas
ickiras, savica Méness iezu paraugus, foto-
graféja apkirini un pirraidija televizijas re-
parizu. Vini pavadip uz Meness 22 stundas
un tad argriezas orbitd, kur tos orbitalajl
bloka gaidija tredais astronauts M. Kolinss.
Par savu pirmo soli uz Méness N, Arm-
strongs sacija td: “Tas ir neliels solis cil-
vékam, bet liels solis iz pricksu visai cil-
vécei. Tas tiekam bij liels rehnisks un zi-
natnisks sasniegums, jo kosmiskajam kugim
celd uz Meénesi un atpakal bija javeic sa-
rezgiti manevri, darbam uz Méness bija va-
jadzigi izrurigi skalandri.

Pirms §is ekspedicijas tika veiku vairaki
izmégindjuma lidojumi gan orbitd ap Zemi,
gan ap Menesi. Nakamajos trijos gados no-
tika vel ptecas veiksmigas Méness ekspe-
dicijas, un kopumi uz 31 debess kermena
pabija 12 cilveki. Pédéjo triju ekspediciju
uzturéSanis ilgums uz Méness sasnicdza 3
diennaktis, kuru laika s veica daudzvei-
digus zindmiskus petijumus. Tzlukbraucie-
niem astronauti izmantoja specialu elek-
trisko lunomobili. Visas ckspedicijas kopa
tika savakti un argddati uz Zemi aptveni 400
kg Méness ieZu paraugu.

Vienigd Meéness ckspediciju neveiksme
bija Apollo-13 avirij Celd uz Ménesi spri -
ga skabekla balons, un tipéc sabojajis orhi-
tila bloka elektroapgide. Astronautiem na-
¢iis pdriet uz Méness kabini un tikai ar
pulém viniem izdevis argriezties uz Zemes.
Divdesmit piecus gadus velik Sie tragiskie
notikumi tika atainoti ASV makslas filma
“Apollo— 13", kas atgadingja, ar kadam gra-
tibam un negaiditim problémam nikas sa-
skarties kosmosa apga3ana. Filma izridijs
tik patiesa un redlistiska (aktieri tika filmeti
reila bezsvara apstiklos, kas tika imitéts
brivi krito3a lidmasina), ka tad tika izvirzita
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Meness

Leme

i Kosmiskd aparita Clemmentine radar-
zondéianas eksperiment: shéma. Zondéfanas
merkis bija ddens ledus mekléjumi Meéness
polos.

ASV Kinoakadémijas be
Tang

Péc 1976. gacla Meéness izpéte ar kos-
miskajiem aparatiem apsika un atjaunojis
tikai 1990. gadi, kad epizodiskus Méness
novérojumus pardidojuma trajektorijd veica
ASV kosmiskais aparats Galileo, kura celo-
juma galamérkis bija Jupiters. Galileo otrreiz
parlidoja Ménesi 1992. gadi un nofotogra-
feja no Zemes slikti saskatimo Méness zie-
me|pola apgabalu ar 1 km izskinspéju (sk.
vaku I lpp). 1994, gada 25, janvari uz
Ménesi stuntéja ASV kosiniskais aparits Cle-
mentine, kurs vairikus ménesus ilgi rinkoj:
ap So debess kermeni un veica pilnigu
Méness virsmas kartograféSanu daZicos
spekira ciapazonos, iegastot kopskaita vai-
rik neka divus miljonus attelu. Orbitas peri-
seleniji Clementine atradas 400 km attalumi
no Méness, un ti kamera spéja izskirt lidz

Oskars iegi-

40 m lietas deralus. Dazados spekra cia-
pazonos izdaritie vznémumi Java izpeétit
virsmas veidojumu kimisk: sastav: atski-
ribas un izveidot Méness freologisko karti.

Ar Clementine lazera altimetru tika veikd
Méness reliek augstuma uzmérijumi ar 40
m precizitati. $3 eksperimenta rezultati jau
driz sagidija parsteigumu Meéness pétnie-
kiem — Méness dienvidpola un Aitkena kri-
tera apkaimé tika atklats milzigs triecien:
baseins, kura dzilums ir 13 kilometru. Tas
nozimé, ka Méness ir nelidzeniks, nek?
domija lidz 3im, un vislielikd augstumu
starpiba starp kalnu virsotném un jinu iepla-
kam sasniedz 16 kilometrus.

Zinitnieki jau sen uzskatija, ka kriteros,
kas awodas uz Meness poliem un kuros
nekad neiespid Saule, var atrasties ledus.
Lai to noskaidrotu, Clementine veica radar-
zondéSanas eksperimentu, Kosmiskd apa-
rita -aiditdjs virzija uz $iem apgabaliem
racliovilnu kali, bet radioteleskopi uz Zemes
registréja atstaroto radiosigndlu (sk. 11 ate).
Péc ilgstofas un rapigas awstaroto signalu
analizes zindtnieki ar augstu ticarmnibas pa-
kipi secindja, Ka lecus Méness polu raijonos
pastiv Tomer, lai par to pirliecinitos pil-
nigi drodi, nepiecieSami ari cita veida me-
rjumi. 1997 gada 24. septembri ASV plino
palaist uz Ménesi kosmisko aparitu Lunar
Prospector (sk. krasu ielikuma 3. Ipp). Tas
rinkos ap Ménesi veselu gadu un pétis i
magnétisko lauku, graviticijas lauku un vir-
smas rakstuclielumus. Viens no kosmisk?
aparita galvenajiem uzdevumiem bas tzme-
rit neitronu plismu, kam vajadzétu ke iz-
starotai no iespéjamiem ledus laukiem.

Hgonis Vilks

Misn god3djamo lasitaj!

Prasi gadalaiku izdevamu katra gramatnical
“ZvaigZnoto Debesi” vislétak var iegidaties apgida "Macibu grimata”
tirgotavis, kas atrodas Riga, Raina bulvari 19 (LU 3. stivd) un ZelJu iela 8.
Tacu viseértak un izdevigik — abongjot!
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PAR HAMILTONA MARSRUTIEM
VISPARINATOS SAHA GALDINOS. 11

2. val€ja cela eksistence. Tagad pievér-
sisimies juutdjumam, vai gadijumos, kad
neeksiste Hamiltona cikls (sk. feprieksefo
nodafu, “ZvaigZnota Debess™ 1995, gadu
rudens, 35.-57 Ipp.), cksisté valéjs Hami-
ltona cels, ti. vai Sos 3aha galdigus var
apstaigat 13, ka katrd faucind i pabuts tiesi
vienu reizi, bet no pédéjd uz pirmo noklat
nav iespéjams. 5adu celu sauc par valéju
Hamiltona celu.

2. teoréma. 3aha galdiniem ar izmériem
mxn, kur

Dm 1 wvai 2
22m=3unn 3 3vaiG
Ixm=n=+4

neeksisté valéjs Hamiltona cels.

Pleradijums.

1} Ja m =1 vai m = 2, apgalvojums pie-
ridams lidzigi ki iepriek3@jd teoréma.

2) Aplakosim grafus G(3, o), kur n = 3,
5 vai 6.

Izveidot celu, kas grafd G(3, 3} ved caur
visam virsotném, nav iespéams. Novelkot
$aja gratd pilnigi visas 3kautnes, redzams,
ka neviena no tim neved uz virsomi (2, 2)
(sk. 1 zim.).

Ari grafi G(3, 3} neeksisté Hamiltona
cel3. Pierddisim to.

Apskatisim 33 grafa keasojumu. T3 ki taja
ir 15 virsotnes, tad 8 virsotnes buas viena
kedsa, bet 7 — otrd. Skaidrs, ka celam jisikas
un jibeidzas tas krisas virsotnés, kuru ir
vairdk (3ajd gadijuma - baltis). Tagad apld-
kosim 2 melnas virsotnes (2, 1) un (2, 5).
No katras §is virsotnes iziet tikai divas $kaut-

nes. Tatad tam noteikti jaietilpst cela. Atce-
ramies, ka jasak baltaja virsotné. Kas notiks,
ja Saha zirdzin$ nok]us uz baltds virsotnes
(1, 3) vai (3, 3) (Simetrijas dé] ir vienalga,
uz kuras.) Skaidrs, ka jaiet pa jau iezimé-
tajim $kautném, bet 3eit ari cel$ beidzas.
Ta ka 1l ir melna virsotne, 1ad ir radusies
pretruna ar sikuma spriedumu. Titad G(3,
5) neeksisté valéjs Hamiltona celd (sk. 2
zim.}.

Tagad apskatisim grafu G(3,
dam Hamiltona cel3 neeksisté.

Pierddijums. Aplukosim 3i grafa 4 vir-
sotnes (2, 1), (2, 2), (2, 3) un (2, 6). No
katras iziet tikai divas Skautnes, izveidojot
noslégtus ciklus. TA ki va|éjais celd nevar
saturét ciklus, tad $im celam ir jisikas vie-
nd ¢ikld un jibeidzas otrd (sk. 3. zim.).

Ari ta-

%X

3. zim.

Sakot kada no virsotném 1. vai 3. rinda,
jaiet pa jau iezimétajim Skautnem. Seit cel3
noslédzas, kaut ari visis virsotnés nav bats.
Tatad jasak kada otrds rindas virsotné. Bez
8 iepricks apliukotajim virsotném ir vél 10
citas (sk. 4. zim). Ir jatrrod nepartraukts
va|gjs cel$, kas tds visas savieno, 33 ceja
gali péc tam jisavieno ar abiem 3. zim.
paraditajiem cikliem.

ZVAIGZNOTA DEBESS: 1997. GADA VASARA



Cetras virsotnes (sk. 4. zim ) atrodas 3aha
galdina staros. Novelkot no tim izejodis
Fkautnes, redzams, ka atliku3as virsotnes
vairs mav savienojamas. Tatad grafi G(3, 6)
neeksiste Hamilona cel3.

Ja sak kidi centrilaji virsotne, tad jaiet
pa ieziméwjam skautném. Cel3 3eit ari no-
slegsies, neizejot cauri visam virsotném.

Tatad celam ir jasikas viena cikla stara
Virsotné, jaiet pa iezimétajam Skautném, tad

3) Aplukosim gadijumu m = n = 4

pa kidu marirutu japiriet uz otru ciklu un
jabeidzas tur. Sim valéjam "parcjas mars-
rutam” jasavieno atlikuds 8 virsotnes. Bert
tas nav iespéjams (sk. 6. zim). Taad anl
grafa G(4, 4) valgjs cels neeksisté.

Teoréma ir pierddita.

Musu pierdditis teorémas neaptver sadus
gadijumus:

a) G(3, 4,
b)) G3, m, kurnz7;
¢) G4, 5%

Aplukosim visas Cetras stira virsotnes. ) Gim, n), kur m un n abi ir nepira
No tam iespé&jams aiziet tikai uz Cetrim skaiti, m 2 S un n 2 3.
centrilajim virsotném (sk. 5. zim.). Analogi Izradas, ka 3ajos gadijumos valéjs Ha-
ka iepriek3&jd gadijumad izveidojas divi no-  miliona cel§ eksisté. To pieridisim raksta
slegri cikli. Paskatisimies, kas notiek, ja celu tresaja dala.
sik kada no 3o ciklu virsotnem.

zim. G. zim.

Inese Boze

“ZVAIGZISOTKS DEBESS"™ STUNDA SMILTENES TELEVIZIJA

Atsaucoties Smiltenes lauksaimniecibas tehnikuma skolotdjn E. Apina ierosindjumam (vai kdels
no dstronoritem neparundty ar skolu jaunatni un skolotdfiem regiondlajd televizid) un Smiltenes
TV ieinteresétibai, 19. marti - dienu pirms astronomiskd p: -asara iestidanis, uz sarunu Smil-
wnes televizifd jeraddmies: “Zvaigznotds Debess” athildigais redukiors profesors A, Balklavs,
redikeijus kolegrijus loceklis profesors A, Alksnis, LU Fizikas un matemdtikas fakultates 1V kursa
students M. Krastind un I Pundure - 33 ixdevuma athildiga sekretare.

Planots stundus luikd (19.30-20.30) paguvim gan pastastit par latvisko gudskar svinibu saistibu
ar Saules gaitu debesis. astronomijas devumu ikdiend (ko parasti neapriniamies un aizmirstum),
paridit ar Smita eleskopu iegias Heila-Bopa kometas fotogrifijas, aicindt jaunatni piedalities
dufidos arpusklases darba p: -dkumos, gan athildeét uz raidijuma laikd vzdotajiem skatitiju
jutajumiem: par laika atkiribam kosmosa un uz Zemes, par Saules ietekmi uz Zemes meteo-
rologiskijiem apstakliemn, par NLO u.c. neparastiemn objektiem, par jau minétds komeétas rakstur-
lielumiem (masu, atrumuy, vecumu wiml), ki ari daudziem citiem jautijumiem. Rigas “brigade”
it gandarita par smilteniefu interesi un pateicig: studip aditijom G Liedagam par Sis tikfand
nodrodingjumu. leklat Liuvijas TV (askirbd no astrologiem, kas tur ir uz “zalil vijpa”™), lai pastastm
pur astronomu pasaules redz&jumu un ikdiend izmantojamiem sasniegumiem, neraugolies uz
lasitdaju veleSanos un misu piedavasanos, “ZvaigZnotajai Debesi)" dz $im nav izdevies. Varbot
putiesa kultGras izpratne (tostarp interese par dabas zindtném) ir vairdk saglabijusies Larvijas
luukos, nevis tis metropolé?

I P
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AMATIERIEM

NO SAULES APTUMSUMA

LIDZ KOMETAS NOVEROJUMIEM

T4, tied 8adi astronomiskie “robezakmeni”
bija Latvijus Universitites Astronomiska tor-
na darbibai 1996./97 gada sezond

1996. pada 12. oktobri LU Astronomiska
olwervatorija un Astronomijas klubs org:
nizéja daléa Saules aptumsuma (maksim?
I3 faze 0.09) noverojumus Rigd, Lumvieiu
Sreelnicku laukum:  8ada veick astronomis-
kas paradibas Latvijd nav parak biczi nove-
rojamas — ndkami reize bas tikai 1999. ga-
da. Tadel notikums nepagija nepamanirs.
Strélnieku laukum? pulegjas vairik nek?
100 interesentu, ki ard vairiku masu infor-
micijas ldzeklu parstavii (pieméram, 12
okrobra vakard privitd telesabiedriba LNT
$0 notikumu pasniedza ki zinu nr. 1)
DiemZel Saule palika aiz makoniem — vie-
nigi dazas minttes péc maksimald  dzes,

Heilu-Bop:  komét martd plkst. 3020t
futogralén ZMP kameru ADY-75 (fokuss
735 mm) Rigd no LU Astronomiskias obser-
torjas biaze, Kometis augstums virs horizonta
187 adis uz Gulbia un Kirzkas 2vaigznij:
robeZ  Film: fzoparibrom, juiba 3200 GOST
vienilx  wkspoziciia 3 mindtes.

[ Abakumond foto
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ap plkst. 16.30, mikoni kluva pliniki, un
tad bez ipa3u filiru palidzibas bija iespeé-
jams saskatit “robu” Saules diska.

Tomér astronomijas entuziastiem 1as ne-
bija vienigais notikums 5150 diena. Vel da-
Zas stunclas pirms aptumsuma notika svinigs
pasikums, veltits LU Astronomisk torma 10
gadu jubilejai, kops tas ir aaunojis savu
darbibu. (sk. M Gills. Astronomiskais tornis
atvens juu 10 gadus—ZvD, 1996. g rudens,
65 Ipp.). Par torna vésturi, L rikotajiem
pasikumiem un vasurd veikto kosmétisko
remontu 1zivicds L Vilks, M. Krasting un S0
rindu autors. Talit péc tam Lundas univer-
sitiites astronoms protesors Dainis Draving
ar lentes pargriedanu svinigi ieviclija atjau-
noto torna darbibu otraja desmitgade.

Uzsaktd debess demonstuéjumu sezona
bija savclabiga — lidz pat janviira sdkomam
visi () treSdiena vakart bija mikonaini. Tor-
nim blakus mitosie LU Meteorologiskis sta-
cijas darbinieki o fakw interpreté ki ag:
dizanos — nekadu makonainibas anomialiju
*aja laika neesot bijis

Kopuma 1996.°97 gada sczon? ieskaitor
dienas ekskursijus (13s pulcina 30% apmek-
letaju), torni ir Bijusi ap 1200 interesentu.
no kuricm vi dk nekd 650 bija icradusies
aplakot tiesi “aste. raigzni® jo, lidzigi k7
tepricks¢jl sezond, art Soreiz  arts bij
kométas ménesis. Heila—Bopa kométas de-
monstréjumi notik: visu martu (s reizes
nedé)a. Sadi astronomiski notikumi lieliski
parida, ka, neskatoties uz dazkart nove-
rojame cilvéku neizprotodo attieksmi pret
astronomiju. dilii interese par 30 zinatni
nekur nav zudusi.

Marting Gills
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ATSKATOTIES PAGATNE

SKATS NO MALAS

Eizens Leimanis (10.1V.1905.—
4.X11.1992.), Latvijus Universita-
ws matemiltikas Goda doktors

(1991), Latvijas Zinitnu akadé-
mijas drzemju loceklis (1991).

Sis raksts ir fragments no profesora FiZena Leimana
sava laika sagatavota manuskripta, ko latviesu akade-
misko mdcibspeku un zinatnieku apvieniba (LAMZA)
bija paredzéjusi ievietot Latvijas Universitatei un Latvijas
Konservatorijai veltiteja rakstu krajuma. Rakstu kréju-
mam vajadzaéjis nakt klaja jau astondesmito gadu pir-
majd pusé, tacu mums nezindmu iemesfu dél tas nav
noticis vel lidz sai dienai. Tadel profesora dziveshiedre
Zigrida Leimane, kas pati kara gados beigusi astrono-
mijas studijas Rigda, mums laipni piedavaja So vésturisko
apskatic.

EiZens Leimanis visu gandriz puspadsimtu garo dzives
posmu péc I pasaules kara pavadija arpus dzimtenes —
Vacifa un Ranada, visiluak strdddcdams poar matemdtibas
profesori Britu Kolumbijas universitaté Vankiivera, Ving
nepdrtraukti ir intereséjies par latviesu zindatnickie pand-
kumiem pascide, par zindines un kultiivas dzives norisem
Latvija, kaut ari labi zindams, ar kaddam gritibam tas
bija saistits, kamér més vél atraddamics padomjn varas
dzelZainajos skavienos. Tadel jo sevisku interesi musos
var izraisit Sada rakstura vérntéjums par bifusajiem un
visa pasaulé izkaisttajiem Latvijas astronomicm, reugoties
it ka no malas un turkldat vél no Joti tala Kandeuas rie-

tumu krasta.
Leonids Roze

Laika posma no sirmias senatnes lidz Lat-
vijas Universitates (LU} dibina3anai (1919)
zindmi tikai dazi latvie3u astronomi un
viens mehianikis, kas nodarbojies ar astro-
nomisku instrumentu konstruéZanu.

Ernests Johans Binemanis (1733
1806), dzimtcilveka cléls, ir latvie$u meha-
nikis, kur$ 1778, gadi beidzis Pétera aka-
demiju (1775) Jelgava (Academia Petrind)
un péc tam stradijis $2ja akadémiji (1778
1788) par matematikas un astronomijas
profesora V. Beitlera (1745-1811) paligu.
Kaut Petera akadémija bija ieceréta ki

augstskola, ta par tidu nekad nekjuva,
Tomer tis sikuma posmi (1775-1795) ta
hija ne vien maicibu, ber ari péwmiecibas
iestade, kurai bija sava astronomiska obser-
vatorija, plada bibliotéka un kabineti. Tas
micibu spékus sauca par profesoriem, un
tie veica ari zinitniskus pétijumus. Bine-
manis ne vien piedalijas astronomiskis
observatorijas organizédand Jelgavi, bet
konstruéja Petera akacémijai daudz astro-
nomisku instrumentu, globusus un masinu
mode|us. Velik vind stridijis Petrozavod-
ska, Peterburgid un Gatdini, kur ari miris.
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Fricis Blumbahs (1864-1949) 1889. ga-
da heidzis Terbatas universititi un péc tam
stradajis Pulkovas observatorija ki drStata
astronoms. No 1893. lidz 1921. g. stridijis
Galvenajd meéru un svaru palita Péterbur-
gi, kur slavend kimika D, Mendelejeva uz-
devumi pirraudzijis krievu garuma un ma-
sas mému prototipu salidzinaSanu ar met-
riskis sistémas meérvienibdm. 1901. g no-
dibindjis un lidz 1921. g. vadijis laika eta-
lona laboratoriju Peterburga. Vadijis ari vai-
rikas astronomiskas ekspedicijas (1895,
1906, 1912 un 1914) pilna Saules aptum-
suma novérosunai. 1921. g. Padomju val-
diba satijp Blumbahu uz Rietumeiropu, lai
noskaidrotu jautijumu par pirms 1. pasau-
les kara Krievijai pasttindujiem astronomis-
kiem instrumentiem. No 32 komandéuma
vind neatgriezas atpakal, bet stradaja vai-
rikas vietds Anglijd, lidz kamér 1939. g
rudeni ar Latvijas valdibas giadibu atbrauca
uz Latviju. T4 ki Blumbahs jau sen Dbija
pirsniedzis pensijas vecumu, tad LU vigu
apstiprindja par drftata privitdocentu. Péc
Latvijas otereizéjis okupicijas 1945, g.
Blumbahs tika iecelts par Latvijas Valsts
universitites (LVU) astronomijus katedras
vaclitdju un profesoru un 1946, g. ievelets
par Lavijas PSR Zinatnu akadémijus pirme
goda locekli.

Bernhards Kirlis Vanags (Vanachs)
(1867-1928) dzimis MeZotné, lauksaimnicka
gimené, mite bijusi viciete. 1889. g. bei-
dzis Térbatas Universititi un péc tam bijis
arstata astronoms Pulkova un Karajaucos
un asistents Strasbari. 1897 g. aicindts
stradat Potsdamas Geodézijas instititi, kur
1902. g. kluvis novérotijs un 1922. g. no-
dalas wvaditijs. Vina galvenais darbibas
lauks bija laika dienests un astronomiskie
pulksteni. Ki veiksmigs novérotdjs Vanags
piedalijies vairikos vietu garumu noteik-
Sanas mérijumos Vicija (1903. g
Potsdama-Grini¢a, 1904. g. — Potsdama—
Borkuma, 1906. g. — Potsdama—Brokene).
Vanags bijis ari veiksmigs astronomisku un
geodézisku instrumentu konstruétijs. Kops
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savas darbibas sikuma Potsdama Vanags
nodarbojies ar pola augstuma svirstibu
problému un kopé 1915. g. bijis starptau-
tiskd pola augstuma dienesta vaditijs.
1922 g. IAU (Starptautiska astronomijas
Gnija) uzticéja vigam Starptautiskd platuma
dienesta vadibu, Vanags publicgjis darbus
$ajos minetajos pétniecibas laukos. Atzistot
vina zinimiskos nopelnus, 1906. g. Prasijas
Kulta ministrija pie3kira vinam profesora
titulu un 1927 g. KaraJaucu universitite Dr.
phil. h. ¢. gridu.

1919. g. atklija LU, un 1920. g. LU Pa-
dome ieveléja par tis Astronomiskis obser-
vatorijas parzini {(vélak direkroru) un prak-
tiskas astronomijas docentu (veélik arkartas
profesor:} Alfrédu Zageru {1878-1956).
1913. g. Zagers bija beidzis Rigas Politeh-
nisko institatu (RPD) ar inzeniera tehnologa
gradu, bet jau sava studiju laika intereséjies
par astronomiju un 1904. g Péterburga ie-
guvis itata skolotdja tiesibas astronomiji. Tai
pasi gadi apstiprindts par 3tata skolotdju
Mangalu jorskola, kur iekirtojis nelielu ob-
servatoriju un laika dienesta siaciju. 1907 g.
krievu valdiba komandéjusi Zageru uz Va-
ciju un Franciju, kur vind iepazinies ar ob-
servatoriju iekinim, instrumentu un astro-
nomisko pulkstequ fabrikim. 1922, g. LU
komandgja Zageru otru reizi uz Viciju, kur
vigs iepazinies ar ohservatorijam Kuralau-
os, Babelsbergi un Posdami. Zagera dar-
biba bija vérsta instrumentu un metozu uz-
laboSanai geodéziskaji astronomiji.

Péc Latvijas okupacijas 1944. g. rudeni
trivaji pasaule stridija LU Astronomiskas
abservatorijus docenti Sergejs Slaucitajs
(1902-1982) Laplatas observatorija, Argen-
tind, un Stagislavs Vasilevskis (1907) Lika
observatoriji, Kalifornija. No LU absolven-
tiem astronomijas nozaré stradija Valfrids
Osvalds (1916-1982) Makkormika obser-
vatoriji, ASV, bet Ernests Abele (1907-
1996%) un Karlis Kaufmanis (1910) macija
ASV universitatés. Ne tik laimigi bija asistenti
Artiirs Brikmanis (1911-1945) un J€kabs

* Pedepiis gadskaitlis pievienots, mksnu redigéjol.
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videnieks (1905-1964), kas abi bij ie-
aukti LarvieSu legiond un no kuriem pir-
mais krita kara lauka, bet otrs mira Latviji.
Asistente Hga Kurzemniece-Daube palika
Latvija un stradija LVU Astronomiskajd oby-
servatoriji. Nozimigu zinatnisku darbu Lat-
vijd veikuii arl LU ahsolventi astronomijl
Kirlis Steins (1911-1983) un Janis Ikau-
nicks (1912-1969).

Eduards GE€lins (1883-1978) 1914. g,
heidzis Péterburgas universitati, kur vins
studgjis astronomijy, fiziku un meteorolo-
giju. Tai padd gadd iecelts par fiziki Katrin-
pils magneétiskaji un meteorologiskajd ob-
servatorijd Urdlos. 1917 g. ievelers par Krie-
vijas Zindmu akademijas magnetiskis komi-
sijas locekli. 1919, g. G&lind apstiprinits par
LU fizikas laboratorijas  asistentu, bet
1924. g. par jaundibindtd Teorétisk?  astro-
nomijas un analitiskiis mehinikas instirdm
veciko asistentu. 8a institita direktors bij
prafesors A, Kloze (Klose). 1923, g. Ge-
lind habilitgjas par privardocenu, 1930. g.
vinu ieveléja pur docenmu un 1939, ¢ par
aritunt profesoru teorétiskajd astronomij;
un analitiskajd mehanika. Kops 1936. g
Gelind biju augiminétd instrdt direktors.

Trimclas Vicijas posma Geling straclija
-dcu Jaras observatoriji Hamburgd un Bal-
tijus Universitate. 1951, g. Gélins ieceloji
ASV un lidz 1936, g stridasa Chaio valsts
universitiié par petniecibas profesorn geo-
deziji pec tam bija Batelfe Memorial [nsti-
fute zindmisk:  konsultants un kops
1959. . Library uf Congress vecikais pét-
niecibas specidlists astronomijd un debess
mehaniki 1963, g Kembridzas (Masaca-
setsi) pooaule, wlps pétniecibas centrs
iznémuma kartd vinu jeskaitfa federilo
ierednu skaitd. Geling pedéj darba viet:
bija National Arctic Research Institute, kur?

vind nostraddja lidz 1974, g., kad vind sa-
sniedz 90 gadu vecumu. Gélins publicgjis
darbus par Zemes magnétismu, magnétiska
lauka perturbicijim un citim problémam.
Darbi, kas izstrddin minérajos institQtos,
klasificén ka konfidenciali un nav publicéti,
ber glabajas 3ajos instindos.

Visai kartigi izredifotajum masinraksta
mannskriptain picvienota lapa ar piezimen
rokraksia, kam Sdds sciury

Astronomiskos debess spideklu novero-
jumus Jelgavy 18 gs. beigas izdarijis V.
Beitlers (1745-1811) un 19. gs. sikumd
Magnuss Georgs Paukers (1787-18353)
(1801. g beidzis TU, 1813, 1846, g Jel-
gavas gimn, profesors, 1831, Péter-
hurgas ZA koresp. loc,).

Aleksandrs Beks konstrugjis originilus
astronomiskus instrumentus vietas geogri-
fiska platuma un laika noteiksanai (nadir-
mstrumenti).

Astrometrija izveklo inercidlo koordi-
natu sistému no astronomiskiem meriju-
miem. noteic debess keomenu poziciju un
kustibu, fundamentdlds astronomijas kon-
stante.  péti Zemes roticijas likumibas un
preciza laka noteikdanas metodes.

Praktiskad astronomijd ietilpst lenk:
MErjamo instnumeniu teoriit un o lieto-
Sana preciza laiks  geografiska garuma un
platum:  kd arl azimum noteik3anai.

19, gs. 70. gados astronomisko observa-
toriju ickartoj RPT (tagad LU Astronomisk{
observatoriiy), kur veica pétijumus praktisky
astronomijd (A. Beks).

EiZens Leimanis

Publikaciju sagatavofs Leonids Roze
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HRONIKA

VSRC ZKP PIRMA SANAKSME

Sis diezgan divainais un drosi vien dau-
dziem nesaprotamais apraksta nosaukums
ir radies, lai precizitites labad safsindtu
citdcli visai garu virsrakstu, proti: “Ventspils
Starprautiska radicastronomijas centra Zi-
nawniski konsultativis padomes (jeb VSCR
ZKP) pirma saniksme” Ti notika pagi-
jusaja gadd no 11. lidz 13, novembrim Riga
un iezimga jauna posma sikumu VSRC
attistibi un darbibi.

Sadas VSRC ZKP vai vienkirsi ZKD pasta-
véSunu nosaka teis puiu ligums par sadar-
hibu radioastronomiji starp Latvijas Zindit-
nu akadémiju (LZA), Karalisko Zviedrijas
Zinitnu akademiju (KZZA) un Krievijus
Federicijus organiziciju KOSMION, kas
1996. gacda 12, februiri tika noslégts Stok-
holm{ (sikak par to var uzzing: autora
raksta “Ligums ar Karalisko Zuiedrijus Zi-
namu akadémin”  “ZoaigZnota Debess”
1996, pada rudens, G0O-64. Ipp), un tas,
respektivi, ZKP, uzdevums ir VSRC darbibas
(galvenokirt — zinitniskas darbibas) ko-
ordindcija. ZKP sastivs, ki reglamenté 3is
ligums, ir noteikts nevis ar persondlijam,
bet péc pirstivoiecibas principa, un to
veido astoni $idu organiziciju izveleti un
delegeti parstavii (pa vienam no katras or-
ganizicijas): LZA, LZA Radioastrofizikas
observatorija (RO), Rigas Tehniskd uni-
versitite (RTU), Latvijus Universitite (LU),
VSRC, KZZA, Onsalas Kosmiskd observa-
torija (OKO, Zviedrija) un KOSMION (Krie-
vijas Federicija). Pdrstivju pilnvaru laiks ir
pieci gadi. Ja kidas organizicijas parstivis
uz izzinoto sédi nevar ierasties, organiza-
cija ir tiesiga uz 3o sedi nosatit aizvietotaju.
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Personigi 3is organizacijas ZKP pirmaja
sédg pirstavéja: LZA — viceprezidents J.
Ekmanis, LZA RO - direktors A. Balklavs-
Grinhofs, RTU — docenrts G. Balodis, LU -
LU Aswronomiskids observatorijas zinimis-
kais vaditdjs J. Zagars, VSRC — direktors E.
Bervalds, KZZA — 3is akadémijus istenais
loceklis (akademikis) [D. Dravins, OKO -
direktors R. Bass, Krievijas pusi — profesors
Vv Sliss.

Nemaot verd o, ka radioastronomiskas
metodes ir ne tikai |oti efektivas, ber biezi
vien pat vienigis daudzu aktuilu astro-
fizikilu problému risind¥and, ki ari 10, ka
VSRC ir vienigais radioastronomiskais kom-
plekss Baltijd, uz ZKP pirmo sédi bija uz-
aicindti arf Igaunijas un Lietuvas astronomu
parstaviji, no kuriemn ieradis tikai Tartu (Ti-
raveres) observatorijas (Igaunija) direktors
T. Viiks. Lietuvas Moletai observatorijas di-
rektors Vo Straizis diemZél jerasties neva-
réja, adu arsatja sedes dalibniekiem ap-
sveikuma relegrammu, izsakot Lietuvas as-
tronomu ieinteresétibu topo3a radioastro-
nomijas centra attistiba un sekmiga dar-
biba. Sveicieni tika sanemti ari no Torunas
Radioastronomijas observatorijas (Polija),
Eiropas Kosmiskas tehnologijus centra un
Eiropas VLBI* tikla apvienota institQta (abi
Niderlande) un DZodrelbenkas Radio ob-
servatorijas (Lielbritinija jebr Apvienotd Ka-
raliste).

* VLBI, saisindjums no nosaukuma angju va-
loda Very Long Baseline Interferometry — |oti
garas bazes (radiolinterferometrija.
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Ta ka ZKP sédes bija arklitas, tajds bez
specidli uzaicindrajiem dalibniekiem un zi-
notdjiem piedalijds arl privs skaits inte-
resentw no LZA, LU un RTU, rostamp stu-
<gjosa jauname. Pedeéjai i sanaksme deva
iespéju got ieskatu un pieredzi strptau-
tisku apsprieZu norisés, ka ari iespéju prak-
tizeties anglu valoda, jo ZKP séZzu darba
valoda bija ang|u valoda. Pur studéjosis
jaunatnes un sabiedribas intereSu apmie-
rindidanu bija domaits arl no tida viedokla,
ka profesors R. Bass nolasiju divas pub-
liskus lekcijus radioastronomiji. Pimmd, kas
hija veltita divam témam - radioastrone-
mijai un kosmiskajiem mazeriem, notika LU
Mazaja aula 11. novembri, bet otrd, kura
ari izgaismoja divas problémas - starp-
zvaigznu molekulas un radiogalaktikas,
notiku 12. novembri RTU RadioinZenierijas
un telekomunikiciju fakulrites lekciju zile
Kipsald.

ZKP darbs tika organizéts divu sesiju
veidda actiecigi 11. un 12. novembri, kuru
sedes notika LZA Augstceltné, Akadémijas
laukumid 1. Atklid3ana 11. novembri Aka-
démijas Sendta sézu 23alé sikis ar isu aka-
démika J. Ekmana uvzrunu un saniksmes
vadibas véléSanam, par ZKP priekssédétaju
ievélot prafesoru 1. Dravinu, ZKP sekre-
tiru — J. Zagaru, par 3is apspriedes sekre-
tirém - 1. Kaulipu (VSRC) un 1. Punduri
(LZA RO} un par protokola redaktoriem —
K. Salminu (LU AO} un I Smeldu (LZA
RO). Saniksmes abis sesijis tika apspriests
plass ne tikai ar VSRC specifiku, bet ari ar
astronomisko izglitibu un pétijumiem sais-
titu jautdjumu un problému loks. Ar zino-
vititém — E. Bervalds, G. Balodis, G. Ozo-
lin3 (VSRC), J. Zagars, A. Balklavs-Grinhofs
un 1. Vilks (LU AQ};, par VSRC darbibas

iecerém tuvaka nikotné (1997 gads) — M.
Abele (LU AQ), G. Baledis, G. Ozalins, B.
Rjabovs (LZA RO), ]. Zagars un E. Ber-
valds; par astronomijas studijim Latvija -
I. Vilks; par VSRC un astronomiju Eatvijd
un sandksmes dalibnieku pirstivétajos in-
stitatos — A. Balklavs-Grinhofs, R. Bass, V.
Slids, T. Vitks un D. Dravin3; par iespe-
jamajim zindtniskajam programmiam tu-
viki nakotné — L. Za&s (LZA RO) un E.
Steinerts (LU), J. Zagars, I. Smelds un G.
Baladis; pur VSRC tehnisko aprikojumu un
iesp&jim — M. Abele, G. Ozolins, R. Bass,
V Slids un J. Zagars; par ieskatu ralika
nakotne — R. Boss, V. Sli§s un J. Zagars.

Péc zinojumu noklausi$anis un disku-
sijam, uzsveris, ka aizvaditajd laika posma
ir izdarits apjomigs ieguklijums VSRC ra-
dioantenu darba spéju saglabasand un at-
jounoiani, kopigus secindjumus ZKP sédés
aizskarto probléemu konteksta izdarija R.
Buss. Uz 30 secinidjumu pamata tika pie-
nemta virkne rekomendiciju par VSRC dac-
bibas priorititém tuvikajam laika posmam,
pieméram, ieteikumi par antenu bavéem un
objekta infrastruktiras sakirtodunu un uztu-
résanu kinibad, par antenu (galvenokart,
protams, 32 m antenas) virsmas, rapora un
fokusésanas justéSanu (noreguléSanu), par
uzvadisanas un sekoSanas sistému atjau-
noSanu, par NOVErojumu programmam, par
studentu apmicibim u.c.

ZKP suniksme beidzis 13. novembri ar
VSRC apmekléjumu Irbené.

Nikama VSRC ZKP saniksme (sanik-
smeém péc augdminétd tris pudu liguma ir
janotiek ne retik ki vienreiz gada) notiks
1997 gadi, tacu par precizu laiku un vietu
galigs lémums vél nav piepemts.

Arturs Balklavs
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SMITA 30. GADSKARTAS SVINIBU DALIBNIEKI

pulcejas Riekswkalnd pagajudd gada 7 de-
cembri (sk. aft), lai atcerétos Latvijas as-
tronomijai nozimigu notikumu, kad 1966.
gada 7. decembri ar Baldones Smita tele-
skopu tika iegats pirmais zvaigZnotis de-
bess uzngmums. LZA Radioastrofizikas ob-
servatorijas profesors A. Alksnis kopigi ar
51 saieta ricibas komiteju bija cagatavojis
pladu programmu un uz So pasikumu ai-
cindjis pa Latvijas staru striem izkliduSos
kidreizgjos Smita kalpotijus — zinitniekus,
inZenierus, laborantus, elektrikus, atslédz-
nickus. Gunirs Spulgis, Visvaldis Jumi-
kis, Janis Bregkis kopl ar vicu inZenie-
riem bija piecalijuiies Smita montazas dar-
bos un vargja atminéties dazus kuriozus
gadijumus. Andris Avotin$ apguvis Smita
elektroniku vélik un uzturéja to darba kar-
tiba. Ilga Daube, Zenta Alksne un An-
drejs Alksnis hija veikuii pirmos ekspe-

rimentalos astrouzoemumus un ilgus gaclus
piedalijuiies ieglto novérojumu apstride.
Natilija Cimahovica atceréjds, ki Mas-
kavi pildijusi Jana Ikaunijeka uzdevumus,
lai sekmeéru 331 optiskd instrumenta daba-
Sunu Latvijas Observatorijai. Bija ieradu3ies
ilggadejie laboranti un novérotdji — Zenta
Jumike, Imants Jurgitis, clatu apstrade
piedalijusies Marite Eglite, Andris Ru-
dzinskis, Daiga Pavila-Zaime. Bija atkal-
redzéSanis pricks un dzives pieredzes ap-
maina pie kafijas un tejas, bija arl loterija.
Dalibnieki noskatijis A. Alkina uzpemtos
kinokadrus, diapozitivus, izmantoja iespéju
apskatit bildes un relikvijus un iepazities ar
to publikaciju izstadi, kurds izmantoti nove-
rojumi ar Baldones Smitu.

Irena Pundure
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Kopiga fotografes: as (pie Smita teleskopa paviljona) — viens no apjomigis
svinibu programmas pasakumiem

ZVAIGZNOTA DEBESS: 1997. GADA VASARA



IEROSINA LASITAJS

DZIVIBA UZ MARSA - BIJA VAI NEBIJA?

Problemas prick$vésture: no Diorda-
no Bruno lidz “Vikingiem”. Cilvéks vien-
meér ir hijis iedomigs pur  savu unikalititi.
Tik iedomigs, ki vienu no pirmajiem savas
sugas parstivjiem, kas atjavas ar nopietnu
zinditnisku parliecibu apgalvot pretejo, 1600.
gada 17 februdri sadedzindja uz sdr par
hiedindjumu citiem. Tadu laiks gija, un tiku-
mi mainfjis. AUIsIolies astronomijs zindt-
nei, cilveki uzzindja, ka Visumi pastiv vis-
maz daZzi un var pastivéer loti doudz tidu
kermenu, kas principd neat$kiras no maosu
pafu Zemes. Dabiski, ka jaurdjums, vai tur
ari kads nedzivo, arvien vairak akrualizejas.

Dzivibu peta biologija. Tacu biclogiskas
zindtnes atikiriba no aswonomijas ilgi no-
darbojas galvenokirt ar klasificeé3anu un
aprakstidanu. 18, un 19. gadsimtd gan tika
paveikes milzu darbs — izveidot Zemes
dzivo organismu klasifikacijas un empiriska

starpgjo attiecibu sistéma (Linnejs, Dar-
vins*). Ber mehinismi, kas apraksta kope-
fs likumsakaribas un izskaidro procesus,
tika izveidoti ieverojami velik un vél jo-
projim nepretendé uz Tpasu  pilnibu.
Tapec spriedumi par dzivibas iespéjamibu
uz citiem debess kermeniem reizém bij
vis:  naivi. Ta, pieméram, astronoms ¥V
Pikerings vél 19, gacdsimta otrajd pusé no-
pictni rakstin par to, ko dazas redzamas
parmainas vz Méness virsmas i diennakts

* L omeni atvaino Darvina teorijus fani,
d tomer ir empirisk: teorija. Tajd lieliski
skuidlrots milzigs fakin materiils, bet n: ne-
Sadu kvantitutiva pieradijumu par procesa di-
amiku un mehdanismu raksuiru,

gaita varétu izskaidrot ar  siku kukainisu
bariem, kas parvietojas lidz ar apgaismo-
jama mainam.

Nopietniki sprieduimi atrodami P Louela
darbos. Vind hija stingri parliecinits, ka
Marsa virsmas redzamie veidojumi  ka-
nili — patiesum pastav un tos ir radijusi
augstu attistita civilizacij  J7arzist, ka talaika
zindSanas par Marsa virsmas fizikalajiem
apstikliem o pilnigi pielav:

Nikamo soli iezimé Padomiju Savienibas
ieveérojamai astronoma Gavriila Tihova dur-
hi. Nodarbojoties ar Marsa pétiSanu, vins
nonica pie slédziena, ka vz #is planétas
varétu bt pat diezgan attistita augu valses.
51 hipotéze kopa ar 20. gadsimta vida uz-
krito fako materiale saméri labi athilda
Marsa virsmas novérojamam sezondlyim iz-
nuinam. Tereizeja propaganda skali slu-
dindjo par jaunzs zinitnes nozares — astro-
botanikas — rudanos. Tas. pieklijigi sakot,
ir nedaudz parspiléts, bet nevar noliegt
fuktu, ka Tihovs hija viens no zindtniskis
astrobiologijas pamatlicéjiem.

60. un 70. gados priekSstat par apstdk-
liem uz Marsa atdstijis vist vetrini un
vainagoy  ar amerikinu kosmiskajam eks-
pedicijam, kad 1976.-1980. pada uz pla-
néas virsnuts strddaja divi sutomanskie kos-
miskie ap: “Viking” Dzivibas meklesan:
bija viens no to darba programmas star-
akmeniem. Darbi tika laists analitiskas kimi-
jas visspécigikais arsenils: hromatom;
spektrometrija. ieziméto atomu metode un
pat dzivibas mekléSanai speciili izveidotas
unikalas iekartas, Tacu nek?  Likds,
jrutdjumam ir piclikts punkts.
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Zemes un Marsa visparigic raksturlielumi

Parametrs Zeme Marss
Roticijas periods 23"36"04° 1 24h37m22¢
Ekvatora pluknes slipums 235 23°.2
Gadla garums, Zemes diennaktis 365,2422 686,984
Ekvatoriilais ridiuss, km 6356.8 33934
Saspiedums 0.0335 0,0052
Masa, t 5,976.10% 6,423 10"
I Blivums, g/cm® 552 393
Smaguma spéka paatrindjums uz ckvatora, m/s? 9,780 ‘ 3,713
| Albedo, vidaji | 039 0,157
Prieksstatu evolicija par apstikliem uz Marsa virsmas
Paramerrs Marss Zeme
19. gs. beig. | 20. gs. 1. p.| Masd. dati
Spiediens standartaugstuma, mm Hg 150 - 200 | 60-70 | 52 ~ 0,4* 760
Atmosferas vidéji gada temperatara -0 -20-0 —45 +14
vidéjos platumos, °C
Virsmas maksimala temperatara, °C +20 - +30 { +20 - +30 +20 +80
Atmosféras maksimald temperatiara, °C 0 —+20 0 - +10 =20 -0 +58
Atmosféeras minimild temperamira, °C |60 — 80 | 60 — 80| -110 -0n

= sezonilo svirstibu robeZas péc Viking-T noveérojumiem

Kapéc uz Marsa? Kapéc tiefi Marss
vienmeér ir piesaistijis vzmanibu ki viera,
kur varetu meklet dzivibas pedas? Lai va-
retu athildet uz 30 jautijumu, nedaudz
jaapluko, ka attistijudies priek3stati par Mar-
sa virsmas apstikliem, un pasi Sie apstak|i,
un tie jasalidzina ar vienigo mums 3obrid
dro3i zinimo apdzivoto pasauli Visuma —
Zemi. Tapat jaaploko ari dzivibas procesu
“tehnologiskie varti” - t.i., mums pazistamo
dzivibas formu eksistésanas apstakju ro-
bezas.

Abas planétas, t.i., Marss un Zeme ir vili-
nosi lidzigas ar roticijas parametriem: tas
pats diennakts garums, t3 pati sezenu mai-
na. Vienigi Marsa izméri divreiz maziki un
ari smaguma spéka paitrindjumns 2,65 reizes
maziks. Tas viss jau bija zinims labi sen.

Tapat jau sen bija skaidrs, ka viens no
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dzivibas rasanas priekinoteikumiem ir pie-
mérota temperatdra, pietiekami bliva atmo-
sfera un 3kidra Gdens klitbotne (padejais
nevar pastdvét bez iepriek3eja). Te aina
nedaudz sare?gitika, jo Marsa attdluma déj
attiecigie merijumi lidz pat kosmiskis eras
sikumam bija stipri apgritinati.

Redzam, ka meérijumu tehnikas uzlabo-
Sands "padarija” Marsu arvien neviesmili-
giku. Vid&jo platumu temperatiras no tun-
dras joslas ieguva centrilas Antarktidas rak-
sturu. Tur ir tik auksts, ka ziemd pat og|-
skibi gize no atmosféras sak izsal, pir-
vérzdamds “sausaja leda” Sakotneéji 3lita,
ka iesp&jamad spiediena apstiklos pat varéru
adaptéties cilveks (tidi pabargi augstkalnu
apstikli), tomér 3 iespeja ar laiku samazi-
nijis 4 — 3 reizes, bet jau 20. gs. vido kluva
skaidrs, ka Zemes atmosfera tadi apstakli

ZVAIGZNOTA DEBESS: 1997. GADA VASARA



Venéras, Zemes un Marsa atmosfer sastavi

Gize Formula Saturs, %

Venéra Zeme Marss
Oglskaba gize co, 96,5 0,03 95
Slapeklis N, 3.5 78,08 25
Skabeklis O, 0,002 20,95 0,1
Tvana gize cO 0,0025 10 0,08
Udens tvaiki H,0 0,01 lidz 4* 0-0,2
Ozons 05 10 10° 10"
Argons Ar 0,01 0,95 1,5
Kopéja masa, t 4,6-10" | 5,15.10" 1,05.10"

* — pret pdrgjo atmosféru

ir apméram 30 km augstumi. “Vikingi® o
pilni mérd apstiprinija tie30s meérijumaos.
Vishédigikais no urpmakiem secinijumiem
ir tas, ka uz Marsa virsmas nevar pastivét
Skidrs Gdens — tas var but tikai ledus vai
waika veidi.

Analizéjot Marsa atmosféras sastavu, re-
dzams, ka tas savis proporcijis lidzinas
karstajai un blivajai Venéras atmosférai, bet
no apdzivotds Zemes stipri vien atskirs —
pirmkdrt, ar niecigu tdens daudzumu, otr-
kin, ar skabekla trakumu, trekiar, ar sli-
pekla salidzinodu parbagitibu.

Zemes aimosféras ipatnéjo sastivu var
labi izskaidror tie3i ar dzivo organismu dar-
hibu. Skabekli saraZo zalie augi, oglekli
wista visi organismi, un tas lield daudzuma
nondk nogulumiezos. Slapeklis paliek p?

1. a#r. Udenstecu pedas uz Marsa.

Ceribas rosina Marsa geologiskis veés—
tres nepirprotamis liecibas, ka wr reiz ir
bijis Skidrs udens. Turklar visai ievérojami
cdaudzum?  Tarad  armosféra ir bijusi
daudz blivika nekd tagad un, Skiet, bijis
arl siltaks. Ties: gan, visai sen  pirms
daZiem simtiem miljonu gaclu, ja ne vairik
{par to zindtnicki vél mazliet stridas).

Patluban izveidots Marsa atmosl@éras attis-
tilas modelis, kas saista atmosféras parmai-
nas ar kopejo planétas kimiski geologisko
vesturi. To nosaciti var iedalit éetros etapos.

L. Planeta tikko izveidojusies. Vicdéja tem-
peratara ap =70 °C, albedo ap 0,07-0,1 (ka
Ménesim un Merkuram). Notiek léna pla-
nétas degazicijp no siltajaim dzilém izda-
las H,O, CO, un slipeklis. Udens un lie-
laka dala CO’ koncentréjas paliros ledajos,
atmosféru veido oglskiba gaze un slipeklis.
Skides 0dens, iespejaums, cirkule planeétas
garozas plaisias. Aunosféras spieciens ap-
meéram 150 mm Hg. Posms nosledzas ap-
tuvenn pirms miljarda gadu.

2. Noverojams savdabigs “globilais pava-
saris” Uz planétas klGst ievérojami siltiks:
darbojas siltumnicas efekts un, iespé&ams,
pieaug solarkonstante, Spiediens ievérojami
pieaug, sasniedzot 2 mmosféras, Labveligi
apstikli Skidram Gdenim ari uz Marsa vir-
smas: paridis jaras, ezeri, Gdensteces (sk.
1 atr). Sads stavoklis nav parak ilgs
100-300 miljonu gadu.
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3. Atklat? Gdens virsma paaugstinitas
temperatiras apstaklos raca drkartigi etek-
tivu mehiapismu CO, aistiSand karhoniit-
iefoy. To vel pauugstina stipri erozija, at-
sepcam: arvien jaunus iezu slaous. Planét
dzilu materiala degazicijas arrums ir ne-
pietickams (100-1000 reizu maziks nek?
Zemeil), lai kompensétu atmosieras saisti-
Fanu garozas slinos. Ar aunostéras zudumi
kosmiskaji telpd mazi graviticijas spéka del
ir salidzino& lieli. Silwmnicas efekrs m:
zinds, fas, tespéjams, “akrit ari ar solf
konstantes minimumu. Udens no atmosfe-
ras izsalst un pariet kriosférd (maZigaja si a-
lumai). Atmosteras sastivs un apstiak|i sik
lidzindties tagadéjam.

4. Musdienu periods: sauss, auksts un
retindts. .

Intuitivi jotam, ka riedi otrais etaps varétu
burt visai pievilcigs dzivibas procesu norises
meklejumiem. Ko par to saka biologi un
hiokiniiki? Musdienas konstatctie dzivib:
“tehnologiskic varti® paptldu prasibai péc
Skidra adens klatienes ir apméram Sidi:

Vides apstakli normalai dzivibas

eksistencei

Parametrs Vertiba
Min. Maks.
Temperatara, °C -40 +260
Spiediens, atm. o 0,01 |dai takst.
Vicles skiibums, pH® 1 12
Salu aktivirate™ 1 1,4
Jonizéjola starojuma 0 50 000
doza, BER

* — tiram udenim 7

=* — raksturo izSkiduSo saju klitienes iespaidu.
Tiram ddenim aktivitite o = 1. Piesdtinitam v -
riamds sdls Skidumam a = 1,3; tadi vel var dzivot
mikroorganismi. Turpretim piesatindtd CaCl, 3ki-
dumi (a = 1,0) pat visizturigikie halofilie (saju-
mu miloSie) orgarmsmi aiziet hoji.

Visi minétie parametri attiecas uz mikro-
organismiem — baktérijaim. Sarezgitikie or-
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ganismi lieldkaoties aiziet boji vél ilgi pirms
ekstremilo vértibu sasniegdanas. Teiktis
gan pilniba neattiecas uz siltasinu organis-
miem, kuri spéj izturér vel zemiaku tem-
perattiru padregulicijus speju del. Tapéc,
aplakojot kidu vidi ar visai bargiem ap-
stakliem, logisks ir pienémums meklét wur
vispirms mikroorganismu pédas.

Mikroorganismu pedas Marsa meteo-
ritd. Kompleksas Marsa izpétes ekspedici-
jus aiks vel ir prick3a. Tacu, fa kalns nenak
pie Muhameda, tad Muhameds varetu do-
ties pic kalna. T7, Skiet, arl ir noticis — Marss
tam ir labvéligs, jo atrodas tuvu asteroidu
joslai un var piedalities efekivi kosmiskd
hiljarda spelé: privikam debess kermenim
rapot planétu, no s virsmas var tikt iz-
sistas lielakas vai mazakas atlozas. TO ku-
ras ieguvudas vismaz otro Marsa kosmisko
atrumu, L., virs 4,7 ks, nondk kosmiskaji
telpd un rinko tur pée patikas ilgi. Ja vien
kaut kas negadas celd pieméram... Zeme.

Antarktida ir lielisks mereoritu kolektors
Pirmkart, to praktiski nuv skarusi cilvek:
saimnieciska darbiba. Oukart, nejauds mi-
nerilu jeslegums leda ir labi pamanams un
tum diezgan drodi ir drpuszemes izeelsime,
Antarktidd pédéjos 70 gados atrasti tok-
stosiem meteoritu, Savulaik, analizéjot to
custivy, konstatgéju, ka dazs labs no tiem
nicis no masu tuviki kaimina — Méness.
Tacu par 12 no tiem ir visai pamatotl pir-
lieciba, ka tie arcelojudi no Marsa. Par to
lauj spriest akmenu mineralogiskais, bet, it
ipadi, jau izotopiskais sastiv.. Pédéjais,
acimredzot, ir katra debess kermena sav-
dabiga “pase” jo atkarigs no 3 kermena
veidosanas specifiskajiem apstikliem. Mine-
ralofija vairik raksturo kermena véliko
atistibu.

Pirmis zinas par iespéjaru biogéno vie-
lu arra%anu Marsa wmeteoritd parddijds jau
1989. pada, kad respektablajd Zurnila “Na-
ture” paraclijis publikicija par meteoritu
EETA 79001. Tam konstatéja neparastu og-
lekla izotopisko sastivu un sareZgitu orga-
nisko vielu klatbdtni.
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2 Meteorits ALH 8001,

Apzinatie Marsa izcelsmes meteoriti

: Apzimé&ums ! Masa. g

1] ALHA 77005 ! 450

2 | ALH 84001 1930,3

3 | Chassigny = 4 000
i |EETA 79001 7 900

5 |Governador Valdares 158
G | Lafayerte 800
7 |LEW 88156 , 13,2
& ' Nakhiu = 40 000
9 | QUE 94201 12
10 T Shergotty = 3 000
11 Yamato 793605 16
12 Zagami i 18 GO0

Sensicija nogranda 1996, gada rudeni,
kac grupa NASA zinatnicku D, Makeja (Da-
vief McKay) un E. Gibsona (Everett Gibsom)
vaelibd pazinoja par mikroorganismu atlic-
ku atraSanu meteoritd ALH §4001. 51 1984,
gadd atrastl meteorita (s 2. @) Mars:
izcelsmi jou agrik bija pamatojusi zinit-
nicku grup: M. Lindstrémas (Marnidin M
Linedstrorn) vadib?

Tiesa gan, sakuma domdja, ka meteoris
varetu hut dala no mazds planétas Vesta(4),
bet driz vien sikika analize paradijn tidu
mineralu klaueni, kadi uz Vestus nevar bt
astopami. Precizéja ari izotopisko sastavu,
un s daudz labdk atbikln Marsam. Pas-
reix 51 kermena véswuri iedomdjas apme-
rwm 3adi: prava karupela lieluma un for-
mas akmenim ir apméram 4,5 miljardi ga-
du. Pirms 4-3,6 miljardiem gadu ieza ma-

, kurd tas atradies, sanémis spécigu trie-

clenu un o cauriudis plaisu tikls, pa kuram
velik cirkulejis Gdens. Apméram pirms 13
miljonien gadu tas sanemis vel vienu trie-
cienu (krateris  kondidars, skiet, ir j
atrasts), un CRartupelis” astdja Marsa vir-

Zeme 10 ce|l patrapiids apuuveni
pirms 13 rakstodiem gadu, lidz Antarkeidas
lediijos tas sagaidipn savu atradéu R, Skoru
(Robert Score) un noni a NASA zinitnieku
rok?

Nejedzilinoties mekléjumu gaitas niansés,
meteorit! atrada:

1) neparastas oglekli un
minerilu kombinicijus,

23 0.1-0.25 mm lielus wslégumus — glo-
bulas — ar neparastu Kimisko sast?

3) mikroelementu grati izskaidrojamu s
dalijumu starp globulam un pamata mine-
aliem,

) sicinus veicddoumus, ke
virtenes,

5) sarezgitus organjskos savienojurmus —
policikhskos  aromdrtiskos  ogladenrazus
{PAO).

Tagad sikdkas zinas par $im ipatnib{

Mineralogiskais sastivs. Karboniti pagi
par sevi jau var hat dzivibas pazimju ne-
seil. Liela dala uz Zemes sastopamo karbo-
nitu veidejusies tesi §3di celd Abiogénais
celd Marsa gadijumi tomeér ir tcamaks un
fabi athilst jau jeprickdminétay  ammosfer

Ssturel” Oglekla dioksids labi 3Kist odeni,
0 Ipad peaugstindta spiedien: apstak]os.
Tur s reagé ar izdkiduio metdlu sdliem,
veidlojor mazikistosus minerilus — karbo-
ndtus, Pédejie it termiski nestabili, un to
klatiene liccina, ka ieza gabals nav bijis
paklaurs temperatarai, kas augstaks par
apmmeram 450 °C.

Meteoritd susiopamie s€ru saturoiie mi-
nerali — sulfidi (galvenokart pirits Fe$.) un
magnetits Fe,O — pasi par sevi var vei-
doties tiklab biogeénd, tiklab abiogéna celd
Neparasta ir o minerilu vienlaiciga kla-
tiene, jo apstakli, kados tie veidojas, ir sav-
starp&ji izsledzosi. Ir pazistamas baktérij
kuras savu dzivibas procesu nodrodinisa-
nai par vajadzigds energijas avotu spéj
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3. att. Glohulas lazum?

izmantot dzelzs savienojumus, producéjor
ki vienu, td ot no Siem mineriliem. Dzi-
vibas procesiem altemnativie izskaidrojumi
ir iespejami, ber nav parliecinodi, jo tiem
nepiecieSama noteiktu apstiklu un to seci-
bas mazvarbatiga sakritiba.

Globulas. Globulas labi saskatamas ma-
teridla [Gzumos (sk. 3. a#f) un plinslipe-
jumos (sk. 4. art).

Tas galvenokirt sastiv no karbonatiem.
Interesants ir mikroelementu sadalijums vir-
ziend uz globulu centru: palielinas kalcija
un dzelzs daudzums (pédéjais uz globulu
robeZas pieaug lecienveidigi), bet magnija
daudzums krasi samazinds. Ja iezim bitu
kopeja abiogéna izcelsme, mikroelementu
daudzums tik batiski nevaréu mainities.
Tas ari noriada, ka globulas veidoju3as pie-
tickami zemi temperatiri, domijams ap

4. att. Globulas plinslipéjuma.
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aft. lespéjamd Marsa mikroorganismu
koloenija.

80 °C, bet ne augstakd par 150 °C, kas
pilnigi ietilpst dzivibas “tehnologiskajos vir-
tos” Tiesa gan, daZi geokimiki uzskara, ka
tas varétu bat noticis ari 650 °C tempera-
tard. Tomér galvenais arguments par labu
biogénajai globulu izcelsmei ir jau minéto
PAC klitiene. Sie savienojumi veidojas,
nodrdoties dzivajiem organismiem rakstu-
rigdm vielim. Turklit to daudzums picaug
virziena uz globulu centru. 5i ir lieciba par
to, ka nav notikusi piesimo3anis ar Zemes
organiskajim vielam - tidi gadijumi buatu
novérojama pilnigi pretéja aina.

“Cisini” (sk. 5. att) ir vizuili visuzskati-
maka lieciba un atgaclina bakteriju kolonijas
atliekas. Tie atrasti mineridlu plaisds un ir
ap 1/1000 mm lieli. Niecigo izméru dél to
sastivs vél nav pietickami labi izpétits. [z-
méri sikotnéji bija arguments, kas lika no-
raidit pienémumu, ka tie bat dzivu orga-
nismu atliekas, jo parastie Zemes mikro-
organismi ir apméram 10-100 reiZu lieliki.
Tacu mikrobiologi norddija uz kadu primi-
tivu haktériju klasi ( Manobacteria), kam ir
raksturigi tiedi $adi izmeéri un loti primitiva
uzbuove. Jiievero, ka zinamiekiem ir pietie-
kami laba pieredze, pétot miljarcliem gadu
vecas mikrofosilijas, kas atrastas tepat uz
Zemes un ari ta kaut ko liecina.

Meginasim beigu beigds savilkt visus
“par” un “pret” kidreiz&jai dzivibas eksis-
tencei uz Sarkands planéras.
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Skeptikis: — Fizikalie apstikli un Marsa
virsmas nav labveéligi dzivibas norisem.

Optimists: — Toties agrik tie tidi ir bijusi.

Skeptikis: — Dzivibas veidoSanis proce-
sam nepieciefami miljardiem gadu ilgi sta-
bili, nemainigi apstikli, bet uz Marsa tie
hija labikaja gadijuma cdaZus simtus mil-
jonu gadu.

Optimists: — Kur ir pieridijumi 8ida pro-
cesa tik ilgim norisém? Eksisté matematiski
labi pamatotas teorijas, kuras apgalvo, ka
iy process varétu norisinities lot tri — pat
gadu simiakstoSos, ju “reakcijas masa” ir
pietickami liela (okedns). Taad laika atliku
likam.

Skeptikis: — Meteorits nevar bat nicis no
Marsa. To grati no turienes “izsist” un vel
grutdk péc tam triplt Zemei.

Optimists: — Mineralogiskais un izotopu
sastavs.., Uz Marsa ir arl atrasts triecien-
kriteris, kas varétu bat redls kandidats me-
teoritam ALH 84001, Turklat, kida nozime,
no kurienes tas nik? Fakma filosofiskd no-
zime (atklata drpuszemes dziviba) nav ap-
Suubdmi.

Skeptikis: Meteorits i vienkdrdi pie-
sirnots ar Zemes vielu.

Optimists: — Dazidu komponentu sacla-
lijums tajad to noliedz.

Skeptikis: — Nekadi neparprotami dzivi-
has klitieni liecinosi savienojumi Zai meteo-
ritd nav atklati.

Optimists: — Taisniba. Bet citi izskaid-
rojumi vielu sastivam un attiecibim
dauciz mazak varbutigi.

Skeptikis: — Bet tie tomér pastiv!

Optimists: — Nenoliedzami; te ir hipotézes
gulvenis gratibas. Tadu marfologiskas for-
mas, it ipusi “cisini”® lo-o-ot atgddina dzivo
organismu atliekas. Lidlzigas ir atrastas 3,5
miljardus gadu vecos iezos Grenlande.

Skeptikis: — Tacu ari 5is formas var bat
rcdudis abiogéna cela.

Optimists: — Kas tomér ir visai maz ti-
cams...

Talikam stridam acimredzot pietrtkst
nopiemnu argumentu. Atliek vienigi pétir vel
¢itus Marsi meteoritus un gatavoties pilo-

tejamai ekspedlicijpi uz Marsu. Nepilotéjama
jau ir celd - lai labi izdodas

Kur vel? Skiet, bitu vérts pieskarnties
jautijumam, kur vél mums tuvikaji ap-
kaimé bt mekléjamas dzivibas pazimes.

Merkurs ir par karstu, un tam nav un
nav hijis ne atmosféras, ne Gdens.

Liz Venéras gan ir atmosféra — un kida
vel' Tacu ari tr ir daudz par karstu un
SaUsSU.

Uz Meness — Apollo ekspedicijas 3o jau-
tdjumu noskaidroja vél 70. gados.

Uz Jupitera grupas planétam — ja tim
ari ir cieta virsma, upstak|i uz tam ir vairak
nekd nelabwveligi. Atmostérd - piinik sauss,
kaut gan noteiktd dzilumi pirgjie lizikalie
apstakli varewu bat labveligi. Skidra adens
tur acimredzot nav

Dazi lielo plan€tu pavadoni varétu bt
vilinods objekts dzivibas meklGjumiem.

Saturna pavadonis Titans ir pirmais kan-
didats. Tam ir samérd bliva slapekla () at-
mostéra, kas satur diezgan daudz organisko
savienojumu, Udens daudzums nav noskaicdl-
rots, bet péc analogijas ar citiem pavado-
niem, tur ti varé bit diezgan. Tiesa gan,
tur ir mazliet par aukstu — zemn -100 °C. Ne
velii uz Titdnu “notémeéts” kosmiskas pro-
grammas  Cassini nolaizamais aparacs. ..

Uz Jo notiek loti vétraini procesi, k:
nezin vai ipadi varéw sekmét dzivibas kla-
tieni.

Eiropa, Ganiméds, Kallisto (Jupitera
saime), Reja, Dione, T€tija (Saturna sai-
me) un Tritons (Neptona pavadonis), Skiet,
mas palutinds ar Skidra udens klatieni — un
turklit ievérojami daudzumi. Tiesa gan, tur
nav okeinu, bet zem biezas lecdus garozas
slepjas udens — lecdus mantdija. Tur bas gru-
tibas atrast dzivibas uzwuréSanai vajadzigas
energijas avotus.

Pir&jie pavadoni ir pirik mazi un auk-
sti, lui noturétu Skidru tdeni vai atmosféru.
Tas kopumi atticcas ari uz asteroidiem.

Plutons un Harons ir piarlieku auksti.

Komeétas gan satur ledu un organiskas
vielas, bet praktiski visu “dzivi” aizvada tilu
prom no Saules. Cieda tuvosanids tai agri
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vai vélu Sem debess kermeniem k|ast lik-
enig.

Svelas dzivibas atklasanas fakta filo-
sofiskd nozime. Panspermijas hipotéze.
Muisu Skeptikis un Optimists savi steidi jau
sk sveSas dzivibas atkladanas Fakra filo-
sofisko nozimi. To nevaram apiet arl mes.
Tsumd situdcija ir 5ck.

Loti dzivigs ir uzskats par to, ka dzivibas
izcelsanas process ir arkartigi mazvarbatigs.
Tas saistds ar fuktu, ka 3obrid vél nav ne-
vienas hipotézes, ki apmierinodi izskaid-
rotu clzivibas izcelfanos tepat uz Zemes,
respektivi, dotu 3im procesam kaut kadu
fizikatu un kimisku mehinismu. Lidz ar 1o
dzivibas un Cilveka pastaveiana tiek uzsk:
tita par unikilu faktu Visuma. Tapec rodas
vajadziba péc dzivibas Raclifanas akt: Sdda
akta esamiba labi izskaideo masu Skietamo
unikalitati un ir vairikuma religisko uzskaru
sistému pamari.

Tiesa gan. viens glabing varetu bat. Ta ir
ievérojam? 19 padsimt: zviedru kimika
izvirzit? s, panspermijas hipotéze, ki
muasdiends kluvusi ipasi populira. Hipo-
tézes bitiba ir &ida: Zemes dziviba nav
“pasmiju” produkts, bet “ienesta” no citu-
rienes. lespéjams Sidus pirneses mehi-
nismus ari iedomadties — ar komeéram, ar
kosmiskajiem putek|iem. Dzivo arganismu
pielagotiesspéja un iziuriba tielam ir aplri-
nojama, un ir pilnigi iespéjams, ka kidi no
tiem neaktiva (sporu) stavokli ir spejigi
parciest pat kosmiska celojuma bargos ap-
stak|us.

20. gadsimia vida par labu panspermij:
hipotézei radiis kads Joti spécigs arguments:
DNS (dezoksiribonukleinskabes) genétisk?
koda unikalitite, Dzivajos organismos ir
divas pamatsubstances: DNS ki informacijs
nesgjs un olbaltumvielas ki dzivibas pro-
cesu realizétdji un regulatori. Piréjim vie-
lam ir vairak vai mazik pakartota nozime,
un tas riek sintezétas ar fermentu, kas ir
tis padas olbaltumvielas, palidzibu. DNS
“vada”  olbalumviclu  sintézi péc  taja
iecakstita koda. Noteikta DNS frugmentu —
nukleotidu seciba arhilst tikpat noteiktam
olbaltumvielas molekulas pamatkiefrelitim —
aminoskabei. Sis kods izradiii  unikals —
pilnigi vienads visiem Zemes organismiem,
sakot no baktérijam un beidzot ar Cilvéku.

Tomér panspermijas hipotéze nopietnu
rriecienu sunéma fepat uz Zemes, Katra
dzivi organisma gandriz katra §na satur
ipadus organcidus — mitchondrijus, kuri
rupéjas par 3Gnas energetiku. Savulaik tika
piericlits, ka faktiski Seit vérojama divu da-
zadu organismu simbioze, kas izveidojusies
jau drkartigi sen. Tad, luk, atkldjas, ka mito-
hondriju NNS genétiskais kads ir CITADS,
Li., Sie organismi céludies patstivigi.

Loti ticams ir fakts, ka uz Marsa ks reiz
ir dzivojis. Tomér par pilnigi pierddiu to
vel nevar uzskatit. NepiecieSmni peétijumi.
Dirgi un darba un laika jetilpigi. Ja ne uz
Marsa, tad citur. Cilveka zinatkire un sa-
prata spéks ir patiesis hezgalibas lidzas
Laika un Telpas bezgalibai. Gan jau uz-
zindisim. Gribéros tikai piedzivot o dienu.

Janis Kaulin$

Pavasara numura publicétas krustvirdu miklas atbildes

Limeniski: 3. Mecijs. 4. Kauss. 5. Maskavas. 13. Ri¢ioli. 14. valters. 16. Ekvators.
17. Fénikss. 18, Despina. 21. Brahe. 23. Tubans. 24. Libri. 31. Octans. 33. Dzérve.

35. Vega. 36. Auns. 37. Santbeks.

Stateniski: 1. Mira. 2. Kapa. §. Merope. 6. Snells. 7. Kinosura. 8. Kalgji. 9. Legkmers.
10. Mesjé. 11. Fiziskd. 12. Dreiers. 15. Cimahovi¢a. 17. Ferkads, 19. Precesija. 20. Alfirks.
22. Alcione. 25. Baijers. 26. Ipsilons. 27. Indianis. 28. Marijs. 29. Algenibs. 30. Hélijs.

32. Atlantis. 34. Gemini.
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Limeniski: 4. PSRS (tag. Krievijas) nesgjrakete un pavadonu sérija. 6. Méness kriteris,
kas nosaukts sengrielku matematika varda. 9. Liras zvaigzndja zvaigzne. 14. Rudens meteoru
plisma. 16. Relativitates teorijas autors. 18. Zodiaka zvaigznajs. 19. Méness krateris, kas
nosaukts vicu matemdtika virda. 20. “Zvaigznotis Debess” redakcijas kolégijas loceklis.
21. Kasiopejas a. 22. Tveices jaras latiniskais nosaukums. 24. Debess dienvidu puslodes
zvaigzndjs, ari putns. 26. Stwrélnieka zvaigzniija latiniskais saisindtais nosaukums. 28. Marsa
izpétes kosmiskais aparits (ASV). 30. Francija projektéjami kosmoplina nosaukums.
31. Galaktiku morfologiskais tips. 34. Venspils Starptautiskais radioastronomijas centrs
(saisindti). 35. Debess dienvidu puslodes zvaigznijs, ari ripulis. 38. Opriskd paridiba
atmosférd. 41. Urana tilikais pavadonis. 42. Saturna

pavadonis.

Stateniski: 1. Udensvira o. 2. Marsa pavadonis.
3. PSRS neséjrakete. 4. Visuma objekts ar loti lielu star-

jaudu. 5. Pavadoniem bagatika Saules sistémas pla-
néta. 7. Ergla a. 8. Oriona zvaigznija latiniskais
nosaukums. 10. Pirvietoties kosmiski telpa.

11. Mazs Meness kriteris KriZu joras tuvuma.

12. Debess dienvidu puslodes zvaigznajs.

13. Latvijd nenorietods zvaigznijs.

14. Urina pavadonis. 15. Latvija
daléji redzams  zvaigznijs.
16. ASY kosmoplins. 17. Urdna
déls (no mitologijas). 23. Mé-
ness krateris ziemel|pola rajona.
24, Versu Dzinéja zvaigenaja la-
tiniskais nosaukums. 25. Paze-

minata atmosféras spiediena = -
apgabals. 27. Debess dienvidu

pusiodes zvaigznajs, ari navigi-

cijas instruments. 29. Pavasara
zvaigzndjs, arf putns. 32. Vei-
veidigais, kura viardd nosaukis

miglijs. 33. Auna o. 36. Musa

zvaigznija latiniskais nosaukums.

37. Grieku alfabéta pédéjais bu

39. Aréja komeétu makona hipotézes

autors. 40. Grieku alfabéta burts.

Sastadijis Normunds Bite .
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JAUTA LASITA)S

“Zurmals aptver plasu lasitaju loku ar Joti daadu izglitibu. Tadél daudzi raksti sava
specifiska satura deé] ne visiem ir saprotami. Ta ka astronomifu skola nemaca, butu veé-
lams iesakt Zumala astronomisko terminu un jédzienu skaidrofosu ciklu. Gada laika Joti
daudzi lasitafi, seviski laukos, gitu Joti daudz informacijas un skaidrojumyu, — raksta
lasitajs no DZakstes. "Kau! Skiet vienkarsas lietas, bet parastam lasitdjam bieZi aizmirstas,
kas ir astronomiska vieniba, kas ir parseks, gaismas gads u.c. BieZak paskaidrot,
jerosina skolotajs no Smiltenes. Sos astronomiskos terminus skaidrosim nakamaji numura.
Lidzigi priekslikumi, ki ari konkréti jautijumi ir sanemti no lasitdjiem Talsu raj. Salaspili
un citis Latvijas vietds. Un 13 vél viena nodala — “JAUTA LASITAJS", ko papildus nodalai
“IEROSINA LASITAJS" gadalaiku izdevumna *ZvaigZnotid Debess” esat “atvérusi” jus, lasitaji.

Redakcijas kolegija
* % B

Kas un kad ir pilns Meness?

I
'

1. ati. Zemes, Saules un Meéness izvictojums
pilnméness fazé. Skats “no augias”

Par pilnméness fazi sauc luika momentu,
kad Saules un Méness ekliptiskie garumi
atdkiras par 180° (sk. 1 at). Titad piln-
méness fize ilgst tikai vienu acumirkli,
un arl tad Méness disks nav 1009 apgais-
mots, jo Méness neatrodas tieSi ekliptikas
plakne, bet nedaudz augstik vai zemik
(sk. 2. atr)). Kad Méness atrodas ekliptikas
plakné, tad Méness atrodas Zemes éna un
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(. Lelgjs no Salaspils)
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2. att. Pilnmeness fizé Méness neatrodas tiesi
ekliptikas plakné, bet nedaudz augstik (1) vai
zemik (2). Skats “no siniem”

nav redzams (notiek pilns Méness aptum-
sums). Tas nozimé, ka “pilnigi pilns" Mé-
ness ti afd nekad nav redzams. Bet ikdie-
nas valodd par pilnu Meénesi acimredzot
var saukt tidu Meness izskatu, kad ar ne-
apbrugotu aci tas redzams ki pilns aplis
(autora viedoklis). Ta Méness izskatis piln-
meéness diend (datuma), dienu ieprieks un
dienu péc tam, tatad tris dienas ilgi.

Ilgonis Vilks
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ZVAIGZNOTA DEBESS 1997. CADA VASARA

Vasaras saulgrieZi ir tas bridis, kad sikas
astronomiskd vasara. Tad Saule ieier Véza
zodiaka zimé (Z5), un konkretd diena ir
visgardkd visd goda. 1997 g s notiks 21
jonija pikst. 11"20"

4. jalija plkst. 22" Zeme atradisies vistalak
no Saules (afélijd) — 1,017 astronomisk?
vienibas.

Astronomiski vasara beidzas rudens ekvi-
nokcijas bridi. Tad Saule ieier Svaru zodink:
zimé (£2), un konkréti diena ir apuveni
vienddi ilga ar nakt. Sogad s notiks 23
septembrl plkst. 2"56"

Vasaras pirma puse Latvija ir |oti nelab-
véliga zvaigznotas debess novérosanai. Gai-
3as naktis auj saskatit tikai paSas spozak!
zvaigznes. Ki crientierus Sajd laikd var iz-
mantot t.5. vasaras rijstara zvaigznes — De-
nebu (Gulbja a), Vegu (Liras a) un Altairu
(Ergla ). Gulbja, Liras un Ergla zvaigznajus
vispar var uzskatit par raksturigikajiem va-
wras zvaigzndjiem, lai arf tie ir redzami ne
tikai vasari.

Spozas zvaigznes vél ir Skorpiona zvaig-
zndjd. Tomér Latvijd tas redzams tikai daléji
un Joti zemu pie horizonta. V&l saméri
spo%s ir Rasalhags (Casknesa a). Par&jos
vasaras zvaigznijos (Bultd, Delfind, Lapsind,
Herkulesd, Caskd, Strélniekid un Mezizi)
visas zvaigznes ir vajikas par +2™ spoZuma
klasi,

Pats labdkais laiks vasaras zvaiginotas
debess noveéroSanai ir augusts. Tad naktis
jau ir pietiekami wmSas un garas, ki arf
laiks vél ir silts.

Iepriek3ejo triju gadu “ZvaigZnotas De-
bess” vasaras numuros bija paradits zvaig-
Znotds debess izskats vasaras vakaros.

Jalija beigas un augusts ir “krito3o zvaig-
Zrn” laiks. Tad ik pa bridim var vérot me-
LEOmnIS.

Janija un jalija nakds ziemelu pusé, krés-
las segmenti zond reizem var novérot sud-
rabainos mikogus. Tie ir pasi augstakie
(8085 km) un caurspidigikie makoni.

PLANETAS

25, janiji Merkurs atradisies aug§éj
konjunkcijd ar Sauli (aiz tis). Tapéc vasuras
sdkumi tas nebas novérojams.

4. augustd Merkurs nondks maksimalajs
austrumu elongdcija (27°). Tomer ari jalija
beigds un augusta sikuma 13 novérodana
bus visai apgratiniita, jo tas rietés driz péc
Saules.

31. augustd Merkurs atradisies apak3éji
konjunkcija ar Sauli (starp Zemi un Sauli},
un gandriz lidz pat septembra vidum s
tipat nebus redzams.

16. septembri Merkurs noniks maksi-
malaja rietumu elongacija (18°). Tapéc tikai
ap septembra vidu Merkuru varés méginit
ieraudzit ritos, neilgi pirms Saules |&kua,
zemu pie horizonta, austrumu pusé (sk. 7.
atl). S'.lj':l laikd 13 spozums bas —0™,3.

5. jalija plkst. 24" Méness paies gardm 6°
uz leju, 5. augusta plkst. 22" — 1° uz augiu
un 1. septembri plkst. 20" - 3° uz augdu
no Merkura.

Vasaras sikumai Veng€ras austrumu elon-
gicija bas tikai 21° Tapéc tas novérosana
52ja laikd bis visai problemitiska.

Venéras legkiskais attilums no Saules
(elongicija) visu laiku pieaugs. Tomér arl
jalija un augusta tis redzamibu apgritinds
gaidie vakari un tas, ka Venera rietés gandriz
reizé ar Sauli.

Septembri Venéras austrumu elongacija
pieaugs lidz 40° Tipéc padas vasaras beigis
to varés megindt noverot tilit pec Saules
rieta |oti zemu pie horizonta dienvidrietumu
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2. att. Jupiters, Urdns un Neptans 1. augustd plkst. 1"00™ un 1. septembri plkst. 2300
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pusé. Tas spoZzums 3ajd laikd buas —4m0.

7 jolija plkst. 6" Méness paies garim 3°
uz leju, 6. augustd plkst. 12" — 2° uz leu
un 5. septembri plkst. 15" — 3° uz augdu
no Venéras.

Vasaras sakumi un jaliji Marss bas nove-
rojams nakts pirmajd pusé. Tad s amulisies
Jaunavas zviigzndji, un 1 spoZums bis
0.5,

Augustd un septembri Marss bas redzams
vairs tikai vakares, neilgi pec Saules rieta.
Augusta beigds tas paries uz Svanu zvaig-
zniju, kur atradisies liclz pat vasaras bei-
gim. Marsa spozums augusta vidd bas
+0™9, bet septembra vidd — +1™,1.

12. jalija plkst. 4" Méness paies garim 2°
uz augdu, 9. augusti plkst. 18" - 4° uz
augsu, 7 seprembd plkst. 13" — 5° uz augsu
no Marsa.

Jontja beigds un jalija pirmaja pusé Jupi-
ters bus noveérojams nakts otraja puse. T¢
spozums tad bas —277 Saja laikd un lidz
pat vasaras beigim Jupiters atradisies Me2-
dza zvaigznaji.

9. augustd tas noniks opozicija ar Sauli
Tapéc jalijn otrajd pus€ un visu augustu
Jupiters bas |oti labi novérojams praktiski
visu nakti (sk. 2. ae). T redzamais spo-
zums Sajd laikd suasniegs -2.8.

Septembri Jupiters tapat bas labi nove-
rojams gandriz visu nakt, iznemot ritus
neilgi pirms Saules leko.

24. janijd plkst. 15" Méness paies garim
4% uz augdu. 21. jalijd plkst. 20" — 4° uz
augdu, 18, augustd plkst. 0" — 4° uz augsu

-APTUMSUMI

Dalgjs Saules aptumsums 1.-2. septembri.

un 14. septembri plkst. 7"
no Jupitera.

4% uz auglu

1997 g. vasard Saturns auadisies Zivju
zvaigzndjy un td redzamiba visu laiku uzla-
hosies.

Janija beigis un jalija Saturns bis nove-
rojams rios. dazas stundas pirms Saules
lekta. 3aji laikd ta spozums bas +0",6.

Augustd Saturns bos recdzams nakts orraj?
puse, bet septembri jau gandriz visu nakti,
iznemot vakaru. Ta spozums Saji laika pie-
augs lidz +0m2.

28. jonija plkst. 13", 25, jalija ptkst. 22",
22. augustd plkst. 5" un 18. seprembri plkst.
13" Méness paies garam mazak neka 0,3°
attilumd no Saturna vai ar aizklas to.

Pasi vasaras sikuma Urdns bis novéro-
jams nakes otrajd pusé. 29. julija tas nondks
opozicijd. Tapéc jolijd un augusti tas bos
reclzams prakeiski visu nakti. Tad Urina
spoZzums bus +3"7 un 13 atraZanai bos ne-
pieciefams vismaz binoklis un zvaigznu
karte (sk. 2. aur). Ne visai labvéligi nové-
rojumiem bas tas, ka ta augstums virs hori-
zonta nepirsniegs 14° Septembri Uriina
redzamibas intervils bas nakes pirmd puse.

Visu 1997 g. vasaru tas atradisies Mez-
dza zvaigzniji.

23, jonija plkst. 16" Méness paies gacim
4° uz augiu, 20. joliji plkst. 24" - 4° uz
augsu, 17 augustd plkst. 9" 4° vz augiu
un 13, septembri plkst. 17" — 4° uz augdu
no Urdna.

Saules un plané kustibu zodiaka zimeés
sk 3an.

apumsums :r maksimalo fazi 0,598

s novérojums Austrilijf  Jaunzeélande un Klusid okedna dienvidos. Latviji tas nebos

redzims.



3. an. Saules un planétu kustiba zodiaka
Zimes.

© - Saule - sikuma punkts 21.06. 0", beigu
punkis 23.09. 0" (3ie momenti attiecas arl uz

planétim; simbolu novietojums athilst sikuma
punktam).

g_ Merkurs, ?- VYenéra,
& — Marss, U - Jupiters,
1 — Saturns, & - Ucins,

I — Neptans, P — Plutons.

1 - 17. augusts 23%
2 - 10. septembris 5"

4. att. Méness kustiba zodiaka zimés.

Meéness kustibas treka iedala ir viena dien-
nakts.

Jauns Meéness ® 4 jolija 21m40m,

3. augustd 11"14™; 2. septembri 2h52m
Pirmais ceturksnis ‘@ 13 jalija ohd4e

11. augusta 152" 10. septembri 4h31
Pilns Meness O 20 jakija 620m

18, augusta 13"55™ 10. septembri 21%50™
Pédéjais ceturksnis @ janija 13°42™;

26. jaliji 21"28™; 25. augustd 524",

Pilns Méness aptumsums 16, septembri.
Sis aptumsums bis redzams Azijd, Afrikd un Eiropd. Ari Lawvijd bis novérojama visa
aptumsuma gaita. Td norise bas Sida:

dalejd aptumsuma sikums 20h08",
pilnd aptumsuma sikums 216",
maksimiald fize 21h46™,
pilni aptumsuma beigas 22017,
da)éja aptumsuma beigas 23h25m
Maksimalas fizes lielums 1,19.
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MENESS

Meéncss perigeja un apogeja.
Perigejd:  24. junija plkst. 9" 22 julija plkst. 3% 19. augustd plkst. 9% 16. septembri
plkst. 19",

Apogeji: 10, jalija plkst. 2"; 6. augusta plkst. 16" 3. septembri plkst. 1*,

Méness leiclana zodiaka zimes (sk. 4. ar).

23. janija r2am - Odensvird (35) g ) ous 251" Skorpiona
5. Juca §h10:: st_ 06 12. augusti 12"46™  Strélnieka
27 jonija 539" Aund (V) 14. augusta 18"43"  MeZizi
29. jonija o24n - Verst () 16. augusti 20"59™  Udensvira

1. jolija 1436 Dvinos (10) 18 augusta 2102 Zivis

3. jolija 2733 vezi (5) 20- augusti 20M6™  Aund

6. jolija 6h46™  Lauva (4D 22- augustd 21"58"™  Versi

8. jalija 1822 Jaunavi (M) 25' augusta %57 Dvinos
11. julija 722" Svaros () 5 At o™ Ve
13. julija 1922"  Skorpiond (M) 59 P 19720 Lo
16. julija 4'04~  Strélnieka () | eembr  7h28m Taunava
18. julija 846m  Mezazi ("b) 3 Segte b 20307 Svaros
20 lu“]ﬂ lO"30: UFlensviri 6: septemnbri 9"M0™  Skorpiona
gi ;3:}2 };:g}i" iﬂ?\sa 8. septembri  19h55"  Swélnieka
26, ialiia 14h54m  Varsi 11. septembri 324" Mezazn

U b m . 13. septembri 7"11™  Udensviri

28. julija 205" Dvinos 15. septembri  8"00™  Zivis
31 jalija 3:39: Vézi 17 seplembri 726"  Auna

e Sl 19. septembri  7%22"  Versi

3. augusta lhl Jaunava 21. septembri  9"39"  Dvinos

7. augusti 14"18"  Svaros ’

METEORI

Vasara ir bagata ar meteoru plasmam. Sevidki tas atiecas uz julija otro pusi un augustu.
Saja perioda pat tikai dazu minadu laika var ieraudzit kidu “krito%o zvaigzni” — meteoru.

Pasas aktivikis ir divas meteoru plismas.

1. Dienvidu § Akvaridas. 5is plusmas aktivitites periods ir no 12. julija lidz 19.
augustam. 1997 g. maksimums gaidims 28. joliji. Tad plismas intensitite var sasniegt
20 meteorus stundi,

2. Perseidas. Pieder pie vissaktivikajam meteoru plismim. Aktivitites periods ir no
17. julija lidz 24. augustam. Sogad maksimums bas 12. augusti, kad redzamo meteoru
skaits viend stundi var pirsniegt 150.

Juris Kaulin$
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