
I S S N O I . I S - I » - » 

ZVAIGŽŅOTA 

DEBESS 
Ap Piena Ceļu riņķo as toņas pundurgalaktikas 0 Kvazāri pie Visuma horizonta # 
•jCar — debess spožākā zvaigzne infrasarkanajā ga i smā £ Saules riets Latvijas novadu 
Jāir ās % Grinberga teorēma palīdz atklāt s lepkavu % Pirmais latviskais datorkalen-
dārs # Merkurs — planēta-paradokss # Meteoru novērojumi bija sekmīgi % Vai līvu 
krastā būs VSRC? 





ZVAIGŽŅOTĀ 

DEBESS 
LATVIJAS 
Z I N Ā T Ņ U AKADĒMIJAS 
R A D I O ASTROFIZIKAS 
O B S E R V A T O R I J A S 
P O P U L Ā R Z I N Ā T N I S K S 
G A D A L A I K U I Z D E V U M S 

I Z N \ K KOPS |«58. Ci A D A R U D L N S 
ČETRAS REIZES GADĀ 

1995. G A D A P A V A S A R I S ( 1 4 7 ) 

R E D A K C I J A S K O L Ē Ģ I J A : 

A. A l k s n i s , A. A n d ž ā n s , A. Bal -
k l a v s ( a t b i l d , r e d . ) , J . Bi rz-
va lks ( a t b i l d , r ed . v i e t n . ) , R. Kū­
l is , E. M ū k i n s , I . P u n d u r e 
( a t b i l d , s e k r . ) , T. R o m a n o v s k i s , 
L. R o z e , I . Vi lks 

T ā l r u n i s 226796 

R I G A « Z I N Ā T N E » 1995, 

S A T U R S 

Z i n ā t n e s r i t u m s 
11abia k o n s t a n t e s p r e c i z ē š a n a t u r p i n ā s . Māris 

Krastiņš 

J a u n u m i 
L o k ā l ā s s i s t ē m a s p u n d u r g a l a k t i k a s . Zenta 

Alksne 
P a p i l d i n ā s |o t i t ā l o k v a z ā r u s a r a k s t s . Arturs 

Balkavs . . . . 
V p a n i s t a p ā r n o v a g a l a k t i k ā . Jānis 

Imants Straume 
K u ģ a Ķ i | a E t a — vai n ā k a m ā p ā r n o v a ? Jānis 

Imants Straume 
K o m ē t u n o v ē r o j u m i pēc « U l v s s e s » p r o g r a m m a s . 

Andrejs Alksnis 

T a u t a s g a r a m a n t a s 
S a u l e s r i t e L a t v i j ; Zenta 

Alksne 

Z i n ā t n i e k s un v i ņ a d a r b s 
Dr H . ( i r i i i i )ērga t e o r ē m a pa r H a m i l t o n a cik­

l iem. Jānis Dtimliitis 

Atz iņu ceļi 
D a b a s va i 

Kūlis 
Mazl ie t p a r 

S k a i t ļ o t ā j s a s t r o n o m i j ā 
K a l e n d ā r s d a t o r ā . Tomass Romanovskis, Aivars 

7.ogla 

Sko lā 
M e r k u r s Sau l e i t u v ā k ā p l a n ē t a . Ilgonis 

Vilks 
T u r n ī r u m a t e m ā t i k a , V I . Agnis Andžans 
P a r p ļ ā p ī g i e m k a i m i ņ i e m . Agnis Andžāns 

A m a t i e r i e m 
V a s a r a s n o v ē r o š a n a s n o m e t n e « E r g | a De l t a» . 

Ilgonis Vilks 

H r o n i k a 
D r a m a t i s k a c īna p a r V e n t s p i a n t e n ā m un 

V S R C . Arturs Balklavs 

Z v a i g ž ņ o t ā debess 1995. g a d a p a v a s a r ī . Juris 
Kauliņš 

d o m ā š a n a s d i a l e k t i k a ? Rihards 

- i smiem». Juris Birzvalks 

7 

9 

12 

14 

14 

16 

22 

27 
33 

37 

41 
46 
50 

58 

60 

64 

© Izdevniecība c Z i n a t n e » , 1995 



ZINĀTNES RITUMS 

HABLA KONSTANTES PRECIZĒŠANA 
TURPINĀS 

H a b l a l i k u m s ir v i e n s n o v i s n o z ī m ī g ā k a j i e m 
20. g a d s i m t a a s t r o n o m i j a s a t k l ā j u m i e m . La i 
g a n t a s a p r a k s t a v i s p l a š ā k o u n v i s v e c ā k o 
p rocesu V i s u m a ( fak t i sk i M e t a g a l a k t i k a s ) 
i z p l e š a n o s , t i ka i m ū s u g a d s i m t a d i v d e s m i t a ­
j o s g a d o s a m e r i k ā ņ u a s t r o n o m a t d v i n a H a b l a 
( E d w i n H u b b l e ) d a r b o s p i ln ībā t ika a t r i s i ­
n ā t s j a u t ā j u m s p a r l ie los a t t ā l u m o s e s o š o 
m i g l ā j u d a b u un s ā k a a t t ī s t ī t i e s ā r p u s g a l a k -
t i skā a s t r o n o m i j a . * Līdz a r s i s t e m ā t i s k u g a ­
l ak t iku izpē t i t ika k o n s t a t ē t s , ka , pa l i e l i no t i e s 
a t t ā l u m a m r s t a r p g a l a k t i k ā m , p a l i e l i n ā s ā t ­
r u m s ar k ā d u t ā s a t t ā l i n ā s c i t a n o c i t a s . 
V i s p ā r ī g ā v e i d ā šo l i k u m s a k a r ī b u a p r a k s t a 
H a b l a l i k u m s : v=Hr, ku r H ir p r o p o r c i o n a ­
l i t ā t e s koef ic ien t s ( H a b l a k o n s t a n t e ) . T a č u š ī 
m a t e m ā t i s k i v i e n k ā r š ā s a k a r ī b a r ad ī j u s i vēl 
n e a t r i s i n ā t u p r o b l ē m u . S ā k u m ā p a t s E. H a b l s 
k o n s t a n t e s H v ē r t ī bu n o t e i c a v i sa i l i e lu : 
500 k i l o m e t r u s e k u n d ē m e g a p a r s e k ā (1 M p c 
ir 3 ,26 mi l jon i g a i s m a s g a d u ) . H a b l a k o n ­
s t a n t e s a p g r i e z t a i s l i e l u m s H _ 1 i z s a k a Vi ­
s u m a v e c u m u . J o l i e lāka ir H a b l a k o n s t a n t e , 
j o ā t r ā k V i s u m s i zp le šas , u n t ā t a d t a s ir j a u ­
n ā k s . T ā d ē | s ā k o t n ē j i e a p r ē ķ i n i l i ec inā ja , ka 
V i s u m a m ir t i ka i 2 m i l j a r d i g a d u . T a č u vē ­
l āk t ika p i e r ā d ī t s , k a S a u l e s v e c u m s ir 
4 ,5 m i l j a r d i g a d u . U z l a b o j ā s a r ī t ā l u g a l a k ­
t iku p ē t ī š a n a s iespē jas . T ā p ē c ti v ē r t ī b a pa-

* Sk. : Alksne Z. H a b l a l i k u m s / / Z v a i g ­
ž ņ o t ā Debess . — 1990. g a d a r u d e n s . , — 2 . — 
8. Ipp. 

k ā p e n i s k i s a m a z i n ā j ā s , un m ū s u d i e n ā s tā j a u 
ir m a z ā k a p a r 100 k m - s - , - M p c _ I . S t a r p t a u ­
t i skā A s t r o n o m i j a s s a v i e n ī b a n o t e i k u s i k o n ­
s t a n t e s v ē r t ī b u / / = 5 5 k m - s - ' - M p c - 1 . T a č u 
š ā d a m p i e ņ ē m u m a m n e p i e c i e š a m s p a m a t o ­
j u m s , be t t ā d u l īdz š i m i e g ū t n a v izdev ies . 

La i a p r ē ķ i n ā t u H a b l a k o n s t a n t i , t iek mēr ī t i 
t ā l u g a l a k t i k u ā t r u m i u n a t t ā l u m i l īdz t ā m . 
1992. g a d a s ā k u m ā š ā d ā ve idā i egū t i e d a t i 
p a r ā d ī j a , k a H a b l a k o n s t a n t e s v ē r t ī b a ir a p ­
m ē r a m 80 k m s ^ ' - M p c - 1 . T a s n o z ī m ē , ka g a ­
l a k t i k a , k a s a t r o d a s 1 M p c a t t ā l u m ā no c i t a s 
g a l a k t i k a s , a t t ā l i n ā s n o t ā s p a r 80 k m - s - 1 

ā t r ā k . U n t a s n o z ī m ē , k a V i s u m s ir p a r 10 
m i l j a r d i e m g a d u j a u n ā k s . 

1992. g a d a v i d ū A l a n s S a n d i d ž s ( A l l a n 
S u n d a g e ) un v i ņ a ko lēģ i n o K a r n e g i j a s ( C a r -
n e g i e ) o b s e r v a t o r i j ā m Kal i fo rn i j ā p a z i ņ o j a 
n e g a i d ī t u s p ē t ī j u m u r e z u l t ā t u s . T ie n o r ā d ī j a , 
k a H a b l a k o n s t a n t e ir m a z ā k a p a r 5 0 k m - s _ 1 -
• M p c - 1 . Š ā d u s d a t u s A. S a n d i d ž a g r u p a 
i e g u v a , p ē t o t t u v ē j o g a l a k t i k u I C 4182 , k a s ir 
d a u d z m a z ā k a p a r m ū s u G a l a k t i k u , be t t a i ir 
l ie la n o z ī m e , j o 1937. g a d ā t u r uz l i e smo ja 
v i e n a n o m u m s v i s t u v ā k a j ā m 20. g a d s i m t ā 
n o v ē r o t a j ā m I t ipa p ā r n o v ā m . ( P ā r n o v a s ir 
u z l i e s m o j u š a s z v a i g z n e s , k a s t o l ielā s p o ž u m a 
dē] ir r e d z a m a s ar ī t ā l ā s g a l a k t i k ā s . Pēc fizi­
k ā l ā s d a b a s u n r e d z a m ī b a s t ā s i eda la d i v o s 
t ipos . I t i pa p ā r n o v a s m a k s i m u m u s a s n i e d z 
d a ž ā s n e d ē ļ ā s , be t z a u d ē s p o ž u m u a p m ē r a m 
s e š o s m ē n e š o s . I I t ipa p ā r n o v a s m a k s i m u m ā 
ir v ā j ā k a s , be t to s p o ž u m s s a m a z i n ā s l ēnāk . ) 

I t i pa p ā r n o v a s r o d a s , j a b a l t ā p u n d u r a 
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m a s a 1,4 r e i zes p ā r s n i e d z S a u l e s m a s u 
( C a n d r a s e k a r a r o b e ž a ) un t a s s a b r ū k o t 
e k s p l o d ē . V i s ā m I t i p a p ā r n o v ā m ir v i e n ā d s 
a b s o l ū t a i s z v a i g z n i i e l u m s . J a t a s ir z i n ā m s , 
t a d v a r a p r ē ķ i n ā t a t t ā l u m u līdz t ā l ā k ā m g a ­
l a k t i k ā m , n o s a k o t t a j ā s u z l i e s m o j u š o I t i pa 
p ā r n o v u r e d z a m o s p o ž u m u . A. S a n d i d ž s s ā ­
ko tnē j i i z m a n t o j a a p g r i e z t o s a k a r ī b u . J a zi­
n ā m s a t t ā l u m s l īdz IC 4182 , t a d n o s a k ā m s 
1937. g a d a un v i s u p ā r ē j o I t i p a p ā r n o v u 
a b s o l ū t a i s z v a i g z n i i e l ums . La i š o a t t ā l u m u 
a p r ē ķ i n ā t u , p a r a s t i t iek i z m a n t o t a s ce fe īdas , 
k a s a t r o d a s k ā d ā n o t e i k t ā g a l a k t i k ā u n ir l ie­
l iski p i e m ē r o t a s š ā d a m ē r ķ a ī s t e n o š a n a i . Iz­
m a n t o j o t H a b l a t e l e s k o p u , A. S a n d i d ž s un 
v i ņ a ko l ēģ i a t k l ā j a 27 c e l e ī d a s g a l a k t i k ā 
IC 4182 . Viņ i s ec inā j a , k a IC 4 1 8 2 a t r o d a s 

16 m i l j o n u ly n o Z e m e s . S i s a t t ā l u m s bi ja 
t ika i n e d a u d z l i e l āks p a r 1982. g a d ā A. S a n -
d i d ž a a p r ē ķ i n ā t a j i e m 14 mi l j on i em ly. T a d 
p a r i n d i k a t o r i e m t ika i z m a n t o t i t ā s p a š a s g a ­
l a k t i k a s s a r k a n i e p ā r m i l ž i . B e t š ā d i d a t i di­
v a s r e i z e s p ā r s n i e d z a A r i z o n ā e s o š ā s Ki tp i -
k a s o b s e r v a t o r i j a s a s t r o n o m a M a i k l a P ī r s a 
( M i c h a e l P i c r c e ) 1992. g a d a s ā k u m ā n o t e i k t o 
a t t ā l u m u . Arī v i ņ š pē t ī ja IC 4182 s a r k a n o s 
p ā r m i l ž u s , be t a r d a u d z j u t ī g ā k i e m d e t e k t o ­
r i em. 

J a I C 4 1 8 2 ir 16 m i l j o n u ly a t t ā l u m ā n o 
Z e m e s , t a d 1937. g a d a p ā r n o v a s s p o ž u m s ir 
17 m i l j a r d u re ižu p ā r s n i e d z i s S a u l e s s p o ž u m u . 
I e g ū t a i s r e z u l t ā t s A. S a n d i d ž a g r u p a i d e v a 
iespē ju n o t e i k t a t t ā l u m u s l īdz t ā l ā k ā m g a l a k ­
t i k ā m , k u r ā s u z l i e s m o j u š a s I t i pa ( p ā r n o v a s . 
B e t š o g a l a k t i k u p ē t ī j u mi ir n e p i e c i e š a m i , la i 
n o s k a i d r o t u H a b l a k o n s t a n t i , j o IC 4 1 8 2 a t ­
r o d a s t ik t u v u G a l a k t i k a i u n c i t ā m L o k ā l ā s 
s i s t ē m a s g a l a k t i k ā m , k a t ā s k u s t ī b u s t i p r i 
i e t e k m ē l i e l ā k o k a i m i ņ u g r a v i t ā c i j a u n t ā Vi ­
s u m a i z p l e š a n o s n e a t s p o g u ļ o p i e t i e k a m i v i s ­
p ā r ī g i . 

A. S a n d i d ž a n o t e i k t ā H a b l a k o n s t a n t e s v ē r ­
t ība bi ja 4 5 * 9 k m - s - 1 - M p c - 1 . Ta i a t b i l s t o š a i s 
V i s u m a v e c u m s ir s t a r p 14 u n 19 . m i l j a r d i e m 
g a d u . T a s n a v p r e t r u n ā a r l o d v e i d a k o p u pē ­
t ī j u m o s i e g ū t a j i e m r e z u l t ā t i e m , k a s n o r ā d a , 
ka š o o b j e k t u v e c ā k ā s z v a i g z n e s p a s t ā v j a u 
a p t u v e n i 16 m i l j a r d u g a d u . 

Ce fe īdu a t k l ā š a n a g a l a k t i k ā I C 4182 b i ja 
p ā r s t e i g u m s l ie las H a b l a k o n s t a n t e s p i ek r i t ē ­

j iem. K i t p i k a s o b s e r v a t o r i j a s a s t r o n o m s 
D ž o r d ž s D ž a k o b i ( G e o r g e J a c o b y ) u z s k a t ī j a , 
k a t a s i r l ie ls t r i e c i ens š a j ā p ē t ī j u m u l a u k ā . 
T o m ē r D ž . D ž a k o b i n e b i j a p ā r l i e c i n ā t s p a r 
A. S a n d i d ž a pē t ī j umu t i c a m ī b u . P ē c v i ņ a d o ­
m ā m , I C 4182 e soš i e p u t e k ļ i v a r ē j a a p t u m š o t 
ce fe īdas , p a d a r o t t ā s b l ā v ā k a s u n t ā l ā k a s , 
n e k ā t ā s ir pa t i e s ībā . T ā p a t n a v s k a i d r s , cik 
p rec ī z s b i ja H a b l a t e l e s k o p a d a r b s , j o tā s ā ­
k o t n ē j i e o p t i s k i e de fek t i v a r ē j a s t ip r i ie tek­
m ē t t ik p r e c ī z u s p ē t ī j u m u s . 

A. S a n d i d ž a g r u p a cefe īdu p ē t ī j u m u s ve ica 
d z e l t e n a j ā g a i s m ā . Dž. D ž a k o b i u z s k a t ī j a , k a 
n o v ē r o š a n a j ā v e i c s p e k t r a s a r k a n a j ā u n in ­
f r a s a r k a n a j ā d a ļ ā , k a s c a u r i p u t e k ļ i e m izsp ie ­
ž a s d a u d z l a b ā k n e k ā d z e l t e n ā g a i s m a . P ē ­
t ī jumi d a ž ā d ā s s p e k t r a d a ļ ā s — z i l a j ā , d z e l ­
t e n a j ā , s a r k a n a j ā un i n f r a s a r k a n a j ā — p a r ā ­
d ī tu a r ī t o , cik d a u d z p u t e k ļ u a t r o d a s s t a r p 
m u m s u n I C 4182 ce f e īdām, d o d o t i espē ju 
p rec izē t g a l a k t i k a s a t t ā l u m u . 

1993. g a d ā t u r p i n ā j ā s a s t r o n o m u c e n t i e n i 
p i e r ā d ī t m a z u H a b l a k o n s t a n t e s vē r t ību . S e p ­
t e m b r ī R i č a r d s S a u n d e r s s ( K i c h a r d S a u n d e r s ) 
a r k o l ē ģ i e m n o K e m b r i d ž a s u n i v e r s i t ā t e s iz­
v e i d o j a S j u ņ ā j e v a — Z e ļ d o v i č a efekta r a d i o -
k a r t i . S i s e f ek t s ir m a z a n o v i r z e n o k o s m i s k ā 
s t a r o j u m a fona t e m p e r a t ū r a s , t o n o v ē r o j o t 
c a u r g ā z i , k a s a p t v e r g a l a k t i k u k o p a s . K o s ­
m i s k ā s t a r o j u m a fons ir a t d z i s u s i p a l i e k a n o 
lielā s p r ā d z i e n a , k u r ā r a d ā s V i s u m s . 

R. S a u n d e r s s a r k o l ē ģ i e m k a r t ē j a S j u ņ ā ­
j e v a — Z e ļ d o v i č a e fek tu a p g a l a k t i k u k o p u 
«Abell 2218» . Viņ i l i e to j a a s t o ņ a s 13 m a n ­
t e n a s n o 5 k m lielā K e m b r i d ž a s R a i l a r a d i o ­
t e l e s k o p a . S j u ņ ā j e v a — Z e ļ d o v i č a e fek ta v ē r t ī b u 
n o s a k a g ā z e s k ā r t a s b i e z u m s , k u r a i c a u r i iet 
k o s m i s k ā s t a r o j u m a fons . A s t r o n o m i p i e ņ ē m a , 
ka «Abel l 2218» ir s f ē r i s k a . T ā t a d š ā g ā z e s 
m ā k o ņ a b i e z u m s n o s a k a g a l a k t i k u k o p a s p a ­
t i e sos i z m ē r u s . G ā z e i z s t a r o ar ī r e n t g e n s t a ­
r o j u m u . Ve ico t n o v ē r o j u m u s r e n t g e n d i a p a -
z o n ā , t i ka i egū t i k o p a s r e d z a m i e i zmēr i . S a ­
l ī d z i n o t p a t i e s o s u n r e d z a m o s i z m ē r u s , a s t r o ­
n o m i n o s k a i d r o j a r e ā l o a t t ā l u m u l īdz g a l a k ­
t iku k o p a i . R. S a u n d e r s a g r u p a g a l a k t i k u ko ­
p a s a t t ā l i n ā š a n ā s ā t r u m a a p r ē ķ i n ā š a n a i iz­
m a n t o j a s a r k a n o nob īd i z. I e g ū t a i s r e z u l t ā t s 
z = 0 , 2 ļ ā v a s e c i n ā t , k a H a b l a k o n s t a n t e s v ē r ­
t ība ir r o b e ž ā s s t a r p 2 0 k m - s - 1 - M p c - 1 u n 
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75 k m - š ~ 1 - M p c - 1 . T o m ē r t ā l ā k i e pē t ī jumi p a ­
rād ī j a , ka H v ē r t ī b a ir t u v u 50 k m - s - ' - M p c - 1 . 
R. S a u n d e r s a a p r ē ķ i n ā t a i s V i s u m a v e c u m s ir 
a p m ē r a m 15 m i l j a r d u g a d u , u n t a s ir m i n i ­
m ā l a i s l a i k p o s m s , k a s n e p i e c i e š a m s , la i iz­
s k a i d r o t u V i s u m a evo lūc i ju . 

A t s a u k s m e s p a r šo p ē t ī j u m u bi ja d a ž ā d a s . 
A. S a n d i d ž u t ā d s fak t s , p r o t a m s , ļo t i iepr ie­
c i n ā j a . Bet R o b e r t s K i r š n e r s ( R o b e r t K i r s c h -
n e r ) n o H ā r v a r d a u n i v e r s i t ā t e s , k a s s a v u s 
a p r ē ķ i n u s b a l s t a uz s u p e r n o v u p ē t ī j u m i e m , iz­
te ica i zbr īnu un u z s v ē r a , ka v i e n s n o v ē r t ē ­
j u m s vēl n e k o ne l i ec ina p a r V i s u m a i z m ē ­
r i em. T o m ē r š i s d a r b s b i ja vēl v i e n s s o l i s uz 
p r i e k š u pē t ī j umos , k a s n o l i e d z p a r a d o k s u , ka 
d a ž a s z v a i g z n e s b ū t u v e c ā k a s p a r V i s u m u . 

R. S a u n d e r s a p ē t ī j u m s i e r o s i n ā j a v i ņ a d o ­
m u b i e d r u s a k t ī v ā k a i z s t ā v ē t t ā d u H a b l a k o n ­
s t a n t e s vē r t ību , k a s ir m a z ā k a p a r 50 k m -
- s - ' - M p s - 1 . 1993. g a d a o k t o b r ī K a r a l i s k ā s a s ­
t r o n o m i j a s s a v i e n ī b a s s a n ā k s m ē L o n d o n ā v is i 
a s t r o n o m i b i ja a p ņ ē m ī b a s p i ln i n o s k a i d r o t 
p rec īzu H a b l a k o n s t a n t e s v ē r t ī b u . M a i k l s 
D ž o n s s (Michae l J o n e s ) n o K e m b r i d ž a s M u -
l a r d a r a d i o a s t r o n o m i j a s o b s e r v a t o r i j a s in­
fo rmē ja p a r pēdē j i em a t k l ā j u m i e m , k a s s a i s ­
tīti a r S j u ņ ā j e v a — Z e ļ d o v i č a e fek tu g a l a k t i k u 
k o p ā . V i ņ š u z s t ā j a , k a H v ē r t ī b a i j ā b ū t r o b e ­
ž ā s s t a r p 24 k m - s - 1 - M p c - 1 un 54 k m - s - 1 -
• M p c - 1 , b e t v i s p r e c ī z ā k ā n o t ā m e s o t 3 8 k m -
• s - 1 M p c - 1 . V ē r t ī b a s n o t e i k š a n a b a l s t ā s t i ka i 
uz v i e n a s k o p a s pē t ī jumiem, bet t u v ā k a j o s d i ­
v o s g a d o s v i ņ š p l ā n o j o t n o v ē r o t vēl p i e c a s 
v a i s e š a s g a l a k t i k u k o p a s 

A p m ē r a m t ā d u p a š u H a b l a k o n s t a n t e s v ē r ­
t ību ( 3 7 + 1 4 k m - s - 1 - M p c - 1 ) c e n t ā s p i e r ā d ī t 
D ž o z e f s L ē a r s ( J o s e p h L e h a r ) no K e m b r i d ž a s 
u n i v e r s i t ā t e s A s t r o n o m i j a s i n s t i t ū t a . V i ņ a p ie ­
r ā d ī j u m u p a m a t ā bija g r a v i t ā c i j a s l ēcu s i s ­
t ē m a s ģ e o m e t r i j a , a t b i l s t o š i k u r a i n o t ā l a 
k v a z ā r a n ā k o š u g a i s m u s k a t a l īn i jā l a u ž t ā s 
ce ļā e s o š a g a l a k t i k a . Dž . L ē a r a a p r ē ķ i n i ir 
b a l s t ī t i u z k v a z ā r a g a i s m a s m i r g o š a n a s l a i k a 
i n t e r v ā l a m ē r ī j u m i e m , t a i n ā k o t l īdz m u m s 
pa d i v i e m d a ž ā d i e m ce ļ i em. 

G u s t a v s T a m m a n s ( G u s t a v T a m m a n ) n o 
B ā z e l e s u n i v e r s i t ā t e s p i e d ā v ā j a s a v u s pē t ī ju ­
m u s p a r I t i pa p ā r n o v ā m . V i ņ a m e t o d e s p a ­
m a t ā i r j a u a p r a k s t ī t ā ide ja , ka v i s ā m I t i p a 
p ā r n o v ā m ir v i e n ā d s a b s o l ū t a i s z v a i g ž ņ l i e -

h r m s . HābU ' k o n s t a n t e s vē r t ī bu G. T a m m a n s 
n o t e i c a , i z m a n t o j o t a t t ā l u m u s l īdz n o v ē r o t a ­
j ā m g a l a k t i k ā m u n to s a r k a n ā s nob īdes . 
I e g ū t ā / / v ē r t ī b a ir 5 2 + 3 k m - s - 1 - M p c - 1 . 

M. P ī r s s b i j a v i e n ī g a i s , k a s t u r p i n ā j a a iz ­
s t ā v ē t l ie lu H v ē r t ī b u , k a s , pēc v i ņ a d o m ā m , 
ir 8 5 + 7 k m - s - 1 - M p c - ' . S ā d s p i e ņ ē m u m s t ika 
p a m a t o t s a r T a l l i j a — F i š e r a m e t o d i , k a s 
s a i s t a g a l a k t i k a s r o t ā c i j a s ā t r u m u u n t ā s ab ­
s o l ū t o s p o ž u m u . R o t ā c i j a s ā t r u m u ir v ieg l i 
a p r ē ķ i n ā t , j o t a s n o s a k a p l a t u m u s p e k t r a l īni­
j a i , ko i z s t a r o g a l a k t i k a s n e i t r ā l ā ū d e ņ r a ž a 
g ā z e . 

A s t r o n o m u v a i r ā k u m s 1993 . g a d ā s l i ecās 
uz m a z a s H a b l a k o n s t a n t e s v ē r t ī b a s pus i . Ar ī 
l o d v e i d a k o p u v e c ā k o z v a i g ž ņ u pē t ī jumi l ie­
c i n a , k a H v ē r t ī b a i j ā b ū t m a z ā k a i p a r 50 k m -
• s - ' - M p c - 1 . Kā v i s a t b i l s t o š ā k ā H a b l a k o n s t a n ­
t e s v ē r t ī b a t ika p i e ņ e m t a W = 3 2 + 5 k m - s - 1 -
• M p c - 1 . T o m ē r n e v i s i em z i n ā t n i e k i e m š ā d s 
s k a i t l i s b i ja p i e ņ e m a m s . 

1994. g a d ā R. K i r š n e r s u n B r a i e n s S m i t s 
( B r i a n S c h m i d t ) n o H ā r v a r d a — S m i t s o n a s 
A s t r o f i z i k a s c e n t r a K e m b r i d ž ā , R o n a l d s I s t -
m e n s ( R o n a l d E a s t m a n ) n o L ika o b s e r v a t o r i ­
j a s K a l i f o r n i j ā un v iņu ko l ēģ i i e g u v a j a u n u s 
H a b l a k o n s t a n t e s n o v ē r t ē j u m u s , p ē t o t 1992. 
g a d a j ū l i j ā a t k l ā t o p ā r n o v u t ā l ā g a l a k t i k ā 
V a l z i v s z v a i g z n ā j ā . 

P ē d ē j o s g a d o s B. S m i t s b i j a i z s t r ā d ā j i s 
t e h n i k u I I t i p a p ā r n o v u a t t ā l u m a n o t e i k š a n a i . 
Sā t ipa u z l i e s m o j u m i n o t i e k m a s ī v ā s z v a i g ­
z n ē s , k u r ā m ir b iezs ū d e ņ r a ž a s l ā n i s . 1992. 
g a d a p ā r n o v a s p ieder ību I I t i p a m p ie rād ī j a 
i z t e i k t ā s ū d e ņ r a ž a l īn i j a s t ā s s p e k t r ā . 

J a u n ā s m e t o d e s p a m a t ā b i j a p ā r n o v a s a b ­
s o l ū t ā z v a i g ž ņ l i e l u m a n o t e i k š a n a , i z m a n t o j o t 
z v a i g z n e s n o m e s t ā a p v a l k a ( k a s t u r p i n a iz­
p l e s t i e s ) t e m p e r a t ū r u un i z m ē r u s . P ā r n o v a s 
k r ā s a l i ec ina p a r t ā s t e m p e r a t ū r u . K a r s t a 
v i e l a s p ī d z i lā k r ā s ā , bet a u k s t a — s a r k a n ā 
k r ā s ā . A p v a l k a i z m ē r u s v a r no t e ik t , z i n o t 
e k s p l o z i j a s l a iku u n ā t r u m u , a r k ā d u v ie la a t ­
t ā l i n ā s n o u z l i e s m o j u š ā s z v a i g z n e s . Ā t r u m s 
s a v u k ā r t ir n o s a k ā m s pēc p ā r n o v a s s p e k t r a 
l īn i ju p l a t u m a . P l a t ā k a s l ī n i j a s n o r ā d a uz 
l i e l āku ā t r u m u . 

K l a s i s k a f o r m u l a s a i s t a n o j e b k u r a s v i r s m a s 
i z s t a r o t o e n e r ģ i j u a r t ā s t e m p e r a t ū r u . T ā d ē ļ , 
z i n o t p ā r n o v a s a p v a l k a t e m p e r a t ū r u un iz-
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m ē r u s , v a r a p r ē ķ i n ā t t ā s a b s o l ū t o z v a i g ž ņ -
l i e l u m u . S a l ī d z i n o t t o a r r e d z a m o s p o ž u m u , 
n o s a k a a t t ā l u m u l īdz p ā r n o v a i un g a l a k t i k a i , 
k u r ā t ā a t r o d a s . A t t ā l u m s un g a l a k t i k a s s a r ­
k a n ā n o b ī d e d o d i e spē ju a p r ē ķ i n ā t H a b l a 
k o n s t a n t e s vē r t ību . 

G a l a k t i k a i , k u r ā 1992. g a d ā u z l i e s m o j a I I 
t ipa p ā r n o v a , s a r k a n ā n o b ī d e ir 0 ,048. 
B . S m i t s un v i ņ a ko l ēģ i a p r ē ķ i n ā j a , ka g a ­
l a k t i k a a t r o d a s 590 m i l j o n u ly a t t ā l u m ā n o 
Z e m e s a r n e n o t e i k t ī b u ± 1 5 % . Ņ e m o t v ē r ā 
s a r k a n o nob īd i , š ā d s a t t ā l u m s n o r ā d a , ka 
H a b l a k o n s t a n t e s v ē r t ī b a ir 81 ± 1 2 k m - s - 1 . 
• M p c - 1 . 

B . S m i t s u n v i ņ a g r u p a u z s v ē r a , k a g a l a k ­
t i k a s a t t ā l u m s t ika p ē t ī t s t ieši un bez s t a r p ­
p o s m i e m , n e i e s a i s t o t t u v ē j ā s g a l a k t i k a s . J a 
i e g ū t a i s r e z u l t ā t s ir p a r e i z s , t a d V i s u m s ir 
j a u n s . V i s u m a v e c u m s ir a t k a r ī g s n o t ā blī­
v u m a , j o g r a v i t ā c i j a s s p ē k s b r e m z ē V i s u m a 
i z p l e š a n o s . J o l i e l āks b l ī v u m s , j o v a i r ā k t iek 
b r e m z ē t a i z p l e š a n ā s . P a g ā t n ē V i s u m a m bi ja 
jā i z p l e š a s ā t r ā k . T ā d ē | l iels b l ī v u m s l iec ina 
p a r j a u n ā k u V i s u m u . 

J a H a b l a k o n s t a n t e s v ē r t ī b a ir 81 k m - s - 1 -
• M p c - 1 un V i s u m a m ir t ieš i t ik d a u d z m a ­
s a s , l a i a p t u r ē t u i z p l e š a n o s , t a d V i s u m s ir 
t i k a i 8 m i l j a r d u s g a d u vecs . J a t u r p r e t ī V i ­
s u m a m ir t ika i 1 0 % m a s a s , k a s n e p i e c i e š a m a , 
la i a p s t ā d i n ā t u i z p l e š a n o s , t a d tā p a s t ā v ē š a ­
n a s i l g u m s j a u i r 10,8 m i l j a r d i g a d u . 

B . S m i t s p l ā n o l i e to t s a v u m e t o d i ar ī c i tu 
t ā l ā s g a l a k t i k ā s u z l i e s m o j u š u I I t i pa p ā r n o v u 
p ē t ī š a n ā . , P ē c a s t r o n o m u d o m ā m , š ie n o v ē r o ­
j u m i b ū t u l a b s p a m a t s p r e c ī z a s H a b l a k o n ­
s t a n t e s v ē r t ī b a s n o t e i k š a n a i . 

B . S m i t a i e g ū t a i s r e z u l t ā t s a p s t i p r i n a , ka 
H a b l a k o n s t a n t e s p r e c ī z a s v ē r t ī b a s n o t e i k š a n a 
p a g a i d ā m vē l n a v i e s p ē j a m a . J a V i s u m s ir 
j a u n s , r o d a s n e a t b i l d ē t i j a u t ā j u m i p a r z v a i g ­
z n ē m , k u r u v e c u m s p ā r s n i e d z 10 m i l j a r d u g a d u . 
P ē d ē j ā l a ikā r a d u š i e s p ā r d r o š i a p g a l v o j u m i , ka 
e k s i s t ē p a t v a i r ā k n e k ā 20 m i l j a r d u g a d u ve ­
c a s z v a i g z n e s . 

T o m ē r H a b l a k o n s t a n t e , k u r a s v ē r t ī b a ne ­
p ā r s n i e d z 40 k m - s - 1 • M p c - 1 , p ā r l i e c i n o š ā k iz­
s k a i d r o V i s u m a e v o l ū c i j u . S a v u k ā r t H vēr ­
t ība 5 0 k m - s - 1 M p c - 1 u z s k a t ā m a p a r iz te ik t i 
d i p l o m ā t i s k u p i e ņ ē m u m u , lai g a n tā n a v pre t ­
r u n ā a r G a l a k t i k a s v e c ā k o z v a i g ž ņ u , p a s t ā v ē ­

š a n a s l a iku , k o p i e r ā d a R. S a u n d e r s a p ē t ī j u m s . 
T ā p a t j ā a t z ī m ē v i sa i l ie lā a s t r o n o m u s u b j e k t i ­
v i t ā t e , a i z s t ā v o t l ie lu v a i m a z u H a b l a k o n ­
s t a n t e s vē r t ību . D a ž k ā r t t o p a d a r a p a r s t r ī d u , 
n e v i s p ē t ī j u m u ob jek tu . I n t e r e s a n t i ir a r ī t a s , 
kā k a t r s z i n ā t n i e k s a t r o d p i e r ā d ī j u m u s s a v a m 
v i e d o k l i m . I e g ū t o r e z u l t ā t u ob j ek t iv i t ā t i bieži 
v ien ir g r ū t i a p s t r ī d ē t . H a b l a k o n s t a n t e s p r e ­
c i z ē š a n a s p r o c e s a p r e t r u n a s labi a t a i n o v i r s ­
r a k s t i ž u r n ā l ā « N e w S c i e n t i s t » , k u r a m a t e r i ­
ā l i i z m a n t o t i š a j ā r a k s t ā : « A c ī g a i s H a b l a t e le ­
s k o p s d u b u l t o V i s u m a v e c u m u > (1992. g a d a 
18. j ū l i j ā ) , «Top p i e r ā d ī j u m s v e c ā k a m V i s u ­
m a m » ( 1 9 9 3 . g a d a 9. o k t o b r ī ) , « T u r i e t īk­
š ķ u s p a r v e c ā k u V i s u m u » (1993 . g a d a 30. ok­
t o b r ī ) , « E k s p l o z i j a p a g ā t n ē n o r ā d a , k a Vi­
s u m s i r j a u n s » (1994 . g a d a 26. Februār ī ) . 

V i s u s t r ī d u r e z u l t ā t ā t o m ē r a i zv ien v a i r ā k 
s ā k n o s t a b i l i z ē t i e s d o m a , ka j ā v e i c k o o r d i n ē t i 
un m ē r ķ t i e c ī g i pē t ī j umi , i z m a n t o j o t a r i r a d i ­
kā l i j a u n a s m e t o d e s . V i e n u n o l a b ā k a j ā m 
p i e d ā v ā j a M a i k l s S a l a m o n s (Michae l S a l a -
m o n ) n o J u t a s u n i v e r s i t ā t e s So l t l e iks i t i j ā , 
F l o i d s S t e k e r s ( F l o y d S t e c k e r ) n o N A S A 
G o d a r d a k o s m i s k o l i d o j u m u c e n t r a ( i r ī n b e l t ā 
u n O k i j s d e D ž e g e r s (Okk ie D e J a g e r ) n o 
P o t č e f s t r u m a s u n i v e r s i t ā t e s D ienv idā I r ikā . 
V i ņ u m e t o d e s p a m a t ā i r g a l a k t i k a s p a t i e s ā 
a t t ā l u m a a p r ē ķ i n ā š a n a , n o s a k o t g a m m a s t a ­
r o j u m a ( k u r a e n e r ģ i j a p ā r s n i e d z 50 g i g a e l e k -
t r o n v o l t u ) d a u d z u m u , k a s a b s o r b ē j a s ce ļ ā uz 
Zemi . J a a u g s t a s e n e r ģ i j a s g a m m a s t a r o j u m a 
f o t o n s k o s m o s ā m i j i e d a r b o j a s a r i n f r a s a r k a n ā 
s t a r o j u m a d i a p a z o n a fo tonu , t a s i zzūd , p ā r ­
v e i d o j o t i e s e l e k t r o n ā u n p o z i t r o n ā . J o t ā l ā k a 
g a l a k t i k a , j o l i e lāka i r ce ļā a b s o r b ē t ā a u g ­
s t a s e n e r ģ i j a s g a m m a s t a r o j u m a d a ļ a . So 
d a ļ u v a r a p r ē ķ i n ā t , n o v ē r o j o t z e m ā k a s ene r ­
ģ i j a s g a m m a s t a r o j u m u , k a s n o k ļ ū s t l ī dz Ze­
me i . T ā d ē ļ i z z u d u š a i s a u g s t a s e n e r ģ i j a s 
g a m m a s t a r o j u m a d a u d z u m s ir a t k a r ī g s n o 
i n f r a s a r k a n o fo tonu b l ī v u m a k o s m o s ā u n g a ­
l a k t i k a s a t t ā l u m a . P a g a i d ā m g a n i n f r a s a r k a n o 
f o t o n u b l ī v u m s s t a r p g a l a k t i k u t e lpā n a v n o ­
t e i k t s , be t M., S a l a m o n a g r u p a cer , ka š o in­
f o r m ā c i j u s n i e g s C O B E ( C o s m i c B a c k g r o u n d 
E x p l o r c r ) pē t ī jumi , j o v i e n s n o tā a p r ī k o j u m a 
i n s t r u m e n t i e m ir k o n s t r u ē t s t ieši i n f r a s a r k a n ā 
k o s m i s k ā s t a r o j u m a n o t e i k š a n a i . T ā p a t . b ū s 
j ā u z t v e r ar ī a u g s t a s e n e r ģ i j a s g a m m a s t a r o -
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j u m s n o a k t ī v ā m g a l a k t i k ā m . V a i r ā k u m s p a š ­
re i zē jo u z t v ē r ē j u spē j n o v ē r o t t i k a i , z e m a s 
e n e r ģ i j a s s t a r o j u m u . M. S a l a m o n s ir p ā r l i e ­
c i n ā t s , k a t u v ā k a j ā l a ikā uz Z e m e s k o n s t r u ē t i e 
d e t e k t o r i v a r ē s u z t v e r t , a r i a u g s t a s e n e r ģ i j a s 
g a m m a s t a r o j u m u . 

M . S a l a m o n a me tode i ir d i v a s p r i ekš roc ī ­
b a s . P i r m k ā r t , b ū s i e s p ē j a m s n o t e i k t a t t ā l u m u 
l īdz g a l a k t i k ā m , k a s a t r o d a s n o Z e m e s d a u ­
d z u s m i l j a r d u s g a i s m a s g a d u a t t ā l u m ā . O t r ­

k ā r t , m e t o d e ir t i e š a , t a s ir, t ā n a v a t k a r ī g a 
n o c i tu V i s u m a o b j e k t u a t t ā l u m u n o t e i k š a n a s . 

H a b l a k o n s t a n t e s v ē r t ī b a s n o s k a i d r o š a n a 
n e a p š a u b ā m i ir v i e n s n o g r ū t ā k a j i e m m ū s d i e n u 
a s t r o n o m i j a s u z d e v u m i e m . P ē d ē j o s g a d o s a iz­
v i e n n o t e i k t ā k u v i e t u i eņem H v ē r t ī ba , k a s ne ­
p ā r s n i e d z 50 k m - s - 1 - M p c - ' . T ā p ē c t ieši ve ­
c ā k a V i s u m a m o d e l i s v a r k ļ ū t p a r v i s a tb i l ­
s t o š ā k o p r o b l ē m a s a t r i s i n ā j u m u . 

M. K r a s t i ņ š 

Z i e m e ļ e i r o p a k o k g r i e z u m ā ( p i l n ī g s 1994. g a d a r u d e n s n u m u r a 1. v ā k a a t t ē l s ) 



JAUNUMI 

LOKĀLAS SISTĒMAS PUNDURGALAKTIKAS 

Kā r ā d a d e b e s s n o v ē r o j u m i , v a i r u m s g a ­
l a k t i k u n a v i z k a i s ī t a s t e lpā a t s ev i šķ i v a i kon­
c e n t r ē t a s iz te ik t i b a g ā t ā s g a l a k t i k u k o p ā s , be t 
ir a p v i e n o t a s ne l i e l ā s g r u p ā s j eb s i s t ē m ā s . 
T ā d a ne l i e l a g a l a k t i k u g r u p a ir a r ī L o k ā l ā 
g a l a k t i k u s i s t ē m a j eb L o k ā l ā g a l a k t i k u g r u p a , 
p ie k u r a s p ieder ar ī m ū s u G a l a k t i k a . P a r Lo­
k ā l ā s g a l a k t i k u s i s t ē m a s locek lēm t i ek u z s k a ­
t ī t a s t ā s g a l a k t i k a s , k a s n o G a l a k t i k a s a t r o ­
d a s l īdz 1000 kpc a t t ā l u m ā , j a p i ede r ību g r u ­
pai a p s t i p r i n a ar ī t o k u s t ī b a s r a k s t u r l i e l u m i . 
L o k ā l ā s s i s t ē m a s g a l a k t i k u pē t ī j umiem ir l ie­
l a s p r i e k š r o c ī b a s s a l ī d z i n ā j u m ā a r t ā l u g a l a k ­
t iku k o p u p ē t ī j u m i e m : k a t r u s i s t ē m a s locekli 
v a r n o v ē r o t a t s e v i š ķ i u n precīzi i z z i n ā t tā 
ī p a t n ī b a s , p i e m ē r a m , t a j ā i e t i l p s to šo z v a i g ž ņ u 
ī p a š ī b a s un v e c u m u . 

A r k a t r u g a d u p a l i e l i n ā s a p z i n ā t o L o k ā l ā s 
s i s t ē m a s g a l a k t i k u s k a i t s . Tā 1992. g a d ā Ka­
n ā d a s a s t r o n o m s S. v a n d e n B e r g s ( S i d n e v 
v a n d e n B e r g h ) s a s t ā d ī j a L o k ā l ā s s i s t ē m a s 
locek ļu s a r a k s t u , k a s a p t v ē r a 27 g a l a k t i k a s , 
be t j a u 1994. g a d ā v i ņ š s a r a k s t a m p i ev i eno j a 
vēl d i v a s g a l a k t i k a s . S a r a k s t u i e v a d a m i l z u 
s p i r ā l i s k ā s g a l a k t i k a s M 3 1 jeb A n d r o m e -
d a s m i g l ā j s un m ū s u G a l a k t i k a j e b P i e n a 
C e ļ š . T o p a t i e s a i s s p o ž u m s v i z u ā l a j o s s t a r o s 
a t t i e c īg i ir —21,1 u n —20,6 z v a i g ž ņ l i e l u m i . 
S a r a k s t u t u r p i n a vēl 10 s p o ž a s s p i r ā l i s k ā s , 
e l i p t i s k a s un n e r e g u l ā r a s g a l a k t i k a s . T e l p ā t ā s 
v e i d o d i v a s a p a k š g r u p a s a p M 3 1 un a p 
G a l a k t i k u . S a r a k s t u n o s l ē d z s f ē r i s k a s ( to ir 
v i s v a i r ā k ) , n e r e g u l ā r a s un s t a r p t i p u p u n d u r -
g a l a k t i k a s . T o p a t i e s a i s s p o ž u m s ir t i ka i n o 
- 1 3 l īdz - 8 z v a i g ž ņ l i t l u m i e m ( 1 5 0 0 — 1 5 0 000 
r e i žu v ā j ā k s nekā g a l a k t i k a i M 3 1 ) . 

A s t o ņ a s p u n d u r g a l a k t i k a s ir t iz ikāl i s a i s ­
t ī t a s m ū s u G a l a k t i k a s p a v a d o n e s . T a s n o z ī m ē , 
ka š ī s p u n d u r g a l a k t i k a s r i ņ ķ o a p m ū s u G a ­
l ak t iku . G a l a k t i k a i M 3 1 ir t r ī s p a v a d o n e s . 
P u n d u r g a l a k t i k a s ir n o s a u k t a s t o z v a i g z n ā j u 
v ā r d ā , k u r u v i r z i enā t ā s ir r e d z a m a s , p i emē­
r a m , D r a c o , C a r i n a , U r s a M i n o r . J a k ā d a 
z v a i g z n ā j a v i rz ienā r e d z a m a s v a i r ā k a s p u n -
d u n g a l a k t i k a s , tad to n o s a u k u m u p a p i l d i n a ar 
r o m i e š u c ipa ru , p i e m ē r a m , Leo 1, Leo I I . 
P u n d u r g a l a k t i k a s t e lpā , p r o t a m s , a t r o d a s 
t ā lu , t ā l u aiz a t t i e c ī g ā z v a i g z n ā j a z v a i g z n ē m . 

D o m ā j a m s , ka g a n pa t i e s i s p o ž ā s , m i l z ī g ā s , 
g a n v ā j ā s , s ī k ā s L o k ā l ā s s i s t ē m a s g a l a k t i k a s 
ir r a d u š ā s n o d a ž ā d a b l ī v u m a un i z m ē r a 
p i r n i s g a l a k t i k u v ie las s a b i e z i n ā j u m i e m . M a z i e 
s a b l ī v ē j u m i ir g r u p ē j u š i e s a p l ie la j iem sab l ī ­
v ē j u m i e m un la ika g a i t ā a t t ī s t ī j u š i e s p a r t a ­
g a d n o v ē r o j a m ā m p u n d u r g a l a k t i k ā m . 

J a u 1974. g a d ā i g a u ņ u a s t r o n o m s J. E i n a s l o 
a r k o l ē ģ i e m iz te ica d o m u , ka L o k ā l ā s s i s t ē ­
m a s u n tai r a d n i e c ī g u s i s t ē m u p u n d u r g a l a k t i ­
k a s n o v ē r o j a m a s a t š ķ i r ī g a v e c u m a z v a i g ž ņ u 
p o p u l ā c i j a s , t u r k l ā t p a s t ā v s a k a r ī b a s t a r p 
p u n d u r g a l a k t i k u a t t ā l u m u no pa t i es i s p o ž a ­
j ā m g a l a k t i k ā m un p u n d u r g a l a k t i k u z v a i g ž ņ u 
p o p u l ā c i j u v e c u m u . Kā z i n ā m s , z v a i g z n e s g a ­
l a k t i k ā s r o d a s nev i s n e p ā r t r a u k t i , be t g a n a t ­
s e v i š ķ o s s a m ē r ā ī sos l a i k p o s m o s — tā s a u ­
c a m a j o s z v a i g ž ņ u r a š a n ā s u z l i e s m o j u m o s . 
K a t r s u z l i e s m o j u m s r a d a j a u n u z v a i g ž ņ u po­
pu lāc i j u . 

1994. g a d a j a n v ā r ī Cī lē īpaš i L o k ā l a j a i s i s ­
t ē m a i ve l t ī t ā k o n f e r e n c ē S. v a n d e n B e r g s 
u z s k a t ā m i p ie rād ī j a J. E i n a s t o d o m a s pa t i e s ī ­
g u m u a t t i ec ībā uz L o k ā l ā s s i s t ē m a s p u n d u r -
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DDO 2 1 0 

D = 7 9 4 

, 1 5 - 1 0 - 5 

C a r i n o 

D = 8 9 

• 1 5 - 1 0 

P h o e n i x 

D - 3 9 0 

L e o i 

D - 2 7 7 

L e o n 

U = ? I 7 

F o r n a x 

D= 1 3 3 

5 10 - 5 0 15 ' 0 - 5 0 - 1 5 - 1 0 - 5 0 15 -10 - 5 O 
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b c u l p t o r 

D - - 7 8 

D r o c o 
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U r s a M i n o r 

D = 6 b 

• 1 5 - 1 0 - 5 0 - 1 5 - H ) 

P u n d u r g a l a k t i k a s , k a s a t r o d a s d a ž ā d a a t t ā l u m ā D ( k p c ) n o m ū s u G a l a k t i k a s , s a t u r d a ­
ž ā d a v e c u m a z v a i g ž ņ u p o p u l ā c i j a s . V e c u m s ( m i l j a r d o s g a d u ) a t l i k t s uz h o r i z o n t ā l a j ā m 
a s ī m 

g a l a k t i k ā m . At t ē l ā (sk. a t t . ) r e d z a m s , k a 
m ū s u G a l a k t i k a i v i s t u v ā k a j ā s s t ē r i s k ā s p u n ­
d u r g a l a k t i k a s — U r s a M i n o r , D r a c o , Scu lp to r , 
S e x t a n s — ir t ika i v e c a s p o p u l ā c i j a s z v a i g ­
z n e s . T ā l ā k e s o š a j ā s p u n d u r g a l a k t i k a s F o r -
n a x u n Leo I s a s t o p a m a s v i d ē j a v e c u m a v a i 
j a u n a s p o p u l ā c i j a s z v a i g z n e s . 

L i k u m ī b a i it kā n e a t b i l s t p u n d u r g a l a k t i k u 
C a r i n a u n Leo I I v e c ā s z v a i g ž ņ u p o p u l ā c i ­
j a s . Sa i a t k ā p e i t o m ē r i r v i e n k ā r š s i z s k a i d r o ­
j u m s . P u n d u r g a l a k t i k a s — m ū s u G a l a k t i k a s 
p a v a d o n e s r i ņ ķ o a p t o p a i z s t i e p t ā m o r b ī t ā m . 
T ā p ē c t o paš re i zē j i e a t t ā l u m i n o G a l a k t i k a s 
v a r n e a t b i l s t a t t ā l u m i e m , k u r o s t ā s ve ido ju ­
š ā s un a t t ī s t ī j u š ā s . S. v a n d e n B e r g s n o ­
r ā d a , k a a r ī t a j ā s t r ī s p u n d u r g a l a k t i k a s , k a s 
a t r o d a s cieši p ie M 3 1 , n o v ē r o j a m a s t ika i p a ­
v i s a m v e c a s p o p u l ā c i j a s z v a i g z n e s . L ie los a t ­
t ā l u m o s n o G a l a k t i k a s u n M 3 1 a t r o d a s n e ­
r e g u l ā r a s va i s t a r p t i p u p u n d u r g a l a k t i k a s . T a ­
j ā s z v a i g ž ņ u v e i d o š a n ā s u z l i e s m o j u m s s ā c i e s 
t ikai n e s e n . G a n S. v a n d e n B e r g s , g a n a r ļ 
citi pē tn iek i u z s k a t a , ka v i s a s L o k ā l a j ā s i s ­
t ē m ā i e t i l p s t o š ā s p u n d u r g a l a k t i k a s pēc s a v a s 

b ū t ī b a s ir v i e n v e i d ī g i ob jek t i , k a s p a š l a i k a t ­
r o d a s d a ž ā d ā s a t t ī s t ī b a s f āzēs . 

S. v a n d e n B e r g s m ē ģ i n a i z s k a i d r o t , k ā p ē c 
d a ž ā d o s a t t ā l u m o s e s o š ā s p u n d u r g a l a k t i k a s 
n a v a t t ī s t ī j u š ā s v i e n ā d i . V i s p i r m s t o a t t ī s t ību 
v a r ē j a i e t e k m ē t v e i d o š a n ā s a p s t ā k l i . A p m ū s u 
G a l a k t i k u u n M 3 1 e s o š a i s p l a š a i s g ā z e s v a i ­
n a g s v a r ē j a b ū t d a u d z b l ī v ā k s l a ikā , p i r m s iz­
v e i d o j ā s š o g a l a k t i k u v e c ā k i e ob jek t i — lod­
v e i d a k o p a s — , va i a r ī p i r m s s f ē r i skā v a i ­
n a g a g ā z e k o n c e n t r ē j ā s a b u g a l a k t i k u p l a k a ­
n a j o s d i s k o s . T ieš i š a j ā l a i k p o s m ā abu l ielo 
g a l a k t i k u t u v u m ā v a r ē j a r a s t i e s a r g ā z i b a ­
g ā t a s p u n d u r g a l a k t i k a s , k u r ā s t ū l ī t i e s ā k ā s 
z v a i g ž ņ u v e i d o š a n ā s p r o c e s s . Vē lāk , k a d G a ­
l a k t i k a s u n M 3 1 j a u n ā s z i l ā s z v a i g z n e s d e v a 
i n t e n s ī v u u l t r a v i o l e t o s t a r o j u m u v a i s ā k a uz ­
l i e s m o t s u p e r n o v a s , r a d o t s p ē c ī g u z v a i g ž ņ u 
vē ju , š i e ab i spēk i v a r ē j a a i z n e s t g ā z i n o 
t u v ā k a j ā m p u n d u r g a l a k t i k ā m u n a p t u r ē t t u r 
z v a i g ž ņ u v e i d o š a n o s . T i k m ē r t ā l ā k a j ā s p u n ­
d u r g a l a k t i k a s z v a i g ž ņ u v e i d o š a n ā s t u r p i n ā j ā s 
v a i b i ja t i k k o i e sākus i e s . 

N o s l ē g u m ā p i e m i n ē s i m vē l v i e n u p u n d u r -
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g a l a k t i k u ī pa tn ību . N a v n e v i e n a s p u n d u r g a ­
l a k t i k a s , k a s k ā d a i n o l i e l a j ām g a l a k t i k ā m 
a t r a s t o s t u v ā k p a r 6 5 kpc , lai g a n a iz š ī s 
r o b e ž a s t u v ā k o g a l a k t i k u ir v a i r ā k n e k ā t ā ­
l āko . T a s n o r ā d a , ka v i s t u v ā k a j ā s p u n d u r g a ­
l a k t i k a s , j a t ā d a s v i s p ā r ir b i j u ša s , g ā z e n e ­
z i n ā m ā ve idā ir « n o l a u p ī t a » un z v a i g z n e s ne ­
m a z n a v s ā k u š a s v e i d o t i e s . V a r ē j a b ū t a r ī ci­

t ā d i : l i e l ā s g a l a k t i k a s r a d ī t i e p a i s u m a un b ē ­
g u m a spēk i i zn īc inā ja t u v ā k ā s m a z ā s p u n d u r ­
g a l a k t i k a s . Abos g a d ī j u m o s p u n d u r g a l a k t i k u 
viela s a p l ū d a a r G a l a k t i k a s v a i M 3 1 t u m š o 
ha lo . 

Z. A l k s n e 

PAPILDINĀS ĻOTI TALO 

K v a z ā r i kā v i s t ā l ā k r e d z a m i e M e t a g a l a k t i -
k a s objek t i a s t r o n o m i e m ir i n t e r e s a n t i g a l v e ­
n o k ā r t n o d i v i e m a s p e k t i e m . 

P i r m k ā r t , p r o t a m s , t ie ir i n t e r e s a n t i kā loti 
spož i u n t ā t a d m i l z ī g u s s t a r o j u m a d a u d z u m u s 
ģ e n e r ē j o š i k o s m i s k ā s m a t ē r i j a s v e i d o j u m i . T a s 
i zv i r za tīri f i z ikā las p r o b l ē m a s , k a s s a i s t ī t a s 
ar k v a z ā r u d a b a s un e n e r ģ i j a s ģ e n e r ē š a n a s 
m e h ā n i s m u i z s k a i d r o š a n u . I n t e n s ī v i e pē t ī jumi , 
k a s š a j o s j a u t ā j u m o s ve ik t i pēdē jos g a d u d e s ­
m i t o s , ir v a i n a g o j u š i e s a r v ē r ā ņ e m a m i e m re­
z u l t ā t i e m . Tie d e v u š i i espē ju v i s m a z p a m a t ­
v i l c i enos i z p r a s t k v a z ā r u f e n o m e n u , s k a i d r o ­
j o t t o kā p ā r s v a r ā j a u n u g a l a k t i k u k o d o l u 
|o t i a k t ī v u d z ī v e s p o s m u . A k t i v i t ā t e s cē lon i s 
ir s t a r p z v a i g ž ņ u v i e l a s u n p a t z v a i g ž ņ u pa­
s t i p r i n ā t a ak rēc i j a uz m e l n a j i e m c a u r u m i e m , 
k a s i z v e i d o j u š i e s k v a z ā r u k o d o l o s . T a č u j ā ­
u z s v e r , ka k v a z ā r u p r o b l ē m u p a r a t r i s i n ā t u 
v a r u z s k a t ī t t ika i p a m a t v i l c i e n o s . L īdz d e t a ­
l i zē ta i t o d a b a s un s t a r o j u m a m e h ā n i s m a iz­
p r a t n e i vēl ir j ā a t b i l d uz loti d a u d z i e m n e ­
s k a i d r i e m un s a r e ž ģ ī t i e m j a u t ā j u m i e m . 

O t r k ā r t , k v a z ā r i ir i n t e r e s a n t i n o k o s m o l o -
ģ i s k o p ē t ī j u m u v i e d o k ļ a , j o , b ū d a m i ļo t i spož i 
ob jek t i , t i e d o d iespēju i e lūko t ies ļo t i t ā l o s 
un l īdz a r t o a r ī a g r ī n ā s a t t ī s t ī b a s s t a d i j ā s 
e s o š o s M e t a g a l a k l i k a s a p g a b a l o s . T a s p a v e r 
i e spē j a s pē t ī t un p r e c i z ē t M e t a g a l a k t i k a s a g ­
r ī n ā s a t t ī s t ī b a s s t a d i j a s , t. i., t ieši t ā s , p a r 
k u r ā m v i s v a i r ā k t r ū k s t ob jek t īvā f ak tu m a t e ­
r i ā l a , k a s d o t u iespēju s t i p r i s a m a z i n ā t v i sa i 
l ie lo i e s p ē j a m o t e o r ē t i s k o m o d e ļ u k o p u m u u n 
t u v o t i e s a r v i e n a d e k v ā t ā k a i a p k ā r t ē j ā s k o s m i s ­
k ā s p a s a u l e s i z p r a t n e i . 

Tieši n o š ā , k o s m o l o ģ i s k ā , r e d z e s v i e d o k ļ a 

KVAZĀRU SARAKSTS 

ļot i t ā l u k v a z ā r u m e k l ē j u m i un a t r a d u m i 
i e g ū s t ī p a š u n o z ī m i un v ē r t ī b u , j o , kā v i eg l i 
s a p r a s t , k v a z ā r u f i z ikā l ā s d a b a s n o s k a i d r o ­
š a n a i n e t ikai n o d e r , be t ar ī ir v i e g l ā k p ē ­
t āmi ( v i e g l ā k i e g ū s t a m i n o v ē r o j u m u d a t i ) t u ­
v ā k i e k v a z ā r i . T iesa g a n , t u v o un t ā l o k v a ­
z ā r u i e s p ē j a m ā i d e n t i t ā t e ir spēkā t ika i a r n o ­
t e i k u m u , ka e v o l u c i o n ā r i e e l ek t i n e s p ē l ē p ā r ā k 
lielu l o m u , t. i., ka t u v ā k o un v e c ā k o k v a ­
z ā r u f iz ikālā d a b a n e a t š ķ i r a s vai v i s m a z ļoti 
m a z a t š ķ i r a s n o t ā l ā k o un j a u n ā k o k v a z ā r u 
d a b a s . 

A t t ī s t o t i e s a s t r o n o m i s k o n o v ē r o j u m u t e h n i ­
kai , i e s p ē j a s ša jā z iņā ir k r ie tn i p i e a u g u š a s . 
J a vēl n e s e n pa r a s t r o n o m i s k ā m s e n s ā c i j ā m 
t ika u z s k a t ī t i k v a z ā r u a t k l ā j u m i a r s a r k a n ā m 
n o b ī d ē m z~2* un p a t t ika d i s k u t ē t s , vai v i s -

* S a r k a n ā s n o b ī d e s j e b z vē r t ī ba k o s m i s k o 
ob j ek tu s p e k t r o s t iek d e f i n ē t a a r š ā d u iz te ik­
s m i : z = (k—X0)/X0, ku r X 0 ir kau t k ā d a s s p e k -
t r ā l l ī n i j a s v i ļ ņ a g a r u m s , k a s i z m ē r ī t s l a b o ­
r a t o r i j a s a p s t ā k ļ o s uz Z e m e s , be t K — š ī s 
p a š a s s p e k t r ā l l ī n i j a s g a r u m s k o s m i s k ā o b ­
j e k t a s p e k t r ā . Tā l i em u n ļoti t ā l i e m k o s m i s ­
k iem o b j e k t i e m ( g a l a k t i k ā m , k v a z ā r i e m u. c ) , 
Lielā S p r ā d z i e n a r e z u l t ā t ā a t t ā l i n o t i e s n o Z e ­
m e s , D o p l e r a e fek ta dēļ X > X 0 , t i., v i ļ ņu g a ­
rumi š o ob j ek tu s p e k t r o s v i e n m ē r ir nob īd ī t i 
uz s p e k t r a s a r k a n o g a l u , u n t ādē ļ a r ī i r r a ­
dies a p z ī m ē j u m s « s a r k a n ā nob īde» . N o b ī d e z 
fakt iski r a k s t u r o ā t r u m u v, a r k ā d u o b j e k t s 
a t t ā l i n ā s (va i t u v o j a s ) n o v ē r o t ā j a m uz Z e ­
m e s , j o , kā v ieg l i p ā r l i e c i n ā t i e s , z=&X/ko~ 
~v/c, k u r c ir g a i s m a s i z p l a t ī š a n ā s ā t r u m s . 
J a v s ā k t u v o t i e s c, t a d i e p r i e k š ē j ā s i z t e i k s m e s 
v i e t ā i r j ā l i e t o p r ec ī za , p r o t i : z=[l + (v/c)\J 
[\-(vlc)2]"2—l. S ā d u z i z t e i k smi d o d a p r ē ­
ķini , k a s ba l s t ī t i uz r e l a t i v i t ā t e s t eor i ju . 
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p ā r ir i e s p ē j a m a k v a z ā r u p a s t ā v ē š a n a a r z > 2 , 
t a d t a g a d š o robežu ir i z d e v i e s p ā r s n i e g t v i s ­
m a z d i v a s re izes , i z m a n t o j o t p ē t ī j u m o s j a u ­
n ā k ā s p a a u d z e s t e l e s k o p u s , s p e k t r o m e t r u s , 
j a u n a s t e h n o l o ģ i j a s g a i s m a s u z t v e r š a n a s 
j o m ā , t Ļ l ā d i ņ s a i t e s m a t r i c a s ar 1024 2 u n 
vēl v a i r ā k e l e m e n t i e m . P ē d ē j o s g a d o s v a i r ā k u 
p ē t n i e k u g r u p u s e k m ī g a d a r b a r e z u l t ā t ā ir 
a t r a s t i j a u v a i r ā k nekā 40 k v a z ā r i a r z ^ 4 . 
S e v i š ķ i v e i k s m ī g a ša jā z i ņ ā ir b i jus i a n g | u 
a s t r o n o m u g r u p a : M. I r v i n s , R. M a k m a h o n s 
u n C. H a z a r d s ( M . I r w i n , R. M c M a h o n , 
C. H a z a r d ) , k a s ve ikus i d a u d z k r ā s u fo to -
m e t r i s k u s m e k l ē j u m u s , i z m a n t o j o t a r Apv ie ­
n o t ā s k a r a l i s t e s S m i t a t e l e s k o p u i e g ū t ā s p l a ­
t e s , un a t k l ā j u s i v a i r ā k n e k ā 20 š ā d u ob j ek tu . 
V a r a t z īmē t , ka kopē ja i s k v a z ā r u s k a i t s , k u ­
r i e m ir i z m ē r ī t a s s a r k a n ā s n o b ī d e s z, j a u t u ­
v o j a s 2000. K v a z ā r u i z v i e t o j u m s pie d e b e s s 
s f ē r a s ir jo t i v i e n m ē r ī g s ( sk . 1. a t t . ) . 

Ļot i t ā l u k o s m i s k u o b j e k t u g a l v e n o s p e k -
t r ā l l ī n i j u m e k l ē j u m i ( p i e m ē r a m , ū d e ņ r a d i m kā 
v i s i z p l a t ī t ā k a j a m e l e m e n t a m — L a i m e n a s ē r i j a s 
l ī n i j a s , pēc k u r ā m v i s ē r t ā k i zda r ī t šo l īn i ju 
i d e n t i f i c ē š a n u ) s p e k l r ā l l ī n i j u l ielo nob ī žu dēļ 
ir j āve i c s p e k t r a s a r k a n a j ā un p a t i n f r a s a r ­
k a n a j ā d a ļ ā . T a s r a d a p a p i l d u g r ū t ī b a s š ā d u 
t ā l u ob j ek tu n o v ē r o š a n ā u n p ē t ī š a n ā . Bieži 
v i en s p e k t r a r e d z a m a j ā d a ļ ā , p i e m ē r a m , B j e b 
z i l a j ā j o s l ā , t ie v i s p ā r n a v r e d z a m i . T ā d s , 
p i e m ē r a m , ir Dž. S m i t a ( J . S m i t h , P a l o m a r a 
k a l n a o b s e r v a t o r i j a , A S V ) g r u p a s n e s e n a t ­
k l ā t a i s k v a z ā r s Q S O 0 1 1 1 — 2 8 3 8 , k a m z = 
= 4 , 0 4 2 ± 0 , 0 0 5 , be t tā s p o ž u m s B j o s l ā ir v ē r ­
t ē j a m s kā m a z ā k s pa r 2 3 m , 5 , k a s bi ja š a j o s 
n o v ē r o j u m o s l ie to tā i n s t r u m e n t a un a p a r a t ū ­
r a s j u t ī b a s robeža . S a r k a n ā s p e k t r a d a ļ ā — 
R jo s l ā — tā s p o ž u m s ir a p 19,75 (sk. 2. a t t . ) . 

V iens n o v i s s p o ž ā k a j i e m p a š l a i k z i n ā m a ­
j i e m k v a z ā r i e m ir k v a z ā r s a r a p z ī m ē j u m u 
B R I 2 2 3 5 — 0 3 , k u r a b o l o m e t r i s k a i s , t. i., p i l ­
n a i s vai pa v i su z v a i g z n e s s p e k t r u s a s u m ­
m ē t a i s s p o ž u m s j e b i z s t a r o š a n a s s p ē j a ( j a u d a ) 
ir 10<9 e r g i / s = 2 , 6 - 1 0 1 5 L 0 ( k u r L 0 ir S a u l e s 
b o l o m e t r i s k a i s s p o ž u m s ) . T ā t a d B R I 2 2 3 5 — 0 3 
ir 2,6 t ū k s t o š i t r i l j onu re ižu s p o ž ā k s p a r 
S a u l i . S i m k v a z ā r a m z = 4 , 2 4 ± 0 , 0 2 , u n R j o s l ā 
tā s p o ž u m s ir 1 8 , 6 ± 0 , 2 ( sk . 3. a t t . ) . Arī t a s 
B j o s l ā n a v r e d z a m s , j a n o v ē r o j u m o s i z m a n -

% @ ^ s o = 

2 4 0 " 210' f80 c M5Ō\120°""āO» _ 60' '3Ō"'0' 0 

1. att. K v a z ā r u s a d a l ī j u m s d e b e s s s f ē r a s zie­
m e ļ u p u s l o d ē . T a s ir ļot i v i e n m ē r ī g s . K v a ­
z ā r u t r ū k u m s a t t ē l a v i d u s d a ļ ā i r s a i s t ī t s a r 
k v a z ā r u s t a r o j u m a a b s o r b c i j u P i e n a Ce ļa 
j o s l ā , k a s š a j ā k o o r d i n ā t u s i s t ē m ā ir o r i en ­
t ē t a t ieši pa e k v a t o r u . T u k š a i s a p g a b a l s , k a s 
i e z ī m ē t s a r p ā r t r a u k t u l īn i ju , i r d e b e s s sfē­
r a s r a j o n s , k a s n a v p i e e j a m s n o v ē r o j u m i e m 
n o Z e m e s z i e m e ļ u p u s l o d e s 

l o t o i n s t r u m e n t u un a p a r a t ū r a s j u t ī g u m a r o ­
b e ž a š a j ā j o s l ā ir l īdz 2 0 m , 5 , j o t ā n o v ē r t ē ­
t a i s s p o ž u m s B j o s l ā ir a p 2 1 m , 5 . 

J a u n a t k l ā t i e k v a z ā r i a r z > 4 n o k o s m o l o -
ģ i s k o p ē t ī j u m u v i e d o k ļ a r ā d a , ka k o s m i s k ā s 
m a t ē r i j a s k o n c e n t r ā c i j a g a l a k t i s k ā s s t r u k t ū r ā s 
n o t i e k ļoti a g r ī n ā s a t t ī s t ī b a s s t a d i j ā s . Tā , pie­
m ē r a m , j a H a b l a k o n s t a n t e s v ē r t ī b u p ieņe ­
m a m 75 k m / ( s - M p c ) , k a s n o z ī m ē , k a L ie la i s 
S p r ā d z i e n s n o t i c i s ( M e t a g a l a k t i k a s i z p l e š a n ā s 
s ā k u s i e s ) p i r m s 13 m i l j a r d i e m g a d u , t a d 
z = 4 va i v~0,9 c, u n t a s n o r ā d a , k a k v a z ā r i 
un t ā t a d a r ī g a l a k t i s k u i z m ē r u s t r u k t ū r a s a g ­
r ī n a j ā M e t a g a l a k t i k ā ir i z v e i d o j u š ā s u n pa­
s t ā v ē j u š a s j a u a p 1 m i l j a r d u g a d u pēc p a š ­
re iz n o v ē r o j a m ā s M e t a g a l a k t i k a s i z p l e š a n ā s 
s ā k u m a . T a s ir v i sa i ī ss l a i k s p r ī d i s un r a d a 
l i e l a s g r ū t ī b a s a g r ī n ā M e t a g a l a k t i k a s a t t ī s t ī ­
b a s p e r i o d a s ā k u m n o s a c ī j u m u i z s k a i d r o š a n a i 
p a š r e i z i z v i r z ī t o u n i z s t r ā d ā t o V i s u m a evo lū ­
c i j a s k o s m o l o ģ i s k o m o d e ļ u i e t v a r o s . S ā d ā g a ­
d ī j u m ā ir j ā b ū t s t i p r ā m k o s m i s k ā s m a t ē r i j a s 
b l ī v u m a s ā k u m f l u k t u ā c i j ā m , j o t ika i l ie la m a ­
t ē r i j a s s ā k u m b l ī v u m a g a d ī j u m ā v a r ē j a piet ie­
k a m i ī sā l a i k ā — 1 m i l j a r d ā g a d u — izvei­
d o t i e s a k t ī v a s g a l a k t i k a s — k v a z ā r i . Be t k o s ­
m i s k ā r e l i k t ā s t a r o j u m a t o n a t e m p e r a t ū r a s 
f l u k t u ā c i j u m ē r ī j u m i , kā r ā d a n e s e n a i s C O B E 

10 



3 

6 0 0 0 7 0 0 0 8 0 0 0 9 0 0 0 

2. att. K v a z ā r a Q S O 0 1 1 1 — 2 8 3 8 s t a r o j u m a s p e k t r s . I d e n t i f i c ē t a s p ē c ī g ā 
ū d e ņ r a ž a L a i m e n a s ē r i j a s a l fa l īni ja , č e t r k ā r t j o n i z ē t a s l ā p e k ļ a , t r ī s k ā r t 
j o n i z ē t a s k ā b e k ļ a , t r ī s k ā r t u n d i v k ā r t j o n i z ē t a o g l e k ļ a l ī n i j a s . A t t ē l a 
l e j a s d a ļ ā a t z ī m ē t i Z e m e s a t m o s f ē r a s a b s o r b c i j a s r a j o n i . L a i m e n a s ē r i j a s 
alfa l īn i ja , k a s v e i d o j a s , e l e k t r o n a m p ā r e j o t n o o t r ā e n e r ģ ē t i s k ā l ī m e ņ a 
( g a l v e n a i s k v a n t u s k a i t l i s n--=2) uz p a m a t l ī m e n i (n=\), un k u r a s v i ļņa 
g a r u m s l a b o r a t o r i j a s a p s t ā k ļ o s ir 1216 A, s a r k a n ā s n o b ī d e s dēļ k v a z ā r a 
Q S O 0 1 1 1 — 2 8 3 8 s p e k t r ā ir r e d z a m a pie v i ļ ņ a g a r u m i e m , k a s lielāki 
pa r 6000 ,A. U z o r d i n ā t u a s s a t l i k t a s t a r o j u m a i n t e n s i t ā t e , k a s m ē r i t a 
m i k r o j a n s k o s (1 j a n s k i s = 1 0 - 2 6 W / ( m 2 - H z ) ) 

3. att. K v a z ā r a B R I 2 2 3 5 — 0 3 s t a r o j u m a s p e k t r s ( a p z ī m ē j u m i t ā d i paš i 
kā 2. a t t . ) . 5000 A r a j o n ā r e d z a m a tā s a u k t ā L a i m e n a s ē r i j a s r o b e ž a 
un, šķie t , a r ī ( t ā d ē ļ a p z ī m ē t a a r j a u t ā j u m a z ī m i ) L a i m e n a s ē r i j a s g a m m a 
l īn i ja , k a s v e i d o j a s e l e k t r o n a p ā r e j ā n o c e t u r t ā e n e r ģ ē t i s k ā l ī m e ņ a (n = 
= 4 ) uz p i r m o (n=\). L a i m e n a s ē r i j a s g a m m a l ī n i j a s v i ļ ņ a g a r u m s 
l a b o r a t o r i j a s a p s t ā k ļ o s ir 9 7 3 A 

e k s p e r i m e n t s , * l iec ina , k a š ā d a s b l ī v u m a fluk­
t u ā c i j a s a g r ī n a j ā V i s u m ā ir s t i p r i n i e c ī g a s . 

N o v ē r o j u m i l iec ina , k a k v a z ā r i a r z > 4 n a v 
n e k ā d s r e t u m s , resp . , z = 4 n a v n e k ā d a d a b a s 
n o t e i k t a r o b e ž a . J a u t i ek p l ā n o t i n o v ē r o j u m i 

* Sk . : Balklavs A. S i g n ā l i n o s ā k o t n e s . 
E p o h ā l s a t k l ā j u m s / / Z v a i g ž ņ o t ā D e b e s s . — 
1993. g a d a p a v a s a r i s . — 1 6 . - 2 1 . l pp . 

a r n o l ū k u a t k l ā t k v a z ā r u s a r z > 7 . S ā d u o b ­
j e k t u s e k m ī g a a t k l ā š a n a s i t uāc i j u ar k o s m i s ­
k ā s m a t ē r i j a s b l ī v u m a s ā k u m f l u k t u ā c i j u l i e lumu 
s a r e ž ģ ī t s vēl v a i r ā k , t. ., r a d ī s l ie las t e o r ē t i s k a 
r a k s t u r a g r ū t ī b a s g a n k v a z ā r u r a š a n ā s , g a n 
ar ī M e t a g a l a k t i k a s e v o l ū c i j a s s ā k u m p e r i o d a 
f iz ikālo a p s t ā k ļ u i z s k a i d r o š a n a i . 

A. B a l k l a v s 
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NEPARASTA PĀRNOVA TUVA GALAKTIKA 

Veico t j o n i z ē t ā ū d e ņ r a ž a a p g a b a l u pē t ī ju ­
m u s t u v ā s g a l a k t i k ā s 1990. g a d ā , S. R i d e r s 
( S . R y d e r ) un M. D o p i t a ( M . D o p i t a ) s p i r ā ­
l i skās g a l a k t i k a s N G C 1313 ā r ē j ā d a ļ ā a t k l ā j a 
n e p a r a s t u ob jek tu . T a s s ā k o t n ē j i t i ka i d e n t i ­
ficēts ka p a r a s t a nova . P ē c ta rn ve ica o b j e k t a 
r a d i o n o v ē r o j u m u s un k o n s t a t ē j a , ka t a s ir 
ļo t i l iels. A t k l ā j a arī r e n t g e n s t a r o j u m u , k a s 
p a r a s t ā m n o v ā m n a v r a k s t u r ī g i . T a s v i s s liek 
s e c i n ā t , ka p i r m s a p m ē r a m 15 g a d i e m ir b i j i s 
n e p a m a n ī t s n e p a r a s t i b l īvā m i g l ā j ā i e k ļ a u t a s 
p ā r n o v a s u z l i e s m o j u m s . S a i p ā r n o v a i d o t s 
a p z ī m ē j u m s S N 1978 K ( t a s n o z ī m ē : S N — 
p ā r n o v a , 1978 — a t k l ā š a n a s g a d s , K — pēc 
a l f abē t a b u r t u s ec ība s tā ir d e v ī t ā d o t a j ā g a d ā 
a t k l ā t ā p ā r n o v a ) . 

L ie l ākā d a ļ a p ā r n o v u u z l i e s m o j u m u t iek 
klas i f icē t i pēc d iv i em t i p i em: t i p s I ( ja s p e k ­
t r o s n a v r e d z a m a s ū d e ņ r a ž a l ī n i j a s ) un t ip s II 
( a t k a r ī b ā n o s p o ž u m a m a i ņ a s l ī k n e s ) . P ē d ē j ā 
l a ikā a t k l ā t a s d a ž a s n e p a r a s t a s p ā r n o v a s , 
p i e m ē r a m , S N 1961 V s p i r ā l i s k a j ā S c t i pa g a ­
l ak t ikā N G C 1058, ku r p i r m s u z l i e s m o j u m a 
z v a i g z n e bija z i la m a i ņ z v a i g z n e a r ļot i l ie lu 
s p o ž u m u ( M B = — 12) , ko s a u c a r ī p a r H a b l a — 
S a n d i d ž a o b j e k t u un k a s ir l ī d z ī g a z v a i g z n e i 
iļ C a r i n a m ū s u G a l a k t i k ā v a i Ze l t a z iv i j S 
( S D o r a d u s ) Lielajā M a g e l ā n a m ā k o n ī . * Vēl 
d i v a s l ī d z ī g a t i pa p ā r n o v a s S N 1981 K u n 
S N 1986 J v i s p i r m s t i k a a t k l ā t a s r a d i o d i a p a -
z o n ā un pēc t a m o p t i s k a j ā s p e k t r a r a j o n ā . 
S i s p ā r n o v a s t a g a d t iek k l a s i f i cē t a s k ā V 
t ipa p ā r n o v a s . 

P ē c o b j e k t a i d e n t i f i c ē š a n a s p a r p ā r n o v u 
S N 1978 K r o d a s j a u t ā j u m s , k ā p ē c t a s n e t i k a 
p a m a n ī t s j a u 1978. g a d ā , ī pa š i t āpēc , ka t u v o 
g a l a k t i k u pē t ī jumi a r m ē r ķ i a t k l ā t n o v a s u n 
p ā r n o v a s no t i ek r e g u l ā r i . ( G a l a k t i k a s N G C 
1313 a t t ā l u m s ir 4,5 mi l jon i g a i s m a s g a d u ; 
t ā t a d r e ā l a i s u z l i e s m o j u m s no t i c i s d a u d z a g ­
rāk p a r c i l v ē k a p i r m a t n ē j o s e n č u r a š a n o s . ) 

• Sk . arī / . / . Straumes r a k s t u « K u ģ a Ķī ļa 
E t a — va i n ā k a m ā p ā r n o v a ? » 14. l pp . 

Z v a i g z n e a t r o d a s d i e n v i d u p u s l o d ē a r koo r ­
d i n ā t ā m a = 3 h 1 7 m 3 8 8 , 6 u n 6 = - 6 6 u 3 3 ' T īk la 
( R e t i c u l u m ) z v a i g z n ā j ā . U z l i e s m o j u m a m a k ­
s i m u m s v a r ē j a b ū t 1978. g a d a v a s a r ā , kad 
a p g a b a l s n a k t s l i e l ā k o d a ļ u b i ja ļo t i z e m u 
z e m po la . P ā r n o v a S N 1978 K a t r o d a s ā r ­
p u s g a l a k t i k a s s p i r ā ļ u z a r i e m un k ļ ū d a s dēļ 
v a r ē j a t i k t u z s k a t ī t a p a r l a u k a z v a i g z n i . Iz ­
p ē t o t d a ž ā d u o b s e r v a t o r i j u a r h ī v u u z ņ ē m u ­
m u s , p ā r n o v a u n p i r m s u z l i e s m o j u m a z v a i g ­
z n e t i ka i d e n t i f i c ē t a uz v a i r ā k i e m n o t i em. 
T o m ē r ir g r ū t i no t e ik t , cik s p o ž a t ā i r b i jus i 
m a k s i m u m ā , j o n o d a ž i e m p u n k t i e m n e v a r 
r e k o n s t r u ē t s p o ž u m a m a i ņ a s l īkn i . J a t a i ir 
b i jus i p l a t o t i pa s p o ž u m a m a i ņ a s l īkne , t a d 
t ā s a b s o l ū t a i s l i e l u m s m a k s i m u m ā v a r ē j a b ū t 
Af B = —14, l ī d z ī g i kā labi p a z ī s t a m a j a i p ā r ­
n o v a i S N 1987 A Lie la jā M a g e l ā n a m ā k o n ī . 
Bet , j a ta i i r b i jus i l i n e ā r ā s p o ž u m a m a i ņ a s 
l ī k n e , t a d t ā s s p o ž u m s m a k s i m u m ā v a r ē j a b ū t 
A f u = —15 ,5 . N o f o t o m e t r i s k a j i e m n o v ē r o j u ­
m i e m v a r s e c i n ā t to , k a p i r m s un pēc u z ­
l i e s m o j u m a s p o ž u m i bija a p m ē r a m v i e n ā d i . 
T ā s s p o ž u m s z i l a j o s s t a r o s 1974. g a d ā b i ja 
2 2 m , l u n a t t i e c ī g i 2 1 m , 6 pēc u z l i e s m o j u m a 
1987. g a d ā . Bez o p t i s k a j i e m a r h ī v u u z ņ ē m u ­
m i e m g a l a k t i k a s N G C 1313 a p g a b a l s 1980. 
g a d ā ( p u s o t r a g a d a pēc u z l i e s m o j u m a ) t i k a 
n o v ē r o t s a r ī r e n t g e n d i a p a z o n ā a r E i n š t e i n a 
X - s t a r u p a v a d o n i . N o j a u n a i z s k a t o t š o s d a ­
tus , a t k l ā j a d i v u s X - s t a r u a v o t u s : v ienu , s p o ­
ž ā k o , — b l a k u s g a l a k t i k a s c e n t r a m un o t r u , 
m a z ā k s p o ž u , — uz d i e n v i d i e m n o g a l a k t i k a s 
c e n t r a . P ē d ē j a i s k ļ ū d u r o b e ž ā s a tb i l s t S N 
1978 K a t r a š a n ā s v ie t a i . G a l a k t i k u 1983. g a d ā 
n o v ē r o j a a r ī a r i n f r a s a r k a n ā s t a r o j u m a t e l e ­
s k o p u p a v a d o n ī IRAS, be t p ā r n o v a n a v i d e n ­
t i f icē ta . 

P i r m o s o p t i s k o s s p e k t r u s i e g u v a 1990. g a d a 
j a n v ā r ī a r A u s t r ā l i j a s 2 ,3 m e t r u t e l e s k o p u 
s p e k t r a d i a p a z o n ā n o 3 4 0 0 A l īdz 8100 A. 
I d e n t i f i c ē t a s s k ā b e k ļ a u n s l ā p e k ļ a , kā ar ī j o ­
n i z ē t ā s k ā b e k ļ a un s l ā p e k ļ a a i z l i e g t ā s emis i -
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j a s l ī n i j a s , k a s ir r a k s t u r ī g a s p l a n e t ā r a j i e m 
m i g l ā j i e m , kā ar ī p ā r n o v u n o m e s t a j i e m a p v a l ­
k iem, kad t ie ir, k | u v u š i p i e t i ekami r e t i n ā t i 
( tā s a u c a m ā n e b u l ā r ā s t a d i j a ) . Bez š ī m s k ā ­
bek ļa un s l ā p e k ļ a l ī n i j ā m iden t i f i c ē t a s ū d e ņ ­
r a ž a B a l m e r a s ē r i j a s l ī n i j a s , k a s n o r ā d a uz 
to , k a z v a i g z n e ir b i jus i b a g ā t a a r ū d e ņ r a d i , 
t ā p ē c i r u z s k a t ā m a p a r j a u n u . 

N o v ē r o j u m i r a d i o d i a p a z o n ā r ā d a , k a S N 
1 9 7 8 K ir v i ena n o v i s s p o ž ā k a j ā m r a d i o p ā r -
n o v ā m , t u r k l ā t r a d i o s t a r o j u m s ir n e t e r m i s k a s 
d a b a s . P a š r e i z ē j ā r a d i o s t a r o j u m a j a u d a 
( 1 , 6 - 1 0 2 0 v a t u uz h e r c u p ie 4 , 8 g i g a h e r c i e m ) 
ir a p m ē r a m 2 2 0 r e i žu l i e l ā k a nekā labi p a z ī s ­
t a m a j a m r a d i o s t a r o j u m a a v o t a m K a s i o p e j a A. 
R a d i o s t a r o j u m a j a u d a n o v ā m un H a b l a — S a n ­
d i d ž a m a i ņ z v a i g z n ē m ir p a r 7 k ā r t ā m m a z ā k a . 
R a d i o s t a r o j u m a a v o t a r ā d i u s s ir m a z ā k s p a r 
v i e n u p a r s e k u . 

S p e k t r o s a t k l ā t ā s s k ā b e k ļ a un s l ā p e k ļ a a iz ­
l i e g t ā s r e k o m b i n ā c i j u l ī n i j a s l iec ina , k a z v a i g ­
z n i a p t v e r a p v a l k s j e b m i g l ā j s , k u r š izp le­
š a s . N o š o l īni ju i n t e n s i t ā š u a t t i e c ī b ā m v a r 
u z z i n ā t e l e k t r o n u b l ī v u m u u n e l e k t r o n u t e m ­
p e r a t ū r u un a p r ē ķ i n ā t j o n i z ē t ā s g ā z e s a p ­
j o m u , kā ar ī ob j ek t a l i n e ā r o s i z m ē r u s . T ie iz­
r ā d ā s v i s a i neliel i — r ā d i u s s t ika i 0 , 0 0 6 p a r -
seki . N o ū d e ņ r a ž a B a l m e r a s ē r i j a s l īn i ju 
k o n t ū r u a p r ē ķ i n i e m v a r no t e ik t i z p l e š a n ā s 
ā t r u m u , u n t a s a r ī i r v i s a i ne l ie ls —• a p m ē ­
r a m 4 0 0 k m / s ; p a r a s t i p ā r n o v u a p v a l k u iz­
p l e š a n ā s ā t r u m s ir m ē r ā m s t ū k s t o š o s ki lo­
m e t r u s e k u n d ē . T a s v a r ē t u n o r ā d ī t uz to , ka 
n o p i r m s u z l i e s m o j u m a z v a i g z n e s ir no t ikus i 
ļo t i s p ē c ī g a v i e l a s i z p l ū š a n a un, tā kā tā ir bi­
j u s i ļo t i k a r s t a , v i s a g ā z e u l t r a v i o l e t ā s t a r o ­
j u m a i e t ekmē ir j o n i z ē t a . J a a p v a l k s ir j o n i z ē t s 
H a b l a — S a n d i d ž a t i p a z v a i g z n e s s t a r o j u m a 
i e t ekmē , t a d v a r a p r ē ķ i n ā t š ā d a s z v a i g z n e s 
s t a r j a u d u u n m a s u . Tā kā z v a i g z n e s s p e k t r ā 
ir k o n s t a t ē t a s v ā j a s j o n i z ē t ā hē l i ja e m i s i j a s 
l ī n i j a s , t a d c e n t r ā l ā s z v a i g z n e s e fek t īvā t e m ­
p e r a t ū r a v a r ē t u b ū t 8 0 0 0 0 — 1 2 0 0 0 0 K; n o tā 
izr ie t , k a z v a i g z n e s m a s a M > 2 1 5 A f 0 . T a s 

šķ ie t m a z t i c a m i , j o z v a i g z n e s ar t ik l ie lu 
m a s u n e v a r bū t s t a b i l a s . M i g l ā j u v a r j o n i z ē t 
ar ī r e n t g e n s t a r o j u m a a v o t s v a i n o c e n t r ā l ā s 
z v a i g z n e s i z n ā k u š i e d i s i pē jo š i e t r i ec i env i ļņ i . 
T r i e c i e n v i ļ ņ u m o d e l ē š a n ā n o s k a i d r o t s , ka t o 
i z p l a t ī š a n ā s a r ā t r u m u 2 0 0 k m / s lab i i z s k a i d r o 
m i g l ā j a i z p l e š a n ā s ā t r u m a d i spe r s i j u , be t n e ­
i z s k a i d r o s k ā b e k ļ a u n j o n i z ē t ā s l ā p e k ļ a a i z ­
l i eg to l īn i ju i n t e n s i t ā t e s . N o v ē r o t o l īni ju i n t e n ­
s i t ā š u a t t i ec ība d o d p r e t r u n ī g u s r e z u l t ā t u s 
s k ā b e k ļ a l īn i ju hssnlhaoo i n t e n s i t ā š u a t t i ec ība 
d o d a u g s t u e l e k t r o n u b l ī v u m u , bet j o n i z ē t ā 
s l ā p e k ļ a l īn i ju A ^ M A K M i n t e n s i t ā š u a t t i ec ība 
dod d a u d z z e m ā k u e l e k t r o n u b l ī v u m u . I e s p ē ­
j a m s , k a p a s t ā v s i s t e m ā t i s k a k ļ ū d a , ka p i ln ībā 
n a v i z s l ē g t a n a k t s d e b e s s s p ī d ē š a n a s k ā b e k ļ a 
l īn i j ā s . P a s t ā v v a r b ū t ī b a , k a s k ā b e k l i m ir v i e n s 
i e r o s m e s m e h ā n i s m s o p t i s k a i s s t a r o j u m s , 
be t j o n i z ē t ā s l ā p e k ļ a a i z l i e g t a j ā m r e k o m b i n ā ­
c i jas l ī n i j ā m i e r o s m e s m e h ā n i s m s ir r e n t g e n ­
s t a r o j u m s , u n t a s r o d a s m i g l ā j ā c i tā v i e t ā a r 
m a z ā k u e l e k t r o n u b l ī v u m u . I z t i r z ā t s ar ī m o ­
de l i s , pēc k u r a a p m a s ī v u c e n t r ā l o z v a i g z n i 
ar m a s u Af = 8 0 MQ p a s t ā v e k v a t o r i ā l s d i sk -
ve ida a p v a l k s a r 1 5 0 MQ l ielu m a s u . N a v iz­
s l ē g t s , ka k ā d r e i z ir b i jus i c ieša d u b u l t z v a i g ­
z n e u n v i e n a n o t ā m s a b r u k d a m a izve ido jus i 
šo d i s k u . 

N o s l ē g u m ā j ā p i e m i n , k a S N 1 9 7 8 K ir t ā ­
l āk i em p ē t ī j u m i e m ļoti i z d e v ī g a p e k u l ā r a p ā r ­
n o v a . Tā ir r e l a t ī v i t u v a , t ā s v i r z i enā ir 
ļot i m a z a s t a r p z v a i g ž ņ u a b s o r b c i j a un tu ­
v u m ā n a v c i tu l ī d z ī g u s t a r o j u m a a v o t u . Bez 
t a m p ā r n o v u evo lūc i j a 1 0 — 2 0 g a d u l a i k ā 
pēc u z l i e s m o j u m a ir m a z p ē l ī t a . Arī l ak t s , ka 
p ā r n o v a s u z l i e s m o j u m a m o m e n t s ne t i ka fik­
sē t s , n o r ā d a uz to , ka l ī dz īg i g a d ī j u m i v a r b ū t 
b i juš i a r ī c i t ā s g a l a k t i k ā s un s u p e r n o v u u z ­
l i e s m o j u m u b i e ž u m s v a r bū t l i e lāks , nekā p a š ­
reiz tiek u z s k a t ī t s . * * 

** Sk . : Alksne Z., Alksnis A. C ik bieži u z ­
l i e s m o p ā r n o v a s / / Z v a i g ž ņ o t ā D e b e s s . — 
1 9 9 4 . g a d a v a s a r a . — 9 . — 1 2 . l pp . 

J . I. S t r a u m e 
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KUĢA ĶĪĻA E T A - V A I NĀKAMA PĀRNOVA? 
S i s n e p a r a s t a i s d e b e s s o b j e k t s ir m i g l ā j u , 

p u t e k ļ u , z v a i g ž ņ u kopu u n s p o ž u z v a i g ž ņ u 
k o m p l e k s s P i e n a C e ļ a d i e n v i d d a ļ ā . Ar a n g ļ u 
S m i t a t e l e s k o p u u z ņ e m t a j ā a t t ē l ā (sk . k r ā s u 
i e l ikumu) s a r k a n ā k r ā s ā ir j o n i z ē t ā ū d e ņ r a ž a 
a p g a b a l i ; v i e n l a i k u s r e d z a m i t u m š i p u t e k ļ u 
a p g a b a l i ( b u r t a Y v e i d ā ) , n o v ē r o j a m a s a r ī 
z a ļ ā s j o n i z ē t ā s k ā b e k ļ a a i z l i e g t ā s r e k o m b i n ā ­
c i j a s l ī n i j a s , k a s ir t i p i s k a s p l a n e t ā r a j i e m 
m i g l ā j i e m . K o m p l e k s a c e n t r ā ir p a z ī s t a m a v a ­
ļējā z v a i g ž ņ u k o p a T r u m p l e r 14 u n g r u p a 
k a r s t u 0 k l a s e s z v a i g ž ņ u . A t t ā l u m s l īdz 
z v a i g z n e i n C a r ir t ikai 6 8 0 0 g a i s m a s g a d u . 
D e t a l i z ē t ā k o s u z ņ ē m u m o s ir r e d z a m s , k a T) 
C a r n a v z v a i g ž ņ v e i d a , be t i r m i g l ā j v e i d a o b ­
j e k t s , k a s pēc i z s k a t a a t g ā d i n a m a z u , r e s n u 
c i lvēc iņu , t ā p ē c tā n o s a u k t a p a r H o m u n k u l u . 
So m i g l ā j u j a u 1840. g a d ā u z z ī m ē j a i evē ro ­
j a m a i s a n g ļ u a s t r o n o m s s e r s V i l j a m s H e r š e l s , 
u n t a d t a m hi ja d a u d z i z t e i k t ā k a fo rma . T a ­
g a d t a s ir k ļ u v i s i z p l ū d u š ā k s u n s p o ž u m s a r ī 
ir s a m a z i n ā j i e s . P a š a s z v a i g z n e s s p o ž u m s 
p i r m o reizi t ika n o t e i k t s 1677. g a d ā , u n t a d 
tā bija c e t u r t ā l i e luma z v a i g z n e , s ep t ī t ā s p o ­
ž ā k ā z v a i g z n e K u ģ a Ķīļa z v a i g z n ā j ā . V ē l ā ­
kie pē t ī jumi p a r ā d ī j a , ka t ā ir m a i ņ z v a i g z n e 
a r s p o ž u m a m a i ņ u n o o t r ā l īdz c e t u r t a j a m 
l i e l u m a m . La ikā , kad V H e r š e l s z ī m ē j a m i g ­
lā ju , t ā j a u bi ja p i rmā l i e l u m a z v a i g z n e , 
1843. g a d ā tā k ļ u v a p a r o t r u s p o ž ā k o r e ­

d z a m o z v a i g z n i pēc S ī r i u s a , a r z v a i g ž ņ u lie­
l u m u — I, pēc t a m tā p a m a z ā m s a m a z i n ā j a 
s p o ž u m u l īdz 8. l i e l u m a m . M ū s d i e n ā s t ā s s p o ­
ž u m s ir 6 m , 2 . Z v a i g z n i a p t v e r o š ā H o m u n k u l a 
m i g l ā j a p a š r e i z ē j i e r e d z a m i e i z m ē r i ir 1 8 x 8 
l o k a s e k u n d e s , u n t a s i z p l e š a s a r ā t r u m u 
500 k m / s . T o m ē r z v a i g z n e s s p o ž u m a s a m a ­
z i n ā š a n ā s ir t i k a i š ķ i e t a m a . S e š d e s m i t o g a d u 
b e i g ā s G. N e i g e b a u e r s ( G e r r y N e u g e b a u e r ) 
u n J . V e s t f ā l s ( J . W e s t p h a l ) a t k l ā j a , k a in f ra ­
s a r k a n a j ā s p e k t r a d i a p a z o n ā r\ C a r i r debes s 
s p o ž ā k ā z v a i g z n e . S a s k a i t o t v i su i z s t a r o t o 
e n e r ģ i j u , z v a i g z n e ir t i k p a t s p o ž a kā 1843. 
g a d ā . O p t i s k a i s s t a r o j u m s , k a s bi ja r e d z a m s 
1843. g., t i ek a b s o r b ē t s j a u n a j ā m i g l ā j ā un 
p ā r s t a r o t s i n f r a s a r k a n a j ā d a ļ ā . P ē c i z s t a r o t ā s 
e n e r ģ i j a s Tļ C a r ir n e p a r a s t i m a s ī v a z v a i g z n e . 
N o z v a i g ž ņ u e v o l ū c i j a s t e o r i j a s ir z i n ā m s , ka 
z v a i g z n e s a r m a s u , k a s l i e lāka p a r 100 S a u ­
l e s m a s ā m , n e v a r ve ido t i e s u n b ū t s t a c i o n ā ­
r a s . I e s p ē j a m s , ka š i s s p o ž u m a u z l i e s m o j u m s 
( n a v i z s l ē g t s , ka s e n ā k ir b i juš i ar ī citi uz­
l i e s m o j u m i ) ir z v a i g z n e s m ē ģ i n ā j u m s n o m e s t 
v i e n u va i v a i r ā k u s a p v a l k u s u n k ļū t s t ab i l a i . 
J a t a s n e i z d o s i e s , t a d ir s a g a i d ā m s v i e n s n o 
g r a n d i o z ā k a j i e m , S a u l e i ļot i t u v a j i e m p ā r n o v a s 
u z l i e s m o j u m i e m . 

J . I. S t r a u m e 

KOMĒTU NOVĒROJUMI PEC «ULYSSES» 
PROGRAMMAS 

1990. g a d a r u d e n ī s t a r t ē j u š ā k o s m i s k ā a p a ­
r ā t a « U l v s s e s » z i n ā t n i s k a i s u z d e v u m s ir p ē t ī t 
t e l p u (he l io s fē ru ) v i r s S a u l e s po lu a p g a b a ­
l iem. P a r k o m ē t u n o v ē r o š a n a s p l ā n u « U l y s -
s e s » p r o g r a m m a s i e t v a r o s j a u r a k s t ī j ā m . * T a -

* Sk.: Alksnis A. P i e d a l ī s i m i e s « U l y s s e s » 
p r o g r a m m ā / / Z v a i g ž ņ o t ā D e b e s s . — 1993. 
g a d a v a s a r a . — 6 1 . , 62. l p p . 

g a d v a r a m i n f o r m ē t p a r šā p l ā n a izp i ldes 
p i r m ā g a d a r e z u l t ā t i e m . 

V i s p i r m s p a r n o v ē r o j u m i e m a r B a l d o n e s 
S m i t a t e l e s k o p u . J ā p i e z ī m ē , ka m ū s u obse r ­
v a t o r i j a s ģ e o g r ā f i s k ā s t ā v o k ļ a ( p l a t u m a ) dēļ 
1993 .—1994 . g a d ā neb i j a i e s p ē j a m s n o v ē r o t 
t ā s k o m ē t a s , k a s a t r a d ā s t a n ī p a š ā S a u l e s 
v ē j a p u s ē , k u r ā k o s m i s k a i s a p a r ā t s « U l y s s e s » . 
L īdz š i m v a r ē j ā m n o v ē r o t t ika i t ā s k o m ē t a s , 
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k u r u p ē t ī j u m i e m p r o g r a m m ā s e k u n d ā r a 
n o z ī m e . 

1993. g . 16./17. n o v e m b r ī u n 6./7. d e c e m ­
brī m ē ģ i n ā j ā m n o f o t o g r a f ē t pe r iod i sko E n k e s 
( E n c k e ) k o m ē t u s a s k a ņ ā a r e l e m e r ī d a s d a ­
t iem, k a s ievie to t i « U I v s s e s » k o m ē t u p a t r u ļ a s 
b i | e t enā n r . 3 . T o m ē r š ī s k o m ē t a s a t t ē l u uz 
10—20 m i n ū š u i lgi e k s p o n ē t ā m O R W O f i r m a s 
a s t r o n o m i s k ā m f o t o p l a t ē m s a s k a t ī t n e i z d e v ā s . 
J ā s e c i n a , k a k o m ē t a b i jus i v ā j ā k a , n e k ā p a ­
r e d z ē t s . 

N a k t ī s n o 1994. g. 4 . / 5 . ap r ī ļ a l īdz 5./6. 
m a i j a m B a l d o n ē d e s m i t r e i žu ir f o t o g r a f ē t a 
M a k n o t a — R a s e l a ( i V i c N a u g h t — R u s s e l l ) ko­
m ē t a ( 1 9 9 3 v ) . Tā ir l ab i s a s k a t ā m a uz v i s i em 
u z ņ ē m u m i e m , bet n a v m a n ā m a s k o m ē t a s a s ­
tes p a z ī m e s , k a s l i e c i n ā t u p a r k o m ē t a s ak t iv i ­
t ā t i . 

Kā z i ņ o t s m i n ē t ā b i ļ e t e n a 5. n u m u r ā , in te ­
resi p a r p i e d a l ī š a n o s « U I v s s e s » k o m ē t u pa t ­
r u ļ a s n o v ē r o j u m o s i z t e ikuš i v a i r ā k nekā 200 
i n d i v i d u ā l i e n o v ē r o t ā j i un o r g a n i z ā c i j a s . V i su 
1994. g a d u k o s m i s k a i s k u ģ i s « U I v s s e s » a t t i e ­
cībā p r e t S a u l i a t r a d ā s v i r s t ā s d i e n v i d u p la ­
t u m a g r ā d i e m m a k s i m ā l o h e l i o g r ā f i s k o 
d i e n v i d u p l a t u m u — v a i r ā k nekā 80 g r ā d u — 
s a s n i e d z a 1994. g a d a s e p t e m b r ī . T ā p ē c ša jā 
l a ikā g a l v e n i e p r o g r a m m a s objekt i b i ja m u m s 
n e p i e e j a m ā s d i e n v i d u p u s l o d e s k o m ē t a s 
M i l l e r a ( M u e l l e r ) k o m ē t a (1993p) u n pe r io ­
d i skā T u t l a ( T u t t l e ) k o m ē t a . Mi l l e r a k o m ē t u 
1994. g. apr ī l ī un m a i j ā a r E i r o p a s D i e n v i d u 

« U I v s s e s » p r o g r a m m a s e m b l ē m a 

o b s e r v a t o r i j a s S m i t a t e l e s k o p u Las i j ā (Cī le ) 
20 r e i žu n o f o t o g r a f ē j u š i U. P i z a r r o u n 
Dž. B r a n t s . L ī d z ī g u k o m ē t a s u z ņ ē m u m u 
s k a i t u i e g u v i s ar ī V. L i l l e r s L a s k a m p a n a s 
( L a s C a m p a n a s ) o b s e r v a t o r i j ā (a r ī C ī l ē ) . 

« U I v s s e s » p r o g r a m m a s z i n ā t n i s k ā s d a r b a 
g r u p a s s a n ā k s m ē 1994. g. aprī l ī F r ī d r i h s h ā -
fenā ( V ā c i j ā ) a t z ī t s , ka k o s m i s k a i s a p a r ā t s 
a t r o d a s l abā t ehn i skā s t ā v o k l ī un ir c e r ība s , 
ka t a s v a r ē s ve ik t vēl v i e n u a p r i ņ ķ o j u m u . 

S a u l e s z i eme ļu p l a t u m a g r ā d o s « U I v s s e s » 
n o n ā k s t ika i 1995. g. p a v a s a r ī . T a d g a l v e n ā 
n o z ī m e b ū s z i eme ļu p u s l o d e s k o m ē t u n o v ē ­
r o j u m i e m . 

A. A l k s n i s 

J A U N U M I Ī S U M Ā # J A U N U M I Ī S U M Ā # J A U N U M I Ī S U M Ā • J A U N U M I Ī S U M Ā 

Magellan virs n o r m a s nos trādāta i s la iks tika i z m a n t o t s a u g s t a s i z šķ ir t spējas Venēras 
kartes izveidei . 1994. g a d a septembra s ā k u m ā t a s u z s ā k a «vē jdz irnavu» projektu, kas 
i evāca papildu da tus par a tmos fēras struktūru. Pa t s aparā t s eksper imenta laikā gr iežas 
a p s a v u asi . Oktobra s ā k u m ā tika s a m a z i n ā t s tā a u g s t u m s un 14. oktobrī tas ietriecās 
Venēras v irsmā. Eksperti vērtē, ka vairāk nekā 4 g a d u i lg ie pētījumi ir devuš i vairāk 
nekā cerēts . 



TAUTAS GARAMANTAS 

SAULES RITE LATVIJAS NOVADU 
DAINAS 

« S a u l e s d a i n u » i z l a se (Vike-Freiberga V., 
Freibergs I. S a u l e s d a i n a s . — Kīga , 1988. — 
267 lpp . ) r o s i n a v i e n k o p u s s a v ā k t o b a g ā t o 
m a t e r i ā l u a p l ū k o t ar ī a s t r o n o m i s k ā a s p e k t ā . 
K a t r a i d a i n a i ir u z r ā d ī t a t ā s p i e r a k s t ī š a n a s 
v i e t a — a p r i ņ ķ i s u n p a g a s t s pēc L a t v i j a s a d ­
m i n i s t r a t ī v ā i eda l ī j uma b r ī v v a l s t s l a ikā . T o ­
la ik K u r z e m e a p t v ē r a A i z p u t e s , K u l d ī g a s , Lie­
p ā j a s , T a l s u u n V e n t s p i l s a p r i ņ ķ i , Z e m g a l e — 
B a u s k a s , I l ū k s t e s , J ē k a b p i l s , J e l g a v a s u n T u ­
k u m a ap r iņķ i , V i d z e m e — Cēsu , M a d o n a s , 
R ī g a s , V a l k a s un V a l m i e r a s ap r iņķ i , L a t g a l e — 
A b r e n e s , D a u g a v p i l s , L u d z a s un R ē z e k n e s a p ­
r iņķi . 

T a s , ka « S a u l e s d a i n ā s » d o t a p i e r a k s t ī š a ­
n a s v i e t a , m u d i n ā j a š i m a p s k a t a m i zvē l ē t i e s 
c i lvēku d z ī v ē s v a r ī g u u n n e a p š a u b ā m i d a i n u 
s a c e r ē t ā j u s r o s i n o š u j o m u — S a u l e s g a i t u 
c a u r i r ī t a m , d iena i , v a k a r a m un n a k t i j u n 
n o s k a i d r o t , kā š ie a s t r o n o m i s k i e l a i k p o s m i 
a t t ē lo t i d a i n ā s un vai a t t ē l o j u m s v i su L a t v i ­
j a s n o v a d u d a i n ā s ir v i e n ā d s vai t ieši o t ­
r ā d i a t k a r ī g s n o d a i n u i z c e l s m e s v i e t a s 
( d a i n u p i e r a k s t ī š a n a s v i e t a s ) . 

Ģ e o g r ā f i s k a i s s t ā v o k l i s d a i n a s s a t u r u v a ­
rē ja i e t ekmē t v i s m a z d i v ē j ā d i . P i r m k ā r t , d a ­
ž ā d ā s v i e t ā s S a u l e s n o v ē r o j u m u s u n l īdz a r 
t o a t s p o g u ļ o j u m u d a i n ā s v a r ē j a i e t e k m ē t v i e ­
t ē j ā s ī p a t n ī b a s : j ū r a , e ze r i , l i e l a s u p e s , biezi 
meži , p a k a l n i va i l ī d z e n u m i . O t r k ā r t , d a i n u 
r a š a n ā s s ā k u m p e r i o d ā , k o ļot i a p t u v e n i v a ­
r ē t u d a t ē t a r 10. g s . , d a ž ā d ā s L a t v i j a s v i e t ā s 
vēl d z ī v o j a ku r š i , z e m g a ļ i , l a t g a ļ i , sē ļ i un 
lībieši, k u r i e m bija g a n s a v a s s a d z ī v e s ī p a t ­
n ības ( t o ap l i ec ina a r h e o l o ģ i s k i e i z r a k u m i ) , 

g a n a r ī a t š ķ i r ī g i m i t o l o ģ i s k i e p r i e k š s t a t i . A t ­
šķ i r ību v e i d o š a n o s v a r ē j a i e t e k m ē t ar ī c i l šu 
s a k a r i a r c i t ā m k u l t ū r ā m z i e m e ļ o s , a u s t r u m o s , 
d i e n v i d o s u n r i e t u m o s . N e a p š a u b ā m i , ka t u r p ­
m ā k a j o s g a d s i m t o s s v e š u k u l t ū r u i e t ekme pie­
a u g a . T o m ē r p a r š o i e tekmju i z p a u s m ē m d a ­
ž ā d u n o v a d u d a i n ā s v a r s p r i e s t t ika i p a s a u ­
les t a u t u m i t o l o ģ i j a s un f o l k l o r a s paz inē j i . 
Sā a p s k a t a i e t v a r o s m e k l ē t a u n s k a i d r o t a 
s a u l e s d a i n u s a t u r a a t k a r ī b a no v i e t a s ģ e o ­
g r ā f i s k a j ā m ī p a t n ī b ā m . 

V. V ī ķ e - F r e i b e r g a u n I. F r e i b e r g s n o r ā d a , 
ka « S a u l e s d a i n ā s » p a v i s a m i e t v e r t a s 3 6 5 2 
d a i n a s , n e s k a i t o t d u b l i k ā t u s , k u r u s ša jā a p ­
s k a t ā n e i z m a n t o j a m . A u t o r i arī n o r ā d a , k a 
a t s e v i š ķ a s d a i n a s p i e r a k s t ī t a s v a i r ā k k ā r t ī g i 
d a ž ā d ā s v i e t ā s . T ā p ē c i e sū t ī to p i e r a k s t u s k a i t s 
ir l i e l āks n e k ā d a i n u s k a i t s . I z r a k s t o t S a u l e s 
r i te i v e l t ī t ā s d a i n a s , k ļ u v a r e d z a m s , ka 
p a t i e š ā m v i e n a un t ā pa t i d a i n a d a ž k ā r t pie­
r a k s t ī t a d i v a s , t r ī s un v a i r ā k r e i žu , t u r k l ā t 
v i s d a ž ā d ā k a j o s n o v a d o s . T ā l ā k a j ā d a i n u s t a ­
t i s t i kā u n a n a l ī z ē p a t ē m ā m v i e n m ē r n o r ā d ī ­
s i m a p l ū k o j a m o d a i n u un t o p i e r a k s t u s k a i t u . 

K o p u m ā V. V ī ķ e s - F r e i b e r g a s u n 1. F r e i -
b e r g a i z l a s ē i e tve r t i 3929 p i e r a k s t i , k u r u s a ­
d a l ī j u m s p a n o v a d i e m ir š ā d s (sk. 1. a t t . ) : 
K u r z e m ē — 1015 ( 2 5 , 8 % ) , Z e m g a l ē — 6 2 7 
( 1 6 , 0 % ) , V i d z e m ē — 1538 ( 3 9 , 1 % ) , L a t g a l ē — 
749 ( 1 9 , 1 % ) . K o p s k a i t ā n a v i e tve r t i 218 p ie ­
r a k s t i , k a m n a v z i n ā m a p r e c ī z a p i e r a k s t ī š a ­
n a s v i e t a u n k u r u s m ū s u p ē t ī j u m ā n e v a r ē j ā m 
ie tve r t . A r ī k a t r a n o v a d a a p r i ņ ķ o s p i e r a k s t u 
s k a i t s ir v i s a i d a ž ā d s . Tā , p i e m ē r a m , V i d z e m ē 
M a d o n a s a p r i ņ ķ ī ir p i e r a k s t ī t a s 5 7 3 d a i n a s , 
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N o v a d s 

/. att. S a u l e s d a i n u p i e r a k s t u s k a i t a s a d a l ī ­
j u m s L a t v i j a s n o v a d o s ( p r o c e n t o s n o v i su 
S a u l e s d a i n u p i e r a k s t u s k a i t a ) : K u r z e m ē ( K ) , 
Z e m g a l ē ( Z ) , V i d z e m ē ( V ) , L a t g a l ē ( L ) 

R ī g a s a p r i ņ ķ ī — 515 , be t V a l m i e r a s a p r i ņ ķ ī — 
t ika i 9 1 . P ē d ē j ā g a d ī j u m ā p i e r a k s t u v ā k š a n u 
v a r ē j a i e t e k m ē t V a l m i e r a s a p k ā r t n ē a t t ī s t ī t ā 
b r ā ļ u d r a u d ž u k u s t ī b a . D a i n u p i e r a k s t u ne­
v i e n m ē r ī g a i s s a d a l ī j u m s L a t v i j a s t e r i t o r i j ā ap ­
g r ū t i n a S a u l e s r i t e s a t s e v i š ķ o p o s m u at­
s p o g u ļ o j u m a ī p a t n ī b u a n a l ī z i L a t v i j a s n o v a ­
dos , bet , kā t ā l ā k r e d z ē s i m , n e p a d a r a t o pil­
n īg i n e i e s p ē j a m u . 

I z l a s e s a u t o r i « S a u l e s d a i n a s » ir s a k ā r t o ­
j u š i t r ī s n o d a ļ ā s : k o s m o l o ģ i s k ā , f iz iskā un 
t e i k s m a i n ā S a u l e . S a d a l ī j u m s t o m ē r i r v isa i 
n o s a c ī t s , j o n e k a t r a d a i n a ir n e p ā r p r o t a m i 
a t t i e c i n ā m a uz to v a i c i tu n o d a ļ u . S a j ā a p ­
s k a t ā a p s t r ā d ā t s t ika i t r e š ā s n o d a ļ a s ( te ik­
s m a i n ā S a u l e ) m a t e r i ā l s . 

P ē c « S a u l e s d a i n u » a u t o r u ieceres š a j ā no ­
d a ļ ā i e t i lp s t d a i n a s , k u r ā s « S a u l e p a r ā d ī t a kā 
pe r son i f i c ē t a b ū t n e a r c i l v ē c i s k ā m ī p a š ī b ā m . . . 
un i z d a r ī b ā m » , un t o k o p s k a i t s ir 1446. N o 
t ā m a p s k a t a m i z v ē l ē t a s v i s a s d a i n a s , k u r ā s 
j e b k ā d ā s a k a r ī b ā r a k s t u r o t a S a u l e s a t r a š a n ā s 
v i e t a va i u z v e d ī b a v i s o s č e t r o s g a l v e n a j o s 
S a u l e s r i t e s p o s m o s . N a v ņ e m t a s v ē r ā da i ­
n a s , k u r ā s pēc S a u l e s i z s k a t a ( g a l v e n o k ā r t 
r ie ta l a ikā ) p a r e ģ o l a i k a a p s t ā k ļ u s . 

I z r a k s t ī t o d a i n u t ā l ā k o k las i f ikāc i ju u n a n a ­
līzi v i s v a i r ā k a p g r ū t i n a a p s t ā k l i s , k a v i e n ā 
d a i n ā bieži i r p i e m i n ē t i divi S a u l e s r i t u m a 
posmi , p i e m ē r a m , r i e t s u n l ēk t s . A p l ū k o j o t 

v ienu n o p o s m i e m , d a ļ u d a i n u i z d o d a s a p v i e ­
n o t p a t ē m ā m , be t t ā s s a v ā s t a r p ā v a r p ā r ­
k l ā t i e s . T ā p a t d a ž o s m o t ī v o s p a r v i e n u u n t o 
p a š u t ē m u d a ž k ā r t i z t e i k t a s p a v i s a m p r e t ē j a s 
d o m a s . I r a r ī d a i n a s , k a s a p v i e n o j a m a s s ī k ā ­
k ā s g r u p ā s va i a p l ū k o j a m a s p i ln īg i i n d i v i d u ­
āli . 

A p s k a t ā c i t ē t a s d a i n a s , k a s v i s l a b ā k r a k ­
s t u r o k ā d u t ē m u , kā a r ī d a ļ a ī p a t n ē j ā k o , s a v ­
d a b ī g ā k o , s p i l g t ā k o d a i n u . D a i n u n u m e r ā c i j a 
ša jā a p s k a t ā n a v s n i e g t a , la i n e v a j a d z ē t u p a ­
s k a i d r o t v i s u s n u m e r ā c i j a s v e i d o š a n a s p r i n ­
c ipus , k a s do t i « S a u l e s d a i n ā s » , k u r ā s t ā s a p ­
k o p o t a s n o d a u d z i e m a v o t i e m . T ā kā k a t r ā 
« S a u l e s d a i n u » n o d a ļ ā d a i n a s s a k ā r t o t a s a l ­
f abē t i skā sec ībā , t a d j e b k u r š i n t e r e s e n t s ci­
tē to d a i n u un t ā s n u m u r u p a m a t a v o t ā v a r 
v ieg l i a t r a s t . 

A p s k a t a i evadā i ede ra s 4 d a i n a s , k u r ā s n a v 
tieši r a k s t u r o t s n e v i e n s n o č e t r i e m S a u l e s 
r i tes p o s m i e m , bet n e n o l i e d z a m i i z t e ik t a pa t i 
r i tes i de j a : 

Ni šod ien , ni v a k a r 
Ne t ek S a u l e k ā j i ņ ā m : 
P a r š i l iņu r a t i ņ o s , 
P a r j ū r i ņ u l a i v i ņ ā . 

D a i n a p i e r a k s t ī t a M a d o n a s apr iņķ ī . Ta i i d e n ­
t i ska , be t c i tā i z l o k s n ē p i e r a k s t ī t a R ē z e k n e s 
ap r iņķ ī . T u r p a t M a d o n a s ap r iņķ ī p i e r a k s t ī t a 
d a i n a , k a s i z s a k a p r e t ē j a s d o m a s p a r S a u l e s 
p ā r v i e t o š a n ā s i e spē j ām: 

S a u l ī t e i , m ā m i ņ a i 
Ta i ir g r ū š i j ā d z ī v o : 
P a t e t ek v a k a r ā , 
P a t e r ī t a r a s i ņ ā . 

D a i n ā , k a s p i e r a k s t ī t a V a l m i e r a s ap r iņķ ī , 
s a v d a b ī g i r a k s t u r o t a S a u l e s r i t e , be t n a v 
s k a i d r s , k u r ā p o s m ā S a u l e p ā r k ā p j j ū r i ņ a i : 

Ai, S a u l ī t , s p o d r a l i ņ , 
Kur p ā r k ā p i j ū r i ņ a i ? 
Ne r e d z ē j u t i l t u g r i e z t u , 
Ne l a i p i ņ u l a i p o j a m . 

I z v ē r t ē j o t d a i n u s a d a l ī j u m u p a S a u l e s 
r i t e s p o s m i e m , r e d z a m s , ka v i s v a i r ā k d a i n u 
ve l t ī t s S a u l e s r i e t a m un n o s l ē p u m ā t ī t a j ā m 
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n a k t s s t u n d ā m . T ā p ē c S a u l e s r i t e s a p s k a t u 
s ā k s i m i t kā a č g ā r n ā sec ībā — n e v i s a r 
l ēk tu , bet g a n a r r i e tu . 

SAULES RIETS 

I e s t ā j i e s v a k a r s , d e b e s i s l a i s t ā s s a u l r i e t a 
k r ā s ā s . T u v o j a s a t p ū t a s s t u n d a s pēc d i e n a s 
d a r b i e m . Ac i s un p r ā t u p i e s a i s t a s p o ž ā S a u ­
les r ipa , k a s p a z ū d a iz t ā l ē z i l g m ē j o š a ho r i ­
z o n t a , z a | i e m kokiem p i e v ā r t ē v a i s v i n p e l ē k a 
ū d e n s k l a i d a . I k k a t r a v e i d a r i e t s ir t ik sp i l ­
g t a p a r ā d ī b a , ka d a i n u s a c e r ē t ā j i t o a p d z i e ­
d ā j u š i d a u d z k ā r t . T ā l ā k ā S a u l e s r i e t a a p s k a t ā 
i e t v e r t a s 99 d a i n a s , k a s i e s ū t ī t a s 123 p i e r a k ­
s t o s . 

V i s v a i r ā k t iek a p d z i e d ā t s r i e t s aiz m e ž a 
va i koku g a l i e m (50 d a i n u 57 p i e r a k s t i ) . A n a ­
l izē jo t i e sū t ī to d a i n u p i e r a k s t u r e l a t ī v o b ie ­
ž u m u L a t v i j a s n o v a d o s , v a r r e d z ē t , k a t ē m a 
s a s t o p a m a v i s o s L a t v i j a s n o v a d o s g a n d r ī z 
v i e n ā d i bieži . V ien īg i K u r z e m ē r ie tu a iz m e ­
ž iem apdz i ed n e d a u d z b i ežāk kā c i t u r ( sk . 
2. a t t . ) . T a s i z s k a i d r o j a m s a r m e ž u b a g ā t ī b u 
v i s o s L a t v i j a s n o v a d o s . G a n d r ī z i k k a t r ā s ē t ā 
ļ a u d i s , d o m ā j a m s , r e d z ē j a S a u l i n o r i e t a m a iz 
t u v ā k a va i t ā l ā k a m e ž a va i k o k u g a l i e m , k a s 
ne re t i r i e ta brīdī u z m i r d z . J ā d o m ā , k a t i e š i 
t ā p ē c 2 8 d a i n u p i e r a k s t o s m i n ē t s , k a S a u l e 
n o i e d a m a p u š ķ o m e ž u ( k o k u ) g a l u s , be t n e 
v i so s n o v a d o s t a s d a r ī t s v i e n ā d i (sk . 3 . a t t . ) . 
12 d a i n u 17 p i e r a k s t o s , k a s g a l v e n o k ā r t iesū­
tī t i n o K u r z e m e s un V i d z e m e s ( īpaš i n o b a ­
g ā t ā s R ī g a s a p k a i m e s ) , p l a š i d a u d z i n ā t a s ko ­
k iem d ā v ā t ā s d ā s n ā s u n g r e z n ā s r o t a s : 

N o r i e t S a u l e v a k a r ā i , 
Koku g a l u s v e l t ī d a m a : 
L iepa i l ika z e l t a k r o n i , 
O z o l a m i s u d r a b i ņ a , 
S ī k a j a m i b ē r z i ņ a m i — 
D i m a n t i ņ a l a p i ņ ā m ; 
M a z a j a m i k ā r k l i ņ a m ī 
U z m a u c z e l t a g r e d z e n t i ņ u . 

T u r p r e t i m c i t ā s 11 d a i n ā s p a r a s t i īsi p a v ē s ­
t ī ts p a r t ā d ā m v i e n k ā r š ā m v e l t ē m kā z e ķ e s , 
c imdi , dvic | i , j o s t a s , v i l l a i n e s : 
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'2. att. T ē m a s — S a u l e s r i e t s a iz m e ž a — re ­
l a t ī v a i s b i e ž u m s L a t v i j a s n o v a d u d a i n u pie­
r a k s t o s . ( T ē m a s b i e ž u m s i r a t t i e c ī g a j a i t ē m a i 
v e l t ī t o d a i n u p i e r a k s t u s k a i t a a t t i ec ība p r e t 
v i su S a u l e s d a i n u p i e r a k s t u s k a i t u . T ē m a s 
r e l a t ī v a i s b i e ž u m s n o v a d ā ir b i e ž u m s n o v a d ā 
a t t i ec ībā p r e t b i e ž u m u v i sā L a t v i j ā . ) 

S k a i s t i S a u | e i t e ritēja, 
K ū k u g o l u s p u š ķ o d a m a : 
P r ī d e i c y m d i , eg l e i z e č e s , 
B ā r z a m z a | i d z e i p a r e ņ i . 

T ika i d a ž ā s i z v ē r s t ā k ā s d a i n ā s š īm v e l t ē m 
p i ev i eno t i v a r a p a k a r i ņ i , s u d r a b a g r e d z e n t i ņ š , 
S ā d a r a k s t u r a d a i n a s b iežāk p i e r a k s t ī t a s L a t ­
g a l ē , ī p a š i A b r e n e s a p r i ņ ķ ī ( 3 d a i n a s ) . V a i 
š a j ā a p v i d ū , k a s t ā l s n o g a l v e n a j i e m s a t i k s m e s 
ce ļ i em, b ū t u s a g l a b ā j u š i e s s e n ā k i m u t v ā r d u 

3. att. T ē m a s — m e ž a g a l u p u š ķ o š a n a a r 
z e l t a u n s u d r a b a r o t ā m ( n e p ā r t r a u k t ā s l ī n i ­
j a s ) — r e l a t ī v ā b i e ž u m a s a l ī d z i n ā j u m s a r t ē ­
m a s — p u š ķ o š a n a a r p a š d a r i n ā t ā m v e l t ē m 
( p ā r t r a u k t ā s l ī n i j a s ) — r e l a t ī v o b i e ž u m u 
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k u l t ū r a s s l ā ņ i , v a i še i t d z ī v o j a n a b a d z ī g ā k i 
ļ a u d i s , k a m s v e š a z e l t a s p o z m e u n vē r ­
t ī b a ? 

S a v u k ā r t K u r z e m ē p i e r a k s t ī t a s 3 d a i n a s , 
k a s v ē s t a p a r S a u l e s z ī d a s v ā r k i e m k ā m e l u 
r o t u s a u l r i e t ā . C i t o s n o v a d o s š ā d s m o t ī v s n a v 
s a s t o p a m s . 

Vēl 8 d a i n u 10 p i e r a k s t o s t ē m a p a r m e ž a 
g a l u p u š ķ o š a n u s a u l r i e t a br īdī i z m a n t o t a kā 
k r ā š ņ s s a l ī d z i n ā j u m s t u v u c i lvēku p u š ķ o š a n a i 
s v a r ī g o s d z ī v e s b r ī ž o s : 

Noie t S a u l e v a k a r ā , 
M e ž a g a l u s p u š ķ o d a m a ; 
T ā p u š ķ o j a m ā t e me i tu , 
T a u t i ņ ā s v a d ī d a m a . 

S ā d i b i e ž ā k d a i n o j u š i V i d z e m ē (5 p i e r a k s t i 

n o 10) . 
Tē lo jo t S a u l e s r i e t u aiz m e ž a , 16 d a i n a s 

( k a t r a n o t ā m p i e r a k s t ī t a t ika i v i e n ā v i e t ā ) 
vē s t ī n e v i s p a r m e ž a g a l u p u š ķ o š a n u , be t g a n 
p a r t o l ī d z i n ā š a n u j e b s t r ī ķ ē š a n u : 

S a k ' S a u l ī t e n o i e d a m a : 
N a v l īdzen i m e ž a ga l i . 
Ņ e m , Diev iņ i , z e l t a šķē re s , 
No l īdz in i m e ž a g a l u s l 

E j , S a u l ī t e , d r īz z e m ē , 
Ne l īdz in i m e ž a g a l u s , 
La i l ī d z i n a M ē n e s t i ņ š 
S u d r a b i ņ a š ķ ē r ī t ē m . 

P i r m a j ā s k a t ī j u m ā m o t ī v s šķie t p i l n īg i ne­
s a p r o t a m s . K ā p ē c t ā d a s b a ž a s p a r n e l ī d z e ­
n i e m m e ž a g a l i e m u n l ī d z t e k u s l ū g u m s S a u ­
lei n e l ī d z i n ā t m e ž a g a l u s ? A tb i l de s k a i d r i 
d o t a š ā d ā u n ta i l ī d z ī g ā s d a i n ā s : 

Rie t ' , S a u l ī t e , r i e t ē d a m a , 
N e l ī d z i n i k o k u g a l u s l 
J a u p i e k u s a g o v j u g a n i , 
J a u a r ā j u k u m e l i ņ i . 

T ā t a d , g r ū t ā d a r b ā n o g u r d i n ā t i , ļ a u d i s g a i d ī t 
g a i d a S a u l e s r i e tu u n l ū d z Sau l ī t i n e k a v ē t i e s 
koku g a l o s . V a r b ū t t i e š i š ā i emes la dēļ r i e t s 
aiz m e ž i e m šķ ie t t ik s k a i s t s , j o ir ļo t i i l g o t s . 
T r i j ā s d a i n ā s abi m o t ī v i — m e ž a g a l u p u š ­
ķ o š a n a u n l ī d z i n ā š a n a — a p v i e n o t i . M e ž a g a l u 
l ī d z i n ā š a n u t a u t a s m u t ē v a i r u m ā g a d ī j u m u 

K Z V L 
N o v a d s 

4. att. T ē m a s — m e ž a g a l u l ī d z i n ā š a n a — 
r e l a t ī v a i s b i e ž u m s 

veic D i e v i ņ š a r ze l t a š ķ ē r ē m v a i ķ ē d ē m , D i e v a 
dēli a r a s i em z o b e n i e m vai S a u l e p a t i : 

L īdz i meži s a a u g u š i , 
N a v a l īdza v i r s o t n ī t e s . 
Ņem, S a u l ī t e , z e l t a š ķ ē r e s , 
L īdz in ' meža v i r s o t n ī t e s ! 

N e a p š a u b ā m i , k a š a j ā s d a i n ā s m e ž a g a l u 
l ī d z i n ā š a n a j ā s a p r o t kā a s t r o n o m i s k a p a r ā ­
dība — S a u l e s s l ī d ē š a n a aiz h o r i z o n t a n o 
br īža , k a d S a u l e s r e d z a m a i s d i s k s t a m pie­
s k a r a s , l īdz br īd im, k a d S a u l e pi ln ībā p a z ū d 
aiz h o r i z o n t a . S ā d a p a r ā d ī b a L a t v i j ā , t ā p a t 
kā c i t u r l ie los ģ e o g r ā f i s k a p l a t u m a g r ā d o s , 
ir k r i e t n i i l g s t o š ā k a n e k ā d i e n v i d u z e m ē s , pie­
m ē r a m , K r i m ā v a i I t ā l i j ā , n e m a z n e r u n ā j o t 
p a r Z e m e s e k v a t o r a a p v i d i e m , k u r S a u l e v e r ­
t ikāl i «k r ī t » z e m h o r i z o n t a . T u r p r e t i m aiz po­
l ā r ā l o k a t ā d a « m e ž a g a l u l ī d z i n ā š a n a » v a s a ­
r a s s e z o n ā v a r p a t n e b e i g t i e s a r S a u l e s r i e tu . 

D a i n a s p a r m e ž a g a l u l ī d z i n ā š a n u s k a n ­
d ē t a s v i s o s n o v a d o s , t o m ē r v a i r ā k t ā s i zp la t ī ­
t a s K u r z e m ē (sk. 4. a t t . ) . K u r z e m e s p u s e s 
d a i n ā s p a r ā d ī b a a t t ē l o t a a r ī d a u d z p u s ī g ā k u n 
k r ā s a i n ā k . 

ī p a š u t ē m u v e i d o m o t ī v s p a r S a u l e s r i e tu 
aiz v i e n t u ļ a koka , k u r u S a u l e , ik v a k a r u r ie­
t ē d a m a , i z g r e z n o , p a k ā r d a m a t a j ā s a v u j o s t u : 

S u d r a b i ņ a b ē r z i ņ š a u g a 
S a u l e s t a k a m a l i ņ ā ; 
T u r S a u l ī t e j o s t u k ā r a , 
Ik v a k a r a n o i e d a m a . 
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Sl t ē m a a p d z i e d ā t a 12 d a i n ā s , k a s p i e r a k s t ī ­
t a s 20 v i e t ā s . V i s o s g a d ī j u m o s r u n a ir t i k a i 
p a r l a p u kok iem: o z o l u — č e t r ā s , l iepu — 
p iecās un bē rzu — t r i j ā s d a i n ā s . K o k s p a r a s t i 
t iek r a k s t u r o t s k ā izc i l s — z e l t a v a i s u d ­
r a b a , be t t ā a t r a š a n ā s v i e t a v a r b ū t g a n p i r t s 
t a k a s , g a n S a u l e s l a k a s , g a n d i ža c e ļ a m a ­
l iņā v a i v i e n k ā r š i a i z u p ī t e s k a l n i ņ ā . S a p r o ­
t a m s , k a t ieš i J ē k a b p i l s a p r i ņ ķ ī p i e r a k s t ī t a j ā 
d a i n ā m i n ē t a s a v d a b ī g a koka a t r a š a n ā s 
v i e t a : 

O z o l s a u g a D a u g a v ā 
S k r u z a i n ā m l a p i ņ ā m ; 
T u r S a u l ī t e j o s t u k ā r a , ^ 
Ik v a k a r u n o i e d a m a . 

T ē m a i p a r S a u l e s r i e t u a iz v i e n t u | a k o k a 
p i ede r č e t r a s d a i n a s ( 5 p i e r a k s t i , v is i n o V a l ­
m i e r a s u n M a d o n a s ) , k u r ā s ne t i e š i , be t p ie t i e ­
k a m i s k a i d r i p a t e i k t s , k a c e ļ m a l ā a u g o š u 
koku ( b ē r z u ) S a u l e n o r ī t a u n v a k a r ā i z ­
g a i s m o k a t r u re iz i no c i t a s p u s e s : 

B ē r z i ņ š a u g a c e ļ m a l ā 
Z e l t ī t ā m l a p i ņ ā m : 
V i e n ā l apā S a u l e lēca, 
O t r ā S a u l e no r i e t ē j a . 

T ā d s p a t s m o t ī v s t i ek s k a r t s a r ī d i v ā s d a i n ā s 
( 5 p i e r a k s t o s ) p a r j o s t a s k ā r š a n u s a u l r i e t ā , 
p i e m i n o t , ka lecot S a u l e kokā s i jā s u d r a b i ņ u . 

K o p u m ā p a r r i e tu a iz v i e n t u ļ a , a t s t a t u s 
s t ā v o š a k o k a s a v ā k t i 2 5 d a i n u p i e r a k s t i , k a s 
i esū t ī t i g a l v e n o k ā r t n o V i d z e m e s u n K u r z e ­
m e s , be t n e m a z t ā d u n a v n o L a t g a l e s ( sk . 
5. a t t . ) . 

To t i e s L a t g a l ē v i e n ā d a i n ā m i n ē t s , k a S a u l e 
v a k a r ā « a t a s ē d a s u d r a b i ņ a k r ē s l i ņ ā » ( A b r e n e s 
a p r i ņ ķ i s ) , un c i tā d a i n ā n o D a u g a v p i l s a p ­
r i ņ ķ a m o t ī v s j a u i z v ē r s t s ī s t ā v a k a r ē š a n a s 
a i n ā : 3aHT ~ 

Dīva dēli k r ē s l u cē la , 
S v ā t ā M u o r a k ū d e l i ņ u . 

Vēl č e t r u d a i n u p i ecos p i e r a k s t o s s t ā s t ī t s 
p a r S a u l e s r i e tu v i e n k ā r š i a i z a u g s t i e m k a l ­
n i e m v a i , t ieši o t r ā d i , a iz u p ī t e s l e j iņā . S a i 
g r u p a i v a r p iev ieno t i n t e r e s a n t u d a i n u p a r 
S a u l e s r i e tu D a u g a v ā , k a s a t k a l p i e r a k s t ī t a 
J ē k a b p i l s a p r i ņ ķ ī : 
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5. att. T ē m a s — S a u l e s r i e t s aiz v i e n t u ļ a 
k o k a — r e l a t ī v a i s b i e ž u m s 

S a u l ī t ' b r i d a D a u g a v ā , 
V a k a r ā a i z i e d a m a ; 
R ī t ā a g r i u z l ē k d a m a , 
D a u g a v i ņ u apve l t ī j a , 
D a u g a v i ņ u apve l t ī j a 
Ar s u d r a b a v izu l ī t i . 

Sī j a u k ā d a i n a n o s l ē d z i ep r i ekšē jo t ē m u loku 
u n i e v a d a to d a i n u a p s k a t u , k u r ā s a t t ē l o t s 
S a u l e s r i e t s uz ū d e ņ i e m . 

S e p t i ņ ā s d a i n ā s no v i s i e m L a t v i j a s n o v a ­
d i e m ( v i e n a n o t ā m p i e r a k s t ī t a d i v ā s v i e t ā s ) 
ļot i d a ž ā d i a p d z i e d ā t s S a u l e s r i e t s j ū r ā , p ie­
m ē r a m , š ā d i : 

J a u S a u l ī t e a i z l a i d ē s 
Aiz dev iņ i e z e r i ņ i ; 
V a r a ķ ē d e s n o s k a n ē j a , 
J ū r i ņ ā l a i žo t i e s . 

T o m ē r r i e tu uz ū d e ņ i e m g a l v e n o k ā r t a p ­
dz i ed s i m b o l i s k ā v e i d ā kā S a u l e s s ē š a n o s l a i ­
v i ņ ā . P a r l a i v i ņ u v a r ē t u b ū t d ē v ē t a t ā s u d ­
r a b a i n i v a i z e l t a i n i m i r d z o š ā s t r ē l e , k a s s t i e p ­
j a s p ā r i ū d e n i m ( j ū r a i , e z e r a m , upe i ) no S a u ­
les r i e t a v i e t a s p ie h o r i z o n t a u z n o v ē r o t ā j u . 
Kā l i ec ina a r h e o l o ģ i s k i e pē t ī j umi , ide ja p a r 
S a u l e s p ā r v i e t o š a n o s l a ivā bi ja p l a š i i z p l a t ī t a 
ar ī c i t u s e n o t a u t u d a i ļ r a d ē . R a k s t u r ī g s p i e -
m ē r ir S k a n d i n ā v i j a s p e t r o g l i f i , k u r o s a t t ē ­
l o t a l a i v a a r S a u l i t a j ā . 

K o p u m ā r i e t a m l a i v i ņ ā v e l t ī t a s 20 d a i n a s , 
k a s p i e r a k s t ī t a s 26 v i e t ā s . S o d a i n u p i e r a k s t u 
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6. att. T ē m a s — S a u l e s s ē š a n ā s l a i v i ņ ā r i e t a 
l a ika — r e l a t ī v a i s b i e ž u m s 

s a d a l ī j u m s p a n o v a d i e m (sk. 6. a t t . ) ir p a v i ­
s a m c i t ā d s n e k ā r i e t a a t t ē l o j u m a m aiz m e ­
ž iem (2 . att .) v a i v i e n t u ļ a k o k a ( 5 . a t t . ) . D o ­
m i n ē p i e r a k s t i , k a s n ā k u š i n o ū d e ņ i e m b a ­
g ā t i e m n o v a d i e m — K u r z e m e s , Z e m g a l e s u n 
L a t g a l e s . ī p a t n ī b a s pa n o v a d i e m i z p a u ž a s vēl 
k r a s ā k , j a p i e v ē r š a m i e s t a m , k ā d i mo t īv i 
p a u s t i l a i v i ņ a s t ē m ā . T r i j u d a i n u č e t r o s p ie­
r a k s t o s t ika i k o n s t a t ē t s , ka S a u l e v a k a r ā s ē ­
ž a s l a i v i ņ ā : 

Ik v a k a r i s s k a t ī j o s , 
Kā S a u l ī t e n o r i e t ē j a ; 
Kā S a u l ī t e n o r i e t ē j a 
Zel t ī tā l a i v i ņ ā . 
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7. att. T ē m a s — a i ru m e š a n a l a i v i ņ ā ( n e p ā r ­
t r a u k t ā s l īn i j a s ) — r e l a t ī v ā b i e ž u m a s a l ī d z i ­
n ā j u m s a r t ē m a s — l a i v i ņ a s p a m e š a n a ( p ā r ­
t r a u k t ā s l ī n i j a s ) — r e l a t ī v o b i e ž u m u 

B e t 10 d a i n ā s , n o k u r ā m k a t r a p i e r a k s t ī t a 
ci tā v i e t ā , p a m a t d o m a p a p i l d i n ā t a a r vēs t ī ­
j u m u p a r z e l t a a i ru j eb i r k | u s k a n ē š a n u , m e ­
tot t o s l a i v i ņ ā : 

J a u S a u l ī t e n o r i t ē j a 
Aiz dz i ļ a j ā e z e r i ņ a , 
Ze l t a a i r i n o s k a n ē j a , 
L a i v i ņ a i i eme to t . 

P a p i l d i n ā j u m s p i r m ā b r īd ī šķ ie t u z t v e r a m s 
t ikai kā d a i ļ s k a n ī g s , t ē l a i n s i z te ic iens . P a ­
t iesībā t a j ā v a r bū t i e t v e r t a d z i ļ ā k a j ē g a — 
n o r ā d e uz to , ka S a u l e l a i v i ņ ā i rs ies uz l ē k t a 
v ie tu , t. i., a r ī n a k t ī p ā r v i e t o s i e s . V a i r u m s š o 
d a i n u (7 n o 1 0 ) p i e r a k s t ī t s L a t g a l ē , be t t ā s 
n e m a z n a v s a s t o p a m a s K u r z e m ē (sk. 7. a t t . ) . 
I z t i r z ā j a m o d a i n u l a t g a l i s k o izce lsmi a p s t i p ­
r i n a g a n d r ī z k a t r ā d a i n ā s a s t o p a m ā n o r ā d e 
uz S a u l e s r i e tu a iz e z e r a v a i p a t d e v i ņ i e m 
eze r i em. 

C i t ā s s e p t i ņ ā s d a i n ā s p a u s t a d o m a , k a n o 
r ī t a S a u l e p a m e t l a ivu , k u r ā v a k a r ā iesēdu­
s ies , i ek r i tus i , i e r i tē jus i : 

No ie t S a u l e v a k a r ā , 
I ek r ī t z e l t a l a i v i ņ ā ; 
U z l e c S a u l e n o r ī t iņa , 
P a l i e k l a i v a l ī g o j o t . 

T ikko c i t ē t ā d a i n a i z p l a t ī t a īpaš i p l a š i — tā 
p i e r a k s t ī t a s e š o s K u r z e m e s un Z e m g a l e s a p ­
r i ņ ķ o s , p ā r ē j ā s s e š a s d a i n a s — k a t r a t i ka i 
v i enā v i e t ā . K o p u m ā ņ e m o t , š ī t ē m a g a l v e ­
n o k ā r t r i s i n ā t a K u r z e m ē (7 . a t t . ) , u n v a r 
d o m ā t , k a a p d z i e d ā t ā l a i v a peld j ū r a s ū d e ņ o s , 
lai g a n t i e š a s n o r ā d e s uz to n e v i e n ā d a i n ā 
n a v . Tā kā K u r z e m e s r i e t u m u k r a s t ā j ū r ā r e ­
d z a m s S a u l e s r i e t s , b e t a u s t r u m u k r a s t ā — 
l ēk t s , t a d n a v b r ī n u m s , k a t ieš i šā n o v a d a 
ļ a u d i s a p d z i e d ā j a S a u l e s b r a u c i e n u l a i v i ņ ā 
n o r i e t a uz l ēk ta v ie tu , k u r S a u l e l a i v u a t ­
s t ā j , p a m e t , p ā r v e d m a l i ņ ā . T ā d ā k ā r t ā š a j ā s 
d a i n ā s s a v ā , ī p a t n ē j ā v e i d ā a tka l v ē s t ī t s p a r 
S a u l e s r i t i c a u r i n a k t i j . 

V i s ā S a u l e s r i e t a a t t ē l o j u m ā k r a s ā k i z c e ļ a s 
a t š ķ i r ī b a s , k a s s a s t o p a m a s L a t g a l e s n o v a d a 
d a i n ā s . P i l n ī g ā k i s l ē d z i e n i b ū s i z d a r ā m i t ika i 
pēc v i s u S a u l e s r i tei v e l t ī t o d a i n u i z t i r ­
z ā š a n a s . 

(Turpmāk vēl) 

Z. A l k s n e 



ZINĀTNIEKS UN VIŅA DARBS 

Dr. E. GRINBERGA TEORĒMA 
PAR HAMILTONA CIKLIEM 

D a u d z i no m u m s p ā r z i n a š a h a s p ē l e s g ā ­
j i e n u s u n p r o t t o spē lē t . V a i ir i e s p ē j a m s a r 
z i r d z i ņ u a p s t a i g ā t v i s u s 64 š a h a g a l d i ņ a l a u ­
c i ņ u s tā , ka k a t r ā l a u c i ņ ā z i r d z i ņ š ielec t i ka i 
v i enu reizi un a r pēdē jo g ā j i e n u a t g r i e ž a s 
l a u c i ņ ā , k u r ā t a s s a v u ce ļu u z s ā k a ? T a s ir, 
m a r š r u t a m j ā b ū t n o s l ē g t a m . Atb i ld i uz šo 
j a u t ā j u m u s n i e d z 1. a t t . k u r ā l a u c i ņ u n u m e ­
rāc i ja s a k r ī t a r z i r d z i ņ a g ā j i e n u sec ību. 

P r o t a m s , šā u z d e v u m a a t r i s i n ā j u m u v a r a t ­
r a s t , t i e š i e k s p e r i m e n t ē j o t uz š a h a g a l d i ņ a . 
M ē s cen t ī s imies r u n ā t p a r to g r a f u t e o r i j a s 
v a l o d ā . 

Ar g r a f u t eor i ju « Z v a i g ž ņ o t ā s D e b e s s » l a s ī ­
tāj i s a s k ā r u š i e s v a i r ā k k ā r t (sk. , p i e m ē r a m , 
I. F r a n c e s r a k s t u s « K r ā s a i n ā m a t e m ā t i k a » , 
« P a s t a i g a s g r a f o s » un « P a r s t r ī d ī g i e m k a i ­
m i ņ i e m » t r i jos i ep r i ekšē jo s n u m u r o s ) . A t g ā ­
d i n ā m , k a p a r g r a f u s a u c p u n k t u k o p u , n o 
k u r i e m vis i v a i d a ž i s a v i e n o t i s a v ā s t a r p ā a r 
l ī n i j ām. P u n k t u s s a u c p a r v i r s o t n ē m , l ī n i j a s — 
p a r š ķ a u t n ē m . M ē s a p l ū k o s i m t i ka i s a k a r ī g u s 
g r a f u s , t. i.,, t ā d u s , k u r o s n o k a t r a s v i r s o t n e s 
v a r a iz ie t uz k a t r u c i tu , e jo t p a š ķ a u t n ē m . 

C e | u , k a s iet pa g r a f a š ķ a u t n ē m u n s a t u r 
k a t r u v i r s o t n i t ieši v i e n u re iz i , s a u c p a r 
Hami l tona c e ļu ; j a š i s ce ļ š ir n o s l ē g t s ( s ā ­
k u m a u n be i gu v i r s o t n e s s a k r ī t ) , t o s a u c p a r 
Hami l tona c ik lu ( H . c ) . P a r H a m i l t o n a ce ­
ļ iem u n c ik l iem sk., p i e m ē r a m , i e p r i e k š m i n ē t o 
r a k s t u « P a s t a i g a s g r a f o s » . 

M i n ē t a i s u z d e v u m s p a r š a h a g a l d i ņ a a p -
s t a i g ā š a n u g r a f u t e o r i j a s v a l o d ā v a r t i k t for­
m u l ē t s š ā d i . 
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G r a f a v i r s o t ņ u k o p a ir V ^ { 1 , 2, 3 , . . . , 
63 , 6 4 } , b e t š ķ a u t ņ u k o p a £ = { . . . , [ 1 , 2 ] , 
[ 1 , 4 ] , [ 1 , 1 0 ] , [1 , 1 6 ] , [ 1 , 3 8 ] , [ 1 , 4 8 ] , [ 1 , 5 0 ] , 
[ 1 , 6 4 ] . . . } . K a t r u š a h a g a l d i ņ a l a u c i ņ u v a r 
u z s k a t ī t p a r g r a f a v i r s o t n i , b e t d i v a s v i r s o t n e s 
(i un / ) s a v i e n o t a s a r š ķ a u t n i [i, j] ( j eb 
[/, i]) t a d u n t ika i t a d , j a a t b i l s t o š o s l a u c i ņ u s 
a r n u m u r u i u n / z i r d z i ņ š v a r v i e n u n o o t r a 
s a s n i e g t a r v i enu g ā j i e n u . J a z i r d z i ņ š a t r o d a s 
l a u c i ņ ā 1, t a d a r v i e n u g ā j i e n u v i ņ š v a r n o ­
n ā k t l a u c i ņ o s {2, 4, 10, 16, 38 , 4 8 , 5 0 , 6 4 } ; ie­
p r i ekš u z r ā d ī t a s a t b i l s t o š ā s š ķ a u t n e s . T ā t a d 
i e g ū t s H a m i l t o n a c ik ls 

H={\1,2], [ 2 , 3 ] , [ 3 , 4 ] , . . . [ 6 3 , 6 4 ] , 
[64, 1 ] } . 
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2. att. 

P r o l a m s , z i r d z i ņ š v a r s ā k t g ā j i e n u s n o j e b ­
k u r a l a u c i ņ a , p i e m ē r a m , n o 26. T a d v a r i z d a ­
r ī t l a u c i ņ u p ā r n u m u r ē š a n u : 

26 , 2 7 , 2 8 6 3 , 64 , 1, , 24 , 2 5 
1, 2 , 31 38 , 39 , 40 , 6 3 , 6 4 ; 

a u g š ē j ā r i n d ā ir vecā , b e t a p a k š ē j ā r i n d ā — 
j a u n ā l a u c i ņ u n u m e r ā c i j a . 

D a u d z i e m g r a f i e m , k a m eks i s t ē k a u t v i e n s 
H . c , e k s i s t ē a r ī v a i r ā k i H . c. Arī m ū s u uz ­
d e v u m a m eks i s t ē v a i r ā k i a t r i s i n ā j u m i . O t r s 
u z d e v u m a a t r i s i n ā j u m s p a r ā d ī t s 2. a t t . A u g ­
šē j ā d a ļ ā j ū s v a r a t paš i i e raks t ī t z i r d z i ņ a g ā ­
j i e n u sec ību s i m e t r i s k i a p a k š ē j a i d a ļ a i : 1 -»- 33 , 
3 2 - > - 6 4 , u t t . 

A b o s z ī m ē j u m o s p a r ā d ī t o s r e z u l t ā t u s īsi v a r 
f o r m u l ē t š ā d i : š a h a g a l d i ņ a g r a f a m e k s i s t ē 
H a m i l t o n a c ikls . T o m ē r v i s p ā r ī g ā g a d ī j u m ā 
j a u t ā j u m a m p a r to , k ā d i e m g r a f i e m e k s i s t ē 
H . c , a p m i e r i n o š a r i s i n ā j u m a ( k a s pēc bū t ī ­
b a s a t š ķ i r t o s n o v i s u v a r i a n t u p ā r l a s e s ) n a v 
vēl š o d i e n . 

R a k s t a n o s a u k u m ā m i n ē t ā E. G r i n b e r g a 
t e o r ē m a r u n ā p a r nepiec iešamaj iem n o t e i k u ­
m i e m , k a d p l a š a i u n s v a r ī g a i g r a f u k l a se i — 
t. s. p lanāraj iem g r a f i e m — eks i s t ē H a m i l t o n a 
c ik ls . T ā dod iespē ju d a u d z o s g a d ī j u m o s v ieg l i 
n o s k a i d r o t t o , ka k ā d a m k o n k r ē t a m g r a f a m H a ­
m i l t o n a c ik la n a v . 

V i s p i r m s i z s e k o s i m E. G r i n b e r g a r e z u l t ā t a 
n o v ē r t ē j u m a m g r a f u t e o r i j a s s p e c i ā l i s t u v i d ū 

un pēc t a m s n i e g s i m tā p o p u l ā r u i z k l ā s t u , 
k a s l īdz š i m l a t v i e š u v a l o d ā n a v d a r ī t s . 

E. G r i n b e r g s g a n d r ī z v i s u s s a v u s p ē t ī j u m u s 
publ icē j i s i z d e v u m ā « L a t v i j a s m a t e m ā t i k a s 
g a d a g r ā m a t a » . R e z u l t ā t s , k u r u i z t i r z ā s i m ša j ā 
r a k s t ā , pub l i cē t s 1968. g a d ā a r n o s a u k u m u 
« P a r p l a k a n i e m k u b i s k i e m g r a f i e m bez H a m i l ­
t o n a c ik l i em». 

P i r m a i s a u t o r s , k u r a g r a f u t eo r i j a i v e l t ī t a j ā 
g r ā m a t ā ir i e tve r t s E. G r i n b e r g a r e z u l t ā t s , 
ir prof. H . Z a k s s (Sachs 'H. E i n f ū h r u n g in 
die T h e o r i e der e n d l i c h e n G r a p h e n . — 
1972. — T. 2 ) . G r ā m a t a s m a n u s k r i p t s bija j a u 
n o d o t s p u b l i c ē š a n a i , k a d prof. H . Z a k s s uz­
z i n ā j a š o r e z u l t ā t u . T o m ē r v i ņ š n o l ē m a g r ā ­
m a t u p a p i l d i n ā t a r E . G r i n b e r g a pē t ī j umu . 
J a u n u p i e r ā d ī j u m a v a r i a n t u a t r a d a i evē ro j a ­
m a i s g r a f u t eo r i j a s s p e c i ā l i s t s V. T a t s , k u r š 
s a v ā g r ā m a t ā to n o s a u c a p a r E . G r i n b e r g a 
t e o r ē m u (Tutte W. G r a p h theo rv . — 1984) . 
G r ā m a t a s i evadā prof. K. N e š s - V i l j a m s p a r 
i e v ē r ī b a s c i e n ī g ā m a t z ī m ē t r ī s t a j ā i e t v e r t ā s 
t e o r ē m a s , u n v i ena n o t ā m ir G r i n b e r g a t e o ­
r ē m a . P ā r ē j ā s d i v a s t e o r ē m a s ir g r a l u t e o r i ­
j a s k l a s i sk i , f u n d a m e n t ā l i r e z u l t ā t i — K u r a -
t o v s k a un B r u k s a t e o r ē m a s . P r o t a m s , m i n ē t ā s 
g r ā m a t a s n a v v i e n ī g ā s , k u r ā s m i n ē t s u n iz­
k l ā s t ī t s G r i n b e r g a r e z u l t ā t s . 

I e v ē r o j a m a i s z i n ā t ņ u p o p u l a r i z ē t ā j s Dž. S t j u ­
a r t s 1992. g a d a o k t o b r a m ē n e š a ž u r n ā l ā 
«Scientific American» pub l i cē r a k s t u « S l e p k a ­
v ība G a s t l e j - G r e n d ž ā » (Stemart J. M u r d e r a t 
G h a s t l e i g h G r a n g e ) . I z m a n t o j o t s l a v e n o s pe r ­
s o n ā ž u s — H o l m s u un V a t s o n u , a u t o r s po­
p u l ā r ā v e i d ā i z k l ā s t a E . G r i n b e r g a t e o r ē m u , 
k a s « p a l ī d z » a t k l ā t s l e p k a v u . J ā a t z ī m ē , 
ka S t j u a r t a r a k s t ā E . G r i n b e r g s d ē v ē t s 
p a r k r i e v u z i n ā t n i e k u . S i s r a k s t s t u l k o t s a r ī 
p o p u l ā r a j ā ž u r n ā l ā « B M H p e H S V K H * 1992. g . 
11., 12. n r . P r o t a m s , l i k t e ņ a i ron i j a i ir I a b -
p a t i c i s , ka n e v i e n ā l īdz š i m k r i evu v a l o d ā 
s a r a k s t ī t ā g r ā m a t ā G r i n b e r g a r e z u l t ā t s n a v 
p a t p i e m i n ē t s . V i e n ī g a i s , k a s E. G r i n b e r g u 
s a i s t a a r Krievi ju , ir t a s , ka v i ņ š d z i m i s P ē ­
t e r b u r g ā l a t v i e š u l u t e r ā ņ u m ā c ī t ā j a ģ i m e n ē 
( t ē v s J ā n i s , m ā t e M ē r i j a , d z i m u s i G r o s v a l d e ) . 
P ē c p i r m ā p a s a u l e s k a r a ģ i m e n e a t g r i e z ā s 
L a t v i j ā . S ī k ā k u i n f o r m ā c i j u p a r E. G r i n b e r g a 
b i o g r ā f i j u v a r s m e l t i e s r a k s t ā : Riekstiņš E., 
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Dambitis I. R ī g a s m a t e m ā t i k a s s k o l a s p ā r ­
s t ā v i s Dr. m a t h . E. G r i n b e r g s . — L Z A V ē s ­
t is . — 1993. — Nr . 6. — 78 .—80. l pp .* 

E . G r i n b e r g a d z ī v e s b i e d r e ( d z i m u s i C e p u ­
r ī t e ) a r d ē l u M i k u k a r a l a ikā a i z b r a u c a n o 
L a t v i j a s . P ē c k a r a v iņ i n o n ā c a A m e r i k ā , k u r 
d ē l s k ] u v a p a r m a t e m ā t i k a s p r o l e s o r u . V i ņ a 
p a š r e i z ē j ā a d r e s e n a v z i n ā m a , u n d iez in v a i 
v i ņ š z ina t ēva izci los s a s n i e g u m u s m a t e m ā t i k ā . 
C e r ē s i m , ka r a k s t s p a l ī d z ē s a r ī šā j a u t ā j u m a 
n o s k a i d r o š a n ā . 

1 

3. att. 

T ā l ā k a r v i e n k ā r š i e m p i e m ē r i e m s n i e g s i m 
E. G r i n b e r g a r e z u l t ā t a i z k l ā s t u . I e p r i e k š 
g r a f a j ē d z i e n u i l u s t r ē j ā m a r š a h a s p ē l e s p a ­
l īdz ību , be t t a g a d i z m a n t o s i m d a u d z s t ū r i . A p ­
l ū k o s i m , p i e m ē r a m , p i e c s t ū r i a r m a l ā m 
{a,b,c,d,e} un v i r s o t n ē m { 1 , 2 , 3 , 4 , 5 } (sk. 
3. a t t . ) . 

J e b k u r u d a u d z s t ū r i p l a k n ē v a r u z s k a t ī t p a r 
g r a f u G=(V,E), k u r V u n E a t t i e c ī g i ir 
g r a f a v i r s o t ņ u un š ķ a u t ņ u k o p a s . K a t r u g r a f a 
š ķ a u t n i v a r def inē t a r d i v u v i r s o t ņ u p a l ī d z ī b u : 
a = [ l , 2 ] , & = [ 2 , 3 ] , c = [ 3 , 4 J , d = [ 4 , 5 ] , e= 
= [5, 1] ( = [ 1 , 5 ] ) . D a u d z s t ū r i m a t b i l s t o š a i s 

* Sk . ar ī r a k s t u s ž u r n ā l ā « Z v a i g ž ņ o t ā D e ­
b e s s » : Leitnants E. M a t e m ā t i ķ i s E m a n u ē l s 
G r i n b e r g s . — 1994. g a d a r u d e n s . — 
2 1 . lpp . ; Dambitis J. I zc i l ā l a t v i e š u m a t e m ā ­
t i ķ a E m a n u ē l a G r i n b e r g a ( 1 9 1 1 — 1 9 8 2 ) a t ­
s t a t a i s m a t e m ā t i s k a i s m a n t o j u m s . — 1994 . /95 . 
g a d a z i e m a . — 32. l pp . 

g r a f s H i z v e i d o H. c , j o s a t u r v i s a s g r a f a v i r ­
s o t n e s : 

H={[1,2], [ 2 , 3 ] , [ 3 , 4 ] , [ 4 , 5 ] , [ 5 , 1 ] } . 
T ā d u g r a f u s a u c p a r p l a n a r u , j o t o v a r uz ­

z ī m ē t p l a k n ē tā , k a n e k ā d a s d i v a s š ķ a u t n e s 
n e k r u s t o j a s . B e t g r a f ā bez š ķ a u t n ē m , k a s iz­
v e i d o H. c , v a r e k s i s t ē t ar ī vēl c i t a s š ķ a u t n e s , 
p i e m ē r a m , [ 1 , 3 ] , [ 1 , 4 ] , [ 2 , 4 ] , [ 2 , 5 ] , k u r a s 
s a u k s i m p a r h o r d ā m . H o r d a s [ 1 , 3 ] , [ 1 , 4 ] 
v a r a m i ez īmē t H . c. i e k š p u s ē , be t h o r d a s 
[ 2 , 4 ] , [ 2 , 5 ] — H. c. ā r p u s ē t ā , ka n e k ā d a s 
d i v a s š ķ a u t n e s j o p r o j ā m n e k r u s t o j a s . T ā t a d 
ar ī š ā d s g r a f s ir p l a n ā r s . J a h o r d a s [ 2 , 4 ] , 
[2, 5] z ī m ē t u H. c. i e k š p u s ē , t a d t ā s k r u s t o t o s 
a r [ 1 , 3 ] , [ 1 , 4 ] un m ē s b ū t u i e g u v u š i p l a -
n ā r a g r a f a n e v e i k s m ī g u a t t ē l u , k u r u iespē­
j a m s « i z l a b o t » . J a t u r p r e t i m bez m i n ē t a j ā m 
4 h o r d ā m g r a f a m p i ev i enos im vēl š ķ a u t n i 
[ 3 , 5 ] , t a d š ā d s g r a f s j a u n e b ū s p l a n ā r s — 

s a v i e n o j o t 5 p u n k t u s p l a k n ē a r l īn i jām ci tu 
a r c i tu , k ā d a s d i v a s l ī n i j a s n o t e i k t i k r u s t o s i e s 
( š ā a p g a l v o j u m a p i e r ā d ī j u m s ir l ī d z ī g s 
I. F r a n c e s r a k s t ā « P a r s t r ī d ī g i e m k a i m i ņ i e m » 
d o t a j a m ) . 

E . G r i n b e r g a t e o r ē m a a t t i e c a s uz p l a n ā r i e m 
g r a f i e m , k a s s a t u r H a m i l t o n a c ik lu . 

A p l ū k o s i m n ā k a m o p i e m ē r u — 4. a t t . p a ­
r ā d ī t o g r a f u G = ( V , E). T a j ā ir H a m i l t o n a 
c ik l s { [ 1 , 2 ] , [ 2 , 3 ] , [ 3 , 4 ] , [ 4 , 5 ] , [ 5 , 1 ] } . 

Bez m i n ē t ā H . c. š a j ā g r a f a e k s i s t ē ve l a r ī 
cit i s l ē g t i m a r š r u t i , k a s n e s a t u r v i s a s v i r s o t ­
ne s . Arī t o s s a u k s i m p a r c ik l iem, p i e m ē r a m , 
[ 1 , 2 ] , [ 2 , 3 ] , [ 3 , 1 ] ; [ 1 . 3 ] , [ 3 , 4 ] , [ 4 , 1 ] ; 
[ 1 , 4 ] , [ 4 . 5 ] , [ 5 , 1 ] ; [ 2 , 3 ] , [ 3 , 4 ] , [ 4 , 2 ] ; 
[ 2 , 4 ] , [ 4 , 5 ] , [ 5 , 1 ] , [ 1 , 2 ] , u n c , = { [ l , 2 ] , 

4. att. 
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[ 2 , 3 ] , [ 3 , 4 ] , [ 4 , 1 ] } ; c , = { [ l , 3 | , [ 3 , 4 ] , [ 4 , 5 ] , 
[5, 1 ] } . P i r m e s p i e c u s c ik lu s s a u k s i m p a r 
r o b e ž c i k l l e m , j o v i s m a z v i e n a no t o i e robežo­
t a j ā m p l a k n e s d a ļ ā m n e s a t u r ne v i r s o t n e s , ne 
š ķ a u t n e s . P i r m i e t r ī s cikl i ir iekšēj ie robežc ik l i , 
be t pēdē j i e divi ir ā r ē j i e robežc ik l i , j o t i e a t ­
r o d a s H . c. i e k š p u s ē ( ā r p u s ē ) . Cikl i Ci u n c 2 

n a v robežc ik l i , j o a b a s t o n o r o b e ž o t ā s p l ak ­
nes d a ļ a s s a t u r h o r d a s u n (va i ) v i r s o t n e s . 

Cik l s c 3 = { [ l , 2 ] , [ 2 , 4 ] , [ 4 , 1 ] } a r ī n a v ro -
bežcik ls , j o ā r p u s ē t a s i e robežo p l a k n e s d a ļ u , 
k a s s a t u r v i r s o t n i 5 u n š ķ a u t n e s [ 1 , 5 ] , 
[ 4 , 5 ] , b e t i e k š p u s ē — v i r s o t n i 3 un š ķ a u t n e s 
[ 1 . 3 ] , [ 2 , 3 ] , [ 3 , 4 ] . 

P a r c ik la g a r u m u s a u c š ķ a u t ņ u ( v i r s o t ņ u ) 
s k a i t u , k a s i zve ido d o t o ciklu. M ū s u p i e m ē r ā 
p i r m i e če t r i robežc ik l i ir a r g a r u m u 3, bet 
p i e k t a i s robežc ik l s — a r g a r u m u 4. P r o t a m s , 
n v i r s o t ņ u g r a f ā H . c. g a r u m s ir v i e n ā d s ar 
n ( m ū s u p i emērā n = 5). 

T ā t a d p l a k a n a m g r a f a m H. c. v i s u s tā ro -
bežc ik lus s a d a l a d i v ā s d a ļ ā s — iekšē jos un 
ā r ē j o s robežc ik los . Ar gt a p z ī m ē s i m t ā d u iek­
š ē jo robežc ik lu s k a i t u , k u r u g a r u m s ir i, un ar 
}i — t ā d u ā r ē j o r o b e ž c i k l u ska i t u , ku ru g a r u m s 
ir i. G r i n b e r g a t e o r ē m a a p g a l v o , ka p l a k a n i e m 
g r a f i e m a r H a m i l t o n a c ik lu p a s t ā v s e k o j o š a s 
s a k a r ī b a s s t a r p r o b e ž c i k l u u n H. c. g a r u m i e m : 
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^ g i ( i - 2 ) = n - 2 un 

i = 3 

n 

J ] , M i - 2 ) - n - 2 , 

1=3 

n o k u r i e n e s s eko , k a 

n 

Yj ( * < - / ' > 0 ' - 2 ) - 0 . ( • ) 
i = 3 

M ū s u p i e m ē r ā g 3 = 3 , be t / 3 = 1 un f « = I , 
t ā t a d 3 - ( 3 - 2 ) = 5 - 2 , 1 • ( 3 - 2 ) + 1 • ( 4 - 2 ) = 
= 3 un ( 3 — 1) -1 + ( 0 — 1 ) - 2 = 0 . 

P a r G r i n b e r g a t e o r ē m a s p i e r ā d ī j u m u p a g a i ­
d ā m r o s i n ā m l a s ī t ā j u p a d o m ā t p a t s t ā v ī g i . 
P a r t o r u n ā s i m k ā d ā n o t u r p m ā k a j i e m r a k ­
s t i em . 

M ū s u p i e m ē r a v i r s o t n e i 1 ir i n c i d e n t a s 
4 š ķ a u t n e s ( [ 1 . 2 ] , [ 1 , 3 ] , [ 1 , 4 ] , [ 1 , 5 ] ) , be t 
v i r s o t n ē m 2 un 3 k a t r a i ir i n c i d e n t a s 3 š ķ a u t ­
nes ( [ 2 , 1 ] , [ 2 , 3 ] , [ 2 , 4 ] un [ 3 , 1 ] , [ 3 , 2 ] , 
[ 3 , 4 ] ) . S a k a , ka v i r s o t n e i 1 p a k ā p e ir 4, be t 
v i r s o t n ē m 2 un 3 p a k ā p e ir 3. J a v i s ā m 
g r a f a v i r s o t n ē m p a k ā p e ir 3 , t ad t o s a u c p a r 
kub i sku g r a f u . E. G r i n b e r g s a t r a d a k o n s t r u k ­
ciju, kā i zve ido t p l a k a n u s k u b i s k u s g r a f u s , 
k u r i e m v i e n a i v i r s o t n e i i n c i d e n t a s 3 š ķ a u t n e s 
i zve ido 3 n e p ā r a g a r u m a robežc ik lu s , be t p ā ­
rēj ie robežc ik l i ir a r p ā r a g a r u m i e m . Līdz a r 
to t ā d a m g r a f a m n a v H a m i l t o n a c ik la , j o sa ­
k a r ī b a s (*) k re i sa j ā p u s ē ir n e p ā r a s k a i t l i s , 
k a s n e v a r b ū t 0. 

P a g ā j u š ā g a d s i m t a b e i g ā s P . G. Te i t s iz­
virz ī ja h ipo tēz i , k a « n o r m ā l i » p l a k a n i g r a f i 
v i e n m ē r s a t u r H. c. ( V ā r d u « n o r m ā l i » iz­
s k a i d r o t r a k s t a i e t v a r o s b ū t u p a g r ū t i , t ādē ļ 
a t ļ a u š o s t o n e d a r ī t . P G. Te i t s bū t ībā a p ­
g a l v o j a , ka H a m i l t o n a c ik lu v a r n e s a t u r ē t 
t ikai īpaš i «v i l t īg i» k o n s t r u ē t i g ra f i . ) H i p o ­
tēzi a r p r e t p i e m ē r u 40 . g a d o s a t s p ē k o j a 
V. T a t s . pēc t a m p r e t p i e m ē r u s a t r a d a ar ī c i t i 
g r a f u t e o r i j a s spec i ā l i s t i . B a l s t o t i e s uz G r i n ­
b e r g a t e o r ē m u u n iepr iekš m i n ē t o k o n s t r u k ­
ciju, i z v e i d o j ā s vese l a p r e t p i e m ē r u k lase , ku­
r u s s p e c i ā l a j ā l i t e r a t ū r ā s ā k a d ē v ē t p a r G r i n ­
b e r g a g r a f i e m . 

T a g a d m ē ģ i n ā s i m i z s k a i d r o t , kā r a d ā s in ­
t e r e s e p a r p l a k a n i e m g r a l i e m bez H a m i l t o n a 
c ik l iem. 

P a g ā j u š ā g a d s i m t a s ā k u m ā s t r a u j i pa l i e l i ­
n ā j ā s ģ e o g r ā f i s k o k a r š u i e s p i e š a n a . L a b ā k a s 
p ā r s k a t ā m ī b a s dēļ k a i m i ņ v a l s t i s ( k u r ā m i r 
k o p ē j a r o b e ž a ) bi ja j ā i e k r ā s o d a ž ā d ā s k r ā ­
s ā s . B i j a s v a r ī g i n o s k a i d r o t m i n i m ā l o k r ā s u 
s k a i t u , k a s n e p i e c i e š a m a s , la i v i s a s k a i m i ņ ­
v a l s t i s b ū t u d a ž ā d ā s k r ā s ā s . I e d i b i n ā j ā s v i s ­
p ā r ī g s u z s k a t s , k a m i n i m ā l a i s k r ā s u s k a i t s 
ir 4 . 

K a r š u k r ā s o š a n a s v i e t ā v a r a p l ū k o t a t b i l ­
s t o š u u z d e v u m u p a r g r a f a v i r s o t ņ u k r ā s o š a n u . 
T i e š ā m , u z s k a t ī s i m k a t r a s v a l s t s g a l v a s p i l ­
s ē t u p a r v i e n a g r a f a v i r s o t n i . S t a r p d i v ā m 
v i r s o t n ē m tad un t ika i t a d n o v i l k s i m š ķ a u t n i , 
j a a t b i l s t o š o g a l v a s p i l s ē t u v a l s t ī m ir k o p ē j a 
r o b e ž a ( t ā s ir k a i m i ņ i ) . T ā d ā ve idā i zve ido ­
t a i s g r a f s ir p l a n ā r s . 
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T ā t a d v a l s t u k r ā s o š a n u v a r r e d u c ē t uz ie­
g ū t ā g r a f a v i r s o t ņ u k r ā s o š a n u : k a t r ā m d i ­
v ā m k a i m i ņ u v i r s o t n ē m ( t ā d ā m , k a s s a v i e ­
n o t a s a r š ķ a u t n i ) j ā p i e š ķ i r a t š ķ i r ī g a s k r ā ­
s a s . Tā ir s l a v e n ā č e t r u k r ā s u p r o b l ē m a p l a ­
k a n i e m g r a f i e m . T o s a m ē r ā v ieg l i i z d e v ā s a t ­
r i s i n ā t g r a f i e m , k a m ir H. c. T ā p ē c r a d ā s d a ­
b i ska i n t e r e s e pa r to , v a i ir « d a u d z » p l a k a n u 
g r a f u bez H. c , j o t ika i š o g r a f u v i d ū b ū t u 
m e k l ē j a m i g ra f i , k u r u s a r č e t r ā m k r ā s ā m iz­
k r ā s o t n e v a r (ja t ā d i e k s i s t ē t u ) . A t z ī m ē s i m , 
ka če t ru k r ā s u p r o b l ē m a t ika a t r i s i n ā t a t ika i 
m ū s u g a d s i m t a 70. g a d o s (sk. | 3 j ) . 

J ā a t z ī m ē , ka E. G r i n b e r g a t e o r ē m a — v i e n s 
no i zc i l āka j i em g r a f u t e o r i j a s r e z u l t ā t i e m — 
ir a r ļoti v i e n k ā r š u f o r m u l ē j u m u , un v a r t i ka i 
pab r īn ī t i e s , k ā p ē c tā n e t i k a a t k l ā t a j a u s e n ā k , 
j o nop ie tn i pē t ī jumi p a r H a m i l t o n a c ik lu ek­
s i s t enc i t iek veikt i j a u k o p š p a g ā j u š ā g a d ­
s i m t a b e i g ā m . N o o t r a s p u s e s , š ā d a s t e o r ē ­
m a s a t k l ā š a n a l iec ina p a r t i e š ā m i z c i l a j ā m 

E. G r i n b e r g a m a t e m ā t i ķ a s p ē j ā m , k u r ā m d i e m ­
žēl d a ž ā d u 20. g s . l ie lo v ē s t u r i s k o n o t i k u m u 
dēļ p i ln ībā i z p a u s t i e s neb i j a l e m t s . 
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Sakarā ar paredzē to s tarptaut i skās orb i tā lās s tac i jas būvi radīs ies nep iec iešamība 
veikt g a n s a r e ž ģ ī t u s kosmisko k u ģ u m a n e v r u s , g a n arī m o n t ā ž a s darbus atk lātā k o s ­
mosā . Tuvākā m a n e v r u reize g a i d ā m a 1995. g a d a mai jā , kad A S V Space Shuttle k o s m o -
plāns Atlantis s akab inās i e s ar Krievijas orbi tā lo s tac i ju Mir. Tāpēc 1994. g a d a septembrī 
k o s m o p l ā n a Discovery l idojuma laikā t ika i z m ē ģ i n ā t a j a u n a portat īvā m a n e v r ē š a n a s 
s i s t ē m a . Tā ir l ī d z ī g a p irms va irāk nekā desmi t g a d i e m i z m ē ģ i n ā t a j a m «reakt īvajam 
krēs lam», tikai k o m p a k t ā k a un e fekt īvāka . Darbot i e s a tk lā tā k o s m o s ā ir st ipri neērti (bet 
droš i ) , ja a s t r o n a u t s (va i k o s m o n a u t s ) ir ar sait i p i e sa i s t ī t s kosmiska j am kuģ im. Taču 
ir gadījumi, kad pārāk g a r a sa i te t raucē m a n e v r ē t un t a m avār i jas s i tuāc i jā var būt 
izšķiroša noz īme. Tādēļ t ika Izs trādāta portat īva g l ā b š a n a s iekārta. K o s m o p l ā n a l ido ­
juma laikā divi as tronaut i ve ica br īvus p ā r l i d o j u m u s , i z m ē ģ i n o t l id iekārtas 24 spraus lu 
darbības rež īmus . 

P a m a n ī t ā s k ļ ū d a s 
« Z v a i g ž ņ o t ā s D e b e s s » 1994. /95. g a d a z i e m a s n u m u r a 36 . l pp . : 

6. j a u t ā j u m a a t b i l d e s «c) H a l l e j a k o m ē t a i » v i e t a j ā b ū t «b) E n k e s k o m ē t a i » ; 
9. j a u t ā j u m a a t b i l d e s «c) o p o z ī c i j a » v i e t ā j ā b ū t «b) a p e k s s » . 



ATZIŅU CEĻI 

DABAS VAI DOMĀŠANAS DIALEKTIKA? 

M a r k s i s t i s k ā f i losofi ja v i s ā t ā s p a s t ā v ē š a ­
n a s v ē s t u r ē n e a t l a i d ī g i ir c e n t u s i e s p a s v ī t r o t 
s a v u o r i e n t ā c i j u uz z i n ā t n i , a p l i e c i n ā t a t z i ņ u 
p a r c i l vēka i n t e l e k t a n e i e r o b e ž o t a j ā m iespē­
j ā m i e l auz t i e s V i s u m a n o s l ē p u m o s . P ē t o š a i s 
p r ā t s v a r v i su , ir n e p i e c i e š a m s v i en īg i l a iks , 
p a a u d ž u d a r b s , l a i , u z k r ā j o t ci tu pie c i ta «a t ­
z i ņ a s g r a u d u s » , c i lvēce i z z i n ā t u p a s a u l i , k u r ā 
tā d z ī v o , i z z i n ā t u p a t i s ev i , s p ē t u s a p r a s t g a n 
s a v u p a g ā t n i , g a n a r ī « s t i n g r i z i n ā t n i s k i » 
i e lūko t i e s n ā k o t n ē . 

M a t e r i ā l ā s p a s a u l e s izz iņu m a r k s i s t i s k ā 
fi losofija g a n l a b p r ā t b ū t u a t s t ā j u s i e k s a k t o 
z i n ā t ņ u k o m p e t e n c ē , v i e n l a i k u s p r e t e n d ē j o t uz 
s a v d a b ī g u p ā r r a u g a , b r īž iem p a t v a g a r a 
l o m u . V i e n s n o m a r k s i s m a i e m ī ļ o t ā k a j i e m do ­
m ā š a n a s i n s t r u m e n t i e m v i e n m ē r ir bi j is «d ia ­
l ek t ika» . J ā t e i c , a r ī š a j ā v a g a r a d a r b ī b ā r ea ­
l i z ē j a s s a v d a b ī g a d i a l e k t i k a . F i loso f s m a r k s i s t s 
v ē l a s n o t e i k t p a s a u l e s i z z iņas , i n t e r p r e t ā c i j a s 
s t a n d a r t u , n o r m u . Ā r p u s š ā s n o r m a s , p r o t a m s , 
n e v a r r e a l i z ē t i e s «pa t i e s i z i n ā t n i s k a » p a s a u l e s 
a p g u v e un i n t e r p r e t ā c i j a . T a č u f i losofam 
m a r k s i s t a m ir ļo t i n e p i e c i e š a m a a r ī z i n ā t n e . 
V a r ē t u p a t te ikt , k a v i ņ š mīl z i n ā t n i , i t īpaš i 
mī l t ā s f ak tus . I z r ā d ā s , bez š i em f ak t i em v i ņ š 
v i e n k ā r š i ne spē j d z ī v o t , j o a m a t s u n br īž iem 
a r ī p a r t i j a v i ņ a m liek t o s v i s p ā r i n ā t . P r o t a m s , 
š ā s v i s p ā r i n ā š a n a s r e z u l t ā t ā r o d a s « p a š i v i s -
p ā r ī g ā k i e d a b a s , s a b i e d r ī b a s un d o m ā š a n a s 
a t t ī s t ī b a s l i kumi» j e b tā s a u c a m i e d i a l e k t i k a s 
l i kumi . I r s k a i d r s , ka n e j a u k a t r u d i e n u iz­
d o m ā s i pa « d i a l e k t i k a s l i k u m a m » , t u r k l ā t t o s 
j a u p a s e n f iksē juš i m a r k s i s m a k la s iķ i . Te ne­
b ū t u d a u d z ko s p r i e d e l ē t u n j a u k t i e s , te v i s s 
ir s k a i d r s , t e j a u ir r ea l i zē ju s i e s « a b s o l ū t ā 

p a t i e s ī b a » , tā ir j o m a , k u r ā dzi ļā godb i j ī bā 
v a r r a s t i m p u l s u d o m a i vai ar ī g l u ž i v i en ­
k ā r š i — c i t ā t u . D a ž b r ī d g a n ir n ā c i e s u z k l a u ­
s ī t ī g n a s d a b a s z i n ā t n i e k u ba l s i s : vai t a d m ē s 
paš i p i e t i e k a m i lab i n e p r o t a m v i s p ā r i n ā t ? Ne ­
p r o t a t , b iedr i , n e p r o t a t ! N e j u m s t ā d a s izgl ī ­
t ības , n e t ā d a p a r t i j i s k ā r ū d ī j u m a . Te ir v a ­
j a d z ī g a ģ e n i ā l a m a r k s i s t i s k i ļ eņ in i ska g a l v a , 
k ā d a p a r a s t i l īdz k ā r t ē j a i v a r a s m a i ņ a i n o ­
d o t a k ā r t ē j ā p a r t i j a s ģ e n e r ā l s e k r e t ā r a va i po ­
l i t b i ro j a kā ko lek t īva s u b j e k t a r īc ībā, v a i arī 
d a r b s š ā d u ģ e n i ā l u g a l v u t iešā v a d ī b ā . T ā ­
dēļ n e k u r n i e t , bet d o d i e t l a k t u s ! M ē s t o s v i s ­
p ā r i n ā s i m . « Ģ e n i ā l ā s g a l v a s » p a r a s t i g a n n e ­
v ē l ē j ā s s a p r a s t , ka s i t u ā c i j a , k u r ā t ā s n o n ā ­
k u š a s , ir v i sa i a p k a u n o j o š a — s t a i g ā t a p k ā r t 
a r u b a g a t a r b u p lecā , l ū d z o t n o e k s a k t a j ā m 
z i n ā t n ē m fak tus , lai t o s v i s p ā r i n ā t u un g a l a ­
r e z u l t ā t ā f o r m u l ē t u « p a š u s v i s p ā r ī g ā k o s l iku­
m u s » , n o t e i k t u n o r m a t ī v o s i e t v a r u s ar ī p a š a i 
z i n ā t n e i . V a r b ū t vēl v i e n s a p l i e c i n ā j u m s 
m a r k s i s t i s k a j a i a t z i ņ a i : e s a m ī b a n o s a k a a p ­
z i ņ u ? K o lai d a r a ! J a « l a k t u v i s p ā r i n ā š a n a » 
k ļ ū s t p a r i z d z ī v o š a n a s j a u t ā j u m u , v a r p ievē r t 
ac is u n n e r e d z ē t , cik n e a p s k a u ž a m ā s i t uāc i j ā 
šī f i losofi ja v i s p ā r i n ā t a j ā n o n ā k u s i . V a r 
ar ī n e j a u t ā t , vai t o m ē r fi losofijai n a v c i t s 
d a r b ī b a s l a u k s , citi m ē r ķ i un u z d e v u m i . 

L i e l ā k ā d a ļ a n o m u m s , j ā d o m ā , n a v a iz ­
m i r s u s i k ā d u s p ā r n o t u un d a u d z k ā r t a t k ā r t o t u 
frāzi — « m a r k s i s m a m ā c ī b a ir v i s u s p ē c ī g a , 
j o t ā ir p a r e i z a » . Šobr īd p a r š ī s m ā c ī b a s pil­
n ī g u k r a h u l a i k a m g a n v a r ē t u š a u b ī t i e s v ie­
n ī g i n e l a b o j a m i c i e t p a u r i un u t o p i s t i . Vien­
l a i k u s g r i b ē t o s j a u t ā t , kā g a n š ā d u k r a h u v a ­
rē j a p i edz īvo t m ā c ī b a , k a s v i e n m ē r ir p a s v ī t -
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ro jus i , ka tā o r i e n t ē j a s uz z i n ā t n i , z i n ā t n i s k i 
t r a k t ē t u l i k u m u un d i a l e k t i s k u d o m ā š a n a s 
ve idu . K u r š no š i em e l e m e n t i e m v a r ē t u p a ­
d a r ī t z i n ā t n i pa r a n t i z i n ā t n i ? V a r b ū t p ie v i s a 
v a i n ī g a ir s a v d a b ī g a , t ieši m a r k s i s m a m r a k ­
s t u r ī g a m i n ē t o e l e m e n t u k o m b i n ā c i j a , t o m i j ­
i edarb ība vai arī kād i ī pa š i ( v ē s t u r i s k i , šķ i -
r i sk i ) faktor i , k a s n e | ā v a a d e k v ā t i r e a l i z ē t i e s 
d a u d z k ā r t d e k l a r ē t a j a i o r i e n t ā c i j a i uz s t i n g r i 
z i n ā t n i s k u p a s a u l e s i z z i ņ u ? 

T ā t a d — k a s v a i n ī g s ? 

V i s p i r m s p a r z i n ā t n i . Sķic t , ka g r ū t i b ū t u 
k ā d a s f i lozofi jas n e z i n ā l n i s k u m ā v a i n o t o r i en ­
tāci ju uz z i n ā t n i . P r o t a m s , k a t r s l a i k m e t s un 
s a b i e d r ī b a uz z i n ā t n i r a u g ā s c i t ād i , a t š ķ i r ī g i 
i z p r o t o t t ā s m ē r ķ u s un u z d e v u m u s . A t š ķ i r ī g i 
t iek v ē r t ē t a s arī t ā s i e s p ē j a s a t k l ā t V i s u m a 
r i t m u s , f iksēt tos l i k u m a fo rmā . 

M a r k s i s t i s k ā i zz iņas koncepc i j a p i e d ā v ā s a ­
m ē r ā v i e n k ā r š u , s k a i d r u un , g a l v e n a i s , o p t i ­
m i s t i s k u p r o b l ē m a s r i s i n ā j u m u . P a s a u l e ir iz­
z i n ā m a . C i lvēc i ska ja i i zz iņa i n a v n e k ā d u p r i n ­
c ip iā lu robežu , k a s l i e g t u t a i i e l a u z t i e s m a t e ­
r i ā l ā un g a r ī g ā K o s m o s a dz ī lēs . P a š ā m a t e ­
r i ā l a j ā p a s a u l ē v a l d a n e p i e c i e š a m a s , n o t u r ī ­
g a s , b ū t i s k a s a t t i ec ības s t a r p l i e t ām un p a r ā ­
d ī b ā m ; š īs a t t i e c ība s r e g u l ā r i a t k ā r t o j a s , u n 
m i n ē t ā a t t i ec ību r e g u l a r i t ā t e u n n o t u r ī g u m s 
ir o b j e k t ī v s d a b a s l i k u m s . A p z i ņ a ir e s a m ī b a s 
a t s p o g u ļ o j u m s , tā ļ au j d a b a s un s a b i e d r ī b a s 
o b j e k t ī v ā s n o r i s e s i z t e ik t v e r b ā l ā f o r m ā . J ā ­
teic, ka š ā d s v iedok l i s ir o r g a n i s k i s a i s t ī t s a r 
18., 19. g s . m a t e r i ā l i s t i s k ā s d o m a s t r a d ī c i j u . 
O p t i m i s t i s k ā p a s a u l e s i z z i ņ a s iespē ja ir r a k ­
s t u r ī g a v i sa i k l a s i s k a j a i k u l t ū r a i . 

K o p š 19. g a d s i m t a , k u r ā r a d ā s n o z ī m ī g ā ­
kie m a r k s i s m a k l a s i ķ u d a r b i , ir p a g ā j i s s a ­
m ē r ā d a u d z la ika . La i a r ī cik b r ī ž i em p ā r l i e ­
c i n o š a un o p t i m i s t i s k a n e š ķ i s t u m a r k s i s t i s k ā 
koncepc i j a , filosofi ( a r ī d a b a s z i n ā t n i e k i ) n e ­
k a d n a v p ā r s t ā j u š i j a u t ā t : k a s ir z i n ā t n i s k a 
i zz iņa šā v ā r d a p a t i e s ā n o z ī m ē , k a s i r z i n ā t ­
n e s l i k u m s ? V a r ē t u p a t te ik t , ka 20. g s . š i e 
j a u t ā j u m i g ū s t ī p a š u ievēr ību , t u r k l ā t a t b i l ­
d e s , k u r a s uz t iem s n i e d z m ū s d i e n u f i losofi ja 
u n d a b a s z i n ā t n e s , n e p a v i s a m n e v a r l e p o t i e s a r 
to « g a i š o o p t i m i s m u » , k ā d s z i n ā t n i s k ā s izz i ­
ņ a s iespēju v ē r t ē j u m o s bija r a k s t u r ī g s m a r ­
k s i s m a k las iķ iem. 

V i s p i r m s p a r tā s a u c a m o , z i n ā t n e s l i k u m u . 
N e v i e n s , p r o t a m s , n e š a u b ā s p a r to , ka d a b ā 
p a s t ā v k ā d i n o t u r ī g i , s t ab i l i r i t m i , n o t u r ī g a s 
a t t i e c ī b a s s t a r p l i e t ā m un p a r ā d ī b ā m . V a r ē t u 
p a t te ik t , k a š ī s n o r i s e s , l i e tu u n p a r ā d ī b u 
d a b i s k ā k ā r t ī b a « a t s p o g u ļ o j a s » c i lvēka a p ­
z i ņ ā , t ā l ā k g ū s t o t i z t e ik smi v e r b ā l ā fo rmā . 
T o m ē r šķ ie t , ka l īdz p a t 19. u n 20 . g s . m i j a i 
t ikai k o n s e k v e n t s e i r o c e n l r i s m s K i e t u m u z i ­
n ā t n i e k a m un f i losofam lika uz t. s. z i n ā t ­
n e s l i k u m u , uz n o t e i k t ā m d o m ā š a n a s ope rā ­
c i j ām, k a s i z a u g u š a s R i e t u m u c iv i l i zāc i j a s u n 
p a s a u l e s s k a t ī j u m a a u g s n ē , r a u d z ī t i e s kā uz 
v i e n ī g o i e s p ē j a m o un o b j e k t ī v o p a s t ā v o š o no ­
r i šu a t a i n o j u m a ve idu . D a ž ā d u l a i k m e t u un 
r e ģ i o n u p i e r e d z e p a s a u l e s a p g ū š a n ā u n iz­
s k a i d r o š a n ā l iec ina p a r i e s p ē j ā m p r inc ipā 
v i e n u s u n t o s p a š u s d a b a s u n s a b i e d r i s k ā s 
d z ī v e s p r o c e s u s a p r a k s t ī t ( o b j e k t ī v a l i k u m a 
n o z ī m ē ) r a d i k ā l i a t š ķ i r ī g ā v e i d ā . ī p a š i i n t e ­
r e s a n t a v a r ē t u b ū t J a p ā n a s u n Ķ ī n a s p i e r e ­
dze . 19. g s . s ā k u m ā , k a d p i r m o reiz i n o p i e t n i 
s a s t o p a s R i e t u m u u n J a p ā n a s c iv i l i zāc i ja , 
j a p ā n i m ir p r a k t i s k i n e i e s p ē j a m i i e s t ā s t ī t , k a s 
ir c ē l o ņ s a k a r ī b a , k a s ir c ē l o ņ u u n s e k u a t ­
t i ec ību l i k u m s . T a s , p r o t a m s , n e n o z ī m ē , ka 
ķ īn ie t i s v a i j a p ā n i s n e s p ē t u v a i p a t n e v ē l ē ­
t o s ī p a š ā v e i d ā i n t e r p r e t ē t t o s p r o c e s u s u n 
n o r i s e s , k u r ā s R i e t u m u z i n ā t n i e k s p i r m k ā r t 
r edz c ē l o ņ u u n s e k u a t t i e c ību l i k u m a d a r b ī b u 
(bez š a u b ā m , j a u t ā j u m s p a r t o , v a i t o m ē r ir 
r u n a p a r v i e n u u n t o p a š u p r o c e s u r e d z ē j u m u 
un i n t e r p r e t ā c i j u , v i e n m ē r p a l i k s a t k l ā t s ) . 
R u n ā j o t p a r Ķ ī n a s k u l t ū r a i r a k s t u r ī g ā m iz­
z i ņ a s f o r m ā m , v i e n s n o R i e t u m u z i n o š ā k a j i e m 
s p e c i ā l i s t i e m š a j o s j a u t ā j u m o s M a r s e l s G r a n ē 
p a s v ī t r o , k a p r e t s t a t ā R i e t u m u p ē t n i e k a m , 
k a s i k v i e n u p a r ā d ī b u c e n š a s a p l ū k o t kā c ē ­
l o ņ u u n s e k u v i r k n e s e l e m e n t u , ķ īn ie t i s š o 
p a š u p a r ā d ī b u a p l ū k o s it kā « l a u k ā » , a t t i e ­
c ībā p r e t g r u p u , p a t p r e t v e s e l u m u . V i ņ š 
c e n t ī s i e s i e r ā d ī t t a i v i e tu k ā d ā u n i v e r s ā l ā l ie tu 
u n n o r i š u c ik l ā . 

P a t t ā d ā g a d ī j u m ā , j a m ē s k o n s e k v e n t i p a ­
l i k t u R i e t u m u z i n ā t n i s k ā s t r a d ī c i j a s i e t v a r o s , 
b ū t u j ā a t b i l d uz ļot i d a u d z i e m j a u t ā j u m i e m , k a s 
s a i s t ī t i a r z i n ā š a n u v i s p ā r ī g u m a , l i k u m a d a r ­
b ī b a s i e r o b e ž o t ī b a s p r o b l ē m u . K u r b e i d z a s ī s ­
t a s z i n ā š a n a s , ku r s ā k a s r a c i o n ā l i s t i s k a s s p e ­
k u l ā c i j a s , k ā d s ir t o a t t a i s n o j u m s un r o b e -
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ž a s , k a d t ā s p ā r t o p p r a v i e t o j u m o s u n a p z i ņ a s 
v ī z i j ā s ? T ie ir j a u t ā j u m i , k a s īpaš i n o d a r b i n a 
m ū s d i e n u p o z i t ī v i s m a f i losof i jas p ā r s t ā v j u s . 
N e m a z j a u n e r u n ā j o t p a r to , ka ā r k ā r t ī g i g r ū t i 
b ū t u p i e r ā d ī t ob j ek t ī vu v ē s t u r e s u n sab ied r ī ­
b a s a t t ī s t ī b a s l i k u m u e s a m ī b u , m ū s d i e n u filo­
sof i ja (a r ī p a l i e k o t d a b a s z i n ā t ņ u poz īc i j ā s ) 
v i s a i s k e p t i s k i r a u g ā s uz c e n t i e n i e m p a s l u ­
d i n ā t k ā d u d a b a s l i k u m u p a r t ā d u , k a s pa­
c e l t o s p ā r i l a i k a m u n s i t uāc i j a i . V i e n s n o 
m ū s d i e n u i e v ē r o j a m ā k a j i e m z i n ā t n i s k ā s izzi­
ņ a s m e t o d o l o g i e m K a r l s P o p e r s r a k s t a , ka 
m ē s n e k a d n e v a r a m b ū t p i ln ībā p ā r l i e c i n ā t i 
p a r to , va i m ū s u l i k u m i ir pa t i e s i u n i v e r s ā l i 
va i a r ī t ie d a r b o j a s t ika i k ā d ā n o t e i k t ā pe­
r i odā ( p i e m ē r a m , V i s u m a p a p l a š i n ā š a n ā s 
l a i k ā ) v a i v i en īg i n o t e i k t ā r e ģ i o n ā ( iespē­
j a m s , v ā j u g r a v i t ā c i j a s l a u k u z o n ā ) . P a z ī s ­
t a m a i s a m e r i k ā ņ u z i n ā t n e s f i losofs T. S. K ū n s 
s a i s t a i z z i ņ a s spec i f iku k o n k r ē t ā v ē s t u r i s k ā 
l a i k m e t ā ( a r ī l i k u m u kā n o t e i k t u o b j e k t ī v ā s 
p a s a u l e s n o r i š u f o r m u r e d z ē j u m u un a t a i n o ­
j u m u ) a r z i n ā t n e s p a r a d i g m u , t. a r k ā d ā 
v ē s t u r i s k ā p e r i o d ā v a l d o š o z i n ā t n i s k ā s da r ­
b ī b a s v e i d u . 

T a č u a t g r i e z ī s i m i e s pie m a r k s i s t i s k ā s filoso­
f i jas p r e t e n z i j ā m i z z i ņ a s j o m ā . Kā j a u no­
s k a i d r o j ā m , m a r k s i s t i s k ā filosofija ap l iec ina 
a b s o l ū t u u z t i c ē š a n o s z i n ā t n e s l i k u m a m kā ob­
j e k t ī v a m r e ā l ā s p a s a u l e s n o t i k u m u un n o r i š u 
a t s p o g u ļ o j u m a m ; p r o t a m s , p ie ļau jo t iespēju , 
ka š i s a t s p o g u ļ o j u m s v a r ē t u b ū t n e p i l n ī g s un 
l a i k a g a i t ā p i l n v e i d o j a m s . J ā t e i c , k a š ā d i 
p r i e k š s t a t i p a r z i n ā t n i s k ā s i z z i ņ a s m ē r ķ i e m 
u n i e s p ē j ā m b ū t ī b ā pa l iek k l a s i s k ā s k u l t ū r a s 
p a s a u l e s i z p r a t n e s i e t v a r o s . T a č u k l a s i s k a j ā 
k u l t ū r ā s a k ņ o j a s vēl k ā d a b ū t i s k a m a r k s i s ­
t i s k ā s f i losofi jas ī p a š ī b a — r a s t s a v d a b ī g u 
u n i v e r s ā l u a t s k a i t e s p u n k t u , k a s p a v ē r t u 
iespēju n e t ikai z i n ā t n i s k i i n t e r p r e t ē t l i e t a s 
un p a r ā d ī b a s a t s e v i š ķ ā s e s a m ī b a s j o m ā s , be t 
g a n s k a i d r o t t ā s g l o b ā l ā , v a r ē t u p a t t e i k t — 
k o s m i s k ā m ē r o g ā . T a s d o t u iespēju « z i n ā t ­
n i sk i» n o v ē r t ē t g a n p a g ā t n e s n o t i k u m u s (da ­
b a s un s a b i e d r ī b a s v ē s t u r i ) , g a n a r ī i e lūkot ies 
n ā k o t n ē . Tieši t ā d ē ļ m a r k s i s m u i n t e r e s ē n e 
t ik d a u d z d a b a s v a i s a b i e d r ī b a s a t t ī s t ī b a s 
l i kumi , be t g a n « p a š i v i s p ā r ī g ā k i e d a b a s , do­
m ā š a n a s un s a b i e d r ī b a s a t t ī s t ī b a s l i kumi» , k a s 
v a r ē t u p a v ē r t l īdz š i m n e a p j a u s t a s pe r spek ­

t ī va s c i l vēka i n t e l e k t u ā l a j a i da r b ība i , d o t u 
iespēju t v e r t d a b a s u n s a b i e d r ī b a s v ē s t u r i 
k o p s a k a r ā , v e s e l u m ā , s ā k o t n o a m ē b a s , k a s 
peld p i r m a t n ē j ā o k e ā n ā , l īdz p a t s a r e ž ģ ī t ā k a ­
j ā m s o c i ā l ā s d z ī v e s un a p z i ņ a s l o r m ā m . 

A t z ī m ē s i m , ka a r i v i e n a n o k l a s i s k ā s filo­
sof i j as r a k s t u r ī g ā k a j ā m iez īmēm bi ja c e n t i e n i 
r a d ī t p a b e i g t u m o n i s t i s k u s i s t ē m u , k a s pi l ­
nībā s p ē t u iz te ik t p a s a u l e s u n i v e r s ā l o v ien ību . 
Š ā d a s p i ee j a s p a m a t ā b i ja pār l iec ība , k a p a š ā 
e s a m ī b ā v a l d a d a b i s k a k ā r t ī b a un h a r m o n i j a 
n e a t k a r ī g i n o tā , v a i tā b ū t u d i e v i š ķ ā s g u d ­
r ī b a s i e m i e s o j u m s v a i a r i p a š a s d a b a s s k a i s ­
t u m a u n h a r m o n i j a s i z p a u s m e . H a r m o n i j a , 
k ā r t ī b a , l i k u m s l īdz īg i g a i s m a i p i e s t r ā v o e s a ­
mību , v i e n o k o s m o s u a r c i lvēc i sko s a p r ā t u . 
N e v a r b ū t p r i n c i p i ā l a s a t š ķ i r ī b a s s t a r p Vi ­
s u m a u z b ū v i un c i l vēka i n t e l ek t a o r g a n i z ā ­
ciju. V i s u m a n o r i s e s , t ā p a t kā c i lvēka s a ­
p r ā t s , p a k ļ a u j a s v i e n o t a i loģ ika i , r a c i o n ā l a m 
p i r m p a m a t a m . Tieši t a s p a v e r n e i e r o b e ž o t a s 
i e spē j a s i z z inā t p a s a u l i un iz te ik t to s a p r ā t a 
t e r m i n o s . Vēl v a i r ā k — t a s r a d a iespēju iz­
z i n ā t p a s a u l i s a p r ā t ā , p a d a r ī t s a p r ā t u pa r 
s a b i e d r ī b a s un p a s a u l e s o r g a n i z ā c i j a s m o d e l i . 

M a r k s a filosofija a t r o d a s it kā p u s c e ļ ā 
s t a r p k l a s i s k ā r a c i o n ā l i s m a k u l t ū r u u n t ā s 
n o l i e g u m u . M a r k s s ir a t e i s t s , t aču b ū t u g r ū t i 
a t t i e c i n ā t uz v i ņ a m ā c ī b u Nīčes s a c ī t o s v ā r ­
d u s : « D i e v s ir mi r i s !» Dieva v ie tu M a r k s a 
f i lozofi jā a i zp i l da « d i e v i š ķ o t a m a t ē r i j a » . M e ­
s i j a s v i e t ā tiek l ik ta s t r ā d n i e k u šķ i r a un vēs ­
t u r e s l i k u m ā m ī t o š a a u g s t ā k ā j ē g a . M a r k s s 
d o m ā R i e t u m u k u l t ū r a s k a t e g o r i j ā s , v i ņ š n e s a ­
g r a u j arī R i e t u m u c iv i l i zāc i j a s o r g a n i z ā c i j a s 
p a m a t f o r m u — c i lvēks , s a b i e d r ī b a un ta i pā r i 
s t ā v o š a ob jek t īva j ē g a , ko n o s a k a paš i v i s p ā ­
r ī g ā k i e d a b a s , s a b i e d r ī b a s u n d o m ā š a n a s a t ­
t ī s t ī b a s l ikumi . 

R u n a t ā t a d ir p a r t ā s a u c a m a j i e m d ia lek­
t i k a s l i kumiem m a r k s i s t i s k ā s f i losof i jas re­
d z ē j u m ā . Be t d i a l e k t i k a s p a m a t l i k u m i ir : 
— l i k u m s p a r k v a n t i t a t ī v u p ā r m a i ņ u p ā r e j u 

k v a l i t a t ī v a j ā s un o t r ā d i , 
— p r e t s t a t u v i e n ī b a s u n c ī ņ a s l i k u m s , 
— n e g ā c i j a s n e g ā c i j a s j eb n o l i e g u m a no l i e ­

g u m a l i k u m s . 
V a r ē t u j a u t ā t : v a r b ū t t ieš i d i a l e k t i k a ir t a s 

m a r k s i s t i s k ā s f i losof i jas e l e m e n t s , k a s n a v 
d e v i s iespēju a d e k v ā t i r e a l i z ē t i e s t ā s s l u d i -
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n ā t a j a i o r i en t āc i j a i uz z i n ā t n i s k u p a s a u l e s in ­
t e r p r e t ā c i j u . T o m ē r d i a l e k t i s k ā s d o m ā š a n a s 
f o r m a s g a d s i m t u ( p a t g a d u t ū k s t o š u ) g a i t ā 
tik ļo t i ir s a a u g u š a s a r d a ž ā d ā m f i losof iska-
j ā m s k o l ā m u n v i r z i en i em (b r ī ž i em s t ip r i v i en 
a t š ķ i r ī g i e m ) , k a d a ž k ā r t v ā r d s « d i a l e k t i k a » 
tiek u z t v e r t s kā s i n o n ī m s i z t e i k u m a m «f i loso­
f i jas bū t ība» . D i a l e k t i k a — t a s ir d o m a s d ia ­
l o g s , cen t i en i a p l ū k o t l i e t a s u n p a r ā d ī b a s t o 
s a k a r u un a t t i ec ību d a u d z v e i d ī b ā , u z t v e r t u n 
i n t e r p r e t ē t p a s a u l e s n o r i s e s t o k o p s a k a r ā u n 
a t t ī s t ī b ā . S a v d a b ī g a s d i a l e k t i k a s l i e t o j u m a 
f o r m a s v ē r o j a m a s g a n S o k r ā t a , g a n Kje rke -
g o r a , g a n arī H ē g e ļ a f i losofi ja . 20 . g s . pir­
m a j ā p u s ē R i e t u m o s k ļ ū s t p o p u l ā r s f i losofis-
k a i s v i r z i e n s « d i a l e k t i s k ā t e o l o ģ i j a » . M ū s ­
d i enu v ā c u d o m ā t ā j s T. A d o r n o i z s t r ā d ā filo­
sof i j as formu, ko v i ņ š p a t s a p z ī m ē a r j ē ­
d z i e n u « n e g a t ī v ā d i a l e k t i k a » . Šķie t , p a s l u d i ­
n ā t p a r f i losofi jas K a i n a z īmi d i a l ek t i ku b ū t u 
t a s p a t s , k a s reizi p a r v i s ā m r e i zēm p i edēvē t 
fi losofijai a n t i z i n ā t n i s k u m u v i s p ā r . G r i b ē t o s 
piebi ls t , ka k r i t i s k a s p i ez īmes ( p i r m s vēl n a v 
p i e d ā v ā t s i z s v ē r t u a r g u m e n t u k o p u m s ) p a r d i a ­
l ek t iku , t ā s l i k u m i e m — a r ī m a r k s i s t i s k ā s d i a ­
l e k t i k a s l i k u m i e m — v i sa i bieži i z r a i s a p r o t e s ­
t u s d a b a s z i n ā t n i e k u a u d i t o r i j ā s . Lieciet m i e r u 
d i a l e k t i k a s l i kumiem, t a s ir v i e n ī g a i s z i n ā t ­
n i s k a i s e l e m e n t s m a r k s i s t i s k a j ā f i losofi ja! 

M ē s t o m ē r n e d r ī k s t ē t u a i z m i r s t , ka m a r k s i s ­
t i skā fi losofija « i z d a r a a p v ē r s u m u » d o m a s 
v ē s t u r ē . T a s , p r o t a m s (un v a r b ū t v i s p i r m s ) , 
s k a r ar ī d i a l e k t i k a s i z p r a t n i un l i e t o j u m u . 
M a r k s i s t i s k a j ā filosofija d a u d z k ā r t ir uz ­
s v ē r t a d o m a , ka m a r k s i s m s ir « n o s t ā d ī j i s uz 
k ā j ā m » H ē g e ļ a « i d e ā l i s t i s k o d i a l e k t i k u » . Sā 
« a p v ē r s u m a » r e z u l t ā t ā « i d e ā l i s t i s k ā , s u b j e k t ī v ā » 
d i a l e k t i k a k ļ ū s t pa r « o b j e k t ī v u » d i a l e k t i k u u n 
d i a l e k t i s k ā s d o m ā š a n a s f o r m a s u n l i k u m i — 
p a r « d a b a s d i a l e k t i k a s » l i k u m i e m . «Tā s a u k t ā 
o b j e k t ī v ā d i a l e k t i k a v a l d a v i s ā d a b ā , b e t t ā 
s a u k t ā s u b j e k t ī v ā d i a l e k t i k a , d i a l e k t i s k ā d o ­
m ā š a n a , ir t i ka i v i sā d a b ā v a l d o š ā s , p r e t s t a ­
t o s n o t i e k o š ā s k u s t ī b a s a t s p o g u ļ o j u m s , » pēc 
a p v ē r s u m a i z d a r ī š a n a s a p m i e r i n ā t i p a z i ņ o 
F . E n g e l s s . P i r m s t i e k a m s k a i d r ī b ā , k a s ir H ē ­
g e ļ a « s u b j e k t ī v ā d i a l e k t i k a » , a p l ū k o s i m , k ā d a s 
ir b ū t i s k ā k ā s « d a b a s d i a l e k t i k a s » i ez īmes . 

P ē c « a p v ē r s u m a » k ļ ū s t s k a i d r s , ka d i a l e k ­
t ika v a l d a p a š ā d a b ā ; n a v v ien īg i z i n ā m s — 

kā ( i r « z i n ā m i » v ien īg i «paš i v i s p ā r ī g ā k i e 
l i kumi» , k a s n u v e i k s m ī g i « s t ā v u z k ā j ā m » ) . 
Tā kā M a r k s s ir ļo t i a i z ņ e m t s a r s a b i e d r i s k ā s 
e s a m ī b a s e k o n o m i s k o p a m a t u n o s k a i d r o š a n a s 
p r o b l ē m u , š i e m j a u t ā j u m i e m s a v u t u r p m ā k o 
dz īv i n o l e m j v e l t ī t E n g e l s s , u n , s e k o j o t v i ņ a 
p a r a u g a m , l īdz p a t 2 0 . g s . b e i g ā m to d a r ī ­
j u š i d a u d z i m a r k s i s t i s k ā s f i losof i jas d i ž ā k i e 
p r ā t i ( p i e m ē r a m , b u l g ā r s T o d o r s P a v l o v s va i 
a r ī l a t v i e š u m a r k s i s m a i e v ē r o j a m ā k a i s p ā r s t ā ­
v i s E r n s t s K a r p o v i c s , k a s m ē ģ i n ā j a a p r a k s t ī t 
o b j e k t ī v o d a b a s d i a l e k t i k u ķ ī m i j a s j o m ā ) . 
Šķ i e t g a n , k a a u g s t ā k o v i r s o t n i š a j ā t i t ā n i s ­
ka j ā d a r b ā j a u k r i e tn i s e n p i r m s v i ņ i e m bi ja 
s a s n i e d z i s « k r i e v u ģ ē n i j s » N i k o l a j s C e r n i š e v -
s k i s , k a s , d o m ā j o t pa r n o l i e g u m a n o l i e g u m a li­
k u m u , n o n ā c a p ie š ā d a s a t z i ņ a s : 

« D z ī v e s a u g s t ā k a i s p r o d u k t s , s m a d z e ņ u 
m a s a , a r s a v u r a k s t u r u a t g ā d i n a k a u t k ā d u 
ķīsel i , k a m g a n d r ī z n a v t o f o r m u u n īpaš ību , 
k ā d a s p i e m ī t g a ļ a i — d z ī v n i e k u v a l s t s d o m i ­
n ē j o š a m e l e m e n t a m . D z ī v n i e c i s k ā s d z ī v e s z e ­
m ā k a i p a k ā p e i , k a s i z p a u ž a s m o l u s k o s u n 
g l i e m e ž o s , ir p i l n īg i t a s p a t s r a k s t u r s : a u s ­
t e r e s r e c e k ļ v e i d a ķ e r m e n i s d r ī z ā k ir l ī d z ī g s 
s m a d z e n ē m n e k ā g a ļ a i . T ā d ē j ā d i m ē s a t k a l 
r e d z a m t r ī s f o r m a s , n o k u r ā m a u g s t ā k ā ( s m a ­
d z e n e s ) ir it k ā a t g r i e š a n ā s n o o t r ā s ( g a ļ a s ) 
p ie p i r m a t n ē j ā s f o r m a s ( r e c e k ļ v e i d a v i e l a s ) . » 

J ā t e i c g a n , k a īpaš i spož i r e z u l t ā t i p a r a s t i 
b i ja v ē r o j a m i g a d ī j u m o s , kad « ģ ē n i j i a r r ecek ļ ­
v e i d a s m a d z e n ē m » ķ ē r ā s p ie s a b i e d r ī b a s v ē s ­
t u r i s k ā s a t t ī s t ī b a s p r o c e s a i n t e r p r e t ā c i j a s . La i 
a r ī d i a l e k t i k a s l ikumi a t t i e c a s uz i kv i enu 
l ie tu u n p a r ā d ī b u ( C e r n i š e v s k i s , p i e m ē r a m , 
r u n ā p a r b i k š u d i a l e k t i s k u a t t ī s t ī b u ) v a i t o ko ­
p u m u , šķ i e t , k a v i e n a n o j o m ā m , k u r u ī pa š i mī l 
n o l i e g u m a n o l i e g u m a l i k u m s , ir v ē s t u r e s j o m a . 
P a r a s t i g a n l i k u m s t i ka i z m a n t o t s n e d a u d z 
v i e n p u s ī g i , t . i., l a i « z i n ā t n i s k i » p i e r ā d ī t u , k a 
s a v ā a t t ī s t ī b a s g a i t ā , ize jo t v a i r ā k a s s e c ī g a s 
u n n e p i e c i e š a m a s a t t ī s t ī b a s l ā z e s , s a b i e d r ī b a 
n o n ā k s k o m u n i s m ā . Tā te ik t , dz ied i va i r a u d i , 
k o m u n i s m s a t n ā k s « z i n ā t n i s k i » , s t i n g r i n e ­
p i e c i e š a m i , t i k p a t nep i ec i e šami kā n ā v e . Ne ­
k a d g a n n e t i k a īpaš i p a s k a i d r o t s , kādē ļ š o 
p r o c e s u v a j a d z ē t u s ā k t a p l ū k o t t ieši a r pir ­
m a t n ē j o s a b i e d r ī b u . K ā p ē c m ē s , p i e m ē r a m , 
n e v a r ē t u d o m ā t , k a š i s l i k u m s , t. i., m ū s u 
v ē s t u r e ir b i j u s i i e p r o g r a m m ē t a j a u k ā d ā k o s -
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m i s k ā m i g l ā j ā , p i r m a t n ē j ā o k e ā n ā , k u r ā v a r ­
bū t pe ldē j a v i e n t u l ī g a a m ē b a , ko l i k u m s i l g ­
s t o š ā evo lūc i j ā p ā r v ē r t a p a r pēr t iķ i , l ika t a m 
ce l t ies k ā j ā s , d z i e d ā t , t a d k ā p t kokā , n o k u r a 
to n o k ā p t , l a i ņ e m t u r o k ā d a r b a r ī k u u n k ļ ū t u 
p a r c i lvēku , šķie t , p i e r u n ā j a E n g e l s s . 

P a r a s t i , « z i n ā t n i s k i » i n t e r p r e t ē j o t š o 
l i kumu , p i e m i r s a a r ī to , k a d a ž ā d o s l a i k m e ­
tos , d a ž ā d o s a t š ķ i r ī g o s p a s a u l e s r e ģ i o n o s ci l ­
v ē c e s v ē s t u r e s a t t ī s t ī b a s g a i t a ļoti bieži s k a t ī t a 
c a u r l ī d z ī g u « z i n ā t n i s k u » l i k u m u p r i z m u . N o 
pēdē j ā g a d s i m t a p i e r e d z e s d e r ē t u a t c e r ē t i e s 
k a u t v a i d i ž ā v ā c u f ī rera « a t k l ā t o » u n p a ­
m a t o t o « s t i n g r i z i n ā t n i s k o » r a s u t eor i ju , k u r a s 
u z d e v u m s bi ja a p l i e c i n ā t « v ē s t u r i s k o nep iec ie ­
š a m ī b u » , k a s p a r s a v u m e s i j u un ī s t e n o t ā j u 
i zvē l ē ju s i e s v ā c u n ā c i j u . T o m ē r vē l r e i z j ā ­
p a s v ī t r o , k a c e n t i e n i a t k l ā t v ē s t u r e s m ē r ķ i , 
d a b a s un s a b i e d r ī b a s n o r i s ē s s l ē p t o v i e n n o ­
z ī m ī g o l i k u m u n e p a v i s a m n a v j a u n ā k o l a i k u 
k u l t ū r a s p r i o r i t ā t e . C e n t i e n i a p t v e r t « p a š u s 
v i s p ā r ī g ā k o s d a b a s un s a b i e d r ī b a s l i k u m u s » 
l a i k a m g a n ir t i k p a t veci kā pa t i c i lvēce . S e n o 
g r i e ķ u i z p r a t n ē v i s a s d a b ā un s ab i ed r ībā vē ­
r o j a m ā s n o r i s e s pak ļ a u t a s u n i v e r s ā l a m k o s ­
m i s k a m r i t m a m , l i k u m a m , k u r a d a r b ī b a s r e ­
z u l t ā t ā ī s t e n o j a s « m ū ž ī g ā a t g r i e š a n ā s » . S e n a i s 
g r i e ķ i s s p ē j i e d o m ā t i e s v ē s t u r i v ien īg i kā c iklu , 
a t k ā r t o š a n o s , k a s bū t ībā n e v a r n e s t n e k o 
j a u n u , u n t ieš i t ā d ē | š ā d u p a s a u l e s r e d z ē j u m u 
ir v i s a i g r ū t i n o s a u k t p a r v ē s t u r i s k u šā v ā r d a 
i e r a s t a j ā n o z ī m ē . L ī d z ī g a s k o s m i s k o r i t m u , 
u n i v e r s ā l ā l i k u m a i z p r a t n e s iez īmes v ē r o j a ­
m a s s e n u s Ķ ī n a s f i losofi ja . P a s a u l e s s ā k o t ­
n ē j ā s t a d i j a ir « V i e n o t a i s » ; izejot c a u r d a ž ā ­
d ā m «iņ» un « j a n » m i j i e d a r b ī b a s s t a d i j ā m , 
t a s j a u n ā s a v a s a t t ī s t ī b a s s p i r ā l e s lokā c e n ­
t ī s i e s a t g ū t a t t ī s t ī b a s g a i t ā z a u d ē t o s ā k o t ­
n ē j o v i en ību . 

R i e t u m u c i lvēks v i d u s l a i k o s uz v ē s t u r e s 
p r o c e s u r a u g ā s kā uz s a b i e d r ī b a s p r o v i d e n c i -
ā l u v i r z ī b u uz g a i d ā m o p e s t ī š a n u , uz D i e v a 
v a l s t ī b a s i e d i b i n ā š a n o s z e m e s v i r sū . P ē c v i ­
d u s l a i k u s h o l a s t a d o m ā m , š ā d u v i r z ī b u n o ­
s a k a u n i v e r s ā l a i s m ē r ķ t i e c ī b a s « l i k u m s » . 

Ļo t i d a u d z a s m ā c ī b a s d a ž ā d o s l a i k m e t o s ir 
c e n t u š ā s p i e l ī d z i n ā t v ē s t u r e s g a i t u d a ž ā d i e m 
d z ī v a o r g a n i s m a a t t ī s t ī b a s e t a p i e m : d z i m š a ­
n a i , b ē r n ī b a i , j a u n ī b a i , b r i e d u m a m , v e c u m a m 
u n n ā v e i . C i k l i s k ā s a t t ī s t ī b a s ide ja ļo t i b iež i 

tiek a t t i e c i n ā t a n e vien uz d a ž ā d ā m sab iedr ī ­
b ā m , r a s ē m va i k u l t ū r ā m , be t ar ī uz p a s a u l i 
k o p u m ā . J a u n ā k a j o s l a i k o s t o mod i f i c ē t ā 
ve idā ir i z m a n t o j u š i M a k i a v e l l i , Viko , S p e n -
g l e r s u. c. J ā t e i c , k a t ic ība š ā d a m u n i v e r s ā ­
l a m v ē s t u r e s l i k u m a m — b ū t ī b ā a p z i ņ a s fan­
t o m a m , k u r a s a k n e s m e k l ē j a m a s p a s a u l e s m i ­
t o l o ģ i s k ā s u z t v ē r u m a f o r m ā s , — c a u r v i j d a ­
ž ā d u l a i k m e t u un r e ģ i o n u k u l t ū r u l īdz p a t 
j a u n ā k a j i e m la ik iem, s a v ā s i z p a u s m ē s iez īmē­
j o t t ā s va i c i t a s « p a s a u l e s a i n a s » s a v d a b ī b u . 

K ā d ā v e i d ā š ā d u s a p z i ņ a s t a n t o m u s , p a s a u ­
les m i t o l o ģ i s k ā s i n t e r p r e t ā c i j a s f o r m a s v a r 
a t š ķ i r t n o r e ā l i e m d a b a s u n s a b i e d r ī b a s a t ­
t ī s t ī ba s l i k u m i e m ? T a s ir v i e n s n o c e n t r ā l a ­
j i em j a u t ā j u m i e m m ū s d i e n u z i n ā t n e s fi loso­
fija, k a s p r e t e n d ē izp i ld ī t s a v d a b ī g u « a p z i ņ a s 
s a n i t ā r a » l o m u , a t t ī r o t t o n o t u k š i e m j ēdz i e ­
n i em, a p g a l v o j u m i e m , k a s r a d u š i e s v i en īg i 
r a c i o n ā l i s t i s k u s p e k u l ā c i j u r e z u l t ā t ā u n n e ­
k ā d ā v e i d ā n a v p ā r b a u d ā m i , t. i., ve r i f i cē jami . 
S a s k a ņ ā a r v i sa i v i e n p r ā t ī g u m ū s d i e n u poz i -
t ī v i s t i s k ā s f i losofi jas p ā r s t ā v j u a t z i ņ u n e k ā d ā 
ve idā n a v ver i f icē jami ne i e robežo t i v i s p ā r i ­
n ā j u m i , t a č u tā s a u c a m i e p a š i v i s p ā r ī g ā k i e 
d a b a s , s a b i e d r ī b a s un d o m ā š a n a s l i kumi , t. i., 
o b j e k t ī v ā s d i a l e k t i k a s l i k u m i , ir t ip i sks š ā d u 
n e i e r o b e ž o t u v i s p ā r i n ā j u m u p a r a u g s , l i e s i 
t ā d s p a t s a b s o l ū t i n e i e r o b e ž o t s v i s p ā r i n ā j u m s 

V i d u s l a i k u m ē r ķ t i e c ī b a s « l i k u m s » . Tik t i e ­
š ā m , j a k ā d s k a t e g o r i s k i a p g a l v o , k a d a b ā , 
s a b i e d r ī b ā , d o m ā š a n ā v i s s ir p a k ļ a u t s u n i v e r ­
s ā l a m m ē r ķ t i e c ī b a s l i k u m a m , t a d t e b ū t u lieki 
k a u t ko iebi ls t — ieb i ldumi te v i e n k ā r š i n e ­
i e d a r b o j a s , j o , p a t n o r ā d o t uz ac īm r e d z a m ā m 
n o v i r z ē m n o « l i k u m a » d a r b ī b a s n o r m a s , m ē s 
s a ņ e m s i m a tb i ld i , ka šī k o n k r ē t ā n o v i r z e 
ii k ļ a u j a s u n i v e r s ā l a j ā a t t ī s t ī b a s p r oce sā , g a ­
l a r e z u l t ā t ā to bū t i sk i ve i c ino t . L īdz ar t o 
l i k u m a p ā r b a u d e s v i e t ā n e i z b ē g a m i s t ā j a s 
t ic ība l i k u m a m . J a d i a l e k t i k a s l i k u m u s a t t i e ­
c i n ā t u uz a t s e v i š ķ ā m p a r ā d ī b ā m , p r o c e s i e m , 
k ā d u i e r o b e ž o t u c i l v ē c i s k ā s e s a m ī b a s j o m u , t o 
d a r b ī b u b ū t u i e s p ē j a m s v i eg l i p ā r b a u d ī t . T a č u 
š o l i k u m u spec i f ika r o d a m a t ieši t u r , k a t o s 
a t t i e c i n a uz k a t r u l ie tu u n p a r ā d ī b u u n r e i zē 
uz v i su l i e tu un p a r ā d ī b u k o p u m u . T a s l iek 
kā v i e n o t u v e s e l u m u , b ū t ī b ā kā u n i k ā l u n o ­
risi a p l ū k o t ar ī p a s a u l e s a t t ī s t ī b a s p r o c e s u , 
o r g a n i s k i i ek ļ au jo t t a j ā a r ī s a b i e d r ī b a s a t -
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l ī s t ību . P r e t š ā d u l i k u m a i z p r a t n i u n p a ­
s a u l e s i n t e r p r e t ā c i j a s iespēju v i sa i k a t e g o r i s k i 
iebi ls t f i lozofs K a r l s P o p e r s . Viņa d o m a s ir 
š ā d a s : « M ē s n e k a d n e v a r ē s i m p ā r b a u d ī t u n i ­
v e r s ā l u h ipo tēz i v a i z i n ā t n e i p i e ņ e m a m u 
l i kumu , j a a p r o b e ž o s i m i e s a r v i e n a u n i k ā l a 
p r o c e s a n o v ē r o š a n u . N o v ē r o j o t v i enu u n i k ā l u 
p rocesu , m ē s n e v a r ē s i m p a t p a r e d z ē t t ā a t ­
t ī s t ību n ā k o t n ē . P a š i r ū p ī g ā k i e v i e n a k ā p u r a 
a t t ī s t ī b a s n o v ē r o j u m i n e j a u s p a r e d z ē t tā p ā r ­
vē r t ī bu t a u r e n ī . » V a r b ū t t a s n o z ī m ē , ka c e n ­
t ieni a t r a s t l i k u m u s a r a u g s t u v i s p ā r i n ā j u m a 
p a k ā p i b ū t u g a n d r ī z v a i b e z c e r ī g s p a s ā k u m s ? 
N e p a v i s a m ne ! T a č u h ipo t ēze i , l i k u m a m j ā b ū t 
s a m ē r o j a m a m a r z i n ā t n e s p i e d ā v ā t a j ā m iespē­
j ā m to p ā r b a u d ī t . N a v j ē g a s a p g a l v o j u m i e m , 
k a s p a t d o m a s e k s p e r i m e n t a ve idā n e b ū t u a t ­
s p ē k o j a m i . Te ik t a i s a t t i e c a s ar ī uz v ē s t u r e s 
i zpē t e s s fē ru . P a g a i d ā m g a n v i sa i g r ū t i b ū t u 
r u n ā t p a r u n i v e r s ā l i e m v ē s t u r i s k ā s a t t ī s t ī b a s 
l i kumiem. L a b ā k a j ā g a d ī j u m ā ir i e s p ē j a m s fik­
s ē t v ē s t u r i s k ā s a t t ī s t ī b a s t e n d e n c e s , i z t e i k t 
h i p o t ē z e s p a r a t s e v i š ķ u n o r i š u vai n o r i š u k o ­
p u m a v i rz ību . 

Kā r e d z a m s , n a v p a m a t a r u n ā t p a r ī p a š u 
ob j ek t ī vu « d a b a s d i a l e k t i k u » . V a i t a s n o z ī m ē , 
ka ar ī H ē g e ļ a f o r m u l ē t i e d i a l e k t i k a s l i k u m i 
n a v n e k a s v a i r ā k kā s l i m ī g a s f a n t ā z i j a s a u g ­
l is , r a c i o n ā l i s t i s k a s s p e k u l ā c i j a s ? P a t i e s ī b ā i r 
g l u ž i o t r ā d i — t ieši H ē g e ļ a d i a l e k t i k a s t i n g r i 
s t ā v uz k ā j ā m . T ā s l i kumi , k a t e g o r i j a s u t t . 
n a v H ē g e ļ a f a n t ā z i j a s a u g l i s u n n a v a r ī o b ­
j e k t ī v u d a b a s l i k u m u a t s p o g u ļ o j u m s a p z i ņ ā , 
be t ir f i k sē t a s R i e t u m u k u l t ū r a s a r h e t i p i s k a s 
f o r m a s . T ā d a s f o r m a s u n t ā d s p a s a u l e s a p z i ­
n ā š a n ā s u n i n t e r p r e t ā c i j a s i n s t r u m e n t s , k a s 
l a ika g a i t ā ir i zve ido j ies t ieši R i e t u m u c ivi l i ­
zāc i j ā . ( A u s t r u m i u z t v e r p a s a u l i u n i z s k a i d r o 
t o c i t ād i . ) S ā d ā « h ē g e l i s k ā » ve idā d o m ā j a m 
m ē s , tā s k a i d r o j a m p a s a u l i , j o c i t ād i m ē s n e ­
p r o t a m . J a u no R i e t u m u c iv i l i zāc i j a s a t t ī s t ī b a s 
p i r m s ā k u m i e m (Gr i eķ i j a , I r ā n a , s e n e b r e j u s a ­
b i ed r ība ) p a s a u l e t iek i n t e r p r e t ē t a kā p r e t s t a t u 
c īņa . N e k o īpaš i o r i ģ i n ā l u H ē g e l i s n e p a s a k a 
arī , r u n ā j o t pa r « a b s o l ū t o g a r u » . T a s g a l u g a l ā 
ir t a s p a t s R i e t u m u c iv i l i zāc i j a s D i e v s ( a r ī 
k u l t ū r a , p ie redze , k a s p a c e l t a a b s o l ū t a p a k ā p ē ) . 
P r o g r e s a ideja , k a s ir cieši s a i s t ī t a a r tā s a u ­
c a m o n o l i e g u m a n o l i e g u m a l i k u m u , n a v n e ­
k a s c i t s kā j ū d a i s m ā p a t a p i n ā t a u n k r i s t i e t ī b ā 

n o s t i p r i n ā j u s i e s ideja p a r a b s o l ū t o j ē g u , p a r 
g a r a n t ē t o ce ļu uz to , p a r « a p s o l ī t o zemi» . 

M a r k s i s m s š o a p z i ņ a s d i a l e k t i k u , š ī s a r h e t i ­
p i s k a s R i e t u m u k u l t ū r a s f o r m a s p a d a r a p a r 
p a t s t ā v ī g ā m b ū t ī b ā m , p a d a r a d o m ā š a n a s for­
m a s u n l ī d z e k ļ u s p a r d a b a s l i k u m i e m . P a s a u l e s 
s k a i d r o j u m a l īdzek l i s u n f o r m a p ā r v ē r š a s p a r 
e s a m ī b a s p a š k u s t ī b a s fo rmu . L īdz a r t o t i e 
k ļ ū s t p a r f a n t a s t i s k i e m m o n s t r i e m , k a s b ū t ī b ā 
n e a t š ķ i r a s n o V i d u s l a i k u s h o l a s t i k a s l i k u m i e m . 
G a l a r e z u l t ā t ā t ie t i ecas k o n c e n t r ē t s e v ī a b s o ­
l ū t u j ē g u , k u r a s k o n t e k s t ā j ē g u , a t t a i s n o j u m u 
v a j a d z ē t u g ū t a t s e v i š ķ a c i l v ē k a u n a r ī s a ­
b i e d r ī b a s r īc ība i . M a r k s i s m s n e s a r a u j s a i t e s 
a r o b j e k t ī v o , « a b s o l ū t o j ē g u » , k u r a s g a i s m ā 
s a v a s e s a m ī b a s a t t a i s n o j u m u g ū s t i kv i ena 
l ie ta u n p a r ā d ī b a . 

M a r k s a u n E n g e l s a m ā c ī b a a r o r g a n i s k ā m 
s a i t ē m ir s a i s t ī t a a r R i e t u m u u t o p i s k ā s d o ­
m ā š a n a s p i e r edz i . P a r t o l i ec ina d a u d z i v i ņ u 
d a r b i ( « K o m u n i s t i s k ā s p a r t i j a s m a n i f e s t s » , 
« V ā c u i d e o l o ģ i j a » u. c ) . T u r k l ā t r u n a n a v 
t ika i p a r t ā s a u c a m ā u t o p i s k ā s o c i ā l i s m a 
( O v e n s , F u r j ē , S e n s i m o n s ) i e tekmi , be t a r ī p a r 
t ā d ā m a p z i ņ a s s t r u k t ū r ā m , k a s R i e t u m u k u l ­
t ū r ā v e i d o j u š ā s k o p š P l a t o n a « V a l s t s » l a i ­
k iem. T e b ū t u j ā a t c e r a s k a u t v a i o d i o z ā «s i evu 
k o p ī b a s i d e j a » ( tā t i ek a t k ā r t o t a « K o m u n i s ­
t i s k ā s p a r t i j a s m a n i f e s t ā » ) , d o m a p a r p r i v ā t ­
ī p a š u m u k ā v i s a ļ a u n u m a s a k n i . T a č u u t o ­
p i s k a ir a r ī p a m a t i d e j a — d o m a p a r k o m u ­
n i s m u kā s a b i e d r ī b u , k u r ā « m a t e r i ā l i e l a b u m i 
p l ū d ī s p l a š ā s t r a u m ē » un b ū s a t r i s i n ā t a s v i ­
s a s s a b i e d r i s k ā s a n t i n o m i j a s . N a v g r ū t i š a j ā 
idejā s a s k a t ī t s a v d a b ī g u « l e i p u t r i j a s » , « p a r a ­
d ī ze s» un « a p s o l ī t ā s z e m e s » s in t ēz i . 

B ū t ī b ā s p e k u l a t ī v a s k o n s t r u k c i j a s , d i a l e k t i ­
k a s l i k u m i , j a tos p r e t s t a t ā H ē g e l i m a t t i e c i n a 
n e v i s uz d o m ā š a n a s ve idu , b e t g a n uz d a b u , 
m a r k s i s t i s k a j ā fi losofija g ū s t o n t o l o ģ i s k u n o ­
k r ā s u , k ļ ū s t p a r p a š p i e t i e k o š ā m , p a š k u s t ī g ā m 
b ū t ī b ā m . S ie l i kumi fakt iski k ļ ū s t p a r l īdzek l i 
j a u n a s r e l i ģ i j a s ( z e m a t e i s m a m a s k a s ) p a ­
m a t o š a n a i . 

R. K ū l i s 

P ē c a u t o r a k a t e g o r i s k a p i e p r a s ī j u m a v ā r d s 
«Fi lozofi ja» a t s t ā t s a u t o r a r a k s t ī b a . — Red. 
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K u ģ a Ķīļa E t a s m i g l ā j a v i d u s d a ļ a . M i g l ā j a r o b e ž ā s ir d a u d z s p o ž u z v a i g ž ņ u kopu , 
d a ž a s i z v e i d o j u š ā s s a m ē r ā n e s e n . A u g š ā pa labi n o c e n t r a r e d z a m a s p o ž ā k ā k o p a 
T r u m p l e r 14 

Sk . J . - I . S t r a u m e s r a k s t u « K u ģ a Ķī ļa E t a — v a i n ā k a m ā p ā r n o v a ? » 

B i j u š a j ā K r i e v i j a s a r m i j a s ob j ek t ā « Z v a i g z n ī t e v i s o s v i r z i e n o s g r o z ā m ā s p a r a b o l i s ­
k ā s a n t e n a s : v i s v ē r t ī g ā k a i s i n s t r u m e n t s — 32 m d i a m e t r ā (apakšā pa kreisi) u n 16 m 
d i a m e t r a (apakša pa labi). O . P a u p e r a fo to . C e r a m s , k a t ā s i zdos i e s i z v e i d o t p a r r a d i o ­
t e l e s k o p i e m R T - 3 2 u n R T - 1 6 



Sk. A. B a l k l a v a r a k s t u « D r a m a t i s k a c ī ņ a p a r V e n t s p i l s a n ­
t e n ā m un V S R C » 

A r s p ē c ī g u iz tēl i a p v e l t ī t i e m ā k s l i n i e k i M e r k u r a v i r s m u p a ­
r a s t i a t t ē l o j a l ī d z ī g u M ē n e s s v i r s m a i , u n i z r ā d ī j ā s , ka v i ņ u 
in tu īc i j a b i ja b i jus i p a r e i z a : « M a r i n e r - 1 0 » f o t o g r ā f i j ā s r e d z a m s , 
ka M e r k u r a v i r s m a a t g ā d i n a M ē n e s s v i r s m u . M e r k u r a p a n o ­
r ā m a ( f r a g m e n t s ) , k ā d u t o i z t ē l o j ā s m ā k s l i n i e k s L u d ē k s P e š e k s 
s e n p i r m s « M a r i n e r - 1 0 » v i z ī t e s ( i l u s t r ā c i j a i ev i e to t a J . S a d i l a 
un L. P e š e k a g r ā m a t ā *Die Planeten des Sonnenstļstems», k a s 
i z d o t a P r ā g ā 1963. g a d ā ) 



Bez hēl i ja M e r k u r a r e t i n ā t a j ā a t ­
m o s f ē r ā k o n s t a t ē t s a r i nā t r i j s . Tā 
k o n c e n t r ā c i j a d i e n u n o d i e n a s m a i n ā s 
( s a l ī d z i n i e t d z e l t e n o un s a r k a n o p l a n ­
k u m u i n t e n s i t ā t i a u g š ē j ā un a p a k š ē j ā 
a t t ē l ā pa kre i s i ) 

S a k a r ā ar M e r k u r a r o t ā c i j a s ī p a t n ī b ā m 
d a ž i p l a n ē t a s a p g a b a l i s a ņ e m s p ē c ī g ā k u 
S a u l e s s t a r o j u m u ; šā i emes la dēļ uz p l a ­
n ē t a s i z v e i d o j a s divi k a r s t u m a poli . A t ­
tē lā d o t a M e r k u r a t e m p e r a t ū r a s k a r t e , 
k a s i e g ū t a pēc r a d i o n o v ē r o j u m i e m a r 
r a d i o t e l e s k o p u V L A J a u r . m e k s i k ā A S V 
T a j ā r e ģ i s t r ē t s p l a n ē t a s s i l t u m s t a r o j u m s , 
k a s n ā k nev i s no t ā s v i r s m a s , be t n o 
n e p i l n a m e t r a d z i ļ u m a . K e d z a m s t ika i 
v i e n s n o k a r s t u m a pol iem ( s a r k a n ā 
k r a s ā ) , o t r s a t r o d a s p l a n ē t a s n e r e d z a ­
m a j ā p u s ē . A u g s t ā k ā t e m p e r a t ū r a k a r ­
s t u m a polā ir a p m ē r a m 130 C C 

G a r o z a 
G a r o z a i 

M ē n e s s M e r k u r s M a r s s V e n ē r a Z e m e 

Z e m e s g r u p a s p l a n ē t u un M ē n e s s i e k š ē j ā s u z b ū v e s s a l ī d z i n ā j u m s . 
M e r k u r a m ir v i s l i e l āka i s k o d o l s s a l ī d z i n ā j u m ā ar p l a n ē t a s i z m ē r i e m 
Sk. I. V i l k a r a k s t u « M e r k u r s — Sau l e i t u v ā k ā p l a n ē t a » 



D a ļ ē j s S a u l e s a p t u m s u m s 1994. g a d a 
10. m a i j ā . 
T o u z ņ ē m i s a s t r o n o m i j a s a m a t i e r i s 
L o n g i n s G a r k u l i s D a u g a v p i l ī a r foto­
a p a r ā t u Z e n i t - T T L uz k i n o s t a t ī v a un 
o b j e k t ī v u M T O - 1 0 0 0 u n 2 r e i žu te le-
k o n v e r t o r u ( e k v i v a l e n t a i s fokusa a t ­
t ā l u m s 2000 m m ) c a u r g a i š i z a ļ o fil­
t r u Z Z S - 9 . E k s p o z ī c i j a 1/250—1/500 
s e k u n d e s . F i l m a O R W O C H R O M a r 
j u t ī b u 90 W S T . A t t ē l ā labi r e d z a m s 
S a u l e s d i s k a s a p l a c i n ā j u m s , ta i a t r o ­
d o t i e s a p v ā r š ņ a t u v u m ā 

No t i ek m e t e o r u n o v ē r o j u m u t r e n i ņ š . 
I. V i lka foto 

N o m e t n e s d a l ī b n i e k i a r i n t e re s i l a ­
s ī ja ž u r n ā l u « Z v a i g ž ņ o t ā Debes s» 

S i g u l d a s 13 c m r e l r a k t o r s 
Sk . I. V i l k a r a k s t u « V a s a r a s n o v ē ­

r o š a n a s n o m e t n e « Ē r g ļ a D e l t a » » 



MAZLIET PAR «-ISMIEM» 

N e s e n m a n g a d ī j ā s p ā r l a s ī t k ā d u n o d a u ­
d z a j ā m E i n š t e i n a f j iogrāf i jām*. A u t o r s d ie­
v o j ā s , ka i z s t ā s t ī š o t p a r E i n š t e i n u v i s u p a t i e ­
s ību, t ika i p a t i e s ī b u u n t u r k l ā t v i s u v i s g a l ­
v e n ā k o pa t i e s ību . K ā v i e n m ē r , š ā d a m z v ē r e s ­
t a m v a r t icē t u n t o m ē r l a i k a m v i e n m ē r v a j a g 
ar ī n e d a u d z ne t i cē t n e j a u t ā p ē c v ien , ka g r ā ­
m a t a ir, kā m ē d z t e ik t , « t ī r i» m a r k s i s t i s k a , 
lai g a n j a u t a s v i e n v a r ē t u bū t p i e t i e k a m s 
š a u b u p a m a t s . 

E i n š t e i n s b i ja , ir u n m ū ž ī g i p a l i k s v i ena 
n o v i s d i ž ā k a j ā m u n r e i zē ar ī v i s ī p a t n ē j ā k a ­
j ā m p e r s o n ī b ā m d a b a s z i n ā t ņ u u n k u l t ū r a s 
v ē s t u r ē . S a j ā r a k s t i ņ ā t iks s k a r t a t ika i v i ņ a 
spec i ā l ā r e l a t i v i t ā t e s t e o r i j a , la i g a n v iņa 
r a d o š ā s d a r b ī b a s v i r s o t n e a c ī m r e d z o t ir v i s ­
p ā r ī g ā r e l a t i v i t ā t e s t eo r i j a , kā a r ī bū t i sk i no ­
z ī m ī g s ir v i ņ a i e g u l d ī j u m s k v a n t u m e h ā n i k ā . 

S p e c i ā l ā r e l a t i v i t ā t e s t eo r i j a ir v i ņ a g a r a 
« p i r m d z i m t a i s » . I e k ļ a u j o t i e s m o d e r n ā s f izikas 
a t t ī s t ī b ā , v i ņ a m j a u r e l a t ī v i a g r ā j a u n ī b ā (re­
la t īv i a g r ā s a l ī d z i n ā j u m ā ar v i ņ a m l īdz īgu 
fiziķu — Ņ ū t o n a , F a r a d e j a , P l a n k a , B o l c m a ņ a 
u n c i t u m ū ž a r i t u m u ) — d i v d e s m i t s e š u g a d u 
v e c u m ā — l a i m ē j ā s ( ja š ā d s v ā r d s ir v i e t ā ) ra ­
dī t t eor i ju , k a s r a d i k ā l i m a i n ī j a p r i e k š s t a t u s 
p a r l a iku un t e l p u u n k a s n o t ā s a u k t ā vese lā 
s a p r ā t a v i e d o k | a ir n e a p š a u b ā m s a b s u r d s . At­
g ā d i n ā s i m šā a b s u r d a bū t ību . 

« D o m u e k s p e r i m e n t s » , a r k u r u p i e ņ e m t s 
s k a i d r o t s p e c i ā l o r e l a t i v i t ā t e s t eo r i j u , ir š ā d s . 
P a t a i s n ā m , b e z g a l ī g i g a r ā m s l i e d ē m vien­
m ē r ī g ā ā t r u m ā v r i t v i l c i e n s ; tā s a s t ā v u ve ido 
p l a t f o r m a s , u n uz v i e n a s n o t ā m a t r o d a s l iel­
g a b a l s , k a s r a i d a š ā v i ņ u s g a n v i l c i ena kus ­
t ības v i r z i e n ā , g a n p r e t ē j i t a m . J a š ā v i ņ a ā t ­
r u m s ir v\, t a d v a r i zmēr ī t tā ā t r u m u a t t i e ­
c ībā p r e t z e m i j e b , k ā p i e ņ e m t s te ik t , « n e k u s ­
t ī g o k o o r d i n ā t u s i s t ē m u » u n k o n s t a t ē t , ka t a s 
ir v un v{ s u m m a v a i s t a r p ī b a a t k a r ī b ā n o 
tā , k u r ā v i r z i enā t i ek š a u t s . Bet , j a l i e l g a b a l u 
a i z s t ā j a r ī su g a i s m a s i m p u l s u a v o t u , t a d šo 

* Herneks F. A l b e r t s E i n š t e i n s . P a t i e s ī b a i , 
c i lvēc ība i u n m i e r a m v e l t ī t s m ū ž s . — R.: 
L i e s m a , 1968. — 216 l p p . 

i m p u l s u ā t r u m s v i e n m ē r ir k o n s t a n t s , t a s p a t s 
c ( a p m ē r a m 300 000 k m / s ) n e a t k a r ī g i n o tā , 
k ā d ā v i rz ienā i z p l a t ā s g a i s m a , u n , p a t s g a l ­
v e n a i s , n e a t k a r ī g i n o t ā , k u r — v i lc ienā va i 
uz z e m e s — a t r o d a s n o v ē r o t ā j s , k a s t o mēr ī . 

« V e s e l a i s s a p r ā t s » a p g a l v o , k a « t a s n e v a r 
bū t» , un « v e s e l a j a m s a p r ā t a m » ir t a i s n ī b a . 
J o s l i k t ā k « v e s e l a j a m s a p r ā t a m » ! T i e š ā m : l iel­
g a b a l a š ā v i ņ š u n g a i s m a s s t a r s t a ču ir l ī dz ­
v ē r t ī g a s « f iz ikā lās r e a l i t ā t e s » , a b ā m ir n o ­
te ik ta m a s a , i m p u l s s un tā t ā l āk . Ar k o g a n 
g a i s m a izpe ln ī jus ies t ā d u « i z ņ ē m u m a s t ā ­
vok l i»? 

N e z i n u , va i m ū s d i e n u f izika kā « p ē d ē j ā 
i n s t a n c e » p ro t pa re iz i un i z sme ļoš i a t b i l d ē t 
uz š o j a u t ā j u m u . T o m ē r s k a i d r s ir v i e n s : 
g a i s m a ir š ā d s i z ņ ē m u m s , un no t ā iz r ie t 
vese l a v i r k n e « v i s d ī v a i n ā k o » ( a tka l «v isd ī ­
v a i n ā k o » n o «vese lā s a p r ā t a » v i e d o k ļ a ) seci ­
n ā j u m u , t o v i d ū ar ī m a s a s un e n e r ģ i j a s ekv i ­
v a l e n c e s p r inc ips . 

Ne l i e l a i s e k s k u r s s m o d e r n ā s f iz ikas v ē s t u r ē 
bija v a j a d z ī g s , la i s a s a i s t ī t u E i n š t e i n a a t k l ā t o 
« a b s u r d u » a r f i lozofu a t t i e k s m i p r e t t o . 

V i s p i r m s p ieb i ld ī s im, k a E i n š t e i n s s a v ā 
d a r b ī b ā neb i j a v i e n t u ļ š . N o z ī m ī g s i e g u l d ī j u m s 
p ieder a r ī d a u d z i e m v i ņ a l a i k a b i e d r i e m . La ik ­
m e t a f iz ikālā d o m a , M a i k e l s o n a u n M o r l i j a 
k l a s i s k ā e k s p e r i m e n t a r o s i n ā t a , s ā k a d a r b o ­
t ies š a j ā v i r z i e n ā . G a l v e n ā s f o r m u l a s ( t ā 
s a u k t ā s L o r e n č a t r a n s f o r m ā c i j a s ) , k a s v e i d o 
s p e c i ā l ā s r e l a t i v i t ā t e s t e o r i j a s m a t e m ā t i s k o s 
p a m a t g r o d u s , b i ja i e g u v i s n ī d e r l a n d i e š u fizi­
ķis H . L o r e n c s . N e a t k a r ī g i n o E i n š t e i n a un 
g a n d r ī z re izē a r v i ņ u t e o r i j a s p a m a t t ē z e s s a ­
v o s d a r b o s bi ja i zk l ā s t ī j i s t r a n č u z i n ā t n i e k s 
A. P u a n k a r ē . P i e b i l d ī s i m vēl a r ī to , k a M a i ­
k e l s o n a un M o r l i j a e k s p e r i m e n t s , a r k u r u t i ka 
p i e r ā d ī t a n e i e s p ē j a m ī b a e l e k t r o d i n a m i s k i k o n ­
s t a t ē t Z e m e s r o t ā c i j a s ā t r u m u a p S a u l i a t t i e ­
cībā p r e t « p a s a u l e s ē t e r u » , n e n o z ī m ē j a to , ka 
b ū t u j ā a t s a k ā s n o K o p e r n i k a u z s k a t i e m un 
j ā a t g r i e ž a s pie P t o l e m a j a s i s t ē m a s . P a t i e š ā m , 
z v a i g ž ņ u abe rāc i j a p a s t ā v ē j a p i r m s E i n š t e i n a 
un p a s t ā v ar ī pēc v i ņ a . T ā s b ū t ī b a ir g a i s m a s 
s t a r a n o l i e k š a n ā s ne l i e l ā leņķī a t t i ec ībā p r e t 
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v i rz ienu , k ā d ā t a s uz Z e m i k r i s t u g a d ī j u m ā , 
j a tā a r ā t r u m u a p 30 k m / s n e j o ņ o t u ap 
Sau l i . N o s a c ī t i v a r a p g a l v o t , k a s t a r s a t t i e ­
cībā p r e t Zemi k r ī t «s l īp i» , t ā p a t kā u z e j o š a 
v i l c i ena l o g a r ū t s s f īpas p ē d a s a t s t ā j l i e t u s 
l ā s e s , k a s r ā m ā l a ikā , p r o t a m s , k r i s t u t a i s n i . 
Tā kā l i e tus p i l i enu k r i š a n a s ā t r u m s i r s a m ē ­
r o j a m s a r v i l c i ena ā t r u m u , l e ņ ķ i s i r l i e l s , 
ne re t i p a t k r i e tn i v i e n l i e l āks p a r 4 5 " . T u r ­
p r e t i m g a i s m a s s t a r a « k r i š a n a s l e ņ ķ i s » v a i , 
l a b ā k s a k o t , tā m a i ņ a Z e m e s o r b i t ā l ā s k u s ­
t ības dēj ir m a z s ( m a z a ) ( r a d i ā n o s — v ie ­
n ā d s a r abu m i n ē t o ā t r u m u a t t i e c ību , t . i., a p 
1 0 - 4 ) u n t o m ē r p rec īz i i z m ē r ā m s . T ā t a d , v ē ­
ro jo t z v a i g z n e s , v a r n e a p š a u b ā m i p i e r ā d ī t , k a 
Z e m e g r i e ž a s a p S a u l i ; t a i s n ī b a ir K o p e r n i -
k a m , n e v i s P t o l e m a j a m . Vēl v a i r ā k — t a i s ­
n ība ir E i n š t e i n a m : a r ī a b e r ā c i j a s dē ļ no l i ek ­
t a i s g a i s m a s s t a r s i z p l a t ā s a r t o p a š u a b ­
so lū t i n e m a i n ī g o ā t r u m u c, n e s k a t o t i e s uz to, 
k a p a t t ā d ā t a i s n l e ņ ķ a t r i j s tū r ī , k u r a v i e n s 
l eņķ i s ir 1 0 - 4 r a d i ā n u ( n e d a u d z v a i r ā k p a r 
2 0 " ) . h i p o t e n ū z a ir n e d a u d z , n e d a u d z g a r ā k a 
p a r g a r ā k o k a t e t i u n t ā p ē c g a i s m a s s t a r a m 
a t t i ec ībā p r e t z e m i « b ū t u » j ā i z p l a t ā s « m a z ­
liet , m a z l i e t » ā t r ā k , k ā to p a t i e š ā m d a r a kr ī ­
t o š ā l i e tus l ā s e a t t i ec ībā p r e t j o ņ o j o š o v i l ­
c ienu . L i e t u s l ā s e — j ā . G a i s m a s s t a r s — 
nē . S ā j ā « p a r a d o k s ā » , k a s n e m a z n a v p a r a ­
d o k s s , s l ē p j a s r e l a t i v i t ā t e s t e o r i j a s u n E i n ­
š t e i n a kā fiziķa d i ž e n u m a bū t ība . C ik v i e n ­
k ā r š i ! V i s s ģ e n i ā l a i s ir v i e n k ā r š s . T o m ē r n e 
v i s s v i e n k ā r š a i s ir ģ e n i ā l s . 

A b e r ā c i j a s d ē | v i s a z v a i g ž ņ o t ā d e b e s s m a z ­
liet , m a z l i e t m a i n a s a v u « i z s k a t u » : z v a i g z n e s 
pie d e b e s s v e l v e s p ā r v i e t o j a s p a m a z ā m a p ­
locēm, j a t ā s a t r o d a s e k l i p t i k a s po lā , p a e l i p ­
s ē m a r v ieg l i a p r ē ķ i n ā m u p u s a s u a t t i e c ī b u 
v i s p ā r ī g ā g a d ī j u m ā u n pa ne l i e l i em t a i š ņ u n o ­
g r i e ž ņ i e m š u r p un t u r p t ad , j a t ā s i z v i e t o t a s 
uz ek l i p t i ka s . Sā i e m e s l a dēļ v is i n o v ē r o j u m u 
d a t i , j a t a s n e p i e c i e š a m s , ir j ā k o r i ģ ē , k o a s ­
t r o n o m i , i z m a n t o d a m i a t t i e c ī g a s s t a n d a r t f o r -
m u l a s , ar ī d a r a . N e k ā d u p r o b l ē m u ! 

P r o b l ē m a s r o d a s t a d , k a d E i n š t e i n a m k l ā t 
« ķ e r a s » . . filozofi. T o s a d a l ī j u m s m a t e r i ā l i s ­
t o s u n i d e ā l i s t o s a r d a u d z ā m a p a k š g r u p ā m 
u n s t a r p v i r z i e n i e m e s o t n o v e c o j i s . T o m ē r 
E i n š t e i n a la ikā t a s tā neb i j a . 

Te a u t o r s g r i b ē t u a t g r i e z t i e s p ie s a v a r a k ­

s t a « A s t r o l o ģ i j a s ā n s k a t ā » " , k o n k r ē t ā k — p ie 
t ā n o s l ē g u m a d a ļ a s . T a j ā t i ka s t ā s t ī t s p a r 
ā r p a s a u l i k ā m ū s u « s m a d z e ņ u p r o d u k t u » 
t ā d ā n o z ī m ē , k a j e b k u r u t i z i k ā l u k a i r i n ā t ā j u 
( g a i s m a s v a i s k a ņ a s v i ļ ņ u s , v i e lu t i e šā s a ­
s k a r ē a r t o u t t ) , k u r u s p ē j a m s a j u s t , s a j ū t a m 
( u z t v e r a m ) t ā p ē c , k a t a s i e d a r b o j a s uz m ū s u 
m a ņ u o r g ā n i e m . I e r o s a s a r e ž ģ ī t u d a u d z p a ­
k ā p j u p r o c e s u r e z u l t ā t ā n o k ļ ū s t a t t i e c ī g a j o s 
g a l v a s s m a d z e ņ u c e n t r o s , k u r t ā t iek n e v i e n 
s a j u s t a , b e t a r ī r a d a š ķ i t u m u , k a s a j ū t a s s a ­
t u r s ( k r ā s a , s k a ņ a u t t . ) p a s t ā v « ā r p a s a u l ē » — 
n e a t k a r ī g i n o m u m s . ( V a i k a u t k ā d ā n e v i ­
s a i p i l n ī g i i z p r a s t ā ve idā t u r v a i a r ī k ā d o s 
c i t o s s m a d z e ņ u c e n t r o s v a i c e n t r ā r o d a s š i s , 
t u r p m ā k sīki i z t i r z ā j a m a i s š ķ i t u m s . ) T ieš i 
k r ā s a , s k a ņ a u t t . , n e v i s t ā d a u n t ā d a g a r u m a 
e l e k t r o m a g n ē t i s k i e v i ļņ i ( t ā d a s u n t ā d a s e n e r ­
ģ i j a s k v a n t i ) , s k a ņ a s v i ļņ i u t t . 

Š ķ i t u m s p a r «t ieš i u z t v e r a m ā s » ā r p a s a u l e s 
« r e a l i t ā t i » ir, p i r m k ā r t , ā r k ā r t ī g i s p ē c ī g s , 
o t r k ā r t , p i l n īg i n e j ū t a m s . J a t a s t ā d s n e b ū t u , 
t a s t a č u n e b ū t u n e k ā d s ī s t s š ķ i t u m s ! 

J a l a s ī t ā j s a t ļ a u t u m a z u a t k ā p i , a u t o r s p a ­
s t ā s t ī t u , k a s e c i n ā j u m u p a r š ā d a š ķ i t u m a ek­
s i s t e n c i un v i s v a r e n ī b u v i ņ š t i k a i zda r ī j i s 
p i r m s m a z l i e t v a i r ā k n e k ā p i e c d e s m i t g a d i e m , 
p r o f e s o r a T e o d o r a C e l m a g r ā m a t u u n lekc i ju , 
kā a r ī d a ž u v i ņ a v i d u s s k o l ā — J e l g a v a s H e r ­
c o g a P ē t e r a ģ i m n ā z i j ā — n o k l a u s ī t u f a k u l t a ­
t īvu p s i h o l o ģ i j a s i evad lekc i ju r o s i n ā t s . M i n ē ­
t a i s š ķ i t u m s , k u r a p r o d u c ē š a n a t ā t a d a c ī m ­
r e d z o t ir v i e n a n o a p z i ņ a s p a š ā m g a l v e n a j ā m 
f u n k c i j ā m , t ika l epn i ( j a u n ī b a s p ā r s p ī l ē t a j ā 
p a š a p l i c c i n ā t ī b ā ) n o s a u k t s p a r « g a l v e n o fe-
n o m e n o l o ģ i s k o š ķ i t u m u » . Lieki p iebi ls t , k a p a r 
p a š u f e n o m e n o l o ģ i j u t o l a i k a u t o r a m n e k ā d a 
p r i e k š s t a t a n e b i j a . Lieki p ieb i l s t a r ī t o , k a a p ­
m ē r a m p i e c d e s m i t g a d u p a r k a u t k o t ik «ķecer ī ­
g u » ( « ķ e c e r ī g u » n o m a r k s i s t i s k ā s f i lozof i j a s 
v i e d o k ļ a ) n ā c ā s p i e s a r d z ī g i k l u s ē t . T o m ē r l a i ­
k a m n a v lieki p a s t ā s t ī t , k a « g a l v e n a i s f eno-
m e n o l o ģ i s k a i s š ķ i t u m s » ( t u r p m ā k s a ī s i n ā t i 
G F S ) t i ka i z m a n t o t s p a r k ā d a s j a u n a s ( j a u ­
n a s ? ) f i lozof i jas « s t ū r a k m e n s j ē d z i e n u » ( jeb 
v a r b ū t l a b ā k « s t ū r a k m e n s p r o c e s u » ) . U n šī 
« f i lozof i ja» b i j a . . . n e v a i r ā k u n n e m a z ā k 

* Sk . : Z v a i g ž ņ o t ā D e b e s s . — 1992. g a d a 
p a v a s a r i s . — 6 2 . — 6 5 . l p p . 
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kā « m a t e r i ā l i s m a u n i d e ā l i s m a s i n t ē z e » ( I ) . 
( C i t s j a u n u b ū t u pa l ie l ī j i es , a u t o r s t ika i «pa ­
s t ā s t a » . ) « F e n o m e n u » p a s a u l ē p a r e i z a ir ideā­
l i s m a t ēze : v i s a s t i e š i t v e r a m ā s ( a c ī m r e d z a ­
m ā s ) l i e t a s u n p a r ā d ī b a s ir a p z i ņ a s p r o d u k t s , 
« l i e tu» p a s a u l ē — m a t e r i ā l i s m a tēze . U n viss l 

P a r v i enu n o i e s p ē j ā m iekļūt « l i e tu» p a s a u l ē 
( ja t a s v i s p ā r i e s p ē j a m s , p a r ko n o p i e t n i j ā ­
š a u b ā s ) ir p a s t ā s t ī t s r a k s t ā « A s t r o l o ģ i j a s ā n ­
s k a t ā » . T a j ā f o r m u l ē t s « s a s k a n ī g ā s s a m e l o -
š a n ā s n e i e s p ē j a m ī b a s » p r i n c i p s ( « p r i n c i p s » ) : 
d a b a n e v a r ( u n « n e g r i b » ) p i e c u s m i l j a r d u s 
r e i ž u ( ja n o s a c ī t i p i e ņ e m , k a uz Z e m e s mī t 
pieci m i l j a r d i c i l v ē k u ) « s a s k a n ī g i s a m e l o t i e s » , 
un t ā p ē c fizika u n c i t a s d a b a s z i n ā t n e s ir 
i e s p ē j a m a s u n j ē g p i l n a s , t ā s p a t i e š ā m sn iedz 
a i z v i e n d z i ļ ā k u i e s k a t u « ī s t a j ā p a s a u l ē » . As ­
t r o n o m i j a s u n a s t r o f i z i k a s n o z a r ē s š o s ieska­
t u s , a t k l ā j u m u s u n a t r a d u m u s p o p u l a r i z ē un 
p r o p a g a n d ē , bez š a u b ā m , « Z v a i g ž ņ o t ā De­
b e s s » . 

T o m ē r k a t r a i m e d a ļ a i ir d i v a s p u s e s . Ko 
d a r a G F S a r z i n ā t n e s p r o d u k c i j u ? T o p a š u , 
k o a r e l e m e n t ā r a j i e m ( « e l e m e n t ā r a j i e m ! » 
p a t i e s ī b ā t i c t a č u ir ā r k ā r t ī g i s a r e ž ģ ī t i ) s a ­
j ū t u s a t u r i e m : v i e š j e b k u r ā z i n ā t n i e k ā , filo­
zofā u t t . pā r l i ec ību , k a v i ņ a g a l v ā p a s t ā v o š ā 
j ē d z i e n u un z i n ā t n i s k o p r i e k š s t a t u p a s a u l e pa­
s t ā v n e a t k a r ī g i n o v i ņ a « ā r p a s a u l ē » . ( G r o z i e s , 
k ā g r i b i , a s t e k ā p a k a ļ ā , t ā p a k a ļ ā ! ) 

J ā p i e b i l s t , ka G F S v i s v a r e n ī b a s nep i e t i e ­
k a m a n o v ē r t ē š a n a r a d a t o f i lozofisko s i s t ē m u , 
k a s m ū s u t a u t u t ika moc ī jus i ( u n n e t i ka i p ā r ­
n e s t ā , « f i lozof i skā» n o z ī m ē v ien ) a p p u s g a d ­
s i m t u u n k o p i e ņ e m t s s a u k t p a r « d i a l e k t i s k o 
u n v ē s t u r i s k o m a t e r i ā l i s m u » . Tā k r i t i k a , v a r ­
b ū t n e p i e t i e k a m i a s a , a t r o d a m a š a j ā n u m u r ā 
p u b l i c ē t a j ā R. K ū ļ a r a k s t ā (sk. 27 . l p p . ) . S a ­
v u k ā r t G F S p ā r v ē r š a n a p a r u n i v e r s ā l u d o g m u 
ieved m ū s « s u b j e k t ī v a j ā i d e ā l i s m ā » . A tka l 
s l ik t i . K u r « - i sms» , t u r s l ik t i . 

T o m ē r šķ ie t , ka , p i e m ē r a m , H ē g e ļ a « ideā l i s ­
t i s k ā s d i a l e k t i k a s » i z p r a t n e i n e p i e c i e š a m s n o ­
s a c ī j u m s ( īpaš i g a d ī j u m ā , j a r u n a i r p a r iz­
p r a t n i p o p u l ā r ā l ī m e n ī ) ir G F S ( ja a t ļ a u j a ­
m i e s l i e to t š o t e r m i n u ) i e s a i s t ī š a n a i z k l ā s t ā . 
J a t a s ne t i ek d a r ī t s , i z p r a t n e ir n e p i e t i e k a m a 
u n v a r i e s a k ņ o t i e s pā r l i ec ība , ka « d i a l e k t i s k a i s 
u n v ē s t u r i s k a i s m a t e r i ā l i s m s » ( la i a r i , pie­

ņ e m s i m , « h u m a n i z ē t s » , a t b r ī v o t s n o k o m u n i s ­
t i skā r e ž ī m a š a u s m ā m ) ir un pa l i ek v i e n ī g i 
p a r e i z ā filozofija. A u t o r a m šķie t , ka , p i e m ē ­
r a m , j a u m i n ē t a j ā R. K ū ļ a r a k s t ā G F S v a i 
t a m e k v i v a l e n t a j ē d z i e n u u n p r i e k š s t a t u s i s ­
t ē m a ir i e sa i s t ī t a n e g l u ž i p i e t i e k a m ā m ē r ā 
un d r o š i v i en n e p i e t i e k a m i p o p u l ā r ā l īmenī . 
Bet v a r b ū t t ā n a v ? 

Kā j e b k u r a m « s o l ī d a m » p r o c e s a m , a r i G F 
š ķ i t u m a m ir « r a n g i » j e b « p a k ā p e s » . M ē ģ i n ā ­
s i m t o s a p r a k s t ī t . 

J a n o s a c ī t i p i e ņ e m a m , ka dz īv ība uz Z e m e s 
p a s t ā v a p d iv i m i l j a r d i g a d u , t a d t i k p a t i lg i 
p a s t ā v a r ī G F S v i e n k ā r š ā k ā l o r m a , k a s s k a r 
ā r p a s a u l e s u z t v e r i t ā s v i s a i d a ž ā d a j ā s pi lnī­
b a s ( r e l a t ī v ā s p i l n ī b a s ) p a k ā p ē s , a r v i s p r i ­
m i t ī v ā k a j i e m o r g a n i s m i e m s ā k o t u n a r a u g ­
s t ā k a j i e m z īd ī t ā j i em ( a r ī c i l vēku) b e i d z o t . 
V i e n k ā r š ī b a s l a b a d i z m a n t o s i m t ika i a p t u v e n i 
p a r e i z u s l a ika p e r i o d u s a r i l g u m u , k a s i e g ū s ­
t a m s , j a u m i n ē t o s d i v u s m i l j a r d u s g a d u d a ­
lo t a r d e s m i t k a u t k ā d ā p a k ā p ē . N ā k a m a i s 
m ū s i n t e r e s ē j o š a i s p e r i o d s v a r ē t u b ū t divi 
m i l j o n i g a d u : t ik s e n ā p a g ā t n ē ( v a r b ū t arī 
n e g l u ž i tik s e n ā ) uz z e m e s l o d e s p a r ā d ī j ā s 
p i r m a i s c i lvēks u n l īdz a r to , j ā d o m ā , r a d ā s 
a r ī p i r m i e v a l o d a s a i z m e t ņ i . V ā r d s , k a s s a ­
s k a ņ ā a r J ā ņ a e v a ņ ģ ē l i j u b i ja « i e s ā k u m ā » u n 
a l l a ž ir p a s t ā v ē j i s m i j i e d a r b ī b ā a r j ē d z i e n u 
( j ē d z i e n i e m ) , n e v a r ē j a n e i z r ā d ī t G F S p a c e l š a ­
n o s j a u n ā , bū t i sk i a u g s t ā k ā l īmenī . 

N ā k a m a i s p e r i o d s a t k a l ir t ū k s t o š r e i žu 
ī s ā k s — a p divi t ū k s t o š i g a d u . ( D r o š i v i en 
p a t i e s ī b ā seš i , a s t o ņ i v a i p a t d e s m i t v a i d iv ­
d e s m i t t ū k s t o š u . ) S a j ā l a ikā d z i m a z i n ā t n e 
u n p a s a u l e s g a l v e n ā s r e l i ģ i j a s , u n G F S v i sā 
s a v ā d a u d z v e i d ī b ā u n p r e t r u n ī b ā « p ā r ņ e m s a v ā 
v a l d ī š a n ā un p ā r z i ņ ā » a r ī t ā s . 

U n p ē d ē j a i s p e r i o d s ir a t k a l d e s m i t r e i žu 
ī s ā k s — divi s i m t i g a d u . P a t i e s ī b ā t a s i r vēl 
d i v a s r e i zes ī s ā k s , j a p i e v ē r š a m i e s z i n ā t n e i , 
k u r a s r e z u l t ā t u s v a r a m s a p r a s t , be t p a r ku­
r i e m i zve ido t u z s k a t ā m u p r i e k š s t a t u n a v 
i e s p ē j a m s , — d i v d e s m i t ā g a d s i m t a f iz ikai a r 
t ā s k v a n t u m e h ā n i k u u n r e l a t i v i t ā t e s t e o r i j u , 
u n d i v a s ( a p t u v e n i ) r e i z e s g a r ā k s , j a r u n ā ­
j a m p a r m o d e r n o e k s a k t o z i n ā t n i v i s p ā r , k a s 
a i z s ā k ā s a r K o p e r n i k u , Kep le ru u n G a l i l e j u , 
k u r a s s ā k u m p e r i o d u n o s l ē d z Ņ ū t o n a d a r b ī b a 
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un fi lozofijā v i e n s n o i e v ē r o j a m ā k a j i e m ve iku ­
m i e m p ieder F . B e k o n a m . 

S a j ā p o s m ā G F S d a r b o j a s īpaš i ak t ī v i u n 
r e i z ē m «s l epen i» ; v is i z i n a , k a G F S p a s t ā v , 
un v is i t o t i k p a t bieži un «e lek t īv i» a i z m i r s t . 
A izmi r s t i 

N ē , pa t i e s ībā to n e a i z m i r s t n e v i e n s u n v i s ­
m a z ā k j a u n u t ā d s z i n ā t n e s d i ž g a r s kā , p ie­
m ē r a m , E i n š t e i n s . U n t e n u m ē s n o n ā k a m 
pie m ū s u nel ie lā r a k s t i ņ a n o s l ē g u m a d a ļ a s : 
īsti z i n ā t n i e k i ir no « - i s m i e m » br īvi , i r n e a t ­
k a r ī g i no t iem. P a r sp ī t i t a m , ka vis i filo­
zofi a l l až ir g r ibē ju š i un g r i b p a t a i s ī t E i n -
š t e i n u p a r « savē jo» ! ī p a š i c e n t ī g i š a j ā v i r ­
z i e n ā ir d a r b o j u š i e s , p r o t a m s , « v u l g ā r i e m a ­
te r i ā l i s t i» , m a r k s i s t i . 

P ā r i « - i smiem» s t ā v a r ī v is i pa t i e s i d i ž i e 
dze jn iek i , p i e m ē r a m , R a i n i s , k u r u a r ī d a u d z i 
ir g r i b ē j u š i p a d a r ī t p a r « s a v ē j o » . U n , j o n e ­
a t k a r ī g ā k s n o « - i smiem» ir i i lozofs , j o v i ņ š 
a r ī a c ī m r e d z o t ir d i ž e n ā k s . 

B e t š o r i n d u a u t o r s ? P a r l a i m i , v i ņ š n a v 
n e z i n ā t n i e k s , n e d z e j n i e k s , n e ( k u r n u l ) filo­
zof s . T ā p ē c v i ņ š v a r t ik v a r e n i p r o p a g a n d ē t 
p a t s s a v u « - i smu» — G F S - i s m u . ( N e j a u š ā a l i -
t e r āc i j a a r v ā r d u « f a š i s m s » ir m ā n s : a u t o r s 
t o ienīs t . ) 

G F S - i s m a i e t v a r o s ir i n t e r e s a n t i p a v ē ­
r o t m i n ē t o če t ru G F S « p a k ā p j u » j eb « p o s m u » 
p a m a t ī p a t n ī b u : j o v e c ā k s G F S , j o g r ū t ā k t o 
p ā r v a r ē t . J a m ē s k a u t k o a p t a u s t ā m , t a d š i s 
« k a u t k a s » t ā d s t a č u p a t i e š ā m a r i ir! T u r p r e t ī 
G F S pēdē jā , c e t u r t ā « p a k ā p e » ir a p g ū s t a m a 
t ikai i lgā u n g r ū t ā d a r b ā . S a p r a s t r e l a t i v i t ā ­
tes t eo r i ju un k v a n t u m e h ā n i k u ( k v a n t u e lek-
t r o d i n a m i k u u t t . ) ir g r ū t i , p a t ļot i g r ū t i . T a s 
v i s s ir d a b i s k i : j a m ū s u b i o m o l e k u l ā s j a u d i ­
v u s m i l j a r d u s g a d u d z ī v o u n n o p a a u d z e s uz 
p a a u d z i t iek p ā r m a n t o t s G F S , k a s ir i e a u d z i s 

j e b k u r ā ā r p a s a u l e s u z t v e r e s a k t ā , t a d s k a i d r s , 
k a m ū s u ī s ā m ū ž a l a ikā t ik t a r t o g a l ā i r 
g r ū t i . T i k p a t g r ū t i š a j ā ī s a j ā l a i k ā ir p ie t ie ­
k a m i l a b i i e jus t i e s m o d e r n ā s f i z ikas — d a u d z u 
ģ ē n i j u p a a u d ž u d a r b a r e z u l t ā t ā — bū t ībā . B e t 
j ā d a r a t a s ir, kā nu k a t r s t o p r o t a m un v a ­
r a m . 

B e t kā p ā r v a r ē t G F S ? 
N e k ā . T o n e a r k ā d u p a ņ ē m i e n u n e v a r iz­

d a r ī t . T ā p ē c t a s a r ī ir G F S . M ē s n e v a r a m 
u z t v e r t n e k o c i t ā d i kā t ika i a r a p z i ņ u . P s i ­
hi. D v ē s e l i . G a r u . S a u c i e t to , kā g r i b a t . « A p ­
z i ņ a s p r o d u k t s » ir p a t v i s a b s t r a k t ā k ā s (z i ­
n ā t n i s k ā s , r e l i ģ i s k ā s , m i t o l o ģ i s k ā s ) a b s t r a k c i ­
j a s . 

P ā r v a r ē t G F S v a r t ika i n o s a c ī t i , i z m a n t o j o t 
« s a s k a n ī g ā s s a m e l o š a n ā s n e i e s p ē j a m ī b a s » 
p r i n c i p u ( u n p a t t a s r e i z ē m « m e l o » ) v a i k a u t 
ko c i t u ( s a a s i n ā t u p a š k r i t i k u u. t m l . ) . S ā d a 
n o s a c ī t a p ā r v a r ē š a n a ir arī , p i e m ē r a m , r a k s t a 
s ā k u m d a ļ ā i z k l ā s t ī t ā z v a i g ž ņ u g a i s m a s a b e -
r ā c i j a u n t ā s ko rekc i j a , k u r a s r e z u l t ā t ā z v a i g ­
z n e s i e ņ e m s a v u p a r e i z o v i e t u pie d e b e s ī m . 
B e t . . a r ī š ī s k o r i ģ ē t ā s z v a i g z n e s ir t i ka i 
m ū s u « s m a d z e ņ u p r o d u k t s » ( m i n ē t a j ā n o ­
z ī m ē ) . 

U n E i n š t e i n s to l ie l i ski s a p r a t a . B ū t u 
s k a i s t i , j a š ā d a i i z p r a t n e i t u v i n ā t o s a r i m ē s ! 

M a z s v i n g r i n ā j u m s p a š p ā r b a u d e i . N o v ē r t ē ­
j ie t , cik l i e l a ir tā p a p i l d u a b e r ā c i j a , k a s r o ­
d a s t e l e s k o p a k u s t ī b a s dēļ š ā d o s d i v o s g a d ī ­
j u m o s : 1) t e l e s k o p s a t r o d a s uz Z e m e s u n l īdz 
a r t o r o t ē a p t ā s a s i ; t e l e s k o p a ā t r u m s , p r o ­
t a m s , i r a t k a r ī g s n o v i e t a s g e o g r ā l i s k ā p l a ­
t u m a ; 2 ) t e l e s k o p s a t r o d a s Z e m e s m ā k s l ī g a j ā 
p a v a d o n ī . 

L a b ā k ā s a t b i l d e s pub l i c ē s im . 

J . B i r z v a l k s 



SKAITĻOTĀJS ASTRONOMIJA 

KALENDĀRS DATORA 

A s t r o n o m i s k ā s p r o g r a m m a s i e ņ e m s t a b i l u 
v ie tu l i e t i šķo p r o g r a m m u p a k e š u v idū . P o p u ­
l ā r ā k ā s p r o g r a m m a s n e p r o l e s i o n ā l i e m a s t r o ­
n o m i e m ir « D a n c e s of p l a n ē t s » , « P C Globe» , 
« K o s m o s s » . L ie lu d a ļ u p r o g r a m m u r a d a a s t r o ­
n o m i p a š i . T o ak t īv i d a r a g a n a m a t i e r i , g a n 
p r o f e s i o n ā ļ i . Tā , p i e m ē r a m , Vāci jā a s t r o n o ­
m i s k a r a k s t u r a p r o g r a m m a s r e g u l ā r i tiek a p ­
k o p o t a s u n i z p l a t ī t a s p a r ne l ie lu s a m a k s u . 
P ē d ē j a i s n o a s t r o n o m i s k o p r o g r a m m u a p k o p o ­
j u m i e m i e r a k s t ī t s l ā z e r d i s k ā , t. s. C D R O M - ā . 

K a t r s d a t o r s v i e n l a i k u s ir arī l a i k a m ē r ī t ā j s . 
J a d a t o r a b a t e r i j a n a v be igus i d a r b o t i e s , t a d 
a r D O S k o m a n d u T I M E v a r u z z i n ā t p rec īzu 
l a iku , be t a r k o m a n d u D A T E — d a t u m u . M o ­
d e r n ā k o s d a t o r o s , k u r o s l ie lo M S W I N D O W S 
v id i , ir p r o g r a m m a C A L E N D A R . Ar š o p r o ­
g r a m m u v a r u z z i n ā t n e d ē ļ a s d i e n u i z k ā r t o ­
j u m u j e b k u r ā m ē n e s ī . V a r a m iz te ik t i zb r īnu , 
k ā d ē ļ , z i n o t d a t o r a s k a i t ļ o š a n a s un d a t u sa ­
k ā r t o š a n a s i e spē jas , n a v r a d ī t s i k v i e n a m lie­
t o t ā j a m n o d e r ī g s a s t r o n o m i s k s k a l e n d ā r s . Tā 
kā l a t v i e š i e m k a l e n d ā r s a l l až ir b i j i s s v a r ī g s 
u n ļot i iecienī ts u z z i ņ u k r ā j u m s , t ad n o l ē m ā m 
r a d ī t p i r m o l a t v i s k o d a t o r k a l e n d ā r u . 

KALENDĀRA UZBŪVE 

D a t o r k a l e n d ā r a m , p r o t a m s , v i s p i r m s j ā s a t u r 
t ā s z i ņ a s , k a s a t r o d a m a s j e b k u r ā k a l e n d ā r ā : 
a t t i e c ī g ā d a t u m a n e d ē ļ a s d iena , d i e n u i zkā r ­
t o j u m s mēnes ī , M ē n e s s fāze, S a u l e s l ēk ta 
r i e t a l a ik s . L a t v i e š u k a l e n d ā r s bez a s t r o n o ­
m i s k i e m d a t i e m s n i e d z ar ī p e r s o n a s d a t u s , 
p ro t i — v ā r d a d i e n a s . I z m a n t o j o t d a t o r a s k a i t ­

ļ o š a n a s i espē jas , d a t o r k a l e n d ā r ā v a r p a p l a š i ­
n ā t g a n a s t r o n o m i s k o , g a n p e r s o n a s d a ļ u . 

A s t r o n o m i s k o s d a t u s bez g r ū t ī b ā m v a r p a ­
p i l d i n ā t a r d i e n a s un n e d ē ļ a s n u m u r u g a d ā , 
d i e n a s g a r u m u s t u n d ā s , S a u l e s i e i e šanu n o ­
t e ik t ā z v a i g z n ā j ā ( z o d i a k a z ī m ē ) . 

D a t o r s d o d iespēju k a l e n d ā r u ar ī s t i p r i per ­
son i f i cē t . Ar d a t o r k a l e n d ā r u v a r u z z i n ā t , 
k ā d ā n e d ē ļ a s d i e n ā , M ē n e s s t āzē , z o d i a k a 
z ī m ē c i lvēks ir d z i m i s , kā m a i n ā s c i l vēka e m o ­
c i o n ā l a i s , i n t e l e k t u ā l a i s un f iz iskais s t ā v o k l i s 
l a i k ā . E k s i s t ē v i e n k ā r š a b i o r i t m u t eo r i j a , k a s 
a p g a l v o , ka c i lvēka s t ā v o k l i s ( e m o c i o n ā l a i s , 
i n t e l e k t u ā l a i s un f i z i ska i s ) l a ikā m a i n ā s pe­
r iod i sk i ( a r p e r i o d u 28 , 3 3 , 2 3 d i e n a s ) . N a v 
g r ū t i ievērot , ka š ie per iod i ir t uv i M ē n e s s 
r i ņ ķ o š a n a s p e r i o d a m . I z m a n t o j o t d a t o r k a l e n ­
d ā r u , k a i r s v a r p a t s p ā r l i e c i n ā t i e s , cik l ielā 
m ē r ā š ī t eo r i j a ir p i e m ē r o j a m a v i ņ a pe r son ī ­
ba i . B i o r i t m u t eo r i j a a p g a l v o , k a n e p a t ī k a ­
m a s ir t ā s d i e n a s , k a d a t t i e c ī g ā s t ā v o k ļ a l ī k n e 
š ķ ē r s o abse i su a s i , j o t ad s t ā v o k l i s m a i n ā s 
v i s s t r a u j ā k ( m a t e m ā t i ķ i t e ik tu — a t v a s i n ā ­
j u m s ir e k s t r e m ā l s ) . J a v i enā d ienā š ā d i m a i ­
n ā s d i v u s t ā v o k ļ u l ī k n e s , t a d p s iho f i z io loģ i skā 
n o z ī m ē tā ir vēl n e p a t ī k a m ā k a . V i e n l a i c ī g i 
visi t r ī s s t ā v o k ļ i š ā d i m a i n ā s t ika i d a ž r e i z 
v i s ā c i lvēka m ū ž ā . 

MANIPULĀCIJAS AR 
DATORKALENDĀRU 

I e s l ē d z o t p r o g r a m m u , uz e k r ā n a p a r ā d ā s 
p a š r e i z ē j ā m ē n e š a t a b u l k a l e n d ā r s ( sk . 1. a t t . ) . 
T a b u l k a l e n d ā r ā p a r ā d ī t a s d i e n a s , k u r ā s i e s t ā -
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Datums Parametri Ļs§a 

10 8.1994 ļ 71 «tn*» > IHI«I#I^ ra, © © 
Pirmdiena 

Otrdiena 

i e 15 29 
Vārdadiena: B3 1 

Liene. Helēna 

h-pi—= 

S 

J 

Pirmdiena 

Otrdiena 
? 9 ib 23 30 

Vārdadiena: B3 1 

Liene. Helēna 

h-pi—= 

S 

J 
licšdiena 

Celurldiena 

Piektdi 

3 10 i / 24 31 »*• 
Piezīmes: 

licšdiena 

Celurldiena 

Piektdi 

4 i i 18 

ļ i S 
19 

25 

»*• 
Piezīmes: 

licšdiena 

Celurldiena 

Piektdi 

4 i i 18 

ļ i S 
19 

25 

licšdiena 

Celurldiena 

Piektdi 
6 12 

18 

ļ i S 
19 26 

Sestdiena 

iivct 

b 13 20 27 
Sestdiena 

iivct 

b 13 20 27 

• Sestdiena 

iivct • c 
,>! 

j a s n o t e i k t a M ē n e s s f āze , u n k u r s o r s a t z ī m ē 
a t t i e c ī g o d i enu ( a t t ē l ā t a s ir 1994. g a d a 
18. a u g u s t s ) . E k r ā n a l a b a j ā p u s ē v a r a m u z ­
z i n ā t , k a m 18. a u g u s t ā ir v ā r d a d i e n a ( L i e n e , 
H e l ē n a ) . L a b a j ā a p a k š ē j ā l o g ā « P i e z ī m e s » 
l i e to t ā j s v a r i e raks t ī t p a p i l d u i n f o r m ā c i j u , p ie­
m ē r a m , v a l s t s va i b a z n ī c a s s v ē t k u d i e n a s , cil­
vēka u z v ā r d u , t e l e fona n u m u r u , m ī ļ ā k ā s pu­
ķes , a d r e s i u t t . P r o t a m s , k a t u r v a r i e r a k s t ī t 
ar ī a s t r o n o m i s k u i n f o r m ā c i j u , p i e m ē r a m , p a r 
S a u l e s v a i M ē n e s s a p t u m s u m u . V ā r d a d i e n a s 
l o g ā ir a r ī divi s l ēdž i : a s t r o n o m i s k o d a t u s l ē ­
dz i s a r S a u l e s u n M ē n e s s s i m b o l i e m u n p e r ­
s o n a s d a t u s l ē d z i s a r b i o r i t m u s i m b o l u — 
s i n u s o ī d ā m . 

Ar pe l e s m a n i p u l a t o r u p ā r s l ē d z o t a s t r o n o ­
m i s k ā s d a | a s s lēdz i , u z z i n ā m , k a 1994. g a d a 
18. a u g u s t s ir g a d a 230 . d i e n a , 3 3 . n e d ē ļ a , 
ka M ē n e s s ir a u g o š ā fāzē , ka S a u l e lec 5 h 5 6 m 

u n r ie t 2 0 h 5 8 m , be t d i e n a s g a r u m s ( l a i k s n o 
S a u l e s l ēk ta l īdz r i e t a m ) ir 15 s t u n d a s u n 
2 m i n ū t e s ( sk . 2. a t t . ) . S a u l e s i k o n ā r e d z a m , k a 
S a u l e i egā ju s i L a u v a s z ī m ē , be t M ē n e s s i k o n ā 
r e d z a m a p t u v e n o M ē n e s s i z s k a t u ( l ā z i ) . J a 
d o t a j ā d a t u m ā i e s t ā j a s p rec īza M ē n e s s fāze , 
t a d a i lē « M ē n e s s » t iek d o t s t ā z e s i e s t ā š a n ā s 
l a iks . P i e m ē r a m , 1994. g a d a 29. a u g u s t ā 
d a t o r k a l e n d ā r s r ā d a , ka 4. fāze i e s t ā j a s 9 h 2 m . 
T a s i n t e r e s ē l a u k s a i m n i e k u s un tos , k a s i e t u r 
n o v ā j ē š a n a s d i ē tu ( b a d o š a n o s ) pēc M ē n e s s 
f āzēm. 

P i r m s b i o r i t m u s l ē d ž a i z m a n t o š a n a s v ē l a m s 
i evad ī t i n t e r e s ē j o š o d z i m š a n a s d a t u m u . T o 

v a r i z d a r ī t d i v ē j ā d i . V i s v i e n k ā r š ā k t o v a r iz­
d a r ī t a r s l ēdz i « S t ā r ķ i s » . Ar pe les m a n i p u l a ­
t o r a s l ē d z i n o k l i k š ķ i n o t uz s t ā r ķ a i k o n a s , ek­
r ā n ā p a r ā d ā s l o g s « D z i m š a n a s d i e n a » . I evad ī ­
s i m t u r 1960. g a d a 11. t e b r u ā r i . N o s p i e ž o t 
s l ēdz i O K u n pēc t a m b i o r i t m u s l ēdz i ( i k o n a 
a r s i n u s o ī d ā m ) , i e g ū s t a m p e r s o n a s d a t u l o g u 
(sk . 3 . a t t . ) . S a u l e s u n M ē n e s s i k o n a s r ā d a , 
ka p e r s o n a s d z i m š a n a s d i e n a bi jus i c e t u r t ­
d i e n a , S a u l e bi jusi Ū d e n s v ī r a z ī m ē , M ē n e s s 
b i j i s a u g o š s u n l īdz 1994. g a d a 18. a u g u s ­
t a m i r n o d z ī v o t a s 12 6 0 8 d i e n a s . B i o r i t m u 
l ī k n e r ā d a , k a n o 18. uz 19. a u g u s t u f i z i ska i s 
s t ā v o k l i s m a i n ā s v i s s t r a u j ā k ( s i n u s o ī d a š ķ ē r s o 
a b s e i s u a s i ) . 

D a t u m a r i n d ā i r r e d z a m i d a u d z i v a d ī b a s 
s l ē d ž i . V i s p i r m s j a u j ā a t z ī m ē s l ēdž i a r z ī m ē m 
« < » u n « > » . A r š i em s l ē d ž i e m v a r ā t r i « p ā r ­
š ķ i r s t ī t » g a d u s u n m ē n e š u s . Be t , j a g r i b a p ­
s k a t ī t k ā d u v ē s t u r i s k u d a t u m u , p i e m ē r a m , 
1939. g a d a 1. s e p t e m b r i (2 . p a s a u l e s k a r a s ā ­
k u m s ) , t a d l a b ā k i zvē l ē t i e s p i r m o i k o n u d a ­
t u m a r i n d ā ( t a b u l k a l e n d ā r a s i m b o l s ) . P e l e s 
s l ēdz i n o k l i k š ķ i n o t uz š ī s i k o n a s , e k r ā n ā p a ­
r ā d ā s l o g s « C i t s d a t u m s » . I e r a k s t ā m n o r ā d ī ­
t a j o s l o d z i ņ o s 1, 9, 1939 u n i e d a r b i n ā m s l ē ­
dzi O K . E k r ā n ā p a r ā d ā s 1939. g a d a s e p t e m ­
b r a t a b u l k a l e n d ā r s . R e d z a m , k a p i r m a i s s e p ­
t e m b r i s b i ja p i e k t d i e n ā . 

N e a t ņ e m a m a l a t v i e š u d z ī v e s s a s t ā v d a ļ a i r 
v ā r d a d i e n u a t z ī m ē š a n a . B e t n e v a r t a ču a t c e ­
r ē t i e s v i s u v ā r d a d i e n u d a t u m u s , k a s a t r o ­
d a m i v a l s t s u n b a z n ī c u k a l e n d ā r o s . P i e ņ e m -
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• 
D i e n a : 

N e d ē ļ a : 

M ē n e s s : 

S a u l e lec: 

ricl: 

D i e n a s g a r u m s : 

2 3 0 . 

3 3 . 

a u g 

5 h 56 m 

2 0 h 5 0 m 

1b h 2 m 

2. att. 

i z d a r ī t a r ī a r t a s t a t ū r u . N o s p i e ž o t t a u s t i ņ u 
ALT, k u r s o r s iez īmē k o m a n d u ka r t i , k a s sa ­
s t ā v n o t r ī s d a ļ ā m : D a t u m s , P a r a m e t r i un 
L o g s . J a k u r s o r s a t r o d a s uz D a t u m a , t a d , n o ­
sp i ežo t i e v a d e s t a u s t i ņ u ( E N T E R v a i R E -
T U R N ) , k o m a n d u k a r t e u z r ā d a k o m a n d a s : 
N ā k a m a i s m ē n e s i s , I e p r i e k š ē j a i s m ē n e s i s , N ā ­
k a m a i s g a d s , I e p r i e k š ē j a i s g a d s , Š o d i e n a , C i t s 
d a t u m s u n D a r b a b e i g a s . Be t , a t v e r o t k o ­
m a n d u k a r t i « P a r a m e t r i » , v a r i zvē lē t i e s k a ­
l e n d ā r u ( v a l s t s v a i b a z n ī c a s ) , p r ec i zē t s a v u 
ģ e o g r ā f i s k o s t ā v o k l i , u z d o t s a v u d z i m š a n a s 
d ienu u n m e k l ē t i n t e r e s ē j o š o v ā r d a d i e n u . Ko­
m a n d u k a r t e « L o g s » d o d iespēju p ā r s l ē g t i e s 
uz a s t r o n o m i s k a j i e m v a i p e r s o n a s d a t i e m , k ā 
ar ī r a k s t ī t p i e z ī m e s u n s a ņ e m t p a l ī d z ī b u d a t o r -
k a l e n d ā r a a p k a l p o š a n ā . 

s im, k a m ē s v ē l a m i e s u z z i n ā t , kad U ģ i m ir 
v ā r d a d i e n a . P e l e s s l ē d z i n o s p i e ž a m uz iko­
n a s a r k a l e n d ā r a l a p i ņ u un j a u t ā j u m a z īmi . 
E k r ā n ā p a r ā d ā s l o g s « V ā r d a d i e n a s m e k l ē ­
š a n a » . L o d z i ņ ā i e r a k s t ā m « U ģ i s » u n nosp i e ­
ž a m s l ēdz i « M e k l ē t » . U z e k r ā n a p a r ā d ā s no ­
v e m b r a m ē n e š a t a b u l k a l e n d ā r s , k u r s o r s n o ­
s t ā j a s uz 17. d i e n u , u n v ā r d a d i e n u l o g ā r e ­
d z a m : H u g o , U g a , U ģ i s . Lai g a n d a t o r k a l e n -
d ā r a a p k a l p o š a n a a r pe l e s t ipa m a n i p u l a t o r u 
ir ļo t i ē r t a , t a s n e b ū t n a v o b l i g ā t i . V i s u v a r 

D z i m u m d i e n a : 1 1 . 2 . 1 9 6 0 

Ceturtdiena" 

M ē n e s s aug 

D z ī v e s d iena: 1 2 6 0 8 . 

1 1 — r — 1 — 1 .v 

u 
•3. att. 

KALENDĀRA PARAMETRI 

A s t r o n o m i s k ā s p a r ā d ī b a s a t k a r ī g a s n e t ika i 
n o d a t u m a , be t ar ī n o n o v ē r o š a n a s v i e t a s , t ā ­
pēc k a l e n d ā r ā p a r e d z ē t a i e spē ja t o u z d o t a r 
ģ e o g r ā f i s k o p l a t u m u u n g a r u m u , u n a u g s t u m u . 
T a č u L a t v i j a ir p i e t i e k a m i m a z a , t ā p ē c , j a m ū s 
a p m i e r i n a d a ž u m i n ū š u p r e c i z i t ā t e , t a d v a r a m 
l i e to t R ī g a s ģ e o g r ā f i s k o p l a t u m u 5 6 ° 5 7 ' 
ģ e o g r ā f i s k o g a r u m u 2 4 ° 7 ' un a u g s t u m u 
0 m e t r i . D a t o r k a l e n d ā r ā p a r a m e t r u s v a r uz ­
s t ā d ī t ( m a i n ī t ) g a n k o m a n d u k a r t ē « P a r a ­
m e t r i » a r k o m a n d u Ģeogrāf i ska i s s t ā v o k l i s , 
g a n a r i k o n u « Z e m e s l o d e » . 

Tā k ā L a t v i j ā v ā r d a d i e n u s v i n ē š a n u v a r iz­
v ē l ē t i e s pēc v a l s t s v a i b a z n ī c a s k a l e n d ā r a , 
t a d p a r e d z ē t a a r ī a t b i l s t o š a p a r a m e t r a i e s tād ī ­
š a n a . M ū s u v a l s t ī v a i r u m s t i c ī g o i e d z ī v o t ā j u 
p i e d e r l u t e r ā ņ u , k a t o ļ u u n p a r e i z t i c ī g o k o n f e ­
s i ja i . L i e t o t ā j s v a r i zvē l ē t i e s v i e n u n o b a z n ī c a s 
k a l e n d ā r i e m . 

P r o g r a m m ā ir i n t e g r ē t a a r ī spē l e « L a i k a 
m a š ī n a » . I e s l ē d z o t š o spē l i , g a d ī j u m s k a i t ļ u 
ģ e n e r a t o r s j ū s p ā r v i e t o u z p a t v a ļ ī g u d a t u m u . 
J ū s u u z d e v u m s n o n ā k t a t p a k a ļ š o d i e n ā . P ā r ­
v i e t o š a n ā s l a ikā n o t i e k , i zvē lo t i e s k ā d u m ē ­
n e š a d i e n u . P ā r v i e t o š a n ā s l i e l u m s a t k a r ī g s n o 
M ē n e s s f āzes u n S a u l e s s t ā v o k ļ a . 
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TEHNISKĀS PRASĪBAS 

P r o g r a m m a ir u z r a k s t ī t a T u r b o p a s k ā l a 
p r o g r a m m ē š a n a s v a l o d ā , i z m a n t o j o t o b j e k t ­
o r i e n t ē t o p i e l i kumu . P r o g r a m m a d a r b o j a s u z 
I B M s a v i e t o j a m a j i e m d a t o r i e m ( s ā k o t a r 
386 p r o c e s o r u un E G A v a i V G A g r a f i k a s 
k a r t i , 1 M B o p e r a t ī v o a t m i ņ u un c i e to d i s k u ) 
W I N D O W S v idē . P r o g r a m m a t iek i z p l a t ī t a 

g a n 3,5, g a n 5,25 co l lu d i s k e t ē s . I z p l a t ī š a n u 
u z ņ ē m i e s L a t v i j a s — V ā c i j a s k o p u z ņ ē m u m s 
« C o m Tec . D a s S v s t e m h a u s . G m b H » , k a s j a u 
s p o n s o r ē j i s v a i r ā k u s n e l i e l u s p r o j e k t u s , k a s 
s a i s t ī t i a r d a t o r u l i e t o š a n u a p m ā c ī b ā u n z i n ā t ­
n i s k ā s l i t e r a t ū r a s i z d o š a n u . P r o g r a m m a t i k s 
i z p l a t ī t a p a r p a š i z m a k s u , t. d a ž i e m l a t i e m . 

T. R o m a n o v s k i s , A. Z o g l a 

PIRMO REIZI «ZVAIGŽŅOTAJĀ DEBESĪ» 

R i h a r d s K O L I S — D r . ph i l . , L a t v i j a s U n i ­
v e r s i t ā t e s V ē s t u r e s u n f i lozof i j a s f a k u l t ā t e s 
d o c e n t s . 1985. g a d ā a i z s t ā v ē j a d o k t o r a d i s e r ­
t āc i ju p a r t ē m u « V ē s t u r i s k u m a p r o b l ē m a v ā c u 
n a c i o n ā l i s m ā ( n o D i l t e j a l īdz H e i d e g e r a m ) » . 
V a i r ā k n e k ā 5 0 z i n ā t n i s k u p u b l i k ā c i j u a u t o r s . 
Spec i a l i zē j i e s f i lozof i j a s u n k u l t ū r a s v ē s t u r ē . 
T u l k o f i lozof i sko k l a s i k u ( L . F e i e r b a h a , 
I. K a n t a , M . H e i d e g e r a d a r b u s ) . K o p š 1988. 
g a d a « Z v a i g ž ņ o t ā s D e b e s s » r e d a k c i j a s k o l ē ģ i ­
j a s locek l i s . 

s-, 

f«3f> * P I 
w 

A i v a r s Z O G L A — 1983 . g a d ā b e i d z i s L V U 
F i z i k a s u n m a t e m ā t i k a s f a k u l t ā t i f iz iķa p e d a ­
g o g a s p e c i a l i t ā t ē . S t r ā d ā U g ā l e s v i d u s s k o l ā , 
v a d a a r a u g s t v ē r t ī g i e m I B M s a v i e t o j a m i e m 
d a t o r i e m k o m p l e k t ē t u i n f o r m ā t i k a s k a b i n e t u , 
m ā c a i n f o r m ā t i k u , p r o g r a m m ē d a ž ā d ā s p r o ­
g r a m m ē š a n a s v a l o d S s u n v i d ē s . 



SKOLA 

MERKURS - SAULEI TUVĀKA PLANĒTA 

N a v n o z ī m e s u z d o t j a u t ā j u m u : « K a s a t k l ā ­
j i s M e r k u r u ? » M e r k u r s ir v i e n a n o p i e c ā m 
p l a n ē t ā m , k a s bi ja z i n ā m a s b a b i l o n i e š u a s t r o ­
n o m i e m j a u t ū k s t o š g a d u p i r m s m ū s u ē r a s . 
T ā s n o s a u k u m s s a i s t ī t s a r s e n g r i e ķ u un Se ­
n ā s R o m a s m i t o l o ģ i j u . Ā t r a i s un v i l t ī g a i s 
M e r k u r s ( s e n g r i e ķ i e m — H e r m e j s ) bi ja t i r g o ­
t ā j u un ce ļ in i eku a i z b i l d n i s , v ē l ā k — O l i m p a 
d ievu v ē s t n e s i s . S p ā r n o t ā s s a n d a l e s a p ā v i s , 
a r z iz l i r o k ā v i ņ š l ido ja p ā r i l a u k i e m un m e ­
ž i em n o d o t d i evu s ū t ī t o z i ņ u , s a m i e r i n ā t ķ i ld­
n i ekus u. t m l . S a v a s ā t r ā s o r b i t ā l a s k u s t ī b a s 
d ē | p l a n ē t a i e g u v a t ieš i š o v ā r d u . 

Merkurs ir Saule i t u v ā k ā planēta . T a s s t r a u j i 
( a r v i d ē j o k u s t ī b a s ā t r u m u 4 8 k m / s ) r i ņ ķ o 
m i l z ī g ā s , s v e l m a i n ā s S a u l e s t u v u m ā v idē j i 
5 8 m i l j o n u s km n o t ā s . T ā kā M e r k u r a o r b ī t a 
ir s a m ē r ā e l i p t i ska , t ā a t t ā l u m s l īdz S a u l e i 
s t i p r i m a i n ā s — n o 46 l īdz 7 0 m i l j o n i e m k m . 
V i e n u a p r i ņ ķ o j u m u a p S a u l i p l a n ē t a ve ic 88 
d i e n ā s . 

I l g u l a iku t ika u z s k a t ī t s , ka M e r k u r a a p ­
g r i e š a n ā s p e r i o d s a p s a v u asi . s ak r ī t a r tā 
a p r i ņ ķ o š a n a s p e r i o d u a p S a u l i , t. p r e t S a u l i 
v i e n m ē r ir p a g r i e z t a v i e n a un tā p a t i p l a n ē ­
t a s p u s e , t ā p a t k ā M ē n e s s v i e n m ē r p a g r i e z i s 
Z e m e i v i e n u « v a i g u » . P a m a t o j o t i e s u z š o p ie ­
ņ ē m u m u , t ika s a s t ā d ī t a s M e r k u r a k a r t e s . 

1965. g a d ā a r A r e s i b o 3 0 5 m r a d i o t e l e s k o p u 
( P u e r t o r i k o , A S V ) v e i k t a j o s M e r k u r a r a d i o ­
l o k ā c i j a s e k s p e r i m e n t o s t i k a n o t e i k t s , k a p l a ­
n ē t a a p g r i e ž a s a p s a v u a s i 58,6, n e v i s 8 8 d ie ­
n ā s , kā d o m ā j a a g r ā k . M e r k u r a k a r t e s n ā c ā s 
k o r i ģ ē t . 

Arī š i s r o t ā c i j a s p e r i o d s ir s a i s t ī t s a r p l a ­

n ē t a s o r b i t ā l o kus t ību , be t s a i s t ī b a ir c i t ā d a : 
d ivu M e r k u r a o r b i t ā l o a p r i ņ ķ o j u m u la ikā (d i ­
vos Merkura g a d o s ) p l a n ē t a ve ic trīs apgr ie ­
z ienus ap s a v u asi . S ā d a a t t i ec ība i z v e i d o j u s i e s 
S a u l e s g r a v i t ā c i j a s i eda rb ībā , k a s s i n h r o n i z ē ­
j u s i p l a n ē t a s ro t āc i ju a r t ā s o r b i t ā l o k u s t ī b u . 

Redzamība. Merkurs ir Zemes grupas p la­
nēta. R a u g o t i e s no Z e m e s , t a s v i e n m ē r a t r o ­
d a s S a u l e s t u v u m ā . P l a n ē t a s m a k s i m ā l ā e l o n -
gāc i j a n o S a u l e s n e p ā r s n i e d z 28" M e r k u r s 
m ē d z b ū t r e d z a m s p ā r i s n e d ē ļ u i l g u m ā z e m u 
pie a p v ā r š ņ a a u s t r u m u p u s ē p i r m s S a u l e s 
l ēk ta v a i r i e t u m u p u s ē pēc S a u l e s r i e t a kā 
s a m ē r ā s p o ž a z v a i g z n e (v idē j i + 0 m , 2 ) , be t uz 
s p o ž ā d e b e s s fona t a s ir g r ū t i p a m a n ā m s . 
Merkuram, t ā p a t kā M ē n e s i m , ir raks tur īga 
fāžu m a i ņ a a r p e r i o d u 116 d i e n a s (nep i ln i 4 
m ē n e š i ) . S a j ā l a ikā M e r k u r a m ir v i e n s r ī t a , 
v i e n s v a k a r a r e d z a m ī b a s p e r i o d s u n divi n e ­
r e d z a m ī b a s pe r iod i , k u r o s t a s a t r o d a s t i e šā 
S a u l e s t u v u m ā š a i p u s t ā s ( a p a k š ē j ā k o n j u n ­
kc i j ā ) v a i aiz S a u l e s ( a u g š ē j ā k o n j u n k c i j ā ) . 
P l a n ē t a s l eņķ isk ie i z m ē r i ir s a m ē r ā m a z i . 
M a i n o t i e s a t t ā l u m a m , i zmēr i m a i n ā s r o b e ž ā s 
n o 5 " l īdz 1 3 " M e r k u r a d i sku v a r i e r a u d z ī t 
v idē j i l ielā t e l e skopā , b e t d e t a | a s uz tā v i r ­
s m a s p a t l ielā t e l e s k o p ā t i kpa t kā n a v s a ­
s k a t ā m a s . Z i n ā t n i s k o s n o l ū k o s M e r k u r u n o ­
v ē r o d i e n ā , j o t a d t a s a t r o d a s a u g s t ā k v i r s 
h o r i z o n t a . 

Re iz i v a i r ā k o s g a d o s no t i ek M e r k u r a « p ā r ­
i e š a n a » S a u l e s d i s k a m . T a s i e s p ē j a m s t a d , 
kad p l a n ē t a a p a k š ē j ā k o n j u n k c i j ā a t r o d a s 
t ieš i s t a r p Z e m i u n S a u l i . T a d uz s p o ž ā S a u ­
les d i s k a M e r k u r s i z s k a t ā s kā m e l n s p u n k t s 
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(sk. 1. a t t . ) . T u v ā k ā M e r k u r a a i z k l ā š a n a n o ­
t ik s 1999. g a d a 15. n o v e m b r ī . 

Fizikālais raksturojums un uzbūve. Merkurs 
ir otra m a z ā k ā S a u l e s s i s t ē m a s p lanē ta (a iz 
P l u t o n a ; sk . 2. a t t . ) . Tā d i a m e t r s ir 4 8 7 9 k m , 
u n t a s ir m a z ā k s p a r J u p i t e r a p a v a d o n i G a -
n i m ē d u u n S a t u r n a p a v a d o n i T i t ā n u . P a š a m 
Merkuram pavadoņu nav. S m a g u m a s p ē k s u z 
M e r k u r a v i r s m a s ir 2,7 r e i z e s m a z ā k s n e k ā u z 
Z e m e s (100 k g s m a g s k o s m o n a u t s s k a f a n d r ā 
t e « s v ē r t u » 37 k g ) . P l a n ē t a ir p i ln īg i a p a ļ a — 
t ā s s a s p i e d u m s p r a k t i s k i v i e n ā d s a r nu l l i . U z 
Merkura nav gada la iku m a i ņ a s , j o tā o r b ī t a s 
u n r o t ā c i j a s p l a k n e s p r a k t i s k i s ak r ī t . 

/. att. M e r k u r s n o ­
iet n o S a u l e s d i s k a 
1973. g a d a 10. n o ­
v e m b r ī 

2. att. Z e m e s , M e r k u r a u n M ē n e s s s a l ī d z i n o ­
š i e i zmēr i 

R o t ā c i j a s ī p a t n ī b u dēļ d i ennakt s uz Merkura 
i lg s t 176 d i e n a s jeb d i v u s Merkura g a d u s . 
S a u l e s r e d z a m a j ā k u s t ī b ā p a p l a n ē t a s d e b e ­
s ī m v ē r o j a m s i n t e r e s a n t s e f e k t s . K a d M e r ­
k u r s a t r o d a s pe r ihē l i j ā , S a u l e s š ķ i e t a m ā s k u s ­
t ī b a s ā t r u m s n e d a u d z p i e a u g , t ā p ē c i e d o m ā ­
t a m n o v ē r o t ā j a m , k a s a t r o d a s u z p l a n ē t a s ek­
v a t o r a , b ū s r e d z a m s , ka S a u l e s a v ā d i e n n a k t s 
g a i t ā a p s t ā s i e s , n e d a u d z p a v i r z ī s i e s a t p a k a ļ 
uz a u s t r u m i e m un t i k a i t a d t u r p i n ā s c e ļ u r ie ­
t u m u a p v ā r š ņ a v i r z i e n ā . J a n o v ē r o t ā j s i zv ie ­
to j i e s t ā , ka v i ņ š š a j ā l a ikā r e d z S a u l e s l ē k t u , 
t a d t ā uz d i v ā m — t r i m d i e n ā m p a r ā d ī s i e s 
v i r s h o r i z o n t a , n o r i e t ē s u n u z l ē k s a t k a l n o 
j a u n a , la i s ā k t u g a r o c e ļ u p a M e r k u r a d e b e ­
s īm. D i e n a s b e i g ā s t ā d i v a s r e i z e s n o r i e t ē s . 

Merkurs a t r o d a s tuvu Sau le i , tāpēc u z tā 
v a l d a l ie ls k a r s t u m s . S a u l e s d i s k s M e r k u r a 
d e b e s ī s i r g a n d r ī z 3 r e i z e s l i e l āks n e k ā u z 
Z e m e s . D i e n ā M e r k u r a v i r s m a s a s i l s t l ī dz 
4 3 0 °C. S ā d ā t e m p e r a t ū r ā k ū s t v a i r ā k i m e t ā l i , 
p i e m ē r a m , a l v a , s v i n s u n c i n k s . P l a n ē t a s ek ­
v a t o r s a t r o d a s t ieš i t ā s o r b ī t a s p l a k n ē , t ā ­
pēc v i s v a i r ā k s a k a r s t p l a n ē t a s e k v a t o r i ā l i e 
r a j o n i ( sk . k r ā s u i e l i k u m u ) . P o l u a p v i d ū t e m ­
p e r a t ū r a a r ī d i e n ā ir k r i e t n i z e m ā k a . 

J a S a u l e a t r o d a s z e n ī t ā , t a d k a t r s v i r s m a s 
k v a d r ā t m e t r s s a ņ e m 14 k W lielu S a u l e s s t a ­
r o j u m a j a u d u . T ā k ā M e r k u r a m ir t u m š a v i r ­
s m a ( p l a n ē t a s a t s t a r o š a n a s s p ē j a j e b a l b e d o 
ir t i k a i 9 % ) , t a d l i e l ākā d a ļ a e n e r ģ i j a s t iek 
i z l i e to t a p l a n ē t a s v i r s m a s s a s i l d ī š a n a i , u n v i r ­
s m a s p ē c ī g i s a k a r s t . T a č u M e r k u r a v i r s m u , 
t ā p a t k ā M ē n e s i , k lā j m i k r o m e t e o r ī t u b o m -
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b a r d ē š a n a s r e z u l t ā t ā i z v e i d o j i e s i r d e n s s l ā n i s . 
T a m ir l a b a s s i l t u m i z o l ā c i j a s ī p a š ī b a s , u n j a u 
1 m d z i ļ u m ā v i r s m a s t e m p e r a t ū r a s s v ā r s t ī b a s 
nav j ū t a m a s . S e i t t e m p e r a t ū r a ir p a s t ā v ī g a 
un v i e n ā d a a r a p t u v e n i 8 0 ° C . 

G a r a j ā s n a k t ī s t e m p e r a t ū r a uz M e r k u r a s a ­
m a z i n ā s l īdz —180 °C. S a l ī d z i n ā j u m ā a r c i­
t ā m p l a n ē t ā m uz M e r k u r a i r v i s l i e l ākā t e m p e ­
r a t ū r a s s t a r p ī b a s t a r p t ā a p g a i s m o t o u n n e ­
a p g a i s m o t o p u s i — 6 0 0 g r ā d u . 

L i e l ā s s t a r p ī b a s c ē l o n i s ir t a s , ka Merkuram 
praktiski n a v a tmos fēras . T i k a i t ā v i r s m a s t u ­
v u m ā ne l ie lā d a u d z u m ā k o n s t a t ē t i hē l i j a a t o m i . 
T a č u š i e a t o m i n e v e i d o p a s t ā v ī g u g ā z e s a p ­
v a l k u . T ie a i z p l ū s t s t a r p p l a n ē t u t e lpā , be t to 
v ie tā S a u l e s v ē j š « p i e g ā d ā » j a u n u s . 

Merkuram ir vā j š m a g n ē t i s k a i s l auks . Tā in­
t e n s i t ā t e s a s t ā d a t i ka i 0 , 7 % n o Z e m e s m a g ­
nē t i skā l a u k a i n t e n s i t ā t e s . M a g n ē t i s k i e pol i 
ir nob īd ī t i p a r 12° a t t i e c ī b ā p r e t p l a n ē t a s r o ­
t ā c i j a s po l i em. M a g n ē t i s k a i s l a u k s p i emī t p a ­
šai p l a n ē t a i , u n t ā p ē c v a r u z s k a t ī t , k a Mer­
k u r a m ir šķidrs kodo l s . P l a n ē t a i ir ne l ie la 
m a g n e t o s f ē r a . S a u l e s v ē j š ( l ā d ē t o d a | i ņ u 
p l ū s m a , k a s n ā k n o S a u l e s ) t o p iesp iež t u v u 
p l a n ē t a s v i r s m a i (sk. 3 . a t t . ) . S a u l e s p u s ē m a g ­
n e t o s f ē r a s r o b e ž a a t r o d a s a p m ē r a m 1500 km 
a u g s t u m ā , be t n e a p g a i s m o t a j ā pusē m a g n e t o ­
s f ē r a s a s t e s t i e p j a s t ū k s t o š i e m k i l o m e t r u t ā l u . 

Merkuram ir l iels v i d ē j a i s b l īvums — 5 4 4 0 
k g / m 3 . N o t ā v a r s e c i n ā t , k a p l a n ē t a i i r l i e l s 

k o d o l s , k a s a c ī m r e d z o t s a s t ā v n o d z e l z s . T ā 
a p t u v e n s r ā d i u s s ir 1900 k m , u n t a j ā k o n ­
c e n t r ē t i a p m ē r a m 6 0 % p l a n ē t a s m a s a s . T o 
a p ņ e m s i l i k ā t i e ž u a p v a l k s , k u r a b i e z u m s ir 
a p t u v e n i 5 5 0 k m (sk. k r ā s u i e l i k u m u ) . 

Virsmas apskats. P i r m a j ā a c u u z m e t i e n ā 
M e r k u r a v i r s m a s f o t o g r ā f i j a s v a r v ieg l i s a ­
j a u k t a r M ē n e s s u z ņ ē m u m i e m , j o t o s a b u s 
pā rk l ā j d a u d z k r ā t e r u . K r ā t e r i i r r a k s t u r ī g ā k ā 
M e r k u r a r e l j e f a f o r m a ( sk . 4 . a t t . u n k r ā s u 
i e l i k u m u ) . Tie ir n o s a u k t i s l a v e n u m ā k s l i ­
nieku — r a k s t n i e k u , g l e z n o t ā j u , k o m p o n i s t u 
v ā r d o s . V i s l i e l ā k a i s ir L. v a n B ē t h o v e n a k rā ­
te r i s 6 2 5 k m d i a m e t r ā . V i e n s n o M e r k u r a k r ā ­
t e r i em n o s a u k t s ar ī R a i ņ a v ā r d ā . A t š ķ i r ī b ā 
no M ē n e s s , uz k u r a ir m a z ā k s s m a g u m a 
spēks , M e r k u r a k r ā t e r i u n k a l n i ir z e m ā k i u n 
l ē zenāk i . K r ā t e r u iekšē j ie v a ļ ņ i b i ežāk v e i d o 
t e r a s e s , b i e ž ā k s a s t o p a m s c e n t r ā l a i s u z k a l ­
n i ņ š . G a i š i e s t a r i a p j a u n ā k a j i e m k r ā t e r i e m 
n e s t i e p j a s t ik t ā l u kā uz M ē n e s s . 

Uz M e r k u r a ir arī « j ū r a s » , t a č u t ā s ir n e ­
l ie las u n n o k r ā s a s z i ņ ā m a z a t š ķ i r a s n o 
« k o n t i n e n t i e m » . T o v idū ī p a t n ē j s ir 1300 k m 
l ielais C a l o r i s t r i ec iena b a s e i n s j e b S v e l m e s 
j ū r a , k a s r a d u s i e s ī pa š i l ie la m e t e o r ī t a t r i e ­
c iena r e z u l t ā t ā . T ā l u a p t o s t i e p j a s k o n c e n ­
t r i s k a s v a ļ ņ u g r ē d a s , b a s e i n u k lā j p l a i s u t īk l s 
(sk . v ā k u 3. Ipp . ) . M e t e o r ī t a r a d ī t a i s t r i ec ien­
v i l n i s ir b i j i s t ik s p ē c ī g s , k a ap l i ec i s v i s u p l a ­
n ē t u u n fokusē j i e s d i a m e t r ā l i p r e t ē j ā p u n k t ā , 
r a d o t a r p a u g u r i e m u n g r a v ā m b a g ā t u š ķ ē r -

3. att. M e r k u r a m a g n e t o s f ē r u S a u l e s v ē j š p iesp iež t u v u p l a n ē t a s v i r s m a i 
( a t t ē l a m ē r o g s d o t s p l a n ē t a s r ā d i u s o s ) 
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4. att. M e r k u r a re l je fa r a k s t u r ī g ā k ā f o r m a ir 
k r ā t e r i ( « M a r i n e r - 1 0 » u z ņ ē m u m s ) 

š ļ o t u a p v i d u (sk. 5. a t t . ) . U z M e r k u r a s a s t o ­
p a m a a r ī t ā d a i n t e r e s a n t a re l jefa f o r m a k ā 
k r a u j a s . T o a u g s t u m s ir n o 1 l īdz 2 k m , b e t 
g a r u m s — v a i r ā k u s s i m t u s k m . U z s k a t a , k a 
t ā s ir r a d u š ā s M e r k u r a g a r o z a s v e r t i k ā l a s n o ­
b ī d e s r e z u l t ā t ā t a j ā l a i k ā , k a d dz ī l e s k u s a u n 
s a b l ī v ē j ā s un p l a n ē t a s d i a m e t r s n e d a u d z s a ­
m a z i n ā j ā s (sk. 6. a t t . ) . D a ž v i e t k r a u j a s ir 
p ā r d a l ī j u š a s uz p u s ē m s a m ē r ā l i e lus k r ā ­
t e r u s . 

M e r k u r a v i r s m a i r | o t i s e n a . Tā re l je f s a t ­
a i n o n o t i k u m u s , k a s r i s i n ā j u š i e s u z p l a n ē t a s 
p i r m s a p m ē r a m 4 m i l j a r d i e m g a d u . Dr īz pēc 
i z v e i d o š a n ā s M e r k u r a d z ī l e s s t r a u j i s a s i l a u n 
n o s l ā ņ o j ā s . S m a g ā k i e e l e m e n t i « n o g r i m a » , iz­
ve ido jo t kodo lu , be t v i e g l ā k i e e l e m e n t i « u z ­
p e l d ē j a » . N o t i em r a d ā s s i l i k ā t i e ž u a p v a l k s . 
T a j ā l a ikā p l a n ē t a b i ja v u l k ā n i s k i ļo t i a k t ī v a . 
T ā s v i r s p u s e d a ž v i e t i z p l ū d a l a v a . V i e n l a i c ī g i 
t u r p i n ā j ā s i n t e n s ī v a M e r k u r a b o m b a r d ē š a n a a r 
m e t e o r ī t i e m . P a r š ā d i e m p r o c e s i e m l iec ina k r ā ­
te r i , k a s da ļē j i a izp i ld ī t i a r l avu . V ē l ā k g a ­
r o z a a t d z i s a un s a c i e t ē j a , i z v e i d o j o t m ū s u 
d i e n ā s r e d z a m ā s re l jefa f o r m a s . K o p š t ā l a i k a 
v i r s m a ir m a z m a i n ī j u s i e s . R a d u š i e s d a ž i 
j a u n i m e t e o r ī t u k r ā t e r i , p a r k u r u r e l a t ī v i n e ­
s e n o i zce l smi l iecina g a i š o s t a r u s i s t ē m a s a p 
t iem. P r o t a m s , M e r k u r u t u r p i n a b o m b a r d ē t 
m i k r o m e t e o r ī t i , p a k ā p e n i s k i n o ā r d o t k r ā t e r u 
v a ļ ņ u s un i rd ino t p l a n ē t a s v i r s m u . S o p r o ­
c e s u s a u c p a r m i k r o m e t e o r ī t u e r o z i j u . T a č u 
tie m a z p ā r v e i d o p l a n ē t a s v i r s m u s a l ī d z i n ā ­
j u m ā a r Zemi , uz k u r a s ū d e n s , s a l s un v ē j š 
iežus n o ā r d a d a u d z s t r a u j ā k . 

P a r M e r k u r a ģ e o l o ģ i s k o a t t ī s t ī b u vē l ir 

d a u d z n e s k a i d r ī b u . P i e m ē r a m , š ā d a s . K ā d ā 
v e i d ā p l a n ē t a v a r ē j a t ik s t r a u j i s a k a r s t d r ī z 
p ē c t ā s i z v e i d o š a n ā s ? Va i M e r k u r a d z ī l e s vē l 
a r v i e n ir k a r s t a s ? A t b i l d e u z š i e m j a u t ā j u ­
m i e m vē l j ā g a i d a . 

Planētas izpēte no kosmosa. O p t i s k a j o s n o ­
v ē r o j u m o s n o Z e m e s p a r M e r k u r u v a r i e g ū t 
m a z i n f o r m ā c i j a s . T ā , p i e m ē r a m , d e t a ļ a s , k a s 
a t z ī m ē t a s M e r k u r a k a r t ē s , m a z s a i s t ī t a s a r 
p l a n ē t a s re l j e fa v e i d o j u m i e m . Ar r a d i o l o k ā ­
c i ju t i k a n o t e i k t s a t t ā l u m s l ī d z M e r k u r a m , t ā 
i z m ē r i u n r o t ā c i j a s p e r i o d s . T a č u g a l v e n ā s z i ­
ņ a s p a r M e r k u r a v i r s m u u n a p s t ā k ļ i e m u z t ā 
s n i e g u s i A S V s t a r p p l a n ē t u s t a c i j a « M a r i ­
n e r - 1 0 » , k a s t i ka p a l a i s t a 1973. g a d a 3 . n o ­
v e m b r ī u n b i ja d o m ā t a V e n ē r a s u n M e r k u r a 
p ē t ī j u m i e m n o p ā r l i d o j u m a t r a j e k t o r i j a s . L i d ­
a p a r ā t a m a s a b i ja 5 2 6 k g . S a k a r ā a r p a r e ­
d z ē t o t u v o š a n o s S a u l e i t ā t i k a a p g ā d ā t a a r 
S a u l e s a i z s a r g e k r ā n u . 1974. g a d a 5. f e b r u ā r ī 
« M a r i n e r - 1 0 » p a l i d o j a g a r ā m V e n ē r a i 5 7 7 0 k m 
a t t ā l u m ā , v e i c o t t ā s p ē t ī j u m u s . L i d a p a r ā t a 
o r b ī t a b i j a i z v ē l ē t a t ā , la i V e n ē r a s g r a v i t ā ­
c i j a s l a u k s t o n o v i r z ī t u M e r k u r a v i r z i e n ā . T ā 
b i ja p i r m ā r e i ze s t a r p p l a n ē t u l i d o j u m u p r a k s ē , 
k a d t ika l i e t o t s g r a v i t ā c i j a s m a n e v r s . 

J a u pēc n e p i l n i e m d i v i e m m ē n e š i e m « M a r i -

5. att. C a l o r i s b a s e i n a m d i a m e t r ā l i p re t ē j ā 
p u s ē r e d z a m s š ķ ē r š ļ o t s a p v i d u s , k a s a c ī m r e ­
d z o t r a d i e s t r i e c i e n v i ļ ņ a d a r b ī b a s r e z u l t ā t ā 
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6. att. A p m ē r a m 500 k m g a r a un 3 km a u g ­
s ta k r a u j a uz M e r k u r a , k a s r a d u s i e s , p l a n ē ­
tas g a r o z a i v e r t i k ā l i n o b ī d o t i e s 

ner -10» n o n ā c a M e r k u r a a p k a i m ē 1974. 
g a d a 29. m a r t ā p ā r l i d o j a to a p m ē r a m 750 k m 
a t t ā l u m ā , f o t o g r a f ē j o t tā v i r s m u un veicot 
c i tus m ē r ī j u m u s . Pēc t a m s e k o j a vel divi p ā r ­
l ido jumi tā p a š a g a d a 2 1 . s e p t e m b r ī 
43 000 km a t t ā l u m ā un 1975. g a d a 16. m a r t ā 
« p ļ a u j o š ā l i d o j u m ā » g a n d r ī z g a r p a š u p l a n ē ­
tas v i r s m u 318 k m a t t ā l u m ā . K o p u m ā 
i t 'gpts a p m ē r a m 3000 a t t ē l u , k a s a t a i n o ne ­
pi lnu pusi n o p l a n ē t a s v i r s m a s (sk. v ā k u 1., 
2. un 4. l p p . ) . D a ž o s no t iem s a s k a t ā m a s l īdz 
50 m s ī k a s d e t a ļ a s . P ē c M e r k u r a i e t ekmes uz 
l i d a p a r ā t a t r a j e k t o r i j u t ika precīzi n o t e i k t a 
p l a n ē t a s m a s a . D a ž a s d i e n a s pēc pēdē j ā p ā r ­
l i d o j u m a d a r b s a r k o s m i s k o a p a r ā t u t ika p ā r ­
t r a u k t s , jo bi ja b e i g u s i e s s a s p i e s t ā g ā z e o r i en -
ā c i j a s s i s t ē m a s d z i n ē j o s . Tas bija p i r m a i s 

p a g a i d ā m v i e n ī g a i s t i e ša i s M e r k u r a pētī­
j u m s a r k o s m i s k o a p a r ā t u . 

M e r k u r a pe r i hē l i j a n o b ī d e . J a u 19. g a d s i m t ā 
M e r k u r a kus t ī bā t ika a t k l ā t a n e i z s k a i d r o j a m a 
nob īde . G r a v i t ā c i j a s m i j i e d a r b ī b a s d ē | p l a n ē t u 
o r b ī t a s n e d a u d z m a i n ā s . P ā r v i e t o j a s arī or­
b ī t a s p u n k t s , k u r ā p l a n ē t a a t r o d a s v i s t u v ā k 
Sau le i , per i l iē l i js . T a č u M e r k u r a m k o n s t a ­
tē tā pe r ihē l i j a nob īde bi ja p a r 43 loka se­
k u n d ē m g a d s i m t ā l i e lāka , n e k ā tai v a j a d z ē t u 
būt . So mīk lu a t r i s i n ā j a t i z iķ i s A. E i n š l e i n s . 
V i ņ a r e l a t i v i t ā t e s t eor i j a p a r e d z ē j a , k a š ā d a i 
nobīdei p l a n ē t a s kus t ībā j ā b ū t , un a p r ē ķ i n ā t a i s 
tās l i e lums lab i s a k r i t a a r n o v ē r o j a m o . S ā d ā 
veida M e r k u r s « izdar ī j a p a k a l p o j u m u » E in -
š t e i n a t eo r i j a i , a p s t i p r i n o t t ā s pa re iz ību . 

Jaunākie Merkura pētījumi. L e d u s uz Mer ­
k u r a . S k a n n e t i c a m i , t a č u n e n e i e s p ē j a m i . 
1991. g a d ā A S V t ika v e i k t s M e r k u r a r a d a r -
z o n d ē š a n a s e k s p e r i m e n t s , k u r a g a i t ā p l a n ē t a s 
z i eme ļpo lā t ika a t k l ā t s r a d i o v i ļ ņ u s labi a t ­
s t a r o j o š s ( t ā t a d r a d a r a t l ē l ā g a i š s ) p l a n k u m s . 
Pēc s p e c i ā l i s t u d o m ā m , t a s v a r ē t u būt ū d e n s 
l edus . P ā r ē j i e ga i š i e p l a n k u m i a c ī m r e d z o t 
v i e n k ā r š i ir l īdzeni v i r s m a s a p g a b a l i (sk. 
7. a t t . ) . E k s p e r i m e n t a la ikā M e r k u r s a t r a d ā s 
a p a k š ē j ā k o n j u n k c i j ā un p re t Zemi bija pa ­
v ē r s t a p l a n ē t a s n e a p g a i s m o t ā p u s l o d e , t a s ir, 
tā, ko s a v ā l a ikā nebi ja izpē t ī j i s « M a r i n e r - 1 0 » . 

E k s p e r i m e n t a v e i k š a n ā p i eda l ī j ā s uzre iz 
divi r a d i o t e l e s k o p i . 70 m r a d i o t e l e s k o p s Go ld -
s t o u n ā ( K a l i f o r n i j ā ) sū t ī j a uz M e r k u r u s i g ­
nā lu , k u r a j a u d a bija p u s m i l j o n s v a t u , bet 
a t s t a r o t o s i g n ā l u u z t v ē r a r a d i o t e l e s k o p u k o m ­
p lekss V L A S o k o r r o ( J a u n m e k s i k ā ) . R e z u l ­
tā tā t ika i zve ido t a p l a n ē t a s r a d i o k a r t e , k u r ; 
s a s k a t ā m a s l īdz 150 k m l i e l a s d e t a ļ a s . 

7 att. M e r k u r a r a d a r k a r t e , 
kas u z ņ e m t a 1991. g a d a 23 . 
a u g u s t ā . I e s p ē j a m s , ka g a i ­
šais p l a n k u m s a u g š ā ir p la ­
nē t a s D o l ā r ā c e p u r e 
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K ā d ā ve idā uz M e r k u r a v a r i z v e i d o t i e s a p ­
s t ā k l i p o l ā r ā s c e p u r e s p a s t ā v ē š a n a i ? T ā k ā 
p l a n ē t a p r e t S a u l i ir v i e n m ē r p a v ē r s u s i s a v u 
e k v a t o r u , t a d po lu r a j o n o s S a u l e s s t a r i k r ī t 
ļot i s l īp i , be t i e p l a k ā s uz p o l a t i e n e i e s p ī d 
n e m a z . T ā p ē c t e m p e r a t ū r a š e i t i r s t i p r i z e ­
m ā k a p a t d i e n a s v i d ū ( a p —150 "C) u n le­
d u s t e n e t ika i n e i z k ū s t , be t p r a k t i s k i a r ī 
n e i z t v a i k o . T a č u pa l i ek n e a t b i l d ē t s c i t s j a u t ā ­
j u m s . Kā š i s l e d u s ( ja t a s t u r p a t i e š ā m i r ) 
r a d i e s ? U z Z e m e s s n i e g s i zk r ī t n o k r i š ņ u 
ve idā . T a č u M e r k u r a m a t m o s l ē r a s u n l īdz a r 
t o a r ī n o k r i š ņ u n a v . Ir i z v i r z ī t a h i p o t ē z e , k a 
M e r k u r a Iedus k r ā j u m u s ir v e i d o j u š a s k o m ē ­
t a s , k a s l a iku pa l a i k a m ta j ā i e t r i ecas , t a č u 
t a m vēl n e p i e c i e š a m i s īkāk i t eo rē t i sk i pē t ī ­
j u m i . 

P ē c a m e r i k ā ņ u a s t r o n o m u A. P o t e r a u n 
T. M o r g a n a d o m ā m , g a l v e n ā M e r k u r a a t m o ­
s l ē r a s s a s t ā v d a ļ a ir n ā t r i j s , n e v i s hē l i j s . 
S ā d u s e c i n ā j u m u v iņ i i zda r ī j a , a n a l i z ē j o t 

M e r k u r a s p e k t r u s , k a s 1985. g a d ā t ika i e g ū t i 
a r M a k d o n a l d a o b s e r v a t o r i j a s ( T e k s a s a , A S V ) 
2,7 m t e l e s k o p u . P ē c v i ņ u m ē r ī j u m i e m n ā t ­
r i j a M e r k u r a a t m o s f ē r ā ir v a r b ū t p a t 3 0 r e i ž u 
v a i r ā k n e k ā hēl i ja (sk . k r ā s u i e l i k u m u ) . D a ļ a 
n ā t r i j a v i su l a i k u a i z p l ū s t s t a r p p l a n ē t u t e l p ā . 
J a u n i t ā k r ā j u m i v a r i z d a l ī t i e s n o p l a n ē t a s 
v i r s m a s m i n e r ā l i e m S a u l e s v ē j a i e d a r b ī b ā , 
t a č u m i l j o n u g a d u l a i k ā š i m p r o c e s a m j a u 
s e n v a j a d z ē j a b e i g t i e s . I e s p ē j a m s , ka g ā z e s 
p a p i l d i n ā j u m i n ā k n o p l a n ē t a s d z ī l ē m v a i t o s 
p i e g ā d ā m i k r o m e t e o r ī t i , k a s k r ī t u z M e r k u r a . 

S o p a š u a s t r o n o m u 1989. g a d ā ve ik t i e n o ­
v ē r o j u m i a r K i t p ī k a s o b s e r v a t o r i j a s S a u l e s t e ­
l e s k o p u a p s t i p r i n a n ā t r i j a k l ā t b ū t n i M e r k u r a 
a t m o s t ē r ā . T a č u n o t i e m a r ī iz r ie t , ka n ā t r i j a 
d a u d z u m s d i e n u n o d i e n a s m a i n ā s . T ā d ē j ā d i 
M e r k u r s tā p ē t n i e k i e m t u r p i n a u z d o t a r v i e n 
j a u n a s m ī k l a s . 

1. V i l k s 

TURNĪRU MATEMĀTIKA, VI 

A t g ā d i n ā m , ka m ē s a p l ū k o j a m t u r n ī r u s a r 
n d a l ī b n i e k i e m ( n 5 = 2 ) , k u r o s k a t r a m a r k a t r u 
p a r e d z ē t s s a c e n s t i e s v i e n u re iz i , t u r k l ā t n e i z ­
š ķ i r t u n a v . D a l ī b n i e k u s m ē s bieži a t t ē l o s i m a r 
p u n k t i e m u n a p z ī m ē s i m a r b u r t i e m ( v a r b ū t l ie­
t o j o t ar ī i n d e k s u s ) . T o , ka d a l ī b n i e k s A u z ­
v a r ē j i s da l ībn ieku B ( a t t ē l o s i m ar p i e r a k s t u 
A — B . 

R a k s t a p a š r e i z ē j ā d a ļ ā m ē s a p l ū k o j a m m o ­
n o t o n u s t u r n ī r u s , t . i., t ā d u s , k u r o s k a t r i e m 
t r i m s p ē l ē t ā j i e m A, B u n C n o A - * B u n 
B ->- C s eko , k a A C. 

I e p r i e k š m ē s a p l ū k o j ā m v a i r ā k u s a l g o r i t ­
m u s , k o v a r l i e to t t u r n ī r u p i l n ī g a i s a k ā r t o ­
š a n a i : b i n ā r ā s i e v i e t o š a n a s , s a l i e š a n a s u n 
F o r d a — D ž o n s o n a a l g o r i t m u . 

A b i e m p i r m a j i e m a l g o r i t m i e m m ē s p a r ā d ī ­
j ā m , k a i e s p ē j a m o s p ē ļ u s k a i t s n d a l ī b n i e k u 
t u r n ī r a g a d ī j u m ā n o a u g š a s i e r o b e ž o j a m s a r 
l i e l u m u n - l o g j n , t . i., l i e to jo t š o s a l g o r i t m u s , 
p a t v i s n e v e i k s m ī g ā k a j o s g a d ī j u m o s n e n ā k ­
s ies r īko t v a i r ā k p a r n l o g 2 n s p ē l ē m . M ē s p a ­

r ā d ī j ā m arī , ka F o r d a — D ž o n s o n a a l g o r i t m s 
p ā r s p ē j a b u s i e p r i e k š m i n ē t o s g a d ī j u m ā , j a 
n = 2 4 ; n a v g r ū t i p a r ā d ī t , ka t a s p a t s ir s p ē k ā 
v i s i e m n^5. 

5.5. KĀRTOŠANAS 
ALGORITMU APAKŠĒJIE 
NOVĒRTĒJUMI 

R a k s t a i ep r i ekšē j ā s d a ļ ā s m ē s r e d z ē j ā m , ka 
m o n o t o n u t u r n ī r u k ā r t o š a n a i p a s t ā v d a u d z i 
a l g o r i t m i . P i e m ē r a m , 5 s p ē l ē t ā j u t u r n ī r a s a ­
k ā r t o š a n a i m ē s c i tu p ē c c i t a i z s t r ā d ā j ā m 4 
a i z v i e n s a r e ž ģ ī t ā k u s a l g o r i t m u s , k a s š i m m ē r ­
ķ im p a t ē r ē j a a t t i e c ī g i 10; 9; 8; 7 s p ē l e s . Bet 
v a r b ū t t ā vēl n a v g a l ī g ā r o b e ž a un , l a b i pa ­
p ū l o t i e s , m u m s i z d o t o s a t r a s t a l g o r i t m u , k a s 
g a r a n t ē š ā d a t u r n ī r a s a k ā r t o š a n u a r 6 spē ­
l ē m ? 

J a l a s ī t ā j s m ē ģ i n ā j i s š ā d u « s u p e r o p t i m ā l u » 
a l g o r i t m u a t r a s t , v i ņ š d r o š i v i en c i e t i s n e -
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v e i k s m i . Be t v a i t ika i v i en īg i i l g s t o š a s ne ­
v e i k s m e s v a r b ū t p a r p a m a t u a p g a l v o j u m a m , 
ka t ā d a a l g o r i t m a v i s p ā r n a v ? Kā v a r p i e r ā ­
dīt , k a k a u t k ā d u m i n i m ā l o s p ē ļ u s k a i t u t ā ­
l āk s a m a z i n ā t n e v a r — n e t a g a d , n e p ē c mi l ­
j o n s g a d i e m ? 

A p l ū k o s i m š ā d u p i e m ē r u — s h ē m u , k a s a t ­
t ē lo t r i j u s p ē l ē t ā j u A, B u n C t u r n ī r a p i l n ī g u 
s a k ā r t o š a n u (sk . 1. a t t . ) . 

| A pīti C | (a— B-c ) (b —a —c) I B piel Č~| 
—Cy/ ~\_C^-—A B - - C / ' ' X \ C • 

C a — c ~ b ) ( T ^ a T P ) ( b - c - a ) ( c - b - a ) 

/. att. 

T a i s n s t ū r o s i e r a k s t ī t a s i z s p ē l ē j a m ā s spē l e s . 
N o k a t r a t a i s n s t ū r a i z e j o š ā s b u l t i ņ a s a t b i l s t 
a b i e m i e s p ē j a m i e m s p ē l e s i z n ā k u m i e m . J a bu l ­
t i ņ a b e i d z a s a r o v ā l u , t a d t ā l ā k ā s s p ē l e s v a i r s 
n a v n e p i e c i e š a m a s , u n o v ā l ā ir i e r a k s t ī t s tur ­
n ī r a d a l ī b n i e k u s a k ā r t o j u m s pēc s p ē l ē t p r a s ­
m e s , k a s a t b i l s t n o t i k u š a j ā m s p ē l ē m . T ā p ē c 
k a t r u š ā d u o v ā l u s a u k s i m pa r k ā r t o š a n a s s h ē ­
m a s izeju . 

I e p a z ī s t o t i e s a r 1. a t t . r e d z a m o k ā r t o š a n a s 
s h ē m u ( p ā r b a u d i e t t ā s pa re iz ību p a t s t ā v ī g i ) , 
r e d z a m , ka t a i ir 6 i ze j a s . Vai tā i r n e j a u ­
š ī b a v a i a r ī t o v a r ē j a p a r e d z ē t i ep r i ekš? 

I e v ē r o s i m , ka 3 s p ē l ē t ā j i A, B , C pēc s p ē ­
l ē t p r a s m e s v a r i z k ā r t o t i e s 6 d a ž ā d o s v e i d o s : 
A B C , A C B , B A C , B C A , C A B , C B A . T u r n ī r a 
o r g a n i z a t o r i e m j ā b ū t g a t a v i e m uz j e b k u r u n o 
š i e m i z k ā r t o j u m i e m . 

T ā l ā k ļot i s v a r ī g s ir a p g a l v o j u m s : k a t r a m 
i e s p ē j a m a m i z k ā r t o j u m a m s h ē m ā j ā b ū t p a r e ­
d z ē t a i c i t a i i ze ja i ( 1 . a t t . s h ē m ā t ā i r ) . P ā r ­
l i e c i n ā s i m i e s p a r tā p a r e i z ī b u . 

P i e ņ e m s i m , ka d i v i e m d a ž ā d i e m i z k ā r t o j u ­
m i e m a u n p t u r n ī r a o r g a n i z ē t ā j u p r a e d z ē t a j ā 
s h ē m ā a t b i l s t v i e n a u n t ā p a t i ize ja . T a s n o ­
z ī m ē , ka g a n i z k ā r t o j u m a o , g a n i z k ā r t o j u m a 

P g a d ī j u m ā t ik s i z s p ē l ē t a s v i e n a s un t ā s p a ­
š a s s p ē l e s , k a s be ig s i e s a r a n a l o g i e m r e z u l ­
t ā t i em. T ā t a d g a d ī j u m ā , j a p a t i e s a i s s p ē l ē t ā j u 
i z k ā r t o j u m s ir a, t u r n ī r a r ī k o t ā j u r īc ībā tā 
n o s l ē g u m ā b ū s t ā d a p a t i i n f o r m ā c i j a kā g a ­
d ī jumā , j a p a t i e s a i s s p ē l ē t ā j u i z k ā r t o j u m s 
ir p . B e t t a s n o z ī m ē , k a t u r n ī r a r īko tā j i , p a ­
m a t o j o t i e s uz s a v u i z s t r ā d ā t o s h ē m u , n e v a r 
a t š ķ i r t i z k ā r t o j u m u a n o i z k ā r t o j u m a p , 
r e s p e k t ī v i , v i s m a z v i e n a i z k ā r t o j u m a g a d ī j u m ā 
viņi b ū s sp i e s t i k ļ ū d ī t i e s ( v a i v i s m a z m i n ē t 
uz l abu l a i m i ) , b e t t a s n a v p i e ļ a u j a m s . 

T ā t a d t r i j u s p ē l ē t ā j u t u r n ī r a g a d ī j u m ā tā 
r ī k o t ā j u i z s t r ā d ā t a j a i s h ē m a i t i e š ā m j ā b ū t v i s ­
m a z 6 i z e j ā m ( v ā r d s « v i s m a z » l i e to t s t ā p ē c , 
ka k ā d a m i z k ā r t o j u m a m v a r ē t u a tb i l s t arī v a i ­
r ā k a s i z e j a s ) . 

N a v g r ū t i s a p r a s t , k a a r ī k a t r u a l g o r i t m u , 
k a s p a r e d z ē t s n d a l ī b n i e k u t u r n ī r a k ā r t o š a ­
na i , v a r k ā r t o t a r 1. a t t . r e d z a m a j a i l ī d z ī g u 
s h ē m u . Tā kā n da l ī bn i ek i v a r i z k ā r t o t i e s 
1-2- (n— \)-n = n\ d a ž ā d o s ve idos , t a d 
š ā d a i s h ē m a i j ā b ū t v i s m a z n\ i z e j ām. 

J a p i e ņ e m a m , ka k ā d s k ā r t o š a n a s a l g o r i t m s 
n e v i e n ā g a d ī j u m ā n e p a t ē r ē v a i r ā k p a r k s p ē ­
l ēm, t a d t a m a t b i l s t o š a j a i s h ē m a i n e v a r b ū t 
v a i r ā k p a r 2k i z e j ām. T o v ieg l i s a p r a s t n o 
2. a t t . , i evēro jo t , ka v i e n a s pap i l du s p ē l e s 
p i e ļ a u š a n a i e s p ē j a m o ize ju s k a i t u v a r , a u g ­
s t ā k a i s , d u b u l t o t ( k a t r a s i ze j a s v i e t ā p a r ā d ā s 
spē le , n o k u r a s i z e j o š o abu b u l t i ņ u g a l o s i r 
p a v i e n a i i z e j a i ) . 

A p z ī m ē j o t k ā r t o š a n a s a l g o r i t m a s h ē m a s izeju 
s k a i t u a r / , b e t šā a l g o r i t m a v i s s l i k t ā k a j ā 
g a d ī j u m ā p a t ē r ē t o s p ē ļ u s k a i t u ar k, n o ie­
p r i e k š m i n ē t ā i e g ū s t a m 

2 * 5 5 / 5 5 / 1 ! 

R / 

2. att. 
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N o še j i enes s eko n e v i e n ā d ī b a 2 * ^ n l j e b 
* 5 5 l o g 2 ( n l ) . 

N o m a t e m ā t i s k ā s a n a l ī z e s p a z ī s t a m a S t i r -
l i n g a l o r m u l a , k a s d o d iespēju n o v ē r t ē t l ie­
l u m u n\. S a s k a ņ ā a r š o f o r m u l u 

/ n V 
n\ = > 2 j i h - I — I - a „ , 

kur a „ ir v i e n i n i e k a m t u v s , be t p a r t o l i e l ā k s 

s k a i t l i s ( n 3 = 2 ) . T ā t a d n\>y2mi- ( — ) u n n o 
e 

n e v i e n ā d ī b a s £ 5 ^ 1 o g 2 ( n l ) s e k o , ka 

k ^ n • l o g 2 n — n • l o g 2 e + 

1 1 
+ — I o g 2 , i + — l o g 2 ( 2 j i ) . 

G a l v e n a i s ( v i s s t r a u j ā k a u g o š a i s ) s a s k a i t ā m a i s 
l aba j ā p u s ē ir n - l o g 2 n . T ā p ē c n o šā r e z u l t ā t a 
un s a l i e š a n a s un b i n ā r ā s i e v i e t o š a n a s a l g o ­
r i t m a a n a l ī z e s r a k s t a I V d a ļ ā s e k o , k a n s p ē ­
l ē t ā j u t u r n ī r a s a k ā r t o š a n a i m i n i m ā l a i s p ie t ie ­
k a m a i s s p ē | u s k a i t s S(n) a p m i e r i n a s a k a r ī b u 

l im = 1 , 
/ i - l o g 2 n 

t. ., š ā l i e l u m a g a l v e n ā d a ] a ir n - I o g 2 n , j e b 
š is l i e l u m s «bezga l ī bā u z v e d a s » a p m ē r a m t ā ­
p a t kā n - I o g 2 n . 

L a s ī t ā j s p a t s v a r p ā r b a u d ī t , ka p ie n=5 
n e v i e n ā d ī b a 2 * ^ 5 ! j e b 2 * = s l 2 0 d o d kss7 
( j ā a t c e r a s , k a k ir n a t u r ā l s s k a i t l i s ) , b e t p ie 
n = 2 4 n e v i e n ā d ī b a 2 * ^ 2 4 ! d o d k^80. T ā t a d 
r a k s t a I V d a ļ ā i z s t r ā d ā t a i s a l g o r i t m s 5 s p ē ­
l ē t ā ju t u r n ī r a g a d ī j u m ā ir o p t i m ā l s , b e t 
F o r d a — D ž o n s o n a a l g o r i t m s g a d ī j u m ā n = 24 v a i 
nu ir o p t i m ā l s , vai a r ī d o d r e z u l t ā t u , k a s n o 
o p t i m ā l ā a t š ķ i r a s , a u g s t ā k a i s , p a r v i e n u spē l i 
( a t c e r a m i e s , k a F D ž ( 2 4 ) = 8 1 ) . Va i p a t i e s ī b ā 
24 s p ē l ē t ā j u t u r n ī r u v a r v a i n e v a r s a k ā r t o t 
a r 80 s p ē ļ u pa l īdz ību , š o d i e n n a v z i n ā m s ; tā 
ir n e a t r i s i n ā t a m a t e m ā t i s k a p r o b l ē m a . 

L a s ī t ā j a m , k a s ir p a z ī s t a m s a r i n f o r m ā c i j a s 
t e o r i j a s p a m a t i e m , v a r a m d o t š ā d u i e g ū t ā 
a p a k š ē j ā n o v ē r t ē j u m a p a m a t o j u m u . K a t r a 
spē l e m u m s s n i e d z 1 b i t u i n l o r m ā c i j a s (1 b i t s 
ir i n f o r m ā c i j a s d a u d z u m s , ko s a t u r a t b i l d e uz 
j a u t ā j u m u , k a s p ie ļauj t ika i d i v a s d a ž ā d a s a t ­
b i ldes ; m ū s u g a d ī j u m ā — k u r š n o a b i e m s p ē ­
les d a l ī b n i e k i e m ir s p ē c ī g ā k s ) . J a t i ek i z spē ­

l ē t a s k s p ē l e s , i e g ū s t a m k b i t u s i n l o r m ā c i j a s . 
B e t a r k b i t i e m v a r k o d ē t 2 * a t š ķ i r ī g a s s i ­
t u ā c i j a s ( u z s k a t ā m i — i e s p ē j a m a s 2 * d a ž ā ­
d a s k v ā r d u v i r k n ī t e s , k u r ā s k a t r s v ā r d s ir 
« jā» v a i « n ē » , v a i arī 2 * n u ļ ļ u u n v i e n i n i e k u 
v i r k n ī t e s g a r u m ā k). Tā kā a r š ī s i n l o r m ā ­
c i j a s p a l ī d z ī b u m u m s j ā š ķ i r o ni d a ž ā d u g a d ī ­
j u m u , t a d j ā b ū t 2 h ^ n \ , n o k u r i e n e s s eko v a ­
j a d z ī g a i s . 

I e p r i e k š m i n ē t ā s p r i e d u m a dēļ a p r a k s t ī t o m e ­
tod i b iež i s a u c p a r informāci jas teorijas s n i e g t o 
a p a k š ē j o novēr tē jumu ( i n f o r m a t i o n t h e o r v 
l o w e r b o u n d , H H t p o p M a T H B H O - T e o p e T H M e c K a n 
h h > k h 5 i h r p a i i H i i a ) . Tā vēl š o d i e n ir g a l v e n ā 
m e t o d e , a r k u r a s p a l ī d z ī b u i e g ū s t d a ž ā d u k o m ­
b i n a t o r i s k u a l g o r i t m u a p a k š ē j o s n o v ē r t ē j u ­
m u s , t. i., r o b e ž a s , p a r k u r ā m t ā l ā k a l g o r i t m a 
d a r b ī b a s n o v ē r t ē j u m s n a v u z l a b o j a m s . 

P a r ā d ī s i m vēl v i e n u š ī s m e t o d e s p ie l ie to­
j u m u . A n a l i z ē j o t F o r d a — D ž o n s o n a a l g o r i t m u 
un b i n ā r ā s i e v i e t o š a n a s a l g o r i t m u , m u m s bieži 
n ā c ā s i e v i e t o t v i e n u s p ē l ē t ā j u j a u s a k ā r t o t ā n 
s p ē l ē t ā j u v i r k n ī t ē . N o a p r a k s t ī t a j i e m p i e m ē ­
r i e m b i j a s k a i d r s , ka to v a r i z d a r ī t a r k 
s p ē ļ u p a l ī d z ī b u , j a n s = 2 * — 1 . P i e r ā d ī s i m , ka 
t a s ir l a b ā k a i s i e s p ē j a m a i s n o v ē r t ē j u m s , p r o t i , 
j a r t 3 s 2 * , t a d n s p ē l ē t ā j u s a k ā r t o t ā v i r k n ī t ē 
i ev ie to t ( n + l ) - o s p ē l ē t ā j u a r n e v a i r ā k kā 
k s p ē ļ u p a l ī d z ī b u n a v i e s p ē j a m s . 

T i e š ā m , a p s k a t ā m n s p ē l ē t ā j u s a k ā r t o t u vir-
kn ī t i ( s k . 3 . a t t . ) . 

*1 * 2 A 3 A 4 A n - 2 A n - 1 A n 

3. att. 

« I e v i e t o j a m a i s » s p ē l ē t ā j s B v a r i eņemt t a j ā 
j e b k u r u n o š ā d ā m p o z ī c i j ā m : 

p i r m s Ai ; s t a r p A, u n A 2 ; s t a r p A 2 u n 
A 3 ; . . . ; s t a r p A „ - i u n An\ a iz An-

T ā t a d B i e s p ē j a m a ra+1 poz īc i j a . P i e ņ e m ­
s im, k a B i e v i e t o š a n a i i z s t r ā d ā t s a l g o r i t m s , 
k a s g a r a n t ē m ē r ķ a s a s n i e g š a n u , ne i z spē l ē jo t 
v a i r ā k p a r k s pē l ēm. S p r i e ž o t l īdz īg i kā 
i ep r i ekš , i e g ū s t a m n e v i e n ā d ī b a s 

2 k ^ ! ļ s n + 1 

( t e / — a l g o r i t m a s h ē m a s ize ju s k a i t s ) , n o 
k u r i e n e s s e k o 2 h ^ n + \ j eb n ^ 2 * — 1 , k o a r i 
v a j a d z ē j a p i e r ā d ī t . 

4 8 



L a s ī t ā j s p a t s t ā v ī g i v a r p ā r l i e c i n ā t i e s , k a a r ī 
r a k s t a I I I d a ļ ā č e m p i o n a u n v i c e č e m p i o n a , kā 
arī č e m p i o n a , v i c e č e m p i o n a u n b r o n z a s m e d a ­
ļas i e g u v ē j a a t r a š a n a i i z m a n t o t o a l g o r i t m u 
a p a k š ē j o s n o v ē r t ē j u m o s t ika i z m a n t o t a š ī p a t i 
pieeja . 

T o m ē r i n f o r m ā c i j a s t e o r i j a s m e t o d e s n a v 
v i e n ī g ā s , k a s d o d i e spē ju i e g ū t a p a k š ē j o s n o ­
v ē r t ē j u m u s . P a r t o v a r ē j ā m p ā r l i e c i n ā t i e s j a u 
r a k s t a I I I d a ļ ā : p i e m ē r a m , č e m p i o n a a t r a š a ­
n a s a l g o r i t m a a p a k š ē j a i s n o v ē r t ē j u m s , j a t a s 
t ik tu i e g ū t s a r n u p a t a p r a k s t ī t o m e t o d i , b ū t u 
t ikai l o g 2 n , k a m ē r p a t i e s ī b ā , k ā m ē s to r e d z ē ­
j ā m , š i s n o v ē r t ē j u m s i r n— 1. P a r ā d ī s i m vēl 
v i enu p i e m ē r u , ku r a p a k š ē j o s n o v ē r t ē j u m o s 
t iek l i e t o t a s c i t a s m e t o d e s . 

R a k s t a I V d a ļ ā m ē s a p s k a t ī j ā m s a l i e š a n a s 
a l g o r i t m u , k u r a b ū t i s k a s a s t ā v d a ļ a ir d i v u j a u 
s a k ā r t o t u s p ē l ē t ā j u v i r k ņ u a p v i e n o š a n a v ienā 
v i r k n ē . M ē s r e d z ē j ā m , k a d i v a s s p ē l ē t ā j u vir­
knes , k a t r a n o k u r ā m ir p i ln īg i s a k ā r t o t a , v a r 
a p v i e n o t v i e n ā v i r k n ē , i z m a n t o j o t ne v a i r ā k 
kā 2n — 1 s p ē l e s . 

P a r ā d ī s i m , ka š is r e z u l t ā t s n a v u z l a b o j a m s , 
i., p i e r ā d ī s i m , ka k a t r s a l g o r i t m s d i v u 

š ā d u v i r k n ī š u a p v i e n o š a n a i v i e n ā v i s m a z d a ­
žos g a d ī j u m o s p a t ē r ē s n e m a z ā k pa r 2n — 1 
s p ē l ē m . 

P i e ņ e m s i m , k a s ā k u m ā d o t a s d i v a s s a k ā r t o ­
t a s s p ē l ē t ā j u v i r k n e s ( sk . 4. a t t . ) . 

4. att. 

P i e ņ e m s i m , ka, t ā s a p v i e n o j o t , n o t i k u š a s n e 
v a i r ā k kā 2n—2 s p ē l e s . M ū s u a l g o r i t m a m j ā ­
bū t g a t a v a m ar ī uz š ā d i e m r e z u l t ā t i e m : 

a )Ai ->-Aj u n B,—>-Bj, j a s t a r p š īm s p ē l ē m 
ir s p ē l e s t a r p At u n A,- ( B f u n B , ) u n / < / , 

b) Ai->-Bj , j a s t a r p š ī m s p ē l ē m i r spē l e 
s t a r p Ai u n B j un i = S / , 

c ) Bj-»-Aj , j a s t a r p š ī m s p ē l ē m i r s p ē l e 
s t a r p Ai u n B,- u n i>j. 

P i e ņ e m s i m , k a v i s a s a p v i e n o š a n a s p r o c e s ā 

n o t i k u š ā s spē l e s b e i g u š ā s a r š ā d i e m r e z u l t ā ­
t iem. A p s k a t ī s i m s e k o j o š u s s p ē l ē t ā j u p ā r u s 
( t o s k a i t s ir 2n— 1 ) : 

(A\, Bļ), (Aļ,B2), 

(An-ltBn-x), (An,Bn) 

u n 

(A2, S i ) , (A3,B2) (An, An-i). 

Tā kā i z s p ē l ē t a s n e v a i r ā k kā 2n—2 spē l e s , 
t a d v i s m a z v i e n ā pā r ī m i n ē t i e spē lē tā j i s a v ā 
s t a r p ā n a v spē l ē ju š i . P ā r b a u d i e t p a t s t ā v ī g i , 
ka n e v i e n s n o a b i e m i e s p ē j a m i e m v i ņ u s a v ­
s t a r p ē j ā s s p ē l e s r e z u l t ā t i e m n a v p r e t r u n ā a r 
l īdz š i m n o t i k u š o s p ē | u g a i t ā i e g ū t o i n f o r m ā ­
ciju. T ā t a d n o t i k u š ā s s p ē l e s vē l n e d o d 
iespēju i e g ū t p i l n ī g u p r i e k š s t a t u p a r v i s u s p ē ­
lē tā ju p i l n ī g o s a k ā r t o j u m u , u n a r '2n-2 s p ē l ē m 
abu v i r k ņ u a p v i e n o š a n a i n e p i e t i e k . 

Lai p a v i n g r i n ā t o s a p a k š ē j o n o v ē r t ē j u m u 
i e g ū š a n ā , i e s a k ā m l a s ī t ā j a m p a t s t ā v ī g i a t r i ­
s i n ā t š ā d u s u z d e v u m u s . 

1. J ā n i s i edomāj i e s n a t u r ā l u ska i t l i , k a s n e ­
p ā r s n i e d z 1000. P ē t e r i s v a r v i ņ a m u z d o t j a u ­
t ā j u m u s , uz k u r i e m a t b i l d e ir « jā» v a i «nē» . 
P i e r ā d ī t , k a m a z ā k a i s j a u t ā j u m u s k a i t s , a r 
k u r i e m P ē t e r i s v a r d r o š i u z z i n ā t J ā ņ a iedo­
m ā t o s k a i t l i , ir 10. 

2. P i e r ā d ī t , ka 20 u n 2 1 s p ē l ē t ā j u g a d ī ­
j u m ā t u r n ī r a p i l n īga i s a k ā r t o š a n a i nep i ec i e ša ­
m a s u n p i e t i e k a m a s 62 r e s p e k t ī v i 66 spē l e s . 

3. P i e r ā d ī t , ka , la i a p v i e n o t u d i v a s j a u s a ­
k ā r t o t a s s p ē l ē t ā j u v i r k n e s , k u r ā s ir n un n + 1 
s p ē l ē t ā j s , n e p i e c i e š a m a s v i s m a z 2n spē l e s . 

4. D o t a s n pēc ā r ē j ā i z s k a t a v i e n ā d a s m o ­
n ē t a s . N o t ā m n— 1 m o n ē t a i r a r v i e n ā d u 
m a s u , b e t v i e n a m o n ē t a ir s m a g ā k a . D o t i a r ī 
s v i r a s s v a r i bez a t s v a r i e m . U z s v a r u k a u s i e m 
v a r n o v i e t o t p a t v a | ī g u m o n ē t u s k a i t u . P i e r ā ­
dīt , ka f l o g 3 Jfeļ ir m a z ā k a i s s v ē r š a n u s k a i t s , a r 
k u r u d r o š i v a r a t r a s t s m a g ā k o m o n ē t u . ( N o ­
rāde. P a d o m ā j i e t , c ik d a ž ā d u i z n ā k u m u š o ­
reiz i e s p ē j a m s k a t r a i s v ē r š a n a i ! ) 

5. S a h a g a l d i ņ a r ū t i ņ ā s i e raks t ī t i n a t u r ā l i 
s k a i t | i n o 1 l ī d z 64 ( k a t r ā r ū t i ņ ā — c i t s 
s k a i t l i s ) . M ē s v a r a m a r v i e n u j a u t ā j u m u n o ­
r ā d ī t uz j e b k u r u r ū t i ņ u k o p u , u n kā a tb i l d i 
m u m s p a s a c ī s t o s k a i t ] u k o p u , k a s i e r a k s t ī t i 
š a j ā s r ū t i ņ ā s , b e t n e p a t e i k s , k u r š s k a i t l i s k u r ā 
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r ū t i ņ ā i e r aks t ī t s . K ā d s ir m a z ā k a i s j a u t ā j u m u 
s k a i t s , a r k u r u m ē s v a r a m n o s k a i d r o t k a t r ā 
r ū t i ņ ā i e r aks t ī t o ska i t l i ? 

6. K v a d r ā t s s a s t ā v n o nXn r ū t i ņ ā m . K a t r ā 
r ū t i ņ ā i e r aks t ī t s n a t u r ā l s s k a i t l i s . Vis i i e r ak ­
s t ī t i e s k a i t | i ir d a ž ā d i . Bez t a m z i n ā m s , k a 
k a t r ā k o l o n n ā skai t ] i p i e a u g n o a u g š a s uz 
leju u n k a t r ā r i n d i ņ ā — n o k r e i s ā s uz l a b o 
pus i . Ar v i enu j a u t ā j u m u m ē s v a r a m p a r j e b ­
k u r u r ū t i ņ u u z z i n ā t , k ā d s s k a i t l i s t a j ā i e rak ­
s t ī t s . K ā d s ir m a z ā k a i s j a u t ā j u m u s k a i t s , a r 

kuru v a r droši uzzināt, va i kādā rūtiņā ierak­

stīts skait l is Af? 

Līdz ar to iepazīšanos ar turnīru kārtoša­

nas problēmām p a g a i d ā m beidzam. Lasītāj i 

papildinformāciju var atrast , piemēram, darbā 

K.H11T Jļ. H C K V C C T B O n p o r p a M M H p o B a H H H AJltl 

3 B M . H. I I I . — M . : Mhp , 1 9 8 3 ; a r i g r ā m a t ā 

JIopUH r CopTHpOBKa H CHCTeMfai COpTH-

pOBKH. — M . : Mhp , 1 9 8 3 . 

A. A n d ž ā n s 

PAR PĻĀPĪGIEM KAIMIŅIEM 

V i e n ā n o n e s e n i z n ā k u š a j i e m « Z v a i g ž ņ o t ā s 
D e b e s s » n u m u r i e m l a s ī t ā j s v a r ē j a i epaz ī t i e s a r 
n e p a t ī k a m o s i t uāc i j u , k ā d ā n o n ā k s a s t r ī d ē j u ­
š ies k a i m i ņ i , k a s v i e n s o t r u n e v ē l a s s a t i k t p a t 
ce | ā uz a k u pēc ū d e n s . * R a d u š ā s p r o b l ē m a s 
r i s i n ā š a n ā t i ka i e sa i s t ī t a g r a t u t eo r i j a u n 
l ika p i e r ā d ī t s : j a t r i j u s t r ī d ī g o k a i m i ņ u m ā ­
j a s k a t r a j ā s a v i e n o a r t r im a k ā m ( v i e n ā m u n 
t ā m p a š ā m ) , t u r k l ā t n e d r ī k s t i z m a n t o t n e 
t i l t i ņus , n e t u n e | u s , t a d k ā d i d iv i ce l iņ i n o ­
te ikt i k r u s t o s i e s un s t r ī d ī g a j i e m k a i m i ņ i e m 
b ū s l ie las i e s p ē j a s s a s t a p t i e s . 

S a j ā r a k s t ā g ra fu t eo r i j u i z m a n t o s i m , lai 
a n a l i z ē t u z i n ā m ā m ē r ā p r e t ē j u s i t u ā c i j u — 
a p l ū k o s i m c i e m a t u , k u r ā d z ī v o n ļo t i d r a u ­
d z ī g i k a i m i ņ i . P i e ņ e m s i m , k a k a t r s n o v i ņ i e m 
v i en l a i c īg i u z z i n a v i e n u j a u n u z i ņ u ( k a t r s — 
c i t u ) . K a i m i ņ i ir i e i n t e r e sē t i , la i vis i u z z i n ā t u 
v i s u s j a u n u m u s . Kā t o v i s l a b ā k p a n ā k t ? 

A t b i l d e a c ī m r e d z o t ir a t k a r ī g a g a n n o t ā , 
k ā d u s l ī d z e k ļ u s d r ī k s t l ie tot i n l o r m ā c i j a s iz­
p l a t ī š a n a i , g a n a r ī n o t ā , ko s a u k s i m p a r 
l a b u u n k o — p a r s l i k t u i n f o r m ā c i j a s i zp l a ­
t ī š a n a s a l g o r i t m u . D a ž o s g a d ī j u m o s ir s v a ­
r ī g i , la i «p i l n īgā i n f o r m ē t ī b a » i e s t ā t o s i espē­
j a m i ā t r i , c i t o s — la i t i k t u i z m a n t o t i i e spē ­
j a m i m a z i t e h n i s k i e r e s u r s i ( v ē s t u l e s , t e l e ­
g r a m m a s , t e le fona l īn i ju n o s l o d z e s l a i k s u t t . ) . 

* Sk.. France I. P a r s t r ī d ī g i e m k a i m i ņ i e m / / 
Z v a i g ž ņ o t ā Debess . — 1 9 9 4 . / 9 5 . g a d a z i e m a . — 
4 4 . l pp . 

A p l ū k o s i m d a ž u s u z d e v u m u s , k a s r o d a s , 
c e n š o t i e s a t r i s i n ā t š o p r o b l ē m u . V i s o s g a d ī ­
j u m o s p i e ņ e m s i m , ka c i e m a t ā ir v i s m a z 2 ie­
d z ī v o t ā j i . 

1. VĒSTULES 

P i e ņ e m s i m , k a i n f o r m ā c i j a s i z p l a t ī š a n a i t iek 
l i e t o t a s v ē s t u l e s , t u r k l ā t k a t r ā n o t ā m v a r 
u z r a k s t ī t v i s u s r a k s t ī š a n a s br īd ī z i n ā m o s 
j a u n u m u s . C ik l iels ir m a z ā k a i s v ē s t u ļ u 
s k a i t s , k u r a s j ā u z r a k s t a , la i c i e m a t a v is i n 
i e d z ī v o t ā j i u z z i n ā t u v i s u s j a u n u m u s ? 

N a v g r ū t i s a p r a s t , k a š ā d u m ē r ķ i v a r s a ­
s n i e g t , u z r a k s t o t p a v i s a m 2n —2 v ē s t u l e s . Ir 
i e s p ē j a m i v a i r ā k i v a r i a n t i , kā t o i zda r ī t . Lūk , 
d iv i n o t i em . 

1. V i s i c i e m a t a i edz īvo tā j i , i z ņ e m o t v i ņ u 
p a š u , u z r a k s t a v ē s t u l e s i e d z ī v o t ā j a m A. Tā 
r e z u l t ā t ā A z i n a v i s u s j a u n u m u s u n ir uz­
r a k s t ī t a p a v i s a m (n— 1 ) v ē s t u l e . 

T ā l ā k A u z r a k s t a p a v ē s t u l e i v i s i em p ā r ē ­
j i e m n— 1 i e d z ī v o t ā j i e m , u n p i l n ī g a i n f o r m ē ­
t ība ir s a s n i e g t a . K o p ē j a i s v ē s t u ļ u s k a i t s i r : 
( n - l ) + ( n - l ) = 2 n - 2 . 

2. S a n u m u r ē s i m i e d z ī v o t ā j u s pēc k ā r t a s : 
A | , Aj A n . To , ka i e d z ī v o t ā j s X r a k s t a 
v ē s t u l i i e d z ī v o t ā j a m Y, a t t ē l o s i m a r p i e r a k s t u : 
X-*-Y. L a s ī t ā j s p a t s v a r p ā r b a u d ī t , ka p i l n ī g u 
i n f o r m ē t ī b u n o d r o š i n a a r ī š ā d a 2n—2 v ē s t u ļ u 
s e c ī b a : 

A, -»-A 2 ; A 2 - > A 3 ; Aj-i-Av, ; A„-2 ->-A n _i ; 
A „ - i - » - A „ ; A„-»-A„_i; A n _i ->-A„_2; A„-j-»-
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- * - A n - a ; . . . ; Aj-»-A2; Az-»-Ai. 
I e s a k ā m p a t s t ā v ī g i a t r a s t vēl c i t u s a l g o r i t ­

m u s , k a t r ā n o k u r i e m i z m a n t o 2 n — 2 v ē s t u l e s . 
T o m ē r m ū s u u z d e v u m s vē l n a v l īdz g a l a m 

a t r i s i n ā t s , j o m ē s n e e s a m n o s k a i d r o j u š i , v a i 
2)i — 2 ir v i s m a z ā k a i s v ē s t u ļ u s k a i t s , a r k u r u 
v a r p a n ā k t p i l n ī g u i n f o r m ē t ī b u . P a m a t o s i m 
to . 

A p l ū k o s i m v ē s t u ļ u r a k s t ī š a n a s p r o c e s ā t o 
b r īd i , k u r ā p i r m a i s n o v i s i e m c i e m a t a iedzī­
v o t ā j i e m ir u z z i n ā j i s v i s a s j a u n ā s z i ņ a s . A p ­
z ī m ē s i m š o b r īd i a r T. T ā t a d br īd ī T p rec ī z i 
v i e n s n o i e d z ī v o t ā j i e m — a p z ī m ē s i m t o a r 
A — j a u z i n a v i s u s j a u n u m u s . 

Tā kā A ir u z z i n ā j i s v i s u p ā r ē j o n— 1 ie­
d z ī v o t ā j u j a u n u m u s , t a d k a t r s n o š i em p ā r ē ­
j i em ir u z r a k s t ī j i s v i s m a z v i e n u v ē s t u l i ( va i 
n u A, va i k ā d a m c i t a m ) ; p re t ē j ā g a d ī j u m ā 
a t b i l s t o š a i s j a u n u m s b ū t u pa l i c i s pie tā s ā k o t ­
nē jā « ī p a š n i e k a » u n n e b ū t u n o n ā c i s l īdz A. 
T ā t a d p i r m s l a ika m o m e n t a T u z r a k s t ī t a v i s ­
m a z (n— 1) v ē s t u l e . 

T ā kā m o m e n t ā T p ā r ē j i e ( « — 1 ) i edz īvo tā j i 
( i z ņ e m o t A ) vēl n e z i n a v i s u s j a u n u m u s , t a d 
pēc m o m e n t a T k a t r a m n o v iņ i em j ā s a ņ e m 
v i s m a z vēl v i e n a v ē s t u l e ; t ā t a d pēc m o m e n t a 
T t i k s s a ņ e m t a vēl v i s m a z (n— 1) v ē s t u l e . 
T ā p ē c k o p ē j a i s v ē s t u ļ u s k a i t s t i e š ā m ir v i s m a z 

(n— i) + («— i) =2/i—e. 
Līdz a r t o e s a m p i e r ā d ī j u š i , ka 2n — 2 t ie ­

š ā m ir m a z ā k a i s v ē s t u ļ u s k a i t s , a r k u r u v a r 
s a s n i e g t p i l n ī g u i n f o r m ē t ī b u . 

U z m a n ī g s l a s ī t ā j s b ū s p a m a n ī j i s m ū s u 
s p r i e d u m ā z i n ā m u t r ū k u m u : fo rmā l i ņ e m o t , 
ir i e s p ē j a m s t a s , ka v a i r ā k i ci lvēki v i e n l a i c ī g i 
n e k ļ ū s t p i ln ībā i n f o r m ē t i l a ika m o m e n t ā T. 
I e s a k ā m l a s ī t ā j a m š o t r ū k u m u n o v ē r s t p a t s t ā ­
v īg i ( t a s n a v g r ū t i ) . 

2. TELEFONI 

D a u d z g r ū t ā k s ( u n a r ī i n t e r e s a n t ā k s ) ir 
g a d ī j u m s , k u r ā i n f o r m ā c i j a s i z p l a t ī š a n a i l i e to 
t e l e fonu . M ē s v i s p i r m s a p s k a t ī s i m s i t u ā c i j u , 
k u r ā i r m a z s v a r ī g s k o p ē j a i s t e l e f o n s a r u n u 
s k a i t s , be t ir bū t i sk i p a n ā k t , la i v is i j a u n u m i 
i z p l a t ī t o s i e s p ē j a m i ā t r i . 

P i e ņ e m s i m , ka k a t r a m n o n i edz īvo t ā j i em 
m ā j ā s ir t e l e fons , ka k a t r a t e l e f o n s a r u n a i l g s t 
v i enu s t u n d u un ka k a t r a s s a r u n a s l a ikā ab i 
t ā s da l ībn iek i p a v ē s t a v i e n s o t r a m v i s u s j a u ­
n u m u s , k u r u s v iņ i d o t a j ā b r īd ī z i n a . Cik l ie ls 
ir m a z ā k a i s s t u n d u s k a i t s , pēc k u r a v is i v a r 
z i n ā t v i s u s j a u n u m u s ? 

I z r ā d ā s , ka a t b i l d e ir a t k a r ī g a n o s k a i t ļ a re 
p ā r ī b a s . 

1. t eorēma. M a z ā k a i s s t u n d u s k a i t s , p ē c 
k u r a v i s i i edz īvo tā j i v a r z i n ā t v i s u s j a u n u ­
m u s , ir š ā d s : 

a) flog2 n], j a n ir p ā r a s k a i t l i s ; 
b) Poginl + 1, j a re — n e p ā r a ska i t l i s . 

Piezīme. A r fjtļ a p z ī m ē j a m m a z ā k o v e s e l o 
ska i t l i , k a s n a v m a z ā k s p a r x. P i e m ē r a m , 
K ļ = 4 , [ 4 , 8 1 = 5 u t t . 

Pierādī jums . V i s p i r m s p a m a t o s i m to , k ā p ē c 
u z d e v u m a p r a s ī b a s n a v s a s n i e d z a m a s ā t r ā k 
pa r n o r ā d ī t o la iku. A p l ū k o s i m g a d ī j u m u , k a d 
n ir p ā r a ska i t l i s . 

I z v ē l ē s i m i e s j e b k u r u j a u n u m u . P ē c p i r m ā s 
s t u n d a s t o z i n a t ika i d iv i i edz īvo tā j i — j a u ­
n u m a s ā k o t n ē j a i s « ī p a š n i e k s » u n t a s , a r k u r u 
v i ņ š š ī s s t u n d a s la ikā s a r u n ā j ā s . O t r ā s s t u n ­
d a s l a i k ā n o v iņ i em š o j a u n u m u v a r u z z i n ā t 
vēl , m a k s i m ā l i , divi j a u n i c i lvēki , t ā p ē c pēc 
o t r ā s s t u n d a s to z i n a n e v a i r ā k kā 4 c i lvēki 
u t t . L ī d z ī g i t u r p i n o t , i e g ū s t a m , k a pēc k s t u n ­
d ā m j a u n u m u z ina n e v a i r ā k k ā 2* c i lvēki . 
La i b ū t u s a s n i e g t a p i l n ī g a i n f o r m ē t ī b a , j ā b ū t 
2 * > r e , t ā t a d k^\og2n. I e v ē r o j o t , k a k ir 
n a t u r ā l s s k a i t l i s , i e g ū s t a m ft>ļlog2n], ko 
a r ī v a j a d z ē j a p ie rād ī t . 

J a re ir n e p ā r a s k a i t l i s , t a d i evē ros im, ka 
p i r m ā s s t u n d a s la ikā v i s m a z v i e n s i e d z ī v o t ā j s 
s a r u n ā s n e p i e d a l ā s , t ā t a d v i ņ a j a u n u m u pēc 
p i r m ā s s t u n d a s z i n a t ikai v i e n s i e d z ī v o t ā j s . 
T ā l ā k i e s p r i e d u m i l īdz īg i j a u m i n ē t a j i e m . 

T a g a d p i e r ā d ī s i m , k a a r m i n ē t o s t u n d u 
s k a i t u p ie t iek , la i s a s n i e g t u p i l n ī g u i n f o r m ē ­
t ību. 

V i s p i r m s a p l ū k o s i m g a d ī j u m u , k u r ā n ir 
d i v n i e k a p a k ā p e , n = 2*. M u m s j ā p i e r ā d a , k a 
p i l n ī g u i n f o r m ē t ī b u v a r s a s n i e g t [ l o g 2 2 ' ' ļ = A 
s t u n d ā s . 

I z m a n t o s i m m a t e m ā t i s k o i n d u k c i j u pēc p a ­
r a m e t r a k. 

B ā z e , j a k= 1, i r a c ī m r e d z a m a . 
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P i e ņ e m s i m , k a m ū s u a p g a l v o j u m s ir p a r e i z s , 
j a k=m, t. i., p i e ņ e m s i m , k a 2 m i e d z ī v o t ā j u 
g a d ī j u m ā p i l n ī g u i n f o r m ē t ī b u v a r p a n ā k t m 
s t u n d ā s . A p l ū k o s i m 2 m + 1 i e d z ī v o t ā j u s . M u m s 
j ā p i e r ā d a , k a v i ņ u p i l n ī g u i n f o r m ē t ī b u v a r 
p a n ā k t m+ 1 s t u n d ā s . 

S a d a l ī s i m 2 m + 1 i e d z ī v o t ā j u s d i v ā s g r u p ā s 
p a 2 m c i lvēk iem k a t r ā . S a s k a ņ ā a r i n d u k t ī v o 
h ipo t ēz i k a t r a s g r u p a s i e t v a r o s v a r p a n ā k t pi l ­
n ī g u i n f o r m ē t ī b u m s t u n d ā s . P ē d ē j o s t u n d u 
i z m a n t o s i m , l iekot r u n ā t s a v ā s t a r p ā 2 m c i l ­
v ē k u p ā r i e m , k a s k a t r s s a t u r p a v i e n a m c i lvē­
k a m n o k a t r a s g r u p a s . T ā d ē j ā d i p i l n ī g a in for ­
m ē t ī b a b ū s p a n ā k t a . P i e r ā d ī j u m s p a b e i g t s . 

T a g a d a p l ū k o s i m g a d ī j u m u , k u r ā n ir n e ­
p ā r a ska i t l i s . T ā d ā g a d ī j u m ā n a t r o d a s s t a r p 
d i v ā m v i e n o t r a i s e k o j o š ā m d i v n i e k a p a k ā p ē m ; 
v a r a m p i e ņ e m t , k a 2 * < n < 2 * + ' . . T a d 
\\og2n]=k+\, un m u m s j ā p a r ā d a , kā p a ­
n ā k t p i l n ī g u i n f o r m ē t ī b u k+2 s t u n d ā s . 

V a r a m r īko t i es , p i e m ē r a m , š ā d i . S a d a l ā m 
v i s u s n i e d z ī v o t ā j u s d i v ā s g r u p ā s : g r u p ā A, 
k u r ā ir 2 k i edz īvo tā ju , u n g r u p ā B, k u r ā ir 
(n—2h) i edz īvo tā ju . S a s k a ņ ā a r k izvēl i 
g r u p ā B ir m a z ā k i e d z ī v o t ā j u n e k ā g r u p ā A. 

P i r m a j ā s t u n d ā k a t r s B i e d z ī v o t ā j s s a r u n ā ­
j a s a r k ā d u n o A i e d z ī v o t ā j i e m ( d a ļ a A ie­
d z ī v o t ā j u š a j ā s s a r u n ā s n e p i e d a l ā s ) . P ē c t a m 
k s t u n d ā s A iedz īvo tā j i s a v ā s t a r p ā p a n ā k 
p i l n ī g u i n f o r m ē t ī b u (kā t o i zda r ī t , p a r ā d ī t s 
i e p r i e k š ) . P ē c t a m pēdē j ā s t u n d ā k a t r s B ie­
d z ī v o t ā j s , s a r u n ā j o t i e s a r k ā d u A i e d z ī v o t ā j u , 
a r ī u z z i n a v i s a s v i ņ a m vēl t r ū k s t o š ā s z i ņ a s . 

At l i ek a p l ū k o t g a d ī j u m u , k u r ā n ir p ā r a 
s k a i t l i s , be t n a v d ivn i eka p a k ā p e . A t k a l v a ­
r a m p i e ņ e m t , ka 2k<n<2h + 1. M u m s j ā p i e ­
r ā d a , kā s a s n i e g t p i l n ī g u i n f o r m ē t ī b u k+\ 
s t u n d ā s . 

A p z ī m ē s i m n=2m, k u r m ir n a t u r ā l s s k a i t ­
l i s , un i z v e i d o s i m d i v a s v i e n ā d a s p l a t f o r m a s 
r e g u l ā r a m - s t ū r a f o r m ā , k a s a t r o d a s t ieš i 
v i e n a v i r s o t r a s u n n o s t i p r i n ā t a s uz k o p ī g a s 
v e r t i k ā l a s a s s . K a t r a s p l a t f o r m a s k a t r ā s t ū r ī 
n o v i e t o s i m p a c i e m a t a i e d z ī v o t ā j a m : uz a u g ­
š ē j ā s p l a t f o r m a s — A | , A 2 , . . . . A m , uz a p a k ­
š ē j ā s — Bi , B 2 , B m , t u r k l ā t A ; u n B i 
a t r o d a s t ieš i v i ens v i r s o t r a ( » = 1; 2 ; m). 

P i r m a j ā s t u n d ā s a v ā s t a r p ā s a r u n ā j a s t i e 
i edz īvo tā j i , k a s a t r o d a s t ieš i c i t s v i r s c i t a . P i r ­

m ā s s t u n d a s b e i g ā s a u g š ē j o p l a t f o r m u p a g r i e ­
ž a m p a r v i e n u v i en ību p u l k s t e ņ a r ā d ī t ā j a k u s ­
t ī ba s v i r z i e n ā («v ien ība» š a j ā g a d ī j u m ā ir 

o 
l e ņ ķ i s — it, t. l eņķ i s , p a r k a d u j ā p a g r i e ž 

m 
r e g u l ā r a i s m - s l ū r i s a p tā c e n t r u , la i k a t r a 
v i r s o t n e n o s t ā t o s n ā k a m ā s v i r s o t n e s iepr iek­
šē jā v i e t ā ) . T a g a d a t k a l l i e k a m s a r u n ā t i e s ie­
d z ī v o t ā j i e m , k a s a t r o d a s c i t s v i r s c i t a . O t r ā s 
s t u n d a s b e i g ā s p a g r i e ž a m a u g š ē j o d a u d z s t ū r i 
p a r d i v ā m v i e n ī b ā m , t r e š ā s s t u n d a s b e i g ā s — 
p a r č e t r ā m , , / [- tās s t u n d a s b e i g ā s — p a r 
2 * v i e n ī b ā m . ( I e v ē r o s i m , k a 2 * > m . ) Las ī ­
t ā j s p a t s v a r i zseko t , ka k a t r s j a u n u m s ir iz­
p l a t ī j i e s s t a r p v i s i em c i e m a t a i edz īvo tā j i em. 

L īdz a r t o t e o r ē m a p i e r ā d ī t a . 

T a g a d a p l ū k o s i m c i tu n o s t ā d n i , k u r ā m ū s 
n e i n t e r e s ē t a s , la i z i ņ a s i z p l a t ī t o s ā t r i , be t 
g a n t a s , l a i j a u n u m u i z p l a t ī š a n ā s n o t i k t u 
e k o n o m i s k i . C i k liels m a z ā k a i s t e l e f o n s a r u n u 
s k a i t s g a r a n t ē c i e m a t a i e d z ī v o t ā j u p i l n ī g u 
i n f o r m ē t ī b u ? 

L a s ī t ā j s v a r v ieg l i p ā r b a u d ī t , k a g a d ī j u m ā , 
j a n = 2, n e p i e c i e š a m a u n p i e t i e k a m a ir v i e n a 
s a r u n a , be t g a d ī j u m ā , j a n = 3 , n e p i e c i e š a m a s 
u n p i e t i e k a m a s ir 3 s a r u n a s . T u r p m ā k ap lū ­
k o s i m g a d ī j u m u , kad « 5 = 4 . 

Tā kā a r v ē s t u l ē m i n f o r m ā c i j a i z p l a t ā s t ika i 
v i e n ā v i r z i e n ā , be t t e l e f o n s a r u n ā s — a b o s , 
v a r ē t u d o m ā t , ka m i n i m ā l a j a m p i e l i e k a m a j a m 
t e l e f o n s a r u n u s k a i t a m j ā b ū t a p m ē r a m d i v a s 
r e i z e s m a z ā k a m nekā v ē s t u ļ u s k a i t a m , t. i., 
« n . T o m ē r i z r ā d ā s , ka šī i n f o r m ā c i j a s «div­
p u s ē j ā i z p l a t ī š a n ā s » n e d o d g a n d r ī z n e k ā d u 
e f ek tu . 

2. t e o r ē m a . J a « 3 : 4 , t a d n e p i e c i e š a m a i s un 
p i e t i e k a m a i s t e l e f o n s a r u n u s k a i t s , k a s ļ au j 
s a s n i e g t p i l n ī g u i n f o r m ē t ī b u , i r 2r t—4. 

P i e t i e k a m ī b a . S a d a l ī s i m i e d z ī v o t ā j u s 2 g r u ­
p ā s Au A 2 , . A m u n Bi, B 2 B * t ā , l a i 
k a t r ā n o t ā m b ū t u v i s m a z 2 i edz īvo tā j i ; t ā ­
t a d m 5 s 2 , ks?2 u n m + k=n. V i s p i r m s n o ­
o r g a n i z ē s i m s a r u n a s A i — A 2 , A 2 — A 3 , 

A , „ _ i — A m u n Bi — B 2 , B 2 — B 3 , . . . . B k _ i — B * 

( t i eš i š ā d ā s e c ī b ā ) . P ē c m+k—2 s a r u n ā m 
A m _ i u n A m z i n a v i s u s A g r u p a s j a u n u m u s , 
be t B / , _ , u n Bh — v i s u s B g r u p a s j a u n u m u s . 
T ā l ā k n o o r g a n i z ē j a m s a r u n a s A m - i — B t _ i u n 
A m — B / , ; pēc t ā m A m - i , B A _ I , A m , B F C z i n a 
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v i s u s j a u n u m u s . B e i d z o t k ā d s no v i ņ i e m p ie ­
z v a n a a t l i k u š a j i e m n — 4 c i lvēk iem un p a s t ā s t a 
t i em v i s u s j a u n u m u s . Kopā p a t ē r ē t a s 
(m+k-2)+2+n-4=(m+k)+n-4=2n-4 
s a r u n a s . 

Nepiec iešamība . T a g a d p i e r ā d ī s i m , k a a r 
m a z ā k n e k ā 2n—4 s a r u n ā m p r a s ī t o p a n ā k t 
n a v i e s p ē j a m s . Sā [ a k t a p i e r ā d ī j u m s ir s a r e ž ­
ģ ī t s ( s a v u l a i k n o p i e t n o s z i n ā t n i s k a j o s ž u r n ā ­
l o s t i ka pub l i cē t i 3 n e p a r e i z i p i e r ā d ī j u m i ! ) . T ā ­
lāk d o t a i s p i e r ā d ī j u m s i z v e i d o t s , k o m b i n ē j o t 
a m e r i k ā ņ u m a t e m ā t i ķ u A. Be ike ra , A. H a j -
n a l a , E. M i l n e r a , R. S o s t a k a un u n g ā r u m a ­
t e m ā t i ķ a E . S e m e r e d i a t r i s i n ā j u m u s . 

A t g ā d i n ā s i m v a i r ā k u s g r a f u t e o r i j a s j ē d z i e ­
n u s ( p r e c ī z a s u n s ī k a s def in īc i j as un p i e m ē ­
r u s sk., p i e m ē r a m , I. F r a n c e s r a k s t o s iepriek­
š ē j o s « Z v a i g ž ņ o t ā s D e b e s s » n u m u r o s ) . 

P a r g r a f u s a u k s i m p u n k t u ( v i r s o t ņ u ) k o p u , 
k a s s a v ā s t a r p ā s a v i e n o t i a r l ī n i j ā m ( š ķ a u t ­
n ē m ) . 

Definīcija. G r a f u s a u c p a r s a k a r ī g u , j a t a j ā 
k a t r ā m d i v ā m v i r s o t n ē m e k s i s t ē ce ļ š , k a s ved 
n o v i e n a s v i r s o t n e s uz o t r u ( 1 . a t t ē l ā g r a f s 
n a v s a k a r ī g s , j o v i r s o t n e A ir i z o l ē t a ) . 

1. att. 

Def in īc i ja . P a r g r a f a k o m p o n e n t i s a u c s a k a ­
r ī g u d o t ā g r a f a a p a k š g r a f u . 

R i s i n ā j u m ā c i l v ē k u s a t t ē l o s i m kā g r a f a v i r ­
s o t n e s , b e t s a r u n a s s t a r p v iņ i em — kā g r a f a 
š ķ a u t n e s . Te iks im, k a g r a f a v i r s o t n e k ļ ū s t 
u n i v e r s ā l a , j a la jā e s o š a i s c i lvēks z i n a v i s a s 
z i ņ a s . 

U z s k a t ī s i m , k a s a r u n a s no t i ek pēc k ā r t a s : 

s ( l ) , s ( 2 ) , , s ( z ) . 

T ā l ā k s e k o 2 l e m m a s p a r i n l o r m ā c i j a s iz­

p l a t ī š a n o s . 
1. l e m m a . P ē c n—2 z v a n i e m n a v n e v i e n a s 
u n i v e r s ā l a s v i r s o t n e s . ( G r a f s ar n v i r s o t n ē m 
n e v a r b ū t s a k a r ī g s , j a t a j ā i r s S n — 2 š ķ a u t ­
n e s , t ā d ē ļ ar ī n e v a r b ū t n e v i e n a s u n i v e r s ā ­
l a s v i r s o t n e s . ) 

R i s i n ā j u m ā p a t s t ā v ī g i a r m a t e m ā t i s k o in­
dukc i ju p i e r ā d i e t a p g a l v o j u m u : «Ja d o t s s a ­
k a r ī g s g r a f s ar n š ķ a u t n ē m , t a d ta jā ir n e 
v a i r ā k kā n+ 1 v i r so tne .» 
2 . l e m m a ( l e m m a p a r m a i n ī š a n u ) . 

J a s a r u n a s s ( a ) , s ( a + l ) , s(a+k) n o ­
t i k u š a s t i k a i s t a r p c i l vēk i em A | , A 2 , A m , 
bet n ā k a m ā s s a r u n a s s ( a + f t + 1 ) , s ( a + fe+ 
+ 2 ) , s(a+k+v) — t i k a i s t a r p c i lvēk iem 
B | , B 2 B i , t u r k l ā t v i s i e m i, j A i ^ B , - , 
t a d n o c i l v ē k u i n f o r m ē t ī b a s v i e d o k ļ a g a l a r e ­
z u l t ā t ā n e k a s n e m a i n ī s i e s , j a s a r u n u g r u p a s 
s ( a ) , , s(a+k) u n s(a + k+1), s ( a + 
+ f c + u ) l a i k a z iņā s a m a i n ī s v i e t ā m . 

T i e š ā m , t a s , va i s a r u n a s s t a r p c i lvēk iem A 
ir n o t i k u š a s va i n e , n e k ā d i n e v a r i e s p a i d o t 
p ā r ē j o c i lvēku , t o v i d ū a r ī c i lvēku B, i n f o r m ē ­
t ību u n a r ī o t r ā d i . 

T ā l ā k s e k o p a m a t a p g a l v o j u m s ( k a s s a s t ā v 
n o d i v ā m d a ļ ā m ) , k u r a p i e r ā d ī j u m ā l i e to s im 
m a t e m ā t i s k o i ndukc i ju pēc k: 

1) pēc n+k—4 z v a n i e m ir n e v a i r ā k p a r k 
u n i v e r s ā l ā m v i r s o t n ē m ; 

2 ) j a ir t ieš i k u n i v e r s ā l a s v i r s o t n e s , t a d 
s a r u n a s s(n — 3 ) , s(n—2), , s(n+k — 4) 
v a r t ā s a m a i n ī t v i e t ā m , n e m a i n o t v i s p ā r ē j o in­
fo rmē t ību , lai p ē d ē j ā s k s a r u n a s s'(n—3), 
s'(n — 2 ) , .,s'(n+k — 4) b ū t u s t a r p š īm k 
u n i v e r s ā l ā m ( b e i g ā s ) v i r s o t n ē m . 

I n d u k c i j a s b ā z e 
J a £ = 0 , k=\, k=2, t a d n o 1. l e m m a s ir 

s k a i d r s , k a pēc n—4, n —3 v a i n—2 z v a n i e m 
n a v n e v i e n a s u n i v e r s ā l a s v i r s o t n e s . 
I n d u k t ī v ā p ā r e j a 

P i e ņ e m s i m , ka, j a k<t (t^N i r p a t v a ļ ī g s 
n a t u r ā l s s k a i t l i s ) , tad e s a m p ie rād ī ju š i , k a : 

1) pēc n+k—4 z v a n i e m i r n e v a i r ā k p a r k 
u n i v e r s ā l ā m v i r s o t n ē m ; 

2) j a ir t ieši k u n i v e r s ā l a s v i r s o t n e s , t a d 
s a r u n a s v a r p ā r v i e t o t tā , l a i p ē d ē j ā s k s a r u n a s 
b ū t u s t a r p š īm k ( b e i g ā s u n i v e r s ā l ā m ) v i r ­
s o t n ē m . 

P i e r ā d ī s i m , ka a r ī t a d , j a k=t, ir s p ē k ā 
a b a s m i n ē t ā s ī p a š ī b a s . 

1. P i e r ā d ā m , ka pēc n+t — 4 z v a n i e m ir n e 
v a i r ā k p a r t u n i v e r s ā l ā m v i r s o t n ē m . P i e ņ e m ­
s i m p r e t ē j o , t. k a pēc n + t—4 s a r u n ā m ir 
t+\ u n i v e r s ā l a v i r s o t n e . 

Tā kā v i e n a s s a r u n a s l a i k ā v a r n ā k t k l ā t 
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n e v a i r ā k k ā 2 u n i v e r s ā l a s v i r s o t n e s , t a d pēc 
n+t — 5 s a r u n ā m bi ja v i s m a z t— 1 u n i v e r s ā ­
la v i r s o t n e xit x2, * 3 , .,xt-\\ xt u n j c / + i 
r a d ā s a r (n + f—4 ) -o s a r u n u . P ē c n+(t— 
— 1)—4 s a r u n ā m t ā t a d ir t— 1 u n i v e r s ā l i p u n ­
k t i . T ā t a d pēc i n d u k t ī v ā p i e ņ ē m u m a s a r u n a s 
š a j ā p o s m ā v a r p ā r k ā r t o t t ā , k a s a r u n a s 
s ( n + l - 4 ) , s ( n + 2 - 4 ) , s ( n + ( f - l ) - 4 ) 

ir s t a r p x u x 2 P ē c 2. l e m m a s v a r 
m a i n ī t š o l—1 s a r u n u b l o k u a r pēdē jo s a ­
r u n u . I e g ū s t a m , ka pēc n—3 s a r u n ā m b ū s 2 
u n i v e r s ā l i p u n k t i — xt u n xt+\ ( jo x< u n 
x< + i k | ū s t u n i v e r s ā l i pēc n + t—4 s a r u n ā m , 
b e t p ē d ē j ā s f— 1 s a r u n ā s n e v i e n s n o t i e m n e ­
p i e d a l ā s ) . I e g ū t a p r e t r u n a a r 1. l e m m u . 

2. Uzmanību! O t r ā s d a ļ a s p i e r ā d ī j u m u n e ­
k ā d ā z iņā n e d r ī k s t a i z m i r s t i 

P i e ņ e m a m , ka pēc n+t—4 z v a n i e m ir t 
u n i v e r s ā l i p u n k t i ( s a r u n a s s ( l ) , s ( 2 ) , 
s(n+t—4) kā i ep r i ekš ) . 

A p s k a t ā m p i r m o s n — 2 z v a n u s s ( l ) , s(2), 
s(n—2) un r a d u š o s g r a t u . T a j ā ir v a i ­

r ā k a s k o m p o n e n t e s (t. i. g r a t s n a v s a k a r ī g s ) . 
P i e r ā d ī s i m , k a ša jā g r a f ā n e v a r bū t i z o l ē t a 
v i r s o t n e x. P i e ņ e m s i m p r e t ē j o , t. i., k a t ā d a 
a t r o d a m a . D o t a j ā br īd ī n a v n e v i e n a s u n i v e r ­
s ā l a s v i r s o t n e s , t ā t a d a r a t l i k u š a j ā m t—2 s a ­
r u n ā m v i r s o t n e i x j ā s a v i e n o j a s a r vēl v i s ­
m a z t— 1 u n i v e r s ā l a j i e m p u n k t i e m . T ā t a d t—2 
š ķ a u t n ē m j ā s a v i e n o t p u n k t i , k a s n e v a r b ū t . 

T ā t a d g r a f ā , k a s i zve ido j i e s pēc n—2 s a r u ­
n ā m , n a v izo lē tu v i r s o t ņ u u n k a t r ā g r a f a 
k o m p o n e n t ē ir n o t i k u s i v i s m a z v i e n a s a r u n a . 

Līdz a r t o pēc 2. l e m m a s v a r a m , n e m a i n o t 
i n l o r m ē t ī b u pēc n—2 s a r u n ā m , s a r u n a s s a ­
m a i n ī t t ā , la i s{n—3) un s(n—2) b ū t u d a ž ā ­
d ā s k o m p o n e n t ē s . V e i c a m š o s a m a i n ī š a n u . 

T a g a d p ā r e j a m tieši pie a p g a l v o j u m a p i e r ā ­
d ī j u m a . 

P i e ņ e m a m , ka n e vis i pēdē j i e t z v a n i ir 
s t a r p b e i g ā s u n i v e r s ā l i e m p u n k t i e m . T a d i r 
t ā d s p , p=s=r, ka p — / p ē d ē j i e z v a n i s(n + t— 
- p - 2 ) s(n + t-5), s(n + t-A) ir s t a r p 
u n i v e r s ā l i e m p u n k t i e m , be t p - t a i s z v a n s n o 
b e i g ā m — s(n+t—p—3) — n a v . 

A p l ū k o j a m g a d ī j u m u , k u r ā p = t. 
T a d s a r u n a s{n—2) ir s t a r p b e i g ā s u n i v e r ­

s ā l i e m p u n k t i e m , bet s a r u n a s(n — 3 ) — n a v . 
Tā kā s{n—2) un s(n — 3 ) ir d a ž ā d ā s k o m ­

p o n e n t ē s , t a d t ā s v a r m a i n ī t v i e t ā m . S a m a i ­
n o t t ā s , s a r u n a s{n—2) j a u n e b ū s s t a r p u n i ­
v e r s ā l i e m p u n k t i e m . T ā t a d š i s g a d ī j u m s r e ­
d u c ē j a s uz n ā k a m o , k u r ā 

P<t. 

A p l ū k o j a m z v a n u s(n+t—p — 3 ) . T a s s k a r 
v a i n u v i e n u , v a i a r ī n e v i e n u pēc n+t—4 s a ­
r u n ā m u n i v e r s ā l u p u n k t u . J a s{n+t—p—3) 
n e s k a r t u n e v i e n u u n i v e r s ā l u p u n k t u , t a d pēc 
2. l e m m a s t o v a r ē t u m a i n ī t a r v i s i em n ā k a ­
m a j i e m , u n t a d b ū t u i egū t i t u n i v e r s ā l i p u n ­
kti j a u pēc n+t—5 z v a n i e m , k a s ir p r e t r u n ā 
a r i n d u k t ī v ā p i e ņ ē m u m a 1. d a ļ u . T ā t a d 
s[n+t—p — 3 ) s k a r t i e š i v i enu u n i v e r s ā l u p u H -
k t u (sk. 2. a t t . ) . 

sln.t-p-31 sln.l-p-2) iln.t-t] 
l I 1 1 

f ! 
Š T s o r u n a 'p-1 /voni s ta rp 

n + t -p -4 s a r u n a s skar tieSi v ienu pēc n*l-4 s a r u n ā m 
universālu punktu j n i v e ' s ā l i o m punktiem 

2. att. 

A t c e r a m i e s , k a p<t. 
T a g a d a p l ū k o j a m pēdē jo p s a r u n u v e i d o t o 

g r a f u . T a j ā i z d a l ā m k o m p o n e n t i C, k a s s a t u r 
s a r u n u s(n+t—p—3). P i e ņ e m s i m , k a C s a ­
t u r r š ķ a u t n e s ( r = £ p ) , a p z ī m ē j a m t ā s a r 
S ( l ) = s ( n - M - p - 3 ) , š ( 2 ) , š ( 3 ) , š ( r ) , 
t u r k l ā t t ā d ā sec ībā , k ā d ā t ā s r e d z a m a s s ā ­
k o t n ē j ā g r a f ā , t. j a » '</, t a d S(i) no t i ek 
p i r m s S(j). 

A n a l o g i v i s a s p ā r ē j ā s š ķ a u t n e s ( k a s b e i g ā s 

n e n o n ā k k o m p o n e n t ē C ) a p z ī m ē j a m a r s ( l ) , 

? ( 2 ) 1 ( p - r ) . 
B e t t a d p e c l e m m a s pa r m a i n ī š a n u , n e m a i ­

n o t i n f o r m ē t ī b u pēc n+t—4 z v a n i e m , s a r u ­
n a s v a r p ā r k ā r t o t š ā d ā sec ībā : 

s ( l ) , , s ( , i + / - p - 4 ) , 1 ( l ) , I ( p - r ) , 

5 ( 1 ) š ( r ) 
s a r u n a s k o m p o - s a r u n a s ā r p u s 
n e n t ē C k o m p o n e n t e s C 

K o m p o n e n t ē C ir r š ķ a u t ņ u , t ā t a d ^ r - f l 
v i r s o t n e . V i s m a z v i e n a n o t ā m n a v u n i v e r s ā l s 
p u n k t s , j o s(n + t —p—3) s a v i e n o j a v i e n u u n i ­
v e r s ā l u un v i e n u n e u n i v e r s ā l u p u n k t u . T ā t a d 
C s a t u r ^ r u n i v e r s ā l u p u n k t u . 
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T ā p ē c , n o t i e k o t s a r u n ā m s ( I ) s(n + t— 

—p—4), T ( l ) r ) , ir r a d i e s v i s m a z 
t—r u n i v e r s ā l u p u n k t u . 

Š ķ a u t ņ u s k a i t s t e ir (n+t—p-4) + (p-r) = 
= n+(t—r)-4. T ā kā r > 0 , t a d , p ē c i n d u k t ī ­
v ā s h i p o t ē z e s 1. d a ļ a s , pēc š īm s a r u n ā m ir 
r a d i e s n e vairāk p a r t—r u n i v e r s ā l u p u n k t u . 
T ā t a d pēc š ā d i s a k ā r t o t ā m n+{t—r)— 4 s a ­
r u n ā m ir t i eš i t—r u n i v e r s ā l u p u n k t u . 

P ē c i n d u k t ī v ā s h i p o t ē z e s 2. d a ļ a s v a r a m 
p ā r k ā r t o t p i r m o s n+t—r — 4 z v a n u s t ā , l a i 
pēdēj ie t—r n o t i em b ū t u s t a r p u n i v e r s ā l i e m 
p u n k t i e m ( k a s n a v k o m p o n e n t ē C ) : 

s ' ( l ) , s ' ( 2 ) s ' ( n - 4 ) , . . . s'(n + t - r - 4 ) , 

5 ( 1 ) , š ( 2 ) S(r), k u r r s = p < r . 

B e t t a d s a r u n a s s ' ( n - 3 ) s'{n+t-r-4) 
v a r m a i n ī t v i e t ā m a r s a r u n ā m 5 ( 1 ) , S(2), 
š(r) ( z v a n i s ' ( r c - 3 ) , . . . . s'(n+t-r-4) ir 
ā r p u s k o m p o n e n t e s C, be t z v a n i š ( l ) , 
š ( r ) — k o m p o n e n t ē C ) : 

s ' ( l ) . s ' ( 2 ) , s ' ( n - 4 ) , 5 ( 1 ) , 1 ( 2 ) , 

š ( r ) , s ' ( n - 3 ) , s ' ( n + r - r - 4 ) . 

Tā k ā s a r u n a s s'(n—3), s ' ( n - 2 ) , 
s'(n+t—r—4) r a d a t ieš i t—r u n i v e r s ā l u p u n ­
k tu , t a d p ē c s a r u n ā m 
s ' ( l ) , s ' ( 2 ) , s ' ( n - 4 ) , š ( l ) , š ( 2 ) , 
š ( r ) b ū s r a d u š i e s t ieš i r u n i v e r s ā l i p u n k t i . B e t 
t a d pēc i n d u k t ī v ā p i e ņ ē m u m a š ī s s a r u n a s v a r 
p ā r k ā r t o t t ā , lai p ē d ē j ā s r s a r u n a s b ū t u s t a r p 
b e i g ā s ( t . i., pēc n+r—4 s a r u n ā m ) u n i v e r s ā ­
l iem p u n k t i e m : 

s " ( l ) , s " ( 2 ) , s"(n-4), s " ( n - 3 ) , 

s " ( n + r - 4 ) 

s t a r p u n i v e r s ā l i e m p u n k t i e m . 

T ā t a d v i s ā p ā r k ā r t o t a j ā s a r u n u v i r k n ē 

s " ( l ) , s " ( 2 ) , s"(n+r-4), s ' ( n - 3 ) , 

s ' ( n + r — r — 4 ) p ē d ē j ā s r+t—r — t s a r u n a s b ū s 
s t a r p b e i g ā s u n i v e r s ā l ā m v i r s o t n ē m . T ā d ē j ā d i 
p i e r ā d ī t s a r ī o t r s i n d u k t ī v ā s p ā r e j a s a p g a l v o ­
j u m s , un t ā d ē ļ p i e r ā d ī t s a r ī , s t a r p c i tu , ka k a t ­
r a m k pēc n+k—4 s a r u n ā m ir n e v a i r ā k p a r 
k u n i v e r s ā l ā m v i r s o t n ē m . 

Bet t a d a r ī pēc 2 n — 5 z v a n i e m ir n e v a i r ā k 

p a r n — 1 u n i v e r s ā l u v i r s o t n i . T ā t a d , la i v i s a s 
v i r s o t n e s k ļ ū t u u n i v e r s ā l a s , ir n e p i e c i e š a m s 
2n—4 s a r u n a s . T e o r ē m a p i e r ā d ī t a . 

3. JAUNUMIEM JĀBŪT 
JAUNIEM 

Sa jā s a d a ļ ā a p l ū k o s i m vēl v i enu p r o b l ē m a s 
n o s t ā d n i , k o pēt ī j i s u n g ā r u m a t e m ā t i ķ i s 
A. S e r e š s . V i ņ š i e g u v i s a r ī še i t i z k l ā s t ī t o s 
r e z u l t ā t u s . 

P i e ņ e m s i m , ka c i e m a t a i e d z ī v o t ā j u s n e i n t e ­
r e s ē n e t a s , c ik ā t r i v iņ i u z z i n a v i s u s j a u n u ­
m u s , n e a r ī t a s , cik t e l e f o n s a r u n u t a m ne ­
p i e c i e š a m s , b e t v iņ i n e k ā d ā g a d ī j u m ā n e g r i b 
d z i r d ē t d i v a s r e i zes v i enu u n t o p a š u j a u ­
n u m u . P ā r ē j i e n o s a c ī j u m i pa l i ek spēkā ( a r ī 
t a s , ka k a t r a s t e l e f o n s a r u n a s la ikā abi iz­
s t ā s t a v i e n s o t r a m v i s u s d o t a j ā brīdī z i n ā ­
m o s j a u n u m u s ) . K ā d i e m n i e s p ē j a m s o r g a n i ­
z ē t s a r u n a s t ā , la i vis i u z z i n ā t u v i s u s j a u n u ­
m u s ? 

S p r i e d u m u g a i t ā i e d z ī v o t ā j u s s a u k s i m p a r 
p ļ ā p ā m . 

A p z ī m ē s i m p ļ ā p a s a l f a b ē t i s k ā secībā a r lie­
l a j i em b u r t i e m A, B , C, ( v a r bū t a r in­
d e k s i e m ) , b e t t o s ā k o t n ē j i u z z i n ā t o s j a u n u ­
m u s — a r a t b i l s t o š a j i e m m a z a j i e m b u r t i e m . 

P i e ņ e m s i m , ka p ļ ā p a s a r j a u n u m i e m a p m a i ­
n ā s tā , l a i u z d e v u m ā m i n ē t ā s p r a s ī b a s t i k tu 
i e v ē r o t a s . J a a r A a p z ī m ē s i m k ā d u n o p ļā ­
p ā m , t ad p a r A s i r d s d r a u d z e n i vai s i r d s d r a u g u 
s a u k s i m p ļ ā p u B, a r k u r u p i r m o A r u n ā . So 
f ak tu p i e r a k s t ī s i m š ā d i : S ( A ) = B . 

1. l e m m a . J a S ( A ) = B , t a d S ( B ) = A . 
P i e ņ e m s i m p r e t ē j o : S ( B ) = C , C=^=A. J a u ­

n u m s a i z p l a t ā s t ikai r e i z ē ar j a u n u m u b; 
t ā t a d t a j ā brīdī, k a d C u z z i n ā s a, v i ņ š dz i r ­
d ē s ar ī b. B e t j a u n u m u b v i ņ š būs d z i r d ē j i s 
j a u i epr iekš ( B p i r m ā s s a r u n a s g a i t ā ) . I e g ū t a 
p r e t r u n a . L e m m a p i e r ād ī t a . 

S e c i n ā m , ka p ļ ā p a s v a r s a d a l ī t s i r d s d r a u g u 
p ā r o s , t ā t a d to s k a i t a m n o t e i k t i j ā b ū t p ā r a 
s k a i t l i m . 

T ā l ā k m ē s p i e r ād ī s im , k a p ļ ā p u s k a i t s v a r 
b ū t j e b k u r š p ā r a ska i t l i s n, j a n ^ 2 0 , kā a r ī 
2, 4, 8, 12 u n 16. 
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2 . l e m m a . P ļ ā p u s k a i t s v a r b ū t 2 * . 4 e f . 
L e m m a s pa re i z ība a c ī m r e d z a m a , j a £ = 1. 

P i e ņ e m s i m , k a t ā p a r e i z a 2 * p ļ ā p ā m . Ņ e m ­
s i m 2 * + ' p ļ ā p a s un s a d a l ī s i m t ā s 2* p ā r o s . 
V i s p i r m s k a t r s p ā r i s a p r u n ā j a s s a v ā s t a r p ā , 
pēc t a m v e i d o j a m 2 g r u p a s p a 2* p ļ ā p ā m 
k a t r ā u n k a t r ā n o t ā m o r g a n i z ē j a m s a r u n a s 
s a s k a ņ ā a r i n d u k t ī v o p i e ņ ē m u m u . 
3 . l emma. P ļ ā p u s k a i t s v a r bū t 12. 

S a d a l ā m p ļ ā p a s 3 g r u p ā s pa č e t r ā m u n v i s ­
p i r m s o r g a n i z ē j a m s a r u n a s k a t r a s g r u p a s 

iekš ienē . A p z ī m ē s i m š ī s g r u p a s a r A, B , C. 
T ā l ā k v e i d o j a m t r īs j a u n a s g r u p a s ( sk . 3. 
a t t . ) ; n a v g r ū t i s a p r a s t , k ā d ā v e i d ā o r g a n i z ē t 
s a r u n a s k a t r a s j a u n ā s g r u p a s iekš ienē . 

Ā 
A 1 A 2 A 3 A 4 

B Bl B 2 B 3 

C Cl c 2 c 3 
3. att. 

4. l e m m a . P ļ ā p u s k a i t s v a r bū t 20 . 
S a d a l ā m p ļ ā p a s pa č e t r ā m 5 g r u p ā s u n v i s ­

p i r m s o r g a n i z ē j a m s a r u n a s k a t r a s g r u p a s 
iekš ienē . T ā l ā k s a d a l ā m v i s a s p ļ ā p a s d i v ā s 
g r u p ā s (sk. 4. a t t . ) . P i l n ī g u i n f o r m ē t ī b u 

A 1 A 2 A 3 \ 
*>2 B 3 B 4 

C 1 C 2 C 3 C 4 

D 1 °2 D 3 DU 

E 1 E 2 E 3 E 4 

« a u g š ē j ā s » g r u p a s i e t v a r o s v a r p a n ā k t a r s a ­
r u n ā m D , E | , A i C i , B , D , , C , D , , A , E , , A , B 2 , 
B3EL B1C2, A 2 B | , A 3 C 2 ( t ieš i š ā d ā k ā r t ī b ā ) . 
L īdz īg i r ī ko j a s « a p a k š ē j ā s » g r u p a s i e t v a r o s . 
5. l e m m a . J a n ir p i e ļ a u j a m s p ļ ā p u s k a i t s , n 
d a l ā s a r 4, 0^4k^n u n n+4k ir p i e ļ a u j a m s 
p ļ ā p u s k a i t s , t a d 3n+4k a r ī ir p i e ļ a u j a m s 
p ļ ā p u s k a i t s . 

S a d a l ī s i m 3n + 4k p ļ ā p a s t r ī s g r u p ā s : A s a ­

t u r n+4k p ļ ā p a s , B u n C p a n p ļ ā p ā m (sk. 

5 . a t t . ) . 

A n+1 ' A n + 4 k 

A •• A n - t k A n 

i B 1 Bn 

č c 1 C n - 4k- Cn 

n - 4k 4k 5. att. 

V i s p i r m s o r g a n i z ē j a m s a r u n a s k a t r a s g r u ­
p a s i e t v a r o s . P ē c t a m i z v e i d o j a m (n—4k)/4 
g r u p a s , k a t r a n o k u r ā m s a t u r 12 p ļ ā p a s ( p a 
č e t r ā m n o g r u p u A, B , C k r e i s a j i e m a p g a b a ­
l i e m ) , u n 4k g r u p a s , k a t r a n o k u r ā m s a t u r 

p a v i e n a i p ļ ā p a i n o B un G un d i v a s p ļ ā p a s 
n o A. V i e g l i s a s k a t ī t , k ā d ā ve idā k a t r a s j a u ­
n ā s g r u p a s i e t v a r o s p a n ā k t p i l n ī g u i n f o r m ē ­
t ību . 

T a g a d p i e r ā d ī s i m , ka v is i n > 2 0 , k a s d a l ā s 
a r 4, ir p i e ļ a u j a m i p ļ ā p u s k a i t i . T i e š ā m , pie­
ņ e m s i m , k a n i r m a z ā k a i s n o t i e m n a t u r ā l a ­
j i e m s k a i t ļ i e m , k a s d a l ā s a r 4, n a v m a z ā k i 
p a r 20 u n n e v a r b ū t p a r p i e ļ a u j a m u p ļ ā p u 
s k a i t u . N o j a u p i e r ā d ī t ā s e k o , k a n ^ 2 4 . T ā 
kā 5. l e m m ā v a r ņ e m t n = 8 , k=0, t a d j ā b ū t 
« > 2 4 . D a l ī s i m n a r 12 a r a t l i k u m u . P a s t ā v 
3 i e s p ē j a s : 

a ) re=12f+4, f = 2 ; 3 ; . . . ; 
tā n e v a r b ū t , j o s a s k a ņ ā a r n izvēli 4t 
u n 4 f + 4 i r p i e ļ a u j a m i p ļ ā p u ska i t i , t ā ­
pēc p ē c 5. l e m m a s a r ī 3 - 4 f + 4 = 1 2 r + 4 = 
= n ir p i e ļ a u j a m s p ļ ā p u s k a i t s ; 

b) n = 1 2 r + 8 , r = 2 ; 3 ; . . . ; 
i z s p r i e ž a m l īdz īg i , a p l ū k o j o t p ļ ā p u s k a i ­
t u s 4t un 4 r + 8 ( i e v ē r o j a m , ka 4 / 5 ^ 8 , 
t ā t a d 5. l e m m u v a r i z m a n t o t ) ; 

c ) re=12f, r = 3 ; 4 ; 
i z s p r i e ž a m l īdz īg i , a p l ū k o j o t p ļ ā p u s k a i t u 
4t u n ņ e m o t 5 . l e m m ā k=0. 

Atl iek a p l ū k o t t o s p ā r a s k a i t ļ u s n, k a s ir 
l i e lāk i p a r 20 u n n e d a l ā s a r 4. T ā kā s p r i e ­
d u m i l ī d z ī g i j a u i z d a r ī t a j i e m , v i e t a s e k o n o m i -
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j a s d e | d o s i m t ika i g a l v e n o s r i s i n ā j u m a e t a ­
pus . 

1. Ar t i e š ā m k o n s t r u k c i j ā m p i e r ā d a , k a 
p | ā p u s k a i t s v a r bū t 2 2 ; 2 6 ; 30 ; 3 4 ; 3 8 ; 4 2 ; 
46; 50 ; 5 4 ; 5 8 ; 62 . 

2. P i e ņ e m s i m , ka n ir m i n i m ā l a i s p ā r a 
ska i t l i s , k a s l i e l āks p a r 62 , n e d a l ā s a r 4 u n 
neder p a r p | ā p u ska i t u . I z s a k ā m n = x+\6t, 
tjs\, * e { 5 0 ; 5 4 ; 5 8 ; 6 2 ) . T ā l ā k š ķ i r o j a m 
g a d ī j u m u s a t k a r ī b ā no x. 

2.1 . jc = 50. S a d a l ā m p ļ ā p a s 4 g r u p ā s , k a s 
s a t u r a t t i e c īg i 4 f + 8 , 4 r + 8 , 4 / + 1 2 un 
4r - t -22 p | ā p a s . K a t r a s g r u p a s i e t v a r o s 
s a r u n a s v a r n o o r g a n i z ē t s a s k a ņ ā a r j a u 
p i e r ā d ī t o u n ar n i zvē l i . P ē c t a m izvei ­
d o j a m d i v a s j a u n a s g r u p a s : v i enā ie t i lps t 
p a 4t p | ā p ā m n o k a t r a s n o j a u m i n ē t a ­
j ā m č e t r ā m g r u p ā m , o t r ā p ā r ē j ā s 
p | ā p a s . K a t r ā j a u n a j ā g r u p ā v a r p a n ā k t 
p i l n ī g u i n f o r m ē t ī b u . T ā d ē j ā d i i i g ū t a 
p r e t r u n a a r n i zvē l i . 

2.2. J t = 5 4 . R ī k o j a s l ī d z ī g i , v i s p i r m s s a d a l o t 
p ļ ā p a s 4 g r u p ā s , k a s s a t u r 4t + S\ 4t + 
+ 12; 4 / + 1 2 ; 4 Z + 2 2 p ļ ā p a s . 

2.3. jc = 58 . R ī k o j a s l ī d z ī g i , v i s p i r m s s a d a ­
l o t p ļ ā p a s č e t r ā s g r u p ā s , k a s s a t u r 
4 / + 1 2 ; 4 / 4 - 1 2 ; 4 / + 1 2 ; 4r + 22 p ļ ā p a s . 

2.4. x ^ 6 2 . R ī k o j a s l ī d z ī g i , v i s p i r m s s a d a l o t 
p ļ ā p a s č e t r ā s g r u p ā s , k a s s a t u r 4 / + 1 2 ; 
4 / + 1 2 ; 4 / + 1 6 ; 4f + 22 p ļ ā p a s . 

T ā t a d ir p i e r ā d ī t s , ka a r ī vis i t ie p ā r a s k a i t ļ i , 
kas p ā r s n i e d z 2 0 un n e d a l ā s a r 4, v a r b ū t 
pa r p ļ ā p u s k a i t u . 

At l i ek n o s k a i d r o t j a u t ā j u m u , va i p ļ ā p u 
s k a i t s v a r b ū t 6; 10; 14; 18. V i s o s g a d ī j u m o s 
a tb i lde ir n e g a t ī v a . M ē s t o p i e r ā d ī s i m g a d ī ­
j u m a m , k a d n = 6 . 

Kā j a u r e d z ē j ā m 1. l e m m a s p i e r ā d ī j u m ā a t ­
t iecībā uz p i r m o s a r u n u , p ļ ā p a s a p v i e n o j a s 
p ā r o s . L ī d z ī g i p i e r ā d ā m : j a p ļ ā p a i X p ē d ē j ā 

s a r u n a ir a r p ļ ā p u Y, t a d p ļ ā p a i Y pēdē jā 
s a r u n a ir a r p ļ ā p u X. ( I z d a r i e t t o p a t s t ā v ī g i ! ) 

I e g ū s t a m ci tu s a d a l ī j u m u p a p ā r i e m . T u r ­
k l ā t s k a i d r s , ka n e v i e n s p i r m ā s a d a l ī j u m a p ā ­
r is v i en l a i c īg i n a v ar ī o t r ā s a d a l ī j u m a p ā r i s . 

A p z ī m ē s i m in fo rmāc i ju , k a s k a t r a i p ļ ā p a i ir 
pēc v i ņ a p i r m ā s s a r u n a s ( u n s a s t ā v n o d i ­
v iem j a u n u m i e m ) , a r LJ ( l ie la i s j a u n u m s ) . 
P ē c p ļ ā p u p i r m a j ā m s a r u n ā m i zve ido j a s 3 l ie­
lie j a u n u m i ( a p z ī m ē s i m tos a r u , (J, y), k a t r u 
no k u r i e m z i n a 2 p ļ ā p a s ( sk . 6. a t t . ) . In fo r ­
m ā c i j a t ā l ā k i z p l a t ā s t ikai L J fo rmā . 

6. att. 

A B C D E F 

i * 
P y 

P i r m s s a v a s p ē d ē j ā s s a r u n a s n e v i e n a p ļ ā p a 
n e d r ī k s t z i n ā t d i v u s LJ. T i e š ā m , j a t ā d a 
p ļ ā p a X b ū t u , t a d v i ņ a s p r i e k š p ē d ē j a i s s a r u n u 
p a r t n e r i s Y ( t ā d s eks i s t ē , j o s a s k a ņ ā a r s ā ­
k u m ā t e i k t o k a t r a i p ļ ā p a i e k s i s t ē v i s m a z divi 
d a ž ā d i s a r u n u p a r t n e r i — p i r m a i s u n pēdē ­
j a i s ) pēc s a r u n a s a r X a r ī z i n ā t u š o s p a š u s 
d i v u s LJ . T ā t a d X un Y s a v ā s p ē d ē j ā s s a ­
r u n ā s d r ī k s t ē t u r u n ā t t ika i a r d i v ā m p ļ ā p ā m 
Z un T, k a s k a t r a z i n a v i e n u (X u n Y vēl 
n e z i n ā m o ) L J un n e k o c i t u . T ā t a d a b a s a t ­
l i k u š ā s p ļ ā p a s ( n e X, Y, Z, T) n e z i n a u n n e ­
k a d n e u z z i n ā s Z u n T z i n ā m o LJ . 

T ā t a d e s a m p ie rād ī juš i , k a p i r m s s a v a s pē ­
d ē j ā s s a r u n a s k a t r a p ļ ā p a z i n a t ika i v i e n u 
L J . Bet t a d ( a t c e r o t i e s s ā k u m ā m i n ē t o ) pēc 
p ē d ē j ā s s a r u n a s v i ņ š z i n ā s t ika i d i v u s L J , 
t ā t a d — n e z i n ā s v i su . 

G a d ī j u m u s , j a n = 1 0 ; 14; 18, a n a l i z ē l īdz īg i . 
P i e d ā v ā j a m l a s ī t ā j a m to i z d a r ī t p a t s t ā v ī g i . 

A. A n d ž ā n s 



AMATIERIEM 

VASARAS NOVĒROŠANAS N O M E T N E 
«ĒRGĻA DELTA» 

N o 1994. g a d a 12. l īdz 15. a u g u s t a m S i ­
g u l d ā , L a t v i j a s A s t r o n o m i j a s b i e d r ī b a s o b s e r ­
v a t o r i j ā , n o t i k a v a s a r a s n o v ē r o š a n a s n o m e t n e 
« E r g | a D e l t a » (sk. k r ā s u i e l i k u m u ) . T ā p a t kā 
c i t u s g a d u s , ta jā g a l v e n o k ā r t p i e d a l ī j ā s s k o ­
l ēn i un s t u d e n t i , k a s i n t e r e s ē j a s p a r a s t r o n o ­
mi ju . Šo re i z S i g u l d ā bija s a p u l c ē j u š i e s 22 j a u ­
n i e a s t r o n o m i n o R ī g a s , J ū r m a l a s , S a l a s p i l s , 
V a l m i e r a s , T u k u m a un K u l d ī g a s . 

M e t e o r u n o v ē r o j u m i š o g a d bija v i sa i s ek ­
m ī g i . P i r m a j ā v a k a r ā , k a d bi ja g a i d ā m s P e r -
s e ī d u m a k s i m u m s , debes i s g a n bi ja s k a i d r a s 
t i ka i d i v a s s t u n d a s , t o m ē r š a j ā l a i k ā n o m e t ­
n e s da l ībn iek i p a s p ē j a i e r a u d z ī t 101 m e t e o r u , 
v a i r u m s n o k u r i e m bija P e r s e ī d a s . N ā k a m a j ā 
d i e n ā n o t i k a S a u l e s n o v ē r o j u m i . U z S a u l e s 
d i s k a bi ja r e d z a m a s t r ī s ne l i e l a s p l a n k u m u 
g r u p a s , k a s t ika rūp īg i a p s k a t ī t a s u n uzz ī ­
m ē t a s . O t r a j ā v a k a r ā d e b e s i s bija s k a i d r a s t i ­
ka i n e p i l n u s t u n d u , t ā p ē c n o v ē r o j u m i b i j a 
ep i zod i sk i . T r e š ā s d i e n a s r ī t ā no l i j a s p ē c ī g s 
l i e t u s , k a s t o m ē r n e m a z i n ā j a d a l ī b n i e k u a p ­
ņ ē m ī b u izp i ld ī t n o m e t n e s p r o g r a m m u l īdz 
g a l a m . S ī s ce r ības a t t a i s n o j ā s , j o pēdē j ā n a k t ī 
debes i s bi ja s k a i d r a s u n ļoti d z i d r a s . D a | a 
n o v ē r o t ā j u ska i t ī j a m e t e o r u s , bet cit i n o v ē ­
r o j a d e b e s s d z ī | u o b j e k t u s a r S i g u l d a s o b s e r ­
v a t o r i j a s 13 c m r e f r a k t o r u , d a ž ā s s t u n d ā s 
p a g ū s t o t a p s k a t ī t l ielu d a u d z u m u z v a i g ž ņ u 
k o p u ( P e r s e j a d u b u l t k o p u , M 2, M 11, M 16, 
M 36, M 37 , M 38 , M 7 1 ) , m i g l ā j u ( M 8, 
M 17, M 27, M 57) u n g a l a k t i k u ( M 3 1 , 
M 33 , M 5 1 , M 7 4 ) . N o p l a n ē t ā m labi b i j a 

n o v ē r o j a m s t i ka i S a t u r n s , k a m bez T i t ā n a bi ja 
r e d z a m i a r ī c i t i p a v a d o ņ i . 

N o m e t n e s v i e s i s š o g a d b i j a L U F i z i k a s u n 
m a t e m ā t i k a s f a k u l t ā t e s d o c e n t s p r o f e s o r s 
T. R o m a n o v s k i s , k u r š uz n o m e t n e s l a iku n o ­
d e v a t ā d a l ī b n i e k u r īc ībā p e r s o n ā l o s k a i t ļ o t ā j u 
P C 386 u n a i c i n ā j a uz s a d a r b ī b u s k a i t ļ o t ā j u 
un a s t r o n o m i j a s s a s k a r e s j o m ā . J a u n i e a s ­
t r o n o m i a r i n t e r e s i i e p a z i n ā s a r a s t r o n o m i s ­
k a j ā m p r o g r a m m ā m « D a n c e of p l a n ē t s » , 
« S k v g l o b e » u n c i t ā m , kā a r ī p a š i i z m ē ģ i n ā ­
j a s a v u s s p ē k u s p r o g r a m m ē š a n ā . 

S k o l ē n i e m u n s t u d e n t i e m bija iespē ja p ā r ­
b a u d ī t s a v a s z i n ā š a n a s a s t r o n o m i j ā , a t b i l d o t 
uz a s t r o n o m i j a s t e s t a 195 j a u t ā j u m i e m . Ve ik ­
s m ī g ā k ā s a t b i l d e s u n n e p i l n ī b a s z i n ā š a n ā s 
t i k a p ā r s p r i e s t a s p ie n o m e t n e s u g u n s k u r a . 
T i k a p ā r r u n ā t s ar ī k o p ī g a t e l e s k o p a i z g a t a v o ­
š a n a s p r o j e k t s . S p o g u l i 2 5 c m d i a m e t r ā š i m 
t e l e s k o p a m ir s a g ā d ā j u s i L a t v i j a s A s t r o n o m i ­
j a s b i e d r ī b a . Tā s a k o t , «c i rv j a k ā t s » j a u ir, 
a t l i e k t i ka i « i z v ā r ī t z u p u » , t . i., u z b ū v ē t p a š u 
t e l e s k o p u . 

V i s i d a l ī b n i e k i d e v ā s p ā r g ā j i e n ā g a r ē n a i n o 
G a u j a s k r a s t u uz Lie lo V e l n a a lu , p a c e ļ a m 
a p s k a t o t d i v a s m a z ā k a s a l a s : A u n a p i e r i u n 
M a z o V e l n a a lu . A t p a k a ļ c e ļ š v e d a pa u p e s 
o t r u k r a s t u , g a r ā m S i g u l d a s b o b s l e j a t r a s e i . 
O t r a p ā r g ā j i e n a m a r š r u t s b i ja t r a d i c i o n ā l s — 
n o G ū t m a ņ a a l a s uz T u r a i d a s pil i , t ā l ā k uz 
D a i n u k a l n u un S i g u l d a s p i l s d r u p ā m . V i e n ā 
n o v a k a r i e m bi ja i e s p ē j a m s n o s k a t ī t i e s , kā 
g u m i j a s t r o s ē iesiet i d r o s m i n i e k i lec no g a i s a 
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t r a m v a j a v a g o n i ņ a , k a s k a r ā j ā s a u g s t u v i r s 
G a u j a s . 

J a u n i e a s t r o n o m i n e t ika i n o v ē r o j a d e b e s s 
ob jek tus u n i z k l a i d ē j ā s , be t p a v e i c a a r i vēl 
ko d e r ī g u . T i k a a p z ā ģ ē t i v a i r ā k i koki , t o v i d ū 
viens v i sa i l ie ls , k a s t r a u c ē j a d e b e s s n o v ē r o ­
š a n u t e l e s k o p a p a v i l j o n a a p k ā r t n ē . 

So n o m e t n i o r g a n i z ē j a L U A s t r o n o m i s k ā 
o b s e r v a t o r i j a u n L a t v i j a s A s t r o n o m i j a s bied­
rība, k a s a r ī u z ņ ē m ā s a r t o s a i s t ī t o s i z d e v u ­
mus , ī p a š i p i r m a j ā s n a k t ī s n o m e t n ē va ld ī j a 

a z a r t i s k s n o v ē r o š a n a s g a r s . K o p ī g ā d a r b o ­
š a n ā s d e v a iespē ju n o m e t n e s d a l ī b n i e k i e m la­
bāk iepaz ī t c i t a m ci tu , p ā r r u n ā t a s t r o n o m i j a s 
j a u n u m u s , kā a r ī v i eno t i e s p a r k o p ī g i e m no ­
v ē r o j u m i e m n ā k o t n ē . S ā d a n o m e t n e t ik s o r ­
g a n i z ē t a a t k a l 1995. g a d ā n o 10. l īdz 13. 
a u g u s t a m . S ī k ā k a i n f o r māc i j a pa t e le fonu 
223149. 

I. V i l k s , n o m e t n e s v a d ī t ā j s 

J A U N U M I Ī S U M A • J A U N U M I Ī S U M A • J A U N U M I Ī S U M Ā # J A U N U M I Ī S U M Ā 

** Pirms daž iem g a d i e m ho landiešu z inātn ieks K. Ve lkens (Ch. Waelkens) ar l īdz­
s trādniek iem, pētot s p o ž o z v a i g z n i HR 4 0 4 9 , atklāja, ka t ā s spektrā ir t ikai H, C, N 
un O a t o m u l īni jas . Deta l izē t i ķīmiskā s a s t ā v a pētījumi l iecināja, ka d z e l z s d a u d z u m s 
fotosfērā ir apmēram d e s m i t tūks tošus reižu m a z ā k s nekā dze l z s saturs Saule i . Vēlāk 
atrada vē l d a ž a s t ā d a s z v a i g z n e s , no kurām z v a i g z n e H D 52961 ir ar izcili m a z u d z e l z s 
saturu ( F e / H = — 5,0, t. i., 100 000 reižu m a z ā k nekā S a u l e i ) . Sākotnēja i s p i e ņ ē m u m s , ka 
š ī s z v a i g z n e s ir ar s m a g a j i e m e lement iem v i s n a b a d z ī g ā k ā s u n tāpēc v i s v e c ā k ā s z v a i g z n e s 
Galaktikā, izrādījās n e p a r e i z s , jo C, N, O un S sa turs ir l īdz īgs kā Saule i . Ar a t m o ­
sfēru mode ļu pal īdzību pētot z v a i g z n i H D 5 2 9 6 1 , kons ta tē ja , ka arī c inka s a t u r s ir tāds 
pats kā Saule i . Tādējādi t ā m trūkst tikai Fe, Ti, Ca un d a ž u citu metā lu . Š ī s z v a i g ­
znes ie t i lpst d u b u l t z v a i g ž ņ u s i s t ē m ā s ar p lašu ekscentr isku orbītu, un a p če trām no tām 
ir putek|u apvalki . Izv irz ī ta h ipotēze , ka š ie objekti vēl ir z v a i g z n e s a t t ī s t ības s tadi jā 
pēc a s i m p t o t i s k ā milžu zara un dze l z s un citi metāl i , kas n a v novērojami fotosfērā, ir 
uzkrāti to putekļu apva lkā . 

** Cefeidu n o v ē r o š a n a ir v i ena no s t a n d a r t m e t o d ē m a t t ā l u m u note ikšanā. Tāpēc ir ļoti 
svar īg i a tklāt ce fe īdas t ā l ā s ga lakt ikās , tādējādi precizējot to a t tā lumus un i zmantojo t 
n o v ē r o j a m o sarkano nobīdi , noteikt Habla k o n s t a n t e s vērt ību. Ar šādu mērķi, i zmantojo t 
K a n ā d a s un Francijas t e l e skopu Havaju s a l ā s , veikti J a u n a v a s galakt iku k o p a s ga lak­
tikas N G C 4771 pētījumi. Atk lā tas če tras m a i ņ z v a i g z n e s ar s p o ž u m u s a r k a n a j o s s taros 
d i a p a z o n ā n o 23,4 l īdz 24,1 z v a i g ž ņ l i e l u m a m u n periodu n o 50 līdz 90 d ienām. Aprēķinā­
tais a t t ā l u m s l īdz ga lakt ikai ir 14,1 m e g a p a r s e k s , kas l iecina par labu tā s a u c a m a i īsajai 
a t tā lumu skalai l īdz J a u n a v a s ga lakt iku kopai ; a t t i ec īgā Habla k o n s t a n t e s vērtība ir 
93 k m / ( s . M p e ) . 
** P lanē tu m e k l ē š a n a a p c i tām z v a i g z n ē m ( i zņemot S a u l i ) l īdz š i m bijusi ne sekmīga . 
Visai nega id ī t i 1992. g a d ā tika a tk lā tas p l a n ē t a s a p ātri rotējošu vecu nei tronu z v a i g ­
zni B 1 2 5 7 + 1 2 . Tika k o n s t a t ē t s , ka tās tuvumā ir d ivas p lanētas ar m a s u 2,8 MQ) 
(Af© — Zemes m a s a ) un 3,4 Af.;T.i a t t iec īg i 0,36 un 0,47 a s t r o n o m i s k o v ienību a t tā lumā 
n o a p r i ņ ķ o š a n a s periodiem 66,5 un 98,2 d i e n a s . Turpinot š o s pēt ī jumus, atklāja arī t rešo 
|oti m a z a s m a s a s planētu (0 ,015 M(Q) ar a p r i ņ ķ o š a n a s periodu 25,3 d ienas 0,19 as tro­
n o m i s k o vienību a t t ā l u m ā no pulsāra. Kons ta tē ta arī grav i tāc i jas mij iedarbība s tarp 
abām m a s ī v a j ā m p lanētām, kas apl iec ina to p lanetāro dabu. 



HRONIKA 

DRAMAJISKA CĪŅA PAR VENTSPILS 
ANTENĀM UN VSRC 

I ep r i ekšē j ā « Z v a i g ž ņ o t ā s Debes s» n u m u r ā 
šā r a k s t a a u t o r s i n f o r m ē j a p a r i e s p ē j ā m iz­
m a n t o t Kr i ev i j a s a r m i j a s K o s m i s k o s a k a r u 
c e n t r a (k/d 51429) j e b tā s a u k t ā o b j e k t a 
« Z v a i g z n ī t e » a n t e n a s V e n t s p i l s r a j o n a A n c e s 
c iemā a u g s t v ē r t ī g u z i n ā t n i s k o p ē t ī j u m u ve ik ­
š a n a i un ieceri i zve ido t uz to b ā z e s V e n t s p i l s 
r a d i o a s t r o n o m i j a s c e n t r u * vai V e n t s p i l s s t a r p ­
t a u t i s k o r a d i o a s t r o n o m i j a s c e n t r u ( V S R C ) . 
P ē d ē j a i s p r o j e k t s šķ ie t p i e v i l c ī g ā k s g a n z i ­
n ā t n e s i n t e r n a c i o n ā l ā r a k s t u r a dēļ , g a n t ā ­
dēļ , k a n i e c ī g a i s f i n a n s ē j u m s , ko — v i s m a z 
p a š l a i k — L a t v i j a s v a l d ī b a v a r a t v ē l ē t z i ­
n ā t n e i , n e k ā d i n e s p ē t u n o d r o š i n ā t š ā d a cen ­
t r a n o r m ā l u f u n k c i o n ē š a n u bez c i tu v a l s t u l ī dz ­
d a l ī b a s . So ieceri p r i n c i p ā a t b a l s t ī j a g a n bi­
j u š a i s L a t v i j a s Z i n ā t ņ u a k a d ē m i j a s ( L Z A ) 
p r e z i d e n t s a k a d ē m i ķ i s J . L i e lpē t e r s , g a n p a š ­
r e i zē j a i s L Z A p r e z i d e n t s a k a d ē m i ķ i s T. Mi l -
le rs , g a n i z g l ī t ī b a s un z i n ā t n e s ( IZ ) m i n i s t r s 
J. V a i v a d s , g a n š īs m i n i s t r i j a s A u g s t ā k ā s iz­
g l ī t ī b a s un z i n ā t n e s d e p a r t a m e n t a d i r e k t o r s 
A. K a p e n i c k s . To, p r o t a m s , a t b a l s t ī j a a r ī Kr ie ­
v i j a s ZA p r e z i d e n t s a k a d . J . O s i p o v s , bez 
k u r a a k c e p t a Kr i ev i j a s a r m i j a s v a d ī b a p a r 
š ā d u v a r i a n t u d iez in v a i b ū t u k a u t k ā d a s s a ­
r u n a s v i s p ā r u z s ā k u s i . 

La i k o n k r e t i z ē t u un ī s t e n o t u š o ide ju , l a i k ā 
n o 1994. g a d a 25. l īdz 28 . a p r ī l i m R ī g ā , L a t -

* Sk. : Balklavs A. V a i b ū s V e n t s p i l s r a d i o ­
a s t r o n o m i j a s c e n t r s / / Z v a i g ž ņ o t ā D e b e s s . — 
1994. /95. g a d a z i ema . — 55. l p p . 

v i j a s Z i n ā t ņ u a k a d ē m i j ā u z t u r ē j ā s a u t o r i t a t ī v a 
K r i e v i j a s F e d e r ā c i j a s d e l e g ā c i j a 8 c i lvēku s a ­
s t ā v ā , n o k u r i e m pieci — A. F i n k e l š t e i n s , 
M. K a i d a n o v s k i s , B. K o i n a š s , B . P o p e r e č e n k o 
u n A. R o m a n o v s — p ā r s t ā v ē j a Kr i ev i j a s Zi­
n ā t ņ u a k a d ē m i j u u n t r ī s — V. L a s t o v s k i s , 
G. P o ļ e š č u k s u n V. T j u m e n c e v s — Kr i ev i j a s 
A i z s a r d z ī b a s m i n i s t r i j u ( A M ) , k u r a s ī p a š u m ā 
bi ja g a l v e n a i s s a r u n u p r i e k š m e t s , t. i. 32 u n 
16 m a n t e n a s . S ī s d e l e g ā c i j a s v a d ī t ā j i b i ja 
ģ e n e r ā l l e i t n a n t s G. P o ļ e š č u k s u n prof. A. F i n ­
k e l š t e i n s . 

S a r u n ā s a r š o d e l e g ā c i j u n o L a t v i j a s p u s e s 
ar ī p i e d a l ī j ā s a s t o ņ a s p e r s o n a s — E. B e r -
v a l d s , J . E k m a n i s , A. K a p e n i e k s , V. K o z l o v -
sk i s , J . U p m a l i s , D. V a l d m a n i s , J . Ž a g a r s un 
š o r i n d u a u t o r s ( t u r p m ā k — a u t o r s ) . L a t v i ­
j a s p u s e s p ā r s t ā v n i e c ī b a l ika u z t i c ē t a J. U p -
m a l i m — K r i e v i j a s k a r a s p ē k a i z v e š a n a s n o 
L a t v i j a s k o n t r o l e s b i r o j a v a d ī t ā j a m un a k a d . 
J. E k m a n i m — L Z A v i c e p r e z i d e n t a m . 

So s a r u n u , k u r a s n e v a r ē t u n o s a u k t pa r v i e g ­
l ā m u n v i e n k ā r š ā m , r e z u l t ā t ā t ika p a n ā k t a 
v i e n o š a n ā s u n p a r a k s t ī t s n o d o m u p r o t o k o l s , 
k u r ā a b a s s a r u n u p u s e s p i ek r i t a V S R C izve i ­
d o š a n a s l i e tde r ība i , t ā i z m a n t o š a n a i t i k a i z i ­
n ā t n i s k i e m u n m i e r m ī l ī g i e m m ē r ķ i e m , iespēja i 
i e sa i s t ī t tā d a r b ā c i t a s i e i n t e r e s ē t a s p u s e s u t t . 
K r i e v i j a s p u s e a p ņ ē m ā s ve ik t p a s ā k u m u s , la i 
v a r ē t u s e g t a p 9 0 — 9 5 % n o V S R C e k s p l u a t ā ­
c i j a s i z d e v u m i e m , t a č u i zv i rz ī j a n o t e i k u m u , 
lai š ā c e n t r a o r g a n i z ē š a n u a t b a l s t ī t u L a t v i ­
j a s R e p u b l i k a s ( L R ) v a l d ī b a , k u r a l īdz a r t o 
g a r a n t ē t u , ka a n t e n u k o m p l e k s s , k a s t ā d ē j ā d i 
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n o n ā k t u L a t v i j a s p ā r z i ņ ā u n r īcībā, n e t i k t u 
i z m a n t o t s s ā k o t n ē j a m u z d e v u m a m — k o s m i s ­
ka ja i i z l ū k o š a n a i j eb , t a u t a s v a l o d ā r u n ā j o t , 
s p i e g o š a n a i , t a č u šo re i z j a u p r e t Kr iev i ju . Sī 
Kr i ev i j a s A M va i fak t i sk i v a l d ī b a s i z v i r z ī t ā 
p r a s ī b a š ķ i t a t ik loģ i sk i p a m a t o t a un p i eņe ­
m a m a , ka L a t v i j a s p u s e t o akcep tē j a , n e ņ e m o t 
v ē r ā J . U p m a | a b r ī d i n ā j u m u , ka V S R C or­
g a n i z ē š a n a L R v a l d ī b a s a t b i l d ī b a s l īmen ī v a r 
r a d ī t l i e l a s g r ū t ī b a s u n s a r e ž ģ ī j u m u s . B r īd i ­
n ā j u m s , k a s a c ī m r e d z o t bija i z te ik t s , b a l s t o t i e s 
uz p a m a t ī g u iepr iekšē jā d a r b a p ie redz i , i z r ā ­
d ī j ā s ļot i p r a v i e t i s k s — a p V S R C j a u t ā j u m u 
s ā k ā s g r ū t i s a p r o t a m a v i l c i n ā š a n ā s un ne iz l ē ­
m ī b a n o L R M i n i s t r u k a b i n e t a ( M K ) v a d ī b a s 
p u s e s . 

30. m a i j ā uz « Z v a i g z n ī t i » , la i i epaz ī to s a r 
ob j ek tu , tā s t ā v o k l i un g a t a v ī b u n o d o š a n a i 
L a t v i j a i , i z b r a u c a M i n i s t r u p r e z i d e n t s V. Bi r -
k a v s a r s a v a k a b i n e t a a t b i l d ī g i e m d a r b i n i e ­
k iem. N o s l ē g u m a p ā r r u n ā s a r L a t v i j a s u n 
K r i e v i j a s z i n ā t n i e k u p ā r s t ā v j i e m v i ņ š n e i z r ā ­
dīja ī p a š u i e p r i i c i n ā j u m u p a r iecerēm šā ob­
j e k t a t u r p m ā k a i i z m a n t o š a n a i . Ar o b j e k t u ie­
p a z i n ā s ar ī v iena no , v a r ē t u teikt , v i s v a i r ā k 
i e i n t e r e s ē t a j ā m p u s ē m — l īvu p ā r s t ā v i s S a ­
e i m ā L N N K frakci jas d e p u t ā t s D. S t a l t s , k a s 
g l u ž i o t r ā d i , t. i., v i s n o t a ļ pozi t īv i , v ē r t ē j a 
p l ā n u s p a r ob j ek t a k o n v e r s i j u . N o t i k u m s g u v a 
p l a š u a t s p o g u ļ o j u m u d a u d z o s v a l s t s m a s u 
i n f o r m ā c i j a s l ī dzek ļo s , k u r u k o r e s p o n d e n t i 
k u p l ā s k a i t ā arī bija i e r a d u š i e s ob j ek t ā . 

J a u t ā j u m a i z s k a t ī š a n a M K k a v ē j ā s , la i g a n 
v i e n ī g a i s , k a s bija v a j a d z ī g s tā r i s i n ā j u m a 
t ā l ā k v i r z ī b a i pēc b ū t ī b a s , bi ja p r i n c i p i ā l s v a l ­
d ī b a s a t b a l s t s V S R C o r g a n i z ē š a n a s ide ja i . 
T a s v a r ē j a b ū t pa t t ika i a p g a l v o j u m s , k a v a l ­
d ība ne ieb i l s t p re t š o ide ju , p r o t a m s , p a p i l d u s 
i z v i r z o t t o s va i c i t u s n o t e i k u m u s , k u r u i zp i lde 
b ū t u n e p i e c i e š a m a , la i l i k tu i e v ē r o t a s L a t v i ­
j a s i n t e r e s e s un g a r a n t ē t a t ā s d r o š ī b a . P a r 
k a v ē š a n ā s cē lon i v a r u z s k a t ī t M i n i s t r u p rez i ­
d e n t a n o s t ā j a s m a i ņ u V S R C o r g a n i z ē š a n a s 
j a u t ā j u m ā . U z p i r m o L Z A p r e z i d e n t a a k a d . 
J. L i e l p ē t e r a p r e m j e r m i n i s t r a m V. B i r k a v a m 
a d r e s ē t o v ē s t u l i p a r V e n t s p i l s 32 m a n t e n u 
b i ja V. B i r k a v a n o r ā d e , k a a p s k a t ā m a i s j a u ­
t ā j u m s j ā k ā r t o , i evē ro jo t z i n ā t n i e k u i n t e r e s e s , 
t a č u v ē l ā k , 1 9 9 4 . g a d a 5 . m a i j ā , r e z o l ū c i j a j a u 

t ika m a i n ī t a t ā d ē j ā d i , ka z i n ā t n i e k u i n t e r e s e s , 
p r o t a m s , j ā i e v ē r o , be t L a t v i j a s i n t e r e s e s i r 
pā r i v i s ā m c i t ā m . T ā t a d bez j e b k ā d a s a r g u m e n ­
t āc i j a s va i k o n k r ē t a p i e m ē r a t iek n o r ā d ī t s , k a 
L a t v i j a s z i n ā t n i e k u i n t e r e s e s v a r b ū t p r e t ­
r u n ā a r L a t v i j a s v a l s t s i n t e r e s ē m ( ? ? ? ) . 

Bez d o t a j ā s i t uāc i j ā t ik n e p i e c i e š a m ā p r i n ­
c ipiā lā a t b a l s t a va i p i e k r i š a n a s p a r V S R C iz­
v e i d o š a n u n o L a t v i j a s v a l d ī b a s p u s e s kā o b ­
l i g ā t a t iek i zv i rz ī t a p r a s ī b a , lai V S R C b ū t u 
n e t ika i d i v p u s ē j a L a t v i j a s u n Kr i ev i j a s z i ­
n ā t n i e k u koope rāc i j a , b e t la i tā v e i d o š a n ā 
( k a s vēl ir z e m l ie las j a u t ā j u m a z ī m e s ) ie­
k ļ a u t o s a r ī R i e t u m v a l s t u z i n ā t n i e k i . 

P i l d o t š o p r a s ību , L Z A R a d i o a s t r o f i z i k a s 
o b s e r v a t o r i j a s da rb in i ek i — V S R C i z v e i d o š a ­
n a s i n i c i a t ī v a s g r u p a s v a d ī t ā j s prof. E. Be r -
v a l d s u n š o r i n d u a u t o r s , ak t īv i l ī d z d a r b o j o t i e s 
un p a l ī d z o t L Z A ā r z e m j u locek l im L u n d a s 
o b s e r v a t o r i j a s ( Z v i e d r i j a ) p ro t . U . D r a v i ņ a m 
un vēl d a u d z i e m ci t iem, p a v e i c a g a n d r ī z n e ­
i e s p ē j a m o — i e g u v a p r i n c i p i ā l o a t b a l s t u 
V S R C o r g a n i z ē š a n a s ide ja i un g a t a v ī b u s a ­
d a r b o t i e s n o v a i r ā k ā m R i e t u m v a l s t u o r g a n i ­
z ā c i j ā m . T ā s bi ja: l i e l ākās R i e t u m v a l s t u s t a r p ­
t a u t i s k ā s z i n ā t n i s k ā s i n s t i t ū c i j a s — J I V E 
ļ a k r o n ī m s n o n o s a u k u m a a n g ļ u v a l o d ā — 
J o i n t I n s l i t u t e for V L B I in E u r o p e , t. i., E i ­
r o p a s a p v i e n o t a i s V L B I ( a t t i ec īg i — V e r y 
L o n g B a s e l ine I n t e r f e r o m e t r v va i l a tv i sk i — 
ļoti g a r a s b ā z e s i n t e r f e r o m e t r i j a ) i n s t i t ū t s ] u n 
U R S I ( a k r o n ī m s n o n o s a u k u m a f ranču v a ­
loda U n i o n R a d i o - S c i e n t i f i q u e I n t e r n a ­
t i ona l e , t. S t a r p t a u t i s k ā r a d i o z i n ā t ņ u s a ­
v ien ība , k a s k o o r d i n ē r a d i o a s t r o n o m i s k o s p ē ­
t ī j u m u s v i s ā p a s a u l ē ) , kā ar ī d i v a s a u t o r i ­
t a t ī v a s R i e t u m v a l s t u z i n ā t n i s k ā s i e s t ā d e s — 
O n s a l a s k o s m i s k ā o b s e r v a t o r i j a ( Z v i e d r i j a ) 
un M a k s a P l a n k a R a d i o a s t r o n o m i j a s i n s t i t ū t s 
( V ā c i j a ) . S ī s i e s t ā d e s iz te ica a t b a l s t u , ne ie -
p a z ī s t o t i e s a r 32 m u n 1 6 m a n t e n u r e ā l o 
s t ā v o k l i (sk . k r ā s u i e l i k u m u ) . T a s v i s s p r a ­
sī ja d a u d z u s d e s m i t u s v ē s t u ļ u , t e l e f o n s a r u n u , 
faksu, p ā r r u n u , s a s k a ņ o j u m u , k o n s u l t ā c i j u 
ut t . T i k a s a s t ā d ī t s u n M K i e s n i e g t s ar ī p r e m ­
j e r a V . B i r k a v a p i e p r a s ī t a i s o r g a n i z ē j a m ā o b ­
j e k t a t e h n i s k i e k o n o m i s k a i s p a m a t o j u m s . 

P a r a s t r o n o m i s k o p ē t ī j u m u n e p i e c i e š a m ī b u 
un l o m u n ā c i j a s g a r ī g a j ā dz īvē , kā ar ī p a r 
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L a t v i j a s a s t r o n o m u n o d o m i e m a t t i ec ībā uz 
K r i e v i j a s a r m i j a s o b j e k t u « Z v a i g z n ī t e » t i ka 
i n f o r m ē t i L a t v i j a s i edz īvo tā j i (sk. a u t o r a in­
t e rv i j u «Vai l a t v i e š i e m v a j a d z ī g a a s t r o n o ­
mija?»' , l a ikr . «Labr ī t» , 1994. g a d a 2 1 . m a r t s , 
nr . 6 7 , 14. lpp . , un «Va i l īvu k r a s t ā b ū s s t a r p ­
t a u t i s k s r a d i o a s t r o n o m i s k s c e n t r s ? » , l a ik r . 
« N e a t k a r ī g ā C īņa» , 1994. g a d a 14. j ū n i j s , nr . 
137 ( 8 8 2 ) , 6. l p p . ) , kā a r ī L N N K u n « T ē v z e ­
mei u n b r ī v ī b a i » f rakci ju d e p u t ā t i D. S t a l t s 
un M . G r ī n b l a t s . A p j o m ī g u i n f o r m ā c i j u u n 
s a v a s p o z i t ī v ā s a t t i e k s m e s p a m a t o j u m u S a ­
e i m a s I z g l ī t ī b a s , k u l t ū r a s u n z i n ā t n e s k o m i ­
si ja i ( d e p u t ā t a m D. S t a l t a m ) s a g a t a v o j a u n 
1994. g a d a 1. j ū n i j ā i z sū t ī j a prof. D. D r a v i ņ š 
( e s a m iecerē juš i to a r ī pub l i cē t k ā d ā n o tu ­
v ā k a j i e m « Z v a i g ž ņ o t ā s D e b e s s » n u m u r i e m ) . 
1994. g a d a 10. j ū n i j ā s a v u a t b a l s t u V S R C 
o r g a n i z ē š a n a i iz teica L a t v i j a s Z i n ā t n e s p a ­
d o m e s F i z i k a s , m a t e m ā t i k a s un a s t r o n o m i j a s 
n o z a r e s e k s p e r t u k o m i s i j a a k a d . M. J a n s o n a 
v a d ī b ā . 

P ē c p r e m j e r m i n i s t r a V . B i r k a v a n o r ā d ī j u m a 
v a l d ī b a s l ē m u m a s a g a t a v o š a n a V S R C j a u t ā ­
j u m ā tika u z d o t a M K V a l s t s u n s o c i ā l o l i e t u 
k o m i t e j a i . Tā s a v ā 1994. g a d a 20. j ū n i j a s ē d ē 
v a l s t s r e f o r m u m i n i s t r a M. G a i | a v a d ī b ā , p ie­
d a l o t i e s prof. E. B e r v a l d a m , J . U p m a l i m , 
A. K a p e n i e k a m un a u t o r a m , a k c e p t ē j a z i n ā t ­
n ieku i z s t r ā d ā t o l ē m u m a p r o j e k t u , k u r ā t i ka 
a t b a l s t ī t a b i j u šā K r i e v i j a s F e d e r ā c i j a s mi l i ­
t ā r ā o b j e k t a « Z v a i g z n ī t e » s a g l a b ā š a n a v a l s t s 
ī p a š u m ā u n t ā n o d o š a n a L Z A v a l d ī j u m ā a r 
n o l ū k u o r g a n i z ē t uz t ā b ā z e s z i n ā t n i s k u ie­
s t ā d i — b e z p e j ņ a s o r g a n i z ā c i j u « V e n t s p i l s 
s t a r p t a u t i s k a i s r a d i o a s t r o n o m i j a s c e n t r s » . J a u 
š ķ i t a , ka j a u t ā j u m s t u v o j a s s a v a m n o r m ā l a m , 
l o ģ i s k a m a t r i s i n ā j u m a m . 

T a č u M K 1994. g a d a 28 . j ū n i j a s ē d ē , uz 
k u r u bi ja u z a i c i n ā t i u n a r ī p i eda l ī j ā s L Z A p ā r ­
s t ā v j i prof. E . B e r v a l d s u n a u t o r s u n k u r ā 
v a j a d z ē j a a k c e p t ē t s a g a t a v o t o r ī k o j u m a p r o ­
j e k t u , t a s t o m ē r t ika n o r a i d ī t s , b a l s t o t i e s g a l ­
v e n o k ā r t uz Ār l ie tu m i n i s t r i j a s ( Ā M ) v a l s t s 
s e k r e t ā r a M . V i r š a i z t e i k u m i e m p a r nep iec i e ­
š a m ī b u ievēro t v a l s t s d r o š ī b u . N e l ī d z ē j a n e 
IZ m i n i s t r a J . V a i v a d a a t b a l s t s , n e prof. 
E. B e r v a l d a i z t u r ē t ā , n e a u t o r a v i sa i a s ā uz ­
s t ā š a n ā s . J a u t ā j u m a g a l ī g a i z l e m š a n a a t k a l 

t i ka a t l i k t a uz n ā k a m o M K sēd i , k a s bi ja ie­
p l ā n o t a 19. j ū l i j ā . 

S a k a r ā a r L a t v i j a s v a l d ī b a s ne i z l ēmību u n 
v i l c i n ā š a n o s p ā r V e n t s p i l s a n t e n ā m s a v i l k ā s 
v i s a i n o p i e t n i i zn ī c ība s d r a u d u m ā k o ņ i . Kr ie ­
v i j a s a r m i j a , k u r a s ī p a š u m ā bi ja « Z v a i g z n ī t e » , 
s a s k a ņ ā a r s a v a s v a l d ī b a s l ē m u m u bi ja g a ­
t a v a n o d o t š o s t r a t ē ģ i s k i s v a r ī g o ob j ek tu z i ­
n ā t n i e k u r īc ībā t ikai a r i e p r i e k š m i n ē t o n o t e i ­
k u m u , t i., t a d , kad L a t v i j a s v a l d ī b a oficiāl i 
a r s a v u l ē m u m u a t b a l s t ī s s t a r p t a u t i s k a z i n ā t ­
n i s k a c e n t r a o r g a n i z ē š a n u un l īdz a r t o uz­
ņ e m s i e s a t b i l d ī b u un g a r a n t ē s š ā o b j e k t a re­
s u r s u i z m a n t o š a n u t i ka i z i n ā t n i s k i e m va i ci­
t i em m i e r m ī l ī g i e m m ē r ķ i e m . P r e t ē j ā g a d ī j u m ā 
bi ja p a r e d z ē t a a n t e n u d a | ē j a d e m o n t ā ž a , be t 
a t l i k u š ā s d a | a s v a r b ū t ē j a u z s p r i d z i n ā š a n a . P ē c 
K r i e v i j a s a r m i j a s i z v e š a n a s g r a l i k a « Z v a i g ­
z n ī t i » a p s a i m n i e k o j o š a j a i k a r a s p ē k a d a ļ a i l īdz 
p a t p ē d ē j a i m i l i t ā r p e r s o n a i o b j e k t u v a j a d z ē j a 
a t s t ā t 2 2 . j ū l i j ā , be t M K s ē d e a r n e z i n ā m u 
u n n e p r o g n o z ē j a m u l ē m u m u bija p a r e d z ē t a 
t i ka i 19. j ū l i j ā . K a r a s p ē k a d a ļ a s v a d ī b a i r a ­
d ā s p a m a t o t a s b a ž a s , vai L a t v i j a s v a l d ī b a s 
n e g a t ī v a l ē m u m a g a d ī j u m ā t a i p i e t iks l a i k a 
i zp i ld ī t s a v a s p a v ē l n i e c ī b a s r ī k o j u m u p a r a n ­
t e n u l i k v i d ē š a n u . 

A u t o r a m r a d ā s i e spa id s , ka k ā d a s , v i s ā d ā 
z i ņ ā L a t v i j ā ļo t i i e s p a i d ī g a s a p r i n d a s ir ie­
i n t e r e s ē t a s , la i V e n t s p i l s a n t e n a s t ik tu l ikv i ­
d ē t a s v a i v i s m a z p a d a r ī t a s n e l i e t o j a m a s . M i ­
n i s t r u p r e z i d e n t s , ļot i labi a p z i n o t i e s s t a r p ­
t a u t i s k o z i n ā t n i s k o u n a r ī c i t u a p r i n d u iespē­
j a m o r e a k c i j u , n e v ē l ē j ā s s k a i d r i u n n e p ā r p r o ­
t a m i V S R C o r g a n i z ē š a n u n o r a i d ī t , bet , o p e ­
rē jo t a r n e a r g u m e n t ē t ā m n o r ā d ē m p a r L a t v i j a s 
d r o š ī b a s i n t e r e s ē m , p i e k o p a n o v i l c i n ā š a n a s 
t a k t i k u ce r ībā , ka n e i z t u r ē s K r i e v i j a s a r m i j a s 
v a d ī b a s n e r v i u n tā , b ū d a m a s p i e s t a i evē ro t 
a r m i j a s i z v e š a n a s t e r m i ņ u s , i z d o s pavē l i a n ­
t e n a s l i kv idē t . T ā d ē j ā d i L a t v i j a s v a l d ī b a b ū t u 
s a g l a b ā j u s i s a v u s t a r p t a u t i s k o p re s t i žu , j o 
v i l c i n ā š a n ā s , i t s ev i šķ i , j a tā t i ek p a m a t o t a a r 
r ū p ē m p a r v a l s t s d r o š ī b a s g a r a n t ē š a n a s p r i o ­
r i t ā t i , bez š a u b ā m , n e v a r b ū t n e k a s n o s o d ā m s , 
be t v i s s « n e s m u k u m s » p a r V S R C i d e j a s ī s ­
t e n o š a n a s i z j a u k š a n u g u l t o s uz Kr ievi ju , r e s ­
pek t īv i , t ā s m i l i t ā r o v a d ī b u . P r o t a m s , t ā ir 
t ikai a u t o r a v e r s i j a , be t c i t ā d u i z s k a i d r o j u m u 
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v i s a m š i m būt ībā s k a i d r a j a m , t a ču v a r a s g a i ­
t e ņ o s m ā k s l ī g i s a r e ž ģ ī t a j a m un v i l c i n ā t a j a m 
j a u t ā j u m a r i s i n ā j u m a m g r ū t i a t r a s t , j a v ien 
n e g r i b v a l d ī b a s v a d ī b a i p ā r m e s t vēl s m a ­
g ā k u v a i n u — n e k o m p e t e n c i . 

S ā k ā s p a t i e š ā m s a t r a u c o š a n e r v u spē le . 
1994. g a d a 14. jū l i j ā L Z A p r e z i d e n t s a k a d . 
T. M i l l e r s n o s ū t a p r e m j e r m i n i s t r a m V. B i r k a -
v a m vēl v i e n u vēs tu l i , a i c ino t p a r e d z a m a j ā 
19. j ū l i j a M K sēdē p i e ņ e m t z i n ā t n i e k u i z s t r ā ­
d ā t o r ī k o j u m a p r o j e k t u p a r V S R C o r g a n i z ē ­
š a n u . L a t v i j a s u n K r i e v i j a s z i n ā t n i e k u v e i k t a i s 
s i t u ā c i j a s i z s k a i d r o š a n a s d a r b s , kā ar ī n o r ā d e 
p a r i e s p ē j a m o s t a r p t a u t i s k o r e z o n a n s i , šķ ie t , 
p a l ī d z ē j a i z tu rē t ar ī K r i e v i j a s a r m i j a s v a d ī b a s 
n e r v i e m . Līdz 1994. g a d a 19. j ū l i j a m a b a s 
a n t e n a s j o p r o j ā m s t ā v ē j a n e s k a r t a s . 

L a t v i j a s Ār l ie tu m i n i s t r i j a i n fo rmē ja , k a tā 
p a d i p l o m ā t i s k a j i e m k a n ā l i e m m ē ģ i n ā j u s i n o ­
s k a i d r o t R i e t u m v a l s t u of ic iā lo n o s t ā j u p a r 
V S R C i z v e i d o š a n u a r Kr i ev i j a s p i e d a l ī š a n o s . 
N a v s a ņ e m t a s n e n e p ā r p r o t a m i p o z i t ī v a s , n e 
n e p ā r p r o t a m i n e g a t ī v a s a t b i l d e s (bet kā g a n 
c i t ād i l — Autora replika). Ta j ā p a š ā l a ikā 
Ā M n o r ā d ī j a , ka, ņ e m o t v ē r ā poz i t īvo un p a t 
u z s t ā j ī g o a u t o r i t a t ī v ā k o š ī s n o z a r e s s t a r p t a u ­
t i sko z i n ā t n i s k o c e n t r u u n o r g a n i z ā c i j u po­
zīc i ju , n e g a t ī v s l ē m u m s j a u t ā j u m ā v a r V S R C 
izve id i v a r ē t u n e g a t ī v i i e spa ido t L R p r e s t i ž u 
ā r v a l s t u z i n ā t n i s k a j ā s a p r i n d ā s . 

U n tā a t a u s a 19. j ū l i j a r ī t s . Uz M K sēd i 
u z a i c i n ā t i e z i n ā t n i e k u p ā r s t ā v j i , p ro t . E . B e r -
v a l d s , IZ m i n i s t r i j a s A u g s t ā k ā s i z g l ī t ī b a s 
u n z i n ā t n e s d e p a r t a m e n t a d i r e k t o r s A. K a p e -
n i e k s un a u t o r s , t o m ē r n e v a r ē j a s ē d ē p i eda ­
l ī t i es , j o tā bi ja s l ē g t a . A p a s t o ņ i e m v a k a r ā 
m i n i s t r s J . Vai v a d s aiz d u r v ī m s ē d o š a j i e m 
p a z i ņ o j a , ka z i n ā t n i e k u s a g a t a v o t a i s v a l d ī b a s 

r ī k o j u m a p r o j e k t s n a v p i e ņ e m t s , be t k a v a l ­
d ība p r i n c i p ā ne ieb i l s to t p r e t V S R C i zve ido ­
š a n a s ide ju un ob j ek t ā « Z v a i g z n ī t e » e s o š ā 
v a l s t s ī p a š u m a n o d o š a n u L a t v i j a s Z i n ā t ņ u a k a ­
d ē m i j a s v a l d ī j u m ā . T a s t i k š o t n o f o r m ē t s a t ­
t iec īgā v a l d ī b a s r ī k o j u m a v e i d ā , k u r u p r e m ­
j e r m i n i s t r s V. B i r k a v s e s o t a p ņ ē m i e s p a r a k ­
st ī t . 20. j ū l i j ā LZA s a ņ e m š o t š ī s s ē d e s p r o t o ­
ko la i z r a k s t u un , j a K r i e v i j a s a r m i j a s p ā r ­
s t ā v n i e c ī b a i a r t o p i e t i k šo t , v a r o t s ā k t o b ­
j e k t a p ā r ņ e m š a n u . P a r l a imi , Kr i ev i j a s puse i 
a r t o p i e t ika , un 1994. g a d a 22 . jū l i j ā t i ka 
p a r a k s t ī t s ob j ek t a « Z v a i g z n ī t e » n o d o š a n a s u n 
p i e ņ e m š a n a s a k t s (prof. E . B e r v a l d s bija š ī s 
k o m i s i j a s p r i e k š s ē d ē t ā j s , be t a u t o r s — v i e n s 
no t ā s I o c e k | i e m ) . Ar t o ob j ek t s ( s t a r p c i tu , 
a t š ķ i r ī b ā n o d a u d z i e m c i t i em Kr iev i j a s a r m i ­
j a s a t s t ā t a j i e m ob jek t i em n o d o t s L a t v i j a s pu­
sei l a b ā , n e s a b o j ā t ā s t ā v o k l ī ) a r a b ā m a n t e ­
n ā m , k u r a v ē r t ī b a n o t e i k t a 10 714 650 t ū k s t o š i 
Kr i ev i j a s r b | . pēc K r i e v i j a s p u s e s u n 1 0 7 1 4 6 5 
Ls pēc L a t v i j a s puse s v ē r t ē j u m a , ir n o n ā c i s 
LZA v a l d ī j u m ā . T ā s p a š a s d i e n a s v a k a r ā pē ­
dēj ie K r i e v i j a s a r m i j a s p ā r s t ā v j i šā o b j e k t a 
t e r i t o r i j u a t s t ā j a . 

B u r t i s k i d a ž u s t u n d u l a ikā bija j ā n o o r g a ­
n izē o b j e k t a a p s a r d z e , la i p a s a r g ā t u t o n o 
p a š r e i z ē j o s L a t v i j a s a p s t ā k ļ o s g a n d r ī z va i p a r 
t r ad ī c i j u k ļ u v u š ā s i z l a u p ī š a n a s , uz ko a c ī m ­
r e d z o t j a u ce rē ja n e v i e n a v ien uz š o g a d ī ­
j u m u s a g a t a v o j u s i e s un g a n ar , g a n bez 
t r a n s p o r t l ī d z e k ļ a i e r a d u s i e s c i v i l p e r s o n a . 

M i n ē t a i s L R v a l d ī b a s r ī k o j u m s p a r « Z v a i g ­
zn ī t i» l īdz 18. a u g u s t a m — šā r a k s t a u z r a k ­
s t ī š a n a s b r ī d i m — vēl neb i j a p a r a k s t ī t s . B e t 
pa r t o u n t ā l ā k o , k a s s a i s t ī t s a r V S R C , ce ­
r a m s , c i t r e i z . 

A. B a 1 k 1 a v s 



ZVAIGŽŅOTA DEBESS 1995. GADA PAVASARĪ 

1995. g. a s t r o n o m i s k a i s p a v a s a r i s s ā k s i e s 
2 1 . m a r t ā pl . 4 h 1 4 m , k a d S a u l e s a v ā š ķ i e t a ­
m a j ā kus t ībā p a ek l ip t iku n o n ā k s p a v a s a r a 
p u n k t ā ( Y ) , k a s a t r o d a s Z iv ju z v a i g z n ā j ā . 
N o šā b r ī ža l īdz p a t r u d e n s s ā k u m a m S a u l e 
a t r a d ī s i e s d e b e s s s f ē r a s z i e m e | u p u s l o d ē . T a s 
n o z ī m ē , ka Z e m e s z i e m e | u p u s l o d ē d i e n a s b ū s 
g a r ā k a s n e k ā n a k t i s u n tā s a ņ e m s v a i r ā k 
g a i s m a s u n s i l t u m a n e k ā d i e n v i d u p u s l o d e . 

A s t r o n o m i s k a i s p a v a s a r i s b e i g s i e s 2 1 . j ū ­
n i j ā pl. 2 3 h 3 4 m , k a d S a u l e ieies V ē ž a z ī m ē 
( 3 3 ) . Sa jā br īdī ta i b ū s m a k s i m ā l ā d e k l i n ā ­
c i ja , b e t n a k t s n o 2 1 . uz 22 . j ū n i j u b ū s p a t i 
ī s ā k ā v i sā 1995. g a d ā . 

P a v a s a r ī l a b ā k a i s l a ik s , k u r ā v a r i epaz ī t i e s 
a r z v a i g ž ņ o t o debes i , ir l ī dz m a i j a v i d u m , j o 
v ē l ā k d e b e s s v ē r o š a n u t r a u c ē g a i š ā s n a k t i s . 

P a v a s a r a s ā k u m ā v a k a r o s vēl l ab i n o v ē r o ­
j a m i k r ā š ņ i e z i e m a s z v a i g z n ā j i — O r i o n s , 
V ē r s i s , V e d ē j s , Dvīņ i , L ie l a i s S u n s u n M a z a i s 
S u n s . T o m ē r p a v i s a m dr īz t o s n o m a i n a p a v a ­
s a r a z v a i g z n ā j i — V ē z i s , H i d r a , S e k s t a n t s , 
L a u v a , J a u n a v a , K a u s s , K r a u k l i s u n B e r e n i -
k e s M a t i . 

V i s v a i r ā k s p o ž o z v a i g ž ņ u ir L a u v a s z v a i g ­
z n ā j ā . Tā i z t e i k s m ī g ā f i g ū r a lab i i z c e | a s uz 
c i t u p a v a s a r a z v a i g z n ā j u t o n a . I n t e r e s a n t i , 
k a š o p a v a s a r p i e r a s t o L a u v a s i z s k a t u m a i n ī s 
M a r s s , k u r u labi v a r ē s p a z ī t pēc l ielā s p o ­
ž u m a un s a r k a n ī g ā s k r ā s a s ( m a i j a o t r a j ā 
p u s ē t a s a t r a d ī s i e s p a v i s a m t u v u R e g u l ā m — 
L a u v a s a ) . 

G a i š a j ā s m a i j a n a k t ī s p a r o r i e n t i e r i e m v a r 
k a l p o t S p i k a ( J a u n a v a s u ) un A r k l u r s ( V ē r š u 
D z i n ē j a a ) , j o p ā r ē j o p a v a s a r a z v a i g z n ā j u 

z v a i g ž ņ u s p o ž u m s ir k r i e tn i v ā j ā k s un t ā s ne ­
k ā d i n e i z c e | a s . 

J ū n i j ā p ie m u m s i r b a l t ā s n a k t i s . T ā p ē c 
š a j ā l a i k ā g a i š ā s debes i s ir p a v i s a m n e p i e m ē ­
r o t a s z v a i g ž ņ o t ā s d e b e s s o b j e k t u n o v ē r o š a ­
n a i , j o r e d z a m a s t i ka i p a š a s s p o ž ā k ā s z v a i g ­
z n e s . 

Tie , k a m p i e e j a m i labi b i n o k | i v a i ne l ie l i 
t e l e s k o p i , v a r i epaz ī t i e s a r a t s e v i š ķ i e m in t e ­
r e s a n t i e m d e b e s s ob jek t i em, k a s lab i n o v ē r o ­
j a m i t i k a i p a v a s a r o s . V ē ž a z v a i g z n ā j ā r e d z a ­
m a s d i v a s v a ļ ē j ā s z v a i g ž ņ u k o p a s — k r ā š ņ ā 
M 44 ( S i l e ) u n m a z ā k i z t e i k s m ī g ā M 67. H id ­
r a s z v a i g z n ā j ā a t r o d a m s p l a n e t ā r a i s m i g l ā j s 
N G C 3242 . B e r e n i k e s M a t u z v a i g z n ā j ā n o v ē ­
r o j a m a v a ļ ē j ā z v a i g ž ņ u kopa u n v a i r ā k a s sp i ­
r ā l v e i d a g a l a k t i k a s ( N G C 4 5 6 5 , M 6 4 ) . J a u ­
n a v a s z v a i g z n ā j ā a t r o d a s g a l a k t i k u kopa , 
k u r ā s p o ž ā k ā u n i n t e r e s a n t ā k ā ir M 104. M e ­
d ību S u ņ u z v a i g z n ā j ā a t r o d a s i z t e i k s m ī g ā 
l o d v e i d a z v a i g ž ņ u k o p a M 3 . 

I e p r i e k š ē j ā g a d a « Z v a i g ž ņ o t ā s D e b e s s » p a -
. v a s a r a n u m u r ā bi ja p a r ā d ī t s z v a i g ž ņ o t ā s de ­
b e s s i z s k a t s d i e n v i d u v i r z i e n ā . S ā n u m u r a a t ­
t ē lo s (sk. 1.—3. a t t . ) ir p a r ā d ī t s , kā m a i n ā s 
z v a i g ž ņ o t ā s d e b e s s i z s k a t s p a v a s a r a v a k a r o s 
r i e t u m u v i r z i e n ā . 

P a v a s a r a v a k a r i ir ļo t i l a b v ē l ī g i a u g o š a M ē ­
n e s s n o v ē r o š a n a i . I z d e v ī g o s a p s t ā k ļ o s v a r iz­
d o t i e s i e r a u d z ī t t ikai v i e n u d i e n n a k t i v e c u 
( j a u n u ) M ē n e s i . Š o g a d 1. a p r ī ļ a v a k a r ā v a r 
m ē ģ i n ā t i e r a u d z ī t a p 40 s t u n d u vecu M ē n e s i , 
b e t 30. a p r ī ļ a v a k a r ā — t ika i 2 6 s t u n d a s 
v e c u M ē n e s i . 
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un 1. m a i j ā p l . 2 3 h 0 0 m ( M a r s a a t r a š a n ā s v i e t a a t b i l s t 1. m a i j a m pl . 23TJO™) 
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3. att. Z v a i g ž ņ o t ā d e b e s s r i e t u m u v i r z i e n a L a t v i j a s c e n t r ā l a j ā d a ļ ā 1. apr ī l ī p l . 4 h 0 0 m , 
1. m a i j ā p l . 2 h 0 0 m un 1. j ū n i j ā pl . 2 4 h 0 0 m ( M a r s a a t r a š a n ā s v i e t a a t b i l s t 1. j ū n i j a m 
pl. 24&00 1 ") 



PLANĒTAS 

M a r t a b e i g ā s M e r k u r s a t r a d ī s i e s Ū d e n s v ī r a 
z v a i g z n ā j ā u n , k a u t g a n t a m b ū s s a m ē r ā l ie la 
r i e t u m u e l o n g ā c i j a (24. m a r t ā — 19") , t o m ē r 
t a s p r a k t i s k i n e b ū s n o v ē r o j a m s , j o lēks g a n ­
d r ī z r e i zē a r S a u l i . 

Arī v i s u apr ī l i t a s n e b ū s r e d z a m s . 14. apr ī l ī 
M e r k u r s b ū s a u g š ē j ā k o n j u n k c i j ā a r S a u l i 
( a i z t ā s ) . 

12. m a i j ā t a s n o n ā k s m a k s i m ā l a j ā a u s t r u m u 
e l o n g ā c i j a (22°) V ē r š a z v a i g z n ā j ā . T ā p ē c , 
s ā k o t a r m a i j a s ā k u m u u n l īdz p a t m a i j a o t ­
r a j a i p u s e i , to v a r m ē ģ i n ā t a t r a s t v a k a r o s 
r i e t u m u p u s ē , z e m u pie h o r i z o n t a . M a i j a s ā ­
k u m ā tā s p o ž u m s b ū s — 0 m , 7, be t m a i j a v i d ū 
+ 0 r a , 8. J ū n i j ā un l īdz p a t p a v a s a r a b e i g ā m 
t a s a t k a l n e b ū s n o v ē r o j a m s , j o 5. j ū n i j ā a t ­
r a d ī s i e s a p a k š ē j ā k o n j u n k c i j ā a r S a u l i ( s t a r p 
Z e m i un S a u l i ) . 30. m a r t ā 4 n M ē n e s s p a i e s 
g a r ā m 6° uz a u g š u n o M e r k u r a , be t 1. m a i j ā 
8 h — 4 ° uz le ju n o t ā . 

P a v a s a r a s ā k u m ā V e n ē r a a t r a d ī s i e s M e ž ā ž a 
z v a i g z n ā j ā , k a u t g a n t a i b ū s l iela r i e t u m u 
e l o n g ā c i j a (24 . m a r t ā —38°) un r e d z a m a i s 
s p o ž u m s s a s n i e g s — 4 m , 0, t o m ē r t ā l ēks g a n ­
d r ī z r e i zē a r S a u l i . T ā p ē c š a j ā l a ikā u n a r ī 
vē l āk , l īdz p a t p a v a s a r a b e i g ā m , t ā s n o v ē r o ­
š a n a p r a k t i s k i n e b ū s i e s p ē j a m a . 28 . m a r t ā 7 h 

M ē n e s s p a i e s g a r ā m 6° u z a u g š u , 27 . ap r ī l ī 
8 h — 4 ° uz a u g š u n o t ā s , be t 27 . m a i j ā 0 h M ē ­
n e s s a i z k l ā s V e n ē r u . 

M a r t a b e i g ā s un l īdz a p r ī ļ a v i d u m M a r s s 
a t r a d ī s i e s V ē ž a z v a i g z n ā j ā . Tā n o v ē r o š a n a s 
a p s t ā k ļ i š a j ā l a ikā vē l b ū s ļot i l ab i , j o t ā 
s p o ž u m s p a v a s a r a s ā k u m ā b ū s — 0 m , 4 u n r e ­
d z a m s t a s b ū s l ie lāko n a k t s d a ļ u . A p r ī ļ a o t ­
r a j ā p u s ē t a s p ā r i e s uz L a u v a s z v a i g z n ā j u , 
k u r a t r a d ī s i e s l īdz p a v a s a r a b e i g ā m . N o v ē r o ­
š a n a s a p s t ā k ļ i p a m a z ā m p a s l i k t i n ā s i e s . M a i j a 
s ā k u m ā M a r s a s p o ž u m s b ū s + 0 m , 5 , j ū n i j a 
s ā k u m ā — + 0 m , 9 , b e t r e d z a m s t a s b ū s t i ka i 
n a k t s p i r m a j ā p u s ē . 24 . m a i j ā M a r s s p a i e s 
g a r ā m 1°, 1 uz a u g š u n o R e g u l a — L a u v a s 
z v a i g z n ā j a s p o ž ā k ā s z v a i g z n e s . 10. apr ī l ī 1 7 h 

M ē n e s s a i z i e s g a r ā m 8° uz le ju , 8. m a i j ā 
1 7 h — 7 ° uz le ju un 5. j ū n i j ā 2 3 h — 6 ° uz le ju n o 
M a r s a . 

J u p i t e r s p a v a s a r ī b ū s r e d z a m s ļoti l ab i , j o 

1. j ū n i j ā a t r a d ī s i e s opoz īc i j ā . V i s u p a v a s a r i 
t a s n o v ē r o j a m s C ū s k n e š a z v a i g z n ā j ā . M a r t a 
b e i g ā s u n ap r ī l ī n a k t s o t r a j ā p u s ē r e d z a m s 
kā — 2 m , 2 s p o ž u m a o b j e k t s . M a i j ā u n j ū n i j ā 
J u p i t e r s n o v ē r o j a m s p r a k t i s k i v i s u n a k t i , be t 
tā s p o ž u m s s a s n i e g s — 2 m , 6 . T o m ē r n o v ē r o ­
š a n u t r a u c ē s a p s t ā k l i s , k a p a t k u l m i n ā c i j ā 
J u p i t e r a a u g s t u m s v i r s h o r i z o n t a n e p ā r s n i e g s 
12° u n n a k t i s b ū s ļot i g a i š a s . 22 . m a r t ā 16* 
M ē n e s s p a i e s g a r ā m 2° uz a u g š u , 9 . aprī l ī 
0^—3° uz a u g š u , 16. m a i j ā 5 h — 2 ° uz a u g š u u n 
12. j ū n i j ā l l h — 2 ° uz a u g š u n o J u p i t e r a . 

S a t u r n s 1995. g. p a v a s a r ī a t r a d ī s i e s t u v u pie 
Ū d e n s v ī r a u n Z iv ju z v a i g z n ā j a r o b e ž a s . G a n ­
d r ī z v i s u š o l a iku t a s p r a k t i s k i n e b ū s n o v ē ­
r o j a m s . T i k a i j ū n i j a r ī t o s ne i lg i p i r m s S a u l e s 
l ē k t a t o v a r m ē ģ i n ā t i e r a u d z ī t k ā + l m , 2 s p o ­
ž u m a o b j e k t u . B e t ar ī t ad g a i š ā s n a k t i s b ū s 
t r a u c ē k l i s S a t u r n a n o v ē r o j u m i e m . 29 . m a r t ā 
1 6 h , 26 . a p r ī l ī 4 h , 2 3 . m a i j ā 14" u n 19. j ū n i j ā 
22h M ē n e s s p a i e s g a r ā m S a t u r n a m 6° uz 
a u g š u n o t ā . 

U r ā n s v i s u p a v a s a r i vē l a r v i e n a t r a d ī s i e s 
M e ž ā ž a z v a i g z n ā j ā , ku r r ī t a p u s ē to v a r ē s 
n o v ē r o t k ā + 5 ™ , 7 s p o ž u m a o b j e k t u . J ū n i j ā 
U r ā n s b ū s r e d z a m s g a n d r ī z v i s u n a k t i . T o ­
m ē r L a t v i j ā t ā n o v ē r o š a n a b ū s a p g r ū t i n ā t a , 
j o U r ā n a a u g s t u m s v i r s h o r i z o n t a n e p ā r s n i e g s 
13°, k ā a r ī n a k t i s b ū s ļot i g a i š a s . 2 5 . m a r t ā 
2 3 h , 22 . a p r ī l ī 7 \ 19. m a i j ā 1 3 " u n 15. j ū ­
n i j ā 22 1 ' M ē n e s s a i z i e s g a r ā m U r ā n a m 6° u z 
a u g š u n o t ā . 

APTUMSUMI 

1. D a ļ ē j s M ē n e s s a p t u m s u m s 15. aprīlī. S i s 
a p t u m s u m s a r m a k s i m ā l o fāzi 0,12 L a t v i j ā 
n a v r e d z a m s . T o v a r ē s n o v ē r o t Z i e m e ļ a m e ­
r i k ā , D i e n v i d a m e r i k ā , T ā l a j o s A u s t r u m o s u n 
K l u s a j ā o k e ā n ā . T ā k ā m a k s i m ā l ā fāze b ū s 
m a z a , t a d a p t u m s u m s lielu i n t e r e s i n e r a d ī s . 

2. G r e d z e n v e i d a S a u l e s a p t u m s u m s 2 9 . a p ­
r ī l ī . R e d z a m s D i e n v i d a m e r i k a s e k v a t o r i ā l a j ā 
z o n ā : P e r u , E k v a d o r ā , K o l u m b i j ā u n B r a z ī l i j ā . 
K ā d a ļ ē j s t a s n o v ē r o j a m s C e n t r ā l a m e r i k a s 
v a l s t ī s u n v i s ā D i e n v i d a m e r i k ā . L a t v i j ā n a v 
r e d z a m s . 
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SAULES UN PLANĒTU KUSTĪBA ZODIAKA ZĪMES 

O - Saule - sākuma punkts 21.03 0 h , beigu punkts 22.06 0 h 

(šie momenti attiecas arī uz planētām; simbolu novietojums 
atbilst sākuma punktam). 
9 - Merkurs, 9 Venēra, o" Marss, 2 + - Jupiters, 
h - Saturns, 5 - Urāns, * - Neptūns, FE Plutons. 
1 24.maijs 1 2 h ; 2 17.jūnijs 10 h 

Kartes programmējis un veidojis Juris Kauliņš 



Mēness kustības treka iedala i r viena diennakts. 



MĒNESS 

M ē n e s s f ā z e s 
P ē d ē j a i s c e t u r k s n i s : 2 3 . m a r t ā 2 2 " 1 0 m ; 2 2 . a p ­
rīlī 6 M 8 m ; 2 1 . m a i j ā 14*36*; 20 . j ū n i j ā 
1 " 0 1 " . 
J a u n s M ē n e s s : 3 1 . martā 5 h 0 9 m ; 29 . ap r ī l ī 
2 0 " 3 6 m ; 2 9 . m a i j ā 1 2 " 2 7 » . 
P i r m a i s c e t u r k s n i s : 8 . ap r ī l ī 8 h 3 5 n l ; 8. m a i j ā 
C 4 4 » ; 6 . j ū n i j ā l 3 f c 2 6 m . 

MĒNESS IEIEŠANA ZODIAKA 

2 1 . m a r t ā 1 5 " ( / ) S t r ē l n i e k s 
2 3 . m a r t ā 1 8 " U ) M e ž ā z i s 
25 . m a r t ā 2 1 " | ^ ) Ū d e n s v ī r s 
28 . m a r t ā 3 " ( f l ) Z iv is 
30. m a r t ā 10" ( Y ) A u n s 

1. apr ī l ī 2 0 " ( « ) V ē r s i s 
4 . ap r ī l ī 8 " (X) Dvīņ i 
6. a p r ī l i 2 1 " ( S ) Vēz i s 
9. ap r ī l ī 8 " tfl) L a u v a 

11. ap r ī l ī 17" I T ) J a u n a v a 
13. ap r ī l ī 2 1 " S v a r i 
15. ap r ī l ī 2 3 " ( m j S k o r p i o n s 
18. apr ī l ī 0 " S t r ē l n i e k s 
20. ap r ī l ī 1" M e ž ā z i s 
22 . apr ī l ī 4 " Ū d e n s v ī r s 
24 . apr ī l ī 9 " Z iv i s 
26 . ap r ī l ī 17" A u n s 
29 . apr ī l ī 3 " V ē r s i s 

1. m a i j ā 1 5 " D v ī ņ i 
4 . m a i j ā 4 " V ē z i s 
6. m a i j ā 16" L a u v a 

METEORI 

P a v a s a r ī ir n o v ē r o j a m a s d i v a s s a m ē r ā s t i p ­
r a s m e t e o r u p l ū s m a s . 

1. L i r ī d a s . R e d z a m a l a ikā n o 19. l īdz 24. 
a p r ī l i m . M a k s i m u m s 22. aprī l ī , k a d s t u n d a s 
l a i k ā v a r n o v ē r o t l īdz 2 5 m e t e o r i e m . 

P i l n s M ē n e s s : 15. ap r ī l ī 1 5 " 0 8 , n ; 14. maijā 
2 3 " 4 8 m ; 13. j ū n i j ā 7 " 0 3 m . 

Mēness perigeja un a p o g e j ā 

P e r i g e j ā : 17. ap r ī l ī 1 1 " ; 15. m a i j ā 18" ; 13 . j ū ­
ni jā 4 " . 
A p o g e j ā : 5 . apr ī l ī 1 3 " ; 3 . m a i j ā 4 " ; 30 . m a i j ā 
1 1 " . 

ZĪMĒS 

9. m a i j ā 2 " J a u n a v a 
11. m a i j ā 8 " S v a r i 
13. m a i j ā 10" S k o r p i o n s 
15. m a i j ā 10" S t r ē l n i e k s 
17. m a i j ā 10" M e ž ā z i s 
19. m a i j ā 1 1 " Ū d e n s v ī r s 
2 1 . m a i j ā 15" Z iv i s 
23 . m a i j ā 2 2 " A u n s 
26. m a i j ā 9 " V ē r s i s 
2 8 . m a i j ā 2 1 " Dvīņ i 
3 1 . m a i j ā 10" V ē z i s 

2. j ū n i j ā 2 2 " L a u v a 
5. j ū n i j ā 9 " J a u n a v a 
7. j ū n i j ā 16" S v a r i 
9. j ū n i j ā 2 0 " S k o r p i o n s 

11 . j ū n i j ā 2 1 " S t r ē l n i e k s 
13. j ū n i j ā 2 0 " M e ž ā z i s 
15. j ū n i j ā 2 0 " Ū d e n s v ī r s 
17. j ū n i j ā 2 2 " Z iv i s 
20. j ū n i j ā 5 " A u n s 

2. i ļ A k v a r i d a s . R e d z a m a l a ikā n o 1. l īdz 8 . 
m a i j a m . M a k s i m u m s 5 . m a i j ā , k a d t ā s i n t e n ­
s i t ā t e v a r s a s n i e g t 60 m e t e o r u s t u n d ā . T o m ē r , 
t ā k ā L a t v i j ā š īs p l ū s m a s r a d i a n t s a t r o d a s 
z e m u pie h o r i z o n t a , t a d r e ā l i n o v ē r o j a m a i s 
m e t e o r u s k a i t s s t u n d ā n e p ā r s n i e d z 2 5 . 

J . K a u l i ņ š 
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