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Stasta, ka Koperniks, gulédams uz naves cisam, sukstijics, ka nekad neesot redzéjis
Merkuru. Si versija $kiet nepatiesa, jo planéta Ziemeleiropa rcvizém redzama kréslas stun-
das. Tacu, ja Koperniks butu skatijics uz Merkuru pat caur modernu teleskopu, vins
nebitu gandarits par ta attelu, jo teleskopa var izSkirt tikai neliclu daudzumu izpladusu
detalu. Tas ir tik vaji saskatamas, ka astronomi ilgu laiku maldijas, nosakot nepareizu
planétas grieSanas atrumu. Augs$a: astronoma Lio un Dolfjusa ziméjumi, kas 1942. gada
vasara (aug$eja rinda) un 1950. gada rudeni (upakséja rinda) izdariti péc vairaku dicnu
novérojumiem ar 38 cm un 60 cm teleskopiem (refraktoricm). Redzamas daiadas Merkura
fazes un mainigais lenkiskais diametrs. ApakS$a: Merkura iotogralijas, ko ar 38 cm
refiraktoru 1942, gada vasara icguvu$i Lio un Kamisels, satur vél mazak detalu neka
ziméjumi. 1974. gada (501. gada pec misdienu astronomijas pamatlicéja dzimsanas)
kosmiskais aparats «Mariner-10» dazu simtu kilometru atlaluma no Merkura ieguva lie-
liskas ta fotografijas, péc kuram vareja konstatet, ka Merkurs ir planéta-paradokss: las
ir lidzigs Ménesim no arpuses un Zemei no iekSpuses

Sk. L. Vilka rakstu «Merkurs — Saulei tuvdaka planéta»

Vaku 1. lpp.: Kosmniskats aparats «Mariner-10» ce|a uz Merkuru. Prick$plana — Veneéra,
pa kreisi Zeme un Méness
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ZINATNES RITUMS

HABLA KONSTANTES PRECIZESANA

TURPINAS

Habla likums ir viens no visnozimigakajiem
20. gadsimta astronomijas atklajumiem. Lai
gan tas apraksta visplaiako un visvecdko
procesu Visuma ([aktiski Metagalaktikas)
izpleSanos, tikai musu gadsimia divdesmita-
jos gados amerikdgu astronoma Edvina Habla
(Edwin Hubble) darbos pilniba tika alrisi-
nats jautdjums par lielos attalumos eso3o
miglaju dabu un saka attistities Arpusgalak-
tiskd astronomija.®* Lidz ar sistematisku ga-
laktiku izpéti tika konstatgts, ka, palielinoties
atialumam r starp galakiikam, palielinas at-
rums ar kadu tas atidlinds cita no citas.
Vispariga veida 3o likumsakarihu apraksta
Habla likums: v=Hr, kur H ir proporciona-
litites koelicients (Habla konstanie), Tafu &i
matematiski vienkdria sakariba radijusi vél
neatrisinatu problému, Sakuma pats E. Habls
konstantes H vértibu mnoteica visai lielu:
500 kilometru sekundé megaparseka (1 Mpc
ir 3,26 miljoni gaismas gadu). Habla kon-
stantes apgrieztais lielums H-' izsaka Vi-
suma vecumu. Jo lielaka ir Habla konstante,
jo atrak Visums izpleSas, un tatad tas ir jau-
naks. Tade| sakotnéjie aprékini liecindja, ka
Visumam ir tikai 2 miljardi gadu, Tadu ve-
lak tika picradits, ka Saules vecums ir
45 miljardi gadu. Uzlabojas ari tilu galak-
tiku pétiSanas icspéjas. Tapéc M veéritha pa-

* Sk: Alksne Z. Habla likums [/ Zvaig-
Inotd Debess. — 1990. gada rudens. ,— 2.—
8. lpp.
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kapeniski samazindjas, un milsu dienas ta jau
ir mazaka par 100 km-s5—'-Mpc—!. Siarptau-
liska Aslronomijas savicniba noteikusi kon-
stantes vértibu H=55 km-5-1-Mpc-!. Taéu
fadam piecpémumam nepiecieSams pamato-
jums, bet tidu lidz 3im jegit nav izdevies.

Lai aprekinatu Habla konstanti, tiek mériti
talu galaktiku atrumi wn attdiumi lidz tam.
1992, gada sakuma 3ada veida Ilegiitie dati
parddija, ka Habla Kkonstantes vérftba ir ap-
méram 80 km.s—!'-Mpc-L. Tas nozimé, ka ga-
laktika, kas atrodas 1| Mpe attdluma no citas
galaktikas, attalinds no tds par B0 km-.s—!
atrak. Un tas nozimé, ka Visums ir par 10
miljardiem gadu jaunaks.

1992, gada vidi Alans Sandidis (Allan
Sundage) un vina kolégi no Karnegijas (Car-
negie) observatorijam Kalifornija pazigoja
negaiditus pétijumu rezultatus. Tie noradija,
ka Habla konstante ir mazaka par 50 km-s—!.
-Mpe-'. Sadus datus A. SandidZa grupa
ieguva, pétot tuvéjo galaktiku 1C 4182, kas ir
daudz mazaka par masu Galaktiku, bet taj ir
liela nozime, jo 1937, gada tur uzliesmoja
viena no mums vistuvakajam 20, gadsimia
novercotajam 1 tipa parnovam. (Parnovas ir
uzliesmojuias zvaigznes, kas to lield spofuma
dé] ir redzamas ari talas galaktikas. Péc fizi-
kalas dabas un redzamibas tds icdala divos
lipos. [ tipa parnovas maksimumu sasniedz
daias nedelds, bet zaudé spofumu apméram
sefos menefos. II tipa parnovas maksimuma
ir vajakas, bet to spoZums samazinas lénak.)

I tipa parnovas rodas, ja balta pundura



masa 14 reizes pirsniedz Sanles masu
(Candrasckara robeia) wun tas sabrikot
eksplodd, Visam [ tipa parnoviam ir vienads
absoliitais zvaigZnlielums. Ja tas ir zinams,
tad var aprekinat attalumu Iidz tilakam ga-
laktikdm, nosakot tajas uzliesmojuso 1 tipa
parnovu redzamo spofumu. A. Sandidis sa-
kotneji izmantoja apgriezto sakaribu. Ja zi-
nams attalums lidz IC 4182, tad nosakams
1937. gada un visu par&oe 1 tipa parnovu
absoliltais zvaigiglielums. Lai 3o attdlumu
aprékinatu, parasti tiek izmantotas cefeidas,
kas atrodas kada noteikta galaktikd un ir lie-
liski piemérotas §ida mérka istenoSanai. [z-
mantojot Habla teleskopu, A. Sandidis un
vina kolégi atklaja 27 celeidas galaktika
IC 4182. Vini secindja, ka IC 4182 atrodas
16 miljonu ly no Zemes, Sis attalums bija
tikai nedaudz liclaks par 1982. gada A. San-
didZa aprekinatajiem 14 miljoniem ly. Tad
par indikatoriem lika izmantoti 1as pasas ga-
laktikas sarkanie parmilzi. Bet 3adi dati di-
vas reizes parsniedza Arizona eso3ds Kitpi-
kas observalorijas astronoma Maikla Pirsa
{Michael Picrce) 1992, gada sikuma noleikto
attalumu. Ari vipd petija IC 4182 sarkanos
parmilius, bet ar daudz jutigidkiem detekto-
riem.

Ja IC 4182 ir 16 miljonu ly attaluma no
Zemes, tad 1937, gada parnovas spozums ir
17 miljardu reifu parsniedzis Saules spoZumu.
legiatais rezultats A. SandidZa grupai deva
iespéju noteikt attdlumus lidz talakam galak-
tikam, kuras uzliesmojusas 1 tipatpérnovas.
Bet 30 galaktiku pétijumi ir nepiccieSami, lai
noskaidrotu Habla konstanti, jo 1C 4182 at-
rodas tik tuvu Galaktikai un citdm Lokalas
sistétmas galaktikam, ka tds kusiibu stipri
ietekmeé lielako kaimipu gravitacija un ta Vi-
suma izpleSanos neatspogulo pietiekami vis-
parigi.

A. SandidZa noteikta Habla konstantes vér-
tiba bija 45*9 km-s-!.-Mpec~!'. Tai atbilstoZais
Visuma vecums ir starp 14 un 19 miljardiem
gadu, Tas nav pretrund ar lodveida kopu pé-
tjumos i{egutajiem rezultatiem, kas norada,
ka 3o objektu vecakds zvaigznes pastav jau
aptuveni 16 miljardu gadu.

Celeidu atklasana galaktika IC 4182 bija
parsteigums lielas Habla konsiantes piekrité-

jiem.  Kitpikas observatorijas  astronoms
Diordis Diakobi (George Jacoby) uzskatija,
ka tas ir liels trieciens 3aja pétijumu lauka.
Tomeér DZ. Diakobi nebija parliecinats par
A, SandidZa péiijumu ticamibu, Péc vipa do-
mam, IC 4182 esodie putek]i varéja aptumiot
cefeldas, padarot tas blavikas un tilakas,
neka tas ir paliesiba. Tapat nav skaidrs, rik
precizs bija Habla teleskopa darbs, jo t3 sa-
kotnéjie optiskie defekti vargja stipri ietek-
met tik precizus pétijumus,

A. Sandid?a grupa cefeidu pétijumus veica
dzeltenaja gaisma, DZ, DZakobi uzskatija, ka
noveroSana javeic spektra sarkanaja un in-
frasarkanaja dala, kas cauri putek|iem izspie-
Zas daudz labak neka dzeltena gaisma. Pé-
tijumi daZiadas spekira dalas — zilaja, dzel-
tenaja, sarkanaja un infrasarkanaja — para-
ditu ari to, cik daudz puteklu atrodas starp
mums un IC 4182 cefeidam, dodot iespéju
precizet galaktikas attalumu.

1993, gada turpindjas astronomu centieni
pieradit mazu Habla konstantes veértibu, Sep-
tembri Ricards Saunderss (Richard Saunders)
ar kolegiom no Kembridias universitates iz-
veidoja Sjunijeva—Ze|dovida efekta radic-
karti. Sis efekts ir maza novirze no kosmiska
starojuma fona temperatdras, to mnovérojot
caur gazi, kas aptver galaktiku kopas. Kos-
miska starojuma [ons ir atdzisusi palieka no
liela spradziena, kurd radas Visums.

R. Saunderss ar kolégiem kartéja Sjupa-
jeva—Zeldovida efekiu ap galaktiku kopu
<Abell 221B». Vini lietoja astopas 13 m an-
fenas no 5 km liela KembridZas Raila radio-
teleskopa. Sjupajeva—Ze|doviéa efekta vértibu
nosaka gazes kartas biezums, kurai cauri iet
kosmiskd starojuma fons. Astronomi piepéma,
ka «Abell 2218» ir sieriska. Talad 3a gazes
makopa biezums nosaka galaktiku kopas pa-
tiesos izmerus, Gaze izstaro ari rentgensta-
rojumu, Veicot novérojumus rentgendiapa-
zoni, tika iegiiti kopas redzamie izméri. Sa-
lidzinot patiesos un redzamos izmeérus, astro-
nomi noskaidroja reilo attdlumu lidz galak-
tiku kopai, R, Saundersa grupa galaktiku ko-
pas attdlinadanas atruma aprékinasanai iz-
mantoja sarkano nobidi z. legiitais rezultats
z=02 lava secinal, ka Habla konstantes vér-
tiba ir robezas starp 20 km-s-'-Mpc—! un
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75 km-5—1-Mpe-1, Tomér talikie petijumi pa-
radija, ka H vertiba ir tuvu 50 km.s—1-Mpc—\.
R. Saundersa aprékinitais Visuma vecums ir
apméram 15 miljardu gadu, un tas ir mini-
malais laikposms, kas nepiecieiams, lai iz
skaidrotu Visuma evoliciju.

Atsauksmes par 3o pétijumu bija daZidas.
A, Sandidiu tads fakts, protams, |oti ieprie-
cindja. Bet Raberts Kiriners (Robert Kirsch-
ner) no Harvarda universilates, kas savus
aprékinus balsta uz supernovu pétijumiem, iz-
teica izbrinu un uzsvéra, ka viens novérté-
jums vél neko neliecina par Visuma jzme-
riem, Tomér 3is darbs bija veél viens solis uz
priekdu pétijumos, kas noliedz paradcksu, ka
daZfas zvaigznes bitu vecakas par Visumu,

R. Saundersa pétijums ierosindja vipa do-
mubicdrus aktivak aizstavét tadu Habla kon-
stantes wvértibu, kas ir mazdka par 50 km-
-s=1-Mps—!. 1983, gada oktobri Karaliskas as-
tronomijas savienibas sanaksmé Londond visi
astronomi bija appémibas pilni noskaidrot
precizu Habla konstantes veértibu. Maikls
Dionss (Michael Jones) no KembridZas Mu-
larda radicastronomijas observatorijas in-
forméja par pedéjiem atklajumiem, kas sais-
titi ar Sjugajeva—Ze|dovica eiektu galaktiku
kopa. Vins uzstdja, ka H vértibai jabirt robe-
ids starp 24 km-s—!-Mpc—! un 54 km-s—!.
-Mpe—!, bet visprecizakd no tim esot 38 km.
-s~1-Mpe—L. Vértibas noteikSana balstas tikai
uz vienas kopas pétijumiem, bet tuvakajos di-
vos gados vig$ planojot noverot vel piecas
vai se3as galaktiku kopas

Apméram tadu paSu Habla konstantes vér-
tibu (37+14 km-s—'-Mpc~') centas pieradit
Diozefs Léars (Joseph Lehar) no KembridZas
universitites Asironomijas institita. Vipa pie-
radijumu pamata bija gravitacijas lecu sis-
témas geometrija, atbilstodi kurai no tala
kvazira nako3u gaismu skata linija lauZ tas
cela eso3a galaktika. DzZ. L&ara aprékini ir
balstiti uz kvazara gaismas mirgosanas laika
intervala mérijumiem, tai nakot lidz mums
pa diviem daZadiem ce[iem.

Gustavs Tammans (Gustav Tamman) no
Bazeles universitiales piedavaja savus pétiju-
mus par | tipa parnovam. Vina metodes pa-
matz ir jau aprakstita ideja, ka visam 1 tipa
parnovam ir vicndds absolitais zvaiginlie-
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hrms. Habla ‘konstantes vértibn G. Tammans
noteica, jzmantojot attdlumus Iidz novérota-
jam galaktikam un to sarkands nobides.
fegula #H vértiba ir 5243 km.s~L-Mpc-'.

M, Pirss bija vienigais, kas turpinaja aiz-
stavet lielu H vértibu, kas, péc vina domam,
ir 8547 km-s—!'-Mpc-!. Sads piepfmums tika
pamatots ar Tallija—FiSera metodi, kas
saista galaktikas roticijas atrumu un tas ab-
solito spoZumu. Rotacijas dtrumu ir viegli
aprékinat, jo tas nosaka platumu spektra lini-
jai, ko izstaro galaktikas neitrdla iidegraZa
gize.

Astronomu vairakums 1993. gada sliecas
uz mazas Habla konstantes vértibas pusi. Ari
lodveida kopu vecako zvaiginu pétijumi lie-
cina, ka H vériibai jabat mazakai par 50 km-
-s—'.Mpe-!, Ka visatbilstoddkd Habla konstan-
tes vértiba tika pienemta H=32+5 km-s-!-
-Mpc-!, Tomér ne visiem zindtniekiem 3ads
skaitlis bija pienemams.

1994, pada R. KirSners un Braiens Smits
{Brian Schinidt) no Harvarda—Smitsonas
Astrofizikas centra Kembridid, Ronalds Tst-
mens (Ronald Eastman) no Lika observatori-
jas Kalifornija un vinu kolégi ieguva jaunus
Habla konstanles novériejumus, pé&tot 1992,
gada jalija atklilo parnovu tala galaktika
Valzivs zvaigznaja.

Pedéjos gados B, Smits bija izstradajis
tehniku II tipa parnovu aitaluma noteik$anai.
83 tipa uzliesmojumi notick masivas zvaig-
znés, kuram ir hiczs Udenraza slanis. 1992
gada parnovas piederibu IT tipam pieradija
izteiktds tidepraZa linijas tas spekira.

Jaunis metodes pamata bija parnovas ab-
soliitd zvaiginlieluma noleik3ana, izmantojot
zvaigznes nomesta apvalka (kas iurpina iz-
plesties) temperatiiru un izmérus. Parnovas
krasa liecina par tas temperatiiru. Karsta
viela spid zila krasa, bet auksta — sarkana
krasa. Apvalka izmérus var noteikt, zinot
eksplozijas laiku un atrumu, ar kadu vicla at-
tilinas no uzliesmojuias zvaigznes, Atrums
savukirt ir nosakams péc parnovas spekira
Iiniju platuma. Platikas linijas nordda uz
lielakn atrumu,

Klasiska formula saista no jebkuras virsmas
izstaroto energiju ar tias temperatiru, Tade|,
zinot parnovas apvalka temperatiiru un iz-



merus, var aprékinat tas ahsolito zvaigin-
lielumu. Salidzinot to ar redzamo spoZumu,
nosaka attalumu Iidz parnovai un galaktikai,
kurd ta atrodas, Attalums un galaktikas sar-
kani nobide dod iesp&ju aprekinat Habla
konstantes vertibu.

Galaktikat, kura 1992. gad3d uzliesmoja 1l
tipa parnova, sarkauna nobide ir 0,048,
B. Smits un viga kolégi aprékinaja, ka ga-
lakiika atrodas 590 miljonu Iy altilumi no
Zemes ar nenoteiktihu =+15Y%. Nemot vérad
sarkano nobidi, 3ads allalums norada, ka
Habla konstantes vértiba ir 8112 km-s—'.
-Mpe-\.

B. Smits un vina grupa uzsvera, ka galak-
tikas attalums tika pétils ticii un bez starp-
posmiem, neiesaistot tuvejas galaktikas. Ja
iegiitais rezultits ir pareizs, tad Visums ir
jauns. Visuma vecums ir atkarigs no td bli-
vuma, jo gravitdcijas speks bremzé Visuma
izplesanos. Jo lielaks blivums, jo vairak tiek
bremzéta izplefands. Pagdtné Visumam bija
jaizpleSas atrak. Tade| liels blivums liecina
par jaunaku Visumu.

Ja Habla konstanfes vértiba ir 81 km-s-1-
-Mpc—! un Visumam ir ticdi tik daudz ma-
sas, lai apturgtu izpleSanos, tagd Visums ir
tikai 8 miljardus gadu vecs. Ja turpreti Vi-
sumam ir tikai 10% masas, kas nepiecieSama,
lai apstadinatu izpleSanos, tad ta pastavésa-
nas ilgums jau ir 10,8 miljardi gadu.

B. Smits plano lietot savu mectodi ari citu
talas galaktikids uzliesmojusu IT tipa parnovu
pétisana. ,Pec astronomu domam, Sie novére-
jumj biitu Jabs pamats precizas Habla kon-
stantes vérlibas noteikSanai.

B. Smila iegitais rezullats apstiprina, ka
Habla konstantes precizas vértibas noteikSana
pagaidim vél nav iespejama. Ja Visums ir
jauns, rodas neatbildeti jautajumi par zvaig-
zném, kuru vecums parsniedz 10 miljardu gadu.
P&déja laika radudies pardrodi apgalvojumi, ka
eksisté pat vairak nekd 20 miljardu gadu ve-
cas zvaigznes.

Tomér Habla konstante, kuras vértiba ne-
parsniedz 40 km-s—!-Mpc-', parliecinodak iz-
skaidro Visuma evolociju. Savukart H veér-
tiba 50 km-s—!-Mpe-' uzskatama par izteikti
diplomatisku picgémumu, lai gan ta nav pret-
runa ar Galaktikas vecdko zvaiginu , pastave-

Sanas laiku, ko pierada R, Saundersa pétijums.
Tdpat jaatzimé visai liela astronomu subjekti-
vitate, aizsldvot lielu vai mazu Habla kon-
slantes vértibu, DaZkart to padara par stridu,
nevis peiijumu objektu, Interesanti ir ari ias,
ka katrs zinatnieks atrod pieradijumus savam
viedoklim. [egito rezultitu objektivitati bieZi
vicn ir griili apstridét. Habla konstantes pre-
cizéSanas procesa prelrunas labi ataino virs-
raksti Zurnala <New Scientists, kura materi-
ali izmantofi 3aja raksta: «Acipais Habla tele-
skops dubullo Visuma vecumus (1992. gada
18. jalija), «Top pieradijums vecakam Visu-
mams (1993. gada 9. oktobri), «Turiet 1k-
skus par vecaku Visumu» (1993, gada 30. ok-
tobri), «Eksplozija pagdtné norada, ka Vi-
sums ir jaunss (1994, gada 26. februdrd).
Visu sfridu rezultitd tomeér aizvien vairak
sk nostabilizéties doma, ka javeic koordinéti
un merktiecigi pétijumi, izmantojot arl radi-
kdli jaunas metodes. Vienu no labakajam
piedavdja Maikls Salamons (Michael Sala-
mon) no Jutas universitdtes Soltleiksitija,
Floids Stekers (Floyd Stecker) no NASA
Godarda kosmisko lidojurmu centra Grinbeltd
un Okijs de Diegers (Okkie De Jager) no
Potcefstrumas  universitites  Dienvidalrika,
Vinu metodes pamatd ir galaktikas patiesa
attiluma aprékina3ana, nosakot gamma sta-
rojuma (kura enerfiija parsniedz 50 gigaelek-
tronvoltu) daudzumu, kas absorbgjas cela uz
Zemi. Ja augstas energijas gamma starojuma
fotons kosmosa mijiedarbojas ar intrasarkana
starojuma diapazona fotonu, tas izziid, par-
veidojotics elektrona un pozitrona. Jo talaka
galaktika, jo lielaka ir ce|a absorbéld aug-
stas enerfijas gamma starojuma dala. So
dalu var aprékinat, novérojot zemidkas ener-
gijas gamma starojumu, kas nok|ist 1idz Ze-
mei, Tade] izzuduSais augstas energijas
gamma slarojuma daudzums ir atkarigs no
infrasarkano fotonu blivuma kosmosd un ga-
laktikas attaluma. Pagaidam gan intrasarkano
folonu blivums slarpgalaktiku telpd nav no-
teikts, bet M. Salamona grupa cer, ka $o in-
formaciju sniegs COBE (Cosmic Background
Explorer) pétijumi, jo viens no 13 aprikojuma
instrumentiem ir konstructs tiedi infrasarkana
kosmiska starojuma noteiksanai. Tapat  biis
jduztver ari augstas energijas gamma staro-
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jums no aktivim galaktikam. Vairakums pas-
reizéjo uztvéréju spej noveérot tikai, zemas
energijas starojumu. M. Salamons ir parlie-
cinats, ka tuvdkaja laikd uz Zemes konstruétie
detektori varés uztvert, ari augstas energijas
gamma starojumu.

M. Salamona metodei ir divas priek3roci-
bas, Pirmkart, biis iespéjams noteikt attalumu
lidz galaktikam, kas atrodas no Zemes dau-
dzus miljardus gaismas gadu attaluma. Otr-

kart, metode ir tieSa, tas ir, ta nav atkariga
no citu Visuma objektu attalumu noteikSanas.

Habla konstantes vértibas noskaidro3ana
neap8aubami ir viens no griitakajiem miisdienu
astronomijas uzdevumicm. Pédéjos gados aiz-
vien noteiktaku vietu iepem H vértiba, kas ne-
parsniedz 50 km-s—'-Mpc—!, Tapéc tiesi ve-
cika Visuma modelis var kjut par visatbil-
stodako problémas atrisinajumu.

M. Krastipi

Zieme|eiropa kokgriezuma (pilnigs 1994. gada rudens numura 1. vaka attels)



JAUNUMI

LOKALAS SISTEMAS PUNDURGALAKTIKAS

Ka rada debess noverojumi, vairums ga-
laktiku nav izkaisitas telpa atseviski vai kon-
centrétas izleikti bagatis galakiiku kopas, bet
ir apvienotas nelields grupas jeb sistémas.
Tada neliela galaktiku grupa ir ari Lokdla
galaktiku sistéma jeb Lokala galaktiku grupa,
pie kuras pieder ari masu (Galaktika, Par Lo-
kilas galaktiku sistémas locekiém tiek uzska-
titas tas galaktikas, kas no UGalaktikas atro-
das lidz 1000 kpe attaluma, ja piederibu gru-
pai apstiprina ari 1o kustibas raksturliclumi,
Lokalas sistemas galaktiku petijumicm ir lie-
las prieksrocibas salidzindjuma ar talu galak-
tiku kopu petijumiemn: katru sistémas locekli
var noverot atseviski un precizi izzinat 1a
ipalnibas, pieméram, taja ielilpstoSo zvaiginu
ipasibas un vecumu.

Ar katru gadu paliclinas apzinato Lokalas
sistémas galaktiku skaits. Ta 1992, gada Ka-
nddas astromoms S. van den Bergs (Sidney
van den Bergh) sastadija Lokdlas sisiémas
locek]u sarakstu, kas aptvéra 27 galakiikas,
bet jau 1994. gadd vins saraksiam pievienoja
vél divas galaktikas. Sarakstu ievada milzu
spiriliskds galaktikas M31 jeb Androme-
das miglajs un misu Galaklika jeb Piena
Cel8, To patiesais spoiums vizudlajos staros
atliecigi ir —21,1 un —206 zvaiginlielumi.
Saraksty lurpina vél 10 spoZas spirdliskas,
eliptiskas un neregularas galaktikas. Telpa tas
veido divas apakSgrupas ap M3l un ap
Galaktiku. Sarakstu noslédz siériskas (to ir
visvairdk), nereguldras un starptipn pundur-
galaklikas, To paticsais spoiums ir tikai no
—13 lidz —8 zvaiginliclumiem (1500— 150 Q00
reifu vajiks neka galaktikai M31),

Asfonas pundurgalaktikas ir tizikali sais-
titas miisu Galaktikas pavadones, Tas nozimé,
ka 5Is pundurgalaktikas rinko ap masu Ga-
laktiku, Galaktikai M31 ir tris pavadones.
Pundurgalaktikas ir nosauktas to zvaigznaju
varda, kuru virziend tas ir redzamas, pieme-
ram, Draco, Carina, Ursa Minor. Ja kada
zvaigznaja virzicna redzamas vairdkas pun-
dungalakiikas, tad to nosaukumu papildina ar
romieSu ciparu, picméram, Leo [, Leo II
Pundurgalaktikas telpa, protams, atrodas
talu, talu aiz attiecigd zvaigzndja zvaigzném.

Domajams, ka gan paticsi spoias, milzigas,
gan vajas, sikds Lokalas sistémas galaktikas
ir radusas no daiida blivuma un izméra
pirmsgalaktiku vielas sabiezinajumiem. Mazie
sablivejumi ir grupéjuiies ap lielajicm sabli-
véjumiem un laika gaita athstijuSies par ta-
gad novérojamam pundurgalakiikam.

Jau 1974, gada igaugu astronoms J. Einasto
ar kolegiem izteica domu, ka Lokalas siste-
mas un taj radniecigu sistemu pundurgalakti-
kds novérojamas atSkiriga vecuma zvaigifu
populacijas, turklat pastav sakariba starp
pundurgalaktiku attalumu no patiesi spoia-
jam galaktikam un pundurgalaktiku zvaigigu
populaciju vecumu. Ka zinams, zvaigznes ga-
laklikds rodas nevis nepartraukti, bet gan at-
seviskos samcra isos laikposmos — ta sau-
camajos zvaigipu raSanas uzlicsmojumos.
Kairs uzliestnojums rada jaunu zvaigigu po-
puldciju.

1994. gada janvari Cilé ipasi Lokalajai sis-
témai vellita konierenct S. van den Bergs
uzskatdmi picradija J. Einasto domas patiesi-
gumu atlieciba uz Lokalas sistémas pundur-
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Pundurgalaktikas, kas atrodas dazdda attaluma D (kpc)

no misu Galaktikas, satur da-

Zada vecuma zvaigipu populdcijas. Vecums (miljardos gadu) atlikts uz horizontalajam

asim

galaktikam, Attéla (sk. att) redzams, ka
misu Galaktikai vistuvakajas steriskas pun-
durgalaktikis — Ursa Minor, Draco, Sculptor,
Sextans — ir tikai vecas populicijas zvaig-
znes. Talik esoSajas pundurgalaktikas For-
nax un Leo I sastopamas vidéja vecuma vai
jaunas populacijas zvaigznes.

Likumibai it ki neatbilst pundurgalaktiku
Carina un Leo Il veeds zvaiginu populaci-
jas. Sai atkdpei tomer ir vienkaris izskaidro-
jums. Pundurgalaktikas — misu Galaktikas
pavadones ripko ap to pa izstieptaim orbitam.
Tapec to pafreizéjie attdlumi no Galaktikas
var neatbilst attilumiem, kuros tds veidoju-
§as un atiistijudas. S. van den Bergs no-
rada, ka ari iajis tris pundurgalaktikas, kas
atrodas cieSi pie M31, novérojamas tikai pa-
visam vecas populdcijas zvaigznes. Lielos at-
lalumos no Galaktikas un M31 atrodas ne-
regularas vai starptipu pundurgalaktikas. Ta-
jas zvaiginu veido3ands uzliesmojums sacies
tikai nesen. Gan S, van den Bergs, gan arj
citi pétnieki uzskata, ka visas Lokalaja sis-
tém3 ietilpsto3as pundurgalakiikas péc savas
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biitibas ir vienveidigi objekti, kas pa3laik at-
rodas daZadas attistibas fazés,

S. van den Bergs meégina izskaidrot, kapec
daiados attalumos esofas pundurgalaktikas
nav attistiju¥is vienddi. Vispirms to attistibu
vareja ictekmét veidoSanas apstak|i. Ap misu
Galaktiku un M31 esoSais plasais gazes vai-
nags varéja biit daudz blivaks laika, pirms iz-
veidojas 5o galaktiku vecakie objekti — lod-
veida kopas —, vai ari pirms sfériska vai-
naga gaze koneentrejas abu pgalaktiku plaka-
najos diskos. Tie8i $aja laikposma abu lielo
galaktiku tuvuma varéja rasties ar gazi ba-
gatas pundurgalaktikas, kuras tilit jesakas
zvaiginu veidoSanas process, Velak, kad Ga-
[aktikas un M31 jaunas zilas zvaigznes deva
intensive ultravioleto starojumu vaj saka uz-
licsmot supernovas, radot spéelgu zvaiginu
véju, Zie abi spékj varéja aiznest gazi no
tuvakajam pundurgalaktikam un apiurét tur
zvaiginu veidosanos. Tikmeér talakajas pun-
durgalaktikas zvaiginu veidoSan3s turpinajas
vai bija tikko iesakusies.

Nosléguma pieminésim vel vienu pundur-



galaktiku Ipatnibu. Nav nevienas pundurga-
lakiikas, kas kadai no lielajam galaktikim
atrastos tuvak par 65 kpe, lai gan aiz §is
robeias tuvako galaktiku ir vairdk neka ta-
lako. Tas norada, ka vistuvakajas pundurga-
laktikas, ja {adas vispar ir bijudas, gaze ne-
zinama veida ir «<nolaupita» un zvaigznes ne-
maz nav saku3as veidotics. Varéja bt ari ci-

PAPILDINAS I.OTI TALO

Kvazari ka vistalak redzamie Metagalakli-
kas objekii astronomiem ir inieresanti galve-
nokart no diviem aspektiem.

Pirmkart, protams, tie ir interesanti ka lofi
spoii un tatad milzigus starojuma daudzumus
fenercjodi kosmiskas malerijas veidojumi. Tas
izvirza tiri fizikalas problémas, kas saistitas
ar kvazadru dabas un energijas generésanas
mehanismu izskaidro3anu. Intepsivie petijumi,
kas Sajos jautajumos veikli pédéjos gadu dos-
mitos, ir vainagojudies ar veérd pemamicm re-
zullatiem, Tic devudi iespgju vismaz pamat-
vilcienos izprast kvazaru tenomenu, skaidro-
jot lo ka parsvara jaunn galaktiku kodolu
loti aktivy dzives posmu. Aktivitdtes celonis
ir starpzvaiginu viclas un pat zvaiginu pa-
siiprinata akrecija uz melnajiem caurumiem,
kas izveidojuiies kvazaru kodolos. Taéu ja-
uzsver, ka kvazdru problému par atrisinatu
var- uzskatit tikai pamatvilcienos. Lidz deta-
lizétai to dabas un slarojuma mehanisma iz-
pratnei vél ir jaatbild uz Joti daudziem ne-
skaidriem un sareigitiem jautdjumiem,

Oirkart, kvazari ir interesanti no kosmolo-
frisko pétijutnu viedok|a, jo, bidami Joti spoii
objekti, tie dod icspéju ielukoties |oti talos
un lidz ar to ari agrinas attistibas stadijas
esosos Metagalaklikas apgabalos. Tas paver
icspejas pétit un precizét Metagalakiikas ag-
rinds attistibas stadijas, t. i, tiedi tds, par
kuram visvairak triikst objekitva faktu mate-
ridla, kas dotu jespéju stipri samazinat visai
liclo iespejamo teorétisko mode]u kopumu un
tuvoties arvien adekvatakai apkirt€jas kosmis-
kas pasaules izpratnei.

TieSi no 33, kosmologiska, redzes viedok]a

ladi: lielas pgalaktikas raditie paisuma un bé-
guma spéki iznicinaja tuvdkids mazas pundur-
galaktikas, Abos gadijumos pundurgalaktiku
viela sapiiida ar Galakiikas vai M3l tumdo
halo,

L. Alksne

KVAZARU SARAKSTS

loti talu kvazaru mekléjumi un atradumi
iegist TpaSu nozimi un vertibu, jo, ka viegli
saprast, kvazaru fizikalds dabas noskaidro-
Sanai ne iikai noder, bet ari ir vieglak pé-
tami (viiglak iegitstami novérojumu dati} tu-
vakic kvazari. Ticsa gan, tuve un tilo kva-
zaru iespéjamd ideniilate ir speka tikai ar po-
teikumu, ka evolucionarie etekti nespéle parak
lieclu lomu, t. i, ka tuvake un vecdko kva-
zaru fizikala daba neat3kiras vai vismaz |oli
maz atskiras no tadldko un jaundke kvazaru
dabas.

Attistoties astronomiske novérojumu tehni-
kai, icspéjas 3aja zipa ir krictni pieaugusas.
Ja vél nesen par astronomiskam sensacijam
tika vzskatiiti kvazaru atklajumi ar sarkanam
nobidem z=2* un pat tika diskutets, vai vis-

* Sarkanas nobides jeb z vérliba kosmisko
ohjektu spektros tiek definéta ar 3adu izleik-
smi: z= (h—Ao} /Ao, kur Ap ir kaut kadas spek-
trallinijas vijna garums, kas izmérits labo-
ratorijas apstaklos uz Zemes, bet A — Sis
pasas spektrallinijas garums kosmiska ob-
jekta spektra, Taliem un ]oti taliem kosmis-
kiem objektiem (galaktikam, kvazariem u. c.),
Licla Spradziena rezultati attdlinoties no Ze-
mes, Doplera efekta de] A>Ap, t i, vilpu ga-
rumi S0 objektu spekiros vienmeér ir nobidili
uz spektra sarkano galu, un tadé] arl ir ra-
dies apziméjums <sarkan3 nobide». Nobide z
faktiski raksturo @trumu v, ar kddu objekis
attalinas (vai tuvojas) noverolajam uz Ze-
mes, jo, kia viegli parliecinaties, z=AlfAy=
=pfc, kur ¢ ir gaismas izplatidandas alrums,
Ja v sak tuvoties ¢, tad iepriek3gjas izteiksmes
vieta ir jalieto preciza, proti: z=[14 (v/c)|{!
= (vle)s]/2—1. Sadu z izteiksmi dod apre-
kini, kas balstiti uz relativitates teoriju.



par ir iespéjama kvazaru pastavelana ar z>>2,
tad tagad $o robefu ir izdevies parsniegt vis-
maz divas reizes, izmantojot pétijumos jau-
nakas paaudzes teleskopus, spektrometrus,
jaunas tehnologijas gaismas uztverianas
joma, t i, ladinsailes matricas ar 10242 un
vel vairak elemenliem, Pédéjos gados vairdku
pétnickn grupu sekmiga darba rezultztd ir
atrasti jau vairdk nekd 40 kvaziri ar z3z4.
Sevidki veiksmiga $aja zina ir bijusi anglu
astronomu grupa: M. Irvins, R, Makmahons
un C. Hazards (M. I[rwin, R McMahon,
C. Hazard), kas veikusi daudzkrasu foto-
metriskus meklejumus, izmantojot ar Apvie-
notas karazlistes Smita teleskopu icgulas pla-
tes, un atkldjusi vairdk nekd 20 Sidu objektu.
Var atzimét, ka kop&jais kvazaru skails, ku-
riem ir izméritas sarkanas nobides z, jau tu-
vajas 2000, Kvazaru izvietojums pie debess
sferas ir |oti vienmeérigs (sk. 1. ait.).

Loti tdlu kosmisku objektu galveno spek-
tralliniju mekléjumi (pieméram, Gdegradimka
visizplatitdkajam elementam — Laimena sérijas
Iinijas, péc kuram visértak izdarit So liniju
identilice3ann) spekirilliniju liclo nobizu de]
ir javeic spektra sarkanaja un pat infrasar-
kanaja dala. Tas rada papildu grutibas 3adu
talu objektu novérodana un pélisana., BieZi
vien spektra redzamaja dala, pieméram, B jeb
zllaja josld, tie vispir nav redzami. Tads,
pieméram, ir DZ. Smita (J. Swmiih, Palomara
kalna observatorija, ASV) grupas nesen at-
klatais kvazars QSO 0111—2838, kam z=
=4,042£ 0,005, bet td spoZums B josld ir vér-
teéjams ka mazaks par 23m5, kas bija Sajos
novérojumos lictola instrutnenta un aparati-
ras jutibas robeza. Sarkana spektra dala —
R josld — ta spoiums ir ap 19,75 (sk. 2. ait).

Viens no visspoidkajiem paslaik zinama-
jiem kvazariem ir kvazars ar apzimejuinu
BRI 2235—03, kura bolometriskais, t. i, pil-
nais vai pa visu zvaigznes spektru sasum-
mélais spoiums jeb izstaroSanas speja {jauda)
ir 10% ergi/s=26-10% L, (kur L, ir Saules
bolometriskais spozums), Tatad BRI 2235—03
ir 2,6 tikstodi triljonu reizu spofdks par
Sauli. Sim kvaziram z=4,24+002, un R josla
1 spoiums ir 18,602 (sk. 3. att). Ari tas
B josld nav redzams, ja novérojumos izinan-
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I all.
me|u puslode, Tas ir joft vienmerigs.
zdru Irikums altéla vidusdala ir saislits ar

Kvazaru sadalijums debess siéras zie-
Kva-

kvazaru starojuma absorbciju Piena Cela
josla, kas %aja koordinatu sistéma ir orien-
teta Hedi pa ekvatorn, Tuk3ais apgabals, kas
ieziméts ar partrauktu liniju, ir debess sfé-
ras rajons, kas nav pieejams novérojumiem
no Zemes zieme|u puslodes

loto instrumenfu un aparatiras jutiguma ro-
beia 3aja josla ir lidz 20®5, jo t& novérte-
lais spoiums B josld ir ap 21™.5.

Jaunatklatic kvazari ar z>4 no kosmolo-
gisko petijumu viedok|a rada, ka kosmiskds
materijas koncentracija galaktiskas struktiiras
noiiek |oti agrinds aliistibas stadijas. Ta, pie-
méram, ja Habla konstantes vérlibu piene-
mam 75 kinf(s-Mpe), kas nozimeé, ka Lielais
Spradziens noticis (Metagalaktikas izpleSanas
sakusies) pirms 13 miljardiem gadu, tad
z=4 vai v=09 ¢, un tas norada, ka kvazari
un iatad ari galaktisku izméru struktiiras ag-
rinaja Metagalakitka ir izveidoju3as un pa-
slavéjuSas jau ap 1 miljardu gadu péc pas-
reiz novérojamas Metagalaktikas izpleSanas
sakuma. Tas ir visal Iss laikspridis un rada
lielas griilibas agrina Metagalakiikas attisti-
bas perioda sakumnosacijumu izskaidroZanai
pasreiz izvirzito un jzstradato Visuma evoli-
cijas kosmologisko modelu ietvaros. Sada ga-
dijuma ir jabit stipram kosmiskas matérijas
blivuma sakumlluktuacijam, jo tikai liela ma-
térijas sakumblivuma gadijuma varéja pietie-

kami isa laika — 1 miljarda gadu — izvei-
doties aktivas galaktikas — kvaziri, Bet kos-
miska reliktd slarojuma tuna temperatiras

fluktudciju mérijumi, ki rida nesenais COBE
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2. ait. Kvazara QSO 0111—2838 slarpjuma spekirs. Identilicla spéciga
udepraZa Laimena s€rijas alfa linija, cetrkdrt jonizeta slapekla, triskart
jonizéta skdbek|a, triskdrt un divkart jonizéta oglek]a linijas. Attela
lejasdala atziméti Zemes atmosféras absorbeijas rajoni. Laimena sérijas
alfa linija, kas veidojas, elekironamn parejot no otra energetiska limena
(galvenais kvantu skaillis n=2) uz pamatlimeni (n=1), un kuras vijpa
garums laboratorijas apstaklos ir 1216 A, sarkanas nobides dé| kvazara
Q50 0111—2838 spektra ir redzama pie vilna garumiem, kas lielaki
par 6000 A, Uz ordinatu ass atlikla slarojuma inlensilate, kas merita
mikrojanskos (1 janskis = 10-% W/(m?-Hz))
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3. alt. Kvazara BRI 2235—03 slarojuma spektrs (apziméjumi tadi pasi
ka 2. att). 5000 A rajona redzama {2 sankta Laimena serijas robeia
un, $kiet, ari (tade] apziméia ar jautajuma zimi) Laimena sérijas gamma
linija, kas veidojas elektrona pareja no ceturtd energétiska limena (n=
=4) uz pirmo {(rz=1). Laimena sérijas gamma linijas vilpa garums
laboratorijas apstakfos ir 973 A

cksperiments,* liecina, ka 3ddas blivuma fluk-
luacijas agrinaja Visuma ir stipri niecigas.

Noveérojumi liecina, ka kvazari ar z>>4 nav
nekads retums, resp., z=4 nav nekada dabas
noteikta robeia. Jau tick planoti noverojumi

* Sk.: Balklavs A. Signali no sakotnes.
Epohals atklajums /f Zvaigigotd Debess. —
1993, gada pavasaris, — 16.—21. lpp.

ar noluka atklat kvazarus ar z>>7. Sadu ob-
jektu sekmiga atklasana situéc?j?.t ar kosmis-
kas matérijas blivuma sakumflukiuiciju lielwmnu
sareigits vél vairak, t. ., radis lielas tcoreliska
rakstura protibas gan kvaziru rasanas, gan
ari Metagalaktikas evolicijas sakumperioda
fizikalo apstak|u izskaidro3anai.

A Balklavs
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NEPARASTA PARNOVA TUVA GALAKTIKA

Veicot jonizétd odenraZa apgabalu pétiju-
mus luvas galaktikas 1990. gada, S. Riders
(S, Ryder) un M. Dopita (M. Dopita) spira-
liskas galaktikas NGC 1313 aréja dala atklaja
ncparasiu objektu. Tas sakotnéji tika idenli-
ficels ka parasta nova. Péc tam veica objekla
radionovérojumus un konstatcja, ka tas ir
loti licls. Atklaja art rentgenstarejumu, kas
paraslitn novam nav raksturigi. Tas viss liek
secinat, ka pirms apméram 15 gadiem ir bijis
nepamanits neparasti bliva miglaja iek]autas
parnovas uzliesmojums. Sai  parnovai dols
apziméjums SN 1978 K (tas nozime: SN —
parnova, 1978 — atklasanas gads, K — pcc
alfabéta burtu secibas ta ir devita dotaja gada
atklala parnova).

Lielaka dala parnovu uzliesmojumu tiek
klasificéti péc diviem tipiem: tips I (ja spek-
tros nav redzamas Gdegraza linijas) un lips 11
(atkaribd no spofuma mainas 1knes). Pédéja
laikd atklatas dazas neparastas parnovas,
pieméram, SN 1961 V spiraliskaja Se tipa ga-
laktika NGC 1058, kur pirms uzliesmojuma
zvaigzne bija zila mainpzvaigzne ar |oti liclu
spoiumu {Mp= —12), ko sauc ari par Habla—
Sandidia objektu un kas ir lidziga zvaigznci
1 Carina misu Galaktika vai Zelta zivij S
(S Doradus) Lielaja Magelana makeni* Vel
divas lidziga tipa parnovas SN 1981 ¥ un
SN 1986 J vispirms tika atklatas radiodiapa-
zona un pec tam optiskaja spektra rajona.
Sis parnovas tagad tiek klasificetas kd V
tipa parnovas.

Péc ohjekta identiliceSanas par parnovu
SN 1978 K rodas jautdjums, kapéc tas netika
pamanils jau 1978, gada, tpasi tapcc, ka fuvo
galaktiku petijumi ar mérki atklat novas un
parnovas notiek regulari. (Galaktikas NGC
1313 aitalums ir 4,5 miljoni gaismas gadu;
titad redlais uzliesmojumis noticis daudz ag-
rak par cilveka pirmatnéjo senéu rasanos.)

* Sk. ari J. [. Straumes raksiu «Kuga Kila
Eta — vai ndkama parnova?s 14. ]lpp.
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Zvaigzne atrodas dienvidu puslodé ar koor-
dinataim a=3817™ 38*6 un d=—66"33" Tikla
(Reticulum) zvaigzndja. Uzliesmojuma mak-
simums varéja bat 1978. pada vasara, kad
apgabals nakts lielako dalu bija Joti zemu
zem pola. Parnova SN 1978 K atrodas ar-
pus palakiikas spird]u zariem un kjodas dg|
varéja tikt uzskatita par lauka zvaigzni, Iz-
petot daiidu observateriju arhivu uzgemu-
mus, parnova un pirmsuzliesmojuma zvaig-
zne tika identiliceta uwz vairakiem no tjem.
Tomer ir griiti noteikt, cik spoZa ti ir bijusi
maksimuma, jo no daZiem punktiem nevar
rekonsiruét spoZuma maipas likni. Ja tai ir
bijusi plato tipa spoiuma mainas llkne, tad
tds absoliitais lielums maksimuma varéja bat
Mp=—14, Idzigi ki labi pazistamajai par-
novai SN 1987 A Lielaji Magelana makoni.
Bel, ja tai ir bijusi linedara spoiuma mainas
likne, tad tis spofums maksimuma varéja biit
My=—155 No fotometriskajiem novéroju-
micm var secinat to, ka pirms un péc uz-
liesmojiuma spoZumi bija apmeram vienadi.
Tas spoiums zilajos slaros 1974, gadid bija
22m1 un attiecigi 21™.6 péc uzliesmojuma
1987, gada. Bez opliskajiem arhivi uzpemu-
miem galaktikas NGC 1313 apgabals 1980.
gada (pusotra gada pcc uzliesmojuma) tika
novérots ari rentgendiapazona ar Ein3teina
X-staru pavadoni. No jauna izskatot Sos da-
lus, atklaja divus X-staru avotus: vienu, spo-

Zako, — blakus palaklikas ceniram un otru,
mazak spofu, — uz dicnvidiem no galaklikas
cenira. P&dgjais k|iodu robeias athilst SN

1978 K alraSanas vietai. Galaktikn 1983, gada
novéroja ari ar infrasarkang slarojuma tele-
skopu pavadoni IRAS, bet parnova nav iden-
tificéla.

Pirmos optiskos spekirus ieguva 1990. gada
janvari ar Australijas 2,3 metru teleskopu
speklra diapazona no 3400 A Iidz 8100 A,
Identificétas skabekla un slapekla, ka ari jo-
nizéta skabekla un slapekja aizliegtas emisi-



jas linijas, kas ir raksturigas planetarajiem
miglajiem, ka arl parnovu nomestajiem apval-
kiem, kad tie ir, kjuvuii pietiekami retinati
(ta saucama nebulard stadija). Bez 5im ska-
bek]la un slapek|a linijam idenlificelas {den-
raia Balmera sérijas linijas, kas nordda uz
to, ka zvaigzne ir bijusi bagita ar idegradi,
tapéc ir uzskalama par jaunu

Novérojumi radiodiapazond riada, ka SN
1978 K ir viena no visspoZikajam radiopar-
novam, turklai radiostarojums ir netermiskas
dabas,  Padreizéja radiostarojuma  jauda
(1,6-10® vatu uz hercu pie 4,8 gigaherciem)
ir apméram 220 reiZu liclaka neka labi pazis-
{amajam radiostarojuma avotam Kasiopeja A,
Radiosiarojuma jauda novam un Habla—San-
didia mainzvaigznem ir par 7 kartam mazaka.
Radiostarojuma avota radiuss ir mazaks par
vienu parseku,

Spekiros atklatis skabek}a un slapek|a aiz-
liegtas rekombinaciju linijas liecina, ka zvaig-
zni aptver apvalks jeb miglajs, kurs izple-
gas, No 3o liniju intensitaSu atticcibam wvar
uzzindt eleklronu blivumu un elekironu tem-
peratdru un aprekinat jonizétas gazes ap-
jomu, ki ari objekta linedros izmérus. Tie iz-

radas visai nelieli — radiuss tikai 0,006 par-
seki. No idepraza DBalmera sérijas liniju
kontiiru aprékiniem var noleikt izpleSanas

atrumu, un tas ari ir visai neliels — apme-
ram 400 km/s; parasti parnovu apvalku iz-
pleSands afrums ir mérams tikstoZos kilo-
meiru sekunde. Tas varétu noradit vz to, ka
no pirmsuzliesmojuma zvaigznes ir nolikusi
|oti spéciga vielas izplG3ana un, ta ka {a ir bi-
jusi Joli karsta, visa gaze ultravioleta staro-
juma jelekme ir jonizéta. Ja apvalks ir jonizéts
Habla—SandidZza tipa zvaigznes starojuma
jetekme, {ad var aprekinat 3adas zvaigznes
starjaudu un masu. Ta ka zvaigznes spekira
ir konstatetas vdjas jonizéta helija emisijas
linijas, tad centradldas zvaigznes elektivi tem-
peratura varétu bit 80000—120000 K; no ta
izriet, ka zvaigznes masa M>215 Mg . Tas

Skiet mazticami, jo zvaigznes ar tik lielu
masu nevar but stabilas. Miglaju var jonizét
ari rentgenstarojuma avots vai no centralds
zvaigznes iznakulie disipéjodie triecienvi|pi.
Triecienvilpu modeléSana noskaidrots, ka to
izplatiSanas ar dtrumu 200 km/s labi izskaidro
miglaja izpledanas atruma dispersiju, bet ne-
izskaidro skabek]a un jonizeta slapek]a aiz-
liegto liniju intensitates, Novéroto liniju inten-
sitasu attieciba dod pretrunigus rezultaius
skabekla liniju AssmfAsoe intensitddu atlieciba
dod augsiu elekironu blivumu, bet jonizéta
slapekla liniju Agsss/hesas intensitiadu attieciba
dod daudz zemaku elekironu blivumu, lespé-
jams, ka pastav sistemaliska k]ida, ka pilnibd
nav izslégta nakts debess spideSana skabek|a
linjjas, Pastay varbiliba, ka skabeklim ir viens
jerosmes mehanisms optiskais starojums,
bet jonizétd slapekja aizliegtajam rekombina-
cijas linijdm icrosmes mehdnisms ir rentgen-
starojums, un tas rodas miglaja citd vietd ar
mazaku elektronu blivumu. lztirzats ari mo-
delis, péc kura ap masivu centralo zvaigzni
ar masu M=80 M, pasldv ekvatoridls disk-
veida apvalks ar 150 M lielu masu. Nav iz-
slegts, ka kadreiz ir Dbijusi cieda dubultzvaig-
zne un viena no tam sabrukdama izveidojusi
o disku,

Noslégum3i japiemin, ka SN 1978 K ir ta-
lakiem petijumiem ]oti jzdeviga pekuiara par-
nova, Ta ir relativi tuva, tas virziena ir
loti maza starpzvaiginu abserbeija un  tu-
vuma nav citu lidzigu starojuma avotu, Bez
tam parnovu evolicija 10—20 pgadu laika
péc uzliesmojuma ir mazpelita. Ar lakis, ka
parnavas uzliesmojuma moments netika {ik-
séis, nordda uz to, ka lidzigi gadijumi var bat
bijusi arl citds galaklikds un supernovu uz-
liesmojumu bieZums var bit lielaks, neka pas-
reiz tiek uzskatits.**

** Sk.: Alksne Z, Alksnis A. Cik biefi uz-

liesmo parnovas [/ Zvaiginpotd Debess. —
1994. gada vasara., — 9-—12, lIpp.
J. L Straume
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KUGA KILA ETA— VAl NAKAMA PARNOVA?

Sis neparastais debess objekis ir miglaju,
puteklu, zvaiginu kopu un spozn zvaiginu
komplekss Piena Cela dienviddali. Ar angju
Smita teleskopu uzpemtaja attéla (sk. krasu
ielikumu) sarkana krasa ir jonizéta GdegraZa
apgabali; vienlaikus redzami tum3i putek|u
apgabali (burta Y veida), novérojamas art
zalds jonizétd skdbek]a aizliegtds rekombina-
cijas linijas, kas ir tipiskas planetarajiem
miglajiem, Kompleksa centrad ir pazistama va-
l18ja zvaiginu kopa Trumpler 14 un grupa
karstu 0 klases zvaiginu. Attilums [lidz
zvaigznei n Car ir tikai 6800 gaismas gadu.
Detalizétakos uzpemumos ir redzams, ka
Car nav zvaiginveida, bet ir miglajveida ob-
jekts, kas péc izskata atgadina mazu, resnu
cilvécinu, tidpéc ta nosaukta par Homunkulu.
So miglaju jau 1840. gada uzziméja ievéro-
jamais angfu astronoms sers Viljams HerSels,
un tad tam bija daudz izteiktdka forma. Ta-
gad tas ir kjuvis izplddusaks un spofums ari
ir samazinajics. Pa3as zvaigznes spoiums
pirmo reizi tika noteikts 1677. gadd, un tad
ta bija ceturid lieluma zvaigzne, septitd spo-
%aka zvaigzne Kuga Kila zvaigznaja. Vela-
kie pétijumi paradija, ka ta ir maigzvaigzne
ar spofuma maigu no otrd lidz ceturtajam
liehinam, Laika, kad V Herdels ziméja mig-
laju, t3 jau bija pirmd lieluma zvaigzne,
1843. gada ta kluva par otru spoZiko re-

KOMETU NOVEROJUMI
PROGRAMMAS

1990, gada rudeni startjusa kosmiskd apa-
rata «Ulyssess zindtniskais uzdevums ir petit
telpu (heliosiéru) virs Saules polu apgaba-
liem. Par kométu novéroSanas planu «Ulys-
ses» programmas iclvaros jau rakslijam.* Ta-

* Sk.: Alksais A. Picdalisimies «Ulysses»
programma /{ Zvaiginota Debess. — 1993,
gada vasara. — 61, 62. Ipp.
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dzamo zvaigzni péc Siriusa, ar zvaiginu lie-
lumu —1, péc tam 3 pamazim samazinaja
spofumu lidz 8. liclumam. Miisdienas tas spo-
Zums ir 6™ 2 Zvaipzni aptverofda Homunkula
miglaja paSreizéjie redzamie izmeéri ir 18XB
loka sekundes, un tas izpleSas ar atrumu
500 km/s. Tomér zvaigznes spozuma Sama-
zindsands ir tikai 3kietama. Se3desmito gadu
beigds G, Neigebauers (Gerry Neugebauer)
un J. Vestials (J. Wesiphal) atklaja, ka infra-
sarkanaja spektra diapazond 7 Car ir debess
spoizka zvaigzne, Saskaitot visu izstaroto
enerpiju, zvaigzne ir tikpat spoia ka 1843,
gadd. Optiskais starojums, kas bija redzams
1843. g., tiek absorbets jaunaja miglaja un
parstarots infrasarkanaja dalid. Péc izslarolas
cnergrijas m Car ir neparasti masiva zvaigzne,
No zvaiginu evoliicijas teorijas ir zinams, ka
zvaigznes ar masy, kas liclaka par 100 Sau-
les masam, nevar veidoties un biit staciona-
ras. lespéjams, ka Sis spoiuma uzliesmojums
(nav izslégts, ka sendk ir bijudi arl cili uvz-
liesmojumi) ir zvaigznes méginajums nomest
vienu vai vairdkus apvalkus un kjut stabilai.
Ja tas neizdosies, tad ir sagaidams viens no
grandiozakajiem, Saulei |oti tuvajiem parnovas
uzliesmojumiem.

J. 1L Straume

PEC «ULYSSES»

gad varam informét par 33 plana izpildes
pirma gada rezullatiem.

Vispirms par novérojumiem ar Baldenes
Smita leleskopu. Japiczimé, ka miasu obser-
vatorijas geografiska stavokla (platuma) dél
1993.—1994., gada ncbija iespéjams novérot
tas kométas, kas atradas tanl pasd Saules
véja pusé, kurad kosmiskais aparits eUlyssess,
Lidz sim varejam noverot tikai tds kométas,



kuru pétijumiem programma
nozime.

1993, g. 16./17, novembri un 6./7. decem-
bri méginajam nofotogralét periodisko Enkes
{Encke) kométu saskand ar elemeridas da-
tiem, kas ievictoti «Ulysses» kométu patrulas
bilelena nr. 3. Tomér 3is komelas aftélu uz
10—20 minadu ilgi eksponctaim ORWO firmas
astronomiskam fotoplatém saskatit neizdevas.
Jasecina, ka kométa bijusi vajaka, nekd pa-
redzéts.

Naktis no 1994, g. 4./5. aprila lidz 5./6.
maijam Baldoné desmit rei2u ir folograléla
Maknota—Rasela (McNaught—Russell}  ko-
meta (1993v). Ta ir labi saskatima uz visiem
uznemumiem, bel nav manamas kometas as-
tes pazimes, kas liccinZtu par kométas aklivi-
tati.

Ka zinots mincéti biletena 5. numurd, inte-
resi par picdali3anos «Ulysses» komélu pat-
rulas novérojumos izleikudi vairak neka 200
individualic noveéroldji un organizicijas. Visu
1994, gadu kosmiskais kugis «Ulysses» attic-
cibd pret Sauli alradds virs ilas dicnvidu pla-
{uma gradicm maksimilo heliogralisko
dienvidu platumu — vairdk neka 80 gradu —
sasniedza 1994, gada scptembri. Tapéc 3aja
laika galvenic programmas objekti bija mums
nepieejamas dienvidu puslodes kométas
Millera (Mueller) kométa (1993p) un perio-
diskd Tutla (Tulile) kometa. Millera kométu
1994, g aprill un maija ar Eiropas Dicnvidn

sekundira

\ULYSSES ,

«Ulysses» programmas embléma

observatorijas Smita teleskopu Lasija (Cile)

20 reizu nolotograféjudi G, Pizarro un
Dz, Branls, Lidzigu Lkométas uznemumu
skailu ieguvis ari V. Lillers Laskampanas

{Las Campanas} observatorija (art Cilé).

«[Jlysses» programmas zindtniskas darba
grupas sanaksme 1994, g. aprili Fridrihsha-
fend (Vacija) atzils, ka kosmiskais aparals
alrodas laba lebniskad stavokli un ir ceribas,
ka tas vares veikt vEl vienu apripkojumu.

Saules zieme|u platuma grados «Ulyssess
nondks tikai 1995, g. pavasari. Tad galvena
nozime bis ziemelu puslodes kométu nove-
rojuniem,

A Alksnis

JAUNUMI ISUMA @ JAUNUMI ISUMA @ JAUNUMI ISUMA @ JAUNUMI TSUMA

Magellan virs normas nostridatais laiks tika izmantots augstas izSkirtspejas Venéras
kartes izveidei. 1994, gada seplembra sikuma tas wzsika «véjdzirnavu» projekiu, kas
ievica papildu datus par atmosféras struktiru. Pats aparais eksperimenia laika gricias
ap savu asi. Oktobra sakuma tika samaziniats 3 augstums wun 14. okiobri tas ietriecas
Venéras virsma. Eksperti vérlg, ka vairak nekd 4 gadu ilgie pelijumi ir devusi vairak

nekd ceréts.



TAUTAS GARAMANTAS

SAULES RITE LATVIJAS NOVADU

DAINAS

«Saules dainu» izlase (Vike-Freiberga V.,
Freibergs [. Saules dainas. — Riga, ]988. —
267 lpp.) rosina vienkapus saviakto bagito
materiadlu aplukot ari astronomiska aspekta.
Katrai dainai ir uzradita tas pierakstidanas
vieta -— apripkis un pagasts péc Latvijas ad-
ministrativa iedalijuma brivvalsts laika. To-
laik Kurzeme apivera Aizputes, Kuldigas, Lic-
pajas, Talsu un Ventspils aprinki, Zemgale —
Bauskas, Ilikstes, Jékabpils, Jelgavas un Tu-
kuma aprigki, Vidzeme — Césu, Madonas,
Rigas, Valkas un Valmicras apripki, Latgale —
Abrenes, Daugavpils, Ludzas un Rézeknes ap-
rinki.

Tas, ka «Saules dainis» dota picrakstisa-
nas vieta, mudindja Sim apskatam izvéléties
cilveku dzive svarigu un neapsaubami dainu
sacerétajus rosinodu jomu — Saules gaitn
cauri rilam, dicnai, vakaram un naktij un
noskaidrot, ka 3$ic astronomiskic laikposmi
atteloti dainas un vai attélojums visu Latvi-
jas novadu dainds ir viendds vai liesi ot-
radi atkarigs no dainu izcelsmes victas
{dainu pierakstifanas vietas).

Cieografiskais stdvoklis dainas saturu va-
réja ietekmet vismaz diveéjidi. Pirmkart, da-
Zadas vietds Saules noverojumus un lidz ar
to atspogulojumu dainds varéja ietekmét vie-
téjas ipatnibas: jira, ezeri, liclas upes, biezi
mezi, pakalni vai lidzenumi. Oirkart, dainu
raSanas sidkumperiodd, ko Joti aptuveni va-
rétu datet ar 10. gs., dazadas Latvijas vietas
vé| dzivoja kurdi, zemgali, latgali, séli un
libiegi, kuriem bija gan savas sadzives ipat-
nibas (to apliecina arhenlogiskic izrakumi),
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gan ari atSkirigi mitologiskic prickdstati, At-
8kiribu veido3anos varéja ietekmét ari cildu
sakar| ar citim kultficim zieme]os, austrumos,
dicnvidos un rietumos, Neap3aubami, ka turp-
makajos gadsimtos svesu kultiru ietekme pie-
auga. Tomer par 3o ietekmju izpausmém da-
Zadu novadu dainas var spricst tikali pasau-
les tautu mitologijas un folkloras pazingji.
Sa apskata ietvaros mekléta un skaidrota
saules dainu satura atkariba no vietas geo-
grafiskajam ipatnibam.

V. Vike-Freiberga un 1. Freibergs norada,
ka «Saules dainds» pavisam ietvertas 3652
dainas, neskaitot dublikatus, kurus 3aja ap-
skata neizmantojam. Autori arl norada, ka
atsevidkas dainas picrakstitas vairakkartigi
daziadas vietds, Tapcc iesutito picrakstu skails
ir liclaks neka dainu skaits. Izrakstot Saules
ritei  vellitas  dainas, kluva redzams, ka
paticsam viena un ta pati daina dazkart pic-
rakstita divas, 1iris un vairak reizu, turklat
visdaiadakajos novados. Talakaja daiau sta-
tistikd un analizé pa témam vienmér noradi-
sim apldkojamo dainu un to pierakstu skaitu.

Kopuma V. Vikes-Freibergas un 1. Frei-
berga izlasé ietverti 3929 pieraksti, kuru sa-
dalijums pa novadiem ir 3ads (sk 1. att):
Kurzeme — 1015 (25,8%), Zemgale — 627
(16,0%), Vidzeme — 1538 (39,1%), Latgalé —
749 (19,1%). Kopskaita nav ietverti 218 pic-
raksti, kam nav zindma preciza pierakstisa-
nas vieta un kurus milsu petijuma nevarejam
ietvert, Ari katra novada aprinkos pierakstu
skaits ir visai daZdds. Ta, pieméram, Vidzemée
Madonas aprinki ir pierakstitas 573 dainas,
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I. a#t. Saules dainu picrakstu skaita sadali-
jums Latvijas novados (procentos no visu
Saules dainu pierakstu skaita): Kurzemé (K),
Zemgale (Z), Vidzemé (V), Latgalé (L}

Rigas aprinki -~ 515, bet Valmieras apripki —
tikai 91. Pedeja gadijuma pierakstu vaksanu
varéja ietekmeét Valmicras apkartné attisiita
bra|u draudZu kustiba, Dainu pierakstu ne-
vienmerigais sadalijums Latvijas teritorija ap-
griitina  Saules rites alsevisko posmu at-
spogujojuma Tpatnibu analizi Lafvijas nova-
dos, bet, ka talak redzésim, nepadara to pil-
nigi neiespgjamu.

Izlases autori «Saules dainas» ir sakarto-
judi tris noda|as: kosmologiska, fiziska un
teiksmainad Saule. Sadalijums tomér ir visai
nosacits, jo ne katra daina ir neparprotami
altieeinama uz to vai citu nodaju. Saja ap-
skata apstradats iikai tresas nodalas (leik-
smainid Saule) materials.

Péc «Saules dainus autoru ieceres 3aji no-
dala tetilpst dainas, kurds ¢Saule paradita ka
personificéta biltne ar cilveciskdm ipaSibam. ..
un izdaribams, un to kopskaits ir 1446. No
tam apskatamn izvElétas visas dainas, kurds
jebkdda sakariba raksturota Saules atra3anas
vicia vai uzvediba visos d{etros galvenajos
Saules rites posmos. Nav pemtas véra dai-
nas, kuras péc Saules izskata (galvenokart
rieta laikd) parego laika apstakjus.

Izrakstito dainu taldko klasifikaciju un ana-
lizi visvairak apgriitina apstdklis, ka viend
daind biedi ir pieminéti divi Saules rituma
posmi, piemeram, riets un I8kts, Aplikojot

2—409

vient no posmiem, daju dainu izdodas apvie-
not pa témam, bet tds savd starpa var par-
klatics. Tapat daios motivos par vienu un to
pasu tému daZkart izteiktas pavisam pretéjas
domas, Ir arl dainas, kas apvienojamas sika-
kas grupas vai aplikojamas pilnigi individu-
ali.

Apskata ciletas dainas, kas vislabak rak-
sturo kddu tému, k& ari dala ipalnéjako, sav-
dabigako, spilgtdko dainu. Dainu numeracija
5aja apskatad nav sniegta, lai nevajadzétu pa-
skaidrot visus numeracijas veido$anas prin-
cipus, kas doti «Saules dainds», kurads tas ap-
kopotas no daudziem avotiem. Ta ka katra
«Saules dainu» nodala dainas sakartotas al-
fabetiskd secibd, tad jebkuri interesents ci-
této dainu un tas oumuru pamatavotda var
viegli atrast.

Apskata ievadi ijederas 4 dainas, kurds nav
tiedi raksturots neviens no cetriem Saules
rites posmicm, bet nencliedzamni izteikta pati
riles ideja:

Ni 3odien, ni vakar
Netek Saule kajigpam:
Par silinu ratinos,
Par jarigu laivigpa.

Daina picrakstita Madonas aprigki. Tai iden-
tiska, bel cita izloksne picrakstita Rézeknes
aprigkl, Turpat Madonas aprigki pierakstita
daina, kas izsaka preiéjas domas par Saules
parvictoSanas iespgjam:

Saulitei, maminai

Pate tek vakara,

Pate rita rasina.

Daind, kas pierakstita Valmieras apripki,
savdabigi raksturocta Saules rite, bet nav
skaidrs, kur2 posma Saule parkapj jirinai:

Ai, Saulit, spodralig,
Kur parkapi jarigai?
Ne redzéju tiltu grieztu,
Ne laipinu laipojam.

Izvertéjot dainu sadalijumu pa Saules
rites posmiem, redzams, ka visvairak dainu
veltits Saules rietam un noslépuma titajam
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nakts stundam. Tapéc Saules riles apskatu
sdksim it ka aclgarnd secibdi — nevis ar
Iektu, bet gan ar rietu,

SAULES RIETS

lestdjies vakars, debesis laistds saulrieta
krisas. Tuvojas atpitas stundas péc dienas
darbiem. Acis un pratu piesaista spoia Sau-
les ripa, kas paziid aiz talé zilgmejo3a hori-
zonta, zaliem kokiem pievarté vai svinpeleka
tdens klaida. Ikkatra veida riets ir tik spil-
gta parddiba, ka dainu sacerétaji to apdzie-
dajusi daudzkart. Talaka Saules rieta apskata
ietvertas 99 dainas, kas icsfititas 123 pierak-
stos,

Visvairadk tiek apdziedits riets aiz meZa
vai koku galiem (50 dainu 57 pieraksti). Ana-
lizejot iesdtito dainu pierakstu relalivo bie-
Zumu Laivijas novados, var redzét, ka {éma
sastopama visos Latvijas novades gandriz
vienadi bieZi. Vienigi Kurzemé rietu aiz me-
iiem apdzied nedaudz biezak ka citur (sk.
2. att). Tas izskaidrojams ar meiu bagitibu
visos Latvijas novados. Gandriz ikkatra séta
laudis, doméajams, redzéja Sauli norietam aiz
tuvaka vai talika meZa vai koku galiem, kas
nereti ricta bridi wvzmirdz. Jadoma, ka tiesi
tapéc 28 dainu pierakstos minets, ka Saule
noiedama pusko meZu (koku) galus, bet ne
visos novados tas darits vienadi {sk. 3. att.).
12 dainu 17 pierakstos, kas galvenckart iesii-
titi no Kurzemes un Vidzemes (ipadi no ba-
gatas Rigas apkaimes), plasi daudzinatas ko-
kiem davatas dasnas un greznas rotas:

Noriet Saule vakarai,
Koku galus vellidama:
Liepai lika zelta kroni,
Ozolami sudrabina,
Stkajami bérzinami —
Dimantigpa lapipam;
Mazajami karklinami
Uzmauc zelta gredzentinu.

Turpretim citas !1 dainds parasti isi paves-
tits par tdadam vienkarSam veltém ka zekes,
cimdi, dvic|i, josias, villaines:
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2, aft, Temas — Saules riets aiz meia -— re-

lativais biefums Latvijas novadu dainu pie-
rakstos, (Témas bieZums ir attiecigajai t€mai
vellito dainu picrakstu skaita attieciba pret
visu Saules dainu pierakstu skaitu. Témas
relafivais bieZums novada ir biciums novada
atliecibd pret biefumu visd Latvija.)

Skaisti Sauleite riiéja,
Kiku golus puskodama:
Pridei cymdi, eglei zeces,
Barzam zal|i dzeipareni.

Tikai daZas izverstikas dainds 3Sim veltém
pievienoti vara pakarini, sudraba gredzentigs,
Sada rakstura dainas biefak pierakstitas Lat-
galé, ipasi Abrenes aprinki (3 dainas). Vai
3aja apvidil, kas tals no galvenajiem satiksmes
celiem, bitu saglabdjuiies sendki muoivardo
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3. ait. Témas — meia galu pudkoSana ar
zelta un sudraba rotam (neparirauktas lini-
jas) — relativa bieZuma salidzindjums ar &-
mas — puSkoSana ar pasdarindatam veltém
(parirauktds linijas) — relativo bieZumu



kultiras slapi, vai Seit dzivoja nabadzigiki
laudis, kam sveSa zelta spozme un vér-
tiba?

Savukdart Kurzemé pierakstitas 3 dainas,
kas vésta par Saules zida svirkiem k3@ meZu
rotu saulrieta. Citos novados 3ads motivs nav
sastopams.

Vel 8 dainu 10 pierakstos téma par mezZa
galu puSkoSanu saulrieta bridi izmantota ka
kradgs salidzinajums tuvu cilveku pudko3anai
svarigos dzives briZos:

Noiet Saule vakara,
MeZa galus puskodama;
Ta pukoja mite meitu,
Tautinds vadidama.

§adi biefak dainojudi Vidzeme
no 10}).

Telojot Saules rictu aiz meia, 16 dainas
(katra no tam pierakstita tikai viena vicla)
vesti nevis par meZa galu puSkedanu, bet gan
par to lidzinaSanu jeb strikesanu:

(5 pieraksti

Sak’ Saulite noiedama:
Nav lidzeni meZa gali.
Nem, Dievini, zelta &kéres,
Nolidzini meZa galus!

Ej, Saulite, driz zemg,
Nelidzini meZa galus,
Lai lidzina Ménestins
Sudrabiga Skéritem.

Pirmaji skalijumna motivs skiet piluigi ne-
saprotams. Kapéc tadas baZas par nelidze-
niem meia galiem un lidzlekus ligums Sau-
lei nelidzinat meZa galus? Atbilde skaidri
dota 3ada un tai lidzigas dainas:

Riet’, Saulite, rietédama,
Nelidzini koku galus!
Jau piekusa govju gani,
Jau araju kumelini.

Tatad, grita darba nogurdinati, Jaudis gaidit
gaida Saules rietu un lidz Sauliti nekavéties
koku galos, Varbit tiedi 3a iemesla d€] riels
ajz meZicm Skiet tik skaists, jo ir Joti ilgots,
Trijas dainas abi motivi — meta galu pus-
ko3ana un lidzinaSana — apvienoti. MeZa galu
ldzina3anu {laulas mulé vairumi gadijumu
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4. ait. Témas — meZa galu lidzina%ana —

relativais bieZums

veic Dievind ar zelta §kérém vai kEdém, Dieva
deli ar asiem zobeniem vai Saule pati:

Lidzi meZi saaugusi,
Nava lidza virsotnites.
Nem, Saulile, zelta $keres,
Lidzin' meZa virsotnites!

Neapsaubami, ka Sajas dainas meia galu
lidzinadana jasaprot kd astromomiska para-
diba — Saules slidé3ana aiz horizonta no
briza, kad Saules redzamais disks tam pie-
skaras, lidz bridim, kad Saule pilniba pazad
ajiz horizonta. Sada paradiba Laivija, tapat
kd citur lielos pgeoprafiska plaiuma grados,
ir krictni ilgsto3aka nekd dienvidu zemés, pie-
meram, Krima vai Italija, nemaz nerunajot
par Zemes ekvatora apvidiem, kur Saule ver-
tikali <krit» zem horizonta. Turpretim aiz po-
lara loka tdda «meia galu lidzinasana» vasa-
ras sezona var pat nebeigties ar Saules rietu.

Dainas par meZa galu lidzindSanu skan-
detas visos novados, tomér vairdk tas izplati-
tas Kurzemé (sk. 4. att). Kurzemes puses
dainas paradiba attélota ari daudzpusigik un
krasainak.

Ipadu tému veido motivs par Saules rietu
aiz vientu|a koka, kuru Saule, ik vakaru rie-
tédama, izgrezno, pakirdama taja savu jostu:

Sudrabipa bérzig3 auga
Saules taka malina;
Tur Saulite jostu kara,
Ik vakara noiedama.

19



5i téma apdziedata 12 dainas, kas pieraksti-
tas 20 vietds. Visos gadijumos runa ir tikai
par lapu kokiem: ozelu — éetras, liepu -
piecds un berzu — trijas dainas. Koks parasti
tiek raksturots ka izcils — zelta vai sud-
raba, het 14 atra3anas vieta var biit gan pirls
takas, gan Saules lakas, gan diZa cela ma-
lipd vai vienkarsi aiz upites kalniga. Sapro-
tams, ka tiedi Jékabpils aprinki pierakstitaja
daind minéta savdabiga koka atraSanas
vieta:

Ozols auga Daugava
Skruzainim lapinam;
Tur Saulite jostu kara,
Tk vakaru noiedama.

Temai par Saules rietu aiz vientula koka
pieder &etras dainas (5 pieraksti, visi no Val-
mieras un Madonas), kuras netiesi, bet pietie-
kami skaidri pateikts, ka celmald augo3u
koky (bérzu) Saule no rita un vakara iz-
gaisme katru reizi no citas puses:

Bérzipd auga ce|mala
Zeltitam lapipam:
Viena lapa Saule léca,
Otra Saule norietéja.

Tads pats motivs tiek skarts ari divds dainas
(5 pierakstos) par jostas karianu saulrieta,
pieminot, ka lecot Saule koka sija sudrabinu,

Kopumd par rietu aiz vientula, atstatus
stivoSa koka savakti 25 dainu pieraksti, kas
iesiititi galvenokart no Vidzemes un Kurze-
mes, bet nemaz tidu nav no Latgales (sk.
5. att.),

Toties Laigalé viena daina minéts, ka Saule
vakara «ataseda sudrabina kreslina» (Abrenes
aprinkis), un cita daina no Daugavpils ap-
ripka motlvs jau izvérsts istd vakaréianas
aina: gﬂ -

Diva déli kréslu céla,
Svatd Muora kadeligu.

Vel &etru dainu piecos pieraksfos stastits
par Saules rietu vienkdr3i aiz augstiem kal-
niem vai, tie§i otradi, aiz upites lejina. Sal
grupaj var pievienot inleresantu dainu par
Saules rictu Daugava, kas atkal pierakstita
Jekabpils aprinki:
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Novads

& 5. afft. Témas — Saules riets aiz vieniula

koka — relativais bieZums

Saulit’ brida Daugava,
Vakar3 aiziedama;
Ritd agri uzlekdama,
Daugavinu apveltija,
Daugavinu apveltija
Ar sudraba vizuliti.

Si jauka daina nosledz ieprickigjo teinu loku
un ievada to dainu apskatu, kuras attélots
Saules riets uz ndeniem.

Septinas dainds no visiem Lativijas nova-
diem (viena no tam pierakstita divas vietas)
loti dazadi apdziedals Saules riets jara, pie-
meram, §idi:

Jau Saulite aizlaidés
Aiz devini ezerini;
Vara kedes noskanéja,
Jirina laiZoties.

Tomér rietu vz ideniem galvenokart ap-
dzied simboliska veida ka Saules sé3anos lai-
vind. Par laivinu varétu biit déveta ta sud-
rabaini vai zeltaini mirdzosa stréle, kas slicp-
jas pari ddenim (jiirai, ezeram, upei) no Satu-
les rieta vietas pie horizonta uz novérotaju.
Ka liecina arheologiskie pétijumi, ideja par
Saules parvietoSanos laiva bija plasi izplatita
ari citu seno taute dai[radé. Raksturigs pie-
mér ir Skandinivijas petroglifi, kuros atté-
lota laiva ar Sauli taja,

Kopuma rietam laivipd veltitas 20 dainas,
kas pierakstitas 26 vietas. So dainu pierakstu
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6. att. Témas — Saules sefanas laivind rieta
laikd — relativais bieZums

sadalijums pa novadiem (sk. 6. att) ir pavi-
sam citads nekd rieta altélojumam aiz me-
fiem (2. att) vai vientula koka (5. att.). Deo-
miné pieraksti, kas pakudi no i{idegiem ba-
galiem novadiem — Kurzemes, Zemgales un
Latgales, Tpatnibas pa novadiem izpauZas vél
krasdk, ja pievériamies 1am, kadi molivi
pausti laivipas téma, Triju dainu éetros pie-
rakstos likai konstatéts, ka Saule vakari sé-
ias laivina:

Ik vakaris skatijos,

Ka Saulile norietéja;

Ka Saulite norieteja

7eltita laivina,

30~
w
£
k=
£
a
2
un
920+ ?
5 .
] 1
o 1 \
: I
wEey o
1 '
o
:[ AR K
ul &1 Lty
K Z v L
Novads
7. aft. Témas — airu meSana laivind (nepar-
lrauktds linijas) — relalivd biciuma salidzi-
najums ar témas — laivinas patmesana (par-

traukigs linijas) — relativo bleumu

Bet 10 dainas, no kuram katra pierakstila
cita vield, pamatdoma papildindta ar vesti-
jumu par zelta airu jeb irkju skanéSanu, me-
{ot tos laiviga:

Jau Saulite noritéja
Aiz dzilaja ezeriqa,
Zelta airi noskanéja,
Laivindi iemetot.

Papildinajums pirma bridi Skiet uziverams
likai ka dai|skanigs, lelains izteiciens. Pa-
ticsibd taja var biit jetverta dzildka jéga —
norade uz to, ka Saule laivipd irsies uz 18ktia
vietu, t. i, ari nakti parvictosies. Vairums 3o
dainu (7 no 10) pierakstits Latgalg, bet tis
nemaz nav sastopamas Kurzemé (sk. 7. att.).
Iztirzajamo dainu latgalisko izcelsmi apstip-
rina gandriz katrd daina sastopam3 noride
uz Saules rietu aiz ezera vai pat devigiem
ezeriem.

Cilas septinds dainas pausta doma, ka no
rita Saule pamet laivu, kurd vakard iesédu-
sies, fekritusi, ieritejusi:

Noiet Saule vakara,

TIekrit zelta laivipa;

Uzlec Saule no ritina,

Paliek laiva ligojot.
Tikko citeta daina izplatita ipadi pladi — ta
pierakstita sefos Kurzemes un Zemgales ap-
ripkos, paréjis sedas dainas — katra tikai
viena vietdi, Kopumi pemot, 31 téma galve-
nokart risinita Kurzeme (7. att), un var
domat, ka apdziedata laiva peld juras itdeqos,
lai gan tieSas norddes uz to neviend daind
nav. Ta ka Kurzenles rietumu krastd jdrd re-
dzams Saules riets, bet austrumu krastda —
ickts, tad nav brinums, ka tie3i 58 novada
laudis apdzieddja Saules braucienu laivipa
no rieta uz I8kta vietu, kur Saule laivu at-
stdj, pamel, parved malina. Tada karta Sajas
dainds sava, Ipatn&ja veidd atkal véstits par
Saules riti cauri naktij.

Visa Saules rieta attélojuma krasik izce]as
atSkiribas, kas sastopamas Latgales novada
dainds. Pilnigaki slédzieni bis izdarami tikai
péc visu Saules ritei wveltito dainu iztir-
zasanas,

(Turpmak vel)
Z Alksne



ZINATNIEKS UN VINA DARBS

Dr. E. GRINBERGA TEOREMA
PAR HAMILTONA CIKLIEM

Daudzi no mums parzina Saha spéles ga-
jienus un prot to spélét. Vai ir iesp&jams ar
zirdzipu apstaigat visus 64 3aha galdipa lau-
cinus 1a, ka katrd laucina zirdzig3 ielec tikai
vienu reizi un ar pédéjo gajienn atgrieZas
laucipa, kurda tas savu ceju uzsdka? Tas ir,
marsrutam jabiit noslégtam. Atbildi uz 3So
jautajumu sniedz t. att. kurd laucinu nume-
racija sakrit ar zirdzipa gajicou secibu.

Protams, 83 uzdevuma atrisinajumu var at-
rast, tie§i eksperimentéjot uz Saha paldina.
Més centisimies runat par to pgrafu teorijas
valoda,

Ar grafu teoriju «Zvaiginotas Debess» lasi-
taji saskarulics vairdkkart (sk., pieméram,
1. Frances rakstus «Krasaina matematikays,
«Pastaigas grafos» un <«Par stridigiem kai-
migiems trijos iepriek3€joes numuros). Atga-
dindm, ka par grafu save punktu Kopu, no
kuriem visi vai daZi savienoti sava starpa ar
linjjam., Punktus sauc par virsotném, linijas —
par 3kautném. Més aplikosim tikai sakarigus
grafus, t. i, tadus, kuros no katras virsotnes
var aiziet vz katru citu, ejot pa Skautném.

Celu, kas iet pa grafa Skautném un satur
katru virsotni tiesi vienu reizi, saue par
Hamiltona celu; ja 3is ce]S ir nosléglts (sa-
kuma un beigu virsotnes sakrit), to sauc par
Hamiltona ciklu (H. c.). Par Hamillona ce-
liem un cikliem sk, pieméram, iepriekSminéto
rakstu «Pastaigas grafoss.

Minétais uzdevums par 3aha galdina ap-
staigdSanu grafu {eorijas valoda var tikt for-
muléts 3adi,
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Grafa virsotpu kopa ir V={1, 2, 3,...,
63, 64}, bet Bkautgu kopa E={... [1, 2],
[1, 4], [1,101, [1,16], [1,38), [1,48], [1,50],
[1,64]...}. Katru Saha galdiga laucipu var
uzskatit par grafa virsotni, bet divas virsotncs
(i un j) savienotas ar 3kautni [i,f] (jeb
[, {]) tad un tikai tad, ja atbilsto3os laucinus
ar numury { un j zirdzip§ var vienu no otra
sasniegt ar vienu gajienu. Ja zirdzips atrodas
laucina 1, tad ar vienu gajienu vigs var no-
nakt laucipos {2, 4, 10, 16, 38, 48, 50, 64);  ie-
priecki uzraditas afbilsto3ds 3Skautnes. Tatad
iegiits Hamillona cikls

H={L21, 23],
[64, 11}.

(3.4], .., [63,64],
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Protams, zirdzind var sakt gajienus no jeb-
kura laucina, piemeéram, no 26, Tad var izda-
rit laucigu parnumurésanu:

26, 27, 28, ..., 63, 64, |, , 24, 25

1,2 3 ..., 38 39, 40, 63, 64;
augigja rinda ir veea, bet apak3gja rinda —
jauna laucigu numeracija.

Daudziem grafiem, kam eksisté kaut viens
H. c., eksisté ari vairaki H.e. Ari misu uz-
devumam eksisté vairdki atrisinajumi. Otrs
uzdevuma atrisinajums paradits 2. att. Aug-
5¢ja da|a jus varat pa8i icrakstit zirdzina ga-
jienu secibu simetriski apakséjai dajai: 1 — 33,
32— 64, utt,

Abos ziméjumos paraditos rezultatus isi var
Tormulét 53di: 3aha galdina gratam eksiste
Hamillona cikls. Tomér visparigd gadijuma
jautdjumam par to, kadiem graliem eksisté
H.e., apmierino$a risinajuma (kas pec bafi-
bas at3kirtos no visu variantu parlases) nav
vél Sodien.

Raksta nosaukumi minétda E. Grinberga
teoréma runa par nepieciesamajiem noteiku-
miem, kad plasai un svarigai grafu klasei —
t. s. plandrajiem grafiecm — eksist¢ Hamillona
cikls. Ta dod iespéju daudzos gadijumes viegli
noskaidrot to, ka kidam konkretam grafam Ha-
miltona cikla nav.

Vispirms izsekosim E. Grinberga rezultdta
novértéjumam grafu teorijas specialistu vidil

un péc tam sniegsim ta popularu izklastu,
kas lidz Sim latvieSu valodd nav darits.

L, Grinbergs gandriz visus savus pétijumus
publicéjis izdevuma «Latvijas malematikas
gadagramata». Rezullats, kuru iztirzasim Saja
raksta, publicets 1968, gadid ar nosaukumu
«Par plakaniem kubiskiem gratiem bez Hamil-
tona cikliems.

Pirmais autors, kura grafu teorijai veltitaja
gramata ir ietverts E. Grinberga rezultats,
ir prol, H, Zakss (Sachs H, Einfithrung in
die Theorie der endlichen Graphen. —
1972. — T. 2). Gramatas manuskripts bija jau
nodots publicésanai, kad prol. H. Zakss uz-
zinaja So rezultatu. Tomeér vip$ noléma gra-
matu papildinat ar E, Grinberga pétijumu.
Jaunu pierddijuma variantu atrada ievéroja-
mais grafu teorijas specialists V. Tats, kurs
sava gramati to nosauca par E. Grinberga
teoremu (Tufée W. Graph theory, — 1984).
Gramatas ievada prof. K. Negs-Viljams par
jevéribas cienigam aizimé tris taja ictvertas
teorémas, un viena no tam ir Grinberga teo-
réma. Parcjas divas {eorémas ir gralu teori-
jas klasiski, [undamentali rezultati — Kura-
tovska un Bruksa teorémas, Protams, minéias
gramatas nav vienigas, kuras mingéts un iz-
klastits Grinberga rezultits.

leverojamais zinatgu popularizétajs DZ. Stju-
arts 1992, gada oktocbra ménesa Zurnala
«Scientific Americans publicg rakstu «Slepka-
viba Gastlej-GrendZas (Stewart J. Murder at
Ghastleigh Grange). Izmantojot slavencs per-
sonazus — Holmsu un Vatsonu, autors po-
pulara veida jzklasta E. Grinberga teoremu,
kas «palidz» atklat slepkavu. Jaatzime,
ka Stjuarta rakstd E. Grinbergs dévéts
par krievu zindinicku. Sis raksts tulkots ari
popularaja Zurnala «B mupe naykn» 1992, g
11, 12. nr. Protams, liktena ironijai ir lab-
Paticis, ka neviena lidz 3im krievu valoda
sarakstita gramata Grinberga rezullals nav
pai pieminéfs. Vienigais, kas E. Grinbergu
saista ar Krieviju, ir tas, ka vips dzimis Pé-
lerburga latvieSu luterapu inacitija gimene
(tévs Janis, mate Merija, dzimusi Grosvalde).
Péc pirma pasaules kara gimene atgriczds
Latvija, Sikaku informiciju par E. Grinberga
biografiju var smeltics raksta: Riekstiné E.,
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Dambitis J. Rigas malematikas skolas par-
stavis Dr, math. E. Grinbergs. — LZA Vés-
tis, — 1993, — Nr. 6. — 78.—80. Ipp.*

E. Grinberga dzivesbiedre (dzimusi Cepu-
rite) ar delu Miku kara laikd aizbrauca no
Latvijas. Péc kara vini nonica Amerika, kur
déls kluva par matematikas prolesoru. Viga
paSreizéjd adrese nav zindma, un diezin vai
vi3 zina téva izcilos sasniegumus matematika.
Cerésim, ka raksts palidzés ari $3 jautajuma
naskaidrosana.

3. att,

Talak ar vienkariiem piemeriem sniegsim
E. Grinberga rezultita izklastu. leprieks
grafa jédzienu ilustréjam ar 3aha spéles pa-
lidzibu, bet tagad izmantosim daudzstiiri. Ap-
likosim, piem&ram, piecstdri ar malam
{a. b,c,d, e} un virsoinem {1,2,3,4,5} (sk
3. att.).

Jebkuru daudzstiri plakné var uzskatit par
grafu G=(V,E), kur V un £ attiecigi ir
grafa virsotnu un 3kauinu kopas. Katru grafa
Skautni var definét ar divu virsotnu palidzibu:
e=[1,2], b=[2,3], ¢=1[3,4], d=1[4,5], e=
=15,1] (=[1,5]). Daudzstirim atbilsto3ais

* Sk. ari rakstus Zurnala «Zvaigigota De-
bess»: Leimanis E. Malemitikis Emanuels
Grinbergs. — 1994, gada rudens. —
21. lpp.; Dambitis f. Tzcila latvieSu matema-
tika Emanuela Grinberga (1911—1982) at-
statais matematiskais mantojums. — 1994./95.
gada ziema. — 32. lpp.
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grafs H izveido H. c., jo satur visas grala vir-
sotnes:
H={[12], [2.3], I3,4], [43], (5 1]}.
Tadu grafu sanc par planaru, jo to var uz-
zimeét plakné ta, ka nekadas divas Skantnes
nekrustojas, Bet grafd bez Skautném, kas iz-
veido H.c, var eksistét ari vél citas skautnes,

pieméram, [1,3], [L, 4], [2.4], [2, 5], kuras
sauksimm par hordam. Hordas [1,3], [1,4]
varam jezimét H.c. iekSpusé, bet hordas

[2.4], [2,3) — H.e arpusé ta, ka nekadas
divas 8kauines joprojam nekrustojas. Tatad
ari 5ads grafs ir plapars. Ja hordas [2,4],
[2,5] zimétu H.c. iek3puseé, tad tas krustotos
ar [1,3], [1.4] un més bite ijeguvusi pla-
nara grafa neveiksmigu attélu, kuru iespe-
jams «izlabot», Ja turpretim bez minétajam
4 hordam grafam pievienosim vél 3kautni
[3,5], tad 3ads grafs jau nebiis planirs —
savicnojot 5 punkius plakné ar linijam cilu
ar citu, kadas divas linijas noteikli krusiosies
(33 apgalvojuma pieradijums ir lidzigs
I. Frances rakstd «Par stridigiem kaimigiems»
dotajam).

E. Grinberga teortma atliiecas nz plandriem
grafiem, kas satur Hamiltona ciklu,

Aplikosim nakamo pieméru — 4, att. pa-
radito grafu G=(V, E). Taja ir Hamiltona
cikls {[1.2], [2 3]. [3, 4], [45], [5. 1]},

Bez mingta H.c. 3ajd gratd eksisteé vel arl
citi slégti marsruti, kas nesatur visas virsot-
nes, An tos sauksim par cikliem, pieméram,

(L2}, (2.31, [3.1]; (L3, [3.4], [41);
[1.4], [45], [5.1]; [23], 13.4], [42]:
[2,4], [4.5], [5.1], [L2), un e={[)2].
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[2,3], [3,4], [4 11}; co={1L 3], [3,4], 14,5],
[5,1]}. Pirmes piecus ciklus sauksim par
robeicikliem, jo vismaz viena no to ierobeZo-
lajam plaknes dalim nesatur ne virsotnes, ne
Skaulnes, Pirmie tris cikli ir iek$&jle robeZeikli,
bet pedéjie divi ir dréjle robeicikli, jo tie at-
rodas H.c. iekSpusé (a@rpusé). Cikli ¢; un ¢
nav robeZcikli, jo abas to norobeiotis plak-
nes dalas satur hordas un ({vai} virsotnes.

Cikls ca={[1,2], |2, 4], [4, 1]} ari nav ro-
beicikls, jo arpusé ilas ierobeia plaknes daju,
kas salur virsotni 5 un Skautnes [1,5],
[4, 5], bet iek3pusé — virsolni 3 un $Skautnes
(1, 3], [2.3], [3 4].

Par cikla garumu saue $kautnu (virsotpu)
skaitu, kas ijzveido doto ciklu. Misu picméra
pirmie <etri robeZcikli ir ar garumu 3, bet
piektais robeZcikls — ar garumu 4. Protams,
n virsotpu grafa H.c. garums ir vienads ar
r (misu piemeérd a=>5).

Tatad plakanam grafam H.c. visus @ ro-
heiciklus sadala divas dalas -— ickiGjos un
irejos robeicikles. Ar g: apzimesim iadn iek-
igjo robezciklu skaitu, kuru garums ir i, un ar
fi — tadu aréjo robeiciklu skaitu, kuru garums
ir i. Grinberga teoréma apgalvo, ka plakaniem
grafiem ar Hamillona ciklu pastiv sekojo3as
sakaribas starp robeiciklu un H.c. garumiemn:

nz gi{i—2y=n-—-2 un
i=3
i fi(i=2)=n-2,

no kurienes seko, ka

_Z, (=) (-2)=0. (%)

i=3

Misu pieméra gs=3, bet fa=1 un =1,
tatad 3-{3—2)=5-2, 1-(3-2)+1-(4-2)=
=3 un (3—1)-14-(0—1)-2=0.

Par Grinberga teorémas pieradijumu pagai-
dam rosinam lasitaju padomat patstavigi.
Par to rundsim kada no turpmakajiemn rak-
stiem.

Misu pieméra virsotnei 1 ir incidentas
4 skauines ([L. 2], [1.3), [1.4]. [1,5]). bet
virsolnem 2 un 3 katrai ir incidentas 3 $kaut-
res ([2,1], [2.3]), [2.4] un [3.1]. [32].
[3.4]). Saka, ka virsotnei 1 pakape ir 4, bet
virsotnem 2 un 3 pakape ir 3. Ja visdim
grafa virsotnem pakape ir 3, tad to sauc par
lubisku gralu. E. Grinbergs atrada konsiruk-
ciju, ki izveidot plakanus kubiskus grafus,
kuriem vienai virsolnei incidentas 3 Skautnes
izveido 3 nepira garuma robeiciklus, bet pa-
réjie robeZcikli ir ar para garumiem. Lidz ar
to tddam grafam nav Hamiltona cikla, jo sa-
karibas () kreisaja pusé ir nepara skaitlis,
kas nevar but 0.

Pagajusa gadsimta beigas P. G. Teits iz-
virzija hipotézi, ka «normali» plakani grafi
vienmér satur H.e. (Varda <«normili» iz-
skaidrot raksta ietvaros bitu pagriiti, t3dé
atlausos to nedarit, P G. Teils hiitiba ap-
galvoja, ka Hamiltena ciklu var nesaturet
tikai ipasi «viltigi» konstrucili grali} Hipo-
lezi ar prelpieméru 40, gados atspckoja
V., Tatis, péc {am pretpiemérus atrada ari citi
pgrafu teorijas specialisli. Balstoties uz Grin-
berga teorému un iepriekd mingto konstruk-
ciju, izveidojas vesela pretpieméru klase, ku-
rus specialaja literatira saka déveét par Grin.
berga grafiem.

Tagad méginasim izskaidrot, ki radas in-
terese par plakanicm graliem bez Hamiltona
cikliem.

Pagdjusa gadsimta sakumia slrauji palicli-
najas geografisko kariu iespiesana. Labzkas
parskatamibas dé&] kaiminvalstis (kuram ir
kop&ja robeia) bija jaickraso daidadds kra-
sds. Bija svarigi noskaidrot minimale krasu
skaitu, kas nepieciefamas, lai visas kaimip-
valstis bitu daZadis krasas. ledibinajas vis-
parigs uzskats, ka minimalais krasu skails
ir 4,

Kariu krasoSanas vieta var apliikot atbil-
stofu uzdevumu par grafa virsotnu kraso$anu.
Tiesam, uzskatisim katras valsts galvaspil-
sélu par viena grafa virsotni. Starp divam
virsolnem tad un tikai tad novilksim Skautni,
ja atbilstoso galvaspilséty valstim ir kopéja
robeza (tas ir kaiminpi). Tada veida izveido-
tais grafs ir planars,
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Tatad valstu krisoZanu var reducét uz ie-
guta grala virsolpu krasosanu: katram di-
vam kaimigu virsotném ({tidim, kas savie-
notas ar Skautni) japiedkir atskirigas kra-
sas. Ta ir slavenz ¢etru krisu probléma pla-
kanicm grafiem, To samérd viegli izdevas at-
risinat grafiem, kam ir H.c. Tiapéc radis da-
biska interese par to, vai ir «daudz» plakanu
gralu bez H.e, jo tikai S0 gralu vidi biitu
mekl¢jani grafi, kurus ar cetrain krasim iz-
krésot nevar (ja tadi eksistéiu), Atzimesim,
ka Celru krasu problema tika atrisinata tikai
musu gadsimta 70. gados (sk. [3]).

Jaa{zimeé, ka E. Grinberga teoréma — viens
no izcilakajiem pgralu teorijas rezultatiem —
ir ar loti vivokarsu formuléjumu, un var tikai
pabrinities, kdpéc ta netika alkldta jau senak,
jo nopicini pélijumi par Hamiilona ciklu ek-
sistenci tiek veikti jau kops pagajusa gad-
sim{a beigam. No otras puses, sadas teore-
mas alkliSana liccina par tiesam izcilajam

E. Grinberga matemaiika sp&jam, kuram diem-
Ze]l dazadu 20. gs. lielo vésturisko nolikumu
dé| pilniba izpausties nebija lemts.
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Sakara ar paredzéto starptautiskis orbitilis stacijas biivi radisies nepieciesamiba
vetkt gan sarezfgitus kosmisko kugu manevrus, gan ari montizas darbus atklitd kos-
mosid. Tuviki manevru reize gaidama 1995. gada maija, kad ASV Space Shutile kosmo-
plans Atlantis sakabinisies ar Krievijas orbitalo staciju Mir. Tapéc 1994. gada septembri
kosmoplina Discovery lidojuma laika {ika izméginata jauna portativa manevrésanas
sistéma. Ta ir lidziga pirms vairak nekd desmit gadiem izméginatajam «reaktivajam
kréslamp, tikai kompakiaka un efektivaka. Darboties atklata kosmesa ir stipri neérti (bet
drosi), ja astronauts {vai kosmonauts) ir ar saiti piesaistits kosmiskajam kugim. Taéu
ir gadijumi, kad parik gara saite traucé manevrét un tam avarijas sltuacija var bit
izSkirosa nozime. Tadé] tika izstradata portativa glabSanas iekarta. Kosmoplina lido-
juma laikd divi astronauti veica brivus parlidojumus, izméginot lidiekartas 24 sprausiu

darbibas rezimus.

Pamanitas k|udas

«Zvaiginolas Debess» 1994./95. gada ziemas numura 36. Ipp.:

6. jautijuma atbildes «c) Halleja komelai» vieta jabit «b) Enkes kometai»;
9. jautajuma atbildes «c} opozicija» vieta jabut «b) apekssa.



ATZINU CELI

DABAS VAI DOMASANAS DIALEKTIKA?

Marksistiska filosofija visa tas pastavesa-
nas veésturé neatlaidigi ir centusies pasvitrot
savu orienticiju uz zinaini, apliecinat atzipu
par cilveka inlelekta neierobeiotajam iespeé-
jam ielauzties Visuma noslépumos, Pétodais
prats var visu, ir nepieciesams vienigi laiks,
paaudiu darbs, lai, uzkrajot citu pic cita «at-
zinas grauduss, cilvéce izzinalu pasauli, kura
td dzivo, izzinatu pati sevi, speiu saprast gan

savu Ppagatni, gan ari estingri zinatniski»
ieliikoties nakotné.
Maleridlas pasaules izzinu marksistiska

filosofija gan labpriat butu atslajusi eksakto
zinatpu kompetence, vienlaikus pretendéjot uz
savdabigu parrauga, briziem pat vagara
lomu, Viens no marksisma iemijotakajiem do-
majanas instrumentiem vienmer ir bijis «dia-
lektika». Jiteic, ari 5aja vagara darbiba rea-
lizéjassavdabiga dialektika. Filosofs marksists
vélas noteikt pasaules izzigas, interpretacijas
standartu, normu. Arpus 5as normas, protams,
nevar realizéties «patiesi zinatniska» pasaules
apguve un interpretdcija. Taéu filosofam
marksistam ir ]oli nepiecieSsama ari zinitne,
Varetu pat teikt, ka vip$ mil zinatni, it ipasi
mil tis faktus. Izradas, bez sictn fakticm vins
vienkarsi nespgj dzivot, jo amats un briiem
ari partija vipam liek tos visparinat. Protams,
3as visparinadanas rezultati rodas «padi vis-
parigakie dabas, sabledribas un domaisanas
attistibas likumi» jeb ta saucamie dialektikas
likumi, Ir skaidrs, ka ne jau kalru dienu iz-
domisi pa «dialektikas likumams, turklat tos
jau pasen fikséjudi marksisma klasiki, Te ne-
biitu daudz ko spriedelét un jaukties, te viss
ir skaidrs, te jau ir realizéjusies «absoliita

paliesiba», {3 ir joma, kura dzi]a godbijiba
var rast impulsu domai vai ari gluii vien-
karsi — citdtu. Daibrid gan ir nacics uzklau-
sli ignas dabaszindtnieku balsis: vai tad meés
pasi pietickami labi neprotam visparinat? Ne-
prolat, biedri, neprotal! Ne jums tadas izgli-
{ibas, ne tdda partijiska radijuma. Te ir va-
jadzipa geniala marksisliski |eniniska galva,
kada parasli lidz karicjai varas maigai no-
dola karl¢jid partijas generdlsekretara vai po-
lilbiroja ka kolektiva subjekia riciba, vai ari
darbs 3$ddu genialu galvu tie3a vadiba, Ta-
dé| nekurniet, bet dodiet taktus! Mées tos vis-
parinasim. «(ienialas galvas» parasti gan ne-
vélejas saprast, ka situacija, kura tas nona-
kudas, ir visai apkaunojofa — staigat apkart
ar ubaga tarbu pleca, lidzot no eksaktajam
zinadtném faktus, lai tos visparinitu un gala-
rezultatd formulétu <padus visparigakos liku-
muss, notejktu nortnativos ietvarus arl pasai
zinatnei, Varbit wvél viens apliecinajums
marksistiskajai atzinai: esamiba nosaka ap-
zinu? Ko lai dara! Ja «iaktu visparinasana»
kliist par izdzivosanas jautajumu, var pievert
acis un neredzeét, cik neapskauzama situacija
§1 filosofija visparinataja nonakusi, Var
ari nejautal, vai tomer [ilesofijai nav cits
darbibas lauks, citi mérki un uzdevumi.
Lielaka dala no mums, jadoma, nav aiz-
mirsusi kadu sparnotu un daudzkidrt atkartotu
frazi — «marksisma maciba ir visuspéciga,
jo ta ir pareiza». Scbrid par §is macibas pil-
nigu krahu laikam gan varétu Saubities vie-
nigi nelabojami cietpauri un utopisti. Vien-
laikus gribétos jaulat, ka gan sadu krahku va-
réja piedzivot maciba, kas vienmér ir pasvit-
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rojusi, ka ta orieni€jas uz zinalni, zinatniski
traktélu likwmu un dialektisku domasanas
veidu, Kuri no Siem elementiem varétu pa-
darit zinatni par antizinatni? Varbit pie visa
vainiga ir savdabiga, tiesi marksismam rak-
sluriga minéto elementu kombinacija, {o mij-
iedarbiba vai ari kadi ipa&i (vésturiski, Ski-
riski) Taktori, kas neldva adekvati realizélics
daudzkart deklarelafai orientdcijai uz stingri
zinatonisku pasaules izzipu?

Tatad — kas vainigs?

Vispirms par zinatni, Skict, ka griti bitu
kadas filozolijas nezindtniskuma vainot orien-
laciju uz zinatni. Protams, kalrs laikmets un
sabiedriba uz zindtni raugas citadi, at3kirigi
izprotot tas meérkus un uzdevumus. AtSkirigi
tiek vertétas ari tas jespéjas atklat Visuma
ritmus, fiksét tos likuma forma.

Marksistiskd izzipas koncepcija piedava sa-
méra vienkdr3u, skaidru un, galvenais, opti-
mistisku problémas risindjumu, Pasaule ir iz-
zinama, Cilveéciskajai izzinai nav nekadu prin-
cipiilu robeiu, kas liegtu tai ielauzties male-
riala un gariga Kosmosa dzilcs. Pasd mate-
rialaja pasaule valda nepiecielamas, noturi-
gas, bitiskas attiecibas starp lietdm un para-
dibam; &is atticcibas regulari atkarlejas, un
minéta alljecthu regularitate un noturigums
ir objekiivs dabas likums. Apzipa ir esamibas
atspogulojums, ta lauj dabas un sabicdribas
objektivas norises iztetkt verbala forma. Ja-
leic, ka 3ads viedoklis ir organiski saistils ar
18., 19. gs. materidlistiskds domas tradiciju.
Optimistiskd pasaules izzinas iespéja ir rak-
sturiga visai klasiskajai kultiirai.

Kops 19, gadsimta, kurda radas nozimiga-
kie marksisma klasiku darbi, ir pagajis sa-
méra daudz laika, Lai ari cik briZiem parlie-
cinofa un optimistiska neSkistu marksistiska
koncepcija, filosofi (ari dabaszinitnieki) ne-
Kad nav parstiajusi jautat: kas ir zinatniska
izzina $a varda patiesa nozimé, kas ir zinat-
nes likums? Varétu pat teikt, ka 20. gs. Sie
jautajumi gist ipasu ievéribu, turklat atbil-
des, kuras uz tiem sniedz muosdienu filosofija
un dabaszinatnes, nepavisam nevar tepoties ar
to «gaiso optimismu», kads zinatniskds izzi-
Nas iespeju verléjuimos bija raksturigs mar-
ksisma klasikiem.
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Vispirms par {4 saucamo zinitnes likumu.
Neviens, protams, neSaubas par to, ka daba
pastay kadi noturigi, stabili ritmi, noturigas
atliecthas starp lietdm un paradibam. Varétu
pat ieikt, ka &is norises, lietu un paradibu
dabiska kariiba «atspogujojas» ecilvéka ap-
zina, talak gustot izteiksmi verbala forma,
Tomer Skict, ka lidz pat 19. un 20. gs. mijai
likai konsekvents eirocentrisms Rietumu zi-
natnickam un [ilosofam lika vz t. s zinat-
nes liknmu, vz noteiktam domasanas opera-
cijam, kas izaugusas Rictumn civilizacijas un
pasaules skatijuma augsné, raudzities ki uz
vienigo icspéjamo un objckiivo pastiavoSo no-
ridu atainojuma vetdu. Dazadu laikmeiu un
Tegionu pieredze pasaules apgusana un iz-
skaidroSana liecina par iespéjam principd
vienus un tos padus dabas un sabiedriskas
dzives procesus aprakslit (objektiva likuma
nozime} radikali atSkiriga veidd. Ipadi inte-
resanta varétu bat Japanas un Kinas piere-
dze. 19. gs. sikuma, kad pirmo reizi nopietni
sastopas Rietumu un Japamas civilizacija,
japinim ir praktiski neiesp&jami iestastit, kas
ir célopsakariba, kas ir celopu unm seku at-
tiecibu likums. Tas, protams, nenozimé, ka
kinietis vaj japdnis nespétu vai pat nevele-
tos ipada veida interprelét tos procesus un
norises, kurds Rietumu zinatnieks pirmkart
redz celopu un seku attiecibu likuma darbibu
(bez Saubam, jautajums par to, vai tomer ir
runa par vienu un to padu procesu redzéjumu
iin interpretdciju, vicnmér paliks atklats).
Runajot par Kinas kultdrai raksturigam iz-
zinas formam, viens no Rietumu zinodakajiem
spectalistiem 3ajos jautajumos Marsels Grané
pasvitro, ka pretstata Rietumu pétniekam,
kas ikvienn paradibu cen3as aplikot ka ce-
lonu un seku virknes elementu, kinietis 3o
pasy paradibu aplikos it ka «laukds, atlie-
cibi pret grupu, pat prel veselumu. Vip3
centisies ieradit 1ai vielu kada universala lietu
un nori$u cikla.

Pat tada gadijuma, ja més konsekventi pa-
liktu Rietumu zinitniskas tradicijas ictvaros,
batu jaatbild vz |oti daudziem jautajumiem, kas
saistiti ar zinafanu vispariguma, likuma dar-
bibas ierobeZotibas problému. Kur beidzas is-
tas zinasanas, kur sakas racionalistiskas spe-
kulacijas, kads ir to atlaisnojuimns un robe-



Zas, kad tas partop pravietojumos un apzinas
vizijas? Tie ir jautajumi, kas Tpadi nodarbina
musdienu pozitivisma filosofijas parstavjus.
Nemaz jau nerunijot par to, ka arkartigi griili
batu pierddit objektivu vestures un sabiedri-
bas altistibas likumu esamibu, misdienu filo-
sofija (ar1 palickot dabaszinitgu pozicijas)
visai skepiiski raugds uz centicniem pasiu-
dindt kadu dabas likumu par tadu, kas pa-
celtos pari laikam wun situacijai. Viens no
miusdienu icvérojamakajiem zinatniskas izzi-
nas metodologiem Karls Popers raksta, ka
més nekad nevaram biit pilnibd parliecinati
par to, val miisu likumi jr patiesi universali
vai ari tie darbojas tikai k3d3d noteikta pe-
rioda (pieméram, Visuma paplasinaianas
laika) vai vienigi noteiktz regiona (iespé-
jams, vdju gravitacijas lauku zona). Pazis-
tamais amerikanu zinatnes filosofs T. S. Kuns
saista izzinas specifiku konkréta vésturiska
laikmeta (ar7 likumn k3 noteikiu objektivas
pasaules norisu formu redzéjumu un ataino-
jumu) ar zindtnes paradigmu, t. ar kada
vésturiska perioda valdo3o zinatniskias dar-
bibas veidu.

Talu atgriezisimies pie marksistiskas filoso-
flijas pretenzijam izzinas joma. Ka jau nn-
skaidrojam, marksistiska filosofija  apliecina
absoliitu uzticé3anos zinatnes likumam ki ob-
jektivam redlas pasaules notfikumu un noridn
atspogulojumam; protams, pieJaujot {espéju,
ka Sis atspogulojums varétu hiit nepilnigs un
laika gaita pilnveidojams. Jateie, ka $adi
priekéstati par zinatniskas izzinas mérkiem
un jespejam biitibd paliek kilasiskas kultdras
pasaules izpratnes iefvaros. ‘Tacu klasiskaja
kultira saknojas vel kada bitiska marksis-
tiskas filosofijas ipaSiba — rast savdabigu
universalu atskaites punktu, kas pavértu
iespéju ne tikai zinatniski interpretét Iietas
un paradibas atsevikds esamibas jomas, bet
gan skaidrot tas globald, varétu pat teikt —
kosmiskd méroga. Tas dolu ivspeju «zinat-
niskis novértel gan pagitnes notikumus (da-
bas un sabiedribas vésturi), gan ari ielilkoties
nakotné, Tiedi tade] marksismu interesé ne
tik daudz dabas vai sabiedribas attistibas
likumi, bet pan «padi visparigdkie dabas, do-
masanas un sabiedribas attistibas likumi», kas
vargtu pavert lidz 3im neapjaustas perspek-

tivas cilvéka intelektuilajai darbibai, dotu
fespéju ivert dabas un sabiedribas vesturi
kopsakara, veseluma, sdkot no amébas, kas
peld pirmatngja okednd, lidz pat sareigitaka-
jam socialds dzives un apzipas tormam.

Atzimesim, ka ar7 viena no klasiskas [lilo-
sofijas raksturigakajam iezimém bija centieni
radit pabeigtu monistisku sistému, kas pil-
niba spétu tzteikt pasaules universalo vienibu.
Sadas picejas pamata bija parlicciba, ka pasa
esamibd valda dabiska kartiba un harmonija
neatkarigi no 1a, vai ta batu dievikds gud-
ribas jcmicsojums vai arl pasas dabas skais-
tuma un harmonijas izpausme. Harmenija,
kartiba, likums lidzigi gaismai picstravo esa-
mibu, vieno kosmosu ar cilvécisko sapratu.
Nevar bt principidlas atikiribas starp Vi-
suma uzbivi un cilveka intelekla organiza-
ciju. Visuma norises, tapat ka cilveka sa-
prits, paklaujas vienotai logikai, racionalam
pirmpamatam, Tiesi fas paver neicrobeiotas
icspéjas izzinat pasauli un izteikt lo saprata
terminos. V&l vairak — tas rada iespéju iz-
zinat pasauli saprata, padarit sapratu par
sabiedribas un pasaules organizdcijas modeli,

Marksa [ilosofija atrodas it ki puscela
starp klasiska racionalisma kultiru un tas
noliegumu, Markss ir ateists, taéu bibtu gritti
atticcindt uz vina macibu Niles sacitos var-
dus: «Dievs ir miris!» Dieva vietu Marksa
filozofija aizpilda «dieviskota matérija». Me-
sijas vietd tiek likta stradnieku Skira un vés-
tures likuma mitoSa augstaka jéga. Markss
doma Rietumu kulliiras kategorijis, vip$ nesa-
grauj ari Rielumu civilizacijas organizacijas
pamatformu — cilveks, sabiedriba un tai pari
stavoSa objektiva jéga, ko nosaka pasi vispa-
rigakie dabas, sabiedribas un domasSanas at-
tistibas likumi.

Runa tdtad ir par td saucamajiem dialek-
tikas likumiem wmarksisliskas [filosofijas re-
dzejuma. Bet dialektikas pamallikumi ir:

— likums par kvantitativu parmainu pareju
kvalitativajas un otradi,

— pretstatu vienibas un cipas likums,

— negdcijas negacijas jeb nolicguma nolie-
guma likums,

Varétu jautal: varbiit tieSi dialeklika ir tas
marksistiskas filosofijas elements, kas nav
devis iespéju adekvati realizéties tas sludi-
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natajai orienticijai uz zindtnisku pasaules in-
terpretaciju, Tomér dialektiskdas domadanas
formas gadsimtu (pat gadu tikstodu) gaiia
tik |oti ir saaugudas ar daZadam filosofiska-
jam skolam un virzieniem (briZiem stipri vien
atSkirigiem), ka daZkarl virds «dialektikas
tiek wvztverts ka sinonims izteikumam «<filoso-
fijas batibas, Dialektika — tas ir domas dia-
logs, centieni aplikot lietas un paradibas to
sakaru un attiecibu daudzveidiba, uztvert un
interpretet pasaules norises to kopsakara un
attistiba, Savdabigas dialektikas lietojuma
formas verojamas gan Sokrata, gan Kjerke-
gora, gan ari Hégela filosofija. 20. gs. pir-
maji pusé Rietumos klust populars filosofis-
kais virziens edialektiskd teologijas. Mis-
dienu vacu domalajs T. Adorno izstrada filo-
sofijas forinu, ko vip§ pails apzimé ar jé-
dzienu «negativa dialeklika». Skiet, pasludi-
nit par lilosofijas Kaina zimi dialektiku butu
tas pats, kas reizi par visam reizém picdévét
filosofijai antizinatniskumu vispar. Gribélos
piehilst, ka kritiskas piezimes (pirms v&l nav
piedavats izsvertu argumentu kopums) par dia-
lektiku, tas likumiem — ari marksistiskas dia-
leklikas likumicm — visai bieZj izraisa proies-
tus dabaszinatnieku audilorijas. Lieciet mieru
dialektikas likumiem, tas ir vienigais zinat-
niskais eleients marksistiskaja filosolija!

Més tomer nedrikstetu aizmirst, ka marksis-
tiska filosofija «izdara apversumur» domas
vésturé. Tas, protams (un varbiil vispirms),
skar ari dialektikas izpraini un lictojumu.
Marksistliskaja filosofija daudzkart ir uz-
svérta doma, ka marksisms ir <nostadijis uz
kajam» Hegela «idedlistisko dialektikus. Sa
sapvérsuma» rezullata «ideadlistiska, subjektivi»
dialeklika k]idst par «objektivu» dialektikn un
dialekiiskas domaSanas formas un fikumi —
par «dabas dialektikas» likumiem, «Ta saukta
objektiva dialektika valda visd daba, bet ta
saukti subjekliva dialektika, dialektiska do-
masana, ir tikai visa daba valdodas, preista-
tos notickodas kustibas atspogujojums,» péc
apvérsuma jzdarifanas apmierinati pazino
F. Engelss. Pirms tiekam skaidriba, kas ir He-
gela «subjektiva dialektika», aplilkosim, kadas
ir butiskukas «dabas dialekiikas» iezimes.

Péc «apvérsumas k|iast skaidrs, ka dialek-
tika valda pasa daba; nav vienigi zinams —
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ka (ir «zinami» vienigi «pasi visparigakie
likumis, kas nu veiksmigi «stiv uz kajams).
Ta ka Markss ir Joli aizgpemts ar sabiedriskas
esamjbas ekonomiska pamatu noskaidrofanas
problemu, Siem jautdjumiem savu turpmako
dzivi nolemj veltit Engelss, un, sekojot vipa
paraugam, lidz pat 20. gs. beigdm to dari-
judi daudzi marksisliskas filosofijas diZakie
priti (piemeram, bulgars Todors Pavlovs vai
ari latvielu marksisma ieveérojamakais parsta-
vis Ernsts Karpovics, kas méginaja aprakstit
objektivo dabas dialektiku kimijas joma).
Skiet gan, ka augstiko virsotni $aja titanis-
kaja darba jau krietni sen pirms vipicm bija
sasniedzis skrievu genijs» Nikolajs Cernidev-
skis, kas, domajot par nolieguma nolieguma li-
kumu, nonaca pie 3idas atzipas:

«Dzives augstakais produkis, smadzenu
masa, ar savu raksturu algadina kaut kidu
kiseli, kam gandriz nav to tormu un ipasibu,
kadas piemit galai — dzivnieku valsts domi-
néjosam elementam, Dzivnieciskas dzives ze-
makai pakapei, kas izpauZas moiuskos un
gliemeZos, ir pilnigi tas pats raksturs: aus-
teres recek|veida kermenis drizak ir lidzigs
smadzengm neka galai. Tadéjadi més atkal
redzam tris formas, no kuram augstika {sma-
dzenes) ir it ka atgriefanas no otras (galas)
pie pirmatnejas formas (recek|veida vielas).»

Jateic gan, ka ipaSi spoii rezullati parasti
bija vérojami gadijumos, kad «geniji ar recek|-
veida smadzenéms keris pie sabiedribas vés-
turiskas attistibas procesa interpretacijas. Lai
ari dialektikas likumi attieccas uz ikvienu
lietu un paradibu (Cernisevskis, piemeram,
runa par bik3u dialektisku attistibu) vai to ko-
pumu, Skiet, ka viena no jomam, kuru ipasi mil
nelieguma nolieguma likums, ir véstures joma.
Parasti gan likums tika izmantots nedaudz
vienpusigi, t. i, lai ezinatniski» pieraditu, ka
sava atlistibas gaita, izejot vairakas secigas
un nepiecicsamas attistibas lazes, sabiedriba
nonaks komunisma, Ta teikt, dziedi vai raudi,
komunisms ainaks «zinatniski», slingri ne-
piecie3ami, tikpat nepiecieSsami ki nave. Ne-
kad gan netika ipasi paskaidrots, kadé] 3o
procesu vajadzétu sakt aplakoi tiesi ar pir-
matin€jo sabiedribu. Kapéc mes, pieméram,
nevarétu domat, ka 3is likums, t i, musu
vesture ir bijusi ieprogrammeta jau kada kos-



miskd miglaja, pirmatnéji okeina, kurd var-
biit peldéja vienfuliga améba, ko likums ilg-
stosa evoliicija parvérla par pérliki, lika tam
celties kajas, dziedit, tad kapt kokid, no kura
to nokapt, lai pemtu roka darbariku un klitu
par cilveku, 8kiel, pierunija Engelss.

Parasti,  «zinitniskis  interpretéjot 3o
likumu, piemirsa ari to, ka daZidos laikme-
los, da?ados atkirigos pasaules regionos cil-
vices véstures atlistibas gaila )oti bieii skatita
caur lidzigu <zindtnisku» likumu prizmu. No
pedeja gadsimia pieredzes derétu atceréties
kaut vai diZa vacu firera «atklalo» un pa-
matoto «stingri zinatnisko» rasu teoriju, kuras
uzdevums bija apliecinat «vésturisko nepiccic-
Samibus, kas par savu mesiju un istenotiju
izveléjusies vacu naciju. Tomeér velreiz ja-
pasvitro, ka centieni atklat vestures meérki,
dabas un sabicdribas norisés slepto vienno-
zimigo likumu nepavisam nav jaunako laiku
kultdras prioritite. Centieni aptvert «paSus
vispirigakos dabas un sabiedribas likumus»
laikam gan ir tikpat veci ka pati cilvéce. Seno
grieku izprainé visas dabi un sabiedribd ve-
rojamas norises paklautas universdlam kos-
miskam ritmam, likumam, kura darbibas re-
zultalad istenojas «mifiga atgriesandss, Senais
prickis spéj ledomaties vésturi vienigi ka ciklu,
olkariosanos, kas biitibi nevar nest neko
jaunu, un liesi tidé| 33du pasaules redzéjumu
ir visai griti nosaukt par vésturisku 83 virda
icrastaja nozime. Lidzigas kosmisko ritmu,
universila likuma izpralnes iczimes véroja-
mas senas Kinas filosofija. Pasaules sakol-
néja sladija ir «Vienotais»; izejot caur daZa-
dam «in» un <«jans» mijiedarbibas stadijam,
tas jaund savas altistibas spirdles Joka cen-
tisies atgul atllisiibas gaita zaudéto sakot-
néjo vienibu,

Rieturnu cilveks viduslaikos uz vestures
procesu raugas kd uz sabiedribas providenci-
alu virzibu uz pgaidamo pestidanu, uz Dicva
valstibas iedibini3anos zemes virsi. Pec vi-
duslaiku sholasta domam, &idu virzibu no-
saka universalais meérktiecibas «Jlikumss.

Loti daudeas macibas daZidos laikmetos ir
centulds pielidzindt véstures gaitu daZidiem
dziva organisma attistibas etapiem: dzimsa-
nai, bérnibai, jaunibai, briedumam, vecumam
un navel. Cikliskds attistibas ideja Joti bicZi

liek aitiecinita ne vien uz daZadam sabiedri-
bam, rasem vai kulifirdm, bet ari uz pasauli
kopuma, Jaundkajos laikos to modilicétd
veida ir izmantojudi Makiavelli, Viko, Spen-
glers u. c. Jateic, ka liciba 38dam universa-
lam véstures likumam — batiba apzipas [an-
tomam, kura saknes mekléjamas pasaules mi-
tologiskas uztvéruma formis, — caurvij da-
#3du laikmetu un refionu kultdru Iidz pat
jaunakajiem laikiem, savas izpausmés iezimeé-
jot tas vai cilas epasaules ainas» savdalibu,

Kada veida 3adus apzipas lantomus, pasau-
les mitologiskds interpretacijas formas var
atgkirt no rezliem dabas un sabiedribas at-
tistibas likumiem? Tas ir viens no centrala-
jiem jautajumiem miisdienu zinaines filosa-
fija, kas pretendé izpildit savdabigu «apzipas
sanitara> lomu, aitirot to no tuksiem jédzie-
niem, apgalvojumiem, kas rtadusSies vienigi
racionalistisku spekuldciju rezuttita un ne-
kada veida nav parbauddami, t. i.. verific&jami,
Saskana ar visai vienpratigu masdienu pozi-
{ivistiskas filosolijas parstavju atzinu nekada
veida nav veriflicéjami neierobeZoti vispari-
najumi, tacu ta saucamie pasdi visparigakie
dabas, sabicdribas un domasanas likumi, t. i,
objektivis dialektikas likwuni, ir tipisks $adu
neicrobeotu visparindjumu  paraugs. liesi
tdds pals absolali neijerobeZofs visparinajums

Yiduslaiku mérkliecibas «likumss. Tik {ie-
3am, ja kads kategoriski apgalvo, ka dabi,
sabicdriba, domasana viss ir pak|auts univer-
sdlam merktiecibas likumam, tad {e bitu leki
kaut ko iebilst — iebildumi te vienkarsi ne-
iedarbojas, jo, pat noradot uz acim redzamam
novirzém no «likuma» darbibas normas, més
sanemsim atbildi, ka §i konkréta novirze
ivklaujas universalaji atitistibas proces3, ga-
larezultata to bitiski veicinot. Lidz ar to
likuma parbaudes vieta npeizbégami stajas
tictba likumam, Ja dialektikas likumus attie-
cindtu uz atseviskam parddibam, procesiem,
kddu ierobeiatu cilveciskads esamibas jomu, to
darbibu bitu jespéjams viegli pdrbaudit. Ta&u
%o likumu specifika rodama tiedi tur, ka tos
attiecina vz katru lietu un parddibu un reize
uz visu lietu un paridibu kopumu. Tas liek
ki vienotu veselumu, butiba ka uvnikalu no-
risi aplikot ari pasaules attistibas procesu,
arganiski ickjaujot taja ari sabiedribas at-
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listibu. Pret Zidu likuma izpratni un pa-
saules interpretacijas iespéju visai kategoriski
iebilst filozofs Karls Popers, Vina domas ir
§iddas; «Més nekad nevarésim parbaudit uni-
versilu hipotézi vai zinitnei piegemamu
likumu, ja aprobeZosimies ar viena unikila
procesa novéroSanu, Novérojot vienu unikidlu
procesy, més nevareésim pat paredz&t ta at-
tistibu nakotné. Pasi rdpigikie viena kapura
attistibas novérojumi nelaus paredzet ta par-
vertibu taureni» Varbit las nozim@& ka cen-
tieni atrast likamus ar augstu visparinijuma
pakapi batu gandriz vai bezcerigs pasikums?
Nepavisam ne! Tafu hipotezei, likumam jabat
samerojamam ar zinatnes picdavatajim iespé-
jam to parbaudit. Nav jegas apgalvojumiem,
kas pat domas eksperimenta veida nebiitu at-
spékojami. Teikiais attiecas arl uz véstures
izpetes sféru. Pagaiddm gan visai griti bitu
runat par universaliim vésturiskis attistibas
likumiem, Labakaja gadijuma ir tespéjams fik-
sét vesturiskds attistibas tendences, izteikt
hipotézes par atsevisku norisu vai nori$u ko-
puma virzibu.

Kad redzams, nav pamata runat par ipasu
objektivu «dabas dialektiku». Vai tas nozimé,
ka ari Hégela Jormulétie dialektikas likumi
nav nekas vairak ka slimigas tantazijas aug-
lis, racionalistiskas spekulacijas? Patiesiba ir
gliZi otradi — tiedi Hégela dialektika stingri
stdy uz kajam. Tas likumi, kategorijas utt.
nav Hégela fantazijas auglis un nav ari ob-
jektivu dabas likumu atspogu|ojums apzina,
bet ir fiksétas Rietumu kultiras arhetipiskas
formas. Tadas formas un tads pasaules apzi-
nasands un inlerpretacijas instruments, kas
laika gaita ir izveidojies tiedi Rietumu civili-
zacija, (Austromi uztver pasauli un izskaidro
to citadi.) Sada «hégeliska» veida domajam
mes, ti skaidrojam pasauli, jo citadi més ne-
protam. Jau no Rietumu civilizacijas atlistibas
pirmsikumiem (Grickija, Irana, senebreju sa-
bicdriba) pasaule tiek inlerpreteta ka pretsialu
cina. Neko ipaSi originalu Heégelis nepasaka
ari, runajot par «absolfito garus. 1as galu gala
ir tas pats Rietumu civilizacijas Dievs (ari
kultira, pieredze, kas pacelta absolita pakape).
Progresa ideja, kas ir ciesi saistita ar td sau-
camo nolieguma nolieguma likumu, nav ne-
kas cils ka jodaisma patapinata un kristietiba
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nostiprinajusies ideja par absolito jégu, par
garantéto celu uz to, par «apsolito zemis.

Marksisms 30 apzipas dialektiku, 3is arheti-
piskds Rietumu kultiiras formas padara par
patstavigim batibam, padara domasanas for-
mas un lidzek]us par dabas likumiem, Pasaules
skaidrojuma lidzeklis un forma parvérdas par
esamibas pa3kustibas formu. Lidz ar to tie
k|fist par fantastiskiem monstriem, kas bitiba
neatskiras no Viduslaiku shelastikas likumiem,
Galarezultata tie tiecas koncentrét sevi abso-
latu jégu, kuras kontekstd jegu, attaisnojumu
vajadzétu git atsevidka cilveka un ari sa-
biedribas ricibai. Marksisms nesarauj saites
ar objeklivo, «absoliilo jégus, Kuras gaisma
savas esamibas attaisnojumu gist ikviena
lieta un paridiba.

Marksa un Engelsa miaciba ar organiskim
saitém ir saistita ar Rietumu utopiskds do-
miganas pieredzi. Par to liecina daudzi vigu
darbi («Komunistiskds partijas manifests»,
«Vacu ideolofija» u. c¢). Turklat runa nav
tikai par ta saucama utopiskd socidlisma
(Ovens, Furjé, Sensimons) ietekmi, bet ari par
tadam apzinas struktarim, kas Rietumu kul-
tira veidojudas kopi Platona «Valstss lai-
kiem. Te biitu jaateeras kaut vai odioza e«sievu
kopibas ideja» (t3 tick atkdrtota «Komunis-
tiskds partijas manifestas), doma par privat-
ipafumu ki visa Jaunuma sakni. Taéu uto-
piska ir ari pamatideja — doma par komu-
nismu ka sabiedrtbu, kura «materiilic labumi
pliidis pla3a straumés un bis atrisinatas vi-
sas sabicdriskds antinomijas. Nav griifi 3aja
idejd saskatit savdabigu «leiputrijas», «para-
dizes» un «apsolitas zemes» sintézi.

Bitiba spekulativas konstrukeijas, dialekti-
kas likumi, ja tos pretstatdi Hégelim attiecina
nevis uz domaSanas veidu, bet gan uz dabu,
marksistiskaja filosofija gist ontologisku no-
krasu, k]ist par paSpietiekoSam, paSkustigam
biitibam, Sie likumi faktiski k|dst par lidzekli
jaunas reli¥ijas (zem aleisma maskas) pa-
mato3anai,

R Kualis

Péc autora kategoriska pieprasijuma vards
<filozofijas atstals autora rakstiba. — Red.



Kuga Kila Etas miglaja vidusdala. Miglaja robeZas ir daudz spoiu zvaiginu kopu,
dazas izveidojusas sameéra nescn. Aug3a pa labi no centra redzama spoiaka kopa
Trumpler 14

Sk. J.-1. Straumes rakstu «Kuga Kila Eta — vai nakama parnova?»

Bijusaja Krievijas armijas objekta «Zvaigznite visos virzicnos grozamas parabolis-
kas antenas: visvertigakais instruments — 32 m diametrd (apaksd pa kreisi) un 16 m
diametra (apakia pa labi). O. Paupera foto. Cerams, ka tas izdosies izveidot par radio-
teleskopiem RT-32 un RT-16



Sk. A. Balklava rakstu «Dramatiska cipa par Ventspils an-
tenam un VSRC»

Ar spécigu iztéli apveltitie makslinieki Merkura virsmu pa-
rasti atiéloja lidzigu Meness virsmai, un izradijas, ka vinu
intuicija bija bijusi pareiza: «Mariner-10» fotografijas redzams,
ka Merkura virsma atgadina Meéness virsmu. Merkura pano-
rima (fragments), kddu to iztélojis makslinieks Ludéks PeSeks
sen pirms «Mariner-10» vizites (ilustracija ievietota J. Sadila
un L. PeSeka gramatid «Die Planefen des Sonnensystems», kas
izdota Praga 1963. gada)



Sakara ar Merkura rotacijas ipatnibam
daZi planétas apgabali sanem spécigaku
Saules starojumu; 3a iemesla dé| uz pla-
nétas izveidojas divi karstuma poli. At-
tela dota Merkura temperatiras Kkarte,
kas ieguta péc radionovérojumiem ar
radioteleskopu VLA Jaunmeksika ASV
Taja registréts planétas siltumstarojums,
kas nak nevis no tas virsmas, bet no
nepilna metra dziluma. Redzams tikai
viens no karstuma poliem (sarkana

Bez helija Merkura retinataja at- krasa), otrs atrodas planétas neredza-
mosféra konstatéts ari natrijs. Ta maja pusé. Augstaka temperatira kar-
koncentracija dienu no dienas mainas stuma pola ir apméram 130°C

(salidziniet dzeifeno un sarkano plan-
kumu intensitati augséja un apak3eja
atteéla pa kreisi)
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Méness Merkurs Marss Venéra Zeme

Zemes grupas planélu un Meness iek3&jas uzbiives salidzinajums.
Merkuram ir vislielakais kodols salidzinajuma ar planétas izmériem
Sk. 1. Vilka rakstu «Merkurs — Saulei tuvaka planétas



Daléjs Saules aptumsums 1994, gada
10. maija.
To uzpémis astronomijas amatieris
Longins Garkulis Daugavpili ar foto-
agaritu Zenit-TTL uz kinostativa un
objektivu MTO-1000 un 2 reiZu tele-
konvertoru (ekvivalentais fokusa at-
tilums 2000 mm) caur gaidi zalo fil-
tru 2ZZS-9. Ekspozicija 1/250—1/500
sekundes. Filma ORWO CHROM ar
jutibu 90 VVST. Attéla labi redzams
Saules diska saplacinajums, tai atro-
doties apvarspa tuvuma

Notiek meteoru novérojumu trenigs. Nometnes dalibnieki ar interesi la-
I. Vilka foto sija Zurnalu «Zvaigigota Debess»

}‘b
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Siguldas 13 cm reiraktors
Sk. 1. Vilka rakstu «Vasaras nove-
roSanas nometne «Ergla Delta»»



MAZLIET PAR «ISMIEM»

Nesen man gadijas parlasit kddu no dau-
dzajam Einsteina ﬁlograh]am‘ Autors  die-
vojas, ka izstdstiSot par Eindteinu visu patie-
sibu, tika| patiesibu un turklat visu visgal-
venako patiesibu. Ka vienmeér, 3adam zvéres-
tam var ticét un tomer laikam vienmeér vajag
ari nedaudz neticét ne jau tapec vien, ka gra-
mata ir, ka médz teikt, «tiri» marksistiska,
laj gan jau tas vien varetu baf pietiekams
saubu pamats.

Einsteins bija, ir un miiZigi paliks viena
no visdiZakajam un reizé ari visipatnéjaka-
jam personibam dabaszindtpu un kulidras
veésturé, Saji rakstipa tiks skarta tikai vipa
speciala relativitates teorija, lai gan vipa
rado8as darbibas virsotne acimredzot ir vis-
pariga relativitites teorija, ka ari bitiski no-
zimigs ir vipa ieguldijums kvantu mehdnika.

Speciala relativitates teorija ir vina gara
«pirmdzimtais». lek|aujotics nodernas fizikas
atfistibd, vinam jau relalivi agra jauniba (re-
lativi agra salidzindjuma ar vipam lMdzigu
fiziku — Niitona, Faradeja, Planka, Bolcmana
un citu maZa ritumu) — divdesmit sedu gadu
vecuma — laiméjas (ja §ads vards ir vicia) ra-
dit teoriju, kas radikdli mainija prieksstatus
par laiku un telpu un kas no ta saukia vesela
saprata viedok]a ir neapSaubims absurds. At-
gadindsim 3 absurda bittibu,

«Domu eksperiments», ar Kkuru piepemts
skaidrot specidlo relativitites teoriju, ir 3ads.
Pa taisnadm, bezgaligi gardm slicdem vicen-
meriga atruma v rit vilciens; 13 sastavu veido
platiormas, un uz vienas no tam atrodas liel-
gabals, kas raida Savigus gan vilciena kus-
tibas virziend, gan preteji tam. Ja Savina at-
rums ir v, tad var izmerit ta atrumu attie-
cibd pret zemi jeb, ka piegemts teikt, «nckus-
tigo koordinatu sistémuy un konstafét, ka tas
ir v un v, summa vai starpiba atkariba no
13, kura virzicna tiek Sauts, Bet, ja liclgabalu
aizstdj ar Tsu gaismas impulsu avotu, tad 3o

* Herneks F. Alberts EinSteins. Patles'bal
cilvécibai un mieram vellits miiZs. —
Liesrna, 1968. — 216 lpp.
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impulsu atrums vienmér ir konstants, tas pats
¢ {apméram 300000 km/s) neatkarigi no f{a,
kdda virziena izplatas gaisma, un, pats gal-
venajs, neatkarigi no ta, kur — vilcivna vai
uz zemes — alrodas novéroldjs, kas to meri.

«Veselais sapriats» apgalvo, ka «las nevar
biits, un «veselajam sapritam» ir taisniba,
Jo sliktak «veselajam sapralama! Tieiam: [iel-
gabala 5avipd un gaismas stars tacu ir Iidz-
vertigas «fizikalas realitites», abam ir no-
teikta masa, impulss un {3 talak. Ar ko gan
gaisma izpelnijusies taidu «izpémuma sta-
vokliz?

Nezinu, vai misdienu tizika ka «pédgja
instance» prot pareizi un izsmejo3i albildét

uz 3So jautdjumu, Tomeér skaidrs ir viens:
gaisma ir 3ads jznemums, un no td izriet
vesela virkne «visdivaindako» (atkal «visdi-

vaindkvs no eveseld saprita» viedokla) seci-
najumu, to vidi arl masas un energijas ekvi-
valences princips.

Neliclais ekskurss modernas fizikas vésture
bija vajadzigs, lai sasaistitu Einsteina atklato
«absurdus ar filezofu atticksmi pret to.

Vispirms piebildisim, ka Einiteins sava
darbiba nebija vientu|S, Nozimigs ieguldijums
pieder ari daudziem vipa laikabicdriem. Laik-
meta fizikald doma, Maikelsona un Morlija
klasiska eksperimenta rosinata, saka darbo-
ties 3aja virziend. Galvenas formulas (ta
saukias Lorenca iransiormacijas), kas veido
specidlds relativitites teorijas matematiskos
pamaigrodus, bija jeguvis niderlandiesu fizi-
kis H. Lorencs. Neatkarigi no EinSteina un
gandriz reizé ar vinu feorijas pamattezes sa-
vos darbos bija izklastijis tranéu zindtnieks
A, Puankaré. Piebildisim vél ari o, ka Mai-
kelsona un Morlija eksperiments, ar kuru tika
pieradita neiespéjamiba elektrodinamiski kon-
slatét Zemes rolacijas atrumu ap Sauli attie-
cibd pret «pasaules Eterus, nencziméja to, ka
butu jaalsakis no Kopernika uzskatiem un
jaatgriczas pie Ptolemaja sistémas. Patie3dm,
zvaiginu aberacija pastivéja pirms Ein3teina
un pastdv arl péc vina. Tas bdtiba ir gaismas
stara noliekSanas nelicla lenki attieciba pret
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virzienu, kada tas uz Zemi kristu gadijumaj,
ja ta ar atrumu ap 30 km/s nejopotu ap
Sauli. Nosaciti var apgalvot, ka stars attie-
ciba pret Zemi krit «slipi», tapat ka uz ejoda
vilciena loga rits slipas pédas atstdj lietus
lases, kas rama laika, protams, kristu taisni.
Té ka lietus pilienu kriSanas atrums ir same-
rojams ar vilciena airumu, legkis ir liels,
nereti pat krietni vien lielaks par 45° Tur-
pretim gaismas stara <kri3anas lepkis» vai,
labak sakot, td maipa Zemes orbitilas kus-
tibas dé| ir mazs (maza) (radianos — vie-
nads ar abu minéto dtrumu attiecibu, t, i, ap
1074 un tomeér precizi izmérams. Tatad, vé-
rojot zvaigznes, var neap3aubimi pieradit, ka
Zeme grieias ap Sauli; taisniba ir Koperni-
kam, nevis Ptolemajam. Vél vairak — tais-
niba ir Eindteinam: ari aberacijas dé] noliek-
tais gaismas stars izplatis ar to pasu ab-
soliiti nemainigo atrumu ¢, neskatoties uz 1o,
ka pat tdda taisnlepka trijstiiri, kura viens
legkis ir 10~* radi&nu (nedaudz vairdk par
20"), hipoteniza ir nedaudz, nedaudz garaka
par gardke kateti un tapec gaismas staram
attieciba pret zemi «bitus jaizplatis «maz-
liet, mazliets atrak, ki to patiesam dara kri-
tofd lietus lase attiecibd pret jonojodo vii-
cienu, Lietus lase — ja. Gaismas stars —
ne, Saja eparadoksid», kas nemaz nav para-
dokss, slepjas relativitates teorijas un Ein-
Steina ka fizika diZenuma bitiba. Cik vien-
kardil Viss genialais ir vienkar3s. Tomér ne
viss vienkarsais ir geniils.

Aberacijas dc] visa zvaigipota debess maz-
liet, mazlict maina savu «izskatu»: zvaigznes
pie debess velves parvietojas pa mazam ap-
focém, ja 1as atrodas ekliptikas pola, pa elip-
sem ar viegli aprékinamn pusasu attiecibu
visparigi gadijuma un pa nelieliem taiSgu no-
grieZzniem Surp un turp tad, ja tis izvietotas
uz ekliptikas. 53 iemesla dé| visi novérojumu
dati, ja tas nepiecie3ams, ir jakorigg, ko as-
tronomi, izmantodami attiecigas standartfor-
mulas, arl dara. Nekddu problému!

Problemas rodas tad, kad Einiteinam klat
«keras»_, filozofi. To sadalijums materialis-
tos un idedlistos ar daudzam apak$grupam
un starpvirzieniem esot novecojis. Tomer
Einsteina laikd tas td nebija.

Te autors gribétu atgriezties pie sava rak-

M

sia <Astrologija sanskata»®, konkrétak — pie
td nosléguma dajas. Taja tika stastits par
arpasauli ka isu «smadzepu produktu»
1add nozime, ka jebkuru tizikalu kairinatdju
(gaismas vai skanpas vi[pus, vielu tie3a sa-
skaré ar to utt.), kuru spéjam sajust, sajitam
(uztveram) tidpéc, ka tas iedarbojas uz misu
manu organiem, lerosa sareigitn daudzpa-
kapju procesu rezultata nok|ust attiecigajos
galvas smadzenu centros, kur {3 tick ne vien
sajusta, bet ari rada Zkitumu, ka sajilas sa-
turs (krasa, skapa utt.) pastav earpasaulés —
neatkarigi no mums. {Vai kaul kada ne wvi-
sai pilnigi izprasid veida tur vai ari kiados
citos smadzegu centros vai centra rodas Sis,
turpmak siki izlirzajamais S$kitums.) Tiedi
krasa, skapa utt., nevis tada un tada garuma
elektromagnétiskie vilpi (ladas un tadas eners-
gijas kvanti), skanas vilni utt,

Skitums par «liedi uztveramias» arpasaules
<realilatis ir, pirmkart, arkarligi spécigs,
otrkart, pilnigi nejitams. Ja tas tads nebity,
tas tatu nebutu nekads ists 3kitums!

Ja lasilajs atlautu mazu atkapi, autors pa-
stastitu, ka secindjumu par $ada Zkituma ek-
sistenci un visvarenibu vipd tika izdarijis
pirms mazliet vairdk neka piecdesmit gadiem,
profesora Teodora Celma gramatu un lekeiju,
ka ari dafiu vipa vidusskola — Jelgavas Her-
coga Petera gimnazija — noklausitu fakulta-
{ivu psihologijas ievadlekciju rosinats. Mine-
tais Skitums, kura producé$ana tatad acim-
redzot ir viena no apzipas pa3dm galvenajam
funkcijam, tika lepni (jaunibas parspilétaja
pa3apliccindtiba) nosaukts par «galveno fe-
nomenologisko skitumus, Lieki piebilst, ka par
pa3u fenomenologiju tolaik autoram mnekada
priekstata nebija. Lieki piebilst ari to, ka ap-
méram piecdesmit gadu par kaut ko tik «keceri-
gu» («kecerigu» no marksistiskas Iilozofijas
viedok]a) nacds piesardzigi klusét. Tomeér lai-
kam nav lieki pastastit, ka <galvenais feno-
menologiskais 3kilums» (turpmak saisinati
GFS) tika izmantots par kadas jaunas (jau-
nas?) filozofijas «stirakmensjédzienus (jeb
varbiit labdk estirakmensprocesus), Un §i
«filozolija» bija... ne vairdak un ne mazak

* Sk.: Zvaigigota Debess. — 1992, gada

pavasaris. — 62.—65. Ipp.



ka «materidlisma un idedlisma sintéze» ().
(Cits jau nu bitu palielijies, autors tikai <pa-
stasta».) «Fenomenus pasaulé pareiza ir idea-
lisma t{éze: visas tieSi iveramas (acimredza-
mas) lietas un paradibas ir apzigas produkts,
«lietu» pasaulé — materialisma téze. Un viss!

Par vienu no iespejam iek|it «lietu» pasaulé
(ja tas vispar iesp€jams, par ko nopietni ja-
faubds) ir pastastits rakstd <Astrologija san-
skatas. Taja formuléts «saskanigds samelo-
sanas neiespéjamibas» princips («princips»):
daba nevar (un «negrib») piecus miljardus
reiZu (ja nosaciti pienem, ka uz Zemes mit
pieci miljardi cilvéku) «saskanigi samelotics»,
un tapéc fizika un citas dabaszinatnes ir
iespéjamas un jégpilnas, tis patieSam sniedz
aizvien dzildku ieskatu «istaja pasaulé». As-
tronomijas un astrofizikas nmozares 3os ieska-
tus, atkldjumus un atradumus popularizé un

propagandé, bez 3aubdm, «Zvaiginota De-
bess».
Tomér  katrai medalai ir divas puses. Ko

dara GFS ar zinatnes produkciju? To pasu,
ka ar elementarajiem («elementarajicinls
patiesiba tic tafu ir arkartigi sarezgiti) sa-
jitu saturiem: vied jebkura zinatnieka, filo-
zofa ult. parliecibu, ka vina galvd pastavoia
jédzienu un zinainisko prieksstatu pasaule pa-
stav neatkarigi no vina «arpasaulé». (Grozies,
ka gribi, aste ka paka)a, 1a pakala!)

Japiebilst, ka GFS visvarenibas nepietie-
kama novertéSana rada to lilozolisko sistému,
kas miisu tautu tika mocijusi {un ne tikai par-
nesta, «filozofiskis nozimé vien) ap pusgad-
simtu un ko piegemts saukt par «dialektisko
un vesturisko materidlismu». T3 kritika, var-
biit nepietiekami asa, atrodama $Sajia numura
publicétaja R. Kila raksta (sk. 27. Ipp.}. Sa-
vukart GFS parvérdana par universalu dogmu
ieved mis «subjektivaja idealisma». Atkal
slikti. Kur «-isms», tur slikti.

Tomer 3kiet, ka, pieméram, Hégela «idealis-
tiskas dialektikas» izpratnei nepiecieSsams no-
sacijums (ipadi gadijumd, ja runa ir par iz-
pratni popularad limeni} ir (GFS (ja at]auja-
mies lietot §o terminu) icsaistidana izklasta.
Ja tas netiek darits, izpratne ir nepietiekama
un var iesaknoties parlieciba, ka «dialektiskais
un vesturiskajs materialisms» (lai ari, pie-

1

nemsim, <humanizétss, atbrivots no komunis-
tiskda refima Sausmam) ir un paliek vienigi
pareiza filozofija. Autoram 3kiet, ka, piemé-
ram, jau minétaja R. Kula rakstdi GFS vai
tam ekvivalenta jédzienn un prieksstatu sis-
téma ir iesajstita ne gluZi pietickama méra
un dro&i vien nepietiekami populiara limeni.
Bet varbiit ta nav?

Ki jebkuram esolidam» procesam, an UF
ikitumam ir «rangi» jeb «pakapes», Mégina-
sim tos aprakstit.

Ja nosaciti piepemam, ka dziviba uz Zemes
pastav ap divi miljardi gadu, tad tikpat ilgi
pastav ari GFS vienkar33ka lorma, kas skar
arpasaules uzlveri tas visai daiadajds pilnl-
bas (relativas pilnibas) pakapes, ar vispri-
mitivakajiem organismiem s3kot un ar aug-
stakajiem ziditdjiem (arl cilveéku) beidzot.
Vienkarsibas labad izmantosim tikai aptuveni
pareizus laika perioedus ar ilgumu, kas icgis-
tams, jau minélos divus miljardus gadu da-
lot ar desmit kaut kada pakipe. Nakamais
mis intereséjo3ais periods varétu but divi
miljoni gadu: tik sena pagatné (varbit arl
ne glufi tik sena) uz zemeslodes paradijas
pirmais cilvéks un lidz ar to, jidoma, radas
ari pirmie valodas aizmetni, Vards, kas sa-
skania ar Jana evangéliju bija <iesakuma» un
allaf ir pastavéjis mijiedarbiba ar jédzienu
(jédzieniem), nevaréja neizradit GFS pacelsa-
nos jauna, biiliski augstaka limeni.

Nakamais periods atkal ir tiukstos reifu
isaks — ap divi tiksto3i gadu. {Drodi vien
patiesiba sedi, astoni vai pat desmit vai div-
desmit tikstoSu.) Saja laikd dzima zinatne
un pasaules galvenas religijas, un GFS visa
sava daudzveidiba un pretrunibd <parpem sava
valdiSana un parzipas ari tas.

Un pédéjais periods ir atkal desmit reifu
isaks — divi simti gadu. Paliesiba las ir vél
divas reizes isaks, ja pievérsamies zinatnei,
kuras rezullatus varam saprast, bet par ku-
riem izveidot wuzskatimuy priek3statu nav
lespejams, — divdesmita padsimta fizikai ar
tas kvantu mehdniku un relativitates teoriju,
un divas (aptuveni) reizes garaks, ja runa-
jam par moderno eksakto zinatni vispar, kas
aizsikas ar Koperniku, Kepleru un Galileju,
kuras s3akumperiodu noslédz Nitona darbiba
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un filozofija viens no ievérojamakajiem veiku-
miem pieder F, Békonam.

S5aja posma GFS darbojas ipadi aktivi un
reizém e«slepeni»; visi zina, ka GFS pastay,
un visi to tikpat bieli un <elekiivi» aizmirst.
Aizmirst!

Ne, patiesiba to neaizmirst neviens un vis-
inazak jau nu tdds zinatnes diZgars ka, pie-
méram, Einsteins. Un te nu meés nonakam
pie musu nelield rakstina nosléguma dajas:
tsli zindtnicki ir no <-ismiem» brivi, ir neat-
karigi no tiem, Par spiti tam, ka visi [ile-
zofi allaZ ir grib&jusi un grib pataisit Ein-
Steinu par «savéjosl Ipasi centipi Saja vir-
ziend ir darbojudics, protams, «vulgiric ma-
terialisti», marksisti.

Péari e-ismicm» stdv ari visi patiesi diZie
dzejnieki, pieméram, Rainis, kuru ari daudzi
ir gribejusi padarit par «sav¢jos. Un, jo ne-
atkarigaks no «-ismiems ir lilozofs, jo ving
ari acimredzot ir diZenaks.

Bet $%0 rindu autors? Par laimi, vin3 nav
ne zindtnicks, ne dzejnieks, ne (kur nul) filo-
zofs, Tapec vipd var tik vareni propagandét
pats savu «-ismu» — GFS8.ismu. (Nejausa ali-
terdcija ar vardu «fadismss ir mains: aulors
to ienist.)

GFS-isma ietvaros ir interesanti paveé-
rot minéto fetru GFS <pakapjur jeb <posmus
pamatipainibu: jo vecaks GFS, jo gritak to
parvarét. Ja més kaut ko aptaustamn, tad 3is
«kaut kas» tads tacu paticS8am ari ir) Turpreti
GFS pedeja, ceturtd «pakape» ir apgistama
tikai ilgd un gritd darba. Saprast relativita-
tes teoriju un kvantu mehaniku (kvanin elek-
trodinamiku utt) ir griti, pat |oti griiti. Tas
viss ir dabiski: ja misu biomolekulds jau di-
vus miljardus gadu dzivo un no paaudzes uz
paaudzi tiek pirmantots GFS, kas ir ieaudzis

jebkurd arpasaules uztveres aktd, lad skaidrs,
ka misy Isa miZa laika tikt ar to gala ir
griiti, Tikpat griti 3aja isaja laika ir pietie-
kami labi iejusties modernas fizikas — daudzu
géniju paaudiu darba rezultatda — bitiba. Bet
jadara tas ir, ka nu katrs to protam un va-
ram.

Bet ka parvarét GFS?

Nekd, To ne ar kiddu papémienu nevar iz-
darit. Tapec tas ari ir GFS. Més nevaram
uzivert neko citadi ka tikai ar apziqm. Psi-
hi. Dvéseli, Garu. Sauciet to, ka gribat. <Ap-
zinas produktss ir pat visabstraktakas (zi-
natniskas, religiskas, mitologiskis) abstrakci-
jas.

Parvaret GFS var tikai nosaciti, izmantojot
«saskanigas  samelp3anas  neiespejamibas»>
principu (un pat ias reizém «melos) vai kaut
ko citu {saasinatu paSkritiku u. tml.), Sada
nosacila parvaréiana ir ari, pieméram, raksta
sakumdala izklastitd zvaigipu gaismas abe-
racija un 13s korekcija, kuras rezultita zvaig-
znes iegem savu pareizo vielu pie debesim.

Bet.. ar1 3is korigétas zvaigznes ir tikai
milsy «smadzenu produkts» (minétaja no-
ZIME).

Un Eindteins to lieliski saprata. Biitu
skaisti, ja Sadai izpratnei tuvinatos ari mes!

Mazs vingrindjums paSparbaundei. Novérté-
jiet, cik licla ir ta papildu aberacija, kas ro-
das teleskopa kustibas dé] 3ados dives gadi-
jumos: 1) teleskops atrodas uz Zemes un lidz
ar lo roté ap tas asi; teleskopa atrums, pro-
tams, ir atkarigs no vietas geogriliskd pla-
tuma; 2) teleskops atrodas Zemes maksligaja
pavadoni,

Labakas afibildes publicésim.

J. Birzvalks



SKAITLOTAJS ASTRONOMIJA

KALENDARS DATORA

Astronomiskds programmas ienem stabilu
vielu licti3ko programmu pakesu vidi, Popu-
lirakas programmas neprolesiondliem asfro-
nomiem ir «Dances of plancts», <PC Glcbes,
«Kosmoss», Lielu daju programmu rada astro-
nomi pasi, To aktivi dara gan amatieri, gan
profesionali, Ta, pieméran;, Vacijia asirono-
miska rakstura programmas regulari tiek ap-
kopotas un izplatitas par nelielu samaksu.
Peédejais no astronomisko programmu apkopo-
jumiemn ierakslits lazerdiska, t. 5. CD ROM-a,

Katrs dators vienlaikus ir ari laika méritajs.
Ja datora baterija nav beigusi darboties, tad
ar DOS komandu TIME var uzzinat precizu
laiku, bet ar komandu DATE — datumu. Mo-
derndkos datoros, kuros lielo MS WINDOWS
vidi, ir programma CALENDAR. Ar 30 pro-
grammua var uzzinat nedélas dienun izkarle-
jumu jebkura menesi. Varam izteikt izbrinu,
kade], zinot dalora skaillodanas un datu sa-
kirte3anas ivspejas, nav radiis ikvienam lie-
totajamm noderigs astronomisks kalendars. Ta
ka latvicSiem kalendars allai ir bijis svarigs
un loti iecicnits wzzigu krajums, tad nolemam
radit pirmo latvisko datorkalendaru.

KALENDARA UZBUVE

Datorkalendaram, protams. vispirms jasatur
tds zinas, kas atrodamas jebkurd kalendara:
attieciga daluma nedclas dicna, dienu izkar-
tojums ménesi, Méness faze, Saules lékta
rieta laiks. LatvieSu kalendars bez astrono-
miskiem datiem sniedz arl personas datus,
proti — vardadienas, lzmantojot datora skait-

|ofanas iesp€jas, datorkalendira var paplai-
nat gan aslronomisko, gan personas daju.

Astronomiskos datus bez griatibam var pa-
pildinat ar ditnas un nedelas numuru gada,
dienas garumu stundas, Saules ieiefanu no-
teikta zvaigznija (zodiaka zimé},

Dators dod iespéju kalendaru ari stipri per-
sonificét. Ar datorkalendaru var uzzinat,
kdda nedélas diend, Méness !aze, zodiaka
zimeé cilvéks ir dzimis, ki mainas cilvéka emo-
cionalais, intelektualais un tiziskais stavoklis
laikd. Eksisté vienkar3a bioritmu teorija, kas
apgalvo, ka cilveka stavoklis (emocionilais,
intelektudlais un fiziskais) laikd mainas pe-
riodiski (ar periodu 28, 33, 23 dienas). Nav
grati ievérot, ka 3Zie periodi ir tuvi Meéness
rinkoSanas periodam. Izmantojot datorkalen-
daru, kalrs var pats parliecinaties, cik liela
méra §1 teorija ir piemérojama vipa personi-
bai, Bioritmu teorija apgalve, ka nepatika-
mas ir tas dienas, kad alticciga stavok(a likne
Skeérso abscisu asi, jo tad stavoklis mainas
visstraujak (matematiki teiktn — alvasin3-
jums ir ekstremials). Ja viena dienra 3adi mai-
nas divu stavok|u liknes, tad psiholiziclogiska
nozimé td ir vel nepalikamaka. Vicnlaicigi
visi trls stavok|i Sadi mainas tikai daZreiz
visa cilvéka miia.

MANIPULACIJAS AR
DATORKALENDARU

Iesledzot programmu, uz ekrina paradis
pasreizéjd ménesa tabulkalendars (sk. 1. att).
Tabulkalendara pardditas dienas, kurds iesta-
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jas noteikla Méness faze, un kursors atzimé
attiecigo dienu (aiteld 1as ir 1994. gada
18, augusts), Ekrana labaja pusé varam uz-
zinidt, kam 18. augustd ir vardadicna (Liene,
Heléna). Labaja apak3éja loga «<Piczimes»
lictotajs var ierakstit papildu informaciju, pie-
méram, valsts vai baznicas svetku dienas, cil-
veka uzvardu, telefona numuru, mijakas pu-
kes, adresi utt, Protams, ka tur var icrakstit
ari astronomisku informaciju, pieméram, par
Saules vai Méness aplumsumu. Vardadienas
loga ir ari divi slédZi: astronomisko datu slé-
dzis ar Saules un Méness simboliem un per-
sonas datu slédzis ar bioritmu simbolu —
sinusoldam.

Ar peles manipulaloru parslédzot astrono-
miskds dalas slédzi, uzzinam, ka 1994. gada
18, augusts ir gada 230. diena, 33. nedéla,
ka Mcness ir augosa faze, ka Saule lec 5b56™
un riet 20058®, bet dienas garums (laiks no
Sauies lekta lidz rietam) ir 15 stundas un
2 miniites (sk. 2. att.). Saules ikona redzam, ka
Saule jepajusi Lauvas zimeé, bet Méness ikona
redzam aptuvenc Meéness izskatu (fazi). Ja
dotaja datuma iestidjas preciza Meness faze,
tad ailé «Meness» tiek dots fazes iestaSanas
laiks. Pieméram, 1994. gada 29. auvgusta
datorkalendars rada, ka 4. jize iestajas 9h2m,
Tas interesg lauksaimnickus un tos, kas ietur
novajédanas diétu {bado3anos) péc Méeness
fazem.

Pirms bioritmu slédfa izmantosanas vélams
ievadit interesejoso dzimsanas datumu. To

as

var izdarit divéJadi. Visvienkarsak to var iz-
darit ar slédzi «Starkiss, Ar peles manipula-
tora slédzi noklikskinot uz starka ikonas, ek-
rana parddas logs «Dzim3anas dienas, Jevadi-
sim tur 1960. gada 11. lebrudri. NospieZot
slédzi OK un péc tam bioritmu slédzi ({ikona
ar sinusoidam), jeglistam personas datu logu
(sk. 3. att). Saules un Méness ikonas rida,
ka personas dzimsanas diena bijusi ceturt-
dicna, Saule bijusi Udensvira zimé Méness
bijis augods un lidz 1994, gada 18. augus-
tam ir nodzivotas 12608 dienas. Bioritmu
likne rada, ka no 18, vz 19, augustu liziskais
stavokiis mainds visstraujak (sinusoida Zkérso
abscisu asi}.

Datuma rinda ir redzami daudzi vadibas
slédzi. Vispirms jau jdalzimé slédii ar zimeém
«<<» un «>», Ar §iem sledfiem var atri «par-
Skirstil» gadus un méneSus. Bet, ja grib ap-
skatit kiadu vésturisku datumu, pieméram,
1939. gada 1. sepiembri (2. pasaules kara sa-
kums), tad labdk izvéléties pirmo ikonu da-
tuma rinda (tabulkalendara simbols). Peles
slédzi noklikikinot uz Sis ikonas, ekrana pa-
ridas logs «Cits datums». lerakstim noradi-
tajos lodzinos 1, 9, 1939 un jedarbinim slé-
dzi OK. Ekrana paradas 1939. gada septem-
bra tabulkalendars, Redzam, ka pirmais sep-
tembris bija piektdienz.

Nealnemama latvieSu dzives sastivdala ir
vardadienu alzimé3ana, Bet nevar tacu atce-
réties visu vardadienu datumus, kas atro-
dami valsts un baznicu kalenddros. Piegem-
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Diena: 230.
Nedela: 33.
Meness! aug
Saule Jec: 5h56m
ricl: 2Z0hS0m
Dicnas qarums. 15h 2m

2, altf.

sim, ka més vélamies uzzinat, kad Ugim ir
virdadiena. Peles slédzi nospicziam uz iko-
nas ar kalendara lapipu un jauldjuma zimi.
Ekrana paradas logs «Vardadienas meklé-
Sana». Lodzina ierakstam «Ugis» un nospie-
Zam slédzi «Meklét», Uz ekrina paridas no-
vembra ménesa {abulkalendars, kursors no-
stdjas uz 17. dienu, un vardadienu logi re-
dzam: Hugo, Uga, Ugis. Lat gan dalorkalen-
dara apkalpoSana ar peles tipa manipulatoru
ir Joti érta, tas nebiit nav obligati. Visu var

cle

Dzimumdiena: 11. 2.1960

Ceturtdieny

Méness aug
12608.

Dzwes diena:

3. all.

izdarit ar7 ar tastatiru. NospicZot taustinu
ALT, kursors iczimg komandu karti, kas sa-
stdv no tris dalam: Datums, Parametrl un
Logs. Ja kursors atrodas uz Datuma, tad, no-
spiefot ievades taustipu (ENTER vai RE-
TURN), komandu karte uzrada komandas:
Nikamais ménesis, lepriek3gjais ménesis, Na-
kamals gads, lepriekigjals gads, Sodiena, Cits
datums un Darba beigas. Bet, atverot ko-
mandu karti «Parametri», var ijzvéléties ka-
lendaru (valsts vai baznicas), precizét savu
geografisko stavokli, uzdot savu dzim¥anas
diepu un meklét intereséjoso vardadienu. Ko-
mandu karte «Logs» dod iespeju parslégties
uz astronomiskajiem vai personas datiem, ka
ari rakstit piezimes un sagemt palidzibu dator-
kalendara apkalpo3ana.

KALENDARA PARAMETRI

Astronomiskas paradibas atkarigas ne tikai
no datuma, bet ari no nove@ro3anas vietas, ta-
péc kalendard paredzéta iespéja to uzdot ar
zeografisko platumu un garumu, un augstomu,
Tagu Lalvija ir pietiekami maza, tapéc, ja miis
apmierina dafu minudu precizitate, tad varam
lietot Rigas geografiske platumu 56°57”
freografisko garumu 24°7 un  augstumu
0 metri, Datorkalenddra parametrus var uz-
stadit (mainit) gan komandu Kkarté «Para-
metri» ar komandu Geografiskais stavoklis,
gan ar ikonu «Zemeslodes,

Ta ka Lalvija vardadienu sving$anu var iz-
vélgties peéc valsts vai baznicas kalendira,
tad paredzéta ari albilstoSa parametra jestadi-
Sana. Miisu valsti vairums ticigo ledzivotdju
pleder luteranu, kato]u un pareizticigo konfe-
sijai. Lietotajs var fzveleties vienu no baznicas
kalendariem.

Programmi ir integréta ari spéle «Laika
ma3ina», leslédzot 30 spéli, gadijumskait]u
generators jiis parvicto uz patvaligu datumu.
Jitlsu uzdevums nonakt atpaka] 3odiena. Par-
vietoSanas laika notiek, izvéloties kadu ma-
neia dienu. ParvietoSanas lielums atkarigs no
Meness fazes un Saules stavok|a.
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TEHNISKAS pRASIBAS gan 3,5, gan 525 collu disketés. lzplaliSanu
uznémies  Latvijas—Vacijas  kopuzpémums

Programma ir wuzrakstita Turbo paskala «Com Tec. Das Systemhaus. GmbHp», kas jau
programmeésSanas valoda, izmantojot objekt- sponsoréjis vairakus nelielus projektus, kas
orienté¢to pielikumu. Programma darbojas uz  saistiti ar datoru lietoSanu apmaciba un zinat-
IBM savietojamajiem datoriem (sakot ar niskas literatiras izdo3anu. Programma tiks

386 procesoru un EGA vai VGA grafikas izplatita par paSizmaksu, t. daZiem latiem.
karli, | MB operativo atminu un cieto disku)
WINDOWS vidé. Programma tiek izplatita T. Romanovskis, A.Zogla

PIRMO REIZI «ZVAIGZNOTAJA DEBESI»

Rihards KOLIS — Dr. phil, Latvijas Uni-
versilites Véstures un filozofijas fakultates
docents, 1985, gada aizstavéja doktora diser-
taciju par tému <¢Vésturiskuma probléma vacu
iracionalisma (no Dilteja 1idz Heidegeram)s.
Vairak neka 50 zinatnisku publikaciju autors.
Specializéjies filozofijas un kultiiras vésturé.
Tulko filozofisko klasiku (L. Feierbaha,
[. Kanta, M. Heidegera darbus). Kops 1988.
gada «Zvaiginotas Debess» redakcijas kolégi-
jas loceklis,

Aivars 20GLA — 1983. gada beidzis LVU
Fizikas un matematikas fakultati fizika peda-
goga specialitaité. Strada Ugales vidusskola,
vada ar augstvértigiem IBM savietojamiem
datoriem komplektéiu informatikas kabinetu,
maca informatiku, programmeé daZadas pro-
grammeésanas valodfs un vides.




SKOLA

MERKURS — SAULEI TUVAKA PLANETA

Nav nozimes uzdot jautajumu: «Kas atkla-
jis Merkuru?»> Merkurs ir viena no piecam
planétam, kas bija zinamas babiloniesu asiro-
nomiem jau tukstod gadu pirms misu Eras.
Tas nosaukums saistits ar sengrieku un Se-
nis Romas mitologiju. Atrais un viltigais
Merkurs (sengriekiem — Hermefs) bija tirgo-
taju un celinieku aizbildnis, véldk — Olimpa
dievu vestnesis, Sparnotas sandales apavis,
ar zizli roka vins lidoja pari laukiem un me-
Ziem nodot dievu siatite zigu, samierinat kild-
niekus u. tml. Savas atrds orbitalas kuslibas
dé| planéta jeguva tiedi o vardu.

Merkurs ir Saulei tuvaka planéta, Tas sirauji
{ar vidéjo kustibas atrumu 48 km/s} rinko
milzigas, svelmainids Saules tuvuma vidéji
58 miljonus km no tas. Ta ka Merkura orbita
ir saméra eliptiska, ta attalums lidz Saulci
slipri mainas — no 46 lidz 70 miljonicm km.
Vienu apripkojumu ap Sauli planéta veic 88
dienas.

HNgu latku tika uzskatits, ka Merkura ap-
grieSanas periods ap savu asi sakrit ar ta
aprinko3anas periodu ap Sauli, {.  pret Sauli
vienmér ir pagriczta viena un ta pati plané-
tas puse, tapat ki Méncss vienmér pagriezis
Zemei vienu «vaigue. Pamatojoties uz 3o pic-
nemumu, tika sastaditas Merkura kartes.

1965. gada ar Aresibo 305 m radioteleskopu
(Puertoriko, ASV) veiktajos Merkura radio-
lokacijas eksperimenios tika noteikts, ka pla-
neta apgriezas ap savu asi 58,6, nevis 88 die-
nas, ka doméja agrak. Merkura karles nicis
koriget.

Ari $is rotdcijas periods ir saistits ar pla-

nétas orbitdlo kustibu, bet saistiba ir citida:
divu Merkura orbilalo aprinkojumu laika {di-
vos Merkura gados) planéta veic tris apgrie-
zienus ap savu asi. Sada altieciba izveidojusics
Saules gravilacijas iedarbiba, kas sinhronizé-
jusi planctas rolaciju ar tas orbitalo kustibu.

Redzamiba. Merkurs ir Zemes grupas pla-
neta. Raugoties no Zemes, tas vienmér atro-
das Saules tuvuma. Planétas maksimila elon-
gacija no Saules ncparsniedz 28” Merkurs
medz bat redzams paris nedefu ilguma zemu
pie apvarSpa ausirumu pusé pirms Saules
lékta vai rietumu pusé pe Saules rieta ka
saméra spuza zvaigzne (videji +0™2), bet uz
spoia debess fona tas ir grili pamanams.
Merkuram, tapat ka Ménesim, ir raksturiga
fazu maipa ar periodu 116 dienas (nepilni 4
ménesi). Saja laika Merkuram ir viens rita,
viens vakara redzamibas periods un divi ne-
redzamibas periodi, kuros tas atrodas tieSd
Saules tuvuma 3aipus tas (apak3éja konjun-
kcija) vai aiz Saules (augiéja konjunkeija).
Planétas legkiskic izméri ir samérd mazi.
Mainoties atlalumam, izméri mainas robeias
no 5 lidz 137 Merkura disku var ieraudzit
vidéji licla teleskopa, bet detalas uz ta vir-
smmas pat licla teleskopa tikpat ka nav sa-
skatdmas, Zinatniskes nolikos Merkuru no-
vero diend, jo tad tas atrodas augstak virs
horizonta.

Reizi vairakos gados notiek Merkura «par-
iesana» Saules diskam. Tas iespéjams tad,
kad planéla apakSéji konjunkcija atrodas
iesi starp Zemi un Sauli. Tad uz spoia Sau-
les diska Merkurs izskalds ka melns punkis
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(sk. 1, att). Tuvaka Merkura aizklisana no-
tiks 1999. gada 15. novembri.

Fizikalais raksturojums un uzbive. Merkurs
ir otra mazaka Saules sistemas planéta (aiz
Plutona; sk. 2. ati.). Ta diamelrs ir 4879 km,
un las ir mazaks par Jupitera pavadoni Ga-
nimédu un Saturna pavadoni Titinu. Pasam
Merkuram pavadogu nav. Smaguma spéks uz
Merkura virsmas ir 2,7 reizes mazaks neka uz
Zemes (100 kg smags kosmonauts skafandra
te «svertu» 37 kg). Planeta ir pilnigi apaja —
tas saspiedums praktiski vienads ar nulli, Uz
Merkura nav gadalaiku maipas, jo ta orbitas
un rotacijas plaknes praktiski sakrit.

2. all. Zemes, Merkura un Méness salidzino-
Sje izmeri
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1. att. Merkurs no-
iel no Saules diska
1973. gada 10. no-
vembri

Rotacijas ipatnibu dé| diennakts uz Merkura
ilgst 176 dienas jeb divus Merkura gadus.
Saules redzamaja kustibda pa planétas debe-
sim veérojams interesants efekts. Kad Mer-
kurs atrodas perihélija, Saules 3kietamas kus-
tibas atrums nedaudz pieaug, tapéc iedoma-
tam novérotajam, kas atrodas uz planétas ek-
vatora, bus redzams, ka Saule savad diennakis
gaita apslasies, nedaudz pavirzisies atpakal
uz austrumiem un tikai tad turpinas ceju rie-
tumu apvaripa virziena. Ja noverotijs izvie-
tojies ta, ka vin$ saja laika redz Saules lektu,
tad ta uz divam — trim diendm paradisics
virs horizonta, norietés un uzléks atkal no
jauna, lai saklu garo celu pa Merkura debe-
sim. Dienas beigas ta divas reizes norietés.

Merkurs atrodas tuvu Saulei, tapéc uz ta
valda liels karstums, Saules disks Merkura
debesis ir gandriz 3 reizes liclaks nekd uz
Zemes. Diena Merkura virsma sasilst lidz
430°C. Sada temperatiira kiist vairaki metali,
picméram, alva, svins un cinks. Planétas ek-
valors airodas liedi tas orbitas plakne, ta-
péc visvairak sakarst planetas ekvatorialic
rajoni (sk. krasu ielikumu). Polu apvidi tem-
peratira ari diena ir krietni zemaka.

Ja Saule atrodas zenitd, tad katrs virsmas
kvadraimetrs sapem 14 kW lielu Saules sta-
rojuma jaudu. Ta ka Merkuram ir tum3a vir-
sma (planétas atslaro3anas spéja jeb albedo
ir tikai 9%), tad lielaka dala energijas tiek
izlielota planetas virsmas sasildiSanai, un vir-
sma speeigi sakarst. Tatu Merkura virsmu,
tapat ka Menesi, kldj mikrometeoritu bom-



bardé3anas rezultata izveidojies irdens slanis.
Tam ir labas siltumizolicijas ipasibas, un jau
| m dzijumi virsmas temperatiiras svirstibas
nay jitamas. Seit temperatira ir pastaviga
un vienada ar aptuveni 80°C.

Garajas naktis temperatira uz Merkura sa-
mazinds lidz —180°C, Salidzin3ajuma ar ci-
tam planetam uz Merkura ir vislielaka tempe-
ratiiras starpiba starp ta apgaismoto un ne-
apgaismoto pusi — 600 gradu.

Lielas starpibas célonis ir tas, ka Merkuram
prakiiskl nav atmosféras. Tikai {a virsmas tu-
vuma neliela daudzuma konstatéti helija atomi.
Taéu &ie atomi neveido pastavigu gazes ap-
valku, Tie aizplist starpplanétu telpa, bet to
vieta Saules v@j§ «piegadas» jaunus.

Merkuram ir vaj§ magnétiskais lauks. Ta in-
lensitate sastada fikai 0,7% no Zemes mag-
nétiska lauka intensitates, Magnétiskic poli
ir nobiditi par 12° attiectba pret planétas ro-
tacijas poliem, Magnétiskais lauks piemit pa-
sai planétai, un t3apéc var uzskalit, ka Mer-
kuram ir S$kidrs kodols. Plangtai ir neliela
magnetosléra, Saules vEj§ (ladcto dalinu
plisma, kas nak no Saules) to picspieZ tuvu
planétas virsmai (sk. 3. att.). Saules puse mag-
nelosféras robeia atrodas apméram 1500 km
augsluma, bet neapgaismotaja pusé magneto-
si¢ras aste stiepjas tikstoSiem kilometru talu.

Merkuram 1ir lels videéjais blivums — 5440
kg/m®. No ta var secinat, ka planétai ir liels
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kodols, kas acimredzot sastiv no dzelzs. Ta
aptuvens radiuss ir 1900 km, un taji kon-
centréti apméram 60% planétas masas, To
apnem silikatieZu apvalks, kura biezums ir
aptuveni 550 km (sk. krasu ielikumu).

Virsmas apskats. Pirmaja acu uzmetiend
Merkura virsmas fologralijas var viegli sa-
jaukt ar Meéness uzpémumiem, jo fos abus
parklaj daudz krateru. Krateri ir rakslurigiaka
Merkura reljefa forma (sk. 4. att. un krasu
iclikumu). Tie ir nosaukti slavenu maksk-
nieku — rakstnieku, gleznotaju, komponistu
vardos, Vislielakais ir L. van Bethovena kra-
teris 625 km diametra. Viens no Merkura kra-
teriem nosaukts ari Raipa viarda. AtSkirlba
no Meéness, uz kura ir mazaks smaguma
spéks, Merkura krateri un kalni ir zemaki un
lezenaki, Krateru iek3&jie valgi bieZak veido
lerases, bieZak sastopams centrédlais uzkal-
nind. Gaidie stari ap jaunakajiem krateriem
nestiepjas tik talu ka vz Meness.

Uz Merkura ir ari «joras», tacu las ir ne-
lielas un nokrasas zina maz atskiras no
«kontinentiem», To vidia ipatnéjs ir 1300 km
liclais Caloris tiriecicna baseins jeb Svelmes
jiira, kas radusies ipa3i liela meteorila {irie-
ciena rezultata, Talu ap to stiepjas koncen-
triskas va|nu grédas, baseinu klaj plaisu tikis
(sk. vaku 3. Ipp.). Meteorita raditais triecien-
vilnis ir bijis tik specigs, ka apliecis visu pla-
néelu un fokuscjies diametrali preteja punkta,
radoi ar pauguriem un gravam bagatu §keér-

3. atl. Merkura magnetosféru Saules véj5 piespieZ tuvu planétas virsmai

(attela mérogs dots planétas radiusos)



4. atf. Merkura reljela raksturigaka forma ir
krateri («Mariner-10» uzpémums)

Zlolu apvidu (sk. 5. att.). Uz Merkura sasto-
pama ari tida interesania reljefa forma ka
kraujas. To augstums ir no 1 Iidz 2 km, bet
garums — vairakus simtus km. Uzskalta, ka
tas ir radu3as Merkura garozas verlikalas no-
bides rezultila taja laika, kad dziles kusa un
sabliveéjas un planélas diameirs nedaudz sa-
mazinajas (sk. 6. ait). Daiviet kraujas ir
pardalijuSas uz pusém saméra lielus kra-
terus,

Merkura virsma ir |oti sena. 1d reljefs at-
aino notikumus, kas risinajusies uz planélas
pirms apméram 4 miljardiem gadu. Driz péc
izveidoSanas Merkura dziles strauji sasila un
noslanojas. Smagakie elementi «nogrima», iz-
veidojol kodolu, bet vieglakie elementi «uz-
peldcja». No tiem radas silikatiezu apvalks.
Taja laika plancta bija vulkaniski |oti aktiva.
Tas virspuse daZviet izplida lava. Vicnlaicigi
turpindjas infensiva Merkura bombardé3ana ar
meleoritiem. Par §adiem procesicm liecina kra-
feri, kas daleji aizpilditi ar lavu, Vélak ga-
roza aldzisa un sacietéja, izveidojot miisu
dienas redzamas reljefa formas. Kops ta laika
virsma ir maz mainijusics. Radusies daii
jauni meteotitu krateri, par kuru relativi ne-
senp izcelsmi liccina gaiSo staru sistémas ap
tiem, Protams, Merkuru {urpina bombardet
mikrometeoriti, pakapeniski noardot Kkrateru
valnus un irdinot planétas virsmu. So pro-
cesu sauc par mikrometeoritu eroziju. Tadu
tie maz parveido planétas virsmu salidzina-
juma ar Zemi, uz kuras ddens, sals un vejs
ieZus noarda daudz straujak.

Par Merkura geologisko altistibu vél ir
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daudz neskaidribu, Pieméram, $idas. Kada
veida planéta varéja tik strauji sakarst driz
péc tas izveido3anas? Vai Merkura dziles vél
arvien ir karstas? Atbilde uz Siem jautdju-
miem vél jagaida.

Planélas izpéte no kosmosa. Optiskajos no-
vérojumos no Zemes par Merkuru var iegit
maz informacijas. T3, pieméram, detalas, kas
atzimétas Merkura kariés, maz saistitas ar
planétas reljefa veidojumiem. Ar radioloka-
ciju tika noteikis attilums lidz Merkuram, ta
izméri un rotacijas periods, Tau galvenas zi-
nas par Merkura virsmu un apstik]iem uz ta
sniegusi ASV starpplanétu stacija «Mari-
ner-10», kas tika palaista 1973. gada 3. no-
vembri un bija domdta Venéras un Merkura
pétijumiern no parlidojuma trajektorijas. Lid-
aparata masa bija 526 kg. Sakara ar pare-
dzéto tuvoSanos Saulej ta tika apgadata ar
Saules aizsargekranu. 1974. gada 5. februari
«Mariner-10» palidoja garam Venérai 5770 km
attaluma, veicot tas pétijumus. Lidaparata
orbita bija izvéléta ta, lai Venéras gravila-
cijas lauks to novirzitu Merkura virziena, Ta
bija pirma reize starpplanétu lidojumu prakse,
kad tika lietots gravitacijas manevrs.

Jau péc mepilniem diviem méneSiem «Mari-

5. att. baseinam diametrali

Caloris
pusé redzams 3kerslots apvidus, kas actnre-
dzot radies triecienvilpa darbibas rezultata

preteja



6. aft. Apméram 500 km gara un 3 km aug-
sta krauja uz Merkura, kas radusics, plané-
tas garozai verlikali nobidotics

ner-10> nonaca Merkura apkaimé 1974,
gada 29. maria parlidoja to apmcéram 750 km
allaluma, fotogralcjol ta virsmu un veicot
cilus merijuimus. Pee tam sekoja vel divi par-
lidejumi 1a pasa gada 21, septembri
48000 kim attalumid un 1975. gada 16. marta
«plaujoda lidojuma» gandriz gar pasu planc-
las  virsmu 318 km attiluma. Kopuma
icgils apmeram 3000 aiiély, kas ataino ne-
pilnu pusi no planctas virsmas (sk. vaku 1,
2. un 4. Ipp.). Daios no liem saskatamas lidz
50 m sikas detalas. Pee Merkura iclekmes uz
lidaparaia trajektoriju fika precizi noleikta
planétas masa. DaZas dicnas péc pedéja par-
lidojuma darbs ar kosmisko aparilu (ika par-
traukls, jo bija beigusics saspiesta gaze orien-
dcijas sistémas dzin&jos. ‘l'as bija pirmais

7 at!. Merkura radarkarte,
kas uznemta 1991. gada 23.
augusta. lespéjams, ka gai-
Sais plankums aug§a ir pla-
uctas polara cepure

papaidam vienigais tie$ais Merkura péli-
jums ar kosmisko aparaiu,

Merkura perihélija nobide. Jau 19. gadsimta
Merkura kustiba tika atklata neizskaidrojama
nobide. Gravitacijas mijiedarbibas de| planétu
orbitas nedaudz mainds, Parvictojas ari or-
bitas punkls, kura plancta atrodas visluvak
Saulei, perihclijs. Ta¢u Merkuram konsia-
{ela perihelija nobide bija par 43 loka se-
kundém gadsimta liclaka, neka tai vajadzcetn
but. So miklu atrisindja tizikis A. Einsteins.
Vina relativilates teorija paredzéja, ka 3adai
nobidei planélas kustiba jabat, un aprékinalais
tas lielums lahi sakrita ar noverojamo. Sada
veida Merkurs <«izdarija pakalpojumus Ein-
Steina leorijai, apstiprinot tas pareizibu.

Jaunakic Merkura petijumi. Ledus uz Mer-
kura. Skan neticami, ta¢u ne nciespéjami.
1991. gada ASV tika veikis Merkura radar-
zondé3anas eksperiments, kura gaita planétas
zieme|pola tika atklats radiovilpus labi at-
starojoss (tatad radaratléla gai$s) plankums.
Pée specialistu domam, tas varetu biit fdens
ledus, Paréjie gaiSic plankumi acimredzot
vienkarsi ir lidzeni virsmas apgabali (sk.
7. att.). Eksperimenta laika Merkurs atradas
apakséja konjunkcija un pret Zemi bija pa-
versta plancias neapgaismota puslode, tas ir,
ta, ko sava laika nebija izpetijis «Mariner-10s.

Cksperimenta veik§ana picdalijas uzreiz
divi radioteleskopi. 70 m radioteleskops Gold-
stouna (Kalifornija) sitija uz Merkuru sig-
nalu, kura jauda bija pusmiljons vatu, bet
atslaroto signalu uztvéra radioteleskopu kom-
plekss VLA Sokorro (Jaunmeksikd). Rezul-
lata tika izveidota planCtas radiokarte, kur:
saskalamas lidz 150 km liclas detalas.
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Kida veidi uz Merkura var izveidoties ap-
stak|i polaris cepures pastavédanai? Ta ka
planéta pret Sauli ir vienmér pavérsusi savi
ekvatoru, tad polu rajonos Saules stari krit
loti shipi, bet ieplakds uz pola tie neiespid
nemaz, Tapéc lemperatira Seit ir stipri ze-
maka pat dienas vidi (ap —150°C) un le-
dus te ne tikai neizkiist, bet praktiski ari
neiztvaiko. Talu palick neatbildéts cits jaula-
jums, Ka Sis ledus (ja tas tur patie3am ir)
radies? Uz Zemes sniegs izkrit nokridnu
veida, Tafu Merkuram atmostéras un lidz ar
to ari nokridqu nav, Ir izvirzita hipoiéze, ka
Merkura ledus krajumus ir veidoju3as komeé-
tas, kas laiku pa laikam taja ietriecas, tacu
tam vél nepiecieSami sikaki teorétiski peti-
jumi.

Pec amerikipu astronomu A. Potera un
T. Morgana domam, galvena Merkura atmo-
sleras sastavdala ir natrijs, nevis hélijs,
Sadu secindjumu vipi izdarija, analizéjot

TURNIRU MATEMATIKA,

Atgadinam, ka més aplitkojam turnirus ar
n dalibnickicm (r=2), kuros katram ar katru
paredzéts sacensties vienu reizi, turklat nejz-
gkirtu nav. Dalibniekus més bieZi attélosim ar
punktiim un apzimésim ar burtiem {varbiit lie-
tojot ari indeksus), To, ka dalibnieks A uz-
varéjis dalibnicku B, atitlosim ar pierakstu
A—+B.

Raksta paSreizéja dala mes aplikojam mo-
notonus turnirus, t. i, tadus, kuros katriem
trim spelétajiem A, B un C no A—+B un
B — C seko, ka A— C.

lepriekd meés aplitkojam vairakus algorit-
mus, ko var lietot turniru pilnigai sakarto-
3anai: binaras ievietoSanas, saliesanas un
Forda—DZonsona algoritmu,

Abiem pirmajiem algoritmiem més paradi-
jam, ka iespéjamo spélu skaits n dalibnicku
turnira gadijumi no aug3as jerobeiojams ar
lielumu r-logan, t. i., lietojot Sos algoritmus,
pal visneveiksmigakajos gadijumos nenak-
sies rikot vairak par n-logen spélém. Més pa-
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Merkura spektrus, kas 1985 gadi tika iegiili
ar Makdonalda observatorijas (Teksasa, ASV)
2,7 m teleskopu. Péc vipu mérijumiem nat-
rija Merkura atmosféra ir varbiit pat 30 reiZu
vairak nekd helija (sk. krasu ielikumu). Dala
natrija visu laiku aizpliist starpplanétu telpa.
Jaunj ta krajumi var izdalities no planétas
virsmas rmineradliem Saules véja iedarbiba,
tadu miljonu gadu laikd 8im procesam jau
sen vajadzéja beiglies. lespgjams, ka gazes
papildinijumi niak no plan€tas dzilém vai tos
piegada mikromefeoriti, kas krit vz Merkura.

So pasu astronomu 1989, gada veiktie no-
vérojumj ar Kitpikas observatorijas Saules te-
leskopu apstiprina natrija klatbiitni Merkura
atmosfera, Tafu no tiem ari izriet, ka natrija
daudzums dienu no dicnas mainas. Tadeéjadi
Merkurs ti pétniekiem turpina uzdol arvien
jaunas miklas.

I Vilks

VI

radijam ari, ka Forda—Dionsona algoritms
parspéj abus iepriek¥mintlos gadijuma, ja
n=24; nav griti paradit, ka tas pats ir speka
visiem nz=5.

5.5. KARTOSANAS
ALGORITMU APAKSEJIE
NOVERTEJUMI

Raksta ieprick3cjas dalas mes redz&jam, ka
monotonu turniru kirtoSanai pastav dandzi
algoritmi. Pieméram, 5§ spélétdju turnira sa-
kdrtoSanai més citu péc cita izstridajam 4
aizvien sarefgitakus algoritmus, kas 3im mer-
kim pateréja attiecigi 10; 9; 8; 7 spéles. Bel
varbiit ta vél nav paliga robeia un, labi pa-
piloties, mums izdolos atrast algoritmu, kas
garanté $ada turnmira sakartodanu ar 6 spe-
iem?

Ja lasitajs mégindjis 3adu «<superoptimalus
algoritmu atrast, vip$ drosi vicm cietis ne-



veiksmi. Bet wvai tikai vienigi ilgsto3as ne-
veiksmes var but par pamatu apgalvojumam,
ka tada algoritma vispar nav? Ka var piera-
dit, ka kaut kadu minimalo spéju skaitu ta-
lak samazinat nevar — ne tagad, ne péc mil-
jons gadiem?

Aplikosim 3adu pieméru — shému, kas at-
télo triju spéletaju A, B un C turnira pilnigu
sakartoSanu (sk. . att).

!
[Anrel Bl

Al 7 T~ B2

— ~ .
B pret C [Weec]

ApreiC BpreiC
A—c/ \\[*A B—~C \C-=B
D D
1. alt

Taisnstiros ierakstitas izspeéléjamas speles.
No katra taisusiiira izejosas bullinas albilst
abiem iespéjamiem spéles iznakumiem, Ja bul-
lina beidzas ar ovalu, tad taladkas speles vairs
nav nepiecie3amas, un ovala ir ierakstils tuor-
nira dalibnieku sakartojums pec speélétpras-
mes, kas albilst notikuSajam spélém. Tapec
katru 3adu ovilu savksim par kdrtoSanas she-
mas izeju.

lepazistoties ar 1. att. redzamo kartoSanas
shemu (parbaudict las pareizibu patstavigi),
redzam, ka tai ir 6 izejas. Vai ti ir nejau-
Siba vai ari to varéja paredzét ieprieks?

levérosim, ka 3 spelétaji A, B, C p&c spe-
létprasmes var izkirtotics 6 daiados veidos:
ABC, ACB, BAC, BCA, CAB, CBA. Turnira
organizatoriem jabit gataviem uz jebkuru no
Siem izkartojumiem,

Talak |oti svarigs ir apgalvojums: katram
iespéjamam izkarlojumam shéma jabut pare-
dz&taj citat izejai (1. att. shéma ta ir). Par-
liecinasimies par td pareizibu.

Piegemsim, ka diviem daZidiem izkartoju-
miem e un P turnira organizétaju praedzétaja
shémi atbilst viena un ta pali izeja. Tas no-
zimé, ka gan izkartojuma a, gan izkartojuma

B gadijuma tiks izspélétas vienas un tis pa-
Sas spéles, kas beigsies ar analogiem rezul-
latiem, Tatad gadijuma, ja patiesais spélétaju
izKartojums ir «, turnira rikotiju riciba fta
nosléeguma biis tada pati informacija k2 ga-
dijuma, ja patiesais spélétaju izkartojums
ir p. Bet tas nozimé, ka turnira rikotaji, pa-
matojoties vz savue izstridato shému, nevar
atdkirt izkdrtojumuy o no izkartojuma §,
respektivi, vismaz viena izkartojuma gadijuma
vini biis spiesti k|adities (vai vismaz minét
uz labu laimi), bet tas nav pielaujams.

Tatad {iriju speléldju turnira gadijuma ta
rikotaju izsiradatajai shémai tiesam jabut vis-
maz 6 izejam (vards «<vismazs lictols tapéc,
ka kadam izkartojumam varétu atbilst ari vai-
rakas izejas).

Nay griiti saprast, ka arl katru algoritmu,
kas paredzéts n dalibnieku turnira karto3a-
nai, var kirtot ar 1. att. redzamajat lidzigu
shemu. Ta ka n dalibnicki var izkirtoties
1-2- (n—V).-n=n! daiados veidos, tad
Sadai shémai jubut vismaz nl izejam.

Ja pienemam, ka kads kartosanas algoritms
neviena gadijumd ncpaléré vairak par k spé-
1ém, tad tam atbilstoSajai shémai nevar bit
vairak par 2* izejam. To viegli saprast no
2. att, ievérojot, ka vienas papildu spéles
pielaudana i{espéjamo izeju skaitu var, aug-
stakais, dubultot (katras izejas vieta paradas
spéle, no kuras izejoSo abu bultinu galos ir
pa vienai izejai),

Apzimejot kirtoSanas algoritma shémas izeju
skailu ar [, bet 33 algoritma vissliktakaja
gadijuma patéreto spé|u skaitu ar & no je-
prickSminétd iegistam

2= =nt
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e
&

;N\
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q ]
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2. att.
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No 3ejienes seko nevienadiba 2h==nl jeb
kz=logg(nl).

No matematiskds analizes pazistama Stir-
linga formula, kas dod icspeju novértét lie-
lumu nl. Saskana ar 5o formulu

_ n t
nt=y2nn. (m) “Ca,
e

kur ¢, ir vieninickam tuvs, bet par to lielaks

skaitlis (rz>2). Tatad n!>¥2an-{L£)", un no
¢

nevienadibas k=:loga(nl) seko, ka

hz=zn-logzn—n-logz e+

| 1
—1 — logs (2m).
+2 ogzn+2 ogq (2n)

Galvenais (visstraujak augosais) saskaitamais
labaja pusé ir n-logyn. Tapéc no 3 rezultata
un salicanas un binaras ievietodanas algo-
ritma analizes raksta IV dala seko, ka n spé-
letaju turnira sakdrto3anai minimailais pietie-
kamais speiu skaits S(n) apmierina sakaribu

S{a)
im —
n-logz

t. ., %a lieluma galvena dala ir n-logan, jeb
Sis liclums «bezgalibd uzvedas» apméram ta-
pat ki n-logan.

Lasitijs pats var parbaudit, ka pie n=>5
nevicnadiba 255! jeb 24z=120 dod k=7
(jaatceras, ka & ir naturils skaitlis), bet pic
a=24 nevienadiba 2*>=>24! dod k=80. Tatad
raksta 1V dala izstridatais algoritms 5 spe-
1&tdju turnira gadijuma ir optimals, bet
Forda—DZonsona algoritms gadijuma =24 vai
nu ir optimals, vai ari dod rezultilu, kas no
opiimald atskiras, augstakais, par vienu spéli
(atceramies, ka FDZ(24)=81). Vai patiesiba
24 spelétdju turniru var vai nevar sakartot
ar 80 spéju palidzibu, Sodien nav zindms; ti
ir neatrisinata matemaiiska probléma.

Lasitajam, kas ir pazistams ar intormacijas
teorijas pamatiem, varam dot 3adu iegita
apak3eja noverléjuma pamatojumu. Katra
spele mums sniedz 1 bitu informicijas (I bits
ir informacijas daudzums, ko satur atbilde uz
jautdjumu, kas pielauj tikai divas daiidas at-
biides; miisu gadijuma — kur§ no abiem spé-
les dalibniekiem ir spécigaks). Ja tiek izspe-
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létas k spéles, iegistam % bitus informaicijas.
Bet ar % bitilem var kodét 2% aidkirigas si-
tudcijas (uzskatami — tespEjamas 2% daZa-
das & vardu virknites, kurds katrs vards ir
«ja» vai «né», vai ari 2% nu|ju un vieninieku
virknites garuma k). Td ki ar 3is informa-
cijas palidzeibu mums jaskiro n! daZadu gadi-
jumu, tad jabiit 2*Z=al, no kurienes seko va-
jadzigais,

lepriek3minéta spricduma dé] aprakstito me-
lodi bieZi sauc par informacijas teorijas sniegto
apak3ejo novértejumu (information theory
tower bound, nndopMatUBHO-TeopeTHYeCKan
HiKHAn rpanuna). Ta vél Sodien ir galvena
metode, ar kuras palidzibu iegiist daZadu koin-
binatorisku algoritmu apakséjos novértéju-
mus, t. i, robeias, par kuram tidlak algoritma
darbibas novértéjums nav uzlabojams.

Paradisim vél vienu &is metodes pielieto-
jumu. Analizéjot Forda—DZonsona algoritmu
un binaras ievictoSanas algoritmu, mums bieZi
nacas ievietot vienu speletaju jau sakartota n
spélétaju virknmité. No apraksiitajiem pieme-
riem bija skaidrs, ka to var izdarit ar &
speé]u palidzibu, ja n=2%—1  Pierddisim, ka
tas ir labakais iespéjamais novértéjums, proti,
ja n==2k tad n spélétaju sakartota virknilé
ievietot (n+1)-0 spélétaju ar ne vairak ka
k spélu palidzibu nav icspéjams,

Ticiam, apskatam n spélétiju sakartolu vir-
kniti (sk. 3. att.).

o e = e s At A = —mmom

Ay Ay Ay AL Ay-z Any An

3. alf.

«levictojamais» spélélajs B var icpemt faja
jebkuru no 3adam pozicijam:

pirms A,; starp A, un Ay starp A un
Ay .. starp An-, un Ag; aiz As

Tatad B iespéjama n+1 pozicija. Piepem-
sim, ka B ievietoSanai izstradats algoritms,
kas garanté meérka sasnicgsSanu, neizspelejot

vairdk par % spelem. Sprieiot lidzigi ka
ieprieks, jegiistam nevienadibas

h=f=ntl
(te f — algoritma shemas izeju skaits), no

kurienes seko 2*=n+1 jeb n=:2%-1, ko ard
vajadzeja picradit,



Lasitajs palstavigi var pdrliecinaties, ka ari
raksta 111 da]a ¢empiona un viceéempiona, ka
ari empiona, vicefempiona un bronzas meda-
las ieguvéja atra3anai izmantoto algoritmu
apaki¢jos novértgjumos tika izmantota 371 pati
pieeja.

Tomér informacijas tleorijas melodes nav
vienigds, kas dod icspeju iegiit apak3gjos no-
verléjumus, Par to varéjam parliecinaties jau
raksta 1II da)a: pieméram, ¢empiona atrada-
nas algoritrna apak3€jais novertéjums, ja tas
tiklu iegiits ar nupat apraksiite metodi, bitu
tikai logyn, kamer patiesiba, ka mes to redze-
jam, 3is novért¢jums ir n—1, Paradisim vél
vienu pieméru, kur apak3€jos noveriéjumos
tiek lictotas citas metodes.

Raksta IV dali més apskalijam saliesanas
algoritmu, kura biitiska sastavdala ir divu jau
sakdrtotu spélétaju virkpu apvieno3ana viend
virkné, Mes redzéjam, ka divas spelélaju vir-
knes, katra no kuram ir pilnigi sakarlota, var
apvienot viend virkne, izmantojot ne vairak
ka 2n—1 spéles.

Paradisim, ka 3is rezultats nav uzlabojams,

i., pieradisim, ka katrs algorilms divu
3adu virkniZu apvienc3anai vienid vismaz da-
Zos gadijumos patérés ne mazak par 2n—1
spelem,

Piepemsim, ka sakumia dotas divas sakérto-
tas spéletaju virknes (sk. 4. att.).

ot S TR L L T I S "

Al Az Ay Aae1 Aa
Br_.-.-—-—._-—-.-...---—-—-h--—-—o
1 B, B, Ba-1 B
4. att.

Piepemsim, ka, lds apvienojot, notiku3as ne
vairak ka 2n—2 speles. Miisu algoritmam ja-
biit patavam ari uz 8adiem rezultatiem;

a)A;—A; un B;—B; ja starp &m spélém
ir spéle starp A; un A; (By un B;) un i<j,

b) A;—»B; ja starp 3im spélém ir spéle
starp A; un B; un i=j,

¢) B,—+A;, ja starp &im spélém ir spele
starp A; un B; un i>j.

Picniemsim, ka visas apvienoSanas procesi

4 — 409

notiku3ds spéles beiguSas ar 3$idiem rezulta-
tiem, Apskatisim sekojo3us spélétdju parus
(to skaits ir 2n—1):

(Aw B1), (A2, Bs),
(An—1.Bn_1), (An, Bn)
un
{(Ag, B\), (A3, Ba), ..., (Aa, An-y).

Ta ki izspeletas ne vairdk ki 2rn—2 spéles,
tad vismaz viend pari minétie spélétaji sava
starpa bnav spelgjudi. Parbaudiet patstavigi,
ka neviens no abiem iespéjamiem vinu sav-
starpéjas spéles rezultatiem nav pretruna ar
lidz 3im nolikufo spé]u gaita iegiito informa-
ciju, Tatad npotikuSas spéles vél nedod
jespeju ijegit pilnigu priekSstatu par visu spe-
letaju pilnigo sakartojumu, un ar 2a-2 spélém
abu virkou apvieno$anai nepietiek,

Lai pavingrinatos apakséjo novértejumu
jegidana, jesakdam lasitdjam patstavigi atri-
sinat $adus uzdevumus.

1. Janis iedomajics naturaly skaitli, kas ne-
parsniedz 1000. Péleris var vipam uzdot jau-
lajumus, uz kuriem atbilde ir «jd» vai «né».
Pieradit, ka mazikais jautdjumu skaits, ar
kuriem Peteris var dro3i uzzinat Jaga iedo-
mato skaitli, ir 10,

2. Pieradit, ka 20 un 21 spélétaju gadl-
juma turnira pilnigai sakartoianai nepiecieSa-
mas un pietickamas 62 respektivi 66 speles.

3. Pieradit, ka, lai apvienotu divas jau sa-
kartotas spéletaju virknes, kuras ir 2 un n+1
spelétajs, nepiecic§amas vismaz 2n spéles.

4. Dotas n péc aréja izskata vienadas mo-
nétas. No tdm a—1 monéta ir ar vienddu
masu, bet viena monéta ir smagika. Doti ari
sviras svari bez atsvariem. Uz svaru kausiem
var novietot paivalign monétu skaitu, Piera-
dit, ka [logs ] ir mazakais sver3anu skaits, ar
kuru drodi var atrast smagiko monétu. (No-
ride. Padomajiet, cik daiidu izmadkumu So-
reiz iespéjams katrai svérsanail)

5. Saha galdina riitipds ierakstiti naturali
skail]i no 1 lidz 64 (katrda ritipga — eits
skaitlis). Més varam ar vienu jautdjumu no-
radit uz jebkuru ratipu kopu, un ki atbildi
mums pasacis to skaitju kopu, kas ierakstiti
sajas rutinas, bet nepateiks, kurs skaitlis kura
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riutina ierakstits. Kads ir mazakais jautajumu
skaits, ar kuru més varam noskaidrot katra
ratind ierakstito skaitli?

6. Kvadrats sastav no nXxn ritipam. Katra
ratina ierakstits naturals skaitlis. Visi ierak-
stitie skait]i ir daZadi. Bez tam zinams, ka
katra kolonna skait]li pieaug no augsas uz
leju un katra rindina — no kreisis uz labo
pusi. Ar vienu jautdjumu mes varam par jeb-
kuru ritinu uzzinat, kads skaitlis taji ierak-
stits. Kads ir mazakais jautzjumu skails, ar

kuru var drosi uzzindt, vai kada ratipa ierak-
stits skaitlis M?

Lidz ar to iepaziSanos ar turniru karto3a-
nas problemam pagaidam beidzam. Lasitaji
papildinformaciju var atrast, pieméram, darba
Kuyr . HckyceTse nporpaMMupoBanHa  Ans
2BM. Y_ III, — M.: Mnp, 1983, arl grimala
Jlopun I CopTHpoOBKa H CHCTeMH COPTH-
porkH. — M.: Mup, 1983,

A, AndZians

PAR PLAPIGIEM KAIMINIEM

Viena no nesen iznzkulajiem <Zvaiginotas
Debess» numuriem lasitajs varéja iepazities ar
nepatikamo situiciju, kada nonak sastridéju-
fies kaimini, kas viens otru nevélas satikt pat
celd uz aku péc iGdens.* KaduSis problémas
risinadana tika Iiesaistita gratlu teorija un
lika pieradits: ja triju stridigo kaimipu ma-
jas katra jasavieno ar trim akam (vienam un
tam pasam), turklat nedrikst izmantot ne
tiltinus, ne tunelus, tad kadi divi celipi no-
teikli krustosies un stridigajiemn kaiminiem
bils lielas jespéjas sastapties,

Saja raksta grafu teoriju izmantosim, lai
analizelu zinamia méra pretéju situdciju —
aplukosim ciematu, kura dzive n Joti drau-
dzigi kaimini. Piepemsim, ka katrs no vipiem
vienlaicigi uzzina vienu jaunu zigu (katrs —
citu)., Kaimigi ir ieintereséti, lai visi uzzinatu
visus jaunumus, K3 to vislabik panakt?

Atbilde acimredzot ir atkariga gan no ta,
kddus lidzek|us drikst lietot informacijas iz-
platidanai, gan ari no ta, ko sauksim par
labu un ko — par sliktu informacijas izpla-
tidanas algoritmu, DaZos gadijumos ir sva-
rigi, lai «pilniga informeétiba» iestatos iespe-
jami atri, eitos -~ lai tiktu izmantoti iespe-
jami mazi {ehniskie resursi (véstules, tele-
grammas, telefona liniju noslodzes laiks uft.).

* Sk.. France I. Par stridigiem kaimigiem //
Zvaiginota Debess. — 1994./95. gadaziema. —
44. lpp.
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Aplikosim daius uzdevumus, kas rodas,
cendoties atrisinat So problému, Visos gadi-
jumos pienemsim, ka ciemata ir vismaz 2 ie-
dzivotaji.

1. VESTULES

Pienemsim, ka informacijas izplatidanai tiek
lietotas westules, turklat katrd mo tam var
uzrakstit visus rakstiSanas bridi ziniamos
jaunumus.  GCik liels ir mazikais véstulu
skaits, kuras jauzraksta, lai ciemata visi n
iedzivotaji uzzinatu visus jaunumus?

Nay griiti saprast, ka $adu mérki var sa-
sniegt, uzrakstot pavisam 2n—2 véstules. Ir
iespéjami vairaki varianti, ka to izdarit. Lk,
divi no tiem.

. Visi ciemata ijedzivotadji, izpemot vipu
paiu, uzraksta vestules iedzivotzjam A, Ta
rezultata A zina visus jaunumus un ir uz-
rakstita pavisam (a—1) véstule,

Talak A uzraksta pa véstulei visiem pare-
jiem n—1 iedzivotajiem, un pilniga informé-
liba ir sasniegta. Kopejais veéstuju skaits ir:
{(n—1}+{n—1)=2n-2.

2. Sanumurésim iedzivotajus péc kartas:
AnLAs, ..., A,. To, ka iedzivotajs X raksta
vestuli iedzivotajam Y, ati€losim ar pierakstu:
X—Y. Lasitajs pats var parbaudit, ka pilnigu
informeétibu nedrodina arl $ada 2n—2 vestuju
seciba:

Ar>Az AzsAs AsrAg i Ang+Any;
A=A A=Ay Anoi—Any Apor—



—+An-y; ...: Ay Ay ArrAg

[esakam patstivigi atrast vél citus algorit-
mus, katra no kuriem izmanto 2n—2 véstules.

Tomeér misu uzdevums vél nav lidz galam
atrisinats, jo meés neesam noskaidrojudi, vai
2n—2 ir vismazakais véstu]u skaits, ar kuru
var panakt piloigu informétibu. Pamatosim
to.

Aplikosim vestu|u rakstiSanas procesd to
bridi, kura pirmajs no visiem ciemata iedzi-
votajiem ir uzzinajis visas jaunas zinas. Ap-
zimésim So bridi ar T, Tatad bridi T precizi
vlens no iedzivotdjiem — apzimeésim to ar
A — jan zina visus jaunumius.

Ta ki A ir uzzinajis visu par&o n-1 ie-
dzivotdju jaunumus, tad katrs no Eiem paré-
jiem ir uzrakstijis vismaz vienu vestuli (vai
ny A, vai kadam citam); pretéja gadijuma
atbilsto3ais jaunums bitu palicis pic ta sakot-
néji «ipasSnicka» un nebitu nondcis lide A.
Téatad pirms laika momenta T uzraksiita vis-
maz (n—1) vestule.

Ta ka momenta T paréjie (n—1) iedzivotdji
(izpemot A) vél nezina visus jaunumus, tad
péc momenta 7 katram no vipiem jasagem
vismaz vél viena véstule; titad péc momenta
T tiks sapemta vél vismaz (n—1) véstule.
Tapec kopeéjais véstu]u skaits tie3dm ir vismaz
{(n—1)+(n—1)=2n—-2.

Lidz ar to esam pieradijudi, ka 2n—2 tie-
§3m ir mazakais veéstulu skaits, ar kuru var
sasniegt pilnigu informétibu.

Uzmanigs lasilajs biis pamanijis misu
sprieduma zinamu trikumu: formali pemot,
ir iespéjams tas, ka vairaki cilveki vienlaicigi
neklaost pilniba informéti laika momenta T.
Iesakam lasitajam 3o triokumu novérst patsta-
vigi (tas nav griti),

2. TELEFONI

Daudz griitdks (un ari interesantaks) ir
gadijums, kurd informicijas izplatiZanai lieto
telefonu, Mes vispirms apskatisim situoaciju,
kura ir mazsvarigs kopéjais telefonsarunu
skaits, bet ir biitiski panakt, lai visi jaunumi
izplatitos iespejami atri.

i

Piepemsim, ka katram no n iedzivotijiem
majas ir felefons, ka katra telefonsaruna ilgst
vienu stundu un ka katras sarunas laika abi
tas dalibnieki pavésta viens otram visus jau-
numus, kurus vind dotaja bridi zina, Cik liels
ir mazakais stundu skails, péc kura visi var
zinat visus jaunumus?

[zradas, ka atbilde ir atkariga no skaitla n
paribas.

1. teoréma. Mazakais stundu skaits, pec
kura visi iedzivoldji var zinat visus jaunu-
mus, ir Sads:

a} [loge nl, ja n ir para skaitlis;

b) flogznl+1, ja n — nepara skaitljs,

Piezime. Ar Ix] apziméjam maziko veselo
skaitli, kas nav mazdks par x. Fieméram,
[4]=4, [4, 8] =5 uit.
Pieradijums. Vispirms pamatosim to, kapgc
vzdevuma prasibas nav sasniedzamas atrak
par noradito [aiku. Aplakosim gadijumu, kad
n ir para shaitlis.

[zvélésimies jebkuru jaunumu. P8c pirmas
stundas to zina tikai divi iedzivolaji — jau-
numa sakotnéjais <ipaSnieks» un tas, ar kuru
vins §is stundas laika sarunajis. Otras stun-
das laika no vigiem 3o jaunumu var uzzinat
vél, maksimali, divi jauni cilveki, tipéc péc
otrds siundas to zina ne vairak ki 4 cilveki
utt. Lidzigi turpinot, iegistam, ka péc £ stun-
dim jaunumu zina ne vairak ka 2* cilveki.
Lai butu sasniegla pilniga informatiba, jabiit
2k =g, tatad k=logan. levérojot, ka # ir
naturals skaitlis, iegistam &= |logzr], ko
ari vajadzéja pieradit.

Ja n ir nepdra skaitlis, tad icvérosim, ka
pirmas stundas laika vismaz viens iedzivotajs
sarunds nepiedalds, tatad vipa jaunumu péc
pirmas stundas zina tikal viens iedzivotajs.
Talakie spriedumi lidzigi jau mingtajiem.

Tagad pieradisim, ka ar minéto stundu
skaitu pietick, lai sasniegtu pilnigu informe-
tibu.

Vispirms aplikosim gadijumu, kura n ir
divnieka pakape, n=2% Mums japierada, ka
pilnigu informétibu var sasniegt [log:2"]=4k
stundas.

Izmantosim matematisko indulkeiju péc pa-
rametra &.

Baze, ja £=1, ir acim redzama.
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Piepemsim, ka miisu apgalvojums ir pareizs,
ja k=m, t. i, pienemsim, ka 2™ iedzivotdju
gadijuma pilnigu informétibu var panakt m
stundas. Aplikosim 2m+} [edzivotijus. Mums
japierada, ka vigu pilnigu informétibu var
panakt m+1 stundas.

Sadalisim 2™+ jedzivotdjus divds grupas
pa 2m cilvékiem katra. Saskana ar induktivo
hipotezi katras grupas ietvaros var panakt pil-
nigu informetibu m stundas. Pedgjo stundu
izmantosim, liekot rundt sava starpa 2™ cil-
veku paricm, kas katrs satur pa vienam cilvé-
kam no katras grupas. Tadéjadi pilniga infor-
meétiba biis panakta. Pieradijums pabeigts.

Tagad aplukosim gadijumu, kurd n ir ne-
para skaitlis, Tada gadijuma n atrodas starp
divam vienotrai sekojo3am divnieka pakipem;
varam  piegemt, ka 2%°<n<(2%+l, Tad
[logarl=%+1, un mums japarada, ki pa-
nakt pilnigu informétibu k42 stundas.

Varam rikoties, pieméram, $adi. Sadalam
visus n iedzivoldjus divds grupas: grupz A,
kura ir 2% iedezivotaju, un grupa B, kurad ir
(n—2%) iedzivotaju. Saskana ar k& izveli
grupa B ir mazdk iedzivotaju nekd grupa A.

Pirmaja stunda katrs B iedzivolajs saruna-
jas ar kadu no A ledzivotijicm (dala A ic-
dzivotaju Sajas sarunas nepiedalds). Péc tam
k stundas A iedzivoldji sava starpa panak
pilnigu informétibu (ki to izdarit, paridits
ieprieks). Péc tam pedéja stunda katrs B ie-
dzivoldjs, sarundjoties ar kddu A iedzivotaju,
arl uzzina visas vigam veél tritkstosas zinas.

Atliek aplakot gadijumu, kura =n ir para
skaitlis, bet nav divnieka pakape. Aikal va-
ram piegemt, ka 2*<n<2R+! Mums japie-
rada, ki sasniegt pilnigu informetibu k41
stundas.

Apzimésim n=2m, kur m ir naturals skait-
lis, un izveidosim divas vienadas platiormas
regulira m-stiira forma, kas atrodas fieSi
viena virs otras un nostiprinatas uz kopigas
vertikdlas ass, Katras platiormas katrd sturl
novietosim pa ciemata iedzivotajam: uz aug-
ieéjas platformas — A, Az ...,Am, uz apak-
$¢jas — By, B, Bn. turklat A; un By
atrodas tieSi viens virs otra (i=1; 2; m).

Pirmaja stundd sava starpa sarunajas tie
iedzivotdji, kas atrodas tiesi cits virs cita, Pir-
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mis stundas beigas augS€jo platformu pagrie-
Ziam par vienu vienibu pulkstepa raditaja kus-
tibas virziena («vieniba» $aja gadijuma ir

lenkis —fnn. t.  lenkis, par kiadu japagrieZ

regularais m-sioris ap ta centru, lai katra
virsolne nostatos ndkamias virsotnes iepriek-
8¢ja vieta). Tagad atkal lickam sarunaties ie-
dzivotajiem, kas afredas cits virs cita. Otras
stundas beigds pagriecZam augs€jo daudzstir
par divam vienibam, tre§as stundas beigas —
par cetram, , k-tas stundas beigas — par
2% vienibam, (Jeverosim, ka 2¢>m.) Lasi-
iajs pats var izsekot, ka katrs jaunums ir iz-
Matijies starp visiem cicmata jedzivotdjiem,

Lidz ar to teoréma pieradita,

Tagad aplikosim cilu nostadni, kurd miis
ueinteresé tas, lai zinas izplatitos atri, bet
gan tas, lai jaunumu izplatiSanas notikiu
ekonomiski. Cik liels mazakais telefonsarunu
skaits garante ciemata iedzivotdju pilnigu
informétibu?

Lasitajs var viegli parbaudit, ka gadijuma,
ja n=2, nepiccieSama un pietieckama ir viena
saruna, bet gadijumid, ja n=3, nepiecieSamas
un pietiekamas ir 3 sarunas. Turpmak apla-
kosim gadijumu, kad n=4.

Ta kd ar vestulem informacija izplatas tikai
viena virziena, bet telefonsarunis — abos,
varétu domat, ka iminimalajam pieliekamajam
telefonsarunu skaitam jibat apméram divas
reizes mazadkam neki véstu]u skaitam, t. i,
==n. Tomér izradis, ka § informacijas «div-

puséja izplatiSands» mnedod gandriz nekadu
efektu.
2. teoréma. Ja n>=4, tad nepiecie3amais un

pictickamais telefonsarunu skaits, kas ]auj
sasniegt pilnigu informétibu, ir 2n—4.
Pietiekamiba. Sadalisim iedzivotajus 2 gru-
pas A, A, » Am un By, By, ..., By ta, lai
katra no lam bilu vismaz 2 icdzivolaji; 1a-
tad m=2, k=2 un m+k=n. Vispirms no-
organizésim sarunas A;—A;  Ay—As,
Awm_1—A, un B,—B,, B;—B;, ..., Ba_;—Ba
(tiegi 3ada seciba), Péc m-+4£—2 sarunam
An_, un A, zina visus A grupas jaunumus,
bet Br_; un By — visus B grupas jaunumus.
Talak noorganizéjam sarunas Am-;—Br_1 un
Am—Bu; pec tam Am.;, Ba-y), Am, Br zina



visus jaunumus. Beidzot kads no vipiem pie-
zvana alliku3ajiem n—4 cilvékiem un pastésta
tiem visus jaunumus, Kopa  patérétas
(m+k-2)424+n—4=(m+k)+n—4=2n—4
sarunas.

NepiecieSamiba, Tagad pieradisim, ka ar
mazdk neka 2n—4 sarunam prasito panakt
nav icspéjams, 5a fakta pieradijums ir saref-
gits (savulaik nopietnos zinatniskajos Zurna-
los tika publicéti 3 nepareizi pieradijumil!), Ta-
lak dotais plerddijums izveidots, kombingjot
amerikinu matematiku A. Beikera, A. Haj-
nala, E. Milnera, R. Sostaka un ungiru ma-
tematiga E. Semeredi atrisindjumus,

Atgadinasim vairakus grafu teorijas jédzie-
nus (precizas un sikas definicijas un pieme-
rus sk., pieméram, I, Frances rakstos iepriek-
S¢jos «Zvaiginolds Debess> numuros).

Par grafu sauksim punktu (virsotpu) kopu,
kas sava starpa savienoti ar linijam (3kaut-
ném).

Definicija. Grafu sauc par sakarigu, ja taja
katram divam virsotném eksisté ce|s, kas ved
no vienas virsofnes uz otru (1. aftéla grals
nayv sakarigs, jo virsolne A ir izoleta).

1. att. s A

Definicija. Par grafa komponenti saue saka-
rigu dola grafa apak3grafu.

Risinajumi cilvékus atiélosim ka grafa vir-
soines, bel sarunas starp vinicm — ki grafa
Ekautnes. Teiksim, ka grafa virsotne kjiist
universila, ja laja eso3ais cilvéks zina visas
zinas.

Uzskatisim, ka sarunas notiek pec kartas:
s(1), s(2}, , §{z). )

Talak seko 2 lemmas par inlormacijas iz-

platisanos.
1. lemma. Peéc n-—2 zvanicm nav nevienas
universilas virsotnes. {Grafs ar n virsotném
nevar but sakarigs, ja taja irscrn—2 3kaut-
nes, tadé| ari nevar bt wnevienas universa-
las virsotnes.)

Risinajuma patstavigi ar matematisko in-
dukeiju pieradiet apgalvojumu: «Ja dols sa-
karigs grafs ar n Skautném, tad taja ir ne
vairak ka n+1 virsotne»

2. lemma (lemma par mainisanu).

Ja sarunas s(ex), s(a+1), s{a+&) no-
tikufas tikai starp cilvékiem A, A, Am,
bet ndkamas sarunas s{e+k+1), s(e+kh+
+2), s{a+k+v) — tikai starp cilvékiem
B\, By ..., B, turklat visiem {, j A:%=B;
tad no cilvéku informétibas viedok]a galare-
zullata nekas nemainisies, ja sarunu grupas
s(a), , s(e+k) un s{a+k+1), s{a+
+k&-+v) laika zipad samainis vietam.

Tie3am, tas, vai sarunas starp cilvékiem A
ir notikulas vai ne, nekadi nevar iespaidot
paréjo cilvéku, to vidi ar cilveku B, informé.
fibu un ari otradi.

Talak seko pamatapgalvojums (kas sastav
no divam dalam), kura pieradijuma lietosim
matematisko indukeiju péc &:

1) péc n+4i—4 zvaniem ir ne vairak par £
universildm virsotném;

2) ja ir ticsi & universdlas virsotnes, tad
sarunas s(n—3), s(n—2), , s(n+k—4)
var td samainit vietam, nemainot visparéjo in-
forméiibu, lai pedéjas k sarunas s'(r—3),
s (n—2), ., ¢(n+k—4) bitu starp Sim %
universalam (beigas) virsotném.

Indukcijas baze

Ja k=0, k=1, £=2 tad no ). lemmas ir
skaidrs, ka pec n—4, n—3 vai n—2 zvaniem
nav nevicnas universilas virsotnes.
Induktiva pareja

Piepemsim, ka, ja k<{ (f=N ir patvaligs
naturals skaitlis), tad esam picradijudi, ka:

1) péc n+k—4 zvaniem ir ne vairak par k
universalam virsotném;

2) ja ir tieSi & universdlas virsotnes, tad
sarunas var pirvietot ta, lai pédéjas k sarunas
biatu starp S5im % (beigds universalam) vir-
sotném,

Pieradisim, ka ari tad, ja k=¢, ir speka
abas minétas Tpasibas.

. Pieradam, ka péc n+{—4 zvaniem ir ne
vairak par t universdlam virsotném. Piepem-
sim pretgjo, t. ka péc n+i—4 sarunam ir
f+1 universala virsolne,

Ta ka vienas sarunas laika var nakt klat
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ne vairdk ka 2 universalas virsotnes, tad péc
n+f{—5 sarundm bija vismaz f—1 universa-
la virsotne x,, X3, X3, ., Xi—1; X URN X1y
radds ar (n+¢{—4)-0 sarunu. Péc n+({—
—1)—4 sarunam tatad ir ¢{—1 universali pun-
kti. Tatad péc induktiva piegémuma sarunas
3aja posma var parkariot ta, ka sarunas
s(n+1-4), s(n+2-4), s(n+ (t—1)—4)
ir starp x, x,...,%-;. Péc 2. lemmas var
mainit S0 f—1 sarunu bloku ar pédejo sa-
runu, lepistam, ka péc n—3 sarunam bis 2
universali punkli — x; un x;4+, (jo % un
X4y klost universili péc n+{—4 sarunam,
bet pédéjas ¢t—1 sarunas neviens no tiem ne-
piedalas). legiita pretruna ar 1. lemmu.

2. Uzmanibu! Otras dajas picradijumu ne-
kada zipa nedrikst aizmirsf!

Piepemam, ka péc a+?—4 zvaniem ir {
universali punkli {sarunas s{l1), s(2),
s(n+t—4) ka ieprieks).

Apskalam pirmos n—2 zvanus s(1), s{2),

5(n—2) un radvSos gratu. Taja ir vai-
rakas komponentes (1. i. grals nav sakarigs).
Pieradisim, ka %aja grafa nevar biit izoléta
virsoine x. Piepemsim pretéjo, t. i, ka tida
atrodama. Dotaja bridi nav nevienas univer-
sdlas virsotnes, tatad ar atliku$ajam {—2 sa-
runam virsotnei x jasavicnojas ar vél vis-
maz {— 1 universalajicm punktiem, Tatad {—2
8kautném jasavieno f punkti, kas nevar bit.

Tatad grafa, kas izveidojies péc n—2 saru-
nam, nav izolétu virsotpu un katra grafa
komponenié ir notikusi vismaz viena saruna,

Lidz ar to péc 2. lemmas varam, nemainot
informétibu péc n—2 sarunim, sarunas sa-
mainit i3, lai s{(n—3) un s{n—2) bitu daia-
das komponentes. Veicam 30 samainisanu.

Tagad parejam tiedi pie apgalvojuma piera-
dijuma.

Piepemam, ka ne visi pédéjie { zvani ir
starp beigds universidliem punktiem. Tad ir
tads p, p=zt, ka p—1 pédéjie zvani s(n+{—
—p—2),...,8{n+£f—=3), s(r+f—4) ir starp
universaliem punkliem, bei p-tais zvans mno
beigam — s({n+f{—p—3) — nav.

Aplikojam gadijumu, kurd p=*£.

Tad saruna s(a—2) ir starp beigas univer-
saliem punktiem, bet saruna s{s—3) — nav.

Ta ka s(n—2) un s{n—3) ir dazadas kom-
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ponentés, tad tas var mainit vietim. Samai-
not tis, saruna s{z—2) jau nebiis starp uni-
versaliem punkiiem. Tatad 3is gadijums re-
ducéjas uz nakamo, kura

p<t,

Aplukojam zvanu s{n+t—p—3). Tas skar
vai nu vienu, vai arl nevienu péc n4¢—4 sa-
runam universalu punktu. Ja s(n+i{—p-=3)
neskartu nevienu universalu punkiu, tad péc
2, lemmas to varélu mainit ar visiem naka-
majiem, un tad biitu iegiiti { universéli pun-
kti jau péc m+£—5 zvaniem, kas ir pretruna
ar induktiva piegémuma 1. daju. Tatad
s{n+t—p—3) skar tieSi vienu universalu pum-
ktu (sk. 2. att.).

s(t) slrat-9-3] sinet-p-21 =lnsb-4l
L | {

- - 1

t

'p-1 ryani storp

péc nal-L sarundm
1niversaliem punkbiem

STsaruna
nat-p-4& sarunas skar tie§i vieny
universdly puakly

2, att.

Atceramies, ka p<<i.

Tagad aplikojam pédejo p sarunu veidoto
grafu. Taja izdalam komponenti C, kas satur
satunu s{n+¢—p-3), Piegemsim, ka C sa-
tur r $kauoines (r=tp), apziméjam tds ar
() =s(rt+i—p-3), 3(2), 73, (),
turklat tada seciba, kadi tds redzamas sa-
kotnéja gralfa, t. ja i<f, tad 5({) notiek
pirms £(f).

Analogi visas paréjas Skautnes (kas beigas
nenonik komponente C) apziméjam ar s(l),

2), ....s(p—r).

Bet tad pec lemmas par mainisanu, nemai-
not informeétibu péc n+i1—4 zvaniem, saru-
nas var parkartot §4da seciba:

s(1), . s(nti—p—4),3(1),  S(p—r),
5y, ..., §(r)
sarunas kompo- sarunas arpus
nente C komponenies C

Komponenté C ir r Skautgu, tatadsr4-1
virsolne, Vismaz viena no tdm nav universals
punkts, jo s(n+{—p—3) savienoja vienu uni-
versilu un vienu neuniversalu punktu., Tztad
C salur =<r universilu punktu.



Tapéc, notiekot sarunam s(l),...,s{n+t—

—p—4), 5(1), ..., s{p—r), ir radies vismaz
{—r universdlu punktu.

Skautpu skaits te ir (n+é—p—4)+(p—r)=
=n+(f—r)—4. Ta ki r>0, tad, péc indukti-
vas hipotézes 1. dalas, péc 3Im sarundm ir
radies ne valrak par {—r universalu punkiu
Tatad péc 8adi sakartotam n+(f—r)—4 sa-
runam ir tiedi (—r universdlu punktu.

Péc induktivis hipotézes 2, da]as varam
parkartot pirmos a+t—r—4 zvanus ta, lai
pédéjie ¢—r no tiem biilu starp universaliem
punktiem (kas nav komponenté C):

(D), §5°(2),....8(n—=4),... s(nti—r—4),
§(1), §(2), ..., §(r), kur r=p<t.

Bet tad sarunas s'(n—3), ..., §(n+i—r—4}
var mainit vietam ar sarunam §(1), §(2),
§(r) (zvani s(r—3), ..., §'(nt+t—r—4) ir
arpus komponenies C, bet zvani 3(I),
§(r} — komponente C).

s'(D), s'(2), s'(n—4), (1), 5(2),
3(r), ' (n—-3). s(a+t—r—4).
Ta ki sarunas §'(n—3),s5'(n—2),

s'{n+¢—r—4) rada tiedi {—r universalu pun-
ktu, tad pec sarunam

s(D), §(2), s'(n—-4), §(1), §(2), .,
§{r) bis radudies tiesi r universali punkti. Bet
tad péc induktiva pienemuma $is sarunas var
parkariot ta, lai pédéjas r sarunas bilu starp
beigas (t. i., pec n+r—4 sarundm) universa-
liem punktiem:

S”(]), 5”(2),
s"(n+r—4)

s”(n—4), s”(n—3),

starp universaliem punktiem.

Tatad visa parkartotaja sarunu virkne
s”(E), s7(2), s"(n+r—4), s'(n—3),

s'(n+t—r—4) pedéjas r+{—r={ sarunas bis
starp beigas unjversalim virsotném. Tad&jadi
pieradits ari otrs induklivas parejas apgalvo-
jums, un tide] pieradils art, starp citu, ka kat-
ram k péc n+%—4 sarunam ir ne vairdk par
k universalam virsotnem.

Bet tad ari péc 2n~5 zvaniem ir ne vairak

par n—1 universalu virsotni. Tatad, lai visas
virsotnes k|itu universalas, ir nepiecielams
2n—4 sarunas, Teoréma pieradita.

3. JAUNUMIEM JABUT
JAUNIEM

Saja sadala aplikosim vél vienu problémas
nostadni, ko pétijis ungaru matematikis
A. Sereds. Vips ieguvis arT seit izkldstitos
rezultatus.

Piegemsim, ka ciemata iedzivotajus neinte-
resé ne tas, cik atri vigi uzzina visus jaunou-
mus, ne ari tas, cik telefonsarunu tam ne-
piecie3ams, bet vini nekada gadijuma negrib
dzirdét divas reizes vienu un to pasu jau-
numu. Pargjie nosacijumi paliek spéka (ari
tas, ka katras telefonsarunas laika abi iz-
stasta viens otram visus dotaja bridi zina-
mos jaunumus). Kadiem n iespéjams organi-
zel sarunas t3, lai visi uzzindtu visus jaunu-
mus?

Spriedumu gaita iedzivotajus sauksim par
plapam.

Apzimésim pl|apas alfabgtiska seciba ar lie-
lajiem burtiem A, B, C, {var bat ar in-
deksiem), bet to sdkotneji uzzindtos jaunu-
mus — ar atbilstoSajiem mazajiem burticm.

Pienemsim, ka plipas ar jaunumiem apmai-
nas ta, lai uzdevuma minétas prasibas tikiu
ievérotas, Ja ar A apzimésim kadu no p|a-
pam, tad par A sirdsdraudzeni vai sirdsdraugu
sauksim plapu B, ar kuru pirmo A runa. So
faktu pierakstisim fadi: S(A)y=B.

1. lemma_ Ja S{A)=B, tad S(B)=A

Piepemsim pretejo: S{B)=C, CsA Jau-
nums a izplatas tikai reizé ar jaunumu b;
taiad taja bridi, kad C uzzinas g, vins dzir-
dés ari b. Bet jaunumu & vins bis dzirdgjis
jau icprieks (B pirmas sarunas gaita). legita
pretruna, Lemma pieradita,

Secinam, ka p|apas var sadalit sirdsdraugu
pdaros, tatad io skaitam noteikti jabiit para
skaitlim.

Talak mes pieradisim, ka plipu skails var
but jebkurd para skaitlis n, ja n=20, ka3 arl
2,4 8, 12 un 16,
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2, lemma. Plapu skails var biit 2%, ksN.
Lemmas pareiziba acim redzama, ja k=1,
Pienemsim, ka ta pareiza 2* plipim, Nem-
sim 2%+l plapas un sadalisim tas 2% paros.
Vispirms katrs paris aprunajas sava starpj,
péc tam veidojam 2 pgrupas pa 2% plapam
katra un katra no tim organizéjam sarunas
saskapa ar induktivo piepémumu.
3. lemma. Plapu skaits var bat 12.
Sadalam plapas 3 grupas pa ¢etram un vis-
pirms organizéjam sarunas kaitras grupas

iekdicne, Apzimésim &is grupas ar A—, ﬁ C.
Talak veidojam tris jaunas grupas (sk. 3.
att.); nav grati saprast, kada veida organizét
sarunas kairas jaunas grupas ickSiené.

Eloagl Az a5 4
B|B,| B, By|8
Tl e cpicylcy
. 3. att.

4. lemma. Plapu skails var biit 20.

Sadalam plapas pa ¢etram 5 grupis un vis-
pirms organiz€jam sarunas Kkalras grupas
iek3ieng. Talak sadalam visas p|apas divas

grupds (sk. 4. ati). Pilnigu informetibu
A
8
¢
3]
3
4. alt.

«augigjas» grupas ielvaros var panikt ar sa-
runam DE,, AC, B/Dy, (D, AE, A;B,
ByE,, BiC; AgB|, AsCp (tiedi 3add kartiba).
Lidzigi rikojas capak$&jass grupas ietvaros.
5. lemma, Ja n ir pielaujams plapu skaits, n
dalas ar 4, 0<C4k=<Cn un n44k ir pieJaujams
plapu skaits, tad 3n+-4%& ari ir pielaujams
plapu skaits.
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Sadalisim 3n+4% plipas tris grupas: A sa.

tur n+4k plapas, B un C pa n pjapam (sk.
5. att).

Anyt Apagk
A Ay . An- gk An
8| 8 Bn 4k ]
c (o) Ch-4k- Ch
n— &k Ll 5. alf,

Vispirms organizéjam sarunas katras gru-
pas ietvaros. Péc tam izveidojam (n—4k)/4
grupas, katra no kuram satur 12 plapas (pa
¢etram no grupu A, B, C kreisajiem apgaba-
liem), un 4k grupas, katra no kuram satur

pa viepai plapai no B un C un divas plapas
no A. Viegli saskafit, kada veida katras jau-
nis grupas ietvaros panakt pilmigu informe-
tibu,

Tagad picradisim, ka visi n==20, kas dalas
ar 4, ir pieJaujami plapu skaiti. TicSam, pie-
nemsim, ka n ir mazidkais no tiem naturila-
jicm skait]iem, kas dalds ar 4, nav mazaki
par 20 un nevar biit par picJaujamu plapu
skaitu. No jau pieradita seko, ka n=24. Ta
ki 5 lemma var pemt n=38, £=0, {ad jabit
n>24, Dalisim n ar 12 ar atlikumu. Pastav
3 iespejas:

a) n=12{44, =2, 3; ..

ta nevar biif, jo saskand ar n izveli 4f
un 4¢+4 ir pielaujami plapu skaiti, ta-
péc péc 5. lemmas arl 3-4i+4=12f4+4=
=n ir pielaujams p]apu skaits;

b) n=12¢{+8, {=2;3; ...

izspriezam lidzigi, apliikojot plapu skai-
tus 4f un 4f+8 (ievérojam, ka 4/=8,
tatad 5. lemmu var izmantoi);

c) n=12¢, 1=3; 4

izspricZzam lidzigi, aplitkojot p]apu skaitu
4¢ un pgemot 5. lemma £=0.

Atliek aplikot tos para skaitjus n, kas ir
lielaki par 20 un nedalas ar 4. Ta ka sprie-
dumi lidzigi jau izdaritajiem, vietas ekonomi-



jas dé| dosim tikai galvenos risinajuma eta-
pus.

1. Ar tie3am konstrukcijim pierada, ka
plapu skaits var bat 22; 26; 30; 34; 38, 42;
46; 50; 54; b8; 62,

2. Pienemsim, ka =n ir minimalais para
skaitlis, kas lielaks par 62, nedalas ar 4 un
neder par plapu skaitu. Izsakam n=x+ 16¢,
=1, x={50; 54; 58; 62}. Talak SZkirojam
gadijumus atkariba no x.

2.1. x=>50. Sadalam plapas 4 grupas, kas
satur attiecigi 4¢4+8, 42+8, 4412 un
4t4-22 plapas. Katras grupas ictvaros
sarunas var noorganizét saskana ar jau
pierddito un ar n izveli. Péc tam izvei-
dojam divas jaunas grupas: viena ietilpsi
pa 4f plapam no katras no jau minéta-
jam é&etram grupam, otra pdréjas
plapas. Katra jaunaja grupa var panakt
pilnigu informétibu. ‘13d&jadi i gita
pretruna ar n izvéli.

22. x=54, Rikojas lidzigi, vispirins sadalot
plapas 4 grupas, kas satur 4/48; 4/4
+12; 4£412; 41422 plapas.

23. x=58. Rikojas lidzigi, vispirms sada-
lot plapas cetras grupas, kas satur
4¢+12; 46412; 4(412; 4/+22 plapas.

2.4, x=62. Rikojas lidzigi, vispirms sadalot
plapas feirds grupas, kas satur 4/+12;
444-12; 4t+16; 41+22 plapas.

Talad ir pieradits, ka ari visi tie pira skailli,
kas parsniedz 20 un nedalas ar 4, var bt
par plapu skaitu.

Atliek noskaidrot jautadjumu, vai plapu
skaits var but 6; 10; 14; 18. Visos gadijumos
atbilde ir negativa. Més to pieradisim gadi-
jumam, kad n=6.

Ka jau redzéjam 1. lemmas picradijuma at-
tieciba uz pirmo sarunu, plapas apvienojas
paros. Lidzigi pieradam: ja plapai X pedéja

sarupa ir ar plapu Y, tad plapai Y pédéja
saruna ir ar plapu X. (Izdariet to patstavigi!)

legistam citu sadalijumu pa pariem. Tur-
klat skaidrs, ka neviens pirma sadalijuma pa-
ris vienlaicigi nav ari otra sadalijuma paris.

Apzimgsim informaciju, kas katrai plapai ir
péc vina pirmas sarunas (un sastav no di-
viem jaunumicm), ar LJ (lielais jaunums),
Péc plapu pirmajam sarunam izveidojas 3 lie-
lie jaunumi (apzimésim {os ar «, B, y), katru
no kuriem zina 2 plapas (sk. 6. att). Infor-
macija talak izplatas tikai LJ Torma.

6. atf. |

Pirms savas pedéjas sarunas neviena plapa
nedrikst zinat divus LJ. ‘licsam, ja tada
plapa X bitu, tad vipas prickipédejais sarunu
parineris Y (tads eksisi¢, jo saskapd ar sa-
kumi teikio kalrai plapai eksisté vismaz divi
dazadi sarunu partneri -~ pirmais un pede-
jais) péc sarunas ar X ari zindtu 3o0s pasus
divus LJ. Tatad X un Y savds p&déjas sa-
runas drikstelu runat tikai ar divam plapim
Z un T, kas katra zina vienu (X un Y vél
nezinamo) LJ un neko citu, Tatad abas at.
likusas plipas (ne X, Y, Z, T) nezina un ne-
kad neuzzinas Z un T zinamo LJ,

Tatad esam pieradijudi, ka pirms savas pé-
déids sarunas katra pjapa zina tikai vienu
LJ. Bet tad (atceroties sikumi mineto) péc
pedéjas sarunas vins zinas tikai divus LJ,
tatad — nezinas visu,

Gadijumus, ja n=10; 14; 18, analizé lidzigi.
Piedavdjam lasitajam to izdaril patstavigi.

A. Andians



AMATIERIEM

VASARAS NOVEROSANAS NOMETNE

«ERGI.A DELTA»

No 1994, gada 12. lidz 15. augustam Si-
gulda, Latvijas Astronomijas biedribas obser-
vatorija, notika vasaras novérosanas nometne
«Brgla Deltas (sk. krasu ielikumu). Tapat ka
citus gadus, taja galvenokart piedalijas sko-
1&ni un studenti, kas intereséjas par astrono-
miju, Soreiz Sigulda bija sapulcgjusies 22 jau-
nie astronomi no Rigas, Jirmalas, Salaspils,
Valmieras, Tukuma un Kuldigas,

Meteoru novérojumi Sogad bija visai sek-
migi. Pirmaja vakara, kad bija gaidams Per-
seidu maksimums, debesis gan bija skaidras
tikai divas stundas, tomér $ajd laikd nomet-
nes dalibnieki paspéja ieraudzit 101 meteoru,
vairums no kuriem bija Perseidas. Nakamaja
dieni notika Saules noverojumi. Uz Saules
diska bija redzamas tris neliclas plankumu
grupas, kas tika rupigi apskatitas un wuzzi-
métas. Otraja vakara debesis hija skaidras ti-
kai nepilnu stundu, {&péc novérojumi bija
epizodiski, TreSds dienas rila nolija spécigs
lietus, kas lomér nemazinaja dalibnieku ap-
némibu izpildit nometnes programmu lidz
galam. Sis ceribas attaisnojas, jo pedeja nakti
debesis bija skaidras un ]oti dzidras. Daja
noverotdju skaitija meteorus, bet citi noveé-
roja debess dzilu objekius ar Siguldas obser-
vatorijas 13 cm refraktoru, dazids siundas
pagistot apskatit lielu daudzumu zvaiginu
kopu (Perseja dubultkopu, M 2, M 11, M 16,
M 36, M 37, M 38, M 71), miglaju (M 8,
M 17, M 27, M 57) un galaktiku (M 31,
M 33, M 51, M 74)., No planetam labi bija

58 :

novérojams tikai Saturns, kam bez Titana bija
redzami ari citi pavadoni.

Nometnes viesis Sogad bija LU Fizikas un
matematikas fakultates docents profesors
T. Romanovskis, kurd uz nometnes laiku no-
deva ta dalibnieku riciba personalo skait|otaju
PC 386 un aicindja uz sadarbibu skait]otdju
un astronomijas saskares joma. Jaunie as-
tronomi ar interesi icpazinds ar asironomis-
kajam programmam «Dance of planets»,
«Skyglobes un citdm, kd ari padi izmegina-
ja savus spekus programmeésana.

Skoléniem un studentiem bija iespéja par-
baudit savas zina3anas astronomija, atbildot
uz astronomijas testa 195 jautajumiem. Veik-
smigakas atbildes un nepilnibas zinasanas
tika parspriestas pie nometnes ugunskura.
Tika parrunats ari kopiga teleskopa izgalavo-
§anas projekts. Spoguli 25 cm diametra Sim
leleskopam ir sagaddjusi Latvijas Asironomi-
jas biedriba. Ta sakof, «cirvja kats» jau ir,
atliek tikai <«izvarit zupus», t. i., uzbiivét paSu
teleskopu,

Visi dalibnieki devas pargijiena gar €naino
Gaujas kraslu uz Lielo Velna alu, pa celam
apskatot divas mazakas alas: Aunapleri un
Mazo Velna alu. Atpakajce]§ veda pa upes
otru krastu, garam Siguldas bobsleja trasei.
Ofra pargajiena mar3ruts bija tradicionals —
no Gitmana alas uz Turaidas pili, talak uz
Dainu kalpu un Siguldas pilsdrupam. Viena
no vakariem bija iespcjams noskatities, ka
gumijas troseé iesieli drosminicki lec no gaisa



tramvaja vagonipa, kas karajas augstu virs
(Gaujas.

Jaunie astronomi ne tikai novéroja debess
objektus un izklaid&jas, bet paveica arl vél
ko derigu. Tika apzagéti vairdki koki, to vidi
viens visai liels, kas traucéja debess novéro-
sanu teleskopa paviljona apkartné.

So nometni organizéja LU Astronomiska
observatorija un Latvijas Astronomijas bied-
ciba, kas ari uzpémas ar to saistitos izdevu-
mus, lpadi pirmajis naktis nometné valdija

azartisks novero3anas gars. Kopiga darbo-
Sanas deva iespeju nomelnes dalibniekiem la-
bak iecpazit cilam citu, parrunat aslronomijas
jaunumus, ka ari vienoties par kopigiem no-
vérojumiem nakotné. Sada nometne tiks or-
ganizcta atkal 1995, gada no 10. lidz 13.
augustam, Sikdka informacija pa telefonu
223149,

I. Vilks, nometnes vaditajs

JAUNUMI TSUMA @ JAUNUMI ISUMA @ JAUNUMI ISUMA @ JAUNUMI ISUMA

** Pirms daziem gadiem holandlesu zinatnieks K. Velkens (Ch. Waelkens) ar lidz-
stradniekiem, pétot spoZo zvaigzni HR 4049, atklaja, ka tas spekira ir tikai H, C, N
un O atomu linijas. Detalizéti kimiska sastava pétijumi liecinaja, ka dzelzs dauvdzums
fotosféra ir apméram desmit tikstoSus reizu maziks neka dzelzs saturs Saulei. VElak
atrada vel dazas tadas zvaigznes, no kurim zvaigzne HD 52961 ir ar izcili mazu dzelzs

saturu (Fe/H=-5,0, 1. i,

100 000 reizu mazak neka Saulei). Sikotnéjais piepemums, ka

§is zvaigznes ir ar smagajiem elementiem visnabadzigikas un tapec visvecakds zvaigznes
Galaktika, izradijas nepareizs, jo C, N, O un S saturs ir lidzigs ki Saulei. Ar atmo-
sieru mede|u palidzibu pétot zvaigzni HD 52961, konslatéja, ka ari cinka saturs ir tads
pats ka Saulei. Tadéjadi tam trikst tikai Fe, Ti, Ca un daZu citu metalu. Sis zvaig-
znes letilpst dubultzvaigigu sistémas ar plaSu ekscentrisku orbitu, un ap ¢etram no iam
ir putekju apvalki. lzvirzita hipotéze, ka Sie objekti vél ir zvaigznes attistibas stadija
péc asimptotiska milzu zara un dzelzs un citi metali, kas nav noverojami fotosfera, ir

uzkriti to putek|u apvalka.

** Cefeidu novérosana ir viena no standartmetodem attalumu noteik$and. Tipéc ir |oti
svarigi atklat cefeidas talas galaktikas, tadéjadi precizéjot to attalumus un izmantojot
novérejame sarkano nobidi, noteikt Habla konstantes veértibu. Ar sadu mérki, izmantojot
Kanadas un Francijas teleskopu Havaju salds, veikti Jaunavas galaktikm kopas galak-
tikas NGC 4771 pé&tijumi. Atklatas etras mainzvaigznes ar spoZumu sarkanajos staros
diapazoni no 23,4 lidz 24,1 zvaigiglielumam un periodu no 50 lidz 90 dienam. Aprekina-
tais attalams lidz galaktikai ir 14,1 megaparseks, kas liecina par labu 13 saucamai isajai
attalumu skalai lidz Jaunavas galaktiku kopai; attleciga Habla konstantes vértiba ir

93 km/(s. Mpe).

** Planétu meklgdana ap citam zvaigzném (izgemot Sauli) lidz 5im bijusi nesekmiga.
Visai nmegaiditi 1992, gada tika atklatas planétas ap atri rotgjosu vecu neitronu zvaig-
zni B 1257412, Tika konstatéts, ka tas tuvuma ir divas plangtas ar masu 2,8 M,
(Md — Zemes masa) un 3,4 Mo attlecigi 0,36 un 0,47 astronomisko vienibu attaluma
no apripkosanas periodiem 66,5 un 98,2 dienas. Turpinot So0s petijumus, atklaja ari treso
{oti mazas masas plangtu (0,015 Mp) ar apripkeSanas periodu 25,3 dienas 0,19 asiro-
nomisko vienibu attiluma no pulsara. Konstatéta ari gravitacijas mijiedarbiba starp
abim masiva)am planétam, kas apliecina to planetaro dabu.



HRONIKA

DRAMATISKA CINA PAR
ANTENAM UN VSRC

leprick3éja «Zvaiginotds Debess» numura
5a raksta autors informéja par iespéjam iz-
mantot Krievijas armijas Kosmisko sakaru
centra (k/d 51429) jeb {& sauktd objekta
«Zvaigznite» anienas Ventspils rajona Ances
ciema augsivértigu zinatnisko petijumu veik-
3anai un ieceri izveidot wz to bazes Ventspils
radicasironomijas centru* vai Ventspils starp-
tautisko radioastronomijas centru (VSRC).
Pedejais projekls Skiet pievilcigaks gan zi-
nitnes internacionala raksiura de], gan ta-
de|, ka nmiecigais [inanséjums, ko — vismaz
paslaik — Latvijas valdiba var atvélgt zi-
natnei, nekadi nespétu nodrodinat $ada cen-
tra normélu funkcionedanu bez citu valstu lidz-
dalibas. So icceri principa atbalstija gan bi-
jusais Lalvijas Zinatnu akademijas (LZA)
prezidents akadeémikis J. Lielpéters, gan pas-
reizéjais LZA prezidents akademikis T. Mil-
lers, gan izglitibas un zindtnes (IZ) minisirs
J. Vaivads, gan §is ministrijas Augsiakas iz-
glitibas un zinatnes departamenta direktors
A. Kapenicks. To, protams, atbalstija ari Kric-
vijas ZA prezidents akad. J. Osipovs, bez
kura akcepta Krievijas armijas vadiba par
Sadu varianiu diezin vai butu kaut kadas sa-
runas vispar uzsakusi.

Lai konkretizétu un Tstenotu 3o ideju, laika
no 1994, gada 25. lidz 2B. aprilim Riga, Lat-

* Sk.: Balklavs A. Vai biis Venlspils radio-
astronumijas centrs {f/ Zvaigipola Debess. —
1994./95. gada ziema. - 55. lpp.
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VENTSPILS

vijas Zimatnu akadémija uzturéjas auterilaliva
Krievijas Federacijas delegicija 8 cilvéku sa-
stava, no kuriemm piecci — A, FinkelSleins,
M. Kaidanovskis, B, Koinas, B. Poperetenko
vn A, Romanovs -— parslavéja Krievijas Zi-
nitnu akadémiju un i{ris — V. Lastovskis,
G. Poles¢uks un V. Tjumencevs — Krievijas
Aizsardzibas ministriju (AM), kuras ipasuma
bija galvenais sarunu pricksmets, t. i. 32 un
16 m antenas. Sis delegacijas vaditaji bija
generalleitnants G. Polescuks un prof. A. Fin-
kelSteins.

Sarunads ar $o delegidciju no Laivijas puses
ari piedalijas astogas personas — E. Ber-
valds, J. Ekmanis, A. Kapenieks, V. Kozlov-
skis, J. Upmalis, D. Valdmanis, J. Zagars un
So rindu autors (lurpmak — autors), Latvi-
jas puses parstavnieciba iika uzticgta J. Up-
malim — Krievijas karaspeka izveSanas no
Latvijas kontroles biroja vaditajam un akad,
J. Ekmanim — LZA vieeprezidentam.

S0 sarunu, kuras nevarétu nosaukt par vieg-
lam un vienkar3im, rezultdid tika panakia
vienoSands un parakstits nodomu protokols,
kura abas sarunu puses pickrita VSRC jzvei-
do$anas lietderibai, ta izmantoSanai tikai zi-
natniskiem un miermiligiem mérkietn, fespejai
iesaislit 1d darba cilas ieinteresétas puses utt.
Krievijas puse apnémas veikt pasikumus, lai
varelu segt ap 90—95% no VSRC ekspluata-
cijas izdevumiem, tain izvirzija noteikumu,
1aj 3a cenira organizé$anu atbalslitu Latvi-
jas Republikas (LR) valdiba, kura lidz ar io
garantétu, ka antenu komplekss, kas ladéjadi



nonaktu Latvijas parfigd un riciba, netiktu
izmantots sdkotngjam uzdevumam — Kkosmis-
kajai izliko3anai jeb, tautas valodd runajot,
spicgoianai, tafu 3oreiz jau pret Krieviju. Si
Krievijas AM vai {aktiski valdibas izvirzila
prasiba Skita tik logiski pamatota un picne-
mama, ka Lalvijas puse to akceptéja, nenemot
vera J. Upmala bridindjumu, ka VSRC or-
ganizéSana LR valdibas atbildibas limeni var
radit liclas grutibas un sareigijumus. Bridi-
najums, kas acimredzot bija izteikts, balstoties
uz pamaligu ieprick3€ja darba picredzi, jzra-
dijas Joti pravictisks — ap VSRC jauldjumu
sakas griiti saprotama vilcindsands un neizlé-
miba no LR Ministru kabineta {MK) vadibas
puses.

30. maija uz «Zvaigznitis, lai iepazifos ar
objektu, ta stavokli un gatavibu nodo3anai
Latvijai, izbrauca Ministru prezidents V. Bir-
kavs ar sava kabineta atbildigiem darbinie-
kiem, Nosleguma parrunas ar Latvijas un
Krievijas zinadinicku parslavjiem vips neizra-
dija ipasu jepriccindjumu par iecerém $a ob-
jekta {urpmakai izmantosanai. Ar objektu ie-
pazinas ari viena no, varétu teikt, visvairak
jeinteresetajam pusém — livu parstivis Sa-
eima LNNK frakcijas deputats D. Sialls, kas
gluzi otradi, ¢ i, visnota] pozitivi, verieja
planus par objekta konversiju. Nolikums guva
plaiu atspogulojumu daudzos valsis masu
informacijas lidzeklos, kuru korespondenti
kupld skaita ari bija jeradusies objekta.

Jautajuma izskatiSana MK kavejas, lai gan
vienigais, kas bija vajadzigs ta risindjuma
talakvirzibai péc bilibas, bija principials val-
dibas atbalsts VSRC organizé$anas idejai.
Tas vareja bt pat tikai apgalvojums, ka val-
diba neicbilst pret So ideju, protams, papildus
izvirzot tos vai citus noteikumus, kuru izpilde
biitu nepieciefama, lai tikiu ievérotas Latvi-
jas intereses un garanteta tas drodiba. Par
kavésands céloni var uzskatit Ministru prezi-
denta nostdjas mainu VSRC organizédanas
jautajumi. Uz pirmo LZA prezidenta akad.
J. Lielpétera premjerministram V. Birkavam
adreséto vestuli par Ventspils 32 m antenu
bija V. Birkava nordde, ka apskatimais jau-
tajums jakarto, ieverojot zinatnieku intereses,
tacu velak, 1994. gada 5. maij3, rezollicija jau

tika mainita tadéjadi, ka zinatnieku intereses,
protams, jaievéro, bet Lalvijas intereses ir
pari visam citim. Tatad bez jebkidas argumen-
ticijas vai konkréfa piem&ra tick noradits, ka
Latvijas zinadtnieku intcreses wvar but pret-
runa ar Latvijas valsts interesém (???).

Bez dolaji situdcija tik nepiecieSama prin-
cipiala atbalsta vai pickrisanas par VSRC iz-
veidodanu no Lalvijas valdibas puses ki ob-
ligata tiek izvirzita prasiba, ]lai VSRC batu
ne tikai divpuséja Latvijas un Krievijas zi-
natnieku kooperacija, bet lai ta veido5ana
(kas vél ir zem liclas jautajuma zimes) ie-
klautos ari Rietumvalsty zinatnicki.

Pildot 8o prasibu, LZA Radioastrofizikas
observatorijas darbinieki — VSRC izveido3a-
nas iniciativas grupas vaditajs prof. E. Ber-
valds un $o rindu autors, aktivi lidzdarbojoties
un palidzot LZA arzemju loceklim Lundas
observatorijas (Zviedrija} prot. D. Dravigam
un vél daudziem citiem, paveica gandriz ne-
iespéjamo — icguva principiale atbalstu
VSRC organizéfanas idejai un gatavibu sa-
darbolies no vairdkam Rielumvalstu organi-
zacijam, Tas bija: lielakdas Rietumvalstu starp-
tautiskas zinatniskas institiicijas — JIVE
{akremms no nosaukuma anglu valodd —
Joint Inslitute for VLBI in Europe, t. i., Ei-
ropas apvienolais VLBI (attiecigi — Very
Long Base line Interferometry vai latviski —
loli garas bazes interferomeirija) institiis] un
URSI (akroniins no nosaukuma franéu va-
loda Union Radio-Scientifique Inlerna-
tionale, t. Starptautiska radiozinalpu sa-
vienitba, kas koordiné radioastronomiskos peé-
tijumus visa pasaulé), ka arl divas autori-
fativas Rictumvalstu zinidtniskd3s iestades —
Onsalas kosmmiska observatorija (Zviedrija)
un Maksa Planka Radioastronomijas institits
(Viacija). Sis iestades izteica atbalstu, neie.
pazistotics ar 32 m un 16 m antenu realo
stavokli (sk. kridsu ielikumu). Tas viss pra-
sija daudzus desmitus véstu|u, telefonsarunu,
faksu, parrunu, saskanojumu, konsultaciju
uit. Tika sastadits un MK iesniegts ari prem-
jera V. Birkava pieprasitais organizéjama ob-
jekta lehniski ekonomiskais pamatojurmns.

Par astronomiske petijumu nepiecieSamibu
un lomu nacijas garigaja dzivé, ka ari par
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Latvijas astronomu nodomiem atticcibd uz
Krievijas armijas objektu «Zvaigznites tika
informéti Latvijas iedzivotaji (sk. autora in-
terviju «Vai latvieSiem vajadziga astrono-
mija?s, laikr. <Labrits, 1994. gada 21. marts,
nr. 67, 14. Ipp., un «Vai livu krastd bds starp-
tautisks radicastronomisks centrs?», Jaikr.
«Neatkariga Cipa», 1994. gada 14. jimijs, or.
137 (882), 6. Ipp.), ka ari LNNK un «Tévze-
mei un brivibai» frakciju deputiti D. Stalis
un M, Grinblais. Apjomigu intorméciju un
savas pozitivas attieksmes pamatojumu Sa-
eimas lzglitibas, kultiiras un zinatnes komi-
sijai (deputatlam D. Staltam) sagatavoja un
1994. gada 1. jonija izsitija prof. D. Dravin3d
{esam ieceréjusi to ari publicét kddd no tu-
vikajiem «Zvaiginolas Debess» numuriem),
1994, gada 0. jlinija savu atbalstu VSRC
organizé3anai izteica Latvijas Zinatnes pa-
domes Fizikas, matematikas un astronomijas
nozares ekspertu komisija akad. M. Jansona
vadiba,

Péc premjerminisira V. Birkava ooradijuma
valdibas [émuma sagatavo3ana VSRC jauti-
jum3i tika uzdoia MK Vaists un socialo lietu
komitejai. T3 sava 1994, gada 20. jiinija séde
valsts reformu ministra M. Gaila vadiba, pie-
daloties prof. E. Bervaldam, J. Upmalim,
A. Kapenickam un autoram, akceptéja zinat-
nieku izstridato lémuma projekiu, kurd tika
atbalstita bijusa Kricvijas Federacijas mili-
tard objekta «Zvaigznites saglabasana valsts
ipasumi un 13 nodoS$ana LZA valdijuma ar
nolilku organizét uz ti bazes zinatnisku ie-
stadi — bezpe]pas organizdciju «Venispils
starptautiskais radioastronomijas centrs». Jau
§kita, ka jautajums tuvojas savam normalam,
logiskam atrisindjumam.

Taéu MK 1994, gada 28 jinija sédeé, vz
kuru bija uzaicinati un ari piedalijas LZA par-
stavji prof. E. Bervalds un autors un kura
vajadzéja akceptét sagatavoto rikojuma pro-
jektu, las tomér tika noraidits, balstoties gal-
venokart uz Arlielu ministrijas (AM) valsts
sekretira M. Viria izteikumiem par nepiecie-
Samibu ievéroi valsts drodibu. Nelidzéja ne
IZ ministra J. Vaivada atbalsts, ne prof.
E. Bervalda izturéta, ne autora visai asd uz-
stisands. Jautdjuma galiga izlem3ana atkal
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tika atlikta vz niakamo MK sédi, kas bija je-
planota 19, jilija.

Sakard ar Lafvijas valdibas neizlémibu un
vilcind3anos par Ventspils antenam savilkas
visai nopietni iznicibas draudu makogpi, Krie-
vijas armija, kuras ipaSumi bija «Zvaigzniles,
saskapa ar savas valdibas lémumu bija ga-
tava nodot 30 stratégiski svarigo objektu zi-
natnicku riciba tikai ar iepriekiminéto notei-
kumu, t i, tad, kad Latvijas valdiba oficiali
ar savu lemumu atbalstis starptautiska zinat-
niska centra organizéanu un Iidz ar to uz-
pemsics atbildibu un garantés $a objekia re-
sursu jzmanto3anu tikai zindtniskiem vai ci-
tiem miermiligiem mérkiem. Pret&ja gadijuma
bija paredzela antenu da)éja demontiia, bet
atlikugas dalas varbiitéja uzspridzini3ana, Péc
Krievijas armijas jzveSanas gralika «Zvaig-
zniti» apsaimniekojo8ajai karaspéka dalai lidz
pat peédéjai militarpersonai objekiu vajadzéja
atstat 22. jilija, bet MK séde ar nezinamu
un neprognozéjamu l&mumu bija paredzéta
tikaj 19, jilija. Karaspeka dalas vadibai ra-
das pamatotas baZas, vai Latvijas valdibas
negativa lémuma gadijuma tai pietiks laika
izpildit savas pavélniecibas rikojumu par an-
tenu likvidé3anu,

Autoram radas iespaids, ka kadas, visada
zipa Latvija |oti iespaidigas aprindas ir ie-
interesétas, laji Ventspils antenas tiktu likvi-
detas vai vismaz padaritas nelietojamas. Mi-
nistru prezidents, loti labi apzinoties starp-
tautisko zinatnisko un arl citu aprindu iespe-
jamo reakciju, neveléjas skaidri un neparpro-
tami VSRC organizésanu noraidit, bet, ope-
réjot ar neargumentétim noradeém par Latvijas
droiibas interesem, piekopa novilcindanas
taktiku ceriba, ka neizturés Krievijas armijas
vadibas nervi un ti, biidama spiesta ieverot
armijas izveSanas termipus, izdos pavéli an-
lenas likvidél. Tadgjadi Latvijas valdiba butu
saglabajusi savu starptautisko presliZo, jo
vileind$anas, it sevi§ki, ja ta tiek pamatota ar
riipém par valsts drodibas garantésanas prio-
ritati, bez $aubam, nevar bit nekas nosodams,
bet viss enesmukums» par VSRC idejas is-
tenofanas izjauk3anu gultos uz Krieviju, res-
pektivi, tas militiro vadibu. Protams, ta ir
tikai autora versija, bet citddu izskaidrojumn



visam &im batibi skaidrajam, taéu varas gai-
tenos maksligi sarefgitajam un vileinatajam
jautajuma risindjumam griiti atrast, ja vien

negrib valdihas vadibai parmest vél sma-
gaku vainu — nekompetenci.
Sakas patie33m satraucoSa nervu spéle.

1994, gada 14. jilija LZA prezidents akad.
T. Millers nosuta premjerministram V. Birka-
vam vél vienu vestuli, aicinot paredzamaija
19. jalija MK scdé plegemt zinatnieku izstra-
dato rikojuma projektu par VSRC organizé-
3anu, Latvijas un Krievijas zinatnieku veiktais
situacijas izskaidrofanas darbs, ka ari norade
par iespejamo starptautiske rezonansi, 3kiet,
palidzéja jzturét ari Krievijas armijas vadibas
nerviem. Lidz 1994. gada 19. jilijam abas
antenas joprojam staveja neskartas.

Latyijas Arlietu ministrija informeja, ka ta
pa diplomatiskajiem kanaliem méginajusi no-
skaidrot Rietumvalstu oficidlo nostaju par
VSRC izveido$anu ar Krievijas piedali3anos.
Nay sapemtas ne neparprolami pozilivas, ne
neparprotami negalivas atbildes (bet ki gan
citadil — Autora replika). Taja pa3a laika
AM noradija, ka, nemol vérid pozitivo un pat
vzstajigo autoritativiko 3is nozares starptau-
tisko zinatnisko centru un organizaciju po-
ziciju, negativs lémums jautajuma var VSRC
izveidi varétu pegalivi iespaidot LR prestiZu
arvalstu zindtniskajds aprindas.

Un ta atausa 19. jolija rnits. Uz MK sédi
uzaicinatie zinatniekn parstaviji, prof. E. Ber-
valds, 1Z ministrijas Augstakis izglitibas
un zindtnes departamenta direktors A. Kape-
nieks un aufors, lomer nevaréja sédé picda-
lities, jo ta bija slégta. Ap astopiem vakara
ministrs J. Vaivads aiz durvim sé&do3ajiem
pazigoja, ka zinailnieku sagatavotais valdibas

rikojuma projekis nav picpemts, bet ka val-
diba principa neiebilstot pret VSRC izveido-
Sanas ideju un objekta «Zvaigznite» esosa
valsts ipaSuma nodoSanu Latvijas Zin2tpu aka-
démijas valdijuma. Tas tik$ot noforméts at-
licciga valdibas rikojuma veida, kuru prem-
jerministrs V. Birkavs esot apnémies parak-
kola izraksin un, ja Krievijas armijas par-
stavniecibai ar to pietik3ot, varot sakt ob-
jekta parpem3anu. Par laimi, Krievijas pusei

parakstits objekta «Zvaigznite» nodo3anas un
pienem3Sanas akts (prof. E. Bervalds bija &is
komisijas priek3séd€tajs, bet autors — viens
no tas locek]iem). Ar to objekis (starp citu,
atskiriba no daudziem citiem Krievijas armi-
jas atstalajiem objektiem nodots Latvijas pu-
sej laba, nesabojata stavokli) ar abdm ante-
nam, kura veértiba noleikta 10714 650 tikstosi
Krievijas rb|. pec Krievijas puses un 1U71 465
Ls péc Latvijas puses vertéjuma, ir nonacis
LZA valdijuma. Tas padas dicnas vakard pé-
déjie Krievijas armijas parsidvji 33 objekta
teritoriju atstaja.

Burtiski dain stundu laikd hija janoorga-
nizé objekta apsardze, lai pasargatu to no
padreizéjos Lalvijas apslik|os gandriz vai par
fradiciju kjuvudds izlaupiSanas, uz ko acim-
redzot jau ceréja ne vicna vien uz 3o gadi-
jumu sagatavojusies un gan ar, gan bez
transporilidzek}a ieradusies civilpersona.

Minétais LR valdibas rikojums par «Zvaig-
znitis lidz 18. auguslam — 343 raksta wzrak-
stiSanas bridim — vél nebija parakstits. Bet
par fo un talako, kas saistits ar VSRC, ce-
rams, citreiz.

A Balklavs



ZVAIGZNOTA DEBESS 1995. GADA PAVASARI

1995, g. astronomiskais pavasaris saksies
21. marta pl. 4b14m kad Saule sava Skieta-
maja kusliba pa eklipliku nonaks pavasara
punktda (Y ), kas atrodas Zivju zvaigznaja.
No 53 briza lidz pat rudens sakumam Saule
atradisies debess sferas zieme|u puslodé. Tas
nozimé, ka Zemes zieme|u puslodé dienas bils
garakas neka naktis un ta sapems vairak
gaismas un siltuma neka dienvidu puslode.

Astronomiskais pavasaris beigsies 21. ju-
nija pl. 23b34=, kad Saule iejes Veia zime
(95). S5aja bridi tai bos maksimala deklina-
cija, bet nakts no 21. uz 22. juniju bis pati
isaka visa 1995. gada.

Pavasari labakais laiks, kurd var icpazities
ar zvaiginoto debesi, ir lidz maija vidum, jo
vélak debess véroSanu traucé gaidds naktis.

Pavasara sakumi vakaros vél labi novéro-
jami krainie ziemas zvaigzniji — Orions,
Veérsis, Vedegjs, Dvini, Lielais Suns un Mazais
Suns, Tomér pavisam driz tos nomaina pava-
sara zvaigzndji — Vezis, Hidra, Sekslanis,
Lauva, Jaunava, Kauss, Krauklis un Bereni-
kes Mati.

Visvairdk spoZo zvaiginu ir Lauvas zvaig-
znaja. Ta izteiksmiga figira labi izce|las uz
citu pavasara zvaigznaju tona. Interesanti,
ka Sopavasar pieraste Lauvas izskatu mainis
Marss, kuru labi varés pazit péc liela spo-
Zuma un sarkanigds krasas (maija otraja
pusé tas atradisies pavisam tfuvu Regulam —
Lauvas a).

Gaisajis maija naktis par orientieriern var
kalpot Spika (Jaunavas «) un Arklurs (Vérsu
Dzingja @), jo parejo pavasara zvaigznaju

zvaigigu spoZiums ir krietni vajiks un tas ne-
kidi neizce]as.

Jinija pie mums ir baltdis naktis. Tapéc
3aja laika gai3as debesis ir pavisam nepieme-
rotas zvaiginpotas debess objektu novéroia-
nai, jo redzamas tikai paSas spoZakas zvaig-
znes.

Tie, kam pieejami labi binokji vai nelieli
teleskopi, var iepazities ar atseviskiem inte-
resanticmn debess objektiem, kas labi novéro-
jami tikai pavasaros. Véia zvaigznija redza-
mas divas valéjas zvaiginu kepas — kraina
M 44 (Sile) un mazidk izteiksmiga M 67. Hid-
ras zvaigznaja atrodams planetiarais miglajs
NGC 3242. Berenikes Matu zvaigznaji nové-
rojama valeja zvaiginu kopa un vairdkas spi-
ralveida galaktikas (NGC 4565, M 64). Jau-
navas zvaigznaja atrodas galaktiku kopa,
kura spoiaka un interesantaka ir M 104. Me-
dibu  Sunu zvaigznaja atrodas izteiksmiga
lodveida zvaigZnu kopa M 3.

leprick3éja gada «Zvaiginotas Debess» pa-

.vasara numura bija paradits zvaigipotas de-

bess izskats dienvidu virziena. 53 numura af-
telos (sk. 1.—3. ait.) ir paradits, ka mainas
zvaigZpotds debess izskats pavasara vakaros
rictumu virziena,

Pavasara vakari ir Joli labveligi augosa Maé-
ness noveéro3anai. Izdevigos apstakjos var iz-
doties jeraudzit tikai vicnu dicnpakti vecu
{jaunu) Menesi. Sogad 1. apri]la vakara var
meginat ieraudzit ap 40 stundu vecu Ménesi,
bet 30. aprila vakara — tikai 26 siundas
vecu Meénesi.
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PLANETAS

Marta belgds Merkurs atradisies Udensvira
zvaigznaja un, kaut gan tam bids saméra liela
rietumu elongacija (24. marta — 19*), tomér
tas praktiski nebiis novérojams, jo léks gan-
driz reizé ar Sauli.

Ari visu aprili tas nebils redzams, 14. aprili
Merkurs bils augséja konjunkeija ar Sauli
(aiz tas).

12, maija tas nondks maksimalaja austrumu
elongacija (22°) Veérsa zvaigznaja. Tapee,
sakot ar maija sakumu un lidz pat maija ot-
rajai pusei, to var méginat atrast vakaros
rietumu pusé, zemu pie horizonta. Maija sa-
kuma ta spoZums biis —0™, 7, bet maija vidid
-+0m 8 JMnija un lidz pat pavasara beigam
tas atkal neblls novérojams, jo 5. jiinija at-
radisies apakic¢ja konjunkcija ar Sauli (starp
Zemi un Sauli). 30. martd 4° Meness paies
garam 6° uz aug3u ne Merkura, bet 1. maija
Bh—4° uz leju nmo ta.

Pavasara sakuma Venéra atradisies MeZaZa
zvaigznaja, kaut gan tai bis liela rietumu
elongacija (24, marla —38") un redzamais
spoZums sasniegs —4™, 0, tomér ta leks gan-
driz feizé ar Sauli. Tapée 3aja laika un ari
vélak, lidz pat pavasara beigam, tas novero-
Sana prakliski nebils iespéjama. 28. marta 7%
Méeness paies garim 6° uz augsu, 27. aprilt
8b—4° uz auglu no tis, bet 27. maija 02 Me-
ness aizklas Veneru.

Marta beigas un lidz aprija vidum Marss
atradisies Véia zvaigznaja. Ta novéroSanas
apstak]i 3aja laika vél bas Joti labi, jo ta
spoiums pavasara sakuma biis —0=,4 un re-
dzams tas bis lielako nakts daju. Aprija ot-
raja pusé tas paries uz Lauvas zvaigznaju,
kur atradisies lidz pavasara beigim. Novéro-
Sanas apstak|i pamaziam pasliktinasies. Maija
sikuma Marsa spoZums biis +0%,5, jinifa
sakumi — 4.02,9, bet redzams tas bis tikai
nakis pirmaja pusé. 24. maiji Marss paies
garam 1° 1 vz augdu no Regula — Lauvas
zvaigzndja spoZakas zvaigznes. 10, aprili 17t
Méness aizies garam 8° uz leju, 8. maija
172 —7° uz leju un 5. jiinija 238—6° uz leju no
Marsa.

Jupiters pavasari bils redzams Joti labi, jo
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1. jonija atradisies opozicija, Visu pavasari
tas noveérojams Ciskne3a zvaigznaja. Marta
beigas un aprili nakis otraja puseé redzams
Jupiters novérojams prakiiski visu nakii, bet
ta spofums sasniegs —2m 6, Tomér novéro-
Sanu ftrauccs apstaklis, ka pat kulminacija
Jupitera augstums virs horizonta neparsniegs
12° un naktis biis Joti gai%as. 22, marta 16%
Méness paies garam 2° wz augsu, 9. aprill
0b—3° uz augsu, 16, maija 5h—2° uz augiu un
12. jlnija 11"—2° uz augsu no Jupitera.

Saturns 1995. g. pavasari atradisies tuvu pie
Odensvira un Zivju zvaigzndja robeZas. Gan-
driz visu %o laiku tas praktiski nebils nove-
rojams, Tikai jiinija ritos neilgi pirms Saules
lékta to var meginat jeraudzit ka +1m,2 spo-
zuma objektu. Bet ari tad gai3ds naktis bis
traucéklis Saturna novérojumiem. 29. marta
16b, 26, aprili 4b, 23 maija 14h un 19. janija
22h  Meéness paies garim Saturnam 6° uz
augsu no ta.

Urdns visu pavasari vél arvien alradisies
MeZaia zvaigznija, kur rita pusé to varés
novérot ka 57,7 spoiuma objektu. Jinija
Urans bils redzams gandriz visu nakti. To-
mér Latvija ta noverodana biis apgritindta,
jo Urana augstums virs horizonta neparsniegs
13°, ki ari naktis bis |oti gaiSas. 25. marta
23k 22 aprili 7%, 19. maija 13* un 15 ji-
nija 221 Méness aizies garam Uranam 6° uz
augsu no a.

APTUMSUMI

1. DajJé]s Meness aptumsums 15. aprili. Sis
aptumsums ar maksimalo fazi 0,12 Latvija
nav redzams. To varés noverot Ziemelame-
rika, Dienvidamerikd, Talajos Austrumos un
Klusaja okeana. Ta k& maksimild faze biis
maza, tad aptumsums lielu interesi neradis,

2, Gredzenveida Saules aptumsums 29. ap-
rili, Redzams Dienvidamerikas ekvatorialaja
zona: Peru, Ekvador3, Kolumbija un Brazilija.
Ka daléjs tas noverojams Centralamerikas
valstis un visa Dienvidamerika. Lalvija nav
redzams.



SAULES UN PLANETU KUSTIBA ZODIAKA ZIMES

/

@ ~ Saule - sakuma punkts 21.03 oh, beigu punkts 22.06 oh
(Sie momenti attiecas arl uz plangtam; simboiu novietojums
atbilst sakuma punktam).

¥ - Merkurs, Q Venera, d Marss, % — Jupiters,
h — Saturns, 8 — Urans, ¥ — Neptuns, R  Plutons.
1 24.maijs 12%; 2 17.jdnijs 100

Kartes programinéjis un veidojis Juris Kauling



MENESS KUSTIBA ZODIAKA ZIMES

Méness kustibas treka iedala ir viena diennakts.



MENESS

Meness fizes

Pédéjais ceturksnis: 23. marta 22v10™; 22. ap-
nli 6%18%; 21. maija 1436 20. jonija
180]=,

Jauns Méness: 31, marta 5v09m; 29. aprili
20036 29, malja 12027=,

Pirmais ceturksnis: 8, aprili 8435®; 8 maiji
0b44m; 8, jinija 13826=,

MENESS IEIESANA ZODIAKA

21. marta 150 (1) Strélnieks
23. marta 18t (.5) Meiazis
25, marta 21k ==} Udensvirs
28, marta 38 () Livis
30. marta 108 (v) Auns

L. aprili 20 () Versis

4. aprili 8t (X) Dvini

6. aprili 21b (a5) Vezis

9. aprili 8t {n) Lauva

11. aprili 178 7p) Jaunava
13. aprili 218 (1) Svari

15. apsili 23b (M) Skorpions
18. aprili ob Strélnieks
20. aprili I MeZazis
22, aprili 4n Udensvirs
24, aprili 9b Zivis
26. aprili 178 Auns
29. aprili 3h Veérsis

1. maija 158 Dvini

4, maija 4b Vézis

6. maija 162 Lauva
METEORI

Payasari ir novérojamas divas samérd stip-
ras meteoru plismas,

I. Liridas. Redzama laikdi no 19 lidz 24.
aprilim, Maksimums 22, aprili, kad slundas
laika var noverot lidz 25 meteoriem.

Pilns Méness; 15, aprili
23v48m; 13, junija 7h03™,

15°08™; 14. majji

Méness perigefd un apogeja

Perigeja: 17. aprili 11b; 15. maija 18%; 13, ji-
nija 4b.

Apogeja: 5. aprili 13b; 3. maija 4®; 30, maija
11k,

ZIMES

9. maija 2 Jaunava
11. maija gh Svari

13. maija 10b Skorpions
15. maija 108 Strélnieks
17. maija 108 Meiazis
I9. maija 1l Odensvirs
21. maija 158 Zivis

23. maija 220 Auns

26. maija oo Vérsis
28. maija 21h Dwvini

3l. maija 108 Veéris

2. jiinija 22 Lauva

5. junija 9h Jaunava
7. jinija 168 Svari

9. junija 20n Skorpions
L1. janija 2]1x Strelnieks
13. jinija 20k Meizazis
15. jinija 20n Udensvirs
7. janija P Zivis

20. jiinija 5b Auns

2. nAkvaridas. Redzama laikd no 1. lidz B.
maijam, Maksimums 5. maija, kad tas inten-
sitite var sasniegt 60 meteoru stunda. Tomér,
ta ka Latvija 3is plismas radiants atrodas
zemu pie horizonta, tad redli novérojamais
meteoru skaits stunda neparsniedz 25.

J.Kaulip}
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Caloris baseins jeb Svelmes jira 1300 km diametra (attéla redzama puse
no ta). leverojiet plaisas baseina virsma un koncentriskas valnu grédas!

Vaku 4. lpp.. Merkura attélu mozaika, kas izveidota no «Mariner-10» parraiditajiem
atteliem. Merkuru var viegli sajaukt ar Ménesi (NASA attéls)
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