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MENESS KUSTIBA ZODIAKA ZIMES

1993.5.
RUDENS

Méness kustibas treka iedala ir viena diennakts.

Vaku 1. Ipp.: Krabja miglajs. Uzpémumu 1992, gada 30. janviara nakti ar Rieksiukalna
Smita teleskopu izdarijis L. Zacs. Miglajs, kura redzamie izmeri ir 6x4 loka minutes,
sadi izskatijies pirms apmeram 6500 gadiem, jo gaismai, lai nonaktu lidz Zemei, nepie-
ciedams tik ilgs laika spridis. Kads Krabja miglajs ir pasreiz, uzzindas muasu mazmaz
bérni kada septindesmijtaja paaudzé. Vai tadé] vien nav véris dzivot?

Viku 4. Ipp.: Saules plankumi.
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ZINATNES RITUMS

ZEMES SADURSMES

AR STARPPLANETU KERMENIEM

Telpa, pa kuru Zeme ar atrumu 30 km/s
jopo ap Sauli, atrodas |oti dazada lieluma
kermeni, kuri pa savam orbitam ari rinko ap
Saules sistémas centralo kermeni. Ja starp-
planétu kermena orbita krustojas ar Zemes
orbitu, var notikt sadursme. Tas sekas ir atka-
rigas no starpplanetu kermepa ipasibam, gal-
venokart masas, blivuma, kustibas atruma un
virziena.

Sadas sadursmes liecinieks ir bijis ikviens,
kur$ skaidra bezmeéness nakii redzéjis meteoru
jeb kritoSo zvaigzni. Meteoru novérojam, ja
Zemes atmosféra iedraias meteorkermenis jeb
meteoroids, kura masa ir robeias no daZiem
miligramiem lidz daZiem kilogramiem. Arkar-
tigi spoZi meteori — bolidi — paradas daudz
retak, kad masivaki, lidz dazam tonnam smagi
kermeni krit uz Zemes. Bolida paradibai bieZi
seko meteoroida neizirusas dalas nokrisana
zemeé viena vai vairaku akmens vai dzelzs
gabalu — meteoritu — veida. Tikai nedau-
dziem Zemes iedzivotdjiem ir gadijies piere-
dzét meteorita nokrisanu.

Vel lielaku — tukstosiem, miljoniem un mil-
jardiem tonnu smagu — starpplanetu kermenu,
kométu un mazo planétu jeb asteroidu sadur-
sme ar Zemi notiek pavisam reti, un, jo lie-
laks kermenis, jo retak. Ka tadas notikusas,
liecina to raditas sekas — Zemes virsmas

deformacijas, parasti — triecienkrateri. Mums
tuvaka krateru grupa ar lielako no tiem —
Kali ezeru Samsala, lgaunija, — ir intere-

sants ekskursiju objekts.
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Saules sistémas pétnieki par minéto tipu
starpplanétu kermeniem un ari par tiem, kas
ir sikaki par miligramu — mikrometeoritiem
jeb starpplanétu putek]iem —, intereséjas vis-
pirms tapéc, ka tajos, Skiet, apslépta atsléga
Saules sistémas, ka arl citu planétu sistému
rasanas un attistibas gaitas atdifrédanai.

Plaakai sabiedribai interese par starppla-
neétu kermeniem radas peédéjos gados tapéc,
ka astronomi konstatéja daZias mazas pla-
nétas, kas Zemei garam gaja saméra neliela
attaluma. Tas atgadinaja par iespeéjamam,
kaut ari |oti mazvarbiitigam briesmam, kas
varétu rasties, Zemei saduroties ar kadu lie-
laku kermeni. Mekléjot Zemei tuvu garam
ejoSas mazas planétas, novérotaji atrada ari
tada lieluma starpplanétu kermenus, par ka-
diem lidz pat 1990. gadam nebija nekadu
zinu. To masa ir no 100 lidz 10 miljoniem
tonnu, caurmérs apméram no 10 lidz 100 met-
riem, Lidz ar to pétniekiem ir vairak vai
mazak pareizi dati par starpplanétu kerme-
niem milziga masu intervala: no 10-2! kg lidz
10% kg.

Iekams aplukojam dazadas masas starppla-
nétu kermenus, kas nonaku$i vai var nonakt
uz Zemes, isuma aplikosim $adas sadursmes
visparigo ainu.

Starpplanétu kermenis ar lielu atrumu
(12—72 km/s) vispirms ieskrien Zemes atmo-
sfera un paléninasanas un berzes dé] no
arpuses sakarst. Ja temperatura sasniedz
noteiktu robezu, ap 2500 K, sakas kermena



priek3dalas virsmas kuSana un izkususas vie-
las sairSana, ari iztvaikoSana. So
jeb ardisanas procesu zinatniskaja literatora
sauc par ablaciju. Ja atrums ir samazinajies
lidz apmeram 3 km/s, bet kermenis vel nav
pilnigi sairis, ablacija izbeidzas un atlikusi
masa nokrit zemeé.

Sikas putek|u dalinas Zemes atmosiéra ap-
stadina, tas nesakarsejot lidz kritiskajai tem-
peraturai un neizmainot. Vélak tas léni no-
laizas uz Zemes virsmas,

Lielo kermenu liktenis var bit divéjads: tie
var nokrist vai nu ka meteoriti, vai ari iet
boja eksploziva trieciena. Kermena sadursme
ar Zemes virsmu ir eksploziva, ja sadursmes
atrums ir lielaks par 3—4 km/s. Zemes atmo-
sféra var nobremzét zem eksploziva atruma
blivakos (akmens) kermenus, ja to sakotngja
masa neparsniedz ap 100 tonnu. Akmens
kermeni, kurn masa parsniedz 10000 tonnas,
visi eksplodé, lai kads ir bijis sakoinejais
atrums. Mazak blivie, t. s. og|veida kermeni
Zemes atmosféra vieglak paléninami, un tiem
minétas robeZmasas ir aptuveni 100 reizes
lielakas, Vel irdenaki ir komeétu kermeni; to
kritiska masa, ja sakotngjais atrums ir
28 km/s, robeZojas starp 300 miljoniem un
vienu miljardu tonnu.

sairsanas

STARPPLANETU PUTEKII
UN MIKROMETEORITI

starpplanétu
starojums

Uz siku dalipu pastavésanu
telpa netieSi norida viajais fona
ekliptikas tuvuma — zodiakala gaisma. Tik
sikas dalinas, kuras, ieskrienot Zemes atmo-
sféra, neizraisa tadu starojumu vai jonizaciju,
lai tas varétu atklat ar optiskam vai radio-
lokacijas metodém, sauc par mikrometeo-
ritiem. Noteikt maksimalo lielumu sadam da-
lindm ir grati, var pienemt, ka tas ir 1 mm.

Mikrometeoriti liela skaita noséZas uz
Zemes virsmas un sajaucas ar Zemes izcel-
smes dalinam. No nosédumiem tos vieglak
atdalit tais Zemes apgabalos, kur mazak vie-
tejo putekju. Mikrometeoritus, kam diametrs
50—500 um, atrod Arktikas un Antarktidas

1. att.

Mikrometeoroida
mikrografija rada, ka tas sastav no dalinam,

U2-11C(7) elektron-

kas mazakas par 1 pm, un daZam nijveida
detalam. Kimiskais sastavs atgadina og]veida
hondritus. Sis eksemplars ieguts 20 km aug-
stuma ar NASA U-2 tipa lidmasinu.

ledii un dziljuras nosédumos. Ka pieméru var
minét nesen savakto Antarktidas mikrometeo-
ritu kolekeiju. Ta atlasita no kosmisko putek]u
dalinu sajaukuma, kas izfiltréts, izkauséjot
ap 100 tonnam zila ledus Francijas antarktis-
kas stacijas «Dumont» tuvuma. Izpétitaja
50—100 pm diametra dalinu frakecija ir ap
109 mikrometeoritu

Mikrometeoritus, kuru diametrs 2—20 pm
(masa ap 10-'—10-% g), savac stratosiéra
ar iericém, kas uzstaditas uz baloniem, lidma-
Sinam vai raketém.

Atseviskas starpplanétu putek|u dalinas virs
Zemes atmosferas uztver ar kosmiskajos apa-
ratos uzstaditajiem detektoriem. Eksperimenti
kosmiskajos aparitos «Pioneer-8 un «Pio-
neer-9» atklaja dalinas ar masu 10-13 g, Sis
dalinas plida prom no Saules; tas varéja
biit radusas sadursmés starp lielakam dalinam
tajos telpas apgabalos, kas atrodas {tuvik
Saulei neka Sie kosmiskie aparati, un pak]au-
tas Saules radiacijas spiedienam,

Ar kosmiskajiem aparatiem

HEOS-2 un
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«Helios»  petitas  vidéjas masas dalinas
(10-13—10-19 g) Sadu dalinu orbitas ap
Sauli ir mazas atskiriba no to prieksteu —
kométu — orbitam. Domajams, ka to orbitas
izmainijusas tad, kad tas ar lielu atrumu
izmestas no kométam, vai ari Sis dalinas
radusas, kometu lielaka izmera dalipam sadu-
roties. Dalipam ar masu 10~ g ir lielakas
orbitas, un tas varbut ir kométu kodolu tiesi
sabruksanas produkti.

Vairums lielaku starpplanetu putekju da-
linu (masa ~10-% g) ir koncentréts meteo-
roidu plasmas, kuru orbitas vel arvien ir oti
lidzigas to priekSte¢u (kométu) orbitam.

METEORITI

Meteora kermena dala, kas palikusi pari pec
postosas ftriekSanas cauri Zemes atmosférai,
nokrit uz Zemes ka meteorits. Nokrituso
«debess akmenu» masa var but no daziem
miligramiem lidz desmitiem tonnu. DaiZreiz
kritosais meteora kermenis atmosiéra saske-
las daudzos sikakos gabalos, un tad lidz
Zemes virsmai nonak meteoritu lietus, Dzelzs
mefeoritu lietus noveérots 1947, gada 12, febru-
ari Sihotealina (Austrumsibirija), kur péc tam
ap 1,6 km? platiba savakti dzelzs meteoriti,
kuru kop€ja masa ir 25 tonnas. Lielakais no
gabaliem sveris gandriz divas tonnas, bet
sakotnejo meteoru kermena masu verté uz
77 tonnam.

Vislielakais zinamais ap 60 tonnu smagais
meteorits 1920, gada atrasts Afrika tagadejas
Namibijas teritorija, pie lauku majam Hobas
tuvuma, Vel tagad tas atrodas tur. Bet vislie-
lakais muzeju eksemplars ir pie Jorkas raga
(Grenlande) atrastais vairak neka 34 tonnas
smagais dzelzs meteorits Ahnigito («Telts»).
Tas jau gandriz 100 gadus atrodas Amerikas
dabas vestures muzeja Nujorka.

Lidz 70. gadiem, kad atrada meteoritu lau-
kus Antarktida, pasaulé bija zinami ap
2400 meteoriti (meteoritu lietus uzskatits par
vienu vienibu), Pédéjos 20 gados Japanas un
ASV pétnieku ekspedicijas Antarktida sava-
kusas ap 12000 meteoritu skembu. Vislielaka
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2. att. Meteoritu atradumi uz Zemes. Antar-

ktida atrod vissikakos meteoritus.

meteoritu kolekcija, kura ir 8500 meteoritn,
ir Japana,

Kapéc Antarktida atrod daudz meteoritu?
Celoni ir vairaki. Pirmkart, uz ledus meteoriti

3. att. Méness meteorits ALHA 81005, kas at-
rasts 1981. gada ekspedicija pie Alana pau-
guriem.



ir vieglak ieraugami neka citur uz Zemes, jo
netraucé augu valsts un parasto Zemes iezu
fons. Otrkart, zema temperatiira pasarga ledn
iesaluSos meteoritus no sabrukSanas, ko vei-
cina periodiska sasalSana un kuSana. Tres-
kart, meteoritu koncentréSanos atseviikas vie-
tas nosaka ledus parvietoSanas. Meteoriti, kas
nokrit sniegotajos plaSumos, ar laiku iesalst
ledi un kopa ar to parvietojas uz kontinenta
malu. Ledus kustibu aptur kada kalnu gréda.
Stiprais v&j§ daudzas vietas nopi$ sniegu,
un paradas tirs ledus — zilais ledus. Subli-
méjoties tas pamazam sairst, un meteoriti
paradas virspusé. Viena no meteoritu koncen-
tréSanas vietam ir ledus lauks uz rietumiem
no Alana pauguriem (Allan Hills). Tur atras-
tajiem meteoritiem Zemes vecums, t. i, uz
Zemes pavaditais laiks, parasti ir lielaks par
simttiksto$ gadiem, bet daZiem eksemplariem
sasniedz miljons gadu.

Cita Antarktidas vieta uz Liisa Klints
(Lewis Cliff) ledus méles no 1980. gada lidz
1988. gadam vasaras sezonds pétnieki siste-
matiski vaca meteoritus. No tiem lielais vai-
rums izradijas hondriti (1874), 32 ahondriti,
divi dzelzs-akmens meteoriti, 24 oglveida
hondriti, bet 12 nav klasificéti.

Ari agrak atrasto meteoritu vida hondriti ir
visizplatitakie (ap 80%). Hondritus uzskata
arl par visvecikajiem meteoritiem. Tie sastav
no blivi sacementétam ap milimetru diametra
silikatu loditém — hondram un to lauskam.
Vienam no hondritu paveidiem — og]veida
hondritiem — ir paaugstinats oglek]a saturs.
Var but, ka $ais meteoritos ir starpzvaiginu
viela, kas kadreiz ir izmesta no oglek|a zvaig-
zném.!

Antarktida atrasto meteoritu vidi ir gluZi
neparasti eksemplari. Vienpadsmit meteoriti ir
tik lidzigi Méness iezu paraugiem, ko atve-
dudas «Apollo» un «Luna» ekspedicijas, ka tie
Skiet radusSies tikai uz Meness. Doma, ka
Méness meteoritus no dabiska Zemes pava-
dona virsmas agrak izsitis cita starpplanétu
kermena trieciens. Péc ce|osanas pa Saules

zvaig-
gada

I Dzervitis U. Meteoriti ar oglek]a
znu vielu // Zvaiginota Debess. — 1992.
pavasaris. — 9.—11. Ipp.

4. att. Meteorits EETA 79001, kur$ 1979. gada
atrasts Antarktida Zilopu Moréna (Elephant
Morain), domajams, ir no Marsa virsmas iz-
sists gabals — Marsa meteorits.

sistému Sie Méness ieZu gabali beigds nona-
kusi uz Zemes. Atrasto Méness meteoritu masa
ir no 6 lidz 622 gramiem. Citas vietas uz
Zemes §adi Méness meteoriti vél nav atrasti.

Antarktida atrasti ari citi divaini meteoriti,
kas lidziga veida ka Meness meteoriti savu-
laik ir izsisti no Marsa. lzradas, ka So ak-
menu kimiskajam sastavam ir tadas ipatnibas,
kadas Marsa atmosiéra konstatéjis
kuga «Viking» nolaizamais aparats. Sis kla-
ses meteoriti ari agrak atrasti vairakas vie-
tas: Seérgotija (Shergotty; Indija), Nakla
(Nakhla; Egipte) un Sasinji (Chassigny: Fran-
cija). Péc 8o vietu nosaukumu pirmajiem
burtiem Marsa meteoritus sauc ari par SNC
meteoritiem.

Gan Marsa, gan Méness meteoriti ir jau-
naki par paréjiem meteoritiem, kuru vecums
sasniedz pat 4,5 miljardus gadu.

Ne tikai polarie ledaji atvieglo mefeoritu
atrasanu. lzradas, ka ari tuksnesos var savaki
labu meteoritu «razu», Ta, pieméram, Rietum-
australija, Mullarbaras lidzenuma, pédéjos ga-
dos atrasts pari par tukstoti gabalu no apme-
ram 150 akmens un dzelzs meteoritiem. Kon-
statets, ka Sie meteoriti nokritusi pedéjo
20 000 gadu laika.

Ir gadijumi, kad meteoriti kritot nodarijusi
materidalus zaudéjumus. Kanddas astronomijas

kosmiska



amatieris  Kristofers Sprets  (Christopher
Spratt) Klusa okeana astronomijas biedribas
zurnala «Mercurv» (ASV) nesen apkopojis
zinas par 61 gadijumu peédéjo 200 gadu laika,
kad meteorits trapijis eku, automasinu, maj-
dzivnieku un pat cilvéku. Viens $ads noti-
kums «Zvaiginotaja Debesi» ir jau aprak-
stits.?

Drodas zinas, ka meteorita kriSanas dé|
cietis cilvéks, ir tikai par vienu gadijumu.
Tas noticis 1954. gada 30. novembri Sila-
koga (Sylacauga) Alabamas pavalsti ASV.
Ennija Hodisa (Annie Hodges) snaudusi uz
kusetes, kad astonas marcinas (ap 3 kg)
smags akmens meteorits iedrazies istaba caur
jumtu. Tas atsities pret radioaparatu un tad
trapijis sievieti, stipri nobrazdams tai roku
un kaju.

Esot ari zinas, ka pagajuSaja gadsimta un
33 gadsimta sakuma meteoriti nositusi kadu
zirgu un suni.

Bez tam K. Sprets atziméjis 26 gadijumus,
kad meteorits nokritis cilvéka tuvuma. Nesen
tads gadijums bijis Noublsvila (Noblesville)
Indianas pavalsti ASV. 1991. gada augusta
divi zéni afradusies spéju laukuma, kad 3,5 m
attaluma no viniem ar svilpiena troksni no-
kritis neliels melns akmens, izsizdams 9 cm
platu un 4 em dziju bedriti. Analize paradi-
jusi, ka akmens bijis parasta hondrita nepa-
rasts paveids, kads varétu bat célies no
Q klases asteroida. So mazo planétu klasi
pagaidam parstav vienigi Apollo.

METEORITU KRATERI

Eksplozivas sadursmes starp Zemi un citu
debess kermeni notiek daudz retak neka me-
teoritu krisana, tapéc ka masivaku kermenu
starpplanétu telpa ir mazak. Eksplozivo trie-
cienu liecinieki ir lieli triecienkrateri (eksplo-
ziju krateri). Lidz Sim uz Zemes ir atrasts
ap 130 sadu krateru, un to diametrs sniedzas
lidz pat 200 km. To vecumu vérté no sameéra

2 Dzérvitis U. Neratnie meteoriti // Zvaig-
Znota Dehess, — 1984. gada pavasaris. —
42,, 43. lpp.
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neliela — 50000 gadu (krateris Arizona) —
lidz pat diviem miljardiem gadu. Tomér tikai
cetri ir vecaki par daziem simtmiljoniem gadu.
Visvecakajam -— Sedberija kraterim —, kura
diametrs ir 140 km, ir 1,85 miljardi gadu.
Gandriz visi vecie krateri ir jau erod€jusi vai
piepildijusies uz Zemes notieko3ajos geolo-
giskajos procesos. Ka varam parliecinaties no
citu Zemes tipa planétu un to pavadonu, to
skaita Méeness, atteliem, kas publicéti ari dau-
dzos «Zvaiginotas Debess» numuros, uz So
kermenu virsmam triecienkrateri saglabajas
krietni ilgak: to virsma parasti ir noséta ar
dazada lieluma krateriem. Izpémums nav ari
Gaspra, pagaidam vieniga maza planéta, ar
kuru saticies kosmiskais aparats: uz 3a aste-
roida virsmas 90 km? saskaitits 600 krateru,
mazakajiem, ko Jauj saskatit ieguto attélu
izskirtspéja, diametrs ir 50 m.

Pédeja eksploziva Zemes sadursme ar starp-
planétu kermeni notika 1908. gada 30. junija,
nodarot postijumus Podkamennaja Tunguskas
baseina (Vidussibirija). Eksplozijas spéks at-
bilda 12 megatonnam TNT (800 Hirosimas
atombumbu). Lai gan spradziens izgaza meZu
ap 2000 km? platiba, tomér krateris nepalika.
Zinatnieki uzskata, ka kosmiskais kermenis,
kas varéja biit ap 60 m caurmeéra, eksplodéjis
atmosféra kadus astonus kilometrus virs Ze-
mes. Kaut arl nav drosi zinams, kads kos-
miskais ladinS eksplodéja Tunguska, vairums
zinatnieku doma, ka §is paradibas célonis ir
kométas sadursme ar Zemi.?

K. Caibe (Christopher F. Chyba) no NASA
Godarda kosmisko lidojumu centra ar diviem
kolégiem pétijusi starpplanétu objekta saskel-
Sanos Zemes atmosféra. Zurnala «Nature»
§. g. 7. janvara numurad vigi raksta, ka Tun-
guskas meteorita liktenis ir tipisks dazu
desmitu metru radiusa akmens asteroidam, kas
Zemes atmosféra ieskrien ar virsskanas at-
rumu, Péc vinu secindjuma, neliela komeéta

3 Cimahovica N. Tunguskas viesis — tomér
kométa! // Zvaiginota Debess. — 1986. gada
vasara. — 18, 19. lpp.; Balklavs A. Atrisina-
jumu mekléjot [/ Zvaiginota Debess. —
1988./89. gada ziema. — 36.—41. lpp.
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5. aft. Vairums no 130 identificétajiem triecienkrateriem atrasts Australija, Zieme]ame-
rika un Eiropa, jo tie ir geologiski samera stabili Zemes apgabali un tajos veikts vairak

mekléjumu,

izirtu tik augstu atmosiéra, ka uz Zemes
virsmas postijumus neraditu.

Savukart DZ. Hillss (Jack G. Hills) no Los-
alamosas Naciondlas laboratorijas (ASV) un
P. Goda (M. Patrick Goda) no VebeSas kole-
dzas (Wabash College), pamatojoties uz 40.
un 50. gadu kodoleksploziju datiem, izstra-
dajusi modeli daZiada lieluma, sastava un
atruma objektu sadursmei ar Zemi. Spriezot
péc 83 mode]a, Tunguskas paradiba vislabak
atbilst vismaz 80 m diametra asteroidam, kurs$
ieskréjis atmosféra ar atrumu 20 km/s.

Tatad Sie jaunakie pétijumi atkal liecina par
labu uzskatam, ka Tunguskas eksploziju iz-
raisijusi nevis kométas, bet gan mazas pla-
netas sadursme ar Zemi.

Milzigas, pat globala méroga postu nesosas
eksplozijas var rasties, Zemei saduroties gan
ar kometu, gan ar mazo planétu. Tomeér,
skiet, lielaki draudi varétu nakt no mazajam
planétam,

MAZAS PLANETAS JEB
ASTEROIDI

Asteroidu caurmérs ir no daZiem metriem
lidz tiikstoSiem kilometru. Tie ir ari |oti atSki-
rigi gan péc formas (sfériski, gareni, pat
dubultigi), gan rotacijas atruma (no daZam
stundam lidz diviem méneSiem), gan minera-
logiska sastava, gan orbitas novietojuma telpa.

Pirmo mazo planétu Cereru atklija
1801. gada 1. janvari. Lidz 1807. gadam
atrada vel tris: Palladu, Junonu un Vestu,
bet piektajai — Astrejai — karta naca tikai
1845. gada. 1890. gada jau bija zinamas

300 mazas planétas, visas atklatas vizuali.
1891. gada decembri Makss Volfs pirmo reizi
mazo planétu atklaja ar fotografijas metodi.
Fotografiska astronomija asteroldu atraSanu
atviegloja, un nakamas simtgades laika nu-
muréto mazo planétu skaits parsniedza 4000

7



6. att. Zemes tipa planétu orbitu shéma (pa kreisi) un ta pati shéma ar simts lielako
zinamo Zemei tuvu pienako$o asteroidu orbitam (pa labi).

un ik gadus palielinas par simtu un vairak.*
1993, gada 8. martd jau bija numurétas
5493 mazas planétas.

Arl misdienu teleskopi asteroidus parada
ki gaismas punktinus, Apskatims ir vienigi
mazas planétas Gaspras attéls, ko no tuva
attaluma 1991. gada uzpéma ar kosmiska
aparata Galileo iericém.’

4179 Toutatis ir otrais asteroids, kura at-
tels publicéts, Soreiz Zurnila «Sky and Tele-
scope» §. g. marta numura. Sis attéls jegiits
ar radiolokacijas metodi, izmantojot Kalifor-
nijas un Puertoriko milzu antenas, 1992, gada
10. un 13. decembri, kad § maza planéta
atradas ap 3,6 miljoniem km no Zemes.
S. Ostro (Steven Ostro) demonstrétais attéls
rada divus neregularas formas klinsu gaba-
lus, kurus parklaj krateri. Asteroida garumu
verte uz 3,5 km.

* Rudzinska I., Dirikis M. Mazas planétas
1989. gada // Zvaiginota Debess. — 1991. gada
rudens., — 13.—16. Ipp.

5 Dzervitis U. Asteroids tuvplana // Zvaig-
Znota Debess, — 1993. gada vasara. — 14.—
16. Ipp.

8

Veérte, ka pavisam ir ap 50000 tadu mazo
planétu, kuras labvéliga situacija no Zemes
varétu noverot spozakas par 21. zvaigiplie-
lumu.

Ap 95% zinamo asteroidu rinko ap Sauli
pa orbitam, kas atrodas starp Marsa un Jupi-
tera orbitu. Sadursme ar Siem starpplanétu
kermeniem Zemei nedraud.

Sa raksta ietvaros mis interesé tas mazas
planétas, kuru orbitas krustojas ar Zemes
orbitu vai pieskaras tai. Ja Zeme un aste-
roids $ais krustpunktos vai pieskaru punktos
nonaks vienlaicigi, notiks sadursme. Ta ka
orbitas stavoklis vienmér nosakams ar kaut
kadu k|udu, ir diezgan, ka orbitas atrodas pie-
tiekami tuvu viena otrai. Ir zinamas tris aste-
roidu grupas, kas atbilst $ai prasibai. Pie
Amora grupas pieder asteroidi, kuri, nonakot
Saulei vistuvakaja orbitas punkta — periheé-
lija, atrodas tuvu Zemes orbitai. Pie Apollo
grupas pieder tie asteroidi, kuri var Skersot
Zemes orbitu, t. i, divos punktos nonakt
Zemes orbitas tuvuma. Sis grupas asteroidiem
orbitas lielaka dala atrodas arpus Zemes
orbitas.

Atena grupas asteroidi, tapat
grupas asteroidi, divreiz vienas aprinkoSanas

ka Apollo



laika nonak Zemes orbitas tuvuma, bet to
orbitas lielaka dala atrodas iekSpus Zemes
orbitas.

Lidz 1989. gada maijam bija zinami
58 Amora grupas, 57 Apollo grupas un septini
Atena grupas asteroidi. Pirmo Atena grupas
asteroidu 1976AA-Nr 2062-Aten atklajusi ame-
rikanu astronome Eleonora Hilina, kura tagad
vada pétnieku grupu Kalifornijas Tehnologiska
instituta  Reaktivas  kustibas laboratorija
Pasadina, ASV. Si petnieku grupa meklé
Zemei tuvu pienakosas mazas planétas, tatad
Amora, Apollo un Atena grupas jeb AAA
asteroldus, izmantojol Palomara kalna obser-
vatorijas 46 cm Smita teleskopu. Par vinu
panakumiem liecina Sads piemérs. No 11 Ze-
mei tuvu pienakoSiem asteroidiem, kurus at-
klaja 1990. gada no 1. janvara lidz 31. juli-
jam, astonus atradusi Sis grupas darbinieki.

Paslaik zinams, ka vistuvak Zemei pienacis
asteroids 1991BA, kas 1991. gada janvari
pagaja garam Zemei tikai 170 000 km attaluma
(Meness attalums no Zemes ir 384400 km).
Ta diametru vérté uz 200 mkm. 1989. gada
bija zinami 15 objekti, kas Zemei garam pa-
gajudi ne wvairak ka 0,036 au (astronomisko
vienibu) jeb 54 miljonu km attaluma.

Ir pamats domat, ka Zemes orbitai tuvaja
telpa varétu buat divi tokstoSi starpplanétu
kermenu, kuru diametrs parsniedz vienu Kkilo-
metru. Lidz 35im no tiem zinami mazak neka
10%. Vidéji ik desmit gados viens $ads ob-
jekts paskrien Zemei garam attaluma, kas
mazaks par Méness attalumu no Zemes.

Kada ir varbatiba, ka Zeme saduras ar tik
lielu asteroidu, kas varétu radit kritiskus ap-
stak|us civilizacijas pastavesanai? Vai ir
iespéjams un ka Sadas briesmas novérst?
Amerikanu zinatnieki R. Klarks (R. C. Clark)
un D. Morisons (D. Morrison), ka ari citi
ierosinaja Sos jautajumus detalizétak apspriest
un izanalizet. 1992, gada notika Nacionalas
aeronautikas un kosmisko pétijumu parvaldes
(NASA) organizétie starptautiskie seminari,
kuros 3adus jautajumus apsprieda un izstra-
daja ari programmu tadu bistamu kosmisko
objektu atklasanai.

Attiecigajiem  novérojumiem  nepieciesami
vairaki optiskie teleskopi, kuru diametrs ir
2—3 m. Mekléjamos starpplanetu kermenus ar

tiem varctu konstatet jau 200 miljonu km
attaluma. Ta ka Zemei tuvu pienakosie aste-
roidi sameéra biezi atrodas tuvak par So atta-
lumu, desmit gadu laika lielako dalu no tiem
varétu atrast, ja apsckotu plasus debess apga-
balus. 25 gadu laika jau varétu atrast gan-
driz visus $os objektus un aprékinat to orbi-
tas. Visticamakais, ka galu gala neatradisies
neviens objekts, kas turpmakajos 100 gados
varétu sadurties ar Zemi. Tacu var atrasties
kads, kura orbitas maipam derétu sekot uz-
manigak, lai parliecinatos, vai ta neizmaini-
sies tiktal, ka notiks sadursme ar Zemi.
Pastav varbutiba, lai ari nieciga, ka no Zemei
tuvu pienakoSajiem asteroidiem kads izradi-
sies cilvécei draudigs jau tuvakaja gadsimta.
Ja tiks istenota paredzéta novérosanas pro-
gramma ar kosmiskas patrulas teleskopiem,
cilvéces riciba jau vismaz daius gadu desmi-
tus iepriekS biis prognoze par draudosajam
briesmam. Sis laiks bas jaizmanto, lai rikotos
un novirzitu bistamo objektu no orbitas ta,
ka tas paiet garam Zemei, vai citadi megi-
natu mazinat sadursmes bistamibu.

Pagaidam darbojas kosmiskas patrulas vien-
karsots variants: Stjuarda observatorijas
91 em teleskops, kas uzstadits Kitpika kalna.
Tas ir apgadats ar ladinsaites matricas uztve-
réju, kas satur 2048x 2048 attéla elementus.
Datorapstrade rezultatus dod nekavéjoties.

Kosmiskas patrulas darbibas pirmajos divos
meénesos izdevies aptvert debess sféras 145 kv,
gradus un atrast 304 asteroidus lidz pat
20,5. zvaiginlielumam. To vidh ir ari daii
Zemei tuvu pienakosie asteroidi. Ar sSo kos-
misko patruju izdevies atklat 10—100 m
diametra starpplanétu kermenus, kadi agrak
nebija novéroti (1991BA, 1991TT, 1991TU,
1991VA). Lidz ar to pétnieku riciba nu ir
dati par starpplanétu kermeniem masu robe-
zas no 10-2' kg lidz 105 kg, Izmantojot visu
datu  kopumu, Ondrzejovas observatorijas
(Cehija) astronoms Z. Cepleha aprékinajis,
cik daudz daZadas masas starpplanétu ker-
menu nokrit uz Zemes.

Ja apluko 10 miljonu gadu ilgu laika inter-
valu, kas ir iss posms Saules sistemas muza,
tad vidéji gada uz Zemes nonak 1,7x10% kg
(170 takst. tonnu) starpplanetu vielas. Lielo
vairumu $is masas dod vienu tonnu un sma-



giki kermeni, turklal galvenokart 10—10000 t
smagie, kas varétu but mazas neakiivas ko-
inétas, un vairdk nekd miljards tonnu masivie
galvencokart akmens vai oglveida asteroidi.
Meteorili un mikrometeoriti, kas ik gadus no-
keit Joti liela skaitd, vidéji dod tikai daZus
procentus masas. Starpplanétu puiek|u dali-
nas, kas neizmainas, izejot caur Zemes aimo-
sféru, dod ap tikstos tonnu Zemes masas
pieauguma.

Tomeér visa masa, kas sadursmju dé] nonak
uz Zemes pat desmit miljonu gadu laika, ir
tikai apméram viena miljarda dala no Zemes
masas,

1992, gada oktobri B. Mirsdens (Brian
Marsden) no Harvarda—Smitsona Astrofizi-

JAUNUMI TSUMA **

JAUNUMI [SUMA *x

kas centra zipoja, ka ir iespgjama Svifta—
Tatla (Swiit—Tultle) kométas sadursme ar
Zemi 2126, gada, Tomér 3o pesimislisko pro-
gnozi vind parskatija ta pada gada decembsi,
kad bija izdevies identificét 5is kométas senus
novérojumus, kas izdariti 188. gada un
69. gada pr. Kr. Marsdens galu gala secina:
varbitiba, ka Svifta—Tatla kométa sadursies
ar Zemi nakamas tdkstoigades laika, ir Joti
nieciga. Un fomér — jau minétais DZ. Hillss
piebilst, ka no Svifta—Tatla kometas atda-
1as lieli ieZu gabali, no kuriem kads 2126. gada
varétu trapit Zemi, kad komeéta atkal atgrie-
zisies Zemes tuvuma.

A Alksnis

JAUNUMI ISUMA

#** 1993, gada marta pazisiamie skométu mednieki» Kerolaina un Jidzins Siimeikeri un
Deivids Levi atklaju$i kométu, kura jzradijusies divkart unikala. Pirmkart, tai ir nevis
viens vienigs kodols, bet gan vismaz 18 dazada lieluma esubkedoli», kuri rinko ap Sauli
cits aiz cita praktiski pa vienu un te pasu orbitu; pravakais ne tiem, sprieZot péc spo-
zuma, ir aptuveni 10 km liels. Kométas agrakas kustibas aprekini rada, ka gadu pirms
atklasanas ta bijusi tuvu Jupiteram, td ka Sis kermegu virknes locek|i acimredzot ir
fragmenti no kddreiz monolitd kodola, ko saardijusi planétas gravitacijas izraisitie pai-
suma spéki. Otrkart, kometas kustibas prognoze neparprotami liecina, ka nakama gada
20. jalija visi fragmenti sadursies ar Jupiteru — ar atrumu 60 km/s jedrazisies planétas
tidenraza atmosferd, kur, milzigas aerodinamiskas berzes sakarséti, spradzienveidigi iz-
tvaikos. Diemzet Sis notikums, kiads Saules sistema aigadas videji vienu reizi daudzos
gadu tikstosos, norisinasies no mums projam verstaja lupitera puslede, bet neviena kos-
miska aparata planetas tuvumavai ne parak talu aiz tas tobrid nebus. Tadejadi infor-
macija par §im sadursmém biis javic ar aplinkus panémieniem — jamégina pamanit an
analizét eksploziju atblazmas uz Jupitera lielajiem pavadoniem, jiseko varbiitéjam varia-
cijaim plangtas radiostarojuma, jafiksé makonu segas izskata izmainas trapijumu rajona,
kad tas pec piecam stundam kliis redzams no Zemes, u. tml.

** 1092, gada augustd amerikdnu astrenomi Deivids DZiits un Dzeina LG ar Maunakea
observatorijas 2,2 m teleskopu atklija 200—250 km lielu iesarkanu debess kermeni, kas
atradas apméram tikpat talu no Saules ki Plutons, tikai kustéjas pa ekliptikas plaknei
daudz tuvaku trajektoriju, Turpmakajos ménefos veiktie noverojumi, pirmkart, ir nepar-
protami apstiprinajus$i, ka 3im objektam, kas pagaidam fiek dévets par 1992 QBI, orbila
patiesi ir gandriz aplveidiga un tadejddi tik liela attaluina ne Saules tas atrodas vien-
mer. Otrkart, 1993, gada marta tie pasi zinainieki ar to pasu instrumentu atklaja vél
vienu peéc attaluma, kustibas virziena, lieluma un krasas lidzigu kermeni. Domajams, ka
ari sim objektam. kam pieikirts pagaidu apziméjums 1993 FW, orbita ir ap|veida, taiu,
lai $ads pienémums apstiprinates, novérojumi jaturpina vel paris ménesus. Diva tik
lidzigu objektu atklasana isa laika spridi viena un taji pasa apgabala vedina domat, ka
patiesitba $adu kermenu varétu bul diezgan daudz, bet stkaku, kadus no Zemes novérot
nevar, — vél vairak. Tadéjadi jespejams, ka beidzet ir pamanita {i déveta Koipera ko-
metu josta, kwura, pec 3a zinainieka teorijas, atrodas netalu aiz Neptana orbitas un ne
kuras Saules sistétmas iek$&jos apgabalos nondk tur noverojamas isperioda kométas.



JAUNUMI

FOTOSFERAS VIRPULI

Jauni instrumenti — tas ir jaunas iespejas
un atklajumi. Si aksioma kartéjo apstiprina-
jumu guvusi tagad, kad sakti ekspluatét nesen
atklatas  Zviedrijas  Saules observatorijas
(Kanariju salas, Spanija) instrumenti un apa-
ratira. Instrumenti, kas lieliskajos astroklima-
tiskajos apstakf{os darbojas [ofi precizi, kopa
ar vismodernako attélu apstrades un analizes
tehniku [avusi atklat Saules [ofosféra lidz
§im nepazistamus veidojumus — virpufus.

Sie wvirpuli aptver sameéra plasus (ap
5000 km diametra) mierigas Saules [otosféras
apgabalus, kurus izraibina granulacija —
gaiSu plankumu mozaika un kuri cits no cita
ir atdaliti ar tum$aku liniju atstarpem. Gra-
nulas, ka zinams, ir Saules ickSiene sakar-
susi plazmas burbuli, kas konvektivas kusti-
bas dé| pacelas (uzpeld) [otosféera, uznesot
taja augstas temperatiras un tade| spozi spi-
dosas plazmas masas. Fotosféera izstarojot, Sis
plazmas masas atdziest un pa tum$ajam lini-
jam iegrimst Saules dzilés, lai pec zinama
laika Saules virspusé atkal uznestu kodolre-
akciju rezultata generétas jaunas energijas
porcijas.

Virpuli tika atklati, noverojot granulacijas
un konstatéjot, ka tas ir iesaistitas spiralveida
kustiba, kas lidziga tai, kada izveidojas, pie-
méram, vannas sifona tuvumd, izlaizot no
tas adeni. Lidz $im So virpuju atklasanu trau-
céja ari Zemes atmosféras parasta turbulence,
kas samazinaja Saules attélu kontrastus un
nelava ar pietiekamu precizitati izsekot atse-
visku granulu un fo grupéjumu kolektivajam
kustibam,

Granulu dzives ilgums videji ir ap 8 min,
bet temperatira apmeram par 500 K augstaka
neka fotosféras temperatiira. Granulu diametrs
videji ir ap 700 km, kas nozimé, ka viens
virpulis aptver ap 50 granulu.

Pirmie meérijumi rada, ka jaunatklatie vir-
pufi ir saméra stabili Saules fotosféras veido-
jumi. Zinams ari, ka piltuve, kur tiek ierauta
ar virpuli aptverta plazmas masa, saglabajas
vismaz 1,5 stundas, bet atbildes uz jautaju-
miem, cik biezi s$adi virpuli rodas un cik
daudz to vienlaicigi pastav uz Saules vir-
smas, ir jadod turpmakiem §is paradibas
petijumiem.

Péc Saules fiziku domam, Sie virpufi var
atklat jaunas iespéjas Saules atmosféras para-
dibu, to kopsakaribu un ari Saules aktivitates
mehanismu izpratné. So virpulveida kustibu
varetu izmantot, piemeram, lai noskaidrotu
Saules koronas augstas temperatiras (vairak
neka miljons K) célopus, kas lidz §im ir
viena no lieldkajam Saules fizikas miklam.
Sis iespéjas ftiek saistifas ar to, ka Sadas spi-
ralveida, tatad orientéii virzitas kustibas, kas
aptver milzigas plazmas masas, principa ir
spéjigas izmainit Saules magnetiskos laukus,
bet magnetisko lauku izmainas var radit in-
dukcijas stravas, kuras savukart, plustot caur
plazmu, var disipét savu energiju DZoula sil-
tuma forma, ta paaugstinot koronas tempera-
tiuru. Tie, protams, pagaidam ir tikai miné-
jumi, tacu tie paver inferesanfas un daudz-
solosas perspektivas turpmakiem petijumiem.

A Balklavs



ASTEROIDS AR KOMETAS ASTI

Virsraksta minéto objektu jau 1979. gada
Palomaras observatorija atklaja E. Hilina.
Taéu Soreiz Sis 11. zvaigznlieluma objekts
nekadas ipatnibas neuzradija, ta trajektorijas
attéls fotoplatés bija ka jau tipiskam asteroi-
dam. Aprekinot asteroida orbitu, izradijas, ka
tas pieder pie t. s. Apollo klases asteroidiem,
kuri pzlaikam piendk loti tuvu Zemei, tade|
to orbitas krusto Zemes orbitu. Asteroidam
bija visai licla ekscentricitate — ap 0,63,
aprinkesanas periods — ap 4 gadi, attalums
lidz Saulei perihélija — 098 au, un atkla-
Sanas laika tas pagaja Zemei garam 15 mil-
jonu km aftaluma. Asteroidu saraksta tas da-
biija 4015. kartas numuru. Skita, ka Sis debess
kermenis ne ar ko neatSkiras no daudziem
tikstesiem zinamo asteroidu.

Ta savdabiba atklajas tikai vairak neka péc
10 gadiem, kad T. Bouels no Lavela obser-
vatorijas (ASV), gribedams precizét aste-
roida orbitu, saka astronomisko plasu arhives
meklét iespéjamus ta agrakos uznpémumius.
Visai perspektivs avots 3ai zina ir Palomara
kalna observatorijas debess apskates plasu
kolekcija, kas uzpemta ar 48 collu Smita
teleskopu un aptver visu ziemelu puslode
redzamo debesi. Ta sastav no fotoplasu pa-

Asteroida nr. 4015 uzpémumi Palomara kalna
observatorijas Smita teleskopa debess apska-
tes plates 1949. gada zilajos staros. Asteroids
$aja laika atradas 34 miljonu km attaluma no
Zemes.
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riem, Kuri jutigi attiecigi zilajos un sarka-
najos staros un kuros registreti ari loti vaji
objekti — lidz 20.—21. zvaigznlielumam.
Pélniekam uzsmaidija veiksme — plasu pari,
kas bija uznemis 1949. gada, objekis tiesam
bija registréts, tacu tas izradijas neparasts —
asteroida trekam bija gara aste (sk. att.).
Tas drizak bija vajas kométas, nevis aste-
roida uznémums. Ipasi izteikta difuza aste
bija zilajos staros, jo Palomara debess ap-
skates «zilajam» platém ir jutigaka emulsija.
Tacu izradijas, ka kométveidigo objektu uz $a
plasu para pamanijusi jau atlanta veidotaji
1949. gada un tas registréts kométu katalogos
ka Vilsona—Heringtona kométa.

Interesanti, ka objektam kométas aste ir
tikai Saja plasu pari — uz platém, kas uz-
nemtas dazas citas naktis taja pasa

1949. gada, objekta treks atbilst punktveidi-
gam avotam. Tads tas palika ari visos tur-
pmakajos uznémumos. Ari 1992. gada augusta,
kad tas kartéjo reizi gaja caur perihéliju.
Ta ka objekta sensacionalais raksturs jau
bija zinams, tad ta <«uzvedibai» sekoja daudzi
teleskopi. Radas aizdomas, vai Saja plasu pari
redzama aste nav plates defekts. To parbau-
dit apnémas ekspertu grupa, kurai bija liela
pieredze darba ar Smita teleskopu plasu wuz-
nemumiem. Pats plasu originals gan viniem
nebija pieejams, jo kolekcija, kura tas ietilpst,
tiek rupigi glabata speciila pazemes bunkura
Kalifornijas Tehnologiskaja institita Pasadina
ka vesturiska lieciba nakamajam astronomu
paaudzem par debess objekiu stavokli musu
laikmeta. Tacu vipu riciba bija Palomara
debess apskates plasu stikla dublikats, kas
glabajas Eiropas Dienvidu observatorijas
(ESO) galvenaja mitne Garhinga (Vacija).
Pec rupigas apskates vini atzina, ka uz pla-
tem redzama objekia aste ir reala — turklat
ta tacu registreta nevis uz vienas, bet gan
divam platém. Ta nu bija jaatzist, ka aste-
roids nr. 4015 ir visai neparasts, jo tam vie-
nubrid bijusi kometveidiga aste.

So atradumu nevar uzlikot ka astronomisku
kuriozu vien, jo tas izgaismo ari jautajumu



par asteroidu un kométu iespéjamo genétisko
sakaru, par Lo pédeja desmitgade plasi de-
baté astronomi, kuri nodarhojas ar Saules
sistemas mazo kermenu pétniecibu. Mingtais
objekts nav vienigais, kuru var pieskaitit gan
pie asteroidiem, gan kometam, Jau ieprieks
«Zvaiginotaja Debesi» bija rakstits par lielo
asteroidu  Hironu, kur$ Lkustas pa kométam
raksturigu orbitu starp Saturnu un Lranu
un kuram perihélija veidojas kometara koma —
spidoss gazes un puteklu apvalks. Kometas
orbita ar lielu ekscentricitati ir arl Saulei
daudz tuvdkajam Faetonam (nr. 3200), kuru
1983. gada atrada ar saielita IRAS (Inirared
Astronomical Satellite) starpniecibu wn kura
atlizas rada Geminidu meieeru plusniu.

Jau daudzus gadu desmitus pétnieki me-
teoru plusmas saista ar apdzisudu kométu
sikam drurnslam, taféu minétais atradums rada,
ka tim ir saistiba ari ar asteroidiem. Vai
minétie piemeri neliecina, ka vismaz dala no
asteroidiem varetu but apdzisuSas jeb «snau-
do$as» kometas, kuru kodolos gaistesa kompo-
nente, kas perihélija tuvuma veido tam rak-
sturigo komu wun asti, ir wvai nu izsikusi
pavisam, vai apslépta zem blivas, necaurlai-
digas minerdlu garozas? Kométu kodeln paka-
peniska iztuk3osanis un to aktivitites apsik-
Sana ir konkréts fakts, kas izriet no isperioda
kemétu ahsolitda spezuma sekuldras samazi-
Ja dala asteroidu ir «snaudoSu»
kemetu kodoli, tie atkal briziem varetu akti-
vizeties, un tadejadi tiktu izskaidrois atga-
dijums ar nr. 4015. Komé&tu kodolu pékina
aktivizesanas, tapat ka aktivitates samazina-
sands — pat lidz pilnigai apdzidanai, ir labi

nasanas,

zinama no noverojumiem. Kométu nevérojumu
bronikas ir atziméts gadijums, kad kométas
spozums dazas stundas palielinajies par
8 zvaiginu lielumiem (Ponsa—Bruksa komeé-
tai 1884, g.). Mauosdienas lidzigi notika ar
Haleja komeéts 1990. gada beigas, kad ta jau
bija atcela talu prom no Saules.

Ka kométas apdziSanas pieméru var minégt
spozo periodisko Bielas kométu, kura bija
noverojama pagajusa gadsimta pirmaja puse,
bet tad paruda un kop$ ta laika nav nove-
rota. Lidzigi apdzisanas gadijumi konstatéti
vairakkart. Kometu astu struktiira, ki ari no-
verojumi Haleja kometas kodola luvuma ar
kosmosa autcmaitiern «Dzoto» un «Vega-1» un
«Vega-2» liecina, ka gazes struklveidigi iz-
plist no atseviskam poram mineralu garoza,
kas apklauj kodolu. $o poru aizséresana vai
aizkusana varetu izraisit pekSpu  aktivitates
kritumo. Un preteji — garozas plaisasana un
ielisana vai nu iek3€jo procesu rezultatd, vai
sadursmé ar kadu siku asteroidu varélu biit

par celoni aktivitates uzliesmojumam, kads
bija noveérojams 1949. gadi asteroidam
nr. 4015.

Jauzsver, ka 30s hibridobjektus, kam ir gan
asteroidu, gan kometu iezimes, neskar tradi-
cionalais iebildums pret kometu un asteroidu
genétisko saikni, kurs balstits uwz noradi par
to orbitu atdkiribu (ipasi uzsveret atskiribu
komein un asteroidu izvietojuma eksceniricita-
tes — lielas pusass garuma diagramma). To
ekscentricitites ir lietas, t. i., komeétu orbitam
raksturigas.

U. Dzérvitis

«DZOTO» TIEKAS AR GRIGA-—SJELLERUPA

KOMETU

Lasitdjam drosi vien vél bus prata spozais
zinaines sasniegums, kad 1986, gada muarid
Iris rosmosa péiniecibas automati — «DZolo»,
«Vega-1» un «Vega-2» palidoja fuvn garam
Haleja kométai, ta pirmo reizi astronomijos
vesture dodot iespéju noslépumiaine koniéfas

kodalu skatif fuvplana. (Tiesa, pusgadu agrak
caur Diakobini—Cinnera kométas asti 8600 km
attaluma no kodola izlidoja hosmiskais aufo-
mats ICE, taéu las bija projekiels Saules véja
pétisanai, un tadél §i tiksunas maz ko deva.)

«Dioior. kurd nosaukts {zcila agrings itafu

13



renesanses makslinieka varda (Giotto, 1267—
1337) un kuru projektejusi Eiropas Kosmo-
nautikas parvalde (ESA), ta misijas planosa-
nas stadija nekads papilduzdevums nebija
paredzets. Tacu, kad izradijas, ka péc tiksa-
nas ar Haleja kométu tas ticis puslidz sveika
cauri — no Il zinatniskajiem instrumentiem
darbojas vél 7 —, tika nolemts to uz laiku

iekonservet, lai 1992. gada vasara virzitu
garam vel vienai kometai, kas nosaukia
Griga—Sjellerupa varda.

1902. gada jaunzélandieSu  astronoms

Dz. Grigs $o planéetu atklaja ka 9.—10. zvaigin-
lieluma objekiu. Atklasanas reizé to nebija
novérojis neviens cils, tapat ari naka-
majos 3 algriezienos, un tikai 4. algrieziena
(1922, gada) komelu no jauna atrada
Dz. Sjellerups Dienvidafrika. Sakuma likas,
ka ta ir cita kometa, jo orbita jatami atSkiras.
Tacu, parékino! kométas kustibu laika atpa-
kaf, izradijas, ka ta 1905. gada bija pietuvo-
jusies Jupiteram lidz 0.16 au lielam atfalu-
mam, kas izmainija tas orbitu. Ari 1964. gada
kometa atkal pietuvojas Jupiteram, un atkal
notika orbitas izmaina. Talu, ta ka tagad
kometas untumaina uzvediba kfuvusi zinama,
ta vairs nozaudeta netiek un kops savas oir-
reizejas atklasanas ir sistematiski novérota
visas savas algrieSanas reizes. Griga—Sjelle-
rupa kometa nav tik izcila ka Haleja komeéia,

1. att. Griga—Sjellerupa komeéta 15 stundas
pirms tikSanas ar «DzZoto». Uzneéemums izda-
rits ar ESO 3,6 m teleskopu Lasiljas obser-

vatorija (Cile) ar ladipsaites matricu. O —
virziens uz Sauli; G — uz <«Dioto»; C —
komeétas kustibas virziens; D — putek]u astes
virziens.
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Koméla

zZeme

2. att. «Dzoto» un Griga—Sjellerupa kométas
trajektorijas projekeija uz ekliptikas plaknes.
Ar nepartrauktu liniju iezimeéta trajektorija
zem $i1s plaknes, ar svitrliniju — virs.

tas maksimalais spoZums misdienas sasniedz
tikai 14. zvaigznlielumu, jo ta paklauta paras-
tajam komeétu liktenim — pakapeniskam spo-
Zuma pavajinajumam, kodola virséjos slanos
iztvaikojot aktivajai komponentei. Tade| tas
isa aste ir tikko samanama un kometas at-
tela (1. att.) dominé zvaiginveidiga koma.
Kométas kodola diametru noveérte ap 250 m
(1. i, ap 40 reizes mazaku nekid Haleja ko-
meétai). Si isperioda komeéta (periods 5 gadi)
pieskaitama pie t. s. Jupitera kométam, kuru
orbitu afélijs atrodas milzu planetas orbitas
tuvuma, un ta kustas pa Sim kometam rak-
sturigu ekscentrisku orbitu (ekscentricitate
0.66, afélija distance 4.94 au, perihélija —
0.99 au, lenkis starp orbitas un ekliptikas
plakném 21°).

Péc tiksanas ar Haleja komeétu iekonservéto
«Dzotoy 1990. gada [ebruari aktivizéja, lai
izdaritu gravitacijas manevru ap Zemi, kas
to ievaditu orbita, kura nodroSinaja tiksanos
ar Griga—Sjellerupa kométu 1992. gada ja-
lija, kad tai kartejo reizi vajadzéja nonakt
perihélija tuvuma. Péc trajektorijas izmainas
lidaparatu no jauna iekonservéja, lai «<pamo-
dinatu» 1992. gada maija, kad komeéta jau
saka pienemties spoZuma. Tad ari daudzas
observatorijas uzsaka intensivus kométas no-
verojumus, lai izmeritu tas poziciju un pre-
cizetu orbitas parametrus, kas bija nepiecie-



sams «DZotos trajektorijas smalkai korigeia-
rai. Zinatnisko aparaliiru iesledza dienu pirms
tikdands, kas notika 1992, goda 10. jalijd,
«Dzolor paskrienot gardm kométas kodolom
200 km attaluma. «Diofor un komelas relali-
vais atrums bija 14 kmjs, tdtad gandriz 5 rei-
2es mazaks, neka eDZofos liekoties ar Halela
kométu. Peéc tikfanas «Diotos kopa ar Griga—
Sjellerupa  komeélu «dzinds pakal» Zemei,
kura tikSanas bridi atredas 145 au  {dlu
(2. att). Maksimald pietuvosanas notika tsi
pirms perihélija sasniegSanas — 1,01 au atfa-
lumd no Saules, kad komela, raugoties no
Zemes, jau siépas Saules staros.
Visnozimigdhais «DZotor insiruments —
krasu televizijas kammera ar ladinsaites matri-
cam — pec tikfands ar Haleja kométu diem-
28l bija kluvis caklss, tade] legif kodola fele-
uzpémumu, ka fas notika ar Haleja hometu,
Soreiz nebija nekadu ceribu, {dpaf vairs ne-
darbojas neitrdlo dafinue masspekfrometrs un
vel divi gpar@lti. No darbspejigajiem nozimi-
gakie bija magnetomeirs, pluzmas un putekju
analizatori, ki ari jonu masspekiromeirs. Pir-
mos gazes jonus, kas veido koméfas konu,
izdevds konstate! jau 600000 km atftaluma,
bet puiekiu klitbitnl — 20000 km attaluma.
«DZolos makroskopisko pulekin daling defek-

JAUNUMI ISUMA **

JAUNUMI 1SUMA o

tors regisiréja tikai fris sadursmes ar masi-
vakam dafinam {masivaka no tam bija ap
30 mg). Tieda kometas kodola luvuma id gra-
vitdcifas spéks jau {tikial ietekmeja lidapa-
ratu, ka tas nulacijas dé} saka svdrsiities,
Svdrstibas vareja konsfatét pic Saules vir-
ziena lenka merilaja radijumiem. Savukdrt
magnetomelra merijumi uzradifa, ka apmeram
18 tithst. km attdlumd no kodola, kur homa
sadurusies ar Sawles véja plazmu, atrodas
triccienvifpa fronfe. Tie ir tikal §G kosmiskd
eksperimenta  icprick$éji rezulidti, o liela
fegiito datu masiva analize eksperimenta orga-
nizétajiem vel izdarama.

11 diengs pec tikSanas ar Griga—Sjellerupa
komeétu lika izdarils jauns manevrs, ievadot
«Dzofor orbita, kas 1999. gada vasard nove-
dis to tuvu garam Zemei 200000 km atta-
lwind, un péc tam lidaparatu no jouna ickon-
servéju. Par lidaparate taldkas izmanitofanas
fespéfam  (nu jau nakamajd@ gadue simieni)
skaidribas pagaidam nav, taéu nelielais uz
borta palikusais deguielas daudzums orbitdlo
manevru veikSanai (ap 4 kg) nordda, ka tas
bils visai ierobezotas.

U Dzérovitis

JAUNUMI ISUMA

** Veneras maksligais pavadonis «Magellans» (ASV) 1993. gada 25. maija pabeidza
piekte 8§ ménesu ilgo planétas kartesanas ciklu. Ta ka, no vienas puses, virsmas globala
radaruzpemsana jau bija paveikta un, no otras puses, radis gritibas lielu informicijas
masivy parcaidé, $is cikls tika pilniba atvéléls Venéras gravitacijas lavka kartésanai ar
detalizétibu lidz parsimt kilometriem ekvatora zona, par indikatoru izmantojot kosmiskia
aparata kustibu. Tiaht péc cikla beigam Kalifornijas Tehnologiskd institita reaktivds
kustibas laboratorija, lickot lieta programmas gaita ietaupitos un pasas sariipgtos naudas
lidzek|us, pirmo reizi starpplanetu lidojumu prakse uzsaka pavadona vadamas aerodina-
miskas bremzésanas seansu. Ta meérkis ir ar niecigu rakesdegvielas palérinu divarpus
ménesos samazinat e«Magellan» atrumuo par 1,25 km/s, ta pazeminot orbitas augsiake
punktu no 8450 km uz 600 ki, kas lautu iepazit minétaji detalizétibas Iimeni visas pla-
nétas gravitacijas lauko. BremzeSana rit sekmigi, tacu joprojam nav skaidrs, kur rast
lidzek[us vél viena kartesanas cikla finanséianai.

** Starpplangtu lidapardts «<Galileo» (ASV ar Vacijas lidzdalibu), lidodams garam
Zemei 1992. gada decembri, pirmo reizi uzpéma Méness ziemelpola apgabalu ar karte-
joso tuva infrasarkana diapazena spektrometru un augstas kvalitates telekameru. Ar $a-
diem insteumentiem savakto datu analize laus, kd rada pirms diviem gadiem veikias
Méeness dienvidpola uzpemsSanas pieredze, iegiit daudz jaunas informacijas par attieciga
rajona mineralegisko sastivu un geologisko dabu. (No Zemes un tis tuvikis apkirtnes
Méness polu apgabali saskatami [oti slikti.) Méginajumi atvert «Galileo» galveno sa-
karu antenu, kuri tika veikti driz pec Zemes un Meness piarlidejuma, bija nesekmigi.



KOSMOSA PETNIECIBA UN APGUSANA

KA REMONTES HST

«Lielo kosmisko observatoriju» serijas pir-
mais parstavis — pavadonis ar Habla kos-
misko teleskopu jeb HST — atrodas orbita
vairdk neka tris gadus. Ar &s uvltravioleta un
redzama starojuma observatorijas 2,4 m tele-
skopu un tam pievienotajiem starojuma ana-
lizes instrumentiern jau iegiils ne mazums
pirmskirigu zinatnisko rezultatu, no kuriem
dala atspogulota art misu Zurnila lappusés.
Tatu sakara ar daiiem nopietniem izgatavo-
Sanas defektiem un lidojuma laika piedzivo-
tam kldmem, par ko esam ari vairakkart zi-
nojusi,' Sis unikalais petniecibas  komplekss
pagaidam ir attaisnojis labi ja pusi no savu
raditdju un visas pasaules astronomu
bam.

Aslronomiskos novérojumus visvairak traueé
HST galvena spogula nepareiza forma, kuras
de| aplitl ar diametru 14,17 konceniréjas tikai
15% no zvaigznes gaismas, bet visa paréja
izklicdéjas apméram 1,5” tiela plankumi. Lai
cik paradoksali tas liktos, no 33 defekia cics
galvenokdrt nevis teleskopa lengkiskd izskirt-
speja, bet gan juliba, Patiesi, 12 ka attéla
krapjojumsa raksiurs ir lahi zinams un saméra
vienkarss (sfériskd aberdcija), ar sareipitu
matematisko  apstradi  daudzes  gadijumas
iespéjams panakt planoto attéla detatizitibu —
ap 0,17, Tafu S&is apstrades fizikala batiba
faktiski ir izkliedéto 85% atsijasana un likvi-

cerl-

"' Sk.: Mdkins E. Jaunukis orbitilas obser-

vatorijas // ZvaigZnota Debess. — 1991./92.
gada ziema. — 25.—35. Ipp.; Fosberijs R.
HST pirmais gads. — 1992, gada pavasaris. —
17.—20. lIpp.; Jaunumi isuma. — 1992793,
gada ziema. — 16. Ipp.
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desana, tads] reali izmantojamais gaismas
daudzums ir apmiram seSas reizes jeb par
diviem zvaigZnliclumicm mazaks neka pléno-
tais. (Atteikéanas no 3adas apsirades art ncko
nelidzetu: ja maza un Joti blava spidek|a
gaismai Jauiu izkliedéties lielaka laukuma, ia
klutu neatSkirama no debess fona) Lidz ar fo
visjutigakais  starojuma  analizes  instru-
menls — blavo objektu videokamera FOC —
pagaidim spé] registrét labakaja gadijuma
28. zvaiginlieluma spidek]us, t. i, par veselu
zvaiginlielumu spoZalus neka Eiropas Dien-
vidu observatorijas 3,5 m feleskops NTT.

Otrs biitiskakais traucéklis  astronomiska-
ilem noverojumicn ar HST ir Saules bateriju
pane]u vibracija briZes, kad pavadonis viena
vai oird virziena 3keérso Zemes &nas robein
un tadé| speji sasilst vai atdziest. Athilstodi
parstradajot teleskopa vadibas un datu apstra-
des dalorprogrammas, sis paradibas iefekni
uz noverojumu procesu gan izdevies batiski
mazinit, tomér problemas daudzmaz pilniga
atrisindsana $3da veidd nav lespejama.

Lidojuma gaitd ST orientacijas sisiéma ir
raduSas divas klumju Lopas, kuras pagaidam
gan ipasus sareigijumus nerada, tomer ni-
kotné varetu apdraudct visu astronomisko pé-
fijumu programmu un pat pasa kosmiska apa-
rita eksistenci. Pirmkart, ir sabojajusies tiedi
puse no seSiem Ziroskopiem, no kuriem vis-
maz tris vajadzigi pavadonpa un tajé icbiveta
feleskopa precizai notéemeésanai un stabhilizésa-
nai virziena uz izraudzito debess spidekli.
Otrkart, vairs nestrada viens no magnetomet-
ricm, kam bulu janodro$ina lidaparata aptu-
vena orientacija gadijumd, ja sabojzios pri-
mard, ar optiskiem sensoriem un Ziroskopiem



aprikota orientacijas sistéma, bet otra magne-
tometra darbiba vérojamas aizdomigas novir-
zes. Ja parstatu darboties gan parastie, gan
arkartas situacijai domatie orientacijas sen-
sori, vairs nebutu iespéjams nedz pagriezt
Saules baterijas pret to energijas avotu, nedz
stabilizét pavadoni satverSanai ar kosmoplara
manipulatoru.

Ir ari citas, mazak nozimigas k]ames, kas
trauce atsevisku starojuma analizes instru-
mentu funkcionéSanu daZos reiimos vai iz-
raisa bazas par kosmiska aparata bortsistéemu
darbspéju talaka nakotne.

Tadéjadi |oti noderiga izradijusies «lielo
kosmisko observatoriju» koncepcija paredzeta
iespéja Sos |oti sareigitos lidaparatus un to
pétniecibas  aprikojumu  remontet lidojuma
gaita. Specidli 3adam mérkim veltito «Space
Shuttle» reisu ir ieplanots sarikot, péc pédeé-
jam zinam, 1993. gada decembri. Ta gaita
kosmoplana apkalpei biis javeic pieci visaug-
stakas prioritates uzdevumi, kurus nosauksim
svariguma kartiba, un iespéju robeias — vai-
raki citi.

Pirmkart, abi Saules bateriju paneli jade-
monte un jaaizstaj ar jauniem, kas nebatu
paklauti lécienveidigam termiskajam deforma-
cijam. Otrkart, janomaina vismaz divi no tri-
jiem darbspéju zaudéjuSajiem orientacijas sis-
temas Ziroskopiem. Treskart, tagadejas plat-
lenka un planetografiskas videokameras WFPC
vieta jauzstada tas pilnveidotais variants
WFPC 11, kuram, cita starpa, ir optiskais
elements, kas kompensé galvena spogula sfé-
risko aberaciju. Ceturtkart, atrdarbigais foto-
metrs HSP jaaizstaj ar optisko paligieri¢u

JAUNUMI ISUMA i
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komplektu COSTAR, kur$ kompensétu galvena
spogula sférisko aberaciju ari trim Soreiz ne-
nomainamajiem starojuma analizes insirumen-
tiem — blavo objektu videokamerai FOC un
abiem spektrometriem. Piektkart, janomaina
vismaz viens magnetometrs (tas, kur$ darb-
speju zaudéjis pavisam).

Ta ka pavadona un teleskopa bloku nomaina
lidojuma gaita ir HST konstrukcija jau pa-
redzeta, neviena no minétajam operacijam pati
par sevi nebiitu parmeérigi sareZgita, tomér to
daudzskaitliguma de| darbu kopapjoms kos-
moplana arpusé iznak |oti liels. Sa celona de]
pusotru lidz divas nedélas ilgaja lidojuma
ieplanoti pieci 6 stundas ilgi darba seansi at-
klata kosmosa — ar iespéju vajadzibas gadi-
juma palielinat to ilgumu lidz 8 stundam un
skaitu lidz septiniem! Tadé| kosmoplana ar-
pusé parmainus stradas divas kosmonautu
mainas — Storijs Masgreivs un Dzefrijs Hof-
manis, Tomass Eikerss un Katrina Torntona
(ka rezervists lidojumam gatavojas ari Grego-
rijs Harbo). Kosmoplana manipulatoru no ka-
bines vadis §veicietis Klods Nikolje, kurs
parstav Eiropas kosmonautikas agentiru, lid-
aparatu pilotés apkalpes komandieris Ricards
Kovijs un Kenets Bauersokss. Vini visi ir pro-
fesiondli kosmonauti ar viena vai vairaku or-
bitalo lidojumu pieredzi.

Ja kads augstakas prioritates uzdevums pa-
liks neizpildits, iespéjams, ka 3—6 meneSus
peéc 3a pasakuma tiks sarikots vél viens HST
remonta un apkopes reiss.

E. Mikins

JAUNUMI ISUMA

** Lidzko ekspluatacija tika nodots jaunakais NASA retranslicijas pavadonis TDRS-6,
kas bija palaists 1993. gada janvari ar kosmoplanu «Endeavour», visvecikais $ada veida
pavadonis TDRS-1, kur$ orbita darbojas jau kops 1983. gada, tika pilniba atvéléts «lie-
las kosmiskas observatorijas» GRO iegito datu retranslesanai. Tadéjadi astronomiskos
noverojumus ar Sis observatorijas teleskopiem, par spiti tis magnetofonu neapmierino-

Sajai darbibai

(sk. «Jaunumus isuma» 1992./93. gada ziemas numura, 16. Ipp.), atkal

var veikt gandriz visu GRO lidojuma laiku. Debess apskate gamma staros tagad ir pa-
beigta, rit ilgstosaki izraudzito objektu noveérojumi.
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ATSKATOTIES PAGATNE

VERSA SIMBOLS ARHEOLOGIJA

Seno indoeiropiesu prieksstatos par debess
kermeniem ipaSa vieta atvélama Versa zvaig-
Znajam,

Ta ka VerSa zvaigznajs savu nosaukumu
ieguvis péc ta galvenas dalas ipaSa izvieto-
juma — Hiadem, kuras kopa ar spozakajam
zvaigzném (B un ¢ Tau) veido versa galvu,
tad Hiades kluva par VérSa zimes pamatu
un astronomisko simbolu.

Vissenakie Vérsa simboli konstatéti Anato-
lija, slavenaja Catalhijikas apmetné (Turcija),
kuru uzskata par vislielako neolita apmetni
Tuvajos Austrumos — tas platiba sasniedz
13 ha. Visai realistiski atveidotajai vér§a gal-
vai dota godpilna vieta seno svétmicu visda-
zadakajas kompozicijas, nereti kopa ar citiem
mitologiskiem teliem (1. att.).

Nedaudz vélak VérSa zimes attéls kluva
stilizéts — vérSa galva ar dazadas formas
ragiem visbiezak ieguva apla, elipses, taisn-
stira vai trisstira veidu. So astronomisko
simbolu atveidojumi atrodami uz elku, akmens

1. att. Vérsa galvas skulptiiras svétnicu kom-
pozicijas. Anatolija (Catalhijikas apmetne).
6500.—5650. g. pr. Kr.
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2. att. Kaula izgriezta ver$a galvas skulptira
ar shematisku Versa zimes atveidojumu. Zie-
me|rietumu Ukraina (Bilce Zlota). 4. g. t.
pr. Kr.

stélu, kapu konstrukciju, trauku, dazadu rotas-
lietu un pat verpjamo varpstu skriemeju vir-
smas, Ta, pieméram, uz kaula izgrieztas
plaksnveida vérsa galvas, kura atrasta Ukrai-
nas zieme|rietumos, Bil¢e Zlotas apmetné,
redzams visai shematisks Veérsa zimes atvei-
dojums, kas sastav no ftrisstira un romba
(2. att).

Otrs senakais Vérsa zimes simbols ir at-
klats ne mazak ievérojamas [epenski Viras
apmetné Donavas upes krasta pie Dzelzs
vartiem (Dienvidslavija). Tur atrasts ripveida
piekarinS§ ar vérSa atributiem augSpusé
(3. att)).

TieSi Sis péd&jais atradums sava specifiska
noforméjuma de|] ir paveris plaSas iespéjas
senindoeiropiesu apdzivotajas teritorijas



3. att. Akmens ripveida piekarin§ ar Versa
atributiem. Dienvidslavija (Lepenski Viras ap-
metne). 6400.—5650. g. pr. Kr.

4. aft. Mala trauks ar VérSa zimes simbolu.
Anatolija. 4000 g. pr. Kr.

5. atl. Dzintara ripveida piekarip§ — Veérsa
zimes simbols. Griekija (Kakovatosa). 1600.—
1300. g. pr. Kr.

0%

(Tuvie Austrumi, Eiropas centrala un aus-
trumu dala, ieskaitot Egejas un Baltijas juras
baseinus) atrasto ripveida simbolu interpre-
tacija.

Ripveida piekariniem Sajas teritorijas parasti
nav nekadas speciali veidotas realistiskas
vérsa atribitikas, Bet uz Anatolija atrasta
agra bronzas laikmeta mala trauka kakla ir
attelots VerSa zimes simbols (4. att.). Nemot
veéra to, ka mala trauks, Saja gadijuma amfor-
veidigs plakandibena pods, simbolizé Visumu
(plasi pienemta koncepcija arheologija), Sis
zimes attélojums ir visai likumsakarigs.

Ka ripveida piekarini turpina atveidot no-
teiktu indoeiropieSu simbolu, liecina to izpla-
tiba tada Eiropas civilizacijas Sopuli ka
Mikenu pasaule, Sadi piekarini ir atrasti Kako-
vatosa (Griekija) kopa ar kre|lu virteném,
kuras, tapat ka ieprickSminétie piekarini, ir
izgatavotas no dzintara, kas importéts no
Baltijas juras krastiem (5. att.).

Izcilais Mikénu kultiiras pétnieks Antonijs
Hardings, kura spalvai pieder gramata par
Senajam Mikénam un Eiropu, uzskata, ka 3adi
piekarini gatavoti ne tikai no dzintara. Tie
bijusi seviski raksturigi lielam Eiropas teri-
torijam, to skaita ari Dpepras vidustecei un
Baltijas joras austrumu piekrastei.

Kursu kapas, padzi]inot Jodkrantes ostas
vietu, vel pagajusa gadsimta beigas tika
atrasti no dzintara izgatavoti $a tipa pieka-
rini. Ta¢u vislielako parsteigumu sagadaja 60.
un 70. gados Lubana ezera ieplaka esoSaja
Aboras apmetné iegutie divi desmiti 3a tipa
dzintara piekaripu (6. att), turklat dazi no
tiem tika atrasti kadas Saja apmetné apglaba-
tas sievietes apbedijuma.

60. gados lidziga tipa dzintara piekarind —
simbols tika atrasts Dnpepras vidustecg, lejpus
Mogilovas, arheologisko izrakumu laika Mos-
kas Hodosovitu uzkalninkapos. Sis piekaring
bija piederéjis cilvekam ar augstaku stavokli
sabiedriba. To apliecinaja greznais kapu inven-
tars, kura ietilpa cirvis, Sképa gals un bril]-
veida piekarini, kas visi bija taisiti no vara.
Bez tam kapa tika atrasts ari akmens cirvis
un krama bultu gali. Tatad izraudzita simbola
atveids aizgajéjam kalpoja ari aizkapa pa-
saulé.

Austrumbaltijas dzintara piekaripu — sim-
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6. att. Dzintara piekarini — VérSa zimes simboli — Lubana ezera ieplaka (Aboras
véla neolita — agra bronzas laikmeta apmetne). 2300.—1600. g. pr. Kr.

bolu vistieSakie prototipi mekléjami Egejas
juras baseina, kur tie darinati no vara vai
zelta (7. att). Ir zinams, ka Baltijas juras
dzintars jeb sukcinits Egejas juras baseina
nokjuvis ne agrak par 1700. g. pr. Kr. Tatad
Lubana ezera baseina atrastie minéta tipa
piekarini — simboli laika no 2300. lidz
1600. g. pr. Kr. izgatavoti péc agraja bronzas
laikmeta Egejas juras baseina izplatito sim-
bolu paraugiem.

Sis fakis liecina ne tikai par Baltijas juras
piekrastes un Egejas juras baseina iedzivotaju

sakariem vélaja neolita un agraja bronzas
laikmeta, bet ari par vienotu astronomisko
simbolu izvéli.

Vérsa simbola izplatiba senindoeiropiesu

apdzivotajas teritorijas ir universala. Ja ne-
bija dzintara vai zelta, ta atveidu gatavoja
ari no kaula. Ta, pieméram, no kaula darinati
VérSa zimes simboli atrasti zvankausu kul-
turas Lobosices kapulauka Bohémija un gul-
biuvju  kultiras Neprikokas uzkalninkapa
Viduspievolga.

Tatad Sis universalais piekarinu tips, kura
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simbolika, ka redzéjam ieprieks, var but sais-
tita ar Versa zimi, liecina ne tikai par vienotu
Visuma zvaigznaju vai to dalu uztveri (ir
zinas art par Plejazu, Ver3a zvaigznaja
da]as, atveidojumu), bet ari par viena noteikta
simbola, Saja gadijuma Véria zimes, sevisku
nozimi konkréta, stingri hronologizéta sen-
indoeiropieSu véstures perioda.

Realistiski zodiaka zvaigznaju atveidojumi
nav alrodami, jo senas sabiedribas strukturas
kosmosa mode]i tika atteloti simboliski. Ir sa-
glabajusies tikai zvaigznaju, to skaita ari
zodiaka, nosaukumi wuz hetu galvaspilséta
Bogazkeja atrastajiem kiegeliem, uz kuriem ir
bijusas atzimetas arl Plejades. Hetu valsts
pastavéja 18.—12. gs. pr. Kr. un sava uzplau-
kuma laika aizpéma Mazaziju un Siriju lidz

pat Damaskai, Eifratas upei un Armeénijas
teritorijai.
Versa zodiakala zime zinama uz kuduru

robezakmeniem. Tie attiecas uz laiku (15.—
12, gs. pr. Kr.), kad Babiloniju iekaroja ka-
siesi.

Lai noskaidrotu Veérsa zimes simbolikas



7. att. Vara (1), sudraba vai zelta (2) un zelta piekarini (3, 4) no Dienvid-
peloponésas (/), Tesalijas (2) un Makedonijas (3, 4). Versa simboli, Egejas

agrais bronzas laikmets.

ipaSo izplatibu senindoeiropiesu un vinu péc-
nacéju civilizacijas, ir jaatceras, ka senindo-
eiropiesu priekSstati par laika ciklisko kustibu
saistijas ar kalendara ciklu — gadu ar visiem
tam raksturigajiem gadalaikiem attiecigajos
garuma un platuma grados.

Saule noiet zodiaka apli gada laika; visu
S0 Skietamo Saules kustibu pa zodiaka apli
iedala 12 dalas — zimes. 12 zodiaka zimes
simbolize gadu.

Par gada sakumu senindoeiropiesi un dau-
dzas citas tautas ir uzskatijusas to meénesi,
kura atrodas pavasara punkts, kam atbilst
Saules stavoklis vienada dienas un nakts
garuma laika.

Méness zodiaka apli apiet meéneSa laika,
tatad ari visi 12 zodiaka zvaigznaji atbilst
12 gada meéneSiem, bet katra Meness fazu
mainas cikla ceturtdala — nedé]ai.

Sakara ar Zemes grieSanas ipatnibam pa-
vasara punkts uz ekliptikas parvietojas uz
rietumiem ar atrumu 507256 gada laika.
Astronomiskie aprékini liecina, ka pavasara
punkts iet cauri katram zodiaka zvaigznajam
vidéji 2160 gados. Tatad pec katriem 2000 ga-
diem pavasara punkts nonak cita, nakamaja
zvaigznaja.

Ir veikti speciali 3a cikla aprekini. Minesim
ievérojama senas hronologijas specialista

Kembridzas Universitates profesora E. Biker-
mena zodiaka zvaigznaju datu aprekinus at-
bilsto3i gadalaiku punktiem uz ekliptikas.
SprieZot péc tiem, VerSa zimes ipasSais sta-
voklis zodiaka attiecinams uz 3000.—1000. g.
pr. Kr.

Zinatnieki, to skaita A. Zelinskis un pédéja
laika N. Cmihovs, ir veikusi ari citadus apre-
kinus. Pec N. Cmihova aprékina, kuru vin$
veicis, izmantojot 1. Bodé 1801. gada atlantu,
Veérsa zvaigznaja ipasais stavoklis zodiaka
apli ir attiecinams uz 4440.—1710./1700. g.
pr. Kr.

Tatad pastav pilnigi reala iespéja, ka attie-
cigaja laika perioda pavasara punkts patie-
Sam atradas Versa zvaigznaja.

VerSa zvaigznaja vadoS3ais izvietojums zodi-
aka apli Saja laika bija |oti svariga kalendara
paradiba, jo sakas pavasara un vasaras lauku
darbi.

TieSi tapec VerSa zimes simbolika bija tik
plasi izplatita senindoeiropiesu un to pécna-
céju kosmogoniskajos priekSstatos laika no

4400, lidz 1700. g. pr. Kr., kas atbilst ari
senindoeiropiesu, baltu priekStecu, apmetnu
realam eksistences laikam Lubana ezera
ieplaka.

I. Loze



SKOLA

VIDUSSKOLENIEM PAR

Cikla pirmaja raksta iztirzajudi, ka vispar
nok|it kosmosa,! otraja dala pievérsisimies 3a
jautajuma konkretizéjumam un turpinaju-
mam — noskaidrosim, ka doties uz citiem de-
bess kermeniem.

Pats tuvakais objekts, uz kuru varétu aiz-
lidot, protams, ir Méness. Biidams Zemes da-
biskais pavadonis, tas kustas principa pilnigi
tapat ka maksligie pavadoni, tikai daudz
lielakda attaluma neka vairakums cilvéka dari-
nato kosmisko objektu. Tatad vienkarsi ir ja-
ieiet tada geocentriskaja orbita, kura apogeja
sniedzas lidz Méness orbitai, un, protams,
tas jaizdara istaja bridi — ta, lai sastaptos
ne vien dabiskd un maksligd debess kermena
trajektorijas, bet ari pasi kermeni. (Precizi
rundjot, kosmiska aparata trajektorija var pat
drusku nesniegties lidz Méness orbitai, jo §im
pravajam kermenim tacu ir véra nemams pie-
vilk8anas spéks, kurd sekmé kustibu ta vir-
ziena; 1. att.) Starta atrums, kads nepiecie-
Sams, lai ieietu trajektorija, kas ved uz Ma-
nesi, tikai par 200 m/s atpalieck no otra kos-
miska atruma, bet lidojums lidz celamérkim
ilgs nedaudz dienu.

STARPPLANETU
TRAJEKTORIJAS

Pirms spriest par lidojumiem no vienas
planétas uz otru, atcerésimies, ka 50 Saules
sistémas kermenu orbitas maz at3kiras no
apla un atrodas apméram viena plakné. Ta-

! Sk. Zvaiginota Debess, — 1992. gada va-
sara. — 42.—50. Ipp.

22

KOSMONAUTIKU, 1I

1. aft. Méness sasnieg3ana, startéjot ar mini-
malo 3ai nolika nepiecieSsamo atrumu (ma-
zaku, neka vajadzigs Meéness orbitas sasnieg-
Sanai, un lidojuma beiguposma izmantojot
celamérka pievilk8anas spéeku). Z — Zeme,
M, — Méness kosmiska aparata palaiSanas
bridi, M; — Méness bridi, kad kosmiskais
aparats ieiet ta pievilkS8anas speka ietekmes
sfera, M, — Meness bridi, kad kosmiskais
aparats to sasniedz. Ar svitrliniju attelota
kosmiska aparata trajektorija, kada ta batu
bez Méness pievilk3anas spéka iedarbibas.

dé| vienkar$ibas labad varam piegpemt, ka Sis
orbitas ir ideali apalas un atrodas precizi
viena plakné. levérosim ari to, ka pat vis-
lielakajam planétam masa ir daudzkart ma-
zaka un pievilkSanas speks atbilstodi daudz-
kart vajaks neka Saulei. Tadé| kosmiskas tel-
pas dala, kura planétas gravitacija domine
par Saules gravitaciju, jeb planétas pievilksa-
nas spéka iefekmes sféra ir maza salidzina-
juma ar starpplanétu attalumiem. Tatad jau-

tajumu — ka no Zemes aizlidot lidz citai
planétai — vienkarSota veida var aizstat ar
jautajumu — ka no Zemes orbitas aizk|at



lidz §is planétas orbitai, bet jautajumu par
izk]G3anu no minétas ietekmes sféras risinat
pilnigi atseviski.

ParieSana no kadas ap|veida orbitas uz elip-
tisku, parabolisku vai hiperbolisku orbitu, kura
ved citas ap|veida orbitas virziena, ari helio-
centriska kustiba ir veicama principa pilnigi
tapat ka geocentriska kustiba. Ja atrums tiek
palielinats, lidaparats pariet uz orbitu, kuras
Saulei tuvakais punkts jeb perihélijs joprojam
ir uz vecas ap|veida orbitas, bet no Saules
talakais punkts jeb afélijs atrodas arpus tas.
Ja atrums tiek samazinats, uz vecas orbitas
paliek jaunas orbitas afélijs, bet perihélijs
novietojas sakotnéjas orbitas iekSpuse.

Kad kosmiskais lidaparats dodas projam no
Zemes, tas pievilkSanas spéks So kustibu, pro-
tams, nemitigi bremzé. Ja startéjot ticis uz-
nemts tikai minimalais aizlidoSanai nepiecie-
Samais atrums (tiesi tads péc definicijas ir
otrais kosmiskais atrums), tad Zemes pievilk-
Sanas spéka ietekmes siéru lidaparats atstaj
praktiski ar nulles atrumu. Tadéjadi Saules
pievilkS8anas speka vara nonaku3am lidapa-
ritam biis gandriz tads pats kustibas virziens
un atrums pret centralo kermeni ka starta
planétai. Aparata heliocentriska orbita paliks
gandriz identiska Zemes orbitai, un noklut ci-
tas planétas tuvuma tas, saprotams, nevarés.
Tatad, lai lidaparats dotos uz kadu planétu,
starta atrumam ir jabut gan lielakam par otro
kosmisko atrumu, gan noteikta veida oriente-
tam pret Zemes kustibu ap Sauli. Proti, tam
janodrosina izieSana no Zemes pievilkSanas
spéka ietekmes sféras ar tik lielu un uz pa-
reizo pusi verstu geocentrisko atrumu, lai iz-
raisitu vélamo heliocentriskdas orbitas mainu.

Ka starpplanétu lidojumam nepiecieSamo
starta atrumu ietekmé konkrétas trajektorijas
izvele? Izradas, vismazakais atrums un tatad
ari vismazakais rakeSkurinama patérind vaja-
dzigs, ja kosmiskais aparats lido pa pusi no
elipses, kura sakumpunkta pieskaras Zemes
orbitai un beigupunkta — merkplanétas orbi-
tai (2. att.). Viegli saprast, ka starpplanctu
celojuma ilgums tad ir vienads ar pusi no
Saules aprinkoSanas perioda pa pilnu elipsi.
Tas nozimé, ka visekonomiskaka starpplanétu
trajektorija ir visai «léna». Pieméram, kosmis-
kajam aparatam lidojot uz kaimipplanétam -

2. att. Lidojumi planétu virziena, startéjot ar
minimalo 3ai noliika nepiecieSamo atrumu (ar
nepartrauktu liniju attélotas elipses) un ar
ievérojami lielaku atrumu (ar svitrliniju atte-
lota parabola). S — Saule; Z — Zeme kos-
miska aparata palaidanas bridi; Vo un My —
Saulei tuvaka planéta (piemeram, Venéra) un
no Saules talaka planeta (pieméram, Marss)
kosmiska aparata starta bridi, V, un M; —
Saulei relativi tuvaka un no Saules relativi
talaka planéta bridi, kad kosmiskais aparats
to sasniedz.

Venéru vai Marsu, minimalais staria atrums
ir tikai par kadu puskilometru sekundé lie-
laks, neka lidojot uz Ménesi, taéu cela japa-
vada jau vairaki menesi,

Kosmiska aparata ievadiSanai isaka un «at-
raka» starpplanétu trajektorija diemzel vaja-
dzigs daudz lielaks starta atrums un rakes-
kurinama patérins. Tadé] starpplanétu lido-
jumi joprojam noris lielakoties pa trajektori-
jam, kuras maz atSkiras no elipSu pusém,

Viegli saprast, ka lidojumu uz citu planétu
pa visekonomiskako trajektoriju nevar sakt,
kad iepatikas, Starta bridis ir jaizraugas ta,
lai vienlaikus ar kosmiska lidapardta ieraSa-
nos trajektorijas galapunkta tur nonaktu ari
pati planéta. Sos starpplanétu celojuma sak-
Sanai piemerotos laika intervalus dévé par
«starta logiem». Praksé tie ilgst aptuveni me-
nesi un atkartojas ar tadu paSu periodu ka
Zemes un attiecigas planctas savstarpéjas kon-
figuracijas — opozicijas vai konjunkecijas. Ta-
tad «starta logs» uz Venéru iestajas ik péc
pusotra gada, uz Marsu — ik péc diviem
gadiem, uz Jupitera grupas planétam — ik
péc trispadsmil ménesiem.

E. Mikins
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ASTRONOMIJAS PROGRAMMAS PROJEKTS

Ar %o macibu gadu astronomija Latvijas
skolas beidz pastavét ka atsevisks macibu
prick3mets. Ta¢u republikas astronomus un
daju astronomijas skolotaju radusies situacija
neapmierina. Tadé] péc lzglitibas ministrijas
ierosinajuma tapa S§is skolas astronomijas
programmas projekts.

Atjaunotd varianta astronomija k|atu par
izvéles priekSmetu, kas tiktu macits vidus-
skolas pédéja klasé divas stundas nedéla, ja
atbilstoSa skolénu grupa bitu izteikusi 3adu
vélésanos un skolai bitu iespéjas nodrodinat
§a priekSmeta macisanu.

Piedavajamais astronomijas kurss sastav no
pamatdalas un papildmateriala. Pamatdalai
atvélétas 56 stundas, atlikuSajam 14 macibu
stundam skolotajs var brivi izveléties tema-
tus no papildjautajumu loka, ieklaujot tos
tajas kursa vietas, kur uzskata par lietde-
rigu. Ir paredzéts, ka, balstoties uz So pro-
grammu, viena divu gadu laikd taps astrono-
mijas macibu gramata.

Programmas projekta
«Zvaiginotas Debess» lasitaju un it ipaSi
dabaszindtnu priekSmetu skolotaju atsauk-
smes* par piedavata kursa struktiru, par to,
kas %aja kursa tritkst vai varbat ir lieks.

autors loti gaidis

ASTRONOMIJA
VIDUSSKOLAM

I. Tevads (10 st.)

Astronomijas zinatne un priekSmets. Zvaig-
inotd debess: zvaigznes, planétas, Saule,
Méness, debess dzilu objekti, Piena Cels.
Zvaigznaji. Zvaiginu apzimejumi, spoZumi.
Spidek|u kustibas. Debespuses. Zvaiginu un
Saules diennakts un gada kustiba (aplukojot
gan no Zemes, gan no kosmosa).

* Atsauksmes l0dzam adreset «Zvaiginotas
Debess» redakcijas kolegijai, LV 1527, Riga,
Turgeneva ield 19,
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Zemes ass stavoklis telpa. Gadalaiki. Gads.
Isi par koordinatu sistémam. Precesija.
Laika skaitiSana. Tsi par zvaiginu laiku un
vietejo laiku. Laika joslas. Kalendars. Tsi par
ta vesturi. Latviskas gadskartas.

Teleskopi. Teleskopu tipi (optiskie, 1S, UV,
radio, rentgena un gamma teleskopi). Diametra
nozime. Isi par elektromagnétisko starojumu
un redzamibas Jlogiem. Kosmiskie teleskopi.
Starojuma uztvéréji. Observatorijas, astrokli-
mats.

Astronomijas vésture. Seno civilizaciju sasnie-
gumi, senlatvieSu prieksstati, egiptiesu, grieku
astronomija, viduslaiki, arabu astronomija,
Koperniks, Brahe, Keplers, Galilejs, teleskopu
€ra, modernas astronomijas aizsakums, visu
vilpu diapazonu astronomija un kosmiska éra.
Astronomija Latvija. Vésturisks apskats, mis-
dienu petijumu virzieni un rezultati.

11. Saules sistema (18 st.)

Saules sistéemas uzbiive. Sastava raksturo-
jums. Meérogi, Zemes vieta Saules sistéma.
Planétu orbitas, planétu redzama kustiba.
Keplera likumi. Kosmisko pétijumu nozime un
iss apskats.

Saules sistémas raSanas. Saules un planétu
rasanas. Planétu grupas, to atSkiribas. Zemes
veido$anas, atmosféras un geologiska attis-
tiba.

Zeme ka planéta. Uzbiive, forma, atmosféra,
rotacija, paisumi, radiacijas joslas, polar-
blazmas, geologiskdas aktivitates, cilveka
iedarbiba uz vidi. Zemes saistiba ar kosmosu.
Meness. Izskats, kustiba pie debesim un ap
Zemi, fazu maina, Saules un Méness aptum-
sumi. Shémas, céloni, biezums, tuvakie aptum-
sumi. Meness fizikalie raksturlielumi, reljefa
formas, uzbuve, izpéte no kosmosa, cilvéki uz
Méness.

Merkurs un Venéra. Redzamiba, fazes, rak-
sturlielumi, virsma, atmosféra, pavadonu tru-
kums.

Marss un mazas planétas. Redzamiba. Marsa
opozicijas, raksturlielumi, virsma, sezonas, at-
mosiéra, pavadoni. Mazo planétu skaits, rak-



sturlielumi, telpiskais sadalijums, ar Latviju
saistitie nosaukumi, Jupitera ietekme.

Jupiters un Saturns. Redzamiba, orbitas un
fizikalie raksturlielumi. lesp&jama uzbive, at-
mosféras, Pavadoni un gredzeni.

Urans, Neptiins un Plutons. Redzamiba, pla-
nétu atklaSana, orbitas, fizikalie raksturlie-
lumi, uzbuive, atmosfeéras, pavadoni, gredzeni.
Plutona atskiriba no milZu grupas planétam.
lespejamas talakas planétas.

Kométas un meteori. Kométu izskats un ap-
raksts, orbitas, Orta makonis, kométu skaits,
sabrukSana. Meteori, meteoru plasmas, bolidi,
meteoriti, to krateri. Saules sistémas pirm-
viela, saistiba ar mazajam planétam, putekli,
zodiakala gaisma.

111. Zvaigznes (12 st.)

Saule. Saules izskats. Saule ki zvaigzne.
Uzbiive, kodolreakcijas, speku lidzsvars, atmo-
sféra, aktivitate, ietekme wz Zemi, Saules
vejs.

Zvaigznes. Zvaiginu skaits, krasa, tempera-
tira, spektrs, raksturlielumi, kimiskais sastavs,
zvaiginu iedalijums grupas. H—R diagramma.
Starjaudas un spoZuma sakariba. Attalumi
lidz zvaigzném, paralakse, Saulei tuvakas
zvaigznes, Zvaiginu ipaSkustibas.
Dubultzvaigznes. Atklasana, redzamiba, skaits,
orbitas, periodi, aptumsuma mainzvaigznes.
Mainzvaigznes. Atklasana, redzamiba, skaits,
mainzvaigznu tipi, to raksturojums.
Zvaiginu evolicija. Evolicijas stadijas —
miglajs, protozvaigzne, galvena seciba. Dzi-
ves ilguma atkariba no masas, mainiga spo-
Zuma periodi. Evoliicijas beigu varianti.
Baltie punduri. Neitronu zvaigznes un pul-
sari, to starojums dazados diapazonos, melnie
caurumi, parnovas. CieSo zvaiginu sistemu
evolucijas ipatnibas. Novas. Zvaiginu vejs.

1V. Galaktikas un Visums (12 st.)

Galaktika — miusu zvaigznu sistéma. Piena
Ce|S. Galaktikas uzbuive, izmeri, saturs, Sau-
les vieta taja, tdenraZa makoni, starpzvaig-
znu vide. Galaktikas rotacija, spiralzari,

Zvaiginu kopas. Redzamiba debesis. Valejas
un lodveida kopas. lzmeri, attalumi, zvaiginu

skaits un sastavs, kopu rasanas. Asociacijas.
Miglaji. Redzamiba, izmeri, attalumi, sastavs,
fizikalie apstak]i tajos, spidésanas mehanisms.
Difuzie, planetarie un parnovu miglaji.
Galaktiku pasaule. Galaktikas, to tipi, uzbuve,
starojums dazados diapazonos. Vietéja galak-
tiku sistéma. Galaktiku kopas. Sarkana no-
bide, galaktiku attalinasanas, Habla likums,
kvazari, gravitacijas lécas. Slépta masa.
Visums. Visuma struktira un merogi, telpas
metrika un gaismas atrums. Metagalaktika,
relikiais starojums. Visuma rasanas un attis-
tibas modeli. Visuma nakotne. Jautajums par
kosmiskajam civilizacijam.

V. Kosmonautika (4 st)

Kosmisko lidojumu principi. Reakiiva kustiba.

Daudzpakapju raketes. Kosmisko aparatu
orbitas. Gravitacijas manevrs.
Kosmonautikas vésture. Rake3dzineju kon-

struéSana. F. Canders, K. Ciolkovskis. Pirmie
kosmiskie lidojumi.

Misdienu kosmonautika. Kosmodromi. Kosmis-
kas transportsistémas. Zemes maksligo pava-
donu tipi. Pilotéjamie kosmiskie kugi. Starp-
zvaiginu lidojumu iespejas.

V1. Papildmaterials (14 st.)

Orientésanas debesis. Debespusu un geogra-
fisko koordinatu noteik3ana ar astronomiskam
metodeém.

Grozama zvaiginu karte.

Pazistamako zvaigznaju apskats.
Interesantakie debess objekti.

Praktiskie darbi ar zvaiginu kartem un astro-
nomiskajam tabulam.

Uzdevumu risinaSana.

Praktiskie novérojumi: Saule, Méness, plané-
tas, zvaigznaji, dubultzvaigznes,

Vienkarsakie algoritmi astronomisko paradibu
aprekinasanai.

Ka pagatavot vienkarsu teleskopu.
Astronomija un astrologija. NLO ka socials
fenomens.

Ekskursijas uz Latvijas Universitates un Zi-
natpu akademijas astronomiskajam observa-
torijam,

I Vilks
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TURNIRU MATEMATIKA, 1

Saja raksta par turniriem sauksim sacensi-
bas, kuras n spéletaji (n=3) katrs ar katru
sacensas tieSi vienu reizi, turklat neizskirtu
nav: katra sacensiba uzvar viens no dalib-
niekiem (pieméram, ka tenisa).

Matematikas Zurnalos un monografijas
bridi pa bridim paradas daZadas teorémas
par turniriem. Si tematika nepartraukti atro-
das diskrétas matematikas specialistu uzma-
nibas loka, jo tas ietvaros izstradatas meto-
des tiek lietotas daudzu praktiski svarigu
problému risina$ana (razo3anas plano3ana,
automatizéta projektéSana utt).

1. CIK TURNIRA CEMPIONU?

Ja kids dalibnieks uzvar visus citus, tas,
protams, jaatzist par c¢empionu. Tomér ta
notiek reti: gandriz katram gadas pa kadam
zaudéjumam, Parasti pienemts par cempionu
uzskatit to, kas savacis visvairak uzvaru: ja
§adi kandidati ir vairaki, viniem riko papild-

sacensibas vai nem véra vinu savstarpgjo
spéju rezultatus.

Aplikosim citu ¢empionu definiciju, kas
censas attistit sdkuma mineéto ideju — cem-
pions ir tas, kas speécigaks par katru no
parejiem.

1. definicija. Saka, ka speletajs A parspéj B,
ja vai nu A uzvaréjis savstarpeja spele ar B,
vai ari eksisté tads spélétajs C, ka A uzva-
réjis C un C uzvaréjis B.

Piezime. Skaidrs, ka var gadities situdcija,
kura A parspéj B un B parspéj A.

2. definicija. Spelétaju A sauc par turnira
cempionu, ja tas parspej visus citus turnira
dalibniekus.

Skaidrs, ka 3i definicija ir pirmaja rindkopa
minétas pieejas visparinajums: tieSas uzvaras
vieta tiek pielauta ari pastarpinata uzvara
ar vienu «starpspeletajus,

Vispirms janoskaidro, -vai Sada definicija
garanté, ka katra turnira nosléguma var no-
tikt uzvaretaja apbalvoSana.

1. teorema. Katram turniram eksiste vismaz
viens Cempions,
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Tiesam, aplakosim to speletaju, kam tur-
nira ir vislielakais uzvaru skaits (ja tadi ir
vairaki, tad jebkuru no tiem); apzimésim to
ar A, Piegemsim, ka A nav cempions. Tas
nozimé, ka eksisté tads spelétajs B, kuru A
neparspej. Atsifrejot $So apgalvojumu, iegis-
tam:

1) B uzvaréjis, spéléjot pret A,

2) neviens no tiem spélétajiem, kurus uzva-
réjis A, nav uzvaréjis B; tatad B uzvaréjis
visus tos spélétajus, kurus uzvaréjis A.

Bet tada gadijuma B ir vismaz par vienu
uzvaru vairak neka A, un tas ir pretruna
A izvélei. Tatad misu pienémums nepareizs
un A ir éempions.

Tagad noskaidrosim, cik vispar turnira var
biit éempionu. Ertibas labad ieviesisim apzi-
méjumu: X—Y, kas nozimé, ka speletajs X
uzvaréjis speletaju Y.

2. teorema. Ja n=3, turnira var bit 1 vai
3 Cempioni.

Pieradijums izriet no 1. a un b attéla.
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4. att.

3. teorema. Ja n=4, turnira var bat 1 vai
3 cempioni.

Pieradijums izriet no 2. atiéla.

4. teoréma. Ja n=4, turnira nevar bat 4
¢empioni.

Pienemsim pretéjo, ka turnirs ar 4 dalib-
niekiem un 4 Cempioniem eksisté. Taja nav
spelétaja ar 3 uzvaram (citadi tas biatu vie-
nigais Cempions) un ir spélétajs ar 2 uzva-
ram (citadi katram butu, augstdkais, viena
uzvara, un tad kopéjais uzvaru skaits batu
mazdks par kop&jo zaudéjumu skaitu, bet ta
nevar biit). legiistam 3.a attéla redzamo ainu.

Lai A bitu &empions, vai nu B, vai D
jauzvar C; varam pienemt, ka B—C. Tagad
A un C jau ir ¢empioni (3. b att). Lai B
bitu éempions, jabiit B—D. Bet tad D nevar

parspét B, tatad D nevar buat cempions.
Tatad iegita pretruna un misu piegémums
nepareizs.

5. teorema. Neviena turnira nevar bat tiesi
2 cempioni.

Pienemsim pretéjo, ka tads turnirs cksiste
un A un B ir 33 turnira divi vienigic cem-
pioni; varam piegemt, ka A—B. Ta ka B
ir cempions, tad jabut vismaz vienam tadam

spelétajam, kas zaudejis B un uzvarejis A.
Apzimeésim visu to spélétaju grupu, kuri uzva-
réjusi spélétaju A, ar X, bet visu to speletaju
grupu (izpemot B), kuri zaudéjusi A, ar Y
(4. att.): grupa X nav fuksa,

Aplikosim grupas X «ieksejo turniru», t. i,
speles tikai starp tas dalibniekiem. Saskana
ar 1. teorému, Sim iek$éjam turniram eksisté
savs Cempions C. Més apgalvojam, ka tas
ir ari visa turnira Cempions. Tiesam, C par-
spéj visus grupas X dalibniekus péc defini-
cijas, A — tiesi, bet B un grupas Y dalib-
niekus — pastarpinati caur A.

Tatad ieguta pretruna un piepémums par
tada turnira eksistenci, kura ir tiesi 2 Cem-
pioni, ir nepareizs.

./g\. l'/ '\-‘.
A\
"4

6. teoréma. Ja n=5, iespejami turniri, ku-
1os visi spélétaji ir éempioni.

No 5. atléla redzams, ka tas iespeéjams, ja
n=5 vai n=6; otraja gadijuma nenoradito
spéju rezultati var bat jebkuri.
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7. att.

Tagad paradisim, ka, gadijuma ja eksisté
turnirs ar n dalibniekiem, kura visi dalib-
nieki ir cempioni, tad eksisté ari 3ads tur-
nirs ar n+2 dalibniekiem.

Pievienosim n dalibnieku turniram X divus
dalibniekus: A, kur$ uzvaréjis visus X dalib-
niekus, un B, kurs visiem X dalibniekiem
zaudeéjis, turklat B—A (6. att.), To, ka visi
jauniegita turnira dalibnieki ir ¢empioni, par-
bauda tiesi.

No 5. a attela tagad seko, ka meklejama
tipa turniri eksiste ar 5; 7; 9;... dalibniekiem,
bet no b — ka tadi ecksisté ar 6; 8; 10;...
dalibniekiem. Tas ari bija japierada.

7. teoréema. Eksisté turnirs ar 5 dalibnie-
kiem, kuram ir tiesi 4 ¢empioni.

Sada turnira piemérs paradits 7. attela.

8. teoréma. Ja n>=3, k<n un k#2, tad
eksiste turnirs ar n dalibniekiem, kura ir
tiesi k ¢empioni.

Pienemsim vispirms, ka k=44. Izveidosim
turniru, kura ir tieSi k dalibnieki un visi —
cempioni; tads eksistée saskana ar 6. teoremu.
Pievienosim $im turniram (n—k) dalibniekus,
kuri visi zaudejusi visiem k sakotnéjiem da-
libriiekiem, bet sava starpa speléjusi patva-
ligi. Saja turnira ¢empioni biis tiesi sakuma
izveletie k dalibnieki.

Ja k=4, lidzigi vispirms izveidojam 7. teo-
rema mineto turniru un pievienojam tam
(n—>5) trikstosos dalibniekus.
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legitie rezultati pilniba apraksta visas
iespejas, cik €empionu var but turniros ar
patvaligu dalibnieku skaitu.

2. KOLEKTIVIE CEMPIONI

lIepriekSeja paragrafa mes aplukojam jaunu
jédzienu — «Cempionus ar pastarpinajumu»,
Tagad apliikosim, ka varétu ieviest kolektiva
cempiona jedzienu.

3. definicija. Turnira dalibnieku kopu A
sauc par kolektivu ¢empionu, ja katrs cits
turnira dalibnieks zaudéjis vismaz vienam
dalibniekam no kopas A. Ja kopa A ir ne
vairak ka k dalibnieku, sauksim to par
k-¢empionu.

Aplukosim jautajumu par tadiem kolekti-
vajiem cempioniem, kuros ietilpst maz dalib-
nieku.

Pieradisim vispirms, ka
dalibnieku skaits, kas
2-Cempiona eksistenci, ir 6.

Tiesam, aplikosim patvaligu turniru ar
6 dalibniekiem. Vismaz vienam dalibniekam
a; ir ne mazak par trim uzvaram (ja tadu
dalibnieku nebutu, tad kopéjais uzvaru skaits
biitu mazaks par kopéjo zaudéjumu skaitu).
Ja vipam ir tieSi tris uzvaras, izveélamies par
a, to no abiem a, uzvarétajiem, kur§ uzvaré-
jis otru; ja vipam ir 4 uzvaras, izveélamies

turnira
kolektiva

lielakais
garanté
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par &, to speletaju, kam a, ir zaudejis; ja
vinpam ir 5 uzvaras, izvelamies par ap jeb-
kuru no a, atsSkirigu spélétaju, Par 2-cem-
pionu varam nemt grupu {a,, ag}. (Spelétaju
a, var nemaz nemeklét, ja a, ir 5 uzvaras.)

Ka redzams 8. attéla, jau 7 speletaju gadi-
juma var notikt, ka 2-Gempiona nav. To no-
skaidrojam, parbaudot, ka aplikotaja turnira
katriem diviem spélétajiem var atrast treSo,
kas tos abus uzvarejis (ja ratina, kas atrodas
kadas kolonnas un rindinas krustpunkia,
ierakstits 1 resp. 0, tas nozimé, ka spéléiajs,
kam atbilst 31 rindina, uzvaréjis spéletaju
resp. zaudéjis spéletajam, kam atbilst St
kelonna). Viegli saprast, ka, pievienojot $a-
dam 7 spelétaju turniram vienu, divus, tris,...
spelétajus, kas visi zaudejusi visiem Siem sep-
tiniem, bet sava starpa spélejusi patvaligi,
iegiistam turniru ar 8, 9, 10, ... dalibniekiem,
kura nav 2-cempiona.

Talak minéto rezultatu pieradijis Rigas
I. gimnazijas 10. klases skolnieks Gustavs
Galdins.

9. teorema. Katra turnira, kura ir ne mazak
par 2v+1—2 spélétajiem, var atrast n-cem-
pionu, n=2; 3; 4;... .

Pieradisim $o teorému ar matematisko
indukciju,
Ja n=2, teoréma jau pieradita ieprieks.

Pienemsim, ka ta pareiza, ja n=2;3;...;k,
un aplukosim gadijumu n=k+1. Aplakosim
patvaligu turniru, kura ir ne wvairak par
2k+1)+1-9 jeb 2k+2—2 dalibniekiem. Ja da-
libnieku skaits patiesiba ir ne lielaks par
2k+1—-2  turnira saskapa ar induktivo hipo-
iezi eksisté ne tikai (k+1)-Cempions, bet pat
k-Cempions. Ja dalibnieku skaits S apmierina
nevienadibu 25+ 2L S« 2k+2-2  jevérojam,
ka vismaz viena spélétaja a zaudéjumu
skaits nav lielaks par 2k+1—2 (pretéeja gadi-
juma katram spéletajam zaudéjumu skaits
bitu lielaks par uzvaru skaitu). Aplukesim
tos ne vairak ka 2x+'—2 spéletajus, kam a
zaudeéjis. Saskana ar induktivo hipotezi, so
speletaju «iek$éja apakSturnira» eksisté k-cem-
pions. Pievienojot sim k-¢empionam spélétaju
a, iegastam visa turnira (k4 1)-Cempionu.
Atskiriba no 1. punkta Sie rezultati nav
galigi. Neviens nezina, kads ir lielakais speé-
létaju skaits turnmira, kuram garanteti var

atrast n-Cempionu; tas zinams tikai, ja n=2.
lesakam lasitajam pacensties patstavigi izda-
rit atklajumul

3. MONOTONI
APAKSTURNIRI

Cik neinteresantas butu sacensibas, ja spé-
cigakais vienmeér uzvarétu vajako! Par laimi,
ta nenotiek: gandriz nekad nav ta, ka viens
spélétajs uzvar visus, otrs — visus, iznemot
tempionu, tresais — visus, izpemot ¢empionu
un vicetempionu, utt., bet pédejais zaude vi-
siem saviem partneriem, Ja sacensibas beidzas
ar Sadiem rezultatiem, sauksim tas par mono-
tonam.

Izradas, ka ikviena turnira viena, tiesa, ne-
liela speéletaju dala sava starpa tomeér spélé
«monotoni».

10. teorema. Katra turnira ar 2" speletajiem
pec ta nosléguma var atrast n+1 speletajus
S1, S2,..., Sn, Su+y ar ipadibu: ja i<j, tad Si
uzvarejis Sj.

Tatad Sie n+1 spelétaji sava starpa izspe-
léjusi monotonu apak3turniru.

Pieradisim teorému ar matematisko induk-
ciju.

Ja n=1, tad viens no diviem spélétajiem
uzvaréjis otru. Uzvaretaju pasludindasim par
S,, zaudétaju — par S,.

Pienemsim, ka teoréma pieradita, ja n=Kk,
un aplukosim patvaligu turniru ar 2%+! spe-
létajiem. Vismaz viens spelétajs taja izcina
ne mazak par 2% uzvaram (viena spélétaja
spélu skaits turnira ir 2%+ (25—1), un nevar
bat, ka katram spélétajam uzvaru batu mazak
neka zaudéjumu). lzvelamies So speélétaju
par S,. Talak aplukojam 2% no tiem spéle-
tajiem, kurus vip$ uzvaréjis, un so 2% spele-
taju veidoto apaksSturniru. Saskana ar induk-
tivo hipoteézi, taja var atrast k+1 speletajus
S, Ss3,..., Sk, Sk+i1, Sk+2, kas apmierina teo-
remas nosacijumus. Kopa ar §; tie veido
mekléjamo k+2 spélétaju  grupu. Teorema
pieradita.

Ari Seit varam piedavat lasitaja uzmanibai
neatrisinatu problému: kads minimalais tur-
nira dalibnieku skaits garante, ka taja vares
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atrast monotonu apakSturniru ar n+1 dalib-
niekiem?

Raksta turpinajuma aplukosim citas ar tur-
niriem saistitas problémas,

A. AndZans, J. Smotrovs

(Turpinajumu sk. nakamaja numura)

DATORVIRUSI

Elektroniskajam skaitloSanas madinam jeb
skait]otajiem, jeb kompjuteriem, jeb datoriem
ievieSoties visas dzives jomas, to lietotajiem
arvien bieZak iznak sastapties ar paradibu,
kas, Skiet, nekadi nav savienojama ar elekiro-
mehaniskam iericeém. lzradas, ari tas var no-
nakt stavokli, kura raksturoSanai ne tikai ka
gleznainu metaforu, bet péc butibas var lie-
tot uz analogiju balstitu apzim&umu — sli-
miba.

Sis slimibas izraisitaji ir ta sauktie dator-
virusi. Ar tiem «inficétams» ma%inam atkariba
no virusa paveida var paradities ka sikaki,
ta nozimigaki normalas darbibas traucéjumi.
Tas var kjut ari pilnigi nelietojamas, radot
nepiecieS8amibu veikt radikalu arstéSanu, kuru
var salidzinat ar datora funkcionala nodrosi-
najuma sistemas kirurgisku operaciju.

Kas tad ir Sie datorvirusi? Tie ir specifiskas
matematiskas programmas (parasti tas ir
nelielas un atmina aiznem no daZiem simtiem
lidz tukstoSiem baitu), kas sastaditas ta, ka,
nonakot datora, pievienojas jeb «pierakstas»
kadai no datora atmina jau ievaditam darba
programmam un, izmainot $o programmu
algoritmu jeb darbibas kartibu, ietekme to
izpildi un rezultatus. Pédéjie bieZi vien vispar
zaudé jebkadu jegu. Turklat &is parazitiskas
programmas, ka tas istiem virusiem rakstu-
rigi, ir apveltitas ar spéju reproducéties jeb
pavairoties un izplatities, inficéjot citas ma-
Sinas. Bez tam tas var fiziski bojat daZas
datora ierices. '

Jauzsver, ka Sadas virusprogrammas nav
pekdni radies pédéja laika izgudrojums. Pir-
mos pétijumus par reproducéties spéjigam
maksligam konstrukeijam jau 3a gadsimta
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vidii izdarija Dz. fon Neimanis, N. Viners
u. c. zinatnieki. Vini deva automatu galigo
definiciju un petija to ipasibas, to skaita
ari sp&ju reproduceties. Sie sakotneji firi
teoretiskie pétijumi un idejas, iestajoties da-
toru erai, guva praktiskas realizacijas iespé-
jas, kas arl nekavéjoties tika izmantotas.
Diemiel tas tika darits ari diezgan ap3au-
bamu un pat noziedzigu mérku sasnieg3anai.

Par pirmo datorvirusu autoriem uzskata tris
jaunus slavena pétniecibas centra Bella labo-
ratorijas (ASV) programmistus DZ. D. Dag-
lasu, V. Visocki un R. Morisu, Balstoties uz
DZ. fon Neimana teorétiskajam nostadném,
vini nonaca pie secinajuma, ka, programmam
un datiem glabajoties vienota datora atmina,
var rasties situacija, kura programmas nevis
apstrada savai darbibai paredzétos datus, bet
gan <aprij» citas programmas, kas tiek iz-
pilditas paraleli ar to paSu datoru. Velak uz
Sa atklajuma bazes tika izveidotas tas dator-
speles, kas pazistamas ar nosaukumu «stiepu
kari» (core wars).

Naktis, kad laboratorijas datori bija ma-
zak noslogoti, minétie programmisti sarikoja
istas batalijas starp speciali izstradatam pro-
grammam — naidigam armijam. Par uzvare-
taju kjuva tas, kura armija — programma —
spéja atbrupot visus pretinieka spékus, vai
nu izdzéSot atbilstoSo programmu, vai izmai-
not tas kodu. Eksperimenti paradija, ka vis-
droSakas un efektivakas ir nelielas, kustigas
un pavairoties spéjigas programmas. Tas var
uzskatit par datorvirusu prototipiem. Tatad
sakotnéji datoru viruss tika radits ka tiri
matematisks vingrinajums.

Plasakai publikai «stiepu karu» un lidz ar
to datorvirusu idejas pirmo reizi izklastija
K. Tompsons sava lekcija Skait|oSanas masinu
asocidcijas (Association for Computing Ma-
chinery) sédé 1983. gada, ko zinatnieks no-
lasija sakara ar vipam pieskirto A. M. Ti-
ringa apbalvojumu. Pats termins — dator-
viruss — pirmo reizi oficiali paradijas
1984, gada konferencé par informacijas dro-
§1bu, kas notika ASV, un to lietoja Lihaijas
Universitates lidzstradnieks F. Kouens.

Matematiski pamatprogrammas izmainas
tieck realizetas ta, ka katras pamatprogram-
mas izsaukS$anas reizé vispirms tiek veik-



tas operacijas, kuras ir noteiktas ar virusa
ieplanoto algoritmu, t. i, tiek izpilditas &is
parazitiskds virusprogrammas prasibas jeb
komandas. Atkariba no virusprogrammas ra-
ditaja ieceres tas var izpausties dazadi, sakot
ar nelielu, nedaudz traucéjosu, bet principa
nekaitigu datora darbibas izmainu (pamat-
programmas izpildes gaita pékspi sak skanét
kada melodija vai uz ekrana pilnigi nepiemé-
rotda momenta paradas kads pa lielakai dalai
bezjedzigs attéls vai uzraksts, pieméram, ap-
sveikums Ziemassvétkos), ko var klasificét ka
zinama veida huliganismu, un beidzot ar
nopietnaka rakstura bojajumiem, kad tiek izni-
cinata kada atseviska programma vai fails
(informacijas masivs), bet sliktakaja gadi-
juma — viss cieta diska jeb vincestera saturs
vai pat bojata kada datora ierice.

Ar aspratigi izveidota algoritma palidzibu
Sada parazitprogramma ka ists viruss «riipe-
jas» par savu paSsaglabaSanos, pavairojoties
un «pierakstoties» klat visam tam program-
mam un failiem, uz kuriem ta ir tikusi no-
mérkéta un ar kuriem vien datora darbibas
gaita izdodas nonakt saskaré.

Virusi var iespiesties jebkura faila. Daudzi
no pasreizejiem virusiem konstruéti, lai ievies-
tos sistémas failos, tados ka BIOS, sistémas
kodola u. c. Pieméram, lielaka dala virusu
ir ieprogrammeéta ta, ka piesaistas failiem,
kuri kodéti ar papladinajumu .COM vai .EXE.
So virusu piesaistiSanas veids ir atkarigs no
faila tipa. Failiem .COM viruss «piekeras»
talit péc pasSas programmas teksta, t. i., bei-
gas, iepriek§ paradreséjot sev programmas
sakuma esoSo parejas komandu, bet .EXE
failiem tie vai nu piesaistas Iidzigi, vai arl
iespieZas starp noskanoSanas tabulu, kas re-
gulé programmas ieladéSanu, un pasu pro-
grammu. Ka rada prakse, .COM failus «ar-
stét» ir vieglak neka .EXE failus.

Virusi, kas piesaistijusies, pieméram, failam
COMMAND. COM, izplatas uz citiem diskiem,
direktorijam un failiem ar komandas DIR
starpniecibu. Pa lielakai dalai virusi sistemu
inficé, nok|dstot programmas, kas realizé
ievadu un izvadu. Tafu virusi var darit savu
melno darbu ne tikai DOS vide, bet ari tadas
sistémas ka «Macintosh», «Amiga» u. c.

Datorvirusu darbiba var iz8kirt cetras fa-

zes: latento (nav obligata), vairoSanas, ieslég-
Sanas un sagrauSanas. Istai virusprogrammai
galvena ir vairoSanas faze, Tas laika viruss
iesuta savu kopiju citas programmas vai no-
teiktos diska apgabalos. Tos lietojot, jebkura
programma vai sistémas apgabals klust par
virusa analogu un reproducé ta jaunas ko-
pijas.

Tatad datora var notikt process, kur$ ir
parsteidzoss dzivo organismu inficeSanas un
saslimSanas analogs. Protams, biologiskas
un mediciniskas terminologijas lietoSana attie-
ciba uz skatijoSanas masSinam ir vistirakais
antropomorfisms, Tacu procesu lidziba ir tik
satriecoSa, ka tas Joti atvieglo ne tikai ap-
rakstu, bet ari izpratni.

loti raksturiga datorvirusu ipasiba — tie
reti uzreiz uzrada savu klatbotni un sak
atklati darboties. Parasti tas notiek péc
zinama, virusa ieprogrammeéta inficétas pro-
grammas vai faila aktivizéSanu (izsauk3anu)
skaita, noteiktd diena vai tml. Sis latentais
periods ir nepiecieS3ams un tiek izmantots, lai
viruss pavairotos un ieviestos tajos failos, uz
kuriem tas nomeérkéts. Ta, pieméram, dator-
viruss, kas pazistams ar nosaukumu <Black
Friday» (Melna piektdiena) vai «Friday 13»,
aktivizeéjas tikai tad, kad menesa 13. datums
sakrit ar piektdienu. Otrs, |oti bistams viruss,
kas iznicina inficétos failus un pazistams ar
apziméjumu «Sunday-1631» (Sveétdiena; skait-
lis aiz virusa apziméjuma norada viruspro-
grammas aiznemto informacijas apjomu bai-
tos), — svétdienas, ja dators tiek darbinats,
uz ekrana padod zinojumu: «Today is Sun-
day! Why do you work so hard? All work
and no play make you a dull boy! Come on!
Let's go out and have some fun!» (Sodien ir
svétdiena! Kapce tu tik smagi stradal Darbs
bez izklaidésanas padara tevi par garlaicigu
zénu! Nac! lesim un papriecasimies!)

Datoru inficéSanas procesa par starpniekiem
parasti kljaust vai nu elektroniskie bileteni,
vai disketes, kuras tiek ierakstitas un parne-
satas inficétas programmas. Tas nosaka gan
dazkart iespaidigo inficéSanas atrumu, gan
apjomu, t. i, inficéto datoru lielo skaitu.
Seviski bistamas Saja zina ir dazadas dator-
speles, kuras daudzos gadijumos ir aizsarga-
tas ar specialam programmam, kas raditas,
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lai nepielautu to nesankcionétu un, galvenais,
ar auloratlidzibas samaksu nesaistitu pavai-
rosanu. Faktiski tas ir viens no autortiesibu
aizsardzibas risinajumu variantiem, Tade] ari
viens no profilakses pasakumiem (jauzsver,
ka profilakse 3aja gadijuma, tapat ka parasto
saslimSanu gadijumos, ir pats svarigakais un
efektivakais papémiens cina pret inficésanos
ar datorvirusiem) ir izvairiSanas un pat kate-
gorisks aizliegums izmantot izklaidei, proti,
dazadu spelu spéléSanai, nopietnu uzdevumu
risinaSanai paredzétus datorus, kuru darbibas
traucéjumi var radit lielus materidlus zaudé-
jumus, Tadi ir, pieméram, daZadu raZoinu
automatiskajas vadibas, banku u. c. sistémas
iek]autie datori.

Datorvirusi, ka jebkura objektiva paradiba
un turklat vel tada, kas var izraisit negativas
sekas, tiek pastiprinati pétiti, galvenokart ar
merki izstradat arvien pilnigakas vai, vel
labak, universalas to diagnosticéSanas un lik-
vidésanas metodes. Pétniecibas noliikos viru-
sus sadala daZadas klasés gan péc vides,
kura virusi «apmetas» jeb kurus <«apdzivo»
(tiklu, failu u. c.), gan péc veida, ka virusi
infice «apmeSanas» vietu, gan péc to destruk-
tivajam ipasibam utt. Tacu viss ar Siem jau-
tajumiem saistitais jau varétu bt cita raksta
temats.

Japiebilst, ka virusi nav vieniga datoru
inficeSanas iespéja un tos nevajag jaukt ar
ta sauktajiem tarpiem — vél vienu parazit-
programmu paveidu, kas ari radits, lai trau-
cetu un izjauktu datoru normalu darbibu,
«Tarps» ir dala no programmnodrosinajuma,
kas izveidota, lai aizpemtu un savaktu datora
resursus un izmantotu tos savam vajadzibam.
No virusiem «tarpi» atSkiras ar to, ka nein-
ficé citas programmas, iesiitot tajds savas
kopijas, un nesagrauj datus.

<Tarpus» radija jau piemincétais R. Moriss,
vél budams Kornela Universitates students.
Morisa «tarps», lai ari nesagrauj datus un
programmas, paralize datoru darbibu, aizpem-
dams resursus. Tam raksturigs liels izplati-
Sanas atrums, un tas lidz S$ai dienai tick
uzskatits par bistamako datortiklu infekciju.
Dazas stundas péc $a «tarpa» iesiitidanas
«Internets tikla 1988. gada novembri tas iz-
veda no ierindas ap 6000 datoru 500—700
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universitatés, laboratorijas, firmas un federa-
lajas agenturas. Kopéjos zaudeéjumus, kas
radas sakara ar «tarpa» darbibu, ieskaitot fa
likvidésanas izmaksas, verté ap 100 miljo-
niem dolaru. Tomeér, ka izradijas, par 3o
«joku» R. Morisu tiesas priekSa saukt neva-
réja, jo sakara ar lidzigu precedentu trukumu
nebija radits tam nepiecieSamais tiesiskais
pamats.

Sakuma datorvirusu programmas radas ka
matematiski vingrinajumi un programmeésanas
kuriozi, kuru izraisitas sekas atkariba no to
smaguma varéja kvalificét gan ka jokus, gan
ka huliganismu (par to viens no pazistama-
kajiem  krievu  specialistiem  datorvirusu
joma — E. Kasperskis — izteicies, ka radit
virusu (ko, starp citu, nav grati izdarit, jo
metodika jau ir labi izstradata) un Curat
lifta ir vienvertigi parkapumi), toties tagad
tas tiek sastaditas ari ar iepriek$éju noluku
noteiktu, tostarp noziedzigu mérku sasnieg-
Sanai. Var sacit, ka ir beigusies virusu —
jokdaru un sakusies virusu — |aundaru jeb
noziedznieku é€ra. Programmu izgudrotaji ir
izdomas bagati un labi parzina psihologiju,
un $adu virusu klost arvien vairak (iespéjas
Seit esot bezgaligas). Datorvirusi radijusi |oti
nopietnu, nepatikamu un pat bistamu pro-
blemu, kuru ne bez pamata sak minet kopa
ar terorismu un AIDS. llustracijai dazi pie-
meéri.

1989. gada decembra vidu daudzi tukstosi
datorlietotaju Amerikas Savienotajas Valstis
sapéma negaiditu «Ziemassvétku davanu» —
lokano disketi ar nosaukumu «Informacija par
AlIDS», Lai iepazitos ar So informaciju, daudzi
bez aizdomam par iespejamo viltibu ievietoja
to sava datora, un virusprogramma sabojaja
visu datora vincestera esoSo informaciju, pie-
prasot par tas atjaunoSanu 378 dolarus.
Nauda bija japarskaita abonenta kastité ar
numuru 87-17-44 Panamas pasta departa-
mentd. Sada vandalisma motivi un noziedz-
nieki palika nezinami.

Ka spilgtu psihologijas zinasanas un So
zinaSanu izmantoSanas pieméru var minét arl
virusprogrammu, kas pazistama ar nosaukumu
SEX.EXE. SprieZot péc anotacijas, program-
mas noliks bija izklaidet datorlietotajus, pa-
radot uz ekrana pornografiskus attélus. Dau-



Jefremovkas meteorita
hondra (vidd) — elek-
tronmikrografija nosaci-
tas krasas.

1989. gada ievérotos iega-
renos, ap 2 km garos
padzi]indjumus Argenti-
nas pampas pie Riokvarto
uzskata par skrambam,
ko radijusi asteroida ga-
bali, gandriz horizontali
uzdrazoties Zemei.

Sk. A. Alkipa rakstu «Ze-
mes sadursmes ar starp-
planétu kermepiems.







Pirms apméram 7400 gadiem
masn  Galaklika notika gran-
liozs spradziens. 1054, gada 3is
katastrofas sekas — gaismas
uzliesmojums — sasnicdza Ze-
mi, un kinieSu astrologi nové-
roja Joti spoZas zvaigznes
«dzimdanu» VerSa zvaigznaja,
Spozais spideklis bija redzams
pat diena, Tacu pafiesiha zvaig-
(ne nevis piedzima, bet, ago-
nija uzspragstot, mira. Musdie-
nas Sadu paradibu sauc par
parnovas uzliesmojumu,

Mtéla redzamais miglajs
(2. lpp. augs$a), kurs raksturigas
jormas de| icsaukts par Krabja
miglaju, ir spradziena nomes-
lais zvaigznes apvalks. 18. gad-
simia to pamanija francu as-
tronoms Mesje un ka pirmo
chjekiu (MI1) pieregistréja sava
tagad popularaja miglaju un
zvaiginu kopu kataloga. Skied-
rainais miglajs atgadina gazes
caulu, kas turpina izplesties ar
milzigu  atrumu — 1200 km/s.
Kaut gan katastroliskais spra-
dziens zvaigzni saardija, ta lo-
mér pilniba  nesadalijas un
veido blivi objektu, ta saukto
neitronu zvaigzni, kas staro ne
tikai redzamaja gaisma, bet ari
radio (2. lpp. apaksa pa kreisi),
rentgena (2. lpp. apakia pa
labi) un pat gamma diapazona,
Bez tam 35a divaina objekta
starojums  pulsé ar periodu
0.033 s. Specialisti Sadus divai-
nus sauc par pulsdriem. Tapéc
nav jabrinas, ka Krabja mig-
lajs 1t |oti populars pétijumu
objekts. Tas devis virkni veér-
ligu atzinu par zveiginu uz-
bivi un dzivi.

Sk. ari vaku L. lpp.

Saules uzpemums redzamaji
gaisma (augsa). Labi ieziméjas
plankumu grupas, kas atrodas
aptuveni heliografiskajas para-
leles.

Saules radioattéls nosacitas
krasas (apaks$a). Sarkanie ap-
gabali ir karsto gazu makoni
virs aktivitites centriem, ar ku-
riem saistiti Saules plankumi.

Sk. J. Birzvalka rakstu «Par
Saules plankumiems.




Blumbaha 500 mm teleskops. M. Dirika folo.
Sk. M. Dirika rakstu «Observatorija Si-
gulda»,

Piices miglajs M 97 Liela Lada zvaig-

apgaismojuma acs zilites diarietrs
g lidz 7—8 mm,
. Vilka rakstu «Redze nakti».




dziem, it seviSki virieSiem, bija grati ne-
ievadit masina un neizskatit failu ar tik intri-
g€éjoSu nosaukumu, taéu 31 programma izni-
cindja datora failu izvietojumu tabulu. Var
gadities, ka ari nakotné tiks konstruétas lidzi-
gas virusprogrammas, kas spélés uz cilvéku
vajibam.

1989. gada Teksasas S3tata tika izskatita
lieta par speciala virusa radiSanu un ievie-
Sanu firmas USPA&IRA datoru tikla, ko veica
tas bijusais darbinieks D. DZ Bérlesons.
Viruss iznicinaja vértigu informaciju no firmas
datu bankas, un tiesa vaininiekam piesprieda
7 gadus cietuma nosaciti un naudas sodu
11800 dolaru apméra par firmai nodarita-
jlem zaudéjumiem.

Datorvirusus, diemzél tikai zindamos — at-
klatos un izpétitos, var diagnosticet un pat
iznicinat, ta «izarstéjot» inficétas programmas.
Jau ir radita vesela rinda programmu, kas
veic Sos uzdevumus, pieméram: «Anti-Virus
Kit» programmu pakete, kuru izstradajusi
firma «Ist Aid Software» (maksa 80 dolarus)
un kura domata «Macintosh» tipa datoru lie-
totajiem; firmas <«Foundation Ware» pakete
«Certus» (cena 189 dolari), kura domata
IBM PC tipa datoriem; «AIDSTEST» u. c.
Viena Sada sameéra plaSi lietota programma,
kas pazistama ar nosaukumu «ANTIVIR»,
parbauda failus, lai atklatu 141 izplatitaka
virusa, ka, pieméram, 529, 534, IV (345, 740,
847), «Father-1961», «Ball», «Stoned», «Sun-
day», «Merphy», «Disk Killer», «Kennedy»,
«Yankee Doodle», «Trics», «Israeli Boot» utt,
klatbiitni un failus arstétu, 77 no virusiem
iznicinot.

Pédéja laika tiek méginats veidot ari tadas

datorsistémas, kas biitu virusiminas jeb
virusnecaurlaidigas. Ta, pieméram, firma
«American Computer Security Industries»
(Nedvila, Tenesijas Stats) ir radijusi 3adu
datoru iminsistému «Immune System» uz mik-
roprocesora 802876 bazes. Sai masinai ir spe-
ciali aizsargats kodols, kas nepielauj DOS un
BIOS sistéemu izmainifanu, speciala paroju
sistétma un programma, kas ierobeZo piek|a-
Sanu failiem.

Ka jau iepriek§ minéts, galvenais pasakums
pret datorvirusiem ir profilakse. Seviski tas
attiecas uz diskeSu lietoSanu. Nedrikst lietot
nezinamas izcelsmes un neparbaudita satura
disketes informacijas ievadisanai datora! Ja
piedavata informacija tomér ir Joti nepiecie-
Sama, tad ta vismaz japarbauda ar pieejamam
pretvirusu programmam, kuras péc iespejas

japapildina ar jaunakajiem sasniegumiem
Saja joma.
Ka otrs pasakums ir jamin svarigakas

informacijas dublésana. Tas attiecas gan uz
datu bankam, gan uz datora operaciju sis-
tému. Gadijuma, kad dators ir inficéts un
nekadi zinamie arstéSanas pasakumi nelidz,
neatliek nekas cits ka dzést (izmicinat) visu
(!) cietaja diska ierakstito informaciju un
datoru «parladet». Tad dubléta informacija
lieti noderés, palidzot ietaupit gan laiku, gan
lidzek|us.*

A. Balklavs

* Sikak par datorvirusiem var lasit, piemeé-
ram, Zurnala «KommneloTep mpecc», 1990, Ne 6,
c. 3—20; 1991, Ne 5, c¢. 13—25; Ne 6, ¢. 65—
73, kuri liela méra tika izmantoti $im rakstam.



AMATIERIEM

1994. GADA 3. NOVEMBRA PILNAIS SAULES

APTUMSUMS

Saules aptumsumi (SA), galvenokart pilnie,
ir ne tikai krasnas dabas paradibas, kas vien-
mer izraisa |oti lielu interesi to regionu
iedzivotajos, kuri mit aptumsuma josla. Ta
ka $o aptumsumu laika, Menesim aizklajot
spozo Saules disku, rodas seviski labveligi
apstakli Saules atmosferas aréjo un visgratak
novérojamo slanu — hromosféras un Kkoro-
nas — pétijumiem, tad Siem aptumsumiem
ilgstosi gatavojas ari visdazadake novirzienu
Saules pétnieki ar ceribam likt lieta visu
iespejamo instrumentu un citu lidzeklu arse-
nalu.*

No sia viedokla par ievérojamu notikumu
solas bat 1994. gada 4. novembra pilnais SA,
kurs, tapat ka ieprieksejais, pavisam nesen,
t. i, 1991. gada 11. julija, notikusais, bus
novérojams Amerikas kontinenta. Pilna ap-
tumsuma josla (PAJ), kuras platums bus ap
150 km, slides pari Dienvidamerikas vidus-
dalai (1., 2. ait.), un daudzos tas skartajos
rajonos ir sagaidami labi un pat loti labi
noveérosanas apstakli.

* Par pedéjiem SA, kuru noverosana pieda-
lijas ari Latvijas astronomi, gan profesio-
nali, gan amatieri, var lasit sados «Zvaig-
znotas Debess» rakstos: Balklavs A, 1990. gada
pilnais Saules aptumsums. — 1989./90. gada
ziema, 5.—11. lpp.; Balklavs A. Latvijas astro-
nomi pilna Saules aptumsuma noverojumos. —
1991. gada pavasaris, 53.—55. Ipp.; Nagelis J.
Pilns Saules aptumsums 1991. gada 11. ji-
lija. — 1992. gada vasara, 38.—4l. Ipp.
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Klusais
okeans

Atlantijas
okeans

1. att. 1994. gada 3. novembra pilna Saules
aptumsuma joslas vispariga shéma.

Nemot vera, ka paslaik atskiriba no nese-
nas pagatnes arzemju celojuma iespéjas ir
atkarigas tikai no naudas maka biezuma, ne-
vis no Dbiografijas datiem, diskutéjamiem
nopelniem un dazadu iestazu ierednu labve-
libas, Saja apraksta pacentisimies dot isu to
aptumsuma joslas skarto apgabalu raksturo-
jumu gan no astroklimatisko, resp., SA nove-
rosanas apstaklu, gan no to savdabibas
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4. atl. Detalizetaka Saules aptumsuma pilnds
fazes joslas un viduslinijas shéma Bolivijas
teritorijai.
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(unikalas dabas ainavas, ievérojamas veéstu-
riskas vietas utt.) viedokla, kas parasti turis-
tos izraisa pastiprinatu interesi un varétu bit
par ieganstu braucienam uz $im vietam, lai
ne tikai redzétu SA vai piedalitos ta nove-
rojumos, bet ari giitu to neparspejamo
iespaidu bagatibu, ko var dot tikai tieSs celo-
jums. Tade| ari sagaidams, ka taristu pieplii-
dums aptumsuma laika Sajos rajonos biis
loti liels un to apmeklesanai nepiecieSams
gatavoties jau laikus.

Aptumsums saksies ar Saules lektu, un
Méness éena vispirms skars Zemi Klusa
okeana austrumdala un uz dienvidiem no
Galapagu salam. Sauszemei ta uzgulsies Peru
dienviddala un nedaudz aizkers ari Ciles zie-
meldalu (sk. 2. un 3. att.).

Sakuma Meness éna slidés gar Klusa oke-
ana piekrasti (aptumsuma joslas viduslinija
iezimé&s virzienu Sanhuana—Moljendo— o),
péc tam strauji uzkaps Andu stavajas krau-
jas. Tur uz pasas aptumsuma joslas malas
ap 2300 m virs juras limena un labu tiesu
virs makopiem, kas temperatiiras inversijas
dé| parasti veidojas virs plasSiem ifidens kla-
jumiem, atrodas Arekipa.

Makonu segas veidoSanas augstums Saja
apgabala svarstas ik dienas. Vidéji tas ir ap
900 m, bet reti kad parsniedz 1500 m. Ka
rada ilggadigie novérojumi, agrajas rita stun-
das, t. i, tiesi aptumsuma laika, Arekipa
videéji divas dienas no trim ir saulainas, tadé|
tie, kas atradisies tieSi Saja vieta, iespéjams,
redzés seviski interesantu un neparastu skatu,
ka Meness ena slid un apklaj zemak esosos
makonus un Zemi.

Pilna SA novérosanai Saja rajona vispie-
mérotaka var biit Moljendo un tas apkartne.
Aptumsuma pilnas fazes ilgums tur sasniegs
ap trim minuatem (precizak — 2 min 50 s).
Moljendo ar Arekipu savieno labs autocels.
Arekipu ar arpasauli saista ari gaisa satiksme.

Peru apskate var sakties ar tas galvas-
pilsétu Limu, kura dibinata 1535. gada un
kuru ar citam pilsétam un apdzivotam vietam
savieno daudzveidiga satiksme.

No tirisma intereSu viedokla der atgadi-
nat, ka Peru vésture ir saistita ar inku un
citam senajam indiapu civilizacijam. Pilna
aptumsuma joslas mala skar Nasku ar tas
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miklainajiem ziméjumiem tuksnesa smiltis.
Tuvu 3ai joslai atrodas ari slavenais Titikaka
ezers — pasaules augstaka kugojama udens-
kratuve, senu pilsétu drupas, inku Svéta
ieleja, Macu-Pikcu u. c. ievérojamas vietas.

Ka jau ieprieks minéts, nedaudz aizkerot
Ciles zieme|dalu, PAJ s$kérsos Boliviju
(4. att.), kladamas pari Puno plato jeb pla-
kankalnei, kas pacelas ap 3800 m virs jiras
limena. No Sejienes paveras briniskigi skati
uz vairakam majestatiskam, sniegiem klatam
Andu kalnu virsotném — sestiikstoSniecém.
Aptumsuma pilnas fazes ilgums Puno plato
rajona sasniegs 3 min, Saules augstums —
ap 30 gradus.

Meteorologiskas prognozes par 3$o apvidu
ir loti labas. Andu kalnu grédu augstakas
virsotnes veido savdabigu cietoksni, kas aiz-
skérso celu gan tam mitrajam gaisa masam,
kas nak no Klusa okeana, gan tam, kas nak
no kontinenta tropu apgabaliem. VEéji piis no
kalniem lejup visos virzienos, sausinot gaisu
un izkliedéjot lielako dalu no zemajiem un
vidéji zemajiem makoniem, kuri tuvojas 3im
regionam. Augstie cirusu tipa makoni ar ledus
kristaliniem ir visparastakie, kas klaj kalnu
galotnes un lielu daju debess plana plivura.
Un, lai gan pilnigi skaidras debesis tur tomeér
ir retak neka Peru makonainaja krasta, tirais
un sausais plakankalnes gaiss paver lieliskas
iespejas izdarit novérojumus |oti plasa elekiro-
magnetiska spektra diapazona, jo relativais
gaisa mitrums vidéji neparsniedz 35%.
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5. att. Detalizétaka Saules aptumsuma pilnas
fazes joslas un viduslinijas shéma Parag-
vajas teritorijai.
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No pilsétam, kuras atrodas tuvu PAJ vidus-
linijai un ar kuram ir labas satiksmes iespé-
jas, var minét Riomulatesu un Potosi (ap
4000 m virs juras limena).

Talak no viduslinijas ir Caranja un Ujunji.
Pirma atrodas plato rietumu, otra — aust-
rumu mala. Laika apstaklu prognozes abam
§im pilsétam ir labas. Ujunji vispar uzskata
par Andu saulainako vietu, bet Caranja no-
vembris ir viskarstakais ménesis. Diena tem-
peratiira tur sasniedz +21°C, nakti — ap
—5°C. Reizém temperatura naktis nokrit ari
zemak. Rekords ir —15°C. Pérkona negaisi,
kas kalnos ir diezgan biezas paradibas, pa-
rasti ir pécpusdienas, bet aptumsums Caranja
sakas pirms 9.00 péc vietéja laika.

Tiiristus noteikti var ieinteresét Titikaka
ezera Bolivijas krasts, kas, tapat ka sa ezera
feru krasts, ir bagats ar daudziem senatnes
lieciniekiem. Ka vienu no icvérojamakiem var
minét Méness ieleju jeb Tivanaéu — kadreiz
lielas civilizacijas galvaspilsetu, kuras pasta-
vésana datéta jau ar 1580. g. pr. Kr. Tur
apskatami Saules varti — pasaulslavens seno
makslinieku un celtnieku meistardarbs, ka ari
citi pieminekli.

Parslidéjusi pari Bolivijai un nedaudz ska-
rusi Argentinas zieme|dalu, Meéness €na no-
kaps no Andu kalniem Laplatas zemiené
(sk. 2. un 5. att). PAJ vidusliniju, Kura
$kérso Paragvaju un Argentinas ziemeldalu
un SA novérotajus interesé visvairak, var sa-
sniegt, braucot pa labi iekartotam Sosejam.
Meteorologiskas prognozes ari Sim rajonam
ir labas. Makoni tur parasti paradas pecpus-
dienas, tatad labu laiku péc pilna SA beigam.

Prospektos, kuros tiek piedavati dazadi ap-
mesanas vietu varianti pilna SA novérojumiem
Paragvajas teritorija, ka loti piemérota tiek
minéta Asunsjona, no Kkuras var samera
viegli noklut tuvak PAJ viduslinijai. Uz
austrumiem no Asunsjonas aptumsuma pilnas
fazes ilgums sasniegs 3,5 min, bet Saules
augstums biis ap 50 gradiem virs horizonta,
lai gan pulkstenis radis tikai devito rita
stundu péc vietéja laika.

Ka izteikts turisma intereSu objekts Argen-
tinas (un Brazilijas) teritorija jamin pasa-
kaini skaistais Iguasu udenskritums. Netala
pilséta ar tadu pasu nosaukumu var noderét



par labu apmeSanas vietu gan atsevidkiem
cefotajiem, gan ekspedicijam. Iguasu udens-
kritumu, ko veido 273 tdens straumju kaska-
des, kuras, izkartojusis ap 24 km gara pus-
lokd, gazas leja no apméram 70 m liela aug-
stuma, uzskata par veél skaistiku

Niagaras un vél pérkondardosaku neka
torijas ddenskritums.

Jauzsver ari tas, ka no 1. lidz 2, novembrim
pie lguasu iidenskrituma notiks I1 Vispasau-
les astronemijas amatieru simpozijs — Iguagu
Falls'94 (Symposium for Research Amateur
Astronomy), td ka astronomijas amatieriem.
kuri biis molemusi pilna SA novérojumus veiki
Tguasu  Odenskrituma  fuvuma, pavérsies
iespéja gan noklausities savas bralibas kolégu
zinojumus, gan, ja biis velésanas, pasiem pa-
stastit par saviem sasniegumiem un problé-
mam. Katram gadijumam varam minét Sadas
kontaktadreses: P. O. Box 16342, San Fran-
cisco, CA 94116 vai FAX: 415-731-8242,
Symposium for Research Amateur Astronomy.

Talak Meness ena virzisies pari Brazilijas
dienviddajas lidzenumam, dienvidaustrumda-
tas Sjerra de Mara kalnaja ne sevidki aug-
stajam virsotném un aizslidés pari Atlantijas
okeana plasajiem udens klajumiem, pa reizei
nosedzot ari kddu salu vai salu grupu. Aptum-
suma pilnas fizes ilgums Brazilijas rajonos
jau parsniegs 4 min, taéu metecorologiskds
prognozes tur negarante tadu laika apsiaklu
noteiktibu un stabilitati ka kalnainajos Andes
un tiem tuvejos apgabalos.

Celojuma vai ekspedicijas laika, vienalga —
pirms vai pec SA novérosanas, ja vien iespe-
jams, ieteicams pievérst uzmanibu un apmek-
18t Galapagu salas, kas sastiv no 13 lielam,
6 mazakim un vairak neka 40 pavisam ma-
zigam salinam. Tas iznirusas no Klusa okeana
dzelmes pirms 3—35 miljoniem gadu. Evolu-
cionaro procesu savdabibas, kuaras neteica
gan klimatiskie apstik|i, gan okeana strau-
mes, gan niecigd daiido plesopu karlas par-
stavju (cilveku ieskaitot) klatbutne, ir izvei-
dojusas Galapagu salas par vienu neo divai-
nakajiem un vilino3akajiem dzivas dabas stii-
risiem wz miisu planétas. Turp var noklut ar
jahtatn, Kurds ir 4—38 pasazieru vielas.

neka
Vik-

A. Balklavs

REDZE NAKTI

Miljoniem gadu ilgas evolficijas gaiti daba
ir radijusi |oti labu gaismas uztvéréju — cil-
véka aci'' Tikai peédéjos gados cilveks ir kon-
struejis ierici, kas elementu skaila un jutibas
zind lidzinds acij, bet kas sptj uzkrat daudz
vairak gaismas. Runa ir par lidigsailes mat-
ricam, kas sastav no daudziem miljoniem
clemenin un spej uztvert un uzkrat |oii vajas
gaismas plismas. Neraugoties uz to, amatieru
astronomijd galveno nozimi saglaba vizualie
noverojumi,

Acs uztver gaismu vijngarumo robeids no
380 nm (violeld) lide 760 nm (sarkana
gaisma), Aci nonakufo gaismu analizé tiklene,
kurd ir apméram [30 miljoni gaismjutigo
elementu — njinu un valisu. Nijinu un va-
lisu izvietojums tiklené ir siipri nevienme-
rigs. Tiklenes centrd atrodas dzeltenais plan-
kums, ko veido galvenokart blivi saspiestas
valites, uz tiklenes malam parsvara ir ndjinas,
kas alrodas talak cila no citas, Valites
nodrosina krasu redzi, bet ngjinas Jauj redzét
nakti. Niljinu un valiSu grupam pievienojas
redzes nerva Skiedras, kas aizvada acs uz-
tverto informadciju talak uz smadzenem.

Acs spéj darboties milzigi plasa apgaismo-
jumu diapazond — no 100000 Ix2 tie3d saules
apgaismoejumi lidz gandriz pilnigai tumsai,
kad apgaismojuma lumenis ir 10-% Ix. Acs
piclagoianns daZadam apgaismojumam sauc
par adaplaciju. lzikir gaismas un tumsas
adaptaciju. Seit aplikosim tikai pédéjo.

Tumsas adapticija. Ja cilveks iziet
nakti 8ra, vina aci sakas vairaki procesi, kas
paaugstina acs jutibu miljardiem reifu. Pirm-
kart, izplefas acs zilite, lidz ar to vairdkkart
paliclinas gaismas plaswa, kas nonak aci
(sk. krasu delikumu). DaZiem cilvekiem acs
zilite spéj izplesiies pat lidz 85 mm dia-
metram.

Otrkart, par galvenajam gaismas uzfveré-

! Par acs uzbivi un redzes mehaniginu
sk Vilks [. Astronoma acis j/ Zvaiginota
Debess. — 1993, g. vasara. — 37.—43. lpp.

2 Ix (lukss) — apgaismojuma ¢rvieniba.
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I. att. Acs dienas (/) un nakts (2) jutibas
liknes. Horizontali — gaismas vilna garums
(nm), vertikali — acs relativa jutiba.

jam k]ast najinas, kas ir apméram desmit-
kart jutigakas pret gaismu. Mainas acs juti-
bas likne (1. att). Diena acs visjutigaka ir
pret dzeltenzalo gaismu, kuras vilpa garums
ir 555 nm, bet nakti — pret zalo gaismu
(510 nm). Kapéc dienas un nakts redzamibas
liknes atskiras? Dienas redzamibas likne labi
atbilst tai gaismai, kadu atstaro zalie augi,
bet nakts redzamibas liknes maksimums labi
atbilst nakts gaismas avotiem, kopa npemtiem.
Evoliicijas procesa redze ir pielagojusies $im
starojuma sastava izmaigam.

Treskart, desmit divdesmit reizu palielinas
nujinu gaismjutiga pigmenta rodopsina (re-
dzes purpura) koncentracija.

Ceturtkart, vaja apgaismojuma butiski pa-
lielinas tiklenes receptivo lauku izmeri —
viena nervu Skiedra tiek summeti signali no

Acs jutitas logaritms
~ N W At N

(OSSN NU A
o i 20 30 40
Latks, min.

o

2. aft. Acs jutiguma -pieaugSana adaptdcijas
procesa: | — valiSu likne; 2 — niijinu likne.
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lielaka receptoru skaita. Spilgta apgaismo-
juma receptiva lauka izmeéri ir ap 07, bet
tumsa tie pieaug lidz apméram 50° (t. i., ne-
pilnam gradam). Tas nozimé, ka gaismjutiba
pieaug uz acs izSkirtspéjas rékina.

Piektkart, vaja apgaismojuma pieaug redzes
inerces laiks — laiks, kura acs summeé iena-
kosos gaismas signalus. Spilgta apgaismo-
juma redzes inerces laiks ir aptuveni 0,05
sekundes, bet tumsa tas pieaug lidz 0,2 se-
kundém.

Péc piecpadsmit minatém Skiet, ka acs jau
rada, ka acs jutiba uzlabojas par diviem
zvaiginlielumiem, ja nogaida vél 15 minites
(2. att.). Talaka adaptacija ir |oti lena. Maksi-
malo jutibu acs sasniedz, kad ir pagajufas
pusotras stundas no adaptacijas sakuma.

Acs jutiba. Tiesi jabrinds, ka més tumsa

tik labi redzam, jo puse no aci ienakusas
gaismas zid acs struktiiras un Skidrumos,
tikleni nemaz nesasniedzot. Sos zudumus

kompensé najinu milziga jutiba. Lai ierosinatu
atsevisku najinu, pietiek ar paris gaismas
fotoniem, bet, lai acl rastos gaismas sajuta,
t. i, lai nervu impulss no tiklenes nonakiu
smadzenés, nepieciesams, lai fotoni ierosinatu
vairakas blakusesosas nuijinas. Noskaidrots, ka
acs saskata gaismu, ja gaismas plusma ir
apméram desmit fotoni sekundé. Ta ir Joti
nieciga energijas plisma — aptuveni 107 J/s.
Sada gaismas plusma nonak aci no 10 km
attaluma degosa sérkocinal

Otrs lielums, kas raksturo acs jutibu, ir kon-
trasta jutiba. Diena acs spéj atskirt objektu
no fona, ja objekta spoZums atsSkiras no fona
spofuma vismaz par 2%. Nakti kontrasta
jutiba pazeminas un objekts ir saskatams tikai
gadijuma, ja ta spozums atikiras no fona
spozuma par 50% (sk. 1. tab.).

Apliukosim konkrétu piemeru. No 6. zvaigin-
lieluma zvaigznes aci, kuras zilites diametrs
ir 6 mm, viena sekunde nonak 7500 gaismas
kvanti, Tas ir krietni vairak par acs jutibas
slicksni. Kapec ar neapbrunotu aci pie debe-
sim neredz 8. vai pat 10, zvaiginlicluma
zvaigznes? lzradas, ka vainigs ir nepieticka-
mais kontrasts ar debess fonu. Nakti, bet ne
pilniga tumsa, viens tiklenes receptivais lauks
savac gaismu no debess laukuma apméram



1. tabula

80 | 20 l 4 ‘ 02 | 0,08 | 0,04 |0,008| 0,004

Apgais-
mojums, Ix
Kontrasta 1,8 1,9 2.9
slieksnis, %
10 loka mintisu diametra. Sida debess lau-
kuma integralais spoZums ideala gadijuma

atbilst 8. zvaigiplielumam. Lai uz $a spo-

Zuma fona saskatitu zvaigzni, tai jabut vis-
maz par pusi zvaiginlieluma spoZakai. Tatad
ar neapbrunotu aci redzamo zvaiginu maksi-
malais zvaigiZnlielums ir (Joti aptuveni) 7= 5.
spozakas, un

Parasti debesis ir redzamas

3. att. Tiklenes shematisks attelojums. Lai divi
attela punkti botu redzami atseviski, starp
tiem jaatrodas vismaz vienam nestimulétam
tiklenes elementam. Punkti BK redzami atse-
viski, bet punkti AC un EF saplust.

2

0.6

0.2

L

4. aff. Mira redzes asuma noteik3anai. Labi
apgaisimotu miru novieto 8 m attaluma un
nosaka limeni, kura linijas saplust. Nolasa
athilstoSo acs izskirtspeju loka minutés,

g -

38 110 274 410 521

zvaigznes lidz 6. zvaigznlielumam. Pilseta i
robeia ir 5. zvaiginliclums, bet kalnos, kur
debesis tums3akas, var redzét zvaigznes lidz
7. zvaiginlielumam.

Acs izikirtspeja. Ja aci pienemam
par idealu optisko sistemu, uzskatot, ka zili-
tes diametrs ir 4 mm, un aci apgaismojam
ar dzeltenzalu gaismu, atrodam, ka teorétiska
izSkirtspéja ir 35”. Reala izSkirtspeja ir ne-
daudz mazaka gan aberaciju, gan tiklenes
uzbiives ipatnibu del.

Tiklenes Sunas atgadina bisu Sunas. Katra
$ina atrodas viena valite vai najina (3. att.).
Ja "divi attela punkti projicejas uz divam
blakuseso$am &iunam, tie saplust un tiek uvz-
wverti ka viens punkts. Lai divus attela pun-
ktus tiklene uztvertu atseviski, starp tiem
jabait vismaz vienai «tukSai» Sunal. Sunas
diametrs ir aptuveni 0,005 mmn, bet acs fokusa
attalums — 17 mm. Tatad acs minimalais
redzes lenkis ir 1 loka minote. Medz teikt,
ka Sadas acs redzes asums ir 1. Tas ir nor-
mals redzes asums. Ja redzes delektu de]
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5. aft. Redzes asuma samazinasSanas virzien

uz tiklenes periferiju. Horizontali — attalums
grados no tiklenes centra, Vertikili — redze:
asums.
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(tuvredziba, talredziba) redzes lenkis ir, teik-
sim, 2’, tad redzes asums ir 0,5 utt. Ir cil-
veéki ar |oti lielu redzes asumu, kas sasniedz 2.
Redzes asumu nosaka acu arsts ar specialam
tabulam, bet lasitajiem sava redzes asuma
parbaudei varam ieteikt izmantot 4. attélu.

Tiklenes centra, dzeltenaja plankuma, re-
dzes asums ir vislielakais, jo tur ir Joti aug-
sta valiSu koncentracija un gandriz katrai
valitei savs redzes nerva atzarojums; lidz ar
to attalums starp atseviskiem tiklenes elemen-
tiem ir minimals. Arpus dzeltena plankuma
izskirtspéja strauji samazinads, jo nijinas un
valites ir izvietotas retak (5. att).

Acs izskirtspéja ir stipri atkariga no ap-
gaismojuma. Laba apgaismojuma minimalais
redzes lepkis ir pat nedaudz mazaks par 1,
vaja apgaismojuma tas pieaug gandriz lidz 1°
(sk. 2. tab.). Tas ir saistits ar tiklenes recep-
tivo lauku palielinasanos. Samazinoties apgais-
mojumam, gaismu summé arvien lielaks va-
lisu vai nojinu skaits, un izskirtspéju nosaka
ne vairs atseviskas Sunas, bet visa receptiva
lauka izmeri.

Interesanti, ka daZos gadijumos acs izskirt-
sp€ja var bit pat labaka par teorétisko. Runa
ir par divu liniju savstarpéjo nobidi, kuru
acs var konstatét ar 10—15 loka sekuniu
precizitati. Saja gadijuma svariga loma ir
smadzeném, kas analizé abu liniju savstarpéjo
novietojumu visa to garuma.

tivi ictekme vecums. Gadiem ritot, samazinas
acs lécas caurspidigums (par 0,9% gada). Péc
25 gadu vecuma sasniegSanas sak samazina-
ties acs zilites maksimalais diametrs (sk.
3. tab.).

Individualas variacijas attieciba pret tabula
doto vertibu sasniedz +=1 mm.

Zilites diametru var viegli izmérit. Sai no-
luka japagatavo mérierice péc 6. attéla re-
dzama parauga: necaurspidiga papira jaizdur
caurumu pari ta, lai to iekSmalas atrastos
noraditajos attalumos. Pielieciet papiru ciesi
pie acs un skatieties caur caurumu pari. Re-
dzami divi blavi gaismas aplisi. Ja tie mazliet
saskaras, zilites diametrs atbilst attalumam
starp caurumiem. Protams, pilniga tumsa
merijumi neizdosies, bet wvaja gaisma gan.

SmeékeéSanas ietekme uz nakts redzi ir |oti
atkariga no cilvéeka organisma ipatnibam.
Tomer, ja gribat panakt vislabako redzes kva-
litati, atturieties no smekéSanas noverojumu
laika.

Alkohols samazina koncentréfanas spéju un
acs kontrasta jutibu.

Tiklenes jutiba ir atkariga no skabek]a sa-
tura asinis. Liela augstuma, kalnos, tiklenes
jutiba samazinas. Lai to paaugstinatu, daizi
astronomi novérojumu laika ir speciali elpo-
judi tiru skabekli.

Tiklenes jutiba pazeminas ari tad, ja asinis
ir pazeminats cukura limenis. Nenoveérojiet, ja

Nakts redzi ietekmétaji fak- esat izsalku$i. Cukura limeni asinis var atri
tori. Redzi kopuma, ari nakts redzi, nega- paaugstinat, uzédot saldumus.

2. tabula
Apgaismo-
jums, Ix 1000| 100 l 10 | 1 | 0,1 ] 0,01 |0,001 |0,0001

|
Minimalais 0,7 0,8 0,9 1.5 3 9 17 50
redzes lenkis,
loka min
3. tabula

Vecums, gadi 10 20 30 40 50 60 70 80
Acs zilites . 7 7 6,5 6 55 5 4,5 4
maks. diametrs,
mm
Aci nonakusas 100 100 86 73 62 al 41 33

gaismas dau-
dzums, %
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6. att. Merierice acs zilites
diametra noteikSanai (sk.
teksta).

Acs redzes spejas vaja apgaismojuma sa-
mazinas, ja organisma trokst A un E vita-
mina, Labs un viegli asimiléjams A vitamina
avots ir burkani.

Ilgsto$a uztureéSanas spoZa saules gaisma
pat uz vairakam dienam wvar ietekmét acs
adaptacijas speju, tapéc, uzturoties saule,
vélams nésat saulesbrilles. leteicamakas ir
sattlesbrilles ar stikliem dzeltenbrunos tonos,
kas samazina redzes purpura izbalésanu.

Novérojumi teleskopa.  Noverot
pilniga tumsa nav iespéjams, jo laiku pa lai-
kam jaieskatas zvaiginu kartés un noveérojumu
piezimes, Balto gaismu novérojumu laika lie-
tot nedrikst, jo tad acis zaude adaptaciju.
Tiesa, ja to iesledz uz neilgu laiku, otrreiz
acis tumsai pielagojas atrak. Noverojumiem

vispiemérotaka ir vaja, izteikti sarkana
gaisma, jo nujinu pigments rodopsins pret
sarkano gaismu ir mazak jutigs neka pret

zilo. Karté var skatities ar to aci, ar kuru
neskatas teleskopa, bet «noverojoso» aci turet
aizveértu.

Izveloties teleskopa palielinajumu, janem
véra fakts, ka ar gadiem acs zilites diametrs
samazinas. Butiba tas nozimé, ka vecakiem
cilvekiem jaizvairas no Joti mazu palielina-
jumu lietoSanas. Mazako pielaujamo palieli-
najumu var viegli aprékinat, izdalot teleskopa
objektiva diametru (mm) ar acs zilites dia-
metru (mm).

Teiksim, 60 gadu vecuma acs zilites dia-
metrs ir apméram 5 mm. Skatoties teleskopa,
kura objektiva diametrs ir 100 mm, jaizvélas
palielinajums, kas nav mazaks par 20 reizém.

Novérojot miglajus, kometas un citus vajus,
izstieptus objektus, jalieto nevis pats maza-
kais, bet gan pietieckami liels palielinajums,
kaut arl objekta spoiums lidz ar to samazi-
nas. Kapec 3Sads, no pirma acu uzmetiena
skietami absurds priekslikums? Te janem vera,
ka attéla pirmapstrade sakas jau ftiklené.
Vajs gaismas avots, ja tas tiklené aiznem
nelielu laukumu, var bat pilnigi neredzams,
jo lidz smadzeném signals nenonak. Vajaks,
bet lielaks objekts var bat saskatams, jo, ja
acs receptors «3aubds» par gaismas uztveres
faktu, tas «jauta» apkartéjiem. Ja tie atbild
apstiprinosi, signals pa redzes nervu noklust
smadzenés, un rodas redzes sajita.

Otra prieksrociba, ko dod lielaks palielina-
jums, ir iespéja labak izSkirt detalas. Vaja
apgaismojuma acs nespéj saskatit detalas,
kas ir mazakas par 10—20 loka minutém, uz
uztveres robezas pat lidz 50 loka minatém,
Kada palielinajuma varés saskatit Pilices mig-
laja «acis» (sk. krasu ielikumu), ja miglaja
izméri ir 3 loka minates? Miglaja redzamais
(subjektivais) izmers okulara ir atkarigs no
teleskopa palielinajuma, Ja palielinajums ir
20 reizes, miglaja redzamie izmeéri bas 60’ un
puces «acis» nez vai izdosies saskatit. 60 reizu
palielinajuma miglaja subjektivie izméri pie-
aug lidz 3° un <«acim» vajadzétu bit saska-
tamam,

Debess dzilu objektu detalas ir gruti sa-
skatamas ari tade|, ka acim vaja apgaismo-
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juma apstaklos ir zema kontrasta jutiba. Lai
divas detalas bntu atSkiramas viena no otras,
to spozumiem jaatskiras vismaz par 50%.

Sanu redze, krasas un redzes
inerces laiks. Novérojot vajus objektus,
labdk izmantot sanu redzi. Jaskatas ta, lai
objekts atrastos no 8° lidz 16° uz deguna
pusi no skata punkta. Gandriz tikpat laba
pozicija ir, ja objekts atrodas no 6° lidz 12°
virs skata punkta. Abos gadijumos gaisma
tiklené krit uz sanu redzes apgabalu, kura
nujinu koncentracija un lidz ar to acs jutiba
ir maksimala. Lai iemacitos lietot sanu redzi,
vajadzigs zinams trenins, jo ir gruti fikset
skatienu viena punkta, bet pieverst uzmanibu
citam, Jaizvairas novietot objektu uz arpusi
no skata punkta (labajai acij vz labo pusi,
kreisajai acij uz kreiso pusi), jo tad gaisma
aci krit uz aklo plankumu, kura no acs izict
redzes nerva Skiedras, un objekts pilnigi pa-
zud.

Miglaji un citi debess objekti krasas re-
dzami tikai tad, ja to virsmas spoiums ir
pietiekami liels, lai ierosinatu wvalites. Liela
teleskopa Oriona miglaja spoZakajos apgaba-
los redzami pastelsarkani toni. Dazi plane-
tarie miglaji izskatds zalgani vai zilgani. Ja-
piebilst, ka krasu redze ir |oti individuala,
tapéc iespéjamas variacijas. Krasas jaskatas
ar centralo redzi.

Iekams turpinat izklastu, - bitu vieta no-
skaidrot, ka més skatamies uz apkartéjas pa-
saules prieksmetiem, Tos aplikojot, acs nepar-
traukti kustas ar nelieliem 1—2 lécieniem.
Interesanti, ka tad, ja izdodas aci noturét
pilnigi nekustigi (to var panakt speciala eks-
perimenta), redzes sajuta dazu sekunzu laika
pilnigi izzud, Acs receptori reagé uz apgais-
mojuma izmaigam, nevis uz apgaismojuma
limeni. Ta ir diena. Bet ka ir nakti? Nakti
nav tadu specigu gaismas plusmu, kas, kritot
uz acs tikleni, izbalinatu visu tur esofo redzes
pigmentu un izraisitu redzes sajutas zudumu,
Tiesi otradi. Vajo objektu gaismas plismas
ir tik mazas, ka batu vélams, lai gaisma tik-
lené kratos tik ilgi, kamer rodas redzes sa-
juta. Redzes inerces laiks parasti neparsniedz
divas desmitdalas sekundes, bet, ja pretéji
instinktam izdodas noturét objekta attelu
viena un taja pasa tiklemes vieta, acs spgj
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uzkrat gaismu pat sckundi un ilgak. Galve-
nokart $a efekta dé] pieredz&jis novérotajs
redz visvajakos objektus, bet iesdcéjs ne.
Tapat klust skaidrs, kdpéc novérojumos vaja-
dzigs komfiorts. Neérts stavoklis un negu-
rums pastiprina acu kustibas.

Gidejot situacija ir cilada. GidéSanai izve-
las pietiekami spozu zvaigzni. Ja uz to skatas
ilgi un koncentreti, var skist, ka zvaigzne sak
balét, tade] velams laiku pa laikam parlakot
redzeslauku vai atrauties no okulara.

Binokulara redze Nevienam negri-
bétos skatities pasaulé ar vienu aci, bet, no-
veérojot Visumu, més ta daram. Parasti doma,
ka binokulara redze vajadziga tikai telpis-
kuma uztverei. Ne tikai. Kosmiskajos attalu-
mos stereoskopiskums nav iesp&jams. Nové-
rojot ar abam acim, més ieghstam vairak
informacijas, jo notiek tas papildu apstrade
smadzenes. Smadzenu garozas redzes zona
ir diezgan daudz binokularo Sunu, kas
«strada» tikai tad, ja tajas nenak informa-
cija no abam acim. Binokulara redze ir ne
tikai dabiskaka un értaka, bet ari uzlabo acs
kontrasta jutibu, izikirtspéju un vajo objekiu
redzamibu. Lai to visu sasniegtu, astronomi
jau gadsimtiem ilgi biivé lielus teleskopus.
Bet ko var panakt, teleskopa ieskatoties ar
abam acim?

Ja objekts labi izcelas uz debess fona, ta
izSkirtspéja pieaug no 5 lidz 10%, ja kon-
trasts ir zems, tad par veseliem 409%. Kapéc?
Viena acs dod attélu ar «troksni», otra acs
dod lidzigu attélu, bet «troksnis» ir cits. Infor-
macijai noklastot smadzeneés, «troksnis» tiek
novakts un kontrasts uzlabojas. Pieméram,
debesis izskatds tums3akas, kaut ari divas acis
savac vairak gaismas. Par 25—409% uzlabojas
acu jutitba un tatad vajo objektu redzamiba.
Pat ja viena acs rada sliktak par otru, kopa
tas darbojas labak. Ir vél ari citas prickSroct-
bas: labaka krasu uzivere, iespéjas objektn
atrak atrast redzeslauka, komforts.

Ka realizét binokularo ierici? Vislabak, ja
katrai acij ir sava optiska sistéma (ka binok-
lim). Saja gadijuma redzamiba uzlabojas ari
tapéc, ka gaisma atmosferai cauri nak pa
diviem dazadiem celiem, Tac¢u nav ari pelams
variants, kura attéls no viena teleskopa -tiek
sadalits divos un nondk dives okuldres.



7. aft. Abu acu kop@jais redzeslauks aptver
gandriz visu debess pussferu.

Novérojot ar neapbrunotu aci, pieméram, me-
teorus, jangem wvéra, ka abu acu kop€jais re-
dzeslauks sastav no trim zonam (7. att):
kreisas acs redzeslauka (melna kontura krei-
saja pusé), labds acs redzeslauka (melna kon-
tora labaja pusé) un binokulara redzes apga-
bala (att¢la nceiesvitrota dala). Katras acs
redzeslauks- horizontala virziena ir 150° ver-

fikala — 125° Ja noverotajs ir pagriezies uz
dienvidiem un raugas zenita, tad abas acis
kopa parredz debesis no austrumu lidz rie-
tumu horizontam. Vienigi ziemelu puse aiz
galvas paliek neredzamibas zona lidz 30°
augstumam. Ofra, mazaka neredzamibas zona
ir dienvidos lidz 15° augstumam. Binokula-
ras redzes apgabals plesas 60° radiusa apkart
zenitam. Var sacit, ka vienlaikus ir parska-
tama visa debess pussfera, ja neskaita apvar-
spa zonu, kas nav ipasi svariga, jo taja
meteora spozumu bitiski vajina atmosfera.
Protams, janem véra, ka redzeslauka malas
izSkirtspeja ir diezgan zema,

Astronomiskajos novérojumos milziga no-
zime ir treninam. Aci var uztrenet saskatit
sikas detalas un wvajus objekius® Planojot
astronomiskos novérojumus un izvéloties tiem
instrumentus, atcericties, ka pats vertigakais
instruments — jusu acis — ir vienmér kopa
ar jums,

I. Vilks

3 Vilks I. Teleskopa lietofanas maksla //
Zvaiginota Debess. — 1992./93. gada ziema. —
44.—49. Ipp.

SPOZAKO ZVAIGZNU ATLANTS, II

Sis publikacijas sakums ir «ZvaigZnotas
Debess» 1993, gada vasaras numura. Soreiz
sniedzam rudens un ziemas zvaigznaju kartes
(epoha 1950,0). Kalaloga doti dati par zvaig-
zném  lidz 4 zvaigZolielumam, kas ietilpst
Auna, Baloza, Dvigu, Eridanas, Licla Suna,
Maza Suna, Oriona, Pupes. Trijstara, Val-
zivs, Vérsa, Vienradza., Zaka un Zivju zvaig-
znajos.

Talak seko dati par kariés redzamajiem ob-
jektiem, kuru rektascensija ir robeZas no QY
lidz 8% un deklinacija no —40° lidz --40°

Zvaigznajiem dots latiniska nosaukuma vis-
parpienemtais saisinajums, kas sastay no trim

burtiem, un pats zvaigznaja nosaukums latiqu
un latvieSu valoda.

Zvaigznes spekira klase raksturo tas krasu
un temperatora. Karstakas un ziiakas ir O un
A spektra klases zvaigznes, bet sarkanakas un
aukstakas zvaigznes pieder pie K un M spek-
tra klases. Visa spektra klasu seciba ir sada:
OB AFGEKM. Katra spekira klase tick
iedalita 10 apaksklasés, ko apzime ar cipa-
riem. Spekira apziméjums var tikt papildinats
ar burtu «p», kas nozimé, ka spektram ir ipat-
nibas, vai ar burtu «e», kas nozime, ka taja
sastopamas emisijas linijas.
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ZVAIGZNES

e |t | oetne | v | g | ]
jums (2000,0) (2000.0) spozums klase Tif g
1 2 3 4 5 6 7
ARIES (Ari) AUNS
a 2bQ7m 2 +23°28' 2m 00 K2 76 Hamals
B 1 54 6 420 48 2 72 A5 52 Seratans
Y 1 63 .5 +1918 4 ,00 AO0p 155
41 2 50 .0 +27 16 3 ,68 B8 105
CANIS MAJOR (CMa) LIELAIS SUNS
a 6h45m 2 —16°43" —1m43 A0 9 Siriuss
B 622 .7 —1757 1,97 Bl 230 Mirzams
6 708 4 —2624 1 ,84 F8p - Vezens
€ 6 58 6 —28 58 1 78 Bl — Adara
& 6 20 ,3 —3004 3,10 B3 — Furuds
n 724 1 —2918 2 43 B5p — Aludra
® 649 8 —3231 3 ,78 B2p —
0? 7030 —23 50 3 .12 B5p —
0 701 7 —27 56 3 68 K5 190
® 714 8 —26 46 3 .83 B3p -
CANIS MINOR (CMi) MAZAIS SUNS
o 7h39m 3 +5°14" 0m,37 Fb 11 Procions
B o 2 +817 3 .09 B8 165 Gomeisa
CETUS (Cet) VALZIVS
a 3h02m 3 +4°05" 2m 89 M2 - Menkars
B 043 6 —1759 2 24 KO a7 Difda
Y 2 43 .3 +3 14 3 ,58 A2 67
£ I 51 .5 —1020 3 ,92 KO 87
N 1 08 6 —1011 3 .60 KO 102
it 124 0 —811 3 .83 KO0 96
L 019 3 —849 3 .75 KO 330
0 219 4 —259 2,0—10,1 Mé6e 250 Mira
% 1 44 1 —1556 3 .65 Ko 12
COLUMBA (Col) BALODIS
a 5h39m 6 —34°04/ 2m 75 B5p —
B 551 ,0 —3546 3 ,22 Ko 142
0 622 ,1 —-3326 3 98 Gl 250
£ D3l 2 —35 28 3 ,92 Ko —
ERIDANUS (Eri) ERIDANA
B ahQ7m.9 —5°05" 2m 92 A3 78 Kursa
Y 358 0 1331 3 .19 K5 -- Zauraks
0 343 3° —946 3 12 KO0 30
€ 332 9 —928 3 .81 KO 11
T4 319 5 —2145 3 .95 M3 —
v? 4 35 5 —30 34 3 .88 KO0 —
41 417 9 —33 48 3 .59 B9 =
53 4 38 2 —1418 3 .98 KO 91
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l

2

(5]

GEMINI (Gem) DVINI

+31°53°
+28 02
+16 24
+21 59
+25 08
+20 34
+2230
+33 58
+27 48
+24 24
+1632
+22 31

+12 54

—17°49’
—2046
—2227
—2053
—2222
—1449
—1410
—-1612

—7°02'

+7°24
—8°12/
+621
—018
—-112
=] af
—224
—5565
—-940
+956
+658
+5 36
+226
—236

« TH34m G
p 745 3
¥ 6 37 7
v 720 ,1
£ 643 9
g 704 .1
1 614 9
L 6 52 .8
L 725 .7
* 744 4
A 718 ,1
m 623 ,0
£ 645 3
LEPUS (Lep) ZAKIS
a bE32=.T
p b 28 .3
g 544 5
851 .3
e 505 ,5
(4 547 .0
1 5 56 4
n 512 9
MONOCEROS (Mon) VIENRADZIS
B 6h28™ 8
ORION (Ori) ORIONS
a 5h55m,2
B Shl4m 5
v & 26 .1
0 532 0
€ 536 2
£ 540 .8
| 524 5
L 535 4
" 547 8
A 535 ,1
ne 449 8
at 4 51 2
o 454 3
G 538 7
T 517 6

PISCES (Psc) ZIVIS

@
Y
o

2npgm ]
23 17 2
131 .5

PUPPIS (Pup) PUPE

-
=

3

T

87037,6
749 3
£ 17 41

—651

+2°46’
+317
+1521

—40°007
—2452
—3706

1,59
1,16
1,93
3 .5l
3 ,18
3,7—4.1
3,1—-3,9
3 .64
3 .89
3 ,68
3 .65
3,19

3 40

2m.69
2 96
3 .80
3 ,90
3 .29
3 .67
3 .77
3 .30

3m.94

om 1 —1m2
0m,15
1 64
2 46

—
~
(=]

WWwWwwWwrnnhWw—
N
=]

3m,94
3 .8
3 72

quoT
3 47
2 74

A3+AR
KO
A0
Fo
G5

250
155
105
130
155

64

230
148
78

54
180

148

650

Bk

=
&

=
911

| |

270

130

142

Kastors
Pollukss
Alhena

Mebsuta

Tejat Prior

Tejat Pos-
terior

Arnebs
Nihals

Betelgeize
Rigels
Bellatriksa
Mintaka
Alnilams
Alnitaks

Hatiza
Saifs

Azmidiska



1 2 3 4 5 ] 7
p 8 07 5 —2418 2 .88 I'5 105
[ 745 3 —37 58 3 ,72 K5 —
k 738 8 —26 48 3 .81 B34-B8 —
TAURUS (Tau) VERSIS
7] 4h35m9 +16°31" 0,85 K5 68 Aldebarans
[} 5h26m3 +28°36" 17,65 B8 180 Nats
v 419 8 +15 38 3 ,86 KO —
O 422 .9 +17 33 3,93 KO 205
£ 4 28 6 41911 3 ,63 KO 180
d 537 6 +21 09 3 ,00 B3e -
1 347 B +24 06 2 96 B5p e Alkione
it 428 7 +15 52 3 ,62 A7 130
A 4 00 7 +12:29 3.8—4.1 B3 —
v 403 .2 +559 3 94 A0 148
g 327 2 +944 3,75 B8 -
0 324 38 4902 3,80 G5 300
27 349 2 +2403 3 ,80 B8 -
TRIANGULUM (Tri) TRIJSTURIS
7] 1853m,1 +29°35" 8™.68 F2 65
p 209 b +3459 3 08 A 270
MAINZVAIGZNES
Spozums |
s i o . 5 oy Tips
mejums {2000.0) (2000.0) mg}‘\;lq n?}llll;li;: dienas s
TV Psc 0b28" 0 +17°54" 46 5m.2 49,1 pusregulira
o Cet 219 3 —259 2 0 10 .0 332 ilgperioda
p Per 305 2 438 50 3 3 4 0 — neregulara
» Tau 400 7 +12 29 3 47 4 1 3,953  aptumsuma
¢ Ori 555 .2 +724 0 4 1 .3 — pusregulara
1 Gem 614 9 42230 3 3 3 .9 233 pusregulara
L Gem 704 .1 +20 34 3 7 4 2 10,151 ceielda
DUBULTZVAIGZNES
Spozums
Apzi- Rektas- Dek_i_i- 1“n_zi_- —_
méjums r_?u’:}?{}a) tt.;l;(jllljal 1.“1;3{2?:10- ‘z.niﬂg?:- l?rjll::s | istance
1 2 3 4 5 6 | 7
35 Psc 0B15™.0 +8°49/ 6] gy 148° 1
n And 036 ,9 +33 43 4 .5 8 .8 173 36 .0
55 Psc 39 .9 42126 5 .6 8,9 194 6,6
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1 2 3 4 5 G

Pse 049 9 +27 43 6 .3 &3 205

© Psc 105 .7 +21 28 5 .6 5 .8 159
Ari 153 5 +1918 4 8 49 0
Ari 157 .9 +2336 4 9 7 4 47
Psc* 202 0 +2 46 4.3 5.3 287
Tri 212 4 +3018 5 4 7,0 71

6 Cel 212 8 —224 5 B 7 6 232
Cet 243 3 +3 14 3.7 6 4 206
Ari 249 3 +17928 5 4 8 4 120
Ari 259 2 +21 20 5 .2 5 5 205
Eri 3504 3 —257 5.0 5 4 348
Per 357 9 +40 01 3.0 8 2 10
Tau 420 4 +27 21 5 .1 8 7 253
Tau 4 22 6 +25 38 8 B 8 .3 25
Tau 428 .7 +1552 3 .6 4,0 346
Tau 442 2 +22 57 4 3 7.3 214

5 Eri 4 44 | —830 6 .5 6 .8 318
Aur 459 3 +3753 5.1 7.0 0
Ori 513 3 +252 4 7 8 .6 63
Lep 513 2 —1256 4 5 7.5 358
Ori 514 .5 —8 19 0.3 6 .8 203
Aur 515 4 +3241 5 2 8 .1 226
Lep 521 .8 —24 46 5 4 6 .7 96
Ori 522 .8 +333 5. il il 29
Ori 524 .5 —224 3 .7 5 .1 84
Tau 529 3 +2509 5 .9 6 .7 206
Ori 531 .2 +318 5 .9 6 .9 27
730 532 2 +17 03 6 .1 6 5 140
Ori 532 0 —018 2 5 7.0 359
Ori 535 ,1 +956 3 0 5 .7 43
Ori# 535 4 —524 4,9 5 314
Ori 535 ,4 —555 2 9 7 4 141
26 Aur 538 6 +30 30 5.5 8 5 268
Ori AB-D 538 .7 —236 3 .8 6 .9 81
Ori AB-E 538 .7 —9236 & 8 6 .7 61

¢ Ori 540 8 —157 9 4 2 162
2 Ori 548 0 4827 6 .0 8 212
Aur 559 .7 +37 13 g 7 T 2 317
Mon 623 8 +4 36 4 5 6 .7 927
Mon AB G 28 .8 —-702 4 7 5 2 133
Mon BC 628 8 —702 5 .2 5 6 107
Gem* 654 6 +1311 4 8 7 .7 146
CMa 6 56 ,1 —1403 5 .2 8 5 337
CMa 716 6 —92319 4 8 6 .8 55
Gem*® 720 ,1 +21 53 3 5 8 .1 229
Gem* 734 6 +3153 2 0 3.0 87
Pup 73,3 —9398 5 9 6 .0 295
Gem 744 4 +24 24 3 T 9 5 239
Pup 747 9 —1212 5 .8 7.3 5

* Komponentu izvietojums un savstarpéjais atlalums pakapeniski mainis,
** Vairakkirtiga sistéma, kura ietilpst Oriona Trapece.

-

(-

= T ICH CR=F PR P 2 I

cA
=

@

o2
Ly

N RO = —=WLON~ITOL

o
-

o

wNoCcmTnen

o

s s s B i

LIS

2

—GOC—ONIKOW=1T O

t
N~NORNOOWSNIR~INNW—R —2l
S



e 2 r 0"
T[_ PER Ry R g Lo !

tyo TRI

- ) g % P +30°
b * cet e Tl ¥

Plejaden

P‘j

Fa § L ARl

"‘B zo,mp‘ 255 14200

f
&
1
I
!
!
=5
I«
)
-
<
]

PL'—— —'— : = —'—.l#* = "7&‘:,—“:_ e \\-"; S +10°
P 'U'.._.‘,. ;: - 1 I .‘._.‘ S e

E 4 = ., 2 |
Lr - +JE__ L o . L';—c',.,_.;'.'_".';.J-_n - _“.L -10°
' -20°
F

k4 | e e e e SR, ] -30°
T 7 P o sCL

|
Lﬁ

* .‘. » v . v .

joms om5-1T5  1M5-2T5 2m5-375 375-4T0 4T0-4™5 475-5T0

: * x . ° <

1 2 3 4, 5 6
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zvaiginu kopa: 4 — lodveida kopa; 5 — miglajs; 6 — galaktika.



1-—’—ﬁ—."-_ _._:_’-lmo

e

Fo=f— o
. LR Py aee

3

T v

iS
.,v/"-'*
x

& /221.4 X

_1 R
FEaA
= EBei‘eibeu?E"’2 A@"

4 mv.,’_m

'I';:m =9 %"Y

e o
Aldebgran _2’\._5

. At
.'[‘

=t v
T
12 |

<

|
T/J;U_ oy I
|

c' Hyaden [
1+10°

S
wr *,

4 —3234

*

amE-1Ts

+

1m5-278

k4
275-378

aTs-470

v -

4M0-4M5 475-5T0

+30°

+20°

-10°

-20°

-30°

49



ZVAIGZNU KOPAS, MIGLAJI

Objekta apziméjums: d — difazais miglajs,
valéja kopa.

UN GALAKTIKAS

g — galaktika, p — planetarais miglajs, v —

Nr. Nr.

péc pec Ob- Rektas- Dekli- [zméri Vizua- Zvaigz- o

P& ial censija nacija =7
NGC | Mesie | jekts | EOIE | Sdoo) min. | spoiims | 908 s
246 p 0b47m1  —11°52° 3,5%4 8m5  Cet
247 g 047 .1 —2044 28x10 9,1 Cet spiralveida
253 g 047 6 —-2517 226 741 S spiralveida
598 33 g 133 .9 43039 83x53 6 3 Tri spiralveida
752 v 157 .8 43741 45 7 ,0 And 70 zvaigznes
1068 iV g 242 7 +027 108 9 6 Cet spiralveida
— 45 v 347 0 42407 100 1 .4 Tau Plejades
— v 419 5 +1537 >300 0 .8 Tau Hiades
1647 v 446 0 41904 40 — Tau 23 zvaigznes
1912 38 v 528 ,7 43550 25 7,0 Aur 200 zvaigznes
1952 1 d 534 5 +2201 4%6 8 4 Tau Krabja miglajs
1976* 42 d 535 4 —527 60 % 60 29 Ori Oriona miglajs
1960 36 v 536 ,1 +3408 16 6 ,5 Aur 90 zvaigznes
2068 78 d 546 8 +003 68 8 ,0 Ori
2099 37 v 552 4 43233 20 6 ,2 Aur 600 zvaigznes
2168 35 v 608 .,9 +2420 30 5,3 Gem 130 zvaigznes
2244 v 632 4 +452 25 5,2 Mon 50 zvaigznes
2287 41 v 647 0 —2044 30 5,0 CMa 100 zvaigznes
2323 50 v 703 .2 —-820 15 6 ,8 Mon 120 zvaigznes
2392 p 729 .2 4205 0,7x08 8 3 Gem
2422 47 v 736 6 —1430 25 4,5 Pup 80 zvaigznes
2437 46 v 741 8 —1449 24 6 ,6 Pup 220 zvaigznes
2447 93 v T44 68 -—2352 13 6 ,0 Pup 100 zvaigznes

* Turpat blakus atrodas miglaji M43 un NGC 1975.

Materialu sagatavojis 1. Vilks.

OBSERVATORIJA SIGULDA

Siguldas observatorija ir Latvijas Astro-
nomijas un geodezijas biedribas (LAGB) no-
véroSanas punkts. Varetu likties, ka LAGB
ar savien niecigajiem lidzekliem un iespéjam
neka ievérojama nespéj wuzcelt un wuzturél.
Un patiesi, Siguldas observatoriju ne instru-
mentu, ne attistibas tempu zina nevar sali-
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dzinat nedz ar Zinatnu akadémijas Radio-
astrofizikas observatoriju Baldoné, nedz Lal-
vijas Universitates Astronomisko observatoriju
Riga. Siguldas observatorija nav neviena
algola darbinieka. Viss darbs, kas taj@ noris,
ir pilnigi brivpratigs. Tomér, ja alceramies,
ka lidz 1956. gadam tur, kur tagad ir obser-



I. att. Noverojumi ar BuSa teleskopu. Japie-
min bédigs fakts — 1993. gada marta nezi-
nami |aundari nozagusdi So teleskopu, ka ari
vairakus binok|us, fotoaparatus un objektivus.
M. Dirika foto.

vatorija, bija tukSa viela, tad jaatzist, ka $is
tas ir paveikis. Tagad Siguldas observatorija
var darboties astronomijas amatieri, bet gal-
venais — Siguldas iedzivotaji un daudzie
taristi var tur apskatit talskati planétas,
Menesi, Saules plankumus, zvaigznes un citus
debess objekius.

Siguldas observatorijas raSands un attistiba
ir cie§i saistifa ar Starptautisko geofizisko
gadu (1957—1958). Pirmais novérojumu pa-
viljons wuzcelts 1956. gada septembri sakara
ar to, ka toreizéjas Vissavienibas Astronomi-
jas un geodézijas biedribas, tai skaita ari
biedribas Rigas nodalas, locek|i gatavojas
veikt sudrabaino makonu noverojumus. Ta ka
bija zinams, ka misu geogrdfiskajos platu-
mos sudrabainie makoni paradas gandriz vie-
nigi ziemel[u pusé, paviljons tika iekartots ar
viegli atveramu ziemef[u pusi un tur wuzsta-
ditas divas f[otokameras: AFA-IM (fokusa
attalums F=210 mm, 1:4.5) un NAFA 6/50
(F=500 mm, 1:5). Ka paviljona celSana, ta
fotokameru un specialu, [oti juligu [ilmu sa-
gade nodalai lielu palidzibu sniedza toreizeja
VAGB Cenirala padome. Sudrabaino makonu
pétisana bija Siguldas observatorijas darba
galvenais novirziens vairak neka 10 gadus.
Piebildisim, ka LVU tika wuzrakstiti divi
diplomdarbi par sudrabaino makonu augstumu
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noteikianu un $o makonu vertikalo kustibu
(autori 8. Francmane un V. Straupe). Riga
notikusas divas vissavienibas apspriedes par
sudrabaino makonu problemu.

Otrs virziens, kurd tika veikts zinams darbs,
ir zvaigZnolas debess [otografésana. Sai no-
luka iekartota fotokamera ar objektivu <Indu-
star-3» (F=300 mm, 1:4,5). Ar $o kameru
fotografétas galvenokart mainzvaigznes un
kometas. Velakos gados tika sagadats lielaks
objektivs — «Industar-52» (F=500 mm, 1:5).

Teleskopam, kas redzams 1. attéla, objek-
tiva diametrs ir 110 mm, palielinajums no 60
lidz 270. Sis E. BusSa [irmas talskatis iega-
dats no astronomijas amatiera, pazistamad
Rigas arsta Dr. K. Podina mantiniekiem.
Interesanti, ka Dr. Podin§ dzivoja un tele-
skopu bija uzstadijis sava maja Bartas iela 2.
Tagad ta ir Candera iela un tiesi preti atro-
das Canderu maja — tagad muzejs — Can-
dera iela 1. Varbat So maju tuvumam nav
tikai gadijuma raksturs?

1960. gada Sigulda uzcelta neliela majina,
kur var novérotaji. Observatorija
stradajusi galvenokart Siguldas 1. vidusskolas
skoléni, ka ari atseviSki amatieri no plasakas
apkartnes, ari Rigas.

Talaka attistiba sakas 70. gados. 1970. gada
darbibu beidza novérosanas punkis Riga,
Ventspils iela, ko savulaik bija iekartojis
elektroinzenieris, Releju dienesta prickSnieks
Mikelis Gailis (1918—1979) ar nelielu entu-
zigstu grupu. Tur atradds S$is grupas uzbi-

uztureties

2. ait
dits Siguldas observatorija. I. Vilka foto.

130 mm teleskops, kas paSlaik uzsta-
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vétais 500 mm spogulteleskops, ko grupas
biedri bija nosauku$i ievérojama astronoma
un metrologa F. Blumbaha varda. M. Gailim
1970. gadda aizbraucot uz Talajiem Austru-
miem, teleskopu nevaréja atstat Lalvenergo
Releju dienesta teritorija — parejie $a die-
nesta darbinieki par to ne tikai neintereséjas,
bet uzskatija par traucékli. Toreizéja VAGB
Latvijas nodafas padome pienéma lemumu
parvest teleskopu uz Siguldu — tur talu jau
bija biedribas teritorija. Lidz 1974. gadam {tur
tika uzbivets paviljons, pat nedaudz lielaks
neka Rigd, un uzstadits teleskops. DiemZél,
ka tas reizém notiek lidzigos gadijumos, tele-
skopu demontéjot, daja vadu tika sarauta,
turklat instrumenta elekiriskajai dafai tritka
kartiga apraksta un rasejumu. Lidz ar to Sa
vertiga instrumenta gidesana (t. i, ta vadi-
Sana lidzi debess spidek|u diennakts kustibai)
nebija atjaunojama ar tadu precizitati, ka tas
bija Riga M. Gaifa laika. Ta nu So tdlskati
varéja izmantot tikai vizualiem novéroju-
miem — debess spidek/u demonstréSanai.
Beidzot, pasos pedejos gados. . i, pec
Rigas planetarija likvidéSanas, uz Siguldu
aizvests un Blumbaha paviljona wuzstadits

teleskops — refraktors ar objektiva D=130 mm
un F=1950 mm (2. att.). Sis teleskops bija
planetarija nostavéjis vairak neka 20 gadus,
bet nebija ticis uzstadits. Teleskops izradijas
loti labas kuvalitates, turklat ar lielu okularu
un daZadu paligiericu komplektu. Lidz ar fto
no «ista» Blumbaha teleskopa pagaidam attei-
camies, visa ta optika un smalkmehanika ir
saglabata un iekonservéta. Ta bijuSajam sma-
gajam montéjumam ir vairs tikai luznu ver-
tiba. Cerams, ka nakotné bis iespéjams izga-
tavol jaunu atvieglotas konstrukcijas monteé-
jumu un uzstadit vai nu turpat Siguldd, vai
varbut Riga F. Candera muzeja, kur LU
Astronomiskas observatorijas darbinieki iece-
rejusi  izveidot astronomijas propagandas
cenfru.

Nobeiguma japaskaidro, ka Siguldas obser-
vatorija intenstvi noverojumi notiek tikai
vasaras sezond. Observatorija atrodas Si-
gulda, Lacplesa iela 18. Debess spidek|u de-
monstraciju vakarus parasti izzino <Rigas
Aprinka Avizes. Skolénu un taristu ekskursi-
jas, iepriekS piesakoties, observatoriju var
apmeklét ari cita laika.

|IM. Dirikis|

VAl ASTRONOMIJA SKOLA IR LIEKA GREZNIBA?

No Rigas 9. mainu vidusskolas asironomijas skolotaja Alberta Brica vestules:

«Gruti saprast, ka var nonakt lidz tadai situacijai, kura tiek apspriests jautajums,

vai astronomija skola ir jamaca!

Lieki bitu runat par $a priekSmeta nozimi, vienalga, tiem, kuri to izprot vai ari ne.
Daudzus gadus macot 5o priekimetu labi zinu, kada ir skolénu interese un attieksme

pret to.

Piemérs: no piecim izlaiduma klasém miisu skold $aja macibu gada vairak ka 75%
skolénu izvéles eksamenu karto astronomija (ar skolotaja sastaditajam un ministrijas

apstiprinatajam biletem).»



IEROSINA LASITAJS

PAR SAULES PLANKUMIEM

Lasitaji, iesiitidami atbildes uz misu gada
aptaujas anketas jautajumiem, reizém pie-
vieno ari savus jautajumus, kuri médz bit
visai interesanti. Atbildes uz tiem varbiat va-
rétu interesét plasaku lasitaju loku. Ta, pie-
méram, kadas véstules autors vaica, kas esot
Saules plankumi., vai tajos uz Saules virsmu
nekritot kada tumSa viela, putek|i vai kaut
kas tamlidzigs, jo kapéc gan plankums izska-
toties melns.

«Viss ir relativi» — plankums, kura tem-
peratiira ir ap 4500 K, izskatas melns tikai
uz kopéja Saules fona. (Ja uz Zemes biitu
izdevies radit kveélspuldzi ar $adu kvéldiega
temperatiiru, ta izstarotu gaismu vismaz pa-
ris desmit reizu efektivak neka esosas.) Sau-
les paréjas virsmas temperatara ir ap 6000 K,
tapéc attieciba pret to plankums izskalas
tums3s,

Kapéc plankums ir tik <«auksts»? Jadoma,
ka noteico$a loma te ir faktam, ka plankuma
ir apgritinata karstas gazes konvekcija —
nepartraukta «mutulosana» (Saules redzamas
virskartas blivums ir ap 3000 reizu mazaks
par udens blivumu). Konvekcijas rezultata
(gan ne tikai tas) siltums no Saules dzilés
stradajosa «kodolsintézes reaktoras nok]|ist
virspusé un tiek izstarots pasaules telpa. Sa-
vukart konvektivo kustibu apgriilina magne-
tiskais lauks. Plankuma pastavé$ana ir sais-
tita tieSi ar %o lauku. Ja, ari Saulei ir mag-
nétiskais lauks. Intensitates zina tas kopuma
varbiit ir pat pielidzinams Zemes magne-
tiska lauka intensitatei vai ari ir ne vairak
ka 10—50 reizu stipraks par to. Bet plan-
kumu magnetiskais lauks var parsniegt Ze-

mes magnétisko lauku (pec intensitates) pat
vairak neka tiiksto$ reizu.

Tacu visinteresantaka ir Saules magnétiska
lauka struktiira, nevis ta intensitate. Ja Ze-
mes lauku pirmaja tuvinajuma var pielidzinat
liela, taisna magnéta, ta saukta dipola lau-
kam (dipols atrodas Zemes kodola, ta dien-
vidpols ir vérsts uz ziemeliem, zieme|pols —
uz dienvidiem, un dipola ass ir jatami sa-
skiebta attieciba pret Zemes asi), tad Saules
plankumu lauks ir pavisam citads. Tas ra-
dies, kaut kadas ne visai skaidri izpétitas ne-
stabilitates rezultata no Saules izk|ustot ara
tas toroidalajam (gredzenveida) magnétiska-
jam laukam. Sa lauka spéka linijas (tas
veido tikai vienu no Saules lauka kompo-
nentiem) apjoz Sauli ne visai liela dziluma
aptuveni koncentrisku rinku veida un para-
leli geografiskajam (patiesiba — heliografis-
kajam) paraléléem ne visai augstos platuma
grados (parasti ne vairak par 40°), un to
virziens katrda Saules puslodé ir pretéjs. Li-
nijas ir Joti intensivas — magnétiska lauka
energija ir liela. Viena no Saules (ari Zemes
un citu debess kermenu) magnétiska lauka
ipatnibam, ko diemzeél $aja rakstina nav
iespéjams paskaidrot, ir tada, ka Saules viela,
kura augstas temperaturas dé] labi vada
elektribu, ir cieSi saistita ar magnétisko lauku
un parvietojas gandriz vai precizi reizé ar
to — lauks ir it ka iesaldéts Saules viela.
(Ari pasu magnetisko lauku ir ierosinajusi
elektribu labi vado$as vielas kustiba; nekadu
«magnétu» uz Saules, protams, nav.)

Un, lidk, plankums rodas, ja toroidala
lauka linijas «izlokds» uz aru. Magnétiska
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lauka linijas vienmér ir nepartrauktas. Tapec
nav pareizi teikt: rodas plankums. Vienmér
«rodas plankumi», pie tam — pa pariem, vien-
mér viena no Saules puslodém priekSpusé
attieciba pret Saules rotacijas virzienu ir,
pieméram, zieme|pols, aizmuguré — dienvid-
pols, otra puslode bis otradi, Viens no plan-
kumiem vai pat tie abi var sadalities vairakos
plankumos un izveidot plankumu grupu.

Tagad seko visinteresantakais. Saules vien-
padsmitgadu aktivitates cikls ir saistits ar
plankumu sistémas attistibu; var pat teikt,
ka tiesi ar plankumiem notieko3ie cikliskie
procesi ir Saules aktivitates ciklu pamata.
Plankumi rodas vidéjos heliografiskajos pla-
tumos (parasti ap 25—35°) un sakuma nav
visai intensivi, tie dalgji var pat izzust un
atkal veidoties no jauna. Tomér kopuma tie
lenam dreife (virzas) uz Saules ekvatora
pusi. Sis dreifs ilgst apméram 8—10 gadus.
Kad plankumi ir nonakudi tuvu ekvatoram,
tie sak «skatities» uz Zemi un ari uz citam
planétam. Un tad nu, lok, izpauZas vinu
«laund» daba! Plankumi izstaro dalinas (to
vairums ir protoni), kuru plisma sasniedz
Zemi. Vienlaikus pastiprinas ari cita veida
Saules aktivitate (radiostarojums u. tml.). Tas
viss kopa izraisa veselu virkni paradibu, kuru
lielaka dala ir nelabveliga. Ta, piemeéram,
Karlis Markss konstatéja, ka kapitalisma
krizes iestajas ik péc 11 gadiem, tacu izskaid-
rot to nespéja. Marksisma lekcijas pat tika
stastits, ka vainojama esot pamatkapitala
(masinu, iekartu utt.) periodiska novecoS3anas.
Tomér to darbmuzs parasti ir daudz ilgaks
un dazadam iericém katra zipa atSkirigs. Bet
Saules plankumi savu vérstibu uz mamulu
Zemi gandriz stingri periodiski ir mainijusi
jau kops aizlaikiem, un nav pamata domat,
ka 8is process reiz apstasies.

Heliobiologijas pamatlicéjs, Stalina reZima
represétais krievu zinatnieks Aleksandrs Ci-
zevskis ir rapigi izpétijis visu Zemes vésturi,
sakot apméram ar laiku piecus gadsimius
pirms Kristus, un konstatejis visdazadako
Zemes dzives mnotikumu — epidémiju, karu,
valsts apvérsumu u. tml. — cieSu saistibu
jeb korelaciju ar Saules akiivitates cikliem.

Arl koku gadskartas médz but skaidri re-
dzami paplasindjumi un saSaurinajumi (t. i,

koki aug te atrak, te lenak) ik pa 11 gadiem.

Saules aktivitates perioda precizaks ilgums
ir ap 11,3 gadiem, un tas nav stingri kon-
stants. Ka aktivitates maksimumi, ta mini-
mumi ir laika izpludusi un ilgst 2—3 gadus.

VisdiZzenaka, tragiski savu mizu beigusa
krievu dzejnieka Aleksandra Puskina dzive
ilgusi nedaudz vairak ka 3x11 gadu, un
Sos tris posmus gandriz precizi vienadas da-
las sadala divi lieli vesturiski satricinajumi
Krievija — Napoleona iebrukums 1812. gada
un dekabristu sacelSanas 1825. gada. Var tik-
pat ka neSaubities, ka abi minétie notikumi,
ka ari dzejnieka dzimSana un nave nav bez
saistibas ar Saules plankumiem. Vai ari
A. Puskina genialitatei butu saistiba ar tiem?

Mihaila Gorbacova un Ronalda Reigana
pirma tikSanas notika «mierigas Saules gada»,
bet gandriz visa pasaules socidlisma sistéma
sabruka tad, kad «nejaukie plankumi» staroja
uz Zemes pusi visu, ko vien spéja. Tie tur-
pina $o procesu ari Sobrid.

Lasitajs pats var secinat Joti daudz ko,
iespéjams — pat parak daudz. Var piebilst, ka
laikraksta «Ha rpann HeBosmomuHOFO» pazista-
mais astrologs Pavels Globa prognozé Krievi-
jas pasreizéjo politisko vétru pierim3anu 1994,
gada. Dro3i vien vin$ nevar nezinat (tas, ka
vins zina, tomeér ir misu patvaligs piené-
mums), ka tad saksies «mierigas Saules»
gadi (to ir divi tris).

Atgriezisimies pie astrofizikas. Kad plan-
kumi, dreifédami uz Saules ekvatora pusi no
abam puslodém, ir nonakudi cits citam pavi-
sam tuvu, tie it ka saplist kopa — anihile-
jas, aktivitates maksimums beidzas un viss
cikls sakas no jauna. Turklat viss Saules
magnétiskais lauks mainas uz pretejo, tur, kur
ir bijis zieme|pols (ari plankumu virknés), —
rodas dienvidpols un otradi, ta ka viss Saules
cikls ilgst ap 22,5 gadiem. Un vidéjos helio-
grafiskajos platumos plankumi atkal sak ras-
ties no jauna.

Joprojam nav pietickami skaidrs, kadi di-
namiskie un magnetohidrodinamiskie procesi
ir Sada apbrinojama, gandriz precizi perio-
diska procesa pamata. Katra zina Saules
plankumi ir bijusi, ir un bis daudzu astro-
nomu un astrofiziku uzmanibas loka.

J. Birzvalks



ZVAIGZNOTA DEBESS 1993. GADA RUDENI

Viena no spilgtakajam manas bérnibas at-
minam ir rudens zvaigZnota debess. Vidzemes
Centralaja augstiené, Jaunpiebalgas Vinku
kalna, netalu no gleznotaja Kar]a Miesnieka
dzimtajam majam, kur aizritéja mana bérniba,
pati daba, liekas, radijusi idedlu vietu kosmis-
kas energijas uztverei. Pauguraina apkartne
pacélusies virs meZiem, horizonts atrodas kaut
kur zemu pie kajam, un tu pats it ki ietie-
cies debesis. Tumsai iestajoties, izzud {uvéjo
maju konttiras un Visuma kupols aptver tevi,
un liekas, uz pasaules esi tikai tu pats un
Sie mirgojoSie zvaiginu spieti. Viss paréjais
ir kaut kur talu, talu un Skiet tik nenozimigs.
Laimes sajiita ir absolfita, un dzislas iepliist
kada varena energija. Aukstaja rudens gaisa
aizraujas elpa, bet ap sirdi ir tik mierigi un
labi. Si neatkartojama sajita, liekas, nav sa-
lidzinama ne ar vienu citu.

Rudens ir izvérteSanas un pardomu laiks,
Laiks, kad zemnieks redz sava darba auglus
un sak gatavoties nakamajam aprites ciklam
daba, kuru nosaka Zemes kustiba ap Sauli.
Laiks, kad Saule, apveltijusi muos ar savu
dasno energiju, atgrieZzas dienvidu puslode.
Sogad tas notiek 23. septembri 3h22% péc
Latvijas laika, un tas arl ir astronomiska
rudens sakums. Rudens méneSu latviskie no-
saukumi ir virSu ménesis (septembris), zem-
liku mcnesis (oktobris), salnu ménesis (no-
vembris) un vilku meénesis (decembris).

RUDENS ZVAIGZNAJI

Rudens vakaros debess dienvidrietumu pusé
labi redzami vasarai raksturigie zvaigznaji,
tikai tagad tie riet arvien atrak un atrak.
Vasaras trijstiiris ar Vegu, Denebu un Altairu
vel it kd maj atvadas, tacu savu vietu paka-
peniski ienem rudens zvaigznaji.

Lielie Greizie Rati rudens vakaros atrodas
zemu pie apvarina debess ziemelu pusé. Virs
tiem redzami Mazie Greizie Rati ar Polar-
zvaigzni. Gandriz zenita greznojas Kasiope-
jas zvaigznijs, kas atgadina burtu W un
tade| ir viegli saskatams. Turpat ari Cefeja
zvaigznajs. Debess dienvidu pusé meklejams
ta sauktais Pegaza kvadrats, ko veido tris
Pegaza zvaigznaja un viena Andromedas
zvaigznaja zvaigzne.

Zem Andromedas zvaigznaja atrodas Auna
un Trijstiira zvaigznaji, bet nedaudz zemak —
Valzivs zvaigznajs. Uz austrumiem no Andro-
medas atrodas Persejs. Sa zvaigznaja spoZa-
kas zvaigznes veido izliektu virkni, kas sakas
pie Kasiopejas un izbeidzas pie Sietina, kurs
pieder pie Vérsa zvaigzndja. Versis, tapat ka
Auns, ir zodiaka zvaigznaji, t. i, tiem cauri
sava Skietamaja kustiba virzds Saule. Rudeni
vél var redzet Udensviru, Zivis, Dvinus,
Vézi un Lauvu.

Nakts otraja puse vérojami ari ziemai rak-
sturigic zvaigznaji: Orions, Lielais un Mazais
Suns un citi, Sie zvaigznaji ziema bus re-
dzami jau vakara.

55



PLANETAS

Planétas novéroSanas apstak|i ir atkarigi
no Zemes, Saules un planétas savstarpéja sta-
vokla, leksejas planetas — Merkurs un Ve-
nera — vislabak noveérojamas vislielakas elon-
gacijas momentos, t. i, kad tas, no Zemes
skatoties, atvirzijusas vistalak uz vienu vai
otru pusi no Saules. Aréjas planétas turpretim
vislabak novérojamas opozicijas momentos,
t. i, tad, kad planétas, no Zemes skatoties,
atrodas tiesi diametrali pretim Saulei. Vel iz-
skir t. s. konjunkciju, kad planeta un Saule
atrodas, no Zemes skatoties, viena virziena.
Konjunkeijas momenta un ta tuvuma planéta
nav redzama.

Merkuru, ka parasti, var meginat saskatit
zemu austrumos pirms saullekta vai zemu rie-
tumos pec saulricta. Visizdevigakais novéro-
Sanas laiks ir ap 14. oktobri, kad planéta
atrodas lielakaja austrumu elongacija (25°)
un vakaros ka 0".0 spozuma objekts redzama
Jaunavas zvaigznaja. Otrs izdevigs noveérosa-
nas periods ir no 12. novembra lidz 18. de-
cembrim, jo 22. novembri Merkurs sasniedz
lielako rietumu elongaciju (20°). Tas redzams
ritos uz Jaunavas un Svaru zvaigznaja ro-
beZas un visspoZakais ir $a perioda beigas,
Septembra beigas un oktobra sakuma Mer-

kuru var sajaukt ar Marsu, galvenais orien-
tieris ir otrda sarkana krasa.

Venéra lidz decembra sakumam no ritiem re-
dzama Lauvas un Jaunavas zvaigznaja ka
—3m9 spoiuma spideklis. Péc tam ta parak
pictuvojas Saulei un nav saredzama. 8. no-
vembri Venéra ir konjunkcija ar Jupiteru un
14. novembri ar Merkuru. Venéra novembra
otraja nedela ir diezgan viegli sajaucama ar
Jupiteru.

Marsa novéro3ana rudeni ir |oti apgrutinata,
jo tas ir tuvu Saulei, 27. decembri nonakot
konjunkeija.

Jupiters ari nav labvéligs pret debesu pétnie-
kiem, dodot prieksroku Saulei, un 18. oktobri
nonak ar to konjunkcija. Rudens beigas tas
gan ka —1m.8 spideklis ir redzams, tacu at-
kal Jaunavas zvaigznaja. 8. novembri tas at-
kal ir konjunkeija, Soreiz ar Veneru.

Saturns rudens sakuma ka +0™.4 objekts no-
verojams Mezaza zvaigznaja. Novembrl un
vélak redzams tikai vakaros. Decembra beigas
pariet uz Ergla zvaigznaju.

Urans no oktobra sakuma lidz decembra bei-
gam redzams Strelnicka zvaigznaja.

®
Plutons

Nepf??ns
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MENESS

Méness fazes.

[Pirmais cefurksnis h)]
22 oktobri 70” 5%

21. novembri 04 03

21. decembri 00 25

Pilns Méness P Jauns Méness

30.septembri 20 54 15.0kiobrT 13 36
30.0ktobri _ 14 38 13.novembri 23 34
29.novembrt 08 31 13.decembri 11 27

- O

Pédéjais ceturksnis

= h m
8.0ktobrt 271 35
7. novembri 8 36
&.decembri 17 43

MENESS IEIESANA
ZODIAKA ZIMES

25. septembri TR == Cdensvirs 20. oktobri
27. septembri  17B H Zivis 22, oktobri
30. septembri 6" Y Auns 24. oktohri
2. oktobri 18h o] Versis 27. oktobri
5. oktobri 6" =X  Dvini 30. oktobri
7. oktobri 17 % Vezis 1. novembri
10. oktobri o Lauva 3. novembrl
12. oktobr1 3h m Jaunava 6. novembri
14, oktobr1 3h o Svari 8. novembri
16. oktobri an m, Skorpions 10. novembri
18. oktobri 2h & Strélnicks 12, novembri

(234)
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[3i|
23h
19h

on
120
29n

gh
U
13h
131

Mezazis
Udensvirs
Zivis
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. novembri  13b Strélnieks APTUMSUMI
. novembri  16B Mezazis
. novemhbri  21b Udensvirs 1, Daleis Saules aptumsums 13. novembri bis
. nevembr! 7h Zivis novércjams Dienvidamerika, Jaunzelandé un
. novembri 18t Auns Australija. Laivija nav redzams.
. novembri 7b Versis 2. Pilns Méness aptumsums 29. novembri. 31
. novembrt 198 Dvini astronomiska paradiba redzama lielakajd dala
. decembri 4h Vezis Eiropas, Islandé, Grenlande, Zieme]amerika
. decembri 120 Lauva un Dienvidammerika, k@ ari Azijas ziemelaust-
. decembri 17b Jaunava rumos. Latvija aplumsuma norise bis seko-
. decembri 20 Svari josa:
. decemtbri 220 Skorpions Daléja aptumsuma sakums GugQm
. decembri oh Strélnieks Pilnd aptumsuma sdkums gh02m
. decembri 2h Medidzis Maksimalas fazes moments §uogm
. decembri 7 Cdensvirs Pilna aptumsuema beigas gb50m
. decembri 154 Zivis Daléja aptumsuma beigas 1Qb12m
. decembri 2 Auns Latviji novérojama praktiski visa aptum-
suma gaita, izgemot pasas beigas, jo Méness
riet nedaudz atrak. Maksimalas iazes lielums
Mceness redzama diameira vienibas ~ 1.1,
L. Zaés
JAUNUMI [SUMA *E JAUNUMI ISUMA wE JAUNUMI ISUMA

** Pec gandriz ceturtdalgadsimta atklatiba nakusas sikakas zipas par kadu bijufaja
PSRS notikusu politisku atentato, kurd parpratuma dé| cietudi divi kosmonauti. Tas
noticis 1969. gada 22. janvari pie Kremla vartiem, kad pa tiem braucis iek$d automobilu
kortezs ar PSKP un PSRS valdibas vaditajiem, kosmosa kugu «Sojuz-4» un «Sojuz-5»
apkalpes locekliem, kas fikko bija veikuli lidojumu, un citam ievérojamim personam,
8aja bridi padomju armijas jaunakais leitnants Viktors Iljins, kas bija pargérbies par
miliei, ar divam pistolem 16 reizes izsava uz masinu, kura, péc vina aprekina, vajadzeja
atrasties toreizéjam PSKP gFeneralsekretaram Leenidam Breiznpevam. Tacéu patiesiba taja
brauca divi agrak lidojusie kosmonauti —- Adrians Nikolajevs un Georgijs Beregovojs.
Vini abi un kids eskorta motociklists tika viegli ievainoti, bet masinas Soferis — no-
galinats. Uzbrucejs, kura politiskie uzskati bija daundzejada zipad tuvi M. Gorbacova
eperestroikasy idejam, tika turets ieslodzijuma 21 gadw, taja skaiti 18 gadus — PSRS
lek$lietu ministrijas psihiatriskas slimnicas vienvietiga palata (faktiski — vieninieku
kamera).

** Nikusas atklitiba zinas par to, ki bijusas PSRS kosmonautika méginats ieviest ku-
rinama elementus — elektrokimiskos stravas avotus, kuri divae vielu kirniskas savieno-
danis izdalito enerfiju bez kadiem starpposmient parvers elektroenergija. 1970. gada to-
laik planotas pilotejamas Méness ekspedicijas vajadzibam jzstradata energoiekarta
¢«Volna», kuras jauda bija 1,5 kW, 1972. gada ti pilna apjoma izméginata uz Zemes,
tomer sakara ar ekspedicijas planu anulésanu kosmosa nekad nav sitita. 80. gados kos-
moplana «Buran» energoapgades nodrosinasanai izstradata iekarta «Fotons», kuras jauda
ir 1¢ kW un kuras kurinama (udepraza un skabek|a) krajumu pietiktu vienai nedé|ai.
Katrda kosmaoplini bija paredzets uzsiadit cetras Sadas iekidrtas, taéu «Buran» pirmaja
akomulatori. Ta ka programmas «Buran» turpmaikais liktenis ir neskaidrs, nav iespéjams
kaut cik dros$l prognozét ari $is energoiekartas perspektivas. ASV kosmonautika kuri-
nama elementi tiek izmantoti jau vairak nekd ceturtdalgadsimtu: tie izmantoti par gal-
venajiem elektroenergijas avotiem kosmosa kugos «Gemini» (1965—1966), <«Apollo»
{1968—1975) un kosmoplanos «Space Shuttle» (kops 1981).



«ZVAIGZNOTAS DEBESS»
PEDEJO PIECU GADU
TEMATISKAIS RADITAJS
(1988. GADA RUDENS — 1993.
GADA VASARA)

«ZvaigZnotds Debess» kartéjas (jau septi-
tas) piecgades tematiskais raditajs sastadits
noluka palidzét lasitajam sameklét rakstus
par kadu noteikiu debess objektu vai citu jau-
tajumu. Tacu talit japiebilst, ka liela dala
rakstu skar vairakas témas un biei vien ir
gruti noteikt, kura ir svarigaka. Pieméram,
U. Dzérvisa raksts «Saule starpzvaiginu
vides tuneli» $aja raditaja nav ietverts nodala
par Sauli, ka to varétu secinat péc virsraksta,
bet gan nodala par zvaigzném un starpzvaig-
Znu vidi, jo raksta galvenokirt stistits par
zvaigzném un starpzvaiginu gazes blivumu,
E. Mikina rakstu «Visa Venéra tuvplana»
atradisim nodala par Saules sistémas plané-
tam, tadu to wvargja ietilpinat ari nodala
«Kosmosa pétnieciba un apgiiSana». Savukirt,
redakcijas  kolégijas  sniegtais  materials
«Pirmo skolas astronomisko observatoriju Lat-
vija atklajot» ievietots nodala «Observatori-
jas un instrumenti», bet tas varétu bat arl
nodala «Skolé», jo runa ir par skolas obser-
vatoriju.

Tematiska raditaja sakartojums palicis gan-
driz tads pats ka iepriekséja raditaja (Ne 121,
1988. gada rudens). Sakarda ar «Zvaiginotas
Debess» tematikas paplasinasanos nakusi klat
jauna nodala <«Tautas garamantas». Turpre-
tim nav vairs nodalu «Filatélistiem» un «Mak-

slinicka skatijuma», jo attiecigu materidlu
aplitkojama laikposma «ZvaigZnotaja Debesi»
nav, Nodald «Skoli» nav nodalita astrono-
mija, fizika un matematika, jo vairaki raksti
skar visas Sis un vel citas nozares.

Raditaja nav ietverti izdevuma publicétie
«Jaunumi isuma», «Pirmo reizi «Zvaiginotaja
Debesi»», ka ari citi apjoma nelieli materiali
(parasti nodala «Tici vai netici», «Smejies vai
raudi»), ja nav noradits raksta autors vai
cits informacijas avots.

Noda]as un apaksnodalas materiali sakar-
toti péc autoru uzvardiem alfabéta seciba.
Talak atzimeéts izdevuma numurs, gads, gada-
laiks (p — pavasaris, v — vasara, r — ru-
dens, z — ziema) un lappuse. Ja nodala ir
vairaki viena autora raksti, tie uzraditi hro-
nologiska seciba.

«Zvaiginotas Debess» pédéjos 20 numuros
publicéti pavisam 374 raksti. No tiem 365 rak-
stiti speciali «ZvaigZnotajai Debesij», 2 rak-
sti tulkoti no arzemju izdevumiem, 7 raksti
sastaditi péc padomju un arzemju preses
materialiem, Ja $adi veidotajiem rakstiem uz-
radits tulkotajs un sastaditajs, tie pieskaititi
pie originalrakstiem. No 99 autoriem 54 pub-

licejusi tikai vienu rakstu, 15 — divus, bet
20 autori — piecus un vairak rakstus. Saja
piecgadé, tapat ka iepriekSéjos 15 gados,

«Zvaiginotas Debess» visraZigakie autori bi-
jusi A. Balklavs (47 raksti) un E. Mukins (36
raksti). Talak seko: 1. Vilks (29 raksti),
A. Alksnis (25 raksti), Z. Alksne (14 raksti),
N. Cimahoviéa un [. Smelds (katram pa
12 rakstiem), J. Klétnieks (11 raksti), M. Di-
rikis, U. Dzérvitis un T. Romanovskis (kat-
ram pa 10 rakstiem).
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PROBLEMU UN APSKATA RAKSTI, JAUNUMI

Visums. Metagalaktika, galaktikas, kosmologija

Z. Alksne Habla likums

Z. Alksne Liela méroga struktiiras Visuma

Z. Alksne Jaunakais par Visuma vislielakajam struk-
turam un to sakartojumu

A. Alksnis Ar Habla kosmisko teleskopu novérots Zelta
Zivs 30 centralais objekts R 136

A. Balklavs Aktualakas astronomisko pétijumu problémas

A. Balklavs Juuna kosmologiska hipotéze

A. Balklavs Jauna hipotéze par kvazaru un radiogalak-
tiku dabu

A. Balklavs Papildinas astronomisko rekordu saraksts

A. Balklavs Gravitacijas starojums — teorija un prakse

A. Balklavs Signili no sakotnes. Epohals atklajums

J. Birzuvalks Bet varbiit ir pavisam citadi?

N. Cimahovica Par radiogalaktikas M 82 struktiiru

U, Dzervitis Parnova palidz precizet attalumu lidz Lie-
lajam Magelana Makonim

E. Grasbergs, 1987. gada galvenais notikums astronomija

J. Miezis

B. Rolouvs Gravitacijas lécas un kosmologija

Galaktika, zvaigznes, miglaji, starpzvaigznu vide

Z. Alksne VientuJu zvaiginu vieta — zvaiginu kopas

Z. Alksne Vai musu éras sakuma Siriuss bijis sarkans?

Z. Alksne Ce|$ pie brunajiem punduriem

Z. Alksne Paredzejums sak piepildities!

Z. Alksne Musu Galaktikas visvecakas zvaigznes

A. Alksnis Oglek|a zvaigznes Galaktikas kodolizliekuma
un polos

A. Alksnis Vélreiz par Siriusa krasas mainu

A. Alksnis Atrasti vel tris oglek]a punduri

A. Alksnis Atkal spoia nova Gulbi

A. Alksnis Zvaigznes novecoSanas 300 gados

A. Balklavs Jauni arpuszemes civilizaciju mekléjumn me-
ginajumi

A. Balklavs Vai jammaina prieksstati par pulsariem?

A. Balklavs Lodveida kopas un zilie begli

A. Balklavs Vai Galaktikas spozaka zvaigzne?

A. Balklavs Jaunas atzipas par planétu veidoSanos

A. Balklavs Objektiva — Galaktikas centrs

A. Balklavs Vai atklata visjaunaka zvaigzne?

N. Cimahovita Kosmosa — ekstremali atomi

N. Cimahovita Par Betelgeizes virsmas strukturu

U. Dzervitis Saule starpzvaiginu vides tuneli

U. Dzervitis Planétas ap neitronu zvaigzném

1. Rudzinska Negaidits paveérsiens unikala objekta SS 433
izpéte

J. 1. Straume Nepa?rasta zvaigzne — oglekla punduris

J. 1. Straume Zvaigznes ar ekstremali zemu metalu saturu
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Saules sistémas planétas, to pavadoni, mazas planétas,
kométas, starpplanétu vide un meteoriti

Z. Alksne
Z. Alksne
A. Alksnis

A. Alksnis

A. Alksnis
A. Balklavs
A. Balklavs
A. Balklavs
A. Balklavs
F. Cicins

N. Cimahovica
N. Cimahovica
M. Dirikis,
I. Rudzinska
M. Dirikis,

I. Rudzinska
M. Dirikis
U. Dzérvitis
U. Dzérvitis
U. Dzervitis
U. Dzérvitis
E. Mikins
E. Makins
E. Mikins
G. Ozolins
I. Rudzinska,
M. Dirikis
I. Rudzinska,
M. Dirikis

I. Rudzinska,
M. Dirikis

No kurienes nak kométas?

Kométas starpzvaiginu telpa

Bredfilda kométa un citas 1987. gada astes
zvaigzines

Lietuviesu kometu mednieka treSais «trapi-
jums»

Piedalisimies «Ulysses» programma

Atrisinajumu mekléjot

Zeme un Venéra — atskiribu céloni
Merkura atmosiera
Meteoritu mekléSana péc seismogrammam

Kométu rasanas noslépums
Organiskie savienojumi ce|lo kosmosa
Dimantu genéze meteoritos

Jaunas mazids planétas

Jaunas mazas planétas

Hirons — varbat kometa?

Jauni pétijumi par milzu komeétu Hironu
Aminoskabes meteoritos

Meteoriti ar oglek]a zvaiginu vielu
Asteroids tuvplana

Precizi par Urana sistému

Tala Neptina pasaule

Visa Venéra tuvplana

Meteoritu raia Antarktida

Jaunas mazas planétas

Jaunas mazas planétas

Mazas planétas 1989. gada

Saule, Saules un Zemes sakari

. Balklaus

. Balklavs

. Balklavs

. Balklavs
Balklavs
Balklavs
Balklavs
Brante

. €imahovica

. Cimahovica
. Cimahovica
. Cimahovica
. Lavrinoviécs

mEaE =ChnbRRaL

Saules magnétiska lauka elementu struktura

Saules plankumu vérpes svarstibas

1990. gada pilnais Saules aptumsums

Solarkonstantes variacijas

Dazi Saules aktivitates ietekmes aspekti

Saules diametrs radiovi|nos

Projekts SOHO — pavadonis un programma

Taldikurgana noverots Saules aptumsums

Saules aktivitite — pécoperacijas riska fak-
tors

Saules aktivitite un biologiskdas membranas

Kur koncentréjas Saules aktivitate?

Saules ritms ir mainijies

Pilna Saules aptumsuma gaidas Solovkos

Zeme saistiba ar kosmosu

Z. Alksne,
A. Alksnis
Z. Alksne

Vai dinozauri izmira pek3ni?

Pédeja simtgade klimats uz Zemes kluvis par
pusgradu siltaks
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A. Balklavs Zemestrices un geofizikalie lauki

A. Balklavs Zibens izlade — mazizpétits mutagéns fak-
tors

B. Biedrins Meness redzamibas intervals un razas sa-
glabasana

B. Biedrins Ja kokmaterialus gatavo ziema

N. Cimahovita Vi|ni no terminatora

U. Dzervitis Globali muZamezu ugunsgréki krita perioda
beigas

U. Dzérvitis Ko Sobrid zinam par organiskas vielas ra-
Sanos uz pirmatnejas Zemes?

J. Nadubovics Kavi

G. Ozolins Senu katastrofu liecinieki

V. Vainausks Cilvcks un Zemes klimats

Dazadas nozares

A, Alksnis Eiropas Astronomijas biedriba

A, Balklavs Kosmiskie stari un tautsaimnieciba

A. Balklavs Astrologiju vértéjot

A. Balklavs NLO — izdoma un isteniba

J. Birzvalks Astrologija sanskata

I. Birzvalks Vai haoss var bit ari determinéts?

A. Cébers, Determinetais haoss, I, 11

I. Priede

N. Cimahovica Domu parraide fizika skatijuma

1. Krikstopaitis Universum nec terrent — Visums arpusze-
mes dzivotajiem

M. Kale Par muZigo atgrieSanos

B. Rolous Vai tuksums patieSam ir tukss?

B. Rolovs Magnetisko monopolu meklejot

Leonids Roze Debess spidek]i satelitantenas orientéSanai

A. Slinko Demokratija no matematikas redzes viedokla

Latvijas zinatnieku veikums

A. Alksnis Zvaiginu pétnieciba Radioastrofizikas obser-
vatorija 1988. gada

A. Alksnis, Radioastrofizikas observatorija 1989. gada

E. Beruvalds,

1. Pundure,

1. Smelds

A. Alksnis, Radioastrofizikas observatorija 1990. gada

I. Smelds,

E. Bervalds

A. Alksnis Riekstukalna teleskops novu pétijumos An-
dromedas galaktika

A. Alksnis Oglekla zvaigznes DY Per satumsums

A. Balklavs Latvijas astronomi pilna Saules aplumsuma
noverojumos

A. Balklavs Latvija un zinatne ir vienotas un var pa-

stavét tikai kopa

A. Balklavs Astrologija Latvija bus! Vai biis ari astro-
nomija?

A. Balklavs Par popularzinatnisko izdevumu dotésanu

A. Balklavs Par situaciju Radioastrofizikas observatorija

A. Balklavs Nozimigakais Radioastrofizikas observato-

torija I pusgada
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I. Balodis Parlamentam iesniegts likumprojekts

I. Eglitis, Radioastrofizikas observatorija 1991. gada

1. Smelds,

E. Beruvalds,

I. Pundure

I Eglitis, Radioastrofizikas observatorija 1992, gada

1. Smelds,

L. Duncans,

I. Pundure

1. Eiduss Arséns — balts plankums periodiskas sistée-
mas centra

J. Nagelis, Saules novérojumi ar RATAN-600 automa-

B. Rjabous tiska rezima

J. Nagelis Pilns Saules aptumsums 1991, gada 11. ju-
lija Meksika

G. Ozoling Ko saja laika novéroja Saules pétnieki

KOSMOSA PETNIECIBA UN APGUSANA

A. Balklavs Vai ZMP tiks palaisti ar lielgabaliem?

A. Balklavs Kosmiskas telpas piesarpojuma problémas

A, Balklavs Kosmonautiem jauns apavu modelis

Dz. Blums Televizija no kosmosa

R. Fosberijs HST pirmais gads

K. Gringauzs Kosmisko atrumu zudums

E. Miakins Orbitalas gamma observatorijas

E. Miikins Jauna automatisko staciju paaudze

E. Mitkins «Foboss» un Marss

E. Miikins «Foboss» un Foboss

E. Mitkins Atklati par muasu kosmisko astronomiju

E. Miikins Lielas parmainas kosmosa transporta

E. Makins Uz Méness ekspedicijam atskatoties

E. Miikins Kosmoplani Sodien un rit

E. Makins Liela ce]ojuma finiss

E. Makins Atklatak par kosmonautikas vesturi, I

E. Makins Starpplanétu lidojumi 1989. gada

E. Miikins Parmainas kosmosa transporta pierimst

E. Makins Orbitalas ultravioletas observatorijas

E. Makins Atklatak par kosmonautikas vésturi, II, III,
v

E. Mikins «Foboss» un «Voyagers — punkti uz «i»

E. Makins Ar sparniem uz orbitu un atpakal

E. Miikins Saules sistémas plasumos

E. Mikins Atklatak par kosmonautikas vesturi, V, VI

E. Mukins Jaunidkas orbitilas observatorijas

E. Mikins Atklatak par kosmonautikas vesturi, VII

E. Mukins Meéness ekspedicijas — aiz «dzelzs prieks-
kara»

E. Miikins Kosmosa transports — solis atpakal?

E. Miikins Atklatak par kosmonautikas wvesturi, VIII,
IX

E. Miikins Pie planétam, asteroida un kométas

E. Makins Atklatak par kosmonautikas veésturi, X

E. Makins Kosmonautika 1992, gada

J. I. Straume Kosmosa apgus$anas juridiskie aspekti

V. Upitis Zalie augi kosmosa

A. Zarins, Pilotejamo lidojumu hronika

E. Mikins Apkalpes maina orbitalaja stacija «Mir»

(Péc padomju preses materialiem)
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Tresa ekspedicija orbitalaja stacija «Mir»
(Péc padomju preses materialiem)

Beigusies ceturta ckspedicija orbitalaja sia-
ci]jei «Mir» (Péc padomju preses materi-
aliem)

Orbitala stacija «Mir» atkal apdzivota (Péc
padomju preses materialiem)

Orbitalas stacijas «Mir» hronika (Peéc pa-
domju preses materialiem)

Orbitalas stacijas «Mir» hronika
zemju preses materialiem)

(Pec ar-

OBSERVATORIJAS UN INSTRUMENTI

A. Alksnis
A. Balklavs

A. Balklavs

A. Balklavs

E. Bervalds

M. Dirikis

1. Platais

I. Platais
Redakceijas
kolégija
Leonids Roze
G. Svabadnicks
E. Tamulevitiene,
L. Klimka

ZINATNIEKS UN

Pasaulé

1. Daube
A. Jeremejeva

A. Teremejeva
E. Riekstink

E. Rieksting

E. Rieksting

T. Romanouvskis

A. Sarovs

Latvija

A. Balklavs
A. Balklavs

64

Australijas observatorijas

Jauni moderni radioastronomijas instrumenti
milimetru vilnu diapazonam

Pie Pulkovas astrenomiem

Neparasti teleskopu spoguli

Divdesmit pirma gadsimta radioteleskops

Berlines lielais planetarijs «Cosmorama»

Pulkovas observatorijai 150 gadu

Divi ménesi Lundas observatorija

Pirmo skolas astronomisko observatoriju
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I. Vilks Atmosiéras optiskas paradibas 126 1989/90 z 59
1. Vilks Neapbrunotas acs iespejas 132 1991 v 51
1. Vilks Debess fotografésana ar nekustigu fotoapa- 133 1991 i 53
ratu
1. Vilks Novérojumi ar binokli 134 1991/92 =z 51
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I. Vilks Astrofoto konkursa rezultati 138 1992/93 2z 49
1. Vilks DubultzvaigZnu novérodana 139 1993 p 58
1. Vilks Spoziako zvaiginu atlants, I 140 1993 v 48
L Vilks Astronoma acis 140 1993 v 37
ZVAIGZNOTAS DEBESS APSKATS
1. Eglitis Zvaiginota debess 1988, gada rudeni 121 1988 f H4
I. Eglitis Zvaiginota debess 1988./89, gada ziema 122 1988/89  z 67
I. Platais Zvaiginota debess 1991. gada pavasari 131 1991 p 68
Leonora Roze, Zvaiginota debess 1989./90. gada ziema 126 1989/90 =z 66
1. Smelds
Leonora Roze Zvaiginota debess 1991, gada vasara 132 1991 v 67
Leonora Roze Zvaiginota debess 1991, gada rudeni 133 1991 2 67
Leonora Roze Zvaiginota debess 1991./92, gada ziema 134 1991/92 z 66
I Smelds Zvaiginota debess 1989. gada pavasari 123 1989 P 67
I. Smelds Zvaiginota debess 1989. gada vasara 124 1989 v 67
I. Smelds, Zvaiginota debess 1989. gada rudeni 125 1989 r 66
Leonora Roze
I. Vilks Zvaiginota debess 1990, gada pavasari 127 1990 p 69
1. Vilks, Zvaiginota debess 1990, gada vasara 128 1990 v 65
M. Dirikis
I. Vilks Zvaiginota debess 1990. gada rudeni 129 1990 r 68
I. Vilks Zvaiginota debess 1990./91. gada ziema 130 1990/91 =z 66
1. Vilks ZvaigZnota debess 1992. gada pavasari 135 1992 p 66
I. Vilks Zvaiginota debess 1992, gada vasara 136 1992 v 66
1. Vilks Zvaiginota debess 1992, gada rudeni 137 1992 T 65
I. Vilks Zvaiginota debess 1992./93, gada ziema 138 1692/93 Z 64
L. Zals Zvaiginota debess 1993. gada pavasari 139 1993 p 67
L. Zais Zvaiginota debess 1993. gada vasara 140 1993 v 67
* *
*
I. Daube «Zvaiginotds Debess» sestas piccgades tema- 121 1988 T 58
tiskais raditajs
I. Pundure Lasitajs par «Zvaiginoto Debesi» 131 1991 p 62
I. Pundure Lai «ZvaigZnotd Debess» ilgi, ilgi pastav! 138 1992/93 2 60

(Lasitaju aptaujas rezultati)
Sastadijusi I. Daube

Grezni, grezni ieva zied, vel jo grezni abelile...

Daudz baltu dieninu autorei astronomei 1L.GAl DAUBEI!
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(Sie momenti attiecas arl uz planétam; simbolu novietojums
atbilst sakuma punktam).

8 — Merkurs, ? — Venera, o' — Marss, 4 — Jupiters,
h - Saturns, 8 — Urans, YW — Neptuns, R - Plutons.
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