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zinatnes ritums

LIELA MEROGA STRUKTURAS VISUMA

Galaktikas Visuma nav izvietotas vienmérigi.
Tas veido daidda méroga struktiras, piemé-
ram, dubultgalaktikas, mazskaitliskas galaktiku
grupas un galaktiku superkopas. Pavisam ma-
zas galaktiku grupas piemérs ir t3 saucamais
Stefana Kvintets (sk. 1. att). Jau lieldkas ga-
laktiku grupas piemé&rs ir Lokala Sistéma
(20 galaktiku sakopojums), kura bez misu Ga-
laktikas ietilpst tadas pazistamas galaktikas ka

Andromedas miglajs jeb M 31, Trijstira miglajs
jeb M 33 un abi Magelana Makoni.
Bagatakas galaktiku grupas dévé par galak-
tiku kopam. Locek|u skaita zina tas var bat vi-
sai atikirigas. Vienas galaktiku kopas ir fikai
deii simti galaktiku, citas — wvairaki takstosi.
Vidéji bagata galaktiku grupa ir Jaunavas kopa
(nosaukumi tuvdkajam un spozdkajam kopam
coli péc zvaigzndjiem, kuru virziend tas redza-

I.etf. QGalaktiku grupa — Stefana Kvintets, kurd patiesiba ietilpst etras galakiikas: divas

no tam, kas redzamas attela centra, ciedi mijiedarbojas. Lield eliptiska
tuvak mums neka

no attela cenira) telpa atrodas daudz

galaktika (uz leju
u

parejas galaktikas n nav

saistita ar tdm. (Pec «The Cambridge Atlas of.Astronomys.)
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mas). No visdm kopdm vistuvdk Lokalajai Sis-
t&8mai ir Jaunavas kopa, tomér ta atrodas vis-
maz 35 miljonus ly attdluma. Jaunavas kopas
centrdlo dalu iezim& spoiu spiradlisko galaktiku
sakopojums, kura diametrs pie debess ir 12°. Ap
centralo dalu stiepjas plaia periférija, kas pie
debess aiznem gandriz 1000 kvadratgradu. Ba-
gatajam galaktiku kopam raksturigs Tpasi blivs
kodols, kura koncentréta lielaka daja kopas ga-
laktiku. Kodolu aptver retfinats vainags. Tuvaka
idda veida galaktiku kopa redzama Berenikes
Matu zvaigznajd 200 miljonu ly attdlumd, un pie
debess tas diametrs kopa ar vainagu ir 10°.

Kaut gan galaktiku kopas ir milzigas, tomér
Visuma pastav vél augstakas kartas strukti-
ras — grandiczas galaktiku kopu kopas jeb
superkopas. Doma par superkopu pastavéianu
dzima jau 33 gadsimta 30. gados, un diezgan
skaidri iezim&jas 50. gades. Lai gan 70. gados
jau tika iztirzati konkréti dati par daZu super-
kopu izmériem, uzbivi un pastavéianas princi-
piem, tomér dala astronemu vél 3aubijas par to
esamibu. Tikai 80. gados superkopas ieguva ne-
apgazamas realitates statusu.

Jauzsver, ka starp parastam galakiiku kopam
un superkopam pastav principidla atskiriba.
Galaktiku grupas un kopas ir gravitacionali
saistitas. Galakiikas tajas nepamet cita citu ta-
péc, ka starp tam darbojas pievilkianas spéki.
Kopu iekiieng galaktikas tikai parvietojas attie-
ciba cita pret citu. Turpreti tadas strukturalas
vienibas ka superkopas gravitacijas spéki ne-
saista. Tas saskana ar Habla likumu izplesas
Iidz ar Visumu ka vienots veselums.* Katra
momentd atrums, ar kddu jebkuras divas ga-

laktiku kopas superkopu iekiienéd attdlinas
viena no otras, ir proporciondls attalumam
starp tam.

Slavenais arpusgalaktikas astronomijas spe-

ciglists amerikanu astronoms F. Cvikijs 1952. g.
norddija, ka Visums var bat sadalits «3Gnas»,
kas to aizpilda lidzigi burbuliem ziepju putas.
8T atzina bija visai tuvu patiesibai, jo balsti-
jas uz F. Cvikija pasa sastadita apjomiga ga-
laktiku kataloga iepriekigjas analizes datiem.
Superkopas pirmais saka apzindt Z. de Vo-

* Sk. Alksne Z. Habla likums. — Zvaig-
inota Debess, 1990. gada rudens, 2.—8. Ipp.

2. atf. Redzami spoZo galaktiku koncentresa-
nas misu Galaktikas dienvidu (S) un zieme|u
(N) puslodés liecina par Lokaldas Superkopas
cksistenci: DS — Dienvidu superkopa. (Pec
eAstronomical Journals.)

kulérs (vin$ ir stradajis gan Austrdlijd, gan
ASV). Analizéjot spoidko galaktiku redzamo
sedalTjumu pie debess, Z. de Vokulérs 1953. g.
abas cebess puslodés saskatija labi izteiktu ga-
laktiku grup@ianos =30° josla gar lielo rinki,
kas ir perpendikulars miasu Galaktikas ekva-
toram. Pie tam, zieme|u puslodé galaktiku gru-
pé&juma blivums ir ievérojami lieldks neka dien-
vidu puslodé (sk. 2. att). Péc vina apléses
§ajd josla ir 10 reizes vairdk galaktiku neka
drpus 1as. lzradijas, ka josla koncentrétas ga-
laktikas, kas ir spozakas par 12. redzamo
zvaigznlielumu. Apltkojot vajakas galaktikas, iz-
radrjds, ka to skaits samazinds. Tas varéja no-
zimét tikai vienu — telpa pastav ierobezota
milzu - struktdra. Pretéja gadijuma galaktiku
skaitam batu japieaug reizé ar to redzama spo-
Zuma samazinaianos, ka tas ari patliesibd no-
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tiek &rpus minétds spoidko galsktiku kon-
centracijas joslas.

launatklata Visuma struktira ieguva Lokdlas
Superkopas nosaukumu. T3 ki galaktiku kon-
centracija pie ziemelu debess ir daudz izteik-
taka, tad Lokalas Superkopas centrs atrodas uz
ziemeliem no mums. Ziemelu debess galaktiku
koncentracijas josla viena vieta izcelas ar Tpasu
blivumu (sk. 2. att). Tur projicgjas raksta sa-
kumi piemin&tds Jaunavas kopas galaktikas.
Tomér Jaunavas kopa nav nekdds Lokalds Super-
kopas kodols, bet gan tikai demin&joia kon-
densacija tds robeids. Bez Jaunavas kopas Lo-
kalajs Superkopd ietilpst Lokalad Sistéma un vél
daudz citu galaktiku kopu.

2. de Vokulérs muse Galaktikas dienvidu pus-
lod& ievéroja vél vienu redzamu galaktiku kon-
centraciju, kas izvietota arpus nupat apskatitas
joslas {2. at., DS). Vini secindja, ka tur ari
jezTm&jas superkopa, nosauca to par Dienvidu
Superkopu un novérigja, ka t& ir skaidri atda-
I[fta no Lokilas Superkopas. P&c Z. de Voku-
léra domam superkopam vajadzétu bai plaka-
niem veidojumiem. lzradijas, ka vinam bija pil-
niga taisniba.

Pédéjos 10—20 gados veiktie vairdku tik-
stoiu galaktiku kustibas mérTjumi, io poziciju
noteikiana frijds dimensijas apstiprina wvair@ku
superkopu eksistenci, pie tam — superkopas
patieiam ir pavisam plakani, pankikam lidzigi
galaktiku kopu konglomerdti, kuru diametes ir
ap 100 Mpc. Tas atdala jikpat lieli tukiumi.
Paids galaktiku kopas matérijas blivums ir tikai
2—4 reizes lieldks par vidgjo kosmisko bil-
vumu,

Tagad diezgan labi apzinitd Lokala Super-
kopa ir tipisks superkopu piemérs, 80. gadu
pirmajd pusé astronoms R. Tjali {Havaja) sa-
v3ca novérojumu datus par 2200 spoiam ga-
laktikdm un izveidoja 2o galaktiku trisdimen-
sionalo karti. Karté lielskd dala galaktiku at-
rodas viend plakné ar Jaunavas kopu. R. Tjoli
parbaudija, vai priekistats par aplikojamas
galaktiku superkopas radies
tadel, ka spoias galakiikas ir novérotas ne-
pilnigi vai arT nepilnigi ievérota misu Galak-
tikas puteklu raditd absorbcija. Vind parlie-
cinajds, ka Lokalajai Superkopai patiesi ir pla~
kana forma, kuras centrdlajd plakné atrodas

plakanumu nav
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ap 60% no visdm min&tajam galaktikam. Pa-
réjds galaktikas ir koncenirétas septinos atse-
vitkos makonos, kas atrodas gan virs, gan zem
centrdlas plaknes. Péec formas Sie makoni ir fi-
dzigi cigdriem, kas vérsti uz Jaunavas kopu.
lespé&jams, ka makanus jau sen, toreiz, kad Vi-
izplesands tos vé&l nebija aiznesusi falu
prom, izstiepudi launavas kopas paisuma spéki.
Ari tagad vél visd Lokalajs Superkopi atfie-
cibd pret kosmisko izpleianos novérojama kus-
tiba virziena uz Jaunavas kopu. R. Tjdali kon-
statéja, ka 95% spoidko galaktiku aiznem ti-
kai 30% no superkopas apjoma. Tatad Lok3las
Superkepas lielakéd dala ir tukial

1989. g. nogalé 5. Mitra no Teksasas uni-
versitdtes (ASVY) publicéja pirmo nopietno
pétijumu  par Dienvidu Superkopu, kas ap-
liecindja, ka darTiana ir ar
kopu kapu, nevis ar galaktiku skietamu sa-
kopojumu, ko varétu nevérot, ja tuvds un 13-
las galaktikas tikai aizkiatu cita citu. Dien-
vidu Superkopa sastiv no 15 atseviikiem
makoniem, kas veide plakany sistému, kuras
gardkais diametrs ir 40 Mpc. Dienvidu Super-
kopas vidéjais attaloms no Lokalas Super-
kopas ir 20 Mpec, un ta Lokalajai Superkopai
atrodas vistuvak.

suma

Tstu  galaktiku

Bez divdm 3eit mindtajdm superkopam ir
arT citas superkopas. 5. Mitra daias
salidzindjis ar Dienvidu Superkopu,
Berenikes Matu un Herkulesa super-

kopas pé&c masas ir lidzTgas Dienvidu Super-
kopai. Lokdld Superkopa ir masivika par tam.

Tomé&r pati masivaka un iespaidigika ir Per-
seja Superkopa. Péc S. Mitras vértéjuma starp
Dienvidu Superkopu un Perseja Superkopu

varétu pastavet nepartraukis saviencjums.

zindmas
no tam
lzradas,

Domajams, ka atsevidkas galaktikas, 1o

grupas un kopas, kd arT superkopas ir izvei-

dojuids samérd nesen, kad attalumi Visuma
t3 izplesanas dél bijusi tikai daias reizes
mazdki neka tagad. Liela méroga sfruktiras

Visuma aktivi péta kosmologi, cenjoties izdi-
bindt to raiands principus. Vini jau apmé-
ram 20 gadus, izmanfojot ESM, skait-
liskus aprékinus un mégina atveidot VYisum3a
veidolands gaitu péc Liela spradziena Iidz
tagadéjai uzbdvei. Visuma struktGru teorétizkd
model&iana seviski aktivi izvérsta pédéjos
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gados. legltie modefi
sumu, kas sastav
«ignam» jeb

liecina par tadu Vi-
no grandiozam, plakanam
«pankikam». 3adus teorétiskos
rezulidtus viens no pirmajiem ieguva un
nosaukumus  ieviesa J. Zeldoviés (PSRS).
1989. gada S. 3adrins (PSRS) un A. Melots
{ASY), stradadami kopa, |oti
skaitam aprékindja individualas
divdimensiondlaja tikla. Tika pienemts, ka
katra dalina parstav  veselu galaktiku. Lai
iegltu trijdimensionalad sistéma noderigus re-
zultdtus, abu auioru izstradatai metodei ne-
piecieSama parak liela skaitlosanas jauda,
toties ta atkl3] tadas detalas, kas nebitu pa-
mandmas, ja lietotu mazaku dalipu skaitu.
3. att. redzams fragments no viena tada Vi-
suma uzblves skaitliska atdarindgjuma. Tum-
die laukumi atbilst superkopam jeb «panki-
kam», kas veidotas no galaktikam, bet starp-
laukumini — izvairisanas apgabaliem. 3adas
struktaras aprékinu cel|d tika iegltas jau sen.
Attéla redzamas ari maza méroga struktiras,
kuras varétu uzskaiit par tddim ka izvairisa-
nds vietam superkopu iekipusé. Tas ir pavi-
sam jauns teorétisko péiTjumu rezultais, kas

lielam dalinu
trajektorijas

detalizétsk  atspoqulo  «pankiku» iekigjo
struktGru, un saskan ar novérojumiem.

Tadgjadi novérojumu un aprékinu celd
iegatie rezultdti liecina par liela méroga
struktoru klatbatni Visuma. Interesants ir jau-
tdjums par to, vai Visuma altisitba ir noti-
kusi no maza méroga strukitram uz lielam
vai oiradi? Astronoms M., Vests (ASV)

1989. gada nogalé ir izieicis parliecibu, ka
vispirms ir veidojulds pasas superkopas un
tikai pé&c tam — to sasidva ietilpsioddas ga-

laktiku kopas un grupas.

3. all.
liskais
(tum3ie veidojumi)
(gaisie veidojumi)
kopu iek3gja struktiira. (Péc «Nafures.)

Visuma veido3anas un uzbiives skait-
atdarindjums. Redzamas superkopas
un izvairidanas apgabali
starp tam, ka ari super-

Nesen paradijies
klata vél lieldka

zinojums, ka Visuma at-
strukidrvieniba neka super-
kopa — daudzi tioksto3i galaktiku veido
blivu 500 miljonus ly garu loxu, kas no-
saukts par Lielo Sienu. Ta izpéte v&l priekia.

Vislielakajos mérogos Visuma izpétita dala
tomér ir viendabiga pé&c vid&d blivuma un
ar vienadam Tipaiibam visos virzienos.

Z.Alksne



CILVEKS UN ZEMES KLIMATS

YINCS |
Y AINAUSKS i

Pédéjos gados laikapst3kli uz misu plangfas stipri mainads unm
ir nestabili. Bieii vien vérojamas novirzes no méneia vidgjas
temperatiras, daiviet nokrisnu daudzums parsniedz normu, bef

citviet — atkal samazinds, un karstuma izkalst séjumi. Bieidk
ncka agrak pds brazmaini véji, plosas viesulvétras,

Kade|

tas ta

notiek! VYai fikai fas neliecina, ka mainas

klimats! — 3ie jautajumi prasa no zinatniekiem skaidru atbildi.

Bet vai misdienu zinaine fo var jau doi!

¥ai, balstofles uz

zindsanam par klimatiskajiem apstakfiem pagainé, spésim tos
pregnozét nakamibait

Saule dasni izstaro sevu enerdiju, ko sa-
nem ari misu planéta Zeme. Ledus un sniega
sega Saules elekiromagnétisko starojumuy  at-
staro, turpretim ddens virsma un arT  augu
valsis to vairak vai mazadk absorbé, sasildot
Zemes virsmu. Tie ar1 ir galvenie dabiskie
fakiori, kas nosaka gaisa femperaidru un iz-
raisa siltuma apmainu etmosférd, Klimatu ko-
puma raksturo ilggadéjs laikapstdklu reiims
kidam apvidum wvai visai plan&iai.

Sakard ar lielo interesi par ekolodiju pai-
laik aktuals ir jautdjums par fo, vai misu
plan&ta sasilst vai ar7 t& kjist v&saka un vai
nesdksies jauns leduslaikmeis? Bazas ir pa-
matofas, jo ciivéks ar savu saimniecisko dar-
bibu arvien wvairsk iejauces satmosiéras dabis-
kajos procesos. Plaii affisittd rupnieciba, in-
tensivd zemes epstrdde, mefu izciriana, auto-

mobile, lidmastnu un rakeiu izplidgdzes —
tas viss lielaks vai mazaka méra veicina af-
mosfaras sasilianu. Gaiss Hek piesdrnots ar

daiadam g&zém un putekliem, Bet tirs, ne-
piesarnots gaiss tafu bios vajadzigs misu
bérniem un mazbé&rniem!

Visparatzits ir uzskasls par io, ka gaisa pie-
sarnotiba var ietekmét masu planétas kiimatu,
Tomér sobrid nav ve&l noskaidrots to atme-
sférd no'iekolo procesu kopsakars, kas veido
kiimatu. Tapéc klimatu veidojoio apstaklu
«nosl&pums» [oprojdm v&l pastav un varbit
ta atminéiana ir
naines uzdevumiem,

viens no svarigikajiem zi-

Zinatnieku ricib@ pailaik ir Tsdka un ga-
raka laika perioda klimaliskds karies, kas
apkopo ieprieki&ics gados novérolds afmo-
sféras Tpaiibas. Bealstolies vz jau novérofajdm
atmos{&ras procesu Ipatnibém, varam ieska-
iifies arT nakotnes aind un prognozét iespé-
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Glob&li  sptvert un
nofiekoios  procesus

jamas klimata izmainas,
inferpretét  atmosféra
klimatologi saka tikai nesen — septindesmi-
tajos gados, Saules radiacijas un atmosféras
augiéjo slanu pétijumos plaisk izmantojot Ze-
mes maksligos pavadonus, bet procesu mo-
deleianai — atrdarbigas ESM.

Jau konstaidts, ka laika perioda no 1830.
lidz 1940, gadam ziemelu puslods laikapstak]i
bija siltaki neka agrak. Bet kopi 1940. gada
laiks atkal kluva aukstdks, izraisot daiadas
parmainas daba. T&, pieméram, augu vegeld-
cijas periods daiviet satsindids par divém ne-
délam. Tika novérois, ka pie Islandes kras-
fiem atkal atgriezds leduskalni, kas tur nebija
manTti pd8déjo &etrdesmit gadu laikd Ledsji
Alaskd un Skandindvijas ziemelos kiuva bie-
z3ki un lielaki, Pédgjos 20—30 gados gaisa
femperatiras pazemin3iands, gan I€cienvei-
digi mainofies, tomér turpingjas. Zinatnieki pie-
radijuii, ka riOpniecibas wuznémumu atistiba,
oglu un naftas sadedziniiana rada oglekla di-
cksida uzkraianos atmosféra, kas savukart vei-
cina infrasarkand starojuma absorbciju un pla-
néias sasil3anu {gaisa temperalira pacejas vi-
déji par 0,6°C). Tomér ja@nem vé&:d ari preié-
jais process — atmosférd izsviestie ripniecibas
dimgazu pufekli savukart Saules siliumznergiju
atstaro, t3d@&jadi gaisa temperailiru pazeminoth.

Par atmosféra nondkuic puieklu iespaldu Lz
laikapsfakfiem, neapiaubami liec'na vuikanu iz-
virdumi. 1963. gada Indonézila Agunga vui-
k&na izvirduma leikd stratosi@ra nokiuva mii-
ziga masa vulkanisko puteklu, kas samazingja
uz Zemes virsmas nondkoid Saules starojuma
intensiidti. Lai gan izvirduma ietekme bija 7s-
laicige, tom&r klimats parmainas bija jilamas.
Sauies enerdija semazinajas par 1,6—27%, kas



T
1

M AN

1. att. Temperatiiras izmainas uz Ze-

P

A

mes sakot ar pleistocéna laikmetu
pirms 800000 gadu lidz masdienam.

radija loti nepastavigus laikapstaklus. Ziemelu
puslodé sniegs uzsniga gandriz lidz pat ekva-
toram.

Klimatologi uzskata, ka stratosiéra izmestie
vulkaniskie putekli veicina misu planétas tuvo-
3anos jaunam leduslaikmetam. K3 liecina geo-
hronologija, p&déjos 2 miljardos gadu Zeme
ir pardzivojusi Eetrus grandiozus apledojumus.
Tagad més dzivojam periodd pé&c ceturta ap-
ledojuma jeb ta saukta péckvartara faze. Geo-
logi atrod dro3as apledojuma pédas prokem-
brija perioda (apmé&ram pirms 600 miljoniem
gadu). Péc tam perma perioda (pirms
250 miljoniem gadu) valdija ilgsto3s siltums,
un lielus Zemes virsmas apgabalus kldja seklas
joras. Saja perioda veidojds tagadéjas oglu
un naftas iegulas. Planétas gaisa vid&ja tem-
peratira tolaik bija ap +22°C, un polu rajo-
nos ledus nebija. Tagad, kad gaisa vidéja
temperatira ir +14°C, Antarktidu un Gren-
landi klaj jau Iidz tris kilometrus biezi ledaji.

Pirms 50 miljoniem gadu Zeme atkal saka at-
dzist, iekalot sevi ledajos. Visplaidkie apledo-
jumi uz Zemes veidojas kvartara perioda pirms
2—1 milj. gadu, kad ledaji parkldja gandriz
visu Eiropu un Ziemelameriku. Bet 3is apledo-
jums atkariba no aukstuma un siltuma pakapes
veidojds ar mainigu intensitati. Pleistocéna
laikmeta (pirms 800 000—10000 gadu) geolo-
giskds nogulas uzrdda 9 lieldkus apledojuma
vilnus, kas furpindjuiies no daziem tiukstosiem
Iidz vairakiem desmittikstodiem gadu. 3aja laik-
meta notikusi sp&ciga vulkaniska darbiba un
alpino kalnu veido3anas, seviski Vidusjoras un
Klusa okeana rajona. Tas viss bijis saistiis ar
pasaules okedna limena izmaindm un klimatisko
apstdklu parveidoianos (sk. 1. att). Jaatzimé,
ka Sos grandiozos Zemes virsmas parveides
procesus jau skatTjudi cilvéka priekiteci. Apak-
38ja pleistocéna (pirms 700 000—300 000 gadu),
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kd to pierada antropogengze, sakds stdvus
ejosa cilveka evolicija par sapratigo jeb
misdienu cilvéku, kuras pirma pakape bija
Neandertales cilvéks.

Pirms 65000 gadu ieprieki&jo diezgan ilgo
siltluma periodu, kas bija pastavéjis tfurpat
60000 gadus, ncmainija jauns apledojuma
vilnis (sk. 2. att.). Gaisam k|dstot aukstakam,
ziemas sniegs vésajds vasards nesp&ja nokust.
Katru gadu jaunais sniegs gilas virs iepriek-
$8ja un, pakadpeniski saspieiofies, izveidoja
biezu ledus kartu. Ar ledsjiem, kas vietumis
sasniedza pat 2 km biezumu, parklajas vairak
nekd puse Eiropas teritorijas no zieme|pola
lidz 48° paralélei, ka ari /3 no Ziemelame-
rikas lidz 37,5° paralélei. Mazdk no ledsjiem
tika skarti Sibirijas ziemelaustrumi. Siltuma
ietekmé bieza ledus masa i|Gdona veida saka
virzities uz dienvidiem, stumjot sev pa priekiu
grandiozas ieZu masas, izgrauiot gravas un
ielejas, radot ieplakas, ezeru baseinus, un
atstajot aiz sevis daiddas nogulas un sane-
sumus.

Pedeja kvartara ledussega uz miasu plané-
tas saka sarukt pirms 18000—14000 gadu. Ir
pagajusi tikai 8000 gadi kops pédé&ja ledus-
kalna izkuSanas Skandindvijas pussald un fi-
kai 6000 gadi kop: ledus vairs nav Kanadas
ziemelu rajonos. Atbrivojoties no milziga le-
dus masas spiediena, minélie Zemes virsmas
apgabali pakapeniski pacélds aitieciba pret
Pasaules okeana limeni. Sajos apgabalos ik
gadus novérojama lidz 20 cm liela zemes garo-
zas pacelianas.

Célonus, kas uz Zemes izraisija grandiozas
geologiskas izmainas un gaisa temperatdras
pazeminaianos, zindtne, diemzél, nav vél atkia-
jusi. Vai 3ajos procesos tikai nav izpauduiies
kaut kadi kosmisko pulsaciju cikli?

Tiesi novérotas klimata

izmainas apzinatas

7
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2. att. llglaicigi siltuma un aukstuma cikli uz Zemes

120 000 gadus atpaka] un lidz musdienam. Siltie un auk-
stie laikapstak|i noteikii péc ledd ietvertd skabek]a izo-
topiem 0 un 'O (skabek]a daudzums ledus masi ir

atkarigs no ledu veidojo3a

tikai laika posmam, kurd cilvéce iepazinusi rak-
stibu. Geoclogiskajos laika méros tas ir ftikai
iss mirklis planétas vésturé, Civilizacijas vés-
turiskaja laika posma pédéja apledojuma le-
daji jau bija izkusuii. Ledussega palika tikai
polarajos apgabalos — Antarkiida un Gren-
landé, Pé&c aukstuma perioda beigdm uz misu
planétas iestajas t. s. klimatiskais optimums, ku-
ram raksturiga visaugstdka gada vidg&ja tem-
peratira un nokrisnu daudzuma palielinasa-
nas. P&déjo 10000 gadu laika ir bijusi tris
klimatiska optimuma periodi (sk. 3. att). Pir-
mais no tiem aizsakds pirms 8000 gadiem, kad
vidéja temperatira ziemelu puslode pacélas
lidz +17°C, lidzigi tam, ka tas ir paslaik. lz-
veidojoties  siltakiem laikapstakjiem, cilvéeki
iemacijas kopt zemi, pieradindja majdzivniekus,
saka bavét laivas un braukt pa up@m un gar
joras piekrasti, Attistolies zemkopibai, lopkopi-
bai, amatniecibai, attistijas arT rakstiba un
skaititprasme, Dzima pirmas zindmas civilizaci-
jas Egipté, Divupju rajona, Indija un Austru-
mos.

Nakosais klimatiskais optimums iestdjas pirms
5000 gadiem un tas saglabdjas gandriz tikstos

gadus, 3aja siltluma periodd Zieme|afrika un
: f!T \
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3. ait. Tris klimatiskie optimumi pédéjo

10 000 gadu laika.
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sniega temperatiiras).
Arabijas
Sausuma

pussala
ietekmé

paplasindjas tuksneiu josla.
semitu ciltis tika izspiestas
no Arabijas pussalas uz Kanaanu. Sausums ne-
saudzéja arT augsti aftistito Harapas civiliza-
ciju Indostans, par ko liecina arheologu at-
segto pilsétu Harapas, MohendZodaro un Lo-
talas drupas.

Sauso klimatu apméram 2000 gadus prieks
Kristus (pr. Kr) pakapeniski nomainija vé-
saks laiks un jau 1. gadu tikstott pr. Kr.
gaisa vid&jd temperatira kluva par 2°C ze-
maka neka klimatiska optimuma perioda. 5im
laikmetam vésturé raksturiga daudzu efnisko

grupu parvietoiands. Heti un hatiesi virzi-
jas uz Mazaziju, médiedii — uz Asiriju,
driesi — uz Indiju un doriesi — uz Griekiju.

Ap 500. gadu pr. Kr. atkal iestajas silts kli-

mats. Romas valsts piedzivoja savu uzplau-
kuma laiku — «zelta gadsimtus», lidz sau-
sums Ziemeladfrika izdedzindja labibas s&ju-
mus, Libdand un Galileja — zali un mezus.

Dabas apstadklu pasliktindsands bija viens no
céloniem, kas satricindja Romas impérijas va-

renibu, lidz barbaru nemitigie uzbrukumi to
sagrdva pavisam. Bet tad jau atkal bija
iestajies nedaudz vésdks klimats.

Hronikds atziméts, ka ap 800.—1000. gadu
laikapstak]i puslodé bijusi silti. Vi-
kingi kudoja no Skandinavijas Ziemelatlantija
uz Islandi un Grenlandi, Ziemelamerikas kon-
tinenta nodibindja Vilandes koloniju. Anglija
taja laika nogatavojuias pat vinogas. Bet
aukstums ar laiku atgriezds. Ap 1200. gadu
ledus uzbrukums izspiez no Islandes un Gren-
landes kolonistus, bet jau ap 1400. gadu
Grenlandé no sala un bada izmirst pédéjie fur
apmetuiies cilvéki. 3aja laika Norvégijas zie-
melos, Alaskd un Sveices Alpos jatami palie-

ziemelu



lin&jas ledaji. 1315. un 1316, gadi Eirop& bija
ar aukstdm vasaram, sals iznicindja s&jumus,
atnesdams |audim briesmigu badu. No t3 laika
lidz pat 1850. gadam ziemelu pusiodé valdija
ta sauktais «mazais leduslaikmets» (4. ath).
Sliktie klimatiskie apstak|i eiropiediem atnesa ne-
razu, badu un posta laikus. Tie atstaja nelab-
véligu iespaidu uz tautu sadzivi. Cilvéki tika
ierauti karu un religiskd naida virpulos.

Kada 1816. gada laikraksta bija zina, ka
Pensilvanija wvasaras vidd uzsnidzis sniegs un
nosaldéjis labibu. Sis fakts ir interesants ta-
péc, ka iepriek3gja gads, t. i, 1815. gada pa-
vasari, Indonézija bija Tamboras vulkdna izvir-
dums. Atmosféra tika izsviests ap 20—30 km?
pelnu un putek|lu. Saulainds debesis k&du
laiku bija aizplivurotas, samazinot gaisa vi-
déjo temperatiru par 1°C.

No 19. gs. vidus klimats zieme|u puslodé
pakdpeniski kluva siltaks. Laika periodu no
1880. lidz 1980. gadam klimatologi raksturo ka
vienu no siltdkajiem un labvéligakajiem
(5. att). Sajos simts gados uz misu planétas
stipri palielindjds ridpnieciba. Pieauga raZioiand
nodarbinadto stradnieku skaits, izauga lielas pil-
sétas. Lai apmierindtu pieaugo3ds prasibas péc
partikas, tika ievérojami paplaiindtas labibas
séjumu platibas, uzarot agrik neapstradato
zemi. Kandds, pieméram, kvielu lauki izpletas
simtiem kilometru garuma.

Tatu 3os labos klimatiskos apstaklus, ko
vairums |auiu uzskatija par norméliem un sa-
vai saimnieciskajai darbibai atbilstoiiem, spe-
cidlisti uzskata par nenormali siltiem. Nelab-
prat tiek uzklausits jautdjums, ka tiks nodroii-
nata partikas razolana, ja klimats klas vésaks?
Nepielidzamie gada vid&jds temperatiras dati
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Laiks, pirms gadiem

4.aft. Atmosféras vidéja temperatiira pédéjo
1000 gadu laika. Pirms 600 gadiem iestajas
«dmazais leduslaikmets», kas ilga lidz 1850. ga-
am.

kal mé&s nevirzdmies uz jaunu leduslaikmetu?
Bet varbiGt tagad izjatamais ziemelu saltums
ir tikai Tsa starppauze 1850. gad3 aizsdktajam
siltda klimatiska perioda turpindjumam?

No pédéjas ilglaicigas apledojuma epohas
mis 3kir 65000 gadu. P&c tam veidojusies le-
daji ir gan atkusudi, gan no jauna sabiezé-
judi. Alaskd un Skandinavijas ziemelos sagla-
bajuos ledaju izpéte parada, ka iesp&ami
ilgaki, ap 2500 gadus gari apledojuma cikli, ka
arT mazi cikli ar 800 vai 900 gadu periodu.
Statistiski v&l nav iesp&jams prognozét klimatu
nakotn& — turpmakajos desmit un simts gados.
Taéu paireizéjais zindtnes affistibas limenis
Jauj izprast klimata mainas atseviikos apstak-
lus un to, ka klimata mainas batiba slépjas at-
mosféras procesos, ko nosaka atstarotais un
saistitais Saules enerdijas daudzums.

Enerdijas rinkojums un lidzsvars atmosféra sa-
skanojas ilga laika perioda, pretéjd gadijuma
misu planéta strauji sasiltu un atri atdzistu. Tadu
atmosféras energétiskais Iidzsvars var saglaba-
ties tikai tad, ja Saules izsviestas energijas dau-

rdda, ka gadsimtu ilgais silluma periods ir dzums paliek nemainigs. Bet, ka zinams, Saules
beidzies. Rodas dabisks jautdjums, vai tikai at- elekiromagnétiska starojuma summard enerdija
6
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jeb 13 saukta solarkonstante atkariba no Saules
aktivitates nedaudz mainas.

Jau 1611. gada Galileo Galilejs ar savu iz-
gudroto talskati ieraudzija uz Saules diska tum-
Sus plankumus. No t& laika Saules plankumu
pétniecibai tiek pievérsta liela uzmaniba. No-
skaidrots, ka plankumi var bat lieli un arT skait-
liski daudz, Saules plankumu parddi3anas ir at-
karfga no Saules aktivitates. Ir atklats Saules
akfivitates 11 gadu cikls, kuram pari klajas ar?
garaki periodi. Novérots, ka Saules aktivitates
maksimuma laika tomér t3s summara energija
neparsniedz 0,3% no solarkonstantes vértibas.
Tas nordda, ka klimata mainu ietekmé& galveno-
kart citi faktori. Varbdt tie ir atkarigi no misu
planétas kustibas lzplatijumd, no Zemes orbitas
veida vai no rotdcijas ass slipuma un precesi-
jas? levérojot 3os astronomiskos efektus, wvar
atvasindt |oti garus klimatiskos ciklus — 95000,
40000 un 20000 gadu periodam. Klimatologi
vispar nenoraida Zemes orbitdlo faktoru ietekmi
uz klimata parmaipam, tapat ka nenoraida ari
kosmisko katastrofu iesp8ju.

liglaicigie klimata mainas cikli izskaidrojami
galvenokart ar procesiem, kas norit Zemes iek-
Siené, Tagad ir novérojamas Zemes garozas
neotektoniskds svarstibas un kontinentu dreifs.
llgd perioda ari 3o procesu rezultdta var ievé-
rojami mainities okednu Gdensstraumes un atmo-
sféras cirkulacija. Geologisko slanu izpéte rada,
ka pirms 50 miljoniem gadu Antarktida un Aus-
tralija veidoja vienu kopé&ju kontinentu., Ari Zie-
mejamerika un Dienvidamerika tolaik v&l nebija
savienotas. Jaras straumém bija citddaks raksturs
neka pailaik. Golfa straume, ja tada tolaik ek-
sistéja, Eiropas zieme|dalas klimatu ietekméja
maz un ziemas tur drodi vien bija |oti aukstas.

Pagdjuio laikmetu klimata noskaidro3anai no-

A
W

6. att. Dendrohronologiskd klimata skala
no 2000. gada prieks Kristus (p.m.é&.)
lidz misu dienam.

der ari daiada rakstura geologiskds liecibas.
Zemes virsmas sends nogulas |auj izzinat iespé&-
jamos klimata mainas cé&lonus. Tajas var atrast
dazadus kimiskos elementus, ari tadus, kas Ze-
mes iezos sastopami |oti reti, k3, pieméram, iri-
diju, osmiju un ruténiju. Seklo jaru didnu nogu-
las saglabajuias parakmenojuias senas augu un
dzivnieku valsts atliekas. Zemes virskartas kro-
kojums, izmétatas morénas, samaisitie ieZi lauj
spriest par apledojumu. Tas gaisa temperatdru
var noteikt pé&c sapres&ta sniega vecuma neiz-
kusuiajos leddjos.

Pailaik ir izstradata dendrohronolodijas me-
tode, kas 3000 gadus ilgam periodam |auj pre-
cizi datét koka vecumu un augianas klimatiskos
apstaklus, izmantojot gadskartas stumbra skérs-
griezum3 (6. att.). Daudzus miljonus gadu at-
paka] dzivojo3o dzivnieku parakmenojuios kaulu
vecumu samérad precizi var noteikt péc izotopu
180 vai '*0 radiometriskds analizes datiem.

K3 redzams, eksisté dazadas metodes un teo-
rijas, lai noteiktu klimata izmainas senatné.
legiitie rezultati |auj redldk vértét masdienu eko-
logiskas problémas, kas saistitas ar atmosfé-
ras piesdrno3anu un klimata parmainam. Cilvaki,
domadami tikai par savu saimniecisko darbibu,
ITdz 3im nav rékindjusies ar klimata mainas rea-
litati. Metallietuvju un rdpnicu izmestas gazes
un putekli, tapat automobilu un citu transporta
lidzek|u dimgazes virs apdzivotam vietdm rada
neizkliedéjamu smogu. Tas ir modernds «civili-
zacijas vulkdns», kas ievaino atmosféru un iz-
jauc dabisko klimata veido3anos. Atmosféras
un klimatologiskie pétijumi ieqgust 3Sobrid aiz-
vien bitiskdku nozimi, jo firs, nepiesarnots
gaiss ir cilveku veselibas pamats un ar?
priekinoteikums  klimata  dabiskajiem  pro-
cesiem.



jaunumi

LietuvieSu kométu med-
nieka tresais «trapijums»

Kazimiram Cernim, Lietuvas Zindtnu akadé-
mijas Teorétiskas fizikas un astronomijas insti-
tuta zinatniskajam lidzstradniekam, péc 631
stundu ilgiem un sistematiskiem jaunu kométu
mekléjumiem 358 naktis gandriz septinu gadu
laika 1990. g. 14. marta atkal izdevas atklat ko-
métu. Jau agrak vins bija atklajis divas astes
zvaigznes — Cernis—Petrauskas 1980 IV un
Cernis 1983 XII. Pétnieks aprékinajis, ka
vienas komeétas atklaSanai ar vizudlo metodi
vinam nacies patérét caurméra 580 novéro-
jumu stundas. Véstulé So rindinu autoram
K. Cernis uzsver, ka vin$ ir loti pateicigs Lat-
vijas universitites astronomiem Kazimiram
Lapuskam un Mairim Abelem. Vingi jau
1977.g. K.Cerpa riciba nodevusi vizuilos
instrumentus, ar kuriem izdevies atklat ko-
metas.

14./15. marta nakts K. Cernim esot bijusi
pirma novérojumu nakts 1990.gada péc ilg-
stosiem nelabveligiem laika apstakliem. Ka
pétnieks norada sava zinojuma «Kométu cir-
kuldara» 411.numurd, vin§ novérojumus izda-
rijis Lavoriskes (L=1"42m20s, @=>54°41"9,
h=220 m) amatieru observatorija, ko apméram

Cerna—Kiuc¢i—Nakamuras kométa (1990b):
1990. gada 25. marta ar Baldones Smita tele-

skopu uznémis A. Alksnis (fotoplate ORWO
Zu21, filtrs GGI13). Augsé — uznémums
nr. 18101 eksponéts 18h24m33s — |8h32m33s
(péc pasaules laika); apak$a — uznémums
nr. 18102 eksponéts 18h52m53s — 19hQ2m53s

(péc pasaules laika). Redzamas kométas sta-
vokla izmainas pusstundas laikda. (I Jurgisa
iotografiska apstrade).

25 km uz austrumiem no Vilnas biivéjis G. Se-
levics. Kométa atrasta 14.martd 19b10™ péc
pasaules laika, t.i., 21"10™ péc Lietuvas jeb
Latvijas laika, izmantojot 12cm refraktoru ar
palielindjumu 35 reizes. Taja laika kometa at-
radusies 22° virs apvaripa Andromedas mig-
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13ja M 31 tuvumi un dazus gridus uz aus-
trumiem no SkariCenko—Dzordia (1989 ¢l)
komeétas. Jaund kométa izskatijusies ka difuzs
objekts bez astes ar centrdlu Kondensiciju,
komas diametrs bijis ap divim loka mindtém,
Jauno kométu apstiprinajis G. Seleviés ar
26 cm reflektoru, péc tam ta nofotograféta ar
12cm astrografu «Tessar>. Lidz Meness lek-
tam (apméram stundas laikd) jaw bija izde-
vies konstatét kométas kustibu starp zvaig-
zném, ta bija ap trim loka minitém ziemel-
austrumu virziena. Atklasanas nakti kométa
bijusi redzama ki devita zvaiginlieluma spi-
deklis,

1zradijas, ka jauno kométu mneatkarigi no
K. Cerpa atkldjusi ari C.Kiséi un J. Naka-
mura lapana. Tapéc kométas oficialais nosaun-
kums ir Cernis—Kiuéi—Nakamura (19900),
lekavas lietotais apziméjums b rada, ka &1 ir
otra 1990, gada atklaid kométa.

Baltijas astronomu otraja konferencé uzzi-
nijam ari neoficidlo kométas virdu — «Lie-
tuvas ngatkaribas kométa», kas saistija reto
astronomijas atklajumu ar tris dienas iepriek$
notikuio Lietuvas neatkaribas pasludinaianu.
Lietuvas kométal més Baldoné pieversam uz-
manibu péc tam, kad LU Astronomiskas ob-
servatorijas vecakais zinatniskais lidzstrad-
nieks M. Dirikis pec dive no Teorétiskas
astronomijas instituta atsutitu peziciju datiem,
izmantojot vienkdr$u kabatas kalkulatora
programmu, aprékindja jaunas kométas efe-
meridu.

Baldone pirma  izdeviba  nofotografét
K. Cerna kometu radds 23. marta vakara.
Bridi, kad teleskops bija pavérsts efemeridis
noraditaja virziena, meklétdja redzeslawka pie
kidas saméra spoias zvaigznes bija pama-
nams kaut kas miglains. Ta patiesi izradijas
jaun@ kométa (att.). 28.marta Cerpa—
Kiuéi—Nakamuras kométas uzpémums ar
Smita teleskopu Baldoné ir eksponets, gidéjot
lidzi kometas kustibai, tapec zvaigigu aftéli ir
izstiepti (sk. att. uz 2.vE&ka). 8aja uzn@muma
(it ipadi kopija ar pastiprinatu kontrasiainibu)
ir redzama Sawra un ap pusgradu gara ko-
metas aste. Kométas nznemumi Baldoné ieguti
ari citos wvakaros: 27. mart3d, 4., 11, 13. un
20. aprili. Bet pédéjos uznémumos manama
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strauja komctas pavajindSanis, fai arvien vai-
rak attizlinoties no Saules un aprila ofraja
pusé — ari no Zemes.

A Alksnlis

Merkura atmosfera

Par Merkuru*, Saulei tuvdko planetu, ilgu

laiku wvaldija wuzskats, ka tai atskiriba neo
paréjam trim Zemes grupas planétam — Ve~
néras, Zemes un Marsa — nav vai gandriz

nemaz nav atmosféras, jo diex vai par at-
mosieru varéja saukt tos nieciges ddenraza,
hélija, og|skabas gazes, oglekla, skabekla,
neona, argona un ksenona atomu daudzumus,
ko Merkura virsmas tuvuma izdevas konstatet
un kaunt cik precizi izmérit daios spekirosko-
piskos novérojumaes. Sis gazes blivamu ver-
teja mazaku par 0,01 ng/m?® jeb 10— kg/m?,
bet spiedienu ap 0,2nPa jeb 2. 10-' Pa (ap
2 - 10-"% atm.}. Interesanti atzimét, ka pec sa-
stdiva un fizikalajiem parametriem aptuveni
lidzigs minetajam ir gazu apvalks, kas ap-
tver Menesi. Salidzindjumam — Zemei vir-
smas tuvuma jeb juras liment Sie pasi lielumi
ir. gaisa blivums — apméram 1,30 kg'm®, bet
spiediens — 101325 Pa jeb I atm.

Sada loti retindta gdzapvalka rasanos um
pastivéianu wvar izskaldrot ar iztvaikoSanas
procesiern, kas rodas, meteoritiem lielz ai-
rumi kritot un saduroties ar Merkura virsmu,
un ar Saules veja iedarbibu, kura ladetds
dalinas bombardé planetas virsmuo uwn izsit
no tas ieziem atseviskus atomus.

Saja sakarha nelielu sensdciju astronemija

* Svarigakie Merkura astronomiskie un fizi-
kalie paramelri: masa 0,054 Zemes masas,
vid. attalums lidz Saulei 57,9 milj. km, tuva-
kais - 46 milj. km. vid. blivums 5440 kg/m?®
{(Zemei tas ir 5320kg/m?®), Merkurs Saules
energiju sanem ap 14 kW/m? (apméram 10 rei-
zes vairdk neki Zeme). Saules apgaismotaja
pusé Merkura virsmas lemperatiira sasnicdz
613 K, nakis pusé ta ir ap [Il1 K. Brives kri-
fanas paitrinajums uz Merkura ic 3,7 m/s?,
pirmais kosmiskais atrums ir 3 km/s, oirais -
4,2 km/s.



izraisija divu amerikipu petnieka — Endrjn
Potera (Dionsona kesmiskais centrs, Hjas-
tond) un Tomasa Morgana (NASA) nelield
publikicija (zurnals «Science News» 1989,
gada 20. numurs), kurd bija teikts, ka Mer-
kuram tomér ir atmosféra, lai gan visai
plana. lzmantojot jaunakis paavdzes astro-
nomiskes instrumentus un modernas spektro-
metrijas metodes, vigiem bija izdevies precizét
Merkura giazapvalka fizikaleos parametrus un
nosaciti nosaukt to par atmosféru. Vini kon-
stateja, ka Merkura atmosférd bez jau ieprieks
nosauktajiem elementiem sastepams ari nat-
rijs un kalijs. Péc péinieku domam, Sie ele-
menti atmosiérd izplust kopa ar garzem, kas
difundé cawr plangtas garczu. Sis gizes, kas
dazadu fizikalu un kimisku procesu rezultitd
rodas Merkura garozd un zemgarozas slanos,
ir tresais veri nemamais Merkura atmosféras
veidosanas faktors,

Pie 3iadiem secinijumiem E. Poters un
T. Morgans nondca, noverojot Merkura vir-
smas raksturigiko veidojurnu — milza (dia-
metrs 1500 km) ieplakas rajonu. T3, iesp€jams,
izveidojusies liela meteorita trieciena rezul-
tata. Noveérojumi radija, ka kilija dandzums
Merkura spektra, kad ieplaka ir redzama, ap-
meéram 19 reizes parsniedz kilija daudzumu,
kad ieplaka ir drpus redzes loka.

Sastdva zind Merkura atmosféra ir visai
viendabiga. Nelielas novirzes rodas, jedarbo-
joties Saules starojuma fotonu plasmai, kas
izsit aiseviskus atomus no gazapvalka, ki ari
jonizétajiem atomiem mijiedarbojoties ar Mer-
kura magrétisko lankn. Par mijiedarbibu lie-
cina T.Morgana jegiitie uznemumi, kuros re-
dzams, ka daids vietds ir paangstinifa nit-
rija emisija.

Pienémums par gizu difdziju caur garozu
lauj izskaidro! re tikai to, kipéc virs milzu
ieplakas ir vairik natrija un kilija, bet ari
to, kipée wz Merkura nitrija un kilija dau-
dzuma attieciba ir lielaka nekd uz Meness,
kur ari ir konstatéti Sie elementi un izmérita
to koncentricija. Uz Meness nitrija ir apme-
rait 3 reizes vairik nekd kalija, bet uz Mer-
kura — 13 reizes vairdk (uz Merkura natriia
uia kalija attieciba ir 3 reizes lHelaka par So
atiecibu uz Meness).

E. Poters un T.Morgans uzskata, ka 3o
atskiribu célonis ir abu debess kermenu zem
virskartas esoSo iefu temperatioru dazidiba,
ko nosaka attilums lidz Saulei jeb, precizak,
Merkura lielais tuvums spideklim. Augsta
Merkura jezu temperatiira veicina pastiprindtu
natrija difdziju caur klintsiezu plaisam.

Celonis tam, ka ne Ménesim, ne Merkuram
navy atmosféras, ir So debess kermenu maza
masa, kas ir pamatid to niecigajam gravita-
cijas jeb pievilkSanas spékam un, lidz ar to,
nespéjai noturét gazu molekulas savd tuvuma.
Viegli aprékinat, ka 3im melekulam siltum-
kustibas deé| piemitosais dtrums sasniedz vai-
rakus km’'s (tuvejas etrajam kosmiskajam
airumam), un tadé] tis pamazim aizplast
starpplanétu telpi. Tomér pat ti niecigd gaz-
apvalka pétijumi, kas aptver Sos debess ker-
menus, lawj djegit [oti vertigu informaciju
gan par 30 gazveida vidi, gan ari par tiem
fizikafkimiskajiem procesiem uz planetas vir-
smas, garozi un zemgarozas sligos, kwu
rezultita planétas gazapvalks tiek nepdr-
traukti papiidinats.

A. Balklavs

Papildinas
astronomisko rekordu
saraksts

M Astronomiji tapat ka sportd var runat par
savdabigiem rekordiem, kuru registrésana biitu
jasdk ar vardiem — visspoZikais, vislieldkais,
vistilakais wutt.,, jo ferindd stijas arvien jauni
astronomiskie instrumenti, pilnveidojas nové-
ro§anas un datu apstrades tehnika un rmeto-
dika. Protams, nevar aizmirst piebildi — pas-
laik, jo min&to iemeslu del Sie rekordsasnie-
gumi ir relativi attiectbd pret laike. Un tapat
ki sportd arl astrenomiske rekordu sarakstd
ir dazi ieraksti, kas 1pasi saista wzmanibu,
Tas galvenckart sakims par jaunatklatajiem
losmiskajiem objektiem, kury raksturoianai
ir jalieto apzimétijs — vistdlakais.

Soreiz runa ir par tidiem lofi svarigiem
Meiagalaktikas uzbiives elementiem ki galak-
ttkas. kuru pétrieciba dod ipasi nozimigu
feguldijumu Visuma izcelsmes, struktiras un
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attisfibas likumsakaribu izpratné* Ka jau zi-
gojam,** nesen atklitas vairikas galaktikas
ar rekordavgstam sarkands nobides vertibam,
kas, ka zinims, norida vz to loti lielo atia-
lumu, Sikak par te var lasit Zurnala «New
Scientisf» 1988, gada 11.augusta numura.
So atklajurnu izdarijusi starptaufiska pét-
nicku brlgide (minetaja publikacija ta no-
saukta par internacionilo komandu). Pétijumt
tika uzsakt] apmeram plrms 10 gadiem, kad
K. Cembers no Diona Hopkinsa aniversitafes
Baltimora (ASV), Dz Milejs no Leidenes
universitates Holandé un V. van Bregels no
Kalitornijas universitates (ASV), stradidami
Njumeksikd ar lielo VLA apertiras sintézes
radioteleskopu, pétija intensiva  kosmiska
radiostarojuma avotus zemirekvences ({garo
vilmn) diapazon@, Vigl noteica precizas pozi-
cijas 50 3adiem objektiem. Talak, pec fau
izstraditas metodikas, peétijumes tika izman-
tots viens no lielikajiem optiskajiem telesko-
piem — Kitpika Nacion2las observatorijas
{ASV) 4m Meiola teleskops. Ar 3o teleskopu

* Sk, pieméram, Balklavs A. Akludla-
kds astronomisko pétiiumn problemas. —
Zvaiginoti Debess, 1989.gada rudens, 2.—
9. lpp.

** Sk Jaunumi isuma. — Zvaiginota De-
bess, 1989. gada rudens, 9. lpp.

tika konstatets, ka 35 no pétimajiem objek-
tiem ir Joti vajas galaktikas — redzamaja
gaismi (optiskaja diapazoni) starojosi avoti.
Tatu vislielaka nozime ir tam, ka izdevis
legiit S0 objektu spektru. Tie paradija, ka $is
galaktikas ir Joti tali objekti, Jo spektros
konstatétam un izméritim sarkanam nobidem

bija rekordlielas vértibas — ap 2,4 un pat
34. Tas nozimé, ka pati talaka galaktika —
kosmiska radiostarojuma avots 4C 41.17,

atrodas ap 15 miljardu gaismas gadu atta-
luma no Zemes, t.i, tuvu t.s. novérojumu
horizontam jeb Metagalaktikas redzamajam
robezam.

klatis galaktikas stipri atikiras no paslaik
zindmajém un jzpétitajam galaktikim. Vis-
pirms jaw tas Ir gigantiskas, otrkart — Joti
spozas (apveltitas ar [oti lielu izstarosanas
speju), To pétijumi jauvs jegit informaciju
par galaktikn veldo3anads sakumprocesiem un
apstakjiem jeb, kd teikts publikicija, par
galaktiku dzimSanas sipém.

Jaatzime, ka &1 astronomiska rekorda pie-
augums Ir Joti jevérojams, jo vel gadu pirms
51 atklajuma sarkands nobides rekords galak-
tikam bija «tikai» 1,8.

A. Balklavs

Y% LABOJUMI, PAPILDINAJUMI %%

Y «Zvaiginotas Debess» 1990.gada vasaras numurd E. Mukina raksta <Parmainas
kosmesa transporta pierimst», 26.1pp., izteikta hipotéze par jauno automaitisko kravas
kugu «Progress M» ievadiSanu orbitdi ar neséjraketem «Zenits» nav apstiprinajusies.

Turpat (27.1pp.)} minétais Irakas kosmiskds neséjraketes protolipa pirmais izmeégindjuma
starts noticis nevis 1989, gada 10. decembri, bet gan 5. decembrt.

+ % Kosmiskds observatorijas HST palaisanai domatais «Space Shutile» reiss, par
kuru zinols rubriki «Jannumi isuma» «Zvaiginotas Debess» 19%0. gada rudens nuwmura,
63.Ipp., notika no 1990. gada 24. lidz 29.aprilim, Ar 2,4m spogulteleskopu aprikota
observatorija tika palaista patstavigad lidojuma 23. aprili. Péc diviem ménediem atklajas,
ka galvena spogula forma atikiras no paredzétas, tadel jegito attelu asums ir krietni

mazaks par ieceréto, bet spektrogrammu kvalitate daudz necies

(to iegusanai viemgi

nepieciesama ilgdka ekspozicija). Spogula deiekta sekas var novérst, teleskopu remon-

téjot turpat orbitd vai atgadajot vz Zemi.



kosmosa pétnieciba
un apgusana

ATKLATAK
PAR KOSMONAUTIKAS

Turpinam publicét izvilkumus no PSRS cen-
tralas preses materidliem, kas atklad] agrdk ne-
zinamus fakifus par padomju kosmonautikas vés-
turi un sniedz kritisku tas nozimigdko etapu
vértéjumu.”

KA NENOTIKA EKSPEDICHA
UZ MENESI

P&rna gada otfraja pusé PSRS cenfrdlaja presa
pirmo reizi tika atzits, ka pretgji kadreiz&jiem
oficialajiem apgalvojumiem, ari Padomju Savie-
niba bija iesaistijusies sacensiba par pirma cil-
véka sOtiianu uz Ménesi, ta¢u jau 37 pasdkuma
sagatavoianas posma cieta pilnigu neveiksmi.
Vispirms laikraksta «Poisk» (1989, N2 12) para-
dijas daZi 1si fragmenti no dienasgramatas, ko
bija rakstijis kadreiz&jais PSRS Gaisa karaspéka
virspavélnieka vietnieks kosmisko lidojumu saga-
tavoianas un TstenoSanas jautdjumos dgenerélis
N. Kamanpins. 5o fragmentu komentdru autors
bija vina déls tehnisko zinatnu kandidats L. Ka-
manins. Driz sekoja kadreiz&ja rake3u un kos-
miskds tehnikas generdlkonstruktora (1966—1974)
akadémika V. Misina intervija laikraksta «Prav-
dan (1989. g. 20. oktobris), ka arT laikraksta
«lzvestijan korespondenta S. Leskova raksts
(1989. g. 19. augusts) un paris 3aja zipd ma-
zadk nozimigu materidlu, kuru pamats, sprie-

* 87s sérijas divus pirmos rakstus sk.: Zvaig-
inotda Debess, 1990. gada pavasaris, 34.—
41, lpp. un 1990. gada rudens, 29.—33. Ipp.

VESTURI (Ill)

Zot péc visa, ari bija 7 akadémika sniegta
informacija (visos atkartojas pat viens un tas
pats k|Gdainais starta datums). Taéu &iem at-
minu pirmpublic&jumiem citi Iidzigi materiali,
diemzél, nesekoja. Tapat joprojam slépti palika
PSRS Visparéjas masdinbdves ministrijas un citu
kosmisko resoru arhivos ar Méness ekspe-
diciju programmu saistitie oficidlie dokumenti.

57 gada sakuma laikraksta «Moskovskije No-
vostin zindtnes nodalas redaktors L. Nikidins
kéras pie jaunas informacijas meklésanas par
3o tému, tacu Tpasus pandkumus neguva: «Uz-
skatot, ka objektivitaites dé&| nepiecielamas arT
citu aktivo programmas dalibnieku uzstd3anas
presé, més griezdmies ar ligumu pie Korolova
|lidzstradniekiem (vina toreizéjiem vietniekiem un
ciiem galvenajiem konstruktoriem) sniegt inter-
viju. Un atdGramies pret sienu... Vini visi uz-
skata par labaku klus&t, Mé&s tomé&r negribé-
j@m atstat jautdjumus bez atbildém un nolé-
mam apkopot viedokl|us, kurus daZadie specia-
listi, kas bija piedalijusies projekta istenciana,
izteica daudzo privatoe pdarrunu laika. Varbidt
masu publikacija (1990, Ne 15) izraisis asus
iebildumus, tacu «klusé3anas sazvérestiba» bas
izjaukta.»

P&c minétajiem preses materidliem tad ari
veidots turpmakais izklastTjums.

Ka jau atreferéts pirmaja par 3o tému snieg-
tajda materiald*®, péc ¢&etram smagdm neveik-
smém, kuras 1969.—1972, gada cieta Méness

** Sk.: Zvaiginota Debess, 1990. gada pa-
vasaris, 38.—41. lpp.
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exspedicijai  nepiecieiamad milzu
N-1, 1974, gada visi darbi 3aj3 joma tika
partraukii. Divas ndkamas neséjraketes N-1,
kuru starts bija paredzéts 14 paia gada of-
rajd pusé, ka arm vél &etru rakeiu samonté-
fanai paredzétie mezglu komplekti tika sapre-
séti l0Znos. Rodas jautajums, kadé| PSRS Maeé-
ness ekspediciju programma piedzivoja tik bé-
digu galu, kas, par spiti dzilajai slepenibai,
kluva zindms arzemé&s un, krietni mazaka méra,
ari Padomju Savieniba?

nes&jrakete

Acimredzot loti nelabvéligs faktors bija lie-
lais faika trikums, ko no vienas puses bija iz-
raistiusi i&nd «ieiGpoiands», bet no otras pu-
sas — véléiands katra zind apsteigt amerika-
nus. Minétds publikdcijas liecina, ka reali
darbs 3ajd jom3 sakas tikali ap 1964. gady, un
tikai 1966. gada novembrT galigi tika apstip-
rindts ekspedicijas projekts. 1967. gada feb-
rudri tika noteikts darba grafiks, kas raketes
N-1 pirmo izm&ginadjuma lidojumu paredzga
td pa3a gada otrajd kvartala, bet ciivéka izsé-
dindéanu uz Méness — 1968. gadatreiajd kvar-
tala!  Zindms, ka  amerikani  programmas
«Apollor  ietvaros sdka stradat jau 1961. gada
un nosprauda sev mérki — programmu Tstenot
lidz 1969. gadam...

Akadamikis ¥, Misins intervijd «Pravdai» ap-
gaivo, ka «atpalikianas iemesli mek!&ami ne ti-
kai laika zaudejuma, ko tagad atzist visi, bet ar?
alvéiéto [idzek|u nepietiekamibd. Pirmie pana-
kumi (maksliga pavadona palaifana un Gagarina
lidojums) daudzéjdds zind balstijds uz cilvéku
koicsdlo padatdevi, uz tada Iidera ka 5. Koro-
lova izcilajam personigajdm ipasibam. Tatu §ady
skréjienu nevar izturét bezgaligi.» Par naudas
lidzekiu trGkumu raksia ari «lzvestijas» korespon-
dents S. Leskovs, facu skait]i, kurus ving sniedz,
atsaukdamies uz to pasu V. Mifinu un akade-
miki B. Certoku, So 1&zi drTzak gan apgaZ nevis
apstiprina. K& zindms no pédéja laika publika-
¢ijdm, tipiskas padomju nesdjraketes oficiala
cena rublos skaitliski ir apmé&ram desmit reizes
mazika nekd celtspéja lidzigas amerikdnu ra-
ketes cena doldros, Tik krasa starpiba acimre-
dzot ir izskaidrojama ar atikirTgu pieeju izmak-
sas aprékina. Turprefi ar N-1 saistitie izdevumi
bijuii apmé&ram 4,5 miljardus rublu lieli —
tikai nedaudz maz3ki par asignéjumiem dolares
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pusotras reizes spécigdka «Saturna-V» jzstrd-

dasanai un raZolanai. Sie asign&umi bija
6 miljardi declaru. (Pilnigi nepareizi ir sali-
dzin& 4,5 miljardus rubju ar 25 miljardiem
dolaru, ka to dara 5. Leskovs, — ta ir nevis
raketes, bet gan visas programmas «Apcllo»
izmaksa.)

Cits loti nelabvéligs faktors bija, k3 iz-

teicies V. Misins, «visa misu neorganizétiba
un zemais vispartehniskais Iiaenis. Pie N-1
radianas strad3ja 500 organizacijas, kas bija

paklautas 26 reseriem. MNo fiem tikai devinpi
bija militari rOpnieciskds komisijas kompe-
tencé. Par&jo priekid bija jalidzas, Nekadi

Ministru Padomes lémumi nelidzéja — wuzde-
vumi bieZzi vien neatbilda resoru profilam,
piegides netika izpilditas, Korolova laika,
teiksim, aHiecibd uz desmit pozicijam, mana
laika — par karu vairak. Ja nevargja vie-
noties ministrs ar ministru, es vinus apgdju,
nereti sanemdams par to ftrisstavigas lamas.»
Turprett vinpus okedna, k& atzimé 5. Leskovs,
usimfiem firmu, privato un valsts keorporéciju
straddja saskanoti, bet visu darbu gaitu ko-
ordingja vienots smadzenu centrs — NASA».

Mingtds organizatoriskds grafibas vél vairak
saasindjds galveno konstruktoru savstarpéjo
kildu d&|. Lok, k3 situaciju izklasta 5. Les-
kovs: «bLaikd, kad Amerika ar pilnu tvaiku
traucds preti pandkumam, Korolovs izradijas
bez dzingja raketei MN-1. Radit dzingju, kas
bdtu pusotra desmita reifu spé&cigdks noka
iepriek3&ilie, fobrid var&ja viens vienigs kon-
struktoru  birojs visd valstt — tas, kuru va-
dija akadémikis V. Gluske. Tatu Korolovs un
Gluitko taja laika bija pilnigi preigjos uz-
skatos par rakeidzingju attistibas perspekiTvam,
V. Gluiko ikita, ka labakie raketkurinama kom-
panenti bis fluors, slapekiskabe, dimetilhidra-
zins un citas fol indigas vielas, 60, gados vins
ne vienu reizi vien uzsvéra, ka Udenraia kom-
bindcija ar sk3bekli rakeitehnikd esof beizper-
spektiva. (K& laikraksta «Pravdas intervija
stasta akadémikis V. Miins, vinam esot sagla-
béjusics V. Gluike monogréfija, kurd melns uz
balta rakstiis: «3kidrais skabeklis ne tuvu nav
labaka’s oksidetajs, bet ikidrais Udenradis nekad
negiis praktisku pieliefojumu.» — Sastdd.) Sava
logika 3ajos apgalvojumos bija: ddenpraza ne-



liela blivuma dé&| vajag apjomigas tverines, lidz
ar to pieaug raketes konstrukcijas masa. Pare-
dz&t revoldciju kriogénajd tehnika V. Gluiko
tolaik nespéja. (55du S. Leskova formul&jumu —
unespéja paredzéts — griti saskanot ar faktu,
ka ASVY jau 1958.—1963. gada fika radita ar
tdenradi un skabekli darbindma rakespakape
«Centaur», kas celtsp&jas 2ind bofiski parspéja
|idzigas, ar paraste kurinamo darbindmas pa-
kdpes. — Sastdd.) S. Korolovs turpreft ticéja
Gdenraia un skabek|a dzingjiem,

Bez tam S. Korolova konstruktoru birojd bija
nondkuli pie secindjuma, ka laika trokuma dél

vienkariak bos aprikot N-1 pirme pakdpi ar
lielu skaite videjes jaudas dzingju. Turpret?
V. Glutko domubiedri uzsidja, ka wvajadzigs

bloks ar nedaudziem lieljaudas dzingjiem, jo
pandkt nepiecieiamo saskanctibu mazo dzingju
armada, pec vinu priekistatiem, bGiof pardk
griti, Interesanti salidzindt: amerikapi aprikoja
sava «Saturn-V» pirmo pakdpi ar pieciem ar
$kidru skabekli un petroleju darbinamiem dziné-
jiern, bet nakemajas pakdpés pirmo reizi (3eit
5. Leskovs kladas: sk. iepriekigjo piezimi. —
Sastad.) lika lietd ikidro Gdenradi. P&c daiiem
gadiem pati dzive lika V. Gluike atteikties no
aizsprieduma pret Gdenraza dzinéjiem — te ta-
gad sekmigi darbojas neséjraketé «Enerdijan. Isi
sakot, misu zindtniekiem jau foreiz acimredzot
vajadzéja meklét kompromisu. Taféu neviens
negrib&ja piekdpties — bija sadlrulies stiir-
galvigi raksturi. V. Gluiko boikotéja sistému
N-1, tadéjadi nostadidams loti sareigita sta-
voklT ne tikai 5. Korolovu, bet arT visu MéEness
ekspedicijas projekiu.»

Sada situacijs, kd talak teikis S. Leskova rak-
std, 5. Koralovs galu gala bija spiests pasitit
N-1 dzingjus N. Kuznecova konstrukioru biro-
jam, kurd pirms tam bija nodarbojuiies tikai
ar avidcijas dzingju izstradaianu, Tadél pirm&s
pakapes dzingjiekarta (par kurindmo tajd iz-
mantoja gkidro skabekli), par
spiti visdm pdlém, t3 arT palika rakefes «vis-
zalaka» sastavdala. Péc pasu iniciativas turpi-
nddami pilnveidot 31 dzinéja konsfrukeiju arT
péc projekta N-1 anulé&ianas, N, Kuzpecovs un
vina lidzstradnieki galu gald to uzlaboja tiktdl,
ka tas stenda spéja nostradat simtreiz ilgdku
laiku, nekd nepiecieiams redld lidojumal Tafu

petraleju un
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iis pandkums tika gats 1976, gadd — seplinus

gadus p&c tam, kad ar iidiem dzinéjiem tika

pirmeo reizi méginats satit kosmosa N-1...
Tiedi 3o raketes «viszaldko» sastavdalu ne-

bija iesp&jams piendcigi izméginat uz Zemes.

«Razolanas wun stenda izmégindjumu bazes
celtniectba ritéja ar divu gadu aizkavéianos,
turklat apcirptd apjoma,» infervija stasta
V. Misins. «Amerikani savos stendos vargja

izméginat pilntbd samonf&fu dzingju bloku un
to neizjauktu uzstadit raketg, lai sttty lido-
jumé. Turpretl més izméginajam pa daldm un
ne domat nedrikstéjdm par to,
iedarbingt visus 30 kopad samontétos pirmas
pakapes dzingjus. Péc tam, liekot i1s dalas
kopd, protams, nebija nekadas garantijas, ka
tds bis piendcigi «pieslipétas» cita citai.» Ta-
d&| bija pilnigi likumsakarigi, ka visas cetras
neveiksmes tika piedzivotas sakard ar kiomém
vai nu atseviiku dzingju funkcion&sans, vai art
visa dzinéju bloka kopdarbiba.*

kadi botu PSRS Méness exspedi-
ciju projekta izgasanas konkrétie organizato-
riskie un tehniskie céloni, neveiksmes dzilakas
saknes acTmredzot (dmeklé Padomju Savieni-
bas foreiz&js administraiivajd un politiskaja sis-

ka varétu

Lai arv

t8ma. Lk, ka specidlistu domas 3ajd jauta-
jumd apkopo jau minéfais laikraksta «Meoskav-
skije  Movosti»  zindtnes nodalas redakfors
L. Mikisins: «Pasaulé pirma Zemes maksliiga

pavadona palaifana PSRS izraisija plaiu rezo-
nansi visads valstis. Un 3o sillo, pozitive reak-
ciju talaika padomju wvadiba izmantoja masu
propagandas kampanai par «socidlistiskas iexar-
tas diiajam priekirocibam», kuras iavuias
mums apsteigi varendko kapitalistisko valsti.
Jateic, ka mits par misue pdrakumu kosmosa
noturédjds &rkartigi ilgi, lai gan Tpaia atr&-
viena nekad nav bijis. Amerikani savu pirmo
pavadoni orbTtd ievadija &etrus menelus péc
Padomju Savienibas, ta¢u uzbudingta pasaule
to gandriz neievéroja. Kaislibas sasniedza apo-
geju péc neaizmirstama Jurija Gagarina !ido-
juma — vini kluva par pirmo c¢ilvéku, kas pa-
célies kosmosa. levérojamd masas rezerve, kas
bija misu konstruktoru riciba, |8va radit pietie-

* Sk.: Zvaiginotd Debess, 1990, gada vasara,
23, lpp.
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kami vienkdriu un drolu kosmosa kugi «Vostok»
un atri nonakt lidz izmégindjuma lidejumu riko-
fanai, t3d&jadi apsteidzot amerikdnus par des-
mit ménesiiem.

Propagandas transd més foreiz, skiet, parspé-
j&m pasi sevi. Bija 7sta histérija. N. Hruitovs
ar vipam piemitolo temperamentu pazinoja:
«Socialisms ir tas starta laukums, no kura Pa-
domju Savieniba palaiz savus kosmosa kugus.»
Kur gan tik i1 fraze tolaik netika reprodu-
¢8ta — pat uz pastmarkam...

Ta kosmonautika kluva par valsts politikas
sastivdalu. Taja pasa 1961, gada ASV pre-
zidents Di. Kenedijs cilvéka izsédinasanu uz
Maness pasludindja par ndkoiss desmitgades
ASY naciondlo uzdevumu. Méness bija klu-
vis par lidzekli nevis mérki. Ta bija atbilde
uz politisko izaicindjumu, atbilde, kura bdtu
pietiekami nozimiga un visiem saprotama. Tacu
mums paslidéja garam galvenais. Amerikani
visu bija rapigi aprékinajuii un sapratudi, ka
fo lidojumu uz Ménesi vini varés Tstenot
tikai, izmantojot wvisas savas ekonomiskds wun
tehniskds iespéjas, k& arT ieguldot desmitiem

miljardu dofaru, Un tadé| konkurentu viniem
nebis . ..
Padomju Savienibas vadibai skaidras iz-

pratnes par valsts iespéjam 3aja sférd diem-
i&l nebija. Valdija paiu radita eiforija. 3kita,
ka iespejams viss., Tiesa, N. Hruicovs, ba-
dams pie wvaras, par «Méness programmunr
tomér 3aubijas. lesp&jams vipu aizsniedza ne-
izkrop|ota informacija par uzdevuma gran-
diozumu (kaut vai ar déla Sergeja starpnie-
cibu, kurd tolaik stradaja V. Celomeja kon-
strukteru biroja), varbit vinu mulsinaja kon-
kurence siarp S. Korolovu un V. Celomeju,
kuri bija izvirzTjuli alternativus projektus. Tatu
péc N Hruitova iedarbojas
mosa slazdi». Par iesp&jamiem sareigijumiem
vaji informé&t&s «virsotness pieprasija neatpa-
likt no Amerikas, un galvenie konstrukiori to
apsolija... Uzliesmoju3ajd godkares c¢ind
lietiskai iesp&ju analizei wvairs nebija visfas.
Uzvaréja projekts, ko bija izstraddjis S. Ko-
tolovs, lai gan augstdko instanu |@mums par
cilvéka izsédin3dianu uz Méness tika pie-
nemts jau péc vina naves, 1967. gada sakuma.
Par projekta realiz&%anas terminu bija noteikis

krisanas «kos-
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1968, gads — visam kop3 bija atvéléti ne-
pilni divi gadit

Tikmér amerikdni bija stradajuii jau selus
gadus. Vini bija pabeiguii gandriz visus uz
Zemes veicamos izméginajumus, uzbivejuli
raketi, kudi un gatavojas izmégindjuma li-
dojumiem. lzkdpSanu uz Méness vini planoja
ne agrik k3a 196%9. gadi. Tads bija kompeten-
ces limenis  augstakajiem wvalsts vaditajiem
L. Breinevam un A. Kosiginam, kuri bija pe-
rakstijudi altiecTge dokumentu, tada bija &7
dokumenta gatavotdju — partijas un valdibas
aparata vaditdju D. Ustinova, L. Smirnova,
J. Serbina, S, Afanasjeva godaprata pakipe.
Tatu valdibas apardts vienmér bijis arpus af-
bildibas, t3 ka 3ajd gadijuma par izgasanos
samaksdja tikai galvenais konstruktors V. Mi-
iins — vinu 1974, gada atstddindja no 3i
postena. Savu amatu zaudéja ar7 kosmosa ap-
gisanas komitejas priekinieks K. Kerimovs.»

Kada veida tika pienemts un ar ko tika
motivéts lémums par afteikianos no ilgi lo-
lotd nodoma izsédindt padomju cilvéku uz

Méness? Cik pamatots bija [Bmums vienlaicigi
atteikties arT no rakeies N-1, kuras
siba  veselas plecas reizes batu  parspéjusi
V. Glusko vadiba izstradato ta laika
gako PSRS neséjraketi «Protons»?

kravne-
spéci-
«Zaud&jusi «Méness sacensiba», Padomju
Savienibas vadiba piepgéma lémumu pilnTgi
partraukt darbus, kas bija saistiti ar pilotéja-
miem lidojumiem uz Ménesi,» lasdm L. Kama-

nina komentara N. Kamanina dienasgramatai.
Ari S, Leskovs visnota] atbalsta versiju par

prestiza apsvérumu domingjelo lomu 37 [&-
muma pienemiand. «N-1 [likteni neléma spe-
cidlisti — zindtnes attistibas logiku diktgja

politiskie vaditaji. Nebija nevienas zinatniskas
padomes sédes, nevienas apspriedes ar spe-
cidlistiem, nevienas galveno keonstrukforu pa-
domes sapulces... Pirmkart, par kosmonautiku
atbildigas personas (D. Ustinovs un masinbives
ministrs S. Afanasjevs) bija jau tik ilgi devu-
ias solijumus vispirms N. Hruitovam, fad
L. Breinevam, ka s3ka baiities par savém pozi-
cijam. Dro3ak bija uzvelt atbildibu uz citu
pleciem, pasludinot N-f radiianuy par klddu
Otrkart, amerikani jau seias reizes bija izka-
pusi uz Meness. Bija skaidrs, ka mé&s no vi-



niem esam atpalikusi. Politiskajiem un zinatnis-
kajiem lideriem, kas iedomajas sargdjam wvalsis
intereses un tévzemes zindtnes presiiZu, iendca
prata «glabinu nesosa» doma — pasludinat
pilotéjamos Mé&ness pétijumus par nevajadzigu
ideju, bet to, ka pasi bija ilgi stradajusi tas
Tstenoianas labad, paturét slepeniba.»

Taja paia raksta |idzas politikiem nosaukis
varda arT viens grékazis [ideru
vidus — jau vairdkkart pieminétais V. Glusko,
kur§ 1974, gada maija tika norikots galvend
konstruktora postenT atstadindta V. Misina
vietd. «Jau padsd pirmaja diena Korolova kon-
struktoru  biroja vaditajs pasludindja
N-1 par k|Gdu. Vin3 sacija, ka nav ieradies ar
tukiu portfeli un lika priekia jaunu koncep-
ciju, uz kuras pamata péc vairdk neka des-
mit gadiem tika radita daudzkart izmantojama
kosmiskda lidmasina neséjrakete
«Energija» — gandriz tikpat spéciga ka no-
raidita N-1.» Bet pats V. Midins «Pravdas»
slejds dod apstiprinodu atbildi uz jautdjumu:
«Vai taisniba, ka péc iznaksanas no slimnicas
(vin3 laika tika atstadindts no
amata, — Sastad.), V. Gluiko nakamaja diena
lika atpemt Jums uzné&muma caurlaidi?»

V. tisins cildina orbitda ne nenona-
koso N-1 — «lieljaudas raketi ar pasaulé la-
bakajiem dzingjiem, raketi, kura bija paraka par
«Saturn-V» (t. i, par nes@jraketi, kuras celt-
spéja bija gandriz pusotras reizes lielaka un
kura necieta neveiksmi neviend no trispadsmit
startiem! — Sastad.)» . Lai
lidot, tobrid — p&c cetram neveiksmém esof
vairs pieiricis tikai pavisam nedaudz... Tik-
pat optimistisks apgalvojums sastopams ari
S. Leskova raksta. Proti, p&c ceturta, 1972. ga-
da novembri notikuid neveiksmiga starta
«konstrukiori un kosmodroma persondls bija
neizsakami priecigi. Nu bija skaidrs — Iidz
uzvarai tikai Cetri pieci
jumi — 13 ir pavisam parasta lieta

no zindines

jaunais

«Buran» un

slimo3anas

reizi

N-1 saktu normali

pussolitis. mé&gina-

rakesu

un kosmiskas tehnikas joma. 1974, gada au-
gustd vajadzéja notikt piektajam startam, bet
gada beigds — sestajam. Sestajam un, k3 uz-
skatija konstruktori, pédéjam pirms raketes
N-1 nodo3anas ekspluatdcijda. Pat vispiesar-
dzigdkie prati mingja 1976. gadu ka gal&jo
terminu, kad jauna maiina bis pilnigi no-
slip&ia.»

Laikraksta «Moskovskije Novostin atreferétie
specialistu izteikumi gan pauz pilnigi pre-
{€ju viedokli: «Raketes N-1 Eetri neveiksmigie
starti, no kuriem viens beidzas ar katastrofu
paiaiianas bridi un dargo starta biavju pilnigu
sagrau$anu, nedeva ne mazdko ieganstu uz-
skatit, ka talak viss ies «kda pa sviestur. Bija
milziga tehnisko problému gizma un arkar-
tigi trGciga izmégindjumu béaze, Derigas kra-

vas masa (95 tonnas) lautu Tistenot vienigi
tadu wvariantu, kurd paredzéts satit Méness
virzienad tikai divus kosmonautus, bet uz ta

virsmas izsédinat tikai vienu (!) cilvéku. Ma-
sas rezervju nebija. (No V. Misina intervijas
«Pravdai»: «Cilvéka izs&dind%ana uz Méness
bija iesp&jama, vienigi izmantojot nesé&jraketi,
kuras celtspgja batu vismaz 100 tonnas.»)

Isi sakot, vaina bija ne tik daudz taja ap-
stakli, ka amerikdnu Meéness
«Apollo» jau tuvojds beigam, kad més sa-
véjo tikai ar mokam sdkam, bet gan tajd
apstakl?, ka 3ai lietai gals nebija redzams...»
Lidziga doma afrodama ari L. Kamanina ko-
mentaros: «Tagad jau var drosdi teikt, ka S3is
|émums neapiaubami bija pareizs: pie ta pi-
jotéjamo lidojumu organizacijas limena [..],
kads bija pie mums 60. gados, padomju
kosmonauta lidojumam uz Ménesi tragiska iz-
ndkuma varbitiba bija paradk liela.»

programma

(Péc padomju preses materidliem sastadijis
un tuikojis
E. Makins.)

JAUNUMI ISUMA %% JAUNUMI ISUMA %% JAUNUMI ISUMA

%% 1990.gada 3.aprili lzraéla ar pasbiiveto neséjraketi <Shavit» ievadijusi Zemei
tuva orbita savu otro eksperimentalo pavadoni «QOffeq-2».



zinatne Latvija

MATEMATIKIM EMANUELAM

GRINBERGAM-80

1911, gada 25. janvari Leningrada
viens no visu laiku ievércjamakiem Ilatviesu
matematikiem — Emanuels Japa déls Grin-
bergs. Jau bérniba E. Grinkergs izradija
lielu interesi par matematiku. 1924. gada vinps
iestajas 1. Valsis gimnazija Riga, bet
1927. gada rudeni ki skoiéniem sariketd uzde-
vumu risinasanas konkursa uzvaréisjs un ka
Latvijas valsis stipendiais dodas uz Lilles pil-
séfu Francijd, kurai bija saimnieciski sakari ar
Rigu un kurd fika piedavata viena vieta laf-
vielu skolénam Turkuénas liceja pie Lilles uni-
versitates. 1929. gada franéu skoléniem tika sa-
rikots uzdevumu risinasanas konkurss, kurd uz-
varéja E. Grintergs. Aizbraukdams uz minéto
liceiu, vind driz vien kjuva par vienu no laba-

dzimis
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kajiem skoléniem. P&déja macibu gada vips spe-
cializéjas matematika.

Aigriezies majas, E. Grinbergs 1930. gada
rudeni iestajds Latvijas Universitales Matema-
fikas un dabas zinatpu fakultdi€. Var minét, ka
iesidjofies ar liceja diplomu vien nepietika un
E. Grinbergam ka eksternim papildus vél bija
janoliek eksameni vidusskolas kursa apjoma fa-
jos prieckSmetos, kurus Francija nemacija, —
latviesu valoda, Latvijas geografija un vésturé.
E. Grinbergs LU beidza 1934. gada. Par dip-
lomdarbu vinam tika leskaitits studentu kon-
kursa darbs par telpas ruletém, kas norada
uz vipa inferesi par geomefriju.

Péc LU beigianas 1934. gada E. Grinbergu
atstdja pie fakultates gatavoties pedagogiska-
jam un zindiniskajam darbam. 1935. un 1936.
gada vips ka Latvijas universitdtes stipendials
macijas Francija slavenaja Parizes Augstakaja
normalskola («Ecole normale supérieur»).
Taja laika tur darbojas pazistamie francu
matematiki E. Pikars, E. Kartans, Z. Adamars,
A. Lebegs, P. Montels u. c. Parizé tolaik savu
darbibu sdka slavena franéu matematiku
grupa, kas ar pseidonimu N. Burbzki saka iz-
dot matematikas zindtpu encikiopédiju. Stu-
diju laika E. Grinbergs uzrakstija savu pirmo
rakstu’.

Péc atgriesanas Riga E.
poja karadienesta un 1938. g. rudeni sa3ka
stradat Latvijas Universitaté par privatdo-
centu. Vini vadija praktfiskos darbus analitis-

Grinbergs nokal-

! Griinberg E. Uber die Eestimmung
von zwei speziellen Klassen von Eilinien. —
Math. Zischr., 1936, Bd 42, S. 51—57.



kajz2 geometriji, lasija wairdkus irvéles kur-
sus. 1940. g. vipi tika ievéléts par docentu
un lasija lekcijas analitiskaja geometrija, dife-
rencidlgeometrijd, varbiiibu teorija, grupu
teorijda u. c. disciplinas. 1943. g. vips Latvijas
Universitité aizstivéja doktora disertaciju uPar
oskulaciju, superoskulaciju un raksturigiem pun-
kfiem», tomér péc kara vipam pieskiriais doktora
grads netika atzits. Kara laik3 E. Grinbergs tika
mobilizéts vacu armijd un péc kara vairdkus ga-
dus pavadija gusickpu nomeiné. Péc aigriesa-
nas nebija pat runas par to, ka Grinbergs va-
rétu stradai pasniedzdja darbu. No sakuma vini
strad3ja par nakissargu, bet péc tam 1948. gada
pargdja uz «Radiotehnikun». 3eit vips |oti atri
paridija savas lieidas matematika spéjas un
saka teoratiski aplikot daiddus radiotehnlkas
jautajumus. VYips izstradaja Jofi perspekilvu
teoriju elekirisko filtru analizei un sintézei,
kurd tika izmantota galvenokart funkciju ap-
roksimaciju teorija. E. Grinbergs visparinija
Eilera iekavu simboliku, kurai ir liela nozime
elektrisko  filtru teorija. Vipa darbi kjuva
pladi pazistami Padomju Savienibd, un ari «<i-
t3s radiordpnicas sika izmantot Grinberga me-
todi. Par 3o tematiku E. Grinbergs 4959. g.
aizstavéja fizikas un matemafikas zindtnu kan-
didata disertaciju’.

Kad 1956, gada LPSR ZA Fizikas institita
izveidojds grupa, kas nedarbejas ar lidzigam
problémam, E. Grinbergs pargaja darba uz fo
instititu, sikuma par vecdko inienieri, bet péc
tam — par iaboratorijas vaditaju, Sakot ar
1958./59. macibu gadu, vind vairdkus gadus pa-
raléli stradaja ar7 par pasniedzéju LYU Fizikas
un matematikas fakulidté, lasija daiddus geo-
mefrijas kursus. 1960. gada E. Grinbergs par-
gaja darbad uz 1959. gada nodibinato LYU
Skaitlosanas centru par veciko inZenieri, péc
tam par nodajas vaditdju, bet vélak — par
veciko zindtnisko lidzsirddnieku. 3eit E. Grin-
bergam bija iespéja plai izvérst savu zindtniske
darbibu, turklat daiados wirzienos, visas jomds
atredo! origindiu, nesfandarta pieeju. Vina inte-
redu diapazons un vispusiba daiddas matemati-
Las nozarés biia apbrinojami plaia — vini vir-
tuozi parvaldija ka klasiskas, 13 ari modernas

rpuwnbepr 3. 4. O npofnemax aHanwia
M CHHTE3A NPOCTRIX AMHeHHuX cxem. Jl., 1959.

matemafikas disciplinas. Turkldt vigs deva jau-
nas idejas. levérojams ir E. Grinberga devums
arT LYU Skaitlosanas centra attisfiba un popula-
rizésana. VYipna péfijumi lield méra noteica
Skaitlosanas cenfra darbibas v.rzienu.

E. Grinbergs negativi vériéja matematika
biefi izplatite tendenci — vispdrindt kadu
feoriju tikai visparinasanas dé|. LYU Skaitjo-
Sanas cenira E. Grinberga vadiba tika risinatas
daudzas konkrétas, praksei svarigas problé-
mas, bez tam vini bija zindiniskais kensul-
tants ari pétljumiem, kas tika veikti <cifas
lestadés. Pretéji dafiem Latvijas matematikiem
E. Grinbergs Skaillosanas centra ap sevi orga-
nizéja plaiu kolektivu, veltot lielu véribu
jauno maiemdliku audzinaianai, Daudzi vipa
{idzstradnieki aizstivéja zindtpu kandidafa di-
sertacijas.

Matematisko péfijumu specifiskuma dé] 3aja
raksta nav iespéjams aplikot E. Grinberga péti-
jumus, bet var neradit tikai tos zinatniska dar-
ba virzienus, kures vina vaditais kolektivs dar«
bojis no 1960. lidz 1982, gadam. Sikika in-
formacija par diem virzieniem afrodama nek-
rologd®, kura ari dofs E. Grinberga publicéte
darbu saraksts [52 nosaukumi). Yarétu minét,
ka E. Grinbergs nebija Zakls sava darba re-
zultdtu publicétijs, tadé] pé&c vina naves rok-
rakstos palika daudz vértigu, origindlu rezul-
t3tu, kas vB| arvien gaida apstrddi un publicé-
fanu.

Galvenie E. Grinberga un vipa
nieku pétijumu virzieni,

@ Pétijumi elekirisko k&Iu aprékinu teo-
rija {E. Grinbergs uzskatdms par $3 virziena
un skolas =aizsdc&ju Latviji]. Tika raditas un
ieviestas  praksé  originalas un opiim3las
elekirisko filtru sintezes shé&mas.

@ PéHjumi nelinedro elekironiske shému
analizé, tds kompleksas programmas izveide-
iana, Par integridlio shému f{eorijas matema-
tiske izsiradi, programmu nodroindjumu un
shému projekidianas automatiziciju E. Grin-
berga vadiajam kolekiivam 1980. gadi tika
pieskirta Laivijas PSR Valsts prémija.

lidzstrad-

SNambur 9. 9, Kauwnwenscowu Ni. 3,
Puercteinbw 3. 4. 3. 4. FpuuSepr jHekpo-
norj. — flars. mar. emeropuwk, 1983, eun. 27,
€. 3—i6.
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@ VYiens no izcilakajiem E. Grinberga vadi-
tas grupas sasniegumiem bija péfijumi par
kuga korpusa 3Suvju analitiske saskapolanu.
To rezultita bija iespéjams iev&rojami uzla-
bot kuda korpusa izveidofanu. Pé&tijumi tika
ieviesti praksé vairdkas Padomju Savienibas
kugu bivétavas. 1zstraddjot So teoriju, vien-
laicigi tika likti pamati arT splainu teorijai, kas
arzemé&s radis tikai pé&c vairakiem gadiem.
Diemi&l 3ie rezultati par splainiem 2urnila
nefika publicéti, bet tika ietverti tehniska zi-
nojuma.

@ E. Grinberga LYU Skaitlolanas centr3
noorganizéta grupa saka nodarboties ar grafu
feoriju un kombinatoriku. Tika konstruéfi grafi
ar dotam, specidlam ipaiibam un pé&titi jauni
gralu ftipi. E. Grinberga vadiba no 1962. ga-
da Riga darbojas seminars par grafu teoriju.
Daudzi nozimigi E. Grinberga iegiriie rezultdti
grafu teoriji un kombinatorika palikuii nepub-
licéti.

@ E. Grinbergs un vairdki vina skofnieki
nodarbojas ari ar Markova procesu analizi,
iegistot fundamentilus rezultitus par analizes
skaitliskajam metodém,

FIZIKIS JAZEPS EiDUSS

Latvijas Universitites profesors, tagad art
Latvijas Zinalnu Akadémijas goda doktors, fi-
zikis Jazeps Eiduss dzimis 1946, gada Yiteb-
skd, kur vecdki bija apmetusies béglu gaitas.

192C. gada gimene atgriezas Latvijd un sa-
kuma dzivoja Liepiji, bet no 1922, gada —
Riga.

Eidusu dzimia c¢élusies no Daugavpils, Vina
vectévs bija stradnieks kokzagétava, Bet &i
dzimta devusi vairakus ievérojamus zinatniekus
un kulthras darbiniekus, to vidi — piecus
profesorus Eidusus dafadas zinatnes nozarés.

Noturigus humanitaro zindianu pamatus J&-
zeps Eiduss iegist Rigas vdcu klasiskajs gim-
nazija, apgistot sends valodas un antike
iiteratury, ka ari lesaistolies vacbaltu kulturas
manfojuma aprife.

Tomér interese par dabas zindtném gist
virsroku, un 1933. gada péc klasiskas gimna-
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@ VYairaki E. Grinberga darbi masuy ap-
kalposanas teorija weltiti izsaukuma zudumu
pétijumiem telefonu Iinijas. Interese par So
jautdjumu vinam radas, lasot varbitibu feori-

jas lekciju kursu. 3aja virziend Skaitjosanas
centrd darbojas matemitiku grupa.
Daiadie pé&tijumu virzieni uzskatami liecina

par E. Grinberga vispusibu, Liekas, ka ofra
tik vispusiga mafematika latviesiem nav bijis.
Tam japievieno ar1 izcilas E. Grinberga cil-
véciskas Tpasibas. ¥ini bija arkartigi atsau-
cigs, labsirdigs un godigs, bet vienlaikus arT
visai kaufrigs cilvéks. 37 kautriba daikart ir
izpaudusies ari iegilo rezuitdtu nepublicé-
tand. Savu darbabledru vidi vinam bija 3r-
kartigi liela autoritdte. Kol&§i vinu miléja un
cienija. Péc rakstura E. Grinbergs bija dzi-
vespriecigs un jaulrs, neskatofies uz to, ka
pédéja laika vina veseliba kliboja. ¥ini mira
1982. gada 25. aprili Riga. E. Grinbergs pa-
liks gaifd pieminad visiem ftiem, kas wvipu pa-
zina,

E. Rieksiing

zijas beig3anas ). Eiduss lestdjas LU Kimijas
fakultaté.

Te jaunais students nonak Rigas kimiku
skalas nofurigo ftradiciju gaisotné, kas man-
tota no pasaulslaveno fizikdlkimiku V. Osi-
valda un P. Yaldena darbibas laikiem. §i sa-
skarsme atstadj paliekoiu iespaidu un J. Ei-
duss paliek uzrticigs kimijai, vai precizdk —
kimiskajai fizikai, visu miiu.

Jaunibas revoluzionarais romantisms ievirza
J. Eidusu ari sabiedriskas aktivitites sliedés.
Jau 1934, gada vini lesaistds komunistiskas
jaunatnes organizacijas pagrides darkiba. Tas
vina turpmaiakaja dzivé rada negaiditus pa-
griezienus un peripetijas, Lidzdaliba pagrides
kustiba fiek atklata, J. Eidusu izslédz no uni-
versitates un nofiesd uz cetriem gadiem ieslo-
dzijuma,

1938. gada, péc soda izcielanas, ). Eiduss
emigré uzr Angliiu ar i8va lidzdotajiem



25 latiem kabata, kas irtikai pietika labi ja
vienu nedélu. Anglijas sabiedriba jaune emi-
grantu uzpem negaiditi laipni. Driz vien vin$
ir Londonas universitates Berkbekas koledias
students un apgist fiziku ple ievérojamiem ta
laika zin3tniekiem, 15, piemé&ram, pie pazistama
angju fizika un filozola Diona Bé&rnala, viena
no vielas strukturteorijas pamatlicéjlem, Li-
dzekjus studijam Jazeps Eiduss ieglst, sira-
dajot gan par paligskolotaju, gan nakissargu,
biivstradnieku, bet studiju nobeiguma — ko-
ledia vadot fizikas laboratorijas darbus jau-
niko kursu studentiem.

941, gada J. Eiduss pirms laika Londonas
universitité nokarto gala eksémenus, Kkas
1942. gada fiek apstiprindti ar zindtnu baka-
laura gradu. Eiropa plosas kara véfras, un
atgriesands Dzimtené nav iespéjama. Tikai
1941. gada rudeni, kad Latvija jau bija oku-
péta, ving ar angju transportkugi pa Ziemelu
jarascelu cauri Arhangejskai nonak Maskava.
Tas ir trauksmainas dienas, vacu karaspéks at-
rodas jau Maskavas pievarté. J. Eiduss briv-
pritigi iestajas Padomju Armija un 101. lat-
vieu divizijas rindas cTnas fronlé., 1943, gada
péc demobilizicijas vind sak stradial Maskavas
radio latviesu redakcija.

1944. gada decembri pé&c atgriesanas Riga
J. Eiduss ak¥ivi ieklaujas LU Fizikas un mafe-
matikas fakultates organizéiand. Vins str3da
par dekana vietniecku un ir ari viens no Lai-
vijas ZA Fizikas institOta dibin3fajiem, 13
pirmais zinatniskais sekrefars.

Spraigo Latvijas Universitdté uzsdkio zindt-
nisko un pedagodisko darbu partrauc pédéjais
stalinisko represiju vilnis. 1953, gada janvari
). Eidusu izsauc uz PSRS Augstikas izglitibas
minisiriju Maskava it ka darbam kada komisijs.
Talak seko Berijas organu labi noslipélais sce-
narijs, kas Jot atgadina D¥. Orvela pazistama
romana «1984. gads» lapaspuses — v&l3 nakts
stund3d aiz Eidusa aizveras Berijas «Milestibas
ministrijas» dzelzs varti Lubjanka. Seko inkvi-
Zicijas cienigi pratinasanas seansi wn katorgs
Yorkutas oglraktuvés. 1955. gads péc partijas
XX kongresa J. Eidusu reabilité, un vin{ no
jauna atgriefas Riga un afkal var akfivi iesais-
tities pedagogdiska un zindtniskd darbd Latvi-
jas Universitate,

Prolesors ). Eiduss ir viens ne fiem zinat-
niekiem, kuri, stradadams uz fizikas un kimijas
robeiikirines, ir veicis pé&fijumus 3ajds noza-
rés gan Latvijas augsiskolds (LU, RTU), gan
Zinadtnu akadémija.

Profesora J. Eidusa zinatniskie pé&tfijumi sais-
titi ar optikas, spekfroskopijas un kimiskas fi-
zikas nozarém. Sadarbibd ar ZA Organiskas
sintézes instituta, LU un RTU kimikiem veikti
divi nozimigi pétijumu  cikli diketonu un
5-nitrofurana rindas savienojumu spekiroskopija.
Pédeja cikla galvenie rezultdti apkopoti mone-
grafija ar spektru atlasu, kas tulkota ari an-
glu valoda un izdota Anarbora un Londona.

Tresais péfijumu cikls, kas veikts sadarbiba
ar ZA Fizikalas energétikas institita Organisko
pusvaditaju fizikas laboratoriju, velfits aroma-
fisko un heterociklisko savienojumu kristdlu op-
tiskajiem pétijumiem.

Ceturtaja darbu cikla profesors J. Eiduss
kopa ar lidzstradniekiem radijis jaunu cietvielu
fizikas péfijumu virzrienu — arséna falu
stavokla, struktiras un folostimuléte procesu
izp&#i. 3o pédéjo gadu pétijumu rezultati tiek
apkopoti kolektivd monografija.

Latvijas universitaté profesors ). Eiduss jau
kops 1944, gada kimijas un fizikas speciali-
tasu studentiem lasa visparigas fizikas, opti-
kas, atomfizikas, atomu un molekulu spekiro-
skopijas, fizikas wvéstures u. c. kursus. ¥ind ir
ldzautors atemfizikas macibu gramatai. Dau-
dzi vidéjas un jaundkds paaudzes vadoiie re-
publikas kimiki un fiziki ir profesora ). Eidusa
audzékpi.

ArT 3o rindipu autors ir viens no profesora
pateicigajiem adeptiem. Studéjot kimijas un vé-
ldk fizikas un matematikas fakultite, manu zi-
naianu tezauru un fizikdlo domidsanu liela
mera veideja Jazepa Eidusa lekcijas, speckursi
un semindri. Ari eksperimentalas iemanas un
darba stilu apguvu, kopa siradijot Latvijas
Universitates spekiroskopijas |aboratorija. Y&-
lakajos gados mums izveidojas cieda zindt-
niska sadarbiba, kas atspoguiota vairakas ko-
pigas publikdcijds. Daudiveidiga ir ari inte-
refu kepiba, kas veido pamatu tuvai drau-
dzibai,

Profesoru ).
molekularas

Eidusu pamatoti uzskata par
spekiroskopijas Rigas skolas pa-
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matlicéju, vina vadibd sagatavoti daudzi kva-
lificéti 3is nozares specialisti., J. Eiduss ir tul-
kojis un redigéjis vairakas misu republikas
zinatnieku gramatas un zindtniskos rakstus an-
glu un vacu valoda. Pie tam daudzos gadiju-
mos, nemot véra tulkotdja erudiciju, $ads tul-
ko3anas un redigésanas darbs bitu javerté ka
Iidzautoriba.

Profesors ). Eiduss ir ar] pazistams specia-
lists zinatnes véstures, it ipadi fizikas véstures,
jautajumos. Saja joma vips publicgjis ap 20 zi-
natnisko darbu un sagataveojis rakstus «Latvi-
jas mazajai enciklopédijai» un «latvijas pa-
domju enciklopédijai».

fpasi [Salzimé profesora J. Eidusa péd&jos
gados veiktais romielu filozofa Lukrécija poé-
mas «Par lietu dabu» tulkojums latviski no
latinu valodas, lidz ar plaiu ievadu un ko-
mentariem. Afseviski poémas fragmenti jau
publicéti uZvaigipotds Debess» numuros, bet

pilns manuskripts iesniegls publicésanai izdev-
nleciba «liesman,

Profesors ). Eiduss ka3 zinatnicks pladi pa-
zistams gan pie mums, gan arzemés. Vini ar
referatiem piedalifies daudzas Vissavienibas un
starptautiskas konferencés un seminaros. Ko-
péjais zindiniske publikaciju skaifs parsniedz
110. Vipa vadiba aizstavéfas 6 zinatpu kan-
didata disertacijas. Bez tam vini ir ap 20
popularzinitnisku rakstu un vairaky broslru
auiors,

Profesors ). Eiduss ir nevien izcils zinat-
nicks un pedagogs fizikas un kimiskds fizikas
jomd, bet ari rosigs sabiedrisks darbinieks,
inteligents 351 varda viscildenakaja nozimé,
cilvéks ar pladu erudiciju, valodu zindZanam
un interesém daudzds humanitirds jomas,

E.Silins

ARSENS — BALTS PLANKUMS
PERIODISKAS SISTEMAS CENTRA

Vai kimiske elementu periodiskaja sistéma
misu diends v&l varétu bit palicis kas neno-
skaidrofs, ja nenem véra 3Ts sistémas jaunat-
klatos beidzamos elementus! Par ikvienu ele-
mentu fafu ir sarakstitas grimatas, par katru
no fiem fiek siki stastits lekcijas, stradati la-

boraterijas darbi un liktas ieskaifes. Ari 3o
[ S A VO B e S |
\ ) ) I
3 o™ pe %
TII’I Vz: Crm
£ e --
Ge™ "Asf’.% Se*t
. 0 e me?
5 - -
_ 50 5p* Te*? .
;
I I I I
i { i |
1. ait, Arséna vieta elementu periodiskaja sis-

rindu autors, kadreiz bidams kimijas stu-
dents, bija parliecinats, ka par kimisko ele-
mentu  ipasibam nekadu neskaidribu vairs
nav un ka visas zinas par fiem ir atrodamas
attiecigajas rokasgramatas. Mu kaut vai kla-
siskaja «Gmelina neorganiskas Kkimijas rokas-
gramata» {«Gmelins Handbuch der anorgeni-
schen Chemien), kuras pirmais izdevums pa-
ridijas jau 19. gadsimta vidd, un kas fiek
regulari papildinata un izdota atkartoti.

Un lak, vismaz attieciba par vienu no ki-
mickajiem elementiem savus uzskatus ndcas
mainit. Pirms gadiem 20 pie manis atndca
misu universiiates bijusais students B. Clsvan-
gers, kas nejaudi $aja rokasgramata bija atra-
dis noradi par to, ka arsénam Iespéjamas
divas pamatmodifikacijas — ia saucama peléka
[elements ir necaurspidigas vielas veiddé ar
pusvaditaja ipaitbam) un dzeltena medilika-
cija [eiements ir dzidra viela ar dielekfriskim
ipailbam). Dzeltena arséna medifikacija ir
stabila tikai zema temperatira fap —80°C] un
tums3, bet, sildita vai apgaismota, parvérias



pelékaja, necaurspidigaja modifikacija. B. OI-
jvangeram radas ideja méginat izmantot 3is
parvértibas efektu par pamatu jauna fotogra-
fiska procesa izveidei. Jau pirmie mégina-
jumi apliecindja, ka ta ir nopietna un visai
plasa zinatniska probléma. lzradijas, ka par
arsénu, it ipaii par ta opfiski aktive dzel-
teno formu, gandriz nekas nebija zinams, ne-
bija minétas ne optiskds, ne mehaniskds, ne
elekiriskas Tpasibas, ne parameiri parieianai
no vienas modifikicijas ofra gaismas vai sil-
tuma fetekm& ki ari daudz kas cifs. Més
afradamies parsteidzoia situacija: ir elements
paia periodiskas sisiémas vidd, kas izplatits
daba un pladi fiek izmantots visdaiadakajas
jomas, bet izradas, ka par 3o elementu ka
cietvielu nekas nav zinams, izpemot daizus |oti
vecus un visai neprecizus datus.

Radas jauna probléma. Pirms varéjam sakt
domat par jauna materidla prakfiske izmanto-
sanu, tas bija jaizpéta ka ciefviela, jaiegist
ta ipasibu paramefri un jaizprot tie fizikalie
procesi, kas bija mis intereséjoio optisko par-
vérfibu pamatad. Ta universitaté izveidojas ne-
liels pétnieku kolekfivs, kur mana vadiba dar-
bojas galvenokart J. Cikvaidze, R. Kalenda-
revs, B. Olivangers, A. Rodionovs un A. Sa-
zonovs. Meéginasu Tsuma izklastit i1 darba
galvenos rezultatus, kas iegiti gandriz div-
desmit gadu ilgo pétijumu rezultata.

Tatad, bija radusies ideja izmantot arsénu
par jaunu materidlu bezsudraba fotografijai.
Pirmais uzdevums bija izstradat metodi dzel-
tend arséna kartipas iegisanai. Par lab3ako tika
atzita vakuumuztvaicélanas metode, izmanto-
jot dzeséjamu paliktni. 3ada veida iegutam
dzeltend arséna karfipam izpétijam fotogra-
fiskds ipaiibas, ka ar7 izstradajam visa foto-
grafiska cikla tehnologisko procesu.

Zinams, ka ikviens fofografisks process
ietver fotoslapa sensibilizaciju, apgaismoianu,
aftistiZanu [pastiprinasanu) un fiksésanu.

Dzeltena arséna gadijuma izradijas iesp&jams
visas 3is stadijas apvienot viena tehnologiska
procesa, izmanfojot vakuumkameru. Sensibili-
zacija notika, arséna tvaikiem nogulsnéjoties
dzeltenaja forma wuz palikina. Atfistisanas
process nebija vajadzigs, jo atiéls veidojas
fieli apgaismosanas laikd, arséna dzeltenajai

,rel vien

Nomelnejums

e A J

i
L

Apgaismojums

2. att. Sudraba bromida fotoplates rakstur-
likne.
1
| S|

Apgaismojums

3. att. Arséna kartinas raksturlikne,

formai parvérioties pelékaja. Attélu bija iespé-
jams vél pastiprindt, ja palikini apgaismoja ar
infrasarkanajiem stariem. FikséSanas procesa,
kura jaaibrivojas no kartinas neapgaismotajiem
apgabaliem, izmantojam palikipa sildisanu eks-
perimentali noteikta reZima, kura neapgaismo-
tais dzeltenais arséns iztvaiko, bet uz paliktna
paliek apgaismofais un par peléko arsénu
kluvusais apgabals. Ka redzams, arséna foto-
grafiskaja procesa nefiguré ar Skidrumiem sais-
titas operacijas. Vakuumkamera notfiek nepar-
traukts fotografiskais cikls, kas ilgst dafas mi-
nutes, betno kameras fiek izpemts jau gatavs
atiéls.

Fotografiskos materialus vérté pé&c vairakiem
parameiriem: materiala gaismjufibas, spekiralas
jutibas, iz3kirfspéjas, kontrastainibas. DaiZi 3ie
parametri ir savstarpgji saistiti. Ta, pieméram,
jo mazaka materidla gaismjutiba, jo lieldka ir
ta konfrastainiba un izikirtsp&€ja. Ari arsénam
ka fotomateridlam piemit diezgan interesantas
Tpasibas.

Katra fotomateridla pamatparameirs ir rak-
sturltkne sakaribai starp materidla nomelné-
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4. atf. Arséna kartinas fotograliskas
atkariba no gaismas vilnu garuma.
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5. att. Arséna faZu parejas mikrokalorimeiriska
diagramma.

juma pakapi un apgaismojumu. 2. un 3. aft,
redzamas dzeltena arséna un sudraba bromida
kartinas raksturliknes. K3 redzams, abam lik-
ném ir lidziga forma. Liknes punktu skait-
liskas vértibas ir atkarigas no izmantota ma-
teridla un no gaismas vilpu garuma. Liknes
taisnds dalas apakigjais un augijais posms
norada dotajam paraugam izmantojame mini-
malo un maksim3lo apgaismojumu.

Materidla spekirala jutiba rada, kada ir fa
fotojutiba, ja apgaismosanas energija ir vie-
nada, bet vilpu garumi — dazadi. 5o méri-
jumu rezultdti dzeltena arséna kartipai redzami
4. att., kas liecina, ka maksimala jutiba tai ir
pie apm. 411 nm (zili-violeta gaisma). Tomér
no aft. redzams, ka piefieckami liela jutiba sa-
glabajas ari pie gardka un 1sdka gaismas
vilpu garuma, ietverot ari infrasarkano apga-
balu garo vilnu diapazona un pat miksto rent-
genstarojumu iso vilpu apgabala. Jasaka, ka
tik plass fotojutibas diapazons nepiemit ne-
vienam lidz 3im zinamajam gaismasjufigajam
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materidlam. Ja vél piebilst, ka materials ir
jutigs ari pret korpuskuldro starojumu, tad
klast skaidrs, ka 3eit paveras |oti plasas iz-
mantosanas iespéjas.

Interesanti  ir salidzinat dzeltena arséna
kartinpas un citu foto materidlu absolito mak-
simalo fotojutibu. To nosaka daiadi pasaulé
pienemtfie sensitometriskie standarti — GOST,
DIN, ASA u. c. Fizika absolito maksimalo
fotojutibu méri ka starojuma enerdiju uz lau-
kuma vienibu ([m?, em?), kas nepieciesama,
lai iegutu kadu noteiktu, par fotografisko fonu
lielaku nomeln&jumu. Parasti par standartu lie-
totais nomeln&jums [optiskais blivums] ir 0.2
virs fona. Absoliitas maksimalas jutibas apga-
bala dzeltenda arséna kartinas jutiba ir
10-% J/em’). Tas atbilst apméram vienai jutibas
vienibai péc GOST, jeb reprodukcijas foto-
plasu jutibai, kas ir pilnigi piefieckami tehnis-
kdm vajadzibam.

K3 jau teikts, maza jutiba ir saistita ar lielu
izskirtsp&ju, kam ir Joti liela nozime reprodu-
c&ian3, mikroskopija, bet it ipasi — hologra-
fija. Jasaka, ka arséna karfipai piemit izcila
izdkirtspéja. Misu fehnisko iesp&ju robeias
konstatéjam 3000 linijas milimetra, bet ta
acimredzot nebija galéja robeia.

Teiktais liecina, ka dzeltenais arséns var bt
|oti interesants un vispusigi izmantojams foto-
grafiskais materials.

Arséns ir elementu periodiskds sistémas
V¥ grupas elements. Yirs ta afrodas fosfors, zem
ta — antimons un bismuts. lzradas, ka ari
par paréjo periodiskas sistémas 5. grupas ele-
mentu fizikdlajam Tpasibam zinams parstei-
dzosi maz. Par to fazu stavokliem eksisté tikai
kvalitativas un nepilnigas zipas, fapat {irikst
zinu par alotropiju un kristalisko strukfiiru, ka

ari par termodinamiskajiem parametriem un,
liela méra, ari par elekiriskajiem lielumiem.
Loti fricigi un novecojusi bija dati par

5. grupas elementu, ari par arséna, optiskajam
ipasibam. Datu frikums parsteidz ari tapéc, ka
siem elementiem, it ipasi arsénam, piemit ar-
karfigi inferesantas ipasibas. Musu ilggadigo
pétijumu rezultadta iegiti dati arséna fizika, kas
lidz sim nav bijusi zinami. 3ajos pétijumos
més, diemiél, pagaidam esam vieni, jo citas
publikacijas 3aja joma nav bijusas.



Interesi izraisa jautdjums par arséna faiu
stavokliem, fo faiu stavoklu strukilru, fazu par-
ejam un to termodinamiskajiem parametriem.
Visi sie jautdjumi bija pilnigi nepétiti. Ne-
daudz aprakstita bija ars&na nemetdliskd mo-
difikicija — rombiskais arséns, k3 ari ortorom-
biskais arséns — Saurzonas pusvaditijs, kas var
pariet tiklveida struktiras amorfa pusvaditdja
forma, Pazistama bija arl jau Gmelina rokas-
gramatd minéta dzeltena arséna kristaliska
forma, kas sastdv no kovalenti saisfitam tetra-
edriskam molekuldm As, 37 forma ir stabila ti-
kai zema temperatira, tai piemit dielektriskas
ipasibas. Ja pirmas ftris arséna formas ir péfi-
tas un apraksiitas, tad, ka jau teikts, dzeltena
arséna forma nebija apzinata,

Pétijumus iesakam par pare,as procesiem
starp dzeltend arséna un peléka arséna for-
mam. Pareja no viena [alu stavok]a kada
citd ir saistita ar siltuma izdalitanos [ekso-
termisks process] vai ar silluma patéripu
{endotermisks process]. T3 ir 13 saucamas
pirma veida fiiu parejas pazime. Nieciga
vielas daudzuma siltumprocesi ir groti redis-
tréjami, tapéc tika radits superjutigs kalori-
metrs, ar kura palidzibu fika regisiréta faiu
parejas siltuma izdalisanas val patérind pla-
najim dzeltena arséna kartinam. 5. aft. re-
dzami silfumprocesi, ja dzeltena arséna kar-
tina tiek uzsildita no 200 K (—73C) lidz is-
tabas femperatirai. Endotermiska pareja no-
vérojama temperatird apm. 230 K, bet ekso-

termiskd pireja amorfajd forma — aptuveni
istabas temperafira. Veicot eksperimenfu
temperatira 93 K |—-180 C], arsénam para-

dijés vél viesna eksofermiskd pareja tempe-
ratird apm. 200 K. Tas liecindja par vél vienas
nepazisiamas arséna formas eksistenci.

Tada karta tika pieradits, ka neeksisié vis
viena zembemperafiiras arséna forma, bet to
ir vismaz tris, pie tam visas fris formas veido
telraedriskas As, molekulas, Pireja no vienas
formas olrd saistdis ar starpmolekuldro saisu
parkartoianos, kas alspogulojas atliecigajos
termodinariskajos proceses.

Lai netetkin cietvielas strukidru, izmantojam
svarsiibu spektroskopijas metodes, rentgensiruk-
taranaiizi, medernu aparatiru un skaitlosanas
tehniku, k& ari virkni teorétisku aprékinu.

Sle pétijumi ldva legit informaciju par ar-
séna molekulari kristdlisko formu strukiiru, k3
ari lava atklat vél jaunas arséna modifikacijas.
Tada veida noskaidrojam, ka eksisté nevis
viena, bet vismaz veselas <&etras kristaliskas
dzeltend arséna modifikacijas. izp&hijim ari
to energétiskos un strukturilos parametrus un
parametrus parejai no vienas formas otra.

Tagad mazliet par arséna izmantosanas per-
spektivim fotografiji. Ka jau minéts, péc sa-
viem fotografiskajiem parametriem — péc
spekiralas jutibas, kontrastainibas un izdkirt-
spéjas, materidls vardtu b0t perspektivs. Arl
pazema jutiba nebitu skérslis reprofotogra-
fija, kur to varétu kompensét spécigs apgais-
moums, bet svariga batu augstd izikirtspéja.
Ari holografija izskirtspéja ir svarigaka par
jutibu. Ar arséna kartindm var iegat labas
kvalitites fotografijas ({sk. krasu ielikumu).
Tomér skaidrs, ka arséns nevar konkuréf ar
tradicionalajiem sudraba halegenidu feto-
materialiem, jo parastai fotografijai tas nav
tehnelogiski érts. Dzeitenais arséns ir stabils
fikai zemd temperatira, un kamér §i «tempe-
rataras barjera» nebiis parvaréta [ir zinamas
ceribas to veikt] par arséna izmanteianu bez-
sudraba fotografija veél paragri domat, nerau-
goties uz to, ka arséns pagaidam ir
manfots metalurdisko procesu blakusprodukis.

neir-

Eksisté tomér daudzi tehnologiskie procesi,
pieméram, kodoltehnika, pusvaditiju tehnika,
refotografiskais  informacijas ieraksts, kuros
vakuums un zema femperatara ir tehnalogisko
procesu parasis elements. 3aja tehnoledija var
lieti noderét ne tikai oplisko ipaiibu maina,
apgaismojot dzeltene arsénu  ar  redzamo
gaismu, bet ari iespéja registrét vidéjo un
{dlo uliraviolete staroumu, mikste renigen-
starojumu, ka ari tuvéie infrasarkano stare-
jumu, ke nevar veikt ar sudraba halegenidu
materidliem. Arkartigi interesanta ir iespéja
arséna slani iegit ne tikai optisku, bet ari
elekirisku  attély, izmantojot arséna dielek-
triskds formas pareju pusvaditdjformi. Arséna
blivums f3%u parejas laiki palielinis apmé&ram
tris reizes, tikpat reizes samazinoties ta fil-
pumam. lzveidojas reljefs attéls, kas arl va-
réfu rast izmantoianas iespéjas.

J.LEiduss
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UN ATKAL NEMIRSTIGAIS LUKRECIIS

KARS

«Zvaiginotas Debess» lasitdjiem jau bijusi
izdeviba iepazities ar daziem fragmentiem no
Tita Lukrécija Kara (dzivojis ap £9.—55. gadu
p. m. &) nemirstiga darba «Par lietu darbu».*
Soreiz lasitajam gribu piedavat fragmentu no
pirmas gramatas tulkojuma no latinu valodas,
To ievada skaistais, izcili poétiskais proé€mijs
(lat. Prooemium — ieeja) — antiko klasiku
dzejas vai prozas darbu ievaddala, kas ne
vienmér bija ciesi saistita ar turpmako tekstu
un domdta intereses izraisisanai. Parasti taja
autors uzrunaja muzas vai dievus, vai ari
isi raksturoja darba saturu. Lukrécija Kara
poémas pirmas gramatas proémijs veltits
milas dievietei Venerai, kuru autors uzruna
ar dzejiskiem suminajuma vardiem, nosaucot
vinu par visas dzivibas raditaju. Dziviba ro-
das milestibas tviksmé, ko izraisa milas die-
viete. Vienlaikus dzejnieks aicina Veneru iz-
mantot tuvibas bridi ar savu milako —
vareno un bargo kara dievu Marsu, lai tas
romiesiem dotu mieru poémas apgusanai, jo
tikai miera apstaklos iespéjams nodoties gara
kopsanai. Visuma S§is proémijs pieder pie an-
tikas poezijas dzejiskakajiem paraugiem.

Talak autors izklasta sava darba saturu.
Ka jau minéts iepriek$éjos fragmentos, poémai
ir didaktisks raksturs, un ta ietérpta sarunas
forma ar Lukrécija drauga Memmija atvasi,
kurai tiek wveltiti visai cildinos§i vardi (Sos
cildindjumus Memmija déls nebut neattais-

* Sk. Zvaiginota Debess, 1986. gada vasara,
35.—44.lpp.; 1988.gada pavasaris, 40—
48. lpp.; 1988. gada vasara, 49.—3!. Ipp.
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noja, jo péc Lukrécija naves vins atri vien
savu labvéli aizmirsa un pat pardeva no-
jauksanai maju, kura Lukrécijs bija dzivojis).

Biidams sengrieku filozofa Epikiira (342
vai 341—271 p.m.é&.) kaismigs sekotdjs un
pielidzéjs, ka ari ta filozofijas popularizétajs,
Lukrécijs savu poému dasni piebarsta ar cil-
dinajumiem Epikiram — «Lielajam griekim»,
kuram bija drosme vérsties pret ticibas Zpau-
giem un izskaidrot lietu patieso butibu. Ari
pasam Lukrécijam riip atbrivet cilvékus no
manticibas, tas vieta sniedzot «isto macibu».

Tacu galvenais pirmas gramatas fragmenta
ir Epikura—Lukrécija atomistiska maciba par
pasaules uzbiivi: «Nekas no nekad nevar ras-
ties.» Viela ir miiZiga un sastiv no atomiem
un tuksas telpas, kas eksisté neSkirama vie-
niba. Si visspéciga dialektiskda téze, jau
ietverta seno kinieSu filozofijas pamatkatego-
rijas «in» un «jan», ta izskan ari danu fizika
Nilsa Bora gimenes motto: «Contraria sunt
complementa» — pretiSkibas viena otru papil-
dina. Sis princips ari Lukrécija darba izskan
ar visu kategorismu,

Luk tas, ietérpts Lukrécijam raksturiga
poétiska forma, tad ari veido izvéléta frag-
menta galveno saturu. Darbd dzejnieks biezi
vien aizéno filozofu, par to liecina daudzas
dzejiskas atkapes un visparinajumi.

J. Eiduss
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NO PIRMAS GRAMATAS
PROEMIIS

Eneja dzimtas mate, tu dievu un cilvéku laime,
Venera célika, tu, kas zem debesu slidosam zimém
Pildi ar dzivibu joru, kur vijnus drosi ske| kugi,
Ta arT augligo zemi; jo visas mirstigo ciltis
lenemtas tiek caur tevi un piedzimst saulstaru gaismai.
Dieve, no tevis bég véji, no debesim makoni pazad,
Tikko tu paradies, ziedus tev izkld] pie kajam jo krasni
Prasmiga zeme, tev uzsmaida jiras plasumi talie,
Mierigas debesis staro maigi plistosa gaisma.
Tik tikko atmirdzis ziedoni dienas briniikais gaisums,
Atbrivots sarosas rietumu véja dzivinoss pitfiens,
Talin tad pazino putni par tevi, dieve, un tavu
N&ksanu, jo vinu sirdis parnemtas ir tavas varas.
Tad ar7 dzivnieki meza un majlopi ganibas zalas
L&ka un straumém peld pari: 13, tavas burvibas gista,
Seko tev iekaré sava, kur vien tik tos vilinat vélies.
Beidzot, par joram un kalniem, par strauji plastoiam upém,
Putnu mitekliem zaros, lauku plaukstoiam zalem,
Visiem iedvesot sirdls saldi smeldzoiu milu,
Panac, ka iekares pilni tie sugu turpina savu.
lo taéu lietas it visas tu vieniga valdi par dabu,
Nav tak vél dzimis neviens bez tevis pasaulé gais3,
Nevar tak notikt nekas, kas patiku rada un prieku.
Tevi sev aicinu draugos, kad grasos es rakstit 37s varsmas,
Kuras par lietu dabu es visu izstastit vélos
Misu Memmija délam, jo vinu tu, dieviete, vienmér
Vélejies apveltit sp&jam, ar kuram vini izceltos spoii.
Tapéc jo vairdk diem vardiem dailumu mdZigu pieskir,
Dari, lai laikposma 3aja kara briesmTgas vétras
Apklustu, batu lai miers k3 uz zemes, ta arT uz jdras,
Jo tu vieniga iesp&] mierd mirstigos priecét,
Kamér par kara bisandm Marss, iis ierocu valdnieks,
Pavél, bet pats vind jo bieii pie tava noliecies klépja,
Milas mizigds brlces pzvaréts bidams un pieveikis.
Kad nu vin fevi uzliko, atliecis apalo kaklu,
Kari vipd noraugas tevl, dieviete, kaislibas parpemts,
Atpakal liecies, no tavéjas mutes ieelpo dvaiu,
Tad tu, dieviiks, apnem guloso, augumu savu
Svétito uzguldi vinam, un saldus bilsti tam vardus,
Ligdama, cél3, lai romiediem karotais miers tiktu davats.
Tépéc, ka nesp&jam taéu més dzimtenes gratajds dienas
Mierigi nodoties darbam, un Memmija atvase céla
Nevarés apstaklos tados vairities kopigas lietas.

. » L4

LACUNA®

Nu, bet tagad tu klausies un uziver it visu ar praty,
Aizmirsti ripes un pievérsies pilnigi macibai Tstai.
Veltes, ko davinat grasos es tev ar rupém it lielam,
Neatmet nicigi projam pirms nebisi izpratis visas.

Tapéc, ka vélos tev tagad dievu un debesu klastit

* Izlaidums. (Lat.)



55  Augstako bitibu visu un lietu sdkumus pirmos.

Daba no tiem visu veido, no fiem visu vairo un baro.
Viss atkal sadalas tajos, kad piendcis laiks tam bis iznikt.
Tos més izklastd sava par vielu parasti sauksim,

Vai par sédkuma dalinam, arT par priek3metu séklam,

60  Pieskirsim visiem més aridzan pirméjo kermenu vardu

Tapéc, ka viss, kas ir radies, no tiem ir sdkuma célies.
Slava Toreiz, kad nejauka skatam radijas cilvéku dzive,
atradéjam Piespiesta bidama smagaja ticibas sloga pie zemes,
Kura no debesu augstuma lepni pacéla galvu,

65 Draudoia mirstigiem visiem ar izskatu briesmigo savu,
Pirmoreiz Heléns, mirstigais, acis pavérsa preti.

Pirmais, kam piemita drosme spitigi nostaties preti.
Dievu legendas, zibeni, debesu rikona baisma
Nespéja iebaidit vinu, vien uzkira vinu jo vairdk,

70 Drosmi jo skaudru tie sirdT un v&lmi radija vina
Pirmajam bot, kas uzlauzis dabas noslégtas durvis.
Dzivais garigais spéks guva uzvaru spoZu, un arpus
Visuma liesmainiem mariem drosmigi gdja vini arg,
Lai tad ar pratu un sirdi Kosmosa plasumus gitu:

75 Lok, no turienes vini péc uzvaras fagad mums vésti,
Rasties kas var un kas nevar, robeZas kadas ir spraustas
Lietai ikkatrai un kadas tai galigas iespé&jas piemit.
Ta ar7 ticiba Zeit zem misu ir nopiesta kdjam,

Uzvarad pacelot mis |idz pasédm debesim augstam.

Nekas Pamata princips lai bdtu, no kura es sdkumu nemsu:
nerodas 150 Nevar nekas no nekd, tik ar dievisku iegribu rasties.
no neka Tapéc jau mirstigos visus bailes tur sava varg;

Redz taéu notfiekam vini gan debesis, gan 3eit uz zemes
Daudz ko, kam céloni neprot atrast ar sapratu savu,
Fiedavé tapéc tie visu augstakai dieviskai varai.

[156] 155 K3 jau més redz&éjam tagad, nekas no neka nevar rasties,
[157] Varésim iebdk més redzét, ko talak panakt més gribam,
[158] Varésim izprast, no kurienes raduids dazadas lietas,

[159] Proti, ka spéjTgs it viss bez dieviikas iegribas notiki.

Tieidm, ja no it nekd kaut kas kadreiz varétu rasties,
160 Tad arT suga jebkura bez séklas veidoties spétu.
Cilvéki rastos no jiras, no zemes tad varétu izaugt
Zvinainds zivis, bet putni no debesim lidofu lejg;
Majlopi lieli un mazi, tagat ari savvalas zvéri
Nejsusas izcelsmes sugas, pa tirumiem, tuksnediem klistu,
165  Augli, augot pie kokiem, nebitu vienmér tie pasi,
Mainttos tie visu laiku, it visiem augot no citiem.
K3 gan tad varétu lietai ikvienai bat sava mate,
Ja jau ikkatram kermenim iztrikiu dzimuma dalas?
Lieta jebkura fak redas no savas Tpaids séklas,
170  Dzimstot no t3s un nékot pasaulé seulstaru gaism3,
Katrai ir pirmviela sava un pirméjas dalinas savas;
Tatad, ICk, nesp&] it viss vienalga ka sakties un rasiies,
Jo tacu lieta ikkatra savas ir iesp&jas sléptas.
Kapéc gan ziedonT rozes, vasard labibu redzam,
175  Zeltaind rudenT vinogu saldenos kekarus raugam?
Kads ted iemesis tam, ka, sap!Gstot noteikta laika
Pirmsékldam visam, izplaukst vien tas, kam jau piedzimt ir nolemis
Sava Tstajd bridi, un dzivibu devéja zeme
Drodi tad smalkmaigos diglus izvada spoZaja gaisma?
180 !a no nekd batu céluiies, uzrastos tie itin pékdni
E:1dT jebkurd, un vienmér gada neistos laikos;



Nekas
par neko
nek|dst

185

190

195

205

210

215

220

225

230

235

240

Nebitu tacu tad tadu, kas sakumu pirmo jel spétu
Kavét, lai splama bridi, fiem sapldstot, dziviba rastos.
Nebifu tad arT vajadzigs laiks vis@m augo3am lietam
Saplast, lai varétu séklas, ja tds no nekd prot ta izaugt
Jaunek|i izaugtu pé&kini no tik tikko dzimusiem bé&rniem;
Koki visisaka laika no zemes iziautos ara.
Bet tatu nenotiek Iidzigs nekas, ka tas visiem ir redzams;
lzaug viss 13, ka tam jabdt, no séklu noteiktiem veidiem,
lzaugot saglaba@ sugu, no kd tu tad secinat vari:
Aug viss un barojas tikai no Tpasas pirmvielas savas.

Klat te vél nak, ka bez lietus gada noteiktad laika
Nespétu zeme dot auglus, kas prdtu mums priecé ikdienas,
Nedz ari, baribai trukstot, varéfu radibas dzivas
Savu furpinat sugu un dzivibu uzturét kuslo;
lespéjams tdtad mums pienemt, ka drizak gan priekimetiem daudziem
Kopigas dalinas pastav, k& vardiem ir kopigi burti,
Nevis iedomat lietas bez sdkumiem pirmajiem esam.

Beidzot, k3péc gan daba nav spé&jusi cilvéku radit,
Kuri tik milzigi batu, ka joru tie varétu parbrist,
Vai ari dizenus kalnus ar kailam parskaldit rokam,
Parsniegi ar vecumu savu daudzu paaudiu mizus?
Tapéc, ka lietai ik vienai ir noteikts savs pirmvielas daudzums
Pieskirls, no kura tfad rodas it viss, kas vien izaugt bis spé&jigs.
Jaatzist nu, ka paliesam nekas no neka nevar rasties.
Tapéc, ka vajag(a) seéklas, lai kaut kas varétu izaugt,
Lai tas tad pacelties varétu gaisa liegajas vésmas.
Visbeidzot, t& k& més redzam, ka ardja ¢aklajas rokas
Labdkus auglus dod zeme, kas kopta, ne pamesta dik3,
Skaidrs, ka pirmsdakums lietdm ir zemé atrodams pass,
Kuru tad augligu dara lemesa izceltd vaga;
Irdinot augsni, to mudindm asnus dzit dasni uz augsu.
Ja jau tas nebGtu 13, tad tu redzétu gan, ka bez darba
Pats no sevis daudz labdk viss ta¢u veidoties spétu.

KI3t te nak tas, ka daba it visu dalinas pirmas
Sadala atkal no jauna, nevis to nicina lauka.
Tieiém, ja lietds it visds kaut dalina mirstiga batu,
lznTkiu t3s tadu pilnigi, tikko zudu3as acim.
Spéku, pat mazu, pielikt vajadzigs nebdtu vairdk,
Séklas lai atikeltu nost un saites lai parrautu visas.
Tatad, luk, lietas it visas sastdiv no miaZigam séklam,
Lidz kamér paradas spéki, kas tas ar triecienu sarauj
Vai ari iespieias iek3d un pat caur tuk3umiem sagrieZ,
PilnTgi nicindt &rd neka jau nav iespéjams daba.

Bez 1am, it viss, ko vien nicina laiks, kad ir pienacis vecums,
Ja jau tas pilnigi zustu, izgaistot pirmvielai visai,
Kur gan tad Venéra nemtu, no ki vina dzivajo sugam
Spétu dot dzivibas gaismu, no kurienes augligd zeme
Barot un audzé&t tas varétu, davajot uzturu katrai?
K& un no kurienes avoti spétu gan jiru tad barot,
K& arT upes no iilienes? Eters k3 zvaigznes spé&j barof?
Bhtu iie kermeni mirstigi, noteikti sen jau viss bdtu
Izlietots bezgala garaja dienu un gadsimtu pliasma.
Bet, ja jau visa 3ai laika un visos fais gadsimtos diezgan
Vienmér visa ir bijis, no k3 tad var izveidot jaunu?
Skaidrs tak, ka dabai viscauri miiiga esiba piemit;
Nesp&] nekas par neko nekad tacu atpaka| griezties.
Spéks un célonis viens fagu varétu lietas it visas
Sagraut, ja nebUtu spéjusi saturét muiiga viela
Visu saistitu kopa stingram vai vajakam saitém.
Pieskariens pietiekams batu, lai klatu par c&loni navei,
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lo, ja jau vispar nebOlu maZigu kermenu lietas,
Speks butu spéjigs jebkurs tad ikvienu pinumu sagraut.
Taéu, tapéc, ka sakumi saistihi ir sava starpd
Daisddam saitém, un miZigi pastdv 37 pirm&ja viela,
Veselas saturas kop3d it visas kermena dajas,
Lidz kamér parddas spéki, kuri to stiprumam athilst.
Lik, pie neka tatad atgriezties nevar lieta neviena,
Yisas 13s sairst un algrieias pirmajos sdkumos savos.
Nobeidzot: lietavas pariet, ko noléjis téviikais éfers
Lejd no debesim augstajam Zemes augliga kleprT;
Vi|naini labiba izaug, ar zaJumu parklajas koku
Zari, kas paii k|ist smagi no auglu briestoid svara;
Baribu glst tad no tiem gan misu, gan dzivnieku ciltis.
Ziedeias pilsétas rodas, Itksme un bérni kur valda,
Meiu zajumos visur jaunu putnu skan balsis;
Trekni un razeni lopi gurdeni ganibas leknas
Smagné&jos kermenus gulda, un piena ziboia strikla
1zplist no tesmeniem spriegien; tepat arT paaudze jaund
Maigiem locekliem neraini [8ka pa z&idju kuplo,
Izdzertais firsvaigais piens fiem nerdtnos skurbina prafus.
Tatad nekas nevar izzust, kaut ta ari var likties,
Tapéc, ka daba no viena biuve ko citu, un radit
Nespé&] nekd t3 no jauna, ja cits kas nav aizgdjis boja.
Kad nu tev stastijis esmu, ka nespéj uzrasties lietas
It ne no kd un ka vairs uz neko tas atgriezlies nespéj,
Kaut nu tu tagad nesaktu ap3aubit to, ko tev teicu,
lo, ik, ar acim nav redzami lietu sakumi pirmie,
leklausies manT un atzisti, kddam tad dalinam vajag
Atrasties lietas t8, ka tas ieraudzit nevar ar acim.
Sakumia dziljaras vilnus uzkulsta spécigie vé&ji,
Sadauza varenos kudus, izkliede makenus tumios,
Vai arT daZreiz tie parskrien tTrumus virpult straujs,
Zemé gii zaloksnus kokus, tricina vetraindm brazmam
Kalndju virsotnes augstas. T4, lak, trakojot plosas
Troksni un rdkonad skaudrd draudigie, varenie vé&ji.
Ir, titad, bez kadam 3Zaubdm apsléptas dalinas vé&j3,
Kuras tad jGru un zemi, beidzot pat makonus augstos
Sausta un, tricinot pékini, straujd virpull dzend,
Traucas tie 1Tdziga veida, izplatot postu visapkart,
T3 arT Odeni maigie pékini strauji sdk nesties,
Parplust kad dzijupes straume, kuru vél pavairo lietus,
Gaias tad milzigiem valiem Gdens no augstajiem kalniem,
Nesdams sev [idzi 3kilas un veselus kokus no meziem;
Nespéj spécigi tilti nekadi turéties preft
Udens pékinajam spékam; 13, uzburbis speciga lietn,
Uzgdias stiprajiem pildriem iddens ar milzTgu sparu;
Sagrauj ar varenu troksni, veldams sev lidzi zem vi|niem,
Lielus akmenu blukus, samalot ikérsli jebkuru.
Lidzigi jap03 ir véjiem, kuru spécigas brazmas
Tada ka varena straume, vérsdamas virzienos visos,
Dzen sev pa priekiu lietas, apgai ar milzigu spéku,

Brazieniem stipriem un bieZiem, bet daireiz, virpulos grieiot,

Satver un grieziena strauja atri aizrauj sev lidzi.

Tatad, |k, v&)i ir kermeni, si&pti gan, saku es atkal,
LidzTgi badami daba, ki ar7 raksturd lieldm

Upém, kaut pédéjds izveido viela, kas ir redzama acim.
Talak, sajitam ari dazadu priekimetu smarzas,

Kaut arT tom&r nekad més t&s neredzam piendkam nasim,
Nedz arf redzét mums iespéjams karstuma svelmi, nedz ar7
Aukstumu tveram ar acim, nedz ar7 ieraugdm balsi;
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Tomér it visam tam taéu no dalindm vajag péc dabas
Sastavét, tapéc, ka jutek|us var vini rosindt visi:

Taustit un taustitam tikt taéu tikai kermenis spéjigs.

Beidzot, kas notiek ar terpu, ko izkar 24t upmald zala?
Mitruma mircis, tas, saulé kldts vald sauss atkal tapis

Taéu saskalit nevar, kdda gan veidad tur mitrums

levilcies, nedz ar7 redzé&f, ki tas no karstuma zudis.

Mitrums 3is dalinam siksikam izkliedéts, tatad, ir ticis,

Kuras ar acim neviens un nekddi ieraudzit nevar,

Lidzigi ari, ja Saule ilgus ir griezusi gadus,

Gredzens, pirkstd ko nésd, no iekipuses vienmér k|Ust planaks;
Odeni, pilot no jumta, akmenT dobumu izgrauz,

Lemesis, kaut gan no dzelzs ir, tirumd nemanot izdilst,
Lielcela akmenu virsmu redzam mes cilveku kaju

Noberzty; pilsétas vartu priekia vara statujdm stavof,

Laba roka k|lst plana un redzami spodraka paliek,

Tapéc, ka pieskaras bieii tai sveicinal, gardm kas staigs;
Redzam més, tatad, ka nodilst, kas ilgstodi pak|auts ir berzei,
Dalinas neredzam tomér, kas laika sprid7 ikkatr3,

Pamazam dalas tik nost, to skopd mums liegusi daba.

Beidzot, it visu, ko laiks un daba davaja lietam,

Liekot tam pamazam |&éni pienemties, lieluma augot,

Acim nevienam nav nolemis to raudzil, pat saspriedzot skatu,
Nedz arT vérot, ki noveco lietas, dilstot ar laiky;

Nedz arT klintim, kas jard, ko sagraui kodigais si|ums,

Saraudzit vari fu zudumus, kas tajas rodas ar laiku.

Lak, k3 ar apsleptdm dalindm wveic savus veikumus daba.

Mav tomér daba viscauri dalindm pildita visa.

Pastdv bez tam arl tuk3ums, aiznemot paréjo telpu.

Zinat to noderés tev it daudzas un dazadas reizés,

Lai tev vajadzigs nebdtu faubities, maZigi jautdt

Kada ir Visuma bitiba, neticot iiem maniem vardiem.
Tapéc, ka eksiste telpa, kas taustdma nav un kas tuksa.
Ja tadas nebiitu, nespé&tu priekimeti veidi nekad3

Kustdties; dalinam piendkums pastdv preloties, darboties pret,
Sekot tam dalinas spiestas, un teiktais arvienu ir spéka
Dalindm visam; jo citadi virzities nespéj

Sakumi pirmie; atlauj to dalipas citas, paikirot ce|u.

Tomér més redzam ik bridi, ke daudzos un dazados veidos
Kusitha notiek pa jlru, pa zemi un debesim augstam;

Tau, ja nebitu tukiuma, varam tad apgalvot drodi,

Lietam ne tikai tad bdtu sirauja kustiba liegta,

Bet gan, kopuma nemot, nespétu tadas pat rasties,

Tapéc, ka viela no visédm pusém fad saspiesta tiktu,

Talak, lai cik arT ciets mums priekimets neliktos esam,
Tomér més tajd arvienu wél tukiumus pamanti varam,
Akmeniem kliniTs un alds tak cauri izsiicas mitrums,

Asaram |idzigas straumes dasni plist lejd no siendm.

Sadalas dzivajo biainu kermenos uzkrdid esma.

Koki pret debesim sniedzas un savlaikus nes savus aug|us
Tapéc, ka baribas vielas no sakném, kas atrodas zemsé,
Cauri stumibram un zariem pa visu izplatas koku.

Balsis miriem iet cauri un iespiezas noslégtos namos,
Stindzinois izplatds aukstums un miesa ieiet ITdz kauliem.
Ka tad bez tukSumiem dalinas iziet gan varétu cauri
Kermeniem, to tu nekddi izskaidrot nebitu spéjigs.

Beidzot, kdpéc tad kermenis viens ir smagdks par otry,
Kaut gan lieluma savd nepdrsniedz to ne par matu?

lo, ja més vienddu daudzumu vilnas saspiesiu kop3,

Cik 3aja tilpuma svina, fad tatu vienadi jasver

Bitu ka vienam, t3 otram, jo kermeniem, protams, ir jaspiez
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Vienmér no augsas uz leju, kurpretim miazigai dabai
Nepiemit svars, tdpéc kermenis, kaut ar7 lieluma vienads,
365 Tomeér izradas vieglaks, jo vairak tukiuma taj3;

Toties, ja kermenis atkal smagaks izradas esam,

Nozimé tas, ka mazdk tuksuma fas sevi satur.

Tatad, lieta, ko mekl&jam, asu pieliekot praiuy,

To més par tukSumu saucam, kas priekimetiem vienmér ir piejaukts.
Par zivim 370 Lai tevi neaizved projam no patiesd visas 3ais lietas
adenT Tie, kuri visu ko izgudro, aizsteigties gribu tiem prieksa.

Udeni, kapjoties sanis un paverot zvinainiem spoziem

Brivu to celu, ko zivis, atstajot vietu %o, rada

Telpu, kur Gdeni straujie saplast varétu kopa.

375 Ta arl priek3meti citi, virzoties garam viens otram,

Parmainit spéj savu vietu, kaut viss jau aizpildits liekas.
Tacu sie spriedumi aplami pasos pamatos savos.

K& tad zvinainie vispar kustéties spétu uz prieksu,

Udeni celu kad nedod? Un ka tad lai Gdeni saplast,

380 Zivis ja spéjigas nebls kustéties projdm no vietas?
Japiepem tatad, ka vai nu ir kermenim kustiba nemta,
Vai arT jaatzist mums, ka §Tm lietam piejaukts ir tuk$ums;
Tapéc no 3ejienes lietas kustibas sdkumu iegist.

Beidzot, ja sadursmé divi plakani kermeni strauji

385  Atlec uz dazadam pusém, vajag, lai gaiss, kas ir bijis
Abu kermenu starpa, aizpemtu tuk$umu visu.

Tacu, kaut strauja plsma kopa tas saplast visapkart,
Nespéj tas tomér Tsa viena vieniga bridi
Visu aizpildit telpu; sakuma aizpems tas pirmo

390  Vietu un tikai péc tam pamazam paréjo péarpems.

Bet, ja nu kads tomér dom3, ka kermeni aizlido projam
Tapéc, ka saspieias gaiss un aizdzen tos prom tada veid3,
Maldas tad vin3, jo veidojas tukiums, kas nebija agrak,
Toties aizpildas tukiums, tas, kas tur agrak ir bijis;

395 Protams, ne tads ir tas veids, kada gaiss ir sabiezét spéjigs;
Pat ja tas iespétu to, tad bez tuk3uma, domajams, arT
Nespétu sarauties sevi un viend savikiies vieta.

Tapéc, luk, kaut arT vilcinies, iebilstot teiktajam pretim,
Tomér bisi tu spiests arT tuk$uma estbu atzit.

400 Daudz ko vél varétu minét, kas nesaubigi mums rada
To, ko teicis tev esmu, un spiests basi visam tam piekrist
Tomér pietiks 30 pedu, ko iezimét varéju paspét,

Tapéc, ka spési ar pratu jo asu paréjo saprast.
LidzTgi suniem, kas uztver kalndjos klistoia zvéra
405 Lapotné apsléptas migas ar savu oZu jo smalko;
Vienreiz drosi uz p&dam, atrod tie pareizo ce|u;
Ta ari vienu pé&c otras pats tu varési izprast
Visas lidzigas lietas apsléptas, tums3 kas ftitas,
lzvelkot gaisma no ta itin visu, kas patiess un pareizs.

llustréjusi M. Pefrovska



tautas

garamantas

LIELVARDES JOSTAS NOSLEPUMS

JANIS
KLETNIEKS

Pédéji laika Lielvirdes jostai tiek velfita lfela uzmaniba —
ne t3dé], ka {a ir viena no grernakajim Latvijas novadu
jostam, kas liecina par aud@ju prasmi un dailuma izjutu, bet
gan tipéc, ka taji vartu bit ierakstita kida sena, mums nezi-
nima gudriba un informacija, kas paredzéta nikamajim paau-
dzém. Kadus noslepumus jostas ornamenti glabi? Ki tos
izprast, un vai patieSam tie izteic kd3du gudribu? Tie ir jauta-
jumi, uz kuriem jau vairakkdrt méginats atbildét, vadoties no
dazadiem redzes viedokliem. Soreiz par jostu tiek sniegts
astronomiskais interpretéjums un paradits, ka jostas raksti

Lielvirdes josia rotdta ar kupliem sarkanu
dziparu rakstiem, kas skaidri izdalas uz balta
linu pamata. Ta ir viena no greznakajam
Latvijas novadu jostam un izplatita daZados
variantos (sk. krasu ielikurmu). Etnografiski
nozimigdkas jostas saglabajusds muzejos
un privatajas kolekcijis, Vecakds Llielvardes
jostas nak no I8, gadsimta.

Lai gan tikpat kraspas un kupliem rakstiem
rotitas ir ari Keustpils, Livinu un citu Lat-
gales novadu jostas, tomér neviena no tim
vél nav guvusi tik lielu ievéribu, ki Lielvardes
josta, Pastiv uzskats, ka taja varetu but ar
ornamentiem iekodéta loti nozimiga informa-
cija.

Lielvardes jostas rakstu noslépumam
pirmais pievérsds igaunu makslas teorétikis
Tenis Vints,! Vigs saskatija latvieSu ornamen-

'Vints T. Kapéc neprotam lasit Lielvar-
des jostu? — Maiksla, 1983, Ne 3, 11.—15. lpp.

3+

var izteikt sievieles gratniecibas kalendiro ciklu,

tiem lidzibu ar Seno austrumu tautu ideogra-
fiskd raksta zimém. Atzistot geometrisko or-
namentu wniversalo raksturu, tika pielauts, ka
tajos var bat koncentréta |oti svariga infor-
macija, kas gadsimtu gaita ir zudusi un pas-
laik mav vairs zinima. Jostas takstos, kas
veido linearu ornamentilo sistému, T. Vints
kopsakara izpratni meklé saistiba ar atse-
viskiem ornamentu motiviem, priekiplana
tomér izvirzot ideju, ka istenibas atklasme
jespéjama tikai telainas apzinas limeni, no-
teiktas situ3cijas vai iepriek$ izvirzitas pro-
blémas apstiklos.

Ja ornamentu izpradanai pieméro austrumu
filozofiskds atzinas un domdianas veidu, jeb-
kur$ ornaments klist simboliski dawdznozi-
migs. Tapéc noteiktai ornamentu sistémai,
kida, piemeram, ir Lielvardes jostd, var pie-
dévét pat loti sarezgitu kopsakaribu izpaus-
mes, ari tiddas kia Visuma attistibas gaity,
kosmiskis katastrofas un tragédijas, kosmis-
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1. att. Lielvardes jostas

kas energijas potencialu un daudzas citas,
kas izteic kadu noteikiu pasaules uztveres
ainu. Ar mazaku iespeju tiek pielauts, ka
elementaraka — zemaka izpratnes limeni va-
rétu ari pastavét ornamentu lietiSka un ik-
dieniska nozime.

Tomeér Sis elementarais ornamentu izpratnes
limenis vislabak piemérojams tam tautam, kas
savas attistibas laika nav izveidojusas stin-
gras filozofiskas sistemas un skolas. Pie
tadam tautam pieder ari balti. Tikai pédéja
laika latvieSu un lietuvieSu garamantas tiek
apzinati senas filozofiskas domas pirmmeti.
Bet tie, atskiriba no filozofu raditajiem pa-
saules izpratnes modeliem, nak no daba
stingri centrétas sena zemkopja gara pasaules,
kas ir etiski augsti attistita un lidzsvarota
un labi ieklaujas vienkar3ota, vél nesamakslota
pasaules uztveres kopaina. Tas realitate atkla-
jas musu folklora, ticéjumos, parazas un ari
tautiskajos rakstos — ernamentos.
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ornamenfu kopskats. (No

ERNDFINIRIBIN IR 55

mr‘ . )}

«Latvju raksti», 11, XLIII. 4300)

T. Vints, budams domatajs ar atskirigu
mentalitati, parak augstu noverté latviesu
geometrisko ornamentu filozofisko jégu. To-
mer japievienojas vina uzskatam, ka, ja
jostas ornamenti slépj kadu informaciju, tad
josta uzskatama par senas gudribas parraides
sistému, kas vienkarsa veida So informaciju
nodod nakamajam paaudzém. Sads viedoklis
lauj cerét, ka kadreiz tiks rasta atbilde jau-
tajumam par jostas ornamentu nozimi.

T. Vinta idejas par latvieSu ornamentiem
guva plasu atspogulojumu A. Epnera filma
«Lielvardes josta», kura [oti spilgti, augsta
makslinieciska limeni mekléta atbilde uz jostas
rakstu noslepumiem,

Cits Lielvardes jostas interpretejums nak
no tibetieSu priesteriskas gudribas. Par to
ir parupéjusies misu tautiete, rietumvacu

mistike Rasma Rozite, kas, budama Tibeta,
Lielvardes jostu paradijusi kadai priesterienei.
Stasts par josta ierakstito informaciju pirmo-



Uz arsena Kkartipas iegiitais attels: pa

kreisi — dabiska lieluma, pa labi —
palielinafs. (Sk. J.Eidusa rakstu «Ar-
sens — balts plankums periodiskas sis-

temas centras.)

Augsa — Antarktidas sasaluma pulsa-
cija. Dienvidu polarie ledaji atri maina
savu Helumu un formu. Mikrovilnu sta-
rojuma iegits attels no «Nimbus-5»: pa
kreisi — polaras vasaras vidu, pa labi —
pec astoniem menesiem, polaras ziemas
beigas. (Sk. rakstu <«Cilveks un Zemes
klimats».)

Pa kreisi — Haleja komeéta ka «Betlémes
zvaigzne» Dzolo di Bondones freska Skro-
venji (Arénas) kapela Paduja. (Sk. rakstu
«Betlémes zvaigzne».)




Lielvardes jostas raksti glaba daudzus Sobrid vel neizzinatus noslépumus, kas var
atklaties, salidzinot tos ar citu kalendaro jostu rakstiem. lespéjams, ka Sadu jostu
rakstos mitologiskie simboli apvienojas ar izzinoSa rakstura elementiem. Ja izdotos tos
atklat, tad tas butu liels ieguvums senas laika skaitiSanas sistémas izpratnei. (Sk.
J. Klétnieka rakstu «Lielvardes jostas noslépumss.)

Jostu audis lielvardietis Arvids Paegle 1989. gada.

Jostas ornamenti no 2. lidz 8. (skaitot horizontali) — spogulattéla.



Saules teleskopa tornis Stromlo kalna. Stromlo kalna observatorijas astro-
noms Dr, Agris Kalnajs.

Parksas radioteleskopa 64 m antena. Skats no 3,9m teleskopa torna uz 1,2m
Smita teleskopa torni Saidingspringas
observatorija.

Australijas astronoms Sons Hjiizs Sai- Anglijas un Australijas 3,9m teleskopa
dingspringas observatorija. tornis Saidingspringas observatorija.



Viens no jaunakajiem un modernakajiem radioteleskops Géteborgas tuvuma.
planetarijiem pasaulé. Atklats Kopenha-
gena 1989. gada.

ESO saules baterijas. ESO Zviedrijas 15 m radioteleskops.




S-'a-‘&%"'fs-

2. ait. Jostas sakuma ornaments: €etri uguns-
krusti — Laimes simboli — zarota darzina
vidu.

reiz paradijas presé 1988. gada nogalé.? Nesen
to publicéjis ari zurnals «Makslas».?

Jostas raksti interpret&ti |oti transcendentali,
iracionala pasaules kulturskatijuma konteksta
un it ka izgaismo baltu tautas aizvesturisko
liktenstastu. Teélaina uztveré ornamentos tiek
saskatits kosmosa varenais pulséjums un
energijas izpausme. Tadéjadi josta satur kos-
miska rakstura informaciju, kas nav pieejama
racionalai izzinai, tacu var bait ticibas pamata.
Ne velti jostas raksti R. Rozites stasta tiek
saukti par svetiem, bet to mnozime ir izpro-
tama tikai priesteriem,

R. Rozites stasta Joti télaini wuzplaiksni
austrumnieciskas domasanas vizijas, kur racio-
nalais partop par iracionalo. Tada uztvere
var gan spécigi kapinat cilveka un kosmosa
saskarsmes sajiitas, bet nevar vipu tuvinat
jostas ornamentu realajai izprasanai.

Ari rakstnieks Arturs Goba etnografiskajos
rakstos iesifrétajai informacijai atslégu mekle
seno priesteru gudriba. Lielvardes jostu vins
uztver ka svétzimju glabataju un uzskata, ka
ta ir parmantojums no senas priesteribas.

Jau viens no pirmajiem latvju rakstu pét-

2Makarovs A

Ornaments jeb senu
zimju raksts. — Darba Karogs, 1988. g. 24. de-
cembri, 3. lpp

s Rozite R. Lielvardes josta. — Mak-

sla, 1990, No 3, 6.—8. Ipp.
4+ Goba A. Lielvardes jostas tulkosana. —
Veseliba, 1990, Ne 2, 28 —29. Ipp.

3. atf. Jostas ceturtais ornaments: zarota dar-
zina vidi Cetrdaliga iedalijuma ierakstitas di-
vas ragainas saulites.

4. att. Jostas piektais ornaments: ragaina sau-

lite zarota darzina vidi.

ft.ﬂﬁﬂ;nﬂ'#: ¥
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5. att. Jostas sestais ornaments: uz

iekspusi
un arpusi zarots darzins.
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6. att. Jostas septitais ornaments:
ragainad saulite zarota darzina vida.

nekartna

—

. aft. Jostas astotais ornaments: ragaina sau-
ite zarota darzina vidd.

8. aft.

Jostas devitais ornaments: septinas ra-
gainis saulites zarotd darzipa ar trisdaligu
dalijumu.
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niekiem, etnografs Matiss Silinps ornamentos
saskatija ne tikai dekorativos elementus, bet
ari ar dzilaku saturu saistitus religiskos sim-
bolus.® Sads viedoklis balstis uz mitologisko
skatijumu, jo senlaiku v&sturé rodami daudzi
pieméri, kuros ar dievibu attéloSanu cilveki
centusies sev tas tuvinat, bet ar pieligSanu —
iegut vipu labvélibu un svétibu. Ideju par
dievibu simboliem latvju rakstos pilnveidoja
makslinieks Ernests Brastins. Vipam izdevas
atklat galveno dievibu — Dieva, Laimas, Ma-
ras — zimes, ki ari saskatit zimes dalai
teiksmu télu — Saulei, Saules kokam, Méne-
sim, Zvaigznéem.® So un citu zimju religisko
dabu apstiprinajis ari makslinieks Jékabs Bine.”
Diemzeél, neviens no latvieSu dievibu zimju
apliecinatajiem neiedzilinajas etnografisko
jostu rakstu salikuma noslépumos.
Arheologiskie materiali liecina, ka tagadéjie
jostu raksti glaba senas rotajumu tradicijas.
Vecakos jostu fragmentu atradumus Latvijas
teritorija arheologi attiecina uz misu éras
sakumu. Senakas jostas, ta sauktas celaines,
darinatas vienkarsa auklu viSanas un ausanas
apvienojuma tehnika. Celaines auda ipaSos
auzamos galdinos — celos. Sakot ar 8.gad-
simtu sika izplatities pilnigaks au$anas veids
vienkirSos auZamajos staves ar velku vér-
sanu nitis. Austas jostas jeb audenes kluva
platakas un ieguva greznakus ornamentus
neka celaines. 10.—12. gadsimta dazados no-
vados jau pilnigi bija izveidojies un iegajies
geometrisko ornamentu stils. Tapéc etnografi
uzskata, ka nav batiskas atskiribas starp
pédéjos gadsimtos un vélaja dzelzs laikmeta
darinatajam celainém ne rakstu paveidu, ne
salikuma zip3, un var drosi runat par lat-
vieSu ornamenta tiikstoSgadu tradiciju.’®

s Sudmalis J. Latvju raksti. R, Valters
un Rapa, 1923. 15. Ipp., 30 tab.

6§ Brastinsd E. LatvieSu ornamentika. R,
«Valodzes, 1923. 82 Ipp.

7 Bine J. Latvju raksti — Sgjgjs, 1936,
Nel, 36.—42. Ipp.

8§ Karnups A. Kada 1000 gadu sena
tradicija latvieSu rakstos. — Senatne un Mak-
sla, 1936, 11, 89.—97. lpp.; Paegle E.
LatvieSu tautasmiaksla. R., Pagalms, 1935.
39 lpp., 55 tab.



Lielvardes jostas raksti pilna méra saglaba
senas rotdjuma ftradicijas. Ornamenti ir si-
metriskas figaras, kas sadaliti posmos un
viens no otra atdaliti ar starprakstiem. Orna-
mentidlie motivi atkartojas neregulari. Dala
ornamentu attéloti tieSa wveida, citi — ap-
versti. Jostas rakstus ievada ridzites — siks
ritaina salikuma raksts. Viena Lielvardes
jostu varianta aiz ridzitem seko tris orna-

mentali raksta laukumi ar ugunskrustiem
(1.att.)) — pirmajos divos ir cefri uguns-
krusti, bet treSaja — devini. Ugunskrusti

ierakstiti zarota darzipa raksta vidu. Armalas
Siem darziniem rota triszaru grabeklisa raksts.
Ari starpposmu raksti greznoti ar Siem pasiem
triszaru grabeklisa ornamentiem (2. att.). Aiz
ugunskrustiem seko jau bagatigak zarots dar-
zins, kura ierakstits cetrdaligs raksts ar ta
sauktajam ragainajam saulitém (3. att.). Tas
ir ipass taisnstaru saulites raksta veids, ko
pat griiti ats$kirt no zvaigznites raksta® At-
skirt abus So rakstu veidus var tikai péc to
salikuma. Saja josta ragainas saulites sarkano
dziparu stari baltaja starpraksta izveido cetr-
ziedu ornamentu. Ari nakosSais jostas raksts
ir zarots darzin§ ar ragaino sauliti vidi
(4. att.), ko ietver tada pasa veida sikaku
saulisu starpraksts. Talak josta seko uz arpusi
un iekSpusi zarots darzips, kura vidi nav
nekada raksturiga ornamenta (5.att.). Pec
tam seko smagnéjs zarota darzina raksts ar
nekdrtnas, it ka daléjas saulites ornamentu
vidi (6.att.). So darzinu no abam pusém
ietver labisko un kreilisko ugunskrustu starp-
raksta ornaments,

Nakosaja jostas ornamenta ragaina saulite
jau pilniba grezni ierakstita zarota darzipa
(7.att.). NikoSajos divos ornamentos, kas
ari ir zarotie darzini, ierakstiti loti grezni
septinu (8. att.) un devippadsmit ragaino sau-
lisu raksti. Jostas nosléguma seko divkarsa
gulus krusta jeb ozolina kompozicija (9. att.)
un ornaments ar cetram ragainajam saulitém
(10. att.). Jostas raksti noslédzas ar zarotam
kaudzitem, ko veido tiesa un apvérsta veida
ierakstitas zarotu darzinu pusites (11.att.).

V. Latviesu rakstraudzis. —
135.—178. Ipp.

Kiétni
Arhivs, 1982,
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9.atf. Jostas vienpadsmitais ornaments: &etru
divkarSo gulus krustu jeb ozolipu salikums.

10. att. Jostas trispadsmitais ornaments: dcet-
ras ragainis saulites bez darzina.

11. att.

guma:

Lielvardes noslé-

Ornaments
zarotas kaudzites — debess simbols.

jostas
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Kopuma nemot, jostas vidusdala neviens
ornaments neatkartojas (1.att). Lielaka to
dala ietverta kvadratiskes. zarotos dairzinos,
ar jostas mal&s apcirptiem stiiriem. Lielo
ornamentu kopskaits ir 15. Atskaitot fris
rakstus ar ugunskrustiem jostas sakuma un
divas zarotas kaudzites jostas beigas, iegis-
tam desmit raksturigus ornamentus ipainéja
salikumi.

Par jostu rakstu salikumu jeb kempoziciju
etnografiskos rakstes jau izteikti dazadi sprie-
dumi. Visdabiskak Skiet rakstu daiadibu skai-
drot ar audéjas dailuma izpraini wvn ritma
izjiitu, k3 to dara etnografs Edvards Paegle!®
Cits ornamentu specialisis, Valdis Ginters, sa-
likuma daZadibai par iemeslu saskatijis val-
katajas greznoSanas tieksmi — raksti jostd
atkarteti vairikas reizes, lai tie tiktu labak
ievéroti, Ir jostas, kas patiesam Sos viedok|us
apstiprina, bet tds ir jostas, kuras jau pazau-
détas sends rakstu salikuma tradicijas. No-
vadu etnegrafiskas josias riada, ka jostds ar
bagatigu rakstu salikumu tie neatkartojas, vai
ari atkirtojas péc noteikta ritma un dazados
variantos. Tas it ki liecina par to, ka rakstu
atkdrtojumam nav tikai gadijuma rakstars,
bet varétu but ari kads cits nolaks. Jau
«Latvju tautas dainu» zinatniskaja dala mak-
slinieks un etnografs Arvids Dzérvitis, rakstot
par jostim un prievitém, atzina, ka jostas
austais raksts nav ieausts bez satura, bet, ka
tas tapat ki dainas parasti kaut ko izteic.
Varbiit tieSam atslega Lielvardes jostas rakstu
noslépumam mekléjama dainas?

Tautasdziesmas patiesim parada jostas
lielo lomu latvieSu tradicijis. Jostas un prie-
vites valkdja dazddas goda reizés visa muza
ritumi. Jaundzimu$o bérnu médza satit tinibu
jeb stiika josta. Arl kristijamo bérnu tina
josta, kurai galos parasti ieséja naudas gaba-
lus, lai bérns dzive bitu bagdts. Krustmaite
jostu davindja savai krustmeitai.

W Paegle E. Etnografiski stkumi atté-
los., — Latvijas Saule, 1929, Ne 8281, 914.—
920. ipp.

U Dzérvitis A Jostas un prievites. —
Latvju tautas dainas, 19249, 111, 153.—181. Ipp.
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Meitenes bermiba valkaja prievites un iau-
ras jostinas. Kludama jawnava. vina driksteja
siet plataku jostu, kurai bija $aura zala
svitrina pa vidu, vai ari, dazkdrt, gar malim.
Tida josta tika uzskatita ki Laimes josta un
jaunavai ta bija tiklibas sargitija. S0 josta
ari noradija, ka tautietis jau drikst vinu
uztikot. Josta jaunavai bija javalka ciesi, tris
reizes apjozta awgumam, ki to teic tautas-
dziesmas:

Triskart Laima jostu joda
Apkart manu auguminu:
Auwdzi diza, stav' goda,
Valka zilu vainadzinu.

LD 1221

Trim kartam jostu joiu
Ap to manu auguminu;
Trim kartam tautas jaja
Ap fo brala pagalminu.

LTD, I, 664

Visvairak jostas un prievites saisfitas ar
kdzu tradicijam. Ligavai un ligavainim josta
skaitijés ka nepiecieSsams apgérba piederums,
Caklai meitai pard bija jaieloka daudz siku
jostinu un prievisu, lai godam varétu iziet
tautds. Jau pire vedot, tas tika apjozis ar
rakstainu jostu. Ligavai ar jostinam bija ja-
apdavina jaunie radi. Skaistu tradiciju ievé-
roja, jaunai saimniecei jenakot tautu setd —
vinai davdja ar jostu apsietu maizes kukuli.
Ari vinpa deva ziedojumu jaunajai dzives
vietai, kur biis japavada miiZs — ar prievilém
un jostipam greznoja nama durvis, pagalmu,
aku, laidaru un pat lopus,

Ar jostu goda reizés greznojas ka sievietes,
ta ar1 viriedi. Miizam noslédzoties. mirusajam
kapd deva lidzi jostu, un, uz kapsétu braucot,
béru zirgam krépés vai lokd ari iepina prie-
vites.

Mitologiskajas tautasdziesmas josta kalpo
ka skaists un telains epitets wvairaku perso-



nificEto debess paridibu raksturoianai. Pie-

méram, tautasdziesmas teic:

Aiz kalnina ezering,

Aiz ezera ozolins;

Dieva déls jostu kara,
Saules meita vainadzinu,

LD 33432

Kupla litpa uzauguse
Saules taka malina;
Tur Saulite jostu kara,
Ik vakarus noiedama.

LD 33827

Astronomiskaja skatijuma tautasdziesmas
loti télaini izteic vienkadrsas debess ainas.
Pirma no tam (LD 33432) raksturo debess
vakara pusi, kur noriet divas planétas. Viena
planéta personificéta kA Dieva déls, bet otra —
ka Saules meita, kas ir planétas Veneras
vakara pozicija. Citi tautasdziesma minétie
poctiskie priekistati ir latviesu kosmologiji
labi pazisiamie jedzieni: <kalmin§» — debes-
jums jeb Pasaunles kalns, «ezerss — pieheri-
zonta debess josla, cozolin¥» — zvaigznajs.’?
«Josta» un <«vainags» Seit ir epiteti, kas loti
gleznaini  raksture  personificéto  spideklu
grezne rotu -— spoiumu. Redlaji izpratne
jédzieni «kart jostu val vainadzinu» nozimé
zaud@&t spoiumu.

Lidzigu debess ainu poeétiski attélo ari otra
tautasdziesma (LD 33827). Saules taka ir
Saules noietais ce]$8 diend pie debesjuma,
plasika nozime — ari ckliptika. Liepa ir
kida vasaras zvaigznija apzimeéjums.

Latvje dainas atrodama ari tautasdziesmu
grupa, kur josta izprotama kalendiraja no-
Zime:

Es saciju tautieSam,
Lai mérc miezus ddent:
Jau jostinu es palaidu
Devita rakstina.

LD 1062

12 Kl&tnieks J. Astronomiskie prieks-
stati latviedu tautasdziesmias. — Astronomis-
kais kalendars 1985. R., 1984, 158.--176. Ipp.

Noiedami, balelini,
Maitei zinu nonesiet:
Jau masina jost' atlaida
Devita rakstina.

LD 1062, 3

Manim bija raiba josta
Deviniem ielokiem.

Kad paspruka devita,

Tad uz pirti: vai, vai, vai!

LD 1061

Sis tautasdziesmas norada, ka ir jostas,
kur ar ornamentiem var but ierakstits sievie-
tes grutniecibas devipu ménesu kalendarais
cikls. Acimredzot tds ir slevu jostas, kuras
valkdja bérninu gaidot. Etnografiskaji litera-
tird minétas vairikas jostu siefanas tradi-
cijas, bet neviena ne tim neattiecas uz toposi
bérna maiti.i? Demaijamns, ka vina bis sejusi
jostu td, lai kaut kddd veida dotaja grotnie-
cibas ménesi tiktu ievérots atbilstosais jostas
raksts. Piemeéram, ka to aprakstijis Janis
Niedre: «Lai sievietes, griitus darbus daroft,
neparrautos, tad viduklis apjozts platam, rak-
stitim jostam kartu pie kartas plaukstas divi
platuma. .. Sievietém jostu apiinoties viens
gals tika paslépts zem pirmas tinuma kartas,
otrs — péc notiSanas izvilkts apjozumam
cauri, svabadi nokarajas lejup.»'?

Minétais jostas valkd3anas veids netiesi
norada, ka jostas galos vareja bit vel citi
raksti, kas neattiecis uz griitniecibas kalen-
daro periedu, bet vargja but ar laimi velosu
vai aizsargdjo$u nozimi.

Iespéjams, ka plasi dauodzinati Lielvardes
josta ari ir sievu josta, kas ar saviem rak-
stiem jetver gritniecibas kalenddru lidz des-
mit ménesiem. leprieks aprakstitajam jostas
variantam bija 15 galvenie ornamenti. Pirmos
tris ornamentus ar ugunskrustiem jostas sa-
kuma var uzskatit par Laimes rakstiem, na-
kosie desmit ornamenti tad ir desmit ménesu

B KIetnieks V.
slépumu. — Labietis,
122. lpp.

4 Niedre J. Krusipils apvidus jostas. —
VVM, 1930, I, 9.—17. lpp.

Gar Laimas jostu no-
1962, Ae24, 14—
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kalendarais perieds, bet divi noslédzoiie rak-
sti — zarotds kaudzites — ir liktenzimes pie-
dzimusajam bérnam un matei.

Sievas jostu parasti auda mate savai mei-
tai un ierakstija laja savas dzives un no
iepriek3€jam paaudzeém parmaatoto gudribu.
S0 jostu vina deva meitai, izejot taufas. Ne
velti tautasdziesma teic:

Aud, mamina, platu jostu,
Sidin' Sauru vainadzipu:
Pate jostu nonésdju,

Tautas néma vainadzinu.

LTD, Ill, 651 var.

Lielvardes josta patiesi satur kodétu infor-
maciju, glaba gudribu, kas nepiecieSama to-
posajai matei, radot pasaulé bérnu. Senatné
ta bija viena no svarigikam dzives gudribam,
jo saistita ar dzivibas neslépumu. Katra mate
centis So gudribu nodot savai meitai. Sve-
Sumd esot tautds, palidzéja mates dola plati
izrakstita josta,

Lielvardes jostas ornamenti glabd ari vél
citus Sobrid neizzinatus noslépumus, kas var
atklaties, salidzinot tos ar citu kalendaro
jostu rakstiem, lespeéjams, ka kalendiro jostu
rakstos mitologiskie simboli apvienojas ar
izzino3a rakstura elementiem. Ja izdotos tos
atklat, tad ftas biitu liels Jeguvums senas
laika skaitiSanas sistémas izpratnei.

JAUNUMI TSUMA % JAUNUMI TSUMA ey JAUNUMI ISUMA

4% 1950.gada 1.jGnija ar amerikanu neséjraketi «Delta-1I» Zemei tuva orbitd ieva-
dita pirma VFR uzbivétad automaiiska kosmiska observatorifa — pavadonis ROSAT
(Roentgen Satellit), kas domdts visas debess apskatei un atseviiku objekin detalizétai
pétisanai mikstajos rentgenstaros un galéjos uliravioletajos staros. Pavadom uzstaditi
divi atteius registréjosi siidosas atstaro$anas spogulteleskopi, kuriem optiskids sistémas
diametrs ir ievérojami lielaks neka agrak orbita aizgadatajiem attiecigd diapazena
instrumentiem: VFR izgatavotajam rentgenteleskopam XRT tas sasniedz 83 em, Anglija
izgatavojam ultravieletajam teleskopam WFC — 58cm. Sie instrumenti darbojas attie-
cigi 0,1—-2keV jeb 6—120A un 0.06—0,2 keV jeb 60—200 A diapazona (petot atseviskus
objektus — art 325—723 A jeb =002 keV diapazond). To lenkiska iz3kirtspeja debess
apskates rezimd ir 30" un 3.5, bet atseviéku objektu noveroianas rezima — 77 un 2,5

1990, gada augustd tika sakia astronomijas veésture pirma debess

apskate galéjos

ultravioletajos staros; ta péc plana japabeidz pusgada laikd. P& tam jiveic izrauwdzite

objektu detalizeti pétijumi.

Padomju Savienibas tresa automatiska kosmiskd observatorija — pavadonis «Gammao,
kurd uzstaditi PSRS un Francija izstraditie instrumenti talda kosmosa objektu pétidanai
cietajos un mikstajos gamma staros, ki ari renigenstaros, Ar dzirkstelkameras tele-
skopu «Gamma-1» (observatorijas lielakais instruments; izstradataji — PSRS un Fran-
cija), kas darbojas 30—3000 MeV diapazona un kura lepkiska ijzdkirtspeja ir 15—20
ar kodeto masku un 1,5° — bez tas, ieceréts precizet cietd gamma starojuma avetu
koordindtas, iegit zinas par to izskate un spektru. Sis teleskops ir spécigakais wz
orbitu aizgidatais cieti gamma starojuma novéro3anas instruments. Izmantojot scinfi-
lacijas kolimatorteleskopu «Disks-M» (PSRS), paredzéts ar 20—30° precizititi noteikt
mikstd gamma starojuma avotn koordinatas ua iegiit informdciju par to spekiru 01 —
8 MeV diapazoni. Ar kolimatorteleskopu «Pulsars X-2» (PSRS ar Francijas lidzdalibu)
paredzets pétit rentgenavotu spektralas ipasibas 3—25 keV diapazona.



talos celos

AUSTRALIJAS OBSERVATORIAS

1989. gada beigdas man bija izdeviba pa-
bat ekskursija daids Ausirdlijas observatori-
jas. Australijas galvaspilsétas Kanberas no-
malé Stromlo kalnd atrodas Australijas Na-
cionalas universitites observatorija. 30 kalnu
jau 1910. gada izraudzijas par vietu viskonti-
nenta nozimes astronomiska feleskopa uzsta-
dianai, jo lidz tam bija pastavéjuias tikai
nelielas pavalstu observatorijas. Observatorija
Stromlo kalnd saka darboties 1926. gada, un
vispirms tur pievérsds Saules pétniecibai. Ta-
gad observatorijas panordmu veido pirmo
teleskopu torni un citas véldkos laikos uzbi-
vétds ekas.

Observatoriju Stromlo kalnd man laipni iz-
radija Latvija dzimuSais astronoms Dr, Agris
Kalndjs. Vini ar savu dzivesbiedri un diviem
déliem dzivo neliela gimenes maja, kas ob-
servatorijai pirmajos tas pastave-
fanas gados un tagad atrodas burtiski daZus
desmitus solus no galvends laboratoriju &kas.
Dr. A. Kalndja galvenais darbs ir galaktiku
spiraliskas struktGras evolicijas skaitliska mo-
deléfana. Tam vin% intensivi izmanto obser-
vatorijas skaitlo3anas ftiklu, kuram pieslégti ar?
skait|otaji, kas afrodas gan pasa pilséta uni-
versitaté, gan Saidingspringas kalna.

Tos pétniekus, kas veic fieSos novéroanas
darbus, Stromlo kalns jau sen vairs neap-
mierina strauji augo3ds galvaspilsétas apgais-
mojuma dé|. Tdpéc Kanberas astronomi tele-
skopiem jau 1962, gada saka mekl&t jaunu
vietu un izvélgéjas 1200 m augsto Saidingsprin-
gas kalnu Verambangla kalnaja Kanabarabranas
pilsétinas fuvuma. Jauna vieta airodas
raku simtu kilometru atidluma no Kanberas.
1974. gada fur szka darbofies Apvienotas Ka-
ralistes 1,2 mefru Smita teleskops — viens no
lielakajiem 3a tipa teleskopiem pasaulé.

celta jau

vai-

Saidingspringas observatoriju k&da decembra
vakara man izdevds aplikot nesen aspiran-
tiru beigu3a jaund zvaiginu péinieka Sona
Hjdza pavadiba. Mana gida zinatniskais vaditajs
ir pazistamais sarkano zvaiginu pulsdciju pét-
nieks Dr. Piters Vuds. Ari Hjuza disertacijas
darba objekti ir sarkanie milZi, proti, sarkanas
mainzvaigznes Mageldna Makonos.

Vislielakais Saidingspringa ir Anglijai un
Austrdlijai piedero3ais teleskops ar spogula
diametru 3,9 m. Atbilsto3as aparatiras vienibu
skaits tuvojas diviem desmitiem. Teleskopu
galvenokart lieto optiskajai spektroskopijai (Ka-
segréna fokusd, daziados vilpu garumos un ar
atskirigam dispersijam), kas kopuma aiznem
divas treidalas teleskopa novéro3anas laika.
Pédéjos gados ieviesti spekiropolarimeiri, ka
ariT daudzobjekiu spekiroskopi, kuros izman-
totas optiskas kiedras. V&l vienu piekidaju
novéroianas laika aiznem infrasarkana f{oto-
metrija, spekiroskopija un polarimetriia. Pa-
laiks paliek tiesajiem uz-
némumiem, fotometrijai un specidliem uzdevu-
miem, piem., infrasarkanajai speklinterferomet-
rijai. 1988. gada ieviests spekirogrdfs ar eie-
letu, kas atrodas kudé fokusa. Intensivi tiek
stradats, lai ieviestu jaunus panoramiskos elek-
troniskos detekiorus.

Otrs jaudigakais Saidinspringas cbservatori-
jas teleskops ir Austrdlijas Naciondlajai univer-
sititei piedero3ais 2,3 m azimutdlais teleskops
ar programmétu vadibu. Teleskopa kustiba pa
azimutu piedalds visa &ka ar

réjais novérosanas

tajd esosalam

jericém. 357 teleskopa konstrukcija ir daudz
jaunumu. Observatorija ir vairaki citi mazaki
teleskopi, arT Upsalas observatorijai piedero-

iais Smita teleskops.
Dodoties no Kanberas uz Saidingspringu pa
Nuela 3oseju, izndk braukt fuvu gardm vienai
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no radioastronomijas  observatorijdm. Ap
20 km uz ziemeliem no Parksas pilsétinas at-
rodas viens no pirmajiem lielakajiem radio-
kura spogulantenas diametrs ir
64 m, un kas sacis darboties 1961. gada. Gan
§is, gan citi lielie Australijas radioteleskopi
ietilpst Sadraudzibas Zinatniskds un ripniecis-
kas pétniecibas organizacija (Commonwealth
Scientific and Industrial Research Organi-
zation, CSIRO), kas sava laika veido-
jusies no kara laika radiofizikas un radioloka-
cijas fizikas specidlistu grupas. CSIRO radio-
fizikas nodala bija atbildiga ari par visjau-
ndkd radioteleskopa — Austrdlijas teleskopa
izveidosanu. To 1988. gada 2. septembri Pola
Vailda observatorija pie Narabrijas pilsétas
atklajis Austrdlijas premjerministrs R. Hoks.
Australijas teleskops Tsteniba sastdv no ante-
nam, kas atrodas tris vietds Jaundienvidvelsas
pavalsti. Antenas var lietot divas galvena-
jas — kompakta rezga un garas bazes reiga
konfiguracijas. Pirmo jau minétaja observato-
rija pie Narabrajas veido sesas jaunas ante-
nas ar diametru 22 m. 87s antenas var parvie-
tot un izveidot lidz 6 km garu reigi.

Garas bazes reiga konfiguracija iim ante-
nam tiek pievienota septita 22 m diametra an-
tena, kas atrodas netdlu no Saidingspringas
observatorijas, un jau min&ta é4 m antena pie
Parksas.

teleskopiem,

Apmeklétaju, ekskursantu un ari observato-
riju darbinieku é&rtibam kalpo ipaii tieii pie
observatorijam uzcelti apmeklétaju centri. T4,
pieméram, CSIRO Astronomiskas izglitibas un
apmek|étdju centra pie Parksas radioteleskopa
no arienes nelielajda &ka izvietots plais ekspo-
natu klasts, displeji, kas dublé uz radiotele-
skopa pults redzamos novérojumus, daiadu
astronomijas gramatu, uzskates |idzeklu, pla-
katu, suveniru pardotava, ka ari liela zdle ar
amfifedtri astronomisko videofilmu demonstré-
Sanai. Ka véstT 31 centra vaditajs Ricards Tvi-
dijs, kas mums palidz&ja iepazities ari ar pasu
radioteleskopu, skolu brivlaiki centra ierodas
ap 500—600 apmeklétaju.

Bidams Saidingspringa, es neatradu debesis
ne Dienvidu Krustu, ne Magelana Makonus.

Debess bija klata planu makonu joslam un
Dienvidu Krusts bija parak tuvu apvarsnim.
Dienvidu Krustu atradu skaidra bezméness

nakii pé&c pusnakts jau bidams Kanbera, kad
tas bija pakapies péc apakigjas kulminacijas.
Magelana Makonus atradu, budams Sniegotajos
kalnos Tredbou alpu ciematd, kur netraucéja
pilsétas gaisma un debess bija |oti dzidra.
Toties Orionu «ar k3jam gaisd» redz&ju vai
katru wvakaru, un likds divaini, ka zvaigznes
rietot aizslid pa kreisi, nevis ta, ka tas ir pie
mums.

A. Alksnis

LUNDA, MALME, KOPENHAGENA ...

Kad Ziemsvétkos bats dievkalpojumos Stok-
holmas vacu Sv. Gertrides baznica un Up-
salas doma, jaunais gads sagaidits klintim
un ezeriem bagata Zviedrijas novada pie
pasas Ziemeljoras netdlu no Kungsbackas pil-
skatTtas Sigtuna, Géteborga, Borosa,
Varberga, likas, ka Lundu bis grati izcelt no
Zviedrijas dienviddalas pilsétu para. Par stu-
dentu pilsétu Upsalu bija dzirdéts jau agrak,
td skatita pirmajos Ziemsvétkos, bet par Lundu
es zinaju to,
ka 35ajd pilséta dzivo mans neklatienes pazina
Dainis Dravini. Un izradijas, ka tas nav ne-
maz tik maz. Pateicoties Lundas universitates

sétinas,

bija zinams gauzi maz. Ta Tsti
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Astronomijas institita Eetrdesmitgadigajam (!)
profesoram Dainim Dravinam un vina dzives-
biedrei Kristinei, bija iesp&jams veiksmigi at-
risindt valodas, dzivo%anas un materidlas pro-
blémas. Nemaz nerundjot par to, ko izdevas
apskattt un dzirdét, guvu atzinas ari par Zvied-
riju kopuma.

LUNDA. Ta& ir neliela pilsétina (platiba
443 km? un ap 80000 iedzivotdju) ar bagatu
vasturi. 1990. gads pilsétas vésturé ir jau
1001. Lundas arhibiskapija ir vecaka Skandi-
navija, bet tetrapaku iesainojums savu celu
pasaulé sacis tiesi no Lundas. Ta ir universi-
tates pilséta, studenti veido pilsétinas iedzi-



vofiju piekto dalu. Ari divritenu izmantoSanu
ikdiens Zeit varéja vérot bieidk neka citds
Zviedrijas pils&as, Mani, protams, interesEja
ari  Zviedrijas astronomijas problémas, tapé&c
ari nekautréjos izvaicdt visu zinoio Daini Dra-
un uzzindju patesi daudz interesanta.

Vispirms par astronomijas kadru sagatavo-
jany Zviedrijd, Pie Lundas, Stokholmas, Up-
salas un Géteborgas universitates, k& arT pie
Calmersa Tehniskds augsiskolas Géteborga
izveidoli zinatniskie astronomijas institGti, Uni-
versitddu macibu speki paraléli studentu ap-
macTianai stradd ari zinatniske darbu. T3, pie-
méram, Dainis Draving ir Lundas universitdtes
profesors, Astronomiju studenti apglist univer-
sitd3u  matemdtikas un dabaszinatnu fakultaté.
Astronomijas interesenti péc universitites beig-
fanas 4—5 gadus gatavojas doktora eksame-
nam (pie mums tam atbilst zindtnu kandidata
grads). Jau augstskolas macibu laikd studenfiem
ir iesp&ja sevi piefeikt starptautiskds konferen-
c8s un sandksmés, ka ar7 tikfies ar kolégiem
no citdm valstim. Zinatniskas témas, ari to risi-
naianas celus (bieZi vien drzemés), zviedru sfu-
denti izvélas paii. Straddjot infernaciondld vide,

vinu,

veidojas veseliga konkurence, ikviens vélas bit

pirmais. Deinis Draving, kas ar7 darba lietds
daudz ir pabijis arzemés, pastastija:
— Masu  institcts  ir neliels (ap 30 <il-

véku). Viena fireidala darbinieku ir profesio-
ndli astronomi, otra treidala gatavojas dok-
tora cksamenam, par&jie ir inZeniertehniskais
un administrativais persondls. Austrumeiropd ir

vérojama tendence korigdt zindtni no aug-
$as, ari fémas, pie kurdam strada, bieZi nav
apirmd svaiguman, bet jau agrak risinatas
ASY, lapana vai citur.

lzdevds arT pabdt Astronomijas  institita

Jevana. Ta
atrodas 20 km wuz austrumiem no Lundas un
146 m augstumad virs jdras |Tmena. Instrumentl
(61 ¢m Kasegréna-——Neismita sistémas reflek-
tors un 35 c¢m Smita—Kasegréna insiruments,
kam pievienota 20 ¢m Smita fotokamera) ir
izvietofi divos paviljonos. Plaias, &rtas telpas
un minétie instrumenti kalpa sfudentu apma-
zindtniskiem mérkiem.

Vienigie teleskopi Zviedrija, kas fiek lietoti
zindtnei, ir radioteleskopi netdlu no Gé-

observatorijas novérosanas bazé

cianal, nevis

teborgas. Visi zvaiginu un Saules pé&tijumiem
paredzétie teleskopi afrodas meteorclogiski
izmekl&tds vietds, kalnos un t&lu no Zvied-
rijas — Lapalmas sald (Kandriju salds). Te
jdmin vertikalais Saules 50 e¢m vakuumiele-
skops un viens no jaunadkajiem un moderna-

kajiem instrumentiem pasaulé — 2,56 m Zie-
melzemju optiskais teleskops (Nerdic Optical
telescope, NOT), ar nelielu (5 m) fokusa

attalumu. Tas ir kompaktakais teleskops pa-
saulé (apmé&ram 5 m gari}. Ziemelzemju op-
tiska  teleskopa direktors, profesors Arme
Ardebergs, vienlaikus ir ari Lundas Astro-
nomijas institita direktors, Man bita iespéja
noskatities videofilmu par 37 teleskopa iz~
gatavolanu, uzstdadifanu 2400 m augstuma un
atklaianu 1989, gada 8. septembri.

Protams, rundjot par astroenomiju, nevar ne-
pieminét Zviedriju ka daitbvalsti Eiropas
Dienvidu observatorijas (ESO) darba Cile, La-
silias kalna, kas afrodas lajos palos platuma
grados ka Lapalmas sala, tikai dienvidu pus-
lodé.

Par Lundu varétu stastit un stastit — Lun-
das doms, universitate, studenfi, tradicijas...
Ta¢u pavisam 1isi gribétos vélreiz iellkoties
Astronomijas institGtd, kas atrodas pasa pilsé-
tas centrd, parkd. Asfronomijas instidid ir ari
Lundas planetarijs. Man #adu nacads redzét
pirmo reizi, fapéc ieit vietd izteiciens —
«Labak vienu reizi redzét nekd tioksted reizes
dzirdétl» Nelield felpad izvietots ap 30 értu
kréslu, un tas centra ir neliels japanu firmas
«GOTO» projektors. Sfériskais kupols ar dia-
metru 5,9 m ir nolaiZams no augias. Do-
maju, ka jesp@ju zind iis miniplanetarijs daudz
neatpaliek no planetdrija Riga. Tadu gaivend
atzina tomér ir, ka planetarijam obligati nav
jdatrodas zem baznicas kupola.

SKONE ir novads Zviedrijas dienvidos. Ka-
fiju, kas Zviedriid ir ne mazdk iecienita k&
pie mums, 3ajd novadd apgrauzdé vairak neka
citur, jo esof citads Odens. Ar io Zviedrijas
dalu saistits danu astronoma Tiho Brahes
vards. Tolaik, 16. gadsimtd, Skone pieder&ja
daniem. Tapéc Zodien Tiho Brahes vards ir
vienlidz populdrs ka Zviedrija, ta Danija. Par
to man izdevas parliecindties personigi

MALME. ledzivotaju skaita zind ta ir treia
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lielaka piiséta Zviedrija. Uksi — Malmes
priekipilsétind, uz kure var aizbrauvkt ar pil-
sétas avtobusu — atrodas Tiho Brahes ama-
tieru observatorija, kas nodibindta 1973. gada.
Observatoriju  veide tris nelielas celines —
galvenad &ka wun tris nelieli paviljoni. Centra-
laja  &ka plaia telpa apméram
30 kiausitajiem, neliela bibliotéka, fotolabora-
torija, darbnica, virtuve. Paviljonos, kur no-
vietoti instrumenti, jumti ir atbidami, jo ku-
polu celinieciba maksd dargi. Nové&rojumiem
un fotograféianai izmanto 35 em Smita—Kase-
gréna reflektoru un 20 ¢m Smita kameru. Bija
iespéja visu minéto apskatit, neredzéju
nigi zvaigznes, jo laiks bija apmacies. Instru-
mentu raditds tehniskds iesp&jas un jauno ama-
tieru entuziasms darbam observatorija pieikir
zindtniskumu, Tiek fofografétas mainzvaigznes,
zvaiginu kopas un galaktikas. Observatorijas
ir Malmes pilséta, kas ir ieintere-

atrodas

vie-

saimnieks
sata alistit jaunatnes — un ne tikai t@s —
aizrauianos ar astronomijas un kosmonautikas
problémam. Teorétiskajds nodarbibas pledalas
ari vecdkas paaudzes amatieri. 33das nodarbi-
bas profesionali  astronomi. Uzreiz
bija redzams, ka Dainis Dravini ieit ir savé-
jais. Starp citu, pirmsakumi Daina interesei par
astronomiju  jau skolas gados ir mekl&jami
astronomijas pulcind Malmé&. Amatieru obser-
vatarija izdod ari astronomiske Zurndlu.
KOPENMAGENA — Danijas galvaspilséta —
nav tdlu no Lundas. Zvaiginu diend (Zviedrija
ta ir svétku diena), ne pardk agra rita stunds,
kad Lundas lelinas vél bija tukias un klusas,
sédémies aujobusd ar zimigu numuru — 999,
lai dotos celd. Neliela pietura Malmé&, un tad
ar visu cbusus uzbraucdm uz kuga «QOfélijan,
Komiertablais kugis ar vairakiem restordniem
un kafejnTcam piecdesmif mindfés mas par-
veda pdri Eresuna 3faurumam, un vE&l péc
15 mindtém izkdpdm Kepenhagenas centra.
Pret&ji Zviedrijai ieit bija darba diena, bet
veikalos — pécjaungada izpar-

uzstajas

tradicionala
dosana.

Tiho Brahes vardd nosauktais planetarijs,
kas atklats 198%. gada okiobri, atrodas paia
pilseétas centrd. Jau iztalém wzmanibu piesaista
&ka noikelta cilindra forma, bet taja paia
laiks ta Tpadi neizcelas pilsétas centra kopaina.
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levéribas cienigs ir jau planefarija vestibils,
kurd par ieeju nav jamaksa. Plasajas blakus-

telpds ir apskatami lieli planétu modeli, jau-
nakie att€li no kosmosa. Apskatei izlikti ari
paii kosmiskie apardti, astronautu ekip&jums.

Manu uzmanibu piesaistija zimigi stkumi. Ta,
pieméram, kads modelis — paliela parabo-
liska piltuve, bija ievietota apméram kubik-
metry lield, ar caurspidigu plastmasu par-
klata kaste. Ar nelielas lodites palidzibu uz-
skatdmi tiek demonstrétas planétu kustibas li-
kumibas, k3 arl graviticijas likums. Vienkdréi
svari péc ailiecTgds pogas nospieianas rada
apmekiétaja masu uz Zemes, Méness, Jupitera
vai arl bezsvara stavokll. Un v&l interesants
ekspondts — septinas, pirmajd acu uzmetiend
neizteiksmigas elekiriskds spuldzites, kas at-
gadina ne visai izdevu3os lustru. Bet, paraugo-
fies uz spuldzitém caur noteikta vieta novietoto
gredzenu, viss klust skaidrs — redzami ir Lielie
Greizie Rati — pazistamais spoiako zvaiginu
sakartojums, kd arT attdlums lidz tdm. Vé| atse-
viski ir apskatdmas ekspozicijas par Tiho Brahi
un Eiropas Dienvidu observatoriju.

Tos, kas neieklist planetarija galvenajs zile,
laipni aicina restorans «Kasiopejar, Daudzo tele-
vizoru ekrdnos videoprogrammas stasta par pla-
netarija iesp&idm, seansu t&mam, nako3a;dm
programmam.

Yienreizéju un neatkartojamu péardzivojumu
sniedz seanss planetdrija zalé. Daudz ir gribé-
taju, beft maz ir laimigo, kas tur iekl|dst. Man
ar7 === vienkardi laimeéas...

Ar savu noslépumaino kréslu un iekartojumu
planetarija zale ir iespaidiga jau ieejot. Pus-
lodes forma veidotd telpa nedaudz atgadina
misu Dailes tedtra zali, ja més taja ietu no
skatuves sanu malam. Skatitaju rindu pacé-
lums ir stipri liels (ap 30° pret horizontu).
MNoslépumainibu  palielina ziles tonos ieturétie
pakldji un komfortablie krésli. Zale vietas ir
275 skatitajiem. Lielisku parredzamibu nodro-
neatrodas virs galvas, bet
seansa sdkuma

iina tas, ka zenits
priekia 30° slipuma,
to rota ne parak spilgta reklama.

Pirms

Zvaigznu un kosmosa fedhr7 patiesibas ild-
ziju rada zdles centrd neuzkritodi starp ska-
sédvietam novietotais zvaiginu projek-
programmé&to vadibu, To raiojusi

tTtaju
tors ar



vacu firma «ZEISS». Nepakav&los pie apa-
rata iesp&jam, tafu tas ir lielas. Spoiakas
zvaigznes tiek paraditas to krasas, gritak sa-
skatamos objektus (zvaiginu kopas, galakti-
kas) — stipri pietuvina un palielina. Laiku
no Saules sistémas rasanas sakuma bridim lidz

masu  diendm skatitdjs «nodzivo» 158 laika
spridr.
Satriecaiu  jespaidu  (nebaidos to feiki)

rada firmas «Omnimax» (ASY) f{ilmu demon-
sir&jumi, kas skatttdju it kd «novieton notikumu
centrd, radot neparsp@jamu Ivdzdalibas iespaidy,
kas liek aizmirst laiku, telpu un kustibu. «QOmni-
max» filmas ir 7 cm platas lentas, kas tiek
uznemtas un demonstrétas ar specidlu apa-
Kadru, kas kl3jas pa visu planetarija
kupolu, skatitdjs pie labdkas gribas visu ne-
maz redzét. Tika demonstréta

ratiru.

nevar «Omni-

max» filma par vienu no «Space Shuitles
kosmoplana «Discaverys lidojumiem, S5kaltajs
zdlé tieidm wvar&ja justies ka astronauts lida-
juma, lespaidiga un jaudiga (3500 W) ir ari
skana, ko atskano pa é kanaiiem.

Ja «Omnimax» filmu izrddé ieskatam zvaig-
inu pasaulé tika atvéléts neliels laika spri-
dis, tad otraja izrddé «Tiho 2vaigzne» zvaig-
zném un diapozifivu demonstrdjumiem bija
atvéléta liela vieta.

13, ta patiesi bija iespaidiem bagata Zvaig-
inu diena Kopenhdgend, kaut ari daniem 13
bija parasta sestdiena. jau krésloja, kad auto-
buss wuzbrauca uz kuga «Hamlets», lai at-
grieztos Zviedrija.

Savos iespaidos méginaja dalities
G. Svabadnieks

JAUNUMI ISUMA s JAUNUMI ISUMA % JAUNUMI ISUMA

% & Amerikinu automatiska starpplanety stacija «Magellan», kas bija palaista 1989.

gada maijd (sk. «Zvalgznota Debess»,

1990, gada vasara, 12,—22. Ipp.).

199C. gada

10. augusta iegdja orbitd ap Venéru, tadcjadi k|tidama par 3is planétas sesto miksligo
pavadoni, Nedaudz vélik «Magellan» sdka raidit Venéras virsmas radaruzgémumus, kuru
detalizétiba ir parsimts metru — desmit reizes augstika neki 80.gadu vidd ar auto-
matiskajam stacijam «Venera-15» un «Venéra-16» iegiitajiem radaruzpémomiem. «Ma-
gellan» darbibas sakumposma daikiart bija sarezgijumi, kas radds, peéc Venéras kartéja
novérosanas seansa partemejot kosmiskd aparata galveno antenu no Venéras uz Zemi,

tacu vélak tie tika novérsti.

4 Amerikinu automitiskd starpplanetu stacija «Galileo», kas bija palaista 1989. gada
oktobri (sk. «Zvaiginotd Debess», 1990. gada vasara, 12.—22.1pp.). 1990. gada 10. feb-
rudrl palidoja garam Veneéral. Lai gan s rnanevra galvenais mérkis bija tiri tehnisks —
planétas gravitacijas ijetekm& uznemt papildu atrumu turpmikajam celam uz Jupiteru,

tika wveikti ari zindtniskie pétijumi:

iegti

Veneras makonu segas atteli, registreti

planétas infrasarkana starojuma spektri, mérits magnetiskais lauks un elekiriski ladeto
milkredalinu plismas $1 debess kermepa apkirtné. Neliela nesaskapetiba starp kosmiska
aparita un vadibas centra skaitlotiju programmim vienubrid izjauca telekameras nor-
malu funkcionglanu (i seansa beigds neizslédzas). taéu klome izradijas vieghi nover-
Sama un «Galileo» turpmako darbibu neietekmes. Ta ka automdtiskads stacijas galveni
sakarue antena vél nebija izvérsta, lai neparkarstu $aja Saulei relativi tuvaja lidojuma
posmd, iegutds zindtniskas informdcijas lielaka dala tobrid palika uzkraia «Galileo»
videomagnetofona. Sos datus paredzéts parraidit 1990. gada beigas, kad aulomatiska
stacija atruma palielind$anas nolika lidos tuvu garim Zemei.
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BETLEMES ZVAIGZNE

«Kad Jézus bija piedzimis
Betlémé Jiadu zemé kénina
Heéroda laika», tad pie debe-
sim atmirdzéja kada zvaig-
zne.

Evangélisti  neko  mnezino
par Jézus dzimSanas gadu,
meénesi un dienu, Ka un kad
radas «kristietisma éra», kas
miisu dienas tiek lietota lie-
lakaja dala pasaules valstu?

Kristietibas rasanas sa-
kuma un 3is religijas pasia-
vésanas pirmajos piecos gad-
simtos kristie3i daZzadas val-
stis lietoja atkirigas gadu
skaitiSanas sistémas. Sestaja
gadsimia beidzot bija radu-
sies nepiecieSamiba noteikt
vienotu gadu skaitiSanas sis-
tému, kas butu parociga ta
laika kultiras fautu lielaka-
jai dalai. 525. gada pavests
Janis 1 uzdeva skitu izcel-
smes milkam Dionisijam Ma-
zajam precizi noteikt Jézus
dzimSanas gadu, lai, sakot
ar to, ieviestu jaunu, kris-
tieSu laika skaitiSanu. Bet
Dionisijs nekur nav paskaid-
rojis, uz kadu domu un apreé-
kinu pamata vinS savas éras
szkumu attiecinajis tieSi uz
S0 vietu nepartrauktaja gadn
virkné. Saja sakara véstur-
nieki izsaka dazidus ming-
jumus, lai gan neviens no
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tiem nav paérliecino$aks par
citiem.

Ta eksisté uzskats, ka sa-
stadot savu éru, Dionisijs
némis vera to, ka Jézus mi-
ris 31 gada vecuma un aug-
samcélies 25.marta. Tatad
faja diena bija «pirmas Liel-
dienas». Tuvakais gads, kuri
péc Dionisija aprékiniem Liel-
dienas atkal iekrit 25. marta,
bija 279.gads. Diokletidna
valdiSanas laika. Salidzinot
savus apréekinus ar evange-
liju, Dionisijs vareja pienemt,
ka «pirmas Lieldienas» atzi-
métas 532 gadus atpakal no
279. gada. (Skaitli «532»
ieglist: 19X28=532." Skait-
lis «19» ir pazistams k3 «Meé-
ness cikls»: péc katriem de-
vinpadsmit gadiem visas Mé-
ness fazes. iekritis tajos paSos
datumos. Skaitlis «28» ir ta
saucamais «Saules cikls»,
Péc katriem 28 gadiem meé-
nesa datumi atkal iekrit ta-
j@s pasids nedé|as dienas. Ta-
tad péc katriem 532 gadiem
tie pasi ménesa datumi iekri-
11s tajas pasis nedélas dienids
un bis arl 1as pasas Méness
fazes.) Pieskaitot skaitlim
532 vél 31 gadu (iesp&jamais
Kristus vecums) un atnpemot
no 279. Diokletiana valdisa-
nas gada Sos 563 gadus,

Dionisijs it k3 «noteica» sa-
kumu &rai no «Kristus dzim-
$anas», t.i., ka mingtais 279.
gads ir 363. gads kop$ «Kris-
tus dzim3anasa».

Tadejadi iznak, ka Jézus
Kristus nav dzimis tiesi
1. gada pec miisu laika skai-
tiSanas sistémas (péc Kristus
dzim$anas). Visskaidrak par
to liecina fakts, ka Jézus
piedzimis «kénina Heéroda
laika» (Matejs 2, 1), kurs
valdija no 40. gada un no-
mira 4. gada pirms musu
eéras. Tadejadi Jezus Kristus
dzimSana jaatvirza minimali
par 4 gadiem pirms misu
€ras.

Bibelé Mateja gramata no
1.—12. pantam stastits par
Betléemes zvaigznes paradi-
Sanos. Daudzi doma, ka ta
ir tikai orientaliskas valodas
gleznainiba. Tacu més pie-
nemsim pretéjo. Piepemsim,
ka pie debesim patiesi para-
dijas neparasta zvaigzne. Te
var rasties tikai jautdjums,
vai varam izpefit, kada
zvaigzne toreiz ir paradiju-
sies trim Austrumzemes ké-
niniem? Pastav dazadas hi-
potézes, kas Betlémes zvaig-
zni megina saistit gan ar
planétu satuvosanos, gan ar
jaunas zvaigznes — novas



1. att. Jupitera un Venéras satuvoSands 3. un 2.gada p.m.é&.
un Marsa un Saturna satuvosanas m.é&. 5. gadd Lauvas zvaig-
znaja netalu no Regula. (Péc «Sky and Telescopes.)

paradiSanos vai ari ar ko-
métas atmirdzésanu.

Pirmkart, apliikosim hipo-
tézi, kas Betlémes zvaigzni
saista ar planétu satuvosa-
nos. Cik zinZms, pirmais, kas
izteica $adu hipotézi, ir vacu
astronoms Johannes Keplers.

Jupitera aprinkoSanas pe-
riods ir 12 gadi, Saturna —
29 gadi, tatad apmeéram péc
katriem 20 gadiem Jupiters
«noker» Saturnu. Bet apmeé-
ram ik p& 120 gadiem sa-
tuvo3anas notiek trisreiz. Ta-
dé&jadi ir aprékinats, ka 7.
gada pirms musu éras ir
notikusi  triskarSa planétu
satuvodanas — 29. maija,
30. septembri un 5. decembri.
Attalumi starp planétdm bija
0,98, 0,97 un 1,05 gradi. Vi-
sas So planétu satuvo3anas
Saja gada (7. p.m.&) ir no-
tikusas Zivju zvaigznaja.

Ir daudz faktu, kas liecina,
par labu $ai hipotézei (Zivju

4 — 102383

zvaigznajs astrologiski ir
saistits ar jidu tautu. Jupi-
ters tiek uzskatits par <lai-
migu zvaigzni», bet Sa-
turns — par jidu tautas aiz-
stavi. Vél japiemin fakts, ka
Saule Skérso Zivju zvaig-
znaju, kad gadalaiks mainas
no ziemas uz pavasari, tatad
iestdjas laiks parmaindam no
vecd uz jauno. Maimonids
(1135.—1204.) viduslaiku eb-
reju filozols un autoritaie
jideisma jautajumos, min, ka
visi izraélie3i apgalvojusi, ka
pie Jupitera un Saturna sa-
vienosands zem Ziviu zimes
parddisies jauns Mesija.)
Laikaposma no 12. gada
p.m.& lidz m.& 7.gadam
pavisam notiku3as ap 200 da-
Zidu plan&tu satuvoSanas, no
kuram 1ipa8i jaizce] divas —
3. gada p.m.é 12. augusta
Jupiters un Venéra satuvo-
jas lidz 12’ un 2. gadd p. m.
€. 17.janija 3Is paSas pla-

nétas satuvojas lidz 3". Ja-
atzimé, ka Sis planétu sa-
pliSanas abas reizes notika
Lauvas zvaigznija netalu no
Regula* (sk. 1.att.). Lauvas
zvaigznajs bijis attélots jlidu
karogos.

Tadéjadi Betlémes zvaig-
znes paradisanos més varam
saistit ar planétu satuvo3a-
nos. Tafu 3ai hipotézei ir
biitisks pretarguments — vai
tieS3m senie zinaftnieki varé-
jusi nosaukt par zvaigzni
divas pazistamas planétas.
Pie tam 3is Jupitera un Ve-
néras sapliifanas ir notiku-
sas péc Héroda naves. Tade-
jadi 31 hipotéze diez vai
iztur kritiku.

Otrkart, ieveribas cieniga
ir hipotéze, kas Betlémes
zvaigzni saista ar kidu novu.

Anglu astronomi D. Klarks,

* Mazais kénin3. (Lat.)
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DzZ. Parkinsons un F. Stelen-
sons, pétidami kinieSu un
korejiesu hronikas laika pos-
mam no 11. gada p. m. e
lidz m. & 13. gadam, naca
pie sledziena, ka 5. gada
p.m. €. pavasari (ap 24. mar-
tu) 70 dienas ir novérota
spoia nova. Si nova atra-
dusies MezZaZza zvaigznaja;
tas aptuvenas koordinatas
(epoha 1950,0): rektascensija
20015™,  deklinaeija —15°
81 nova bijusi redzama de-
bess austrumu dala pirms
Saules lekta neliela aug-
stuma virs horizonta, kas
pilniba saskan ar Mateja zi-
nojumu. Tadéjadi Sie anglu
zinatnieki Betlémes zvaigzni
ir meginajusi saistit ar 5.
gada p.m.e. redzamo novu.
Japiebilst, ka jautajuma par
S0 zvaigzni domas dalas, jo
pastav ari uzskats, ka ta ir
bijusi kada kométa.

Savukart amerikanu zinat-
nieks A.Morhauzs uzskata,
ka par Betlémes zvaigzni ir
varcjusi but nova (super-
nova), kas paradijusies gadu
velak, t.i, 4. gada p.m.&
aprili. Kiniesu hronikas zino,
ka 81 zvaigzne paradijusies
Ho-Ku zvaigznaja (Ergla
@, B, y). Tiesi, 3aja debess
apgabala, netaluno Ergla vy,
1975. gada tika atklats pul-
sars PSR 1913+16b jeb su-
pernovas spradziena paliekas.
Sis pulsars ir savads — du-
bults. Suvernovas spoZums,
iespéjams, sasniedzis pat
—4m! Aprékini rada, ka So
zvaigzni no Jeruzzlemes va-
réja novérot tiesi virs Bet-
|&mes.

Tadejadi Betlémes zvaig-
zni més varam saistit ar

50

kadas novas paradiSanos.
Tac¢u ari tam ir viens bua-
tisks pretarguments: Betle-
mes zvaigzne nav bijusi stav-
zvaigzne («Un redzi, zvaig-
zne, ko tie bija redzejusi
austrumu zeme, gaja tiem
pa priekSu un nostajas par
namu, kura bija bérns.»; Ma-
tejs 2, 9). Tadejadi ari Si
hipotéze, kas méginaja Bet-
lemes zvaigzni saistit ar
kadu novu neiztur kritiku.
TreSkart, apskatam hipo-
tézi par kometu. Laika
posma, kas mis interese, ko-
métas ir paradijusas tikai
12. gada p.m. & un 13. gada
m. &, ja neskaita zvaigzni
5. gada p.m.é. Uzreiz ir re-
dzams, ka 13. gada kometa
ir paradijusies par vélu, lai

HALEJA KOMETAS
KOORDINATAS
12. GADA P. M. E.

tiktu saistita ar Betléemes
zvaigzni.

Apskatisim otru kométu.
Tagad ir zinams, ka 12. gada
p.m.&. ir paradijusies ieve-
rojama Haleja kométa. Ta
minétaja paradiSanas reizé
ir noverota ka Eiropa, ta
Azija. Tadejadi Betléemes
zvaigzni més varam saistit
ar Haleja kométu.

Cik zinams, pirmais $adu
pienémumu izteica itaju glez-
notajs DZoto di Bondone.
Vins viena no savam fres-
kam attélojis Haleja kometu
tas 130l. gada paradiSanas
reizé tieSi ka  «Betlémes
zvaigzni». Kométas tumS3ais
kodols lidzigi zvaigzmei iz-
staro zeltainus starus, bet
kodolu apnem ugunigs ap-

(epoha 1950,0) péc K. Curjumova
Rektascensija Deklinacija
Aug. 2 5 39.9m +20°30’
7 5 45,1 +21 04
12 5 509 +21 49
17 5 582 +22 50
22 6 08,3 +24 20
27 6 24,7 426 48
Sept. 1 7 002 +3134
6 9 055 +4102
11 14 249 +2117
16 16 05,1 709 06
21 16 33,1 —0708
2 16 4356 —1024
Okt. 1 16 466 ~1220
6 16 456 —13 49
1116 423 —1443
16 16 374 —~1534
21 16 32,0 o= lg 20
26 16 264 —1702
31 16 21,1 —1740



valks — koma. Aste kométai
ir taisna un vérsta ieslipi
pret horizontu (sk. krasu
ielikumu).

Ari Bileams parego ko-
metu, jo vardu eschebets»
4. Mozus gramata (24, 17)
parasti tulkoka scepteri, kas,
saskana ar petijumiem, neko
citu nenozime ka kométu.
Bileams ir izsaucies: <«Es
vinu redzu, bet ne tuvuma!
Es vinu ieraugu, bet ne ta-
gad: viena zvaigzne pacelas
no Jekaba un viena kometa
no lIzraela» Japiebilst, ka
anglu jauna Bibele viarda
«scepteris» vieta jau lieto
vardu <«kométa». Péc Bi-
leama pravietojuma Betlémes
zvaigzne debesis celojusi
2000 gadus, Interesanti at-
zimet, ka Haleja kométas
aprinkoSanas periodu summa
pédéjo 2000 gadu laika veido
skaitli, kas tuvs 2000
(1986—(—11) =1997 gadi).

Vards kométa célies no
grieku valodas varda kome-
tés (gr. komé — «mati») un
nozimé «gariem matiem» —
astes zvaigzne, Tatad
zvaigzne! Tas nav pretruna
ar Bibelé minéto.

Likas evangélija autors
piemin pirma romieSu kei-
zara imperatora Augusta pa-
veli par tautas «skaitiSanus,
kura visiem iedzivotajiem va-
jadzéja registréties dzim-
taja pusé Tas noticis kon-
sula Kvirinija  (Kirénija)
laika. Japiebilst, ka Kviriniju
un Kireniju meés uzskatam
par vienu un to pasu per-
sonu, lai gan pastav vie-
doklis, ka tie varéjusi bt
divi daZadi cilvéki. Seit pé-
tijumi ir vél prieksa. Impe-

4.

ratora Augusta laikd tika
izdariti daudzkartéji Romas
pilsonu cenzi, bet par visas
impérijas pilsonu pieraksti-
Sanu zino tikai 5. gadsimta
beigu autori. Vieteja tautas
skaitiSana Palestina péc Au-
gusta pavéles notika m.é&
6. gada, un to veica Sirijas
legats  Sulpicijs  Kvirinijs,
Kas tad toreiz 12. gada p.
m. & valdija Palestina? Par
to drosu zinu nav, tatu Zur-
nals «Atpiita» (Nr. 270,
30. lIpp.) zino, ka Kvirinijs
valdijis Palestina ari 12. ga-
da p.m.e. no augusta lidz
septembrim,  Japiebilst, ka
grieku vésturnieks Dions Ka-
sijs (ap 160.—ap 235.) un
vél citi atzimé, ka konsulu
Mesalla Barbata un Sulpicija
Kvirinija (12. gadd p.m.é)
laika, neilgi péc karavadona

Markusa Agripas (63.—12.
gadd p.m.&) — imperatora
Augusta tuva drauga — na-

ves, virs Romas varéja no-
vérot kométu, kas péc tam
sadalijas ugunos. Ja tas ir
ta, tad viegli saprast, ka
velakajos gados radusies
klida, jo Kvirinija pirma
valdisana sajaukta ar otro.
Japiezimé vél, ka tieSi ap
12. gadu p.m.& imperators
Augusts (27. gads p.m.é —
14. gads p.m. &) saka veikt
pilsonu pierakstiSanu sdkuma
savos ipaSumos, péc tam —
pa visu impériju.

Haleja komeéta tika atklata
Kina Dvinu zvaigznija
austrumu dala 25. augusia
12. gada p.m.& Toreiz ta
atri (ap 6° diema) virzijas
uz Lauvas zvaigznaju. Pir-
majas septembra diends ko-
méta iegaja Lauvas zvaig-

znaja un tuvojas ijeprieks
minétajai zvaigznei Regu-
lam, atrasdamas apméram
50° no Saules pa ekliptiku
ta  saucamaja  Everharta
zona, kas ir vislabvéligdaka
kométu atklasanai. Tad ko-
meéta bija nmoverojama pirms
Saules lekta debess ausirum-
dala. Jaunas zvaigznes pa-
radisanos netalu no Regula
ta laika debesu pétnieki va-
réja iztulkot ka zinu par
judu kénina piedzim3anu.
Mateja evangélija teksta
teikts, ka =zintnieki, sekojot
zvaigznei, ieradusies Jidejas
valsti no austrumiem. Bet
no kuras valsts? Sakuma
domaja, ka tie ieradusies no

kaiminos esofas Arabijas,
noradot uz zintnieku dava-
nam — tipiskiem Arabijas

produktiem (zeltu, viraku un
mirrém). Laika gaita zemi,
no kuras ieradas gudrie,
saka meklét arvien tdlak un
talak: Mezopotamija, Babi-
lonija, Persija. Vispienema-
maka zeme, Skiet, ir Babilo-
nija. Ta doma arl vairums
Bibeles petnieku.

Méginasim iedomaties, ka
tas toreiz varéja notikti.
Gudrie no Babeles, austru-
mos ieraudzijusi pacelamies
kométu, noléma tai sekot.
Kométas azimutu lékta bridi
var aprékinat péc formulas:

cosA= —sinD/cosF,

kur D ir spidekla deklindcija,
F — vietas geografiskais
plaiums (Bzbelei F ir ap
32°, 5; D sk. tabuld). Atro-
dam, ka leékta azimuts
25. augusta kométai bija ap
120°. Ta ka Babeles gudro
astronomijas zinaSanas bija
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2. aft. Tespejamais Babeles gudro ce|S uz Betlémi.

loti plasas, tad viniem va-
jadzéja zinat, ka A,=-A,
kur A: ir azimuts rieta mo-
mentam, t.i, azimutu no
dienvidu punkta atskaitot
austrumu  virziena, iegiist
azimutu lékta momentam,
rietumu  virziena — rieta
momentam. Ar virziens
daudz neatskiras no Eifra-
tas upes virziena uz ziemel-
rietumiem (sk. 2. att). Ta
ka debess spidek|us var no-
vérot tum$Saja  diennakis
laika, tad varam piepemt, ka
zintnieki celojusi nakti, kad
netraucé svelmaind Saule.
Tadéjadi zintnieki, aprékina-
jusi komeétas virzienu Sim
laikam, savu ce]u gar Ei-
fratas krastu uzsika pieva-
karé.

A. Reznikovs, nemot véra

kometas stavokli pie debe-
simi, ir méginajis noteik:
dienu, kurd zintnieki ir ti-

kudies ar Hérodu. Tas varétu
but 6. vai 7. septembris.
lespéjams, ka tikSanas ir
notikusi Saforisa (Galilejas
tolaiku galvaspilséta) nevis
Jeruzaleme. Sajas  dienas

5

2
oL

kométa ir atradusies zenita
tuvuma. Tadgjadi zintniekiem
cela veikSanai atlikusas 12
diennaktis (mo 26. augusta
lidz 7. septembrim). Cela
garums ir apmeéram 1000 km
(no Babeles lidz Saforisai).
Sids celojums ir pilnigi
iespéjams.

Saforisa no 55. gada p.
m. & afradas viens no pie-
ciem Jiidu valsts sinedrijiem.
Sinedrijs sasaukts bija, pro-
tams, ne jau tapéec, ka Safora
ieradas zintnieki, ka raksti-
jis Matejs, bet gan sakara
ar Héroda ieraSanos. Varbut
tur patiesiba notika uztici-
bas zvéresta nodoSana Héro-
dam un imperatoram Augus-
tam (12.—6. gada p.m.&)?
Pagaidam gan nav atrasts
apstiprinajums tadai Héroda
vizitei Saforisd un zvéresta
nodo$anai.

Uzzinot par zintnieku zi-
nojumu, Heérods ieinteresejas
un tikds ar viniem sava pill.
Taja laika Hérods jau zindja
sinedrija atbildi, ka saskana
ar paregojumu Mesijai vaja-
dzéja piedzimt Betlémé (pro-

tams Judeja, bet ne Gali-
leja). Hérods ar ironiju ska-
tijas uz zintnieku zinojumu
un sinedrija komentaru. Tas
glaba zintniekiem dzivibu.
Tadéjadi Hérods ari siitija
zintniekus  vienus = meklét
jaundzimuso Betlémé. Ka
jau minéts, Hérods ar zint-
niekiem, varéja tikties 7. sep-
tembri.

Driz pé tam Hérods iz-
brauca uz jauno Kasirijas
ostu, vai ticamiak, uz veco
Ptolemaja ostu, lai dotos uz
Romu un Akvileju tikties ar
imperatoru. Olimpiju Hérods
apmekléja 12. gadad p.m.é&
51 gada rudeni Olimpija no-
tika 192. spéles, kuram vaja-
dzéja sakties septembri pilna
Meéness laika, t.i. 3.septem-
bri. Olimpiskas speles ilga
5 dienas. Ja izdotos atrast
apstiprinajumu Heéroda vizi-
tei Olimpiskajas spélés sep-
tembra siakuma, tad tas ap-
gaztu misu koncepeiju, jo,
saskana ar pédgjo, Herods
aizpeldéja no Palestinas pir-
mas septembra dekades bei-
gas.



Algriezisimics pie misu
zintnickiem. leejot Betléme,
kuru wvini varéja sasniegt
1—2 dienas péc vizites pie
Héroda, zininieki atkal
jerandzija koméw, kura taja
laika, saskand ar aprékiniem,
atradas zenita tfuvuma, {1
«pdr namu, kurd bija barnss.
Zintnieki atrada Betlémé gi-
meni ar jaunpiedzimulo un
apdavinaja to. Atpakal unz
savu  zemi vini atgriczds

«pa citu celu» (Matejs 2,
12), iespéjams, ka caur Tra-
honijas apgabalu, kuru 23
gada p.m. é. pievienoia Judu
valsiij.

Patreiz dami, ka Mateja
un Litkas kanoniskie evan-
idliskie teksi ir sarakstii
miisu éras 70.—80. gados. To
laiku mutiskas un, wvarbid,
ari rakstiskis liecibas varéja
biit paklautas parveidei.

Daudzi vél nenosaukti

fakti runZ par labu hipoté-
zei, kas Betlémes zvaigzni
saista ar Ilaleja koméwr Ta-
déjadi ir lotl iesp&jams, ka
Betlemes zvaigzne ir bijusi
Haleja kometa, Visi &ie pé-
tijumi jauj mums sccint, ka
Bibelé apraksiitaiiem noiiku-
miem ir reals pamais.

JAUNUMI] ISUMA ok JAUNUMI TSUMA & JAUNUMI ISUMA

% Peéc vairak nekd trispadsmit gadus ilga partraukuma noticis lidejums Meness vir-
ziend. 1990.gada 24, janvari Japana ar ciefas degvielas darbinato neséjraketi «Mi-352>
nogaddja zema orbita kesmisko aparatu «Hiten», kas péc tam ar save dzinéjiekartu
pargaja uz loti izstieptu, tuvi garam Ménesim vedoSu orbitu. 19. martd, kad 3is aparats
lidoja gardm Ménesim 14,5 tiikstofu km attilumd, no «Hiten» atdalijas un ar savn
dzingjiekartu uz Méeness pavadona orbifu piargaja aparidts «Hagoromo». Raketes mazas
celtspéjas dé| «Hagoromo» masa ir tikai ap 10 kg (13 neséjaparitam «Hiten» — pe-
pilni 200 kg), diametrs — ap 35 cm, bet orbita — stipri t3la no Méness virsmas,
tadeéjadi §1 pasakuma nozime Meness pétnieciba gan ir firi simboliska.

%% Pirmoreiz kosmosa {ransporta vésturé neséjrakete ar maksligo Zemes pavadoni
palaista nevis no mitsu planétas virsmas, bet gan no stratosféras; pirmoreiz derigas
kravas aizgadasana uz orbitn likts lieta lidaparata sparnu céléjspeks. 1990. gada 5.ap-
rili ar cietas degvielas darbindto trispakapju raketi «Pegasuss, ko péc pasu iniciativas
radijusas dazas ASV privatds firmas, no specidli pieligota bumbvedéja B-32 nepilnus
600 kim augsid orbiti fevadita 191 kg smaga deriga krava: papildu kontrolaparatura,
NASA iekarta barija izsmidzinasanai kosmosi un ASV Jiras karaflotes retransiacijas
pavadenis GLOMR. Lidmasina biitiba aizstdjusi starta paatrindtajus (vai pirmo pakipi)
un stipri palétindjusi kravas nogadasanu orbitd.

+ & Kina izpildijusi pirmo lielo arvalsts pasiitijumy kostosa transporta joma, kas
daudzkart tika atlikts politisku jemeslu dé|. 1990.gada 7.aprili ar neséiraketi CZ-3
parejas trajektorij@ uz geostaciondro orbitu tika ijevadits ASV izgatavotais un starp-
tautiskam konsorcijam piederosais sakaru pavadonis «Asiasat-1». Pirmoreiz $is pavadonis
ar nosaukumuy «<Westar-6» tika palaists 1984, gada februari ar «Space Shutties, bet pa-
pildpakapes kliimes dél nonica nepareizd orbita. Ta pasa gada novembri tas kosmosi
tika notverts un nogadats atpakal uz Zemi ar «Space Shuttles remonfam. Péc tam
pavadonis vairakkart tika mainijis ipasnieku.



skola

SAKARA
AR R. GREIAMA TEOREMU

Viens no iemi|otakajiem kombinatoriskas
geometrijas peétijumu objektiem ir ta saukta
bezgaliga rutinu lapa — plakne, kas sadalita
vienados kvadratos lidzigi ka ritiqu lapa
(t. i, ikviena punkta ir vai nu detru
ratinu virsotnes, vai ari virsotnu vispar nav),
Parasti pienem, ka vienas riitinas malas ga-
rums ir 1. Ritipu virsotnu kopa kalpo ka
loti tuvinats «diskrétas plaknes» — tadas
plaknes, kas sastdv no atseviskiem izolétiem
punktiem — modelis.

Vienu no skaistdkajam un sareigitakajam
teorémam par <bezgaligo riitipu lapu» ir
pieradijis ievérojamais amerikanu kombinato-
rists Ronalds Greiams.*

1. teoréma. Pienemsim, ka k& ir naturals
skaitlis. Tad eksisté naturals skaitlis L(k),
kas atkarigs tikai no %, un kuram piemit
ipasiba: lai ka arl neizkrasotu riitinu wvir-
sotnes k& krasas (katru virsotni — viena
krasi), noteikti atradisies trijstliris ar lau-
kumu L(k), kura visas virsotnes bils nokra-
sotas viend un tajd pa3a krasa.

Greiama teoréma runats tikai par L(k)
eksistenci, bet nekas nav teikts par L(%)
konkretajdm vértibam. Sis raksts biis veltits
tam, lai noskaidrotu visas iespéjamas L(2)
vértibas.

Vispirms noskaidrosim, kadas vértibas vis-
par var bt tada trijstira laukumam, kura
visas virsotnes atrodas riitinu virsotnes.
Lemma. Ja trijstiira visas virsotnes atrodas
ritinu virsotnés, tad ta laukums ir n/2, kur
n ir naturdls skaitlis.

* Tpaxem P, Hauana Tteopun Pamces. M.:
Mup, 1984,
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Apvilksim ap trijsturi ABC taisnstori tia,
ka paradits 1.att. Visas taisnstiira malas iet
pa riitinu linijam. Ta ka A, B, C, M, N, K
ir ritinu virsotnes, tad visu nogrieinu AM,
AK, MB, BN, NC, CK garumi ir veseli
skaitli. Tapec AMNK laukums ir vesels skait-
lis, bet trijstiru AMB, BNC, CKA laukumi
ir veselu skaitlu puses (taisnlenka trijstira
laukums ir puse no kate$u reizinijuma). No
vesela skait]la atpemot vairaku veselu skaitiu
puses, iegiist vesela skaitla pusi (protams, ti
var biit vesels skaitlis). Tapéc 1.att. attélo-
tajam gadijumam lemma ir pieradita.

Citus  principiali  atSkirigus gadijumus
(svarigakais no tiem paradits 2. att) atstdjam
lasitajam patstavigai apluko$anai.

M B N
C
al K
1. ‘att.
N K 2
M 5
. i
|
A i
2. aft.



Tatad L(k) vértibas vispar var biit tikai
veselu skaitlu puses.
Acimredzot iespéjamas L(k) vértibas sada-
las divas dalas:
N={1;2%34..)}

[ §
i Nl . _ _3_ _,5-
o

2. teoréma. Rutigu virsoines var izkrasot
divas krdsds ta, ka nevienam trijstiirim, kura
virsotnes ir viend krasi, laukums nebiis no
kopas N'.

Sada krasojuma piemérs paradits 3. att.
Pieradijums javeic lasitdijam patstavigi (tas
ir pilnigi analogs lemmas pieradijumam).

Tatad neviens no N’ elementiem nevar kal-
pot par L(k) veértibu, ja £=2.

3. teoréma. Ja ratinu virsotnes izkrasotas
divas krasas, tad vismaz vienai no $im kra-
sam (apzimésim to ar «a) piemit ipasiba:
katram naturdlam skaitlim n var atrast trij-
stari ar laukumu n, kura visas virsotnes ir
krasd «.

Pieradisim 30 teorému, izejot no pretéja.
Pienemsim, ka eksisté tads krdsojums melna
un balta krasa, ka nav ftrijstiira ar laukumu
ny, kura visas virsotnes biitu melnas, un nav
trijstiira ar laukumu n,, kura visas virsotnes
bitu baltas. Apliokesim divus gadijumus:

a) nav divu blakus virsotgu, kas nokra-
sotas viena un taja pasa krasa. Tad krasas
izvietojas Saha galdina kartiba. Viegli iegit
pretrunu ar pienémumu (sk. 4. att.):

ABC laukums ir 1/2:1-2n,=n, un visas
virsotnes A, B, C ir baltas;

b) kaut kur divas blakus virsoines A un
B ir nokrasotas viena un taja pasa krasa
(pienemsim, ka balta). Apzimésim taisni, uz
kuras tas atrodas, ar f,. Ar ¢, apzimésim
taisni, kas paraléla {, un atrodamas attaluma
2n, no tas. Lai nenonaktu pretruna ar piené-
mumu, visiem #, punktiem jaboit melniem (ja
kids no tiem biitu balts, tas kopa ar A un
B veidotu <baltu» trijstiri ar laukumu n,).
No tad savukart seko, ka taisném, kas atrodas
starp f, un f,, sakot ar f; jasatur parmainus
tikai melni, tikai balti, tikai melni, tikai
balti, ... punkti. T2 ka attalums starp ¢, un
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2n, vienibas

4. att.

ty ir parskaitlis, iznak, ka {, jasatur tikai
melni punkti. Bet A un B ir balti. legita
pretruna pierada teorému.

Tatad L(2) iespéjamo vértibu kopa ir tieSi
naturalo skaitlu kopa.

Ievérosim, ka més sava zind esam pastip-
rinajusi Greiama teorému. No tas izriet, ka
katra iespéjama L(2) vértiba realizéjas vai
nu viena, vai otra krasa. Meés turpreti esam
pieradijusi, ka visas vispar iespejamas L(2)
vértibas realizéjas viena un taja pa3a krasa.

lesakam lasitajiem patstavigi pétit L(3)
vértibu kopu, ka ari risinat lidzigu problému
uz taisnes.

K. Abolina

REPUBLIKAS
PIECPADSMITA ATKLATA
FIZIKAS OLIMPIADE

Tipat ka katru gadu, ari 1990. gada aprili
notika republikas atklata fizikas olimpiade,
kas Soreiz bija pulc€jusi vairak neka 300 sko-
lénu no visas republikas.

Péc ftradicijas, pasakuma organizatori bija
Zinatnisko un inZenieru biedribu savienibas
Latvijas republikaniskd valde, Tautas izgli-
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tibas ministrija un Latvijas universitate, kas
par sponsoriem piesaistija vairakas cifas orga-
nizacijas: Rigas pilsétas Jaunatines zinatniski
tehniskds jaunrades koordinacijas padomi,
Jaunatnes zinatniski tehniskds jaunrades ko-
ordinacijas centru «Spekirs», Masinbiives ZTB
LRV, Komjaunatnes CK, A.Popova Radioteh-
nikas, elektronikas un elektrosakaru republi-
kaniskdas ZTB LRV un VAGB Latvijas nodaju.
Pasakuma savu palidzibu sniedza ari Latvijas
Zindtnu akadémijas darbinieku grupa.

Par olimpiades uzvarétajiem savas grupas
kluva: Valdis Kaukis, Janis Alnis, Andris
Eiduks un Eriks Tauckelis — visi no Rigas
1. vidusskolas, ka ari Rigas 79. vidusskolas
audzéknis Viktors Kutuzovs un Janis Gra-
velis no Césu 1. vidusskolas.

VEél jaatzimeé, ka devini olimpiades laureati
sanéma rekomendaciju uznemsSanai Latvijas
universitaté bez iestajeksameniem.

Saja un nakamaja izdevuma numurd iepa-
zistinasim lasitajus ar olimpiades uzdevumiem,
ka ari sniegsim to risinajumus ar komenta-
riem.

Autori liidz skolotajus, skolénus un visus
citus interesentus izteikt savas piezimes,
priek$likumus, ierosindjumus par atklatajam
fizikas olimpiadem, tajas piedavatajiem uzde-
vumiem, to atbilstibu olimpiades meérku sa-
snieg3anai, ka ari par olimpiades organiza-
cijas jautajumiem u.tml. Jusu domas palidzés
pilnveidot <«olimpisko kustibu». Véstules la-
dzam sitit uz adresi: 226050, Riga-50, Gal-
venaja pasta a.k. Nr.209, Jaunatnes komi-
tejai.

OLIMPIADES UZDEVUMU
FORMULEJUMI

1. uzdevums. Tika demonsiréts eksperiments
ar nosacitu nosaukumu «Telegrafa efekiss.
Trauka ar udeni bija ievietoti divi sfériski
elektrodi, kas caur reostatu un mikroampér-
metru bija pieslégti baroSanas avotam (sk.
1. att.).

Eksperimenta bija vérojams, ka 1) mainot
zinamas robeias pretestibu R, strévas stip-
rums, ko uzrada mikroampérmetrs, nemainas;
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2) mainot noteiktds robezas attalumu [, mikro-
ampérmetra radijums nemainas.

Izskaidrot Sos novérojumus!

2. uzdevums. Uz vieglas, elastigas gumijas
novietota smaga monéta ar masu m. Péc
tam, kad kométu piespieZz ar spéku F>m - g
un strauji atlaiz, ta <uzlec» augstuma
H=1m. Cik augstu «paleksies» pati gumija?
3. uzdevums. Eksperimentala automobila ben-
zina bakai ir sfériska forma, kuras radiuss
ir R. Zem degvielas limena bakas priekSpusé
(kustibas virziena) ir radusies neliela atvere

L

A A A A A g

2. att.
W
Y
It R
3. att.



(dziluma H zem degvielas limepa). Vai auto-
mobilis var kustéties ta, lai degviela neiz-
plastu? (Ja var, tad ka? Ja nevar, tad kapéc?)

4. uzdevums. Skidruma, kura blivums ir pg,
peld paralélskaldnis. Ta materiala blivums ir
p1. Paralgiskaldna augstums ir h, bet pa-
mats — kvadrdts ar malas garumu b. Kidai
jabit k2 un b attiecibai, lai paralélskaldpa
stavoklis Skidruma biitu stabils?

5. uzdevums. Lidzstravas avotam virkné pie-
slégts rezisfors ar nemainigu pretestibu r un
reostats ar mainigu pretestibu R. Ja reostata
pretestibu samazina k=5 reizes, tad voltmérs
uzrada »n=3 reizes lielaku spriegumu. Ka
izmainisies voltmetra radijums, ja reostata
pretestiba k|us vienada ar 0?

RISINAJUMI,
NORADIJUMI, KOMENTARL

1. uzdevums. Diezgan daudzi olimpiades
dalibnieki bija pareizi noradijusi, ka demon-
stréjuma izmantotaja kédé virkné ir saslégti
divi rezistori — reostats un ta tdens dala,
pa kuru noslédzas stravas ce]$. Gadijuma, kad
udens dalas pretestiba ir daudzkart lielaka
par reostata pretestibu, stravas stiprumu kédé
nosaka tikai tidens pretestiba R; un reostata
ieslégSana to nemaina. Pilnigam $i uzdevuma
atbildes pamatojumam biitu nepiecieSams dot
idens pretestibas novértéjumu. Saja gadijuma
jau ir nepiecieSama dzi|aka izpratne par stra-
vas pliSanas likumibam aprakstitaja kéde. Ja
ideni iegremdétie elektrodi atrodas pietiekami
liela attdluma viens no otra (sk. 1.att), tad
to savstarpéja ietekme acimredzot ir maza.
Eksperimenta laika par fo varéja parliecinaties
novérojot, ka kédes pretestiba nemainds, ja
elekirodus parvieto vienu attieciba pret otru,
bet attilums [ starp tiem paliek pietiekosi
liels. Jitama stravas stipruma maina ir no-
vérojama vienigi taja gadijuma, kad atta-
lums starp elektrodiem [ k]iist samérojams ar
to radiusu a. No teikta ir skaidrs, ka tdens
pretestibu, ja aitalums starp elekirodiem ir
pietiekosi liels, nosaka galvenckart ta pre-
testiba, kas piemit apgabalam katra elektroda

tiesa tuvuma. Ja viena elektroda potencials
attiecibd pret Skidruma apgabalu, kas atrodas
tilu no ta, ir ¢,, tad uz elektroda uzkratais
ladins g=a q,. Ladéta sfériska vaditaja elek-
triskd lauka intensitate £ attdluma r no vadi-
taja tad ir E=g/r’=aq,/r. No Oma likuma
izriet, ka elekiriskds siravas stiprums, kas
izplust caur vaditaja Skérsgriezuma laukuma
vienibu, ir proporcionals elektriska lauka in-
tensitatei. Tada gadijuma caur iedomitu sfé-
risku virsmu, kas aptver elektrodu un kuras
radiuss ir r, plist strdva, kuras blivums ir
j=ocaqg,/r’, kur ¢ ir tdens elekirovaditspéja.
Caur visu siéras virsmu pliist strava /=
=4ar’j=caq,. Ta ka elekiriska ladina uzkra-
Sanas Skidruma stacioniros apstak|os nenotiek,
tad pé& lieluma tada pati, bet tikai pretéja
virziena vérsta strava iepliist otraja elektroda:
—I=cag.. No Sejienes izriet sakariba starp
stravas stiprumu un potencidla starptbu starp
elekirodiem:

IO’E( )
*—2-(?: Pa).

Redzam, ka kédes «iidens posma» pretesiiba
R;=2/ca un {a nav atkariga no attaluma
starp elekirodiem, Ta ki tdens elektrovadit-
spéja ir saméra maza, tad R; ir
liela.  (Destiléta fidens elektrovaditspéja
ir 6~10-71/Qmm.) Saja gadijuma, ja elek-
trodu radiuss ir 2mm, R;=10MQ. Reild
situdcija Gdens Ipatné&jd pretestiba daZadu pie-
maisijumu dél var bit daudz mazaka. Ar to

4. att.
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tad ari izskaidrojams apstaklis, ka reostals
sak ietekm@t stravas stiprumu kedé, ja ta
pretestiba R parsniedz daZus desmitus kQ.

2, uzdevums. Ja monéta «uzlec» augstuma
H, tad taja bridi, kad notiek atrauSanas no
gumijas, monétas atrums ir bijis tads, ka
H=v%2g. Bet tada gadijumd ar S$adu pasu
atrumu kustas gumijas augiéja mala. Ta ka
gumijas apak3éja mala ir nekustiga (balstas
pret galdu), tad tas masas centra atrums
ir o/2.

Ja H~v? tad varam secinat, ka gumija
uzléks lidz augstumam H/4=25 cm.

3. uzdevums. Sis uzdevums izradijas ne pa-
rak griits, un saméra daudzi olimpiades da-
libnieki to atrisinaja pareizi. Pirmkart, no Ga-
lileja relativitates principa, kas apgalvo, ka
fizikalie procesi aiskaites sistémas, kuras kus-
tas vienmérigi viena attiecibd pret otru, norit
vienadi, ir skaidrs, ka benzina neizplisanu
var nodroSinat tikai automobila paafrinata
kustéSanas. Otrkart, atskaites sistema, kas
saistita ar automobili, kas kustas ar paatri-
najumu a, uz $kidruma masas vienibu darbo-
jas inerces spéks ~a (3eit un turpmak vekto-
rialie lielumi pustrekna salikuma). Tapéc 3aja
gadijuma degvielas dinamika ir ekvivalenta
tada 3kidruma dinamikai, kas atrodas gravi-
tacijas lauka, un kura efektivais brivas kri-
Sanas paalrindjums g, =g—a. No noveroju-
miem ikdiend ir zinams, ka Skidrumam atro-
doties lidzsvara, ta virsma ir perpendikulara
brivas kriSanas paatrinajuma vektora virzie-
nam. Saja gadijuma lidzsvara nosacijums biis
izpildits, ja 3kidruma virsma bils perpendiku-
lara g, . Acimredzot, benzins no tvertnes pa
mazu caurumu neizlis, ja pieskares plakne ba-
kai cauruma atraSands vietd biis ari Skidruma
virsmas lidzsvara stavoklis. Ta ka pieskares
plakne ir perpendikulara sféras radiusam, kas
vilkts no pieskares punkta, izriet, ka vek-
toram g, jabat vérstam radiusa R virziena,
kas savieno bakas cenfru ar cauruma atraSa-
nas vietu (sk. 4.att). So nosacijumu var
izteikt $adi:

Izsakot g. péc  Pitagora  teorémas g.=
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=1/ a’+g?, iegiistam padtrinijumu, ar kadu
jakustas automobilim, lai benzins no bakas

neizlitu:
I

4. uzdevums. Kaut gan §i uzdevuma atrisi-
nasanai nepiecieSamas zinaSanas nepirsniedza
skolas kursa plasi iztirzatos jautajumus par
Arhimeda céléjspeka darbibu uz Skidruma
iegremd&tu kermeni, tomér pareizu uzdevuma
atrisinajumu nebija spéjigs sniegt neviens no
olimpiades dalibniekiem. Pie tam grutibas uz-
devuma atrisinaSana nebija saistitas ar stabi-
litates jédziena izpratni, ko daudzi olimpiades
dalibnieki pareizi aplitkoja ki nosacijumu
tam, ka pie mazam novirzém no lidzsvara
stavokla uz kermeni darbojosos spéka mo-
mentu summa centisies to atgriezt iepriek3éja
stavokli. Pretéja gadijuma kermena lidzsvara
stavoklis nebiis stabils un kermenis ienpems
jaunu stavokli. Acim redzot gritibas $i uzde-
vuma atrisinaSana galvenokart bija saistitas
ar nepiecieSamibu izdarit vairakpakdpju sprie-
dumus, ka arl tos formulét, izmantojot mate-
matikas zind3anas.

Viens no uzdevuma risinaSanas celiem va-
rétu but sekojoss. PeldoSa kermena lidzsvara
nosacijums biis izpildits, ja speéku summa, kas
darbojas uz kermeni, biis vienada ar nulli.
Tada gadijuma, pielidzinot Arhimeda cé&lgj-
speku kermena svaram, més atrodam vertikala
stavokll peldofa paral@lskaldna iegrimes dzi-
Jumu

By T, (1)

Po

1zvélésimies ar kermeni saistitu Dekarta
koordinatu sistému (sk. 5. att.), kuras y ass
ir vérsta kermena viduslinijas virziena, bet
x ass sakrit ar fidens limeni. Pietiek aplukot
iespéjamas paralélskaldpa nolieces xy plakne
(treSais virziens nav bitisks, jo to paralél-
skaldna simetrijas dé|] var neaplukot).

Ja peldoSais kermenis no vertikales novir-
zisies par lenki a, izveidosies 5.att. paradita
situdcija. Pie tam iesvitroto trijstiru OAB un
OCD laukumiem jabat vienddiem, jo pretéja
gadijumda Arhimeda céléjspéks nelidzsvaros



kermena svaru. Ta ka var uzskatit, ka célgj-
spéks, kas darbojas uz kermeni, ir pielikts
izspiesta 3kidruma tilpuma smaguma centra
S, tad no 6.att. var secinit, ka kermenis
vertikala stavokli nebiis stabils tad, ja tam
noskiebjoties, Arhimeda céléjspéka Fa darbibas
virziens krustos kermeni «iesaldéto» y ass vir-
zienu punkta M (350 punktu kugu peldé3anas
stabilitates teorija sauc par metacentru), kura
y koordinata ir mazaka par paralélskaldna
smaguma cenira y koordinatu h/2—h;. Saja

gadijuma c@l&jspeks rada spéka momentu
pulkstenraditdja kustibas virziena attieciba
pret kermena smaguma centru — spéka mo-

ments darbojas lenka a palielindSanas virziena.
Kermenis vertikala stavokli biis stabils wvie-
nigi taja gadijuma, ja paralélskaldnim no-
Skiebjoties, metacenirs atradisies virs kermena
smaguma cenira., No teikid ir skaidrs, ka
uzdevuma atrisinaSanai nepiecieSams atrast
izspiesta Skidruma tilpuma smaguma centra
S koordinatas. Vispirms atrodam smaguma
centra koordinatas (x*, y*) prizmai, kuras pa-
matu veido piecstiiris DOBLK. To var viegli
veikt, ja ievéro, ka trijstiiris OCD un piccsti-
ris DOBLK kopa veido taisnstiiri BCKL, kura
smaguma centrs atrodas punktd R (koordina-
tas ir 0; —hy/2). Ta ka mis interesé gadi-
jums, kad lenkis a ir mazs, tad ar precizitati
lidz otrds kartas maziem locekliem péc «,
trijstiru OCD un OAB smaguma centrus var
atrast ki smaguma centrus rinka (ta radiuss
R=b/2) sektoriem ar atvéruma lenki a. Zi-
nams, ka ikviena sektora smaguma centrs
atrodas uz ta viduslinijas attilumd 2/3R no
centra (méginiet pieradit to!). No 5.att. lidz
ar to ir skaidrs, ka A OCD smaguma centrs
atrodas punktid ar koordinatam

( b « b . a)
— —C0S- — ; ——sin—| =
3 2 3 2 )
(-7 -%]
o | ——=—; ——u
(=5 -59)
bet A OAB smaguma cenirs — punkid ar
koordinatam

b a b @ b b )
—C08——) —Sil—]=l — ; — @& |}.
(3 2 3 2) (3 6

Bt T S S ——

c—

att.

&

6. aft.

levérojot, ka abu trijstiiru laukumi, ar preci-
zitati lidz otras kartas maziem lielumiem péc
@, ir atrodami ka sektoru laukumi b%u/8, pun-
kta S koordinatu aprékinaSanai iegfistam
sekojosu vienddojumu sistému

‘ b b " b:‘a) _—

= §—_—— x¥=

| BT ( TR |
(2)

3

b " b o b2a . i b
_ 1 — — =—-—01].

5 3 o ( 1 8 ) Y “a

Péc elementariem parveidojumiem iegiistam

bray b b
bn’ll—-——) x* 4 — f

8 3 el

(bh bfu) ‘ b b2u 5 @)
RS, ’-‘+ _— a0 —— 0 Ys.
1 3 Y 6 ) 14
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No Sejienes, ar precizitati lidz otrds kartas
locekliem péc @, ieglistam

ba - hy ba

YT T .
un
bu hl
Xg =} Yo=—— ,
om0 BT T3

Zinot izspiestd Skidruma tilpuma smaguma
cenira koordinatas xg un y,, viegli ir airo-
dams metacentra M stavoklis uz y ass. No
A MRS

MR=xs/tga=b/(12h,).
No 3Sejienes punkta My koordinata ir
—OR+MR=—h/2+b/(124;).

Izmantojot peldédanas stabilitates nepiecieSamo
nosacijumu, kas «prasas, lai punkts M atras-
tos virs punkta P, un, ievérojot izteiksmi (1),
ijeglistam uzdevuma prasito attiecibu:

h? ” 1 )
b2 0\
g ™ 1__0_,_)
P Pa
Beidzot uzdevuma atrisinajuma iziirzajumu,

piebildisim, ka sakariba (4) izsaka peldéSanas
stabilitates nepiecieSamo nosacijumu, kas ga-
ligu paralélskaldna noviriu gadijuma no ver-
tikala stavokla var izradities nepietiekams. Lai
analizétu peldéSanas stabilitati galigu novirZu
gadijuma, visiem ieprieks veiktajiem apréki-

MASKAVA, RIGA, HOLANDE...

niem jabit preciziem, nedrikst atmest locek-
lus, kas satur mazus lielumus, kuru karta ir
augsiaka par pirmo. To piedavajam veikt
lasitajam paSam. Saja gadijuma rodas inte-
resants jautdjums — wvai nosSkiebts paralél-
skaldnis peldés stabili?

5. uzdevums, Voltmetra radijums U ir atka-
rigs no caur voltmetru plistosas stravas stip-
ruma /. Pienemsim, ka sakuma voltmetra ra-
dijums ir Up~Ily=E/(ry+ry+r+R), kur E —
stravas avota elektrodzingjspéks, bet r, un
attiecigi stravas avota un wvoltmetra
iekSejas pretestibas. Ta ki r,, r» un r nemai-
nas, tad apzimésim to summu ar r*.

Tapee Up~Io=E/(r*+R). (1)

Pec reostata pretestibas mainas

rs —

1
3U0=U|~!1=Ef(_r*+—5—ﬁ‘ ) @)
Kad reostata pretestiba bis viendda ar 0,
voltnietra radijums bus
U2~12=E1rr’- (3)

No (1) un (2), vislabak
(2), atrodam, ka

izdalot (1) ar

r*=R/5. (4)

Izmantojot vienadibu (4),
(1) un (3) var iegut, ka

Uy=6U,. (5)

lidzigi arl no

(Nobeigums nakamaja numura)

A Cébers, L. Smits.

$3da seciha Siarptautiskd jauno fiziku turnira nosléguma tabulas sakuma bija ierin-
dojusds laureitu komandas. Turniri piedalijas ari Ungarija, Cehoslovakija un Polija.
Starptautiskais Jauno fiziku turnirs notika Maskava 1990.gada 7.—14.junija. Tas bija

pulcindjis 17—18 gadus vecus jaunieSus.

Apsveicam miisu jaunos fizikus ar So pandakumu!



konferences,
sanaksmes

OTRA BALTIJAS

ASTRONOMU APSPRIEDE

No 1990. gada 19. Iidz
23. martam Jurmala, Zinat-
nes nama notika 2. Baltijas
astronomu apspriede «Zvaig-
inu un galaktiku fizikas.
Tika nostiprinata un turpi-
nata tradicija, kas iedibina-
jas pirmaja $ada veida sa-
niksmé pie misu ziemelu
kaimipiem igauniem Elva
pirms diviem gadiem.!

Apspriede bija izraisijusi
visai lielu interesi, jo bija
pulc€jusi ap 51 dalibnieku,
no kuriem tikai 15 bija Lat-
vijas Zinatnu akadeémijas
Radioastroiizikas observato-
rijas (LZA RO), Fizikas in-
stitita un Latvijas Univer-
sitates Astronomiskas obser-
vatorijas zinatnisko kolek-
tivu parstavji. Turklat jaat-
zimé, ka &I apspriede no
regiondlas, t.i., no Baltijas
republiku un Leningradas as-
tronomu sanaksmes, ka tas
bija ieceréts So pasikumu
organizeéjot, k|ast par Vissa-
vienibas apspriedi. Tas darba
véléSanos  piedalities Dbija
izteikudi ari  Bjurokanas

1 Sk. Alksnis A. Pir-
maja Baltijas astronomu ap-
spriede. — Zvaiginota De-
bess, 1989, gada pavasaris,
54.—56. Ipp.

astrofizikas observatorijas
un Petrozavodskas universi-
tates zinatniskie lidzstrad-
nieki.

Apspriedes laikd tika no-
lasiti 34 zinatniski zino-
jumi. Tie bija veltiti galve-
nokart to jauno rezultatu
atspogulodanai, kas iegiiti
divu  gadu laika  kop3
iepriek38jas apspriedes. Lat-
vijas astronomi $aja ap-
spriedé uzstajas ar 9 zino-
jumiem un vienu stenda re-
feratu (A. Alksnis). Septinus
zinojumus nolasija LZA Ra-
dioastrofizikas observatorijas
zindtniskie lidzstradnieki
(J. Freimanis; J. Averjani-
hina, M. Paupere, G. Ozolins,
M. Eliass; E. Grasbergs;
1. Platais; L.Zaés; J.Frane-

manis; I. Smelds) un di-
vus — LU Astronomiskas
observatorijas zinatniskie

lidzstradnieki (J. Balodis un
J. Vjaters). TIpasi neizcelot
nevienu no apspriedé nolasi-
tajiem zinojumiem, var atzi-
mét visu atspoguloto peti-
jumu aktualitati paSreiz pa-
saulé izveérsto astronomisko
pétijumu konteksta, ka ari
iegiito rezultatu visai augsto
limeni, neskatoties uz sa-
merd pieticigo 3o pétijumu
nodrosinajumu ka resursu, ta

instrumentarija un skait]osa-
nas tehnikas zina.
Nobeidzot $o nelielo ap-
skatu, gribu pievérst uzma-
nibu tam, ka apspriedes
gaitda izskanéja pamatotas
raizes par pasreizéjo dina-
misko un nestabilo situaciju
sabiedriba. Sevisku satrau-
kumu izraisa kritiskais eko-
nomiskais stavoklis. Rodas
bazas, ka Sados apstaklos
ikviena no Baltijas republi-
kam péksni, lidzeklu un re-
sursu ekonomijas noliika,
var tikt samazinati asigné-
jumi fundamentdlajiem zi-
natniskajiem pétijumiem, ari
astronomijai. Si  zinaines
nozare cilvécei vienmer ir
sniegusi  neatsveramu un
progresam absoliiti nepiecie-
Samu informaciju par mate-
riadlas pasaules uzbiives un
attistibas visbutiskakajam
likumsakaribam. Astrono-
mijas nozimi labi apzinds un
izprot visas civilizétas pa-
saules valstu valdibas. Par
to liecina gan liela vériba,
gan pietiekamie lidzekli, ko
§ajas valstis atvél astrono-
miskajiem pétijumiem. Pie
mums  padreizéjo sareigi-
jumu jukli astronomija var
tikt novérteta ka nevaja-
dziga nozare vai ari ka tida



1. att. Baltijas astronomi un to viesi pie Latvijas ZA konferencu zales Jirmala.

zinatne, bez kuras pagaidam
var iztikt. Lidz ar to Bal-
tijas republiku nacijas tuv-
redzigi tiktu atbiditas otr-
§kirigu, uz citu tautu
augstakas kulturas sasnie-
gumiem parazitejodu naciju
ranga.

2. att.
astrofizikas
astronoms Laimons Zacs zino
par barija zvaiginu kimiska
sastava pétijumiem.

Latvijas ZA Radio-
observatorijas

62

Tapéc péc LZA Radioas-
trofizikas observatorijas as-
tronomu ierosinajuma tika
pienemts vienpratigs lemums
nosifit Baltijas republiku Zi-
natnu akademiju Prezidijiem,
so republiku Ministru pa-
domju un Augstiko padomju
priek3sédétajiem II Baltijas
astronomu apspriedes Aicina-
jumu:

«Nemot vérd misu eko-
nomikas vispar&jo satrau-
coSo stavokli, ka ari lidzek]u
un resursu problémas, kas
rodas sakara ar musu repub-
liku pareju uz ekonomisko
patstavibu, vérSam Jusu uz-
manibu uz to visparzinamo
un visparatzito astronomisko
observatoriju lomu, kura tam
visos laikos ir bijusi ne tikai
ka specifisku pétijumu vie-
tam, bet ari ka tautu vispa-
rejas kultdras centriem un
zinatnes svétnicam. Ievéro-
jot astronomisko pétijumu

arvien pieaugoso fundamen-
talo un visparkulturdlo no-
zimi, astronomiskas observa-

torijas turpina wvértét ka
savdabigus nacijas prata,
tas garigd brieduma un
pilnvértibas  kriterijus un

attestatus misdienu civiliza-
cijas konteksta, kia augsta
valstiska prestiza objektus.
Lieciba tam ir ta milziga
uzmaniba un lidzekli, kurus
ta saucamas augsti attisti-
tds valstis (un ne tikai tas)
veltt astronomijai.

Sakaria ar to liidzam Jis,
sadalot lidzeklus zinatnei,
astronomisko pétijumu finan-
séSanu veikt mérkvirzigi ar
atsevisku pantu, jo mus par-
nem baZas, ka zinatnes ko-
pigas finanséSanas gadijuma,
var izveidoties situdcija, ka
péc praktiskiem vértéjumiem
vairak «nepiecieSamas» zi-
nitnes var sanemt tadu
prioritati, ka observatoriju



vajadzibam atliks parak maz
lidzek|u ne tikai to attisti-
bai, bet pat to normalu darba
apstik]u nodro3inasanai un
atbilsto$ai instrumentu, &ku,
komunikaciju u.c. visparéja
stavokla wuzturéSanai, kadu
prasa Sie prestiZa objekti.

Il Baltijas astronomu ap-
spriedes dalibnieki:

Latvijas ZA Radioastrofi-
zikas observatorija,

Latvijas Universitates As-
tronomiska observatorija,

Lietuvas ZA Teorétiskas
fizikas un astronomijas in-
stitits,
Lietuvas ZA Fizikas insti-
tiits,

Vilnas Universitates As-
tronomiska - observatorija,

Igaunijas ZA Astrofizikas
un atmosféras fizikas insti-
tits,

PSRS ZA Galvena astro-
nomiska observatorija,

Leningradas Valsts univer-
sitates Astronomiska obser-
vatorija,

PSRS ZA A F. Jofies Fi-
zikaltehniskais institats,

Petrozavodskas Valsts
universitate.

Riga, Jurmala, 1990. gada
19.—23. marta.»

Sis riipes par Baltijas ob-
servatoriju likteni, par to
darba nodro3inaSanu nav ja-
uztver ka Sauri resoriskas
intereses jeb «sava mundiera»
glab3ana. Misdienu sabied-
riba arvien vairak nostipri-
nas atzina, ka cilvéces mate-
ridla izdzivo3ana un gariga
attistiba ir cie$i saistitas ar
Kosmosa likumsakaribam un
harmoniju un ir atkarigas
no ta, cik més vispusigi tas
apzindsim, izpratisim un
konsekventi tam sekosim.

Cilvécei nepiecieSama in-
formativa nodrodindjuma sa-
gatavoSana ir pats bitiska-
kais muasdienu astronomu
pienakums un misija. Biitu
loti noZélojami, un misu
tautu bagata gariga un kul-
tiras potencidla necienigi, ja
Baltijas republiku zinatne

3. att. Radioastrofizikas ob-
servatorijas LTF grupas par-
stave I. Pundure nodod pie-
minas velti Lietuvas ZA Fi-
zikas institiita astronomu
parstavim R. Drazdim

nedotu savu ieguldijumu $is
misijas istenoSana, ja mirk]a
griutibu dé] misu republiku
un zinatnes vadiba atteiktos
no lidzdalibas astronomiska-
jos pétijumos un saktu para-
zitét wz citu tautu pilinu
rékina.

A Balklavs



smejies vai raudi

CAURUMAINAIS SLEPENIBAS

AIZSEGS

Jau kop§ kosmosa apgiisanas éras sakuma
Padomju Savienibd visas zipas par gaida-
majiem kosmiskajiem pasakumiem tika {turé-
tas dzild slepeniba — acimredzot tadeél, lai
varetu noslépt no paSu valsts sabiedribas
iespéjamas neveiksmes. Noslépt tas ari no
citu valstu sabiedribas bieZi vien bija bez-
cerigi: ik vérienigus pasakumus, kads ir,
piemeéram, pilotéjama kosmosa kuga starts,
gluzi vienkar$i nevaréja nepamanit arzemju
izlikpavadoni, radiolokatori u.tml. Taiu daz-
kart Padomjzemes kosmiskie noslépumi naca
gaisma ari pasu valsts, it ipa$i daZu tas
rajonu, iedzivotajiem. Litk, ko par to Zurnala
«Kommunists (1988, A\ 16) lappusés stdsta
raksinieks un  Zurnalists Jaroslavs  Go-
lovanous.

«MinéSu divus piemérus no savas Zurna-
lista prakses. Tolaik bija aizliegis ieprieks$
nosaukt kosmosa kugu starta un finisa da-
tumu. Iznemot galveno redaktoru, nevienam,
pat sievai, es nestastiju par gaidamo koman-
déjumu wuz kosmodromu. Bet, lik, satieku
pazinu, vin§ wuzaicina mani ciemos un ftad
peksni attopas:

— Diemzel,
kosmodroma . ..

Pazina ir darsts, nekada sakara ar kosmo-
nautiku vinam nav. Vaicaju:

— Bet ka tu to zini?

— Mana sieva strada tur, kur kosmonau-
tiem gatavo édienu tabipas. Tabipas pilda
tiesi 20 (30, varbit 10 — precizi neatceros)
dienas pirms lidojuma, ta ka to, uz kuru
dienu nolikts starts, zin visi...

nekas neiznaks, tu jau bisi
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Otrs piemers. Pirms kartéjas Fkosmiskds
apkalpes atgrieSanas iebraucam Karaganda.
Nolaisanas laiks — diena un stunda — ari

tika turéts slepeniba. Vakard séiam viesnicd,
terzéjam ar vietéjiem Zurnalistiem. Vini saka:

— Nu labi, més dosimies projam, jau véls,
bet jums no rita agri jacelas, jalido uz no-
lai$anas vielu. ..

— Ka jas to zinat?!

— Elektrostacija sanem rikojumu kosmosa
kuga nolaiSands laika izslegt siravu augst-
sprieguma vados. Dabiski, par to iepriek$
japazino ripniecibas uzpeémumiem. Tadel visa
pilséta zin, kad ieplanofa nolaiSands...>»

Un veél viena epizode, kuru zZurnala lasi-
tajiem atgadina J. Golovanovs. Kad 1969. ga-
da 13.janvari kosmosa kuga <«Sojuz-4»
startu tehnisku iemeslu de] nacas atlikt par
vienu diennakti, nekas netika zinots. Talu
vélak verigakie televizijas skatit@ji pamanija,
ka kuga komandierim Vladimiram Satalovam
daZos pirms starta uznemtajos kadros kajas
ir parastie $norzabaki, bet citos — kaZokadas
zabaki! Ta ka vismaz to, ka apkalpe kos-
mosa kugi sedusies vairak neka vienu reizi,
skatitaji jau varéja izsecinat. Un bez vis-
notal nopietna pamata $ada atkartota iesésa-
nas kugi jau nenotiek.

Par citu slepenibas izgasanas gadijumu,
kura ari vainojama masu komunikacijas li-
dzeklu pavirSiba, stastits nesen iznakuSaja
Jurija Markova gramata «Kurs na Mars».
Tas notika 1978. gada decembri, kad padomju
automdtiskas starpplanétu stacijas «Venéra-11»



un  «Venera-12» bija sasniegu$as Venéru.
Tiesi $is gramatas lappusés pirmo reizi pub-
liski atzits, ka nolaiZamajiem cpardtiem péc
celameérka virsmas sasniegSanas no turienes
vajoadzéjis parraidit kdrtéjos apkdartnes pano-
ramattélus un izdarit pirmos grunts element-
sastava pétijumus. Tafu sakard ar nepilni-
bam  pétniecibas  instrumentu  konstrukcija
nedz viens, nedz olrs eksperiments neizdevads.
Un tad, kd raksta gramatas autors, notika
anekdotisks gadijums.

«22. decembri avizes iznaca ar svinigiem
virsrakstiem — «<Jauns solis planétu péti-
Sands, «launs padomju zindtnes pandkumss,
ka ari sniedza informaciju — cAutomatiskads
stacijas «Venéra-12» nolaiZamais apardts —
uz planétas virsmas» («Venéra-11» atbilstosi
lidojuma planam sasniedza cefamérki péc
«Venéras-12») un reportazas. Bet par to, ka

divi svarigi eksperimenti nav izdevusies, klu-
séja. Un peksSni «Gudoks — avize ar lielu
tirazu un plasu egeografiju» — pavésta sa-
viem lasitajiem par <paSu interesantdakos: ir
panoramuznémumi, panemta Veneras grunts!
Avize tekstu bija sagatavojusi jau ieprieks,
bet, to iespiezof, kjddas peéc nebija izsvitro-
tas divas rindkopas.»

Materiala sastaditdjs no savas puses var
piebilst, ka lidzigu klami sakar@ ar 5o paSu
notikumu  jau dienu iepriek§ piefava Mas-
kavas radioprogramma <Majak». 21. decem-
bri ap pusdienas laiku taja skanéja ieprieks
ierakstita intervija ar akadémiki G. Pefrovu,
kura tika apjasmotfa gan panoramattélu iegi-
Sana, gan grunts sastava izanalizésana...
«llenss kartéjo reizi bija izlidis no ¢maisas!

JAUNUMI ISUMA 4 JAUNUMI ISUMA % JAUNUMI iSUMA

“ % Raksta, kas publicéts Zurnidla <«Aviacija i Kosmonavtika» (1990, N 4), padomju
kosmonauts V. Zudovs vésta par daziem agrak sleptiem (vai nepilnigi atzitiem) bista-
miem starpgadijumiem pilotéjamo kosmisko lidojumu gaita PSRS. «B. Volinovam atgrie-
Zoties no orbitas (1969.g. 18.janvari ar kosmosa kugi «Sojuz-5» — Tulk.), nolaizamais
aparats iegdja atmosféra ar liku pa priekSu, un tikai dazas sekundes skira kosmonautu
no bojaejas... Orbitalas stacijas («Saliits-6» — Tulk.) iekSiené paradijas diimi, aizdegas
tis aprikojuma elementi, tikai profesiondla meistariba un aukstasiniba lava V. Kovalono-
kam un A.lIvanéenkovam (stacijas otra pamatapkalpe, 1978.g. — Tulk) noverst ne-
laimi... Avariju cieta neséjrakete, V. Lazarevs un O. Makarovs pa ballistisku trajektoriju
ar parslodzi 22 «g» nolaidas kalnos un tur balanséja uz aizas malas (kosmosa kugis

«Sojuz-18-1», 1975.g. 5.aprilis — Tulk)...

V. Rozdestvenskis un es neparedzéta karta

nolaidimies (kosmosa kugi «Sojuz-23» 1976.g. 16. oktobri péc neveiksmiga mégindjuma
saslégties ar orbitalo staciju «Saliits-5» — Tulk.) uz ezera virsmas, kad gaisa tempera-
tira bija minus divdesmit divi gradi. Udeni atveras rezerves izpletna vacins, izpletnis
izslidéja no sava nodalijuma, un samircis apgiza kosmosa kugi ofradi, sakdams to vilkt
dzelmeé. Mums jau saka pietriikt gaisa, tatu izk|at no kuga nebija iesp€jams. Mis izvilka

tikai péc vienpadsmit stundam.»

3 — 102583



ZVAIGZNOTA DEBESS 1990./ 91. GADA

ZIEMA

Astronomiska ziema 1990. gada sakas
22, decembri plkst. 5%07=. Daba péc ilggadé-

jiem novérojumiem ziema iestdjas jau ap
24, novembri. Ziemas vakari ir gari un pa-
rasti apmakuiies. Un fomér, ja debesis no-

skaidrojas un nefraucé spois Méness, kas
ziema médz pakapties visai augstu virs hori-
zonta, tad saltajds ziemas debesis mirgulo
desmitiem |oti spoiu zvaiginu. lzradas, ka
vairak ka puse zvaiginu, kas spoidkas par
otro  zvaiginlielumu, atrodas fiesi ziemas
zvaigzndjos — Oriond, Vedégjs, Dvinos un
abos debesu Sunos. Ziemas debesis ir baga-
tas ari ar valéjam zvaigznu kopam. Amatieru
teleskopos apskatei pieejamas veselas asto-
nas valéjas zvaiginu kopas!

Véria zvaigzndjs ar ta spoidko
Aldebaranu (Véria «) ir redzams
pusé jau rudens vakaros. Ap Aldebaranu iz-
klaidus izvietojusies val&jd zvaiginu kopa
Hiades. Tas zvaigznes pie debesim aiznem
lielu platibu, jo Hiddes ir mums tuvaka zvaig-
inu kopa (attalums 40 pc). V&l Véria zvaig-
zndjd atrodas divi labi pazistami debess
objekti — Sietini un Krabja miglajs. Sietin3
(M 45) ir lieliski pamanams zvaigznaja riefumu
dala. Sevidki skaists tas izskatas teleskopa ne-
llela palielindjuma. Ar neapbrupotu aci Sietinad
var saskatit selas vai septinas zvaigznes (se-
kénina Atlanta
ir vairak

zvaigzni
austrumu

nie grieki tas ir nosaukusi
meitu vardos), bet pavisam Sietina
neka simts zvaiginu, parsvara baltas un kar-
stas. Sietins ir |ofi jauna zvaiginu kopa (ve-
cums — dazi miljoni gadu), tapéc zvaigznes
taja atrodas ciedi kopd un nav paguvuias iz-
klTst.

Otrs apskates objekts — Krabia miglajs ir
diezgan griiti saskatams, bet ne mazak infe-
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resants. 1054. gada netdlu no Véria [ uzlies-
moja spoia parnova, kas kadu laiku bija re-
dzama pat diend. Tagad tas vietd atrodas vaja
16™5 lieluma zvaigznite — pulsars NP 0532,
bet parnovas nomestais apvalks izveidojis
miglaju. Krabja migldjs izplefas ar atrumu ap
1500 km/s un 20—30 gadu laika ta izméri jo-
tami pieauguii. Krabja miglajs ir ar7 spécigs
kosmiska radiostarojuma avots. Ta atkldjgjs
franéu astronoms 5. Mesjé sava kataloga mig-
|I&ju apzimé&ja ar pirmo numuru (M 1).
Vedé&ja zvaigzndjs ziema atrodas augstu
galvas. Spozaka zvaigzne zvaigzndja ir
Kapella, kas faktiski sastav no divam dzelte-
nadm zvaigzném — gigantiem. To masa ir af-
tiecigi 3,3 un 4,2 Saules masas. Bet tas vél
nav pasas masivakas Ved&ja zvaigznes. Bla-
kus Kapellai atrodas vaju zvaiginu trijstdris.
S1s zvaigznes tikai izskatas vajas, jo afta-
lums lidz tam ir liels. Pavisam cita aina pa-
vértos, ja 3Ts zvaigznes atrastos tfieid Saules
tuvuma. Vedéja [ ir dubulizvaigzne, kuras
komponentu masas ir 13 un 32 Saules masas.

virs

Masivaka zvaigzne ir 293 reizes lieldka par
Sauli. Bet vél gigantiskdka ir Ved&ja e sis-

t8@ma. Viena zvaigzne ir 36 reizes masivaka
par Sauli un 190 reizes lielaka par fo péc
diametfra, bet ofra zvaigzne ir 2700 reizu

lielska par Sauli! 3aja zvaigzng, ja to novie-
totu Saules vieta, ietilptu lielaka dala Saules
sistémas. Ta ir pati lielaka astronomiem zi-
nama zvaigzne. Abas Ved&a & komponentes
apgriezas viena ap otru 27 gados, pie tam
mazdkas zvaigznes aptumsums ilgst divus ga-

dus, 3aja laika sistémas spoiums samazinds
par 0™,75,
Neskaitot 3Ts zvaigznes — rekordistes, Ve-

déja var sameklét tris gandriz rindd izvieto-



jusds valéjas zvaiginu kopas — M 36, M 37
un M 38. No tam M 37 ir spoidka un zvaig-
zném bagataka.

Dvinu zvaigzndjs debesis veido garenu
taisnstri. Dvinu spozaka zvaigzne ir Pollukss
(Dvinu fi). Spoiuma nedaudz atpaliek otrs de-
besu dvinis — Kastors (Dvinu ¢). Labos redza-
mibas apstdk|os teleskopa Kastors sadalds divas
zvaigznés, bet isteniba ta ir seikdria zvaiginu
sistéma.

Interesanta ir zvaigzne Dvinu §. Spriezot péc
aprékiniem, iis zvaigznes sistéma ietilpst nere-
dzams pavadonis, kura masa ir tik liela, ka tas
varétu bat «melnais caurums». V&l Dvinu
zvaigznajd ir divas spoZas mainzvaigznes.
Dvinu { (a=7"01=, §=+20%7) ir cefeida, ku-
ras spoiums mainds no 3%,7 Ilidz 4%2 ar
10,151 dienas periodu. Savukadrt Dvipu 1 (c=
=6"2m, §=-+22°5) ir pusregulara main-
zvaigzne, kuras spoiums mainds no 3%,1 lidz
3%9 ar aptuveni 234 dienu periodu. Netalu
no Dvinu 1 atrodas liela valéja zvaiginu kopa
M 35,

Orions, pé&c autora ieskatiem, ir skaistakais
zvaigzndjs debesis, tadpéc ir vérts pie ta pa-
kavéiies sikak. Oriona raksturigd figira lauj
viegli iztéloties debesu mednieku Orionu, kurs,
izstiepis vairogu, stajas preti satracinatajam
Vérsim. Mednieku pavada Lielais un Mazais
Suns. Rok& Orionam ir runga, pie jostas —
zobens. Jostu veido ftris viend linija ieslipi
stavoias zvaigznes. Zemdak, Oriona labaja cel-
gald atrodas Oriona spoz@ka zvaigzne Rigels
(Oriona P). Ta ir triskaria zvaigzne, baltais
milzis. Oriona plecus veido Betelgeize
(kreisais plecs) un Bellafrikse (labais plecs).
Betelgeize ir milzu zvaigzne, kas péc dia-
metra pérsniedz Sauli 300 reizes. Tas spo-
Zums pa pusei reguidri mainds par 0,9
zvaiginlielumiem ar [oti garu — 5,7 gadu
periodu. Pa labi no Oriona lokveida zvaig-
inu kéde veido Oriona vaircgu. Zem Oriona
jostas veriikali izvielojusds iris vajas zvaig-
znTtes. Tas ir Oriona zobens, Ja labi ieska-
i&s, tad pat ar neapbrunotu aci 3ajd vieta
var redzét miglainu plankuminu — slaveno
Criona g&zu migléju M 42. Binokli redzama
fikai mig!dja cenirsld, spoziaka dala. Fakiiski
pie debesim tas aiznem krieinu dalu Oriona

5%

zvaigznija. Migldja diametrs ir 5 pc un fas
sastdv no |oti retindldam gazém. Oriona mig-
l&ja ir |oti daudz jaunu, karstu zvaiginu. Seii
notiek arf jaunu zvaiginu rasands. Saprotams,
ka lidz ar to migidja ir daudz dubultzvaig-
inu un vairakkartigu zvaiginu sistému.
Pasd miglaja cenirda atrodas Oriona 1 jeb

Oriona Trapece. Ar nelielu teleskcpu seit
vienas zvaigznes vietd var redz& Ceiras
zvaigznites, kas veido reguldru ifrapeci. Vé&l
viena vairdkkartiga zvaigzne ir Oriona o©.

Oriona galva atrodas dubuitzvaigzne Oriona
%, Oricna josta — spoia, bet grati izikirama
dubultzvaigzne Oriona 6.

Mums, Zemes zieme|dalas iedziveidjiem, ir
groti stadities priek3a, cik spoza patiesibd ir
Liela Suna un visas debess spoidkd zvaigzne
Siriuss, jo pie mums Siriuss nepacelas virs
horizonta augstdak par 16° un t& spoiums at-
mosféras vajindjuma dé| ir #ris reizes mazaks
par patieso (—17,46). Lai pilniba novériétu S5i-
riusa lieliskumu, ir jadodas uz tropiskajiem ap-
gabaliem, kur tas médz spidéi fiedi virs galvas.
Varétu domat, ka Siriuss ir gigantiska zvaigzne,
bet faktiski Siriuss ir tikai divas reizes lielaks
un spozaks par Sauli. Ta spoiums debesis iz-
skaidrojams ar to, ka Siriuss ir viena no mums
tuvakajam zvaigzném (8,7 ly).

1862. gada tika atklats Siriusa pavadenis
Siriuss B, kura eksistenci gandriz divdes-
mit gadu ieprieki paredzéja vacu asironoms
F. Beselis. Siriuss B ir maza, bliva zvaig-
zne — baltais punduris. T&8 spoiums ir 89,6
un tas nekad neattdlinds no Siriusa talak par
11", Zoziem 3is aftdlums ir 97, fatad, ar gri-
tibdm, bet Siriusa pavadonis ir novérojams
amatieru teleskopos.

Maza Suna zvaigzndja vienigd spoia zvaig-
zne ir Procions. Tam, tdpat k& Siriusam, ir
loti neliels un blivs pavadonis. Mazais Suns
pie debesim aiznem nelielu platibu un taja
interesantu  astronomisko objekiu nav. Fro-
cions, Siriuss un Betelgeize veido spoiu
zvaigZnu trijstari, kuru sauc par ziemas firij-
stari, Vézis, tapat ka Dvini un Vérsis ir zo-
diaka zvaigzndjs. Ta spozadka zvaigzine |ir
Vézap (3%5), kurai nav nosaukuma, 352ja
zvaigznaja atrodas |oti veca, zvaigzném ba-
gita un spoZa valgjad zvaiginu kopa Sile jeb
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Dubultzvaigznes

Koordinitas Spoiums
cipaiiElums 1. kempo- 2. kompo- sl‘:r’;a;kuo":p.
a 6 nante nente
Oriona 8 Sb9m - 0°3 225 72,0 527
Oriona A 5 32 + 9.9 3,7 5.7 4 4
Oriona 1+ AB 5 33 — 54 7.0 8.0 8 8
AC 7.0 5.4 12 %
AD 739 6,9 21 5
Oriona ¢ AD 536 — 2,6 3,8 6,9 12 9
AE 3.8 6.7 4's
Dvinu « 7 31 +32,0 2,0 2.8 1.9
Yaléjas zvaiginu kopas
Apziméjums Zvaigzndjs a 6 lzméri Spoiums Z::‘i’?'isnu
M 45 Vérsis 3h44m +24°,0 100’ 1™.4 130
M 38 Vedéjs 525 +35 .8 20 7 .4 100
M 36 Vedéjs 5 32 +34 1 12 6 3 60
M 37 Vedéjs 5 49 +32 .6 20 6,2 150
M 35 Dvini 6 06 124 3 40 5.3 120
M 44 Vézis 8 38 +19 9 120 3,7 350
M 67 Vézis 8 48 +12 ,0 15 6,1 70
Miglaji un galaktikas
|
Apziméjums Zvaigznajs a ] lzméri Spozum
[ i ]
| M 1 Vérsis ’ 5n30m +22°0 \ %6 | 8™, 4
| M 42 Qricns | 533 =54 | 60 X 66 I 2.9 ‘
; M 81 Lielais Lacis , 9 52 +69,3 | 14 X35 | 7,0
M 82 Lielais Lacis | 3 52 +69.,9 { 8 %13 8 4 |
M 44, No ziemeliem un dienvidiem to noro- |ara galaktika M 82. Sen atpaka] 3aja galak-
bezo un it ka sarga divas zvaigznites —  tika notika gigantisks spradziens, kura rezul-
Ziemelu un Dienvidu Ezeli (VéZa y un 8). VEl 15td no galaktikas kodola tika izmestas gazu
Véia zvaigzndja var sameklét citu zvaiginu  strokias ar atrumu 1000 km/s. Pavisam lidzas,
kopu — M 67, kas atrodas Vé&za a tuvumd. pusgrdda aitdlumd no M 82, redzama spira-
Lai gan Lielais Lacis ir nenorietois zvaig- liska galaktika M 81. 3is abas galakiikas
zndjs un redzams cauru gadu, vismaz reizi veido dubultgalaktiku, jo atrodas no mums
gada to ir vérts piemindt, jo tajd atrodas vienada attaluma.

vienigd amatieru teleskopos redzama neregu-
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Ziemas beigas vé&lu vakaros pie debesim



ausfrumu pusé paradas Lauvas zvaigznajs, par
kuru jau tika rakstits «Zvaiginotas Debess»
pavasara numurd. Zvaigznadji gada laika de-
bests ir veikuidi pilnu apli un iesdk nakamo,
turpinot savu miZseno, nebeidzamo rinko-
jumu.

PLANETU REDZAMIBA

Merkurs ziemd ilgi atrodas Caskne3a un
Strélnieka zvaigznajos, tad strauji parvietojas
uz Mezaza un Udensvira zvaigznajiem. De-
cembra beigds nav redzams. Janvari redzams
no ritiem |oti zemu pie horizonta. Maksimalo
elongaciju (24° no Saules) tas sasniedz
14, janvari. Planétas spozums 3aja laika ir
0™, 23. janvarT plkst. 19 Merkurs atrodas 0.4°
virs Urdna. Februari gan Merkura spozums pa-
lielinds, tatu planéta fuvojas Saulei un nav
saskatama. No marta vidus Merkurs re-
dzams vakaros tilit pé&c Saules rieta (spo-
Zums — 1%,2).

Venéra

vairs

ziema parvietojas pa Strélnieka,
Mezaza, Udensvira, Zivju zvaigznajiem un visu
S0 laiku ir redzama ka vakara spideklis. De-
cembra beigds Venéra paradas vakara blazma

zemu pie horizonta. Janvari tds novéroianas
apstak|i vél ir neizdevigi, bet februari un
martd Venéra kl|dst labi saskatama. Visu
ziemu planétas spoiums ir gandriz pasta-
vigs — 37,4,

Marss visu ziemu atrodas Véria zvaig-
zndja. Labi redzams augstu virs horizonta

nakts pirmaja pusé. Ziemas gaita Marsa spo-
iums pakapeniski samazinds no —0™8 (1. jan-
vart) lidz +1™,0 (15. marta).

lupiters labi novérojams pa
kreisi no Marsa Vé&ia zvaigzndjd augstu
virs horizonta. 29. janvari Jupiters nondk opo-
zicija, tatad redzams nakts vidi.
lupiters ir |oti spois — 2™ /1.

Saturns ziema |éni parvietojas no Strél-
nieka uz Mezdza zvaigznaju. Decembri un

ziema

Visu ziemu

janvari nav redzams, jo 18. janvari atrodas

konjunkcijd ar Sauli. Planéta nedaudz sa-
skatima no ritiem februara ofrajd pusé un
marta Tsi pirms Saules lékta |oti zemu pie
horizonta  (spoiums +07,8). 12. februari

plkst, 19".8 gar Saturnu paiet Méness 0.5 at-
taluma.
redzami.

Urdns un Neptdns nav

APTUMSUMI

1991. gada 30. janvari no rita Latvija re-

dzama Méness pusénas aptumsuma sakuma
un vidusdala. Maksimalais satumsums iestajas
ap astoniem, neilgi pirms Saules lékta. Ap-

tumsuma beigds Méness noriet. Diemzél pus-

&nota aptumsuma Méness spoZums samazi-
nas tik maz, ka fto grati pamanit.
METEORU PLUSMAS

Kvadrantidas. Maksimums 3. janvari.

Radiants atrodas pie Pika 1. Plasmas aktivi-
tate mainiga.

MENESS FAZES

) Pirmais ceturksnis O Pilns Méness

25. decembri  5M7™ 31. decembri 20°36™
23, janvari 16 22 30. janvart 8 11
22. februart 0 59 28, februari 20 26

@ P&deéjais ceturksnis @ Jauns Méness

7. janvart 20136™ 16. janvari 1251
6. februart 15 53 14, februari 19 33
8. marta 12 33 16. marta 10 11

LVilks



No redkolégijas pasta

L. cien. redakcija!

Pédéja «Zuvaiginota Debess> numurda izla-
Siju rakstu par atmosféras optiskajam para-
dibam. Saja sakariba gribu Ias informét par
saviem novércjumiem pagaju$a gada 21.ok-
tobri. NovéroSanas vieta 6 km wuz ziemeliem
no Gulbenes Ozolkalna.

Runa ir par polarblazmu, kuru vél bez ma-
nis redzéja kadi 20 cilvéki. Polarblazmu ne-
kad ieprieks nebiju novérojis. Méginasu ap-
rakstit redzéto.

21. oktobri plkst. 20b15m—20019™  debesis
sakas balts vifnveidigs gaismas starojums
plasd zona wuz rietumiem, ziemefiem un austru-
miem ar izteiktu centru mazzvaigZnota debess
dala starp Kasiopeju, Andromedu un Cefeju,
tuvu pie Piena Cela. Starojuma zona, ipasi cen-

Cien. lasitaj!

tra, gaisma plida it ka caur dimaku. Redzamas
bija tikai spoZakas zvaigznes. Japiebilst, ka
Saja vakara bija [oti labi novérosanas ap-
stakli.

20n22=  debess ziemelu un austrumu puse
kluva spilgti sarkana, saglabajas ari vijn-
veidigais baltais starojums.

20024m—20b30™ sarkana blazma pamazam
pazuda. Ilgak ta saglabdjas neliela laukuma
pa labi no Sietina. Baltais starojums ar mai-
nigu intensitati lenam atkapas no centra uz
ziemefu pamali, saglabajoties lidz 21*10™—
2]v15m,

Ar cienu
Vilnis Manguss Gulbenes raj. Tirza

Pateicamies par Jiisu véstuli, kuru sanémam 1990. gada februari. Lidzigas paradibas

pagajusa gada rudeni (jau septembri)

novéroja ari Radioastrofizikas observatorijas

astronomi Baldoné Riekstukalna observatorija. SprieZot péc Jusu apraksta, ta tieSam
biis bijusi zieme|bldizma jeb kavi. Baldoné 21. oktobri péc saulrieta debess ir bijusi
apmakusies, lidz ar to Jiisu vérotais mums ir gajis secen. Populadrzinatniska gadalaiku
izdevuma «Zvaiginota Debess» 1989.gada rudens numurd 3i dabas paradiba ir siki
aprakstita (J. Nadubovifs «Kavi», 10.—14.1pp.). Raksta autors aril uzaicindjis astrono-
mijas amatierus Baltija registrét kavu paradiSanos. T2 ka S3ai paradibai ir noteikta
zindtniskd nozime, més ierosinam ari turpmak iesaistities 5is kraspas dabas paradibas

noverosana.

Redakcija



PIRMO REIZI «ZVAIGZNOTAIA DEBESI»

Kristine Abolina — Latvijas Universitates pasniedzéja.
1989. gada beigusi LU. Zinatniskas intereses — matema-
tiska fizika un teorétiska kibernétika.

Karlis Beérzind — Rigas 1. gimnazijas skolnieks, Latvijas
Universitates Astronomijas observatorijas laborants, sko-
lenu 18. astronomijas olimpiades uzvarétajs.

SIKSIKUMS

Amerikas kontinenta latvieSu avize «Laiks» 1980. gada 7.februari saviem lasitajiem
zinoja:

«50 pédu gara «robota roka», kas |dva «Columbia» kosma atspoles astronautiem
«sagiistit» un paglabt no pazuSanas 11 tonnu smagu kosma laboratoriju, ir izkiartota
un konstruéta pirms daudziem gadiem Kanada, un tas attistiSana sava laika piedalijas
ari latviesu inzenieris Ernests Groskopis.»

Leonids Roze
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@ Jupitera pavadona Eiropas reljefs, ka liecina kosmisko apa-
ratu «Voyager» parraiditie attéli, ir tikpat vienmuls ka pava-
dona Kallisto reljefs, tomér péc dabas pavisam citads. Kallisto
virsmu viscaur izrobo neskaitami meteoritu izsisti krateri, kuru
vairakums acimredzot radies Saules sistémas pastavésanas
agrinaja stadija, tatad §i debess kermena dzilés sen vairs ne-
notiek nekadi virsmu parveidojosi procesi. Turpreti uz Eiropas-
meteoritu radito krateru tikpat ka nav: saskaititi tikai tris,
turklat tadi, kuri savus apveidus jau daléji zaudejusi.




