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zinatnes ritums

HABLA LIKUMS

ZENTA |
ALKSNE

Habla likumam, kas novérojumu ce|a apliecina teorétiku izlo-
loto atzipu par Visuma izplesanos,

ir neparvértéjama nozime

|  Visuma izzinasana. Likuma tap3anas vésture ir ciesi saistita ar

Izcila

loma 3aja procesa bija amerikdnu astronomam Edvinam Hablam

} visas arpusgalakfiskas astronomijas veidosanas procesu.

[1889—1953).

Atgriezies no pirma pasaules kara, E. Habls
1919. gada sdka stradat Vilsona kalna obser-
vatorija (ASY), kur darbojas tobrid pasaulé lie-
lgkais 2,5 m teleskops. E. Habls talit pievér-
s8s miglaju pétisanai, un vina uzmanibu Tipasi
saistija lielos galaktiskos platumos esoiie mig-
|3ji. Bodams pacietigs un mérktiecigs novéro-
tajs, vins driza laika savaca bagatigu izcili
kvalitativu migladju attélu kolekciju un varéja
kerties pie miglaju klasificésanas. E. Habla iz-
stradata klasifikacijas shéma (1. att.) raksturo
pétamo miglaju daudzveidibu. Tie var bidt gan
lodveida, gan eliptiski, gan spiralveida, gan
neregulari. Kluva skaidrs, ka aplikojamie mig-
laji nemaz nav lidzigi tolaik misu Galaktika
labi iepazitajiem difazajiem un planetarajiem
miglajiem. Atikirlba no pédéjiem tie ne bez
pamata tika nosaukti par arpusgalaktiskajiem
miglajiem. Patie3am, jau pastavéja dazas no-
rades uz 3o objektu arpusgalaktisko dabu.

Te vispirms jamin aplokojamo miglaju kus-
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I. art. E. Habla izsiradata un 1926, gada

oficiali pienemta arpusgalaktisko miglaju jeb
galaktiku Kklasifikacijas shéma.

9

tibas analize. Miglaju radidlos &trumus saka
mérit V. Slaifers Louela observatorija (ASV).
Radidlais &atrums raksturo  spidekla  kus-
tibu pa skata liniju no vai uz novérotdju. To
nosaka, izmérot spidekla spektra Doplera
efekta izraisito spektra |iniju vilpu garumu
nobidi. Louela observatorija bija neliels, bet
labs refraktors kopa ar tiem laikiem lielisku
spektrografu. Lai iegdtu miglaju spektrus,
V. Slaiferam tomér nacads izdarit stunddm un
desmitiem stundu ekspozicijas,
nakti.
izmérit
parsteidza ka

ilgas
novérojumus no nakts uz
1914. gadam izdevas
15 miglajiem. Rezultati
vinu pasu, ta ar7 citus astronomus —
migldju &atrumi bija robeids no daiiem sim-
lidz tokstotim kilometru sekundé. Mig-
|&ju vidéjais &trums parsniedza 400 km/s, tur-
preti zvaiginu vidéjais &trums Saules tuvuma
ir 20 km sekundé. Kad saka migldju kustibu
analizét, izradijas, ka attieciba pret Saules
sistému tie traucas atrumu 700 km
sekundé. Vienigais izskaidrojums
bija tas, ka sie migldji ir pilnigi at3kirigi no
Saules apkartnes zvaigzném wun migldjiem un
atrodas daudz lielaka attaluma. Pats V. Slai-
fers no pirmajiem izteicds par migla-
jiem ka varbdtéjam Visuma «salam».
Apstiprindjums
Gadsimta pasa

turpinot

Lidz
vinam radidlo
atrumu

visu

tiem

prom ar
iesp&jamais

viens

vina domai jau eksistéja.
sakumd péc tiesiem un spek-
traliem novérojumiem bija noskaidrots, ka vis-

maz viens no migldjiem —  Andromedas



miglajs — ir spirdlveida zvaiginu sistéma,
kas pastav pati par sevi, neatkarigi no misu
Galaktikas. Andromedas migldju skaidra bez-
méness nakti var saskatit ar neapbrunotu aci  ka
gaisu miglainu plankumu (2. att.). Apzinoties
Andromedas un daiu citu péc spoiuma un
formas lidzigu migldju Tsto dabu, astronomi
daireiz tomér vél tos dévé par miglajiem.
Galavardu jautdjuma par migldju izvieto-
jumu telpa teica E. Habls, veiksmigi novérte-
dams to attalumus. Lai noteikiu miglaja atta-
lumu, taja jaatrod tadi atseviski objekti, ku-
riem absoldtais spoZums ir viendds vai pa-
klauts noteiktai sakaribai, pie tam tas zinams
no attiecigo objektu pétijumiem misu Galak-
tika jeb, ka saka, ir kalibréts. Tad atliek nové-
rot objekta redzamo spoiumu migldjd un,
remot véra starojuma absorbciju vidé starp
Galaktiku un miglaju, aplést miglaja attalumu.
Divdesmitajos gados uzdevums principa bija
atrisinams, jo tolaik iegatajos miglaju attélos
jau varéja saskatit atseviskus punkiveida ob-
jektus (k& médz teikt — miglaju var sadalit
zvaigznés). Tiedi E. Habls atrada vispirms An-

dromedas migldja 1923. gada un péc tam
dezos citos migldjos vispiemérotakos atta-
luma indikatorus — cefeidas. Tas ir main-

zvaigznes ar periodiskdm spoiuma svarstibam
(savu nosaukumu cefeidas guvuias no Ga-
laktikas zvaigznes Cefeja &). Sadas main-
zvaigznes miglajos E. Habls var&ja atklat tikai
tapéc, ka bija savdcis veselas sérijas katra
miglaja uznémumu. Tolaik jau bija izpétits, ka
cefeidu absoldtais spoiums ir atkarigs no
spozuma mainas perioda. Tatad, ja ir zinams
cefeidas periods, tad zindms ari tas absold-
tais spozums. Ta ka cefeidu periodi nepér-
sniedz desmitus dienu, fie saméra viegli nosa-
kami, vienlaikus iegistot zinas par zvaigznes
redzamo spozumu. Svarigi, ka Tisie periodi un
raksturigds spozuma mainas l|tknes (3. aft) pa-
lidz cefeidas atri izdalit citu objektu vidi.

Pateicoties cefeidam, E. Habls daiu gadu
laikda noteica Andromedas migldja (4. att),
Trijstira miglaja (sk. vaku 2. Ipp.) un vél
cetru vajdku migldju attdlumus. Tie bija tik
lieli, ka neapstridami pieradija migldju atrasa-
nos talu arpus mosu Galaktikas, Tapéc cefei-
das tika nosauktas par Visuma bakam. Pasus

I*g

2. aft. Andromedas miglajs ir redzams ar
neapbrunotu aci. Pie debess tas jamekle, iz-
ejot no liela kvadrata, ko veido Andromedas
un Pegaza zvaigznes. Jaatrod Andromedas p,
virs kuras tris zvaiginu veidota daksa atro-
das miglajs.

arpusgalaktiskos
sistémas,

miglajus, ka jau zvaiginu
sika dévét par galaktikam — péc
analogijas ar misu Galaktiku (grieku valoda
galaxias «piena celi»). Miasu Galak-
tika zaudéja skietami izcilo vietu Visuma &ka.
lau pirmie Habla mégindjumi skaitit galaktikas
ricdija, ka ar 2,5 m teleskopu pie debess no-
vérojams ap 75 miljoniem galaktiku.

nozimeé

Uzkrajoties novérojumu datiem, astronomi
sdka salidzindt dazddus galaktiku raksturlie-
lumus. Kaut gan radidlie atrumi un atalumi

bija neprecizi noteikti, starp tiem, ka to kon-
statéja ne viens vien astronoms, ieziméjas li-
nedra sakariba, kas liecindja, ka lidz ar ga-
laktikas attdluma pieaugumu palielinds ari &t-
rums. Apjautis iis sakaribas nozimi, E. Habls
steigSus centas noteikt péc iespéjas vajaku ga-
laktiku attdlumus un radidlos atrumus, lai par-
bauditu, vai tieidam 3ada sakariba pastav. Tik

W
o

Zvaiginlielums

¥
,

Periods |, dienas

3. atf. Cefeidu prototipa — Cefeja 6

— spo-
zuma mainas likne.



4. ait. Andromedas miglajs (uznpemts ar Bal-
dones Smita teleskopu), kas, pec E. Hahla
verlejuma, atrodas 900000 lv talu. Mdsdienu
atlalumu skala Andromedas miglajs atrodas

2060000 Iy talu. Miglaja tuvuma redzami
la pavadoni pundurgalakiikas.
lieliskam novérotdju tandémam, kads tobrid

stradaja ar Vilsonu kalna 2,5 m teleskopu, 3is
uzdevums bija pa spékam. Pats E. Habls mek-
|&ja un afrada iesp&jas noteikt arvien vajaku
galaktiku attalumus, bet M. Hjimasons, badams
izcils novérotajs, noteica to radidlos &trumus.

E. Habla ricibda 1929, gada bija dati par
46 galaktiku radidlajiem &trumiem, no kuriem
daii jau péarsniedza 3000 km sekundé&. Sali-

attalinasanas atruma atka-
riha no galaktiku attaluma (péc E. Habla
datiem)  Svitrlinija — 19249, gada. nepar-
traukta linija — 1936, gada dati.

3. arr, Galaktiku

4

dzindjis tos ar paia noteiktajiem attalumiem,
E. Habls konstatéja, ka atruma un attaluma li-
pilnigi noteikti eksisté vismaz
attalumam (5. aft). Tatad ga-
prom no masu Galaktikas un

neard sakariba
lidz apgatajam
laktikas braias
cita no citas ar atrumu v, kas ir proporcionals
attdlumam r starp tam: v=Hr, kur H ir pro-
porcionalitates koeficients. 57 sakariba tika no-
saukta par Habla likumu, lai gan pats E. Habls
ka ta jau gadiem ilgi bijusi «jdtama
un nav vina vienpersonisks atkldjums.

atzina,
gaisa»
K& izprast galaktiku (to viddi ari misu Ga-
laktikas) savstarpéjo attdlinaanos? Ir kads vien-
karis, bet wuzskatams piemérs. ledomasimies
iendabigu lodi un palielinasim to, teiksim, di-
bet ta, lai lode paliktu viendabiga.
Skaidrs, ka attalums starp jebkura punktu péra
abiem punktiem lodes iek3pusé palielinasies di-
vas reizes, lai ka3 ari tos izvélétos. Tatad, lodei
talak palielinoties (izpleioties), novérotajs, kurs
atrastos tas iekipusé, vienalga kura vietd, re-
dzétu visu lodes iekiienes punktu attdlinasanos
no sevis. 3ada aina saglabasies ari neierobeioti

vas reizes,

lield lodé.

Talak aplakosim, ka racidla atruma pieau-
gums atspogulojas galaktikas spektra. Jo lie-
ldks atrums, jo lieldka ir
garumu nobide \i pret 3o liniju vilou ga-
nekustiga starojuma avota spekira.
Gandriz visu galaktiku (iznemot daiu vistu-
viko) spektros ITniju  vilnu ga-
rumu nobide uz spektra garo vilpu pusi jeb

spektra liniju vilnu
rumu

novérojama

spektra sarkano dalu (6. aft.). Piemé&ram, ja
radidlais atrums v=40000 km/s, no spektra
dzeltenas dalas uz sarkano nobiditas natrija
dubleta linijas, kuru vilnu garumi parastos

5890 un 5896 angstrémi. Ja at-
rums vél lielaks, uz spektra sarkano dalu
parvietojuias kalcija Iinijas K un H (3934 un
3968 A) no spektra zilas dalas. Tiedi 5T op-
tisko [iniju vilnpu garumu nobide uz spekira
sarkano dalu liecina par galaktiku aftalina-
sanos. Pretéja gadijuma notikiu nobide uz
spektra zilo dalu. Tatad sarkana nobide z=
=\./ raksturo galaktiku attdlinasands at-
rumu, kuru var izteikt km/s, ja z pareizina ar
gaismas atrumu ¢ (km;s). Tad Habla likumu
var pierakstTt ari 3adi: cz=Hr. Sarkana nobide z
tapat ka atrums v pieaug lidz ar attdlumu.

apstaklos ir



Novércjumu cel|a atklatd Visema izpleiands
teorétiski bija paredz&ta jau 20. gadu sdkuma,
kad jaunais Leningradas matematikis L. Fridma-
nis pierddija, ka, lielos mérogos nemot, viela
Visuma nevar atrasties miera stavoklT — Visu-
mam jaizplesas vai Diemz&l,
L. Fridmana darbi sava laika netika ievéroti un
novérteti. Tikai vélak atzina,
ving ciekustindjisn  Visumu  un  «licisn
bija A.
Visuma maodelis.
tam novérotdji  nemédzs
darba Tpadi saistit ar talaika kos-
molodiskajiem modeliem, kas tika pasnieghi vi-
sai sareigiia

jasarayjas,
krietni ka tiesi
tam
izplesiies.  Visparpienemts

stacionarais

Einiteina
piedavatais Bez
astronomi
rezultatus

sava

forma. E. Habla uzmanibai pa-
V. de Sitera

modelis.

astronoma
izplesanas

slidéja garam pat
{Holande) Visuma
E. Habls, 3kiet, visa
sava darba grandiozo kosmologisko
neapmierindjas ar

neapzinajas pilniba
nozimi,
sasniegtajiem rezulta-
tiem. Vini uzskatija, ka jatiecas arvien dzilak
Visumd un ripigi

tomeér

jiparbauda pasa formuléts
saglab3tanas. E. Habla
M. Hjumasons 30. gados mérija arvien va-
jéku galaktiku radidlas kustibas, atkldjot ar-
vien lielakus atrumus. Taéu pie radidla atruma
vértibas 42000 km/s apstaties, jo ar
25 m teleskopu vé&l talaku galzktiku spektrus
nevaréja urnemt, Galaktiku aHalumus, ka pa-
rasti, noteica E. Habls pats. Vini izmantoja ne

likuma domubiedrs

nacas

tikai cefeidas, bet ari galaktiku isspoia-
kas — zildas — zvaigznes, jo zilie parmilii
starjaudigaki un talak saskatami neks dzelte-
nie parmilzi — celeidas.

Talo galaktiku attalumi radija, ka galakti-
kas nav vienmérigi sadalitas telpa, bet gan
veido galaktiku kopas. Tatad galaktikas nav

vientulas salas VYisuma, tas apviengjas arhipe-
ligos. Kopas jau sen bija pazistamas kda acim
redzami arpusgalakiisko  miglaju
pie cebess (7. at.). Pateicoties E. Habla dar-
bam, kluva skaidrs, ka sakopojumi

struktiras.

sakopojumi
telpiskas
Kopd, kuru sauc par Lokale galaktiku grupu

jeb Lokalo istému, ietilpst Galakiika,
Ancdromedas spirdlveida migldjs (M 31), Tri-

muasu

stiira spiralveida migldjs (M 33) un iikai infra-
eliptiska galak-
Piena Cela putek|i). Bez 3im

staros
(to aizklaj

sarkanajos
tika

novérojama

47 gardhem vigniem

—

T -
| | “LyQ galaktt
|
I
R S 6&—
1 -aake ga

& —

i tale galakhea

6. at!. Ja aplukojam arvien talaku un lhdz ar
to arvien atrak attalinosos galakliku vienu no-
teikiu spektra intervalu (iezimeéts ar svitrlini-
jam}, tas izskalisies atskirigs, jo visas spekira
hnijas (seit iczimcta viena linija) parvietosies
spekira sarkanas dalas virziena, hdz pazudis

ne aplukojama intervala. tolies ntervala
zilaja dala bus paradijuSas jaunas.

lielsjam galaktikam Lokalajai sistEmai pieskai-
tami to pavadoni: nereguldrds galaktikas —

Lielais un Mazais Magelina Makonis —, lod-
veida pundurgalaktikas u. ¢. Pavisam Lokéalaja
sistéma ietilpst ap 20 galaktiku. Parasti gqalak-

tiku kopas bagatakas un plaidkas. Lokale-
jai sistBmai vistuvak atrodas galaktiku kopa
Jaunavas zvaigznaja. Tas sastava ietilpst sim-
tiem spozu gaivenokart spirdlveida qalaktiku.

Jaunavas zvaigznadja kopa atrodas 35 miljonus
gaismas gadu (ly) talu. Péc strukidras un atta-
luma tai ITdziga kopa Liela Laca zvaig-
znaja. Katra ne §im tuvajam galaktiku kopam
pie cebess Iidz 1600 kvadratgradu.
Berenikes Matu zvaigzndja atrodas cita veida

aiznem

kopa ar tikstoliem locekju, kas grup€jas ciesi
uz kopas ceniru. Kopa afrodas 200 miljonu ly
attdluma un pie debess aiznem tikai i00 kvad-
ratgradu.

Tuvako galaktiku kopu ahalumus
nosakot katrd no tdm visu to galaktiku aHa-
kuras

uzzinaja,

lurnus, vargja saskatit iim nolikam de-

rigus zvaiginveida objektus. Veicot 3o darby,

E. Habls atkladja, ka visas kopds nedaudzdm,
redzami pa3am spoiakadm, galaktikam ap-
tuveni ienads absoldtais spoiums. Ja 13, tad
jebkurd galaktiku kopa spilgldko gslaktiku re-
dzamai spoiums pats par sevi jsu raksture

kopas attalumu. Tas ceva iesp&ju noifeikt at-

5



7 art. Vairaku

talumu lidz tik vajam galaktiku kopam, kuras
nav izdkiramas atseviikas zvaigznes, Sacis fo
lietot praksé, E. Habls paradija, ka
sakariba arT starp galaktikas

metodi
pastav sarkano
nobidi un tas
bas grafisko attélojumu (8. att) sauc par
Habla diagrammu. Tad dod iesp&u parbaudi
Habla likumu tik talu Visuma dzilés, cik talu

ien novérotdji kopds spé& izdalit atseviskas

redzamo lielumu. 51s sakari-

galaktikas.

E. Habla laika sarkand nobide z nepdrsnie-
dza 0,004. P&c otra pasaules kara Palomara
kalna ohservatorija {ASY) ar 5 m teleskopu
saka novérot galaktikas, kuram z=0,10 un ne-

daudz vairak. Seidesmitajos gados atkldja
kvaziarus —  3kietami zvaigzném  |Tdzigus
punkiveida avotus, kas izstaro daudz lieldku

enerdiju nekd jebkura galaktika. Uzsdkot kva-
zaru noveérojumus, varéja iespiesties Visuma
lidz z=0,20, bet 1988. gada galaktikdm bija

&

arpusgalaktisko miglaju sakopojums
grada — maza dala no galaktiku kopas Jlaunavas zvaigznaja (uznemis ar Baldones
Sinita teleskopu)

apmeram viena debess kvadrat-

izmériti jau z=3,2 un kvazariem pat z=4,4.
Zinot Habla konstanti H, var aplést, cik
liels ahtalums Visuma atbilst katrai z vértibai.

Pats E. Habls noteica H=500 km.s -Mpc-
{1 Mpc=13259000 ly). Péc otra pasaules kara
pamazadm noskaidrojds, ka E. Habla aH&lumu
skala nav preciza. Pakadpeniski fo nacas pa-
lielinat divas, tad tris un beidzot — desmit
reizes, Habla kenstante aHiecigi
lidz 250, 100 un pat 50 km.s |-Mpc-
laik ar Starptautiskas

samazindjas
Pai-
astronomijas savienibas
konstantes vé&rhiba H=
=55 km-s—'-Mpc— Tada gadijuma, rékinot
pé&c formulas r=ci/H, nobidei z=0,004 at-
bilst attalums 71 miljons ly, nobidei z=0,10 —
attalums 1,8 miljardi ly, bet z=0,20 — aHa-
lums 3,6 miljardi gaismas gadu. Tomér apré-
tik vienkaria veida bezgaligi turpinat
lidz attalumam

lemumu  pienemta

kinus
nevar, jo tie driz novedis

kuré formali atbildis &alrumam v --cz, viena-



dam ar gaismas atrumu vai pat lielakam par
to. Janem vé&rd, ka vienkdrid formula ir spék&
tikai tad, ja galaktikas attalinaiands atrums v
ir mazs salidzindjumd ar gaismas atrumu c.
Turpreti, ja galaktika kustas ar
atékiras no gaismas atruma, tad ap-
rékindsanai péc z kalpo daudz sarezgitika
lormuta, kuru dod specidld relati itates teorija:

atrumu, kas
maz

2i4 22
i 2z+2

Lai kads arT o formulu
dtrums v neparsniegs gaismas atrumu ¢
lebkurd gadijuma aprékindtais aHalums

atkarigs no piepemtids H vértibas. Dala astro-

botu =z, izmantojot,

nomu pienemto konstantes véribu nopietm ap-
fauba un cenias pieradit, ka patiesibd ta teo-
varétu  bat tuvdka 75 wvai  pat
100 km-s—1-Mpc~'. Tpaii asas debates ap %o
izvérsds 1988. gada vasara Britu
Kolumbijas universitaté (Kandda), kur notika
apspriede  «Arpusgalaktisko aftalumu skalan.
Tomér ne pie kada konkréta galaslédziena ap-

mér

jautajumu

spriedes dalibnieki nenondca. Ja Habla likumu
grib izmantot aHdluma noteikianai, ka praksé
bie#i vien tiek darits, tad jazina preciza kon-
stantes H vértiba, Samazinoties konstantes vér-
tibai no 100 lidz 50 km:s— ! Mpc |, atalums

pieaug divas reizes (9. att). Kamér nebdis
skaidribas, kada Tsteni Habla konstantes
vértiba, nevarés droii spriest par novérojama

Visuma apjomu telpa,

Vel vairak — no Habla konstantes vérfibas

atkarigi ari spriedumi par novBrojama Vi-
suma laiks. Sarkano nobidi
skaidrol, pienemot 3&dus nosacTjumus:
k&rt, visas galakiikas kadreiz bijulas vienviet
ciedi kopa; otrkdrt, kadd momenta
laika skalas nullpunkts — tas ar
atrumiem sakuias att3lindties no 33 izejas sté-

izvérsumu var iz-

pirm-

—  misu
daiadiem

vokla; treikart, gelaktikas, kuru &trumi ir vis-
lielikie, tagad aiztraukuiss vistilsk. Tada ga-
dijuma attieciba v/r jeb Habla konstantes ap-
grieztais lielums H ! izsaka Visuma vecumu f
jeb, citiem vardiem sakat, laiku kops galak-
tiku kustibas sakuma. S3ds spriedums speka,
ja galaktikas laika gaita nemaina &trumu. At-
bilstoii pata E. Habla apléstajai H vértibai
Visuma vecums batu tikai 2 miljardi gadu.

Lalokhkay
alldlndianos  tegms km/s

LI PO R T L
Joiaktkas reczamais spczLrs,
2vaigzrlieiums

& add. Sakanba
spaiumua, kas  izteikis
galakiiku attalinaganas atrumu, pee
didza 1972 gada datiem. Meluais
ri i Habla latka dati Taisne
Visuma izplesanos.

starp  galakliku  redzamo
evaiginliclumos.  un
v Sen-
laisnsin-
raksure

Kad pietiekami parliecinodi tika noteikts, ka
Saules vecums ir 4,5 miljardi gadu, radas veél
viens, neatkarigs slédziens par Habla konstan-
tes vértibas neprecizitati.
idko kosmologisko modeli un pienemot H=
=50 km-s—'-Mpc—], var aprékinadt, ka Lielais
Spradziens, kas izraisija tagad noverojamo
galakiiku kusiibu, noticis pirms 13 miljardiem
gadu. Bet, ja H=100 km-s—l-Mpc Visuma

lzmantojot  vienkér-

vecums sarok lidz 6,5 miljardiem gadu. lz-
mantojot citus modelus, kas atikiras, piemé-
ram, ar pienemto Visuma blivumu, Visuma

vecums iznak attecigi pat 20 un 10 miljardi
gadu. Lai izvértety, kada konstantes H vértiba

=2
gaocoL
= ‘\Q:-“
o 7000 -
2
£ i
ERL A
00 %
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& ms lpe
g afr. QGalaktiku attaluma atkariba no kon-
stantes fI vérubas. Vienam un tam paiam
izplesanas atrumam zc= 1000 km/s athilst

attalums r=33000000 I\, ja H=100 km s-!x
*Mpe ) oun r=66000000 ly, ja H=
=3 km.s—t Mpe L



ir tuvaka patiesibai, Visuma vecumu mégina
salidzindt ar visvecdko zvaiginu vecumu, kas
novértéts, izmantojot zvaiginu evolicijas ap-
rékinus. Neraugofies uz pédéjos gadu desmi-
tos panadkto progresu zvaiginu evolicijas iz-
pété, dati diemzél nav pietiekami parliecinosi,
lai izvélétos galigo H vértibu.

Kas tagad batu jadara? Galvenais uzde-
vums — izstradat nevainojamu attdlumu skalu,
Programma $& mérka sasniegianai ir pietiekami
skaidra, un ta fiek Tstenota. Jauno attalumu
skalu veido ka kapnes, kur katrs nakamais
pakapiens drodi ved talak telpas dzilumos.

Labakais pirmas pakapes
feidas, kuru absoldto spozumu kalibré misu
Galaktika. Cefeidas var redzét tikai tuvaka-
jas galaktikas Iidz aptuveni 10 miljonu ly
attalumam, t. i, Lokalas sistémas galaktikas.
Tiek izmantotas ari novas — uzliesmojosas
zvaigznes, kuras var novérot spoiuma maksi-
muma momentd. Tad to absolitais spozums ir

indikators ir ce-

puslidz vienads. Tapat lietderigi pirmas pa-
kapes indikatori ir planetarie miglaji, kuriem
izméra spektra Iinijas [OIlll] 5007 A spécigo

emisijas starojumu.

Par otrds pakapes aftiluma indikatoriem pir-
mam kartam izmanto seviski spozos zilos un
sarkanos parmilzus.” lzcili labs otrds pakapes
indikators ir zile parmiliu paveids — S Dor
(jeb Zelta Zivs S) tipa mainzvaigznes. Sie ob-
zilas, nestabilas zvaigznes, ku-
spoiums ir lielaks neka pa-
parmilziem. Turklat tas ir labi
zvaiginu vidd, jo tam piemit
spoiuma maina

jekti ir karstas,
absoldtais
rastiem zilajiem

ram
izdalamas fona
raksturigs |Tniju spektrs un
vairdku zvaiginlielumu amplitoda. Pavisam ne-

sen Z. Volfs (VFR) noskaidrojis, ka, jo lie-

laka ir 30 zvaiginu spoziuma mainas ampli-
tada, jo lieldks ir to absolGtais spoiums. Ag-
rak nevaréja zinat, kads ir absolitais spo-
zums katrai konkrétai S Dor tipa zvaigznei,

jo spoiumu izkliede ir ap diviem zvaiginlie-
lumiem. Tagad tas nosakams bez gratibam, ja
vien zvaigzne ir pietiekami novérota, lai baiu
zinama tas spoiuma mainas pilnd amplitdada.

*Sk. Alksne Z. Vientulu zvaiginu vie-
ta — zvaiginu kopas. — Zvaiginota Debess,
1989. gada vasara, 10.—13. Ipp.

Ja izmanto spoiuma un ta mainas amplita-
das sakaribu, S Dor tipa mainzvaigznes k|ust
par precizitdtes zind cefeidam lidzvértigdm
Visuma bakam, kas saredzamas vél talinakos
Visuma apgabalos. Visu otras pakapes atta-
luma indikatoru absolito spozumu kalibré ka
misu Galaktika, ta ar7 citas Lokalas sistémas
galaktikas. Otras pakdpes indikatorus lieto tu-
vako galaktiku kopu attalumu noteikianai —
lidz attalumam ap 30 miljonu gaismas gadu.

Vértigs otras pakdpes indikators ir ari spoii
mirdzosie jonizéta Gdenraia makoni. Attdlumu
nosaka péc 3o makonu diametra. Starp citu,
viena no E. Habla k|amém, attdluma skalu vei-
dojot, bija ddenraza makonu kl|idaina iden-
tifikacija ar zvaigzném. Vini nevaréja tos at-
skirt no zvaigzném, jo lield attdluma dé&| foto-
uznémumos tie izskatijds ka punkti.

Lai sasniegtu pavisam talas galaktiku kopas,
lieto tre3as pakapes indikatorus, kurus kalibré
kopds. Bitiskakais treias pakapes atta-
luma indikators ir parnovas to uzliesmojuma
bridi. Tad tas izstaro tik daudz enerdijas, ka
to absolitais spoiums par 10 zvaiginlielumiem
parsniecz novu spoiumu! Parnovas ir visstar-
jaudigdkas zvaigznes, bet tikai spozuma mak-
simumd. Uzliesmojusi pdarnova ir viegli pama-
bet uzliesmojumi katrd galaktika noftiek

tuvas

nama,
caurméra tikai reizi simt gados!

saskatami nekadi
ieprieks teikts,

Ja vairs nav individuali
indikatori, tad, ka jau
galaktiku kopas spoiakas galaktikas pasas klast
par attaluma indikatoriem.

Seit nav iesp&jams izklastit visas
kadas sobrid mégina lietot,
dami jaunus celus attdluma noteik3anai. Miné-
sim tikai to, ka lidz ar Habla kosmiska tele-
skopa ievadisanu orbita klast iesp&jams pirmas
pakapes indikatorus — cefeidas — izmantot ar-

talajas

metodes,

astronomi meklé-

vismaz tuvakaja galak-
tiku kopa Jaunavas zvaigzndja. Savukart, la-
bak varés kalibrét otras pakapes indikatorus
un tos izmantot tik taliem objektiem k&, pie-
méram, Berenikes Matu kopai. Zindsanas par
kopu attdlumiem ievérojami uzlabo-
sies. Lés, ka Habla konstanti varés noteikt ar
redlu precizitati lidz 10 procentiem. Drizd na-
kotné paredzams E. Habla sakto pétijumu un
atklajumu pienacigs turpindjums.

pus Lokalas sistémas,

galaktiku



il i .
jaunumi

Dazi Saules aktivitates
ietekmes aspekti

Meés paslaik dzivojam kartéja Saules ak-
tivitates 11 gadu cikla maksimuma perioda.
Siem 11 gadu cikliem, ka zinams, raksturigs
samera atrs, apmeram 4,3 gadus ilgs, aktivo
paradibu pieauguma posms un léns, apmeéram
6,6 gadus ilgs, aktivitates krituma posms,
turklat noveérots, ka, jo isaks ir aktivitates
pieauguma posms, jo intensivakas ir aktivita-
tes paradibas izpausmes,

Saules aktivitates periodos saspringti dar-
bojas ne tikai Saules pétnieki vien. Saja laika
ipasi aktuali, turklat no tiri praktiska vie-
dokla, klust Saules un Zemes sakaru jauta-
jumi, kuru noskaidrosana ir ieintereséti daudzi
dienesti, pat veselas tautsaimniecibas nozares.
Saules aktivitates maksimuma gadiem rakstu-
riga, palielinata Saules korpuskulara radia-
cija, sasniegusi Zemi, izraisa dazkart pat |oti
speécigas perturbacijas daudzu musdienu civi-
lizacijai vitali svarigu sistému funkcionésana,
nemaz nerunajot par ietekmi, kadu S$is akti-
vitates izpausmes atstaj uz cilvéka orga-
nismu, it seviski, ja tas ir novajinats vai
slims. Jauzsver, ka, civilizacijas tehniskajai
bazei k|ustot arvien sarezgitakai, ta klust
arvien jutigaka pret dazadam arejam iedar-
bibam, ari pret tadu kosmiskas dabas faktoru
ka Saules aktivitate.

To velreiz apliecina pazistamaja ang|u Zzur-
nala «New Scientist» publicétais petijums,
aplukoti dazi sevisku wuzmanibu pie-
saistosi pasreizéja Saules aktivitates pericda
ietekmes piemeéri.* Ta, pec petijuma autoru

kura

* Sk. «New Scientist», vol.
9 September, p. 35.

123, N 1680,

domam, ar kraso Saules aktivitates pieau-
gumu, kas sakas 1989. gada 25. marta, ir iz-
skaidrojami daudzie personalo ESM darbibas
traucéjumi, kuri noveéroti saja laika. Ar to
tiek saistits ari divu stundu ilgais elektro-
energijas pievades partraukums dazos Kana-
das provinces Kvebekas rajonos un tris stundu
ilgie Toronto fondu birzas automatizétas sis-
témas tris atminas iekartu normalas darbibas
traucejumi.

Celonis tam ir Saules aktivitates procesu
rezultata izmesto intensivo ladéto dalinu
plusmas. Nokluvusas Zemes magnetosfera,

tas rada speécigas magnétiska lauka izmainas
jeb magnetiskas vetras, kuras, savukart, in-
ducé stravu elektroparvaldes linijas un tiklos,
ta iedarbinot automatizetas aizsargsistémas un
radot citus traucéjumus 5o liniju un tiklu dar-
biba. Sadam perturbacijam ipasi paklauti ir
vasara Saulei vairak pieversto polu rajoni, ku-
riem saja laika Zemes magnetiska lauka aiz-
sargapvalks ir visvajakais.

Otrs Saules aktivitates ietekmes aspekts sais-
tits ar Zemes atmosféras aug$eéjo slanu fizi-
kala stavokla, pieméram, blivuma, izmainam.
Saules aktivitate, korpuskulara un cieta elek-
tremagnétiska starojuma intensitates pieau-
gums izraisa it ka sa blivuma palielinasanos,
jo Zemes atmosfera vairak sasilst un pace-
las augstak neka Saules aktivitates minimuma
periodos. Tas izmaina ZMP lidojuma apstak-
lus. Palielinoties atmosferas pretestibai, ZMP
trajektorija pazeminas, bet lidz ar to brem-
zejosie faktori vel pastiprinas un galarezul-
tata pavadonis var paatrinati ieiet blivajos
atmesferas slanos un sadegt. Ta, piemeram,
ncvertets, ka 1989. gada marta $a iemessla
del ZMP orbitu augstumi samazinajas aptu-
veni par kilometru. Zinot, cik dargi izmaksa
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pavadoni un to palaisana, skaidrs, ka $ads
rezultats ir Joti nevélams.

Augstas energijas dalinu un cieta elektro-
magnetiskd starojuma (rentgena un gamma
stari) uzliesmojumi ne tikai rada traucéjumus
kosmiskas aparaturas darbiba, bet ari stipri
palielina kosmonautu  sapemia apstarojuma
devas, ki, domajams, noticis ar daudzkari iz-
mantojama kosmiska lidaparata «Columbiax»
apkalpi. kas veica lidejumu palielinatas Sau-
les aktivitates apstaklos.

1989. gada augusta registrétais Saules kor-
puskulara starvjuma pieaugums par apméram
10" palielindja ar1 to augstas energijas da-
linu skaitu, kuras sasniedza Zemes virsu. Tas,
ka doma, varéja ietekmeét elekironiskas apa-
raturas darbu, izmainot ladinus vz mikro-
shémam.

Minetie pieméri labi raksturo Saules aktivi-
tates dazade izpausmju, un it seviski jau kor-
puskulard starojuma uzliesmojumu prognosti-
kas. lielo praktiske nozimi. $idas prognozé-
sanas metodikas izstrade varétu bat viens no
Saules aktivitates fundamentalo pétijumu
blakusproduktiem un, savukart, pamatotu 3o
fundamentale pétijumu  nepieciesamibu  no
tautsaimnieciski viedok]a. Diemzél, Saules uz-
liesmojumu prognozésana ir |oti sarezgita
problema, kas vél nav izgajusi fundamentalo
pétijumu stadiju.

Dazidajim prognozeéianas metodikam, ku-
ras paslaik sim nolukam lieto, pa lielakai da-
lai ir empirisks raksturs, t. tas balstitas
uz dazidu pirmsuzliesmojuma Saules aktivi-
tites procesu un paridibu raksturlielumu sta-
tistisko analizi. Ta, pieméram, Kanada tiek
publicéts protuberaniu biletens, kuru izmanto
tadi svarigi resori ka ASV Ajzsardzibas
ministrija, Nacionala gvarde, Ziemelamerikas
kentinenta pretgaisa  aizsardzibas sistemas
vadiba un radiostacija «<Amerikas balss». Tacu,
kd jau teikts, fizikali pamatotas uzliesmojumu
prognozesanas metodikas izstradasana ir Joti
sarezgits un vel lidz galam neatrisinats uzde-
vums. Intensivi petijumi Saja virziena notick
tiesi Saules aktivitites maksimuma periodos,
kad tam ir vislabveligakie apstakli.

A . Balklavs

Zeme un Venéra —
atskiribu céloni

Visas paglaik zinamas Saules sistémas
planélas péc to izmériem nosaciti tiek ieda-
litas divas grupas. Cetras iis sistémas cenlra-
lajam spideklim {uvakas un izméru zina sali-
dzinodi mazakas planétas — Merkurs, Venera,
Zeme un Marss veido ta saukto Zemes
grupu, Nakamas cetras ir lielakas, up tas
sauc par Jupitera grupas planétam. Pédéja
planeta — Platons — savu ipatnéjo fizikale
parametru dé| isti neiek|aujas ne viena, ne
otra grupa.

Visam Zemes grupas planétam raksturigs
liels plangtas vielas vidéjais blivums, bet
tikai trim no tam — WVenérai, Zemei un Mar-
sam — ir atmosféra. Tomeér citi fizikalie ap-
stakli ari 3im trim planétam ir stipri atski-
rigi. Pieméram, virsmas temperatura Venerai
ir |oti augsta, Zemei. varétu teikt, mérena,
Marsam loti zema. Galvenais celonis ir
planétu dazadais attalums no Saules un ta-
tad dazadais sapemta Saules starojuma dan-
dzums, taéu loti liela nozime ir ari planétu
atmosféru kimiskajam sastivam, kas nosaka
to fizikalas ipasibas un lidz ar to aktivi
ietekmeé planétas kopéjo siltuma bilanci. t. i.
starpibu starp absorbéte un atstaroto Saules
radiaciju.

Nemot vera Zemes grupas planétu lidzigos
veidosanas apstiak|us, izvirzas dauvudzi jaula-
jumi par atskiribu tiesajiem céloniem — par
tiem konkrétajiem fizikdlajiem mehanismiem,
kuru darbibas rezuoltata dis atskiribas ir radu-
5a4s. Viena no ladam problémam, pieméram,
ir brivi udens trukums uz Venéras,

Uz Marsa ir atkliats zinams daudzums briva
ddens. Uz Zemes 13 ir visai daudz. un Seil
tas eksisté visos trijos agregalstavok]os:
skidra veida sastopams okeanos, juras, upes
u. c.. cieta — pelu un kalnu virsotpo ledus
un sniega cepurés, gazveida atmosiéra.
Kopéjo udens daudzumu uz Zemes, iedoma-
joties to vienmérigi izlietu uz tikpat vienme-
rigi un lidzeni sadalitas sauszemes, vérté ka
4 km biezu slani.

Ari uz Marsa bez polu cepurém. kuras pa-
rastais ddens ir viena no sastavdalam, vel



konstateti palielinata mitruma apgabali, un
dcmijams, ka tie veido pietiekami Helus ar
planu virskartu segtus sasaluia ddens kra-
jumus, Tapat Marsa atmosféra, ki rada mé-
rijumi, ir neliela udens tvaiku koncentriacija.
Kopejos idens krajumus uz Marsa, lidzigi ka
uz Zemes, verte ka apmeéram 4 m biezn sla-
ni, kas vienmerigi segtu sauszemi.

Neraugoties uz Zemes grupas planétu lidzi-
gajiem veidosanas apstakliem, Venérai, izne-
mot pavisam nelielu udens tvaika daudzumu
aimosféra, briva ndens nav. Kapéc?

Uz so jauldajumu diezgan detalizeta veida
centusies aibildet divi japapu =zinatnieki
Takafumi Macui un Jutaka Abe — no Toki-
jas universilates, veicol matemditiskus pla-
nétu atmosfern veidosanas mode|pétijumus®.

Pec pasreizéjiem prieksstatiem, planétas
veidojusas, gravitacijas iedarbiba saplastot
planetozimalém — no protoplanetara gazu un
putek|u miakona izkondensétiem un kopd sa-
kepusiem pirmatnéjas klinsainas vielas gaba-
liem, kuri saturéja ari samérd daudz gazu un
tidens gan sajslita, gan briva veida. Planeto-
zimalu saplusana atkaribi no to savstarpéja
diruma faktiski ir so kermenu sadursme. Dala
sadursmes energijas, ki viegli saprast, par-
iet siltuma energija, titad kermenu tempera-
turas paaugstinasana.

Planetozimalém bembardéjot jau izveidoju-
5o0s protoplanéiu kodclus -- bet planétu veido-
‘{anas sakumposma 37 bembardesana varéja but
loti intensiva, jo protoplanetarais pgazu un
putek|u makonis bija visai piesitinats ar pla-
netczimalem siltuma energiji pariet gan-
driz visa trieciena kinétiska energija, ta ka
temperatira var sasniegt lielas vértibas, un
rezuitita no vielas masas izdalas daudz plane-
tozimalés iesaistito gazu un iddens tvaiku.
Tatad, planétu kermeniem augot, notiek strauja
gazu jzdalisanas no ieZiem, un ap planétim to
sakumposmi jiizveidojas ar adens tvaikiem
bagatai atmosiérai. Aprekini rada, ka, piemé-
ram, Zemes pirmatnéja atmosfera saturéja ap
10-# ¢ udens tvaiku. Lidzigi procesi un lidzigs
sakumstavoklis ar augstu planétas virsmas

Sk.. pieméram,
4 September, p. 30

«New  Scientisl», 1986,

temperaturu, ko nosaka tikai sadursmju in-
tensitate, nemot vérd abu planétu visai tuvas
masu un citu parametru vértibas, izveidejas
ari uz Veneras.

Sakotneja planetozimiu akrécijas procesa
intensitatei samazinoties izejmateriala izsikuma
de|, par noteicoiu Faktoru kjost planétu atski-
rigais attalums no Saules, jo ta rezultata ro-
das atskirigi termiska lidzsvara noteikumi uz
dazadam planétam. Termiskais lidzsvars iesta-
jias tad., kad no S5aules sanemtais un abser-
betais starcjuma daudzums  (galvenokart
ultravioletaja un redzamaja spekira dald)
k|ust vienads ar planétas izstaroto energijas
daudzumu (galvenokari spektra infrasarka-
naja dala). Ta ki Zeme atrodas talak no Sau-
les un sanem mazik Saules starojuma, ta
atdziest straujak nekd Venéra. Pietiekami at-
dzisusa atmosfera notiek tdens tvaikn kon-
densesanas un udens izdalianas lietus veida,
kas vél vairak samazina ti sauvktd siltumni-
cas efekta* faktoru um uzlabo planétas atdzi-
sanas apstak]us.

Veneras atmosféra temperatdra tikko mi-
néta iemesla dél nevar samazinaties tiktal.
lai saktu lit lietus. Bet. udens tvaikiem Vené-
ras atmosféra ilgstosi esot pakjauliem Saules
radiacijas iedarbibai, notiek to pastiprinata
discciacija, t. i.. Odens molekulu sadalisanas
skibek|a un adepraza molekulas. Udenraza
molekulas, bidamas [oti vieglas, pamazam
difundé atmosféras augséjos slapos un aiz-
plist  starpplanétu telpd, turpreti skabek|a
molekulas, kas ir kimiski |oti aktivas, saistas
ar citam molekulam, piemeram, ar oglekla
menoksidu, veidojot oglekla dioksidu un lidz
ar to ve&l wvairak pastiprinot siltumnicas

Siltumnicas jeb lecekis efekis para-
diba, kas saisltita ar atmosféras nevienado
daiada garuma  elektromagnetiske  vilnu
caurlaidibu. Pieméram, Zemes almosiera labi
laiz cauri redzamo gaismu. Daléji absorbe-
joties okeanid wn cietzemes virskarta, ta
transformejas garaku vijpu  starojuma
infrasarkanajos vijpos, kas tiek izstaroti at
pakal, taéu atmosiéra esoias gazes un udens
ivaiki, bet jo seviiki og|skaba gaze. to in-
tensivi obsarbé. Ta tiek paaugstinala atmo-
sferas temperatara, kas nelauj atdzist ari ciet-
zemei un udenim, ja tiads ir.
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efektu. Tas nozime, ka Venéra neatgriezeniski
zaudé savus udens krajumus un 1as «apude-
nosana» pat visai tala nakotné klust vairak
nekd problematiska,

Jateic, ka japanu zinatnieku izstradatais
modelis Joti dabiski palidz noverst dazas
grutibas, ar kadam lidz &im saduras lidzigos
modelos. Proti, runa ir. pieméram, par Saules
evolucijas aprékinos gute rezultatu, ka Saule
tolaik, kad veidojas planetas, bija aukstaka
neka tagad un tade] Zemes virsmas tempera-
fura it ka nevareja k|at pietieckami augsta,
lai izkausetu uz tas radusos ledu un izveido-
tos pirmatnéjais okedins. $a secinajuma at-
spekosanai mode|u autori bija spiesti pienemt,
ka jauno Zemi aptverusi Joti bieza, galveno-
kart oglek|a dioksidu =aturvsa almosféra, kas
izraisijusi specigu siltummnicas efekta pastip-
rindsancs, radot nepieciesamos apstak|us le-
dus kusanai.

Japanu zipatnieku pétijumi rada. ka $adu.
ja ne pgluii maksligu, tad visada zina ne
seviski pamatotu nosacijumu ieviesapa nav
vajadziga. Pateicoties planetozimalu akrécijas
procesa generétajam siltumam un biezas ga-
zu — bet ne obligati CO, — atmosferas iz-
raisitajam augstajam atmosféras spiedienam,
udens vareja kondenséties un varéja nolit
pirmie lieti, pastavot vél |oti augstai tempe-
raturai pat apmeram +330C; tatad uz
Zemes varéja veidolies karsts protookedns ari
apstaklos, kad Saules temperatira bija rela-
tivi zema,

S8is secinajums labi palidz izskaidrot geo-
logiskajos pétijumos iegutos parsieidzogos
dalus par skibek|a izotopu relative atiiezibu
tkoncentraciju) merijumiem okedna seno
negulumiezu sastava, kas liecinaja. ka 3o iezu
izgulrnésanas ir notikusi apméram +147 C
augsta udens {emperatura. Citn mode|u ietva-
ros $a fakta izskaidrosana hdz Sim radija |oti
lielas yrutibas. Tatad jaunie modelprieksstati
ir vertigs ieguldijums ne tikvien Zemes gru-
pas planétu evolucijas skaidrojuma, bet sali-
dzino$ds planetologijas jomi vispar.

Saules temperaturai un planétu sapesmtajam
siltuma  daudzumam pakiapeniski pieaugot,
turpmaka Zemes temperaturas rezima regu-
lesana iesaistijusies un, 3kiet, arvien nozimi-

gaki kluvusi dzivie organismi, resp.. primiti-
vias bakterijas un augu pasaules parstavii,
kas gan tiedi, t. i, asimilejot, gan netiesi
veicinajusi og|skabdas gazes izdalisanos no
atmosféras, td padarol atmosféru inirasarkana
starojuma cavrlaidigaku un vajinot siliumni-
cas efekta iedarbibu. Par 3$idu iespéjamu at-
mcsféras, okeanma un iezu savstarpéjas mij-
iedarbibas procesu gaitu liecina pétijumi, ko,
savukart, veikudi amerikangu zinatnieki Dei-
vids Svarcmans (Nojorkas universitate) un
Tailers Volks (Harvarda universitate, Va-
iingiona). Vino aprekini, kas balstijas vz
pienémumu, ka pirms aptuveni 3,6 miljardiem
gadu, kad sakas pirmo derigo izraktenu vei-
dosanas un izdalisanis process, Saules tem-
peratura bijusi ap 20% zemidka neka pasreiz,
{auj secinat, ka gadijuma, ja uz Zemes ne-
butu radusies dziviba, tas virsmas tempera-
tura batu ap 50° augstaka neka tagad. Sau-
les temperatirai un starojuma intensitatei
palielinoties, oglskabas asimilazija
dzivo organismu vielmainas procesu rezultata
ncliek arvien lielakos apmeros. Bez tam, ka
jau teikts, dzivie organismi ne tikai tiesi pie-
dalas og|skabas gares saistitana, bet veicina

gazes

tas izdalisanos no atmesiéras ari netiesi. Ta,
piemeéram, ar kérpjiem klati klints ie2i dazadu
kimisko reakciju rezultata saded apméram
simtreiz atrak nekd tadi pasi ie#i. kurus augi
neklaj. Ar dédéianas produktiem. savukart,
reagé oglskaba gaze, un péc daudzveidigam
kimiskam parvértibam. veidojoties dazadiem

cietiem karbonatiem, heidzas silikatus satu-
roso klints iezu parvérSanas augsne.
Daudz oglskabas gazes, atkaribda no tem-

peratiras un atmosféras spiediena, vienkarsi
izskist ari okeana.

Visu S0 procesn rezultata atmoesféras caur-
laidiba attieciba wuz starojumu
palielinas, un tas veicina Zemes atdzisanu.
D. Svarcmana wn T. Volka aprékini rada. ka
gadijuma, ja visas Zemes méroga dzivie orya-
nismi palielinatu klints jezu eroziju vel simt-

inirasarkano

reiz salidzinajuma ar pafreizéjo atrumu, tad
Zemes videja temperatura pazeminatos par
apméram 30 gradiem. Sekas tam apledo-
sanas apjomus — nav gruti jedomaties.

Tatad fizikalie apstakli uz planétam veido-



jas dazaddu ftaktoru mijiedarbibas rezultata.
Svarigakie no tiem ir planétas attalums lidz
Saulei un atmosféras kimiskais sastivs, kas,
savukart, nosaka fizikalas ipasibas. Ipass fak-
tors ir dziviba, kas, pakapeniski attistoties,
klast arvien nozimigaka planétas siltumbilan-
ces noteikiana un regulésana, Lidz ar tehno-
logiskds civilizacijas izveidoSanos i regule-
$ana jaw var klot apzinata un merktieciga,

tacu, ka rada draudoia ekolofiskd situacija
uz Zemes, ne vienmér pietickami sapratiga.
A.Balklavs

Vai dinozauri izmira péksni?

Muosu planétas dzivie organismi ir vei-
ojusies lénam un ilgi. VEél vairak, to atfisti-
bas process vairakkart ticis stipri bremzéts.
Piecas reizes dzivie organismi masveidda iz-
mirusi: ordovika, devona, perma, ftriasa un
krita perioda (1. att.). P&édéja izmirsana ir
ipasi nozimiga. jo tis rezultatdi no Zemes
virsas gandriz pilnigi izzuda rapuli, paverot
celu ziditdju attistibai, lidz beidzot radids
cilvéks.
Mezozoja @ra, it seviski krita perioda, uz
Zemes dzive organismu vida dominéja ra-

puli, taéu 3a perioda beigis daudzas jo
daudzas rapuju grupas pilnigi izmira. Ta,
pieméram, izzuda pleziozauri — jdras rapuli,
pterozauri — lidejosi rapuli, allai piemingtie
dinozauri — gan sauszemes, gan udens iemit-
nieki, daléji izmira krokodili, Taja pasa laika
izmira ari daudzi zooplankiona un fito-

planktona parstavji, dazadas zivis, jaraseii.
No jiras gliemjiem divas grupas pilnigi iz-
zuduias. turpreti treias grupas attistiba ne-
téet izmiruso sugu kopskaitu nedod saskani-
gus rezultatus. bet drosi var teiki, ka krita
beigas izmirusi vismaz puse sugu.

Kadel, runajot par biosféras lielajim par-
veérttbam krita perioda beigas un meklgjot to
céloni, parasti medz wuzsvért tiesi dinozauru
izmirdanu? Skiet, laikam tade|, ka vai nu
biologijas nespecidlisti dinozaurus identificé
ar visu rapulu cilti — siem daudzveidigajiem

-
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i. aif. Zemes paleontologisko hroniku .vis-
labak atspogulo jiras dzivnieku daudzveidi-
bas pieaugums, kuru piecas reizes parirauc
krasi kritumi, kad izmira liels skaits dzimtu.
Krita periods dalas agraja un velaja epoha.
Terciara ietilpst daudz epohu. no kuram
sendka ir rakstd pieminetais paleocéns. (Pec
«V mire naukis, 1989 I nr.)

krita perioda nezvériem, vai ari dinozaurus
min tikai ki@ pazistamakes, vismaz varda péc,
no visiem rapuliem. Zinama meéra §ada pieeja
ir attaisnojama. Svarigs ir pats lielas izmir-
sanas fakts, tas célonis un norise. Dinozauri
tiek piesaistiti tikai ka iespaidigi norises
objekti.

Ko zinam par dinozauriem? Tie célusies
paleozoja éras beigas, perma perioda. Dzive-
jusi visu mezozoja &ru, it sevidki izplatiju
Sies krita perioda un, iespéjams, bijusi sasto-
pami vel kainozoja &ras paleocéna pada sa-
kumi. Dinozauru skeletu atliekas atrastas
visos kontinentos. Bez visur kopigam sugam
atrastas ari katram aredlam specifiskas su-
gas, Bijusi gan pléséji, gan augédiaji dino-
zauri, bet skaitliska attieciba starp tiem laika
gaita vairakkart mainijusies. Dinozauri pec
auguma bijusi |oti daiadi — no dazu cenii-
metru lieliem radijumiem lidz 30 metru ga-
riem milzepiem. Visiem dinozauriem rakstu-
rigas saméra ar augumu mazas galvas
(2. att.).

lzplatits un dzili iesaknojies ir priekistats,
ka dinozauri izmirusi pékini. Atbilstodi $im
priekistatam, pédéjos desmit gados izteiklas
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2. att. Putniegurna dinozauru formas atnst-
has cela uz pilknabhjiem. (Pee  Prirmdus,
1989. 9. nr)

hipulezes. ka Zemi piemekléjusi kataklizma —
uz to iedarbojusies dazadi kosmiski faktori,
izjaucot biosféras lidzsvaru.

Visd pasaule sabiedribu |oti interesé sie
jautdjumi. Piemeram, Melburnas planetarija
Australija 1989, 1990. gada vasaras sezona
regulari notika seansi «Dinozauri un naves
rvaigzner», kuros maksligas zvaiginolds de-
bess demonstresana bija interesanti saistita
ar stastijumu par iespéjamiem debess objek-
tiem, kas, domajams, bijusi celonis seno dziv-
nieku pekipajai izmirsanai. Turpat lielas ekas
pretéja pusé, Viktorijas muzeja zdle, bija ap-
lokojami pasi dinozauri astoni «dzivi» re-
coii nezvéri. Pie 3is izstades ieejas, vismaz
skolas brivlaika, bija redzama gara redzéet-
gribetaju rinda.

Dazi zinatnieki katastrofas iespejamos ce-
lonus saista ar notikumiem Galaktika. Nav
Saubv, ka wuz Zemes biosiéru nelabveligi
iedarbotos parnovas uzliesmojums, jo spra-
dztena izraisitais starojums, sasniedzix Zemi,
daléji vai pilonigi iznicinatu dzivibu sargajoso
czena slani. Bez sekdm nepaliktu ari gadi-
jums, ja Saules sistéma, cikliski svarstoties
attieciba pret Galaktikas Vietéjo spirdles zaru,
butu iekluvusi blivi puteklu makoni. Turklat,
kameér Saules sistema karteja svarstibas cikla
ap 10 miljonu gadu pavaditu spirales zara
ieksiené, pieaugtu varbatiba. ka parnovas spra-
dziens notiktu tiesa tuvuma.

Citl pétnieki katastrofas célonus mekl&jusi
pasd Saules sistéma. lespéjams. ka Saule ir
dubultzvaigzne, kuras otrs komponents — pa-
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gaidim neatrasta pundurzvaigzne Nemezida —
reizém tuvojas Saulei. Nemezida tad izkusti-

natu Saules sistému aptveroio kométu makoni
un uz Zemes nolitu kométu «lietus».
stalistiski

Tomér
novertéjumi rada, ka biezak gan
Zeme var sadurties ar asteroidiem: sadursme
ar kcmétas kodolu varétu notikt reizi 30—
60 miljonos gadu, bet sadursme ar aste-
rcidu — reizi 300 tukstosos gadu. Sadursmes
rezultits abos gadijumos butu puslidz vie-
nads — notikiu grandiozs spradziens.

Ja kosmiskais kermenis nokristu uz saus-
zemes, atmosfera tiktu izmestas milzigas pu-
teklu masas. kuram pievienotos kvépi no pla-
Siem meZu ugunsgrékiem. Saules stariem cela
statos necaurlaidigs slanis, un Zemes virsmas
temperalGra kristos par vairakiem gradiem.
lestatos td sauktd meteoritu ziema. Tas stipri
ietekmétu augu pasauli, nobremzétu fotosin-
tezi, un atmosféra palielinatos oglskabas ga-
zes daudzums, kas graujosi iedarbotos uz
dzivniekiem. Kad ovg|skabas gazes butu wvz-
krajies parlieku dawdz. temperatura saktu cel-
ties, lidz process sava attistiba sasniegtu ofru

galéjibu, kuras izpaudums butu ta saukiais
lecekts efekts.
Ja kosmiskais kermenis nokristu okedna,

tad mainitos ne tikai atmosféras, bet ari
okeanu udens sastadvs, taji nonidktu kaitigas
vielas. Katastrola skartu galvenokart okeana
floru un faunu, tomer nelaime neietu secen
ari sauszemes iemitniekiem, jo daju konti-
nentu noslaucitu cunami vilni.

Nav $aubu, ka Zemei daudzkirt ir trapijusi
kosmiskie kermeni. Uz Zemes netrikst dazada
vecuma, dazadu izmérn un dazadas saskala-
mibas pakapes krateru.*
1985. gada atrasta ta vieta Ziemelamerikas
rielumos, kur noticis krita periodam likteni-
gais spradziens. Par spécigu ftriecienu saja
Zemes rajona liecina Kkvarca un laukipata
graudinu izmainita stroktora, tomér nekadas
kratera pedas pagaidam tur npav atklatas.

Ka liktenigais asteroids patiesam varétu but
nokritis, rada ar iridiju bagats nogulinu sla-
nis tiesi uz robezas starp vélo krifu un paleo-

lespejams,  ka

G. Senu katastroiu
nicki. — Zvaiginota Debess, 1988 gad:
dens, 18. Ipp.



cenu. Tads slanis konstateéts vairakos konti-
nentos. Pilnigi iespéjams, ka slani ar iridiju
bagatinajusi asteroida viela, jo asteroidi sa-
tur daudz vairak iridija nekd Zemes garoza.
Aprékinats, ka atrasto iridija piemaisijuma
pakapi varéja radit 10 km diametra asteroids.

Nesen vél vienu negaiditu liecibu par labu
kosmiskas katastroias hipotézei devis Kalifor-
nijas wuniversitites zinitnieku M. Zao un
Dz. Badas atklajums, kas publicets 1989. ga-
da zurnala «Nature». Jau minéta robeislana —
starp kritu un terciaru nogulemos Danija
vini atradusi divas aminoskibes, kuras reti
sastcpamas biologiskos materiilos, bet kuru
daudz ir meteorites, kas bagati ar organiska-
jam vielam. Atklijuma autori doma, ka kos-
miskais kermenis, kas sadaries ar Zemi pirms
65 miljoniem gadu un atstajis iridija parpa-
likumu, vareja but ar organiskim vielam ba-
gats astermds vai kometa.

Aplakotas dazadu veidu katastrofas var
gan izraisit krasas parmaipas Zemes bio-
sfera, bet vai tads ir bijusas nofeicosais fak-
lors dinozauru izmirsana? Lai atbildéiu uvz
S0 jautajumu, vispirms janmoskaidro, vai iz-
miriana patiesam notika peksni.

S. Kurzanovs un V. Resetovs (PSRS) ne-
teikti iestajas pret viedokli, ka dinozauri iz-
mirudi uzreiz. Savu slédzienu vini izklasta
1989, gada publicétaja apskati par ilggade-
jiem paleontologiskajiem izrakumiem Mongo-
lija, Gobi tuksnesi. Krievu zinatnieki Mon-
gclija un tai piegule$ajos Azijas apgabalos
izrakumus veic jau kops 1912, gada. Atrastas
bagitas mezozoja un kainozoja éras faunas
palieku iegulas. To sakartojums slipes ir
labi saglabajies. Jauw agraja krita perioda
Gebi bijis daudz dazadu sugu  dinozauru,
galvenokart augedaju. Velaja krita perioda
to kopejais skails un sugu daudzums pie-
audzis, dominéjuii pléséji. Krita perioda
klimats vairakkdrt mainijies no karsta un
sausa lidz visai mitram, un otradi, Atbilstosi
klimatiskajam izmainam mainijusas ari dino-
zauru sugas, pie tam videji katra suga pa-
stavejusi 1,2 miljonus gadu, Vela krita pe-
rioda augiéjos slapos dinozaurn kaulu at-
lieku daudzums batiski samazinas, bet tas
notiek pakapeniski. Maz atlieku atrasts robez-

slani starp velo kritu un paleocénu. Abi mi-
nétie zinatnieki doma, ka tas liecina par léenu,
pakapenisku dinozauru izmirSanu kadu piecu
miljonu gadu laika.

Lidzigi ir R. Slcuna (ASV) jau I1986. gada
publicétie dati par dinozauru atlieku petiju-
miem ASV zieme|rietumous un Kanadas dien-
vidrietumos, kur ari ir labi izsekojami dazadu
slanu nogulumi. R. Slouns ar kolégiem atra-
dis dinozaury zobus slani, kas atbilst apme-
ram 40 tukstcsiem gadu pec laikposma. uz
kuru attiecina dinozauru pékino masveidigo
izmiréanu. Kopa ar dinozauru zobiem atrasti
tadu augu putekini, kadi raksturigi jau paleo-
cénam. R. Slouns, kas ar dinozauru izmir-
sanu saistitus jautajumus peta kops 60. gadu
vidus, ka an dazi citu valstu paleontologi
vienpraligi secina, ka dinozauri nav izmirusi
strauji un visur vienlaicigi (pat ne geologis-
kos laika mérogos).

Ja jau izmiriana notikusi pakapeniski, tad
ari tas célonim jabut laika izverstam. Kads
tad ir krita perioda dramatiske notikumu ap-
raksts, ja wz bridi atmetam visas ar pekinam,
kosmiskam katastrofam saistitas idejas?

Krita periods guvis savu nosaukumu tapéc.
ka ta laika udenstilpes plasi izplatits bijis
mikroskopisks zooplanktons un fitoplankions,
kas saistija upju atnesto kalciju ar vulkanu
izmesto oglskabo gazi. Veidojas milzigas ma-
¢as kalcija karbonata, kas nosédas juru un
okeana dibena. Visiem pazistamais rakstamais
krits nak tiesi no sim nogulim. Planktonam
ipasi labi attistibas apstakli bija véla krita
sakuma, kad notika Zemes vésturé viens no
lielakajiem juras uzbrukumiem sauszemei. Ta
laikda udens appliudinaja milzigas platibas un
radas siltas. seklas juras. Veélak, krita vidu
un beigas, notika spécigi izieikta pretéja pa-
radiba — juras atkapas, kJuva sauss. Tal
pasa laika norisinajas Zemes garozas kroko-
sands veidojas kalni. So procesu pava-
dija seviski intensiva vulkdnu darbiba. kuras
rezultatd udens un dzivnieku bariba tika pie-
sarnoti ar kaitigdm kimiskajam vielam. Visi
sle faktori kopumda neapsaubami ietekmeja
biosieru, nelabveéligi izmainot ari dinozauru
dzives apstaklus, kas varéja butiski iedragat
to eksistenci.



Minétajiem faktoriem krita beigds pievieno-
jas vél kads — lidz ar seklo juru izzusanu
boja gaja ari planktona miriades. Te aplie-
cina pareja no véla krita bagatajim uz paleo-
céna nabagajim planktona nogulam. Uz paias
latkmetu robeZas ir plans tira mila slanis bez
jebkadam dzivu organismu palieckam. Vulkani
turpinaja izmest oglskabo gazi, bet vairs ne-
bija, kas to saistitu. Kados 50 tikstoios gadu
og|skabis pazes daudzums atmosferi pieauga
2—4 reizes, un saka izpausties lecekts efekts.
Klimats k|uva ne tikai sauss, bet ari karsts.
Dinozauri atradas pavisam neierastos un ne-
labvEéligos apstak|os. Vinu izmirsana ieguva
liktenigu gaitu. Ka rada nogulas, okeans $So
kataklizmu parvaréjis apméram 350 tdkstosos
gadu. Kad ckedna biclofiskd produktivitate
atjaunojas, og|skaba gaze tika saistita, tempe-
ratira kritas, bet vairakums dinozauru jau
bija pazududi no Zemes virsas. Ja ari atsevis-
kas dinozauru populdcijas bija saglabijuiis,
tas nespéja vairs pienemties speka.

Ziditdju attistiba krita perioda beigas nav
novergjamas neckadas novirzes no normas,
netika normala sugu nomaiga, To atzist, pie-
méram, V. Redetovs, runajot par pétijumiem
Mongolija, ka ari 1. Aréibolds un V. Klemenss
(ASV), apkopojot pétijumus Ziemelamerika.

JAUNUM]

ISUMA wa JAUNUMI

V. Resdetovs secina, ka ziditiji progresiva
attistibas procesa mezozoja eras laikd iegu-
vuii ipasibas, kas palidzéjuias tiem parciest
visas reljefa un klimata matnas $is éras bei-
gas. Viena no svarigikajam jauniegiitajam
ipasibim varéja bat nemainiga kermenpa tem-
peratira,

Taéu atgriezisimies pie dinozauriem. Tatad
ko varam secinat: vai tie izmira pamazam,
Zemes kolizijam saasinoties, vai péksni, kos-
miskas katastrofas rezultata? Ta ka paleonio-
logu jaundkie pétijumi liecina par izmirsanas
pakapeniskumu, tad, bivéjot hipotétisku boja-
ejas scenariju, pamata butu jaliek Zemes ne-
labveligo parvértibun ietekme. Tas tomeér ne-
izsledz iespéju, ka pédéjais piliens dinozaurw
eksistences svaru kausos varéja but viena
vai pat vairakas citcitai sekojosas kosmiskas
katastrofas. Pieméram, asteroida kritiens ne
tikai papildus sagandétu atmosiéru, bet ar
iedragitu Zemes garozu, tadéjadi pastipri-
not vulkdanismu un vel pasliktinot situacijo.

Jaunas atzinas drosi vien nesis starptau-
tiskais projekts «Dinozaurss, kura ietvaros
jauni paleontologiskie péetijumi tiek veikdi
Kanada, Kinas zieme|rietumes un Mongolija.

Z. Alksne A. Alksnis
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* ¥ leejot Zemes atmosiéras blivajos slanos, 1989. gada 2. decembri beidzis pastavét
pagaidim modernakais Saules pétisanas pavadenis — ar redzama, ultravioletd, rent-
gena un gamma starojuma instrumentiem (koronografu, spektrometriem u. ¢.) aprikota
ASV orbitali Saules observatorija SMM (Solar Maximwm Mission). Sis 1980. gada

14, decembri ar neséjraketi «Deltas palaistais pavadonis bija pirmais

bezpilota kos-

miskais aparits, kura konstrukcija bija paredzéta remontésana orbitd, un pirmais. kurs

patiesam tika 3$adi izremontets

(kosmoplina

«Challenger» lidojuma gaita 1984, g.

10.—12. aprili). SMM aktivas darbibas laika (1980. g., 1984.—1989. g.) ar 3o orbitalo
observatoriju novérota ne vien Saule (vairak nekd 12,5 tiokstosi uzliesmojumu'), bet
ari Lielaja Magelina Makeni uzliesmojusi supernova, Haleja kométa (perioda, kad ta
tikpat ka nebija saskataima no Zemes) un desmit agrik nezinimas kométas (visas tik

tuvu Saulei, ka no Zemes nebija pamanamas).
datiem, atklats Saules starojuma intensitites

Pamatojoties wz SMM parraiditajiem
mainigums (981. g.) un dazas jaunas

uzliesmojumu norises likumsakaribas, pamanitas jau minétis kometas (1988.—1989. g.),
konstatets supermovas starojums gamma diapazona (1987. g.). Glabt 30 observatoriju —
kura jau bija funkcionéjusi daudz ilgak. neka planots, — pacelot to augstaka orbila vai
atgadajot atpaka| uz Zemi, ne|ava transportsistémas «Space Shuttles noslogotiba.
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ORBITALAS ULTRAVIOLETAS OBSERVATORIJAS

novéro-
pavéra

No visdm jaunajam astronomiskas
janas nozarém, kuru aHistibai celu
iespéja pacelt novérosanas instrumentus virs
Zemes atmosféras, pati pirma radusies un vis-

augstiko tehnisko ITmeni sasniegusi ulbravio-
leta astronomija. Tam ir divi cé&loni.
No vienas puses, astronomiskajai pétnieci-

bai ultravioletajs diapazona var izmantot tiesi
tada pasa veida tehniskos Ilidzek|us, kadi
jau sen tiek lietoti novéroianai redzamaja
gaismd no Zemes. Ultravioleta starojuma kon-
centréianai

un attélu veidosanai derigi vis-
parastakds  konstrukcijas teleskopi (1. at.),
spekiru iegosanai — prizmas un difrakcijas

reigi, vienigi lécas un prizmas jaizgatavo no
materidla, kuri neabsorbé ultravioletos sta-
rus, piemé&ram, no kvarca. Par ultravioleta
starojuma uztvéréjiem var kalpot atbilstosi
sensibilizétas fotoplates, fotoelektronu daudz-
kariotaji, fotodiodes, daiada veida telekame-
ras {ar7 tadas, kuras par uztvéréjiem izmanto-
tas ladinsaites matricas).

No ofras puses, t& ka vairdkumam kosmosa
izplatitako gadzu galvenas spektra
tiesi ultravioletaja diapazona, spekiroskopiskie
novérojumi 3ajos spéj sniegt |loti ba-
gatigu visdazaddkajiem Vi-
suma veidojumiem — planétu atmosférdam un
kométu komam, zvaigzn@m un gdzu miglajiem,

ITnijas

staros
informaciju  par

galaktikam un kvazariem, ka arT par starppla-
nétu, starpzvaiginu un starpgalaktiku vidi,
Tiesa, t& ka ultravioletaja diapazona kon-
centréjas tadas vielas starojums, kuras tempe-
ratira ir mérdama desmitos tokstosu gradu, 3aja

diapazona redzami principa tada pasa veida
spidekli ka parastajda gaisma — pirmam kar-
2 102

tam zvaigznes. Tadé| atélus ar ultravioleta-
jiem teleskopiem iegist saméra reti, turklat
parasti to dara provizoriskas spektroskopiskds

informacijas savadkianai — uznpemot wvai nu
caur saméra 3auras joslas filtriem, vai ari
caur objektiva priekia novietotu prizmu, kas
katra objekta aHélu izvéri 1isa spekiro-
gramma,

Pirmd daudzu un daiadu spidekju (ne tikai
Saules) novéro3anai piemé&rotda orbitdld obser-
vatorija, kura sniedza zinatniski vértigus re-
zultatus, bija ultravioletd diapazona observato-
rija — 1968. gada 7. decembri palaistais ame-
rikdnu pavadonis OAO-2 (1. tab.). Tadgjadi

1. ati. Tipisks ultravioleta starojuma teleskops

darbam urbita ap Zemi — 28 em normalas
atslarosanas spogulteleskops «Orions». kas
bija domats spoiu zvaiginu spekiroskopijai
un uzstadits padomju pilotéjamaja orbitalaja
slacija «Saldts» (1971. g.). (Pec ««Cavors
HA UPOUTES.)
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Qrbitilie ultravioletd siarojuma teleskopi [lidz 30.04.90. palaisiie)

I.tabula

Teleshopa 4 . Stara- ‘ N tuliba,
Kaosmishais darbibas Optikas juma Uztverama Spektrala maks.
apardts, valsls periods, dism., uzlvé- starojuma Tizskirispéja, A zvaigin-
gadi tm rTys dispazons. A i iielums
A. Objektu masveida fotometrijai viena vai vairikas joslas
QAO-2 (ASY) 1968—1970 430 TVK 1106—3200 BOD—1600 B
420 FED . 900—4200 300 12—13
TD-1A (Rietum- | 1972—1974 27,5 FED 1350—2550 300 9
eiropa)
«Skylabn (ASY) | 1973—1974 5 folto® 24CC—2750 350 12
ANS (Haolande) | 1974—1976 22,5 FED 1450—3400 100—200 11
«Mirn (PSRS) 1987—1990 40 foto® 1560—1700 200
B. Objektu masveida spektroskopijai ar zemu izikirtspé&ju
«Apollo-16n 1972 1V 7.5 foto" 1000—1600 ! 30—40 6—B
{ASV)
«Skylab» (ASV) | 1973—1974 15 foto 13C0—3000 2—42
«Sojuz-13n
(PSRS) 1973 XN 32 loto [ 2C6C—3B800 8—28 11—13
C. Objektu individualai speliroskopijai ar augstu izskirtspéju
OAO-2 (ASY) 1968—1970 20 FED '+ 1050—2G00 10 6
20 FED 18G0—36G0 20 6
«Salats» [PSRS) | 1971 VI 28 | foto , 260G—3800 5 | 5
TD-1A (Rietum- | 1972—1974 27,5 FED ' 1350—2550 2 5—é
eiropa) ! !
OAQC-3 (ASY) 1972—1981 82 ! FED ‘ 750—3200 0,05—0,1 é
| 0,2—0,4 7.5
IUE (ASY + 1978—1990 45 | TvK® 1156—3200 01 : 13 |
+ Rietum- ! 6 ' 175
eiropa) :
wAstrans 1983—1990 BD FED 1500—2600 0,4 } B,S
{PSRS) 1100—3500 | 14—28 | 14
HST (ASY + 1990—2C05 242 FDL 1106—3200 ‘ 0,01—0,03 ‘ 15
+Rietum- } 0,05—015 . 17
eiropa) ! 1—3 i 20
‘ FDL 1150—B000 1—B 22
. ! 10—80 | 26
Kopa ar attéla elekironoptisko pastiprinataju.
SaTsindjumi. FED — foloelektronu daudzkariotdjs, TVK — televizijas kamera, FDL —

fotodiozu linija.

Piezimes. 1. Tabulas sasladisanas brid turpindja darboties ultravioletie teleskopi orbi-

talajd kompleksd «Mirs, pavadonos IUE un «Astronn.
teleskops bija izgatavots Francija. 3.

orbitalas stacijas «Skylab» ultravioletais
izikirtsp&ja nav visd diapazond viendda, t3 ir vislabdka Tsakajos vilnos un wvissliktdka —

vilnos.

brid

garakajos
Pedéja
fokusézana,
menta jutiba un
radito.

4. HST teleskops
T. Sakara
pirmaja darbibas

tabulas
sareigijumiem,
posma (lidz

kas raduiies

sastadiianas bridi

remontam orbitd wvai

2. Masveida fotlometrijai domatais

Ja spekirala

nebija iedarbinats,
optiskas sistémas
Zemes) & instru-

vél
HST
uz

spektrala izikirtspéja, domajams, bas mazliet zemaka par tabula no-
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observatorijas detalizetai spekiroshopijal  uliravicolelajos  $taros
frredsi OAO-3 «Coperttiviss (ASYY 1 — rentgendiag
(82emy, 3 oriciloctis une stabih

node apimiem. 3
wlirs

utartatiskes  orbitilas
maztie dtshirtga meroga) o leg pu
holimaorteleskops, 2 uliravioletais spogulieleshops
sinleillis opliskic sensori, neliermelishs Rorpass ar instrumeri
haterijas, salaru antena, Jduwgsy pa fubi T (ASY = Rictmeiropan
(H3crm. 209 4 antacijas stabilizacijas  sistemas  oplis
atspere melianisius esejrabete 7 drinejs
sejra eti, 9, fH salart anly s,
nehermetishs korpuss ar jusirn-
spogitpteleshops (R0 ey,
N

spogiftele ops
huwerijas, &
— =avienolajgredzens

Saule
feoslacionaraja orhbiia,
urienlaclias stalvlizacijas sistemas mikrodzioejs,
aodahumicin. Apaki Astrons (PSRS) avielelais
rentgendiapasona kolimatorteleskopi, 7 her:i papildu tnstrumenin
instrinnente kontetners,  J avijus stabilizocijs  ~istwmas
7 - A Pec enciklopediiis «hoc
14
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jau 40, gadu beigds ultravioletajos staros
tika apskatiti saméra plaii debess apgabali,
i3 pasikuma gaitd izmérot spoiumu vairdkas
diapazana deviniem tiksfoiiem zvaig-
inu, kd arT iegistot nelielas izikirtsp&jas (des-
mitiem  angstrému) spekirogrammas  daiiem
simtiem zvaiginu. Septindesmito gadu sdkuma
aparatos  uzstdditiem

joslas

ar citos kosmiskajos
ultravioletajiem teleskopiem 3iadi pé&tijumi tika
veikti jau daudz plaidk un augstakd kvali-
tate. Pirmkart, ar Rietfumeiropas pavadona
TD-1A teleskopu, darbinot to
iima, tika apskatita visa debess, 3& darba
gaita izmérot ultravioleto spoiumu 31 tik-
stotim zvaiginu. Otrkart, izmantojot objektiva
priek3d novietotu prizmu veai difrakcijas reigdi,
ar dafiem padomju un amerikdnu telesko-
piem nelielas iz3kirtspéjas ultravioletfie spekiri
tika registréti jau vairakiem tokstoiiem zvaig-
inu. Treskart, darbinot pavadona TD-1A instru-
mentu spektrometra reiimad, nedaudzu zvaig-
inu novérojumos spektrald izikirtspéja tika pa-
augstinata 1idz péaris angstrémiem.

fotometra re-

zvaiginu folometréfana ultra-
spektroskopija ar nelielu
misdiends.

Masveidiga
violetajos staros un
izikirtspéju palaikam turpinds ar?
noveérojumi
1600 angstrémiem centréta
ar padomju orbitila
modulT

Piemé&ram, fotometriskie viend
200 A plata ap
josla pailaik tiek veikti
kompleksa uMirn astrofizikalaja

wKvantsn uzstidiio teleskopu «Glazar»: instru-
menta orientacijas (not@méianas} sistema prin-
cipa Jauj aptvert ar 3adiem novérojumiem
25% debess sf&ras. Lai 3o darbu paatrinatu
un galarezultats aptvertu lieldku debess dalu,
ar moduli «Kristalsy uz kompleksu aizga-
dats teleskops
dota autonomas notéméianas sistéma. Saskana
ar programmu ASOT Padomju Savienibd, pie-
daloties daZam citdm valstim, tiek izstradats
lielaks (galvend spogula diametrs 1 m) plat-

lenka teleskops, kas domals gan fotometrjai,

«Glazar-2», kuram pilnvei-

gan nelielas izikirtsp&jas spekiroskopijai; arT
to paredzéts uzstadit piloléjama corbitalaja
kompleksa.

Pirma orbitila observatorija, kas péc visiem
galvenajiem parametriem bija Iidzvérhiga mo-
derniem astronomiskajiem kompleksiem uz Ze-

mes, — 1972, gada 21. augusta palaistais

20

amerikdnu  pavadonis OAOQ-3 «Copernicuss
(2. at., augis pa kreisi) — ari bija domata
galvenockart darbam uliravioletajd diapazona,
Ar 33 pavadona ultravicleto teleskopu, kuram
galvena spogula diameirs bija gandriz metrs,
spoiu  1vaiginu nov&rgjumos varéja sasniegt
jau angstréma simidalas méramu spektrdlo iz-
tkirtspaju. Ta k3 spekiri tika redistréti punktu
pa punktam, mehaniski parvietojot fotoelek-
tronv daudzkariotaju, katras spekirogrammas
iegiiana aiznéma shtipri ilgu laitku — vidéji
paris diennakiu, Lai :ada situdcija nodrolinatu
tik augstu izikirtspeju, leleskopa stabilizéianas
precizitatei sasniegt 0,1 locka se-
kundi desmitiem miniaiu ilga laikposma, tacu
praksé 13 bija pat 0,03 loka sekundes!

vajadzéja

QAQ-3 «Copernicus» bija arT pirma orbi-
tala observatorija, kuras izmaniosana tika or-
ganizéta péc iada pasa principa, kads pie-

nemts ASV naciondlajds observatorijds: nové-
rofanas laiks tika sadalits visdazadske zinat-
nisko iestdiu parstavjiem vipu izvirzito pétnie-
cisko priekilikumu konkursa kartiba.
Pavadonim QAQ-3 darbojolies orbita aston-
arpus gadus {planotd viena gada vield), tika
loti detalizéti péhits kopuma vairdk nekad simts
objektu, lieldkoties spozas tomeér
visbagatigakd informacija
zvaiginu vidi {pé&c absorbcijas linijdm zvaig-

Ivaigznes;
iegita par starp-
inu spektros).

raditd auto-

neskaitot

Ari pirma Padomju Savieniba
mdtiska orbitadla observatorija (atkal
Saules pé&tifanas pavadonus), preti, 1983, ga-
da 23, marla uAstron»n
(2. at. apakid), domata pirmam kartam tieti
novérojumiem Gan péc
teleskopa galvend spogula diametra, gan péc
spektru  regisiréianas panémiena (parvietojot
fotoetektronu daudzkariotajus) tas lidzigs
tikko minétajam amerikanu pavadonim OAO-3.
Ta¢u galvenad spogula efektivi izmantojama
dala sakara ar citas optiskas shémas izveli

palaistais pavadonis

ultravicletajos staros.

par 40% lielaka, bet Zemes radiacijas joslu
izraisitie traucéjumi starojuma uztvér@jos, pa-
teicoties ievadiianai orbTta ar shipri  augstu

(200 takst. km) apogeju, — vajaki. Tomér, ta

ka 3is observatorijas stabilizacijas precizitate
ir zemaka — visam pavadonim 5, ultraviole-
tajam teleskopam 0,3” —, maksimala spek-



trala izikirtsp&ja krietni zemaka nek3 ana-
logiskajai amerikdnu observatorijai, protfi, ne-
parsniedz 0,4 angstrémus. Tolies «Astrons apa-
ratdras konstrukceija paredzéta iespéja, samazi-
not irskirtspéju vé&l vairak — lidz pardesmit
angstrémiem —, pétit ar7 deudz vajakus spi-
dek|us, neka bija jesp@&jams ar vienigi augstas
un loti augstas izikirtspéjas reiima darbindmo
QOAQO-3 aparatiru.

Mo otfras puses, pirmajai padomju orbitalajai
observatorijai pieejamo objekty loku un viena
vai otra objekta pétiianai derigos laikpos-
mus batiski ierobefo pavadonpa orentacijas sis-
témas nepilnibas, bet novéroianas ilgumu —
sakaru stacijas stipra noslogotiba ar citu kos-
miske apardtu apkalpoianu. Tad&|, piemé&ram,
supernovu, kura 1987, gada uzliesmoja Lielaj3d
Magelana Makoni, ar uAstronn var&ja novérot
tikai atseviitkos Tsos periodos, no kuriem pir-
mais sakds devinas dienas péc tas atklasanas
{3. att).

Ari aAstron» funkciongjis daudz ilgak, neka
plana paredzéts, proti, nu jau vairak neka sep-
tinus gadus viena gada vietd, un sniedzis in-
formaciju par vairdk nekd simt daiadiem spi-

dekliem — zvaigzném, migldjiem, galaktikdm,
komé&tam. (Statistisku kopsavilkumu par s
observatorijas  darbibu sk, rubrika «Jaunumi

Tsuman «Zvaiginotds Debess» 1989, gada va-
saras numur3, 28. lpp.)

iespé-
jams stradat — cilvékam pasam kosmosa ne-
lidojot — gandriz tikpat operativi ki ar auto-
matizétu teteskopu, kur§ atrodas uz Zemes, arT

Pirma arbitald observatorija, ar kuru

ir ultravioleta observaterija — 1978, gada
26. janvari palaistais ASY un Rietumeiropas
pavadonis IJE (2. af., augia pa labi). To
izdevies pandkt, ievado! pavadeni geostacio-
ndra (precizdk — ne gluii staciondrd, tomér
ar Zemes rotaciju stingri sinhrond) orbitd un
tid&jadi nodrosinot tam pastivigu abpusé&ju
radiokontaktu ar vadibas un sakaru stacijdm,
no kuram viena atrodas ASY, bet otra —
Rietumeiropa (4. alt). Stradat ar |UE ftiesas
vadibas reiimd — uzreiz ieraudzit registrétos
spektrus, wvajadzibas gadijumd nekavéjoties

dot komandas novéroianas reitma vai pat pé-
tama objekta mainai — var principa jebkurs

astronoms, kur? priekilikumu  konkursa rezul-
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VILNA GARUMS , A
3. att. Supernovas SN 1987A uliravioletas
speklrogrannnas  (izskirtspeja 28 Ay, kas
legiulas ar pavadona «Astrons leleskopu

ilgaka laikposma — sakot ar nepilnam des-
mit dienam un bheidzot ar vairak neka gadu

kopd uzliesmojuma  (las tika  pamanis
24.02.87) Ka redzams, garakajos ultraviole-
lajos vilnos supernovas spozums  Kopuma

samazinas visai leni, tomer atseviskas spektra
vietas vérojamas liclas izmnainas. {Per «Kos-
miceskije issfedovainijus.)

t&td sanémis atbilstoio uzaicindjumu un iera-
dies viend no vadibas att.). Ta-
déjadi nevérojumu organizacijas WE ir
pirma paliesi nacionala pareizdk sakod,
internacionald orbilala observatorija.

vadibas reiimd un pa-
péinieku  lidzdaliba %aja
krasi paaugstingjusi obser-
lietderigumu, bet ari
reagét uz

centriem (5.
zina
vai,
pat
Darbinaiana tiesas
staviga kvalificeéty
procesad ne fikai
vatorijas izmantofanas
daudzreiz
ieprieks
bam.
uzliesmoja

lavusi ot operativi

neparedzétam astronomiskam paradi-
Piem&ram, supernovai, kas 1987 gada
Lielaja MakaonT,

Mageldna pirmas
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ultravioletds spektrogrammas ar IUE tika iegi-
tas nepilnu diennakti péc tas atklasanas
(6. att).

Orbitalaja observatoriia IUE

likts ieta |oti

4. attf. Pavadona IUE orbita, pa kuru tas veic
vienu aprinkojumu diennakti, projekcija uz
Zemes virsmas (3keérssvitrinas atzimé pava-
dona atrasanas vietu katras stundas sakuma).
Sespadsmit stundas diennakti ar pavadoni
strada IUE observatorija Grinbelta (Méarilen-
das Stats), astopas slundas diennakti — JUE

observatorija Viljafranka (Spanija). (NASA
attéls.)
aspratigs un efektivs spekiru registréianas

panémiens. Darbinot tas aparatiru augstas iz-
tkirtsp&jas (0,12 A) reiima, divi krusteniski
novietoti difrakcijas reigi izvérd visu spektru

J. ail.

astronoms (Ralis Bolins no ASV) izvérté

Darbs ar pavadopa IUE ultravioleto teleskopu tiesas vadibas reiima: kartéjais \ies-

orbita nupat ieguto un tuoda] uz displeja at-

téloto spektrogrammu, lai ar teleskopa operatores palidzibu dolu pavadonim un ta instru-
mentiem komandas turpmakajai darbibai. (Péc «Sky and Telescopes.)
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atf. Supernovas SN 19877 ultravioletas  sp kirogrammas (izskirtspeja 6 1), kas ieguias

ar pavadona IUE teleskopu jau pirmajas
gaisma no Zemes (24.02.87 no ritu) Ka
Superinosas  spuilinls samazinas  Joli strauji,
Safos VIlDOs vairs nav noveérojamu.

50 paralélds, citcitu turpinoias joslinas, kuras
veido kompaktu, aptuveni kvadratveidigu at-
télu (mérenas izikirtspéjas reiimd — viens rei-
gis attéls tiek pastiprinats
ar elektronoptisku ierici un uznemis ar Tpasu
ultravialeto telekameru. Tadéjadi spektra
punkti tiek redistréti vienlaikus, turklat ar |oti

viend joslind); iis

visi

jutigu cetekioru, bet traucgjumu
kart, krasi pazemindjusi viscaur augsta (vidéji
36 takst. km), no Zemes radidcijas joslu mak-
simuma attdlinatd orbita. Rezultatd ar io tele-
skopu, kuram galvend spogula diametrs

mazaks par pusmetru, daudzmaz spoiu objektu
spektrogrammas var iegil paris mingtés, bet

limeni, savu-

stundas mn dienas pec 1as pamanifanas paraslaja
redzams,
wn nedaudzas diennaktis pée uzlivsmojuma ta
(Pre «Sky and Telescopea. )

ultravioleta digpazona isakajos vilnos

iigstoiakas eksporicijas (parasti lidz 8 vai
16 h) iespé&jams pétTt daudzr blavakus spidek-
lus neka ar jebkuru citu [idzéinéjo ullravicleto
teleskopu. Pieméram, pirmo reizi novéro! tu-
kométu ultravioletajos
ar IUE izdevas seplinus ménelus agrak neka ar
wAstronas, turklat pat Sie visagrinakie spektri

bija krietni detalizétdki neka vélak ar wAstrons

vojosos Haleja staros

regisirétie. lzmantojot Tpadi ilgu ekspoziciju
{dazi desmiti stundu), mérenas izikirtspéjas
spektrogramma ar IUE jegita pat kadam

20. zvasiginfieluma objektamm — blavai zvaig-
znei tila planetira miglaja centra.
Visas minélas priekirocibas un nepierediéti
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att. Orbilala observatorija Joti detalizétiem dazadu spidek|u spekiroskopiskajicm novéro-

jumiem un videonovérojumiem ultravioletajos staros un redzamaja gaisma — ASY  unm
Rietumeiropas pavadonis ST ar 24 m spogulteleskopu (palaisis 1980. g. pavasari)
{ teleskopa aizvirtnis, 2 Saules staru blende, 3 — Saules baleriju panelis (grozams).
4 — teleskopa sekundarais spogulis, § — orientacijas un precizas 18mésanas ziroskopi,
6 un f3 — horisislemu elekironikas bloki (nomainami), 7 — teleskopa izkliedéta staro-
jumma hlende, 8§ — teleskopa galvenam spogulis, 9 un f3 — teleskopa precizas 1éméSanas
zvaiginu sensors, 10 — aptuvenas orieniacijas zvaiginu sensors, f/ — astronomiskas apara-
loras  (spekirometri, videokameras wu. tml) Dbloki (nomainami). 12 — astronomiskas apa-
raluras cleklronikas bloki (nomainami), /4 — pavadona ceolrdlais skait]otajs, 16 — sakarw

antena. (Pec enciklopedijus «Kocunweckas texsuna» )

ilgais darbmizs — 3obrid jau vairdk nekd zari), k@ ar1 starpplanély, starpzvaiginu un
divpadsmit gadi planato triju gadu vietda —  starpgalaktiku vide. (Statistisku kopsavilkamu
padarTjuii IUE par visraiigdko orbitdlo ob- par 3$is observatorijas darbibu sk, rubrika
servatoriju astronomijas vésturé. Ar to detali- waunumi  isuma» 1989, gada vasaras numurd,
28t pé&tits vairak nekda 10000 visdaiaddko 28, Ipp.}

veidu objektu Saules sistémd (planétas, pa- Pirma patiesi ield orbitdla observatorija,

vadani, asteroidi, kométas), Galaktika (zvaig- kurai p&c visiem galvenajiem parametriem bi-
znes, miglaji} un &rpus tas (galaktikas, kva- tiski japarsp&j visspécigikie uz Zemes izvie-
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ASY  un
Rietumeiropas pavadonis HST (7. alt) — ari

pirmam kartdm ftiedi ultravicleid observato-
rija (lai gan kopum3 1&s darbibas diapazons
ir daudz pla3dks — ietver gan redzamo, gan
daléji ar7 starojumu). HST tele-
skopa galvenajam spogulim diametrs ir 2,4 m,
optiskas virsmas precizitite —  daudzkart
augstdka neka jebkuram ieprieki izgatavotam
lidziga lieluma astronomiskajam spogulim, bet
stabilizécijas precizitatei jasasniedz 0,007 loka
sekundes. Teleskopam pievienoti pieci ASY un
Rietumeiropa  izstradati  péiniecibas

totie astronomiskie instrumenti, —

infrasarkano

instru-
regisiréjofas kameras,
divi spektrometri un fotometrs, kuros par sta-
rojuma detektoriem izmantotas vismodernakas
etektroniskas ierices — ladinsaites
Rezultdtda ar HST augstas izskirtspé&jas
jegat  spektrogrammas,
ultravioletaa diapazona bas
0,01—0,03 A, t. piecas reizes augsidka neka
QAQ-3; turklat ik detalizéti pétit pat
15. zvaiginlieluma objektus. Ar HST vdjo ob-

menti — divas atélus

matricas
u. tml.
spektrometru varas

kuru izikirtspéja
varés

jektu spektrometru, savukart, var&s stundu il-
gas ekspozicijas laikd iegOt zemas izskirispé-
jas spektrogrammas 26. zvaiginlieluma objek-
tiem, + tik blaviem, kadus ar vislielakajiem
teleskopiem no Zemes grati pat pamanit, par
spektroskopisku

attélus

izpéti
registréjoiajam
konstatet — ar7

nemaz nerundjot. Ar
videokameram
ultravioletaja diapazona —
pat 30. zvaiginlieluma objektus, k3 arT iegit

attélus, kuru izikirtspéja bas ap 017 t. ap-

varés

méram desmit reizes augstdka neka novéroju-
mas no Zemes.
Pat tad,

realizét,

ja visu minélo neizdosies pilniba
pavadona HST teleskops bis princi-
piali jauns instruments, kura sniegtie dati spés

izraisit apvérsumu daudzas astronomijas jomas.

Milzigie lidzek]i, laiks, kas iegul-
diti 3is unikalas observatorijas radiiana, varés
pilntha aftaisnofies vienigi tad, ja ta darbosies
nevis tikai daZus, bet gan kadus 15—20 ga-
dus, turklat tiks izmantots, liekot lieta visjau-
sasniegumus. Lai
HST

remontét

piles un

novéroianas tehnikas
to reali varétu sasniegt,

planots gan periodiski apkopt un
turpat orbita, gan laiku pa laitkam atvest at-
pakal uz pamatigakam
modernizéianai, Taéu 33das operdcijas iespé-
jams veikt, pirmkart, tikai ar pilotéjamiem liel-
apgalvojums, ka

nakos
observaloriju

Zemi remontam un

kravas kosmoplaniem (tadé|
projekta HST cieia piesaisiiiana programmai
«Space Shuttlen esof liela klida, ir absurds)
un, ofrkart, vienigi tad, ja observatorija atro-
cdas Zemei tuvd orbitad. Lai, lidojot pa 3adu
orbitu, varétu sapemt iegotos zindtniskos da-
tus un parraidit jaunas komandas tikpat ope-
ka darba ar pavadoni IUE, sakarus
starp Zemi un HS5T paredzéts uzturét,
tajot geostacionarajd corbitd ievaditos retrans-

rativi
izman=

lacijas pavadonus TORS,

Orbitala observatorija HST bija gatava jau
1986. gada, kosmoplana «Challenger»
katastrafa lika parcelt tas nogadaianu orbita

tacu

(pirmajam piecu gedu ilgajam darba célie-
nam) uz 1990, gada pavasari.
Ari Padomju Savieniba par pirmo pafiesi

lielo orbitalo observatoriju var klat fiedi ultra-
violeta starojuma observatorija: pailaik tiek
izstrédats i3 diapazona teleskops, kuram gal-
vend spogula diamefrs bas 1,7 m (tadé| ta
T-170), Galvenais
instruments  biis

ka zino kon-
pavadona

provizoriskais nosaukums
tam pievienotais pétniecibas
spekirometrs, kura atrdarbiba,

struktori, bos daudz augstika neka

2. Ferime po
EAO*E _gparchys S I Lls" “5RS ]
—_ a1 1 I N N ] TR U S B | 1 1 ]
§7 9T, 9% RACIIT 522 4. &L 323

A qtt. Laikposini, kuros darbojusas detalizetiem

urbitalds ultravioletas observatorijas. Katrai

spekiroskopiskajiem  petijurmiem  piermneroias

ohservatorijai noradits nosaukums. tu fzgatavo-

jusi valsts un teleskopa galvena spogula diametrs centimmelros.
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8 alt.
1eleskops,
un ar kuru pamaniti pirmie 3ada slarojuma
avoli, — slido3as alstaroSanas 37 cm spogul-
leleskops, kas bija uzstadils amerikanu Kos-

Pirmais galeja ullravioleta

starojuma
kas tika pacells orbita

ap Zemi

mosa  kugi «Apollo» (1975, g.). (NASA at-

1éls.)
uAstron» spektrometram (acimredzot par sta-
rojuma uztvéréju kalpos fotodioiu Iinija vai

telekamera, nevis fotoelektronu daudzkario-
tajs). Nekddas sikakas zinas par teleskopa un
spektrometra tehniskajiem parametriem, uzsta-

disanas vielu un ekspluatacijas reiimu (auto-

starta terminu un
nav publicétas.

Ka redzams, diapazons
pirmais un pagaiddm vienigais virsatmosféras
astronomisko novérojumu diapazons, kura jau
ilgu laiku — wvairdk nekd pusotra gadu des-
mita — pastavigi darbojas un ari turpmak dar-
bosies vismaz viena detalizétiem pétijumiem
domata orbitdla observatorija (8. att).

planoto darbmiiu presé

ultravioletais

Viss iepriek§ teiktais par ultravioletaja as-
tronomijd lietotajam optiskajdm iericém wun
starojuma uztvéréjiem, par §is nozares vadoio
stivokli tehniska |imena un novérojumu ne-
parfraukiibas zind atfiecas tikai uz 3& diapa-
zona «klasisko» dalu — no robeias ar re-
dzamas gaismas diapazonu lidz apméram
1000 angstrémiem. Ultravioleta diapazona ta-
lskaja (no redzamas gaismas) dald, kura ro-
beiojas ar rentgendiapazonu un kuru daikart
dévé par gal&jo ultravioleto diapazonu, fo-
tonu jeb kvantu enerdija ir jau tik augsta, ka
panakt normélu (aptuveni perpendikuldru) at-
staro3anos no spogula virsmas loti grahi.
Tsdé| starojuma koncentré$anai un aftélu vei-
doianai jdizmanto principd tadi pasi slido3as
atstarotanas spoguli, kadus lieto miksta rent-
genstarojuma teleskopos (sk. Muakins E
Jaunas orbitdlas rentgenobservatorijas.
Zvaiginota Debess, 1988. gada pavaseris,
20.—24. Ipp.). Tiesa, pateicoties lielakam vijna

matiskd pavadoni, pilotéjama kompleksd, pe- garumam, to virsmas izgatavo3anas precizitate
riodiski apmekléjama lidaparatd), ieceréto var bl ievérojami zemaka, bet atstaroianas
2tabula
Orbitdlie galéja ultravioletd starojuma teleskopi [palaistie un gatavojamie)
Kosmiskai Maksi- Jutiba,
aparats, Starta gads ?‘FIikas | rnfék U'zlvelvami SPE'T"_IP maki:
4 atu Sy i g nkiskd r ma izikiri- v A
o heskonn un menesis - fetlie: | o, & ol A et
izgalavojusi valsts . spéja
|
«Apollon 1975 VI [ 37 2,5 | 50—1550 35—450 11—12
{ASV/ASV)
ROSAT 1990 58 25 60—200 70 ~19
(VFR/Anglija) 525—725 200
EUVE 1991 340 ol 80—800 100—250 ~18—19
(ASV/ASV) 140 o 80—300 100—300 | ~20—21
80—750 1—2 ~15—16
1 I
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lenku diapazons sakara ar  kvantu mazdko
enerdiju — plagaks.

Pagaidam astronomiskie novérojumi galéja
ultravioletajda diapazond veikti Joti pieticigd

apjoma: orbita darbojies, turkldt Tsu laiky, ti-
kai viens 33 diapazona teleskops (2. tab.).
Galvenais 3adas bija teoré-
tisks apsv&rums
vilna garums

absarbe
rais UGdenradis.
QAQ-3 ultravioleto teleskopu
molekulara un tatad, jddoms,
ddenraza starpzvaiginu telpa tomér
mazak, neka

situdcijas c&lonis
par to, ka
mazdks neka
starpzvaiginu vidé

stargjumu, kam
2 A, intensivi
esoiais atoma-
Taéu novérojumi ar pavadona
paradija, ka
art atomara
krietni
Iidz tam uzskatits, ta ka vismaz
relativi tuvdm zvaigzném vajadzétu bit 3ajos
staros saredzamam. Tadeé] 1975, gada galéja
ultravicleta starojuma teleskops beidzot tika
uzstadits amerikinu kosmosa kugdr «Apollos,
kuri piedalijas
kanu

kopigaja padomju un ameri-
pilot&jamaja kasmiskaja
(%, at.). Vairakas dienas ilgajd lidojuma auto-
nomaja dala tika apskatiti ieprieki izraudrzitie
debess apgabali un
iada starojuma avoti
pundurzvaigine HZ 43).

Sistemaliski  apskatTt

lidojuma

patiesdm reqistréti dazi
(spozdkais no tiem

galgja ultravioletaja

diapazond visu debesi iecer@ts ar Angli}a iz-
straddtu  ahtelus redistr&joiu  slideids atstaro-
sanas teleskopu, kas uzstadits VFR pavadoni
ROSAY. 30 orbitdlo abservatoriju, kuras gal-

venais instruments ir neredz&t liels (optikas
diametrs 83 cm) miksta renlgenstarojuma te-
leskops, paredzéts ievadit orbitda ar neséj-

raketi «Delta-lin 1990. gada pirmaja pusé. Ar
Zetriem nedaudz mazdkiem gal&jad uliraviclets
diapazona feleskopiem bias aprikots
kanu pavadonis EUVE, ko plano nogddat kos-
mosd 1991, gada.
Pedéja laika
parklajumus,  kuri
{perpendikuldru)

ameri-

izdevies radit tadus spogula
sp&j nodroidindt  normdlu

atstarosanu ari galéja ultra-

violetaja diapazona. Divi péc Eadas shémas
veidoti  instrumenti  tiks uzstaditi padomju
automatiskaja orbitalaia observatorija
«Spekirs-RGn, kuru ieceréts palaist
1993, gada.

Tadé)jadi pamats domat, ka daiu tuvdko

gadu laika «baltais plankums», kas palicis

starp parastd ulfravioletd starojuma un miksta
rentgenstarojuma dispazanu, tiks beidzot lik-

vidéts.

EMakins

ORBITALA STACHUA «MIR» ATKAL APDZIVOTA

Kopi ceturtas ekspedicijas atgriesanas uz
1989. padomju orbitila
stacija «Mir» lidoja ber apkalpes, jo sen so-
I1to papildmodulu izgatavolana bija aizkavé-
jusies, bet nepilnigi noslogotas apkalpes uz-
tur@3ana kosmos3 tika atzfla par pardk dargu.
Sis  partraukums darbiba ilga I1idz
1989. gada 6. septembrim, kad start&a kos-
mosa kugis «5Sojuz TM-Br ar piekias ekspe-
dicijas kosmanautiem — komandieri Aleksan-
dru Viktorenko un bortinZenieri Aleksandru
Serebrovu. Abiem jau bija kosmisko lidojumu

pieredze.

Zemi gada maija*

stacijas

5k.: Zwvaiginota 1989,

dens, 19.—=21. Ipp.

Debess, gada ru-

Piektas ekspedicijas galvenais uzdevums bija
sanemt un iek|aut orbitala kompleksa sastava
divus papildmodulus, ka arT izméginat atklata

kosmosd autenomu individudlas parvietoianas
lidzekli — ta sauklo kosmisko motocikiu.
Pirma papildmodula — «Kvants-2» — starts

bija paredzéts 16. septembri. To tomér nacas
vél atlikt lidz 26. novembrim, jo parbaudés
tika konstatéta modula tuvinaianas un sakabi-
naiands vadibas darbibas
nestabilitite. Par wvainigam atzina Voreneias
rapnica  «Elektronika» mikroshémas.
Lidz ar apkalpes
darba iespéjas bija ierobeiotas ar stacija jau
esoids aparaturas kl3stu.

sistémas  «Kurss»

razolas

to pirmos divus ménesus

P&c bojato mikroshému rnomainas un veik-
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smiga
beidzas.

starta papildmodula ikstas tomér ne-

Vispirms, driz  péc starta atklajas,
ka viens no diviem Saules bateriju panelem
atvéries tikai dal€ji. Rezultatd modula energo-
apgade varéja izradities nepietiekama sakabi-
ndsands aperacijam, bez tam izmainitd mo-
dula konfiguracija radija problémas t3 wvadi-
$ana. Par laimi 30, novembri, divas
pirms planotas sakabindjanas, kada
rezultila Saules baterija atvéras plaidk un mo-

dienas
manevra

dula «Kvants-Z» energoapgide normalizé&jas.
Sakabinaianas méginajums 2. decembri tomér
bija neveiksmigs — modula &trums, tuvojo-

ties stacijai, izradijas lielaks neks vadibas ESM
programma paredz&tais, un skaitlotajs tuvina-
fanos partraucs, Nakamajd mégindjuma, 6. de-
cembri, moduli tika satuvindts ar staciju uz-
manigdk. Tatu radads cita probléma: negaidot

atsleédzas stacijas orientdciju nodroiinoiie Ziro-

dini. Kosmonautiem nacds palidzét stacijas
orientacijas sistémai ar kuga «Sojuz TM-B»
orientacijas dzingjiem. VYé&lak tika izteikta hi-

potéze, ka pie Zirodinu apstdsands varéto bt
skaitlolaja kas iekuvis
E5SM  atmina,
moduli «Kvants-2» ar specidla
palidzibu parvietoja no aksiala
sakabin3iands mezgla uz vienu no EZetriem ra-

vainojams wYTruss»,
stacijas
8. decembri

manipulatora

orientacijas vadibas

didlajiem mezgliem. Lidz ar to orbitalais kom-
plekss ieguva lenka formu ar 26 m un 12 m

garam malam, bet a8 kopsvars sasniedza
63 tonnas. Lai atbrivotu «Kvanta» sakabina-
fands mezglu turpmdakdm kravas operacijam,

12. decembri kugis «Sojuz TM-B» tika parvie-
tots uz parejas nodalijuma aksidlo sakabinaje-
nas mezglu. «Kvanta-2» sastava ietilpst sta-
cionars  sanitarhigiéniskais mezgls (tualete,
duia, Odens regenerdcijas iekarta, adens elek-
trolizes ierice skabekla iegiZanai), nodalijums
biclogiskiem eksperimentiem, autonomi orienté-
jama platforma ar televizijas un oplisko apa-

rataru, slaiu kamera ar izelas loku 1 m dia-
metrd un «kosmisko motociklu», ka ari citas
iekartas un aparatira.

Péc jauna modula dekonservacijas un {3
ieriéu iedarbinaianas kosmonauti nepilnd mé-
nesT veica piecus darba seansus atklald kos-
mosa. Katrs no tiem ilga ap trim stundam.
Bez jauno skalandru «Qrlan» (tie pilnigi
autonemi un lauj 6 h stradat bez saites ar
staciju), «Kvanta-2» slGiu kameras un «kos-
miskd motociklas  izmégindjumiem veicamo
darbu saraksta bija ari uz stacijas virsmas
uzstadito  materidlu  paraugu nomaina. Uz

«Kvanta» tika uzstaditi divi zvaiginu koordi-
natu devaji (B0 kg katrs), kas vajadzigi sta-
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cijas orientacijas sistémas darbam. Manipula-
tors, ar kuru papildmadulus parvieto no ak-
sidld uz radisdlo sakabindsanas mezgly, tika
nogadats uz citu radidle mezglu, lai nodro-
jindtlu  ndkama papildmodula péarvietaZanu.
Kosmonauh uzstadija ari piestatni «kosmiska-
jam motociklam», novaca «Kvanta-2»
fands sistémas antenu, kura vairs nebds va-
jadziga, uzstadija stacijas &rpusé telekameru.
No siarpgadijumiem japiemin k|ime kada
ventila aizvériana (tas savieno stacijas gal-
veno telpu ar pdrejas nodalijumu), kas par
stundu aizkavéja pirmo darba seansu atklata
kosmosa.

tuvina-

Piektds ekspedicijas apgddi nodroiindja divi
jaunas sérijas — «Progress M» — automatis-
kie fransportkugi. Tie p&c konstrukcijas Iidzigi
TM» tipa kudiem un no vecajiem
«Progresan tipa transportkudgiem atikiras ar

«Sojuz

ATKLATAK PAR

lielaku celtspéju, taupTgaku degvielas jzlieto-
3anu, ilgaku darbmdzu. Pirmais transportkugis
sakabindjas ar staciju jau pirms apkalpes iera-

3ands. Galvenie pieturpunkii orbitdias stacijas
darbTba paraditi aHtala.

1990. gada 11. februari ar kugi «Sojuz
TM-%» celd wz staciju «Mir» devds sestas
ekspedicijas pamatapkalpe —  komandieris
Anatolijs Solovjevs un bortinienieris Alek-
sandrs Balandins, kuram 3is ir pirmais lido-

staci-
jas saimniecibu jaunajiem iemitniekiem, kosmo-
nauti A. Viktorenko un A. Serebrovs atgrie-
zds uz Zemes, Piektd ekspedicija bija ilgusi
piecus méneius divpadsmit dienas. Otro pa-
pildmoduli — piektd ekspedi-
cija 13 ari nesagaidija.

jums kosmosa. Nedélu vélak, nodevuii

«Kristals» —

Péc padomju preses materidliem

KOSMONAUTIKAS VESTURI (1)

Turpindm publicét fragmentus no centralas

preses materialiem, kuri atkld] agrik nezina-
mus faktus par padomju kosmonautikas vés-
turi,”

VELREIZ:
PIRMAIS SIEVIETES LIDOJUMS

Kad 1963. gada 16.—19. janija notika pir-
mais sievietes lidojums kosmosd, oficiali
laiku tika zinots, ka Valentina Teretkova jo-

visy

Tacu
«Zemla i

tas normali.
nala

raksta, kuri publicéts Zur-
Vselennajan (1988, Ne 5) un
kura autors ir ). Skopinskis (vina amats nav

noradits), teikts, ka pirmajos vijumos kosmo-
nautes paisajita nepavisam nav bijusi laba.
* Pirmo rakstu sk Zvaiginota Debess,

1990. gada pavasaris, 34.—41, lpp.

Yalsts
lidojuma  priekilaicigu
driz pé¢ tam Tere$kova zinojusi, ka jOtas jau
labak, un nedaudz v&lak vinas vardus apstip-

jautdjums par
tomér

komisija pat apspriests

péartrauksanu,

rindjusi ari telemetriskd informacija.
{1987, N2 10) nosauk-
paréjas sievietes, kuras gatavojas li-
kosmosad vienlaikus ar Valentinu Te-
irina Solovjova, Valentina Ponomar-
Tatjana Kurnecova {tag. Pichelauri}) un
2anna Jorkina ({tag. Sergeitika). Ka sarund
iurndla redakeija teikusi 1. Solovjova, kandi-
dates lidojumam kosmosa galve-
nokart centralas zonas aeroklubos — Maskavs,
Gorkija, Rjazand un laroslav|d (vina pali gan
ir no Sverdlovskas). Tereikovas pirma dubliere

2urnald «Rabotnican
tas vél
doianai
reskovu:

jova,

izraudzitas

bijusi Solovjova, otra — Ponomarjova.

Par turpmakajiem Solovjova
stasta: «Pirmo sieviedu kosmonautu grupu iz-
form&ja tikai 1969, gadd. Visu $o laiku mes
aktivi  macijamies, tren&jamies, gatavojamies
startam. Bija paf

notikumiem |,

sastadita specidla program-
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ma — atkartot sievielu varianta P. Be|ajeva
un A, Leonova lidojumu ar izielanu atklata
kosmosa N. Zukovska Gaisa kara inie-

nieru akadémija bija izveidota sievieiu macibu
grupa, kurd iestdjas Valentina Tereikova, Tat-
jana un Zanna lorkina. Bet es,
ta ka& man jau bija inieniera izglitiba, tikai

kosmonautu

Kuznecova

cita profila, pievienojos pirmas
grupas puiiiem, kuri bija otfraja kursa. Mums
alidotajs
kosmonauts», ka Gagarinam.»
2urnaia pastastits ari, ar ko
kadreizéjas biedrenes nodarbojas tagad. «Teh-
kandidates Valentinas Pono-
specialitate kosmiska
objekta
gaita. Solavjova pievérsusies
psihologiskas sagatavodanas
todem, paredzot darbibu ekstremalos apstak-
disertdciju. Tatjana

visiem diplom3 ierakstits inZenieris

Tereikovas
nisko zinatnu
marjovas lidajuma

mehanika — stabilizacija tuvolanas

operaciju Irina
kosmonautu me-
los; ar7 wvina aizstavéjusi
sagatavoianas
tra laboratorijas agatavo apkalpes
geofizikalo eksperimentu  veikianai orbits,

bet Zanna Sergei ika nodarbojas ar kosmonau-

Kosmonautu cen-

vaditsja,

Pichelauri

tiem trenaiieros.»

PIRMA |ZIESANA
ATKLATA KOSMOSA

Par to, kada steigd noritéja un cik drama-
tiska bija galavoianas cilvéka pirmajai iziesa-
kosmosa, sarund ar laikraksta
korespondentu (publicéta 1989. ga-

janija) stasta dzivibas nodroiinaianas

nai  atklata
«Pravda»
da 26.
un glabianas sistemu generaltkonstruktors Gajs
Severins.

«1964. gada, kad es jau biju galvend kon-
strukfora amata, aizbraucu pie Sergeja Koro-

Jova un liku priek3a realizét cilvéka iziedanu
atklatd kosmosa. Korolovs priekilikumu atbal-
stija. lziesana tika istenota 1965, gada

18. martd, devinus méneius péc sarunas.

Kad més tikamies ar Korolovu, bija zinams,
ka amerikdni péc «Gemini» ievadiianas orbita
grib tikai atvért loku un pas&dét valéjd kabine,

Miosu kugl ldku tik vienkardi atvért nevaréja:
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td bija pieskrivéla ar uzgrieiniem, Tad més
ieteicam pilnveidot misu kugi, aprikojot to ar
piepoiamu Sergejs Pavlovids
atzinigi novériéja 30 ideju un apvaicajas, vai
tas &tri izdarams. Devinos ménejos més iz-
stracajam projektu, izgalavojam
slazu kameras, skalandrus un dzivibas nodro-
ind3znas sistémas, sarikojam izmé&gindjumus.

slafu  kameru.

vairdkas

turpat
pirms laist

lzmégindjumus veicdm barokamera
pie mums, visu noslip&jam, Tadu,
atklata kosmosa cilvéku, norundjam sarikot
bezpilota lidojumu. Mérkis bija ieva-
dil kosmosa kudi orbita, izvérst slaiu kameru,
piepaiot tds aerockarkasu, péc tam atvért sloiu
laku, t. pa-
veikt pilnu darba ciklu, ta gaitd registréjot
visus parametrus, Sl0Zu kamerd pie izejas |0-
kas bija uzstadits skafandrs. Tam bija aulo-
méatiski japiepildas ar skabekli,
utt. Kugim wvajadzéja nolidot daius
tikt izmé&ginatam &na, daiddos re-

$ads:

kameras aulomatiskd reiima

jdhermetizéjas
vijumus,
saulé un
Zimaos.

Neilgi pirms pilotéjama starta més 3o kudi
sitTjdm kosmosa. Japiebilst, ka amerikani
planoja péc
pazinojusi par to jau
laika trakuma.

savu
wiziefanun
bija
tadejadi jutamies

trim  ménediem, vini
ieprieks, un més

liela Steidza-

mies, nervoz&jdm. Un tiesi tad atgadijas ar-
kartéjs notikums. Bezpilota kudis iegdja or-
bita un pazuda.

Ko tad véldk noskaidroja? Bezpilota kugi
bija aprikoti ar uzspridzin&ianas ierici — ga-
dijumam, ja notiktu neparedzéla nolaiianas
sveios Gdenos vai sveia feritorijd. Lidojuma

pland bija paredzéts, ka, kugim nondkot virs
PSRS vadibas
kfiem, no turienes pa radio fiks ieslégta bort-
sistemu  darbibas  programma, Programmas
iesleqianas sistéma bija izveidota ta, ka atbil-
vajadz&ja dot secigi no di-
punktiem. Tafu radiokomandu
nejauii bija devuii
laika. Divas ko-

austrumos izvietotajiem pun-

stoias komandas
viem daiadiem
katrs savu

linijas virsnieki

komandu viend un tfajd paia
mandas programmas jesl&égianai uzklajds viena
izveidoja
mandu. Kugis eksplodéja.

uz ofras un uzspridzinasanas ko-

Péc tam gadijas c¢ita neveiksme. Paraléli
tika neslipeta sloiu kameras atdali3ana ava-
rijas reitma — izmantojot spridzindianu, Jo,



Kosmosa
un cilveka

kugis «Voshod-2»
pirma iziesana
atklata kosmosa (1965, g.):
1, 4. 9, 11 — sakaru ante-
nas, 2 — ftelevizijas kame-
ra (stacionara), 3 — dub-
lejosa  bremzesanas dzinej-
iekarta (ar cietu degvielu
darbinama), 5 — kinoka-
mera (kosmonauta uzstada-
ma un nonemama), 6 —
piepusama  sluZu  kamera,
7 — nolaizamais aparats
ar apkalpes kabini, § — ag-
regatu un instrumentu no-

dalijums, 10 — galvena
bremzesanas dzinejiekarta
(ar sSkidru degvielu darbi-
nama); A — sluzu kame-

tiek piepildita
kosmonauts

ras ieksiene
ar gaisu, 8 —
parvietojas no kabines uz 1
sluzu kameru, C — sluzu
kamera tiek dehermetizeéta,
gaiss izplust kosmosa, D —
kosmonauts, izgajis no sla-
zu kameras, strada atklatla
kosmosa, E — kosmonauts
atgriezies kabine, sluzu ka-

s

mera tiek atdalita. Kosmosa

kuga «Voshod-2» pilna ma- A
sa B68 t, garums 52 m,

diametrs 24 m, vietu

skaits — divas. (Péc en-

ciklopedijas c«Kocwuveckaa

TeXHUKA».)

ja slizu kamera neatdalitos, kugim nebdatu
iespéjams normali nolaisties. Sagatavojusi no-

laizamo aparadtu, kopa ar Sergeju Pavlovicu
izlidojam uz Feodosiju. Tur apardtu vajadzéja

izmest no transportlidmasinas, lai izméginatu

\ o

slazu  kameras atdalisanu, aparata stabilizé-
$anu nolaisanas rezima, izpletnu sistémas iedar-
vai varat iedoma-

sistéma. Aparats

lzmetam. Un,
izpletnu

binasanu.
ties, — neatvéras

sasitas.
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Tadu ari
lidejumam

tas vél nebija viss.
sagatavota, ta
sliiu kamera,

Kosmiskajam
sakot,
kad to uzstddija kugj,
no piekares ierices un sasitas,

Bet lidojums jau bija nolikts uz 1%65. gada
18. martu.

ukaujas»
nakrita

Bija izveidojusies pafielam sareigita situa-
cija. Gandriz izmégindjumu programma
bija palikusi pusratd. Bezpilota lidojuma gaita
bija paveikta tikai dala no #as: alvé&rta ldka,
piepildits skafandrs, iedarbinata automatika.
Tacu tas viss attiecds tikai uz
pirmajiem mirkliem.

visa

ia pasdkuma

sakaru
apmainu

Izmantojot  valdibas noor-

ganizéja domu

sislému,
starp rlipnica un
stradajoiajiem MEs
izanaliz&jdm. Vélreiz parbaudijdm visus
mezglus, cik drodi tie Un pienémam |&-
mumu rikot lidojumu.

poligona
visu

specialistiem.

Tacu vel
priek3a.

vajadz&ja staties Valsts komisijas
Negaiditi Baikonurd paradijas VDK
Vini atbrauca uz poligonu, atnaca
pie mums wuz tehnisko poziciju, kur més ge-
tavojam kameru. Pateica, ka ieradies
caurbraucet. Pats loipdja pa sldiu kameru.
VarbGt  visas masu  nejauids
valsts drodibas organi toreiz izskaidroja ar
imperidlisma intrigdm, — to es nezinu. Talu
vini ieviesa

parstavis.
sliZu

neveiksmes

superstingru  kontroli, kas mums

visiem loti krita uz nerviem.
Notika Valsts
arkartigi

komisijas s&de. Sifuacija bija
sareigita, Man ka galvenajam kon-
struktoram, kas ar savu [@mumu lika galvu
kila, visvienkdrisk batu bijis pateikh: vajadzigs
vél viens bezpilota lidojums. Tadu tad it lieta
ievilktos gada garuma. Bet mas bilam parlie-
cinati par sisl@mu  drofumu.

savu Galu gala

man piekrita.

Cilvéka pirma izieiana atklaid kosmosd no-

ritdja nevainojami, Tiesa, bez piedzivojumiem
iaja lidojuma@ fomér neiziika: ateicds darbo-
ties automatiskd nolaijands sistéma. Belajevs

un lLeonovs nolaiioties izmantoja manudlo va-
dibas sistému, nondca nevis paredzétaj3 vietd,
bet taigd Permas apkartné. stundas
par vinu likteni nekas nebija zindms.»
Rikodamies tik drodi, 3.
G. Severina vaditie kolektivi fiefam guva uz-

Yairakas

Korolova un
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varu nekldienes sacenstbd ar amerik3niem:
Edvards Vaits izg3ja no kosmosa kudga «Ge-

mini-4» kabines (nevis tikai pasédéja pie at-

vértas lokas) 1965, gada 3. junija, t div-
arpus méaneius péc Aleksejsa lLeonova. Tacu
i1 efektigd uzvara, kura, starp citu, nepa-

sargdja Padomju Savientbu no turpmikas hro-
niskds atpalikianas kosmonautu arpuskuga dar-
bibas joma, patiesam bija saistita ar |oti no-

pietnu risku. To vélreiz apliecina zurnalista
S. Leskova publikdcija laikrakstda «lzvestija»
(1990. gada 18. marta), kura tie paii noti-

kumi aplikoti no citas, tajos ne tik ciesi iesais-
titas un ieinteresétas personas viedok|a.

wlautijums par cilvéka iziefanu  atklata
kosmosa tika izvirzits jau 1962. gada, un fas
apstiprina S. Korolova maku genidli paredzét
kosmonautikas  aMistibas  perspektivas. Gata-
voiands ritéja normala gaita, lidojumu planoja
1965. gada vaserg,
tika pazinots, ka
klata kosmosa
struktors

tatu pékini Korolovam
amerikani paredz iziet at-
jau maijd. Un Galvenais kon-
pien&ma pirms

lémumu:  izejam

viniem.

Tas bija riskanh, jo,
ne visas kosmosa kuda sistémas bija izmégi-
ndtas pilnda apjoma, bet bezpilota lidojumi
vispar nebija veikti. «Mé&s apzindjamies
sapratam, uz ko ielaiZamies,» atceras A, Leo-
novs, «bet tolaik nevar&éjam pat iedomaties,
ka kosmosa mas kdds varétu apsteigty»

stingri nemot, nebut

risku,

visiem  krietni  uztraukfies.
Septinas neparedzétas situdcijas lidojuma, kas
ilga mazliet vairak nekad diennakti!

Lak,
sana

Lidojums  lika

kulminacijas moments: Leonova izre-
atklata Skafandra telemetrijas
sistéma tolaik vé&l nebija radita, tidé} kosmo-
nauta veselibas ipat-
néja wveida. 12 mindtes, kuras tika pa-
vaditas atklata kosmosad, un v& 8 minites, ku-
ras pagaja, darbojoties sliiu kamerd, Alekse-
jam Leonovam bija

kosmosa.

stavoklim sekoja visai

Visas

jarund.  Un,
kamér vini runaja, aprakstot izjotas, kacdas vél

nemitigi

nebija piedzivojis neviens cilvéks, vadibas
centrs bija mierigs. Nepatikams parsteigums
kosmonautu un lidojuma vadiidjus gaidija

bridi, kad vajadzé&ja algriezties kosmosa kugi.

Skalandrs vakuuma bija t3a uzpihes, ka Leo-



novs nevar&ja tikt atpaka] slGiu kamerd. Ar
kajdm pa priekiu, k3 bija paredz&ts, — bez-
cerigs pasdkums. Ko darit? Leonovs saka
spravkties uz priekiu, pievilkdamies ar rokam
un — turpinddams spiegt komentarus, kuri
jau pavisam neliterdri, tagu slaveni
kosmonautu pulkd vl Zobaltdien.

Kart&j3 neparedz&ta situdcija
ioties. Afteicas darboties
un n&cds izmantot manualo vadibu. Lidojuma
vadibas centra ballistiku aprékini prognozé&ja
varbitéjiem nos&ianas rajoniem milzu izkliedi,
Pati laifands lejup tika veikta lidz tam vél
nepieredz&ta veids. Belajevs ienéma vietu pie
vadibas pults, Leonovs zinoja par lidojuma
trajektoriju, 3ajd nolikd pieplacis pie ilumina-
tora; lai izdarit, atkal
k&t — atraisit skafandra sait@jumu.

kjuva

radas nolai-
orientdcijas sistéma,

to varétu nacads ris-

Glabsanas komandas gaidija kosmonaufus
Kazahija, bet vini nolaidas visai tdlu no tas —
Permas apgabald, dzi|li taigad. Lidz tuvakajai
apdzivotajai sietai — ménesi ilgs
Sals  tuvu
uz hkuras kosmonauti
uzspraga, un wvini
Apkalpes

géjiens.
gradiem. Spirta plitina,
grib&ja uzvarit
palika bez silta
mekléiana ilga veselu
cauri taigai nacas lauzties ar zagiem, uz slé-
p&m. No helikopteriem izmestie produkiu saini
palika kardjamies koku galotnés.

tikmer nomierinois

trisdesmit

kaliju,
uztura,
diennakti,

Bet avizeés
zinojums, ka
kosmosa varoni atpisas partijas apgabala ko-
mitejas vasarnicd. Ar7 laikmeta zimogs. ..

paradijas

Péc padomju preses materialiem
sastadijis un tulkojis E. Mikins

JAUNUMI ISUMA  a& JAUNUMI ISUMA a& JAUNUMI ISUMA

% 1989. gada 1. decembri ar

neséjraketi

«Protons» {oti izstiepta orbita (perigejs

2000 km, apogejs 200000 km augstuma) ievadita Padomju Saviembas otrd automatiska

kosmiska observatorija — pavadonis

«Granatr,

kurad wuzstaditi triju valstu (PSRS,

Francijas un Danijas) instrumenti tala kosmosa objektu pétisanai cietajos rentgenstaros
un mikstajos gamma staros. Ar diviem kodétis maskas teleskopiem paredzéts iegut
izraudzito debess apgabalu uznémumus: ar teleshopu «Sigmar» (observatorijas lielakais

instruments, Francija) —

50—2000 keV diapazond, t.i., lielakoties mikstajos gamma

staros, ar teleskopu ART-P (4 identiski instrumenti viena blokd, PSRS) — 3—I100keV
diapazona, t.i., cietajos rentgenstaros; 3o instrumentu lenkiskd izskirtspéja ir attiecigi
16 un 5 loka miniites. Ar kolimatorteleskopu ART-S (PSRS) paredzets registret rent-
genavotu starojuma spektralas ipasibas un intensitates mainigumu 3—150 keV diapa-
zond. Observatorijas ekipéjuma ir ari vairaki instrumenti kosmisko gamma starojuma

uzliesmojumu pétisanai — «Konuss»

(PSRS),

«Phoebus» (Francija), «Podsolnuh»

(PSRS) un «Waich» (Dinija). «Podselnuh», kura ietverts ari neliels renigenteleskops,
novietots uz autonomi notemeéjamas platformas, kura spéj dazas sekundés automatiski
pagriezties uzliesmojuma avota virziend. «Granat» ir pirma Padomju Savieniba palaista
kosmiskd observatorija (ieskaitot ari pilotéjamis), kura pgc vairakiem svarigiem zinat-

niskd ekipéjuma raksturlielumiem butiski

parspéj tam pasam starojuma diapazonam

domatas arvalstu kosmiskas observatorijas. Paredzams, ka ta bus lietderigi izmanto-
jama 73% no katra cetras diennaktis ilga aprinkojuma ap Zemi.

% Ar pilotéjama orbitala kompleksa «Mir» specializétaja moduli «Kvants» uzstadito
starptautisko observatoriju «Rentgens», ki izteicies $a eksperimenta zindtniskais vadi-
tajs R. Sjupajevs, divarpus gados veikti astronomiskie novérojumi 600 stundu kopilguma

(t.i., mazik neka vienu stundu diennakti!).
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A

tautas garamantas

STAMERIENAS SAGSAS KALENDARAS

LIKTENZIMES

JANIS
KLETNIEKS

Visparatzits ir uzskats,

Jau no seniem laikiem cilveki ticejusi dazadu ornamentale
zimju iedarbibas spékam. lIzplatitas bija zimes, kas vareja
nest laimi, pasargat no launuma, noverst nelaimes u. c.
Bija ari gudribas zimes, kuras simboliski izteica noteikty
izzinoso jégu. Visi Sie licéjumi bija saistiti ar cilveku mitolo-
giskajiem un religiskajiem prieksstatiem.

Vai sadas zimes nesastepam ari latvieSu senajos ornamen-
tos? Varbuot jau padi ornamenti ir senas gudribas izteiksmes
lidzekli? Ko meés par tiem tagad zinam? Meéginasim at-
bildét uz Siem jautajumiem, balstoties uz pirmatnejiem astro-
nomiskajiem prieksstatiem, jo ormamenti varéja izteikt ne viem
étiskos simbolus, bet ari reale apkariejas pasaules skatijuma,
kuriem bija liela nozime cilvéku dzivé.

Viens no ievérojamakiem ornamentliem, ar ko izrakstitas senas
rotas un apgérbs., ir ugunskrusts. Lai gan tas bija izplatils
daudzam aizvéstures tautam, tomér nekur citur ugunskrusts nav
guvis tik pilnigu wn tik kraspu attistibo ka latvju raksios. No-
zimigakais etnografiskais materials, kur parstaveti gandriz visi
pazistamie ugunskrusta veidi, ir Stamerienas sapsa, ko arheo-
logi atklajusi 10.—11. gadsimia latgalu senkapos. $ajd sagsa
var rast pazimes, kas norada uz vairaku ornamentu saistibu ar
senakajiem kalendarajiem priekSstatiem.

ka ornamenti se- saftura un kluvis tikai par rotidjosio elementuw,

nainé ne tikai rotajusi apgérbu un dazadus  kas pieikir lietu un priekémetu virsmam deko-
prieksmetus, bet tiem bijusi ari izzimas no-  pagep plastiskumu.

zime. Oropamentu rotajosa loma ir saglaba-
jusies vél tagad. bet izzinas
zudusi. Tas vieta uzslagojuéies jauni orna-
menty izpratnes jédzieni, kas veidojusies no
cilvéku atmina saglabatiem seno priekistatu
fragmentiem un dazadam etnografiskam re-

B . Ornamentu izzinas nozimi vairs nevar tiesi
nozime jau S . _

atgit, jo rakstiskajos vestures avotos par to
nekas nav minéts. To atminét var vienigi ne-
tiesa veidd, pemot paliga kultirvésturiskas

zinasanas, ko cilvéce wzkrajusi gadu simtos

konstrukcijam. Tagad tautas dailradé orna- un tikstosos. Tagad mes varam izmantot da-
ments ir vairdk vai mazak tirs no jeédziemiska Zaddu zinatnu nozaru sasniegumus, lai pie-
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klitu seno ornamentu noslepumiem. Loti no-
deriga §im mérkim ir astronomija.

Ka zinams, ciesako tagadnes saiti ar aiz-
vesturi veide kalendara hronologija, kas caur-
vij visus laikmetus, jo balstas uz nemaini-
giem periodiski atkartojosamies lielo debess
spidek]lu — Saules un Méness — redzamibas
cikliem. Tie izraisa parmaigas daba, kuras
ne vien ietekme cilvéka darbibu, bet ari veide
vina pasaules itzpratmi.

Sena cilvéka atzinas par dabu, apkiartéjo
pasauli un savu vietu taja vésturiski veido-
jusas jlga laikposma. Ari ornamentikas sa-
kotne iesniedzas vissenakaji cilvéces vesturé.
Vélaka perieda ornamentos jau uzkrajuias
dazadu thultdrvesturisku laikmetu ietekmes,
padarot arnameniu semantiku bagitiku un
sareigitaku, un ta vairs nav izprotama vien-
nozimigi. Ornaments k|dst par magisko, reli-
gisko un izzinas jédzienu paudeju, simboliski
izsakot katru semantisko nozimi atseviiki vai
ari kopéja vieniba.

Latvju raksti ir geometriskie ornamenti.
Tadé| to semantikas skaidroianai var piemé-
rot geometricko izpratni par figaru formam
un figuras elementu skaitliskajaim attiectham.

Viens no visievérojamakiem latvju raksta
ornamealiem ir ugunskrusts, Ta ir sena
piktcgrafiska zime, kas radusies jau neolita,
4.—3. g. t. prieki Kristus. Ugunskrustu pa-
zist gandriz visas aizvéstures tautas ka Ei-
ropa, ta ari Azija un Amerika. $i vispareja
izplatiba norada, ka ugunskrusts bijis [|ofi
svarigs simbols, jo ne velti to pienémusas
tautas, kurdm ir stipri atikiriga mentalitate
un dzivesveids. Neraugoties uz dazadu kul-
turu ietekmém, ugunskrusts laika gaita nav
izmainijis savu pirmveidu. Tas tikai liecina,
ka 31 zime bijusi semantiski noturiga. Ari
latviesu ornamentika wugunskrusis paradas
sava pirmveida, un dom3jams, ka tas parman-
tots no baltu pirmetnosa.

Ko izsaka Si pitografiskd zime?

Indodriesu tautas ugunskrustu uzskata par
laimes simbolu. Védiskaja sanskritd uguns-
krustu sauc par svastiku. un vards scasti
nczimé — «laimes, «bat laimigams, Tadejadi
5i piktogramma izteic vienu no svarigaka-
jiem abstraktajiem jeédzieniem — laimi.

Senie latviedi laimi izprata kd cilvéka dazi-
ves augstako mérki un 5o ieksejo dvéselisko
izjitu, kas mudindja uz labestigu ricibu un
gaisam domam, pacéla liktendieves Laimas
viedola.

Hinduisma svastikai v&l ir ari izzinas no-
zime. To wuzskata par zimi, kas simbolize
Sauli un ciklisku kustibu.! Tadé| uguns-
krusts izteic pirmatnéjos astronomiskos prieks-
status un &0 zimi var uzskatit par faika un
kustibas arhetipu.?

No senindiesu avotiem més iegustam iz-
pratni par divejadu ugunskrusta semantisko
nczimi — vienu ka abstraktu jédzienu, bet
otru ka realas dabas paradibas simbolu. Do-
majams, ka pirmatnéjaka ir reilo prieksstatu
semantiska izpausme, kura jzteic Saules cik-
lisko kustibu. Svétajos vedu tekstos ir minéts
raksturigs &is dabas paradibas izzinosais
skaidrejums: «Saule ir laika raditaja, un gads
ir ta izpausme.»*

Izplatoties rakstibai, ugunskrusts, tapat ka
citas piktografiskas zimes un magiskie sim-
boli. zaudéja savu nozimi. Ar burtiem vei-
dotie vardi un vardkopas abstraktos jédzie-
nus, ka ari redlas lietas un paradibas, izteica
daudz tiesdk un precizak.

Balti, kuriem nehija vél izveidota sava rak-
stiba, ugunskrustu atieloja uz rotam un ap-
gerba. uzskatot to par laimes simbolu. Par
pgunshrusta astrenomisko semantiku nevésta
ne mutvardu folklora, ne ierazas un ticgjumi,
Bet tas nenozimé, ka ar S0 zimi nevarétu but
izteikti ari astronomiskie prieksstati. Latviesu
tautasdziesmu kosmolcgiskie motivi rada labi
izprastu debess ainu.

Loti nozimigs $a jautajuma izpete ir arheo-
Icgiskais materidls, jo seviski latgalu sen-
kapos afrastis sagias, kuras izrakstitas ar
brenzas gredzentinw ornamentiem. Tur sasto-
pamies ar dazdazadim wugunskrusta formam,
kas ir daudz sarezgitakas un ornameniali

Menon €. P 5 Early astronomy and
cosmology  London, 18320 142 p.
25k Klétnieks J. Krievanu Maras jos-
tas kalendarais raksts. — Zyvaiginota Debess,
1990, gada vasara, 20.-35. Ipp.
*Muller M. Sacred Books of the East.
London. 1930, p. XV
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Stamerienas sagsas ugunskrusti,

kraspakas neka ta pirmveids (1. att.). Ja-
doma, ka parveidotajiem ugunskrustiem tika
pieskirts cits jédzieniskais saturs. lespéjams
ari, ka ugunskrusts partapa par dazadiem
ornamentaliem simboliem vai pat par raksta
zimém, kas ievérojami paplasinaja iepriekse-
jos semantiskos jédzienus. Katra zipa jaréki-
nas ar faktu, ka ugunskrusta pirmveidam ir
uzslanojies jauns semantiskais saturs.

Latvju rakstos sastopami vairak neka div-
desmit ugunskrusta veidi. Gandriz visi tie
atrodami trijos ievérojamos etnografiskajos
materialos — Stamerienas sag$a un Latgales
un Kaldabrunpas jostu rakstos. Vecakais no
Siem darinajumiem ir Stamerienas sagsa.

Stamerienas sagsSa ir seviski kraspa vil-
laine, kas ieguta latgalu apdzivota novada
senkapos (sk. krasu ielikumu). Sagsu atrada
1898. gada, kad arsts Ernests Putnips* at-
raka kapu uzkalnipu Stameriena pie Ludza
ezera, nelielas upites kreisaja krasta, netalu
no Skolu majam. Pirms atrakSanas uzkalninu
bija sedzis ipatnéjs akmenkravums (varbut ak-
menu rinkis?), ko atzina par iespejamu ritualo
veidojumu.®

+ Ernests Putnins (1867—1962), studejis
medicinu Térbatas Universitate (1888—1894);
LU macibu spéks (1921—1939), profesors
(1931—1939).

" Brastins E. Stamereenes sagSa. —
Latvijas Saule, 1923, 2. nr., 10.—12. Ipp.
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Arheologi Stamerienas sagsas izcelsmi date
ar véla dzelzs laikmeta agrino posmu (10.—
11. gs.).® Sagsai ir latgalu villainém rak-
sturigie izméri (11276 c¢cm). Ta austa no
zilas parupjas vilnas dzijas trisnisu tehnika

(divi audu pavedieni viena pusé velku die-
gam, tresais — otra puse).
leverojamakais ir sagsas greznais rota-

jums. Sags$a izrakstita ar zeltainas bronzas
gredzentinu ornamentiem. Katrs bronzas gre-
dzentins ir auduma ielocita neliela izméra
(743 mm) stipina. Atrastie sagSas fragmenti
lauj identificet 34 ornamentus, no kuriem 24
ir dazadu veidu ugunskrusti. Villaines pilnigu

rekonstrukciju pirmais muasu gadsimta ftris-
desmitajos gados veica arheologs Valdis
Ginters, Valsts Vestures muzeja toreizéjais

direktors. Vins villaine ieklava 42 no bronzas
gredzentiniem veidotus ugunskrustus. Velakas

rekonstrukcijas jau tiek ieklauti 45 uguns-
--_ _--_ _-- _--_

2. aft. Ornamentala trissturiSu rinda sagsas

galos un malas.

laikmets., —
1926, 70.—

8§ Balodis F. Veélais dzelzs
Gram.: Latvijas archaiologija. R,
125. Ipp.



Stamerienas sagias atdarindjums. V. Gintera rekonstrukeija,
ap 1960. gadu. (CVVM 60065.)

Villaines fragments ar ierakstitu
bronzas  gredzentipu = ugunskrustu
(12. gs). Atraduma vieta nezinama.
(CVVM 64954.)

Vainaga piekars, rombisks, ar bron-
zas spiralisu veidotu ugunskrustu,
barkstains, bez celaines. Fragments
no kapavietas, kur atrasta Stamerienas
sagia. (CVVM 58755))




Pérna gada  augusta  amerikinu  kosmiskais  aparits
«Voyager-2» pirmo reizi pétija tuvplania |oti tdlo Nepiinu, tai
gredzenus un pavadonus, seviski — ta vienigo lielo pavadoni
Tritonu (sk. rakstus «Liela Celojuma finids» un «Starpplanétu
lidojumi 1989. gada» «Zvaiginotas Debess» 1990. gada pava-
sara un vasaras numuros). Aug$a Neptina uznémuma no
dazu miljonu kilometru attaluma redzami §is planétas ievéro-
jamakie atmosiéras virpu]li — Liclais Tum3ais Plankums ar
gaisu makonpu lauku dienvidu mala (ap attéela vidu), |oti
strauji dreifejoss un tadé| par «skuterus iesaukis relativi ne-
liels gaiss plankums (no vidus uz leju) un Tums3ais Plankums
N — 2 ar raksturigu gaiSu vidu (apaksa), Pa labi — no daZu
desmitu tokstoSu un daiu simtu tikstoSu kilometru attidluma
uzpemtu Tritona attelu mozaika redzama 34 pavadona dien-
vidu polara cepure ar joslveidigim tum3u vulkanisko putek|u
nogulam, ka ari polaras cepures nesegta virsma ar |oti garam
plaisam un daZdaiadiem citiem tektoniskiem veidojumiem, sa-
salusa Skidruma pildiliem baseiniem un meteoritu izsistiem
krateriem. (NASA/IPL attéli.)




iksmes dievicte — pieder pie laika magiskajim dievibam.
Sako i am prieksromiesu laikmeta d ¢m malem (rmatronae)
un vinas simbols bijis rats (ritenis) Velak So riteni saka interpretét ka laika ratu, kas daZus
uznes augsa, laimes un panakumu zenita, citus turpreti icmet nelaime, posta un pazusani. Daz-
Kart Fortuna attelota ar aizsietam acim. vinas itd laime un nelaime nav atkariga no cil-
veka eliskas vertibas.
Te attelotais Fortunas rats nemts no Diona
Tebam» (Anglijc, ap 1435 1462, g ).

«Trojas gramata un stasts par




krusti, kuri simetriski izkartoti visa villaines
garuma, Katra villaines stiri ir ugunskrusta
ceturksnis, bet no ta uz abaim pusém gar vil-
laines malam ved ritmisks ornamentilais
raksts — trisstiridu rinda, no kuriem katrs
tresais rotats ar dubultjumtigu (2. att). Vi{i-
lainei gar malam piesita 2,5 cm plata ce-
laine, kura ari ieausti grezni ugunskrusta
veida rotajosie raksti. Villaines galos pie
§aurakas celaines piestiprinitas barkstis.’”

Bronzas gredzentinu veidoto ornamentu
astronomiskas semantikas noskaidrosana liela
nozime pieskirama ornamenta geometriskajai
formai un tis uzbiives elementiem. Ja par pa-
matelementu izvelas atsevisku gredzentinu, tad
to kopskaits katra raksturiga ornamenta daja
vai visa ornamentd kopuma var biit skaitlis,
kas piemit kadai labi zinamai, cikliskai dabas
paradibai. Pavisam citas semantiskas pazimes
veidejas, ja analizei paklauj ornamenta figu-
ralo veidu un kompozicionalo wzbuvi. Jadoma,
ka svarigakd nozime tomér ir ornamenta vei-
dam, jo taji var but ietvertas etniskas ipat-
nibas un ari ietekmes no saskares ar kaimin-
tautu prieksstatiem. Nedrikst izslegt ari orna-
menta darinatajas estétiskas gawmes jeb dai-
Jluma izjutas ietekmi. Jo tikai cilveka gara
pasaule, vina saprata gaisums, izpratne par
lietu un paradibu sakartotibn daba, ierazas
un ticéjumi var pieskirt ornamentam jaunu
stilizéjuma wveidu, to kompozicionali bagati-
not,

Ugunskrusts pec uzbuves ir geometriski sa-
mérigs ornaments ar stingri izteiktu centralo
simetriju un noteiktim attiecibam atseviiko
dalu izméros. Visvienkdriik $o ornamentu
izprast, ja uzskata, ka tas it ka veidojas no
viena kopéja centra vai celma, no kura uz pre-
tejam pusem atzarojas cetri zari, kam gali
atliekti viena noteikta virziena — uz labo vai
uz kreiso pusi.® Skiel, ka tiedi §is izpratnes

dél ugunskrustu dazkart sauc ari par zaru
krusiu. Tapat ornamenta iespéjams saskatit
it ka divas taisna lepki sakrusiotas zibens

Straubergs Latviedu térps un vina

raksta ornamentika. Gram.: Lawviesi. R,
1430, 322.—356. Ipp.
8 Dancitis A, Ugunskrusts. R, 1931.

23 1pp.

3. art, Vienkarsakais ugunskrusts. Zarus
veido ¢etri bronzas gredzentini jeb elementi.
Simetriski pretejie zari kopa ar centru satur
devigus elementus.

4. ait. Divrindu ugunskrusts, Centrs ietver
cetrus, bet katrs zars — 12 elementus.
Simetriski pretejie zari saiur kopuma 28 ele-
mentus.

5. art. Divrindu ugunskrusls ar pagarinatiem
zariem un Cetrdaligiem alzariem. Zurs ietver
16, bet atzari — astonus elementus.

6.att. Divrindu ugunskrusts ar pagarinaticit

zariem un viena virziena noliektiem  alza-
ricm. Zaram 16, bet katram alzaram — cetri
vlementi.

a7



7wt Divrindu uwgunskrusts ar pagarinatiom
zarw  galiem un diveindu  azariem. Zaram
un katrawm atzaram 12 elementi.

Ioatr Greznakais diveindo ugunskrusta veids
ar piccicm divrindu atzaricin. Pamatzaram on
katram atzaram 12 elementi.

& art Divrindu divrindu
carwent. Zars dyver 12
mentus.

I are Diveindu ugunskrusts ar pagaorinatiem
zaricm un jaukta tpa atzariem, Pamatzaram
18, divrindu  atzarieny 10 un 120 bt
ritidas  atzariem  hatram  divi cleimenid.
kopa ar atzancnn ietver 34 clementus.

4. atr Divrindu vgunskrusts ar pagarinatiem 72 ai. Uguuskrusts, huram
carient an divrindu atzariem. Zaram 18 un at- vienuw  elementu nocaro o diviindn zars
zariem — 36 elementi. astonient elementivm
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Sautras. Tade| to samc vél ari par pérkona
krustw.® llgus gadus nievajosu, noraidoiu at-
tieksmi pret ugunskrustu noteica vienpusigi
politiskie uzskati: 3so ormamentu noliedza
tapéc. ka tas bija Vicijas nacionalsocialistis-
kds partijas oficiali embléma.'” No vacu va-
lodas ari tiesi ieviesies ugunskrusta sinoni-
mais nosaukums kaskrusts (Hakenkreuz).

Diemigl, ari tagad vispla3ak izplatitais no-
saukums — ugunskrusts — latviesu ornamen-
tika iendcis tikai misu gadsimta pirmajos
gadu desmitos. Més nezinam, ki ornaments
saukts senatné. Balstoties uz sanskritisko
nosaukumu  svastika, senatnigo ornamentu
pilnigi pamatoti var saukt par Laimes kruslu.
Tapat to varétu saukt ari par Debess vai
Pasaules krustu, jo 51 ornamendla zime izteic
Saules un zvaiginolas debess cikliske gada
ritmu.

Ka jau minejam, Stamerienas sagSa jerak-
stiti 24 dazida veida wgunskrusti, no tiem
14 ornamenti paradas vienu reizi. bet pieci
atkartojas divas reizes. Visvienkarsikais ir
neliels kreiliskais wgunskrusts, kas sastav no
17 bronzas gredzentiniem (3. att.). Intere-
santi, ka simetriski pretéjie zari kopa ar
centru ietver devipus gredzentinus jeb uzbu-
ves elementus. Sis skaitlis latviedu ticéjumos
ir plasi izplatits. Ari seno latviesu kalendara
savaite (nedela) ietver devipas dienas.!' Vai
sis cvrnaments ar 2«9 elementiem neizteic
divas savaites?

Pie vienkarsaka veida pieder ari divrindu
ugunskrusts (4. att.). Katrs 3$a ornamenta
zars ietver 12 elementus, bet simetriski pre-
tejie kopa ar centru (2x12)+4=28 ele-
mentus, Sis skaitlis sakrit ar dienu skaitu
vienos ménessgriezos. Var ari  uzskatit, ka
katrs zars attélo 12 ménesus. Tad Sis uguns-
krusts izteic cetrgadigo kalendaro ciklu.

Par dazadiem ugunskrusta nosaukumiem
sk KRletnieks Vo Sencu raksti, Kanada,
1984, 147 148, Ipp.

" Par svastiku. — Kulturas Fooda Avize
1990, g janvaris, 6. Ipp. Skilters G. Par
wguns krustu, Turpat. 7 lpp.

Wtrins M., Grina M. Latviesu gads,
gadskarta un guodi. —  Amerikas Latviesn
Apviemiba, 1987, 13.—44 1pp.

13, wit. Ugunskrusts,  kuram

vienu elemenlu nozarojas

trim vienrindas alzariem. Zara
lai 12 un kalram alzaram

H. e Ugunskrusts ar izlucitiem
liem. Zaram B—§ elementi.

ati Divrindu ongunskrnsis

galiem, Kair: zan

12412

16, art. Diveinddn ugunskrusts

darzinu, Pamalzarain
8+ 16 elementi,

612

ar
Ll

no o cenlrgoar
divrindu  zars ar
divrindu  da-

divi elementi.

ga-
centralo
darzinam
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17 art. Divrindu ugunskrusts ar centralo
darzinu, katram zaram 1iris vienrindas at-
zari. Pamalzaram 6+ 12, darzinam 8—16 un

alzariem 4-64+4 elementi.

18, atf. Cetru vicnkarso ugunskrustu  kom-
pozicija. Centralais darzind  satur  devinus
un  katrs  vienkarsakais  ugunskrusts

16 elementus.

19, atr. Divrindu ugunskrusts  ar  centralo
darzinu un diviem atzariem, Daranpam 8+ 16
ut atzariem 6+ 12 elementi.

20 arr. Ugunskrusis ar centralo darzinu un
diviem atzariem. Darzinam )2420 un katram
alzaram | +8 elementi.

#0

No divrindu ugunskrusta ka pamatveida
darinati daizdazadi ornmamenti. Uz pagarina-
tiem ugunskrusta zariem var bit gan vien-
rindas (5., 6. att.) un divrindu atzari (7.—
10. att.)., gan arn jaukta tipa atzari (11.att.).
Greznakie veidi ir divi lielie, kupli sazarotie
ugunskrusti (10., 11. att.). Raksturigi, ka so
ornamentu  atzariem bronzas gredzentigu
skaits visbiezak ir 2, 4 vai 12.

Sagsa sastopami ari ugunskrusti, kur no
centra ar vienu elementu nozarojas divrindu
zars ar 8 vai 12 elementiem (12, 3. att.).
Ipatnéja veida ornamenti ir ugunskrusti ar
izlocitiem zaru galiem (14, 15 att). To za-
riem ir 848 vai 12412412 elementi. Atse-
viskd grupa var iedalit ugunskrustus, kuriem
simetrijas centra ir darzind (16.—20. att.).
Seit vienkarsakais ir divrindu uwgunskrusts,
kuram katrda zara ierakstiti 6+12 elementi,
bet darzipa 8+16 (16, att.). No $a veida da-
rinats krasnps ornaments, kur katram zaram
ir tris liekti atzari (17. att.). Ap centrala dar-
zina devigiem elementiem tiek darinata ari
¢etru  vienkario ugunskrustu kompozicija
(18. att.). Vel sagsa ir ornamenti, kur ap
centrilo darzipu grupejas taisni un izliekti
divrindu zari vai ari zars pie darzina stura
saistits ar vienu elementu (19., 20. att.). Siem
zariem ir 6+12 un 1+ 8 elementi.

Aplikojot Stamerienas sagsas ugunskrustus,
var redzet, ka tie pakapeniski altistijusies.
Ugunskrusta vienkarsakais veids tiek bagati-
niats ar dazadu formu atzariem, Dazadie
ugunskrusta veidi satur bez centra 16. 24,
36, 48, 72, 96, 144 un 288 bronzas gredzenti-
nus. Kalendara &ie skait|i izteic noteikius
laika periodus. Tapéc wvgunskrustus var uz-
tvert ka laika zimes, kas piktogrammas veida
izteic ilgaku laika periodu — ménesus vai
gadus.

Var uzskatit par sakritibu, ka sagia ierak-
stiti 24 ornamentalie motivi, kas atbiist grie-
ku un latinpu alfabeta burtu skaitam. Bet var-
but tas ir mums nezinamas ornamentala
raksta zimes, kuras
liecinosa atbilde vél

neprotam atminel? Par-
nav alrasta.

Stamerienas sagsa veribu piesaista  ari
ornamentu ritmiskais kartojums. Gar sagsas



malam un galos no bronzas gredzentiniem
izveidotas trissturisu rindas, un ik tredo tris-
sturiti rota divi jumtipi (sk. 1. att.). Katra
gala ir 23 trissturisi, septini no tiem — ar
jumtiniemn. Vienu parasto trisstoriti veido des-
mit, bet ar jumtiniem rotito — 26 bronzas
gredzentini, Trisstdrisu rindd saskatams rak-
sturigs trisdaligs ritms.

Pielaujot, ka ritmiskais raksts izteic kadu
noteiktu tautas gudribu, kas saistita ar rea-
liem priek3istatiem, izvélésimies salidzinasanai
tadu dabas paradibu, kurai ari piemit tris-
daligs ritms. No vispazistamikajam tada ir
<ikliska Meéness redzamiba, kas atkartojas ik
péc 29,53 diennaktim. Taulas astronomiskajos
prieksstatos Méness izskata maipa tiek ieda-
lita trijos devinu vai desmit dienu periodos.
Ja piepem, ka trisstoritis izteic desmit dien-
naktis, tad trisdaligais ritms var attelot pil-
nus rmeénessgriezus.

$ada gadijuma ornamentu rinda sagsas
galos starp ugunskrustu ceturkéniem ataino
septinus ménessgriezus un vél 20 diennaktis,
kopa — 230 diennaktis. Tas ir raksturigs
periods, kas izsaka sievietes gritniecibas lai-
ku, Lidzigs kalendarais periods jau ir apzi-
nats Ainavas sagias ornamentalajos rakstos.””

Vadoties no seno latviesu kosmologiskajiem
priekistatiem, ornamentalais trisstiiritis  at-
télo Debess jeb Pasaules kalnu. Jumtinus,
kuri rotd trisstariti, tida gadijuma varétu
uzskatit par pilnméness nakii spidoSajam
zvaigzném. Ta, protams, ir |oti telaina iz-
pratne. Jumtiniem virs trissturisa varetu bt
ari pavisam cita nozime, pieméram, tie va-
retu noradit skaitiSsanas virzienu uz labo vai
uz kreiso pusi. Savukart, senaja germanu
rinu raksti jeb futarkd divi jumtini pie viena

Sk, Kletnieks J. Latvju rakstu astro-
nomiska semantika. — Zvaiginota Debess
1940. gada pavasaris, 7.—13, Ipp.

2{. atr. Sena germanu rinu zime, kas atbilst
burtam «a». 50 pati zime izteic ari dzimtas
ofro kartu. Viens jumtind pie sfabipa izteic

dzimtas treSo kartu vai treso dzimta jena-
koso cilveku. bet tris jumtini — dzimlas
pirmo kirtu.

stabipa (21. att.) noriada wuz dzimtas otre

kartu. Tad tas varétu nozimét, ka sagsas val-
kdataja ir matei otrais bérns.

Trisstarisu rindai gar katru sagsas malo
ir tads pats ritmiskais raksts ka galos. Katra
rinda ir 30 vienkarSie {trisstiirisi un 15 ar
jumtiniem rotatie. Rindas galos ir vél pa wvie-
nam trisstaritim ar vienpuséjiem jumtiniem.
Lietojot analizei ieprieks minéto panémienu,
iegiisim, ka ornamentalaja rinda ierakstiti pa-
visam 480 bronzas gredzentini, kas var iz-
teikt 16 pilnus menessgriezus jeb kalendaro
periodu 1 gads 4 meénesi. Puse no 3a perieda,
t. i., astoni eménesi, trisstirisu rindas vidus-
dala atziméta ar lieliko un krasnako uguns-
krustu (sk. 10. att.). Varbdt pirmie astoni
meénesdi izteic bérna zidisanas, bet nakamie —
beérna nobrieianas laiku?

Ornamentu ritmiskais raksts sagias malas,
tapat ka galos, lasams gan no kreisas puses vz
labo, gan preteji virziena. Tas paui cikliske
laika izpratnes principu, kas ir viens no se-
nakajiem astronomiskajiem prieksstatiem. Lot
iespéjams, ka Stamerienas sag$as ornamenio
pilnigai izpratnei sagsas malu un galu ka-
lendaras laika rindas jaapluko kopsakara ar
ugunskrustu izkartojumu pasa sagsa.



zinatnieks
un vina darbs
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MATEMATIKIM ERNESTAM FOGELAM —80

199C. gada 12. okiobri paiet 80 gadi, kopi
Nigrandes pagasta «Lidzibas» nabadziga zem-
nieka gimené dzimis vélak ievérojamais Latvi-
jas matematikis Ernests Fogels. Macidamies
2. Rigas pilsétas vidusskola, vip jau izradija
liely interesi p2r matlematiku, Kiada matemati-
kas konkursa zéns ki godalgu sanéma gramatu
par skaitju teoriju, un 14 pamodindja vipa in-
teresi tie¥i par fo matematikas nozari, Yarétu
teikt, ka 3ai gramatai bija izskiroia nozime
vina dzive.

Beidzis
iestajas Latvijas
dabaszinatnu fakultdté. Vienlaikus ar
universitaté vini wvairdkus gadus
Mikslas zkadémiju, jo vinam bija labas dofi-
bas glezno3ana. Taja pasa laika E. Fogels ari
stradaja par kantoristu, bet vélak — par ma-
tematikas skolotaju vidusskels, Universitati vins
beidza 1933. gad3. E. Fogels gatavojas rak-
stit diplomdarbu {tolaik tas saucas kandidata
darbs] skaitjlu teorijas jom3, bet neatradas
sada temata vaditajs. Tadé| vinam k3 diplom-
darbu ieskaitija studentu konkursa darbu «Tel-
pas ruletes»,

1935, gadd Fogelu wuzaicinaja par
dz&ju Universitilé. VYini péc saviem profesora
E. Lejnieka lekciju konspekliem sagatavoja
iespieanai macibu gramalas skaitlu teorija un
augstakaja algebra’, ka ari divus darbus par
Dioflanta vienadojumiem. Tému vins siem dar-
biem bija pats samekl&jis, bet izvélétajam vir-
zienam nebija perspekiivas.

vidusskolu, E. Fogels 1928, gada
Universitdles matematikas un
macibam
apmehléja

pasnie-

Lejnieks E. Augstaka algebra. R,
1936, 158 lpp. Lejnieks E. Skaitlu teorija.
R., 1936. 289 Ipp.
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Kluvis 1937. gada privaidecents, E. Fogels
lasija algebras un skaitlu teorijas kursus, Na-
kam3d gada nogale vipi devas zinatniskd ko-
mandéjuma uz Kembridias universitati  An-
glija, lai papildinatu zinasanas skaitlu teorija
un izvélétos jaunu pétniecTbas temu, VYipd
gribéja stradat ievérojama skaitju teorijas spe-
cidlista profesora G. Hardija vadiba, tomer
fes neizdevas. Tofies labprdt vinu pienéma cits
ievérojams §is nozares specialists — profesors
A. Ingems, kuri bija sarakstijis gramatu par

pirmskaitju  sadalijumu:.  Vipi lika priekia
E. Fogelam f{urpindt 3aja gramata aplikoto
tematu un uzlabet novértéjumu no augias

divu blakus stavoiu pirmskaitju p un p’ di-
ferencei. Tolaik to izteica nevienadiba

p'—p<p =0

Ingems ierosinaja méginat uzlabot a3 nevie-

nadiba p pakapes raditiju un péc iespéjas
to tuvinat skaitlim [tagad tas ir 7/ . +¢). Sia
komand&jums lidz ar %o noleica turpmake
E. Fogela intereSu virzienu pétijumus
pirmskaitju teorija.

E. Fogels algriezas Latvija 193%. gada ju-

nija. Ta pala gada rudeni vinam bija pare-
dzéts otrs komandéjums, bet sakas kars, un
vini to nevaréja izmantot. 194C. gada E. Fo-
gels kjuva docents [nosaukums apstiprinats
Augstakaja  atestacijas homisija 1947, g.).
E. Fogels bija pirmais no latvietu matemaii-
kiem, kas péc kara [1947. g.] aizstavéja kandi-
data disertaciju [«Par aritmétisko funkciju vi-
d&jam vértibam»). Liela tis daja bija izsiradata

Ingham A, The distribution of prime
numbers. Cambridge, Univ. Press, 1932, 114 p.



jau 40. gadu sakumd un 1943. gada aizstavéta
ka doktora disertacija (pieikirtais grads vélak
netika atzits].

1947, gada E. Fogels pargdja siradat par
vecako zinatnisko Iidzsiradnieku Latvijas PSR
Zinatpu akadémijas Fizikas un mafematikas
institita, kur turpinaja pétijumus analitiskaa
skaitlu teorija, frijos gados sagatavojot 12 pub-
likacijas. Kad 1950. gada matematikas nodala
institata tika likvidéta, vini kjuva par macib-
speku Valsts Pedagogiskaja valodas un lite-
rafiras institila [no 1954, g. — Rigas peda-
gogiskais institits) un astonos gados tur no-
lasija gandriz visus matematikas kursus. Zinat-
niskajam darbam atlika maz laika, tomér tika
sagatavotas divas publikaczijas par pirm-
skaiflu sadalijumu daiadas progresijas,

Péc Pedagogiska institota likvidacijas E. Fo-
gels no 1958. gada lidz 1961. gadam pievér-

sas tikai zindtniskajam darbam, bet kops
1961. gada lidz 1966. gadam bija vecakais
zinatniskais |idzstradnieks ZA Radioastrofizi-

kas laboratorija. Sis laikposms bija visaugliga-
kais vina pétniecibad. Yin$ ieguva vértigus re-
zultatus jautajumos par nullu blivumu daia-
dam skaitju teorijas funkcijam un par pirm-
skaitju sadalijumu aritmétiskas progresijas, da-
iados algebriskos laukos un binaras un fter-
naras formas. No 1960. gada Iidz 1966. ga-
dam par 3iem jautdjumiem publicéti 17 darbi,
desmit no fiem — arzemju skaitju teorijas
furnala «Acta  Arithmetican, levérojot to,
E. Fogels tika iekjauts 33 Zurndla redkolé-
gija. Vini bija ar7 referents amerikdpu refe-
rativaja Zurnala «Mathematical Reviews», bet
driz no 35 darba aftteicas, jo, apzinigi veikts,
fas prasija parak daudz laika.

Par savas zindlniskas darbibas rezultatiem
E. Fogels vairakkart referéja matematikas se-
minaros Maskava un Leningrada, ka ari Vis-
pasaules matematiku kongresa Maskava
1966. gada. Akadémikis J. Linniks vipam iero-
sindja svarigdkos pétijumu rezultitus nofor-
mét ki doktora disertaziju. 1968. gada AAK
atlJava E. Fogelam aizstavéties pé&c publicé-
tajiem darbiem, ber disertacijas noformésanas.
Taéu, aiznemts pétnieciba, zinatnieks negribéja
térét laiku, gatavejoi daudzos vél nepieciesa-
mos dokumenius. Ta ari E. Fogels palika bez

doktora grada, bet tas neuz-

vinu nema:z
frauca. Jau 1985. gada vipa darbi bija izvir-

ziti Latvijas PSR Valsts prémijai, tomér ari
feit bija kartojams parak daudz formalitasu. ..

1966. gada E. Fogels aizgaja pensija, to-
mér turpindja intensivi s{radat pétnieciba. Vins
ceréja pieradit Rimana hipotézi — apgalvo-
jumu, ka visas funkcijas  [[s] netriviadas
nulles afrodas uz taisnes Re s=' lzmanto-
jot ESM, pédéjos gados Holandé uz 3is tais-
nes ir atrasts 1,5-10° nulju, bet tas vél nepie-
rada hipotézi. E. Fogels izmégindja daiadus
varianfus Rimana hipotézes pieradisanai. Tas
vinpam neizdevas, fomér zinamus jaunus rezul-
tatus vins ieguva.

8aja raksta neanalizésim E. Fogela darbus.
Kopuma vipam ir 55 publikacijas. Strada-
dams observatorija, E. Fogels rakstijis arl
«Zvaiginotajai Debesij» [1964., 1970. g.].

E. Fogels bija spilgta personiba, kas visu
dzivi veltijis zinatnei, ari labs pedagegs. Zi-
natnieks miris 1985. gada 22. februari.

E.Riekstins

Sk. Pedamne I,
3. K. orenc. — B kh.:
MATUUECKMHA emerogHwk. P,
c. 3—8,

PuewcremHbw 23,
Natamkckmnin  mare-
1986, ewin. 30,



PAR MUZTGO ATGRIESANOS

Pagijuia gada nogalgé latviesu valoda iz-
nica Fridriha Ni¢es darba «Td& rundja Zara-

tustran atkartoteis izdevums. Daudziem lasita-
jiem Nices filozofija labi pazistama no tris-
desmito gadu izdevumiem, cifiem 3aid gra-

mata atklajas pilnigi jauna, kraipa, dzila un
pretruniga domu pasaule, kurd norimigu vietu
jenem ideja par miiigo algrielanos. Nice pats
esof domdjis, ka i1 ideja alaususi pirmeo reizi
tikai vina prata. Derbd uEcce homos vini
raksta; «Todien es gdju gar Silvaplinas ezeruy,
cauri meiiem; pie varena, piramidali uzslieta
akmens, netali no Surlejas, es paliku stivam,
Tur iekrita man pratd 3T doma. Ta uzmesta
uz papira lapas ar uzrakstu: «6000 pédu vin-
pus cilveéka un laikan.: K& ta skan, var iz-
tasit Zaratustras vastijumos: «Redzi, més zi-
ndm, ko tu sludini: ka visas hetas moaZam at-
griefas, un més paii lidz ar tam, un ka més
esam pasaulé  bijuii,

jau neskaitimas reizes

un visas lietas |idz ar mums.»-

Nile k|Gadas, wuzskatidams, ka
domas autors. Patiesiba vin ir tikai viens no

ving iis

iis idejas interpretétijiem savdabigd laikd —
19. gadsimta un 20. gadsimta mija, kad no-
tiek ta seuktds klasiskas kultdras ievirzes
maina, rodas neklasiskd domasanas, vértibu,

qgara dzives ievirze, kas pilniba izmaina kul-

toras orientdciju. Raksturigi, ka iddos |Gzuma
periodos spécigus impulsus gara dzivei dod
atjaunindtas idejas, kas bijuias jau aiz-

Nicie F. Ta runaja Zaratustra. R, 1939,
LXXVY lpp.
? Turpat, 275. Ipp.

44

mirstas  vai arT npoliegtas ka nepienemamas
un nesaprotamas.

Nides dzives laika — 19. gadsimta bei-
gas — ideja par moiigo atgrieianos dau-
dziem likds nesaprotama. Nevarétu ari teikt,
ka ta aprobéta 20, gadsimta kultira, Z7-
miga Nides darba tulkotdja V. Plidona
doma: «Maciba par umiiigo altgriefanosw

starp daudz un dazadajam Zaratustras maci-
bsm veselam cilvékpratam lomér vismazak
piejemama.»’ lespéjams, ka trisdesmitajos ga-
das izteikto Pladona spriedumu par muzigas
algriesands idejas nepienemamibu var affieci-
nat ari uz misdienu lasitaju. Ir grdti noticét
pasaulé notiekolo procesu un cilveka dzives
atgriezeniskumam. Teaéu, analizéjot maiigas ai-
griefan3s ideju, jasaprot, ka ta nav vienkaris
mitologisks téls, iedoma, ka katrs mans (tapat
ar1 visu citu cilvéku) dzives mirklis atkartosies
bezgaligi daudz reiiu, k& atskan daias taktis
sabojata platé. Miaiigas atgrieiands ideja nav
sabojdjuisds pasaules ideja. Gluii oiradi, ta

pasaules piepildijuma ideja, savdabigs kultGe-
simbals, kas ietver sevi dzilas arhelipiskas no-
stadnes: par apli (rinki), ritmu, laicisko miZibu
un visa esoid vériibu. 37 dema nav tikai par-
spriedums par laika ritdjumu un ta virzibu, Ta
ir ari parlieciba par pasaules kartibu, tas ne-
mainibu un cilvéka iespé&jdm, ciefandm un at-
tieksmi pret tam, vértibas rajanos un t3s ap-
liecindjumu, mirkla un mazibas kopsakaru, kus-

Nicie F. T5
LXXVI Ipp.

runadja Zaratustra,



tibu, izmaindm un mieru. Isak sakot, ta ir par-~
liectba par esoid stabilitati, v&dibu un notu-

tigumu, kas izpauias nevis ilgstamibad, bet
gan atkirtojamiba un apliecindjuma, Pasaulé
stabilitdte saglabdjas par spiti  laika plodu-

mam, nevis neatkarigi no ti. Doma par ma-
ilgo atgriesanos mitologisks téls, bet reizé

ieklaujolies misdienu kultiras noriség,
ta ir ari kultdrsimbols un filozoliska ideja ar
daudzslanainu kas mainas atkaribd no

daiddo kultdrlaikmetu ievirzém,

ar to,

saturuy,

Maiigas algriefanas ideja pavada cilvéci
visa tas atistibas gaita. Mainofies laikmetiem,
mainds ari §Ts idejas saturs, lai gan tas arhe-
tipiskds formas paliek nemainigas.

Pati raksturigaka arhetipiska forma, kas iz-
pauZas maiigas algriesands idej3, aplis
(rinkis, ritenis). Atgrieioties atpakal pie sa-
kuma, laiku loks noslédzas un veido apli. Tas
ir universals maitbas simbols, kas sastopams
daudzu tautu mitologija. Senajam tautam aplis
bija neoradijums uz pasaules sakartotibu, pil-
nibu, tas raksturoja pastavoia
gumu un stabilitati. Aplis pazistams ka
kosmosa simbols, pa rinki norit kosmosa kus-

tiba.

Otra arhetipiska lorma, kuru sevi ietver mi-
i1gas atgrieianas ideja, ritms. Pasaules sa-
kirtotiba paradas Muiigs atgrieianas
izsaka kustibas ritmu. Kustéties pa rinki un ne-
mitigi atgriezties pie pirmsakuma (rinkim gan
vispdr nav ne «galan) nozimé
kustéties noteikta Senas kultiras pa-

visa noturi-

ritma.

«sdkuma», ne
ritma.
zina cilvéka dzives mitolodiska vienibu ar
kosmosu un pauda to ka
vedindja novérojumi par

diennakts cikliem, debess

ritma izjatu. Uz to
gadalaiku mainu,
spidek|lu  kushibu
mitologija senakajiemn
rita. Tas ir universals kosmisks
ataino nesakartota kosmosa par-
vérianos sakartota. Rifa vada kosmosuy un

u.c. Indiesu viens no
simboliem

likums, kas

tualu. To nevar noteikt no arienes, jo 13 no-
saka pati sevi un visu paréjo. Rita maziga
kustiba noteiktd ritma, kurd elpo kosmoss, cil-
veks un viss, kas ir pasaulé.

Arl  senlatviesu mitologijai nav svesa pa-
saules kustiba ritm3, . ritums,  rit@jumms,
aprite. (Dzilas mitolodiskas saknes varétu bot
sievieiu wvardam Rita) Tautasdziesmas var at-

rast domu par to, ki Saules un tumsas sa
skare@ griezas mizZigais laika rats:

Saules meita ce|u slauka,
Ka var zeltu ritinat,
Ka var zeltu ritinat,
Sudrabina délinam.?

Pa rinki norit jebkura cikliska kustiba, Tas
paui virzibas
igjo piepildijumu un paideterminaciju.
rinka, ritma arhetipiskas

iekigéjo dinamiku, procesu iek-
Apla,
formas nav tikai un
vienigi mitologisko paradibu izpausmes. Tas

daudz plaidkas un visparigakas formas, ta-
péc iefiecas ari tajos kultirlaikmetos, kas cen-
Dievs
ir aplis, maca senas pasaules gudrie, Hermejs

ias atbrivoties no mitolegijas ietekmes.

Trismeqists apgalvo, ka Dievs aplis, kura
centrs ir wvisur un periférija — nekur. Aplis
izsaka kartibu un wuniversdlo harmoniju, Tas

ir ne tikai debess kermenu rinkcjuma zime,
bet ar1 dzivibas un laimes simbols. lesp&jams,
ka apla formai arkartigi liela nozime pa-
saules fizikalaja un biologiskaja uzbavé. Tadu
zind$anas par $o apla pirmformu sniedzas ar-
pus tiem ietvariem, kuri raksturigi mitologiska-
jai un kultdrsimboliskajai apla analizei.

Nie, rakstot par moiigo atgriefancs, sa-
glaba simboliskas nostidnes, kas
titas ar apla inferpretaciju. «Vidus ir it wvisur,
Liks ir maitbas taks,» saka Zaratustra® Vidus

radede spéku avols tada nozimé, ka tas

visas sais-

semantiskais — j&gpilnais — centrs, nevis
vienkdrii topologiskais, telpiskai centrs, Pro-
tams, pati telpas izpratne, rundjol par apla
simbaoliku, atikiriga: te runa tikai un
vienigi par telpu, kuras koordinatam un ai-
sevitkiem punktiem ir noteikta vértiba, tie

aksiologiski organizéti punkti. Mioiibas [Tka
{nevis taisnd!) taka Nices izpratné miiiba
ka rinkveida kustibas izteic&ja, t. atgriefa-

nds kad process, kas norit pa apli, nevis taisna
Iinijd@ no nekurienes uz nekurieni (vai arT, cita
varianta, uz noleikiu mérki).

Maiigas atgrieiands ideja paui Tipatnéju
moZibas izpratni. Tai nav analoga kultiras
vaésturé. Liela merad lo var dévél par laiciskas

1 Latviefu tautasdziesmas, 3. s&. R., 1981,
nr. 10265.

S Nicie F. Ta runaja Zaratustra, 272. Ipp.
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miizibas frakt@jumu. Miziba noritoi§ laika
pilniba, bet ne arpuslaiciska paradiba. 33da
maiitbas izpratne pilnigi atikiras no tds, kura
alegoriska veida stasta par putninu, kas reizi
simts gados nolaizas wz vienfulas  kliats
ckeana vidd, lai patritu pie tas knabiti. Kad
klints bis nodilusi, tad bios pagdjis viens mi-
tibas mirklis, Tada laika bezgaliga tecé-
juma izpratne. Cita mafZibas
ar Augustina teikto, ka miziba un laiks at-
tkiras, jo laiks nepastdv bez izmaindm, bet
maziba Istena moziba ir tada,
kurd nav nekdda laika. Tagadne, ja ta botu
vienmér tagadne un nekad neparietu pagainé,
bitu nevis laika mods, bet gan miaiiba. Ma-

izpraine saistas

izmainu nav,

iiba ir arpuslaiciska, ja ar laika tec&jumu sa-
prot ta virzidanos pa bezgaligu taisni.
Maiigas atgriesanas ideja apvienoc sevi di-
vus momentus, kurus jau minétds muiibas kon-
¢cepcijas  pretnostala  vienu  olram.  MaiTga
atgrieSanas savieno laika tec&jumu ar laika
maiiby, kuru tas iegist 3ajd tecéjuma.
Arhetipiskas formas — aplis, ritms, tdpal ar?
Tpatnéja muiibas izpralne veido miifgas al-

grieiands idejas karkasu. Tatu bdtu nepareizi
to ideju pilntbad reducét tikai uz iTm formam.
Ne katra koncepcija, pasaulizjita, ideja, kas
orientéjas uz rinkveida kustibas alziianu,

identa ar
dziba var
péc satura, jo madigas atgrielanas idejd pats
svarigakais jautdjums: kas ir jas, kas at-
grieZas?!

moiigas atgriefands koncepciju. Li-
bat péc formas, taéu biefi vien ne

Sava sdkotnéja veida ideja par muiiigo al-
griesanos pastdv milologiski kosmologiska va-
riantd. To redzam Senas Griekijas filozofija,
Austrumu religiskajas macibas u. ¢. Te dominé
savienojuma ar

mitologiska téla veidols esa-

mibas kosmaologisko trakiéjumu.

Macibu par kosmosa miiigo atgrietanos
sastopam jau sengrieku lilozola Heraklita uvz-
skatos. Vips stdsta par uguni ka par jutekliski
vitveramo, dzive kosmisko principu, kas sevi
satur pasaules kartTbas noteiksmi. Uguns li-
kumsakarigi uzliesmo un likumsakarigi dziest.
T8 elpo kosmoss. lespéjams, ka ik péc
10B00 gadiem (%o skaitli min F. Kesidi, bal-
stoties uz Heraklita izteikumu analizi) pasaule
iet bojd, lai péc tam atkal aljauncios, Uguns
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téla mitalogiska pasaules ritma uztvere savi-
jas ar abstraktas filozofiskas idejas iezimém
par pasaules vienoto pirmsdkumu.

Macibu par miiige atgriesanos tas kosmo-
logiskajd varianta sastopam ari pitagoriefu
filozofijd. Saskana ar &is filozofu skolas kon-
cepciju, pasaulé cikliski iestajas tads zvaiginu
stavoklis attieciba citai pret citu, kas ir lidzigs
pasaules sakas no
Sada atgriefanas pirmsdkumd jau ir bijusi bez-
galigi daudz Rit Lielais kosmosa gads,
kas p&c noteikta laika arvien atkartojas.

sdkumam. Tad wviss jauna.

reiiu.
Lidzigas idejas Pec vinw
domam, kosmoss sapratigi,
saka logoss. Liktenis ne tikai nenovériams
k3 akla nepiecieiamiba, bet tas mérkfieciba
un dieviikais paredz&jums, Kosmoss radies no
dieviikas Pirmaja ta bridi
notika otraja —
sadalitas atpakal|
izpauias
tam

pauz ar1 stoiki

ir veidots to na-

pneimas. rasands
pirmmatérijas sadalijanas,

daudzveidibas  stgrieiands
vienotajd pirmmatérija. Sis process
kd «pasaules ugunsgrakse, Kas radies,
ir jaiznikst, lai aljaunotos. Péc pasaules uguns-
gréka viss sdkas no gala, un kosmoss atkal
dzive — péc maiigss atgriesands likumiem.
Stoicisma spilgtakais parstadvis —
imperators un flozofs Marks Aurélijs
stija: kas redzéjis tagadni, fas jau re-
dzéjis visu miitbas norisé bijula un visu, kas
bis.

filozofijas
rak-

laika bezgaligajd pladumd vél

MaZigds atgriesands mérkis ir pa3a algrie-
3anas apliecindjuma. Tadél nav korekti jautdt,
kada ir jéga un kada cilvéka
loma taja. Sie jautdjumi iziet &rpus tas demas
logikas, uz ko balstdas miZiga rinkcjuma ideja.

Antika filozofija lielakoties parstiv kosmocen-

rinkajuma

trisko pasaules izpratnes modeli, kurd cilv&ku
saprot k3 dabisku kosmosa dalinu, kas uztver
sevi visas kosmosa norises un nenostdjas ar-
pus tam ka pasaules valdnieks. Antikas kul-
tiras ietvaros un taja domaianas ieki&a lo-
gika, kas raksturiga idejai par maoiigo at-
grieianos, nav iespéjams interpreléf cilvéku k&
lielo pasaules parveidotaju (ka tas ikiet dau-
dziem 20. gs. parstavjiem). Esol kosmosa da-
Jai, cilvékam nav sava, arpus pasaules rinko-
juma esoia mérka. Tapéc pats svarigakais, uz
ko aicina ari stoiki, ir liktepa milestiba (amor
fati) un sevis apliecindjums kosmosa ritéjuma.



Ari jautdjums par merki nav pamatots, jo ta
izvirzi3ana balstds uz citu domas logikuy, kas
atzist, ka pasaules kustibai (aHistibai) var bat
mérkis arpus tas esamibas.

Ideja par moZigo algriefanos maca mis sa-
prast, ka ikvienam dzives uzlveres modelim

sava iekiéjd logika. Lai fo aptverty, jdat-
zist vienkaria patiesiba: nav 13, ka jebkuri
jautdjums biatu  formuléjams  jebkurda domas
Ne visi jauldjumi, kas ienak prata
misdienu cilvékam, ir «likumigi» no citu laik-
metu domas viedokla, Ja ar sveiu, atikiriga
laikmets ({tads affiecibd pret antike kultdru ir
ori misu gadsimis) veidojuios izpratni iesprau-
cas cita kultirlaikmeta domas gaita, vienmér

iespéjama neizpratne un parpratumi.’ Tas
j@nem vé&ra, pieveérioties miiigas atgrieianas
idejai. Més — 20. gadsimta cilvéki — esam
citi un citadi, midsu domasana ir ievirzita af-
skirigi, tapéc seno kultoru simbolus nevaram
urtvert tik raiti k3 tos simbolus, zimes un
vardus, kas veido misu gadsimfa kultdrvidi.

Ar ko sakas misu abikiriba no sendkajiem
kultirlaikmetiemn?

Vispirms t3 sakas ar atikiribam tajos kultir-
simbelos, kuri sakarto mums ap-
kart esoso kultiras pasauli un nosaka pa-
saules redzéjumu. Miiigads atgrieiands idejas
simbols aplis. Masu kultiras ({laika, véstu-
res, personibas unikalitdtes, vértibu apliecina-
juma veida u. c) simbols taisne. Visspil-
gtdk %o abu simbolu jeb arhetipisko formu
atikiribas izpauias laika izpratné Kulturolegi
gan misu zem& gan arzemés ir plaii izana-
lizéjuii &is divas atikirigds laika izpratnes:
ciklisko laiku (aplis) un linedro laiku (taisne).”
Mitologiska dzives izjata, kas liela mérd bal-
stas uz ciklisko laika izpratni, atikiras no kris-
tietibas, kas jaunu (atikirigu) pasauliz-
jahy, neat-

sistéma.

«organizén,

rada
kurai piemit vésturiskd dimensija,
griezeniskums un laika linedrais plidums no
pagalnes uz nakotni. Linedrais laiks
turiskas domaianas iespé&ja un atskaites sis-
fema, M. Eliade savd grimati «MTis par ma-

iTgo atgrieianoss (krievu val. izdola ar no-

vés-

Kale M., Celi sapratanas labirintos. R.,
1989, 31. u.c. Ipp.
"Typemsuu A, % Kareropmun
BEKOBOW HYNuTypel. M., 1984, 1—167 c.

cpeAHe-

saukumu «Kosmoss un vésturen) raksta, ka cé-
lonis arhaiskds sabiedribas cilvéka atikiribai
no misdieny sabiedribas cilvéka, kuru stipri
ietekmé&jusi jodu kristietiska tradicija, tas, ka
pirmais izjat saistitu  ar
kosmosu un ta bet otrais savu botibu

sevi kd nesaraujami
ritmaw,

redz saistiba ar vésturi®

Ka krisfietiskas kultiras neséji un parman-
totdji més, 20. gadsimta parstavji, lielikoties
orientéjamies uz laika linedro izpratni. Mes

esam véstures cilvdki, Tas maina visu pargjo:
dzives mérki, kas tiek mekléts
véstures aftistibas gaitd, par dzives jégu, kura
neizriet no cilvéka saskanas ar kosmosu, bet
saknojas cilvéka atrautibd no t3. Tiedi tapéc
20. gadsimta filazofija var nondkt pie domam
par pasaules absurdu un cilvéka bezjédzigo
eksistenci.

uzskatus par

MTts par miZigo algrieianos ataino cikliska
un lineara laika sadursmi, Kad Jaund Deriba
nondca pretrund ar antikds lilozolijas nostad-
atzina pasaules ciklisko rinkojumu,
damu kari un pasaulizjGlu pretstats bija neiz-
bégams. Augusting (4. gs.), kas parstdv kris-
fietibas {tradicijas, rakstTja: «ledomasimies, ka
tiesam ir 13, ka saviem skolniekiem stastija
Platons, kad vini darbojas Aé&nas, tajd skold,
ko sauc par Akademiju. Vini teica, ka péc
noteikta laika daudzkart atkdrtosies tas
pats Platons, ta pati pilséta, skola, tie paii
skolnieki. Bel ta nebds, es saku, tam nevar
nolicét! Jo vienreiz {izcélums mans. — M.K.)
tikai ir miris Kristus par misu grékiem. Aug-
iamcélies vairs nemirs,
neskar Pa rinki klist noladétie,
dara nevis tapéc, ka pa rinki rit vipu dzive,
bet gan tapéc, ka tads

ném, kas

stingri

ving nave vipu vairs

vini to

maldu celi, apla-
mas macibas celin® Kristietibas ietvaros mo-
Zigas atgrielands ideja ieglst spilgti negativu
vértéjumu. Un ka gan ne: pasaules j@gpilnais

®3nmape M. Kocmoc wu  ucTopua, M.,

198%, c. 7. (Neraugoties uz M. Eliades darb
nosaukumu, vini galveno varibu velti arha-
iskds sabiedribas raksturojumam kopumd un

Tpasi neanalizé maiigo atgriefanos ki speci-
fisku ideju. P&c Eliades domam, i ideja rak-
sturo arhetipisko domasanu plaida méroga un
atklaj atkartodands principu ka raksturigu mito-
logijas pazimi.)

 Augustini. De civitate Dei, XII, 14.
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maodelis ir pilnigi citads. Ciklisk& laika vietd —
linedrais, atgriefands vietda — véstures pro-
cesa neatkartojamiba. Pa apli, péc kristiedu
domam, cilveku vada velns. ArT latviedu va-
loda paradas 31 semantiski negativa
kad sakdam, «man piesitas vadatajsw, neskistais
ka tads, kas (Tapat
bursanas rink’,

ievirze,

cilvéku vada rinki vien,

un atburianas ritudls;
rnoburt vai arT atbrivot)
Saskand ar krishetibas vEs-
ture norit pa taisnu ITniju, jo tas gald ir mér-
kis. Tafu eshatclogijas ideja mazliet atgadina
bijufo rinkveida ciklu. Mav nemaz tik viegli

apgriezt

ievirzi, svéta

atteikties no atgrieiands idejas, lai gan pa-
saules un cilvéka dzives modeli jau prin-
cipd cits.

K& raksta 5. Averincevs: «Grieku [ilozofija
un poézijd pasaule kosmoss, t. likum-
sakariga um simetriska telpiska struktira, tur-
preti pasaule, ko ahélo Bibele, wolams»,

t. laiciskas norises straume, kas sevi nes
uz priekiu visas lietas, ta ir pasaule kd ves-
fure. Kosmosa ietvaros pat laiks ir dots ielpis-
kuma veida (moda): proti, maciba par miiige
atgriefanos, kas skaidra vai sleépta veida
visds grieku koncepcijas, kuras rund par esa-
mibu (gan mifologiskajas, gan filozofiskajas),
atnem laikam tik raksturige Tpaitbu — neat-
griezeniskumu un pieikir tam tikai telpai rak-
sturigo Tpasibu — simetriju. «Olama» iekiené
pat telpa ir dota ka laiciska dinamika, ka ne-
atgriezenisku
Laiks, kas
telpisks, t.
kas veidota
dod

laiks

notikumu iemiesctaja.»!

saistits ar miizigo atgrieianos,
paklauts telpiskai struktur&tibai,
apli péc simefrijas principa un
notiekoiajam atgriezties. Linearais
atkarteties,
izteikums:

iespeju
turpreti
Saja zina |oti spilats
Kristus

ir notikusi
iéjas noteiksmes)

notikumiem
Augustina
miris vienreiz, Ar to viss pateikts.
kultoras

nejauj

paradigmas (dzilakss iek-
maina na «vienmér» Uz
avienreizn. Vértibas apliecinajums tagad ir ti-
kai vienreizéjiba. Jo bieii
dzirdama atzina: tu dzivo tikai
péc dzivo ta, lai nebitu z&l pagdjuie gadu.

masu  gadsimta

vienreiz, fa-

AsepuHues C C. lNopsgok wkocmoca
W MOPAAOK MCTOPWM B MWPOBO3IIPEHMM DaH-
Hera cpeAHesenosbd. — B KH.: AHTMYHOCTE
w Buaantua. M., 1975, c. 269, 270.
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launa domaianas ievirze akcenté to, ka iz-
mainit pagatni nav iesp&jams, To wvairs nevar
atgat. Tpaia vieta tiek ieradita individualitatei,
unikalajam, savdabigajam, atikirigajam. Per-
sonibas ka unikalas, vienreizigas un dzili indi-
vidudlas bdtnes izpratne,

stingri  nemot,

iesp&jama tikai lineara laika paradigma. Per-
soniba saknojas sava vésturé.

Laikposma, kad
vien ka religija, bet arT kad pasauluziveres un
kultiras organiz@joiais princips, notiek nesau-

dziga ¢ina pret

nostiprinds kristietiba ne

ideju.
Taja saskata tikai un vienigi paganisma palie-
kas. Varbit tiedi tapéc Ni¢e ka kristietibas
noliedz&js tik cieii piekéras iai idejai un cen-

maitgas atgrieianas

tas to atjaunot?
MaiTgds atgrieSanas ideja nav viegli
niagjama. Ne velti ta balstdas uz dzilam, arhe-
tipiskam formam, kas sniedzas pari {zem) laik-
mefiem. Ta vél ne reizi atdzimst vélakajos
kultdrlaikmetos.

liela
jauns

vésturée —
ietvaros — veidojas
apjéguma modelis, antropologisms.
Pasaules centra iendk cilveéks. To Ot renesan-
ses vésmas, klasiskaja

Pamazam Eiropas kultiras
mérad kristetibas

pasaules

filozofija, tajos garTga-
jos procesos, kas mazpamazdm no Dieva reli-
gijas iztaisa w«cilveéka religijus. Devinpadsmi-
tajd gadsimta {o procesu attiecibsd uz kultiras
un relidijas skaidri atklaj (tacu atski-
rigos veidos) divi autori: Nice un Feierbahs.

Miciba par miiigo atariefanos Nices filo-

vésturi

zofijd iegast jaunu veidolu. Ta wvairs nav mi-
tologiski kosmologiska ideja (lai gan &is mo-
delis tiek saglabats), bet ir doma, kas balstas
uz pasaules antropologisko apjégumu. Tadé-
jaai idejas jauna interpretacija, kas
saglaba milologiska té&la, kultdrsimbola
mes, tatu lieldka meéra
tibu, jégas
aprites problémas.

MNi¢es dzives laika — 19, gadsimta otraja
pusé — pasavles uztveres modelis Eiropa at-
mainijies. Vé&stures atisttba un ar to
saistitda determinisma ideja, kura atzist, ka cé-
lonis vienmér

rodas §7s
iezrT-
akcenté morales wvér-

jautdjumus, nevis kosmologiskas

kal ir

pirms sekam, un pielauj, ka
notikumu gaita, iejaucoties citam cé&lonim, var
tikt mainTta, saistita ar parliecibu, ka cil-
vEks var parveidot esolo pasauli. Kulminacija
tam: Marksa t&ze, ka filozofi pasauli lidz iim
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tikai izskaidrojuii, bet ir

Maintt esolo lietu kartibu,
ritmos, realizét savus cilvéciskos mérkus un
ambicijas — tads ir misdienu civilizacijas
kreda. Dzive, savukart, pierdada ia kredo rea-
lizésanas postu un nelaimes (ekologiskd, an-

izmainit.
dabas

laiks to
iejaukties

tropoloqgiska, kultiras katastrofa, kari, dzives
jégas raudé&iana uft.).

Misdienu civilizdcijas konteksta ideja par
miiigo atgriefanos ixskan kd  aicindjums

ieklauties pasaules norisés, novértét mirkla no-
zimigumu, neparspilét véstures lomu cilvéku
dzives veidolana, domat par pasaules stabi-
litati un kartibu, kas nebit neizriet no cilvéka
darbibas un gribas. Atgadinot mizigas atgrie-
fands ideju, Nite aicina saprast pasaules tra-
giku. Viss, kas ir radies, kadreiz izniks. Més
redzam individualas
tomé&r nenonakam
rindjums, ka

eksistésanas 3ausmas un
izmisuma. Metafiziskais mie-
raksta Niée, izrauj mads no mai~
nigo paradibu sféras. Cipa, mokas, iznikiana

mums tagad liekas nepiecielama 3aja bezgali-

qgajd, no dzives irrietoiaja formu daudzvei-
diba, %aja Pasaules gribas parmérigajd augli-
guma. Neraugoties uz bailém un lidzcietiby,
mas visi esam laimigi, tafu ne ka individi,

bet ka vienotais drivais, ar ko esam saistiti.

Mices pardomas kada Tpadi raksturiga de-
tala. ldeja par miiZigo afgriefanos allaz aiz-
ved pie atzinas par vienoto pasaules
sikumu un noteiktu lietu kartibu. Tas iekigja
logika pretojas tam, ka atgrieiands fiek sais-
fita ar principii {Sopenhauera
termins). Mé&s miirgi atgriefamies, nevis izda-
loties no kopsakaribas, individualizéjo-
ties un realizéjot

pirm-

individuationis

nevis
savu gribu, bet gan atre-
doties pasaules kopsakard, MuOiTgi atgriesanas

pasauli apvienojoia ideja. T3 ir robeista-
voklis, kas lielakoties rodas tad, kad kultira
pardzive neapmierindtibu ar plurdlismu, kad
pasaule parak sadalijusies, kultura relati-
vizéjusies. Celd no plurdlisma uz monismu
labi pazistams visa pasaules kultoras vésture.

To pardzivo gan Rietlumu, gan Austrumu kul-

Austrumos to var redzét, salidzinot
Rietumu kultiirda para-

léles tam wveido Heraklita un Parmenida

tdras.
mahajanu un hinajanu.'!

ma-

Sk., piem., UWepbarcxkon ® MHabpan-
Hule TpyAswl no Bypauamy. M., 1988, 426 c.
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cibas. Svarigs jautdjums, ko risina iajd robei-
posma nc plurdlisma uz monismu, ir jauta-
jums, k3 pamatot atseviiku, individudlu lietu
vértibu un eksistenci. Viens no variantiem -—-
pieskit {am pasvértibu, otrs — pietkirt tam
vertibu k& iesaistitdm kopsakariba,
apliecina atgrieZoties wvai ar7
laika pliduma.
Ari  Nige,
vérias

kura sevi

izsl&édzoties no

rakstot par miiZige atgriesanos,
parlieske verlibu destabilizaciju,
kultird esoic relativismu un meklé vienojoiu
pamatu. Tada, péc Niies domam, ir dzive.
Negribas gluZi piekrist Niées darba tulkotdjam

pret

latviesu valoda V. Plodonim, kad vin§ rak-
sta: pitagorieiu maciba galvena lieta
pasaulu atgrieiands, bet Nifes maciba svari-
gakais individa atgriefands»!?, Jautajuma

citads.
Nices lilozofija

sindjums Muiigas ideja
antropologisks modelis, kas
pirmam kartam saistits ar cilvciskas pasaules

atgrieianos, bet ne ar individa algrieianos. In-

atgrie$ands

dividualitates specidla izdalisana no kopse-
kara pretrunad  ar moiTgas  algrielanas
ideju.

Muiigas atgrie3anas idejai raksturigo antro-
pologisko ievirzi |oti skaidri iezTmé kada Nices

darba aNesavlaicigas pardomas» (1873.—
1875. q.) izteikta doma. «MNesavlaicigas pardo-
mas» uzrakstitas, pirms vél Niéem, ka wvins
pats atzina, bija radusies ideja par mizigo at-
griefanos (1BB1. g). Varbat {apéc doma
paslidéjusi garam Nices filozolijas pétnieku
uzmanibai.

Nite raksta: u«Pagatne un nakoine iens
un tas pats, proti, kaut kas tads, kas sava
acim redzamaji daudzveidiba tipiski  wvie-

ndcai un ka nemainigu lipu pastiviga at-
kartosanas tas sava botiba ir nemainigas vér-
fibas un maZigi vienddas nozimes nekustigs
tals {izc&lums mans. — M. K.}.»'}

Lok, wiena no sféram, kura var
mdiigo atgriesanos: 1a vértibu, jégas, ne-
nozimju pasaule. Vértibas un nozi-
mes cilveku pasaulé pastav tikai tadéjadi, ka

tas liek jeuna. Baja

runat par
mainigo

apliecindtas arvien no

Nicse F. Ta
Ipp.
" Huwuwe @ HecroeepemeHHse  pai-
mbilunenma, M., 1909, c. 99.

rundja Zaratustra, LXXY]
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procesd izpauias to miiigums. Bez moiigas
atgrielands cilvéku dzive nav iespéjama. At-

griezas tipiski vienadais, tas, kas veido «cil-
véka batibu. Ta miiigsd milestiba, kura at-
griezas cilvéku paaudzés, ta simpatiju,

daudzibas, naida u. c¢. maiiga atgrieianas, ka-
meér vien Domas,
idejas atgrieias, kad tas no jauna doma un
pienem. Cilvéks allai, bet it ipaii vecumdie-

pastav cilvéku saskarsme.

nas, médz domdas atgriezties b&rnibd, mekl&jot

tur ne tikai savas dzives pirmsakumus, bet
arT nesadrumstalote drzives um pasaules ap-
tvérumu:

Es ticéju pasaulei atklatai

un atgrieios bérniba vélvienreiz,

lai dabatu atpakal vélvienreiz,

un, ko, man vienalga, bet vélvienreiz.'

Stabilas pasaules kariibas un jégpilnas dzi-
stabilitale.
pasaules

ves priek3nosacijums fikumiska
Kad cilveks antropologizétaja
aina atravies no kosmosa kartibas, tad
ipadi problematisks klist jauldjums, ka sakar-
MoiTgas atgriesandas

sava

tot cilvéciske passuli.

idejai te tikumiska regulativa loma, jo ta
dod vértéjumu katram nodzivotajam mirklim,
katrai ricibai un domai. «Moradld maciba,

kuru sevi nes amirkla miZiba», savad zind

Vacietis Q. lzlase. R, 1983, 33. lpp.

JAUNUM|

ISUMA wx JAUNUM]I

ir neiéligdka par jebkuras rigoristiskas mora-
les prasibam, jo tapt
darits — katra masu riciba, katrs misu solis
ieiet nevis gardmshidelas un nejauias dzives
aizmirstiba, bet miiiba: ka labais, ta |aunais,
ke rada cilvéks, neizdzéiams, piedoiana

izdarTtais nevar neiz-

un apiéloiana nav iesp&jama, misu aibildibas
mérs bezgaligi piesug.»'?

MiZTga atgriefanas prasiba péc
pilnibas un augstdkas vériibas. Ta neprasa sa-
skapot realitdéti ar kadu izdomatu idedlu un
ne|auj gaushies par realitdles un notiekoia ne-
pilnTbu. Maiigas atgriedanas ideja prasa jau
notiekoiajd saskatit pilnibu, apzinaties, ka
neko mainit nevar, tadé| prasa
bezgaligu atbildibu, MNeizbégamo un cieianas
vajag miléf, jo ne jau viss cilvéka vara.
Un, visbeidzot, — nekur un nekad nav neka

mirk|a

katrs mirklis

lieka!

Miziga atgrieiands apstddina mirkli, lai pie-
skirfu tam vértibu uz miiibas fona, ta sakdrte
pasauli un pieskir visam esofajam nezimi, no

cilveka 1a prasa visaugstdko albildibu par
katru soli. Tas ir maksimali saspringtas pa-
saules modelis, kura tik |oti pietrakst misu
gadsimtam.
M. Kile
Nicéie F. Vippus laba un launa, R,
1989, 73. Ipp.

ISUMA wa JAUNUMI ISUMA

% PSRS Kosmiskas tehnikas izstradasanas un tautsaimnieciskas un zinainiskas iz-
mantodanas galvenis parvaldes («Glavkosmos») priekinieks A. Dunajevs infervija laik-

rakstam «literaturnaja gazeta» atzinis, ka «sistéma «Energija»

«Buran» biju ieceréta

pirmam kartam aizsardzibas merkiem», Tafu tagad, spriezot gan peéc Joti gausa izme-
ginajumu rikosanas tempa, gan péc vairiku ievércjamu specialistu kritiskajiem izieiku-
miem, par 32 sisiému ipasu interesi vairs neizrada nedz militarie, nedz civilie kosmisko

transportoperaciju pasatitaji.

# % Padomju kosmoplina pilotu grupas vaditajs kosmonauts |, Volks intervija anglu
furnpdlam «Spaceflighte izleicies, ka lemums sutit kosmoplanu «Buran» pirmaja orbita-

laja

1988. pada
Programmas vaditaji gribéjusi nodemonstrét sistému

bijis
«Energija» +«Buran»

pirmam kartam politisks.
ka konku-

rudeni

rentu amerikinu sistémai «Space Shutties, kura tiesi tobrid atgriezds ekspluatacija pec
«Challengers katastrofas izraisita partraukuma. «Buran» apkalpes dzivibas nodrosina-
Samas sistéma un dazas citas ierices tolaik vel nemaz nav bijusas gatavas.



hipoteiu loka

BET VARBUT IR PAVISAM CITADI?

Lasitdja uzmanibai pie-
davataja raksta izteikta hi-
potéze il ki apvieno un sa-
saista viena 1ematiska loka
divus saja {zdevuma numura
publicetos darbus — Z. Alk-

snes <«Habla likums» un
M. Kuales «Par muiigo at-
griesanos».  Varétu domat,

ka Sie raksti bijusi ieprieks
ieplanoti. Ta tomer nav, Ne-
lielais paradokss 3Saja gadi-
juma bijis tads, ka pilniga
jaunrades briviba ir izpau-
dusies kd «planveidiba»

Raksta «Habla likums» te-
matika skar daudzus |oti
nozimigus  jautajumus: Vi
suma izpleSanos (un, iespe-
jams, tlai sekojosun  sarauda-
nos), dazadas kosmologis-
kas hipotézes, un pirmam
kartam miusdienas tikpat
ka visparpienemto Lield Spra-
dziena teoriju. utt. Par lo
visu jau daudzkart rakstits,
ari misu izdevuma.

Talo kosmisko ohjektu iz-
klisana un ar to saisliiais

Nekas
dits no neka.
Karalis Lirs.

nevar tikt ra-
Sekspirs.

NOTHING CAN

SHAKESPEARE.

Daplera efekts nav vienigais
jespéjamais sarkanas nobides
skaidrojums. Jau saméra sen,
pieméram, ir pastavejusi
doma par telpas liekumu ka
gaismas vilna garuma palie-
linasanas resp. firekvences
pazemina$anas  c€loni. 3o
lieckumui  savukart  nosaka
gravitacijas lauks. Vienu no
telpas  liekuma  aspektiem
nesen sava raksta skaris
A Balklavs (sk «Zvaiginota

Debess. 1990, gada pavasa-
ris», 53., 54. lIpp.}. Tacu
acimredzol ik lielu spektra
sarkano nobidi z, kada
vérota musdienas (=4).
da veida nebas iespgéjams
izskaidrol

IKa vienn  alternativs

variants pastav iespéja pa-
jai gaismas vilna frekvencei

daudzus simtus miljonu,
pat miljardu gadu ilgaja
cela pie mums pakapeniski
samazinaties. Elementari ap-
rékini (sk. turpmak) liecina,
Ka. alliecinot uz gaismas
vilna garumu 7. efektam ja-
hut arkartigi mazam, un ta
celoni varetu but  daiadi
Bet — par visu péc kartas.

BE

MADE OUT OF NOTHING.*

KivxG LEAR

Frekvences eksponencialas
samazinadanas varianlu 3o
rindu aulors izdomaja pats,
veélak, protams, uzzinadams,

ka «izgudrojis» kartéjo
«velosipédu». Ka ideja par
fotonu jespéjamo novecosa-
1os doma izteikta jau
samerd  sen, tikusi iztir-
zata literatGrda un  norai-
dita vairaku iemeslu de|, no
kuriem viens bijis tas, ka
jebkurs  iedomajams  vi|na
garuma palielinddanas me-
hanisms  (piemeéram, berze
neitrino  «kiseli»)  raditu iz-
kliedi.  Iidzigu varbit  tai,
katdu izraisa migla, alas

galaktikas un kvazari gluéi
vienkarsi  nebutu  redzami

buatu izpladusi
neskaidri, jo talaki, jo
neskaidraki.  Temér ta tas
nav.

Otrs iebildums, kas liek
uzskatits par vél nopietnaku,
ir tads, ka mno specialas re-
lativitates teorijas izriet se-
cinajums: ja ari pastavétu
kada varbatiba kvantam sa-
brukt, ta bilu apgriezti pro-
porcionala kvanta frekven-
cei, garakie {«nekvantiskies,
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Gaismas vilna frekvences hipolétiska izmaina un ar to saistita talo
objektu atidluma noteik3anas eventualad k]ada.

centimetru, metru utt) elek-
tromagnétiskie vijni neeksis-
tétu, klasiskajai Maksvela
elekirodinamikai butu japar-
var tadas grotibas, kuru
nemaz nav, utt

Sadi un citi lidzigi argu-
menti  sauc atmina pa-
zistamo Kozmas Prutkova
aforismu: «Tas nevar bat,
jo tas nevar bat nekads; ja
lie arl bilu pamatoti, lad,
Skiet, kadam citam proce-
sam, ne tadam, ko aploko-
sim 3eit. Vélreiz pie miné-
lajiem argumeniiem algrie-
zisimies raksta beigds. vis-
pirms pameginajusi hipolézi
par gaismas vijna frekven-
ces pazeminasanos ietvert
daZis elementaras formulas.
kuras Jautu izdarit ari kaut
kidus novértéjumus.

Tatad pienemsim. ka. gais-
mas vilnim izplatotics. ta
frekvence, kas izstarodanas
bridi bijusi v, atialuma
r no avota klost vienada ar

wexp (—w=ry), (n

un alradisim sakaribu starp
Habla konstanti H  (sk.
Z. Alksnes rakstu) un hipo-
tetisko koeficientu #, kuram,
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protams, jabut Joti mazam,
tacu ne vienlidzigam ar nul-
li. Apvienosim Z, Alksnes
rakstd atrodamas Habla li-
kuma izteiksmes:

v=Hr=cz=cAifis. (2)

Saskana ar (1), par AL ce-

loni japienem nevis radia-
lais, no mums allaz prom
veérstais atrums bet gan

v izmaina. Tipéc — no musu
hipotézes viedok|a iz-
teiksmes  (2) pirma vienli-
dzibas zime zaudé jégu, at-
ruina  — lada nozimé, kida
to visparpienemis izmantot
sarkanas nobides skaidro3a-
nai, — mnav.

Te gan japiebilst, ka postu-
lats (1) nekada zina neno-
raida Doplera efekiu: ar 10
saistitas spektralliniju nobi-
des. respekiivi,  frekvencu
izmainas. bez Saubam, pa-
liek spéka (ka nerelativis-
tiskaja, ta ari relativistiskaja
tuvinajuma)

Lai saskanpotu
mus, sakariba (2)

Atrodam (k=
=c/v).

z2=Ahfro= (3= ha) hg==

=:'.,"}.n— 1 3\‘0/\'— | =
=exp{ur)—l=xnr (3

apzimeju-
rakstim

(pietiekami  aplikot gadi:
jumu, kad wr<l) un Hr=
=cur jeb

z=Hic. (%)

Ja {sk. Z. Alksnes ruaksiu)
H=355 km-s -'-Mpc—! jeb,
parrékinot CGS sistémas vie-

nibas {1  Mpc=30857x
X102 cm), H=1,78-10-18
s=1  tad x=H/c=595x
X10-¥ ¢m-!
Elektromagnétisko vilnu

teorija, aplukejot, pieméram,
tidu tipisku lauka diluzijas
procesu ka skinefektu, par
raksturigo garumu pienem
r.{27. Ja gaismas vilna ga-
rums 05-10- cm un
par garuma vienibu, deline-
jot s izvelamies Af2n=
=8.10-% cm, tad
=4.76- 10— (j/2x)-!
Koeiicienta x apgriezic
lelum Tl=riH=1,682x
X108 cm=545 Gpc=17.8
miljarda Iy (I Gpe=10° po)
var saukl par gaismas vijna
frekvences e-kdrino altalumu,
L. attalumu, kura s frek-
vence samazinas ¢=2,718

reizes (att.). Katrai vjvy=
=exp{=w«r) vértihai atbilst
noteikta z=Arf%, vértiba

{exp{—w»r)=(2+1)-"), kura



atlikta pa kreisi no vertika-
las ass; ta jegustam 2z
«funkcionalo skalus.

Paméginasim izveidot ap-
tuvenu priek3statu par at-
rumiem un energijam, ar
kadam it ka batu jasasto-
pas, ja z=44 (t maksi-
mala lidz 3im novérota ver-
tiba). Protams, mums nak-
sies izmantot relativistiskas
fizikas formulas.

No relativistiska Doplera

efekta formulas z=Ak/ho=
= (1+jc) (1= (vjc)?) ~1i2— 1
izriet Z. Alksnes raksta airo-
damz izteiksme tjc=(z2+
+22) /(224 22+ 2); saskapa ar
fo, vertihai 2=4,4 atbhilst
vfc=0.934.

Lai novertetu, ka batu
iespéjams sasniegt $adu at-
rumu, firi ilustratives no-
likes atrisinasim 3adu «ne-
iespéjamu», pat var teikt —
fizikali  bezjédzigu  uzde-
vumu. Aplikosim masas m,
anihilacijas procesa atbrivo-
jusos energriju, kas péc
Einsteina — ir E=m?, un
pienemsim, ka masa «anijhi-
lédamas» tomér anihilé&jusies
«navs. Ta vield ir notikusi
visas energijas E parveido-
Sanis kinétiskaja  energija
Ey=mec"((1— (vfc)2=Vy—
—1}. Pielidzinot vienu olrai
3is izteiksmes, alrodam, ka
vie=(3/4)".22= 0,866, t. pat
5ada fantastiska «procesa»
rezultata kosmiskais objekls,
Skiet, mevaréiu jegit atrumu,
kads it ka nepieciesams, lai
z=4,4. Protams, varétu pie-
nemt, ka «tris ceturtdajas»
masas anihiléjas, lai «paat-
rinatus atlikuso ceturtdalu,
u. tml, neviens no $a-
diemn piepémumiem ne ar ko

nebitu pamatots. Un tur-
klat objektam obligati batu
jatraucas projam no mums!

Ka nakamo ilusirativo uz-
devumu aplikosim uzdevumu
par tida kermena paatrina-
jumu, kura atrums, saskana
ar Habla likumu, it c=Hr;
ta ka r visu laiku pieaug,

tad kustibai — ja vienado-
jums ©o=~FHr bitu kusiibas
vienddojums — jabat pa-
afrinatai:

de/di= (dvfdr) X
X {drid¢) =Hv=H2r (5)

Bet varbut {e nekada pa-
atrinajuma  nav, vienado-
jums v=Hr nacv kustibas
vienadojums, un Habla li-
kuma matematiski korekts
formuléejums  bitu  3ads:
:'.:Hr.-, i=1, 2 3, R
(Seit n ir Metagalaktikas
objektu skaits, varbdt ga-
ligs, varbiit bezgaligs)?
Un r=const ir ‘-ta ob-
jekta  attalums no Zemes
20. gadsimta tados un ta-
dos gadu desmitos? Vai var-
bit kada cita fikseta laika
momentd? Taéu kas un
kapec «[ikséjis» 30 mo-
mentu? Jebkurd 3ads jaula-
jums un jebkura iedoma-
jama atbilde uz to Skiet
esam divaini, lai neteiktu
vairak,

Tapéc intereses de| nover-
tesim, ko dod formula (5}
kadam «vidéji talam» ob-
jektam. Piepemsim, ka 1a
atrums, saskana ar Habla
likuma klasiske izpratni, ir
¢=30000 km/s=3-10°* cm/s,
kad relalivistiskas korekcijas
var neievérot; objekta atta-
lums r=v/H=550 Mpc, pa-

alrinajums (pec (5)}=54X%
x10-% cmn/s®, Ja objekta ma-
sa biitu 10 g (tada varéiu
bt vidéjas galaktikas ma-
sa), tad 35adu paatrinajumao
tam pieskirtu speks f=
=mdvr/df=5,4 10% dyn; (as
nevaréiu bit «statiskss, jo
objekis atrastos (aptuveni
vienmérigi) paatrinata kus-
tiba, — bitu japatéré (ap-

tuveni konstanta) jauda,
kuras lieluma karta buiu
fv=:186-10%%erg/s. Saules

starjauda ir =~3.8. 10 ergfs;
tatad novérteta jauda ir ar
veselas galaktikas (!} star-
jaudas kartu vai pat ne-
daudz lielaka par lo,

Varbiit $adi novértéjumi
ir nelikumigi®> Bet — kapéc
gan?

Pienémums (1}, Kkuru var
rakstit ari forma

v=veexp(—Hric) (la)

un  saukt par modificéto
Habla likumu, ka noveérs
visas Sis grutibas. Ja spéka
butu sakarihas {1} un (la),
tad, jadoma, batu ari jaat-
sakas no Liela Spradziena
koncepcijas un jaaigrieZias
pie Visuma stacionara mo-
de|a.

Ka Liela Spradziena pa-
malojums tiek mineta ar
reliktstarojuma eksistence; 3o
starcjumu citadi nevarot iz-
skajdrol. Tomér jau sen at-
klats, ka kosmiskas telpas un
taja izkliedéta zvaigipu sta-
rojuma termodinamiska lidz-
svara temperatira ir ap 3
kelvini. So faktu ka vis-
parzinamu min, piemeram,
A Edingtons sava Kklasis-
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kaja darba «Zvaiginu iek3éja
vzhave» (The Internal Con-
stitution of the Stars, 1926,
p. 37}. Reliktstarojuma kon-
statésana ir. bez Saubam,
viens no muslaiku zinatnes
un tehnikas triuvmfiem. To-
mér — kapéce neskaidrot 3o
starojumu  vienkarsi ka ab-
solili melna kermena sta-
rojumu, kura {emperatara

3 kelvini* Tads 3is starojums
patiesam tatad 1a eksis-
tence picrida, ka Visums
nav «tuk3a telpa», lajid ir
vicela, kas spéj starot (neit-
rine, slarpzvaiginu gaze,
putekli ).

Ja Liela Spradziena nav
bijis un Habla likums butu
rakstams forma (la), tad
nav izslégis, ka «muiigas
atgriesanas» ideja (sk.
M. Kiles raksiu) kosmelo-
giskaja aspekta varelu iegut
kadu jaunu pavérsicnu. Pie-
méram, varélu izradilies, ka
bitiski matcrijas refreneraci-
jas procesi vareln norisina-
ties galaktiku cenlros, kur,
iespejams, «stradas «melnie
caurumis, (Ari par to lite-
ratura jau daudz rakstils.)
Lielais Spradziens M. Kiles
raksta sakara varetu tikt in-
lerpreléls ka viena no spilg-
takajam laika linearas virzi-
bas idejas izpausmem:; Sis
idejas  teoretiska
Saja gadijumy
loti spoia.

realizacija
spoia. pai

Sakaribas (1). (la) gluZi
vienkarsi  japostule. Katra
zina Maksvela vienddojumi
jamodilice ta, lai no tiem
§is sakaribas izrietetu, Mo-
difikacijai jabat smalkai, pat
supersmalkai; tas izraisitas
sekas var sdkt noverot péc

54

10—100 miljoniem  gadu,
lipec neviena no eksperi-
mentiem, ar kuriem savu-

laik tika parbaudita Maks-
vela vienddojumu pareiziba,
nekadas nesaskanas konsta-
tetas netika. Elekia rela-
ivo lelumu raksturo skaitlis
10-34, t, i, koeficients .
kas  aprékinats  garumam
/27 un kuru tatad varetu
apzimét ar », ,.

Kadi varetu bot  meklé.
jumu celi 3aja virziena?

1. Varbal gaismas* atrums
«neitrino  kiseli» par 10—
atiliiras no gaismas atruma
tuksa telpa un ar to pie-
tiek?

2. Varbut vektora H cir-
kulacija ap stravas blivuma
vektoru j. saskana ar Maks-
vela vienadojumu rot H=j
{vakuumi 3eil jaievéro tikai
nobides stravas blivums),
iestajas pevis  rmatematiski
bezgaligi 13a laikspridi, bet
gan nokavéjas (kaut ari |oti,
|oti. loti maz)? Un
lidaigi ir  ar  vienadojumu
rot E= -dB/as»

3. Varbidt «neitrino kise]a»
tilpuma  elewenls dV=
=dx-dy-dz darbojas ka
elektromehaniskais parveido-
tijs, kas izmaina vilna frek-
venci saskapa ar (1). (la),
bet (a izkliedi neizraisa?

4. Varbal nekads <«kiscla»

nevajag, viss notiek un
var notikt tuksa telpa?
Uil

* Viscaur rakstd, runajol
par gaisinu, domata ne vien
redzama gaisma, bel ari
ultraviolelie, infrasarkanie
. ¢ stari, ka tas vispar-
pienemts,

(S0 rindu autors visliela-
kas izredzes saista ar 2. va-
riantu.  Varbot  modilicétie
Maksvela vienadojumi bis
tadi. kuros vairs f ar —t
aizslal nevarés? Jo tad frek-
velce pakapeniski
turklat pati no sevis — pie-
augtu, kas neatbilsiu nové-
rojumu datiem, Lidz ar lo
«laika bulta» (the arrow of
time) lidotu viena virziena
ar elekirodinamika?)

Kalra zipa Skiet esam
dross, ka sakaribas (1), (la)
varelu atbilst fizikdlajai rea-
litalei: més tacu redzam, ka
talu cobjekiu gaismas vi|lnu
frekvence baiiski (3.4 reizes.
ja z=4,4) samazinas.

Skiet esam dross ari tas.
ka miljonas dalas tas gari-
gas energijas, kas patereta
Liela Spradziena koncepci-
jas radidanai, butu pieticis.
lai pienacigd veida modili-
célu  Maksvela vienadoju-
mus!

lebildumi, kas lidz 3im
izvirziti pret (1), (la). skiet
esam nepietiekami adekv/
Kalra ziga uebutu viela ru-
nat par neiespéjamibu «kvan-
tam sabruki»: process noliek
arkartigi  pakapeniski tuksa
vai tlikpal ka tuksa telpa
Mode|prieksstati, kas sais-
titi, picmeram, ar <izkliedis
«herzes» dé[, drosi vien
bijusi parak triviali. w. iml

Literatura par «<klasiska-
jiem» elekiromagnetiskajiem
vilpiem, {o izplauianos, iz-
kiiedi, absorbeciju utt, domu
par frekvences izmaigu
turktat arkartigi mazu iz-
mainy, turklat vienalga Ka
rezullata 30 rindu autors



nav atradis. (Paradibas, ko
peéla nelineard optika, pro-
tams, ir pavisam kas cits.)
Vai pastav kiada icspéja
parbaudit hipotézl (1), (la)
noverojumiu cela?

Literatura atrodamas zi-
nas par lo, ka talie, noslépu-
mainie objekii kvazari esol
«parak spoii», t. tiem ne-
pieciesams  piedevét parak
lielu starjaudu. Vai nebutu
jespéjams, ka to attaluma
noveérlejuma iezagusies sis-
tematiska k]ida, kas saisuita
ar eksponentes (l) «no-
grieznar, 1, punkla A ap-
vidus, linearu ekstrapoliciju
lidz punktam, kura mums
skict, ka (sk. ati)?
Punkta r=rg

d(v/ve) idr, _
= —exp{—ury).

Ja  eksponenles (1) viela
stradajam ar las pieskari
AA" tad paticsa altaluma ry
vicla varam noteiht ry+|r.|
(itdeksu var  saistit  ar
vardu  «korekcijas}.  Ekspo-
nentes Latra subtangente

vicnada ar izmanto-

dami irijsturu lidzibu, atro-
dam, ka

(ro+|re]}/ro=
= lexp(=ro) — 1) fzro=
=2zy/ln(zs+ 1)

Objekla starjaudu  noverte-
sim ar k|adu, kas vienada
ar 3a lieluma kvadratu. Ja,
picméram, xr=08 (=
=1,34; sk. att), tad 1més
varetu kludities ap 2.5 rei-
zes. Jo lalaks objekts, jo
liclaka hotu  Sada  veida
klida; ta augtu Joti strauji.

Ja rastos pamals domat,
ka $sada kJuda patiesam va-
rétu  tikt piclauta, tad lide
ar {o batu pamatis licel sa-
karibam (1), {la).

Otra iespéja  varelu but
Sada.

Ja  sarkanas nobides ce-
lonis butu Visuma izpleda-
nas, tad visu [frekvenéu
vilnu spektralliniju nobidém
vajadzelu bdt vienadam: lo
rasanas pamata botu  kus-
tiba ar noteiktu atrumu

Ja  turpreti spéka hutu
(1y. (la), tad = varctu
bat kaut loti, loti ne-
daudz tamér atkarigs no
frekvences. (Ln  lad (1)

LABOJUMI «JAUNUMIEM ISUMA»

biitu nedaudz «labaka» iz-
teiksme neka (la).)

Sadu koeflicienta = [rek-
venéatkaribu  tale objektu
speklros principa var megi-
nat uvztaustit, Varbut ta
loti. |oli. [oti vaji izleikta,
lalu  zem K]odu robezam,
varbut tas ari nemaz nav.
Tomer meginai var.

Un jau pavisam eksotiska
lickas esam Lriviala icspéja
parbaudil, vai kada tala

objekta  redzamie lenkiskie
izmeri ar  laiku  nesamazi-
nas. Ja Visums patieSam

izplesas, tad tamn vajadzetu
notikt. Tomér botu nepiecie-
dami daudzi desmiti tdkstodi
gadu, lai. pieméram. An-
dromedas miglaja
=2 107 ly=061 Mpe
=Hr=34km/s) lenkiskic iz-
meéri izmaimios kaul vai par
loka sekundes dalam; Sada
laikposma  (ja  cilvéce ik
ilgi izdzivolu) pats miglajs
savas rotacijas {un <itu
célonu) dé} butu izmaimjies
dandz jotamak.

Bet varbot viss ir pr am
citadi?

J Birzvalks

«ZVAIGZNOTAS DEBESS» IEPRIEKSEJOS NUMUROS

* & Teleprogranunu tieSas translésanas pavadonis «Tele-X» (Skandinavija). par kura
startu zinots 1¢89.gada vasaras numuord, 70.Ipp.. faktiski palaists 1989. gada 2. april.
* & Teleprogrammu tiesas transiésanas pavadoni «TV-Sat-2» (VFR) un «Marco Polo»
(Anglija), par kuru startu zigots 1989./90, gada ziemas numura, 54. Ipp., faktiski pa-
laisti 1989. gada 8. un 27. augusta.
i «Space Shuttle» trisdesmitais reiss, par kuru zinots 1989./90. gada ziemas numura,
71. Ipp., faktiski beidzas 1989. gada 13. augusta.
“ & Kosmiskd observatarija «Astron» (PSRS), par kuras darbibas izbeigianes zinots

1989. gada rudens numura, 44. lpp., pamatojoties uz J. Zaiceva brosiru
(sérija «Kosmonaviika, astronomijas, 1989, Ne 2). faktiski turpinaja
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funkcionét ari 1990. gada pavasari.

«Ha pyGexe



BALTHJAS CELS —
ARI MATEMATIKA

Cela uz neatkaribu Baltijas taultam javie-
nojas ne tikai savas politiskajas prasibas. Jo
dasnak un nesaviigak més dalisimies visa,
kas mums katram ir vértigs un jevéribas cie-
nigs, jo stipraki klasim visi kopa un kalrs
alseviski. Tas attiecas arl uz vienu no tal-
ejosakajiem masu strategiskajiem  uzdevu-
miem — talantigdko jaunie$u speju aftisti-
3anu, lai nakotné nodroSinatu Latvijas, Lie-
tuvas un lgaunijas zinatnisko polencialu vis-
augstake pasaules standartu limenl.

Paturot pratd So merki, 1989. gada no-
vembri Vilna pulcéjas triju Baltijas republiku
matematikas olimpiazu vaditaji, lai apspriestu
sacensibu «Baltijas ce|$» organizesanu. S5a-
kotn€ji $ajas sacensibas piedalisies tikai Lat-
vijas, Lietuvas un lgaunijas skoleni, bet iece-
réls ar laiku padarit ias pladakas, iesaistot
ar1 citu Baltijas valsiu komandas.

Vilpas universitates parstavji ierosinaja iz-
mantot jaunu organizatorisku principy —
individualo sacensibu  vieta rikot komandu
sacensibas, ki jau vairakus gadus ar pana-
kumiem tiek darits Lietuva. Kairai komandai
(taja ietilpst 5 skoleni) tiek piedavati risina-
fanai 20 uzdevumi. Komandas locek|i tos
sadala sava starpa un noformé atrisinajurmus
atbilsto3i saviem ieskatiem. Péc &etram siun-
dam komandai jajesniedz galavs viens kolek-
tivs darbs. Kalra uzdevuma atrisinajumu
vérié ar 0—5 punktiem; ja kidu uzdevumu
alrisinajusas tikai tris, divas vai viena ko-
manda, tas sapem atliecigi vél |, 2 vai 3
papildpunkius.

af

Lai iepazitu 30 sacensibu formu, Latvijas
un Igaunijas jaunie matematiki bija uzaici-
nati piedalities Lietuvas 4. komandu olimpiade
(tas uzdevumus sniedzam raksta nobeiguma).
Latvijas komanda ietilpa Raimonds Simanov-
skis, Juris Smoirovs, Ridolls Vérding. Valdis
Kaukis (Rigas 1. vsk) un Andris Ambainis
(Daugavpils 12. wvsk)). Kopa ar 12 skolénu
komandam sacensibas piedalijas ari Vilpas
universitates 1. kursa studeniu kemanda. To-
mér Latvijas izlases parakums neradija ne-
kadas Saubas. Lik, olimpiadé iegutie punkti:

Latvija a9,
Studenti 58,
Vilna | 27,
Vilna 11 21,
Kauna 15,

[gaunija 13,

Sida veida sacensibas izraisija lielu inte-
resi, un olimpiades nobeigumi tika nclemts
1990. gada novembri Rigd rikot 1. malemati-
kas olimpiadi «Baltijas ce|$». Igaunijas un
Latvijas Tautas Irontes un «Sajiodis» velliju-
fas lidzek[u celojodds balvas izgatavosdanai
un citu izdevumu segsanai.

Novelésim, lai jauna olimpidde vairotu miisu
fautu spékus gritaja, bet vienigi pareizaja
Baltijas ce|a!

LIETUYAS 4. KOMANDU
MATEMATIKAS
OLIMPIADES UZDEVUMI

[Vilna, 1989. gada
26. novembris)

. Alrisinat vienadojumu sistému



¥4+ rxt—-2x=0,

4+ x5z2—-2z=0,

25425422y =0,
2. Atrisinat vienadojumu

205 1 4x4 4 2569=3 - 163,
3. Atrisinat naturilos skaitjos vienadojumu

2x+4=y2.

4. Pieradil, ka vienidojumam

an!+y2=zz
ir bezgaligi daudz atrisinajumu naturalos
skaitlos, ja n — naturals skaitlis.

5. Atrisinat vienadojumu

X+ ]/—'a+]";=a,

6. Dots, ka x+y=2a—4 un xy=a’-3a+5.
Atrast izleiksmes x%+ y? mazako {espéjamo vér-
tibu,

7. Pieradit, ka pozitiviem a, & un ¢ pasiav
nevienadiba

1 | 1
| +abe + = 3
( )(a((+b) b(l+c) + c(l+a))

8. Atrast visus ladus naturalus skaitjus n,
kuru ciparu reizinajums ir n?—10n—(2,

9. Dots, ka @, p un vy trijstira lenki.
Pieradit nevienadibu
i L L,
R T
Sin-—— sin— sin —
2 2
10. Dots, ka a;=0,
|2 =la, + 1],
[@d] =]a; + 1.
|ions| = |2109a + 1].
Pieradit, ka
1
a+az+ . +094 2_ 1989,

11. Kkomandu olimpiades laika kalrs no pie-
ciem komandas dalibniekiem divas reizes aiz-
miga. Ir zinams, ka katri divi dalibnieki kadu

laika spridi guléjusi vienlaikus. Pieradil, ka
bija tads bridis, kad vienlaikus guléja vismaz
tris dalibnieki.

12. Pieradit, ka trijstiri mediana pret ga-
rako malu nav pgaraka par augsiumu pret
1sako malu,

13. Kvadrata, kura malas garums ir 12,
atrodas 1989 punkti. Pieradit, ka ar regularu
trijsturi, kura malas garums ir 11, var par-
klat vismaz 498 no tiem.

i4. Vai taisnstari ar izmeriem 3x4 var at-
ziméi sesus punktus ta, lai attalums starp

13
jebkuriem diviem no liem batu vismazT?

£5. Izliekta piecstira diagonales dala katru
ta legki trijas vienddas dalas. Pieradit, ka
piecsturis ir regulars.

16. Kads ir mazakais skaits irijstira pira-
midu, kuras var sagriezi kubu?

I7. Fikseti naturili skaitli a, & un n. Zi-
nams, ka katram naturdlam k&, kas atskiras
no b, skaitlis &*—«a dalds ar #—b. Pieradit,
ka a=6n.

L ) 1 1

18. Aprékinat max min (x; —_ Y+ __\
x, 4>0 ¥ o
(t. aprekinat, kadu vislielako vertibu wvar

pienemt mazakais no

3

1
skaitliem x; —
Yy

1
y+—. ja x>0 un  y>0),
x

19. Atrast kaut vienu 1adu saliktu skaitlj,
kas lielaks par 100 un kas paliek salikts
skaitlis, ja ta pieraksta {rijnieku sistéma pat-
valigi maina jebkurus divus ciparus,

20. Dots. ka p(x)=ax+bx+c; koelicienti
a, b un ¢ ir veseli skait]i, p(3) un p(B) —
nepirskait]i. Vai polinomam p{x) var but
sakne — vesels skaitlis?

A AndZans

PAR KADU KOMBINATORISKAS
GEOMETRIJAS PROBLEMU

Galvena problema pedagogiskaja procesa ir
nevis iemacit daZadu uzdevumu risinaju-
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I att.

(ka skola nercli tielk darits), bet gan
iemacit risinat vzdevumus. Ka apjaust lo,
kadus jedzienus skolenam vajag likt (Jaut?)
izprast, lai vind spelu patstavigi analitiski un
radodi pieiet dazadu problemu risinasanai?
Viena no atbildém uz $o jautajumu péc
iespéjas daudzu risind3anas melofu dzilaka
apzinasana un analize. Autors cer, ka le iz-
klastitais konkrétd uzdevuma risindjums var
biit neliels solitis $aja virziena.

Talad iedomasimies. ka piedalamies mate-
matikas olimpiadé, un mums prieksa tick no-
likls sads

uzdevums:* Uz rigpka linijas atziméti 2n
punkti (n — naturals skaitlis), kas sadala 3o
rinka liniju 2» vienados lokos (t. i.. atzimétie
punkti atrodas reguldra 2 n-stira virsotnés).
Vai ir iespejams &os punkius savienot ar no-
grieiniem ta. lai vienlaicigi

1} no Katra punkta buotu novilkis
viens nogrieznis un

2) visi novilktie nogrieini butu dazada ga-
ruma?

Risindjums. Ja n=1, tad uz rinka linijas
doti divi diametrali pretéji puukli; los savie-

precizi

nojot ar nogriezn; (sk. 1 att). més esam
izpildijusi  visas uzdevuma prasibas. Ja
=2 vai n=3, tad. lai ka arl mes ccnstos,

prasito mogrieinu konfiguraciju uzzimet ne-
spésiin {ja n=2, vienigie divi veidi, k& kvad-
rata virseines savienol pa pariem. paraditi
2. attéla; ja n=23. konstatéjiet neiespgjamibu

Sis uzdevums, kura autors vairs nav no-
skaidrojams, jau vairakus gadus pazislams ka
neatrisinaia problema <olimpiaiu matematika».
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2. ufl.

patstavigi, kaut vai parbaudot visus varian-
tus). Jau gadijuma, ja n=3, sesu doto punktu
savienosanali uz ripka linijas var lietot ftikai
tris (tatad n) daiaddu garumu nogrieZnus:
pirmkart, tadus, lkas savieno blakus punktus,
tadéjadi uz rinka linijas savelkot vienu loku;
otrkart. tadus, kas savelk divus lokus; tres-
I diametrus nogrieinus, kas uz rinka
linijas savelk tris lokus. Ka viegli saprast,
noverptais paliek speka ari vispariga gadi-
juma ja uz rinka linijas dolas reguldra
2n-slora virseines, tad nogricznis. kas sa-
vieno patvaligas divas no tam, notcikli bos
ar vienu no iespéjantiem garumiem (tads,
kas savelk vienu loku, tads, kas savelk divus
fads, kas savelk n lokus starp
blakus esosiem punktiem: ja divi nogrieZni
savelk vienadu skaitu $adu loku uz rinka
linijas, tad te garums, protams, vienads).
Taja pasa laik” savienojot pa pariem 2n-
stura virsoines, mums ir janovelk n nogrieini;
ja gribam, lai visi butu daiada garuma,
tad mums janovelk precizi pa vienam no-
grieznim katrd no  spejamiem garumiem.
Talak értibas labad par divus atziinétos pun-
ktus savienojoda nogriezpa «ganunu» nosauk-
sim to loku skaitu. hurns dotais nogrieznis
uz rinka linijas savelk (skaitisim lokus 1sa-
kaja aploces dala: ja atlalums starp diviem
blakus punktiem vz rinka luijas ir 1, tad
hordas «garums» vienads ar 1sake aitalumu
pa ripka liniju starp 1as galapunktiem). Re-
dzams, ka divu nogrieinu «garumi» ir

nadi lad likai tad, ja vienadi ir to garumi
parastaja nozimé Nemot véra iepricks ileikto,
secinat, ka, lai izveidotu wuzdevuma

lakus,

varam



nosacijumiem atbilstodu 2 n punktus savieno-
josu nogrieznu sislému, mums janem viens
nogrieznis ar <garumu» L, viens nogricznis
ar «garuimu» 2, viens nNogrieznis ar «ga-
rumus rt.

Izmantojol 1o, nav parak griti uzkonstruet
vajadzigas nogricinu sistémas, ja n=4
n=5 (sk. 3. un 1 att. pie kaira nogrieina
atzimels {a «garums»). Tacu, méginot atrast

vajadzigo nogrieinu izvietojumu, ja n=6
vai n=7, nonakam strupcela ({parliecinieties
par to pasi!) Meginajummu gaita var rasties
ideja, ka nogrieinu izvietojumu  konstruet
neizdodas to <«garumu» sununas nepareizas
paritates dé] (pédéjd novelkamd nogrieina

«garums» no vajadzigd «garumas vienmér at-
§kiras par neparskaitli) Td ka 2n punktus
var pa pariem savienot ar nogrieiniem ta, lai
to «garumu» summa biotu n {savienojam
blakus stavoso punktu parus), jabuat speka
sadai

lemmai: Ja uz rinka linijas vienddos atta-
lumeos cits no cita atziméli 2 punkli un tie
pa pariem kaul kada veidd savienoti ar no-
grieiniem, tad novilkto nogrieinu «garumu»
summa atskirsies no n par parskaitli.

Ievérosim, ka, formuléjot 3o letnmu, esam
uzdevuma prasibas sadalijudi divas dalis
més pasreiz pétam visu to situaciju kopumu.
kas atbilst vienas prasibas realizacijai. bhet
otras apliko3anu atstijam uz veélaku laiku.

Lemmas pieradijumam nevajadzetu bat pa-
rak gritam; padomasim, ko 31 lemma mums
daod

Péc iepriels konstatéta. ja kdda 2 » punklus
pa pariem savienojosu mogrieinu sisléma
siem nogrieiniem daiadi garumi, tad 3o
nogricinu «garumu» summa ir 142434
+n=n(n+1)/2. Piepemot, ka lemma ir pic-
radila, varélu secinal: ja n{n--1)/2—n
neparskaitlis, tad abas uzdevuma pra-
sibas apmierinodu nogrieinu sislému izveidot
nevar {jo nogrieinu «garumu»  summai
n{n+1/2, pec lemunas, jaatskiras no par
parskailliy.  Starpiba n(n-1/2—n=n(n—
—1)/2 ir neparskaitlis. ja nedz n. nedz n—1
nedalas ar 4; tatad, ja izsakams Jorma
#+2 vai 4443, kur teV (t, sk ja n=6
vai n=7), tad dotos 2Zrn punkius pa pariem

3. art,

4. atf.

savienol ar dazada garuma nogrieiniem nav
iespejams.

Tatad, lai
mums atliek

1) pieradit lemmu;

2) izdomat, ko daril, ja n=43f vai n=4+1
(r=\}; dabiski bitu sagaidit, ka %ajos gadi-
jumos punktus savienot ar nogriefniem vaja-
dzigaja veida ir iespejams (sk. kaut vai pie-
merus. ja n=4 vai n=>3)

pabeigiu uzdevuma

Pieradisim lemmu. Dabiskakais ce|s, ka o
izdarit, atrast tadas parveidosanas opera-
cijas 2n punktus pa pariem savienojodu no-
gricinu konfiguracijam. lai. pirmkart, Kkatras
parveidosanas laika mes saglabatu nogrieinu
«garumu» summas parilali un, olrkart, lai ar
sadiem parveidojumiem no bazes Lkonfigura-
cijas (tas, Kurd nogrieinu «garumu» summa
ir n) varétu aizsniegl jeblkuru citu punktus
pa pariem savienojosu nogrieinu konfigura-
¢iju (invarianiu inelode).
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3. alt.

Picradiet patstavigi, ka tada operacija var
but divu nogrieipu galapunktu «parlipina-
$anas (paréjos nogrieipus atstajot nemaini-
nogrieinu AB un CD galapunktus B un D)!
gus), ka paradits 5 attéla (maindm vietim

Ka velak izradis, ar «mazliet viltigikams»
metodém $o lemmu var pieradit pavisam isi:
sanumurésim visas 2na virsotnes péc kartas
no 1 lidz 2 n. Konstatéjam, ka nogrieina «ga-

6. utf.

8. aff.

rums» ir parskaitlis tad un tikai fad, ja no-
grieznis savieno punkius ar vienadas paritates

numuriem; citiem vardiem sakot, nogrieina
«garuma» paritdte sakrit ar ta galapunktu
numury  summas paritati. Lidz ar to visu

nogrieZnu «garumus summas paritate ir tada
pati ka visu punktu numuru summas paritate
(jo kairs punkis ir galapunkts precizi vienam
nogrieznim), t.i. 1424 +2n=2n(2n+
+1)2=n(2n+1); bet n{2n+1) —n=2n% vien-
mér ir parskaitlis. Lemma pieradita.

Gadijumos, kad n vai nu dalds ar 4, vai
ari, dalits ar 4, dod atlikuma |, aprakstisim
konstrukeiju, ka 2n punktus savienot pa pa-
riem ar n daiada garuma nogrieZniem, tade.
jadi pieradot, ka Sada savieno3ana iespéjama.
Aplikosim vispirms gadijumu, kad nr=4,
t=X. Ja =1, sk. 3.att. ja =2 (n=8), sk
6. att. ja =3 (n=12), sk. 7 attélu

NogrieZnu izvietojumu katram nakamajam
{ mes iegihsim, 7. attéld redzamos nogrieinus
2, yy', 22 un ww’ «dubultojots. Lai jegutu
no viena nogrieinu izvietojuma nakamo, meés
vispirms novelkam katram no minetajiem no-
griezniemn blakus otru (tadejadi ar bultinam
noraditajas vietas radot astopus papildu
punklus uz rigka linijas); iezimes x, X', y, ¥,
uz blakus nogrieiniem neparne-
sam, Péc tam «izbidam» jegitos punktus pa
rinka liniju ta, lai blakuspunkli visur butu
vienada attadluma viens no oira. Talak atliek
vairs tikai lehnisks darbs.

Ja sanumuréjam visus punktus uz rinka
linijas, sakot ar punktu A, pulkstena radilaja

. ,
7,2, w, w



kustibas virziena, {ad atzimetajiem punktiem
vienmér bus 3adi numuri:

A=1, €C=n+1, B=6{+1, E=2 D=3i+1.

Nogrieznis, kura «garums» ir parskaitlis,
vienmér atradisies nogrieznu xx” un yy' radi-
taja «saimés». precizdk, nogrieznis ar «ga-
rumu» 2k (k=2!) savienos punktus B—4 un
B4k (uzskatam, ka B+2t=4).

NogrieZni ar nepara «garumiems bis jzvie-
toti sadi:

1) nogrieznis
rwntu» 2t+1;

2) nogrieznis no D —1 uz D ar sgarumu» 1,

3) nogricini ar «garumniem» 2541 (lk<
<t) (wa' radita bus attiecigi no
E—k—1 uz E+F,

4) nogrieini ar «garumiems» 2&k+1
<20—1) (22" radila <«saime») bus
no -k uz E+Ek+1;

5) nogrieznis BE

ne £—1 vz €—1 ar «ga-

wsaiimes)

{1<<k<
attiecigi

«garumu»

Ka viegli pamanit, novilkti visu «garumu»
nogrieini. Katrs punkts paradas nogrieina ga-
lapunkta loma prezizi vienu reizi.

Gadijuma, ja n=4+1, sk. 4 un 8 atlelu
«Dubullodanas» operacija analogiska gadiju-
mam n=4¢ Atstajam to detalas izanalizét
lasitajam patstavigi.

Lidz ar to esam likudi gala ari ar gadi-

n=4+1 (te)). Tatad uzdevuma visi
ivspejamic varianti aplulkoli. Galiga atbilde
uz uzdevuma jautajuimm Sada: atzimétos
2n punktus var pa puriem savienol ar duzada
garima nogrieZniem tad un tikat fad, ju
it n—1 dulus ar 4.

Cerans

ELIPSES DAUDZSTURI

leprieksejos izdevuma numuros® apla-
koli trissturi elipse. Tika paradils, ka. izvelo-
lics trissliira geometrisko centru par koordi-
sistémas  sakompunklu. lrisstira
virsotném var viennozimigi novilkt elipsi. Tas

caur

Debess», 1990, gada
1990. gada vasara,

Sk. «Zvaiginota
pavasaris, 58.—60. Ipp;
25.—357. Ipp.

nozimé, ka trissitiriem piemit elipses punktu
ipasibas. Piemeéram, irissturi eksiste divi
punkti, no kuriem attadlumu summa lidz jeb-
kurai virsotnei ir nemainigs lielums. Intere-
santi butu noskaidrol, kadiem daudzsturiem
piemit elipses pamalipasiba.

ENU FIGURAS

Aplokosim rinki un laja ierakstilu reguliru
daudzstori. Konkrétlibas dé| izvélésimies kvad-
ralu. Novietosim kvadratu ar apvilkte rinki
perpendikulari Saules stariem. Atkariba 1o
laika (rils, pusdienlaiks, vakars) mes
dzisim Zemes plakn? vairak vai mazak iz-
stieplu elipsi ar daZadiem cetrsluriem iaja.
Jau izsenis makslinieki bija ievérojudi, ka éna
attalums starp diviem punktiem var hil lie-
laks neka apgaismotaja priekSmeta, ka no-
grieini, kas ir paraleli priekSmeta, vieamer
bus paraléli ary ena, ka lepki starp nogriez-
piem éna bot gan lielaki, gan mazaki,
gan iadi padi ka prickimeta. lepazisloties ar
viduslaikn makslinieku gleznam vai vel se-
nakiem baznicu iekstelpu nofermajumiem. var
pamanil, ka 3is atzinas konsekvenlak

ierau-

N
™~

r_

cost(é) H
1. att. Ja Saules stari ar vertikali veido
lepki 6. t1ad perpendikulari Saules stariem

novietota rinka plakne veido tadu pasu lenki
ar horizontu. Skalotics no saniem, icraugam
garaka diametra €énu. kuras garums ir viegli
aprekinams:  2rfcos(d)  Perpendikulara  vir-
ziena diametrs nemainas, Tadeé]l rinka éna
elipse ar pusasim a=rjcos (6) un b~r
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tick pemtas veéra énu figaru attelosana, tapat
ari telpisko priekimetu attélosana plakne.
Ipasu nozimi tas ghst tehnisko izstradajumu
attelojumos. Attelosana, izmantojot Saules
staru veidolas énas, tiek nodévéta par para-
lélo projekeiju.

Ripka un taja ierakstita regulara daudaz-
stira énn figdru, pieméram, var aprakstit ar
vienkirsiem matemitiskiem lidzekliem. Novie-
tosim rinki paraleli y asij ta, ka rigka plakne
x asi $kérso lenki & (1. alt). Aplukosim di-
vas atskaites sistemas, no kuram viena sais-
tita ar ripki, otra — ar Zemi. Ripka plakn# =
asi virzisim pa Saules slaru, kas et caur
rinka centru, y asi izvelésimies paralelu y’
asij Zemes atskailes sisltéma. Tad abu sis-
tému x asis veido lenki & Ripka linijas
punktu un kvadrata virsotpu koordinalas rig-
ka atskaites sistéma

un x,=rcos{t+2an/4),
Y. =rsin{f{+2an/4),

x=r cos ()
y=r sin (¢}

kur t nosaka lenki, kadd pret x asi ir novie-
{ota kvadrata pirmd virsotne (n=0). No |. al-
lela viegli pamanit, ka Zemes atskaites sis-

tema ¢énas y koordinala nemainds, bet &nas
garums xfcos (8). Tade| enas figuru vie-
nadojumi

x=rcos(q)/cos (8)
W =reos(t+2an/4)feos (6).

w=rsin{q) Yu=rsin(f+2an/4).

ena
lenka starp pirmo virsoini A un elipses gal-
veno asi. Elipses piecstira malam ir dazads

2 att. Regulara piecstira atkariga no

garums, bet jebkura diagonale ir paraléla
kadai no malam, piemeram, CA ir paraléla
DE. Elipses piecstira medianas iet caur piec-
stira un elipses geometrisko centru, pieme-
ram, CF. kas dala pretéjo malu AE uz pu-
sém, et caur punkiu O.
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Ta ka lepkis & ir konstante, tad, apzimejot
ricos(6)=a un r=b un visparinol &etrstiri
(4) uz patvaligu regularu daudzstiri (&),
iegastam vienddojumus:

x=acos(q)

y=D0sin(g)

un x,=6cos({+2nn/N),
un y,=bsin{t+2an/V).

Pirmaja vienadojuma pazistam elipsi. Ta-
tad rinka ena jebkura gadijuma bas elipse.
Bet, atielojot c¢etrus punktus, kuru koordina-
tas nosaka likko iegitie vienadojumi, dabu-
sim visdaiiddakos paralelogramus,

Elipsé ierakstitiem paralelogramiem piemil
interesantas ipasibas. Tiem visiem ir viendds
laukums. No skolas fizikas zinam, ka rinka
un taja ierakstita kvadrata laukumi ir sav-
starpéji saislili: Sr=(n/2} Sx. Tada pati sa-
kariba ir speka ari starp elipsi un taja jerak-
stilu paralelogramu. 31 sakariba ir vispari-
ndma uz jebkuru elipse icrakstitu N-sturi, kura
siiru koordinatas ir aprékinamas ar iegita-
jiem enu  projekeijas vienddojumiem. Ta ki
regulara  daudzstira  laukums  ir  Sq=
=Nm?/(4 tg (x/N)). kur m ir daudzstara ma-
las garums, bet rinka laukums Sr=aX
X (m/(2sin(n/N))?% tad sakariba starp elipses
laukumu §e un daodzstira laukumu

21

Se=— S,
N sin (2/N') !

Tas, ka parskaita daudzsturu pretéjas ma-
las ir pacalelas, izriet no énu  projekcijas
pamatipasibam (aksioma par paralélt no-
grieZnu énam). No 3is ipasibas izriet ari pre-
téjo malu vienadais garums. Interesanti tur-
preti neparskaita daudzstari, kuru visas
malas atskirigas péc garuma. Jebkura dia-
gonale ir paraléla kadai no malam {2, atl)

Izmantojot Pitagora teoremu vienkarius
trigonometriskus parveidojumus, var fegut
elipses daudzstdra malas garuma formulu:

mo=2asin(;y/N}sqr (1 —¢2cos®(f +
+(2n—1ya/N)Y,

Kur #=1—(b/a)?. Tas ]auj aprékinat elipses
daudzstara perimefru ki malu garumu sum-
mu. lzmantojot skaitliskus aprékinus, nav
groti parliecinaties, ka daudzstora perimetrs
ir atkarigs no parametra { Izrddas, nepar-



un maksimalo perimetru ir

skaita daudzstiriem starpiba slarp minimalo nevar izleikt ar vienkarsu formuluy, Bet, ja
gandriz desmit  prot aprekinat elipses daudzslura perimetru,
reizes mazaka nekd sekojosam parskaita elipses perimetru var noteikt ar jebkuru vaja-
daudzsturim. Tas nozimeé, ka, vélolies apre- dzigo precizitati.  Jaizvélas tikai atbilstoss

kinal apluvenu elipses perimeiru, labak nemt  daudzstiris.
neparskaita daudzsturi.  Alcerésimics, ka

atskirha no rigka linijas elipses garumu T Romanovskis

JAUNUMI T1SUMA % JAUNUMI T1SUMA 4 JAUNUMI TSUMA

4r% «Space Shuttle» trisdesmit tresaja reisi kosmoplana «Columbia» krava augsup-
cela bija sakaru pavadonis «Syncom-1¥-3» jeb «Leasat-5», kuru firma «Hughes» izga-
tavojusi, lai iznomatu ASV Jaras kara flotei. Lejupcela «Columbia» atveda atpakal uz
Zemi daudzkart izmantojamo pavadoni {koswnisko platiormu) LDEF, kas domats pasivu
zinatnisko un tehnisko eksperimentu veik$anai un bija atradies orbita keps 1984. gada
aprila: tas tika satverts un jevietots kravas telpd ar manipulatoru, Kosmoplina apkalpé
bija profesionilie kosmonauti Denjels Brandenstains, Dieimss Vezerbi, Bonija Danbera,
Deivids Lovs un Marsa lIvinsa (Vezerbi, Lovs unm lvinsa lidoja pirmoreiz). «Colum-
bia» startéja 1990. gada 9. janvari un sakara ar nelabvéligiem meteorologiskajiem apstak-
liem paredzetaja nolaisand@s vieta atgriezas uz Zemes dienu veldk, neka sakotnéji pla-
nots. proti. tikai 20. janvari; tadéjadi 35is reiss negaiditi kluva par visilgako lidojumu
programmas «Space Shutiler vesture,

% «Space Shuttle» trisdesmit ceturto reisu 1990. gada no 28.februira lidz 4. martam
veicis kosmoplans «Atlantis». Lidodams Pentagona pasuatijuma, tas nogadaja orbila
slepenu militiru kravu — pec arzemju preses zinam, lielu izlukpavadoni (domajams, jau-
naka parauga fotoizlakoSanas pavadoni KH-12) un varbat vél kddu nelielu kosmisko
aparatu. Kosmoplana apkalpé bija profesiondlie kosmonauti Dzons Kreitons, Dizons
Kaspers, Deivids Hilmerss, Maikls Maleins un Pjérs Tuo (Kaspers un Tuo lidoja pirmo-
reiz).

% «Space Shuttle» trisdesmit piektaja reisa kosmoplana «Discovery» krava bija pirma
«liela kosmiska observatorija» (great space observatory) — pavadonis HST. kura iebu-
vets 2.4 m teleskops novérojumiem ultravioletajos un redzamajos staros (sk. rakstu
aUltravioleta starojuma teleskopi» 33. Ipp.). Kosmoplana apkalpé bija tikai prolesionalie
kosmonauti ar orbitilo lidejumu pieredzi — Lorens Sraivers, Carlzs Boldens, Stivens
Helijs, Briss Makendless un Ketrina Salivena.

4 & Kosmonautikas dienai veltita intervija PSRS Vispdrejas masinbiives ministrs
D. $iskins pazinejis, ka Padoemju Savienibas daudzkart izmantejamas kosmesa transport-
sistemas «<Energijas +«Buran» otraji izmeginajuma lidojuma tiks sitits nevis orbita
jau pabijusais «Burans, bet gan padomju kosmoplana otrais eksemplars. Augiupcelu
un lejupce|u kosmoplans veiks bezpilota rezima. bet orbitala lidojuma laika to divas
reizes apmeklés orbitala kompleksa «Mir» apkalpes locek|i: pirmo reizi kad kosmo-
plans bus pieslegts kompleksa tehnologiskajam modulim «Kristilss, otro reizi — kad
tas atkal bus palstavigda lidojuma (no kompleksa vz kosmoplinu un atpakal vipus tad
aizgddids transportkugis «Sojuz TM»). Pirmaja apmekléjuma tiks izméginats Kosmo-
plina manipulators, otraja — 3$a lidaparata pilotésana orbita.
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musu republika

PARLAMENTAM
Latvijas, Lieluvas un Tgaunijas specialisti
19990 gada 1. februari Vilna apsprieda geode-

zijas. Totogrammelrijas kartografijas sla-

viokli savas republikas secinaja, ka, aiz-
Lildinadamies ar slepembas ar Lo saistitas
uzglabasanas ntralizacijns  nepiecicianubu,

visus galvenos geodezijas kartogralijas
darbus parpemusi PSRS Padomes
Galvenas geodezijas un Karlogralijas parval-
des uznemumi. Republikam liegta iespéja pla-
not izpildit 3o darbu, ka ari brivi jzman-
tol  geodezishos kartograiiskos materia-
ls, tie glabajas Savicmbas iestaiu fondos.
Centra noleikta kartiba adijust lielus zaudé-
juinus Baltijas republiku tautas saimniecibai,
zinatnei kulturai.

Wisdienu militaras un  tehitikas
altistibas apstak|os lidzdinéja geodezisko ma-
terialu slepentba zaudejusi jegu. lz-

antojot  <artografesanas  tehniskas iespejas

Kosimosa hagatigus pirmskara Baltijas
aeodeziskos NATO  valstis  bez
pulem sagalavol augslvertigus
fiskos materialus Baltijas republiku

Tade| Lalvijas,
recialisti piedava

Ministru

materialus,
topogra-
leritori-
lgawunijas
likumpro-

Lietuvas
valdibai

Likums

par geodézijas. fetogramineirijas
un kartogrifijas darbiem Latvijas PSR,
Lietuvas PSR un lgaunijas PSR

1. Saimnieciskdas patstavibas apstiklos Lat-
vijas, Lietuvas un lgaunijas republikds visi

IESNIEGTS LIKUMPROJEKTS

gecdeziskie, fotogrammeiriskie un kartogra-
fiskie darbi pariet $o republiku kompetencé.
Republikam ir tiesibas vz visiem savu teritlo-
riju geodeziskajiem un lopografiskajiem ma-
terialiem, kuri glabajas Savienibas un citos
fondos.

2. Kartografijas fabrika clLatvgeokarta» pil-
niba pariet Latvijas republikaniskaja pak|au-
tiba wn pirmam kartam izpilda Latvijas, Lie-

tuvas wun lgaunijas pasutijumus.

3. PSRS Ministru Padomes OGalvenas geo-
dézijas un kartografijas parvaldes inspekci-
jas pilnvaras Latvijas PSR, Lietuvas PSR un
Igaunijas PSR teritorijas beidzas ar 1990. ga-
da 1. martu.

So dokumentu Vi paraksiija &etri Lalvi-
jas, seil Lietuvas divi Igaunijas specia-
lisii un freodgzisko iestaiu direktori. Papilidus
6. iebruari Riga likumprojekta atbalstida-
nas véstuli parakstija «devini Latvijas geode-

zisko destaiu  vadildji  un  speciali el
1Z. februari Tallina [l vaditaji specia-
listi.  Art Latvijas  Zinatnieku  savienibas

1990, gada 8
lémums par

februnara valdes séde picnemls
likumprojekia athalstifanu.

1990, gada 14, dfebruart  likumprojekts
iesniegts Latvijas PSR Augstakas Padum
Prezidijam. Likumprojekts iesnicgls Lietu-

us un Jgaunijas Augstake Padomju  Prezi-

J. Balodis



tici vai netici

DOMU PARRAIDE FIZIKA SKATIJUMA

Mazs puisitis nak(i uztruksias no miega ar
saucienu  «Vecotévi». Sai bridi  vecaistévs
dard krit hada veléja Sehid. Viga dziv
pedeja dama acimredzof bijusi veltita maz-
délivam

Lidzigu nosfastu daudz. Pat atsijajot
iespéjamas nefaulas sakritibas un tamiidzigus
gadijumus, paliek loba tiesa pilmgi ticamu
domu  pdrraides efektu.  Bez tam  poziticu
rezultatu deouSi ari domu parraides eksperi-
menti dandzos zindinicku kolektivos.

Lukojot atrast  $ai  paradibai fizikalu iz-
shaidrofumu.  vispla§akais hipolésu [oks liek
saistits ar radiovifnu iespéjane  fencréSanos
dzivos organismos, Sada varbdtiba Skiet [oti
licama tapiéc, ke dzivieni organismicm re-
Qistréti art oili elekfromagnefiskie vifni. Pa-
tiesem, cispirms jdakcente visas dzivas radi-
bas jurigums pret gaismu. Var minét ari pa-
zistamma  padomiju zinainieka Aleksandra Gur-
Mica athlate mitogenetisko starojumu — ultra-
violete staru generé$anos dzivos audos. Bet

puedejé laikd par pélijume objeltn ir hiucis
cileeka generetais  infrasarkanars  starojums.
Ar sedu mehduismu  tagad  skaidro  kricinu
dafu eksirasensu darbibas.

Tomdir atgriczisimies pic elektromagnitisho
starofrune radiocifne  digpazona.  Kur  (ziva
organismda vareiu  alrasties  biologiska raid-
stacija?

Te jegaigadine, ka zinaine orgauisma

starojurmu  apzunesanai neliek lictots teriins
<hinfaukse. Dzicu radijumu generctais ultra-
violetais, infrasarkanais un carbut ari citu
diapazonu  starojums tada  pati  fizikala

paradiba ka fie cifni. kurus  genere Jizikali

5 102453

lehniskas sistemass. Un dzvs organisms gan
ir brinumaini komplicets, lomer pasos pamia-
tos veidols no ladiem paSiem  alomiem un
sastacdalam kd Visums. Tapec mes nebui ne-
esany izpeémums altieciba wz pakfoutiby fizi-
kalajiem likunriem,

Talad organisma jamekle vietas, karas, af-
bitstosi lo fizikdlajiem parametrien, varétu
tikt generéti radiocijni.  [ateresantu  hipotézi
Saja joma izstradajis Maskavas Jizikis Ak
sandrs Hazens. Tds populars apraksts dots
vina gramala «Par iespéjumio un neiespéjamo
zinainés, kuras nodefa «<Vai telepatijo  pu-
stav?s Seir parstastia.

lztirzajuma  cenfra procest
Sinapses garn Suny savstarpéji  su-
vienofurne ciefas, gan ari nerca Sini un o to
inerveto andu  sactenojuma vietas,  Cilveko
nercu Sistemd afrodany ap 30 ceidu sinupses.
Vistahalk fzpetitas tas sinapses, kus rea-
lize impulsa  pievadisany  mushkulim,
Sinapsi veidv divas vienotrai preti
tas membrdnas — piecaditas informacijus ne-
sejas sdnas to  saukia  presinaptiska
menthrana postsinapfiska wmembrana, no
fetiras sapentas  informacijas  «darba
cefds muskuli, Sturp ehom membrdndm ir ap
! plata sinapliska sprauga.

sinapse
neru

Her i
nogietn-

sakas

impulsus, ka zinams, Ao Sunas uz
nocuda Sunas izaugums wuRsons
elektrisku impulsu veida. Sos impilsus veido
presinaptiskas membranas depolarizacijo nal-
rija un kalija jonuw difuzijas rezaftata. Abas
minetas membranas ir {oii plinas (ap 0.5 pm ).
lapec elektriska lauka intensitate starp mem-
branas virsmam i foti ficla (ap 39000 Viem).

Nero

Sunu ner
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Nerva elektriskais Dmpulss, nondcis pie  pre-
sinapliskds membranas, izraisa ipaSas uvie-
fus — medialorg impulsveida plusmu,
buras katrd «decas ir tikai da2i tukstodi mole-
kulu. Vispazistamdkais mediators acetilho-
fins, Td molekulas mijiedarbojas ar postsinap-
tiskds menitbrdnas medialora receploriem, aol-
sledzot membrana hkalija un natrija kanalus,
membranas depolarizaciju.
iedarbina

resp., izraisol 5is
Ir radies elekiriskals impulss, kas
muskuli.

No [izikas viedokla, pasi [nteresanidkie pro-
cesi noliek postsinaplisko receploru jonu ka-
nalas, kur skabekfa atomi mijiedarbojas ar
rdtfrija foniem. fonuw  kandlu nosaciti
var saukt par kamalu, jo ta garums ir ikai
ap 5 nanometri. Te sastopam atseviSko alo-
mu elektrisko potencialu maksimumus
nintumus. Acenreedzol ndfrifa joni te parvie-
tojas secigi, mijiedarbojoties ar Siem maksi-
mumiem un minimuamiem, Atkariba no kanala
paramelrierm fjona plismai var bat doidds
datrums. fa joni tiek bremzeti, tad to energijo
tiek patéeréta postsinapliska receplora mole-
kulas deformacijai. Kolrs deformacijas akis
neizhegami izraisa sistemas mehaniskds svar-
stibas, analogiskas, piemeéram, cietu vielu
kristdlreiga svarstybam, Te nu beidzo! esam
nondkusi lidz elektromagnetisko vifnu gene-
racijai. Aptuvens novértéjums lecina, ka si-
napsés generéto elebtromagnétisko vifnu frek-
vence var bar OV — 10V Hz ot Sie vifni
ietilpst milimetru un submilimetru vifnu dia-
pazond, par kuru zindms, ka tam roksturiga
izcila biologiska ejektivitdte,

Sdadu starojumu  eksperimental] konstatet
pagaidam nav izdevies, fomer pastar divi no-
pietni argumenti par labu {fe aprakstitajai
hipotézei. Pirmkart, vienkdaris aprékins lie-
cing, ka energija, ko jonu kanaid parnes elek-
triskie ladini, necar pdrvérsties siltuma. fonu
kandfa sapemtds jaudas blicums tad bifu
a9+ 108 Wiems, Bef, ja natrija joni izraisa Svdr-
stibas, kas izplatas pa visu receptora mole-
kulu, un genere elektromagnetiskos vifpus, tad
siltumd  parverias milfoniem  reiZu  mazaks
energifas daudzums. Tas varélu atbilst daba
pazistamafiem efektiem. Olrkart, modernajd
biokimija atzits, ka kimisko reakciju norisel

visal

G6.

nepiecieSama  augstfrekuvences svarstibu  klal-
batne, Sadu svdrstibu frekvence ir ap 10V —
J0'? heren.

Loti svarigs, kaut ari  netie$s arguments,
kd jau minéls, ir infrasarkond starojuma bio-
logiska generé$ana un uztver$ana. Bet pirms
celriem pieciem gadiem PSRS ZA Biofizikas
instifuta neironu genereto fermisko starojuniu
regisirejuias allaz objekiivas fizikalas ickar-
tas, ne vairs kel eksperimentatora roka.
Starofuma registracijai izmantols terimovizors,
kas {auj no attédluma mdorit objekia temperalu-
ras izmainas. Objekts $aja gadijuma bija Zur-
kas smadzepu audi, un ftajd tika nocérofas
dinamiskas femperatdras izmainas 0,1 K ro-
bezas.

Talak jadiskuté par starojuma virzibu Patic-
Sdm, ja generélie elektromagnditiskie vifui iz-
platas uz visqm pusem vienddi, nav jegas ri-
nal par informacijas parraidi. Tacu singpsu
homplicetaja struktdre atrodamus frileresanias
anatogijas, kas atbilsf musdienu tehnikd zina-
majiemn augsias jaudas impulsu gencraloriem,
Te vispirms jamin transmembranu polenciala
elekiriskais lauks, kas receplora molekulai pie-
$kir papildy energiju salidzindjuma or tddu
molekulu, kura elekiriska fauko ietekmei nav
paklauta. Sadas sistémas, ko sauc por
versi apdzivotam sistémam, plasi tiek izman-
totas dozados ldzeros. Lai realizélos spon-
fanais koleklivais starojuma akls, sistéma ja-
bat pietiekami daudziem vlementarajient caja-
dzigd vifnu garumae starojuma avoliem. Un
postsinaptiskajda pietickami
daudz receptorn. Bez tam membranas izmori
atbilst ari virzite starojuma generdcijas no-
sacijumiem. A. Hazena vértéjuma sinapses
generéfajam  elekiromagnéliskajam impulisam
var bat vismer 107 Wiem? liels jaudas bli-
cums. Turklat ir zinams, ka nervu $dnas, ple-
méram, smadzenés, aiseviSkos iecirknos ir
vienadi orfentétas. Tas ir papildu apstakiis
virzifa impualsa genereianas fespéjai.

membrana ir

Ipass problemu loks vel ir penereta siaro-
juma izplatiSanas. Starojuma cefa stav cois-
pirms jau pafa reiditaja organisma audi, kas
satur daudz udens. Bet adens, ka zinams, is-
vifnu radiostarojumu absorbe. Tomer 3Sidnu



adens nav brivs, fas ir kimiski saistits ar
olbaliumu un citam molekulam, tapec $ai vidé
starojumu izplahiSands Iikumi citadi nekd
laboratorijas eksperimentd un nedzivaja dabd.
Bez tam generétais impulss, kd liecina doau-
dzie domu parraides gadijumi, spej izplalities
ari cauri telpu stenam. So problému autors
gan neapluko.

Visifgak nostépumd tits laikam gan paliks
domu parraidisanas beiguposms — sanemiq
signela atiifrésana. Kad sinapses generétais

elektromagnétiskas energijas {mpulss nondk
ciid sinapsé tajé pasa vai kadd citd orga-

nismd, tur notiek zindma strukturas deforme-
Sanas. Lidz ar {to mainds uztvérejsinapses
s@kofnéfa darbiba: tai nervu $inu regiond, kur
sagemts starojums, nercy impulsu izplatsa-
nas tiek val nu aktivizeta, vai bremzéla. To-
mér ta {r vél dzifli kodeta informacije. Ana-
logiski darbojas td saukiais melu detekiors.
Ari ar to netiek lasitas konkrélas domas, bet

gan tikai konstatétas parbgudamas personas
elekiroencefalogrammas (zmainas,

Td ki domas noraidiSang iz$kiro$a nozime
ir Rimiskajam rmediaforam, tad segaidams, ka
ari uztvero$ajd sinapsé notiek hLidzigi media-
tora izraisiti procesi, Transformadcija seviSki
lidziga acimredzot bus ldzigiem, radniecigiom
organismiem. Tapec domu pdarraide uwn wz-
trersana visbielak notiek sterp luciem radi-
niekiem vai citdm emociondli cie$i saistilam
personum, Laikam gan tadéjadi izskaidrojams
ari td sauktais dvigu efekts: talu dzivojosiem
deigiem viend laika noliek dazadi [iziologiskie
procesi.

Neesam aplakojusi ari raidita signdla fespe-
jamo ietekmi wz pasa organisma darbibu.
Pec A, Hazena domam, fai ir dzifa ecolucio-
ndra nozime, Tomer 3ads aplukojums par-
sniedz domu parraides [izikatas analizes fefva-
LS.

N Cimahovica

PIRMO REIZI «ZVAIGZNOTAIA DEBESI»

Janis BALOQDIS fizikas un

matematikas

zindlpu

kandidils, Latvijas Universitates Asironomiskas obser-
vatorijas vecakais zinatniskais hdzstradnieks. Divdesmit
gadus stradajis Zemes maksligo pavadonu noveéro&anas
stacija Riga un daudzas PSRS ZA Astronomijas pado-
mes kosmiskas geodézijas tikla arzemju stacijas, veicot
pavadonu fotografiskos un lazera talméra noveérojumus.
Divdesmit zinatnisko publikadciju autors, Latvijas Zinat-
nieku savienibas padomes loceklis.
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ZVAIGZNOTA DEBESS 1990. GADA

RUDENI

Astronomiskais rudens sdkas 23. septembri
plkst. #56™. Daba rudens iestajas agrak (péc
ilggadéjiem datiem, ap 24. augustu), Pareja
laiku notiek 30. seplembri. Uzma-
nigaki verotdji bGs pamanijusi, ka rudeni de-
besis it ka stav uz vietas. Ka to izskaidrot?
Saule gan kustas pa ekliptiku, nondket jaupos
zvaigzndjos, bet t3 riet
rak, un, kad satumst, debess aina
tada pati ka iepriekigjd vakara vai
Rietumu pusé vél redzami
Dienvides un austrumos izvietojuiies
zvaigznaji: Pegazs, Andromeda,
sakuma debess aina sak

uz ziemas

ar katru vakaru ag-
praktiski
nedéla.
vasaras zvaigznaji.
lielie wun
spozie rudens
Persejs. Tikai ziemas
maintties straujak.
Rudens zvaigzndju
kdcu pazistamu sengrieku

saistiti  ar
kuru tomér

nosaukumi
teiku,
ir vErts Seit parstasiit.

valdnieka Cefeja Kasiopeja

Etiopijas ieva
iedomajas sevi esam skaistdku par jdras nim-

fam. Vinai par sodu jaras valdnieks Poseidons

uzsOtija valstij lielu postu — briesmigu joras
nezvéru. Vieniga iesp&ja, ka glabt valsti no
nelaimes, bija atdot nezvéram saplosiianai

Cefeja un Kasiopejas ienigo meitu — skais-
tuli Andromedu. Jaunavu piekala pie klints un
atstdja. lora sakalas putds, un iznira briesmiga
VYalzivs, grasidamas aprit Andromedu. Pé&kini

uz sparnotd zirga Pegaza parddijas wvaroni
Persejs. Vini t{lzséka cinu ar VYalzi un  uz-
varéja to, poarddicdams nezvéram gorgonas
Medizas galvu. No Meddzas skatiena Valzi
sastinga un parvértds akmeni. Persejs atbri-
voja Andromedu no vaidm un aizveda at-

pakal pie vecdkiem. Teika beidzas ar Perseja

B3

Vélak teiksmainais

“is teikas wvaronus

un  Andromedas kazam.
zirgs Pegazs uznesis visus
debesTs.

Pegaza
Zvaigzne,

Pegaza kvadrats, kuru veido tris
Ivaigines un Andromedas

labi izcelas tumsiajas rudens debes’s.
spoidkd zvaigzne, kas gan nepieder pie kvad-
rita, bet atrodas pa labi no ta, Enifs {Pe-
gaza ). Tas tuvuma atrodas viena no baga-

tigakajam lodveida zvaiginu kopdm — M 15,

viena
Pegaza

kurd ietilpst ne mazak ka sedi miljoni zvaig-
inu.

Andromedas spoidkds zvaigznes veida
niju, kas stiepjas pa kreisi no Pegaza. Spo-
idka no tam Mirahs (Andromedas [}). Gal-
venai apskates objekts Andromedas zvaig-
Zndjd, protams, slavenais Andromedas mig-
lajs M 31, kuru tumia nakti iespéjams sa-

redzét ar neapbrunotu aci. Andromedas mig-

l&js Tsteniba gigantiska spirdlveida galak-
tika, iena no mums vistuvdkajam zvaiginu
sisiémam. Acij gan saskatdama tikai tas spo-

i3ka, centrdla dala. 5is miglainais plankumins
astronomiem bija pazistams jau sen, bet ierau-

dzit tajd atseviitkas zvaigznes un péarliecina-
ties, ka ta tadla zvaiginu sistédma, izdevas
tikai 1924, gada amerikanu astronoma

E. Habla uznemtajas fotogralijds. Andromedas
migldjs ir astronomu ropigas izpétes objekts.
Taja atklatas tadas pasas struktdras
Galaktika. Andromedas galakiikai ir cetri pa-
vacdoni, no NMGC 205 un
M 32 — ir amatieru novérojumiem.
Tas ir

kd misu

kuriem divi —
pieejami

nelielas eliptiskas galaktikas.



3

Perseis

Andromedas y (u=2"C1m, §=+421)
triskdria zvaigzne. Saskatit gan var tikai di-
vus komponentus. Spozaka zvaigzne (2™4)
teleskopa izskatds oranidzeltena, v&jaka
(5™,1) — zilgana. Attdlums starp komponen-
tiem iesi desmit loka sekundes.

Andromedas zvaiginu virkne, to turpinot pa

kreisi, noved pie Perseja zvaigznaja. Caur
Perseju iet Piena Cel3, tapéc teleskopa 3eit
saskalamas |oti daudzas zvaigznites. Spo-

zaka Perseja zvaigzne ir Mirfaks (Perseja «).
Senas kartés Perseju aH&lo ar gorgonas Me-
ddzas galvu roka. Acimredzot jau ardbu as-
ironomi ievérojuii, ka viena Medizas acs
(Perseja [; «=3%05™, 8= +40°44’) mirkikina,
un tapéc nosaukuii to par «velna zvaigznin —
Algolu. klasiska aptumsuma main-
zvaigzne. ilgst devipas stundas,

Algols
Aptumsums

Andromeda. (Pec [ Flamsteed. Aflus

London, [753).

un 3ajd laika zvaigznes spoiums samazinds no

2™ 1 lidz 3™,4, Aptumsumi atkarfojas ik péc
2,867 dienam. Visas debesis ir zindmi apmé-
ram <etri takstosi zvaiginu, kurdm spoZums

mainas lidziga veida.

Perseja (pusceld starp Perseja 1 un Kasio-
pejas 8) atrodas skaista dubulta zvaiginu
kopa Perseja ¥ un h. Taja ietilpst 500 zvaig-
znu. Kopa sastdv no jaundm zvaigzném, kas
izveidojusas, péc astronomiskiem mérogiem,
nesen.

Stkak 3oreiz pastastisim par Valzivs zvaig-
zndju. Tas atrodas zem Andromedas, un taja
nav spoiu zvaiginu, lai gan Valzivs ir viens
no lielakajiem zvaigznajiem debesis. Spoiaka
zvaigzne ar nemainTgu spoiumu Difda
(Valzivs [). Reizém to spoiuma parspé Val-
zivs 0 (e=2"17", §=-312). 3o zvaigzni
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sauc par Miru, kas tulkojuma nozimé «brinu-
ilgperioda (pericds 332 d)
Spoiuma maksimuma Mira var

mainas. Ta ir
mainzvaigzne.

sasniegt pat 2. zvaiginlielumu un paris mé-
nesu lieliski saskatama Walzivs zvaigznaja.
Tad tds spoiums pakdpeniski samazinds un

vaigzne it ka pazdd. Minimuma 13s spoZums

ir tikai 10™,1. Sogad spoiuma maksimuma
Mira nonak 24. septembri. Pirmais zvaigznes
spoiuma maitu iev8roja Galileja laikabiedrs
D. Fabriciuss. Mira auksts pulséjois sarka-
nais milzis. Spoiuma mainu izraisa kimiskie
savienojumi, kuri, atkaribd no temperaliras,
daZddas pulsdcijas fazés vai nu aiztur, vai

laiz cauri zvaigznes gaismu.

Valzivs zvaigznaja vél kada interesanta
zvaigzne — Valzivs 1, viena no Saulei tu-
vakajdam zvaigzném. AMalums Itdz tai

12 gaismas gadu, Valzivs 1 ir dzeltenais pun-
duris, tapéc 1ds spoiums pie debesim ir ti-
kai 3m 5 Uzskata, ka §is un citu vélo spekira
klaiu zvaiginu |&no rofaciju ap savu asi var

izskaidrot ar planéty sistému pastavéianu.
Pirms 30 gadiem amerikanu radicastronomi
«klausTjds» 3o zvaigzni ceriba uztvert mak-

sligus radiosigndtus. Diemi&l bez pandkumiemn.
uv,
kas sp& pardesmit sekuniu laika uzliesmot no
13% Jidz 7™ Algrieianas ilgst
apméram stundu. Ta ka natiek
nereguldri, novérat tos amatiery Iidzekliem ir

Netdlu no Valzivs « atrodas Valzivs
pamatstavoklT

uzliesmojumi

diezgan grati. Vel Valzivi atrodama spiral-
veida galaktika M 77.
Starp  Valzivi un Andromedu mekl&ams

Auna zvaigrnajs. Tajd ir tikai divas spoiakas
zvaigznes — Auna (¢ jeb Hamals un Auna fi
jeb Seratans.

Turpat blakus redzams Trijstira zvaigzndjs.
Taja ielilpst spirdlveida galaktika m 33, 51 ga-
laktika aiznem pie debesim HNelu laukumu, un
tas virsmas spoiums ir mazs, tapéc nelield te-
leskopa M 33 grati ieraugama. Ta, tapat ka
Andromedas miglajs ir viena no mums tuvaka-
jam galaktikam.

Zivis atrodas pavasara punkts — debess ko-
ordinatu sistemas atskaites sakumpunkts. So
vietu debesis aptuveni var noteikt, velkot Ii-
niju caur Pegaza kvadrata kreiso malu 157
no 13 uz leju.

0

Odensvira spoiaka zvaigzne Sadalsuds
{Ocensvira f), kas tulkojumd nozim& «laimi-
gakd no Odensvira atrodama
lodveida zvaiginu kopa M 2,

laimigajiem».

28. oktobrT
Enkes kométa,

kartéjo reizi perihélij@a nonak
kuras aprinkoSanas periods ap
3,33 gadi. Soreiz spoiums
ap 73, Oktobri

no ritiem. Ta parvielojas

Sauli komé&tas

gaidams komeéta redzama

pa Lauvas un Jau-

navas zvaigznajiem, strauji tuvojoties Saulei.
5. oktobri kométa atradisies netdlu no Lau-
vas Yy, bet 24, oktobri netalu no Jauna-
vas .

Saja paia laika redzama mazd planéta
Vesta. 16. okiobri 13 mekléjama Véria *
tuvuma (Vestas spoiums 67,9} 17. novembri,
kad Vesta nonak opozicijd (spoiums 6™4),

25. decembri
tuvumd un tas

ta atrodas |oti tuvu Vérsa E.
VYesta nonak Valzivs
Zums ir T™2,

spo-

PLANETU REDZAMIBA

Merkurs rudeni veic garu celu no Lau-
vas Ivaigznédja, Svaru, Skor-
piena un Cisknesa Iidz apsta-
jas Strélnieka. Septembra beigds nedaudz sa-
skatams no ritiem. 24. septembri Merkurs at-
rodas elongacija (18%). Planétas
—0™ 2, Qktobri
6. decembri Merkurs gan
atrodas  tik

nav saskatams.

cauri Jaunavas,

zZvaigznajiem,

maksimala
spoiums tad un  novem-
bri nav redzams.

sasniedz  2t°  elongaciju, tatu

ka praktiski

zemu,

Vené&ra nav redzama.

Marss rudeni
Zndjd gandriz
bakais ta

novérojams
visu nakti,
redzamibas

Véria zvaig-
Rudeni iestdjas la-
periods, jo 27. no-
vembri  Marss nondk opozicija (lenkiskais
diametrs 187}, Marsa spoiums laiks
strauji pieaug no —0™.8 {1. oktobr?) lidz mak-
simalajam —1™8 (27. novembrT) un tad sak
samazindfies {15. decembri jau —1™4),

rudens

Jupiters rudeni atrodams Veéia zvaig-

zndja. Rudens sakuma redzams no ritiem, vé-

lak — nakis otraja pusé. T& novéroianas ap-



stak|i arvien

uzlabojas, un planétas spoiums gratdk novérojams wvakaros, jo tam tuvojas
pieaug no —176 (1. oktobri) Iidz —270 Saule. Saturna spoiums aptuveni +0™7.
(15. decembri). Decembri vairs nav redzams.
Saturns visu rudeni atrodas Stré&lnieka Urans un Neptans prakfiski nav sa-
zvaiqindjd zemu pie horizonta. Tas klast arvien  skatami.
Zvaiginu kopas
Apziméjums I Ivaiginkjs | [+ Diameirs Spoiums
M 15 Pegazs 2b28™ +12°0 I 6™, 2
M 2 Odensvirs 2113 - 11 8 6 4
¥ un h Persejs 216 +56 9 36 4 4
| 219 | +56.9 36 47
|
Galakiikas
1
Aprim&jums ] IvaiqInajs , a ‘ i} ‘l lzmeéri \ Spoiums
NGC 205 J Andromeda ‘ orygm ‘ +41°,4 16" % 26 g8m.2
M 32 Andromeda 0 40 ' +40,6 B x12 g8 2
‘ M A Andromeda 0 40 | +410 90 <200 35
m 33 Trijstaris LI +30, 4 53 x83 5.8
} M 77 Valzivs 2 40 - 0,2 8 10 8.9

METEORU PLUSMAS

Drakonidas. Maksimums 10. oktobri.
Radiants atrodas Pika E tuvuma. Lot |&ni,
sarkanigi meteori. lesp&jami meteoru lieti. Pa-
rastos gados plasma vaja.

Orionidas. Aklivas no 14. idz 26. ok-
Maksimums 22, oktobri. Redzamas
nakts otrajd pusé. Liela plisma, kas dod bal-
tus meteorus ar pé&du. Radiants netalu
Dvinu y.

tobrim.
no

Aktivas no 25
lidz 1B. decembrim, Maksimums 13, decem-
bri. Radiants pie Dvinu a.
Balti meteori bez pédas.

Geminidas. novembra

Bagatiga plasma.

JAUNUMI

TSUMA o JAUNUMI

MENESS FAZES

3 pirmais ceturksnis pilns Mé&ness

27. septembri 5R07™ 4, oktobri 14"03™
26, oktobri 22027™ 2. novembry 23049™
25. novembr? 15M2™ 2, decembri SP51™

@pédéjais ceturksni
11, oktebrt 5"32™

9. novembr? 15P03™
9. decembri 4"05™

@ jauns Meéness

18. okilobri 1738™
17. novembri 11705™
17. decembri &F23™

ILVilks

TSUMA 4% JAUNUMI TSUMA

%W Neséjraketi «Emergijar izstradajusas zin@tniskas razoSanas apvienibas parstivis
intervija anglu Zurnalam «Spaceflights pazinojis, ka 1990. .gadd iecerétais raketes lido-

jums ar vairakiem bezpilota pavadoniem nenotiks, jo nav

celtspejai atbilstosu kravu.

izdevies nokomplektiet tas
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Indekss 77158

@ Ganimeéds ir pats lielakais pavadonis ne tikvien Jupitera
saime, bet visa Saules sistema: ta diametrs ir 5275km — par
125 km lielaks neka Saturna pavadonim Titanam, kuru uzskatija
par lielako pirms kosmisko petijumu sakuma (noverojot no Ze-
mes, par Titana virsmu kludaini bija notureta |oti biezas un
dumakainas atmosféras blivo slapu robeza). Ganimédam, tapat
ka kaiminpavadonim Kallisto, arejos slanus veido parasta ledus
un tumsas gruti kustosas vielas maisijums, tacu ta virsmas
struktiira, ka liecina kosmisko aparatu «Voyager» parraiditie at-
teli, ir stipri atskiriga.

@® Uz Ganiméda pastav divi apvidus tipi: viens — ar meteoritu
krateriem bagats un tumss, tatad geologiski vecs un visai ne-
tira ledus veidots apvidus, oirs — tikpat ka bez krateriem un
gaiss, tatad daudz jaunaks un tiraka ledus veidots apvidus.
Gaisais apvidus sastopams lielakoties aptuveni taisnu vai meé-
reni izliektu joslu veida, kuras sadala tumso apvidu lielos
daudzsturainos blokos; vismaz daja joslu sastav no daudzam
savstarpéji paraléelam gravam. Sads reljefs liecina, ka uz Gani-
méda geologiski nesena pagatné norisinajusies un, iespgjams,
vél tagad norisinas specigi tektoniskie procesi.





