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Difuzais miglajs NGC 1499 (Kalifornija) Perseja zvaigznaja. Uznpémis . Jurgitis 1981. gada
25./26. septembri arRiekstukalna Smita teleskopu sarkanajos staros: fotoplate Kodak 103aF,
filtrs RGI, ekspozicija 60 minutes.

Vaku 1.1pp.: Vasaras saulstavju laikazime no
rakstu).

Krievanu Maras jostas rakstiem (sk. J. Klétnieka
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Kosmosa — ekstremali atomi

Radioastronomija kartéjo reizi |avusi mums
ieskatities nepazitu paradibu loka. Odepraza
atoma 21 cm starojums, kvazari, pulsari, Sau-
les superkorona — ja nebiitu radioteleskopu,
més vispar nezinatu, ka $adi procesi un ob-
jekti eksisté. Bet nesen Maskavas radioastro-
nomiem izdevas iegut informaciju veél par
vienu kosmiskdas pasaules ipatnibu — par
atomiemn augsti ierosinata, ekstremala stavokli,
tuvu jonizacijas robezai, respektivi, fuvu
atoma pastavésanas robezai.

Ka zinams, atoms ir komplicéta sistéma,
kuras iek$€jo energiju raksturo elektronu no-
sacita kustiba ap atoma kodolu. Elektronu
orbitas attalums no kodola nosaka atoma
energijas limeni — jo tas lielaks, jo lielaka
atoma energija. Atomam sapemot energiju
apstarojuma veida, elektrons «parlec» uz aug-

staku orbitu — talak no atoma kodola, Ja
to tur iztraucé — visbiezak atoma sadursmé
ar kadu citu atomu —, elektrons var «lekt»

uz leju, energijas starpibu izstarojot pasaules
telpa. Ta més sanemam zvaiginu gaismu —
energijas kvantu plasmu.

Bet ja atomu ilgaku laiku nekas netraucé?
Tad, sanemot apkartéja telpa esoSo dazado
starojumu energiju, atoma elektrons var pa-
kapeniski aizk|at lidz |oti talai orbitai, gan-
driz lidz tai robezai, kur kodola pievilksanas
speks klust par vaju ta noturéSanai. V&l kads
energijas kvants un — elektrons dodas prom,
atstajot atomu jonizéta stavokli. Teorija lie-
cina, ka miisu Galaktika, nemot véra te pasta-
voso fona elektromagnétisko starojumu, mak-
simali iespéjamais atoma stavoklis ir tads,
ko raksturo galvenais kvantu skaitlis n=900.
Sis skaitlis rada elekirona energijas limeni.
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Salidzinajumam — Zemes apstik|os fidepraza
atomiem novérotas n vértibas neparsniedz
dazus desmitus, jo te atomi gan |oti biezi
saduras cits ar citu, gan ir paklauti dazada
veida elektromagnétiskajiem impulsiem. Bet
Galaktikas aukstaja tumsa un retindjuma ti-
kai netermiskais radiostarojums — radiovi|nu
pluisma no parnovu atliekaim un radiogalak-
tikam — var ierobezot atoma dzives iespéju
augstas ierosmes stavokli.

Meklgjot kosmosa sadus augsti ierosinatus
atomus, PSRS Zinatpu akadémijas Fizikas
instituita un Maskavas Valsts universitates
P. Sternberga Valsts astronomijas instituta
lidzstradnieki E. Lehts, G. Smirnovs un R. So-
rotenko ar ipasam metodém registréja inten-
siva radiovi|pu avota Cas A starojumu 30 MHz
diapazona, lai likotu atrast taja 3o atomu
absorbcijas linijas. Respektivi, ja Cas A sta-
rojums cela lidz mums satiek ekstremalos
atomus, tad dala plismas energijas kvantu
Sais atomos «iestrégst», un registrétaja spek-
tra noveérojam absorbcijas linijas. Eksperi-
ments zinatniekiem izdevas. Novérojot Cas A
ar Fizikas institiita dekametru vilnu radio-
teleskopu DKP-1000 un izmantojot 96 kanalu
spektra analizatoru, tika registrétas absorbci-
jas linijas C593a un C747B. Interesantaka ir
linija C747f, jo ta liecina, ka Galaktika ir
idegraza atomi, kuru galvenais kvantu skait-
lis n=747. Sada atoma elektrons atrodas jau
tik talu no kodola, ka atoma aiznemta telpa,
ko nosaciti sauc par ta diametru, ir apméram
0,06 milimetri. Ja $adu atomu wvarétu izolét
un noturét uz vietas, tad gandriz vai gribétos
to aplikot ar palielinimo stiklu... Salidzi-
najumam: parastos apstak|os tidenraia atoma
diametrs ir 10—% centimetru.

N.Cimahovica



Hirons — varbiit kométa?

1977. gada oktobri Carlzs Kauels atklaja
neparastu mazo planéty, kuru nosauca par
Hironu, Neparasts ir t3 liclais attilums no
Saules — Hirona orbitas liela pusass ir 13,7
astronomiskas vienibas (ua). Orbitas ekscen-
tricitate ir 0,38, tadé| perihelija tas nonak
lidz 8,5ua (titad nedaudz tuvak par Sa-
tornu), bet aféliji attalinas lidz pat 18,9 ua
(tatad gandriz lidz Urdna orbitai). Ka zi-
nams, visbiezak mazas planétas sastopamas
josla starp Marsa un Jupitera orbitim, un to
lielas pusass vértiba ir robeids starp 2,0ua
un 3,2 ua, neliela daja atrodas ari arpus 3is
joslas,

Lidz 1977. gadam bija pazistama tikai viena
maza planéta — (944) Hidalgo —, kurai or-
bitas liela pusass (5,8 ua) ir ievérojami lie-
laka par Jupitera orbitas lielo pusasi (5,2 ua).
Ta ka Hidalgo orbiftas ckscentricitate ir ipasi
liela — 0,66 —, tad Starptautiski mazo pla-
nétu petiSanas centra direktors B, Marsdens
secindja, ka Hidalgo varetu biit «izdzisusi»
komeéta, Péc Hirona atklasanas dazi astro-
nomi sprieda, ka ari tam varbat ir kometdra
daba, bet, lai to pieraditu, vajadzétu atklat
kaut nelielu gazu un puteklu atmosféru ap
to (t.s. komu). Ta ka Hironam neko tadu
neatrada, to pieskaitija pie mazajam planétam
un ar 2060. numury ierakstija asteroidu sa-
raksta. Kawvels domia, ka varbat pat pastiv
pagaidim vel neatklata asteroidu josla $ada
attaluma no Saules un ka Hirons ir tikai
viens no tiem.

1988. padd tika pamanits neparasts Hirona
spozuma pleaugums; lidz ar to astronomi
sika intensivik pievérst uzmanibu Sim aste-
roidam, 1989. gada aprili K. Mi¢s (Havaju
universitite) un M. Beltons (Kiftpika Nacio-
nila observatorija), izmantojot Kitptka obser-
vatorijas 4 m reflektors, atklija komu ap Hi-
ronu — puteklus un og|skabo g3zi, kas iz-
pliist no ta. Hirona diametru verté ap 180 km,
tatad. ja Hirons tomér ir kométa, tad ta ir
vislielakd kometa, rEkinot pic kodola dia-
metra. Ki zinams, pieméram, Haleja kométas

kodola vidéjais diametrs ir tikai 16 kilo-
metru.

Tuvikajos gados, kad Hirons tuvosies sa-
vas orbitas perikélijam (to sasniegs 1995.
gada), var gaidit interesantus atklajumus par
to. Atgadinisim, ka Hirenam Saules aprinko-

sanas periods ir 50,8 gadi.

M. Dirikis

Vai musu eras sakuma
Siriuss bijis sarkans?

Autoritativais sengricku zinatnieks Ptole-
majs miisu eras 2. gadsimta sarakstitaja darba
cAlmagests, pamatojoties gan uz saviem, gan
citu astronomu noverojumiemn, sniedz tiem
laikiern bagatigu zvaiginu katalogu, kura
Liela Suna alfa jeb Siriuss raksturots ki sar-
kana zvaigzne. Noradijumus par Siriusa sar-
kano krasu laikposmia ap musu éras sakumu
var aftrast ari citu Eiropas un Austrumu zi-
nitnieku darbos, Turpreti fagad un vismaz
visu pédéjo tikstoigadi Siriuss pazistams ka
kosi balta zvaigzne.

Zvaiginu evoliicijas teorija misdienids spéj
izskaidrot sarkanas zvaigznes parvérianes
baltd, tipéc pats Siriusa krisas maipas fakts
jzbrinu neizraisa (sk.: Z. Alksne Ka Si-
riuss kluva balts? — Zvaiginota Debess,
1983. gada rudens, 8.—10.1pp.). Lietas biitiba
isumi ir 3ida. Dubultzvaigznes Siriusa baltas
krasas primarais komponents vél arvien atro-
das ilgstosd attistibas fizé, kas atbilst gal-
vends secibas zvaigznei, bet sekundarais kom-
ponents attistijies krietni tilak — jau nonicis
balti pundura fizé, Péc teoretiskim atzipam,
lai zvaigzne klutu par balte punduri. tai ja-
pamet galveni seciba un jaiziet sarkani milza
faze. Tatad kaut kad agrak sekundirajam
komponentam patiesim vajadzéja biit milzigi
uzpiistam, lielam, aukstam un sarkanam ob-
jektam, Tad ta starojums varéja ietekmet ko-
péjo dubultzvaigznes kriasu un padarit Si-
riusu  sarkanu. Sekundirajam komponentam
talik partopot sika, vaja baltaja punduari, Si-
riuss vargja aigiit balto krasu.
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FEACAER I FATA TR ERER D
Ménesi
Robeolas (1), Siriusa (2) un Arktura (J)

redzamibas ilguma salidzinajums rada, ka Ro-
beola nav identificejama ar Siriusu.

Tiktal viss liekas likumsakarigi. Tomer, at-
bilstosi teorijai, sarkana milza parversanas
baltaja punduri ir ilgstoss, veétrains process,
kuru pavada vielas izmesana. Zinu par sadu
procesu tomér nav. Parveértiba it ka notikusi
atri, mierigi un nemanami, Vai noradijumi
par Siriusa sarkano krasu musu éras sakuma
gluzi vienkarsi ir kludaini un vai balta pun-
dura tapsana notikusi jau aizvésturiskos lai-
kos? Vai ari Siriuss sameéra nesena laika
patiesam ir bijis sarkans, un teoretiskas atzi-
nas par parvértibas tempiem un raksturu no
sarkana milza uz balto punduri ir nepareizas?

Lai rastu atbildi, astronomi vél un vel
mekle kadus datus par Siriusa krasu antiko
autoru darbos. Pedéjos gados izvérsusies pat
sava veida detektivdarbiba, kura parmainus
triumfeé Siriusa krasas mainas piekritéji un
noliedzéji. Novirzes no patiesibas neapsau-
bami rada seno tekstu nepareizs skaidrojums,
kura célonis ir nepierasta terminologija, svesi
zvaigznaju un zvaiginu apziméjumi, dzejis-
kais izteiksmes veids utt. Te jaatgadina, ka
astronomi zinas galvenokart sme| ne jau no
griti pieejamiem seno tekstu originaliem, bet
gan no miisdienas izdotiem tulkojumiem. Diem-
zél, ne jau katram valodniekam «debesu lie-

tas» ir tik skaidras, lai tekstus perfekti par-

tulkotu.

Tapat parpratumi un nesaskanpas rodas, ap-
likojot nepilnigu teksta daju. Pieméram, iz-
tirzadams paris rindipu no romiesu dzejnieka
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Marka Maniliusa misu éras 15. gada saceré-
tas poemas, J. Ridpats saskatijis tur apliecina-
jumu joraszilai Siriusa krasai, bet P. Biknels,
analizédams plasaku teksta dalu, cenias pie-
radit, ka Siriuss péc krasas atgadinajis
Marsu — tatad bijis sarkans vai riisgans.
Cita gadijuma V. Slosers un V. Bergmanis
grib pieradijumam, ka Siriuss bijis sar-
kans, izmantot kada Francijas pilsétinas bis-
kapa G. Gregoriusa ap 580. gadu rakstito
traktatu. Lai atvieglotu garidzniekiem nakts
dievkalpojumu laika noteikSanu, biskaps saga-
tavojis zvaigznaju un spozako zvaiginu re-
dzamibas aprakstu, pie tam vips lietojis tu-
rienes iedzivotaju pienemtos spideklu nosau-
kumus, V. Slosers un V. Bergmanis traktata
minéto Robeolu, t. i, rusas vai sarkanas kra-
sas zvaigzni, identificé ar Siriusu. Vinpiem
oponé R. van Gents, pilnigi skaidri pieradi-
dams, ka Robeola patiesiba ir Arkturs —
spoza patiesam sarkaniga vai oranza zvaig-
zne. G. Gregoriuss norada, ka Robeola nové-
rojama pie debess visu gadu, mainas tikai
redzamibas ilgums, — un tiedi tadi ir Arktura
redzamibas apstak|i. Turpreti Siriuss no maija
lidz gandriz julija beigam nemaz neparadas
(sk. att.). Talak G. Gregoriuss norida uz
Robeolas redzamibu septembri gan péc Saules
rieta, gan ari pirms tas lekta, — un tas
atkal atbilst tiesi Arktura, bet ne Siriusa
redzamibas apstakliem. Tatad aplikojamais
traktats neapliecina Siriusa sarkano krasu.
Vispar R. van Gents stingri iestajas par
to, ka Siriuss paris pédéjos gadu tukstosos
nav mainijis krasu. Vins savacis daudz ap-
stiprindjumu savai domai. Vecako liecibu par
Siriusa balto krasu, kas attiecas uz 9. gs. p.
m. &, vins atradis seno persieSu poéma, bet
275. g.p.m. & uzrakstita grieku poéma Si-
riusa krasa raksturota ka juras zila. Nakama
lieciba attiecas uz 91. g.p.m.é&., kad kiniesu
astronoms Siriusu nosaucis par baltu. Ari
10. g.p. m. & saceréta romieSu darba Siriuss
figuré ka zilbinosi balts. (Sk.: The Observa-
tory, 1989, vol. 103, N 1088, p. 23, 24.)
Kapéc citos avotos ir norades par Siriusa
sarkano krasu? lespéjams, ka senatné Siriuss
biezi novérots zemu pie horizonta, jo 3is spo-
zas zvaigznes pirma paradisanas lecosas Sau-



les gaisma péc dazu menesu ilga pilnigas
neredzamibas perioda daudzam Austrumu tau-
tam kalpoja par zimi kalendara regulésanai
un, piemeram, Egipté tik svarigai lietai ka
Nilas pladu paredzesanai. Grieku astrologs
Hefaistions no Tébam sava 425.gada izdotaja
traktata norada, ka Siriuss wuvzlecot var biit
balis, dzeltens, zeltits, okera krisas vai sar-
kans. Patiesam, apméram 15 minates péc
lekta un tikpat pirms rieta, kad Siriusa stari
slipi iet cauri Zemes atmosférai, tas var
izskatities pat tik sarkans ka Betelgeize. Saja
sakaribda R, van Genis saka: «Tikai balta
zvaigzne var izskatities tik dazada, kad to
novéro zemu pie horizonta dazidos atmosié-
ras ekstinkcijas apstik|os, turpreti patiesi sar-
kana zvaigzone nekad nevar izskatities balta.»
Paréja nakts dafa, kad Siriuss atrodas diez-
gan augstu virs horizonta, zinama Joma var
bit mirgosanai, jo wuzliesmojuma momentos
spozi baltas zvaigznes krasa var mainities uz
zilu, zalu vai pat sarkanu.

R. van Genta riciba ir vél dati par nora-
deém uz Siriusa balto krasu 7.gs., ka ari 13,
un 14.gs. avotos. Tapéc 3Skiet, ka perioda
starp 9. gs. pirms musu €ras un fmasu eras
14. gs. Siriuss krasu nav mainijis — vienmer
bijis balts. Sekundiri komponenta parvérsa-
nas baitaja punduri acimredzot notikusi Jofi
sena pagatné Lieciba par So notikumu, iespe-
jams, aispogulojas primara komponenta at-
mosféras sastava. K3 rada jaunakie pétijumi.
sekundara komponenta izmesta viela bagati-
ndjusi primaro komponentu ar metaliem —
Fe. Ti. ¥, Cr, Sr, Y un Zr. Tipéc primaro
komponentu iesaka pieskaitit pie ta sauktajam
metaliskajam zvaigznem.

Z Alksne

Noslépumainie
Solovku salu labirinti

Solovku salas Baltaji jura pie Onpegas
lita ir talikais austrumu areals, kur izplatiti
ipatngjie megalitiskas kulturas pieminek|i —
labirinti,

kuros akmenmni
cits citam blakus, veidojot
daiddas spiralveida figoras (sk. krasu ieli-
kumu). Sie savdabigie wveidojumi sastopami
gar visu Eiropas zieme[rietumu piekrasti. Zi-
natnieki 183, ka kopuma ir vairak neka 600
labirintn. Padomju Savienibas teritorija tadu
zindms ap 30 un tie atrodas galvenokart
Karélija. Lielakd dala — 33 labirinti — at-
k1ati Solovku salas.

Labirinti
izkartoti rinda,

ir akmenkravumi,

Solovku salu grupa jetilpst vairikas salas,
no kuram sesas lielakas ir Solovka, Anzera,
Lield un Maza Muoksalma won Liela un Maza
Zajacka (1. att.).! Salas veido graniti un
gneisi. Reljefs ledaju izvagots, ir Joti daudz
(ap 560) saldudens ezeru. Klimata un augn
pasaule jitams zieme|u polara foka tuvums.
Salas atrodas ap 63° ziemelu paraléli, tikai
apméram 160 km wz dienvidiem no polara
loka (q=66.5%). Solovku saldas atklats ap 170
arheologijas pieminek|n. Tur saglabidjusas
izcilas krievo koka arhitekturas celtnes, levé-
rojamakais arhitekturas ansamblis ir no lie-
liem klints blukiem biiveéts klosteris (1436—
1920) ar kremli (2, att.), Solovku salas par-
stavéti kultiras pieminek|i sikot no neolita,
caur viduslaikiem lidz miisu dienam,

Jau gandriz pirms 150 gadiem kluva =zi-
nams, ka Krievijas zieme|daja atrodas labi-
rinta veida akmenpkrivumi. Siem ipatncjiem
veidojumtern viens no pirmajiem pievérsa uz-
manibu ievérojamais Terbatas universitates da-
baszinatnieks Kirlis Ernsts Bérs (1792—
1876), nakamais Péterburgas Zinatnu akade-
mijas akadémikis.® Velak labirintu aprakstus
publicéja ari citi zinatnieki, tomer ilgu laiku
nelika veikia 5o izcilo aizvéstures pieminek|u
izpete. Plasaki petijumi uzsakti tikai pédéjos
divdesmit piecos gados.

Tas nenozimé, ka vesturnlekus 3ie objekti
nebitu intereséjudi, Diemzel, jau pirmajos

! Raksta autoram hija iespéia apmceklét So-
lovku salas 1989. gada oktobri Rigas kinostu-
dijas popularzinitniska filmu uznemsanas gru-
pas (rezisors Romualds Pipars) sastava.
¢Baer E. Uber labyrinthiérmige Steinset-
zungen im Russischen Norden. — Bull. de
L'Akad. de St.-Petersb., 1844, 1.
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1. att. Solovku salu grupa Baltaja jiira. Atzimétas labirintu atra$anas vietas.

padomju varas gados vairaki Krievijas zie-
melrietumu apgabali kJuva zinatniskiem péti-
jumiem nepieejami, jo tur tika ierikotas no-
metnes politiskajiem ieslodzitajiem. Solovku
salas izveidojas par Gulaga arhipelaga (ka
Sos ziemelu apgabalus nosaucis Aleksandrs
Solzenicins) centru. Jau 1922, gada Solovku
klosteri, kas pirms tam bija visas Krievzemes
lepnums, saka malt Gulaga naves dzirnas,
lidz 1938. gadam iznicinot daudzus miljonus
cilveku.

Tagad varmacibas upuru kapavietas sedz
krimaji un mezs. Tikai rets satriidéjis koka
krusts vél liecina par tragédiju, kas tur nori-
sinajusies pirms vairak neka piecdesmit ga-
diem. Dazviet bada navé un aukstuma miruso
cilveku pislus sedz pavisam plina zemes
karta un akmens Skembas.

Turpat netalu atrodas akmenu kaudzes, zem

kuram pirms 4—3 tukstosiem gadu apbediti
S0 salu pirmiedzivotaji. Blakus senajam apbe-
dijuma vietam saglabajusas svétnicas — ak-
menkravuma labirinti. Sajos zieme|u cilSu pri-
mitivajos templos drosi vien notikusi ritvali,
ar kuriem senie cilveki aizvadijusi miruso
dvéseles vipsaulé. Bet kas dos mieru varma-
cigaja navé mirusajiem? Vai vinu naves bridi
no gadsimtu dziléem pret debesim pacélas
Solovku miiku liigsnas un dziesmas?

Kops 1974. gada Solovku salas ir véstures,
arhitektiras un dabas muzejrezervats. Aiz
kremla sienam virs miruso kauliem jau vie-
tam pacelas jauni nami. Solovka veidojas ka
turisma centrs. Tarismam attistoties, plauks
ari muzejrezervats. Lidzek]i nepiecieSami iz-
postita klostera arhitektoniska ansambla at-
jaunosanai. Jau aizsakta slavenas Uspenska
katedrales restauracija. Katedrali 1552.—1557.



2. atf. Solovkas klosteris un kremlis (15.—20. gs.).

gada buvéjis Novgorodas meistars Ignats
Salka. Atjaunosanas darbi nepieciesami ik uz
sola, katra vieta, tos gaida ari saules pulkste-
nis blakus klostera centralo vartu dienvid-
puses ailei. Tapéc muzejrezervata vadiba va-
saras sezona aicina uz Solovku prasmigus
un savas tautas dvéseli milosus amata meis-
tarus.

Solovku salas tika izpostiti ari aizvestures
pieminekli. Tos cilvéces kultiirai vairs neatdos
neviens. Ir gan 1977. gada méginats péc ar-
heologu agrakajiem uzmerijumiem rekonstruet
divus labirintus, izvietojot tos apméram
iepriekséja vieta netalun no kremla, lai varétu
radit taristiem. Tomér So labirintu orienté-
jums vairs neatbilst sakotnéjam stavoklim.

Arhange|skas arheologu A. Kuratova un
A. Martinova veiktie izrakumi devusi daudz
atklajumu par Solovku salu pirmapdzivota-
ju — protosamu — kultiiru. Protosami tur
mitudi 2.—1. g.t. pirms miisu éras. Savus
mirusos vini apbedijusi zem akmenu kaudzém
vai ari no akmeniem salikta telpa — dol-
mena (3. att.). Sastopami ari kapi bez apbe-
dijuma — kenotafi, kur majvietu savas dzim-
tas miruso saimé radusas svesuma boja ga-
juSu cilveku dveseles. Kapulauka tuvuma
izveidoti viens vai vairaki akmenkravuma labi-
rinti.

Solovkas salda neizpostiti labirinti
matnéja veida wvairs nav sastopami.

to pir-
Anzera,

Skats no Svjatojes ezera puses.

kas ir otra lielaka sala, atklati 11 labirinti,
vairakas apbedijumu vietas un apmetne. Labi-
rinti ir dazada lieluma, mazakie 3 m, lie-
lakie — lidz 21 m diametra. Raksturigi., ka
visi atrodas juras krasta un ieeja tajos gal-
venokart no dienvidpuses.

Lielaja Zajackas sala kadreiz bijusi 13 la-
birinti. Tagad te neizpostitus izdevas ierau-
dzit tikai tris lielakus un divus mazakus —
spiralveida labirintus. Lielakie atrodas plasa,
akmenu kaudzém nokrauta kapulauka dien-
vidu nogazé. leeja tajos ari ir no dienvidpu-
ses. Pats lielakais izvietots austrumpusg, ta
diametrs ieejas virziena — 21,5 m, bet Skérs-
virziena — 23,5 metri. Blakus tam, mazliet
uz dienvidrietumiem, atrodas nedaudz ma-
zaks labirints (diametrs ieejas virziena —
15,7m, bet Skérsvirziena — 17,5m).

Vel talak, ari dienvidrietumu virziena no
abiem ieprieks&jiem, izveidots treSais labi-
rints. Tas ir vél mazaks (diametrs ieejas
virziena 10,7 m, Skérsvirziena — 11,0 m). Ap-
skates gaita So labirintu uzmérija ar teodo-
litu un ruleti (4.att.). Liela méroga labirinta
plana uzskatami redzams akmenu loku veids
un orientéjums (5. att.).

Kas gan ir 3ie labirinti, kddiem mérkiem
tie kalpojusi? Patlaban arheologi uzskata, ka
labirintiem bijusi iracionala loma religiskos
kultos. Tesp€jams, ka tur noticis inicidcijas
rituals, kas saistits ar cilts jaunieSu iesvéti-

7



3. att. Lielas Zajackas salas dolmens.

sanu pieauguso karta. Labirintos varéja iet Labirintu noslépuma atminé$ana ir sarezgits
ari ritudlas rinka dejas, kas vél tagad pazis- uzdevums. Tagad€jas tautas, kas apdzivo zie-
tamas dazam ziemelu tautam. melu novadus, par Siem divainajiem veidoju-

4. att. Labirinta uzmeriSana Lielaja Zajackas sala.

8



¥c18.V, 26.VI1
A zemais

5. att. Viens no Lielas Zajackas labirintiem un ta ietvertie astronomiskie

virzieni.

miem neko mnezina. Zinas par tiem nav
saglabdjusas ari ne mitologija, ne etnografija.
Tapat tie neatklajas klinSu petroglifos, kas
Sajos apgabalos sastopami.

Vispar nosaukums «labirints» ir nosacits.
Tas neizteic S0 savdabigo akmenkravumu bu-
tibu, jo Sajos veidojumos cilveks nevar ap-
maldities. Sengrieku teiksmas stasta par Kre-
tas labirintu pie Knosas, ko legendarais Dai-
dals péc valdnieka Minoja pavéles uzbiivéjis
Minotauram. Tas bija viens no antikas pasau-
les brinumiem. Slavens bija ari Samas labi-
rints, ko licis uzcelt valdnieks Polikrats, un

Parsenona celtais labirints pie Klusijas Etri-

rija. Eiropas zieme|lu novadu akmenpkravumi
neatbilst Siem antikajiem prieksstatiem par
labirintu, tapéec tiem jamekle cits skaidrojums.

Akmenu labirintu noslépumam var tuvina-
ties, mekléjot saskares punktus senatnes cil-
véku uzskatos par apkartéjo pasauli. Pirmat-
néjo cilvéku ipasi ietekmé&ja pie debess véro-
jamas paradibas. Saules un Meéness cikliskais
ritejums, tapat zvaigznotas debess izskata
maina bija saistita ar nemitigdm parmainam
daba, no kuram savukart atkariga cilveku
dzive un darbiba. Ari miruso kults un prieks-
stati par aizkapa dzivi tika saistiti ar debess
spidek|u miizigo ritumu.



306°
L343

6. ait. Labirinta geometriska strukiara un
sturigie virzieni.

rak-

Virzieni uz Saules un Meness lékta un rieta
vietam pie horizonta

| |
‘ | |
| Akmeni | Virziena kalendara nozime
; | Beaai
| A—B 343 Saules riets vasaras saul-
1 stavjos — 22. VI
| A—C 38 Saules lekts 18.V, 26.VIIL.
| Zemais Méness (0=
| —=18,7°)
| B=E 338 Meness stavoklis pie ek-
E vatora plaknes (6=23,8°)
\ D—B 306 Saules riets 29.IV, 15.111
E—F 17 Saules leékts vasaras saul-
stavjos — 22.VI
G—H 318 Saules riets 13.V, 31.VIL
Zemais Meness (6=18,7°)

Vésturnieki labirintus uzskata par megali-
tiskas kulturas sakralajam buvem. To izpétei
tapéc piemérojami visparigie megalitiskas
astronomijas principi, kas balstas uz spideklu
lékta un rieta poziciju noteiksanu debess pie-
horizonta josla. Sada skatijuma aplukosim
vienu no Lielas Zajackas salas labirintiem,
lai parliecinatos, vai ta struktiira neslépjas
kadas astronomiskas likumsakaribas.

Labirinta veidojuma var izskirt wvairakus
raksturigus elementus: ieejas gaiteni, akmenu
grupas abpus ieejai, centralo kaudzi un pa-
plasdinatos spiralveida loku galus (sk. 5. att.).
Pédéjie peina ipasSu uzmanibu, jo galu akmeni
veido gandriz geometriski pareizu rombveida
figuru ABCD (6. att.). Figuras diagonales ir
savstarpeji perpendikularas, bet malas BC||AD
un AB=RBC. Aplukojot $is figiiras diagonalu
un malu orientéjumu pret debespusém, konsta-
tejami Joti raksturigi kalendarie virzieni (sk.
tabulu).

Galveno astronomisko virzienu nosaka gai-
tena garenass, kas, raugoties no ieejas ailes,
virzita uz Saules vietu pie horizonta vasaras
saulstavjos. Raksturigie labirinta akmeni E
un F, savukart, nostiprina virzienu uz Saules
lekta vietu taja pasa gadalaiki. Dotaja zie-

7. att. Labirinta spiralveida loki

tuvplana,
Skats no ziemeliem.



8.att. Lielas Zajackas uzmeérita labirinta kopskats. Taluma pa kreisi redzama Maza Zajacka.

melu platuma (@p=657) tie ir vistalakie punkti
uz ziemeliem, lidz kuriem redzams saullékts
un saulriets. Pirms 3—3,5 tukstosiem gadu,
kad ekliptikas slipums pret ekvatoru bija
23,8°, Saule vasaras saulstavju naktis gan
ripinajas turpat pie horizonta, tikai to aiz-
sedza sala (Solovka) ziemelpusé no labi-
rinta.

Interesantas likumibas izpauzas Meéness re-
dzamibai dotaja ziemelu platuma. Augstais
Méness (24°<0<29°) klust nenorietoss. lespé-
jams, ka ar augsta Meness lekta un rieta
vietu pie horizonta saistiti labirinta devini
spiralveida loki. Devinu gadu perioda Méness
iziet pilnu augstas redzamibas amplitudu, péc
tam parejot zema lekta un rieta pozicijas.

Labirinta geometriska struktiira, ietverot
vairakus raksturigus virzienus uz Sauli un
Meénesi debess piehorizonta josla, it ka mate-
rializé arhaisko ziemelu kalendaru. Tads ka-
lendars bija nepiecieSams vasaras gadalaiku

svetku svinesanai. Noteiktas gadalaika reizés
labirinta notika rituali, kas bija saistiti ar
Saules un Meéness pielugsmi. Spiralveida loki
lava imitéet So vareno debess spideklu kus-
tibu, to atgrieSanos un aizieSanu, simboliski
atkartojot laika ciklu dzimsanu un atmirSanu.
Labirintus tapec var uzskatit par primitiviem
ziemelu tautu «Saules templiem».

Saja raksta aplukota tikai viena atseviska
labirinta astronomiska struktura. Labirintu
veidi ir dazadi, tapéc katrs no tiem prasa
specialu izpéti, nosakot astronomisko oriente-
jumu un uzmeérot geodéziski raksturigo ak-
menu izvietojumu. Ipasa uzmaniba japievers
ari labirintu sistémam, jo tas var saturét
savstarpéjas likumsakaribas. Lai visa pilniba
atklatu labirintu noslépumu un astronomiskas
struktiiras varétu visparinat, arheoastronomis-
kie petijumi vél jaturpina.

J. Kletnieks



kosmosa pétnieciba
un apgusana

STARPPLANETU LIDOJUMI 1989. GADA

Aizgdjulais gads atikiras no diviem iepriek-

iéjiem ar lielu aktivitati starpplanétu lido-
jumu joma: tika pabeigtas divas Saules sis-
temas kermenu kosmisko pétijumu program-

triumfalu  panakumu, otra
neveiksmigi) un aizsaktas di-

mas (viena ar
pamatvilcienos
vas jaunas.

«FOBOSS-2» BEIDZ DARBOTIES
PRIEKSLAICIGI

Ka zindms, 80. gadu ofrajd pusé Padomju
Savieniba izstradsja jauna parauga (tre3as pa-
audzes) automatisko starpplang&tu staciju.® Tas
pirmie divi eksemplari — «Foboss-1» un «Fo-

boss-2» — 1988. gada jalija tika palaisti
B
\
\
~50m 1
ey

& ¥y gwa O

2led

o Pmad

I.att. Padomju automatiskas stacijas «Fo-
boss-2» kustiga nolaiZama aparata planota
darbibas shéma: augs$a — nolaiSanas (nebrem-
zéta) uz Fobosa; apaksa — parvietoSanas pa
Fobosa virsmu. (Pec «Kosmonavtika, astrono-
mijas.)
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Marsa virziena, lai 1989. gada klatu par 3is
planétas maksligajiem pavadoniem, léni pa-
lidotu garam tas dabiskajam pavadonim Fo-
bosam tikai dazu desmitu metru attaluma un
nomestu uz ta virsmas tris nolaizamos apa-
ratus — divus staciondrus un vienu kustigu
(1. att). Abu automatisko staciju orbitalajos
aparatos bija uzstadits optiske instrumentu (te-
lekameru, spektrometra, fotometry, radio-
metru) komplekts Fobosa un Marsa virsmas un
Marsa atmosféras novéroianai ulfravioletajos,
redzamajos un infrasarkanajos staros, aktivas
talzond&sanas ierices Fobosa grunts sastava
noteikianai, ka ari daii citi instrumenti o de-
bess turpat
bija izvietots plazmas analizes komplekss Sau-
les v&ja un Marsa mijiedarbibas pé&tisanai. Sta-

kermenu virséjo slanu pétisanai;

cionarie nolaizamie aparati bija aprikoti ar
telekameru apkartnes apskatei, grunts ele-
mentsastdva analizatoru un seismometru, bet

kustigais nolaizamais aparats, kads bija tikai
«Fobosam-2»,
hanisko Tpasibu vértéianai.™*

Diemzél, ka jau Tsuma
abas automatiskds stacijas parstdja funkcion&t

— ar instrumentiem grunts me-

esam zinojusi,”™"

* Sk.: Mukins E. Jauna automatisko sta-
ciju paaudze. — Zvaiginota Debess, 1988. ga-
da rudens, 30.—36. Ipp.

** Sk.: Makins E. «Foboss» un Marss. —
Zvaiginota Debess, 1988./89. gada ziema,
19.—24. lpp. un Mikins E. «Foboss» un
Foboss. — Zvaiginota Debess, 1989. gada pa-
vasaris, 27.—36. lpp.

*** Sk.: Zvaiginota Debess, 1989. gada ru-

dens, 14. lpp. (Jaunumi Tsuma.)



1. tabula

Automatiskis stacijas «Foboss-2s
lidejums Marsa apkiriné

A. Areocentrisko orbTtu parametri

Apri (‘- . .
lel-lmi Dzrul;dl, Mlnlm‘kmaug ".I n:‘g‘s‘;f:"/k-m
h
29.01.89 | 77 850 80 000
12,0289 | 86 6 400 81 000
18.0289 | &0 6350 &350
21,0389 | 7.65 6 000 6 000

Piezime, Visu orbTtu slfpums ~1 gréds.

B. Fobosa nové&rojumu seansi

Pairs

Att&lums no Makiim. raid;io

Datums Fobosa, &m igEkirt- attély

SpEin M| gpaits
21.02.89 860—1130 150 9
28.02.89 320—440 60 15
25.03.89 190—280 35 14
27.03.89 215—370 (40} —_

priekilaicigi: «Foboss-1» — vél celd uz

Marsa apkaimi, «Foboss-2» — jau bidams or-
bita ap Marsu un veikdams pédéjos manev-
rus pirms cieids tuvolands Fobosam. Pédéjos
Fobosa novérofanas seansos «Foboss-2n atra-
das vél 200 vai vairak kilometru attaluma no
34 debess kermena un |abakajem uznému-
miem izikirtspéja bija krietni zemaka neka
tiem ati@liem, kurus 70. gadu beigds no aptu-
veni tdda paia un pat mazaka ataluma uz-
néma amerikdnu automatiska stacija «Vi-
king-1» (2. ait). Tiesa, ta ka padomiu apa-
radts bija uznémis Fobosu citd rakursd, péc
jaunajiem aftéliem var&ja daiviet precizét i3
debess kermena formu. Tapat tie [dva arT no-
teikt Fobosa afraiands vietu novérojumu pe-
riodd daudz precizak, nekd varéja progno-
28, balstoties wuz desmit gadus vecajiem
uVikings datiem. Visheidzot, p&c Fobosa
ietekmes uz autométiskds stacijas kustibu kjuva

iespéjams apméram desmit reizes precizdk
nekd ieprieki aprékinit Marsa dabiska pava-
dona masu. Diemial, sie zinatniskie rezultdti ir
tikai nieciga dalina no planota, tadejadi jaat-
zist, ka programmas «Foboss» galvenais uz-
devums — Fobosa pétijumi — bitibd nav
veikls.

Daudz veiksmigik pildTts lidojuma otriki-
rigais uzdevums -- no daiu tokstedu kilo-
metru attdluma novérot Marsu un tiesd veida
rondét tam apkirldjo kosmisko telpu —, lai
gan ari 3ajd jomd nicies sastapties ar tehnis-
kiem sareigijumiem (sk. turpmdk). Ar kartéjolo
infrasarkano radiometru dala Marsa ekvatoris-
|8 zonas visai detalizéti aplikota silluma sta-
ros (3. att), ar plazmas analizes kompleksu
pirmo reizi veikli daudzpusigi plazmas rak-
sturlielumu  mé&fjumi $o plandtu aptveroiajs
telpd (tie liecina par labu Marsa magnétiskd
lauka pastav&ianai, tafu simiprocentigi par-
liecinodu pierddijumu tom&r nesniedz). Lab3ko
«Fobosa-2w pdrraidite Marsa virsmas uzné-
mumu izikirtsp&ja ir ap 1 km, t. i, tdda pat,
k& visu Marsu aptverofajiem attéliem, kurus
jau 70. gadu sikumd ieguva iTs planétas pir-
mais maksligais pavadonis «Mariner-9».

«Foboasa-1»  raudéianas konkrétais iemesls,
ka veélak noskaidrojas, bija operatora k|ada:
kdrt&ja sakaru seans® parraidot automatiskajai
stacijai kddu vadibas komandu, vind bija iz-
laidis vienu simbolu. Rezultitd no citiem sim-
boliem bija izveidojusies komanda izslegt
orientdcijas sistému, un pé&c tas izpildiianas
kosmiskais apardts sdka patvaligi griezties, pa-
mazdm novérsdams  Saules baterijas no to
energijas avota. Lidz ndkamajam sakaru se-
ansam, kur, k3 parasti, iika rikots péc tfrijam
dienam, «Fobosa-1» nelields akumulatoru ba-
terijas arT bija pilnigi izlad&jusas, t3 ka visi
mé&gindjumi glabt situdciju, dodot
iam apardtam atfiecigas komandas,
veltigi.

kosmiska-
izradrjas

Lai gan i3 negadijuma fieiais vaininieks bija
operators un  personas, kuru pienskums bija
kontrolét vina ricibu, «Fobosa-1» zaudé&ianas
dzilakais célonis ir tas, ka nedz uzr Zemes,
nedz kosmiskajd apardtd nebija nekaddas aiz-
sardzibas pret potencidli bistamim koman-
d&m. Péc 38 nofikuma gan tika ieviesta kar-
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tiba,
automatiskajai stacijai vispirms analizé vadibas
centra skait|otdjs, tacu $&da parbaude, protams,
varéja pasargat tikai no operatora k|idam. Lai
nodrosinatos arT pret informacijas kroplojumiem,

ka visas komandas pirms pa&rraidiianas

kuri var rasties sakaru Iinija Zeme—kosmoss,
vajadz&ja vai nu iestradat analogisku parbaudi

kosmiska aparata skait|otaja, vai ar7 likt tam

jebkuru komandu pirms pildiianas parraidit
kontroles noluka atpakal uz Zemi. Taéu tik
radikdli parprogammét «Fobosa-2» skait]o-

14

2. atf. Marsa pavadonpa Fobosa uzpémumi no
dazu simtu kilometru attaluma: augfa — vai-
raku uzpémumu mozaika, kuru 1977, gada par-
raidijusi amerikanu automatiskd stacija «Vi-
king-1» (NASA/JPL atteéls); apak§a — uzné-

mums, kuru 1989. gada parraidijusi pa-
domju automatiska stacija «Foboss-2» (péc
«Pravdas).

taju situacija, kad tam nav aizsardzibas pret
informacijas kroplojumiem, tika atzits par ris-
kantaku nekd turpinat lidojumu bez 3ada jaun-
ieveduma.

«Fobosa-2» zaudé&ianas konkrétais iemesls rak-
sta tap3anas brid7 joprojam nebija noskaidrots,
zindma bija tikai situacija, kura sakari pé&ksini
partrika. Lai Foboss nonaktu felekameru re-
dzes laukd, automatiska stacija bija uz divam
stundam pagriezta 13, ka galvend antena bija
vérsta projam no Zemes, un sakaru nebija.



3. att. Marsa virsmas uznémums talaja infra-
sarkanaja diapazona (siltuma staros) no
6000 km augstuma ar padomju automatiskis
stacijas «Foboss-2» kartéjoSo infrasarkano
radiometru. (Péc «Radios.)

Péc Fobosa uznpemsanas seansa beigam auto-
matiskajai stacijai vajadz&ja noorientéties pa-
rastajd stavokli un sakariem atjauncties, tacu
tas nenotika. Tadéjadi viens no «Fobosa-2»
zaudésanas (un paireiz&jds nezinas) céloniem
bija tas, ka jauna parauga automatiskajam sta-
cijam optiskie instrumenti nebija izvietoti uz
autonomi notéméjamas platformas, kuru varétu
brivi pagriezt v&lamaja virziend, nemainot visa
kosmiskd aparata orientaciju. (8ada platforma
bija divam pédéjam iepriekiéja parauga pa-
domju automatiskajam stacijam — 1984, gada
uz Haleja kométu siatitajdm «VYegam», bet
amerikanu starpplanétu lidaparati tiek aprikoti
ar 3adam ietaisém jau kopd 1969. gada)
Programma «Foboss» iesaistitie padomju un
arzemju specidlisti nosaukudi vél vairskus bo-
tiskus trikumus jaund parauga automatisko
staciju konstrukcijd. Datu parraides temps no
Marsa apkaimes uz Zemi tam ir tikai 4000 bitu
sekundé — 15 reifu léndks nekd «Vegdm» un
30 reiiu leénaks neka 1973. gada palaistajai
amerikanu automatiskajai stacijai «Mariner-10»
no apméram tada paia attdluma (par 1977. ga-
da palaistajiem «Voyager» nemaz nerundjot).
«Fobosam-2» atrodoties Marsa @na, slikti fun-
kcion&jusi orientacijas sistéma: t&méjuma klada
solita 1° vieta sasniegusi pat 8°, un rezultata
daudzkart izjukuii Marsa atmosféras augigjo
slanu pétTjumi ar ultravioleto fotometru.
Paii galvenie un dzildkie projekta «Foboss»
neveiksmes c&loni, ka uzskata ilggadégjais
PSRS ZA Kosmisko pé&tijumu institita direk-
tors akadémikis R. Sagdejevs un citi izcili
specialisti, ir, pirmkart, milziga steiga 3a
projekta istenoiana un, otfrkart, kosmiskas teh-
nikas izgatavotaju diktats tas lietotdjiem®. Pa-

* Par izgatavotdju diktata batibu un se-
kam sk.: Gringauzs K. Kosmiska atruma
zudums. — Zvaiginota Debess, 1989./90. gada
ziema, 33.—37. lpp.




rasti no tik sareidita projekta istenofanas sa-
kuma lidz lidojuma sd3kumam paiet seii septini
gadi, turpreti Ioreiz, lai gan tika gatavotas
pilnigi jaunas konstrukcijas aulomatiskads staci-
jas, dis laiks bija divarpus gadil Bez tam ba-
tiskea nozime acimredzot bijusi ari Padomju
Savienibd izgatavoto elektronikas kompeonenotu
zemajai kvalitdtei.

«VOYAGER-2» PETI PEDEJO
CELAMERK! — NEPTUNU

Ka jau zinojdm,” amerikdnu automiatiska
starpplanétu stacija «Voyager-2», kas bija pa-
laista 1977. gada augustd un lidojuma gaita
pétTjusi ne vien pamatprogramma paredzéto ju-
piteru un Saturnu, bet ari Urdnu, 1989. gada
augustd aizsniedza savu oiro un pédéjo virs-
plana ce|lamérki — Neptanu,

T4 ka Neptins atrodas pusotras reizes talak
no Zemes nekd Urdns, datu parraides tempam
nc ta apkaimes it kd vajadzétu bot gandriz
divarpus reifu l&ndkam. Lai 13 nenotiktu, tris-
arpus gadu laikposmd starp «Voyager-2» iera-
ianos pie Urdna un Neptina tika, pirmkart, ba-
tiski modernizéis ASY Tilo kosmisko sakaru
tikls, kas ietver stacijas Goldstona (Kalifornija),
pie Kanberas {Ausirdlijd) un pie Madrides {Spa-
nija). Otrkdrt, Neptina pétijumu seansa laika
Kanberas stacijai tika elektroniski pievienots
Parksas radioteleskops, bet Goldstonas staci-
jai — milzigais apertiras sintézes radiotele-
skops Sokoro tuvuma (Nameksika). Visu io
pasdkumu rezultdtda maksimalais datu parraides
temps no Neptina apkaimes palika ta&ds pats
ka no Urana apkaimes — 21 600 bitu sekundé,
(Ne 1 ua aHaluma, kads raksturigs Zemes
grupas plangétu kosmiskajos pé&tijumos, sakaru
sistéma ar 3adu potencidlu principd spétu no-
droiinat parraides tempu ap 20 miljenu bite
sekundéa!)

Ta ka Nepluns atrodas pusotras reizes talak
nekd Urans ari no Saules, visu objektu apgais-
mojums tur ir gandriz divarpus reiiu wvajaks
un attély iegiianai nepieceiamas ekspozicijas

*Sk.: Muakins E. liela Celojuma fi-
nis, — Zvaiginota Debess, 1990. gada pava-
saris, 24.—33. Ipp.
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2. tabula

Automatiskds stacijas «VYoyager-2»
atklatie Meptina sistémas objekt

A. Gredzeni
Vidé~
Pagaidu jais Platums, Siku puteklu
apriméjums radiuss, km daudzums,
takst.
km
1989 N3A 42 <50 40—60
1989 N2A 53 <50 40—60
—_ 56 4000 10
1989 N1A 63 <50 30—60

Piezime. Visi gredzeni atrodas planatas ekva-
tora plakné.

B. Pavadoni
Pagaidu Af;ill:.‘- O'Lbihi Pa.vdad_opa
imeju H c3chuss, i i
aprime umi periods, ekt km diu\:“;!:: ‘km
1989 Né 71 48,2 50
1989 N5 7.5 50,0 90
1989 N3 B0 52,5 140
1989 N4 95 | 620 160
1989 N2 133 73,6 200
1989 NI 269 117,46 400

Piazime. Visu jaunatkldto pavadonu orbitas ir
ap|veida un atrodas aptuveni planétas ekva-
tora plakné (slipums <C5°); tadajadi tas krasi
atikiras no abu agrak zinamo pavadonu orbi-
tam, kuras ir visai slipas (Nereidai ~30°, Tri-
tonam 1607), turklat viena ari |ofi izstiepla
{Neretdai).

Pedéjs bridi. launatklatajiem pavadoniem pie-
skirti 3adi nosaukumi: 1989 Né — Majada, 1989
N5 — Talasa, 1989 N3 — Despina, 1989 N4 —
Galateja, 1989 N2 — Larisa, 1989 N1 — Pro-
tejs.

ilgums — atbilsto§i lielaks (tipiska gadijuma
15 5). Lai, kosmiskajam apardtam lidojot gar
Neptinu ar dtrumu 27 km/s, atéli tomér neiz-
smérétos, bija jdievied vé&| smalkaki kustibas
kompens&ianas panémieni neka Urdna parlido-
juma. Tas fika izdartts, modificéjot ar radio-
komanddm no Zemes tas «Voyager-2» skait|o-
tdju programmas, kuras vada i3 kosmiska apa-



{
4. att. Amerikdnu  automatiskas stacijas |
«Voyager-2» trajektorija Neptiina apkartne. Ta
ka Neptiina attalums no Saules un Zemes ir
daudzkart lielaks neka So divu debess ker-
menu savstarpejais attalums, tie telpas apga-
bali, kuros kosmiskais aparats bija slépts no
Zemes, praktiski sakrita ar Neptuna un Tri-
tona mestajam énam (attélotas ar punkte-
jumu). «Voyager-2» minimalais attalums no
Neptina makonu segas virskartas bija
4825 km, no Tritona virsmas — 36 500 km, no
Nereidas — 4,7 miljoni kilometru. (Seif un
turpmak — NASAJIPL atteéli.)

Nereida cieSakds
tuvosanas brid

Ciesdka /
tuvosands

Negtinam
P

Tritona.éna

5. atf. Amerikanu automatiskas stacijas «Vovager-2» parraiditie Neptina makonu segas attéli:
pa kreisi — anticikloniskas dabas virpulis 54° uz dienvidiem no ekvatora, uzpemts no viena
miljona kilometru attaluma (zieme]i pa labi); pa labi — anticikloniskas dabas virpulis 22°
uz dienvidiem no ekvatora un ar to saistitie spalvu makoni, uznemtiar vienas Neptuna
diennakts atstarpem no daZu miljonu kilometru attaluma (ziemeli augsa);
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6. att. Amerikanu automitiskas stacijas «Voyager-2» parraidits
attéls, kas uzpemts lézeni atstarota Saules gaisma no dazu miljonu kilometru
Redzami abi blivakie un spoZakie gredzeni — 1989 NIA un 1989 N2A —, kuru radiuss ir
attiecigi 63000 un 53 000 kilometru.

rata orientacijas sistému un autonomi notéméja-
mas platformas grozisanas mehanismus.
Ta ka

radiosignalu izplatisanas ilgums no
Neptina lidz Zemei un atpakal ir astonas
stundas, «Voyager-2» skaitlotdju programmas

tika parveidotas ta, lai nodrodinatu lidapara-
tam maksimalu patstavibu, ka ari darbspéjas
saglabasanos péksnas klimes gadijuma. Tomér
«Voyager-2» lidojums cauri Neptina sistémai
noritéja bez kadiem sarezgijumiem. Ar kos-
miska aparata optisko instrumentu (telekameruy,
spekirometru, fotopolarimetra) kompleksu tika
iegits loti daudz pirmreizéjas informacijas par
Neptina makonu segas, planétas gredzenu sis-
témas un pavadona Tritona virsmas izskatu,
optiskajam Tpasibam un temperatiru, par Nep-
tGna un Tritona atmosféras raksturlielumiem, par
vairaku agrak nezinamu pavadonu eksistenci,
izmériem, orbitam utt. Ar plazmas analizes in-
strumentiem ieguva tikpat vértigas zinas par
Neptina magnetosféru un tas mijiedarbibu ar
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sistémas
attaluma.

Neptina gredzenu

Saules véju, ka arT par planétas dzilu rotaci-
jas periodu.

Programmas «Voyager» triumfalo panakumu
pamata ir visu kosmiska aparata komponentu
augsta kvalitate, |oti rupigi pardomata kon-
strukcija (bortsistému vadisana ar skait|otaju
starpniecibu, autonomi notéméjamas platformas
izmantosana utt.), kvalificéta un piesardziga
lidojuma vadisana (skait|otajiem parraidito pro-
grammu retransl&sana atpaka] uz Zemi kontro-
les nolaka), amerikanu elektronikas arkartigi
augstais tehniskais ITmenis (sp&ja parraidit da-
tus visai straujd tempa pat no |oti liela atta-
luma u. tml). Liela nozime acimredzot bijusi
ari tam, ka visa pasakuma Tstenosana — kos-
misko aparatu bive, svarigako zinatnisko instru-
mentu izstradasana, lidojuma vadisana un zinat-
nisko pétijumu koordiné3ana — koncentréta vie-
nas spécigas organizacijas (Kalifornijas Tehno-
logiska institita Reaktivas kustibas laborato-
rijas) rokas.



7. aft.  Amerikanu automatiskids  stacijas
«Voyager-2» parraiditie Neptina liela pava-
dona Tritona (diametrs ap 2750 km) atteli, kas
uznemti no dazu desmitu tiikstodu kilometru
attaluma: aug§a — dienvidu puslode ar garu
un dziju tektoniskas izcelsmes plaisu un |oti
gaisu sasaluSas gizes veidotu poliro cepuri,
uz kuras redzamas tums3as lidz 150 km garas
gazu un putek]u izvirdumu pédas (ziemeli
augsid); apak§d — sasalusa Skidruma pildits
baseins (diametrs nepilni 200 km) dienvidu
puslodes mérenajos platuma grados.

o
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8. atf. Amerikanu automatiskas
mazo pavadonu atteli: pa kreisi — jaunatklatais pavadonis
1989 N1 (diametrs ap 400km), uzpemts no daZu simtu
tikstoSu kilometru attaluma; pa labi aug§a — jaunatklatais
pavadonis 1989 N2 (diametrs ap 200km), uzpemts no daiu
simtu tokstosu kilometru attaluma; pa [labi apak$a — jau
agrak zinamais pavadonis Nereida (maksimalais diametrs ap
350 km), uzpemta no nepilnu piecu miljonu kilometru attaluma.

stacijas parraiditie Neptina

«MAGELLAN» UN «GALILEO»
CELA UZ VENERU UN JUPITERU

3. tabula

Automatiskds stacijas «Galileo» starpplanétu

Pé&c vairak neka desmit gadus ilga laik-

posma, kurd ASV nebija sdkta neviena jauna
planétu pétniecibas misija, 1989. gada lido-
juma tika sttitas divas amerikdpu automatiskas
stacijas: «Magellan» — wuz Venéru, «Gali-
leon — uz Jupiteru (taéu ari gar Venéru).
Katrai no tam jaklast par savas atfiecigas pla-
nétas maksligo pavadoni, bet otrajai vél jano-
gada tas atmosféra nolaizamais aparats.
«Magellan» konstrukcija, konkrétas detalas
gan citada neka iepriek3&jam amerikanu auto-
matiskajam starpplanétu stacijdm, ar principia-
liem jaunindjumiem tomé&r neizcelas. V&l vai-
rak, 3 lidaparata bivé péc iesp&jas izmantoti
no iepriekigjam starpplanétu lidojumu program-
mam pdarpalikuiie mezgli un tadé| izraudziti
dazi zinatniskd un tehniska zind neoptimali
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lidojuma plans [provizoriskais)

Minim.
Aptuvenais attdlums
Lidojuma notikums datums no debess
kermena, km
Starts no Zemes| 1989 X —
Venéras 1990 11 1500C
parlidojums
Zemes 1990 Xll 600
parlidojums
Gaspras 1991 X/XI 1000
parlidojums
Zemes 1992 Xl 300
parlidojums
Idas parlidojums 1993 VIII 1000
Jupitera 1995 XIi 350 000

sasniegsana




’u
(1995)

9. att. Amerikanu automatiskas sta-
cijas «Galileo» planota starpplanétu
trajektorija.

risindjumi. «Magellan» vienigais zinatniskais
instruments ir apertiras sintézes radioloka-
tors, kura uzdevums — kartét lieldko daju

Venéras virsmas ar parsimt metru izikirtsp&ju,
t. i, daudz aptveroidk un detalizétak neka ar
padomju automatisko staciju «Venéra-15» un
«Venéra-16» lokatoriem 80. gadu vida.
«Galileo» konstrukcija, lai ari taja daudz
kas parnemts no ieprieki&jam Jupitera virziena
sotitajdm amerikanu automatiskajam stacijam,
tomér ir batiski jauna, starpplanétu lidojumu
praksé pirmreizéja. Proti, viena tas dala pa-
stavigi roté ap Zemes virziena vérsto garen-
asi, tatad ir stabilizéta tikai ap divam atliku-
3ajam savstarpéji perpendikularajam telpiska-
jam asim (ka «Pioneer-10» un «Pioneer-11»),
turpreti otra dala ir nekustiga — stabilizéta
ap visam trim asim (kd «Voyager-1» un
«Voyager-2»). Stabilizacijas uztur&ana, liekot
rotét kosmiskajam apardtam vai pietiekami ma-
sivai ta dalai, krasi samazina 3im mérkim ne-
piecieSamo degvielas patérinu, tatad ir loti iz-
deviga lidojuma, kuram jailgst daudzus gadus.
Kosmiskd aparata rotacija ap asi rada ari
labvéliqus apstaklus magnetosféras pétisanai:
magnetometra radijumos |auj viegli atskirt
&réjo magnétisko lauku no pala aparata radita
magnétiska lauka, plazmas analizes instrumen-

z Jupiteru

Zeme 1990 XII Zeme 1992 Xl

(starts)

L
¢venéra
|

1990 11 ¥

\\ Trajektorijas maipa /
~ 1991 XII//
\\\-‘—_—"/
fiem dod iesp&ju registrét tas raksturlielumus
dazados virzienos. Kosmiskd apardta vai ta
dalas nemainiga orientdcija, savukart, ir ne-

piecielama efektivai optisko pétniecibas instru-
mentu izmanto$anai — operativai partémésanai
uz dazadiem objektiem (izmantojot autonomi
grozamu platformu), ilgstosai eksponé&sanai.
Tadéjadi «Galileo» konstrukcija visad pilniba
atbilst paredzétajiem plasajiem un daudzveidi-
gajiem pétniecibas uzdevumiem: ar telekameram,
spektrometriem un citiem optiskajiem
mentiem sistematiski un detalizéti pétit Jupitery,
ta gredzenu un cZetrus lielos pavadonus, ar
magnetometriem un plazmas analizes instrumen-
tiem — 3is planétas magnetosféru, tas mij-
iedarbibu ar Saules v&ju un pavadoni Jo.

instru-

Galvena dzinéjiekarta, ar kuru automatiska
stacija jaievada orbita ap Jupiteru, izstradata
un izgatavota Vacijas Federativaja Republika.

«Galileo» nolaizamais aparats péc konstruk-
cijas visparéjos vilcienos atgadina Venéras pé-
tisanai domato automatiskas stacijas «Pioneer-
Venus-2» lielako nolaizamo aparatu, tatu ir ap-
rikots ar daudzkart biezaku siltumaizsardzibas
slani, jo, sastopoties ar lupitera atmosféru, ia
atrums bus gandriz 50 km sekundé. 53 aparata
uzdevums ir tfie3a veidda mérit Jupitera atmo-
sféras vidéjo slanu raksturlielumus — lidz bri-
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dim, kad to sabojas atbilstodi dzilumam aizvien
pieaugoiais spiediens.

«Magellan» un «Galileo» ir lielskds un sma-
gakas VYenéras un Jupitera pétiianai dométas
automatiskads stacijas: to masa péc ievadiianas
starpplanétu trajektorija ir attiecigi 58 un 3,0
tonnas. Tadé| fo kosmisko aparadtu satifanai li-
dojuma bija paredzéts izmantot 80. gadu vis-
spécigako kosmosa transporilidzekli — «Space
Shuttie» tipa kosmopldnu kopd ar ikidra idden-
raza un 3kidrd skabekla darbinato rakeipakapi
«Centaur-Gl». Talu pec «Challenger» bojaejas
amerikdnu specialisii noléma tik spradzienbis-
tamu degvielu kosmoplana kravas telpa tomér
neparvadat, ta ka «Centaur-Gl» nacas aizstak
ar cietas degvielas darbindto un tieii t3d&| ma-
zak spécige rakeipakapi IUS, Tadejadi mineta
katastrofa ne vien aizkaveéja automatisko sta-
ciju startu par atfiecigi vienu un trijiem gadiem,
bet ar7 padarija neiespgamu «Magellans un
aGalileow ievadiianu sakoinéji planciajas starp-
planétu trajekiorijas.

Rezultdta «Magellan» nacas sitit uz Venéras
apkaimi pa trajekloriju, kura ietver nevis pusi

PARMAINAS KOSMOSA
PIERIMST

Tradicionalajos
saules kosmosa
esam akcentéjuii

ikgada parskatos par pa-
transporta stdvokli vienmér
iajd nozarg notieko3as pro-
gresivds parmainas, sevisku uzmanibu pievér-
iot virzibai uz transportlidzek|u daudzkartgju
izmantojamibu, kura principd varétu padarit
kosmiskos lidojumus |&takus, vienkaridkus un
biezakus. Tatu pédeja laikd konstaigjama pre-
téja tendence — atteikiands no straujas par-
orienfé$anas uz daudzkart izmantejamiem lid-
aparatiem un pat jau eksistéjoio kosmoplanu
ekspluatacijas saiaurindiana. Ka jau zinojam,*
Amerikas Savienotas Valstis, kuru kosmosa

transports 80, gadu vidad bija parorentéts

~ Sk, «Zvaiginotds Debess» iepriekigjo gadu
vasaras numurus,
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Saules aprinkojuma, bet gan pusotra idda ap-
rinkojuma, lidz ar to paildzinot lidojumu lidz
celamérkim no nepilna pusgada uz gandriz
pusotra gada. «Galileor jaunajd tehniskaja si-
tuacija varéja sasniegt Jupiferu vienigi tad, |a
pé&c starta vispirms palidotu reizes
tuvu gardam masivakajdm Zemes grupas plané-
tam un izmantotu fo gravitdcijas spéku nepie-
cieiama &truma iddu lidojuma
variantu ari nacads pienemt, Tik sareigita ma-
nevréiana Saules sistemas ieki&jos apgabales

vairdkas

uznemsianai;

palielingja lidojuma ilgumu lidz celamé&rkim no
trim uz seliem gadiem, taCu ar7 pavéra plasas
iespéjas citu debess kermenu pé&tisanai. Patiesi,
ja lidojums norités normidli, «Galileor pa ce-
lam wz Jupiteru varés novérot no maza afta-
luma VYenédru, Ménesi (ta pagaiddm neiepazito
zieme|pola apkartni}, ka ar7 divas mazds pla-
nétas jeb asteroidus ldu un Gaspru
(3. tab.). Automatiska stacija «Magellan» savu
vienigo celamérki sasniegs 1990.gada augusia.

E. Mdkins

TRANSPORTA

lielakofies uz «Space Shuftles lietodanu, péc
«Challenger» katastrofas noléma pa pusei at-
griezties pie parastajdm neséjraketem. Tagad
jakonstaté, ka Padomju Savieniba, kur aizpérn
sakara ar kosmoplana «Buran» pirmo izmagi-
nadjuma lidojumu tika pilnd balsi pieteikta
daudzkart izmantojamo fransporilidzekiu driza
ievie3ana ekspluatacija (saglabajot ar7T paras-
tas raketes), aizgdjuid gada gaita prognozes
kluvuias daudz piesardzigikas. V&l vairdk —
izteiktas pat Saubas, vai 3&di kosmoplani vis-
par ir vajadzigi un ekonomiski lietderigi Pa-
domju Savienthas kosmosa pé&titanas un apgid-
fanas programmai. Tadéjadi varam apgalvot,
ka visai radikilie pavérsieni kosmosa transporta,
par kuru sak3anos rakstijam ieprieki, battha ap-
stajulies pusceld un patlaban Zajd nozaré noris

tikai relativi nelielas pakdpeniskas parmainas.



PAR AIZGAJUSA GADA
NOTIKUMIEM

Padomju Savienibas kosmosa transporta par-
mainas 1989. gada galvenokart bija saistitas ar
atklatuma pieaugsanu.

Pirmkart, tika publicétas |idz iim nepieeja-
mas zinas par svarigiem padomju kosmosa
transporta véstures faktiem, visvairak — par ag-
rak sleptam neveiksmém. Pieméram, kluva zi-
nams, ka starpkontinentdla ballistiska rakete
R-7, ar kuras nedaudz modificétu variantu
1957. gada tika palaists pasaule pirmais ZMP,
gan pirmaja starta (maija), gan divos nakamajos
cietusi neveiksmes, tikai ceturtajd reizé (au-
gustd) beidzot funkcion&jusi normali un jau
piektaja (oktobri) likta lieta kosmosa transport-
lidzekla loma.

Vairdku centrdlas preses izdevumu publika-
cijas tika atzits, ka Padomju Savieniba 60. ga-
du ofraja pusé un 70. gadu sakuma piloté-
jamo Méness ekspediciju programmas ietva-
ros mégindjusi radit sevidki lielas jaudas ne-
séjraketi N-1. Tas galvena, cilvéka lidojumam
uz Meénesi domatd, varianta celtspéjai
orbita vajadz&ja bat 95 t (gandriz pusotras
reizes mazak nekd amerikanu Méness ekspe-
diciju raketei «Saturn-V»), taéu bijusi pare-
dzéta ar7 iespéja izveidot vairdkus krietni ma-
zakas jaudas variantus. Ta ka 3sis kosmosa
transportlidzeklis izstradats milziga steiga, bet
seviski lielas vilces (simfiem tonnu) rakeidzi-

zema

néju Padomju Savienibai tolaik nav bijis, pir-
majd pakdpé iebavéti veseli 30 (!) pieticigakas
jaudas dzingji, visi — ar petroleju un 3kidro
skabekli darbinami. (Par paréjam pakapém ne-
kddas zipas pagaidam nav publicétas.) Visos
cetros izméginajuma startos, kas rikoti 1969.—
1972. gada, piedzivotas |oti nopietnas k|d-
mes — vai nu atsevisku dzinéju darbiba, vai
visa dzinéju kompleksa darbiba, vai ari pir-
mas pakapes funkcionéiana vispar (1. tab.).
Rezultdtd neséjrakete N-1 ik reizi cietusi sma-
gu neveiksmi, un 1974, gada, lai ari bijusi
gatavi vél divi tas eksemplari, visi ar 3o
kosmosa transportlidzekli saistitie darbi izbeigti.
(Raketei «Saturn-V» veiksmigs bija jau pirmais
izmégindjuma lidojums, kas notika 1967. gada
9. novembri.)

Otrkart, 1989. gada pirmo reizi tika sniegta
tehniska informacija par divam jau pirms vai-
rakiem gadiem izstradatam un pailaik intensivi
lietotam padomju neséjraketém, kuram lidz tam
tika furéts slepeniba pat nosaukums Vidé&jas
jaudas neséjrakefe «Ciklons» izveidota, par pa-
matu nemot divpakapju ballistisko raketi, un
tada paia konfiguracija ta dazkart izmantota
par kosmosa transportlidzekli jau kop3 1967.
gacda. Tacu «Ciklona» prototips var&jis sasniegt
tikai suborbitalu trajektoriju, tadeé| kravu vien-
mér nacies aprikot ar nelielu rakeidzingju vél
nepiecieiama atruma uznemsanai. 1977. gada
sakts izméginat un 1980. gada nodots eksplua-
tacija raketes trispakapju variants, kuri var

1. tabula

PSRS kosmiskas neséjraketes N-1 palaisanas méginajumi
(Péc laikrakstu «lzvestijay un «Pravda» materialiem)

N. Palaiianas Dzingju darbibas Pirmas pakdpes dzinéju priekilaicigas

p. méginajuma ilgums,® s izslégiands (vai iznicinaianas)

k. datums tehniskais célonis

1 21.02.69 70 IUgunsgréf-(s pakapes aizmugur&jd nodalijuma
2 03.07.69** — Skidra skabek|a sikna eksplozija, to iedarbinot
3 27.07.11 7 Pakapes patvaliga grielanas ap garenasi

4 23.11.72 107 Eksplozija pakapes aizmuguréja nodalijuma

Normalais pirmas pak3pes dzingju darbibas ilgums — 114—140 s.

** Péc laikraksta «Poisk», kura 3ada datuma pareizibu apliecina situacijas konteksts (péc
laikrakstiem «lzvestija» un «Pravda» — 3.07.70).
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PSRS kosmisko nes@jrakeiu lidojumu statistika

[1.01.4970—31.05.1989]

2. tabula

N“é,iir;:e{“ Celtspéja, t Startu kopskaits ’ Neveiksmju skaits [ d,g:f:;g“%
!
]
Kosmoss =1 333 14 95,8
Ciklans 4 75 2 97,3
Vaostok <5 92 1 98,9
Sojuz 7 ™ 22 97.1*
Protons 21 132 i0 92,4
Zenits <14 21 0 100
Energija 105 2 0 100

* Pamatvariantam — 97,9%, variantam ar papildu augi&jo pakdpi («Molnijan) — 94,8%.

ievadit zema orbTta 4 t kravas (iedarbinot tre-
33s pakdpes dzingju divreiz, atbilstoii mazdku
kravu, proti, 550 kilegramus, iespé&jams nogadat
3600 km augsta ap|veida orbitd). Ki jau ra-
ketei, kas sakotnéji konstruéta militdriem meée-
kiem, «Ciklonam» visds trijas pakapés izman-
tota parastd temperatird uzglabajama degviela,
1& sagatavoiana startam norit visai &tri un ir
pilnigi automatizéta. Talu 33 paia iemesla —
militards izcelsmes — d&| |oti ierobeiotas ir
klamju novérianas iespéjas pirmsstarta perioda:
péc instrukcijas, atkldjot pat nelielu defektu,
rakete nevis jiremonté, bet gan jddemonts un
jaiznicinal  MUsdiends neséjraketes «Ciklons»
starté no Pleseckas kesmodroma un ievada ap-
tuveni polidrds orbitas dazus sérijas «Kosmoss»
pavadonus, meteorologiskos pavadonus «Me-
teors» un daius citus kosmiskos aparatus.

agrdk, neminoct raketes nosaukumu, bija zi-
nots, ka t&s pirmais lidojums noticis 1985. gada
un ka tas celtspéja zemd orbita ir 12 f; pa-
gdjuiajd gada, savukar, tika pasludinats, ka tas
celtsp&ja ir 13,7 t un ka kopi 198B. gada 13 ir
regulara ekspluatacija. Ticis pavéstits arf, ka 313

raketes sagatavoiana startam notiek pilnigi
automatiski un aiznem visai maz laika —
21 stundu.

Treikart, 1989. gada beidzot publicétas sis-
temaltiskas zinas par PSRS neséjrakeiu darbibas
drciumu (2. tab.). Laikposma ne 1970. gada
janvara lidz 1989. gada maijam Padomju Sa-
vientbd notikudi pavisam 1426 kesmiskie starti,
no kurien 1377 bijuii veiksmigi un 49 — ne-
veiksmiqi, tatad pademju nesdjrakedu vidéjais
darbibas drosums ir bijis 96,%% — labdke
amerikanu rakeiu limeni. Par izcili drosu kos-

Saméra lielas jaudas nesgjrakete «ZenTtss, mosa transportlidzekli sevi apliecindjusi vidé&ji
tipat ka sevitki sp@cigad rakete «Energijan, spécigd nes&jrakete «Vostok»: ta izpildijusi
ietilpst Padomju Savienibas jaunas paaudzes uzdevumu gandriz 99% lidojumu! Tofies diez-
kosmosa transportiidzeklu saimé&. 3715 raketes gan nedrofa izradijusies lieljaudas rakete

pirmajad pakdpé iebivéts petrolejas un 3kidra
skabekla darbinatais seviski lielas vilces dzi-
néjs RD-170, kuri principa domats vairakkar-
t&jai izmanto3anai (tas pats, kas lietots raketes
«Energija» sanblokos). Tatu nekadu zipu, ka
l[idziinéjos «Zenitar lidojumos, kuru skaits jau
parsniedzis divus desmitus, pirmd pakdpe vai
tas dzingju biocks batu I&ni nolaidies uz Ze-
mes, nav (ka pagaidam 3ada veida
nav atgriezudies ari «Energdijas» sanbleoki). Jau

zindms,
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«Protons»: t& cietusi neveiksmes vid&ji septi-
nas reizes biezak neka «Vostok» un gandriz
divas reizes biezdk neka amerikdnu lieljaudas
rakete «Titan-ili»,

Pagaidam tikai veiksmigi lidojuias abas jau-
ndkds padomju neséjraketes — «Zenits» un
«Energija», talu samérd nelielais lidziingjo
startu skaits (pirmajai divi desmiti, otrajai ti-
kai divi) vé&l nelauj dot to darbibas drofuma
galigo vértéjumu.



3. tabula
ASY jaunakds kosmiskas neséjraketes

A. Neséjraketes «Delta» jaunaka
modifikacija («Delta-11»)

| Celispéja, t
Neséjraketes
varianta ‘ zems ‘ parejas |
apIimsjunts orbita trajekt.® |
| .
Delta-6920 4,0 | 1,45
Delta-7920 4,5 1,6
Delta-8920 5,0 1,8

* Domata trajektorija parejai uz deostacionaro
orbitu

B. Neséjraketes «Titan» jaunakas
modifikacijas

Neséjraketes modilikacijas

el Celtspéja, t
apziméjums

; ; ; zema geo-
vecais jaunais orbita stac
orbita*
Titan-2 Titan-II ~4 =
Titan-34D Titan-1ll ~15 2,25
Titan-34D7  |Titan-1V o 45

lzmantojot ievadisanai $aj@ orbita visjaudi-
gakas aug3éjds pakapes (attiecigi IUS un
«Centaur-G1»).

** Sakuma 18 t, vélak (no 1991. g)) 22 t.

1989. gada nebija nekadu bdatisku notikumu
daudzkart izmantojamas kosmosa transportsis-
témas «Energijan+«Buran» izmégindsanas un
ievieanas joma&, vienigi tika pazinpoti tas divu
turpmako lidojumu termini un uzdevumi. Kos-

mopléna «Buran» ofrajam izmégindjumam j&-
notiek tikai 1991. gada, jaietver augsupceli
bezpilota reiima, automatiska saslégiands ar

orbitdlo kompleksu «Mir», td apkalpes loceklu
kosmoplana un lidapardta atgrie-
Zemes vai nu automatiskd, wvai ari
rezima. Tresajam izmé&ginadjumam
orbitda ap Zemi jabdt no sdkuma lidz galam
piloté¢jamam un janotiek 1992. gada. (Pirma-
jam amerikdnu kosmopldanam «Columbia» visi

uztur@&sanas
sands uz
pilotéjama

Amerikanu kosmosa transportsistemas «Space
Shuttle» pirmais pielietojums starpplanétu lid-
aparata palaiSanai: kosmoplans «Atlantis» no-

gada izplatijuma Venéras pétisanai domato
automatisko staciju «Magellan» (1989. g.
maijs). Atbilstosi pagriezot starta galdu

(diskveida objekts apaksa), automatiska sta-
cija (no Skivjveida, kastveida, gredzenveida
un olveida bloka sastavosais objekts augsa)
un tai pievienota rakespakape IUS (lielais
cilindrveida objekts vidu) tiek uzslietas 45°
lenki pret kravas telpas gridu, lai starta galda
iebuvetais atsperes mehanisms varetu tas sotit
patstaviga lidojuma. (NASA attéls.)

cetri izmégindjuma lidojumi tika sarikoti 15 mé-
neiu ilga laikposmda — no 1981. gada aprila
lidz 1982. gada jalijam.) Bez tam vél sogad
iespéjams viens nesé&jraketes «Energijan starts
bez kosmoplana «Buran» — ar vairdkiem auto-
matiskajiem pavadoniem derigas

Tadéjadi tehniska zind PSRS kosmosa trans-
porta aplikojamaja laikposma batiska parmaina
bija tikai pilotéjamo orbitdlo kompleksu ap-
gddes joma: automatiskais kravas kugis «Pro-
gressn gada ofrajda pusé tika aizstats ar kugi
«Progress Mn. Tad arT tika pazinots, ka dau-
dzas jauna lidaparata bortsistémas parnemtas no

kravas loma.

apkalpju transportkuga «Sojuz TM», ka tam ir
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4, tabula

Kosmeplanu «Space Shuttlen lidojumi 1988./1989. gada*

aLi?;i;-'um,:i L;g:‘i\:“r:a E'd g. Galvena derigs  krava, tas  ipainieks K;,.::‘J

k];st'nm::himn| un beigu | @ - _E - (NASA — ASVYV Nac, aeronaul. un kosmonaut. P vire

nosaukums datums ._‘EE g—f parvalde, DOD — ASY Airsardz. ministrija) ziens

5T5-26 29.09.88 | 4 5 | Sakaru pavadonis TDRS-C kosmisko lid- [ augiup

Discovery 03.10.88 aparatu apkalpo3anai (NASA)+ IUS

575-27 02.12.88 | 4!/, 5| Militaras izlako%anas pavadonis (DOD) augiup

Atlantis 06.12.88

STS-29 130389 | 5 5| Sakaru pavadonis TDRS-D kosmisko lid- | augiup

Discovery 18.03.89 aparatu apkalpoianai {NASA)+IUS

§TS-30 040589 | 4 5| Automatiskd starpplanétu stacija «Magel- | augiup

Atlantis 08.05.89 lan» Vendras pétitanai {NASAY+IUS

$TS-28 08.088%9 | 5 5| Militaras izliko3anas pavadonis {DOD) augsup

Columbia 13.08.89 Militartehniskas  pétniecTbas  pavadonis | augiup
(DOD)

5§T5-34 181089 | 5 5| Automatiskd starpplanétu stacija «Galileo» | augsup

Atlantis 23.10.89 Jupitera u. c¢. debess kermenu péiisanai
(NASA)-IUS

§75-33 231189 [ 5 5 | Militaras izlukodanas pavadonis (DOD)+ | augiup

Discovery 28.11.89 +1uUs

* Par kosmoplinu «Space Shuttlen iepriekidjiem lidojumiem sk. tabulas «Zvaiginotas De-
bess» 1984, gada pavasara un 1985 —1987. gada vasaras numuros; tabuld, kas publicéta
1986, gada, lidojuma 51-) galvene derigo kravu saraksts jdpapildina: «Meatdalama plat-
forma ar aparatiras komplektu militarai izlike$anai (DOD)».

IUS — papildu

rakeipakdpe pavadonu ievadiianai

augstdkda orbitd un autamatisko

starpplanétu staciju ievadiianai starpplanétu trajekiorija (ASY razojums).
Apkalpju sastavu sk. rubrikas «Jaunumi Tsuma» materialos.

lieldka kravnesiba, aulonoma
un manevrétspéja un

lidojuma iigums
ka to wvar aprikot ar
nelielu nolaifame apardte; tacu nekdda infor-
mécija par kuga konstrukciju kopuma 1989. ga-
c¢d netika publiceta. Nupat mingtas ipaiibas
gan liek domat, ka piind masa jaunajam kra-
vas kugim ir daudz lielaka neka vecajam un
ka t3 ievadilanai orbita tiek izmantota nevis
rakete «Sojuz», bet gan par to divas reizes

spécigdka jaunds paaudzes neséjrakete «Ze-
nitss,
Amerikas Savienotajds Valstis 1989, gadi

sdka lidot agrako neséjrakeiu «Deltan un «Ti-
tan» jaundkds modifikdcijas (3. tab.): 14. feb-
ruari pirmo reizi startéja vidéjas jaudas ra-
kete «Deita-ll», 14. jinija — paiiaik sp&cigaks
amerikanu rakete «Titan-l¥». Gan &e, gan
visi paréjie pérn notikuiie amerikdnu neséjra-
keiu starti bija veiksmigi. Gada otraja pusé
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ar1 kluva intensivaka daudzkari izmantojamas
«Space Shuitler ekspluata-
cija, ta ka no lidojumu atsdkianas 1988. gada
septembri  [idz 1989. gada beigam bija
veikti pavisam septini reisi (4. tab.). (Vél di-
vus 1989, gadam paredzétus reisus nacas par-
celt uz 1990. gadu, tide| ka par apmeéram mé-
nesi gan kosmoplana «Columbian,
gan starta lavkuma Ne 2 atgrieSands darba
ierinda.) Tadegjadi tika pamatvilcienos pérva-
réta dzi|d krize, kuru ASY kosmosa transporta
bija izraisTjusi, no vienas puses, parsteidzigi
strauja pdrorient@ands uz vieniem vienigiem

transporisistémas

aizkavéjas

kosmoplaniem un, no otras puses, ilgstoiais

piespiedu partraukums 3o lidaparatu eksplua-
tacija.

Bez nevienas neveiksmes 1989. gada turpi-
ndja lidot Rietumeiropas wvalstu nesgjraketes
«Arianen, tadéjaddi viefof ceribu, ka eks-



pluatacijas sakuma piedzivoto k|imju cé&loni
tagad ir novérsti un ka darbibas drosuma
zina tas dro3i vien spés I|idzindties PSRS un
ASY neséjraketém. 1989. gada tika raidits
lidojumad 3o Rietumeiropas nes&jrakeiu pirmas
paaudzes pédéjais eksemplars —  kada
«Ariane-3» tipa rakete, visu turpmako kos-
misko apardtu palaisanu atstajot daiadiem
«Ariane-4» variantiem. (Driz péc aplokojama
laikposma beigam — 1990. gada otraja starta,
kuri notika naktt uz 23. februari, — «Arianen

atkal cieta neveiksmi: 3Soreiz mindti péc pa-
celianas eksplodéja raketes pirma pakape.)
Japdna savu pagaidam spécigdko neséjra-

keti N-1 pagajusaja gada lika lieta tikai vienu
reizi — 5. septembri ievadija geostacionaraja
orbitda meteorologisko pavadoni GMS-4.

Kina, lai gan jau 1988. gada 7. septembri ar
pandkumiem bija izmé&ginédjusi lidojuma uz zemu
polaru orbttu jaunds neséjrakeiu saimes CZ-4
pamatmodeli (bez starta paatrinatajiem un aug-
§8jas pakapes), 1989. gada nevienu kosmisko
startu nesarikoja. (Amerikanu sakaru pavadona
palaifanu ar CZ-3 tipa raketi jau kuro reizi
vajadzéja atlikt uz nakamo gadu politisku un
organizatorisku sareigijumu dél.)

1989. gada beigds visai negaiditi naca Ira-
kas pazinojums, ka 10. decembri ii valsts izmé-
ginadjusi trispakdpju raketi, ar kuru nakotné
domats ievadit orbita Zemes maksiigos pava-
donus. Spriezot péc publicétajam zinam par ra-
ketes masu un gabaritiem, tas celtspéja varétu
bat lidz ~1 tonnai.

PAR NESEJRAKESU
UN KOSMOPLANU
EKONOMISKUMU

Ka esam jau iztirzajusi,” izmanto-
jamo neséjrakeiu aizstasana ar daudzkart iz-
mantojamiem kosmoplaniem viena pati, bez ra-
dikaliem uzlabojumiem rakesbdves tehnolo-
gija, nebit negaranté kosmisko transportopera-
ciju krasu palétinasanos. No vienas puses, gal-

vienreiz

* Sk.: Miakins E. Par «Space Shuttlen
likteni. — Zvaiginota Debess, 1988. gada pa-
vasaris, 24.—30. lpp.

veno dzingju, vadibas sistému un citu dargdko
sastdvdalu atgrie3anas uz Zemes un no tas iz-
rietosa atkartotds izmantosanas iespéja, pro-
tams, krasi samazina ar lidojumu saistitos izde-
vumus. No otras puses, tas apstaklis, ka lidzas
derigajai kravai augiup ik reizes javed ari
orbitala prasa lietot daudz spéci-
gakus rakeiddzinéjus un térét daudz vairak
degvielas, tadéjadi izdevumi krasi palielinas.
Rezultata katra derigas kravas kilograma no-
gadasana orbita gan ar
gan ar daudzkart
varétu izmaksat aptuveni

lidmasina,

parasto neséjraketi,
izmantojamo  kosmoplanu

lidzigu summu.

Sadu teorétisku spriedumu apstiprina ameri-
kanu transportsistémas «Space Shuttle» eks-
pluatacijas pieredze. Ekspluatacijas pirma pos-
ma (lidz 1986. g.) beigas katrs kosmoplana
reiss izmaksdja >100 miljonu doldru — ap-
méram tikpat daudz, cik vienas neséjraketes
«Titan-34D» izgatavo3ana un palailana, bet
kosmoplana celtspéja bija gandriz 30 t —
divreiz lielaka neka 3ai nesé&jraketei. Tadéjadi
ideala gadijuma — lidojot ar pilnu kravu uz
zemu orbitu — kosmoplans bija divas reizes
ekonomiskdks par 3o raketi, bet praksei rak-
sturigdkos gadijumos, kad kosmoplana noslo-
dze nebija pilniga un krava bija jasita uz
augstaku orbitu, — aptuveni lidzvértigs tai.
Ekspluatacijas pasreizéjd posma (kops
1988. g.), kad papildu drosibas pasakumu
dé| kosmoplana celtspéja ir samazinajusies lidz
25 t, bet lidojuma izmaksa pieaugusi, «Space
Shuttle» tikai pasos labvéligakajos gadijumos
ir nedaudz ekonomiskaks par sérijas «Titan»
raketém, bet parasti pat atpaliek no tam. Ta-
déjadi amerikdanu kosmoplanu izmanto3ana
parasto pavadonu ievadisanai orbitd, izradas,
ir patiesi lietderiga tikai tad, ja cilvéka klat-
bitne ir vai nu nepiecieama pavadona iedar-
bindsana un palaisand, vai ari var redli glabt
$o kosmisko aparatu k|omes situacija.

Ar padomju kosmoplana ekspluatacijas reisu
saistitie izdevumi, ja piepildisies 3a lidaparata
raditdju prognozes, bas ~100 miljoni rublu,
resp., viena «Buran» lidojuma izmaksa rublos
un viena «Space Shuttlen reisa izmaksa dola-
ros iznaks skaitliski apméram vienddas. Pa-
domju Savieniba visbiezak lietotas vidéjas jau-
das neséjraketes — «Sojuz» un «Ciklons» —

27



maksd, k3 apgalvols atbildigu amalpersonu
izteikumos, tikai daius miljonus rubju, tur-
prett l1dzigas jaudas riefumvalstu raketes, k& zi-
nams, maksd desmitiem miljonu dolaru, resp.,
jeit vérojama nevis skaitliska sakritiba, bet
gan apméram desmitkartiga (!) starpiba par

labu padomju raketém. Lai gan 3adas par-
steidzolas  atikiribas parasto  rakeiu cends
acimredzot ir dalgji izskaidrojamas ar atiki-

ribam izmaksu aprékindianas metodikd, tomér
ir pamats uzskalit, ka ari realitatd minéias
padomju nesgjraketes ir mandmi
tdm celispgja [idzvértigas
Tatad Padomju Savienibd fradicionalo
mosa transportlidzeklu aizstasana ar «Buran»
tipa kosmoplaniem pavadonu palaijanas izdevu-
mus nevis samazindtu, bet gan krasi palielinatu.
84ds secindjums saskan ar kritiskajdm atzinam,

|&tdkas neka
amerikanu raketes.
kos-

kuras par 3a kosmoplana ekonomiskumu pub-
liski izteikudi vairaki ievérojami padomju kos-
monautikas administratori un kosmiskas tehnikas
specialisti.

Kosmopldni, gan nesp&dami pagaidam no-
drojinat ietaupijumu kravu velana uz orbity,
toties pavéruii kadu principiali jaunu iespéju,
kura ekonomiskd zind ir visai daudisoloia, —

atgadat pavadonus atpakal uz Zemi, lai saga-

tavotu atkartotai izmantoidanai, vai pat izre-
montét tos orbitad. Patiesi, ja kosmonautikas
zinatnisko, praktiske vai militaro wzdevumu

istenoianai tiek izmantoii skaita nedaudzi, to-
fies ar pla3am iesp&jam apveltifi un ilgdarbigi,
tadel ari stipri dargi pavadoni, ka to dara
ASYV, &0 jauna iespé&a var dot leti bitisku
ietaupTjumu. To vairakkdrt nodemonstréja sa-
karu pavadenu un zinatniskds pétniecibas pa-
vadonu glabiana ar «Space Shuitler tipa
kosmoplaniem 80. gadu vidd. Ja turprett
priekiroka fiek dota daudziem albilstoii vien-
kariakiem un letakiem pavadoniem, ka tas pie-
nemts PSRS (par 33du pieeju liecina kaut vai

loti  lielais ikgad€jais kosmisko startu skaits
Padomju Savieniba), izdevigak ir bojata pa-
vadona vieta palaist jaunu. Tadéjadi arT 3aja

aspektd «Buran» tipa kosmoplanu redlais no-
derigums PSRS kosmiskajd programma jaatzist
par stipri apiaubamu. Ari $o secindjumu ap-
stiprina daZu atbildigu specidlistu izteikumi:
péc vipu uzskata, tadu kosmiske apardtu, kurus
botu vérts vest atpaka| uz Zemi, Padomju Sa-
vienibai tikpat ka nav.

E. MGkins

JAUNUMI ISUMA &% JAUNUMI TSUMA & JAUNUMI ISUMA

“J 1989. gada 19.novembri ar nes@jraketi «Deltas» Zemej tuva solarsinhrona orbita
{augstums 900 km, slipums 94°) ievadita amerikinu automatiska kosmiska observatorija
COBE (Cosmic Background Explorer), kura uzstaditi tris instrumenti Visuma radio un
infrasarkand starojuma fona petiSanai. Ar tala infrasarkana diapazona absolito spektre-
fotometru paredzets parliecinaties, vai kosmosa reliktd starojuma spektrs ir tiesi tads
pats ki absoliiti melnam kermenim, kura temperatiira ir 2,7 K jeb —270,5° C. Sis instru-
ments spéj mérit starojuma intensitati simt atseviikds josldas, kuras kopuma aptver
0,1—10 mm jeb 100—10 000 um diapazonu, tik precizi, ka temperaturas vértéjuma klada
neparsniedz grida desmitmiljono dalu. Ar diferencidlo mikrovilpu radiometru ieceréts
|loti precizi parbaudit, vai reliktd starojuma intensitite patiesam ir visas debess dajas
pilnigi viendda. Sis instruments uztver 3,5mm, 57mm un 96 mm garus radiovilnus
ar divam dazidos virzienes vérstam antendm (to virziendiagrammas platums — 7°) un
spéj registrét starojuma intensitites starpibu, kura atbilsi grada desmittikstosajai dalai.
Ar difuza infrasarkana fona radiometru, kurid méri starojuma intensitili uo polarizaciju
astonds 1—400 um diapazona joslis, tiks méginats konstatet pirmatnéjo zvaiginu un
galaktiku starojumu. Lai padi infrasarkand starojuma uztvéréji nek]itu par traucéjosa

siltuma starojuma avotu, tie ir atdzeséti

lidz

1,6 K temperaturai, izmantejot skidro

heliju. Ta krajumi domali vismaz gadu ilgam darbam, un 3aja laika ar pavadopa
instrumentiem jeceréts divas reizes apliukot visu debesi.
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KRIEVANU MARAS JOSTAS
KALENDARAIS RAKSTS

JANIS
KLETNIEKS

Jostu rakstos, tapat ari villainu un zilu vainagu ornamentos,
izpauzas dala no tautas gara un dailes. lkviena audéja, jostu
darinot, ielika visu savu prasmi un izdomu, izmantodama no
paaudzes paaudzé parmantotas tradicijas. Jostai un prievitém
ka apgérba sastavdalai bija ne vien praktiska nozime, bet ari
tieSs sakars ar dazadam tautas ieraiam un ticéjumiem. Orna-
mentiem izrakstitas jostas lietoja visos svarigos dzives brizos,
it seviski kazas un bérés. Jostas ieaustie raksti bija laimes
un labklajibas véléjums, tiem vajadzéja pasargat no |aunuma
un nelaimeém.

Jostu rakstus tagad skaidro dazadi, jo ornamentiem nav sa-
glabajusies viennozimigi nosaukumi un ir zaudéts to simbo-
liskais saturs. Laika gaitd ornamenti stipri parveidojusies, k|-
dami kompozicionali sarezgitaki un daudzveidigiaki. Nav vairs
viegli izsekot atsevisku raksta elementu pakapeniskai attistibai,
jo geometriskas strukturas |auj izdalit dazadas pamatformas.
Nozimigi k|ust tikai tie ornamentilie elementi, kas saistiti ar
seno prieksstatu nojégumu.

Tautasdziesmas cilveka muzs salidzinats ar Saules ritéjumu.
Ari ornamentikd, kas, tapat ka folklora, pliist no tautas gara
dziléem, rodams télains Saules rituma atspulgs. Kraspi tas
parddas jostu rakstos. Seviski bagatigi ar «Saules rakstiem»
izrakstita Krievanu Maras josta. Ta nak no Augszemes un ir
viena no vecakajam jostam, kas vel saglabajusas.

Krievanu Maras josta etnografiskaja litera-
tura pazistama ari ka Kaldabrunas josta vai
matu pine.! Pagajusa gadsimta 80. gados to
etnografiskajai ekspedicijai davajusi Mara
Krievine no Kaldabrupas Maculaniem (Ilik-
stes apr.). lespéjams, ka josta austa 18. gad-

! Paegle E Josta ar uguns krustiem. —
Latvijas Saule, 1923, nr. 10, 89.—93. Ipp.

simta, jo Marai Krievanei to atstajusi vinas
vecmamina. Tagad josta glabajas Latvijas
Véstures muzeja Etnografijas nodalas kra-
tuve.

Josta ir 172cm gara un 3cm plata, tas
galu rota grezns, ar stikla pérlitéem un vilnas
dzijas barkstim rotats puskis (22x<6cm).
Josta darinata divas pamatkrasas — zila un
dzeltena, ar zalu apmali, kura ieausta rit-

29



1. att. Ugunskrusts ka laimes

(3. g.t.p.m.e).

miski partraukta sarkana svitra. Katra jostas
pusé veidojas pretéja krasu salikuma orna-
mentalais raksts. Pavisam ieausti 49 orna-
menti 36 dazados variantos, no kuriem vai-
rakums ir ugunskrusti (sk. krasu ielikumu).

Ugunskrusts ir viens no senakajiem orna-
mentiem, ko daudzas tautas pazinusas jau
aizvestures laikos. Senaja Indija ugunskrusts
bija laimes simbols (1.att.). Sanskrita svasti
nozimeé «laime», «biit laimigam». No sanskrita
ari ieviesies ugunskrusta sinonims — svastika.
Hinduisma svastika asociéjas ar Sauli vai ar
cilvéka dzives krustcelem.?

Ugunskrusts sastav no diviem, galos uz
pretéjam pusém atliektiem zariem, kas sa-
krustoti taisna lenki viens pret otru. Zaru
gali var biuit atliekti pa labi jeb pulkstena
raditaja gaitas virziena (labiskais uguns-
krusts) vai pa kreisi (kreiliskais ugunskrusts).
Atkariba no atliekuma virziena ugunskrustiem
piedévé dazadas semantiskas nozimes. Senaja
Kina un Indija izplatitais dualistiskais pasau-
les uzskats noteica visam lietam un paradi-
bam viriskas un sieviskas ipasibas. Tadas
tika piedévetas ari ugunskrustam. Labisko

2Tons V.
141 p.

Indian Mythology. London, 1975,
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simbols.

Harapas kultfira, Indostanas ZR

ugunskrustu jeb svastiku uzskatija par sie-
visko simbolu. Tas raksturoja ari Saules ik-
dienas kustibas virzienu. Turpretim kreiliska-
jam ugunskrustam jeb sauvastikai piedévéja
viriSkas 1pasSibas. Tads ugunskrusts izteica
Meéness kustibas virzienu.

Balstoties uz cilveku senakajiem priekssta-
tiem par debess spidekliem, kas veido astro-
nomijas pirmmetus, ugunskrusts ir zime, ideo-
grafiskais pirmveids telpas un kustibas iz-
pratnei. Ta izteic telpas un kustibas arhetipu.
Krusteniskie zari iedala horizontalo pasauli
cetras dalas, bet zaru galu atliekums norada
debess spidek|u kustibas virzienu. Ja uguns-
krustu atveido ka taisnu krustu, tad ta zari
pasaules telpa iezimé galvenas debespuses —
ziemelus—dienvidus un ritus—vakarus. Ja
ugunskrusta zari pagriezti ta, ka veido slipo
krustu, tad tie pasaules telpa norada Saules
lekta un rieta vietas piehorizonta josla vasa-
ras un ziemas saulstavjos (solsticijas).?
Baltu tautas ugunskrustu, ko sauc ari par per-
kona, zaru krustu vai kaskrustu, parasti attelo
slipa krusta veida — tapat ka ausekliSa
zimi —, jo tad tas simbolizé Saules ritéjumu.

3 Klétnieks J. Latvju rakstu astronomiska
semantika. — ZvaigZnota Debess, 1990. gada
pavasaris, 7.—15. Ipp.
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2. att. Krievanu Maras jostas raksti un to astronomiskad interpretacija.

Krievanu Maras josta ieaustie ugunskrusti
ir ornamentali sarezgitas kompozicijas ar
vairakiem atzariem no centrala zaru krusta.
Katrs no tiem ir stilistiski pabeigts ornaments
ar savu semantiku. Etnografiskaja zina josta
ievérojama ar to, ka neviena cita materiala
vienkopus nav sastopams tik daudz uguns-
krustu. levéribu pelna ari ornamentu linearais
izkartojums un to kopskaits.

Ka jau min&jam, josta ieausti pavisam 49
ornamenti, no tiem 37 ir wugunskrusti, kas
izteikti 24 dazados veidos. Tikai 12 ir cita
tipa ornamenti (2.att.). Vai Sie raksti biitu
tikai aud@&jas izdoma, vai varbut tie ietver
kadu mums nezinamu simbolisko jeégu?
Ipatnéjais ornamentu skaits un to izkartojums
netiedi norada, ka josta varétu biit ierakstits

kalendara gada cikls. Gads, kd zinams, sa-
stav no 12 ménessgrieziem (30d<12=360d)
un 5 dienam, kopuma ietverot 49 Meness
redzamibas fazes. Tapéc hipotézes veida var
pienemt, ka 49 jostas ornamenti izteic visus
gada laika redzamos ménessgriezus.

Jostas ornamentu kopskaits vien vél nelie-
cina par iespéjamo kalendara gada ciklu. Ar
raksturigiem un atskirigiem ornamentiem tad
josta noteiktas vietas jabut ierakstitiem ari
galvenajiem kalendarajiem svétkiem. Tie ir
gadalaiku svétki, ko svin vasaras un ziemas
saulstavjos, ka ari pavasara un rudens saul-
griezos, Gadalaiku svétki pakartoti Saules
galvenajiem stavokliem pie debess, kad daba
novérojamas sezonas izmainas. Ar gadalaiku
svétkiem saistitas skaistakas tautas tradicijas,
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no kurim daudzas saglabijusas lidz pat
musye diendm.* Gada rituma tadi svétki ir
Lieldienas, Jani, Mike]i un Ziemassvetki,

Bez gadalaiku svétkiem zinamas vel dau-
dzas citas svinamas dienas — Usipa diena,
Péteri, Laidene, Jékabi, Uguns diena, Mara,
Martini, Katrinas, Tenis, Meteni u.c. Ari tam
vajadzeétu but atzimetam jostas rakstos, ja
vien pati josta izteic kalenddru.

Gadalaiku svétke un sviname dienu izkar-
tojums Saules gada rituma nebus pilnigs, ja
iepriek$ nezindsim, kada Meness redzamibas
fazé sie svétki svinéti. Diemzél So jautzjumu
folkioristi nav pienacigi pétijusi.

Baznicas tradicijas nosaka, ka vieni no gal-
venajiem kristie§u svétkiem — Kristus aug-
samcelsanas svetki jeb Lieldienas — jasvin
svétdiena, kas seko Meness pilnajai {izei
péc pavasara ekvinokcijas (21.marta). Baz-
nicas kalendara Lieldienam tapé& nav kon-
kréta datuma, Lidz ar to ari vairadki citi baz-
nicas svetki, kas saistiti ar Lieldienam, pa-
rasti iekrit noteikta Meéness redzamibas fazé.
Pieméram, Debesbraukianas dienz (40 dienas
pec Lieldienam) parasti Meness ir pédéja
cefurksni, Vasarsvetkos {50 dienas péc Liel-
dienam) — pirmaja ceturksni.

Mes nezinam, kada Mé&ness redzamibas
fizé senie lafvie§i svingjuii savus gadalaiku
svétkus. Var pienemt, ka Lieldienas tiknsas
svinétas Meéness pilnaji fizé jau pirmskris-
tietibas laika, jo kristiesi savus galvenos baz-
nicas svetkus pleméroja paginiskajam gada-
laiku sadalijumam, ieviefot tajos tikai jaunu
formu un saturu.

Cauri gadsimtiem saglabajusies tradicija
vasaras saulstivju svétkus jeb Janus svinét
tikai vienda noteikta nakti, Tas nozime, ka
vajadzéja prast noteikt precizu kalendaro
laiku, lai klada nebiitu lieldka par vienu vai
divam diendm. To nevargja nodroiinat ne
prickimeta enas garuma mérijumi, ne zvaig-
inu novéroiana debess rita pusé pirms saul-
I8kta. Vasaras saulstavju laika ari Joli maz
izmainis virziens uz Saules lekta un rieta

*Lideks O Latviedu
102 1pp.

svetki. R., 1940
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vietu pie horizonta. Drosakais un precizikais
kalendara laika mérs senatné varéja bt vie-
nigi Méness ar savu izskata mainas ciklis-
kumu jeb ménessgrieziem. Visticamak, ka va-

saras saulstiviju svétkus svinéja tad, kad
vasaras ziedu laika vakarpusé pie debess
kluva redzams jaun3a Meéness sirpitis. Ja

debess bija apmikusies, tad svinamo nakti
varéja noteikt tikai péc pieredzes, skaitot
dienas no itepriekiéjiem ménessgrieziem. Lat-
viesu ticéjumos jaunid Méness sirpitim pie-
dévets dzitvibu un auglibu veicinois spéks.
Tatad vasaras laiks, kad kldast redzams jauns
Meness, atbilst vasaras saulstivjuy ki augli-
bas svétku ritudlajam raksturam,

Ziemas saulstavius jeb Ziemassvétkus ari
svin dienas tumiaja dala — vakara un nakti
Bluka vilksanas un kekatds ieianas tradicija
norada, ka Sos svétkus vislabik varéja svinét
pilnméness laika, jo tad ir gaisaks. Neesot
rakstitam kalendaram, ari paréjas svinamas
dienas vajadzéja saistit gada rituma ar Me-
ness redzamo izskatu.

Astronomiji visparpienemtais Meness faiu
iedalijums — jauns Méness, pirmais ceturk-
snis, pilns Méness un pédéjais ceturksnis —
nedaudz atskiras no tauta piepemnta. Tautas
astronomijas prieksstati art ietver cetrus Me-
ness redzamibas wveidus: tukis Meéness (kad
tas nav redzams, atrodas konjunkcija ar
Sauli}, jauns, augoss jeb briesto$s Méness
(spid no jauna sirpiSa paradisanis briza, lidz
ir ptebriedis ?/; no pilnd diska), pilns Mé&ness
(aiznem pilnu disku vai vairak neka 2/, bries-
tot vai dilstot) un veecs jeb dilstods Meness
(aiznem mazak nekd 2/; no diska lidz dilstosa
sirpisa pilnigai izzu$anai). Méenessgriei tiek
skaititi no viena jaunia sirpiSa pariddi$anas
briza lidz nakamajam. Ar noteiktiem méness-
grieziem savukart ir saistits gadalaiku un
gada sikums,

Vecakaja romie3u kalendara (8. gs.p.m.e.)
gads iesakas marta, skaitot par meneSa pirmo
dienu jeb kalendu jauna Mé&ness sirpiSa para-
didands hridi. Jaotijums par gada sakumu
latviesu senaja laika skaitilanas sistéma jo-
projam ir neskaidrs, Pazistamais latviesu svi-
name dienu petnieks Osvalds Lideks par va-
saras sakumu uzskatija Usipa jeb Jurfa



N2
\0* OO/
o s 0,4;_& Q
J:/’f? Al vasara r
& >
© RN
& @ 2 %
) 5 >3
LIELDIENAS 5, 3 2 %> MIKELI
o o 3 N
& Q & o
’)o Q N\
. L
G, 4
' £
‘e\} < ziema < =,
2 2 O >
W Qe s =
B
O\
ZIEMASSYETKI

3. att. Gada sadalijums laikos. A. Brastina rekonstrukeija.

dienu (23. aprili).5 Tas ir laiks, kad daba jau
atmodusies jaunai dzivei, un ar 3$o dienu
sakas piegulas laiks. Par vasaras beigam vins
pienema Mikela dienu, no kuras iesakas tum-
sas un dabas iznicibas laiks. Péc tam siaka
svinét ve|u dienas. Latviesu tautas garigas
dzives pétnieki Margers un Mara Grini seno
latvieSsu gada sadalijumu izskaidro, balstoties
uz Arvida Brastina atklajumiem.® Gads tiek
sadalits astonos 45 dienu garos laikos ar pie-
cam 9 dienu savaitém katra. Pari paliekosas
5 (vai garaja gada 6) dienas kalendara tiek
sadalitas starp Ziemassvétkiem wun Lieldie-
nam. Gada maina izvéléta Metenos, kad sakas
pavasaris. A. Brastipa izveidotais kalendara
gada iedalijums nodrosina simetrisku galveno
svinamo dienu izkartojumu (3.att.). Gada
ceturk$nu viduspunkti, 45 dienas péc gadskar-

5 Lideks 0. Latviefu svinamas dienas. R,

Latviesu Folkloras kratuves izdevums, 1942,
224 Ipp.
8 Grins M, Grina M. Latviesu gads,

gadskarta un godi. Amerikas latvieSu apvie-
niba, 1987, i0.—44. Ipp.

3 102420

tam, $saja sistéma diemzél nav saistiti ar
ménessgriezu ritmisko mainpu. Tapéc Meteni,
Usini, Maras un Martipi it ka svinami vie-
nada Meéness redzamibas fazé. Tas nesaskan
ar jau zindmajam tradicijam, jo $is svinamas
dienas ir vairak vai mazak nesimetriskas pret
gadalaiku parliekuma punktiem.

Krievanu Maras josta var saskatit labu
atbilstibu iepriek§ aplikotajiem kalendara
laika skaitiSanas principiem. Pienemsim, ka
gads sakas pavasara saulgriezu laika (21.
marta) ar jauna Meness sirpisa paradisanos
Maras diena (25. marta). Josta Sis laiks atte-
lots ar pirmo ornamentu — trisatzaru krei-
lisko ugunskrustu (sk. 2.att.)). Pé pavasara
saulgrieziem pilnméness laikd tiek svinétas
Lieldienas. Josta Lieldienu ornamentilais
raksts 2 ieausts ka daudzatzaru ugunskrusts
ar centralo darzigu. Ar tadu pasu ornamentu
(20 un 26) josta apzimets laiks, kad svin
Lielo Maru (15.augusta) un Mikelus (29.
septembri). Mikelus tapat ka Lieldienas svin
pilnméness laika, atSkiriba no Lielas Maras
svétkiem, kuri atbilstosi Sis jostas rakstam
iekrit tuksa Menesi.
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4. att. Vasaras saulstavju laikazime. Rekon-
strukcija péc Krievanu Maras jostas ornamen-

tala motiva.

5. att. Vasaras saulstavju laikazimes. Pa
kreisi — Krievanu Maras jostas rakstu ele-
menti: uz vasaru ejoss gadalaiks (augsa)
un uz ziemu virzods gadalaiks (apaksa). Pa
labi — zodiakala Veéza zime.

—
S———

Otrie meénessgriezi gada rituma ietver Usina
dienas (23. aprili) svinamo laiku. Josta Sie
meénessgriezi izteikti ar ornamentiem 5—8&.
Usina svétkus svin nakti péc jauna Meness
sirpisa paradisanas. Sis laiks josta attélots
ar lielu, raksturigu ornamentu 5. Usina orna-
mentala zime satur auglibas simboliskos ele-
mentus, kas talak josta ietverti Jumja orna-
menta 22.

Jauna Meness sirpisa paradiSanas treSajos
menessgriezos noteica Urbana dienas (25.
maija) svinamo laiku. Jostas rakstos Urbana
ornaments 9 ir sazarots ugunskrusts ar cen-
tralo darzipu. Josta 3is ornaments neatkar-

tojas.
Ar |oti raksturigu ornamentu 13 josta
atzimeta jauna Meness sirpiSa paradiSanas

kraspa vasaras saulstavju svétku — Janu —
ornamentala zime, kas ietver auglibas un
kalendara laika simbolus (sk. ari viaku
1. lpp.).
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Jana ornaments ietver vairakus pamatele-
mentus, ko var wuzskatit par raksturigam
laikazimém, Divi elementi attélo pretéji savie-
totas laikazimes (4.att.). Atseviski katra no
tam simboliski izteic Saules ritéjumu par
debesjumu. Lidz saulgrieziem Saule uzkapj
visaugstak un diena k|ist visgarika. Péc
tam Saule rit uz rudens pusi, pakapeniski
slidot lejup un dienam klustot isakam. Tapéc
$is laikazimes it ka atdala divus astronomis-
kos gadalaikus.

Minetas laikazimes var skaidrot ari no
megalitiskas astronomijas izpratnes viedok|a.
Geometriski tas attélo Saules azimutalo rité-
jumu saulléktos un saulrietos visa gada laika.
Lidz ar to var domat, ka sis laikazimes ietver
senako apkartéjas pasaules izpratnes jégu.

Interesanti salidzinat vél divus Japa orna-
menta pamatelementus ar astronomija pazis-
tamo zodiakalo Veza zimi (5.att.). Tas ir
saskanigas laikazimes, jo abas izteic divus
astronomiskos gadalaikus. Viens no orna-
menta pamatelementiem (5. att. pa kreisi
augsa) attélo uz vasaras saulstavjiem, otrs —
uz ziemas saulstavjiem (5.att. pa kreisi
apaksa) ritoSu gadalsiku. Tada pati semantiska
jéga ir zodiakalajai Veéza zimei, kas ari attelo
divus, gadalaikus raksturojoSus ciklus.

Péc Janu nakts pilnméness laika svin Lai-
deni (2. julija). Krievanu Maras josta Sie
svetki apziméti ar tikpat greznu ornamentu
(14) ka Japi. Ari Sis ornaments ietver vai-
rakas gadalaikus atdalosas laikazimes. Ar
Laideni aptuveni sakrit Pétera diena (29. ji-
nija), ko kristigd baznica svéta ki apustulu
Pétera un Pavila naves dienu. lespéjams, ka
kristiesi savus svétkus pielagojusi paganiska-
jiem svétkiem, ko svinéja pilnméness laika
péc vasaras saulstavjiem.

Gada piektie menessgriezi josta ieausti ar
diviem raksturigiem ornamentiem — I8 un
19. Sajos ménessgriezos iekrit Jeékaba diena
(25. julija), ko kato|ticigie svéta par godu
apustulim Jékabam, un ari Annas (26. julija).
Jostas rakstos 3ie svétki tomér nav izcelti.
Toties josta ar ipatnéju ornamentu /8 apzi-
méts pilnméness laiks. Péc tam dilstosa Me-
ness fazé atziméta Uguns diena (10. augusta).
Uguns diena (19) josta attélota ar labisko



ugunskrustu, ko aptver darzigs. Ar Uguns
dienu saistiti dazadi ticéjumi. Desmit dienas
pirms tas tautd sauca par uguns laiku. Saja
perioda bija aizliegts dedzinat uguni. Varbit
ornamenti 18 un 19 izteic $o laiku? Senatné
lidumus dedzinaja siakot ar Uguns dienu, jo
uzskatija, ka tad kokiem neaugs atvases un
ari nedigs neziles, No Uguns dienas sikas
ari kulsanas darbi rijis un vakaréiana pie
uguns gaismas istabas. Uguns laika méness-
griezi beidzas ar Lielas Maras dienu, ko svin
tukia Méness faze,

Nakamie — sestie — ménessgriezi ietver
Jumja svétkus, ko svin pilnméness laika. Or-
namentala Jumja zime 22 josta attélota ar
pazistarno auglibas simbolu — divam slipi
krustotim, smagi nolikusam wvarpam.

Ar septifajiem menessgrieziem sakas rudens
laiks. Rudens saunlgriezi jostd att&loti ar
ipatnéju ornamentu 25 kas simboliski izteic
cetrdaligt kalendaro laikazimi. Péc rudens
saulgrieziem seko Mikeli, ko svin pilnméness
laika. Mikeli apziméti ar tidu pasu ormamentu
ka Lieldienas un Lieli Mara. P&c Mike)iem
Meéness dilstoga fazé sakas Veu laiks., Josta
tas paradits ar grezniem ornamentiem —
27 un 28. Siem ornamentiem drosi vien ir
svariga mitologiska nozime. Kreiliskais uguns-
krusts 27 un tipat — kreiliska laikazime 2§
varbiit simboliski izteic pagijuso laika ritumu.
Velu laiks beidzas nakamajos menessgrieZos
pilnméness laiki. Josti tas atziméts ar platu
kreilisko ugunskrustu 30.

Devitajos ménessgriezos
laiks. Martini, tapat ki
svinéti, paradoties jaunam
Mairtiniem jostd wveltits ornamentfs
stipri atikiras no visiem paréjiem.

Desmitajos menessgrieZos aizsikas ziemas
saulstaviu laiks, So periodu raksturo divi
grezni jostas raksti. Menessgriezu sakums
apzimeéts ar ornamentu 57, kas 1idzigs Uguns
dienas zimei /9. Abi ornamenti atikiras tikai

iekrit  Martiqu
Csina diena, tiek
Méness sirpitim.
33, kas

3

ar ugunskrustu aptverosd darzipa oriente-
jumu. Meness dilstofo fazi raksturo orna-
menis 39, kura centra labiskais wgunskrusts.
Sis ornaments péc uzbiives lidzigs Veju laika
zimei 27. Pédéji gan ietver kreilisko uguns-
krustu, Jostas raksti netiesi norada, ka ziemas
saulstavji svinéti ilgaku laiku — no Méness
jaund sirpisa redzamibas lidz Méness dilsto-
sajai fazei.

Gada pédejie ménessgriezi ietver divas
ievérojamas svinamas dienas — Tepa dienu
(17. janvari) un Metenus (februara sakuma).
Jostas raksti parida, ka Tepa diena svinéta
Meness jaund sirpisa redzamibas laika (orna-
ments 47), bet Meteni — dilstosa. Meteni
jostd apziméti ar greznu, auglibas simboliem
rotatu ornamentu 43 Metepa zime stila zipa
lidziga Usipa un Jumja zimei. Gads beidzas
ar ménessgriefiem, kuriem pievienotas liekas
dienas (ornaments 49).

Aplikota Krievinu Maras jostas kalendira
sistéma neatklaj visus seni laika skaitisanas
elementus, Nenoskaidrots paliek jautijums par
dienu sadalijumu ménessgriezos, ki ari par
lunira jeb méness gada lieko 11 dienu sada-
lisanu. fespejams, ka jostas raksti ietver vél
citas neapzinatas svinamis dienas, kuras lat-
vieiu tradicijis mazak piemingtas. Jaigem véra
ari, ka jostas kalendara sistéma veidota hipe-
tétiski, balstoties uz ornamentu linearo izkar-
tojurmnu, Tapeéc iegatie rezultati kritiski izver-
téjami, salidzinot tos ar citiem etnogrifiska-
jlem materialiem.

Neraugoties uz ornamentu interpretacijas
hipotétisko raksturu, ir skaidrs, ka Krievanu
Maras jostas raksti ir ipatngjs kodétas infor-
macijas veids, kas fetver senus cilvekn prieks-
status par apkartéjo telpu un laika ritumu.
Par to liecina jostas rakstu linedara struktdra
un ornamentu daiadiba. Pie debess skatitis
laikazimes — ménessgriezi ar Méness izskata
maigpu — vargja rast atspogufojumu orna-
mentilajos rakstos.



skaitlotajs
astronomija

PROGRAMMA VIENADOJUMU SISTEMAS

RISINASANAI

Pirmoreiz miisu rubrika programmu piedava profesionals astro-
noms. Maris Abele programmu izmanto sava eksperimentatora
darba, apstradajot novérojumu rezultatus un konstruéjot jaunas

optiskas ierices.

— Ka un kapéc jus izstradajat programmu
vienadojumu sistémas risinasanai?

— Pirms desmit gadiem es aktivi nodarbo-
jos ar Zemes maksligo pavadonu attaluma
mérisanu, izmantojot lazertalméru. Kameér
ZMP atrodas redzamibas zona, var izdarit
apmeéram 200 «lazerSavienus». No mérijumiem
bija janoskaidro, ka laika mainas attalums
lidz ZMP. Attaluma atkariba no laika ir visai
sareigita funkcija, kuru var izteikt ar piek-
tas kartas polinomu s=a+bf+ct?+df+ett4-
+ft5. SeSu nezinamo koeficientu noteik$anai
gribéjas izmantot visus 200 novérojumus. Uni-
versitate tolaik tikko bija sapémusi jaunu vie-
notas sérijas ESM, kurai vél nebija pro-
grammnodrodinajuma. Ta ka neesmu profesio-
nals programmetajs, tad zinamie algoritmi
mani neapmierindja savas sareigitibas, skait-
lotaja lielas atminas izmantoSanas un lidz ar
to lendarbibas de|. Caurskatot dazadas gra-
matas par skaitliskajam metodem, <«uzdiiros»
t.s. Holeska metodei. lepazinos ar program-
mesanas valodas PL pamatiem un «partul-
koju» Holeska algoritmu programma, kuru es
glabaju piecds perfokartes.

— Bet kur tad palika 200 pulkstena radi-
jumi un 200 lazera gaismas impulsa lidojuma
laiki?
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— Novérosanas stacija pulkstena radijumi
un lazerimpulsa lidojuma laiki automatiski
tiek fikséti perfolenté. Mans kolégis E. Mi-
kins palidzeja automatizét datu ielasiSanu no
perfolentes skait]otaja atmina.

— Jusu programmas pasreizéja versija uz-
rakstita personalskait|otajam BK-0010. Vai
ari to izmantojat sava darba?

— Apmeéram pirms gada tika ievérots, ka
kaut kas nav kartiba ar talmeéra teleskopa
orientaciju. Bija aizdomas, ka atkariba no
teleskopa pagrieziena lenka mainas vertikalas
ass stavoklis. Uz teleskopa uzlika limenradi
un izmérija novirzi s no vertikales atkariba
no teleskopa pagrieziena lenka f. Skaidrs, ka
Sai atkaribai jabut periodiskai funkcijai no
lenka. Izvéléjos formulu s=asin(?)+ bcos(f)+
+csin (2¢) +dcos(2¢). Taja laika observatorija
paradijas personalskait]otajs BK-0010. Iepa-
zinos ar programmésanas pamatiem beisika
un izméginaju jau apgiito Holeska metodi.
Bez piilém atradu koeficientus g, b, ¢, d, atri-
sinot 140 vienadojumu sistemu. Par spiti ne-
lielajai atminpai, risinu visdazadakas proble-
mas. Pasreiz nakas konstruét jaunu optisko
sistému, kuras optimizeSanai jarisina vienado-
jumu sistéma ar sediem nezinamajiem. Iz-
mainu stikla lauSanas koeficienta vertibu, le-



Langdokas Zinatnes un tehnikas universitates Skats no ieejas eka, kura notika kolokvija
teritorija. sedes.
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Modernais Antigones dzivejamais rajons

Ielipa Monpeljé vecpilséta.
Monpeljé cenira tuvuma.

Skats no Komédijas laukuma uz modernu
viesnicu un Poligones {irdzniecibas centru

Komeédijas laukums Monpeljé.



Krievanu Maras jostas raksti. Josta nak no
Augszemes, no Kaldabrupas Maculaniem
(Ilukstes apr.). Ta ir viena no vecakajam
jostam, kas saglabajusas lidz misu dienam
(Latvijas Vestures muzeja Etnografijas no-

dala).




ovkas krem|a siena. Solovkas kremla nocietinajuma tornis.

Lielas Zajackas salas kapulauks ar raksturiga-
jam akmenu kaudzém, zem kuram apbediti mi- ram atklata raksturiga astronomisko virzienu
rudie (2.—1.g. t. p. m.&.). sistema,

Lielas Zajackas salas aug$éjais labirints. Ta- Labirinta spiralveida loki tuvplana. Skafs uz
luma pie horizonta redzama Maza Zajackas Lielas Zajackas salas augseéjo labirintu.
sala.




Par miniatiiro Teodora Grothusa portretu Latvijas PSR
Aizrobezu makslas muzeja zinatniska lidzsiradniece Vera
Bartosevska sniedz Sadu informaciju:

— Ar 50 miniatiro portretu Aizrobeiu makslas muzejs
lepojas gan ta makslinieciska, gan ari vésturiska nozimi-
guma de|]. 3a interesanta makslas darba vesture ir tikpat
neparasta ka taja attelota zinatnieka muZs. Miniaturas au-
tors ir francu gralikis Zils Lui Kretjens (1754—1811), kas
to pec pasutijuma gleznojis 1807. gada, kad T. Grothuss
kadu laiku dzivoja Parize. Pec T. Grothusa naves 1822. gada
miniatira kopa ar zinatnieka arhivu nodota Kurzemes Lite-
ratiiras un maikslas biedribai Jelgava, velak Kurzemes pro-
vinces muzejam. Otra pasaules kara laika ta kopa ar citiem
makslas priekSmetiem nosutita uz Vaciju un tadejadi pa-
glabusies no iznicibas 1944. gada vasara, kad karadarbibas
rezultata gandriz pilnigi tika nopostita Jelgava. 1946. gada
Grothusa portrets nok|uvis Maskava, no turienes atsitits uz
Rigu un ieklauts Aizrobeiu makslas muzeja fondos. Mi-
niatura gleznota uz kaula pamata akvarela tehnika. Tas
lielums ir 6,5x5,2 cm. Seit ievietota reprodukcija uzskatama
par Sa makslas darba pirmpublicejumu.

T. Grothusa portrets bijis eksponéts Aizrobeiu makslas
muzeja Riga (no 1984. g. augusta lidz 1987. g. martam un
1988. gada no janvara lidz augustam) un Meisenes ma-
nufakturas izstazu zale Vacijas Demokratiskaja Republika
(1987. gada no apri]la lidz oktobrim)



cas sferas radiusu, attalumu starp lécam un
citus parametrus un risinu vienadojumu sis-
temu no jauna. Mekléju tadus parametrus, lai
optiskajai sistémai pandktu vélamo gaismas-
spéju. Vienkariak sakot, vienddojumu sistémas
atrisinajumni rida, vai izvélétie parametri kon-
strukeiju tuvina idealai sistémai vai attalina
no tas. Japanak, lai visi stari, kas ies cauri
sistémai, nondktu viend punktd, t.i, fokusa.
neatkarigi no stara geometrijas un vilna ga-
ruma. Reizém darbinu skait]otaju cauru nakti
un dienu. Parametru meklédanu tadu ari var
automatizét. Jauzraksta tikai dazas papildu
rindas programmai. Ka praktikis esmu Joti
apmierinats ar Holeska metodi. Ta mani ne-
kad nav pievilusi. Iesaku lo ari citiem.

— At[auios demonstrét jisu programmu di-
vos raksturigos piemeros: vienadojumu siste-
mas atrisinasana un novérojumu rezultatu ap-
stradg,

Elipsi, kuras centrs sakrit ar koordinatu
sistemas sakumpuonkiu, apraksta vienidojums
aX?2+ XY+ c¥V2=1, Ka redzams, triju nezinamo
kocficientn noteikianai jazina tris elipsei pie-
deroio punktn koordinatas, Miasu izdevuma
ieprieki€ja un %ajd numurd ir pieradits, ka
§adi tris punkti ir, pieméram, virsotnes jeb-
kuram trisstdrim, kura geometriskais centrs
ir koordinitu sakumpunkta. Izvél&simies tris-
stiuri (- 128, —74), (169, —31), (—41,105),
8a trisstora virsotop X un Y koordinatu
summa ir ¢, tatad geometriskais centrs atrodas
koordinatu sakumpunkti. No koordinitim ap-
rékinam  vienadojumu  sistémas koeficientus,
pieméram, C(1,1)=(—128) . (—128)=16384,
C{1,2) =(—128) - (—74) =9472, C(1.3)=
=(—74)-(--74)=5476, C(14)=1.

Stradédjot ar programmu, uz ekrina veidojas

sads dialogs:
Ievadiet nezinamo skaitu? 3
Tevadiet vienadojumu skaitu? 3
levadiet koeficientu C(1,1)? 16384
Tevadiet koeficientu C{1,2)> 9472
Tevadiet koeficientu C(1.3)? 5476
Tevadiet kocficientu C(1.4)? 1
Tevadiet koeficientu C(2.1)? 28561
levadiet koeficientu C(2.2)? —14711
levadiet koeficientu C(2.3)? 961
levadiet koeficientu C(2,4)? 1

Tevadiet koeficientu C(3,1)? 1681

levadiet koeficientu C(3.2)2 —4305

[evadiet koeficieniu C(3,3)2 11025

levadiet koeficientu C(3,4)? 1

X(1)y=0.00003217 ...

X(2y=26529. . E-7

X(3) =0.000085901 . ..

Elipses vienadojuma koeficienti tatad ir
a=XY(1), b=X(2), ¢=X(3). lzmantojot Sos
koeficientus un elipses vienddejumy, ar skait-
|otaju var uzzimét elipsi un parliecinaties, ka
ti iet cauri dota trisstira virsotneém.

Tagad aplikkosim no ballistiskas pistoles iz-
gaulas pingponga bumbinas kustibu, kas wnz-
nemta filma*. Tabula doti filmas apsirades
rezultati, bumbipas koordinatas atkariba no
laika, Piepemot, ka bumbina lido atbilstosi
skolas fizikas kursa labi zinamajam likumam
y=vi—gt*2, atradisim sikumatrumo un bri-
vias krisanas padtrinajumu, Salidzinot kustibas
vienadojumu ar programma uzrakstito viena-
dojumu sistému, redzam, ka C{n,1)=r1(n).
C(n,2)={(n) - 1{n), C{n,3)=y(n). T ki ta-

No ballistiskas pisteles izSautas pingponga
bumbipas lidojuma laiks un vertikala koordi-
nata ki dati programmai

Laiks ¢, r-t ’ Kaord. y,
5 5- cm
Cin, 1) cin, Cin, 3
0.02 0.0004 6.5
0.04 00016 13.0
0.06 0.0036 18.7
0.08 00064 240
0.10 001 200
0.12 00144 337
0.14 00196 380
0.16 0.0256 417
018 00324 450
0.20 0.04 18.0
0.22 0.0484 50.7
0.24 00576 53.2
0.26 0.0676 55.0
0.28 00784 56.5
0.30 0.09 575
032 0.1024 58.3
0.34 0.1156 b8 7
* Sk: Zvaiginola Debess, 1979./80. gada

ziema, 48.—53. Ipp.
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bula doti 17 novérojumu dati, tad mums ir
17 vienadojumi wn divi nezinamie X(1)=v
un X(2)=—g/2. Atbildot uz programmas jau-
tijumiem ar tabulas datiem, uz ekrina para-
disies atrisinajumi X(1)=3389... un X(2)=

PROGRAMMA

10 REM Vierddo|ume alstémas rlsinktsna ar Holecks metodl
20 REM BK 0010 versila M Abele.  latvijan Unlveraitite .
30 RLEM Tt remass oo
REM K - nezinhmo skatts. M - viepddojome ehaits: K{(=M
50 REM CrineXin«CrpreXie o+ CILEKYXEK2Ci)L Km0
REM CLZ.0eX(DCEZ.20eX (22« CIZKIXIKIzCIZ Kot

70 REM ..

RFM CIMATaXFICiM.2Z1eX4Z1 . o+ CUM K)aXIKI=CiM K R
o0 REM Atrlalabjamb: XiD=WL K1), XtXKi=UIK R+

100 REM - ------

HO  GOSUH 1000 ‘koellcienty tevaditane

120 GOSUD 2000 'vicoddo)uw sistboas strisinbiana
130 GOSUB 3000 ‘rezulrbtm izvad] dans
140 STOP

1000 REM - Xoctickente Levedidana
$010 [NPUT “Jevadiet acrindmo akaitw

1020 INPUT “levadiet vicabdo|ume skaitn ;M
030 DIM CiM+2, K2} UIK 2K+ 2)

1040 POR 5=1 TO M

1050 BOR )1 TO X+

1060 PRINT "levadet koeficiewts C17:5:7.7: ;M

1070 INPUT CiS N
1080 NEXT j. &
109¢ RETURMN

PIETEIKUMS

% PIETEIKUMS

=—490,1,.. , Tatad sikumatrums v bumbipai
ir bijis 3,39 m/s, bet brivas kriianas paatrina-
jums 9,8 m/s2

Sarunu pierakstija T. Romanovskis.

2000 REM ----- viemidojuoke slatEman rlaindbsna
1010 POA 5=1 TO K

2020 FOGR )5 TO K+

2030 LS )10

2040 FOR Q=1 TO M

2050 Uis J1=WiS 11 CLQ SieCIQ 2

2060 NFXT Q

2070 LF $=1 THEN GOTO 2110

2080 FOR Q=1 TO §-I

2000 WIS =UiS Jr UHQ S4alliQ elrQ.On

2100 NEXT Q@

2110 IF S=}J THEN GOTO 2330

2120 1S =S JH/UIS S)

2130 NEXT | §

2140 FOR 5:K+3 TO 1 STEP |

2150 POR Q:=5+1TO X
2160 WIS Kop=lH§ Ko
2170 NEXT Q. 3

2180 RETURN

1000 RFEM veroltito izvadldagm <~ - =<c=ccccmscccncrans
1030 FOR J=1 TO K

A020 PRINT "Xe" J. b= L] Ko )

3030 NFEXT )

IGE0 RETURN

WS QrelliQ Ko1b

%% PIETEIKUMS

Stradajam ar datoru

Pec 1989. gada zinim, vairak neka 70 procentos skolu ir skait|otdju klases. Strauji
pieaudzis persenalskait(otiju daudzums augstskolas, zinatniskajas iestidés un madjas.
VEél nesen galvenais darboianas veids ar skaitlotaju bija programmesana, pie tam bei-
sika. Sodien arvien liefaku Tpatsvaru gast darbs ar gatavim programmu paketém. Var
min& {etras visizplatitikas programmas: teksta redaktors, grafiskais redaktors, datu
bizes un elekironiskas tabulas. Arzemé&s tds nereti sauc ari par teksta, zim&jumu, datu
un skait|u procesoriem, Sis programmas, neatkarigi no lietotaja profesijas, bitiski paaug-

stina garigi darba kulturu.

Diemzél latviesu valoda nav literatiras par sadu prograrmunu lietoianu, nav ari no-

stiprinajusies terminologija, un daudzi izmanto programmas, kuras dienesta informaicija
ir anglu vai vicu valoda. Tapéc masu izdevums siks iepazistinit ar populirakajam lie-
tiskajam programmam. Par pamatu pemsim tds, kuras izstradatas IBM firmas savie-
tojamiem personilskaitlotijiem (datoriem) un miisu republika visizplatitikajam skolas

skaitlotajam BK-0010.

Mingtas datu apsirades programmas nav saistitas ar konkrétu profesiju. Tomér, lai
veicinatu masu lasitiju interesi, piemérus pemsim no miisu Zurnila tematikas.

T. Romanovskis
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@ hipotézu loka

JAUNA HIPOTEZE
PAR KVAZARU UN
RADIOGALAKTIKU
DABU

Radiogalaktikas un kva-
zari* atskiriba no kométam,

* Sk. autora rakstus: «Ra-
diogalaktikas» (kraj.: Kos-
miskie trok3ni. R., 1963, 54—
67.1pp.), «Kas notiek super-
zvaigznés?» (Astronomiskais
kalendars 1966. gadam,

111.—134. Ipp.), <«Jaunakas
atzinas par kvazaru dabus
(Zvaiginota Debess, 1979.
gada pavasaris, 1.—10.Ipp.)
un «Kas jauns kvazaru pet-
nieciba?s (turpat, 1985. gada
pavasaris, 17.—26. Ipp.).

planétam, zvaigzném un pa-
rastajam galaktikam, ka zi-
nams, nav gluZi ordinari kos-
miskie objekti. Tie iek]uvusi
astronomu intereSu sférd sa-
meéra nesen — misu gad-
simta otraja puse, pateico-
ties jaunajam iespéjam, ka-
das pavéra kosmiska radio-
starojuma registréSanas un
analizes metoZu izstradasana
un jevieSana astronomisko
pétijumu praksé, tas ir, ra-
dioastronomijas izveido3anas.

So objektu pétisanas gaita
gatas atzinas ievérojami pa-
plasinajusas miisu zinasanas
par kosmiskas matérijas ap-
rites ipatnibim, ka ari ra-
dijusas virkni jaunu pro-
bléemu, kuru atrisinasanai
biitu |oti liela nozime talaka
Metagalaktikas uzbiives un

attistibas, ar novérojumu da-
tiem saskanigas kopéjas ai-
nas precizé$ana un izveido-
Sana, kas ir galvenais fun-
damentalo zinatpu, un it se-
viski jau astronomijas, uzde-
vums.

Attieciba uz  kvazariem
paslaik dominé uzskats, ka
tas ir parastas, pa lielakai
dalai jaunizveidoju$as galak-
tikas, kuru kodols atrodas
neparastas aktivitates stadija
sakara ar pastiprinatu apkar-
téjas vielas akréciju uz to.
Rezultata, norisinoties daia-
diem specifiskiem fizikala-
jiem procesiem, generéjas
So objektu neparasti spéci-
gais, |oti lielos attalumos
registréjamais starojums pla-
5a spektra diapazona. Tacu
neskaidro jautajumu loks,

1. atf. Atkariba no aktivas galaktikas orientacijas ta tiek
uztverta vai nu ka radiogalaktika (atteli a un b), vai
ari ka kvazars (attéls ¢, kur galaktika redzama no
prieksas un k|ust saskatams tas aktiva kodola starojums
optiskaja diapazona, kas radiogalaktikas gadijuma var
but pat pilnigi aizsegts ar kodolu apiveroSo gazu un
putek]u disku): I — radiogalaktikas kodols (var but
redzams gan optiskaja, gan radiodiapazona), 2 — pu-
teklu un gazu akrecijas disks (redzams optiskaja diapa-
zona ka starojumu absorbéjosas vielas masa), 3 —
galaktikas magnetiska lauka ass virziena no galaktikas
kodola izmesto relativistisko dalinu <sparni» (redzami
tikai radiodiapazona).
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2. att. Galaktika NGC 5128—

Zemei tuvaka intensiva
kosmiska radiostarojuma
avota jeb radiogalaktikas

Centaurus A optiskais attéls.

kas saistas ar kvazariem, vel
joprojam ir |oti plads, tadé|
kvazaru pétnieciba, pemot
vera to svarigo lomu kos-
misko paradibu kopsakaribu
noskaidro$ana, intensivi tur-
pinas. To padu var teikt ari
par radiogalaktikam un me-
frinajumiem sasaistit gan Sis
pekularas, gan parastas ga-

CENTAURS A

Lt i

e

R

laktikas vienota genealogiska
vai evolucionara sistéma.

Nesen ar jaunu interesantu
hipotézi $aja joma nacis
klaja holandieSu astrofizikis
Peters Bartels (Groningenas
universitate). Vins uzskata,
ka radiogalaktikas un kva-
zari ir vieni un tie pasi ob-
jekti; atSkiribas célonis ir to
orientacija attieciba pret no-
vérotaja skata virzienu, ta-
tad tiri geometriskas dabas
efekts. Shematiski tas para-
dits 1. attela.

Lidz ar to abos gadijumos
runa ir par galaktikam. No-
vérojumi liecina, ka ikvienas
galaktikas centralaja dala
esosais veidojums, ta sauk-
tais kodols, uzrada lielaku
vai mazaku aktivitati, kuras
rezultata galaktikas magné-
tiskd lauka ass virziena tiek
izstaroti vairak vai mazak
intensivi ladetu dalipu, it
ipasi relativistisku elektronu,
ki]i. Seviski uzskatama &i
aina k|iist, novérojot galak-
tikas radiodiapazona, tas ir,
pétot tas ar radioastronomis-
kam metodém. Abpus galak-
tikai, ja ta noverojama no
saniem, labi redzami divi
milzigi  sparni — spécigu
radiostarojumu generéjosi
apgabali (sk. 1. att. a b).

Nesen ar radioteleskopiem
izdevies novérot vajas struk-
las, kas stiepjas no galakti-
kas kodola uz sparniem. Sis
struklas acimredzot iezime
paatrinato elektronu un citu
ladeto, ar lielu energiju ap-
veltito dalipu kustibas tra-
jektorijas, pa kuram tiek
parnesta energija no kodola
sléepta  avota, iespéjams,
melna cauruma, uz radiosta-
rojumu generéjodajiem spar-
niem. Radiostarojuma celonis
ir ladeto dalipu paatrinata
kustiba 3o apgabalu magne-
tiskajos laukos.

Kvazari optiskaja diapa-
zona skiet gan no galakti-
kam, gan radiogalaktikam
stipri at$kirigi objekti. Tie
ir Joti spoZi un, galvenais,
neliela izmeéra veidojumi,
Kvazari uzrada ari |oti spe-
cigu radiostarojumu, taéu
tas parasti saistits it ka ar
pasu 3o objektu, nevis ar

diviem apgabaliem abpus
tam, ka tas ir raksturigi
radiogalaktikam.

Sis situacijas analize tad
ari rosinajusi P. Bartelu iz-
virzit domu, ka kvazari un
radiogalaktikas pieder pie
vienas kosmisko objektu gru-
pas — aktivajam galakti-
kam, kuru kodolus aptver un

3. atf.  Centaurus A
(NGC 5128) optiska un
radioattela  savietojums:
Kreisaja puse augsa —
tas pats attels, kas re-
dzams 2. att. (tikai sa-
mazinats), kreisaja pusé
apakia —  palielinats
NGC 5128 attels (nega-
tivs) ar iezimetiem di-
viem intensiviem centra-
lajiem radiostarojuma ap-
gabaliem, labaja pusé —

NGC 5128 radioattels.
[zofotas savieno vienadi
intensivi izstarojosos

punktus, svitrinas iezime
radiostarojuma polariza-
cijas vektora virzienus.
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4. att. Vel vienas radiogalaktikas — Cyvg A —attéls 6cm radiodiapazona. Si galaktika, kas

atrodas Gulbja zvaigznaja, ir pavérsta pret

mums ar saniem — tas ir 1. attéla a paraditas

shematiskas ainas reals piemérs: centra galaktika un abpus tai radiodiapazona izstarojosie

sparni, kuros ar melniem laukumiem iezimeti

aizsedz sameéra blivi torveida
gazu un puteklu makoni.
Tora radiuss ir vairaki simti
gaismas gadu, Relativistisko
elektronu un citu ladeto da-
linu striklas ir virzitas gar
tora asi, ka virzits ari ga-
laktikas Kkopejais dipolveidi-
gais magnetiskais lauks.

Ja tors redzams no sa-
niem, tad putek|i aizsedz
spoZo kodolu un radiodiapa-
zona ir redzami divi radio-
starojumu @generejosi apga-
bali — radiogalaktikam ti-
piska aina. Ja tora, un lidz
ar to starojuma, ass vérsta
Zemes virziena, kst re-
dzams spoZais kodols, un
objekts tiek uztverts un re-
gistréts ka kvazars.

Skaidrs, ka ari kvazariem
ir divi radiostarojumu gene-
rejosi apgabali. Tacu geo-
metriskas orientacijas rezul-
tata  priek3plana izvirzas
viens apgabals, kuru baro

Zemes virziena plustoSu re-
lativistisku dajinu strukla.
Otro, pa dalai vai pat pil-
nigi aizsegio, apgabalu baro
pretéja virziena plisma. Sa-
skana ar relativitates teoriju,
atri kustosa objekta staro-
jums vienmér ir speécigaks
kustibas virziena. Tadé| ari
uz Zemi vérstas striiklas sta-
rojums jeb spoiums radio-
diapazona ir simtiem reiZu
lielaks neka pretéja virziena
striklas  spoiums. Janem
véra ari tas, ka uz Zemi
vérstd striokla kustas paatri-
nati, kas pastiprina Doplera
efektu. Visa ta rezultata
radioteleskopi registré tikai

uz Zemi vérstas stritklas
starojumu.
Starp  citu, P.Bartela

jauna hipotéze izskaidro vel
vienu ar kvazariem saistitu
miklu — kustibu, kuras at-
rums parsniedz gaismas iz-
platiSanas atrumu. Sadi ga-

visintensivaka izstarojuma apgabali.

dijumi tika atklati, novero-
jot un izmerot no Kkvazariem,
no to centralas dalas izplis-
toso struklu atrumu. Anali-
zejot S0, no relativitates teo-
rijas viedok|a, it ka neiespe-
jamo problemu, astronomiem
izdevas paradit, ka $adi ga-
dijumi nebut neruna preti
relativitates teorijas pamat-
nostadném par materialu
objektu kustibas atruma iero-
bezojumu ar ¢ — gaismas
izplatisanas atrumu vaku-
uma un ka tos ir iespeéjams
izskaidrot ar geometriskiem
efektiem, ja Sadas striklas
ir verstas Zemes virziena.
Izejot no pienémuma, ka
kvazari, un tatad ari to ge-
nerétas stroklas, telpa var
biit orienteti Joti dazadi,
astronomi secinaja, ka tikai
nedaudziem kvazariem $is
striiklas var biit vérstas tieSi
Zemes virziena un lidz ar
to ari tikai nedaudziem kva-
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zariem tas Skietami kustas
ar virsgaismas atrumu. Lidz-
mumu it ka apstiprina.

Tomeér pedeja laika ar mo-
dernajiem  radioteleskopiem
veiktie novérojumi rada, ka
visiem detalizeti izpélitajiem
kvazariem pastav sadas ar
virsgaismas atrumu apvelti-
tas striklas. Tas, ka viegli
saprotams, atbilst P. Bartela
hipotézei, ka mes kosmisko
objektu novérojam ka kva-
zaru tikai taja gadijuma, ja
ta magneétiska ass un gar
to plastosa strikla ir versta
uz Zemi.

Radiogalaktikim, kas ska-
tamas no saniem, neviena
strukla nav vérsta uz Zemi.
Tade] abas ir redzamas, un
to spoiums radiodiapazona
ir mazaks neka kvazara vie-
nigas redzamas striiklas spo-
zums. Bez tam radiogalak-
tiku stroklu  atrumam, ja
pareiza ir P. Bartela hipo-
téze, nevajadzétu ari par-
sniegt gaismas izplatiSanas
atrumu, Tas nozimé, ka 3a
pedéja secinajuma parbaude
varétu dot Joti spécigu argu-
mentu vai nu par, vai pret
jauno hipotézi, tafu, k@ no-
rada P.Bartels, radiogalak-
tiku  stroklu  atrumu  bas

griti izmerit stroklu vaja
spozuma del.

Vel viena atskiriba starp
kvazariem un radiogalakti-
kam ir ta, ka radiogalaktiku
radiostarojums, kas faktiski
ir noteikta veida orientétos
magnétiskajos laukos kusto-
sos relativistisko elektronu
sinhrotronais starojums, ir
ieverojami polarizets. Kvaza-
riem Sadu paradibu neno-
vero. P.Bartels to izskaidro
ka dabisku starojuma depo-
larizaciju, tam ejot cauri
karstiem un bliviem no kva-
ziara kodola gar magnétiska
lauka asi izmestiem gazu
makoniem.  Radiogalaktiku
radiostarojumam, kas vérsts
perpendikulari $ai asij, ja-
skérso daudz planaki gazu
slani, tade] depolarizacijas
efekts ir daudz mazaks,

Ja pareiza ir P.Bartela
hipotéze un atskiribas starp
kvazariem un radiogalakti-
kam ir saistitas tikai ar to
orientaciju  attiectha  pret
skata virzienu, tad var meé-
¢ginat aprekinat minimalo
lenki starp 3o skata virzienu
un galaktikas magnétiska
lauka asi vai no tas izplis-
tosas striklas virzienu, kura
radiogalaktiku sakam uztvert
ka kvazaru, un oiradi. Ana-

lizéjot specigus kosmiskos
radioavotus ar sarkano no-
bidi 0,5—1,0, kas atbilst ap
4—6 miljardiem gaismas
gadu attalumam lidz tiem,
un zinot, ka attieciba starp
radiogalaktiku un kvazaru
skaitu ir apméram 30:13,
P. Bartels nonaca pie secina-
juma, ka Sis lenkis, kura kva-
zars vel netiek uztverts ka
radiogalaktika, nedrikst par-
sniegt 45 gradus.

Kaut gan, ka redzejam,
P. Bartela ideja visai logiski
un, var pat teikt, eleganti
sistematize visus paslaik zi-
namos novérojumu un péti-
jumu datus par kvazariem
un radiogalaktikam, uz neko
vairak ka hipotézes nosau-
kumu ta pagaidim preten-
det nevar. Nepieciesami gan
vienu, gan otru objektu pa-
dzilinati pétijumi, lai $o hi-
potézi vai nu paaugstinatu
teorijas ranga, vai norai-
ditu. Tomér var drosi apgal-
vot, ka ta ir vértéjama ka
loti nopietns méginajums un
ievérojams ieguldijums So
eksotisko kosmisko objektu
dabas izpratné un Metaga-

laktikas uzbiives kopainas
noskaidrosana.
A Balklavs

JAUNUMI ISUMA %% JAUNUMI 1SUMA S JAUNUMI ISUMA

% % 1989. gada 8. augusta ar neséjraketi «Ariane» stipri
200 km, apogejs 36 000 km augstuma)

izstiepta orbita (perigejs
ievadita pirma astrometriskiem novérojumiem

domata kosmiskd observatorija — Rietumeiropas valstu pavadonis HIPPARCOS (High-
Precision Parallax Collecting Satellite); nedaudz vélak tam ar savu rakesdzin€ju bija
japariet uz geostacionaro orbitu. Vairakkart parliikojot visu debesi ar diviem pavadoni
uzstaditajiem 30cm teleskopiem, kuru optiskas asis veido lielu, tacu loti labi zinamu
lenki, vajadzeja arkartigi precizi fiksét redzeslauka nonakuso zvaiginu savstarpéjos
lenkiskos attalumus. Pamatojoties uz Siem datiem, tiktu izveidots 120000 zvaigznes
ietveross katalogs, kura 3o spideklu lenkiskds koordinatas un paralakse biitu noteiktas
kadas 50 reizes precizak (ar tikai 0,002” klidu) neka katalogos, kas sastaditi péc nove-
rojumiem no Zemes. Taéu dzinéja neieslégianas dé|] HIPPARCOS palika eliptiskaja
orbita, kurd ir nelabvéligaki Saules bateriju darbibas apstakli un nav iespéjami nepar-
traukti radiosakari starp pavadoni un Zemi, kadi biitu nepiecieSami pilnas novérojumu
programmas istenosanai. Tade|] katru zvaigzni varés novérot nevis planotas 80, bet
gan tikai 10 reizes, un tas asirometrisko raksturlielumu noteikSanas precizitate acimre-
dzot bus «tikai» 15 reizes augstaka neka no Zemes.



zinatnieks

un vina darbs

GROTHUSA LOMA ZINATNISKAS

METEORITIKAS

ALINA
JEREMEIJEY A

IZVEIDE

Teodors Grothuss [1785—1822] zinatnes vésturé pazistams ka
viens no elekirokimijas un fotokimijas pamatlicéjiem. Nozimiga,
bet lidz 35im neizgaismota ir vina darbiba zinatniskds meteo-
ritikas pamatu izveido3ana un talakas atfistibas procesa. Par
Teodoru Grothusu, kas pag3djuia gadsimta sakuma dzivojis un
stradajis Geduéos [tag. Lietuva) un ciedi sadarbojies ar talaika
kultiras un izglitibas centru Jelgava, stastits A. leremejevas
raksta jau misu izdevuma iepriek3i&ja numura. Tur atainota jau-
nas zinatpu nozares — meteoritikas — izveidoSanas un vacu
fizika E. Hladni revoluciondras idejas 3aja joma.

19. gadsimta pirmaja cefurksni E. Hladni ar
lielu entuziasmu pétija senas hronikas séju-
mus, afrodot un publicéjot arvien jaunus avo-
tus ar zindm par daiadam vielam, kas «no-
kritusas no debesim», par akmens, dzelzs,
aséra» un tamlidzigiem «lietiemn. Sajas zinas
vini saskatija apstiprindjumu savai koncepcijai
par meteoritu kosmisko izcelsmi. Neiztika ari
bez kurioziem atgadijumiem. Piemé&ram, Grot-
huss ap 1815. gadu pieradija, ka «sérs», kas
nolijis Jelgava®, patiesiba bijusi prieu putek-
$pi. Tadu padu pareizu skaidrojumu par «séran
lietu, kas bija novérots Péterburga, deva Pé-
terburgas Zinatnu akadémijas kimikis 1. Mu-
hins 1819. gada. Vélak, 1820. gada, Grot-
huss izskaidroja ta saukio debess pupu Zemes
izcelsmi. 3is it k3 no debesim nokrituias
pupas gadsimtu bija glabajusas kada kolek-
cija Jelgava. Taéu ari Grothuss pats ilgu laiku
bija maldigos uzskatos par kadreiz daudzi-

* Ar zinatnes cenfru Jelgava — Jelgavas Pé-
tera akadémiju [§imnaziju] — Grothusam bija
cieds kontakts.

nito «Raudas meteoritu papirun — og|melnu
kartainu vielu, kas liela daudzuma bija nokri-
tusi 1686. gada sniega véfras laika pie Rau-
das muifas Kurzemé.

Par 3o nofikumu Grothuss izlasija Hladni
1819. gada publicétaja kartéja — piektaja —
papildinajuma veésturisko «meteorita masu» sa-
rakstam. Brinumaina karta Grothuss bija re-
dzéjis sava téva kolekcija 3a pasa «papira»
gabalinus ar zinam par to krisanu no debe-
sim 1686. gada, un tagad vip$ aizrautigi kéras
pie to péfisanas. Tiedi 3is gadijums piesaistija
Grothusu, nu jau ka pétnieku, jaunam virzie-
nam — topo3ai zinatniskajai meteoritikai.
1820. gada Grothuss darija zinamu atklatibai,
ka skietamaja papira atrasts nikelis [pirma pa-
zime, kas liecina par vielas meteoritisko iz-
celsmi!). VYél jo vairak — atradis taja augu
pazimes, Grothuss véstulé J. Meinekem izteica
aizdomas, ka eksisté ne ftikai aeroliti, bet ari
«aerofitin — gaisa, varbit pat arpuszemes,
augi. Tas, ka 37 doma aizrava daudzu pratus,
radija, cik spécigi Hladni revolucionara kon-
cepcija bija safricinajusi tradicionalo pasaules
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urtveri, padarot zinatniekus urnémigdkus pret
jaunu, pat ekstravagantu, domas pavérsienu.

Pa to laiku Grothuss nositija «Raudas me-
teorita papira» paraugus parbaudit zviedru
kimikim J. Bercéliusam, Péterburgas akadémi-
kim A. Sereram — Z%urndla «aAllgemeine nor-
dische Anpalen der Chemies izdevéjam —,
vacu fizikim L. Gilbertam, kura izdevuma
«Annalen der Physik» tolaik fika publicéfi
daudzi materidli par meteoritiem, vacu kimi-
kim F. Stromeieram, jau minélajam Meinekem
un citiem, k3 ari paiam Hladni. Un, kad dri-
zuma Bercéliuss parliecinodi  pieradija, ka
wRaudas papirs» nesatur nikeli, Grothuss, k3
jau pret sevi Joti prasigs cilvéks un godigs
zinatnieks, atzina savu klidu, kas pielauta ki-
miskajos pétijumos majas laboratorija ar visai
ierobefotam lespéjam.” Vipt |ofi smagi par-
drivoja $o notikumu, asi izjdfot savu zinat-
nieka izolaciju Kurzemes provincialisma, at-
rautibe no istam laboratorijam...

Taiu arT die Grothusa pétijumi nebija vel-
tigi: to gaitd vind pilnveidoja angju kimika
V. Volastona ieteikte metodi nike]a atklasanai
aizdomas turétda dzelzs meteorita. Grothuss
atklaja, ka, apstridajot vielu ar reaktiviem pé&c
Yolastona metodes, rodas raksturigas krasas
nogulsnes, kas it ki liecina par nike|a savie-
nojumu, taéu patiesibd péc is pazimes nevar
atikirt nikeli no daudziem citiem elementiem,
pieméram, no mangana, kas alrodams gan uz
Zemes, gan ari meteoriios. Metodé, ko liek
prickia Grothuss, paredzéta ieguto nogulinu
apsirade ar daladiem reaktiviem; rezultata ni-
kela un mangana ‘savienojumi legist daadu
krasu. Grothusa k|lida bija 153, ka vini iegito

dzelzs sulfidu noturéja par nikeJa sulfidu.
«Raudas mefeorita papirsy izradijas Zemes
augu aftliekas, kas bija sapreséjuias iziuvuia

ezerda un vétras laikd pacelfas gaisa.

Qirs notikums, kas Grothusu rosindja pie-
vérsiies meteorifikai, bija Latvija [folaik —
Kurzem&) pirma zindma meteorita — Liksnas
meteorita — krifana 1820. gada 30. jonija

* Grothusa laboratorija atradas tikai ogju
krisns, plé¥as un sudraba figelis. Liefuviedu zi-
natnieks ). Krikitopaitis 1988. gada noradijis, ka
vins it ki esot atkiajis iis laboratorijas atliekas.
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[péc veca sfila)**. Tas nokrita Daugavpils ap-
vidii, netilu ne Liksnas. Grothuss deva pirme
id meteorita aprakstu un izdarija vispusigu ta
fizikalkimisko analizi. Lai gan vipd stradaja |ofi
grutos apstikjos — nabadziga laboratorija, tur-
klat ciezdams stipras sipes —, vina analizes

rexuliati izradijds, ka vipd pats apgalvoja,
pasaules zinitnes limeni, lidzigi fiem, kurus
vélak leguva pazistamais franfu  kimikis

A, Lokjé Parize.

Sakuma ieguvis no Liksnas grafa Platera-Zi-
berga neliclu meteorita gabalinu, Grothuss ta
pétijumus publicéja 1820. gada Péterburgas
izdevuma «Allgemeine deuische Zeitung»
244, numura. Péc tam vind no grafa sanéma
lieldku meteorita gabalu, un 13 pétijumi preci-
2éja ieprieki&jos rezultdtus. Bez tolaik vispar-
zinamiem metecrita vielai raksturigiem ele-
mentiem un minerdliem [dzelzs, nikelis, silicija
cksids) Grothuss faja atkldja v&l ari hroma
un mangana pédas.”** Pé&c tam, izpétijis vél
trelo Liksnas meteorita fragmentu, kuru vipa
ricibd bija nodevusi Kurzemes Literatiras un
makslas biedriba, Grofhuss publicé rezulfatus
divos rakstos 3erera un Gilberia Zurnales. WNe
meteorifa fizikdlajam ipaiibam vini pétija cie-
tibu. Vipam radas aizdomas par metalisko sa-
stdvdalu  kristalisku  [oktaedrisku])  struktiiru,
Grothuss izpéfija ari meleorita elekiriskas un
magnétiskds Tpasibas. Starp citu, vind izteica
domu, ka meteoritd, iespéjams, ir divas mag-
nétiskas asis, kuras krustojas.

Tagad més esam nonidkuii pie viena no gal-
venajiem Grothusa ieguldijumiem meteori-
tikd, — ka teicis Hladni, pie «daudzam pie-
zimém par meteoru akmeniem vispar». Tadu

novértdgjumy Hladni deva, izlasijis Grothusa
raksiu Gilberta furnala.
Jau meteoritu  vielas pé&tijumu joma Grot-

huss atradas virs savu laikabiedru limena, bet
jautdjumos, kas atfiecas uz meteeru izcelsmi,
meieora kermena veidosanos un seviski uz

wAsfronomiskaja kalendara 1985» nora-
dils nepareizs ta krisanas gads — 1812, gads.

*** Hromu meteoritos pirmais atklaja T. Lo-
vies 1804. gada. Péc fam kad 1813, gadi no-
krita pirmais meteorits |alotolakssn], kurda ne-
bija nikela, tika likts priekid uzskafit, ka
hroms ir zimigaka meteorita vielas pazime.



procesiem, kas pavada meteorita kermepa li-
dojumu cauri Zemes atmosf&rai, viné bija vél
krietni apsteidzis citus, pat pasu Hladni, jo
taisnigi kritizéja daudzas vipa tézes.

Rakstu populirajam A. 3erera turnalam «Al-
gemeine nordische Annalen der Chemien
|1821, Bd. 7, H. 1), Grothuss sak ar vardiem:
«Saskana ar pasreizéjo zinatnes atfistibas li-
meni, es pienemu, ka meteoriti nak no ME-
ness». Zinatniskaja Gilberta Zurnala
der Physikn [Bd. 7 [67). 4) speciald nodala
«Visparigas domas aftfiecibd uz akmens lie-
tiem» vind aprobeiojas fikai ar piezimi par to,
ka vina uuzdevums nav aplikot datadas hipo-
tézes par meteoru akmenu rasanes». — «Es vé.
los,» Grothuss turpina, «izteikt tikai datus pie-
némumus un domas, kas var vismaz kalpot, lai
izskaidrotu daju $& briniskigd fenomena, un kas
izriet no fakliem.»

Visas paréjas piezimes abeos rakstos ir vie-
nadas, un, ki vind pasvitro rakstd A. Serera
izdevumam, nav atkarigas no ta, vai Méness
hipotéze ir pareiza vai ne.

Grothuss noraidija tolaik izplatitds Hladni do-
mas par metecra kermenpa kusanu lidojuma.
«Zemes [akmens] meteoriti, ejot cauri Zemes
almosiérai, nevar afrasfies ne miksia, ne izku-
suid, ne ikidrad stavekli,” vél jo mazdk gaz-
veida stavok!T; acimredzot fiem ir ta pati bliva
forma, kada més tos atrodam falit péc nokri-
Sanas.»

Tadu iebildumu un noradijumu par tikai virs-
puséju meteorita sakarianu lidz Grothusam bija
irteikudi dati mineralogi [pieméram, G. Deluks,
E. de Dré&], balstofies uz novérojame meteoru
akmenu leki&jas uzbiives heterogenitati, Taéu
§a iemesla dé} vairakums mineraloegu vispar
noraidija meteoritu kosmisko izcelianos.

sAnnalen

Turpreti Grothuss apliko meteoritus ka kos-
misku paradibu, tadu, atikiriba ne Hladni dod
jaunu izskaidrojumu visam paradibam, kas
saistitas ar meteora kermena lidojumu caur
Zemes atmosféru — sakot ar belidu [«uguns
lodi») lidz mefeorita nokrisanai uz Zemes.
Grothuss uzskatija, ka visas masas izkuiana
ir prefruna ne fikai ar heterogenitati, bet ari

* A, Serera Xfurndld Zeil iekavas

piemeti-
nats: «ka doma Hiadni».

ar homegénu virsmas garozu. Vini rakstija:
«Zemes meteoru akmeniem tikai to virsma va-
réja but sakarséta, izraisot kuianu, pie tam
joti isu laikspridi.** lekiiené fie nesakarsa, par
ko skaidri liecina melpa izkususi garoza, kas
iesniedzas tikai nedaudz dzijak akmeni. 5i ga-
roza var&ja izveidofies,» vini turpina 1alak
Hiadni gara, «akmens sasilianas un berzes dé|
gaisd, tam sfrauji virzoties cauri atmosférai, kas
pretojas.»

$aja raksta Gilberta ¥urnalam Grothuss zino
art par saviem pétijumiem maksligas kusuma
garozas iegulanai uz Liksnas meteorita gabalu
iek§éjas virsmas, ar lécu koncentrgjot Saules
sillumu. K3 konstatéjis Grothuss, ta iedarbibas
rezultata rodas tada pati pelnu peléka sub-
stance, kada ir zem dabiskas meteorita ga-
rozas.

Taldk Grothuss dod jaunu skaidrojumu ska-
nas un gaismas paradibam, ko novéro, meteora
kermenim lidojot cauri Zemes atmoslérai. To-
laik Hladni ideju ietekmé& visparatzits bija uz-
skats, ka bolids spid, meteora masas cietajam
dalindm [séram, dzelzij] parasti veidd sadegot.
Nenoliedzot iadas sadegianas iespéjamo lomu,
Grothuss raksta, ka bolida spidéfana patielam
ir cathariga ari no sakarsé&ti akmens sta-
vok|a, taéu galvenokart no seviiki spécigas un
atras atmosféras gaisa saspieia-
nas...» [Seit un turpmak — Grothusa izcé-
lums.) uwAcimredzol» vipi paskaidro, uspid
pats atri saspiestais gaiss, un § sa-
spieands rada froksni atmosiér3, ja gaisam pie
tam ir kespéja brivi izplatifies,» Skanas efekta

rafanos — pérkona dardus p&c galvend spra-
dziena — Grothuss izskaidro 3adi: «Tas acim-
redzot rodas, gaisam ieplistot tuk-

faja telpd kuru ugunigd lode uz mirkli
atsidj aiz sevis. Ta k3 uguniga lode kustas ne-
salidzindmi atrdk par skanu, pédéja sasniedz

** Miklaina palika vienigi akadémika P. Pal-
lasa Sibirija atrastd dzelzs masa ar tas iekiiend

jeslégtajiem olivina veidojumiem, kas radu-
fies augsta temperatird. Tas lika Grothusam
pienemt, ka fikai $adi ipadi kermeni wvaréja

atrasties «vél izkusula pusskidra veida, kad tie
sasniedza Zemi ({lespéjams, nendkot $ada sta-
vokii pédéaja krifanas stadija pleaugoda kar-
stuma ietekm&@)»,
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miis jevérojami velak.» Tadéjadi misu priekia
ir nekas cits ka triecienvilna apraksts.

Nereti novérojamp bolida galvas sadaiiia-
nos — spradzienu cela nobeiguma — tolaik iz-
skaidroja ta, ka iekiéjo giazu spiediena rezul-
tata ar troksni saspragst izkusuias vielas upis-
lisn, kada parvérties atmosléra atri kustoiais
kosmiskais kermenis. Grothuss dod pilnigi citu
skaidrojumu: «Metecra sadaliianas, ku-
ras rezultatd nokrit akmeni, iespéjams, nav ne-
kas cits ka clefas, sakarséfas un atmosféra ar
paatrindjumu lejup kustosas — burtiski, — at-
mosféra iegrimstofas — masas sadalisa-
nas, fai afsitoties pret seviski sa-
spiestu [nedzirdéts atruma déj] atmo-
sféras gaisux

Visai interesants ir pasa 33 «friecienan ap-
raksts. Grothuss rakstija: uMan skiet, nav ne.
iesp&jami, ka, palielinoties ciefa kermena kus-
tibas paatrindjumam” vidé, has prefejas, 3is
vides blivums un pretestiba pékini
var 13 pieaugl, ka kermena kustiba vismaz uz
mirkli pilnigi nobremzejas, un kermenis
tai mirkl7 paliek it ka kardjamies gaisa. Ja no
arpuses sakarsétas akmens masas ieki&jas da-
linas nav pietickami ciedi savstarp€ji saistitas,
lai izturétu %o gaisa pretfriecienu {un
tas bus |ofi spécigs), tad masai jasaskist
gabalos.»

Misu priek§a atkal ir aina, has atbilst mis-
dienu fizikas priek3statiem par meleora ker-
mena izirsanu atmosféra. Grothuss viens no
pirmajiem izteica misdienu meteoritika skaidri
zinamo ideju par meteorita «aiztures punktu»
ta lidojuma caur Zemes atmosféru. Kaut ko
lidzigu teicis ari Hladni, taéu vienigi fada no-
zimé, ka spécigi bremz&joiais gaiss, kas wvar
piinigi apstadinat lidojoso kermeni, spé&j sa-
karsé& 3o kermeni lidz izkusanai. Grothuss,
nencliedzot berzes izraisitu sakarianu, faja

* Divreiz mingtd paatrinald kustiba, meteora
kermenim ecjot caur Zemes atmosféru, acim-
redzot ir parteikiands, jo Grothuss pats rak-
stijis par kermena spécigu bremzéfanos atmo-
sféra. Laikam gan, nosaukdams kermepa kus-
tibu, tam tuvojoties Zemei, par padirindtu, vind
domajis to #is kustibas komponenti, kuru no-
saka Zemes pievilkianas spéks un kura varétu
pilnigi paradities tikai vakuuma. TaZfu 3aja ga-
dijuma tfai klajas pari bremz&sands atmosféra.
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pasa laikd, ikiet, pirmais saistija ideju par
gaisa saspiesanu lidojola meteora kermena
priekipusé ar pédéja sabrukianu.**

Interesi izraisa Grothusa izteiktie secindjumi
par lidojuma caur atmosféru sadalijuias cietas
meteora kermena masas fragmentu likteni.
uGaiss, kas no visam pusém aptver sairuias
masas sakarsuias dalas, izraisa séra degsanu™""
uz afsevitku gabalu nokaitéfas virsmas; 1adég|
augsid temperaitra v&8! vairdk paaugstinas, un
uz katra gabala var izveidoties kusanas ga-
rora. Tas pilnigi atbilst novérejumiem.» MNe-
atkarigi no ta, vai ideja par «séra degianu»
uz lidojosa meieora kermena virsmas atbilst
istenibai vai ne, doma par lidojoio fragmentu
termiskds parveides procesa pastiprinasanes
lidz pat to apkuianai, ja fiem piek|ist apkar-
téja gaisa skabeklis, skiet pilnigi pareiza.

Beidzot, Grothuss, kur§ novérojis vulkana
darbibu uz Zemes, pamatoti kritizé meteoru
vulkanisk3s izcelsmes hipetézi. VYins rakstija:
«Ja meteoru akmeni paliesi butu izmesti no
Méness vulkdniem, fad siem Méness vulkaniem
vajadzétu aifrasties specidla stavokli, jo me-
teoru akmeni, atrazdamies tikai daias minGtes

Zemes vulkana tekosaja lava, nerunajot jau
par pafu krateri, bitu izkusuii homogéna
masa vai stiklveida pasta.»

Interesanti piebilst, ka Grothuss, daiados

darbos apspriefot Liksnas mefeorita sastavu,
vairakkart salidzin3jis fo ar Pallasa dzelzs sa-
stavu |acimredzot vipam bija 8 meteorita frag-
ments). Starp citu, vini pareizi uzskatija, ka Pai-
lasa dzelzs meteorita praktiski nav séra at-

** Grothuss pie tam atsaucas uz izmégina-
jumiem ar lielgabala ledi, kuras &trums
[12C0 p&dass jeb ap 500 m's] tolaik bija viens
ne lielakajiem zindmajiem &frumiem uz Zemes.
Un tomér tas sfrauji samazindjas atmosféras
pretestibas rezultata. «Taéu kada gan ir afmo-
sléras pretestiba ugunigas lodes kustibai»
vind iesauvcas, «ja tas atrums bieli vienads ar
diviem miljoniem pé&du sekundé!» Jateic, ka
abos apspriefamajos rakstos Grothuss kladaini

ded bolida atrumu 10 reizes palielinatu
(600 km's, nevis 60 km’'s). 357 vina klida
iekluva ar1 ). Stradipa monografija par
T. Grothusu.

“** Piebildisim, ka meteorita kridanas ap-
rakstd parasti minéta séra smaka. Ar s@ra deg-
3anu izskaidroja ari spoio holida spidésanu.



3kirfbd no Liksnas meteorita dzelzs iesprau-
dumiem. Grothuss rod tam apstiprindgjumu
Loijé, 3reibersa un Klaprota darbos. Séra iz-
trokumu Pallasa dzelzs masa Grothuss izskaid-
roja ar augstdkas temperatiras ietekmi uz 1a
vielu, par ko liecingja sakusuids olivina lases.

Interesi izraisa Grothusa minéjums par kos-
mosa pastavosu  «riskarsur  elementu  kom-
pleksu. Atzistot, ka meteora dzelzi isti nevar
saukt par firradni, f. i, pilnigi tiru*, jo taja
vienmér ir vismaz nikelis un sérs, vips rakstija,
ka turkl3t nikela dzelzs un sera dzelzs me-
teoritos atrodas nevis atseviki, bet homogéna
maisijuma, iespéjams, «hemogéna friskarid sa-
vienojuma — sérnikeldzelzi.”"

1820. gada Grothuss izteica vél kadu sva-
rigu hipotézi — par meieoritu akmenu vei-
dosands noteikumiem. «Ta ka mefeoru dzelzs
neurrida oksidésanas pédas, ir pamats pie-
nemt, ka tie rodas bezidens apgabalos; taéu
nevar apgalvot, ka tie rodas apgabalos, kuros
pilnigi nav skabekla, jo oksidi, kurus safur
meteoriiu akmepu minerdli, norada uz ta ktat-

* Tiedi %adi to sakotnéji kvalificgja, izdalot
kd vienu no galvenajiem meteoritu kompo-
nentiem.

** Lidzigu ideju par raksturigu ftriskariu ele-
mentu [dzelzs, nikela un kobalfa) «savienibu»
kosmesa irteica pazistamais mineralogs un me-
teoritu — pallasitu  pétnieks P. Cirvinskis
1919. gada. Ta publicéta vina gramatd «Pallasitin
[M., 1967).

bitni.» Eiropa tadus pafus secinadjumus par
beziidens vidi, kurd veidojas meleoriti kos-
mosa, pirmais izteicis Bercéliuss 14 gadus vé-
lak — 1834. gada.

Gan Grothusa darbu apskats un analize, gan
vairaku ievérojamu Rietumu pétnieku, vinu vidd
ari Hladni, atsauksmes liecina, ka Grothusam
pafiesdm bija ievérojama loma zinatniskas me-
feoritikas ka jaunas dabaszinatpu nozares iz-
veidosand wun  visas plasas revolucionaras
Hladni koncepcijas par meteoritu  kosmisko
dabu nostiprind3ana un attistiba. Rezultata as-
tronomiskaja pasaules ainava {radicionilos
priek3status par tukiu starpplanétu telpu, kur pa
savam orbitam kustas planétas liela aitaluma
cita no citas, aizstija paS3d sakné atikirigs
priekistats par kosmisko telpu, kas piepildita ar
nelieliem un ar1 pavisam maziem meteoru ker-
meniem. Tas nostiprinaja ideju par Yisuma ko-
pigu alisttbu  un izmainam, katastrofiskam
mazo kermenu savstarpéjam sadursmém ar lie-
lajam planétam. Bet péc tam kad 1833, gada
bija pieradita meteoru plismu un lidz ar to ari
meteoritu kosmiskd daba |jo meteoru un bo-
ldu radniecibu neviens vairs neapiaubija),
pirmo reizi, jau ceturtdajgadsimtu pirms spek-
tralanalizes izgudrosanas, bija iegits pieradi-
jums par mis aptveroid Visuma materidle vie-
notibu. Un, lai gan Teodora Grothusa is3, fra-
giskd dzive pati nozibéja ki spois meteors pie
zindtnes debesim, 13s afstatds nemirstigas pé-
das saglabajusas zinatnes vésture.

MATEMATIKIM P. BOLAM — 125

1990. gada 23. oktobri paiet 125 gadi, kops
Yalkd dzimis iev@rojamais Latvijas matemafikis
Pirss Félikss Pauls Bols. Yina biografijai ve!-
titi 1. Rabinoviéa raksti, t3 dota vairdkos Boia
zindtniske darbu krajumos, hkuru vida ir ari
pilns rakstu krajums-, ParBolu un vina darbiem

‘Rabinovi&s |. Pirsu Bolu pieminet. —
Zvaiginola Debess, 1965, gada rudens, 30.—
34 lpp.; Mbiwxuec A, PafuHoswuy W
Maremarnk Flupc Sone M3 Purw. P, 3unarne,
1965. 99 <.

“Bbone . Cobpaume tpyAce. P. 3uHar-
He, 1974, 517 c.

referéts gandriz katra Balfijas Zindtpu véstures
konferencé, sakot ar 60. gadu beigam [J. Gai-
duks, L. Reizipi, L. Henina, E. Riekstini). var
mindt ari Bola nekrologu’, kura apluketi Bola
galvenie darbi un dota isa biografija.
Neraugoties uz plaiajiem pétijumiem, P. Bola
biografija val arvien ir vairiki «baltie plan-
kumi». 853 raksta mérkis ir aftklat daius no fiem.
Tomér ne visi jautajumi ir noskaidrojami. T3, pie-
méram, joprojam paliek nezinims, vai Bols

" Kneser A, Meder A. Piers Bohl zum
Gedichtnis. — Jahresberichte der DMY, 1915,
Bd. 33, 5. 25—32.
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prata latvie3u valodu. lespéjams, ka prata, jo
vaciesu 19. gadsimta ofraja pusé Valka bija maz
un bérnibas gados vipam neap3aubami bija sa-
skare ar latviesu tautibas bérniem.

Bola fotoattéls ir pazistams tikai pateicoties
laimigam gadijumam. Sakara ar 3aha meistara
K. Bétina 70 gadu jubileju Zurnila «Atpiitan
1937. gada 12. novembra numurad bija ievietota
Rigas 3aha komandas fotografija. i komanda
gadsimtu mija bija piedalijusies korespondenc-
3aha sacensibas ar Maskavas un Berlines ahis-
tiem. Fotografija, kuru atradis doc. A. Bunga,
ir redzams ari P. Bols, kuri bija viens no spé-
cigakajiem Rigas Sahistiem. Mo 3is fotografi-
jas izkopéta ta Bola gimetne, kas tiek ievietota
visos izdevumos. Vél japiemetina, ka pastavéja
zinamas 3aubas par to, vai personas fotogra-
fija uzraditas pareizi. Tomér 3is 3aubas izklie-
déja furnala «Baltische Schachblatter» ievietota
Baltijas | 3aha kongresa [1899. g.) dalibnieku
fotografija, kura redzami paréjie minétas 3aha
komandas dalibnieki.

Zinas par Bolu gimenes priekiteé¢iem lidz &im
nebija meklétas. Ka tagad noskaidrots, Pirsa
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vecdki — tirgotajs Georgs Fridrihs Voldemars
Bols un Ofilija Marija Emane — precéjusies
péc veca stila). Yipu gimené bija bérni Alek-
sandrs Georgs Johans [dz. 28.03.1864], Pirss
Félikss Pauls [dz. 11.10.1865), Edgars Karlis Er-
nests [dz. 23.03.1867), Ella Friderika Vilhelmine
Alide [20.08.1868—15.07.1869), Karlis Marija
Oskars [30.03.1870—23.08.1870), Elfrida Alek-
sandra Alide (dz. 12.C5.1873), Alfréds Eduards
Karlis [dz. 156.09.1874). 3ie dati iegiti no Val-
kas baznicas gramatam. Péc 1874. gada Bolu
uzvards tur vairs nav afrodams, tadé] ir aizdo-
mas, ka gimene parcélusies uz citurieni. Nepa-
rasto priekSvardu Pirss mantojis no sava krust-
téva — Valkas macitaja Pirsa Oto Ernesta Kona.

Bolu gimene nak no Valmieras, bet vél se-

nak — no Rijienas. Yalmiera dzivoja maiz-
niekmeistars Johans Georgs Bols ([1791 Ra-
jiena — 2.C9.1853 Valmiera), kas 1815. gada

8. oktobri precéjies ar galdniecka meitu Kate-
rinu  Sofiju Hibneri [3.08.1782—28.03.1832).
Viniem bija tris bérni. Péc Katerinas Sofijas
nives Johans Georgs precéjies ofrreiz — ar
Frideriku Agnesi Volfeilu, kuras seni ari
mekléjami Rijiena. Jaunaja gimené bija bé&rni
Marija Auguste Sofija [dz. 20.07.1834) un
Pirsa tévs Georgs Fridrihs Voldemars
[dz. 8.01.1839). Iznemot 3o jaundko délu, pa-
réjie gimenes bérni palika Yalmiera.

Talakie Pirsa senéi nav konstaiéjami, jo ar-
hiva nav atbilstofo Rijienas draudzes baznicas
gramatu. Tofies Rijienas draudzes mui-
#as 18. gadsimta bijusas vairdkas zemnieku
gimenes, kuru pé&cnacéji vélak pienem uz-
vardu Bols [Bohl, Bohle). Yipu izcelsme ro-
dama Ternejas pagasta Jurdtes un Ternejas
muitas, 18. gadsimta — Bainisos, Dirikos un
Lejas Janénos. Jurites muifd ir ari majas Bol-
les. Varbit kads no 3is pladds dzimtas ir par-
vacojies un Pirsa Bola izcelsme no téva puses
ir latviska. Pirss pats sava biografija raksta
«Balideutschen [baltvacietis]. Valmiera dzive-
jusi ari Johana Georga masa Elizabete Sofija
[1786 Rijiena — 29.07.1840 Valmiera), kura
1817. gada precéjusies ar drébniekmeistaru
Kristidanu Benjaminu Bormani.

Pirsa mates senéi ir vidusikiras vaciedi no
Igaunijas. Yipa mate Ofilija dzimusi 1833. gada



18. septembri VYaiki; tas vecdki ir maiznieks
Karlis Gustavs Emanis [dz. 1801. Teilici, Igau-
nija) un Alide Vilhelmine, di. Korda (1816
Pilisteré, Igaunija — 22.07.1899 Valka). Alides
vecaki, savukart, ir drébnleks Klaudiuss Jlo-
hans Kords (1786 Vilandé — 7.01.1856 VYalka]
un Elizabete Katrina, dz. Hellerte [1790 Lor-
hofa, Igaunija — 16.03.4862 Yalka}. Ir zinimi
ari Karj]a Gustava Emana vec3dki — dzirnav-
nieks Juhans Andreass Emanis un Heléna Tide-
mane.

1873. gada Pirss Bols lestajas Vilandes kla-
siskds dimnazijas kvintd un skolu beidz
1884. gada. Kaut gan na VYilandes nakufi Pirsa
mates senti, tomér 1aja laika vinam tur lai-
kam vairs radu nebija, jo Pirss skolas gados
dzivo intern&ta. Mav rinams, kur palikuii vipa
vecaki, Valkd Pirss vélak nav atgriezies. No
1884. gada lidz 1887. gadam vini studé
Tartu universitates Fizikas un matematikas fa-
kultate un beidz to ar matematikas kandidata
gridu. Par diplomdarbu vinam ieskaita ar
zelta medaju apbalvotu konkursa darbu «li-
nedru dilerencialvienadojumu invariantu tee-
rija un pieliefojumi» (1886), kuru tagad dau-
dzi matematiki uzskata par Wdzvértigu kandi-
data disertacijai. Paris nedélas péc universita-
tes beigfanas vipt nokarto ari eksamenu ele-
mentaras matematikas metodika un iegist gim-
nazijas skolotdja tfiestbas. Bols strdda par pri-
vitskolotaju Levi [lgaunija]l kada muiknieku
dimené un 1888. gada isv laiku — Irlavas sko-
lotaju seminara, Diemié&l pleejamos 3 seminara
dokumentos, kas afrodas Centralaja Valsts vés-
tures arhiva, Bola vards nav atrodams. Macibas
seminard notika vacu valoda.

1889. gada Bols atkal ir sastopams Tartu uni-

versitaté, kur vin§¥ gafavejas magistra diser-
tacijas aizstavésanai (kaut kas Ilidzigs maos-
dienu aspirantirai] 189C. gada okiobri un

novembri vipi kérto magisira eksamenus. fr
vérts par fiem pastastif sikak, lai paireizéjiem
aspiranfiem bitu ko salidzinat, Tris nedélas
bija janoliek eksameni 3sades priekimetos:
1] lietitka matematika (analitiska mehanika,
hidraulika, praktiska mehanika, matematisks fi-
zika, mehanikas vésture un literatira, varba-
tibu teorija); 2| tira matematika (diferencial-
vienadojumi, ieskaitot parcialos, diferencialgeo-
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metrija un kompleksd mainiga funkciju feo-
rija). Matematiskaja fizika Bolam bija uzdoti
jautajumi, kas saistii ar mainigo atdalilanas
metodi cilindrisko un eliptisko keordinatu sis-
témds.

Magistra disertaciju «Par viena argumenta
funkciju irteikianu ar ftrigenomefriskdm rin-
dam nc daudziem argumentiem, kas proporcio-
nali vienam argumentam» Bols aizstav 1893, ga-
da 1. februari. Diemiél diserticijas nosau-
kums pilnibd neatkldj tas saturu: 3ajé darba
aplikota jauna, prakfiski svariga funkciju
klase — kvarziperiodiskds funkcijas. Ta lefilpst
20. gadsimta divdesmitajos gados danu mate-
matika H. Bora péfitaja plaidkaja — gandriz
periodisko funkciju — klasé. Ar kvaziperio-
diskajdm funkcijdm Bols saskaries ari vairdkos
turpmikajos darbos. Pieméram, kadad raksta*
vind apliko vienddojumu

d?x

T fithx=qglt),

kur f un ¢ ir kvaziperiodiskas funkcijas, un
plerada, ka vienadojuma atrisin3jums ari iz-
sakams ar hkvaziperiodiskam funkcijém, ja visi
atrisinajumi ir ierobeiofi.

Lidziinéjle Bola darbu pétnleki nebija sa-
skafijudi avotu, no kura Bolam varéja rasties
ideja par fadu funkciju klasi. L. Reizipa un
E. Riekstina referata, kas nolasits 13. Baltijas
zindtnu véstures konferencé,® ir paradits, ka
doma par kvariperiodiskam funkcijam var bt
smelta Tartlu prolesora zviedru astronoma
A. Lindsteta darbos, kuri 1882.—1884, g. pub-
licéti  Iurnala «Astronomische MNachrichien».
Minétais vienadojums tur apliikots gadijumos,
kad () un ¢ () ir specidla veida trigonomet-
risku funkeiju linedras kombinacijas [kvazipe-
riodisku funkciju specialgadijums). Lindstets
atrisinajuma konstru&sanai lietoja formalu me-
tadi, kas péc batibas ir pirmsakums maza

i Bohl P. Uber eine Differentialgleichung
der Stérungstheorie. — Journal fiir reine und
angewandte Mathematik, 1906, Bd. 131, S.
268—321.

"Pensmunb JI, PuexcTwHbw 3. Me-
TOfi M3noro napamerpa w Kea3wnepHoAwiye-
cume pyHkumn & paborax Nuupcrepara. — Te-
3ucel 13-o8 Mpubant, MOH. MO WCT. HAYKM,
Tapry, 1982, w. 2 (2], c. 19—18.
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parametra metodei. Yipu neintereséja jauta-
jumi ne par %is metodes pamatosanu, ne ari
par formalas rindas konverdenci. Maza para-
metra metodi 1886, gadi pamatoja franéu ma-
fematikis A. Puankaré, bet Bols pieversa uz-
manibu citai problémai, kas atklajas Lindsteta
darbos, — jautdjumam par to funkciju klasi,
kurai pieder formalie atrisindjumi. Uzmanigam
lasitajam nefie§i noradijumi wuz Lindsteta
darbiem atrodami ki Bola madgistra disertaciija,
{3 ari jau pieminétaja raksta.

Lidz 3im nebija zindms, ko Bols darija péc
magistra disertacijas aizstavéianas lidz
1895. gada rudenim, 1. septembrim, had vips
sak stradat par aritata pasniedz&ju Rigas Poli-
tehnikuma, ko ndkamaja gada parveido par
politehnisko institatu. Zurnala «Baltische
Schachblittern publicéta Bola korespondenc-
saha partija ar K. Betinu [nho 1893, g. au-
gusta lidz 1894. g. marfam], kur noradils, ka
Bols atrodas Irlavd. Acimredzot vinam bija ja-
atgriefas vecaja darba vietd un jagaida uz va-
kan¢i kvalificétakam darbam, nperaugofies uz
iegito magistra gradu un ievérojamiem péti-
jumiem matemdtika. Rigas Politehniskaja insti-
nats par matematikas adjunkiprofesoru, pie kam
3aja amata vips tiek ieskaitits ar atpakalejosu
datlumuy — jau ar 1896. gada 1. jaliju. Péc
dokiora disertacijas aizstavéfanas 1900. gada
vinam 13 paia gada 18. decembri fiek pie-
Zkirts lietitkas matematikas doktora grads, bet
no 1901. gada 11. novembra vins ir augstakas
matematikas profesors.

Kad $915. gada Politehniskais institits neo
Rigas evakugjas, Bols aizbrauc tam Iidzi uz
Maskavu. Budams profesors, Bols sapémis 3a-
dus Krievijas valdibas apbalvojumus: sv. Annas
3. &kiras ordeni ([1.01.1903]), sv. Stanpislava
2. skiras ordeni [9.01.19G7], sv. Annas 2. &kiras
ordeni [1.01.1914], kpaza Vladimira 4. $kiras or-
deni (1.01.1914). 1915, gada vipam pieikira tie-
sibas nésdt Romanovu dzimtas 300 gadu piemi-

nas nozimi. Bols bija Rigas Dabas pétnieku bied-
ribas biedrs, nolasija tur ari daius referdfus.
Yasaras atva|indjumu laika vipd vairakkart ap-
ce|oja daZadas Eiropas valsiis. Nav zinams, vai
jajos celojumos vinam raduiies personiski kon-
takti ar arzemju matematikiem.

No Maskavas Bols afgriezas 1918. gada va-
sara. Vipa veseliba pa kara gadiem bija stipri
ciejusi. Kad 1918. gada augustd un septembri
Riga organizéjas Baltijas tehniska augsiskola,
Bols faja atkal bija matematikas profesors [kop3d
31.08.1918) un ari augstskolas padomes locek-
lis, Vin§ palika 3aja amala ari nakamajas 3is
augsiskolas modifikacijas — gan Padomju Lai-
vijas, gan Latvijas Republikas augstskala. Par
vina talaika darbibu ir maz zipu, wvina kiat-
batni apliecina vienigi paraksts séiu protoko-
los. Y&l Inienierzinatnu nodajas stundu plana
redzams, ka 1919. gada pavasara semestri
Bols lasijis augstdkds matematikas kursu inie-
nieriem 18 stundas nedé]a. Savukarl, 1920. ga-
da vin§ piedalijies komisija, kas parbauda do-
kumentus un dod rekomendacijas fiem pasnie-
dzéjiem, kuri kandidé uz profesora nosaukumu
{vipu vidd ari matematikiem E. Lejnickam un
A. Méderam).

Bola veseliba strauji pasliktinajas. Péc ofr-
reizéja asinsizpliduma smadzenés vin3 mira
1924. gada 25. decembri. Bols apglabdts Jé-
kaba kapos {vélak — Lielo kapu sastivdala,
piegu] Méness, bij. Pokrova, ielai). Yina kapa-
vieta tomér nav atrodama. 1924. gada 28. de-
cembri avizé «Rigasche Rundschaur Iidzas
séru sludindjumam ievietots ari Tss A. Méedera
rakstifs nekrologs. Taja Bols raksturots ka no-
slégls vientuligs cilvéks, kuram bijis maz
draugu. Varbit fiesi fas ir viens no iemesliem,
kddé) vina petijumi nav guvuii pienacigo
ievéribu aulora dzives laika. Bola darbu no-
zime tika pladi atzita tikai misu gadsimia
50. gados, pateicoties |. Depmanim, A. Miskim
un l. Rabinovigam,

E. Riekstin3
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Zinojums par Sada temata
starptautiska kolokvija riko-
Sanu kopa ar pievilcigu in-
formacijas plakatu 1989. gada
maija pienaca Radioastrofi-
zikas  observatorija.  Pro-
gramma paredzéti referati,
zinojumi un diskusijas par
Miras tipa mainzvaigznem,
infrasarkanajiem  hidroksila
avotiem, oglekla zvaigznem,
protoplanetarajiem migla-
jlem, planetarajiem migla-
jiem un par lidzigiem nove-
rojamiem zvaiginu pasaules
objektiem. Un vel — par
zvaiginu evoliicijas teoriju,
zvaiginu pulsacijam, masas
zaudesanu, putek|lu un gazu
apvalku veidosanas proce-
siem. Visi paredzetie temati
attiecas uz zvaiginu velas
evoliicijas stadijas attistibas
posmu, kurs sikas ar pulsé-
joSiem sarkanajiem milZziem
un beidzas ar planetarajiem
miglajiem. Kads ir $is attis-
tibas ce|$? Uz %o jautajumu
vajadz&éja méginat rast at-
bildi zvaiginu pétniekiem
1989. gada  4.—7. septembri
Francija, Monpeljé rikotaja
sanaksme.

Ta ka kolokvija tematika
ietver ari Radioastrofizikas
observatorija pétamos objek-
tus un metodes, més, tris
zinatniskie darbinieki —
J. Francmanis, 1. Smelds un
So rindu autors —, centamies
relativi 1saja lidz kolokvijam
palikusaja laika dabat vaja-
dzigas piekriSanas, at|aujas

4.

un dokumentus komandéju-
mam uz Franciju. Tas ari
izdevas, un ta tris Latvijas
astronomi ieradas Monpelje,
No PSRS 3aja sanaksme pie-
dalijas veél P. Sternberga
Valsts Astronomijas insti-
tuta (Maskava) zinatnieks
G. Rudnickis. Pavisam kolok-
vija bija ap 120 dalibnieku
gandriz no visiem kontinen-
tiem, parsvara gan no Ei-
ropas.

Tikko sakam intereseties
par kolokviju, Monpeljé no-
saukums mums neko neiz-
teica, tapat ka Rigas vards
(tas  noskaidrojas  velak)
franéu astronomiem. Res-
pekts pret 30 Francijas pil-
setu radas jau tapeéc vien,
ka kolokvijs tika rikots sa-
kara ar Monpeljé universi-
tates 700 gadu jubileju. Vai-
rak uzzinajam un redzéjam,
jau budami pa8a pilséta. Ta
atrodas Francijas dienvidos,
pie  Vidusjoras.  Pilsétas
vards (Monspestellario)
rakstos minéts kops 985.
gada. Pilséta driz kluvusi
pazistama ka tirdzniecibas
cenirs un svarigs satiksmes
mezgls, caur kuru gijis
«sals celd» un svétcelnieku
marsruts no ziemeliem uz
Santjago de Kompostelu.

Pilséta piedzivojusi ziedu-
laikus 13. gadsimta, kad tur
valdijusi demokratija un uz-
plaukums. Ari Monpelje uni-
versitate guvusi starptau-
tisku reputaciju, tas prestiZs
augstu celies 16. gadsimta.
Tagad Monpeljé ir harmo-
niska pilseta ar viduslaiku
centralo daju un moderniem
dzivojamiem namiem ap to.
ar universitates pilsétinam

darzu un parku vidu peri-
ferija (sk. krasu ielikumu).
Monpeljé ir Eiropas nozimes
turisma centrs, modernas
tehnologijas un kulturas un
makslas pilseta, Ta ir an
universitates pilseta, jo, ka,
uzrunajot kolokvija dalibnie-
kus, minéja universitites
prezidents, te macas 50000
studentu un strada ap 4000
zinatnisko darbinieku.

Misu majvieta bija viena
no sesam universitates pil-
setinam — Butone —, ne-
lielas vienvietigas studentu
istabinas. Desmit minasu
gajiena no turienes atrodas
Langdokas (Languedoc —
sens provinces nosaukums)
Zinatnes un tehnikas uni-
versitate, kur notika kolok-
vija sedes, katru dienu divas.
Pirmaja diena izskatija vis-
parigos jautajumus un evo-
liciju asimptotiskaja milzu
zara, otras dienas temats
bija masas zaudésana, tre-

Sas — oglekla zvaigznes un
planctarie miglaji, bet pede-
jas — protoplanetarie mig-

laji, balto punduru prieksteci
un dubultzvaigznes.

Ka viena no ievadrefera-
tiem atzina Leidenes obser-
vatorijas (Niderlande) as-
tronoms Habings (H.J. Ha-
bing), ideju par planetaro
miglaju rasanos no sarkana-
jiem milziem jau 1956, gada
izteicis padomju astrofizikis
Josifs Sklovskis, pamatojo-
ties uz tolaik jauno atzinu,
ka sarkanais milzis sastav
no neliela Joti bliva kodola
un milzigi plaSas retinatas
atmosferas ap to. Bet ka
sarkanais milzis var nomest
savu atmosféru, lai no tas
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izveidotos planetarais mig-
lajs un atkailinatos kodols —
planetara miglaja centrala
zvaigzne? Atbilde naca ve-
lak, péc sarkano miliu ap-
valka putekju infrasarkana
starojuma un gazes mikro-
vilpu starojuma atklasanas.
Pamazam kJuva skaidrs, ka,
zvaigznes apvalkam izpledo-
ties, ta ik gadus var zaudet
masu robezas no vienas des-
mitmiljonas lidz vienai des-
mittiukstosajai dalai Saules
masas. Teorétiskie pétijumi
liecinaja, ka Sajas attistibas
stadijas zvaigznes atmosféra
var tikt iepludinats zvaig-
znes kodola svaigi sinteze-
tais ogleklis tada daudzuma,
ka zvaigzne k|ist par og-
lek|a zvaigzni. Izradijas arl,
ka pastav divas atSkirigas,
vienotrai sekojoSas sarkano
milZu stadijas, pie tam ot-
raja, ko sauc par asimpto-
tisko milZu zaru, $is zvaig-
znes sasniedz |oti lielu star-
jaudu.

Jaunaka inirasarkana de-
bess apskate, kas izdarita,
izmantojot infrasarkano as-
tronomisko pavadoni IRAS,
atklajusi daudz lidz $im ne-
zinamu debess objektu, kuri
atrodas parejas stadija no
sarkanajiem milZiem uz pla-
netarajiem miglajiem. Nové-
rojumi ar pavadoni IRAS
devusi ari jaunus datus par
putek|u apvalkiem ap jau
zinamiem sarkanajiem mil-
Ziem. Tacu vajadzigi ari cita
veida noverojumi, lai pilni-
gak raksturotu dazidos ob-
jektus un evoldcijas stadiju,
kura tie atrodas.

Oglekla zvaigznes, kas ir
galvenais  Radioastrofizikas
observatorijas petijumu ob-
jekts, intensivi tiek nove-
rotas mikrovi]ou diapazona,
par ko Monpeljé kolokvija
zinoja Onsalas (Zviedrija),
Maunakea (Havaju salas)
un citu observatoriju par-
stavii. Sendels (G. Sandell)
un Robsons (E.I1. Robson)
Havaju salas ar 15 metru
radioteleskopu milimetru un
submilimetru vilpos novero-
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jusi putekjos ietverto oglek|a
zvaigzni IRC+10216 un da-
Zus citus lidzigus objektus.
Vini konstatéjusi, ka vienigi
IRC+10216 starojuma
plisma 1,1 mm diapazona
mainas, turklat par 20% un
saskana ar infrasarkana sta-
rojuma mainu fazi.

Savukart Karlstréms, Olof-
sons, Johansons un Sahai
(U. Carlstrom, H. Olofsson,
L.E.B. Johansson, R.Sa-
hai) no Zviedrijas un Ngu-
jens Kju Rieu (Nguyen-Q-
Rieu) Francija patrulejusi ta
pasa objekta IRC+10216
molekulas SiS emisiju laika
no 1980. gada lidz 1987. ga-
dam un atradusi J=5—4 li-
nijas formas mainas, kuram
ir laba korelacija ar zvaig-
znes optiska spoZuma mainu
fazi.

Pétnieki no Kalifornijas
universitates Meizelsa, Kest-
ners un Cukermanis (C. Mai-
zels, J. Kastner, B. Zucker-
man) iedalijusi oglek]a
zvaigznes tris grupas, vado-
ties péc to galaktiska pla-
tuma un datiem par ap-
valka vielas izteceSanas at-
rumu. Novertéjusi zvaiginu
masu atseviskam grupam,
vini secina, ka oglek|a
zvaiginu masu diapazons ir
lielaks, neka agrak uzskatits.

Udenraza linijas Hg emi-
siju optiski spozias oglek|a
zvaigzneés peta Meizelsa un
Moriss (C. Maizels, M. Mor-
ris) no Amerikas Savienota-
jam Valstim. Vini novérojusi
28 zvaigznes, un devinam no
tam atrasta Ha emisija.
Konstatéts, ka pedejam ma-
sas zaudeSana ir straujaka
un periodi lielaki neka paré-
jam zvaigznem.

Sarkanos milZus ar nepa-

rastu apvalka putek|u sa-
stavu petijusi Skiners un
Grifins (C. Skinner,
I. P. Griffin) Londonas

universitaté. Vini konstate-
jusi, ka nav stingras kore-
lacijas starp optisko spektra
klasi un apvalka putek|u sa-
stavu. Novérojumi spektra
tuvéja infrasarkanaja dala

neapstiprina ideju par 3adu
zvaiginu dubultigumu.
Monpeljé kolokvija Radio-
astrofizikas observatorijas
zinatnieku veiktie oglek|a
zvaiginu spoZuma maini-
guma petijumi tika paraditi
A. Alk3pa stenda referata un
zinojuma sédé par oglek|a
zvaigzném. Rezultati seviski
ieintereséja tos pétniekus,
kuri Sos objektus novéro ci-
tos vi|npu garuma diapazonos
vai veido ilgperioda main-
zvaiginu pulsaciju mode]us.
Kluva ari skaidrs, ka dau-
dziem muasu rezultati ir jaun-
atklajums, jo miisu observa-
torijas publikaciju serijas,
kuras tie galvenokart para-
dijusies, maz tiek lasitas.
Attiecigo nozaru zinatnie-
kos patiesu interesi radija
J. Francmana pétijumi par
asimptotiska milZu zara evo-
Iaciju un 1. Smelda darbs
par putekla dalinu veido3a-
nos oglekla zvaiginu apval-

kos; tie bija demonstreti
stenda referatos.
Cetras dienas Monpeljé

deva daudz zinatniskas in-
formacijas, iepazisanos kla-
tiené ar cilvékiem, kuri ag-
rak bija zinami no publika-
cijam vai véstuléem, un sa-
méra drosu priek3statu par
to, kas notiek pasaule 3ai
astronomijas nozaré.
Apskauzama likas Mon-
pelje pilsétas vadibas apne-
miba turét Sis saméra nelie-
las (ap 200000 iedz.) pilse-
tas zinatni un  tehniku
pasaules klases limeni, ka
deklaréja municipalas pado-
mes parstavis kolokvija da-
libnieku piepemsana. Viens
no lidzekliem Sais centienos
ir dazadu nozaru specialistu
pulceSana uz konferencéem
Monpeljé no visas pasaules.
Sim nolikam kalpo ari jauna
kongresu pils, kuru ce| pil-
sétas centra un kurai, lieto-
jot muasu f{erminologiju, ir
pabeigta pirma karta: te no-
tika vienigi dalibnieku regis-
tresana un piepemSana pie
pilsétas méra.
A Alksnis



PIE PULKOVAS
ASTRONOMIEM

Pagajusa gada nogale —
10.—13. oktobri — Pulkova
pulcéjas daudzu Padomju
Savienibas un arvalstu as-
tronomijas iestaiu parstaviji,
lai piedalitos PSRS ZA Gal-
venas astronomijas observa-
torijas 150 gadu jubilejas
svinibas.

Dzila interese un atziniba,
ko pasaules astronomu sa-
biedriba izradija 3ai vienai
no vecakajam musdienu ob-
servatorijam, ir saistita ar
patiesi lielo zinatnisko iegul-
dijumu, ko tas gaiSakie
prati devusi astronomijas
fundamentalo zinasSanu kra-
tuvé. Var drosi teikt, ka Pul-
kovas observatorijas atkla-
Sana 1839. gada 19. augusta
(péc veca stila — 7.VIII)
bija viens no ievérojamaka-
jiem notikumiem astronomi-
jas vésturé 19. gadsimta.*

Papildu tradicionalajam
ievadreferatam par jubilara
pusotra simta gadu ilgo dar-
bibu, ko nolasija paSreizé-
jais Pulkovas observatorijas
direktors PSRS ZA kores-
pondétajloceklis V. Abala-
kins, un observatorijas va-
doso specialistu zinatniska-
jiem referatiem par daziem
veikto pétijumu rezultatiem
svinibu dienas kartiba bija
iek|auti ari daudzi citi pasa-
kumi. Tika, pieméram, de-
monstrétas kinofilmas par
observatoriju, savukirt, Pul-
kovas astronomu vecakas
paaudzes parstavji, staliniska
rezima laika represetie astro-
nomi un vinu gimenes lo-
cek]i dalijas atminas par
sava laika piedzivoto. Jateic,
ka 30.gadu beigds organi-

* Sikak par Pulkovas ob-
servatorijas vésturi un zinat-
niskajiem sasniegumiem sk.:
J. Platais. Pulkovas ob-
servatorijai 150 gadu. —
Zvaiginota Debess, 1989,
gada vasara, 2—9. Ipp.

zetas inteligences «tiriSanas»
akcijas Pulkovas astronomu
kolektiva cirta seviski sma-
gas brices, kas vel lidz $im
nav aizdzijusas.

Svinibu dalibniekos ipasu
interesi  izraisija arzemju
viesu uzstaSanas |11. oktobra
rita sédé. Grinicas Astrono-
mijas observatorijas (Liel-
britanija) direktors A. Bok-
senbergs nolasija zinojumu
par Eiropas astronomu pro-
jektiem, kuri tiek realizéti,
izmantojot zemesvirsas as-
tronomiskos Noverojumus.
Neraugoties uz arkartigi no-
zimigajiem panakumiem, ko
dod novérojumi no kosmosa,
vél joprojam neaizstajami ir
arl novérojumi no zemes,
tade] Eiropas valstis pievérs
lielu uzmanibu $adu novéro-
jumu bazu attistibai. Seviski
spilgti tas izpaudas nakamo
referentu — H. van der Lana
un R.Vesta — zinojumos
par Eiropas Dienvidu obser-
vatorijas celtniecibas gaitu,
iekartojumu, darbu un péeti-
jumu programmam.

Ta ir pati jaunaka un mo-
dernaka observatorija pa-
saulé, uzcelta neparasti 1sa
laika (apmeram 10 gados)
Cile, Lasiljas kalna, attisti-
tako Eiropas valstu (VFR,
Danijas, Be|gijas, Niderlan-
des, Francijas, Zviedrijas)
apvienotu pilinu rezultata.
Eiropas Dienvidu observato-
rija ir apgadata ar pirmkla-
sigiem insfrumentiem un
visefektivako novérojumu ap-
strades tehniku, kas daudza-
jos  Padomju  Savienibas
klausitajos izraisija pamato-
tas, tacu labvéligas skaudi-
bas jitas. Un, lai gan viesi
joprojam dévé Pulkovu par
galveno pasaules observato-
riju («astronomiceskaja sto-
lica mira»), ir skaidrs, ka
tas tiek darits vairak aiz
cienas pret tas vecumu neka
varéSanas un iespéju dél|.
26l — jo izvirzito problému,
ideju, ieceru utt. nozimibas
un originalitates zina atski-
ribas starp Padomju Savie-
nibas un arzemju astrono-

OBCEPRATOPVAM

1. att. Kolektiva monografija,
ko Pulkovas vado$ie specia-
listi laidudi klaja sakara ar
savas observatorijas 150 gadu
jubileju. Taja publiceti 15
raksti, kuros atspogujota ob-
servatorijas vesture un tas
lidzstradnieku ieguldijums
astronomijas  fundamentalo
atzinu veido3ana. Interesenti
ar So izdevumu var iepazi-
ties Latvijas PSR ZA Radio-
astrofizikas observatorijas
biblioteka Baldones Riekstu-
kalna.

miem nav gandriz neckadas,
turpreti pilnigi nesalidzina-
mas ir iehniskas iespéjas to
risinasanai un realizeSanai.
Misu valsts milzigo intelek-
tualo potencialu var ap-
skaust jebkura pat visattis-
titaka kapitalistiska valsts,
tikai tam nav adekvatu
iespéju materializéties un dot
pienacigo ieguldijumu pasau-
les kulturas sasmiegumu vei-
doSana. Te atkal nezeligi
spilgti izpauZas labi zinama
teze par to, ka astronomija
atspogulo ekonomiku.
Daudzie apsveicéji siltiem
un izjustiem vardiem cildi-
nija jubilarus un novéléja
vislielakos panakumus turp-
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2. atf. Télnieka Jana Strupula veidota Pulkovas
jums, diametrs 72 mm; 1989. gads). Pulkovas
veca stila), kad Saule atradas Lauvas zimé.

observatorijas jubilejas medala (bronzas Ilé-
observatorija atklata 1839. gada 7. augusta (péc

makaja darba. Vinu vidu
bija ari Latvijas astronomu
parstavji — Radioastrofizi-

sasniegumos un  veikuma,
kas saistiti ar 3is observa-
torijas vardu, lai gan, pro-

nozimé — palidzibu, kadu
Pulkovas astronomi ir snie-

kas observatorijas direktors
un vina vietnieks zinatnis-
kaja darba I. Eglitis, Pasnie-
dzot Pulkovas observatorijas
direktoram V. Abalakinam
krasnu adresi ar miisu re-
publikas  astronomu  velfi-

tams, tas ir pats galvenais,
bet ari taja palidziba un
atbalsta, ko vini sniegusi ci-
tiem. No 83 viedok]a meés,
Latvijas astronomi, vienmeér
ar dzilu pateicibu atcerési-
mies un pieminésim pilnigi

gusi astronomisko pétijumu
atjaunosanai un izverSanai
misu republika. Ari Sodien
mis harmoniski vieno uz sta-
biliem kopigo zinatnisko in-
tereSu pamatiem dibinatas
sadarbibas saites, kas ir iz-
devigas abam pusém un neko

jumu, cita starpa tika teikts:
«Pulkovas observatorijas un tiesi
tas slavu kaldindjuso brinis-
kigo cilvéku nozime ietverta
ne tikai tajos zinatniskajos

nesavtigo, gribas teikt, pa-
internacionalo — 3a
varda istenaja, bet nevis
dazu politiku un ideologu
degradetaja un devalvétaja

Sém.»

JAUNUMI ISUMA %+ JAUNUMI ISUMA % JAUNUMI ISUMA

%% «Space Shuttle» trisdesmit otro reisu 1989. gada 18.—23. novembri (pec Latvijas
laika) veicis kosmoplans «Discovery». Lidodams Pentagona pasitijuma, tas nogadaja
orbita slepenu militairu kravu — péc arzemju preses zipam, radioelektroniskas izliko-
sanas pavadoni un papildu rakeSpakapi IUS ta ievadiSanai geostacionaraja orbita.
Kosmoplana apkalpé bija profesionalie kosmonauti Fredriks Gregorijs, Dzons Blaha
(aizstaja aviokatastrofa boja gajuso Deividu Grigsu), Storijs Masgreivs, Ketrina Ton-
tona un Menlijs Karters (Tontona un Karters lidoja pirmoreiz, bet Gregorijs bija pir-
mais melnas rases parstavis, kam uzticéts kosmosa kuga komandiera postenis).

neuzspiez nevienai no pu-

A Balklavs



ELIPSES NOVILKSANA
CAUR TRIS PUNKTIEM

lepriek3éja rakstd «Trisstiris un elipses*
tika noskaidrots, ka, novietojot trisstira geo-
metrisko centru koordinatu sistémas sakum-
punkta, caur ftris virsotném wvar viennozimigi
novilkt elipsi. Tagad parliecinasimies, ka tris-
stirim apvilktas elipses parametrus (galve-
nas asis un fokusus) var iegiit ar klasiskiem
konstruésanas lidzekl|iem, t.i., izmantojot cir-
kuli un linedlu. Lai saprastu konstrukcijas
algoritmu, palikosimies, ka ar linealu un cir-
kuli iespéjams konsiruet elipses punktus.

ELIPSOGRAFS

CGieometrijas vésturé ir labi pazistama tada
ierice ka elipsografs (1. att.). Lietojot to, var
uzzimét elipses ar dazadu ekscentricitati no
apla (e=0) lidz nogrieznim (e=1). Elipso-
grals sastav no diviem Kustigi savienotiem
linedliem. Pirmais linedls var griezties ap
centru O. Otrs, divreiz garakais lineals, sava
viduspunkta ir kustigi nostiprinats pirma li-
nedla galapunkta P. Otra linedla galapunkti
V un H var slidét pa ¥ un X asim. Nostipri-
not punkta M zimuli un grieZot pirmo linealu
ap centru O, var uzzimét daZadas elipses.
To apliecina ari vienkar$i matematiski izve-
dumi, Nemsim vérd, ka OPH veido vienad-
sanu trisstori. Ja apzimé OP ar r un PM
ar g, var izteikt punkta M koordinatas, iz-
mantojot lenki £:

* Sk: Zvaiginota Debess, 1990. gada pavasa-
ris, 58.—60. Ipp.

X=0P*cos(t) + PM*cos(t) = (r+q) *cos(t) =
=a*cos(t),

Y=0P*sin(t) —PM*sin(t) = (r—q)*sin(t) =
=b*sin(t).

Esam ieguvusi elipses parameiriskos viena-
dojumus, kuros @ un b ir elipses galvenas
pusasis. Paanalizesim punkta M kustibu, ku-
ras veidoSana piedalds abi lineali. Sakumsta-
vokli #=0 ofrs lineals atrodas pilnigi uz
X ass. Kad pirmais lineals tiek pagriezts par
lenki ¢ preteji pulkstena raditaja virzienam,
otrs linedls pagrieZas par lenki 2f pulkstena
raditaja virziena. Kustiba pa elipsi veidojas
no divam pretéji vérstam rotacijas kustibam.
Ja zimulis tiks novietots punkta P, iegusim
apli, bet ar zimuli punkta H ijegiisim taisnes
nogriezni. Pievérsisim tam wuzmanibu: divas
rotacijas kustibas summéjoties var dot kus-
tibu pa taisni.

lepaziSanas ar elipsografu rada panémienu,
ka uzzimeét elipsi ar pusasim a un b, lietojot

1. att.
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2. all.

cirkuli un linealu. Ta ka a=r+¢ un b=r—g,
tad, savukart, r=(a+b)/2 un g=(a—0b)/2.

Elipses punktu iegu$anai var lietot 3adu
algoritmu (sk. 2. att.):

uzzimet koordinatu asis;

atzimet elipses pusasis @ un b, t.i, pun-
ktus M1, M2, M3, M4,

novilkt ripka liniju ar radiusu r;

atzimet uz rinka linijas patvaligu punktu P;

novilkt rinka liniju ar radiusu r un centru
punkta P;

savienot punktu P ar uzvilktas rinka lini-
jas uz X ass krustpunktu H;

atzimét attaluma ¢ no punkta P elipsei
piedero3o punkiu M.

Atkartojot $o algoritmu, var iegiit jebkuru
skaitu elipsei piederoSu punktu. No 3$a elip-
ses konstrueSanas panpémiena izriet, ka trissti-
rim apvilktas elipses iegiiSanai jaatrod rinki
roun g.

TRISSTURA REDUCESANA
UZ DIVIEM VIENADMALU
TRISSTURIEM

Aplukosim patvaligu trisstiri ABC (3. att.).
Velkot medianas, atrod f{risstira geometrisko
centru O. legutos radiusvektorus A0 un BO
pagriez par 120 griadiem virziena uz vir-
sotni C. Ka zinams, to var izdarit ar ecirkuli.
Tagad radiusvektoru galapunkti veido vienad-
malu trisstiri. Ar cirkuli atrod 33 trisstiira
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geometrisko centru P. Nogrieznis PC ir maza
ripka radiuss g, bet attilums OP ir liela
rinka radiuss r. Par to viegli parliecinaties,
atkartojot aprakstito konstrukciju pret vir-
sotnéem B un A. Ta iegist tris vienadus vie-
nadmalu trisstarus, kuru geometriskie centri,
savukart, atrodas lielaka vienadmalu trisstira
virsotnés (4. att.). Lidz ar to ir iegiti meklé-
jamas elipses ripku radiusi r=0P, ¢=PC
un atrastas trisstarim apvilktas elipses pus-
asis a=r+g un b=r—gq. Tagad jaatrod pus-
asu novietojums.

Lai atrastu X un Y asis, atgriezisimies pie
1. attéla. Punkti H un V pieder rinkim r ar
centru punkta P. Lai iegiitu Sos punktus
misu dotajam trisstirim, novelk taisni, pie-
méram, cauri punktiem P un A (5. att.). No-
velkot taisnmes cauri punktiem O un H un O
un V, jegiist X un Y asis. Tagad novieto cir-
kuli punkta O un apvelk ripkus ar radiusiem
a=r+q un b=r—q. Maza ripka krustpunkti
ar Y asi dod elipses punktus M2 un M4, bet
liela rinka krustpunkti ar X asi dod elipses
punktus M1 un M3. Lidz ar to trissturi ABC
ir iezimétas ari elipses pusasis a=0(M3) un
b=0(M2). Ja tagad novelk ripki ar radiusu
a ap punktu M2 vai M4 (sk. 5. att), tad
iegust elipses fokusus (—e) un (+e) ka no-
vilkta rinka krustpunktus ar X asi. Nu atliek
tikai parliecinaties, ka ne vien punktiem MI,
M2, M3 un M4, bet ari dota trisstira vir-
sotném A, B un C piemit elipses punktu ipa-
Sibas, t.i, ka attalumu summa no fokusiem



lidz virsotném ir vienada ar 2a. Ar cirkuli
izméram attalumus A(—e) un A(+e) un
salidzinam ar attilumu (M1) (M3). Trisstira
un elipses elementu savstarpejais izvietojums
paradits 6. attéla.

K3 jau iepriek$éja «Zvaiginotas Debess» nu-
mura raksta teikts, lielumus a. b un { (sk
ari 1. att.) var uzlikot par ftrisstura para-
metriskajam koordinatam.

Nav griiti parliecinaties, ka visus trisstiira
aprekinus var veikt ari, izmantojot paramet-
riskas koordinatas:
xl=a*cos(t),
x2=a*cos(t+120%,
x3=a%*cos(t+240°),

Loti vienkarsi
kumu:

yl=b*sin(t),
y2=b*sin(t+120°),
y3=b*sin(t+240°).

var aprékinat trisstara lau-
L=23%sqr(3)*a*b.

SalidzinaSanai der atceréties sareigito He-
rona formulu. Turpreti trisstura perimetra for-
mula parametriskajas koordinatas izskatas sa-
reigita:
p=sqr(3)*a*(sqr(1— (e*sin(t))?) +sqr(l—
— (e*sin(t+60))?) +sqr(l—
— (e*sin(t+120))2)).

Tacu s1 formula var daudz ko liecinat par

6. att.

elipsé ijerakstitiem trisstariem. Ki redzam no
laukumu formulas, visiem viena elipsé ierak-
stitiem trisstariem ir vienads laukums, bet
atskirigi perimetri. Ripki ierakstita trisstira
perimetrs ir tikai viens, jo visi regularie tris-
stari ir identiski. Turpreti elipsé eksisté tris-
stiris ar mazako un trisstiris ar lielako peri-
metru. Minimalais perimetrs ir trisstirim ar
parametru =0, bet maksimalais — trissti-
rim ar parametru #=30°;

Pmin=5qr(3) *a* (1+2*sqr (1 —3%%/4)),
Pmax=sqr(3)*a*(sqr(1—e?) +2*sqr(1 —e?/4)),
kur e ir ekscentricitate
e=sqr(1— (b/a)?).

T. Romanovskis



¥ musu republika

RADIOASTROFIZIKAS OBSERVATORIJA

1989. GADA

UZZINA

1989. gada nogalé Zinatnu akadémijas Ra-
dioastrofizikas observatorija stradaja 76 pa-
matdarbinieki, no tiem 42 specialisti ar aug-
stako izglitibu, savukart vinu vida 22 zinat-

niskie darbinieki, no kuriem 10 — fizikas un
matematikas un viens — tehnisko zinatnu
kandidats.

Observatorijas zinatniskajas struktirvienibas
darbinieku sadalijums bija 3ads:

Darbinieku =kaits

Zinatniska dala, y
dalas vaditajs pavi- é:"r zin.
sam in. kand.

Astrofizikas dala 18 10 7
(Andrejs Alksnis)
Saules fizikas da]a 20 7 2
(Ivars Smelds)
Automatizacijas un 17 3 1
tehniska nodrodina-
juma dala (Edgars
Bervalds)

Observatorijas Statos 1989, gada notikuias
nelielas, bet bitiskas izmainas. Pirmkart, ta-
jos atkal ir ieklauts galvena inZeniera amats,
un to kopS 1. junija iepem bijusais ATN
dalas vadoSais inZenieris Andris Avotins,
kura parzina jau bija observatorijas galve-
nie — optisko un radionovérojumu — instru-
menti un elektrosaimnieciba. Otrkart, jaunais
energiskais fizikas un matematikas zinatpu
kandidats Ilgmars Eglitis ar 1. jaliju iecelts
par observatorijas direktora vietnieku zinat-
niskaja darba.
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PagajuSaja gada izdevnieciba «Zinatne» iz-
nakusi divi observatorijas zinatnisko rakstu
krajuma <«Saules un sarkano zvaiginu péti-
jumi» laidieni (30 un 31), cetri popularzinat-
niska gadalaiku izdevuma «ZvaigZnota De-
bess» numuri, ka ari kopigi ar VAGB Latvijas
nodaju un Latvijas Valsts universitates As-
tronomisko observatoriju sagatavotais «Astro-
nomiskais kalendars 1990s.

Radioastrofizikas observatorijas
nas bazi Baldones ciema Riekstukalna
gada apmeklejudi pari
(ap 40 ekskursiju).

novérosa-
1989.
par 700 interesentu

I. Pundure

ZVAIGZNU PETNIEKU
DARBS

Astrofizikas dalas darbinieki 1989. gada
turpinaja divus iepriek$éjos gados iesaktos
zinatniskas petniecibas darba tematus.

Pirmais — oglek]a zvaiginu spektru skait-
liskd modeléSana (vad. Uldis Dzérvitis).

U. Dzérvitis un J.I. Straume apkopoja ek-
sperimentédlos un aprékinu datus par siarmu
un sarmzemju metalu fotojonizacijas 3$kelu-
miem un ijeguva aproksimacijas formulas to
atkaribai no vilpu garuma magnija, kalcija,
nitrija un aluminija atomiem. Pé&tot metodes
starojuma parneses vienddojuma risinasanai
oglekla zvaiginu spektira linijas, vini ieguva
tieSi programméjama forma linijas starojuma
parneses vienadojuma pilno sistému linijas
kontira aprékinasanai, ja nepastav lokalais
termodinamiskais lidzsvars.



Ari Radioastrofizikas observatorijas darbi-
nieki 1989. gada 23. augusta piedalijas mani-
festacija «Baltijas ce|S» — sadevas rokas uz
Rigas—Bauskas Sosejas posma starp Kekavu
un lecavu. Attéla redzam dalu observatorijas
darbinieku kopa ar vecako un jaunako paau-
dzi péc atgrieSanas no manifestacijas Baldo-

nes ciema Riekstukalna, J.[I. Straumes foto

J. Freimanis atradis formulu, kas apraksta
polarizéta starojuma difiizo atstaroSanos no
pusbezgaligas homogénas vides, ja homoge-
najam parneses vienadojumam eksisté piesais-
titas funkcijas. Vips atradis ari vienadoju-
mus, kas definé attiecigas visparinatas Milna
funkcijas.

Otrais temats — oglek|a zvaiginu maini-
gums (vad. Andrejs Alksnis).

Ilgperioda oglek|l]a mainzvaiginu spoiuma
fotografiskos novérojumus ar Riekstukalna

Smita teleskopu izdarija A. Alksnis, 1. Eglitis,
I. Jurgitis, Q. Paupers, D.Pavila, I Platais,
I. Pundure un J. 1. Straume 130 naktis. Foto-
uznemumu laboratorijas apstradi veica I. Jur-
gitis, Z.Jumike un V.Ozolina, bet mériju-
mus — Z.Jumike, D.Pavila un V. Ozolina,
ka ari M. Eglite (no septembra).

Konstatets, ka putek|u apvalka ietvertai og-
lek]a zvaigznei LP And spoZuma mainas pe-
riods ir ap 614 dienu. Tatad ta ir vél viena
ilgperioda oglekla mainzvaigzne ar putek|u
apvalku, kurai ir Joti ilgs periods. Pie $a
zvaiginu tipa veél pieder jau agrak Baldone
novérotie objekti CW Leo (631d), RW LMi
(605d) un francu astronoma Lebertra pétitas
oglekla zvaigznes AFGL 971 (610d) un
AFGL 1235 (5904d).

Atrasts, ka cita putek|u apvalka eso3a og-
lek]a zvaigzne — IRC+30374 —, kuru nereti
jauc ar netalo M spektra klases miridu V1129
Cyg, ir ilgperioda mainzvaigzne ar periodu
ap 430 dienu.

Negaidita un neparasti stipra spoiuma pa-
vajinasanas konstatéta neregularai oglek|a
mainzvaigznei BC 45. Interesanti, ka laik-
spridis starp diviem agrak registréetiem ne-

lieliem spoZuma pavajinajumiem ir lidzigs
tam, kas atdala jaunako, dzilo, minimumu
no iepriek3€ja, t.i,, ap 2450 dienu. Tas no-

rada uz iespéjamu zvaigznes cikliskumu. To-
mér Sai zvaigznei piemit neparasta spoiuma
liknes forma.

Gulbja apgabala oglekla zvaiginu infra-
sarkano zvaigZnlielumu noteikSanai A. Alksnis
un V.Larionovs (Leningrada) 1989. gada ju-
lija paveica otru noverojumu sériju ar Bju-
rakanas Astrofizikas observatorijas 2,6 m te-
leskopu un Leningradas Valsts universitates
Astronomijas observatorijas infrasarkano as-
trofotometru.

P. Paupers un D. Pavila divas reizes devas
uz Vidusaziju, lai no Maidanaka kalna ar
Lietuvas Zinatpu akadémijas Fizikas institita
teleskopiem novérotu aukstas zvaigznes un
kopu loceklus Vi|pas daudzkrasu fotometris-
kaja sistéma.

J.KiZla veica sarkano zvaiginu fotoelek-
triskos novérojumus lLeningradas universita-
tes observatorijas Dienvidu stacija Armenija.
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L. Zaés vienu gadu bija vieszinatnieks
PSRS Zinatnu akademijas Specialaja astrofi-
zikas observatorija Zieme|kaukaza, kur veica
barija zvaiginu kimiska sastava pétijumus
un novérojumus ar 6 m teleskopu.

I. Platais 1989. gada marta beidza viena
gada staieSanos akademika J. Einasto vadi-
taja lgaunijas Zinatnu akadémijas Astrofizi-
kas un atmosféras fizikas institita Galaktiku
fizikas laboratorija. Saja laika izstradatas
datora programmas zvaiginu astrometriska-
jiem merfjumiem ar firmas <«Perkin Elmer»
(ASV) automatisko mikrodensitometru PDS.
Teraveré iesakti daudzsolodi valéjo zvaiginu
kopu pétijumi. Pavasari I. Platais bija divu
ménesu komandéjuma Lundas observatorija
Zviedrija. Tur tika pabeigti 1985. gada saktie
valéjas zvaiginu kopas NGC 7209 ipatnéjo
kustibu pétijumi. To rezultati apstiprina agrak
atklato interesanto faktu par neparastam daiu
valéjo kopu starjaudas funkeijam.

J. Franemanis pabeidza pétijjumu par alu-
minija radioaktiva izotopa 26Al daudzumu
Galaktikas starpzvaiginu vidé un pieradija,
ka aprekinatais Sa izotopa daudzums atbilst
novérotajam, ja piepem, ka 26Al rodas asimp-
totiskd milzu zara zvaigznés, un ja masas
zudumi $ais zvaigznés ir atkarigi no to spo-
Zuma.

E. Grasbergs
aprékinus.

1989. gada 21.—23. marta Jurmald Zinatnes
nama notika darba grupas <Astrofotografija»
vissavienibas sanaksme, kura bez RO darbi-
niekiem piedalijas 22 specialisti no PSRS
observatorijam un fotografijas pétniecibas
iestadém. No Latvijas ar zinojumiem uzstajas
I. Eglitis un J. I. Straume,

turpindja supernovu modeju

J. Francmanis nolasija referatu X Eiropas
regionalaja astronomu sanaksme, kas notika
bri J. Francmanis, I.Smelds un A. Alksnis
piedalijas Monpeljé (Francija) starptautiskaja
kolokvija par zvaiginu evoliciju no miridam
lidz planetarajiem miglajiem.

Atbalstu un finansidlu nodrodinajumu guvis
I.Eglisa ieteiktais un PSRS Zinatpu akadé-
mijas Visparigas fizikas un astronomijas mno-
dalas konkursam iesniegtais priekslikums pé-
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tijumam par tematu «Oglekla un skabek|a
satura attieciba Galaktikas oglek|a zvaiginu
atmosféras» (Carboxy).

1989. gada publicéti 25 un iesniegti 12 zi-
natniski raksti.

A Alksnis

SAULES FIZIKAS DALA

Dajas vadibu kops oktobra parpémis
I. Smelds. Darbs taja turpinajies tradiciona-
laja virziena — Saules aktivitates izpausmju
pétnieciba, izmantojot Saules radiostarojumu.

1989. gada, pirmkart, tika izvérsta Saules
decimetru vi]jgu radiostarojuma kvaziperiodisko
fluktuaciju (KPF) novéro$ana un novérojumu
izmantosana Saules uzliesmojumu prognostika
un, otrkart, tika pétita Saules magnétiska
lauka struktiira virs aktivajiem apgabaliem,
izmantojot Saules radiostarojuma novéroju-
mus.

Ta k3 esosa materiali tehniska baze un
finanséSanas iespéjas Latvijas PSR Zinatnu
akadémijas budZeta ietvaros ne|auj veikt pie-
tiekami plaSus un pilnveértigus pétijumus, in-
tensivi tiek meklétas iespEjas kooperéties ar
citim miisu valsts un arzemju zinatniskajam
iestadem — gan izpildot daiadus ligumdar-
bus, gan piedaloties atseviSsku koordinacijas
un vissavienibas zinatniski tehnisko pro-
grammu izpildé. Viens no spilgtakajiem 3$ada
veida sadarbibas piemériem ir lidzdaliba vis-
savienibas zinatniski tehniskaja programma,
kuras uzdevums ir izstradat jaunas un uzla-
bot eso$as hidrometeorologisko procesu un kli-
mata mainu prognoiu metodes, ki ari meto-
des un lidzek|us aktivai iedarbei uz hidro-
meteorologiskajiem procesiem. Cits piemeérs ir
piedaliSanas vissavienibas koordinacijas pro-
grammas <Atmosféra» izpildé, ciedi sadarbo-
joties ar Gorkijas radioastronomiem, kas uz-
némusies §is programmas koordinatoru funk-
cijas. Tomér galvenais Saules fizikas dalas
finanséSanas avots ir ligumdarbs ar Valsts
hidrometeorologijas parvaldes Lietiskas geo-
fizikas instititu. 53 liguma ietvaros tiek
veikti galvenokart Saules radionovérojumi



centimetru vilpu diapazona un izstradati
skaitliskie mode]i Saules magnétiskajam lau-
kam virs koronalajiem caurumiem.

Runajot par kontaktiem ar arzemju zinat-
niekiem, — notiek sadarbiba ar Vacijas De-
mokratiskas Republikas Zinatgu akadémijas
Centrala astrofizikas institita (Potsdama)
Saules pétniekiem. Galvenais uzsvars tiek
likts uz kopigu darbu Saules radiostarojuma
fluktuaciju novérosani decimetru vijnu diapa-
zona.

Un tagad nedaudz par to, kddi konkréti
rezultati  sasniegti  1989. gada. Analizéta
iespeja izmantot ilgperioda KPF Saules uz-
liesmojumu prognozéSanai, pétijumiem nemot
datus par 1979.—1986.g. Saules radiostaro-
juma novérojumiem 612 MHz un 755 MHz
frekvences. Pagaidam gan ta devetais veik-
smes koeficients ir tikai 0,68, tadé] buatu
jamégina uzlabot prognoiu metodiku, nemot
plasaku statistisko materialu.

Analizeti 155 radiouzliesmojumi 612 MHz
un 755 MHZ f{rekvencés laikposma no 1979.
gada lidz 1984. gadam. Pirms 84 uzliesmo-
jumiem 60 miniiSu laika novéroti ta sauktie
prieksvestnesi. Izpetita to rakstura un para-
diSanas bieZuma saistiba ar konkrétiem uz-
liesmojuma parametriem. Secinats, ka $adu
priekSvéstneSu rasanas célonis ir atro elek-
tronu emisija pirmsuzliesmojuma Jfaze.

Izstradats skaitliskais modelis Saules radio-
starojuma generéSanai ar bremzes starojuma
mehdnismu virs aktiva apgabala. Aprekini pa-
rada, ka $ads mehanisms nevar nodroSinat
lokala avota starojumu, pastavot novérojama-
jai starojuma spekira noliecei =2 (T ~Aa).
Tiesa, pétijuma rezultati pagaidam ir derigi
tikai tad, ja realizéjas zinami nosacijumi at-
tieciba uz vides fizikalajam ipasibam.

Salidzinati ar RATAN-600 veikiu konkréta
aktiva apgabala radionovérojumu rezultati un
Saules siltuma radiostarojuma skaitliskais
modelis. Rezultata izdevies modelét attieciga
lokala radioavota struktiiru.

Saules fizikas da]as un Lietiskas geofizikas
institita ligumdarba ietvaros turpinati Saules
radiostarojuma novérojumi 2 ecm un 3 cm
vi|nos, noteikti Saules uzliesmojumu rakstur-
lielumi (to koordinatas un plusmas). Izstra-

data aparatira un metodika Saules 2 cm un
3cem vilnu radionovérojumu datu apstrades
automatizacijai, turpinajusies 2,5m diametra
un 5cm diapazona radioteleskopa regulésanas
darbi. Izveidots koronald cauruma bremzes
radiostarojuma skaitliskais modelis un pro-
grammu nodrodinajums $a mode|a izmanto-
Sanai.

Gada laika dalas darbinieki piedalijusies
piecas vissavienibas un starptautiskas sanak-
smes, kuram sagatavoti 11 zipojumi. lesnieg-
tas septinas zinatniskas publikacijas, no tam
Cetras — starptautiskos izdevumos.

I.Smelds

UZDRIKSTESANAS

Sads vertejums, musuprat, ir vispiemerota-
kais observatorijas jaunakas struktiirvieni-
bas — Automatizacijas un tehniska nodrosi-
najuma dalas — zinatniskajai darbibai 1989.
gada. Tiesa, tas neietver pasreiz modé esoso
galveno kritériju — gala rezultdtu. Uzdrosi-
namies iebilst — neredzot dalas darbibas
galu, necentamies par katru cenu novertet 3a
gala rezultatu.

Kadas iepriek$éjo gadu uzdrikstesanas sekas
mis parsteidza pasa gada sakuma. Sanemam
neticamu, bet patikamu veésti, ka augsta val-
dibas komisija apturéjusi lielaka valsts isvi|nu
diapazona 70 m radioteleskopa celtniecibu, lai
parstradatu karkasa darba ziméjumus. Sada
lémuma pamata bija muasu veiktie pétijumi.
Tie pieradija, ka karkasa stiepu Skersgrie-
zuma laukuma izmaina vien, saglabajot pasu
konstrukeciju atbilstosi projektam, Jauj sama-
zinat maksimalas karkasa deformacijas vis-
maz piecas reizes. Bet projekta parsiradasa-
nas realitatei neticéjam ne mes, ne ari pasu-
titajs — PSRS Zinatpu akadémijas Kosmisko

pétijumu instituts. Vispirms tapéc, ka tas
runa preti vina augstibai Valsis planam.
Otrkart — 3o taisnibu nacas pieradit vado-

Sajai kara resora iestadei antenu projektésa-
nas joma.

1985. gada aprili Zinatnes nama Jiurmala
Automatizacijas un tehniska nodrosinajuma
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Embléma starptautiskajai apspriedei par spo-
gulantenu konstrukeijam (Riga, 1990. gada
septembris). Makslinieks I. Kruss.

dala sarikoja pirmo
par spogulantenu
vienlaikus ar

vissavienibas
konstrukcijam, Jaatzistas,
zinatnisko interesi mis vadija
ari tiri praktisks merkis — ieght pasttijumu
savas zinatniskas darbibas nodroSinasanai
tuvakajos gados. Un tas izdevas, pateicoties
misu izvirzitajai originalajai teorijai par vis-
stingakajam  konstrukcijam un,
tam, ka, piedavajot praktiski izmantojamu
aprékinu metodi, iekluvam kooperacija, kas
nodrosina jaunizveidojamo valsts interferences
tiklu ar 32m spogulantenam. Sis gads bija
izSkiro%ais to aprékinu veik$ana, kuri deva
iespéju projektéSanas organizacijam konstruét
jaunas paaudzes spogulantenas.

Spogulantenu projektesanas, biivniecibas un
izpetes veésture sasniegusi pusgadsimtu. Lieki
bilst. ka pieejama informacija joma, kas vis-
ciesak saistita ar kosmisko pétijumu tehnisko

apspriedi

galvenais,

Klidas labojums.

nodroSinajumu, bijusi visai ierobeZota un ne-
pilniga. Tapec doma par tieSu kontakté3anos
ar pasaules vado3ajiem specialistiem ari brie-
dusi gadu desmitiem. Divi faktori — parbiive
un tas, ka rakstu krajumu ar iepriek3$éjas
apspriedes materialiem pieprasija daudzas ar-
valstis, ierosinaja vél vienu uzdrikstéSanos —
sarikot starptautisku apspriedi par spogulan-
tenu konstrukcijam. 1989. gads deva atbildi
uz diviem galvenajiem jautajumiem — vai
atlaus un vai pie mums kads vélésies braukt?
Atlava, un lidzdalibu sanaksmé pieteikusi gan-
driz visi uzaicinatie arzemju
zinatnieki.

Informéjot par 3o apspriedi ari tautielus
arzemes, bijusaja «Dzimtenes Balsi», starp
citu, rakstiju: «Radioteleskops — tas ir talas
informacijas savacéjs. Ta
kas attelots sanaksmes embléma, atrodas
Riga. AusekliSa izvéle par Rigas simbolu
Soreiz nav saistita ar to jaunako informaciju
spogulantenu konstruésanas joma, kas, ce-
rams, 1990.gada septembra dienas koncen-
trésies Riga. Palieku ceriba. ka Auseklitis sa-
glabajis citu, daudz senaku
informaciju no misu kopiga
fonda.»

Lai uzdrosinaSanas atzities 3ini kopiba pa-
liek ka siks apliecindjums misu profesiona-
lajai un sabiedriskajai darbibai 1989. gada —
tautas kopigds uzdrikstésanas gada.

specialisti un

teleskopa fokusa,

informaciju —
etnogenétiska

E. Bervalds

«Zvaiginotas Debess» 1990. gada pavasara numura vaku 2. lappusé pareizs atiela pa-
raksts ir $ads: Spiralveida galaktika M 100Jaunavas galaktiku kopa. Uzpémums ieguts

ar Riekstukalna Smita teleskopu.



amatieru lappuse

L. GARKULA SAULES FOTOUZNEMUMI

Publicéjam astronomijas amatiera daugavpilieia Longina Gar-
kula véstuli un Saules fotouzné&mumus 1989. gada rudeni. Foto-

grafiju tehniskie dati: MTO-1000 ar telekonverteru 2*
225-9 un S5-4, ekspozicijas laiks

=2000), filtri

(Fukv.;
1/500 s, filma

MZ-3L (juliba 3 VVST vien.), fotoaparats «Zenit-TTL»,

Cienijama «Zvaiginota Debess»!

Nositu Jums 1989. gada 5. septembri un
18. oktobri izdaritus Saules fotouznémumus.
Pievienoju tiem sekojo3u informaciju:

1) Vienu Saules apgriezienu péc 5. sepfem-
bra (=27 dienas] attélos redzamais plasais
Saules plankumu apgabals acimredzot bija

pamata spécigajiem Saules uzliesmojumiem
30. septembri — 4. oktobri;
2) Nakti no 18. uz 19. oktobri no 23.00

lidz 01.C0 manas meitas gimene Alojas ap-
kartné novéroja skaistu ziemelblazmu.

Jasu Longins Garkulis

1. aft. Saule 1989. gada 5. sepiembri.

2 att. Saule 1989, gada 18. oktobri.
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3. aft. 5. septembra uzpémuma Ifragments

4. atf. 18. oktobra uznémuma fragments.

Izskirtspéja 5”.




ZVAIGZNOTA DEBESS 1990. GADA

VASARA

Astronomiskd vasara sdkas 21. jonija plksh
18"33™, Dabs, pé&c ilggadejiem novérojumiem,
vasara iestdjas ap 18, jiniju. Visu wvasaru un
ari rudens sdkuma debests dominé Liras, Gul-
bja un Ergla zvaigznaji.

Nelielaja Liras zvaigzndja koncentréti dau-
dzi apskatei interesanti objekti. Liras a jeb
Vega bija pirmé@ zvaigzne, lidz kurai tika no-
teikts attdlums. Tas izradijas vienads ar 27
gaismas gadiem (ly). Liras B ir interesanta
mainzvaigzne, Faktiski tad ir cieia dubultzvaig-
Inu sistéma, kuru apiver garu gredzens., Sis-
témas spoiums mainds nepartraukti, jo kompo-
nenti ir elipsveida, 53 iemesla d&| grdti no-
teikt to momenty, kad viena zvaigzne sak
aizklat otru. Isteniba Liras fi ir triskaria sis-
téma. Trelais komponents afrodas 46" afta-
lumd no galvenad para. Lira ir vél kada iabi
saskatama dubultzvaigzne — Liras ¢ — un
skaistas gredzenveida formas planetarais mig-
13js M 57, Neliela teleskopa fo var redzét k3
miglainu apliti. Liras ¢ ir dubultzvaigzne, ku-
ras komponentus var izikirt pat ar neapbru-
notu  aci, jo fie afrodas 3',5
no ofra.

attaluma viens

Gulbja zvaigznaja krusts |auj viegli iztélo-
ties debesis lidojoiu putnu ar izstieptu kaklu.
Spoidkd zvaigzne GulbT ir Denebs. Gulbja |}
ir Joti skaista dubultzvaigzne, kas sastav no
galvends zvaigznes un balta pava-
dona. Gulbis 61, lai gan tas spoiums ir tikai
5= 1, ir viena no Saulei tuvdkajam zvaigzném

oranias

(11 ly). Gulbja y ir tlgperioda mainzvaigzne
ar |oti lielu spoiuma amplifadu: maksimuma
18 sasniedz 2™3, minimuma lidz
14m,3, Spoiuma mainas periods ir 408 dienas.
Sogad zvaigzne maksimuma nondk paiads gada
beigas. Rentgenavots Gulbis X-1 ir visai iespé-
jams melnd cauruma «kandidaisn. To veido di-
vas masivas zvaigznes. Spideid komponenta
masa ir 28 Saules masas, bet tumia komponenta
masu vérté ap 10 Saules masam.

Ergla zvaigzndja spofakd zvaigzne ir Altairs,
No Altaira uz leju meklgjama Ergla ), kas bija
pirm& atklata cefeida. Tas mainas

samazinas

spoiums

5 102420

par vieny zvaiginlielumu. Vega, Denebs un
Altairs veido spoiu zvaiginu frijstdri, ko sauc
par vasaras frijstari.

Deializétak aplokosim
zvaigzndju. Sis zvaigznajs
zam 1vaigzném, tadé| gailajds vasaras nakis
debesis biezi paliek nepamanits. Tomér taja
ir daudz pieminéianas vé&rtu objektu. Nosau-
kumu zvaigzndjs ieguvis no mitiskd seno ro-
mieiu stipriniecka Herkulesa (sengrieku mitolo-
dija — Hérakls), kuri veicis 12 pdrcilvéciskus
varondarbus: uzvaréjis Nemejas lauvu un elles
sargsuni Cerbery, iziirijis Augeja stallus, iegu-
vis zelta &bolus no hesperidu darza,
sargd pikis, u. c. Herkulesa zvaigznaju veido
divas vertikdlas zvaiginu linijas. Vecas zvaig-
tnu kartés Herkulesu attélo ar galvu uz leju.
Herkulesa galvas ziméjuma, tatad zvaigznaja
lejasdald, ietverta Herkulesa « -— Rasaigethi.
Ta ir neregulara mainzvaigzne. Herkulesa v
tuvuma atrodas punkts, uz kuru virzds Saules
sistéma ar atrumu 20 km/s, ja fo kustibu ap-
Itko attieciba pret tuvakajdm zvaigzném. 5o
punkfu sauc par apeksu. Herkulesa zvaigznaja
atrodas lodveida kopas M 13 un M 92, tur-
klat M 13 ir tik spoZa, ka novérojama ar ne-

Herkulesa
spo-

joreiz
neizcelas ar

kuru

apbrunctu  aci. Kopa ir apméram pusmiljons
zvaiginu. MNelield teleskopd kopas malas sa-
redzamas aifseviikas zvaigznes. Var tikai iz-

téloties, kadas izskatitos debesis virs planétas
taja kopsd, ja tajas mirdz fukstoliem Venéras
spoiuma zvaiginu! 1974, gada, izmanfojot pa-
saulé lielako radioteleskopu, uz M 13 nosa-
fija wvéstijumu, kas satur
mes civilizaciju. Diemzél, 57 zvaiginu kopa at-
rodas tik t3lu, ka uz atbildi var cerét ne atrak
ki pé&c 48000 gadu. Herkulesa u ir samérd
spoia aptumsuma kuras
zums mainas par nepilnu  zvaiginlielumu.
Casknesis, kura, tapat ka Herkulesd, nav
spoiu Ivaiginu, afrodas zemu pie horizonta.
Cusknesa ¢ (Rasalhags) ir nedaudz spoiaka
par paréam zvaigznaja zvaigzném. 5ajd zvaig-
znadja atrodas slavena Barnarda zvaigzne, ku-
rai ir |oti liela Tpatngja kustiba (107,27 gada).

informaciju par Ze-

mainzvaigzne, spo-
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Gulbja zvaigznajs (spogulattels) no J. Hevelija debess atlanta.

Zvaigzne ir vdja — tas spoiums ir tikai 97,7.
CasknesT atrodas spoZa valgja zvaiginu kopa
NGC 6633,

Beidzot zvaiginotds debess aprakstu, japie-
min nelielie Delfina un Lapsinas zvaigznaji.
Zvaiginu romba, kas veido Delfinu, viegli iz-
téloties no Gdens izlékusa dzivnieka apveidus.
Delfina y ir dubultzvaigzne, kas sastav no
dzeltenas un zalganigas zvaigznes. Dzeltena
zvaigzne péc savam Tpasibam ir |oti lidziga

Saulei. Lapsinas zvaigzndja atrodas spois un
liels planetarais miglajs M 27 — Hanteles
miglajs.

Dati par vasaras debesis redzamajam spo-
zakajam mainzvaigzném un dubultzvaigzném,
ka ar1 par amatierteleskopos saskatamiem mig-
lajiem un zvaiginu kopam apkopoti tabulas.
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Gaisajas vasaras nakiis debesis reizém pa-
radas Tie mekléjami de-
bess ziemelu pusé pie horizonta. Sudrabaina-
raksturiga sudrabaini zilgana
smalka struktira. Vis-

sudrabainie makoni.

jiem makoniem
vai zeltaina krasa un
biezak novérojami jalija.

Diena vérts pievérst uzmanibu Saulei, jo
1990. gada solas bat visai augsta tas aktivi-
tate, lidz ar to uz Saules virsmas biezi bis
redzamas lielas plankumu grupas. Tas vislabak
apskatit, ja Saules attéls projicéts uz balta
papira ekrana.

22, jalija notiks pilns Saules aptumsums.
Pilna apfumsuma josla sakas pie Tallinas, iet
cauri Somijai, Karélijai, skar Kolas un Taimi-
ras pussalu, skérso Cukéu pussalu un beidzas
Klusaja okeana. Latvija aptumsums bids da-



5*

Mainzvaigznes

Ivaigznes koordindtas | Zvaigznes spoiums |
Apziméjums B il 1 - 7[ Periods Piezimes |
@ \ [\ | maks. | min. |
Herkulesa u 17M16m  4-39°97 4m6 5u.-3 24,061 aptumsuma !
. mainzv. [
Liras f§ 18 48 +33 18 3.3 4.3 12 937 aptumsuma ‘
mainzv. i
Ergia_ 1 19 50 4+ 053 3.5 4 3 7 A17 cefeida |
Lapsinas T 2049 +28 4 5.4 6 .1 4,43  cefeida !
|
Dubultzvaigznes
l Zvaigznes koordinatas | Zvaigznes spoiums Attslums
| Apziméjums l = starp
@ & | 1. komponents | 2. komponents komp.
| Poka viv2 1753 +55°2 4m 9 4m 9 62",0
Liras £ 18 43 +37 5 43 5 7 43 9
Liras &'e? 18 43 +39 6 45 4.7 208 ,0
Liras B 18 48 +33 .3 3 4 6,7 45 .8
Caskas 1 18 54 + 4 1 4.5 49 22 2
Gulbja f# 19 29 +27 9 3.2 5.3 34 3
Delfina y 20 44 +16 ,0 4.5 5.4 10 ,0
Zvaiginu kopas
Zosi ste burd Kopas koordindtas 1
Apziméjums ::I::“:]Pr‘odas lzméri Spoiums Kopas tips
a L 4 |
NGC 6633 Casknesis 1gh25™ +6°5 20" 4™ 9 valéja
M 11 Vairogs 18 48 -6 .3 10 6,3 valéja
M 13 Herkuless 16 40 +36,6 10 5 .8 lodveida
M 92 Herkuless 17 16 +43,2 8 6,2 lodveida
M 22 Strélnieks 18 33 —24,0 17 5,8 lodveida
Miglaji
! Svalaraiis T Miglaja koordinatas ‘
S vaigz 3 i <
Apzimé&jums migﬁijs 'airodas . [ s lzméri ‘ Spoiums ’
LM 16 Caska 18" 6 —13°8 28735’ 6m,1 |
| M 17 Strélnieks 18 18 1§ 3 37 %46 63 |
M 57 Lira 18 52 +33 ,0 1 x1,4 93 .
L M 27 Lapsina 19 57 472 & 4 X8 i
] p

67



léjs. Gandriz visa republikas teritorija Saule
lec péc aptumsuma maksimalas fazes iestasa-
nds, tatad bis novérojama aptumsuma otrd

puse,

PLANETU REDZAMIBA

Merkurs
Veéria,

vasara strauji parvietojas pa
un Veé&ia zvaigzndjiem, vasa-
ras beigas ieejot Lauva. Jinija beigas un ja-
lija nav redzams. Ap 11. augustu, kad Mer-
kurs atrodas maksimala elongacija (27°), to
var méginat sameklét |oti zemu pie apvaripa
taiit péc Saules rieta. Planétas
+0™é6.

22, augusta plkst.
attdluma paiet Méness.

Dvinu

spozums ir
1456 gar Merkuru 0°2

Venéra atkdrto Merkura celu pa Véria,
Dvinu, Véia un Lauvas zvaigznajiem. Vasara
ta redzama ka rita zvaigzne, jinija beigas
zemu pie horizonta, jalijda un augustd ne-
daudz augstdk. Loti interesanta konjunkcija
gaidama 13. augusta. Plkst. 2"4 Venéra pie-
nak |oti tuvu Jupiteram (lidz 2’,4!). No rita,
kad Venéra lec, attalums starp spidekliem ir
pieaudzis lidz 12°. 19. augusta plkst. 3"1 gar
Venéru paiet Méness 0°5 attiluma. Venéra
redzama lidz septembra sakumam, tad ta pa-
zid rita blazma. Visu vasaru planétas spo-
Zums turas pastavigs —3™3.

Marss vasara parvietojas pa Zivju, Auna
un Veérsa zvaigznajiem un redzams nakts of-
rajd pusé pakapeniski arvien augstak virs
horizonta. Td& spoiums pieaug no -+0%5
1. jalija Iidz —0™,5 15. septembri.

Jupiters wvasara uzturas Dvinu un Vérsa
zvaigzndjos. Janija beigas un jalijd nav re-
dzams. Paradas no ritiem augusta otrajd pusé
un septembri. Sakuma atrodas Joti zemu pie
horizonta, vélak nedaudz augstdak. Ta spozums
ir —1™ 4, Méness paiet gar Jupiteru 18. au-
gusta plkst. 16"1 0°4 attdluma un 15. septem-
bri plkst. 8"8 — 0°3 attaluma.

Saturns atrodas Strélnieka zvaigznaja.
Vasara tas novérojams vislabak, jo 14. jalija
nondk opozicija. Tomér Saturns paliek zemu
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pie horizonta. Vasaras sakuma tas redzams
nakts vidd, vasaras beigds — vakaros. Saturna
spozums ir +0%3. Gredzena diametrs sa-
sniedz 42”. Astronomijas amatieri var méginat
sameklét Saturna pavadoni Titanu, kura spo-
Zums ir 83 un attdlums no planétas nepar-
sniedz 3,

Urans un Neptins vasara mekl&ami
netadlu viens no otra zemu pie apvarsna Strél-
nieka zvaigznaja. Opozicijd tie nonak attie-
cigi  29. janij@a un 3. jalija, tatad redzami
nakts vidd. Urdana spozums ir +5%9 un dia-
metrs 37,8. Neptinam — atfiecigi +7™,7 un
2”3, Neptanu ka vaju zvaigzniti var saskatit
binoklt, tatu, lai redzétu ta disku, vajadzigs
teleskops ar vismaz 100 mm objektiva dia-
metru. Urdns visu vasaru atrodas apméram 2°
pa kreisi uz augSu no Strélnieka 7. Savukart,
Neptins atrodas apméram 2° pa labi nedaudz
uz leju no Strélnieka o.

METEORU PLUSMAS

Perseidas. Bagatiga meteoru plisma, kas
novérojama no 9. jalija lidz 17. augustam.
Maksimums 12. augustd. Radiants atrodas Per-
seja 1 tuvuma. Atri balti meteori ar pé&dam.

Kasiopeidas novérojamas no 17. jilija
lidz 15. augustam, maksimums 28. jdlija. Ra-
diants ir pie Kasiopejas y. Lidzigas Perse-
idam.

MENESS FAZES

@ jauns Méness ) pirmais ceturksnis

22. jonija 21854m 30. janija 1hog™
22. julija 5 55 29. jalija 17 02
20. augusta 15 40 28. augusta 10 35

O pilns Méness @ peédégjais ceturksnis

8. jalija 4h24m 15. jolija 14hg5™
6. augusta 17 20 13. augusta 18 55
5. septembri 4 47 11, septembri 23 54

. Vilks



SAULES APTUMSUMS 22. JOLLIA

aptumsums 22. jolij& bibs redzams
viséd Latvijd k& daléjs aptumsums. Lielakaja
dala republikas teritorijas Saule uzléks jau péc
aptumsuma maksimalas fazes momenta, t3 ka
novérojama bias tikai aptumsuma beigu no-
rise — Meness aizielana no Saules. Visla-
bakie novéroianas apstak|i bis Latgales zie-
melaustrumu dala, it Tpaii Vilakas rajona.
Tabula sniedzam aplumsuma redzamibas
apstaklus dazadas republikas vietas.

Saules

£ 2
gE Maksimalds - Daleja
Vieta 3o g fezes L aptumsuma
4w 2| moments H beigas
«EZ w
Liepdja 0,986 (4"52@)  5b1gm  5h42m24s
Ventspils 0,995 {4 57) 510 54312
Aizpute 0,985 (4 52) 514 542 27
Talsi 0.986 (4 52) 507 54238
Jelgava 0,269 (4 50} 506 54132
R1ga 0,97t (4 50) 503 54143
Baldone 0,967 (4 50) 502 541 24
Sigulda 0,969 (4 50} 458 541 41
Rijiena 0.577 4 5048* 452 54224
Yalmiera 0,971 (4 50) 454 54156
Jekabpils 0,952 (4 49} 4 59 540 34
Daugavpils 0,938 (4 48) 500 539 34
Preili 0,943 (4 49) 4 5 539 58
Gulbene 0,956 4 49 25 4 51 541 03
Altksne 0958 4 49 30 4 48 5 41 14
Kraslava 0,933 (4 48) 457 5392
Balvi 0,952 4 49 06 4 49 5 40 48
Rézekne 0,942 (4 48) 4531 5400
Dagda 0,934 (4 48) 454 53928
Vilaka 0,950 4 48 57 4 47 5 4D 43
Karsava 0,944 4 48 35 4 49 5 4015
Ludza 0,940 (4 48) 451 53955
Zilupe 0,934 (4 48) 4 50 539 36

Vietas sakartotas fo geografiske garumu se-
cibd. Ta ka aplumsuma josla virzds aptuveni
457 azimuta ziemelaustrumiem),
parddibas norise atkariga ne vien no geo-
grafiskd garuma, bet ari platuma. Aptumsuma
maksimdla faze aprékinata Saules redzamd dia-
metra vienibas. Vietdm, kurds maksimalds fa-
zes moments iestajas vairdk nekd pusotras mi-
nites pirms Saules Jékta, iis moments dots
fikai aptuveni, jo tas tdpat nav redzams. Ta-
tad v&rosim interesanto Saules |&ktu!

Tikko Saule buas pakdpusies augstak, turkldt
asirpis»  kfuvis platdks un spoiaks, — neska-
fieties uz to tieii! Sauli pat daléja aptumsuma
laikd drikst vérot tikai caur apkvépindtu stiklu
vai tumiu fotoplati, Vislabsk projicd Saules
aitélu uz ekradna, izmantojot teleskopu; ne-
daudz izvirza okularu, kamér veidojas ass at-
téls. Par ekranu var nemi vienkériu baita pa-
pira lapu, bet teleskopa viets der prizmatis-
kais binoklis {parastie tedtra binck]i neder, jo
tie neveido redlu asu aH&lu). Vienmér jaat-
ceras, ka, fieii skatoties uz Sauli, it Tpadi bi-

(virziena wuz

nokli vai teleskops, var uz visiem laikiem
zaudét redzil
Visiem fotoamatieriem ieteicams uznemt

skaisto Saules sirpi. leprieki vE&lams pavingri-
naties uznemt Sauli fuvu horizontam, piemekl&t
vispiemérotakos gaismas filtrus, ekspozicijas
ilgumu, filmas julibu (vismazdko iespgjamo} un
citus parametrus. Tolies fokusa aitdlumu ietei-
camg vislielsko pieejamo (piemé-
ram, izmantojot konverterus).

izvéléfies

M. Dirikis
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@ No cetriem lielajiem Jupitera pavadoniem, kurus jau
17. gadsimta sakuma atklaja Galileo Galilejs, reljefa zina pats
primitivakais un vienveidigakais, ka apliecinajusi amerikanu
automatisko starpplanetu staciju «Voyager» tuvplana uzne-
mumi, ir planetas talakais pavadonis — Kallisto. Uz ta vir-
smas, ko veido parasta ledus un tumsas, gruti kustoSas vie-
las' maisijums, sastopamas tikai divas reljefa formas: |oti
daudzi meteoritu izsisti krateri (lielakoties krietni vien gai-
Saki neka apkartne) un dazas ipaSi spécigu triecienu raditas
koncentrisku gredu kopas.

@ Jebkadu tektoniskas vai vulkaniskas aktivitates pedu tru-
kums uz Kallisto liecina, ka $a debess kermena dzilés pedejo
¢etru miljardu gadu laika nav notikuSas plasas un straujas
vielas kustibas, kuras butu spéjuSas izraisit ari virsmas ma-
teriala parvietosanos. Kallisto ieksejas aktivitates trukums
acimredzot izskaidrojams ar to, ka uz So relativi talo pava-
doni tikpat ka neiedarbojas tie spécigie paisuma efekti, kuri
tik stipri sakarsejusi Jupiteram vistuvaka pavadona Jo un —
mazaka meéra — ari nedaudz talaka pavadonpa Eiropas dziles.



