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‘iu' zinatnes ritums

JAUNI ARPUSZEMES CIVILIZACIU
MEKLEIUMU MEGINAIUMI

ARTURS
BALKLAYS

Arpuszemes civilizaciju eksistences pieradijumi un 3o civiliza-
ciju meklésana ir viena no visintrigéjoiakam misdienu dabas-
zinatnu un filozofijas problémam. Pédéja laika tas risinasana

ir iezim&juids jaunas perspekiivas pieejas un virzieni.

Jautdjums par &rpuszemes civilizaciju eksis-
tenci ir, ja ari ne viens no vitdli svarigaka-
jiem, tad visada zind viens no visintrigéjoia-
kajiem misdienu dabaszinatnu un filozofijas
jautdjumiem. Ta atrisindSana dotu spécigu im-
pulsu gan misu pasaules izpratnes konkreti-
z&3anai, gan ari talakai zinadtniski tehniska
progresa nodro3indianai.

Tacu 3is jautdjums, ar kuru «Zvaiginotas De-
bess» lasitdji ir jau iepazistinati,! ir |oti sa-
reigits, Lidziinéjie novérojumi rada, ka kos-
mosa valda biedéjoss klusums. Un nav skaidrs,
vai tas ir tadél, ka més vél neesam sasniegusi
tik augstu un tehniskas attistibas
pakapi, lai atkidtu un pieslégtos tam kanalam
vai kanéliem, pa kuriem augsti aftistitas ar-
puszemes civilizacijas realizé informacijas ap-
mainu, vai ari Zemes civilizacija ir vieniga
visa paslaik novérojumiem pieejamaja Visuma
dala.

zinatniskas

L sk, piem, Balklavs A. Arpuszemes ci-

vilizacijas un ... kodolatkritumi. — Zvaiginota
Debess, 1982. gada pavasaris, 19. Ipp.;
Alksne Z. Arpuszemes dzivibas meklé-
jumi — pagatne un nakotne. — Turpat,

1987. gada vasara, 13.—19. Ipp.

2

Problému par arpuszemes civilizaciju meklé-
fanu varétu salidzinat ar visiem labi zindmo
adatas meklésanu siena kaudz&; 3is siena kau-
dzes saturu veido daudzi nezinamie, k3, pie-
kuru zvaiginu tuvuma civilizacijas
meklét, kad meklét, kada kosmiskd elektro-
magnétiskd starojuma diapazona meklét uft.
Var, protams, siena kaudzi ripigi stfiebrinu pa
stiebrinam parcilat un beigu beigds 3o adatu
atrast vai arT ar pilnu parliecibu apgalvot, ka
iadas adatas vispar nav. Tikai tas prasa mil-
zumu piju un laika. Tade] 3ada, no darbietil-
piguma viedok|a raugoties, 3kietami bezceriga
situacija biezi vien dara ta, ka, analizjot jau-
tajuma botibu, censas uztaustit kadu spoiu
ideju, kas vai nu palidzétu ievérojami sa-
mazinadt $os nezinamos, vai ari dotu rokads to
smalko Ariadnes pavedienu, kur§ uzreiz iz-
vestu no daudzo problému labirinta.

Vienu no #adam idejam divus gadus péc
Di. Kokoni un F. Morisona’ pasaules zinat-
niskas sabiedribas uzmanibu piesaistoia
priekilikuma meklét maksligas izcelsmes sig-
nalus kosmiska starojuma radiodiapazona iz-
virzija K. Tauns un R. Svarcs, liekot prieksa iz-
mantot optiska diapazona stradajodus lazerus.

meéram,

- -



8is idejas perspektivitati vini saskatija, pirm-
kart, jau taja apstakli, ka lazera starojums ir
loti koncentréts, t. i., izplatas |oti Zaura kalf,
ar mazu lenkisko izkliedi. Otrkart, lai maksligo
signdlu varétu atdalit no t&s zvaigznes staro-
juma, kuras apkartné ftiek mekléta civilizacija,
K. Tauns un R. 3varcs ierosindja signalu formét
kd |oti fauru (AA/A=10-7) un neparastd frek-
vencé izstarotu liniju.

1977. gada attieciba uz lazeriem |oti intere-
sanfu  iespéju ieteica padomju
V. Svarcmanis un B. Stivelmanis. K& zinams,
lazeri |auj formét |oti Tsus (ap 10-°—10-'2 s)
un Iidz ar to arkartigi jaudigus gaismas impul-
sus. Ar attiecigu aparatiru 3adus impulsus var

zinatnieki

viegli izdalit uz dabigi stacionari starojoias
zvaigznes fona pat tad, ja 3o signalu vidéjota
jauda ir maza.

Atfiecba uz spriedumiem par loti Tsu im-

pulsu iesp&jamo maksligo izcelsmi japaskaid-
ro, ka tie izriet no tadas fundamentalas sa-
karibas kd v=I/t=—c jeb I<Ict analizes, kur
v ir kada fizikala procesa izplatidanas jeb
ierosmes &trums, | — ta apgabala izméri,
kura notiek starojuma impulsa genericija, t—
impulsa ilgums un ¢ — gaismas izplatisanas
atrums vakuuma. Ta ka jebkura fizikala pro-
cesa izplatisanas atrums nevar pérsniegt c,
tad arT ta apgabala izméri, kura 3is process
ierosinas, nevar bat lielaki par cf. Un, ja regis-
tréto kosmisko impulsu ilgums bitu mazéks
par 10-% s, tad griti iedomaties citu fizikalu
procesu, iznemot lazerprocesu, kas tik maza
telpas apjoma (<300 m) spé&tu generét tik jau-
digu signalu, lai to péc milziga aftdluma par-
varésanas vél varétu registrét uz Zemes. Un
tikpat grati iedomaties tik neliela izméra dabis-
kas izcelsmes lazerus, faktiski, lazeriekartas.
Lazera izmanto3anas idejas pievilciba arpus-
zemes civilizaciju iesp&jamo sakaru realizésanai
izriet gan no energétikas, gan ekologijas ap-
svérumiem, jo, pirmkart, lai signalu var&tu re-
gistrét pietiekami lie!la aitdlumd, ta sakotn&jai

2 Di. Kokoni un F. Morisonu uzskata par
arpuszemes civilizaciju mekl&3anas zinatniskas
nostadnes aizsacéjiem. 1959. gada vini naca
klaja ar publikaciju, kura analizéja radiosaka-
karu iespéjamibu starp &rpuszemes civilizaci-
jam.

intensitatei ir jabat pietieckami lielai, tadé] ka
intensitate samazinds proporcicnali
kvadratam, un ofrkart, 3ada visos virzienos
vienadi (izotropi) raidita |ofi lielas jaudas sig-
ndla izstarojums raditu civilizacijas apdzivotas
apkariéjas vides energétisku piesarnojumu, kas
nav pielaujams no ekologijas viedok|a. Lazer-

attaluma

starojums lauj parvarét abas s gratibas un,
kd jau teikts, padarit kosmiskes sakarus teh-
niski realizéjamus, balstofies uz pa3reizéjiem
misdienu civilizacijas sasniegumiem,

Aprékini rada’, ka minétaja veida jau tagad
pazistamajas lazeriekartas generétas jaudas, ja
tadas biatu citu Zemes civilizacijai lidzigu ci-
vilizaciju riciba, dofu iesp&ju registrét 3adu
starojumu no visdm zvaigzném, kas atrodas ne
talak par apméram 30 parsekiem. Novércjumi
rada, ka sada tilpuma (diametrs 60 pc ar Sauli
centra) atrodas pietiekami daudz Saules tipa
zvaiginu — G spekiralas klases dzeltenie pun-
duri, kurus péc analogijas ar Zemi var «turéi
aizdomas» ka citu civilizaciju iesp&jamas 3ipul-
vietas.

lzejot no Siem apsv&rumiem, 1986. gada ap-
rili PSRS ZA Specidlaja astrofizikes observa-
torija jau minétie V. Svarcmanis un B. Stivel-
manis veica mégindjumus regisirét astonu
10—30 pc attaluma esolu Saulzi lidzigu
zvaiginu (sk. tabulu) impulsveida starojumus,
izmantojot 6 m teleskopu, specidlu &trdarbigu
elektrofotometru un  aparatiiras-programmu
komplelksu «MANIA», kas lauj atklat kosmisko

objektu spozuma wvaridcijas 3107 — 100 s

3 Sakariem, faktiski, uztveramu signalu no-
raidisanai, nepieciesama jauda tiek aprékinata
péc saméra vienkadrsas formulas: P=5q“Ly /4T,
kur P ir signdlam nepiecieiama jauda, § —
signala relativas jaudas robeivértiba, ¢ — Ia-
zerstara izkliedes lenkis, kuru izvélas ta, lai ap
Sauli apstarota laukuma (rinka) diametrs batu
2—5 astronomiskds vientbas (t. i, lai 3aja lau-
kuma ietilptu Zemes orbita), un Ly — nové-
rojamas zvaigznes spoiums ultravicletaja sta-
rojuma dal]d (DZonsona sistémas U josl3). Pie-
nemot S$=~3-10—% Lp=5.10% ergi/s un (=
=10—-% radiani, daba P=10° W. Seit var pie-
bilst, ka to lazeriekartu jauda, kuras gatavojas
ievadit arpusatmosiéras orbiias stratégiskas aiz-
sardzibas inicialivas ietvaros, paredzéta ar
kartu 10" W, kas pat parsniedz prasibas sa-
karu nodroiinasanai 30 pc attaluma.



Zvaigipu novérojumu dati

Sookl Redzamais N Palruléianas MainTgls
. ekira 2 - varos arofan
Zveigzne Klase liolums, Caatoms gt | oo S oias
my 5 robeZvartiba
Gt 504 GO VvV 59 28.04.86 193 340~
G1 547 Gl VvV 7,0 28.04.86 392 3-10-¢
G1 606.2 GO v 61 28.04.86 200 3-10-¢
G1 672 Gz v &1 28.04.86 210 340+
G1 679 G5V 7.3 28.04.86 116 4-10—4
G1 7943 G2V 7,5 28.04.86 26 4-10-4
SAD 138176 GO V¥ 7,2 1.05.86 185 2-10-#
SA0 139590 GO Vv 8,1 1.05.86 202 &10-*
intervald. Nové&rojumi tika izdariti ultraviole- solifu v&l atrakus panakumus. Tade] nobeiguma

tajd spekfra dald 3300—3800 A apgabals, pie-
nemot, ka ne mazak ka 105 s ilgi mainiga
starojuma impulsi seko cits citam ik péc ap-
m&ram 1 sekundes. Diemi&l 3 eksperimenta
rezultadts ir negalivs — neviena nové&rotd ob-
jekta tuvuma impulsveida starojums netika al-
klats,

Negativais rezultdts tomér neliecina par 3a-
das mefodes un uz tfo balstita eksperimenta
bezperspektivitati, Pirmkart, ir japem vé&ra, ka
tika novérofas tikai asfopas no vairdk neka
100 aja 30 pc radiusa ierobelotaja telpd eso-
3ajdm Saules tipa zvaigzném, kuras var izraisit
interesi ka iespéjamas &rpuszemes civilizdciju
mateszvaigznes, ofrkart, gauiam 71ss ir ari, ka
redzams no tabulas, attiecigo zvaiginu patrulé-
Sanas jeb novérolanas laiks. Aprékini rada, ka
vienkariai, ne ar kadiem nosacijumiem nelimi-
téfai jeb stohastiskai divu civilizaciju savstar-
péjo sakaru mekl8ianai un kontaktu nodibina-
janai nepiecieiamais laiks, ja nov@rosanai pa-
redz&to zvaigipu skaits ir ap 100 un kentaktus
mekl&joid civilizacija ar savu $aurd stara lazer-
ierici akli notausta «aizdomads» turéto zvaiginu
iesp&jamas dzivibas zonas, nav mazaks par ap-
méram 1000 gadiem.*

Tafad eksperimenti faja virziend ir j&turpina,
un fie ari tiks turpingti, jo paslaik 31 metodika,
skief, ir vispievilcigaka un sola visatrskos pana-
kumus salidzindjuma ar citdm lidz 3im izsirada-
tajam stratégijam arpuszemes civilizaciju mekle-
fanas problémas risinasanai. Tafu tas, protams,
nenczim& ka ar 3o ideju ir izsmeltas visas
iespéjas denerét 3aja joma kaut ko jaunu, kas

4

aplikosim vél divu nesen fajd zina izvirzitu
ideju pamatd likto argumentaciju.

K& pirmo minésim P. Sternberga Valsts Astro-
nomijas institita [Tdzstradnieka N. Bo&karjova
izteikio domu par Saules sistemas perilérijas
lielajam planétam Uranu un Neptinu ka iespé-
jamam dzivibas iediglu un to vienkaridko ek-
sistences formu izveido3anas vietdm. Tas gan
tiesi neatliecas uz arpuszemes civiliziciju pro-
blému, tatu, nemot v&rd, ka civilizacija var
aftistities tikai fur, kur radusies dziviba (tas
ir nepiecielamais, bet ne pietickamais nosaci-
jums), arT 33 jautdjuma analize aplikojamas
problémas konfeksta pelna visnopietnako wuz-
manibu,

Lidziingjo pétijumu rezultati rida, ka ne uz
Meéness, nedz vz Zemes grupas planétam
{Merkurs, Venéra, Marss) nav airodamas lie-
cibas par kaut k3du, pat visvienkarisko, dzi-
vibas formu pastdvéianu. Protams, nemot vérd
pétijumu ierobeioto raksturu, ka ari dzivibas
formu iespg&jamo un bieii vien pat neapréki-
ndmo daudzveidibu, varbittba nakotne at-

4 Ir izteikti apsveérumi (sk., piem.: ®uaun-
noea Jl, Crpenvhrumuxui B, 2unauntura
KaK «arrpakropr ans SETI, — AcTpoHomu-
yeckui  Umpkyasp, Ng 1531, ¢ 31, 32),
kas rada, ka 3o laiku, iespBjams, var ievérojami
saisindl, ja novéro «aizdomigas» zvaigznes ek-
liptikas tuvuma un tad, kad tas ir Saulei opo-
zicija. $ajd gadijum3, ja kada civilizacija ar
gauru lazerstaru raiditu signadlus uz misu Sauli,
ir vislielska varbutiba $o raidijumu uztvert,
1. i.,, atrasties stara konusa.



rast kadas
Marsa,

dzivibas
tomeér

pazimes, pieméram, uz
nav vértéjama gqluii ar nulli
Taiu 31s varbdtibas redlais niecigums izraisija
tendenci paplajinat p&tijumu loku un analizaét
no i viedokla apstaklus, kadi pastav uz pla-
nétdm milziem, t. i, lupifera un Saturna. It
seviski to atmosférds un uz daiiem to lieldka-
jiem, ar atmosféram apveltitajem pavadopiem.’

launu stimulu 3238 zind radija amerikapu kos-
miskas stacijas «Voyager-2» talais celojums, kas
nodeva astronomu riciba pilnmigi jaunus datus
par Urana un Neptina atmosféram. Tieii 50 datu
analize pamudinidja N. Botkarjovu izdarit seci-
ndjumu par Urdna un, iesp&jams, Neptina atmo-
sferu lielaku piemérotibu dzivibas formu attis-
tibai saltdzindjuma ar Jupiteru un Saturnu, kuru
atmaosféras, tapat ka Saules atmosféra, sastdv
galvenokdrt no adenraia un hélija ar visai ne-
lielu bet fiesi
loma organisko

smago elementu piemaisijumu,
pédéjiem tafu ir nofeicoia
savienojumu melekulu sintézé,

Urana un Neptana lielais (salfdzindjuma ar
Jupiteru un Saturnu} vidgjais blivums un Urdna
ievérojamais saspiedums polu rajonos liecina,
ka 3o planétu atmosi&ru dzi)akos slanos ir loti
maz oOdenraia un hélija un ka e sastiv gal-
venokdrt no metdna (CH,), amonjaka (NH3),
amonija hidrosulfita (NH,HS) un Gdens. Tatad
Urdna un NepiGna atmosféras ir daudz smago
elementu, kuri, k3 jau fteikis, veide dzivibas
pamatus, turklat iie smagie elementi ir iesaistiti
tados savienojumos, no kuriem daiadu ener-
gstisku procesu {starojums, elekiriskds izlades
u. c) rezultaita formé&jas pirmsbiologiski sa-
vienojumi uz oglekia bazes.

ABkiribd no lielo planétu pavadonu sam&ra
zemajam virsmas temperatardm Urdna un
Neptina atmosférds ir slani, kuru temperakira
sasniedz apméram 300°K (= +27°C), kas arl
ir dzivibas attistibai labvéligs faktors. Spie-
diens 3ajos slanos ir ap 10® dn/em® — {atad
apméram 10 reizes lieldks nekd uz Jupitera un
Saturna. S3da atmosf@ras slapa blivums, gazu
mo'ekulmasai esot robeias no 16 i1dz 18, ir ap-
mé&ram 0,07 g/cm® — tikai par kartu mazaks

55k.; Balklavs A, Vai jespgjama driviba
uz Jupiteral — Zvaiginota Debess, 1977./78,
gada ziema, 23.—25. Ipp.

nekd Zemes okednos. T& ki fo planélu atmo-
sféras javeidojas makapiem, kas sastiv no Gdens
pilieniem, ir jasecina, ka, pastdvot dotajai tem-
peratirai un spiedienam, tajos kimiskie procesi
var notikt gandriz tikpat intensivi k& Zemes
okednos.

Acimredzot fiek izpildita arT prasiba, lai 3a-
jas atmosféras darbotos kdds augstas energijas
avots. K3 tads var kalpot elekiriska izlade (zi-
beni}, kas rodas infensivi cirkulgjoiu atmo-
sféras slanu elektrizacijas rezultdta. Par 3adu
izlazu eksistenci stacijas
«Yoyager-2»

liecina kosmiskds
regishrétie uliravicleta starojuma
Urana atmosféra. Sadas izlades
un tas pavadoii starojuma uzliesmojumi ir rak-
sturigi arT citu plan&tu atmosféram.

uzliesmojumi

Un k3 péd&jo argumentu par labu savai
idejai N. Bockarjovs min fo, ka, atikiriba ne
Marsa, kom&tam un asteroidiem, Urdna atmo-
sf&rd ir |oti stabili fizikali apstak|i. To nosaka
iis atmosféras lield sittuma inerce un atrd cir-
kulacija, K3 parddija «Voyager-2» novéro-
jumi, Ur3na atmosi@ras ar€jo slanu tempera-
tira pat abu polu rajonos ir viendda, lai gan
vienu no Siem poliem jau 20 gadus neapspid
Saule.

51 stabilitdfe ir |oti svarigs dzivibas formu
raianos un atfistibu veicinods faktors, jo Joti
atri mainigos apstaklos dzivibas formu rasanas
un, galvenais, pieldagoiands, kas rit l&ndk un
prasa ilgiku laiku, ir Joti apgritindta vai pat
pilnigi neiespéjama. Lai gan, no otras puses,
pardk [iela atmosféras parametru stabiiitite ma-
zina vajadzibu nepdrraukti piemérofies apstak-
iem ur Itdz ar to negalivi ietekmé radulos
dzivibas formu evolicijas tempus.

Tatad, rundjot par iespéjamo dzivibas iz-
platibu: masu Saules sistdmas ietvaras, vismaz
pagaidam, t. i, lidz fielu, pilaTgi objektivu fo
hipot&zi noraideiu datu ieqdlianai, periféro pla-
nétu — Urdna un Neptina — kandidatiras uz
dzivibas iipulvietam ir pietiekami argumentétas
un vEra nemamas.

Ka otru ideju aplikesim ukrainu radioastro-
noma A, Arhipova pé&ffjumu par a-puszemes ci-
vilizaciju varbG!&jd@m atra3ands vieidm, 575 idejas
pamatd ir iesp&jema Zemes un  Arpuszemes
civilizaciju attistibas Ilidzibu analize,



Zemes civilizdcija, k& zindms, noteikid sa-
vas aHistibas etapd plaii izmanto radio un
televizijas sakarus. 3¢ sakaru realizéianai pa
lielskai dalai tiek lietotas antenas, kurdm nav
krasi izteikfas virziendarbibas, 1&d&} sakaru
iekdrtu darbiba rada pasugstinadtu radiostaro-
juma fonu zindma frekveniu intervdld, kas
krasi izdalds uz planétas dabiska, siltumsta-
rojumam atbilstoid spektra fona. Zemes civi-
lizacijai 3is raksturigais cauri jonosférai ejoid
starojuma frekvenZu intervdls ir 10°—10* mega-
herci.

80 pazimi var likt Zemes civilizicijai ana-
logu arpuszemes civiliz&¢iju atklasanas straté-
dijas pamatda un meklét to iespéjomas atraia-
nas viefas ka diskrétus kosmiskd radiostaro-
juma avotus Saulei lidzigu zvaiginu (spektra
klase F7V—KOV) tuvuma, Turklat janem vérs,
ka 3is radiostarojuma avofs var nebdt péarak
tuvu zvaigznei, resp., radiostarojuma avotu
nobide attecibd pret zvaigzni var bit ari diez-
gan ievérojama, jo ar energoietilpigiem proce-
siem saistitas pamatraiotnes pietiekami attisti-
tam kosmiskajam civilizacijdm var bt izvie-
tofas arpus zvaigznei fuvo apdzivoto planétu
orbitdm, lai mazak piesarpotu apdzivotajai
zonai tuvo starpplanétu telpu un atzsargatu to
no iespéjamu avariju sekam iajds raiotnés,

Balstofies uz %iem apsvérumiem, ir izdarits
idds pétijums: salidzinatas koordindtas 12141
diskréta kosmiskd radiostarojuma avotam no
pazistama Molonglo radicapskates kataloga
(radicapskate veikia 408 MHz frekvencé) un
visdm tam par 6™,25 zvaiginlielumu spoiakam
zvaigzném (péc skaita apm&ram 4050), kuras
atrodas veiktas radicapskates aptvertaja debess
apgabala. Rezultata tika atklats, ka devinos ga-
dijumos fie diskrétd radiosfarojuma avoti atro-
das tuvak par 130”7 no zvaigzném, kuru spek-
tra klase ir FBY—KOV, tieii uz tam neprojicé-
joties. Tas ir visai parsteidzosi, jo minétds radio-
apskates aptvertaja apgabala tikai 156 zvaig-
zném, t. i., apméram 4% no visam par 67,25

spozakam  zvaigzném, ir spektra klase
FBY —KOV5,
Pilnigi nejaulas 3adas koordin3tu sakritibas

varb(tiba neparsniedz 0,02 procentus. Ripiga
3o «aizdomigo» radioavotu un zvaiginpu fizi-
kalas dabas analize parddija, ka, pirmkar, ra-

diostarojumu nedod ne kompakti jonizéfa nden-
raia m3keni, ne uzliesmojoias zvaigznes, ne
pulsdri, ne p3rnovu spradzienu atliekas, ne arf
citas galaktikas k3 iesp&ami iida diskreta kos-
miskd radiostarojuma avoti un ka, otrkart, zvaig-
znes, kuru tuvumd 3ie radicavofi atrodas, nav
dubultzvaigznes, t3 ka ap 1am var pastavét ap-
dzivotas planétas.

Tatad runa ir vai nu par pilnigi nejausu $adu
divu tik daiadu kosmisko objektu sakrifibu, ku-
ras realizdcijas varbiatiba ir tikai 1:5000, vai
ari par kadu jaunu, lidz 3im nepazistamu ga-
laktiska radiostarojuma avotu klasi, kas pats par
sevi tapat ir |ofi interesants atklgjums. Tatu, ka
izriet no iepriek¥ teikis, die objekti ir foti intri-
géjosi ari no drpuszemes civilizdciju problémas
risind3anas viedok]a, un nav 3aubu, ka pétijumi
faja virziena tiks turpindti un padzi]indti. Un
vismaz pagaiddm ir pamats ceribam, ka raksta
sakumad minéld adata tiks atrasta, pirms bis par-
cilafa visa siena kaudze.

5 Visu o 156 spoio dzelteno punduru (fas
atbilst spektra kiasém F8V—KOV) sadalijumam
pa debess sféru ir gadijuma raksturs, jo 3is
zvaigznes  izviefotas saméra tuvu  Saulei
{< 20 pc) un tadE| nav koncentrétas Galaktikas
ekvatora tuvumad,



LATVIU RAKSTU ASTRONOMISKA SEMANTIKA

JANIS
KLETHIEKS

Latviu raksti ar saviem krainajlem dJeometriskd stila orna-
menfiem ir nozimiga misu nacionalds kultiras sastavdala. Orna-
mentiku uzskata par fautas rotijoias makslas pamatu, bet paii
ernamenti jeb raksti ir daja tautas garamantu, jo fajos izpaulas
cilvéku domu un jatu pasaules saskana, daijuma izpratne. Lidzas
folklorai ornamentika ir bagaligs Izzinas avots tautas garadzives
izpétei. Tomér atdkiriba no folkloras ornamentikai ir zindma
stingrika v@sturiskds izcelsmes un affistibas hronologija. Arheo-
logi no zemes slaniem izcel daudzus aizmirsfibd nogrimusos
pagijuio laikmefu materidlds kultiras lieciniekus — mala podu
lauskas, darbarikus, ieroZus, apdérbu fragmentus u. c. priekime-
tus, kas izrofati ar vienkdriiem val ari sarelditakas formas orna-
mentiem. Kairs no Slem priekimetiem darindts un liefols sava
noleikta laikmetd. Tapéc ornamentu formas un komporzicijas iz-
maipam galvenos vilcienos var izsekot no vissendka aizvéstures

Latvju rakstu pirmmeti veidojds jau agro me-
tilu laikmetd, pirms vairdk neks tristokstod ga-
diem, kad fagad&jos Austrumbaltijas novadas
uzplauka baltu ciliu kuitira ar savdabigam
auglibas kulta un dabas religijas tradicijam.
Attistofies amafniecibai un tirdzniecibas saka-
riem, roldjoid maksla seviiki plaii pilnveido-
jds mosu &ras pirmajd gadu takstoit. Par ia
laikmeta cilvéku izkopto skaistuma izjutu lie-
cina senkapos atrastds mirufo piedevas —
bagatais rotasliefu klasts, kradigais apgérba ro-
tajums, darbartki un ierodi. Rotajoiajos rakstos
vérojama brinitkiga saskana ar tautasdziesmas
izteikto latvju gara un dailes pasauli. Tur ska-
tijumam paveras arT sends mitolodijas atspulgs
un pirmatnéjie asfronomiskie priekistati,

Latviu rakstiem raksturiga vésturiskd nepér-
traukiiba, Tie gadsimiu gaifa nemitigi aHisthi-
julies un ka tautas makslas Zanrs vél turpina
pilnveidofies. Tapéc arT daios jaundka laika
rotdjumos var bif iefverti raksta elementi, kas
pauk |ofi senus priekistatus.

Latvieiu ornamentikas vértéjumad Iobrid ir
izplafits uzskats, ka geometriskie ornamenti se-
natné ne tikai bijuii priekimelu rotdjums ar
lielu estétisko nozimi, bet daikart ari nesuti
madiskas aizsargfunkcijas slodzi, |zteikla pat
doma, ka vairdki raksti sl&pj kodeiu informa-
ciju par cilveka mdZu vai veselas taufas likien-
gaitim, k3 fas pedéja laika tiek skaidrots, pie-

laika Iidz paf misdienam,

mé&ram, par Lielvirdes jostu. Jaunu izpratni par
seno ornamentu struktaru un simboliske j&gu
var dot astronomiska izpétes metode. Balstoties
uz fobrid izzinato seno latvieiu kosmologisko
priekistatu kopumu, p8&tot ornamentus astrono-
miskaja skatijumd, jau ir rasti, kaut pailaik vél
hipotétiski, pirmie secindjumi par vairaku seno
ornamentu simbolisko saistibu ar kalenddra-
jiem priekistatiem.

ZEM AUSEKLISA ZIMES

No bagata latvieu fautas rakstu pira viens
ornaments — Auseklttis — ieguvis vispdréja na-
ciondla simbola nozTmi. Lidzas sarkanbaltsarka-
najam karogam, kas nes Latvijas neatkaribas
cinu un brivibas svétds krasas, Auseklitis ir tau-
tas modinatajs, tautas saucgjs uz cinu un darbu.

Auseklitim ka nacionalajai simbolikai ir dzil3
j&dzieniskais saturs, kas izkristalizéjies vésturis-
kajos latviesu naciondlds kulliras veidoSanis
laikposmos. Par to vispirms liecina latviesu kul-
turas pirmavoti — folklora, mifolodija un etno-
grifiskd ornamentika,

Tautasdziesmas Ausekittis jeb Auseklis ir
viens no mitologiskajiem debess saimes téliem,
kas bieii vien minéts kopd ar Saules meitu, Mé-
nesi vai paiu Sauli. Auseklitis ir austol&s die-
nas vésfnesis: to ieraugol spidam debess rifa

7



1. att. Auseklitis ki nacionala simbolika.
Astonstaru zvaigznes vidusdala ierakstita
ugunszime, kas simbolizé tautas aizaugusa

liduma izdedzinaSanu jaunam arumanm.

pusé, zindja, ka drizuma léks Saule un bis
diena. Ar to bija saistits zemkopja darbu ritums.
Saules ce|d pie debess vérojamas ar7 citas
ainas, kas tautas poétiskaja iztélé raduias tau-
tasdziesmas krainu atspulgu. Te Auseklitis tiecas
péc Saules meitas, savas saderétas l|igavinas,
bet nespéj vipu git. Te Auseklttim cel|d stjas
sancensis Ménesting, kur$ ari tiko ieglt Saules
meitu. Te atkal Auseklitis pazudis (jo kadu
laiku nav bijis redzams).!

2. att. Makslinieciski stilizets Auseklitis Kris-
jana Barona pieminas medala. Autors — tel-
nieks Janis Strupulis (1985).

8

Visi iie poétiskie t&lojumi, ko min tautas-
dziesmas, ir redlas pie debesim noskatitas
ainas, kas tagad astronomiski izskaidrojamas.?
Folklora un mitologija Auseklitis tomér simbo-
liski iezim&jas k3 austolas dienas ievaditajs,
lauzu modinatajs jaunai un gaiai, Sauli nesoiai
dienai.

Saule jeb Saulite latviesu folklora ir vispar-
cilvécisks téls. Vipa ir ne vien gaismas un sil-
tuma devé&ja, bet ari barab&rnu un gratdienu
z8lotdja un sargatdja. Personificétajd Saulites
téla ietverta visskaidraka cilvéku &tiska attiek-
sme. Dzivojot savu dzivi Iidzigi personificéta-
jai Saulitei, cilvéku aftiecibas k|ast gai3akas,
labakas, z&élsirdibas, izpalidzibas un savstarpé-
jas cienas pilnas.® S0 &tisko ideadlu piepildito
dzivi savai tautai vél ari Rainis: «Latvju tautu
vérst par saules tautu.» Raina devize, ietverot
visparcilvécisko attiectbu batibu, lai klast par
misu dzives vadmotivul

Latviesu etnografiskaja ornamentikda Ausekli-
tis visbiezdk pazistams ki zvaigznite. Ar savu
stilizétas astonstaru zvaigznes veidu, k3 3odien
to attélojam, Auseklitis uz rotaslietam biezak
paradas, sdkot ar 17. gadsimfu. Astoppadsmitd
un devinpadsmitd gadsimta tautiskajos rakstos
Ausekltis ir Joti plasi parstavéts, tas sastopams
kreklu, cimdu un segu ornamentos. Taéu zvaig-
znitei ka ornamentam ir |oti sena izcelsme.
Zvaigznite pieskaitaima pie magiskam un své-
tam zimém, jo ir saistita ar pirmatnéjiem reli-
giskajiem priekistatiem. Tapéc 3adu simbolu pa-
zist visas sendkas kultdrtautas.

Latvijas arheologiskais materidls rada, ka
zvaigznites ornamentdlie motivi taisno un slipo
krustinu, ka ari dubultkrustinu veida sastopami
jau uz agrd dzelzs laikmeta bronzas rotaslietam
(2—4. gs.). Lidz ar zvaigzniti iecieniti rota-
juma elementi 3aja laika bija ari simboliski
Saules un Ménesa attéli, ko dazadu aplisu vai

I Sk, Klétnieks J. Mana tautasdziesma
uzrund astronomu. — Dabas un véstures ka-
lendars 1985. R, 1984, 158.—161. Ilpp.

2Kletnieks J. Astronomiskie priek3stati
latviesu tautasdziesmas. — Astronomiskais ka-
lendars 1985. R., 1984, 158.—176. lpp.

35 Vikis-Freibergs V., Freibergs L
Saules Dainas. Monredla, Helios, 1988, 154.—
248, lpp.



J. aft. Dazadi AusekliSa ornamentalie raksti. (No V. Klétnieka gram. «Seniu rakstis,
1984.)

saulidu, pusméness piekarinu veida iestradaja ro-
taslietds. Personificéto debess spideklu simbo-
liem ornamentikd drodi vien bija magiska loma.
Domajams, ka tie pauda seno zemkopju prieks-
status par varenajiem dabas spékiem, kas izraisa
parmainas daba un ietekmé& vinu dzivi. Tapéc
daiaddos ritudlajos veidos centds iegit dabas
spéku labvélibu.

Agra dzelzs laikmeta arheologiskajos atse-
gumos atrod ari senakos vilnas audumu frag-
mentus, kas gan lauj spriest, ka sievietes val-
kdjuias jau villaines, bet rotdjumi uz tadm nav
identificéjami. Senakie villaipu rotdjumi sa-
glabajuiies no vidéja dzelzs laikmeta (5.—
9. gs.), kad villaines sak izrotdt ar auduma
ielocitam bronzas stipinam, kas veido orna-
mentus. Sie ornamenti izteic galvenokart Sau-
les un auglibas kulia simboliku, Te véroja-
mas gan sfilizétas Saules un Méness zimes —
jumtind un trisstaritis jeb Debess kalns, gan
zvaigznes krusts un ugunskrusts, gan ari augli-
bas jeb Jumja zime —divas krustotas varpas.

Vél daudzveidigika un kompozicionali bagataka
geometriska ornamentika konstatéjama véla
dzelzs laikmeta (10.—12. gs) villainu frag-
mentos. 3Seit sastopam astonstaru, tapat ar7
cetrstaru un selstaru  zvaigznes. Stiliz&tais
Auseklitis, kadu to attélojam tagad, uz villai-
ném vél nav atrasts. lesp&jams, ka pilniga-
kais Ausekiisa ornaments izmantots citu ap-
gérba dalu rotaianai, kuras lidz misdienam
nav saglabajuias. lesp&jams ari, ka starplaika
no 13. gadsimta |idz 16. gadsimtam notikusi as-
tonstaru zvaigznes stiliz&3ands uz
kraspaku paveidu.

Auseklisa ornaments, ko daZi etnografi sauc
ari par ozolinu (M. Siling) vai vienkarsi par
zvaigzniti (E. Paegle, A. Dzérvitis), savieno vai-
rakus senus ornamenta elementus — trisstdrus
jeb Debess kalnus un Jumjus. Tie, ka turpmak
redzésim, ir magiski kalendara elementi, kas iz-
teic Méness ciklus vai Saules kalendaro gadu.
Var uzskatit, ka Auseklitis strukturdli veidojas
no cetriem Debess kalna un Jumja savienoju-

pilnigaku,

9



T Xk
X a X

4. aft. Auseklisa strukturalie elementi: | —
taisnais krusts, 2 — slipais krusts, § —

astopstaru zvaigznite, 4 — kasu krusts jeb
Jumis, 5§ — trissturis, 6 — trisstoris ar Jumi
jeb jumtinu.

o
e

3 4

5. att. Konstruktivie soli Auseklila izveido-
Sanai no ¢etriem ar Jumja zimi greznotiem
Debess kalniem: I — divu Debess kalnu sa-
likums, 2 — divu Debess kalnu horizontalais
savietojums, 3 — kopeéjais salikums, 4 —
Auseklitis ki laimes simbols.

3% 22V

Fd
4
L4

- Py

b

22Y1 g
A

R_...._

2X1 ﬁ'

--~A

"% 221

) i

6. aif. Auseklisa astronomiskais interpreté-
jums: Saules lékta un rieta virzieni vasaras
(22. VI) un ziemas (22. XII) saulstavjos.
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miem. Katrs no fiem orientéts pret savu debes-
pusi, ja aploko Auseklisa zvaiginotos starus
orientétas divdimensiju pasaules modelr.

Ar divdimensiju pasaules modeli sastopamies
jau folklora — pasakas, teikds un tautasdzies-
mds. Tafu 3 mode|a batiba ndk no vé&l sena-
kas izpratnes, kas atainojas megalitiskaja astro-
nomija. Katra debess spidek|a stivoklis megali-
tiskaja astronomija tiek raksturots ar azimutiliem
virzieniem uz lékta un rieta vietam piehorizonta
josld.* Tapéc apkartéja pasaule tiek uztverta ka
plakana telpa ar debesjumu k3 Pasaules kalnu.
Balstoties uz 3iem senajiem pasaules izprafnes
principiem, Ausekli3a zvaigznes taisnd krusta
stari orient&tajd apkart&jas pasaules telpd nosaka
zieme|u—dienvidu un ritu—vakaru (austrumu—
rietumu) virzienus. Zvaigznes slipd krusta stari
nosaka virzienus uz Saules |&kta un rieta vie-
tam vasaras un ziemas saulstavju laika.’

Tadejadi Auseklisa zime izteic vienu no se-
ndkajiem pasaules izpratnes veidiem — orna-
mentdlo telpas un laika arhetipu, kas balstas
uz laika un telpas vienibu, v&l nesadalitu. No
33 viedok|a, Auseklitis ir pilnigakais pirmatné&jas
dabas izpratnes geometriskais modelis, kas at-
bilst baltu tautu gara pasaulei, un varbit tas
saknojas v&l sendkos — indoeiropieiu pirm=-
tautas priekistatos.

Vadoties no uzskata, ka Jumja zimei tiek pie-
dévéts neitralo dabas spé&ku raksturs — daz-
kart So zimi sauc arT par «neitrdlo krustu» —,
Auseklitis simboliski izteic divu pretmetu —
gaismas un tumsas — neitrdlo vienibu jeb,
etiskaja skatfjuma, |aund un laba neitralizé-
jumu.

Auseklita zimei labi atbilst Latvijas Kultdras
fonda embléma, kur stilizéta Saultte izteic to
paiu telpas un laika vienibas ideju’ Ar7 Sau-
Ittei ir visi astoni raksturigie pirmatn&ja laika
un telpas virzieni: kvadrata diagoniles iezimé
galvends debespuses, bet stari — Saules |&kta

4 Sk. Kletnieks J. Megalitiska  astrono-
mija. — Zvaiginota Debess, 1988. gada va-
sara, 2.—15. lpp.

5 Klétnieks J. Lazdinu uzkalnina akmenu
rinka astronomiskie virzieni. — Zvaiginota De-
bess, 1989. gada vasara, 22.—28. Ipp.

8 Emblémas autors ir makslinieks llmars Blum-
bergs.



un rieta vietu pie apvaripa vasaras un ziemas
saulstdvjos. Laiva ir miZigas virzibas simbols.
Lai td virza latvju kultiru pa Saules ceju pa-
saules plasumos! Vertikdld skatijumad virs laivas
attélota Saulite simbolizé visaptverodu kultar-
spéka starojumu.

Ausekli3a astronomisk3s semantikas iezimes
vérojamas arT citu zvaiginu struktirds. Ebreju
naciondlais simbols ir seistaru zvaigzne, ta
saukts Davida zvaigzne, kuras cilme saknojas
senebreju religija. ArT fa izteic seno pasaules
telpas un laika arhetipu. Seistaru zvaigznes
zime sastdv no diviem pret&ji sakrustotiem vie-
nddmalu ftrisstiriem, no diviem Pasaules kal-
niem, kuru virsotnes iezimé& apkart&d telp3
«pasaules ass» jeb zieme|u—dienvidu virzienu.
Raksturigi, ka zvaigznes stari ietver 60° len-
kus. Ja pienem, ka zvaigznes stari izteic astro-
nomiskos virzienus, tad galvenie bis fie, kas
vérsti uz Saules |ékta un rieta vietam pie ho-
rizonta raksturigakos gadalaiku parliekuma
punktos — vasaras un ziemas saulstavju laika.

Saules lgktu pie 60° liela azimutila lenka
varéja novérot vasaras saulstavju laikd zemes-
lodes apvidos, kuru deografiskais platums
@=35—37°, t. i, vietds, kur mitufas vissena-
kas zinamas civilizacijas. Pirms 6000 gadiem,
kad ekliptikas slipums pret ekvatoru veidoja
2411° lenki, seistaru zvaigznes labds puses
stari ieziméja Saules |&ktu apvidos, kur @=
=35,2 gradi. Viens no tadiem apvidiem ir ta-
gadéjas Sirijas vidusdala pie Eifratas. Vai tfa
batu Izragla cilts pirmdzimtene, kur, p&c Bi-
beles Vecaja Deriba min&tads legendas, atra-
dusies Edene — pirmo cilveku, Adama un
levas, dzives vieta pirms gréka krisanas? Ses-
staru zvaigznes simbola astronomiskais skaid-
rojums, balstits uz megalitiskds astronomijas
principiem, vismaz 3$adu versiju apstiprina.

Piecstaru zvaigzne simboliz& planetdro de-
besi ar senatné pazistamajdm piecdam plané-
tam jeb klejojo3ajdm zvaigzném — Venéru,
Merkuru, Marsu, Jupiteru un Saturnu. Sis sim-
bols radies pirms apméram 6—5 tikstosiem
gadu Senaja Babilonija, kur bija izplafits sav-
dabigs kosmiskds religijas kults. K3 zvaiginu
dievibam planétam tika piedévéta |oti nozi-
miga loma. Tatu Babilonijas priesteri, novéro-
jot debess spidek|us un sekojot planétu gai-

- L
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7. att. Latvijas Kultiras fonda embléma.
Autors — makslinieks IImars Blumbergs
(1988).
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8. aft. Selstiiru zvaigznes astronomiska se-
mantika: Saules lékta un rieta virzieni vasa-
ras un ziemas saulstdvjos (geografiskais pla-
tums @=35,5%).

9. aft. Septipstaru zvaigzme — heptagram-
ma — ar nedélas dienu astronomiskajam
dievibam: Sauli, Ménesi un piecam planetam.
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tdm, izdarija nozimigus atkidjumus, kuru rezul-
tata oftistij&s objektivi priekistati par kos-
mosu. Radas jauni laika un telpas izpratnes
jédzieni: pieméram, ilgi laika periodi, ko no-
teic planétu apripko3anas cikli, planétu iz-
kdrtojums zodiaka. Jateic, ka blakus piecstaru
zvaigznei radas arl septinstaru zvaigznes sim-
bols, kas bija [ofi populars astrologiskajos
priekistatos, Péc baitbas arT septinstaru zvaig-
zne ir planetdras debess simbols, jo pie zina-
majam piecam planétdm pieskaitija klat Sauli
un Ménesi.

KO STASTA SENAS VILLAINES?

Vissendkie mitologiskie priekistati liecina, ka
ar ornamentiem rotdtam apmetnim vai plecu
lakatam sakotn&ji bijusi debess segas funkcija.
Uz kadas 6. gadsimia pirms masu é&ras dari-
natas sengrieku amforas attélota dieviete Arte-
mida, térpusies zvaiginota apmetni. Sengrieku
poétiskajos mitos Artemidu iéloja ka auglibas
un medibu dievieti. Jaunakd perioda vinai pie-
dévéja ari Méness dievibas, jaunavu un grit-

niecu aizstdves lomu. Romiedi Artemidas die-

visko batibu affiecindja uz Dianu, bet vipas
dvinubrdlim Apollonam atstdja Saules dieva
lomu,

Térpties izrotdta apmeini vai mantija kluva
par valdnieku un priesteru fradiciju. Ari
grezns audekla pdarsegs jeb baldahins virs

valdnieka trona vai altara pildija debess segai
lidzigu simbolisko funkeciju. Ar to tika izcelta
valdnieka vai priestera tuviba debesim, ka ari
vina augstd misija bt par vidutdju starp Dievu
un cilvékiem.

lesp&jams, ka senie latviedi fo debess jeb
zvaiginu segas simbolisko nozimi piedévéjuii
arT saviem plecu apmetniem un villainém. Sen-
kapu arheologiskie pé&tijumi liecina, ka masu
€ras pirmaja gadu tukstotT balti savas villaines
rotdjuii Tpainéja bronzas stipinu tehnika, iestra-
dajot vilnas auduma no zeltaini spido3ds bron-
zas dazddus geometriskd stila ornamentus. Sadu
villainu rotasanas veidu nepazina nekur citur
Eiropd, lai gan tuvakas kaiminu ciltis — libiesi,
igauni, Baltijas somi — fo driz vien parnéma
arT par savu tradiciju.
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amfioras

10. att. Artemida. Sengricku
ments (ap 520. g. p. m. &.).

Visplaiak pailaik izpétits arheologiskais ma-
teridls par villainém, kas rasts latgalu apdzi-
votd novada senkapos.” Senakas ar bronzas sti-
pindm rotatas villaines zindmas no 7. gadsimta.
Tik ilgi audums praktiski nevar&tu saglabaties,
ja vien taja iestradata bronza oksidé&joties neiz-
dalitu vielas, kas iekonservé vilnas 3kiedras. Se-
ndkads latgaJu villaines darindtas no tumizila
auduma un rotdtas ar vienkar3u, rindas izkar-
totu bronzas gredzentinu rakstu. Ar laiku vil-
lainu ornamentalais raksts klost bagétdks un
sarezgitaks. Seviiki greznu villainu fragmentus
arheologi atrod 10.—12. gadsimta apbedijumos
(sk. krasu ielikumu). Villaines ai laika |oti ba-
gatigi rotatas ar bronzas gredzentiniem, spirali-
tém, plaksnitém, k& ari ar ieaustam stigam, iz-
veidojot greznus geometriskus ornamentus —
trisstarisus, jumtinus, darzipus u. c. Péc atras-

T"Zarina A. Seno latgalu apgérbs 7.—
13, gs. — R., Zinatne, 1970. 216. Ipp.+28 tab.



tajiem fragmentiem specidlisti restaurd gan or-
namentus, gan villaines kopé&jo veidolu.

Sakot ar 13. gadsimtu, kad !atgau novadi fiek
paklauti vacu zobenbrslu varai, send tradicija
izrotdt villaines ar bronzas stipindm pakdpe-
niski izzid. Bronzas vietd nak stikla p&rlttes un
zilites, villaines sd&k rotdt arf ar ke3sainiem
dzipariem, aui rifainus rakstus.

Pamatots ir uzskats, ka I|idz 13. gadsim-
tam villaine jeb sagia, ko daiviet sauc ar7 par
sedeni, sedzeni, bija kraindkais sievietes ap-
gérba piederums. Kopd ar bronzas rofaslie-
tdm un grezno vainagu sievietes goda t&rps bija
sevitki iespaidigs. T&rpa valkdtajai staigdjot, fas
mirdzéja un spiguloja k3 no zelta.

Ar krdini izrakstTto villaini sievietes sedzés
tikai goda reizés. Ar to palu grezno villaini,
it k& ar debess segu, vinu apsedza kapa,
aizvadot vinsaulé. Datkart parsedzot ar villaini
arl miruids galvu, bet citreiz — apliekot ap
pleciem, k3 13 valkdta. Acimredzot 3idat tra-
dicijai bija dzilska mitologiskd saistiba ar mi-
ruids vinsaules gaifdm,

Tautasdziesmds min&ta tradicija, ka villaini
meitai parasti darina mate, bet balelini to
krdiniem ornamenfiem. Brali davina
masai ar7 rotaslietas un vainagus. Jaunaksd laika
tautasdziesmas teikts, ka meitas piaram dari-
natas vairdkas villaines, daikirt piecas bal-
tas, bet sestd peleka, Ar baltam sedzds sau-
lainds, bet ar peléko — apmdkuias diends.

raota ar

lkdiena valk3ja vienkarias, bet svétku reizés
sedzds ar izrotdtu villaini.
Vai rotataji villaing izpaudas tikai skais-

tuma izjata vai ar7 tai bija kida cita, mitolo-
giska rakstura funkcija? Jau mingjam villaines
ka debess segas simbolisko raksturu.
tautasdziesmas atsedz daudz dzi|dku seman-
tisko jégu. Mate, davajot meitai rotatu vil-
laini, v&l&ja vinai laimi visam miiZam, Tapé&c
villaines rotajumos ierakstija laimes, labklaji-
bas, gaifas un saulainas dzives liktenzimes,
lai t3s pavaditu meitu visas muZa gaitds. Tur
ierakstija ari simboliskas zimes, kas pasarga no
launuma un novér§
ornamentos

Tadu

nelaimes. Tapéc villainu
varblt var8iu rast seno latvielu
liktenlémé&ju dievibu Laimas un Deéklas simbo-
liskas zimes. Ta ka cilvéka mais ir saistits
ar kalendaro ritmu, tad villainu rotdjosos rak-

stos varbiat pat ir skatdms senas kalenddras
izpratnes atspulgs.

lepazisimies ar daiu arheolodiskajos izra-
kumos afrasto villainu ornamentiem un mégi-
ndsim izprast to uzbives elementus, k3 arl
noskaidrot iesp&jamo simbolisko nezimi.

Viena no skaistdkajdm senkapos atrastajam
villaindm ir 13 saukids Ainavas sagia. Lahvieiu
tautas miakslas pétnieki tai pievérd lielu uzma-
nibu® 30 villaini 1924, gada atraka tereizéjas
Pieminek[u valdes priekis&détdjs F. Ozoling, iz-
darot kapulavka atsegumus Karlu pagastd
Ainavu maju teritoriji, Villaine, ko atrada
viends no kapiem {nr. 4), bija sam#rd labi sa-;
glabdjusies, tipéc ixdevds to rekonstrudt viss,
pilniba. P& kapd strastajim senlietdm villaini
daté ar 11.—12. gadsimtu, Apbeditd ir latgaju
sieviete,

Villaine bijusi fumsi zila auduma, ar izmé&-
rem 75X115 centimetri. Sinu malas villainei
pieiita celaine, bet gsli noslédzas ar bronzas
spirdlTtém un barkstim.?

Galvenais villaines krdinums tom&r ir no
bronzas stipindm darin&tie ornamenti, kas iz-
vietoti gar malim un ari pa sagias vidu. Ir
13 raksturigi ornamenti. Ornamentu izvietojums
nav ne reguldrs, ne arT simetrisks, Tikai villai-
nes galos un sdnu malds var izdalit rakstu-
rigas grupas,

Viens no vienkariakajiem villaines ornamen-
fiem ir trisstaris, ko veido 21 bronzas gre-
dzenting (12, att). Nedaudz sareiditaks un
grezndks ir trisstiris ar jumtbipu.'?  Strukturali
tas veidojas no diviem sakrustoliem kasiem
{katr& 10 gredzentini), zem tiem ietverot tris-
stari ar 10 gredzentiniem. Grupéjot no Siem
elementfiem, ornaments kopsumma dod 30 gre-
dzentinus, lai gan redlo skaits ir 29. 3adi
skait|i astronomijd ir |ofi raksturigi, jo fie iz-
teic dienu skaitu kalendaraja Méaness cikla, K&
zinams, sinodiskais mé&nesis atbilst 29,5 Saules

8Paegle E. Latviesu tautasmaksla. R, Pa-
galms, 1935. 39 lpp., 55 tab.

9Birgel-Paegle A. Senlatvieiu audumi.
Sagia no Ainavas. — Latvijas Saule, 1928,
nr. 69—72, 745, 744. lpp.

¢ Seit un talak raksta ornamenti nosaukti p&c
to veida vai semantiskds nozimes kopéjs kom-
pozicija,
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I1. atf. Ainavas villaine (11.—I12. gs.).

diennakiim. Uzskatot, ka skaitlu sakritiba nav
nejausa un ornaments ir apzinati izrakstits ar
29 gredzentiniem, var pienemt, ka trisstaris ar
jumtinu semantiski izteic kalendaro ménesi ar
30 diendam. P&c sava veida 3is ornaments ari
atgadina Debess jeb Pasaules kalnu, kura jé-
dziens pladi izplatits tautasdziesmas.
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12, att. VienkarSikie ornamenti: I — tris-
stiiris ar jumtinu, 2 — sakrustoti kasi, 3—35:
trisstiiri no 10 (3), 3 (4) un 21 (5) gredzen-
tina, 6 — Debess kalna astronomiska inter-
pretacija; jauns, pilns un vecs Meness, Me-
ness nav redzams (konjunkecija ar Sauli).
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galos veido

villaines
kompoziciju no deviniem ornamentiem (p&dé-
jais gan ir ar pusjumtinu). Ja katrs atseviikais

TrisstGri ar jumtinu

ornaments semantiski izteic vienu kalendaro
ménesi, kompozicionalais raksts ietver gandriz
pilnus devinus ménesus (266 dienas). Ari Sis
skaitlis ir raksturigs, jo atbilst sievietes grat-
niecibas laikam, kad tiek izn&sats bérns. Tapéc
varbat var uzskatit, ka villaines galos ar or-
namentiem simboliski ierakstits jaunds dzivibas
liktenstasts.

Virs trisstiru rindas izvietojas cetrstaru sau-
Iites jeb zvaigznites un virs tam — jau kras-
naki ornamenti. Kreisajda pusé ir ornaments, kas
droii vien izteic laimes vél&umu, tapéc 3o or-
namentu varbit varétu uzskatit par likten-
dieves Laimas zimi. Péc veida to nosaciti va-
rétu saukt par Laimas darzu (13. att.). Orna-
ments sastdv no trim divpuséjo kasu krustiem.
sakrustojumu sauc arf
par pérkona bultam). Katrs abpusé&jais kasis
satur 15 bronzas gredzentinus. Koepuma orna-
mentu veido 90 gredzentini. ArT 30 ornamentu
var uzskatit par kalendaro simbolu, kas ietver

(Prasu mitologija kasu
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cija. Ainavas villaines galos.
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tris vai pat Zetrus ménelus., Kop&jd liktenstasta
$is simbols varétu izteikt laiku, kura veidojas
jaunds dzivibas aizmetnis. Taldk ornamentalaja
kompozicijd seko divi pérkona krusti (litera-
tard sauc ari par svastiku, ugunskrustu vai kas-
krustu}). Viens no pérkona krustem pavérsis
Saules gaitas (sievitkais), ofrs — pret&ja vir-
ziend (viridkais). Katru no liem ornamentiem
veido septini (sieviiko) vai devini (virisko)
bronzas gredzentini.

Komporzicijas vidusdald péc &etrarpus trissti-
riem novietots dzivibas krusts, kuram katre
zaru art veide 15 gredzentini. Dzivibas krusts
varéfu baf viena (viens centrdlais darzs} mé-
neia laika zime. 5ajd laikd paradas pirmie
jaunds drzivibas sirdspuksti. Talak kempozicio-
nalaja rakstd seko atkal kreisais pérkona krusis
un mazs, vienkaris krusting (9 gredzentini). Vai
i1s zimes neaizsargd topolo dzivibu no |au-
numa?

Ornamentalais dzivibas liklenstasts noslédzas
ar simbolu, kas |idzigs Laimas darzam. Tikai
tas pagriezts ik&rsvirzienda (par 90°) un tapéc
drodi vien izteic citu simbolisko saturu. Se-
kojot ornamentdlds kompozicijas devinu ménesu
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14. ait. Laimes darzi: I — viens darzs, 2 —

cetri darzi, 3 — devini darzi, Katrs no tiem
simboliski izteic ménesus vai ari gadus.

strukturdlajam principam, noslédzolais ornh-
ments varétu bat likiendieves Déklas zTme. Ta
ir «debesi tverola un zemes pasauli atveroia»
zime, kura dométa jaunpiedzimuiajam. Laimas
zTme turpreti sakoindji izteica prefgjo — «de-
besi atveroiu un zemes pasauli fveroiu» ideju.

Tris lielie un greznie crnamenti — Laimas
darzs, dzivibas krusts un Dé&klas zime, raugo-
ties no kalendards semantikas viedokla, ari ko-
puma ietver devinus mé&neius jeb «laika darzus»
(ieki&jie kvadrati: 44-1+4).

Villaines sdnu malds ornamenthlas kompeozici-
jas pamatrakstu veido abu veidu frisstiru rinda,
kura tie savstarpdji mijas, bet ne visas vietas
regulari. Divi blakus stdvosie frisstGru ernamenti
varétu izteikt kasmiska (30 dienas) un biologiska
rakstura {21 diena) ménesgriefus. Ornamentalaja
trisstiru rinda arT nojauiama kalendiras se-
klatiene, tikai fiek ietverti ilgaka
laika periodi. Kopd ar greznajiem ornamen-
tiem, kas ir wvirs 3iem trisstiriem, drofi vien
veidojas sareigitdks «liktepstasts», neka tas
ierakstits villaines galos.

mantikas

TrisstGru ornaments gan ar jumlipiem, gan
bez tiem un arf Laimas vai Déklas darzs ir
diezgan plasi izplaitts 10—11. gs. latgalu
villainu rakstas. Ta ka iie un ari orna-
menti var saturét senus astronomiskos prieki-
status, par nozimigu faktoru kjdst pareizs
bronzas rinkitu skaits ornamentd. Ari novirzes
no regulara arnamenfu izkartojuma var izteiki
kddu batisku kalendaro pazimi.

Ornamentu asironomiskd semantika lidz
nav pietiekami pétita. Bagatigais aizvéstures
laika ornamentu kldsts v&l gaida, lai to izceltu
no tautas garamantu paralades un
latvie$u kultara,

citi

Sim

apzinatu



jaunumi

Par radiogalaktikas
M 382 strukturu

Jau pagajusaja gadsimta francu astronoms
arls Mesje Liela Laca zvaigznaja noveroja
divus savstarpéji tuvu novietotus miglajveida
objektus, lielako — M 81 un mazako — M 82.
Musu gadsimta Sie objekti registréti galak-
tiku kataloga attiecigi ki NGC 3031 un NGC
3034. Jauns paversiens galaktiku pétnieciba
iestajas lidz ar radioastronomijas attistibu.
Veicot debess apskates ar radioteleskopiem,
minéto galaktiku rajona konstatéja |oti in-
tensivu radiovilpu avotu. Kamér radiotele-
skopu izskirtspéja bija veél maza, pétnieki uz-
skatija, ka radiovijpu pliismas avots ir pra-
vaka galaktika — M 81. Taéu, radioastronomi-
jas metodém pilnveidojoties, 1963. gada astro-
nomiem nacds Sos uzskatus revidét. lzradi-
jas, ka intensivo radiovi|pu plismu generé
tiesi M 82.

Analizéjot M 82 struktiiru, radas atzinpa,
ka te mnovérojama viena no kosmiskajam
eksplozijam. Par energijas avotu jau pasa sa-
kuma pienéma parnovu spradzienus. To sa-
karseéta starpzvaiginu gaze izplust no galak-
tikas lielu striklu veida tas mazakas ass ra-
jona. Tomér pastivéja zinima neatbilstiba
starp noveroto starojuma polarizaciju un teo-
retiskajiem prieksstatiem par $adas polariza-
cijas iespéjamo mehanismu.

Jaunu informagiju, ka allaz, ir devusi jauni
novérojumi. Maunakea observatorija (Havaju
salas) Dz. Blends un R. B. Tjiilijs ar moder-
nam metodém — izmantojot Saurjoslas Fabri—
Pero interferometru un *CCD fotokameru —
analizéja M 82 karsto gazu jonizéta tidenraia
starojuma spektru wun telpisko sadalijumu.
Izradijas, ka starojums nav homogéns, bet
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sastav no divim komponentém, kuras rodas
katra sava minétas galaktikas apgabala.

Saurjoslas emisija tiek generéta strauji
pliistosajas gazu masas, kas nak no galakti-
kas kodola, bet pats kodols ir nepartraukta
starojuma avots. Un polarizéts ir tiesi nepar-
trauktais starojums. Sis fakts atbilst teoré-
tiskajam prieksstatam par polarizacijas efekta
veidosanos, starojumam ejot cauri putek|u
videi, izklied&joties taja. Tapéc ari M 82 pola-
rizétais starojums nak no galaktikas difuza
halo, kas roté kopa ar galaktikas kodolu —
tas disku.

Seit kartéjo reizi astronomu uzmanibu
saista galaktikas kodolu interesantas ipasi-
bas, kad liela zvaiginu koncentracija galak-
tikas centra liek aplukot kodolu ka ipasu vei-
dojumu, kura norisinds aktivi zvaiginu gene-
zes procesi. Lidz ar to apstiprinas sakotngjais
pienémums par parnovu eksploziju lomu M 82
eruptivajos procesos. Tikai §i eksplozija ir
it ka paildzinata laika, nerunajam par vienrei-
z&ju notikumu, bet gan par eksplozivo fazi,
kas ilgst ap 10 miljonus gadu. Saja faze, sa-
skana ar zvaiginu genericijas visparigajam
likumibam, notiek masveida parnovu eksplo-
zijas, kas «dzen» uz aru galaktikas gazi.
lespéjams, ka liela nozime te ir lielas galak-
tikas M 81 tuvumam. Tas paisuma speku
ietekmé M 82 kodola var ieplust lielas gazu
masas no periférijas, ta papildinot «jélmate-
riala» rezervudru masivu zvaiginu genera-
cijai. Kodola emitétas gazes plust uz aru
galaktikas véja veida, analogi zvaiginu ve-
jam (vispazistamakais ir Saules vEjs).

Eksplozivajiem procesiem notiekot |oti



strauji, daja gazes izplust ka liclas striklas
un burbuji. Sie burbuli aizrauwj sevi lidzi ari
dalu no halo vielas.

Dz. Blends ieguvis M 82 struktiiras attélu
nosacitas krasas (sk. krasu ielikumu).

N.Cimahovita

Kur koncentréjas
Saules aktivitate?

Saules aktivitates procesu daudzveldiba un
skietamaja patvala pétnieki tomeér atrod ar-
vien vairdk likumibu. Viena no tam ir akti-
vitates centru saméra pastaviga Jokalizacija —
Saules aktivis garuma joslas. Interesanti
darbi saja joma pieder Pulkovas astronomam
J. Vitinskim, kuri pétijis plankumu sadali-
jumu uz Saules., Vips konstatéjis, ka lieli
plankumi parasti rodas galvenokart npoteiktas
heliografisko garumu joslas, Badas akfivas
joslas pastav daikart vairakus méneius un
pat gadus.

Miisu Radioastrofizikas observatorija péti-
tas aktivitates procesu izpausmes Saufes vail-
nagi péc zalas koronilas linijas (5303 A)
spoiuma sadalijuma ap disku un ari konsta-
tetas aktivas garuma joslas. Titad Saules
aktivitates paradibas dazades limenos ir ciesi
saistitas savd starpa un izvélas péc iespgjas
vienus un tos paius rajonus wz misu zvaig-
znes virsmas., Vairaki péetnieki ir konstate-
jusi, ka Sis aktivas joslas medz veidoties ap-
meram 180° viena no otras, resp., atrodas
abpus Saulei viena otirai prefi

Bet nesen PSRS ZA Zemes magnétisma,
jonosféras un radiovilnu izplatisanas institata
G. Ivanovs-Holodnijs un V. Certopruds at-
rada aktivis joslas ari Saules radiostarojuma
sadalijumi. Vini savam pétijumam izmantoja
Otavas (Kanada) observatorijas 10,7 cm vi|nu
novérojumu datus par laikposmu no 1949. ga-
da lidz 1986. gadam. Radioviinu plismas pie-
augumu 3ai vilgu garemi lield mérd nosaka
aktivitates centru veidosanas vz Saules. Sau-
lei rotéjot, aktivitates centrs attieciba pret
novérotiju uz Zemes it ki parstaigd Saules
disku, Lidz ar to tiek registréta papildu radio-
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vilpu pliisma. Tapéc radiostarojuma pliismas
daty matematiskai analizei izmantoja no tiem

atvasinato indeksu — flukfvaciju indeksu.
Tas raksturo radiostarojuma avetu — aktivi-
tites centru — sadalijumu visapkart Saules

diskam, lzridijas, ka Sis sadalijums pav vien-
merigs, bet radiovilpus raidoie aktivitdtes
centri médz rasties «barini» — parsvara vie-
nas un tais pasas heliografiska garuma jos-
las. Joslas saglaba savu aktivitati ilgi, vai-
rakus meénesus. To ietvaros atseviski centri
pastav isdku val ilgaka laiku — no viena
diviem lidz desmit Saules apgriezieniem (viens
apgrieziens — 27 d), bet viss rajons ir <ne-
mierigs» daikart lidz 40 apgriezieniem.

Yisi apsckoto novérojumu laika (1949.—
1986, g.) radiostarojuma aktivitale doming
divos garuma intervalos: 330—70° un 160—
220° joslas. Sais joslas radies vairak neka
tris ceturtdalas intensive radiostarojuma
avoiu, Bet, aptokojot vel Sauraku intervalu —
20—70°, atrodam, ka taja sakopoti 70% neo
visiem 330—70° joslas avotiem.

Pats interesantakais tomeér ir 3o aktivo
intervilu savstarpéjais novietojums. Ta ka tie
atrodas it ka simetriskli abpus Saulei, miisu-
prat, var domat par kadiem paisumuy vai stiv-
vijpu proceslem Saules jonizétaja viela vai
tas atmosféra.

N.Cimahovica

Jaunas mazas planétas

Divos iepriekigjos «Zvaigipotis Debess»
numuros apliikejam daju 1988, gada vérdu
feguvuio mazo planétu — aprakstijam 91 pla-
nétu, kas nosauktas astronoma vardes. So-
reiz pievérsisimies 114 paréjam planétam.

22 plangtas jeguvuias daiadu nozaru zinat-
nieku vardus: (2652) Yabuuti — japanu sino-
logs, pétijis ari kinieiu astronomijas vésturi;
(2771) Polzunov — Krievija pirmas tvaikma-
iinas izgudrotdajs lvans Polzunovs (1728-—-
1766); (2846) Ylppé — somu arsts; (3074)
Popov — krievu radio izgudrotajs Aleksandrs
Popovs (1859—1906); (3113) Chizhevskij —
pademju biolegs, heliobiologijas ajzsacejs

N .
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Aleksandrs Cizevskis (1897—1964); (3195)
Fedchenko — nosaukta par godu zinatnieku
gimenei: Alcksejs Fedéenko (1844—1873), iz-
cils krievu geografs un dabaszindtnieks; vina
sieva Olga Fedienko (1845—1921), botinike,
petijusi Turkestanmas floru; vipu déls Boriss
Fedcenko (1872—1947), botanikis un geo-
grafs, viens no izdevuma «PSRS flora» ini-
ciatoriem; (3196) Maklaj — krievu antropo-
logs un etnografs Nikolajs Mikluho-Maklajs
(1846—1888), Dienvidaustrumazijas, Austra-
lijas un Okeanijas tautu petnieks; (3214)
Makarenko — izcilais padomju pedagogs un
rakstnieks Anfons Makarenko (1888-1939);
(3238) Timresovia — padomju biologs Niko-
lajs Timofejevs-Resovskis {(1900—1981);
(3376) Armandhammer — pazistamais ameri-
kinu zindtnieks un biznesmenis Armands
Hammers; (3384) Daliya — krievu valodnieks
un etnegrafs Vladimirs Dals (1801—1872),
slavenas skaidrojosas vardnicas sastaditajs;
(3393) Stir — slovaku valodnieks un filozofs,
ari brivibas cinitdjs Ludovits Stirs (1815—
1836); (3546) Atanasoff — bulgaru izcelsmes
amerikangu matematikis DZzons Atanasovs;
(3359) Viclaumayer — vacu kato[u garidz-
nieks Mirtins Maiers no Flelavas ciema, ari
aktivs astronomijas amatieris un amatieru
saietu organizétajs; (3369) Kumon — izcils
japanu pedagogs Toru Kumens, Osakas Izgli-
tibas pétisanas centra dibindtiajs; (35381)
Alvarez — amerikanu fizikis Liiss Alvaress
un vina déls geologs Volters Alvaress; (3588)
Kirik — 12. gs. Novgorodas hronists; starp
citu, aprakstijis dazadas astronomiskas para-
dibas un lunisoldro kalendaru; (3640) Gostin,
(3689) Yeates un (3700) Geowilliams —
australiesy geologi Viktors Gostins, Antonijs
Jitss un Dizordis Viljamss; (3730) Hurban —
slovaku vesturnieks wun rakstnieks Jozels
Miloslavs Hurbans (1817—1888); (3778)
Regge — italieSu fizikis, specidlists relativi-
tates teorija Tullio Redie.

Raksiniekiemm un maksliniekiem  veltitas
§ddas planétas (pavisam 41): (2448) Sholok-
hov, (2457) Rublyov, (2458) Repin, (2480)
Papanov — padomju aktieris Anatolijs Papa-
novs (1922—1987), (25340) Blok — izcilais
krievu dzejnieks Aleksandrs Bloks (1880—
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1921), (2580) Smilevskia — wukraigu Zurni-
lists  Moisejs Smilevskis  (1913—1944),
{2583) Fatyanov — padomju dzejnieks Alek-
sejs Fatjanovs (1919—1939), (2604) Marshak,
(2963) Surikov, (3038) Bernes — padomju

kinoaktieris un dzieditajs Marks Berness
(1911—1969), (3055) Annapavliova — sla-
vend baletdejotaja Anna Pavlova (I1881—

1931), (3067) Akhmatova, (3093) Bergholz —
padomju rakstniece Olga Bergholca (1910—
1975), (30953) Omarkhayyam — slavenais per-
siesu  dzejnieks, matematikis un filozofs
Omars Haijams (1048 — ap 1130), (3108)
Lyubov — populari padomju kinoaktrise
Lubova Orlova (1902—1975), (3112) Veli-
mir — krievu dzejnieks Viktors Hlebnikovs
(1885—1922), (3120} Dangrania — padomju
rakstnieks Dapiils Granins, (3146) Dato —
gruzinu  gleznotijs Dato Kracasvili (1963—
1980), (3157) Novikov — padomju lidotajs
un dzejnieks Aleksejs Novikovs (1916—1986),
(3204) Lindgren — zviedru rakstniece Astrida
Lindgrena, (3230) Vampilov — padomju dra-
maturgs Aleksandrs Vampilovs (1937—1972),
(3231) Mila — padomju dailslidotaja Lud-
mila Pahomova (1946-—1986), (3260) Viz-
bor — Zzurnalisis un aktieris Jurijs Vizbors

(1934—1984), (3261) Tvardovskij, (3306)
Byron, (3332) Raksha — gleznotadjs Jurijs
Raksa  (1937—1980), (3345) Tarkovskij,
(3348) Pokryshkin — padomju lidotijs un
rakstnieks Aleksandrs Pokriskins (1913—

1985), (3483) Svetlov — padomju dzejnieks
un dramaturgs Mihails Svetiovs (1903—
1964), (3511) Tsvetaeva — padomju dzej-
niece Marina Cvetajeva (1892—1941), (3590)
Holst — anglu komponists Gustavs Holsts
(1874—1934), simioniskds svitas «Plangétas»
autors, (3608) Kataev, (3620) Platonov —
padomju  rakstnieks Andrejs Platonovs
(1899—19531), (3622) llinsky — aktieris Igors
Njinskis  (1901—1987), (3623) Chaplin,
(3624) Mironov, (3668) Ilipetrov, (3784)
Chopin — slavenals polu komponists Fride-
riks Sopens (1810—1849), (3792) Preston —
amerikinu rakstnieks Ricards Prestons, starp
citu, aprakstijis Palomaras kalona observato-
rijas wvesturi, (3828) Hindel — slavenais
vacu komponists Georgs Fridrihs Hendelis



(1685—1759), (3918) Brel — be|gu aktieris
Zaks Brels (1929—1978).

Vél 14 planétas veltitas dazadam vesturis-
kam personam: (2754) Efimov — krievu lido-
tajs Mihails Jefimovs (1881—1919), (2893)
Peiroos — Trakijas karavadonis, Trojas aiz-
stavis, (2967) Vladisvyat — Kijevas valdnieks
Vladimirs Svjatoslavics (ap 950—1015), kurs
ieviesis kristigo ticibu Krievija (988—989),
(2968) lliya — krievu nacionalais varonis
Ilja Muromietis, (3321) Dasha — krievu Zzél-
sirdigai masa Darja Mihailova, Krimas kara
laika saukta par Sevastopoles Dasu, (3523)
Arina — PuSkina aukle Arina Jakoleva
(1758—1828), (3655) Eupraksia — Krievijas
printa Rjazapas Fjodora (13. gs.) sieva, kas
devas nave, lai nebutu japadodas tataru-
mongolu gistd, (3659) Bellingshausen un
(3660) Lazarev — krievu admirali Fadejs
Belinshauzens (1778—1852) un Mihails Laza-
revs (1797—1851); (3702) Trubetskaya un
(3703) Volkonskaya — dekabristu sievas Jeka-
terina Trubeckaja (1800—1854) un Marija
Velkonska (1805—1865), kuras labpratigi de-
vas kopa ar saviem viriem izsitijuma wuz
Sibiriju; (3747) Belinskij — krievu literatur-
kritikis un publicists, revolucionars demokrats
Visarions Belinskis (1811—1848), (3801)
Thrasymedes — sengrieku varonis, flotes ko-
mandieris un «Trojas zirga» operacijas dalib-
nieks; (3849) Incidentia — nosaukums saistits
ar Kalifornijas miizikas skolu, kuru dibinajis
Rodzers Martins, kas, starp citu, nodarbojies
Sandjego universitaté ar mazo planétu péti-
sanu.

Astronomu gimenes locek|iem veltitas pla-
nétas (3005) Pervictoralex, (3605) Davy,
(3667) Anne-Marie, (3675) Kemstach, (3774)
Megumi.

lestazu un organizaciju nosaukumi un citi
virdi doti planétam (2848) ASP — Klusa
okeina Astronomijas biedriba (Astronomical
Society of the Pacific), kurai 1989. gada feb-
ruari apritéja 100 gadu kops dibinasanas,
(3568) ASCII — burtu un skait|lu kodésanas
sistéma kompjuteriem, (3642) Frieden —
veltijums mieram visa pasaulé (vacu val. —
«miers»), (3688) Navajo — indidanu cilts,
kas apdzivo Arizonas, Niimeksikas un Jutas

Rokoko pils Dornburga.

Status, (3843) OISCA — Starptautiska orga-
nizacija rupniecibas un garigas kulturas
progresam (Organization for Industrial, Spi-
ritual and Cultural Advancement), nodibinata
Japana galvenokart palidzibas sniegsanai
jaunattistibas valstim, (3855) Pasasympho-
nia — Pasadenas simfoniskais orkestris, kas
nule atskatijas uz savas pastavésanas 60 ga-
diem.

Nosaukumi, kas nemti no mitologijas,
gadas arvien retik (atcerésimies, ka mazo
planétu atklajumu sakuma tie bija liela par-
svara): (2969) Mikula — teiksmains krievu
varonis, (3671) Dionysius, (3709) Polypoites,
(3793) Leonteus un (3794) Sthenelos — no
grieku mitologijas.

Nobeiguma sniedzam geografiskos nosau-
kumus: (2935) Naerum — pilséta Danija,
(2966) Korsunia — senais Hersonesas nosau-
kums, (3049) Kuzbass, (3140) Stellafane —
pilséta Vermontas stata, kur ik gadus notiek
plass amatieru teleskopu konstrugtaju salido-
jums, (3189) Penza, (3191) Svanetia —
Gruzijas novads, (3213) Smolensk, (3250)
Martebo — ciemats Gotlandes sala, (3331)
Kvistaberg — Upsalas observatorijas noveé-
roSanas punkta atraSandas vieta Zviedrija,
(3441) Pochaina — maza upite Kijeva, kura
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tika kristiti Kijevas ledzivotadji 988. gada,
{3473) Sapporo — Hokaido salas adminisira-
tivais centrs, 1972, gada ziemas olimpisko
spé|u vieta, te ir ari observatorija, kura péti
mazas planétas, (3674) Erbisbihl — kains,
uz kura atrodas Zonnebergas observatorija
{VYDR), (3720) Hckkaido — Japinas sala,
(3785) Kitami — pilséta Hokaido sala, (3789)
Zhongguo — Kinas Kkiniskais nosaukums,
(3802) Dornburg — maza pilsétina puscela
starp Jénu un Tautenburgas observatorijy,
1050 gadus veca, ztrodas [oti skaista vietd
ar plasu skatu uz Zales ieleju (plasi pazista-
mas ir tris Dornburgas pilis, te labprat uztu-
rejies ), V., Gete); (3823) Yorii — pilséia
Japana, atrodas blakus Tokijas universitates
observatorijas Dodairas noveroanas stacijai,
(3860) Plovdiv — pilséta Bulgariji un
(3867) Shiretoko -- pussala Hokaide salas
zieme|austrumu dald, kur iekartots nacionilais
parks,

M. Dirikis, L Rudzinska

Saules ritms ir mainijies

Ir zindms, ka Saules aktivitates 11 gadu
cikla vidéjais ilgums, péc «teleskopu Eras»
{kopi 1700. g.) datiem, ir 11,135 gadu. To-
meér mus interesé ari $a cikla iespéjamas iz-
mainpas ilgaka laika, Saulei evoluciongjot. Lai
to noskaidrotu, pétnieki izmanto datus par
sendku laikmetu Saules vaditim geofizikalam
paradibam — polarblazmu hronikas, koku
gadskartas, geologisko nogulu slanu biezumu
u, ¢. Sada sekundara informacija, plemgram,
ir iegiita par pirmskembrija &ru. Vairaku au-
toru darbos dotais talaika geologisko no-
guly veidoSanas periodiskuma vértéjums ir
aptuveni vienids — 11,5—12 gadu. Pamatoti
piepemot, ka Sis skaitlis atspogulo talaika
Saules aktivitates ciklu vidéjo ifgumu, varam
secinat, ka Saules aktivitates ciklam ir ten-
dence k|iit isakam. Bet ki mainijusies San-
les aktivitates jauda?

Atbildi uz fo jautajumu lukojis rast Saules
pétnieks V. Cistjakovs, kas ilgus gadus strada
PSRS ZA Talo Austrumu nodalas Kosmofizi-
kas un radiovijnu izplatiSanas institita Usu-
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rijskas Saules dienesta stacija (kuru pats ir
izveidojis). Sava zinatniskaja darba vins pie-
vérsies galvenokirt Sauvles akiivitates cikiu
ipasibiAm un prognozem,

Sava jaunakaja petijuma V. Cistjakovs ana-
lizé seno ciklu datus, izmantojot zinamas sa-
karibas starp 11 gadu ciklu k3puma un kri-
tuma laikposmiem un cikla maksimilo limeni:
jo lielaka ir skaitliska attieciba starp cikla
krituma un kdpuma laikposmu, resp., jo strau-
jak pieaug aktivitate, jo augstiku limeni pa-
rasti sasniedz cikla maksimums,

Informiciju par senajiem cikliem pétnieks
guvis no publikacijzm par kadreizéja Elatina
ezera (Australija) geologiskajim nogulam,
kas radusas pirmskembrija laiki — pirms ap-
tuveni 700 miljoniem gadu. Nogulu slangu
biezums ir atkarigs no laikapstak|iem, resp.,
atspogu]o attieciga Saules aktivitates cikla
parametrus. Ciklu vidgjais ilgums te ir vi-
d&ji 11,87 gadi. Riopigi matematiski nover-
tejis ciklu parametrus senajis epohas un misu
laika, V. Cistjakovs secina, ka Saules aktivi-
tates limenis tagad ir pieaudzis: padreizeja
epohd vidéjais Volfa skaitlis 11 gadu ciklu
maksimumos ir 105, bet pirmskembrija tas
bija krietni zemaks — 75. Tatad Saules akti-
vitate mainds straujak un ar lielaku ampli-
tidu,

Interesanti, lai gan isteniba nemaz ne par-
steidzosdi, ir tas, ka analogas sakaribas starp
aktivitates ciklu parametriem pastiv ari ci-
tam zvalgzneém, kas peéc spektra klases ir
tuvas Saulei, — vairgkam G un K klases
zvaigzném.

N.Cimahovica

Divdesmit pirma gadsimta
radioteleskops

Ar 3adu visai pretenciozu  virsrakstu
1989, gada janvari paradijas ASV Naciona-
las radioastronomijas observatorijas (NRAQ)
specialistu grupas publikacija, kurai ir tra-
giska, bet visai pamacosa priekSvésture,

Katastrofam bagata 1988. gada nogalé pa-
saules lielakas telegrifa agentiras parraidija



I. att, ASV Nacionalas

radioastronomijas

vél kadu negadijuma vésti — 15. novembri
ap pulksten desmitiem péc vietéja laika
Virdzinija (ASV), veicot kartéjos novéroju-
mus, sabrucis valsti lielakais un pasaulé
otrais lielakais grozamais radioteleskops —
92 m paraboloids. Uzbiivéts 1962. gada, tas
vairak neka ceturtdajgadsimta bija pildijis
valsts universitasu apvienibas galvena instru-
menta pienakumus. Ar to novérojusi vairak
neka tiukstotis astronomu un simtiem stu-
denfu. Teleskopa liela izskirtspéja un augsia
jutiba |ava to izmantot vissarezgitako kos-
miskd radiostarojuma avotu detalizétai peti-
sanai visa zieme|u puslodé, sakot ar pulsa-
riem un kvazdriem un beidzot ar zvaiginu,
Saules un planétu struktiirnovérojumiem.
Kiapéc teleskops sabruka? Atbilde uz 3o
pirmo un galveno jautdjumu bitu pamacosa
jebkuram spogulantenu pétniekam wun kon-
struktoram un, cerams, interesanta ari
lasitajam. Apskatot pirmo publicéto avargjusa
teleskopa fotouzpémumu, gruti noticét, ka 3o
zaudéjumu varétu norakstit uz mums tik po-
pulara stihiskds nelaimes rékina. Milziga

observatorijas 92 m radioteleskops darbiba.

teleskopa blJoda nav ne salauzita, kda biitu
izdarijusi zemestrice, ne kaut kur aizsviesta,
kas butu viesu|vétras darbs. Ta gluzi vien-
karsi noklajusies uz zemes. Ki secindjusi
komisija, vainiga Soreiz ir nelield, apméram
metru gara, pusmetru plata un pusotra centi-
metra bieza fasonlapa, kas savieno spogul-
antenas karkasa radialas un galvenis nesosas
kopnes stienus vieta, kura atrodas visai tuvu
balstam (fotouzpémuma Sis mezgls apziméts
ar apliti), Par céloni pékspam fasonlapas
nestspejas zudumam wuzskata plaisu starp
diviem bultu caurumiem. Ta, iespéjams, radu-
sies jau konstrukciju montazas laikd un
paplasindjusies visus Sos gadus lidz ar mate-
ridla noguruma pieaugumu, daudzkart (péc
specidlistu  aprékiniem, vismaz 10° reizu)
mainoties spriegumstavoklim elementos sa-
kara ar spogula stavokla maigu. Diemzél
regularajas konstrukcijas vizudlajas apskatés
So plaisu nevargja ievérot, jo tikpat regulari
tika atjaunots antenas krasojums.

Lai macitos — Soreiz no citu klidam —,
meéginasim atrast konstruktivu variantu, kas
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2. att. Tas pats radioteleskops péc avarijas.

butu paglabis teleskopu no pilnigas sabruksa-
nas, plaisai sasniedzot pat kritiskus izmérus,
t. i, stiepu savienojuma mezglam zaudgjot
nestspéju. Ka redzams galvenas kopnes skicé,
attieciba pret Skélumu /—2 kopne sadalas it
ka divos stingos diskos — A un B. Diemzél
Sis kopnes rezgojums izveéléts tads, ka, vie-
nam no mezgliem (Soreiz mezglam ) izejot
no ierindas, abiem Siem stingajiem diskiem,
uznemot slodzi no radialajam kopném (skicé
slodze paradita ar bultipam), ir tikai viens
ce]s — piezemeéties, vispirms pagriezoties ap
otru mezglu (2) ka lociklu. Ja skicé paradita
kopnes dala tiek papildinata tikai ar vienu
stieni (skicé paradits ar svitrliniju), mezglam
I zaudéjot nestspéju, jaunizveidojies disks C,
lai ari pielautu drosi vien saméra lielas kon-
strukcijas deformacijas, tomér biitu spéjigs
novérst sabrukumu.

}2 |
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Un tomér nesteigsimies ar viennozimigu
secinajumu, ka konstrukcija pielautas nepilni-
bas. Sadam secindjumam mums gluzi vien-
karsi trikst informacijas par $is antenas pro-
jektésanas principiem, Radioteleskopu projek-
tésanas gaita vienmér jamekleé kompromiss,
lai tiktu apmierinatas divas pretrunigas pra-
sibas — garantét konstrukcijas drosibu dar-
bam noteikta laikposma un nodrosinat pietie-
kami zemu konstrukcijas deformaciju limeni.
Telpiskas stiepu sistémas drosibu paaugstina,
palielinot stienu un mezglu skaitu. Turpreti
visstingaka (vismazak deforméjama) ir ta
saukta statiski noteicama sistéma, kura at-
mesti visi liekie stieni vai vismaz to skaits
samazinats lidz minimumam. Amerikagu kon-
struktoru skolai (un ne tikai radioteleskopu
projektésanas joma) raksturigs augsts racio-
nalisms un nepamatotu drosibas koeficientu

|
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NRAO 92 m radio-
nesosas

3. att.
teleskopa galvenas
kopnes skice.



nelietoiana. Katrs objekts tiek projekiéts no-
teikta uzdevuma veikSanai konkréta laik-
posma un, protams, ar pec iespejas mazaku
izmaksu, Ja, 92 m teleskopa avarija ir zau-
déjums, bet tikai nosaciti (cik mums griti to
apiverf!), jo, péc specialistu vértéjuma, tas
jau sen sevi atpelnijis gan doldru, gan iegii-
tas zinatniskdis informacijas izteiksme.

Un vél otrs jautdjums, atbilde uz kuru
tapat spniedz pamiacosu momentu. Ki $aja kri-
tiskaja situacija rikojds tads plasi pazistams
zinatniskais kolektivs ka NRAO? Ja paris
ménesu laika péc notikuia tas spéja nakt
klaja nevis ar kaut kadu pregrammu avari-
ias cirsta roba aizlapisanai, bet ar zinatniski
pamatotu koncepciju jaunas klases instru-
menta radisanai, tad tas liecina vienigi to,
ka par iespejamu 3adu krizes situaciju ir
ilgi un nopietni domats jau tad, kad par to
nekas vel neliecinaja. Acimredzot saimnie-
ciska aprekina apstik[os (attieciba uz ASV
sistému tas, protams, skan smiekligi) ari ar
perspektivu stradajodai zindtniskajai iestidei
nav cita cela ka darboties divis dimensijis —
vacot pat labu ikdienas zindtnisko raiu, vien-
laikus nepartraukti meklét variantus ndkotnei.

Un ta — ki divdesmit pirmi gadsimta
radioteleskops tiek piedavata pilnigi virzama
spogujantena ar iespéjamo diametru no 100

lidz 150 metriem, izmaksu ap 75 miljoniem
dolaru, kura spéjiga veikt novérojumus plasa
diapazona gan attiectbd uz frekvenci (sakot
ar 15 GHz), gan zindinisko probléemu zinad
(kosmiskd starojuma fons, spektroskepija. pul-
sari, debess apskate, Hl linijas, darbiba inter-
ferometra sistéma w. c.). Aprékiniat un pro-
jektét nakama gadsimta objektu — tada
iespéja Sodien dota tikai retajam. Vel jo vai-
rik par Sadu iespéju butu leki pat sapnot
nelielai specialistu grupai, kura joprojam no-
darbojas ar spogulantenu karkasu petniecibu
miisu Radioastrefizikas observatorija. So spe-
cialistu kontd ir viena uzbuvéta 10 m antena
un 30 m antenas projekts. kuri netika un ne-
tiks realizéts divdesmitaji gadsimta. Un
tomer NRAO direktors profesors P. van den
Bouts, [ai ari ar nesléptu izbrinu, uzklausija
miisu priekslikumu veikt jauna teleskopa kar-
kasa alternativu aprékinu péc misu izstrada-
tas metodes. Val vina izteiktZ ieinteresétiba
sada aprékina izradisies tikai pieklijibas for-
ma vai kas vairak — to radis nakotne. Katra
zind jasaprot, ka VirdZinijai vajadzigs laiks,
lai vismaz atrastu Rigu pasaules karté un
parliecinatos, ka &is piedavajums nacis no
Zemes civilizacijas parstavjiem,

E.Bervalds



kosmosa pétnieciba
un apgusana

o /

LIELA CELOJUMA FINISS

P&rna gada augusta ar triumfalu pandkumu
beidzas vistalaka, visilgdka un visvairdk cela-
mérku ietvero3d planétu pétniecibas misija kos-
monautikas vésturé amerikdnu kosmiska
aparata «Voyager-2» vairak neka septinus mil-
jardus kilometru talais, 12 gadus ilgais lido-
jums gar Saules sistémas Zefram lielakajam pla-
nétdm — Jupiteru, Saturnu, Urdnu un Neptinu.
Kopa ar «Voyager-1» paveikto «tikai» divar-
pus miljardus kilometru tilo un é&etrus gadus
ilgo lidojumu gar Jupiteru un Saturnu tas
acimredzot ir zindtniski raiendkais planétu pé-
tisanas pasdkums astronomijas vésturé un ne-
apsaubami viens no izcilakajiem sasniegumiem
kosmosa apgasana.

LIELAIS CELOJUMS
UN TAM RADITA TEHNIKA

Jau 1965. gada toposais amerikdnu astrodina-
mikas specidlists G. Flandro konstat&ja, ka misu
gadsimta otfrajda pusé Jupitera grupas plané&tu
savstarp&jais novietojums bias arkartigi izdevigs
kosmisko aparatu satianai 3o |ofi falo debess
kermenu virziend. Proti, atbilstoii izvéloties li-
dojuma trasi plangtas tuvuma, varés pangkt,
lai tas pievilksanas spéks ievérojami padtrinatu
apardta kustibu un pavérstu trajektoriju naka-
mas planétas virziena. 5ada veida, start&jot ar
tikai Jupitera sasnieg3anai nepiecieamo &trumu
(nepilni 15 km/s), bitu iesp&ams 12 gados
palidot tuvu garam visam cetram 3is grupas
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plan&tam, turpreti lidojumam uz Neptinu vien
vajadzétu krietni lielaku starta &atrumu (vairak
nekd 16 km/s) un tas ilgtu tfrisdesmit gadus.

Lidojums pa trasi Zeme—lupiters—Saturns—
Urans—Neptins kluva pazistams ka Grand
Tour — Lielais Celojums.

Lai ari laika izteiksmé& divarpus reizes Tsaks
nekd tieds lidojums lidz Neptinam, Lielais Ce-
Jojums tomér ir vairakas reizes ilgiks neka
jebkurs iepriek3 Tstenotais starpplan&tu lidojums
un ari daudzéjada citd zipa arkartigi grats.
Operativi iejaukties kosmiska aparata darbiba
tehniskas klimes vai citu neparedzétu apstaklu
gadijum3 nav iesp&jams, jo radiosignila izpla-
tisands laiks no pé&tdamo planétu apkaimes
lidz Zemei un atpaka| ir nevis vairs mindtes,
bet stundas. Lai kosmisko apardtu virzitu uz
ndkamo celamérki, tas javada jau sasniegta
celamérka tuvuma ar daiu desmitu kilometru
precizitdti, bet pé&c nové@rojumiem no Zemes
30 debess kermenu atrasands vietu var izmérit
un prognozét ar apméram 1000 km k]ddu. Loti
liela atruma lidojot garam planétai, japaspé@j
novérot nevis vienu, bet gan daudzus objek-
tus — pasu plan&tu, tas pavadonus, gredze-
nus —, kuri redzami visai daziddos virzienos no
kosmiska aparata. Par tik daudziem objektiem
iegitos datus nav iesp&jams uzkrdt miniatira
magnetofona, lai vélak |énaka tempa parraidiiu
uz Zemi, taéu parraidit tos talit pat, strauja
tempd, kavé milzigais aftdlums. Lidojot garam
Jupiteram, jaskérso 3is planétas radiacijas jos-
las, kuras ir tik intensivas, ka var bojat pusvadi-
taju elektroniku, un ta talak.
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1. att, Kosmiskd aparata «Voyager» uzbiive: I — orientacijas sistémas Saules sensors, 2 —
liela vérsuma antena (diametrs 3,7 m), 3 — magnetometru kronsteins (garums 13 m, para-
dits da|éji), 4 — radioizotopu termoelekiriskie generatori, § — orientacijas, stabilizacijas un
trajektorijas korekcijas mikrodzingéju degvielas tvertne, 6 — radiostarojuma spektra analiza-
tora antena (garums 10 m, paradita dal&ji), 7 — fotometriskie etaloni optisko instrumentu

kalibré3anai, 8 — kosmiska aparata korpuss (gredzenveida, nehermétisks) ar bortsistému
nodalijumiem, 9 — vidéjas energijas ladéto dalinu analizators, 10 — redzamd un ultravio-
leta starojuma fotopolarimetrs, 1/ — infrasarkana starojuma spektrometrs un platjoslas
radiometrs, 12 — ultravioleta starojuma spektrometrs, 13 — garfokusa telekamera, 14 — T1s-
fokusa telekamera, 15 — zemas energijas ladéto dalinu (plazmas) analizators, 16 — augstas
energijas ladeto dalinu analizators. (Seit un turpmak, ja nav citas norades, — NASAJJIPL
atteli.)

Lai ar piefiekami dro3u panadkuma garantiju pina3anai uz Uranu un Nepilnu, un cergja

atrisindtu i1s problémas, NASA specidlisti iz-
stradaja projekiu ultramodernam starpplanétu
lidaparatam, tatu projekts izndca stipri dargs
un nepiecielamo finanséjumu nesapéma. Tad
NASA noléma Tistenot pieticigaku projekiu,
kurd bija paredzéts uzbovét divus vienkaridkus
kosmiskos aparatus, kuru nominalais darbmiis
batu tikai Zetri gadi un kuri tatad varétu pétit
abas tuvakas Jupitera grupas plan&tas — Jupi-
teru un Saturnu. Tacu, veidojot 3os kosmiskes
aparatus, amerikdnu specialisti nedarija neko
tadu, kas varétu klat par Zkérsli lidojuma ftur-

veiksmes gadijuma pétit ar 3is plané&tas.
Kosmisko apardtu «Voyagern konstrukcija
tika iemiesoti tie padi pamatprincipi, kas bija
ieviesti jau 60. gadu beigas, veidojot Zemes
grupas planétu pétitanai domatos kosmiskos
aparatus «Mariner», un visnofa] attaisnojusies.
Pirmais un galvenais princips bija kosmiska
apardta vadiiana ar lidojuma gaitd parpro-
grammé&jamu skait|otdju starpniecibu: kafrd Lie-
lajam Ce|ojumam domatajd kosmiskajd aparata
tika iebavéti veseli #ris pari savstarpégji dublé-
joSu un, ja nepiecieiams, papildinoiu ESM, un
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tam tika pak|autas visas bortsistémas un zindt-
niskie instrumenti, $3da pieeja [dva pat vis-
1513kd celamérka apkdrtné realizét sareigitas
novérojumu virknes, efektivi neitralizét tas
paris daudzmaz nopietnds tehniskds k|imes, kas
atgadijas lidojuma gaits, pat ieviest tidus bort-
sistému un zindtniskas aparatiras darbibas re-
#imus, kadi pirms starta nemaz nebija pare-
dzati.

Otrs svarigs princips bija optisko pétnie-
ctbas instrumentu izvistolana uz brivi groza-
mas platiormas, kuru bija iesp&jams not&émét
vajadzigajd virziend, nemainot visa kosmiska
aparata orientdciju un nenovériot 1t galveno
sakary antenu no Zemes. Lai p&c iespé&jas pa-
pladinatu c¢itu  konstrukcijas elementu neaiz-
segto redzeslauku, platforma tika nevis pievie-

nota kosmiskd apardta korpusam, bet gan uz-
stddita 2,3 m gara atviiama kroniteina gals
(1. ait). Sads risindjums, k3 ari radiosakaru
kandla |oti augsta caurlaides sp&ja (115200
biti/s no Jupitera apkaimes) |&va, par spiti
milzigajam  att&fumam, parraidit iegidanas
tempd uz Zemi vai nu visu zindtnisko infor-
mdciju, vai vismaz bitisku tas dafu. Lidz ar to
pavérds iespgja plaii un daudzpusigi péfit katru
ievéribas cienigu objekiu, kas vien kaut vai uz
Tsu bridi izradijas lidapar3fa tuvuma.

Tika saglabats arT optisko instrumentu bloka
komplekt&ianas princips, kuri bija ieviests pro-
grammas «Mariners Tstenoianas gaits. Pirmkart,
vizudlas informacijas iegOSanai tika izmantotas
nevis fofotelevizijas iekdrtas, kurdm atiElu kop-
skaitu ierobeio filmas krdjumi un kuru kvalita-

1. tabula

Kosmisko aparity «Yoyagern zindtiskais ekip&jums

Patniacibas instrumenti

Darbibas
diapazons,
inkavis —

gaismas Ffiltru
skaits

Platienka (fokusa attdlums 20 cm) televizijas kamera

400—620 nm (7)

Saurlepka (fokusa attilums 150 cm) televizijas kamera 320—4620 nm (5)
Ultravioletd starojuma spekirometrs 40—180 nm
Ultravioletd un redzama starojuma fotopolarimetrs 220—750 nm (8)
Platjoslas {redzamd un infrasarkand starojuma) radiometrs 400—1200 nm
Infrasarkana starojuma spektrometrs 4—=55% pm

Zemas frekvences radiostarojuma spekira analizators

74 m — 250 km

Plazmas vilnu (elekfrisko svarstibu) analizators
Zemas energijas [3d&to dalinu (platmas) analizators
Vidéjas energijas ladéto dajinu analizators

Augstas enerdijas [dd&to dalinu analizators

Magnetometru  komplekts

10 Hz—56 kHz
10 eV—6 keV
150 keV—

10 MeV
500 keVY—

500 MeV
10 pT—2 mT

Trajektarijas radiotehniskds méridanas sistdma

2,2 un 8,4 GHz

Piezimes.

Infrasarkand starojuma spektromeiram un platjosias radiometram ir kopéja oplisk3
sistéma un daii citi kopdji elementi, $idé} no tehniska viedokfa tie uzskatdmi

1.
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par vienu instrumentu,

Trajektorijas radiotehniskas mé&rilanas sistéma faktiski ir viena no kosmisk3d aparita
bortsistémam, faéu to var efekbivi izmantot arl vairdku veidu zindfniskajai pét-

niecibai.




tivai darbibai stipri traucé radiacija, bet gan tiri
elektroniskas televizijas kameras. Otrkart, spek-
troskopiskds informacijas iegasanai tika likti lietd
nevis Saurjoslas fotometri, kuri spé&j sniegt zinas
tikai par iepriekd izraudzitajdm vielam, bet gan
plaia diapazona spektrometri, kuriem 33du iero-
beiojumu nav (1. tab.).

Komplekt&jot «Voyager» zindinisko aparatiruy,
tika arT novérstas tas nepilnibas, kas bija
raksturigas «Mariner» pétniecibas ekip&umam.
Proti, lidapardtos tika uzstadits spécigs elek-
triski |adéto sikdalipu analizes komplekss, op-
tiskds aparatiras bloka tika ietverts instruments
po!arimetriskiem mé&rijumiem utt.

Viens no «VYoyager» zindtniskajiem instru-
mentiem — 3Saurlenka felevizijas kamera —
tika izmantots, lai nodrodindtu Lielajam Celo-
jumam nepiecieiamo navigdcijas precizitdti: uz-
nemot talds Jupitera grupas planétas uz zvaig-
inotds debess fona no kosmiskd aparata, to at-
raiands vietu varéja noteikt ar daudzkart ma-
zdku klddu nekd no Zemes. Savukart, viena no
bortsistémam — radiosakaru un radiotehnisko
trajektorijas mé&rijumu sistéma — tika izmantota
ari zindtniskajiem pé&tijumiem: registréjot kos-
misko apardtu kustibas ipatnibas, var&ja no-
teikt tuvumad eso3o debess kermenu masuy,
mérot atmosf&ru un gredzenu ietekmi uz ra-

diosigndliem — vértét 3o veidojumu blivumu
un sastavu.
V&l viens biatisks «Voyagers konstrukcijas

princips, arT no «Mariner» pdrpemts, bija visu
elekironisko ierféu izvietosana viegld nehermé-
tiska korpusa, tadéjadi panakot kosmiska apa-
rata masas samazindianos Iidz neséjraketes
«Titan-3E-Centaur» celtsp&jai Liela Celojuma
trajektorijd, proti, lidz 815 kilogramiem.

LIELA CELOJUMA NORISE
UN REZULTATI

«Voyager» ftrajektoriju jau sasniegtds plané-
tas apkaimé gandriz pilniba noteica vajadziba
izmantot 37 debess kermena gravitacijas sp&ku
nakamas planétas sasniegsanai; kaut cik varigt
varéja vienigi parlidojuma bridi, un tas tika
darits t3, lai pietuvotos ari planétas galvena-
jiem pavadoniem (2. att.). Papildu ierobezojumus

[

Gani- \
mid @Amou a

Eiropa

~—®kallisto

|

t

2. att. Kosmiska aparata «Voyager-1» trajekto-
rija Jupitera apkartne.

trajektorijas izvélei radija nepiecieiamiba iz-
vairities no Jupitera radidcijas joslu maksimuma
un no Saturna, Urdna un Neptina gredzenu sis-
témas varbutéjam aré&jam dalam. So faktoru dé|
relativi tuvo Jupiteru «Voyager» parlidoja vai-
raku simtu tiokstosu kilometru, Saturnu un
Urdnu — apméram simis tikstoiu kilometru, bet
loti tilo Neptinu — tikai daiu takstosu kilo-
metru aftdlum3. Rezultdtd 3o planétu makonu
segas uznémumos tika fiksdti aftiecigi ~ 10 km,
~2 km un <1 km lieli veidojumi — simts,
toksto3 un pat vairdkus toksto3us reifu sikaki,
nekd iesp&jams saskatit ar visspécigdkajiem tele-
skopiem no Zemes (2. tab.). Lidojot gardm
Jupitera grupas plané&am pa Lield Celojuma
trasi, kosmiskie apardti bija kidu bridi slépti
aiz Siem debess kermeniem no Saules un Ze-
mes, tidéjadi to atmosféras (gan elektriski
neitrdlos slanus, gan jonosféru) wvaréja caur-
starot ar Saules gaismu un apardtu raiditajiem
radiosigndliem. 5o pétijumu gaitd gits prieki-
stats par Neptina un Urana atmosféras cirku-
laciju, batiski papildinatas zinas par analogis-
kdm noris@m uz Saturna. Visam cetrdm Jupi-
tera grupas planétam diezgan precizi novér-
téts atmosféras spiediens un temperatira da-
iddad augstuma virs makonu segas, krietni dro-
3ak neka ieprieki (Jupiteram un Saturnam) vai
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2. tabula
Kosmisko apardtu «Yoyager» lidojums

A, Lidojuma hronologija

B. Debess kermenu pé&tijumi

Notikums Debe1§ Minim, Maks, izikirtspdja
Flangta regullr_u viscieiaks ragu!lr!.. %;T::;,‘: a*g:’l::;‘i' absclits rglaifvl.
nayeéroj. luvoianas novéroj. vai pavadonis) kilometru | (line&ra), %, karm.
sdkums |} beigas km diametira
«Yoyager-t» (starts 05.09.77) «Voyager-1»
Jupiters 04.01.79 ]05.03.79 |13.04.79 .
Saturns 22.08.80 [12.11.80 [19.12.80 lupiters 278 6 0,005
Amalteja 420 8 3
Voyager-2» (staris 20.08.77 do 19 04 1 o0t
| vyoyagermay ¢ ! Eiropa 732 15 0.5
lupiters 24.04.79 |09.07.79 |10.08.79 Ganimads 132 2 0,04
Saturns 05.06.81 |26.08.81 |03.10,81 Kallisto 124 2 0,05
Urans 04.1¢.85 [24.01.B6 (250286 Saturns 124 2 0,002
Neptins 05.06.89 (25.08.89 |02.10.89 Mimass 88 2 0.5
Encelads 202 4 1
e 2ime Vi datumi og . Tatij
Piezime. Visi datumi péc pasaules laika. Di:;::: ﬂts g é3
R.eia 73 1,5 01
vispadr pirmo  reizi (Urdanam un Neptinam) Lliw::ions 883 12'1 3'002
novértéta galveno gdzu — ddenraia un hé- Ja:efs 2470 50 3
lija — daudzuma attiectbas atmosférd, batiski
precizéti un papladingti dati par mard dau- «Yoyager-2»
dzum3 sastopamajam gazém. Konstatétas Urana
un Neptina jonosfras, noskaidrots to blivums lupi‘lers. 645 13 01
un struktira, ievérojami papildindtas zinas par Amalteja 550 " 4
Juoit Sat . e it la lo 1100 22 0,6
upitera un Saturna jonesiéru, pamanites polar- Eiropa 206 4 0,13
blazmas, un ta talak. Ganiméds 62 1 0,02
Jupitera grupas planétu gredzenus «Voy- Kallisto 215 4 0,09
agern varéja novérol no apméram tada paia :\Iifl-lrns ;?[1) i ?'202
attdluma un apméram tikpat detalizéti ki pa- En::'::[:zis a7 2 ' 035
Sas planétas; tris talakds gredzenu sistémas Tétija 93 2 { 0,2
tika arT caurstarotas ar zvaigznes gaismu, vi- Diona s02 10 1
sas cetras — ar kosmisko aparatu raiditajiem F{em 645 13 1
- . e . Titans 664 i3 0,25
radiosignadliem, Rezultdta pamaniis gredzens Hiperions 471 9 3
ap Jupiteru un vél daii Saturna un YUrdna gre- lapets 909 18 1,3
dzeni, atklata arkartigi sareigitd Saturna gre- Urlﬁns J 82 2 0,004
dzenu sistémas stkstrukiira, giis apstiprina- r’fi:;:da 1%2 gré . 3-123
jums Neptina gredzenu pastavéianai. Yisu Umbriels 323 7 06
cetru gredzenu sistému daudzmaz ievérojama- Titanija 380 8 0,5
kajiem komponentiem diezgan precizi novériéts Oberons 470 i0 0.6
blivums, tos veidojofo dalinu lielums un var- ngiuns 5 0.1 0,0002
s . ’ Trifons 40 1 0,03
biatéjais sastavs. ‘ ! .

Ta k& Jupitera lielako pavadonu kustibas
plakne gandriz sakrit ar planétu orbitu plakni,
kurd, protams, jdatrodas ar1 Liela Celojuma tra-
sei, kosmiskos aparatus vargja virzit tuvu ga-
rdm nz vien pasam Jupiteram, bet ari vaira-
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Piezime, Visur naraddita geometriskd izikirt-
spéja — dubultots rastra elementa caurmérs,
Uznemot no <5000 km attdluma, realad iz-
ikirtspgja aMtéla izsmérdéiands d&] bija daias
reizes zemaka.



J. aif. Planétu pétijumi ar kosmiskajiem apa-
ratiem «Voyagers. Aug§a — Jupitera makonu
segas (Liela Sarkana Plankuma apkartnes)
uznémums ar «Voyager-2» telekameru no ne-
pilnu desmit miljonu kilometru attiluma
(zieme]i pa kreisi); apak§a — Urana makonu
segas virsslana temperatiras vértéjumi daZada
planetografiskda platuma zonam, kuri pama-
tojas uz planétas siltuma starojuma meériju-
miem ar «Voyager-2» infrasarkano spekiro-
metru.

kiem t3 pavadoniem (cie3dkd tuvo3ands: «Voy-
ager-1» pavadonim Jo), Saturna sistéma situa-
cija bija visuma I|idziga, tomér, ta ka lenkis
starp ab@m minétajam plakném taja ir lieldks,
Tpadi ciedi pietuvoties 37s planétas vienigajam
isti lielajam pavadonim (Titdanam) un reizé pa-
likt uz Liela Celojuma trases nebija iesp&jams.
Tiesi 37 iemesla d&| ce|lu uz Urdnu un Neptinu
turpindja tikai «Voyager-2», bet «Voyager-1»,
palidojis loti tuvu garam Titanam, savu planétu
pétisanas misiju batibd beidza. Urdna pava-
donu kustibas plakne bija gandriz perpendi-
kulara «Voyager-2» starpplan&tu trajektorijai,
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Planetogrifisians platums

tade|
vienam pavadonim (Mirandai), fomér to varéja
izdarit tdda mirklT, kad ne parak talu bija ari
paréjie daudzmaz lielie pavadoni. Lidojot ga-
ram Neptinam, par ndkamas planétas aizsnieg-
Sanu vairs nebija jaripéjas, ta ka gravitacijas

palidot garam stipri tuvu vargja tikai

spéks tika izmantots, lai
tuvu Neptina vienigajam
(Tritonam).

8adas trajektoriju izvéles rezultdta visi sesi
lielie (diametrs 2700—5300 km) lupitera gru-
pas planétu pavadoni — Jo, Eiropa, Gani-
méds, Kallisto, Titdns un Tritons — novéroti

nonaktu iesp&jami

lielajam pavadonim
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no apméram simts tiokstosu, daiu desmitu tik-
siofu vai pat dazu tokstodu kilometru atta-
luma. Uz to virsmas televizijas attélos fikséti
veidojumi, kuru caurmérs ir paris kilometru,
dazkart pat puskilometrs, — tatad tokstodiem
reizu mazdki neka 3o kermenu diametrs. Tur-
preti no Zemes uz tuvakajiem iis lieluma grupas
varéja konstatét tikai atikiribas
bet talakajam pat nevaréja
noteikt diametru. Gar visiem

pavadoniem
starp puslodém,
daudzmaz droii
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4. aff. Planétu gredzenu peétijumi ar kosmis

kajiem aparatiem «Voyager». Augsa — Sa-
turna  gredzenu  sistemas uznémums ar

«Voyager-2» telekameru no vairak neka tris
miljonu kilometru attaluma cauri spidosa ap-
gaismojuma; apak§a — Jupitera gredzena
fragmenta uznémums ar to pasu instrumentu
analogiskos apgaismojuma apstak]os no fris-
reiz mazaka attaluma.

atmosféras ieskautajiem pavadoniem — lJo, Ti-
tanu un Tritonu — «Voyager» tika virziti 13,
lai uz bridi bitu slépti aiz siem debess ker-
meniem no Saules un Zemes un tadé&jadi batu
iesp&jams caurstarot daiadus atmosféras slanus
ar Saules gaismu vai kosmiska aparata radiosig-
naliem.

So pétijumu gaita
donu virsmas sastava un reljefa daudzveidiba
(ledus, utt, meteoritu krateri,

apzindta lielo pava-

silikatiezi, sérs



5. atf. Planétu pavadonu pétljumi ar kosmis-
kajiem aparatiem «Voyager». Aug§a — Jupi-
tera pavadona Ganiméda virsmas (planétai
pieverstds puslodes) mozalkuznémums no
dazu simtu tikstoSu kilometru attaluma, kas
jegiits ar «Voyager-1» telekameru, pec noteik-
tas programmas grozot autonomi notéme-
jamo zinatniskas aparattiras platformu (zie-
me]i pa kreisi); apakSa — Saturna pavadona
Titana atmosferas spektrogramma, kas ieguta
ar «Voyager-1» ultravioleto spektrometru (ar
simboliem Nj, N, N+ atzimetas attiecigi mo-
lekulara slapek|a, neitrala atomara slapek]a
un jonizeta atomara slapek]a emisijas joslas).

tektoniski un vulkaniski veidojumi), atklati dar-
bigi vulkdni uz Jo un pierimuii — uz Tritona,
pieradits, ka Jo un Tritonam tik tesam ir
retinatas atmosféras, konstatéts, ka Titana at-
mosféra patiestbd ir stipri bliva un |otfi bieza,
noteikts visu friju atmosféru sastdvs un citi
raksturlielumi.

No daiu

simtu

lidz
attdluma novéroti
lielie (diametrs

tiokstosu vairaku

kilometru

desmitu
tokstosu
vienpadsmit

art  visi vid&ji
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VILNA GARUMS, ANGSTREMI

400—1600 km) Jupitera grupas plan&tu pava-
doni — Mimass, Encelads, Té&tija, Diona, Reja,
Japets, Miranda, Ariels, Umbriels, Titanija un
Oberons. Ari uz 3o debess kermenu virsmas
saskatiti kilometros mé&rami veidojumi, turpreti
no Zemes nebija iesp&jams pat drodi noteikt
to izmérus un formu. Rezultdta atkl3ts, ka lie-
Iakajai dalai vid&jo pavadonu ITdzas meteoritu
izsistajiem krateriem ir arT spécigu tektonisko
procesu pédas.
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MAGNETISKA LAUKA ASS.

TRIECIENVILNIS —

nedaudzu

No daiu desmitu tokstosu vai
simtu tokstofu kilometru atadluma uznemti ar?
visi tie mazie (vid&jais diametrs 25—400 km,

forma neregquldra) pavadoni, kuri rinpko pa
tada paia veida orbitam — planétai tuvam,
aplveidigam, ekvatoridlam — ka vidgjie un
lielie pavadoni. Td ki 3ie debess kermeni ir
tik niecigi, kaut kadi virsmas veidojumi (me-
teoritu krateri) identificéti nedaudziem rela-
tivi lielakajiem — Amaltejai, Hiperionam un
paris citiem. V&l daziem tikai noteikta forma
un izméri, bet vairskumam vienigi konstatéta
eksistence un péc spoiuma aptuveni novér-
téts diametrs. No Zemes lielaka dala 3is ka-
tegorijas pavadonu vispdr nav saskatami, fie
atklati ar kosmiskajiem aparatiem «Voyagera:

32

PLAZMAS
SLANIS'

6. att. Planétu magnetosféru pétijumi ar kos-

miskajiem aparatiem «Voyager». Aug§a —
Urana magnetosféras shéma, kas izveidota
pec <«Voyager-2» izdaritajiem magnétiska

lauka, ladéto dalipu plosmu un plazmas vi|qu
meriiumiem (péc «V mire nauki»); apak$a —
Saturna magnetosféra pamanita radiostaro-
juma avota peiléjumi ar «Voyager-1» (verti-
kalais svitrojums) un <«Voyager-2» (slipais
svitrojums) radiospektra analizatoriem.

tris — Jupiteram, tris — Saturnam, desmit —
Urdnam, seii — Neptinam, tatad pavisam 22
no 29 paslaik zindmajiem.

Lidojot tuvu garam Jupitera grupas pla-
nétdm un to galvenajiem pavadoniem, nekadi
nebija iesp&jams kaut cik ciedi pietuvoties
tiem mazajiem pavadoniem, kuri ripko pa
stipri talam pret ekvatora plakni slipdm un
izstieptam orbitam. Sai kategorijai pieskaita-
mie Jupitera pavadoni ar «Voyager» vispar
netika pétiti, Saturna pavadonis Fébs tika uz-
nemts no divu miljonu kilometru attdluma (no-
skaidroti ta izmé&ri, forma un rotacijas pe-
riods), Neptina pavadonis Nereida — no
piecu miljonu kilometru attaluma (novértéti iz-
mé&ri un forma).



7. att. Neptina sistémas pétijumi ar kosmisko
aparatu «Voyager-2». Aug$éa — pavadona
Tritona virsmas uzpémumi no dazu simtu
un dazu desmitu tokstoSu kilometru attaluma
(pa labi detalizétak paradits apgabals, kas

pa kreisi redzams attéla kreisaja apkseja
stiirl); apaksa — Neptina makonu segas
(dienvidu puslodes) uzpemums no vairaku
miljonu kilometru attaluma. (No ({elevizora
ekrana fotograféjis V. Ustimenko.)
Trajektorijas, pa kadam Liela Ce|ojuma

istenosanas nolika vajadzé&ja lidot garam Jupi-
tera grupas plan&tam, bija visuma labvéligas
ari tieSu mérijumu veikianai 3o planétu mag-
netosférds. Tiesa, lai izvairitos no Jupitera
radidcijas joslu maksimuma un varbidtéjiem Sa-
turna aréjiem gredzeniem, «Voyager» tika rai-
diti gar 3m planétam lielaka attalumad neka
«Pioneer» daius gadus pirms tam. Ta ka 3a-
diem pétijumiem domatais «Voyager» instru-
mentu komplekss bija krietni paraks par atfie-
cigo «Pioneer» aparatiru, bdtiski jauna infor-
macija tika iegita arT par Jupitera un Saturna
magnetosféram, bet Urdna un Neptina mag-
netosféru pétijumi vispdr bija pirmreizigi. Re-
zultatd noskaidrots, cik stipra un sareigita ir
Jupitera magnetosféras mijiedarbiba ar pava-
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doni Jo, konstatéti Urana un Neptina magné-

tiskais lauks un radiacijas joslas, noskaidrota
fo veidojumu intensitdte un konfigurdcija. T3
k& planétas magnétisko lauku rada tas iekdiené
notfiekoiie procesi, p&c magnetosféras pétiju-
miem bijis iesp&ams ari noteikt Saturna,
Urdna un Neptina dzilu rotacijas periodu (Ju-
piteram tas bija izdarits jau pé&c radionovée-
rojumiem no Zemes).

Kopuma abi «Voyager» parraidijuii uz Zemi
vairsk neka 80 tikstofus kvalitativu televi-
zijas aftélu, vairdk neka 250 tokstosus detali-
z8tu infrasarkano spekirogrammu un daudz
dazadu citu datu — pavisam ap 500 miljar-
diem bitu zinatniskds informacijas.

E. Mokins



ATKLATAK PAR KOSMONAUTIKAS VESTURI (1)

Atklatuma politika nepdrprotami skarusi ar7
misy valsts kosmonautiku, tomé@r parmainas vai-
rak affiecas uz 3is nozares tagadni un tikai ne-
daudz — uz tas pagatni. Oficidlie dokumenti,
no kuriem wvarétu gat dzilaku un patiesaku
ieskatu desmit, divdesmit vai trisdesmit gadu
vecos notikumas, joprojam ir lielakoties ieslégti
daiadu resoru arhivos. Jaunas zinas par pa-
domju kosmonautikas v@sturi sniedz galveno-
kart athecigo notikumu Iidzdalibnieku vai acu-
liecinieku atminas, %aja zind seviski nozimiga
ir dienasgramata, kuru daudzus gadus no vietas
rakstijis kadreizé&jais PSRS Gaisa kara spéku
virspavélnieka vietnieks kosmisko lidojumu sa-
gatavoianas un Tistenclanas jauidjumos gene-
rilis Nikolajs Kamanins, [nteresantakos izvil-
kumus no pédéjd laika klaja laistajiem dienas-
gramatas fragmenfiem, k3 ar7 no daiem ci-
tem centrdlaja presé publicétajiem materidliem
tagad piedavajam masu lasitajiem.

PIRMIE STARTI
VENERAS VIRZIENA

Pirms gandriz trisdesmii gadiem viens péc
ofra tika laisti klaja divi TASS pazinojumi:
pirmaja bija teikts, ka 1961. gada 4. februarl
orbita ap Zemi ievadits Tpaii smags pavado-
nis, otrajd — ka 1961, gada 12. februari Ve-
néras silita pasauvté pirmd automa-
tiska starpplanétu stacija «Venéra-1». N. Ka-
manina dienasgramatas fragmenti, kas public&ti
Zurndld «Znamja» (1989, N2 4), apstiprina jau
folaik raduias aizdomas, ka iis pavadonis pa-
fiesiba ir automatiska starpplanétu stacije, kas
palikusi orbita ap Zemi, un aHélo abu starp-
planétu startu gatavolanas un Tstenoianas
gaifu.

virziena

1961. gada 21. janvaris. Tikos ar M. Kel-
disy, S. Korojovu, V. Glutko un cifiem cilvé-
kiem, kuri ir komisija, kas izveidota sakard ar
Venéras pétidanai domite automatisko starp-

84

planétu staciju {ASS5) palaidanu. Noskanojums
visiem pelécigs. Labakaja gadijuma starts notiks
29, janvari, tafu vairakums uzskata o terminu
par neredlu. Un vai vajag 13 steighes?

Man ka avidcijas cilvékam, kuri pieradis pie
t5, ka tehnikai pirms lidojuma jabat vispusTgi
parbauditai, ikiet netficami pretdabisks fakts,
ka uz starta tiek izvesta aparatira, kura batiba
nav parbaudita rOpnicas izmé&gindjumos. Talo ra-
diosakaru sistémai, kas deméata cetrus mé&neius
ilgai darbibai kosmiskd lidojuma apstak]os, kom-

pleksa parbaude tiks rikota turpat poligona
(rapnicad izmé&ginajumi ilga tikai daias stun-
das).

5@ lidojuma sagatavoianai un Tstenoianai iz-
teréti milzu ITdzek|i, lai gan ceribas, ka uzde-
vums — ASS tikfanas ar Venéru — tiks pil-
niba istenots, ir gandriz vienadas ar nulli.
Yadiba gaida efektu, un tas neapiaubdmi bis,
tatu visdrizdk negalivs. Loti gribas, lai mana
prognoze bitu k|ddaina.

1961, gada 3. februdris. Rakete AS5 ievadi-
fanai starpplanétu trajektorija jau sen uzstadita
starta laukum3, tafu palaisana vairdkas reizes
atlikta daiadu kjomju d&|. Kompleksd pirms-
starfa parbaude 1. februadrl ritgja visuma ap-
mierinosi, tatu pékini afteicas darbofies Zire-
skaps, kas vadibas sist&ma nosaka vertikali.
Klimes célonis tika noskaidrots tikai 3odien:
instrumenta gultni atrada apméram 1 mm garu
metala skaidinu, P&c visu raketes agregdfu ri-
pigas papildu parbaudes par palaifanas ter-
minu tika noteikts 4. februaris.

196%. gada 4. februaris. Starts notika precizi
péc plana — pulksten cetros 18 mindiés péc
Maskavas laika. Péc telemetrijas datiem, tresd
pakdpe iegdja orbita ap Zemi, bet péc tam
ceturta pakape kopa ar ASS atdalijds no tre-
ias. Lidz éim mirklim lidojuma vadibas auto-
matika darbojas nevainojami. Un pékini gadi-
jds kidme: netika izpildita komanda ceturtas
pakapes dzingja iedarbinasanai {acimredzot
bija afteicies darboties automatiskais laika re-
lejs).



Ta kosmosa paradijas «lielais mémaisn —
pats lielakais Zemes maksligais pavadonis, kura
masa bija 8 tonnas, bet no kura nendca radio-
signali. ASS piespiedu atdali3ana, izmantojot
laika releju, 3adam gadijumam nebija pare-
dzéta, bet ar neizvérstam antenam stacija
nevaréja izstarot radiosignalus.

Divas stundas péc starta komisija sapulcé-
jas, lai atrisindtu principidlu jautdjumu: kadu
oficialo dot par notikuso startu?
S. Korolovs un dazi citi biedri izteica 3aubas
par jebkadas publikacijas lietderigumu. Tacu
vairakums, vinu vidid ari es, izteicds par fali-
téju zinojuma publicésanu, motivéjot savu vie-
dokli ar to, ka arzem@s pavadona lidojumu
ieraudzis un var pasludinat to par militaras
izlokoSanas pavadoni vai, vél sliktak, zinot par
neveiksmigu cilvéka satisanu kosmosa. Beigu
beigas visi piekrita pazinojuma variantam, kuru
lika priekia V. Glusko: «Lai noslip&tu spé&ci-

zinojumu

gaka kosmosa kuga palaidanas operacijas, pa-
laists jauns pavadonis, kas jau lidojuma pirmaja
vijuma izpildija savu uzdevumu, parraidot uz
Zemi visus nepiecieSamos telemetrijas datus.»

1961. gada 12. februaris. Vakar vélu vakard
Valsts komisija pienéma |émumu par otru cetr-
pakdpju raketes startu ar mérki ievadit ASS
trajektorija lidojumam uz Ven&ru. Noskaidrots,
ka 4. februdra starta atteicies darboties cetur-
tas pakapes stravas parveidotajs, kurd pirmajai
raketei nebija hermetizéts. Raketei, kura starté
Sodien, 3is tritkums ir novérsts.

Palaifana notika precizi paredzétaja bridr.
Soreiz teicami darbojas visas raketes pakapes.
Ceturta pakdpe nonaca orbita ap Zemi; pil-
niga saskana ar programmu ieslédzas un pa-
redzéto laiku nostradaja tas dzingjs, kurs no-
drodindia ofra kosmiska &truma sasniegianu.
AtdalTjusies no ceturtds pakapes, ASS devas
Venéras virziend pa trajektoriju, kas bija tuva
aprékinatajai.

Talak dienasgramata rakstits (un jau tolaik
tika publiski atzits), ka cela otfraja kilometru
miljona sakari ar automatisko starpplanétu sta-
ciju partrika. Kamanina pesimistiska pro-
gnoze, galu gald, izradijas simtprocentigi pa-
reiza...

3*

1. aft. Automatiskd starpplanétu stacija
«Venera-1»: ! — zinatniskas aparatiras kon-
teiners, 2 — Saules bateriju panelis, § —

agregatu un instrumentu nodalijums, 4 —
liela versuma antena. Pilna masa 643,5 kg,
garums 2 m, platums 3 m, zinatniskas apa-
ratiras konteinera diametrs 1 m. Sikikas
zinas par konteinera izvietotas aparatiiras
sastavu un automatiskas stacijas uzdevumiem
Veneras pétisana joprojam nav publicétas.

PIRMAIS SIEVIETES LIDOJUMS

N. Kamanina dienasgramatas fragmenti, kas
publicéti Zurndld «Smena» (1989, N2 8), rak-
sturo atmosféru, kada tika pienemts |&mums
par sievietes sittsanu kosmosd, un pavésta ag-
rak nezinamus faktus par 33 lidojuma gatavo-
sanu un norisi.

1961. gada 22. okiobris. Pé&c Gagarina lido-
juma es pierundju mar3alu Veriininu, Korolovu
un Keldifu dot piekrisanu nokomplektét nelielu
grupu sieviesu, kuras gatavotos kosmiskajiem li-
dojumiem.

Korolovs bija kategoriski pret. Keldids —
kategoriski pret. Aizsardzibas ministrs Mali-
novskis — kategoriski pret. Veriinins mani at-
balstija, tatu sacija: «Ko es varu darit, ja
visi ir pret! Pats zini, ka tas ir — méginat pie-
rundt priekiniecibul» Tad es liku priek3a: «Af-

laujiet aizbraukt pie Hruiéoval» — «Ludzu»
piekrita Versinins. «Tikai péc pa3a iniciativas.
Ko un ka sacisi — es nezinu.»

Hrui¢ovs talit piezvanija Ustinovam, kurs

parraudzija kosmiskas problémas: «Zini ko?
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Ir tada ideja: vajag gatavot lidojumam sievie-
tes. Nedrikst pielaut, ka amerikani mis ap-
steidz. Bet vini gatavo. Nupat pie manis bija

Kamanins — rundjam par So tému. Nem véra,
ka es atbalstu 30 idejul» Un nolika klausuli.
Nepaspéju atbraukt uz Centru — zvana Usti-

novs, Keldiss, Korolovs: «Tiksimies par 3o jau-
tdjumu pie Ustinova!»

Uz to bridi es jau biju vietéjos aeroklubos
atlasijis 400 sievietes. No tam més izvélgja-
mies 30, bet Maskavd no vipam tika izrau-
dzitas piecas. Péc pirmad neliela sagatavo3anas
kursa tika nolemts — lidos Tereskova, bet
par vinas dublierém kluva Ponomarjova un
Solovjova.

1963. gada 16. junijs. Sodien starts pirmajam
sievietes lidojumam kosmiskaja telpa. Tiesi
12.15 autobuss atveda Tereskovu uz starta lau-

2. att. Pirmas sievietes, kas gatavojas lido-
jumam kosmosa, Zvaiginu pilsetinas slidotava
60. gadu sakuma. No kreisas: Tatjana Kuz-
necova (tag. Pichelauri), Irina Solovjova,
Valentina TereSkova un Valentina Ponomar-
jova. Uzpémuma nav redzama pirmas sie-
vieSu kosmonautu grupas piekta locekle
Zanna Jorkina (tag. Sergeicika). (Péc «Rabot-
nicas.)
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kumu. Lidz liftam vina kapa diezgan smagi:
sézoties kosmosa kudi, pulss bija 140 sifieni
minaté.

Lidojuma programmu vina izpildija, tatu ka-
tapultéjoties gadijas kas negaidits. Pastav ka-
tegoriskas prasibas: kada poza jaienem, ka
jaiespiezas sédeklt, un ta talak. Nedrikst kus-
tindt nedz galvu, nedz kermeni. Taéu vina
pielieca galvu un katapultgjoties ar degunu
aizkéra lokas malu. Bija pamatigs zilums. Tikai
mazliet aizkéra, un jau zilums. Varéja noraut
ne vien degunu, bet ari pusgalvu...

Seviski neapmierindts bija Korolovs, kurs ta
ar noteica: «Lai es vél kadreiz ielaistos dari-
3ands ar sievietém! Nekad!»

KOMAROVA
TRAGISKAIS LIDOJUMS

Kad 1967. gada 24. aprili nolaisanas bridi
gdja boja kosmonauts Vladimirs Komarovs, no-
tikumu oficialais atainojums bija tads, it ka
Iidz pat liktenigajai izpletna k|amei lidojums

batu ritéjis normali un tam nosprausta pro-
gramma buatu izpildita. TASS zinojuma bija
teikts:

«1967. gada 23. aprili Padomju Savieniba
izmé&ginasanas noluoka tika ievadits orbita jauns
kosmosa kudis «Sojuz-1», ko pilotéja PSRS li-
dotajs kosmonauts Padomju Savienibas Varonis
inzenierpulkvedis Vladimirs Komarovs. lzmégi-
ndjuma lidojuma gaita, kur$ ilga vairdk neka
diennakti, V. Komarovs pilniba paveica no-
sprausto jaund kuda sistému praktiskas nosli-
p&sanas programmu, ka arT izdarfja planotos
zinatniskos eksperimentus. 24. aprili, kad iz-
mégindjumu programma bija pabeigta, vinam
tika likts priek3a partraukt lidojumu un no-
laisties. P&c visu ar pareju uz nolaisands re-
Zimu saistito operaciju veikianas kosmosa
kugis laimigi veica gritdko un sareigitako
posmu — bremz&3anos atmosféras blivajos
slanos — un pilniba nodzésa pirmo kosmisko
atrumu. Tadu septinu kilometru augstum3, atve-
rot galvena izpletna kupolu, pé&c provizoris-
kam zinam, izpletpa saites sapinu3ds un rezul-
tata kugis turpingjis laisties lejup ar lielu &t-



Galgauskas villaines malas fragments,
rotats ar ielocitiem bronzas gredzentiniem
un ar rakstainu celaini (12. gs.). Ieguts
1893. gada Madonas aprinka (tag. Gulbe-
nes raj.) Galgauska. (CVVM 64 678.)
Ornamentalo kompoziciju veido trisstirisu
rinda ar un bez jumtiniem. Katra tris-
stiriti 21 gredzentins.

Villaines fragments, rotats ar ielocitiem
bronzas gredzentiniem un ar bronzas spi-
raliSu joslu un celaini gar malu. (12. gs,
Galgauska. — CVVM 64 678.) Virs divam
bronzas gredzentinu rindam izvietoti tris-
stiiridi ar 21 elementu.

Villaines stiris ar rakstainu celaini un
bronzas spiralidu joslu gar malu. (12, gs,
Galgauska. — CVVM 64678.) Katrs tris-
stira ornaments sastav no 10 bronzas
gredzentiniem.

Ainavas villaines atdarinajums. V. Gintera
rekonstrukcija péc 1924. gada Cesu aprinka
Kar|lu pagasta <«Ainavas» atrasta origi-
nala. (11.—12. gs., CVVM 65257.)

Sk. J. Klétnieka rakstu «Latvju rakstu astronomiska semantika».



Jupitera Lielais Sarkanais Plan-
kums — anticiklons, kurs ir
divas reizes lielaks neka Zeme.
«Voyager-1» uznémums no ma-
zik neka miljona kilometru at-
taluma 1979. gada mart3;
krasas paspilgtinatas.

Saturna  gredzenu  sistéma:
armala labi saskatams no Ze-
mes praktiski neredzamais F
gredzens. «Voyager-l» uznpe-
mums no vairaku miljonu kilo-
metru attidluma 1980. gada
novembri; krasas pilnigi nosa-
citas.

Darbigs vulkans uz Jupitera
pavadona Jo: gazu un putekju
fontans sniedzas 150 km aug-
stu. «Voyager-1» uznémums no
pusmiljona kilometru attaluma
1979. gada marta; krasas pa-
spilgtinatas.



Saturna makonu sega: ekvato-
ram paralelas joslas saisiitas
ar gaisa stravam, kuru atrums
daZviet sasniedz 1600 km stun-
da. «Voyager-2» uznémums no
15 miljonu kilometru attaluma
1981. pgada augustd; krasas
pilnigi nosacitas. (NASA/IPL
atteli.) Sk. E. Mukina rakstu
«Lield Ce|ojuma finisss».

M 82 attéls nosacitas krasas.
Zvaiginu generétais halo dots
zala krasa, bet strauji plisto-
sas gazu straklas — orania.
Kreisaja apak$eja stiiri redzama
it kd salauzta arka — M 82 ko-
dola izsviesla karstas gazes
«burbula» priek3€ja mala. (Sk.
N. Cimahovias rakstu «Par
radiogalaktikas MB82  struk-
tirus.)




Kaniriju Astrofizikas instititaembléma. Teides observatorijas teleskopu torpi.

Puerto de la Krusa — pilseta, kur dzivoja konferences dalibnieki. (Sk. J. Francmana
rakstu «XI Eiropas regioniald astronomu saniksme Kanariju salas».)

Lundas observatorijas vecais instru- «Ales stenars lielakd vikingu akmens
mentu paviljons. laiva Dienvidzviedriji.

(Sk. 1. Platd rakstu «Divi méne3i Lundas observatorijas.}



rumu, kas arT bijis V. Komarova bojaejas cé&-
lonis.»

N. Kamanina dienasgramatas fragments, kas
publicéts laikraksta «Poisk» (1989, N2 5), apstip-
rina agrdkds neoficidlds zinas, ka Tsteniba ir
pavisam citdda. Pirmkart, pasdkuma program-
mé& bija paredzéta divu pilotéjamu kosmosa
kugu palailana (ar vienas diennakts intervalu),
to sakabindlands orbitd, divu apkalpes loceklu
padrieSana pa &rpusi no otrd kuga uz pirmo
un atgrieiands tajd uz Zemi. Par aktivd (orbita
manevréjosd) kuga komandieri bija norikots
Vladimirs Komarovs, par pasiva kuga koman-
dieri — Valerijs Bikovskis, par apkalpes locek-
liem, kam jaiziet atklatda kosmosa, — Jevgenijs
Hrunovs un Aleksejs lelisejevs. Aktivda kuga
komandiera dublieris bija Jurijs Gagarins, pa-
siva kuga komandiera un apkalpes loceklu
dublieri — Adrians Nikolajevs, Vikiors Gor-
batko un Valerijs Kubasovs. Otrkart, kd teikts
dienasgrdmatd, «kosmosa kuga «Sojuz-1» lido-
juma laikd bija |oti daudz k|amju», kuru dé|
tad ari tika atcelts kuga «Sojuz-2» starts.

1967. gada 23. aprilis. Palai3ana notika pre-
cizi paredzétajd bridi, rakete célas augiup
stabili. Visas tris pakapes darbojas teicami, un
540 sekundes pé&c starta kosmosa kugis «So-
juz-1» bija orbita.

Otraja vijumd més nodibindjam labus sakarus
ar Komarovu ultraisvilpos. Tsvilpu sakari ne-
darbojds. V. Komarovs zinoja: «Paisajuta laba,
kabines atmosféras parametri normas robeiss,
taéu nav atvérusies kreisd Saules baterija, uz-
lades strava tikai 13—14 ampéri, nedarbojas
isvilnu sakari. Mé&ginajums iegriezt kugi ar asi
pret Sauli neizdevas, pamégindju realiz&t iegrie-
3anu manudli...» Parraidijam Komarovam ko-
mandu: obligati iegriezt kugi ar asi pret Sauli,
taupit energiju.

Tre3aja vijumad Komarovs zinoja: «Spiediens
kabingé 760, uzlade — 14. Saules baterija nav
atvérusies, iegrieana ar asi pret Sauli neiz-
devas.»

Kluva skaidrs, ka kugi «Sojuz-1» ir nopietnas
klomes un ka 3ada kondicija kugis tris dien-
naktis nenolidos. Apspriedusi radulos situaciju,
Valsts komisija noléma: «Turpinat gatavolanos
kuga «Sojuz-2» palaianai, veikt kuga «Sojuz-1»
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3. att. Kosmosa kugis «Sojuz» lidojumiem
pa orbitu ap Zemi (agrinais variants, kas
lidoja 60. gadu beigas): I — sakabinasanas
mezgls (bez iek3&jas likas parejai uz citu
kosmosa kugi), 2 — orbita ,apdzivojamais
nodalijums, 3 — nolaiZamais aparats, 4 —
agregatu un instrumentu nedalijums, 5 —
Saules bateriju panelis. Kuga pilna masa
64 t, garums 7 m, maksimilais diameirs
2,7 m; nolaiama aparata pilna masa 2,8 t,

maksimalais diametrs 2,2 m, maksimalais
vietu skaits — tris. (Péc enciklopédijas
«KocmonasTuras.)

orbitas korekciju, vélreiz pamé&ginat iegriezt

kugi ar asi pret Sauli un péarbaudit kuga stabi-
lizacijas sistémas.» Veidojas grita situdcija, tacu
més vél nezaudéjam ceribas saglabt stavokli
kugi «Sojuz-1», pacelt kosmosd kugi «Sojuz-2»
un realizét kudgu sakabini$anos un Hrunova un
Jelisejeva pareju no Bikovska pie Komarova.

1967. gada 24. aprilis. Mana deiira komand-
punktad beidzas lidojuma sesta vijuma laika, tacu
neviens cilvéks no mainas neaizgdja atpisties.
Komarovs parraidija, ka iegrielana ar asi pret
Sauli piektajd vijumd@ nav izdevusies, m&gina-
jums stabilizét kugi, orient&joties pé&c jonu
plismas, bijis neveiksmigs, manuila orientacija
&na ir |oti apgritindta — griti noteikt Zemes
virsmas 3kietamas kustibas virzienu. No 7. lidz
13. vijumam sakaru ar kugi nebis. Sie vijumi
iznak virs Atflantijas okedna un Amerikas —
aiz PSRS ulfraisvilpu staciju aizsniedzamibas
radiusa, bet T7svilpu sakari nedarbojas. Péc
plana die vijumi sakrit ar kosmonauta atpitas
periodu.
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Paligona, Maskavd un Eipatorija sakds bez-
qaligas specidlistu  konsultdcijas par stavokli
kugi un par lidojuma turpmakads programmas
priekilikumiem, Man bez konsulticijam bija
skaidrs, ka turpinat lidojumu péc pilnas pro-
grammas nevar, vajag nekavéjoties atcelt kuga
«Sojuz-2» startu, bet kugi «Sejuz-1» 17. vijuma
nosédindl, 13, vijumd Komarovs parraidija, ka
atkartotie mégindjumi iegriezt kudgi ar asi pret
Sauli vai noorientdt to, izmantojot jonu plas-
mas sensorus, atkal bijuii neveiksmigi, Viss
kluva skaidrs. Kuda «Sojuz-2» lidojums tika at-
celts, vajadzéja domat, k3 nosédinit kugi «So-
juz-1», Veidojas redlds briesmas, ka mums tas
var neizdoties.

Kugim «Sojuz-1» ir teTs daiddas orentacijas
sistemas. Astroorientacija  nedarbojas  kreisas
Saules baterijas neafvérianas de| {palika aiz-
segts atliecigais opfiskais sensors. — Sastad,).
Orientdcija péc jonu plismas priekiausmas
stundds nav drosa («jonu bedres»). Manuala
orientacija darbojas, taéu to griti izmantot, lai
noorientétu kugi nolaiiands manevram {ja no-
sé3ands ir 530 péc vietdjad laika, orientéianas
posms iznak &na, bet tumsa ir griti manuati
noorientét kudi).

Péc ilgdm konsultacijam tika nolemts médinat
kugi «Sojuz-1» nosédinit 17. vijum3, izmanto-
jot orientdciju péc jonu plosmas. Stundu pirms
aprékinatd «Sojuz-1» nos&fanas laika més iz-
braucdm uz aerodromu. Aerodroma man pazi-
noja, ka nelaifanas 17, vijumd nav notikusi sa-
kard ar jonu orientacijas sensoru slikto dar-
bibu. Komarovam parraidija rikojumu nosésties
19, vijumd Orskas rajond. Kuga noorientéianai

vinam lika priekia panémienu, kads instruk-
cijas nebija paredzéts, Komarovam vajadzéja
orbitas apgaismotajd dald manuali noorientét

kugi t3, ka tas nepiecieiams nolaianas sak3a-
nai, kuga stivokla saglabaianai &na izmantot
Ziroskopus, bet péc iziefanas no &nas manuali
pielabot orientdciju. Tas bija |ofi grats uzde-
vums.

Beidzot mums tika parraidits pazipojums, ka
bremzéianas dzingjiekdrta darbojusies normali
un kugis nogdjis no orbitas. P&c mindtes més
bijam {idmaiind 1l-18. Kad cé&lamies augiup,
mums parraidija: vlzpletnis atvéries, objekis
nolaidies 65 km uz austrumiem no Orskas.»
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Lidmaiinai laizoties lejup Orsk3, es damaju,
ka sastapiu Komarovu jau aerodromd. Kad lid-
maiinai tika izslegti dringji, no autobusa iz-
kapa daii mekléianas grupas locekli. Zinoja:
a«Sojuz-1» nolaidies pulksten sedos 24 mindtés
653 kilometrus uz austrumiem no Orskas, kudis
deg, kosmonauts nav atrasts.n

Vajadzéja nekavéjoties lidot uz notikuma
vietu, Kad més nolaidamies, kugis v&l dega.
Kuga &tra apskate mani parliecinaja, ka Koma-
ravs gdjis beoja un atrodas ta atliekas, Dzas-
dami ugunsgréku, vietéjie iedzivotaji bija ap-
bérusi kugi ar biezu zemes kdrtu. P&c stundu
ilgas rakianas mé&s kuga ailiekds atradam kos-
menauta Komarova kermeni,

Es nekavéjofies izlidoju uz QOrsku un pa
telefonu saistijos ar Maskavu. Mans zinbojums
bija T3s: «Biju notikuma vieta, kosmonauts Ko-
marovs gajis bojd, kudis sadedzis. Galvenais

izpletnis nav atvéries, rezerves izpletnis nav

piepildijies ar gaisu. Kudis ietriecies zemé ar
atrumu 35—40 metri sekunde, péc frieciena
noficis bremzéianas (precizak, lénds nolaita-

nas, — $astdd.) dzingju spradziens un sacies
ugunsgréks. Agrak pazinot par kosmonauta lik-
teni nevaréjam, jo vinu neviens nebija redzgjis,
bet ugunsgréka dzéianas laikd kudi apbéra ar
zemi. Komarova kermenis tika atrasts tikai péc
atraksanas.»

Divu «Sojuz» tipa kosmosa kugu lidojums,
kura gaitd divi apkalpes locekli pa arpusi par-
ietu no viena kuga uz otry, kd zinams, tika iste-
nats 1969, gada janvari. No «Sojuz-3» uz «So-
juz-4» pargdja Jevgenijs Hrunovs un Aleksejs
Je|isejevs — tie padi kosmonauti, kuriem 3Sads
uzdevums bija japaveic jau 1967. gada aprili.

GATAVOSANAS LIDOJUMAM
UZ MENESI

Pirms divdesmit gadiem, kad ASV tika istene-
tas pirmas cilvéka ekspedicijas uz Ménesi (Sk.:
Makins E. Uz Méness ekspedicijam atska-
toties. — Zvaiginota Debess, 1989, gada ru-
dens, 21.—26. Ipp.), doficidlais padomju viedok-
lis bija, ka PSRS lidzigu mérki sev vispar nav
izvirzijusi. Pilot&jamo lidejumu joma Padomiju
Savieniba dodot priekiroku ilgdarblgu orbitalo



staciju izveidoianai, bet Mé&ness kosmisko péti-
jumu jomad — jaunas paaudzes automatisko
lidaparatu izmantosanai, ar kuriem, cita starpa,
iespéjams atgadat uz Zemi Méness grunts pa-
raugus. N. Kamanina dienasgramatas fragmenti,
kas publicéti laikraksta «Poisk» (1989, Ne 12),
atklaj pavisam citu ainu (visuma lidzigu tai,
kdda jau sen bija aftélota arzemju tehniskaja
periodika).

1966. gada 10. novembris. lepazinos ar do-
kumentiem, kuros teikts, ka |émumi par lido-
jumu apkart Ménesim un ekspediciju uz Mé-
nesi tiek pilditi neapmierinoii. Ripniecibai uz-
likts par pienakumu veikt visus ar Méness
kugiem un raketém saistitos darbus arpus kar-
tas — ka Tpaii svarigus valsts uzdevumus...
Taéu ar papiriem un uzkliedzieniem lietas laba
neko neizdarfsi.

1968. gada 13. marts. Sodien apstiprinata
kosmonautu sagatavoianas programma ekspedi-
cijai uz Meénesi. Faktiski més jau 1968. gada
janvari sakam gatavot pé&c iis programmas as-
tonpadsmit cilvékus. Méness kuga L-3 pirmie
lidojumi pa orbitu ap Zemi paredzéti nakama
gada ofrajda pusé, ekspedicija uz Ménesi —

1970.—1971. gada. Rakete N-1 (sk. turp-
mak. — Sastdd.) un kugis L-3 v&l nav gatavi.
Par kugi L-3 lidz 3im vé&l daudz kas nav

zindms. Raketei N-1, saskana ar pédéjiem |&-
mumiem, jabat gatavai startét 33 gada marts,
bet ir jau skaidrs, ka ta nebis gatava arT
maija. Gatavs ir kugis L-1 un otra nes&jrakete
(uz «Sojuz» bazes veidota «Zonde» un «Pro-
tons», — Sastad.).

1968. gada 23. septembris. Sodienas «Prav-
das» pirmaja lappusé ar lieliem burtiem
iespiests «Kosmiska trase Zeme—Meéness—Zeme
atklatal» Ja, masu senais sapnis ir piepildijies —
15. septembri palaista «Zonde-5» (kuga L-1
tehnologiskais analogs) aplidojusi apkart Mé-
nesim un atgriezusies uz Zemes. Septinos
ieprieki@jos startos, kas notika saskana ar Me-
ness aplidojuma programmu, mums bija maz pa-
nakumu. Ar7 «Zondes-5» lidojums norisindjas ar
nopietniem sareigijumiem: astroorientacijas sis-
témas sabojasanas dé| vadama (izmantojot aero-
dinamisko céléjspgku. — Sastdd.) nolaidanas
Padomju Savienibas teritorija kluva neiespé-
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4. att. Kosmosa kugis «Zonde» jeb L-1 lido-
jumiem apkart Ménesim: [ — balstkonuss
kuga aerodinamiskajam parsegam (péc ieva-
dianas orbita ap Zemi tika atdalits), 2 —
liela versuma antena, 3 — nolaiZamais apa-
rats, 4 — agregatu un instrumentu nodali-
jums, 5 — Saules bateriju panelis. Kuga
pilna masa 52—55 t, garums 5 m (bez
balstkonusa — 4,5 m), maksimalais diametrs
2,7 m; nolaiZama aparita pilnd masa 29—
3,1 {, maksimalais diametrs 2,2 m, maksima-
lais vietu skaits — divas. (Péc enciklopédijas
«Kocmonastuxa».) Sa un iepriek$éja attela,
ka ari to parakstos sniegto skaitlisko datu
salidzinajums uzskatami rada, ka <«Zonde»
veidota uz «Sojuz» bazes, atsakoties no otra
apdzivojama nodalijuma un ievieSot daZas
sikakas izmainas.

jama — lejupceld pa
beidzas ar nolaisanos

ballistisku trajektoriju
Indijas okeana.

1968. gada 13. novembris. Pirms satit lido-
juma apkart Ménesim kugi L-1 ar apkalpi,
mums jaisteno divi tehnologiskie starti. Nesgj-
rakete ir pietiekami dro3a, tatu ar astroorienta-
cijas sistému un L-1 vadamo nolaisanos ne-
veicas. Més vél ne reizi neesam realiz&jusi
L-1 automatisku vadamu nolaisanos ar nosé-
sanos PSRS fteritorija.

1968. gada 26. novembris. Jau tris masu kugi
L-1, lidodami bez apkalpes, ar otro kosmisko
atrumu atgriezuiies uz Zemes («Kosmoss-146»,
«Zonde-5» un «Zonde-6». — Sastadd.), divi no
tiem — péc lidojuma apkart Mé&nesim. Mums
zindmas visas frases Zeme—Meéness—Zeme
Tpatnibas, taéu més pagaidam vél neuzskatam
par iesp&jamu sitit lidojuma pa 3adu marsrutu
cilvakus.
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Ar MiEness ekspedicijam saistifie kosmiskle lidojumi
laikposm3 no 1968. gada vidus lidz 1969. gada vidum

Lidojums (KK — kosmosa kudis,
OB — orbit8lais bloks, EB — ekspedicijas biohks)

Bezpilota KK «Zonde-5» (PSRS) lidojums
apkart Mé&nesim

Pilotgéjamd KK «Apollo-7n (ASV) lidojums
pa orbitu ap Zemi (OB)

Bezpilota KK «Zonde-é» (PSRS} lidojums
apkart Mé&nesim

Pilotgjama KK «Apollo-8» (ASV) lidojums
pa orbifu ap Ménesi {OB)

Nes&jraketes N-1 {PSRS) pirmais izmé&gina-
juma starts {neveiksmigs)

Pilotejamd KK «Apollo-F» {ASV} lidojums
pa orbitu ap Zemi (OB un EB)

Pilotéjama KK «Apollo-10» (ASV) lidojums
pa arbity ap Ménesi {OB un EB)

Neséjraketes N-1 (PSRS) otrais izm&gindju-
ma starts {neveiksmigs)

Pilotéjama KK «Apollo-11» {ASY) lidojums
pa )orbeu ap Ménesi (OB) un uz Ménesi
(EB

Nas&jrakete S!kum;“::ubelgu
Protons 15.09.68
21.09.68
Saturn-| 11.10.68
21.10.48
Protons 10.11.68
17.11.68
Saturn-¥ 21.12.68
27.12.68
N-1 21.02.69
Saturn-v 03.03.49
13.03.69
Saturn-V 18.05.69
26.05.69
N-1 03.07.69
Saturn-¥ 16.07.49
24.07.69

1968. gada 11. decembris. ..Muasu spé&ci-
gdkds raketes N-1 radifanai esam izférgjusi
jau miljardiem rublu, bet pagaidam neesam gu-
vuii no t&s itin nekdadu efektu.

1968. gada 21. decembris. «Apollo-8» lide-
jums Méness virziend ir pasaulvésturisks noti-
kums. Tie ir visas cilvEces sv&tki, Bet mums
fos svétkus aptumie gardm palaisio iespé&ju
apzinaianas un noigfa, ka pailatk Méness vir-
zien& lide nevis Valerijs Bikovskis, Pavels Po-
poviés vai Aleksejs Leonovs, bet Frenks Bor-
mens, Dieimss Lavels un Viljams Anderss.

1969. gada 4. julijs. Vakar tika izdarits of-
rais mégindjums palaist mdsu visspécigike
kosmiske raketi N-1. Mums tik Joti bija vaja-
dzigs panakums, turkldt ¥eii tagad — jo ame-
rikdni gafavojas péc daidm diendm izsédinat
uz Meness cilvikus! Talu neveiksme nodarija
milzigus zaud&umus poligonam un atsvieda
miis atpaka] par vél pusotra vai diviem
gadiem,

Sistematiskdkas zinas par Padomju Savienibas
piliniem Tstenot cilvéka ekspediciju uz Me-
nesi atrodamas ZurnBlista Sergeja Leskova rak-
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std «Ka mé@s neaizlidojam uz Mé&nesi», kas pub-
liceéts laikrakstd «lzvestijan (1989, gada 19. au-
gusta).

«1960. gadd paradijas |&@mums par nes&jra-
ketes N-1, kuras celtsp&ja bitu 40—50 tonnas,
radifanu Iidz 1963. gadam. Turpmak projekis
tika gandriz katru gadu parskatits, termini tika
reizi p&c reizes parcelti, lidz beidzot 1966. ga-
da novembrT ekspertu komisija ar akadémiki
M. Keldisu priekigala pozitivi novérigja pro-
vizorisko Méness ekspedicijas projekty, kur&
bija paredz&ts irmantol raketi ar 95 tonnu
celispéju, kas Jauty izsédindt uz Meness vienu
cilvéku, otru apkalpes locekli atstijot orbita.
L&mums par darbu s3kianu bija datéts ar
1947. gada februdri, bija noradits ari terming,
kad jasskas izmégindjuma lidojumiem, —
1967. gada trelais ceturksnis.»

Ka stasitts raksts, lielas gritibas raketes N-1
pirmas pakipes apgsdiiand ar dzin&jiem jz-
raisTjulas rakefu konstruktora S. Korolova un
dzingéju konstruktora V. Glusko domstarpibas
jautdjumd@ par perspektiviko degvielu un dzi-
néju optimdlo jaudu. Galu gala S.Korolovs bi-
jis spiests pasifit 3os dzinéjus N, Kuznecova



konstruktoru birojam, kurf ieprieki bija nodar-
bojies tikai ar avidcijas dzingju izstradazanu.

«Raketes N-1 izmégindjuma lidojumi s&k3s
1969. gada 21. februarl. 70 sekundes p&c starta
sakara ar ugunsgrdku pirmas pakdpes aizmu-
guréja nodalijumd lidojums beidzas ar avariju.
1970. gada 3. jalijd ofrajd starta mégindjuma
skabek|a sikna klimes d&| notika spécigs spra-
dziens, kas sagriva starta kompleksu (faktiski
acimredzot 1969, gada 3. jalij&: sk. N. Kama-
nina dienasgramaty, — Sastid.). T atjaunociana
un jaunas raketes sagatavoiana prasija daudz
laika, un tikai 1971. gada 27. jilija notika jauns
mé&gindjums. Rakete mazliet pacélas virs zemes,
sakard ar vadimibas zaud&jumu turpmakais li-
dojums izjuka, un starta komplekss atkal bija
bojats. Visbeidzot, ceturtais starls — 1972, ga-
da 23. novembrl, Visas pirmds pakdpes sisté-

mas, visi dzingji darbojds narmali, lidojums tur-
pindjas jau 107 sekundes, taiu akiivd posma
beigls aizmuguréjd nodalTjuma notika kjome, un
lidejums beidzas ar avdriju.

1974. gada augustd bija janotiek piektajam
startam, gada beigds — sestajam.

Tatu, k& teikts S. Leskova rakstS, jau taj&
paid 1974, gada ar neséjraketi N-1 saistitie
darbi tika vispirms apturéti, bet pé&c tam
pavisam izbeigti, K& N. Kamanina dienasgra-
matas fragmenta pé&cvard3 raksta vina déls teh-
niske zindtnu kandiddts Levs Kamanins, xzau-
déjusi «uMéEness sacensiban, Padomju Savienibas
vadiba piengma lémumu pilnigi partraukt dar-
bus, kas saistiti ar pilotéjamiem lidojumiem uz
Menesin,

{Péc padomju preses materidliem sastadijis un
tulkojis E. Mdkins.)

JAUNUM|

% Viens no izcilikajiem padomju kosmiskds tehnikas specialistiem akademikis
V. Avdujeyskis interviji Zurnalam «Ogonoks> saka: «Miisu atpalik$ana kosmosd pastip-
rinas. [..] Jabrinas, ka mums ir tids spideis pandakums ka «<Buran», ka kosmiskajos
pétijumos meés vél saglabdjam savu prestizu, ka atiistitis kapitilistiskas valstis sadar-
bojas ar mums ki Hdzigs ar lidzigu. [..] Es esmu parliecinats, ka viens ne iemesliem,
kadg| Padomju Savieniba pakapeniski zaudé savas priekséjas pozicijas kosmosa apgi-
Sana, ka ari vispareja zinatniski tehniska potencidla attistiba, ir maldigi izprasta sle-
peniba, kura izraisijusi izoletibu no pasaules zinatnes. [-.] Paslatk més Joti biezj kvali-
ficejam ka s«slepenus fo, kas miasu sanceniiem jau zinams, tadéjadi slepdami zinat-
niskos rezultitus padi no sevis — no savas riipniecibas, no miisu valsts sabiedribas.
[-.] Un diemzél §i kaitiga prakse pirmam kdrtdm skar tied] kosmiskos pétijumus, kurus
veic lielakoties nevis akadémiskie institiiti, bet gan resoru ZPI un KB.» {Ar kosmiska-
jiem pétijumiem, ka liecina intervija kopuma, V. Avdujevskis Seit saprot ne tik daudz
tiri zinatniskos petijumus, kurus veic ar kosmisko tehniku, bet gan tos lietiSkos péti-
jumus, kas nepiecie$ami paSas kosmiskids tehnikas attistibai.)

ISUMA wa JAUNUMI TSUMA %4 JAUNUMI TSUMA

% PSRS Kosmonautu sagatavoianas centra priekinieks generalleitnants V. Zatalovs
saruni ar laikraksta <lzvestija» korespondentu konstaté: «Mums nav NASA tipa iesta-
des, kura, savakusi kompetenius cilvékus, varétu formulét stratégiskos un taktiskos mér-
kus kosmosa apgusanas joma, pieradit vienu vai etru darbu finansésanas lietderigumu,
siégt koniraktus par konkursprojektiem, tos kompeteoti vertet, izveleties labako un
istenot to — atkal uz kontraktu pamata» Talak vin$ pazino un ar piemériem ilusirg,
ka Padomju Savienibi nav pamatotas ilgtermiga attistibas programmas nedz kosmo-
nautikai kopumi, nedz atseviskim tas nozarém un ka ari tuvakas nakotnes plani nemi-
tigi un neprognozejami mainas. Viga secindjums: «Mums jarada Padomju Savienibas
Kosmonautikas parvalde. Tai jastrada pilniga finansiala atklatuma apstak]os. Prioritites
jinosaka ar zindtniskds sabiedribas palidzibu.»



_ talos celos

DIVI MENESI LUNDAS OBSERVATORIIA

Dzelteni ziedodu rapiu pakldji, Itkumotas
pilsétinas ielas ar cieidm maju rindam abas
pusés, baltas lauku baznicas ar strupiem sar-
kanu karninu jumtiem — tdda palikusi atmina
Lunda un 1as apkartne pasos Zviedrijas dien=~
vidos — Skone,

P&c pazistama zvaiginu kopu pé&tnieka dok-
tora G. Linga un observatorijas vadibas ield-
guma divus méneius bija iesp&ja stradat nelie-
laja, tagu tehniski labi apgadataja Lundas uni-
versifates Astronomijas institatd, kas gan vairdk
pazistams ka Lundas observatorija. Taja strada
ap divdesmit zinatnisko darbinieku, ka ari daii
dokioranti, infenieri un neliels paligpersonals.
Observatorijas galvends celtnes atrodas pilsétas
parka zieme|lu gald, var teikt, gandriz pais
Lundas vidd. Observatorijas centrdld eka ir ve-
cais instrumentu paviljons ar cilindrveida ku-
polu un piebavi astrometriskajiem instrumentiem.
Apkart milzigam skd3bardim izvietota darba
telpu, administracijas un bibliotékas divstavu
&ka, nesen celta vienkdria koka bive ar dato-
riem un astronomisko attélu apstradaianas sis-
témam iekiiengé, ka ari pavisam neliela majina,
kur var ieturét maltiti un padzert kafiju. 57s ma-
jinas jumta stdvad ir divas nelielas viesu istabas.
Viena no tdm k|uva par manu majekli neo
21, aprila Iidz 18. jinijam.

Lai saprastu, kads bija mama komandé&juma
mérkis, nepiecieiama neliela atkdpe. Jau ilgaku
laiku pé&fot zvaiginu kopas, ir kluvis skaidrs,
ka vairumi gadijumu pie kopas |ocekliem pie-
skaititas arT daudzas zvaigznes, kuras nejaui
atrodas 1ada pa33d virziend. Lai 3is sveias
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zvaiginu kustibas
zvaiginu Tpatnéjas
veikt, salidzinot

zvaigznes atdaitu, janoteic
pie debesu sféras, t i,

kustibas. Visvienkariak to
divus zvaiginotas debess fotouzné&mumus, kas
izdarti péc iespé&jas ilgaka laika intervala. Jo
lielaka laika starptba starp Siem uzn@mumiem
{parasti vismaz piecdesmit gadu), jo garaku
celu nogajuias zvaigznes un lidz ar to wvar
precizdk noteikt to ipatngjas kustibas — re-
dzamo parviefoianas lielumu loka sekundés
viena gada laikda. Kopas locek|i lidzigi kareiv-
jiem ierinda dodas noteikla virziend, fadu pa-
réjas, t. s. fona zvaigznes, kustas haotiski, uz
daiidam pusém. Analizéjot visu zvaiginu Tpat-
n€jds kustibas, atkaribd no to noteikianas pre-
cizitates iesp8jams diezgan drodi izdaltt paias
kopas locek|us. Tadu, lai noteiktu vienas kopas
loceklus, jaizméra tukstoiiem 2zvaiginu attélu,
ko var veikt fikai ar automatiskam mériekartam.
Patlaban viena no populdrakajam Iada veida
iericém ir firmas «Perkin-Elmers (ASY) auto-
matiskais mikrodensilometrs FDS. Katras zvaig-
znes aftéls tiek sadaliis nelielos elementos, t. s,
pikselos. Zinot katra piksela faisnlenka koor-
dindtas un optiske blivumu, var aprékindt visas
zvaigznes spoiumu un noteikt fas koordinstas,
lidz ar to ari Tpatnéjas kustibas. 5&dai kom-
plicgtai meriekartai ir divas priekirocibas —
tiek nodroiinadfa augsta precizitdte, un nav ne-
piecieiama cilvéka klatbatne, jo visu vajadzigo
veic dators.

Ari Lundas observatorijd atrodas automa-
tiskais mikrodensitometrs PDS — vienigais
Skandindvijas valstis —, kur tika izmaniots



valgjads zvaiginu kopas NGC 7209 zvaiginu
ipatn&jo kustibu noteikianai, Lai gan paiam
nevajadzéja stavét klat pie PDS, tomé&r ndcas
dienu péc dienas pavadit pie «Hewlett-
Packard» firmas datorterminala, lai pilnveidotu
programmas un veiktu daiddus aprékinus. Ka
jau nereti gadas, komand&jumam tuvojoties
beigdm, nacds krietni saraut, lai varétu obser-
vatorijas semindrd zinot par galvenajiem re-
zultatiem. Skiet, tie izradijas pietiekami nozi-
migi. ka vairakas saméra tuvas
zvaiginu kopas ir vérejams vdjo zvaiginu de-
fictis. Lidz §im lidzigi aksiomai tika uzskatits,
ka, jo vajakas zvaigznes, jo to ir vairak. Ka-
péc daiss kopas nav novérojama iada likum-
sakariba, vél naksies skaidrot.

Stradajot kopd ar Lundas asironomiem, ne-
daudz iepazinos arf ar vinu pétijumiem, nové-
roianas un rezultdtu apstrades iespg&am. Ob-
servatarija fiek veikti visai daudzpusigi Saules
un zvaiginu pé&tijumi. Tau ieit nav kadas iz-

Ir skaidrs,

teikti prioritdras tematikas. Ja astronoms spéj
parliecinat universitates komisiju un galvenos
specidlistus par sava projekta perspektivitati
un tatad sanemt finansialo atbalstu, — lodzu,
var stradat. Gritak ir piesaistit paligus savam
pétniecibas projektam, jo darbaspéks Zvied-
riji ir loti dargs. Katru gadu vasara finanses
tiek parskatitas, un var atgachties, ka projekiu
vairs nevar turpindt, jo frokst naudas. Griti
spriest, vai tas ir labi wai slikti, tadu aislabi-
naties 3ada sistéma, bez 3aubam, nelauj. Ari
doktora disertacijas aizstdvélana nedod neka-
das darba garantijas, iznemot zindmas prieki-
rocibas, lai ienemtu vakanfu amata vietu. Ob-
servatorijas darbinieki nereti dalu atalgojuma
sanem par lekcijam un laboratorijas darbiem
ar studentiem, bet paréjo no pétniecibas darba
fondiem.

Raksturiga paradiba Lundas observaforija
ir kooperativais pétniecibas darbs, parsvars
kops ar citu Skandinavijas valstu vai Rietum-
eiropas astronomiem. Tas dod iesp&ju efekfivi
un datu apstrades re-
dateru

izmantot novéroianas
sursus — seviski
tiklu sistéma.

paireizéjd pasaules

Jateic, ka pa3a Lundas observatorijd nekadi
novérojumi netiek veikti. Nelielo Saules tele-
skopu observatorijas galvenaja paviljona iz-

manto studenti laboratorijas darbiem. Pardesmit
kilometru attalajd arpilsétas bazé atrodas 60 cm
reflektors, lieto gan studenti, gan ary
cbservatorijas lidzstradnieki kadu instrumentu
izméginadianai. Ta k& Zviedrija ietilpst Eiropas
Dienvidu observatorijas (ESQ) daltbvalstu sa-
stavd, tad Lundas astronomi ir biezi viesi Cilg,
Lasiljas kalnd, kur atrodas virkne teleskopuy,
apgddati ar vismoderndkajam gaismas uztver-
sanas un analizéianas sistémam. Otra iecienita
novérojumu veik3anas vieta ir Kandriju salas
Lapalma un Tenerife. Tur ir izvietoli lielakie
Eiropas optiskie teleskopi un atrodas unikals
vertikalais Saules vakuumteleskops. Parasti as-
franomi dodas uz kddu no Eim vietdim savakt
nova@rojumu materidlus, tatu to galige apstradi
veic Lunda, izmantojot datorus.

Tas, wvar teikt, ir tradiciondlais pétniecibas
cels a7 pie mums. Tatu Lunda pastav vEl
pilnigi jauns novérojumu datu jegliianas veids.
Godarda kosmisko pétijumu centra (ASV) at-
rodas visu Starptautiskd uliravioleto pé&fijumu
pavadona (IUE)} nov@&rojumu banka, no kurienes
burtiski minates laika caur sakaru pavadoniem
un pasaules datoru tfiklu var sapemt interesé-
joia ultravicleta spektra kadru.

kuru

%ajd paiad datoru fikla |oti &rfs ir 13 sauk-
tais elektroniskais pasts. Tas nozime, ka fespé-
jams aizsatit véstuli, pazinojumu, datoru pro-
grammas vai pat zindtnisko rakstu un tapat to
visu sanemt no ikviena astronema, kurs darbo-
jas %aja tikld, — faktiski nco visiem Rietumnos
straddjodiem asfronomiem. Ja ir velesanas, 3aja
tkla var sanemt un uzkrat zinas par ikvienu
aktualu zinatnisko jautdjumu. T3,
1989. gada pavasarT parddijas daudz daiadu
zinojumu un specidlistu vé&rt&jumu par auksto
kodolsintaézi. Skiet, ka 3adas informacijas ap-
mainas sistémas logiska atttstiba bis zinatnisko
zurndlu izzuana tradicionalaia tipografiskajd
iespiedveida.

piem&ram,

Lunda ir Tsta augsiskolu pilséta. Tajd dzive
ap astopdesmit tukstodu iedzivotdju, no tiem
divdesmit tris tokstoii — Lundas universitates
studenti. Otra lielakd macibu iestide ir Teh-
niskd augstskola. levérojamu vietu zinatnisko
jestafu vida ijenem Lundas klinika, kura ap-
kalpo visu Dienvidzviedriju. Braucot uz Lundu
no Malmes puses, tas panoramd izcel|as divas
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dominantes — Lundas katedrdles tumsi pela-
cigais veidols un klinikas galvend korpusa
gaiiais taisnstiris, kuri disoné ar paré&jam re-
dzamajam celtném. Protams, pilséta to nejdt,
tie3i otrddi, katrd ield p&rbiv&tas, restaurgias
vai jaunbavétas celtnes harmoniski iek|aujas
kopskatad. ArT jaunajiem dzivojama namu kvar-
taliem ir katram sava ipatn&ja arhitektiira. Pil-
sétas centra galvenajds ields gandriz visdm
€kam pirmaja stavd izvietoti lielaki vai mazaki
veikati, kafejnicas, nelieli restordni, daiddi bi-
roji utt, Lai naoklGtu lielajos iepirkiands cen-
tras, ir jabrauc uz Malmi, kuras arpilsétd at-
rodas vairdki liali universdlveikali, Tur ir daudz
vilinofu predu, tadu redlo pirkispéju S&tri iero-
beio kronu skaits naudasmakd ({nosacitd, jo
Zviedrijd plasi izmanto kreditkartes). Zviedri
cenias izvéléties laiku, kad, piemé&ram, sezonas
preces k|dst letdkas, un tikai tad izikiras par
iepirkumu, lkdiend vajadzigas lietas, ilgstodi uz-
glabdjamus partikas produktus vini pérk uzreiz
lielos daudzumas, jo t& izndkot létik. Ari man
nacas pratot, ka un kur térét tos piecus tiksto-
3us kronu urfurnaudas, kuri ttka izmaksdti no
observatorijas Iidzekliem (pé&c tdlaika kursa
10 kronas atbhilda vienam rublim). T&, pusdie-
nas izmaks3 ap 40 kronu, litrs piena — 5,
kilograms maizes — lidz 40, kilograms galas
produktu — ap 120, sviests (250 g) — 11,
olas (6 gab.) — B8 kronas. Pirmoreiz ierodoties
Zviedrijas veikald, ir grGti orientéfies, jo gan-
driz viss iesainots krdsainos papiros, karbi-
nas uft. ar nesaprotamiem nosaukumiem un zi-
méjumiem, Pat olas var bt lielas un mazas,
baltas un brinas, nemaz nerundjot par citiem
produktiem, kuri vismaz ar&ji ir neskaitamis va-
ridcijas. Rindas tiku ievérojis tikai alkoholisko
dzérienu pardotavas un aptiekds. Tagu pircé&jam
nav j3stdv cieii vienam pie ofra tradicion3laja
rinda miisu izpratnd. leejot, teiksim, apliekd, ja-
norayj talonind ar uvzdrukatu kdrtas numuru. Pie
letes atrodas tablo, kuri rida kdrtéjo apkalpo-
jam3 klienta talonina numuru. Tada veidd viegli
prognozéjams, kad piendks rinda, un Iidz tam
var drodi darit citas lietas.

Dazas reizes izndca ciemoties zviedru majas,
ari pie Zviedrijas latvieliem. Par&jo civilizacijas
piedavato labumu starpd mani patTkami parstei-
dza lielais gramatu daudzums vinu gramatplauk-
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tos, Nemot vérd grdmatu augsto cenu, tas lie-
cina par augstdm zviedru intelektudlajm pra-
sibam, neapmierindianos fikai ar daudzo tele-
vizijas kandlu raidito, ar videofilmu un aviiu
saturu. Protams, zviedri dzive turigi, taéu ne-
var runadt par Tpaiu bagdhbu, jo pardk izvér-
stes nelau) lofi lielie nodokl|i. Zviedrijas lal-
viesu vidd nevar nepamanit siksto vélésanos sa-
glabst latviefibu. To veicina gan daiadi saieti
un priekilasijumi, gan latviesu valodas kursi,
gan kora dziedasana. Daudzi ir bieZi viesi Lati-
vija. Pedgja laikd zviedru televizija nereti var
dzirdét par nofikumiem un parmaindm Latvija,
Lietuvd un lgaunija.

Braucot ar auto, Zviedrijas dienvidu gals,
Skone, liekas visai vienmuls. Visa zeme 3Zeit tiek
apstradata, tapac lauks seko laukam, ik pa bri-
dim koku puduros redzamas lauku s&tas un
zviedru naciondlie vimpel|i augsta masta gald,
kd ari nelieli ciemi ar lauku baznicinu vidd.
PavasarT o ainavu atdzivina kosi dzelteni zie-
doiie rapiu lauki. Sur tur manadmas Skonei
raksturigds apzigéto vitelu rindas. Nav retums
rlipTgi saglabitds vé&jdzirnavas, k& arm pavisam
jaunas iefaises — véja generatori elekiribas
ratojanai. Netdlu no Trelleborgas pilsétas at-
rodas gigantisks eksperimentalais véja genera-
tors ar kopg&jo sparnu garumu — 80 metri.
Griti spriest par 3o iefaifu ieguldijumu elek-
tribas bilancg, tatu fie ir redli pasakumi, lai
aizstdtu atomelekirostacijas, kuras ar laiku pa-
redzéts sléght. Vispar jateic, ka ekologijas pro-
blémas pastav ari Zviedrij, tacu 13m tiek pie-
vérsta liela uzmantha un fiek ga&dats, lai fas
nesamilztu 1Tdz ekolodiskai katastrofai. T&, pie-
m&ram, padejd laiks tiek lietoti Tpaii kataliza-
tori maiinu izplides gazu neitralizéianai. Plasi
izmanto velosipédus, dodoties uz darbu vai ma-
cibam. Patikami redz&t, ka Baltijas jara Eresund
jeb Zunda Zauruma ir loti tira, neraugoties uz
dzivo kugu satiksmi un lielo pilsétu Kopenhage-
nas un Malmes tuvumu,

Zviedrija ir daudz daiadu laiku v@stures pie-
minek|u, kuri tiek ropigi kopti, Viens iads
raksturigs paraugs ir atrodams paid Lundas
centrd, kur, celot jaunu &ku, tika atrakli vecas,
reformatoru laikos nojauktas baznicas pamati.
Péc ilgdm debatém 37 eka tika wzcelta, bet
tas pagrabstivd ir izveidofs muzejs ar atseg-



fiem vecds baznicas pamafiem, dai&dam aindm
no viduslaiku dzives un afrasto priekimety
ekspoziciju. Daudzas vietas gar jiras krastu un
ari Skones iekliengé ir atrodamas vikingu laiku
akmens laivas. K& zindmu kuriozu zviedru ko-
legi min&ja atsevisku entuziastu centienus at-
rast (un arT atrod) asfronomiskas nozimes vir-
zienus vai pat senu zvaiginu likatavu paliekas
3ajos akmens laivu krvumos. Neticibu Zadai
interpreticijai rada vienigi neparasti daudzis
«observatorijas» tik neliels platiba. Tomér ne-
var noliegt zindmu likumsakaribu lielakds lai-
vas uAles Stenars akmenu izvietojumd, kurs
lauj visai precizi noteikt Saules |&kfa vietu
vasaras saulstavjos,

Komand&uma laikd biju aculiecinieks diviem
interesantiem notikumiem. Viens no fiem bija
Lundas universitdtes jauno zindtpu doktoru
svinigad iesvétilanas ceremonija maija beigés.
No universitdtes galvenas €kas jaunie doktari,
fakultdsu vaditaji un ari goda doktori dodas
uz Lundas katedrdli, Visi térpt melnds vidus-
laike stila mantijas. Fakultites c¢itu no citas
var atikirt p&c mantijas piegriezuma un galvas-
segas. Sajd pasdkumd piedalijds arf Zviedrijas
premjerministrs I, Karlsons. Par godu jaunajiem
doktoriem tika izauts no 18lienad izvietolajiem
lielgabaliem. 37s svinibas vainagojas ar banketu
Lundas lepn8kajd restordnd,

Otrs notikums bija gimnazistu izlaiduma va-
kars jonija s3kuma. Blakus observatorijai viend

X| EIROPAS REGIONALA

no veclaicigajam celtném atrodas Lundas gim-
nazija, kura péc &r&jdizskafa algidina Makslas
akadémiju Riga. Sajd vakard visu apkartni, ari
observatorijas teritoriju, piepildija vieglds ma-
izrotatas ar baloniem un krasainam len-
tém. Plaiajad gimnazijas pagalma sapulcéjds ab-
solventu tuvinieki, draugi un radi ar tadiem
padiem baloniem, lentém, ziediem un noteikti ar
plakdtu, uz kura rakstits absolventa vards un
redzams vina aHéls — daiam pal no zidaina
vecuma. Péc apsveikianas priecigie gimnazijas
beidzgji tika sédin&ti vai nu ar meijdm pui-
kotds val&jas maiinas, vai atkl&td zirgu pa-
jugd, bet viena jaunava pat tika uzsédinata
speciali §im nolGkam iznomata zilopa mugura.
Peéc tam ilgdku laiku, dziedddami un reizém
arT gluZi vienkarsi kliegdami, jaunie braukaja
apkart pa pilsétu. Bija neparasti vérof, ka da-
vinatie ziedu puski tiek nevis turéti roksa, bet
gan pakarti kakla k3 piris slota. Sis izlaiduma
vakars palicis atminad laikam t&p&c, ka tas bija
pilnigs pretstats [oti oficidlajai un regiamenté-
tajai doktoru iesvétifanas ceremonijai.
Protams, nav iesp&jams i1 raksta iefvaros at-
spogulot visu Zviedrija redzéto un izjusto. Gri-
bétos, lai 33das vizites un savstarp8jas spe-
cidfistu apmainas vérstos pladuma un katram
bity iespéja gan pastradat, gan vienkardi ap-
skafities, k& dzivo muasu tik tuvie kaimini. |

§inas,

I. Platais

ASTRONOMU SANAKSME KANARIU SALAS

Astronomija ir izteikti internacionala zi-
natne. Sadarbiba starp datadu valsiu astrone-
miem ir |oti plaia daiados ITimenos. Katru
gadu notfiek vairdki starptautiski simpoziji, ko-
lokviji, kenferences par daiadam astronomijas
probl&mam. Nofiek ari plaidkas sandksmes, ku-
ras piedalds zinatnieki no visas pasaules (Starp-
tautiskds astronomijas savienibas asamblejas) vai
vismaz no Iielékiem reg‘ioniem 1989 gada 3—

nala astronomu sandksme, kurd piedalijds vairak

neks 200 astronomu no daiddam Eiropas val-
sfim, arT no Padomju Savienibas. Misu delega-
cij3 bija 14 asironomi, to vadija akadémikis
A. Bojaréuks.

Kanariju salas, kas Spéanijai, bet
1978. gadad ieguvuias veidojas
viens no ievérojamakajiem Eiropas astronomijas
centriem. Par astronomijas zinatniskajam iesta-
dem, kuras mums bija iespéja apmekléf, pa-
stastifu turpmak, bet fagad nedaudz par paiu
konferenci.

pieder
autonomiju,
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KONFERENCES GAITA

Konferences atklaianas ceremonijd, kas no-
tika 3. jalija, klatesoies urrundja Lalagunas
universitdtes” rektors H. K. Alberto, Kanariju
salu  Astrofizikas institGla direkiors profesors
F. Sancess, k3 arT parsidvii no Starptautiskds
astronomijas  savienibas un Eiropas Fizikas
biedribas. F. Sanless silti sveica konferences
dalibniekus un izteica caribu, ka s dienas
tiks hetderigi un interesanti pavaditas. Ving pa-
stistija, ka astrofizika S5panijd sdkusi altistibies
tikai pirms desmit gadiem. Taéu pé&déi laik3,
pateicoties Eiropas astronomu palidzibai, sta-
voklis mainds &rkdrtigi dtri. Par to liecina kaut
vai augolais Spdnijas astronomu publikiciju
skaits specidlajos zinatniskajos Zurndlos. Un ta-
gad Xandriju salds jau veidojas, var@tu teikt,
Eiropas apvienotd Zieme|u observatorija.

Konferences zindhiskds sades nofika seids
sekcijds: «Saule un Saulei lidzigds zvaigzness,
«Zvaiginu struktira un evoliicijas, «Galaktikas
struktira un evoliicijas, «Aktives galaktikas un
kosmologijan, «Starpgalaktiku un starprvaiginu
vider, uvAstronomijas instrumentin, Katra sédé
tixa nolasiti parskata referati un Tsie zinojumi,
daudzi referdti tika reprezentéti kd stenda re-
ferati, bet bija paredzétas arT td sauklas sten-
da referdtu sekcijas, kad katram autoram tika
dota iespéja tris mindtds pateikt to, kas vina
darbd ir galvenais.

Es piedalljos sekcijas «Zvaiginu strukidra un
evolicijan sédés, nolasiju referatu «Daii komen-
tiri par kodolreakcijdm asimptotiskd miliu zara
zvaigznés», kurd pastastiju par pédéjiem 3o
zvaiginu pé&tijumu rezultstiem, kas ieglti misu
observatorija. Bija daudz jautdjumu, vairaki ken-
ferences dalibnieki palika vél pé&c sédes, lai iz-
diskutétu daius neskaidrus jautdjumus. Disku-
siji piedalfjds ar7 sekcijas zinatniskais vaditsjs
profesors A. Sacmanis no Francijas, kuri pirms

* Lalaguna — neliela pilséta Tenerifes sald,
atrodas dafus kilometrus no Kandriju salu
galvaspilsdtas Santakrusas de Tenerifes, Uni-
versitdte dibindta 1497, gad3d. Tenerifes sald
vél atrodas Kandriju salu Astrofizikas institits
un Teides observatarija.
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20 gadiem bijis Riga, apciemojis ari observa-
toriju Riekstukaln3. Patikami bija dzirdat, ka
brauciens uz Rigu vinam palicis atmind; vinu
|oti intereséja pédéjie notikumi Latvija.

Séiu starplaikos varéja iepazifies ar lieldko
pasaules zinatniskds literatGras izdevniecibu jau-
ndkajdm astronomijas grimatdm. T3s furpat uz
vietas varéja ari nopirkt (ar 20% atlaidi). Vai-
r3ki izdevumi bitu &rkSrtigi vajadzigi misu
darbam, bet diemi&l masu astronomiem fie bis
pieejami labikajd gadijumad péc viena diviem
gadiem.

Vakard, péc sekciju sédém, tika nolasiti re-
fersti, kas varaja interasét visus konferences
dalibniekus; «Zemesvirsas astronomiskie pro-
jekti Eiropd» (A. Boksenbergs, Anglija), «Eiro-
pas Kosmonautikas parvaldes kosmiskie pro-
jekti» (M. Hubers, Holande) un «Padomju kos-
miskie un zemesvirsas astronomiskie projektin
(A. Bojaréuks, P5RS). Bez tam gandriz katru
vakaru notika daisdas pienemianas, ko rikoja
vai nu organizacijas komiteja, vai universitites
vadiba, vai ari Kandriju salu administracija.
Kanferences dalibnieki dzivoja apméram 25 km
no universitdtes, kirorta pils&tind Laspalimasd,
{oti labos aspstdklos, komlortablas viesnicas.
Laspalmasa ir A&rkdrligi grezna, te ierfkoh
skaisti apstddijumi, daba |oti eksotiska, daudz
daiaddu palmu, kaktusu, mums nepazisiamu
koku ar lieliem, krainiem ziediem,

KANARIU SALU
ASTROFIZIKAS INSTITUTS

Viend no konferences diendm, 5. jdlij&,
mums tika dota iesp&ja apmeki&t Tenerifes sa-
|las astronomijas iestddes. Mo rita konferences
dalibnieki aizbrauca uz Kandriju salu Astro-
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fizikas institutu (dibindts 1973. gad3), kas at-
rodas Lalagunas universitdtes teritoriji. Daias
stundas més vardjdm paii iepazities ar visdm
institita laboratorijdm, darba telpam, darb-
ni¢dm, bet laipnie institGta darbinieki sniedza
paskaidrojumus un atbild&ja uz jaut&jumiem.
Instititd ir optikas un elektronikas |aboratori-
jas, mehdnikas darba grupa, k3 ari fofolabo-
ratorija, mikrodensitometrs fotoplaiu apstrada-
fanai, vakuuma laboratorija, kur notiek optisko
virsmu apstrdd&iana, oplisko ikiedru laborato-
rija. Ir ari plaia bibliotéka, skaitjoianas
centrs — tatad viss, kas nepiecieiams asire-
nomu darbam. Ir gidats ari par Srzemju Zin3t-
niekiem, kuri brauc uz iejieni stradit, — viniem
paredzétas gan darba telpas, gan &rlas dzi-
vojamas istabas, Institits faktiski ir centrs, no

kura tiek vadits Kandriju salu abu observatoriju
darbs,

Pé&cpusdiends més braucdm uz Teides obser-
vatorijy, kas ir viena no jaunikajim un mo-
dernikajdm pasaulé un pailaik parvérias par
lieiu starptautisku zindtniske centru.

NEDAUDZ VESTURES

Par labiem astroklimatiskajiem apstakliem Ka-
nariju salas astronomi sdka runat pagdjuia gad-
simta vida. 1B856. gadd profesors €. Smits vés-
1Tjuma Britu admiralitdter centds pierddif, ka
jartko ekspedicija uz Tenerifes salu, iai izpé-
titu jautdjumu, vai fie3dm astronomisko nové-
rojumu rexultdti kvalitativi uzlabojas, ja tele-
skopi novietoli virs zemajiem atmosféras sla-
niem. Taja paia gadd vini ar Spdanijas admi-
nistracijas atjauju divus ménedus veica provi-
zoriskus nové&rojumus Tenerilé, Par rezultdfiem
1857. gada Smifs zinoja Karaliskajai astronomi-
jas biedribai un vaidk izdeva 450 lappuiu
biezu grdmatu «Tenerife: astronomiskais eks-
perimentsn, Ar to fika aizsakta vesela sérija
astronomisko ekspediciju ur Kandriju saldm.

Vairdki Eiropas astronomi 1910. gad3 Tene-
rifes sal3 novéroja Haleja komeétu. Francu
astronoms 2. Moskdrs bija tik sajusmindts par
&rkartigi  labajam astronomiskds novérotanas
iesp8jam, ka [ika prekid dibindt Gvaharas

kalnd starptautisku observatoriju  un uzsdka
5aja jautdjuma sarunas diplomdtu aprindis.
5akds athecigds sarunas starp Vacijas un

Francijas valdibdm no vienas puses, un Spi3-
nijas — no otras, ko partrauca pirmais pa-
saules kars. Péc t& lidz pat piecdesmito gadu
beigdm ideju par starptautisku observatoriju
Kandriju salds neviens vairs neatgidinija.

1959. gada daudzu valstu astronomi Kana-
riju salds novércja pilno Saules aptumsumu.
Tas bija stimuls, lai s&kuma Spanijs, bet véldk
ar7 citds valstis no jauna mostos interese par
pastavigds observatorijas ierTkolanu Kandriju
salds.

Sakot ar 1960. gadu, profesors F. Sancess
piecus gadus mekldja vietu observatorijai, vien-
laictgi turpinot jauno astrofiziku sagatavoianu
Lalagunas universitdté. Un 13 tika nclemts ob-
servatoriju celt Gvaharas kalna.

TEIDES OBSERVATORUA

Teides observatorija atrodas 37 km no Kana-
rijju salu Astrofizikas institata, 2400 m virs jG-
ras ITmena, blakus Teides naciondlajam par-
kam. Parks ietver sevi darbigo Teides vulkdnu,
kas sastiv no milzigas senas kalderas un jauna
ieki&jd konusa; vulkdna augstums — 3718 met-
ru. P&déjais izvirdums noticis 1909. gads. 13-
teic, ka daii saista senu fiedi i3 vulkdna iz-
virdumu ar Atlantidas bojdeju. Celi augiup uz
observatoriju un wvulkana virsotni ir &rkdrtigi
inferesants — aptuveni stundas laika apkartéjs
ainava vairakkart mainas. S3kuma v&l v&rojami
tropiskie augi — datelpalmas, bandnu audzes
un kaktusi, tad platlapju meii, priezu meii un
beidzot — tuksnesim lidziga ainava ar retiem
zemiem krimiem.

Spanijas astronomu astroklimatisko apstak|u
p&iTjumi Kandriju salu kalnos liecina, ka
79 procentos no visdm nakiim iesp&jams veikt
astronomiskos novérojumus, atmosi&ra ir |oti
caurspidiga, gaiss sauss, bez aerosocliem. Péc
tam kad septindesmitajos gados daiddu Eiro-
pas valstu astronomi bija veikuli p&fijumus
vairak nekd 40 vietds Vidusjird un Atlantijas
okednd, tika nolemts modernos Saules telesko-
pus izvietot Tenerifes sald, jo tur astrokiima-
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tiskie apstak|i izradijas vislabakie. Kop: ta
laika debess «kvalitate» (no astronomijas vie-
dok|a, atbilstosi  Starptautiskds astronomijas
savienibas rekomendacijam) 3eit tiek ar likumu
aizsargata. Tenerifes sald ir seviski pieméroti
apstak]i Saules novérojumiem, jo fe netfraucé
maksligais apgaismojums, un ari deografiski
Tenerifes sala atrodas |oti izdeviga vieta —
starp Rietumeiropas un Austrumamerikas Sau-
les observatorijam. Novérojumus var nedaudz
traucét vienigi putek|i, kas nak no Saharas, bet
ir noskaidrots, ka puteklu makoni sasniedz Ka-
nariju salas tikai 2,2 procentos to dienu, kad
var veikt novérojumus.

Teides observatorija sdka darboties 1970. ga-
da, bet tas sviniga atklasana notika 1985. ga-
da 28. un 29. jOnija, piedaloties Spanijas ka-
ralim ar gimeni, Zviedrijas, Danijas, Holandes
VFR valdibu vaditajiem, k& ari Anglijas kara-
lienes parstavim. Starptautisko zindtnieku sa-

biedribu parstavéja pieci Nobela prémijas lau-
redti, kuru darbi ir saistiti ar astrofiziku:
A. Hjoiss, S. Candrasekars, R. Vilsons, H. Al-
véns, S. Veinbergs.

Balstoties uz Kanariju salu observatorijam,
tika nodibinats ta@ sauktais Eiropas astrofiziku
klubs jeb federacija. 53 kluba locek|u skaits
pédéja laikd pastavigi aug, un pailaik taja
sastdv Spanijas, Francijas, Vacijas Federativas
Republikas, Danijas, Zviedrijas, Somijas, Nor-
végijas, Anglijas, Trijas, Holandes un Belgijas
astronomiskie centri.

Atbilstoii principam «jdsu teleskopi — misu
debesis» un balstoties uz starptautiskiem no-
ligumiem, spanu astronomi var izmantot 20 pro-
centus visa novéro3anas laika ar katru tur uz-
stadito teleskopu. Un ta ir izveidojies, ka Tei-
des observatorija atrodas lielakie Eiropas Sau-
les teleskopi:

VIT — torpa vakuumteleskops. Tas ir liela-
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kais Saules teleskops observatorija, pieder Sau-
les fizikas instititam Freiburga (VFR), saka
funkcionét 1989. gada. Primara spogula diametrs
ir 60 centimetri. Badams apgadats ar spekiro-
grafu, 3is teleskops lauj pé&tit Saules atmosféras
dinamiku, struktdru, kimiske sastavu.

VGT — Gregori vakuumteleskops, pieder Ge-
tingenes universitatei (VFR), sdka darbotfies
1986. gada. Spogula diametrs — 45 centimetri.
ArT ar 3o fteleskopu péta Saules atmosféras
fizikdlos apstak|us.

VNT — Nuatona vakuumteleskops, kas pieder
kopigi Saules fizikas instititam Freiburga
(VFR) un Kanariju salu Astrofizikas institGtam,
darbojas no 1972. gada. Spogula diametrs —
40 centimetru. Teleskopu izmanto galvenokart,

lai iegltu Saules fotogrédfijas ar dazadiem
filtriem.
Heliografs (spogula diamefrs 25 cm), kas

pieder Kanariju salu Astrofizikas institatam, ir
vecdkais instruments observatorijd, darbojas no
1969. gada. Ar to iegiist Saules diska attélus
H , linija. Paslaik 3is teleskops fiek
struéts,

Loti savdabiga piramidveida celtne ir Sau-

rekon-

4 102318

les laboratorija, kura atrodas daiadi instru-
menti Saules pétijumiem. Nozimigdkais no tiem
ir Birmingemas universitaté (Anglija) konstruéts
spektrofotometrs, kas |auj pé&tit Saules dzilu
struktGru un dinamiku, novérojot Saules osci-
lacijas.

Observatorija novéro ne tikai Sauli, bet ari
citus debess objektus. Tur uzstadits 155 cm
infrasarkanais teleskops, kas ir viens no liela-
kajiem infrasarkanajiem teleskopiem pasaulg,
darbojas no 1972. gada. Ar 3o teleskopu uz-
tver infrasarkano starojumu no aukstajam
zvaigzném un puteklu makoniem ka miasu Ga-
laktika, ta arT citas galaktikas,

Teides observatorijai ir plasi turpmakas at-
tistibas plani: piemé&ram, lidz 1992. gadam
Kanariju salu Astrofizikas institits paredz uz-
stadit 80 cm Saules teleskopu, bet Francijas
astronomi — 90 cm Saules teleskopu (lielako
Eiropa). Tad Teides observatorijas kopskats ar
milzigajiem baltajiem teleskopu torniem uz zi-
las debess fona klas vél iespaidigdks, lai gan,
jasaka, jau tagad tas ir visai izteiksmigs (sk.
krasu ielikumu).

J.,Francmanis



atskatoties pagatne

TEODORS GROTHUSS

UN ZINATNISKAS METEORITIKAS AIZSAKUMI

ALINA |
JEREMEIJEVA }

Grothusa darbiba ir ciesi saistita ar Baltiju. Kurzemes fizikis
un kimikis Teodors Grothuss (1785—1822) galvenokart pa-
zistams ka pirmas fidens elektrolizes teorijas (1805) autors
un fotokimijas pamatlikuma (Grothusa likums,

1818) pirm-

tiem, kura pétijumi un idejas veidoja zinatniskas meteoritikas

l atklajejs. Mazak zinams ir fakts, ka Grothuss bija viens no

pamatus,

Laikabiedri augstu novériéja 353 neikdie-
niska pétnieka un domataja zinatniskos no-
pelnus, bet sava isaja, tragiski aprautaja
miza* vins paspéja publicét tikai nedaudzus
darbus, Tapéc zinatnes vésture vipu bija pil-
nigi aizmirsusi. Grothusa nopelnu restaura-
cijai un vina pieminas iemiizinasanai daudz
darijusi Lietuvas un Latvijas zinatnes véstur-
nieki, seviski akadémikis J. Stradins — Grot-
husam veltitas gramatas autors.** Atziméjot
150 gadus kops zinatnieka naves, vina majas
vieta Geduos (tag. Lietuvas PSR), kur Grot-
husu dzimtmuizas vieta saglabajies vienigi
vecs ozols, svinigi tika uzstadits pieminas
akmens ar wuzrakstu., Divsimtaja gadadiena
kops Grothusa dzim3anas tika sarikotas svi-
nigas zinatniskas sedes gan Latvija, gan
Lietuva. Miisdienu zinatniskaja literatira ir
atspogulota ari Grothusa darbiba meteoriti-
kas joma, tacu nepilnigi.

Teodors Grothuss (istaja varda Kristians
Johans Ditrihs fon Grothuss) dzimis 1785. ga-
da 20. janvari Leipciga, kur caurbraucot ap-

* T. Grothuss beidza dzivi
nosavas 1822, gada 26. marta.

* Crpapwhs . Teopop Tporryc. M,
Hayka, 1966. 183 c.
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pasnaviba,

stajusies vinpa vecaki. Vipa tévm mocija ne-
izdziedinama ijekskiga slimiba, kuru parman-
toja ari déls. Tévs driz nomira, bet jaunajam
Ditriham iesaikuma (3o vardu vips veélak
Italija nomaina pret Teodors) liktenis bija
visai labveligs. Péc skolosanas mates nelie-
laja muizina Geduéos, kur visapkart grama-
tas un iemilota miizika (vips giist pat atzis-
tamus panakumus klavierspélg), Grothuss
1803. gada dodas uz Vakareiropu, vispirms
uz Leipcigas universitati, kur vips ka 3aja
pilséta dzimu3ais bija «pierakstits» gandriz
jau tiilit péc pasaulé naksanas. Tafu Sis ma-
cibu iestades limenis vinu neapmierina, un
vind parcelas uz Parizi — vienu no talaika
spozako zinatnes centru. Seit slavenaja Poli-

tehniskaja skola kops 1803. gada rudens
Grothuss klausas izcilo kimiku Bertolg,
Vokléna, Furkrua, kristalografijas teorétika

Aji lekcijas un pirmo reizi apgiist eksperimen-
tala darba iemanas Vokléna vadiba. Tacu
vaja veseliba driz liek vipam doties uz Italiju.

Italija " vips ~iek|ist svarigu zinatnes noti-
kumu virpuli. Kopaz ar A. Humboltu, Z. L. Gé-
Lisaku un vél citiem 1805. gada augusta
klust par Vezuva izvirduma aculiecinieku un
novéro to no kratera malas. lepazistas ar Ita-



lija dzivojoso V. Tomsonu — visai noslépu-
mainu (péc J. Stradipa atzinuma*) angli,
kas ir gan arsts, gan mineralogs, gan ari
vulkanologs un kas jauno draugu ieved aiz-
raujosa mineralu valstiba, iepazistina ar savu
bagato kolekciju.

Grothusa dzila aizrausanas ar kimiju, pa-
tiesiba ar nozari starp kimiju un fiziku, driz

dod rezultatus: divdesmitgadigais pétnieks
1805. gada publicé savu pirmo zinatnisko
darbu — iidens elektrolizes teoriju. Taja pasa

gada pateicoties Furkrua rupém, to atkartoti
izdod Francija un vél Anglija (to veicinajis
V. Tomsons).

Tatu pec tam Grothusa dzivé aizsakas
virkne neveiksmju: 1806. gada cela no Romas
uz Parizi vinu aplaupa un vip$ zaudé zinat-
niskas kolekcijas; 1807. gada sakara ar attie-
cibu saasinasanos starp Krieviju un Franciju
vipam nakas atgriezties no Parizes uz Kur-
zemes nomali, uz Geduciem, bet te 1812, ga-
da pie Grothusiem apmeties majors tik tikko
nenogalina Teodoru, sakroplodams vina roku
ta, ka uz mizu ziud iespéja nodarboties ar
miziku. Kadu laiku vipam nakas uzturéties
Péterburga.

Bet par to Grothuss taja pasa 1812. gada
Péterburga iepazistas ar neparastu cilveku —
akadémiki A.Sereru, kimiki un tolaik plasi
pazistama zinatniska Zurnala <Allgemeine
nordische Annalen der Chemie» izdevéju. Saja
zurnala zindtnes jaunumu aprakstos seviski
liela uzmaniba tiek pievérsta meteoritu proble-
mai. Tur driz cita peéc citas saka paradities
ari Grothusa publikacijas par S0 paradibu.

Saja laika pieaug Grothusa — elektrolizes
teorijas raditaja — autoritate zinatnieku
vidii. 1814, gada vinu ievél par Minhenes
zindatpu akadémijas locekli, V&l agrak,
1808. gada, tulit péc atgriesanas Kur-

* Minétaja J. Stradina gramata Tomsona
personiba paliek nenoskaidrota. Tas bija Vil-
jams Tomsons (1761—1806), bez minéta ari
viens no zinatniskdas meteoritikas pionieriem,
nike|dzelzs meteoritu slipéto virsmu kodina-
juma figuru pirmatklajejs (1804). Vina no-
pelni ilgu laiku bija aizmirsti (sk.: Epe-
meeBa A. H. PoxjeHHe HayyHOH MeTeopH-
Tukd. M., Hayka, 1982, 253 c.).
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Teodors Grothuss (1785—1822).

zeme, uzpem Kurzemes Literaiuras un mak-
slas biedriba. Tas dalibnieki apspriez ari
dabaszinatpu jautajumus. Tiesa, progreséjosa
iedzimta kaite nejauj Grothusam nekur iz-
braukt, un vin$ ar zinatniske pasauli sazinas
vienigi sarakstidanas cela. Sajos gados vips
sagatavo un izdod plasu darbu, kura apko-
pojis savus pétijumus par gaismas un elektri-
bas kimisko iedarbibu.

Tolaik divi notikumi pievérsa Grothusa uz-
manibu jaunai aktualai problémai — aeroli-
tiem, pret ko vins lidz tam bija izturgjies ar
neuzticibu, tapat ka daudzi citi.

Meteoritikas vesturé 19. gadsimta pirmais
ceturksnis ir laiks, kura meteoritika k|ust par
patstavigu dabaszinatnu nozari. Autoritativa
vacu fizika akustika E. Hladni nelielais darbs
«Par Pallasa atrasto un citam tai lidzigam
dzelzs masam un dazam ar tam saistitam pa-
radibam» (1794) jauna gadsimta priekSvakara
Eiropas zinatnisko sabiedribu vispirms Sokgja,
bet pec tam dzili savilpoja. Saja gramata
Hladni pamato ideju, kas vél nesen skita
neiedomajama nopietnam zinatniekam, un ap-
galvo, ka legendarie «debess akmeni» ir reali-
tate un ka tada pati kosmiska izcelsme ir
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miklainajiem reizém milzigajiem {ira metila
blukiem, kas sastopami daiadas Zemes malas
un kas atikiriba mno cilveka raditiem dzelzs
kaus&jumiem tukstodiem gadu ilgi saglaba-
jas nesariiséjusi ... Par laimi, zinatnei jau
tuvdkaja laika — 1794, 1795, un 1798. ga-
dos — jzdevas novérot akmenpu nokrisanu
«kaot kur no augsas» uz zemi, bet 1803, gada
pat ista akmens lietus nolisanu Normandija
(Francijas zieme|rietumos). P&c apvidus izpé-
tidanas un apstak|u noskaidrosanas pazista-
majam franéu fizikim Z. Bio izzuda visas
Saubas par «aerolitu» paradibas realitati.

Neatkarigi no reakcijas pret Hladni dros-
migo teoriju jevérojamu zinatnieku atsauciba
veicinaja tas attistibu, papildindsanos, par-
baudi un nostiprindsanos.

Aerolitu kosmiskids izcelsmes hipot&zei gru-
tibas bija raduiis ne tikai Hladni jaunas un
revelucionaris pieejas deél. Pirmkart, pati
ideja par to, ka <aeroliti> un masivie dzelzs
bluki, kas skita neskirami saistiti ar Zemes
ieziem, varétu biit nakusi mo kosmosa, izrai-
sija neuzticibu savas netradicionalitates d&l.
Otrkart, ar visu savu principialo pareizibu
Hladni teorija sava sakotngja veida radija
pamatotu kritiku, pieméram, no mineralogu
puses, un bija viegli ievainojama aprakstos,
kas attéloja kosmiskd kermepa lidojumu un
izmainas Zemes atmosférd. Meteoritu para-
diba izradijas sareZgits, komplekss process:
ta izcelsmes avots bija kosmosa, taéu argja
izpausme saistita ar Zemes atmosféru, Me-
teoritika veidojas ki viena no pirmajim kom-
pleksajam zinatném, kas atrodas uz robezas
starp dazadam nozarem.

Tade[ seviski liela loma jaunds zindtnes
attistiba bija ta sauktajiem neitralajiem —
kimikiem, fizikiem, mineralogiem. Ne atbalsti-
dami un ari ne noliegdami jauno Hiadni teo-
riju, vini nopietni petija meteoritu vielu un
meteoritu krisanas apstak|us. Ta jaw 19. gad-
simta pirmajos desmit gados bija atklatas
meteoriin masas ipaiibas, kas ievérojami at-
$kiras no lidzigu Zemes iezu ipasibam. Bija
atklatas galvenas meteoritu struktiras pazi-
mes: akmens meteoritiem hondras — miklaini
sferiski veidojumi viendabiga ta pasa sastava
masa (D. L. Viljams, 1799; Z. L. Burnouns,

1802), dzelzs metecritiem -- raksturigas ko-
dinajuma figiras, kas atsedz «meteorita
dzelzs»> rupji kristalisko struktiru (V. Tom-
sons, 1804; A. Vidmanstetens, 1812). Meteo-
ritu pirma kimiska atskiriba izridijas nepa-
rasti bagitigais nike|]a saturs metaliskajas
dalas, kads nemeédz bt Zemes atradnés
(C. Hovards 1502).

Meteorite aréjam fizikalajam pazimém —
virsmas sakauséjumiem savienojuma ar ne-
skartiem iekigjas struktiras veidojumiem —
pirmais ar bolidu spradzieniem izskaidrojumu
deva T. Grothuss.

Tatu parak famtastiska likis Hladni hipo-
teze par to, ka pirmatnéja meteoritu viela ir
atlikums no lielo planetu veidoSands procesa
jeb kosmiskas katastrofas produkts pasaules
telpa. To nepiengma pat meteoritu raSanas
kosmiskas idejas aizstavji (galvenokart astro-
nomi). Vipi bija noskanoti mekigt redlistis-
kaku meteoritu rasanas avotu. Td no jauna
atdzima veci «Meéness» ideja akmens meteo-
ritu izskaidrojuma — tas esof vulkaniskas
bumbas no Meness (H. Olberss, 1795; P. Lap-
lass, 1802). Te sava loma bija ari F. Epinu-
sam, bet péc tam G. Lihtenberga darbiem par
Méness vulkanismu un tapat khidainajiem
V. Heriela secinajumiem par to 18. gadsimta
80. un 90. gados,

Gadsimta sdkuma kadu laiku ari pats
Hiadni piesléjis $im virzienam. Tad meteoritu
izcelsmes MéEness hipotéze ka viens no kos-
miskajiem variantiem bija progresivakais citu
vida,

Turpreti kimiki un mineralogi vai nu jauta-
jumu par aerolitu izcelSanos atstaja atklatu,
vaj arl pievienojas mazak ekstravagantai kon-

cepcijai — ti sauktajai atmosfériskajai lito-
logijai — meteoritu dzim3anai Zemes atmo-
stera lidzigi krusai. 5i koncepcija feguva

vispilnigako attistibu franlu fizika, péc izgli-
tibas arsta 2. lzarna gramatd (1803). Pie
tida wzskata furgjas ari krievu kimiki wn fi-
ziki, kas nodarbejas ar jauno paradibu:
A, Stoikoviés Harkova, J. Muhins un aka-
demikis A. Serers Péterburgd. No kimikiem
kosmisko (Méeness) hipotézi pirmais atbalstija
L. Vokléns Francija. Baltija tads bija fizika-
las kimijas parstivis Teodors Grothuss.



@ hipotézu loka

JAUNA
KOSMOLOGISKA
HIPOTEZE

Jaunais bieZi vien nav ne-
kas cits ka labi aizmirsts
vecais. Lai gan Soreiz jateic,
ka Sis vecais nemaz tik labi
aizmirsts nebija. Runa ir
par senu, var pat teikt, vis-
senako, kosmologisko hipo-
tezi — stacionara Visuma
hipotézi. So hipotezi ka pir-
mo zinatniski meginaja pa-
matot ari modernas kosmo-
logijas pamatlicéjs A. Ein-
steins, ierakstot savos slave-
najos vienadojumos ta sauk-
to kosmologisko locekli, kam
vajadzéja reprezentét daba
postuleti pastavoSus vai ari
apriori noteiktus atgrusanas
spékus.

1922, gada padomju mate-
matikis A. Fridmanis para-
dija, ka, atmetot hipotetiski
un zinama meéra maksligi
vienidojumos ieviestos at-
grudanas spekus, jo daba
Sadu spéku pastaveSana ne-
bija konstatéta, ir iespéjams
jegiit jaunus visparigas re-
lativitates teorijas vienado-
jumu atrisinajumus, kas lie-
cina, ka Visums var bat ne-
stacionars, jeb, precizak, tika
jegiits  teorétisks pamato-
jums, ka Visums nevar bat
stacionars.

1929. gada par sensaciju
izvértds amerikanu astro-
noma E. Habla atklata sis-
tematiska sarkanad nobide
talo galaktiku spektros. To,

ka zinams, izskaidroja ar
Doplera efekta palidzibuy,
pienemot, ka visas galakti-
kas attalinas cita no citas,
t. i, ka Visums izpleSas. Un
ta, Habla novérojumu datiem
apstiprinot Fridmana teore-
tiskos secinajumus, kosmo-
logija par valdo$o kluva ne-
stacionara Visuma hipotéze,

Tomér nevar apgalvot, ka
stacionara Visuma koncep-
cija ir tikusi galigi atmesta,
jo nestacionira Visuma mo-
deliem, neraugoties uz sa-
vam sameéra spoZi izteikta-
jam saskanam ar galvena-
jiem astronomisko mnovéro-
jumu datiem (sarkana no-
bide, reliktais starojums
u. c¢.), piemit ari kads Joti
butisks trukums — ekstra-
poléjot pagatné, més nona-
kam pie singularitates, t. i,
pie stavokla, kam raksturigs
bezgala liels matérijas bli-
vums un tas, ka taja savu
parasto saturu zaude laika
un telpas jédzieni. Skaidrs,
ka Sada situicija ne fizikus,
ne kosmologus apmierinat
nevar, tadé| tiek mekléti un
izstradati daudzveidigi pa-
némieni, ka no tas izk]at.
Un tadeé| ari stacionara Vi-
suma hipotéze ka logiski
iespéjama varianta analize
un talaka izstradasana laiku
pa laikam ir ienakusi kos-
mologu uzmanibas loki, jo
stacionara Visuma, ka viegli
saprast, smaga un neeérta
singularitates probléema me-
pastav.

Ka pazistamako pieméru
te var minét tris ievérojamu
anglu astrofiziku — H. Bon-
di, T. Golda un F. Hoila —

1948. gada ierosinato stacio-
nara Visuma modifikaciju,
kuras pamata ir hipotéze
par vienmérigu un nepar-
trauktu vielas raSanos ar
atrumu apmeram viens fiden-
raza atoms vai aptuveni
viens protons viena miljarda
litru liela telpas apjoma
viena gada laika jeb viens
fidepraza atoms viena litra
tilpuma viena miljarda gadu
laika, kas kompensé telpas
izpleSanas (galaktiku attali-
nasanas) rezultata izraisito
blivuma samazinasanos. Vi-
suma blivums lidz ar to visu
laiku ir nemainigs lielums,
un Visums, neraugoties uz
nepartraukto izpleSanos, fak-
tiski ir stacionars vai kvazi-
stacionars taja nozime, ka
no jaunradusas vielas veido-
jas jaunas zvaigznes un
galaktikas, kas it ka stajas
projam aizplistoSo vieta.*

* Te japiebilst, ka &is pie-
nemums par vielas rasanos
it k3 no nekid nav saistams
ar energijas neziidamibas
likuma logisku parkapsanu,
jo pec biitibas energijas ne-
zidamibas likums var ap-
galvot mnevis, ka energija
nerodas no neka, bet gan
tikai to, ka vél neviens nav
noverojis energiju rodamies
no neka. Jautadjuma analize
rida, ka tadu niecigu vie-
las daudzumu raSanas ka
1 udenraia atoms 1 litra
tilpuma miljards gadu laika
misdienu lidzekliem nav
konstatéjama un lidz ar to
kategoriski nav nedz apstip-
rinama, nedz noraidama.
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Galaktikas divdimensiju {elpa
(uz cilindriskas virsmas): 1,
2 — galaktikas, r — i1sakais
loks, kas savieno abas galak-
tikas pa cilindrisko virsmu
(redlais gaismas stara cel§
divdimensiju telpi), a — tais-
ne jeb isdkais attalums, kas
savieno abas galaktikas, tacu
izejot no divdimensiju tel-
pas trisdimensiju telpa. Li-
dziga situacija, ka viegli
iedomaties, rodas un pastav
ari reala trisdimensiju tel-

pa, kuru izliekusi gravita-
cija. (Pa kreisi — skats no
augsas, pa labi — skats no
saniem.,)

Nesen jaunu stacionara
Visuma variantu izstrada-

jusi Krasnodaras Zinatnieku
nama kluba «Cilvéks un Vi-
sums» biedri. Hipotézes pa-
mata ir Doplera efektam

alternativs sarkanas nobides
rasanas skaidrojums, postu-
lejot, ka novérojamo vi|pa
garumu A jeb to galaktikas
starojuma vilpa garumu, kas

sasniedz citu galaktikuy,
saista ar A, — galaktikas
faktiski izstaroto vijna ga-
rumu — Sada sakariba.

A=lorla=hoc/ (c—aH), Kkur
r— attalums sarp divam ga-
laktikam pa geodezisko liniju,
kas savieno abas galaktikas,
nemot veéra gravitacijas ra-
dito telpas liekumu, a — at-
talums starp Sim pasam
galaktikam pa  teorétiski

taisndko liniju (sk. attély,
kura paraditi So lielumu
analogi cilindriski liektas
divdimensiju telpas gadiju-
mam), ¢ — gaismas izpla-
tiSanas atrums, H — Habla

konstante, kuras lielums, péc
milsdienu  priek3statiem, ir
ap 50—100 km/s- Mpc. Habla
konstante lidz ar to izsa-
kima ka H=c(r—a)r-a.
Piepemot, ka H=60 km/sX
XMpe, un liekot r tiekties
uz bezgalibu, iegiistam, ka
h—o0, bet a—5000 Mpc. Tas
nozime, ka noteikta attaluma
no jebkura punkta (ari no
Zemes) atrodas linija, kuru
var nosaukt par Kkosmolo-
gisko horizontu. Jebkuras
aiz 34 horizonta esoSas ga-
laktikas starojuma vilpa ga-
rums izplatoties k|ost bez-

gala liels, kas nozimé, ka
tas lidz mums nenonak. Ta-
tad aiz kosmologiska hori-
zonta var aftrasties bezgala
daudz citu galakiiku, kuru
starojumu  iespéjams  re-
gistrét tikai, séZoties kos-
miskaja kugl un pielidojot
tam tuvak. Sis efekts novers
ari nakts debess spidesanu
un ir pazistams ka Olbersa
paradokss.

Habla konstantes apgriez-
tais lielums 1/H lidz ar to
izsaka nevis Visuma vecumu
ka relativistiskaja kosmolo-
gija, kurs Saja stacionara
Visuma gadijuma ir bezgala
liels, bet laiku, kura, kusto-
ties ar gaismas atrumu, no
jebkura telpas punkta var
sasniegt kosmologisko hori-
zontu,

Jaunajai  kosmologiskajai
hipotézei nevar noliegt lo-
gisku pamatotibu. Tacu jau-
tajums par Sis hipotezes
atbilstibu realitatei, tapat ka
jautajums par citu kosmolo-
gisko mode|u atbilstibu iste-
nibai, paliek atklats, Tikai
turpmakie pétijumi un jauni
novérojumu dati Jaus izda-
rit vairak vai mazak izski-
rigu izveli, atsijajot vienus
un atstdjot perspektivai iz-
stradasanai citus kosmolo-
giskos mode|us.
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skola

VILSONA PROBLEMA

Matematikas pasaule ir bagata ar neatri-
sinatam problémam. DaZas no tam gadu ga-
diem nepaklaujas pat visaugstaka limena ma-
tematikiem, savukart, citas izdodas atrisinat
skoléniem. DaZu formulejumi saprotami tikai
specidlistiem, citu pat pirmklasniekiem,
Virsraksta minéto problému, ko 1972, gada
izvirzijis anglu matematikis P. Vilsons!, for-
mule $adi.

Kvadrats jasadala (jasagrieZ) s S3aurlenka
trijstiiros ta, lai neviena no 3o trijstiru vir-
sotném nebiitu kida cita dalijuma trijstiira
malas iek3€js punkts. Kadiem s tas jespéjams?
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1. aft.

! Wilsen P. Some problems on dissec-
tions. — Eureka, 1972, vol. 3, N 1, p. 27—31.

Sniegsim 3is problémas elementaru atrisina-
jumu. T3 izpratnei nebils vajadziga speciala
matematiska sagatavotiba, kas parsniegtu
vidusskolas kursa ietvarus.

Turpmak ar vardiem «kvadrita sadaliSana
trijstiros» sapratisim, ka runa vienmer ir par
kvadrata sadaliSanu Saurlenka trijstiros sa-
skapa ar problemas formuléjuma izteikto no-
sacljumu. Lietosim apziméjumus: A — ftrij-
stiiris; n — dalijjuma trijsturu virsotnu skaits
kvadrata iekSiené (isak — iek3$€jo virsotnu
skaits); m — uz kvadrata malam atrodoSos
dalijuma trijstiru virsotnu (kuras nav kvad-
rdta virsotnes) skaits; V=AB nozime, ka trij-
stira virsotne V (punkts V) ir malas AB
iekSejs punkts.

2. atf.

Piemeram, 2. attéla paraditajam kvadrata
sadalijumam n=3, m=2, s=10.
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3. att.

Vispirms ievérosim, ka
s=2n4+m+2, (1)

Tiesam, visu lepku summa ap katru trij-
stiira virsotni kvadrata iekSiené ir 360° bet
ap katru trijstira virsotni uz kvadrita ma-
las — attiecigi 180°. Tatad visu dalijuma trij-
stliru visu iek3éjo lepku summa ir

360°-n4180°-m+44-90°=
=180°- (2n4+m+2)=180° s.

Viegli redzet, ka kvadratu nav jespéjams
sadalit trijsturos, ja n=0. Tas nav iespéjams
ari tad, ja n=1. Piepem pretéjo. Tad kvadrata
iekSiene atrodas viena vieniga dalijuma trij-
sturu virsotne; apzimesim to ar V. Katrai
kvadrata virsotnei jabut savienotai ar vienigo
iek3gjo virsotni V. (Ja no A (sk. 3. att) iz-
ejolais nogrieznis nesatur V, tad tas krusto
kvadrata malu BC (vai CD); lenkiem B un
D jabut sadalitiem, tapéc kvadrata iek3iene
jabiit vel vismaz vienai virsotnei, at3kirigai
no V.) No vienigas iek3gjas virsotnes V iz-
iet vismaz pieci nogrieini (jo 360°:5<90°,
bet 360°:4=90°), no kuriem viens krusto
kvadrata malu kada punkta T. Viens no lep-
kiem VTC, VID (sk. 3. zim.) ir ne mazaks
par 90°, tapéc tas jasadala. Dalijuma no-
grieznis krustosies ar malu VC (vai VD)
kada 8is malas iek3¢ja punkta. Jegiita pret-
runa, proti, V nav vienigd virsotne kvadrata
ieksiene. Tatad, ja kvadratu var sadalit trij-
stiros, tad noteikti jabut n>2.

Ja n=2, tad no katras iek3ejas virsotnes
V,, V, iziet vismaz pieci nogrieini. Tapéc ir

56

A D

4. att.

vismaz pieci trijstari ar virsotni V), vismaz
pieci ftrijsturi ar virsotni Vi, pie tam starp
tiem ne vairak ka divi frijsturi ar virsotném
V, un V.. Tatad kopéjais trijstiru skaits s
ir vismaz 8 (8=5+5-—2). Lidz ar to para-
dits, ka kvadratu nevar sadalit s trijstiiros,
ja s<7. Ja s=8, tad vajadzigais sadalijums
eksisté (sk. 1. att.). Piebildisim, ka vértibam
5<8 30 problému ir izanalizéjis A. AndZans’

Ja n=3, tad, ievérojot, ka no katras iekse-
jas virsotnes Vi, V,, V, iziet vismaz pieci
nogrieni, iegistam novértéjumu s 10.

Pienemsim, ka kvadratu iespéjams sadalit
devinos ftrijstiros. Tad no (1) un iepriek$
jegiitajiem novértéjumiem (n=2 un s=10,
ja n=3) izriet, ka n=2, m=3. Pastav divas
iespejas,

1) Uz katras kvadrata malas atrodas ne
vairak ka viena virsotne. Apzimésim tas ar
V:. Vz un \"3.

Caur punktiem (virsotném) V,, Vi, Vs no-
velkam taisnes, kas perpendikularas attiecigi
kvadrata malam AD, AB, CD (sk. 4. att).
legiitos krustpunktus apzimésim ar Kz K,
E. Lepkiem K;3V,D, K;3V;D un V,DV; jatiek
sadalitiem, tapéc taisnstiri V,K,sV:D atradi-
sies vismaz viena iek3€ja virsotne. Analogiski
secinam, ka taisnstiiros AV,K,;,V, un BCV;E
bus katra vismaz viena iek3gja virsotne, kas
ir pretruna ar to, ka n=2.

2) Uz vienas no kvadrata malam atrodas
vismaz divas virsotnes.

2AndZans A Latvijas PSR 32. matema-
tikas olimpiades uzdevumi un to atrisinajumi.
R., 1983, 35.—38. Ipp.
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5, att.

Atkartojot punkta 1) spriedumus, iegistam,
ka taisnstiiros (sk. 5. att.) ABK;V, un V.K.CD
ir katra vismaz viena iek3éja virsotne, Ta ka
n=2, tad taisnstiirt V,K,K;V, iek3&ju virsotnu
nav. Lepkiem K,V,V; K,;V;V, jatiek sadali-
tiem, tapéc no virsotném V,, V., izejodie no-
griezni krustosies kada punkta V,=K,K, (Sie
nogriezni nevar krustot KK, divos daZados
punktos, jo tad biitu m=4). Apskatisim Zetr-
stiri V3CDV,. Taja atrodas viena vieniga
iekSeja virsotne, jo n=2. So virsotni apzi-
meésim ar V. No jebkuras iek3&jas virsotnes
jaiziet vismaz pieciem nogrieZniem. Tatad vis-
maz viens no tiem krustos cetrstira ViCDV,
konturu punkta Vi, kas nav 33 cetrstira vir-
sotne. Ta ka m=3, tad V.=V,V,, bet tas ir
pretruna ar fo, ka n=2. Tatad ir pieradits,
ka kvadratu nav iespejams sadalit devinos
trijsturos.

Talak pieradisim, ka visiem s=10 kvadratu
var sadalit s trijsturos. Izmantosim matema-
tisko indukciju forma i—i+4j, j=1, 2, ...,
t. i, pieradisim: ja kvadratu var sadalit i
trijstiros, tad to var sadalit ari i+4] (] —
patvaligs naturals skaitlis) ftrijsturos.

Kvadrata ABCD sadalijumu trijstiros sauk-
sim par bazes sadalijumu (isik — par bazi),
ja vismaz divi dalijuma trijstari, T,T.T; un
T]TaT.q. ir \'ienédsénu, TlTanAD, TQEBC,
T,=AD. (Piemeram, 1. attela paraditais kvad-
rata sadalijums veido bazi, bet 2. attela —
ne.)

Ja kvadrata sadalijums [ trijsturos veido
bazi, tad induktivas parejas i—i+4j, j=1,
2 , pareiziba uzreiz izriet no 6. attela

3 S s

V2 Va1 %2
Y V3 =V, vy
v
A e %o
6. att.

redzamas konstrukcijas, kas pariada, ki sakot-
néja kvadrata sadalijuma ietilpstoSo cetrstiiri
VVaV3V, (tas sastav no diviem vienadsanu
trijstiriem) var aizstat ar seSsturi (tas sastav
no sediem vienadsanu trijsturiem ar pietie-
kami maza garuma malam Vg, Vi, Vi Vi) ta,
ka jaunais sadalijums sastav no i+4 trijsta-
riem un pie tam atkal veido bazi.

Tadejadi probléma reducéjas uz bazes sa-
dalfjumu atraSanu. Bazes sadalijums ar 15
trijstiriem paradits 7. attéla, titad kvadratu
var sadalit 154+4f, j=1, 2, ... , trijstiiros.
Precizesim, ka kvadrita malas garums ir
24 vienibas, bet virsotnu V,, V; attalumi lidz
kvadrata malam ir 11,5 un 8 vienibas. Lai
parbauditu, vai trijstiiris ir Saurlepka, pietiek
aprékinat malu garumus a, b, ¢ (a<s<b=c)
un parliecinaties, vai a?4+b2>c¢?, Ta, pieméram,
trijstira  ABV, malu garumu kvadrati ir
BV2=11,52+8?% AV.2=11,524+16?;, AB?=24?,
un, ta ka izpildas nevienadiba BV 2+AV*>
>AB?, §is trijsturis ir Saurlenka ({rijstaris.

No 7. attela uzradita sadalijuma viegli iegut
bazes sadalijumus ar 13 un 14 trijstariem.
Ja «nodzed» divas malas — V;3;Vs un V;Vy —
un savieno virsotnes Vg un V5, tad iegist ba-
zes sadalijumu ar 14 trijstiiriem. Ja vél pa-
pildus «nodzés» malas V3V un V5Vg un sa-
vieno V, ar Vs, tad iegiist bazes sadalijumu
ar 13 trijstariem. Savukart, bazes sadalijumu
ar 12 trijsturiem jegiist no 1. attéla uzradita
bazes sadalijuma ar astopiem ftrijstiriem.
Rezultata ieguts: kvadratu var sadalit 12+4j,
13+4j, 14+4j, 15+44j, j=0, 1, 2, ... trijstd-
ros jeb visiem s=12 kvadratu var sadalit s
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7. alt,

trijstiiros. Kvadrata sadalijumu ar s=11 var
iegit no 7. attéla paradita sadalijuma. Sim
nolikam pietiek «nodzést» malas AV,, V,V,,
VaVy, BV, ViV, V3V, VV; un savienot A ar
V; un B ar Vi Sadalijums ar s=10 uzradits
2. attela, Lidz ar to probléma atrisinata,
proti, kvadratu var sadalit s trijstiros tad un
tikai tad, ja s=8 vai s=10.

Patstavigai risinaSanai piedavajam noskaid-
rot, vai kvadratu iespéjams sadalit trijstliros
ta, ka m=1.

E. Busa, A.Cibulis

TRISSTURIS UN ELIPSE

Abas 3is geometriskas figiiras ir svarigas
matematika, fizika un astronomija. Trisstiira
ipadibas més skola iepazistam pamatigi.
Elipse, kaut ari bija pazistama jau Senaja
Griekija, dabaszinatnpu praksé ienaca pateico-
ties Kepleram, kas atklaja, ka planétu orbitas
ir elipses. Skola un praksé cilvéks vishiezak
sastopas ar elipses specidlgadijumu — rinki.
Elementaraja matematika tiek aplikotas ari
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attiecibas starp trisstari un ripki: trissturim
apvilkta un trissturi ievilkta ripka linija.
Rinka linijas vienadojums ir labi zinams:

K+y?=r? jeb (xr)*+ (ylr)*=1,

kur r — ripka linijas radiuss. Elipses viena-
dojums ir Joti lidzigs:

(x/a)*+ (y/b)*=1,

kur @ un b ir elipses pusasis (sk. 1. att).
Elipsi definé ari ka punktu kopu, kuras visiem
punktiem attalumu summa lidz diviem dotiem
punktiem jeb t. s. fokusiem ir nemainigs lie-
lums, Nemot véra 3o ipadibu, elipsi var uz-
zimét, ar zimuli nostiepjot diegu, kas nostip-
rinats divos punktos. Diega garums (2a) un
attalums starp punktiem 2¢ (4e?=a*+b%) no-
saka elipses pusasis @ un b. Ar skaitotdja
palidzibu elipsi értak konstruét, izmantojot
t. s. parametriskos vienadojumus:

x=a%cos(t), y=b*sin(t).

Mainot ¢ no 0 lidz 2*Pi (no 0 lidz 360 gra-
diem) ar paSa izvélétu soli, iegiistam elipses
punktu koordinatas, kuras izmantojam zime-
Sanai uz milimetra papira vai automatizétai
attélosanai uz datora ekrana. Parametriska-
jilem vienaddojumiem ir uzskatama fizikala in-
terpretacija. Vienadojums x=acos(t) attelo
svarstibas pa x asi, bet y=bsin(t)=bcos
(Pi/2+t) — pa y asi. Ja diega iekartu atsvaru

L ath



atvelkam no lidzsvara stavok|a un ar roku pie-
Skiram tam kustibu virziena, kas ir perpendi-
kulars virzienam uz lidzsvara stavokli, tad
atsvars kustesies pa elipsi. Elipses vienado-
jumu algebra sauc par kvadratisku. Ta vis-
pariga forma ir 3ada:

Ax?4+By?+2Cxy+Dx+Ey+F=0.

Ja elipses centrs sakrit ar koordinatu sisté-
mas atskaites punktu un pusasis iet pa koor-
dinatu asim, tad C=D=E=0, bet A, B, F ir
pozitivi lielumi. Ja pusasis nesakrit ar koor-
dinatu asim (tas ir pagrieztas kada lepkl
pret x asi), tad arl koeficients C atSkiras no
nulles. Tas nozimé, ka elipsi 5ada gadijuma
nosaka tris koeficienti.

Aplukosim tagad sakaru starp trissturi un
elipsi. Pienemsim, ka ir dotas trisstura vir-
sotnu koordinatas xI, yI, x2, y2, x3, y3 un
ka trisstira geometriskais centrs (medianu
krustpunkts) atrodas atskaites sistémas sa-
kumpunkta. Tevietojot virsotpu koordinatas
elipses vienadojuma, jeglstam tris vienado-
jumus tris koeficientu aprékindSanai. No Se-
jienes izdaram interesantu secinajumu: ap jeb-
kuru trisstiiri var apvilkt elipsi. Tas nozime,
ka daudzas elipses Ipasibas piemit ari trissti-
rim. Pieméram, katram trissturim var izvele-
ties divus punktus, no kuriem attalumu sum-
ma lidz visam virsotnem ir vienada. Trisstura
virsotnes parametriskaja forma nosaka para-
metra ¢ tris vértibas: t1, {2, 13. Ta ka atskai-
tes sistémas sakumpunkis atrodas geomet-
riskaja centra, tad jaizpildas vienadojumiem:

x14+x2+x3=0, yl+y2+y3=0 jeb
cos (t1) +cos(t2) +cos(t3) =0,
sin (t1) +sin (12) + sin (t3) =0.

So vienadojumu atrisindjums ir #2=£14120°
un $3=12+120°=11+240°

Lidz ar to mes esam atradudi jaunu tris-
stira uzdodanas formu: parametrisku. Para-
metri @, & un ¢! viennozimigi nosaka tris-
stiiri. Més jau noskaidrojam, ka noteikt para-
metru @, b un ¢/ vértibas, ja dotas trisstira
virsotnu koordinatas. Uzzimétam trisstarim
ar linealu viegli izmérit malu garumus ml,

m2, m3. Tad parametru a, b un {I aprékina-
Sanai var izmantot $adu algoritmu:

K=ml*ml+4+ m2*m2+m3*m3 malu
kvadratu
summa

S=(ml+m2+m3)/2 pusperi-
metrs

L=sqr(S*(S—ml)*(S—m2)* (S—m3)) tris-
stiira
laukums

Dl=sqr(2*K/9+8*L/3/sqr(3))

D2=sqr(2*K/9—8*L/3/sqr (3))

A= (D1+D2)/2 liela
pusass

B=(D1—-D2)/2 maza
pusass

tl=atn(sqr((m2*m2— para-

—3*b*b)/(3*a*a—m2*m2))) metrs tl
r=sqr(a*a—b*b) fokus-
attalums.

Zinot trisstiira parametrus, var aprekinat
virsotnu koordinatas:

xl=a%*cos(t1), yl=b*sin(tl),
x2=a%cos (t14+2*Pi/3),
y2=b*sin (t142*Pi/3),
x3=a*cos (t1+4*Pi/3),
y3=b*sin (t144*Pi/3).

Lai parliecinatos, ka x1, yl, x2, y2, x3, y3
tieSam veido trissturi ar malam ml, m2 un
m3, var uzzimet parametriski uzdoto trisstari,
izmerit ta malas un salidzinat ar ml, m2 un
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mJ3. Bet, ja ir skait|otdjs, tad var iztikt bez
zimé3anas, jo malu garumus var aprékinat:
ml=sqr((x2—x1)*(x2—x1)+
+(y2—y)*(y2—yl)),
m2=sqr((x3—x2)*(x3—x2)+
+(y3—y2)*(y3—y2)),
m3=sqr((x1—x3)*(x1—x3)+
+ (y1=y3)* (y1-y3)).

Izvéloties trisstiri ar malam m1=200,
m2=250, m3=300, péc algoritma iegiistam
parametrus a=176,14, b=108,40, £{I1=43°35.

Ar Siem datiem var uzzimét elipsi ar pusasim
a un b un iezimét taja trisstari x1, yl, x2, y2,
x3, y3, kura tris malas ir 300, 250 un 200.
Nav griiti ievérot, ka elipsé var iezimét vél
tris dazadus trisstirus, kuru malu garumi ir
ml, m2 un m3: —xl, —yl, —x2, —y2, —x3,
—y3, x1, —yl, x2, —y2, x3, —y3 un —xI,
yl, —x2, y2, —x3, y3 (sk. 2. att.).
Nobeigumi visparindsim doto uzdevumu.
Doti tris punkti. Izvéloties So punktu geomet-
risko centru par koordinatu sakumpunktu, no-
vilkt elipsi caur dotajiem tris punktiem.

T. Romanovskis

REPUBLIKAS CETRPADSMITA
ATKLATA FIZIKAS OLIMPIADE

(Nobeigums. Sdkumu
sk. iepriek§éja numura)

UZDEVUMU FORMULEJUMI

6. uzdevums (8.—11. L, 8.—10. K). Tika
demonstréta ierice ar nosacitu no-
saukumu «Magnétiskais smilSmetéjs». Ta sa-
stdvéja mno magnetomehaniskas sistémas
(MMS) un tvertnes, kura atradas smiltis.

MMS E

4. att.
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MMS radija tvertnes svarstibas, kuru vir-
ziens 4. attela paradits ar bultipam. Demons-
tréjuma laika bija verojams, ka no tvertnes
atverta gala nepartraukta strukla tiek izmes-
tas smiltis (tvertne turklat bija versta ne-
liela lenki attieciba pret horizontali, t. i., smil-
tis pa to «lida» uz augsu).

Olimpiades .dalibniekiem vajadzéja izskaid-
rot MMS darbibas principu.

7. uzdevums (8, 9. L, 8. K). Valéja trauka
ar udeni peld plastmasas lodite. Ka izmaini-
sies virs fidens eso3as lodites dalas tilpums,
ja

a) trauku noslédz un gaisa spiedienu taja
samazina;

b) trauku nosledz un gaisa spiedienu taja
palielina;

¢) trauku noslédz un aizved uz Ménesi?

8. uzdevums (10, 11. L; 9, 10. K). Uz
stikla plaksniti, kurai uzklata plana gaismu
absorb&jo3a plévite, krit lazera stars, kura in-
tensitate I (intensitate — pilna energijas

N

0

|l'l'l
|

5. att.

plasma, kas laika vieniba krit uz apgaismotas
virsmas laukuma vienibu). Piepemot, ka visa
uz virsmu kritoSas gaismas energija pariet
siltuma, aprékinat apstarota apgabala atdzisa-
nas atrumu talit péc lazera stara atras «iz-
slégSanas». Plaksnites biezums h, blivums p
un ipatnéja siltumietilpiba ¢. Pirms stara «iz-
slégSanas» apgaismota apgabala temperatiira
bija nostabilizéjusies.



9. uzdevums (10, 11. L, 9, 10. K). 5. atiela
paradita shéma sastiv no idealas baterijas,
kuras elekirodzinéjspéks ir E, no supravado-
Zas spoles, kuras induktivitite ir L, un no
slédZa. Aprékinat siltuma daudzumu, kads
shéma izdalisies laika ¢ péc slédZa ieslégsa-
nas.

Zinams, ka supravado3a spole pariet nor-
mala vaditaja stavokli, kura pretestiba ir R,
ja strava spolé sasniedz vertibu /,>E/R. Uz-
skatit, ka pareja no supravado3$a stavok|a nor-
malas vaditspéjas stavokli un atpaka| notiek
laika, kas daudz mazaks par siravas izmai-
nas laiku kéd& Vadu pretestibu neievérot.

10. uzdevums (11. L, 10. K). Noteikt elek-
tronu stara nolieci, tam izejot caur cilindrisku
homogénu magneétiska lauka apgabalu, kura
radiuss R=1 cm un lauka indukeija B=0,01T.
Indukcijas vektors veérsts paraléli cilindra
asij.

Elektronu stars ieiet magnétiskaja lauka
perpendikulari cilindra asij, un elektroni taja
kustas ar atrumu v=3,5-107 m/s,

RISINAJUMI, NORADIJUMI, KOMENTARI

6. uzdevums. Aplukosim atsevisku smilsu
dalinu, kas balstas uz tverines pamatnes, ja
starp to un smilSu dalinu pastavo3as berzes
koeficients ir p.

Pienemsim, ka tvertne kustas ar paatrina-
jumu a. Ja a=a,=<<pg, tad smildu dalina
kustas kopa ar tvertni, jo berzes spéks spéj
«izkonkurét» inerces spéku. Ja a=a;>pg, tad
berzes spéks nespéj nodrodinat dalinas
saistibu ar kustigo pamatni un smilsu dalina
atpaliek no tvertnes pamatnes, kas izslid tai
no apakSas.

Talad, lai nodrodinatu 3adu smilSu dalinu
parvietosanos tvertnes garenass virziena un
smilSu striklinas izpliSanu no tvertnes, ja-
realiz€ tverines nesimetriskas svarstibas. Tas
ir, paatrindjumam virziena «uz priekSu» jabiit
a, tipa (tad smilSu dalipa tiks nesta uz
priek3u kopa ar tvertni), bet virziena «at-
paka]» — a. tipa (lai dalina neparvietotos
kopa ar tvertni).

Faktu, ka ivertne bija novietota lepki pret
horizontu, aplikejiet patstavigi! Sim nolukam
janem veéra tas smaguma spéka komponentes,
kas veérsta kustibas virziena, ietekme.

Zinama méra a; un a, kvantitativajos para-
metros korekcijas var ienest apstaklis, ka
smilSu dalinas nav klucidi, bet ir nereguléras
formas veidojumi, kuri var ne tikai slidét, bet
ari ripot.

Vel japiebilst, ka nesimetriska iekartu kus-
tiba tiek Joti pladi izmantota tehnikda — t. s.
vibrotransporta sistémas, kuras izmanto bir-
stoSu dalinu parvietoSanai dozatoros, detalu
parvieteSanai automatos un robottehniskas
sistémas. A

7. uzdevums, Sis samerda vienkarsais uzde-
vums bija radijis zinamas gratibas it ipasi
8. klasu skolénu grupai. Dala skolénu acim-
redzot neizprata apstakli, ka spiediena izmai-
nas paSas par sevi neizraisa izmainas célgj-
spéka, kas darbojas uz 3kidruma iegremdétu
kermeni.

Celéjspeku rada spiediena nehomogenitate
Skidruma. Sis nehomogenitates pamata ir Ze-
mes pievilkianas spéka darbiba.

Lai vieglak pamatotu atbildes uz uzdevuma
formulétajiem jautajumiem, aplikosim spé-
kus, kuri darbojas uz iegremdéto loditi. Tie ir
smaguma speks un Arhimeéda spéks. Atgadi-
nasim Arhiméda likumu: Skidrums (gaze) uz
taja iegremdétu kermeni iedarbojas ar céléj-
spéku, kas vienads ar kermena izspiesta Skid-
ruma (gazes) smaguma spéku.

IevieSam apziméjumus Vi un Vg, kas ir at-
tiecigi visas lodites tilpums un tas lodites
dajas tilpums, kura atrodas gaisa; pi, Og,
p,; — attiecigi lodites materiala (plastmasas),
gaisa un iidens blivumi; g — brivas kriSanas
paatrinajums.

Lidzsvara stavokli apraksta sakariba

mVig=pgV: g+p; (Vi—Ve) g (1

Izsakot no (1) tas lodites dalas tilpumu,
kura atrodas gaisa, iegiistam

P —M
T o —0s
No (2) viegli iegustam vajadzigds atbildes:
a) Ja spiedienu samazina, gaisa blivums

Ve Vi (2)
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pg samazinas. Tapéc V; samazinas, t. i, lo-
dite iegrimst (plastmasa un didens ir daudz-
kart mazak saspieZami neka gaiss, tapéc p;
un p; izmainas drikst neievérot). Dala sko-
Iénu, uzskatot, ka céléjspeku rada spiediena
darbiba pati par sevi, rakstija, ka, spiedienam
samazinoties, samazinas‘ ta iedarbibas speks
uz lediti, -un lodite uzpeld. Ka redzam, tas ir
k|idains secindjums.

b) Ja spiedienu palielina, palielinds arl pg
un no (2) var secinat, ka V; palielinas, t. i,
virs udens eso3ds lodites dalas tilpums pa-
lielinas.

c) Ta ka izteiksmé (2) neietilpst brivas kri-
Sanas paatrinajums g, tad, ja slégtu trauku
parvietotu uz Menesi, kur ir citads brivas kri-
Sanas paatrinajums, lodites iegrime neizmai-
nitos,

Uz 30 uzdevuma jautajumu pareizas atbil-
des deva lielaka dala olimpiades dalibnieku,
acimredzot tadé], ka $Saja gadijuma pareiza
Arhiméda céléjspeka fizikilas batibas izpratne
nav nepiecieSama.

8. uzdevums. Uz virsmas apgabalu, kura

laukums S, laika intervala Af kritot staram
ar intensitati /, sapemtais siltuma daudzums

Qqap =15AL. (n
Termiska lidzsvara gadijuma
Qsap +Qutq =0 (2)
(Qq¢ — 3a apgabala atdotais siltuma dau-
dzums laika intervala Af). Tapéc
Qaia =—Qg,q =—ISAL (3)

Pirmaja momenta péc stara «izslégSanas»,
kad plaksnites temperatira veél nav batiski
izmainijusies, atdoto siltuma daudzumu (loti
isa laika intervala Af) apraksta sakaribas (3)
laba puse, t. i,

Qg =cmAT =cShpAT = —ISAt (4)

(AT — plaksnites temperatiiras izmaina).
Tapéc atdziSanas atrums AT/Af ir
AT i .
At Teph (%)
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6. att.

Vélreiz jaakcenté tas apstaklis, ka izteiksme
(5) ir speka tikai pirmajos mirk|os pec stara
«izslégianass. .

9. uzdevums. Supravado3aja stavokli spo-
lei ir speka sakariba E+Ep=0, kur E — ba-
terijas elektrodzinéjspéks, bet Ep=—L-Al/At
(Al — stravas izmainas laika Af).

Tapéc I=E/L-t, t. i, stravas stiprums pie-
aug lineari. Sads stravas pieaugums turpinas
lidz laika momentam {,=1[,L/E, kad spole no
supravado3a stavok]a pariet parasta vaditaja
stavokli.

Ta ka [,>E/R, tad stravas stiprums talit
nokrit zem I,, spole atkal pariet supravado3a
stavokli, strava sak pieaugt un atkal sasniedz
Io. Ta ki raksturigais parejas (supravadi-
tajs — parastais vaditajs) laiks ir daudz ma-
zaks par stravas izmainas laiku, tad tas no-
zimé, ka péc laika momenta f, strava ir prak-
tiski nemainiga (svarstas ar niecigu ampli-
tidu) un vienada ar I,. Grafiski stravas stip-
ruma izmaina laika paradita 6. attela. Tapec
siltums, kas izdalas keds, ir

o

10. uzdevums. 51 uzdevuma atrisinaSana ne-
sagada ipasas griatibas. Vienigi jaatceras, ka
ladeta dalina magnetiskaja lauka parvietojas
pa rinka liniju, kuras radiusu var atrast, ge-
mot vera nosacijumu, ka nepiecieSamo centr-

0, ja t<t, (jo tad R=0),
I?R (t—t5), ja t>1o.



tieces paatrinajumu dalipas kustibai pa 3o
trajektoriju rada Lorenca speks, t. i,

mo?
=euvB.
L
Rinka linijas radiuss
muv
Rp=—Hon.
eB

Ta ka Lorenca spéks darbojas virziena, kas
perpendikulars ladétas dalinas kustibas atru-
mam, un lidz ar to darbu ladéta dalina par-
vietojoties neveic, tad elektrona kustibas at-
rums paliek nemainigs un ir vienads ar sa-
kuma atrumu, ar kadu elektroni ielido telpas
apgabala, kura magnétiskais lauks ir B. Sa-
skana ar uzdevuma noteikumiem, magnetis-
kais lauks eksisté tikai cilindriskas formas
apgabala, tadé] prasito elektronu stara no-
lieci atrod ki@ attadlumu lidz sakotnéjam ta
kustibas virzienam, kada cilindriska apgabala
robezu Ske| ripka linija, kuras radiuss ir Ry.
Elektronu stara kustiba, ka paradits 7. at-
tela, arpus magneétiska lauka ir vérsta pa pie-
skari rinka linijai. Tapec ta sakrit ar magné-
tiska lauka radiusu virzieniem, staram ieejot
un izejot no apgabala, kura pastav magnétis-
kais lauks.

Mekleto novirzi var izteikt no AOAB. Ta
ir d=R sina. Ta ka AO,A0=A0,DO, tad a=
=n—2f. No AO,AO atrodam tgB=RrL/R. Iz-

Uzmanibu!

7. att.

darot algebriskus parveidojumus tgp—tga—
—sina, iegistam, ka
2RR.
=R R -

Péc skaitlisko vértibu ievieto$anas atrodam,
ka d=0,8 cm.

Vel tikai atzimésim, ka uzdevuma aprak-
stito efektu — elektronu stara kustibas vir-

ziena izmaigu ar magnetiska lauka pali-
dzibu — izmanto tehniki, pieméram, elek-
tronu stara vadi3anai televizoru kineskopos.

Ka vienmer, savas piezimes, ierosinajumus
un jautajumus varat adresét ZIBS Komitejai
darbam ar jaunatni, 226050 Riga, Galvenaja
pasta, abon. k. 209.

A Cébers, L. Smits

Visi Latvijas 9.—12. klasu skoléni, kuri macas skolas ar latvieSu macibu valodu, un

8.—I11. klasu skoléni no skolam ar krievu macibu valodu tiek aicinati

uz Republikas

piecpadsmito atklato fizikas olimpiadi, kas notiks 1990. gada 15. aprili Riga, Latvijas
Valsts universitites telpas Raipa bulvari 19. Sakums plkst. 10.30, dalibnieku registracija

no plkst. 9.30.
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sanaksmes
ASTRONOMU dferr}:\ Aatronomijas padomes
= riek3sedétajs akadémikis
SANAKSMLES .E\ Bojarcé{lks rtzksturlo'jla
ALMA-ATA V. Fesenkova darba nozimi,

Péc PSRS Zinatpu akade-
mijas Astronemijas padomes
un Kazahijas PSR Zinatnu
akadémijas Astrofizikas in-
stitiita ieliguma 1989, gada
vasara Alma-Ata bija jeradu-
Sjes astronomi no daudzam
PSRS observatorijam un
instititiem. Te no 5. jiinija
lidz 9. jinijam notika vaira-
kas vissavienibas méroga
apspriedes, kas bija vel-
titas  akadémika Vasilija

Fesenkova (13.01.1889—
13.03.1972) simtajai gada-
dienai.

Sarikojumus ievadija

V. Fesenkovam veltita pie-
minas sapulce. Péc majas-
tévu Zinatnu  akadémijas
Prezidija parstavja ievadvar-

o

i

1. atf. Akadémika V. Fe-
senkova pieminas bareljels
pie Kazahijas PSR ZA Astro-
fizikas institita €kas Alma-
Ata.
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atzistot, ka vip$ bijis viens
no spoZakajiem spidek|iem
padomju astronomija. V. Fe-
senkova aktivitates rezultata
un viga vadiba 1923. gada
saka iznakt tagad svariga-
kais astronomijas zintnis-
kais Zurnals Padomju
Savieniba — «Astronomices-
kij Zurnal», tika nodibi-
nata Astronomijas padome,
P. Sternberga Valsts Astro-
nomijas institits Maskava.
V. Fesenkovam bija daudz
skolnieku, vinu vida akadée-
mikis A. Severnijs un Kores-
%ondétéjloceklis E. Mustels.

Fesenkova darbiba bija
arkartigi daudzpusiga: no
zvaiginu un Saules sisté-
mas evolicijas lidz zodiaka-
lajai gaismai un atmosféras
optikai.

Atminas par V. Fesenkovu
dalijas vina meita filozofi-
jas zinatpu kandidate Lidija
Fesenkova, vina skolnieki,
Kazahijas Astrofizikas insti-
tuta tagadejie un agrakie
darbinieki — A. Haritonovs,
G. Idlis u. c.

Plass  biobibliografiskais
materials par  akadémiki
V. Fesenkovu publicéts sa-
kara ar vina jubileju izna-
kusaja gramata «Bocnomn-
Hanua o Bacuaun T puropbe-
puye Gecenxose» (M., Hayka,
1989. 272 Ipp.).

Jubilejas svinibas ietilpa
ari pieminas plaksnes atkla-
Sana pie Astrofizikas insti-
tita e€kas Alma-Atas no-
malé, Kamenskoje Plato Ai-
zilijas Alatau priekskalné.
So institiitu V. Fesenkovs

dibindjis un vadijis no
1941. gada lidz 1964. ga-
dam, un jubilejas prieksva-
kara institutam  pieskirts
dibiné‘xtéja vards.
6. un 7. jinija notika
PSRS ZA Zemesvirsas op-
tiskas astronomijas zinat-
niskds padomes plénums. Ta
dalibnieki vispirms noklau-
sijas parskatu par Kazahijas
Astrofizikas institita darbu
un attistibas perspektivam.
Tad akadémikis A. Bojarcuks
zinoja par padomes divu
gadu darbibu. Sakara ar
valsts parbiives procesu par-
mainas notiek ari astrono-
mija, proti, zinatniskas pét-
niecibas finanséSana. Zina-
mas griitibas radusas sakara
ar ligumdarbu apjoma sa-
mazinasanos, tas galveno-
kart skarusas wuniversitadu
astronomus.  SprieZot péc
«Astronomiceskij Zurnal» re-
dakcijas portfela, samazina-
jusies  pétijumu  produkci-
jas — publikdciju — saga-
tavo%anas intensitate. Pa-
domju astronomijas attisti-
bu kavé normalas eksperi-
mentalas bazes trikums, jo,
pieméram, salidzinajuma ar
ASV un Rietumeiropas
astronomiem wuz katru pa-
domju astronomu ir desmit-
reiz mazak teleskopu, kuriem
spogula diametrs ir divi vai
vairaki metri. Teorétiskos
pétijumus kavé skaitlo3anas
tehnikas trikums, ka ari le-
nie sazinasanas tempi ar
arzemju kolégiem, kuru ri-
ciba ir jaunakie novérojumu
rezultati. Savu novéroSanas
bazi ir paredzéts nopietni
pastiprinat, uzbiivéjot lielu
observatoriju Vidusazija,
kurai biis starptautisks sta-



tuss. Sai observatorija do-
mats uzstadit divus 2 m
teleskopus, 4 m un 65 m
teleskopu. Intensivi tiek ap-
spriesta ari 25 m teleskopa
celtnieciba.

Paraléli pléenuma s&dém
neliela sastava (ap ducis da-
libnieku) notika ari Astro-
nomijas terminologijas dar-
ba grupas- apspriede. Tas
meérkis ir veicinat astrono-
mijas terminu veido3anu
PSRS tautu nacionilajas
valodas un attiecigu vard-
nicu sastadianu. Izradijas,
ka terminologijas izstrada-
$ana gandriz visds republi-
kas léni virzas uz priekSu.
Viens no céloniem ir tas, ka
3is darbs nav ietverts zinat-
niskas pé@tniecibas planos.

Taja pasa laika notieko-
3aja simpozija <«Putek|i Vi-
suma» piedalijas apmeéram
50 astronomu no daZadam
Padomju Savienibas obser-
vatorijam. Var uzskatit, ka
ari 3is simpozijs, kas turpi-
najas tris dienas, notika
zem akadémika V. Fesenkova
simtgades zimes. Daudzos
zinojumos bija pieminéti 3a
ievérojama zinatnieka no-
pelni kosmisko putek|u péti-
3ana. Diemiél tas, ka sim-
pozija sédes  norisindjas
vienlaicigi ar padomes plé-
numu, nelava pabiit abos
pasakumos.

2. att. Konferences
atklasanas laika.

5 102318

dalibnieki
V. Fesenkova pieminas bareljefa

Pirmaja simpozija darba
diena simpozija saimnieki —
Astrofizikas instituta zinat-
nieki pastastija par tiem sa-
viem pétijumiem, kas saistiti
ar kosmiskajiem putekliem.
Sim pétniecibas virzienam
Kazahijas astronomi piever-
susies visal nopietni, jau
kops akadémika V. Fesen-
kova laikiem, pétot putekus
gan zemei tuvaja kosmosa,
gan tdlu aiz Saules sistémas
robezam.

Tatu pirmais zinojums
bija par astronomisko nové-
rojumu  apstakliem Astro-
fizikas instituta novérojumu
bazé — par ekstincijas iz-
maigam un tatad ari par
putekju daudzumu Zemes
atmosféra. Tika atzits, ka
pedéjos gados siko dalingu
daudzums Zemes atmosféras
augiejos slanos Alma-Atas
apkartné palielinajies apmeé-
ram fris reizes. Domaia, ka
galvenokart tas varétu buat
izskaidrojams ar antropo-
géno faktoru, tacu nav iz-
slégts ari, ka célonis varétu
biit vulkana izvirdums.

Péc tam sekoja divi zino-
jumi par putek|u pétljumiem
Saules sistéma. Viens no
tiem — par starpplanétu pu-
tek|lu izpausmém zodiakalis
gaismas veidd. Ofrs, savu-
kart, bija veltits aerosoliem
un putekliem Jupitera gru-

pas planétu atmosféras. Tika
atzits, ka pédéja laika sie
pétijumi sak atpalikt no pa-
saules limena nepietiekami
modernas instrumentalas ba-
zes del.

Abu paréjo referatu te-
mats bija putek]i arpus Sau-
les sistemas robeiam. Pir-
mo no tiem nolasija, Skiet,
viens no vecakajiem Astro-
fizikas institiita darbinie-
kiem — D. Roikovskis, kurs
pastastija par vipa lietota-
jam fotografiskajam meto-
déem emisijas miglaju péti-
sana, Savukart J. Gluskovs
sniedza parskatu par kos-
miskaja telpa novérojamo
miglaju sikstruktiiru.

Otraja un tresaja diena
tika nolasiti pavisam 12 re-
ferati par dazadiem ar kos-
misko putekju pétniecibu
saistitiem jautajumiem. Tika
apspriesti vairaki stenda re-
ferati. Simpozija organize-
taji (darba grupa «Starp-
zvaiginu vides fizika») bija
paredzejusi, ka lielaka dala
uzstasanos biis  vispusigi
parskata referati par daZa-
dam ar kosmiskajiem putek-
liem saistitam probléemam.
Diemzél, |oti daudzi, kuriem
§adi referati bija pasititi
(un kuri bija apnémusies

tos sagatavot), nebija iera-
dudies. Rezultatad pa lielakai
dalai tika nolasiti isi zino-



3. att. TopoSais 1,5 m tele-

skopa tornis Asi-Turgenas

observatorija.

jumi par paSu autoru veikta-
jiem  pétijumiem. Parskata
referati bija tris: «Ar starp-
zvaigznu putekliem saistitie
fizikalie procesi» (N. Bo¢-
karjovs, Maskava), «Putek|u
loma kosmiskajos mazeros»

(V. Stre|pickis, Maskava)
un «Puteklu  veidoSanas
starpzvaiginu vide»

(I. Smelds, Riga).

No paréjiem lielaku inte-
resi izraisija tris zinojumu
sérija, ko nolasija Krimas
Astrofizikas ~ observatorijas
parstavji J. Jefimovs un
V. Grinins un Kijevas par-
stavis A. Pugacs. Tie bija
veltiti interesantai objektu
klasei — ta sauktajam anti-
uzliesmojoSajam zvaigzném,
kam raksturigi neregulari,
dzi}i un islaicigi minimumi.
Sis paradibas tiek traktétas
ka zvaigznes aizklaSanas ar
tas tie$a tuvuma esoSu pu-
tekju makoni. Talu nianses
katrs no autoriem trakteja
citadi. Ta, pieméram, J. Je-
fimovs un A. Pugals uz-
skata, ka zvaigznes aptum-
suma célonis ir tas apkartné
vielas izvirduma rezultata
izveidojies putek|u makonis,
turpreti V. Grinins doma,
ka vainigas ir vielas kon-
densacijas, kuras, rinkoda-
mas ap zvaigzni, laiku pa
laikam to aizklaj. Ari zvaig-
znes krasas izmainas tiek
skaidrotas dazadi — gan ar
putekju dalinu izméra mai-
nu, gan ar to, ka aptum-
suma bridi més novérojam

galvenokart zvaigznes gazu
un putekju apvalka izklie-
déto gaismu.

Pirms doSanas prom no
Alma-Atas viesi varéja iepa-
zities ar Astrofizikas insti-
tata kalnu observatorijam.
Viena no tam atrodas aptu-
veni tris stundu brauciena
no galvaspilsétas uz 2670 m
augsta plato divu upju —
Asi un Turgenpas — udens-
§kirtné. Te uz sameéra lézena
laukuma (4° slipums) 10ha
platiba top diezgan iespai-
diga observatorija. Jau dar-
bojas Ceisa firmas 1 m
Ri¢i—Kretjéna teleskops,
monté kupolu neparasti aug-
sta torni 1,6 m LOMO tele-
skopam, paredzéts vel 2,6 m
teleskops. Ta ka skaidro
nak$u Asi-Turgenas obser-
vatorija ir videji 178, un
skaidro nakts stundu —
1500 gada, var cerét, ka
astronomi te giis daudz ver-
tigu astronomisko novero-
jumu.

A. Alksnis, 1. Smelds
T. Birulas foto



o’/ smejies vai raudi

KOSMISKAS MUZEJMANTAS ...

...uz Marsa

Pirms gandriz pusotra gadu desmita cilvéka
riciba nonaca pirmie Marsa ainavas attéli, pir-
mas pilnigas un precizdas zinas par §is plane-
tas gaisa sastavu, pirmie tieSie un droSie laik-
apstakfu novérojumi. Driz tiem sekoja pirmie
Marsa grunts elementsastava mérijumi, tds
mehanisko un magnétisko ipaSibu vértéjumi,
méginajumi (diemzel — ar negativu izndkumu)
atrast tur dzivibu vai vismaz tas paliekas. To
visu paveica amerikdnu automatiskdas stacijas
«Viking-1» nolaizamais apardts, kur§ bija
ieradies uz Marsa 1976. gada 20. julija un dar-
bojas tur lidz 1982. gada novembrim, tadéjadi
kludams par pirmo ilgdarbigo zindtnisko pos-
teni uz sveSas planétas. (Dala nopelnu tam
gan ir jadala ar <Viking-2» nolaiZamo apa-
ratu, kur$ sasniedza Marsa virsmu pusotra

(3]

méneSa vélak un darbojas tur apméram divas
reizes isaku laiku.)

Ar pirmreizigiem sasniegumiem tik bagats
kosmiskais aparats biitu nenovértéjams mu-
zeja eksponats. Un, patiesi, jau 80. gadu
vidi ASV Nacionala aeronautikas un kosmo-
nautikas parvalde pieticigas, fomeér svinigas
ceremonijas gaita nodeva «Viking-1> ASV Na-
cionalajam aeronautikas un kosmonautikas
muzejam. Tiesa, ar vienu piebildi: no Marsa
uz izstazu =zali jaunais eksponats jaaigada
muzejam paSam! Kur «Viking-1» atrodas, zi-
nams ar starpplanétu méroga apbrinojamu
precizitati — parsimt metru, tikai... §i vieta
ir desmitiem, brizam pat simtiem miljonu ki-
lometru no Zemes.

...orbita ap Sauli

Pirms mazliet vairak neka cetriem gadiem
pétnieku rokds nondca pirmas tieSa veida iegu-
tas, tade] ari drodas un precizds zipas par to,
kadi apstak]i valda no jonizétajam gazém sa-

67



stavo$aja kométas apvalka un ka tas mijiedar-
bojas ar Saules véju. Par pusgadu apsteidzis
Haleja komeétas virziena salito automdtisko
staciju flotili, amerikanu kosmiskais apardts
ICE 1985. gada 11. septembri iziraucas cauri
Dzakobini—Cinnera kométas astei nepilnu
8 takstoSu kilometru attaluma no tds kodola,
tadéjadi ievadidams 3Sadu spidekju kosmisko
pétijumu sakumu. Péc tam §is aparats turpi-
naja celu apkart Saulei ka jebkura cita auto-
matiska starpplanétu stacija.

Ari ICE nonaca ASV Nacionala aeronau-
tikas un kosmonautikas muzeja fondos —
tiesi wuz tadiem paSiem noteikumiem ka

eViking-1»! Tafu atSkiriba no Marsa virsmai
ciesi piesaistita nolaizama aparata §is lidker-
menis atrodas orbitd ap Sauli, turklat tas pa-
rametrus precizét vairs nav iespéjams, jo
sakari ar ICE jau sen partriku$i. (Par fto
gan ipa$i gausties nevarétu: jau ta S$is apa-
rats, kas bija domats darbibai 1,5 miljonu kilo-
metru attaluma no Zemes, parraidija zipas
par kométu, kad alradas 60 miljonus kilo-
mefru no masu planetas!) Tatad [ofi proble-
matiska ir pat $a eksponafa atraSana starp-
planétu telpas plasumos.

... putnu ferma

Pirms wvairak nekd divdesmit gadiem cil-
véks pirmo reizi spéra kdju uz Méness, sa-
vaca tur pirmos arpuszemes iezu paraugus,
uzstadija jaunus zindainiskos instrumentus.To

mosa kuga «Apolo-11» apkalpe (sikdk par to
sk. E. Mikina rakstu «Uz Meness ekspedici-
jam  atskatotiess  «Zvaiginotds  Debess»
1989. gada rudens numura).

«Apollos ekspedicijas bloks balsfijas uz cel-
ram <kajams, kuram apak$i bija pa apmé-
ram metru lielai bjodveida epédai». Sdadas
detalas liekie, uz Zemes palikusie eksemplari
ari batu vertigs muzeja ekspondts, tafu to-
laik par to saglabasanu padomats netika. Un,
raugi, péc kada laika viena $ada «péda» alra-
das kada amerikapa putnu ferma! Visnotal li-
kumiga cel@ ki nevajadzigu raZoSanas parpa-
likumu iegadajies, vin§ to izmantoja ... ka
minibaseinu majputnu peldinaSanai!



ZVAIGZNOTA DEBESS 1990. GADA

PAVASARI

Astronomiskais pavasaris  sdkas 20, marta
23M9™, Péc daiam dienam, sakot ar 25. mar-
tu, stdjas speka vasaras laiks. Savukart, daba,
péc ilggadéjiem novérojumiem, pavasaris iesta-
jas ap 26. marfu.

Pavasara vésinesis debesis ir Lauvas zvaig-
znajs. Ta raksturiga sfinksas figiira paradas va-
kara debesis ziemas beigds. Spoiaka zvaigzne
Lauvas zvaigzndjd ir Reguls. Lauvas vy ir
skaista dubultzvaigzne. Nedaudz vé&ldk austru-
mu pusé kjost labi redzams Vériu Dzingjs ar
ta spozako zvaigzni Arkluru. 81 zvaigzne bija
pirma, kuru izdevies ieraudzit diend. Vériu
Dzingjs bis redzams v&! ari visu vasaru, Vériu

Dzingja & ir ievérojama dubultzvaigzne. Tas
spoidkd komponente ir zila, vadjaka — dzel-
tena. Sikak Zoreiz pastastisim par Jaunavas

zvaigzndju, kuri izvietojies pie debesim zemak
starp abiem iepriekimin&tajiem. Jaunavas o —
Spika — ir trefd spoiaka pavasara zvaigzne.
Ta redzama ne pdrdk augstu virs horizonta,
Spika latinu valoda nozime c«varpan». Jaunavas
zvaigzndja pazuiana vakara blazma senaja pa-
saulé bija zime, ka jasak raZas novakiana. 3is
zvaigzndjs ietilpst zodiakdlo zvaigzndju skaita,
Saule tajd atrodas seplembrl un okfobri, Senas
zvaiginu kart@s zvaigzndju afélo k3 jaunavu,
kas tur rokas varpu kuliti vai palmas zary,
Spika ir milzu zvaigzne, kuras starjauda
740 reiiu parsniedz Saules starjaudu. Salidzinot
n3s vietas mérijumus, grieku astronomam Hipar-
ham izdevds atklat jaunu asfronomiske para-
dibu — precesiju.

1718, gada anglu asfronoms DZ. Bredlijs at-
kldja, ka Jaunavas y ir dubulfzvaigzne. 1zra-
dds, ka ji dubulisisi@ma ir lofi izdevigi orien-
téta pret mums. Més to redzam it k3 no waug-
fasn. Jaunavas zvaigzndjd atrodas liela galak-
tiku kopa, kurd ietilpst 2500 galaktiku (ta da-
l&ji iefiecas ari Berenikes Matu zvaigznaja).
Diemz&l tikai neliela dala no t&m saskatamas
binokli vai neliela teleskops. Tas ir eliptiskas
galaktikas M 49, M 87 un spirdiveida galak-
tika M &4, M B7 ir spacigs radiostarojuma
avols, kuram dots apzim&ums Jlaunavas A,
launavas zvaigznaja atrodas gatakiika M 104 —
ti saukid Sombrero galaktika, ka ari pirmais
atkiatais un pats spoiaksis kvazdrs — 3C 273.

Bez {rim jau piemin&tajiem pavasara zvaig-
zndjiem debesis redzami vé&l citi, ne mazak
interesanti zvaigzndji. Pa labi uz augiu no
Vériu Dzingja izvietojies Medibu Sunu zvaig-
znajs. Tajd nav spoiu zvaiginu, spoidkd —
Karla Sirds — ir 3. lieluma zvaigzne. Ta ir
labi saskatama dubultzvaigzne. 3aj3 zvaigznaja
atrcdas skaista galaktika M 51, kas fotogratija
atgidina Gdens virpuli. V&l Medibu Sunu
zvaigznaja var méginit alrast spiralveida ga-
laktikas M 63, M 94, M 106 un samérs lielu
izméru lodveida zvaiginu kopu M 3. Kopas
koordinatas: a=13"40", §=428°46, Diameirs —
10 loka minotes. Spoiums 67,4,

Veriu Dzin&jam kreisaja pusé atrodas ne-
liels, skaists zvaiginu pusloks — Ziemelu Vai-
nags ar spoidko zvaigzni Gemmu. Ziemelu
Vainaga T ir loti interesanta zvaigzne — ta ir
atkartotda nova.



Dubultzvaigznes

Koordinatas Spoiums
; Attalums
Apziméjums 1. kompo- 2. kompo- starp
a 8 nente nente komp.
Lauvas y 10n 7= +20°1 278 3m8 4”3
Jaunavas y 12 39 - 1,2 3,7 3.7 5.2
Medibu Sunu « 12 54 +38 6 2.9 5.5 19 .6
Vériu Dzingja g 14 43 +27 3 2.7 5.3 3,0
Ciaskas & 15 32 +10 ,7 4 2 5.3 3.9
Galaktikas
I Zvaigznajs, kura Reordinatss
Apziméjums galalv.%ika ! a'fm‘da, " P lzméri Spoiums
M 106 Medibu Suni 12n16m +-47°,6 10:x 24" 8m 4
M 49 Jaunava 12 27 + 8,3 11x12 8,5
M 87 Jaunava 12 28 +12 ,7 11x11 8,7
M 104 Jaunava 12 37 —11 4 1112 8,3
M 94 Medibu Suni 12 49 +41 4 1315 8,3
M 64 Berenikes Mati 12 54 +21 .8 8x12 8,5
M 63 Medibu Suni 13 14 +42 3 1016 8,6
l M 51 Medibu Suni ‘ 13 28 +47 4 1014 8 4

Tiesi starp Lauvu un Vérsa Dzingju izvieto-
jies daudzu vaju zvaiginu veidotais Berenikes

Matu zvaigznajs. To interesanti aplakot bi-
nokll. Spozakajai zvaigznei ir skanigs nosau-
kums — Diadéma.

Pavasari redzama ari Ciskas zvaigznaja rie-
fumu dala. Pasu zvaigzndju dala uz pusém
Cuasknesa zvaigznajs. Caskas @ ir Unuk el Haija
jeb Caskas Sirds. Caskas & ir dubultzvaigzne.
Pa labi no tas zemdk atrodas liela lodveida
zvaiginu kopa MS5. Tas koordinatas: a=15"16",
8=+42°3. Diametrs — 13 loka minidtes. Spo-
zums 6™,2. Un tiedi zenita pari visiem pava-
sara zvaigznajiem, otradi apgriezies, lejup rau-
gas Lielais Lacis.

Lielaka daja spoio dubuitzvaiginu koncen-
tréjuids pavasara un vasaras debesis. Dati par
pavasari redzamajam dubultzvaigzném, ka art
par galaktikam, apkopoti tabulas.
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PLANETU REDZAMIBA

Merkurs pavasarT atrodas Zivju un Auna
zvaigzndjos. Marta beigas nav redzams. Aprili
meklgjams virs Saules rieta blazma. Maksimalo
elongaciju (20° no Saules) tas sasniedz 13. ap-
rili. Ta spoiums no —19,0 (2. aprili) samazi-
nas lidz +2=1 (26, aprili). Maija nav re-
dzams. Janija sakumad varbdt saskatims lofi
zemu pie horizonta Tsi pirms Saules l&kta (spo-
zums -+0m6).

Venéra redzama no ritiem. Pavasara gaitd
ta parvietojas pa Meiaza, Udensvira, Zivju un
Auna zvaigznajiem. Maksimilo elongaciju sa-
sniedz 30. marta (46°). Vélak td pamazam tu-
vojas Saulei un novéro3anas apstak|i k|ast ne-
izdevigaki. Spoiums pakdpeniski samazinds no
—4m0 (2. aprili) lidz —3™,4 (17. junija).

Marss atkarto Venéras celu pa Meiaia,
Odensvira un Zivju zvaigznajiem, tatad redzams



no rita. Sakuma zemu pie horizonta, bet tad
arvien augstdk. Spozums |éni pieaug no +1%3
(21, marta) Iidz +0™6 (21. janija).

Jupiters visu pavasari neiziet arpus
Dvinu zvaigznaja. Loti labi redzams aprili va-
karos augstu virs horizonta ka —17,6. lieluma
spideklis. Pat neliela talskati novérojami ta
cetri spoiakie pavadoni. Pavadonu sistéma
iesp&jamas interesantas konfiguracijas. Kad pa-
vadonis noklast Jupitera &na, nofiek ta aptum-
sums. Ja pavadonis iet virs Jupitera, lielaka
teleskopd var redzét ari ta &nu uz Jupitera
virsmas. Maija Jupitera novéroianas apstakli
pasliktinds, jo tas tuvojas Saulei. lanija sakuma
vél nedaudz redzams zemu pie horizonta.

Saturns visu gadu atrodas zemu pie ho-
rizonta (ta augstums neparsniedz 12°). Pava-
sari atrodas Strélnieka zvaigznaja un redzams
nakts ofraja pusé ka +0m6. lieluma spideklis.

Urana un Neptina labakids redzamibas
periods iestasies vasaras ofrajd pusé. Paslaik
abas planétas atrodas netalu no Saturna. Dazi
iepriek3gjie un dazi nakamie gadi ir |oti neiz-
devigi Saturna, Urana un Neptina novéroju-
miem, jo visas tris planétas uzturas ekliptikas
zemakaja dala.

PIRMO REIZI ,,ZVAIGZNOTAIA

Andris CIBULIS — Latvijas Valsts universitates Skait-
zinatniskais
fizikas un matematikas zinatnu kandidats. Specialitate —
matematiskas fizikas vienadojumi. Daudzu matematisku

loSanas centra vecakais

rota|lietu autors,

METEORU PLUSMAS

Liridas novérojamas no 18. aprila lidz
24, aprilim. Maksimums 21. aprili. Radiants at-
rodas Vegas tuvuma. Balti meteori bez pédas.
Plasmas aktivitate mainiga.

11 Akvaridas novérojamas rita pusé no
21, aprila lidz 12. maijam. Maksimums 4. maija.
Radiants Udensvira « tuvuma. Atri, gari me-
teori ar pédu. Saistiti ar Haleja kométu.

MENESS FAZES

@ jauns Méness 7P pirmais ceturksnis

26. marta 22849m 2. aprilt 13E25™
25. aprilt 7n28™ 1. maija 23uygu
24, maija 14h48m 31. maija o g Bt

&; pilns Méness (T pedéjais ceturksnis

10. aprilt

&M 9m 18. aprilt 10r04m

9. maija 223 17. maija 22h46™

8. junija 14"02™ 16. janija 7h49m
. Vilks
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lidzstradnieks,




COLEP)XAHHE

[TOCTYIb HAYKH, A. Banxnasc. HoBue MONMTKH pemesysi npobjeMbl BHe3E€MHBIX
uuuanzaumit,. 1. KuaeTHHe ke, AcTpoHOMHYECKas CEMaHTHKA JATHILICKOrO HapOAHOro
opuamenta, HOBOCTHU. H. llumaxosuu Hoswe uccnenopanus paauoranaktakn M 82,
H. lumaxosuu [1e cocpenorouena aktHBHocTh Conuua? M, Jlupukuc, H. Py a-
3HHcKa Hopwe manwe naadetu. H. [lumaxosuy Patm Connna usmenuicad. Bep-
Baanc Paanoreneckon jasaauats nepsoro Beka, MCCJIEJOBAHHME M OCBOEHHE
KOCMOCA. 3. Myxnu ®unnin Benuxkoro Ilyremectsusi. @ Bonee oTkphiTO 06 HCTOPHH
KocMoHaBTHKH, 1 (no marepuasam coserckod newaru). B JAJIbHHUX CTPAHCTBHSIX.
H. MMnartaific. JIpa mecaua B JlyHackoi oGcepsatopun, 0. @ pannman XI Esponei-
CKas perHoHanbHas KoHdepenuus Ha Kanapckux octposax, OTJISJABIBASCDH HA TT1POII-
JIOE. A, Epemeena. Teomop I'porryc um maualdo HayuyHoH MeTeoputukH. B KPYIV
TUTIOTE3. A. Baakaasc. Hosaa Kocmonornueckas rumoresa. B ILIKOJIE. 3. b ymr a,
A. Lu6yanuc, Pewenne npoGaemn Buacowa, T. Pomauosckuc, Tpeyroasiug n a7-
gunc. A. Ileb6epec, JI. UImuTtc Yernpuaanaras oOTKpuTas pecnyGJHKaHCKas OMHM-
niaga no ¢usuke. KOHOEPEHIIUH, COBEIIAHHUA, A, Aankcuune, H. Ulmeanc.
Cosemanus actpoHomos B Anma-Ate. CMESATLCH HJIHM IIVIAKATb. Kocmuueckue My-
3eiiiie pegkocTH, @ M. Bu akc, 3BesngHoe neGo BechHod 1990 ropga.

CONTENTS

RECENT DEVELOPMENTS IN SCIENCE. A. Balklavs. Renewed attempts to fird
extraterrestrial civilization. J. Kl1&tnieks. Astronomical semantics of Latvian orna-
ments. NEWS., N. Cimahovic¢a. On the structure of radio galaxy M 82, N, Cim a-
hovié¢a. Where is solar activity concentrated> M. Dirikis, I. Rudzinska., New
minor planets. N. Cimahovié¢a The solar rhythm has changed. E. Bervalds.
Radio telescope of the 21st century. SPACE RESEARCH AND EXPLORATION. E. M i-
kins. Finish of the Grand Tour. @ More openly about the history of cosmonautics.
AT FAR-AWAY PLACES. I. Platais. Two months at the Lund observatory.
J. Francmanis. At the XI European regional astronomical meeting in Canary
Islands. FLASHBACK. A. Yeremeyeva. Theodor Grothus and the beginning of
scientific meteoritics. AMID HYPOTHESES. A. Balklavs. A new cosmological hypo-
thesis. AT SCHOOL. E. Busa, A Cibulis. Solution of the Wilson's problem. T. Ro-
manovskis, Triangle and eclipse. A Cebers, L. Smits. The fourteenth open
republican olympiad in physics. CONFERENCES, MEETINGS. A. Alksnis,
I. Smelds. Astronomers’ meetings in Alma-Ata. LAUGH OR CRY. Rare space probe
belongings. @ 1. Vilks. The starry sky in the spring of 1990.

3BE3JIHOE HEBLO, BECHA 1990 T'OIA
Cocrasurens Andpel Kapaosuu Aaxcuuc

Hanarenscrso «3unartue». Pura 1990 LU bibliotéka

— LT

ZVAIGZNOTA DEBESS, 1990. GADA PAVASARIS 220062598
Sastaditajs Andrejs Alksnis

Redakiore Z. Klavina. Maikslinieciskais redaktors V. Kovafovs. Tehniska redakiore
L. Misevica. Korektore L. Vecvagare.

Nodota salik¥anai 30.10.80. Parakstita iespie3anai 22.01.90, JT 07011, Formats 70x90/16. Tipogr. papirs
Nr. 1. Literatiiras garnitiira. Augstspiedums. 4,75 fiz. iespiedl.; 556 uzsk, iespiedl.; 6,87 uzsk. kr.
nov,; 7,06 izdevn. I. Meliens 2860 eks. Pasnt. Nr. 102348, Maksa 35 k. lzdevnicciba «Zinatnes,
226530 PDP Riga, Turgeneva iela 19. lespiesta Rigas Paraugtipografija, 226004 Riga, Vienibas
gatve 1.



16" 15" 14h 13h 12h
"__—_3, e E | =
| T " 4o
.v,...‘_._,-'? n "'..ﬁ S| 1 CVN o
| Eo T : . e
I L ek SB ] 5% L8 M3 ) R— o
Ve, L o T s
H 657 i 2 4725
8 Te. 0 ‘ 3 | CcO 3
B A . A0 500 *& il +20°
. . ¥ e
JER' 2 T ov o ArKTUR [ T 2T MRy e
: | o of i I % Mgs Mos ||
. 153 = : <
w 3 re M80 -
5 v
B I B 1 'i‘.: ;ﬁ;a?ida? +10°
l Av_ SER 11835 l"': @ oMis 0.—"1
wo
; ek i
.l o & NS ; 10.5 B Zdli ‘F:
X - 0
DPHVB : | 9
L ] -
1 ‘:‘. " ! ;e T
o mgfi 'g - iiﬁ ix
H 13
; il e i o Ase#]
: i bR & B = _1,_-'.
T B
S Yl s b S
—= T g
l!i omao [¥0
'%- *e *J gT.-"‘
ﬁs. X -U. @ranrS T
v? e ! °
= ot . 30
' El} W' 1 k! "
P S v Y b
; a YOk T P
| o ; be WU CEN T
— - ‘. L Y
I T
1Y 1.N.
* * + Y L] v -
]0ms 0T5-175  175-275 275-375 375-47T0 470-4T5 4T5-5TC
L £ x [ -] -0
Dubult- Main- Valgjds Lodveida  Miglaji Galaxtikas
zvaigznes zvaigznes  zvaigznu  zvaiginu
Kopas kopas

Pavasara zvaigznaji, (Péc P. Ahnert.

Kleine praktische Astronomie. Leipzig, 1986.)



@ Jupitera pavadonu saimes neparastakais loceklis, neap-
saubami, ir Jo — viens no ¢etriem lielajiem pavadoniem, kurus
jau 17, gadsimta sakuma atklaja Galileo Galilejs. Jau no
Zemes bija pamanits, ka Jo virsmas temperatira dazkart
nezinamu iemeslu de| palielinas, ka gar $a pavadona orbitu
stiepjas milzigs natrija atomu makonis, ka no pavadopa atra-
Sanas vietas atkarigs Jupitera dekametru vilnu radiostarojuma
stiprums. Tacu no trisceturtdalmiljarda kilometru attaluma uz
trisarpus tukstosus kilometru liela Jo varéja saskatit laba-
kaja gadijuma nepilnu tukstoti kilometru lielus veidojumus ...

@ Kosmiskais aparats «Voyager-1» 1979. gada 5. marta lidoja
garam Jo tikai divdesmit tukstosu kilometru attaluma, ar tele-
kameram fiksedams uz pavadonpa virsmas divus kilometrus
lielas un pat sikakas detalas. Sie uzpémumi paradija, ka loti
neparasts ir ari Jo reljefs: tur nav itin neviena meteoritu
izsista kratera, toties redzami daudzi vulkani, no kuriem dala
ir darbigi un izverd gazveida, Skidrus un cietus séra savieno-
jumus. Veétrainais vulkanisms, kustiba Jupitera spécigaja mag-
nétiskaja lauka un ta radiacijas joslu iedarbiba uz virsmu tad
ari ir tie faktori, kuri rada jau agrak noveérotas Jo ipatnibas,



