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Galaktika M 100 Berenikes Matu (Coma Berenices)
zvaigznaja. Attelu ieguvis 1. Jurgitis ar Zinatnu
akademijas Radioastrofizikas observatorijas Smita
teleskopu 1977. gada 26./27. aprili.

Vaku 1. Ipp.: Latvijas Valsts universitates Astrono-
miskas observatorijas lazera talmers LS-105 talu
ZMP distancialiem meérijumiem ar precizitati lidz
daziem centimetriem. Ar So instrumentu observato-
rija piedalas globalas geodinamikas un Zemes garo-
zas tektonisko bloku kustibas petijumu programmas.
Instrumenta konstrukcija izstradata LVU Astrono-
miskaja observatorija sadarbiba ar PSRS ZA Fizi-
kas institutu.
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‘L y zinatnes ritums

UGUNI DZIMUSI DIENISKA MAIZE

JOZs
KRIKSTOPAITIS

Misu dieniska maize ir galvenais cilvéka organisina dzivibas
un darba spéju saglabasanas avots. Zemkopim ik gadus javeic
ilgs un gruts darbu cikls, lidz maize nonak misu rokas. Pasaules
izpratne un dzives pieredze lauj vinam iesaistities kopé&ja dabas
ritma, no kura ir atkariga raia. Zemes apstradasana, labibas
audzésana un tdpat maizes cep3ana ietver sevi visparigu simbo-
lisku jégu, kuras pamata ir senakie kosmogoniskie mifi par dzi-
vibas bojaeju un atdzim3anu, par uguns lomu kosmiskajas parvér-
tibas. 3ie miti veidoja auglibas un uguns kulta ritudlus, un fie
paui cilvéku dabas noslépumu atklasmi.

Maizes cepsana vispar simboliski atspogulo pasaules radisanas
ainu: no bezveida miklas, pavarda uguns kveldéta, rodas jauna
kvalitaite — maize. Pasaules radisanas miis sastopams daudzu
tautu mitologija.

Pareja uz zemkopibu noveda pie t3, ka cil-
véku labklajiba kluva atkariga no gadalaiku
rituma, no cikliskajam izmainam daba, kas iz-
teica kosmosa kartibu un apliecindja zemes
apstradataju  niecibu vareno dabas spéku
priekia,

Ka ikvienam zinamr, lai iegitu graudus, no
kuriem cep maizi, vispirms jadara dazadi zem-
kopibas darbi — jasagatavo zeme, [asgj
graudi, jakop] séjumi, janovac raza, jaizkul
labiba un jauzglaba graudi. Sie darbi visvairak
paklauti dazadam dabas stihijam, ko izraisa
noslépumainie kosmosa spéki. Tadé| labvéligu
zemkopja darba rezultdtu — bagatu graudu
birumu — patiesi var uzskatit par dievisku de-
bess davanu.

Talaka maizes tapsanas norise ietver graudu
saberianu vai malSanu, péc tam miklas sa-
gatavosanu un cepsanu. Maizes cepsanas pro-
cesu télaini var saukt par maizes dzim3anu, jo
ar savu batibu tfas izteic visparigu simbolisku
jégu, kuras daudznozimigais saturs ietveris
gandriz visu pasaules tautu mitologija.

2

Pirmais — zemkopibas darbu posms cela uz
maizi visa pilniba atbilst augu pasaules dabis-
kajam ciklam, bet otrais posms jau ir radisa-
nas akts, kurd notiek brinumainas parvértibas.
Tas izraisa pats cilvéks, kura rokas saberztie
graudi savienojuma ar ddeni parvérias mikla.
Top pilnigi jauna kvalitate, kurai piemit par-
dabisks spéks, kas maisijumu uzbriedina, palie-
linot miklas apjomu. 57 norise atbilst nezina-
mai, bet nojausamai dzivibas izpausmei, kad
no iedigla rodas pati dziviba. Noslépumainaja
brinuma piedalas tris materialas stihijas —
zeme (sasmalcinatie graudi), Gdens un uguns,
Magiskaja norisé, ko patiestba wvar uzskatit
par alkimisku vielu parveidi, galveno lomu veic
uguns. Senakajos cilvéku priekistatos uguns bija
dievu davana, kas nakusi no kosmosa — no
Saules vai no citiem debess spidekliem. Ar
laiku cilvéki iemacijas 3o vareno dabas stihiju
savaldit, iesprostot to specialas nozimes telpa —
pavarda. S5aja uguns mitné tad arT notiek uz-
briedinatas graudu miklas bitiskaka parveidosa-
nas. Ta partop maizé, iegist. pavisam jaunas, cil-



véka dzivibai labvéligas Tpaiibas. Maize aldod
speku un dava dzivibu bada novardzinatam cil-
vékam. Ugunigas stihijas ietekmé& maize iegist
panacejas jeb brinumlidzekla spéku, ko var sa-
lidzinat tikai ar dzivinoiu eliksiru vai filozofu
akmeni, kas dziedina gan miesu, gan dvéseli un
g'abj cilvéku no visadam kaitéem, ka ari no
briesmam, Zinatnes vésture liecina, ka 3adu
magisku spéku ilgus gadsimtus mekléjusi alki-
miki, uzskatidami to par

vienu no lielakajiem

cilvéces mérkiem.

rituala darbiba.
Vardam ritudls ir dzila semantiska jéga. San-
skrita vards rta
kartotibas jeb harmoniju. Lidzigu jégu
dod ari 3sobrid vél dzivas arhaiskas valodas:
lietuviesu rikiuofi, risti, kurti, daryti un latviesu
rikot, ritms, ritums. Tuva nozimeir latinu var-

Maizes gatavosana ir sena

izteic kosmisko likumibu, sa-
norisi

dam ritus (ieraza), no kura veidojies misdienu
termins rituals.

izzinosas darbibas
apkartéjo pasauli

Sirma senatng, ritausma,
uztvéra |oti skaudri,

ka daudzu nesamérojamu, krasi norobezotu pa-

cilveki

radibu un Tpasibu kopumu, izcelot kontrastus

un pretmetus péc tiedi izjatamam un skaidri
atdalamam pazimém, tadam k& gaiss un
tumss, melns un balts, auksts un karsts, zems

un augsts. Dienas un nakts maina, Saules lekts
un péc tam tas nenovérsama norietésana lieci-
naja par mizigo ritumu, par debess spidek|u
ciklisko kustibu izplatijuma. Tomér blakus 3ai
raksturigajai pasaules harmonijai eksistéja ar7
haotiskas, ieprieki neparedzamas
paradibas, pieméram, ugunsgréks, sausums, ne-
izpostija dzivo dabu,
naja cilveku sira darba iegitos iztikas Iidzek-

nesakartotas,

gaiss u. c., kas iznici-
lus.

Senie miti sniedz bagatu izzinas materialu

par to, ka cilveki izpratusi apkartéjo pasauli
Jo seviski nozimigi ir kosmogoniskie miti, kas
atspogulo  kosmiskas sakartotibas radisanas
ainu — ka no bezveidiga haosa tumsajam dzi-
lém izveidojies kosmoss ar stingri izteikto har-
moniju. Sie liecina par konceptualas do-
mas haotisko pasaules daudzvei-
dibu. Tacu cilveku praktiska darbiba noveda
ne vien pie atzinam par sakartotibu dabs, bet
ati pie destrukcijas jeb dabiskas kartibas sa-

graves nojéguma. Cilveks ar savu saimniecisko

miti

uzvaru par

<Likumaina taka wuz dienisko maizi» Lictu-
viesu maksliniece A. Makunaite.
darbibu vairak vai mazak iejaucas daba un

grauj tur esoio sakartotibu. Tadéjadi vins sevi
it ka izstumj no kopé&jas harmonijas. Tapéc vi-
nem nepieciesams atjaunoties, arvien no jauna
iek|lauties pastavoiajos dabas ciklos un piemeé-
roties to kartibai. Cilvékiem meklgéjot Iidzek-
lus, ka atgriezties pie dabas kartibas, izveidojas
tas seviikais izturésanas veids, ko tagad sauc
par ritualu.

Vispariga gacdijuma ar jédzienu rituals saprot

to individualo un kolektivo darbibu, kas, at-
spogulojot pasaules izpratnes bitibu, kalpo
katra individa ieklausanai apkartéjas pasaules

cikliskajos procesos. Ritudls ir arT norise, caur
kuru cilvéki klast cildenaki
laijam jeb svétumam. Rituila laika notiek dabas

un tuvinas sakra-

norisu atkartosana, to atkalradisana, kas atjauno
sagrauto ritmu. Ritudla darbiba cilvékiem rada
dzilus emocionalos pardzivojumus un visparéja
noskanojuma ietekmé apvieno vinus viena ko-
puma, ieklauj lidzdzivosanas ritma, mobilizé
dalibniekus kopiga meérka sasniegianai un, ja
nepieciesams, ari kopigu aizsarglidzek|u pie-
nemsanai. Atseviskie dalibnieki rituala laika sa-
plust viena kontinuuma straumé un pak|aujas
vienotai kolektivajai darbibai.

pastiprina kopibu ar

Rituals lidzdzivoianas



apkartéjo pasauli, aicina to patiesak maode!ét,
atkartot raditanas akfu un noslépumaine  vai-
roiands procesu. Pilnigi dabiski, ka ienemsianas
jeb apauglosanas akts, tapat ari medijuma no-
navéianas un maizes cepianas akis apkaréja
mainigaja, nepastivigajda pasauleé ieguva gal-
veno dzives noriiu jégu, jo ari pati pasaule
tika uztverta ka viens vienigs visparéjs ritudls,
kas afspogulo miiigas atdzimianas sakralo bo-
tibu un ir [oti lidzigs tiesajam radiianas aktam.

Arhaiskd ritudla pétijumi parida, ka radiza-
nas akts péEc savas batibas ir nerimtiga tiek-
Sanas uz augstiko pilntbu™ Akta kulminacija
tiek sasniegts sakralais stivoklis. Jédziens sak-
réls daudzas valodas semantiski saistas ar die-
visko varu un dzivibas spéku manifestaciju,
kas vérojama tadds norisés ki brieiana, aug-
Sana u. ¢, kur notieck apjoma palielinaianas.
Sis jédziens aftiecas arT uz spilgtam, spoiam
un gaisumu izstarojo3dm paradibam, kuras vis-
par tiek wuzivertas k3 pretdabiskas. Minétas
Tpatnibas piemif tadiem cilvéka iztéli rosino-
siem objektiem k& Saulei, Ménesim un citiem
debess spidekliem, tipat dabas stihijam ugunij
un Gdenim, Var jautat: kapéc ddenim? — Ta-
pé&c, ka tdens ir spofo gaismas staru atstaro-
tais un ar1 uzsocéjs jeb absorbétajs.

Visas mingétas izpausmes mitologija cieii sais-
titas ar priekistatiem par sakrdlo. Indoeiropieiu
valodas jedzienam sakrals, sv&ts, spois ir ko-
p&ia cilme., Pieméram, lietuvieu sventas, Ivie-
sus; svéts, svelods, spois, spilgts;
krievu svjatoj, svetlij; spenfa,

Vieta vai telpa, kur norisinas radiianas akls,

latvieiu
indoiranu

jegist pasaules ass — axis mundi — nozimi,
dzimst  kvalitativi
jauna pasaule. Priekistatos par pasaules asi,
kas raksturc centrdldas nozimes notikumus, tiek
ietverti ari visparinati sakrdlie t&li, tadi k&
Dzivibas koks, Pasaules kalns, un sakralas bo-
altaris, tronis, pavards. 5ie
sakralie objekti kalpoja cilvékiem par vietam
kur varéja atkartot kosmiskas norises.
Aplokosim parveritbas, kas
varda. Tiedi tur dzimst maize, medijums par-

jo tur jauna bitne, rodas

ves — templis,

norisinds  pa-

*Tonopos B. II. O puryvaie. Beeacuue
B UpolacMatAky, Apvanucekuii puTvat 8 Gpoask-
JOPHBIX H PAHHEINTEPATVPHLIY MEMHTHHKAN. -~
M., Hayxa, 1988
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vérias &diena. Pavarda var apdedzinat malu, ta
radot cilvekam |oti vajadzigus prieks-
metus — traukus, amuletus u. c. Pavards k|ast
kaut kas
vielas,

cietus,
par kosmosa cenfru, kur norisinas
sakrals. Uquns liesmds veidojas jaunas
top jauni priekimeti, kas noderigi cilvéka
dzivei, dod labumu, pat dzivibas
speku. Tatad pavarda patiesi dzimst jaunas pa-
saules. Pavards ir vieta, kur savienojas zemes
un debess elementi — zemes vielas ar uguni.
5aid norisé galvenais ir cilvéks, jo vin§ ir
pavarda raditijs, it ka parnémis demiurga jeb
pasaules valdnieka izpildvaru. Tacu cilveks 3aja

vinam

procesa ir tikai starpnieks, nevis pats pasaules
varu cilvéks wvar izteikt tikai
pavarda, &is sakralas telpas, vistuvakaja ap-
kaimé, kas var bdt istaba, jurta, vigvams, viss
parigd nozimé — nams. No pavarda talakas
telpas zonas jau ir gimenes, dzimias, cilts ap-
dzivotais kur visur izpauias kolekiTva
cilvéku darbiba. Sakrala centra — pavarda —
tuvdkaja apkaimé var bat tikai individs, lai
piedalTfos neaptverama logosa jeb saprafa
¢ind ar amorfo un haotisko sakoini. Uguns
parnemtaja pavarda notiek brinumaing parvér-
tiba no bezveidigd uz sakartobibu, uz stabiki-
tati, uz jaunu Tpasibu radanos.

Visa jaund dzimiana un kvalitativas pdrvér-
tibas senajiem cilvékiem liecindja, ka pastav
dieviikais spéks, kas mit izplatijuma. Cilvéks,
kuri bija tuvindjies brinumaino péarvértibu no-
slépumam un kurs zindja rituala tradicijas,
ieguva cienu un seviiku stdvokli paréjo lidz-
cilvéku vidi. Vin3 kluva par starpnieku cilvéku
savienibai ar kosmosa raditdju — demiurgu.
Cilveku sabiedriba &is personas veidoja no-
slégtu kastu. Vini bija ne tikai ritudla zinafaji
un godati zintnieki, bet ari vielu fransmutacijas
jeb kvalitativas partapianas procesu un pané-
mienu zinataji. Tapéc &e cilvéki bija gan pries-

valdnieks. Savu

areals,

teri, gan arT brinumdari, alkimiki un dzied-
nieki, kas parzindja izplatijuma noslépumainas
likumibas un to ietekmes uz cilvéka dzivi,

vina dzim3anu un mirianu.
Viss miné&tais |auj secinat, ka sakotne spe-
cifiskajam cilvéka darbibas veidam, ko tagad
magiju vai alkimiju, mekléjama jau
sabiedribas attistibas
cilveki aktivi

sauc par
senakaja cilvéku
kad

posma,
laika, iemacijas izmantot



uguni &diena gatavoianai, maizes cepianai, ke-
pirmo metalu  kausé-

ramikas apdedzinaianai,

sevi devéja philosophi per ignem — par filo-
zofiem, kas esamibu izzina caur uguni. Viss,

sanai, laika, kad rituals kluva par dabisku ele- kas radas uguni, liesmu apskavienos ieguva

mentu vinu intelektusdlajds izpausmas, kuras bija  jaunu  kvalititi un bija
vérstas gan uz tiefiem sakariem kopienas iek-
iiené, gan ari uz apkartéjds pasaules Tstenibu.
viduslaikos  alkimiki

Medrikstam aizmirst, ka

pieskaitams moZigai
sakralai esamibai. Misu dieniska maize ir ugunT
atdzimusT kosmiska esiba.

1990. GADA PILNAIS SAULES APTUMSUMS

ARTURS
BALKLAVS

1990. gada 22. jdlij& PSRS ziemelu rajonos bus vérojama reta
un vienmér Joti lielu interesi izraise3a dabas paradiba — pilns
Saules apfumsums. Par retu to var saukt tad@l, ka, pirmkart,
20. gadsimta notiek tikai 74 pilnie Saules aptumsumi, t. i., vidéji
apméram viens aptumsums 16 ménesos, un, otrkdrt, kaira dofaja
zemeslodes punkta, k& rada aprékini, pilns Saules aptumsums ir
noverojams vidéji tikai reizi 400 gados, jo pilna aptumsuma josla,
daikart garuma sasniegdama vairakus tikstoius kilometru, platuma
nekad neparsniedz 268 km, t.i., pilnd aptumsuma josla katru reizi
nosedz visai nelielu zemesiodes daju. Latvijai pilna Saules ap-
tumsuma josla gaja pari 1914. gada un 1954. gada. 3aja gadsimta
vairak 3ddu gadijumu nebiis. Lieldkas vai mazdkas f3zes dajéji

81. gadai.

Pilnie Saules aptumsumi paver labvéligas un
pat unikdlas iesp&jas risindt daudzus aktuilus
Saules fizikas un Zemes atmosféras jaufajumus,
it seviiki jau tos, kuri saistiti ar Saules hromo-
sféras un koronas nové&roanu un pétisanu. Ta-
dé} to novéroianai savlaicigi gatavojas gan
astronomijas amatieri, gan lieli zinatnieku ko-
lektivi, vajadzibas gadijuma rikojot ekspedi-
¢ijas. Daikart ekspedicijai jadodas uz visai
grati  pieejamiem un darbam un dzivoianai
maz piemérotiem zemeslodes apvidiem,

ArT gaidama 1990, gada 22. jdlija pilna
Saules aptumsuma josla skar zieme|polam tuvus
apgabalus (1. att), kur debesis jalija turklaf
biezi sedz méakoni. Tacu, no ofras puses, Sau-
les atraiands diezgan augstu virs horizonta
{maksimalais augstums ap 40°} un apfumsuma
pilnads fazes ilgums {joslas centrilajd dala vai-
rak nekd 25 miniites), kas saistits ar saméra
I&éno redzamo Saules kusitbu, fe rada lielas
iespéjas Saules pétniecibai.

Saules aptumsumi Latvija bija vérojami ari 27, 36, 45, un

Ka redzams 2. att&la, kurd dota pilna Saules
aptumsuma sdkumposma trajekiorija, Meéness
éna 22. julija skars Zemi pikst. 1°54™ péc pa-
saules laika {UT)} ap &0. zieme|u platuma gradu
Baltijas jGra tikai dazus kilometrus no Somijas
krasta. Taldk Méness &na virzisies uz ziemel-
austrumiem un, sasniegusi maksimilos platuma
gridus  (ap +76°) Taimiras pussala {sk.
1. att.), pagriezisies uz dienvidaustrumiem, pa-
metot Zemi plkst. 40120 (UT) Klusaji okeana
pie 29. ziemelu platuma grada. Tatad pilnais
Saules aptumsums ilgs 2 stundas 18 mindtes,
Meéness &nai 3aja laika veicot ap 10000 kilo-
metru. Visilgdk aptumsuma pilnd faze bis no-
vérojama PSRS Azijas dalas paios austrumos
plkst. 3502= (sk. 1. att.).

No makonu segas jeb no Saules redzami-
bas (novérojamibas} viedok|a vislabvéligakie
apstakli, nemot vér3 ilggadéju meteorologisko
novérojumu datus, tiek prognoz&fi aptumsuma
sakuma un beigu rajonos. Tafu diemiél 3ajos
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I. att. Pilna Saules aptumsuma joslas centra

linija. Izolinijas ar procentu atzimem savieno

tos zemeslodes punktus, kur jalija ir vienada makonainiba (vidéji procentos). Redzam, ka no
sada viedok|a vislabveligakie aptumsuma novérosanas apstak|i ir aptumsuma sakuma un beigu
rajonos, tacu, no otras puses, Sajos rajonos ir vismazakais aptumsuma pilnas fazes ilgums un
Saule Saja laika atrodas tuvu horizontam, kas mazina $o vietu nozimibu. Pilna aptumsuma
trajektorijas posms, kas iet pari PSRS teritorijai no Tallinas lidz Cukéu pussalai, parsniedz
6000 km, bet pilna aptumsuma fazes kop@jais ilgums $aja trajektorijas intervala ir ap pusot-

ras stundas. (Péc «Sky and Telescopes.)

apvidos Saule atradisies zemu pie horizonta
un pilna aptumsuma faze ilgs Tsu bridi. T§,
pieméram, ap Helsinkiem Saules augstums virs
horizonta bis mazaks par 1°, bet Lieksas pil-
sétas tuvuma — arT tikai ap 5° un Saules
redzamibu var traucét ne tikai makoni, bet ari
agras rita stundas migla. Tadé| novérojumiem
ieteicams izvéléties pakalnus, kas sniedzas virs
miglas slana un dod iesp&ju labdk parskatit
horizontu. Tadéu janem vé&ra, ka aptumsuma
pilnd faze 3aja posma ilgs mazdk neka pus-
otras mindtes.

Kolas pussald Meéness
loku un Saules augstums virs
tumsuma laika sasniegs jau 10° toties makonai-
niba 3eit gaidama ap 70—80Y%, tatad nové-

polaro
horizonta ap-

éna skérsos
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rosanas apstaklu prognoze nav seviiki opti-
mistiska.
Talak pilna Saules aptumsuma ftrajektorija

virzds pa Ziemelu Ledus okednu. Meteorolo-
gisko apstaklu novérojumi rada, ka $ajd rajona
no 92 junija, jalija un augusta dienam ap 60,
t. i, divas treidalas, ir miglainas. Lidzigi ir
ari Taimiras pussald, kur pilnd Saules aptum-
uz dienvidaustru-

suma trajektorija pagriezas
miem,
Padomju Savienibas teritorija  vislieldkais

pilna Saules aptumsuma fazes ilgums (2™337)
un vislielakais Saules augstums virs horizonta
(ep 40°), ka jau teikts, bis plkst. 3%02™ (UT)
ap 65. ziemelu platuma un 169. austrumu ga-

ruma gradu. Lai gan apvidus 3aja rajond ir
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2. att. Pilna Saules aptumsuma sakumposma frajektorija, kas iet pari Padomju Savienibas

cietzemes dalai. Aiz pilnd aptumsuma josla
leju Saules aptumsumu. Laika atzimes dotas
lescopes.)

kalnains un tuvuma@ nav lielu ddens masu, to-
mér debesis geit jalija pa lielakai dalai
makonainas (ap 70%), jo gaisa pacelas lielas
auksta gaisa masas.

Lidzigi apstakli ir arT vél talak uz austru-
miem, Aleutu salu rajona. Seit cerigs skiet Ko-
rovina vulkdns (1479 m v.j.l) Atkas sala uz
dienvidiem no apftumsuma joslas centralas [i-

ir

=

zieme|u un dienvidu robeZam varés novérot da-
atbilstodi pasaules laikam. (Péc «Sky and Te-

nijas; ta virsotne vasara nereti slejas pari ze-
mak gulosajiem makonu un miglas valiem.
Tomé&r, neraugoties uz 3adu visum3d ne se-
viski labvéligu pilnd Saules aptumsuma nové-
rofanas prognozi, daudzi Padomju Savienibas
profesionédlie astronomi un astronomijas ama-
tieri intensivi gatavojas ekspedicijai uz pilna
Saules aptumsuma rajoniem, jo labvéliga izna-

7§



kuma gadijuma gaidami visai nozimigi zinat-
niskie Tade|
mies stkakai pilnd Saules aptumsuma situacijas
analizei PSRS teritorija.

Ka redzams 1. aitéla, 1990. gada 22. julija
pilnad Saules aptumsuma josla ies pari Padomju

rezultati. turpindjuma pieversisi-

SavienTbas zieme|u un ziemelaustrumu rajoniem,

skarot Kolas pussalas austrumu dalu un So-
fovku salas, Novaja Zem|u, Taimiras pussaly,
lakutijas APSR Niinekolimskas rajonu, Magas-

danas apgabala Bilibinas un Anadiras rajonus
un Karjaku autonomo apvidu. Padomju Savie-
nibu 3kérsojoias aptumsuma pilnas fazes joslas
garums no Karélijas lidz Cukéu pussalai ir vai-
rdak neka 6000 km, bet kopgjais aptumsuma
pilnds fazes ilgums -— apméram 1,5 stundas.
Tas dod iesp&ju izvirzit un risind veselu
rindu savstarpéji saistitu  uzdevumu un pro-
grammu, lai pétitu ne tikai Saules atmosf&ras
ar@jo slanu morfelogiskos un spektrometriskos
raksturlielumus, bet ar7 atseviiku veidojumu un
struktGru dinamiku.

Vislabveéligakie pilnd Saules aptumsuma no-
vérolanas apstak|li gan pilnds fazes ilguma,
gan Saules augstuma virs horizonta, gan meteo-
rologiskas situdcijas  zind bis jau minétajos
Niznekolimskas, Bilibinas un Anadiras rajonos,
kur apiumsums notiks ap plkst. 15"—16" péc
vietéja jeb plkst. 3" péc pasaules laika, Saulei
esot ap 40° virs horizonta, un aptumsuma pilna
faze joslas centrd ilgs ap divarpus minites.

Ta ka Meness &nas parvietodanas atrums 3aja
posma ir apmé&ram 3200 km/h, paveras intere-

santa iespé&ja, izmantojot moderne avidciju,
maksiTgi paildzindt aptumsuma pilnds {azes no-
vérosanas laiku. Speciali iekartota lidmaging,

kas augstu virs makonu segas sekolu Méness
@énai ar atrumu apméram 2400 km/h,
aptumsuma trajektorijas

varétu
intervdla no Tikst Iidz
Anadirai novérot Saules aptumsuma pilno fazi
apméram septinarpus minites, t. i, tris reizes
ilgdk nekd no Zemes.

Pilna Saules aptumsuma joslas platums 3aja

posma bis ap 120—130 kilometru. Siem ra-
joniem raksturiga parpurvota fundra, vietam
kalnains apvidus. Vasard te cilvékus nomoka

daziadu asinssGc@ju kukainu bari. Tade| ekspe-
diciju dalibniekiem ieteicams apgadaties ar v&j-
jakam vai Tpadiem aizsargt@rpiem, Jarékinds art

8

ar to, ka ekspedicija wvarés nok|dt
vietd tikai ar helikopteru.

Saules diska redzamais diametrs bis 317297,
bet Méness redzamo diamefru Dy var noteikt
péc formulas Dy —32722732—-756(T — 3)—
—0,006(T—3), kur T ir Méness efemeridas latks
stundas, Ne sevidki preciziem aprékiniem var
lietot arT pasaules laiku.

Lai batu jespéjams labak orientéties karte,
1. tabuld dotas dazu bitiskiko pilna Saules
aptumsuma joslas parameiru vértibas (joras Ii-
mena augstuma)®, proti, pilnd aptumsuma mak-

izvél&taja

5imélas fazes iestaiands laiks T (péc UT), joslas
centralds [Tnijas geografiskds koordindfas ¢ un
7, t. i, platums un garums, pilna Saules ap-
tumsuma joslas platums D, Saules augstums
virs horizonta h un pilndg aplumsuma maksi-
milas fazes ilgums f_ ..

2. tabuld doti dati, kas raksturo pilna Saules
aptumsuma josla eso3as daias apdzivotds vie-
tas: ¢ un 2 — vietas geografiskas koordina-
tas, H — vietas augstums virs juras |imena, | —
aptumsuma  joslas

pilng aptumsuma

centra
lielska

attalums no pilna
{kilometros), F —
f3ze, tmax — pilnd aptumsuma ilgums dotaja

vietda T, Ty, T, T, un T, — attiecigi aptum-
suma pirma, ofrd, pilnds fazes vidus, treid un
ceturtd kontzkta iestaianas momenti péc pa-

1. tabula
I * tmax, -
I ¢ ) D, km| h° '

1‘ z
| |

200 | 70°32 52°047 116 1151 1125
210 75 11 79 45 120 |24 1285
220 76 18 107 25 121 130 13%2
230 7505 130 34 | 123 35 1469
2 40 72 34 147 11 124 38! 1520
250 | 6925 | 15849 | 126 | 40! 1550
300 65 57 167 19 127 | 40° 1559
310 62 19 173 56 128 40 1549
320 58 32 179 29 130 .393 1519
330 54 36 175 32 132 | 37 1469
3 40 50 26 170 38 132 [ 33. 1399
3 50 45 55 165 20 132 128, 1303
4 00 40 43 158 41 128 122 1173
410 | 32 58 145 50 115 09 942

* &8s un turpmako tabulu dati, k3 arT cita
informacija nemta no izdevuma wAstronomiées-
kij cirkulara, N2 1532 (1988. gada aktobris).



2. tabula

Apdzivotas |

puieta; @ A :’ kl,'“ F tmax T Tz T Ty Ty

nosaukums I
Logaikina 70°52" [153°54’ 0| g| 1,019 2m34s | th3gmpss 2h44mQ7s [ 2h45m255 | 2hasm42s | 3hsQmats
Miinekolimska | 68 33 (16057 | 10| g| 1,018 |2 35 145 23 251 06 (252 24253 42 |3 57 44
Cerska 68 46 (16125 | 15| 22| 1,015|2 31 145 33 251 07 [252 25/253 40 |3 57 35
Anuiska 68 21 (161 34 1901 &| 1,009 |2 36 145 59 251 44 (253 02254 20 |3s8 20
Angarka 66 59 (164 14 | 75| 40| 1,012 (2 26 149 18 255 34 256 46 (257 59 |402 08
Vesennija 66 25 | 164 45 75| so| 101012 15 | 150 46 256 34 |257 41258 49 |403 06
Baimka 6629 (16436 | 75| 5| 1,010 2 15 149 55 256 22 |257 29258 37 (402 55
Markova 64 41 (17025 | 23| 20| 1,016 (2 33 156 28 302 39 (303 56305 12 (408 44
Cuvansks 65 10 (167 57 |196| 35| 1,013 |2 28 153 55 300 22 |301 36[302 50 [406 47
Lamutska 6533 (16850 (160 | 25| 1,015 (2 31 154 12 300 19 [301 35(302 50 |406 30
Vaegi I 64 11 117104 |200| 9| 1,018 |2 35 | 158 00 303 50 |305 07306 26 |409 6
saules laika. 3. un 4. aftélsd ir dotas apdzivote mati ap 80—130 km no Markovas, apméram

vietu shémas attiecigi Kolimas un Anadiras upju
rajonos.

Lieldka no 2. tabuld minétajam apdzivotajam
vietam ir Cerska. Tas ir pilsétciemats un faktis-
kais MNiznekolimskas rajona centrs. ledzivotdju
skaits ap 12000. Ir reguldra aviosatiksme ar Mas-
kavu, Magadanu un Jakutsku. Ekspedicijas var
apmesties lidostas viesnictipa kopmitné vai
skola.

Paréjas apdzivotas vietas Tsuma var rakstu-
rot ar 3adiem datiem.

Niinekolimska — ciemats ap 40 km no Cer-
skas Kolimas upes krasta. Tur dzivo tikai da-
ias gimenes. Ir elektroenergija. Partikas vei-
kala nav. Satiksmei ar Cersku var pasatit ku-
teri vai barzu.

Anuiska — ciemats, kura dzivo ap 1500 cil-
véku. Ir elektroenergija. Sakariem ar Cersku
japasita lidmasina AN-2, helikopters Mi-8 vai
kuteris.

Angarka un Vesennija — raktuvju vietas. Ir
dize|elektrostacijas. Cilvéku un kravas nogade
iespé&jama ar lidmadinu AN-2 vai helikopteru
Mi-8 no Bilibinas (lidosta Kipervejema). Var

vienoties ar raio3anas apvienibu «Severo-
vostokzoloto» par ekspedicijas dalibnieku iz-
vietofanu, @&dindfanu un apgadi ar elektro-
energiju.

Markova — pilsétciemats. Ap 2500 iedzivo-
tdju. Ir lidosta, kas uztur reguldru gaisa sa-
tiksmi er Anadiru un Magadanu. Markova ir
tris nelielas viesnicas, wveikali, &dnica. Ekspe-
dicijas dalibnieki var iekartoties ari skola.

Vaegi, Lamutska un Cuvanska — tris cie-

100—300 iedzivotaju. Ir elektroenergija
partikas veikali. Helikopteru vai AN-2 iknedélas
reisi visus Sos ciematus saista ar Markovu.
Cilvéku un kravas parvadasanai var pasitit
helikopterus.

Péc ilggadéju novérojumu datiem, Markova
vidéja Saules redzamiba jalija ir ap 284 stun-
das, bet Cerska — 298 stundas, kas ir attie-
cigi 48% un 50% no maksimala. Markova ir
apméram divas pilnigi apmakuias dienas.

Talak Méness &na skérso kontinentdlo ciet-
zemi Taimiras pussala. Seit galvenos apdzivo-
tos punktus veido geologiskie un meteorolo-
giskie dienesti. Ekspediciju izvieto3anai vispie-
mérotakds ir meteorologiska dienesta stacijas.
Geologiskd dienesta parvaldes atrodas Ha-
tanga (Hatangas polara ekspedicija), Norilska
(Centrala Arktikas geologiskas izlukoianas eks-
pedicija) un Leningrada (Aerogeologiska iz-

un

255"

3. att. Pilna
mata rajona.

aptumsuma josla Anuiskas cie-
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4. atf. Pilna aptumsuma josla Markovas pilsét-
ciemata rajona.

lokosana). Lieldka dala citu organizaciju regio-
nadlo parvaliu atrodas Diksona. 3. tabula rak-
sturotas apdzivotas vietas pilna aptumsuma
joslas centralas ITnijas tuvuma Taimiras pussala.

Visos 3ajos punktos ir elekiroenergija un
iespéjama &dinasana. Meteorologiskie apstak|i
te nav seviski labvéligi Saules aptumsuma no-
vérosanai — laikapstak|i ir mainigi, bieZas
miglas, zemi makoni, maz skaidra laika. Seviski
biezas miglas ir Ce|uskina raga rajona. Taimira

pussalas vidiené skaidra laika ir vairak. Pie-
ejamakie ir pussalas rietumu punkti. Rediona
nav reguldras gaisa satiksmes. Reizi ménest

punktos ierodas pasta helikopters. Pussalas rie-

3. tabula
Apdzivotas 3 Kiia
o | & L | S GNer
nosaukums
1
Sterligova | 75°3| 887,850 (5% 5
rags {
Eklipsa licis | 75 ,3| 91 540 (S) |p&c vieno-
[ janas
Pravdas sala| 76 ,2| 94 ;7| 0 5
Ustitaimirka | 76 2| 99 0/ 0 | 20
Fadeja rags | 76 ,9|/106 ,5/50 (N) pé&c vieno-
sanas
M. Proncis- | 75 ,6/113 ,3/50 (S) |péc vieno-
cevas licis 5anas
Andreja sala| 76 ,6/113 ,3|50 (N) 5

* Burts S nozimé&, ka apdzivota vieta atrodas
uz dienvidiem no pilnd aptumsuma joslas cen-
tralas ITnijas, N — uz ziemeliem no tas.
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tumdalu apkalpo Diksonas, austrumu — Hatan-
gas aviodala (abas pak|autas Krasnojarskas ci-
vilas avidcijas

nodalai). Helikoptera nomas
maksa ir 740 rb|. stunda (jaapmaksa -ar7 heli-
koptera atpakallidojums). Lidzi var nemt ap-

méram 1 tonnu bagaias.

Ta ka pussalas iek3iené skaidra laika ir vai-
rak, der izskatit variantu par autonomas eks-
pedicijas organizéianu uz Kamielkalnu (§=76",
%.=105°). 5adai ekspedicijai bez visa cita ne-
pieciesama, t. i., nové&rojumiem paredzétas apa-
ratiras, partikas utt, ir jabGt apgadatai ari ar
degvielas krajumiem, jo rajona nav meiu, ra-
diostaciju un elektrogeneratoru.

Vél ka potencidlu ekspedicijas vietu PSRS
teritorija var minét Indigirkas ietekas un Jaun-
sibirijas salu rajonu. 3Seit laikapstak]i ir ne-
daudz labaki neka Taimiras pussala, Vairak
iesp&ju 3eit ar7 ekspediciju apmesanas zinad —
daudz meteorologisko staciju un apdzivoto
vietu. Nelielu ieskatu par to dod 4. tabula.

Helikoptera pasitisanai ir jaraksta attieciga
véstule Magadanas apgabala civilds avidcijas
parvaldei (685000 Magadana, Magadankas
krastmala 7, Raio3anas organizacijas nodalai,
tel. 2-42-39) vai Cerskas lidostai (678830 Jaku-
tijas APSR). Orientéjoia helikoptera izmaksa ir
750 rb|. stunda (jarékina ari helikoptera atpa-
kallidojumam nepieciesamais laiks).

ArT  Austrumsibirija meteorologiskie apstakli
Saules optiskajiem novérojumiem, kd jau raksta
sakuma teikts, nav seviiki labvéligi. Jalija lie-

lakais apmakusos dienu skaits vé&rojams Ma-
4. tabula
] . ik
Apd:‘l;::izr:sle(us - 5 i :ulvvaerku
izvietot
Kote|najas sala 74°8 |138°9 75 (N) 5
(Sannikova
ciemats) [
M. Lahovska salaj 73 ,3|139 ,7/50 (S) 5
(Kigilaha ‘
ciemats) i
M. Lahovska sala| 73 ,2\143 ,2| 0 5
(Salaurova
ciemats) |
Indigirka 71 3150 3| © 5
Alazeja 70 81153 ,s| 0 ’ 5




gadanas apgabala dienvidu un austrumu rajo-
nos — Ohotskas, Beringa un Cukéy joras pie-
krastgé. Visparéja makopainiba te ir ap 75—
80Y%. Vismazak apmacies laiks (ap 65%) ir rie-
tumu un ziemelrietumu
seins ar fas

rajonos (Kelimas ba-

iaba krasta pietekam). Piekrastes

rajonos liela ir miglaina laika varbGliba. Ap-
macies laiks pa lielakai dalai ir diena, naklis
mazdk. lzn@mums ir jiras piekraste, kur mak-
simila makonaintha vérojama rifa un nakts
stundas,

JAUNUM] TSUMA ¥ JAUNUM]

% % Runadams pirmaja PSRS Tautas deputatu kongresi,

Nemot vé&rd 1990. gada 22. julija piind Sau-
les aptumsuma ne seviiki labvéligas novéroia-
nas prognozes, arzemju literatira to déve par
izvairigu  (elusive). Tam wvar
unikila

piekrist, — wun
iespéju gatavejas izmantot
gandriz visas lieldkas Padomju Savienibas as-
tronomijas observatorijas un iestddes. Gatavo-
jas tam ari liela astronomijas amalieru saime,
vinu vidd Vissavienibas Astronomijas un geo-
dézijas biedribas Latvijas
amatieri un profesionali.

tomér 3jo

nedala apvienotie

ISUMA &% JAUNUMI TSUMA

PSRS Ministru Padomes

priekssedétajs N. Rizkovs pirmo reizi sniedzis konkrétus skaitlus par PSRS asigné-

jumiem kosmiskds tehnikas radi%anai un izmantoianai. 1989. gada {tie bijusi sadi
{(miljardos rublu): tauisaimnieciskiem un zinatniskiem merkiem — 1,7; militariem mer-
kiem — 3,9 daudzkart izmantojamai kosmosa transportsistémai «Energija» - «Buran» —

1,23. (ASV kosmonautikas tauisaimnieciskajam un zinatniskajim nozarém un daudzkart
izmantojamajai transportsisttmai «Space Shuttle», kura ari tiek lietota lielakoties civi-
lam vajadzibam, ik gadus no federala budzeta tiek atveléti vairak nckd 10 miljardi
dolaru, un vel paris miljardu dolaru komerciali izdevigakajas nozarés iegulda priva-

tis firmas. ASV ikgadéjie izdevumi militirajai kosmonautikaj ir

dolaru.)

nepilni 20 miljardi

J Ka interviji zurnatam «Ogonok» izteicies viens no izeilakajiem padomju kosmiskas
tehnikas specialistiem akadémikis V. Avdujevskis, kosmonautikas lietitkas nozares dod
Padomju Savienibas tautas saimniecibai $adu ikgad&ju ietaupijumu (miljonos rublu):
pavadonsakari — 540, meteorologiskie novérojumi no kosmosa — lidz 700; valsts dabas

resursu petidana no orbitas — 230,

Y% PSRS tautas deputatiem un zurnalistiem tiekoties ar padomju militards un kosmis-
kas rupniecibas vaditijiem un citam par $im nozarém albildigam personim, nosaukti
kenkreti skait]li par izdevumiem, kas saistiti ar Padomju Saviembas daudzkart jzman-

tojamas kosmesa transportsistémas

izstradasanu un

ieviesanu. Prugrammas «Ener-

gija»~«Buran» kopéja izmaksa kops tas istenoSanas sakuma 1976. gada lidz orbitalo

lidojumu sakumam 1988, gada —

14 miljardi

rublu, pirma lidojuma izmaksa —

4¢0 miljoni rublu. Dazu tuvako gadu laika ieguldot 3iis transportsistemas pilnveidosani

vél 3—4 miljardus

rublu,
100 milioniem

kirtéja
rublu un

lidojuma
ikgadejais ienakums

izmaksa samazinasolies

lidz apmsram
no sistemas

izmantosanas sasniegsot

4—5 miljardus rublu. (Visi die izdevumi ir skaitliski stipri lidzigi atbilstosajiem ameri-
kdnu transportsistémas «Space Shuttle» izdevumiern, izteiktiem miljardos dolaru. Tatu
rckadi nav saprotams, ki sistémas «Energija»-- «Buran» ievieSana varétu dot turpat

minéle milzu ienakumu.}



&’ jaunumi

Saules aktivitate
un biologiskas membranas

Risinot Saules aktivitates ietekmes pro-
blémas, loti svarigi ir izvéléties pareizos indi-
katorus. Saules aktivitate ir |oti plass para-
dibu komplekss ar daudzveidigam izpausmem
geofizika. Tapéc dazadas ir ari dziva orga-
nisma reakcijas uz to. P&tijumos |oti izdevigi
ir izmantot unificétus testus, kuri raksturo
biologisko reakciju norisi.

Loti labs cilveka veselibas stavok|a radi-
tajs ir vina biologisko membranu funkciona-
las spéjas. Biologiskis membranas ir planas
(~100 A) molekulara izméra robezvirsmas,
kuras ietver ne vien Siinas, bet ari sikakus
veidojumus. Membranas regulé vielmainas
produktu — dazadu jonu, cukuru, aminoskabju
u. ¢. — transportu organisma un izpilda ari
energétiskas funkcijas. Cilvéka organisma
membranu kopéja virsma ir milziga — aizpem
desmitiem tukstoSu kvadratkilometru.

Par reprezentativu parametru izdevigi iz-
mantot eritrocitu membranu caurlaidibas spé-
jas izmainas. Membranu caurlaidibas spéju
var meérit, izraisot eritrocitu hemolizi (sair-
sanu) wurinvielas un natrija hlorida ietekme.
Hemolizes intensitate tad ir proporcionila
membranu caurlaidibai. Izmantojot minéto
testu, Leningradas sanitarhigiéniskaja medi-
cinas institita pétita cilvéka eritrocitu mem-
branu caurlaidiba Saules aktivitates ietekme.
Eritrociti iegiiti no summariem asins parau-
giem, kas nemti wvairakiem desmitiem cil-
véku. Par Saules aktivitates raditaju izman-
tots Saules radiostarojums metru vilpu dia-
pazona (100—260 Mhz). No astrofiziku puses
datu analizé piedalijas pazistamais padomju
zindtnieks A. Ols.
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Dati apstradati péc epohu superpoziciju
metodes. Par nulles dienu nemta diena, kad
radiostarojuma  plismas blivums minétaja
diapazona parsniedza 40.10-22 W/m?.hz. Ap-
lukojamaja laikposma — 1975.—1984. g. —
61 reizi radiostarojuma plusmas pieauguma
dienas tika izdariti ari eritrocitu membranu
caurlaidibas meérijumi. Viduvéjot S3os datus,
ieguita likne, kas liecina par cilvéka eritro-
citu reakciju uz Saules aktivitates izmainam
(sk. att.). Redzams, ka cilvéka organisms ir
|loti jutigs: membranas sak «streikot» — to
caurlaidiba samazinas jau pirms Saules akti-
vitates maksimuma dienas. Acimredzot te
darbojas kadi Saules aktivitates prieksvest-
nesu procesi. Taéu dziva organisma funkcio-
nalas sistémas strauji adaptéjas, un aktivita-
tes maksimums tiek sagaidits ar palielinatu
membranu caurlaidibu. Tomér péc tam seko
kritums (41 d), jo organisms ir savas re-
zerves izsmélis. Divas tris dienas péc maksi-

muma stavoklis atkal normalizéjas — hemo-

gl Yo
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Membranu caurlaidibas izmainas Saules akti-

vitates jetekme. Uz horizontalas ass — die-

nas pirms un péc radiostarojuma pekspa pie-

auguma, uz vertikdlas — eritrocitu hemolize

procentos.
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Ugunigo makonu valstiba. (Attéli iegiti uz pozilivds kinofilmas LLI1-8P,
izmaxfltojot filtru JKC-17 un apstradajot ORWOCHROM rezima.) J. I. Sirau-
mes foto.

Amerikanu skoleni planetarija.



lizes procents, resp., membranu caurlaidibas
spéja, atkal pieaug. Autori doma, ka pirmaja
diena péc maksimuma membrinu aparats tiek
funkcionali blokéts, jo acimredzot areja fizi-
kala lauka izmaigu jetekme notiek destrukcija
membrianu olbaltumvielu komponentés. Bet péc
tam darba stijas rezerves restauracijas meha-
nismi.

Autori par darbige lauku wuzskata pasu ra-
diostarojuma plusmu, bet, pemot véra, ka
Saules aktivitate izraisa jzmainas ari geofi-
zikdlajos iaukos, papildus analizéjusi ari
geomagnétisko variaciju jetekmi. Sai darba
dala fomér viennozimigi rezuftati nav iegiti.

lLeningradas zinatnieku pétijums liecina, ka
Saules aktivitates pieauguma dienas cilveka
organisma notiek principialas izmaigas. Lidz
ar to paveras fespeja fiziologiski pamatotam
visparéja veselibas stavokla prognozém.

Jauzsver, ka dati par Saules radiostaro-
juma plismas izmainam, tadpat ari citi Sau-
les aktivitates parametri, tiek observatorijas
refistreti nepartraukti un ir brivi pieejami
gan pétijumiem, gan operativam medicinisko
prognoiu darbam.

N.Cimaheovica

.=

Solarkonstantes wvariacijas

Viens no svarigikajiem, var pat teikt, vis-
svarigidkals faktors, kas nosaka daudzu Ze-
mes procesu funkcionéSanu, ir Saules radia-
cija. Tas raksturofanai izvéléts noteikta lie-
luma parametrs, ke sauc par soldrkonstanti.
Solarkonstante ir Saules izstarotas energijas
daudzums, kas 1| minuté Skérso aiz Zemes
atmosféras augiéjas robezas perpendikulari
Saules stariem novietotu 1 e¢m? lielu laukumu.
Attiecigi mérijumi rada, ka solarkonstante
apméram 65 km augstuma ir vienada ar
(1,99+0,02) kal/em’min=0,14 W/cm? Zinot
solarkonstantes vertibu, nav griti aprékinat,
ka kopéjais energijas daudzums, ko Zeme sanem
no Saules 1 sekundg, ir mérams daudzos tril-
jonos kilodzoulu, un tas, ka jau teikis, izraisa

un nodrosina visus tos daudzveidigos procesus,
kuri notiek Zemes atmosfera, hidrosféra, bio-
sféra utt,

Daudzi zinatnieku kolektivi veikusi solar-
konstanies meérijumus, lai 3o parametru pre-
cizétu un petitu, Kops miisu gadsimta sa-
kuma sistematiski to dara Smitsona institots
Amerikas Savienotajas Valstis.

No Zemes virsmas veiktie solirkonstantes
mérijumi nav pietiekami precizi, jo griiti no-
teikt un ijevérot atmosféras izraisito absorb-
ciju un atstarosanos no aitmosferas, kas ir
stipri mainiga atkaribz no 18s mitruma, pie-
sarpgotibas, makonu segas rakstura uott. Sddue
mérijumu precizitdte Ir ap daZiem procen-
tiem, un tas nevar apmierinat smalkaku pé-
tijumu veikSanai nepieciesamas prasibas.

Neraugoties uz $adu ne visai augstu preci-
zitati, Smitsona instituta 30 gadu ilga laik-
posma {1923.—1932. g.} merijumu datu sta-
tistiskaja analize atklajusas 3is konstantes va-
ridcijas ar apméram 7-10—% lielu amplitiidu
(t.1.A s/s=7-10—% kur 5 ir selarkonstante) un
28 dienu periodu, kas atspogulo Saules rota-
cijas periodu, tatad ir saistitas ar Saules
magnétisko un lidz ar to plankumu feneré-
Sanas aktivitati.

Zemes wmaksligie pavadoni, ki ari ieve-
rojamais progress, kads sasniegts loti jutigu
un, galvenais, sava darbibi |oti stabilu radia-

cijas uztveréju izveidoZana, — tie ir divi
galvenie faktori, kas pavérusi ijespéju veikt
ilgstodus un nepartrauktus solarkonstantes

mérijumus ar daudz lielaku precizitati nekd
ieprieks. Pirmie 3adi mérijumi tika wzsakti
jau 1975. gada, izmantojot pavadoni «Nim-
bus-6» uzstadito aparaturu. Diemzél §i apa-
ratura nebija pietiekami preciza un jegitie
dati vel joprojam nav publicéti. Toties ]oti
interesantus un precizus datus feguva ar
jauna tipa radiometriem, kuri tika uzstaditi
pavadonos «Nimbus-7» un SMM (Solar Ma-
ximum Mission), kas starteja attiecigi 1975,
un 1980, gada. Sajos merijumos sasniegtd
precizitate — ap 0,002% — Jdva iegit kva-
litativi jaunu informaciju par solarkonstanies
izmainam un konstatet lai ari Joti niecigas,
tomér neparpotami izteiktas variacijas, kuru
célonis ir Saules plankumu  paradisanas
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1. atf. Saules plankumu skaita un Saules radiacijas plismas (ptc ZMP «Nimbus-7» radio-

metra merijumiem) izmainas 1981, gada.

Uz abscisas atlikti kalendara menesi,

uz ordi-

natas — procentos izteiktas Saules plankumu skaita novirzes no nulles jeb vidéjas
vertibas un procentos izteiktas solarkonstantes novirzes no nulles jeb vidéjas wvértibas,

kas vienlidziga 136763 W/m?

un to izraisitais Saules starojuma izmainas
(sk. 1. att, kur apakigja likme rada pava-
dona «Nimbus-7» radiometra mérijumus 1981,
gada).* Vgl skaidrak §i saistiba paradas, ja
apliiko tikai lielakos solarkonstantes izmainas
gadijumus un tiem athilstoSo Saules plan-
kumuo skaitu vai summéaro laukumu (sk. 2. atl.
a un b).

Ka rada meérifjumi, periodos, kad ir konsta-
tetas vismazakas solirkonstantes vErtibas, no-
véro Saules miksto rentgenstaru phismas pie-
auwgumu. Tas liecina, ka Saules rentgensiaro-
juma mainigas komponentes iniensitate ar ir
ciesi saistita ar Saules plankumo magnétis-
kajiem laukiem.

Tatad pec mérijumiem ar pavadonos un
kosmiskajas stacijas uzstadito aparatiru ne-
parprotami var secinat, ka Saules radiacijas
intensitate ir pak]auta izmainam robezas no
dazim procenta simtdalam lidz desmitdalam
vairaku dienu un pat nedelu laikd. Laba ko-
relacija starp solarkonstantes variacijam un

* Sk: Pope J Varialion of the solar cen-
stant during [978--79 and 1981. — Bulletin
of the Astronomical institules of Czechoslova-
kia, 1986, vol. 37, MNe 4, p. 202—210.
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citiem Saules aktivitates parametriem liecina,
ka Saules aktivie apgabali var modulet Sau-
les radiacijas intensitati ar Saules roticijai
raksturigo periodu. Minimalas solarkonstan-
tes vértibas paradas tad, kad plankumu grupa
$keérso centralo meridianu,

Taéuw jipem veérd, ka 3is solirkonstantes
izmainu korelicijas konstatéjamas vidéji, t.i.,
statistiski. Ar atsevisku plankumu un ta
lavkuma lielumu saistitas solarkonstantes iz-
maigas nav viennozimigas un ir atkarigas ne
plankumu individudlajam ipaiibzm (laukuma
lieluma, wvecuma, pusénu laukuma lieluma
u. ¢.}, kas daiidiem plankumiem ir visai at-
skirigas. Plankumus, piemgram, biezi vien
fetver spozaks vai mazak spoZs ripkis, kura
papildu starojumms tomér nevar pilnigi kom-
pensét to starojuma deficitu, ko rada tumsa-
kais plankums, jo citddi jau vispar nenové-
rotu solarkonstantes samazinasanos plankumu
paradisanas gadijumos. Tomer §i samazina-
Sands ir atkariga ne tikai no plankumu lie-
luma, bet ari no to aptveroiz spoza rinka
intensitates. Bez tam Saules starojuma inten-
sitate var ar palielinities, t. i., var pieaugt
solarkonstantes vértiba no ta papildu staro-
juma, ko dod tidas Saules aktivitites para-
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plankumu skaitu, kas atlikts uz ordinatas pa kreisi, un 3o plankumu summaro laukumu, kas

atlikts uz ordinatas pa labi, izmantojot ta saukto epohu superpozicijas

dienu (uz abscisas) izvelets maksimalo novirZu

metodi. Par nulles
bridis (@ — 1978./79. gads, b — 1981. gads).

Grafiki neparprotami rada, ka, plankumu skaitam un to summarajiem laukumiem pieaugot,

solarkonstantes vertiba samazinas.

dibas ka lapas un to lauki. Tas nozimé, ka
solarkonstantes tieSas vértibas aprékinasana
(nevis izmeérisana) ir Joti sarezgits un no

daudzam  aktivitates paradibam  atkarigs
uzdevums.
Konstatéts, ka solarkonstantes variacijas

galvenokart ir atkarigas no plankumu grupas
vecuma, magnétiska lauka strukturas un at-
tistibas stadijas, nevis, ka péc pirma acu uz-
metiena varétu domat, tikai no plankumu
aiznemta laukuma ka vienkarsi tumsakas un
mazak starojosas Saules dalas. Skiet, ka so-
larkonstante visvairak samazinas, uz Saules
diska paradoties atri evolucionéjoiu sarezgi-
tas strukturas magnétisko lauku grupam.

Interesanti ir tas, ka solarkonstantes sama-
zinasanas nav saistita ar vienkarsas struk-
turas un vecu plankumu grupu laukuma lie-
lumu. Vel vairak, ir noveérojumi, kuri liecina
pat par nelielu solarkonstantes pieaugumu, ja
uz Saules diska dominé veca vienkarsas
strukturas plankumu grupa. Sadas grupas
lidz ar to var kompensét jauno un aktivo
grupu izraisito solarkonstantes samazina-
sanos.

So paradibu var méginat skaidrot tadéjadi,
ka magnétiskais lauks, kas ir saistits ar atri
evolucionéjosam sarezgitas struktiras plan-
kumu grupam, var bremzét fotosiéras plazmas
konvektivo kustibu, ka rezultata fotosfera
sanem mazak energijas un tas izstaroSanas
efektivitate samazinas. Vienkarsas struktiras
veco plankumu grupu magnétiskais lauks ne
tikai nespej bremzet konvekcijas efektivitati,
bet pat var to palielinat, ja attistibas sakum-
posma tas, So kustibu bremzéjot, ir zinama
meéra kalpojis par savdabigu energijas aku-
mulatoru,

Tacu pastiv ari otra iespéja. Ka zinams,
Saules kodola generéta energijas plisma vis-
par ir nemainigs vai, precizak, |oti 1éni mai-
nigs lielums. Tas nozim&, ka konstatéta so-
larkonstantes samazinasanas var but ari ti-
kai kadi islaicigi traucéjumi plismas cela.
Nav izslégts, ka §i trukstosa energijas dala
tiek transforméta magnetohidrodinamiskajos
vilpos, aktivo plankumu magnétiskajiem lau-
kiem mijiedarbojoties ar konvektivo kustibu.
8i papildu magnetohidrodinamisko vilpu pliis-
ma var papildus uzkarsét hromosféru un ko-

15



ronu, jo ir daudzi pé&tijumi, kuros hromo-
sferas un koronas augstis temperatiiras me-
gina izskaidrot ar magnetohidrodinamisko
vilnu energijas disipaciju 3sajos Saules at-
mosféras slagos. So domu zindmd méra ap-
stiprina ari jau ijeprieck§ minétie noveérojumi
par to, ka solarkonstantes samazinasanas
brizos vairak vai mazak palielinas Saules
rentgenstarojums, ko tatad var méginat skaid-
rot ar Saules koronas pastiprinatu uzkaria-
nu  magnetohidrodinamisko  vijnpu  papildu
plismas energijas disipacijas dél.

Nobeiguma pievérsisim uzmanibu vél vie-
nam solirkonstantes jeb Saules starojuma
varidciju aspektam, proti, izmainam, kuram
ir fislaicigs raksturs. 1986. gadi amerikanu
un 3veiciesu zindtnieki publicéja savu péeti-
jumu rezultatus, kas radija, ka bez $im jau
aplikotajam islaicigajam izmainam. kuro ce-
lonis ir Saules plankumu veidoSsanas aktivi-
tite, Saules spozums uzrida ari lénas sama-
zinasanas tendenci — par apméram 0,015—
0,019 procentiem gada. Sida samazindSanas
ir konstatéta kops 1978. gada, kad sikusies
atbilstosie merijumi. Nav griti aprékinat un
lidz ar to paredzét, ka, sadai Saules spozuma
samazinasanas tendencei saglabajoties, jau péc
nedaudz gadiem ta jutami ietekmes planétas
klimatu. Ja, pieméram, salarkonstantes sama-
zinasanas sasniegs ap 1% no padreizéjas veér-
tibas, var iestaties mazais ledus laikmets, kads
bija novérojams uz musu planétas laikposma
starp 1500, gadu un 18530. gadu.

Ir izteiktas domas, ka solarkonstantes sa-
mazinasanis célonis ir Saules atdziSana vis-
par vai ari ka &1 samazinaianas ir cikliska
un saistama ar pazistamo 11 gadu periodu.
Pedéjas hipotézes apstiprindsanai vai norai-
disanai paslaik trukst nepiecieSsamo ilgstodu
sistematisku novérojumu datu.

lespejams ari, ka Saules spozuma pava-
jinasands ir saistdma ar citas zinatnieku
grupas konstatéto Saules diametra samazina-
Sanos, Ka liecina attiecigi merijumi, perioda
no 1836. gada lidz 1953. gadam Saules dia-
metrs ir samazinajies par 2 loka sekundem,
tatad tas tilpums ir kluvis par 0,1% mazaks.
Lidzigu tendenci uzrada ari Saules diametra
mikrometriskie mérijjumi un to analize. Sadi
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mérijumi tiek izdariti kops 16866. gada, un ir
konstatets, ka vidéjais Saules diametrs, kas to-
laik bija apméram 329", laikposma no 1683.
gada Iidz 1718, gadam ir samazinajies par
3 loka sekundem, kas, protams, ir Joti straujs
process. Paslaik Saules
ir 31'59",3.

Amerikanu zinatnieki S. O'Delis un A. van
Heldens no Teksasas 3Stata Hjiistonas uni-
versitites tomer iesaka pret siem pétijumiem
iztureties skeptiski, jo to pamata ir merijumu
dati, kas iegiiti ar precizitates zipd ne se-
viski pilnigu viduslaiku optiske aparatiiru,

redzamais diametrs

Ka redzéjam, solarkonstantes izmaipu peti-
jumiem ir ne tikai |oti svariga teorétiska, bet
ari praktiska nozime, tadé[ tiem pedéja laika
tiek pievérsta visai liela uzmaniba.

A . Balklavs

Jaunas mazas planétas

Ka jau iepriek3eja <«Zvaiginotis Debess»
numura bija teikts, 1988. gada Starptautis-
kais mazo planétu pétisanas cenirs apstip-
rindjis nosaukumus 205 mazajam pianétam,
no kuram 91 planéta nosaukia astronomu
virdos, Tagad turpinisim 3o planétua nosan-
kumu Tsu raksturojumu.

{3595) Gallagher — amerikipu astronoms
Dions Gelagers, Louela observatorijas direk-

tors. Vina zinatniskas intereses saistitas ar
zvaigznu evoliicijas problémam, noviém un
kosmologiju. Visai aktivi veic daZadus sa-

biedriskos pienikumus — darbojas Amerikas
Astronomijas biedribas padomé, «Astrophysical
Journal» redakcija un citur.

(3612) Peale — amerikanu astronoms Sien-
tons Pils, Kalifornijas universitates (Santa-
barbaria) lidzstradnieks, planétu petniecibas
specialists, Starp citu, paredzéjis (vél pirms
sVoyager-1> lidojuma), ka wuz Jupitera pava-
dopa Jo vareétu biit speciga vulkaniskda dar-
biba.

(3615) Safronov — krievu padomju astro-
noms un geofizikis Viktors Safronovs (dz.



1917. g.), O. Smita Zemes fizikas institiita
lidzstradnieks (1949), Zemes izcelS8anas un
evolicijas pétniecibas grupas vaditijs (turpat,
1974). V. Safronovs izstradijis teoriju par
Zemes (un citu planétu) izcel$anos no gizu
un putekju miakona, t. s. protoplanetard ma-
kona; atskirtba no lidzigam hipotezem, ku-
ras daudzi zinatnieki izteikusi agrak, Safro-
novam visi aprékini korekti balstiti uz fizi-
kas likumiem,

{3523) Fracastoro — italiesu astronoms
Mario Dzirolamo Frakastore, Katinijas un
Turinas observatorijas direktors, Saules fizi-
kas peétnieks, ari astronomijas
tehnologijas specialists.

(3626) Ohsaki —
astronomijas

instrumentu

japanu vésturnieks un
amatieris Sjodzi Osaki (dz.
1912, g.), pétijis galvenokart japanu un citu
austrurmiu  tautu astronomijas vesturi, it 1pasi
pieversoties kiniesu zvaigznajiem.

(3647) Dermott — amerikanu astronoms
Stenlijs Dermots, planetu pétnieks Kornela
universitate Itaka, Nujorkas Stata.

(3651) Friedman — amerikinu astronomi
Luiss un Konija Fridmani, planetu un kometu
pétnieki  Reaktivds  kustibas  laboratorija.
L. Fridmanis ir viens no Starptautiskas Haleja
kométas pétiSanas programmas [HW iniciato-
riem.

(3663) Tisserand — franfu astronoms Fransuad
Felikss Tiserdins (1845—1896), Francijas ZA
loceklis, speciilists debesu mehanika, plasi
pazistamas Zetrsejumu monografijas «Traité
de Mécanique Céleste» autors.

{3670) Northcott — kanddiesu astronome
Rita DZozefina Nortkota (1912—1969), To-
ronto universitiates profesore un Deivida Dan-
lapa  observatorijas darbiniece, specidliste
zvaigznu radidilo atrumu noteik$ani un du-
bultzvaigzou petniecibd, Kanadas astronomun

rokasgramatas «Observer’'s Handbook» izde-
véja.
(3672) Stevedberg — amerikanu astronoms

Stivens Edbergs, planétu un kométu pétnieks
Reaktivas kustibas laboratorija. Prot piesais-
tit astronemijas amatierus nopietnam zinat-
niskajam proegrammiam; Tpasi 3aja sakara
jaatgidina amatieru iesaistiSana Starptautis-
kaja Haleja kométas péetiSanas programma

23102271

IHW, ki ari programmas izstradé Habla
kosmiskajam teleskopam.
(3673) Levy — amerikidnu astronoms Dei-

vids Levi, kométu atklajéjs un petnieks, pa-
zistams ari ki astronomifas véstures specia-
lists un astronomu biografs.

(3676) Hahn — zviedru astronoms Ger-
hards Hans, Upsalas observatorijas lidzstrad-
nieks. P&ti mazo planétu fizikalas ipaiibas un
to kustibu evoliiciju ilgos laika intervalos.

(3677) Magnusson — zviedru astronoms
Pérs Magnusons, ari Upsalas observatorijas
darbinieks. Péti mazo plangétu un kometu
ipasibas, izstridajis originilu metodi mazo
planétu rotacijas atruma un ass virziena no-
teiksanai.

(3687) Dzus — amerikinu astronoms Pols
Dzuss, neilgu laiku straddiis Mazo planétu
pétisanas centrd, vélak — Arizenas universi-
tite.

{3690) Larson — amerikdagu astronoms
Stivens LArsons, Meness un planétu labora-
torijas lidzstradnieks, planétu un kometu fizi-
kalo Ipasibu pé&tnieks.

(3692) Rickman — zviedru astronoms
Hanss Rikmanis, Upsalas observatorijas lidz-
stradnieks, mazo planétu un kométu pét-
nieks, ipadi pievers wzmanibu komeétu kodolu
ipadtbim, ka ari kometu un mazo planétn
savstarpéjiem sakariem. Pazistams ki aktivs
astronomijas popularizétijs.

(3693) Barringer — amerikdnu astronoms
Daniels Moro Berindzers (1860—1923), me-
teoritu krateru pétnieks. Pladi pazistamais
Arizonas krateris nosaukts Berindiera varda.

(3696) Herald — australie3u astronomijas
amatieris Deivids Heralds; sistematiski nodar-
bojas ar komé&tu precizu astrometrisko pozi-
ciju noteikSanu; novero ar1 zvaiginu aizkla-
§anos ar mazajam planetam.

{3697) Guyhurst — anglu astronoms Gajs
Hérsts; izdod Zurnalu amatieriem «The Astro-
nomer» un koording amatiernu darbu: pats
ar1 aktivs kométu un mainzvaiginu novéro-
tajs.

(3698) Manning — anglu astronomijas
amatieris Braiens Menings, sistemitiski dar-
bojas kometu astrometrijas joma.

Var piebilst, ka visu nupat minétoe ama-
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tieru noverojumus Starptautiskais mazo pla-
nétu petisanas centrs novertéjis ka |oti pre-
cizus un izmanto komeétu orbitu elementu
noteiksanai.

(3699) Milbourn — ang|u astronoms Sten-
lijs Viljams Milborns, Britu astronomijas
asociacijas  cirkularu izdevéjs; nodarbojas
galvenokart ar kométu pétijumiem, ipasi to
efeineridu — redzamibas prognoiu — apré-
kiniem.

(3713) Pieters — amerikanu geologe Karla
Pitersa, Brauna universitites (Providensa)
lidzstradniece, péta galvenokart Méness un
planetu geologiju, izmantojot gan novéroju-
mus no Zemes, gan kosmisko aparatu snieg-
tos datus.

(3714) Kearussell — australiesu astronoms
Kens Rasels; darbojoties Saidingspringas
observatorija, atklajis piecas kométas, piedali-
jies ari asteroidu petijumos.

(3718) Dunbar — amerikanu astronoms
Rojs Skots Danbars, Reaktivas kustibas la-
boratorijas lidzstradnieks, mazo planétu pét-
nieks, ipasi pievérsies Zemei fuvajiem asfe-
roidiem. Yins pats atklajis vienw no tiem —
(3362) Khufu, kuram orbitas liela pusass ir
tikai 0,989

(3721) Widorn — austriesu astronoms To-
mass Vidorns, Vines universitites observa-
torijas lidzstradnieks, maze planétu fizikalo
ipaiibu pétnieks.

(3726) Johnadams — amerikanu geologs
Dions Adamss, Vaiingtona universitates
(Sietla) lidzstradnieks. mazo planetu fizikalo
ipadibu un evolucijas pétnieks.

(3736) Rokoske — amerikinu astronoms
un fizikis Tomass Leo Rokosks, Apalatu uwnpi-
versitates (Zieme|karolina)} proiesors; nodarbo-
jas ar komeétu fotometriju, daudz darijis ari
universitites astronomisko novérojumu punkta
labiek3rtosana.

(3744) Horn-d’Arturo — italieSu astronoms
Gido Horn-d'Arturo  (1879—1967), Bolonas
observatorijas direktors, daudzspogulu {tele-
skopu pirmais konstruktors, populdarzinatniska
zurndla  «Coelum»  (eDebess»)  dibinatdjs
(1931).

(3748) Tatum — kaniddie$u astronoms Die-
remijs Tetams, Viktorijas universitates pro-
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fesors ({Britu Kolumbija), specialists mole-
kularspektroskopija; visvairak petijis kométas
un starpzvaiginu gazi.

(3749) Balam — kanadiesu astronoms
Deivids Belams,  Viktorijas  universitates
Klimenhagas  observatorijas  lidzstradnieks,

mazo planétu un kométu astrometrists.

(3751) Kiang — kiniesu izcelsmes iru
astronoms Tao Kiangs, Dansinkas observa-
torijas  (Dublinas tuvuma) lidzstradnieks.
Péti  asteroidu gredzena wzbiavi un . s
Kerkvuda spraugas, ka ari citus astronomijas
jautdjumus — kosmologiju, kvazarus uft lIz-
dod «Chinese Astronomy and Asirophy-
sics» — rakstu krajumus, kas lauj kiniesu
valodas nepratejiem iepazities ar Kinas as-
tronomu darbiem anglu valoda.

(3788) Karttunen — somu astronoms un
matematikis Hannu Kartunens; p&i mazo
planétu fotometriskas ipasSibas un izdara se-
cindjumus par to virsmu struktiru. lzdevis
plasu  fundamentdlds  astronomijas  kursu
augstskelam somu un anglu valoda.

(3759) Piironen — somu  astronoms
Juka Pironens, mazo planetu fizikalo ipasibu
pétnieks, Konstrugjis astronomijas instru-
mentus, pieméram, 2,5 m reflektoru,

(3760) Poutanen -— somu astronoms
Marku Poutanens, mazo planétu fotometrisko
ipadibu pétnieks; kopa ar Kartunenu un Pi-
ronenu péta maze planétu uzbiovi. Sastadijis
micibu  gramatu  astronomija:  koordiné
astronomijas amatieru darbibu.

(3766) Junepatterson — amerikdnu astro-
nomijas amatiere Dzina Patersone (1923—
1988); kopd ar viru Deividu Patersonu dar-
bojusies Arizonas astronomijas klubi un Ti-
sonas planetarija, inspiréjot jauniedos inte-
resi par astronomiju.

(3777) McCauley — amerikinue geologs
Dions Frensiss Makolijs, ASV Geologijas
dienesta lidzstradnieks, specialists astrogeolo-
gija — Méness, Marsa, Merkura un citu pla-
nétu geologijas izpéte.

(3779) Kieffer — amerikanu geofizikis Hji
Hartmens Kifers, ASV Geologijas dienesta
lidzstradnieks, peéti galvenokart Marsu, iz-
izmantojot visus pieejamos dalus un mate-
ridlus.



(3780) Maury — franfu izcelsmes ameri-
kanu astronoms Aléns Mori, Palomaras
kalna observatorijas lidzstradnieks, atklajis
vairikas kometas un Zemei tuvas mazas pla-
nétas.

(3783) Morris — amerikdnu astronoms
Carlzs Moriss, viens no visaktivakajiem ko-
‘metu noverotajiem pasaulg; vinsd ir art bije-
tena <laternational Comet Quarterlys redak-
tora vietnieks.

(3808) Tempel — vacu astronoms Vil-
helms Ernsts Tempels {1821—1889), seipa-
dsmit kométu un piecu maze planétu atkla-
Jejs.

(3809) Amici — italie3u astronoms Dio-
vanni Batista Ami¢i (1786—1863), Modénas
wniversitates matematikas profesors un Flo-
rences astronoms, astronomijas instrumentu
konstruktors.

(3815) Kodnig — vacu astronoms Arturs
Kénigs (1895—1969), Heidelbergas observa-

torijas lidzstradnieks, mazo planétu poziciju
novérotajs. Pazistams ari k3 zvaigigu pre-
«cizo poziciju un ipatnéjo kustibu noteicéjs,
-darbojies koordinatu mérisanas iekdartu kon-
strueSanas joma.

(3817) Lencarter — anglu astronoms Leo-
nards Karters, ilggadejs savienibas «British
Interplanetary Society» zinatniskais sekre-
tars.

(3831) Pettengill — amerikdinu astronoms
Gordons  Petengils, Masafiisetsas Tehnolo-
giska instituta lidzstradnieks, patlaban 3a
institiita Kosmisko pétijumu centra direktors;
specialists planétu fizika, izmanto galveno-
kiart radara metodes; piedalis ari projekta

JAUNUMI

TSUMA %+ JAUNUMI

«Magelanss (kosmiskais apardts «<Magelins»
patlaban dodas Vengras virziena).

(3832) Shapiro — atnerikanu astronoms
Ervins Sapire, Harvarda—Smitsona Astrofizi-
kas centra direktors (1983), plasa profila spe-
cialists astrometrija, debess tmehaniki un
astrofizika; izmantojot radara metodi, notei-
cis precizu astronomiskdas viembas garumu,

(3837) Carr — amerikianu geologs Maikls
Herolds Kars, ASV Geologijas dienesta lidz-
stradnieks, specidlists astrogeologija, galve-
nokart planétu, ipasi Marsa, geologijas un
klimata pétijumos. Bijis viens no «Viking»
misijas vaditajiem.

(3842) Harlansmith — amerikdnu astro-
noms Harlans Smits, Teksasas universitates
profesors un Makdonalda observatorijas di-

rektors (1963). Vina vadiba 51 observatorija
izvirzijas par vienu no vado3ajam ne vien
ASYV, bet ari pasaulé.

(3857) Cellino — ijtaliesu astronoms Al-
berto Cellino, Turinas observatorijas lidzstrad-
nieks, mazo planétu fizikdalo ipasibu petnieks.

(3900) Kneievic — dienvidslavu astrenoms
Zorans Kneieviés, Belgradas observatorijas
lidzstridnieks, mazo planétu fizikdlo ipasibu
petnieks; analizéjis mazo planétu saimju kus-
tibu evoldciju, nemot véra perturbacijas.

(3915) Fukushima — japanu astronoms
Hisao Fukusima (dz. 1910. g.), Hokaido uni-
versitites profesors, darbojies galvenokart
hidrodinamika. Biidams pensija, aktivi veic pé-
tijumus astronomijas vésture, ka ari daudz
nodarbojas ar jaunajiem astronomijas ama-
tieriem,

M. Dirikis, 1. Rudzinska

ISUMA % JAUNUMI TSUMA

% Stradadami ar 1,5 m teleskopu, kas uzstadits Eiropas Dienvidu observatorija (Cilé),
danu astronomi pérn kada kopas AC 118 bezvirda galaktikz pamanija supernovu, kurai,
tapat ki kopai, spektra liniju sarkana nobide bija ¢,31. Tadejadi §i supernova ir vistalaka
atseviski saskatita zvaigzne. AtklaSanas bridi supernova bija redzama ki 22. zvaigin-
lieluma spideklis, t, i, bija apmé&ram tikpat spoZza ka visas pareéjas galaktikas zvaig-
znes kopa, bet péc ménesa vairs nebija uz to fona saskatama.

9%



kosmosa pétnieciba
un apgusana

¢

ZALIE AUGI KOSMOSA

Mausdienas kosmiskajos lidojumos kosmo-
nauta dzivibas funkcijas tiek uzturétas ar lidz-
panemtiem uzturlidzekjiem un fizikali kimiskam
atmosféras regeneracijas metodém. Samé&rd ne-
ilgie lidojumi (I'dz vienam gadam} neldlas or-
bitas un labi attistitie transporta lidzek|i lauj
reguldri apgadil kasmonautus ar visu nepie-
cieiamo.

Kad cilvéks ilgstoias  kosmis-
kajos lidojumos, iespéjams visu pa-
nemt lidzi vai vélak piegadat. Vajadzés pilnigi
vai vismaz dal&ji regenerét atmosféras gazu
sasidvu un adeni, reproducét uzturvielas. Bis
jéizveida miniatéra ekologiska sistéma ar no-
slegtu vielu apriti, kas ilgstoii (bez piegades
no Zemes) spélu nodrosindt normalas cilvéka
dzivibas funkcijas tajd. Sim nolikam paredzéts
izmaniot biotehnikas sisiEmas ar autotrofo (za-
lie augi, aldes) un heterotrofo (dzivnieki, mik-
raarganismi) organismu [TdzdalTbu vielu aprita.

Sakotngji ikita, ka 3ada sistéma varétu bat

dosies tilos,
nebds

vienkaria. Ya varétu sastavét no cilvéka un
vienitnas zala|des hlorellas, Hlorella ir labi
izpé&tits organisms, viegli kultivéjama un Jabi

paklaujas daiadiem tehnologiskajiem reZimiem.
T5 perspektiva tadé], ka vienlaikus war
piidit vairskas svarigas funkcijas: 1) saistit cil-
véka izdalito ogjskabo gdzi un izmantot to
fotosintézé  organiske  vielu  produc&ianai,
2) izdalit skabekli, ko cilvéks var izmantot el-
poianai, 3) producét biomasu ar augstu piln-
vértigu olbaltumvielu saturu {50—&0% no saus-
nes), pietiekamu daudzumu oglhidratu (10—
20%), tauku {5—10%) un vitaminu (B grupa,
askorbinskdbe un karotins).

arl
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Pirmie divi procesi samara labi atrisinati
eksperimentalds iekartds uz Zemes., Ir izstra-
dats papémiens, k3, reguléjot baribas vides sa-
stivu, var maintt hlorellas izdalTtda skabek|a
daudzumu, pieskanot to kosmonauta patéripam.
Zindma mérad var ietekmét art cilvéka izdalitas
oglskabas gazes daudzumu. Tas dod iesp&ju
requlét og|skabas gdzes un skabekla saskanu
sistéma kopuma. Viena cilvéka nodrojindianai
ar skdbekli nepiecietami 8—10 | hloretlas sus-
pensijas ar inu blivumu 6—8 g/l 3inu saus-
nes, Producéjot 400—500 g biomasas sausnes,
hlorella izdala vienam cilvékam diennakii ne-
piecieiamo skibek|a daudzumu.

Te japiebilst, ka biologiskaja regeneracija
iegiitais skabeklis neizraisa nekadu negative
ietekmi uz cilvéka organismu, turpretim ar fi-
zikdlkimiskajam meiodém redeneréia skabekla
iedarbiba  konslatétas negalivas -paridibas.
Udens regeneraciju pandk, izmantojot hlorellas
kultivatoru. Tpata ierice uztver kondensacijas
adeni, kas rodas kultivatora, pastivot parasia-
jai hlorellas kultivésanas temperatorai (36—
38°C). Sadi iegito 0deni var izmantet higié-
niskam vajadzibam. Vienam cilvékam paredzéti

6,5 | ddens diennakti. Dzeramais udens ja-
sterilizé.
Sareigitdks jautdjums ir hlorellas biomasas

lietosana uzturd, Hlerellas iidnapvalku augstad
celulozes (15%) un hemicelulozes (31%) sa-
tura dél tie cilveka organismam griti sagremo-
jami. Biomasas iepriekiéjds apsirddes pané-
mienj — ekstrakcija metanold un etanols, ulira-
vialeta apstaroiana, apstrade
oksidu un ozon&lana — nav

ar idenraia per-
pieméroti, lai tos



izmantotu biotehniskas cilvéka dzivibas nodro-
dindianas sistémas, Bez tam hlorella satur <il-
véka organismam neatbilstosi daudz olbaltum-
vielu. Lai pandkiu komponentu lidzsvarotibu,
jdpalielina og|hidratu saturs taja. Sim nolGkam
ir izstradata Tpasa bictehnologija, kas ar kul-
tivédanas reiima mainu lauj regulét olbaltum-
vielu un oglhidratu attiecibu biomasa atbilstosi
organisma prasibam. Pagaidam cilvéka uziurd
ar labiem pandkumiem izdodas izmantot tikai
30—100 g hlorellas 30nu sausnes diena. lig-
sio§i parsniedzot 3o deudzumu, rodas gremo-
sanas traucé&umi, kuru izzinadsana un novériana
ir higiénas speciilistu uzdevums,

Mingto trakumu dé&| hlorellu mé&gina aizstat
ar citim algém, pieméram, zila|di spirulinu.
Afrika kop} seniem laikiem fo audze ezeros un
izmanto uzturd. Tomé&r no kultivésanas viedok|a
spirulina ir kaprizdka par hlorellu.
stava izmantosanaj
mas piemérotdka ir

Sanu sa-
biotehniskajas sisté-
vieniunas zalalge hlami-
domona. $im algém ir lieldkas idnas ar maz-
izturigu apvalku wun

zina

augstdku oglbidratu sa-
vieglak sagremojamas, 1adé| salidzi-
najuma ar hlorelly tam ir zindmas priekiroci-
bas. Tom&r hlamidomonai nepieciefams maigdks
kultivéianas reiims, lai novérstu idnapvalku pli-

tury, tas

sanu un 3iGnas neietu bojd jau kulivéianas
laika.
Vél ir arT citas algu kultdras, kuras var

pretendét uz vietu cilvéka dzivibas nodrogina-
3anas sistémas. Alternativu variantu mekl&jumi
taja joma turpinas.

Tagad nav faubu, ka [idz ar algém cilvéka
dzivibas funkeciju nodrosindianas maksligaja
ekologiskaja sistéma ietilps ari augstakie augi.
Kaut gan to kultivésana ir sareigitdka, tomér
nav iedomdjams, ka bez 3iem tradicionalajiem
partikas |Tdzek]iem kosmosad vargtu iztikt. Ari
no psihologiskd viedokla vientuligaja kosmosa
darzind nepiecietams ne mazik ki uz Zemes,
To apliecina kosmonautu liela interese un riipes
par lidziingjiem eksperimentiem ar augiem,
Augstakie augi kosmosd var veikt tadas paias
funkcijas kd alges — redenergt cilvékam ne-
piecieiamo atmosf@ru ar sabalansatam sk3bek|a
un aglskabas gazes altiecibam, atgriezt aprité
lidz 93% dqdens, nodrodinot cilvéku ar dzerame

un sadzivei nepiecieiamo adens daudzumu.

Augstsko augu uzdevums ir arT apgadat cil-
véku ar urturam nepiecieiamam augu olbaltum=-
vieldim, oglhidratiem, taukiem un visu vitaminu
kompleksu, Paredzéts, ka 16 m‘ darzina pla-
tibai batu janodroiina vienam cilvékam nepie-
ciesamais darzenu daudzums. Tajd ietilpst piais
kulttru klasts: kariupeli, darza pupinas, zemes-
rieksti, burkani, bietes, sipoli, dilles, péters|i,
salati., Kultdras jSaudzé konveijersistéma, lai
ralu iegitu nepartraukti un vajadzigajds pro-
porcijas, atbilstodi kosmonautu ikdienas uztu-
ram paredzétaja daudzuma. Tehniski jdizveido
tida sistéma, kas lautu augus audzét bez-
svara sfavokil. Nopietns uzdevums ir augu no-
droiindsana ar nepiecieiamajiem baribas ele-
mentiern, jo kosmonautl bds noslegotli galvene-
kart ar citiem uzdevumiem. Tadél augu baro-
3anas sistéma] jdbatr iespé&jami vienkdriai un
universalai, daiadam kultiram piemérotai, Pa-
redzams, ka te noderés Tpaii izstrad3ts univer-
sals baribas skidums centralizétai visu audzé-
jamo kultdru baroianai.

batu v&rt&jams zemdko un
augstdko augu posms cilvéka dzivibas funkciju

K& salidzinodi

nodroiinasanas biotehniskajd sistema?  A|du
kuitiras katrd zind ir kompaktakas, aiznem
mazaku felpu. Producéta biomasa ir pilnigdk
izmantojama. Avérijas situacija (kultdrai boja

eiot) algu kultoru &trak var atjaunot. Saglaba-
jot rezerves kultGru wz agara wvai pastas
veidd, daiu dienu laika iespg&jams pilnigi at-
faunot algu kultivatora darbibu, kas
svarigi, lai nodroiindtu skadbek|a regeneraciju
atmosféra. Augstiko augu posma atjauncianai
avarijas situacijd ir lieldka inerce. Paiet ilgdks
laiks, lidz augi sasniedz tadu affistibas pakapi,
kad fotosintézes process spéj nodroiinat at-
regeneraciju. SareZqTtak

it Tpasi

mosféras nekd aldu
kultaram ir nodroiindt vienmérigu fotosintézes
procesu un lidz ar to atmosféras regeneraciju,
ka arl vajadzibas operativi mainit tas
intensitati. Augstiko augu posma paliek vairdk
cilvéka uzturd tieii neizmaniojamu augu dalu,
kuru lietderigai izmantoianai nepiecieiams jau
dzivnieku un mikroorganismu posms. Tadejadi
cilvéka dzivihas nodroiindianas biofehniska
sistéma klast arvien sareigitdka. Jo pilnigaku
valas vielu apriti sistBma (ieskaitot cilvéka 3kid-
ros un cietos izdalTjumus), jo vairdk un jo

péc
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daudzveidigaki biologiskie objekti taja jaie-
k|auj. Batiba tas ir uzdevums izveidot maksligu
ekologisko noslégtu bezatlikuma
vielu apriti.

Lidziinéjie pé&tijumi 3ai joma liecina par
iespéju turpmak pilnigot cilvéka dzivibas no-
drodindsanas sistému uz vielu aprites pamata
Iidz tadai pakdpei, ka cilvéks spés iziet arpus
Zemes biosféras autonoma sistéma, patéréjot
no arpuses tikai energiju un neizdalot taja me-
tabolitus, — vielas, kas rodas organisma viel-

sistému  ar

mainas procesa.

Sada elementara biologiska sistéma ir ta

eksistences forma, kas nepiecieiama, lai cilvéks
varétu izplatities kosmosa, neapdraudot (Zemes
vielu un procesu iejaukianas dé|) citus Saules
sistemas kermenus ar neatgriezeniskdm izmai-
nam.

Tatad jarada sistéma cilvéka vajadzibu opti-
malai apmierind3anai kosmosa ar maksimali eko-
nomiskiem panémieniem un bez vides piesar-
nosanas. Istentba tads ir arT visas cilvéces So-
dienas aktualais uzdevums uz pasas Zemes.

V.Upitis

BEIGUSIES CETURTA EKSPEDICIIA
ORBITALAIA STACIJA «MIR»

1989. gada 27. aprili ar kosmosa kugi «So-
juz TM-7» uz Zemes atgriezds padomju orbi-
talas stacijas «Mir» ceturta pamatapkalpe —
kosmonauti Aleksandrs Volkovs, Sergejs Kri-
kalovs un Valerijs Polakovs." Ceturta ekspe-
dicija ilga tiedi piecus ménesus (V. Polakovs,
kurs stacija ieradas jau treids ekspedicijas
gaitd, kosmosa stradajis astonus ménesus). Sai
laika stacijas apgadi nodrodindja tris automa-
tiskie sérijas «Progress» transportkugi (ar kartas
numuriem 39, 40 un 41).

Orbitala stacija «Mir», palikusi bez apkalpes,

* Sk. «Zvaiginota Debess, 1989. gada ru-

dens», 19.—21. |pp.

JAUNUMI
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turpindja lidot autonoma rezima. Lai gan sa-
kotn&ji bija paredzéts, ka nakama — piekta —
pamatapkalpe nomainis ceturto, nepartraucot
stacijas darbu, piektas ekspedicijas starts tika
atlikts Iidz 1989. gada augustam. S&du lémumu
pienéma sakara ar to, ka bija aizkavéjusies sta-
cijas papildmodulu izgatavo3ana. Bez tiem kos-
monautu darbalauks ir visai ierobezots, un or-
bitalas stacijas ekspluatacija pilotéjama reiima
ar nepilnigi noslogotu apkalpi atzita par pardk
dargu. Dala stacijas aparatiras (ar7 rentgena ob-
servatorija «Rentgen») tomér turpindja darbo-
ties arT bez apkalpes.

(Péc padomju preses materidliem)

ISUMA 4« JAUNUMI ISUMA

* % PSRS Kosmiskas tehnikas radiSanas un tautsaimnieciskas un zinatniskas izmanto-
sanas galvenas parvaldes («Glavkosmos») priekSnieks A. Dunajevs preses konference
pazinojis, ka 1986.—1989. gada Padomju Savieriba pilotéjamo kosmisko lidojumu ist2-

nosanai atvéléti

1,47 miljardi rublu. Sie asignéjumi

attiecinami tikai uz piloteiamo

orbitalo kompleksu izstradasanu, palaiSanu un ekspluataciju, jo izdevumi kosmoplana
«Buran» radisanai visur figuré ka pilnigi atsevisks budzeta punkts un vieni pasi par-

sniedz vienu miljardu rublu gada.



KOSMOPLANI SODIEN UN RIT

reizi
izmantojamajiem

Misu izdevuma ne vien stastits par
daudzkart lidmasdinveida kos-
miskajiem aparatiem — kosmoplaniem. |ztirza-
tas eksistéjoso (un nedaudz — ari projekté-
jamo) kosmoplanu
nesiba,

lietiskas Tpaiibas — krav-
reisu biezums un ilgums, spé&ja aiz-
sniegt daiadas orbitas u. tml. Regulari zipots
par kosmoplanu izmé&gindjumiem, ekspluatacijas
lidziinéjo gaitu un turpmakas izmantoianas
planiem. Analizétas 3o lidaparatu apkalpes dro-
§ibas problémas, galvenokart — ar «Challen-
ger» notikuia tragiska negadijuma konteksta.*
Tacu pavisam maz uzmanibas pievérsts tehnis-
kajiem risinajumiem, kas iemiesoti 3o arkartigi
sareigito, gan ar lidmaiinas, gan kosmosa
kuga, gan dazkart arT ar neséjraketes Tpaiibam
apveltito lidaparatu konstrukcija.

Lai raditu daudzkart izmantojamu kosmo-
planu, jaatrisina vairdkas grupas sareigitu pro-
blému. Pirmkart, vienam un tam paiam objek-
tam japieskir gan kosmiska, gan aerodinamiska
lidaparata iezimes, kuras dazkart ir pat
starpéji pretrunigas. Pieméram, rakeidzinéju
komplekts, kas nepiecieiams kosmoplana orien-
tacijai orbita, nav efekiivs atmosféras bliva-
jos slanos (vilcei un degvielas patérinam nak-
fos bat nesamérigi lielam), bet aerodinamiskas
stires, savukart, ir absoldti nederigas kosmiska
vakuuma apstak|os. Cits piemérs: sparni vairak-
kartigi palielina kosmiska aparata &réjo vir-
smu, kas atcela uz Zemi paklauta augstas tem-
peratiras iedarbibai, un Iidz ar to pieaug sil-
tumaizsardzibas slana masa. Otrkart, japanak,
lai daudzkart izmantojama bitu ne vien fize-
ldZa un sparni, vadibas un sakaru sistémas utt.,
bet ari tas sastavdalas, kas paklautas Tpasi lie-
lai termiskajai vai mehaniskajai slodzei, —
siltumaizsardzibas parklajums un rakeidzingji.
Treskart, ja kosmoplana celtsp&jai jabat lieljau-

sav-

* Sk. Mokins E. Par «Space Shuttle» lik-
teni. — Zvaiginota Debess, 1988. gada pavasa-
ris, 24.—30. lpp., ka ari reguldros kosmosa
transporta apskatus pédéjo gadu (iznemot
1988. gada) vasaras numuros.

das rake3u [imeni (daZi desmiti tonnu), ta no-
gadaianai izplatijuma vajadzigs izcili spécigs
rakeidzin&ju komplekss (ar kopé&jo vilci dazi
tokstosi tonnu). Pagaidam 3is problémas atri-
sinat praksé spé&juias tikai abas galvends kos-
mosa lielvalstis: 80. gadu sakuma ASY un
80. gadu beigas PSRS raditi pilotéjami, tomér
galvenokart kravas parvadasanai domati kosmo-
plani — «Space Shuttle» un «Buran» (sk. krasu
ielikumu), kuri péc daudziem raksturlielumiem
ir loti lidzigi.

LIELKRAVAS KOSMOPLANI
«SHUTTLE» UN «BURAN»

Ta ka masdienu tehnikas |imenis vél nelauj
istenot vienpakapes rakeisistému, kura spétu
nogadat orbita daudzmaz lielu (salidzindjuma
ar starta masu) derigo kravu, abu valstu spe-
cialisti savu kosmoplanu palaisanai izraudziju-
sies divpakapju sistémas. Lai lidojuma sakum-
posma véja iedarbiba uz orbitalas lidmasinas
sparniem nesasvértu visu kompleksu uz saniem,
ta masas centram jaatrodas pé&c iesp&jas tuvu
sparnu geometriskajam centram. Tadé| gan pa-
domju, gan amerikdnu varianta, pirmkart, orbi-
tala lidmasina nostiprinata nevis otras paka-
pes virsotng, bet tai sanos, otrkart, pirma pa-
kdpe novietota nevis zem otrds pakapes, bet

gan blakus tai — izveidota ka vairdku atse-
visku sanbloku komplekts (1. att.).
Pirmas pakdpes — sanbloku komplekti —

padomju un amerikdnu kosmoplanu rakessisté-
mam ir lai ari izveidojuma principa lidzigas,
tomér konstrukcija pavisam atikirigas. «Space
Shuttle» pirmo pakapi veido divi sanbloki jeb,
péc amerikanu terminologijas, starta padtrina-
13ji, kurus darbina cieta degviela un kuru va-
kuumvilce vienbrid sasniedz ap 1400 t katram
(tie ir spécigakie praksé izmantotie rakeidzi-
néji pasaulé). Neséjraketes «Energijan pirma
pakape sastav no Cetriem paros izvietotiem san-
biokiem, kurus darbina petroleja kombinacija
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1. att. Padomju «Buran» tipa kosmoplans un
ta neséjrakete <«Energija» starta laukuma.
(TASS fotohronikas attels, uznemts kosmo-
plana «Buran» pirma bezpilota izméginajuma
lidojuma sagatavoSanas laika 1988. gada.)

ar skidro skabekli un kuru dzingju vakuum-
vilce is 806 t katram (tie, savukart, ir spéci-
gikie 3kidras rakeidegvielas dzinéji pasaulé).
Gan viena, gan otra parauga sanbloku kon-
strukcija paredzéta léna nolaisands un atkar-
tota izmanto3ana, tatu pagaidam t& Tstenota
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praksé tikai amerikdanu transportsistéma
kops pirma izm&gindjuma lidojuma).

(jau

Ja neséjraketei «Energija» augiupce|sd rastos
nopietna k|ime sanblokd, paredzéts ta dzinéju
priekilaikus apturét un, darbinot atlikusos pir-
mas un otrds pakapes dzindjus, virzit visu sis-
tému atpaka| uz starta vietu. Tikko ta k|Gtu aiz-
sniedzama plané&josa lidojuma, j3izslédz dzingji,
orbitdlajai lidma3inai jaatdalas no raketes un
janolaizas uz kosmodroma iekartota skrejcela.
Kosmoplana «Space Shuttlen starta paatrinata-
jus, ta ka tos darbina cietd degviela, priekilai-
kus apturét nav iesp&jams.

Otras pakapes darbindsanai gen padomiju,
gan amerikdnu variantd tiek izmantots 3kidrais
udenradis — loti efektiva, tacu zemas tempe-
ratiras un mazad blivuma dé| grati uzglabajama,
turklat spradzienbistama degviela, bet par ok-
sidétaju kalpo 3kidrais skabeklis. Abu vielu kra-
jumi novietoti tvertnu bloka, kura izméri abam
kosmosa transportsistémam ir praktiski vienadi:
diametrs 8 m, garums ap 50 m («Energijai»
drusku lieldks, «Space Shuttlen — drusku ma-
zdks par 3o vértibu). Turprefi rakeidzingji ir
péc skaita un raksturlielumiem dazadi: ameri-
kdnu sistéma ir tris dzingji, kuru vakuumvilce
paslaik pienemtaja ekspluatacijas rezima (104%
sakotnéji projektétas vértibas) ir 220 t katram,
padomju sistéma — cetri dzingji ar 200 t va-
kuumvilei katram. Ja rodas nopietna k|ime kada
otras pakdpes dzingja, to var apturét un atka-
ribd no situdcijas, kada 3is starpgadijums no-
ticis, doties vai nu atpaka| uz starta vietu, vai
uz kadu rezerves lidlauku, vai arT uz zemaku
orbitu ap Zemi.

Transportsistémam  «Energija»+«Buran»  un
«Space Shuttle» ir principidli at3kirigs otras
pakapes dzin&ju izvietojums. Padomju varianta
tie nostiprinati tvertnu bloka aizmuguré un kopa
ar to veido pilnigi patstavigu rakeipakapi,
kuru var izmantot ar7 atseviski, lai ievaditu or-
bita Iidz 105 t derigas kravas. Amerikanu va-
rianta 3ie dzinéji iebuvéti paia orbitalaja lid-
maiind un Iidz ar to lidojuma nobeiguma
atgriezas uz Zemes (2. att.), tatad principa var
tikt izmantoti atkartoti (kas patiesam regulari
tiek darfts), zuduma iet vienigi tvertnu bloks.
Tadéjadi PSRS izraudzitais risindjums vérd 3adu
transportsistému universalaku, bet ASY pienem-



tais — bez kadiem papildpasakumiem padara
daudzkart izmantojamu ari vienu no sareigi-
tdkajam ofrés pakdpes sastavdalam. Padomju
orbitdlda kuga masa starta bridi ir mazaka neka
amerikanu orbitalas lidmaiinas masa tieii par
galveno dzin&ju masas tiesu, kura' amerikanu
izpildijuma ir apméram 10 t, ta¢u citada zina
abu kosmisko aparatu skaitliskie raksturlielumi
ir arkartigi Iidzigi (sk. tabulu).

Gan padomju, gan amerikdnu varianta oftras
pakapes dzinéji darbojas ~8 mindtes un tiek
apturéti, kad augiupejoia ftrajektorija atbilst
«orbitain, kuras perigejs ir atmosféras bliva-
jos slanos, bet apogejs atrodas nedaudz virs
tiem (attiecigi <100 un ~150 km augstuma).
Ta tiek pandkts, ka vai nu visa otra pakape
(padomju varianta), vai ari tas vienreiz izman-
tojama dala (amerikdnu variantd) bez kadu pa-
pildpasdkumu veik3anas atgriezas atmosféras
blivajos slanos un tadéjadi nepiesarno ar ne-
vajadzigiem objektiem Zemei tuvo kosmisko
telpu. Orbitdla lidmasina sasniedz Tsto orbituy,
divas reizes iedarbinddama manevréianas dzi-
néjus, kuru degviela — mazak efektiva, toties
viegldk uzglabdjama — atrodas iekigjas tver-
tnés. Pirmais impulss tiek dots daias minates
péc otfras pakapes galveno dzin&ju izslégianas
un pace| trajektorijas apogeju lidz planotas or-
bitas augstumam (250—300 km), otrais impulss
seko péc vél apmé&ram 40 minGtém, kad lid-
maiina ir apogejd, un ar to lidaparats tiek
ievadits ap|veida orbita.

Amerikanu variantd manevréianas dzin&jus
darbina hidrazins kombinacija ar slapekla tetr-
oksidu, un 3ie dzin&ji izvietoti divos savstar-
péji neatkarigos blokos; katrs no tiem spé&j no-
dro$indt kosmopldna noiesanu no orbitas ar
noluku sakt atcelu uz Zemi. Tads pats deg-
vielas un oksidétaja paris tiek izmantots orien-
tacijas un stabilizacijas dzin&jos, kuri Iidzigi
manevréianas dzinéjiem sagrupéti divas sav-
starpéji neatkarigas, viena ofru dublé&jo3as sis-
témas. Padomju variantd gan abi manevr&ianas
dzin&ji, gan abi orientacijas un stabilizacijas
dzingéju komplekti ietverti vienotd sistéma, kuru
darbina petroleja kombinacija ar ikidro ska-
bekli.

Ar elektrisko energiju abu paraugu kosmo-

planus apgdda kimiskie stravas avoli — ta

2. att. Amerikanu «Space Shuttle» tipa kos-
moplana dzinéju sistéma: {triju augSupce|a
darbinamo galveno dzinéju bloks un divi kos-
mosa darbinamo manevreésanas dzin&u bloki.
Kosmoplanam nolaizoties, tie visi, ka redzaimns
attéla, ir izslégti. (NASA attéls, uznemts
kosmoplana «Columbias pirma izméginajuma
lidojuma laika 1981. gada.)

dévétie kurinama elementi, kuros kimiskas re-
akcijas izdalita energdija bez kadiem
starpposmiem, parvérias elekiriskaja energija.
Tiesi abu reagentu — Udenraza un skabekla —
krdjumi energoapgades sistéma ar7T nosaka 3a
transportaparata maksimalo lidojuma ilgumu.
Amerikdnu projekta bija paredzéts, ka tas bis
7 diennaktis, taéu izradijas, ka reali «Space
Shuttle» vid&jais elektriskds enerdijas patérins
ir zemaks, neka paredzéts visai piesardzigi sa-
staditajas sdkotn&jas prognozds. Tadé| kosmo-
planiem «Challenger», «Discovery» un «Atlan-
tis» maksimalais lidojuma ilgums faktiski iznaca
8 diennaktis, bet kosmoplianam «Columbia»,
kuram modernizésanas gaitd tika iebdvéti pa-
pildu kurindma elementi, — 10 diennaktis. Pro-

uzreiz,

jektd «Space Shuttle» bija ieceréts véldk ap-
rikot kosmoplanus ar izv&riamiem un saloka-
miem Saules bateriju paneliem, kuri dotu
iespéju palielinat lidojuma ilgumu [idz

30 diennaktim, tacu 3sie plani tika anuléti.
Padomju kosmoplanam «Buran» ieprojektéts
tads pats maksimalais lidojuma ilgums, kads
sdkotnéji bija paredzéts amerikdnu kosmopla-
niem, — vispirms 7 diennaktis, vélak 30 dien-
naktis.
Orbitalas
sana ar

lidmaiinas rakeidzingéju apgada-
posmam domatu papildu
degvielas krdajumu vai arT specialu aviacijas dzi-

néju uzstddisana visai krasi samazinatu augsup

nolaisanas
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Padomju un amerikapu kosmoplinu
tehniskie dati

Raksturlielums, mérvieniba |IBUfIﬂ:!|tShU‘“|OII
Pilnte gabariti (ar spérniem! |
un asti): :
j garums, m 36,4 37,2
1 platums, m 239 238
augstums, m 16,5 17,2
Fizeldzas gabariti: '
garums, m <33 32,7
vidéjais diamefrs, m 5,6 5,6
Sparnu raksturlielumi:
atpletums, m 239 238
Jaukums, m? 250 260
smailums, gradi 45 45
Kravas telpas gabariti:
garums, m 18,3 18,3
diametrs, m 4,7 47
Kabines raksturliehumi:
hermetizé&tais tilpums, m* 73 71,5
stavu (kiaju) skaifs 2 2
maks. vietu skaits 10 : 10(7)
Pilnad masa:
augiupcels, t 105 115
lejupcela, t 82 96
Projekt&ta kravnesiba:
augsupceld, t 30 30
lejupcela, t 20 15
Projektétais lidojuma ilgums:
sakuma, d 7 7
vélak, d 30 30
Aerodinamiskas Tpaiibas:
maks, sdnmanevrs, km 2000 2050
noséianas atruems, km/h 340 \{ 330

Piezimes.

1. Par kravas telpas diametru uzskatits 33
nodalijuma faktiskais diametrs, nevis derigas
kravas maksimalais atlautais diametrs, kuru pa-
rasti norada publikacijas par «Space Shuttlen
un kuré ir par 15 cm mazaks, resp., 4,55 metri.

2. «Space Shuttle» tipa kosmoplanam iekavas
noradits kabines maksimalais vietu skaits, kads
kops 1988. gada nofeikls parastam ekspluata-
cijas reisam; to parsniegt atlauts glabianas li-
dojumad vai citos Tpaos gadijumos.

3. Kops 1983, gada noteikts, ka «Space
Shuttler tipa kosmopliénam maksim3ld masa
augiupcela ir 112 1, maksimila masa lejup-
celda — 104 t, kravnesiba augiupcelsd — 25 t

un kravnesiba lejupceld — ap 20 fonnam.
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3. aft. Amerikinu kosmoplana projekta agri-
nais variants: divas daudzkart lzmantojamas
pilotéjamas lidmasinveida pakapes ar taisn-
stirveida  sparniem.  (Péc  encikiopédijas
«Kocuuveckan rexnukar.)

vedamo kravy, t3deé] gan padomju, gan
amerikdnu kosmoplani atgriezas uz Zemi pla-
ngjot, Lai 33da reiima, kad nav iespéjams
partraukt augstuma samazindsanu un, apmetot
virs lidlauka lieku apli, mégdinat vélreiz, tomer
garant@tu droiu nolaifanos, abu paraugu kos-
mopianiem lejupcela paredz&ta gan automa-
tiska, gan manuala, gan kombinéta vadiba.
Taéu praksé ASY kosmoplaniem pieskarianos
skrejcelam vienmér wvadijis cilveks,
PSRS, kur kosmopldna pirmie
veikti bezpilota variantd, pagaidam izmantots
tikai automatiskais nolaisanas reiims.

Abas wvalstis pirms jauna aparata raidiianas
orbitalajd lidojuma plan&joid nolaifands tika
izméginata ar specidli iim mérkim uzbivéty,
kosmiskajam  lidojumam  nepiemérotu
kosmoplanu, Amerikdnu kosmopldnu «Enter-
prise» sakianai nepiecieiamaja
augstuma nogaddja atbilstoii parveidela trans-
portlidmasina « Boeing-747», turprett «Buran»
prototips pacélas gaisd pats, izmantojot Zetrus

turprett
izmégindjumi

Tstam

izméginajuma

aizmuguré uzstaditus avidcijas dzinéjus.
lzraugoties orbitalds lidmaiinas aerodina-
miske sheému, NASA sdakuma veléjds dot prieks-
roku samérd mazam taisnstlra spdrnam un at-
seviskam horizontalajam  asfes  plaksném
(3. att.). 3adss formas sparni, neliela uzplodes
lenkt sagriezti, botu efektivi maza lidojuma at-
ruma un tadéjadi vienkariotu noséianos wuz



lidlauka skrejcela. Atmosféras aug3i&jos slanos,
Joti liela uzplides lenkT sagriezti, tie visai Tsa

laika nobremzé&tu kosmisko atrumu un tadé|
batu  paklauti  mazakai siltumslodzei. Tadu
33da reiima sparnu celtspéja batu neliela, ta-

dé| aerodinamiski Tstenojama novirziiands no
sakotnéjas lidojuma trases jeb sanmanevrs ne-
varétu parsniegt 400 km, turpretl viens no po-
tencialajiem kosmoplana lietotdjiem — Penta-
gons véléjas, lai tas batu ap 2000 kilometru.
Tadé| NASA galu gala izikiras par lielaku,
mérend uzplides lepki sagrieztu trisstirveida
sparnu un Iidz ar to — par ilgsto3dku un lie-
laku siltumslodzi izraisoiu bremzé&sanas rezimu.
Tadéjadi bija nepiecieiams lieldkas platibas un
biezaks siltumaizsardzibas parkldjums.

Lai 3ada parkldgjuma masa nebdtu pardk liela
un tas botu daudzkart izmantojams, amerikani
apliméja orbitalas lidmasinas aré&jo virsmu ar
triju  veidu keramikas plaksnitém (gandriz
35000 plaksnisu, to kopé&ja masa — >7 ).

Lidzigi veidots ari padomju kosmopléna sil-
tumaizsardzibas parklajums, vienigi plaksnisu
skaits un to kopé&ja masa ir lielaki (attiecigi
>38000 un <9 t).

Ta ka amerikanu orbitalajai lidmasinai visai
masivais galveno dzinéju bloks nobida sma-
guma centru diezgan talu uz aizmuguri, bija
visai logiski sparnus atvirzit atpakal un atteik-
ties no atseviskdm horizontdlajam astes plak-
sném. Padomju orbitdlajam kugim 3ada masiva
dzinéju bloka nav, tomé&r tam izraudzita gan
identiska bezastes aerodinamiskd sh&ma, gan
tada pati sparnu forma, vienigi ir mazaks to
laukums — atbilstosi lidaparata masai (sk.
tab.). Cieias lidzibas d&| tadas pasas ka ame-
rikdnu kosmoplanam ir ari aerodinamiska san-
manevra iespéjas lejupceld un nos&Sands at-

rums, Taéu izskréjiena garums padomju orbi-
talajai lidmasinai ir manami isdks, jo no gal-
venajiem dzinéjiem brivaja pakalgala atradusies
vieta bremzé&joso izpletnu sistémai.

4. ati. Padomju kosmoplana «Buran» uzbive: I— priekSejais orientacijas un stabilizacijas dzi-

néju bloks, 2 — kabines augséjais stavs jeb komandnodalijums, 3 — kravas telpa, 4 — de-
riga krava (pirmaja lidojuma — papildu mérinstrumentu bloks), 5 — vertikalais aerodina-
miskais stabilizators, 6 — virziena sture un aerodinamiska bremze, 7 — bremzéjosa izpletna
konteiners, 8§ — aizmugurejais orientacijas un stabilizacijas dzinéju bloks (viens no di-
viem), 9 — manevresanas dzinejs (viens no diviem), [0 — apvienotas orientacijas, stabiliza-
cijas un manevrésanas dzinéjiekartas degvielas un oksidetaja tvertnes, II — sparns, [2 —
Sasijas galvena balsta ritenis, 13 — 3asijas priek3éja balsta ritenis, /4 — kabines apakicjais
stavs jeb dzivojamais nodalijums, 15 — kabines agregatu un instrumentu nodalijums. (Péc

«Coserckun Cowss.)
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Abu paraugu kosmoplaniem ir vienddi liela
un praktiski vienaddas formas nehermétiska fi-
zeldia, kuras priekigala ir apkalpes kabine, pa-
kalgals — dzinéju nodalijums, bet visu vidus-
dalu aizpem kravas telpa, ar7 abos variantos
p&c gabaritiem pilnigi vienada (4. at). Gan
-amerikanu, gan padomju kosmopldna to no
augipuses sedz divviru vaks, kura iekipusé iz-
vietoti siltumregulédanas sistémas radiatori un
kuri orbitdld lidojuma laika tidé| parasti tiek

turéts atvérts. Loti Iidzigas ir arf «Space
Shuttles» un «Buran» kabines: abas iebivétas
pasas savas hermé&tiskds {aulds, abam ir vie-

nada forma, gabarth, kilaju skaits un iefilpiba.
Amerikdnu kosmoplana kabine, lai gan kon-
strukcija tik autonoma, avarijas situacija tomér
nav katapultéjama; nekddu zinu, ka tas bdtu
izdarams ar padomju kosmoplina kabini, ari
nav. Tapat nav zinams, vai «Buran» kabTné ir
kadas ietaises kosmonautu droiai izk|Gsanai no
kosmoplana planéjoid zemskanas lidojuma gai-
ts, kadas péc «Challenger» katastrofas tika uz-
staditas visos «Space Shuttles tipa kosmo-
plénos. Lieldka atikirTba starp abu paraugu
kosmoplaniem ir fo pakalgala: ta ka orbitdla-
jam kugim «Buran» nav lieljaudas galvenc dzi-
n&ju, ta manevréianas dzingji
|&2&, nevis tai pievienotas
ka «Space Shutilex.

Gan padomju, gan amerikdnu kosmoplanu
visos lidojuma posmos vada vairdku vienota
tikla saslégtu, paraléli darbojolos un cits citu
kontrol&josu skait|otaju sistéma, «Space
Shuttle» uzstaditas piecas identiskas ESM, no
kurdm d{efras strada saskand ar raiolaja izvei-
dotu,
programmu, tadéjadi pasargadama kosmoplanu
programmé&ianas  kladu
Orbitalajd kugi «Buran» darbojas é&etras ESM,
neséjraketé «Ener-
gija» — pa trim katra sanblokd un centralaja
bloks. Amerikinu kosmopldnd komandas par-
ejai no vienam lidojuma posmam doméatas pro-
grammas dalas uz nakamo dod apkalpe, pa-
domju kosmopland tas notiek automatiski, lai
varétu lidot arm bezpilota reZiima.

Kravnesibu augsupceld jeb celtspéju kosmo-

izvietoti fize-

dréjas gondolas

bet piektd — ar citas firmas sastaditu
no varbutéjo sekam.

vél piecpadsmit wuzstaditas

planiem, tapat ki parastajam nesgjraketém, no-
saka dzingju efektivitite un rakeikurinama ma-
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sas atieciba pret lidaparata konstrukcijas masu.
«Space Shultler projektd bija paredzéta ap-
méram 30 t celtspéja, tacu dazi sistémas kom-
ponenti izndca smagdki, neka ieceréts, un 3adu
kravnesibu izdevds sasniegf ar lielam palém —
paaugstinot galvenc dzingju vilei lidz 109%
sakotnéji paredzétds vértibas, modificgjot starta
padtrindtaju konstrukciju u. tml. P&c «Challen-
gern katastrofas, rikojoties apkalpes drodibas
inferes&s, visds galvenajas «Space Shuttlen sa-
stivdalas tika ieviestas modifikacijas, kuru re-
rultdta palielindjas to masa, bet galveno dzi-
néju tika samazindta |idz augstakais
104% nominalas vériibas. Tadel kosmoplaniem
«Discaveryn un «Atlantis» kravnesiba augiup-
ce|d pailaik ir un kadu laiku joprojam bos ap

vilce

25 t, bet kasmoplanam «Columbia», kur§ ir
nedaudz smagdks, — vé&l par dazdm tonnam
mazaka.

Arl padomju kosmoplanam projekta pare-
dzéta 30 t celtsp&ja, un ir pamats domat, ka
to var@s sasniegt bez parmérigam gritibim, jo
sistemas «Energijan+ «Buran» rakeskurinama kra-
jumi, ka liecina starta masa, ir par ~20% lie-
laki nekd «Space Shuttle», turkiat tas pirmajs
pakapé izmantots ikidrais kurinamais.

Kravnesibu lejupce|d paireizéjd parauga
kasmopléniem iercbeio pirmam kartam aero-
dinamiskas siabilitates prasibas. Tadé| 31 para-
metra vértiba ir stipri atkariga no 13, cik liels
droitbas koeficients pienemts 3aj3d jomad, cik
precizi kosmopldna faktiskds lidipasibas afbilst
aprékinatajdam, kur atrodas konkrétas
smaguma centrs, «Space Shuttler kravnesiba
lejupceld bija noteikta ap 15 t un tika vairak-
kirt reali izmantota, Péc «Challenger» katastro-
fas ikita, ka ar papildu droitbas pasakumiem
saistitais lidmaiinas masas pieaugums liks kra-
vas masu atbilstofi samazinat. Tafu iepriekigjo
lidojumu ripiga analize paradija, ka «Space
Shuttien faktiskas lidipaiibas ir manami laba-
kas par aprékinata;dm, ti ka kosmoplina pilna
masa nolaiZoties drikst bit par 8 t lielaka,
nekd projekigis. Lidz ar to «Space Shuttles
kravnesiba lejupceld tagad ir pat augstaka
neka ieprieki — gandriz 20 tonnas.

Padomju
lejupceld jau pirms orbitdlo lidojumu saksanas
bija noteikta 20 t ITmenT.

kravas

kosmoplana «Buran» kravnesiba



Lidz 1989. gada 31. oktobrim bija noticis tris-
desmit viens «Space Shuftle» starts, no kuriem
viens (divdesmit piektais) beidzies ar katastrofu,
bet «Buran» bija veicis vienu bezpilota izmé-
ginajuma lidojumu. Sakot ar 1989. gada pé&déjo
ceturksni, katram no trim atlikusajiem ameri-
kanu kosmoplaniem jastarté tris reizes gada, bet

pirmajam padomju kosmoplanam otrais izmé-
gindjuma lidojums javeic 1991. gada. Pare-
dzams, ka lidojuma programma bas ietverts
bezpilota starts, automatiska saslégsanas ar

orbitdlo kompleksu «Mir», td apkalpes lo-
ceklu uzturéSanas kosmoplana un, iesp&jams,
ar7 atgriedanas taja atpakal uz Zemes. Pirmais
viscaur pilot&jamais «Buran» lidojums,
jauna amerikdnu kosmoplana «Endeavour», kurd

ka arl

tiek bavéts «Challenger» vietd, pirmais starts
paredzéts 1992. gada.

Pédéja bridi. Ja ari divi pédégje
1989. gada paredzétie «Space Shuttle» reisi —
novembri ar slepenu militdru kravu, decembri
ar militaro sakaru pavadoni «Syncom-IV-5»
augsupceld un daudzkart izmantojamo zinat-
niskas pétniecibas pavadoni LDEF lejupcela —
bas noritéjuii normali, 1990. gada planots ri-
kot jau devinus reisus. Cetri no tiem bas vel-
titi  astronomiskajiem pétijumiem: marta bei-
gds — ultravioleta un redzama starojuma ob-
servatorijas HST (24 m optiska teleskopa)
ievadisana orbita, aprila beigas — ultravio-
leto teleskopu kompleksa «Astro-1» lidojums,
janija sakuma — gamma staru observatorijas
GRO ievadisana orbita, oktobra
automatiskas stacijas «Ulyssesn

sakuma —
(Rietumeiropa)

palaisana Jupitera virziena. Tris reisi tiks ri-
Pentagona pasdtijuma —

koti februara sa-

5. att. Ar Eiropas kosmonautikas parvaldes (ESA) atbalstu izstradajamais Francijas mini-
kosmoplans «Hermes» un ta neséjrakete <Ariane-5»: ! — raketes starta paatrinataji, 2 —
raketes pirma pakape, 3 — raketes otra pakipe, 4 — papildu dzingjiekdrtas bloks (raketes

tresa pakiape), 5 — orbitala lidmasina. (ESA attéls.)
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kum3 un jdiija vidd ar slepenu militiro kravu
(domajams, izlukpavadoniem}, novembri ar
neslepenu militaro aparatiru  (eksperimenta-
liem sensoriem u. tml.).

MINIKOSMOPLANI
«HERMES» UN HOPE

Rietumeiropas wvalstis, pirmam kartam Fran-
cija, 80. gadu vidd sakanopietni projektét ne-
lielu kosmoplanu «Hermes» (5. att). To bija
parecdzéts veidot uz apmeram iadas paias teh-
nologijas bazes kd nupat iztiezdtie ASV un
padomju kosmoplani. 3ai orbitdlajai lidmaiTnai
vajadzéja buof viegldkai neka analo-
giskajai «Space Shuttlen péc
gabaritiem atbilstosi mazdksi, tac¢u citadi ta bija
ieceréta |oti lidziga amerikdnu un pat vél vai-
rik veéldkajam padomju kosmoplanam. Profi,
bija paredzéts, ka «Hermes» gandriz lidz or-
bitai nogadas atsevidka nesjrakete — pailaik
izstraddjama «Ariane-5» — un ka nepiecie3amo
popildimpulsu dos faja iebivétie manevrésanas
dzingji, ka kosmopldna vidusdalu aiznems
augipusé atverama kravas telpa uH., Taiu pro-
jekta turpmakas izstrddes gaita kluva skaidrs,
ka neséjraketes «Ariane-5» ierobeiotas celtspé-
jas dé| nevar izveidot daudzfunkciju kosmo-
plédnu, kuram bitu iecergtd kravnesiba un ap-
kalpes loceklu skaits; situdciju v&l wairak
sareigija péc «Challengern katastrofas izvirzita
prasiba aprikot «Hermes» ar katapultéjamu ka-
bini. Tadé|, neraugoties uz «Ariane-5» projekta
parstradasanu, lai palielindtu  celtspéju  lidz
21 t, kosmopldna koncepciju nacds radikali
maintt, atstdjot tam wvairs tikai orbifdlo staciju
apgades lidapardta funkcijas, bet
un apkalpi samazinet Iidz affiecigi trim fon-
nam un frim cilvékiem. Projekta jaundkaja va-
rianta «Hermes» kravas telpa vairs nav orbita

seireiz
sastdvdalai un

kravnesibu

atverama, ta iespéjams izkraut un piekraut
vienigi caur kosmoplana aizmuguré iebavéto
sakabindiands mezglu. Nav arT manevréianas
dzin&jiekartas: ieielana orbitda |ancdroiina at-

sava uzdevuma izpildes atdala-
blokam (battbd — pa-
pildu rakeipakapei), noiesana no tis — orien-
tacijas un stabilizacijas dzingjiem.

seviskam pé&c

mam dzingju nelielai
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V&l divas reizes viegldku kosmoplanu
HOPE, kuru nogadatu orbTtd paifaik izstrada-
jama neséjrakete H-2 un kuri lidotu tikai bez-
pilota refima, ieceréjusi izveidot lapana. «Her-
mes» pirmos orbitilos izméginadjuma lidoju-
mus — s3dkuma bezpilota, vélak pilotéjamus —
pailaik pldno sarikot 90. gadu otraja pusé; ap
to pasu laiku varétu notikt ari HOPE pirmie iz-
médindjumi orbitd ap Zemi.

KOSMOPLANU
NAKAMAS PAAUDZES

Gan kopi 1981, gada lidejoiais «Shuttle»,
gan 1988. gada pirmo reizi orbitd izméginatais
«Buran», gan pagaidam v@&l tikai izstra-
dajamie «Mermes» un HQPE ir pirmds pa-
audzes kasmoplini. Tie visi sak celu uz orbitu
kd raketes — wvertikdli un no specialiem
starta kompleksiem —, atruma un augstuma
uznemsianai izmanto ftikai rake3dzingjus, kuri
kopa ar lidzvedamajiem degvielas un oksidétaja
krajumiem izkartoti vairdkpakapju sistémads, visi
nelaizas lidlauka planéjot uHl. Lai raditu na-
kamo paaudiu kosmopldnus, kuri pé&c tehnis-
kajiem paramefriem un ekspluatacijas Tpasdibam

batiski parspétu Iidziingjos, jdizstrada efekti-
vakas dzingjiekartas, ka ar7 jaievie: wuzlabofi
{vieglaki, mehaniski un fermiski izturigaki)

konstrukcijas materiali.

Pirmais solis varétu biat t3ds kosmoplans,
kura aizgadaianai uz orbTtu joprojam tiktu lie-
toti rakeidzin&ji, bet kuram nebiitu vienreiz iz-
mantojamu elementu (tadu ka «Space Shutile»
drgjd degvielas tvertne vai «Energijas» otra pa-
kdpe) vai, vél labak, nebitu vispar nekadu lide-
juma gaitd atdalamu elementu.

Ja vérté vienigi péc gazu izplddes dtruma no
dzinéja sprauslas, pati efektivaka kimiska rakei-
degviela ir adenradis: par oksid&taju lietojot
skabekli, sis dtrums praksé realizétajam dzingju
konstrukcijam ir 4,5 km/s (vakuuma), Talu pat
tdenradis ir visai neblivs, turklat
td noturé&ianai 33d3 agregatstivokli nepiecie-
iama |oti zema temperatira (vismaz —253°C),
tidejadi ta tvertném jabot ganm visai apjemi-
gam, gan ar teicamu siltumizolaciju, tatad ar

saskidrinats
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6. att. Daii ievérojamakie nakamas paaudzes kosmoplanu projekti. Augsa pa kreisi — verti-
kali startejosais vienpakapes kosmoplans «Shuttle-2» (ASV, viens no iespé€jamajiem variantiem),
kurd iebuveti ar divam degvielam — gan petroleju, gan Skidro tidepradi — darbinami rakes-
dzingji. AugSa pa labi — horizontali startéjoSais kosmoplans «Singer-2» (VFR), kura pir-
maja pakape izmantoti ar Skidro udenradi darbinami divrezimu (turboreaktivie un tie$pliismas
reaktivie) aviacijas dzingji, bet otraja pakapé — ar to pasSu degvielu un 3kidro skabekli darbi-
nami rakesdzinéji. Apaksa pa kreisi — horizontali startéjosa aerokosmiska lidmasina NASP
(ASV, viens no iespéjamajiem variantiem), kura iebiivéta ar 3kidro Gdenradi darbinata kombi-
neta (turboreaktiva, tieSplusmas, rakesu) dzinéjiekarta. Apaksa pa labi — horizontali startéjosa
bezpilota aerokosmiska lidmasina HOTOL (Anglija), kura iebavéti tadi ar Skidro undepradi
darbinami rakesdzineji, kas par oksidétaju var izmantot gan no gaisa iegustamo un tulit pat

saskidrinamo skabekli, gan lidzvedamo skidro skabekli.

biezam sienam. Rezultata Odenraza izmanto3ana
padara manami smagdku jau parasto rakeipa-
kapi, bet orbitdlajai lidmasinai, kuras &arpusei
jabat parklatai ar biezu siltumaizsardzibas slani,
3adu lielgabarita tvertnu iebivéiana palielina
konstrukcijas masu pat loti krasi. Tadé| radit
vienpakdpes kosmoplanu, kurda par degvielu
tiktu izmantots tikai Gdenradis, tuvakaja n3kotné
nebis iespéjams pat tad, ja liks lietda daudz
pilnigakus konstrukcijas materidlus. Lai S0 pro-
blému tomér atrisinatu, augiupcela sakums,
kad rakeidegvielas patérini ir seviiki liels, ja-
lieto kdda og|idenraiu degviela, kura nenodro-
$ina tik lielu gazes izplades &trumu (ITdz
3,5 km/s vakuum3), toties ir daudzreiz blivaka
un to var uzglabdt normala temperatara. Tatad
vienpakapes kosmoplanam |oti noderigs batu

divdegvielu rakeidzingjs, kurs talit péc starta
izmantotu, pieméram, avidcijas petroleju, bet
vélak — gkidro Gdepradi. Tomér $adam kosmo-
planam (sk. 6. att, aug3a pa kreisi), tapat ka
visiem pirmas paaudzes kosmoplaniem, bitu
jastarté vertikali, lai atrak tiktu ard no atmo-
sféras blivajiem slaniem.

Nakamais solis bitu tads kosmoplans,
startétu horizontdli no parastda aerodroma, no-
laistos ar stradajoiiem dzingjiem (tatad nepie-
cieSamibas gadijuma varétu atkartoti tuvoties
skrejce]am), sp&tu kadu laiku horizontdli lidot
atmosféra, — tatad batu Tsta aerokosmiska lid-
maiina. To pandkt acimredzot iespé&jams tikai
tad, ja lidojuma posmos, kuri norit atmosféra
(gan augiupceld, gan lejupceld), par oksidé-
taju izmanto nevis Iidzvedamo, bet gan gaisa

kurs
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esoio skabekli — ta, ka tas tiek darits paras-
tajos aviacijas dzinéjos. Ar 3iadiem dzingjiem
aprikots lidaparats batu arT apveltits ar krieini
augstdku relativo celtspéju (derfgas kravas af-
tiecThu pret starta masu} neka tagadéjie kosmo-
plani, starta un nolaifanas procediras un teh-
niskd apkope lidojumu starplaikos fam var&tu
nebGt daudz komplicétaka ka sareigitakajam
miasdienu lidmasinam.

Diemi&l neviens gaisa sk3bekli izmantojoss
dzinejs nespé] darboties visa arkartigi plasaja
atrumu diapazons, kads raksturigs aerckosmis-
kas lidmaiinas kustibai atmosfaéra, —
no nulles ieskréjiena sdkuma I|idz divdesmit-
pieckdriam skapas atrumam neilgi pirms orbT-
fas sasniegianas. Turboreakfivais dzingjs, kura
ieplustoio gaisu ITdz tadam spiedienam, kads
spéj nodrodindt intensivu degianas
saspiez gazu darbinats furbokompre-
sors, Ir praktiski derigs tikai Ilidz cetrkariam
skanas atrumam. Tieiplasmas reaktivais dzingjs,
kura gaiss saspiefas pats no sevis, strauji
ieplizdams sttiecigd safaurindjuma, savukart,
var sakt darboties tikai tad, ja ieprieki sa-
sniegts vismaz pusotrkaris skanas &atrums. Tacu
idda veida dzingjs, kura gaiss saspielanas
gaita nobremzgjas ITdz zemskanas atrumam,
kiast neefektivs, ja lidojuma &trums parsniedz
apméram septinkdriu skanas strumu: pardk aug-

Zemes

procesu,
izplides

sta izradds gan aerodinamiska prefestiba, gan
saspiestd gaisa temperatiira. Lai tiesplismas
dzingjs bitu darbspéjigs arT desmiikaria wai
divdesmitkaria skanas &truma, gaisa ieplusanai
153 degkamera un paiam deg3anas procesam [i-
norit wvirsskanas atruma, resp., jarada vél ne-
bijis 3ada dzingja paveids — virsskanas deg-

Sanas tieipldsmas dzingjs. :

V&l sareidntak, protams, ir izveidot kombi-
spétu  vienlidz labl
darboties gan k3 turboreaktivais, gan ka pa-
rastais tiedplusmas, gan ka virsskanas degia-
nas tieiplismas dzingjs, gan ki rakeidzingjs.
Tadeé| daios projektos paredzéts veidot aero-

n&tu dzingjiekartu, kura

kosmiska lidmasinu ka divpakapju sistému, ku-
ras pirma pakdpe bitu aprikota ar turboreak-
tivd un parast3d tieiplismas dzingja hibridu, bet
otra — ar virsskanas degianas tieiplismas dzi-
néju un rakeidzingjiem vai pat ar vieniem pa-
Siem rakeidzingjiem (sk. 6. att, aug3a pa labi).
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Daios vel pieticigdkos projekios ieceréfs par
pirmo pakapi izmantot parasto zemskanas &t-
ruma transportlidmaiinu, tas turboreaktivos wvai
turboventilatoru dzingjus papildinot ar rakes-
dzingju, kuri, TslaicTgi iedarbindts, |autu tai
pirms orbitdlas pakdpes atdalidands uz bridi no-
nakt augiup vedois trajektorija. DaZos
citos projektos turpreti paredzéts, par spiti vi-

stavi

sdm ar principiali jaunas tehnikas izstradi sais-
titajam gratthdm, wzreiz veidot vienpakapes
aerckosmisko lidmaiinuy, kas bditu aprikota ar
daudzrezimu (turboreaktivo, tieiplismas, ra-
kesu) dzingjiekartu (sk. 4. att., apakis pa
kreisi).

Tiesa, 3aja joma iesp&jams v&l viens, turklat
principa loti efektivs risinajums: izmantot tikai
rakeidzin&jus, taéu augiupcela sakuma darbinst
tos nevis ar lidzivedamo, bet gan ar lidojuma
gaitd no atmosféras iegistamo un filit pat sa-
ikidrinameo skabekli. Tafu tad jatiek gala ar
arkartigi sareidito problému, ka dzingja iepld-
des kanalid saspiesto un 3aja procesa stipri sa-
karsuio gaisu momentani atdzeset lidz sadkid-
rind§anas temperatorai un fikpat spéji sadalit sa-
stavdalds — dzinéjam vajadzigajd skabekiT un
tam pilnigi liekaja  slapekli. Anglu firmas
«Rolls-Roycern specidtisti uzskata, ka viniem iz-
devies principd atrast pietiekami efektivu pané-
mieny §i uzdevuma veik3anai (ftas fiek furéts
dzila slepenibad), un izstradats arT adu dzingj-
iekartu izmantojoias aerokosmiskas lidmasinas
projekts (sk. 6. att, apakis pa labi).

No  visiem Zieit uzskaitifajiem jaunas paau-
dres kosmoplinu projektiem vistuvak Tstenoda-
nai, ikiet, ir tiedi viens no sareigiiakajiem —
pilnvértiga aerokosmiska lidmaiTna ar kombi-
néto dzingjiekartu vienigaja pakape (agrik va-
vétu bat gatava vienigi kiada improvizéta sis-
téma ar zemskanas transpeortlidmadinu pirmas
pakapes loma, ko par paaudzes
parstavi uzskafit nevar). Tas ir amerikdpu pro-
jekts NASP (National Aerospace Plane}); saskaps
ar to, paredzéts radit 3ada lidapardta ekspe-
rimentdlo prototipu X-30, kurd izmégindjumu
sdkumposmd lidotu ar hiperskanas &atrumu pa
suborbitalam trajektorijam, bet véldk, péc at-
bilstosas pilnveidoianas, — arT pa orbiiu. 3is
projekis ir vienigais, kas jau pailaik sanem
nopietnu finansgjumu — simfiem miljonu do-

istu jaunas



l&ru gada (80% — no Pentagona, 207 —
no MASA), un {3 Tstenotdji cer, ka eksperimen-
tala aerokosmiska lidmaiina pirmareiz pacel-
sies gaisd jau 90. gadu vidd. Tomér ikdienii-
kai ekspluatdcijai domatas aerokosmiskas lid-
maiinas acimredzet bis gatavas tikai
gadsimta pirmajos gados.
Pedé&ja brvdt Amerikanu aerokosmiskas
lidmaitnas MNASP projekta jaundkajd (iespé&-
jams, ar1 galigajd) varianta paredzéts dzingj-

jauna

iekartas vienkariofanas un abvieglindianas labad
atteikties no iesp&jas darbindt to turboreak-
ttva dzin&ja reitma. Lidmaiinas pacelianos un
tieiplismas reiimam nepiecieiam3 &truma uz-
nemianu nodroiinds, tiesa, ar lieldku degvielas
patérinu, tie pasi rakeidzingji, kas augSupcela
beigas palielinds lidojuma &trumu [Tdz orbita-
lajam.

E. MiOkins

KOSMISKA ATRUMA ZUDUMS

Nevarétu teikt, ka pedéjs laika atskanéjuias
jaubas par to, vai ir afaisnojami lielie izde-
vumi kosmosa pétniecibai, [iktos gluii nepama-

totas. TASS vairdkas reizes ménesT zino par
sérijas «Kosmoss» pavadopu startiem  wkosmis-
kis telpas péfijumu turpinadianain; to kartas

numurs parsniedzis divus tuksiodus. Televizora
ekrana skatitaji requldri redz bezsvara stavokii
peldam misu kosmonautus. Padomju kosmiskie
aparati fotografé no maza attdluma te Haleja
kométu, te Marsa pavadoni,

Tomér iedzivotaji, kas pédéja laika gan uz-
zindjudi daudz agrak nepieejamu  zinu,® par
spiti  ikietamajam kosmonautikai veltito publi-
kaciju bagatigumam, batiba ir Joti slikti infor-
mét  par masu  kosmiskajiem péfijumiem un
kosmiskas ripniecibas darbu.

Precizésim, par ko turpmak bds runa. Valsts
lidzek|i tiek téréti kosmiskajiem projektiem, kas
saistiti  ar veidu pétTjumiem.
ar lietiskiem — tiem, kuri tiek wveikti no kos-

divu Pirmkart,

* Dala no tam atspogulota arT «Zvaiginotaja
Debesin, piem&ram: E. Mikina raksta «Uz kos-
mosa @ras pirmsakumu atskatoliesn {1987. gada
rudens, 33.—38, Ipp.), no laikraksta «lzvestijar
parpublicétaja J. Golovanova raksta «K3i gata-
vojas pirm3d kosmonauta startam» (1987. gada
rudens, 38.—40. Ipp.), péc padomju preses ma-

teridliem veidotaja raksta «Atklat par maosu
kosmisko astronomiju»  {198%9. gada wvasara,
29.—32. lpp.), E. Mikina raksti «lielas par-
mainas kosmosa transportar» (198%. gada va-
sara, 32.—40. Ipp.), ki ari rubrikas «Jaunumij
isuma»  materidlos {1988, gada pavasaris,
3%, lpp. u. c.).
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mosa praktiskos noldkaes. Ofrkart, ar fundamen-

tiliem, kas domati pala kosmosa — Zemi ap-
tveroids telpas, Saules sistémas, Visuma ko-
pumd — fizikdle Tpaiibu izzinaianai,

Pirma wveida péiTiumi inferesé daudzus un
daZadus resorus, ne viens vien no tiem ir eko-
nomiskd zind rentabls, ar daiu pé&tijumu rezul-
tatiern var pat pelnit konvertéjamo valGtu.

Turpreti fundamentslie pétijumi inferesé gal-
venokart Zinadtnu akadémiju, no citiem resoriem
tie atbalstu nesanem un acumirkligu labumu ne-
nes, lai gan, kalpo par pamatu ar]
fietiskajiem pé&tijumiem. Var droii teikt, ka no
aicinajumiem «taupit uz kosmisko projekiu ré-
kinan cietis (un jau cied) tiedi 33 veida péti-
jumi. Par tiem ari turpmak bis runa.

protams,

P&tTjumi ar kosmiskajiem aparatiem ir par-
cilveces priekistatus gan par Zemi
aptveroio telpu, gan par Visumu kopuma. Seit

nebdta  Tsti

veidojusi

ar kosmiska-
jilem apardtiem iegdtos zindtniskos rezultdtus un
vél jo mazdk — iedzilindties to detalas; tacu ir
pilnigl skaidrs, ka tie ietilpst cilvéces zindianu
zelta fonda.

vietd uzskaitit visus

Kdda gan ir maksa par misu valsts [idz-
dalitbu %o zindianu uzkraiana? leprieki miné-
jam, ka palaists jau vairdk neka divi tokstosi
sérijas «Kosmosss Zemes pavadonu. Laikrakstu
lasttaji izsaka sadutumu par to, ka zinatnieki
féré tik milzigus |idzeklus. Tatu zindtniekiem
ar to nav nekada sakara. Specialisti (ka misu,
td arzemju) zina, ka patiesibd gandriz visi Zie
pavadoni tiek palaisti nevis «kasmiskds felpas
pétidanain, bet gan lietitkas nolikos. To viegli
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1. att. Lidojumam pa zemu orbitu domatais
AUOS tipa kosmiskais aparats — okeanogra-
fiskais pavadonis «Interkosmoss-20». Pava-
dona pilnd masa ~ 1 t, neséjrakete — «Kos-
moss». Laikposma no 1976. gada lidz 1988.
gadam programmas «Interkosmoss» ietvaros
orbita ievaditi septipi $a tipa kosmiskie apa-
rati; skaitliski dati par Sadu pavadonu izman-
toSanu PSRS nacionalaja kosmisko pétijumu
programma nav publiceti. (TASS fotohronikas
attéls.)

2. att. Lidojumam pa augstu orbitu domatais
Saules aktivitates un Zemes magnetosieras pe-
tisanas pavadonis «Prognoze». Pavadona pil-
na masa ~1 t, neséjrakete — «Sojuz» ar
papildu augséjo pakapi. Laikposma no 1972
lidz 1988. gadam orbita ievaditi 10 $a tipa
kosmiskie aparati. (TASS [ofohronikas attéls.)

noskaidrot, ieskatoties, piemé&ram, PSRS Zi-

natnu akad&mijas izdotaja zurndld «Kosmiceskije
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issledovanija», kura tiek publicétas zipas par
eksperimentiem, kas saistiti tiesi ar kosmiskas
telpas pétniecibu. Tos sérijas «Kosmoss» pava-
donus, kuros veikti 3adi eksperimenti, var sa-
skaitTt uz abu roku pirkstiem.

Pirms apméram piecpadsmit gadiem «Zemei
tuva kosmosa» (no 200 lidz daiiem tukstosiem
kilometru) pétisanai tika izstradati sérijas AUOS
pavadoni (1. att.). Ar tiem padomju zinatnieki
(ne vienu vien reizi kopa ar socialistisko valstu
un Francijas zinatniekiem) Tstenoja virkni fizi-
kidlu pétijumu. Tagad 30 pavadonu konstrukcija
un tehniskie raksturlielumi ir jau novecojusi,
to raiosdanu laiks partraukt. Neraugoties uz to,
tuvdkajos gados paredzéts palaist vél dazus 33
tipa kosmiskos aparatus. Jaunus, masdienu Ii-
menim atbilstosakus tadas palas klases pava-
donus «Glavkosmos» neprojekté, lai gan zinat-
nei tie ir nepieciesami.

Seddesmito gadu beigads zinatniskajiem pé-
tijumiem no Zemes talas orbitas tika izstradati

sérijas «Prognoze» pavadoni (2. att.). Kops
1972. gada palaisti desmit 3is sérijas pava-
doni, drizuma paredzéts satit lidojuma vél

divus. So aparatu raksturlielumi pat pirms div-
desmit gadiem gluii neatbilda zinatniskas pét-
niecibas vajadzibam — ne péc orientacijas
precizitites, ne péc informacijas parraides
tempa, ne pé&c darbibas ilguma. Tagad, nemot
véra tehnikas un tehnologijas straujo attistibu
pédéjos gadu desmitos, 3is pavadonis ir vis-
istakais Tatu «Glavkosmos»
skata par iesp&jamu atkal piedavat Zinatpu aka-
démijai to pasu «Prognozi» un atsakas izstra-
dat modernaku 3adiem mérkiem domatu Zemes
pavadoni. Saprotams, ka 3&du priekilikumu pie-
nemt nevar. Lai Zemi aptverosas kosmiskas tel-
pas pétijumi tomér nebutu pavisam japartrauc,
PSRS ZA Kosmisko pétijumu institits ir iz-
skiries par, es teiktu, arkartéju soli: méginat
radit pavadoni — ta dévélo mazo kosmiska
laboratoriju — saviem spékiem, bez «Glav-
kosmos» uzpnémumu |idzdalibas.

VienTfgais jauna tipa kosmiskais aparats, ko
ripnieciba pé&déjos gados izstradajusi zinat-
nes vajadzibam, konkréti, planétu pétisanai, ir
«Foboss» (3. att), kuru palaida Marsa vir-
ziena 1988. gada (aparati «Vega» ir veco sé-
rijas «Ven&ra» staciju modifikacija). No zinat-

anahronisms. uz-



nisko eksperimentu Tstenosanas viedok|a tam ir
virkne trokumu: griti vajadzigaja veida uzstadit
pétniecibas instrumentus, zems ir ieghtas infor-
macijas raidisanas temps, mazs zinatniskds apa-
kopsvars
strukcijas svaru.

ratiras kon-

salidzindjuma ar visas
Minéto trikumu cé&lonis
cibas starp Zinatnu

riipniecibu.

attie-

kosmisko
akadémikis
labi pazina visus tos zinatnisko
institGtu darbiniekus, kuri izmantoja vina kon-
struktoru biroja kosmiskos aparatus savu ekspe-
rimentu Tstenosanai, aparata izstradaianas laika
kontaktéjas ar viniem, Korolova lidzstradnieki
bija fiziku domubiedri — jo vini taéu risindja
kopigus uzdevumus. Tads pats darba stils bija
G. Babakinam, kuram S. Korolovs nodeva savu
starpplanétu  lidaparatu konstrué3anas biroju.
Korolovs dzivi intereséjas par fizikalo pé&tijumu

ir nepareizas
akadémiju un
Galvenais konstruktors

S. Korolovs

rezultdtiem un centds stimulét jaunu eksperi-
mentu Tsfenosanu. Tagad publicéta véstule,
kuru S. Korolovs 1959. gada nositijis PSRS
ZA Astronomijas padomei un kurd vini par-
metis mdsu zindtniekiem priekilikumu trakumu
virsatmosféras astronomijas joma; lai rosindtu
zinatnieku iniciativu 3aj@ virziend, vins pats

ieradas Maskavas Valsts universitites P. Stern-
berga Vaealsts Astronomijas institata.

Stagnacijas gados viss pamazam mainfjas uz
* Ar 3o konstataciju sasaucas PSRS ZA Kos-
misko pé&tijumu institdta ilggadéja direktora
akadémika R. Sagdejeva izteikums par cé&loni,
kadeé| Padomju Savienibas starpplanétu lidojumu
programma lidz pat péd&jam laikam domingjusi
vienas planétas pétijumi. Proti, tas noticis «ne-
bat ne tadel, ka masu zindtnieki botu tik ne-
pratigi tiekuiies pé&c Venéras, jautdjums bijis
tads: vai nu Venéra (augstakais, Marss), vai ne-
kas». Acimredzot 3eit runa ir nevis par riipnie-
cibas nevélé&ianos, bet gan par nespéju radit il-
gakiem lidojumiem domatus starpplanétu lidapa-
ratus. Pieminédams amerikdnu automatiskas sta-
cijas «Pioneer» un «Voyager», kuras jau dau-
dzus gadus praktiski bez k|amém darbojas
Saules sistémas &aréjos apgabalos, R. Sagdejevs
atzist, ka «nekd lidziga mums tacu navn.
(«Priroda», 1989, No 2).

** Par notikumu virkni, kas izraisija «Fo-
bosa-1» bojaeju, zinots «Zvaiginotas Debess»
1989. gada pavasara numurda (36. lpp.). Par
«Fobosa-2» zaud&ianas célopiem 3 parpubli-
céjuma sagatavosanas bridi nekadu drodu zinu
nav.

3*

3. &, Jaunaka parauga automatiska starp-
planétu stacija — Fobosa petiSanai domatais
kosmiskais aparats «Foboss-1». Automatiskas
stacijas pilna masa ~6 t, nesejrakete —
«Protons» ar papildu aug3éjo pakapi. 1988
gada palaisti divi pirmie §a tipa kosmiski:
aparati, tacu neviens no tiem galvenos pet-
niecibas uzdevumus nav izpildijis. (TASS jo-

tohronikas attels.)

slikto pusi. Tagad Kosmisko pé&tijumu institlts
ir jaundk3 (un gandriz beztiesiga) parfnera sta-
voklT. Ropnieciba stradajoiie konstruktori pasi
noseka kosmiska aparata teh-
nisko sistému raksturlielumus, zinatniska ekipé-

konfiguraciju,

juma svaru un energijas patérinu un péc tam
piedava Kosmisko péfijumu ja gri-
bat — izmantojiet, ja negribat — ne, cita tik
nebis.” Rodas iespaids, ks, jo mazak
eksperimentu iecer zinatnieki, jo apmierinataki
ir konstruktori — viniem tad viegldka dzive, Ts-
tas intereses par tadiem zinatniskajiem eksperi-
mentiem, kuri sniedzas &rpus parasta
lasitaja saprasanas (specifiskdkiem neka televi-
zijas
ITze),

institGtam:

un t3a

avizes

attéla ieglsana vai grunts sastava ana-

konstruktoriem nav; eksperimentu rezul-
tati viniem vajadzigi tikai atskaitei. Piebildisim,
ka pirma apardta «Foboss» zaud&ums ir ierin-
dojams taja pasa negadijumu virkné un iz-
skaidrojams ar tadiem pasiem céloniem ka kuga
«Admiralis Nahimovs» bojaeja, proti, saistits
ar cilvéku nekompetenci un bezatbildigumuy,

nevis ar kadam tehniskdm klimém.**
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Zinatnu akadémija ir spiesta ar $adu situaciju
samierindties, jo 13 nekada veidd nespéj ietek-
mét riipniecibu, kura izgatavo kosmiskos apa-
ratus. Visa pasaulé zinatniskie institati ir pasa-
titaji, bet ropniecibas uznémumi — jzpildi-
t5ji; pirmie maksd naudu un pasita tieii to, kas
viniem vajadzigs. Pie mums Zinadinu akadémija
nevar pati rikoties ar tiem lidzek|iem, kas pa-
redz&tj kosmiske aparatu izstraddianai un iz-
gatavosanai, t3 sanem 3o0s apardtus bez mak-
sas; saprotams, ka 3ada situaciji visu dikte
razotdjs. Ja 3ie lidzek|i tiktu pieikirti Zinatnu
akadémijai un ja konstrukioru
bireji bdtu finansidli ieinfereséti pasotijuma iz-
pilde, padomju kosmiske apardtu tehniskais [7-
menis un to noslipgjums uz Zemes, bez 3au-
bam, krasi uzlabotos.

«Glavkosmos»

kosmiskas
mentalajiem pétijumiem ar

Kopéjie izdevumi telpas funda-
bezpilota apara-
fiem (ieskaitot izdevumus gan padu aparatu ra-
didanai un palaidanai, gan zinatnisko
menty izstradasanai) ir relativi mazi
juma ar kopéjo
ripnieciba, un

instru-
salidzina~

ITdzek|u patérinu kosmiskaja
taupiiana uz bezpilota
nisko pétijumu rékina nepadaris masu veikalu
plauktus daudz pilnakus.

Kap&c bezpilota apardti 3eit nosaukli par
galvenajiem kosmiskas telpas pétianas lidzek-
liem? Kadus pétijumus var Tstenot pilot&jama-
jos objektos «Mirs un «Buran»? Pailaik io ob-
jektu orbitas ir daiu simtu kilometru augstums,
kur nevar risinat tadus uzdevumus ka ar «Pro-
gnozes» tipa pavadoniem, kuri var attdlinaties
no Zemes |idz miljons kilometriem. T3 ka kos-
mosa kugim ir pajam sava refindta «atmo-
sféra», t. i, vakuums ap tiem nav «lirs», tie
nav derigi arT daudziem 1adiem mazakd aug-
stuma veicamiem pé&fTjumiem, kadus var Tstenot
ar automatiskzjiem pavadoniem.

zinat-

Pilotéjamajos  orbitalajos  lidapardtos  var
veikf ari astronomiskos novérojumus. Mérijumi,
kas veikti stacijai «Mir» pieslégtajd astrofizika-
laja moduli «Kvantse, ir snieguii un joprojam
sniedz |oti interesantus rezultdfus, Taéu modu-
no visiem siacijas resursiem iz-
manto vienTgi elektroenerdiju, un tad v&l reizi
diennakti kosmonauti orienté kompleksu 3, ka
nepiecieiams batu
autonoms bezpilola pavadonis ar Saules bate-

lis «Kwvants»

teleskopiem. Ja «Kvantsn
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rijdm un spéju orientéties pec dotds program-
mas vai komandam no Zemes (kas tehniski ir
realizéjams), to varétu ievadit tada orbita, kura
noverojumu kopiigums krasi pieaugiu un tele-
skopi tiktu izmantoti daudz efekiivdk. Turpreti
kosmonautu darba programma orbitalaja sta-
cija ir tik piesatinata ar dazadiem tehniskiem
pasakumiem un lietitkiem eksperimentiem, ka
astronomiske novérojumu veikianai vini var at-
licinat niectai maz laika {daius procentus).

Sistémas «Energijan + «Buran» izstrade un rea-
lizacija bija saisfita ar milzigu grotibu parva-
rédanu un ir apbrinojams inieniertehniskais sa-
Tacu tikai inZeniertehniskais.
iztérétos lidzek|us pieskaitit pie izde-
vumiem fundamentile zindtnisko pétijumu joma
nav nekdda pamata, un ir grdti atbildst uz
jautdjumu, kade| tiedi tagad mums ievajadzgjies
tddas sistémas.

sniegums. Sim

darbam

Masu valstt tika zinots, ka sakara ar milzi-
gajiem izdevumiem, kas bija vajadzigi daudz-
kart «Shuttlen izstra-
dasanai, ASY tika iev&rojami sasaurindta nacio-

izmantojamd kosmoplana

ndld kosmosa zinatnisko p@&tTjumu programma.
Tas pats — batiska kosmosa zinainisko pé&ti-
jumu apjoma samazindiana — notika ar7 pie
mums, Ar to atikiribu, ka, par spiti misu valsts
mazakaiam ekonomiskajam potencidlam, mes
lidz&s gandriz pastavigi dau-
dzu apkalpju apmekl&tai orbitilajai stacijai {ka-
das ASV nav)} radijam vél sistému uEnergija»+
«Buran»,

funk¢ionéjosai,

Raketes «Energija» acimredzot varétu izman-
tot ne tikvien «Buran» tipa kosmoplanu palai-
Sanai, bet ar1 cilvéka sitidanai uz Marsu. Tacu
iadus lidojumus paredz sskt tikai ap 2015, ga-
du, bet péc certurtdalgadsimta raketes vadibas
sistema un «citi aparatoras komponenfi, bez
saubam, bds novecojuil.

No mana viedokla, nav izslégts, ka galvenais
sisiémas «Energija» -+ «Buran» radilanas iemesls
bija nozares tieksme pé&c palepliecindianas, ne-
vis valsts un zinatnes redlas vajadzibas,

Starptautiskaja
kava

Mas-
pirma pavadopa palaifanas
30. gadadieny, Padomju Savieniba pasludingja
iespaidigu Marsa pétniecibas programmu (tuva-
kajal desmitgadel ar bezpilota apardtiem). Tacu
tas Tstenolana tiek izv&rsta apbrinojami gausi,

simpozijd, kuri notika

sakara ar



V&l nav sdkta zinatnisko
fana kosmiskajam aparatem «Marss-94», kura
pamatd bas apardta «Foboss» konstrukeija un
kuru ieceréts palaist 1994. gada. Lai gan ar-
zemés fiek izstradati
rus domadts

instrumentu izstrada-

intensTvi instrumenti, ku-
1995.—1996. gada

(laiks, kas nepieciefams kosmiskajd aparita uz-

safit  lidojuma

smigi sdkto kosmosa fundamentdlo pétijumu
turpinaiana masu wvalsti pailaik izraisa dzilas
bazas un ka kosmosa kudgu un zinatniskajiem
pétijumiem domalo kosmisko apardtu raiojanas
plani ir batiski jakorige.

ASV  kosmisko pétijumuy budietu un pro-
grammas publiski izskata un apstiprina senats.

stadama instrumenta projekt&ianai un nosli-  Buatu lieliski, ja tadu paiu  karttbu ieviestu
p&ianai, ir, kd tagad wuzskata, 5—¢& gadi). Ar jauna PSRS Augstikd Padome, kas tiks ieveleta
projektu  «Marss-P4»  saistito darbu kavésanas, iogad,

kura iz_raisTs pét_Tjun:\‘u kvalitates pazem_inéila- K. Gringauzs
nos, acimredzat Tpaii neuztrauc nedz riipnie-

cibu, nedz PSRS Zinadtnu akadémijas prezidiju. (Saisinati péc laikraksta «Pravdan,

Viss ieprieki teiktais liek secindt, ka tik veik-

JAUNUM] ISUMA %4 JAUNUMI TSUMA & JAUNUM] ISUMA

«Zvaiginotas Debess» 1989, gada rudens oumuord publicétaji raksta «Uz Meness
ekspedicijam atskatoties» teikts, ka joprojam nav droSu un parliecinoSu zinu par
Padomju Savienibas puliniem pilotejamo Méness ckspediciju jomd. Tacu laikposma no
minféta numura nodo3anas iespieana lidz tad nonak3anai pie lasitajiem 3sadi materiait
ir paradijuiies — nedélas laikraksta «Poisk» (1989, Ne 12) un avizé «lzvestija»
(1989 g. 19. aug.).

Abi raksti apliecina, ka, pretéji talaika oficialajiem apgalvojumiem, sacensiba par
cilvéka aizsitifanu uz Menesi («Moon race», «ronka ua Jlyny») ir bijusi ari no PSRS
puses, Padomju Savienibi buvéts gan kosmosa kugis L-1 pilotéjamam lidojumam
apkart Menesim (daZos bezpilota izméginijumos dévéts par «Zondi»), gan kugis L-3
pilotejamai ekspedicijai uz Ménesi, kuras gaitdi viens cilvEks izkaptu wuz 31 debess
kermena, bet otrs tikmér lidotu pa Méness pavadona orbitu, gan ari kuga palaisanal
iepieciesama neséjrakete N-1, kuras projektcta celtspéja zema orbita bijusi 83 t (kuga
L-1 palaisanai pieticis ar jan izstridato «Protonu»}. Tafu intensivs darbs saja joma
sacies tikai 60. gadu eotraja puse, biiis slikti koordinéis, noritejis parmeérigas steigas un
galveno konstruktoru savstarpejo kildu atmosfera.

Rezultati izradijusies bédigi. Kesmosa kugi L-1 nav izdevies padarit pietiekami
dro3u cilveka parvadasanai lidz pat bridim, kad analogiske, pat sarezgitaku lidejumu
veica amerikanu pilotejamais kesmosa kugis «Apollo-8» (1968. gada decembri). Nesgj-
tika rikoti pédéjos ménesos pirms amerikinu ekspedicijas uz Méenesi kosmosa kugi
«Apollo-11» {1969. gada julija), gan abos nakamajos, kuri notika tad, kad pro-
gramma «Apeollo» jau f{nvojas noslegumam. Rezultata visi  darbi, kas bija
saistiti ar pilotéjamiem lidojumiem apkart Ménesim un cilvéka ekspedicijam uz So
debess kermeni, — ari nesgjraketes N-1 izmeginajumi — tikudi izbeigti. (Plasus frag-
mentus no abierm par So tému publicetajiem rakstiem paredzéts sniegt «Zvaiginotas
Debess» 1990. gada pavasara numura.)

E.Mikins

1989, 25. marts)
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REPUBLIKAS CETRPADSMITA
ATKLATA FIZIKAS OLIMPIADE

1989. gada 16. aprili Riga norisinajas re-
publikas cetrpadsmita atklata fizikas olim-
piade, ko kopigi bija organizéjusi Latvijas
[LKJS Centrala Komiteja, LPSR Tautas izgli-
tibas ministrija, LPSR Zinatpu akadémija,
PSRS Zinatnisko un inZenieru biedribu sa-
vienibas  Latvijas  republikaniska  valde,
A. Popova Radiotehnikas, elektronikas un sa-
karu ZTB Latvijas republikaniska valde,
Masinbuves riipniecibas ZTB Latvijas re-
publikaniska valde, Vissavienibas Astrono-
mijas un geodézijas biedribas Latvijas no-
dala, P. Stuckas Latvijas Valsts universitate
un Rigas pilsétas jaunatnes zinatniski tehnis-
kas jaunrades koordinacijas padome. Olim-
piadé piedalijas gandriz 250 vecako klasu
skolénu no dazadiem Latvijas rajoniem un
skolam.

Pirmas vietas savas klasu grupas izeinija
Andris Eisaks (Rigas 1. vsk.), Aldis Abelis
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(Dobeles 1. wvsk.), Viktors Kutuzovs (Rigas
79. vsk.), Eduards Giitmans un Boriss Gut-
kins (ahi Rigas 76. vsk.). Pilns godalgoto
vietu ieguvéju saraksts publicéts laikrakstos
«Padomju Jaunatne» (1989. gada 11. jalija)
un  «Sovetskaja molodjoz» (1989. gada
27. maija). Pavisam ar godalgam un diplo-
miem tika apbalvots 51 olimpiades dalibnieks.

Vel japiebilst, ka olimpiades Zirija reko-
mendéja desmit izlaiduma klasu skoléenus —
§is olimpiades laureatus — uznems3anai Lat-
vijas Valsts universitaté bez iestajeksame-
niem.

Saja un nakamaja «ZvaigZnotas Debess» nu-
mura interesenti varés iepazities ar olimpiadé
piedavatajiem uzdevumiem. To sagatavo$ana,
ka ari Zurijas darba piedalijas A, Cebers,
V. Florovs, A. Irbitis, P.Stradind un L. Smits.
Daudz darba olimpiddes organizéSana iegul-
dijusi A. Konoplins un O. Mozgirs.

Atskiriba no iepriek$€jos gados «Zvaig-
znotaja Debesi» publicétajiem atklato fizikas
olimpiazu materialiem, tagad sniedzam ne
vien uzdevumus un to risinajumus, bet arl
isu darbos novéroto trikumu analizi. Ce-
ram, ka ta palidzes skolotajiem un nakamo
olimpidzu  dalibniekiem labak sagatavoties
jauniem startiem olimpiadés, ka ari |aus iepa-
zities ar dazZiem tadiem fizikas uzdevumu ri-
sindSanas panémieniem, kas skolas kursi
laika trikuma dé| bieZi vien tiek apieti
Iekavas aiz katra uzdevuma noradits, kurdm
latvieSu (L) un krievu plismas (K) klasém
attiecigais uzdevums olimpiade tika piedavats.

UZDEVUMU FORMULEJUMI

1. uzdevums (8—11. L, 8—10. K). Uz
slipas plaknes, kas ar horizontali veido
lenki «, atrodas gredzens, kura masa ir M.
Gredzenam piestiprinats atsvars ar masu m.



Kadai jabut masu attiecibai M/m, lai gre-
dzens saktu ripot augSup pa slipo plakni?
Gredzens kustas bez slidé3anas.

2. uzdevums (8.—11. L, 9, 10. K). Uz
gludas galda virsmas vertikali novietots ho-
mogéns stienis, kura garums [ Pa kiddu tra-
jektoriju kustas stiepa aug3gals, ja to no-
virza no vertikales? Berzi neieverot.

3. uzdevums (8, 9. L, 8. K). Kalorimetra
atrodas pardzeséts fidens, kura temperatira ir
—5°C. Kada dala no udens parvértisies ledn,
ja kalorimetra iemetis mazu ledus gabaligu?

4. uzdevums (8, 9. L, 8. K). Kads mini-
malais spriegums jaizvelas L=100 km garas
divvadu elektroparvades linija, lai, parvadot

P=10 MW lielu jaudu, energijas zudumi
neparsniegtu 4 procentus? Elektroparvades
Iinijas vadi gatavoti no aluminija, vadu
Skérsgriezuma laukums S=54 mm? alumi-

nija ipatngja pretestiba p=2,7-10-% Q-m.

5. uzdevums (10, 11. L, 9, 10. K). Ver-
tikali novietots cilindrisks trauks, kura aug-
stums ir H un Skérsgriezuma laukums S,
pardalits divdas vienadas dalas ar virzuli,
kura masa m. Trauka aug3éja dald atrodas
helijs, kura spiediens ir po, bet apakseja
dala — ndenradis.

Kada augstuma h nostasies virzulis, ja tas
k|ds caurlaidigs hélija molekulam, bet nelai-
dis cauri tdepraza molekulas?

RISINAJUMI, NORADIJUMI, KOMENTARI

1. uzdevums. Sis uzdevums izradijas pats
griutakais visas klasu grupas. Raksturigi, ka
daudzi olimpiades dalibnieki uzdevuma notei-
kumus sapratudi diezgan 1patnéja veida.
Proti, vipi uzskatijudi, ka atsvars gredzenam
piestiprinats ar auklu, kura parlikta pari sli-
pas plaknes gala piestiprinatam trisim. Do-
majams, ka Sada interpretacija saistita ar
skolas Tfizikas kursd izveidojusos uzdevumu
stereotipu: daudzveidigo mehanikas paradibu
klasts tiek reducéts galvenokart uz daZada
veida ar trosém un trisSiem saistitu kermenu
kustibas aprakstu. Rezultata skoléniem griti
apzinaties, ka mehanika aplikojamo paradibu
klasts ir daudz plasaks. DaZi colimpiades da-

libnieki tomér atrada pareizo uzdevuma risi-
najumu, varbut gan tikai pateicoties nejausi
pareizi izveletai atsvara piestiprinajuma vietai.

Pilnigs 33 uzdevuma atrisinajums satur ana-
lizi par iespéjamam atsvara atraSanas vietam
uz gredzena un norada ari optimilo no tam,
lai gredzens varétu sakt ripot augsup paslipo
plakni. Lai 30 optimalo atsvara piestiprina-
Sanas vietu atrastu, janoskaidro kermenu
sistémas gredzens-atsvars smaguma centra
atraSanas vieta. Ta ka salikts kermenis, pie-
karts, pieméram, aukla, kura piestiprinata ta
smaguma centra, ir lidzsvara stavokli, tad
attiecitba pret smaguma centru ta dalu sma-
guma spéku griezes momentu algebriskajai
summai jabait vienmadai ar nulli. Tas nozims,
ka sistémas gredzens-atsvars smaguma centrs
atrodas uz radiusa, kas novilkts no gredzena
centra pret atsvara atraSanas vietu uz td un
dala to attieciba, kas ir apgriezti proporcio-
nala gredzena un atsvara masu attiecibai,
tas ir, L/lb=m/M, kur L;+0L=R(R — gre-
dzena radiuss, I, —smaguma centra attalums
lidz gredzena centram). No 3ejienes redzams,
ka atkariba no atsvara novietojuma sistémas
gredzens-atsvars smaguma centrs atrodas
kaut kur uz rinka linijas, kuras radiuss
lLi=mR[(m+M). Tas centrs sakrit ar gre-
dzena centru. Ta ka sistémas rezultéjoso
smaguma spéku var uzskatit par pieliktu
3aja punkta, tad gredzens ripos augsup pa
slipo plakni tada gadijuma, ja smaguma
centrs atradisies pa kreisi no vertikalas tais-
nes 00,, kas novilkta caur gredzena un sli-
pas plaknes saskares punktu (sk. 1. att.).
Tad sistemas smaguma spéks radis griezes
momentu, kur§ ziméjuma attelotaja situacija
liks gredzenam griezties preteji pulkstenra-
ditaja kustibas virzienam. Ta ka, saskapa ar
uzdevuma noteikumiem, gredzens neslid, tad
gredzena un slipas plaknes saskares punkta
radisies uz augsu pa slipo plakni vérsts miera
berzes speks, kur§ izraisis gredzena parvieto-
Sanos S$aja virziena. Tatad nepiecieSamais
nosacijums gredzena ripoSanai augSup var
tikt izteikis ka [,>R sina, kur R sina ir
attalums no gredzena centra lidz novilktajai
vertikalajai taisnei 0O,. Saja gadijuma gre-
dzenu uz slipds plaknes varés novietot tada
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1. att.

veida, ka sakotnéja momenta tas ripos aug-
Sup. levietojot [, izteiksmi, iegistam uzde-
vuma prasito nepiecieSamo nosacijumu forma
m/(m+M)>sina vai M/m<(1/sin«a)—1.

Uzdevuma formuléjums pirmaja bridi var
Skist nedaudz paradoksils, jo kermena kusti-
bas virziens, kas sakrit ar potencialas energi-
jas samazinasSanos, parasti ir versts lejup.

Saja gadijuma liekas, ka pretéji energijas
nezudamibas likumam, kermenis sak Kkustéties
augsup, tas ir, palielinat savu potencidlo
energiju. Isteniba (par to viegli var parlieci-
naties) neka pretruniga te nav: lai gan gre-
dzens parvietojas uz augsu, kermenu sistémas
potenciala energija, ko nosaka smaguma
centra stavoklis, ripoSanas rezultata sama-
zinas. lesakam parliecinaties par to, veicot
aprekinus. Vel piebildisim, ka gredzens var
ripot augSup pa slipo plakni tikmér, kameér
sistemas smaguma cenfrs atradisies pa Kkreisi
no taisnes 0O,

2, uzdevums. Uzdevuma atrisinasanai ja-
izmanto kermena smaguma centra kustibas
likumibas, Ta ka stienis atrodas uz gluda
galda un berzi var neievérot, secinams, ka
horizontala virziena uz stieni nekadi speki
nedarbojas. Lidz ar to nav iespejama ari
stiena smaguma centra parvietoSands hori-
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2. alt.

zontala virziena. Tas nozimé, ka stiena sma-
guma centrs, stienim kritot, kustesies verti-
kala virziena. Tadejadi stiena stavoklis kada

patvaliga laika momenta péc ta kriSanas.
sakuma bas tads, ka paradits zimejuma
(2. att). Pienemsim, ka Dekarta koordinatn

sistéma, kuras ordinatu ass virziens sakrit ar
sakotnéjo stiena orientacijas virzienu, bet
sakuma punkts — ar stiepa apakSgalu Saja
stavokli, stiena augSgala A koordinatas ir
vienadas ar x un y. Ta ka AOAD ir vie-
nads ar AOBC, tad OD=0C=!/, DC='/; .
No ta izriet, ka stiena aug3gala A attalums
lidz smaguma centram O, kas atrodas ta vi-
duspunkta, peéc Pitagora teorémas var {ikt
izteikts ka OA?’=0D?4DA2 Ta ka OA=
=1/2 un DA=x, tad noskaidrojam, ka stiena
augsSgals kustésies pa trajektoriju, kuru ap-
raksta vienadojums

R

1
XTI, Y
i o 2 Y i

Veicot elementaru algebrisku parveidojumu,
iegtistam
x2 +_yi i
(2 e
Sads vienadojums raksturo elipsi, kuras pus-
asu attieciba ir vienada ar 2.



Secinajumu par to,
kustesies pa eliptisku
izteica sameéra daudzi olimpiades dalibnieki,
acimredzot balstidamies uz stiena sakumsta-
vok]a un beigustavokla analizi, turpreti iegut
ta trajektorijas vienadojumu, kas, ka redze-
jam, ir izdarams samera vienkarsi, speja
tikai daZi skoleni. Célonis laikam ir tas, ka
trukst praktisku iemanu, lai izveidotu koor-
dinatu sistému, kura nepieciesama kustoSa
kermena stavok]a aprakstisanai.

ka stiena augsgals
trajektoriju, intuitivi

Aplikotajam uzdevumam var bat vairakas
interesantas modifikacijas. Pieméram, ka iz-
mainisies kustibas raksturs, ja wuz stiena
apak$galu darbosies berzes speks? Ja varat
atbildét uz $o jautajumu, tad pameginiet vel
noskaidrot, kade] krésls, ja to izkustina no
lidzsvara stavok|a, péc nokrisanas mazliet
pavirzas uz prieksu.

3. uzdevums. No fizikas kursa zinams, ka
ipaSos apstaklos wvar iegiit udeni pardze-
séta stavokli, tas ir, atdzesétu zem udens sa-
salSanas temperatiras zem 0°C. Sads
stavoklis iespéjams tadé|, ka udens sasalSa-
nai, t. i, kristalizacijai, nepiecieSsami krista-
lizacijas centri.

Tas, ka pardzeséts idens, ja taja iemet
mazu ledus gabalinu, saks sasalt, bija skaidrs
vairakumam olimpiades dalibnieku, bet tikai
neliela dala skolénu speja novertét ta idens
daudzumu, kas sasals. Daudzi uzskatija, ka
sasals viss fdens. Tacu tas nav pareizi, jo
janem vérd, ka, tidenim sasalstot, izdalas t.s.
kristalizacijas siltums (kas vienads ar atbil-
stoda ledus daudzuma izkauséSanai nepiecie-

Samo siltuma daudzumu Am, kur A — le-
dus ipatnéjais kuSanas siltums, m — ledus
masa).

Saskana ar energijas nezidamibas likumu,
Sim (izdalitajam) siltuma daudzumam jabut
vienadam ar to siltuma daudzumu, kas
nepiecieSsams visas udens masas m sasil-
disanai no —5°C lidz 0°C (tdens tempera-
tira beigustavokli nevar bt zemaka par
0°C, jo tidda gadijuma kristalizacijas centri

vél turpinas augt). Tapéc Amy=cmAt,
kur ¢ — idens ipatnéja siltumietilpiba, bet
At=5°C. levietojot skaitliskas  vértibas
c=4,19.10° J/(kg-K) un A=3234.105 J/kg,

atrodam, ka my/m="'/s, t. i., sasalst tikai se3-
padsmita dala no trauka eso3a ddens.

4. uzdevums. Vairakumam olimpiades da-
libnieku k|ida $a saméra vienkar$a uzdevuma
risinajuma bija saistita ar to, ka spriegums
divvadu elektroparvades linija tika identificets
ar sprieguma kritumu parvades linija tas
pretestibas dé|. Izdarot S$adu piepémumu,
tiek aizmirsts, ka tada gadijuma spriegums
patérétaja (jeb lietderiga jauda) batu vie-
nads ar nulli — tatad biotu bezjédzigi iztéreti
lidzek]i elektroparvades linijas wuzbiivéSanai.

Pareizs ir $ads uzdevuma risinajums. Li-
nija parvadito pilno jaudu P var aprékinat
péc formulas P=UJ. Saja pasa laika jaudas
zudumi, kas rodas linija tas pretestibas dé],
var tikt aprékinati saskapa ar Dzoula—Lenca
likumu: Q=I*R, kur R — summara linijas
pretestiba, kas vienada ar p2L/S (p — vadu
ipatneja pretestiba, L — linijas garums, S —
vada Skérsgriezuma laukums). Garums L
jadivkarso, jo kopéjais vadu garums elektro-
parvades linija ir divas reizes lielaks par at-
talumu, kura jauda tiek parvadita. Ta ka,
saskana ar uzdevuma noteikumiem, energijas
zudumi linija v neparsniedz 4%, tad Q=nP.
Izsakot no pedéjas vienadibas stravas stip-

Trumu linija ki I=YnP/R, iegistam 3adu iz-
teiksmi  linijas sprieguma  aprékinasanai:
“U=VRP/n. No &is formulas redzams, ka, jo
mazaka ir pielaujamo zudumu dala, jo lie-
lakam jabnt spriegumam linija. Tiesi tadég|

elektroenergijas parvadiSanai tiek biivetas
augstsprieguma linijas un transformatoru
apak3stacijas.

levietojot formulda uzdevuma nosacijumos

dotas skaitliskas vértibas, iegtistam nepiecie-
Sama sprieguma skaitlisko vértibu — 500 ki-
lovoltu.

5. uzdevums. Virzulis jebkura momenta
ienem tadu stavokli, ka spiediena speks, kas
darbojas uz cilindra apak3gjo dalu, vienads
ar virzula svara un cilindra augséja dala
eso$as gazes spiediena speka summu.

Sakumstavokli apraksta sakariba

peS+mg=p.S, (n
kur p, — sakotnéjais hélija spiediens cilin-
dra augiéja dala un g — brivas kriSanas
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l 1
sakuma Frocesa beigas
3. att.
padtrinajums (pargjie apziméjumi no uzde-
vuma formul&juma).
Tad, kad virzulis k|is hélija molekulam

caurlaidigs, saksies to difaizija caur virzuli,
kas turpinasies tik ilgi, lidz helija parcialais
spiediens abas trauka dalas k|as vienads.
Tad helija iedarbiba uz virzuli no abam pu-
sém bus viendda un virzulis nostasies sta-
vokli, kura biis spéka sakariba

mg=p',S 2)
(p'y — tdenraia parcialais spiediens cilindra
apak$gja dala pec virzula parvietoSanas
augsup).

No Boila—Mariota likuma izriet, ka
H
p;S;:p'l Sh (3)

(apzim&jumi H un h paraditi 3. attéla).
Izsakot p; mo (1), p’y no (2) un ievietojot
tos izteiksmé (3), iegiistam, ka
H an

h=7(l+’;§). (4)

(Nobeigums nakamaja numura)

A. Cébers, L. Smits

PAR KADU NEATRISINATU
POLIMINO PROBLEMU

Viena no interesantakajam kombinatoriskas
geometrijas nozarém ir polimino teorija.!
Ari «Zvaiginotd Debess» publicgjusi rakstus
par polimino? [oti pievilcigas 3is teorijas
iezimes ir vienkarSie jeédzieni, liels daudzums
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neatrisinatu problemu un iespejas iegut jau-
nus rezultatus ar elementaram metodém (tas

gan nenozimé, ka Sos rezultatus iegit ir
viegli!).

Sis raksts wveltits lidz $im neatrisinatai
polimino problemai, kas formuleta Zurnala
«Mathematics Magazine» — Amerikas Mate-
matikas asocidcijas oficiala izdevuma.

Aplikosim kvadratiskas ratinas sadalitu

taisnsturi ar m rindindm un n kolonnam.
Par stiriti sauksim no trim rutinam sasta-
vosu figiru, kas redzama 1. attela (ta var
bit novietota ari citadi).

1. att.

Mineta Zurnala raksta® formulétas sekojo-
Sas problémas:

1. Kadiem m un n taisnstiiri var sagriezt
stirisos?

2. Piepemsim, ka no taisnstiira izgriezta
viena riatipa. Kados gadijumos atlikuso daju
var sagriezt stfirios?

3. Pienemsim, ka no taisnstiira izgrieztas
k ratinas. Kados gadijumos atlikuio daju var
sagriezt stiiriSos?

4. Cik daZados veidos iespéjams sagriezt
taisnstiri iepriekS apliikotajos gadijumos?

Seit tiks atrisinata otrd probléma.

Saskapa ar polimino teorija pienemtajiem
apzimejumiem, sauksim izgriezto riitinu par
monomino.

TEOREMA, Taisnstiiri ar m rindipdm un
n kolonnam un vienu monomino nevar sa-

! Sk.: Toanom6 C. Iloammmro. M.: Mup,
1975. 208 c.

2Muceniece 1. Algoritmiskie uzdevumi
ar polimino. — Zvaigznota Debess, 1986./87.
gada ziema, 40.—48. lpp,; Fedotova L.
Polimino reproducéSands. — Zvaiginota De-
bess, 1988. gada pavasaris, 53.—57. Ipp.
31-Ping Chu, Johnsonbaugh R.
Tiling deficient boards with trominoes. —Ma-
;cshemaéics Magazine, 1986, vol. 39, Ne 1, p.
4—40.



griezt sturiSos tad un tikai tad, ja izpildas
viens no sekojosiem nosacijumiem:

1) n vai m dalas ar 3;

2) viens no skaitliem m un n, dalot ar 3,
dod atlikumu 1, bet otrs — atlikumu 2;

3) m=1 vai n=1;

4) m=2 un monomino atrodas 3., 6., 9.,

kolonna, skaitot no malas,
vai arl

n=2 un monomino atrodas 3. 6., 9,
. rindina, skaitot no malas;
5) m=5 (vai n=5) un monomino atrodas

otraja kolonna (vai rindina), skaitot no ma-
las, §is kolonnas (vai rindinas) vidi.

Pamatosim vispirms to, ka 3o nosacijumu
izpildiSanas gadijuma taisnsturi ar vienu
monomino nevar sagriezt stiriSos.

Ja izpildas 1) vai 2), tad stiriSos sada-
lamo ratinu skaits nedalas ar 3. Ta nedrikst
bat.

Ja izpildas 3), nevar izgriezt vispar ne-
vienu stariti.

Ja izpildas 4), taisnstiiri, sakot no gala,
var sagriezt stariSos tikai viena veida
pakapeniski sagrieZot stiiriSos mazakus taisn-
stirus ar izmériem 2X3. Lasitajs pats var
parliecinaties, ka monomino S0 procesu par-
trauc.

Ja izpildas 5), tad, ieziméjot sturiti, kura
viena riatina atrodas starp monomino un
taisnstiira malu, redzam, ka tam blakus
esoSo taisnstiira stora riitinu vairs nevar par-
klat ar sturiti.

Tagad piepemsim, ka neviens no nosaci-
jumiem 1)—b5) neizpildas, un paradisim, ka
taisnstiiri ar vienu monomino var sagriezt
stiriSos. Apliikosim gadijumu, kad m un n,
daliti ar 3, dod atlikumu 2 (ja m un n abi
dod atlikumu 1, spriedums ir lidzigs). Sis
gadijums sadalas tris apaksgadijumos: m un
n — neparskait|li, m un n — parskait]i, viens
no skaitliem m un n— parskaitlis, bet otrs —
neparskaitlis. M@ aplikosim pirmo apak3ga-
dijumu (abu paréjo analize ir lidziga). Tad
skaitli m un n, dalot ar 6, dod atlikumu 35;
turpmak més to izmantosim bez atgadina-
juma.

1. lemma. Kvadratu ar izmériem 11X11 un
patvaligu monomino var sagriezt stiiriSos.

n-6
1 } 1
m-6 = ! 1 m-7
| il
T 7
2, att.
Lasitajs var parbaudit visus iespéjamos

gadijumus patstavigi (eksisté ari isaks pie-
radijuma ce|$).

2. lemma. Taisnstori ar izmeériem 11 (66—1),
k=2, un patvaligu monomino var sagriezt
stirisos.

Izmantosim matematisko  indukciju. Ja

k=2, apgalvojuma pareiziba izriet no 1.lem-
mas, Ja dots taisnstiiris ar izmériem
11X (6k+1)—1) un vienu monomino, no
gala ievietosim taja taisnstiri ar izmériem
113X(6k—1), kas parklaj monomino. Péc in-
duktivas hipotézes, to var sagriezt stiriSos.
Lasitajs pats var parliecinaties, ka atlikuso
taisnsturi ar izmériem 116 var sagriezt stii-
rios. Tatad stiriSos var sagriezt ari taisn-
stiri ar izmériem 11X (6(k+1)—1). Lemma
pieradita.
3. lemma. Taisnstiri ar patvaligu monomino
un ar izmériem mXxn, kur m=11, n=11 un
m un n, dalot ar 6, dod atlikumu 5, var sa-
griezt stiirisos.

Izmantosim  matematisko indukciju. Ja
m=11 vai n=11, apgalvojuma pareiziba iz-
riet no 2. lemmas. Ja m>11 un n>11, apli-
kojam taisnstiri T ar izmériem (m—6)X
X (n—6), kas novietots dota taisnstiira stiirT
un parklaj monomino. Pé&c induktivd piené-
muma, T var sagriezt stiirios. Gar T malam
novietoto joslu wvar sadalit stdriSos (sk.
2. att).

Taisnstiirus 6X (m—7) un 6X(n—7) vis-
pirms sagriez taisnstiiros 3X2 un talak stu-
riSos, bet kvadratu 7X7 ar izgriezto stiira
riatinu — ka redzams 2. attela.
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m=>5
nosaci-

Atliek aplukot tikai gadijumu, kad
(vai n=35) un monomino neatrodas
juma 5) minétaja pozicija.

4. lemma. Taisnstori 5x11 ar
mino nevar sagriezt sturiSos
juma 5) minetaja situdcija.

vienu mono-
tikai nosaci-

Lemmu pierada, apliikojot visus iesp&jamos
monomino novieto$anas gadijumus.

Tagad lasitajs pats var parbaudit, ka no
viena un otra gala taisnstiiri 53X (6k—1) wvar
atdalit taisnsturus ar izmeriem 5x6 (kurus
var sagriezt sturiSos) ta, lai monomino pa-
liktu taisnstiari ar izmeriem 5) 11, bet ne tada
pozicija, kada mineta nosacijuma 5). Tapec,
saskana ar 4. lemmu, So taisnsturi var sagriezt
strisos.

Lidz ar to miisu teoréma ir pieradita.

R Stadja

PLANETARIJS ASV SKOLA

Atskirihas izglitibas sistéemu pamatkoncepei-
jas misu zemé un Amerikas Savienotajas Val-
stis ir visai ieverojamas. Vairs nav nosléepums
daudzie neat3ketinatie samezglojumi misu
bezmaksas izglitiba. Viena no raksturigam
Amerikas izglitibas tikla ipatnibam ir wvalsts
un privato skolu vienlaiciga eksistence. Netie-
coties aizsakt diskusiju par vienas vai otras
pamatnostadnes priek§rocibam un trikumiem,
pievérsisimies tie§i astronomijas apmacibai
kada valsts uztureta vidéja macibu iestade
Norvicas pilséta (Konektikutas Stats) netalu
no Atlantijas okeana piekrastes.

Erta divstaviga skolas &ka celta septin-
desmito gadu pirmaja pusé. Gaitenos katram
audzéknim savs skapis. Skola ir liela bib-
lioteka ar plasu, gaisu lasitavu. Katrai ma-
cibu disciplinai ir savs kabinets, laboratorija
vai darbnica. Var redzét, ka praktiskajam

nodarbibam macibu procesa ieradita visai
ieverojama loma. Péc skolas pedagogu pa-
domes ierosinajuma un iniciativas skola
iekartots planetarijs, Ta vienigais saim-

nieks — Ilaipns un izdarigs astronomijas sko-
lotajs Ricards Grifits. Vip$ koledZa studejis
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dabaszinatnes, bet jau studiju gados par aiz-
rausanos kluvusi astronomija. Miis kopa sa-
veda tads nozimigs apstaklis, ka vina dzi-
vesbiedre Silvija ir latviete — aktiva lat-
viesu kora dziedataja un ari citu sabiedrisku
pasakumu atbalstitaja.

Skolas planetarija ir 50 vietu. Kupola dia-
metrs 6,2 metri. Planetarija ierici razZojusi
Japanas firma GOTO. Katram skolenam ir
savs lukturitis, kura iefokusetu gaismas <«za-
kiti» var savienot ar jebkuru pie planetarija
debesim redzamo kosmisko objektu. Iniciati-
vas bagatais Grifita kungs izmantojis daudz

izdomas,  papildinot riipnicas  izgatavoto
iekartu ar pasdarinatam iericém. Pieméram,
bernu  uzmanibas  piesaistiSanai  izveidots

pulsars, ko gan pareizak butu nosaukt par
mainzvaigzni ar ievérojami parspilétu spo-
zumu, spozuma mainas amplitidu un pe-
riodu. Neliela ierice ar grozamu spoguli dod
iespéju demonstréet ZMP redzamo kustibu pa
debess velvi. Nodarbibam izmanto bagatigu
diapozitivu kolekciju, kas nepartraukti tiek
papildinata. Pedagoga stastijums nodarbibai
ierakstits magnetofona lenté. Planetarija
iekartas darbiba notiek automatiski, saskana
ar iepriek§ sastaditu programmu. Pedago-
gam atliek visu vérot un tikai retumis
iejaukties tie$i. Skolotajs pats aiznemts vie-
nigi ar planetariju un astronomijas apmaci-
§anu, jo 8o planetariju macibu darbam iz-
manto ari vairdak nekd 10 kaiminu skolas.
Visa Konektikutas Stata esot pavisam 15 Ii-
dzigi skolu planetariji, kuros uzstaditas gan

Japana, gan ASV, gan ari Eiropa raiotas
iekartas.

Katrs audzéknis skolas gados ar astrono-
miju nondk saskaré divas reizes. Pirmo
reizi — macidamies no 1. klases lidz 6. kla-

sei, kad &etras nedélas péc kartas astronomi-
jas nodarbibas ir ik dienu pa vienai stundai.
Otro reizi — 7. vai 8. klasé, kad astronomija
ir sesas nedélas peéc kartas pa vienai stundai
diena.

Audzéknu nogadasana uz kaiminu skolas
planetariju nav nekada probléma, jo katrai
skolai ir pietiekams skaits autobusu. Amerikanu
skolénus ari ritos uz skolu un p&cpusdienas
majas nogada speciali briingandzelteni auto-



busi (school bus), kas aiz sevis neatstaj tik
netikamus izpludes gazes makonus ka misu
ikarusi. Interesanti bija noveérot: kad 3ads
skolas autobuss ir apstajies, lai izlaistu ber-
nus, tad obligati jaapstajas ari jebkuram tai
pasa vai pretéja virziena brauco$am transpor-
tam, lai noverstu negadijuma iespeju.

Dienu pirms nodarbibam planetarija peda-
gogs vienu stundu sagatavo skolénus klase.
Ja tie ir kaiminu skolas audzékni, tad vin§
pats dodas uz S0 skolu. Pirmajas seSas kla-
sés astronomijas programma tiek aplukoti
galvenokart visparigi aprakstosi elementi:
zvaigznes, zvaigznaji, Saules sistémas ker-
meni, aptumsumi u. ¢. Turpreti 7. vai 8. kla-
sés programma ir debess kermenu dinamika,

astrofizika, kosmogonijas pamati u. c. Grifita
kungs sava pedagoga darba daudz izmanto
autoritativa populara Zurnala «Sky & Te-

lescope» materialus. Reizi nedéla pa divam
stundam planetarija nodarbojas tie skoleni,
kuriem ir seviska interese par astronomiju.
Jateic, ka ASV skolam nav atseviskas maci-
bu gramatas astronomijai. Apliukojama astro-
nomijas viela ieklauta dabaszinatpu gramata,
kas satur ari fiziku. Gramata izdota teicama
poligrafiska kvalitaté uz krita papira. Tai ba-
gatigas krasainas ilustracijas. Pedagogs dar-
bam izmanto daiadus metodiskus paligmate-
rialus: testus, vingrinajumus un uzdevumus.
Par vienu no astronomiskas izglitibas li-
mena kritérijiem visparéjas skolas var noderét
loti plasa astronomijas amatieru kustiba
Amerikas Savienotajas Valstis. To veicina ari
dazada veida astronomijas instrumentu —
pieméram, visada lieluma teleskopu — pieda-
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Pirms pirmas nodarbibas skolas planetarija.

vajums gandriz vai katra tirdzniecibas uz-
némuma, kur tirgo foto, radio un TV apa-
ratiru. Tacu galvenais ASV amatierastro-

nomijas lepnums saistits nevis ar nopérkamu
ripnicas razotu aparatiiru, bet gan ar daudz-
veidigiern, dazkart pat ar elektroniskam ieri-
cem apgadatiem pasbuvetiem teleskopiem, kas
tiek demonstréti ikgad€jos  astronomijas
amatieru saietos.

Leonids Roze



petijumu loka

PAR VAIVES LAZDINU UZKALNINA

GEOMETRIIU

Baltijas arheoastronomijas II simpozija lie-
lu interesi izraisija arheologiskajos izraku-
mos Vaives Lazdinu uzkalnina atsegtais ak-
menu rinkis. Par 3a objekta arheologisko iz-
peti zipoja J. Apals, par akmenu rinka no-
teiktajiem astronomiski nozimigakajiem virzie-
niem — J. Klétnieks.! Gatavojoties Sim sim-
pozijam, tika veikta Vaives Lazdinu uzkalnina
akmenu rinka plaknes projekcijas geometriska
analize ar ESM. Piedavajam «Zvaiginotas
Debess» lasitajiem nelielu ieskatu musu no-
Verojumos.

Aplikojot akmenu ripka planu atbilstosi
Dekarta taisnlenka koordinatu sistémai, par
atseviska akmens koordinatam pienemam ta
projekcijas garaka diametra viduspunkta koor-
dinatas. Turpmakaja darba akmenus identifi-
céjam ar attiecigajiem punktiem koordinatu
plakné, atstajot iespéju vajadzibas gadijuma
tos gkirot péc patiesajiem izmeriem. Attalumus
starp akmeniem uzskatijam par vienadiem, ja
tie atskiras ne vairak ka par 0,1 m, bet triju
akmenu veidotos lenkus par vienadiem, ja to
sinusi atskirds ne vairdk ka par 0,02.

Vispirms més pievéersam uzmanibu rinka
akmenu veidotajiem taisnsturiem. To nebija
parak daudz, un ftie izteikti sadalijas divas
grupas — garenajos un mazajos taisnstlros.
Gareno taisnstiru (to malu garums aptuveni
atbilda 1 m un 10 m) bija pieci, bet mazo
(malu garums neparsniedza 2,5 m) — astoni.

! Sk. ari materialu kopu «Vai atklats ak-
menu rinka kalendars?» — Zvaigznota De-
bess, 1989. gada vasara, 16.—28. Ipp.
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Iespéjams, ka mazakie no tiem batiba bija
raksturigas blivi novietotas akmenu grupas.

Tad meés centamies ap garenajiem taisn-
sturiem apvilkt regularas un deformétas rin-
ka linijas. Saja zina vislabakos panakumus
guvam ar gareno taisnsturi 1, 2, 3, 4 (1. att.),
kuram izdevas apvilkt B tipa saspiesto rin-
ka liniju (péc A. Toma klasifikacijas?), kura
Skersoja daudzus raksturigus akmenu rinka
punktus. Vel interesantaku 3$ada tipa rinka
liniju ieguvam, ja par tas centru izveléjamies
atsevisko akmeni 5, kur$ atrodas taisnstira
malas 1, 2 viduspunkta. S8i ripka linija pa-
radita 1. un 2. attéla un citu vida izcelas
ar to, ka tai piegu] vismaz viens katra maza
taisnstiira akmens. Vél vairak — ta labi ak-
centé So mazo taisnstoru Ipatnéjo novietoju-
mu (2. att.).

Centralo vietu, péc misu domam, iepem
taisnstaris 8, 9, 10, 11, kura laukums atrodas
arpus saspiestas rinka linijas no arheologisko
izrakumu viedokla nozimiga akmenu ripka
zieme|rietumu nogabala. Si taisnstira diago-
nales &8, I/ turpinajums ir cita taisnstira —
12, 13, 14, 15 — simetrijas ass, tas azimuts
129° ir par daziem gradiem mazaks neka
Saules lékta virziens ziemas saulstavjos. Inte-
resanti, ka otra tikko mineta taisnstira lau-
kums atrodas saspiestas rinka linijas ieksiene,
un stars 11, 24 iet cieSi gar akmenu rindu
16, 17. Divi mazie taisnstari 18 un 19, Kuri

2Klétnieks J. Megalitiska astronomi-
ja. — Zvaiginota Debess, 1988. gada vasara,
2.—15. lpp.



1. att. Caur daudziem raksturigiem Vaives Lazdinu uzkalnina akmenu rinka punktiem no-
vilkta B tipa saspiesta rinka linija. Tas pilnigas dalas radiuss R=53 m, loku ar centriem
punktos 6 un 7 radiusi r=2/3 R, bet garaka diametra azimuts 83°

novietoti simetriski attieciba pret lielo akmeni
20 saspiestas rinka linijas iek$iené, precizi
fiksé astronomiskos zieme]u—dienvidu un aus-
trumu—rietumu virzienus. Taisnstara 19 dia-
gonales turpinajums $kérso lielo akmeni 21,
un Sis virziens ir paralels saspiestas rinka
linijas garakajam diametram.

Tagad pievérsisim uzmanibu mazajiem
taisnstiriem 4 un 23. Te redzama pilniga
analogija ar situdciju, kada bija verojama

virziena 11, 24. Virziena 3, 23 azimuts 226°,
savukart, ir par daziem gradiem lielaks neka
Saules rieta virziens ziemas saulstdvjos. At-

zime$anas verts ir ari fakts, ka stari 11, 24
un 3, 23 krustojas pie jau minetas akmenu
rindas pirma akmens 16, un stars 3, 23 Sker-
so akmenu pusloku 25. Beidzot, taisnstiri 4
un 26 raksturigi ar to, ka pirma taisnstira
malas ir tiedi divas reizes isakas neka otra
taisnstira malas un attalums 4, 26 ir vie-
nads ar attalumu 11, 24.

Vérojot Vaives Lazdinu uzkalnina akmenu
rinki, uzmanibu piesaista akmenu loks 22,
27. Tas gan neatrodas uz konstruetas B tipa
saspiestas rinka linijas, bet taja pasa laika
ar mazo taisnstiru 15 un 26, ka ari, pieme-
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2. att. Mazo taisnstiiru novietojums pie B tipa saspiestas rinpka linijas un galvenie to no-

teiktie virzieni.

ram, akmenu rindas 6, 17 starpniecibu ir
funkcionali saistits ar S0 liniju. Saja akmenu
loka ipasi izcelas akmens 28, no kura daudzi
raksturigi akmenu rinka punkti atrodas as-
tronomiski nozimigos virzienos.

Turpmaka darba gaita meés izvirzijam uz-
devumu novilkt kadu A. Toma Kklasificétu de-
formétu rinka liniju, kuras dala batu loks
22, 27. levérosim, ka loka 22, 27 gala akmeni
nosaka astronomisko ziemelu—dienvidu vir-
zienu (3. att). No punkta 33 loka gala
akmeni 22 un 27 atrodas vienadi talu, un tie
redzami 41° un 139° virzienos, kuri atbilst
Saules lékta azimutiem ziemas un vasaras
saulstivjos. Izvéloties punktu 33 par centru
lokam, kuru velkam caur akmeniem 22 un
27, bet punktus 29, 30, 31 par centriem citiem
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lokiem, ieguvam 3. attéla redzamo II tipa
ovalo ripka liniju (A. Toma Kklasifikacija).
Misuprat, nozimigs ir apstaklis, ka aréja ak-
menu loka 15, 26, 32 novietojums, raugoties
no punkta 33, ir izteikti nobidits par 14°—16°
attieciba pret loku 22, 27.

Atzimésim ari Sadu statistiskas dabas fak-
tu — starp visiem akmenu rinka akmenu vei-
dotajiem vienadmalu trijstariem tadu, kuru
vienas virsotnes vérsuma azimuts ir sektora
starp 76° un 82° sastopams 4,5 reizes vairak
neka vienmeériga sadalijuma gadijuma. Tas
liek pievienoties viedoklim, ka aplikota rinka
akmenu novietojuma likumibas vérts ripigi un
detalizeti petit.

Nobeiguma jateic, ka Lazdinu uzkalnina
pétnieciba izstradato saspiestas rinka linijas
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3. atf. Nozimigos astronomiskos virzienos orienteta II tipa ovala rinka linija. Tas dpilnigﬁs
dalas radiuss R=4,2 m, loka ar centru punkta 33 radiuss r~%; R, bet garakais diametrs
orientéts austrumu—rietumu virziena.

konstruéSanas metodiku izmantojam ari Sa- apvelkot B tipa saspiesto rinka liniju Maz-
kas Maznodupu akmenu rinka® aproksimé$a- nodupu akmens kravuma kontiram. Tiesa, ta
nai. Tika iegits saméra labs rezultats, garaka diametra virziena azimuts 36° ir stipri

atSkirigs no Lazdinu uzkalnina novérota. Ari
e saspiestas rinka linijas pilnigas dalas orienta-
S Klétnieks J. Akmenu miklas atminé- cija 3aja gadijuma ir batiski at3kiriga.
jumu mekléjot. — Zvaiginotd Debess, 1989. .
gada pavasaris, 23.—26. Ipp. J. Cepitis



Latvijas zinatnes
un tehnikas vesture

LATVIIAS RADIOFONA PAMATLICEIS

J. LINTERS

Jani Linteru pamatoti sauc par Latvijas radio
tévy, par radiofonijas pamatiicéju. Yina inte-
reiu leks bija |oti plass: radiotehnika, fizika,
matematika, valodnieciba, astronomija, vésture
un lilozofija. Brivi sarundjas piecds valodas,
saméra labi parzinaja kinieSu rakstfibu. No ftri-
jiem Baltijas inZenieriem, kuri 1908, gada bei-
dza Péterburgas Elektrofehnisko  instititu
[P. Etruks stradaja lgaunija, K. Gaigals — Llie-
tuva, J. Linters — Latvija), vislielakos panaku-
mus guva Janis Linters. 3odien var drodi apgal-
vot: ja nebitu bijis J. Lintera, mums nebitu
Valsts elektrotehniskas fabrikas [VEF) ar tas sa-
sniegumiem radiorapniecibd pasaules mérega.
Taja pasa laika ar dziju noZélu jateic, ka vipa
vards ir tikpat k& aizmirsts. Atziméjot J. Lin-
tera 110. dzimianas dienu, vajadzétu vélreiz
parskirstit vipa dzives lappuses.

lanis Linters dzimis 187%. gada 24. okiobri
[5. novembri] Césu rajona Liepas [Liepasmui-
Zas) pagasta «Muldasy skolofdja gimené, No
1886. gada Ilidz 1899. gadam macijies Cé&su
un Térbatas redlskolds un 1899. gada rudeni
iestajies Péferburgas Elektroiehniskaja institata
[tag. Leningradas Elekirotehniskais institits).
Maicijas pie slavena zinatnieka A. Popova un
vélak bija viens no vipa ideju realizétajiem,
Vasaras brivlaikos straddja Aizbaikala [(1903)
un Balfijas [1904) dielzcela telegrifa dienesta,
atpitas arzemds (1906, 1907). 1908. gada
19. maija sanéma inZeniera elektrika diplemu
un no 1. jalija saka stradat Galvenajd pasta un
telegrafa parvaidé (GPTP) par nodalas vaditaja
paligu.

Péc sava rakstura J. Linters bija neiecietigs
pret priek3niecibyu, tapéc 1909. gadi vipu ko-
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mandé&ja uz Kamdéatku, lai noteiktu radiostaciju
vietas radiotelegrafa linijai no tagadéjas Pefro-
pavlovskas-Kamcatskas lidz Nikolajevskai pie
Amiras, Péc uzdevuma izpildes ). Linters ludz
GPTP komandét vinu uz arzemém, lai tur jepa-
mitos ar radiosakaru organizaciju un nopirkiu
nepiecieiamo aparatiiru. Komand&juma laika
[ne 11. septembra lidz 3. decembrim) J. Lin-
ters apmekiéja Kanadu, ASY, Angliju un Va-
ciju. Komandéjuma rezuliafi apkopoti atskaité.’
Ta pasa gada decembri ). Linteram tika uzdots
noteikt radiotelegrafa centrdlu vietas Riga, Lie-
pPdja un Ronu sala. Rigas birza 3o raidstaciju
izbaivei bija pieikfrusi 30000 rubju. Biivdarbi
gan aizkavéjas lidz 1912. gadam, un, sakofies
pirmajam pasaules karam, raidstacijas uzspri-
dzinaja.

1910. gada J. Linters ofrreiz dodas ux Kam-

éatku. 3oreiz elektromehdnika amata, lai va-
ditu  Petropavlovskas-Kaméatskas  raidstacijas
bovdarbus. Tika montéta firmas «Telefunkens

razota iekdrta. 1. maija J. Linteru iec&la par
Petropavlovskas-Kaméatskas radiotelegrafa cen-
trales priekinieku. Raidstacijas oficiala atkla-
iana notika 10. novembri. Pirmoreiz pasaulé
bija izveidota 1200 km gara radictelegrafa Ii-

nija un savienofa ar vadu sakaru linijam,
Prieksnieka amata J. Linters strad3ja Iidz
1916. gada 15. oktobrim, fad atkal darbs
Petrograda.

1918, gada 31. marta ). Linters piedalds Krie-

! Tlepene paiuctesaerpagibie CTAHUHH B HOY-
tosoTeerpathHoM BeloMcTse B Pocenn. CaukT-
IetepGypr, Had. raasn. yopasBaCEMA NOYTH H
Tegerpagda, 1910, aun. 6.



vijas radioinenieru biedribas dibini%and. Kopi
1918, gada f{. jilija vind stradd par laborantu
Tveras Pasta un telegrafa tautas komisariata la-
baratorija un 28. septembri fiek ievéléts par
Radiopadomes locekli. Gratie dzives apsiak]i
un bargais klimats KamZatka bija nopietni sa-
10. novembri vini atgriefas veciku majas.

Ar 1919, gada 1. augustu J. Linfers ir
saistits ar Latvijas pasta un telegrafa depar-
tamentu, Darbu sdk infeniera amata. 1. povem-
bri parpem valsts ricibd no privitas «Rigas te-
lefona sabiedribas» telefona tfiklu, strada par ta
priekinicku. No 1921, gada 15. septembra lidz
1940. gada septembrim — par Pasta un tele-
grafa departamenta radiodalas pricksnieku. ¥is-
lizlakos panakumus sava darba vini guva fiedi
Saja amata.

). Lintera vadiba 1922, gada Riga, Kuguiela,
fanges kugu biuvétavi [tag. Kugu remonta rap-
nica) iekdrtoja radiotelegrafa centrali. Par an-
fenas mastu izmantoja ripnicas diimeni. Radio-
stacija uztur@ja sakarus ar daudzam arvalstim
(PSRS., Franciju, Lielbritdniju, Daniju, Cehoslo-
vakiju, Norvédiju, Somiju, Zviedriju, Ungariju,
Vaciju, Poliju un lgauniju} un ar kugiem jora.
1923, gada tika uzbuveéfi radiotelegrafa raidi-
taji Liepaja un Riga, Kuzpecova iela 17 [tag.
Stahanovieiu ield] — Dreilinu raidsfacija. Bija
likti pamati radiofonijai. Pirmie radioraidijumi
nofika 1923. gada no Kugu ielas raidstacijas:
telegrafisti brivaja laikd eksperimenta veida la-
sija laika zinas un daladus sadzives notikumus
no avizém. Radiouziveér&ju Latvija bija |oti
maz. Eksperimentus turpinaja ari 1924. gada.’

RadiorOpniacibas pamati tika likfi, izveidojot
1919. gada Pasta un telegrafa valdes darbni-
cas [vélak Pasta un telegrafa deparfamenta
galvenas darbnicas — PTDGD). No 1920. gada
par konsultantu darbnicas stradaja ari J. Lin-
ters, kurs pastavéja uz to, ka Latvija jabit sa-
vai radioripniecibai. Gadu gaitd izveidojas tris
domubiedru «savieniba» — darbnicu vaditajs
A. Tipainis, darbnicu radionodalas vaditajs
A, Madisons un konsultanis J. Linters. lebkuru

*Linters J Atminas par radio attistibu
misu zeme¢. — Pasta un Telegrafa Véstnesis,
1935, or. 6.
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ieceri par radioaparata shematisko un konstruk-
five risindjumu apsprieda «frijotnes, péc tam
iecere  tika realizéfa. Pirmo radiourtvéréju
PTIDGD izgatavoja 1924. gada beigas. Tas bija
divlampu urtvéréjs ar atseviskam kvéles bateri-
jam un anodbaterijam. Klausities vajadzéja ar
ta saukiajam galvas austinam [telefoniem). Radio-
uztvéréjs noskanolanas laika ipatnéji rica, tapéc
to nosauca par c«lacitin, 1925. gada saka raiot
vienkdrias konstrukcijas |bez lampam) ta sauktos
kristildetektora uztverdjus, ar kuriem varéja uz-
tvert pat Londonas raiditaju.

L. Linters ierosindja izbivét Rigas radioiona
raiditaju. Tika pieprasita nepiecie’ama naudas
summa, kuru Saeimas budieta komisija pirmaja
lasijuma noraidija. Aprakstit un izskaidrot jaunu
un svesdu lietu, kura pazistama tikai nelielai teh-
niku saimei, bez demonsiréjumiem bija griti.
Tika nolemis pagatavot specidlu radiouzitvérgju
Szeimas deputatiem. Budieta otra lasijuma laika
(1924. gada 128. martd] deputati cits péc cita
tvera galvas telefonus un loti <itigi klausijas
uprogrammun. T3 sastavéja no viena vieniga
priekinesuma -— paveca «Valdibas Vésineian
numura fasisanas, Interese no deputdtu puses
bija liela. Tika uzdoti daudzi jautdjumi, pat
tadi: vai varés radioprogrammu uzivert tad, ja
telpai bis aizvérli logi! Deputatu parliecina-
sapai J. Linters bija sastadijis kalkulaciju, kura
apstiprindja raiditija aimaksaZanos 10—15 ga-
dos, liekot seviiku uzsvaru uz komercidlo tele-
grammu parraidi. 3eif japlebilst, ka Rigas rai-
difajs nevienu komercidlo ielegrammu nepar-
raidija un tas nebija vajadzigs. Radicabonentu
pieaugums bija tik liels un strauji, ka raiditaja
blivdarbi atmaksijas Zetros gados. Ja J. Linters
bitw nosaucis tik mazu gadu skaitu, Sacimas
budieta komisijas locekli vinam nenoticétu un
naudas lidzeklus nepicikirtu. Komisijas loceklu
balsoianas rezultati bija labvéligi par
140000 Ls pieskirfanu balsoja 20, pret — divi
deputati.

Raidstacijas biivdarbus uzdeva kadai franfu
firmai, un 1925. gada 1. novembri toreizéjais
satiksmes ministrs  atkl3ja raidstacijas darbu.
Radiofons attistijis neceréti strauji: 1926. gadd
bija 5460 abonentu, 1930. gada — 33145,
1937. gada — vairak neka 100000. Tatad ar
katru gadu picauga pieprasijums pé&c radioapa-
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1. atf. Vesturiskais radiouziverejs, ar kuru Saeinas

28 marta klausijas zinu parraidi.

ratiem. Lai varétu konkur@ ar arzemiju firmam,
pec ieprieki minéfas trijoines ierosmes valdiba
arzemju radioaparatiem uzlika muitas nodokli
[1¢ Ls par katru radiolampas vietu].

Lidziekus ar radiofona izbiivi bija jarisina art
specialistu sagatavofanas problémas. Péc ). Lin-
tera ierosindjuma Llatvijas Universitites Meha-
nikas fakultate 1925. gada irveidoja telekemu-
nikdcijas katedru, Par tas vaditaju kluva J. Lin-
tera paligs — Janis Asars. Jafeic, ka ar vaird-
kiem Pasta un telegrifa departamenta [PTD]
radio dajas darbiniekiem, kuri divdesmito gadu
sakuma bija atvalinati no armijas, J. Linteram
bija saspilétas affiecibas. Yipi necieta paiap-
zinigos un ne visai falantigos armiji diengjuios
intenierus, Tie savukart paripé&jas par to, lai
J. Linfers nelasitu lekeijas  universitates stu-
dentiem. Bet, ka irteikusies J. Lintera darba
kolégi, tadi «sikemi» vipu neurirauca — vins
bija Tsts ideju generators. Kopi 1927. gada
I. Linters vadija radiopusstundas, kjodams po-
puldrs ka atjautigs un aspratigs lektors ar pla-
g&am zinasanam ne tikai radiotehnikd vien. Péc
1. Lintera ierosmes 1928. gad3 tika izveidota
PTD labkoratorija, kura laika gaita kluva zindma
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budzeta

komisijas locek]i 1924. gadz

mér3 par zindlnisk3s pétniecibas lesiadi vajsira-
vas nozaré. 3aja laboratorija stradaja daudzi
universitates studenti. Laboratorija kjuva par
augstas kvalitites inZenieru kalvi. Yairdki no
vinpiem veélak bija LVU un RPl docétji.

1932. gada PIDGD parveidoja par Valsts
elektrotehnisko fabriku [VEF). 3ajd gadd saka
darboties Liepdjas un Madonas radioraiditji,
1934, gada — HKuldigas radioraiditdjs. Radio-
abonentu skaits strauji auga. Radas pieprasi-
jums pé&c konkurétspéjigiem radioaparatiem.
Tika konstruéti daudzi jauni radiourtvérgji —
VEFON, YEFAR, VEFSUPER u. c¢. Gada laika
VEF saraioja lidz 3000 aparatu, kurus par-
deva ne tikai Latvija, bet ari kaimipvalsiis
(Lietuva, Igaunija, MNorvégija, Zviedrija, 3veicé).
Vairikas pasaules méroga izstadés VEF radio-
urtvéréji sanéma godalgas.

1936. gada VEF izgatavoja radioraiditaju
Klaipédai. Lai péirbauditu ti darbibu, to mon-
téja un urstadija viend no fabrikas &kam {tag.
gramatvedibas &ka}. 1. Linters jerosindja izvel-
dot stereofoniskos raidijumus, uzstidot studija
divus mikrefonus (vienu Rigas, ofru Klaipédas
raiditéjam]. Ja abonentam bija divi urtvéréji,



vienu varéja noskapot uz Rigas, ofru — uz
Klaipédas vilni. Ridziniekiem 3adi raidijumi |oti
iepatikas, un, beidzoties Klaip&das raiditaja par-
baudei, tika pieprasits stereofoniskos raidiju-
mus turpinal. Péc J. Lintera iniciafivas VEF
veica daudz péfijumu ultraisvijpu izplati3anas
joma un to izmanto3ana radiosakaros, ka ari
cind pret graudaugu kaitékjiem un kartupeju
slimibu virusiem.’

Pateicoties J. Lintera neatlaidibai, tika izdoti
%urnali «Radio», «Radio Abonents» un «PTD
Véstneia Neoficiala daja», kuri veicindja radio-
amatierisma uzplaukumu Latvija un radiotehni-
kas propagandu.! Daudzie péckara gadu spe-
cidlisti savus pirmos sojus publikaciju joma
sdka «PTD Véstnesa Meoficidlaja dajan. Ari
J. Linters minétajos Zurndlos publicéjis vairak
nekd 50 darbus. «Radio Abonentan numuros
visas publikacijas ir anonimas. Uzmanibu saista
rakstu sérija «Nu es visu saprotul», kura po-
pulara veida [sarundjas Pérkonptévs un Gunfis)
izskaidroti gan radio, gan televizijas darbibas
principi. Ir pamats domat, ka tos rakstijis
J. Linters.

J. Linteram izdevas Rigas radiofona izveidot
saliedétu tehniku un inZenieru kolektivu. Pirmo
Rigas raiditdju izgatavoja un montéja franéu
firma, visas paréjas — Rigas radiofona un VEF
specidlisti. Ir saglabajusas 1935. un 1940. gada
fotografijas, kuras liecina par iekartu augsto
tehnisko limeni.

1940. gada septembri notika PTD reorgani-
zacija. lzveidoja Sakaru parvaldi. J. Linteru pa-
zemindja darba par radiodajas priekinieka
vietnieku, un vipa galvenais darbalauks tagad
bija isvijpu raiditdji un uzivérgji. Vipa vadiba
Sampétera un Dreilipu raidstacijas tika veikta
rekonstrukcija. Ka atceras kolégi, J. Linters to-
laik intereséjies par sudrabainajiem makoniem,
par isvijnu izplatianas problémam. Vipa darba
funkcijas bija visai nenoteiktas. Linteru gan
cienija kd labu specialistu, bet neviens neru-
nija par to, ka vind ir A. Popova skolnieks.
Daléji tas izskaidrojams ari ar to, ka A. Po-
pova nopelnus PSRS atzina tikai 1945. gada.

3 Akmentin§ A, Linters J. Latvijas
radiostaciju attistiba lidz 1941. gadam. —
Gram.: Par tehnikas vésturi Latvijas PSR, 3.
R., LPSR ZA izdevnieciba, 1962,

2. att. Janis Linters 1935. gada.

J. Lintera dzivé tragiskas bija vacu karaspéka
okupacijas pirmas dienas. Rigas radiofons fiek
nodots vacu dienestam «Reichsrundfunk». Kad
Rigas radiofona tehniskie darbinieki uzzina, ka
okupantu karaviri izlaupa radiofona nolik-
tavu — pievac modernos radiouztvéréjus —,
J. Linters steidzas aizstavét valsts ipasumu un
vinu aresté. Gestapo pagalma vina acu prieksa
tiek nosauts Darba Jaunatnes Savienibas Rigas
telefona sekretars Gabers. Ari J. Linteru ges-
tapovieii jau noliek pie sienas un dod pavéli
pacelt 3autenes, bet tad pavéli atliek. Galu
gala vinu atbrivo.

J. Linters aizb&ga no Rigas un okupacijas
gados slépas Jelgavas aprinka Vellamuiza, Dar-
biba radiofonija tika pariraukta uz visiem lai-
kiem. Péckara gados J. Linters stradaja Ber-
kenes skola par skolotdju, lidz 1954. gada aiz-
gdja pensijd. Par nopelniem radio affistiba vi-
nam 1962, gada piedkira persondlo pensiju.

4+ Akmentins A. InZenieris Janis Lin-
ters (1879—1963). — Gram.: Par tehnikas
vesturi Latvijas PSR, 6. R., LPSR ZA izdev-
nieciba, 1964.
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Stradadams par skolotdju, ). Linters centds
skol&niem ieaudzinit milestibu pret dabu, ma-
tematiku un astronemiju. VYini rekomendéja
jaunu matematikas macisanas metodiku, rakstija
par to daudziem skolotijiem, bet atdiras pret
iesiksiéjoso  birokrdtiju un palika pesaprasts.
1. Linders izveidoja skold astronomu pulcinu,
novércja Saules un MéEness apfumsumus. It se-
vitki veiksmigi bija vipa novérojumi 1954. ga-
da 30. jalija> Yins ari izstradajis origindlu me-

5Murevskis V. Janis Linters (1879—
1963). — Zvaiginota Debess, 1979./80. gada
ziema, 78. lpp.

todi, ka noteiki pusdienas biniju un azimutu,
J. Linters miris 1963. gada 7. aprili, apglabafs
MeZa kapos.

Ar nepiedodamu vienaldzibu fehniska inteli-
gence ir klusgjusi par daudzu iev&rojamu Lat-
vijas inlenieru darbibu, viqu vida ari par Jani
Linteru. Ne visu més zindm no vina drives, ne
visu par vipa ¢imeni. Zinam ftikai, ka vipa
dzivesbiedre Katrine ir pazistama Vecmilgravja
ripnieka A. Dombrovska meita. Kur glabajas
vina personiskais arhivs, vai vispar tads ir!
VYai vél drivs kads no vina gimenes locekjiem!
Jautdjumu vél ir daudz.

l.Logmelis

JAUNUM] ISUMA % JAUNUMI ISUMA %% JAUNUMI ISUMA

% Rietumeiropa strauji vér§as plasumna teleprogrammu tieia translésana no lieljaudas
sakaru pavadoniemn uz individudli letojamam uztveréjiekartam (sk.: Zvaiginotai Debess,
1988, gada rudens, 27.—29. Ipp.). TieSas translacijas pavadoni TDF-1 (Francija, izga-
tavots Rietumeiropa), «Astra-1> {Luksemburga, izgatavots ASV) un «Tele-X» (Skandi-
navijas valstis, izgatavots Rietumeiropa), kuri tika ijevaditi orbita 1988. gada beigas
un 1989, gada sikuma (sk.: Zvaiginota Debess, 1989, gada vasara, 70, Ipp.), funkcione
normali, un 1989%. gada vidd tiem pievienojudies vel tris. «Olympus» (Anglija, palaists
12, julija), kurs domits ari citiem sakaru veidiem, var nodrodinat teleprogrammu trans-
laciju divos kanilos, «TV-Sat-2» (VFR, izgatavots Rietumeiropa, palaists 9. augusta) —
piecos kanialos, BSB-1 jeb «Marco Polo» (Anglija, izgatavots ASYV, palaists 30. au-
gusta) — trijos kanalos. Tadéjadi teleprogrammas tiek translétas no pavadoniem uz
dazidim Rietumeiropas dalam jau vairak neka 30 kanalos.

* % Amerikanu kosmiskais aparats «Voyager-2», divpadsmit gados nolidojis vairak nekd
septinus  miljardus kilometru garo celu Zeme—Jupiters—Saturns—Urans—Neptiins,
1989, gada 25. awgusta pétija savu pedejo celamérki no tikai 4900 km attiluma (un
ta vienigo lielo pavadoni Tritonu — no 39 000 km attaluma). Noskaidrots Neptiina atmo-
siéras cirkuldcijas visparejais raksturs (paraleli ekvatoram) un ieverojamakias lokalas
ipatnibas (mifzu anticikloni). Apstiprinata divue daléju (nenoslégtu} Neptiina gredzenu
pastavésana un atklati tris pilni (noslegti) gredzeni (péc pamatigakas attélu apstrades
var izradities, ka ari kads no daléjiem patiesiba ir pilns). Atklati sesi nelieli (diametrs
lidz ~400 km) Neptiitna pavadoni (visi ap|veidigas ekvatoridlas orbitas), Noteikts
Tritona patiesais diametrs {tikai ~ 2750 km), noskaidroti ta retinatas atmosifras para-
metri (spiediens ~0,01 milibari, galvena gaze — slapeklis), uz ta virsmas konstatétas
nesenas un specigas dzilu aktivitates (gan tektonisku, gan vulkanisku procesu) pédas.
Pamanits un izmeérits Neptuna magnetiskais lauks (aptuveni tikpat stiprs ka Zemei,
tacu orientéts =50° slipuma pret planétas roticijas asi) un konstatétas radidcijas
joslas (ari aptuveni tikpat intensivas ki@ Zemei).



atskatoties pagatne

DEBESU SFERAS UN MUZIKA

Citvéku sabiedriba tieksme izzinat apkar-
12jo pasauli izpaudusies bezgala sen. Jau
pirmatnejais cilveks ar lielu interesi véroja
dabas paradibas un pratoja par to batibu un
<gloniem. Zemes, augu un dzivnieku pasaules
miklas ar laiku tika atmingtas, bet debesu
paradibas vél ilgi palika pardomu un fanta-
zijas objekts. Tikai gadu simtos vai tuksto-
Sos cilveki parliecindjas, cik pareizi ir tie vai
citi mingéjumi.

Soreiz aplikosim kadu pasaules uzbiives
modeli, kas pastavéja pirms Kepernika, tur-
klat pastavéja ilgu laiku. Ir bijusi dazadi
uzskati, kaut vai tadi, ka Zeme balstas uz
trim zilopiem vai peld bezgaliga okeani. Bez
Saubam, tad figuréja ari pienémums, ka Zeme
ir plakana. Pitagors pirmais jau 6. gs.
P.m. & nonaca pie secinajuma, ka Zeme ir
apala ka buomba, turklat tai Visuma telpa
nav nekdada atbalsta, tatad minetie tris ziloni
ir pilnigi lieki. Péc Pitagora domim, Zeme
atredas pasaules centrd. zvaigznes piestipri-
natas pie lielas kristaliskas sféras, kas cilve-
kam ne ar kiadiem hdzekliem nav aizsnie-
dzama. Saule un Méness piestiprinati pie ci-
tam sferam, jo to celi ir citadi. Pitagors bija
jeverojis, ka planétas kustas ne jau lidz ar
zvaigzném. Tatad arr katrai no tam jabit
savai sférai, kas griefas katra ar sava at-
rumu. Kopa sandk pavisam astonas sferas:
viena zvaigznem, viena Saulei, viena Méene-
sim un piecas toreiz zinamajam planétam,
Tika padomats ari par lietas estetisko pusi.
Paradijas skaisti, makslinieciski veidoti zimé-
jumi. Pats Pitagors iedomajas, ka katra no
3im sféram izdod kddu mazikas skanu, kas
dzirdama tikai seviskiem cilvékiem, turklat
visas sféru skamas ir barmoniski saistitas, Sa-

das idejas célonis bija tas, ka cilveki dievi-
naja muziku, jo ta izraisa patikamas izjiitas.
Saule un citi debess spidekli tapat fika dievi-
nati, tadé| skita giuii dabiski, ka mizika
pieder pie vinu darbibas izpausmes.

[deja par debesu sféru miziku guva lieiu
atsaucibu zindtniekos un ar laiku pat tika
pilnveidota. Franéu matematikis un filozofs
Oremas Nikolajs (ap 1320—1382) sarakstija
traktatu «Par debess kustibu samérojamibu
ieb nesamérojamibu...». Taji vins konstatée,
ka par debesu sféru miziku dazadiem cilve-
kiem esot visai atikirigi uzskati. Vieni do-
majot, ka visasaka skapa esot virséjai sferai,
bet citi turpreti apgalvo pretéjo — ka tada
skana esot apaks$éjai sférai. Tapat vieni sa-
kot, ka sférn miizika dzirdama ar cilvéka
ausi, bet citi to noliedzot. lzraisijas pat dis-
kusija ar zinatnieka laikabiedru Markobiju
par to, kas tad isti nosaka skapas aswmu,
Markobijs apgalvoja, ka tas esot kustibas at-
rums, bet Oremas Nikolajs nepiekrita. Ne tikai
Oremas Nikolajs — ar citi viduslaiku zinat-
attalumuo un sferas skanu. Vini noléma, ka at-
tiecibai jabut izsakamai ar veselo skaitli. Cik
zinims no mizikas teorijas, tad ausij tikamas
skanas ari ir tadas, koru frekventu attiecibas
izsakamas ar veseliem skaitliem. Tatad pasau-
les sistema skan harmoniski.

Oremas Nikelajs savos rakstos izsaka
domu, ka pasaules sistéma tomér dazi lielumi
ir nesamerojami. Traktata <Par debess kus-
tibu samerojamibu.._» izstastits vina sapnis.
Vins esot ieraudzijis Apollonu muzu pava-
dibi. Peéc Apollona ierosinajuma, Aritmétika
esot sakusi stridéties ar Geomefriju, vai de-
bess kermenu kustibas ir samérojamas vai
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Planetu skanas. (Péc J. Keplera gramatas «Pasaules harmenija».)

ne, Aritmétika, milédama raciondlus skait|us.

apgalvojusi, ka tas ir samérojamas, bet
Geometrija teikusi pretéjo. Strids paiicis ne-
iz8kirts, Te butu vajadzigs Apollona sprie-

dums, bet Oremas Nikolajs pamodies, to ne-
dabiijis dzirdet.

Oremas Nikolajs jau minétaja trakiata un
darbi «Gramata par debesim un pasauli»
aizstav iespéju, ka nesamérojamas ir daias
debess kermenu kustibas. Vip$ saka, ka nav
nekdda pamata pasaules wzbiivé noliegt
nesamérojamibu, jo irracionalas attiecibas fti-
kai papildina racionalo harmoniju. Un kon-
kretak, pec vipa uzskatiem, sféru lielumi ir
samérojami, bet atrumi nav samérojami.
Vins vel piemetina, ka tas nebut neruna preti
debesu sferu miizikas harmonijai, vienalga,
vai ta uztverama ar cilvéka manu organiem
vai ari dzirdama fikai seviskam butném, Zi-
nitnieks wzsver, ka daba sava buatiba ir
daudzveidiga, tapéc lidzas samérojamiem lie-
lumiem pastdv ari  nesamérojami lielumi.
Sada dazada rakstura lielumu kopiba tikai ap-
liecina apkartéjas pasaules pilnibu, pie fam ta
ir reilaka neka vienmuliba ar tikai samero-
jamiem lielumiem. Ja paskatamies uz debe-
sim, tad nebut neredzam zvaigznes kartigi
izvietotas pa visu debesjumu. Tiesi tada de-
bess, kada ta patiesiba ir, izraisa novéroidja
interesi par to un modina vipa tieksmi izpé-
tit tas noslépumus. Gluzi tapat am muzika
ir interesantaka, ja ta sastdv no vairakdm
skanam, Tapat ari glezna ir pievilcigika. ja
td veidola ar vairdkam krasam, nevis tikai
vienu vai nedandzam.

Nemot véra teikto — jasecina, ka Oremas
Nikolajs savos spriedumos vadijies ptc rez-
litates, nevis péc jotam vai estetiska principa.

Samerojamibu un nesamérojamibu vind vis-
pirms saskatija matematika, pec tam fo at-
tiecindja uz redzamajiem dabas objektiem,
izdarot visparindjumu, kas sevi ir pilniba al-
taisnojis.

Muzikala fantazija aizrdva ari citu zinat-
nieku pratus. Ta, 1617, gadi iznaca anglu
zindtnieka Flada gramata <Fizika», kura at-
telots pasaules monochords. Te dots shema-
tisks zim&jums, kurd redzam skaidrojumu,
kd uwzvilkta stiga ietekmé Saules, planétu
un zvaigipu gaitas. Stigas nostiepumu var
regulét — gluii tapat ki vijolei — un lidz ar
to ari jetekmét debess spidek]u kustibu.

Nedaudz vélak, laikposma no 1618. gada
lidz 1621, gadam, slavenais zinatnieks Kep-
lers publiceja tris darbus, to vidu «Pasaules
harmeoniju». Ta gan bija liela apjoma gra-
mata, bet ar mazu zindtnisko veértibu. Vins
te palejis saskatit analogiju starp Saules sis-
temas debess kermenu proporcijam un muzi-
kas skanam. Tatad senas Pitagora idejas bija
nonakusas pat lidz Kepleram. Katrai planétal
viné piedeve noteiktus tonus. Zeme dziedot
tikai «mi, fa, mis. «Mi> nozimé&jot nabadzibu,
bet «fay — badu. Kaut gan jau toreiz Kep-
lers bija nostajies Kopernika pusé. tomer
ving vél milgja pafantazét par vecajam izbi-
jusajam debesu sféram.

Ka redzams, zindtne mekléjumu celus
staigajusi pat visai ievércjami zinatnieki.
Tas zinatnes vésturi tikai padara interesan-
taku un bagatigaku. Idejas, gadsimti un at-
minétas miklas, tas viss kopumd aizrauj
musdienu cilveku pratus vn rada aicinajumu
darboties talak zinatnes laba.

A.Egle



amatieru lappuse

SAULES AKTIVITATES NOVEROJUMI

Zemei Saule ir ne tikai dzivibas raditdja
un uzturétdja. Saules radiacija ietekmé& arT me-
teorologiskos un geologiskos procesus, ar to
saistitas polarblazmas, magnétiskas vétras, ra-
diovi|pu izplatidands, sudrabaino makopu para-
disanas utt. Mo Saules aktivitites liela méra
atkarigas augu vedetacijas Tpatnibas un cilvéka
veselibas stavoklis, slimibu, pat daiu epidé-
miju uzliesmojumi, daudzu organismu popula-
ciju skaitliska lieluma izmainas. Masdiends visu
30 paradibu kopsakariba tiek pé&tita, gistot ar-
vien jaunus datus.

Gaismu un siltlumu Zeme sanem no Saules
fotosféras elekiromagnétiska starojuma veid3,
kas sasniedz Zemi astopas mindtés. 57 staro-
juma dala ir praktiski nemainiga jau vairakus
miljonus gadu. Ta¢u plankumi un lépas Saules
fotosféra, uzliesmojumi un protuberances mai-
nas plasd diapazond, to miis ilgst no daiam
stundam lidz daziem ménediem un kopiga ak-
tivitate mainas ari gadu gaita.

No akfiviem apgabaliem izmestie protoni un
elektroni sasniedz Zemi 2—4 diennaktis. 5is
dalinas, ietriecoties caur polarajiem apgabaliem
Zemes jonosféra, i1zraisa daiadas geofizikalas
paradibas — polarblazmu, magnétiskas wvétras
(Zemes magnétiskd lauka svarstibas un virziena
izmainas), radiosakaru traucéjumus, trauc&josu
strdvu inducé&sanos vadu sakaru un elektropar-
vades [inijas, un pastarpindti ar7 biologiska
rakstura paradibas — cilvéku passajatas, vese-
Iibas stavok|a izmainas utt.

Saules aktivitati novéro daudzu valstu ob-
servatorijas, bet |idz iedzivotdjiem un astrono-
mijas amatieriem 3adas zinas operativi un regu-
lari nenondk. Laikraksta «lzvestija» prognoze
par gaidamajam geofizikali aktivajam dienam
ir nepilniga un epizodiska. Rigas radio medici-

niskaja laika prognozé Saules aktivitite tiek
nemta véra tikai |oti aptuveni. Lietuvas radio
ndkamas dienas laika prognozé min Saules ak-
tivitates pakdpi — zema, vid&ja vai augsta
Regularus skaitliskus datus — ikdienas Saules
aktivitates indeksus publicé VDR zZurnals «Ra-
dio, Fernsehen, Elektronik», kas iznak reizi mé-
nesi. Tac¢u $7s zinas lasTtdjs sapem ar divu mé-
ne3u nokav&3anos. Tad&| der zinat, ka diezgan
operativu parskatu par Saules aktivitati un ap-
tuvenu prognozi tuvdkajdm dienam var ieglt
arT astronomijas amatieris.

Amatierim iesp&jams novérot plankumus un
|apas fotosféra. 5is paradibas reprezenté Sau-
les aktivitites apgabalus. Plankumi un l3pas iz-
veidojas uz Saules +=8—45 platuma grados.
Plankumi ir lielaki vai mazaki tumsi veidojumi
Saules fotosféra. Lielakos plankumus parasti ap-
joi pusénu joslas. Plankumi galvenokart apvie-
nojas grupds, retak vérojami atseviski. La-
pas ir gaiiaki veidojumi Saules fotosf&ra, pa-
mandmi tikai Saules diska malas tuvuma un
parasti ir saistiti ar plankumu veido3anas vie-
tam, Plankumi un |3pas roté kopa ar Saules
virsmu un veic vienu apgriezienu 27 diennak-
tis virziend no austrumiem uz rietumiem. Plan-
kumu mizs ilgst no daiam stundam Iidz da-
ilem méneiiem. Lapas paradas pirms plan-
kumu veido3ands un paliek vél kadu laiku péc
to izzuSanas. Saules aktivitites minimuma
laika plankumu ir vismazdk vai ar7 to nemaz
nav.

Saules aktivitates cikls ilgst 7—17 gadus, vi-
dé&ji 11 gadus. Saules aktivitates lielumu izsaka
ar ta saukto Volfa skaitli W:

W=k(10g+f),

kur f — plankumu kopskaits, g — plankumu
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grupu kopskaits, k — dota instrumenta novéro-
3anas koeficients.

Blakus Volfa skaitlim lieto vél lielumu A —
Saules plankumu kopé&jo laukumu, izsacitu Sau-
les diska laukuma miljondalas. Starp W un A
pastav sakariba A=167 W. Ja ir zems Saules
aktivitates |imenis, W=0—70, ja vidgs, tad
W=70—100, ja augsts, — W ir virs 100.

Lielus grupas dazkart var
novérot ar neapbrupotu aci, ja Saule atrodas

plankumus  vai

tuvu pie horizonta vai to aizsedz puscaurspi-
digs makonu vai miglas plivurs. Skaidra laika
lielus saskatit, apliokojot Sau-
les disku caur nokvépinatu stiklu, sagaismotu
un fotokimiski apstradatu fotoplati vai caur
stikla filtru no elektrometinatdja sejas maskas.
Daudz lab3dkus rezultatus iegist, lietojot bi-
noklus vai nelielus teleskopus ar bliviem op-
tiskajiem filtriem. Nekada zina nedrikst pat
Tsu bridi novérot Sauli ar binokli vai tele-
skopu bez bliva filtra. Ta var sabojat vai pat
zaudét redzi. Parasti droiibas péc Sauli
iesaka novérot uz ekrana, tomér, ja ir iespé-
jams dabdt Joti blivu (tumsu) filtru, var ska-
tities ar7 tiesi okulard, ka to dara autors.

augstvértigiem bliviem fil-

plankumus var

Tikt pie optiski

triem ir grati. Te var izlidzéties ar mazak
kvalitativiem filtriem, ievietojot tos stabilas
aptverés starp okuldru un aci. Janem véra

Saules novéro3ana ar binokli BITLL 20<60. Pie
binok|a autors.

58

tikai, ka instrumentiem, kuru diametrs ir lie-
laks neka 80 mm, fokusa plakné ir liela sil-
tuma koncentracija no Saules attéla projek-
cijas un filtrs var ieplaisat. Optimalais palieli-
ndjums Saules novérojumiem ir 12—70 reizes.

Autors Saules novérojumiem izmanto bi-
nokli BML, 20x<é0. Redzes lauka iegist visa
Saules diska attélu ar izikirtsp&ju 3—5". Bi-

nokli nostiprina uz stabila parnésdjama kino-
stativa. lekartas nostadiiana, Saules novérosana
un plankumu uzskicésana aiznem ne vairdk par

piecam mindtém. Uz skices uzzimé Saules
disku, aptuvenu ekvatora Iiniju un polus,
plankumu grupu izvietojumu un apveidus. Klat
pieraksta skaiti — plankumu skaitu dotaja

grupa. Var arT ar svitrliniju atzimét |dpu lauku
apveidus. Tad atliek tikai aprékinat aktivitates
raditdju — Volfa skaitli. Novérojumus vé&lams
izdarit ik dienas, ja atlauj meteorologiskie ap-
stak]i.

leprieki&jais Saules aktivitates minimums bija
1986. gada. Paslaik Saules aktivitite palielinas
un maksimums gaidams 1990.—1991. gada.
Saja laika Saules nové&rojumi ir seviski intere-
santi.

Tabulad sakopoti dati par 1988. gada marta
un aprila novérojumiem diends, kad bija pie-
meteorologiskie apstak]i. No tabulas
skaitliem secinams, ka pé&c dota instrumenta
novérojumiem aprékinitie Saules akfivitates ra-
ditaji jareizina ar 1,34, lai dabdtu rezultatus,
kas batu salidzinami ar datiem, kurus public&
Heinriha Herca Institats (HHI) Vacijas Demo-
kratiskaja Republika.

méroti

Saules akfivitate 1988. gada marta un aprili

| Datums \ W.l W \ Datums \ W, \ W
01.03 70 35 ‘ 15.04 90 ‘ 147
05.03 55 75 16.04 90 150
07.03 60 52 18.04 110 138

20.04 70 90
21.04 55 80
26.04 40 45
27.04 40 45

08.03 40| 66
10.03 35| 70
11.03 11| 20
12.03 35| 40

15.03 a5| 65 | 2804 | 35 38
1803 |70| 90 | 29.04 | 35 46
19.03 so| 108 | 3004 | 35 40
2803 |75| 110 | 2504 | 35 45
30.03 %0 | 110
31.03 90| 120




W, — Volfa skaitlis atbilstoi aufora novéro-

jumiem,
W, — Volfa skaitlis atbilstoii HHI novéroju-
miem «Radio, Fernsehen, Elektronik»,

1988, Nr. 6, 7.
Marta novérojumos vidéji W =558, W,=T739%9.

Aprila novérojumos vid&ji W, =577, W,=785.

instrumenta BML, 20X60 koeficients vid&ji
péc divu mé&neiu novérojumiem salidzindjuma
ar HHI datiem K =1,34.

instr.

L. Garkulis

ATMOSFERAS OPTISKAS PARADIBAS

Astronomijas amatieriem, novérojot debess
spidek|us, reizém nakas saskarties ar interesan-
tam neastronomiskdm paradibam, kas
debesis. Daudzas i3das paradibas izraisa Odens
pilieni vai ledus kristdlini Zemes atmosféra.
Yaraviksni, protams, ir redz&jusi
Bet vienlaikus divas varaviksnes un vEl vai-
rak? Parasti varaviksne paraddas péc lietus, Sau-
les gaismai lGstot un atstarojoties makonos eso-
iajos oOdens pilienos. T3 redzama ka daudz-
krasains loks Saulei pretéja pusé ar 42° len-
kisko radiusu. Violetais loks atrodas iekipusé,
sarkanais — arpusé, Ja Gdens pilieni ir [leli,
ka médz bat spécigos negaisa makonos, tad

notiek

visi,

varaviksne ir |ofi spoZa un krdsaina; ja iddens
pilieni ir stki, varaviksne ir bala. Varaviksne
nov&rojama rita un vakara stundas, kad Saules
augstums neparsniedz 42 gradus, Viskrainaka va-

raviksne pusapla veidd redzama i{ad, kad
Saule atrodas zemu pie apvarina. Saulei rie-
tot, wvaraviksne wvar k|0t pilnigi sarkana.

Primard varaviksne wveidojas, Saules gaismai
divas reizes lastot un vienu reizi atstarojoties
ddens piliena. Reizém galvens varaviksnes loka
arpuse 10° attdluma ir redzams otrs, vajaks
loks ar pretgju krasu sectbu (sarkand krasa
iekipuse, violeta arpusé), pie kam telpa starp
varaviksném ir uzkritoii tumia. Ta ir sekun-
dard varaviksne, kas rodas, gaismai divreiz [Os-
tot un divreiz atstarojoties Gdens piliend. Rei-
Z8m primarads varaviksnes jekipusé un sekunda-
tds varaviksnes arpusé veidojas sarkani un zali
papildloki. Te rasanos skaidro ar gsismas inter-
ferenci Gdens pilienos. Varaviksni sp&j veidot
arT Méness gaisma, tikai Maness wvaraviksne
reti ir tik spoia, lai taja varétu saskattt krasas.

Vienlaikus #ris un vairdk varaviksnes var pa-

radities (tiesa gan, loti reti), ja tuvuma ir kiada
Gdenstilpe. Tad papildu varaviksnes veido rei-
zém visnegaiditdkajos virzienos atstaroid Sau-
les gaisma. Loti vélams 3adas varaviksnes no-
fotografét uz krasainas filmas, jo 3adiem atté-
liem ir liela izzinas un esitétiska vértiba.
Halo tapat ir krdsains loks, tikai atikirtha
no varaviksnes tas redzams ap Sauli un vei-
dajas, Saules gaismai lustot vai atstarojoties
ledus kristalines, kas atrodas augstu atmosféra
spalvu makonos. Siem kristdliniem ir regularas
seistira prizmas forma. Ja tie ir pietiekami lieli,
kritot lejup, tie orient&jas un izraisa halo pa-
radibu. Visbiezdk tiek novérots mazais halo —
balts vai varavikinains aplis ar 22 grddu len-
kisko radiusu. Ja redzams tikai apla fragments,
tad parasti fas atrodas labaja vai kreisaja pusé
Saulei. Mazais bhalo rodas, gaismai lGstot uz
ledus kristdlinu sanu skaldném, Ja ledus kris-
talini ir siki, halo aplis ir balts, lo lielaki kris-

talini, jo labak atikiramas krasas — sarkana
iekipuse€, zila arpusé. Mazais halo ir bieia
parddiba, diemi&l parasti paliek neievarots.
Retaks ir lielakais halo — aplis ar apméram
46 gradu lenkisko radiusu. Tas rodas, gaismai
ldstotf uz ledus kristdlu sdnu skaldném un
pamata.

Ledus kristdlu formas ir daudzveidigas, t{a-

péc iespdjamas arl citas halo paradibas (kop-
skaita ap 20), piemaram, parhéliji jeb «viltus
saulesn, kas redzamas Saulei abds pusés un
var bt tikpal spoias ka Saule. Dafkart uz
abam pus&m no parhélijiem stiepjas «astes»,
veidajot parhéliju apli; citreiz vertikali stabi
virs un zem Saules kopa ar parhéliju apli
veido krustu, utt. (sk. krdasu ielikumu),

Gaismas stabs

virs Saules, tai lecot
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vai rietot, var arT neb(t saisifts ar citam halo
paradibam. 30 stabu rada Saules gaismas at-
staroiands neskaitdmos sikos plakanos ledus
kristdlinos. Gaismas stabs ir Saules krasa, pa-
rasti sarkans. (Stkak par §im paradibam sk.:
J.Eiduss, Q. §mits. Optiskas paradibas al-
mosféra. R, Avots, 1980.) Japiebilst, ka ne vi-
sas halo paradibas ir pilnigi izskaidrotas, ta-
péc kombinétu halo krasainam fotografijam ir
liela vértiba.

Visaugstakie makoni atmosféra ir nevis spal-
vu makoni, k3 bieii doma, bet gan sudra-
bainie makoni, kas atrodas 80—85 km
augstuma. Tie ir smalkas struktdras zilganbalti,
sudrabaini vai zeltaini makoni (sk. krasu ieli-
kumu), redzami debess zieme|u pusé vasaras
naktis, kad Saule atrodas 6--16" zem apvarina.
AtkirTbd no spalvu makoniem sudrabainie ma-
koni naktt neklast tumsi, jo tie atrodas tada
augstuma, kur tos vél apspid Saule. Uzskata,
ka sudrabainie makoni sastdv no ledus krista-
liniern, kas kondens&juiies ap stkiem puteklisiem.
Kondensacijai  pieméroti  apstak]i  atmosféras
augiéjos slanos rodas wvasaras ménelos, Vis-
bieidk sudrabainos makonus novéro jGlija pir-
majad pusé. To formas ir visai daudzveidigas.
Reizém redzams vienigi caurspidigs makonu
plivurs. Uz ta fona, vai atseviiki, var veidoties
sazarotas svitru struktiiras, vilnveida formas un
virpuli. Makonu spoiumu novérté ballés. Viena
balle atbilst tikke saskatimiem makaniem, |oti
spoiiem makoniem atbilst piecas balles. Kad

vé| ir samérd gaiis, sudrabainie makopi var

aiznemt pusi debess, vélak tie redzami tikai
kréslas segmentd. Sudrabainos makonus var no-
fotografét uz vidéjas jutibas filmas, ja objek-
tiva diafragma ir 2 vai 2,8 un ekspozicijas
laiks 30 sekundes. Ta ka kréslas segmenta
spotums ir stipri atkarigs no Saules dziluma
zem apvarina, tad papildus jduznem kadrs ar
divas reizes lielaku ekspoziciju un kadrs ar
divas reizes mazaku ekspoziciju.

Polarblazma ir seviiki skaista debess
paradiba. Ta parasti redzama zemeslodes po-
larajos apgabalos ka mirdzums pari debesim
vai vertikali stari, k3 vijnojoss aizkars, vai
«kronis» ar radiali v@rstiem stariem. lesp&jamas
visdazadakas krasas (sk. krasu ielikumu), Ir
gadijumi, kad palarbldzma novérota arT Latvija
(piem., 1979, gada februari). lespéjams, ka t3
redzama samé&rad biezi, T3 bitu meki&ama tum-
3as rziemas nakitis ka dzelteniga mainiga blaz-
ma debess ziemelu pusé&.

Nobeiguma japiemin kdda astronomiska pa-
radiba, kuru viegli sajaukt ar optiskajam pa-
radibam. Ruma ir par zodiakilo gaismu. Ta
redzama pavasaros un rudenos kd |ofi vajs tris-
stirveida spTldums rietfumu pus& péc Saules
rieta un ausfrumu pusé pirms Saules |&kta. Zo-
diakalo gaismu rada starpplangtu telpa esoiie
putekli, kas izkliede Saules gaismu. Lai gan
vislabak zodiakald gaisma novérojama dien-
vidu platuma grados (sk. att8lu krasu ielikuma},
bitu interesanti noskaidrot, vai td nav nové-
rojama ari Latvija.

L Vilks



Kombinéts halo.

Sudrabainie makoni. Gaismas stabs virs Saules.

Polirblazma Alaska. Zodiakala gaisma Australija.

(Péc «Sky and Telescopes.) Sk. 1. Vilka rakstu «Atmosféras optiskas
paradibas».



Miisdienu kosmoplani:
aug$a — padomju Kkos-
moplans «Burans un (&
nesejrakete «Energijas ce-
|]a wuz starta laukumu,
apak$a — amerikanu kos-
moplans «Space Shuttle»
pilna konfiguracija starta
laukuma. (TASS un
NASA atteli.) Lai gan
padomju un amerikanu
orbitalas lidmasinas 3eit
Skiet dazada lieluma, pa-
tiesiba atskiras tikai at-
télu mérogs: abu lidmasi-
nu aréjie gabariti, kas
mérami metru desmitos,
sakrit ar daiu decimetru
precizitati.



m konferences,
¥’ sanaksmes

BALTIJAS

ARHEOASTRONOMIJAS

OTRAIS
SIMPOZLIS

Baltijas tautu gariga at-
moda un dzives atjaunotne
izraisa plasu interesi par
savu tautu senatni, par to
liktengaitam, prasa dzilak
iepazit senkultiru un atdzi-
vinat Sodienas sadzivé folk-
loras un tautas makslas
skaistakas tradicijas.

Jau Baltijas zinatpu veés-
tures XIV konference (Jur-
mala, 1985) tika atzits, ka
baltu mitologija, folklora un
etnografiskais mantojums ir
bagatigs materials agrino zi-
natnisko prieksstatu pétiju-
miem. Tika izteikta pat do-
ma, ka, paplasinot pétijumu
loku, dazadu tagadnes zinat-
nu skatijuma gitas atzinas
vares veidot kopeéjo baltu
arheozinatnes saturu.

Valodnieki pieradijusi, ka
lietuviesu un latvieSu valoda
ir dzivas arhaiskas valodas.
Pamatots ir ari uzskats, ka
baltu  pasaules  izpratnes
priek8stati nak no senaka-
jierm cilvéces kultiras sla-
nojumiem. Tapéc tie izman-
tojami jaunakas cilmes kul-
turu izpétei.

Sena cilvéka pasaules iz-
pratnes priek$plana izvirzas
dziva daba un visaptvero-
Sais kosmoss, kur verojamas
dazadas debess paradibas:
gan Méness izskata maina,
gan spozo spidek|u redza-
mibas cikliskums, gadalaiku
atkartoSanas u. c. Viss tas
veidoja cilveka apzipu un
noteica vina praktisko dar-
bibu. Iepazidams dabu un

taja  notiekoSos  procesus,
cilveks visparinaja savu pa-
saules uztveri, radot mitus
un ritualus. Parnesot cilve-
cisko attiecibu izpausmes uz
dabu un kosmosu, personifi-
céjot un animizéjot (lat.
anima — dvésele) tur notie-
kosas paradibas un redza-
mas ipasibas, tika radita da-
bas un debess dievu saime
un izveidota dabas religija.

Balti, bodami zemnieku
tauta, nekad nav pieversu-
sies meZonigiem ritualiem ar
cilvéku upuriem. Vini nepa-
zina ari zvaiginu liktenma-
cibu — astrologiju, kada bija
haldejiem u. c. senajam tau-
tam. Baltu pasaules prieks-
statos bija dabas magija un
ticéjumi. Cilvéks dzivoja ko-
piba ar dabu un kosmosu,
neizdalidams sevi no apkar-
téjas pasaules. Vin3 bija pa-
saules dala, ar savu vietu
Saisaule un vinsaule. Laika
un telpas jeédzieni vél nebi-
ja diferencéti un abstrahéti.
Laiks ritéja kosmiskajos cik-
los un izteica nemitigu at-
kartosanos.

Ka liecina ar debess teliem
un motiviem bagatas tautas-
dziesmas, kosmiskie miti, ka-
lendaras un apbedijumu tra-
dicijas, tapat ari dazadi ti-
cejumi un mani, astronomis-
kie priekSstati baltiem bijusi
samera labi attistiti. Tacu
Sobrid meés vél nezinam, ka
tie veidojusies un ka laika
gaita parmainijusies. Tapat
nezinam, kada bijusi astro-

nomisko prieksstatu sistéma
kopuma un kads bija senais
baltu kalendars. Uz visiem
diem jautajumiem vél jamek-
1& atbildes.

Ar aizvestures astronomi-
jas izpeti nodarbojas jauna,
tikai pirms apméram 30
gadiem radusies zinatnes no-
zare —  arheoastronomija.
Arheoastronomijas  attistibai
loti nozimigs ir starpzinat-
nu skatijums. Jebkura zinat-
nes nozare, kas peéta aizvés-
turi, vairak vai mazak sa-
skaras ar arheoastronomijas
jautajumiem, jo seno cilveku
sabiedriskaja apzipa un tas
dazadajas izpausmes formas
kosmoss bija neatdalama pa-
saules dala. Ar astronomiju
saistitie pétijumi tade| baga-
tina ne tikvien katru zinat-
nes nozari atseviski, bet ari

pasu arheoastronomiju ko-
puma.

Igaunu astronoms Heino
Elsalu jau 1984. gada ka

viens no pirmajiem uzsvera
dazadu zinatnpu nozaru —
arheologijas, folkloristikas,
mitologijas, lingvistikas, to-
ponimijas u. ¢. — lomu ar-
heoastronomijas  pétnieciba.!
Multidisciplinarais  arheoas-
tronomijas problému skati-
jums tagad Kkluvis par pet-
niecibas metodologisko pa-
matu. Tas |avis sazaroties

! Elsalu H. Eiropas pa-
leoastronomijas izpete starp-
zinatnu skatijuma, — Zvaig-
znota Debess, 1984. gada
vasara, 54.—57. lpp.
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petijumu  virzieniem. jo no-
slepumiem  pilna  aizvésture
piesaista arvien jaunus pét-
niekus, ne tikai eksakio un
humanitare zinatgu parstav-

jus, bet arm medikus, mak-
slas  nozaru  specidlistus,
rakstiriekus. novadpétniekus.

Radosas sadarbibas rezullata
tiek izteiktas svaigas domas,
rodas jauni atklajomi, pausti

dazadi viedokli un noliegti
novecojuiies uzskali.
Arhecastronomijas  pétnie-

ciba liela nozime ir arl re-
gionalajam  skatijumam, jo
tas |auj tiesdk., bez pladiem
visparindjumiem aplokot do-
tas etniskas grupas agrinos
astronomiskos  priekdstatus.
Baltijas regiond starp lie-
tuviesu. latviesu, igaunu un
Baltijas somu etniskajam gru-
piam vispar verpjams dazadu
pricksstatn sajaukums. Tikai
uzmanigak izpstot atsevisko
etnisko grupu ipatnibas, Kai-
ra novada var izdalit rak-
sturigo asironomisko prieks-
statu dialektus. S0 jautajumu
izpetei tade| nozimigas kldst
regrionalas sanaksmes.
Pirma regionala sanaksme,
kura tika spriests par Balli-
jas arhecastronomijas jauta-
jumiem, notika 1987, gada 1.
un 2 novembrl Lietuva, Mo-
letu observatorija. Sanaksmé
bija parstavets plass arheoas-
tronomisko pétijumu spekirs.?
Pedejos gados baltu mitclogi-
ja lielu leguldijumu  devusi
M. Gimbutienes un N. Vé|usa

2 Tézes sk llateoactpo-
rostus v [Tpudaarure, Brne-
Hioe, 1988, 28 c.

S (Gimbutiené M. Ral-
tai priek$istoriniais laikais.
Vilnius: Mokslas, 1985 192

Ipp: Vélius N. Senoves
bally pasauleéitira. Vilnius:
Mintis, 1983 310 lpp.

Chtoniskasis lietuviy milolo-
gijos pasaulis. Vilnius: Va-
ga. 1987, 320 lpp.

+ Klimka L. Sena as-
tronomiskas novergsanas
vieta Palangi — Zvaig-
7Znoti Debess, 1986. gada

rudens. 13.—16. ipp.
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darbi® Péc aslronomisko no-
verojumu vietas izpétes Biru-
tes kalna Palanga* apzinati
vairdki jauni arheoastronami-
jas pieminek{i Lietuva. Kur-
Su svetvietds Purmalos, Kre-
tingad un Imbaré atklati ak-
menu kravumi, kas fikse Sau-
les azimutus piehorizonta jos-
la ekvinokciju un solsticiju
laika (L. Klimka). Izpetot
|.—4. gadsimta Kapu orlente-
jumu Lietuvas centralaja da-
la. konstatets, ka aphedijumi
orientéti Saules pieherizonta
stavokla azimutalajos virzie-
nos {(E. Jovaida}. Lietuviedu
kalendaras ziemas cikla dai-
nas atspegulo |oti sema de-
vinu meénesu cikla kalendara
eksistenci (A, Rageviciene).
Sena kosmologiska rituala at-
blazma skatama pirts tradi-
cijds un ticéjumos. Pirti it ka
tiek imitets kosmiskais pro-
cess, kur tris stihiju —
uguns, ddens un zemes (ak-
mens) — ietekme notiek cil-
veka skistisanas, atdzimiana
un dzivibas ragands (S. Dau-
nisj.

Igaunu un Baltijas somu
arhaisko ity analize prece-
sijas hronologijas skatijuma,
savukarl, parada seniako ka-
lendaro prieksstatu  atspulgu
un ari nosaukumus vairakam
raksturigdkajam zvaiginu
konstelacijam, piemeram, Ver-
sim un CGulbim (H. Elsalu).
Senie petroglifi. ko igaunu
pétnieki atklajusi Onegas eze-
ra klindainajos krasta akme-
nos, dod interesantas astro-
nomiskas interpretacijas
(A. Kuperjanovs. M. Sarvs).

No Latvijas $aja pirmaja
Baltijas arheoastronomu sa-
naksme tika nolasiti iris zi-
nojumi: par akmens tela kos-
mologiske semantiku latvie-
su iolklera (B. Metale), par
smil$akmens klindu petrogli-
fiem un to arheoastronomis-
ko interpretaciju (G. Enig)
un par arheoastronomiskas
pétniecibas attistibu Latvija
(J. Kletnieks).

Pirma sanaksme jau paré-
dija. ka 3ada regionala ar-
heoastronomijas petnieku tik-
danas veicina ne vien aug-

1. aft. Baltijas arhcoastrono-
mijas otra simpozija emblé-
ma. Zim&juma autors Alek-
sandrs Ravkovs,

ligu domu apmaigu un iezi-
me jaunus pétniecibas  vir-
zienus, bet ar1  nostiprina
savstarpejus kontaktus, tapec
specidlistiem jatickas biczak.

Otro Baltijas arheoastrono-
mu sandksmi —  simpoziju
organizeja Latvijas arheoas-
trenomijas komisija. Ta no-
tika 1989, gada pavasara ck-
vinokeijas laika — 21. un
22, marla. Simpozija sédes
notika Latvijas Valsts uni-
versitatec un A, Pumpura mu-
zejd Lielvarde. Lietuval sim-
pozijad bija samérd plada par-
stavnieciba  — A, Gedyvils,
L. Khimka, J. Krikstopaitis,
S. Lovéiks, A, Rageviciene,
L. Turevlaite, J. Vailkuns,
bet Igaunijai mazaka -
H. Elsalu un P. Tenjess.
No Latvijas ar zinojumiem
uzstajas B. Mezale, J. Apals,
J. Cepltis un J. Klétnieks.

Simpozija  dalibnieki ap-
sprieda jaunakos sasnicgu-
mus, kadi gnti Baltijas ar-
heoastronomijas peinieciba
pedejos divos gados. Arvien
bagatigakus rezultatus dod
multidisciplinarais  skatijuins,
kompleksi pétot baltu un
igaupu-somu folkloru., orna-
menliku, arhevlogisko mate-
rialu,



2. att. Baltijas arheoastronomijas otra simpozija dalibnieku grupa Lielvardé pie A. Pumpura

muzeja. No kreisas: H. Elsalu, L.

J. Krikstopaitis.

LietuvieSu ziemas cikla
dainu un ierazu semantikas
petijumi liecina par [oti se-
niem kalendarajiem priek3sta-
tiem. Mits par balto briedi,
kuram zeltiti devinzuburu ra-
gi, vareja rasties jau mezoli-
ta, kad Lietuvas teritorija vel
ziemojusi ziemelbriezi. Tas
bija Nemunas un Kundas ar-
heologiskas kultiras laikmets,
un §is kultoras veidotaju ra-
dito devinu pilnmeéness ciklu
kalendaru velak vareja par-
mantot pirmbalti un parpemt
savas tradicijas (A. Ragevi-
¢iene). Ari maizes cepSanas
process uzskatams par ritua-
lu, kura atspogulojas pirmat-
nejie  kosmologiskie prieks-
stati (J. Krik$topaitis). Lie-
tuvieSu zemkopju astronomis-
kas zinasanas paradas daza-
dos ticejumos un manos. Ta-
¢u tas atspogulo dazadu
priek$statu sajaukumus un
parklasanos, tapéc vél jasis-
tematize (J. Vaiskuns). Iz-
platits kosmologisko motivu
attelojums uz etnografiska-
jiem priekSmetiem. Uz sprés-

Klimka, A. Neretniece, A.

licam, pieméram, loti bieii
attélots Saules motivs. Spres-
licu jaunietis davaja savai
iecerétajai un ar grezniem
rakstiem izteica  magisku
kosmosa simbolisko jégu, var-
bat tadu — lai miljotas do-
mas vijas ap spreslicu tapat
ka Saule un linu pavedieni
verpjama ratina (S. Kriksto-
paitite, L. Klimka).

Lietuvas zinatnieki izstrada
specialu programmu kapulau-
ku apbedijumu informacijas
ierakstisanai datora, lai vare-
tu hronolcgiski analizét orien-
tejumus pret Sauli vai citiem
debess spidekliem, ko arheo-
logiskais materials sniedz no
dazadiem laikmetiem dazados

Lietuvas novados (L. Klim-
ka).
Astronomijas turpmakajai

pétniecibai Baltija tiks iz-
mantota H. Elsalu izstradata
biblicgrafijas  struktira —
Bibliographia archaeoastrono-
mica & mathematica Balto-
Fennica. Katra bibliografiska
vieniba Saja sistematizejuma
tiek izdalita atseviSska grupa:

Rageviciene, J.

Klétnieks un

archaeologia, folkloristica,
ethnographia, architectura,
linguistica vai calendaria. Ja
bibliografiska vieniba pieder
pie vairakam grupam, tad to
ieklauj papildgrupa — mul-
tidisciplinaria. Teoretiska-
jiem darbiem, personalijam
u. c. paredzetas bibliografis-
kas grupas generalia un va-
ria. Bibliograliska struktura,
kas atbilst starptautiskam
iedalijumam, tiek rekomende-
ta Baltijas arheoastronomijas
bibliograiijas sastadisanai.
Igaunu zinatnieki turpina ari
petijumus par Onegas ezera
krasta klintis iekaltajiem pet-
roglifiem (H. Elsalu).

Par krusta téla pétijumiem
latviesu tautas ornamentika,
ierazas un folklora simpozija
zinoja folkloriste B. Mezale.
Vairaki referenti — J. Apals,
J. Cepitis un J. Klétnieks —
stastija par Vaives uzkalni-
na akmenu rinka arheoastro-
nomisko izpeti. Tika sniegts
1ss zinojums par Kaldabru-
nas kalendaro jostu (J. Klet-
nieks).
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Simpozija dalibnieki Rigas
kinonama noskatijas A. Ep-
nera filmu «Lielvardes josta»
un A, Slapina «Ceribu lauki».
Lielvardé A. Pumpura muze-
ja un parka, M. Lejinas va-
dita, viesiem prieksnesumus
sniedza tautas tradiciju kopa

«Budeé]i». ¥ Kl#tiicks
J. 1. Siraumes foto

DARBA GRUPAS
«ASTROFOTO-
GRAFLJA>»
SANAKSME

1989. gada 21.—22. marta
Jirmala notika karteja dar-
ba grupas «Astrofotograiija»
sanaksme.

Fotografijas izmantoSana
astronomiskajos pétijumos sa-
mazinas sakara ar jaunu
efektivu gaismas uztverSanas
veidu attistibu. Tie parspej
fotografiju jutibu (~10 rei-
zes) un nodrodina signala
meérisanas precizitati 1—2%
(fotografijai Sis lielums ir
5—7%). Runa 3Seit ir par
t. s. PZS matricam, kuras
visai plasi pasreiz tiek lieto-
tas arzemeés; to izstradnes
paradiju$as ari Padomju Sa-
vieniba. Visbatiskakais So
uztvéréju tritkums ir ierobe-
Zzotie izmeéri (paslaik tie ne-
parsniedz 1X1 em). Lielu iz-

1. att. Par jaunu astroemu!-
siju izstradnem zino D. Mi-
hailovs, viens no to auto-
riem.
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2. att. O. Dokucajeva sniedz
plasu apskatu par astrofoto-
grafijas sasniegumiem 150
gados.

meru uztveréji seviski svari-
gi ir platlenku teleskopiska-
jam sistemam, piemeram, ta-
dam ka masu republikas lie-
lakais — Baldones Smita te-
leskops (kuram darba lauka
izmers ir 2424 cm).

Sanaksmé  «Astrofotogra-
fija» piedalijas 22 dalibnieki
no visdazadakajiem Padom-
ju Savienibas regioniem un
Baldones observatorijas dar-
binieki. Dalibnieku vidid bija
gan astroemulsiju izgatavota-
ji. gan to izmantotaji astro-
nomi. Pavisam sanaksme tika
nolasiti 2C referati un zino-
jumi.

Referatu tematika bija vel-
tita jaunako astroemulsiju iz-
stradném, astrcemulsiju pie-
lietojumam, to  mérisanas
aparaturai un astroiotomate-
rialu ipasibu analizei un hi-
persensibilizacijas iespéjam.

Visinteresantakais bija re-
ferats par jaunas astroemul-
sijas izstradni. izmantojot
plakanos sudraba halogenidu
mikrokristalus. Ar to sanak-
smes dalibniekus iepazistina-
ja «Gosniihimiotoproekt» Pe-
rejaslav]as filiales zinatnis-
kais lidzstradnieks D. Mihai-
lovs. Jauna emulsija, sagla-
bajot citas labako astroemul-
siju ipasibas, ir tris reizes
jutigaka par tam. Sadu fo-
tomaterialu razosana un iz-
mantoSana palidzes atkarot

fotografijai daJu zaudéto po-
ziciju. To spilgti pieradija
Fobosa novérojumi, kurus iz-
devas veikt, lietojot S0 emul-
siju. Par Marsa pavadona
novérojumiem apspriedes da-
libniekiem pastastija T. Biru-
la, Galvenas astronomijas
observatorijas zinatniska lidz-
stradniece.

Otrs lielakais referats bija
veltits astrofotografijas 150
gadu jubilejai. To nolasija
Galvenas astronomijas obser-
vatorijas  zinatniska lidz-
stradniece O. Dokucajeva. Sa-
jos pusotra simta gados iz-
veidoti daudzi jo daudzi spek-
tralo liniju, galaktiku un
zvaiginu atlanti un katalogi.
Viena nc senakajiem zvaig-
znu katalogiem, kas izdots
1855. gada Bonna, apkopo-
tas zvaigznes lidz 10™ lielu-
mam, savukart, viens no jau-
nakajiem ir Palomaras at-
lants, kur jetvertas visas
zvaigznes lidz 24™ lielumam.
Paliekosa loma astroiotogra-
fijai ir zvaiginu ipatnéjo kus-
tibu noteikSana, jo, salidzinot
viena debess apgabala uzpe-
mumus, kas ieguti ar 30 un
vairak gadu intervalu, var
noteikt zvaiginu kustibu pie
debesim.

Pagaidam astrofotografija
ir neaizstajama jaunu mazo
planétu un komeétu mekléju-
mos — te nepiecieSami liela
formata uzpemumi. Par So
objektu novérosanas specifiku
un sasniegumiem 3aja joma

3. att. N. Cernihs stasta par
astroemulsiju izmantoSanu
mazo planetu meklejumos.



4. att. Ari mosu observato-
rijas  darbinieku L. Jurgiti
ieintereséjusas jauno emulsi-
ju iespejas.

stastija viens no vadoSajiem
mazo planétu pétniekiem —
Krimas Astrofizikas observa-
torijas darbnieks N, Cernihs.

Lai palielinatu fotomateria.
lu jutibu, lieto dazadas hiper-
sensibilizacijas metodes. Kva-
litativai $a procesa veiksanai
nepiecieSsamas rupnieciski ra-
zotas iekartas. Par iespéjam
Sadu iekartu izgatavosana zi-
noja D. Mihailovs.

No Latvijas astronomiem
sanaksmé uzstajas Radioas-
trofizikas observatorijas zi-
natniskais lidzstradnieks
I. Eglitis ar zinojumu par
observatorija izveidoto pus-
automatisko spektru merisa-
nas kompleksu uz mikroden-
sitometra MD 100 un skait]o-
taja Iskra 1256 bazes.

Sanaksmes zinatniskdas da-

5 102271

e

las nobeiguma misu observa-
torijas zinatniskais lidzstrad-
nieks J. 1. Straume sniedza
plasi ilustrétu zinojumu par
augstkontrastainas emulsijas
«[1[1-8P» izmanto3anas iespe-
jam slaidu uznems$ana. Dazi
no sanaksmé paraditajiem
slaidiem skatami $a «Zvaig-
znotas Debess» numura kra-
su ielikuma.

Sanaksmes «Astroiotogra-
fija» zinatniskais darbs bija
koncentrets 21. un 23. marta
sédés. Savukart 22. marta
sanaksmes dalibnieki viesojas
Lielvarde.  Vini  aplikoja
Lielvardes pilsdrupas, pabija
muzeja, kur iepazinas ar Liel-
vardes jostu; pils parka vie-
siem bija iespéja izSapoties
Lieldienu Sipolés, piedalities
kekatas, ka ari iepazities ar

citam latvieSu tautas sena-
jam tradicijam. Dienas otro
pusi sanaksmes dalibnieki
aizvadija Radioastrofizikas
observatorija Baldongé, bet
vakara varéja noklausities
érge|lmuzikas koncertu Doma
baznica.

23. marta péc zinatniska-
jam diskusijam un sanak-
smes rezolcijas piepems$anas
notika «brifings» kopa ar ob-
servatorijas Tautas frontes
grupas aktivistiem, kas stas-
tija par masdienu problemam
Latvija, savukart uzzinot, ka
veicas ar parbavi citur Pa-
domju Savieniba.

I Eglitis

J. I. Straumes foto



ZVAIGZNOTA DEBESS 1989.7 90. GADA

ZIEMA

— gadalaiks, kura

kraspums novérojams

Klat ziema zvaiginotas
debess vislabak.
ir visilgikds nzktis un, ja laiks ir skaidrs un
netraucé pilsétas ugunis, ir vislabakie apstak|i
astronomiskajiem novérojumiem,

Tiesa gan, Baltijas ziema zvaiginotas debess
milotdjus ar skaidru laiku seviski neiutina. T,
pieméram, laikposmd no 196%. gada Ilidz
1988. gadam janvari, februarl un martd nakiis
vidéji bija tikai attiecigi 16, 21 un 31 procents
skaidra laika salidzindjums ar 42 un 40 pro-
centiem maijd un janijd, kad novérojumus sa-
vukért traucé gaisds un Tsds naktis {sk.: Astro-

Ziema

nemiskais kalendars 19%0. R., Zinatne, 1989,
159, Ipp.).
Astronomiska ziema sd3kas 21. decembrT

23022M  Saulei ieejot MeZaia zTmé, un beidzas
20, marta 23"19", kad ta pamet pédéjo zie-
mas wmeéneiiem atbilstoio zimi — Zivis.

Laikam gan fadg], ka ziema ir vispiemé&ro-

tdka zvaiginu pétiianai, iepriekiéjos gados
«Zvaiginotajd Debesi» ziemas zvaigznaji ap-
raksttti stki un pamatigi. Tiem, kas vélas ios

zvaigznajus atrast pie debesim,
derTgi varétu bit atidli pagdjuia gada «Zvaig-
inotas Debess» numura &67. lpp. un
vaku 4. lappusé. Mums vairs atliek tikai mi-
nét daiu spoidko ziemas zvaiginu nosaukumu
nozimes latvie3u valoda,

seviski no-

ziemas

Lieldka dala atsevizku zvaiginu nosaukumu
Itdz mums non3kuii no senajiem ardbiem, tur-
pretl vairdkumam zvaigzndju nosaukumu cijme
mekigjama grieku mitologijs. Saksim ar, ikiet,
visskaistdko no ziemas zvaigznijiem — Orionu.
T3 trim jostas zvaigzném -— Mintakai, Alnila-
mam un Alnitakam — doti nosaukumi, kas
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tulkejumd no ardbu valodas nozimé «jostan,
«pérlu  virtene» un «apséjs». Betelgeize savu
nosaukumu guvusi no ardbu virda Ibt al-
Diauza — «milia labais plecs». Rigels, savu-
kart, ir milza kaja, bet Saifs — milza 3képs.
Visparejai likumsakaribai neatbilst fikai Bella-
triksa, kuras nosaukums tulkojuma mno latinu

valodas nozimé «karotajanr,
V&ria zvaigzndja spozdkd zvaigzne Aldeba-

rans par savu nosaukumu var pateikties fak-
tam, ka zvaiginotas debess diennakts kustiba
t5 seko pazistamajai  zvaiginu kopai Pleja-

dém, — tadé] tai dots nosaukums «sekojosdn.
Savukart debesu visspoiakds zvaigznes Siriusa
nosaukums aizgits no pavisam senas valodas —
sanskritz, kura wvards nozimé «spidéts,

Pie ziemas zvaigznajiem pieskaitams ari Per-

wsiar»

sejs, kuri mekléjams starp Andromedu un Ve-
déju, nedaudz pa labi uz augiu no Véria. Per-
seja zvaigzndjs ievérojams ar to, ka taja af-
rodas Algols, ko uzskata par aptumsuma main-
zvaiginu prototipu. Senajas zvaiginu kartés
Algols tika iesaisttts aunas gorgonas MedGzas
galvas afttélojuma pie Perseja vairoga. Arabu
valoda wvards «al-ghuls apziméja |aunu garu
izskata, kas pievilina vientulus celi-
niekus, lai tos apéstu.

Saule méneios atrodas
Udensvira un Zivju zimés. Mums jsu Zindma
gramata «Méneiu planétas» par cilvékiem, kas
dzimuii zem 3Tm zim&m, vésta ta:

«Valda «Akmina &azis» (Meidzis) un planets
Saturns. Viridkis .. allaz bédigs un domigs,
.. milesttba un draudziba loti uzmanigs. Kuru
tas reiz milét iesacis, to tas ari nekad neaiz-
it dedzigs un stradnieks..

sievietes

ziemas Meiaia,

mirst, DzTvé vins



I. att. Perseja zvaigznajs He-
velija atlanta, kura zvaigznaju
attéli doti spogu|skata.

Griatumus un nepatik$anas panes..,
mam uzticigs paliek.

Sieviikis .. tapat no dabas un do-
migs, .. jatas .. itin pastavigas paliek, ..mT-
lestiba uzticiga. Cilvékus vina tura par slik-
takiem, neka tie ir, ... no vientulibas jasargas.

piendku-

auksts

Laulibd vina ir laimiga.

Valda «Udena virs» un planets Saturns.

Viriskis.. no dabas katris un gauss, tam
nemaz nepatik piespiesties un gridtu darbu
stradat. Lai ari tam nav lielu gara davanu, tad
tam tomér laba sapraiana, ..visiem patik savas
arigas izskati3anas péc. Prats ..nesas uz lauku
darbiem. Klusa dzive tam arvien patik.

Sieviskis allaz priecigs un
virisku laipnus vardus, .. lauliba laime,
saimniece.

Valda «Zivisn un planets Jupiters.

Viriskis.. no dabas auksts un darbos kitrs,
apiesand gauss, .. liels stirgalvis. Vinam laime
dzivé smaida, ja vins tik to zin sagrabt un péc
tas dzities. Vina lielaka vaina, ..ciesi neturas
pie 13, ko apnémies, caur to daias nepatikia-
nas. Vini nepaliek vis neapprecéjies, .. lai-

jautrs, .. mil

.. laba

migi ar savu lauldtu draugu nodzivos.
Sieviskis auksts un domas kitrs, .. diez-
gan smuka, .. britganu netfrikst. Dusmas vina
gauii atra, bet vinai laba sirds. Ta mil daudz
laba darft, citiem vairdk.. nekd savéjiem.

5%

Dzivé vina itin laimiga, vinai tik nav uz
mantu jaliko, jo tad vina var sliktu viru da-
bat. Vina nemaz nemak melot, bet taisnibu
vien médz runat, caur ko tai daireiz nepatik-
sanas gadas.»

PLANETAS

Merkurs, ziemai sakotfies, atrodas Strél-
nieka zvaigznaja un virzas tiesaja kustiba. De-
cembra beigas tas nonak tuvu Meidia zvaig-
zndja robezai un ar jaunu gadu sdk atpakal-
kustibu pa Strélnieka zvaigznaju. 20. janvar?
Merkurs stav, péc tam atsak tieio kustibu. Feb-
rudra oftras dekades sakuma ieiet Mezazia
zvaigznajd, marta sakumda — Udensvira zvaig-
zndja. Marta otrds dekades beigds tas ieiet
Zivju  zvaigzndjd, kura sagaida pavasara
iestasanos. Merkurs atrodas pardak zemu, tapéc
ari elongacija (23. decembri austrumu elonga-
cija un 1. februari rietumu elongacija) praktiski
nav saskatams.
sakuma atrodas Mezaia
zvaigznaja, pa kuru ta parvietojas tiesaja kus-
tiba, 27. decembri stav un péc tam sak vir-
zities atpakalgaita. Janvara vidi ta ieiet Strél-
nieka zvaigznaja, 8. februari stav, p&c tam sak
virzities tiesajd kustiba. Marta sdkuma Venéra

Venéra ziemas
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nondk atpakal Meidia zvaigznaja, kur sagaida
Ziemai sakolies, Venéra ir wvakara
spideklis, atrodas zemu un fuvu Saulei, tapéc
grati saskatama., 18. janvari ta atrodas konjup~
kcija ar Sauli, péc tam klast par rifa spidekli.
Pamazam attdlums starp Sauli

pavasari.

un VYenéru pa-
lielings, planéta pacelas arvien augstak, tadé]
tas redzamiba arvien uzlabojas.

Marss ziemas

zvaigznaja

sakums etrodas Skorpiona

netilu no ta robeZas un jau ap
gadu miju ieiet Cisknesa zvaigznaja. Janvira
otrajd dekddé tas ieiet Strélnieka zvaigznaja.
Marta dekddei sakoties, ieiet Meiaia
zvaigznajd un |idz pavasara sdkumam nedaudz
pavirzas pa to uz priekiu. Marss ir rita spT-
deklis, lec pirms Saules |ékta. Ziemas sakuma
griti saskatams, jo atrodas zemu pie horizonta,
Attdlumam starp Sauli un Marsu palielinoties
{ziemas beigas fas lec #risarpus stundas pirms

Saules), redzamiba arvien uzlabojas.

otrajai

Jupiters visu ziemu atrodas Dvipu zvaig-
zn3ja. Ziemai atpakal-
gaita, 24. februari stav, péc tam sak fiedo kus-
titbu. Ziemas sakuma redzams visu nakti, jo
27. decembrT ir opozicijd ar Sauli, Atalums
starp Sauli un lupiteru pakapeniski samazinas,

sakoties, tas virzas

un ziemas heigas, Saulei rietot, Jupiters jau
kulminé.
Saturns visu ziemu atrodas Strélnieka

zvaigznaja, pa kuru virzas fiedaja kustiba. Zie-
mas sdkumd tas ir vakara spideklis, taéu atro-
das parak tuvu Saulei, tip&c nav redzams.
6. janvarm Saturns ir konjunkcijd ar Sauli, Péc
tam tas parvarias par rifa spidekli un  kjast
arvien |abak saskatdms no rifiem,

PLANETU KONJUNKCUAS

Janv, 13 224 Merkurs 3° N no Neptina
28 1,1 Merkurs 1 N nc Neptana

Febr. 3 17,5 Merkurs 02N no Saturna
4 7.7 Merkurs 7 S no Venéras
7 6,4 Vensra 7 N no Saturna
9 15,9 Marss 02 S no Urdna
14 20,0 Vend&a 7 M no Saturna
17 8 0 Marss 1 S no Neptina
28 19 3 Marss 1 S no Saturna
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Plzn&tu konjunkcijas bridi abu planétu rek-
tascensijas ir vienddas. Tabuld dots maénesis,
datums un momenis, kurd abas planétas atro-
das konjunkcijd, planétas nosaukums un atia-
starp  pirmo un otro planélu.
Burts «S5» norada, ka pirma pianéta afrodas uz
dienvidiem no otras planétas, bet aN» — uz
ziemeliem no tas.

lums grados

PLANETU KONJUNKCIIAS AR MENESI

Dec. 25 187 Marss 5°N
29 17 1 Merkurs 2N

30 12 3 Venéra 2N

Janv, 10 2 4 Jupiters 48
23 17 5 Marss 4 N

24 14 7 Urans 3N

24 21 .5 Merkurs 5N

25 1.2 Neptins 4 N

25 11 5 Zaturns iN

25 20 7 Venéra 9N

Febr. 6 5.8 lupiters 45
21 2.4 Urans IN

A 12 A Neptans 4 N

21 18 ,0 Marss 2N

22 2 4 Saturns 3N

22 & 1 Venéra 8 N

24 33 Merkurs 25

Marts 5 10 6 Jupiters 45
p.i] 12 9 Urans 3N

20 22 3 Neptdns 4 N
Planétas konjunkeijas bridi ar Ménesi abu

spidek|u rektascensijas ir vienddas. Tabula dots
ménesis, datums, konjunkcijas moments, plané-
tas nosaukums, t3s attdlums no Méness grados
uz ziemeliem (N} vai uz dienvidiem (5) no ta.

SPOZAKO PLANETU ZVAIGZNLIELUMIL

Merkurs Yanéra Marss Jupiters Saturns

Dec. 21 —0m4 —474 +1m§ —2m3 Q=7
Janv. 1 +#0,7 —4 .2 418 -2 3 +07
10 +2.,6 —3,6 +1,7 —22 407

20 +0.6 —-3.2 417 =22 +0/7



Febr. 1 40,1 —3,9 +1,6 -2,2 +0,8
0 00 —-4,2 +1,5 —-2,1 +0,8
20-01 -43 +1,5 —-2,0 +08

Marts 1 -0,4 —4 3 41,4 —-2,0 408
10-08 —4,3 +1,4 —1,9 +0,8
W—-16—-4.1 413 18 4048

MENESS FAZES

@ jauns Méness P pirmais ceturksnis

28. decembris 05"21™ 4. janvaris 12h4qm
26. janvaris 21 21 2. februaris 20 33
25, februaris 10 55 4. marts 04 06

) pilns Méness € pédéjais ceturksnis

11. janvaris  06M58™ 18. janvaris  23"18m®
9. februaris 21 17 17. februaris 20 48

11. marts 12.59 19. marts 16 31

APTUMSUMI

1. Gredzenveida Saules aptumsums 26. jan-
vari.
dos, Australijas austrumos, Jaunzélandé, Antar-
ktida, Klusaja, Atlantijas un Indijas okeana.
Latvija nav redzams.

2. Pilns Méness aptumsums 9. februari. Ap-
tumsuma sakums redzams Eiropa (izpemot Pire-
neju pussalu), Grenlandes ziemelos, Azija, Af-
rikd (iznemot tas rietumdalu), Australija, Jaun-
zélandé, Antarkiida no Indijas okeana puses,
Ziemelu Ledus okeana un Klusa okeadna rietu-
mos.

Aptumsuma beigas redzamas Eiropa, Gren-
lande, Azija, Afrika, Australijas rietumos, Zie-
me|u Ledus okeana, Indijas un Atlantijas oke-
ana, ka ari Klusa okeana rietumos,

Redzams Dienvidamerika, Afrikas dienvi-

Aptumsums redzams ari Latvija. Ta gaita:

daléja aptumsuma sakums 19028 5,
pilnd aptumsuma sakums 20 49 2,
vislieladkas fazes moments 21 110,
pilnd aptumsuma beigas 21 32 9.
daléja aptumsuma beigas 2Z 53 .5,

Vislielaka aptumsuma faze ir 1,080 (diametra
vienibas).

2. aft. Maza Laca zvaigznajs un

Puka zvaigznajs ar
radiantu.

Kvadrantidu

METEORI

Visspécigaka ziemas meteoru plasma ir Kvad-
rantidas no 27. decembra lidz 7. janvarim. 5i
mefeoru plasma atklata 1839. gada. Tas maksi-
mums ir 3. janvari, kad var redzét pat lidz
35 meteorus stunda. Plusmas periods ir 5,46 ga-
di, tas maksimums paredzams 1991. gada. No-
saukums radies no kadreizéja zvaigzndja Sie-
nas Kvadrants, kurd atradas plasmas radiants.
Sads zvaigznajs vairs neeksisté, radiants atro-
das tagadéja Puka zvaigznaja.

Kvadrantidu radiantu atrod, domas savienojot
visiem pazistama Maza Laca zvaigznija zvaig-
znes ¢ un y un tada pa3a virziena no y af-
liekot 30 attalumu 2,5 reizes (2. att.).

SAULE ZODIAKA ZIMES

Mezaia zimé 21. decembri 23",
Udensvira zimé 20. janvari 107,
Zivju zimé 19. februart O

Saule ieiet

. Smelds

Leonora Roze,



PIRMO REIZI «ZVAIGZNOTAIA DEBESI»

Janis CEPITIS Latvijas Valsts universitates Fizikas
e matematibas Takultates docents, Tizikas un malema
tikas zinatpun kandidats, Interesejas par novadpetuiecibu

Jazeps LOCMELIS Rigas Politehniska instituta Radin-
tehnikas un sakaru Takultates dekans, antomatisko elel
frosakaru katedras profesors, tehnisko zinatpu kandidats
l.atvijas Radiotehuikas, elekirotehnikas un sakaru zinat
niski teimiskas bicdribas valdes priekSsedetajs. Veie pet
jumus  telefona tiklu  optimizacijas un sakaru tehnikas
vestures jautajumos, Sesu gramatu, 259 metodiskn, zinat
nisku un popularzinatnisku rakstu aulors,

Regina STADJA — matematihe, 1989 gada beigusi Lal-
vijas Valsts wmiversitates Fizikas un matematikas fakul-
tati. Interesejas par aotomatn teoriju un kombinatorisko
ceometripn

n



Valdis UPITIS — Latvij s PSR Zinatgu akade.nijas
Biologijas institita Augu mineralas barosanas laboratori
jas vaditajs, biologijas zinatpu doktors. Veie petijumus
augu mineralas baroSanas optimizacijas joma, ipasu v
ribu veltot mikroalgem ki perspektiviem  organisimiem
rupnieciskas  fotosintezes  radisana  dazadn  biolodiski
aktivu vielu producesanai,

JAUNUMI TSUMA %% JAUNUMI ISUMA kx JAUNUMI ISUMA

% % «Space Shuttle» trisdesmito reisu 1989. gada 8.—12. augusti veicis kosmoplans
«Columbia». Lidodams Pentagona pasutijuma, tas nogadaja orbita slepenu militaru
kravu — péc arzemju preses zipam, lielu izlukpavadoni (domajams, jaunaka parauga
fotoizlukosanas pavadoni KH-12), ka ari mazaku, militartehniskiem petijumiem domatu
pavadoni. (lepriekseja Pentagona pasutitaja  «Space Shuttle» reisa, kurs notika
1988, gada decembri, orbita acimredzot tika ievadits, pec to pasSu avotu zinam, jaunaka
parauga radarizlukoSanas pavadonis «Lacrosse».) Kosmoplana apkalpe bija pieci prole-
sionalie kosmonauti: Brusters So, Ricards Ricardss, Deivids Listma, Dzeimss Adamsons
un Marks Brauns (Ricardss, Adamsons un Brauns lidoja pirmoreiz).

* % «Space Shuttle» trisdesmit pirmo reisu 1989. gada 18.—23. oktobri veicis kosmo-
plans «Atlantis», kura apkalpe Soreiz bija profesionalie kosmonauti Donalds Viljaiss,
Maikls Makalijs, Senona Lusida, Elena Beikere un Frenklins Cang-Diass (Makalijs
un Beikere lidoja pirmoreiz). Kosmoplina krava bija amerikanu automatiska starp-
planeétu stacija «Galileo», kurai peéc seSu gadu lidojuma jaklust par Jupitera mak-
sligo pavadoni un jaieraida ta atmosféra nolaizamais aparats, un papildu rakesSpakape
IUS, kuras uzdevums — ievadit automatisko staciju starpplanétu trajektorija. Ta ka
IUS nevar tai pieskirt visu Jupitera sasniegSanai nepieciesamo atrumu, automatiska
stacija vispirms lidos garam Venérai, tad divas reizes garam Zemei, lai izmantotu So
planetu gravitacijas speku papildu atruma uzgemsanai. Starp pirmo un otro  Zemes
parlidojuimu, ka ari turpmakaja cela uz Jupitera apkaimi «Galileo», domajams, palidos
tuvu caram diviem asteroidiem.

% % Divarpus metru opfiska teleskopa nogadasana izplatijuma ar «Space Shuttles tipa
kosmoplanu, kuru vel nesen, atliekot par daziem menesiem kadu militaro reisu, bija
parcelta uz agraku laiku — 1989, gada beigam, tagad atvirzita atpakal vz 19900 pada
sakumu  (visticamak, martu). Starta termiga mainas iemesls «Space  Shuttles eks
pluatacijas gaitas atpalikSana no gralika, summejoties virknei sikn kavejumu,
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CONEPXAHHE

NOCTY¥b HAYKH. H. KpnkwTtonaiituc Xne6 nacymnwii B orse poxichuwii. A. Baak-
aanc TMoawoe coaneynoe aatmenne 1990 roga. HOBOCTH. H. lluwmaxosund. CoaHeunas aktHa-
Hoets o GHOJMOTHYecKHe memGpanb, A, Baakaasc, Bapuauuu coaneunoil nocrosumoin. M. JLH pu-
Kkie, M. Pyanauuncka Hosne Maawe naanetsl. HCCJEJLOBAHHE H OCBOEHHUE KOCMOCA.
B. ¥nutnc, 3eacusle pactcHus B Kocmoce. @ YerBeptasm sKCneamums Ha opGHTaabHON  cTaHUHK
«Mup» 3apepwena. d. My ku H. Kocmonaawsl ceroaus u 3astpa. K. Fpuuraya. Ilotepst KocMmu-
weckoil ckopoceti, B LIKOJIE. A. Ile6Gepe, J. I muTe YerslpHaiuaTas OTKPuiTaf pecnyGan-
KaHCKast onauMmnuana no dusnke. P. Ctaabs, O6 oaxoil HepeulenHoii npoGieme noanmuuo. Jlco-
iua Po3e Ilnaswerapuit m wkoae CIUIA. B KP¥I'Y UCCJAEAOBAHHFL . enutuc. O reo-
MeTPHII MOTHALHHKa Jlaaawin m Baiise. MCTOPHUSI HAYKHM H TEXHHKH JIATBHH. . Jlouwme-
Anc. OCHOBONONOXKHHK padnosewlanus Jlatauu S Jluwrtep. OLJISLABIBASICB B TNPOULJTOE.
A, 3drae HeGeenas chepa m Myswka. CTPAHHUIA JIIOBHTEJS. JI. Tapkyawue HaGmose-
HHst coaneunoit aktusocTH. M. Buakc. Onrtmueckme smaenus B atmochepe. KOHPEPEHLIHH.
COBEIMAHHS. 5I. KaeTuunewc. Bropoit cumnoanym apxeoacrpodomuu IMputaatukn. H. D raw-
Tie, Coseuwtanne paGouveii rpynnst «Actpodotorpacduss. @ Jleowopa Pose, H, Wmeanc
3sesanoe nefo aumoi 1989/90 roaa.
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Latvijas Valsts universitates 70 gadu jubilejas medala, darinata péc makslinieces
Valentinas Zeiles meta.
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